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!Ó!û˛ß¨ xÇˆÏ¢Ó˚ §ˆÏAà ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÓy–
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˛õ!Ó˚üyˆÏ˛õÓ˚ ˛õÂô!ï˛ §¡õˆÏÜ≈˛ çyöyÓ˚ ˆã˛T˛y Ü˛Ó˚ˆÏÓy– xî%Ó#«˛î Îsf !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ •Î˚ ˆÎüöÈÙÙÙÈ§Ó˚°

xî%Ó#«˛î Îsf (Simple Microscope), ˆÎÔ!àÜ˛ xî%Ó#«˛î Îsf (Compound Microscope), ˆú˛ç Ü˛öê˛Δyfiê˛ xî%Ó#«˛î Îsf (Phase

Contrast Microscope) Ä •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö xî%Ó#«˛î Îsf (Electron Microscope)– §Ó˚° Ä ˆÎÔ!àÜ˛ xî%Ó#«˛î Îsf•z

˛õÓ˚#«˛yàyˆÏÓ˚ åÈyeˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏç ˆÓ¢# ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ÈÙÙÙÈˆ§çöƒ xyüÓ˚y í˛z=˛ ò%!ê˛ xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ !Ó!û˛ß¨

xÇˆÏ¢Ó˚ §¡õˆÏÜ≈˛ xÓ!•ï˛ •ˆÏÓy– ˆÎ §Ü˛° Ó› xyüÓ˚y áy!° ˆã˛yˆÏá ˆòáˆÏï˛ ˛õy•z ï˛yˆÏòÓ˚ xyüÓ˚y §yôyÓ˚îï˛ üy˛õÜ˛

!ú˛ˆÏï˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˛õ!Ó˚üy˛õ Ü˛ˆÏÓ˚ Ìy!Ü˛– !Ü˛v ˆÜ˛yö xyî%Ó#«˛!îÜ˛ Ó›Ó˚ ˛õ!Ó˚üy˛õ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏ° ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe üy•zˆÏÜ

˛y!ü!ï˛Ó˚ §y•yÎƒ !öˆÏï˛ •ˆÏÓ– ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ xy˛õ!ö ˆÎ ˆÜ˛yˆÏöy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õ!Ó˚üy˛õ S˜òâ≈ƒ Ä ≤ÃfiÌVñ ˆÜ˛y£Ï!fiÌï˛

!öí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ Óƒy§yô≈ xÌÓy åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ ˆÓ˚î%Ó˚ Óƒy§ ~•z çyï˛#Î˚ ˆÎ ˆÜ˛yö Ó›Ó˚ ˛õ!Ó˚üy˛õ Ü˛Ó˚ˆÏï˛

˛õyÓ˚ˆÏÓö– 1.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î (1V §Ó˚° xî%Ó#«˛î Îsf (Simple Microscope) (2) ˆÎÔ!àÜ˛ xî%Ó#«˛î Îsf

(Compound Microscope) (3) ˆfiê˛ç üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yÓ˚ (Stage Micrometer) (4) x!Ü˛í˛z°yÓ˚ üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yÓ˚ (Ocular

Micrometer) (5) AscobolusÈÙÈ~Ó˚ ú˛°ˆÏòˆÏ•Ó˚ ˆåÈˆÏòÓ˚ ~Ü˛!ê˛ fiÌyÎ˚# fl‘y•zí˛– (6) í»˛!Î˚Ç !≤Ã§ü (Drawing Prism) 1.3

§Ó˚° Ä ˆÎÔ!àÜ˛ xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ !Ó!û˛ß¨ xÇˆÏ¢Ó˚ Óî≈öy 1.3.1. §Ó˚° xî%Ó#«˛î Îsf (Simple Microscope) xyüÓ˚y Îáö ˆÜ˛yö

ˆåÈyê˛ öü%öyˆÏÜ˛ §yü!@ˇÃÜ˛û˛yˆÏÓ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ã˛y•z xÌÓy ˆÜ˛yö xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Óí˛¸ öü%öyÓ˚ xÇ¢ !ÓˆÏ¢£Ï

˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ã˛y•zñ ï˛áö ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˛xî%Ó#«˛î Îsf xyüyˆÏòÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– ôÓ˚%ö xy˛õ!ö

~Ü˛!ê˛ ú%˛ˆÏ°Ó˚ !Ó!û˛ß¨ xÇˆÏ¢Ó˚ àë˛ö ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ã˛yö xÌÓy Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ àyˆÏÎ˚ ˆÓ˚yˆÏüÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ !öî≈Î˚

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ã˛yö– ï˛áö §Ó˚° xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒ•z xy˛õ!ö ï˛y Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ~•z ÎˆÏsfÓ˚ !ÓÓô≈ö «˛üï˛y

xˆÏöÜ˛ Ü˛ü ~ÓÇ ~•z §#üyÓÂôï˛y xˆÏöÜ˛ ˆ«˛ˆÏe í˛z˛õˆÏÎyà#– ˆÎ ˆÜ˛yö fiÌ)° öü%öyÓ˚ §yü!@ˇÃÜ˛ ˛õÓ˚#«˛y ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ

xyüÓ˚y Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õy!Ó˚– §Ó˚° xî%Ó#«˛î ÎˆÏsf S!ã˛e 1.1V ~•z xÇ¢à%!° ˆòáy ÎyÎ˚– (a) ï˛°ñ (b) hflÏΩ˛ñ (c) üM˛ñ (d) ˆò•ö°ñ

(e) §!ß¨ˆÏÓ¢Ü˛ fl$;ñ (f) •yï˛°ñ (g) x!û˛ˆÏöeñ (h) xyÎ˚öy–
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üM˛ •yï˛° ï˛° hflÏΩ˛ x!û˛ˆÏöe
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M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 10 10 (a) ï˛° É ~!ê˛ U xÌÓy V xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚

Ä˛õÓ˚ xî%Ó#«˛î Îsf!ê˛ Ó§yˆÏöy ÌyˆÏÜ˛– (b) hflÏΩ˛ É ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ö°yÜ˛yÓ˚ xÇ¢ ~ÓÇ ï˛ˆÏ°Ó˚ !ë˛Ü˛ Ä˛õˆÏÓ˚•z ÌyˆÏÜ˛– (c)

üM˛ É hflÏˆÏΩ˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ ÜÑ˛yˆÏã˛Ó˚ ˜ï˛Ó˚# xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ ~•z xÇ¢!ê˛ ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚ ò%˛õyˆÏ¢ ò%!ê˛ ôyï%˛!ö!ü≈ï˛

!Üœ˛˛õ ˆòÄÎ˚y xyˆÏåÈ– ˛õÓ˚#«˛î#Î˚ öü%öy!ê˛ˆÏÜ˛ üˆÏM˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ Ó˚yáy •Î˚– (d) ˆò•ö° É hflÏˆÏΩ˛Ó˚ §ˆÏAà §ÇÎ%=˛

áyí˛¸y ˆÎ ö°!ê˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ ˆò•ö° ÓˆÏ°– (e) §!ß¨ˆÏÓ¢Ü˛ fl$; É üˆÏM˛Ó˚ !ë˛Ü˛ ö#ˆÏã˛ñ hflÏΩ˛ Ä ˆò•öˆÏ°Ó˚ §ÇˆÏÎyàfiÌˆÏ°

~!ê˛ xÓ!fiÌï˛– ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˆò•ö°ˆÏÜ˛ Ä˛õˆÏÓ˚ Äë˛yˆÏöy Óy ö#ˆÏã˛ öyüyˆÏöy S˜òâ≈ƒ Óyí˛¸yˆÏöy‡Ü˛üyˆÏöyV ÎyÎ˚– (f) •yï˛°

É ˆò•öˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ ~•z xÇ¢!ê˛ üˆÏM˛Ó˚ §üyhsˇÓ˚y° xÓfiÌyˆÏö §ÇÎ%=˛ ÌyˆÏÜ˛– •yï˛ˆÏ°Ó˚ ˆÎ xÇ¢!ê˛ ü%=˛ ï˛yˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛

Ó°Î˚yÜ˛yÓ˚ xÇ¢ xyˆÏåÈ– (g) x!û˛ˆÏöe É ò%!ê˛ í˛z_° ˆ°™ !òˆÏÎ˚ ~!ê˛ à!ë˛ï˛ ~ÓÇ •yï˛ˆÏ°Ó˚ Ó°Î˚yÜ,˛!ï˛ xÇˆÏ¢ ~!ê˛ Ó§yˆÏöy

ÌyˆÏÜ˛– öü%öy ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ §üÎ˚ ~Ó˚ Ä˛õÓ˚ ˆã˛yá ˆÓ˚ˆÏá ˆòáˆÏï˛ •Î˚– (h) xyÎ˚öy É ï˛ˆÏ°Ó˚ ~Ü˛ê%˛ Ä˛õˆÏÓ˚

hflÏˆÏΩ˛Ó˚ àyˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ xÓï˛° xyÎ˚öy °yàyˆÏöy ÌyˆÏÜ˛– üˆÏM˛Ó˚ Ä˛õˆÏÓ˚ Ó˚yáy öü%öyˆÏÜ˛ ~!ê˛ xyˆÏ°y!Ü˛ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛

§y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– 1.3.2 ˆÎÔ!àÜ˛ xî%Ó#«˛î Îsf (Compound Microscope) ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ !ÓÓô≈ö «˛üï˛y

xˆÏöÜ˛ ˆÓ¢#ñ ú˛ˆÏ° ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ xyüÓ˚y ˆÎ ˆÜ˛yö öü%öyÓ˚ xhsà≈ë˛ö §¡∫ˆÏrô !Ó¢òû˛yˆÏÓ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚Ó–

ôÓ˚%ö xy˛õ!ö ~Ü˛!ê˛ §Ó%ç ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ ˆò•àë˛ö xÌÓy ˆÜ˛yö í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ xhsˇà≈ë˛ö §¡∫ˆÏrô çyöˆÏï˛ ã˛yöñ ï˛áö

~•z xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒ•z xy˛õ!ö ï˛y çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ~ˆÏ«˛ˆÏe xyˆÏ°y öü%öy!ê˛ˆÏÜ˛ ˆû˛ò Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õöyÓ˚

ˆã˛yˆÏá ˛õí˛¸ˆÏ° ï˛ˆÏÓ•z xy˛õ!ö ˆòáˆÏï˛ ˛õyˆÏÓöñ ˆ§çöƒ öü%öy!ê˛ˆÏÜ˛ ÎˆÏÌT˛ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ˛õyï˛°y •ˆÏï˛ •ˆÏÓ ÎyˆÏï˛ ï˛yÓ˚

fl∫FåÈï˛y ÓçyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– xfl∫FåÈ Ä fiÌ)° öü%öy ~ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ÎˆÏsf ˆòáy §Ω˛Ó öÎ˚– ˆ§çöƒ í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò Óy

°¡∫ˆÏFåÈò ~ÓÇ ˜¢Óy° Ä åÈeyÜ˛ çyï˛#Î˚ !ö¡¨ˆÏàyˆÏeÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yü!@ˇÃÜ˛ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Sˆò•ˆÏÜ˛y£Ï ~Ü˛ Óy

!mhflÏÓ˚!Ó!¢T˛V ~•z xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˆÎÔ!àÜ˛ xî%Ó#«˛îÎˆÏsf S!ã˛e 1.2V ~•z xÇ¢à%!° ˆòáy

ÎyÎ˚– (a) ï˛°ñ (b) hflÏΩ˛ñ (c) •yï˛° Óy Óy•%ñ (d) üM˛ñ (e) í˛yÎ˚yú ˛yü Ä Ü˛öˆÏí˛™yÓ˚ñ (f) ˆò•ö°ñ (g) ê˛yöyö°ñ (h) x!û˛ˆÏöeñ

(i) ˆöyç˛õ#ç‰ñ (j) x!û˛°«˛ƒñ (k) fiÌ)° §!ß¨ˆÏÓ¢Ü˛ fl$;ñ (l) §)- §!ß¨ˆÏÓ¢Ü˛ fl$;ñ (m) xyÎ˚öy– (a) ï˛° É U xÌÓy V xyÜ,˛!ï˛Ó˚

xÇ¢ñ ~Ó˚ Ä˛õˆÏÓ˚•z xî%Ó#«˛î Îsf!ê˛ Ó§yˆÏöy ÌyˆÏÜ˛– (b) hflÏΩ˛ É !eˆÏÜ˛yîyÜ˛yÓ˚ ~•z xÇ¢!ê˛ ï˛ˆÏ°Ó˚ !ë˛Ü˛ Ä˛õˆÏÓ˚

Ó§yˆÏöy ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚ Ä˛õÓ˚ xî%Ó#«˛îÎˆÏsfÓ˚ xöƒyöƒ xÇ¢à%!° ˛õÎ≈yÎ˚Ü ˛ˆÏü §ÇÎ%=˛ ÌyˆÏÜ˛–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 11 11 fiÌ)° §!ß¨ˆÏÓ¢Ü˛ fl$; •yï˛° Óy Óy•% §)- §!ß¨ˆÏÓ¢Ü˛ fl$; ï˛°

ê˛yöyö° ˆò•ö° ˆöyç‰ÈÙÈ˛õ#ç‰ x!û˛°«˛ƒ üM˛ í˛yÎ˚yú ˛yü Ä Ü˛öˆÏí˛™yÓ˚ xyÎ˚öy !ã˛e É 1.2 ˆÎÔ!àÜ˛ xî%Ó#«˛î Îsf

x!û˛ˆÏöe !Üœ˛˛õ •zö!Üœ˛ˆÏö¢yö fl$; hflÏΩ˛
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xÇ¢!ê˛ hflÏˆÏΩ˛Ó˚ !ë˛Ü˛ Ä˛õˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~•z xÇ¢!ê˛ ôˆÏÓ˚ xî%Ó#«˛î Îsf!ê˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛ çyÎ˚ày •ˆÏï˛ xöƒ çyÎ˚àyÎ˚ ˆöÄÎ˚y

ÎyÎ˚ !Ü˛ÇÓy ˆ§yçy û˛yˆÏÓ Óy ˆ•°yˆÏöyû˛yˆÏÓ Ó˚yáy ÎyÎ˚ SˆòáyÓ˚ §%!ÓôyÓ˚ çöƒV– (d) üM˛ É ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚

ôyï˛Ó ˛õyï˛ ~ÓÇ ~Ó˚ !ë˛Ü˛ ˆÜ˛ˆÏw ~Ü˛!ê˛ Ó,_yÜ˛yÓ˚ ¢)öƒ fiÌyö xyˆÏåÈ– ~!ê˛ hflÏˆÏΩ˛Ó˚ §yüˆÏöÓ˚ !òˆÏÜ˛

xyê˛Ü˛yˆÏöy– ~Ó˚ ò%˛õyˆÏ¢ ò%!ê˛ !Üœ˛˛õ xyˆÏåÈ– ˛õÓ˚#«˛î#Î˚ öü%öy!ê˛ ~•z üˆÏM˛Ó˚ Ä˛õˆÏÓ˚•z Ó˚yáy •Î˚– (e)

í˛yÎ˚yú ˛yü Ä Ü˛öˆÏí˛™yÓ˚ É üˆÏM˛Ó˚ !ë˛Ü˛ ö#ˆÏã˛ñ üôƒfiÌ ¢)öƒfiÌyˆÏöÓ˚ §üyhsˇÓ˚yˆÏ° ~!ê˛ Ó§yˆÏöy ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚

myÓ˚y xyˆÏ°yÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî !öÎ˚!sfï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– (f) ˆò•ö° É •yï˛ˆÏ°Ó˚ §yüˆÏö °yàyˆÏöy áyí˛¸y úÑ˛y˛õy ö° !ÓˆÏ¢£Ï– (g)

ê˛yöyö° É ˆò•öˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒÜ˛yÓ˚ úÑ˛y˛õy ö°yÜ,˛!ï˛ xÇ¢ !ÓˆÏ¢£Ï– (h) x!û˛ˆÏöe É ê˛yöyöˆÏ°Ó˚ Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇˆÏ¢ ~!ê˛

xÓ!fiÌï˛– ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ˆ°™ ~ÓÇ ~Ó˚ !ÓÓô≈ö «˛üï˛y ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö Ü˛Ó˚y (5x, 10x, 15x) ÎyÎ˚– ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ §üÎ˚ xyüÓ˚y

~Ó˚ Ä˛õˆÏÓ˚ xyüyˆÏòÓ˚ ˆã˛yá Ó˚y!á– (i) ˆöyçÈÙÈ˛õ#ç‰ É ˆò•öˆÏ°Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˆày°yÜ˛yÓ˚ ã˛yÜ˛!ï˛

xyê˛Ü˛yˆÏöy ÌyˆÏÜ˛ñ ~ˆÏï˛ !ï˛ö‡ã˛yÓ˚!ê˛ !åÈo xyˆÏåÈ ~ÓÇ ~!ê˛ §•ˆÏç•z ˆâyÓ˚yˆÏöy ÎyÎ˚– (j) x!û˛°«˛ƒ É ~!ê˛ ò%!ê˛ ˆ°™

!òˆÏï˛ ˜ï˛Ó˚# ~ÓÇ ˆöyç‰ ˛õ#ˆÏçÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !åÈˆÏo §ÇÎ%=˛ ÌyˆÏÜ˛– !Ó!û˛ß¨ !ÓÓô≈ö «˛üï˛yÎ%=˛ x!û˛°«˛ƒ •Î˚ñ

ˆÎüöÈÙÙÙÈ10x, 45x, 100x– (k) fiÌ)° §!ß¨ˆÏÓ¢Ü˛ fl$; É ê˛yöyö° Ä˛õˆÏÓ˚ Óy ö#ˆÏã˛ Äë˛yˆÏöy öyüyˆÏöyÓ˚ çöƒ ~Ü˛ˆÏçyí˛¸y

Óí˛¸ fl$; •yï˛ˆÏ°Ó˚ §yüˆÏö °yàyˆÏöy ÌyˆÏÜ˛– (l) §)- §!ß¨ˆÏÓ¢Ü˛ fl$; É ~!ê˛ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˆåÈyê˛ñ ~Ü˛ˆÏçyí˛¸y fl$;– fiÌ)° fl$;Ó˚

!ë˛Ü˛ ö#ˆÏã˛•z °yàyˆÏöy ÌyˆÏÜ˛ñ ê˛yöyö°ˆÏÜ˛ Äë˛yˆÏöy öyüyˆÏöyÓ˚ Ü˛yˆÏç §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– (m) xyÎ˚öy É hflÏˆÏΩ˛Ó˚ àyˆÏÎ˚

í˛yÎ˚yú ˛yˆÏüÓ˚ !ë˛Ü˛ ö#ˆÏã˛•z ~!ê˛ Ó§yˆÏöy ÌyˆÏÜ˛ñ ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !òÜ˛ §üï˛°ñ xöƒ !òÜ˛!ê˛ xÓï˛°– xyˆÏ°y ≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛

Ü˛ˆÏÓ˚ üˆÏM˛Ó˚ öü%öy!ê˛ˆÏÜ˛ xyˆÏ°y!Ü˛ï˛ Ü˛Ó˚y•z ~Ó˚ Ü˛yç– xî%Ó#«˛î ÎˆÏsf ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ §üÎ˚ §yôyÓ˚îï˛É xyÎ˚öyÓ˚

xÓï˛° !òÜ˛!ê˛ˆÏÜ˛•z ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–
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M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 13 13 1.4 xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ !ÓˆÏŸ’£Ïî# «˛üï˛y xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚

!ÓˆÏŸ’£Ïî# «˛üï˛y Ó°ˆÏï˛ ˆÓyé˛yÎ˚ Ü˛ï˛ !Ó¢òû˛yˆÏÓ Îsf!ê˛ öü%öy!ê˛ˆÏÜ˛ ˆòáˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛Ó˚ˆÏåÈ– ï˛yÓ˚ üyˆÏö ~•z öÎ˚ ˆÎ

xyüÓ˚y öü%öy!ê˛ˆÏÜ˛ !ÓÓ!ô≈ï˛ ˆòáÓ ˆÓ¢ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛à%î Óí˛¸ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛ê˛y í˛zòy•Ó˚î !òˆÏ° Óƒy˛õyÓ˚ê˛y flõT˛ •ˆÏÓ–

ôÓ˚y ÎyÜ˛ñ xy˛õöyÓ˚ ò,!T˛¢!=˛ á%Ó û˛y° !Ü˛v xy˛õöyÓ˚ Órô% «˛#î ò,!T˛ §¡õß¨– ò%çˆÏö òÑy!í˛¸ˆÏÎ˚ xyˆÏåÈö ~Ü˛!ê˛

âˆÏÓ˚Ó˚ ò%•z ≤ÃyˆÏhsˇ– xy˛õ!ö xy˛õöyÓ˚ Órô%ˆÏÜ˛ flõT˛ ˆòáˆÏï˛ ˛õyˆÏFåÈöñ ï˛yÓ˚ ˆã˛yáÈÙÈöyÜ˛ÈÙÈü%á §•ñ !Ü˛v

xy˛õöyÓ˚ Órô%!ê˛ xy˛õöyˆÏÜ˛ ˆòáˆÏÓ xyÓåÈy xyòˆÏ°Ó˚ üï˛– !ë˛Ü˛ ~•z Óƒy˛õyÓ˚ê˛y âê˛ˆÏÓ û˛yˆÏ°y !ÓˆÏŸ’£Ïî# «˛üï˛y

Î%=˛ xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ ˆ«˛ˆÏe– xöƒ ~Ü˛!ê˛ í˛zòy•Ó˚î !•§yˆÏÓ Ó°y ÎyÎ˚ñ ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyü !fiÌï˛ ò%!ê˛ ˆÜ ˛yˆÏüy!üÎ˚yÓ˚

˛õÓ˚flõÓ˚ xˆÏöÜ˛ Ü˛yåÈyÜ˛y!åÈ xÓfiÌyö Ü˛Ó˚ˆÏ°Ä xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ !ÓˆÏŸ’£Ïî# «˛üï˛y Î!ò ˆÓ¢# •Î˚ ï˛y•ˆÏ° ˆÜ

˛yˆÏüy!üÎ˚yÓ˚ ò%!ê˛ˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛û˛yˆÏÓ flõT˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó%é˛ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ !ÓˆÏŸ’£Ïî# «˛üï˛y ~Ü˛!ê˛

§ÇáƒyÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚– §Çáƒy!ê˛ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ !öí˛züƒy!Ó˚Ü˛y° xƒy˛õyÓ˚ã˛yÓ˚ (numerical aperture) Óy

§ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ N.A. ~ §ÇÜ ˛yhsˇ §ü#Ü˛Ó˚î!ê˛ •Û°ÈÙÙÙÈ ● N. A. = n. sin U ˆÎáyˆÏö n = öü%öy Ä x!û˛°ˆÏ«˛ƒÓ˚ üˆÏôƒÜ˛yÓ˚

üyôƒˆÏüÓ˚ ≤Ã!ï˛§Ó˚yAÜ˛ S§yôyÓ˚îï˛ ÓyÎ˚% üyôƒˆÏü ÎyÓ˚ n = 1) U = x!û˛°ˆÏ«˛ƒÓ˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ xyˆÏ°yÜ˛ Ó˚!Ÿ¬ ˆÎ ˆÜ˛yî

§,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚ xˆÏÂô≈Ü˛ üyö– ~•z üyö Gage (1941)ÈÙÈ~Ó˚ §yÓ˚î# ˆÌˆÏÜ˛ xÌÓy xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚

!öü≈yï˛yˆÏòÓ˚ Ü˛yåÈ ˆÌˆÏÜ˛ §Ç@ˇÃ• Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– N.A. ~Ó˚ üyö ˆÎ ˆÜ˛yö xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ x!û˛°ˆÏ«˛ƒÓ˚ àyˆÏÎ˚ ˆáyòy•z

Ü˛Ó˚y ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚ üyö 10x x!û˛°ˆÏ«˛ƒÓ˚ ˆ«˛ˆÏe 0.25– üˆÏö Ü˛Ó˚%ö 1.0 N.A. §¡õß¨ x!û˛°ˆÏ«˛ƒÓ˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ xy˛õ!ö

ˆÜ˛yö öü%öy ˆòáyÓ˚ ˆã˛T˛y Ü˛Ó˚ˆÏåÈö– Î!ò xyˆÏ°yÜ˛ ï˛Ó˚ˆÏAàÓ˚ ˜òâ≈ƒ •Î˚ 0.0005 mm. ï˛y•ˆÏ°ÈÙÙÙÈ !ÓˆÏŸ’£Ïî#

«˛üï˛y Óy resolving power = = = 0.00025 mm. ~Ó˚ xÌ≈ •Û° Î!ò ò%!ê˛ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y xÌÓy ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyü!fiÌï˛ ò%!ê˛ ˆÜ

˛yˆÏüy!üÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ 0.00025 mm ò)Ó˚ˆÏc xÓ!fiÌï˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛y•ˆÏ°Ä xy˛õ!ö ~ˆÏòÓ˚ §!ë˛Ü˛û˛yˆÏÓ

˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– N.A. ~Ó˚ üyö Îï˛ ÓyˆÏí˛¸ xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ !ÓˆÏŸ’£Ïî# «˛üï˛yÄ ï˛ï˛ ÓyˆÏí˛¸– 1.5 !ÓÓô≈ö

áy!° ˆã˛yˆÏá Îáö xyüÓ˚y ˆÜ˛yö öü%öyÓ˚ ÎÌyÎÌ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚ˆÏï˛˛ ˛õy!Ó˚ öyñ ï˛áö•z xyüÓ˚y xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ §y•yÎƒ

!öˆÏÎ˚ Ìy!Ü˛– ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ xyüÓ˚y ˛õÓ˚#«˛î#Î˚ öü%öy!ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !ÓÓ!ô≈ï˛ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ ˆòáˆÏï˛ ˛õy•z– ~•z !ÓÓ!ô≈ï˛

≤Ã!ï˛!Ó¡∫ §,!T˛ˆÏï˛ Úx!û˛ˆÏöeÛ Ä Úx!û˛°«˛ƒÛ ~•z ò%!ê˛ ˆ°ˆÏ™Ó˚•z xÓòyö xyˆÏåÈ– öü%öy!ê˛ Ü˛ï˛à%î λ (= wavelength)

———————— 2. N. A. 0.0005 ——— 2

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 14 14 (a) (b) (c) !ã˛e É 1.4 (a) ˆfiê˛ç üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yÓ˚ (b)

üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÓ˚áy!AÜ˛ï˛ xÇˆÏ¢Ó˚ !ÓÓ!ô≈ï˛ !ã˛e (c) x!Ü˛í˛z°Ó˚ üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yÓ˚

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 15 15 !ÓÓ!ô≈ï˛ •Û° ï˛y §Ó˚y§!Ó˚ x!û˛ˆÏöe Ä x!û˛°ˆÏ«˛ƒÓ˚

!ÓÓô≈ö «˛üï˛yˆÏÜ˛ à%î Ü˛Ó˚ˆÏ°•z ˛õyÄÎ˚y ÎyˆÏÓ– x!û˛ˆÏöˆÏeÓ˚ !ÓÓô≈ö «˛üï˛y Î!ò 15x Ä x!û˛°ˆÏ«˛ƒÓ˚ !ÓÓô≈ö «˛üï˛y

40x •Î˚ ï˛y•ˆÏ° xy˛õ!ö 15 × 40 = 600 à%î !ÓÓ!ô≈ï˛ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ ˆòáˆÏï˛ ˛õyˆÏÓö– 1.5.1 Drawing Prism ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ !ã˛e

xAÜ˛ö Ä x!AÜ˛ï˛ !ã˛ˆÏeÓ˚ !ÓÓô≈ö üyö !öî≈Î˚ S!ã˛e 1.3V Drawing prism ~Ó˚ §y•yÎƒ !öˆÏÎ˚ ˆÎ ˆÜ˛yö xyö%Ó#«˛!îÜ˛

öü%öyÓ˚ !ã˛e xAÜ˛ö Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó– Eye piece Óy x!û˛ˆÏöe!ê˛ ê˛yöyö° ˆÌˆÏÜ˛ ÓyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ !öö– ~Ó˚ ˛õÓ˚ Drawing

prismÙÈˆÜ˛ ˙ çyÎ˚àyÎ˚ fiÌy˛õö Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ%öÓ˚yÎ˚ §!ë˛Ü˛ çyÎ˚àyÎ˚ x!û˛ˆÏöe!ê˛ Ó˚yá%ö– ~Ó˚˛õÓ˚ xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚

í˛yö!òˆÏÜ˛ ˆÎ Ü˛yàç!ê˛ˆÏï˛ xy˛õ!ö !ã˛e xAÜ˛ö Ü˛Ó˚ˆÏÓö ˆ§!ê˛ˆÏÜ˛ Ó˚yá%ö– ˆ˛õ!™ˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ !ã˛e xAÜ˛ö

Ü˛Ó˚ˆÏÓö– ˆÎ Ü˛yàç!ê˛ˆÏï˛ !ã˛e xAÜ˛ö Ü˛Ó˚ˆÏÓö ˆ§!ê˛ x§üyö çyÎ˚àyÎ˚ Ó˚yáˆÏÓö öy– xÑyÜ˛y ¢%Ó˚% Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ ˛õÓ˚

ˆÜ˛yˆÏöyû˛yˆÏÓ•z Ü˛yàç Ä Drawing prism §• xî%Ó#«˛î Îsf!ê˛ fiÌyöã%˛ƒï˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓö öy– Ü˛öˆÏí˛™yÓ˚ Ä xyÎ˚öyÓ˚

ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçöüˆÏï˛y xyˆÏ°y Ü˛!üˆÏÎ˚ Óy Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆöˆÏÓö– Drawing prism ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ xAÜ˛ö Ü˛Ó˚ˆÏï˛

≤ÃÌü ≤ÃÌü x§%!Óôy •ˆÏÓÈÙÙÙÈ~ Óƒy˛õyˆÏÓ˚ xy˛õöyÓ˚ !¢«˛Ü˛ ‡ !¢!«˛Ü˛yÓ˚ §y•yÎƒ xÓ¢ƒ•z ˆöˆÏÓöñ í˛z!qò!ÓòƒyÓ˚

ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ ˛õyë˛Ü ˛ˆÏü xy˛õöyÓ˚y ˛õÓ˚Óï≈˛# ~Ü˛Ü˛à%!°ˆÏï˛ ˜¢Óy°ñ åÈeyÜ˛ •zï˛ƒy!òÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §%˛õ!Ó˚!ã˛ï˛

≤Ã!ï˛!ö!ôˆÏòÓ˚ §ˆÏAà ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÓö– ~Ó˚ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛Ó˚ çööyAà§• xAàçˆÏòˆÏ•Ó˚ !Ü˛å%È xÇ¢ Drawing prism ~Ó˚

§y•yˆÏÎƒ xAÜ˛ö Ü˛Ó˚ˆÏÓö– !ÓÓ!ô≈ï˛ !ã˛e xAÜ˛ö Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ xy˛õ!ö §!ë˛Ü˛ Ü˛ï˛à%î Óí˛¸ Ü˛ˆÏÓ˚ !ã˛e!ê˛ xAÜ˛ö

Ü˛Ó˚ˆÏ°ö ï˛y !ö¡¨!°!áï˛ í˛z˛õyˆÏÎ˚ !öÂô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö– ˆÎ ˆÜ˛yö öü%öyÓ˚ !ÓÓ!ô≈ï˛ !ã˛e xAÜ˛ö Ü˛Ó˚yÓ˚

˛õÓ˚ öü%öy!ê˛ üM˛ ˆÌˆÏÜ˛ §!Ó˚ˆÏÎ˚ !öˆÏÎ˚ ˆ§ çyÎ˚àyÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆfiê˛ç üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yÓ˚ S1.6.1. xÇˆÏ¢ Ó!î≈ï˛V fiÌy˛õö

Ü˛Ó˚%ö– ˆfiê˛ç üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÎ ˆÜ˛yö ò%!ê˛ û˛yà Drawing prism ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ §yòy Ü˛yàˆÏç !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚%ö

SüˆÏö Ó˚yáˆÏÓö ˆÎ x!û˛°«˛ƒ Ä x!û˛ˆÏöe ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!ö öü%öyÓ˚ !ã˛e xAÜ˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ˆ§•z ~Ü˛•z x!û˛°«˛ƒ

Ä x!û˛ˆÏöe ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!ö stage micrometer ~Ó˚ û˛yà xAÜ˛ö Ü˛Ó˚ˆÏÓöV– üˆÏö Ü˛Ó˚%ö xy˛õ!ö ˆfiê˛ç

üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ ò%!ê˛ §Ç°@¿ òyà !ö¡¨!°!áï˛û˛yˆÏÓ xAÜ˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– |—| Sí»˛•zÇ !≤Ã§ˆÏüÓ˚ §y•yˆÏÎƒ x!AÜ˛ï˛

ˆfiê˛ç üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ ò%!ê˛ §Ç°@¿ òyàV ~Ó˚˛õÓ˚ §yôyÓ˚î üy˛õÜ˛ ˆflÒˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ xy˛õ!ö ˙ òyà ò%!ê˛Ó˚

üˆÏôƒ ò)Ó˚c üy˛õˆÏÓö– ôÓ˚y ÎyÜ˛ ˙ òyà ò%!ê˛Ó˚ üˆÏôƒ ò)Ó˚c •Û° 5 mm. xyüÓ˚y çy!ö ˆfiê˛ç üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚

~Ü˛û˛yà = 10 microns = 0.01 mm S~!ê ˆfiê˛ç üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yÓ˚ˆÏÓ˚Ó˚ àyˆÏÎ˚ ˆ°áy ÌyˆÏÜ˛V xyüÓ˚y xyÓ˚Ä çy!ö ˆÎ 1 mm

= 1000 microns. xï˛~Ó 5 mm = 5 × 1000 = 5000 microns. 1 ˆfiê˛ç üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yÓ˚ û˛yà !ÓÓ!ô≈ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆòáyˆÏFåÈ 5

mm ∴ 10 microns !ÓÓ!ô≈ï˛ •ˆÏÎ˚ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ .................. 5 × 1000 = 5000 microns. xï˛~Ó 1 microns !ÓÓ!ô≈ï˛ •ˆÏÎ˚ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ

............. = 500 micorns. §%ï˛Ó˚yÇ !ÓÓô≈ö = × 500. 5000 ——— 10
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M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 16 16 1.6 üy•zˆÏÜ ˛y!üï˛#Î˚ ˛õ!Ó˚üy˛õ 1.6.1 ö#!ï˛

xyî%Ó#«˛!îÜ˛ öü%öyÓ˚ ˛õ!Ó˚üy˛õ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ò% ôÓ˚ˆÏöÓ˚ üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ §y•yÎƒ ˆöÄÎ˚y •Î˚ÈÙÙÙÈx!Ü˛í˛z°yÓ˚

Ä ˆfiê˛ç üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yÓ˚– (a) x!Ü˛í˛z°yÓ˚ üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yÓ˚-~Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ xˆÏöÜ˛ê˛y Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õ Óy ˆày°yÜ˛yÓ˚

xyÓÓ˚î# ÜÑ˛yˆÏã˛Ó˚ üˆÏï˛y– ã˛yÜ˛!ï˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆày°yÜ˛yÓ˚ ˛õ%Ó˚% ÜÑ˛yã˛!ê˛Ó˚ üyé˛áyˆÏö ~Ü˛!ê˛ §Ó˚°ˆÏÓ˚áyˆÏÜ˛

100!ê˛ «%˛o û˛yˆÏà !Óû˛=˛ Ü˛Ó˚y xyˆÏåÈ– ≤Ã!ï˛!ê˛ û˛yà §ü˜Ïòâ≈ƒ §¡õß¨ !Ü˛v û˛yàà%!°Ó˚ üyö xK˛yï˛– ˆfiê˛ç üy•zˆÏÜ

˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ~Ó˚ üyö !öô≈yÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ !öˆÏï˛ •Î˚– x!Ü˛í˛z°yÓ˚ üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yÓ˚!ê˛ xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚

x!û˛ˆÏöe xÇˆÏ¢ fiÌy˛õö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– (b) ˆfiê˛ç üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yÓ˚ÙÈ~Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ ~Ü˛!ê˛ fl‘y•zˆÏí˛Ó˚ üˆÏï˛y– fl‘y•zˆÏí˛Ó˚

üyé˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ 1mm ˜òâ≈ƒ §¡õß¨ ~Ü˛!ê˛ §Ó˚°ˆÏÓ˚áyˆÏÜ˛ 100!ê˛ §üyö û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° ~Ü˛

~Ü˛!ê˛ û˛yˆÏàÓ˚ üyö mm = 0.01 mm = 10µ– 1.6.2 ˛õÂô!ï˛ üy•zˆÏÜ ˛y!üï˛#Î˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏ˛õÓ˚ ˛õÂô!ï˛ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y ò%!ê˛

û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õy!Ó˚– (a) ˆfiê˛ç üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ §y•yˆÏÎƒ x!Ü˛í˛z°yÓ˚ üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yÓ˚ˆÏÜ˛

fiê˛ƒyu≈˛yí˛y•zç (standardise) Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛ x!Ü˛í˛z°yÓ˚ !üê˛yÓ˚ û˛yˆÏàÓ˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚y– (b) x!Ü˛í˛z°yÓ˚ üy•zˆÏÜ

˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ §y•yˆÏÎƒ xyî%Ó#«˛!îÜ˛ öü%öyÓ˚ ˛õ!Ó˚üy˛õ Ü˛Ó˚y– x!Ü˛í˛z°yÓ˚ üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚

fiê˛ƒy[˛yí˛y•zˆÏç¢ö (standardisation of Ocular micrometer) S!ã˛e 1.4) (1) xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ üˆÏM˛ ˆfiê˛ç üy•zˆÏÜ

˛y!üê˛yÓ˚ˆÏÜ˛ ˆÓ˚ˆÏá 10x x!û˛°ˆÏ«˛ƒÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˆfiê˛ç üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÓ˚áy!AÜ˛ï˛ xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ ˆú˛yÜ˛y§

Ü˛Ó˚%ö– (2) ~Ó˚˛õÓ˚ xy˛õ!ö eye piece Óy x!û˛ˆÏöe xÇ¢!ê˛ ÓyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ !öˆÏÎ˚ ï˛yÓ˚ í˛z_° ˆ°™ ò%!ê˛Ó˚ üyˆÏé˛

x!Ü˛í˛z°yÓ˚ üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ ã˛yÜ˛!ï˛!ê˛ˆÏÜ˛ fiÌy˛õö Ü˛Ó˚%ö– x!Ü˛í˛z°yÓ˚ üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yÓ˚ §• x!û˛ˆÏöe

˛õ%öÓ˚yÎ˚ xî%Ó#«˛îÎˆÏsf fiÌy˛õö Ü˛Ó˚%ö– (3) x!û˛ˆÏöeÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ˆã˛yá Ó˚yáˆÏ° xy˛õ!ö ˆfiê˛ç Ä x!Ü˛í˛z°yÓ˚

í˛zû˛ˆÏÎ˚Ó˚•z ˆÓ˚áy!AÜ˛ï˛ òyà ˆòáˆÏï˛ ˛õyˆÏÓö– x!û˛ˆÏöe!ê˛ˆÏÜ˛ á%Ó xyˆÏhflÏ xyˆÏhflÏ â%!Ó˚ˆÏÎ˚ x!Ü˛í˛z°yÓ˚ Ä ˆfiê˛ç

üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ òyàà%!°ˆÏÜ˛ ~üöû˛yˆÏÓ ˆü°yˆÏöyÓ˚ ˆã˛T˛y Ü˛Ó˚%ö ÎyˆÏï˛ ~ˆÏÜ˛ x˛õˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §üyhsˇÓ˚y°

û˛yˆÏÓ §üy˛õ!ï˛ï˛ •Î˚– ~ÓyÓ˚ °«˛ƒ Ü˛Ó˚%ö ˆfiê˛ç üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ 1 —— 100

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 17 17 x!Ü˛í˛z°yÓ˚ üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yÓ˚ ˆflÒ° !ã˛e É 1.4 (d) ˆfiê˛ç

Ä x!Ü˛í˛z°yÓ˚ üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yÓ˚ ˆflÒˆÏ°Ó˚ §üyhsˇÓ˚y° û˛yˆÏÓ §üy˛õï˛ö (d) ˆfiê˛ç üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yÓ˚ CC-BT-01—2

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 18 18 Ü˛ï˛ §ÇáƒÜ˛ !Óû˛yà x!Ü˛í˛z°yÓ˚ üy•zˆÏÜ

˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛ï˛ §ÇáƒÜ˛ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ §ˆÏAà §üy˛õ!ï˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~Ó˚Ü˛ü xhsˇï˛˛õˆÏ«˛ ˛õÑyã˛!ê˛ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î @ˇÃ•î

Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ àí˛¸ üyö @ˇÃ•î Ü˛Ó˚ˆÏÓö– ~Ü˛ x!Ü˛í˛z°yÓ˚ üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ üyö !ö¡¨!°!áï˛

§ÇˆÏÜ˛ï˛ ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚%ö É ˆfiê˛ç üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yÓ˚ ˛õyë˛ (y) 1 x!Ü˛í˛z°yÓ˚ !üê˛yÓ˚ û˛yà =

———————————— × 10µ x!Ü˛í˛z°yÓ˚ üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yÓ˚ ˛õyë˛ (x) ~Ü˛!ê˛ í˛zòy•Ó˚î !òˆÏ°Ï xy˛õöyˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ

Óƒy˛õyÓ˚!ê˛ ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ •ˆÏÓ– ˛ õÎ≈ˆÏÓ«˛î x!Ü˛í˛z°yÓ˚ üyÉ ˆfiê˛ç üyÉ àí˛¸ üyö §Çáƒy û˛yˆÏàÓ˚ §Çáƒy (x) û˛yˆÏàÓ˚

§Çáƒy (y) 1 10 25 25 10 10 25 × ( ) = µ µm 121 23 5 . µm 2 11 27 27 11 10 24 55 × ( ) = µ µ . m = 24.25 µm 3 13 30 30 13 10

23 07 × ( ) = µ µ . m 4 9 22 22 9 10 24 44 × ( ) = µ µ . m 5 12 29 29 12 10 24 17 × ( ) = µ µ . m í˛z˛õˆÏÓ˚y=˛ §yÓ˚î#ˆÏï˛

xyüÓ˚y ˆüyê˛ ˛õÑyã˛!ê˛ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛ˆÏÓ˚ 1 x!Ü˛í˛z°yÓ˚ üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ û˛yˆÏàÓ˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚°yü 24.25

µm ~Ü˛ x!Ü˛í˛z°yÓ˚ üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ û˛yà !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xy˛õ!ö ˆfiê˛ç üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ üM˛

ˆÌˆÏÜ˛ §!Ó˚ˆÏÎ˚ !öˆÏÎ˚ ˆ§•z çyÎ˚àyÎ˚ ˆÎ xyö%Ó#«˛!öÜ˛ öü%öyÓ˚ ˛õ!Ó˚üy˛õ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ã˛yö ï˛yÓ˚ fl‘y•zí˛!ê˛ Ó˚yá%ö–

ôÓ˚y ÎyÜ˛ xy˛õ!ö Ascobolus ~Ó˚ ú˛°ˆÏòˆÏ•Ó˚ ˆåÈˆÏòÓ˚ öü%öy ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚ xƒy§ˆÏÜ˛yˆÏÓ˚î%Ó˚ ˛õ!Ó˚üy˛õ

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ã˛yö– ~çöƒ xy˛õ!ö Ascobolus ~Ó˚ fl‘y•zÏí˛!ê˛ üˆÏM˛ ˆÓ˚ˆÏá xhsˇï˛ ˛õˆÏ«˛ ˛õÑyã˛!ê˛ !Ó!û˛ß¨

xƒyˆÏflÒyˆÏÓ˚î%Ó˚ ˜òâ≈ƒ Ä ≤ÃfiÌ x!Ü˛í˛z°yÓ˚ üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ö!Ìû%˛=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ àí˛¸ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚%ö–

!ö!ö≈ï˛ àí˛¸ üyö!ê˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛ x!Ü˛í˛z°yÓ˚ üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ û˛yˆÏàÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ !öÂô≈y!Ó˚ï˛ üyˆÏöÓ˚ §ˆÏAà SÓï≈˛üyö

í˛zòy•Ó˚î!ê˛ üyö!ê˛ •° 24.25 µm) à%î Ü˛Ó˚ˆÏ° xy˛õ!ö xƒyˆÏflÒyˆÏÓ˚î%Ó˚ ˜òâ≈ƒ Ä ≤ÃfiÌ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ö– ôÓ˚y

ÎyÜ˛ xƒyˆÏflÒyˆÏÓ˚î%Ó˚ àí˛¸ ˜òâ≈ƒ 4.3 x!Ü˛í˛z°yÓ˚ û˛yà y x m × ( ) 10 µ

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 19 19 ∴ xƒyˆÏflÒyˆÏÓ˚î%Ó˚ ˜òâ≈ƒ = 4.3 × 24.24 µm = 104.23

µm˛ ôÓ˚y ÎyÜ˛ xƒyˆÏflÒyˆÏÓ˚î%Ó˚ àí˛¸ ≤ÃfiÌ 2.4 x!Ü˛í˛z°yÓ˚ û˛yà ∴ xƒyˆÏflÒyˆÏÓ˚î%Ó˚ ≤ÃfiÌ = 2.4 × 24.24 µm = 58.17

µm 1.7 ≤ÃŸ¿yÓ°# (1) N.A. ~Ó˚ üyö Óyí˛¸ˆÏ° xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ !ÓˆÏŸ’£Ïî# «˛üï˛y Óyí˛¸ˆÏÓ öy Ü˛üˆÏÓ⁄ (2) xy˛õ!ö ~Ü˛!ê˛

˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ fiÌyÎ˚# fl‘y•zí˛ ˆÎÔ!àÜ˛ xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚ˆÏåÈö– ˆÎ x!û˛°«˛ƒ Ä x!û˛ˆÏöe ÓƒÓ•yÓ˚

Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!ö í˛z=˛ ˜¢Óy°!ê˛ˆÏÜ˛ ˆòáˆÏåÈö ï˛yˆÏòÓ˚ !ÓÓô≈ö «˛üï˛y ÎÌyÜ ˛ˆÏü 40x Ä 10x •ˆÏ° xy˛õ!ö í˛z=˛ ˜¢Óy°!ê˛Ó˚

Ü˛ï˛à%î !ÓÓ!ô≈ï˛ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ ˆòáˆÏï˛ ˛õyˆÏÓö⁄ (3) ˆfiê˛ç Ä x!Ü˛í˛z°yÓ˚ üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !öˆÏò≈¢ Ü˛Ó˚%ö–

(4) ~Ü˛ ˆfiê˛ç üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yÓ˚ û˛yˆÏàÓ˚ üyö Ü˛ï˛⁄ (5) 1 micron Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆÓyˆÏé˛ö⁄ 1.8 í˛z_Ó˚üy°y (1) Óyí˛¸ˆÏÓ (2) 40

× 10 = 400 à%î !ÓÓ!ô≈ï˛ ≤Ã!ï˛!Ó¡∫ ˆòáˆÏï˛ ˛õyˆÏÓö– (3) 1.6.1 xÇ¢ ˆòá%ö– (4) 0.01 mm Óy 10 microns. (5) ~Ü˛

!ü!°!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ •yçyÓ˚ û˛yˆÏàÓ˚ ~Ü˛ û˛yà xÌ≈yÍ 1µm = 1 1000 mm
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M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 20 20 ~Ü˛Ü˛ 2 ❑ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î Ä

@ˇÃyü Ó˚Oö ˛õÂô!ï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î àë˛ö 2.0 í˛zˆÏj¢ƒ 2.1 ≤ÃhflÏyÓöy 2.2 @ˇÃyü Ó˚Oö ˛õÂô!ï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà

ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î 2.2.1 ˛ö#!ï˛ 2.2.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î 2.2.3 ˛˛õÂô!ï˛ 2.2.4 ˛˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î 2.2.5

˛§yÓôyöï˛y 2.3 ˛õ!Ó˚!¢T˛ SÓï≈˛üyö ~Ü˛ˆÏÜ˛ ÓƒÓ•,ï˛ !Ó!û˛ß¨ Ó˚OÜ˛ ˜ï˛!Ó˚Ó˚ ˛õÂô!ï˛V 2.4 ≤ÃŸ¿yÓ°# 2.5 í˛z_Ó˚üy°y

2.0 í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ xôƒÎ˚ö Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xy˛õ!öÈÙÙÙÈ ● @ˇÃyü Ó˚Oö ˛õÂô!ï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚

ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yˆÏÜ˛ Ó˚!Oï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ §öy=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö– ● ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚

xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ §¡õˆÏÜ≈˛ ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– 2.1 ≤ÃhflÏyÓöy !ÓK˛yˆÏöÓ˚ ˆÎ ¢yáyÎ˚ xyî%Ó#«˛!îÜ˛ ç#ÓˆÏòÓ˚

àë˛ö Ä Ü˛yÎ≈yÓ°# §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° xö%ç#Ó!Óòƒy– ˆÜ˛yö Ó› ÎyÓ˚ xyÎ˚ï˛ö Óy Óƒy§ 0.1 mm

Óy ï˛yÓ˚ Ü˛ü ï˛y áy!° ˆã˛yˆÏá xö%ôyÓö ˆÎyàƒ öÎ˚– Ó› Óy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Óƒy§ Î!ò 1 mm Óy ï˛yÓ˚Ä Ü˛ü •Î˚ ï˛y•ˆÏ° ï˛y áy!°

ˆã˛yˆÏá ˆòáy §Ω˛Ó •ˆÏ°Ä ˆ§!ê˛Ó˚ áÑ%!ê˛öy!ê˛ áy!° ˆã˛yˆÏá ôÓ˚y ˛õˆÏí˛¸ öy– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ 1 mm Óy ï˛yÓ˚

ˆã˛ˆÏÎ˚ Ü˛ü Óƒy§!Ó!¢T˛ ç#Ó ÎyˆÏòÓ˚ ~Ü˛yhsˇû˛yˆÏÓ•z xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ §y•yÎƒ !öˆÏÎ˚ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚ ï˛yˆÏòÓ˚

!Ó£ÏˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •Î˚ !ÓK˛yˆÏöÓ˚ ~•z !ÓˆÏ¢£Ï ¢yáy!ê˛ˆÏï˛– x!ôÜ˛yÇ¢ xî%ç#Ó•z 1 mmÈÙÈ~Ó˚ ~Ü˛

§•flÀyÇˆÏ¢Ó˚Ä Ü˛ü xyÎ˚ï˛ö !Ó!¢T˛ ú˛ˆÏ° §yôyÓ˚î xyˆÏ°yÜ˛ÈÙÈxî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ò,¢ƒüyö öyÄ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 21 21 (a) (b) (c) (d) (e)

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 22 22 !ã˛e É 2.1 @ˇÃyüÓ˚Oö ˛õÂô!ï˛ (a) í˛z_y˛õ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà

fl‘y•zˆÏí˛ ≤ÃˆÏ°ˆÏ˛õÓ˚ fixing, (b) Ü ˛#T˛y° û˛yˆÏÎ˚yˆÏ°ê˛ ˛≤ÃˆÏÎ˚yàñ (c) 30 ˆ§ˆÏÜ˛u˛ ˛õÓ˚ fl‘y•zí˛!ê˛ ô%ˆÏÎ˚ ˆöÄÎ˚y •°ó (d)

ˆôÔï˛ ≤ÃˆÏ°ˆÏ˛õ xyˆÏÎ˚y!í˛ö ≤Ãòyöó (e) 30 ˆ§ˆÏÜ˛u˛ ˛õÓ˚ xyˆÏÎ˚y!í˛ö ô%ˆÏÎ˚ ˆú˛°y •°ó (f) ˆôÔï˛ ≤ÃˆÏ°ˆÏ˛õÓ˚ í˛z˛õÓ˚

ˆúÑ˛yê˛y ˆúÑ˛yê˛y xƒy°ˆÏÜ˛y•° ì˛y°y •°– Îï˛«˛î ˆÓà%ö# Óî≈ ≤ÃˆÏ°˛õ ˆÌˆÏÜ˛ !öÉ§,ï˛ •ˆÏÓ ï˛ï˛«˛î•z xƒy°ˆÏÜ˛y•° ≤ÃˆÏÎ˚yà

òÓ˚Ü˛yÓ˚ñ ï˛yÓ˚ ˆÓ!¢ öÎ˚– (g) ≤ÃˆÏ°ˆÏ˛õÓ˚ í˛z˛õÓ˚ §ƒyú ˛y!öö ≤ÃˆÏÎ˚yàñ (h) 30 ˆ§ˆÏÜ˛u˛ ˛ˆÌˆÏÜ˛ ˆ§ˆÏÜ˛u˛ ˛~Ó˚ üˆÏôƒ

fl‘y•zí˛!ê˛ ô%ˆÏÎ˚ ˆú˛°y •°ñ (i) ¢%‹Ò fl‘y•zˆÏí˛ Ó˚!Oï˛ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ≤ÃˆÏ°˛õñ üy•zˆÏÜ ˛yˆÏflÒyˆÏ˛õ ˆòáyÓ˚

í˛z˛õÎ%=˛– (f) (g) (h) (i)

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 23 23 !ã˛e É 2.2 ò•zÈÙÈ~Ó˚ öü%öyÎ˚ ≤ÃyÆ

ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ !ã˛e S1000 à%î !ÓÓ!ô≈ï˛V @ˇÃyü ˆöˆÏà!ê˛û˛ Ü˛E˛y§ @ˇÃyü ˛õ!ç!ê˛û˛ Óí˛¸ Ó˚í˛ @ˇÃyü ˛õ!ç!ê˛û˛

«%˛o Ó˚í˛
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M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 24 24 !ÓˆÏ¢£Ï xî%Ó#«˛î Îsf Óy !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Oil

immersion objective §¡õß¨ xî%Ó#«˛î Îsf ≤ÃˆÏÎ˚yçö– ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ˆÏï˛ xyüÓ˚y ˆÎüö !Ü˛å%È xî%ç#ˆÏÓÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ Ä

xyÜ˛yÓ˚ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚Ó ˆï˛üöû˛yˆÏÓ•z !ÓˆÏ¢£Ï ÓƒÓfiÌy §¡õß¨ xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ˛õÂô!ï˛ §¡õˆÏÜ≈˛

ÄÎ˚y!Ü˛Ó•y° •Ó– fl∫yû˛y!ÓÜ˛ xÓfiÌyÎ˚ ~üö !Ü˛ xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ §y•yÎƒ !öˆÏÎ˚Ä xî%ç#Ó §ü)ˆÏ•Ó˚ !ÓˆÏ¢£Ïï˛

ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ àë˛ö ˜Ó!¢T˛ƒ ˆÓyé˛y ÎyÎ˚ öy– §%ï˛Ó˚yÇ ˆòáyÓ˚ xyˆÏà !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ó˚Oö ˛õÂô!ï˛Ó˚ §•yÎ˚ï˛y

!öˆÏï˛ •Î˚– Óï≈˛üyö ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚ˆÏöÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §%˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ˛õÂô!ï˛Ó˚

§ˆÏAà ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÓy– 2.2 @ˇÃyüÈÙÈÓ˚Oö ˛õÂô!ï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î 2.2.1 ö#!ï˛ ˆí˛öüyˆÏÜ≈˛Ó˚

~Ü˛çö ˜ÓK˛y!öÜ˛ !Ü ˛!ÿ˛Î˚yö @ˇÃyü 1884 !á fiê˛yˆÏ∑ ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ó˚Oö ˛õÂô!ï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ ò%

ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ö– xy!Ó‹Òï≈˛yÓ˚ öyü xö%§yˆÏÓ˚ ˛õÂô!ï˛!ê˛ˆÏÜ˛ @ˇÃyü Ó˚Oö

˛õÂô!ï˛Ó˚)ˆÏ˛õ x!û˛!•ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎñ ò%ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ó˚OÜ˛ !ÓˆÏ¢£ÏÜ ˛ˆÏü ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y •ˆÏ°

ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y§ü)ˆÏ•Ó˚ üˆÏôƒ ò% Ó˚Ü˛ü ≤Ã!ï˛!Ü ˛Î˚y §,T˛ •Î˚– ≤ÃÌü Ó˚OÜ˛!ê˛ •° !Ü ˛T˛y° û˛yˆÏÎ˚yˆÏ°ê˛ Îy

fl∫yû˛y!ÓÜ˛û˛yˆÏÓ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y!ê˛ˆÏÜ˛ ˆÓà%î# ÓˆÏî≈ Ó˚!Oï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– !mï˛#Î˚ Ó˚OÜ˛!ê˛ •° §ƒyú ˛y!öö Îy

ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yˆÏÜ˛ °y°ÓˆÏî≈ Ó˚!Oï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– !Ü˛v !ÓˆÏ¢£Ï ≤ÃˆÏÎ˚y!àÜ˛ Ü ˛ü S˛õˆÏÓ˚ Ó!î≈ï˛V xö%§Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ ò%•z

≤ÃÜ˛yÓ˚ Ó˚OÜ˛ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y •ˆÏ° !Ü˛å%È ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y ≤ÃÌü Ó˚OÜ˛!ê˛ x!ÓÜ,˛ï˛û˛yˆÏÓ ôˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá xÌ≈yÍ

ï˛yˆÏòÓ˚ xî%Ó#«˛î ÎˆÏsf ˆÓà%î# Óî≈ !Ó!¢T˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ~ˆÏòÓ˚ ÓˆÏ° @ˇÃyü ˛õ!ç!ê˛û˛ (gram positive) ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y–

x˛õÓ˚˛õˆÏ«˛ !Ü˛å%È ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y ˙ ~Ü˛•z ˛õÂô!ï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y §ˆÏ_¥Ä ˆÓà%ö# Óî≈ ï˛ƒyà Ü˛ˆÏÓ˚ Ä °y° Óî≈

!Ó!¢T˛ ˆòáyÎ˚– ~ˆÏòÓ˚ ÓˆÏ° @ˇÃyü ˆöˆÏà!ê˛û˛ (gram negative) ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y– ÓˆÏ° Ó˚yáy òÓ˚Ü˛yÓ˚ Ó˚Oö

˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ ≤ÃÌˆÏü ˛õ!ç!ê˛û˛ Óî≈ Ä ˛õˆÏÓ˚ ˆöˆÏà!ê˛û˛ Óî≈ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ ~•z ò%•z Óî≈ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏàÓ˚ xhsˇÓï≈˛#

~Ü˛!ê˛ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ˛õ!ç!ê˛û˛ Óî≈ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyÜ˛y ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yˆÏÜ˛ xƒy°ˆÏÜ˛y•° myÓ˚y !ÓˆÏôÔï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ @ˇÃyüÈÙÈÓ˚OÜ˛ ôyÓ˚ˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ï˛y ˆ§!ê˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ àë˛ö ˜Ó!¢ˆÏT˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚

!öû≈˛Ó˚¢#°– @ˇÃyü ˆöˆÏà!ê˛û˛ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚û˛yˆÏà ~Ü˛!ê˛ í˛zFã˛ !°!˛õí˛ âöc

§¡õß¨ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î# xyˆÏåÈ– ˛õ!ç!ê˛û˛ Óî≈ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyÜ˛y ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yˆÏÜ˛ Îáö xƒy°ˆÏÜ˛y•° myÓ˚y !ÓˆÏôÔï˛

Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛áö ~•z !°!˛õí˛hflÏÓ˚ ˆÜ˛y•ˆÏ° oÓ#û)˛ï˛ •Î˚– !Ü˛v @ˇÃyü ˛õ!ç!ê˛û˛ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ~Ó˚)˛õ !°!˛õí˛ hflÏÓ˚

öy ÌyÜ˛yÓ˚ òÓ˚%ö ˆ§!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛y•° ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y §ˆÏ_¥Ä ˆÜ˛yö Óî≈ x˛õ§y!Ó˚ï˛ •Î˚ öy– ~ÓyÓ˚ Îáö

!Ó˛õÓ˚#ï˛ôü≈# Óî≈ §yú ˛y!öö ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛áö @ˇÃyü ˆöˆÏà!ê˛û˛ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ oÓ#û)˛ï˛ !°!˛õí˛ xî%Ó˚

fiÌˆÏ° °y°ÈÙÈÓ˚OÜ˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚yÓ˚ §%ˆÏÎyà ˛õyÎ˚– @ˇÃyü ˛õ!ç!ê˛û˛ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ ~üöê˛y âê˛yÓ˚ ˆÜ˛yö

xÓÜ˛y¢•z ÌyˆÏÜ˛ öy– ú˛ˆÏ° Ó˚Oö ˛õÂô!ï˛Ó˚ ˆ¢ˆÏ£Ï @ˇÃyü ˛õ!ç!ê˛û˛ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y ˆÓà%î# !Ü˛v @ˇÃyü ˆöˆÏà!ê˛û˛

ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y °y° ˆòáyÎ˚–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 25 25 2.2.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î (i) ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÓ˚

xyôyÓ˚Ó˚)ˆÏ˛õ xö!ôÜ˛ 24 h xyˆÏà Ó§yˆÏöy ê˛Ü˛ ò•z (ii) fl‘y•zí˛ (iii) •zˆÏöyÜ%˛ˆÏ°!ê˛Ç !öí˛° (Inoculating needle) (iv)

ˆÓ˚Ü˛!ê˛ú˛yˆÏÎ˚í˛ !flõ!Ó˚ê˛ (v) @ˇÃyü !Ü ˛T˛y° û˛yˆÏÎ˚yˆÏ°ê˛ (vi) @ˇÃyü §ƒyú ˛y!öö (vii) xyˆÏÎ˚y!í˛ö (viii) ˆÓö!çö (ix) fl‘y•zí˛

ôyÓ˚Ü˛ ˛õye (x) !flõ!Ó˚!ê˛ °ƒy¡õ (xi) 1 ml !˛õˆÏ˛õê˛ (xii) ç° (xiii) Oil immersion objective §• üy•zˆÏÜ ˛yˆÏflÒy˛õ (xiv)

ˆ§í˛yÓ˚í˛zí˛ xˆÏÎ˚° (xv) 95% •zÌy•z° xƒy°ˆÏÜ˛y•° 2.2.3 ˛õÂô!ï˛ (i) ~Ü˛!ê˛ fl‘y•zí˛ˆÏÜ˛ à%Ñí˛¸y §yÓyˆÏöÓ˚ §y•yˆÏÎƒ á%Ó û˛y°

Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃÓy•# ôyÓ˚yÎ˚ ô%ˆÏÎ˚ ˜ï˛°y=˛ ˛õòyÌ≈ !Ó•#ö Ü˛Ó˚%ö– fl‘y•zí˛!ê˛ˆÏÜ˛ ˆôyÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ˆ§!ê˛Ó˚ ˆÜ˛Ó° ≤Ãyhsˇ

ÓÓ˚yÓÓ˚ ôˆÏÓ˚ •yÄÎ˚yÎ˚ ç° ¢%!Ü˛ˆÏÎ˚ !öö– §¡õ)î≈ ¢%‹Ò fl‘y•zí˛!ê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §yüyöƒ !flõ!Ó˚ê˛ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ xyÓ˚

~Ü˛ÓyÓ˚ ˆáy°y •yÄÎ˚yÎ˚ ¢%!Ü˛ˆÏÎ˚ !öö– (ii) ~Ü˛!ê˛ ç#Óyî%ü%=˛ !öí˛ˆÏ°Ó˚ °%ˆÏ˛õÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ê˛Ü˛ ò•zˆÏÎ˚Ó˚ !Ü˛å%È xÇ¢

¢%‹Ò fl‘y•zˆÏí˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öˆÏÎ˚ «%˛o ≤ÃˆÏ°˛õ °yàyöñ ≤ÃˆÏ°˛õ Óy Smear ˆÜ˛Ó°üye 1 cm 2 xyÎ˚ï˛ö !Ó!¢T˛ •ˆÏ°•z ã˛°ˆÏÓ–

(iii) fl‘y•zí˛!ê˛ˆÏÜ˛ !flõ!Ó˚ê˛ °ƒyˆÏ¡õÓ˚ í˛z˛õÓ˚ üye ò% !ï˛öÓyÓ˚ x!ï˛ fl∫“ §üˆÏÎ˚Ó˚ çöƒ ôÓ˚%ö– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° ≤ÃˆÏ°˛õ!ê˛ˆÏÜ˛

§¡õ)î≈û˛yˆÏÓ ç°#Î˚û˛yÓ !Ó•#ö Ä ¢%‹Ò ˆòáy ÎyˆÏÓ– (iv) ¢%‹Ò ≤ÃˆÏ°ˆÏ˛õÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !Ü ˛fiê˛y° û˛yˆÏÎ˚yˆÏ°ê˛ ≤ÃˆÏÎ˚yà

Ü˛Ó˚%ö ~ÓÇ 30 ˆ§ˆÏÜ˛u˛ ~û˛yˆÏÓ ˆÓ˚ˆÏá !òö– (v) 30 ˆ§ˆÏÜ˛u˛ ˛õÓ˚ !Ü ˛fiê˛y° û˛yˆÏÎ˚yˆÏ°ê˛ ≤ÃÓy•# çˆÏ°Ó˚ ôyÓ˚yÎ˚

ô%ˆÏÎ˚ ˆú˛°%ö ~ÓÇ ≤ÃˆÏ°˛õ!ê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚
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fl‘y•zí˛!ê˛ xyˆÏÎ˚y!í˛ˆÏö ˆÓ˚ˆÏá ˆòÄÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xyÓyÓ˚ ˆ§!ê˛ˆÏÜ˛ ô%ˆÏÎ˚ ˆú˛°%ö– (vi) ~ÓyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ 1 ml !˛õˆÏ˛õˆÏê˛Ó˚

§y•yˆÏÎƒ 95% •zÌy•z° xƒy°ˆÏÜ˛y•° ˆúÑ˛yê˛y ˆúÑ˛yê˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏ°˛õ!ê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˆú˛°ˆÏï˛ ÌyÜ%˛ö– ~û˛yˆÏÓ

xƒy°ˆÏÜ˛y•° ≤ÃˆÏÎ˚yà ï˛ï˛«˛î•z Ü˛Ó˚ˆÏÓö Îï˛«˛î öy ˛õÎ≈hsˇ ≤ÃˆÏ°Ü˛!ê˛Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓà%ö# Óî≈ x˛õ§y!Ó˚ï˛ •ˆÏFåÈ– Óî≈

x˛õ§yÓ˚î Órô •ˆÏ°•z ˆÜ˛y•° ≤ÃˆÏÎ˚yà Órô Ü˛Ó˚ˆÏÓö– (vii) fl‘y•zí˛!ê˛ˆÏÜ˛ xyÓ˚ ~Ü˛ÓyÓ˚ çˆÏ° ô%ˆÏÎ˚ ˆöÄÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚

≤ÃˆÏ°˛õ!ê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §ƒyú ˛y!öö ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚%ö ~ÓÇ ~û˛yˆÏÓ 30 ˆ§ˆÏÜ˛u˛ ˆÌˆÏÜ˛ 1 !ü!öê˛ ˆÓ˚ˆÏá ˆòÄÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚

fl‘y•zí˛!ê˛ˆÏÜ˛ çˆÏ° ô%ˆÏÎ˚ ˆú˛°%ö– (viii) ¢%‹Ò fl‘y•zí˛!ê˛ˆÏÜ˛ üy•zˆÏÜ ˛yˆÏflÒyˆÏ˛õ Oil immersion objective ~Ó˚ ï˛°yÎ˚

ˆ§í˛yÓ˚í˛zí˛ oil ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚%ö– üy•zˆÏÜ ˛yˆÏflÒyˆÏ˛õ ≤ÃÌˆÏü 10X ï˛yÓ˚˛õÓ˚ 40X xÓˆÏê˛Ü˛!ê˛ˆÏû˛

Ó˚!Oï˛ xÇ¢ ˆòáyÓ˚ ˛õÓ˚ fl‘y•zˆÏí˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §yüyöƒ S1 ˆúÑ˛yê˛yV ˆ§í˛yÓ˚í˛zí˛ xˆÏÎ˚° !òö– ~áö 100X xÓˆÏçÜ˛!ê˛û˛!ê˛

fl‘y•zˆÏí˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ x!ï˛ §yÓôyˆÏö fiÌy˛õö Ü˛Ó˚%ö– ~Ó˚˛õÓ˚ üy•zˆÏÜ ˛yˆÏflÒyˆÏ˛õÓ˚ xy•z !˛õ§ xÇˆÏ¢ ˆã˛yá ˆÓ˚ˆÏá

ú˛y•zö xƒyí˛çyfiê˛ˆÏürê˛ fl$; ~Ó˚ myÓ˚y xÓˆÏçÜ˛!ê˛û˛!ê˛ˆÏÜ˛ xyˆÏhflÏ xyˆÏhflÏ í˛z˛õˆÏÓ˚ ï%˛°ˆÏ° ˆÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈T˛

≤Ã!ï˛§yÓ˚Ü˛ !Ó®%ˆÏï˛ ò,¢ƒüyö ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yà%!°ˆÏÜ˛ flõT˛ Ä Óí˛¸ xyÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ ˆòáˆÏï˛ ˛õyˆÏÓö– 2.2.4 ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î

fl‘y•zí˛!ê˛Ó˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ ˆ«˛e ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛ˆÏÓ˚ !öã˛ ≤Ãò!¢≈ï˛ §yÓ˚!îÓ˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ï˛y ö!Ìû%˛=˛ Ü˛Ó˚%ö– í˛z˛õ!fiÌ!ï˛

!öô≈yÓ˚Ü˛ (+) ò,¢ƒüyö öÎ˚ (–) !ã˛•´ myÓ˚y §)!ã˛ï˛– ˆ«˛e @ˇÃyü ˛õ!ç!ê˛û˛ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y @ˇÃyü ˆöˆÏà!ê˛û˛

ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y ühsˇÓƒ ˛Ó˚í˛ xyÜ,˛!ï˛ Ü˛E˛y§ Ó˚í˛ Ü˛E˛y§ 1. + – + + 2. 3. ˆ«˛e ÈÙÈ 1 ÈÉ ~Ü˛!ê˛ í˛zòy•Ó˚î üyeó

≤Ãyüyîƒ öÎ˚– ˆÎ ˆÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ ˆ«˛ˆÏe ≤ÃyÆ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y §ü)ˆÏ•Ó˚ !ã˛e xÑyÜ%˛ö– S!ã˛e 2.2V 2.2.5 §yÓôyöï˛y (i)

fl‘y•zí˛!ê˛ Ü˛yç Ü˛Ó˚yÓ˚ xyˆÏà §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ ˜ï˛°y=˛ ˛õòyÌ≈ü%=˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓö–
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§yüyöƒ àÓ˚ü Ü˛Ó˚ˆÏÓö öï%˛Óy x!ôÜ˛ í˛z_yˆÏ˛õ ˆÜ˛y£Ïà%!° ˛õ%ˆÏí˛¸ ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– (iii) xƒy°ˆÏÜ˛y•° myÓ˚y !ÓˆÏôÔï˛

Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÂô!ï˛!ê˛ §yÓôyˆÏö xî%§Ó˚î Ü˛Ó˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚– x!ï˛üyeyÎ˚ xƒy°ˆÏÜ˛y•° ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÓ˚

ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ ôü≈ ÓòˆÏ° ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– 2.3 ˛õ!Ó˚!¢T˛ ~Ü˛Ü˛ 2ˆï˛ ÓƒÓ•,ï˛ !Ó!û˛ß¨ Ó˚OÜ˛ ˜ï˛Ó˚#Ó˚ ˛õÂô!ï˛

É 1. @ˇÃyü !Ü ˛T˛y° û˛yˆÏÎ˚yˆÏ°ê˛ Solution A !Ü ˛T˛y° û˛yˆÏÎ˚yˆÏ°ê˛ ÈÙÈ 2.0 g •zÌyö° 20 ml Solution B xƒyˆÏüy!öÎ˚yü

x:yˆÏ°ê˛ ÈÙÈ 0.8 g ˛õy!ï˛ï˛ ç° ÈÙÈ 80 ml xy°yòyû˛yˆÏÓ solution ò%!ê˛ Óy!öˆÏÎ˚ ˛õˆÏÓ˚ !ü!◊ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆåÈÑˆÏÜ˛ !öö– 2.

@ˇÃyü xyˆÏÎ˚y!í˛ö xyˆÏÎ˚y!í˛ö ÈÙÈ 1.0 g ˛õê˛y!¢Î˚yü xyˆÏÎ˚yí˛y•zí˛ ÈÙÈ 2.0 g ˛õy!ï˛ï˛ ç° ÈÙÈ 300 ml xyˆÏÎ˚y!í˛ö Ä KI ~Ü˛ˆÏe

àÑ%ˆÏí˛¸y Ü˛ˆÏÓ˚ñ !ü!• àÑ%ˆÏí˛¸yÎ˚ ç° !òö– ˛õˆÏÓ˚ Filter PaperÈÙÈ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˆåÈÑˆÏÜ˛ !öö– 3. @ˇÃyü §yú ˛y!öö §ƒyú

˛y!öö ÈÙÈ 0.25 g •zÌyö° (95%) ÈÙÈ 10 ml ˛õy!ï˛ï˛ ç° ÈÙÈ 100 ml ≤ÃÌˆÏü •zÌyöˆÏ° §ƒyú ˛y!öö oÓî ˜ï˛Ó˚# Ü˛ˆÏÓ˚

ï˛yÓ˚˛õÓ˚ ç° ì˛y°%ö– ˛õˆÏÓ˚ ˆåÈÑˆÏÜ˛ !öö– 4. °ú˛°yÓ˚ ˆü!ô°#ö Óœ$ ˆü!Ìö#° Óœ$ ÈÙÈ 0.3 g •zÌyö° (95%) - 30 ml

˛õy!ï˛ï˛ ç° ÈÙÈ 100 ml ˛õÂô!ï˛ §ƒyú ˛y!öö ~Ó˚ öƒyÎ˚–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 28 28 2.4 ≤ÃŸ¿yÓ°# (1) @ˇÃyü Ó˚Oö ˛õÂô!ï˛Ó˚ xy!Ó‹Òï≈˛y

ˆÜ˛⁄ (2) @ˇÃyü !Ü ˛T˛y° û˛yˆÏÎ˚yˆÏ°ê˛ oÓˆÏîÓ˚ í˛z˛õyòyöà%!° !Ü˛ !Ü˛⁄ (3) @ˇÃyü §ƒyú ˛y!öö ˆÜ˛yö oyÓˆÏÜ˛ oÓ#û)˛ï˛ •Î˚⁄

2.5 ˛í˛z_Ó˚üy°y (1) ˜ÓK˛y!öÜ˛ !Ü ˛!ÿ˛Î˚yö @ˇÃyü– (2) 2.3 xÇ¢ ˆòá%ö– (3) 95% •zÌyö°–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 29 29 ~Ü˛Ü˛ 3 ❑ Nostoc Söfiê˛Ü˛Vñ Oedogonium

S•zˆÏí˛yà!öÎ˚yüV Ä Ectocarpus S~ˆÏQyÜ˛yÓ˚˛õy§V ~Ó˚ öü%öy ≤Ã›ï˛ñ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î àë˛ö 3.0 í˛zˆÏj¢ƒ 3.1

≤ÃhflÏyÓöy 3.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î 3.3 ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ öü%öy ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÂô!ï˛ 3.4 Nostoc ~Ó˚ Óî≈öy Ä

§öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ 3.5 Oedogonium ~Ó˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ 3.6 Ectocarpus ~Ó˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î

˜Ó!¢T˛ƒ 3.7 ≤ÃŸ¿yÓ°# 3.8 í˛z_Ó˚üy°y 3.0 í˛zˆÏj¢ƒ Óï≈˛üyö ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xy˛õ!öÈÙÙÙÈ ● ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚

öü%öy ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ !¢áˆÏÓö– ● Cyanophyceae ˆ◊î#û%˛= NostocÙÈ~Ó˚ xAàçˆÏò• àë˛ˆÏöÓ˚ §ˆÏAà ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÓö– ●

Chlorophyceae ˆ◊î#û%˛=˛ Oedogonium ~Ó˚ xAàçˆÏò• Ä çööyˆÏAàÓ˚ §ˆÏAà ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÓö– ● Phaeophyceae

ˆ◊î#û%˛=˛ Ectocarpus ~Ó˚ xAàçˆÏò• Ä ˆò• §Ç°@¿ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Ä Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# çööyAàà%!°Ó˚ àë˛ö Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛

˛õyÓ˚ˆÏÓö– 3.1 ≤ÃhflÏyÓöy ˜¢Óy° Óy xƒy°ày (Alga, Ó•%Óã˛ˆÏö Algae) ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° Î%=˛ §üyAàˆÏò•#

Óy Ìƒy°y§ çyï˛#Î˚ í˛z!qò– ~ˆÏòÓ˚ ˆò• ≤ÃÜ,˛ï˛ ü)°ñ Ü˛y[˛ Ä ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏû˛!òï˛ öÎ˚ ~ÓÇ ˆòˆÏ• §ÇÓ•ö Ü˛°y xö%˛õ!fiÌï˛–

~ˆÏòÓ˚ çööyˆÏAàÓ˚ ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛ Ü˛áöÄ Órôƒy xyÓÓ˚î# ÌyˆÏÜ˛ öy– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ í˛z!qˆÏò º)î (embryo) à!ë˛ï˛ •Î˚ öy–

˜¢Óy° ≤Ãôyöï˛ ç°ç í˛z!qò •ˆÏ°Äñ ≤ÃyÎ˚ §ÓÓ˚Ü˛ü ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ Ä Ó§!ï˛ˆÏï˛ ~ÓÇ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ §Ó≈e ~ˆÏòÓ˚ çß√yˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚–

ˆÓ¢ !Ü˛å%È ˜¢Óy° xöƒ í˛z!qò Óy ≤Ãyî#Ó˚ §ˆÏAà !§üÓyÎ˚rê˛Ó˚)ˆÏ˛õ (symbiont)
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M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 30 30 Ó§Óy§ Ü˛ˆÏÓ˚– x!ôÜ˛yÇ¢ ˆ«˛ˆÏe áyòƒ ¢,CˆÏ° (food

chain) ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ û)˛!üÜ˛y ü%áƒ í˛zÍ˛õyòˆÏÜ˛Ó˚ (primary producers)– !öí˛z!Üœ˛Î˚ ˛õò≈y !Ó•#ö ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!Ó˚Ä!ê˛Ü˛

(prokaryotic) Ä !öí˛z!Üœ˛Î˚˛õò≈y Î%=˛ •zí˛zÜ˛ƒy!Ó˚Ä!ê˛Ü˛ (eukaryotic) ~•z ò%ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆÜ˛y£Ï•z ˜¢ÓyˆÏ° ˆòáy ÎyÎ˚–

Cyanophyta S§yÎ˚yˆÏöyú˛y•zê˛yV ˆ◊î#û%˛=˛ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚y ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!Ó˚Ä!ê˛Ü˛ ˆÜ˛y£ÏÎ%=˛– xöƒ §Ó ˆ◊î#Ó˚ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚y

•zí˛zÜ˛ƒy!Ó˚Ä!ê˛Ü˛– §Ó ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ ˆ«˛ˆÏe §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï xÇ¢ @ˇÃ•îÜ˛yÓ˚# ü%áƒ Ó˚OÜ˛ ˛õòyÌ≈ •°

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° “a”– ~åÈyí˛¸yÄ ˜¢Óy° ˆÜ˛yˆÏ£Ï xyÓ˚Ä xˆÏöÜ˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ó˚OÜ˛ ˛õòyÌ≈ ÌyˆÏÜ˛– ü)°ï˛ !Ó!û˛ß¨ Ó˚OÜ˛

˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~ˆÏòÓ˚ xAàç ˆò• ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Óy

Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï#– Ó•% §ÇáƒÜ˛ ˜¢Óy° xyî%Ó#«˛!îÜ˛ •ˆÏ°Ä ˆÓ¢ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ !üê˛yÓ˚ ò#â≈ ≤ÃÜ˛y[˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˜¢Óy°Ä

Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– xAàçñ xˆÏÎÔö Ä ˆÎÔö ~•z !ï˛ö ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛•z ~Ó˚y ÓÇ¢ !ÓhflÏyÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Óï≈˛üyö ~Ü˛Ü˛!ê˛ˆÏï˛

xyüÓ˚y ˜¢Óy° ˆày¤˛#Ó˚ !ï˛ö!ê˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ≤Ã!ï˛!ö!ô Nostoc, Oedogonium Ä Ectocarpus ~Ó˚ §¡∫ˆÏrô xyˆÏ°yã˛öy

Ü˛Ó˚Ó– 3.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î (1V ˆÎÔ!àÜ˛ xî%Ó#«˛î Îsf– (2V fl‘y•zí˛ñ Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õñ !öí˛° Ä Ó y¢– (3V 10%

!@’§y!Ó˚öñ 1% °ƒyˆÏQyˆÏú˛öˆÏ° oÓ#û)˛ï˛ Ü˛ê˛ö Óœ$ Ó˚OÜ˛– (4V ê˛yö≈ ˆê˛!Ó°ñ à°yˆÏöy ˆüyü– (5V Nostoc,

Oedogonium Ä Ectocarpus ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ xAàçˆÏò•– 3.3 öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛ (1V ~Ü˛!ê˛ fl‘y•zˆÏí˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ˆúÑ˛yê˛y

!@’§y!Ó˚ˆÏöÓ˚ oÓî (10%) ˛!òˆÏÎ˚ ï˛yˆÏï˛ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ áy!öÜ˛ê˛y xÇ¢ !öˆÏÎ˚ Ó˚yá%ö– (2V ~Ó˚˛õÓ˚ ò%!ê˛ !öí˛ˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ

§)eà%!°ˆÏÜ˛ §yÓôyˆÏö ÎÌy§Ω˛Ó xy°yòy Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆã˛T˛y Ü˛Ó˚%ö– ~Ó˚˛õÓ˚ ~ˆÏï˛ ~Ü˛ ˆúÑ˛yê˛y Ü˛ê˛ö Óœ$ !òö–

!Ü˛å%È«˛î xˆÏ˛õ«˛y Ü˛Ó˚%ö– (3V xöƒ ~Ü˛!ê˛ fl‘y•zˆÏí˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ˆÏúÑ˛yê˛y 1% °ƒyˆÏQyˆÏú˛öÏ° !öö ~ÓÇ ï˛yˆÏï˛ xy°yòy

Ü˛Ó˚y Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §)e fiÌyöyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚%ö Ä §yÓôyˆÏö Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õ !òˆÏÎ˚ ˆì˛ˆÏÜ˛ !òö– (4V Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘ˆÏ˛õÓ˚

Óy•zˆÏÓ˚ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xy§y x!ï˛!Ó˚=˛ °ƒyˆÏQyˆÏú˛ö° oÓî §yÓôyˆÏö Óœ!ê˛Ç Ü˛yàˆÏçÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ¢%ˆÏ£Ï !öö– ˆáÎ˚y°

Ó˚yáˆÏÓö fl‘y•zˆÏí˛Ó˚ ˛õÿ˛yò‰˛õê˛ (background) ˆÎö fl∫FåÈ (transparent) •Î˚– (5V ~Ó˚˛õÓ˚ ê˛yö≈ ˆê˛!ÓˆÏ°Ó˚ fl‘y•zí˛!ê˛

ˆÓ˚ˆÏá ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ Ó y¢ ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ à°yö ˆüyü !òˆÏÎ˚ Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘ˆÏ˛õÓ˚ ã˛yÓ˚ôyÓ˚ !§° Ü˛ˆÏÓ˚ !òö–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 31 31 (b) 3.1 (a) !ã˛e É 3.2 Oedogonium (a) !í˛¡∫yî%fiÌ°#

˛õ%Çôyö#§• üƒyÏÜ ˛yu»˛y§ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ §)ˆÏeÓ˚ ~Ü˛yÇ¢ (b) !í˛¡∫yî%fiÌ°# ˛áÓ≈yÜ˛yÓ˚ ˛õ%Ç§)e§• öƒyöyu»˛y§ ≤Ãçy!ï˛Ó˚

§)ˆÏeÓ˚ ~Ü˛yÇ¢ ¢#ò‰ ˆ•ˆÏê˛ˆÏÓ˚y!§fiê˛ xƒyÜ˛•zˆÏöê˛ 3.1 (b) öT˛Ü˛ Ó° !ã˛e É 3.1 (a) Nostoc xAàç ˆò•– (b) öT˛Ü˛ ~Ü˛!ê˛

˛õ,ÌÜ˛ !ú˛°yˆÏürê˛– ˛õ%Çôyö# !í˛¡∫yî%fiÌ°# !í˛¡∫yî% x@ˇÃfiÌê%˛˛õ# çy°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ ˆ•y”˛ú˛yfiê˛ (a)

˛õ%Çôyö# áÓ≈yÜ˛yÓ˚ ˛õ%Ç§)e Óy öƒyöyö!í»˛Î˚yü

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 32 32 3.4 Nostoc ~Ó˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ S!ã˛e 3.1

a, b) Nostoc ~Ó˚ fiÌyÎ˚# fl‘y•zí˛!ê˛ xö%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ ö#ˆÏã˛ ˆòáyÓ˚ ˛õÓ˚ xy˛õ!ö !ö¡¨!°!áï˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° ö!Ìû%˛=˛

Ü˛Ó˚ˆÏÓö ~ÓÇ xÓ¢ƒ•z ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚áy!AÜ˛ï˛ !ã˛e xAÜ˛ö Ü˛Ó˚ˆÏÓö– (1) ˆòˆÏ• §)eyÜ˛yÓ˚ñ ¢yáy!Ó•#öñ xˆÏöÜ˛à%!° §)e

~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î !üí˛z!§ˆÏ°ç xyÓÓ˚î#Ó˚ myÓ˚y xyÓ,ï˛ •ˆÏÎ˚ x!öÎ˚ï˛ Ü˛ˆÏ°yö# (Nostoc ball) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

«%˛oyÜ˛yÓ˚ ˆò•!ê˛ ˛õÑ%!ï˛Ó˚ üy°yÓ˚ üï˛ ˆòáˆÏï˛– ~ÓÇ filament !ê˛ contorted Óy xyÜ%˛!M˛ï˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– (2)

ˆÜ˛y£Ïà%!° !í˛¡∫yÜ,˛!ï˛ñ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˆÜ˛yö !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ Ä ≤’y§!ê˛í˛ ˆö•z– (3) !mˆÏüÓ˚%Î%=˛ ˆ•ˆÏê˛yÓ˚y!§fiê˛ ˆÜ˛y£Ï Ä

˛õ%Ó˚% ≤Ãyã˛#Ó˚Î%=˛ xöƒyöƒ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Óí˛¸ xƒyÜ˛y•zˆÏöê˛ ˆÜ˛y£Ï Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 3.5

Oedogonium ~Ó˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ S!ã˛e 3.2 a, b) Oedogonium ~Ó˚ fiÌyÎ˚# fl‘y•zí˛!ê˛ xö%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚

Low power objectiveÙÈ~Ó˚ ö#ˆÏã˛ ˆÓ˚ˆÏá ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚áy!AÜ˛ï˛ !ã˛e xAÜ˛ö Ü˛Ó˚%ö Ä !ö¡¨!°!áï˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!°

ö!Ìû%˛=˛ Ü˛Ó˚%ö É xAàç ˆò• É (1) Ü˛ï˛Ü˛à%!° ¢yáy!Ó•#ö §)e Óy !ú˛°yˆÏürê˛ !òˆÏÎ˚ xAàçˆÏò• à!ë˛ï˛– (2) Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛

xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛eyÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ˛õÓ˚flõÓ˚ §ÇÎ%=˛ •ˆÏÎ˚ §)e Óy !ú˛°yˆÏürê˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– ˆÜ˛y£Ïà%!°Ó˚ ˜òâ≈ƒ ≤ÃˆÏfiÌÓ˚

ï%˛°öyÎ˚ ≤ÃyÎ˚ ã˛yÓ˚à%î ˆÓ¢#– §)ˆÏeÓ˚ ¢#£Ï≈ˆÏÜ˛y£Ï à¡∫%çyÜ,˛!ï˛ Ä àòyÜ,˛!ï˛ ˛õyòˆÏÜ˛y£Ï °¡∫y ˆ•y”˛ú˛yfiê˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚

Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– (3) ≤Ã!ï˛ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ~Ü˛!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ Ä ˛õy•zÓ˚ˆÏöÎ˚í˛Î%=˛ çy!°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Óï≈˛üyö–

≤Ã!ï˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚û˛yˆÏà x@ˇÃfiÌ ê%˛˛õ# Óy apical cap í˛z˛õ!fiÌï˛– çööyAà É ˛õ%Çôyö# Óy antheridiumÈÙÈ~Ó˚

xÓfiÌyˆÏöÓ˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ OedogoniumÈÙÈˆÜ˛ ò%•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ û˛yà Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

üƒyÜ˛Ó˚yöí»˛y§ (macrandrous) ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Oedogonium ~ ˛õ%Çôyö#à%!° §yôyÓ˚î Ä fl∫yû˛y!ÓÜ˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ §)ˆÏeÓ˚

í˛z˛õÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– !Ü˛v öƒyöyöí»˛y§ (nanandrous) ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˛õ%Çôyö#à%!° áÓ≈yÜ˛yÓ˚ ˛õ%Ç§%ˆÏe í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

Macrandrous ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !ö¡¨!°!áï˛ §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒà%!° ö!Ìû%˛=˛ Ü˛Ó˚%î S!ã˛e 3.2a) (1) !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ !í˛¡∫yî%fiÌ°#

(oogonium) §yôyÓ˚î xyÜ,˛!ï˛ Ä xyÎ˚ï˛ˆÏöÓ˚ §)ˆÏeÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ£Ï Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– (2) ˛õ%Çôyö#à%!° §yôyÓ˚î xyÜ,˛!ï˛ Ä

xyÎ˚ï˛ˆÏöÓ˚ §)ˆÏeÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ£Ï §y!Ó˚ÓÂôû˛yˆÏÓ !Óòƒüyö–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 33 33 Ó•%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ã˛°ˆÏÓ˚î%fiÌ°# !ã˛e É 3.3 (a) Ectocarpus

~Ü˛≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ã˛°ˆÏÓ˚î%fiÌ°# CC-BT-01—3
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˜Ó!¢T˛ƒà%!° ö!Ìû%˛=˛ Ü˛Ó˚%î S!ã˛e 3.2b) 1. !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ÈÙÈ!í˛¡∫yî%fiÌ°# (Oogonium) §yôyÓ˚î xyÜ,˛!ï˛ Ä xyÎ˚ï˛ˆÏöÓ˚

§)ˆÏeÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ£Ï Óï≈˛üyö– 2. !í˛¡∫yî%fiÌ°#Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛Ó˚ (suffultory cell) §ˆÏAà §ÇÎ%=˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ~Ü˛!ê˛

áÓ≈Ü˛yÓ˚ ˛õ%Ç§)e (male dwarf filament)– áÓ≈yÜ˛yÓ˚ §)ˆÏeÓ˚ ¢#£Ï≈ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˛õ%Çôyö# Ä !öˆÏã˛Ó˚ °¡∫y ˆÜ˛y£Ï!ê˛

Ó,hsˇˆÏÜ˛y£Ï– 3.6 EctocarpusÙÈ~Ó˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ EctocarpusÙÈ~Ó˚ fl‘y•zí˛!ê˛ ˆÎÔ!àÜ˛ xî%Ó#«˛î

ÎˆÏsfÓ˚ low power objective˛ÈÙÈ~Ó˚ ö#ˆÏã˛ ˆÓ˚ˆÏá ˆÓ˚áy!AÜ˛ï˛ !ã˛e xAÜ˛ö Ü˛Ó˚%ö Ä !ö¡¨!°!áï˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° ö!Ìû%˛=˛

Ü˛Ó˚%ö– çööyAà §• xAàçˆÏòˆÏ•Ó˚ !Ü˛å%Èê˛y xÇ¢ camera lucida ˛xÌÓy drawing prism˛ÈÙÈ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ xAÜ˛ö Ü˛ˆÏÓ˚

x!AÜ˛ï˛ !ã˛ˆÏeÓ˚ magnification ˛õ)Ó≈Óï≈˛# ~Ü˛ˆÏÜ˛ Ó!î≈ï˛ ˆfiê˛ç üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ §y•yÎƒ !öˆÏÎ˚ !öÂô≈yÓ˚î

Ü˛Ó˚ˆÏÓö– S!ã˛e 3.3V xAàç ˆò• É (1) ≤Ãã%˛Ó˚ ¢yáy!ß∫ï˛ §)e !òˆÏÎ˚ xAàçˆÏò• à!ë˛ï˛– (2) ≤Ãôyö ¢yáy≤Ã¢yáyà%!°

x@ˇÃû˛yˆÏà ˆÓ˚yˆÏüÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– (3) ˆò•ˆÏÜ˛y£Ïà%!°Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ ≤ÃyÎ˚ xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ñ

≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ~Ü˛ÈÙÈ!öí˛z!Üœ˛Î˚y§Î%=˛ñ ˆÜ ˛yüyˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚ !ú˛ï˛y xyÜ,˛!ï˛Ó˚– çööyAà É (1) ò%•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚

zoosporangium Óy ã˛°ˆÏÓ˚î%fiÌ°# Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ~Ü˛ Ü˛«˛!Ó!¢T˛ (unilocular) Ä Ó•%Ü˛«˛!Ó!¢T˛ (multilocular)– 3.7

≤ÃŸ¿yÓ°# (1) öƒyöyöí»˛y§ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ OedogoniumÈÙÈ~ ˛õ%Çôyö#Ó˚ xÓfiÌyö ˆÜ˛yÌyÎ˚⁄ (2) áÓ≈yÜ˛yÓ˚ ˛õ%Ç§)e Óy

nanandrium ˆÜ˛yÌy ˆÌˆÏÜ˛ çß√yÎ˚⁄ (3) Oedogonium ~Ó˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ !Ü˛⁄ (4) xy˛õöyˆÏÜ˛

OedogoniumÙÈ~Ó˚ xAàçˆÏòˆÏ•Ó˚ ~Ü˛!ê˛ fiÌyÎ˚# fl‘y•zí˛ ˆòÄÎ˚y •° ÎyˆÏï˛ ˆÜ˛yö≤ÃÜ˛yÓ˚ çööyAà ˆö•z– xy˛õ!ö !Ü˛ !Ü˛

˜Ó!¢T˛ƒ ˆòˆÏá Oedogonium ˆÜ˛ §öy=˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓö⁄ (5) Ectocarpus ~Ó˚ ã˛°ˆÏÓ˚î%fiÌ°# Ü˛ÛôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ä !Ü˛ !Ü˛⁄

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 35 35 3.8 í˛z_Ó˚üy°y (1) áÓ≈yÜ˛yÓ˚ ˛õ%Ç§)e Óy

nanandriumÈÙÈ~Ó˚ x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ˆÏï˛– (2) xƒyˆÏ\yˆÏÓ˚î% Óy androspore. (3) çy!°Ü˛yÜ˛yÓ˚ñ ˛õy•zÓ˚ˆÏöÎ˚í˛Î%=˛–

(4) ¢yáy•#ö §)eñ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ SxyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ñ ˜òâ≈ƒ ≤ÃˆÏfiÌÓ˚ ï%˛°öyÎ˚ ≤ÃyÎ˚ ã˛yÓ˚à%îñ çy!°Ü˛yÜ˛yÓ˚

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ñ x@ˇÃfiÌ ê%˛!˛õ (apical cap). (5) ò% ôÓ˚ˆÏöÓ˚ÈÙÙÙÈ~Ü˛≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ Ä Ó•%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢T˛–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 36 36 ~Ü˛Ü˛ 4 ❑ VaucheriaSû˛yí˛zˆÏã˛!Ó˚Î˚yV Ä Polysiphonia

S˛õ!°§y•zú˛!öÎ˚yVÈ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î àë˛ö 4.0 í˛zˆÏj¢ƒ 4.1 ≤ÃhflÏyÓöy 4.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î 4.3

VaucheriaÈÙÈÓ˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î 4.4 flõyü≈yˆÏê˛ö!çÎ˚y §• PolysiphoniaÈÙÈÓ˚ xAàçˆÏòˆÏ•Ó˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î 4.5

˛õ!Ó˚îï˛ !§ˆÏfiê˛yÜ˛y˛õ≈ §• PolysiphoniaÈÙÈÓ˚ xAàçˆÏòˆÏ•Ó˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î 4.6 ˆê˛ê˛ΔyˆÏÓ˚î%fiÌ°#§• PolysiphoniaÈÙÈÓ˚

ˆê˛ê˛ΔyˆÏÓ˚î%ôÓ˚ xAàçˆÏòˆÏ•Ó˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î 4.7 ≤ÃŸ¿yÓ°# 4.8 í˛z_Ó˚üy°y 4.0 í˛zˆÏj¢ƒ ~•z xôƒyÎ˚!ê˛ xö%¢#°ö

Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xy˛õ!ö ● Xanthophyceae ˆ◊î#û%˛=˛ Vaucheria ˛àˆÏîÓ˚ !§ˆÏöy§y•z!ê˛Ü˛ Ìƒy°y§ ˆòˆÏ•Ó˚ §ˆÏAà ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛

•ˆÏÓö Ä ~ˆÏòÓ˚ oogonium Ä •%ˆÏÜ˛Ó˚ üï˛ antheridium ˆòˆÏá §öy=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö– ● Rhodophyceae ˆ◊î#û%˛=˛

Polysiphonia àˆÏîÓ˚ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ò¢yÓ˚ §ˆÏAà ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÓö– 4.1 ≤ÃhflÏyÓöy ˛õ)Ó≈Óï≈˛# ~Ü˛ˆÏÜ˛

xy˛õöyÓ˚y Nostoc, Oedogonium Ä EctocarpusÈÙÈ~•z !ï˛ö!ê˛ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ §ˆÏAà ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈö– ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ xAàç Ä

çööyˆÏAàÓ˚ àë˛ö §¡õˆÏÜ≈˛ !Ü˛å%Èê˛y ôyÓ˚îy xy˛õöyˆÏòÓ˚ !öÿ˛Î˚•z •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y xyÓ˚Ä ò%!ê˛

à%Ó˚%c˛õ)î≈ ˜¢Óy° Vaucheria Ä PolysiphoniaÈÙÈÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y öü%öy xö%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ ö#ˆÏã˛ ˛õÓ˚#«˛y

Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ àë˛ö ˜Ó!ã˛e §¡∫ˆÏrô xÓ!•ï˛ •ÓyÓ˚ ˆã˛T˛y Ü˛Ó˚ˆÏÓy– ~ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ VaucheriaÈÙÈÓ˚ xAàçˆÏò• §)eÓÍ

•ˆÏ°Ä ~!ê˛ !§ˆÏöy§y•z!ê˛Ü˛ xÌ≈yÍ ˛§)eÓÍ xAàçˆÏò•

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 37 37 !ã˛e É 4.1 Vaucheria ˛õ%Çôyö# Ä !í˛¡∫yî%fiÌ°# §•

!§ˆÏöy§y•z!ê˛Ü˛ §)e– ˛õƒy!˛õ°y ˛õ%Çôyö# ≤ÃfiÌ≤Ãyã˛#Ó˚ ÓƒÓôyÎ˚Ü˛ !Ó•#ö !ú˛°yˆÏürê˛ ¢yáy !í˛¡∫yî%fiÌ°#

≤ÃfiÌ≤Ãyã˛#Ó˚

11 of 31 29-04-2023, 13:23



M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 38 38 ÓƒÓôyÎ˚Ü˛Î%=˛ öÎ˚ñ Polysiphonia àˆÏîÓ˚ çö%ÉÜ ˛ˆÏü

xyüÓ˚y !ï˛ö!ê˛ ò¢yÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚ˆÏÓyÈÙÙÙÈ~Ó˚y •ÛˆÏ°y ÎÌyÜ ˛ˆÏü !°AàôÓ˚ çö%ñ !°AàôÓ˚ çö%Ó˚ í˛z˛õÓ˚

!öû≈˛Ó˚¢#° ˆÓ˚î%ôÓ˚ Ü˛yˆÏ˛õ≈yˆÏflõyÓ˚yú˛y•zê˛ Ä fl∫yô#öç#Ó# ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö% ˆê˛ê˛ΔyflõyˆÏÓ˚yú˛y•zê˛– 4.2

≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î 1. ˆÎÔ!àÜ˛ xî%Ó#«˛î Îsf 2. Vaucheria Ä PolysiphoniaÈÙÈÓ˚ fiÌyÎ˚# fl‘y•zí˛ 4.3 VaucheriaÙÈÓ˚

§öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ VaucheriaÙÈÓ˚ fiÌyÎ˚# fl‘y•zí˛!ê˛ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ !ö¡¨!°!áï˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° ö!Ìû%˛=˛

Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚áy!AÜ˛ï˛ !ã˛e xAÜ˛ö Ü˛Ó˚%ö– S!ã˛e 4.1V 1. xAàçˆÏò• fl∫“ ¢yáy!Ó!¢T˛ °¡∫y ö°yÜ˛yÓ˚ §)e– 2. §)ˆÏe

ˆÜ˛yö ≤ÃfiÌ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆö•z xÌ≈yÍ §)e!ê˛ !§ˆÏöy§y•z!ê˛Ü˛– 3. §)ˆÏeÓ˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ x§Çáƒ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ Ä ˛õy•z!Ó˚öˆÏÎ˚í˛

!Ó•#ö ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ §Ç°@¿ §y•zˆÏê˛y≤’yçˆÏü !ÓöƒhflÏ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 4. §)ˆÏeÓ˚ üôƒû˛yˆÏà ~Ü˛!ê˛üye

û˛ƒyÜ%˛Ä° §)ˆÏeÓ˚ xyàyˆÏàyí˛¸y !Óhfl,Ïï˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 5. xƒyöˆÏÌˆÏÓ˚!í˛Î˚yü Ä í˛zˆÏày!öÎ˚yü ü)° §)e ˆÌˆÏÜ˛ í˛zò‰àï˛ ò%!ê˛

!û˛ß¨ ¢yáyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛yåÈyÜ˛y!åÈ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 6. ˛õ!Ó˚îï˛ xƒyöˆÏÌ!Ó˚!í˛Î˚yü §Ó˚% ÓÑyÜ˛yˆÏöy

•%ˆÏÜ˛Ó˚ üï˛ ö°yÜ˛yÓ˚ àë˛ö– ~!ê˛ ü)° §)e ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃfiÌ ≤Ãyã˛#Ó˚ myÓ˚y ˛õ,ÌÜ˛ •ˆÏÎ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 7. í˛zˆÏày!öÎ˚yü ˆåÈyê˛

Ó,ˆÏhsˇÓ˚ í˛z˛õÓ˚ xÓ!fiÌï˛ Óy Ó,hsˇ•#öñ fl≥˛#ï˛ñ ˆày°yÜ˛yÓ˚ñ x@ˇÃû˛yˆÏà ˛õƒy!˛õ°y Óy ã˛M$˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˛õ!Ó˚îï˛

í˛zˆÏày!öÎ˚yü ü)° §)e ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃfiÌ ≤Ãyã˛#Ó˚ myÓ˚y ˛õ,ÌÜ˛ •ˆÏÎ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 4.4 flõyü≈yˆÏê˛ö!çÎ˚y §• PolysiphoniaÙÈÓ˚

xAàç ˆò• flõyü≈yˆÏê˛ö!çÎ˚y §• PolysiphoniaÈÙÈÓ˚ xAàçˆÏòˆÏ•Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° !ö¡¨Ó˚)˛õ É S!ã˛e 4.3 bV 1. xAàçˆÏò• §)eÓÍñ

§y•zú˛ˆÏöÓ˚ üˆÏï˛y ˆòáˆÏï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛§y!Ó˚ !ú˛°yˆÏürê˛ Ä ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏAà Î%=˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï !öˆÏÎ˚ §)e!ê˛

à!ë˛ï˛– 2. ü)° §)e ˆÌˆÏÜ˛ §#!üï˛ Ó,!Âô §¡õß¨ ¢yáy ê˛Δy•zˆÏÜ˛yÓœyfiê˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 39 39 !§ˆÏfiê˛yÜ˛y˛õ≈ (Cystocarp) ˆê˛ê˛ΔyˆÏÓ˚î%fiÌ°#

(Tetrasporangium) ˆê˛ê˛ΔyˆÏÓ˚î% (Tetraspore) (b) (a) (c) (d) ê˛Δy•zˆÏÜ˛yÓœyfiê˛ (Trichoblast) flõyü≈yê˛yö!çÎ˚y

(Spermatangia) Ü˛yˆÏ˛õ≈yˆÏflõyÓ˚yö!çÎ˚yü (Carposporangium) !ã˛e É 4.3 Polysiphonia (a) xAàç ˆò• (b) flõyü≈yˆÏê˛ö!çÎ˚y

§• ˛õ%Ç ê˛Δy•zˆÏÜ˛yÓœyfiê˛ (c) ˛õ!Ó˚îï˛ !§ˆÏfiê˛yÜ˛y˛õ≈ §• xAàçˆÏòˆÏ•Ó˚ ~Ü˛yÇ¢ (d) ˆê˛ê˛ΔyˆÏÓ˚î%fiÌ°# §•

ˆê˛ê˛ΔyˆÏÓ˚î%ôÓ˚ §)ˆÏï˛Ó˚ ˛~Ü˛yÇ¢
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(dichotomoulsy branched)ÙÙÙÈò%!ê˛ ¢yáyÓ˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ˆÏï˛ flõyü≈yê˛yö!çÎ˚y Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˆ§!ê˛ í˛zÓ≈Ó˚ ¢yáy–

x˛õÓ˚!ê˛ Órôƒy ¢yáy– 4. xˆÏöÜ˛à%!° ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï#ñ Óî≈•#ö Ä !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ flõyü≈yê˛yö!çöÎ˚yü ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚

flõyü≈yê˛yö!çÎ˚y àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– 4.5 ˛õ!Ó˚îï˛ !§ˆÏfiê˛yÜ˛y˛õ≈§• PolysiphoniaÙÈÓ˚ xAàçˆÏò• !§ˆÏfiê˛yÜ˛y˛õ≈ §•

PolysiphoniaÈÙÈÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° !ö¡¨Ó˚)˛õ É S!ã˛e 4.3 cV 1. §y•zú˛ˆÏöÓ˚ üˆÏï˛y ˆòáˆÏï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛§y!Ó˚ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚

§ˆÏAà Î%=˛ ˆÜ˛y£Ï !öˆÏÎ˚ §)eÓÍ xAàçˆÏò•!ê˛ à!ë˛ï˛– 2. Ü˛°ˆÏ§Ó˚ üˆÏï˛y ˆòáˆÏï˛ !§ˆÏfiê˛yÜ˛y˛õ≈!ê˛ ü)° §)ˆÏeÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛

!Óòƒüyöñ !§ˆÏfiê˛yÜ˛yˆÏ˛õ≈Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ~Ü˛!ê˛ Ó˚rô Óy x!fiê˛Ä° Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 3. ~Ü˛!ê˛ ˛õ%Ó˚% ≤Ãyã˛#Ó˚

Sˆ˛õ!Ó˚Ü˛y˛õ≈V Ü˛yÓ˚ˆÏ˛õyˆÏÓ˚î% §ˆÏüï˛ Ü˛yÓ˚ˆÏ˛õyˆÏÓ˚î% fiÌ!°à%!° ˆÓfiê˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ !§ˆÏfiê˛yÜ˛y˛õ≈ àë˛ö

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– 4.6 ˆê˛ê˛ΔyˆÏÓ˚î%fiÌ°#§• PolysiphoniaÙÈÓ˚ ˆê˛ê˛ΔyˆÏÓ˚î%ôÓ˚ xAàçˆÏò• 1. xAàçˆÏò•

§)eÓÍÈÙÙÙÈ˛õ!°§y•zˆÏú˛yˆÏö!§Î˚y§– 2. xAàçˆÏòˆÏ•Ó˚ ü)°§)ˆÏe ˆày°yÜ˛yÓ˚ ˆê˛ê˛ΔyˆÏÓ˚î%fiÌ°# í˛z˛õ!fiÌï˛– 3. ≤Ã!ï˛!ê˛

ˆê˛ê˛ΔyˆÏÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛ ã˛yÓ˚ˆÏê˛ ˆê˛ê˛ΔyˆÏÓ˚î% ã˛ï%˛ÉhflÏ°#Î˚ !ÓöƒyˆÏ§ (tetrahedral) Ó˚ˆÏÎ˚åÈ– S!ã˛e 4.3 dV 4.7

≤ÃŸ¿yÓ°# 1. ˆÜ˛yö‰ ˆ◊î#û%˛=˛ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!Ó˚Ä!ê˛Ü˛⁄ 2. ˆÜ˛yö‰ ˆ◊î#û%˛=˛ ˜¢Óy°ˆÏòÓ˚ §ã˛°

ˆÓ˚î% ÌyˆÏÜ˛ öy⁄ 3. Vaucheria˛ÈÙÈÓ˚ xAàçˆÏò• Óy §)e!ê˛ˆÏÜ˛ !§ˆÏöy§y•z!ê˛Ü˛ ÓˆÏ° ˆÜ˛ö⁄ 4. PolysiphoniaÈÙÈÓ˚ ü)° §)e

ˆÌˆÏÜ˛ í˛zò‰àï˛ §#!üï˛ Ó,!Âô §¡õß¨ ¢yáyˆÏÜ˛ !Ü˛ ÓˆÏ°⁄ 5. PolysiphoniaÈÙÈÓ˚ Ü˛yˆÏ˛õ≈yˆÏÓ˚î%à%!° !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ öy

•ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛⁄ 6. PolysiphoniaÈÙÈÓ˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ !Ü˛⁄

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 41 41 4.8 í˛z_Ó˚üy°y 1. §yÎ˚yˆÏöyú˛y•z§#– 2. §yÎ˚yˆÏöyú˛y•z§#

Ä ˆÓ˚yˆÏí˛yú˛y•z§#– 3. §)ˆÏe ˆÜ˛yö ≤ÃfiÌ≤Ãyã˛#Ó˚ ÌyˆÏÜ˛ öy ÓˆÏ°– 4. ê˛Δy•zˆÏÜ˛yÓœyfiê˛– 5. !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛– 6.

§y•zú˛ˆÏöÓ˚ Óy öˆÏ°Ó˚ üˆÏï˛y ˆòáˆÏï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛§y!Ó˚ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏAà Î%=˛ ˆÜ˛y£Ï !öˆÏÎ˚ §)eÓÍ xAàçˆÏò• à!ë˛ï˛ ÓˆÏ°

~•z ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ öyü Polysiphonia.

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 42 42 ~Ü˛Ü˛ 5 ❑ Rhizopus SÓ˚y•zˆÏçy˛õy§V Ä Ascobolus

S˛xƒy§ˆÏÜ˛yˆÏÓy°y§V ~Ó˚ öü%öy ≤Ã›!ï˛ñ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î àë˛ö 5.0 í˛zˆÏj¢ƒ 5.1 ≤ÃhflÏyÓöy 5.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚

í˛z˛õÜ˛Ó˚î 5.3 RhizopusÈ ~Ó˚ öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚îñ Óî≈öyÜ˛Ó˚î Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î 5.4 AscobolusÈ ~Ó˚ öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚îñ

Óî≈öyÜ˛Ó˚î Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î 5.5 ≤ÃŸ¿yÓ°# 5.6 í˛z_Ó˚üy°

y 5.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆ

ÏÓ˚
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xy˛õ!ö ● Phycomycetes ˛Sú˛y•zˆÏÜ˛yüy•zˆÏ§!ê˛V ˆ◊î#û%˛=˛ RhizopusÈÙÈ~Ó˚ xAàçˆÏò• Ä xˆÏÎÔö ˆÓ˚î%Ó˚ §ˆÏAà

˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÓö– ● Ascomycetes Sxƒy§ˆÏÜ˛yüy•zˆÏ§!ê˛V ˆ◊î#û%˛=˛ Ascobolus ~Ó˚ ú˛°ˆÏòˆÏ•Ó˚ (fruit body)

˛xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ Óï≈˛üyö Ascus Sxƒy§Ü˛y§V Ä Ascospore Sxƒy§ˆÏÜ˛yˆÏÓ˚î%V ~Ó˚ àë˛ö ˜Ó!ã˛e Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛

˛õyÓ˚ˆÏÓö– 5.1 ≤ÃhflÏyÓöy ˛õ)Ó≈Óï≈˛# ~Ü˛Ü˛à%!°ˆÏï˛ S~Ü˛Ü˛ 3 ˛Ä 4V xy˛õöyÓ˚y Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ öü%%öy

≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ !Ü˛û˛yˆÏÓ ï˛yˆÏòÓ˚ Óî≈öy Ä §öy=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚ ˆ§ §¡∫ˆÏrô •yˆÏï˛ Ü˛°ˆÏü K˛yö °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– ~•z

xôƒyˆÏÎ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ öü%öy ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xö%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚

!Ü˛û˛yˆÏÓ §öy=˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆ§ §¡∫ˆÏrô xÓ!•ï˛ •ˆÏÓö– xy˛õöyÓ˚y çyˆÏöö ˆÎ åÈeyÜ˛ xôƒÎ˚ö Óy üy•zˆÏÜ˛y°!ç í˛z!qò!ÓòƒyÓ˚

~Ü˛!ê˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈ ¢yáy– ≤ÃyÎ˚ 35 ˆÜ˛y!ê˛ ÓÍ§Ó˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ !í˛ˆÏû˛y!öÎ˚yö Ä !≤ÃÜ˛ƒyü!ÓÎ˚yö Î%ˆÏà åÈeyˆÏÜ˛Ó˚

x!hflÏˆÏcÓ˚ ≤Ãüyî ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈñ fl∫û˛yÓï˛•z ~Ó˚y •Û° x!ï˛ ˛õ%Ó˚yï˛ö ~Ü˛ í˛z!qò ˆày¤˛#– ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° Ü˛îy öy

ÌyÜ˛yÎ˚ åÈeyÜ˛ ˛õÓ˚ç#Ó# !•§yˆÏÓ Ó§Óy§ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ Óyôƒ •Î˚– ~Ó˚y §ÇÓ•öÜ˛°y!Ó•#ö Ä •zí˛zÜ˛ƒy!Ó˚Ä!ê˛Ü˛

!öí˛z!Üœ˛Î˚y§ Î%=˛–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 43 43 !öÿ˛° Ä §ã˛° ˆÓ˚î%Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˆÎÔö Ä xˆÏÎÔö çöö §¡õß¨

Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# åÈeyÜ˛ Óƒï˛#ï˛ §Ü˛° ≤ÃÜ˛yÓ˚ åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ ˆò• Ó•%§ÇáƒÜ˛ ¢yáy!ß∫ï˛ •y•zú˛y Óy

xö%§)e myÓ˚y à!ë˛ï˛– •y•zú˛yà%!° ÓƒÓôyÎ˚Ü˛!Ó•#ö Óy ÓƒÓôyÎ˚Î%=˛– üyöÓç#ÓˆÏö åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ à%Ó˚%c

x˛õ!Ó˚§#ü– ˆ˛õ!ö!§!°öñ xƒy°ˆÏÜ˛y•°ñ öyöyôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˜çÓ xƒy!§í˛ñ !û˛ê˛y!üö B, !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛

í˛zÍ˛õyòˆÏö åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ û)˛!üÜ˛y xyˆÏåÈ– !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ í˛z!qò ˆÓ˚yà§,!T˛ˆÏï˛Ä åÈeyÜ˛ §!Ü ˛Î˚ û)˛!üÜ˛y @ˇÃ•î

Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– fl∫û˛yÓï˛•z åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î Ä ï˛yˆÏòÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ K˛yö ÌyÜ˛y ~Ü˛yhsˇ ≤ÃˆÏÎ˚yçö–

~•z xôƒyˆÏÎ˚ xyüÓ˚y ò%!ê˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈ åÈeyÜ˛ÈÙÙÙÈRhizopus Ä Ascobolus ~Ó˚ §ˆÏAà ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ÛˆÏï˛ ã˛ˆÏ°!åÈ– 5.2

≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î 1. ˆÎÔ!àÜ˛ xö%Ó#«˛î Îsf– 2. Rhizopus ~Ó˚ üy•zˆÏ§!°Î˚yü– 3. Ascobolus ~Ó˚ ú˛°ˆÏò•– 4. xy°%

xÌÓy àyçÓ˚– 5. fl‘y•zí˛ñ Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õñ !öí˛°ñ Ó y¢– 6. 1% Ü˛ê˛ö Óœ$ Ó˚OÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ oÓî– 7. 1%

°ƒyÜ˛ˆÏê˛yˆÏú˛ö°– 8. ˆüyü– 5.3 Rhizopus ~Ó˚ öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î 1. ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ fl‘y•zˆÏí˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ˆúÑ˛yê˛y 1%

˛Ü˛ê˛ö Óœ$ (Cotton Blue) !òˆÏÎ˚ ï˛yˆÏï˛ åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ üy•zˆÏ§!°Î˚yˆÏüÓ˚ x“ áy!öÜ˛ê˛y xÇ¢ !öˆÏÎ˚ ò%ˆÏê˛y !öí˛ˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ

•y•zú˛y Óy xö%§)eà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ÎÌy§Ω˛Ó xy°yòy Ü˛Ó˚%ö– 2. ~ÓyÓ˚ x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ fl‘y•zˆÏí˛ ~Ü˛ˆÏúÑ˛yê˛y 1%

˛°ƒyÜ˛ˆÏê˛yˆÏú˛ö° (Lactophenol) !öö Ä xö%§)eà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ˆ§áyˆÏö fiÌyöyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚%ö Ä ˆày°yÜ˛yÓ˚ Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õ

!òˆÏÎ˚ ˆì˛ˆÏÜ˛ !òö– 3. Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘ˆÏ˛õÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xy§y x!ï˛!Ó˚=˛ °ƒyÜ˛‰ˆÏê˛yˆÏú˛ö° Óœ!ê˛Ç Ü˛yàˆÏçÓ˚

§y•yˆÏÎƒ ¢%ˆÏ£Ï !öö– °«˛ƒ Ó˚yáˆÏÓö Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õ !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y fl‘y•zˆÏí˛Ó˚ ˛õÿ˛yò˛õê˛ Background ˆÎö fl∫FåÈ •Î˚– 4.

˛~Ó˚˛õÓ˚ ê˛yö≈ ˆê˛!ÓˆÏ° fl‘y•zí˛!ê˛ ˆÓ˚ˆÏá ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ Ó y¢ÈÙÈ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ à°yˆÏöy ˆüyü !òˆÏÎ˚ Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘ˆÏ˛õÓ˚

ã˛yÓ˚ôyÓ˚ !§° Ü˛ˆÏÓ˚ !òö Ä xö%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ ö#ˆÏã˛ ˆÓ˚ˆÏá ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚%ö–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 44 44 !ã˛e É 5.2 Ascobolus ú˛°ˆÏò• (a) xƒyˆÏ˛õyˆÏÌ!§Î˚yüó (b)

xƒyˆÏ˛õyˆÏÌ!§Î˚yˆÏüÓ˚ ˆåÈòó (c) ˛õƒyÓ˚yú˛y•zˆÏ§§ §• xƒyˆÏ˛õyˆÏÌ!§Î˚yˆÏüÓ˚ xÇ¢ !ÓˆÏ¢£Ï– ˆÓ˚î%fiÌ°#ôÓ˚

SˆflõyÓ˚yö!çÄˆÏú˛yÓ˚V ˆfiê˛y°ö ˆflõyÓ˚yö!çÄˆÏÓ˚î% Ü˛°%ˆÏü°y ˛õƒyÓ˚yú˛y•zˆÏ§§ xƒy§Ü˛y§ x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yü

xƒyˆÏflÒyˆÏÓ˚î% x˛õ!Ó˚îï˛ xƒy§Ü˛y§ •y•zˆÏ˛õyˆÏÌ!§Î˚yü •y•zˆÏü!öÎ˚yü hflÏÓ˚ Órôƒy xî%§)e (a) (b) (b) (c) !ã˛e É 5.1 Rhizopus

(a) ˆÓ˚î%fiÌ°#ôÓ˚ §• xAàçˆÏòˆÏ•Ó˚ ~Ü˛yÇ¢ó (b) Ü˛°%ˆÏü°y Ä ˆflõyÓ˚yö!çÄˆÏÓ˚î%§• ˆÓ˚î%fiÌ°#– (a)
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M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 45 45 RhizopusÈÙÈ~Ó˚ Óî≈öy S!ã˛e 5.1 a, b) É 1. xAàçˆÏò• É

üy•zˆÏ§!°Î˚yü çyï˛#Î˚– ≤Ãã%˛Ó˚ ¢yáy!ß∫ï˛ñ ÓƒÓôyÎ˚Ü˛!Ó•#ö (aseptate) ˛xö%§)e myÓ˚y üy•zˆÏ§!°Î˚yü à!ë˛ï˛ñ !ï˛ö

ôÓ˚ˆÏöÓ˚ xö%§)e Óï≈˛üyöÈÙÙÙÈÓ˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ñ ˆfiê˛y°ö Ä ÓyÎ˚Ó#Î˚– 2. ˆÓ˚î%ôÓ˚ xAà É ÓyÎ˚Ó#Î˚

xö%§)eà%!° sporangiophore Óy ˆÓ˚î%fiÌ°#ôÓ˚ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– ˆÓ˚î%fiÌ°#ôˆÏÓ˚Ó˚ !öˆÏ¡¨ ~Ü˛à%FåÈ Ó˚y•zçÎ˚í˛#Î˚

xö%§)e !Óòƒüyö– ˆày°yÜ˛yÓ˚ Ì!°Ó˚ üï˛ sporangium Óy ˆÓ˚î%fiÌ°# ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#ôˆÏÓ˚Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà xÓ!fiÌï˛–

ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ˆÜ˛wfiÌˆÏ° û˛ƒyÜ%˛Ä°Î%=˛ ˆÓ˚î%!Ó•#ö ˆày°yÜ˛yÓ˚ Ü˛°%ˆÏü°y Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– Ü˛°%ˆÏü°yÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚

xÇˆÏ¢ x§Çáƒ ˆày°yÜ˛yÓ˚ !öÿ˛° Sporangiospore Óy ˆflõyÓ˚yö!çÄˆÏÓ˚î% í˛z˛õ!fiÌï˛– RhizopusÈÙÈ~Ó˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î É

xö%§)e ÓƒÓôyÎ˚!Ó•#öñ !ï˛ö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ xö%§)e Óï≈˛üyöñ ˆÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛ Ü˛°%ˆÏü°y Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈñ ≤Ã!ï˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛ x§Çáƒ

!öÿ˛° ˆflõyÓ˚yö!çÄˆÏÓ˚î% !Óòƒüyö– 5.4 Ascobolus ~Ó˚ öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î 1. AscobolusÈÙÈ~Ó˚ fruit body ˛Óy

ú˛°ˆÏò•ˆÏÜ˛ °¡∫y°!¡∫û˛yˆÏÓ ˆÜ˛ˆÏê˛ xy°% Óy àyçˆÏÓ˚Ó˚ üIyˆÏï˛ ˆÓ˚ˆÏá °¡∫ˆÏFåÈò Ü˛Ó˚%ö– ~Ü˛!ê˛ í˛z˛õÎ%=˛ °¡∫ˆÏFåÈò

fl‘y•zˆÏí˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ fiÌyöyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ 1% ˛°ƒyÜ‰˛ˆÏê˛yˆÏú˛öˆÏ° oÓ#û)˛ï˛ Ü˛ê˛ö Óœ$ !òˆÏÎ˚

!Ü˛å%È«˛î xˆÏ˛õ«˛y Ü˛Ó˚%ö– !Ü˛å%È«˛î ˛õÓ˚ ˆåÈò!ê˛ 1% °ƒyÜ˛ˆÏê˛yˆÏú˛öˆÏ° ô%ˆÏÎ˚ x!ï˛!Ó˚=˛ Ó˚OÜ˛ x˛õ§yÓ˚î

Ü˛Ó˚%ö– ˆåÈò!ê˛ °ƒyÜ˛ˆÏê˛yˆÏú˛°ˆÏö mount Ü˛Ó˚%ö Ä Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õ !òˆÏÎ˚ ˆì˛ˆÏÜ˛ !òö– 2. Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘ˆÏ˛õÓ˚

Óy•zˆÏÓ˚ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xy§y x!ï˛!Ó˚=˛ °ƒyÜ˛ˆÏê˛yˆÏú˛°ˆÏö Óœ!ê˛Ç Ü˛yàˆÏçÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ¢%ˆÏ£Ï !öö– 3. ~Ó˚˛õÓ˚ ê˛yö≈

ˆê˛!ÓˆÏ° fl‘y•zí˛!ê˛ ˆÓ˚ˆÏá Ó y¢ÈÙÈ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ à°yö ˆüyü !òˆÏÎ˚ Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘ˆÏ˛õÓ˚ ã˛yÓ˚ôyÓ˚ !§° Ü˛ˆÏÓ˚ !òö Ä

xö%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ ö#ˆÏã˛ ˆÓ˚ˆÏá ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚%ö– AscobolusÈÙÈ~Ó˚ Óî≈öy É S!ã˛e 5.2 a, b, c) É 1. ˛ú˛°ˆÏò• ˆ˛õÎ˚y°y

xyÜ,˛!ï˛Ó˚ xÌ≈yÍ Apothecium SxƒyˆÏ˛õyˆÏÌ!§Î˚yüV ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– 2. ú˛°ˆÏòˆÏ•Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òÜ˛ xÓï˛°ñ !öˆÏã˛Ó˚ !òÜ˛

í˛z_°– 3. í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÓï˛° xÇˆÏ¢ •y•zˆÏü!öÎ˚yü hflÏÓ˚ Óï≈˛üyö– •y•zˆÏü!öÎ˚yü xÇˆÏ¢ xƒy§Ü˛y§ Ä ˛õƒyÓ˚yú˛y•z!§§à%!°

§üyhsˇÓ˚y°û˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ– 4. ˛õ!Ó˚îï˛ xƒy§Ü˛y§à%!°Ó˚ í˛zFã˛ï˛y ˛õƒyÓ˚yú˛y•z!§§à%!°Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ¢#– xƒy§Ü˛y§à%!°

àòyÜ˛yÓ˚ñ xƒyˆÏflÒyˆÏÓ˚î% !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ Ä xƒy§Ü˛yˆÏ§Ó˚ !û˛ï˛Ó˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ !ÓöƒhflÏ–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 46 46 AscobolusÈÙÈ~Ó˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ É ú˛°ˆÏò•

ˆ˛õÎ˚y°y xyÜ,˛!ï˛Ó˚ üyÇ§° xƒyˆÏ˛õyˆÏÌ!§Î˚yüñ ˛õ!Ó˚îï˛ xƒy§Ü˛yˆÏ§Ó˚ í˛zFã˛ï˛y ˛õƒyÓ˚yú˛y•z!§ˆÏ§Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ¢#ñ xyê˛!ê˛

!í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ xƒyˆÏflÒyˆÏÓ˚î% xƒy§Ü˛yˆÏ§Ó˚ !û˛ï˛Ó˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– §%ï˛Ó˚yÇ öü%öy!ê˛ AscobolusÈÙÈ~Ó˚ ú˛°ˆÏò•– 5.5

≤ÃŸ¿yÓ°# 1. RhizopusÈÙÈ~Ó˚ xAàçˆÏòˆÏ• Ü˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ xö%§)e Óï≈˛üyö⁄ 2. ˆflõyÓ˚yö!çÄˆÏÓ˚î% Ä xƒyˆÏflÒyˆÏÓ˚î% !öÿ˛°

öy §ã˛°⁄ 3. Ascobolus˛ÈÙÈ~Ó˚ ú˛°ˆÏò•ˆÏÜ˛ !Ü˛ Ó°y •Î˚⁄ 4. Ascobolus˛ÈÙÈ~Ó˚ •y•zˆÏü!öÎ˚yü hflÏÓ˚ ˛õ!Ó˚îï˛

xƒy§Ü˛y§à%!°Ó˚ í˛zFã˛ï˛y ˛õƒyÓ˚yú˛y•z!§ˆÏ§Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ¢# öy Ü˛ü⁄ 5.6 í˛z_Ó˚üy°y 1. !ï˛ö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ÈÙÙÙÈÓ˚y•zçˆÏÎ˚í˛

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ñ ˆfiê˛y°ö Ä ÓyÎ˚Ó#Î˚– 2. !öÿ˛°– 3. xƒyˆÏ˛õyˆÏÌ!§Î˚yü– 4. ˆÓ¢#–
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S˛õyÜ˛!§!öÎ˚yV Ä Agaricus Sxƒyày!Ó˚Ü˛y§V ~Ó˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ~ÓÇ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Lichen ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î àë˛ö 6.0

í˛zˆÏj¢ƒ 6.1 ≤ÃhflÏyÓöy 6.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î 6.3 PenicilliumÈ ~Ó˚ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î 6.4 PucciniaÈÈÙÈÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ˆÓ˚î%

í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# àë˛ˆÏöÓ˚ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î 6.5 AgaricusÈÙÈ~Ó˚ ˛!àˆÏ°Ó˚ ˆåÈò 6.6 !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Lichen ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î 6.7

≤ÃŸ¿yÓ°# 6.8 í˛z_Ó˚üy°y 6.0 í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ˆÏï˛ Ó!î≈ï˛ !ï˛ö!ê˛ åÈeyÜ˛ xôƒÎ˚ö Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xy˛õ!öÈÙÙÙÈ ●

Penicillium ˛~Ó˚ éÑ˛yê˛yÓ˚ üï˛ Ü˛!ö!í˛Î˚y §• Ü˛!ö!í˛ˆÏÎ˚yˆÏú˛yÓ˚ ˆòˆÏá §öy=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ● Puccinia ˛~Ó˚

!Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆÓ˚î%à%!°Ó˚ ï˛ú˛yÍ !öˆÏò≈¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ● Agaricus ˛~Ó˚ ú˛°ˆÏòˆÏ•Ó˚ !Ó!û˛ß¨ xÇˆÏ¢Ó˚

!ÓÓÓ˚î !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– 6.1 ≤ÃhflÏyÓöy xy˛õöyÓ˚y ~Ü˛Ü˛ ˛õÑyã˛ ˆÌˆÏÜ˛ Rhizopus Ä AscobolusÈÙÈ~Ó˚ öü%öy ≤Ã›ï˛

Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÂô!ï˛ Óî≈öy Ä !Ü˛û˛yˆÏÓ §öy=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚ ï˛y !¢ˆÏáˆÏåÈö– Óï≈˛üyö ~Ü˛Ü˛!ê˛ˆÏï˛ xy˛õöyÓ˚y !ï˛ö!ê˛

à%Ó˚%c˛õ)î≈ åÈeyÜ˛ÈÙÙÙÈPenicillium, Puccinia Ä Agaricus ˛~Ó˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y öü%öy xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒ

˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚ˆÏÓö– xy˛õöyÓ˚y •z!ï˛üˆÏôƒ ˛õyë˛Ü ˛ˆÏü Penicillium Ä Agaricus ~Ó˚ ç#Óö Ó,_yhsˇ §¡õˆÏÜ≈˛

˛õˆÏí˛¸ˆÏåÈö– ~•z ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ ˛õyë˛Ü ˛ˆÏü xyüÓ˚y í˛z˛õˆÏÓ˚y=˛ ò%!ê˛ åÈeyÜ˛ åÈyí˛¸yÄ Basidiomycetes ˆ◊î#û%˛=˛

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 48 48 Ü˛!ö!í˛Î˚yü ˆfiê˛!Ó˚àüyê˛y ˆüê%˛°# Ü˛!ö!í˛ÄˆÏú˛yÓ˚

6.1 (a) 6.1 (b) !ã˛e É 6.1 Penicilium (a) Penicilium xAàç ˆò•ñ (b) Penicilium Ü˛!ö!í˛Î˚y §• Ü˛!ö!í˛ÄˆÏú˛yÓ˚ S!ÓÓ!ô≈ï˛ !ã˛eV–

Ü˛!ö!í˛ÄˆÏú˛yÓ˚ ¢yáy!ß∫ï˛ xî%§)e
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M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 49 49 ~Ü˛!ê˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈ åÈeyÜ˛ PucciniaÈÙÈÓ˚ !Ó!û˛ß¨

ò¢y ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚ˆÏÓy– Puccinia graminis tritici !öˆÏçÓ˚ ç#Óöã˛Ü ˛ §¡õß¨ Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ ò%!ê˛ ˆ˛õy£ÏÜ˛ ˆò• àü Ä

ÓyÓ˚ˆÏÓÓ˚# àyˆÏåÈÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°– àü àyˆÏåÈÓ˚ Ü,˛£÷Óî≈ ü!Ó˚ã˛y ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ çöƒ òyÎ˚# •Û° ~•z

åÈeyÜ˛!ê˛– ~Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# àë˛ö fiÌyÎ˚# fl‘y•zˆÏí˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚yÓ˚ xyˆÏà

!ÌˆÏÎ˚y!Ó˚!ê˛Ü˛ƒy° ˛õyë˛Ü ˛ˆÏüÓ˚ xhsˇû%≈˛=˛ ü!Ó˚ã˛y ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ ˆÓ˚yàç#Óyî% Ä !öòyöï˛_¥ û˛yˆÏ°y Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õˆÏí˛¸

!öˆÏ° xy˛õöyˆÏòÓ˚ §%!Óôy •ˆÏÓ– 6.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î 1. Penicillium, Puccinia Ä Agaricus ~Ó˚ fiÌyÎ˚# fl‘y•zí˛ 2.

ˆÎÔ!àÜ˛ xö%Ó#«˛î Îsf 3. !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Lichen ~Ó˚ fiÌyÎ˚# §ÇÓ˚!«˛ï˛ öü%öy– 6.3 Penicillium S!ã˛e 6.1 a, b)

PenicilliumÙ~ÈÓ˚ fiÌyÎ˚# fl‘y•zí˛!ê˛ xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ ö#ˆÏã˛ ÎÌyÎÌû˛yˆÏÓ ˆú˛yÜ˛y§ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáyÓ˚ ˛õÓ˚ xy˛õ!ö !ö¡¨!°!áï˛

˜Ó!¢T˛ƒà%!° ö!Ìû%˛=˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓö ~ÓÇ xÓ¢ƒ•z ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚áy!AÜ˛ï˛ !ã˛e xAÜ˛ö Ü˛Ó˚ˆÏÓö– 1. xAàçˆÏò•

üy•zˆÏ§!°Î˚yüçyï˛#Î˚ñ üy•zˆÏ§!°Î˚yü ÓƒÓôyÎ˚Î%=˛ çy°Ü˛yÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ xˆÏöÜ˛à%!° •y•zú˛y Óy xî%§)e myÓ˚y à!ë˛ï˛–

2. üy•zˆÏ§!°Î˚yˆÏüÓ˚ ≤Ãyhsˇû˛yà ˆÌˆÏÜ˛ !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ò#â≈ Ä ÓyÎ˚Ó xî%§)eÈÙÈÜ˛!ö!í˛ÄˆÏú˛yÓ˚ à!ë˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 3.

Ü˛!ö!í˛ÄˆÏú˛yˆÏÓ˚Ó˚ x@ˇÃû˛yà ¢yáy!ß∫ï˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ ¢yáyÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ úœ˛yˆÏflÒÓ˚ üï˛ !ú˛Î˚y!°í˛ ˆÜ˛y£Ï í˛z˛õ!fiÌï˛– 4.

≤Ã!ï˛!ê˛ !ú˛Î˚y!°ˆÏí˛Ó˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Ü˛!ö!í˛Î˚yüà%!° ¢,C°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛– 5. Ü˛!ö!í˛ÄˆÏú˛yˆÏÓ˚Ó˚ ~ÓÇ ï˛yÓ˚

¢yáy≤Ã¢yáy Ä ¢,C°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ Ü˛!ö!í˛ÄˆÏÓ˚î% !üˆÏ° éÑ˛yê˛yÓ˚ üï˛ Sˆ˛õ!ö!§°y§V àë˛ö §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– 6.4 Puccinia

S!ã˛e 6.2 a, b, c) a. PucciniaÙÈÓ˚ Uredosorous ˛S•zí˛z!Ó˚ˆÏí˛yˆÏ§yÓ˚y§V ~Ó˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò S!ã˛e 6.2 a) É àü

àyˆÏåÈÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ PucciniaÈÙÈÓ˚ myÓ˚y §ÇÜ ˛üî âê˛yÓ˚ ˛õÓ˚ °¡∫yˆÏê˛ °y°ˆÏã˛ Óyòyü# òyˆÏàÓ˚ §,!T˛ •Î˚– ~•z °y°

òyàà%!°ˆÏÜ˛ •zí˛z!Ó˚ˆÏí˛yˆÏ§yÓ˚y§ Ó°y •Î˚– UredosorousÈÙÈ~Ó˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ àüàyˆÏåÈÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò Ü˛Ó˚yÓ˚

˛õÓ˚ ˆÎ öü%öy!ê˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆ§!ê˛ xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ !ö¡¨!°!áï˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° ö!Ìû%˛=˛

Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚áy!AÜ˛ï˛ !ã˛e xAÜ˛ö Ü˛Ó˚%ö– CC-BT-01—4

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 50 50 •zí˛zˆÏÓ˚ˆÏí˛yˆÏÓ˚î% x!fiê˛Ä° !˛õÜ˛!ö!í˛Î˚yü

!˛õÜ˛!öÄˆÏÓ˚î% ~!§!í˛Î˚yü ~!§Î˚ˆÏÓ˚î% 6.2 (c) 6.2 (b) 6.2 (a) !ã˛e É 6.2 Puccinia (a) •zí˛zˆÏÓ˚ˆÏí˛yˆÏ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ üôƒ !òˆÏÎ˚

≤ÃfiÌˆÏFåÈòñ (b) !ê˛!°í˛zˆÏê˛yˆÏ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈòñ (c) ÓyÓ˚ˆÏÓ!Ó˚ ˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò !˛õÜ˛!ö!í˛Î˚yü Ä

~!§!í˛Î˚yü !ê˛!°í˛zˆÏê˛yˆÏÓ˚î% ˛õyï˛yÓ˚ í˛zÂô≈cÜ˛ ˛õyï˛yÓ˚ !ö¡¨cÜ˛

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 51 51 1. àü àyˆÏåÈÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ cÜ˛ !Óò#î≈ Ü˛ˆÏÓ˚ x§Çáƒ

§Ó,hsˇÜ˛ •zí˛zˆÏÓ˚ˆÏí˛yˆÏÓ˚î% à%FåÈyÜ˛yˆÏÓ˚ í˛zß√%=˛ •ˆÏÎ˚ xyˆÏåÈ– 2. ≤Ã!ï˛!ê˛ •zí˛zˆÏÓ˚ˆÏí˛yˆÏÓ˚î% ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï#ñ

!í˛¡∫yÜ,˛!ï˛ñ !m !öí˛z!Üœ˛Î˚y§Î%=˛ Ä Óyòyü# ÓˆÏî≈Ó˚– •zí˛zˆÏÓ˚ˆÏí˛yˆÏÓ˚î%Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚!ê˛ fiÌ)° Ä Ü˛rê˛Ü˛üÎ˚–

b. Puccinia Ó˚ teleutosorus S!ê˛!°í˛zˆÏê˛yˆÏ§yÓ˚y§V ~Ó˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò S!ã˛e 6.2. b) É Teleutosorus ˛~Ó˚ üôƒ

!òˆÏÎ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏòÓ˚ fiÌyÎ˚# fl‘y•zí˛!ê˛ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ !ö¡¨!°!áï˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° ö!Ìû%˛=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚áy!AÜ˛ï˛ !ã˛e

xAÜ˛ö Ü˛Ó˚%ö É 1. xˆÏöÜ˛à%!° !ê˛!°í˛zˆÏê˛yˆÏÓ˚î% teleutospore ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ !ê˛!°í˛zˆÏê˛yˆÏ§yÓ˚y§ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– 2.

àü àyˆÏåÈÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ cÜ˛ !Óò#î≈ Ü˛ˆÏÓ˚ x§Çáƒ §Ó,hsˇÜ˛ !ê˛!°í˛zˆÏê˛yˆÏÓ˚î% í˛zß√%=˛ •ˆÏÎ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 3. ≤Ã!ï˛!ê˛

!ê˛!°í˛zˆÏê˛yˆÏÓ˚î%Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ üyÜ%˛Ó˚ üï˛– ~!ê˛ ò%•z ˆÜ˛y£Ï#– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï !m !öí˛z!Üœ˛Î˚y§Î%=˛– ˆÜ˛y£Ï

≤Ãyã˛#Ó˚ fiÌ)°ñ ü§,î Ä Ü,˛£÷ÓˆÏî≈Ó˚– c. PucciniaÙÈÓ˚ pycniosorusÈ S!˛õÜ˛!öÄˆÏ§yÓ˚y§V ~Ó˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ ÓyÓ˚ˆÏÓÓ˚#

˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò S!ã˛e 6.2 c) É ÓyÓ˚ˆÏÓÓ˚# àyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ PucciniaÈÙÈÓ˚ ˆÓ!§!í˛Ä ˆÓ˚î% myÓ˚y §ÇÜ ˛üî

âê˛yÓ˚ ˛õÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ° ˆÎ °y°ˆÏã˛ •°%ò Ó˚ˆÏäÓ˚ ˆày°yÜ˛yÓ˚ «˛ï˛ Óy òyà ˆòáy ÎyÎ˚ ˆ§à%!° •°

!˛õÜ˛!öÄˆÏ§yÓ˚y§– pycinosoursÈÙÈ~Ó˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ ÓyÓ˚ˆÏÓÓ˚# àyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ˆÎ

öü%öy!ê˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆ§!ê˛ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛ˆÏÓ˚ !ö¡¨!°!áï˛ ˜Ó!¢T˛à%!° ö!Ìû%˛=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚áy!AÜ˛ï˛ !ã˛e xAÜ˛ö

Ü˛Ó˚%ö– 1. ˛õyï˛yÓ˚ í˛zôù≈cˆÏÜ˛Ó˚ Ü˛yˆÏåÈ ˆåÈyê˛ ˆåÈyê˛ úœ˛yÜ˛§ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ àë˛öÈÙÈ!˛õÜ˛!ö!í˛Î˚yü Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 2.

!˛õÜ˛!ö!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ˆåÈyR ~Ü˛!ê˛ !åÈo Óy x§!ê˛Ä° í˛z˛õ!fiÌï˛– ~•z Ó˚rô !ê˛ Ü˛ï˛Ü˛à%!° ¢yáy!Ó•#ö Órôƒy

xî%§)e Óy ˆ˛õ!Ó˚ú˛y•z!§§ myÓ˚y ˛õ!Ó˚Ó,ï˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 3. !˛õÜ˛!ö!í˛Î˚yü à•ùˆÏÓ˚Ó˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ àye ˆÌˆÏÜ˛ ò%

ôÓ˚ˆÏöÓ˚ •y•zú˛yÈÙÙÙÈflõyÓ˚üy!ê˛ÄˆÏú˛yÓ˚ Ä @ˇÃ•#ï˛y •y•zú˛yÓ˚ í˛zqÓ âˆÏê˛ˆÏåÈ– flõyÓ˚üy!ê˛ÄˆÏú˛yˆÏÓ˚Ó˚

x@ˇÃû˛yˆÏà ˆày°yÜ˛yÓ˚ ~Ü˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§Î%=˛ !˛õÜ˛!öÄˆÏÓ˚î% Óy flõyÓ˚üy!ê˛Î˚yü ¢È,C°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛– 4.

!˛õÜ˛!öÎ˚yˆÏüÓ˚ ˛õyŸª≈≤Ãyã˛#Ó˚ àye ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏÎ˚ ¢yáy!ß∫ï˛ @ˇÃ•#ï˛y •y•zú˛yà%!° ˆ˛õ!Ó˚ú˛y•z!§ˆÏ§Ó˚ §ˆÏAà

~Ü˛ˆÏe x§‰!ê˛Ä° !åÈˆÏoÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– d. Puccinia-Ó˚ aeciosorus S~!§ÄˆÏ§yÓ˚y§V ~Ó˚ üôƒ !òˆÏÎ˚

ÓyÓ˚ˆÏÓÓ˚# ˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò S!ã˛e 6.2 c) É ÓyÓ˚ˆÏÓÓ˚# àyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ PucciniaÈÙÈÓ˚ §ÇÜ ˛üî âê˛yÓ˚ ˛õÓ˚

˛õyï˛yÓ˚ !ö¡¨ï˛ˆÏ° ˆÎ •°%ò Ó˚ˆÏäÓ˚ «˛ï˛ Óy òyà ˆòáy ÎyÎ˚ ˆ§à%!° •° ~!§ÄˆÏ§yÓ˚y§ (aeciosorus)– AeciosorusÈÙÈ~Ó˚ üôƒ

!òˆÏÎ˚
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˛õƒyÓ˚yú˛y•z!§§ ˆÓ!§!í˛Î˚yü 6.3 (b) 6.3 (a) !ã˛e É 6.3 Agaricus (a) !àˆÏ°Ó˚ ˆåÈòñ (b) ˆÓ!§!í˛Î˚yü Ä ˛õƒyÓ˚yú˛y•zˆÏ§§ §•

•y•zˆÏü!öÎ˚yˆÏüÓ˚ ~Ü˛yÇ¢
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M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 53 53 ÓyÓ˚ˆÏÓÓ˚# àyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò Ü˛Ó˚yÓ˚

˛õÓ˚ ˆÎ öü%öy!ê˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆ§!ê˛ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛ˆÏÓ˚ !ö¡¨!°!áï˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° ö!Ìû%˛=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚áy!AÜ˛ï˛ !ã˛e

xAÜ˛ö Ü˛Ó˚%ö– 1. ˛õyï˛yÓ˚ !ö¡¨cˆÏÜ˛Ó˚ Ü˛yˆÏåÈ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛z°ê˛yˆÏöy Ü˛y˛õ §ò,¢ àë˛öÈÙÈaecidium S~!§!í˛Î˚yüV

Óï≈˛üyö– 2. ˛õ!Ó˚îï˛ ~!§!í˛Î˚yü ˛õyï˛yÓ˚ !ö¡¨cÜ˛ !Ó!FåÈß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 3. {£ÏÍ ã˛ï%˛ˆÏ‹ÒyîyÜ˛yÓ˚ñ

!m!öí˛z!Üœ˛Î˚y§Î%=˛ñ Ü˛rê˛Ü˛üÎ˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛ Ä çyü≈ !åÈoÎ%=˛ ~!§ÄˆÏÓ˚î% (aeciospore) à%!° ¢,C°yÜ˛yˆÏÓ˚

!ÓöƒhflÏ– ~!§ÄˆÏÓ˚î%Ó˚ ¢,CˆÏ° Ü˛ï˛Ü˛à%!° xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˆåÈyê˛ Órôƒy !í˛§çyäÜ˛ê˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï (disjunctor cell)

Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 4. ~!§ÄˆÏÓ˚î%Ó˚ ¢,C°à%!° Órôƒy åÈeyÜ˛ Ü˛°y ˆ˛õ!Ó˚!í˛Î˚yü myÓ˚y xyÓ,ï˛– 6.5 AgaricusÙÈ~Ó˚ !àˆÏ°Ó˚ ˆåÈò

1. §üyhsˇÓ˚y°û˛yˆÏÓ §!Iï˛ Ü˛ï˛Ü˛à%!° xî%§)e !öˆÏÎ˚ !àˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛wfiÌˆÏ° ê˛Δyüy à!ë˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 2. !àˆÏ°Ó˚ ò%•z˛õyˆÏ¢

§yÓ•y•zˆÏü!öÎ˚yü hflÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 3. §yÓ •y•zˆÏü!öÎ˚yü hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˛õˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ •y•zˆÏü!öÎ˚yü hflÏÓ˚ñ

•y•zˆÏü!öÎ˚yü hflÏˆÏÓ˚ xî%§)ˆÏeÓ˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° !à°ï˛ˆÏ°Ó˚ §ˆÏAà §üˆÏÜ˛yˆÏî Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 4. ˛•y•zˆÏü!öÎ˚yü hflÏˆÏÓ˚ âö§!ß¨!ÓT˛

àòyÜ,˛!ï˛ ˆÓ!§!í˛Î˚yü Ä Órôƒy xî%§)e ˛õƒyÓ˚yú˛y•z!§§ Óï≈˛üyö– 5. ≤Ã!ï˛ ˆÓ!§!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ˆfiê˛!Ó˚àüyê˛yÓ˚

í˛z˛õÓ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÓ!§!í˛ÄˆÏÓ˚î% !Óòƒyüyö– S!ã˛e 6.3 a, b) 6.6 !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Lichen S°y•zˆÏÜ˛öV ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î

åÈeyÜ˛ Ä §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ Óy §yÎ˚ˆÏöyÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ fiÌyÎ˚# !üˆÏÌyç#Ó# xÓfiÌyö (symbiotic

association) myÓ˚y °y•zˆÏÜ˛ˆÏöÓ˚ xAàç ˆò• §,!T˛ •Î˚– ü,!_Ü˛y àë˛ˆÏö °y•zˆÏÜ˛ˆÏöÓ˚ û)˛!üÜ˛y x˛õ!Ó˚§#ü– S!ã˛e 6.4 a, b,

c, d) xAàç ˆòˆÏ•Ó˚ àë˛ö xö%§yˆÏÓ˚ °y•zˆÏÜ˛ö ≤Ãôyöï˛É !ï˛ö ≤ÃÜ˛yÓ˚ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˆÎüö Ü ˛y§ˆÏê˛y§‰ (crustose);

ˆú˛y!°ˆÏÎ˚yç (foliose) Ä ú %˛!ê˛ˆÏÜ˛yç (fruticose)– 1. Ü ˛y§ˆÏê˛y§‰ °y•zˆÏÜ˛ö É ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ °y•zˆÏÜ˛ö ˛õyÌˆÏÓ˚Ó˚

àyˆÏÎ˚ñ àyˆÏåÈÓ˚ ÓÕÒˆÏ°Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ Óy üy!ê˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ ò,ì˛¸ §Ç°@¿ xÓfiÌyÎ˚ çß√yÎ˚– xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ xyÇ!¢Ü˛û˛yˆÏÓ

§yÓfiê˛Δyê˛yü (substratum) ~Ó˚ üˆÏôƒ !öü!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ °y•zˆÏÜ˛ˆÏöÓ˚ xöƒï˛ü ˜Ó!¢T˛ƒ ~ˆÏòÓ˚

ˆÜ˛yöû˛yˆÏÓ•z §yÓfiê˛Δyê˛yü ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ï%˛ˆÏ° xyöy ÎyÎ˚ öy– xy°yòy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˆàˆÏ°•z Ìƒy°y§ (thallus) ˆò•!ê˛

«˛!ï˛@ˇÃhflÏ •Î˚– í˛zòy•Ó˚î É Graphis scripta
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Crustose Lichen, Graphis sp. b. Foliose Lichen, Parmelia sp. c & d. Fruticose Lichen Usnea sp. e. Fruticose Lichen

Clodonia sp. §yÓfiê˛Δyê˛yü xƒyˆÏ˛õyˆÏÌ!§Î˚yü Disc Óy ã˛yÜ‰˛!ï˛Ó˚ üï˛xÇ¢ c

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 55 55 2. ˆú˛y!°ˆÏÎ˚yç °y•zˆÏÜ˛ö É ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ °y•zˆÏÜ˛ˆÏöÓ˚

àë˛ö xˆÏöÜ˛ê˛y ˛õyï˛yÓ˚ üï˛– Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ !ö¡¨ï˛° àyì˛¸ Ó˚ˆÏäÓ˚– Ó˚y•zçˆÏÎ˚ˆÏí˛Ó˚ öƒyÎ˚ Ó˚y•z!çö (rhizine) myÓ˚y

§yÓfiê˛Δyê˛yˆÏüÓ˚ §ˆÏAà ò,ì˛¸û˛yˆÏÓ xyê˛Ü˛yˆÏöy ÌyˆÏÜ˛– Ó˚y•z!çˆÏöÓ˚ ˆ¢£Ï xÇˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛ Disc Óy ã˛yÜ˛yÓ˚ üï˛ xÇ¢

ÌyˆÏÜ˛ Îy ~•z Ü˛yˆÏç §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õyï˛yÓ˚ üï˛ xAàçˆÏò•!ê˛Ó˚ !Ü˛öyÓ˚y ˆÜ˛yã˛Ü˛yöy Óy lobed •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˆÎüö É

Parmelia. 3. ú %˛!ê˛ˆÏÜ˛yç °y•zˆÏÜ˛ö É xAàçˆÏò• §)eyÜ˛yÓ˚ Ó•%¢yáyÎ%=˛– Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ !ú˛ï˛yÓ˚ üï˛ àë˛öÄ ˆòáy ÎyÎ˚–

Ìƒy°y§ áyí˛¸yû˛yˆÏÓ Óy ˆÜ˛yö §yÓfiê˛ΔyÏê˛yü ˆÌˆÏÜ˛ é%˛°hsˇ xÓfiÌyÎ˚ Ó,!Âô ˛õyÎ˚– åÈeyÜ˛ Óy (Mycobiont)

üy•zˆÏÜ˛yÓyÎ˚rê˛ ~Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ xö%§yˆÏÓ˚ ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ °y•zˆÏÜ˛ˆÏö §%flõT˛ ú %˛ê˛Ó!í˛ Óy ú˛°ˆÏò• ˆòáy ÎyÎ˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe

Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ í˛z˛õÓ˚ Óy ö#ˆÏã˛Ó˚ cˆÏÜ˛Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ÌyˆÏÜ˛ öy– ÎÌy É Usnea, Cladonia. 6.7 ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. PenicilliumÈ ÈˆÜ˛

!Ü˛ ˆòˆÏá §•ˆÏç §öy=˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓö⁄ 2. ˆÓ!§!í˛Äüy•zˆÏ§!ê˛§ ˆ◊î#û%˛=˛ ˆÜ˛yö‰ åÈeyÜ˛ ˆÓ!§!í˛ÄÜ˛y˛õ≈ ˜ï˛Ó˚# Ü˛ˆÏÓ˚ öy⁄ 3.

!ê˛!°í˛zˆÏê˛yˆÏÓ˚î% Ä •zí˛z!Ó˚ˆÏí˛yˆÏÓ˚î%Ó˚ ï˛ú˛yÍ !Ü˛⁄ 4. Agaricus˛ÈÙÈ~Ó˚ •y•zˆÏü!öÎ˚yü hflÏˆÏÓ˚ !Ü˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ⁄ 5.

ÓyÓ˚ˆÏÓÓ˚# àyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ ˆÜ˛yö ï˛ˆÏ° ˛~!§ÄˆÏ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ xÓfiÌyö⁄ 6.8 í˛z_Ó˚üy°y 1. ¢yáy≤Ã¢yáy §ü!ß∫ï˛

Ü˛!ö!í˛ÄˆÏú˛yÓ˚ Ä ¢,C°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ Ü˛!ö!í˛ÄˆÏÓ˚î% !üˆÏ° éÑ˛yê˛yÓ˚ üï˛ àë˛ö ˜ï˛Ó˚# Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z éÑ˛yê˛yÓ˚ üï˛ àë˛ö

ˆòˆÏá PenicilliumÈÙÈˆÜ˛ §•ˆÏç §öy=˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– 2. Puccinia graminis. 3. 6.4 xÇ¢ ˆòá%ö– 4. ˆÓ!§!í˛Î˚y Ä

˛õƒyÓ˚yú˛y•zˆÏ§§–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 56 56 ~Ü˛Ü˛ 7 ❑ !öÓ≈#çÜ˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛ñ ˆ˛õy£ÏÜ˛ üyôƒü

≤Ã›!ï˛ Ä Ó#çyÎ˚ö ˛õÂô!ï˛Ó˚ Óî≈öy àë˛ö 7.0 í˛zˆÏj¢ƒ 7.1 ≤ÃhflÏyÓöy 7.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î 7.3 !öÓ≈#çÜ˛Ó˚î

˛õÂô!ï˛ 7.3.1 ˛ö#!ï˛ 7.3.2 xˆÏê˛yˆÏÜœ˛ˆÏû˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ !öÓ≈#çÜ˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛Ó˚ Óî≈öy 7.3.3 Hot air OvenÈÙÈ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ

!öÓ≈#çÜ˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛Ó˚ Óî≈öy 7.4 ˆ˛õy£ÏÜ˛ üyôƒü ≤Ã›!ï˛ 7.4.1 ö#!ï˛ 7.4.2 ˛õê˛yˆÏê˛y ˆí˛Ü˛§‰ˆÏê˛Δy§ xyàyÓ˚ (PDA)

üyôƒü ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛ 7.4.3 fiê˛ƒyÓ (Stab) Ä fl‘ƒyrê˛ (Slant) ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛ 7.5 Ó#çyÎ˚ö (inoculation) ˛õÂô!ï˛ 7.6

≤ÃŸ¿yÓ°# 7.7 í˛z_Ó˚üy°y 7.0 í˛zˆÏj¢ƒ ~•z xôƒyÎ˚!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!öÈÙÙÙÈ ● !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ !öÓ≈#çÜ˛Ó˚î

˛õÂô!ï˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §üÌ≈ •ˆÏÓö– ● PDA üyôƒˆÏü !öˆÏç •yˆÏï˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö– ● §ÇÜ ˛y!üï˛ í˛z!qò xAà

ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ˚yà §,!T˛Ü˛yÓ˚# åÈeyÜ˛ ˆ˛õy£ÏÜ˛ üyôƒˆÏü Ó#çyÎ˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– 7.1 ≤ÃhflÏyÓöy Óï≈˛üyö xôƒyˆÏÎ˚

xy˛õöyÓ˚y Sterilization Óy !öÓ≈#çÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ≤Ãã˛!°ï˛ ˛õÂô!ï˛Ó˚ §ˆÏAà ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÓö– xy˛õöyÓ˚y

çyˆÏöö ˛õÓ˚#«˛yàyˆÏÓ˚ åÈeyÜ˛ ˆ˛õy£ÏˆÏöÓ˚ çöƒ xyüÓ˚y öyöyôÓ˚ˆÏîÓ˚ ˆ˛õy£ÏÜ˛ üyôƒü
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üyôƒˆÏü åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ Ó#çyÎ˚ö Óy inoculation Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ ˆ˛õy£ÏÜ˛ üyôƒü Ä ˆÎ Îsf˛õy!ï˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ Ó#çyÎ˚ö

Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏòÓ˚ §!ë˛Ü˛û˛yˆÏÓ !öÓ≈#çÜ˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ ˆöÄÎ˚y ~Ü˛yhsˇ òÓ˚Ü˛yÓ˚– !öÓ≈#çÜ˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛

e%!ê˛ ÌyÜ˛ˆÏ° ˆ˛õy£ÏÜ˛ üyôƒˆÏü ˆÎ åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ Ó#çyÎ˚ö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ã˛y•z ˆ§!ê˛ åÈyí˛¸yÄ xöƒyöƒ åÈeyÜ˛ Ä

ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ §ÇÜ ˛üî âê˛yÓ˚ ú˛ˆÏ° xyüyˆÏòÓ˚ ˛õ%ˆÏÓ˚y ≤ÃˆÏã˛T˛y•z !Óú˛ˆÏ° ÎyˆÏÓ– åÈeyÜ˛ ˆ˛õy£ÏˆÏöÓ˚ çöƒ

~Ü˛!ê˛ Ó•%≤Ãã˛!°ï˛ üyôƒü (PDA Óy ˛õê˛yˆÏê˛y ˆí˛Ü˛§‰ˆÏê˛Δy§ xyàyÓ˚ üyôƒüV ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÂô!ï˛ §¡õˆÏÜ≈˛Ä

xÓ!•ï˛ •ˆÏÓö Óï≈˛üyö ~Ü˛Ü˛!ê˛ˆÏï˛– §ˆÏÓ≈y˛õ!Ó˚ ~Ü˛!ê˛ x!ï˛˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ Ó#çyÎ˚ö Óy inoculation ˛õÂô!ï˛Ó˚ §¡õˆÏÜ≈˛

•yˆÏï˛ Ü˛°ˆÏü K˛yö °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓö– 7.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î 1. Autoclave. 2. Hot air Oven. 3. Test tube. 4. ï%˛ˆÏ°y– 5.

Ó%öˆÏ§ö Óyö≈yÓ˚‡!flõ!Ó˚ê˛ °ƒy¡õ– 6. ú˛Ó˚ˆÏ§˛õ§‰ Óy !ã˛üê˛y– 7. xy°%– 8. ˆí˛Ü‰˛§ˆÏê˛Δy§ ¢Ü≈˛Ó˚y– 9. xyàyÓ˚

xyàyÓ˚ (Agar Agar). 10. Ü˛!öÜ˛y° úœ˛yflÒ Ä Ó#Ü˛yÓ˚– 11. ˛õy!ï˛ï˛ ç°– 12. §ÇÜ ˛y!üï˛ ˛õÑ%•z àyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛y– 13. 1%

˛!§°û˛yÓ˚ öy•zˆÏê˛Δê˛ oÓîñ !öÓ≈#!çï˛ 2% ˆ§y!í˛Î˚yü ˆÜœ˛yÓ˚y•zí˛ oÓî– 14. @’y§ üyÓ˚!Ü˛Ç ˆ˛õ!™° Ä flÒƒy°ˆÏ˛õ°– 15.

ˆÓ˚Ü˛!ê˛ú˛yˆÏÎ˚í˛ !flõ!Ó˚ê˛– 7.3 !öÓ≈#çÜ˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛ 7.3.1 ö#!ï˛ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õÂô!ï˛ xÓ°¡∫ö Ü˛ˆÏÓ˚

!öÓ≈#çÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– §yÓ˚î# 7.1 ~ !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˛õÂô!ï˛Ó˚ §Ç!«˛Æ !ÓÓÓ˚î ˆòÄÎ˚y •Û°–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 58 58 !ã˛e É 7.2 •ê˛ ~Î˚yÓ˚ ÄˆÏû˛ö (Hot air Oven) !öÓ˚y˛õ_y

û˛y°‰û˛ ˆ≤Ã§yÓ˚ ˆàç Óy‹õ !öà≈üö ö° fl$; ˆày°yÜ˛yÓ˚ !åÈoÎ%=˛ ôyï˛Ó ˛õye Ó!•É≤Ãyã˛#Ó˚ •züy§≈ö •#ê˛yÓ˚ ˛õò ç°

ì˛yÜ˛öy !åÈo !í˛!ú˛í˛z¢ö ≤Ãyã˛#Ó˚ ~Î˚yÓ˚ ˆúœ˛y í˛ƒy¡õyÓ˚ @’y§í˛z° xyÓÓ˚î# ê˛yÓ˚ˆÏÓyÈÙÈˆÓœyÎ˚yÓ˚ ˆüyê˛Ó˚ !ã˛e

É 7.1 xˆÏê˛yˆÏÜœ˛û˛
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˛õÂô!ï˛‡≤Ã!Ü ˛Î˚y ¢!=˛ ≤ÃˆÏÎ˚yà ˆÜ˛Ô¢° (a) ˆû˛Ôï˛ 1. ï˛y˛õ (i) ˛Óy‹õ#Î˚ ï˛y˛õ (i) í˛zFã˛ã˛y˛õÎ%=˛ Óy‹õ#Î˚ ï˛y˛õ

(Autoclave) (ii) fl≥%˛ê˛ö (iii) ˛˛õy›Ó˚#û˛Óö (ii) ¢%‹Ò ï˛y˛õ (i) ˛àÓ˚ü Óyï˛y§ (Hot air Oven) (ii) ˛ˆúœ˛!üÇ (flaming) (iii)

•zö!§öyˆÏÓ˚¢ö (incineration) 2. ˆÓ˚!í˛ˆÏÎ˚¢ö (i) öö xyˆÏÎ˚yöy•z!çÇ (i) x!ï˛ ˆÓà%ö# Ó˚!Ÿ¬ (UV rays)˛ S!Ó!Ü˛Ó˚îV

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ (ii) xÓˆÏ°y!•ï˛ Ó˚!Ÿ¬ (ii) xyˆÏÎ˚yöy•z!çÇ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ (i) àyüy Ó˚!Ÿ¬ (ii) x!ï˛ ¢!=˛§¡õß¨ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö 3. ˛õ!Ó˚flÀyÓî

(i) Ü˛ƒyˆÏu˛° !ú˛Œê˛yÓ˚ (ii) ˛xƒy§ˆÏÓ§ê˛§ (iii) ˆüüˆÏÓ ö !í˛flÒ (b) Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ xƒy°ˆÏÜ˛y•° (i) ˆfl±!Î˚Ç xƒy°!í˛•y•zí˛ (ii)

í˛y!fiê˛Ç Ó˚OÜ˛ñ •ƒyˆÏ°yˆÏçö (iii) ï˛Ó˚° Óy liquid ≤ÃˆÏÎ˚yà myÓ˚y ôyï˛Ó °Óöñ ˆú˛ö° (c) ÓyÎ˚Ó#Î˚ •z!Ì°#ö xÜ˛§y•zí˛ (i)

!ú˛í˛z!üˆÏà¢yö ú˛Ó˚üy°!í˛•y•zí˛ !Óê˛yÈÙÈˆ≤Ãy!˛õÄ°ƒyÜ˛ˆÏê˛yö

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 60 60 ê%˛Ü˛ˆÏÓ˚y Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛yê˛y xyÜ ˛yhsˇ xÇ¢ 1% !§°û˛yÓ˚

öy•zˆÏê˛Δê˛ oÓî 2% !öÓ≈#!çï˛ ˆ§y!í˛Î˚yü ˆÜœ˛yÓ˚y•zí˛ oÓî §ÇÜ ˛y!üï˛ ˛õÑ%•z ˛õyï˛y ˆ˛õy£ÏÜ˛ üyôƒˆÏü Ó#çyÎ˚î Ü˛Ó˚y

•ˆÏFåÈ !ã˛e É 7.3 Ó#çyÎ˚î (inoculation) ˛õÂô!ï˛
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M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 61 61 xyç xÓ!ô ï˛y˛õ ≤ÃˆÏÎ˚yàˆÏÜ˛•z !öÓ≈#çÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çöƒ

§ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ í˛z˛õÎ%=˛ ˛õÂô!ï˛ ÓˆÏ° üˆÏö ˆöÄÎ˚y •Î˚– ÄˆÏû˛ˆÏö ¢%‹Ò ï˛y˛õ myÓ˚y xÌÓy ï˛Æ ÓyˆÏ‹õÓ˚ §y•yˆÏÎƒÄ ˆÎ ˆÜ˛yö

Ó›Ó˚ !öÓ≈#çÜ˛Ó˚î §Ω˛Ó– í˛z˛õˆÏÓ˚y=˛ ò%!ê˛ ˛õÂô!ï˛Ó˚ üˆÏôƒ ¢%‹Ò ï˛yˆÏ˛õÓ˚ ˆ«˛ˆÏe xˆÏöÜ˛ ˆÓ¢# §üÎ˚ ôˆÏÓ˚ ~ÓÇ

xï˛ƒ!ôÜ˛ ï˛y˛õ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚•z §%ú˛° ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ¢%‹Ò ï˛yˆÏ˛õÓ˚ ˛õ!Ó˚ã˛°öñ ï˛Æ ÓyˆÏ‹õÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ xˆÏöÜ˛ Ÿ’Ì–

Ü˛yˆÏã˛Ó˚ Îsf˛õy!ï˛ Ä §Ó˚Oyü ~ÓÇ xöƒyöƒ ï˛y˛õ§•öÜ˛yÓ˚# Ü˛!ë˛ö ˛õòyÌ≈ ~•z ˛õÂô!ï˛Ó˚ üyôƒˆÏü !öÓ≈#!çï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚

!Ü˛v ï˛Ó˚° xÌ≈yÍ ç°#Î˚ oÓˆÏîÓ˚ !öÓ≈#çÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çöƒ ï˛Æ ÓyˆÏ‹õÓ˚ §y•yÎƒ ˆöÄÎ˚y •Î˚– 7.3.2 xˆÏê˛yˆÏÜœ˛ˆÏû˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ

!öÓ≈#çÜ˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛Ó˚ Óî≈öy ˆÎ ôyï˛Ó ˛õyˆÏe (metal vessel) ï˛Æ ÓyˆÏ‹õÓ˚ §y•yˆÏÎƒ !öÓ≈#çÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛

xˆÏê˛yˆÏÜœ˛û˛ ÓˆÏ°– ˛õye!ê˛ xyÓ•ü[˛ˆÏ°Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ¢# ã˛yˆÏÏ˛õ ï˛Æ ÓyˆÏ‹õ §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ ˛õ)î≈ Ü˛Ó˚y •Î˚ Ä ˛õyˆÏeÓ˚

xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ Ó˚yáy Ó› §ü)• ~•z ï˛Æ ÓyˆÏ‹õ !öÓ≈#çÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ !öÓ≈#çÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚yÓ˚ §üÎ˚ ≤Ã!ï˛

Óà≈ •z!M˛ˆÏï˛ ≤ÃyÎ˚ 15 ˛õyí˛zu˛ ã˛y˛õ (15 lb/in 2 ) xˆÏê˛yˆÏÜœ˛ˆÏû˛ §,!T˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ ~Ó˚ ú˛ˆÏ° xˆÏê˛yˆÏÜœ˛ˆÏû˛Ó˚

xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ ≤ÃyÎ˚ 121°C ï˛y˛õüyeyÓ˚ §,!T˛ •Î˚– xˆÏê˛yˆÏÜœ˛û˛ ôyï%˛ !òˆÏÎ˚ ˜ï˛Ó˚#ñ ˆã˛yäyÜ,˛!ï˛ Ä !mhflÏÓ˚ ≤Ãyã˛#Ó˚

!Ó!¢T˛– !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆã˛yäy!ê˛Ó˚ ï˛°ˆÏò¢ xÓï˛°– ~•z xÓï˛° xÇˆÏ¢ ç° Ó˚yáy •Î˚– ~•z fiÌyˆÏö ~Ü˛!ê˛ •züy§≈ö !•ê˛yÓ˚

Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ÎyÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ç° àÓ˚ü Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ%ˆÏÓ˚y ˛õye!ê˛ˆÏÜ˛ í˛z_Æ Ü˛Ó˚y •Î˚– ˛õye!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ì˛yÜ˛öy myÓ˚y xyÓ,ï˛

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ì˛yÜ˛öy!ê˛ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ Óy‹õ !öà≈üö ö°ñ ~Ü˛!ê˛ ÓyÎ˚%ã˛y˛õüy˛õÜ˛ Îsfñ !öÓ˚y˛õ_y û˛y°û˛ Ä ~Ü˛!ê˛ ôyï˛Ó

˛•yï˛° °yàyˆÏöy Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˛õyˆÏeÓ˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ôyï%˛ !òˆÏÎ˚ ˜ï˛Ó˚# !e˛õò ˛õye Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~•z ˛õyˆÏeÓ˚

àyˆÏÎ˚ ˆÓ¢ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆày°yÜ˛yÓ˚ !åÈo Óï≈˛üyöñ ˆÎ Ó› §ü)ˆÏ•Ó˚ !öÓ≈#çÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ ˆ§à%!°ˆÏÜ˛ ~•z ˛õyˆÏeÓ˚

üˆÏôƒ Ó˚yáy •Î˚– Îsf!ê˛ ã˛y°yˆÏöyÓ˚ ˛§üÎ˚ ≤ÃÌˆÏü ˆòˆÏá !öˆÏï˛ •ˆÏÓ ˆÎö •züy§≈ö !•ê˛yˆÏÓ˚Ó˚ §¡õ)î≈ xÇ¢ çˆÏ° í%˛ˆÏÓ ÌyˆÏÜ˛–

~Ó˚ ˛õÓ˚ ì˛yÜ˛öy!ê˛ˆÏÜ˛ fl$;Ó˚ §y•yˆÏÎƒ û˛yˆÏ°yû˛yˆÏÓ xyê˛!Ü˛ˆÏÎ˚ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ §ÇˆÏÎyà fiÌy˛õö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

xˆÏê˛yˆÏÜœ˛ˆÏû˛Ó˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚Ó˚ çˆÏü ÌyÜ˛y Óyï˛y§ ÓyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòÄÎ˚y ~Ü˛yhsˇ ≤ÃˆÏÎ˚yçö– •züy§≈ö !•ê˛yˆÏÓ˚Ó˚

§y•yˆÏÎƒ !û˛ˆÏï˛Ó˚Ó˚ ç° ú%˛ê˛ˆÏï˛ ¢%Ó˚% Ü˛Ó˚ˆÏÓ ~ÓÇ Óy‹õ !öà≈üö ö° ˆÌˆÏÜ˛ Óy‹õ ˆÓÓ˚ •ˆÏï˛ ¢%Ó˚% Ü˛Ó˚ˆÏÓ– ˆÓ¢

áy!öÜ˛ê˛y Óy‹õ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ ÎyÓyÓ˚ ˛õÓ˚ ˛Óy‹õ !öà≈üö ö°!ê˛ Órô Ü˛ˆÏÓ˚ !òˆÏï˛ •ˆÏÓ– Óy‹õ !öà≈üö ö° Órô Ü˛ˆÏÓ˚

ˆòÄÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xˆÏê˛yˆÏÜœ˛ˆÏû˛Ó˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚Ó˚ ÓyÎ˚%Ó˚ ã˛y˛õ Ä ï˛y˛õüyey Ó,!Âô ˛õyˆÏÓ– ÓyÎ˚% ã˛y˛õ üy˛õÜ˛

ÎˆÏsf 15 ˛õyí˛z[˛‡≤Ã!ï˛ Óà≈ •z!M˛ˆÏï˛ ÓyÎ˚%Ó˚ ã˛y˛õ !öˆÏò≈!¢ï˛ •ˆÏ° xhsˇï˛ 15 !ü!öê˛ ôˆÏÓ˚ ~•z ã˛y˛õ !fiÌ!ï˛¢#° Ó˚yáˆÏï˛

•ˆÏÓ– S!ã˛e 7.1) 7.3.3 Hot air OvenÙÈ~Ó˚ Óî≈öy ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ !Óò%ƒÍ ã˛y!°ï˛ Oven Óy ã%˛°y– !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚

Ü˛yˆÏã˛Ó˚ Îsf˛õy!ï˛ ˆÎüö ˆ˛õ!ê˛Δ!í˛§ñ Ü˛!öÜ˛y°

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 62 62 úœ˛yflÒñ !˛õˆÏ˛õê˛ •zï˛ƒy!òÓ˚ Hot air Oven ~

!öÓ≈#çÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚– xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ ã%˛°y!ê˛Ó˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˛õò Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ã%˛°y!ê˛Ó˚ §yüˆÏöÓ˚ !òˆÏÜ˛ •yï˛° §•

~Ü˛!ê˛ ì˛yÜ˛öy !Óòƒüyö– ã%˛°yÓ˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚Ó˚ ï˛°ˆÏò¢ ï˛yüy !òˆÏÎ˚ ˜ï˛Ó˚# Ä ã%˛°y!ê˛Ó˚ ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛Ó˚

≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ ~ƒyçˆÏÓ§ê˛§ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ã%˛°yÓ˚ åÈyˆÏòÓ˚ üyé˛yüy!é˛ çyÎ˚àyÎ˚ ~Ü˛!ê˛ !åÈo Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ

ÎyÓ˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ÌyˆÏü≈y!üê˛yÓ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚yˆÏöy ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ã%˛°yÓ˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚Ó˚ ï˛y˛õüyey

çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚y ÎyÎ˚– ã%˛°yÓ˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ ò%•z Óy !ï˛ö!ê˛ ï˛yÜ˛ xyˆÏåÈ– ã%˛°yÓ˚ ï˛°ˆÏòˆÏ¢ xÓ!fiÌï˛ ~Ü˛!ê˛ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛

!•ê˛yˆÏÓ˚Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ã%˛°y!ê˛ˆÏÜ˛ í˛z_Æ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ü˛!ê˛ ÌyˆÏü≈yfiê˛ƒyˆÏfiê˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ï˛y˛õüyey !öÎ˚sfî Ü˛Ó˚y •Î˚–

!öÓ≈#!çï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ xyˆÏà Ü˛yˆÏã˛Ó˚ §Ó˚Oyüà%!° ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ¢%!Ü˛ˆÏÎ˚ñ ç°!öˆÏÓ˚yôÜ˛ Ü˛yàˆÏç ü%ˆÏí˛¸

ã%˛°yÓ˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ï˛yˆÏÜ˛ ˆÓ˚ˆÏá ì˛yÜ˛öy Órô Ü˛ˆÏÓ˚ !òˆÏÎ˚ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ !•ê˛yˆÏÓ˚Ó˚ §y•yˆÏÎƒ í˛z_Æ Ü˛Ó˚y •Î˚–

≤ÃyÎ˚ 130° C ï˛y˛õüyeyˆÏï˛ ~Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆòí˛¸ â^ˇê˛y Ó˚yáyÓ˚ ˛õÓ˚ §Ó˚Oyüà%!° ç#Óyî%ü%=˛ •Î˚– S!ã˛e 7.2) 7.4

ˆ˛õy£ÏÜ˛ üyôƒü ≤Ã›!ï˛ 7.4.1 ö#!ï˛ ˆÎ ˆÜ˛yö åÈeyÜ˛ Óy ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ˆ˛õy£ÏˆÏîÓ˚ çöƒ üyôƒü ˜ï˛!Ó˚Ó˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛

¢ï≈˛ •° ï˛yˆÏòÓ˚ ˛õ%!T˛Ó˚ çöƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ ˆüÔ°à%!°Ó˚ §%£Ïü §üß∫Î˚ ~ÓÇ §!ë˛Ü˛ âöc Ó˚«˛y Ü˛Ó˚y– ˆÜ˛yö

í˛z˛õyòyö•z ≤ÃˆÏÎ˚yçö xˆÏ˛õ«˛y ˆÓ¢# ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyˆÏÓ öyñ Ü˛yÓ˚î ~ˆÏï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˙ í˛z˛õyòyöà%!° !Ó£Ï!Ü ˛Î˚yÓ˚

§,!T˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓ ~ÓÇ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y ˆ˛õy£ÏÜ˛ üyôƒü!ê˛ ˙ ç#Ó!ê˛Ó˚ ˆ˛õy£ÏˆÏîÓ˚ çöƒ xö%˛õÎ%=˛ •ˆÏÎ˚ ˛õí˛¸ˆÏÓ– xyüyˆÏòÓ˚

≤ÃˆÏÎ˚yçö xö%ÎyÎ˚# üyôƒü Ü˛!ë˛ö Óy ï˛Ó˚° ò%û˛yˆÏÓ•z ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õy!Ó˚– 7.4.2 ˛õê˛yˆÏê˛y ˆí˛:ˆÏê˛Δy§ xyàyÓ˚

üyôƒü (PDA) ˛≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛!öÜ˛y° úœ˛yˆÏflÒ 25 !ü!°!°ê˛yÓ˚ ˛õy!ï˛ï˛ ç° 1.5 gm ˛xyàyÓ˚ xyàyÓ˚ (Agar

Agar) !ü!¢ˆÏÎ˚ !ü◊î!ê˛ ~Ü˛!ê˛ •#ê˛yˆÏÓ˚ àÓ˚ü Ü˛Ó˚ˆÏï˛ !òö– ≤ÃyÎ˚ ò¢ !ü!öê˛ !ü◊î!ê˛ ˆú˛yê˛yˆÏöyÓ˚ ˛õÓ˚ xyàyÓ˚

§¡õ)î≈û˛yˆÏÓ oÓ#û)˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ÎyˆÏÓ– xöƒ ~Ü˛!ê˛ úœ˛yˆÏflÒ 40 gm §òƒ ˆáy§y åÈyí˛¸yö xy°% 50 ˛!ü!°!°ê˛yÓ˚ ˛õy!ï˛ï˛ çˆÏ°

!ü!¢ˆÏÎ˚ ò¢ !ü!öê˛ ôˆÏÓ˚ ˆú˛yê˛yö– ò¢ !ü!öê˛ ˛õˆÏÓ˚ xy°%à%!° ˆåÈÑˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ oÓî!ê˛ xöƒ ~Ü˛!ê˛ ˛õyˆÏe ˆì˛ˆÏ°

!öö– ~ÓyÓ˚ ~ˆÏï˛ 2.5 gm ˆí˛:ˆÏê˛Δy§ !ü!¢ˆÏÎ˚ ï˛yˆÏï˛ oÓ#û)˛ï˛ xyàyÓ˚ oÓî!ê˛Ä û˛yˆÏ°yû˛yˆÏÓ !ü!¢ˆÏÎ˚ !òö– §¡õ)î≈

!ü◊î!ê˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî ˛õy!ï˛ï˛ ç° !ü!¢ˆÏÎ˚ 100 !ü!°!üê˛yÓ˚ Ü˛Ó˚%ö– !ü◊î ~ÓyÓ˚ ˆ˛õy£ÏÜ˛ öˆÏ°Ó˚ Óy culture tube ~

≤ÃˆÏÎ˚yçö üˆÏï˛y ì˛y°%ö S§yôyÓ˚îï˛ ~Ü˛!ê˛ culture tube ≤ÃyÎ˚ xˆÏÂô≈ˆÏÜ˛Ó˚ Ü˛yåÈyÜ˛y!åÈ ì˛y°y •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛V ~ÓÇ

˛õ)ˆÏÓ≈ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y ï%˛ˆÏ°yÓ˚ ≤’yà !òˆÏÎ˚ öˆÏ°Ó˚ ü%á Órô Ü˛ˆÏÓ˚ !òö– ~ÓyÓ˚ ˆ˛õy£ÏÜ˛ ö°à%!°ˆÏÜ˛ Ó yí˛zö Ü˛yàç

!òˆÏÎ˚ ü%ˆÏí˛¸ ˛õ)ˆÏÓ≈ Ó!î≈ï˛ í˛z˛õyˆÏÎ˚ xˆÏê˛yˆÏÜœ˛ˆÏû˛ !öÓ≈#çÜ˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ !öö–
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M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 63 63 §yÓôyöï˛y É (1) !ü◊ˆÏî ˆü¢yˆÏöyÓ˚ xyˆÏà xyàyÓ˚ˆÏÜ˛

xÓ¢ƒ•z oÓ#û)˛ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ– (2) ˛xyàyÓ˚ ˆÓ!¢«˛î í˛z_Æ Ü˛Ó˚ˆÏÓö öy– x!ôÜ˛ í˛z_yˆÏ˛õ xyàyˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛!ë˛ö#û˛Óö

«˛üï˛y öT˛ •Î˚– (3) ï˛yí˛¸yï˛y!í˛¸ xyàyÓ˚ üyôƒü ˆ˛õy£ÏÜ˛öˆÏ° öy ì˛y°ˆÏ° üyôƒü çˆÏü ¢=˛ •ˆÏÎ˚ ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– 7.4.3

˛fiê˛ƒyÓ (Stab) Ä fl‘ƒyrê˛ (Slant) ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛ fiê˛ƒyÓ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ ˆ˛õy£ÏÜ˛ ö° Óy culture tube ~Ó˚

xˆÏô≈Ü˛ Óy ò%•z ï,˛ï˛#Î˚yÇ¢ PDA üyôƒü ˆì˛ˆÏ° ˛õ)î≈ Ü˛Ó˚%ö– ~Ó˚ ˛õÓ˚ ï%˛ˆÏ°yÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ ≤’yà !òˆÏÎ˚ öˆÏ°Ó˚ ü%á Órô

Ü˛Ó˚%ö– ~Ó˚˛õÓ˚ ç°!öˆÏÓ˚yôÜ˛ Ó yí˛zö Ü˛yàç !òˆÏÎ˚ ï%˛ˆÏ°yÓ˚ ≤’yà §• ˆ˛õy£ÏÜ˛ öˆÏ°Ó˚ x@ˇÃû˛yà ˆì˛ˆÏÜ˛ !òˆÏÎ˚

xˆÏê˛yˆÏÜœ˛û˛ Ü˛Ó˚%ö– xˆÏê˛yˆÏÜœ˛û˛ ˆÌˆÏÜ˛ ÓyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ö°à%!°ˆÏÜ˛ í˛zÕ‘¡∫û˛yˆÏÓ Ó˚yá%ö– fl‘ƒyrê˛ ≤Ã›!ï˛Ó˚ çöƒ

ˆ˛õy£ÏÜ˛ öˆÏ°Ó˚ ~Ü˛ ï,˛ï˛#Î˚yÇ¢ PDA üyôƒü myÓ˚y ˛õ)î≈ Ü˛Ó˚ˆÏÓö– ~Ó˚˛õÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ Ó!î≈ï˛ ˛õÂô!ï˛ xö%ÎyÎ˚#

xˆÏê˛yˆÏÜœ˛û˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ˛õy£ÏÜ˛ ö°à%!°ˆÏÜ˛ û)˛!üÓ˚ §ˆÏAà ≤ÃyÎ˚ 30° ˆÜ˛yî Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yá%ö– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° üyôƒü ì˛y°%

û˛yˆÏÓ çüyÎ˚ åÈeyÜ˛ Ó,!ÂôÓ˚ çöƒ fiê˛ƒyˆÏÓÓ˚ ï%˛°öyÎ˚ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˆÓ¢# çyÎ˚ày ˛õyÎ˚– 7.5 Ó#çyÎ˚ö Óy inoculation˛

˛õÂô!ï˛ ≤ÃÌˆÏü flÒƒy°ˆÏ˛õ°ñ !ã˛üê˛y •zï˛ƒy!ò §Ó˚Oyü ˆÓ˚Ü˛!ê˛ú˛yˆÏÎ˚í˛ !flõ!Ó˚ê˛ !òˆÏÎ˚ ü%ˆÏåÈ xyà%ˆÏöÓ˚ !¢áyÓ˚

í˛z˛õÓ˚ fl∫“ §üˆÏÎ˚ ˆÓ˚ˆÏá !öÓ≈#!çï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ !öö– ~Ó˚˛õÓ˚ §ÇÜ ˛y!üï˛ ˛õÑ%•z ˛õyï˛y!ê˛ flÒƒy°ˆÏ˛õ° !òˆÏÎ˚ ~üöû˛yˆÏÓ

Ü˛yê%˛ö ÎyˆÏï˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆåÈyê˛ ê%˛Ü˛ˆÏÓ˚yÎ˚ xhsˇï˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yˆÏ°y òyà Óy lesion ÌyˆÏÜ˛– ˛õyï˛yÓ˚

ê%˛Ü˛ˆÏÓ˚yà%!°ˆÏÜ˛ !öÓ≈#çÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çöƒ °¡∫y !ã˛üˆÏê˛ !òˆÏÎ˚ ôˆÏÓ˚ ≤ÃÌˆÏü 1% !§°û˛yÓ˚ öy•zˆÏê˛Δê˛ oÓˆÏî ~Ü˛ !ü!öê˛

í%˛!ÓˆÏÎ˚ Ó˚yá%ö– ~Ó˚˛õÓ˚ ê%˛Ü˛ˆÏÓ˚yà%!°ˆÏÜ˛ 2% ˆ§y!í˛Î˚yü ˆÜœ˛yÓ˚y•zí˛ oÓˆÏî fiÌyöyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚%ö–

ê%˛Ü˛ˆÏÓ˚yà%!°ˆÏÜ˛ ˆ§y!í˛Î˚yü ˆÜœ˛yÓ˚y•zˆÏí˛Ó˚ oÓˆÏî fiÌyöyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ §ˆÏAà §ˆÏAà !§°û˛yÓ˚

ˆÜœ˛yÓ˚y•zˆÏí˛Ó˚ §yòy xôÉˆÏ«˛˛õ ˆòáˆÏï˛ ˛õyˆÏÓö– Îï˛«˛î ˛õÎ≈hsˇ öy §yòy xôÉˆÏ«˛˛õ ˛õí˛¸y Órô •ˆÏFåÈ ï˛ï˛«˛î ˆ§y!í˛Î˚yü

ˆÜœ˛yÓ˚y•zˆÏí˛ oÓî ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓñ ~Ó˚˛õÓ˚ °¡∫y !ã˛üˆÏê˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ~Ü˛!ê˛ ê%˛Ü˛ˆÏÓ˚yÓ˚ ~üöû˛yˆÏÓ

ˆ˛õy£ÏÜ˛ öˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚yö ÎyˆÏï˛ fl‘ƒyrê˛!ê˛Ó˚ ì˛y°% xÇˆÏ¢Ó˚ üyé˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ ê%˛Ü˛ˆÏÓ˚y!ê˛ ÌyˆÏÜ˛–

~Ó˚˛õÓ˚ öˆÏ°Ó˚ ü%á xyà%ˆÏöÓ˚ !¢áyÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ ò% ~Ü˛ÓyÓ˚ !öˆÏÎ˚ !àˆÏÎ˚ ≤’yà !òˆÏÎ˚ ü%á Órô Ü˛ˆÏÓ˚ !òö– S!ã˛e 7.3)

7.6 ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. xˆÏê˛yˆÏÜœ˛ˆÏû˛ ≤Ã!ï˛ Óà≈ •z!M˛ˆÏï˛ Ü˛ï˛ ˛õyí˛z[˛ ã˛y˛õ §,!T˛ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄ ˙ ã˛yˆÏ˛õ xˆÏê˛yˆÏÜœ˛ˆÏû˛Ó˚

xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ Ü˛ï˛ ï˛y˛õüyey §,!T˛ •Î˚⁄
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ÎˆÏsfÓ˚ §y•yÎƒ ˆöÄÎ˚y •Î˚⁄ 3. fl‘ƒyrê˛ ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çöƒ ˆ˛õy£ÏÜ˛ö°!ê˛ˆÏÜ˛ û)˛!üÓ˚ §ˆÏAà Ü˛ï˛ !í˛@ˇÃ# ˆÜ˛yî Ü˛ˆÏÓ˚

Ó˚yáˆÏï˛ •ˆÏÓ⁄ 4. PDA˛È üyôƒˆÏüÓ˚ í˛z˛õyòyöà%!°Ó˚ öyü Ü˛Ó˚%ö– 7.7 í˛z_Ó˚üy°y 1. 15 ˛õyí˛z[˛ñ ˛≤ÃyÎ˚ 121°C 2. •ê˛

~Î˚yÓ˚ ÄˆÏû˛ö– 3. 30° 4. 7.4.2 xÇ¢ ˆòá%ö–
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§öy=˛Ü˛Ó˚î àë˛ö 8.0 í˛zˆÏj¢ƒ 8.1 ≤ÃhflÏyÓöy 8.2 xy°%Ó˚ !Ó°!¡∫ï˛ ôù§y ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ (Late Blight of Potato) §öy=˛Ü˛Ó˚î 8.3

àü àyˆÏåÈÓ˚ Ü,˛£èÓî≈ ü!Ó˚ã˛y ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ (Black Stem Rust of Wheat) §öy=˛Ü˛Ó˚î 8.4 ôyö àyˆÏåÈÓ˚ !˛õAà° !ã˛ˆÏê˛

ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ (Brown spot of Rice) ˛§öy=˛Ü˛Ó˚î 8.5 ≤ÃŸ¿yÓ°# 8.6 í˛z_Ó˚üy°

y 8.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆ

ÏÓ˚

xy˛õ!öÈÙÙÙÈ ● xy°%Ó˚ !Ó°!¡∫ï˛ ôù§y ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ °«˛î §ü)• ˛õÎ≈yˆÏ°yã˛öy Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚yà!ê˛ˆÏÜ˛ §öy=˛Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛

˛õyÓ˚ˆÏÓö– ● àü àyˆÏåÈÓ˚ Ü,˛£èÓî≈ ü!Ó˚ã˛y ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ §üƒÜ˛ ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ● àü àyˆÏåÈÓ˚ !˛õAà°

!ã˛ˆÏê˛ ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ xö%ôyÓö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö– 8.1 ≤ÃhflÏyÓöy ˛õ)Ó≈Óï≈˛# ò%!ê˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛

S~Ü˛Ü˛ 5 Ä 6V xy˛õöyÓ˚y öyöyôÓ˚ˆÏöÓ˚ åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ !Ó£ÏˆÏÎ˚ •yˆÏï˛Ü˛°ˆÏü !¢«˛y°yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛

xy˛õöyÓ˚y í˛z!qòˆÏòˆÏ• åÈeyÜ˛ç!öï˛ ˆÓ˚yà°«˛îà%!° ˆòˆÏá ˆÓ˚yà !öî≈ˆÏÎ˚Ó˚ ˛õÂô!ï˛ §¡õˆÏÜ≈˛ xÓ!•ï˛ •ˆÏÓö– !Ó!û˛ß¨

ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆÓ˚yà ç#Óyî%Ó˚ Ó#ç Óy ˆflõyÓ˚ xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ xAÜ%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆ˛õy£ÏÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ ≤ÃˆÏÓ¢

Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z §üÎ˚ xyÜ ˛yhsˇ í˛z!qòˆÏòˆÏ• ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ °«˛îà%!° ˆòáy ÎyÎ˚– í˛z!qò ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ °«˛îà%!°Ó˚ §¡õˆÏÜ≈˛

§üƒÜ˛K˛yö !ÓˆÏ¢£Ï ˆÓ˚yà!ê˛ˆÏÜ˛ §öy=˛Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çöƒ ~Ü˛yhsˇ ≤ÃˆÏÎ˚yçö– ~•z xôƒyˆÏÎ˚ xyüÓ˚y xyüyˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ¢Ó˚

≤Ãôyö !ï˛ö!ê˛ áyòƒ ú˛§° ôyöñ àü Ä xy°%Ó˚ ≤Ãôyö !ï˛ö!ê˛ ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ °«˛ˆÏîÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚ˆÏÓy– 8.2

xy°%Ó˚ !Ó°!¡∫ï˛ ôù§y ˆÓ˚yà (Late Blight of Potato) ˆÓ˚yà §,!T˛Ü˛yÓ˚# ç#Óyî%!ê˛Ó˚ öyü Phytophthora infestans. CC-
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xhsˇû%˛≈=˛ ~Ü˛!ê˛ åÈeyÜ˛– ˛S!ã˛e 8.1) §öy=˛Ü˛yÓ˚# ˜Ó!¢T˛ƒ É 1. ˛õyï˛yÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ cˆÏÜ˛ !Ó!û˛ß¨ xÇˆÏ¢ «%˛o

«%˛o Ü,˛£èÓˆÏî≈Ó˚ xÇ¢ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˛õyï˛yÓ˚ !Ü˛å%È xÇˆÏ¢ Ü,˛£èÓˆÏî≈Ó˚ ˆåÈy˛õà%!° ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õyï˛yÓ˚ xˆÏöÜ˛ê˛y

xÇ¢ ç%ˆÏí˛¸ !Óhfl,Ïï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 2. !ö¡¨cˆÏÜ˛ ˙ ~Ü˛•z çyÎ˚àyÎ˚ §yòy ã)˛î≈ Ó˚)ˆÏ˛õ åÈeyÜ˛ !Óòƒüyö– 8.3 àü àyˆÏåÈÓ˚

Ü,˛£èÓî≈ ü!Ó˚ã˛y ˆÓ˚yà (Black stem Rust of Wheat) ˆÓ˚yà §,!T˛Ü˛yÓ˚# ç#Óyî%!ê˛Ó˚ öyü Puccinia graminis tritici

S˛õyÜ‰˛!§!öÎ˚y @ˇÃy!ü!ö§ !ê˛Δ!ê˛!§V ~!ê˛ Basidiomycetes SˆÓ!§!í˛Äüy•zˆÏ§!ê˛V ˆ◊î#Ó˚ xhsˇû%˛≈=˛ ~Ü˛!ê˛ åÈeyÜ˛–

S!ã˛e 8.2) §öy=˛Ü˛yÓ˚# ˜Ó!¢T˛ƒ É 1. ˛Ü˛yˆÏ[˛ Ä ˛õyï˛yÎ˚ Ü,˛£è Ä ˆ°y!•ï˛ ÓˆÏî≈Ó˚ ò#â≈ñ §Ó˚%ñ í˛z˛õÓ,_yÜ˛yÓ˚ Óy

xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ xÑy!ã˛ˆÏ°Ó˚ üï˛ fl≥˛#ï˛ xÇ¢ Óy Pustules í˛z˛õ!fiÌï˛– 2. xˆÏöÜ˛à%!° ˆ§yÓ˚y§ Óy Pustules ˛õyï˛yÎ˚ Ä Ü˛yˆÏ[˛

Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~ˆÏòÓ˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ ˆÜ˛yö xyÓÓ˚î# ˆö•z– 8.4 ôyö àyˆÏåÈÓ˚ !˛õAà° ÓˆÏî≈Ó˚ òyà ˆÓ˚yà (Brown spot of

Rice) ˆÓ˚yà §,!T˛Ü˛yÓ˚# ç#Óyî%!ê˛Ó˚ öyü Helminthosporium oryzae Sˆ•°!üö‰ˆÏÌyˆÏflõy!Ó˚Î˚yü ÄÓ˚y•zç#V ~!ê˛

Deuteromycetes S!í˛í˛zˆÏê˛ˆÏÓ˚yüy•zˆÏ§ê˛#V ˆ◊î#û%˛=˛ ~Ü˛!ê˛ åÈeyÜ˛– S!ã˛e 8.3 a, b) §öy=˛Ü˛yÓ˚# ˜Ó!¢T˛ƒ É 1.

˛õyï˛yÓ˚ í˛zû˛Î˚ ˛õyˆÏŸª≈ !˛õAà°ÓˆÏî≈Ó˚ «%˛o ˆày°yÜ˛yÓ˚ òyà Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 2. ˛õyï˛yÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ xÇˆÏ¢ «%˛o

ˆày°yÜ˛yÓ˚ òyàà%!° xyÜ˛yˆÏÓ˚ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ Óy ˆ°™ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ fl≥˛#!ï˛ (lesions) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– ~•z

fl≥˛#!ï˛Ó˚ ˆÜ˛w àyì˛¸ Óyòyü# Ó˚ˆÏäÓ˚ Ä !Ü˛öyÓ˚y •°%ò Ó˚ˆÏäÓ˚– 3. ˛õyï˛yÓ˚ ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö xÇˆÏ¢ òyàà%!° ˛õÓ˚flõÓ˚

!ü!°ï˛ •ˆÏÎ˚ §ü@ˇÃ xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ ˆÓ˚yàyÜ ˛yhsˇ Ü˛ˆÏÓ˚ ï%˛ˆÏ°ˆÏåÈ– 4. ôyˆÏöÓ˚ Ó#ˆÏçÄ ~•z ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ °«˛î Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

ôyˆÏöÓ˚ ˆáy§yÓ˚ (glumes) í˛z˛õˆÏÓ˚ Ü,˛£èÓˆÏî≈Ó˚ !ã˛ê˛ òyà Óï≈˛üyö– 5. ˛˛õ%‹õüOÓ˚# xˆÏ«˛Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛

Ü˛ï˛Ü˛à%!° fl≥˛#!ï˛Ó˚ xy!Óû≈˛yÓ âˆÏê˛ˆÏåÈ–
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~Ü˛yÇ¢ !ã˛e É 8.2 – Ü,˛£èÓî≈ ü!Ó˚ã˛yˆÏÓ˚yàyÜ ˛yhsˇ àü àyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ xÇ¢ !ã˛e É 8.3 (a)– !˛õAà° !ã˛ˆÏê˛ ˆÓ˚yàyÜ

˛yhsˇ ôyöàyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ xÇ¢ !ã˛e É 8.3 (b)– !˛õAà° !ã˛ˆÏê˛ ˆÓ˚yàyÜ ˛yhsˇ ôyöàyˆÏåÈÓ˚ ˛õ%‹õüOÓ˚# 8.3 (a) 8.3 (b)

8.1 8.2
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graminis S˛õyÜ˛!§!öÎ˚y @ˇÃy!ü!ö§V ˆÜ˛ ˆ•ˆÏê˛ˆÏÓ˚y!§Î˚y§ åÈeyÜ˛ ÓˆÏ° ˆÜ˛ö⁄ 3. Helminthosporium oryzae ˛Sˆ•°!üö

‰ˆÏÌyˆÏflõy!Ó˚Î˚yü ÄÓ˚y•z!çVÈÙÈÓ˚ §¡õ)î≈ ò¢yÓ˚ öyü !Ü˛⁄ 8.6 í˛z_Ó˚üy°y 1. í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÓ˚yàyÜ ˛yhsˇ xÇ¢ ô)§Ó˚ Óy

!˛õAà° ÓˆÏî≈Ó˚ ˆ˛õyí˛¸y òyˆÏàÓ˚ üˆÏï˛y «˛ï˛Î%=˛ •ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ Óœy•zê˛ Óy ôù§y ÓˆÏ°– 2. ~Ó˚ ç#Óöã˛Ü ˛ §¡õ)î≈ Ü˛Ó˚ˆÏï˛

ò%!ê˛ !û˛ß¨ ˆ˛õy£ÏÜ˛ í˛z!qòÈÙÈàü Ä ÓyÓ˚ˆÏÓÓ˚# àyˆÏåÈÓ˚ òÓ˚Ü˛yÓ˚ •Î˚ÈÙÙÙÈï˛y•z PucciniaÈÙÈˆÜ˛

ˆ•ˆÏê˛ˆÏÓ˚y!§Î˚y§ åÈeyÜ˛ ÓˆÏ°– 3. Cochliobolus miyabeanus SÜ˛Ü‰˛!°ÄˆÏÓy°y§ !üÎ˚y!ÓˆÏÎ˚öy§V–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 69 69 ~Ü˛Ü˛ 9 ❑ MarchantiaÙÈÓ˚ SüyÓ˚Ü˛ƒyö!§Î˚yV öü%öy

≤Ã›ï˛ñ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î àë˛ö 9.0 í˛zˆÏj¢ƒ 9.1 ≤ÃhflÏyÓöy 9.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î 9.3 !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ öü%öy

≤Ã›ï˛ 9.4 !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î 9.5 !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xhsˇà≈ë˛ˆÏöÓ˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î 9.6

flf#ôyö#ÓˆÏ•Ó˚ (Archegoniophore) Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î 9.7 fiÌyÎ˚# fl‘y•zˆÏí˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˛õ%Çôyö#ÓˆÏ•Ó˚

(Antheridiophore) §öy=˛Ü˛Ó˚î 9.8 fiÌyÎ˚# fl‘y•zˆÏí˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ (Sporophyte) §öy=˛Ü˛Ó˚î

9.9 ≤ÃŸ¿yÓ°# 9.10 í˛z_Ó˚üy°y 9.0 í˛zˆÏj¢ƒ ~•z xôƒyÎ˚!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!öÈÙÙÙÈ ● ˆ•˛õyˆÏê˛yÜ˛˛õ!§í˛y ˆ◊î#û%˛=˛

~Ü˛!ê˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈ àî MarchantiaÈÙÈÓ˚ SüyÓ˚Ü˛ƒyö!§Î˚yÓ˚V !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö˜Ï¢°# xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒ

˛õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ Óî≈öy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö– ● MarchantiaÈÙÈÓ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° !ã˛!•´ï˛

Ü˛ˆÏÓ˚ §öy=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– 9.1 ≤ÃhflÏyÓöy xy˛õöyÓ˚y •z!ï˛üˆÏôƒ §üyAàˆÏò•# ˆày¤˛#û%˛=˛ í˛z!qò ˆÎüö ˜¢Óy° Ä

åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ≤Ã!ï˛!ö!ôÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ xÓ!•ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈö– Óï≈˛üyö ~Ü˛Ü˛!ê˛ˆÏï˛ xyüÓ˚y Ó

yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y ˆày¤˛#Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤Ã!ï˛!ö!ôˆÏòÓ˚ §ˆÏAà ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÓy– Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qò §üyAàˆÏò•#

í˛z!qò ÎÌy ˜¢Óy° Ä åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ !Ü˛å%Èê˛y í˛zß¨ï˛ñ !Ü˛v !¢Ó˚ydÜ˛ Ü˛°y§ü!T˛ §¡õß¨ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛

!ö¡¨hflÏˆÏÓ˚Ó˚ í˛z!qò– ~Ó˚y §yôyÓ˚îï˛ !û˛ˆÏç ˆ§Ñï˛ˆÏ§ÑˆÏï˛ çyÎ˚àyÎ˚ §Ó%ç ˆû˛°ˆÏû˛ê˛ Óy üáüˆÏ°Ó˚ üï˛ xyhflÏÓ˚î ˜ï˛Ó˚#

Ü˛ˆÏÓ˚ Ó§Óy§ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z
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M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 70 70 çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ç#Óöã˛Ü ˛ §¡õ)î≈ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ çˆÏ°Ó˚

≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ ÓˆÏ° ~ˆÏòÓ˚ í˛zû˛ã˛Ó˚ ÓˆÏ° àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ˆÏòÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ fl∫!öû≈˛Ó˚– !°AàôÓ˚ í˛z!qò!ê˛

!Ó£Ïü˛õ,¤˛#Î˚ ¢y!Î˚ï˛ Sˆ•˛õyˆÏê˛yÜ˛˛õ!§í˛y Ä xƒyˆÏrÌyˆÏ§ˆÏÓ˚yê˛˛õ!§í˛y ˆ◊î#Ó˚ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ˆ«˛ˆÏeV xÌÓy Ü˛y[˛

Óy ˛õyï˛yÓ˚ üï˛ xˆÏAà !ÓˆÏû˛!òï˛ ÌyˆÏÜ˛ Sí˛zFã˛ˆÏ◊î#Ó˚ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y Óy Ó yˆÏÎ˚y˛õ!§í˛yÓ˚ ˆ«˛ˆÏeV– ~ˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ• ü)°

ÌyˆÏÜ˛ öy– ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# §)ˆÏeÓ˚ üï˛ xAà Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ÌyˆÏÜ˛– Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

ˆflõyˆÏÓ˚yú˛y•zê˛ Óy ˆÓ˚î%ôÓ˚ ò¢y!ê˛ àƒyˆÏüˆÏê˛yú˛y•zê˛ ò¢yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°– ≤ÃyÎ˚ 960 !ê˛ àî Ä 24,000

˛≤Ãçy!ï˛ !öˆÏÎ˚ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ Ó%ˆÏÜ˛ !ÓÓ˚yçüyö ~•z í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §%˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ≤Ã!ï˛!ö!ô Marchantia §ˆÏAà

xyüÓ˚y ˛õÓ˚#«˛yàyˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏï˛ ã˛ˆÏ°!åÈ– 9.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î 1. §Ó˚° xî%Ó#«˛î Îsf– 2. ˆÎÔ!àÜ˛

xî%Ó#«˛î Îsf– 3. flf#ôyö#Ó• (Archegoniophore) §• Marchantia thallus. 4. xy°% xÌÓy àyçÓ˚– 5. fl‘y•zí˛ñ Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õ Ä

!@’§y!Ó˚ö– 6. Marchantia˛ÈÙÈÓ˚ ˛õ%Çôyö#§• (Antheridiophore) Ä ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ (Sporophyte) °¡∫ˆÏFåÈˆÏòÓ˚

˛õ)ˆÏÓ≈ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y fiÌyÎ˚# fl‘y•zí˛– 9.3 !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î Marchantia Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ !Ü˛å%È xÇ¢ xy°%

Óy àyçˆÏÓ˚ üIyÎ˚ ˆÓ˚ˆÏá û˛yˆÏ°y ˆÓ˚çÓ˚ Óy ˆÓœˆÏí˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò Ü˛ˆÏÓ˚ !@’§y!Ó˚ˆÏö üyí˛zrê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ fl‘y•zí˛

≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚%ö– Archegoniophore ˛Óy flf#ôyö#ÓˆÏ•Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ~Ü˛•zû˛yˆÏÓ °¡∫ˆÏFåÈò Ü˛ˆÏÓ˚ fl‘y•zí˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚%ö– 9.4

!°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Óî≈öy MarchantiaÙÈÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ Ìƒy°y§çyï˛#Î˚– Ìƒy°y§!ê˛ !Ó£Ïü˛õ,¤˛#Î˚ ¢y!Î˚ï˛ñ

!ú˛ï˛yÜ,˛!ï˛ Ä mƒ@ˇÃ ¢yáy!ß∫ï˛– ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ üôƒ!¢Ó˚y ~ÓÇ xAÜ˛ˆÏòˆÏ¢ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ä ¢ÕÒ Óï≈˛üyö– Ìƒy°yˆÏ§Ó˚

˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ üôƒ!¢Ó˚y ÓÓ˚yÓÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆàüy Ü˛y˛õ öyüÜ˛ xô≈ã˛wyÜ,˛!ï˛ àë˛ö Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– S˛!ã˛e 9 a, bV

MarchantiaÙÈÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ !û˛ß¨Óy§#– ~Ó˚ ˛õ%Ç çöö xAà Antheridiophore S˛õ%Çôyö#Ó•V Ä flf#çöö xAà

Archegoniophore Sflf#ôyö#Ó•V í˛zû˛ˆÏÎ˚•z Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ x@ˇÃû˛yà ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 71 71 ˛õ%Çôyö#Ó• Ìƒy°y§ ˛flf#ôyö#Ó• í˛zô≈cÜ˛

ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !ÓˆÏû˛ò ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° Î%=˛ §¢yá ˆÜ˛y£Ï !ö¡¨cÜ˛ ˛Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ S!ê˛í˛zÓyÓ˚Ü%˛ˆÏ°ê˛V

˛Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Sü§,îV !üí˛z!§ˆÏ°ç §ü!ß∫ï˛ ˆÜ˛y£Ï ¢ÕÒ (c) (b) (a) !ã˛e É 9 Marchantia (a) ˆàüyÜ˛y˛õ§• ˛õ%Ç Ìƒy°y§ (b) flf#

Ìƒy°y§ (c) ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xhs≈ˇàë˛ö

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 72 72 ~Ü˛!ê˛ áyí˛¸y ö°yÜ˛yÓ˚ ò[˛ Ä ï˛yÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà

í˛z˛õ!fiÌï˛ ~Ü˛!ê˛ í˛z_° ã˛Ü ˛ú˛°Ü˛ Óy Disc ˛!öˆÏÎ˚ ˛õ%Çôyö#Ó• à!ë˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ã˛Ü ˛ú˛°ˆÏÜ˛Ó˚ !Ü˛öyÓ˚y!ê˛ á![˛ï˛–

flf#ôyö#ÓˆÏ•Ó˚ (Archegoniophore) àë˛ö ≤ÃyÎ˚ ˛õ%Çôyö#ÓˆÏ•Ó˚ üï˛ñ ï˛ˆÏÓ ~Ó˚ òˆÏ[˛Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà í˛z˛õ!fiÌï˛ í˛z_°

ã˛Ü ˛yú˛°Ü˛!ê˛ xyAà%ˆÏ°Ó˚ üï˛ §Ó˚% §Ó˚% xÇˆÏ¢ á![˛ï˛– 9.5 ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò MarchantiaÈÙÈÓ˚ Ìƒy°y§ §öy=˛Ü˛yÓ˚#

˜Ó!¢T˛ƒ É S˛!ã˛e 9 cV 1. ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛˛õ)î≈ ~Ü˛hflÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï !Ó!¢T˛ í˛zÂô≈cÜ˛– í˛zÂô≈cˆÏÜ˛ §%à!ë˛ï˛

ÓyÎ˚%Ó˚rô í˛z˛õ!fiÌï˛– 2. í˛zÂô≈ï˛ˆÏÜ˛Ó˚ !ë˛Ü˛ !öˆÏã˛ Ä í˛zÂô≈cˆÏÜ˛Ó˚ §ˆÏAà xö%û)˛!üÜ˛û˛yˆÏÓ xˆÏöÜ˛

ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~Ü˛!ê˛ ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ x˛õÓ˚!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ üye ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛˛õ)î≈

ˆÜ˛y£ÏhflÏˆÏÓ˚Ó˚ myÓ˚y ˛õ,ÌÜ˛ •ˆÏÎ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 3. ≤Ã!ï˛!ê˛ ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ ï˛°ˆÏò¢ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq(ï˛ ¢yáy!ß∫ï˛ Óy

¢yáy•#ö ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛˛õ)î≈ ˆÜ˛y£Ï ¢,C°yÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 4. Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ üôƒû˛yà âö§!ß¨!ÓT˛

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛hflÏÓ˚ Óî≈•#ö ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£ÏmyÓ˚y à!ë˛ï˛– 5. ˛~Ü˛hflÏÓ˚ !˛õ˛õyÜ,˛!ï˛ Óî≈ •#ö ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy

ˆÜ˛y£ÏmyÓ˚y !ö¡¨cÜ˛ à!ë˛ï˛– !ö¡¨cˆÏÜ˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ä Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# ¢ÕÒ !Óòƒüyö– 9.6 °¡∫ˆÏFåÈˆÏò

MarchantiaÈÙÈÓ˚ flf#ôyö#Ó• (Archegoniophore) §öy=˛Ü˛yÓ˚# ˜Ó!¢T˛ƒ É S˛!ã˛e 9 eV 1. ~Ü˛!ê˛ °¡∫y Ó,hsˇ Ä ï˛yÓ˚

x@ˇÃû˛yˆÏà xÓ!fiÌï˛ ~Ü˛!ê˛ í˛z_° ã˛Ü ˛ú˛°Ü˛ !öˆÏÎ˚ flf#ôyö#!ê˛ à!ë˛ï˛– 2. ã˛Ü ˛ú˛°ˆÏÜ˛Ó˚ Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇˆÏ¢ ~Ü˛hflÏÓ˚

!Ó!¢T˛ ÓyÎ˚%Ó˚rô Î%=˛ cÜ˛ í˛z˛õ!fiÌï˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ ÓyÎ˚%Ó˚rô ~Ü˛!ê˛ ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ §ˆÏAà Î%=˛– 3. ã˛Ü ˛ú˛°Ü˛

xÇ¢!ê˛ xyAà%ˆÏ°Ó˚ üï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ áˆÏ[˛ !Óû˛=˛– flf#ôyö#à%!° ã˛Ü ˛ú˛°ˆÏÜ˛Ó˚ á[˛à%!°Ó˚ üôƒÓï≈˛#fiÌyˆÏöÓ˚ !ö¡¨ï˛ˆÏ°

ˆÜ˛wy!û˛ü%á#û˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ– flf#ôyö#à%!°Ó˚ úœ˛yˆÏflÒÓ˚ üï˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ §y!Ó˚Ó˚ flf#ôyö#à%!° í˛zˆÏŒê˛yû˛yˆÏÓ

Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ xÌ≈yÍ ~Ó˚ fl≥˛#ï˛ ˆû˛rê˛yÓ˚ Óy xAÜ˛!ê˛ Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ Ä @ˇÃ#Óy xÇ¢!ê˛ !ö¡¨ü%á# ÌyˆÏÜ˛–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 73 73 ˛Ó˚rô ˛õ%Çôyö# Ó,hsˇ ¢ÕÒ ÓyÎ˚%Ó˚rô

ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ flf#ôyö# xAÜ˛ @ˇÃ#Óy ˆ˛õ!Ó˚ˆÏÜ˛!ê˛Î˚yü Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ (e) (d) !ã˛e É 9 Marchantia (d) ˛õ%Çôyö#§•

˛õ%Çôyö#ÓˆÏ•Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò (e) flf#ôyö#§• flf#ôyö#ÓˆÏ•Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò C

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 74 74 !ã˛e É 9f Marchantia (f) ˛˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

°¡∫ˆÏFåÈò (f) ˛õò !§ê˛y Ü˛ƒy!°˛õê˛Δy Ü˛ƒy˛õ§%° Ü˛ƒy˛õ§%° ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÓ˚î% •zˆÏ°ê˛yÓ˚
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M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 75 75 9.7 fiÌyÎ˚# fl‘y•zˆÏí˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ °¡∫ˆÏFåÈˆÏò

˛õ%Çôyö#ÓˆÏ•Ó˚ È(Antheridiophore)ÙÈÓ˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î §öy=˛Ü˛yÓ˚# ˜Ó!¢T˛ƒ É S˛!ã˛e 9 dV 1. ~Ü˛!ê˛ °¡∫y Ó,hsˇ Ä

ï˛yÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà í˛z˛õ!fiÌï˛ ~Ü˛!ê˛ í˛z_° ã˛Ü ˛ú˛°Ü˛ !öˆÏÎ˚ ˛õ%Çôyö#Ó•!ê˛ à!ë˛ï˛– 2. ã˛Ü ˛ú˛°ˆÏÜ˛Ó˚ Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚

xÇˆÏ¢ ~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ ÓyÎ˚%Ó˚rô Î%=˛ cÜ˛ !Óòƒüyö– ≤Ã!ï˛!ê˛ ÓyÎ˚%Ó˚rô ~Ü˛!ê˛ ˛ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ §ˆÏAà Î%=˛–

3. ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ §ˆÏAà ˛õ%Çôyö#Ü˛«˛à%!° (antheridial chamber) ~Ü˛yhsˇÓ˚û˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ– 4. ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛

˛õ%Çôyö#Ü˛ˆÏ«˛ ~Ü˛!ê˛ §Ó,hsˇÜ˛ öƒy§˛õy!ï˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˛õ%Çôyö# (antheridium) Óï≈˛üyö– ≤Ã!ï˛!ê˛

˛õ%Çôyö#Ü˛ˆÏ«˛Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ~Ü˛!ê˛ !åÈo Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 5. ˛õ%Çôyö#à%!° í˛z_° ã˛Ü ˛ú˛°ˆÏÜ˛ ˆÜ˛wy!ï˛àû˛yˆÏÓ

!ÓöƒhflÏ– 9.8 fiÌyÎ˚# fl‘y•zˆÏí˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ °¡∫ˆÏFåÈˆÏò ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ È(sporophyte)ÙÈÓ˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î

§öy=˛Ü˛yÓ˚# ˜Ó!¢T˛ƒ É S˛!ã˛e 9 fV 1. °¡∫ˆÏFåÈˆÏò ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ !ï˛ö!ê˛ xÇˆÏ¢ !Óû˛=˛ÈÙÙÙÈÄ˛õˆÏÓ˚Ó˚ Ì!°Ó˚ üï˛

xÇ¢!ê˛ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°ñ «%˛o Ó,hsˇ!ê˛ !§ê˛y ~ÓÇ ˆÎ fl≥˛#ï˛ xÇˆÏ¢Ó˚ myÓ˚y ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

àyˆÏÎ˚ ˆ≤Ãy!Ìï˛ ˆ§!ê˛ ˛õò Óy Foot. 2. !§ê˛y (seta) Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï#– 3. Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°!ê˛Ó˚ (capsule) ≤Ãyã˛#Ó˚ ~Ü˛hflÏÓ˚

ˆÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ ˜ï˛Ó˚#– 4. Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°!ê˛Ó˚ üˆÏôƒ ˆÓ˚î% Ä §!˛õ≈°yÜ˛yÓ˚ Órôƒy ˆÜ˛y£Ï •zˆÏ°ê˛yÓ˚ (elater) Óï≈˛üyö– 5.

!°AàôÓ˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ §,T˛ !ï˛ö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ xyÓÓ˚î# ÎÌy ˆ˛õ!Ó˚ày•z!öÎ˚yüñ ˆ˛õ!Ó˚!Ü˛!ê˛Î˚yü Ä Ü˛ƒy!°˛õê˛Δy ˛õ!Ó˚îï˛

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 9.9 ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. MarchantiaÈÙÈÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï xAàç çöö xˆÏAàÓ˚ öyü !Ü˛⁄ 2.

MarchantiaÈÙÈÓ˚ ˛õ%Çôyö#à%!° ˛õ%Çôyö#ÓˆÏ•Ó˚ í˛z_° ã˛Ü ˛ú˛°ˆÏÜ˛ !Ü˛û˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛⁄

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 76 76 3. •zˆÏ°ê˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛yç !Ü˛⁄ 4. MarchantiaÈÙÈÓ˚

flf#ôyö#ÓˆÏ•Ó˚ ã˛Ü ˛ú˛°ˆÏÜ˛ ò°ÓÂô flf#ôyö#à%!°Ó˚ !Óöƒy§ !Ü˛Ó˚)˛õ⁄ 9.10 í˛z_Ó˚üy°y 1. ˆàüy Ü˛y˛õ– 2.

ˆÜ˛wy!ï˛àû˛yˆÏÓ (centrifugal)– 3. ˆÓ˚î% !ÓhflÏyˆÏÓ˚ §y•yÎƒ Ü˛Ó˚y– 4. ˆÜ˛wy!û˛ü%á# (centripetal)–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 77 77 ~Ü˛Ü˛ 10 ❑ Riccia S!Ó˚Ü˛!§Î˚yVñ Anthoceros

SxƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§V Ä Funaria S!ú˛í˛zˆÏö!Ó˚Î˚yVÈÙÈÓ˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î àë˛ö 10.0 í˛zˆÏj¢ƒ 10.1 ≤ÃhflÏyÓöy 10.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚

í˛z˛õÜ˛Ó˚î 10.3 RicciaÈÙÈÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î 10.3.1 RicciaÈ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xhsˇÉ xAà§ÇfiÌyö 10.3.2

RicciaÈÙÈÓ˚È ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xhsˇ≈àë˛ö 10.4 AnthocerosÈÙÈ~Ó˚È !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î 10.4.1

AnthocerosÈÙÈ~Ó˚ÈÈ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xhsˇ≈àë˛ö 10.4.2 AnthocerosÈÙÈ~Ó˚ÈÈ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xhsˇ≈àë˛ö

10.5 FunariaÈÙÈÓ˚È !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î 10.5.1 FunariaÈÙÈÓ˚È ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xhsˇ≈àë˛ö 10.6

≤ÃŸ¿yÓ°# 10.7 í˛z_Ó˚üy°y 10.0 í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ xôƒÎ˚ö Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xy˛õ!öÈÙÙÙÈ ● Riccia, Anthoceros Ä

FunariaÈÙÈÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ §öy=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö– ● í˛z˛õˆÏÓ˚y=˛ !ï˛ö!ê˛ àˆÏîÓ˚ !°AàôÓ˚ Ä ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ xhsˇ≈àë˛ö Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– 10.1 ≤ÃhflÏyÓöy Óï≈˛üyö ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y

ˆày¤˛#û%˛=˛ !ï˛ö!ê˛ í˛z!qò Ricca, Anthoceros ˛Ä Funaria˛ÈÙÈÓ˚ !°AàôÓ˚ Ä ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒà%!°Ó˚ §ˆÏAà

˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÓy– Ricca Ä Anthoceros ~•z ò%!ê˛ àˆÏîÓ˚

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 78 78 (a) (b) (d) (c) ¢ÕÒ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ˆÓ˚î% ˆê˛ê˛Δyí˛

ˆ˛õy£ÏÜ˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÓ˚î% flf#ôyö# í˛zôù≈cÜ˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛Î%=˛ ˆÜ˛y£Ï ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ¢ÕÒ ˛Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Sü§,î

≤Ãyã˛#Ó˚ Î%=˛V ˛Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ SÜ˛#°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ≤Ãyã˛#Ó˚Î%=˛V !ö¡¨cÜ˛ !ã˛e É 10.1 Riccia (a) ˆÓ˚yˆÏ§ê˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚

!ÓöƒhflÏ Ìƒy°y§ñ (b) Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xAÜ˛ˆÏò¢ñ (c) Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò (d) ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 79 79 !°AàôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ !Ó£Ïü˛õ,¤˛#Î˚ ¢y!Î˚ï˛ñ !Ü˛v

FunariaÈÙÈÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ Ü˛y[˛ Ä ˛õyï˛yÓ˚ üˆÏï˛y xˆÏAà !ÓˆÏû˛!òï˛– RicciaÈÙÈÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò Órôƒy

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §Çáƒy ï%˛°öyü)°Ü˛ û˛yˆÏÓ xöƒ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ xˆÏöÜ˛ Ü˛ü •ÄÎ˚yÎ˚ Riccia˛ÈÙÈÓ˚

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ §Ó˚° ÓˆÏ° àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– AnthocerosÈÙÈ~Ó˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏò Ü˛°yÓ˚ !Ó!û˛ß¨ï˛y Ä

ç!ê˛°ï˛y ˆö•z !Ü˛v ˙ àˆÏîÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qÏò í˛zß¨ï˛üyˆÏöÓ˚– AnthocerosÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò RicciaÈÙÈÓ˚

ï%˛°öyÎ˚ x!ôÜ˛ §ÇáƒÜ˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Órôƒyc≤Ãy!ÆÓ˚ âê˛öy xy˛õöyÓ˚y xÓ¢ƒ•z üˆÏö Ó˚yáyÓ˚ ˆã˛T˛y Ü˛Ó˚ˆÏÓö–

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓÓï≈˛ˆÏöÓ˚ Îyey˛õˆÏÌ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y x!ôÜ˛ §ÇáƒÜ˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Órôƒyc ˆòáˆÏï˛ ˛õyˆÏÓö Funaria

≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛– ~•z ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò!ê˛Ä xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ç!ê˛°– 10.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î 1. ˆÎÔ!àÜ˛ xî%Ó#«˛î

Îsf 2. Riccia, Anthoceros Ä FunariaÈÙÈÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò 3. Riccia, Anthoceros Ä FunariaÈÙÈÓ˚ fiÌyÎ˚# fl‘y•zí˛ 10.3

RicciaÈÙÈÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î 1. !°AàôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ ã˛ƒy≤Wzyñ !Ó£Ïü˛õ,¤˛#Î˚ ¢y!Î˚ï˛ñ !ú˛ï˛yÓ˚ üˆÏï˛y–

2. Ìƒy°y§!ê˛ Ü ˛üyß∫ˆÏÎ˚ !m¢yáy!ß∫ï˛ñ ¢yáyà%!° ˆÓ˚áyÜ˛yÓ˚ Óy Ü˛#°Ü˛yÜ˛yÓ˚– 3. ≤Ã!ï˛ ¢yáyÎ˚ ~Ü˛!ê˛ fiÌ)° üôƒ!¢Ó˚y

Óï≈˛üyö– ~Ü˛!ê˛ V xyÜ,˛!ï˛Ó˚ x@ˇÃfiÌ áÑyç ≤Ã!ï˛ ¢yáyÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà í˛z˛õ!fiÌï˛– 4. Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ !ö¡¨û˛yˆÏà ¢ÕÒ Ä

§%ï˛yÓ˚ üˆÏï˛y Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ !Óòƒüyö– S!ã˛e 10.1 a, bV 10.3.1 ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò Riccia Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xhs≈ˇàë˛ö 1. ˛õ,¤˛û˛yˆÏàÓ˚

ˆÜ˛y£Ïà%!° ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛Î%=˛ Ä í˛zÕ‘¡∫ §y!Ó˚ˆÏï˛ !ÓöƒhflÏ– í˛zÕ‘¡∫ §y!Ó˚Ó˚ Óî≈•#ö ≤Ãyhsˇ#Î˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° ~Ü˛!eï˛

•ˆÏÎ˚ í˛zÂô≈cÜ˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– 2. ò%!ê˛ í˛zÕ‘¡∫ §y!Ó˚Ó˚ üôƒfiÌˆÏ° °¡∫y ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Óòƒüyö– í˛zôù≈cˆÏÜ˛

ÓyÎ˚%Ó˚rô Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 3. !ö¡¨˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° Óî≈•#ö Ä âö§!ß¨!ÓT˛– 4. !ö¡¨cÜ˛!ê˛ x!Ó!FåÈß¨– !ö¡¨cˆÏÜ˛

~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ä Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# ¢ÕÒ í˛z˛õ!fiÌï˛– 5. ˛õ,¤˛û˛yˆÏàÓ˚ üyé˛ÓÓ˚yÓÓ˚ ò#â≈ @ˇÃ#ÓyÎ%=˛

úœ˛yˆÏflÒÓ˚ üï˛ flf#ôyö# Óï≈˛üyö– S!ã˛e 10.1 cV
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M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 80 80 10.3.2 RicciaÙÈÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xhs≈ˇàë˛ö 1.

¢%ô%üye ˆày°yÜ˛yÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° myÓ˚y à!ë˛ï˛ÈÙÙÙÈ˛õò Ä!§ê˛y ˆö•z– 2. §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ !°AàôÓ˚ í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚ üˆÏôƒ

ˆ≤Ãy!Ìï˛– 3. Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ xyÓÓ˚î# ~Ü˛hflÏÓ˚Î%=˛– 4. !°AàôÓ˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ §,T˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ myÓ˚y à!ë˛ï˛

Ü˛ƒy!°≤ê˛Δy ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°ˆÏÜ˛ ˆÓT˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 5. ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ x!ôÜ˛

§ÇáƒÜ˛ ˆÓ˚î% ã˛ï%˛T˛Î˚ Ä x“ §ÇáƒÜ˛ ˆ˛õy£ÏÜ˛ ˆÜ˛y£Ï (nurse cell) Óï≈˛üyö– S!ã˛e 10.1 dV 10.4 AnthocerosÈÙÈ~Ó˚

!°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î 1. Ìƒy°y§ !Ó£Ïü˛õ,¤˛#Î˚ñ xflõT˛ üôƒ!¢Ó˚yÎ%=˛ Ä x§üû˛yˆÏÓ áÑyçÜ˛yê˛y– Ìƒy°yˆÏ§Ó˚

xAÜ˛ˆÏòˆÏ¢ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Óï≈˛üyö– 2. ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ Ü˛®yÜ˛yÓ˚ ˛õˆÏòÓ˚ (foot) §y•yˆÏÎƒ !°AàôÓ˚

í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚ üˆÏôƒ ˆ≤Ãy!Ìï˛ñ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°!ê˛ °¡∫yñ ˆÓ°öyÜ˛yÓ˚ Ä °¡∫y°!¡∫û˛yˆÏÓ !Óò#î≈– S!ã˛e

10.2 aV 10.4.1 ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò Anthoceros ~Ó˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xhs≈ˇàë˛ö 1. Ìƒy°y§ ¢%ô%üye ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy !òˆÏÎ˚

à!ë˛ï˛– 2. ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛yˆÏ£Ï ~Ü˛!ê˛ ˛õy•zÓ˚ˆÏöÎ˚í˛ Î%=˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 3. Ìƒy°yˆÏ§Ó˚

xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !üí˛z!§ˆÏ°ç˛õ)î≈ à•ùÓ˚ Óï≈˛üyö– à•ùˆÏÓ˚Ó˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ !üˆÏÌyç#Ó# ˜¢Óy° ‘Nostoc’

Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– S!ã˛e 10.2 bV 10.4.2 °¡∫ˆÏFåÈˆÏò Anthoceros ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò 1. ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò ò%!ê˛ xÇ¢

Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈÈÙÙÙÈ!eˆÏÜ˛yîyÜ,˛!ï˛ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ ˛õò (foot) ˛Ä °¡∫yñ ˆÓ°öyÜ˛yÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°– 2. ˛õò Ä Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚

üôƒÓï≈˛# fiÌyˆÏö û˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ xM˛° !Óòƒüyö– 3. Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤Ãyã˛#Ó˚ 4!ê˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ myÓ˚y à!ë˛ï˛–

cÜ˛ Óƒï˛#ï˛ Ó!•ÉxyÓÓ˚î#Ó˚ xöƒ ˆÜ˛y£Ïà%!°ˆÏï˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 4. Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ üyé˛

ÓÓ˚yÓÓ˚ çyÎ˚àyÎ˚ Órôƒy ˆÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ Ü˛°%ˆÏü°y Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 5. Ü˛°%ˆÏü°yˆÏÜ˛ ˆÓT˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ˆÓ˚î%

Ä !§í˛zˆÏí˛y•zˆÏ°ê˛yÓ˚– S!ã˛e 10.2 cV

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 81 81 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò Ìƒy°y§ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ í˛zô≈cÜ˛

!üí˛z!§ˆÏ°ç ˛õ)î≈ à•ùÓ˚ !ö¡¨cÜ˛ (b) (a) !ã˛e É 10.2 Anthoceros (a) ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò§• Ìƒy°y§ñ (b) Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xhsˇà≈ë˛ö

S≤ÃfiÌˆÏFåÈòV CC-BT-01—6

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 82 82 Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤Ãyã˛#Ó˚ !§í˛zˆÏí˛y •zˆÏ°ê˛yÓ˚ ˆÓ˚î%

Ü˛°%ˆÏü°y û˛yçÜ˛ Ü˛°y ˛õò (c) !ã˛e É 10.2 Anthoceros (c) ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ °¡∫ˆÏFåÈò •zöû˛!°í˛z!Ü ˛ (Involucre)

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 83 83 Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° Ó,hsˇ ˛õyï˛y Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yü

í˛yÎ˚yú ˛yü cÜ˛ Ü˛°%ˆÏü°y ˆÓ˚î%Ü˛°y ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ˆfiê˛yüyê˛y xƒyˆÏ˛õyú˛y•z!§§ !§ê˛y (b) (a) !ã˛e É 10.3 Funaria (a)

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò§• !°AàôÓ˚ í˛z!qòñ (b) ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ °¡∫ˆÏFåÈò–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 84 84 10.5 FunariaÈÙÈÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î 1.

!°AàôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ Ó˚y•zˆÏçyü Ä fl∫“ ¢yáy!ß∫ï˛ñ }ç% Ä ˛õyï˛y §ü!ß∫ï˛ Ü˛yˆÏ[˛ !ÓˆÏû˛!òï˛– 2. Ü˛y[˛ ˆÜ˛Ô!öÜ˛ñ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚

ö#ˆÏã˛Ó˚ xÇˆÏ¢ x§Çáƒ ¢yáy!ß∫ï˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Óï≈˛üyö– 3. ˛§Ó˚°ñ Ó,hsˇ•#ö x§Çáƒ ˛õyï˛y Ü˛y[˛ˆÏÜ˛ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚

ˆÓT˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 4. ˛õyï˛yà%!° í˛z˛õÓ,_yÜ˛yÓ˚ Ä ò,ì˛¸ üôƒ!¢Ó˚yÎ%=˛– S!ã˛e 10.3 aV 10.5.1 °¡∫ˆÏFåÈˆÏò

FunariaÙÈÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xhs≈ˇàë˛ö 1. ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ !ï˛ö!ê˛ xÇˆÏ¢ !ÓˆÏû˛!òï˛ÈÙÙÙÈ«%˛o

¢yAÜ˛Ó ˛õòñ ò#â≈yÜ˛yÓ˚ !§ê˛y Ä {£ÏÍ ÓÑyÜ˛yˆÏöy öƒy§˛õy!ï˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°– 2. Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° x≤Ã!ï˛§ü– 3.

°¡∫ˆÏFåÈˆÏò Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ° !ï˛öˆÏê˛ xÇ¢ Ó˚ˆÏÎ˚åÈÈÙÙÙÈö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ Órôƒy xÇ¢ xƒyˆÏ˛õyú˛y•z!§§ñ üyé˛áyˆÏö

í˛zÓ≈Ó˚ xM˛° Ä í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yü Ä ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yü xM˛°– 4. Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤Ãyã˛#Ó˚ ≤ÃyÎ˚ !ï˛ö!ê˛

ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ myÓ˚y à!ë˛ï˛– Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ Ä ˆÓ˚î%ôÓ˚ Ü˛°yˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚Ó,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚

~Ü˛!ê˛ ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ í˛z˛õ!fiÌï˛– ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §)eyÜ˛yÓ˚ §Ó%ç ˆÜ˛y£Ï ê˛Δy!Ó!Ü˛í˛z!° Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

5. Ü˛ƒy!˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛wfiÌˆÏ° Ü˛°%ˆÏü°y !Óòƒüyö– Ü˛°%ˆÏü°yˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚Ó,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚ˆÏáˆÏåÈ ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y–

ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y ¢%ô%üye ˆÓ˚î% myÓ˚y à!ë˛ï˛– 6. Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇˆÏ¢ à¡∫%çyÜ,˛!ï˛ x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yü

Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 7. x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yˆÏüÓ˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ò%•z §y!Ó˚ˆÏï˛ !ÓöƒhflÏ ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yü òhsˇ Óï≈˛üyö– S!ã˛e

10.3 bV 10.6 ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò fl∫yô#ö öy !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°⁄ 2. Ó

yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏò §ÇÓ•ö Ü˛°y í˛z˛õ!fiÌï˛ ÌyˆÏÜ˛ !Ü˛⁄ 3. ˆÜ˛yö Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò

û˛yçÜ˛ Ü˛°y Ä !§í˛zˆÏí˛y•zˆÏ°ê˛yÓ˚ Óï≈˛üyö⁄ 4. !§í˛zˆÏí˛y•zˆÏ°ê˛yÓ˚ Ä ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yü òˆÏhsˇÓ˚ Ü˛yç !Ü˛⁄ 5.

˛FunariaÈÙÈÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°!ê˛ ≤Ã!ï˛§ü öy x≤Ã!ï˛§ü⁄
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!öû≈˛Ó˚¢#°– 2. öy– 3. Anthoceros. 4. ˆÓ˚î% !ÓhflÏyˆÏÓ˚ §y•yÎƒ Ü˛Ó˚y– 5. x≤Ã!ï˛§ü–
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Pteris Sˆê˛!Ó˚§V ~Ó˚ öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚îñ Óî≈öyÜ˛Ó˚î Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î àë˛ö 11.0 í˛zˆÏj¢ƒ 11.1 ≤ÃhflÏyÓöy 11.2

≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î 11.3 LycopodiumÈ ~Ó˚ öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ 11.4 PterisÈ È~Ó˚È

öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ 11.5 ≤ÃŸ¿yÓ°# 11.6 í˛z_Ó˚üy°

y 11.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆ

ÏÓ˚
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xy˛õ!öÈÙÙÙÈ ● Lycopsida ˆ◊î#û%˛=˛ Lycopodium È~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ó!û˛ß¨ xÇˆÏ¢Ó˚ !ÓÓÓ˚î !òˆÏï˛

˛õyÓ˚ˆÏÓö– ● Filicopsida ˆ◊î#û%˛=˛ Pteris ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ §öy=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛

˛õyÓ˚ˆÏÓö– 11.1 ≤ÃhflÏyÓöy ˛õ)Ó≈Óï≈˛# ò%!ê˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛ xy˛õöyÓ˚y Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚

≤Ã!ï˛!ö!ôˆÏòÓ˚ §ˆÏAà ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈö– Óï≈˛üyö ~Ü˛Ü˛!ê˛ˆÏï˛ xyüÓ˚y ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛y (Pteridophyta) çyï˛#Î˚

í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §%˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ≤Ã!ï˛!ö!ôÓ˚ àë˛ö ˜Ó!ã˛e §¡õˆÏÜ≈˛ xÓ!•ï˛ •ÓyÓ˚ ˆã˛T˛y Ü˛Ó˚ˆÏÓy– ~

çyï˛#Î˚ í˛z!qò §ü)ˆÏ•Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ ò¢yÎ˚ !¢Ó˚ydÜ˛ Ü˛°y§ü!T˛Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ °«˛î#Î˚– ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˜Ó!¢T˛ƒ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ üˆÏï˛y xyÓyÓ˚ !Ü˛å%È ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒÓ˚ §ˆÏAà

flõyü≈yˆÏê˛yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ü° Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~ˆÏòÓ˚ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛ §%flõT˛ çö%ÉÜ ˛ü °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

xyÜ˛yÓ˚ Ä àë˛ˆÏöÓ˚ !òÜ˛ !òˆÏÎ˚ !Óã˛yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏ° ~ˆÏòÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆÓ¢ ˜Ó!ã˛eüÎ˚– ~ˆÏòÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò

fl∫yô#öç#!Ó í˛z!qòñ ÎyˆÏòÓ˚ xyüÓ˚y §yôyÓ˚îï˛ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ÓˆÏ° Ìy!Ü˛– ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§ ˛õ%Çôyö# Ä flf#ôyö# çß√yÎ˚–

!öˆÏ£ÏÜ˛ !Ü ˛Î˚yÓ˚ ˛õÓ˚ !ö!£Ï=˛ !í˛¡∫yî%!ê˛ º)îÈÙÈ~ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ≤ÃÌüyÓfiÌyÎ˚ º)î !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛z˛õÓ˚

!öû≈˛Ó˚¢#° ÌyÜ˛ˆÏ°Ä !Ü˛å%È!òˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ ˆ§!ê˛ ü)°ñ Ü˛y[˛ Ä ˛õyï˛y àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Ä fl∫!öû≈˛Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò

˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ~ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛Ó˚ xˆÏöÜ˛ê˛y çyÎ˚ày ç%ˆÏí˛¸ ÌyˆÏÜ˛– Óï≈˛üyö

~Ü˛Ü˛!ê˛ˆÏï˛ xyüÓ˚y Lycopodium Ä Pteris ~Ó˚ §ˆÏAà ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏï˛ ã˛ˆÏ°!åÈ–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 87 87 ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚# ˛õyï˛y ü)° cÜ˛ Ü˛ˆÏê≈˛: ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü

çy•zˆÏ°ü ˆ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛° ~ˆÏ[˛yí˛yÓ˚!ü§ üôƒ!¢Ó˚y ˆÓ˚î%˛õe ˆÓ˚î%fiÌ°# (c) (d) (b) (a) !ã˛e É 11.1 Lycopodium (a) ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qò (b) Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò (c) ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò (d) ˆÓ˚î%fiÌ°#§• ˆÓ˚î%˛õe

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 88 88 11.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î 1. §Ó˚° xî%Ó#«˛î Îsf– 2.

ˆÎÔ!àÜ˛ xî%Ó#«˛î Îsf– 3. xy°% xÌÓy àyçÓ˚– 4. fl‘y•zí˛ñ Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õ Ä !@’§y!Ó˚ö– 5. ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚# §•

LycopodiumÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò– 6. PterisÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò– 11.3 LycopodiumÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î Lycopodium Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ !Ü˛å%È xÇ¢ xy°% Óy àyçˆÏÓ˚Ó˚ üIyÎ˚ ˆÓ˚ˆÏá û˛yˆÏ°y ˆÓ˚çÓ˚ Óy

ˆÓœˆÏí˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò Ü˛ˆÏÓ˚ !@’§y!Ó˚ˆÏö üyí˛zrê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ fl‘y•zí˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚%ö– ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ ˆ«˛ˆÏe

~Ü˛•zû˛yˆÏÓ °¡∫ˆÏFåÈò Ü˛ˆÏÓ˚ fl‘y•zí˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚%ö– Lycopodium ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó!•Ó˚yÜ,˛!ï˛ S!ã˛e 11. 1a)

Ü˛y[˛ÙÙÙÈÜ˛y[˛ §Ó˚% ˆÓ°öyÜ˛yÓ˚ñ mƒ@ˇÃ ¢yáy!Óöƒy§Î%=˛– ˛õyï˛yÙÙÙÈÜ˛yˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õyï˛yà%!°

§!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛– ˛õyï˛y ˆåÈyê˛ñ §Ó˚°ñ xÓ,hsˇÜ˛ñ ~Ü˛!ê˛ üye üôƒ!¢Ó˚yÎ%=˛ Óy üy•zˆÏÜ ˛yú˛y•z°y§ñ ˆ°™

xyÜ,˛!ï˛Ó˚– ü)°ÙÙÙÈü)° xfiÌy!öÜ˛ñ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ü)ˆÏ°Ó˚ ¢yáy!Óöƒy§ mƒ@ˇÃ–

ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#ÈÙÙÙÈ~Ü˛!ê˛ Óy Ü˛áöÄ ò%!ê˛ ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚# Ü˛y[˛ Óy Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õyŸª≈#Î˚ ¢yáyÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈

xÓ!fiÌï˛– ~Ó˚y Ó,hsˇ•#öñ ˆÓ°öyÜ˛yÓ˚– Lycopodium Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xû˛ƒhsˇÓ˚#î àë˛ö S!ã˛e 11.1b) Lycopodium Ü˛yˆÏ[˛Ó˚

Ü˛°y!Óöƒy§ !ö¡¨Ó˚)˛õ (a) cÜ˛ÈÙÙÙÈ˛õeÓ˚rô Î%=˛ ~Ü˛hflÏÓ˚ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy !òˆÏÎ˚ ˜ï˛Ó˚#– (b)

Ü˛ˆÏê≈˛:ÈÙÙÙÈ≤Ã¢hflÏ Ä x§ü§_¥– Ó!•ÉfiÌ xhsˇÉfiÌ Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ: ˆflœÒˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£ÏmyÓ˚y à!ë˛ï˛– üôƒfiÌ Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:

˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– (c) ˛~ˆÏ[˛yí˛yÓ˚!ü§ÈÙÙÙÈÜ˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ §Ó≈ˆÏ¢£Ï hflÏÓ˚ Ü˛ƒy§ˆÏ˛õ!Ó˚Î˚yö ˛õ!ê˛§•

(casparian strip) !˛õ˛õyÓ˚ üˆÏï˛y ~Ü˛hflÏÓ˚ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£ÏmyÓ˚y à!ë˛ï˛– (d) ˛ˆ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛°ÈÙÙÙÈÜ˛ˆÏê≈˛:

Ä !fiê˛!°Ó˚ üôƒÓ_≈# xÇ¢– ~Ü˛y!ôÜ˛ hflÏÓ˚Î%=˛–
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Lycopodium clavatum ˛≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˆÜ˛wfiÌ çy•zˆÏ°ü ˛õyˆÏï˛Ó˚ üˆÏï˛y !Óû˛=˛ xÌ≈yÍ ˆ≤’Ü˛ˆÏê˛y!fiê˛!°Î˚– °¡∫ˆÏFåÈò

Lycopodium ~Ó˚ ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚# S!ã˛e 11.1c, d) 1. ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ ˆÜ˛ˆÏw §%flõT˛ x«˛ í˛z˛õ!fiÌï˛– 2. ˆÜ˛w#Î˚

xˆÏ«˛Ó˚ ã˛ï%˛≈!òˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%˛õeà%!° §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ– ~à%!° üy•zˆÏÜ ˛yú˛y•z°y§– 3. ˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚

˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ xÇˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# í˛z˛õ!fiÌï˛– 4. ˆÓ˚î%fiÌ°# Ó,E˛yÜ˛yÓ˚ Ä «%˛o Ó,hsˇ §ü!ß∫ï˛– 5.

ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ üˆÏôƒ Ó•%§ÇáƒÜ˛ ~Ü˛•z xyÜ,˛!ï˛ !Ó!¢T˛ ˆÓ˚î% !Óòƒüyö xÌ≈yÍ ˆ•yˆÏüyˆÏflõyÓ˚y§– 11.4 PterisÈÙÈ~Ó˚

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î Pteris ~Ó˚ ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ !Ü˛å%È xÇ¢ xy°% Óy àyçˆÏÓ˚Ó˚ üIyÎ˚ ˆÓ˚ˆÏá û˛yˆÏ°y

ˆÓ˚çÓ˚ Óy ˆÓœˆÏí˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò Ü˛ˆÏÓ˚ !@’§y!Ó˚ˆÏö üyí˛zrê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ fl‘y•zí˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚%ö– Pteris ~Ó˚

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó!•Ó˚yÜ,˛!ï˛ S!ã˛e 11. 2a, b) Ü˛y[˛ÙÙÙÈáÓ≈ñ ¢yáy•#ö @ˇÃ!rÌÜ˛®– ü)°ÙÙÙÈxfiÌy!öÜ˛ñ §Ó˚%ñ

¢yáy!ß∫ï˛– ˛õyï˛yÙÙÙÈ˛õyï˛y ˛õ«˛° ˆÎÔ!àÜ˛– ˛õeú˛°Ü˛à%!° xÓ,hsˇÜ˛ñ û˛Õ‘yÜ˛yÓ˚ñ !Ü˛öyÓ˚y ÓÑyÜ˛yˆÏöy (reflect

margin) ˛˛õeú˛°ˆÏÜ˛Ó˚ ˛õyŸª≈#Î˚ !¢Ó˚y§ü)ˆÏ•Ó˚ x@ˇÃû˛yà !má![˛ï˛– ˛õeú˛°ˆÏÜ˛Ó˚ ò%•z !òˆÏÜ˛Ó˚ !Ü˛öyÓ˚yÎ˚

ˆÓ˚î%fiÌ°#à%FåÈ Óy ˆ§yÓ˚y§ (sorus) ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ !§ˆÏöyˆÏ§yÓ˚y§ (coenosorus) xÓfiÌyÎ˚ !Óòƒüyö– ˆ§yÓ˚y§ §• Pteris

˛õeˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò S!ã˛e 11.2c) 1. í˛zÂô≈ Ä !ö¡¨cÜ˛ í˛z˛õ!fiÌï˛– í˛zÂô≈ Ä !ö¡¨cˆÏÜ˛Ó˚ üôƒfiÌˆÏ° ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°y

!Óòƒüyö– 2. ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ !Ü˛öyÓ˚yÓ˚ !ö¡¨cˆÏÜ˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°y Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ í˛zÑã%˛ !ì˛!˛õÓ˚ üˆÏï˛y xüÓ˚y

Óy placenta àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– 3. Ó•%§ÇáƒÜ˛ ˆåÈyê˛ÈÙÈÓí˛¸ ˆÓ˚î%fiÌ°# xüÓ˚yÓ˚ Ä˛õÓ˚ ~ˆÏ°yˆÏüˆÏ°yû˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ

•ˆÏÎ˚ ˆ§yÓ˚y§ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈÈÙÙÙÈxÌ≈yÍ ˆ§yÓ˚y§ !ü◊ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– 4. ˛õyï˛yÓ˚ ÓÑyÜ˛yˆÏöy !Ü˛öyÓ˚y!ê˛ öÜ˛°

•z[%˛!§Î˚yü (false indusium) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§yÓ˚y§ˆÏÜ˛ xyÇ!¢Ü˛û˛yˆÏÓ xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚ˆÏáˆÏåÈ–
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M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 90 90 !ã˛e É 11.2 Pteris (a) ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ~Ü˛yÇ¢ (b)

ˆ§ˆÏöyˆÏ§yÓ˚y§ §• ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ ~Ü˛yÇ¢ (c) ˆ§yÓ˚y§§• ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò (d) ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# öÜ˛°

•zu%˛!§Î˚yü ˆÓ˚î%fiÌ°# xƒyö%°y§ ˛ÓyÎ˚% à•ùÓ˚ Ó,hsˇ ˆfiê˛y!üÎ˚yü (c) (d) xüÓ˚y (a) (b) ü)° Ó˚y•zˆÏçyü Ü%˛[˛°#Ü,˛ï˛

ü%Ü%˛°˛õe !Óöƒy§ !§ˆÏöyˆÏ§yÓ˚y§ ˛õe öÜ˛° •zu%˛!§Î˚yü xyÓ,ï˛ xüÓ˚y ˛õeÜ˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 91 91 5. Ó,hsˇ Ä Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° !öˆÏÎ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#

à!ë˛ï˛– ˆày°yÜ˛yÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ Ó!•É xyÓÓ˚î# ~Ü˛yÇ¢ ˛õ%Ó˚% ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ Î%=˛ •ˆÏÎ˚ xƒyö%°y§ àë˛ö

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– Ó!•É xyÓÓ˚î#Ó˚ x˛õÓ˚ ≤ÃyˆÏhsˇ ˛õyï˛°y ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ Î%=˛ ˆfiê˛!üÎ˚yü !Óòƒüyö– ˆÓ˚î%à%!°

ˆày°yÜ˛yÓ˚ Ä ~Ü˛•z xyÜ,˛!ï˛ !Ó!¢T˛ÈÙÙÙÈxÌ≈yÍ Pteris §üˆÏÓ˚î%≤Ã§%– 11.5 ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. Lycopodium˛ÈÙÈ~Ó˚

˛õyï˛yˆÏÜ˛ üy•zˆÏÜ ˛yú˛y•z°y§ ÓˆÏ° ˆÜ˛ö⁄ 2. Pteris˛ÈÙÈ~Ó˚ ˆ§yÓ˚y§ˆÏÜ˛ !§ˆÏöyˆÏ§yÓ˚y§ ÓˆÏ° ˆÜ˛ö⁄ 3. Pteris˛ÈÙÈ~Ó˚

ˆ§yÓ˚y§ˆÏÜ˛ !ü◊ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ÓˆÏ° ˆÜ˛ö⁄ 4. öÜ˛° •z[%˛!§Î˚yü ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ ~ çyï˛#Î˚ ~Ü˛!ê˛ ú˛yˆÏö≈Ó˚ öyü Ü˛Ó˚%ö– 5.

˛ˆ§yÓ˚y§ §• ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏòÓ˚ ˆÜ˛yö‰ ˜Ó!¢T˛ƒ ˆòˆÏá Ó%é˛ˆÏÓö ˆÎ Pteris ˆ°˛õˆÏê˛yˆÏflõyÓ˚yö!çˆÏÎ˚ê˛ ú˛yî≈⁄

11.6 í˛z_Ó˚üy°y 1. ˛õyï˛y ~Ü˛!ê˛üye üôƒ!¢Ó˚yÎ%=˛ ÓˆÏ°– 2. xˆÏöÜ˛à%!° ˆ§yÓ˚y§ ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ÓˆÏ°– 3. xˆÏöÜ˛à%!°

ˆåÈyê˛ÈÙÈÓí˛¸ ˆÓ˚î%fiÌ°# xüÓ˚yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ~ˆÏ°yˆÏüˆÏ°yû˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ ÓˆÏ°– 4. Pteris. 5. ˆÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛ !ö!ò≈T˛

§ÇáƒÜ˛ ˆÓ˚î%Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ñ ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ xƒyö%°y§ Ä ˆfiê˛y!üÎ˚yü !Óòƒüyö–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 92 92 ~Ü˛Ü˛ 12 ❑ Selaginella Sˆ§°y!çˆÏöÕ‘yVñ Equisetum

S•zÜ%˛•z!çê˛yüV Ä Calamites SÜ˛ƒy°y!ü!ê˛§V ~Ó˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î àë˛ö 12.0 í˛zˆÏj¢ƒ 12.1 ≤ÃhflÏyÓöy 12.2

≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î 12.3 SelaginellaÈ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò 12.3.1 SelaginellaÈÙÈÓ˚ ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò

12.4 EquisetumÈ ÈÜ˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò 12.4.1 Equisetum È~Ó˚È ˆfiê˛Δy!Ó°yˆÏ§Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò 12.5 CalamitesÈ ÈÜ˛yˆÏ[˛Ó˚

≤ÃfiÌˆÏFåÈò 12.6 ≤ÃŸ¿yÓ°# 12.7 í˛z_Ó˚üy°y 12.0 í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛xôƒÎ˚ö Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xy˛õ!öÈÙÙÙÈ ●

Lycopsida ˆ◊î#û%˛=˛ xü§ˆÏÓ˚î%≤Ã§% í˛z!qò Selaginella ˆÜ˛ §öy=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö– ● Sphenopsida ˆ◊î#û%˛=˛

Equisetum ˛Ä Calamites àë˛ö˜Ï¢°# Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– 12.1 ≤ÃhflÏyÓöy ˛õ)Ó≈Óï≈˛# ~Ü˛ˆÏÜ˛

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛y ˆày¤˛#û%˛=˛ ò%!ê˛ í˛z!qò Lycopodium Ä Pteris ˛~Ó˚ àë˛ö˜Ï¢°# §¡õˆÏÜ≈˛ xÓ!•ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈö–

Óï≈˛üyö ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y xyÓ˚Ä Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §%˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛ Se- laginella, Equisetum ˛Ä Calamites

~Ó˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y öü%öy ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒà%!°Ó˚ §¡õˆÏÜ≈˛ çyöyÓ˚ ˆã˛T˛y

Ü˛Ó˚ˆÏÓy– ~ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ Selaginella •° Lycopsida ˆ◊î#û%˛=˛ ~Ü˛!ê˛ x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§% ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛– Ú•§≈ˆÏê˛°Û

(horsetail) öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ Equisetum •° §üˆÏÓ˚î%≤Ã§% í˛z!qò–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 93 93 !ã˛e É 12.1 Selaginella (a) Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò (b)

ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü çy•zˆÏ°ü 12.1a cÜ˛ Ü˛ˆÏê≈˛: •y•zˆÏ˛õyí˛yÓ˚!ü§ ÓyÎ˚% à•ùÓ˚ ê˛Δƒy!Ó!Ü˛í˛z!°

!fiê˛!° ˆ˛õ!Ó˚§y•zˆÏÜ˛° ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°# ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õe !°!àí˛z° flf# ˆÓ˚î%fiÌ°# flf#ˆÏÓ˚î% ˛õe 12.1b

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 94 94 Sphenopsida ˆ◊î#Ó˚ !Ó°%Æàî Calamites ~Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚

xhsˇà≈ë˛ˆÏöÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒ §ü)ˆÏ•Ó˚ §ˆÏAàÄ xyüÓ˚y Óï≈˛üyö ~Ü˛ˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÓy– 12.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î 1.

ˆÎÔ!àÜ˛ xî%Ó#«˛î Îsf– 2. §Ó˚° xî%Ó#«˛î Îsf– 3. Selaginella, Equisetum ˛Ä Calamites ~Ó˚ fiÌyÎ˚# fl‘y•zí˛ §ü)•– 12.3

Selaginella ~Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò §öy=˛Ü˛yÓ˚# ˜Ó!¢T˛ƒ É S!ã˛e 12.1a) 1. ˛õ!Ó˚!ô ˆì˛í˛z ˆá°yˆÏöy 2. Ü˛ˆÏê≈˛:

Ó•%hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛– Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ Óy!•ˆÏÓ˚Ó˚ xÇˆÏ¢ §‰ˆÏÜœ˛ˆÏÓ˚öÜ˛y•züy Ä !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ xÇˆÏ¢ âö§!ß¨!ÓT˛

˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 3. Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆÜ˛wfiÌˆÏ° à•ùˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏôƒ ò%!ê˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° Óï≈˛üyö–

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˛ò#â≈yÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï Óy ê˛Δy!Ó!Ü˛í˛z!° !fiê˛!°ˆÏÜ˛ §ÇÎ%=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚ˆÏáˆÏåÈ– 12.3.1 SelaginellaÙÈÓ˚

ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò §öy=˛Ü˛yÓ˚# ˜Ó!¢T˛ƒ É S!ã˛e 12.1b) 1. ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ ˆÜ˛ˆÏw ~Ü˛!ê˛ §%flõT˛ x«˛

í˛z˛õ!fiÌï˛– 2. ˆÜ˛w#Î˚ üOÓ˚#òˆÏ[˛Ó˚ ã˛ï%˛!ò≈ˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%˛õeà%!° §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ– 3. ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î%˛õe

!°!àí˛z°Î%=˛– ˆÓ˚î%˛õeà%!° üy•zˆÏÜ ˛yú˛y•z°y§– 4. ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ !ö¡¨yÇˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛ Óy ò%!ê˛ flf#ˆÏÓ˚î%˛õe

(megasporophyll) Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– xÓ!¢T˛ ˆÓ˚î% ˛õeà%!° ˛õ%Ç ˛ˆÓ˚î%˛õe (microsporophyll)– 5. ˛ˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚

í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ° «%˛oÓ,hsˇÎ%=˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# í˛z˛õ!fiÌï˛– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛ ~Ü˛!ê˛üye ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°#

(microsporangium) Ä flf#ˆÏÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛ ~Ü˛!ê˛ üye flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°# (me- gasporangium) Óï≈˛üyö–

flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°# xyÜ˛yˆÏÓ˚ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Óí˛¸– í˛zû˛Î˚≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆÓ˚î%fiÌ°# Ó,E˛yÜ˛yÓ˚ñ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%Ó˚ §Çáƒy xˆÏöÜ˛ñ

xyÜ˛yˆÏÓ˚ ˆåÈyê˛– flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚ §Çáƒy ã˛yÓ˚ñ xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óí˛¸–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 95 95 cÜ˛ §ˆÏÜœ˛ˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ ˛õeÓ˚rô

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚öÜ˛y•züy û˛ƒy!°!Ü˛í˛z°yÓ˚ öy°# ~ˆÏ[˛yí˛yÓ˚!ü§ ˆ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛° ˆüê˛yçy•zˆÏ°ü ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü

Ü˛ƒy!Ó˚öy° öy°# üIy ˆflõyÓ˚yö!çÄˆÏú˛yÓ˚ ˆÓ˚î%fiÌ°# ˆÜ˛w#Î˚ x«˛ ˆ˛õ!Ó˚í˛yü≈ Ü˛ˆÏê≈˛: ˆàÔî çy•zˆÏ°ü Ü˛ƒy!Ó˚öy°

öy°# üIy 12.2a 12.2b !ã˛e É 12.2 Equisetum (a) Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈòñ (b) ˆfiê˛Δy!Ó°yˆÏ§Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò !ã˛e É 11.3 Calamites

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò •y•zˆÏ˛õyí˛yÏÓ˚üy° §ˆÏÜœ˛ˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜœ˛yˆÏÓ˚öÜ˛y•züy üIy à•ùÓ˚ Ü˛ƒy!Ó˚öy° Ü˛ƒyöy°

ˆ˛õ!Ó˚§y•zˆÏÜ˛° ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!ü§ Ü˛ˆÏê≈˛: û˛ƒy!°!Ü˛í˛z°yÓ˚ öy°# cÜ˛ 12.3
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M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 96 96 12.4 Equisetum ~Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò 1. ˛õ!Ó˚!ô

ˆì˛í˛z ˆá°yˆÏöyñ cˆÏÜ˛Ó˚ áÑyçÎ%=˛ çyÎ˚àyÎ˚ ˛õeÓ˚rô Óï≈˛üyö– 2. Ü˛ˆÏê≈˛: ç!ê˛° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ò%•z!ê˛ áÑyˆÏçÓ˚

üôƒÓï≈˛# xÇˆÏ¢ §‰ˆÏÜœ˛ˆÏÓ˚öÜ˛y•züy Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈñ ~Ó˚ ö#ˆÏã˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚öÜ˛y•züyñ

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£ÏhflÏˆÏÓ˚Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ xÇˆÏ¢ ÓyÎ˚%à•ùÓ˚ ˛õ)î≈ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy !Óòƒüyö– ÓyÎ˚%à•ùÓ˚

Óy û˛ƒy!°Ü%˛°yÓ˚ öy°#§ü)• áÑyˆÏçÓ˚ ö#ˆÏã˛ xÓ!fiÌï˛– 3. !fiê˛!° ~Ü˛ˆÏê˛yˆÏúœ˛y!Î˚Ü˛ §y•zú˛ˆÏöy!fiê˛!° çyï˛#Î˚ñ

ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü à•ùÓ˚ Óy Ü˛ƒy!Ó˚öy° Ü˛ƒyöy° í˛z˛õ!fiÌï˛– 4. û˛ƒy!°!Ü˛í˛z°yÓ˚ öy°# Ä Ü˛ƒy!Ó˚öy° Ü˛ƒyöy° ˛õÎ≈yÎ˚Ü

˛ˆÏü ~Ü˛yhsˇû˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ– 5. ˛üIyÓ˚ ˆÜ˛ˆÏw üIyà•ùÓ˚ !Óòƒüyö– S!ã˛e 12.2a) 12.4.1 EquisetumÙÈ~Ó˚

ˆfiê˛Δy!Ó°yˆÏ§Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò 1. ˆÜ˛w#Î˚ ≤Ã¢hflÏ xˆÏ«˛Ó˚ ã˛ï%≈˛!òˆÏÜ˛ ˆflõyÓ˚yö!çÄˆÏú˛yÓ˚à%!° Ó,_yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛–

ˆflõyÓ˚yö!çÄˆÏú˛yÓ˚à%!° xˆÏ«˛Ó˚ §ˆÏAà §üˆÏÜ˛yˆÏî xÓ!fiÌï˛– 2. Ó,hsˇ Ä ï˛yÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà xÓ!fiÌï˛ ~Ü˛!ê˛ £Ïí˛¸û)˛çyÜ˛yÓ˚

!í˛flÒ !öˆÏÎ˚ ˆflõyÓ˚yö!çÄˆÏú˛yÓ˚ à!ë˛ï˛– ˆÓ˚î%fiÌ°#à%!° !í˛ˆÏflÒÓ˚ ö#ˆÏã˛ é%˛°hsˇ (Peltate) xÓfiÌyÎ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 3.

ˆÓ˚î%fiÌ°#à%!° °¡∫yˆÏê˛ Ì!°Ó˚ üˆÏï˛yñ ˆÓ˚î%à%!° ~Ü˛•z xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚– S!ã˛e 12.2b) 12.5 Calamites Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò 1.

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y Óy!•ˆÏÓ˚Ó˚ xÇˆÏ¢ ˛õyï˛°y ˆ˛õ!Ó˚í˛yü≈ hflÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 2. ˆ˛õ!Ó˚í˛yˆÏü≈Ó˚ ö#ˆÏã˛ Ü˛ˆÏê≈˛:

Óï≈˛üyö– 3. !fiê˛!° ~u˛yÜ≈˛ §y•zú˛ˆÏöy!fiê˛!°ñ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü à•ùÓ˚ Óy Ü˛ƒy!Ó˚öy° Ü˛ƒyöy° í˛z˛õ!fiÌï˛– 4. Ü˛ˆÏê≈˛:

Ä ≤ÃyÌ!üÜ˛ öy!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ üôƒÓï≈˛#fiÌyˆÏö xˆÏöÜ˛ê˛y çyÎ˚ày ç%ˆÏí˛¸ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ˆàÔî çy•zˆÏ°ü– ˆàÔî çy•zˆÏ°ü

ê˛Δƒy!Ü˛í˛ !òˆÏÎ˚ ˜ï˛Ó˚#– 5. ˛ˆÜ˛w#Î˚ xÇˆÏ¢ üIy Óï≈˛üyö– S!ã˛e 12.3)

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 97 97 12.6 ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. Selaginella˛ÈÙÈÓ˚ ~ˆÏ[˛yí˛yÓ˚!üˆÏ§Ó˚

x˛õÓ˚ öyü !Ü˛⁄ 2. SelaginellaÙÈˆÜ˛ x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§% í˛z!qò ÓˆÏ° ˆÜ˛ö⁄ 3. û˛ƒy!°!Ü˛í˛z°yÓ˚ Ü˛ƒyöy° ˆÜ˛yÌyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛⁄ 4.

Equisetum Ü˛yˆÏ[˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü à•ùÓ˚ˆÏÜ˛ !Ü˛ ÓˆÏ°⁄ 5. ˛ˆÜ˛yö‰ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

ˆfiê˛Δy!Ó°y§ ˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#ôÓ˚ Óy sporangiophore ˛!öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛⁄ 6. Calamites Ü˛yˆÏ[˛ !Ü˛

ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ü˛ƒyöy° ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚⁄ 12.7 í˛z_Ó˚üy°y 1. ê˛Δƒy!Ó!Ü˛í˛z!°– 2. ò% ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆÓ˚î% «%˛o ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% Ä

Ó,•òyÜ˛yÓ˚ flf#ˆÏÓ˚î% xyˆÏåÈ ÓˆÏ°– 3. Equisetum Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:– 4. Ü˛ƒy!Ó˚öy° Ü˛ƒyöy°– 5. Equisetum. CC-

BT-01—7
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PinusÈS˛õy•zöy§VÈÙÈ~Ó˚ öü%öy ≤Ã›ï˛ñ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î Ä Gnetum S!öê˛yüVÈÙÈ~Ó˚ Óî≈öy àë˛ö 13.0 í˛zˆÏj¢ƒ 13.1

≤ÃhflÏyÓöy 13.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î 13.3 Cycas ~Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeüOÓ˚# (male cone) Ä ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeÓ˚

(microsporophyll) Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î CycasÈ ~Ó˚ flf#ˆÏÓ˚î%˛õeÓ˚ (megasporophyll) Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î 13.4 Pinus

~Ó˚ ò#â≈ !Óê˛˛õ (long shoot) Ä áÓ≈ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ (dwarf shoot) Óî≈öy PinusÈÙÈÈ~Ó˚È ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeüOÓ˚# (male

cone) Ä ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeÓ˚ (microsporophyll) Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î PinusÈÙÈÈ~Ó˚È flf#ˆÏÓ˚î%˛õeüOÓ˚# (female cone)

Ä ˛flf#ˆÏÓ˚î%˛õeÓ˚ (megasporophyll) Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î 13.5 GnetumÈÙÈ~Ó˚ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ Sflf# ˛õ%‹õV °¡∫ˆÏFåÈˆÏòÓ˚

Óî≈öy 13.6 ≤ÃŸ¿yÓ°# 13.7 í˛z_Ó˚üy°y 13.0 í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ˛xôƒyÎ˚!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!öÈÙÙÙÈ ● Cycadophyta

S§y•zÜ˛yˆÏí˛yú˛y•zê˛yV !Óû˛yˆÏàÓ˚ xhsˇà≈ï˛ Cycas ˛~Ó˚ çööxˆÏAàÓ˚ Óî≈öy Ü˛ˆÏÓ˚ §öy=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ●

Coniferophyta SÜ˛!öˆÏú˛ˆÏÓ˚yú˛y•zê˛yV !Óû˛yˆÏàÓ˚ Pinus ~Ó˚ long shoot Sò#â≈ !Óê˛˛õV Ä dwarf shoot SáÓ≈

!Óê˛˛õV ~Ó˚ üˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒà%!° !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ● Pinus ~Ó˚ çööxˆÏAàÓ˚ àë˛ö Óî≈öy Ä §öy=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛

§«˛ü •ˆÏÓö– ● Gnetum ~Ó˚ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ àë˛ö Óî≈öy Ä §öy=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 99 99 xƒyˆÏ˛õyú˛y•z!§§ ˆ§yÓ˚y§ xyÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ

˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°# ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õe ˛õ«˛°û˛yˆÏÓ áÑyçÎ%=˛ Órôƒy ¢#£Ï≈û˛yà !í˛¡∫Ü˛ (c) (b) (a) !ã˛e É 13.1 Cycas (a)

˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeüOÓ˚# (b) ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õe (c) flf#ˆÏÓ˚î%˛õe
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ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛y Ä xƒyö!çÄflõyü≈#Ó˚ üôƒfiÌˆÏ°– !çüˆÏöyflõyü≈ Óy Óƒ=˛Ó#ç# çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò Ó#ç •Î˚ñ xyÓ˚ ˆ§•z

Ó#ç í˛zß√%=˛ Óy ö@¿ xÓfiÌyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ÈÙÙÙÈxÌ≈yÍ ~ˆÏòÓ˚ ú˛° •Î˚ öy– §yôyÓ˚îï˛É í˛z_Ó˚ Ä ˛õ)Ó≈ û)˛áˆÏ[˛Ó˚

öy!ï˛¢#ˆÏï˛y£÷ Ä @ˇÃ#‹ø≤Ãôyö xM˛ˆÏ° ~ˆÏòÓ˚ Ó§Óy§– ~ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚y §Ü˛ˆÏ°•z fiÌ°ç– ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ üï˛

!çüˆÏöyflõyˆÏü≈Ó˚ ≤Ãôyö í˛z!qò ˆò•!ê˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ Ä fl∫yÓ°¡∫#– ~•z ˆày¤˛#û%˛=˛ ˆÓ¢#Ó˚ û˛yà í˛z!qˆÏòÓ˚y•z ò#â≈ñ

Ü˛y¤˛°ñ Ó•%Ó£Ï≈ç#Ó# Ä !ã˛Ó˚•!Ó˚Í– í˛z!qòˆÏò• ü)°ñ Ü˛yu˛ Ä ˛õyï˛yÎ˚ !Óû˛=˛– ~ çyï˛#Î˚ §Ó í˛z!qˆÏò•z öy!°Ü˛y Óy!u˛°

§%à!ë˛ï˛– ï˛ˆÏÓ Gnetum Óƒï˛#ï˛ xöƒyöƒ !çüˆÏöyflõyˆÏü≈Ó˚ çy•zˆÏ°ˆÏü ê˛ΔyÜ˛#Î˚y ÌyˆÏÜ˛ öyñ xyÓ˚ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏü §Aà#

ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛ öy– ~•z ˆày¤˛#Ó˚ §Ó í˛z!qò•z x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§%– !çüˆÏöyflõyü≈ ˆày¤˛#Ó˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ !ï˛ö!ê˛

í˛z!qò Cycas S§y•zÜ˛y§Vñ Pinus S˛õy•zöy§V Ä Gnetum S!öê˛yüVÈÙÈ~Ó˚ §ˆÏAà xyüÓ˚y Óï≈˛üyö ~Ü˛Ü˛!ê˛ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛

•ˆÏÓy– 13.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î 1. §Ó˚° xî%Ó#«˛î Îsf 2. ˆÎÔ!àÜ˛ xî%Ó#«˛î Îsf 3. Cycas ~Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeüOÓ˚#

(male cone)– 4. Cycas ˛~Ó˚ flf#ˆÏÓ˚î%˛õe (megasporophyll)˛– 5. Pinus ~Ó˚ ò#â≈ !Óê˛˛õ (long shoot) ˛Ä áÓ≈ !Óê˛˛õ

(dwarf shoot)– 6. Pinus ~Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeüOÓ˚# (male cone)– 7. PinusÈ È~Ó˚ flf#ˆÏÓ˚î%˛õeüOÓ˚# (female cone)–

8. fl‘y•zí˛ Ä Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õ– 9. GnetumÙÈ~Ó˚ fiÌyÎ˚# fl‘y•zí˛– 13.3 Cycas ~Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeüOÓ˚# (male cone) 1.

Ó,•òyÜ˛yÓ˚ó ˜òˆÏâ≈ƒ ≤ÃyÎ˚ 40-50 cm. 2. ˆÓ°öyÜ˛yÓ˚ñ Ü˛y¤˛°– 3. ˆÜ˛w#Î˚ xˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ x§Çáƒ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õe

§!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ– !ã˛e 13.1(a) Cycas ˛~Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õe (microsporophyll) !ã˛e 13.1(b) 1. ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õe!ê˛

ã˛ƒy≤Wzyñ Ü˛#°Ü˛yÜ˛yÓ˚ Ä Ü˛y¤˛°–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 101 101 §%ã˛ƒyÜ˛yÓ˚ ˛õÕ‘Ó˛õe ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õe üOÓ˚#

áÓ≈ !Óê˛˛õ flf#ˆÏÓ˚î%˛õe üOÓ˚# ò#â≈ !Óê˛˛õ ¢ÕÒ ˛õe !í˛¡∫Ü˛ôÓ˚ ¢ÕÒ ˛õ%‹õôÓ˚ ¢ÕÒ !í˛¡∫Ü˛ ˆÜ˛w#Î˚ x«˛ Ó,hsˇ

ú˛yê˛° ˆÜ˛w#Î˚ x«˛ ˛õ%Ç ˆÓ˚î%˛õe ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°# (b) (d) (a) !ã˛e É 13.2 Pinus (a) ˛õ%Ç Ä flf#ˆÏÓ˚î%˛õeüOÓ˚# §•

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ~Ü˛yÇ¢ó (b) ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò (c) ˛~Ü˛!ê˛ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeó (d) flf#ˆÏÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚

°¡∫ˆÏFåÈò (c)
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í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ ã˛Äí˛¸y xÇ¢!ê˛ í˛zÓ≈Ó˚– í˛zÓ≈Ó˚ xÇ¢!ê˛Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà xƒyˆÏ˛õyú˛y•z!§§ öyˆÏü ~Ü˛!ê˛ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ Órôƒy

xÇ¢ Óï≈˛üyö– 3. ˛˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ í˛zÓ≈Ó˚ xÇˆÏ¢Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ ï˛ˆÏ° 3-5˛!ê˛ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°# ˆ§yÓ˚yˆÏ§ !ÓöƒhflÏ–

CycasÙÈ~Ó˚ ˛flf#ˆÏÓ˚î%˛õe (magasporophyll) 1. flf#ˆÏÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ ˛õyï˛yÓ˚ üˆÏï˛yñ ˜òˆÏâ≈ƒ ≤ÃyÎ˚ 20 cm,

˛!˛õAà°ÓˆÏî≈Ó˚ ˆÓ˚yümyÓ˚y xyFåÈy!òï˛– 2. ˆÓ˚î%˛õeÓ˚ x@ˇÃû˛yà ˛õ«˛°û˛yˆÏÓ áÑyçÎ%=˛ Ä Órôƒy– 3.

flf#ˆÏÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òÜ˛!ê˛ Ó,ˆÏhsˇÓ˚ üˆÏï˛y– Ó,,ˆÏhsˇÓ˚ ò%•z ˛õyˆÏ¢ ~Ü˛y!ôÜ˛ Ó,•òyÜ˛yÓ˚ !í˛¡∫Ü˛ (ovule)

xˆÏ@ˇÃyß√%áû˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ– !ã˛e 13.1(c) 13.4 Pinus ~Ó˚ ˛ò#â≈ !Óê˛˛õ (long shoot) Ä áÓ≈ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ (dwarf shoot)

Óî≈öy 1. Ü˛yˆÏ[˛ ò%•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ¢yáy í˛z˛õ!fiÌï˛ñ x§#üÓ,!Âô §¡õß¨ ò#â≈ !Óê˛˛õ Ä §#!üï˛ Ó,!Âô §¡õß¨ áÓ≈ !Óê˛˛õ– 2.

ò#â≈ !Óê˛˛õ ¢%ô%üye ¢ÕÒ ˛õe myÓ˚y xyÓ,ï˛– 3. ò#â≈ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ ¢ÕÒ˛õˆÏeÓ˚ Ü˛«˛ ˆÌˆÏÜ˛ áÓ≈ !Óê˛˛õ §,!T˛

•ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 4. áÓ≈ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ !ö¡¨yÇ¢ ¢ÕÒ˛õe myÓ˚y xyÓ,ï˛– 5. áÓ≈ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà §)ã˛ƒyÜ˛yÓ˚ ˛õî≈˛õe

à%FåÈyÜ˛yˆÏÓ˚ í˛z˛õ!fiÌï˛– !ã˛e 13.2 (a) PinusÙÈ~Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeüOÓ˚# (male cone) !ã˛e 13.2(a) 1. ˆÓ°öyÜ˛yÓ˚ñ

˜òˆÏâ≈ƒ ≤ÃyÎ˚ 3 cm. 2. ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeà%!° âö §!ß¨!ÓT˛û˛yˆÏÓ §!Iï˛ •ˆÏÎ˚ ¢AÜ%˛ Óy Cone àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ–

PinusÙÈ~Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò !ã˛e 13.2 (b), (c) PinusÙÈ~Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò

Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ fl‘y•zˆÏí˛ !@’§y!Ó˚ˆÏö üyí˛zrê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ §Ó˚° xö%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˆòáyÓ˚ ˛õÓ˚ !ö¡¨!°!áï˛ ö!Ìû%˛=˛

Ü˛Ó˚%ö– 1. ˆÜ˛w#Î˚ xˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeà%!° §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛– 2. ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õe ~Ü˛!ê˛

ˆåÈyê˛ Ó,hsˇ ~ÓÇ ˛õyï˛yÓ˚ üˆÏï˛y ≤Ã§y!Ó˚ï˛ xAà !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ x@ˇÃû˛yà åÈÑ%ã˛yˆÏ°y Ä {£ÏÍ

ÓÑyÜ˛yˆÏöy– 3. ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ xAÜ˛#Î˚ ï˛ˆÏ° ò%!ê˛ xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°# ˛õy¢y˛õy!¢ !Óòƒüyö– 4.

˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ üˆÏôƒ x§Çáƒ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% í˛z˛õ!fiÌï˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% !m˛õ«˛°–
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!ã˛e 13.2 (d) 1. Ü˛y¤˛° flf#ˆÏÓ˚î%˛õeà%!° ˆÜ˛w#Î˚ xˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ •ˆÏÎ˚ flf#ˆÏÓ˚î%˛õeüOÓ˚# àë˛ö

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– 2. ˛~!ê˛ ¢AÜ%˛ xyÜ,˛!ï˛ !Ó!¢T˛ !˛õAà° ÓˆÏî≈Ó˚ Ü˛y¤˛° xAà– 3. flf#ˆÏÓ˚î%˛õe !í˛¡∫Ü˛ôÓ˚ ¢ÕÒ (ovuliferous

scale) Ä ˛õ%‹õôÓ˚ ¢ÕÒ (Bract scale) !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– 4. !í˛¡∫Ü˛ôÓ˚ ¢ˆÏÕÒÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ° !ö¡¨ü%á# ò%!ê˛ !í˛¡∫Ü˛

Óï≈˛üyö– 13.5 GnetumÙÈ~Ó˚ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ Sflf# ˛õ%‹õV °¡∫ˆÏFåÈˆÏòÓ˚ Óî≈öy 1. !ï˛ö!ê˛ xyÓÓ˚î ˆÓ!T˛ï˛ ~Ü˛!ê˛ º)î

ˆ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°y !Óòƒüyö– 2. ≤Ã!ï˛!ê˛ xyÓÓ˚ˆÏî ˛õ,ÌÜ˛ öy!°Ü˛y Óy!u˛° Óï≈˛üyö– 3. §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ fiÌ)° xyÓÓ˚î

Ó˚)ˆÏ˛õ ˛õ%‹õ˛õ%T˛ (perianth); üôƒfiÌˆÏ° xyÓÓ˚î Ó˚)ˆÏ˛õ Ó!•É!í˛¡∫Ü˛ cÜ˛ (outer integument) ~ÓÇ !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚

xyÓÓ˚îÓ˚)ˆÏ˛õ xhsˇÉ!í˛¡∫Ü˛ cÜ˛ (inner integument) í˛z˛õ!fiÌï˛– 4. xhsˇÉ!í˛¡∫Ü˛cÜ˛ myÓ˚y º)î ˆ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°y xyÓ,ï˛ Îy Ü

˛ü¢ ò#â≈ Ä §Ó˚% •ˆÏÎ˚ !í˛¡∫Ü˛Ó˚rô öy°# (micropylar tube) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– S!ã˛e 13.3V !ã˛e É 13.3 GnetumÈÙÈ~Ó˚

!í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ °¡∫ˆÏåÈò– ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ Ó!•É !í˛¡∫Ü˛cÜ˛ xhsˇÉ !í˛¡∫Ü˛cÜ˛ ˆ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°y flf# àƒyˆÏüˆÏê˛yú˛y•zê˛ öy!°Ü˛y

Óy!u˛°
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M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 104 104 13.6 ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. ˆÜ˛yö Óƒ!=˛Ó#ç# í˛z!qò

flf#ˆÏÓ˚î%˛õeüOÓ˚# ˜ï˛Ó˚# Ü˛ˆÏÓ˚ öy⁄ 2. !í˛¡∫Ü˛ôÓ˚ ¢ÕÒ (ovuliferous scale) ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚⁄ 3. ˛õy•zöyˆÏ§Ó˚

ˆÜ˛yö‰ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ x@ˇÃû˛yà ˆÌˆÏÜ˛ §)ã˛ƒyÜ˛yÓ˚ ˛õî≈˛õe í˛zÍ˛õß¨ •Î˚⁄ 4. ˛õy•zöyˆÏ§Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%Ó˚

˜Ó!¢T˛ƒ !Ü˛⁄ 13.7 í˛z_Ó˚üy°y 1. Cycas S§y•zÜ˛y§V– 2. Pinus ~Ó˚ flf# ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#ˆÏï˛– 3. áÓ≈ !Óê˛˛õ– 4. ˛õ«˛°–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 105 105 ~Ü˛Ü˛ 14 ❑ Lyginopteris

S°y•z!çö˛õˆÏê˛!Ó˚§VÈÙÈ~Ó˚ Ü˛y[˛ñ Glossopteris S@’§˛õˆÏê˛!Ó˚§V ˛õyï˛yÓ˚ Óî≈öy Ä Vertebraria Sû˛y!ê˛≈ˆÏÓ !Ó˚Î˚yV

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Óî≈öy àë˛ö 14.0 í˛zˆÏj¢ƒ 14.1 ≤ÃhflÏyÓöy 14.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î 14.3 Lyginopteris Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xhs≈ˇàë˛ö

14.4 Glossopteris ˛õyï˛yÓ˚ Óî≈öy 14.5 Vertebraria Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Óî≈öy 14.6 ≤ÃŸ¿yÓ°# 14.7 í˛z_Ó˚üy°y 14.0 í˛zˆÏj¢ƒ ~•z

˛xôƒyÎ˚!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!öÈÙÙÙÈ ● Lyginopteris oldhamia Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xhsˇ≈àë˛ö Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ●

Glossopteris ˛õyï˛yÓ˚ Ó!•Ó˚yÜ,˛!ï˛ ˆòˆÏá §öy=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ● Vertebraria Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ó!•Ó˚yÜ,˛!ï˛ ˆòˆÏá

§öy=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– 14.1 ≤ÃhflÏyÓöy ~Ü˛Ü˛ ˆï˛ˆÏÓ˚yˆÏï˛ xy˛õöyÓ˚y !çüˆÏöyflõyü≈ ˆày¤˛#Ó˚ xhsˇû%≈˛=˛

ò%!ê˛ §%˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ í˛z!qò Cycas Ä Pinus˛ÈÙÈ~Ó˚ àë˛ö˜Ï¢°# §¡õˆÏÜ≈˛ xÓ!•ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈö– û)˛ï˛_¥#Î˚ Ó˚)˛õˆÏÓ˚áyÎ˚

Óƒ=˛Ó#ç# çyï˛#Î˚ í˛z!qò§ü)ˆÏ•Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏÎ˚!åÈ° ˛õƒy!°Äç•zÜ˛ Î%ˆÏà– ˆüˆÏ§yç•zÜ˛ Î%ˆÏà ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ ~ çyï˛#Î˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤Ãyôyöƒ !åÈ° §Ó≈y!ôÜ˛– ˆüˆÏ§yç•zˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ xˆÏöÜ˛ Óƒ=˛Ó#ç# í˛z!qò ˛õ,!ÌÓ# ˆÌˆÏÜ˛ xÓ°%Æ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚–

~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ xÓ°%Æ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Óƒ=˛Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ §rôyö ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ– ~ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ Úú˛yö≈

§y•zÜ˛yí˛Û Óy §y•zÜ˛yˆÏí˛y!ú˛!°ˆÏÜ˛!°§ (Cycadofilicales) Óà≈û%˛=˛ í˛z!qò§ü)• !

100% MATCHING BLOCK 1/1
Ananda Gopal Halder_TARUN SANNYALER KOBITA SOM ...

(D112437323)

ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 106 106 Ó!•ÉÜ˛ˆÏê≈˛: ˆàÔî çy•zˆÏ°ü ˆflÒˆÏÓ˚y!ê˛Ü˛ ˆöfiê˛ üIy

˛õey!û˛§yÓ˚# Óy![˛° 14.2 14.3 14.1 !ã˛e É 14.1 Lyginopteris Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò !ã˛e É 14.2 Glossopteris ˛õe !ã˛e É 14.3

Vertebraria x«˛ SÜ˛y[˛V

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 107 107 ~ˆÏòÓ˚ í˛zqÓ !í˛ˆÏû˛y!öÎ˚yö Î%ˆÏàñ xy˛õyÓ˚

Ü˛yÓ≈!öˆÏú˛Ó˚yˆÏ§ !Óhfl,Ï!ï˛ xyÓ˚ ç%Ó˚y!§Ü˛ Î%ˆÏà !Ó°%Æ– ~•z ÓˆÏà≈Ó˚ í˛z!qòà%!°Ó˚ üˆÏôƒ Lyginopterisñ Glossopteris

Ä Vertebraria í˛z!qò ˆò•yÇ¢ §!ÓˆÏ¢£Ï í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– Óï≈˛üyö xôƒyˆÏÎ˚ xyüÓ˚y ~•z !ï˛ö!ê˛ !çüˆÏöyflõyü≈ ˆày¤˛#Ó˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ ç#ÓyŸ¬ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚ˆÏÓy– 14.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î 1. §Ó˚° xî%Ó#«˛î Îsf– 2. Lyginopteris Ä

GlossopterisÈÙÈÓ˚ fiÌyÎ˚# fl‘y•zí˛– 14.3 ≤ÃfiÌˆÏåÈˆÏò Lyginopteris oldhamiaÙÈÓ˚ Ü˛y[˛ Devonian ˆÌˆÏÜ˛ Jurassic Î%ˆÏàÓ˚

ú˛!§°– •zÇ°ƒyu˛ñ •zÄˆÏÓ˚y˛õ Ä í˛z_Ó˚ xyˆÏü!Ó˚Ü˛yÓ˚ Ü˛Î˚°yá!ö xM˛ˆÏ° Coal ball !•§yˆÏÓ ˛õyÄÎ˚y !àˆÏÎ˚!åÈ°–

§öy=˛Ü˛yÓ˚# ˜Ó!¢T˛ƒ É S!ã˛e 14.1V 1. Ó!•É Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ: §‰ˆÏÜœ˛ˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ï˛v ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ à%ˆÏFåÈ xÓ˚#Î˚û˛yˆÏÓ

!ÓöƒhflÏ– 2. xhsˇÉ Ü˛ˆÏê≈˛: ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy !òˆÏÎ˚ ˜ï˛Ó˚# xhsˇÉÜ˛ˆÏê≈˛:ÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ!¢Ó˚û˛yà çyÎ˚ày öT˛ •ˆÏÎ˚

ˆàˆÏåÈ– 3. !fiê˛!° §y•zú˛ˆÏöy!fiê˛!° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– 4. ˆàÔî çy•zˆÏ°ü xÓ˚#Î˚û˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ ˛§˛õyí˛¸ Ü)˛˛õÎ%=˛ ê˛Δy!Ü˛í˛

!òˆÏÎ˚ ˜ï˛Ó˚#– 5. ˆàÔî çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ≤ÃyÎ˚ ˛õÑyã˛!ê˛ ˆü§yÜ≈˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ çy•zˆÏ°ü à%FåÈ Óï≈˛üyö– 6.

xhsˇÉ Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ !ë˛Ü˛ ˛Óy•zˆÏÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˛õey!û˛§yÓ˚# Óy!u˛° (leaf trace bundle) ˛í˛z˛õ!fiÌï˛– 7. ˆÜ˛w#Î˚

xÇˆÏ¢Ó˚ xˆÏöÜ˛ê˛y xÇ¢ ç%ˆÏí˛¸ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy !òˆÏÎ˚ ˜ï˛Ó˚# §%à!ë˛ï˛ üIy– üIyÓ˚ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy

Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï§ü)ˆÏ•Ó˚ üˆÏôƒ §‰ˆÏÜœ˛Ó˚y•zí˛ Óy §ˆÏÜœ˛ˆÏÓ˚y!ê˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ïà%!° çy!°Ü˛yÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ •ˆÏÎ˚

ÚˆflÒˆÏ°ˆÏÓ˚y!ê˛Ü˛ ˆöfiê˛Û àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– 14.4 GlossopterisÙÈ˛õyï˛yÓ˚ Óî≈öy S˛!ã˛e 14.2V É Permo-Carboniferous

Î%ˆÏàÓ˚ ú˛!§° û˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ Lower Gondwana !¢°yhflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ impression Óy åÈy˛õ ç#ÓyŸ¬ !•§yˆÏÓ ˛õyÄÎ˚y !àˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

§öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ É 1. xÓ,hsˇÜ˛ñ xá[˛ñ ~Ü˛Ü˛˛õeñ xyÜ,˛!ï˛ û˛Õ‘yÜ˛yÓ˚–
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M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 108 108 2. §%à!ë˛ï˛ üôƒ!¢Ó˚y Óï≈˛üyö– 3. üôƒ!¢Ó˚y ˆÌˆÏÜ˛

í˛zÍ˛õ!_ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xˆÏöÜ˛à%ˆÏ°y §)- !¢Ó˚y Ä í˛z˛õ!¢Ó˚y ú˛°ˆÏÜ˛Ó˚ !Ü˛öyÓ˚yÓ˚ !òˆÏÜ˛ åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õˆÏÓ˚ çyˆÏ°Ó˚

xyÜ˛yÓ˚ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– 14.5 VertebrariaÙÈÓ˚ Ü˛y[˛ Óy Ó˚y•zˆÏçyü ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î ● Vertebraria (Glossopteris)

@’§˛õˆÏê˛!Ó˚§ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛y[˛ Óy Ó˚y•zˆÏçyü– ● Permo-Carboniferous Î%ˆÏàÓ˚ ú˛!§°– ● û˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚

Lower Gondwana !¢°yhflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ !¢°#û)˛ï˛ ç#ÓyŸ¬ (Petrified fossil) xÌÓy åÈÑyã˛ (Cast) ç#ÓyŸ¬ ˛!•§yˆÏÓ ˛õyÄÎ˚y

!àˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 1. Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ !¢°#û)˛ï˛ x«˛!ê˛ ã˛ƒy≤Wzy (flattened) ˛~ÓÇ ~Ó˚ ˜òâ≈ƒ ÓÓ˚yÓÓ˚ ò%•zÈÙÈ!ï˛ö!ê˛ °¡∫y°!¡∫ áÑyç

Ä !¢Ó˚y Óï≈˛üyö (longitudinal grooves and ridges) 2. xö%˜Ïòâ≈ƒ áÑyçà%!° ˆÌˆÏÜ˛ xö%≤ÃˆÏfiÌ !ÓöƒhflÏ áÑyç ˆÓÓ˚ •Î˚ ~ÓÇ

~à%!° xö%˜ÏòˆÏâ≈ƒ !ÓöƒhflÏ áÑyˆÏçÓ˚ §ˆÏAà §üˆÏÜ˛yˆÏî xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚– 3. ú˛°ï˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛° Ó•%§ÇáƒÜ˛

xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛eyÜ˛yÓ˚ xÇˆÏ¢ û˛yà •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ ~à%!°Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏò¢ í˛z_° •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– §yü!@ˇÃÜ˛ û˛yˆÏÓ

Ü˛yu˛!ê˛ ò%•z !Ü˛ !ï˛ö §y!Ó˚ •zÑˆÏê˛Ó˚ üï˛ xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ Block ˛õÓ˚ ˛õÓ˚ §y!çˆÏÎ˚ ˜ï˛Ó˚# •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ÓˆÏ° üˆÏö •Î˚–

§ü@ˇÃ àë˛ö!ê˛Ó˚ §ˆÏAà ˆüÓ˚%ò[˛# ≤Ãyî#Ó˚ !¢Ó˚òÑyí˛¸yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §yò,¢ƒ xyˆÏåÈ– S˛!ã˛e 14.3V 14.6 ≤ÃŸ¿yÓ°# 1.

LyginopterisÈÙÈ~Ó˚ ˆàÔîçy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒ !Ü˛⁄ 2. LyginopterisÈÙÈ~Ó˚ üIyÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒ !Ü˛⁄ 3. GlossopterisÈ

˛õyï˛yÓ˚ üôƒ!¢Ó˚y !Ü˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚⁄ 14.7 í˛z_Ó˚üy°y 1. §˛õyí˛¸ Ü)˛˛õÎ%=˛ ê˛ΔyÜ˛#ˆÏí˛Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ 2. Ú§‰

ˆÏÜœ˛ˆÏÓ˚y!ê˛Ü˛ ˆöfiê˛Û 3. üôƒ!¢Ó˚y §%à!ë˛ï˛ Ä flõT˛–

M-3\E:\2016\Netaji\EBT 04\EBT 04_1 (5th Proof) Page No 109 109 @ˇÃsi˛õ!O (References) 1. Ganguly, H.C. and Kar, A.K.

College Botany, vol-11, New Central Book Agency. 2. Bendre, A. and Kumar, A., Text book of Practical Botany, vol-1, S.

Chand. 3. Trivedy, P.S. and Pandey, S.N. A Text book of Botany, vol-1, Vikas publishing house.
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Œ¬ÛøÚø¸ø˘Ú fi¯∏ÀÒı˛ Ú±˜ ŒÓ¬± Ê±ÀÚÚ, ¤È¬± øfl¬c√ ÂS±fl¬ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûißº ’±˜±À?ı˛ ˜±Ô±ı˛ ‡≈ø¶®, ?±? ı±

˝±Ó¬ ¬Û±À˚˛ı˛ ÚÀ‡ ¸—[˜Ì, ¤¸ı˝◊ ÂS±fl¬ ‚øÈ¬Ó¬º ı±Ê±Àı˛ ø·À˚˛ ˜±˙è˜ ïı…±À„ı˛ Â±Ó¬±ó ¸ı±˝◊ Ú± Œ˝±fl¬ ’ÀÚÀfl¬˝◊

ŒÓ¬± Œfl¬ÀÚÚ. ˚± ø?À˚˛ ı˛±iß± fl¬Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ ı˛fl¬À˜ı˛ ˆ¬±˘ ¬Û? ΔÓ¬øı˛ ˝˚˛Ä ¤È¬±› ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ ÂS±fl¬º

¤Â±h¬±› ı˛À˚˛ÀÂ Ù¬˘ › Ú±Ú±Ú ‡±?…, fl¬±Í¬, ¸≈øÓ¬ ıÀ¶aı˛ ¬ÛÀ‰¬ ˚±›˚˛±ı˛ ¸˜¸…±º ¤¸Àıı˛˝◊ Œıø˙ı˛ˆ¬±· Œé¬ÀS

?±˚˛œ ÂS±fl¬º ’±ı˛ ÂS±fl¬ ‚øÈ¬Ó¬ ·±ÀÂı˛ Ú±Ú± Œı˛±À·ı˛ fl¬Ô± √õ∂±˚˛˝◊ qÀÚ Ô±Àfl¬Úº fl¬±ÀÊ˝◊ Œ?‡± ˚±ÀBÂ ÂS±fl¬

’±˜±À?ı˛ ÊœıÀÚı˛ ¸±ÀÔ ›ÀÓ¬±À√õ∂±Ó¬ ˆ¬±Àı ø˜À˙ ı˛À˚˛ÀÂº ÂS±fl¬ Î¬◊øæ? øı?…±ı˛ ¤fl¬ &èQ¬Û”Ì« î±Ú ’øÒfl¬±ı˛

fl¬Àı˛ ’±ÀÂº Ó¬±˝◊ ÂS±fl¬ ¸•§Àg¬ ’±˜±À?ı˛ ¸˜…fl¬ Ò±ı˛Ì± Ô±fl¬± ‡≈ı˝◊ √õ∂À˚˛±ÊÚº 1.2 ÂS±fl¬ øfl∑ ÂS±fl¬ ¤fl¬

√õ∂fl¬±ı˛ Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ ïChlorophyll ı± ¸ı≈Ê fl¬Ì±ó øı˝œÚ Ô…±˘±¸ (thallus) Œ?˝ ˚≈ª Î¬◊øæ?, ’Ô«±» ¤À?ı˛ Œ?˝

√õ∂fl‘¬Ó¬ ˜”˘, fl¬±G¬ › ¬Û±Ó¬±˚˛ øıÀˆ¬ø?Ó¬ Ú˚˛ ¤ı— Œ?À˝ √õ∂fl‘¬Ó¬ ¸—ı˝Ú Ó¬La ’Ú≈¬ÛøîÓ¬º ¤À?ı˛ Œ?˝

¤fl¬Àfl¬±˙œ ’Ôı± ıUÀfl¬±˙œ ¸”S ı± ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ (Mycelium) ˚± ˙±‡±øi§Ó¬º Œfl¬±˙&ø˘ ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ ’±?˙«

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈ª › fl¬±˝◊øÈ¬Ú øÚø˜«Ó¬ √õ∂±‰¬œı˛ Z±ı˛± ’±ı‘Óº ¬Û≈ø©Ü-¬Ûı˛Àˆ¬±Êœ ¤ı— øıÀ˙±¯∏Ì √õ∂ø[˚˛±˚˛

¸•Ûiß ˝˚˛º √õ∂Ò±Ú ¸ø=¡Ó¬ ‡±?…ıd ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¢≠±˝◊Àfl¬±ÀÊÚ ï˙fl«¬ı˛±ó › Œ¶ß˝Ê±Ó¬œ˚˛ ıdº ÂS±fl¬ î˘ı±¸œ ’Ôı±

Ê˘ı±¸œ, ÊÚÚ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’/Ê (vegetative), ’À˚ÃÚ (asexual) › ı± Œ˚ÃÚ (sexual) √õ∂ø[˚˛±˚˛ ¸•Ûiß ˝˚˛º ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ

Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Œı˛Ì≈ (spore)º Œı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ÂS±fl¬ ¸•Ûøfl«¬Ó¬ øı?…±Àfl ı˘±

˝˚˛ ˜±˝◊Àfl¬±˘øÊ (Mycology) ı± ÂS±fl¬ øı?…±º 1.3 ÂS±Àfl¬ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü… (i) ÂS±fl¬ ˝˘ ˝◊Î¬◊fl¬…±øı˛À˚˛±øÈ¬fl¬,

¤À?ı˛ ¬Û?«±˚≈Mê ’/±Ú≈ ıÓ«¬˜±Úº (ii) ¤À?ı˛ Œfl¬±¯∏√õ∂fl¬±ı˛ fl¬±˝◊øÈ¬Ú › ˙fl«¬ı˛±˚≈Mêº (iii) ÂS±fl¬

Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘øı˝œÚ Ó¬±˝◊ ¤ı˛± ¬Ûı˛Êœıœ, ˜‘Ó¬Êœıœ ı± ø˜ÀÔ±Êœıœ ˝˚˛º (iv) ¤À?ı˛ ¸ø=¡Ó¬ ‡±?… ˝˘

¢≠±˝◊Àfl¬±ÀÊÚº (v) ¤À?ı˛ ’/Ê Œ?˝ ’Ì≈¸”S Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º (vi) ¤À?ı˛ ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ˚˛ Œ·±á¬œ ıÓ«¬˜±Ú, ˚Ô±ñ÷©Üº

(vii) Î¬◊‰‰¬À|Ìœı˛ ÂS±Àfl¬ ’Ú≈¸”S&ø˘ ¤fl¬øSÓ¬ ˝À˚˛ ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ fl¬˘± ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ˚±À?ı˛ ø¸Î¬◊ÀÎ¬±

¬Û…±Àı˛Úfl¬±˝◊˜± ıÀ˘ ¤ı— ¤˝◊ ’—˙øÈ¬ Œı˛Ì≈ ı˝Úfl¬±ı˛œ ’/ ı± Œ¶Û±Àı˛±fl¬±¬Û« ·Í¬ÀÚ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º
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‡G¬œˆ¬ıÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ˝˚˛º (ix) ¤À?ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ Œı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º Œı˛Ì≈ √õ∂Ò±ÚÓ¬–

?≈˝◊ √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ˝˚˛ ’Ô«±» ’‰¬˘ Œı˛Ì≈ › ¸‰¬˘ Œı˛Ì≈º (x) ÂS±Àfl¬ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂Ò±ÚÓ¬– ø¸Ú·…±˜œ, ¸—˚≈øª ›

øÚÀ¯∏Àfl¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸±øÒÓ¬ ˝˚˛º (xi) ¤À?ı˛ ‡±?…·˝WÀı˛ Œ√õ∂±øÈ¬Ú, øˆ¬È¬±ø˜Ú ¸ø=¡Ó¬ Ô±Àfl¬º 1.4 Î¬◊øæ?,

√õ∂±Ìœ › ÂS±Àfl¬ı˛ ’øˆ¬ißÓ¬± 1.4.1 Î¬◊øæ? › ÂS±Àfl¬ı˛ ’øˆ¬ißÓ¬± (i) ÂS±fl¬ › Î¬◊øæ? Œ?À˝ Œfl¬±¯∏√õ∂fl¬±ı˛

ıÓ¬˜«±Úº ˚ø?› Ó¬±À?ı˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬? ı˛À˚˛ÀÂº (ii) ¤À?ı˛ øˆ¬È¬±ø˜Ú √õ∂dÓ¬ fl¬ı˛±ı˛ é¬˜Ó¬± ı˛À˚˛ÀÂº

(iii) ¤À?ı˛ Î¬◊ˆ¬À˚˛ı˛ Œ?À˝ øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ı˛?fl¬ ¬Û?±Ô« ıÓ«¬˜±Ú, ˚ø?› Ó¬±À?ı˛ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À¯∏ Œfl¬±Ú ˆ”¬ø˜fl¬±

ŒÚ˝◊º (iv) ¤À?ı˛ Œfl¬±À¯∏ ‡±?…·˝Wı˛ ıÓ«¬˜±Ú, Ó¬±ÀÓ¬ øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ ‡±?… ¸ø=¡Ó¬ Ô±Àfl¬º (v) ¤À?ı˛ Œ˚ÃÚÊÚÚ

¸—˚≈øª › øÚÀ¯∏Àfl¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ‚ÀÈ¬º 1.4.2 ÂS±fl¬ › √õ∂±ÌœÀfl¬±À¯∏ı˛ ’øˆ¬ißÓ¬± (i) ¤À?ı˛ Î¬◊ˆ¬À˚˛ı˛ Œfl¬±Ú

˝◊Î¬◊fl¬…±øı˛À˚˛±øÈ¬fl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º (ii) ¤ı˛± Î¬◊ˆ¬À˚˛˝◊ Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘øı˝œÚ ¤ı— ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À¯∏ ’é¬˜º (iii)

ÂS±Àfl¬ı˛ Œfl¬±¯∏√õ∂±fl¬±Àı˛ fl¬±˝◊øÈ¬Ú ıÓ«¬˜±Ú, ˚± ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ˚≈ª ıU ˙fl«¬ı˛±º ¤˝◊

fl¬±˝◊øÈ¬Ú ’±ı±ı˛ ¬ÛÓ¬/ Œ?À˝› ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º (iv) ÂS±fl¬ Œfl¬±À¯∏ı˛ ’ÀÚfl¬ ¸ø=¡Ó¬ ‡±?…ıd Œ˚˜Ú, ¢≠±˝◊Àfl¬±ÀÊÚ

(glycogen), øÈ¬™˝±À˘±Ê (trehalose), ˜…±øÚÈ¬˘ (mannitol) ˚± ’±ı±ı˛ √õ∂±Ìœ Œfl¬±À¯∏› ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º (v) ÂS±fl¬ ›

√õ∂±Ìœ Î¬◊ˆ¬À˚˛ı˛ ˜±˝◊ÀÈ¬±fl¬ø`ò¬˚˛±ı˛ UGA Œfl¬±Î¬Ú øÈ¬™¬ÛÀÈ¬±Ù¬±Ú (tryptophan) Ú±˜fl¬ ’…±ø˜ÀÚ±

’…±ø¸Î¬Àfl¬ øÚÀ?«˙ fl¬Àı˛º (vi) Î¬◊ˆ¬À˚˛ı˛ ˜±˝◊ÀÈ¬±fl¬ø`ò¬˚˛±ı˛ fl‘¬ø©Ü (mitochondrial cisternae) Œ¬Û˚˛±˘± ı±

‰¬±fl¬øÓ¬ı˛ ˜Ó¬º 1.5 ÂS±Àfl¬ı˛ ’/Ê ·Í¬Ú ÂS±Àfl¬ı˛ Œ?˝ ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ › ¤fl¬øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈ª ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛

ïŒ˚˜Ú-÷©Üó ı± ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ıU øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈ª ¸”S±fl¬±ı˛ ·Í¬Ú ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïŒ˚˜Ú-Phytophthoraó ’Ôı±

ıUÀfl¬±¯∏œ ¸”S±fl¬±ı˛ ·Í¬Ú ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, ˚±ı˛ Œfl¬±¯∏&ø˘ ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü ïŒ˚˜Ú-

Agaricusóº ÂS±Àfl¬ı˛ ¸”S±fl¬±ı˛ ˙±‡±øi§Ó¬ ¤˝◊ Œ?˝Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜º ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬

¸”S±fl¬±ı˛ ˙±‡±Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ ’Ì≈¸”S ı± ˝±˝◊Ù¬± (Hypha)º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ˝±˝◊Ù¬± ’Ì≈√õ∂Àî 0.5 ˜±˝◊[Ì (µ) ŒÔÀfl¬ 100µ

¬Û˚«ôL√ ˝˚˛º ˝±˝◊Ù¬±ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ √õ∂Ò±ÚÓ¬ fl¬±˝◊øÈ¬Ú Ú±˜fl¬ Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ‚øÈ¬Ó¬ ıU˙fl«¬ı˛± Z±ı˛±

·øÍ¬Ó¬ ˝À˘› øfl¬Â≈ ÂS±Àfl¬ı˛ ïÎ¬◊˜±˝◊ø¸øÈ¬¸, Oomycetes Î¬◊¬ÛÀ|øÌˆ≈¬ª ’øÒfl¬±—˙ ¸?¸…ó Œfl¬±¯∏√õ∂±‰¬œı˛

√õ∂Ò±ÚÓ¬ Œ¸˘≈À˘±Ê Ú±˜fl¬ ıU˙fl«¬ı˛± Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º
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˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ı± ıUÀfl¬±¯∏œ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Ä ’Ô«±» ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ı± Œ¸õI◊¬±˜

(Septum) ˚≈ª ’Ôı± øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛ øı˝œÚ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïø‰¬S-1.1óº øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ øı˝œÚ ıU øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸

˚≈ª ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜Àfl¬ ø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬ (Coenocytic) ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ıÀ˘º ¤Àé¬ÀS ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ı˛

ı‘øX¬ı˛ ¸˜˚˛ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ øıˆ¬±ÊÚ ˝À˘› ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ øıˆ¬±ÊÚ ‚ÀÈ¬ Ú±º øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª

˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œÀı˛ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬fœ˚˛ øÂ^ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ øÂSøÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¸ı˛˘ øÂ^

(Simple pore) ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ï’…±¸Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ ¸?¸…ó ’Ôı± Î¬ø˘ øÂ^ (Dolipore) Ú±˜fl¬ ¤fl¬ øıÀ˙¯∏ √õ∂fl¬±ı˛ øÂ^

˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïŒıø¸øÎ¬›˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ ¸?¸…óº ÂS±Àfl¬ı˛ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛&ø˘ı˛ øÂÀ^ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛

’‡G¬Ó¬± ıÊ±˚˛ Ô±Àfl¬º ¸ı˛˘ øÂÀ^ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸› ‰¬˘±‰¬˘ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ÂS±Àfl¬ı˛ Œfl¬±¯∏ ’±?˙«

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈ª ˝◊Î¬◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ (Eukaryotic)º fl¬±ÀÊ˝◊ ’Ú…±Ú… ˝◊Î¬◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±À¯∏ı˛ Ú…±˚˛

¶§±ˆ¬±øıfl¬ Œfl¬±¯∏ ’/±Ì≈ Œ˚˜Ú ˜±˝◊ÀÈ¬±fl¬ÚøE˚˛±, ·øâ ˚La, ¤ÀG¬±õ≠±Êø˜fl¬ Ê±ø˘fl¬±, ı˛±˝◊Àı±À¸±˜, ˆ¬…±fl≈¬›˘

Ô±Àfl¬º 1.6 Œfl¬±¯∏√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ fl¬±Í¬±À˜± › ·Í¬Ú Œfl¬±¯∏√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ fl¬±Í¬±À˜± › ·Í¬Ú Œfl¬±¯∏√õ∂±

‰¬œÀı˛ı˛ fl¬±Í¬±À˜± › ·Í¬Ú Œfl¬±¯∏√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ fl¬±Í¬±À˜± › ·Í¬Ú Œfl¬±¯∏√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ fl¬±Í¬±À˜± › ·Í¬Ú

’±˜ı˛± Ê±øÚ √õ∂fl‘¬Ó¬ ÂS±Àfl¬ı˛ Œfl¬±¯∏&ø˘ ’±?˙« Œfl¬±¯∏ Œ˚‡±ÀÚ Œflv¬±Àı˛±õ≠±à¬ ı…øÓ¬Ó¬ ’Ú…±Ú…

˝◊Î¬◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±¯∏œ˚˛ ’/±Ú≈ ıÓ«¬˜±Úº ÂS±Àfl¬ı˛ Œfl¬±¯∏&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ˙ª › ?‘Ï¬ˇ Œfl¬±¯∏ √õ∂±‰¬œı˛

Z±ı˛± ’±ı‘Ó¬º Œfl¬±¯∏ √õ∂±‰¬œÀı˛ √õ∂‰≈¬ı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ Ó¬c ¤Àfl¬ ’¬ÛÀı˛ı˛ ¸À/ øıøˆ¬ißˆ¬±Àı Ú±Ú± ø?fl¬ ŒÔÀfl¬ ıg¬Ú

Z±ı˛± ˜≈ª Ô±Àfl¬ ¤ı— ¤À?ı˛ ˜Ò…ıÓ«¬œ ’—À˙ ŒÊø˘ ı± ¶£¬øÈ¬fl¬ ¸?‘˙ ıd øı?…˜±Úº √õ∂fl‘¬Ó¬ ¬ÛÀé¬ Œfl¬±¯∏

√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ?‘Ï¬ˇÓ¬± Ó¬c &ø˘ı˛ Sê¸ ø˘øÇ¬— ı± ıg¬Ú-¤ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛º ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± ›

ı±ø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬ÛıÀ·«ı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS ¤˝◊ Ó¬c&ø˘ fl¬±˝◊øÚÚ øÚø˜«Ó¬ ¤ı— ¤ı˛± ˙±‡±˚≈ª ›

˙±‡±øı˝œÚ ¢≠≈fl¬±Ú Z±ı˛± ¤Àfl¬ ’¬ÛÀı˛ı˛ ¸À/ ˚≈ª Ô±Àfl¬º Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œé¬ÀS fl¬±˝◊øÈ¬Ú Ô±Àfl¬ Ú±

qÒ≈ ëfl¬±˝◊ÀÈ¬±¸±Úí Ô±Àfl¬º ¤ı˛ ’±À·› ı˘± ˝À˚˛ÀÂ Œ˚ Î¬◊›˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ ÂS±Àfl¬ Œfl¬±ÀÚ± Òı˛ÀÚı˛ fl¬±˝◊øÈ¬Ú ı±

fl¬±˝◊øÈ¬Ú ¸?‘˙ ıd Ô±Àfl¬ Ú± øfl¬c Œ¸˘≈À˘±Ê Î¬◊¬Ûø¶öÓ¬ Ô±Àfl¬º ¤&ø˘ Â±h¬± Œfl¬±¯∏ √õ∂±‰¬œÀı˛

Œ√õ∂±øÈ¬Ú, ÂS±Àfl¬ı˛ ˜…±ÀÚ±À√õ∂±øÈ¬Ú ı± ˜…±Ú±Ú ıÓ«¬˜±Úº 1.7 ÂS±Àfl¬ı˛ ¬Û≈ø©Ü ÂS±Àfl¬ı˛ Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘

Ú± Ô±fl¬±˚˛ ¤ı˛± ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±, Ó¬±˝◊ ¤ı˛± ¬Ûı˛Àˆ¬±Êœº ÂS±fl¬ ¬Ûı˛Àˆ¬±Êœ ˝›˚˛±˚˛

¤À?ı˛ fl¬±ı«ÀÚı˛ (C) ÊÚ… √õ∂À˚˛±ÊÚ Œfl¬±Ú ΔÊı Î¬◊»¸º fl¬±ı«Ú Â±h¬± ÂS±Àfl¬ı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚ ˝±˝◊ÀE±ÀÊÚ (H), ’ø'ÀÊÚ

(O), Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ (N), ¸±˘Ù¬±ı˛ (S), Ù¬¸Ù¬ı˛±¸ (P), ¬ÛÈ¬±ø˙˚˛±˜ (K) ¤ı— ˜…±·ÀÚø˙˚˛±˜ (Mg) Œ˜Ã˘º ¤˝◊ ’Ó¬…±ı˙…

fl¬œ˚˛ Œ˜Ã˘&ø˘ ’øÒfl¬˜±S±˚˛ √õ∂À˚˛±ÊÚ Ó¬±˝◊ ¤&ø˘Àfl¬ ’øÓ¬˜±øSfl¬ Œ˜Ã˘ ı± ˜…±À[±¤ø˘À˜KÈ¬ (Macroelement)

ıÀ˘º ¤Â±h¬± Œ˘Ã˝ (Fe), Ó¬±˜± (Cu), ?ô¶∏± (Zn), ˜…±/±øÚÊ (Mn) ¤ı— ˜ø˘ıÀÎ¬Ú±˜ (Mo) ‡≈ı ¶§ä ¬Ûøı˛˜±ÀÚ ÂS±Àfl¬ı˛

√õ∂À˚˛±ÊÚÄ Ó¬±˝◊ ¤&ø˘Àfl¬ ¶§ä˜±øSfl¬ Œ˜Ã˘ ı± ŒÈ¬™¸ ¤ø˘À˜KÈ¬ (Trace element) ıÀ˘º ¤˝◊ ŒÈ¬™¸ ¤ø˘À˜KÈ¬&ø˘ı˛

˜ÀÒ… Cu, Zn ¤ı— Fe ’Ó¬…±ı˙…fl¬º Î¬◊¬ÛÀı˛±ª Œ˜Ã˘&ø˘ Â±h¬±› ’ÀÚfl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ı‘øX¬ı˛ ÊÚ… √õ∂À˚˛±ÊÚ ˝˚˛

øˆ¬È¬±ø˜Úº ÂS±fl¬ Î¬◊¬ÛÀı˛±ª ¬Û≈ø©Ü&ø˘ ΔÊı ¤ı— ’ÕÊı Î¬◊»¸ ŒÔÀfl¬ ¸—·Ë˝ fl¬Àı˛º
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ÂS±fl¬Àfl¬ øÓ¬Ú ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛ – ˜‘Ó¬Êœıœ (saprophytes), ¬Ûı˛Êœıœ (parasites) › ø˜ÀÔ±Êœıœ (symbionts)º

1.7.1 ˜‘Ó¬Êœøı ÂS±fl¬ ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ ÂS±fl¬ ˜‘Ó¬ › ¬Û‰¬± ıdÀÓ¬ Êiú±˚˛º ˜‘Ó¬Êœøı ÂS±fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ øÚ–¸ı˛Ì fl¬Àı˛

ı±ø˝Àı˛ı˛ ÊøÈ¬˘ ΔÊı ıdÀfl¬ Œˆ¬À/ ¸ı˛˘œfl‘¬Ó¬ ^ıÌœ˚˛ ‡±À?… ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬Àı˛º ¤ı˛¬Ûı˛ øıÀ˙±¯∏ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜

Œ¸&ø˘Àfl¬ ·Ë˝Ì fl¬Àı˛ › ˙ı˛œÀı˛ ’ôL√ˆ«≈¬ª fl¬Àı˛º fl¬±ÀÊ˝◊ ¤ı˛± ıø˝–¬Ûøı˛¬Û±fl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ ’ı˘•§ÀÚ ¬Û≈ø©Ü ·Ë˝Ì fl¬Àı˛º

Œ˚ ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ ¬Û≈ø©Ü ¸—·Ë˝ fl¬Àı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ fl¬±ı˛ÀÌ Ó¬±ı˛± Ò±ÀSı˛ (substrate) ˜ÀÒ… Œ√õ∂±øÔÓ¬ Ô±Àfl¬º

˜‘Ó¬Êœøı ÂS±fl¬ ?≈ Òı˛ÀÚı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ñı±Ò…Ó¬±˜”˘fl¬ ˜‘Ó¬Êœøı ı± ›ıø˘À·È¬ ¸…±À√õ∂±Ù¬±˝◊È¬ (Obligate

saprophyte) ¤ı— Œ¶§BÂ±˜”˘fl¬ ˜‘Ó¬Êœıœ ı± Ù¬…±fl¬±˘ÀÈ¬øÈ¬ˆ¬ ¸…±À√õ∂±Ù¬±˝◊È¬ (Facultative saprophyte)º 1.7.1.1

ı±Ò…Ó¬±˜”˘fl¬ ˜‘Ó¬Êœıœ – ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ ÂS±fl¬ Œfl¬ı˘˜±S ˜‘Ó¬Êœıœ ø˝¸±Àı˝◊ ı“±‰¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œ˚˜Úñ Agaricus

ï’…±·±øı˛fl¬±¸óº 1.7.1.2 Œ¶§BÂ±˜”˘fl¬ ˜‘Ó¬Êœıœ – ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ ÂS±fl¬ ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı˝◊ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Œı“À‰¬ Ô±Àfl¬

Ó¬Àı √õ∂À˚˛±ÊÀÚ ˜‘Ó¬Êœıœ ø˝¸±Àı› ÊœıÚ Ò±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Ä Œ˚˜Ú Phytophthora infestans

ïÙ¬±˝◊ÀÈ¬±Ù¬ÀÔ±ı˛± ˝◊ÚÀÙ¬¸È¬…±kóº 1.7.2 ¬Ûı˛Êœøı ÂS±fl ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ ÂS±fl¬ ’Ú… Œfl¬±Ú Êœı Œ?À˝ı˛

ïŒ¬Û±¯∏fl¬ó Î¬◊¬Ûı˛ ı± ’ˆ¬…ôL√Àı˛ Êiú±˚˛ ¤ı— ‹ Œ¬Û±¯∏fl¬ (host) ŒÔÀfl¬ ¬Û≈ø©Ü ·Ë˝Ì fl¬Àı˛º Œ˚ ¸˜ô¶∏ ¬Ûı˛Êœıœ

ÂS±fl¬ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ Œı˛±· Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ ÊÚ… ?±˚˛œ Ó¬±À?ı˛Àfl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ (pathogen) ı± Œı˛±·

Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ ıÀ˘º ¬Ûı˛Êœıœ ÂS±fl¬ ˜‘Ó¬Êœıœ ÂS±Àfl¬ı˛ Ú…±˚˛ ?≈ √õ∂fl¬±ı˛ñı±Ò…Ó¬±˜”˘fl¬ ¬Ûı˛Êœıœ

(Obligate parasite) ¤ı— Œ¶§BÂ±˜”˘fl¬ ¬Ûı˛Êœıœ (Facultative parasite)º 1.7.2.1 ı±Ò…Ó¬±˜”˘fl¬ ¬Ûı˛Êœıœ – ¤˝◊ ¸˜ô¶∏

ÂS±fl¬ Œfl¬ı˘˜±S ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı˝◊ Œı“À‰¬ Ô±ÀflÄ¬ Œ˚˜Ú Peronospora ïŒ¬ÛÀı˛±ÀÚ±À¶Û±ı˛±ó, Ustilago

ï˝◊Î¬◊øà¬˘…±À·±ó ˝◊Ó¬…±ø?º ¤˝◊ ÂS±fl¬&ø˘ Œ¬Û±¯∏fl¬ fl¬˘±˚˛ √õ∂ÀıÀ˙ı˛ Œé¬ÀS Œ¬Û±¯∏fl¬Àfl¬ fl¬˜ Î¬◊Ó¬…ª

fl¬ı˛±ı˛ ¬Û±ı˛?ø˙«Ó¬± Œ?‡±˚˛ › ’ÀÚfl¬ Œé¬ÀS øıÀ˙¯∏ Œ˙±¯∏Ì ’/, ˝Àà¬±øı˛˚˛±À˜ı˛ (Haustorium) ¸±˝±À˚… Œ¬Û±¯∏fl¬

Œfl¬±¯∏ ˝ÀÓ¬ ¬Û≈ø©Ü ¸—·Ë˝ fl¬Àı˛ ïø‰¬S-1.2óº ¤ı˛± ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı Œ¬Û±¯∏fl¬Àfl¬ øÚ˝Ó¬ fl¬ı˛± ŒÔÀfl¬ øıı˛Ó¬

Ô±Àfl¬ ¤ı— ¤ı˛± ¸≈øÚø?«©Ü Œ¬Û±¯∏Àfl¬˝◊ Œfl¬ı˘ ¸—[˜Ì ‚È¬±˚˛º fl¬±ı˛Ì ‹ Œ¬Û±¯∏fl¬ ŒÔÀfl¬˝◊ Ó¬±ı˛± Ó¬±À?ı˛

√õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ ¬Û≈ø©Ü Œ¬ÛÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º 1.7.2.2 Œ¶§BÂ±˜”˘fl¬ ¬Ûı˛Êœıœ – ¤ı˛± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ˜‘Ó¬Êœıœ ø˝¸±Àı˝◊

Œı“À‰¬ Ô±Àfl¬ Ó¬Àı √õ∂À˚˛±ÊÀÚ ’Ô«±» Î¬◊¬Û˚≈ª Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ¬ÛÀ˘ Ó¬±ÀÓ¬ ¸—[˜Ì ‚È¬±˚˛ › ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı

ÊœıÚ Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛Ä Œ˚˜Ú Fusarium ïøÙ¬Î¬◊À¸øı˛˚˛±˜óº 1.7.3 ø˜ÀÔ±Êœıœ ˚‡Ú ?≈øÈ¬ ÊœÀıı˛ ˜ÀÒ… ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬

¬Û≈ø©Ü øıøÚ˜À˚˛ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸˝±ıî±Ú ‚ÀÈ¬, Ó¬‡Ú ‹ Êœı&ø˘Àfl¬ ø˜ÀÔ±Êœøı ıÀ˘º ÂS±fl¬ ?≈ Òı˛ÀÚı˛ ø˜ÀÔ±ÊœøıQ

√õ∂?˙«Ú fl¬Àı˛, Œ˚˜Ú ˘±˝◊Àfl¬Ú (Lichen) › ˜±˝◊Àfl¬±ı˛ø˝Ê± (Mycorrhiza)º

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 14 1.7.3.1 ˘±˝◊Àfl¬Ú – ¤Àé¬ÀS ÂS±fl¬

› Δ˙ı±À˘ı˛ ˜ÀÒ… ø˜ÀÔ±ÊœøıQ ‚ÀÈ¬º ø˜ÀÔ±ÊœøıÀQ ’—˙·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬, Œıø¸øÎ¬›˜±ø¸øÈ¬¸ (Basidiomycetes) ›

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬fl¬ (Ascomycetes) Œ|øÌˆ≈¬ª ¤ı— Δ˙ı±˘, ø¸˚˛±ÀÚ±Ù¬±˝◊ø¸ (Cyanophyceae) › Œflv¬±Àı˛±Ù¬±˝◊ø¸

(Chlorophyceae) Œ|øÌˆ”¬ª ¸?¸…º Δ˙ı±˘ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏ √õ∂øSê˚˛±˚˛ Î¬◊»¬Ûiß ˙fl«¬ı˛± Ê±Ó¬œ˚˛ ‡±?… ÂS±fl¬Àfl¬

¸ı˛ıı˛±˝ fl¬Àı˛ ¤ı— ÂS±fl¬ Ê˘ › ‡øÚÊ ˘ıÌ Δ˙ı±˘Àfl¬ ¸ı˛ıı˛±˝ fl¬Àı˛º ¤Â±h¬±› Δ˙ı±˘ √õ∂‡ı˛ ¸”˚«… øfl¬ı˛Ì ŒÔÀfl¬ ÂS±fl¬Àfl¬

ı˛é¬± fl¬Àı˛ ¤ı— ÂS±fl¬ Ê˘ ¸—ı˛é¬Ì fl¬Àı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Δ˙ı±˘Àfl¬ ı˛é¬± fl¬Àı˛º ˘±˝◊Àfl¬Ú ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬

¬Û±ÔÀı˛ı˛ ·±À˚˛, ·±ÀÂı˛ &“øh¬ÀÓ¬ ¤ı— ı‘ø©Ü ¸˜‘X¬ Ê/À˘ ·±ÀÂı˛ Î¬±˘ ŒÔÀfl¬ Á≈¬˘ÀÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛º Î¬◊?±˝ı˛Ì ¶§ı˛+¬Û

Usnea ïÎ¬◊¸øÚ˚˛±ó Cladonia ïflv¬…±ÀÎ¬±øÚ˚˛±ó › Multiclavula ï˜±˘øÈ¬flv¬…±øˆ¬Î¬◊˘±ó ˝◊Ó¬…±ø?ı˛

Ú±˜ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º 1.7.3.2 ˜±˝◊
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Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± – ¤Àé¬ÀS ÂS±fl¬ › Î¬◊B‰¬À|øÌı˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ ˜”À˘ı˛ ˜ÀÒ… ø˜ÀÔ±ÊœøıQ ‚ÀÈ¬º ˚ø?› øıøˆ¬iß Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬

˜±˝◊Àfl¬±ı˛ø˝Ê± ·Í¬ÀÚ ’—˙·Ë˝Ì fl¬Àı˛ Ó¬Àı Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬ ¤˝◊ ı…±¬Û±Àı˛ ’·ËÌœº ¤˝◊ı˛+¬Û

¸˝±ıî±ÀÚı˛ Œé¬ÀS Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæ? Δ˙ı±À˘ı˛ Ú…±˚˛ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À¯∏ Î¬◊»¬Ûiß ˙fl«¬ı˛± Ê±Ó¬œ˚˛ ‡±ı±ı˛

ÂS±fl¬Àfl¬ ¸ı˛ıı˛±˝ fl¬Àı˛ ¤ı— ¬Ûøı˛ıÀÓ«¬ ÂS±fl¬ Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ, Ù¬¸Ù¬ı˛±¸, ¬ÛÈ¬±˙ ˝◊Ó¬…±ø? ‚øÈ¬Ó¬ ‡øÚÊ ˘ıÌ

Œ¬Û±¯∏fl¬Àfl¬ ¸ı˛ıı˛±˝ fl¬Àı˛º ¤Â±h¬±› Êœı±Ì≈ı˛ ¸—[˜Ì ˝ÀÓ¬ Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ˜”˘Àfl¬ ÂS±fl¬ ı˛é¬± fl¬Àı˛º 1.8

ÂS±Àfl¬ı˛ ÊÚÚ, ¸˝ı±ø¸Ó¬± › øˆ¬ißı±ø¸Ó¬± ÂS±fl¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ¤˝◊ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬

ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º Ó¬Àı Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬fl¬øÈ¬ (Fungi imperfecti) Œ|øÌı˛ ¸?À¸… ˝˚˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Œ?‡± ˚±˚˛ Ú± ’Ôı±

’Ú≈ø¬ÛøîÓ¬º ÂS±Àfl¬ı˛ ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛º ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS

ïŒ˚˜Ú ÷©Üó ¸˜·Ë Œ?˝È¬±˝◊ ÊÚÚ±/ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º ¤˝◊ √õ∂fl¬±ı˛ ÂS±fl¬Àfl¬ ˝À˘±fl¬±ø¬Û«fl¬ (holocarpic) ÂS±fl¬

ıÀ˘º ’±ı±ı˛ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Œ?˝ øıø˙©Ü ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS ïŒ˚˜Ú Penicilliumó Œ?À˝ı˛ Œfl¬±Ú ’—˙ ˜±S ÊÚÚ±/ ·Í¬ÀÚ ı±

ÊÚÀÚ ’—˙·Ë˝Ì fl¬Àı˛º ¤˝◊ı˛+¬Û ÂS±fl¬Àfl¬ ˝◊Î¬◊fl¬±ø¬Û«fl¬ (Eucarpic) ÂS±fl¬ ıÀ˘º ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± –

˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ - (i) ¤À"±˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± (Ectomycorrhiza) (ii) ¤ÀG¬±˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê±

(Endomycorrhiza) › (iii) ¤À"±-¤ÀG¬±˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± (Ectendomycorrhiza) (i) ¤À"±˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê±- ¤Àé¬ÀS

Œ¬Û±¯∏fl¬ ˜”À˘ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û≈è ’±ıı˛Ì ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ¤ı— Œ¸˝◊ î±Ú ŒÔÀfl¬ ˝±˝◊Ù¬± ˜”À˘ı˛

˜ÀÒ… √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ’±ôL√–Àfl¬±˙œ˚˛ ı‘øX¬ √õ∂?˙«Ú fl¬Àı˛º (ii) ¤ÀG¬±˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê±- ¤Àé¬ÀS Œ¬Û±¯∏fl¬ ˜”À˘ı˛

Î¬◊¬Ûı˛ ÂS±fl¬ Œfl¬±Ú ¸≈¶Û©Ü ’±ıı˛fl¬ ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ Ú±º ˝±˝◊Ù¬± ˜”À˘ı˛ ˜ÀÒ… ’ôL√–Àfl¬±˙œ˚˛ › ’±ôL√–Àfl¬±˙œ˚˛

ı‘øX¬ √õ∂?˙«Ú fl¬Àı˛º (iii) ¤À"±-¤ÀG¬±˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê±- ¤Àé¬ÀS ÂS±fl¬ ˜”À˘ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û±Ó¬˘± ’±ıı˛fl¬

¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ¤ı— ˝±˝◊Ù¬± ’ôL√–Àfl¬±˙œ˚˛ › ’±ôL√–Àfl¬±˙œ˚˛ ı‘øX¬ √õ∂?˙«Ú fl¬Àı˛º

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 15 1.8.1 ’/Ê ÊÚÚ ’/Ê ÊÚÀÚı˛ Œé¬ÀS

Œfl¬±Ú Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Ú±º ÂS±Àfl¬ı˛ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ Œfl¬±Ú ’—˙ ‡øG¬Ó¬ ˝À˘ Œ¸˝◊ ‡G¬±—˙ ŒÔÀfl¬ ÚÓ≈¬Ú

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º 1.8.2 ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ÂS±fl¬ Ó¬±ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ’‰¬˘ Œı˛Ì≈ ı± ’…±õ≠…±ÀÚ±À¶Û±ı˛

(Aplanospore) ’Ôı± ‰¬˘ Œı˛Ì≈ ı± Ê≈À¶Û±ı˛ (Zoospore)-¤ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º ’‰¬˘ Œı˛Ì≈ Ú±Ú± √õ∂fl¬±ı˛ ˝ÀÓ¬

¬Û±Àı˛Ä Œ˚˜Úñ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›Àı˛Ì≈, fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈, ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈, flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ˝◊Ó¬…±ø?º ‰¬˘Àı˛Ì≈

Ùv¬…±ÀÊ˘± ˚≈ª ˝˚˛º Ùv¬…±ÀÊ˘±ı˛ ¸—‡…± ¤fl¬øÈ¬ ’Ôı± ?≈øÈ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤˝◊ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈

¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¤fl¬fl¬ &ø˘ÀÓ¬ øı˙? ˆ¬±Àı ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂº 1.8.3 Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ¤fl¬øÈ¬ ˜±Ó‘¬

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ › ¤fl¬øÈ¬ ø¬ÛÓ‘¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ ˜ÀÒ… ø˜˘Ú ‚ÀÈ¬º ¤˝◊ ?≈˝◊ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ?≈øÈ¬ ·…±À˜È¬ ’Ôı±

?≈øÈ¬ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛± ’Ôı± ¸ı˛±¸øı˛ ?≈øÈ¬ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Œfl¬±¯∏ ŒÔÀfl¬ ’±¸ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’—˙

·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ ‹ ?≈øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ √õ∂øÓ¬ ¤fl¬È¬± ’±fl¬¯∏«Ì ’Ú≈ˆ¬ı fl¬Àı˛ ¤ı— ‹ ’±fl¬¯∏«Ì øÚø?«©Ü

øfl¬Â≈ Ù¬…±fl¬È¬ı˛ (Factors) Z±ı˛± øÚ˚˛øLaÓ¬ ˝˚˛º ’±fl¬¯∏«Ì ’Ú≈ˆ¬ıfl¬±ı˛œ ?≈øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ ¤fl¬øÈ¬Àfl¬

’¬Ûı˛øÈ¬ı˛ fl¬•Û…±øÈ¬ı˘ (Compatible) ı± Î¬◊¬Û˚≈ª ø˜˘Ú ¸/œ ıÀ˘º ¬Ûé¬±ôL√Àı˛ ¤fl¬˝◊ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ÂS±Àfl¬ ?≈øÈ¬

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ ˜ÀÒ… ¤ı˛+¬Û ’±fl¬¯∏«Ì ’Ú≈¬ÛøîÓ¬ Ô±fl¬À˘ ‹ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ?≈øÈ¬Àfl¬ ˝◊Úfl¬•Û…±øÈ¬ı˘

(Incompatible) ı± ’Ú≈¬Û˚≈ª ø˜˘Ú ¸/œ ıÀ˘º ÂS±Àfl¬ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ ¬Û˚«±˚˛ ˝˘ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ,

fl¬…±øı˛›·…±˜œ › ø˜À˚˛±ø¸¸ ı± ˝ò±¸øıˆ¬±ÊÚº 1.8.3.1 õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ (Plasmogamy) – ¤Àé¬ÀS Œ˚ÃÚ ø˜˘ÀÚ

’—˙·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ ?≈øÈ¬ Œfl¬±À˙ı˛ ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ ø˜˘Ú ‚ÀÈ¬ › Î¬◊ˆ¬˚˛ Œfl¬±À˙ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛

fl¬±Â±fl¬±øÂ ¤À¸ ¬Û±˙±¬Û±ø˙ ’ıî±Ú fl¬Àı˛Ä Ù¬À˘ ¤fl¬øÈ¬ øZ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛ Œfl¬±˙ ı± Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛ÀÚı˛ (Dikaryon)

¸‘ø©Ü ˝˚˛º 1.8.3.2 fl¬…±øı˛›·…±˜œ (Karyogamy) – ¤Àé¬ÀS õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Ù¬À˘ fl¬±Â±fl¬±øÂ ’±¸± ?≈øÈ¬

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ ø˜ø˘Ó¬ ˝À˚˛ ¤fl¬øÈ¬ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ (Diploid) øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º Œfl¬±Ú

Œfl¬±Ú ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ¬Ûı˛¬Ûı˛˝◊ fl¬…±øı˛›·…±˜œ ‚ÀÈ¬º ’±ı±ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS

õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ’ÀÚfl¬ ¬Ûı˛ fl¬…±øı˛›·…±˜œ ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝˚˛º Ù¬À˘ ¤˝◊ ?≈˝◊ ‚È¬Ú±ı˛ ˜ÀÒ… øZøÚÎ¬◊øflv¬˚˛

’ôL√ıÓ«¬œ ?˙± ı± Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ (Dikaryotic) ?˙± ?œ‚«î±˚˛œ ˝˚˛º 1.8.3.3 ø˜À˚˛±ø¸¸ – fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ Ù¬À˘

Î¬◊»¬Ûiß øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ø˜À˚˛±ø¸¸ ı± ˝ò¬±¸
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˝˚˛ › ˝…±õ≠À˚˛Î¬ (n) Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ ¤˝◊ ˝ò¬±¸ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ¬Ûı˛ ¸˜øıˆ¬±ÊÚ ı± ˜±˝◊ÀÈ¬±ø¸¸ ˝˚˛

Ù¬À˘ ’øÒfl¬ ¸—‡…fl¬ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ¤˝◊ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ Œı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú ˝…±õ≠À˚˛Î¬

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º √õ∂¸/Ó¬ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± ˚±˚˛, ÂS±Àfl¬ı˛ Œ?˝ ˚ø?› ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ øfl¬c√ øfl¬Â≈

ÂS±fl¬ ı˛À˚˛ÀÂ ˚±À?ı˛ Œ?˝ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬º ¤˝◊ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ Œ?˝ ˚≈ª ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS ·…±À˜È¬ Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ ¸˜˚˛

ø˜À˚˛±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÚ ‚ÀÈ¬º Ù¬À˘ fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ¬Ûı˛ Î¬◊»¬Ûiß øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ (2n) øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ ˜±˝◊ÀÈ¬±ø¸¸ ı±

¸˜øıˆ¬±ÊÚ ˝˚˛ ¤ı— øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ‹ Œı˛Ì≈ ÚÓ≈¬Ú Ô…±˘±¸ ı± øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Î¬◊»¬Ûiß

fl¬Àı˛º ÂS±Àfl¬ı˛ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¬ÛX¬øÓ¬ ¸•ÛÀfl«¬ ¬ÛÀı˛ı˛ ¤fl¬fl¬ &ø˘ÀÓ¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂº

1.8.3.4 ¸˝ı±ø¸Ó¬± ı± Œ˝±À˜±Ô…±ø˘¸˜ (Homothallism) ¤ı— øˆ¬ißı±ø¸Ó¬± ı± Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘¸˜ (Heterothallism) –

’±¬ÛÚ±ı˛± ˝◊øÓ¬˜ÀÒ… ŒÊÀÚ Œ·ÀÂÚ Œ˚ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ?≈øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ ïø¬ÛÓ‘¬ › ˜±Ó‘¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ó

ø˜˘Ú ‚ÀÈ¬º ¤˝◊ ?≈øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚ø? ¤fl¬˝◊ Ô…±˘±¸ ı± ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ’ôL√·«Ó¬ ˝˚˛, ’Ô«±» Œfl¬±Ú ÂS±Àfl¬ı˛

Ô…±˘±¸ ı± ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¤fl¬fl¬ ˆ¬±Àı Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Û”Ì« fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬±˝À˘ ‹ ÂS±fl¬Àfl¬ ¸˝ı±¸œ ı±

Œ˝±À˜±Ô…±ø˘fl¬ (Homothallic) ÂS±fl¬ ¤ı— ‚È¬Ú±øÈ¬Àfl¬ ¸˝ı±ø¸Ó¬± ı± Œ˝±À˜±Ô…±ø˘¸˜ ıÀ˘º ¬Ûé¬±ôL√Àı˛ Œfl¬±Ú

ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS Œ˚ÃÚ ø˜˘ÀÚ ’—˙·Ë˝Ì fl¬±ı˛œ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ?≈øÈ¬ ˚ø? ?≈øÈ¬ øˆ¬iß Ô…±˘±¸ ı± ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜

ŒÔÀfl¬ ’±À¸ Ó¬±˝À˘ ‹ ÂS±fl¬Àfl¬ øˆ¬ißı±¸œ ı± Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ (Heterothallic) ÂS±fl¬ ¤ı— ‚È¬Ú±øÈ¬Àfl¬

øˆ¬ißı±ø¸Ó¬± ı± Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘¸˜ ıÀ˘º Œ˝±À˜±Ô…±ø˘¸˜ ?≈ √õ∂fl¬±ı˛ – √õ∂±Ôø˜fl¬ Œ˝±À˜±Ô…±ø˘¸˜ (Primary

homothallism) › Œ·ÃÌ Œ˝±À˜±Ô…±ø˘¸˜ (Secondary homothallism)º ˝◊øÓ¬¬Û”Àı« Œ˝±À˜±Ô…±ø˘¸À˜ı˛ Œ˚ ¸—:±

’±¬ÛÚ±ı˛± Œ¬ÛÀ˚˛ÀÂÚ Œ¸øÈ¬ √õ∂fl‘¬Ó¬¬ÛÀé¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ Œ˝±À˜±Ô…±ø˘¸˜Àfl¬˝◊ Œı±Á¬±˚˛º Î¬◊?±˝ı˛Ì ø˝¸±Àı ı˘±

˚±˚˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ Œ˝±À˜±Ô…±ø˘¸˜ Œ?‡± ˚±˚˛ Coprinus sterquilinus ïŒfl¬±√õ∂±˝◊Ú±¸ à¬±ı˛fl≈¬˝◊ø˘Ú±¸ó, Penicillium

vermiculatum ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ˆ¬±ı˛ø˜fl≈¬À˘È¬±˜ó Rhizopus sexualis ïı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ Œ¸fl¬¸≈’…±ø˘¸ó ˝◊Ó¬…±ø?

ÂS±Àfl¬º Œ·ÃÌ Œ˝±À˜±Ô…±ø˘¸À˜ı˛ Œé¬ÀS Œ?‡± ˚±˚˛ Œ˚, ÂS±fl¬øÈ¬ ˜”˘Ó¬– Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ øfl¬c√ Œ¸ ’±ı±ı˛

¤˜Ú Œı˛Ì≈› Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ˚± ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ Œ˝À˜±Ô…±ø˘¸˜ √õ∂?˙«Ú fl¬Àı˛º ¤ı˛ ’Ô« Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ ÂS±fl¬

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Œ˚ Œı˛Ì≈ ïŒ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ó Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ Ó¬± ¤fl¬øÈ¬ ˜±S ˝…±õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü ˝˚˛º øfl¬c√

Œfl¬±Ú Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ ÂS±fl¬ ˚ø? Î¬◊¬ÛÀı˛±ª Œı˛Ì≈ Â±h¬±› ¤˜Ú Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ˚± øZ-

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü ¤ı— ‹ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ?≈øÈ¬ ¤Àfl¬ ’¬ÛÀı˛ı˛ fl¬•Û…±øÈ¬ı˘, Œ¸Àé¬ÀS ‹ Œı˛Ì≈ ˝ÀÓ¬ √õ∂±l

˜±˝◊ø¸˘œ˚˛±˜ Œ˝±À˜±Ô…±ø˘¸˜ √õ∂?˙«Ú fl¬Àı˛º ¤˜Ú ‚È¬Ú± √õ∂Ó¬…é¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛ Neurospora tetrasperma

ïøÚÎ¬◊Àı˛±À¶Û±ı˛± ŒÈ¬È¬™±¶Û±ı˛˜±ó, Agaricus bisporus ï’…±·±øı˛fl¬±¸ ı±˝◊À¶Û±ı˛±¸ó ˝◊Ó¬…±ø? ÂS±Àfl¬º

Œ˝ÀÈ¬±Àı˛±Ô…±ø˘¸˜ ˜”˘Ó¬– ?≈ √õ∂fl¬±ı˛ ı±˝◊À¬Û±˘±ı˛ (Bipolar) › ŒÈ¬È¬™±À¬Û±˘±ı˛ (Tetrapolar)º ïfl¬ó

ı±˝◊À¬Û±˘±ı˛ – ¤˝◊ Œé¬ÀS Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’—˙ ·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ ?≈øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ ø˜˘Ú ¤fl¬ ŒÊ±h¬± øÊÚ ı± ’…±˘œ˘

(Aa) Z±ı˛± øÚ˚˛øLaÓ¬ ˝˚˛Ä ’Ô«±» ¤fl¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ ˚ø? ‘A’ øÊÚ Ô±Àfl¬ Ó¬±˝À˘ ¤ı˛ fl¬•Û…±øÈ¬ı˘

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ ‘a’ øÊÚ Ô±fl¬Àıº øfl¬c√ ?≈øÈ¬ ‘A’ øÊÚ ı˝Úfl¬±ı˛œ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ˝◊Úfl¬•Û…±øÈ¬ı˘º

¤fl¬˝◊ˆ¬±Àı
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øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ˝◊Úfl¬•Û…±øÈ¬ı˘, ¤˝◊ ‚È¬Ú±&ø˘Àfl¬ øÚÀ‰¬ ÂÀfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… Œ?‡±ÀÚ± ˝˘– ø¬ÛÓ‘¬

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ A a ‘–’ ø‰¬˝ê ı≈Á¬±˚˛ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ?≈øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… ø˜˘Ú ˝ÀBÂ Ú±, A – + ‘+’ ø‰¬˝ê ı≈Á¬±˚˛

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ?≈øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… ø˜˘Ú ‚È¬ÀÂº a + – ı±˝◊À¬Û±˘±ı˛ Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘¸À˜ı˛ Î¬◊?±˝ı˛Ìñ Puccinia graminis

ï¬Û±fl¬ø¸øÚ˚˛± ·Ë…±ø˜øÚ¸ó, Ustilago nuda ïÎ¬◊øà¬˘…±À·± Ú≈Î¬±ó ˝◊Ó¬…±ø?º ï‡ó ŒÈ¬È¬™±À¬Û±˘±ı˛ – ¤Àé¬ÀS

Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’—˙ ·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ ?≈øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ø˜˘Ú ?≈íÀÊ±h¬± øÊÚ ïAa › Bbó ı± ’…±˘œ˘ Z±ı˛± øÚ˚˛øLaÓ¬ ˝˚˛º ‹

‰¬±ı˛øÈ¬ øÊÚ ‰¬±ı˛øÈ¬ ¬Û‘Ôfl¬ Œ[±À˜±ÀÊ±À˜ ’ıøîÓ¬º Œ˚À˝Ó≈¬ ŒÈ¬È¬™±À¬Û±˘±ı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS ø˜˘ÀÚ ’—˙

·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ √õ∂øÓ¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ ?≈øÈ¬ fl¬Àı˛ øÊÚ ¤fl¬¸±ÀÔ Ô±Àfl¬, ’Ó¬¤ı ?≈íÀÊ±h¬± øÊÚÀfl¬ ‚≈øı˛À˚˛

øÙ¬øı˛À˚˛ ¸±Ê±À˘ ‰¬±ı˛ √õ∂fl¬±ı˛ ¸y¬±ı… øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ¬Û±›˚˛± ˚±Àı ïAB, Ab, aB › abó ¤˝◊ı˛+¬Û ‰¬±ı˛ √õ∂fl¬±ı˛

˜±Ó‘¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ ¸±ÀÔ ‰¬±ı˛ √õ∂fl¬±ı˛ ˜±Ó‘¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ ø˜˘Ú ‚È¬±ÀÓ¬ Œ·À˘ øfl¬ Ù¬˘ ˝Àı Ó¬±

ÂÀfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… Œ?‡±ÀÚ± ˝˘º Âfl¬ ŒÔÀfl¬ ¤øÈ¬ ¸≈¶Û©Üˆ¬±Àı Œı±Á¬± ˚±˚˛ Œ˚ fl¬•Û…±øÈ¬ı˘ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ Z˚˛

˝Àı AB › ab ’Ôı± aB › Ab; ’Ô«±» √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œ˘±fl¬±À¸ Ô±fl¬Àı øı¬Ûı˛œÓ¬ Ò˜«œ øÊÚº ø¬ÛÓ‘¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ AB Ab

aB ab AB – – – + Ab – – + – aB – + – – ab + – – – ŒÈ¬È¬™±À¬Û±˘±ı˛ Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘¸˜ Œ?‡± ˚±˚˛

Schizophyllum commune ï¸±˝◊ÀÊ±Ù¬±˝◊˘±˜ fl¬ø˜Î¬◊Úó, Coprinus cinereus ïŒfl¬±√õ∂±˝◊Ú±¸ ¸±˝◊ÀÚøı˛˚˛±¸ó

˝◊Ó¬…±ø? ÂS±Àfl¬º ˜±Ó‘¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˜±Ó‘¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ëñí ø‰¬˝ê ı≈Á¬±˚˛ Œ˚ÃÚ ø˜˘Ú ‚È¬ÀÂ Ú± ’Ô«±»

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸Z˚˛ ˝◊Úfl¬•Û…±øÈ¬ı˘º ë+í ø‰¬˝ê ı≈Á¬±˚˛ Œ˚ÃÚ ø˜˘Ú ‚È¬ÀÂ ’Ô«±» øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸Z˚˛ fl¬•Û…±øÈ¬ı˘º
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Œ·ÀÂ Œ˚ ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ’±Ú≈˜±øÚfl¬ 15 ˘Àé¬ı˛› Œı˙œ ÂS±fl¬ ’±ÀÂ, ˚±ı˛ ˜ÀÒ… ¤‡Ú ¬Û˚«ôL√ ’±Ú≈˜±øÚfl¬ 1,20,000

√õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ıÌ«Ú± fl¬ı˛± ¸y¬ı ˝À˚˛ÀÂº ¤˝◊ øı¬Û≈˘ ¸—‡…fl¬ ¸?¸… ¸•ÛÀfl«¬ ’±À˘±‰¬Ú± ı± Ê±Ú±ı˛ ¸≈øıÒ±ı˛ ÊÚ…

Ó¬±À?ı˛Àfl¬ Œ·±á¬œıÒ… Ó¬Ô± Œ|ÌœøıÚ…±¸ fl¬ı˛± √õ∂À˚˛±ÊÚº qèÀÓ¬ Œ|øÌøıÚ…±¸ fl¬ı˛Ì ˚ø?› ÂS±Àfl¬ı˛ ·Í¬Ú, ÊÚÚ,

ÊœıÚ‰¬Sê ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ¸±?‘À˙…ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ fl¬ı˛± ˝Ó¬ øfl¬c ıÓ«¬˜±ÀÚ ÂS±Àfl¬ı˛ ΔÊı ı˛¸±˚˛Ú, ı—˙·øÓ¬ øı:±Ú ı±

ŒÊÀÚøÈ¬', ˜ø˘fl≈¬˘±ı˛ ı±À˚˛±˘øÊ ¸—Sê±ôL√ øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ Ó¬Ô… ¤˝◊ Œ|øÌøıÚ…±¸-¤ı˛ fl¬±ÀÊ ˘±·±ÀÚ± ˝ÀBÂº

øıøˆ¬iß ¸˜À˚˛ øıøˆ¬iß ÂS±fl¬ øıÀ˙¯∏:ı˛± Ú±Ú±Úˆ¬±Àı ïfl‘¬øS˜ √õ∂Ì±˘œ, ¶§±ˆ¬±øıfl¬ √õ∂Ì±˘œ › Ê±øÓ¬ÊøÚ·Ó¬

√õ∂Ì±˘œó ÂS±Àfl¬ı˛ Œ|øÌøıÚ…±À¸ı˛ Œ‰¬©Ü± fl¬ı˛À˘› ÂS±Àfl¬ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸ øÚÀ˚˛ ’±Ê› øı:±ÚœÀ?ı˛ ˜ÀÒ… ˜Ó¬Àˆ¬?

’±ÀÂ ¤ı— ’±Ê ¬Û˚«ôL√ Œfl¬±Ú ’øZÓ¬œ˚˛ (unique) ¸ı«ÊÚ·Ë±˝… ÂS±Àfl¬ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸ √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝˚˛øÚº Ó¬Àı 1995

¬Ûı˛ıÓ«¬œ √õ∂±˚˛ ¸ı ’±Ò≈øÚfl¬ Ê±øÓ¬ÊøÚ·Ó¬ (Phylogenetic) Œ|øÌøıÚ…±À¸ ÂS±fl¬Àfl¬ ı˛±Ê… (Kingdom) ø˝¸±Àı ·Ì…

fl¬Àı˛ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ Ò±À¬Û øıøˆ¬iß ¬Ûı« (Phylum), ’±ı±ı˛ ¬Ûı«Àfl¬ øıøˆ¬iß Œ|øÌÀÓ¬ (Class), Œ|øÌÀfl¬ ıÀ·« (Order) ¤ı—

ı·«&ø˘Àfl¬ Œ·±S (Family)-ŒÓ¬ øıˆ¬Mê fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂº ’±˜ı˛± ˚ø? 1995 ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ÂS±Àfl¬ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸fl¬ı˛Ì&ø˘

Œ?ø‡ Ó¬±˝À˘ Œ?‡ı √õ∂±˚˛ ¸ı ÂS±fl¬ øıÀ˙¯∏:ı˛± ¬Ûı« (Phylum)-¤ı˛ ¬Ûøı˛ıÀÓ«¬ øıˆ¬±· (Division) ˙søÈ¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ÀÂÚ

Œ|øÌøıÚ…±À¸ı˛ ¸˜˚˛ Ó¬±ı˛ √õ∂Ò±Ú fl¬±ı˛Ì ˝˘ ¤˝◊ ˙søÈ¬ Î¬◊øæ?øı?À?ı˛ ’øÒfl¬ ¬ÛÂÀjı˛ ¤ı— ’¬Ûı˛¬ÛÀé¬ ¬Ûı« (Phylum)

˙søÈ¬ øÂ˘ √õ∂±Ìœøı?…±øı˙±ı˛À?ı˛ ‡≈ı fl¬±ÀÂı˛º ˝fl¬¸ƒ›˚˛±Ô« Œ·±á¬œ (Hawksworth etal) 1995 ¸±À˘ √õ∂Ô˜ 18sRNA ›

’Ú…±Ú… ΔÊı ı˛±¸±˚˛øÚÀfl¬ı˛ ·Í¬Ú, √õ∂øSê˚˛± › fl¬±˚«fl¬±øı˛Ó¬±ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ Ê±øÓ¬ÊøÚ·Ó¬ˆ¬±Àı ÂS±fl¬Àfl¬

(kingdom Fungi) ‰¬±ı˛øÈ¬ ¬Ûı« (Phylum) ˚Ô± fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Chytridiomycota),

Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Zygomycota), ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Ascomycota) ¤ı— Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±

(Basidiomycota) ŒÓ¬ øıˆ¬Mê fl¬Àı˛Ú ¤ı— ı˛±Ê… (Kingdom) ¶Üò±À˜ÀÚ±¬Û±˝◊˘± (Stramenopila) Œfl¬ ¬Ûı«

Î¬◊›˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Oomycota), ˝±˝◊ÀÙ¬±fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬À˚˛±˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Hyphochytridiomycota) ›

˘…±ı±˝◊øı˛Lö≥À˘±˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Labyrinthulomycota) ŒÓ¬ øıˆ¬Mê fl¬Àı˛ÀÂÚº ¤Â±h¬±› ¤˝◊ Œ|øÌøıÚ…±À¸ Kingdom

Protists Œfl¬ ‰¬±ı˛øÈ¬ ¬ÛÀı« (Plasmo diophoromycota, Dictyostelimycota, Acrasiomycota › Myxomycota) ˆ¬±·

fl¬Àı˛ÀÂÚº ˝±˝◊ÀıTÈ¬ Œ·±á¬œı˛ (Hibbett. etal) 2007 ¸±À˘ √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ıÓ«¬˜±ÀÚı˛ ¸ıÀ‰¬À˚˛ ’±À˘±ø‰¬Ó¬

Ê±øÓ¬ÊøÚ·Ó¬ Œ|øÌøıÚ…±À¸ Œ?‡± ˚±˚˛ Ó¬±ı˛± ÂS±fl¬Àfl¬ √õ∂ÔÀ˜ ˆ”¬ø˜ ÂS±fl¬ (Basal Fungi) › ’¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬

¬Î¬◊¬Ûı˛±Ê… (Sulekingdom) ¤ ˆ¬±· fl¬Àı˛ Ó¬±ı˛¬Ûı˛ ˆ”¬ø˜ ÂS±fl¬Àfl¬ ¬Û“±‰¬øÈ¬ ıÀ·« ï˚Ô± Chytridiomycota,

Neocallimastigomycota, Blastocladiomycota, Microsporidia, Glomeromycota) ¤ı— ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊¬Ûı·« (Subphylum)

‘‘incertae Sedis’’ ¤ øıˆ¬Mê fl¬Àı˛ÀÂÚº ’Ú…ø?Àfl¬ Î¬◊¬Ûı˛±Ê… ‘‘Dikarya’’ Œfl¬ ?≈øÈ¬ ı·« ï˚Ô± (Ascomycota, Basidiomycota)

ŒÓ¬ øıˆ¬Mê fl¬Àı˛ÀÂÚº ’±À·˝◊ ıÀ˘øÂ Œ˚ øıøˆ¬iß ÂS±fl¬øı? ˚ø?› øıøˆ¬iß ¸˜À˚˛ øıøˆ¬ißˆ¬±Àı Œ|øÌøıÚ…±¸ fl¬Àı˛ÀÂÚ

øfl¬c ¤˝◊ ı˝◊ÀÓ¬ ’±˜ı˛± ’±˝◊Ú¸ƒ›˚˛±Ô« (Ainsworth, G.C., 1973) √õ∂?M ıU˘ ı…ı˝‘Ó¬ Œ|øÌøıÚ…±¸ ’Ú≈˚±˚˛œ ÂS±fl¬Àfl¬

’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛±ı˛ Œ‰¬©Ü± fl¬ı˛ıº øÚÀ‰¬ ¤˝◊ Œ|øÌøıÚ…±À¸ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸—øé¬l Âfl¬ Œ?›˚˛± ˝˘ –
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(Mycota/Fungi) øıˆ¬±· † ø˜À'±˜±˝◊Àfl¬±È¬± øıˆ¬±· † ˝◊Î¬◊˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Division : Myxomycota) (Division : Eumycota)

Œ|Ìœ † ’…±Sê±ø¸À˚˛±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ Œ|Ìœ † ø˜À'±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Class : Acrasiomycetes) (Class : Myxomycetes) Œ|Ìœ †

˝±˝◊ÀE±ø˜À'±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ Œ|Ìœ † ¢≠±ÊÀ˜±øÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Class : Hydromyxomycetes) (Class :

Plasmodiophoromycetes) Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· † ˜±ø©ÜÀ·±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· † ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±

Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· † Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± (Sub-division : Mastigomycotina) (Sub-division : Ascomycotina) (Sub-division :

Basidiomycotina) Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· † Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· † øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± (Sub-division :

Zygomycotina) (Sub-division : Deuteromycotina) ¤˝◊ Œ|øÌøıÚ…±¸ ¤ı˛ ?≈øÈ¬ √õ∂Ò±Ú øıˆ¬±·, ˚Ô±ñø˜À'±˜±˝◊Àfl¬±È¬± ›

˝◊Î¬◊˜±˝◊Àfl¬±È¬±, ˚±À?ı˛ ¸—øé¬l ıÌ«Ú± ÚœÀ‰¬ Œ?›˚˛± ˝˘ – z øıˆ¬±· – ø˜À'±˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Myxomycota) : Œ|Ìœ 1

– ’…±Sê±ø¸À˚˛±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Acrasiomycetes) Œ|Ìœ 2 – ˝±˝◊ÀE±ø˜À'˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Hydromyxomycetes) Œ|Ìœ 3 –

ø˜À'±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Myxomycetes) Œ|Ìœ 4 – õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬À˚˛±ÀÙ¬±Àı˛±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Plasmodiophoromycetes) z øıˆ¬±·

– ˝◊Î¬◊˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Eumycota) : @@@@@ Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· (i) ˜…±øà¬À·±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± (Mastigomycotina) Œ|Ìœ 1 –

fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬À˚˛±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Chytridiomycetes) Œ|Ìœ 2 – ˝±˝◊ÀÙ¬±fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬À˚˛±˜±˝◊À¸øÈ¬¸

(Hyphochytridiomycetes) Œ|Ìœ 3 – Î¬◊›˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Oomycetes) @@@@@ Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· (ii) Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±

(Zygomycotina) Œ|Ìœ 1 – Ê±˝◊À·±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Zygomycetes) ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓
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È¬™±˝◊Àfl¬±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Trichomycetes) @@@@@ Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· (iii) ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± (Ascomycotina) Œ|Ìœ 1

– Œ˝ø˜’…±¸Àfl¬±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Hemiascomycetes) Œ|Ìœ 2 – Œõ≠À"±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Plectomycetes) Œ|Ìœ 3 –

¬Û±˝◊Àı˛ÀÚ±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Pyrenomycetes) Œ|Ìœ 4 – ˘fl≈¬À˘±’…±¸Àfl¬±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Loculoascomycetes) Œ|Ìœ 5 –

˘±Àı±˘ÀıøÚÀ˚˛±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Laboulbeniomycetes) Œ|Ìœ 6 – øÎ¬¸Àfl¬±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Discomycetes) @@@@@

Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· (iv) ı…±ø¸øÎ¬À˚˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± (Basidiomycotina) Œ|Ìœ 1 – ˝±˝◊À˜ÀÚ±˜±˝◊À¸øÈ¬¸

(Hymenoomycetes) Œ|Ìœ 2 – ·…±Àà¬Àı˛±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Gasteromycetes) Œ|Ìœ 3 – ¬ŒÈ¬ø˘À˚˛±˜±˝◊À¸øÈ¬¸

(Teleomycetes) @@@@@ Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· (v) øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± ï’¸•Û”Ì« ÂS±fl¬ó (Deuteromycotina) (Fungi

Imperfect) Œ|Ìœ 1 – ıv±Àà¬±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Blastomycetes) Œ|Ìœ 2 – ˝±˝◊ÀÙ¬±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Hyphomycetes) Œ|Ìœ 3 –

¬ø¸À˘±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Coelomycetes) z ÂS±Àfl¬ı˛ √õ∂Ò±Ú øıˆ¬±· › Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ Δıø˙©Ü… (1) ø˜À'±˜±˝◊Àfl¬±È¬± – (i)

ÂS±fl¬ Œ?À˝ øÚø?«©Ü ’Ú≈¸”S Ô±Àfl¬ Ú±º (ii) Ô…±˘±À¸ı˛ Ú…±˚˛ Î¬◊øæ? Œ?˝ ıU øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈Mê

õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬˚˛±˜ ı± ÂΩ õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬˚˛±˜ Ê±Ó¬œ˚˛ ˝˚˛º (iii) Î¬◊øæ? Œ?˝ ’…±ø˜ı±ı˛ Ú…±˚˛ ‰¬˘Ú Œ?‡±˚˛º (iv)

Œı˛Ì≈ı˝Úfl¬±ı˛œ Œı˛Ì≈Ô˘œ ıÓ«¬˜±Úº Î¬◊?± – Plasmodiophora (2) ˝◊Î¬◊˜±˝◊Àfl¬±È¬± (a) ˜…±øà¬À·±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±

† (i) ¤ı˛ ’Ú≈¸”S ıU øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸˚≈ª ø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º (ii) ÂS±Àfl¬ı˛ ÊœıÚ‰¬ÀSê Ùv¬±ÀÊ˘± ˚≈ª

Œfl¬±¯∏ ıÓ«¬˜±Úº (iii) ÊÚÚ Œı˛Ì≈ ˝˘ Î¬◊›À¶Û±ı˛º (iv) ÊœıÚ‰¬ÀSê õ≠±ÊÀ˜±·…±ø˜ › fl¬…±øı˛›·…±ø˜ ‚È¬Ú± ?≈øÈ¬

√õ∂±˚˛ ¸À/ ¸À/ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º Î¬◊?± – Synchytrium
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’Ú≈¸”S ıU øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈ª ø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º (ii) ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬ Œı˛Ì≈î˘œı˛ ˜ÀÒ… Ô±Àfl¬º

(iii) Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛, Œ˚øÈ¬ ¸—˚≈øªı˛ ˜±Ò…À˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º (iv) ’/Ê ÊÚÚ ‡G¬œˆ¬ıÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ¸±øÒÓ¬

˝˚˛º (v) ÊœıÚ‰¬ÀSê Œfl¬±Ú Òı˛ÀÚı˛ ëÎ¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬í ?˙± Œ?‡± ˚±˚˛ Ú±º Î¬◊?± – Mucor (c)

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± † (i) ¤À?ı˛ Œ?˝ ¤fl¬ Œfl¬±¯∏œ ı± ’Ú≈¸”S ˚≈ªº (ii) ’Ú≈¸”SøÈ¬ ıU Œfl¬±¯∏˚≈ªº (iii)

¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ÂS±fl¬&ø˘ Œfl¬±ı˛Àfl¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ’/Ê ÊÚÚ ¸—·øÍ¬Ó¬ fl¬Àı˛º Œ˚˜Ú ÷©Üº (iv) Œ˚ÃÚÊÚÚ ¤ı˛ ˜±Ò…À˜

’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±À¶Û±Àı˛ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º (v) ’…±¸Àfl¬±À¶Û±ı˛&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’…±¸fl¬±À¸ı˛ ˜ÀÒ… Ô±Àfl¬ › ¸—‡…±˚˛

8øÈ¬ ˝˚˛º (vi) ’…±¸fl¬±¸ ı˝Úfl¬±ı˛œ ’/ ˝˘ ’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û«, Œ˚øÈ¬ ·Í¬Ú·Ó¬ˆ¬±Àı √õ∂Ò±ÚÓ¬ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ˝˚˛º

Î¬◊?± – Saccharomyces sp. ï¤fl¬Àfl¬±¯∏œó, Penicillium (Talaromyces) sp. ï’Ú≈¸”S ˚≈ªóº (d)

ı…±ø¸øÎ¬À˚˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± † (i) ÂS±fl¬ Œ?˝ √õ∂Ò±ÚÓ¬– ’Ú≈¸”S ˚≈ª ˝À˘› ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ Œ?˝ › Œ?‡± ˚±˚˛º (ii)

’Ú≈¸”ÀSı˛ Œfl¬±À¯∏ı˛ ˜Ò…ıÓ«¬œ √õ∂±fl¬±Àı˛ øıÀ˙¯∏ Òı˛ÀÚı˛ øÂ^ ıÓ¬«˜±Ú Ô±Àfl¬, ˚±Àfl¬ ëÎ¬ø˘À¬Û±ı˛í ıÀ˘º (iii)

˝…±õ≠À˚˛Î¬ › øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ?˙±ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬ (n+n) ı± Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›Ú ?˙± ıÓ¬«˜±Úº (iv) Œ˚ÃÚÊÚÀÚı˛ Ù¬À˘

ı…±ø¸øÎ¬˚˛± ı± ı…±ø¸øÎ¬À˚˛±À¶Û±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º (v) ı…±ø¸øÎ¬˚˛± › ı…±ø¸øÎ¬À˚˛±À¶Û±ı˛ ı˝Úfl¬±ı˛œ ’/Àfl¬

ı…±ø¸øÎ¬À˚˛±fl¬±¬Û« ıÀ˘º (vi) √õ∂øÓ¬øÈ¬ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ’Ú≈¸”S ëflv¬…±•Û ¸—À˚±·í ˚≈ª ˝˚˛º (vii)

ı…±ø¸øÎ¬À˚˛±À¶Û±ı˛&ø˘ ı…±ø¸øÎ¬˚˛±À˜ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ¤ı— ¸—‡…±˚˛ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ‰¬±ı˛øÈ¬ ˝˚˛º Î¬◊?±–

Agaricus sp., Puccinia graminis. (e) øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± † (i) ’Ú≈¸”S ıUÀfl¬±¯∏œ ¤ı— ˜Ò…ıÓ«¬œ

Œfl¬±¯∏√õ∂±fl¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì øÂ^ ˚≈ªº (ii) ’À˚ÃÚ ÊÚÚ øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ Œı˛Ì≈ Z±ı˛± ¸±øÒÓ¬ ˝˚˛º (iii) Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Ô±Àfl¬

Ú±º (iv) Œı˛Ì≈ ı˝Úfl¬±ı˛œ øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ ’/ ¸‘ø©Ü ˝˚˛, øfl¬c Œı˛Ì≈˜≈øªı˛ Œfl¬±Ú øÚø?«©Ü Î¬◊¬Û±˚˛ ŒÚ˝◊º Î¬◊?± –

Alternaria sp., Fusarium sp.
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’Ú…±Ú… &èQ ÂS±fl¬ ’±˜±À?ı˛ Ó¬Ô± ¸˜·Ë ÊœıÊ·Ó¬Àfl¬ √õ∂Ó¬…é¬ ı± ¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àı √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛ ‰¬À˘ÀÂº

ÂS±Àfl¬ı˛ Œ˚˜Ú ı˛À˚˛ÀÂ Ú±Ú±Ú ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ, ŒÓ¬˜øÚ Êœıøı:±ÀÚı˛ øıøˆ¬iß ˙±‡±ı˛ ·Àı¯∏Ì±˚˛ ÂS±fl¬ Ó¬±ı˛

&èQ √õ∂˜±Ì fl¬Àı˛ÀÂº ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èÀQı˛ Œé¬ÀS ’±˜ı˛± Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±˝◊ ÂS±fl¬ Œ˚˜Ú ’±˜±À?ı˛ Ú±Ú± Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛

¸±ÒÚ fl¬ı˛ÀÂ ŒÓ¬˜øÚ Ú±Ú± ’¬Ûfl¬±ı˛ ¸±ÒÚ› fl¬ı˛ÀÂº 1.10.1 ÂS±Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ ˆ”¬ø˜fl¬± i) ÂS±fl¬ ˜±øÈ¬ÀÓ¬

’ıøîÓ¬ ÊøÈ¬˘ ΔÊı ¬Û?±Ô«Àfl¬ ï·±ÀÂı˛ ¬Û±Ó¬±, Î¬±˘, √õ∂±Ìœı˛ ıÊ«…¬Û?±Ô« ˝◊Ó¬…±ø?ó Œˆ¬À„ Î¬◊øæÀ?ı˛ ·Ë˝Ì

Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ ¸ı˛˘ ¬Û?±ÀÔ« ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬Àı˛º ¤˝◊ˆ¬±Àı ˜±øÈ¬ı˛ Î¬◊ı«ı˛Ó¬± ı‘øX¬ fl¬Àı˛ › ¬Ûøı˛Àı˙Àfl¬ ?”¯∏Ì˜≈ª fl¬Àı˛

Î¬◊øæ? Ó¬Ô± ¸˜·Ë ÊœıÊ·ÀÓ¬ı˛ ’øô¶∏Q ÒÀı˛ ı˛±‡ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º ii) ’…±˘Àfl¬±˝˘ › ¬Û“±Î¬◊èøÈ¬ √õ∂døÓ¬ÀÓ¬

Saccharomyces ï¸…±fl¬±Àı˛±˜±˝◊ø¸¸ó ı± ÷◊©Ü, ‰¬œÊ √õ∂døÓ¬ÀÓ¬ Penicillium ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ó &

èQ ¬Û”Ì« ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛º

iii) øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±

ı˛ ’…±øKÈ¬ı±À˚˛±øÈ¬fl¬, Œ˚˜Ú Œ¬ÛøÚø¸ø˘Ú (Penicillin), Œ¸Ù¬±À˘±À¶Û±øı˛Ú (Cephalosporin) ø·Ëø¸›Ù¬±˘øˆ¬Ú

(Griseofulvin) ˝◊Ó¬…±ø? ÂS±fl¬Ê±Ó¬º ¤ı˛ ˜ÀÒ… Œ¬ÛøÚø¸ø˘Ú › ø·Ëø¸›Ù¬±˘øˆ¬Ú Î¬◊»¬ÛÚ ˝˚˛ Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜

(Penicillium) ŒÔÀfl¬ ¤ı— Œ¸Ù¬±À˘±À¶Û±øı˛Ú Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Œ¸Ù¬±À˘±À¶Û±øı˛˚˛±˜ (Cephalosporium) ŒÔÀfl¬º iv)

ÂS±fl¬ øıøˆ¬iß ΔÊı ’•° Î¬◊»¬Û±?ÀÚ &

èQ¬Û”Ì« ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛º
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Œ˚˜Ú Aspergillus niger ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ øÚ·±ı˛ó ¸±˝◊øÈ¬™fl¬ ’…±ø¸Î¬ › ¢≠≈Àfl¬±øÚfl¬ ’…±ø¸Î¬ √õ∂døÓ¬ÀÓ¬,

Rhizopus nigricans ïı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ øÚø·Ëfl¬…±Ú¸ó øÙ¬Î¬◊˜…±øı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬, Aspergillus flavus ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸

Ùv¬…±ˆ¬±¸ó Œfl¬±øÊfl¬ ’…±ø¸Î¬ (Cozic acid) √õ∂døÓ¬ÀÓ¬ ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º v) ÂS±fl¬ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬

(enzyme) Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛Ä Œ˚˜Ú ’…±˜±˝◊À˘Ê (amylase) √õ∂døÓ¬ÀÓ¬ Aspergillus, ˝◊Úˆ¬±ı˛ÀÈ¬Ê (invertase)

√õ∂døÓ¬ÀÓ¬ ÷©Ü ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤Â±h¬± øˆ¬È¬±ø˜Ú B 12 , øı˛Àı±Ùv¬…±øˆ¬Ú (riboflavin) ˝◊Ó¬…±ø? Î¬◊»¬Û±?ÀÚ

÷©Ü, Aspergillus ˝◊Ó¬…±ø? ÂS±fl¬ &èQ¬Û”Ì«º vi) ˜±˙èÀ˜ı˛ (mushroom) ‰¬±¯∏ ’±Ê ¤fl¬ ˘±ˆ¬ÊÚfl¬ ı…ı¸±º ’±˜ı˛±

øıøˆ¬iß ˜±˙è˜ ‡±?… ø˝¸±Àı ı…ı˝±ı˛ fl¬øı˛ Œ˚˜Ú Agaricus bisporus ï’…±·±øı˛fl¬±¸ ı±˝◊À¶Û±ı˛±¸ó, Pleurotus sajor-caju

ïøõ≠Î¬◊Àı˛±È¬±¸ ¸±ÀÊ±ı˛-fl¬±Ê≈ó, Volvariella volvacea ïˆ¬˘ˆ¬±øı˛¤{°± ˆ¬˘ˆ¬±ø¸˚˛±ó, Lentinus edodes

ïŒ˘ÚÈ¬±˝◊Ú±¸ ˝◊ÀÎ¬±ÀÎ¬¸ó ˝◊Ó¬…±ø?º vii) øıøˆ¬iß ø˜ÀÔ±Êœøı ÂS±fl¬ Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ ˜”À˘ı˛ ¸±ÀÔ ˜˝±ıî±Ú

fl¬Àı˛ ˜±˝◊Àfl¬±ı˛ø˝Ê± (Mycorrhiza) ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ¤ı— ‹ ¸˜ô¶∏ Î¬◊øæ?Àfl¬ ’Ú≈ı«ı˛ ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛

¬Û≈ø©Ü ¸—·ËÀ˝ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛ › Î¬◊˝±À?ı˛ ı‘øX¬ÀÓ¬ ¸˝±˚˛Ó¬± fl¬Àı˛º ÂS±Àfl¬ı˛ ¤˝◊ ¸˝À˚±ø·Ó¬± Ú± Ô±fl¬À˘ ’±Ê

’ÀÚfl¬ &èQ¬Û”Ì« Î¬◊øæ? ¸•Û”Ì« øı˘≈l ˝À˚˛ Œ˚Ó¬º

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 23 1.10.2 ÂS±Àfl¬ı˛ ’¬Ûfl¬±ı˛œ

ˆ”¬ø˜fl¬± i) ÂS±fl¬ Î¬◊øæ? › √õ∂±Ìœı˛ Ú±Ú± √õ∂fl¬±ı˛ Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º √õ∂¸/Ó¬ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛

√õ∂±Ìœ ’À¬Ûé¬± Î¬◊øæÀ? ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜Ì ’ÀÚfl¬ Œıø˙º ÂS±fl¬ ‚øÈ¬Ó¬ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ?Àı˛±À·ı˛ Î¬◊?±˝ı˛Ì ø˝¸±Àı

ı˘± ˚±˚˛ Phytophthora infestans ïÙ¬±˝◊ÀÈ¬±Ù¬ÀÔ±ı˛± ˝◊ÚÀÙ¬¸È¬…±kó fl¬Ó‘«¬fl¬ ¸‘©Ü ’±˘≈ı˛ øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± Œı˛±·,

Puccinia graminis tritici ï¬Û±fl¬ø¸øÚ˚˛± ·Ë…±ø˜øÚ¸ øÈ¬™øÈ¬¸ó › ¬Û±fl¬ø¸øÚ˚˛± ’Ú…±Ú… √õ∂Ê±øÓ¬ fl¬M‘«fl¬ ¸‘©Ü

·À˜ı˛ ˜øı˛‰¬± Œı˛±· (Rust), Helminthosporium oryzae ïŒ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±˜ ›ı˛±˝◊øÊó fl¬Ó‘«¬fl¬ Ò±ÀÚı˛ ı±?±˜œ

?±· Œı˛±· ˝◊Ó¬…±ø?º ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ Œı˛±À·ı˛ Ù¬À˘ Î¬◊ª Ù¬¸˘&ø˘ı˛ Ù¬˘Ú ‡≈ı˝◊ é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝˚˛º ˜±Ú≈¯∏ › √õ∂±Ìœı˛

Œé¬ÀS Ú±Ú± Œı˛±· Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ ÊÚ… ÂS±fl¬ ?±˚˛œ, Ó¬Àı ÂS±fl¬ ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±·&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ‰¬˜«Àı˛±·˝◊ ’øÒfl¬

Œ?‡± ˚±˚˛º ÂS±fl¬ ‚øÈ¬Ó¬ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ Î¬◊?±˝ı˛Ì ø˝¸±Àı ı˘± ˚±˚˛ Candida albicans ïfl¬…±ÚøÎ¬Î¬±

’…±˘øıfl¬…±Ú¸ƒó fl¬Ó‘«¬fl¬ fl¬…±ÚøÎ¬øÎ¬˚˛±ø¸¸ (Candidiasis), Aspergillus ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ó fl¬Ó‘«¬fl¬ ¸‘©Ü

’…±¸¬Û±ı˛øÊÀ˘±ø¸¸ (Aspergillosis), Rhizopus ïı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ó › Mucor ïø˜Î¬◊fl¬ı˛ó fl¬Ó‘«¬fl¬ ¸‘©Ü

Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±ø¸¸ (Zygomycosis) ˝◊Ó¬…±ø?º ¤Â±h¬± Ê˘Ê ÂS±fl¬ Œ˚˜Ú ¸…±À√õ∂±À˘·øÚ˚˛± (Saprolegnia) ˜±ÀÂı˛

Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ii) ’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸, ø˜Î¬◊fl¬ı˛, ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ ˝◊Ó¬…±ø? ÂS±fl¬ ’±˜±À?ı˛ Ú±Ú±øıÒ ‡±?…^ı…

¬Ûø‰¬À˚˛ Ú©Ü fl¬Àı˛º Serpula lacrymans ï¸±ı˛¬Û≈˘± ˘…±ø[˜…±Ú¸ƒó fl¬±ÀÍ¬ı˛ q©® ¬Û‰¬Ú (Dry rot) › Coniophora

cerebella ïŒfl¬±øÚ›ŒÙ¬±ı˛± Œ¸øı˛Àı˘±ó fl¬±ÀÍ¬ı˛ Œˆ¬Ê± ¬Û‰¬Ú (wet rot) ‚øÈ¬À˚˛ fl¬±á¬ ı…ı¸±˚˛œÀ?ı˛ é¬øÓ¬

¸±ÒÚ fl¬Àı˛º ¸≈Ó¬œ ıÀ¶aı˛ › ¸≈Ó¬±ı˛ ¬Û‰¬Ú ‚È¬±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… ?±˚˛œ Chaetomium ïøfl¬ÀÈ¬±ø˜˚˛±˜ó Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬º

iii) ’ÀÚfl¬ ÂS±fl¬ ı˛À˚˛ÀÂ ˚±ı˛± ’±ı±ı˛ øı¯∏±ª ¬Û?±Ô« Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ˆ≈¬˘ı˙Ó¬– ‹ ¸˜ô¶∏ ÂS±fl¬ Œ‡À˚˛ ŒÙ¬˘À˘

˜±Ú≈¯∏ ’Ôı± ’Ú…±Ú… √õ∂±Ìœı˛ ˜ÀÒ… Ú±Ú± øı¯∏ø[˚˛± ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ¤˜Úøfl¬ ˜‘Ó≈¬… ¬Û˚«ôL√ ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Amanita

phalloides ï’…±˜±øÚÈ¬± Ù¬±À˘±˝◊øÎ¬¸ó ¤ı˛+¬Û ¤fl¬øÈ¬ øı¯∏±ª ˜±˙è˜º ¤Â±h¬± Aspergillus flavus ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸

Ùv¬…±ˆ¬±¸ó ¸—[±ø˜Ó¬ ı±?±˜, ˆ≈¬A± ˝◊Ó¬…±ø?ÀÓ¬ ’…±Ùv¬…±È¬fl¬ø¸Ú (Aflatoxin) Ú±˜fl¬ ¤fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ øı¯∏±ª

¬Û?±Ô« ı± ˜±˝◊Àfl¬±È¬flƒ¬ø¸Ú (Mycotxin) ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ˚± ˚fl‘¬Ó¬ fl¬…±k±ı˛ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º 1.10.3 ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú…±Ú… &èQ

Êœı øı:±ÀÚı˛ øıøˆ¬iß ˙±‡±˚˛ ÂS±Àfl¬ı˛ &èQ ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛Ä Œ˚˜Ú ı—˙·øÓ¬ øı:±ÀÚı˛ ïøÊÀÚøÈ¬fl¬¸ó Œé¬ÀS

Neurospora ïøÚÎ¬◊Àı˛±À¶Û±ı˛±ó Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ &èQ ’¸œ˜º øıøˆ¬iß Êœı ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ √õ∂ø[˚˛± Ê±ÚÀÓ¬ ’ÀÚfl¬

Œé¬ÀS ÂS±fl¬Àfl¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂº ¤Â±h¬± ¸g¬±Ú ïŒ˚˜Ú Œfl¬±˝˘ ¸g¬±Ú, Alcoholic fermentationó ¸—[±ôL√

¬Ûı˛œé¬±˚˛ ÷À©Üı˛ ı…ı˝±ı˛ ¤ı— øÊıT±Àı˛ø˘Ú Ú±˜fl¬ ˝ı˛À˜±Ú ı± Î¬◊ÀZ±Òfl¬ Î¬◊»¬Û±?ÀÚ Gibberella fujikuroi

ïøÊıT±Àı˛˘± Ù≈¬øÊfl≈¬Àı˛±˝◊ó-¤ı˛ ˆ”¬ø˜fl¬± Î¬◊øæ?-˙±ı˛œı˛ øı?…± ·Àı¯∏Ì±˚˛ ÂS±Àfl¬ı˛ &èQ Î¬◊À{°‡À˚±·…º

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 24 ø‰¬S Ú— 1.1 – ÂS±Àfl¬ı˛ øıøˆ¬iß

√õ∂fl¬±ı˛ ’/Ê Œ?˝ ¤ı— ˝±˝◊Ù¬± ˜Ò…î Œfl¬±¯∏ ’/±Ì≈º

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 25 ø‰¬¬S Ú— 1.2 – Œ¬Û±¯∏fl¬

Î¬◊øæÀ?ı˛ ˜ÀÒ… ’±ôL√–Àfl¬±˙œ˚˛ ˝±˝◊Ù¬± › ˝Àà¬±øı˛˚˛±˜ ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 øÚÀ‰¬ı˛ √õ∂?M ˙s&ø˘ ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬Û˚≈ª

˙s ì ˙s&BÂ øÚÀ˚˛ ˙”Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº (a) ÂS±fl¬ ¤fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ ññññññ øı˝œÚ ññññññ Œ?˝ ˚≈ª ññññññ º (b) ÂS±fl¬

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ññññññ ı±¸œ, Ó¬Àı ññññññ ı±¸œ ÂS±fl¬› ’±ÀÂº (c) ÂS±Àfl¬ı˛ Œfl¬±¯∏ √õ∂±‰¬œı˛ √õ∂Ò±ÚÓ¬ ññññññ

øÚø˜«Ó¬º (d) ÂS±Àfl¬ı˛ ¬Û≈ø©Ü ññññññ √õ∂ø[˚˛±˚˛ ¸•Ûiß ˝˚˛º (e) ÂS±Àfl¬ı˛ √õ∂Ò±Ú ¸ø=¡Ó¬ ˙fl«¬ı˛± Ê±Ó¬œ˚˛

‡±?…ıd ˝˘ ññññññ º (f) ÂS±fl¬ ¸•Ûøfl«¬Ó¬ øı?…±Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ ññññññ º (g) ¸±˝◊øÈ¬™fl¬ ’…±ø¸Î¬ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ

ÂS±fl¬ ññññññ › Œfl¬±øÊfl¬ ’…±ø¸Î¬ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ ñ ñññññ º (h) ’…±·±øı˛fl¬±¸ ı±˝◊À¶Û±ı˛±¸ ¤fl¬øÈ¬

ññññññ ÂS±fl¬º (i) ·À˜ı˛ ˜øı˛‰¬± Œı˛±· ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ ññññññ º
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_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 26 (j) √õ∂±Ìœı˛ fl¬…±ÚøÎ¬øÎ¬˚˛±ø¸¸

Œı˛±À·ı˛ ÊÚ… ?±˚˛œ ÂS±fl¬ ññññññ º (k) ’…±˜±øÚÈ¬± Ù¬…±À˘±˝◊øÎ¬¸ ¤fl¬øÈ¬ ññññññ ˜±˙è˜º (l) ı—˙·øÓ¬ øı:±ÀÚı˛

Œé¬ÀS &èQ¬Û”Ì« ÂS±fl¬ ññññññ º ïÊ˘, î˘ Ô…±˘±¸, Î¬◊øæ?, fl¬±˝◊øÈ¬Ú, Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘, ¢≠±˝◊Àfl¬±ÀÊÚ,

¬Ûı˛Àˆ¬±Êœ, ˜±˝◊Àfl¬±˘øÊ, øıÀ˙±¯∏Ú, ’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ Ùv¬…±ˆ¬±¸, ’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ øÚ·±ı˛, øı¯∏±ª,

øÚÎ¬◊Àı˛±À¶Û±ı˛±, fl¬…±ÚøÎ¬Î¬± ’…±˘øıfl¬…±Úƒ¸, ¬Û±fl¬ø¸øÚ˚˛± ·Ë…±ø˜øÚ¸ øÈ¬™øÈ¬ø¸, ˆ¬é¬Ìœ˚˛óº ’Ú≈˙œ˘Úœ

- 2 † ¸øÍ¬fl¬ Î¬◊Mı˛øÈ¬ ŒıÀÂ øÚÚ øÚÀ‰¬ı˛ √õ∂?M ˙s&ø˘ ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬Û˚≈ª ˙s ì ˙s&BÂ øÚÀ˚˛ ˙”Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº (a)

˜±˝◊À¸ø˘˚˛±À˜ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ¸≈Ó¬±ı˛ Ú…±˚˛ ·Í¬ÚÀfl¬ ıÀ˘ (i) Œ¶Û±ı˛, (ii) ˜±˝◊fl¬ı˛ø˝Ê±, (iii) ˘±˝◊Àfl¬Ú, (iv) ˝±˝◊Ù¬± (b)

fl¬±˝◊øÈ¬Ú Œfl¬±Ú Ê±Ó¬œ˚˛ ˙fl«¬ı˛± (i) ıU ˙fl«¬ı˛± (ii) ¤fl¬ ˙fl«¬ı˛±, (iii) øZ˙fl«¬ı˛±, (iv) Œ√õ∂±øÈ¬Ú (c) øıÀˆ¬?

√õ∂±‰¬œı˛ øı˝œÚ ıU øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈ª ˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜Àfl¬ ıÀ˘ (i) Î¬±˚˛±¸±˝◊øÈ¬fl¬ (ii) ˜ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬, (iii)

ø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬, (iv) ˝±˝◊Ù¬± (d) Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ ¸?À¸…ı˛ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œÀı˛ ’ıøîÓ¬ øÂ^Àfl¬¬ ıÀ˘ (i)

Œ¬Û±˘±ı˛ øÂ^, (ii) Î¬ø˘À¬Û±ı˛ øÂ^, (iii) øÚÎ¬◊øflv¬›À¬Û±ı˛ øÂ^, (iv) Œ¬Ûøı˛Ú (e) ÂS±fl¬ ˝˘ñ (i) ˝À˘±ÀÊ±ø˚˛fl¬ (ii)

¬Û…±ı˛±¸±˝◊øÈ¬fl¬, (iii) ¶§Àˆ¬±Êœ, (iv) ˜‘Ó¬Êœøı ’Ú≈˙œ˘Úœ - 3 † øÍ¬fl¬ ı± ˆ≈¬˘ øÚÌ«˚˛ fl¬èÚ a) ÷©Ü ˝˘ ¤fl¬øÈ¬

˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜˚≈Mê ÂS±fl¬º øÍ¬fl¬¬ìˆ≈¬˘ b) ÂS±fl¬ ’À˚ÃÚ ÊÚÚÀı˛Ì≈ ˝˘ Ê≈À¶Û±ı˛º øÍ¬fl¬¬ìˆ≈¬˘ c) ’±˝◊¸›˚˛±Ô«

√õ∂fl‘¬Ó¬ ÂS±fl¬Àfl¬ ¬Û“±‰¬øÈ¬ Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À· øıˆ¬Mê fl¬Àı˛ÀÂÚº øÍ¬fl¬¬ìˆ≈¬˘ d) Œ˝±À˜±Ô…±ø˘fl¬ √ÂS±fl¬ ˝˘

øˆ¬ißı±¸œº øÍ¬fl¬¬ìˆ≈¬˘ e) Œ˝ÀÈ¬±Àı˛±Ô…±ø˘Ê˜ ˝˘ ¸˝ı±¸œQº øÍ¬fl¬¬ìˆ≈¬˘

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 27 1.11 ¸±ı˛±—˙ ¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬ÛÀh¬

’±¬ÛÚ±ı˛± ø˙À‡ÀÂÚñ z ÂS±fl¬ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ øı˝œÚ ¬Ûı˛Àˆ¬±Êœ Î¬◊øæ?º Œfl¬±¯∏√õ∂±‰¬œı˛

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ fl¬±˝◊øÈ¬Ú øÚø˜«Ó¬ ¤ı— ¸ø=¡Ó¬ ˙fl«¬ı˛± Ê±Ó¬œ˚˛ ‡±?…ıd ¢≠±˝◊Àfl¬±ÀÊÚº z ÂS±Àfl¬ı˛ ı˛À˚˛ÀÂ Ú±Ú±

√õ∂fl¬±ı˛ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ › ’¬Ûfl¬±ı˛œ Õıø˙©Ü…º z ÂS±Àfl¬ı˛ Œ?˝ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜, ˚±ı˛ ¤fl¬fl¬ ˝˘ ˝±˝◊Ù¬±,

˝±˝◊Ù¬± ø¸ÀÚ±¸±˝◊È¬ ’Ôı± øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ªº øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬fœ˚˛ øÂ^ ˚≈ªº øÂ^øÈ¬ ¸ı˛˘

’Ôı± Î¬ø˘ øÂ^º z ÂS±fl¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ¤˝◊ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ÊÚÚ ¸•ÛÚ fl¬Àı˛º ’À˚ÃÚ ›

Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º z ÂS±fl¬ Œ˚˜Ú ¸˝ı±¸œ ı± Œ˝±À˜±Ô…±ø˘fl¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ŒÓ¬˜øÚ øˆ¬ißı±¸œ ı±

Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º z ¸˝ı±ø¸Ó¬± ı± Œ˝±À˜±Ô…±ø˘¸˜ ?≈ √õ∂fl¬±ı˛ñ√õ∂±Ôø˜fl¬ › Œ·ÃÌ ¸˝ı±ø¸Ó¬±º

’±ı±ı˛ øˆ¬ißı±ø¸Ó¬± ?≈ √õ∂fl¬±ı˛ñ ı±˝◊À¬Û±˘±ı˛ › ŒÈ¬È¬™±À¬Û±˘±ı˛º ı±˝◊À¬Û±˘±ı˛ øˆ¬ißı±ø¸Ó¬± ¤fl¬ ŒÊ±h¬± ›

ŒÈ¬È¬™±À¬Û±˘±ı˛ øˆ¬ißı±ø¸Ó¬± ?≈ ŒÊ±h¬± øÊÚ Z±ı˛± øÚ˚˛øLaÓ¬º z √õ∂fl‘¬Ó¬ ÂS±fl¬Àfl¬ (Eumycota)

¬Û“±‰¬øÈ¬ Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·¬ øıˆ¬ª fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ ’±˝◊Ú¸ƒ›˚˛±Ô« √õ∂?M Œ|øÌ øıÚ…±¸ ’Ú≈˚±˚˛œ ¤ı— ¤ı˛ øˆ¬øM

˝˘ñ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ’±ÀÂ øfl¬ ŒÚ˝◊, Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ øfl¬ ˝˚˛ Ú± › Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ı˛

√õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬? ˝◊Ó¬…±ø?º 1.12 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ 1.

øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ √õ∂ùü&ø˘ı˛ Î¬◊Mı˛ ø?Ú –

a) ÂS±fl¬ øfl ∑¬ b) ÂS±Àfl¬ı˛ ¬Û≈ø©Üı˛ ÊÚ… ’øÓ¬˜±øSfl¬ › ¶§ä˜±øSfl¬ Œ˜Ã˘&ø˘ øfl¬ øfl ∑¬ c) ÂS±Àfl¬ı˛ ’/Ê Œ?˝ fl¬˚˛

√õ∂fl¬±ı˛ › øfl¬ øfl ∑ 2. ÂS±Àfl¬ı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ › øÓ¬ÚøÈ¬ ’¬Ûfl¬±ı˛œ ˆ”¬ø˜fl¬± Î¬◊À{°‡ fl¬èÚ∑

˜±˝◊Àfl¬±ı˛ø˝Ê± øfl∑¬ ¤øÈ¬ı˛ ·Í¬Ú fl¬±ı˛œ ?≈˝◊ ’—˙œ?±Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… øfl¬ˆ¬±Àı ø˜ÀÔ±ÊœøıQ ·Àh¬ Î¬◊ÀÍ¬ÀÂ Î¬◊À{°‡

fl¬èÚº 3. ÂS±Àfl¬ı˛ ¸˝ı±ø¸Ó¬± ïŒ˝±À˜±Ô…±ø˘¸˜ƒó › øˆ¬iß ı±ø¸Ó¬± ïŒ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘¸˜ƒó ı˘ÀÓ¬ øfl¬ ı≈Á¬±˚˛∑

øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ¸˝ı±ø¸Ó¬± › øˆ¬ißı±ø¸Ó¬± ¸•ÛÀfl«¬ Î¬◊?±˝ı˛Ì ¸˝ ıÌ«Ú± fl¬èÚº

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 28 4. ¬Û≈ø©Ü ¬ÛX¬øÓ¬ ’Ú≈˚±˚˛œ

ÂS±fl¬Àfl¬ fl¬˚˛ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛ ¤ı— Œ¸&ø˘ øfl¬ øfl ∑¬ √õ∂øÓ¬øÈ¬ øıˆ¬±· ¸—Àé¬À¬Û ıÌ«Ú± fl¬èÚº 1.13

Î¬◊Mı˛˜±˘± ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 ’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 a) iv a) iv b) i b) i c) iii c) iii d) ii d) ii e) iv e) iv ’Ú≈˙œ˘Úœ - 3 a) ˆ≈¬˘ b) øÍ¬fl¬ c)

øÍ¬fl¬ d) ¬ˆ≈¬˘ e) ˆ≈¬˘ ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ 1. a) ’Ú≈ÀBÂ? 1.2 Œ?‡≈Úº b) ÂS±Àfl¬ı˛ ¬Û≈ø©Üı˛ ÊÚ… C, H, O, N, S, P, K ¤ı—

Mg ñ ¤˝◊ ’±È¬øÈ¬ Œ˜Ã˘ ’øÓ¬˜±øSfl¬ › ’Ó¬…±ı˙…fl¬œ˚˛º Fe, Cu, Zn, Mn ¤ı— Mg ¬Û“±‰¬øÈ¬ ¶§ä˜±øSfl¬ Œ˜ÃÀ˘ı˛

˜ÀÒ… Cu, Zn ¤ı— Fe ÂS±Àfl¬ı˛ ¬Û≈ø©Üı˛ ÊÚ… ’Ó¬…±ı˙…fl¬º c) ÂS±Àfl¬ı˛ ’/Ê Œ?˝ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬

øÓ¬Ú√õ∂fl¬±ı˛ñ¤fl¬Àfl¬±˙œ › ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü ïŒ˚˜Ú-÷©Üó, øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ øı˝œÚ ıU

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜-ø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ïŒ˚˜Ú-

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 29 Ù¬±˝◊ÀÈ¬±Ù¬ÀÔ±ı˛±ó › øıÀˆ¬?

√õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ïŒ˚˜Ú- ’…±·±øı˛fl¬±¸óº ˜±˝◊¸œø˘±˚˛±˜

˙±‡±øi§Ó¬ ˝˚˛º 2. Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ › ’¬Ûfl¬±ı˛œ ˆ”¬ø˜fl¬±ı˛ ÊÚ… ˚Ô±[À˜ 1.10.1 › 1.10.2 ’Ú≈ÀBÂ? Œ?‡≈Ú,

˜±˝◊Àfl¬±ı˛ø˝Ê±ı˛ ÊÚ… 1.7.3.2 ’Ú≈ÀBÂ? Œ?‡≈Úº 3. ’Ú≈ÀBÂ? 1.8.3.4 Œ?‡≈Úº 4. ¬Û≈ø©Ü ¬ÛX¬øÓ¬ ’Ú≈˚±˚˛œ ÂS±fl¬Àfl¬

øÓ¬Úˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛ñ˜‘Ó¬Êœıœ, ¬Ûı˛Êœıœ › ø˜ÀÔ±Êœıœº ¬Ûı˛ıM«œ Î¬◊MÀı˛ı˛ ÊÚ… 1.7.1, 1.7.2 › 1.7.3

’Ú≈ÀBÂ?&ø˘ Œ?‡≈Úº

12 of 187 29-04-2023, 13:26



¤fl¬fl¬ 2 ❐ fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Chytridiomycota) ¤ı— Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Zygomycota) ·Í¬Ú 2.0 Î¬◊ÀV˙…

2.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ± 2.2 fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü…, ’ıî±Ú, ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ, ’/Ê ·Í¬Ú › ÊœıÚ‰¬Sê

2.3 Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü…, ’ıî±Ú, ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ, ’/Ê ·Í¬Ú, ÊÚÚ › ÊœıÚ‰[ 2.4 ¸±ı˛±—˙ 2.5

¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±

ı˘œ 2.6

Î¬◊Mı˛˜±˘± 2.0 √Î¬◊ÀV˙… ¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬

Àı˛ ’±¬

ÛøÚñ z fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± › Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬± ıÀ·«ı˛ ¸?¸…À?ı˛ ¬Ûøı˛Àı˙ ·Ó¬ ’ıî±Ú ı≈ÀÁ¬ øÚÀÓ¬

¬Û±ı˛ÀıÚº z ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ ø?fl¬ ø?À˚˛ ¤˝◊ ÂS±fl¬À?ı˛ &èQ øÚø?«©Ü fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº z ¸?¸…À?ı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ Δıø‰¬S…

øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº z ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬? › ¬ÛX¬øÓ¬ ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº z ¸±Ò±ı˛Ì

ÊœıÚ‰[ ¤ı— Œ¸˝◊¸À/ øfl¬Â≈ √õ∂±¸ø/fl¬ Ó¬Ô… ¸•§Àg¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº 2.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ± ¬Û”ı«ıÓ«¬œ

¤fl¬Àfl¬ Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ Œ|øÌøıÚ…±À¸ı˛ ¸—øé¬l ÂÀfl¬ fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± øıˆ¬±· ¤ı˛ Î¬◊À{°‡ Œ?‡ÀÓ¬ Ú± Œ¬ÛÀ˘›

¤øÈ¬ Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ˜±ø©ÜÀ·±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±ı˛ ’ôL√·«Ó¬ fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌ ø˝À¸Àı Î¬◊¬ÛøîÓ¬º

˝◊?±Úœ—fl¬±À˘ı˛ √õ∂±˚˛ ¸ı Œ|øÌøıÚ…±À¸ ı·« (Phylum) ø˝À¸Àı fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± ¤ı—

Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬± ¤ı˛ Î¬◊À{°‡ ’±ÀÂº ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ ˜±˝◊ø¸ø˘˚˛±˜ √õ∂î √õ∂±‰¬œı˛ øı˝œÚ › ıU

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈ª ’Ô«±» ø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬º ¤À?ı˛ Œfl¬±¯∏ √õ∂±‰¬œı˛ √õ∂Ò±ÚÓ¬ fl¬±˝◊øÈ¬Ú øÚø˜«Ó¬ ˝À˘›

øfl¬Â≈ ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS Œ¸˘≈À˘±Ê ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛, ’±ı±ı˛ Î¬◊›˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ (Oomycetes) Œ|øÌÀÓ¬ qÒ≈˜±S Œ¸˘≈À˘±Ê

’±ı˛ ¢≠≈fl¬±Ú ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ ’Ô«±» fl¬±˝◊øÈ¬Ú ¸•Û”Ì« ı˛+À¬Û ’Ú≈¬ÛøîÓ¬º fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œé¬ÀS

’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ ˝˘ ‰¬˘Àı˛Ì≈ øfl¬c Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œé¬ÀS ˝◊˝± ’‰¬˘Àı˛Ì≈º Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ √õ∂Ô˜øÈ¬ı˛ Œé¬ÀS Î¬◊›

À¶Û±ı˛ Ú±À˜ ø‰¬øôL√Ó¬ ˝À˘› øZÓ¬œ˚˛øÈ¬ı˛ Œé¬ÀS Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º fl¬±ÀÊ˝◊ ’±¬ÛÚ±ı˛±

Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±ÀBÂÚ ¤˝◊ ÂS±fl¬À?ı˛ Œé¬ÀS Ú±Ú±Ú Δıø‰¬S ı˛À˚˛ÀÂº ¤˝◊ Õıø‰¬S qÒ≈ Ó¬±À?ı˛ ·Í¬ÀÚ˝◊ Ú˚˛, Ó¬±À?ı˛

’ıî±ÀÚ, ÊÚÀÚ › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èÀQ ’±ÀÂº ’±ı±ı˛ Sê˜øııÓ«¬ÀÚı˛ Ò±ı˛±˚˛ ¤À?ı˛Àfl¬ ’±ø? ı± √õ∂±Ôø˜fl¬ ¬Û˚«±À˚˛ ıÀ˘

ø‰¬øôL√Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º Ó¬±˝◊ ’±˜ı˛± ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ÂS±fl¬À?ı˛ ¸•ÛÀfl«¬ ’±ı˛› øı˙?ˆ¬±Àı Ê±Úıº 30

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 31 2.2 fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛

¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü…, ’ıî±Ú, ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ, ’/Ê ·Í¬Ú › ÊœıÚ‰¬Sê ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü… † (i) ¤ı˛± ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ı± ’Ú≈¸”S

˚≈ª ˝˚˛º (ii) ¤ı˛± Ê≈À¶Û±Àı˛ı˛ ¸±˝±À˚… ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º (iii) ¤ı˛± ø˜ÀÔ±Êœøı ı± ¬Ûı˛Êœøı ø˝¸±Àı Ô±Àfl¬º (iv)

¤À?ı˛ √õ∂±fl¬±ı˛ fl¬±˝◊øÈ¬Ú › ¢≠≈fl¬±Ú ˚≈ª ˝˚˛º (v) ¤À?ı˛ ‰¬˘Àı˛Ì≈ı˛ ¬Û}¬±»ıÓ«¬œ ’=¡À˘ ¤fl¬øÈ¬ ‰¬±ı≈Àfl¬ı˛ Ú…±˚˛

Ùv¬…±ÀÊ˘± ıÓ«¬˜±Úº (vi) ¤À?ı˛ Œfl¬±À¯∏ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ ¸ø=¡Ó¬ ‡±?… ø˝¸±Àı ¢≠±˝◊Àfl¬±ÀÊÚ ıÓ«¬˜±Úº (vii) ¤ı˛±

α-’…±ø˜ÀÚ± ’…±øÎ¬ø¬Ûfl¬ ’…±ø¸Î¬ ¬ÛÔ-¤ı˛ ˜±Ò…À˜ ˘±˝◊ø¸Ú √õ∂dÓ¬ fl¬Àı˛º ’ıî±Ú † (i) ¤˝◊ ¸fl¬˘ ÂS±fl¬ √õ∂Ò±ÚÓ¬–

’±ø•°fl¬ ı± é¬±ı˛œ˚˛ ˜±øÈ¬ı˛ Δfl¬ø˙fl¬ î±ÀÚ ’ıî±Ú fl¬Àı˛º ’Ó¬…ôL√ Í¬±G¬± ı± øı¯∏≈ı±=¡À˘› ¤ı˛± ’ıî±Ú fl¬Àı˛º (ii) ıı˛ÀÙ¬ı˛

ÚœÀ‰¬ ¤ı˛± Œı“À‰¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Œ¸˝◊ fl¬±ı˛ÀÌ Î¬◊Mı˛ › ?øé¬Ì Œ˜èÀÓ¬› ¤ı˛± ’ıî±Ú fl¬Àı˛º (iii) ¤ı˛± øıøˆ¬iß

Ú?œ, Ú±˘±, ‡±˘-øı˘ ˝◊Ó¬…±ø?ÀÓ¬› ’ıî±Ú fl¬Àı˛ Œ˚˜ÚñMonoblepharis (iv) ˜±Á¬±øı˛ Î¬◊¯ûÓ¬±˚˛ ¤À?ı˛ ¸ı«±À¬Ûé¬±

’øÒfl¬ ı‘øX¬ Œ?‡± ˚±˚˛º î˘ı±¸œ ÂS±fl¬ ¬Ûı˛Êœıœ, ˜‘Ó¬Êœıœ ı± ø˜ÀÔ±Êœıœ ø˝¸±Àı √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú fl¬Àı˛º

øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ î˘ı±¸œ ÂS±Àfl¬ı˛ Î¬◊?±˝ı˛Ì øÚÀ‰¬ Œ?›˚˛± ˝˘ñ ı±Ò…Ó¬±˜”˘fl¬ ¬Ûı˛ÊœıœñSynchytrium

ïø¸Úøfl¬øÈ¬™˚˛±˜ó Œ¶§BÂ±˜”˘fl¬ ¬Ûı˛ÊœıœñRhizophydium ïı˛±˝◊ÀÊ±Ù¬±˝◊øÎ¬˚˛±˜ó Œ¶§BÂ±˜”˘fl¬

˜‘Ó¬ÊœıœñAllomyces ï’…±À˘±˜±˝◊À¸¸ó › Monoblepharis ïŒ˜±ÀÚ±ÀıvÙ¬±øı˛¸ó ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ † fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›

˜±˝◊Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ › ’¬Ûfl¬±ı˛œ Î¬◊ˆ¬˚˛√õ∂fl¬±ı˛ ¸?¸… ’±ÀÂº ¤ı˛± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Ê˘Ê ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ˜‘Ó¬ ı±

·ø˘Ó¬ √õ∂±Ìœ ı± Î¬◊øæÀ?ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Êiú±˚˛ › ı±dÓ¬ÀLaı˛ øıÀ˚˛±Êfl¬ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º øıÀ˙¯∏Ó¬ Œ¸˘≈À˘±Ê,

ø˘·øÚÚ, Œfl¬ı˛±øÈ¬Ú, fl¬±˝◊øÈ¬Ú ˝◊Ó¬…±ø? Œ˚Ã· øıÀ˚˛±øÊÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’±ı±ı˛ øfl¬Â≈øfl¬Â≈ ¸?¸… ·è, Œ˜±¯∏

ı± Â±·À˘ı˛ ¬Û≈ø©ÜÓ¬ÀLa ¸˝ı±¸ fl¬Àı˛ ¤À?ı˛ ˝ÊÀ˜ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º Œ˚˜ÚñOrphinomycesº ’¬Ûfl¬±ı˛œ ¸?¸…À?ı˛

Œıø˙ı˛ˆ¬±·˝◊ ¸”S±fl‘¬øÓ¬ Δ˙ı±˘ › Î¬±˚˛±È¬˜ ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ı±Ò…Ó¬±˜”˘fl¬ ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı Êiú±˚˛ › Ó¬±À?ı˛

é¬øÓ¬¸±ÒÚ fl¬Àı˛º ’±ı±ı˛ øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ¸?¸… Œ˚˜ÚñSynchytrium endobioticum ’±˘≈ı˛ é≈¬^ ¶£¬œøÓ¬ Œı˛±· (wart

disease of Potato) ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ’±˘≈ı˛ ¸˜”˝ é¬øÓ¬ ¸±ÒÚ fl¬Àı˛º ’¬Ûı˛¬ÛÀé¬
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˜”À˘ ’±Sê˜Ì fl¬ı˛À˘› ’Ú…±Ú… ¸˜À·±Sœ˚˛ ÂS±fl¬À?ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ fl¬˜ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ øfl¬c ¤ı˛ Ê≈À•Û±ı˛ ’±ı±ı˛ øfl¬Â≈

øfl¬Â≈ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ Î¬◊øæ? ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ïŒ˚˜Ú Œ˘È≈¬¸ ¬Û±Ó¬±ı˛ ıh¬ ø˙ı˛± Œı˛±· ı± Big vein disease of lettuce) ı˝Ú

fl¬Àı˛ ’Ú…±Ú… Î¬◊øæÀ?ı˛ ¬ÛÀı˛±é¬ é¬øÓ¬¸±ÒÚ fl¬Àı˛º Coelomyces Ú±˜fl¬ ¬ÂS±fl¬øÈ¬, ’±ı±ı˛ é≈¬^ é≈¬^ ’À˜è?G¬œ

Ê˘Ê √õ∂±ÌœÀ?ı˛ Œ˚˜Ú Œfl¬±À¬Û¬ÛÎ¬ (Copepods), ˜˙±ı˛ ˘±ˆ«¬± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ı˛ Œı˛±· ¸‘ø©ÜÀÓ¬ ¸é¬˜º ’/Ê ·Í¬Ú † ’±ø?

¬Û˚«±À˚˛ı˛ fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œ?˝ ¤fl¬Àfl¬±˙œ › ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈ª [Œ˚˜Ú Synchytrium

ïø¸Úøfl¬øÈ¬™˚˛±˜ó]º øfl¬Â≈È¬± Î¬◊ißÓ¬ fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œ?˝ ¶§ä ¸‘©Ü ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ı±

ı˛±˝◊ÀÊ±˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ [Œ˚˜Ú Nowakowskiella ïÚ›˚˛±fl¬›ø¶®¤{°±ó ¤Àé¬ÀS ¶§ä ¬Ûøı˛˜±ÀÚ ›

ı˛±˝◊ÊÀ˚˛ÀÎ¬ı˛ ˜Ó¬ ø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ ïø‰¬S 2.1)º Î¬◊ißÓ¬ fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›

˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¸?¸…À?ı˛ Œ?˝ ˙±‡± √õ∂˙±‡± øıø˙©Ü › øıô¶∏‘Ó¬ ø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜º ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ øı˝œÚ ˝À˘› ?≈øÈ¬ Œé¬ÀS øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ¸‘ø©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Œ˚˜Ú √õ∂ıœÚ

˝±˝◊Ù¬±ı˛ Œé¬ÀS › ÊÚÚ±À/ı˛ øÚÀ‰¬ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ¤ı˛+¬Û øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛ ¸‘ø©Üı˛ ˚≈øª ˝˘

˝±˝◊Ù¬± ¬Û≈ı˛±Ó¬Ú ˝À˘ Ó¬± ’ÀÈ¬±˘±˝◊ø¸¸ (Autolysis) √õ∂ø[˚˛±˚˛ øıÚ©Ü ˝˚˛, Œ¸Àé¬ÀS ˝±˝◊Ù¬±ı˛ Œ˚ ¬Û˚«ôL√

’ÀÈ¬±˘±˝◊ø¸¸ ˝˚˛ øÍ¬fl¬ Ó¬±ı˛ ’±À· øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ’±ı±ı˛ ÊÚÚ±/&ø˘ı˛ Œé¬ÀS ÊÚÚ ø[˚˛± ¸•Û”Ì« ˝À˚˛

Œ·À˘ Œı˛Ì≈ øÚ©ç¬˜ÀÌı˛ ÊÚ… ŒÙ¬ÀÈ¬ ˚±˚˛º fl¬±ÀÊ˝◊ ¤˝◊ ?≈˝◊ Œé¬ÀS øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ı±fl¬œ

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜Àfl¬ Êœı±Ì≈ı˛ ¸—[˜Ì ˝À˘ ı˛é¬± fl¬Àı˛º ¤˝◊ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛&ø˘ ˝˚˛ øÚÀı˛È¬ › øÂ^øı˝œÚº

fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı fl¬±˝◊øÈ¬Ú, ¢≠≈fl¬±Ú øÚø˜«Ó¬ ˝À˘› Œfl¬±Ú

Œfl¬±Ú Œé¬ÀS (Gonapodya) Œ¸˘≈À˘±Ê › ıÓ¬«˜±Ú Ô±Àfl¬º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬Û˚≈ª ˙s

ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ˚˛ ˙”Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚ : (a) fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ˆ≈¬Mê ÂS±fl¬ ññññ ı±¸œ ı± ññññ ı±¸œ

˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º (b) ø¸Úøfl¬øÈ¬™˚˛±˜ ¤fl¬øÈ¬ ññññ Êœıœ ÂS±fl¬ ¤ı— Œ˜±ÀÚ±ÀıvÙ¬±øı˛¸ ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ ññññ ı±¸œ ññ ññ

Êœıœ ÂS±fl¬º (c) ø¸Úøfl¬øÈ¬™˚˛±˜ ’±˘≈ ·±ÀÂı˛ ññññ Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º (d) ’±ø? ¬Û˚«±À˚˛ı˛ fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›

˜±Àfl¬±È¬±ı˛ Œ?˝ ññññ ¤ı— Î¬◊ißÓ¬ ¬Û˚«±À˚˛ı˛ fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œ?˝ ññññ º (e) fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›

˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ √õ∂Ò±ÚÓ¬ ññññ › ññññ Z±ı˛± øÚø˜«Ó¬º (f) fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›

˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Ô±Àfl¬ Ú±, øfl¬c√ øıÀ˙¯∏Àé¬ÀS øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝À˘

Ó¬± ññ øı˝œÚ ˝˚˛º ï˝À˘±fl¬±ø¬Û«fl¬, é≈¬^ ¶£¬œøÓ¬, î˘, fl¬±˝◊øÈ¬Ú, ¢≠≈fl¬±Ú, Ê˘, øÂ^, Ê˘, ¬˜‘Ó¬, Ê˘, ¬Ûı˛,

˝◊Î¬◊fl¬±ø¬Û«fl¬ó
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fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± ˆ≈¬Mê ÂS±fl¬À?ı˛ ÊÚÚ ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ¤˝◊ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±ı˛ √õ∂ø[˚˛±˚˛ ¸•Ûiß ˝˚˛º

’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Œı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛º fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ’ôL√ˆ≈¬«Mê ˝À˘±fl¬±ø¬Û«fl¬ ¸?À¸…ı˛

ïø¸Úøfl¬øÈ¬™˚˛±˜ó ¸˜·Ë Œ?˝ ¤ı— ˝◊Î¬◊fl¬±ø¬Û«fl¬ ¸?À¸…ı˛ ïÚ›˚˛±fl¬›ø©®S{°±ó Œ?˝±—˙ ÊÚÀÚ ø˘l ˝˚˛º ’/Ê ÊÚÚ

(Vegetative reproduction) : ˝◊˝± Œfl¬ı˘˜±S ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Œ?˝øıø˙©Ü ÂS±Àfl¬ Œ?‡± ˚±˚˛º ¤Àé¬ÀS ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛

‡G¬±—˙ ŒÔÀfl¬ ÚÓ≈¬Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ’À˚ÃÚ ÊÚÚ (Asexual reproduction) : fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›

˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¸?¸…ı˛± Ê≈À¶Û±ı˛ ı± ‰¬˘Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º ‰¬˘Àı˛Ì≈ &ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬

Œı˛Ì≈¶ö˘œ ı± Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±À˜ı˛ øˆ¬Ó¬ı˛ ΔÓ¬øı˛ ˝˚˛º ¤À?ı˛ ‰¬˘Àı˛Ì≈&ø˘ √õ∂Ò±ÚÓ¬ ¬Û}¬±»ø?Àfl¬ ’ıø¶öÓ¬

¤fl¬fl¬ Ùv¬…±ÀÊ˘± ˚≈Mê ˝À˘› Neocallimastigales ıÀ·«ı˛ ‰¬˘Àı˛Ì≈&ø˘ÀÓ¬ ıU ¸—‡…fl¬ Ùv¬±ÀÊ˘± Œ?‡± ˚±˚˛º ’Ú…±Ú…

ÂS±Àfl¬ı˛ ˜Ó¬ ¤À?ı˛ Œé¬ÀS› Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ &ø˘ Œ·±˘±fl¬±ı˛ ı± Ú…±¸¬Û±øÓ¬ı˛ ˜Ó¬ Œ?‡ÀÓ¬ ˝À˘›, ¤À?ı˛

√õ∂ÀÓ¬…fl¬øÈ¬ÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ ı± ?≈øÈ¬ ı± ıU øÚ·«˜Ú ø¬Ûh¬fl¬ (exit papillae) ı± øÚ·«˜Ú Ú˘ (discharge tube) Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º

¤˝◊ ¸fl¬˘ øÚ·«˜Ú ø¬Ûh¬Àfl¬ı˛ ·Í¬Ú ¤ı— Ê≈À¶Û±Àı˛ı˛ øÚ·«˜Ú ¬ÛX¬øÓ¬ fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œ|øÌøıÚ…±À¸ı˛

ÊÚ… ’Ó¬…ôL√ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œº Œ˚˜Ú Olpidium, Cladochytrium ¬√õ∂ˆ‘¬øÓ¬ fl¬±˝◊øÈ¬™ÀÎ¬ı˛ ë˝◊Ú ’¬Û±ı˛fl≈¬À˘È¬

(inoperculate) ı± ’¬Û±ı˛fl≈¬˘±˜ øıø˝Úí √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ı˘± ˝˚˛ fl¬±ı˛Ì ¤À?ı˛ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ &ø˘ ¤fl¬øÈ¬ øÚ·«˜Ú Ú˘

ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ˚± Œ¬Û±¯∏fl¬ Œfl¬±¯∏ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ ı±˝◊Àı˛ Œıøı˛À˚˛ ’±À¸ ¤ı— ¤ı˛ ’·Ëˆ¬±· øıÚ©Ü ˝À˚˛

Ê≈À¶Û±ı˛ øÚ·«˜ÀÚı˛ ¬ÛÔ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ’¬Ûı˛¬ÛÀé¬ Chytridium ˝◊Ó¬…±ø? ·Ì&ø˘Àfl¬ ë’¬Û±ı˛fl≈¬À˘È¬ (Operculate) ı±

’¬Û±ı˛fl≈¬˘±˜˚≈ªí √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ı˘± ˝˚˛ ïø‰¬S 2.2a) fl¬±ı˛Ì ¤À?ı˛ Œé¬ÀS øÚ·«˜Ú ÚÀ˘ı˛ ’·Ëˆ¬±· ?≈ı«˘ Œı˛‡± (line of

weakress) ıı˛±ıı˛ ŒÙ¬ÀÈ¬ ø·À˚˛ ¤fl¬øÈ¬ È≈¬ø¬Û ¸?‘˙ ë’¬Û±ı˛fl≈¬˘±˜ (operculum)’ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º Î¬◊ˆ¬˚˛ Œé¬ÀS˝◊ ¤˝◊

Î¬◊iú≈Mê ¬ÛÔ ø?À˚˛ Ê≈À¶Û±ı˛ ı± ‰¬˘Àı˛Ì≈&ø˘ øÚ·«Ó¬ ˝˚˛º øÚ·«Ó¬ ‰¬˘Àı˛Ì≈&ø˘ı˛ Œ?˝ Œ·±˘±fl¬±ı˛ ı± øÎ¬•§±fl¬±ı˛

˝À˘› ¤ı˛± øfl¬Â≈È¬± ’…±ø˜ı±ı˛ ˜Ó¬ ’±fl‘¬øÓ¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Ê≈À¶Û±Àı˛ı˛ ø¬ÛÂÀÚı˛

ø?Àfl¬ ¤fl¬øÈ¬ ˘•§± U˝◊¬Û˘…±˙ Ùv¬…±ÀÊ˘±˜ ıÓ¬«˜±Ú ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì Synchytrium, ø‰¬S 2.2b)º øÚ·«Ó¬ ‰¬˘Àı˛Ì≈&ø˘

√õ∂±˚˛ ¸ıÀé¬ÀS ¤fl¬˝◊ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ˝À˘› Œfl¬ı˘˜±S Neocallimastigales ıÀ·« ıU Ùv¬…±ÀÊ˘± ˚≈Mê ˝˚˛º ¤˝◊ ¸fl¬˘

‰¬˘Àı˛Ì≈&ø˘ı˛ ?≈øÈ¬ √õ∂Ò±Ú Δıø˙©Ü… Œ|øÌøıÚ…±¸ ¤ı˛ ÊÚ… ‡≈ı &èQ¬Û”Ì« ˚Ô± Ùv¬…±ÀÊ˘±ı˛ ·Í¬Ú Δ˙˘œ › Œı˛Ì≈À?À˝

’ıø¶öÓ¬ ’/±&ı˛ ¸˜ø©Ü ıX¬Ó¬±º ‰¬˘Àı˛Ì≈&ø˘ı˛ ‰¬±ı≈fl¬ ¸?‘˙ U˝◊¬Û˘…±˙ Ùv¬…±ÀÊ˘±ı˛ ·Í¬Ú ’Ú…±Ú… ˝◊Î¬◊fl¬…±øı˛›

øÈ¬fl¬ Ùv¬…±ÀÊ˘±ı˛ ˜Ó¬ ˝À˘› ¤À?ı˛ ’…±À'±øÚÀ˜ı˛ (axoneme) Œ·±h¬±ı˛ ø?Àfl¬ı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ ’—˙ ˚Ô± ¸øÍ¬fl¬

Ùv¬…±ÀÊ˘±˜ (flagellum proper), ı˛+¬Û±ôL√ı˛ ¶ö±Ú (transitional zone) › fl¬±˝◊ÀÚÀÈ¬±À¸±˜ (Kinetosome) ¸≈¶Û©Ü

ïø‰¬S 2.2d)º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ √õ∂øÓ¬øÈ¬ Ê≈À¶Û±Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ fl¬±˝◊ÀÚÀÈ¬±À¸±˜ Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± Œ·À˘› øfl¬Â≈

øfl¬Â≈ Œé¬ÀS ?≈øÈ¬ fl¬±˝◊ÀÚÀÈ¬±À¸±À˜ı˛ Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬ Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ ˚±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂Ò±Ú Ùv¬…±ÀÊ˘±

Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛À˘› ’¬Ûı˛øÈ¬ ¸≈l (dormant) ’ı¶ö±˚˛ Ô±Àfl¬º Δı:±øÚfl¬ı˛± ¤˝◊ ¸≈l fl¬±˝◊ÀÚÀÈ¬±À¸±À˜ı˛ Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬

Œ?À‡ ˜ÀÚ fl¬Àı˛Ú Œ˚ ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ÂS±fl¬&ø˘ øZÙv¬…±ÀÊ˘± ˚≈Mê ¬Û”ı«¬Û≈è¯∏ ŒÔÀfl¬ øııøÓ«¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº
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Δıø˙©Ü…øÈ¬ ˝˘ ˜±˝◊ÀSê±ıøÎ¬-ø˘ø¬ÛÎ¬ fl¬À•Û±' (microbody-lipid complex) ı± MLC’ı˛ Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬ ïø‰¬S 2.2d)º

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ ıh¬ ø˘ø¬ÛÎ¬ øıj≈ı˛ ‰¬±ı˛¬Û±À˙ ‚Ú ¸øißøı©Ü ˜±˝◊ÀSê±ıøÎ¬ › Ó¬»¸—˘¢ü ¸±Ò±ı˛Ì Ú˘±fl¬±ı˛

ø¸à¬±ı˛Ì± (cisterna) [˚± ı˛±À•Û±ÀÊ±˜ (rumposome) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬]º ¤fl¬øSÓ¬ ˝À˚˛ MLC Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º Œfl¬±Ú

Œfl¬±Ú Œé¬ÀS 3-5øÈ¬ ø˘ø¬ÛÎ¬ øıj≈ ¤˝◊ MLC-ÀÓ¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì Rhizophlyctis harderi)º

Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ ŒÔÀfl¬ øÚ·«˜ÀÚı˛ ¬Ûı˛ ¤À?ı˛ Ê≈À¶Û±ı˛&ø˘ fl¬À˚˛fl¬ ø˜øÚÈ¬ ˜±S ÊÀ˘ ¸“±Ó¬±ı˛ fl¬±È¬ÀÓ¬

¬Û±Àı˛ ¤ı— Ó¬±ı˛¬Ûı˛ Ùv¬…±ÀÊ˘± ‡ø¸À˚˛ ŒÙ¬À˘ øı|±˜ ?˙±˚˛ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º ¬Ûı˛ÊœıœÀ?ı˛ Ê≈À¶Û±ı˛&ø˘

Œ¬Û±¯∏fl¬À?À˝ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øı|±˜ ·Ë˝ÀÌ √õ∂ı‘M ˝˚˛º øı|±˜ ?˙± ’øÓ¬Sê±ôL√ ˝À˘ ¤fl¬øÈ¬ øÚø?«©Ü øıj≈ ŒÔÀfl¬ ¤À?ı˛

ı˛±˝◊ÊÀ˚˛Î¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ › ’±fl‘¬øÓ¬ ı‘øX¬ ¬Û±˚˛ ¤ı— ¸ıÀ˙À¯∏ ’±ø? Œı˛Ì≈¶öø˘ (Prosporangium) ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ¤˝◊ ’±ø? Œı˛Ì≈&ø˘ ŒÔÀfl¬ Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ &ø˘ ¤fl¬ ı± ?≈˝◊

ø?fl¬ ŒÔÀfl¬ ’Ç≈¬Àı˛±?·˜ qè fl¬Àı˛ ıÀ˘ ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ÂS±Àfl¬ Monopolar ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬À˚˛ø˘¸ó ¤ı— Bipolar

ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì ıv±Àà¬±flv¬…±øÎ¬À˚˛ø˘¸ó Î¬◊ˆ¬˚˛√õ∂fl¬±ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·˜ Œ?‡± ˚±˚˛º ’Ú≈˙œ˘Úœ ñ 2 øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬±

ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬Û˚≈Mê ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ˚˛ ˙”Ú…¶ö±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚ † (a) fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊ø¸øÈ¬À¸ı˛ Ê≈À¶Û±ı˛ ¤

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ñññ Ùv¬…±ÀÊ˘± Ô±fl¬À˘› ñññ ıÀ·« ıU Ùv¬…±ÀÊ˘± ˚≈Mê Ê≈À¶Û±ı˛ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º (b) Olipdium ·ÀÌı˛

Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ &ø˘ ññ øÚ·«˜Ú Ú˘˚≈Mê › ññ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º (c) fl¬±˝◊ÀÚÀÈ¬±À¸±˜ ¤ı˛ √õ∂Ò±Ú fl¬±Ê

˝˘ ññ Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛±º (d) Ê≈À¶Û±ı˛ Œ?À˝ ’ıø¶öÓ¬ MLC ññ, ññ › ññ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º (e) fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛

Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ &ø˘ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·˜ ññ › ññ Î¬◊ˆ¬˚˛ √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ï˜ÀÚ±À¬Û±˘±ı˛, ¤fl¬øÈ¬,

Ùv¬…±ÀÊ˘±, ˜±˝◊ÀSê±ıøÎ¬, ˝◊Ú’¬Û±ı˛fl≈¬À˘È¬, øÚ›fl¬…±ø˘˜…±¸øà¬À·ø˘¸, ¤fl¬øÈ¬, ø˘ø¬ÛÎ¬, ı±˝◊À¬Û±˘±ı˛,

ø¸à¬±ı˛Ú±ó Œ˚ÃÚ ÊÚÚ (Sexual reproduction) : ¤˝◊ Œ|øÌı˛ ¸?¸…À?ı˛ ˜ÀÒ… Œ˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂øSê˚˛±ı˛ Ú±Ú±Ú

Δıø‰¬SÓ¬± ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛º Œ˚˜Ú Œfl¬±Ú ÂS±fl¬ ·…±À˜ÀÈ¬ı˛ ¸±˝±À˚… ’±ı±ı˛ Œfl¬±Ú ÂS±fl¬ ·…±À˜È¬…±ø?˚˛±À˜ı˛

¸±˝±À˚… ’Ôı± ¸±Ò±ı˛Ì ı˛±˝◊Ê˚˛Î¬±˘ ˝±˝◊øÙ¬ı˛ ¸±˝±À˚… Œ˚ÃÚ ø˜˘Ú ¸•Ûiß fl¬Àı˛º øÚÀ‰¬ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ Œ˚ÃÚ

ÊÚÚ ¬ÛX¬øÓ¬ ıÌ«Ú± fl¬ı˛± ˝˘º (a) ·…±À˜ÀÈ¬±·…±ø˜ (Gametogamy) ı± ·…±À˜øÈ¬fl¬ ˝◊Î¬◊øÚ˚˛Ú (gametic union) :

¤Àé¬ÀS ?≈øÈ¬ ·…±À˜ÀÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… ø˜˘ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß ˝˚˛, ø˜˘ÀÚ ’—˙·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ ·…±À˜È¬ ?≈øÈ¬ ˚ø? ¸?‘˙

˝˚˛ ’Ô«±» ·Í¬Ú·Ó¬ˆ¬±Àı ¤fl¬ ˝˚˛ ¤ı— ?≈øÈ¬ ·…±À˜È¬ ·˜ÀÚ ¸é¬˜ ¤ı˛+¬Û ø˜˘ÚÀfl¬ ’±˝◊À¸±·…±˜±¸ fl¬ÚÊ≈À·˙Ú

(isogamous conjugation) ıÀ˘ ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì Synchytrium)º ’±ı±ı˛ ø˜˘ÀÚ ’—˙·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ ·…±À˜È¬ ?≈øÈ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ŒÂ±È¬ ›
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Ùv¬…±ÀÊ˘±˜ ˚≈Mê ’Ô«±» ·Í¬Ú·Ó¬ˆ¬±Àı ’¸˜ øfl¬c Î¬◊ˆ¬À˚˛˝◊ ·˜ÀÚ ¸é¬˜ ˝À˘, Ó¬±Àfl¬ ’…±Ú±˝◊À¸±·…±ø˜ (anisogamy)

ıÀ˘ ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì Allomyces)º ø˜˘ÀÚ ’—˙·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ ·…±À˜È¬ ?≈øÈ¬ ˚ø? ¸•Û”Ì«ı˛+À¬Û øı¸?‘˙ ˝˚˛ ’Ô«±» ¤fl¬øÈ¬ ŒÂ±È¬ ›

·˜ÀÚ ¸é¬˜ ¤ı— ’¬Ûı˛øÈ¬ ıh¬ › ·˜ÀÚ ’é¬˜, ¤ı˛+¬Û ø˜˘ÚÀfl¬ Î¬◊·…±˜œ (oogamy) ıÀ˘ ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì Monoblepharella)º (b)

Œ¸±˜…±ÀÈ¬±·…±˜œ (Somatogamy) : ¤Àé¬ÀS ?≈øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ì ı˛±˝◊Ê˚˛Î¬±˘ ˝±˝◊øÙ¬ ¸ı˛±¸øı˛ Œ˚ÃÚ ø˜˘ÀÚ ’—˙·Ë˝Ì

fl¬Àı˛ ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì Chytriomyces hyalinus)º ¤˝◊Àé¬ÀS Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ ŒÔÀfl¬ øÚ·«Ó¬ Ê≈À¶Û±ı˛ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛

¤fl¬øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈Mê ı˛±˝◊Ê˚˛Î¬±˘ Ô…±˘±¸ (rhizoidal thallus ı± contributory thallus) ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛º ¤˝◊ı˛fl¬˜ ?≈øÈ¬

Ô…±˘±À¸ı˛ ı˛±˝◊Ê˚˛Î¬±˘ ˝±˝◊øÙ¬ı˛ ’·Ëˆ¬±· ¤Àfl¬ ’¬Ûı˛Àfl¬ ¶Û˙« fl¬Àı˛ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ øÚÀ¯∏fl¬ ¸•Ûiß

fl¬Àı˛ ïø‰¬S 2.2e)º (c) ·…±À˜È¬…±ÚøÊ›ñ·…±À˜È¬…±ÚøÊ›·…±˜œ (gametangio-gametongiogamy) : ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ Œ˚ÃÚ

ÊÚÚ Zygorhizidium planktonicum Ê±Ó¬œ˚˛ ÂS±Àfl¬ Œ?‡± ˚±˚˛ Œ˚‡±ÀÚ Ê≈À¶ÛÀı˛ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛ Ù¬À˘ Î¬◊æ≥Ó¬

?≈øÈ¬ øˆ¬iß Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˘ (zoosporangial) ı± ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˘ (gametangial) Ô…±˘±À¸ı˛ ˜ÀÒ… fl¬ÚÊ≈À·˙Ú

øÈ¬Î¬◊Àıı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛ ïø‰¬S 2.2f)º ¤À?ı˛ ˜ÀÒ… À˚øÈ¬ ’±fl¬±Àı˛ ıh¬ ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ ¶aœ › Œ˚øÈ¬ ’±fl¬±Àı˛ ŒÂ±È¬

˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ ¬Û≈— ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ ø˝¸±Àı ·Ì… fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ Œ˚ÃÚ ø˜˘ÚÀfl¬ gametangio-

gametangiogamy ıÀ˘º ¤ı˛˝◊ ’±Àı˛fl¬øÈ¬ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬? Rhizophydium ·ÀÌ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ Œ˚‡±ÀÚ ¤fl¬øÈ¬ ı˛±˝◊ÊÀ˚˛Î¬

Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ Ô…±˘±À¸ı˛ ¸À/ ¸‰¬˘ ·…±À˜ÀÈ¬ı˛ ø˜˘Ú ‚ÀÈ¬º ÊœıÚ‰¬Sê † fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛

’ôL√ˆ≈¬«Mê ÂS±fl¬À?ı˛ ’À˚ÃÚ ÊœıÚ‰¬ÀSê Ô…±˘±¸ Œ?˝ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı ı± ’±—ø˙fl¬ˆ¬±Àı Œı˛Ì≈¶ö˘œ ı±

Œ¶Û±ı˛±ø?˚˛±À˜ ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— Œı˛Ì≈¶ö˘œ ŒÔÀfl¬ ‰¬˘Àı˛Ì≈ ı± Ê≈À¶Û±ı˛ øÚ·«Ó¬ ˝À˚˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛ ¬Ûı˛

ÚÓ≈¬Ú Ô…±˘±¸ Œ?˝ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰¬ÀSê øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛

¤fl¬œˆ¬ıÚ (nuclear fusion) › ø˜À˚˛±ø¸¸ ¬Û˚«±˚˛SêÀ˜ ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ·ÀÌ ?≈øÈ¬ ¸?‘˙ ı± øı¸?‘˙ ·…±À˜ÀÈ¬ı˛

ø˜˘Ú Ê±˝◊À·±È¬ Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛À˘› øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ·ÀÚ Œfl¬ı˘˜±S ¸±Ò±ı˛Ì ı˛±˝◊Ê˚˛Î¬±˘ ˝±˝◊Ù¬± ¸ı˛±¸øı˛ Œ˚ÃÚ ø˜˘ÀÚ

’—˙ ·Ë˝Ì fl¬Àı˛º ¸±˜±Ú… øfl¬Â≈ ¬ÛÀı˛ ’±ı±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸≈·øÍ¬Ó¬ ·…±À˜È¬ ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸≈·øÍ¬Ó¬ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ ¤ı˛

¸À/ ø˜ø˘Ó¬ ˝˚˛º ø˜˘ÀÚı˛ ¸˜˚˛ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Ù¬À˘ fl¬•Û±øÈ¬ı˘ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ &ø˘ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ fl¬±ÀÂ ’±¸±ı˛

¸±ÀÔ ¸±ÀÔ fl¬…±øı˛›·…±˜œ ¸•Ûiß ˝˚˛ › Ê±˝◊À·±È¬ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º Ê±˝◊À·±È¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝›˚˛±ı˛ ¬Ûı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú

Œé¬ÀS √õ∂±˚˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ø˜À˚˛±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÚ Z±ı˛± ˝…±õ≠À˚˛Î¬ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝À˘› ’¬Ûı˛Àé¬ÀS ø˜À˚˛±ø¸¸

øı˘ø•§Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’Ú≈˙œ˘Úœ ñ 3 øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬Û˚≈Mê ˙s ı± ˙s&BÂ øÚÀ˚˛ ˙”Ú…¶ö±Ú

¬¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº (a) fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¬ÛX¬øÓ¬ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛º ¤&ø˘ ˝˘ ññ, ññ › ññº
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’—˙·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ ·…±À˜È¬ ?≈øÈ¬ ·Í¬Ú·Ó¬ˆ¬±Àı øˆ¬iß ˝À˘› Î¬◊ˆ¬À˚˛˝◊ ññ ¤ ¸é¬˜º (c) ·…±À˜È¬…±ÚøÊ›

-·…±À˜È¬…±ÚøÊ›·…±˜œı˛ Œé¬ÀS Ê≈À¶Û±ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛ Ù¬À˘ ?≈øÈ¬ øˆ¬iß ññ ı± ññ Ô…±˘±À¸ı˛ ˜ÀÒ… ññ ¤ı˛ ˜±Ò…

À˜ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß ˝˚˛º (d) Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ Ù¬À˘ ¶ö≤˘ √õ∂±‰¬œı˛ ˚≈Mê øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ññ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º

ï·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˘, Allomyces, øı|±˜fl¬±˘œÚ Œı˛Ì≈¶ö˘œ, ·…±À˜ÀÈ¬±·…±˜œ, ·˜Ú, Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˘, fl¬ÚÊ≈À·˙Ú

øÈ¬Î¬◊ı, Œ¸±˜…±ÀÈ¬±·…±˜œ, ·…±À˜È¬…±ÚøÊ›-·…±À˜È¬…±ÚøÊ›·…±˜œó fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì

ÊœıÚ‰¬Sê ï˙s øˆ¬øMfl¬ó
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¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü…, ’ıî±Ú, ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ, ’/Ê ·Í¬Ú, ÊÚÚ › ÊœıÚ‰¬Sê ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü… † (i) ¤ı˛± √õ∂Ò±ÚÓ¬–

¶ö˘ı±¸œº (ii) ¤ı˛± ø˜ÀÔ±Êœıœ ı± ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı Œı“À‰¬ Ô±Àfl¬º (iii) ¤À?ı˛ ’Ú≈¸”S ø¸ÀÚ±˜±˝◊øÈ¬fl¬, ’Ô«±»

’±ôL√–√õ∂±fl¬±ı˛ øı˝œÚ ıU øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸˚≈Mêº (iv) ¤À?ı˛ ’/Ê ÊÚÚ ‡G¬œˆ¬ıÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º (v) ¤À?ı˛

’À˚ÃÚ ÊÚÚ Œ¶Û±ı˛±?œÀ˚˛±À¶Û±Àı˛ı˛ ˜±Ò…À˜ ‚ÀÈ¬º (vi) ¤À?ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ?≈øÈ¬ ·…±À˜È¬±ø?˚˛±ı˛ ø˜˘ÀÚı˛ Ù¬À˘

‚ÀÈ¬º øfl¬c ¬Û≈— › ¶aœ ·…±À˜È¬±ø?˚˛±Àfl¬ ’±˘±?± fl¬Àı˛ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛ Ú±º ’ıî±Ú † ¤˝◊ ¸fl¬˘ ÂS±fl¬

√õ∂Ò±ÚÓ¬ ¶ö˘ı±¸œ øfl¬c ¤À?ı˛ ’ÀÚÀfl¬ √¬Û≈fl≈¬ı˛, Ú?œ, Ú±˘±ÀÓ¬› ’ı¶ö±Ú fl¬Àı˛º ¤ı˛± √õ∂Ò±ÚÓ¬ ˜‘Ó¬Êœıœ, ˚ø?›

’ÀÚfl¬ ¸˜À˚˛ ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı› ’ı¶ö±Ú fl¬Àı˛º ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ † (i) Rhizopus nigricans ŒÔÀfl¬ Œà¬ı˛À˚˛Î¬ Î¬◊»¬Ûiß

˝˚˛, ¤Â±h¬± Î¬◊Mê ÂS±fl¬ ŒÔÀfl¬ øÙ¬Î¬◊˜±øı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º (ii) Mucor › Rhizopus Ù¬˘ › ’Ú…±Ú… ‡±?… ^ı…

Àfl¬ ¬Ûø‰¬À˚˛ Ú©Ü fl¬Àı˛º (iii) Mucor ’ÀÚfl¬ ¸˜À˚˛ Ù≈¬¸Ù≈¬¸ › ’Ú…±Ú… ˜±ÚıÀ?À˝ı˛ ’À/ ¸—Sê˜Ì ‚È¬±˚˛º ’/Ê ·Í¬Ú † ¤˝◊

ÂS±fl¬ ø¸ÀÚ±˜±˝◊øÈ¬fl¬ ’Ú≈¸”S ˚≈Mê ˝˚˛, ¤À?ı˛ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ Ô±Àfl¬ Ú±, øfl¬c ’ÀÚfl¬ ¸˜À˚˛

Œ¶Û±ı˛±ø?˚˛±ı˛ øÚÀ‰¬ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ΔÓ¬øı˛ ˝˚˛, ¤ı— ¤˝◊ √õ∂±‰¬œı˛ ı±fl¬œ ’Ú≈¸”SÀfl¬ ¸—Sê˜ÀÌı˛ ˝±Ó¬

ŒÔÀfl¬ ı“±‰¬±˚˛º ¤À?ı˛ Œfl¬±¯∏ ¬√õ∂±fl¬±ı˛ fl¬±˝◊ÀÈ¬±¸±Ú › Œ¸˘≈À˘±Ê Z±ı˛± øÚø˜«Ó¬ ˝˚˛º ÊÚÚ (Reproduction)

: Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬± ˆ≈¬Mê ÂS±Àfl¬ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ ÊÚÚ ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛ ˚Ô± ’/Ê ÊÚÚ, ’À˚ÃÚ ÊÚÚ › Œ˚ÃÚ ÊÚÚº

(a) ’/Ê ÊÚÚ (Vegetative reproduction) : ¤˝◊ √õ∂fl¬±ı˛ ÊÚÀÚ ’Ú≈¸≈S ı± ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ‡G¬±—˙¬ ÚÓ≈¬Ú ’Ú≈¸≈S ı±

˜±˝◊¸œø˘˜±¸ ¸‘ø©Ü fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤Â±h¬± Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS Œ·˜±ı˛ ˜±Ò…À˜ ’/Ê ÊÚÚ ¸•Ûiß ˝ÀÓ¬ Œ?‡±

˚±˚˛º ¤Àé¬ÀS ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ’·Ëˆ¬±· ’¸˜ˆ¬±Àı ¶£¬œÓ¬ ˝À˚˛ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ıU øÚÎ¬◊øflv¬˚˛ ·Í¬Ú ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ˚±ı˛ ˜ÀÒ…

√õ∂‰≈¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ‡±?…ıd ¸ø=¡Ó¬ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ ’¸˜ˆ¬±Àı ¶£¬œÓ¬ ’—˙øÈ¬Àfl¬ Œ·˜± (gemma) ıÀ˘º ¤˝◊ Œ·˜±&ø˘

˝±˝◊Ù¬± ŒÔÀfl¬ øıøBÂiß ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì Mucor) ïø‰¬S 2.3a)º

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 38 (b) ’À˚ÃÚ ÊÚÚ (Asexual

reproduction) : ’Ú≈fl≈¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ÂS±Àfl¬ı˛ ’/Ê Œ?˝ ’Ô«±» ˝±˝◊øÙ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ø?fl¬ ŒÔÀfl¬¬ ‡±h¬±ˆ¬±Àı øfl¬Â≈

’±À˘±fl¬ ’øˆ¬˜≈‡œ ’Ú≈¸≈S Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ø?Àfl¬ ı‘øX¬ Œ¬ÛÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ¤À?ı˛Àfl¬ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›ÀÙ¬±ı˛ (Sporangiophore)

ı± Œı˛Ì≈¶ö˘œÒı˛ ıÀ˘ ïø‰¬S 2.3b)º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œı˛Ì≈¶ö˘œÒı˛ ¤ı˛ ’·Ëˆ¬±· ÒœÀı˛ ÒœÀı˛ Ù≈¬À˘ Î¬◊ÀÍ¬ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛

Œı˛Ì¶ö˘œ (Sporangium) ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ¤˝◊ ¸˜˚˛ ÂS±Àfl¬ı˛ ’/Ê Œ?˝ ŒÔÀfl¬ √õ∂‰≈¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜,

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ › ¸ø=¡Ó¬ ‡±?…ıd ¤ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º ¤ı˛¬Ûı˛ øfl¬Â≈fl¬±À˘ı˛ ÊÚ… øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ &ø˘ı˛ øıˆ¬±ÊÚ

‚È¬ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ › ¤À?ı˛ ˜ÀÒ… ’øÒfl¬±—˙˝◊ ˚ÀÔ©Ü ¬Ûøı˛˜±Ì ¸±˝◊ÀÈ¬±¬Û˘±ÊÀ˜ı˛ ¸À/ Œı˛Ì≈¶ö˘œı˛ √õ∂±ôL√À?À˙ ¸Àı˛

ø·À˚˛ Œ¶Û±ı˛õ≠±Ê˜ (Sporeplasm) ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ’Ú…ø?Àfl¬ ˜±S ’ä fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ’ıø˙©Ü øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈Mê Œı˛Ì≈¶ö˘œı˛

˜Ò…ˆ¬±À· ’ıø¶öÓ¬ √õ∂±˚˛ Œ·±˘±fl¬±ı˛ Œ√õ∂±È¬õ≠±Ê˜œ˚˛ ’—˙øÈ¬ fl¬˘≈À˜˘±õ≠±Ê˜ ¤ (Columellaplasm) ¬Ûøı˛ÌÓ¬

˝˚˛º ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ¤˝◊ Œ¶Û±ı˛õ≠±Ê˜ ŒÔÀfl¬ ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈Mê ’‰¬˘Àı˛Ì≈ (Sporangiospore)

› fl¬˘≈À˜˘±õ≠±Ê˜ ŒÔÀfl¬ fl¬˘≈À˜˘± Ú±˜fl¬ ıg¬…± ’—À˙ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ¤˝◊ ¸fl¬˘ ¬Ûøı˛ıÓ«¬ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ¤À?ı˛ ’À˚ÃÊÚ

ÊÚÚ ’/ ¬Û”Ì«Ó¬± √õ∂±l ˝˚˛º ¬Û”Ì«Ó¬±√õ∂±l ˝À˘ Œı˛Ì≈¶ö˘œı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ’ÀÚfl¬&ø˘ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ ‡ÀG¬ øıˆ¬Mê

˝À˚˛ ˚±˚˛ › Œˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ q©® Œı˛Ì≈&ø˘ ı±˚˛≈√õ∂ı±˝ Z±ı˛± ı±ø˝Ó¬ ˝˚˛ ïø‰¬S 2.3c)º ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ø¶öøÓ¬ÀÓ¬

√õ∂øÓ¬øÈ¬ Œı˛Ì≈ ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ ’±ø? ’Ú≈¸≈ÀSı˛ (germtube) ˜±Ò…À˜ ÚÓ≈¬Ú ’Ú≈¸”ÀSı˛ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º (c) Œ˚ÃÚ ÊÚÚ

(Sexual reproduction) : √õ∂øÓ¬fl≈¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ¤ı˛± Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º ?≈øÈ¬ Œ˚±·… › Î¬◊¬Û˚≈Mê ’Ô‰¬ øˆ¬iß

Ò˜«±ı˘•§œ Œ¶ÜòÀÚı˛ (strain) ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¤ı˛ ¸—À˚±À·ı˛ ˜±Ò…À˜ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß ˝˚˛º Œ˚À˝Ó≈¬ ıø˝ı˛±fl‘¬øÓ¬ı˛

¸±˝±À˚… ¤˝◊ Œ¶ÜòÚ&ø˘Àfl¬ ¶aœ ı± ¬Û≈è¯∏ ø˝¸±Àı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛ Ú± Ó¬±˝◊ ¤À?ı˛ (+) › (–) Œ¶ÜòÚ

ø˝¸±Àı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ √õ∂fl¬±ı˛ ÊÚÚ ¬ÛX¬øÓ¬
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ÀÓ¬ ?≈øÈ¬ ¸/Ó¬ Œ¶ÜòÚ (Compatible strain)- ¤ı˛ ’Ú≈¸”S ïÊ±˝◊À·±ÀÙ¬±ı˛ó ¤fl¬ øıÀ˙¯∏ Òı˛ÀÚı˛ ˝ı˛À˜±ÀÚı˛

ïÈ¬™±˝◊À¶Û±øı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬ó Z±ı˛± ’±fl‘¬©Ü ˝À˚˛ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ø?Àfl¬ ’·Ë¸ı˛ ˝˚˛ › ¤fl¬ Ê±˚˛·±˚˛ ¤À¸ ø˜ø˘Ó¬ ˝˚˛º

¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û˚«±À˚˛ ¤À?ı˛ ’·Ëˆ¬±· &ø˘ ¬·?±ı˛ ’±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛Ä Ó¬‡Ú ¤˝◊ &ø˘Àfl¬ ’±ø? ÊÚÚ Œfl¬±¯∏

(progametangium) ı˘± ˝˚˛º ¬Ûı˛ıÓ«¬œ Ò±À¬Û √õ∂øÓ¬øÈ¬ ’±ø? ÊÚÚ Œfl¬±¯∏ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂ô¶∏ √õ∂±‰¬œı˛ Z±ı˛±

?≈ˆ¬±À· øıˆ¬Mê ˝˚˛º ¤À?ı˛ ˜ÀÒ… ¸•ú≈‡¶ö ıU øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈Mê ’—˙øÈ¬Àfl¬ ÊÚÚ Œfl¬±¯∏±Ò±ı˛ (gametangium) ›

¬Û}¬±»ıÓ«¬œ ’—˙øÈ¬ w”ÌÒı˛ (Suspensor) ı˛+À¬Û ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º fl¬±˘SêÀ˜ ?≈øÈ¬ ¸—øù≠©Ü

·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±ı˛ ˜Ò…ıÓ«¬œ √õ∂±‰¬œı˛ Ú©Ü ˝À˚˛ ø·À˚˛ ?≈øÈ¬ı˛ Œ√õ∂±È¬õ≠±Ê˜œ˚˛ ’—˙ ø˜ø˘Ó¬ ˝˚˛ ¤ı—

¤fl¬øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ì ’±ıı˛ÀÌ ’±ı‘Ó¬ ˝À˚˛ Ê±˝◊À·±È¬ (Zygote) Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ Ê±˝◊À·±È¬Àfl¬ Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛

(Zygospore) ıÀ˘º Mucor ı± Rhizopus ¤ı˛ Œé¬ÀS ?≈øÈ¬ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ ¸?‘˙ ˝À˘› Zygorhynchus-¤ı˛ Œé¬ÀS

·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ ?≈øÈ¬ ’¸˜ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ˝˚˛º Ê±˝◊À·±ÀÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… ’ıø¶öÓ¬ ’øÒfl¬±—˙ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸˝◊ ÒT—¸√õ∂±l

˝˚˛ › Œfl¬ı˘˜±S ’ıø˙©Ü fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ŒÊ±h¬±˚˛ ŒÊ±h¬±˚˛ ø˜ø˘Ó¬ ˝˚˛º Ê±˝◊À·±ÀÈ¬ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·˜ Ú± ˝›˚˛± ¬Û˚«ôL√

øfl¬c ¤˝◊ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ &ø˘ ø˜À˚˛±ø¸¸ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝˚˛ Ú±º ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛ ¬Û”Àı«

ø˜À˚˛±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÚ ‚ÀÈ¬ › Ê±˝◊À·±È¬ ŒÔÀfl¬ ’˙±‡ √õ∂¶ö √õ∂±‰¬œı˛øı˝œÚ (aseptate) Ê±˜«øÈ¬Î¬◊ı ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ˚±ı˛

’·Ëˆ¬±À· ¤fl¬øÈ¬ Ê±˜« Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ (germ sporangium) Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º Ê±˜« Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ &ø˘ÀÓ¬ ¸±Ò±ı˛Ì

√õ∂øSê˚˛±ÀÓ¬ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¤ı˛ ˜Ó¬ ’‰¬˘ Œı˛Ì≈ (meiosporangiospore) Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ïø‰¬S 2.4a)º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Ê±˜«

Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±À˜ Œfl¬ı˘˜±S (+) › (–) ?≈˝◊ √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ Œı˛Ì≈ı˛ ø˜|Ì ¬Û±›˚˛± Œ·À˘›

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 39 fl¬‡Ú› (+) Œı˛Ì≈ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ Ú±º

’Ú≈fl≈¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œı˛Ì≈ ŒÔÀfl¬ ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛ ˜±Ò…À˜ Œ¸˝◊ Ò˜«±ı˘•§œ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º

(d) flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ (Chlamydospore) : Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¸?¸…, Œ˚˜Ú ø˜Î¬◊fl¬ı˛-¤ı˛

˝±˝◊Ù¬±ı˛ ’—˙ øıÀ˙¯∏¬ ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ ˚≈Mê ˝À˚˛ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ˚± flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈

Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¤˝◊ Àı˛Ì≈ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂‰≈¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±ÀÌ ¸ø=¡Ó¬ ‡±?…ıd Ô±Àfl¬º ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ › ¸ø=¡Ó¬ ‡±?…

ıd Ô±fl¬±˚˛ ¤˝◊ Œı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ÂS±fl¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Œı“À‰¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙

Œı˛Ì≈øÈ¬ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ïø‰¬S 2.4b)º ÊœıÚ ‰¬Sê † Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛

’ôL√ˆ≈¬«Mê ÂS±Àfl¬ı˛ ÊœıÚ‰¬ÀSê ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Œ?‡± ˚±˚˛, ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ Œé¬ÀS ı±˚˛ıœ˚˛ ˝±˝◊øÙ¬ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛

ø?Àfl¬ ı‘øX¬ ¬Û±˚˛, Î¬◊¬Ûøı˛ ˆ¬±· ¶£¬œÓ¬ ˝˚˛ ¤ı— Œ¶Û±ı˛±?œ˚˛± ı± Œı˛Ì≈¶ö˘œ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ ˚±ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛

Œı˛Ì≈&ø˘ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º Œı˛Ì≈¶ö˘œ ŒÙ¬ÀÈ¬ Œı˛Ì≈&ø˘ Œıøı˛À˚˛ ’±À¸ ¤ı— Œ¸&ø˘ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·˜ ‚ÀÈ¬ › ˝…±õ≠À˚˛Î¬

’Ú≈¸”S ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º ¤˝◊ı˛fl¬˜ ?≈øÈ¬ ’Ú≈¸”S fl¬±Â±fl¬±øÂ ’±À¸, ¤fl¬øÈ¬ ‘+’ › ’Ú…øÈ¬ ‘–’ Œ·±ÀSı˛, ˚±À?ı˛ ¶aœ › ¬Û≈è¯∏

’Ú≈¸”S ıÀ˘ ¤˝◊ ’Ú≈¸”ÀSı˛ ¬Û±Àù´« fl¬…±Àı˛±øÈ¬Ú Ê±Ó¬œ˚˛ È¬™±˝◊¶Ûøı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬ Ê˜± ˝˚˛ ¤ı— ¤˝◊ ¶£¬œÓ¬ ’—À˙ı˛

ı‘øX¬ı˛ Ù¬À˘ ·…±À˜È¬±ø?˚˛± ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛, ?≈øÈ¬ ·…±À˜È¬±ø?˚˛±ı˛ ø˜˘ÀÚı˛ Ù¬À˘ Ê±˝◊À·±È¬ › Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛ ·øÍ¬Ó¬

˝˚˛º Ê±˝◊À·±À¶Û±Àı˛ı˛ ø˜À˚˛±ø¸À¸ı˛ Ù¬À˘ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛, ¤ı— ¤˝◊ Œı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛

Ù¬À˘ Ê±˜« Œ¶Û±ı˛±ø?˚˛± ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ › ¤˝◊ˆ¬±Àı ˝…±õ≠À˚˛Î¬ Œı˛Ì≈ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ï Œ˚&ø˘ ‘+’ ı± ‘–’ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ˝˚˛ó ¤˝◊

Œı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛ Ù¬À˘ ¬Û≈Úı˛±˚˛ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ’Ú≈¸”S Î¬◊»¬Ûiß¬ ˝˚˛º ’±À˘±Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬ÀÓ¬

Ê±˝◊À·±˜±˝◊À¸øÈ¬À¸ı˛ ‘erg A’ ÊœÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ √õ∂ıÌÓ¬± ı±Àh¬º øfl¬c ’±À˘±Àfl¬ı˛ ’Ú≈¬Ûø¶öøÓ¬ÀÓ¬

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ¸±øÒÓ¬ ˝˚˛º R D (2n) (2n) Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ˙sÂfl¬

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 40 ø‰¬S Ú— 2.1 ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ¤fl¬

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈Mê ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈Mê ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈Mê

¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈Mê ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈Mê ’/ÊÀ?˝ ’/ÊÀ?˝ ’/ÊÀ?˝ ’/ÊÀ?˝ ’/ÊÀ?˝

(Synchytrium, ø¸Úøfl¬øÈ¬™˚˛±˜ó ø¸Úøfl¬øÈ¬™˚˛±˜ó ø¸Úøfl¬øÈ¬™˚˛±˜ó ø¸Úøfl¬øÈ¬™˚˛±˜ó ø¸Úøfl¬øÈ¬™˚˛±˜ó

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 41 ø‰¬S Ú— 2.2 ’¬Û±ı˛fl≈¬˘±˜

Àı˛Ì≈À?˝ U˝◊¬Û˘…±˙ Ùv¬…±ÀÊ˘±˜ (b) ‰¬˘Àı˛Ì≈ ’¬Û±ı˛fl≈¬À˘È¬ Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ ˜±˝◊ÀÈ¬±fl¬ÚøE˚˛Ú ø¸à¬±ı˛Ú±

ø˘ø¬ÛÎ¬ øıj≈ ˜±˝◊ÀSê±ıøÎ¬ ø¸à¬±ı˛Ú± ı˛±À•Û±ÀÊ±˜ ı˛+¬Û±ôL√ı˛ ¶ö±Ú fl¬±˝◊ÀÚÀÈ¬±À¸±˜ ’…±À'±øÚ˜ Ùv¬…±ÀÊ˘±

(c) ‰¬˘Àı˛Ì≈ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ¬Ú«˙œ˘ ’±fl‘¬øÓ¬ Ô…±˘±¸À?˝ fl¬ÚÊ≈À·˙ÚøÈ¬Î¬◊ı ø˜›À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ¬Û≈—

·…±À˜±È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ øı|±˜fl¬±˘œÚ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ (a) (d) MLC-¤ı˛ ø‰¬S (e) Œ¸±˜…±ÀÈ¬±·…±˜œı˛ øıøˆ¬iß

¬Û˚«±˚˛ (f) Zygorhizidium ¤ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 42 ø‰¬S Ú— 2.3 Œ·˜± ø˜Î¬◊fl¬ı˛ ›

ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ ¤ı˛ Œı˛Ì≈¶ö˘œÒı˛ Œı˛Ì≈¶ö˘œÒı˛ Œı˛Ì≈¶ö˘œ Œ·˜± ˆ¬…±fl≈¬›˘ ô¶∏ı˛ Œ¶Û±Àı˛±õ≠±Ê˜

Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˘ √õ∂±‰¬œı˛ fl¬˘≈À˜˘±õ≠±Ê˜ fl¬˘≈À˜˘± À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˘ √õ∂±‰¬œı˛ À¶Û±ı˛±ÚøÊ›À¶Û±ı˛

fl¬˘≈À˜˘± fl¬˘≈À˜˘± (c) ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ øıøˆ¬iß ?˙± Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›À¶Û±ı˛

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 43 ø‰¬S Ú— 2.4 ’±ø? ÊÚÚ Œfl¬±¯∏

w”ÌÒı˛ ø˜˘Ú Œfl¬±¯∏ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Ê±˝◊À·±È¬ Àı˛Ì≈¶ö˘œ Àı˛Ì≈¶ö˘œÒı˛ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ Ê±˝◊À·±È¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ øıøˆ¬iß ?˙±

flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±À¶Û±ı˛ flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±À¶Û±ı˛
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_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 44 2.4 ¸±ı˛±—˙ ¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ÀÓ¬

fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± › Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü…&ø˘ ıÌ«Ú± fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂº Î¬◊ø{°ø‡Ó¬

Î¬◊ˆ¬˚˛ √õ∂fl¬±ı˛ ÂS±fl¬ Ê˘ı±¸œ ’Ôı± î˘ı±¸œ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ı˛± ¬Ûı˛Êœıœ, ˜‘Ó¬Êœıœ ’Ôı± ø˜ÀÔ±Êœıœ ø˝¸±Àı

ÊœıÚ Ò±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± øıˆ¬±À·ı˛ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ ¸•Ûiß ÂS±Àfl¬ı˛

Œıø˙ı˛ˆ¬±·˝◊ Œı˛±· Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œº ¤ı˛± Î¬◊øæ? › √õ∂±Ìœ Î¬◊ˆ¬À˚˛ı˛˝◊ Œı˛±· ¸‘

ø©Ü fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ó¬Àı Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±· ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¸—‡…±˝◊ Œıø˙º Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛

Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ ÂS±Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… ı˛À˚˛ÀÂ ˜±˝◊Àfl¬±ı˛ø˝Ê± Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ¸?¸…, ΔÊı ’•° Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛

œ ¸?¸… ˝◊Ó¬…±ø?º fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ’ôL√ˆ≈¬«Mê ÂS±Àfl¬ı˛± ’±ø? ¬Û˚«±À˚˛ı˛º ¤˝◊ øıˆ¬±À·ı˛ ˜ÀÒ…

·Í¬Ú·Ó¬ˆ¬±Àı ’±ø? ¬Û˚«±À˚˛ı˛ ÂS±fl¬ ¤fl¬Àfl¬±˙œ, ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸˚≈ª › ˝À˘±fl¬±ø¬Û«fl¬º øfl¬Â≈È¬± Î¬◊ißÓ¬

ÂS±fl¬&ø˘ ø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ˚≈ª ¤ı— ¤&ø˘ √õ∂‰≈¬ı˛ ˙±‡± √õ∂˙±‡± ˚≈ª, øıô¶∏‘Ó¬ ›

˝◊Î¬◊fl¬±ø¬Û«fl¬º ’ôL√ıÓ«¬œ ¬Û˚«±À˚˛ı˛ ÂS±fl¬&ø˘ ¶§ä ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ øıø˙©Ü › ø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬º ÂS±Àfl¬ı˛

Œfl¬±¯∏√õ∂±‰¬œı˛ ˚ø?› ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ fl¬±˝◊øÈ¬Ú øÚø˜«Ó¬º fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± › Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬±

øıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬ ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ √õ∂ø[˚˛±˚˛ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’/Ê ÊÚÚ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ‡G¬±—À˙ı˛

˜±Ò…À˜ › Œ·˜±ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛º ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ‰¬˘Àı˛Ì≈, ’‰¬˘Àı˛Ì≈ › flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛º

‰¬˘Àı˛Ì≈ › ’‰¬˘Àı˛Ì≈ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Œı˛Ì≈î˘œ ı± Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±À˜ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ‰¬˘Àı˛Ì≈ ¤fl¬ Ùv¬…±ÀÊ˘± ı±

ıU-Ùv¬…±ÀÊ˘± øıø˙©Ü ˝˚˛º ¤˝◊ ¸fl¬˘ ÂS±Àfl¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ·…±À˜øÈ¬fl¬ ˝◊Î¬◊øÚ˚˛Ú, Œ¸±˜…±ÀÈ¬±·…±˜œ,

·…±À˜È¬…±ÚøÊ›-·…±À˜È¬…±ÚøÊ›·…±˜œ ’Ôı± ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˘ fl¬ø¬ÛÎ¬◊À˘˙Ú √õ∂ø[˚˛±˚˛ ‚ÀÈ¬º fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›

˜±˝◊Àfl¬±È¬± › Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬± ¸?¸…À?ı˛ ˜ÀÒ… ı˛À˚˛ÀÂ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰[º ˚ø?› fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›

˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ øfl¬Â≈ ¸?À¸… øÎ¬õ≠À˚˛Î¬-˝…±õ≠À˚˛Î¬ ÊœıÚ‰¬Sê Œ?‡± ˚±˚˛º 2.5 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ 1. øÚÀ‰¬ı˛ √

õ∂ùü&ø˘ı˛ ¸—øé¬l Î¬◊Mı˛ ø?Ú – (

a) ·…±À˜ÀÈ¬±·…±ø˜ › Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ øfl∑¬ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Î¬◊?±˝ı˛Ì ø?Úº (b) fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ÀÓ¬

fl¬˚˛ √õ∂fl¬±ı˛ Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ Œ?‡± ˚±˚˛ ¤ı— øfl¬ øfl∑ (c) ·…±À˜È¬…±ÚøÊ›-·…±À˜È¬…±ÚøÊ›·…±˜œ ı˘ÀÓ¬ øfl¬

ı≈Á¬±˚˛∑ Î¬◊?±˝ı˛Ì › ø‰¬S ¸˝ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº (d) fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ‰¬˘Àı˛Ì≈ı˛ U˝◊¬Û˘…±˙ Ùv¬…±ÀÊ˘±ı˛

·Í¬Ú Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº 2. fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ ÂS±Àfl¬ı˛˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¬ÛX¬øÓ¬ ø‰¬S¸˝ ıÌ«Ú± fl¬èÚº 3.

Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¬ÛX¬øÓ¬ ø‰¬S¸˝ ıÌ«Ú± fl¬èÚº 4. Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ÂS±Àfl¬ı˛

’À˚ÃÚ ÊÚÚ ø‰¬S¸˝ ıÌ«Ú± fl¬èÚº
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Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì ÊœıÚ‰[ ’Ç¬Ú fl¬èÚ ï˙s øˆ¬øMfl¬óº 6. fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± øıˆ¬±À·ı˛

¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü…&ø˘ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº 2.6 Î¬◊Mı˛˜±˘± ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 a) Ê˘, î˘Ä b) ¬Ûı˛, Ê˘, ˜‘Ó¬Ä c) é≈¬^ ¶£¬œøÓ¬Ä d)

˝À˘±fl¬±ø¬Û«fl¬, ˝◊Î¬◊fl¬±ø¬Û«flÄ e) fl¬±˝◊øÈ¬Ú, ¢≠≈fl¬±ÚÄ f) øÂ^º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 a) ¤fl¬øÈ¬, øÚ›

fl¬…±ø˘˜…±¸øÈ¬À·ø˘¸Ä b) ¤fl¬øÈ¬, ˝◊Ú’¬Û±ı˛fl≈¬À˘È¬ c) Ùv¬…±ÀÊ˘±Ä d) ˜±˝◊ÀSê±ıøÎ¬, ø˘ø¬ÛÎ¬, ø¸à¬±ı˛Ú±Ä e)

˜ÀÚ±À¬Û±˘±ı˛, ı±˝◊À¬Û±˘±ı˛ ’Ú≈˙œ˘Úœ - 3 a) ·…±À˜ÀÈ¬±·…±˜œ, Œ¸±˜…±ÀÈ¬±·…±˜œ, ·…±À˜È¬…±ÚøÊ›

-·…±À˜È¬…±ÚøÊ›·…±˜œÄ b) Allomyces, ·˜ÚÄ c) ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˘, Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˘, fl¬ÚÊ≈À·˙Ú øÈ¬Î¬◊ıÄ d)

øı|±˜fl¬±˘œÚ Œı˛Ì≈¶ö˘œº ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ 1. a) 2.2.5.3 (a) › (b) ’Ú≈ÀBÂ? Œ?‡≈Úº (b) 2.2.5.2 ’Ú≈ÀBÂ? Œ?‡≈Úº (c)

2.2.5.3 (c) ’Ú≈À‰Â? Œ?‡≈Úº (d) 2.2.5.2 ’Ú≈ÀBÂ? Œ?‡≈Úº 2) 2.2.5.2 ’Ú≈ÀBÂ? Œ?‡≈Úº 3) 2.3.5. (c) ’Ú≈ÀBÂ? Œ?‡≈Úº 4) 2.3.5

(b) ’Ú≈ÀBÂ? Œ?‡≈Úº

¤fl¬fl¬ 3 ❐ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Ascomycota) ·Í¬Ú 3.0 Î¬◊ÀV˙… 3.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ± 3.2 ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü… 3.3

√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ √’ıî±Ú 3.4 ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ 3.5 ’/Ê ·Í¬Ú 3.6 ’À˚ÃÚ ÊÚÚ 3.7 Œ˚ÃÚ ÊÚÚ 3.8 Ù¬˘À?˝ ï’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û«ó

3.9 Œ|øÌøıÚ…±¸ 3.10 ÊœıÚ ‰¬Sê 3.11 ¸±ı˛±—˙ 3.12 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ 3.13 Î¬◊Mı˛˜±˘± 3.0 Î¬◊ÀV˙… ıÓ«¬˜±Ú

¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬ÛøÚñ z ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬± øıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬ Œfl¬˜Ú ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Êiú±˚˛, ¤À?ı˛

’¬Ûfl¬±ı˛œ ¤ı— Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ ˆ”¬ø˜fl¬± øfl¬ı˛+¬Û › Œ¸˝◊¸À/ ¤À?ı˛ ’/Ê Œ?À˝ı˛ Δıø‰¬S, ¤ øı¯∏À˚˛ ’±À˘±‰¬Ú±

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº z ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬± øfl¬ˆ¬±Àı ı—˙ı‘øX¬ fl¬Àı˛ Ó¬± ı≈øÁ¬À˚˛ ø?ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº z ’…±¸fl¬±¸

¤ı— ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈, ˚±À?ı˛ ¸±˝±À˚… ¤˝◊ øıˆ¬±·øÈ¬Àfl¬ ¸˝ÀÊ˝◊ Œ‰¬Ú± ˚±˚˛, Ó¬±À?ı˛ Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬ ¸•ÛÀfl«¬

ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº z ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±-¤ı˛ øıøˆ¬iß ı˛fl¬˜ Ù¬˘À?˝, ˚± ¤˝◊ øıˆ¬±·øÈ¬ı˛ ’±ı˛ ¤fl¬

¸Ú±ªfl¬±ı˛œ Δıø˙©Ü…, Ó¬±À?ı˛ ·Í¬Ú øı¯∏À˚˛ ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº z øıˆ¬±·øÈ¬ı˛ ÊœıÚ‰¬À[ı˛ Δıø‰¬S… ¤ı—

Œ¸˝◊ ¸À/ Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ¤˝◊ øıˆ¬±·øÈ¬Àfl¬ Î¬◊ißÓ¬ ˆ¬±ı±ı˛ fl¬±ı˛Ì øÚÀ?«˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº z

’±˝◊Ú¸ƒ›˚˛±Ô« fl‘¬Ó¬ Œ|øÌøıÚ…±À¸ øfl¬ˆ¬±Àı Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œ|øÌ øÚÀ˚˛ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·

·øÍ¬Ó¬ ¤ı— Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Δıø˙À©Ü…ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ Ó¬± fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ Ó¬± ¸˝ÀÊ˝◊ øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº 46
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˝◊øÓ¬˜ÀÒ… ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ¤fl¬fl¬&ø˘ ŒÔÀfl¬ Ê±ÚÀÓ¬ Œ¬ÛÀı˛ÀÂÚ ÂS±fl¬ Œ?˝ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ øı˝œÚ ’Ôı±

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜˚≈ª ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Œ?˝ ı…ıÒ±˚˛fl¬ ı± øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛ øı˝œÚ ïø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬,

Coenocyticó, ’Ôı± øıÀˆ¬?-√õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ˆ≈¬Mê ÂS±fl¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ øıÀˆ¬?-

√õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ øıø˙©Ü Œ?˝º ’±¬ÛÚ±ı˛± ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ¤fl¬fl¬ ŒÔÀfl¬ ¤› Ê±ÚÀÓ¬ Œ¬ÛÀı˛ÀÂÚ Œ˚

Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬± Î¬◊»¬Ûiß Œı˛Ì≈ ïŒ¶Û±ı˛ó Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛ (2n)º ¤Â±h¬± ’±¬ÛÚ±ı˛± øÚ}¬˚˛˝◊ ˘é¬…

fl¬Àı˛ÀÂÚ ‹ øıˆ¬±À· Ù¬˘À?˝ ı± ÙË≈¬È¬ıøÎ¬ ’Ôı± ÙË¬±flƒ¬øÈ¬øÙ¬Àfl¬˙±Ú (fruit-body or fructification) Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛

Œfl¬±Ú Î¬◊À{°‡ ŒÚ˝◊ ’Ô«±» ‹ Œ|øÌÀÓ¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Ù¬˘À?˝ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Ú±º øfl¬c√ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œ˚ÃÚ

Œı˛Ì≈ ˝˘ ¤fl¬ øıÀ˙¯∏ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ (n) ı± ’…±¸Àfl¬±À¶Û±ı˛ (Ascospore) ˚± ’…±¸fl¬±À¸ı˛ ˜ÀÒ… ·øÍ¬Ó¬

˝˚˛º ’…±¸fl¬±¸ ˝˘ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ Ôø˘øıÀ˙¯∏ (Saclike structure)º ¤˝◊ÊÚ… ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ Ôø˘ ÂS±fl¬

ı± ¸…±fl¬ Ù¬±/±¸ (Sac fungus)º ’øÒfl¬±—˙ Œé¬ÀS ¤˝◊¸˜ô¶∏ ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ¸≈øÚø?«©Ü Ù¬˘À?À˝ı˛ ˜ÀÒ…

Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ¤Â±h¬±› ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬± øıˆ¬±À· ı˛À˚˛ÀÂ ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú…±Ú… øıˆ¬±À·ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ¸ıÀ‰¬À˚˛

Œıø˙ √õ∂Ê±øÓ¬ ’Ô«±» ¤øÈ¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ı‘˝M˜ øıˆ¬±·º fl¬±ÀÊ˝◊ Δıø‰¬S¬Û”Ì« › ÂS±Àfl¬ı˛ ı‘˝M˜ ¤˝◊ Œ|øÌøÈ¬ ¸•ÛÀfl«¬

øıô¶∏±øı˛Ó¬ Ê±Ú± ‡≈ı˝◊ √õ∂À˚˛±ÊÚº 3.2 √ ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü… (i) ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬± Ê±Ó¬œ˚˛ ÂS±fl¬

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ’Ú≈¸”S ˚≈Mê ˝À˘› ¤À?ı˛ øfl¬Â≈ ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ¸?¸…› ıÓ«¬˜±Úº (ii) ¤À?ı˛ Œ?˝ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ı± øÎ¬õ≠À˚˛Î¬

˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º (iii) øfl¬Â≈ ¸?¸… ¸g¬±ÀÚ ¸é¬˜º (iv) ¤À?ı˛¬ ’Ú≈¸”S ˚≈Mê ˝À˚˛ ıh¬ Œı˛Ì≈ı˝Úfl¬±ı˛œ ’/ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º (v)

’Ú≈¸”ÀS ¸±Ò±ı˛Ì øÂ^˚≈Mê ˜Ò… √õ∂±fl¬±ı˛ ıÓ«¬˜±Úº (vi) ¤ı˛± ’/Ê ÊÚÚ, ’À˚ÃÚ ÊÚÚ › Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ¸é¬˜º (vii) ¤À?ı˛

Œ˚ÃÚÊÚÀÚı˛ Ù¬À˘ ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±À•Û±ı˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º 3.3 √√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ’ıî±Ú ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±

øıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬ Œfl¬Î¬◊ ı± Ê˘ı±¸œ ’±ı±ı˛ Œfl¬Î¬◊ı± î˘ı±¸œº Ê˘ı±¸œ ÂS±Àfl¬ı˛± ø˜ø©Ü ÊÀ˘ Êiú±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïŒ˚˜Ú

Massarina aquatica, ˜…±¸±øı˛Ú± ’…±fl≈¬˚˛±øÈ¬fl¬±ó ’Ôı± ¸±˜≈ø^fl¬ ïPhyllochorella oceanica, Ù¬±˝◊À˘±Àfl¬±Àı˛˘±

›ø¸˚˛±øÚfl¬±óº Ê˘ı±¸œ Œ˝±fl¬ ı± î˘ı±¸œ Œ˝±fl¬ Î¬◊ˆ¬˚˛Àé¬ÀS˝◊ ˜‘Ó¬Êœıœ ’Ôı± ¬Ûı˛Êœıœ ¸?¸… Œ?‡± ˚±˚˛º

˜‘Ó¬Êœıœ ÂS±fl¬ Î¬◊øæ? ’Ôı± √õ∂±Ìœı˛ Œ?˝±ıÀ˙¯∏ ¤ı— ¬Ûı˛Êœıœ ÂS±fl¬ Î¬◊øæ? › Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS √õ∂±Ìœı˛

¤˜Úøfl¬ ˜±Ú≈À¯∏ı˛ Œ?À˝ Êiú±˚˛ › Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ˜‘Ó¬Êœıœ ÂS±fl¬ ˜±øÈ¬ı˛ ÚœÀ‰¬ Êiú±˚˛ ›

ı‘øX¬ ¬Û±˚˛, ¤À?ı˛Àfl¬ ˝±˝◊À¬Û±øÊ˚˛±Ú (Hypogean) ÂS±fl¬ ıÀ˘ ïŒ˚˜Ú - Tuber melanosporum, øÈ¬Î¬◊ı±ı˛

Œ˜˘±ÀÚ±À¶Û±ı˛±˜ó, Œfl¬ı˘˜±S √õ∂±Ìœı˛ Œ·±ıı˛ ı± øıá¬±ı˛ (dung or excreta) Î¬◊¬Ûı˛ Êiú±˚˛ Œ˚ ÂS±fl¬&ø˘
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(Coprophilous) ÂS±fl¬ ıÀ˘ ïŒ˚˜Ú - Ascobolus, ¤…±¸Àfl¬±Àı±˘±¸Ä Peziza ø¬ÛÊ±˝◊Ê± ˝◊Ó¬…±ø?óº ¬Ûı˛Êœıœ

ÂS±fl¬&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’ôL√–¬Ûı˛Êœıœ (endoparasite) ’Ô«±» Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ fl¬˘±ˆ¬…ôL√Àı˛ ıøÒ«Ó¬ ˝˚˛, ’±ı±ı˛ øfl¬Â≈

ÂS±fl¬ ıø˝–¬Ûı˛Êœıœ (ectoparasite) ’Ô«±» Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ·±SÓ¬À˘ Êiú±˚˛ › ı‘øX¬ ¬Û±˚˛ ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì - Erysiphe,

¤øı˛¸±˝◊øÙ¬óº 3.4 ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ ’±À˘±‰¬… øıˆ¬±·øÈ¬ı˛ ’¬Ûfl¬±ı˛œ › Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ Î¬◊ˆ¬˚˛ Δıø˙©Ü…˝◊ ’±ÀÂº

’¬Ûfl¬±ı˛œ Δıø˙©Ü… : (i) Aspergillus ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ó, Penicillium ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ó, ˝◊Ó¬…±ø? ÂS±fl¬ øıøˆ¬iß

‡±?…^ı… øıÚ©Ü fl¬Àı˛ ¤ı— ‰¬±˜h¬±Ê±Ó¬ ^Àı…ı˛ é¬øÓ¬¸±ÒÚ fl¬Àı˛º Chaetomium ïøfl¬ÀÈ¬±ø˜˚˛±˜ó ı¶a ^ı…±ø?ı˛

Œ¸˘≈À˘±Ê Ó¬c√ øıÚ©Ü fl¬Àı˛º (ii) øıøˆ¬iß Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ¤˝◊ øıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬ ˚ÀÔ©Ü é¬øÓ¬ ¸±ÒÚ

fl¬Àı˛º Œ˚˜Ú Protomyces macrosporus ïŒ√õ∂±ÀÈ¬±˜±˝◊ø¸¸ ˜…±À[±À¶Û±ı˛±¸ó ‚øÈ¬Ó¬ ÒÀÚ ·±ÀÂı˛ fl¬±À`¬ı˛ ’±ı (gall)

Œı˛±·, Taphrina deformans ïÈ¬…±Ù¬øı˛Ú± øÎ¬Ù¬ı˛˜…±kó ‚øÈ¬Ó¬ ¬Ûœ‰¬ ¬Û±Ó¬±ı˛ fl≈¬=¡Ú Œı˛±· (Leaf curl)

˝◊Ó¬…±ø?º (iii) ’ÀÚfl¬ ¸?¸… ’±ı±ı˛ √õ∂±Ìœı˛ ¤˜Úøfl¬ ˜±Ú≈À¯∏ı˛ Œı˛±· Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ ÊÚ… ?±˚˛œ Œ˚˜Ú Aspergillus

fumigatus ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ øÙ¬Î¬◊ø˜·…±È¬±¸ó Ù≈¬¸Ù≈¬À¸ ’…±¸¬Û±ı˛øÊÀ˘±ø¸¸ (Aspergillosis) Ú±˜fl¬ Œı˛±· ¸‘ø©Ü

fl¬Àı˛, Gymnoascus ïøÊ˜ÀÚ±’…±¸fl¬±¸ó ?±? Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º (iv) Claviceps purpurea ïflv¬…±øˆ¬À¸¬Ûƒ¸

¬Û±ı˛ø¬ÛÎ¬◊øı˛˚˛±ó Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ı˛±˝◊ ·±ÀÂ ¤ı˛·È¬ (ergot) Ú±˜fl¬ Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ¤Àé¬ÀS Ù≈¬À˘ı˛

øÎ¬•§±˙˚˛&ø˘Àfl¬ Ú©Ü fl¬Àı˛ Œ¶®À˘Àı˛±ø˙˚˛±˜ (Sclerotium) Ú±˜fl¬ ˝±˝◊Ù¬± øÚø˜«Ó¬ ¤fl¬ øıÀ˙¯∏ ·Í¬Ú ¸‘ø©Ü

fl¬Àı˛º ¤˝◊ Œ¶®À˘Àı˛±ø˙˚˛±˜ ı˛±˝◊ ˙À¸…ı˛ ¸±ÀÔ ø˜À˙ Ô±Àfl¬º Œ¶®À˘Àı˛±ø˙˚˛±À˜ Ô±Àfl¬ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛

’…±˘fl¬±˘À˚˛Î¬ (alkaloid)º ·‘˝¬Û±ø˘Ó¬ ¬Ûq ı± ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ‡±À?…ı˛ ¸±ÀÔ ¤˝◊ Œ¶®À˘Àı˛±ø˙˚˛±˜ Œ?À˝ √õ∂Àı˙ fl¬ı˛À˘

¤ı˛À·±øÈ¬¸˜ƒ (Ergotism) Ú±˜fl¬ ˜±ı˛±Rfl¬ Œı˛±· ˝˚˛, ˚±ı˛ Ù¬˘¶§ı˛+¬Û ·…±—·ËœÚ (Gangrene) ı± ¬Û‰¬Ú ‚±, ’/√õ∂Ó¬…/

‡À¸ ¬Ûh¬± › ¬Ûøı˛À˙À¯∏ ˜‘Ó≈¬… ¬Û˚«ôL√ ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ Õıø˙©Ü… i) ÷Àà¬ı˛ ı± Saccharomyces

ï¸…±fl¬±Àı˛±˜±˝◊ø¸¸ó øıøˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬ ’…±˘Àfl¬±˝˘ √õ∂døÓ¬ÀÓ¬ › ¬Û“±Î¬◊èøÈ¬ √õ∂døÓ¬ÀÓ¬ ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛Ä

‰¬œÊ (Cheese) Î¬◊»¬Û±?ÀÚ Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ &èQ¬Û”Ì› ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛ - Œ˚˜Ú P. roqueforti

ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ı˛Àfl¬Ù¬ı˛øÈ¬ó, › P. camemberti ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ fl¬…±À˜˜ƒı±ı˛øÈ¬ó √õ∂Ê±øÓ¬ ?≈øÈ¬º ii)

øıøˆ¬iß√õ∂fl¬±ı˛ ’…±øKÈ¬ı±À˚˛±øÈ¬fl¬ Œ˚˜Ú Œ¬ÛøÚø¸ø˘Ú, (Penicillin) [Penicillium notatum ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜

ŒÚ±ÀÈ¬È¬±˜ó, Penicillium chrysogenum ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ [±˝◊À¸±ÀÊÚ±˜ó fl¬Ó‘«¬fl¬ ¸‘©Ü] ø·Ëø¸›Ù¬±˘øˆ¬Ú

(Griseofulvin), ïP. griseofulvum, Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ø·Ëø¸›Ù¬±˘ˆ¬±˜ó ˝◊Ó¬…±ø? ¤˝◊ øıˆ¬±À·ı˛ ’ôL√·«Ó¬ ¸?¸…&ø˘ ¸‘ø©Ü

fl¬Àı˛º iii) ¤˝◊ øıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬ ¸±˝◊øÈ¬™fl¬ ’…±ø¸Î¬ › ¢≠≈Àfl¬±øÚfl¬ ’…±ø¸Î¬ ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ øÚ·±ı˛, Aspergillus

nigeró

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 49 Œfl¬±øÊfl¬ ’…±ø¸Î¬, Œ√õ∂±øÈ¬Ú,

øˆ¬È¬±ø˜Ú ˝◊Ó¬…±ø? √õ∂døÓ¬ÀÓ¬ ’—˙·Ë˝Ì fl¬Àı˛º ÷à¬ ‰”¬Ì« ¬Û≈ø©Üfl¬ı˛ › ˜”˘…ı±Ú ‡±?…ı˛+À¬Û ı…ı˝‘Ó¬ ˝À˚˛

Ô±Àfl¬º iv) Œfl¬±Àfl¬± øıÚÀfl¬ (coco bean) ¸≈·g¬˜˚˛ fl¬Àı˛ Ó≈¬˘ÀÓ¬ ˝◊À©Üı˛ √õ∂À˚˛±· Î¬◊À{°‡À˚±·…º v) øıøˆ¬iß

√õ∂fl¬±ı˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ (enzyme) √õ∂døÓ¬ÀÓ¬ ¤˝◊ øıˆ¬±À·ı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ &èQ ’±ÀÂº Aspergillus oryzae ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸

›ı˛±˝◊øÊó Z±ı˛± Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛± ˝˚˛ ’±˘Ù¬± ’…±˜±˝◊À˘Ê (α-amylase) › Œ√õ∂±øÈ¬¤Ê (Protease) Î¬◊»À¸‰¬fl¬º ÷©Ü

Z±ı˛± Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛± ˝˚˛ ˝◊Úˆ¬±ı˛ÀÈ¬Ê (invertase) Î¬◊»À¸‰¬fl¬º (vi) øfl¬Â≈ Morchella sp. ï˜ı˛À‰¬˘± √õ∂Ê±øÓ¬ó ¤ı—

øfl¬Â≈ Tuber sp. ïøÈ¬Î¬◊ı±ı˛ √õ∂Ê±øÓ¬ó Î¬◊B‰¬ √õ∂˙—ø¸Ó¬ ‡±?… ø˝¸±Àı ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º Î¬◊?±˝ı˛Ì - Morchella conica

ï˜ı˛À‰¬˘± fl¬øÌfl¬±ó › M. esculenta ï˜ı˛À‰¬˘± ¤¸fl≈¬À˘ÚÈ¬±ó, Tuber aestivum ïøÈ¬Î¬◊ı±ı˛ ¤¸øÈ¬ˆ¬±˜ó ˝◊Ó¬…±ø?º

(vii) Claviceps purpurea ïflv¬…±øˆ¬À¸¬Û¸ ¬Û±ı˛ø¬ÛÎ¬◊øı˛˚˛±ó Œ¶®À˘Àı˛±ø˙˚˛±À˜ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ &èQ ¬Û”Ì«

’…±˘fl¬±˘À˚˛Î¬ ïŒ˚˜Ú ¤ı˛À·±À˜øÈ¬™Ú, ¤ı˛À·±øÈ¬øÚÚ, ¤ı˛À·±È¬…±˜±˝◊Ú ˝◊Ó¬…±ø?ó Ô±fl¬±˚˛ ˝◊˝± ˝ÀÓ¬ √õ∂dÓ¬

fi¯∏Ò ø˙q √õ∂¸Àıı˛ ¬Ûı˛ ı˛ª¬Û±Ó¬ ıg¬ fl¬ı˛ÀÓ¬, ˜±Ô±ı˛ ˚LaÌ± √õ∂˙ø˜Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º (viii) ˝±˝◊ÀE±fl¬±ı«Ú,

ŒÁ¬±˘± &h¬, ’±À‡ı˛ øÂıÀh¬ ˝◊Ó¬…±ø? ŒÔÀfl¬ ø¸/˘ - Œ¸˘ Œ√õ∂±øÈ¬Ú (Single-cell protein) Î¬◊»¬Û±?ÀÚ

Saccharomyces fragilis ï¸…±fl¬±Àı˛±˜±˝◊ø¸¸ ÙË¬…±øÊø˘¸ó, Aspergillus ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ó √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ÂS±fl¬ &

èQ¬Û”Ì« ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛º 3.5 ’/
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Ê ·Í¬Ú ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬± ÂS±fl¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ı± ı…ıÒ±˚˛fl¬ (septa) ¸˜øi§Ó¬ √õ∂‰≈¬ı˛

˙±‡±√õ∂˙±‡± øıø˙©Ü ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Œ?˝º ¤˝◊ Œ?˝&ø˘ ˝◊Î¬◊fl¬±ø¬Û«fl¬º ¤fl¬Àfl¬±˙œ Œ?˝› Œ?‡± ˚±˚˛,

Œ˚˜Úñøıøˆ¬iß √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ (yeasts) ÷©Üº ¤˝◊ ¤fl¬Àfl¬±˙œ Œ?˝&ø˘ ˝À˘±fl¬±ø¬Û«fl¬ ¤ı— ¤˝◊&ø˘ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ı±

øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤fl¬Àfl¬±˙œ Œ?˝&ø˘ ¤Àfl¬ ’¬ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ Œ˘À· ŒÔÀfl¬ ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ Œ˜fl¬œ (false)

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ı± ø¸Î¬◊ÀÎ¬±˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ (Pseudomycelium) ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ïø‰¬S 3.1aóº ¤˝◊ øıˆ¬±À·ı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ Œfl¬±˙

¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ’Ôı± ¤fl¬±øÒfl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˜±S Œfl¬fœ˚˛

ı˛g™˚≈ª ïø‰¬S 3.1bóº ¤˝◊ ı˛Àg™ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸—˘¢ü ?≈øÈ¬ Œfl¬±À˙ı˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ Œ˚±·¸”S ıÊ±˚˛ Ô±Àfl¬ ¤ı—

˜±˝◊ÀÈ¬±fl¬ÚƒøE˚˛±, øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸, ı˛±˝◊Àı±À¸±˜ ˝◊Ó¬…±ø? ‰¬˘±‰¬˘ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛

√õ∂Ò±ÚÓ¬ fl¬±˝◊øÈ¬Ú øÚø˜«Ó¬º ¤Â±h¬± ’…±ø˜ÀÚ± ˙fl«¬ı˛±, Œ√õ∂±øÈ¬Ú, ˜…±ÀÚ±Ê (Mannose) ¤ı— ¢≠≈Àfl¬±Ê

Ô±Àfl¬º fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ ô¶∏”ø¬Ûfl‘¬Ó¬ ˝À˚˛ ¤fl¬Òı˛ÀÚı˛ ÂS±fl¬-fl¬˘± (fungal tissue) ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ÂS±Àfl¬ı˛

¤˝◊ Œ?˝-fl¬˘±Àfl¬ Œõ≠fl¬ÀÈ¬Úfl¬±˝◊˜± (Plectenchyma) ıÀ˘º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ ˙s ı± ˙s&BÂ

ŒıÀÂ øÚÀ˚˛ ˙”Ú…î±Ú&ø˘ ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº 1) ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ˆ≈¬Mê ÂS±fl¬ ññññ ı±¸œ ’Ôı± ññññ ı±¸œ ˝ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º Ó¬±ı˛± ñññ Êœıœ ı± ññññ Êœıœ ˝˚˛º

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 50 2) ¬Ûı˛Êœıœ ÂS±fl¬

Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ fl¬˘±ˆ¬…ôL√Àı˛ ıøÒ«Ó¬ ˝À˘ Ó¬±À?ı˛Àfl¬ ññññ › ·±SÓ¬À˘ ıøÒ«Ó¬ ˝À˘ Ó¬±À?ı˛Àfl¬ ññññ ıÀ˘º 3)

˜ı˛À‰¬{°± ¤¸fl≈¬À˘ÚÈ¬± ññññ ø˝¸±Àı ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º 4) flv¬…±øˆ¬À¸¬Û¸ ¬Û±ı˛ø¬ÛÎ¬◊øı˛˚˛±ı˛ Œ¶®À˘Àı˛±ø˙˚˛±À˜

Ô±Àfl¬ øıøˆ¬iß√õ∂fl¬±ı˛ ññññ ¤ı— Ó¬±ı˛± ¤fl¬ø?Àfl¬ Œ˚˜Ú ññññ ’¬Ûı˛ø?Àfl¬ ŒÓ¬˜Ú ññññ º 5)

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬± Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬ ññññ ı± ññññ ˚≈ª ññññ Œ?˝ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ Œfl¬Àf ññññ

˜±S ññññ Ô±Àfl¬º 6) Œ¶®À˘Àı˛±ø˙˚˛±˜ ˝˘ ññññ ¤ı˛ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ı˛+¬Ûº ï¬Ûı˛, î˘, ’ôL√–¬Ûı˛Êœıœ,

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜, ¤fl¬øÈ¬, ‡±?…, ’¬Ûfl¬±ı˛œ, Ê˘, ˜‘Ó¬, ’…±˘fl¬±˘À˚˛Î¬, ¤fl¬À¸±˙œ, øÂ^, ıø˝–¬Ûı˛Êœıœ, Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ,

øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛, ˝±˝◊Ù¬±ó 3.6 ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¤˝◊ øıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬ fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± ›

Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Ú…±˚˛ ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ñ ¤˝◊ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ ÊÚÚ ¬ÛX¬øÓ¬ √õ∂?˙«Ú fl¬Àı˛º ’/Ê ÊÚÚ

˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ‡G¬±—À˙ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•ÛÚ ˝˚˛º øfl¬c√ ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝À˚˛

Ô±Àfl¬º ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛Ä Œ˚˜Ú, fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈, flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈, ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈,

ıv…±Àà¬±Àı˛Ì≈ (Blastospore) ˝◊Ó¬…±ø?º (a) fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ Œıø˙ı˛ˆ¬±· Œé¬ÀS fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛

(conidiospore or conidium) ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ (Conidiophore)

’·Ëˆ¬±À· Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ˝±˝◊Ù¬± ˚± ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬ ˝±˝◊Ù¬± ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝À˚˛

‡±h¬±ˆ¬±Àı ı‘øX¬ √õ∂±l ˝˚˛º fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ˙±‡±øı˝œÚ ïErysiphe, ¤øı˛¸±˝◊øÙ¬ó, ı± ˙±‡±˚≈ª Penicillium

ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ó ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ëˆ¬±À· fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ¤fl¬fl¬ˆ¬±Àı Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Î¬◊?±-

Phyllactinia ïÙ¬…±˝◊˘…±flƒ¬øÈ¬øÚ˚˛±ó, ’Ôı± ?˘ıX¬ › ˙‘∫ø˘Ó¬ ˆ¬±Àı Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˙‘∫˘

√õ∂øÓ¬øÈ¬ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Î¬◊?±- Erysiphe ï¤øı˛¸±˝◊øÙ¬ó, ’Ôı± ¤fl¬±øÒfl¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛

Î¬◊?± - Aspergillus ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸óº fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˙‘∫À˘ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ øÚÀ•ß±˜≈‡œ ı± Œıø¸À¬ÛÈ¬±˘ (Basipetal)

˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’Ô«±» ¸ıÀ‰¬À˚˛ ıh¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ˙‘∫À˘ı˛ ’·Ëˆ¬±À· › ¸ıÀ‰¬À˚˛ ŒÂ±È¬ ŒıÌ≈øÈ¬ ˙‘∫À˘ı˛ Œ·±h¬±ı˛ ø?Àfl¬

Ô±Àfl¬ ïÎ¬◊?±-’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ó ’Ôı± ’À·Ë±iú≈‡œ ı± ’…±À[±À¬ÛÈ¬±˘ (Acropetal) ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’Ô«±» ¸ı«ı‘˝» fl¬øÚøÎ¬›

Àı˛Ì≈ ˙‘∫À˘ı˛ Œ·±h¬±˚˛ › ¸ı«fl¬øÚá¬ ˙‘∫À˘ı˛ ’·Ëˆ¬±À· Ô±Àfl¬, Î¬◊?± - Hormodendrum ï˝ı˛À˜±ÀÎ¬ÚE±˜óº fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛

√õ∂±‰¬œı˛ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¬Û±Ó¬˘±º ïø‰¬S 3.2ó
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NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 51 (b) flv¬±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ¤&ø˘ ıh¬,

¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª › √õ∂‰≈¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±ÀÚ ¸ø=¡Ó¬ ‡±?… ıd ¸˜øi§Ó¬ Œı˛Ì≈º √õ∂±‰¬œı˛ ¬Û≈è ˝›˚˛±ı˛ ÊÚ…

√õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ïq©® › Î¬◊ ó ø?øı… Œı“À‰¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤˝◊ flv¬±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ (Chlamydospore)º

˝±˝◊Ù¬±ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú Œfl¬±˙ ¤˝◊ Œı˛Ì≈ÀÓ¬ ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Î¬◊?± - Taphrina ïÈ¬…±Ù¬øı˛Ú±ó,

Protomyces ïŒ√õ∂±ÀÈ¬±˜±˝◊ø¸¸ó ˝◊Ó¬…±ø?º ïø‰¬S 3.3ó (c) ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú

¸?À¸… √õ∂±ôL√œ˚˛ ˝±˝◊Ù¬± ’øÒfl¬Ó¬ı˛ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Ü ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬ › øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ıı˛±ıı˛

Œfl¬±˙&ø˘ øıøBÂiß ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬ › Œı˛Ì≈ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º ¤&ø˘Àfl¬ ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈ (Oidiospores or oidia) ı±

’±ÀÔË«±Àı˛Ì≈ (Arthrospores) ıÀ˘º Î¬◊?±˝ı˛Ì-Ascobolus ï’…±¸Àfl¬±Àı±˘±¸óº ïø‰¬S 3.4ó (d) ıv±Àà¬±Àı˛Ì≈ ˝◊à¬ Œfl¬±ı˛fl¬

Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ Ó¬±ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤Àé¬ÀS ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ŒÔÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬ ŒÙ¬±˘± ’—˙

ı± Œfl¬±ı˛fl¬ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º Œfl¬±ı˛Àfl¬ı˛ Œ·±h¬±ı˛ ø?fl¬øÈ¬ ¸—fl≈¬øÈ¬Ó¬ ˝À˚˛ Œfl¬±ı˛fl¬øÈ¬Àfl¬ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ˝ÀÓ¬

øıøBÂiß fl¬Àı˛º ‹ øıøBÂiß Œfl¬±ı˛fl¬øÈ¬ Œı˛Ì≈ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º ¤Àfl¬ ıv±Àà¬±Àı˛Ì≈ (blastospore) ı±

Œfl¬±ı˛Àfl¬±?ƒ·˜ƒ- Œı˛Ì≈ (budding spore) ıÀ˘º ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ ıv±Àà¬±Àı˛Ì≈ ΔÓ¬øı˛ ˝›˚˛±ı˛ ¬Ûı˛ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ŒÔÀfl¬

øıøBÂiß Ú± ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú Œfl¬±ı˛fl¬ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ¤ı— ¤˝◊ √õ∂ø[˚˛± ‰¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬, Ù¬À˘ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ˜Ó¬

Œ?‡ÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ ·Í¬Ú ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ¤Àfl¬˝◊ Œ˜fl¬œ ı± ’√õ∂fl‘¬Ó¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ı± ø¸Î¬◊ÀÎ¬±˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ıÀ˘º

Î¬◊?±˝ı˛Ì – Saccharomyces cerevisiae ï¸…±fl¬…±Àı˛±˜±˝◊ø¸¸ ø¸øı˛øˆ¬ø¸óº ïø‰¬S 3.5ó (e) ’…±˘≈øı˛›Àı˛Ì≈ ı± ’…±˘≈øı˛›

À¶Û±ı˛ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ’·Ëˆ¬±À· ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ ¤fl¬Àfl¬±˙œ, ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Ü Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛,

¤&ø˘Àfl¬ ’…±˘≈øı˛›Àı˛Ì≈ (aleuriospores) ıÀ˘º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ¸À/ ¤ı˛ ¬Û±Ô«fl¬… ˝˘ ¬Û≈è √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬º

Î¬◊?± – Byssochlamys nivea ïı±˝◊À¸±flv¬…±ø˜¸ øÚøˆ¬˚˛±óº ïø‰¬S 3.6ó 3.7 Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±

¸˝ı±¸œ ı± øˆ¬ißı±¸œ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øˆ¬ißı±¸œ ¸?¸…&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ı±˝◊À¬Û±˘±ı˛ (bipolar) ’Ô«±» ‘A’ › ‘a’ ’…±˘œ˘Z˚˛

fl¬Ó‘«¬fl¬ øˆ¬ißı±ø¸Ó¬± øÚ˚˛øLaÓ¬ ˝˚˛º ¤Â±h¬± Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ÂS±Àfl¬ Œ·ÃÌ ¸˝ı±ø¸Ó¬± ï1.6.3.1 ’Ú≈ÀBÂÀ?

Œ?‡≈Úó ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛, Œ˚˜Ú Neurospora tetrasperma ïøÚÎ¬◊Àı˛±À¶Û±ı˛± ŒÈ¬È¬™±¶Û±ı˛˜±óº ’ÀÚfl¬ Œé¬ÀS

Neurospora crassa ïøÚÎ¬◊Àı˛±À¶Û±ı˛± […±¸±˚˛ó ˙±ı˛œı˛ ı‘Mœ˚˛ˆ¬±Àı øˆ¬ißı±ø¸Ó¬± Œ?‡± ˚±˚˛, ’Ô«±» Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ

’—˙·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ ?≈øÈ¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ √õ∂ÀÓ¬…fl¬øÈ¬˝◊ ¶aœ ÊÚÚ±/ › ¬Û≈— ÊÚÚ±/ ·Í¬Ú fl¬Àı˛,
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ıg¬…±º fl¬±ÀÊ˝◊ ¤Àé¬ÀS Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ¶aœ ÊÚÚ±/ › ’¬Ûı˛ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜

¬Û≈— ÊÚÚ±À/ı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚº ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œıø˙ı˛ˆ¬±· ¸?À¸…ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›

˜±˝◊Àfl¬±È¬± › Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ’À¬Ûé¬± ?œ‚«Ó¬ı˛ › ’ÀÚfl¬ Œıø˙ ÊøÈ¬˘º ¤˝◊ øıˆ¬±À·¬ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛

¬Ûı˛¬Ûı˛˝◊ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ fl¬…±øı˛›·…±˜œ ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝˚˛ Ú±º õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Z±ı˛± ?≈øÈ¬ ¸≈¸—·Ó¬ ı± fl¬•Û…±øÈ¬ı˘

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ ¤À˘, Ó¬±ı˛± ŒÊ±h¬ıX¬ ˝˚˛ ŒÊ±h¬ıX¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ï˚≈¢¨

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ó ?≈øÈ¬ ˜±˝◊ÀÈ¬±ø¸¸ √õ∂ø[˚˛±˚˛ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬, ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ ı±

øZøÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸øıø˙©Ü ˝±˝◊Ù¬±º ’ıÀ˙À¯∏ fl¬…±øı˛›·…±˜œ ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝˚˛º ¤˝◊ˆ¬±Àı õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ›

fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬È¬± ?œ‚« Î¬±˝◊-fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ?˙±ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º Î¬±˝◊-fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ ?˙±øÈ¬

¬Û≈ø©Üı˛ ı…±¬Û±Àı˛ ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ ı± ’/Ê ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¸•Û”Ì«ˆ¬±Àı øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º

fl¬…±øı˛›·…±˜œ √õ∂ø[˚˛±øÈ¬ ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝˚˛ Î¬±˝◊-fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ ˝±˝◊Ù¬± ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß Ó¬èÚ ’…±¸fl¬±À¸ı˛

˜ÀÒ… ¤ı— ¤ı˛ Ù¬À˘ ¸‘©Ü øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸øÈ¬ √õ∂±˚˛ ¸À/ ¸À/˝◊ √õ∂ÔÀ˜ ø˜À˚˛±ø¸¸ƒ › ¬ÛÀı˛ ˜±˝◊ÀÈ¬±ø¸¸ƒ

√õ∂ø[˚˛±˚˛ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À˚˛ ’ıÀ˙À¯∏ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’±È¬øÈ¬ ïfl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ‰¬±ı˛øÈ¬ ı± ’±ı˛› fl¬˜ ’Ôı± ’ÀÚfl¬ Œıø˙

¸—‡…±˚˛ó ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬ÛÀiß ’—˙·Ë˝Ì fl¬Àı˛º fl¬±ÀÊ˝◊ Œıø˙ı˛ ˆ¬±· fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± ›

Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Ú…±˚˛ ¤‡±ÀÚ› øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ?˙± ‡≈ı˝◊ é¬Ìî±˚˛œº (a) õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ¬√õ∂ø[˚˛±øÈ¬ Ú±Ú± ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ˜ÀÒ… ø?À˚˛ ¸•Ûiß ˝˚˛º ¬ÛX¬øÓ¬&ø˘

øÚÀ•ß Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ ˝˘º 1) ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˘ fl¬ø¬ÛÎ¬◊À˘˙Ú (Gametangial Copulation) √õ∂ø[˚˛±øÈ¬

Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ’Ú≈ı˛+¬Û, ’Ô«±» ?≈øÈ¬ ·…±À˜È¬…±ÀÚøÊ˚˛±˜ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ’±À¸, ø˜ø˘Ó¬ ˝À˚˛

¤fl¬øÈ¬ Ê±˝◊À·±È¬ Œfl¬±˙ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ¤ı— Ê±˝◊À·±È¬ Œfl¬±˙øÈ¬˝◊ ’…±¸fl¬±À¸ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º ¤Àé¬ÀS ˘é¬Ìœ˚˛

¬õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ¬Ûı˛¬Ûı˛˝◊ fl¬…±øı˛›·…±˜œ ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝˚˛º ¤˝◊ √õ∂ø[˚˛±øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ’±ø? ¸?¸…

Œ˚˜Ú, Dipodascus ïÎ¬±˝◊¬ÛÎ¬’…±¸fl¬±¸ó, Saccharomyces ï¸…±fl¬±Àı˛±˜±˝◊ø¸¸ƒó ˝◊Ó¬…±ø? Œé¬ÀS Œ?‡± ˚±˚˛º

ïø‰¬S 3.7ó 2) ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˘ fl¬KÈ¬…±" (Gametangial Contact) ¤Àé¬ÀS ¬Û≈— ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜

ï’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬˚˛±˜, antheridiumó › ¶aœ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ ï’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±˜, ascogoniumó ø˜˘ÀÚ ’—˙·Ë˝Ì

fl¬Àı˛› ø˜˘Ú ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û˚«±À˚˛ ˚Ô±ı˛œøÓ¬ Ó¬±À?ı˛ ’øô¶∏Q ÒÀı˛ ı˛±À‡º ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ ?≈øÈ¬ ¤fl¬

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸øıø˙©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Œ˚˜Ú Sphaerotheca humuli ïø¶£¬Àı˛±øÔfl¬± ø˝Î¬◊ø˜Î¬◊ø˘ó ’Ôı± ıU

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸øıø˙©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œ˚˜Ú, Pyronema sp. ï¬Û±˝◊Àı˛±øÚ˜±óº ïø‰¬S 3.8 › 3.9ó ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±˜

È¬™±˝◊Àfl¬±·±˝◊Ú (Trichogyne) Ú±˜fl¬ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ ¸”S±fl¬±ı˛ ı± Ú˘±fl¬±ı˛ ·Í¬Ú˚≈ª ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’Ôı±

È¬™±˝◊Àfl¬±·±˝◊Ú øı˝œÚ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ¸˝◊ ’Ú≈˚±˚˛œ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ ?≈øÈ¬ ï¬Û≈— › ¶aœó ø˜˘ÀÚ Ú±Ú±

Δıø‰¬S… ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛ñ (i) ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ ?≈øÈ¬ ¶Û˙«îÀ˘ ¤fl¬øÈ¬ øÂ^ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ˚±ı˛ øˆ¬Ó¬ı˛ ø?À˚˛

õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º Î¬◊?±˝ı˛Ìñ Sphaerotheca humuli ïø¶£¬Àı˛±øÔfl¬± ø˝Î¬◊ø˜Î¬◊ø˘ó ïø‰¬S 3.8 aóº
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·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±À˜ ï’…±¸Àfl¬±À·øÚ˚˛±À˜ó ¤fl¬øÈ¬ È¬™±˝◊Àfl¬±·±˝◊Ú ïÚ˘±fl¬±ı˛ ·Ë±˝œ ’/, receptive organó

Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ˚±ı˛ ’·Ëˆ¬±· ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬˚˛±˜Àfl¬ ¶Û˙« fl¬Àı˛º ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û˚«±À˚˛ Î¬◊ˆ¬À˚˛ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì √õ∂±‰¬œÀı˛

¸‘©Ü øÂÀ^ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝˚˛, ’Ô«±» ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬˚˛±À˜ı˛ ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ›

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘ È¬™±˝◊Àfl¬±·±˝◊ÀÚı˛ øˆ¬Ó¬ı˛ ø?À˚˛ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±À˜ ‰¬À˘ ’±À¸ › Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬

?˙±ı˛ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ïø‰¬S 3.8 bóº (iii) Penicillium vermiculatum ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±˜ó -¤ı˛ Œé¬ÀS

’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬˚˛±˜ › ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±À˜ı˛ ¶Û˙«îÀ˘ ¤fl¬øÈ¬ øÂ^ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ øfl¬c√ ‹ øÂ^ ø?À˚˛ ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬˚˛±À˜ı˛

¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ › øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±À˜ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ Ú±, ’Ô«±» ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬˚˛±˜øÈ¬ øÚø©ç¬˚˛

ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛º øfl¬c√ Î¬◊ˆ¬˚˛ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±À˜ı˛ ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ¬Ûı˛¶Ûı˛Àfl¬ ¶Û˙« fl¬ı˛±ı˛ ¬Ûı˛

’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±À˜ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘ ŒÊ±h¬±˚˛ ŒÊ±h¬±˚˛ ¸ø#Ó¬ ˝À˚˛ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ?˙±ı˛ ¸‘ø©Ü

fl¬Àı˛º ¤fl¬˝◊ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±À˜ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘ fl¬Ó‘«¬fl¬ ¤˝◊ı˛+¬Û Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ?˙±ı˛ ¸‘ø©ÜÀfl¬

’ÀÈ¬±·…±˜œ ı˘± ˝˚˛º ïø‰¬S 3.9óº ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û˚«±À˚˛ Ú±Ú±Ú √õ∂ø[˚˛±ı˛ ˜±Ò…À˜ ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ı˛

¬Ûøı˛¶£≈¬È¬Ú ‚ÀÈ¬º 3) ¶Û…±ı˛˜±È¬±˝◊ÀÊ˙Ú (Spermatization) ’ÀÚfl¬ Î¬◊ißÓ¬Ó¬ı˛ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œé¬ÀS

’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬˚˛±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Ú±º ¬Ûøı˛ıÀÓ«¬ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ’‰¬˘ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ˚±

¶Û±ı˛˜±øÈ¬˚˛±˜ (Spermatium) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ fl¬øÚøÎ¬˚˛±˜ › ›ø˚˛øÎ¬› Œı˛Ì≈› ¶Û±ı˛˜±øÈ¬˚˛±˜

ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º ¤˝◊ ¶Û±ı˛˜±øÈ¬˚˛±˜&ø˘ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±À˜ı˛ È¬™˝◊Àfl¬±·±˝◊Ú ’Ôı± Œ˚‡±ÀÚ

’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Ú±, Œ¸˝◊¸ı Œé¬ÀS Œfl¬±ÀÚ± ·Ë±˝fl¬ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ (receptive hypha) ¸—¶ÛÀ˙« ¤À¸

˚Ô±ı˛œøÓ¬ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ‚È¬±˚˛ ’Ô«±» ¶Û±ı˛˜±øÈ¬˚˛±À˜ı˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±˜ ı± ·Ë±˝fl¬

˝±˝◊Ù¬±˚˛ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ › Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ ?˙±ı˛ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ¶Û±ı˛˜±øÈ¬˚˛±˜ Z±ı˛± ¤˝◊√õ∂fl¬±ı˛

õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œÀfl¬ ¶Û±ı˛˜±È¬±˝◊ÀÊ˙Ú ıÀ˘º Î¬◊?± – Neurospora sitophylla ïøÚÎ¬◊Àı˛±À¶Û±ı˛± ø¸ÀÈ¬±Ù¬±˝◊˘±ó,

Mycosphaerella tulipiferae ï˜±˝◊Àfl¬±ø¶£¬Àı˛˘± È≈¬ø˘ø¬ÛÀÙ¬øı˛ó ˝◊Ó¬…±ø?º ïø‰¬S 3.10ó 4) Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ

(Somatogamy) øfl¬Â≈ Î¬◊ißÓ¬ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œé¬ÀS Œfl¬±Ú ÊÚÚ±/˝◊ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Ú±º ¤À?ı˛ ’/Ê

˝±˝◊ÀÙ¬±&ø˘ ¸ı˛±¸øı˛ Œ˚ÃÚ ø˜˘ÀÚ ’—˙·Ë˝Ì fl¬Àı˛º Ó¬±˝◊ ¤˝◊ ø˜˘ÚÀfl¬ Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ ı± ’/Êø˜˘Ú ıÀ˘º Î¬◊¬Û˚≈ª

?≈øÈ¬ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ïë+’ Œ¶ÜòÚ › ëñí Œ¶ÜòÚó Œfl¬±˙ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ¤À˘ ›À?ı˛ ¶Û˙«î˘ ıı˛±ıı˛ ¸±Ò±ı˛Ì

√õ∂±‰¬œı˛ øı˘≈l ˝À˚˛ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ‚È¬±˚˛ › Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ ?˙±ı˛ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º Î¬◊?±˝ı˛Ì- Morchella

ï˜ı˛À‰¬˘±ó, Tuber ïøÈ¬Î¬◊ı±ı˛ó ˝◊Ó¬…±ø?º ïø‰¬S 3.11ó (b) ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Ú õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛

¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û˚«±À˚˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ’…±¸fl¬±¸º ’…±¸fl¬±¸øÈ¬ ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ï√õ∂±ı˛øy¬fl¬ ’…±¸fl¬±¸ ı± Ó¬èÌ

’…±¸fl¬±¸› ı˘± ˝˚˛ó ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ √õ∂ÔÀ˜ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ’ıî±˚˛ Ô±Àfl¬º ¤ı˛¬Ûı˛

fl¬…±øı˛›·…±˜œ ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝˚˛º Ù¬À˘ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ’ıî±√õ∂±l ˝˚˛º øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ √õ∂ÔÀ˜ ø˜À˚˛±ø¸¸ ›

¬ÛÀı˛ ˜±˝◊ÀÈ¬±ø¸¸ √õ∂ø[˚˛±ı˛ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À˚˛ ’±È¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ˝◊øÓ¬˜ÀÒ… ’…±¸fl¬±¸
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’…±¸fl¬±À¸ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º ¤˝◊ ’±È¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü ’…±¸fl¬±À¸ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂øÓ¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øfl¬Â≈

¬Ûøı˛˜±Ì ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ¸˝À˚±À· ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ (ascospore) Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º (c) ’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Û±?Ú

’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Û±?Ú √õ∂ø[˚˛± ?≈˝◊ˆ¬±Àı ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤fl¬øÈ¬ ˝˘ √õ∂Ó¬…é¬ √õ∂ø[˚˛± › ’¬Ûı˛øÈ¬ ˝˘ ¬ÛÀı˛±é¬

√õ∂ø[˚˛±º i) √õ∂Ó¬…é¬ ’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Û±?Ú √õ∂ø[˚˛± ïø‰¬S 3.12ó : ¤˝◊ √õ∂ø[˚˛±øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ’±ø?

¬Û˚«±À˚˛ı˛ ¸?¸…&ø˘ı˛ ïSchizosaccharomyces, ¸±˝◊ÀÊ±¸…±fl¬±Àı˛±˜±˝◊ø¸¸Ä Dipodascus Î¬±˝◊¬ÛÎ¬’…±¸fl¬±¸

˝◊Ó¬…±ø?ó, Œé¬ÀS Œ?‡± ˚±˚˛º ¤Àé¬ÀS õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ √õ∂±˚˛ ¬Ûı˛¬Ûı˛˝◊ fl¬…±øı˛›·…±˜œ ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝˚˛ ›

øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ Ê±˝◊À·±È¬ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¤˝◊ Ê±˝◊À·±È¬øÈ¬ ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸øÈ¬

˚Ô±ı˛œøÓ¬ √õ∂Ô˜ ¬Û˚«±À˚˛ ø˜À˚˛±ø¸¸ › ¬ÛÀı˛ ˜±˝◊ÀÈ¬±ø¸¸ √õ∂ø[˚˛±˚˛ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À˚˛ ’±È¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸

Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ˝◊øÓ¬˜ÀÒ… ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙øÈ¬ ’…±¸fl¬±À¸ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛ ˚±ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂øÓ¬øÈ¬

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øfl¬Â≈ ¬Ûøı˛˜±Ì ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ¸˝À˚±À· ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¤Àé¬ÀS õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Ù¬À˘

Î¬◊»¬Ûiß ¤fl¬fl¬ Œfl¬±˙øÈ¬ ïÊ±˝◊À·±È¬ó ¸ı˛±¸øı˛ ’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ’—˙·Ë˝Ì fl¬Àı˛º ii) ¬ÛÀı˛±é¬ ’…±¸fl¬±¸

Î¬◊»¬Û±?Ú √õ∂ø[˚˛± ïø‰¬S 3.13ó : ¤Àé¬ÀS õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ˜±Ò…À˜ ¸‘©Ü Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬

Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ¤fl¬ øıÀ˙¯∏ Òı˛ÀÚı˛ ˝±˝◊Ù¬±, ˚±ı˛ Ú±˜ ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬± (Ascogenous hypha)º ¤˝◊

’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ’…±¸fl¬±¸º ¤˝◊ √õ∂ø[˚˛±øÈ¬ øıøˆ¬iß Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±˚˛ Œ?‡± ˚±˚˛, Œ˚˜Ú Pyronema ï¬Û±˝◊Àı˛±øÚ˜±ó, Ascobolus ï’…±¸Àfl¬±Àı±˘±¸ó ˝◊Ó¬…±ø?

ÂS±Àfl¬º õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ √õ∂ø[˚˛±˚˛ ’…±ÚøÔøı˛øÎ¬˚˛±˜ ŒÔÀfl¬ ’±·Ó¬ ¬Û≈— øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘

’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±À˜ı˛ ¶aœ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘ı˛ ¸±ÀÔ ŒÊ±h¬ ı“±ÒÀÓ¬ Ô±Àfl¬ › Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛ÀÚı˛ (Dikaryon)

¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ¤˝◊ˆ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬ ’±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±À˜ı˛ ˜ÀÒ… ’ÀÚfl¬&ø˘ ŒÊ±h¬ıX¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ï˚≈¢¨

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ó ı± Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛ÀÚı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ¤ı˛¬Ûı˛ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±À˜ı˛ Œ?˝ ŒÔÀfl¬ ¸‘ø©Ü ˝˚˛

¤fl¬±øÒfl¬ Î¬◊?·Ó¬ ’—˙ ˚±ı˛ ˜ÀÒ… Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛Ú&ø˘ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º ¤˝◊ Î¬◊?ƒ·Ó¬ ’—˙&ø˘ [˜˙ ¸”Sı» ˘•§± ˝ÀÓ¬

Ô±Àfl¬ › ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬±˚˛ (ascogenous hypha) ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬± √õ∂ÔÀ˜ øıÀˆ¬?

√õ∂±‰¬œı˛øı˝œÚ ˝À˘› ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ Ó¬± øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª ˝˚˛º ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬±ı˛

’·Ë√√õ∂±ôL√øÈ¬ Œı“Àfl¬ ø·À˚˛ UÀfl¬ı˛ Ú…±˚˛ ·Í¬Ú ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ¤Àfl¬ Œ[±øÊ˚˛±ı˛ (crozier) ıÀ˘º [Wilson (1952) ¤ı˛ ˜ÀÓ¬

’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ √õ∂±ôL√œ˚˛ Œfl¬±˙øÈ¬ (tip-cell) ¤fl¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸øıø˙©Ü ¤ı— ı±fl¬œ Œfl¬±˙&ø˘

Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ ı± øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü ˝˚˛º ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ’·Ë√õ∂±ôL√ ’ıøîÓ¬ Œ˚ Œfl¬±ÀÚ± ¤fl¬øÈ¬

øZøÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü Œfl¬±˙ Œ[±øÊ˚˛±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º] ¤˝◊ Œ[±øÊ˚˛±Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ?≈øÈ¬

¤fl¬˝◊ ¸±ÀÔ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À˚˛ Œ˜±È¬ ‰¬±ı˛øÈ¬ ’¬ÛÓ¬… øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ¤ı˛¬Ûı˛ ?≈øÈ¬ øıÀˆ¬?

√õ∂±‰¬œı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Ù¬À˘ Ufl¬ › Œ[±øÊ˚˛±Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… ¬Ûı˛¬Ûı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ Œfl¬±˙ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ¤˝◊ øÓ¬ÚøÈ¬

Œfl¬±À˙ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂±ôL√œ˚˛ Œfl¬±˙øÈ¬ › Ó‘¬Ó¬œ˚˛ Œfl¬±˙øÈ¬ ïˆ”¬ø˜Àfl¬±˙, basal celló ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸

øıø˙©Ü ¤ı— øZÓ¬œ˚˛ Œfl¬±˙øÈ¬ ïÎ¬◊¬Û√õ∂±ôL√œ˚˛ Œfl¬±˙øÈ¬, penultimate cell) øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü ˝˚˛º

¤˝◊ øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü Œfl¬±˙øÈ¬˝◊ ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º ¤˝◊ ˜±Ó‘¬Àfl¬±À˙ı˛ ˜ÀÒ…

˚Ô±ı˛œøÓ¬ √õ∂ÔÀ˜ fl¬…±øı˛›·…±˜œ › ¬ÛÀı˛ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ ø˜À˚˛±ø¸¸ › ˜±˝◊ÀÈ¬±ø¸ øıˆ¬±ÊÚ

¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º ’ıÀ˙À¯∏ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ’±È¬øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ øıø˙©Ü ’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º

Œ[±øÊ˚˛±Àı˛ı˛ √õ∂±ôL√œ˚˛ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü Œfl¬±˙øÈ¬ øıÚ©Ü ˝À˚˛ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’Ôı± ’ÀÚfl¬ Œé¬ÀS

ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì – Pyronema confluens, ¬Û±˝◊Àı˛±øÚ˜± fl¬ÚƒÙv≈¬À˚˛kó ¤˝◊ Œfl¬±˙øÈ¬ Ó‘¬Ó¬œ˚˛ Œfl¬±˙øÈ¬ı˛ ¸±ÀÔ

õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ‚È¬±˚˛ › øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸
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Î¬◊»¬Ûiß øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ Œfl¬±˙øÈ¬ ¤ı˛ ¬Ûı˛ Œ[±øÊ˚˛±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ¬Û≈Úı˛±˚˛ ¤fl¬øÈ¬ ’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Ûiß

fl¬Àı˛º ¤˝◊ˆ¬±Àı ı±Àı˛ ı±Àı˛ Œ[±øÊ˚˛±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º Ù¬À˘ ’¸—‡… ’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤

¬Û˚«ôL√ ’…±¸fl¬±À¸ı˛ Œ˚ ¬ÛÀı˛±é¬ Î¬◊»¬Û±?Ú √õ∂ø[˚˛±øÈ¬ ıÌ«Ú± fl¬ı˛± ˝˘ ’Ô«±» ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬±ı˛

Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ ’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Û±?Ú √õ∂ø[˚˛±, Ó¬± Œfl¬ı˘ ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬˚˛±˜ › ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±˜

Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬À¸ı˛ ¸?¸…&ø˘ı˛ ˜ÀÒ…˝◊ ’Ô«±» ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˘ fl¬ÚÈ¬…±" ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬

’—˙·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬&ø˘ı˛ Œé¬ÀS˝◊ ¸œ˜±ıX¬ Ú˚˛, fl¬±ı˛Ì ¤øÈ¬ ¶Û±ı˛˜±È¬±˝◊ÀÊ˙Ú › Œ¸±À˜±ÀÈ¬±·…±˜œ ¬ÛX¬øÓ¬

’ı˘•§Úfl¬±ı˛œ ¸?¸…&ø˘ı˛ Œé¬ÀS› √õ∂À˚±Ê…, ’Ô«±» ’±¬ÛÚ±À?ı˛ ˜ÀÚ ı˛±‡ÀÓ¬ ˝Àı õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Ù¬À˘ Œ˚

Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛Ú ı± øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü Œfl¬±˙ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ïÓ¬± ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±À˜ Œ˝±fl¬ ı± ’Ú…

Œfl¬±Ú Œfl¬±À˙˝◊ Œ˝±fl¬ó Ó¬± ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬±º ¤˝◊ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ’·Ëˆ¬±À· Î¬◊»¬Ûiß

˝˚˛ Œ[±øÊ˚˛±ı˛ ¤ı— Œ[±øÊ˚˛±Àı˛ı˛ øZÓ¬œ˚˛ Œfl¬±˙ ïÎ¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ó ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ’…±¸fl¬±¸º

øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ Œé¬ÀS ’ı˙… Δıø‰¬S… ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛, Œ˚˜Ú Geopyxis catinus ïøÊ›ø¬Ûø'¸ fl¬…±øÈ¬Ú±¸ó ¤ı˛ Œé¬ÀS

Œ[±øÊ˚˛±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Ú±, Ó¬Àı ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ’·Ëˆ¬±À· øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü

Î¬◊¬Û√õ∂±ôL√œ˚˛ Œfl¬±˙øÈ¬ ïøZÓ¬œ˚˛ Œfl¬±˙ó Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ˚± ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º

ø√õ≠fl¬±øı˛˚˛± ¸≈Àfl¬±¸± (Plicaria succosa)-ı˛ Œé¬ÀS› Œ[±øÊ˚˛±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Ú±º ¤Àé¬ÀS √õ∂±ôL√œ˚˛ øZ-

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü ïÎ¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ó Œfl¬±˙øÈ¬ ¸ı˛±¸øı˛ ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º

’±ı±ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛ Œfl¬±˙ ’±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙

ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬º (d) ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Ú ’±À·˝◊ ı˘± ˝À˚˛ÀÂ Î¬◊»¬Û±?Ú˙œ˘ ’…±¸fl¬±À¸ı˛ ˜ÀÒ… Œ˚

˝…±õ≠À˚˛Î¬ Œı˛Ì≈&ø˘ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Ó¬±ı˛ √õ∂ÀÓ¬…fl¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øfl¬Â≈ ¬Ûøı˛˜±Ú ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ¸˝À˚±À·

¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ ¤…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ÀÓ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈Àfl¬ ø‚Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Œfl¬±˙

√õ∂±‰¬œı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ¤˝◊ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛øÈ¬ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ √õ∂ø[˚˛±˚˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ –- ’…±¸fl¬±¸

˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ŒÔÀfl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛ øıˆ¬±ÊÚ › Œfl¬±À˙ı˛ ’±˚˛Ó¬Ú ı‘øX¬ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ ˚‡Ú ’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬

Ô±Àfl¬ Ó¬‡Ú ˜±Ó‘¬Àfl¬±À˙ı˛ ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ ˜ÀÒ… ’ÀÚfl¬&ø˘ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ Œˆ¬ø¸flƒ¬˘ (Vesicle) Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬

Ô±Àfl¬º ¤˝◊ Œˆ¬ø¸fl¬˘&ø˘ ¤Àfl¬ ’¬ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ ˚≈ª ˝À˚˛ ˜±Ó‘¬Àfl¬±À˙ı˛ õ≠±Ê˜± Œ˜˜ÀıËÀÌı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ ¤fl¬øÈ¬

øZ¬Û?«± øıø˙©Ü ·Í¬Ú ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛, ˚±Àfl¬ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ’±ıı˛fl¬ ı± ¤Úˆ¬…±À˘±¬Û (envelope) ıÀ˘º ’…±¸fl¬±À¸ı˛ ˜ÀÒ…

’±È¬øÈ¬ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ Î¬◊»¬Ûiß ˝À˚˛ ˚‡Ú ¸±øı˛ıX¬ˆ¬±Àı ¸ø#Ó¬ Ô±Àfl¬ Ó¬‡Ú ›˝◊ øZ¬Û?«±

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘ı˛ ’ôL√ıÓ«¬œî±ÀÚ ‡“±Ê˚≈ª ˝À˚˛ øˆ¬Ó¬Àı˛ Ï≈¬Àfl¬ ˚±˚˛ › ¬Ûøı˛À˙À¯∏ √õ∂øÓ¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ›

Ó¬»¸—˘¢ü ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜Àfl¬ ø‚Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ’…±¸fl¬±À¸ı˛ ˜ÀÒ… Œ˚

¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛ Ú± Ó¬±Àfl¬ ¤ø¬Ûõ≠±Ê˜ (Epiplasm) ıÀ˘º ¤˝◊ˆ¬±Àı

√õ∂øÓ¬øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈Àfl¬ ø‚Àı˛ Œ˚ øZ-¬Û?«± øıø˙©Ü ’±ıı˛fl¬ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Œ¸˝◊ ’±ıı˛fl¬øÈ¬ı˛ ¬Û?«±?≈øÈ¬ı˛

’ôL√ıÓ«¬œî±ÀÚ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ıd ¸ø=¡Ó¬ ˝À˚˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸≈øÚø?«©Ü Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ¤˝◊ˆ¬±Àı

¸≈·øÍ¬Ó¬ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ïø‰¬S 3.14ó (e) ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ı˛ ·Í¬Ú › √õ∂±¸ø/fl¬ øfl¬Â≈ Ó¬Ô…

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ øıøˆ¬iß ¸?À¸…ı˛ Œé¬ÀS øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ’±¸fl¬±¸ Œ?‡± ˚±˚˛º ¤øÈ¬ ˘•§±, Œ·±˘,

øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬, Ú˘±fl‘¬øÓ¬ ˝◊Ó¬…±ø? øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ˝˚˛º ’±ı±ı˛ ’…±¸fl¬±¸ ¤fl¬øÈ¬ ’Ôı± ?≈øÈ¬

Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Ü ˝ÀÓ¬
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¤fl¬øÈ¬ ˜±S Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ Z±ı˛± ’±ı‘Ó¬, Œ¸˝◊ ¸˜ô¶∏ ’…±¸fl¬±¸Àfl¬ ˝◊Î¬◊øÚøÈ¬Î¬◊øÚÀfl¬È¬ (Unitunicate)

’…±¸fl¬±¸ ıÀ˘ ïø‰¬S 3.15óº ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì - Sordaria, ¸ı˛Î¬…±øı˛˚˛±ó ¬Ûé¬±ôL√Àı˛ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ’…±¸fl¬±¸ ?≈øÈ¬

Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Ü Œ¸&ø˘Àfl¬ ı±˝◊øÈ¬Î¬◊øÚÀfl¬È¬ (bitunicate) ’…±¸fl¬±¸ ıÀ˘ ïø‰¬S 3.15óº

ı±˝◊øÈ¬Î¬◊øÚÀfl¬È¬ ’…±¸fl¬±À¸ı˛ ı±ø˝Àı˛ı˛ √õ∂±‰¬œı˛øÈ¬Àfl¬ ¤À"±’…±¸fl¬±¸ (ectoascus) ı± ¤À"±øÈ¬Î¬◊øÚfl¬± ¤ı—

øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛øÈ¬Àfl¬ ¤À`¬±’…±¸fl¬±¸ (endoascus) ı± ¤À`¬±øÈ¬Î¬◊øÚfl¬± (endotunica) ıÀ˘º Î¬◊?±˝ı˛Ì - Pleospora ïøõ≠›

À¶Û±ı˛±óº ’…±¸fl¬±¸ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝À˘ Ó¬±ı˛ Œı˛Ì≈ øÚ©ç¬±ôL√ ˝˚˛º Œı˛Ì≈ øÚ©ç¬˜ÀÌı˛ ÊÚ… Œfl¬±Ú ’…±¸fl¬±À¸ı˛

’·Ëˆ¬±À· Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ øÂ^ ïø‰¬S 3.16 bóÄ Î¬◊?±˝ı˛Ì- Trichoglossum ïÈ¬™±˝◊Àfl¬±À¢≠±¸±˜ó ’Ôı± Œfl¬±Ú ’…±¸fl¬±À¸ı˛

’·Ëˆ¬±À· Ô±Àfl¬ È≈¬ø¬Ûı˛ Ú…±˚˛ ’¬Û±ı˛fl≈¬˘±˜ (Operculum) ˚± ‡≈À˘ Œ·À˘ Œı˛Ì≈&ø˘ øÚ©ç¬±ôL√ ˝˚˛º ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì-

’…±¸Àfl¬±Àı±˘±¸ó ïø‰¬S 3.16 aóº ’±ı±ı˛ Œfl¬±Ú ’…±¸fl¬±À¸ı˛ ’·Ëˆ¬±À· ø‰¬ı˛ ı± ø¶°È¬ (slit) Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ¤ı— Œ¸˝◊

¬ÛÀÔ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ øÚ·«Ó¬ ˝˚˛ ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì - Ascozonus ’…±¸Àfl¬±ÀÊ±Ú±¸, ø‰¬S 3.16 cóÄ øfl¬Â≈ ¸?¸…

ï’…±¶Û±ı˛øÊ˘±¸ó ı˛À˚˛ÀÂ ˚±À?ı˛ Œé¬ÀS ’…±¸fl¬±¸ ·À˘ øıÚ©Ü ˝À˘ Ó¬Àı ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ øÚ·«Ó¬ ˝˚˛º ˚ø?› Œıø˙ı˛ ˆ¬±·

¸?À¸…ı˛ Œé¬ÀS √õ∂øÓ¬øÈ¬ ’…±¸fl¬±À¸ ’±È¬øÈ¬ fl¬Àı˛ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛, øfl¬c√ ’±È¬øÈ¬ı˛ Œıø˙ ïø‰¬S 3.18

bó ı± ’±È¬øÈ¬ı˛ fl¬˜ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈› Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ’…±¸fl¬±À¸ ’±È¬øÈ¬ı˛ Œıø˙ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈

Î¬◊»¬Ûiß ˝›˚˛±ı˛ fl¬±ı˛Ì ø˜À˚˛±ø¸À¸ı˛ ¬Ûı˛ ¤fl¬±øÒfl¬ı±ı˛ ˜±˝◊ÀÈ¬±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÚ ˝›˚˛±º ’±ı±ı˛ ’±È¬øÈ¬ı˛ fl¬˜ Œı˛Ì≈

Î¬◊»¬Ûiß ˝›˚˛±ı˛ fl¬±ı˛Ì, ˝˚˛ ¸ıfl¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛ Ú± ’Ôı± ı…ı˝‘Ó¬ ˝À˘› øfl¬Â≈

’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ øÚ¶£¬˘ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ø˝¸±Àı ¬Ûøı˛·øÌÓ¬ ˝˚˛ › øıÚ©Ü ˝˚˛º øÈ¬Î¬◊ı±ı˛ (Tuber) Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS

√õ∂øÓ¬øÈ¬ ’…±¸fl¬±À¸ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ı˛ ¸—‡…± ¤fl¬ ŒÔÀfl¬ ‰¬±ı˛øÈ¬ Œ?‡± ˚±˚˛ ïø‰¬S 3.18 aóÄ Phyllactinia,

ïÙ¬±˝◊˘…±fl¬øÈ¬øÚ˚˛±ı˛ó Œé¬ÀS ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ?≈øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º Rhyparobius

ïı˛±˝◊¬Û…±Àı˛±øı˚˛±¸ó-¤ı˛ Œé¬ÀS Œ¯∏±À˘± ’Ôı± ıøS˙øÈ¬ ¤ı— Philocopra curvicolla,-ı˛ ïøÙ¬À˘±Àfl¬±¬Ûı˛±

fl¬±ı˛øˆ¬Àfl¬±˘±ó Œé¬ÀS √õ∂øÓ¬øÈ¬ ’…±¸fl¬±À¸ ¤fl¬˙Ó¬ ’±Í¬±˙øÈ¬ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ øıøˆ¬iß

’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Œ˚˜Ú øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬, Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬, øfl¬Îƒ¬Úœ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ïøıøˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Fabospora

sp. Ù¬…±Àı±À¶Û±ı˛±ó, fl¬±Àô¶∏ı˛ ˜Ó¬ (sickle shaped) ïEndomycopsis selenospora, ¤ÚƒÀÎ¬±˜±˝◊fl¬¬Ûƒø¸¸ƒ

Œ¸À˘ÀÚ±À¶Û±ı˛±ó, ¸”“ÀÓ¬ı˛ ˜Ó¬ ïNematospora sp., øÚ˜±ÀÈ¬±À¶Û±ı˛±ó ˘•§±ÀÈ¬ ¸”S±fl‘¬øÓ¬ ïClaviceps purpurea,

flv¬…±øˆ¬À¸¬Ûƒ¸ ¬Û±ı˛ø¬ÛÎ¬◊øı˛˚˛±ó ˝◊Ó¬…±ø?º ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ˜¸‘Ì ı± ’˜¸‘Ì ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì -

øÚÎ¬◊Àı˛±À¶Û±ı˛±ó ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ıÌ«˝œÚ ı± ıÌ«˚≈ª ïŒ˚˜Ú, ¬Û±¬Û«˘ ıÀÌ«ı˛ Ascobolus

furfuraceus, ¤…±¸Àfl¬±Àı±˘±¸ Ù¬±ı˛Ù≈¬ı˛±ø¸˚˛±¸ƒó, ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ › ¤fl¬øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±˚≈ª ˝˚˛, Ó¬Àı ˝◊˝±

øZøÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïNeurospora tetrasperma, øÚÎ¬◊Àı˛±À¶Û±ı˛± ŒÈ¬È¬™±¶Û±ı˛˜±óº

ıUÀfl¬±˙œ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Œ?‡± ˚±˚˛ Pleospora ïøõ≠›À¶Û±ı˛±ó ˝◊Ó¬…±ø? ÂS±Àfl¬ ïø‰¬S 3.17óº 3.8 Ù¬˘À?˝ ı±

’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« ı± ÙË¬±fl¬øÈ¬øÙ¬Àfl¬˙±Ú (Fruitbody or Ascocarp or Fructification) fl¬øÓ¬¬Û˚˛ ’±ø? ¬Û˚«±À˚˛ı˛

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ˆ≈¬Mê ÂS±fl¬&ø˘ı±À? ı±fl¬œ √õ∂±˚˛ ¸ı ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS˝◊ ¸≈·øÍ¬Ó¬ Ù¬˘À?˝ ı±

’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« (ascocarp) Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±fl¬±À¬Û«ı˛ ˜ÀÒ… Ô±Àfl¬ ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈,

Œ˚ÃÚ ÊÚÚ±/ ¤ı— ıg¬…± ˝±˝◊Ù¬±º ıg¬…± ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ ’…±¸Àfl¬±fl¬±À¬Û«ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ’±ı±ı˛ øfl¬Â≈

ıg¬…± ˝±˝◊Ù¬±
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’…±¸fl¬±¸&ø˘ı˛ ¸±ÀÔ ›Ó¬À√õ∂±Ó¬ˆ¬±Àı ø˜À˙ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ ’…±¸fl¬±¸ › ¬Û…±ı˛±Ù¬±˝◊ø¸¸&ø˘ ¤fl¬ÀS

’…±¸Àfl¬±fl¬±À¬Û«ı˛ ˜ÀÒ… ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ˝±˝◊ø˜øÚ˚˛±˜ (Hymenium) ı± Î¬◊ı«ı˛ô¶∏ı˛º ¤Àé¬ÀS ’±¬ÛÚ±À?ı˛ Œ‡˚˛±˘

ı˛±‡ÀÓ¬ ˝Àı Œ˚ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ı˝Úfl¬±ı˛œ ’…±¸fl¬±¸ Ô±fl¬±ı˛ ÊÚ…˝◊ ‹ ô¶∏ı˛øÈ¬Àfl¬ Î¬◊ı«ı˛ô¶∏ı˛ ı˘± ˝ÀBÂ øfl¬c√,

Î¬◊ı«ı˛ ô¶∏ı˛øÈ¬ ¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı Î¬◊ı«ı˛ Ú˚˛ fl¬±ı˛Ì Œ¸‡±ÀÚ ıg¬…± ˝±˝◊Ù¬±› ï¬Û…±ı˛±Ù¬±˝◊ø¸¸ó ı˛À˚˛ÀÂº

’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« Œ¬Ûøı˛øÎ¬˚˛±˜ (Peridium) Ú±˜fl¬ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ıg¬…± ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì √õ∂±‰¬œı˛ ø?À˚˛

¸≈ı˛øé¬Ó¬ Ô±Àfl¬º 3.8.1 ’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« Î¬◊»¬Û±?Ú ’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« Î¬◊»¬Û±?Ú qè ˝˚˛ õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ

¸—·øÍ¬Ó¬ ˝›˚˛±ı˛ ¬Ûı˛ ŒÔÀfl¬˝◊º ¤fl¬ø?Àfl¬ Œ˚˜Ú ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬± Î¬◊»¬Û±?Ú ¤ı— Ó¬±ı˛ ŒÔÀfl¬

’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Û±?Ú ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬, ’Ú…ø?Àfl¬ ŒÓ¬˜øÚ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±˜ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ˝±˝◊Ù¬±&ø˘

ŒÔÀfl¬ ’¸—‡… ˙±‡± √õ∂˙±‡±˚≈ª ıg¬…± ˝±˝◊Ù¬± Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ ıg¬…± ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ı˛ øfl¬Â≈

’…±¸fl¬±¸&ø˘ı˛ ø?Àfl¬ ’·Ë¸ı˛ ˝À˚˛ ¬Û…±ı˛±Ù¬±˝◊ø¸¸ (paraphysis) &ø˘ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ’Ú…±Ú… ıg¬…± ˝±˝◊Ù¬±&ø˘

’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±˜, ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬˚˛±˜, ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬± › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈˚≈ª ’…±¸fl¬±¸Àfl¬ ø‚Àı˛

ŒÙ¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ¤ı— Ù¬˘¶§ı˛+¬Û ’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ’±¸Àfl¬±fl¬±¬Û«Àfl¬ ø‚Àı˛ ıg¬…± ˝±˝◊Ù¬±&ø˘

¤Àfl¬ ’¬Ûı˛Àfl¬ Êøh¬À˚˛ Œ˚ ô¶∏ı˛øÈ¬ ï’…±¸Àfl¬±fl¬±À¬Û«ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ó ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ Œ¬Ûøı˛øÎ¬˚˛±˜

(Peridium) ıÀ˘º ¤Àé¬ÀS Œ˚ øı¯∏˚˛&ø˘ ˘é¬…Ìœ˚˛ Ó¬± ˝˘ (i) ’…±¸Àfl¬±fl¬±À¬Û«ı˛ ˜ÀÒ… Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûøfl«¬Ó¬ Î¬◊ı«ı˛

Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ ˝±˝◊Ù¬± ˝˘ Œfl¬ı˘˜±S ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬± ˚± ŒÔÀfl¬ ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈

Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛, (ii) ’…±¸Àfl¬±fl¬±À¬Û«ı˛ ı±fl¬œ ¸˜ô¶∏ ˝±˝◊Ù¬± ˝˘ ’/Ê ˝±˝◊Ù¬± ¤ı— Ó¬± ıg¬…±, (iii) ’…±¸Àfl¬±fl¬±À¬Û«ı˛

¬Û≈ø©Ü ¸•Û”Ì«ı˛+À¬Û ¸—·Ë˝ › ¸ı˛ıı˛±˝ fl¬Àı˛ ’/Ê ˝±˝◊Ù¬±º ïø‰¬S 3.19ó 3.8.2 ’…±¸Àfl¬±fl¬±À¬Û«ı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬?

(Types of Ascocarps) ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ Ú±Ú±√õ∂fl¬±ı˛ Ù¬˘À?˝ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¤À?ı˛

˜ÀÒ… √õ∂Ò±Ú øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ ˝˘ (i) Œflv¬˝◊Àà¬±ÀÔø¸˚˛±˜ (Cleistothecium) (ii) ’…±À¬Û±ÀÔø¸˚˛±˜ (Apothecium) › (iii)

Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸˚˛±˜ (Perithecium)º ïø‰¬S 3.20ó (i) Œflv¬˝◊Àà¬±ÀÔø¸˚˛±˜ : Ù¬˘À?˝ Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬ ¤ı— ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ıX¬

ï’Ô«±» ’øà¬›˘ Ú±˜fl¬ ı˛g™ ŒÚ˝◊ó ·Í¬Ú ’Ô«±» ¤ı˛ ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ Œfl¬±Ú›ˆ¬±Àı ı±ø˝Àı˛ Î¬◊iú≈ª Ú˚˛º ¤˝◊√õ∂fl¬±ı˛

Ù¬˘À?˝ Erysiphe ï¤øı˛¸±˝◊øÙ¬ó, Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜, ’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ ˝◊Ó¬…±ø? ¸?À¸… Œ?‡± ˚±˚˛ ïø‰¬S 3.20aóº

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– Ù¬˘À?˝ ’…±À¬ÛÚƒÀÎ¬Êƒøı˝œÚ (Erysiphe graminis, ¤øı˛¸±˝◊øÙ¬ ·Ë±ø˜øÚ¸ƒó ı± ’…±À¬ÛÚƒÀÎ¬Ê

(appendage) ˚≈ª ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïE. pollygoni, ¤øı˛¸±˝◊øÙ¬ ¬Ûø˘·øÚóº (ii) ’…±À¬Û±ÀÔø¸˚˛±˜ : Œ¬Û˚˛±˘±fl‘¬øÓ¬ ·Í¬Ú

¤ı— ¤ı˛ ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ ô¶∏ı˛øÈ¬ ¸•Û”Ì«ı˛+À¬Û ı±ø˝Àı˛ Î¬◊iú≈ªº ¤˝◊√õ∂fl¬±ı˛ Ù¬˘À?˝ Ascobolus ï’…±¸Àfl¬±Àı±˘±¸ó,

Peziza ïø¬ÛÊ±˝◊Ê±ó ˝◊Ó¬…±ø? ÂS±Àfl¬ Œ?‡± ˚±˚˛ ïø‰¬S 3.20 bóº (iii) Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸˚˛±˜ : ¤øÈ¬ ’ÀÚfl¬È¬± fl¬˘À¸ı˛ ı±

Ùv¬±À'ı˛ Ú…±˚˛ ’±fl‘¬øÓ¬ øıø˙©Ü ¤ı— ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ øÂÀ^ı˛ ˜±Ò…À˜ Î¬◊iú≈ªº øÂ^øÈ¬Àfl¬ ’øà¬›˘ (Ostiole) ıÀ˘º

Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸˚˛±À˜ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û…±ı˛±Ù¬±˝◊ø¸¸ Â±h¬±› ’ø©Ü›À˘ı˛ øÚfl¬È¬ Œ¬Ûøı˛Ù¬±˝◊ø¸¸ (Periphysis) Ú±˜fl¬ ıg¬…±

˝±˝◊Ù¬± Ô±Àfl¬º Sordaria ï¸ı˛Î¬…±øı˛˚˛±ó, Chaetomium ïøfl¬ÀÈ¬±ø˜˚˛±˜ó, Claviceps ïflv¬±øˆ¬À¸¬Û¸ƒó ˝◊Ó¬…±ø?

ÂS±Àfl¬ Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸˚˛±˜ Œ?‡± ˚±˚˛ ïø‰¬S 3.20 cóº
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Œ|øÌøıÚ…±¸ – ’±˝◊Ú¸ƒ›˚˛±Ô« (Ainsworth, 1973) √õ∂?M ÂS±Àfl¬ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸ ’Ú≈˚±˚˛œ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±

Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·øÈ¬Àfl¬ Ù¬˘À?˝ ı± ’À¶®±fl¬±¬Û«-¤ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ ’Ú≈˚±˚˛œ ÂøÈ¬ Œ|øÌÀÓ¬ ˆ¬±· fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ ˚± øÚÀ‰¬

ÂÀfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± ˝˘º ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬± Ascomycota Œ|øÌ † Œ˝ø˜’…±¸Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌ †

¬Û±˝◊Àı˛ÀÚ±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌ † ˘…±ı±˘ÀıøÚÀ˚˛±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Class : Hemiascomycetes Class : Pyrenomycetes Class :

Laboulbeniomycetes Œ|øÌ † Œõ≠fl¬ÀÈ¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌ † ˘fl≈¬À˘±’…±¸Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌ †

øÎ¬À¶®±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Class : Plectomycetes Class : Loculoascomycetes Class : Discomycetes

Œ˝ø˜’…±¸Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬À?ı˛ ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±À¶Û±ı˛ Œfl¬±Ú ˝±˝◊øÙ¬ øÚø˜«Ó¬ ’±ıı˛Ì Z±ı˛±

’±ı‘Ó¬ Ô±Àfl¬ Ú± ’Ô«±» øÚø?«©Ü Ù¬˘À?˝ ’Ú≈¬Ûø¶öÓ¬º ¤À?ı˛ Œé¬ÀS ’…±¶®±¸&ø˘ ¤fl¬fl¬ˆ¬±Àı Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º

¤Â±h¬± ¤À?ı˛ Œfl¬±¯∏ √õ∂±‰¬œÀı˛ ‡≈ı ¸±˜±Ú… fl¬±˝◊øÈ¬Ú Ô±Àfl¬º Î¬◊?±˝ı˛Ìñ Saccharomycesº

Œõ≠fl¬ÀÈ¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ ÂS±fl¬À?ı˛ Ù¬˘À?˝ Œfl¬±ÀÚ± øÂ^ Z±ı˛± ı±ø˝Àı˛ Î¬◊iú≈Mê Ú˚˛, ’Ô«±» ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬

Œflv¬˝◊Àà¬±ÀÔø¸˚˛±˜, ’…±'±¸&ø˘ Ù¬˘À?À˝ı˛ ˜ÀÒ… ’øÚ˚˛ø˜Ó¬ˆ¬±Àı ¸ø#Ó¬º Î¬◊?±˝ı˛ÌñPenicilliumº

¬Û±˝◊Àı˛ÀÚ±˜±˝◊ø¸øÈ¬À¸ı˛ Œé¬ÀS Ù¬˘À?˝ Ùv¬±¶® ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ › ¤fl¬øÈ¬ ˜±S øÂÀ^ı˛ ¸±˝±À˚… ı±˝◊Àı˛ Î¬◊iú≈Mê

’Ô«±» À¬Ûøı˛ÀÔø¸˚˛±˜, ˚±ı˛ ˜ÀÒ… ’…±¶®±¸&ø˘ ¸˜±ôL√ı˛±˘ˆ¬±Àı ¸ø#Ó¬ Ô±Àfl¬º Î¬◊?±˝ı˛ÌñClavicepsº

˘fl≈¬À˘±’…±¸Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬À¸ı˛ Ù¬˘À?˝Àfl¬ ëë’…±À¶®±À¶Üò±˜±íí ø˝À¸Àı ·Ë˝Ì fl¬ı˛± ˝˚˛ ˚±ı˛ ˜ÀÒ… øfl¬Â≈ ·Ó«¬ ¸?‘˙

˘øfl¬Î¬◊˘ øı?…˜±Úº ’…±¶®±¸ › ’…±À¶®±À¶Û±ı˛&ø˘ ‹ ˘øfl¬Î¬◊À˘ ¸ø#Ó¬ Ô±Àfl¬º Î¬◊?±˝ı˛ÌñPhomaº

˘±Àı±˘ÀıøÚÀ˚˛±˜±˝◊ø¸øÈ¬À¸ı˛ ’ôL√ˆ≈¬«Mê ÂS±fl¬ı˛± ¸øg¬¬Û? Ê±Ó¬œ˚˛ √õ∂±ÌœÀ?À˝ ı¸ı±¸ fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬ ¤ı— ¤À?ı˛

Ù¬˘À?˝ ’øÓ¬ é≈¬^, ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¤fl¬ ø˜ø˘ø˜È¬±Àı˛ı˛› fl¬˜ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸˚˛±˜ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ Ù¬˘À?À˝ı˛

˜ÀÒ… ’øÓ¬é≈¬^ øZ-Œfl¬±¯∏œ˚˛ ‰¬±ı˛øÈ¬ ’…±À¶®±À¶Û±ı˛ Ô±Àfl¬º Î¬◊?±˝ı˛ÌñLaboulbeniaº

øÎ¬À¶®±˜±˝◊ø¸øÈ¬À¸ı˛ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Ù¬˘À?˝ øıô¶∏‘Ó¬ˆ¬±Àı Î¬◊iú≈Mê ’Ô«±» Ù¬˘À?˝øÈ¬ ’…±À¬Û±ÀÔø¸˚˛±˜ Œ˚‡±ÀÚ

’…±¶®±¸&ø˘ ¸˜±ôL√ı˛±˘ˆ¬±Àı ¸ø#Ó¬ Ô±Àfl¬º Î¬◊?±˝ı˛ÌñAscobolusº 3.10 ÊœıÚ‰[ ’±¬ÛÚ±À?ı˛ øÚ}¬˚˛˝◊ ˜ÀÚ ’±ÀÂ

Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ’À˚ÃÚ ÊœıÚ‰¬À[ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ Œı˛Ì≈&ø˘ √õ∂Ò±ÚÓ¬ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›Àı˛Ì≈, ’Ô«±» Œı˛Ì≈î˘œı˛

˜ÀÒ… ¤&ø˘ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ¤ı— Œ˚ÃÚÊœıÚ‰¬À[ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ?˙± ’Ú≈¬ÛøîÓ¬º øfl¬c√ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛

’À˚ÃÚ ÊœıÚ‰¬À[ Œı˛Ì≈î˘œ ¸•Û”Ì«ı˛+À¬Û ’Ú≈¬ÛøîÓ¬ ¤ı— ¤˝◊ ÊœıÚ‰[øÈ¬ Œıø˙ı˛ˆ¬±· Œé¬ÀS fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜

¸•Ûiß ˝˚˛º ’¬Ûı˛ø?Àfl¬ Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰¬À[ Œıø˙ı˛ˆ¬±· Œé¬ÀS õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ˜ÀÒ… ?œ‚«

Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ ?˙± Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ¤À?ı˛ ’/Ê ˝±˝◊Ù¬± ˝…±õ≠À˚˛Î¬, fl¬±ÀÊ˝◊ ¤øÈ¬ı˛ î±ø˚˛Q› ?œ‚«º

’…±¸fl¬±¸¬ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ı± √õ∂±ı˛øy¬fl¬ ’…±¸fl¬±À¸ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ¤À?ı˛ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ?˙± ¤ı—
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øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸øÈ¬ ¸‘ø©Üı˛ ¬Ûı˛¬Ûı˛˝◊ ø˜À˚˛±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ?˙± √õ∂±l ˝˚˛º

fl¬±ÀÊ˝◊ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œıø˙ı˛ˆ¬±· ¸?À¸…ı˛ Œé¬ÀS Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰[øÈ¬ ˝…±õ≠À˚˛Î¬-Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬

ïø‰¬S 3.21óº ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œıø˙ı˛ˆ¬±· ¸?À¸… ?œ‚« Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ ?˙± Ô±fl¬À˘› ’±ø? ¬Û˚«±À˚˛ı˛

¸?¸…&ø˘ÀÓ¬ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ ?˙± √õ∂±˚˛ Ô±Àfl¬ Ú± ı˘À˘˝◊ ‰¬À˘º Ó¬Àı ¤À?ı˛ ÊœıÚ‰¬À[ Ú±Ú± Δıø‰¬S…

˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛º ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ’/ÊÀ?˝˚≈ª Schizosaccharomyces octosporus ï¸±˝◊ÀÊ±¸…±fl¬±Àı˛±˜±˝◊ø¸¸

’À"±À¶Û±ı˛±À¸ı˛ó Œé¬ÀS ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ÊœıÚ‰[ Œé¬ÀS ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ÊœıÚ‰[ Œ?‡± ˚±˚˛Ä øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ’/ÊÀ?˝˚≈ª

Saccharomycodes ludwigi ï¸…±fl¬±Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±Î¬¸ ˘±Î≈¬˝◊ø·ó Œé¬ÀS øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ÊœıÚ‰[ Œ?‡± ˚±˚˛Ä ’±ı±ı˛

˝…±õ≠À˚˛Î¬ › øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ’/Ê Œ?˝˚≈ª Saccharomyces cerevisiae ï¸…±fl¬±Àı˛±˜±˝◊ø¸¸ ø¸øı˛øˆ¬ø¸ı˛ó Œé¬ÀS

˝…±õ≠À˚˛Î¬-øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ÊœıÚ‰[ Œ?‡± ˚±˚˛º øÚÀ‰¬ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ÊœıÚ‰¬À[ı˛

¤fl¬øÈ¬ ¸—øé¬l ı˛+¬Û Œ?›˚˛± ˝˘ ïø‰¬S 3.22óº ’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ˚˛

˙”Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº 1. Œıø˙ı˛ˆ¬±· ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬± ññññ ˜±Ò…À˜ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º 2.

’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±À¸ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ññññ ¸#± ¬ÛX¬øÓ¬ › ˝ı˛À˜±ÀÎ¬ÚE±À˜ ññññ ¸#± ¬ÛX¬øÓ¬ Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛±

˚±˚˛º 3. ˝◊À©Üı˛ Œfl¬±ı˛fl¬Àfl ññññ ¬Œı˛Ì≈ ıÀ˘º ’…±˘≈øı˛›Àı˛Ì≈ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ññññ √õ∂±‰¬œı˛˚≈ª fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈º 4.

øˆ¬ißı±¸œ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬± ¸±Ò±ı˛ÌÓ ññññ ¬˝˚˛, øÚÎ¬◊Àı˛±À¶Û±ı˛± ŒÈ¬È¬™±¶Û±ı˛˜± ññññ ¸˝ı±ø¸Ó¬± ›

øÚÎ¬◊Àı˛±À¶Û±ı˛± [±¸± ññññ øˆ¬ißı±ø¸Ó¬± √õ∂?˙«Ú fl¬Àı˛º 5. ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬

õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œ ?œ‚« ññ ?˙± Z±ı˛± ¬Û‘Ôfl¬œfl‘¬Ó¬ Ô±Àfl¬º 6. õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ññññ , ññññ , ññññ ›

ññññ ¬ÛX¬øÓ¬ Z±ı˛± ¸•Ûiß ˝˚˛º 7. õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ¬Ûı˛ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±˜ ŒÔÀfl¬ Œ˚ ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛

Œ¸&ø˘Àfl¬ ññññ ˝±˝◊Ù¬± ıÀ˘º ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ’·Ëˆ¬±À· Œ˚ Ufl¬ ¤ı˛ ˜Ó¬Ú ·Í¬Ú ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Ó¬±Àfl ññññ

ıÀ˘º 8. ’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Û±?Ú ?≈ˆ¬±Àı ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, ¤fl¬øÈ¬ ññññ ˆ¬±Àı › ’¬Ûı˛øÈ¬ ññññ ˆ¬±Àıº 9. √õ∂øÓ¬øÈ¬

’…±¸fl¬±À¸ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’±È¬øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛, øfl¬c√ øÈ¬Î¬◊ı±ı˛ (Tuber) √õ∂Ê±øÓ¬ÀÓ¬ ñ ñññ

’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ › ı˛±˝◊¬Û…±Àı˛±øı˚˛±¸ (Rhyparobius) √õ∂Ê±øÓ¬ÀÓ¬ ññññ ’Ôı± ñññ ñ øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß

˝˚˛º 10. ’…±¸Àfl¬±Àı±˘±¸ (Ascobolus) ¤ ññññ Ù¬˘À?˝, ¸ı˛Î¬…±øı˛˚˛±ÀÓ¬ (Sordaria) ññññ › ¤øı˛¸±˝◊øÙ¬ÀÓ¬ (Erysiphe)

ññññ Ù¬˘À?˝ Œ?‡± ˚±˚˛º 11. ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬± ˝…±õ≠À˚˛Î¬ - Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ ÊœıÚ‰[ Â±h¬± ’Ú…±Ú…

ÊœıÚ‰[&ø˘ ˝˘ ñññ , ññññ , ññññ º ıv±Àà¬±Àı˛Ì≈, ’À·Ë±iú≈‡œ, ¬Û≈è, Œ[±øÊ˚˛±ı˛, ’…±À¬Û±ÀÔø¸˚˛±˜,

Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬, Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸˚˛±˜, Œ·ÃÌ, øÚÀ•ú±iú≈‡œ, ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ˆ¬±Àı, ˝…±õ≠À˚˛Î¬-øÎ¬õ≠À˚˛Î¬,

·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˘ fl¬KÈ¬…±", ¬ÛÀı˛±é¬, Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ, ı±˝◊À¬Û±˘±ı˛, fl¬øÚøÎ¬›Œı˛Ì≈, ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˘

fl¬¬Û≈À˘˙Ú, ¶Û±ı˛˜±È¬±˝◊ÀÊ˙Ú, ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸, √õ∂Ó¬…é¬, ¤fl¬ ŒÔÀfl¬ ‰¬±ı˛, Œ¯∏±À˘±, ıøS˙,

Œflv¬˝◊Àà¬±ÀÔø¸˚˛±˜, øÎ¬õ≠À˚˛Î¬, ˝…±õ≠À˚˛Î¬ó
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ø¸Î¬◊ÀÎ¬±˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ (Pseudomycelium) (b) Œfl¬fœ˚˛ ¸ı˛˘ ı˛g™¬˚≈Mê øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛º Erysiphe

ï¤øı˛¸±˝◊øÙ¬ó Aspergillus ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ó Phyllactinia ïÙ¬…±˝◊˘…±fl¬øÈ¬øÚ˚˛±ó Penicillium ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ó

Homodendrum ï˝ı˛À˜±ÀÎ¬ÚE±˜ó ø‰¬S Ú— 3.2 : ÂS±Àfl¬ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚÀı˛Ì≈

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 61 ø‰¬S Ú— 3.3 :

flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ø‰¬S Ú— 3.4 : ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 62 Œfl¬±ı˛fl¬ ïıv±Àà¬±Àı˛Ì≈ó ø‰¬S

Ú— 3.5 : ıv±Àà¬±Àı˛Ì≈ ø‰¬S Ú— 3.6 : ’…±˘≈øı˛›Àı˛Ì≈

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 63 ïÎ¬±˝◊¬ÛÎ¬’…±¸fl¬±¸ó

ïÎ¬±˝◊¬ÛÎ¬’…±¸fl¬±¸ó ïÎ¬±˝◊¬ÛÎ¬’…±¸fl¬±¸ó ïÎ¬±˝◊¬ÛÎ¬’…±¸fl¬±¸ó ïÎ¬±˝◊¬ÛÎ¬’…±¸fl¬±¸ó ïø¶£¬Àı˛±øÔfl¬±

ø˝Î¬◊ø˜Î¬◊ø˘ó ï¬Û±˝◊Àı˛±øÚ˜±ó

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 64 ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜

ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±˜ó ï˜±˝◊Àfl¬±ø¶£¬Àı˛˘± È≈¬ø˘ø¬ÛÀÙ¬øı˛ÀÓ¬ó (+) (–)

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 65 ’/Ê Œfl¬±¯∏ √õ∂Ó¬…é¬ ’…±¸fl¬±¸

Î¬◊»¬Û±?Ú ï¸±˝◊ÀÊ±¸…±fl¬±Àı˛±˜±˝◊ø¸¸ó

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 66 ø˜ = ø˜À˚˛±ø¸¸ 1. ˝…±õ≠À˚˛Î¬

ÊœıÚ ‰[ = øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ?˙± 2. ˝…±õ≠À˚˛Î¬-Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ‰[ = Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ ?˙± 3.

˝…±õ≠À˚˛Î¬-øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ‰[ I =˝…±õ≠À˚˛Î¬ ?˙± 4. øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ‰[

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 67 ’¬Û±ı˛øfl¬Î¬◊˘±˜

31 of 187 29-04-2023, 13:26



_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 68 ïøõ≠›À¶Û±ı˛±ó ’/Ê ˝±˝◊Ù¬± ’/Ê

˝±˝◊Ù¬± ’/Ê ˝±˝◊Ù¬± ’/Ê ˝±˝◊Ù¬± ’/Ê ˝±˝◊Ù¬± ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬± ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬± ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸

˝±˝◊Ù¬± ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬± ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬± ïøÈ¬Î¬◊ı±ı˛ó ïøÈ¬Î¬◊ı±ı˛ó ïøÈ¬Î¬◊ı±ı˛ó ïøÈ¬Î¬◊ı±ı˛ó

ïøÈ¬Î¬◊ı±ı˛ó

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 69 ¸ı˛Î¬…±øı˛˚˛±ó

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 70 1.˝…±õ≠À˚˛Î¬ ÊœıÚ ‰[ 2.

˝…±õ≠À˚˛Î¬-Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ‰[ 3.˝…±õ≠À˚˛Î¬-øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ‰[ 4. øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ‰[ ø‰¬S Ú— 3.22 :

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ÊœıÚ‰¬ÀSêı˛ ¸—øé¬l ı˛+¬Û ø‰¬S 3.21 ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛

¸±Ò±ı˛Ì ÊœıÚ‰¬Sê ø˜›ø¸¸ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ?˙± Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ?˙± ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ?˙±

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 71 3.11 ¸±ı˛±—˙ ıÓ«¬˜±Ú ¤fl¬Àfl¬

ÚœÀ‰¬ı˛ øı¯∏˚˛&ø˘ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬± ÂS±fl¬ Ê˘ ’Ôı± îÀ˘ ¬Ûı˛Êœıœ ’Ôı± ˜‘Ó¬Êœıœ

ø˝¸±Àı ı¸ı±¸ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±íı˛ ’ôL√ˆ≈¬«Mê ÂS±Àfl¬ı˛ ’/Ê Œ?˝ ¤fl¬Àfl¬±˙œ ï˝…±õ≠À˚˛Î¬ ı±

øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ó ı± ˜±˝◊ø¸ø˘˚˛±˜ Œ?˝ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˜±˝◊ø¸ø˘˚˛±˜ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛˚≈ªº øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ¤fl¬øÈ¬

Œfl¬fœ˚˛ øÂ^ ˚≈ªº ¤˝◊ Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬&ø˘ı˛ øfl¬Â≈ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ, øfl¬Â≈ ’¬Ûfl¬±ı˛œ ’±ı±ı˛ øfl¬Â≈ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ ›

’¬Ûfl¬±ı˛œ Î¬◊ˆ¬˚˛ ˆ”¬ø˜fl¬±˝◊ ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛º ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ¤˝◊ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ÊÚÚ ¸•Ûiß

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’À˚ÃÚ ÊÚÚ qÒ≈˜±S ’‰¬˘Àı˛Ì≈ı˛ ï¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ó ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛º Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ˜ÀÒ… Ô±Àfl¬ ?œ‚« øZ- øÚÎ¬◊øflv¬˚˛ ?˙± ı± Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬

?˙±º õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˘ fl¬¬Û≈À˘˙Ú, ·…±À˜È¬±ÚøÊ˚˛±˘ fl¬KÈ¬…±", ¶Û±ı˛˜±È¬±˝◊ÀÊ˙Ú, ›

Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛º õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Ù¬À˘ ?≈øÈ¬ ¬Û‘Ôfl¬ ÊÚÚÀfl¬±À˙ı˛ fl¬•Û…±øÈ¬ıƒ˘

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ ¤À¸ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ ?˙±ı˛ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ¬Ûı˛

Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛Ú ı˝Úfl¬±ı˛œ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬± Ú±˜fl¬ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬

˝±˝◊Ù¬±º Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ ˝±˝◊Ù¬± ¬Û≈ø©Üı˛ ı…±¬Û±Àı˛ ’/Ê ˝±˝◊Ù¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º

’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ’·Ëî Œfl¬±˙øÈ¬ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ Œ[±øÊ˚˛±ı˛ ¤ı— Œ[±øÊ˚˛±Àı˛ı˛ Î¬◊¬Û√õ∂±ôL√œ˚˛

Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ Œfl¬±˙ ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±À˙ fl¬…±øı˛›·…±˜œ

¤ı— Î¬◊»¬Ûiß øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ ø˜À˚˛±ø¸¸ › ˜±˝◊ÀÈ¬±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÚ ‚ÀÈ¬º ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙øÈ¬ ıh¬ ˝À˚˛

’…±¸fl¬±À¸ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛ ˚±ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊»¬Ûiß ’±È¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ¸˝À˚±À· ’±È¬øÈ¬

’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ÀÓ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º Œıø˙ı˛ˆ¬±· ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Ù¬˘À?˝ › ’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º

Ù¬˘À?˝ Î¬◊»¬Û±?Ú Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ¬Û˚«±À˚˛ı˛ ¬Ûı˛ qè ˝˚˛º Ù¬˘À?˝ √õ∂Ò±ÚÓ¬– øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ ñ

’…±À¬Û±ÀÔø¸˚˛±˜, Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸˚˛±˜ › Œflv¬˝◊Àà¬±ÀÔø¸˚˛±˜º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Ù¬˘À?À˝ı˛ ˜ÀÒ… Ô±Àfl¬

˝±˝◊À˜±øÚ˚˛±˜ Ú±˜fl¬ Î¬◊ı«ı˛ ô¶∏ı˛ ˚±ı˛ ˜ÀÒ… ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Ô±Àfl¬º ’…±À¬Û±ÀÔø¸˚˛±À˜

˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ ¸•Û”Ì« Î¬◊iú≈ªº Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸˚˛±˜ ¤fl¬øÈ¬ øÂÀ^ı˛ ˜±Ò…À˜ ı±ø˝Àı˛ Î¬◊iú≈ªº øfl¬c√

Œflv¬˝◊Àà¬±ÀÔø¸˚˛±˜ ıX¬ ·Í¬Úº Œflv¬˝◊Àà¬±ÀÔø¸˚˛±À˜ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ øıÚ©Ü ˝À˘ Œı˛Ì≈ ı±ø˝Àı˛ øÚ·«Ó¬ ˝ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º øÚ©ç¬±ôL√ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ÚÓ≈¬Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬

˝…±õ≠À˚˛Î¬-Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ ÊœıÚ‰[ Œ?‡± ˚±˚˛º ¤À?ı˛ ÊœıÚ‰¬À[ ‰¬˘Àı˛Ì≈ ¸•Û”Ì« ı˛+À¬Û ’Ú≈¬ÛøîÓ¬º

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬± Ù¬˘À?À˝ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ øÓ¬ÚøÈ¬ Î¬◊¬ÛÀ|øÌÀÓ¬ øıˆ¬ª fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂº 3.12 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ

1. ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂ø[˚˛± ıÌ«Ú± fl¬èÚº 2. ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¬õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ øıøˆ¬iß

¬ÛX¬øÓ¬ ıÌ«Ú± fl¬èÚº 3. ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬± øfl∑¬ ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬± ŒÔÀfl¬ ’…±¸fl¬±¸ ›

’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Ú √õ∂ø[˚˛± ıÌ«Ú± fl¬èÚº

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 72 4. ’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« øfl∑¬

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ √õ∂Ò±ÚÓ¬ fl¬˚˛ √õ∂fl¬±ı˛ ’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« Œ?‡± ˚±˚˛ ¤ı— Œ¸&ø˘ øfl¬ øfl∑¬

’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û«&ø˘ı˛ ·Í¬Ú ø‰¬S ¸˝ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº 5. ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ÊœıÚ‰[ ¸•§Àg¬ ¤fl¬øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ì

Ò±ı˛Ì± Ó≈¬À˘ ÒèÚº¬ 3.13 Î¬◊Mı˛˜±˘± ’Ú≈˙œ˘Úœ-1 1. Ê˘, î˘, ¬Ûı˛, ˜‘Ó 2. ¬’ôL√–¬Ûı˛Êœıœ, ıø˝–¬Ûı˛Êœıœ 3. ‡±?… 4.

’…±˘fl¬±˘À˚˛Î¬, Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ, ’¬Ûfl¬±ı˛œ 5. ¤fl¬Àfl¬±˙œ, øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛, ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜, ¤fl¬øÈ¬, øÂ^ 6.

˝±˝◊Ù¬± ’Ú≈˙œ˘Úœ-2 1. fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ 2. ¬øÚ•ß˜≈‡œ, ’À·Ë±iú≈‡œ 3. ıv±Àà¬±, ¬Û≈è 4. ı±˝◊À¬Û±˘±ı˛, Œ·ÃÌ,

˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ˆ¬±Àı 5. Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl 6. ¬·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˘ fl¬¬Û≈Î¬◊À˘˙Ú, ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˘ fl¬KÈ¬…±",

¶Û±ı˛˜±È¬±˝◊ÀÊ˙Ú, Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ 7. ¬’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸, Œ[±øÊ˚˛±ı˛ 8. √õ∂Ó¬…é¬, ¬ÛÀı˛±é¬ 9. ¤fl¬ ŒÔÀfl¬

‰¬±ı˛øÈ¬, Œ¯∏±À˘±, ıøS˙ 10. ’…±À¬Û±ÀÔø¸˚˛±˜, Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸˚˛±˜, Œflv¬˝◊Àà¬±ÀÔø¸˚˛±˜ 11. ˝…±õ≠À˚˛Î¬,

øÎ¬õ≠À˚˛Î¬, ˝…±õ≠À˚˛Î¬-øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ 1. ’Ú≈ÀBÂ? 3.6 Œ?‡≈Úº 2. ’Ú≈ÀBÂ? 3.6.2a Œ?‡≈Úº 3.

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛ ¸?¸…À?ı˛ Œé¬ÀS õ≠±ÊÀ˜±·±˜œı˛ Ù¬À˘ Œ˚ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛Ú øıø˙©Ü Œfl¬±˙
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NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 73 Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛, Ó¬± ŒÔÀfl¬ ¸‘ø©Ü

˝˚˛ ¤fl¬ øıÀ˙¯∏ Òı˛ÀÚı˛ ’øÒfl¬ ı…±¸˚≈ª ˝±˝◊Ù¬±, ˚±ı˛ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ’…±¸fl¬±¸ ›

’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈º ¤˝◊ √õ∂fl¬±ı˛ ˝±˝◊Ù¬±Àfl¬ ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬± ıÀ˘º ¬Ûı˛ıÓ«¬œ √õ∂ùü&ø˘ı˛ ÊÚ…ñ ÕòÅËBåð

3.6.2b, c › d Œ?‡≈Ú 4. ’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« ˝˘ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Ù¬˘À?˝ ˚± ıUÀfl¬±˙œ˚˛ › øıÀ˙¯∏ øıÀ˙¯∏

’±fl‘¬øÓ¬ øıø˙©Ü ¤ı— ¤ı˛ ˜ÀÒ… ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« ˜”˘Ó¬– ıg¬…± ˝±˝◊Ù¬± ›

Î¬◊ı«ı˛ ˝±˝◊Ù¬± Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ·Í¬Ú ˚± ¬Û≈ø©Üı˛ ı…±¬Û±Àı˛ ’/Ê ˝±˝◊Ù¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º ı±fl¬œ √õ∂ùü&ø˘ı˛

Î¬◊MÀı˛ı˛ ÊÚ… ’Ú≈ÀBÂ? 3.8.2 Œ?‡≈Úº 5. ’Ú≈ÀBÂ? 3.10 Œ?‡≈Úº

¤fl¬fl¬ 4 ❐ Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Basidiomycota) ·Í¬Ú 4.0 Î¬◊ÀV˙… 4.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ± 4.2 ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü… 4.3

√õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú 4.4 ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ 4.5 ’/Ê ·Í¬Ú 4.6 ÊÚÚ 4.7 Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ¤

ı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬? 4.8 Œ|øÌøıÚ…±¸ 4.9 ÊœıÚ‰[ 4.10 ˜±˙è˜ ‰¬±À¯∏ı˛ Î¬◊¬Û±˚˛ 4.11 ¸±ı˛±—˙ 4.12 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±

ı˘œ 4.13

Î¬◊Mı˛˜±˘± 4.0 √ Î¬◊ÀV˙… ¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬

Àı˛ ’±¬

ÛøÚñ z Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛˛ ¸?¸…À?ı˛ ¬Û≈ø©Ü¸—·ËÀ˝ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ ¤ı— Ó¬±À?ı˛ ’/Ê ·Í¬Ú Δıø‰¬S…, Ó¬±À?ı˛

Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ › ’¬Ûfl¬±ı˛œ ˆ”¬ø˜fl¬± ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº z ¤˝◊ øıˆ¬±À·ı˛ ¸?¸…ı˛± øfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±À?ı˛ ÊÚÚ

√õ∂ø[˚˛± ¸•Ûiß fl¬Àı˛ Ó¬± ı≈øÁ¬À˚˛ ø?ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº z Ù¬˘À?À˝ı˛ ·Í¬Ú Δıø‰¬S… øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº z

ÊœıÚ‰¬À[ı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬? øÚÀ?«˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº z ’±˝◊Ú¸ƒ›˚˛±Ô« ÂS±fl¬&ø˘Àfl¬ ıÌ«Ú±ı˛ ¸≈øıÒ±ı˛ ÊÚ… Œfl¬±Ú

Œfl¬±Ú Œ|øÌÀÓ¬ øıˆ¬ª fl¬Àı˛ÀÂÚ Ó¬± ı≈øÁ¬À˚˛ ø?ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº 4.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ± ’±¬ÛÚ±ı˛± ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ¤fl¬fl¬øÈ¬

ï¤fl¬fl¬-3ó ŒÔÀfl¬ Ê±ÚÀÓ¬ Œ¬ÛÀı˛ÀÂÚ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ı± ı…±ıÒ±˚˛fl¬

˚≈ªº ¤À?ı˛ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ Œfl¬Àf ı˛À˚˛ÀÂ ¤fl¬øÈ¬ ¸ı˛˘ ı˛g™º ¤À?ı˛ Ù¬˘À?˝ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º 74

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 75 Ù¬˘À?˝ ’/Ê ˝±˝◊Ù¬± ›

’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬± ø?À˚˛ ΔÓ¬øı˛º Ù¬˘À?˝ ¬Û≈ø©Üı˛ ı…±¬Û±Àı˛ ’/Ê ˝±˝◊Ù¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º

’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬± Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ¤ı— ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ï’ôL√–Àı˛Ì≈ó Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º

’…±¸fl¬±¸&ø˘ Ù¬˘À?À˝ı˛ ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ ô¶∏Àı˛ øıÚ…ô¶∏ Ô±Àfl¬º ’±¬ÛÚ±ı˛± ¤fl¬fl¬ - 1 ŒÔÀfl ¤› ŒÊÀÚÀÂÚ Œ˚

Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± øıˆ¬±·ˆ≈¬MêÀ?ı˛ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛˚≈ªº ¤À?ı˛ Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ (basidium) ›

Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ (basidiospore) Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Œıø¸øÎ¬˚˛±À˜ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¸ø#Ó¬ Ô±Àfl¬, Ó¬±˝◊ ¤&ø˘ ıø˝–

Àı˛Ì≈º ¤˝◊ ıÀ·«ı˛ ¸?¸… ¸—‡…± ı‘˝» ¤ı— ÂS±Àfl¬ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬˜ ¸?¸…¸˜‘X¬º ı‘˝?±fl¬±ı˛ › Ú±Ú±Ú Δıø˙À©Ü…ı˛ Ù¬˘À?˝ ¤˝◊

øıˆ¬±·øÈ¬Àfl¬ ¤fl¬ ’±˘±?± ˜±S± ¤ÀÚ ø?À˚˛ÀÂº fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ Ù¬˘À?˝¸˝ ÂS±fl¬ Œ˚˜Ú, ˜±˙è˜

(mushroom), ŒÈ¬±Î¬à≈¬˘ (toadstool), ¬Û±Ù¬-ı˘ (puff-ball), ø©Ü—flƒ¬˝ı˛Ìƒ (stink horn), ıË…±Àfl¬È¬-ÂS±fl¬ (bracket

fungus), ˆ”¬ø˜-Ó¬±ı˛fl¬± (earth-stars), ¬Û±‡œı˛-ı±¸± ÂS±fl¬ (bird's nest fungus), ŒÊ˘œ ÂS±fl¬ (Jelly fungus) ¤˝◊

Œ·±á¬œı˛ ’ôL√ˆ«≈¬ªº ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èÀQı˛ øı‰¬±Àı˛ › ’ıî±ÀÚı˛ Δıø‰¬ÀS ¤˝◊ øıˆ¬·±øÈ¬ı˛ øıÀ˙¯∏Q ’Ú¶§œfl¬±˚«º

Ó¬±˝◊ ¤˝◊ øıˆ¬±·øÈ¬¬ ¸•ÛÀfl«¬ ’±¬ÛÚ±À?ı˛ ˚Ô±˚Ô Ê±Ú± ‡≈ı˝◊ ?ı˛fl¬±ı˛º 4.2 ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü… (i) ¤˝◊ Òı˛ÀÌı˛

ÂS±fl¬ı˛± Œıø˙ı˛ˆ¬±· ’Ú≈¸”S ˚≈Mê, ‡≈ı fl¬˜ ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ˝˚˛º (ii) ¤À?ı˛ ’Ú≈¸”S&ø˘ ıUÀfl¬±¯∏œ ˝˚˛º (iii) ˜Ò…ıÓ«¬œ

√õ∂±fl¬±ı˛, øıÀ˙¯∏ Òı˛ÀÚı˛ øÂ^ ˚≈Mê Ô±Àfl¬ ˚±Àfl¬ Î¬ø˘À¬Û±ı˛ ı˘± ˝˚˛º (iv) ¤À?ı˛ ’Ú≈¸”S ˝…±õ≠À˚˛Î¬ (n), øÎ¬õ≠À˚˛Î¬

(2n) ¤ı— Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›Ú (n+n) ’ı¶ö±˚˛ Ô±Àfl¬º (v) ¤À?ı˛ ’Ú≈¸”S&ø˘ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸À/ ˚≈Mê ˝À˚˛ ı˛±˝◊ÀÊ±˜Ù«¬ ·Í¬Ú

fl¬Àı˛, Œ˚&ø˘ ø¸Î¬◊ÀÎ¬± ¬Û…±Àı˛Úfl¬±˝◊˜±, Œõ≠À"Úfl¬±˝◊˜± › Œ√õ∂±À¸Úfl¬±˝◊˜± Ú±˜fl¬ fl¬˘± ·Í¬Ú fl¬Àı˛º (vi) ¤À?ı˛

’/Ê ÊÚÚ ‡G¬œˆ¬ıÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ˝˚˛º (vii) ’À˚ÃÚ ÊÚÚ øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ Œı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ˝˚˛, ¤˝◊ Œı˛Ì≈&ø˘ ˝˘

˝◊Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±À¶Û±ı˛, ŒÈ¬ø˘À˚˛±À¶Û±ı˛, ¤ø¸À˚˛±À¶Û±ı˛ ˝◊Ó¬…±ø?º (viii) Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ Ù¬À˘ ı…±ø¸øÎ¬À˚˛±À¶Û±ı˛ ›

ı…±ø¸øÎ¬˚˛± ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º (ix) ı…±ø¸øÎ¬À˚˛±À¶Û±ı˛ › ı…±ø¸øÎ¬˚˛± ı˝Úfl¬±ı˛œ ’/Àfl¬ ı…±ø¸øÎ¬À˚˛±fl¬±¬Û« ı±

ÙË≈¬È¬ıøÎ¬ ı± Ù¬˘À?˝ ıÀ˘º ’ÀÚfl¬ ¸˜À˚˛ ¤&ø˘ ‡±?… Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ ˝˚˛º Œ˚˜ÚñAgaricus sp.º 4.3 √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú ¤˝◊

Œ|øÌı˛ ¸?¸…À?ı˛ ˜ÀÒ… øfl¬Â≈ Ê˘ı±¸œ ïNia vibrissa, øÚ˚˛± øˆ¬øıË¸±ó ¤ı— ’øÒfl¬±—˙ î˘ı±¸œ, ¤ı˛± ˜‘Ó¬Êœıœ,

¬Ûı˛Êœıœ ’Ôı± ø˜ÀÔ±Êœıœ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˜‘Ó¬Êœıœ ¸?¸…&ø˘ ¬Û‰¬± fl¬±ÀÍ¬ı˛ &øh¬, Œ·±ıı˛, ΔÊı¬Û?±Ô«˚≈ª

˜±øÈ¬ ˝◊Ó¬…±ø?ÀÓ¬ Êiú±˚˛º ¬Ûı˛Êœıœ ¸?¸…&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊À{°‡À˚±·…, ı±Ò…Ó¬±˜”˘fl¬ ¬Ûı˛Êœıœ-˜ı˛œ‰¬± ı±

ı˛±à¬ (Rust)
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(smut) Œı˛±· Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬º ¤Â±h¬± Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¸?¸… Œ˚˜Ú, Armillaria mellea ï’±ı˛ø˜˘…±øı˛˚˛±

ø˜ø˘˚˛±ó, Polyporus ï¬Ûø˘À¬Û±ı˛±¸ó ˝◊Ó¬…±ø? øıøˆ¬iß fl¬±á¬˘ Î¬◊øæÀ? ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı ı¸ı±¸ fl¬Àı˛, Œı˛±·

‚È¬±˚˛ › fl¬±ÀÍ¬ı˛ é¬øÓ¬ fl¬Àı˛º ’±ı±ı˛ fl¬Ó¬&ø˘ ÂS±fl¬ ı‘é¬Ê±Ó¬œ˚˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ ˜”À˘ı˛ ¸À/ ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê±

(mycorrhiza) ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ïŒ˚˜Ú- Russula ïè¸≈˘±ó, Tricholoma ïÈ¬™±˝◊Àfl¬±À˘±˜±ó ˝◊Ó¬…±ø?º 4.4 ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ

Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¸?¸…ı˛± ¤fl¬ø?Àfl¬ Œ˚˜Ú Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ ’¬Ûı˛ø?Àfl¬ ŒÓ¬˜øÚ ’¬Ûfl¬±ı˛œ ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú

fl¬Àı˛º ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± ø˝À¸Àı ’ıî±Ú fl¬Àı˛ øıøˆ¬iß Î¬◊øæÀ?ı˛ ¬Û≈ø©Ü ï‡øÚÊ ˘ıÌó Œ˚±·±Ú Œ?˚˛º Œıø¸øÎ¬›

˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œfl¬±ÀÚ± Œfl¬±ÀÚ± ¸?À¸…ı˛ ı˛À˚˛ÀÂ ›¯∏øÒ &Ú, Œ˚˜Ú Calvatia gigantea ïfl¬…±˘ˆ¬±ø¸˚˛±

Ê±˝◊·±Úø¸˚˛±ó ŒÔÀfl¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ fl¬…±˘ˆ¬±ø¸Ú (Calvacin) ˚± fl¬…±Ú¸±ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òfl¬º ¤˝◊ Œ|øÌı˛ ’ÀÚfl¬

¸?¸… ıÚ±=¡À˘ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¬ÛÀh¬ Ô±fl¬± ¬Û±Ó¬± › Î¬±˘¬Û±Ó¬±ı˛ øıÀ˚˛±ÊÚ (Degradation) ‚øÈ¬À˚˛ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Î¬◊ı«ı˛

fl¬Àı˛ ŒÓ¬±À˘º ’ÀÚfl¬ ˜±˙è˜ ı˛À˚˛ÀÂ Œ˚&ø˘ ˆ¬é¬Ìœ˚˛º ¸±ı˛± ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ ˜±˙è˜ Z±ı˛± √õ∂døÓ¬ ‡±?…

Î¬◊¬Û±À?˚˛ ¬Û? ø˝¸±Àı øıÀıø‰¬Ó¬fl¬º ¤ ı…±¬Û±Àı˛ Agaricus bisporus ï’…±·±øı˛fl¬±¸ ı±˝◊À¶Û±ı˛±¸ó ‰¬±À¯∏ı˛

Î¬◊¬Û˚≈ª, ¸≈¶§±?≈ › ¸ı«±øÒfl¬ ı…ı˝‘Ó¬ ˜”˘…ı±Ú (highly priced) ˜±˙è˜º ¸±ı˛± ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ’Ô«fl¬ı˛œ Ù¬¸˘ ø˝¸±Àı

ˆ¬é¬Ìœ˚˛ ˜±˙èÀ˜ı˛ (edible mushrooms) ‰¬±¯∏ ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı ˝ÀBÂ Œ˚˜Ú, Volvariella volvacea ïˆ¬˘ˆ¬±øı˛À˚˛{°±

ˆ¬˘ƒˆ¬±ø¸˚˛±ó fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ õ≠≈Àı˛±È¬±¸ (Pleurotus spp.) Lentinus edodes ïŒ˘ÚÈ¬±˝◊Ú±¸

˝◊ÀÎ¬±øÎ¬¸ƒó ˝◊Ó¬…±ø?º ˆ¬é¬Ìœ˚˛ ˜±˙è˜ Œ˚˜Ú ı˛À˚˛ÀÂ, øı¯∏±ª ˜±˙è˜› Œı˙ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ’±ÀÂº Ó¬±À?ı˛

fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ı˛ Ú±˜ øıÀ˙¯∏ Î¬◊À{°‡À˚±·…, Œ˚˜Ú, Amanita phalloides ï’…±˜±øÚÈ¬± Ù¬…±˘˚˛øÎ¬¸ƒó, Amanita pantherina

ï’…±˜±øÚÈ¬± ¬Û…±ÚÀÔøı˛Ú±ó, Amanita verna, ï’…±˜±øÚÈ¬± ˆ¬±ı˛Ú±ó, Russula lividus ïè¸≈˘± ø˘øˆ¬Î¬±¸ó, Lepiota

morgani ïŒ˘ø¬Û›È¬± ˜ı˛·…±øÚó ˝◊Ó¬…±ø?º fl¬±ÀÊ˝◊ ˆ≈¬˘ı˙Ó¬– ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ ˜±˙è˜ Œ‡À˚˛ ŒÙ¬˘À˘ ¤À?ı˛ øıÀ¯∏ı˛

√õ∂ˆ¬±Àı ˜±ı˛±Rfl¬ é¬øÓ¬¸±ÒÚ ¤˜Úøfl¬ ˜‘Ó≈¬… ¬Û˚«ôL√ ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’±ı±ı˛ ı˛±à¬ › ¶ú±È¬ ÂS±fl¬ fl¬Ó‘«¬fl¬

¸‘©Ü Œı˛±À·ı˛ Ù¬À˘ ¸±ı˛± ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ?±Ú± ˙À¸…ı˛ (cereal grains) Ù¬˘ÀÚı˛ ı…±¬Ûfl¬ é¬øÓ¬¸±ÒÚ ˝ÀBÂº ¤Â±h¬±

’ÀÚfl¬ Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¸?¸… ı˛À˚˛ÀÂ ˚±ı˛± øıøˆ¬iß Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±· ¸‘ø©Üı˛ ÊÚ… ?±˚˛œº Coriolus versicolor

ïŒfl¬±øı˛›˘±¸ ˆ¬±ı˛ø¸fl¬˘ı˛ó, Fomes annosus ïŒÙ¬±ø˜¸ ’…±ÀÚ±¸±¸ó ˝◊Ó¬…±ø? ÂS±fl¬ fl¬±ÀÍ¬ı˛ Œù´Ó¬ ¬Û‰¬Ú

(white rot) ¤ı— Lenzites ïŒ˘ÚÊ±˝◊øÈ¬¸ó ˝◊Ó¬…±ø? ÂS±fl¬ fl¬±ÀÍ¬ı˛ ı±?±˜œ ¬Û‰¬Ú ‚øÈ¬À˚˛ øı¬Û≈˘ é¬øÓ¬ ¸±ÒÚ

fl¬Àı˛º 4.5 ’/Ê ·Í¬Ú ’/Ê Œ?˝øÈ¬ øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛˚≈ª ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜º Œıø¸øÎ¬›Œı˛Ì≈ ïÊÚÚÀı˛Ì≈ó ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ¤˝◊

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛, Ó¬±˝◊ ¤Àfl¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ (Primary) ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ıÀ˘º Œıø¸øÎ¬›Œı˛Ì≈ ˝ÀÓ¬ ˚‡Ú √õ∂Ô˜

Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Ó¬‡Ú ¤øÈ¬ ıUøÚøflv¬˚˛ (multinucleate) ·Í¬ÀÚ Ô±Àfl¬, ¬ÛÀı˛ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ¸‘ø©Ü ˝À˚˛ ¤øÈ¬Àfl¬

¤fl¬fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü ıUÀfl¬±˙œ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ı± ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ (Monokaryotic) ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜

¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬Àı˛º ¤˝◊ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ˙±‡±√õ∂˙±‡± øıø˙©Ü, Œfl¬±¯∏√õ∂±‰¬œı˛ fl¬±˝◊øÈ¬Ú-¢≠≈fl¬±Ú

Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬, Œfl¬±ÀÚ± Œfl¬±ÀÚ± √õ∂Ê±øÓ¬ÀÓ¬ fl¬±˝◊øÈ¬Ú- ˜…±Ú±ÀÚı˛ (chitin-mannan) ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ·Í¬Ú

¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œÀı˛ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ı˛g™ ı± øÂ^
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øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ Ù≈¬À˘ ›Í¬±ı˛ Ù¬À˘ ø¬ÛÀ¬Û ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ·Í¬Ú ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ¤˝◊ı˛+¬Û øıÀ˙¯∏ ı˛g™˚≈ª

øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛Àfl¬ Î¬ø˘À¬Û±ı˛ ı…ıÒ±˚˛fl¬ (Dolipore septum) ıÀ˘ ïø‰¬S 4.1óº ¤øÈ¬ Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛

¤fl¬øÈ¬ &èQ¬Û”Ì« Δıø˙©Ü… ¤ı— Œıø˙ı˛ˆ¬±· Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œé¬ÀS Œ?‡± ˚±˚˛º Ó¬Àı ı˛±©Ü (Rust) › ¶ú±È¬

(Smut) ÂS±Àfl¬ ¤øÈ¬ ’Ú≈¬ÛøîÓ¬ ï¤À?ı˛ Œé¬ÀS ¸ı˛˘ øÂ^ ˚≈ª øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ Œ?‡± ˚±˚˛óº Î¬ø˘øÂÀ^ı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ ›

ÚœÀ‰¬ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ øÂ^±˘ È≈¬ø¬Û ï¤ÀG¬±õ≠±Êø˜fl¬ Œı˛øÈ¬øfl¬Î¬◊˘±˜ Z±ı˛± ¸‘©Üó Ô±Àfl¬º ¤˝◊ È≈¬ø¬ÛÀfl¬

¬Û…±Àı˛ÚøÔÀ¸±˜ (Parenthesome) ıÀ˘º √õ∂±Ôø˜fl¬ ı± ’/Ê ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Â±h¬±› Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ ’±ı˛›

?≈í√õ∂fl¬±ı˛ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ ¤&ø˘ ˚Ô±[À˜ Œ·ÃÌ ı± Œ¸Àfl¬`¬±ı˛œ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ (Secondary

mycelium) › È¬±ı˛ø˙˚˛±ı˛œ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ (Tertiary mycelium)º ¤˝◊ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜&ø˘ Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛

Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ õ≠±ÊÀ˜±·±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛› ?˙±˚˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛, ’Ô«±» ¤&ø˘

Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¤ı— ÊÚÚ ¸•Ûøfl«¬Ó¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜º Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ ¸˜˚˛ √õ∂±Ôø˜fl¬

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Œ·ÃÌ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜, ¤ı— Ù¬˘À?˝ Î¬◊»¬Û±?ÀÚ Œ˚ ¸˜ô¶∏ Œ·ÃÌ ˝±˝◊Ù¬± ’—˙·Ë˝Ì

fl¬Àı˛ Ó¬±À?ı˛Àfl¬ ¤fl¬À˚±À· È¬±ı˛ø˙˚˛±ı˛œ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ıÀ˘º Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜›

øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª › ’¸—‡… ˙±‡± √õ∂˙±‡± ˚≈ªº øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛ Î¬ø˘ øÂ^ (dolipore) øıø˙©Üº ’øÒfl¬±—˙ Œé¬ÀS

Î¬±˝◊fl¬…±øı˛øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛ ’—À˙ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ¬Û±ù´«œ˚˛ ıø˝– ı‘øX¬ Œ?‡± ˚±˚˛º

¤&ø˘Àfl¬ fl¬…±•Û (clamp) ıÀ˘º ’Ú≈ıœé¬Ì ˚ÀLaı˛ øÚÀ‰¬ Œ?‡À˘ ˜ÀÚ ˝Àı fl¬…±•Û&ø˘ ¬Û±˙±¬Û±ø˙ ’ıøîÓ¬ ?≈øÈ¬

Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±À˙ı˛ ˜ÀÒ… Œ˚Ú Œ¸Ó≈¬ ı˛‰¬Ú± fl¬Àı˛ÀÂ, Ó¬±˝◊ ¤&ø˘Àfl¬ flv¬…±•Û ¸—À˚±Êfl¬ ı±

flv¬…±•Û fl¬…±ÀÚfl¬¸Ú (Clamp connection) ıÀ˘º ’ÀÚÀfl¬ ¤˝◊ flv¬…±•ÛÀfl¬ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬À¸ı˛ Œ[±øÊ˚˛±Àı˛ı˛

¸±ÀÔ Ó≈¬˘Ú± fl¬Àı˛ÀÂÚº ¤˝◊ flv¬…±•Û fl¬…±ÀÚfl¬¸Ú ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Œfl¬±À˙ı˛ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ¸˜˚˛º

Œfl¬±˙øıˆ¬±ÊÚ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ √õ∂±ôL√œ˚˛ Œfl¬±À˙ ‚ÀÈ¬º flv¬…±•Û fl¬…±ÀÚfl¬¸Ú Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬ ø‰¬ÀS ï4.2ó

Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± ˝˘ñ¬ ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ˚˛ ˙”Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº a)

Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊ø¸Àfl¬±È¬±ı˛ Œıø˙ı˛ˆ¬±· ¸?¸… ññññ ı±¸œº b) Nia vibrissa ïøÚ˚˛± øˆ¬øıË¸±ó ¤fl¬øÈ ññññ ¬ı±¸œ

Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±º c) Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¬Û≈ø©Ü ññññ, ññññ ’Ôı± ññññ º d) ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ‡±?… ø˝¸±Àı

¸ı«±øÒfl¬ ı…ı˝‘Ó¬ ˜±˙è˜øÈ¬ ˝˘ ññññ ¬º e) fl¬±ÀÍ¬ı˛ Œù´Ó¬ ¬Û‰¬ÀÚı˛ ÊÚ… ?±˚˛œ ¤fl¬øÈ¬ ÂS±fl ñññññ ¬› fl¬±ÀÍ¬ı˛

ı±?±˜œ ¬Û‰¬ÀÚı˛ ÊÚ… ?±˚˛œ ñññ º f) Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ’/Ê Œ?˝ ññññ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜, ’Ú…±Ú…

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜&ø˘ ññññ › ññññ º g) Œıø˙ı˛ˆ¬±· Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¸?À¸…ı˛ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œÀı˛ ïı…ıÒ±˚˛fl¬ó

ññññ Ô±Àfl¬, ññññ › ññññ ÂS±Àfl¬ı˛ øıÀˆ¬?-√õ∂±‰¬œÀı˛ ¤øÈ¬ ’Ú≈¬ÛøîÓ¬º
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øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ¸—˘¢ü ’—À˙ ¬Û±ù´«œ˚˛ ı‘øX¬Àfl¬ ññññ ı˘± ˝˚˛ ¤ı— ¤øÈ¬ ñ ñ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ Œ?‡± ˚±˚˛º i)

flv¬…±•Û ¸—À˚±Êfl¬ ññññ ¸˜˚˛ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ññññ Œfl¬±À˙ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ï¬Ûı˛Êœøı˚˛, Œ˘ÚÊ±˝◊øÈ¬¸, Œfl¬±øı˛›˘±¸

ˆ¬±ı˛ø¸fl¬˘±ı˛, ’…±·±øı˛fl¬±¸ ı±˝◊À¶Û±ı˛±¸, √õ∂±˝◊˜±ı˛œ, Î¬ø˘øÂ^, î˘, Ê˘, ˜‘Ó¬Êœøı˚˛, È¬±ı˛ø¸˚˛±ı˛œ, flv¬…±•Û,

ø˜ÀÔ±Êœøı˚˛, Œ¸Àfl¬`¬±ı˛œ, ı˛±©Ü, Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬, √õ∂±ôL√œ˚˛, Œfl¬±˙ øıˆ¬±ÊÀÚı˛, ¶ú±È¬ºó 4.6 ÊÚÚ ’/Ê,

’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ¤˝◊ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’/Ê ÊÚÚ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ‡G¬±—˙

Z±ı˛± ¸•Ûiß ˝˚˛, ¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬Àfl¬ ÙË¬…±·À˜ÚÀÈ¬˙Ú (fragmentation) ı˘± ˝˚˛º ’À˚ÃÚ ÊÚÚ † ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈, fl¬øÚøÎ¬›

Àı˛Ì≈, flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛º ›øı˛øÎ¬›Àı˛Ì≈ ïø‰¬S 4.3ó † Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ øfl¬Â≈

¸?¸… ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ (oidiospore) ˜±Ò…À˜ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º ¤&ø˘ ¬Û±Ó¬˘± √õ∂±‰¬œı˛˚≈ª ¤fl¬Àfl¬±˙œ Œı˛Ì≈º

›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¸≈øÚø?«©Ü ›ø˚˛øÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ (oidiophore) ’·Ëˆ¬±À· Î¬◊»¬ÛÚ ˝˚˛º √õ∂±Ôø˜fl¬

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸˚≈ª ¤ı— ¤&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’—˙·Ë˝Ì

fl¬Àı˛º øfl¬c√, Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈ øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ (binucleate)

øıø˙©Ü ¤ı— ¤&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’—˙·Ë˝Ì fl¬Àı˛, ’Ô«±» ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º Coprinus cinereus ïŒfl¬±√õ∂±˝◊Ú±¸ ø¸ÀÚøı˛˚˛±¸ó, Peniophora ïø¬ÛøÚ›ÀÙ¬±ı˛±

Ê±˝◊·…±ÚøÈ¬˚˛±ó ˝◊Ó¬…±ø? ¸?À¸… ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ – Œfl¬±Ú› Œfl¬±Ú›

Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¸?¸… fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ (conidium) ˜±Ò…À˜ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛, Î¬◊?±˝ı˛Ì-Heterobasidion

annosum ïŒ˝È¬±Àı˛±Àıø¸øÎ¬˚˛Ú ’…±ÀÚ±¸±˜ó ïø‰¬S 4.4 aóº ¤Â±h¬± Puccinia ï¬Û±fl¬ø¸øÚ˚˛±ó Ú±˜fl¬ ı˛±à¬ ÂS±fl¬

˝◊Î¬◊øı˛ÀÎ¬± Œı˛Ì≈ (Uredospore) ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ïø‰¬S 4.4bóº Î¬◊»¬ÛøM › fl¬±Ê ’Ú≈¸±Àı˛ ¤&ø˘› ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ fl¬øÚøÎ¬›

Àı˛Ì≈º flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ – Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛˚≈ª flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈

(Chlamydospore) Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛º √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ÂS±fl¬øÈ¬Àfl¬ ı“±ø‰¬À˚˛ ı˛±‡ÀÓ¬ ¤˝◊ Œı˛Ì≈

¸±˝±˚… fl¬Àı˛º Nyctalis ïøÚfl¬È¬…±ø˘¸ó, Volvariella ïˆ¬˘ˆ¬…±øı˛À˚˛{°±ó ˝◊Ó¬…±ø? ÂS±Àfl¬ flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈

Œ?‡± ˚±˚˛º flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º 4.6.1 Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Œıø¸øÎ¬›

˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¸?¸…&ø˘ ˙Ó¬fl¬ı˛± ?˙ˆ¬±· Œ˝±À˜±Ô…±ø˘fl¬ ï¸˝ı±¸œó › ÚıT˝◊ˆ¬±· Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ ïøˆ¬ißı±¸œó,

Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ ¸?¸…&ø˘ı˛ Œıø˙ı˛ˆ¬±· ŒÈ¬È¬™±À¬Û±˘±ı˛ (tetrapolar) › ı±fl¬œ ı±˝◊À¬Û±˘±ı˛ (bipolar), Î¬◊À{°‡…

ı˛±©Ü › ¶ú±È¬ ÂS±fl¬ ı±˝◊À¬Û±˘±ı˛º Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ &èQ¬Û”Ì« Δıø˙©Ü √õ∂?˙«Ú

fl¬Àı˛º
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¸•Û”Ì« ı˛+À¬Û ’Ú≈¬ÛøîÓ¬, (ii) ?œ‚«Ó¬˜ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ?˙± Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ fl¬Ó‘«¬fl¬

Î¬◊¬Ûî±ø¬ÛÓ¬, (iii) Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¬Û≈ø©Üı˛ ı…±¬Û±Àı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ ı± Œ˜±ÀÚ±fl¬…±øı˛›

øÈ¬fl¬ ı± ’/Ê ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘ Ú˚˛, ’Ô«±» ¤ı˛ øÚÀÊı˛ ¬Û≈ø©Ü Ò±S ˝ÀÓ¬ øÚÀÊ˝◊ ¸—·Ë˝ fl¬Àı˛º

¤˝◊ Δıø˙©Ü…&ø˘ı˛ ¸±˝±À˚… Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¸?¸… ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ’À¬Ûé¬± øÚÀÊÀfl¬ ’ÀÚfl Î¬◊ißÓ¬

fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘ÀÂº Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ¸±˝±À˚… ?≈øÈ¬ ¸≈¸/Ó¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ı±

fl¬•Û…±øÈ¬ıƒ˘ƒ (compatible) øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ ’±À¸, ¤ı˛¬Ûı˛ ?œ‚«Ó¬˜ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛› ?˙±

‰¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬, ’ıÀ˙À¯∏ fl¬…±øı˛›·±˜œ › ø˜À˚˛±ø¸¸ ’Ú≈ø©ÜÓ¬ ˝À˚˛ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º (a)

õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ ?≈ˆ¬±Àı ‚ÀÈ¬ (i) ¶Û±ı˛˜±È¬±˝◊ÀÊ˙Ú › (ii) Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œº ¤˝◊ ?≈˝◊ Œé¬ÀS˝◊

õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Ù¬À˘ √õ∂±Ôø˜fl¬ ı± Œ˜±ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ˝ÀÓ¬ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬

˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ¤ı˛+¬Û Œ˜±ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ˝ÀÓ¬ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¸‘ø©Üı˛ ‚È¬Ú±Àfl¬ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›È¬±˝◊ÀÊ˙Ú (dikaryotization) ıÀ˘º (i) ¶Û±ı˛˜±È¬±˝◊ÀÊ˙Ú ïø‰¬S 4.5ó –

¤Àé¬ÀS ¤fl¬Àfl¬±˙œ › ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈ª Œı˛Ì≈ ï¶Û±ı˛˜±øÈ¬˚˛±˜ó ˚‡Ú ¤fl¬øÈ¬ Œ˚ÃÚ ø˜˘ÀÚ ¸≈¸—·Ó¬

√õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ïfl¬˜¬Û…±øÈ¬ıƒ˘ó ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ’±À¸, Ó¬‡Ú Î¬◊ˆ¬À˚˛ı˛ ¶Û˙«î˘ ıı˛±ıı˛

√õ∂±‰¬œı˛ øıÚ©Ü ˝˚˛ › õ≠±¸À˜±·…±˜œ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝À˚˛ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ?˙±ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈

ï¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈ó ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ ¶Û±ı˛˜±øÈ¬˚˛±˜ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛ ¤ı— √õ∂±Ôø˜fl¬ ı±

˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ¸±ÀÔ ¶Û±ı˛˜±È¬±˝◊ÀÊ˙Ú ‚È¬±˚˛º (ii) Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ ïø‰¬S 4.6ó –

¤Àé¬ÀS ?≈øÈ¬ ˝±˝◊Ù¬± ¸ı˛±¸øı˛ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œÀÓ¬ ’—˙·Ë˝Ì fl¬Àı˛º ’—˙·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ ˝±˝◊Ù¬± ?≈øÈ¬ı˛ Î¬◊ˆ¬À˚˛˝◊

˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ’Ôı± ¤fl¬øÈ¬ ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ › ’¬Ûı˛øÈ¬ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º (a) ?≈øÈ¬

˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ˜ÀÒ… Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ – ¤Àé¬ÀS fl¬•Û…±øÈ¬ı˘ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ı˝Úfl¬±ı˛œ ?≈øÈ¬

˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ˜ÀÒ… õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ ‚ÀÈ¬º ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝±˝◊Ù¬± ?≈øÈ¬ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛

¸—¶ÛÀ˙« ¤À˘ ¶Û˙«î˘ ıı˛±ıı˛ ˝±˝◊Ù¬± ?≈øÈ¬ı˛ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛ øıÚ©Ü ˝˚˛ ¤ı— ¤fl¬øÈ¬ ˝±˝◊Ù¬± Œfl¬±À˙ı˛

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ’¬Ûı˛ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ Œfl¬±À˙ √õ∂øı©Ü ˝˚˛ › øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛ ı± Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±À˙ı˛ ¸‘ø©Ü

˝˚˛º ¤˝◊ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ¸‘ø©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º (b)

¤fl¬øÈ¬ ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ › ¤fl¬øÈ¬ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ˜ÀÒ… Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ – ¤Àé¬ÀS ˝±˝◊Ù¬±

?≈øÈ¬ ¬Ûı˛¶Ûı˛Àfl¬ ¶Û˙« fl¬ı˛À˘ ¤ı— ¶Û˙«î˘ ıı˛±ıı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ^ıœˆ”¬Ó¬ ˝À˘ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝±˝◊Ù¬±ı˛

Œfl¬±À˙ı˛ fl¬•Û…±øÈ¬ı˘ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±À˙ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º ¤˝◊ı˛+À¬Û ¤fl¬øÈ¬ ı≈˘±ı˛

ŒÙ¬ÀÚ±À˜ÚÚ ¤˝◊ ‚È¬Ú±øÈ¬ øı:±Úœ A.H.R. Buller (1931) Œfl¬±√õ∂±˝◊Ú±¸ ¸±˝◊ÀÚøı˛˚˛±¸ (Coprinus cinereus) Ú±˜fl¬

ÂS±Àfl¬ √õ∂Ô˜ ’±øı©®±ı˛ fl¬Àı˛Úº Ó¬±˝◊ Ó“¬±ı˛ Ú±˜ Ú±˜±Ú≈¸±Àı˛ ¤˝◊ ‚È¬Ú±Àfl¬ ı≈˘±ı˛ ŒÙ¬ÀÚ±À˜ÚÚ ı˘± ˝˚˛º
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˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ fl¬Ó‘«¬fl¬ ¤fl¬øÈ¬ ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜Àfl¬ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ fl¬ı˛±ı˛ ‚È¬Ú±Àfl¬

ı≈˘±ı˛ ŒÙ¬ÀÚ±À˜ÚÚ (Buller Phenomenon) ı˘± ˝˚˛º (b) fl¬…±øı˛›·…±˜œ õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Ù¬À˘ Œ˚ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›

?˙±ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛, Ó¬± Î¬◊»¬Ûiß Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Z±ı˛± ?œ‚«î±˚˛œ ˝˚˛º Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Œıø˙ı˛ˆ¬±· Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œé¬ÀS Ù¬˘À?˝ ı± Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ¤˝◊ Œıø¸øÎ¬›

fl¬±À¬Û«ı˛ ¤fl¬øÈ¬ øÚø?«©Ü ’—À˙ ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ (hymenium) ı± Î¬◊ı«ı˛ ô¶∏ı˛ øıô¶∏‘Ó¬ Ô±Àfl¬º ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ ’=¡À˘

Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝±˝◊Ù¬± ŒÔÀfl¬ Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ (basidium) Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º Ó¬èÚ Œıø¸øÎ¬˚˛±À˜ı˛ ˜ÀÒ…

fl¬…±øı˛›·…±˜œ › ø˜À˚˛±ø¸¸ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ ŒÔÀfl¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ (basidiospore) Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º (c)

Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ › Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Ú ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ ’=¡À˘ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ √õ∂±ôL√œ˚˛ Œfl¬±˙

˝ÀÓ¬ Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ïø‰¬S 4.7óº ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¤˝◊ √õ∂±ôL√œ˚˛ Œfl¬±À˙ı˛ ˆ”¬ø˜ ’—À˙ flv¬…±•Û

fl¬±ÀÚfl¬˙Ú Œ?‡± ˚±˚˛º Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ √õ∂±ôL√œ˚˛ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±˙øÈ¬ ı‘øX¬

Œ¬ÛÀ˚˛ Ó¬èÚ ı± ’¬Ûøı˛ÚÓ¬ Œıø¸øÎ¬˚˛±À˜ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝˚˛º ¤˝◊ ’¬Ûøı˛ÚÓ¬ Œıø¸øÎ¬˚˛±˜Àfl¬ Œıø¸øÎ¬›˘›

(Basidiole) ı˘± ˝˚˛º Œıø¸øÎ¬›À˘ı˛ ˜ÀÒ… ?≈øÈ¬ fl¬•Û…±øÈ¬ıƒ˘ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ ˜ÀÒ… fl¬…±øı˛›·…±˜œ ‚ÀÈ¬ ›

Œıø¸øÎ¬›˘fl¬¬ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ Œfl¬±À˙ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸øÈ¬ ¸‘ø©Üı˛ √õ∂±˚˛ ¬Ûı˛¬Ûı˛˝◊

ø˜À˚˛±ø¸¸ √õ∂ø[˚˛±˚˛ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À˚˛ ‰¬±ı˛øÈ¬ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ˝◊øÓ¬˜ÀÒ…

Œıø¸øÎ¬›˘±øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… ’ıøîÓ¬ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ ˆ¬…±fl≈¬›˘&ø˘ ¬Ûı˛¶Ûı˛ ˚≈ª ˝À˚˛ ¤fl¬øÈ¬ ˆ¬…±fl≈¬›À˘ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º

¤˝◊ ˆ¬…±fl≈¬›˘øÈ¬ ^nÓ¬ ıh¬ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ¤ı— ¤ı˛ ‰¬±À¬Û Œıø¸øÎ¬›˘øÈ¬ ^nÓ¬ ıh¬ ˝À˚˛ Œıø¸øÎ¬˚˛±À˜ ¬Ûøı˛ÌÓ¬

˝˚˛º Œıø¸øÎ¬˚˛±À˜ı˛ ’·Ëˆ¬±À· ø˙À„ı˛ Ú…±˚˛ ‰¬±ı˛øÈ¬ ¸è ¸è Î¬◊¬Ûı‘øX¬ Œà¬øı˛·˜± (Sterigma) ¸‘ø©Ü ˝˚˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬

Œà¬øı˛·˜±ı˛ ’·Ëˆ¬±· Ù≈¬À˘ ›ÀÍ¬ ˚±ı˛ ˜ÀÒ… Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ ŒÔÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ › øfl¬Â≈ ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜

√õ∂øıùÈ ˝À˚˛ ¤fl¬øÈ¬ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º Œıø¸øÎ¬› Œı˛Ì≈ı˛ Œ˚ ’—˙ Œà¬øı˛·˜±ı˛ ¸À/ Œ˘À· Ô±Àfl¬

Œ¸˝◊ ’—˙Àfl¬ ˝±˝◊˘±˜ (Hilum) ıÀ˘º ˝±˝◊˘±À˜ı˛ ¸øißfl¬ÀÈ¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ¬Û±?À?À˙ ¤fl¬øÈ¬ ‡≈ı˝◊ ŒÂ±È¬ ’±fl¬±Àı˛ı˛

Î¬◊¬Ûı‘øX¬Àfl¬ ˝±˝◊˘±ı˛ ’…±À¬ÛÚøÎ¬flƒ¬¸ (Hilar appendix) ıÀ˘ ïø‰¬S 4.8óº Œ˚ ¸˜ô¶∏ Œé¬ÀS õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œı˛

¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬Àı˛ Ú±

ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì¶§ı˛+¬Û ı˛±à¬ › ¶ú±È¬ ÂS±fl¬ó Œ¸˝◊ ¸˜ô¶∏ Œé¬ÀS Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¬Ûøı˛À˙À¯∏

ŒÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ ïøZøÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Üó ı± flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ¤˝◊ Œı˛Ì≈&ø˘ı˛ ˜ÀÒ…

fl¬…±øı˛›·…±˜œ ¸•Ûiß ˝˚˛º ŒÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ¤fl¬øÈ¬ é≈¬^ Ú±˘œfl¬±fl‘¬øÓ¬

Œ√õ∂±˜±˝◊ø¸˘œ˚˛±˜ (promycellium) ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝›˚˛±ı˛ ¸˜˚˛ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ ø˜À˚˛±ø¸¸

¸•Ûiß ˝˚˛ › Œ√õ∂±˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ ‰¬±ı˛øÈ¬ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º ¤ı˛¬Ûı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ øıÀˆ¬?

√õ∂±‰¬œı˛ ¸‘ø©Ü ˝À˚˛ Œ√õ∂±˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜øÈ¬Àfl¬ ‰¬±ı˛ Œfl¬±ø˙˚˛ ·Í¬ÀÚ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬Àı˛º ¤˝◊ ‰¬±ı˛øÈ¬

˝…±õ≠À˚˛Î¬ Œfl¬±˙ øıø˙©Ü Œ√õ∂±˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜øÈ¬ √õ∂fl‘¬Ó¬ ı…±ø¸øÎ¬˚˛±˜ ø˝À¸Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛ › Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈

Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬Àı˛º ¤˝◊ √õ∂fl¬±ı˛ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈Àfl¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Œ¶Û±øı˛øÎ¬˚˛±˜ (Sporidium) ı˘± ˝˚˛ ïø‰¬S 4.9óº
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·Í¬Ú Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ·?± ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ (club shaped or clavate) ·Í¬Ú ïfl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ¸è, Œı˘Ú±fl¬±ı˛ ’Ôı± √õ∂±˚˛

Œ·±˘±fl¬±ı˛ó › ‰¬±ı˛Àı˛Ì≈ øıø˙©Üº √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œı˛Ì≈ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Œà¬øı˛·˜±ı˛ ’·Ëˆ¬±À· ¸‘©Üº øfl¬c√ Œfl¬±Ú

Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ¤˝◊ Œı˛Ì≈ı˛ ¸—‡…± ‰¬±ı˛ ¤ı˛ Œıø˙ ı± fl¬˜› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïø‰¬S 4.10óº Pistillaria maculaecola

ïø¬Ûøà¬˘…±øı˛˚˛± ˜…±øfl¬Î¬◊ø˘Àfl¬±˘±ó-ŒÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ Œı˛Ì≈Ä Agaricus bisporus ï’…±·±øı˛fl¬±¸ ı±˝◊À¶Û±ı˛±¸ó

˝◊Ó¬…±ø?ÀÓ¬ ?≈øÈ¬ Œı˛Ì≈Ä Agaricus Campestris ï’…±·±øı˛fl¬±¸ fl¬…±˜À¬Û¸øÈ¬™À¸ó ‰¬±ı˛øÈ¬ Œı˛Ì≈Ä Cyathus

ï¸±˚˛±Ô±¸ó, Exobasidium ï¤À'±Àıø¸øÎ¬˚˛±˜ó, Tilletia ïøÈ¬À˘ø˙˚˛±ó ˝◊Ó¬…±ø?ÀÓ¬ ‰¬±ı˛-¤ı˛ Œıø˙ Œıø¸øÎ¬›ı˛Ì≈

Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛ ı± ı…ıÒ±˚˛fl øı˝œÚ ï˝À˘±Àıø¸øÎ¬˚˛±˜, Holobasidiumó, Œ˚˜Ú

’…±·±øı˛fl¬±¸, ı± øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛ ı± ı…ıÒ±˚˛fl¬ ˚≈ª ïÙË¬…±·À˜±Àıø¸øÎ¬˚˛±˜, Phragmobasidiumó ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛

ïø‰¬S 4.11óº øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ’Ú≈¬Ûî ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì - Auricularia ï’øı˛øfl¬Î¬◊˘…±øı˛˚˛±ó ’Ôı± ’Ú≈Õ?‚«… ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì -

Exidia ï¤ø'øÎ¬˚˛±ó ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ùv¬…±·À˜±Àıø¸øÎ¬˚˛±À˜ı˛ Œ˚ ’—˙øÈ¬ √õ∂Ô˜ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛, Œ¸øÈ¬Àfl¬

˝±˝◊À¬Û±Àıø¸øÎ¬˚˛±˜ (hypobasidium) › Œ˚ ’—˙øÈ¬ ¬ÛÀı˛ Î¬◊»¬ÛÚ ˝˚˛, Ó¬±Àfl¬ ¤ø¬ÛÀıø¸øÎ¬˚˛±˜ (epibasidium) ıÀ˘º

Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ÙË¬±·À˜±Àıø¸øÎ¬˚˛±˜ ‡“±Ê˚≈ª ˝À˚˛ øÈ¬Î¬◊øÚ— Ù¬fl«¬ (Tuning-fork) ¤ı˛ ˜Ó¬ Œ?‡ÀÓ¬ ˝˚˛º

Î¬◊?±˝ı˛Ì - Calocera viscosa ïfl¬…±À˘±À¸ı˛± øˆ¬¸Àfl¬±¸±óº fl¬±ÀÊ˝◊ ÙË¬…±·À˜±Àıø¸øÎ¬˚˛±˜ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±ı˛ - ’Ú≈√õ∂î

øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛˚≈ª, ’Ú≈Õ?‚«… øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª › ‡“±Ê ˚≈ª ïø‰¬S 4.11 b-dóº Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬

¤fl¬Àfl¬±˙œ, ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈ª ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ·Í¬Úº øfl¬c√ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ¤øÈ¬ øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸

øıø˙©Ü› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Î¬◊?±˝ı˛Ì Coprinus ephemerus ïŒfl¬±√õ∂±˝◊Ú±¸ ¤øÙ¬ø˜ı˛±¸óº ’±ı±ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS

Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛˚≈ª ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì Î¬…±ø[˜±˝◊ø¸¸, Dacrymycesó ïø‰¬S 4.12óº Œıø¸øÎ¬›

Àı˛Ì≈ Ú±Ú± ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Œ˚˜Ú Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬, øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬, ˘•§±ÀÈ¬ ˝◊Ó¬…±ø?º Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ıÌ«˝œÚ

ı± Ú±Ú± ıÀÌ«ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ˜¸‘Ì ı± Ú±Ú± √õ∂fl¬±Àı˛ ’˘Ç‘¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œıø¸øÎ¬›

Àı˛Ì≈ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ı…±ø˘Àà¬±Àı˛Ì≈ ı± ı…±ø˘Àà¬±À¶Û±ı˛ (Ballistospore) ’Ôı± à¬…±øÈ¬¸À˜±Àı˛Ì≈ ı±

à¬…±øÈ¬¸À˜±À¶Û±ı˛ (Statismospore)º Œ˚ ¸˜ô¶∏ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Œà¬øı˛·˜±ı˛ ’·Ëˆ¬±· ŒÔÀfl¬ √õ∂ı˘ˆ¬±Àı › ‡±h¬±

Î¬◊?·Ó¬ Ô±Àfl¬ ¤ı— ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ’ıî±˚˛ Œà¬øı˛·˜± ŒÔÀfl¬ √õ∂ı˘ ŒıÀ· øÂÈ¬Àfl¬* øÚøé¬l ˝˚˛ Ó¬±À?ı˛Àfl¬ ı…±ø˘Àà¬±Àı˛Ì≈

ıÀ˘ ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì ’…±·±øı˛fl¬±¸óº ¬Ûé¬±ôL√Àı˛ Œ˚ ¸˜ô¶∏ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Œà¬øı˛·˜±˝œÚ ı± Œà¬øı˛·˜± ŒÔÀfl¬ √õ∂ı˘ˆ¬±Àı

Î¬◊?·Ó¬ ˝˚˛ Ú± ’Ô«±» Á≈¬À˘ Ô±Àfl¬ ¤ı— ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ’ıî±˚˛ øÂÈ¬Àfl¬ øÚøé¬l ˝˚˛ Ú± Ó¬±À?ı˛Àfl¬ à¬…±øÈ¬¸À˜±Àı˛Ì≈

ıÀ˘º Î¬◊?±˝ı˛Ì - Cyathus ï¸±˚˛±Ô±¸óº * øÚøé¬l ˝ı±ı˛ øÍ¬fl¬ ¬Û”ı«˜≈˝”ÀÓ«¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ › Œà¬øı˛·˜±ı˛ ¸—À˚±·îÀ˘

¤fl¬øÈ¬ ¶£¬œøÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛ ñ ¤øÈ¬Àfl¬ ëëı≈˘±Àı˛ı˛ ŒÙ“¬±È¬±íí (Buller's drop) ı± ëëÊ˘øıj≈íí ı˛+À¬Û ˜ÀÚ fl¬ı˛± ˝Ó¬º

˝◊À˘fl¬È¬™Ú ’Ì≈ıœé¬Ì ˚ÀLaı˛ ¸±˝±À˚… Ê±Ú± ø·À˚˛ÀÂ Œ˚, ¤˝◊ øıj≈øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û?«± Œ‚ı˛± Œı˘≈ÀÚı˛ ˜Ó¬ ŒÙ¬±˘±

Œà¬øı˛·˜±ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ øıÀ˙¯∏º ¬ÛÀı˛ ¤˝◊ ¶£¬œøÓ¬ı˛ øı˘≈øl ‚ÀÈ¬º Œfl¬±ÀÚ± Œfl¬±ÀÚ± ı˛±à¬ ÂS±Àfl¬ (rust) Œ˚˜Ú,

Cronartium ribicola ïŒ[±Ú±ı˛øÈ¬˚˛±˜ øı˛øıÀfl¬±˘±ó ¤˝◊ ëëÊ˘øıj≈íí Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Ú±º fl¬À˚˛fl¬ÊÚ øı:±Úœı˛

˜Ó¬±Ú≈¸±Àı˛ ¤˝◊ ¬Û?«± Œ‚ı˛± ¶£¬œÓ¬ ’—˙øÈ¬Àfl¬ Ó¬ı˛˘ ¬Û?±Ô« [ fl¬Ì«±ı˛, 1948, (Corner, 1948); ›À˚˛˘¸ƒ 1965 -

(Wells, 1965)] ı± ·…±¸œ˚˛ ¬Û?±Ô« ï›ø˘ˆƒ¬ 1964, Olive, 1964ó ˆ¬ı˛± Ô±Àfl¬º
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(Basidiocarp)-¤ı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬? ’±À·˝◊ ı˘± ˝À˚˛ÀÂ Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ ı˛±à¬ › ¶ú±È¬ ˝◊Ó¬…±ø? ÂS±fl¬ ı±À?

ı±fl¬œ ¸fl¬˘ ¸?À¸…ı˛ Œé¬ÀS Ù¬˘À?˝ ı± Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ¤˝◊ Ù¬˘À?˝ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º Ù¬˘À?À˝ı˛ ¤fl¬øÈ¬ øÚø?«©Ü ’—À˙ ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±À˜ı˛ ¬Ûøı˛¶£≈¬ı˛Ú ˝˚˛º ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜

ô¶∏Àı˛ Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ › Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Â±h¬±› Ô±Àfl¬ ıg¬…± ˝±˝◊Ù¬± ˚±À?ı˛ ’·Ëˆ¬±· øfl¬Â≈È¬± ¶£¬œÓ¬, ¤˝◊ ıg¬…±

˝±˝◊Ù¬± ·Í¬Ú&ø˘Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ ¬Û…±ı˛±Ù¬±˝◊ø¸¸ (Paraphysis)º ¤˝◊ ¬Û…±ı˛±Ù¬±˝◊ø¸¸&ø˘ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬º

¬Û…±ı˛±Ù¬±˝◊ø¸¸ Â±h¬±› ’Ú…±Ú… ıg¬…± ˝±˝◊Ù¬œ˚˛ ·Í¬Ú Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Œ˚˜Ú ø¸¸øÈ¬øÎ¬˚˛±˜ (Cystidium),

ø¸È¬± (Seta) ˝◊Ó¬…±ø?º √õ∂¸/Ó¬ ’±¬ÛÚ±ı˛± øÚ}¬˚˛˝◊ ˜ÀÚ Œı˛À‡ÀÂÚ Œ˚ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬À¸

¬Û…±ı˛±Ù¬±˝◊ø¸¸&ø˘ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ’/Ê ˝±˝◊Ù¬± ˝ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß › ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝˚˛º Œıø¸øÎ¬›

fl¬±¬Û« Ú±Ú± √õ∂fl¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Ó¬Àı ˜”˘Ó¬– ¤À?ı˛Àfl¬ ?≈ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬Àı˛ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ñ (i) ı…ª

˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ øıø˙©Ü ı± øÊ˜ÀÚ±fl¬±ø¬Û«fl¬ (Gymnocarpic) ¤ı— (ii) &l ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ øıø˙©Ü ı± ’…±ÚøÊ›fl¬±ø¬Û«fl¬

(Angiocarpic) øÊÀ•ú±fl¬±ø¬Û«fl¬ Œıø¸øÎ¬›fl¬±À¬Û«ı˛ ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ ı±ø˝Àı˛ Î¬◊iú≈ª Ô±Àfl¬º ¤˝◊ √õ∂fl¬±ı˛ Œıø¸øÎ¬›

fl¬±¬Û« Œ˚˜Ú, ˜±˙è˜ ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì - ’…±·±øı˛fl¬±¸ó, ıË…±Àfl¬È¬ ÂS±fl¬ ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì - Polyporus, ¬Ûø˘À¬Û±ı˛±¸ó, ŒÊø˘

ÂS±fl¬ ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì - Auricularia, ’øı˛øfl¬Î¬◊˘±øı˛˚˛±ó ˝◊Ó¬…±ø?ÀÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛ ïø‰¬S 4.13óº øÊ˜ÀÚ±fl¬±ø¬Û«fl¬

Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û«&ø˘ı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ Ú±Ú± Δıø‰¬S ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛, Œ˚˜Ú ˜±˙èÀ˜ı˛ Œé¬ÀS Œıø¸øÎ¬›fl¬±À¬Û« øÁ¬{°œ

¸?‘˙ ø·˘ Œ?‡± ˚±˚˛ ¤ı— ¤˝◊ ø·À˘ı˛ Ó¬˘ ıı˛±ıı˛ ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ øıô¶∏‘Ó¬ Ô±Àfl¬º ıË…±Àfl¬È¬ ÂS±Àfl¬ Œ?‡± ˚±˚˛ ’¸—‡…

øÂ^ ¤ı— √õ∂øÓ¬øÈ¬ øÂÀ^ı˛ ˜±Ò…À˜ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ øÂ^ Ú±ø˘fl¬± ı±˝◊Àı˛ Î¬◊iú≈ª ˝À˚˛ÀÂº øÂ^Ú±ø˘fl¬±ı˛ (Pore tube)

Œ?›˚˛±˘ ıı˛±ıı˛ ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ øıô¶∏‘Ó¬º ŒÊø˘ ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS Œıø¸øÎ¬›fl¬±À¬Û« øÊ˘±øÈ¬Ú øÚø˜«Ó¬ ¬Û?±Ô«

Ô±fl¬±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ¤øÈ¬ ŒÊø˘ı˛ Ú…±˚˛ ’Ú≈ˆ”¬øÓ¬ √õ∂?±Ú fl¬Àı˛º ¤Àé¬ÀS ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ Œıø¸øÎ¬›fl¬±À¬Û«ı˛ Î¬◊ˆ¬˚˛

Ó¬À˘ ’Ôı± ¤fl¬øÈ¬ Ó¬À˘ øıô¶∏‘Ó¬º øÊÀ•ú±fl¬±ø¬Û«fl¬ Œıø¸øÎ¬›fl¬±À¬Û«ı˛ Œı˛Ì≈&ø˘ ı…±ø˘Àà¬±Àı˛Ì≈º ’…±ÚøÊ›

fl¬±ø¬Û«fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ Ù¬˘À?˝ ıX¬ ’Ô«±» ¤À?ı˛ ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ Ù¬˘À?À˝ı˛ ı±˝◊Àı˛ Î¬◊iú≈ª Ú˚˛º ¤øÈ¬ Ù¬˘À?À˝ı˛ ’ˆ¬…

ôL√Àı˛ ’ıøîÓ¬ ·˝WÀı˛ Î¬◊iú≈ª ˝˚˛º Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ ŒÔÀfl¬ ¤˝◊ ·˝WÀı˛ øÚøé¬l ˝˚˛º ’øÒfl¬±—˙ Œé¬ÀS

Ù¬˘À?À˝ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ fl¬±À˘ øÂ^˚≈ª ˝À˘ ı± qøfl¬À˚˛ øıÚ©Ü ˝À˘ ’Ôı± ¬ÛÓ¬/ ˝◊Ó¬…±ø? Z±ı˛± øıÚ©Ü

˝À˘ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ı±˝◊Àı˛ Œıøı˛À˚˛ ’±À¸º Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈&ø˘ à¬…±øÈ¬¸À˜±Àı˛Ì≈º ¤˝◊√õ∂fl¬±ı˛ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û«

Lycoperdon ï˘±˝◊Àfl¬±¬Û±Î«¬Úó, Cyathus ï¸±˚˛±Ô±¸ó ˝◊Ó¬…±ø? Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ’…±ÚøÊ›fl¬±ø¬Û«fl¬

Œıø¸øÎ¬›fl¬±À¬Û«ı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ Δıø‰¬S ˘é¬…Ìœ˚˛, Œ˚˜Ú ˘±˝◊Àfl¬±¬Û±Î«¬ÀÚı˛ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ’ÀÚfl¬È¬± ˘±A≥ı˛ ˜Ó¬

Œ?‡ÀÓ¬ ïø‰¬S 4.14 aó ¸±˚˛±Ô±À¸ı˛ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« Ù¬±ÀÚ˘ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ïø‰¬S 4.14 bóº ¤Â±h¬± Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬,

Ó¬±ı˛fl¬±fl‘¬øÓ¬ ˝◊Ó¬…±ø? Ú±Ú±√õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ˝˚˛º ¤˝◊ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û«&ø˘ Œ¬Ûøı˛øÎ¬˚˛±˜ Ú±˜fl¬ √õ∂±‰¬œı˛

Z±ı˛± ’±ı‘Ó¬ Ô±Àfl¬º Œ¬Ûøı˛øÎ¬˚˛±À˜ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ fl¬˘±Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ Œ¢≠ı± (Gleba)º ¤˝◊ Œ¢≠ı±ı˛ ˜ÀÒ…

¸‘©Ü ·˝Wı˛&ø˘Àfl¬ ø‚Àı˛ ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ ô¶∏Àı˛ı˛ ¬Ûøı˛¶£≈¬ı˛Ú ˝˚˛ ïø‰¬S 4.14 aóº
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(Ainsworth, 1973) √õ∂?M ÂS±Àfl¬ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸ ’Ú≈˚±˚˛œ Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·øÈ¬Àfl¬ øÓ¬ÚøÈ¬

Œ|øÌÀÓ¬ ˆ¬±· fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ ˚± øÚÀ‰¬ ÂÀfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± ˝˘º Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Basidiomycotina

Œ|øÌ † ˝±˝◊À˜ÀÚ±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌ † ·…±Àà¬Àı˛±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌ † ŒÈ¬ø˘À˚˛±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Class : Hymenomycetes

Class : Gasteromycetes Class : Teliomycetes ˝±˝◊À˜ÀÚ±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ ¤ı˛ Ù¬˘À?˝ ’øÓ¬ Î¬◊ißÓ¬ Òı˛ÀÚı˛ › ¸≈·øÍ¬Ó¬º

¤À?ı˛ Œıø¸øÎ¬˚˛± &ø˘ ¬Û…±ø˘À¸Î¬ ¬Û…±Àı˛Úfl¬±˝◊˜±ı˛ ˜ÀÓ¬± ¤fl¬ ¸±øı˛ÀÓ¬ ¸ø#Ó¬ ˝À˚˛ ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛

˚± ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Ù¬˘À?À˝ ¸•Û”Ì« Î¬◊iú≈Mê Ô±Àfl¬º Î¬◊?±˝ı˛ÌñAgaricusº ·…±Àà¬Àı˛±˜±˝◊ø¸øÈ¬À¸ı˛ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Ù¬˘À?˝

fl¬‡Ú˝◊ Î¬◊iú≈Mê ˝˚˛ Ú± Ó¬±˝◊ Œıø¸øÎ¬›À¶Û±ı˛ Ù¬˘À?˝ ˜Ò…ıÓ«¬œ ·Ó«¬ ¸?‘˙ ’—À˙ ı± fl¬…±øˆ¬øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… øı?±øı˛Ó¬

˝˚˛º Î¬◊?±˝ı˛ÌñLycoperdonº ŒÈ¬ø˘À˚˛±˜±˝◊À¸øÈ¬¸-¤ı˛ ˝±˝◊øÙ¬ÀÓ¬ Î¬ø˘À¬Û±ı˛ Œ¸õI◊± Ô±Àfl¬ Ú±º ¤À?ı˛

Œfl¬±ÀÚ± ı˛fl¬À˜ı˛ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¸« ı± Ù¬˘À?˝ ΔÓ¬øı˛ Ú± ˝À˘› ¶ö≤˘ √õ∂±‰¬œı˛ ˚≈Mê ŒÈ¬ø˘›Àı˛Ú≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ˚±

’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛ Ù¬À˘ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ú≈ ¸?‘˙ Œ¶Û±øı˛øÎ¬˚˛± ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛º Î¬◊?±˝ı˛ÌñUstilagoº 4.9 ÊœıÚ‰[ Œıø¸øÎ¬›

˜±˝◊Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ ’À˚ÃÚ ÊœıÚ ‰[ ’Ú…±Ú… Œ|øÌı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ fl¬˜ &èQ¬Û”Ì« ˝›˚˛±˚˛ Œfl¬ı˘˜±S Œ˚ÃÚ ÊœıÚ ‰[øÈ¬˝◊

¤‡±ÀÚ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝˘º Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰À[ Ú±øÓ¬?œ‚« ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ?˙±, ’øÓ¬ ?œ‚« Î¬±˝◊ fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ?˙± ¤ı—

é¬Ìî±˚˛œ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ?˙± ıÓ«¬˜±Úº fl¬±ÀÊ˝◊ ¤˝◊ Œ|øÌøÈ¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ˝…±õ≠À˚˛Î¬-Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ‰[

√õ∂?˙«Ú fl¬Àı˛º √õ∂±Ôø˜fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ¶Û±ı˛˜±È¬±˝◊ÀÊ˙Ú ’Ôı± Œ¸±˜…±ÀÈ¬±·…±˜œ-ı˛ ¸±˝±À˚…

Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›È¬±˝◊ÀÊ˙Ú ı± øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛fl¬ı˛Ì ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º ¤ı˛¬Ûı˛ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛

¸‘ø©Ü ˝˚˛ ˚± ŒÔÀfl¬ Ù¬˘À?˝ ı± Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ïŒıø¸øÎ¬fl¬±¬Û« Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ¸?¸…À?ı˛ Œé¬ÀSó ’Ôı±

ŒÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ ïŒıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û«˝œÚ ¸?¸…À?ı˛ Œé¬ÀSó Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º Œıø¸øÎ¬›fl¬±À¬Û«ı˛ ˜ÀÒ… Œıø¸øÎ¬›˘

¸‘ø©Ü ˝˚˛, ˚±ı˛ ˜ÀÒ… fl¬…±øı˛›·…±˜œ › ø˜À˚˛±ø¸¸ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— Œıø¸øÎ¬›˘ Œıø¸øÎ¬˚˛±À˜ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º

Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß Œıø¸øÎ¬›Œı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ’/Ê Œ?˝ ı± √õ∂±Ôø˜fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º

ŒÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ ¸‘ø©Ü ˝À˘ Ó¬± ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ › Œıø¸øÎ¬›Œı˛Ì≈ ïŒ¶Û±øı˛øÎ¬˚˛±˜ó ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º

¤˝◊ Œ¶Û±øı˛øÎ¬˚˛±˜ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ˚Ô±ı˛œøÓ¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ø‰¬S Ú— 4.15-¤

Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰[ Œ?›˚˛± ˝˘ –ñ √õ∂¸/Ó¬ Î¬◊À{°‡…, Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œ˚ÃÚ

ÊœıÚ‰[ ˘é¬… fl¬ı˛À˘ Œı±Á¬± ˚±˚˛ Œ˚ ¤À?ı˛ øıÀ˙¯∏ Œ˚ÃÚ

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 84 ÊÚÚ±/ ’Ú≈¬ÛøîÓ¬º fl¬±ÀÊ˝◊

ÂS±Àfl¬ı˛ øııÓ«¬ÀÚ ‰¬±é≈¬¸ Œ˚ÃÚÓ¬±ı˛ ’ı˘≈ølı˛ ¸ı«±øÒfl¬ ˜±S±˚˛ Œ¬ÛÃ“ÂÀÓ¬ Œ¬ÛÀı˛ÀÂ ¤˝◊ øıˆ¬±·øÈ¬ı˛ ¸?¸…

ı˛±º ’±ı±ı˛ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ?˙±ı˛ ¸ı«±øÒfl¬ øîøÓ¬ ¤˝◊ ¸fl¬˘ ÂS±fl¬À?ı˛ [˜øııÓ«¬ÀÚı˛ Ò±ı˛±˚˛ ¸Àı«±B‰¬ øÚÌ«À˚˛

’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ë¬Û±˘flí¬ ˚≈ø·À˚˛ÀÂº qÒ≈ Ó¬±˝◊ Ú˚˛, ¬Û≈ø©Ü ¸—·ËÀ˝ı˛ ı…±¬Û±Àı˛ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛› ?˙±ı˛ ¶§øÚˆ«¬ı˛

˝›˚˛± ’Ô«±» ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ’/Ê ˝±˝◊Ù¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘ Ú± ˝›˚˛± ¤ı— ı‘˝?±fl¬±ı˛ Ù¬˘À?˝ Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬ı˛±

˝◊Ó¬…±ø? ¸ıø?fl¬ øı‰¬±ı˛ fl¬ı˛À˘ Œ?‡± ˚±Àı ¤˝◊ øıˆ¬±·øÈ¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú…±Ú… øıˆ¬±· ŒÔÀfl¬ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ ¤ø·À˚˛

’Ô«±» ¤øÈ¬˝◊ ÂS±Àfl¬ı˛ ¸Àı«±B‰¬ øıˆ¬±·º 4.10 ˜±˙è˜ ‰¬±À¯∏ı˛ Î¬◊¬Û±˚˛ ‡±?…À¬Û±À˚±·œ ˜±˙è˜ √õ∂Ò±ÚÓ¬–

‰¬±ı˛ √õ∂fl¬±ı˛ øÁ¬Ú≈fl¬ ˜±˙è˜, Œ¬Û±˚˛±˘ Â±Ó≈¬, ?≈Ò Â±Ó≈¬ › Œı±Ó¬±˜ Â±Ó≈¬º ¤˝◊ Â±Ó≈¬ ‰¬±À¯∏ı˛

Î¬◊¬Û±˚˛&ø˘ ÚœÀ‰¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝˘º øı¯∏˚˛ øÁ¬Ú≈fl¬ Â±Ó≈¬ Œ¬Û±˚˛±˘ Â±Ó≈¬ ?≈Ò Â±Ó≈¬ Œı±Ó¬±˜

Â±Ó≈¬ Δı:±øÚfl¬ Ú±˜ Pleurotus sp. Volvarialla sp. Calocybe indica Agaricus bisporus Î¬◊¯ûÓ¬± 20–25 o C 28–34 o C

28–30 o C 14–20 o C ‰¬±À¯∏ı˛ ¸˜˚˛ Œ¸ÀõI◊•§ı˛-ŒÙ¬ıËn˚˛±øı˛ Ê≈Ú-’À"±ıı˛ Ê≈˘±˝◊-øÎ¬À¸•§ı˛ ÚÀˆ¬•§ı˛-

ŒÙ¬ıËn˚˛±øı˛ &èQ Î¬◊B‰¬ Œ√õ∂±øÈ¬Ú Î¬◊B‰¬ Œ√õ∂±øÈ¬Ú Î¬◊B‰¬ Œ√õ∂±øÈ¬Ú ¸ıÀÔÀfl¬ Œıø˙ øıSêœÓ¬ fi¯∏Ò

√õ∂dÓ¬ ˝˚˛ Ù¬±˝◊ı±ı˛ ˚≈Mê Ù¬±˝◊ı±ı˛ ˚≈Mê ¶ÛÚ † ¶ÛÚ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ·À˜ı˛ ?±Ú± ø?À˚˛ √õ∂dÓ¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ ?±Ú±

20 ø˜øÚÈ¬ ·ı˛˜ ÊÀ˘ ŒÙ¬±È¬±ÀÚ± ˝˚˛, Ù¬±È¬±ı˛ ’±À· ’ıøÒ ?±Ú±Àfl¬ ŒÙ¬±È¬±ÀÚ±ı˛ ¬Ûı˛ 2% CaSO 4 › 6% CaCO 3

Œ˜˙±ÀÚ± ˝˚˛, Ó¬±ı˛¬Ûı˛ 200 ·Ë±À˜ı˛ ¬Ûø˘ √õ∂ø¬Ûø˘Ú ¬Û…±Àfl¬ÀÈ¬ ˆ¬ı˛± ˝˚˛º ?≈˝◊ı±ı˛ ¤fl¬ ‚∞I◊± fl¬Àı˛ ’À"±Àflv¬ˆ¬

fl¬ı˛±ı˛ ¬Ûı˛ Ó¬±Àfl¬ Í¬±G¬± fl¬Àı˛ ’Ú≈¸”S Z±

ı˛± ¸—Sê±ø˜Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ ’ı¶ö±˚˛ ı˛±‡±ı˛ Ù¬À˘ øÓ¬Ú ŒÔÀfl¬ ‰¬±ı˛ ¸l±À˝ ¶ÛÚ ı…ı˝±Àı˛ı˛ Î¬◊¬Û˚≈
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Mê ˝À˚˛ ›ÀÍ¬º ‰¬±À¯∏ı˛ Î¬◊¬Û±˚˛ † √õ∂Ò±ÚÓ¬– Ò±ÀÚı˛ ı± ·À˜ı˛ ‡h¬ ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º ‡h¬Àfl¬ ’±À· ŒÔÀfl¬ ·ı˛˜ ÊÀ˘

øˆ¬øÊÀ˚˛ ı˛±‡± ˝˚˛º øÁ¬Ú≈fl¬ Â±Ó≈¬ı˛ Œé¬ÀS ŒÂ±È¬ ‡Àh¬ı˛ ‡G¬ ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º ˚±Àfl¬ ¬Ûø˘ı…±À· ŒÚ›˚˛± ˝˚˛ ›

Ó¬±ı˛¸À/ ¶ÛÚ Œ˜˙±ÀÚ± ˝˚˛º ›¬Ûı˛ ŒÔÀfl¬ ‡h¬ ø?À˚˛ Ï¬±fl¬± ˝˚˛º Ó¬±ı˛¬Ûı˛ Ó¬±Àfl¬ fl¬±À˘± õ≠±øà¬Àfl¬ ˜≈Àh¬

ŒÙ¬˘± ˝˚˛º ?≈˝◊ ¸l±À˝ı˛ ¬Ûı˛ õ≠±øà¬fl¬ Œ‡±˘± ˝˚˛, ¤ı— ˆ¬±À˘±ˆ¬±Àı Ê˘ Œ?›˚˛± ˝˚˛ › øÓ¬ÚøÈ¬ Ùv¬±À¸ ˜±˙è˜ ’À¸º

Œ¬Û±˚˛±˘ Â±Ó≈¬ı˛ Œé¬ÀS ¤fl¬È¬± ıh¬ fl¬±ÀÍ¬ı˛ ŒÙË¬À˜ Œˆ¬Ê±ÀÚ± ‡Àh¬ı˛ ’“±øÈ¬ ı˛±‡± ˝˚˛º øÓ¬Ú ‰¬±ı˛ÀÈ¬

ô¶∏Àı˛ ¤ı— Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… ¶ÛÚ Œ?›˚˛±, ›¬Ûı˛ ‡h¬ ø?À˚˛ ¤Àfl¬ ˙Mê fl¬Àı˛ Œı“ÀÒ ŒÙ¬˘± ˝˚˛ ¤ı— ›¬Ûı˛ ø?À˚˛ õ≠±øà¬fl¬

ø?À˚˛ ˜≈Àh¬ ŒÙ¬˘± ˝˚˛º 14 ø?Ú ¬Ûı˛ õ≠±øà¬fl¬ ¸øı˛À˚˛ ŒÙ¬˘± ˝˚˛ › øÓ¬Ú ‰¬±ı˛ÀÈ¬ Ùv¬±À¸ ˜±˙è˜ ’±À¸º ?≈Ò

Â±Ó≈¬ › Œı±Ó¬±˜ Â±Ó≈¬ı˛ Œé¬ÀS ‡Àh¬ı˛ ¸À/ ¶ÛÚ ø˜ø˙À˚˛ ı…±À· ˆ¬ı˛± ˝˚˛, ŒÏ¬Àfl¬ ı˛±‡± ˝˚˛ 2 ¸l±À˝ › Î¬◊¬Ûı˛

ø?À˚˛ ’ÀÈ¬±flv¬ˆ¬ fl¬ı˛± ˜±øÈ¬ › ı±ø˘ ø?À˚˛ ŒÏ¬Àfl¬ ŒÙ¬˘± ˝˚˛º ˜±øÈ¬ Ù≈¬“Àh¬ ı…±ø¸øÎ¬À˚˛±fl¬±¬Û« Œıøı˛À˚˛

’±À¸º ¤˝◊ˆ¬±Àı øÓ¬Ú ŒÔÀfl¬ ‰¬±ı˛øÈ¬ Ùv¬±¸ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ’¸≈øıÒ± † ˜…±·ÀÈ¬ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ˝±{®± Œ¬Ûøà¬¸±˝◊Î¬ ïı±

fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ó ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º Œ˜±Àãı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ‡Àh¬ı˛ pH-Œfl¬ 7-¤ı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ ı˛±‡± ˝˚˛º

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 85 ’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 øÚÀ‰¬ı˛

Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ˚˛ ˙”Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº a) Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± ññññ, ññññ, ññññ

˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ˜±Ò…À˜ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º b) õ∂±Ôø˜fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ›ø˚˛øÎ¬›Œı˛Ì≈

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ñÊÚÀÚ › Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈ ññññ ÊÚÀÚ ’—˙·Ë˝Ì fl¬Àı˛º c)

Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± ññññ Ô…±ø˘fl¬ ı± ññññ Ô…±ø˘fl¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Ó¬Àı Œıø˙ı˛ˆ¬±· ¸?¸… ññññ º d) Œıø¸øÎ¬›

˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ¸±˝±À˚… ññññ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ fl¬±ÀÂ ’±ÀÂº

e) õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ ¬Û˚«±À˚˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ññññ ?˙± ¤ı— ¤øÈ¬ ññññ Z±ı˛±

Î¬◊¬Ûî±ø¬ÛÓ¬º f) õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ √õ∂ø[˚˛±øÈ¬ ññññ › ññññ ¤ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛º g) Œ˜±ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ?˙±

ŒÔÀfl¬ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ?˙± Î¬◊»¬Ûiß ˝›˚˛±ı˛ ‚È¬Ú±Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ ññññ º h) fl¬…±øı˛›·…±˜œ ı˛±à¬ › ¶ú±È¬ ÂS±Àfl¬

ññññ ŒÓ¬ ¤ı— ’Ú…±Ú… Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ ññññ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º i) ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ ˝ÀÓ¬

ññññ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ øfl¬c√ Pistillaria maculaecola ïø¬Ûøà¬˘…±øı˛˚˛± ˜…±fl≈¬ø˘Àfl¬±˘±ó-ŒÓ¬ ññññ

Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ › ¤À'±Àıø¸øÎ¬˚˛±À˜ (Exobasidium)— Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º j) øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛øı˝œÚ

Œıø¸øÎ¬˚˛±˜Àfl¬ ññññ › øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛˚≈ª Œıø¸øÎ¬˚˛±˜Àfl¬ ññññ ıÀ˘º k) Œà¬øı˛·˜± ˝ÀÓ¬ √õ∂ı˘ ˆ¬±Àı Î¬◊?·Ó¬

Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈Àfl¬ ññññ ¤ı— √õ∂ı˘ˆ¬±Àı Î¬◊?·Ó¬ Ú˚˛ ¤˜Ú Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈Àfl¬ ññññ ıÀ˘º l) Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ññññ ı± ññññ

˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º m) Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ÊœıÚ‰[ √ ññññ õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º n) Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±Àfl¬¬ ññññ

Œ|øÌÀÓ¬ øıˆ¬ª fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ ¤ı— Œ¸&ø˘ ˚Ô±[À˜ ññ, ññ › ññññ º ï’À˚ÃÚ, Œ˚ÃÚ, Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›, ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈, Œ˝±À˜±,

Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜, fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈, Œ˝È¬±Àı˛±, ·…±Àà¬Àı˛±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸, fl¬•Û…±øÈ¬ıƒ˘ƒ,

Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬, Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ, ‰¬±ı˛øÈ¬, flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈, Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛È¬±˝◊ÀÊ˙Ú,

¶Û±ı˛˜±È¬±˝◊ÀÊ˙Ú, ŒÈ¬ø˘›˜±˝◊ø¸øÈ¬¸, Œıø¸øÎ¬›˘, ŒÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈, ¤fl¬øÈ¬, øÊ˜ÀÚ±fl¬±ø¬Û«fl¬, ‰¬±ı˛ ¤ı˛

Œıø˙, ’…±ÚøÎ¬Ê›fl¬±ø¬Û«fl¬, ˝À˘±Àıø¸øÎ¬˚˛±˜, à¬…±øÈ¬¸À˜±Àı˛Ì≈, ÙË¬…±·À˜±Àıø¸øÎ¬˚˛±˜, ı…±ø˘Àà¬±Àı˛Ì≈,

˝±˝◊À˜ÀÚ±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸, ˝…±õ≠À˚˛Î¬ - Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬, ?≈øÈ¬óº

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 86 ø‰¬S Ú— 4.1 Œıø¸øÎ¬›

˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œÀı˛ ïı…ıÒ±˚˛fl¬ó Î¬ø˘øÂ^ ı± Î¬ø˘À¬Û±ı˛ (Dolipore)

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 87 ø‰¬S Ú— 4.2 – flv¬…±•Û

Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬ (a) ¤fl¬øÈ¬ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ √õ∂±ôL√œ˚˛ Œfl¬±˙º (b) øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ?≈øÈ¬

¤fl¬˝◊ ¸±ÀÔ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝ÀBÂ › ¤fl¬øÈ¬ ¬Û±ù´«œ˚˛ ıø˝–ı‘øX¬ ïflv¬…±•Ûó Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀBÂ, ˚±ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ √õ∂Àı˙ fl¬ı˛ÀÂº (c) ?≈øÈ¬ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝À˚˛ ¤fl¬øÈ¬ øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛ √õ∂±ôL√œ˚˛

Œfl¬±˙, ¤fl¬øÈ¬ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛ Î¬◊¬Û√õ∂±ôL√œ˚˛ Œfl¬±˙ › ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛ flv¬…±•Û ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ÀÂº (d)

Î¬◊¬Û√õ∂±ôL√œ˚˛ Œfl¬±˙ › flv¬…±•Û ¤ı˛ ˜ÀÒ… õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Ù¬À˘ Î¬◊¬Û√õ∂±ôL√œ˚˛ Œfl¬±˙ øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛

øıø˙©Ü ˝À˚˛ÀÂº (e) ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û˚«±À˚˛ √õ∂±ôL√œ˚˛ Œfl¬±À˙ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ?≈øÈ¬ ’·Ëˆ¬±À·ı˛ ø?Àfl¬ ’·Ë¸ı˛

˝À˚˛ÀÂº

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 88 ïø¬ÛøÚ›ÀÙ¬±ı˛±

Ê±˝◊·…±ÚøÈ¬˚˛±ó ˝◊Î¬◊øı˛ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ïŒ˝È¬±Àı˛±Àıø¸øÎ¬˚˛Ú ’…±ÀÚ±¸±˜ó

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 89 ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝±˝◊Ù¬±

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 90

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 91 ø‰¬S Ú— 4.11 – ˝À˘±Àıø¸øÎ¬˚˛±˜

(a) › ÙË¬…±·À˜±Àıø¸øÎ¬˚˛±˜ (b-d) (a) Agaricus ï’…±·±øı˛fl¬±¸ó (b) Auricularia ï’øı˛øfl¬Î¬◊˘…±øı˛˚˛±ó (c) Exidia

ï¤ø'øÎ¬˚˛±ó (d) Calocera ïfl¬…±À˘±À¸ı˛±ó ¬Û±fl¬ø¸øÚ˚˛±ó ï’…±·±øı˛fl¬±¸ ı±˝◊À¶Û±ı˛±¸ó ï¸±˚˛±Ô±¸ó
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_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 92 ø‰¬S Ú— 4.12 –

Î¬…±øSê˜±˝◊ø¸¸º ˘é¬…Ìœ˚˛ Œà¬øı˛·˜±ı˛ ¸±ÀÔ ˚≈Mê ’ı¶ö±˚˛ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ øı˝œÚ øfl¬c øıøBÂiß

Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛ ˚≈”Mê ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬º ï’…±·±øı˛fl¬±¸ó ï¬Ûø˘À¬Û±ı˛±¸ó

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 93 ï˘±˝◊Àfl¬±¬Û±Î«¬Úó ï¸±˚˛±Ô±¸ó

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 94 ø‰¬S 4.15 – Œıø¸øÎ¬›

˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰¬Sê

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 95 4.11 ¸±ı˛±—˙ : Œıø¸øÎ¬›

˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¸?¸…ı˛± Ê˘ı±¸œ ı± î˘ı±¸œ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ı˛± ˜‘Ó¬Êœıœ, ¬Ûı˛Êœıœ ’Ôı± ø˜ÀÔ±Êœıœ ø˝À¸Àı ı¸

ı±¸ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ı˛± ’¬Ûfl¬±ı˛œ ’Ôı± Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬

Û±Àı˛º ’/ÊÀ?˝ - √õ∂±Ôø˜fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜º ¤øÈ¬ øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛˚≈ªº øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛ Œıø˙ı˛ˆ¬±· ¸?À¸…

Î¬ø˘øÂ^ ’Ôı± øfl¬Â≈ ¸?À¸… ¸ı˛˘øÂ^ øıø˙©Üº ’Ú…±Ú… ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ñ Œ·ÃÌ › È¬±ı˛ø¸˚˛±ı˛œº ¤˝◊ ?≈˝◊

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ ¬Û˚«±À˚˛ ¸‘©Ü ¤ı— Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬º

Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ flv¬…±•Û ¸—À˚±ÊÚ ı± flv¬…±•Û fl¬±ÀÚfl¬˙Ú √õ∂?˙«Ú fl¬Àı˛º ’À˚ÃÚ

ÊÚÚ ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈, flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈, fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛º ¤‡±ÀÚ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ’Ú…±Ú…

Œ|øÌı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ fl¬˜ &èQ¬Û”Ì«º ¤˝◊ Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ¸?¸…&ø˘ ˙Ó¬fl¬ı˛± ?˙ˆ¬±· ¸˝ı±¸œ ïŒ˝±À˜±Ô…±ø˘fl¬ó ›

˙Ó¬fl¬ı˛± ÚıT˝◊ˆ¬±· øˆ¬ißı±¸œ ïŒ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬óº Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ √õ∂Ê±øÓ¬&ø˘ ı±˝◊À¬Û±˘±ı˛ ’Ôı±

ŒÈ¬È¬™±À¬Û±˘±ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ Œfl¬±Ú øıÀ˙¯∏ ÊÚÚ±/ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Ú±º õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ

√õ∂ø[˚˛±øÈ¬ Œ¸±˜…±ÀÈ¬±·…±˜œ ’Ôı± ¶Û±ı˛˜±È¬±˝◊ÀÊ˙Ú Z±ı˛± ‚ÀÈ¬ › Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ?˙±ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º

õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ˜ÀÒ… ?œ‚«Ó¬˜ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ?˙± øı?…˜±Úº Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ?˙±

Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Z±ı˛± Î¬◊¬Ûî±ø¬ÛÓ¬ ˝˚˛º Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ fl¬…±øı˛›·…±˜œ › ø˜À˚˛±ø¸¸, Ó¬èÌ

Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ ïŒıø¸øÎ¬›˘ó ı± ŒÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ÀÓ¬ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º Œıø¸øÎ¬›˘ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝À˚˛ Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ ’Ôı±

ŒÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛øı˝œÚ ’Ôı±

øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛˚≈ª ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ Œıø˙ı˛ ˆ¬±· Œé¬ÀS ‰¬±ı˛øÈ¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º

Œıø¸øÎ¬›Œı˛Ì≈ ıø˝–Àı˛Ì≈º Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ’/Ê ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ı± √õ∂±Ôø˜fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ı±

Œ˜±ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º Ù¬˘À?˝ √- Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« - ¤øÈ¬ øÊ˜ÀÚ±fl¬±ø¬Û«fl¬ ’Ôı±

’…±ÚøÊ›fl¬±ø¬Û«fl¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ˚ÃÚÊœıÚ‰[ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ - Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º 4.12 ¸ı«À˙¯∏

√õ∂ùü±ı˘œ 1. øÚÀ‰¬ı˛ Î¬±Úø?Àfl¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬±ı˛ ¸À/ ı±˜ ø?Àfl¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ¸±øÊÀ˚˛ ø˘‡≈Ú : i) ’…±·±øı˛fl¬±¸

ı±˝◊À¶Û±ı˛±¸ i) Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ii) Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ii) ¶ú±È¬ ÂS±fl¬ iii) ’øı˛fl≈¬˘±øı˛˚˛± iii)

ˆ¬é¬Úœ˚˛ ˜±˙è˜ iv) ’…±˜±øÚÈ¬± Ù¬…±˘˚˛øÎ¬¸ iv) ÙË¬…±·À˜±Àıø¸øÎ¬˚˛±˜ v) ŒÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ v) øı¯∏±ª ˜±˙è˜ 2.

ÂS±Àfl¬ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ?˙± øfl∑¬ Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± Â±h¬± ’±ı˛ Œfl¬±Ú øıˆ¬±À·¬ ¤øÈ¬

Œ?‡± ˚±˚˛∑

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 96 3. Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛

õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ √õ∂ø[˚˛±øÈ¬ ıÌ«Ú± fl¬èÚº 4. Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ › Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Ú √õ∂ø[˚˛± ıÌ«Ú± fl¬èÚº 5.

Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« øfl ∑¬ ˝◊˝± fl¬˚˛√õ∂fl¬±ı˛ › øfl¬ øfl ∑¬ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ø‰¬S¸˝ ıÌ«Ú± fl¬èÚº 6.

Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ˆ≈¬Mê ÊœıÚ ‰¬[øÈ¬ ¸—Àé¬À¬Û ıÌ«Ú± fl¬èÚº ¤˝◊ øıˆ¬±·øÈ¬Àfl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ øııÓ«¬ÀÚ

¸Àı«±B‰¬ ø˝¸±Àı ·Ì… fl¬ı˛±ı˛ ¸¬ÛÀé¬ ’±¬ÛÚ±ı˛ ¸—øé¬l ˜Ó¬±˜Ó¬ ø?Úº 7. øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬±ıX¬ ÂS±&ø˘ÀÓ¬

øfl¬ı˛+¬Û Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ Œ?‡± ˚±˚˛ Ó¬± Î¬±Ú ø?Àfl¬ ø˘‡≈Úñ ÂS±fl¬ Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ a) ’…±·±øı˛fl¬±¸ a) b)

’øı˛øfl¬Î¬◊˘…±øı˛˚˛± b) c) ¤ø'øÎ¬˚˛± c) d) fl¬…±À˘±À¸ı˛± d) 4.13 Î¬◊Mı˛˜±˘± ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 a) î˘ b) Ê˘ c) ¬Ûı˛Êœøı˚˛,

˜‘Ó¬Êœøı˚˛ › ø˜ÀÔ±Êœøı˚˛ d) ’…±·±øı˛fl¬±¸ ı±˝◊À¶Û±ı˛±¸ e) Œfl¬±øı˛›˘±¸ ˆ¬±ı˛ø¸fl¬˘±ı˛, Œ˘ÚÊ±˝◊øÈ¬¸ f)

√õ∂±˝◊˜±ı˛œ, Œ¸Àfl¬`¬±ı˛œ, È¬±ı˛ø¸˚˛±ı˛œ g) Î¬ø˘øÂ^, ı˛±©Üò, ¶ú±È¬, h) flv¬…±•Û, Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl i) Œfl¬±˙

øıˆ¬±ÊÀÚı˛, √õ∂±ôL√œ˚˛
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NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 97 ’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 a) ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈,

fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈, flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ b) Œ˚ÃÚ, ’À˚ÃÚ c) Œ˝±À˜±, Œ˝È¬±Àı˛±, Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl d) ¬fl¬•Û…±øÈ¬ıƒ˘

e) Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›, Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ f) ¶Û±ı˛˜±È¬±˝◊ÀÊ˙Ú, Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ g) Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›

È¬±˝◊ÀÊ˙Ú h) ŒÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈, Œıø¸øÎ¬›˘ i) ‰¬±ı˛øÈ¬, ¤fl¬øÈ¬, ‰¬±ı˛ ¤ı˛ Œıø˙ j) ˝À˘±Àıø¸øÎ¬˚˛±˜,

ÙË¬…±·À˜±Àıø¸øÎ¬˚˛±˜ k) ıv…±ø˘Àà¬±Àı˛Ì≈, à¬…±øÈ¬¸À˜±Àı˛Ì≈ l) ’…±ÚøÊ›fl¬±ø¬Û«fl¬, øÊ˜ÀÚ±fl¬±ø¬Û«fl¬ m)

˝…±õ≠À˚˛Î¬ - Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ n) øÓ¬ÚøÈ¬ ˝±˝◊À˜ÀÚ±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸, ·…±¸ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ › ŒÈ¬ø˘›

˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œı˛ Î¬◊Mı˛ 1. (i) _________ (iii) (ii) _________ (i) (iii) _________ (iv) (iv) _________ (v) (v)

_________ (ii) 2. Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ?˙±ı˛ ’Ô« øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛ ?˙± ¤ı— ¤˝◊ ?˙± ÂS±Àfl¬ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ ¸˜˚˛

Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ?≈øÈ¬ øˆ¬iß √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ï+ › – Œ¶ÜòÚó ˝…±õ≠À˚˛Î¬ Œfl¬±˙ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ ¸˜˚˛ ø˜ø˘Ó¬ ˝˚˛º ¤˝◊

Œfl¬±˙&ø˘ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ?≈øÈ¬ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛± ı± ?≈øÈ¬ ˝±˝◊Ù¬± ˝◊Ó¬…±ø?º Œıø˙ı˛ˆ¬±· ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS

õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ¬Ûı˛ fl¬…±øı˛›·…±˜œ øı˘ø•§Ó¬ ˝˚˛º Ù¬À˘ õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ ?≈øÈ¬ Œfl¬±À˙ı˛

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸Z˚˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ ¤À¸ ¬Û±˙±¬Û±ø˙ ’ıî±Ú fl¬Àı˛,

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 98 øfl¬c√ ø˜ø˘Ó¬ ˝À˚˛ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ Ú±º fl¬±ÀÊ˝◊ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ ?˙± ˝˘ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬

?˙±º ¤˝◊ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ?˙±ı˛ î±ø˚˛Q ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¸≈?œ‚« ¤ı— ¤˝◊ ¸˜˚˛ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±À˙ ı±ı˛ı±ı˛

˜±˝◊ÀÈ¬±ø¸¸, øıˆ¬±ÊÚ ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤˝◊ ?˙± Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± Â±h¬± ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬± øıˆ¬±À·ı˛

¸?À¸… Œ?‡± ˚±˚˛º ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ’øÒfl¬±—˙ ¸?À¸… ¤˝◊ ?˙±˚˛ ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬± Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ¤ı—

’øÒfl¬±—˙ Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ÀÓ¬¬ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º 3. 4.6.1 ’Ú≈ÀBÂ? Œ?‡≈Úº 4. 4.6.1c ’Ú≈ÀBÂ?

Œ?‡≈Úº 5. Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Ù¬˘À?˝Àfl¬ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ıÀ˘º ¬Ûı˛ıÓ«¬œ Î¬◊Mı˛&ø˘ı˛ ÊÚ… ’Ú≈ÀBÂ? 4.7

Œ?‡≈Úº 6. 4.9 ’Ú≈ÀBÂ? Œ?‡≈Úº 7. ÂS±fl¬ Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ a) ’…±·±øı˛fl¬±¸ a) ˝À˘±Àıø¸øÎ¬˚˛±˜ b) ’øı˛øfl¬Î¬◊˘…±øı˛˚˛± b)

’Ú≈√õ∂î øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛˚≈ª ÙË¬…±·À˜±Àıø¸øÎ¬˚˛±˜ c) ¤ø'øÎ¬˚˛± c) ’ÚÕ?‚« øıÀˆ¬?√õ∂‰¬œı˛˚≈ª

ÙË¬…±·À˜±Àıø¸øÎ¬˚˛±˜ d) fl¬…±À˘±À¸ı˛± d) øÈ¬Î¬◊øÚ— Ù¬fl«¬ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ÙË¬…±·À˜±Àıø¸øÎ¬˚˛±˜

¤fl¬fl¬ 5 ❐ øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Deuteromycota) ·Í¬Ú 5.0 Î¬◊ÀV˙… 5.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ± 5.2 √¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü… 5.3

√’ıî±Ú, ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ › ’/Ê ·Í¬Ú 5.4 ’/Ê ·Í¬Ú 5.5 ÊÚÚ 5.6 ¬Û…±ı˛±À¸'≈˚˛±ø˘øÈ 5.7 Œ|øÌøıÚ…±¸ 5.8 ¸±ı˛±—˙ 5.9

¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±

ı˘œ 5.10

Î¬◊Mı˛˜±˘± 5.0 Î¬◊ÀV˙… ¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬

Àı˛ ’±¬

ÛøÚñ z øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±È¬± øıˆ¬±À·ı˛ ¸?¸…&ø˘ øfl¬ı˛+¬Û ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Êiú±˚˛ Ó¬± ı≈øÁ¬À˚˛ ø?ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

z ¤˝◊ ÂS±fl¬&ø˘ ’±˜±À?ı˛ øfl¬ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛ ı± ’¬Ûfl¬±ı˛ fl¬Àı˛ Ó¬± øÚÀ?«˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº z ¤À?ı˛ ’/Ê ·Í¬ÀÚı˛

Δıø‰¬S øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº z ¤˝◊ ÂS±Àfl¬ı˛± øfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±À?ı˛ ı—˙ı‘øX¬ fl¬Àı˛ › øfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±À?ı˛ ˜ÀÒ…

Õıø‰¬S… ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ Ó¬± ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº 5.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ± ’±¬ÛÚ±ı˛± ˝◊øÓ¬˜ÀÒ… ŒÊÀÚ Œ·ÀÂÚ

øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ı± ı…±ıÒ±˚˛fl¬ ˚≈ª ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±, Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± › Ù¬±—ø·

˝◊•Û±ı˛ÀÙ¬ø" (Fungi Imperfecti) ı± øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ¤˝◊ Ù¬±—ø· ˝◊•Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ ’±ı˛

¤fl¬ Ú±˜ øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Deuteromycota)º Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ ı± ¬Û±ı˛ÀÙ¬" Œà¬ÀÊı˛ (perfect stage) ïŒ˚˜Ú

Ê±˝◊À·±À¶Ûı˛, ÿÀ¶Û±ı˛ ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ó ’Ú≈¬ÛøîøÓ¬ ı± ¤˝◊ ?˙±&ø˘ı˛ ¸•ÛÀfl«¬ Ú± Ê±Ú±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ øıˆ¬±·øÈ¬Àfl¬ Ù¬±—

ø· ˝◊˜±ı˛ÀÙ¬ø" ı˘± ˝˚˛º ’±ı±ı˛ ‹ ¤fl¬˝◊ fl¬±ı˛ÀÌ ’Ô«±» Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ ’ˆ¬±Àıı˛ 99

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 100 ÊÚ… ¤ı— ’¸•Û”Ì« ˆ¬±Àı Ê±Ú±

ÊœıÚ-‰[ øıø˙©Ü ÂS±fl¬À?ı˛ ¤fl¬øSÓ¬ fl¬Àı˛ ¸—·øÍ¬Ó¬ ¤˝◊ øıˆ¬±·øÈ¬Àfl¬ ’¸•Û”Ì« (incomplete) ı± fl‘¬øS˜ Œ|øÌ ı± Ù¬˜«

flv¬±¸ (Form class) ø˝¸±Àı› ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º ˚ø?› ¤˝◊ ¸fl¬˘ ÂS±Àfl¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’Ú≈¬ÛøîÓ¬, øfl¬c√

fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› Œfl¬±ÀÚ± Œfl¬±ÀÚ± ¸?À¸… Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ ¤ı— Ó¬‡Ú ‹ ¸?¸…Àfl¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ÚÓ≈¬Ú Ú±˜

ø?À˚˛ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ øıø˙©Ü ¬Û±ı˛ÀÙ¬" Œ|øÌ ’Ô«±» ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬± ı± Œıø¸øÎ¬›

˜±˝◊Àfl¬±È¬± ’ôL√ˆ«≈¬ª fl¬ı˛± ˝˚˛, ’Ô«±» Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝À˘ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬± ¤ı—

Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝À˘ Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ fl¬ı˛± ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ˚±˝◊ Œ˝±fl¬, ¤˜Ú Œ˚ÃÚ

ÊÚÚ Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛±ı˛ ‚È¬Ú± øfl¬Â≈ ¸?À¸…ı˛ Œé¬ÀS ‚È¬À˘› ’øÒfl¬±—˙ ¸?À¸… ¤‡Ú› Œ?‡± ˚±˚˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ

’Ú≈¬ÛøîÓ¬º ’±˜ı˛± Ê±øÚ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ ÊÚ…˝◊ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ÊœÀı Ú±Ú± Δıø‰¬ÀS…ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ’±ı˛ ¤˝◊ Δıø‰¬S…˝◊

ÊœÀıı˛ øııÓ«¬ÀÚı˛ øˆ¬øMº øfl¬c√ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ ’Ú≈¬ÛøîøÓ¬ ¸ÀMW› ’±˜ı˛± Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±˝◊ ¤˝◊ Œ|øÌı˛ ¸?¸…&ø˘ÀÓ¬

ı˛À˚˛ÀÂ Ú±Ú± Δıø‰¬S…, Î¬◊æı ˝ÀBÂ øÚÓ¬… ÚÓ≈¬Ú Œ¶ÜòÚ (strain)º ¤ı˛ ŒÔÀfl¬ Ò±ı˛Ì± fl¬ı˛± ¶§±ˆ¬±øıfl¬ Œ˚

Δıø‰¬S… ’±ÚÀÓ¬ ¤˝◊ Œ|øÌøÈ¬ÀÓ¬ øÚ}¬˚˛˝◊ Œfl¬±Ú øıÀ˙¯∏ ı…ıî±

ı˛À˚˛ÀÂº fl¬±ÀÊ˝◊ ı˛˝¸…ˆ¬ı˛± ¤˝◊ ¸ı ÂS±fl¬ ¸•ÛÀfl«¬ ’±¬ÛÚ±À?ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¶§BÂ Ò±ı˛Ì± Ô±fl¬± ‡≈ı˝◊ √
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õ∂À˚˛±ÊÚº ¤È¬±› ŒÊÀÚ ı˛±‡± ?ı˛fl¬±ı˛ ¤˝◊ øıˆ¬±·øÈ¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… ’Ú…Ó¬˜ ı‘˝M˜ øıˆ¬±· ø˝À¸Àı ·Ì… fl¬ı˛± ˝˚˛º 5.2

¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü… (i) ¤˝◊ Œ·±á¬œøÈ¬ ˝˘ ’¸•Û”Ì«, ’Ô«±» ÊœıÚ ‰¬Sê Œfl¬ı˘ ’/Ê ÊÚÚ › ’À˚ÃÚ ÊÚÚ Z±ı˛± ¸±øÒÓ¬ ˝˚˛º (ii)

Œ˚À˝Ó≈¬ ¤À?ı˛ Œfl¬±Úı˛+¬Û Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Œ?‡± ˚±˚˛ Ú±, ¤˝◊ Œ·±á¬œı˛ ¸fl¬˘ ÂS±fl¬Àfl¬ ¤fl¬ÀS ¤fl¬øÈ¬ øıˆ¬±À· ı±

Œ|øÌÀÓ¬ ı˛±‡± ˝˚˛ ˚±À?ı˛ ’Ú…±Ú… Δıø˙©Ü…&ø˘ ¤fl¬ Ú±› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ¸˝◊ fl¬±ı˛ÀÌ ¤˝◊ Œ·±á¬œÀfl¬ ëfl‘¬øS˜í ı˘±

˝˚˛º (iii) ¤À?ı˛ Î¬◊øæ? Œ?˝ ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ı± ’Ú≈¸”S ˚≈Mê ˝˚˛º (iv) ’À˚ÃÚ ÊÚÚ Œı˛Ì≈ ı˝Úfl¬±ı˛œ øıøˆ¬iß ’À/ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛,

Œ˚&ø˘ ’Ú≈¸”ÀSı˛ ¸—À˚±À·ı˛ Ù¬À˘ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º (v) ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ¤˝◊ ÂS±Àfl¬ ˚ø? ÊÚÚ Œı˛Ì≈ Œ?‡± ˚±˚˛, Ó¬±˝À˘

Ó¬±À?ı˛ ’±˘±?± Ú±˜ ø?À˚˛ øÚø?«©Ü Œ·±á¬œÀÓ¬ ¶ö±Ú±ôL√øı˛Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛, øfl¬c ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ ·Í¬Úfl¬±ı˛œ

ÂS±fl¬øÈ¬Àfl¬ øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±È¬± ŒÔÀfl¬ ¶ö±Ú±ôL√øı˛Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛ Ú±º 5.3 √’ıî±Ú, ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ › ’/Ê

·Í¬Ú 5.3.1 √’ıî±Ú Ù¬±—ø· ˝◊•Û±ı˛ÀÙ¬ø" Œ|øÌı˛ Œıø˙ı˛ˆ¬±· ¸?¸… î˘ı±¸œ, ˚ø?› ’ÀÚÀfl¬˝◊ ı˛À˚˛ÀÂ ˚±ı˛± Ê˘ı±¸œ ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì

- Alatospora ï’…±˘±ÀÈ¬±À¶Û±ı˛±óÄ Tricladium ïÈ¬™±˝◊Àflv¬øÎ¬˚˛±˜ó ˝◊Ó¬…±ø?óº ¤˝◊ Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬ ˜‘Ó¬Êœıœ ’Ôı±

¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı ÊœıÚ Ò±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˜‘Ó¬Êœıœ ÂS±fl¬ ¬Û‰¬±¬Û±Ó¬±, fl¬±Í¬, Œ·±ıı˛ ’Ôı± ΔÊı ¬Û?±Ô«

¸˜‘X¬ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Êiú±˚˛º ¬Ûı˛Êœıœ ÂS±fl¬&ø˘ Î¬◊øæ? ’Ôı± √õ∂±Ìœı˛ Œ?À˝ Êiú±˚˛ › Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ’Ô«±» ¤ı˛±

¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬, (pathogenic)º
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ÂS±fl¬&ø˘ı˛ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ ı˛À˚˛ÀÂ ˚ÀÔ©Üº fl¬±ı˛Ì ’ÀÚÀfl¬˝◊ Œ˚˜Ú Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛

ŒÓ¬˜øÚ √õ∂‰≈¬ı˛ ÂS±fl¬ ı˛À˚˛ÀÂ ˚±ı˛± Î¬◊øæ? ı± √õ∂±Ìœ ¤˜Úøfl¬ ˜±Ú≈À¯∏ı˛ Ú±Ú± √õ∂fl¬±ı˛ Œı˛±À·ı˛ ÊÚ…

?±˚˛œº Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ ˆ”¬ø˜fl¬± (i) ¤˝◊ Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬ ˜‘Ó¬Êœıœ ø˝¸±Àı øıı˛±Ê fl¬ı˛±˚˛ Î¬◊øæ? › √õ∂±ÌœÊ Ú±Ú± ΔÊı

¬Û?±Ô« ¬Û‰¬ÀÚ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛ ¤ı— øıøˆ¬iß ¬Û?±ÀÔ«ı˛ ı˛+¬Û±ôL√ı˛ ‚øÈ¬À˚˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ øÚfl¬È¬ ¬Û≈Ú–

ı…ı˝±ı˛À˚±·… fl¬Àı˛ ŒÓ¬±À˘ ’Ô«±» ¬Û?±ÀÔ«ı˛ øı˛¸±˝◊flƒ¬À˘ (Recycle) ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º (ii) Rhodotorula

ïı˛ÀÎ¬±ÀÈ¬±è˘±ó ¤ı— Pullularia ï¬Û≈˘≈˘…±øı˛˚˛±ó Ú±˜fl¬ ˝◊©Ü Ê±Ó¬œ˚˛ ÂS±fl¬ ı±Ó¬±À¸ı˛ Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ

øîøÓ¬fl¬ı˛ÀÌ ¸é¬˜ ıÀ˘ ˜ÀÚ fl¬ı˛± ˝˚˛º (iii) ¤˝◊ Œ·±á¬œÀÓ¬ ’ÀÚfl¬ ÂS±fl¬ ı˛À˚˛ÀÂ ˚±ı˛± ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Êiú±˚˛ ¤ı— ˝±˝◊Ù¬±

øÚø˜«Ó¬ Ù“¬±? Œ¬ÛÀÓ¬ øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ (Nematode) ø˙fl¬±ı˛ fl¬Àı˛ ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì - Dactylaria Î¬…±fl¬È¬±˝◊˘±øı˛˚˛±Ä

Monacrosporium, Œ˜±Ú…±À[±À¶Û±øı˛˚˛±˜ó ïø‰¬S 5.1 aó ’±ı±ı˛ ’ÀÚÀfl¬˝◊ øÚ˜±ÀÈ¬±ÀÎ¬ı˛ Œ?À˝ ’ôL√–¬Ûı˛Êœıœ

ø˝¸±Àı ı¸ı±¸ fl¬Àı˛ ¤ı— øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬Àfl¬ Œ˜Àı˛ ŒÙ¬À˘ ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì - Harposporium, ˝±ı˛À¬Û±À¶Û±øı˛˚˛±˜ó ïø‰¬S 5.1

bóº ¤˝◊ ı˛fl¬˜ Î¬◊À{°‡À˚±·… fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ÂS±fl¬ Œ˚˜Ú, Arthrobortrys oligospora ï’±ı˛ÀÔË±ıøÈ¬™¸ ’ø˘À·±À¶Û±ı˛±ó ’Ôı±

fl¬Ó¬fl¬&ø˘ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Nematoctonus spp., ïøÚ˜±È¬fl¬ÀÈ¬±Ú±¸ó ¤fl¬Òı˛ÀÚı˛ øı¯∏±ª ¬Û?±Ô« øÚ˜±ÀÈ¬±È¬ø'Ú

¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ˚± øÚ˜±ÀÈ¬±ÀÎ¬ı˛ Œ?˝Àfl¬ ÒT—¸ fl¬Àı˛ (Kennedy and Tapling, 1978)º ¤˝◊ ˆ¬±Àı ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Î¬◊øæÀ?ı˛

Œı˛±· Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ øÚ˜±ÀÈ¬±ÀÎ¬ı˛ ¸—‡…± fl¬ø˜À˚˛ ŒÙ¬˘ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛, ’Ô«±» Êœøı˚˛ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬

Œı˛±· øÚ˚˛LaÌ ı± ı±À˚˛±˘øÊfl¬…±˘ fl¬ÀKC±À˘ (Biological control) ’—˙·Ë˝Ì fl¬Àı˛º (iv) ¤˝◊ Œ·±á¬œÀÓ¬ ’ÀÚfl¬ ÂS±fl¬

ı˛À˚˛ÀÂ ˚±À?ı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬Î¬◊ı± ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì - Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ √õ∂Ê±øÓ¬ó ’…±øKÈ¬ı±À˚˛±øÈ¬fl¬, Œfl¬Î¬◊ ı± ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì

’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ √õ∂Ê±øÓ¬ó ΔÊı ’•°, Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ˝◊Ó¬…±ø? Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬Àı˛º fl¬±ÀÊ˝◊ ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ ÂS±Àfl¬ı˛

ı±øÌøÊ…fl¬ &èQ Î¬◊À{°‡À˚±·…º ’¬Ûfl¬±ı˛œ ˆ”¬ø˜fl¬± Î¬◊øæÀ? Œı˛±· Î¬◊»¬Û±?Ú - Helminthosporium oryzae

ïŒ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±˜ ›ı˛±˝◊øÊó Ò±Ú ·±ÀÂ ı±?±˜œ ?±· Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º Alternaria solani ï’˘È¬±ı˛ÀÚøı˛˚˛±

Œ¸±˘…±øÚó ’±˘≈ÀÓ¬ ’øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± ı± ’±ı˛ø˘ ıv±˝◊È¬ (Early blight) Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º Fusarium oxysporum

ïøÙ¬Î¬◊¸…±øı˛˚˛±˜ ’ø'À¶Û±ı˛±˜ó fl¬˘±·±ÀÂ ¬Û±Ú±˜± Ú±˜fl¬ ˜±ı˛±Rfl¬ Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ¤Â±h¬± ’±ı˛› ’ÀÚfl¬

ÂS±fl¬ ı˛À˚˛ÀÂ ˚±ı˛± øıøˆ¬iß Î¬◊øæÀ?ı˛ Ú±Ú± √õ∂fl¬±ı˛ Œı˛±· ¸‘ø©Üı˛ ÊÚ… ?±˚˛œº √õ∂±Ìœ › ˜±Ú≈À¯∏ı˛ Œı˛±·

Î¬◊»¬Û±?Ú ¤˝◊ Œ|øÌı˛ øıøBÂiß ÂS±fl¬ ˜±Ú≈¯∏ › ’Ú…±Ú… √õ∂±Ìœı˛ QÀfl¬ ?±? Œı˛±· Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì,

Trichophyton microsporum ïÈ¬™±˝◊Àfl¬±Ù¬±˝◊È¬Ú ˜±˝◊À[±À¶Û±ı˛±˜ó ˝◊Ó¬…±ø?óº Histoplasma ïø˝Àà¬±õ≠±Ê˜±ó

˜±Ú≈À¯∏ı˛ Œ?À˝ ø˝Àà¬±õ≠±ÊÀ˜±ø¸¸ (Histoplasmosis) Ú±˜fl¬ ˜±ı˛±Rfl¬ Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º Geotricum candidum ïøÊ›

øÈ¬™fl¬±˜ fl¬…±ÚøÎ¬Î¬±˜ó Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ Œ˚˜Ú È¬˜…±ÀÈ¬±, Ó¬ı˛˜≈Ê ˝◊Ó¬…±ø? Ù¬À˘ Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛, ŒÓ¬˜øÚ

˜±Ú≈À¯∏ı˛ Œ?À˝› Œı˛±·
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albicans ïfl¬…±ÚøÎ¬Î¬± ’…±˘øıfl¬…±kó Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ˝±Ó¬ › ¬Û±À˚˛ı˛ ÚÀ‡, ù´±¸˚ÀLa, QÀfl¬ fl¬…±ÚøÎ¬øÎ¬˚˛±ø¸¸

(Candidiasis) Ú±˜fl¬ Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º 5.4 ’/Ê ·Í¬Ú øfl¬Â≈ ÷©Ü Ê±Ó¬œ˚˛ ¤fl¬Àfl¬±˙œ ïRhodotorula, ı˛ÀÎ¬±ÀÈ¬±è˘±ó

¸?¸… ı±À? ı±øfl¬ ¸ı ¸?À¸…ı˛ ’/Ê Œ?˝ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜º ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ √õ∂‰≈¬ı˛ ˙±‡± √õ∂˙±‡±

øıø˙©Ü ¤ı— √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œfl¬±˙ ıU øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸˚≈ªº Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ fl¬±˝◊øÈ¬Ú-¢≠≈fl¬±Ú ø?À˚˛ ·øÍ¬Ó¬

ïı±È«¬øÚøfl¬-·±ı˛ø¸˚˛± 1968, Bartnicki Garcia, 1968óº øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ’øÒfl¬±—˙ Œé¬ÀS ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬fœ˚˛ ¸ı˛˘

øÂ^ øıø˙©Ü, ˚ø?› øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ Œé¬ÀS Î¬ø˘À¬Û±ı˛ (Dolipore) › øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ¸—˘¢ü flv¬…±•Û ¸—À˚±ÊÚ (Clamp

connection) Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ¤ı˛ ŒÔÀfl¬ Œı±Á¬± ˚±˚˛ Ù¬±—ø· ˝◊•Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ Œıø˙ı˛ˆ¬±· ¸?À¸…ı˛ ¸±ÀÔ

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌı˛ ø˜˘ ’±ÀÂº ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ˚˛ ˙”Ú…î±Ú

¬Û”ı˛Ì fl¬èÚ : 1) Ù¬±—ø· ˝◊•Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ Œıø˙ı˛ˆ¬±· ¸?¸… ññññ ı±¸œ, ˚ø?› ’ÀÚÀfl¬˝◊ ı˛À˚˛ÀÂ ˚±ı˛± ñññ º Alatospora

ï’…±˘±ÀÈ¬±À¶Û±ı˛±ó ¤fl¬øÈ¬ ññññ ı±¸œ ÂS±fl¬º 2) Rhodotorula ïı˛ÀÎ¬±ÀÈ¬±è˘±ó ı±Ó¬±À¸ı˛ ññññ ¬øîøÓ¬fl¬ı˛ÀÌ

¸é¬˜ ıÀ˘ ˜ÀÚ fl¬ı˛± ˝˚˛º 3) Dactylaria ïÎ¬…±fl¬È¬±˝◊˘…±øı˛˚˛±ó ññññ Œ¬ÛÀÓ¬ ññññ ø˙fl¬±ı˛ fl¬Àı˛ ¤ı— ¤˝◊ˆ¬±Àı ñññ

¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Î¬◊øæ? ññññ øÚ˚˛LaÌ fl¬Àı˛º 4) Fusarium oxysporum ¬ïøÙ¬Î¬◊¸…±øı˛˚˛±˜ ’ø'À¶Û±ı˛±˜ó fl¬˘±·±ÀÂ ññññ

Ú±˜fl¬ ˜±ı˛±Rfl¬ Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º 5) Î¬◊øæ? › ˜±Ú≈¯∏ Î¬◊ˆ¬À˚˛ı˛ Œ?À˝ Œı˛±· ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ¤fl¬øÈ¬ ÂS±fl¬ ˝˘

ññññ º 6) Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ Œıø˙ı˛ˆ¬±· ¸?À¸…ı˛ ’/Ê Œ?˝ ññññ º 7) Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ Œıø˙ı˛ˆ¬±· ¸?À¸…

ı˛ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸ı˛˘ øÂ^øıø˙©Ü ˝›˚˛±ı˛ ¤˝◊ Œ|øÌøÈ¬ı˛ ¸±ÀÔ ññññ ¸±?‘˙… ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛º 8) Ù¬±—ø·

˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬"øı˛ ’¬Ûı˛ Ú±˜ ññññ º ïÚ±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ, Ê˘, Ê˘ı±¸œ, î˘, ¬Û±Ú±˜±, Œı˛±·, øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬, Ù“¬±?, Êœøı˚˛,

øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜, øÊ›øÈ¬™fl¬±˜ fl¬…±ÚøÎ¬Î¬±˜, øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±È¬±,

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ó 5.5 ÊÚÚ ¬Û”Àı«˝◊ ı˘± ˝À˚˛ÀÂ Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø" ı± øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±È¬±íı˛

’ôL√ˆ≈¬«Mê ÂS±Àfl¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ’Ú≈¬ÛøîÓ¬ ı± Ê±Ú± ˚±˚˛øÚº fl¬±ÀÊ˝◊ ¤ı˛± ’/Ê ı± ’À˚ÃÚ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ÊÚÚ ¸•Ûiß

fl¬Àı˛º
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˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ‡G¬œˆ¬ıÚ ı± ÙË¬…±·À˜ÚÀÈ¬˙ÀÚı˛ (Fragmentation) ˜±Ò…À˜ ‚ÀÈ¬º Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"

Œ|øÌÀÓ¬ øfl¬Â≈ ¸?¸… ı˛À˚˛ÀÂ ˚±À?ı˛ Œfl¬±Úı˛+¬Û ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ (asexual spore) Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Ú±º fl¬±ÀÊ˝◊ ¤˝◊ ¸˜ô¶∏

ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì - Rhizoctonia, ı˛±˝◊ÀÊ±fl¬ÀÈ¬±øÚ˚˛±ó ’/Ê ÊÚÚ √õ∂ø[˚˛± ‡≈ı˝◊ &èQ¬Û”Ì«º ¤˝◊ ¸fl¬˘

ÂS±Àfl¬ı˛± õ∂Ò±ÚÓ¬ ’À˚ÃÚ √õ∂ø[˚˛±˚˛ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º ’À˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂Ò±ÚÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛º

fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Â±h¬±› ’ÀÚfl¬ Œé¬ÀS flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛º flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈

˚Ô±ı˛œøÓ¬ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ [Œfl¬±À˙ı˛ ï√õ∂±ôL√œ˚˛ ’Ôı± ’ôL√ıÓ«¬œó ¶£¬œøÓ¬, ’øÒfl¬ ‡±?… ¸=¡˚˛ › ¬Û≈è

Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ Î¬◊»¬ÛøMı˛ ˜±Ò…À˜ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì - Fusarium, øÙ¬Î¬◊À¸øı˛˚˛±˜ó] ïø‰¬S 5.2)º ¤˝◊ Œ|øÌˆ”¬ª

Œ˚ ÂS±fl¬&ø˘ Œ˜±È¬±˜≈øÈ¬ ’±˘·±ˆ¬±Àı (loosing) › Œ¬Û“Ê± Ó≈¬À˘±ı˛ ˜Ó¬ øıÚ…±ô¶∏ ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ı˛ Î¬◊¬Ûı˛

fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛, ’ÀÚÀfl¬ı˛ ˜ÀÓ¬ (Subramanian, 1971; Tubaki, 1981; Hawksworth, 1983) Ó¬±À?ı˛Àfl¬

˝±˝◊ÀÙ¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ (Hyphomycetes) Ú±˜fl¬ı˛Ì fl¬ı˛± ˝˚˛º 5.5.1 fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ › øıøˆ¬iß√õ∂fl¬±ı˛ ’À˚ÃÚ Ù¬˘À?˝

fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈&ø˘ (conidia) ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ (Conidiophores) ’·Ëˆ¬±À· Êiú±˚˛º fl¬øÚøÎ¬›ŒÙ¬±ı˛

ø˙øÔ˘ˆ¬±Àı ¸ø#Ó¬ ’/Ê ˝◊˝±Ù¬± ˝ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’Ôı± øıÀ˙¯∏ ’À˚ÃÚ Ù¬˘À?À˝ (fruitbody) Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º ¤˝◊ Ù¬˘À?˝ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ‰¬±ı˛ √õ∂fl¬±ı˛ – ñ (i) ø¸ÀÚ˜± (Synnema), (ii) ’…±¸±ı˛øˆ¬Î¬◊˘±¸ (Acervulus), (iii)

Œ¶Û±Àı˛±ÀÎ¬±øfl¬˚˛±˜ (Sporodochium), ¤ı— (iv) ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬˚˛±˜ (Pycnidium)º (i) ø¸ÀÚ˜± – ¤Àé¬ÀS ‚Ú¸øißÀıø˙Ó¬

fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛&ø˘ı˛ øÚÀ‰¬ı˛ ’—˙ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ ˚≈ª ¤ı— Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ’—˙ ˜≈ª › ˙±‡±øi§Ó¬º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ˙±‡±ı˛

’·Ëˆ¬±À· Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈º Î¬◊?±˝ı˛Ì - Arthrobotryum ï’±ı˛ÀÔË±Àı±øÈ¬™˚˛±˜ó, Graphium ï·Ë…±øÙ¬˚˛±˜ó

ïø‰¬S 5.3óº ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ Ù¬˘À?˝Àfl¬ fl¬øı˛ø˜˚˛±˜ › (Coremium) ı˘± ˝˚˛º (ii) ’…±¸±ı˛øˆ¬Î¬◊˘±¸ – ¤Àé¬ÀS ˝±˝◊Ù¬±&ø˘

¤Àfl¬ ’¬Ûı˛Àfl¬ Êøh¬À˚˛ ¤ı— ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ˝À˚˛ ¤fl¬øÈ¬ ø¬ÛÚfl≈¬˙ÀÚı˛ (pin-cushion) Ú…±˚˛ ·Í¬Ú ïŒ¶Üò±˜±,

Stromaó ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ¤ı— ‹ fl≈¬˙Ú ˝ÀÓ¬ ‡ı«±fl‘¬øÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛&ø˘ Î¬◊»¬Ûiß ˝À˚˛ √õ∂±˚˛ ¸˜±ôL√ı˛±˘ ˆ¬±Àı

¬Û±˙±¬Û±ø˙ ’ıî±Ú fl¬Àı˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ëˆ¬±À· Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¤˝◊

’…±¸±ı˛øˆ¬Î¬◊˘±À¸ı˛ fl≈¬˙Ú ’—˙øÈ¬ Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ QÀfl¬ı˛ øÚÀ‰¬ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º Î¬◊?±˝ı˛Ì -

Œfl¬±ø˘ÀÈ¬±øÈ¬™fl¬±˜ (Colletotrichum)º Œfl¬±ø˘ÀÈ¬±øÈ¬™fl¬±À˜ ’…±¸±ı˛øˆ¬Î¬◊˘±¸Àfl¬ ø‚Àı˛ fl¬±À˘± ˙ª Œı˛±˜ ı±

ø¸È¬± (seta) Œ?‡± ˚±˚˛ ø‰¬S (5.4)º (iii) Œ¶Û±Àı˛±ÀÎ¬±øfl¬˚˛±˜ – ¤øÈ¬ ’…±¸±ı˛øˆ¬Î¬◊˘±À¸ı˛ ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ı˛+¬Û,

’Ô«±» ¤Àé¬ÀS ˝±˝◊Ù¬± øÚø˜«ÀÓ¬ fl≈¬˙Ú ˝ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛&ø˘ ’øÒfl¬ ‚Ú¸øißøı©Ü¬º fl¬øÚøÎ¬›

ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ëˆ¬±· ˝ÀÓ¬ ˚Ô±ı˛œøÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ›À˚˛ıà¬±Àı˛ı˛ (Webster, 1980) ˜ÀÓ¬

Œ¶Û±Àı˛±ÀÎ¬±øfl¬˚˛±˜ √õ∂fl‘¬Ó¬¬ÛÀé¬ ø¸ÀÚ˜±ı˛ ‡ı«±fl‘¬øÓ¬ ı˛+¬Ûº Î¬◊?±˝ı˛Ì - Fusarium ïøÙ¬Î¬◊À¸øı˛˚˛±˜ó ïø‰¬S

5.5óº √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û : fl≈¬˙Ú (cushion) : ˘é¬… fl¬ı˛À˘ Œ?‡± ˚±Àı fl≈¬˙ÚøÈ¬ ¬Û…±Àı˛Úfl¬±˝◊˜± (parenchyma) ¸?‘˙

fl¬˘± Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ˝À˚˛ ¤˝◊ fl¬˘± ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¤˝◊ fl¬˘± ’√õ∂fl‘¬Ó¬ ¬Û…±Àı˛Úfl¬±˝◊˜± ı±

ø¸Î¬◊ÀÎ¬±¬Û…±Àı˛Úfl¬±˝◊˜± (Pseudoparenchyma) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º
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Ùv¬±À¶®ı˛ Ú…±˚˛ ’Ôı± Œ·±˘±fl¬±ı˛, ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’øà¬›˘ (Ostiole) Ú±˜fl¬ øÂÀ^ı˛ ˜±Ò…À˜ ı±ø˝Àı˛ Î¬◊iú≈ªº ¤&ø˘

Œ?‡ÀÓ¬ Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸˚˛±À˜ı˛ ˜Ó¬ ˝À˘› ¤À?ı˛ øˆ¬Ó¬Àı˛ ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Ú±º

ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬˚˛±À˜ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ˝±˝◊Ù¬± ïø¸Î¬◊ÀÎ¬±¬Û…±Àı˛Úfl¬±˝◊˜±ó øÚø˜«Ó¬º

ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬˚˛±À˜ı˛ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ ø?fl¬ ˝ÀÓ¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ › fl¬øÚøÎ¬›

ŒÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ëˆ¬±· ˝ÀÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º fl¬øÚøÎ¬›ŒÙ¬±ı˛ Ú±Ú±√õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤&ø˘

˙±‡±øı˝œÚ ‡ı«±fl‘¬øÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì - Phyllosticta Ù¬±˝◊À˘±øà¬fl¬È¬±ó ’Ôı± ˘•§± › ˙±‡±øi§Ó¬ ˝ÀÓ¬

¬Û±Àı˛ ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì - Dendrophoma, ŒÎ¬ÚÀE±ÀÙ¬±˜±óº ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬˚˛±˜&ø˘ ¤fl¬ √õ∂Àfl¬±á¬øıø˙©Ü, ¸ı˛˘ ı± ÊøÈ¬˘,

¸ø¬Û«˘±fl¬±ı˛ (labyrinthiform) √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ı± fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ›á¬±fl‘¬øÓ¬ (beaked) ˝˚˛º Ù¬˘À?˝&ø˘ Î¬◊øæ?À¬Û±¯∏fl¬

fl¬˘±ı˛ ·ˆ¬œÀı˛ ’Ôı± QÀfl¬ı˛ ÚœÀ‰¬ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ïø‰¬S 5.6óº 5.5.1.1 fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ·Í¬Ú fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈&ø˘ ·Í¬Ú·Ó¬ ›

ıÌ«·Ó¬ ˆ¬±Àı øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ˝˚˛º ¤&ø˘ ¤fl¬Àfl¬±˙œ, øZÀfl¬±˙œ ı± ıUÀfl¬±˙œ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ıUÀfl¬±˙œ fl¬øÚøÎ¬›

Àı˛Ì≈ı˛ øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛ ’±ı±ı˛ ’Ú≈√õ∂î ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’Ôı± ’Ú≈√õ∂î › ’Ú≈Õ?‚«… Î¬◊ˆ¬˚˛√õ∂fl¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

·Í¬Ú·Ó¬ ˆ¬±Àı øıøˆ¬iß fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈&ø˘ı˛ Ú±Ú± Ú±˜fl¬ı˛Ì ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛, Œ˚˜Ú ¤fl¬˝◊ √õ∂Ê±øÓ¬ÀÓ¬ é≈¬^fl¬±ı˛

¤fl¬Àfl¬±˙œ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ¤ı— ı‘˝?±fl¬±ı˛ ıUÀfl¬±˙œ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝À˘ ŒÂ±È¬øÈ¬Àfl¬

˜±˝◊À[±fl¬øÚøÎ¬˚˛±˜ (Microconidium) › ıh¬øÈ¬Àfl¬ ˜…±À[±fl¬øÚøÎ¬˚˛±˜ (Macroconidium) ıÀ˘º Î¬◊?±˝ı˛Ì

øÙ¬Î¬◊À¸øı˛˚˛±˜ ïø‰¬S 5.7óº ¤fl¬Àfl¬±˙œ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈Àfl¬ ’…±À˜Àı˛±À¶Û±ı˛ (amerospore), øZ-Œfl¬±˙œ fl¬øÚøÎ¬›

Àı˛Ì≈Àfl¬ øÎ¬Î¬±˝◊À˜±À¶Û±ı˛ (Didymospore), ıUÀfl¬±˙œ ’Ú≈√õ∂î √õ∂±‰¬œı˛˚≈ª fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈Àfl¬ ÙË¬…±·À˜±À¶Û±ı˛

(Phragmospore), ıUÀfl¬±˙œ-’Ú≈√õ∂î › ’Ú≈Õ?‚«… √õ∂±‰¬œı˛˚≈ª fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈Àfl¬ øÎ¬fl¬øÈ¬›Œ¶Û±ı˛ (Dictyospore) ı˘±

˝˚˛º ¤Â±h¬± ı˛À˚˛ÀÂ Ó¬±ı˛fl¬±fl‘¬øÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ïà¬…±Î¬◊Àı˛±À¶Û±ı˛, Staurosporeó, fl≈¬G¬˘œfl‘¬Ó¬ fl¬øÚøÎ¬›

Àı˛Ì≈ ïŒ˝ø˘Àfl¬±À¶Û±ı˛, Helicosporeó, › ¸è ¤ı— ?œ‚« ¸”S±fl¬±ı˛ ı± fl‘¬ø˜ı˛˜Ó¬ (worm like) fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈

ïŒ¶®±ø˘Àfl¬±À¶Û±ı˛, Scolecosporeó ïø‰¬S 5.8óº Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ÀÓ¬ ’±ÀÔË«±Àı˛Ì≈ ¤ı— ıv…±Àà¬±Àı˛Ì≈›

Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ¤&ø˘Àfl¬› fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜ÀÒ… ’ôL√ˆ«”¬

ª fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— Œ¸Àé¬ÀS ¤&ø˘

Àfl¬ ˚Ô±[À˜ ’±ÀÔË±«fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ı± ’±ÀÔË«±fl¬øÚøÎ¬˚˛±˜ (Arthroconidium) › ıv…±Àà¬±fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ı±

ıv…±Àà¬±fl¬øÚøÎ¬˚˛±˜ (Blastoconidium) ı˘± ˝˚˛º ø¬Ûflƒ¬øÚøÎ¬˚˛±À˜ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ Î¬◊»¬Ûiß fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈Àfl¬ ı˘± ˝˚˛

ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ (Pycnidiospore) ¤ı— ˚‡Ú fl¬øÚøÎ¬›Œı˛Ì≈ fl¬øÚøÎ¬›ŒÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ëî (apical part) øÂ^ ŒÔÀfl¬ Î¬◊æ≥Ó¬

˝˚˛ Ó¬‡Ú Œ¬Û±Àı˛±Àı˛Ì≈ (porospore) ı˘± ˝˚˛º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ıÌ«˝œÚ, fl¬±À˘± ’Ôı± Ú±Ú± Î¬◊#;˘ ıÀÌ«ı˛ ïŒ˚˜Ú-¸ı≈Ê,

˝˘≈?, ø¬ÛÇ¬ ˝◊Ó¬…±ø?ó ˝˚˛º ¤˝◊ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ¬ıÌ« øıøˆ¬iß ı˛?fl¬ fl¬øÌfl¬±ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ˝˚˛º fl¬±À˘±

ıÌ« ¸y¬ıÓ¬ Œ˜˘±øÚÚ Ú±˜fl¬ fl¬øÌfl¬±ı˛ ÊÚ… ˝˚˛º 5.5.1.2 fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛-Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ Î¬◊»¬Û±?Ú

¬ÛX¬øÓ¬ ?≈í√õ∂fl¬±ı˛ - Ô…±ø˘fl¬ (Thallic) › ıv…±øà¬fl¬ (Blastic) (i) Ô…±ø˘fl¬ : ¤Àé¬ÀS ˝±˝◊Ù¬±ı˛ Œ˚ Œfl¬±˙øÈ¬

fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?fl¬ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛ Œ¸˝◊ Œfl¬±À˙ı˛ Œ˚ ’—˙ ˝ÀÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Œ¸˝◊ ’—˙øÈ¬

Œfl¬±Úı˛+¬Û ¶£¬œÓ¬ Ú± ˝À˚˛ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ Z±ı˛± ¬Û‘Ôfl¬œfl‘¬Ó¬ ˝À˚˛ Œı˛Ì≈ÀÓ¬
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Œı˛Ì≈ › Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?fl¬ Œfl¬±À˙ı˛ ı…±¸ ¤fl¬˝◊ √õ∂fl¬±ı˛ Ô±Àfl¬º ’ÀÔË«±fl¬øÚøÎ¬˚˛± ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß

˝˚˛º Î¬◊?±˝ı˛Ì - Geotrichum candidum ïøÊ›øÈ¬™fl¬±˜ fl¬…±ÚøÎ¬Î¬±˜óº ïø‰¬S 5.9ó (ii) ıv…±øà¬fl¬ : ¤Àé¬ÀS Œı˛Ì≈

Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ Œfl¬±˙øÈ¬ı˛ Œ˚ ’—˙ ˝ÀÓ¬ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Œ¸˝◊ ’—˙øÈ¬ Ù≈¬À˘ ›ÀÍ¬ › øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛

Z±ı˛± ¬Û‘Ôfl¬œfl‘¬Ó¬ ˝À˚˛ Œı˛Ì≈ÀÓ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛, ’Ô«±» ¤Àé¬ÀS Œı˛Ì≈ı˛ ı…±¸ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ Œfl¬±˙

’À¬Ûé¬± Œıø˙ ˝˚˛º ıv…±øà¬fl¬ Î¬◊»¬Û±?Ú ’±ı±ı˛ ?≈˝◊ √õ∂fl¬±ı˛ñ ˝À˘±ıv…±øà¬fl¬ (Holoblastic) ¤ı—

¤KÈ¬±Àı˛±ıv…±øà¬fl¬ (Enteroblastic)º (a) ˝À˘±ıv…±øà¬fl¬ : ¤Àé¬ÀS fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ Œfl¬±À˙ı˛

øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ ¤ı— ı±ø˝Àı˛ı˛ Î¬◊ˆ¬˚˛ √õ∂±‰¬œı˛ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ’—˙·Ë˝Ì fl¬Àı˛, Î¬◊?±˝ı˛Ì -

Cladosporium ïflv¬…±ÀÎ¬±À¶Û±øı˛˚˛±˜óº (b) ¤KÈ¬±Àı˛±ıv…±øà¬fl¬ : ¤Àé¬ÀS fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ

Œfl¬±À˙ı˛ Œfl¬ı˘˜±S øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ·Í¬ÀÚ ’—˙·Ë˝Ì fl¬Àı˛ ’Ôı± fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛

√õ∂±‰¬œı˛øÈ¬ ¸•Û”Ì« ÚÓ≈¬Úˆ¬±Àı ¸‘ø©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˚‡Ú Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ Œfl¬±À˙ı˛ ı±ø˝Àı˛ı˛

√õ∂±‰¬œÀı˛ ¸‘©Ü øÂÀ^ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ √õ∂±‰¬œı˛øÈ¬ Î¬◊»·Ó¬ ˝À˚˛ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛, Ó¬‡Ú

Œ¸˝◊ Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ŒÈ¬™øÈ¬fl¬ ı± Œ¬Û±øı˛fl¬ (Tretic or poric) Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬ ıÀ˘ ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì -

Helminthosporium velutinum, Œ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±˜ Œˆ¬˘≈øÈ¬Ú±˜óº ’±ı˛¬ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬ ˝˘

øÙ¬˚˛±ø˘øÎ¬fl¬ (Phialidic) Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬, ¤Àé¬ÀS fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ Œfl¬±˙øÈ¬ ˝˘

øÙ¬˚˛±˘±˝◊Î¬ (Phialide) ˚± ’ÀÚfl¬È¬± Œı±Ó¬À˘ı˛ ˜Ó¬ Œ?‡ÀÓ¬º ¤˝◊ øÙ¬˚˛±˘±˝◊ÀÎ¬ı˛ ’·Ëˆ¬±· ŒÙ¬ÀÈ¬ ˚±˚˛ › Œ¸˝◊

’—˙ ø?À˚˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ Î¬◊?·Ó¬ ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ¤˝◊ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛

√õ∂±‰¬œı˛øÈ¬ ¸•Û”Ì« ÚÓ≈¬Ú ˆ¬±Àı ¸‘ø©Ü ˝˚˛, ’Ô«±» ¤øÈ¬ øÙ¬˚˛±˘±˝◊Î¬ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ √õ∂ıøÒ«Ó¬ ’—˙ Ú˚˛º

ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì- Aspergillus ’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸, Penicillium Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ó ˝◊Ó¬…±ø?º 5.6 ¬Û…±ı˛±À¸'≈˚˛±ø˘øÈ

(Parasexuality) Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’¬Û±ı˛· Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø" Ú±Ú± ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Êiú±˚˛ ¤ı— ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Ú±Ú±

¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ¸ÀMW› ’±Ê› ¤ı˛± Ó¬±À?ı˛ ’øô¶∏Q ÒÀı˛ Œı˛À‡ÀÂº ¤ı˛ ˜”˘ fl¬±ı˛Ì ¬Û…±ı˛±À¸'≈˚˛±ø˘øÈ¬ ı±

¬Û…±ı˛±À¸'≈˚˛±˘ ‰[ (Parasexual cycle)º ¬Û…±ı˛±À¸'≈˚˛±ø˘øÈ¬ ¤fl¬ øıÀ˙¯∏ √õ∂ø[˚˛± ˚±ÀÓ¬ õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ,

fl¬…±øı˛›·±˜œ, ˝…±õ≠À˚˛Î¬ fl¬ı˛Ì ¤ı— Œ¸˝◊ ¸±ÀÔ Δıø˙À©Ü…ı˛ ¬Û≈Ú–¸—˚≈øª ı± øı˛fl¬ø•§ÀÚ˙ÀÚı˛ (Recombination)

˜Ó¬ ‚È¬Ú±&ø˘ ‚ÀÈ¬, øfl¬c√ Ó¬± Œ?À˝ı˛ Œfl¬±Ú ¸≈øÚø?«©Ü î±ÀÚ ı± ÊœıÚ ‰¬À[ı˛ Œfl¬±Ú øÚø?«©Ü ¬Û˚«±À˚˛ ‚ÀÈ¬

Ú±º ¤fl¬ fl¬Ô±˚˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ı…øÓ¬Àı˛Àfl¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ ˜”˘ Î¬◊ÀV˙… ’Ô«±» ¬Û≈Ú–¸—˚≈øªı˛ ïøı˛fl¬øi§ÀÚ˙ÀÚı˛ó ˜±Ò…

À˜ Δıø‰¬ÀS…ı˛ ¸‘ø©Ü, Ó¬± ‚ÀÈ¬ ¤˝◊ ¬Û…±ı˛±À¸'≈˚˛±ø˘øÈ¬ÀÓ¬º ¬Û…±ı˛±À¸'≈˚˛±ø˘øÈ¬ √õ∂Ô˜ ’±øı©®±ı˛ fl¬Àı˛Ú

¬ÛÀKÈ¬fl¬ı˛Àˆ¬± › Œı˛±¬Û±ı˛ (Pontecorvo & Roper, 1952) Aspergillus nidulans ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ øÚÎ≈¬˘…±kó Ú±˜fl¬

ÂS±Àfl¬, Œ˚øÈ¬ı˛ ¬Û±ı˛ÀÙ¬" ?˙±˚˛ Ú±˜ Emericella nidulans ï¤À˜øı˛À¸˘± øÚÎ≈¬˘…±kóº ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ’Ú…±Ú…

’ÀÚfl¬ ÂS±Àfl¬ ¬Û…±ı˛±À¸'≈˚˛±ø˘øÈ¬ Œ?‡± Œ·ÀÂ, Œ˚˜Ú, ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌı˛ - Cochliobolus sativus ïfl¬fl¬ø˘›

Àı±˘±¸ ¸…±øÈ¬ˆ¬±¸ó, Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ’ôL√ˆ≈¬«Mê - Schizophyllum commune ï¸±˝◊ÀÊ±Ù¬±˝◊˘±˜

fl¬ø˜Î¬◊Úó, Î¬◊›˜±˝◊Àfl¬±È¬± Œ|øÌı˛ - Phytophthora, Ù¬±˝◊ÀÈ¬±Ù¬ÀÔ±ı˛± (Buddenhagen, 1958)º

¬Û…±ı˛±À¸'≈˚˛±ø˘øÈ¬ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ Ò±¬Û&ø˘ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ñ
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Œfl¬±Ú ÂS±Àfl¬ı˛ øÊÚ·Ó¬ˆ¬±Àı øˆ¬iß ?≈øÈ¬ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ˝±˝◊Ù¬± ¬Ûı˛¶Ûı˛Àfl¬ Êøh¬À˚˛ Ô±fl¬±ı˛ Ù¬À˘ ¤fl¬ ¸˜˚˛

õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ › ¤fl¬øÈ¬ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ Œfl¬±˙ ŒÔÀfl¬ ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ’¬Ûı˛

˝±˝◊Ù¬±ı˛ Œfl¬±À˙ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º ¤ı˛¬Ûı˛ ‹ øˆ¬iß √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ √õ∂øı©Ü øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ›

¸˜·Ë ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º ¤˝◊ˆ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬ Œ˝È¬±Àı˛±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ïøÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘

øˆ¬iß√õ∂fl¬±ı˛ó ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ¤Â±h¬± ø˜Î¬◊ÀÈ¬˙ÀÚı˛ (Mutation) Ù¬À˘› ¤fl¬øÈ¬ Œ˝±À˜±fl¬…±øı˛›

øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Œ˝È¬±Àı˛±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤˝◊ˆ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬

Œ˝±À˜±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ˝ÀÓ¬ Œ˝È¬±Àı˛±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬¬

Œ˝È¬±Àı˛±fl¬…±øı˛›ø¸¸ ıÀ˘ (Heterokaryosis)º (ii) fl¬…±øı˛›·…±˜œ : øÊÚ·Ó¬ˆ¬±Àı øˆ¬iß øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛

¸±ÀÔ ø˜ø˘Ó¬ ˝À˚˛ ïfl¬…±øı˛›·…±˜œó Œ˝È¬±Àı˛±Ê±˝◊·±¸ (heterozygous) øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ¤ı—

¤˝◊ Î¬◊»¬Ûiß øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘ ÊøÚÓ‘¬ ı± ¬Û…±Àı˛ÚÈ¬…±˘ (Parental) ˝…±õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘ı˛

¸±ÀÔ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À˚˛ ¸—‡…± ı±h¬±ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º (iii) øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ fl¬À˘±Úœ Î¬◊»¬Û±?Ú : Î¬◊¬ÛÀı˛±ª ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ›

øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü Œ˝È¬±Àı˛±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ˝ÀÓ¬ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛

Ú…±˚˛ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈› Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤Â±h¬± ˝…±õ≠À˚˛Î¬ › øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ¸˜øi§Ó¬

Œ˝È¬±Àı˛±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ’·Ëˆ¬±À·ı˛ Œfl¬±˙øÈ¬ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸

øıø˙©Ü Ô±Àfl¬, Œ¸˝◊ ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ ^nÓ¬Ó¬ı˛ ı‘øX¬ Œ¬ÛÀ˚˛› øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ fl¬À˘±Úœ ΔÓ¬øı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º (iv)

˜±˝◊ÀÈ¬±øÈ¬fl¬ [ø¸—›ˆ¬±ı˛ : øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ¸˜˚˛ ¤fl¬ øıı˛˘ ‚È¬Ú±, ˜±˝◊ÀÈ¬±øÈ¬fl¬ [ø¸—

›ˆ¬±ı˛ ‚ÀÈ¬ ˚±˚˛º ¤˝◊ [ø¸—›ˆ¬±Àı˛ı˛ Ù¬À˘ ?≈øÈ¬ ¸˜¸—î ı± Œ˝±À˜±À˘±·±¸ (Homologus) Œ[±À˜±ÀÊ±À˜ı˛ ˜ÀÒ… øÊÀÚı˛

’±?±Ú√õ∂?±Ú ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì - Aspergillus nidulans, ’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ øÚÎ≈¬˘…±kó, A. niger ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸

øÚ·±ı˛óº øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘ ’î±˚˛œ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º Ó¬±˝◊ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ˜ÀÒ…

˝…±õ≠À˚˛Î¬fl¬ı˛Ì ı± ¬˝…±õ≠Î¬±˝◊ÀÊ˙Ú (Haploidization) √õ∂ø[˚˛± ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º ¤øÈ¬ ’ø˜À˚˛±ø¸¸ √õ∂ø[˚˛±˚˛ ‚ÀÈ¬º

¸y¬ıÓ¬ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ ı±ı˛ı±ı˛ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ¸˜˚˛ ¬Û˚«±˚˛[À˜ ¤fl¬øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Œ[±À˜±ÀÊ±˜

¸—‡…± fl¬˜ÀÓ¬ Ô±Àfl¬, ’Ô«±» 2n-1, 2n-2 ï’…±øÚÎ¬◊õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸, aneuploid nucleusó ¤˝◊ ˆ¬±Àı fl¬˜ÀÓ¬

Ô±Àfl¬ ¤ı— ’ıÀ˙À¯∏ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ (n) ?˙±√õ∂±l ˝˚˛º ’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ øÚ·±ı˛ √õ∂Ê±øÓ¬ÀÓ¬ 1000øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… 1øÈ¬

Œé¬ÀS ˝…±õ≠Î¬±˝◊ÀÊ˙ÀÚı˛ ‚È¬Ú± ˘é¬ fl¬ı˛± Œ·ÀÂ ï¬ÛÀKÈ¬fl¬ı˛Àˆ¬±, Pontecorvo, 1958ó (v) ˝…±õ≠À˚˛Î¬ fl¬À˘±Úœ

Î¬◊»¬Û±?Ú : ˝…±õ≠À˚˛Î¬fl¬ı˛ÀÌı˛ Ù¬À˘ Î¬◊ª ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ˝ÀÓ¬ ¬˝…±õ≠À˚˛Î¬ fl¬øÚøÎ¬›Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ¤ı— ›˝◊

Œı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ¤˝◊ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ Œfl¬±Ú

Œfl¬±ÚøÈ¬ ÚÓ≈¬Ú Δıø˙©Ü…¸•Ûiß ˝ÀÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛º √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û : ?≈øÈ¬ ¸?‘˙ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛

ø˜˘ÀÚ Î¬◊»¬Ûiß øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸Àfl¬ Œ˝±À˜±Î¬±˝◊·±¸ (Homozygous) ¤ı— ?≈øÈ¬ øı¸?‘˙ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛

ø˜˘ÀÚ Î¬◊»¬Ûiß øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸Àfl¬ Œ˝È¬±Àı˛±Ê±˝◊·±¸ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ıÀ˘º
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√õ∂ø[˚˛±øÈ¬ øÚÀ‰¬ ÂÀfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… Œ?‡±Ú ˝˘ñ Œ˝È¬±Àı˛±fl¬…±øı˛›ø¸¸ fl¬…±øı˛›·…±˜œ ˝…±õ≠À˚˛Î¬

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü Œ˝È¬±Àı˛±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ¸‘ø©Ü

˜±˝◊ÀÈ¬±øÈ¬fl¬ Sêø¸—›ˆ¬±ı˛ ˝…±õ≠Î¬±˝◊ÀÊ˙Ú øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ fl¬À˘±Úœ Î¬◊»¬Û±?Ú øÎ¬õ≠À˚˛Î¬Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Ú

˝…±õ≠À˚˛Î¬Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Ú ïÚÓ≈¬Ú Δıø˙©Ü¸•Ûißó ˝…±õ≠À˚˛Î¬ fl¬À˘±Úœ Î¬◊»¬Û±?Ú ïÚÓ≈¬Ú Δıø˙©Ü ¸•Ûißó

fl¬±ÀÊ˝◊ ¬Û…±ı˛±À¸'≈˚˛±ø˘øÈ¬ÀÓ¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ ’Ú≈ı˛+¬Û õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œ ‚È¬Ú± ?≈øÈ¬ ‚È¬ÀÂ,

øfl¬c√ ¤˝◊ ?≈˝◊ √õ∂ø[˚˛± Œfl¬±Ú ¬Û”ı«øÚÒ«±øı˛Ó¬ Œfl¬±À˙ ’Ôı± ¸˜À˚˛ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ÀBÂ Ú±º Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬

fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ¬Ûı˛ ø˜›ø¸¸ ‚ÀÈ¬ › ˝…±õ≠À˚˛Î¬ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ø˜›ø¸À¸ı˛ ¸˜˚˛ [ø¸—›ˆ¬±Àı˛ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ

¬Û≈Ú–¸—˚≈øª ı± øı˛fl¬ø•§ÀÚ˙Ú ‚ÀÈ¬º ¬Û…±ı˛±À¸'≈˚˛±ø˘øÈ¬ÀÓ¬ ø˜›ø¸¸ √õ∂ø[˚˛±øÈ¬ ’Ú≈¬ÛøîÓ¬ ˝›˚˛±ı˛

fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ¬Ûı˛ ˜±˝◊ÀÈ¬±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÚ ‰¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ¤ı— ˜±˝◊ÀÈ¬±øÈ¬fl¬ [ø¸—›ˆ¬±ı˛ ‚ÀÈ¬º Ù¬À˘,

øı˛fl¬ø•§ÀÚ˙Ú ‚È¬±˚˛ Œfl¬±Ú ı±Ò± Ô±Àfl¬ Ú±º øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ ˝…±õ≠À˚˛Î¬fl¬ı˛Ì ‚È¬Ú±øÈ¬ ¸•Û”Ì«

’…±ø˜À˚˛±ø¸¸ √õ∂ø[˚˛±˚˛ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º 5.6.1 ¬Û…±ı˛±À¸'≈˚˛±ø˘øÈ¬ı˛ &èQ (i) ’À˚ÃÚ ÊÚÚ øÚˆ«¬ı˛ ÂS±Àfl¬ øÊÀÚı˛

˜±Úø‰¬S ïøÊÀÚøÈ¬fl¬…±˘ ˜…±¬Ûó, øÚÌ«˚˛ ¸y¬ı ˝À˚˛ÀÂ ¬Û…±ı˛±À¸'≈˚˛±ø˘øÈ¬ Ô±fl¬±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌº (ii) Ù¬±—ø·

˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ÂS±fl¬ øıøˆ¬iß ø˙Àä ïŒ˚˜Ú-’…±øKÈ¬ı±À˚˛±øÈ¬fl¬, Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Î¬◊»¬Û±?Ú, ΔÊı ’•°

Î¬◊»¬Û±?Ú ˝◊Ó¬…±ø?ó ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛, Ó¬±À?ı˛ Î¬◊ißÓ¬˜±ÀÚı˛ Œ¶ÜòÚ Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛± ¸y¬ı ˝À˚˛ÀÂ ¤˝◊ √õ∂ø[˚˛±øÈ¬

Z±ı˛± ïŒ˚˜Ú - Œ¬ÛøÚø¸ø˘Ú ΔÓ¬øı˛ı˛ ÊÚ… Î¬◊ißÓ¬ ˜±ÀÚı˛ Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ [±˝◊À¸±ÀÊÚ±˜ Œ¶ÜòÚ ’Ôı±

Œ√õ∂±øÈ¬À˚˛Ê Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ ÊÚ… Î¬◊ißÓ¬˜±ÀÚı˛ ’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ ›ı˛±˝◊øÊ Œ¶ÜòÚóº (iii) ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ √õ∂À˚˛±À·

Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ øıøˆ¬iß Œı˛±· Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ¸?¸… øÚÓ¬… ÚÓ≈¬Ú Œ¶ÜòÚ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ¤ı—

øÚÀÊÀ?ı˛ øÈ¬øfl¬À˚˛ ı˛±À‡º 5.7 øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸ ¬Û”Àı«˝◊ ı˘± ˝À˚˛ÀÂ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ÂS±Àfl¬

Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Ê±Ú± ˚±˚˛øÚ ¤ı— ˚±ı˛± Œfl¬ı˘˜±S fl¬øÚøÎ¬˚˛Àı˛Ú≈ Z±ı˛± ı—˙ øıô¶∏±ı˛ fl¬Àı˛ Ó¬±À?ı˛Àfl¬

øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±È¬± ïÙ¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬fl¬øÈ¬ó Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À· ’ôL√ˆ≈¬«Mê fl¬ı˛± ˝˚˛º Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Ê±Ú±ı˛

¬Ûı˛ Œ?‡± Œ·ÀÂ, ¤˝◊ Î¬◊¬ÛıÀ·«ı˛ Œfl¬±ÀÚ± ¸?¸… ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ’±ı±ı˛ Œfl¬±ÀÚ± ¸?¸… Œıø¸øÎ¬›

˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Î¬◊¬ÛıÀ·« ¶ö±Ú±ôL√øı˛Ó¬ ˝ÀBÂ, ’Ô«±» Œ˚ÃÚÊÚÚ Ê±Ú± Ú± Ô±fl¬±˚˛ ?≈øÈ¬ ¸•Û”Ì« øˆ¬iß ·ËnÀ¬Ûı˛

¸?¸…Àfl¬ ¤fl¬˝◊ Î¬◊¬ÛıÀ·« ÒÀı˛ ı˛±‡± ˝À˚˛øÂ˘º Ó¬±˝◊ ¤˝◊ Î¬◊¬Ûı·«øÈ¬ fl‘¬øS˜ øfl¬c ¸?¸…&ø˘Àfl¬ ¸±˜ø˚˛fl¬ˆ¬±Àı

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 108 Œ·±á¬œˆ≈¬Mê fl¬ı˛ÀÓ¬ ¤ı˛

¸‘ø©Üº ¤˝◊ Î¬◊¬Ûı·«øÈ¬Àfl¬ ıÌ«Ú±ı˛ ¸≈øıÒ±ı˛ ÊÚ… ’±˝◊Ú¸ƒ›˚˛±Ô« (Ainsworth, 1973) øÓ¬ÚøÈ¬ Œ|øÌ ΔÓ¬øı˛

fl¬Àı˛øÂÀ˘Ú ˜”˘Ó¬ ’À˚ÃÚÀı˛Ú≈ ï√õ∂Ò±ÚÓ¬ fl¬øÚøÎ¬˚˛±ó Î¬◊»¬Û±?Ú ¤ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬º øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±

Deuteromycotina Œ|øÌ † ıv±Àà¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌ † ˝±˝◊ÀÙ¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌ † ø¸À˘±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Class :

Blastomycetes Class : Hyphomycetes Class : Coelomycetes ıv±Àà¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬ı˛± ÷à¬-¤ı˛ ˜ÀÓ¬±

Œfl¬ı˘˜±S Œfl¬±Àı˛±?·˜ Z±ı˛± ÊÚÚ √õ∂øSê˚˛± ¸•Ûiß fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬º ’Ô«±» ˜±Ó‘¬Àfl¬±¯∏ ¤ı˛ ıø˝©®ı˛ÀÌı˛ ˜±Ò…À˜

ÚÓ≈¬Ú ÊÚÚÀfl¬±À¯∏ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º Î¬◊?±˝ı˛ÌñBlastomycesº ˝±˝◊ÀÙ¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸-¤ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ › fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ú≈ı˛

Z±ı˛± ¸•Û±ø?Ó¬ ˝˚˛ øfl¬c ¤À?ı˛ fl¬øÚøÎ¬˚˛± ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬˚˛±˜ ı± ’…±¸±ı˛øˆ¬Î¬◊˘±À¸ı˛ ˜ÀÒ… ÕÓ¬øı˛ ˝˚˛ Ú±º

fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛&ø˘ ¤fl¬øSÓ¬ ˝À˚˛ ø˙ÀÚ˜± › Œ¶Û±Àı˛±Î¬øfl¬˚˛± ·Í¬Ú fl¬Àı˛º Î¬◊?±˝ı˛ÌñHelminthosporiumº

’¬Ûı˛ø?Àfl¬ ø¸À˘±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸-¤ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ › fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ú≈ı˛ Z±ı˛± ¸•Û±ø?Ó¬ ˝˚˛ øfl¬c ¤À?ı˛ fl¬øÚøÎ¬˚˛±

ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬˚˛±˜ ı± ’…±¸±ı˛øˆ¬Î¬◊˘±À¸ı˛ ˜ÀÒ… ÕÓ¬øı˛ ˝˚˛º Î¬◊?±˝ı˛ÌñSeptoriaº ’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬±

ŒÔÀfl¬ ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ˚˛ ˙”Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚ- 1) Ù¬±—ø· ˝◊•Û±ı˛ÀÙ¬ø"ÀÓ¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ññññ ı± ññññ º 2)

Ù¬±—ø· ˝◊•Û±ı˛ÀÙ¬ø" ññññ › ññññ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º 3) ’À˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂Ò±ÚÓ¬ ññññ Œı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜

¸•Ûiß ˝˚˛º 4) ’À˚ÃÚ Ù¬˘À?˝ √ ññññ õ∂fl¬±ı˛ ¤ı— ¤&ø˘ ˝˘ ññññ , ññññ , ññññ › ññ ññ º 5) øÙ¬Î¬◊À¸øı˛˚˛±˜ ÂS±Àfl¬

?≈í√õ∂fl¬±ı˛ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ˝˘ ŒÂ±È¬ ¤ı— ¤fl¬Àfl¬±˙œ, ¤øÈ¬Àfl¬ ññññ › ’¬Ûı˛ √õ∂fl¬±ı˛ ˝˘

ıh¬ ¤ı— ıUÀfl¬±˙œ, ¤øÈ¬Àfl¬ ññññ ı˘± ˝˚˛º 6) øZÀfl¬±˙œ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈Àfl¬ ññññ ¤ı— fl≈¬G¬˘œfl‘¬Ó¬ fl¬øÚøÎ¬›

Àı˛Ì≈Àfl¬ ññññ ı˘± ˝˚˛º 7) fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬ ?≈í√õ∂fl¬±ı˛ ¤ı— ¤&ø˘ ˝˘ ññññ › ññññ º 8) Ù¬±—ø·

˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ÀÓ¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ øıfl¬ä ¤fl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ ı˛À˚˛ÀÂ, ¤øÈ¬ı˛ Ú±˜ ˝˘ ññññ º ¤˝◊ √õ∂ø[˚˛±ı˛ ¤fl¬øÈ¬

&èQ¬Û”Ì« ‚È¬Ú± ˝˘ ññññ ˚± ø˜À˚˛±ø¸¸ √õ∂ø[˚˛±ı˛ øıfl¬äº ï’À˚ÃÚ, ’Ú≈¬ÛøîÓ¬, ’/Ê, Ê±Ú± ˚±˚˛øÚ, ‰¬±ı˛, fl¬øÚøÎ¬›,

ø¸ÀÚ˜±, ˜±˝◊À[±fl¬øÚøÎ¬˚˛±˜, ’…±¸±ı˛øˆ¬Î¬◊˘±¸, ˜…±À[±fl¬øÚøÎ¬˚˛±˜, øÎ¬Î¬±˝◊À˜±À¶Û±ı˛, Œ¶Û±Àı˛±ÀÎ¬±øfl¬˚˛±˜,

Œ˝ø˘Àfl¬±À¶Û±ı˛, ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬˚˛±˜, ˜±˝◊ÀÈ¬±øÈ¬fl¬ [ø¸— ›ˆ¬±ı˛, Ô…±ø˘fl¬, ¬Û…±ı˛±À¸'≈˚˛±ø˘øÈ¬, ıv…±øà¬fl¬ó

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 109 ø‰¬S Ú— 5.1 – (a)

Monacrosporium ïŒ˜±Ú…±ÀSê±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛ó ˝±˝◊Ù¬± øÚø˜«Ó¬ Ù“¬±À? ’±ıX¬ øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬º (b) Harposporium

ï˝±ı˛À¬Û±À¶Û±øı˛˚˛±˜ó ’ôL√–¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Œ?À˝ ’ıø¶öÓ¬ ïøÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Œ?˝ ’±—ø˙fl¬ ’øÇ¬Ó¬óº

ø‰¬S Ú— 5.2 – flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 110 ø‰¬S Ú— 5.3 – Synnema

ïø¸ÀÚ˜±ó ø‰¬S Ú— 5.4 – Acervulus ï’…±¸±ı˛øˆ¬Î¬◊˘±¸ó ø‰¬S Ú— 5.5 – Sporodochium ïŒ¶Û±Àı˛±ÀÎ¬±øfl¬˚˛±˜ó
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NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 113 ø‰¬S Ú— 5.9 – fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛

øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬º (a) Ô…±ø˘fl¬ Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬ (b) ˝À˘±ıv±øà¬fl¬ Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬

(c) ¤KÈ¬±Àı˛±ıv±øà¬fl¬ ŒÈ¬™øÈ¬fl¬ Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬ (d) ¤KÈ¬±Àı˛±ıv±øà¬fl¬ øÙ¬˚˛±ø˘øÎ¬fl¬ Î¬◊»¬Û±?Ú

¬ÛX¬øÓ¬

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 114 5.8 ¸±ı˛±—˙ ¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ÀÓ¬

˚± ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ Ó¬± ˝˘ñ Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø" Ê˘ı±¸œ ’Ôı± î˘ı±¸œ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— ˜‘Ó¬Êœıœ ’Ôı±

¬Ûı˛Êœıœ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø" Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ › ’¬Ûfl¬±ı˛œ, Î¬◊ˆ¬˚˛ ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬ı˛ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º ¤˝◊ Œ|øÌı˛ øfl¬Â≈ ¸?¸… ¤fl¬Àfl¬±˙œ ˝À˘› ’øÒfl¬±—˙ ¸?¸… øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Œ?˝

øıø˙©Üº øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ Œıø˙ı˛ˆ¬±· ¸?À¸… ¸ı˛˘ øÂ^˚≈ªº ÊÚÚ ñ ’/Ê › ’À˚ÃÚ, ’À˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂Ò±ÚÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛

˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Ú±Ú±√õ∂fl¬±ı˛ ñ ¤fl¬Àfl¬±˙œ, øZÀfl¬±˙œ ’Ôı± ıUÀfl¬±˙œº ’±fl‘¬øÓ¬·Ó¬ ›

ıÌ«·Ó¬ˆ¬±Àı fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ Ú±Ú± Δıø‰¬S… ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬ ˜”˘Ó¬ ?≈˝◊

√õ∂fl¬±ı˛ –ñ Ô…±ø˘fl¬ › ıv…±øà¬fl¬º ıv…±øà¬fl¬ Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬ ’±ı±ı˛ ?≈˝◊ √õ∂fl¬±ı˛ –ñ ˝À˘±ıv±øà¬fl¬ ›

¤KÈ¬±Àı˛±ıv±øà¬fl¬º ¤˝◊ Œ|øÌÀÓ¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ’Ú≈¬ÛøîÓ¬ ˝À˘› ¸?¸…&ø˘ÀÓ¬ Ú±Ú±Ú ÚÓ≈¬Ú Δıø‰¬ÀS…ı˛ Î¬◊æı ‚ÀÈ¬

¤ı— Ó¬±ı˛ fl¬±ı˛Ì ¬Û…±ı˛±À¸'≈˚˛±ø˘øÈ¬ Ú±˜fl¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ øıfl¬ä √õ∂ø[˚˛±ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬º ¤˝◊ ¬√õ∂ø[˚˛±øÈ¬ÀÓ¬

õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œ Ô±fl¬À˘› Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ Ú…±˚˛ ø˜À˚˛±ø¸¸ √õ∂ø[˚˛±øÈ¬ ’Ú≈¬ÛøîÓ¬º

¬Û≈Ú–¸—˚≈øª ı± øı˛fl¬ø•§ÀÚ˙Ú √õ∂ø[˚˛±øÈ¬ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ ˜±˝◊ÀÈ¬±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ¸˜˚˛ ‚ÀÈ¬º

Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"Àfl¬ ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ ïfl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ó Î¬◊»¬Ûiß ˝›˚˛±ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ øÓ¬ÚøÈ¬ Œ|øÌÀÓ¬ øıˆ¬ª fl¬ı˛±

˝À˚˛ÀÂ ¤ı— ¤&ø˘ ˝˘ ıv±Àà¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸, ˝±˝◊ÀÙ¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ › ø¸À˘±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸º 5.9 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ 1)

Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ ıÌ«Ú± fl¬èÚº 2) ’À˚ÃÚ Ù¬˘À?˝ øfl∑¬ Œ˚ÃÚ Ù¬˘À?˝ ŒÔÀfl¬ ¤ı˛ √õ∂Ò±Ú

¬Û±Ô«fl¬… Œfl¬±Ô±˚˛∑ Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ÀÓ¬ Œ˚ øıøˆ¬iß√õ∂fl¬±ı˛ ’À˚ÃÚ Ù¬˘À?˝ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Ó¬±ı˛ ø‰¬S

¸˝ ¸—øé¬l ıÌ«Ú± ø?Úº 3) fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Ú √õ∂ø[˚˛± ¸—Àé¬À¬Û ıÌ«Ú± fl¬èÚº 4) ¬Û…±ı˛±À¸'≈˚˛±ø˘øÈ¬ øfl∑

√õ∂ø[˚˛±¬øÈ¬ ¸—Àé¬À¬Û ıÌ«Ú± fl¬èÚº 5) È¬œfl¬± ø˘‡≈Ú ñ a) ¬Û…±ı˛±À¸'≈˚˛±ø˘øÈ¬ı˛ &èQ b) ø¸ÀÚ˜± ›

Œ¶Û±Àı˛±ÀÎ¬±øfl¬˚˛±˜ c) ’…±¸±ı˛øˆ¬Î¬◊˘±¸ › ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬˚˛±˜ d) fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ıv…±øà¬fl¬ Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬º

6) Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø" ı± øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±Àfl¬ Œfl¬Ú fl‘¬øS˜ Œ|øÌ ı± Ù¬˜« flv¬±¸ (Form class) ı˘±

˝˚˛∑ ’±˝◊Ú¸›˚˛±Ô« ¤ı˛ Œ|øÌøıÚ…±À¸ ¤˝◊ øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±Àfl¬ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œ|øÌÀÓ¬ øıˆ¬ª fl¬ı˛±

˝À˚˛ÀÂ Δıø˙©Ü… ¸˝ ÂÀfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… Ó¬± Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 115 5.10 Î¬◊Mı˛˜±˘± ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 1)

î˘, Ê˘ı±¸œ, Ê˘ 2) Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ 3) Ù“¬±?, øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬, Êœøı˚˛, Œı˛±· 4) ¬Û±Ú±˜± 5) øÊ›øÈ¬™fl¬±˜ fl¬…±ÚøÎ¬Î¬±˜

6) øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ 7) ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬± 8) øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±È¬± ’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 1)

’Ú≈¬ÛøîÓ¬, Ê±Ú± ˚±˚˛øÚ 2) ’/Ê, ’À˚ÃÚ 3) fl¬øÚøÎ¬› 4) ‰¬±ı˛, ø¸ÀÚ˜±, ’…±¸±ı˛øˆ¬Î¬◊˘±¸, Œ¶Û±Àı˛±ÀÎ¬±øfl¬˚˛±˜,

ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬˚˛±˜ 5) ˜±˝◊À[±fl¬øÚøÎ¬˚˛±˜, ˜…±À[±fl¬øÚøÎ¬˚˛±˜ 6) øÎ¬Î¬±˝◊À˜±À¶Û±ı˛, Œ˝ø˘Àfl¬±À¶Û±ı˛ 7)

Ô…±ø˘fl¬, ıv…±øà¬fl 8) ¬Û…±ı˛±À¸'≈˚˛±ø˘øÈ¬, ˜±˝◊ÀÈ¬±øÈ¬fl¬ [ø¸—›ˆ¬±ı˛ ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ 1) ’Ú≈ÀBÂ? 5.3.2

Œ?‡≈Úº 2) ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ ˝±˝◊Ù¬± øÚø˜«Ó¬ ¤fl¬ øıÀ˙¯∏ ·Í¬ÀÚı˛ ˜ÀÒ… ı± Î¬◊¬ÛÀı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º

¤˝◊√õ∂fl¬±ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûøfl«¬Ó¬ øıÀ˙¯∏ ·Í¬ÚÀfl¬ ’À˚ÃÚ Ù¬˘À?˝ ıÀ˘º Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ÀÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈

’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ ¤˝◊ ı˛fl¬˜ Ù¬˘À?À˝ ïŒ˚˜Ú ø¸ÀÚ˜±, ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬˚˛±˜ ˝◊Ó¬…±ø?ó Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º Œ˚ÃÚ Ù¬˘À?À˝ı˛ ¸À/

√õ∂Ò±Ú ¬Û±Ô«fl¬…ñ

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 116 Œ˚ÃÚ Ù¬˘À?˝ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬± › Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º Œ˚ÃÚ Ù¬˘À?À˝ı˛ ¸À/ ’À˚ÃÚ Ù¬˘À?À˝ı˛ √õ∂Ò±Ú

¬Û±Ô«fl¬… ˝˘ Œ˚ÃÚ Ù¬˘À?À˝ Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ ï’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ı± Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ó Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛, øfl¬c√ ’À˚ÃÚ Ù¬˘À?À˝

’À˚ÃÚ ı˛Ì≈ ïfl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ó Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ¬Ûı˛ıÓ«¬œ √õ∂Àùüı˛ Î¬◊MÀı˛ı˛ ÊÚ… ’Ú≈ÀBÂ? 5.3.1 Œ?‡≈Úº 3) ’Ú≈ÀBÂ? 5.5.1.2

Œ?‡≈Úº 4) ’Ú≈ÀBÂ? 5.6 Œ?‡≈Úº 5) a) ’Ú≈ÀBÂ? 5.6.1 Œ?‡≈Úº b) ’Ú≈ÀBÂ? 5.5.1 (i) › (iii) Œ?‡≈Úº c) ’Ú≈ÀBÂ? 5.5.1 (ii) › (iv)

Œ?‡≈Úº d) ’Ú≈ÀBÂ? 5.5.1.2 (ii) Œ?‡≈Úº 6) ’Ú≈ÀBÂ? 5.7 Œ?‡≈Úº
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¤fl¬fl¬ 6 ❐ ø˜À'±˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Myxomycota) ·Í¬Ú 6.0 Î¬◊ÀV˙… 6.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ± 6.2 Œ|øÌøıˆ¬±· 6.3 ’/Ê ·Í¬Ú 6.4

Î¬◊›˜±˝◊Àfl¬±È¬± 6.5 ’/Ê ÊÚÚ 6.6 ÊœıÚ ‰¬Sê 6.7 ’Ú≈˙œ˘Úœ 6.8 ¸±ı˛±—˙ 6.9 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ 6.0 Î¬◊ÀV˙… ¤˝◊

’Ò…±˚˛ ¬Û±ÀÍ¬ı˛ Î¬◊ÀV˙… ˝˘ ø˜À'±˜±˝◊Àfl¬±È¬± ¤ı— Î¬◊M˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü… › Œ|øÌøıˆ¬±· ¸•ÛÀfl«¬

’±Ò≈øÚfl¬ Ò±ı˛Ì±&ø˘ı˛ ¸À/ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ ‚È¬±ÀÚ±º ¤À?ı˛ ’/Ê ÊÚÀÚı˛ Δıø‰¬S… ¸•ÛÀfl«¬› ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂº

6.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ± ’±¬ÛÚ±ı˛± ’±À·˝◊ ŒÊÀÚÀÂÚ Œ˚ ¤‡Ú ¬Û˚«ôL√ ÂS±Àfl¬ı˛ ¸œ˜± (Circumpscription ı± limit) øÚÀ˚˛

ÂS±fl¬øıÀ˙¯∏:ı˛± ¤fl¬˜Ó¬ ÚÚº Î¬◊?±˝ı˛Ì ø˝¸±Àı ’±˜ı˛± ø˜À'±˜±˝◊ø¸øÈ¬À¸ı˛ (myxomycetes) ˚± ¶°±˝◊˜ Œ˜±ã (slime

molds) Ú±À˜ ’øÒfl¬ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ Ó¬±À?ı˛ fl¬Ô± ı˘ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ÂS±fl¬À?ı˛ ¤fl¬¸˜˚˛ √õ∂±ÌœøıÀ?ı˛±

ë˜±˝◊ø¸ÀÈ¬±ÀÊ±˚˛±í (Mycetozoa) Ú±˜ ø?À˚˛ √õ∂±øÌÀ?ı˛ Œ|øÌøıÚ…±À¸ı˛ ’ôL√·«Ó¬ fl¬ı˛À˘› ?œ‚«ø?Ú ÂS±fl¬ øı:±Úœı˛±

¤À?ı˛ ëø˜À'±˜±˝◊ø¸øÈ¬í (Myxomycetes) ø˝¸±Àı ÂS±Àfl¬ı˛ Œ|øÌøıÚ…±À¸ ¶ö±Ú ø?À˚˛ ¤À¸ÀÂÚº ¤˝◊ ø˜À'±˜±˝◊ø¸øÈ¬À¸ı˛

¸?¸…À?ı˛ √õ∂fl‘¬Ó¬ ÂS±fl¬ (True Fungi) ŒÔÀfl¬ ¬Û‘Ôfl¬ fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… √õ∂fl‘¬Ó¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛ ’Ôı± õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬˚˛ ’/Ê

Œ?À˝ı˛ Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬ ı± ’Ú≈¬Ûø¶öøÓ¬Àfl¬ √õ∂Ò±Ú fl¬±ı˛Ì ø˝À¸Àı ·Ì… fl¬Àı˛ÀÂÚº ¤Â±h¬±› ¤À?ı˛ ÊÚÚ ¬ÛX¬øÓ¬,

Œı˛Ì≈ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ › Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬ ¤˝◊ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı˝‘Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ÂS±fl¬ øı˙±ı˛À?ı˛±

’±ı±ı˛ ¤˝◊ ¶°±˝◊˜ Œ˜±ãÀ?ı˛ ë’øÚø}¬Ó¬ ¸•§øg¬Ó¬± ı± :±øÓ¬í (uncertain affinity) ˆ≈¬Mê ø˝¸±Àı ıÌ«Ú± fl¬Àı˛ÀÂÚº ¤˝◊

¶°±˝◊˜ Œ˜±Àãı˛± ÊœıÊ·ÀÓ¬ı˛ Œfl¬±Ô±˚˛ ıÓ«¬˜±ÀÚ ¶ö±Ú Œ¬ÛÀ˚˛ÀÂ Ó¬± Ê±ÚÀÓ¬ ‰¬±˝◊À˘ ’±˜±À?ı˛ ¬Û”ı«ıÓ«¬œ

øfl¬Â≈ ıU˘ √õ∂‰¬±øı˛Ó¬ › &èQ¬Û”Ì« ÂS±Àfl¬

ı˛ Œ|øÌøıÚ…±À¸ı˛ ø?Àfl¬ ˘é¬… ı˛±‡ÀÓ¬ ˝Àı ¤ı— Ó¬±˝À˘ ı≈Á¬ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ı ¤À?ı˛ ’ı¶ö±Ú ¸˜À˚˛ı˛ ¸À/ ı?˘±ÀÓ¬ ı?˘±

ÀÓ¬ øfl¬ˆ¬±Àı ıÓ«¬˜±Ú ’ı¶ö±ÀÚ ¤À¸ÀÂº 1884 ¸±À˘ Saccardo ÂS±Àfl¬ı˛ Œ˚ Œ|øÌøıÚ…±¸ fl¬Àı˛øÂÀ˘Ú Œ¸‡±ÀÚ ¶°±˝◊˜

Œ˜±ãÀ?ı˛ ‘‘Myxomycetes’’ Ú±À˜ √õ∂fl‘¬Ó¬ ÂS±fl¬À?ı˛ 117
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(1950) ¤À?ı˛ øÚ•ß ÂS±fl¬ (Lower Fungi) ø˝¸±Àı ·Ì… fl¬Àı˛ ‘‘Phycomyceteae’’ Œ|øÌı˛ (Class) ’ôL√ˆ≈¬«Mê fl¬Àı˛Úº

¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ Martin (1961) › Alexopoulos (1962) ¤˝◊ ¸fl¬˘ ¶°±˝◊˜ Œ˜±ãÀ?ı˛ √õ∂fl‘¬Ó¬ ÂS±fl¬ (True Fungi) ŒÔÀfl¬

¬Û‘Ôfl¬ fl¬Àı˛ øÚø?«©Ü øıˆ¬±· (Division) Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· (Sub-Division)-¤ Î¬◊øißÓ¬ fl¬Àı˛Úº ¤˝◊

ı˝◊À˚˛ı˛ ¤fl¬fl¬-1 (Unit-1) ŒÓ¬ Ainsworth √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ Œ|øÌøıÚ…±¸fl¬ı˛Ì Œ?‡À˘› ’±˜ı˛± Œ?‡ı Œ˚ ¤˝◊ ¶°±˝◊˜ Œ˜±ãÀ?ı˛

’±˘±?± øıˆ¬±À· (Division) √õ∂fl‘¬Ó¬ ÂS±fl¬À?ı˛ ¸˜±ôL√

ı˛±˘ˆ¬±Àı ¶ö±Ú Œ?›˚˛± ˝À˚˛ÀÂº ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ 1983 ¸±À˘ ˝fl¬¸ƒ›˚˛±Ô« (Hawksworth) √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ Œ|øÌøıÚ…±À¸

¤˝◊ ¶°±˝◊˜ Œ˜±ãÀ?ı˛ øıˆ¬±· (Division) ø˝¸±Àı ’±˘±?± Ê±˚˛·± ø?À˘› Ó“¬±ı˛˝◊ ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ı˛ 1995 ¸±À˘

√õ∂fl¬±ø˙Ó¬, Ê±øÓ¬ÊøÚ·Ó¬ (Phylogonetic) Œ|øÌøıÚ…±À¸ ¸˜ô¶∏ ¶°±˝◊˜ Œ˜±ãÀ?ı˛ Œ√õ∂±øÈ¬©Ü ı˛±ÀÊ… (Kingdom

Protists) ¶ö±Ú ø?À˚˛ÀÂÚº ¤˝◊ Œé¬ÀS Ó¬±À?ı˛ ’/Ê Œ?˝ ·Í¬ÀÚ ˝±˝◊Ù¬± › Œfl¬±¯∏ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ’Ú≈¬Ûø¶öøÓ¬, ‡±?…

·Ë˝ÀÌı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ › øıÀ˙¯∏Q, Ù¬˘À?À˝ı˛ ·Í¬Ú ˝◊Ó¬…±ø?Àfl¬ √õ∂Ò±Ú Δıø˙©Ü… ø˝¸±Àı ·Ì… fl¬Àı˛ÀÂÚº ’Ú…ø?Àfl¬

˘…±ı±˝◊øı˛Lö≥˘± (Labyrinthula) Ê±Ó¬œ˚˛ ¸?¸…À?ı˛ ˚±ı˛± ‘‘Net Slime molds’’ Ú±À˜ ’øÒfl¬ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬, Ó¬±À?ı˛

ı˛±Ê… ¶Üò±À˜ÀÚ±¬Û±˝◊˘± ïŒflv¬±ø˜©Ü±ó [Kingdom Stramenopila (Chromista)]-¤ı˛ ˜ÀÒ… ’±˘±?± ı·« (Phylum)

Labyrinthulomycota ŒÓ¬ ¶ö±Ú fl¬Àı˛ ø?À˚˛ÀÂÚ ˚±ı˛ √õ∂Ò±Ú fl¬±ı˛Ì ˝˘ ¤ı˛± øfl¬Â≈ ÂS±Àfl¬ı˛ ˜Ó¬ √õ∂Ò±ÚÓ¬–

Ê˘ı±¸œ ı± ¬Ûı˛Êœøı ˝À˘› ¤À?ı˛ ’/Ê Œ?˝ › Œfl¬±¯∏ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ·Í¬Ú ¸•Û”Ì« ’±˘±?±º fl¬±Àfl¬«ı˛ (Kirk, 2008)

Ê±øÓ¬ÊøÚ·Ó¬ Œ|øÌøıÚ…±À¸ ’±˜ı˛± Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±˝◊ Œ˚ Î¬◊øÚ ¶°±˝◊˜ Œ˜±ãÀ?ı˛ ı± ø˜À'±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ ¸?¸…À?ı˛

’±?…√õ∂±Ìœ ı˛±ÀÊ…ı˛ (Kingdom Protozoa) ˜ÀÒ… øÓ¬ÚøÈ¬ øıøˆ¬iß Œ|øÌÀÓ¬ (Class) øıˆ¬Mê fl¬Àı˛ÀÂÚº ¤Â±h¬± ı˛±Ê…

ŒSê±ø˜©Ü±ı˛ (Kingdom Chromista) ˜ÀÒ… ˘…±ı±˝◊øı˛Lö≥À˘±˜±˝◊Àfl¬±È¬±, ˝±˝◊ÀÙ¬±fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±

› Î¬◊›˜±˝◊Àfl¬±È¬±Àfl¬ (Labyrinthulomycota, Hyphochytridiomycota and Oomycota) ¬Û‘Ôfl¬ øÓ¬ÚøÈ¬ ıÀ·« (Phylum)

¶ö±Ú ø?À˚˛ÀÂÚº ¤˝◊ √

õ∂¸À/ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛
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fl¬±Àfl«¬ı˛ ¤˝◊ Œ|øÌøıÚ…±¸øÈ¬ AFTOL (Assembling the Fungal Tree of Life) Ú±˜fl¬ USA ¸ı˛fl¬±Àı˛ı˛ National Science

Foundation-¤ı˛ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂fl¬ä ŒÔÀfl¬ √õ∂±l Ó¬ÀÔ…ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ΔÓ¬ı˛œº ¤˝◊ √õ∂fl¬äøÈ¬ 2002 ¸±˘ ŒÔÀfl¬ qè

˝À˘› 2004-2007 ¬Û˚«ôL√ øıøˆ¬iß ø˙é¬± √õ∂øÓ¬á¬±Ú › ·Àı¯∏Ì± √õ∂øÓ¬á¬±Ú&ø˘ ¤fl¬À˚±À· fl¬±Ê fl¬Àı˛ ÂS±Àfl¬ı˛

Î¬◊»¬ÛøM, øııÓ«¬Ú Ê±Ú±ı˛ ˘Àé¬… fl¬±Ê fl¬Àı˛ Œ·ÀÂ, ˚±ÀÓ¬ ’±˜ı˛± ÂS±Àfl¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸ı«ÊÚ·Ë±˝… ¸øÍ¬fl¬

Ê±øÓ¬ÊøÚ·Ó¬ (Phylogenetic) Œ|øÌøıÚ…±¸ Œ¬ÛÀÓ¬ ¬Û±øı˛º Î¬◊¬Ûøı˛Î¬◊Mê ’±À˘±‰¬Ú± ŒÔÀfl¬ ’±˜ı˛± ¤‡Ú ı˘ÀÓ¬

¬Û±ı˛ı Œ˚ ¶°±˝◊˜ Œ˜±ã ı± ø˜À'±˜±˝◊ø¸øÈ¬À¸ı˛ ¸?¸…ı˛± Ó¬±À?ı˛ Œı˛Ì≈ı˛ ·Í¬Ú › Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ Òı˛ÀÚı˛

øˆ¬øMÀÓ¬ ¤fl¬¸˜À˚˛ ÂS±fl¬ ı˛±ÀÊ…ı˛ ˜ÀÒ… øÂ˘ øfl¬c ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ √õ∂fl‘¬Ó¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ¬Û±˙±¬Û±ø˙ Î¬◊¬Ûı·«

ø˝¸±Àı› ¶ö±Ú Œ¬ÛÀ˚˛ÀÂ fl¬±ı˛Ì ¤ı˛± √õ∂fl‘¬Ó¬ ÂS±fl¬ ŒÔÀfl¬ øfl¬Â≈È¬± ’±˘±?± ıÀ˘º Œ˚˜Ú,

Ù¬…±À·±¸±˝◊ÀÈ¬±ø¸À¸ı˛ ˜±Ò…À˜ ‡±?…·Ë˝Ì, é¬Ì¬ÛÀ?ı˛ ˜±Ò…À˜ ‰¬˘Ú ¸—·øÍ¬Ó¬ fl¬ı˛±, √õ∂fl‘¬Ó¬ ’Ú≈¸”S › Œfl¬±À¯∏ı˛

’Ú≈¬Ûø¶öøÓ¬, fl¬‡Ú› ¬fl¬‡Ú› øfl¬Â≈ ı˛?Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬ ˝◊Ó¬…±ø? øıøˆ¬iß ’ÂS±fl¬œ˚˛ Δıø˙À©Ü…ı˛ ÊÚ…º

ıÓ«¬˜±ÀÚ ¤À?ı˛ ’Ô«±» ø˜À'±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ ı± ¶°±˝◊˜ Œ˜±Àãı˛ ¸À/ ÂS±fl¬ ı˛±ÀÊ…ı˛ ’±ı˛ Œfl¬±Ú ¸—¶⁄ı ŒÚ˝◊ øfl¬c

¬Û±˙±¬Û±ø˙ ’±?…√õ∂±Ìœ › ŒSê±ø˜©Ü± ı˛±ÀÊ… ¤À?ı˛ √õ∂fl‘¬Ó¬ ¶ö±Ú ˝À˚˛ÀÂº 6.1.1 √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ’ı¶ö±Ú √õ∂±˚˛

¬Û“±‰¬À˙± √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ø˜À'±˜±˝◊Àfl¬±È¬± ı˛À˚˛ÀÂ ¬Û‘øÔıœÀÓ¬º ¤ı˛± ø˜ÀÔ±Êœøı ø˝¸±Àı øˆ¬ÀÊ ˜±øÈ¬, fl¬±ÀÍ¬ ›

Œ·±ıÀı˛ Ô±Àfl¬º ’ÀÚfl¬ ¸˜À˚˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ?À˝ ¬Ûı˛Êœøı ø˝¸±Àı Ô±Àfl¬º
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ø˜À'±˜±˝◊Àfl¬±È¬± ı± ø˜À'±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ ˆ≈¬Mê ÂS±fl¬Àfl¬ Ainsworth (1973) 4øÈ¬ Œ|øÌÀÓ¬ ˆ¬±· fl¬Àı˛øÂÀ˘Úº

ø˜À'±˜±˝◊Àfl¬±È¬± Œ|øÌ (Class) (i) ’±Sê±ø¸À˚˛±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (ii) ˝±˝◊ÀE±ø˜À'±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (iii) ø˜À'±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (iv)

õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬À˚˛±ÀÙ¬±Àı˛±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (i) ’±Sê±ø˜À˚˛±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ † ¤ı˛± √õ∂Ò±ÚÓ¬ ’…±ø˜ı±ı˛ Ú…±˚˛ Œ?‡ÀÓ¬ ˝˚˛ ›

Œı±? ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ’ı¶ö±Ú fl¬Àı˛º ’…±ø˜ı±ı˛ Ú…±˚˛ Œfl¬±¯∏&ø˘ ¤fl¬øSÓ¬ ˝À˚˛ ø¸Î¬◊ÀÎ¬±õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬˚˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

(ii) ˝±˝◊ÀE±ø˜À'±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ † ¤ı˛± Ê±ø˘fl¬±ı˛ Ú…±˚˛ õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬˚˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ › √õ∂Ò±ÚÓ¬– ø˜ÀÔ±Êœøı ø˝¸±Àı

’ı¶ö±Ú fl¬Àı˛º (iii) ø˜À'±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ † ¤ı˛± √õ∂fl‘¬Ó¬ √õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬˚˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛, ¤ı˛± øZ-øıˆ¬±ÊÚ › ‰¬˘Àı˛Ì≈ı˛

ø˜˘ÀÚı˛ Ù¬À˘ ÊÚÚ ·øÍ¬Ó¬ fl¬Àı˛, ¤À?ı˛ øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ Œı˛Ì≈ ı˝Úfl¬±ı˛œ ’/ Œ?‡± ˚±˚˛º ˚Ô±ñŒ¶Û±ı˛±ø?˚˛±˜,

’…±ÀÔø˘˚˛±˜ › õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬À˚˛±fl¬±¬Û«º (iv) õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬À˚˛±ÀÙ¬±Àı˛±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ † ¤ı˛± øıøˆ¬iß Δ˙ı±˘, ÂS±fl¬ ›

Î¬◊B‰¬À|øÌı˛ Î¬◊øæÀ? ’ôL√–¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı ı¸ı±¸ fl¬Àı˛º ¤ı˛± Œ¶Û±ı˛±ø?˚˛±˜ › ø¸Àà¬ı˛ ˜ÀÒ… Àı˛Ì≈ ı˝Ú fl¬Àı˛º 6.3

’/Ê ·Í¬Ú (i) Œı˛Ì≈&ø˘ Œ·±˘±fl¬±ı˛, ˝…±õ≠À˚˛Î¬ › ¤fl¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸øıø˙©Ü ˝˚˛º ïø‰¬S 6.1) (ii) ¤À?ı˛

Œfl¬±¯∏√õ∂±fl¬±ı˛ Œ¸˘≈À˘±Ê øÚø˜«Ó¬ ˝˚˛ › Î¬◊¬Ûı‘øX¬ ˚≈Mê ˝˚˛º (iii) ¤˝◊ Œı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛ ˜±Ò…À˜ ’…±ø˜ı±ı˛

Ú…±˚˛ ø˜'’…±ø˜ı± ·Í¬Ú fl¬Àı˛º (iv) ÊÀ˘ı˛ Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬ÀÓ¬ ¤˝◊ ø˜'’…±ø˜ı±, Ùv¬±ÀÊ˘± ˚≈Mê Œ¸±˚˛±Ú« Œfl¬±À˙

ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝˚˛ øfl¬c qfl¬ÀÚ± ’±ı˝±›˚˛±˚˛ ¤øÈ¬ Œ˜±È¬± √õ∂±fl¬±ı˛ ˚≈Mê ˜±˝◊ÀSê±ø¸à¬ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º (v)

¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¸˜À˚˛ ¤˝◊ Àfl¬±˙&ø˘ ·…±À˜ÀÈ¬ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝˚˛ › ø˜˘ÀÚı˛ Ù¬À˘ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ıU øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸˚≈Mê

õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬˚˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¤˝◊ õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬˚˛±˜ Ê±ø˘fl¬±ı˛ Ú…±˚˛ Œ?‡ÀÓ¬ ˝˚˛ › ’ÀÚfl¬ ¸˜À˚˛ ¬ÛœÓıÀÌ«ı˛ ı±

ıÌ«˝œÚ ˝˚˛º ïø‰¬S 6.3) (vi) ’ÀÚfl¬ ¸˜À˚˛ ¤˝◊ õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬˚˛±˜ Œ˜±È¬± √õ∂±fl¬±ı˛ ˚≈Mê Œ¶®˘Àı˛±ø¸˚˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛,

˚±ı˛ ¤fl¬ ¤fl¬øÈ¬ ·Í¬Ú·Ó¬ ¤fl¬fl¬Àfl¬ ˜…±ÀSê±ø¸à¬ ıÀ˘º ¤ı— ¸±Ò±ı˛Ì ¬Ûøı˛ø¶öøÓ¬ øÙ¬Àı˛ ¤À˘ ¤fl¬ ¤fl¬øÈ¬

˜…±ÀSê±ø¸à¬ ¤fl¬ ¤fl¬øÈ¬ õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬˚˛±À˜ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝˚˛º ïø‰¬S 6.4) 6.3.1 Œı˛Ì≈ı˝Úfl¬±ı˛œ ’/ ¸±Ò±ı˛Ì

’ı¶ö±˚˛ õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬˚˛±À˜ı˛ Œ?À˝ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛ˆ¬±À· ’ÀÚfl¬&ø˘ Œı˛Ì≈ı˝Úfl¬±ı˛œ Œ¶Û±ı˛±ø?˚˛±À˜ı˛ ·Í¬Ú ˝˚˛º ¤&ø˘

øıøˆ¬iß ıÀÌ«ı˛ ˝˚˛, Didymium iridis-¤ı˛ Œé¬ÀS fl¬…±˘ø¸˚˛±˜ fl¬±Àı«±ÀÚÀÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬ÀÓ¬ ˝±˘fl¬± Úœ˘ ıÌ« Ò±ı˛Ì

fl¬Àı˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¤øÈ¬ Œ·±˘±fl¬±ı˛ ˝À˘› ’ÀÚfl¬¸˜À˚˛ ¤øÈ¬ ıU ‡G¬fl¬ ˚≈Mê ˝˚˛º
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øıøˆ¬iß ?˙± (i) Œ¶Û±ı˛±ø?˚˛±˜ ·Í¬ÀÚı˛ ¬Û”Àı«, õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬˚˛±À˜ı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ô¶∏ı˛øÈ¬ Œ˜±È¬± ˝±˝◊À¬Û±Ô…±˘±¸

·Í¬Ú fl¬Àı˛º (ii) ˝±˝◊À¬Û±Ô…±˘±À¸ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ’—˙øÈ¬ ŒÏ¬Î¬◊ Œ‡˘±ÀÚ± ’—˙ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º (iii) ¤fl¬¤fl¬øÈ¬ ŒÏ¬Î¬◊

Œ‡˘±ÀÚ± ’—˙ ŒÂ±È¬ ı‘ôL√ ˚≈Mê ˝À˚˛, ‘Y’ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ Œ¶Û±ı˛±ø?˚˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º (iv) Œ¶Û±ı˛±ø?˚˛±À˜ı˛ ı‘ôL√ ˘•§±

˝˚˛ ¤ı— ¤˝◊ Œ¶Û±ı˛±ø?˚˛±˜ ıU ‡G¬fl¬ ˚≈Mê fl¬…±ø¬Ûø˘øÈ¬˚˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ïø‰¬S 6.5-6.7) 6.3.2 Œı˛Ì≈ ı˝Úfl¬±ı˛œ

’À/ı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬? (i) ı‘ôL√˚≈Mê Œı˛Ì≈ı˝Úfl¬±ı˛œ ’/ † ¤˝◊ Œı˛Ì≈ı˝Úfl¬±ı˛œ ’/ ı‘ôL√˚≈Mê, ı±˝◊Àı˛ı˛ ¬√õ∂±fl¬±ı˛ ı±

Œ¬Ûøı˛øÎ¬˚˛± Œˆ¬À„ ø·À˚˛ ’±„≈À˘ı˛ Ú…±˚˛ fl¬…±ø¬ÛøÈ¬ø˘˚˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ïø‰¬S 6.8) (ii) ı‘ôL√˝œÚ Œı˛Ì≈ı˝Úfl¬±ı˛œ

’/ † ¤˝◊ Œé¬ÀS Œı˛Ì≈ı˝Úfl¬±ı˛œ ’À/ Œfl¬±Úı˛fl¬˜ ı‘ôL√ Ô±Àfl¬ Ú±, ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ Œı˛Ì≈ı˝Úfl¬±ı˛œ Ôø˘&ø˘

&BÂ±fl¬±Àı˛ ’ı¶ö±Ú fl¬Àı˛º ïø‰¬S 6.9) (iii) ’…±ÀÔø˘˚˛± † ¤&ø˘ ı‘ôL√øı˝œÚ Œı˛Ì≈¶ö˘œ øfl¬c ’±fl¬±Àı˛ ıh¬ fl¬±ı˛Ì

ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ Œı˛Ì≈¶ö˘œ ¸—˚≈Mê ˝À˚˛ ¤&ø˘ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ïø‰¬S 6.10, 6.11) Î¬◊?±˝ı˛Ì † Lycogala sp., Fuligo sp.-¤ı˛

Œé¬ÀS ¸ıÀÔÀfl¬ ıh¬ ’…±ÀÔø˘˚˛±˜ Œ?‡± ˚±˚˛º (iv) õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬À˚˛±fl¬±¬Û« † ¤Àé¬ÀS Œı˛Ì≈¶ö˘œ ·øÍ¬Ó¬ ˝ı±ı˛ ¬Ûı˛

Œı˛Ì≈ › fl¬…±ø¬ÛøÈ¬ø˘˚˛±˜ Ê±ø˘fl¬±fl¬±ı˛ õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬˚˛±ı˛ ˜Ó¬˝◊ Ô±Àfl¬º ïø‰¬S 6.12) Î¬◊?±˝ı˛Ì † Hemitrichia sp.º

(v) øà¬ø¬ÛÀÈ¬È¬ Œı˛Ì≈¶ö˘œ † ¤Àé¬ÀS Œ¬Ûøı˛øÎ¬˚˛±˜ ŒÙ¬ÀÈ¬ ø·À˚˛ ı‘ôL√˚≈Mê Œı˛Ì≈¶ö˘œ Î¬◊iú≈Mê ˝˚˛º ı‘ôL√&ø˘

˘•§± ˝˚˛ &BÂ±fl¬±Àı˛ ’ı¶ö±Ú fl¬Àı˛º ı‘ÀôL√ı˛ ˜ô¶∏fl¬ fl¬˘≈À˜˘± ·Í¬Ú fl¬Àı˛º Î¬◊?±˝ı˛Ì † Stemonitis sp. ïø‰¬S 6.13) 6.4

Î¬◊›˜±˝◊Àfl¬±È¬± ¤˝◊ ¸fl¬˘ ÂS±fl¬Àfl¬ ’Ú≈ı˛+¬Û Ú±˜ Œ?›˚˛± ˝À˚˛ÀÂ fl¬±ı˛Ì ¤ı˛± Î¬◊›À¶Û±ı˛ ı˝Ú fl¬Àı˛ ¤ı— ¤˝◊

øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ Œı˛Ì≈ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬øÍ¬Ú ¬Ûøı˛ø¶öøÓ¬ÀÓ¬ Œı“À‰¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º 6.4.1 ıÓ«¬˜±Ú ˜˚«±?±

’±¬ÛÚ±ı˛± ˝◊øÓ¬¬Û”Àı« ¤˝◊ ¤fl¬Àfl¬˝◊ ø˜À'±˜±˝◊ø¸øÈ¬À¸ı˛ ıÓ¬«˜±Ú ’ı¶ö±ÀÚı˛ fl¬Ô± ŒÊÀÚÀÂÚº ¤‡Ú ’±˜ı˛±

Î¬◊›˜±˝◊À¸øÈ¬¸ ÂS±fl¬À?ı˛ ıÓ«¬˜±Ú ’ı¶ö±Ú øÚÀ˚˛ øfl¬Â≈ fl¬Ô± Ê±Ú±ÀÓ¬ Œ‰¬©Ü± fl¬ı˛ıº ’±˜ı˛± ˚ø? 1995

¬Ûı˛ıÓ«¬œ Œ|øÌøıÚ…±¸&À˘± Œ?ø‡ Ó¬±˝À˘ Œ?‡ı Saccardo (1884) Î¬◊›˜±˝◊À¸øÈ¬¸ ÂS±fl¬À?ı˛ Œ|øÌ (Class)

‘‘Phycomycetes’’ ¤ı˛ ˜ÀÒ…, Bassey (1950) øÚ•ß ÂS±fl¬ (Lower Fungi)-¤ı˛ ’ôL√·«Ó¬ Œ|øÌ ‘‘Phycomyceteae’’, Martin (1961)

øıˆ¬±· (Division) ˝◊Î¬◊˜±˝◊À¸øÈ¬À¸ı˛ (Eumycetes) ˜ÀÒ… Œ|øÌ (Class) Ù¬±˝◊Àfl¬±˜±˝◊À¸øÈ¬À¸ı˛ (Phycomycetes) ¸?¸…

ø˝À¸Àı ıÌ«Ú± fl¬Àı˛ÀÂÚº 1962 ŒÓ¬ ’…±À˘À'±À¬Û±›˘¸ (Alexopoulos) Î¬◊›˜±˝◊À¸øÈ¬¸ ÂS±fl¬À?ı˛ Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·

˝◊Î¬◊˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±ı˛ (Sub division Eumycotina) ˜ÀÒ…
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ø?À˚˛ÀÂÚº Œ¸˝◊¸À/ ¤ı˛ ¸˜ô¶∏ ¸?¸…À?ı˛ ¸˜À·±Sœ˚˛ fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬À˚˛±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Chytridiomycetes),

˝±˝◊ÀÙ¬±fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Hyphochytridiomycetes) › Ê±˝◊À·±˜±˝◊À¸øÈ¬À¸ı˛ (Zygomycetes) ¸?¸…À?ı˛

ŒÔÀfl¬ ¬Û‘Ôfl¬ fl¬Àı˛ÀÂÚ Ó¬±À?ı˛ ’/Ê Œ?˝, ‰¬˘Àı˛Ì≈ı˛ ·Í¬ÀÚı˛ øˆ¬øMÀÓ¬º ’±˝◊Ú¸ƒ›˚˛±Ô« (Ainsworth, 1973) ¤À?ı˛

’±ı±ı˛ ˝◊Î¬◊˜±˝◊Àfl¬±È¬± ıÀ·«ı˛ ’ôL√·«Ó¬ Î¬◊¬Ûı·« ˜…±ø©ÜÀ·±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±ı˛ (Sub Division Mastigomycotina) ˜ÀÒ…

Œfl¬ı˘˜±S ¤fl¬øÈ¬ Œ|øÌ ø˝¸±Àı ·Ì… fl¬Àı˛ÀÂÚº ˝fl¬¸ƒ›˚˛±Ô« (Hawksworth, 1995) Ó“¬±ı˛ √õ∂Ô˜ Ê±øÓ¬ÊøÚ·Ó¬

Œ|øÌøıÚ…±À¸ ¤˝◊ ¸fl¬˘ ÂS±fl¬À?ı˛ ı˛±Ê… ¶Üò±À˜ÀÚ±¬Û±˝◊˘±ı˛ ïŒSê±ø˜©Ü±ó [Kingdom Stramenopila (Chromista)

’ôL√·«Ó¬ ¤fl¬øÈ¬ ı·« (Phylum) ø˝¸±Àı ˝±˝◊ÀÙ¬±fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Hyphochytridiomycota) ¤ı—

˘…±ı±˝◊øı˛Lö≥À˘±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ (Labyrinthulomycota) ¤fl¬˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ıø¸À˚˛ÀÂÚ ¤À?ı˛ ı±¸¶ö±Ú, ’/Ê ·Í¬Ú, ΔÊı

ı˛±¸±øÚfl¬ › ¸ı«¬Ûøı˛ 18s rRNA-¤ı˛ ·Í¬ÀÚı˛ øˆ¬øMÀÓ¬º fl¬±fl«¬ (Kirk, 2008) ¤fl¬˝◊ˆ¬±Àı Î¬◊›˜±˝◊À¸øÈ¬¸ ÂS±fl¬À?ı˛

ı˛±Ê… ÀSê±ø˜©Ü±ı˛ (Kingdom Chromista) ’ôL√·«Ó¬ øÓ¬ÚøÈ¬ ıÀ·«ı˛ (Phyla) ¤fl¬øÈ¬ ø˝¸±Àı ¶ö±Ú ø?À˚˛ ¸˜ô¶∏ ¸?¸…

À?ı˛ Œfl¬ı˘˜±S ¤fl¬øÈ¬ Œ|øÌı˛ ’ôL√ˆ≈¬«Mê fl¬Àı˛ÀÂÚº ¸ıÀ˙À¯∏ ’±˜ı˛± ¬Û±øı˛ Œ˚, ¤˝◊ Œ·±á¬œÀfl¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±Àı

ÂS±Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… ı˛±‡± ˝À˘›, Œfl¬±¯∏ Δıø‰¬ÀS…ı˛ ÊÚ… ¤À?ı˛ ıÓ«¬˜±ÀÚ ı˛±Ê… ŒSê±ø˜©Ü±ı˛ ˜ÀÒ… ı˛±‡± ˝˚˛º ¤À?ı˛

¸À/ ı±?±˜œ Δ˙ı±˘ › Î¬±˚˛±È¬À˜ı˛ √õ∂ˆ”¬Ó¬ ø˜˘ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ?≈˝◊øÈ¬ √õ∂Ò±Ú fl¬±ı˛ÀÌ ¤ı˛± ’Ú…±Ú… ÂS±Àfl¬ı˛

ŒÔÀfl¬ ’±˘±?± † (i) ¤À?ı˛ ˘±˝◊ø¸Ú ΔÓ¬ı˛œ fl¬ı˛±ı˛ ¬ÛÔ øˆ¬ißº (ii) ¤À?ı˛ ˜±˝◊ÀÈ¬±fl¬ø`ò¬˚˛±ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ Ú˘±fl¬±ı˛

øSêà¬± Œ?‡± ˚±˚˛º Œ˚‡±ÀÚ ’Ú…±Ú… ÂS±Àfl¬ øSêà¬± ˝˘ ‰¬…±õI◊±, Œ¸˝◊ Œ˝Ó≈¬ ’ÀÚfl¬ ¸˜À˚˛ ¤À?ı˛ øÚ•ßÀ|øÌı˛

ÂS±fl¬ ı± ø¸Î¬◊ÀÎ¬±ÂS±fl¬ ı˘± ˝˚˛º ¤À?ı˛ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– Ê˘ı±¸œ Ó¬±˝◊ Ê˘Ê Œ˜±ã ı˘± ˝˚˛º 6.4.2 ’ı¶ö±Ú ¤ı˛± ÊÀ˘ ¶öÀ˘

Î¬◊ˆ¬˚˛ Ê±˚˛·±ÀÓ¬˝◊ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Ô±fl¬±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ¤ı˛± øıøˆ¬iß Î¬◊øæÀ? ¸—Sê˜Ì ‚È¬±˚˛º ’±ı±ı˛

Pythium oligandrum ’Ú…±Ú… ÂS±fl¬Àfl¬ ’±Sê˜Ì fl¬Àı˛ ΔÊı øÚ˚˛LaÀÌ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º ÊÀ˘ Ô±fl¬±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ¤ı˛± ’ÀÚfl¬

¸˜À˚˛ Ê˘Ê √õ∂±ÌœÀ?ı˛ ¸—Sê˜Ì ‚È¬±˚˛º 6.5 ’/Ê ÊÚÚ (i) ¤À?ı˛ ’Ú≈¸”S ıU øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈Mê › ˜Ò…ıÓ«¬œ √õ∂±fl¬±ı˛ Ú±

Ô±fl¬±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ¤À?ı˛ ø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬ ’Ú≈¸”S ıÀ˘º (ii) ¤ı˛± ¬Û≈— › ¶aœ ·…±À˜È¬±ø?˚˛± ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ˚±À?ı˛

’…±ÀLöøı˛øÎ¬˚˛± › Î¬◊›À·±øÚ˚˛±˜ ıÀ˘, ˚±ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ ø˜À˚˛±ø¸¸ ‚ÀÈ¬º (iii) ¤À?ı˛ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛±—À˙

Ê≈À¶Û±ı˛±ø?˚˛±˜ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º ˚±ı˛± ?≈˝◊ Òı˛ÀÚı˛ Ùv¬±ÀÊ˘±˚≈Mê ‰¬˘Àı˛Ì≈ ı± Ê≈À¶Û±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º (iv) ¤ı˛±

¬Ûı˛Êœøı ø˝¸±Àı ’Ó¬…ôL√ ^nÓ¬ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝˚˛ ¤ı— Î¬◊øæ?Àfl¬ ÒT—¸ fl¬Àı˛º ’±˘≈ı˛ ÒT¸± Œı˛±· ¸‘ø©Ü Phytophthora

infestans ˝˘ ¤ı˛ Î¬◊?±˝ı˛Ìº
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¤fl¬øÈ¬ ’±?˙« Î¬◊?±˝ı˛Ì ˚±ı˛ ÊœıÚ‰¬Sê ’À˚ÃÚ ÊÚÚ › Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Î¬◊ˆ¬À˚˛˝◊ Œ?‡± ˚±˚˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ Œé¬ÀS

fl¬øÚøÎ¬˚˛± › Ê≈À•Û±Àı˛ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸±øÒÓ¬ ˝˚˛, Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ Œé¬ÀS øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ Î¬◊›À¶Û±ı˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ ¤ı—

ø˜À˚˛±ø¸À¸ı˛ ˜±Ò…˜ Ê≈À•Û±ı˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ Œ˚øÈ¬ ¬Û≈Úı˛±˚˛ ’Ú≈¸”S ·Í¬Ú fl¬Àı˛º 6.7 ’Ú≈˙œ˘Úœ ÚœÀ‰¬ı˛ ˙s ŒÔÀfl¬

ŒıÀÂ øÚÀ˚˛ ˙”Ú…¶ö±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚ † 1) ø˜À'±˜±˝◊À¸øÈ¬À¸ı˛ ·˜Ú±/ ˝˘ ññº 2) ø˜À'±˜±˝◊À¸øÈ¬À¸ı˛ Ê±ø˘fl¬±fl¬±ı˛

Œ?˝Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ ñññº 3) õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬˚˛±À˜ı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ ’—˙øÈ¬ Œ˜±È¬± ñññº 4) ı‘ôL√øı˝œÚ ¸—˚≈Mê Œı˛Ì≈¶ö˘œÀfl¬

ı˘± ˝˚˛ ñññº 5) Ê±ø˘fl¬±fl¬±ı˛ fl¬…±ø¬Ûø˘øÈ¬˚˛±˜Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ ñññº 6) Î¬◊›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ÊÚÚ Œı˛Ì≈Àfl¬

ı˘± ˝˚˛ ñññº 7) ’±˘≈ı˛ ÒT¸± Œı˛±· ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ ˝˘ ñññº 8) ·…±À˜È¬±ø?˚˛±ı˛ ?≈˝◊øÈ¬ √õ∂fl¬±ı˛ ˝˘ ñññ › ñññº

ï’…±ÀÔø˘˚˛±, ’…±ÀLöøı˛øÎ¬˚˛±, Î¬◊›À·±øÚ˚˛±, õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬À˚˛±fl¬±¬Û«, Î¬◊›À¶Û±ı˛, ˝±˝◊À¬Û±Ô…±˘±¸,

õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬˚˛±˜, ø¸Î¬◊ÀÎ¬±À¬Û±øÎ¬˚˛±, Phytophthoraóº (2n)

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 123 ø‰¬S 6.1 ø˜À'±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛

Œı˛Ì≈ ø‰¬S 6.2 Œı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·˜ ø‰¬S 6.3 õ≠±¸À˜±øÎ¬˚˛±À˜ı˛ ·Í¬Ú ø‰¬S 6.4 Œ¶®˘Àı˛±ø¸˚˛±À˜ı˛ ’—˙ ø‰¬S 6.5

õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬˚˛±˜ ŒÔÀfl¬ Œ¶Û±ı˛±ø?˚˛±À˜ı˛ ¸‘ø©Ü
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·Í¬ÀÚı˛ ˜Ò…ıÓ«¬œ ?˙± ø‰¬S 6.7 ı‘ôL√˚≈Mê Œ¶Û±ı˛±ø?˚˛±˜ ø‰¬S 6.8 fl¬…±ø¬ÛøÈ¬ø˘˚˛±˜ ˚≈Mê Œ¶Û±ı˛±ø?˚˛±

(Diachea) ø‰¬S 6.9 ı‘ôL√˝œÚ Œ¶Û±ı˛±ø?˚˛± (Trichia) fl¬…±ø¬ÛøÈ¬ø˘˚˛±˜

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 125 ø‰¬S 6.10 ’…±øÔø˘˚˛±

(Lycogala) ø‰¬S 6.11 ¸ıÀÔÀfl¬ ıh¬ ’…±Ôø˘˚˛±˜ (Fuligo) ø‰¬S 6.12 õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬›fl¬±¬Û« (Hemitrichia) ø‰¬S 6.13

à¬±˝◊¬Û › fl¬˘≈À˜˘± (Stemonitis) à¬±˝◊¬Û fl¬˘≈À˜˘±
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ø˜À'±˜±˝◊Àfl¬±È¬±Àfl¬ ıÓ«¬˜±ÀÚ Œ√õ∂±øÈ¬à¬±˚˛ ı˛±‡± ˝˚˛º ¤ı˛± øˆ¬ÀÊ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı± fl¬±ÀÍ¬ Êiú±˚˛º ¤À?ı˛

√õ∂fl‘¬Ó¬ ’Ú≈¸”S Ô±Àfl¬ Ú±º ¤À?ı˛ ‰¬±ı˛øÈ¬ √õ∂Ò±Ú Œ|øÌº ¤ı˛± øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ Œı˛Ì≈¶ö˘œ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

Œı˛Ì≈¶ö˘œı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ’—˙ ŒÏ¬Î¬◊À‡˘±ÀÚ± ’—˙ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ’±„≈À˘ı˛ Ú…±˚˛ fl¬…±ø¬Ûø˘øÈ¬˚˛±˜

·Í¬Ú fl¬Àı˛, ˚± Œı˛Ì≈ øıô¶∏±Àı˛ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º Î¬◊›˜±˝◊Àfl¬±È¬±Àfl¬ Ê˘Ê Œ˜±ã ı˘± ˝˚˛º ¤ı˛±› ’Ú≈ißÓ¬ ÂS±fl¬ ı±

ø¸Î¬◊ÀÎ¬± ÂS±fl¬º ¤ı˛± ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı Î¬◊øæ?Àfl¬ ‡≈ı ^nÓ¬ ÒT—¸ fl¬Àı˛º ¤À?ı˛ ÊœıÚ ‰¬ÀSê Œ˚ÃÚ › ’À˚ÃÚ ÊÚÚ

¸˜ˆ¬±Àı Œ?‡± ˚±˚˛º 6.9 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ 1) ø˜À'±˜±˝◊Àfl¬±È¬± Œfl¬Ú √õ∂fl‘¬Ó¬ ÂS±fl¬ Ú˚˛∑ 2)

ø˜À'±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ’/Ê Œ?˝ øfl¬ı˛+¬Û ˝˚˛∑ 3) ø˜À'±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œı˛Ì≈¶ö˘œı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬? fl¬Àı˛± › Ó¬±ı˛

¸—øé¬l ıÌ«Ú± ?±›º 4) Î¬◊›˜±˝◊Àfl¬±È¬±Àfl¬ Œfl¬Ú ø¸Î¬◊ÀÎ¬± ÂS±fl¬ ıÀ˘∑ 5) Ê˘Ê Œ˜±Àãı˛ ÊÚÚ øfl¬ˆ¬±Àı ¸±øÒÓ¬ ˝˚˛∑

6) Phytophthora-¤ı˛ ÊœıÚ ‰¬ÀSêı˛ ıÌ«Ú± ?±›º 6.10 Î¬◊Mı˛˜±˘± 6.7 ’Ú≈˙œ˘Úœ 1.˛ ø¸Î¬◊ÀÎ¬±À¬Û±øÎ¬˚˛± 2.

õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬˚˛±˜ 3. ˝±˝◊À¬Û±Ô…±˘± 4. ’…±ÀÔø˘˚˛±¸ 5. õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬›fl¬±¬Û« 6. Î¬◊À¶Û±ı˛ 7. Phytophothora 8.

’…±ÀLöøı˛øÎ¬˚˛±, Î¬◊À·±øÚ˚˛± ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œı˛ Î¬◊Mı˛ ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œı˛ Î¬◊Mı˛ ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œı˛ Î¬◊Mı˛

¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œı˛ Î¬◊Mı˛ ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œı˛ Î¬◊Mı˛ 1) √õ∂ô¶∏±ıÚ± ’—À˙ ¤ øı¯∏À˚˛ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº 2) 6.3

’—À˙ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ 3) 6.3.1 ’—À˙ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ 4) 6.4.1˛’—À˙ ¤ øı¯∏À˚˛ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂº 5)

6.5 ’—À˙ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ 6) 6.6 ’—À˙ Phytoyhthora-¤ı˛ ÊœıÚ‰¬Sê Œ?›˚˛± ˝À˚˛ÀÂº

¤fl¬fl¬ 7 ❐ Rhizopus ïı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ó › Penicillium ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ó-¤ı˛ ÊœıÚ ı‘M±ôL√ ·Í¬Ú 7.0 Î¬◊ÀV˙… 7.1

√õ∂ô¶∏±ıÚ± 7.2 ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú, √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ, ¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛

¸˝Ê Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬, ’/Ê ·Í¬Ú 7.3 ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ ÊÚÚ 7.4 ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ ÊœıÚ‰[ 7.5 Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛

Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú, √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ, ¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛ ¸˝Ê Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬, ’/Ê ·Í¬Ú 7.6

Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ ÊÚÚ 7.7 Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ ÊœıÚ‰[ 7.8 ¸±ı˛±—˙ 7.9 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±

ı˘œ 7.10

Î¬◊Mı˛˜±˘± 7.0 Î¬◊ÀV˙… ¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬

Àı˛ ’±¬

ÛøÚñ z Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬± › ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛˛ ?≈˝◊ √õ∂øÓ¬øÚøÒ ¸?¸… ˚Ô±[À˜ ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ ›

Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸ ·Ó¬ ’ıî±Ú øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº z ‹ ?≈˝◊ ÂS±fl¬ øfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±À?ı˛ ¬Û≈ø©Ü

¸—·Ë˝ fl¬Àı˛ ¤ı— Œ¸˝◊ ¸À/ Ó¬±ı˛± øfl¬ı˛+¬Û Î¬◊¬Ûfl¬±

ı˛œ › ’¬Ûfl¬±ı˛œ ˆ”¬ø˜fl¬± √õ∂?˙«Ú fl¬Àı˛ Ó¬± ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛
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ÀıÚº z ¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛ Ó¬±À?ı˛ Œ¬ÛÀÓ¬ Œfl¬±Ú ¸˝Ê ¬ÛX¬øÓ¬ ’ı˘•§Ú fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬± øÚÀ?«˙ fl¬ı˛ÀÓ¬

¬Û±ı˛ÀıÚº z Ó¬±À?ı˛ ’/Ê Œ?À˝ı˛ ·Í¬Ú Δıø‰¬S…, øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº z ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ › Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜

øfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±À?ı˛ ı—˙ı‘øX¬ fl¬Àı˛ Ó¬± ı≈øÁ¬À˚˛ ø?ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº z Î¬◊ª ÂS±fl¬ ?≈øÈ¬ı˛ ÊœıÚ‰¬À[ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬

¸•§Àg¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº 7.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ± ’±¬ÛÚ±ı˛± ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ¤fl¬fl¬&ø˘ ¬ÛÀh¬ ÂS±Àfl¬ı˛ øıøˆ¬iß

Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ¤ı— Œ|øÌı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü…&ø˘ Ê±ÚÀÓ¬ Œ¬ÛÀı˛ÀÂÚº ¤‡Ú √õ∂ÀÓ¬…fl¬ Œ|øÌı˛ ’ôL√Ó¬– ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛

√õ∂øÓ¬øÚøÒ ¸?À¸…ı˛ ÊœıÚ ı‘M±ôL√ ˚ø? ¬ÛÀh¬Ú Ó¬±˝À˘ ‹ 127

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 128 ¸?¸…&ø˘ ¸•ÛÀfl«¬ Œ˚˜Ú

’±¬ÛÚ±ı˛ øıô¶∏±øı˛Ó¬ ˆ¬±Àı Ê±Ú± ˝Àı ŒÓ¬˜øÚ ‹ Œ|øÌ&ø˘ ¸•§Àg¬› ’±¬ÛÚ±ı˛ Ò±ı˛Ì± ’±ı˛› ¶§BÂ ˝À˚˛ Î¬◊Í¬Àıº fl¬±ÀÊ˝◊

√õ∂ÀÓ¬…fl¬ Œ|øÌı˛ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ ¸?À¸…ı˛ ÊœıÚ ı‘M±ôL√ Ê±Ú± ‡≈ı˝◊ √õ∂À˚˛±ÊÚº 7.2 ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬

’ıî±Ú, √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ, ¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛ ¸˝Ê Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬, ’/Ê ·Í¬Ú 7.2.1

√Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú : øıˆ¬±· (Division) : ˝◊Î¬◊˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Eumycota) Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· (Sub-Division) :

Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± (Zygomycotina) Œ|øÌ (Class) : Ê±˝◊À·±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Zygomycetes) ı·« (Order) :

ø˜Î¬◊Àfl¬±Àı˛ø˘¸ (Mucorales) Œ·±S (Family) : ø˜Î¬◊Àfl¬±Àı˛¸œ (Mucoraceae) ·Ú (Genus) : ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ (Rhizopus)

7.2.2 √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ‡±?… ıdÀÓ¬ ˝◊˝± Êiú±˚˛º ¬Û“±Î¬◊èøÈ¬ÀÓ¬

¸˝ÀÊ˝◊ Êiú±˚˛ ıÀ˘ ¤Àfl¬ ŒıËÎ¬ Œ˜±ã (Bread Mould) ıÀ˘º ¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛ øıøˆ¬iß fl¬±˘‰¬±ı˛ ø˜øÎ¬˚˛±ÀÓ¬ (Culture

Media) ¤Àfl¬ √õ∂±˚˛˝◊ ?”¯∏Ìfl¬±ı˛œ ı± fl¬∞I◊…±ø˜Ú…±KÈ¬ (Contaminant) ø˝¸±Àı Êiú±ÀÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛, Ó¬±˝◊ ¤Àfl¬

¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛ı˛ ’±·±Â±› ı˘± ˝˚˛º ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ øıøˆ¬iß √√õ∂Ê±øÓ¬ Œ·±ıı˛, ΔÊı ¬Û?±Ô«˚≈ª ˜±øÈ¬, ¬Û‰¬±Ù¬˘ ›

¸ıøÊ ˝◊Ó¬…±ø?ÀÓ¬› Êiú±ÀÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛º ¸±Ò±ı˛Úˆ¬±Àı ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ ˜‘Ó¬Êœıœ ˝À˘› Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú √õ∂Ê±øÓ¬

ø˜ø©Ü ’±˘≈ › øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ Ù¬À˘ ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı Êiú±˚˛ ¤ı— Úı˛˜ ¬Û‰¬Ú (soft rot) Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ˜±Ú≈¯∏

› øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ √õ∂±Ìœı˛ Œé¬ÀS› Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú √õ∂Ê±øÓ¬ ¬Ûı˛Êœøı ø˝¸±Àı Êiú±˚˛ ¤ı— Œı˛±· Î¬◊»¬Û±?Ú

fl¬Àı˛º Î¬◊?±˝ı˛Ì - ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ëëø˜Î¬◊Àfl¬±ı˛˜±˝◊Àfl¬±ø¸¸íí Œı˛±· (Mucormycosis in man)º øıøˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¤˝◊

ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ ˆ”¬ø˜fl¬±› ’±ÀÂº Œ˚˜Ú, øÙ¬Î¬◊˜±øı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬ (Fumaric acid) fl¬øÈ«¬À¸±Ú (Cortisone)

ΔÓ¬øı˛ı˛ ¸˜˚˛ Œfl¬±ÀÚ± Œfl¬±ÀÚ± ¬Û?Àé¬À¬Û ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ Œà¬±À˘±øÚÙ¬±ı˛ (R. stolonifer) ¤ı˛ ı…ı˝±ı˛Ä

ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ ›ı˛±˝◊Êœ (R. oryzae) ŒÔÀfl¬ øfl¬Â≈ ¬Ûøı˛˜±Ú ’…±˘Àfl¬±˝˘ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛Ä fl¬Ó¬fl¬&ø˘ √õ∂Ê±øÓ¬

˘…±fl¬øÈ¬fl¬ ’…±¸Î¬ Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ¸é¬˜Ä Œfl¬±ÀÚ± Œfl¬±ÀÚ± Œ¶ÜòÚ ’±ı±ı˛ ˝◊Àj±ÀÚø˙˚˛±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ÊÚø√õ∂˚˛

¸˚˛±øıÚÊ±Ó¬ ‡±?… ëëŒÈ¬•Ûíí (Tempeh) √õ∂dÓ¬fl¬±ı˛fl¬º 7.2.3 ¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛ ¸˝Ê ¬Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ ¬¤fl¬‡G¬

¬Û“±Î¬◊èøÈ¬ ÊÀ˘ øˆ¬øÊÀ˚˛ ¤fl¬øÈ¬ Œ¬ÛøÈ¬™øÎ¬À¸ 8 -10 ‚∞I◊± Î¬◊iú≈ª ’ıî±˚˛ Œı˛À‡ ø?ÀÓ¬ ˝Àıº ¤ı˛ ¬Ûı˛

Œ¬ÛøÈ¬™øÎ¬À¸ı˛ Ï¬±fl¬Ú± ’Ôı± fl“¬±À‰¬ı˛ ı± ø‰¬Ú±˜±øÈ¬ı˛ ¬Û±S Z±ı˛± Œ¬ÛøÈ¬™øÎ¬¸øÈ¬ ŒÏ¬Àfl¬ ø?ÀÓ¬ ˝Àıº

¤˝◊ ’ıî±˚˛ 2- 3 ø?Ú ‚Àı˛ı˛ Ó¬±¬Û˜±S±˚˛ Œı˛À‡ ø?À˘ Œ?‡± ˚±Àı Œ˚ ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ ¸±?± ˜±˝◊ø¸ø˘˚˛±˜

¬Û“±Î¬◊èøÈ¬ı˛ È≈¬fl¬Àı˛±Àfl¬ ŒÏ¬Àfl¬ ŒÙ¬À˘ÀÂº ¸±?± ˜±˝◊ø¸À˘˚˛±À˜ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ fl¬±À˘± øıj≈ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ·Í¬Ú&ø˘

Œı˛Ì≈î˘œ ı± Œ¶Û±ı˛±ø?˚˛±˜ (Sporangium)º

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 129 ¤fl¬-È≈¬fl¬Àı˛± ˜±˝◊ø¸ø˘˚˛±˜

øÚÀ˚˛ ’Ú≈ıœé¬Ì ˚ÀLa Œ?‡À˘ ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ ·Í¬

Ú ¸•ÛÀfl«¬ Ò±ı˛Ì± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛
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ÀıÚº 7.2.4 ’/Ê ·Í¬Ú ’/Ê Œ?˝ ø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬ (Coenocytic) ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ’Ô«±» øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛ øı˝œÚ

ıUøÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈ª ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜º ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ıU ˙±‡± √õ∂˙±‡± ˚≈ªº ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛

øı˝œÚ ˝À˘› ?≈øÈ¬ Œé¬ÀS øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛º √õ∂ıœÚ (old) ˝±˝◊Ù¬±ÀÓ¬ øıÀˆ¬?

√õ∂±‰¬œı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ¤ı— ÊÚÚ±À/ı˛ øÚÀ‰¬ ı…ıÒ±˚˛fl¬ ı± øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛

øÂ^øı˝œÚ øÚÀı˛È¬º ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±ı˛ ˝±˝◊Ù¬± Œ?‡± ˚±˚˛º ¤&ø˘ ˝˘ – (i)

Œà¬±˘Ú (Stolon) ı± ı[ Ò±ıfl¬ (ii) ı˛±˝◊ÊÀ˚˛Î¬ (Rhizoid) ¤ı— (iii) Œ¶Û±ı˛±ø?›ÀÙ¬±ı˛ (Sporangiophore) ı± Œı˛Ì≈î˘œÒı˛

ïø‰¬S 7.1ó (i) Œà¬±˘Ú : ¤˝◊ ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ ˙±‡±øı˝œÚ ˆ¬±Àı Ò±ÀSı˛ øfl¬Â≈È¬± Î¬◊¬Ûı˛ ø?À˚˛ ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬ˆ¬±Àı

ıøÒ«Ó¬ ˝À˚˛ øÚÀ‰¬ı˛ ø?Àfl¬ [˜˙– Œı“Àfl¬ Ò±S ¶Û˙« fl¬Àı˛º Œà¬±˘ÀÚı˛ Œ˚ ’—˙ Ò±S ¶Û˙« fl¬Àı˛, Œ¸˝◊ ’—À˙ı˛

øÚÀ‰¬ı˛ ø?Àfl¬ ı˛±˝◊ÊÀ˚˛Î¬ ¤ı— Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ø?Àfl¬ Œ¶Û±ı˛±ø?›ÀÙ¬±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛º (ii) ı˛±˝◊ÊÀ˚˛Î¬ :

¤˝◊ ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ &BÂ±fl¬±Àı˛ Œà¬±˘ÀÚı˛ øÚø?«©Ü ’—˙ ˝ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝À˚˛ Ò±ÀSı˛ ˜ÀÒ… Œ√õ∂±øÔÓ¬ ˝˚˛º

˝±˝◊Ù¬±&ø˘ ˙±‡±√õ∂˙±‡± ˚≈ªº ¤&ø˘ ¤fl¬ø?Àfl¬ Œ˚˜Ú ÂS±fl¬øÈ¬Àfl¬ Ò±ÀSı˛ ¸±ÀÔ ’±È¬Àfl¬ ı˛±‡ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛,

’¬Ûı˛ø?Àfl¬ ŒÓ¬˜øÚ Ò±S ˝ÀÓ¬ ¬Û≈ø©Ü ¸—·Ë˝ fl¬Àı˛ ÂS±fl¬øÈ¬Àfl¬ ¸ı˛ıı˛±˝ fl¬Àı˛º (iii) Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›ŒÙ¬±ı˛ : ¤˝◊

ı±˚˛ıœ˚˛ ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ ˙±‡±øı˝œÚ ¤ı— Œà¬±˘ÀÚı˛ øÚø?«©Ü ’—˙ ˝ÀÓ¬ &BÂ±fl¬±Àı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝À˚˛ ‡±h¬± ˆ¬±Àı

?G¬±˚˛˜±Úº Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ëˆ¬±À· Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝›˚˛±˚˛ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›

ÀÙ¬±ı˛&ø˘Àfl¬ ’ÀÚfl¬È¬± ’±˘ø¬ÛÀÚı˛ ˜Ó¬ Œ?‡ÀÓ¬ ˝˚˛, Ó¬±˝◊ ¤˝◊ ÂS±fl¬Àfl¬ ø¬ÛÚ Œ˜±ã› (pin mould) ıÀ˘º ı˛±˝◊ÀÊ±

¬Û±À¸ı˛ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ √õ∂Ò±ÚÓ¬ fl¬±˝◊øÈ¬Ú øÚø˜«Ó¬º fl¬±Î¬◊øÈ¬Ú Â±h¬±› √õ∂±‰¬œÀı˛

·…±˘±fl¬ÀÈ¬±Ê, Œ√õ∂±øÈ¬Ú ø˘ø¬ÛÎ¬ ˝◊Ó¬…±ø? Ô±Àfl¬º ˝±˝◊Ù¬± ˜Ò…î ?±Ú±?±ı˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜

ıUøÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ › é≈¬^ é≈¬^ ˆ¬…±fl≈¬›˘ ˚≈ªº ¤Â±h¬± ¤ÀÓ¬ ı˛À˚˛ÀÂ ı˛±˝◊Àı±À¸±˜, ¤À`¬±õ≠±Êø˜fl¬

Œı˛øÈ¬øfl¬Î¬◊˘±˜ ı± Ê±ø˘fl¬±, ·øâ ˚La, ˜±˝◊ÀÈ¬±fl¬ÚøE˚˛±, ΔÓ¬˘ øıj≈ › ¢≠±˝◊Àfl¬±ÀÊÚº √õ∂ıœÚÓ¬ı˛ ˝±˝◊Ù¬±ÀÓ¬¬

é≈¬^ ˆ¬…±fl≈¬›˘&ø˘ ¬Ûı˛¶Ûı˛ ˚≈ª ˝À˚˛ ¤fl¬øÈ¬ ı‘˝?±fl¬±ı˛ Œfl¬fœ˚˛ ˆ¬…±fl≈¬›˘ ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛º 7.3 ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±À¸ı˛

ÊÚÚ ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ - ¤˝◊ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜º 7.3.1 √’/Ê ÊÚÚ :

¤Àé¬ÀS Œfl¬±Úı˛+¬Û Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Ú±º ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ‡G¬œfl‘¬Ó¬ ˝À˘, ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ‡G¬±—˙ ŒÔÀfl¬

ÚÓ≈¬Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º 7.3.2 √’À˚ÃÚ ÊÚÚ : ¤˝◊ √õ∂ø[˚˛±øÈ¬ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ ı± Œı˛Ì≈î˘œÀÓ¬

Î¬◊»¬Ûiß ’‰¬˘Àı˛Ì≈ ı± ’…±õ≠±ÀÚ±À¶Û±Àı˛ı˛ (Aplanospore) ¤ı— fl¬‡Ú› ı± Œ¸˝◊ ¸À/ flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜

¸•Ûiß ˝˚˛º
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Î¬◊»¬Ûiß ’‰¬˘Àı˛Ì≈ı˛ (aplanospore) ˜±Ò…À˜ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ïø‰¬S 7.1 › 7.2ó : ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸Àfl¬ Œfl¬±Ú Ò±ÀS ?≈˝◊

ŒÔÀfl¬ øÓ¬Ú ø?Ú ı‘øX¬ ˝ÀÓ¬ ø?À˘ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›ÀÙ¬±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ëˆ¬±· Ù≈¬À˘

Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±À˜ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬ ·•§≈Ê±fl‘¬øÓ¬ øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛ ¸‘ø©Ü ˝À˚˛

Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±À˜ı˛ Œfl¬fœ˚˛ ’—˙Àfl¬ ı±fl¬œ ’—˙ ˝ÀÓ¬ ¬Û‘Ôfl¬ fl¬Àı˛º Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±À˜ı˛ ˜ÀÒ… ¸‘ø©Ü ¤˝◊

·•§≈Ê±fl‘¬øÓ¬ ’—˙Àfl¬ fl¬˘≈À˜˘± (columella) ıÀ˘º fl¬˘≈À˜˘± ˜Ò…î Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›ÀÙ¬±Àı˛

Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ ¸±ÀÔ ’‡G¬Ó¬± ıÊ±˚˛ ı˛±À‡º Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±À˜ı˛ ˜ÀÒ…, Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±À˜ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ›

fl¬˘≈À˜˘±ı˛ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ ’—À˙ ’ıøîÓ¬ ıU øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬

‡ÀG¬ øıˆ¬ª ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜œ˚˛ ‡G¬Àfl¬ ø‚Àı˛ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ ¸‘ø©Ü ˝À˚˛ ¤&ø˘Àfl¬

Œı˛Ì≈ÀÓ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬Àı˛ ïø‰¬S 7.2 aóº ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ ¤˝◊ Œı˛Ì≈&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ıU øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü ˝˚˛

ïø‰¬S 7.2 cóº ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ’ıî±˚˛ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜&ø˘ fl¬±À˘± ı˛À„ı˛ ˝À˚˛ ›ÀÍ¬ ïø‰¬S 7.1 óº ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ q©® ¬Ûøı˛ÀıÀ˙

Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ ˜Ò…î fl¬˘≈À˜˘± ‰≈¬¬ÛÀ¸ ø·À˚˛ ’ÀÚfl¬È¬± Â±Ó¬±ı˛ ˜Ó¬ Œ?‡ÀÓ¬ ˝˚˛ ïø‰¬S 7.2 bó › Œ¸˝◊¸À/

Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ qøfl¬À˚˛ ø·À˚˛ ŒÙ¬ÀÈ¬ ˚±˚˛ › Œı˛Ì≈ øÚ·«Ó¬ fl¬Àı˛º øÚ©ç¬±ôL√ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ’‰¬˘Àı˛Ì≈&ø˘ ı±

Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›Œı˛Ì≈&ø˘ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º 7.3.2.2

√flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ : ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜› ’À˚ÃÚ ÊÚÚ

¸•Ûiß fl¬Àı˛º ¤Àé¬ÀS √õ∂ıœÚ ˝±˝◊Ù¬±˚˛ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ΔÓ¬øı˛ ˝ÀÓ¬ Ô±fl¬À˘ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œfl¬±˙

¬Û≈è√õ∂±‰¬œı˛˚≈ª › Œ¸˝◊ ¸À/ ¬Û˚«±l ¸ø=¡Ó¬ ‡±?…ıd ¸˜øi§Ó¬ ˝À˚˛ flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¤˝◊

ıUøÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈&ø˘ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ÂS±fl¬øÈ¬Àfl¬ Œı“À‰¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¸±˝±˚…

fl¬Àı˛º ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙ Œ¬ÛÀ˘ flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º 7.3.3 √Œ˚ÃÚ

ÊÚÚ ïø‰¬S 7.3ó : ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˘ fl¬ø¬ÛÎ¬◊À˘˙Ú √õ∂ø[˚˛±˚˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ

’—˙·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ ·…±À˜±È¬…±ÚøÊ˚˛±˜Z˚˛ ¤fl¬˝◊ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ï¸˝ı±¸œ ı±

Œ˝±À˜±Ô…±ø˘fl¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS, Œ˚˜Ú Rhizopus sexualis, ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ Œ¸'≈˚˛±ø˘¸ó ’Ôı± ?≈øÈ¬ øˆ¬iß

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïøˆ¬ißı±¸œ ı± Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS, Œ˚˜Ú

Rhizopus stolonifer, ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ Œà¬±À˘±øÚÙ¬±ı˛óº ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ Œà¬±À˘±øÚÙ¬±Àı˛ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ‘+’

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ › ¤fl¬øÈ¬ ‘–’ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¸±Ò±ıÌÓ¬– ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ √õ∂øÓ¬ ’±fl‘¬©Ü ˝À˚˛ Î¬◊ˆ¬À˚˛ ˘•§± ˝±˝◊Ù¬±

Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ø?Àfl¬ ¬Û±Í¬±ÀÓ¬ qè fl¬Àı˛º ¤˝◊ øıÀ˙¯∏ ˘•§± ˝±˝◊Ù¬±Àfl¬ Ê±˝◊À·±ÀÙ¬±ı˛ (zygophore)

ı˘± ˝˚˛ ïø‰¬S 7.3 aó Ê±˝◊À·±ÀÙ¬±ı˛ ?≈øÈ¬ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ø?Àfl¬ ’·Ë¸ı˛ ˝À˚˛ ˚‡Ú ¤Àfl¬ ’¬Ûı˛Àfl¬ ¶Û˙« fl¬Àı˛, Ó¬‡Ú ‹

¶Û˙«î˘ ıı˛±ıı˛ Î¬◊ˆ¬˚˛ Ê±˝◊À·±ÀÙ¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ ‡ı« ˙±‡± Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ¤˝◊ ‡ı«˙±‡±Àfl¬

Œ√õ∂±·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ ıÀ˘ ïø‰¬S 7.3 b, cóº Œ√õ∂±·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ ?≈øÈ¬ı˛ ’·Ëˆ¬±· ¤Àfl¬ ’¬Ûı˛Àfl¬ ¶Û˙«

fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬º Œ√õ∂±·…±À˜È¬±ÚøÊ˚˛±˜ ?≈øÈ¬ ıh¬ ˝À˚˛ √õ∂ÀÓ¬…Àfl¬ øÚÀÊı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ øıÀˆ¬?

√õ∂±‰¬œı˛ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛, Ù¬À˘ √õ∂ÀÓ¬…fl¬ Œ√õ∂±·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±À˜ı˛ ’·Ëˆ¬±À· Œ˚ Œfl¬±˙ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬

·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ ¤ı— ¬Û}¬±»ø?Àfl¬ Œ√õ∂±·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±À˜ı˛ ı±fl¬œ ’—˙Àfl¬ ¸±¸À¬ÛÚ¸ı˛ (suspensor) ıÀ˘

ïø‰¬S 7.3 dóº ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±À˜ı˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ fl¬˜ ˆ¬…±fl≈¬›˘ ¸˜øi§Ó¬ › ¸±¸À¬ÛÚ¸Àı˛ı˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜

’øÒfl¬ ˆ¬…±fl≈¬›˘ ¸˜øi§Ó¬ ˝˚˛º ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ ¸‘ø©Ü ˝›˚˛±ı˛ ¬Ûı˛ ¤ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘ ˜±˝◊ÀÈ¬±ø¸¸ ı±

¸˜øıˆ¬±ÊÚ √õ∂ø[˚˛±˚˛ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À˚˛ ¤À?ı˛ ¸—‡…± ı‘øX¬ fl¬Àı˛º
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?≈øÈ¬ı˛ ¸—À˚±·î˘ ıı˛±ıı˛ ¸±Ò±ı˛Ì √õ∂±‰¬œı˛øÈ¬ øı˘≈l ˝˚˛ Ù¬À˘ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ ïø‰¬S 7.3 eóº ¤˝◊

õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ˝◊ Î¬◊ˆ¬˚˛ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±À˜ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘ı˛ ïë+’ › ‘–’ó ˜ÀÒ…

fl¬…±øı˛›·…±˜œ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º Œ˚ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘ ø˜˘ÀÚ ’—˙·Ë˝Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±, Ó¬±ı˛± ’ıÀ˙À¯∏ øıÚ©Ü

˝À˚˛ ˚±˚˛º Œ˚ÃÚ ø˜˘ÀÚ ’—˙·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ ?≈øÈ¬ ¸?‘˙ ˝›˚˛±˚˛ Ó¬±À?ı˛ ø˜˘ÚÀfl¬ ’±˝◊À¸±·…±˜œ ¤ı—

Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ Ê±˝◊À·±È¬Àfl¬ Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛ ıÀ˘º Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛Àfl¬ ø‚Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û≈è › fl¬±À˘±

ıÀÌ«ı˛ ’˜¸‘Ì √õ∂±‰¬œı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ÚÓ≈¬Ú √õ∂±‰¬œı˛øÈ¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ ı± ’±ø? √õ∂‰¬œÀı˛ı˛ øÍ¬fl¬ øÚÀ‰¬ Î¬◊»¬Ûiß

˝˚˛º ¤˝◊ ÚÓ≈¬Ú ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ ø?À˚˛ Œ‚ı˛± ·Í¬ÚÀfl¬ ı˘± ˝˚˛ Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ (Zygosporangium)

(Alexopoulos and Mims, 1979) ïø‰¬S 7.3 fó ¤˝◊ Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±À˜ı˛ ˜ÀÒ… Ô±Àfl¬ ’ÀÚfl¬&ø˘ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸øıø˙©Ü ¤fl¬øÈ¬ Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛ (Zygospore)º ¤˝◊ Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛øÈ¬ øı|±˜ ?˙± ’øÓ[±ôL√ ˝À˘

’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝˚˛ › Ê±˜«À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… Ê±˜« Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ïø‰¬S 7.3 góº

Ê±˝◊À·±À¶Û±Àı˛ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?ƒ·À˜ı˛ ¸˜˚˛ ˝À˘ Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛ ˜Ò…î ¤fl¬øÈ¬ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ Â±h¬± ı±fl¬œ

¸˜ô¶∏ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıÚ©Ü ˝˚˛ ıÀ˘ ˜ÀÚ fl¬ı˛± ˝˚˛º Î¬◊ª øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸øÈ¬ ¤ı˛ ¬Ûı˛

ø˜À˚˛±ø¸¸ √õ∂ø[˚˛±˚˛ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝˚˛º ø˜À˚˛±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ Ù¬À˘ Î¬◊»¬Ûiß ‰¬±ı˛øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ ˜ÀÒ…

˝˚˛ÀÓ¬± ı± øÓ¬ÚøÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıÚ©Ü ˝˚˛ › ¤fl¬øÈ¬ ¸ø[˚˛ Ô±Àfl¬ ’Ôı± ¤fl¬±øÒfl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ¸ø[˚˛

Ô±Àfl¬º √õ∂ÔÀ˜±ª ¸y¬±ı… Œé¬ÀS ¤fl¬øÈ¬ Ê±˜«À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±À˜ Î¬◊»¬Ûiß ¸˜ô¶∏ Œı˛Ì≈ ˝˚˛ ë+’ ’Ôı± ‘–’ ˝Àıº

øZÓ¬œÀ˚˛±ª ¸y¬±ı… Œé¬ÀS ¤fl¬øÈ¬ Ê±˜«À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±À˜ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ Œı˛Ì≈&ø˘ ë+’ › ‘–’ Î¬◊ˆ¬˚˛ Œı˛Ì≈ı˛ ø˜|Ì

˝Àıº Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ¤fl¬øÈ¬ ’Ç≈¬ı˛ Ú±ø˘fl¬± ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¤˝◊ ’Ç≈¬ı˛ Ú±ø˘fl¬±Àfl¬

Œ√õ∂±˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜› (Promycelium) ıÀ˘º Œ√õ∂±˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ ¸˜À˚˛˝◊ ‚ÀÈ¬ ø˜À˚˛±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÚº

ø˜À˚˛±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ¬Ûı˛ ‰¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ˜±˝◊ÀÈ¬±ø¸¸º Œ√õ∂±˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ’·Ëˆ¬±À· ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ¤fl¬øÈ¬

fl¬˘≈À˜˘±˚≈ª Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜, ˚±Àfl¬ Ê±˜«À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ (Germsporagium) ı˘± ˝˚˛º ¤‡Ú

Œ√õ∂±˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜øÈ¬Àfl¬ ı˘± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›ÀÙ¬±ı˛º Ê±˜«À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±À˜ı˛ ˜ÀÒ… Œ˚ ’¸—‡…

˝…±õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ Ô±Àfl¬, Ó¬±ı˛ √õ∂ÀÓ¬…fl¬øÈ¬ øfl¬Â≈ ¬Ûøı˛˜±Ì ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ¸˝À˚±À· ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛

Ê±˜«Àı˛Ì≈ ı± Ê±˜«À¶Û±ı˛ (Germspore) Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ øı?œÌ« ˝À˘ Ê±˜«Àı˛Ì≈&ø˘ ïø‰¬S

7.3 hó ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚ Î¬◊»¬Ûiß Œı˛Ì≈&ø˘ı˛ Ú…±˚˛ ı±ø˝Àı˛ øÚ·«Ó¬ ˝˚˛ › ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ·Í¬Ú

fl¬Àı˛º Ê±˝◊À·±ÀÙ¬±ı˛ Î¬◊»¬Û±?Ú ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ Î¬◊»¬Û±?Ú › ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ ?≈øÈ¬

ø˜˘Ú ¬Û˚«ôL√ ¸˜·Ë √õ∂ø[˚˛±øÈ¬ ˝ı˛À˜±Ú ı± Î¬◊ÀZ±ÒÚ Z±ı˛± øÚ˚˛øLaÓ¬ ˝˚˛º Ê±˝◊À·±ÀÙ¬±ı˛ Î¬◊»¬Û±?Ú

√õ∂ø[˚˛±Àfl¬ ŒÈ¬ø˘˜ı˛ÀÙ¬±øÈ¬fl¬ (Telemorphotic) øıø[˚˛± ı˘± ˝˚˛ ¤ı— ¤øÈ¬ Î¬◊ˆ¬˚˛ Œ¶ÜòÚ fl¬Ó‘«¬fl¬ øÚ–¸‘Ó¬

È¬™±˝◊À¶Û±øı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬ Z±ı˛± øÚ˚˛øLaÓ¬ ˝˚˛º Ê±˝◊À·±ÀÙ¬±ı˛ ?≈øÈ¬ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ √õ∂øÓ¬ ’±fl‘¬©Ü ˝À˚˛ ’·Ë¸ı˛

˝›˚˛±Àfl¬ Ê±˝◊À·±È¬™ø¬Ûfl¬ (zygotropic) øıø[˚˛± ıÀ˘º Ê±˝◊À·±ÀÙ¬±ı˛ ?≈øÈ¬ı˛ ïë+’ › ‘–’ó ¬Ûı˛¶Ûı˛Àfl¬ ¶Û˙« fl¬ı˛±ı˛

¬Ûı˛ Œ√õ∂±·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ › ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ Î¬◊»¬Û±?Ú ¤ı— ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ ?≈øÈ¬ı˛ ø˜˘Ú

øÔ·À˜±È¬™ø¬Ûfl¬ (Thigmotropic) øıø[˚˛±˚˛ ’ôL√ˆ«≈¬ªº
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ÊœıÚ‰¬À[ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ?˙±øÈ¬ √õ∂fl¬È¬º øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ?˙± Œfl¬ı˘˜±S Ê±˝◊À·±È¬ Z±ı˛± Î¬◊¬Ûî±ø¬ÛÓ¬º Ó¬±˝◊ ¤ı˛+¬Û

ÊœıÚ‰[Àfl¬ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ÊœıÚ‰[ ı± ˝…±õ≠ÚøÈ¬fl¬ ÊœıÚ‰[ ı˘± ˝˚˛º ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ Œà¬±À˘±øÚÙ¬±Àı˛ı˛ Œé¬ÀS

?≈øÈ¬ ¬Û‘Ôfl¬ ’/Ê Œ?˝ ïë+’ › ‘–’ó ¬Û‘Ôfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±À?ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ‰[ √õ∂?˙«Ú fl¬Àı˛º Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰¬À[ ‹ ?≈˝◊ ’/Ê Œ?˝

ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Î¬±˝◊À·±ÀÙ¬±ı˛º Ê±˝◊À·±ÀÙ¬±ı˛ ?≈øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ¸?‘˙ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝À˚˛ Œ˚ÃÚ

ø˜˘Ú ¸•Ûiß fl¬Àı˛ › Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛

Ê±˜«À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ › ˝…±õ≠À˚˛Î¬ Ê±˜« Œı˛Ì≈º Ê±˝◊À·±À¶Û±Àı˛ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛ ¸˜˚˛ ‚ÀÈ¬ ø˜À˚˛±ø¸¸º Ê±˜«Àı˛Ì≈

’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú ˝…±õ≠À˚˛Î¬ Œ?˝ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ Œà¬±À˘øÚÙ¬±Àı˛ı˛ ˙søˆ¬øMfl¬ ÊœıÚ‰[

ïø‰¬S 7.4ó-¤ Œ?›˚˛± ˝˘º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ˚˛ ˙”Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº

1) ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ññññ ‡±?…ıdÀÓ¬ Êiú±˚˛º 2) ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ ’¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ Ú±˜ ññññ º 3) ı˛±˝◊ÀÊ±

¬Û±À¸ı˛ ’/Ê Œ?˝ ññññ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜º 4) ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ ’/Ê Œ?À˝ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±ı˛ ˝±˝◊Ù¬± Œ?‡± ˚±˚˛, ¤&ø˘ ˝˘

ññññ , ññññ › ñ ñññ º 5) ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ ññññ , ññññ › ññññ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º 6) ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±À¸ ’À˚ÃÚ

ÊÚÚ ññññ › ññññ Œı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ‚ÀÈ¬º 7) ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±À¸ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂ø[˚˛±˚˛ ?≈øÈ¬ ññññ ¤ı˛ ø˜˘ÀÚ

Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ Z±ı˛± ’±ı‘Ó¬ ˝À˚˛ ññññ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º 8)

ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±À¸ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ Î¬◊»¬Ûiß øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ Œı˛Ì≈Àfl¬ ññññ › ˝…±õ≠À˚˛Î¬ Œı˛Ì≈Àfl¬ ññññ ıÀ˘º

ï·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜, Ê±˜«À¶Û±ı˛, Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜, ’‰¬˘Àı˛Ì≈, ’À˚ÃÚ, flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±, Œ˚ÃÚ, ŒıËÎ¬À˜±ã,

ı˛±˝◊ÊÀ˚˛Î¬, ø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬, Œà¬±˘Ú, Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›ÀÙ¬±ı˛, ¬Û‰¬Ú˙œ˘, Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛, ’/Êó
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Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú, √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ, ¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛ ¸˝Ê Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬, ’/Ê ·Í¬Ú

7.5.1 √Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú øıˆ¬±· (Division) : ˝◊Î¬◊˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Eumycota) Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· (Sub-Division) :

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± (Ascomycotina) Œ|øÌ (Class) : Œõ≠fl¬ÀÈ¬±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Plectomycetes) ı·« (Order) :

˝◊Î¬◊Àı˛±ø¸À˚˛ø˘¸ (Euroticeae) Œ·±S (Family) : ˝◊Î¬◊Àı˛±ø¸À˚˛¸œ (Eurotiaceae) ·Ú (Genus) : Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜

(Penicillium) 7.5.2 √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ 7.5.2.1 Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ˜‘Ó¬Êœıœ ÂS±fl¬

ø˝¸±Àı ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ıd, Œ˚˜Ú ‰¬œÊ, èøÈ¬, ŒÊø˘, øˆ¬ÀÊ ‰¬±˜h¬±, øˆ¬ÀÊ fl¬±Í¬ ˝◊Ó¬…±ø?ÀÓ¬ Êiú±˚˛º ¤Â±h¬± ΔÊı

¬Û?±Ô«˚≈ª ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¤ı˛± Êiú±˚˛º ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı Œ˘ı≈, ’±À¬Û˘ ˝◊Ó¬…±ø? Ù¬À˘› Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ Êiú±˚˛º

¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛ øıøˆ¬iß fl¬±˘‰¬±ı˛ ø˜øÎ¬˚˛±À˜ ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ì ?”¯∏Ìfl¬±ı˛œ ø˝¸±Àı Êiú±˚˛º Staphylococcus

ïŒà¬…±Ù¬±˝◊À˘±fl¬!¬±¸ó Ú±˜ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ fl¬±˘‰¬±ı˛ ø˜øÎ¬˚˛±À˜ P. notatum ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜

ŒÚ±ÀÈ¬È¬±À˜ı˛ó ¤˝◊ı˛+¬Û ?”¯∏ÀÌı˛ Ù¬À˘˝◊ ’±À˘'ÚƒÎ¬±ı˛ ŒÙv¬ø˜— 1928 ø‡Ë– Œ¬ÛøÚø¸ø˘Ú Ú±˜fl¬

’…±øKÈ¬ı±À˚˛±øÈ¬Àfl¬ı˛ ’øô¶∏Q ’±øı©®±Àı˛ ¸é¬˜ ˝À˚˛øÂÀ˘Úº 7.5.2.2 Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ øıøˆ¬iß ’¬Ûfl¬±ı˛œ ›

Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ ˆ”¬ø˜fl¬± ı˛À˚˛ÀÂº ’¬Ûfl¬±ı˛œ ˆ”¬ø˜fl¬±ı˛ ˜ÀÒ… ı˛À˚˛ÀÂ ‰¬±˜h¬± øıÚ©Ü fl¬ı˛±Ä øıøˆ¬iß ‡±?… ıd

Œ˚˜Ú Ê…±˜, ŒÊø˘, èøÈ¬ ˝◊Ó¬…±ø? Ú©Ü fl¬ı˛±º P. italicum ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ˝◊È¬±ø˘fl¬±˜ó › P. digitatum

ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ øÎ¬øÊÈ¬…±È¬±˜ó Œ˘ı≈ÀÓ¬ Úı˛˜ ¬Û‰¬Ú Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º P. expansum ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜

¤'¬Û…±Ú¸±˜ó ’±À¬ÛÀ˘ ı±?±˜œ ¬Û‰¬Ú Œı˛±· ‚È¬±˚˛º Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ øıøˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬ ˜±Ú≈À¯∏ı˛ øıøˆ¬iß

√Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛ ¸±ÒÚ fl¬Àı˛º Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ŒÚ±ÀÈ¬È¬±˜ ¤ı— ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±Àı˛ P. chrysogenum ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜

[±˝◊À¸±ÀÊÚ±˜ó Œ¬ÛøÚø¸ø˘Ú Ú±˜ ’…±øKÈ¬ı±À˚˛±øÈ¬Àfl¬ı˛ ı±øÌøÊ…fl¬ Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º Œ¬ÛøÚø¸ø˘Ú

·Ë…±˜ ¬ÛøÊøÈ¬ˆ¬ (Gram +) ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ øıèÀX¬ øıÀ˙¯∏ˆ¬±Àı fl¬±˚«fl¬ı˛œº ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛

Œ¸ø˜ø¸À]øÈ¬fl¬ Œ¬ÛøÚø¸ø˘Ú ïŒ˚˜Ú ’…±ø•Ûø¸ø˘Ú ˝◊Ó¬…±ø?ó Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ ˚± ·Ë…±˜ ¬ÛøÊøÈ¬ˆ¬ › ·Ë…±˜

ŒÚÀ·øÈ¬ˆ¬ (Gram –) Î¬◊ˆ¬˚˛ √õ∂fl¬±ı˛ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ øıèÀX¬˝◊ fl¬±˚«fl¬ı˛œº ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ Œ¸ø˜ø¸À]øÈ¬fl¬

Œ¬ÛøÚø¸ø˘ÀÚı˛ Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ Œé¬ÀS› √õ∂±Ôø˜fl¬ √õ∂À˚˛±ÊÚ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ Œ¬ÛøÚø¸ø˘Úº P. griseofulvum

ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ø·Ëø¸›Ù¬±˘ˆ¬±˜ó ø·Ëø¸›Ù¬±˘øˆ¬Ú Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ øıÀı˛±Òœ ’…±øKÈ¬ı±À˚˛±øÈ¬fl¬ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º

¤˝◊ fi¯∏Ò ÂS±fl¬ ‚øÈ¬Ó¬ Ú±Ú± Œı˛±À· ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º ’…±øKÈ¬ı±À˚˛±øÈ¬fl¬ Â±h¬±› Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ øıøˆ¬iß

√õ∂Ê±øÓ¬ øıøˆ¬iß√õ∂fl¬±ı˛ ΔÊı ’•° ïŒ˚˜Ú ¢≠≈Àfl¬±øÚfl¬ ’…±ø¸Î¬, øÙ¬Î¬◊˜…±øı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬ ˝◊Ó¬…±ø?ó Î¬◊»¬Û±?ÀÚ

ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º P. camemberti ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ fl¬…±À˜˜ı±øÈ«¬ó › P. roqueforti ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ı˛fl¬ÀÙ¬±øÈ«¬ó

‰¬œÊ Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º
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Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ ÊÀ˘ øˆ¬øÊÀ˚˛ ŒÚ›˚˛± fl¬˜˘± Œ˘ı≈ ’Ôı± ¤fl¬‡G¬ ‰¬œÊ øÚÀ˚˛ ¤fl¬øÈ¬

Œ¬Û˚˛±˘±fl‘¬øÓ¬ ı± ‹ Òı˛ÀÚı˛ ¬Û±S Z±ı˛± ŒÏ¬Àfl¬ ø?ÀÓ¬ ˝Àıº ¬Û±ÀSı˛ øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ Œ?›˚˛±À˘ ¤fl¬ È≈¬fl¬Àı˛± øˆ¬ÀÊ

ıvøÈ¬— Œ¬Û¬Û±ı˛ ˘±ø·À˚˛ ø?ÀÓ¬ ˝Àıº ¤ı˛¬Ûı˛ ¸˜·Ë Œ¸È¬øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ˝◊Úøfl¬Î¬◊ÀıÈ¬±Àı˛ 28-30 0 C Î¬◊ Ó¬±˚˛ ’Ôı±

‚Àı˛ı˛ Ó¬±¬Û˜±S±˚˛ Œı˛À‡ ø?ÀÓ¬ ˝Àıº 4- 5 ø?ÀÚı˛ ˜ÀÒ… Úœ˘±ˆ¬ ¸ı≈Ê Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜-¤ı˛ ı‘øX¬ ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±Àıº

7.5.4 ¬¬¬¬¬’/Ê ·Í¬Ú ’/Ê Œ?˝ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ıÌ«˝œÚ ¤ı— øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª ˙±‡±øi§Ó¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜º øıÀˆ¬?

√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ Œfl¬Àf ¤fl¬øÈ¬ ¸ı˛˘ ı˛g™ øı?…˜±Úº Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ ¤˝◊ ’/Ê Œ?À˝ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±ı˛ ˝±˝◊Ù¬± Œ?‡±

˚±˚˛º øfl¬Â≈ ˝±˝◊Ù¬± ’Ú≈fl”¬˘ ’øˆ¬fl¬¯∏«œ ¤ı— ¤&ø˘ Ò±ÀSı˛ ˜ÀÒ… Œ√õ∂±øÔÓ¬ ˝À˚˛ ¬Û≈ø©Ü ¸—·Ë˝ fl¬Àı˛ ¤ı—

Œ?˝Àfl¬ Ò±ÀSı˛ ¸±ÀÔ ’±È¬Àfl¬ ı˛±‡ÀÓ¬› ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º øfl¬Â≈ ˝±˝◊Ù¬± ’±ı±ı˛ øÓ¬˚«fl¬ ’øˆ¬fl¬¯∏«œº ¤&ø˘ Ò±S

ıı˛±ıı˛ ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬ˆ¬±Àı ı‘øX¬ ¬Û±˚˛ ¤ı— ¤&ø˘ ŒÔÀfl¬ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ Ú±˜fl¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ’øˆ¬fl¬¯∏«œ ı±˚˛ıœ˚˛

˝±˝◊Ù¬± Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ˝±˝◊Ù¬±ı˛ Œfl¬±˙&ø˘ÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬, ?≈øÈ¬ ’Ôı± ?≈À˚˛ı˛ ’øÒfl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ Ô±fl¬ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º ˝±˝◊Ù¬±ı˛ Œfl¬±À˙ı˛ ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ ¤fl¬øÈ¬ ’±?˙« øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈ª Œfl¬±À˙ı˛ ’Ú≈ı˛+¬Û Œfl¬±˙ ’/±Ú≈

Œ˚˜Ú ˜±˝◊ÀÈ¬±fl¬ÚƒøE˚˛±, ı˛±˝◊Àı±À¸±˜ (80 S) ¤À`¬±õ≠±Êø˜fl¬ Œı˛øÈ¬øfl¬Î¬◊˘±˜ ˝◊Ó¬…±ø? øı?…˜±Úº 7.6

Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ ÊÚÚ Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ¤˝◊ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º 7.6.1 ¬¬¬¬¬’/Ê ÊÚÚ ’/Ê ÊÚÚ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ‡G¬œˆ¬ıÚ ı± ÙË¬…±·À˜ÀKÈ¬˙Ú (Fragmentation) √õ∂ø[˚˛±˚˛

¸•Ûiß ˝˚˛ ¤ı— √õ∂øÓ¬øÈ¬ ‡G¬ ŒÔÀfl¬ ÚÓ≈¬Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º 7.6.2 ¬¬¬¬¬’À˚ÃÚ ÊÚÚ

Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈&ø˘ fl¬øÚøÎ¬›ŒÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ëˆ¬±À·

’ıøîÓ¬ Œà¬øı˛·˜± ı± øÙ¬˚˛±˘±˝◊Î¬ Ú±˜fl¬ Œı±Ó¬˘±fl‘¬øÓ¬ (bottle shaped) ·Í¬ÀÚı˛ ’·Ëˆ¬±· ŒÔÀfl¬ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ › ˙‘∫ø˘Ó¬

’ıî±˚˛ Ô±Àfl¬º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈&ø˘ øÚÀ•ß±iú≈‡ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¸ø#Ó¬ Ô±Àfl¬, ’Ô«±» ¸ı«±À¬Ûé¬± ıh¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈øÈ¬

˙‘∫À˘ı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ø?Àfl¬ ¤ı— ¸ı«±À¬Ûé¬± ŒÂ±È¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈øÈ¬ øÚÀ‰¬ı˛ ø?Àfl¬ Ô±Àfl¬º Œı˛Ì≈&ø˘ ¤Àfl¬ ’¬ÛÀı˛ı˛

¸±ÀÔ ¸—À˚±Êfl¬ ı± fl¬…±ÀÚfl¬øÈ¬ˆ¬ (Connective) Z±ı˛± ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ ˚≈ª Ô±Àfl¬º Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛

fl¬øÚøÎ¬›ŒÙ¬±ı˛ √õ∂Ê±øÓ¬ Œˆ¬À? øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ˚˜Ú, Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS

ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì - P. spinulosum, Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ¶Û±˝◊Ú≈À˘±¸±˜ó fl¬øÚøÎ¬›ŒÙ¬±ı˛&ø˘ ˝˚˛ ˙±‡±øı˝œÚ ¸ı˛˘ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛

’Ô«±» ¤Àé¬ÀS fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ëˆ¬±À· ¸ı˛±¸øı˛ ¤fl¬ Œ·±Â± Œà¬øı˛·˜± Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ¤ı— √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œà¬øı˛·˜±

ŒÔÀfl¬ ˚Ô±ı˛œøÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˙‘∫˘ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ïø‰¬S 7.5 aóº ’±ı±ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS

fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ˙±‡±øi§Ó¬ ˝À˚˛ øfl¬Â≈È¬± ÊøÈ¬˘ ·Í¬Ú ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì P. expansum, Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜

¤'¬Û…±Ú¸±˜óº ¤Àé¬ÀS Œà¬øı˛·˜± Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Œ˚ ˙±‡±˚˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Œ˜È≈¬˘± (Metula) ’±ı±ı˛ Œ˜È≈¬˘± Î¬◊»¬Ûiß

˝˚˛ Œ˚ ˙±‡±˚˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ı˛…±˜±¸ (Ramus)
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√õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS ’±ı±ı˛ ¤fl¬±øÒfl¬ fl¬øÚøÎ¬›ŒÙ¬±ı˛ ¤fl¬¸±ÀÔ &BÂ±fl¬±Àı˛ ¤fl¬ øıÀ˙¯∏ ·Í¬Ú ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛, ¤Àfl¬ ıÀ˘

Œfl¬±øı˛ø˜˚˛±˜ (Coremium) ïø‰¬S 7.5 có, ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì-P. claviforme, Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ flv¬…±øˆ¬Ù¬ı˛ø˜óº fl¬øÚøÎ¬›

ÀÙ¬±ı˛ ¤ı— Ó“¬±ı˛ ˙±‡±√õ∂˙±‡± › fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ø˜À˘ Á“¬±È¬±ı˛ ˜Ó¬ ı± Âøı ’“±fl¬±ı˛ Ó≈¬ø˘ı˛ ˜Ó¬ ı± Œ¬ÛøÚø¸˘±¸

(Penicillus) ·Í¬Ú ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ıÀ˘ ¤˝◊ ÂS±Àfl¬ı˛ Ú±˜ Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ˝À˚˛ÀÂº fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬

ı± øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬ ˝˚˛º Œı˛Ì≈&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü ˝˚˛º Ó¬Àı Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ¤fl¬±øÒfl¬

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü Œı˛Ì≈› Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º Œı˛Ì≈ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ˜¸‘Ì ı± fl¬fl«¬˙ (rough) ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈

Úœ˘, ¸ı≈Ê, ˝˘≈?, ø¬ÛÇ¬ ˝◊Ó¬…±ø? Ú±Ú± ıÀÌ«ı˛ ˝˚˛º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ıÌ« ’Ú≈˚±˚˛œ Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ fl¬À˘±Úœı˛

ıÀÌ«ı˛ Ó¬±ı˛Ó¬˜… ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛º Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ Œ˚ √õ∂Ê±øÓ¬&ø˘Àfl¬ ’±˜ı˛± ¸±Ò±ı˛Ì Œıø˙ Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±˝◊,

Ó¬±À?ı˛ fl¬À˘±Úœ&ø˘ı˛ ıÌ« Úœ˘ ı± ¸ı≈Êº Ó¬±˝◊ Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜Àfl¬ ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ ıv≈À˜±ã ïBlue Mould, Úœ˘ ÂS±fl¬ó

ı± ·ËœÚ Œ˜±ã ïGreen Mould, ¸ı≈Ê ÂS±fl¬ó Ú±À˜› Î¬±fl¬± ˝˚˛º ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ¸—À˚±Êfl¬ ’—À˙ ˙‘∫˘ ŒÔÀfl¬

øıøBÂiß ˝À˚˛ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝˚˛ › ÚÓ≈¬Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º 7.6.3 ¬¬¬¬¬Œ˚ÃÚ ÊÚÚ

Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ Œıø˙ı˛ˆ¬±· √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¤‡Ú› Ê±Ú± ˚±˚˛øÚº Ó¬±˝◊ ‹ √õ∂Ê±øÓ¬&ø˘ ¤‡Ú› Ù¬±—ø·

˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ ¸?¸… ø˝¸±Àı˝◊ ŒÔÀfl¬ Œ·ÀÂº Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ Œ˚ fl¬øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Ê±Ú±

¸y¬

ı ˝À˚˛ÀÂ Ó¬±À?ı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ Δıø˙À©Ü…ı˛ Ó¬±ı˛Ó¬À˜…ı˛
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øˆ¬øMÀÓ¬ øıøˆ¬iß ·Ì ı± ¬Û±ı˛ÀÙ¬" ŒÊÚ±¸ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂº ¤˝◊ ¬Û±ı˛ÀÙ¬" ŒÊÚ±¸&ø˘ ˝˘ Talaromyces

ïÈ¬…±˘±Àı˛±˜±˝◊ø¸¸ó, Eupenicillium ï˝◊Î¬◊À¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ó › Carpenteles ïfl¬±ı˛À¬ÛÚÀÈ¬˘ƒ¸ƒóº √õ∂¸/Ó¬ Î¬◊À{°‡…

Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ÂS±fl¬øıÀ?ı˛ (Œı˛¬Û±ı˛ › ŒÙ¬ÀÚ˘, 1965, Raper & Fennell, 1965) ˜ÀÓ¬ Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ¤˝◊ ·Ìœ˚˛

Ú±˜fl¬ ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬" › ¬Û±ı˛ÀÙ¬" Î¬◊ˆ¬˚˛ ?˙±ÀÓ¬˝◊ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± Î¬◊ø‰¬Ó¬º Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ Œ˚ fl¬˚˛øÈ¬

√õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¬Û±›˚˛± Œ·ÀÂ Ó¬±À?ı˛ Œıø˙ı˛ˆ¬±·˝◊ Œ˝±À˜±Ô…±ø˘fl¬ ı± ¸˝ı±¸œº P. leuteum

ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ø˘Î¬◊øÈ¬˚˛±˜ó-Œfl¬ ˚ø?› Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ ø˝¸±Àı Î¬…±ı˛' (Derx, 1925) ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬Àı˛ÀÂÚº

øfl¬c√ Ó¬± ¸ÀjÀ˝ı˛ ’ıfl¬±˙ ı˛±À‡º Î¬…±Úø·˚˛±Î«¬ (Dangeard, 1907) Talaromyces vermiculatus ïÈ¬…±˘±Àı˛±˜±˝◊ø¸¸

ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±¸ó ïP. vermiculatum, Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±˜ó-¤ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂Ó¬…é¬

fl¬Àı˛Úº Ó“¬±ı˛ ıÌ«Ú±˚˛ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛, Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±À˜ı˛ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¤fl¬

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü Œfl¬±˙ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ’·Ëˆ¬±À· ’ıøîÓ¬ ¤˝◊ı˛+¬Û ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬

’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±˜ Ú±˜fl¬ ¶aœ ÊÚÚ±/ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º Î¬◊»¬Ûiß ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±˜ [˜˙– ˘•§± ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ › Î¬◊˝±ı˛

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ˚Ó¬é¬Ì Ú± ¸Àı«±B‰¬ 64øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ¤fl¬˝◊

˝±˝◊Ù¬±ı˛ ’Ú… Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ ’Ôı± ¤fl¬˝◊ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ øıøˆ¬iß ˝±˝◊Ù¬± ˝ÀÓ¬ ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬˚˛±˜ ı± ¬Û≈—ÊÚÚ±/

Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ˙±‡± Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ¤ı— Ó¬± ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±˜Àfl¬ Œ¬Û“ø‰¬À˚˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ø?Àfl¬ Î¬◊Í¬ÀÓ¬

Ô±Àfl¬ ïø‰¬S 7.6 aóº ¬Ûøı˛À˙À¯∏ ‹ ¬Û≈—˙±‡±ı˛ ’·Ëˆ¬±· Ù≈¬À˘ ›ÀÍ¬ ¤ı— ¤fl¬øÈ¬ øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ¸˝±˚˛Ó¬±˚˛

¤fl¬øÈ¬ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬˚˛±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ‹ ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬˚˛±À˜ı˛ ’·Ë√õ∂±ôL√øÈ¬

’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±À˜ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ¶Û˙« fl¬Àı˛º ¶Û˙«î˘ ıı˛±ıı˛ Î¬◊ˆ¬À˚˛ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ øıÚ©Ü ˝˚˛ ¤ı— Î¬◊ˆ¬À˚˛ı˛

¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ¬Ûı˛¶Ûı˛ ¬Ûı˛¶Ûı˛Àfl¬ ¶Û˙« fl¬Àı˛ ’Ô«±» õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º øfl¬c√ ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬˚˛±˜

˝ÀÓ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±À˜ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ Ú±º ¤ı˛¬Ûı˛ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ √õ∂ˆ¬±Àı

’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±À˜ı˛ ˜ÀÒ… øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘ ŒÊ±h¬±˚˛ ŒÊ±h¬±˚˛ ¸ø#Ó¬ ˝˚˛
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Î¬◊»¬Ûiß ˝À˚˛ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±À˜ı˛ ˜ÀÒ… øZøÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü ’ÀÚfl¬&ø˘ Œfl¬±˙ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ¤fl¬˝◊

·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±À˜ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘ fl¬Ó‘«¬fl¬ ¤˝◊ı˛+¬Û øZøÚÎ¬◊øflv¬˚˛ ı± Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›?˙±ı˛ ¸‘ø©ÜÀfl¬

’ÀÈ¬±·…±˜œ ı˘± ˝˚˛ ïø‰¬S 7.6 bóº ¤˝◊ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›Àfl¬±˙ ı± øZøÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü Œfl¬±˙&ø˘ ˝ÀÓ¬ ¸‘ø©Ü ˝˚˛

’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬±, ˚±ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œfl¬±˙ øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Üº ˝◊øÓ¬˜ÀÒ… ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬˚˛±˜,

’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±˜ › ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬±&ø˘Àfl¬ ’ÀÚfl¬&ø˘ ıg¬…± ˝±˝◊Ù¬± ‰¬±ı˛ø?fl¬ ŒÔÀfl¬ ø‚Àı˛ ŒÙ¬À˘

› ¤fl¬À˚±À· ·Í¬Ú fl¬Àı˛ Œflv¬˝◊Àà¬±ÀÔø¸˚˛±˜ Ú±˜fl¬ Ù¬˘À?˝ ïø‰¬S 7.6 cóº ¤˝◊ Ù¬˘À?À˝ı˛ ˜ÀÒ… ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸

˝±˝◊Ù¬±ı˛ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ı± ’…±¸Àfl¬±À¶Û±ı˛ ïø‰¬S 7.6 dóº ˚ø?› ’…±¸fl¬±¸ ›

’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬ ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı Ê±Ú± ˚±˚˛øÚ, Ó¬Àı ˜ÀÚ fl¬ı˛± ˝˚˛ ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬±ı˛

Œ˚ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ ï¸y¬ıÓ¬– ’·Ëˆ¬±À·ı˛ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ó ’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Ó¬±ı˛ ?≈øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸, ¶§±ˆ¬±øıfl¬

øÚ˚˛˜ ’Ú≈˚±˚˛œ ø˜ø˘Ó¬ ˝À˚˛ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ¤ı— ‹ Œfl¬±˙øÈ¬ ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±À˙

¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±À˙ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸øÈ¬ √õ∂ÔÀ˜ ø˜À˚˛±ø¸¸ › ¬ÛÀı˛ ˜±˝◊ÀÈ¬±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÀÚı˛

˜±Ò…À˜ Œ˜±È¬ ’±È¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º Î¬◊»¬Ûiß √õ∂øÓ¬øÈ¬ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øfl¬Â≈

¬Ûøı˛˜±Ú ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ¸˝À˚±À· ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ÀÓ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛ ¤ı— ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙øÈ¬ ’…±¸fl¬±À¸

¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º ¤fl¬øÈ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ’…±¸fl¬±¸ Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬ ı± Ú…±¸¬Û±øÓ¬ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ˝˚˛ ¤ı— Î¬◊˝±ı˛ øˆ¬Ó¬ı˛

’±È¬øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Ô±Àfl¬º ’ıÀ˙À¯∏ ’…±¸fl¬±À¸ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ øı˘≈l ˝˚˛ › Œflv¬˝◊Àà¬±ÀÔø¸˚˛±À˜ı˛ ˜ÀÒ…

’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ øÚ·«Ó¬ ˝˚˛º Œflv¬˝◊Àà¬±ÀÔø¸˚˛±À˜ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ øıÚ©Ü ˝À˘ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ı±ø˝Àı˛ Œıøı˛À˚˛ ’±À¸ ›

’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º 7.7 Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ ÊœıÚ‰¬[ Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ ’À˚ÃÚ

ÊœıÚ‰[ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛º fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ëˆ¬±À· Œà¬øı˛·˜± ˝ÀÓ¬ ¸‘©Ü fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈

¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝À˘ Œı˛Ì≈˙‘∫˘ ˝ÀÓ¬ øıøBÂiß ˝˚˛ › ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛

Œ˚ÃÚ ÊœıÚ ‰¬À[ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ’/Ê Œ?À˝ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬˚˛±˜ › ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±˜º ¤˝◊ ?≈˝◊ ÊÚÚ±À/ı˛

˜ÀÒ… õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ¸•Ûiß ˝˚˛º õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ √õ∂ø[˚˛±øÈ¬ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˘ fl¬KÈ¬…±À"ı˛ ˜±Ò…À˜

¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º È¬…±˘±Àı˛±˜±˝◊ø¸¸ ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±À¸ı˛ ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ˆ¬±ı˛øfl¬ø˜Î¬◊À˘È¬±˜ó Œ˚ Œ˚ÃÚ

ÊœıÚ‰[ ¬Û±›˚˛± Œ·ÀÂ Ó¬±ÀÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛, ¤ı˛ ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬˚˛±˜øÈ¬ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ¬Ûı˛ øÚø©ç¬˚˛ ˆ”¬ø˜fl¬±

¬Û±˘Ú fl¬ı˛±˚˛ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±˜ ˜Ò…î øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘ ŒÊ±h¬±˚˛ ŒÊ±h¬±˚˛ ¸ø#Ó¬ ˝À˚˛

Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›?˙±ı˛ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ¤ı˛¬Ûı˛ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±À˜ı˛ ˜ÀÒ… øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ¸‘ø©Ü ˝À˚˛

øZøÚÎ¬◊øflv¬˚˛ Œfl¬±˙ ¸‘ø©Ü ˝˚˛, ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ Î¬◊»¬ÛøM ‚È¬ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ › Î¬±˝◊fl¬…±øı˛› ?˙±

‰¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ¤fl¬ ¸˜À˚˛ ’±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ¸y¬ıÓ¬– ’·Ëˆ¬±À·ı˛ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ Œ[±øÊ˚˛±ı˛ Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛

˜Ò… ø?À˚˛ ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±À˙ √õ∂ÔÀ˜ fl¬…±øı˛›·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛

¬Ûı˛ ¬Ûı˛˝◊ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ ø˜À˚˛±ø¸¸ ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝˚˛º ø˜À˚˛±ø¸À¸ı˛ ¬Ûı˛ ‚ÀÈ¬ ˜±˝◊ÀÈ¬±ø¸¸, Ù¬À˘

’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ŒÔÀfl¬ Œ˚ ’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Ó¬±ı˛˜ÀÒ… ’±È¬øÈ¬ ’±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ¤˝◊

’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Œflv¬˝◊Àà¬±ÀÔø¸˚˛±˜ Ú±˜fl¬ Ù¬˘À?À˝º ¤˝◊ Ù¬˘À?˝øÈ¬ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ’/Ê

˝±˝◊Ù¬±, Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬± › ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û˚«±À˚˛ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ’…±¸fl¬±¸ ›

’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º

fl¬±ÀÊ˝◊ È¬…±˘±Àı˛±˜±˝◊ø¸À¸ı˛ Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰¬À[ Œ?‡± ˚±˚˛ ’/Ê Œ?˝, ÊÚÚ±/ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ˝…±õ≠À˚˛ÎÄ¬

øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ?˙±øÈ¬ ‡≈ı˝◊ ¸—øé¬lÄ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛
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NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 137 ˜ÀÒ… Î¬±˝◊fl¬…±øı˛› ?˙±øÈ¬

¸≈?œ‚«º fl¬±ÀÊ˝◊ ¤ı˛ Œ˚ÃÚ ÊœıÚ ‰¬À[ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ › Î¬±˝◊fl¬…±øı˛› ?˙± √õ∂¬Ûfl¬È¬ ˝›˚˛±˚˛ ¤˝◊ ÊœıÚ ‰[øÈ¬

˝…±õ≠À˚˛Î¬-Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬º ïø‰¬S 7.7ó ’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ˚˛

˙”Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚ :- 1) Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ññññ ˆ≈¬Mê ÂS±fl¬ ï˚‡Ú ¤ı˛ ¬Û±ı˛ÀÙ¬" Œà¬Ê ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ó øfl¬c√

¬Û±ı˛ÀÙ¬" Œà¬Ê Ú± ¬Û±›˚˛± Œ·À˘ ¤øÈ¬Àfl¬ ññññ Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À· ’ôL√ˆ«≈¬ª fl¬ı˛± ˝˚˛ Œ˚˜Ú ’±˝◊Úƒ¸›˚˛±Ô«

fl¬Àı˛ÀÂÚº 2) Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¬Û±›˚˛±ı˛ ¬Ûı˛ Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±À˜ı˛ Ú±˜ Œ?›˚˛± ˝À˚˛ÀÂ ññññ º 3)

Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ ’/Ê Œ?˝ ññññ º 4) Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚ Î¬◊»¬Ûiß Œı˛Ì≈ ññññ º 5) È¬…±˘±Àı˛±˜±˝◊ø¸¸

ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±À¸ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬˚˛±˜ › ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±À˜ı˛ ˜ÀÒ… ñ ñññ ‚ÀÈ¬ øfl¬c√ ññññ ‚ÀÈ¬

Ú±º Î¬±˝◊fl¬…±øı˛› ?˙±ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ññññ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘ ¬Ûı˛¶Ûı˛ ŒÊ±h¬ıX¬ ˝›˚˛±ı˛ ˜±Ò…À˜ ¤ı— ¤˝◊ ‚È¬Ú±Àfl¬

ññññ ı˘± ˝˚˛º 6) Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ Ù¬˘À?˝ ññññ º 7) Œ¬ÛøÚø¸ø˘Ú ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ññññ øıÀı˛±Òœ

’…±øKÈ¬ı±À˚˛±øÈ¬fl¬ ¤ı— ıÓ«¬˜±ÀÚ ˝◊˝±ı˛ ı±øÌøÊ…fl¬ Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ññññ √õ∂Ê±øÓ¬ ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º 8) ‰¬œÊ

Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ññññ ¤ı— ññññ ÂS±fl¬ øıÀ˙¯∏ ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛º 9) Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ Î¬◊»¬Ûiß

Œı˛Ì≈ ññññ ¤ı— Ó¬± ññññ ¤ı˛ ˜ÀÒ… ¸‘ø©Ü ˝˚˛º 10) Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰¬À[ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ › é¬Ìî±˚˛œ

øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ?˙± Â±h¬±› ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ?˙± ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ ¤ı— Ó¬± ˝˘ ññññ º ïÎ¬±˝◊fl¬…±øı˛›?˙±, fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈,

øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±, ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±, øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛˚≈ª ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜, È¬…±˘±Àı˛±˜±˝◊ø¸¸

ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±¸, ’ÀÈ¬±·…±˜œ, fl¬…±øı˛›·…±˜œ, õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ, ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±À˜ı˛, ·Ë…±˜ ¬ÛøÊøÈ¬ˆ¬

ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±, Œflv¬˝◊Àà¬±ÀÔø¸˚˛±˜, Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ [±˝◊À¸±ÀÊÚ±˜, ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈, Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜

ı˛fl¬ÀÙ¬±øÈ«¬, ’…±¸fl¬±¸, Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ fl¬…±À˜˜ı±øÈ«¬ó

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 138 ø‰¬S Ú— 7.1 – Rhizopus

ïı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ó ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜º ø‰¬S Ú— 7.2 – Rhizopus ïı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ó ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±À˜

Î¬◊»¬Ûiß ’‰¬˘Àı˛Ì≈ c

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 139 ø‰¬S Ú— 7.3 – Rhizopus

stolonifer ïı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ Œà¬±À˘±øÚÙ¬±ı˛ó Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ Ò±¬Û&ø˘ Œı˛‡±øÇ¬Ó¬ ø‰¬S ¸˝À˚±À· Œ?‡±Ú ˝À˚˛ÀÂº

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 140 ø‰¬S 7.4 Rhizopus stolonifer-¤ı˛

ÊœıÚ ‰¬Sê

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 141 7.5 ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜

¶Û±˝◊Ú≈À˘±¸±˜ó ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ¤'¬Û…±Ú¸±˜ó

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 142 ø‰¬S Ú— 7.6 – Talaromyces

vermiculatus (Penicillium vermiculatum), È¬…±˘±Àı˛±˜±˝◊ø¸¸ ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±¸ ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜

ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±˜ó-¤ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ øıøˆ¬iß ¬Û˚«±˚˛º

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 143 ø‰¬S 7.7 – Talaromyces

vermiculatus˛ ˙søˆ¬øMfl¬ ÊœıÚ‰[
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_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 144 7.8 ¸±ı˛±—˙ ¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬

¬ÛÀh¬ ’±¬ÛÚ±ı˛± √õ∂ÔÀ˜ ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ › ¬ÛÀı˛ Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ ÊœıÚ ı‘M±ôL√ ¸•ÛÀfl«¬ Ê±ÚÀÓ¬ Œ¬ÛÀı˛ÀÂÚº

’±¬ÛÚ±ı˛± ŒÊÀÚÀÂÚñ ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¤fl¬ ¸?¸…Ä ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ˜‘Ó¬Êœıœ, fl¬‡Ú› ı± Œı˛±·

Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ¬Ûı˛ÊœıœÄ Œ?˝-˙±‡±øi§Ó¬ ø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜Ä ÊÚÚ-’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚÄ ’/Ê ÊÚÚ

‡G¬œˆ¬ıÚ √õ∂ø[˚˛±˚˛ ¸•Ûiß ˝˚˛Ä ’À˚ÃÚ ÊÚÚ flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ › Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±À˜ Î¬◊»¬Ûiß ’‰¬˘Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜

¸•Ûiß ˝˚˛, Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ fl¬˘≈À˜˘± ˚≈ªÄ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ - ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˘ fl¬¬Û≈À˘˙Ú √õ∂ø[˚˛±˚˛ ‚ÀÈ¬,

·…±À˜È¬…±œÚøÊ˚˛±˜ ?≈øÈ¬ ¸?‘˙, õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ √õ∂±˚˛ ¬Ûı˛ ¬Ûı˛˝◊ fl¬…±øı˛›·…±˜œ ‚ÀÈ¬, Î¬◊»¬Ûiß

Ê±˝◊À·±È¬øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛, Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ Ê±˜«À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛,

’Ç≈¬Àı˛±?ƒ·À˜ı˛ ¸˜˚˛ ø˜À˚˛±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÚ ‚ÀÈ¬, Ê±˜«À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±À˜ Ê±˜« Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛, Ê±˜« Œı˛Ì≈

’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛Ä Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰[ ˝…±õ≠ÚøÈ¬fl¬ ı± ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ‰[º

Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ¬Û±ı˛ÀÙ¬" Œà¬ÀÊ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¸?¸…Ä ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ˜‘Ó¬Êœıœ, fl¬‡Ú› ı± ¬Ûı˛Êœıœ

Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ › ’¬Ûfl¬±ı˛œ Î¬◊ˆ¬˚˛ ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛, Œ?˝ ˙±‡±øi§Ó¬ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜,

øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬fœ˚˛ ¸ı˛˘ øÂ^˚≈ªÄ ÊÚÚ-’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚÄ ’/Ê ÊÚÚ-‡G¬œˆ¬ıÚ √õ∂ø[˚˛±˚˛ ¸•Ûiß ˝˚˛,

’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¤fl¬Àfl¬±˙œ, Œ·±˘±fl¬±ı˛ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛, fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ëˆ¬±À·

’ıøîÓ¬ øÙ¬˚˛±˘±˝◊Î¬ ı± Œà¬øı˛·˜± ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝À˚˛ Œı˛Ì≈ ˙‘∫˘ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛Ä fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛, Ó¬±ı˛

˙±‡±√õ∂˙±‡± › fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ø˜À˘ ¸±˜øSêfl¬ˆ¬±Àı Œ¬ÛøÚø¸˘±¸ ı± Á“¬±È¬±ı˛ Ú…±˚˛ ·Í¬Ú ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛Ä Œ˚ÃÚ ÊÚÚ

- fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± Œ·ÀÂ, ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬˚˛±˜ › ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛,

õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˘ fl¬KÈ¬…±" ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ‚ÀÈ¬, õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛

’ôL√ıÓ«¬œ Î¬±˝◊fl¬±øı˛› ?˙± ?œ‚«î±˚˛œ, Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›?˙±˚˛ ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬± Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛,

’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬± ŒÔÀfl¬ ’…±¸fl¬±¸ ¸‘ø©Ü ˝˚˛, ’…±¸fl¬±À¸ı˛ ˜ÀÒ… ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Ú±˜fl¬ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ Œ˚ÃÚ

Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛, Ù¬˘À?˝ Œflv¬Àà¬±ÀÔø¸˚˛±˜Ä ÊœıÚ‰[ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ - Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬º 7.9 ¸ı«À˙¯∏

√õ∂ùü±ı˘œ 1) ¸—øé¬l Î¬◊Mı˛ ø?Ú (i) ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ Œà¬±À˘øÚÙ¬±Àı˛ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ fl¬˚˛√õ∂fl¬±ı˛ øıø[˚˛± Œ?‡±

˚±˚˛∑ ¤&ø˘ øfl¬ øfl∑¬ √õ∂¬ÛøÓ¬øÈ¬ øıø[˚˛±˚˛ øfl¬ ‚ÀÈ∑ (ii) ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ Œà¬±À˘±øÚÙ¬±Àı˛ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ

’—˙·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ?≈øÈ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬Àfl¬ ‘+’ › ’¬Ûı˛øÈ¬Àfl¬ ‘–’ ø‰¬˝ê Z±ı˛± ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝˚˛ Œfl¬Ú∑

(iii) ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸Àfl¬ øfl¬ˆ¬±Àı ¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛ ¸˝ÀÊ Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬ı˛± ˚±˚˛∑ (iv) Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Ú±

Œ¬ÛÀ˘ Ó¬±Àfl¬ Œfl¬±Ú Òı˛ÀÚı˛ ÂS±fl¬ ı˘± ˝Àı∑ (v) ¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛ øfl¬ˆ¬±Àı ¸˝ÀÊ Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ Î¬◊»¬Û±?Ú

fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛∑

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 145 2) øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬±ıX¬ ÂS±fl¬

?≈øÈ¬ı˛ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ·Í¬Ú, ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ › Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ı˛ Ú±˜ › Œfl¬±Ô±˚˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚ ÂS±fl¬

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ Ú±˜ Œfl¬±Ô±˚˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Ú±˜ Œfl¬±Ô±˚˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ı˛±Î¬◊ÀÊ±¬Û±¸

Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ 3) ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ › Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ø‰¬S¸˝ ıÌ«Ú± fl¬èÚº 4) Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ ’À˚ÃÚ ›

Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ø‰¬S¸˝ ıÌ«Ú± fl¬èÚº 5) ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ ÊœıÚ ‰[øÈ¬ ıÌ«Ú± fl¬èÚº 6) È¬…±˘±Àı˛±˜±˝◊ø¸¸

ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±À¸ı˛ ÊœıÚ ‰[ ıÌ«Ú± fl¬èÚº 7) Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ Œ|øÌøıÚ±¸·Ó¬ ’ıî±Ú, ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ › ’/Ê

·Í¬Ú ıÌ«Ú± fl¬èÚº 8) ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú, √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ ¤ı— ’/Ê ·Í¬Ú ıÌ«

fl¬èÚº 7.10 Î¬◊Mı˛˜±˘± ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 1) ¬Û‰¬Ú˙œ˘º 2) ŒıËÎ¬À˜±ãº 3) ¬ø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬º 4) Œà¬±˘Ú, ı˛±˝◊ÊÀ˚˛Î¬,

Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›ÀÙ¬±ı˛º 5) ’/Ê, ’À˚ÃÚ, Œ˚ÃÚº 6) ’‰¬˘Àı˛Ì≈, flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±º 7) ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜,

Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜º 8) Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛, Ê±˜«À¶Û±ı˛º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 1) ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±,

øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±º 2) È¬…±˘±Àı˛±˜±˝◊ø¸¸ ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±¸º 3) øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜º 4) fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈º 5) õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ, fl¬…±øı˛›·…±˜œ, ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±À˜ı˛, ’ÀÈ¬±·…±˜œº
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·Ë…±˜ ¬ÛøÊøÈ¬ˆ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±, Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ Sê±˝◊À¸±ÀÊÚ±˜º 8) Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ı˛fl¬ÀÙ¬±øÈ¬«,

Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ fl¬…±À˜˜ı±øÈ«¬º 9) ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈, ’…±¸fl¬±¸ 10) Î¬±˝◊fl¬…±øı˛› ?˙± Î¬◊Mı˛˜±˘± ¸ı«À˙¯∏

√õ∂ùü±ı˘œ 1. (i) ’Ú≈ÀBÂ? 7.3.3-¤ı˛ √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û Œ?‡≈Úº (ii) ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ Œà¬±À˘±øÚÙ¬±Àı˛ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ

’—˙·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ?≈øÈ¬ › Ó¬±À?ı˛ Z±ı˛± Î¬◊»¬Ûiß ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜&ø˘ ¸?‘˙ ˝›˚˛±˚˛ Œfl¬±ÚøÈ¬ ¶aœ

ı± Œfl¬±ÚøÈ¬ ¬Û≈è¯∏ Ó¬± ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ¸y¬ı ˝˚˛ Ú±º ’Ô‰¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ?≈øÈ¬ ¤Àfl¬ ’¬ÛÀı˛ı˛

fl¬•Û…±øÈ¬ı˘ƒº Ó¬±˝◊ ıÌ«Ú±ı˛ ¸≈øıÒ±ı˛ ÊÚ… ‹ ?≈˝◊ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬ ‘+’ Œ˚ÃÚı˛+¬Û ïŒ¶ÜòÚó ›

’¬Ûı˛øÈ¬Àfl¬ ‘–’ Œ˚ÃÚı˛+¬Û ø˝¸±Àı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º (iii) ’Ú≈ÀBÂ? 7.2.3 Œ?‡≈Úº (iv) Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ Œ˚ÃÚ

ÊÚÚ Ú± Œ¬ÛÀ˘ Ó¬±Àfl¬ Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø" Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬ ı˘± ˝Àıº (v) ’Ú≈ÀBÂ? 7.5.3 Œ?‡≈Úº 2. ÂS±fl¬

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ Ú±˜ Œfl¬±Ô±˚˛ Ú±˜ Œfl¬±Ô±˚˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸

ø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬ (i) ’‰¬˘Àı˛Ì≈ Œ¶Û±ı˛±ø?˚˛±˜-¤ı˛ (i) Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛ (i) Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛±ø?˚˛±˜ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ı±

˜ÀÒ…º ¤øÈ¬ ’ôL√–Àı˛Ì≈º ïøÎ¬õ≠À˚˛Î¬ Œ˚ÃÚÀı˛Ì≈ó Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›Œı˛Ì≈ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ’·Ëˆ¬±À· (ii) Ê±˜«À¶Û±ı˛ (ii)

Ê±˜«À¶Û±ı˛±ø?˚˛±˜ ’Ôı± ï˝…±õ≠À˚˛Î¬ Œ˚ÃÚÀı˛Ì≈ó (ii) flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ’ôL√ıÓ«¬œ ’—À˙ ŒÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ øıÀˆ¬?

√õ∂±‰¬œı˛ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Œà¬øı˛·˜±ı˛˛ ’·Ëˆ¬±À·º ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ’…±¸fl¬±À¸ı˛ ˜ÀÒ… ˚≈ª ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¤øÈ¬

¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ıø˝– Àı˛Ì≈ 3. ’Ú≈ÀBÂ? 7.3.2 › 7.3.3 Œ?‡≈Úº 4. ’Ú≈ÀBÂ? 7.6.2 › 7.6.3 Œ?‡≈Úº 5. ’Ú≈ÀBÂ? 7.4 Œ?‡≈Úº 6.

’Ú≈ÀBÂ? 7.7 Œ?‡≈Úº 7. ’Ú≈ÀBÂ? 7.5.1, 7.5.2.2 › 7.5.4 Œ?‡≈Úº 8. ’Ú≈ÀBÂ? 7.2.1, 7.2.2 › 7.2.4 Œ?‡≈Úº

¤fl¬fl¬ 8 ❐ Agaricus ï’…±·±øı˛fl¬±¸ó › Helminthosporium ïŒ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±˜ó-¤ı˛ ÊœıÚ ı‘M±ôL√ ·Í¬Ú 8.0

Î¬◊ÀV˙… 8.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ± 8.2 ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú, √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ, ’/Ê ·Í¬Ú

8.3 ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ÊÚÚ 8.4 ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ÊœıÚ‰[ 8.5 Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú,

√õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ, ’/Ê ·Í¬Ú 8.6 Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛ ÊÚÚ 8.7

Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛ ÊœıÚ‰[ 8.8 ¸±ı˛±—˙ 8.9 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±

ı˘œ 8.10

Î¬◊Mı˛˜±˘± 8.0 Î¬◊ÀV˙… ¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬

Àı˛ ’±¬

ÛøÚñ z Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± › Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø" ı± øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ?≈˝◊ √õ∂øÓ¬øÚøÒ ¸?¸…

˚Ô±[À˜ ’…±·±øı˛fl¬±¸ › Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú øÚÀ?«˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº z ‹ ?≈˝◊ ÂS±fl¬

øfl¬ı˛fl¬˜ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Êiú±˚˛ › øfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±À?ı˛ ¬Û≈ø©Ü ¸—·Ë˝ fl¬Àı˛ ¤ı— Œ¸˝◊ ¸À/ Ó¬±ı˛± øfl¬ı˛+¬Û Î¬◊¬Ûfl¬±

ı˛œ › ’¬Ûfl¬±ı˛œ ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛ Ó¬± ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº z Ó¬±À?ı˛ ’/Ê Œ?À˝ı˛ ·Í¬Ú Δıø‰¬S… ıÌ«Ú±

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛

ÀıÚº z ÂS±fl¬ ?≈øÈ¬ øfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±À?ı˛ ı—˙ı‘øX¬ fl¬Àı˛ Ó¬± ı≈øÁ¬À˚˛ ø?ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº z Ó¬±À?ı˛ ÊœıÚ ‰¬À[ı˛

øıÀ˙¯∏Q øfl¬ı˛+¬Û ¤ øı¯∏À˚˛ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº 147
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¤fl¬fl¬ ¸±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ › Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ ÊœıÚ ı‘M±ôL√ ¸•ÛÀfl«¬ ŒÊÀÚÀÂÚº ’±¬ÛÚ±ı˛± øÚ}¬˚˛˝◊

˜ÀÚ Œı˛À‡ÀÂÚ Œ˚ ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ ˝˘ Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¸?¸…º ¤˝◊ ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ’/ÊÀ?˝ ø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ › ¤øÈ¬ ı˛±˝◊ÊÀ˚˛Î¬, Œà¬±˘Ú ¤ı— Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›ÀÙ¬±ı˛ Ú±˜fl¬ ˝±˝◊Ù¬± Z±ı˛± ·øÍ¬ÓÄ¬ ¤øÈ¬ı˛ ’À˚ÃÚ

ÊÚÚ √õ∂Ò±ÚÓ¬ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±À˜ Î¬◊»¬Ûiß ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ’‰¬˘Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛Ä ¤øÈ¬ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ

Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛ ïøÎ¬õ≠À˚˛Î¬ Œı˛Ì≈ó › Ê±˜«À¶Û±ı˛ ï˝…±õ≠À˚˛Î¬ Œı˛Ì≈ó ¤ı— ÊœıÚ ‰[øÈ¬ ˝…±õ≠À˚˛Î¬

ÊœıÚ‰[º øÍ¬fl¬ ¤fl¬˝◊ ı˛fl¬˜ ˆ¬±Àı ’±¬ÛÚ±ı˛± øÚ}¬˚˛˝◊ Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛ Œé¬ÀS› ˜ÀÚ Œı˛À‡ÀÂÚ Œ˚ ¤øÈ¬

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¸?¸…º ¤˝◊ ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ’/Ê Œ?˝ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛˚≈ª ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ › ¤øÈ¬ Ò±ÀS

Œ√õ∂±øÔÓ¬ ˝±˝◊Ù¬±, ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬ ˝±˝◊Ù¬± ¤ı— fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ Ú±˜fl¬ ˝±˝◊Ù¬± Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ’À˚ÃÚ

ÊÚÚ ¸•Ûiß ˝˚˛ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜, Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ’…±¸fl¬±À¸ Î¬◊»¬Ûiß ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ı˛ ï˝…±õ≠À˚˛Î¬ó ˜±Ò…À˜ ¤ı—

ÊœıÚ‰[øÈ¬ ˝…±õ≠À˚˛Î¬-Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Òı˛ÀÚı˛º Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬± › ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬± ¤˝◊ ?≈˝◊

¸?¸… ¸•ÛÀfl«¬ Ê±Ú±ı˛ ¬Ûı˛ ¤‡Ú ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı˝◊ ’±¬ÛÚ±À?ı˛ Ê±Ú± √õ∂À˚˛±ÊÚ ÂS±Àfl¬ı˛ ı±fl¬œ ?≈øÈ¬ ’Ô«±»

Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± › Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø" ı± øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ √õ∂ÀÓ¬…fl¬øÈ¬ı˛¬ ’ôL√Ó¬ ¤fl¬øÈ¬

fl¬Àı˛ ¸?À¸…ı˛ ÊœıÚ ı‘M±ôL√º 8.2 ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú, √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ, ’/Ê

·Í¬Ú 8.2.1 √Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú øıˆ¬±· (Division) : ˝◊Î¬◊˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Eumycota) Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· (Sub-Division) :

ı…±ø¸øÎ¬À˚˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± (Basidiomycotina) Œ|øÌ (Class) : ˝±˝◊À˜ÀÚ±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Hymenomycetis) ı·« (Order) :

’…±·±øı˛fl¬±ø˘¸ (Agaricales) Œ·±S (Family) : ’…±·±øı˛Àfl¬¸œ (Agaricaceae) ·Ú (Genus) : ’…±·±øı˛fl¬±¸ (Agaricus) 8.2.2

√õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ ’…±·±øı˛fl¬±¸ ˜‘Ó¬Êœıœº ¤ı˛ øıøˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬ ΔÊı¸±ı˛˚≈ª ˜±øÈ¬, ¬Û‰¬±

fl¬±Í¬, ‰¬±ı˛Ìˆ”¬ø˜ ˝◊Ó¬…±ø?ÀÓ¬ Êiú±˚˛º ı¯∏«±fl¬±À˘ ¤À?ı˛ Ù¬˘À?˝ √õ∂‰≈¬ı˛ ¬Ûøı˛Ì±ÀÌ Êiú±ÀÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛º

˜±ÀÍ¬ ¤À?ı˛ Ù¬˘À?˝&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ı‘M±fl¬±Àı˛ Êiú±˚˛ ¤ı— ¤˝◊ ı‘MÀfl¬ ŒÙ¬˚˛±øı˛ øı˛— (Fairy ring) ıÀ˘º

√õ∂±‰¬œÚfl¬±À˘ Ò±ı˛Ì± øÂ˘ ¬Ûı˛œı˛± ¤À¸ ¤˝◊ ı‘ÀM Ú‘Ó¬…¬ fl¬Àı˛º ’±ı˛ Ó¬±ı˛ ŒÔÀfl¬˝◊ ¤ Òı˛ÀÚı˛ Ú±˜fl¬ı˛Ì fl¬ı˛±

˝À˚˛ÀÂº √õ∂¸/Ó¬ ŒÙ¬˚˛±øı˛ øı˛— Î¬◊»¬Û±?ÀÚ Agaricus ï’…±·±øı˛fl¬±¸ó Â±h¬±› Marasmius ï˜…±ı˛±¸ø˜˚˛±¸ó ¤ı˛

Ú±˜ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’…±·±

øı˛fl¬±À¸ı˛ ’ÀÚfl¬&ø˘ √õ∂Ê±øÓ¬ ˆ¬é¬Ìœ˚˛ ˜±˙è˜ ø˝¸±Àı øıÀıø‰¬Ó¬, Œ˚˜Ú A. campestris ï’…±·±øı˛fl¬±¸
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ï’…±·±øı˛fl¬±¸ ı±˝◊À¶Û±ı˛±¸ó, A. rodmani ï’…±·±øı˛fl¬±¸ ı˛Î¬˜…±øÚó ˝◊Ó¬…±ø?º ’ı±ı˛ ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ¤˜Ú

√õ∂Ê±øÓ¬› ı˛À˚˛ÀÂ ˚± øı¯∏±ª, Œ˚˜Ú A. xanthodermus ï’…±·±øı˛fl¬±¸ Ê…±À]±Î¬±ı˛˜±¸ó ¤fl¬øÈ¬ øı¯∏±ª ˜±˙è˜º 8.2.3

’/Ê ·Í¬Ú ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ’/Ê Œ?˝ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛˚≈ª › ˙±‡±øi§Ó¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ˚± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬

Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ Î¬ø˘øÂ^ ı± Î¬ø˘À¬Û±ı˛ (Dolipore) ˚≈ªº Î¬ø˘øÂ^ ¤fl¬

øıÀ˙¯∏, √õ∂fl¬±ı˛ øÂ^ ¤ı— ¤øÈ¬ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ Œfl¬Àf ’ıøîÓ¬º ¤Àé¬ÀS øÂ^øÈ¬Àfl¬ ø‚Àı˛ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛

Ù≈¬À˘ ø·À˚˛ ø¬ÛÀ¬Ûı˛ ˜Ó¬ ·Í¬Ú ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ïø‰¬S 4.1óº Î¬ø˘ øÂ^ Î¬◊¬ÛÀı˛ › øÚÀ‰¬ øÂ^±˘ È≈¬ø¬Ûı˛ ¸±˝±À˚…

Ï¬±fl¬± Ô±Àfl¬, ¤Àfl¬ ¬Û…±Àı˛ÚÀÔÀ¸±˜ ı± Œ¬Û±ı˛fl¬…±¬Û (Pore cap) ıÀ˘º √õ∂±Ôø˜fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Â±h¬±›

’…±·±øı˛fl¬±À¸ ’±ı˛› ?≈í√õ∂fl¬±ı˛ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛, ¤ı˛± ˝˘ Œ·ÃÌ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¤ı—

È¬±ı˛ø¸˚˛±ı˛œ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜º ¤&ø˘ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¬Û˚«±˚˛ˆ≈¬ª ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜º ¤fl¬øÈ¬ ‘+’ › ¤fl¬øÈ¬ ‘–’ √õ∂±Ôø˜fl¬

˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ïŒ˜±ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ó ˜ÀÒ… õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Ù¬À˘ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›

øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜º ¤øÈ¬ Œ·ÃÌ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ˝ÀÓ¬ øfl¬Â≈ ˝±˝◊Ù¬± Ù¬˘À?˝ ·Í¬ÀÚ ’—˙·Ë˝Ì fl¬Àı˛º ¤˝◊ Ù¬˘À?˝

·Í¬Úfl¬±ı˛œ ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ ¤fl¬À˚±À· ·Í¬Ú fl¬Àı˛ È¬±ı˛ø¸˚˛±ı˛œ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜º Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜

˚Ô±ı˛œøÓ¬ øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª › ˙±‡±øi§Ó¬º øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ Î¬ø˘ øÂ^ ¸˜øi§Ó¬º Œ·ÃÌ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛

˝±˝◊Ù¬±&ø˘ ¤Àfl¬ ’¬Ûı˛Àfl¬ Œ¬Û“ø‰¬À˚˛ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ı˛#≈¸?‘˙ ·Í¬Úº ¤Àfl¬ ı˛±˝◊ÀÊ±˜ı˛Ù¬ (Rhizomorph) ıÀ˘º Œ·ÃÌ

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¤˝◊ ı˛±˝◊ÀÊ±˜ı˛ÀÙ¬ı˛ ¸±˝±À˚… ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı± Ò±ÀS ıÂÀı˛ı˛ ¬Ûı˛ ıÂı˛ Œı“À‰¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º 8.3

’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ÊÚÚ ’…±·±øı˛fl¬±¸ ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ¤˝◊ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

8.3.1 √’/Ê ÊÚÚ : ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ‡G¬±—˙ ˝ÀÓ¬ ÚÓ≈¬Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¸‘ø©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ı˛±˝◊ÀÊ±˜ı˛Ù¬ Œ˚˜Ú ’…±·±øı˛fl¬±¸Àfl¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Œı“À‰¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛

ŒÓ¬˜øÚ ¤øÈ¬ ÚÓ≈¬Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ’/Ê ÊÚÀÚ ’—˙·Ë˝Ì fl¬Àı˛º 8.3.2 √’À˚ÃÚ ÊÚÚ : ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ øfl¬Â≈

√õ∂Ê±øÓ¬ flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ › ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ˝±˝◊Ù¬±˚˛

√õ∂±ôL√œ˚˛ ı± ’ôL√ıÓ«¬œ ’ıî±ÀÚ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ¤&ø˘ ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Ü › ¬Û˚«…±l ¸ø=¡Ó¬ ‡±?… ıd ˚≈ªº ’Ú≈fl”¬˘

¬Ûøı˛ÀıÀ˙ flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ’…±·±øı˛fl¬±À¸ ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈

Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬?±ø‰¬» Œ?‡± ˚±˚˛º ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈ ›ø˚˛øÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ øıøBÂiß ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜

Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º 8.3.3 √Œ˚ÃÚ ÊÚÚ : ’…±·±øı˛fl¬±À¸ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ Œfl¬±Ú ÊÚÚ±/ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Ú±º ?≈øÈ¬

˝±˝◊Ù¬± Œ˚ÃÚ ø˜˘ÀÚ ¸ı˛±¸øı˛ ’—˙·Ë˝Ì fl¬Àı˛ ïŒ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œó ’Ôı± Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ˝±˝◊Ù¬± › ›ø˚˛øÎ¬›

Àı˛Ì≈ Œ˚ÃÚ ø˜˘ÀÚ ’—˙·Ë˝Ì fl¬Àı˛ ï¶Û±ı˛˜±È¬±˝◊ÀÊ˙Úóº ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œıø˙ı˛ˆ¬±· √õ∂Ê±øÓ¬ Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬

˝›˚˛±˚˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ¤fl¬øÈ¬ ‘+’ › ¤fl¬øÈ¬ ‘–’ Œ¶ÜòÚ ¸•Ûiß √õ∂±Ôø˜fl¬ ı± Œ˜±ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛

√õ∂À˚˛±ÊÚ ïø‰¬S 8.1 eóº
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?≈øÈ¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ï+ › –ó ?≈øÈ¬ Œfl¬±˙ ˚‡Ú ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ’±À¸ Ó¬‡Ú ¶Û˙«î˘ ıı˛±ıı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Œfl¬±˙

√õ∂±‰¬œı˛ ^ıœˆ”¬Ó¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛ › õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Ù¬À˘ ?≈øÈ¬ Œfl¬±À¯∏ı˛

?≈øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ŒÊ±h¬ ı“±ÀÒ › øZ-øÚÎ¬◊flv¬œ˚˛ ı± Î¬±˝◊fl¬…±øı˛› ?˙±ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ¤˝◊ˆ¬±Àı ¸‘©Ü

Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±˙ ı±Àı˛ ı±Àı˛ øıˆ¬±øÊÓ¬ ï˜±˝◊ÀÈ¬±ø¸¸ó ˝À˚˛ √õ∂ÔÀ˜ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝±˝◊Ù¬± ›

¬ÛÀı˛ Ó¬± ŒÔÀfl¬ ˙±‡± √õ∂˙±‡± ¸‘ø©Ü ˝À˚˛ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ïø‰¬S 8.1 fóº

Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ Ò±ÀSı˛ ˜ÀÒ… ıøÒ«Ó¬ ˝À˚˛ ¤Àfl¬ ’¬Ûı˛Àfl¬ Êøh¬À˚˛ ›

‚Ú¸øißÀıø˙Ó¬ ˝À˚˛ ı˛#≈ ¸?‘˙ ˜”À˘ı˛ Ú…±˚˛ ı˛±˝◊ÀÊ±˜ı˛Ù¬ (rhizomorph) ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ïø‰¬S 8.1 góº ¤˝◊ ı˛±˝◊ÀÊ±˜ı˛Ù¬

ŒÔÀfl¬ ¸±?± Ù≈¬¸fl≈¬øı˛ı˛ Ú…±˚˛ ’Ôı± ı˘± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ø?À˚˛ ΔÓ¬øı˛ ø·È¬ (mycelial knots) ΔÓ¬øı˛

˝À˚˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ø?Àfl¬ ıøÒ«Ó¬ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ › øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬ fl“≈¬øh¬ ı± ı±Èƒ¬Ú (Button) ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ïø‰¬S 8.1 hóº

¤˝◊ fl“≈¬øh¬ ı± ı±Èƒ¬Ú [˜˙– ıh¬ ˝À˚˛ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Ù¬˘À?˝ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ïø‰¬S 8.1 aóº ¤˝◊ÊÚ… ¤˝◊ Ê±Ó¬œ˚˛ ˜±˙è˜

‘Button mushroom’ Ú±À˜› ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Ù¬˘À?˝ Â±Ó¬±ı˛ Ú…±˚˛ Œ?‡ÀÓ¬º ¤øÈ¬ ı…±À„ı˛

Â±Ó¬± ø˝¸±Àı ¸˜øÒfl¬ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ı…±À„ı˛ Â±Ó¬±˚˛ Ô±Àfl¬ ¤fl¬øÈ¬ ı‘ôL√ ı± à¬±˝◊¬Û (Stipe) ¤ı— È≈¬ø¬Ûı˛ Ú…±˚˛

ø¬Ûø˘˚˛±¸ (Pileus)º à¬±˝◊À¬Ûı˛ ¸±˝±À˚… Ù¬˘À?˝øÈ¬ ı˛±˝◊ÀÊ±˜ı˛ÀÙ¬ı˛ ¸±ÀÔ ˚≈ª Ô±Àfl¬º à¬±˝◊À¬Ûı˛

Î¬◊¬Ûøı˛ˆ¬±À· ¤fl¬øÈ¬ ı˘˚˛ ı± ’…±Ú≈˘±¸ Ô±Àfl¬º à¬±˝◊¬ÛøÈ¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ˜±—¸˘, ˘±˘±ˆ¬ ¸±?± ıÀÌ«ı˛ › ¤ı˛ Œfl¬fœ˚˛

’—˙øÈ¬ Ù“¬±¬Û± ˝˚˛º ø¬Ûø˘˚˛±À¸ı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ Ó¬˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¸±?± ı± ø‚-ı˛À„ı˛ ˝˚˛º ø¬Ûø˘˚˛±À¸ı˛ Ó¬˘À?À˙

√õ∂‰≈¬ı˛ ¸—‡…fl¬ ¬Û±Ó¬˘± øÁ¬{°œ ¸?‘˙ ·Í¬Ú Á≈¬˘ÀÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛, ¤&ø˘Àfl¬ ø·˘ ïgill ’Ôı± lamellaeó ıÀ˘º ø·˘&ø˘

√õ∂ÔÀ˜ı˛ ø?Àfl¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ø¬ÛÇ¬ ıÀÌ«ı˛ ˝À˘› ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ’ıî±˚˛ ·±Ï¬ˇ ı±?±˜œ ıÀÌ«ı˛ ˝˚˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ø·À˘ı˛ Î¬◊iú≈ª Ó¬˘

Î¬◊ı«ı˛ ’Ô«±» Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ › Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ ô¶∏ı˛˚≈ªº ø·À˘ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˘•§ÀBÂ?

’Ì≈ıœé¬Ì ˚ÀLa ¬Ûı˛œé¬± fl¬ı˛À˘ Œ?‡± ˚±Àı ø·˘øÈ¬ øÓ¬ÚøÈ¬ ’—À˙ øıˆ¬ª, ¤&ø˘ ˚Ô±[À˜ Œfl¬fœ˚˛ È¬™…±˜± (Trama),

’ı˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ ı± ¸±ı˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ (Subhymenium) › ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ (Hymenium) ïø‰¬S 8.1 cóº ø·À˘ı˛ Œfl¬fœ˚˛

’—À˙ ’ıøîÓ¬ È¬™…±˜±ı˛ ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ ˘•§±˘ø•§ˆ¬±Àı øıÚ…ô¶∏º È¬™…±˜±ı˛ ı±ø˝Àı˛ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ’—˙ ¸±ı˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜,

’Ô«±» ¤øÈ¬ ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ › È¬™…±˜±ı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ ’—˙º ¤˝◊ ’—À˙ı˛ ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ √õ∂±˚˛ ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬ˆ¬±Àı øıÚ…ô¶∏º

˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ ’—˙øÈ¬ ø·À˘ı˛ ¸ı«±À¬Ûé¬± ı±ø˝Àı˛ı˛ ’—˙º ¤˝◊ ’—À˙ ’¬Ûøı˛ÌÓ¬ Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ ïŒıø¸øÎ¬›˘, Basidioleó,

¬Ûøı˛ÌÓ¬ Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ › ¬Û…±ı˛±Ù¬±˝◊ø¸¸ Ú±˜fl¬ ıg¬…± ·Í¬Ú ’ıøîÓ¬º ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±À˜ı˛¬ ¤˝◊ ·Í¬Ú&ø˘ ¸ı˝◊ ˝±˝◊Ù¬±ı˛

√õ∂±ôL√œ˚˛ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ ¸‘©Üº ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Œıø¸øÎ¬˚˛±À˜ı˛ ’·Ëˆ¬±À· Ô±Àfl¬ Œà¬øı˛·˜±º ˚±ı˛ ¸—‡…± √õ∂Ê±øÓ¬

Œˆ¬À? ?≈˝◊ ’Ôı± ‰¬±ı˛øÈ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œà¬øı˛·˜±ı˛ ’·Ëˆ¬±À· Ô±Àfl¬ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈º

’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ fl¬…±øı˛›·…±˜œ √õ∂ø[˚˛±øÈ¬ ¸•Ûiß ˝˚˛ Î¬◊»¬Û±?Ú˙œ˘ Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ ı± Œıø¸øÎ¬›À˘º

Œıø¸øÎ¬›À˘ı˛ ˜ÀÒ… ?≈øÈ¬ fl¬•Û…±øÈ¬ı˘ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ ø˜˘ÀÚ Î¬◊»¬Ûiß øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸øÈ¬

ø˜À˚˛±ø¸¸ √õ∂ø[˚˛±˚˛ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À˚˛ ‰¬±ı˛øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ˝◊øÓ¬˜ÀÒ… Œıø¸øÎ¬›˘øÈ¬

Œıø¸øÎ¬˚˛±À˜ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º A. campestris ï’…±·±øı˛fl¬±¸ fl¬…±À•Û¸øÈ¬™À¸ó Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ‰¬±ı˛øÈ¬

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øfl¬Â≈ ¬Ûøı˛˜±Ú ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ¸˝ ’…±Ú≈˘±¸ : ’¬Ûøı˛ÌÓ¬ Ù¬˘À?À˝

˚‡Ú ø¬Ûø˘˚˛±¸øÈ¬ Œ·±È¬±Ú ’ıî±˚˛ Ô±Àfl¬ Ó¬‡Ú ø·˘&ø˘ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û±Ó¬˘± ¬Û?«± ı± Œˆ¬˘ (veil) Z±ı˛± ¸≈ı˛øé¬Ó¬

Ô±Àfl¬º ¤˝◊ ¬Û?«±øÈ¬ ø¬Ûø˘˚˛±À¸ı˛ øfl¬Ú±ı˛± ŒÔÀfl¬ à¬±˝◊¬Û ¬Û˚«ôL√ øıô¶∏‘Ó¬ Ô±Àfl¬º Ù¬˘À?˝øÈ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬

˝ÀÓ¬ Ô±fl¬À˘ ø¬Ûø˘˚˛±¸øÈ¬ ‡≈˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬, ’ıÀ˙À¯∏ ¬Û?«±øÈ¬ øÂ“Àh¬ ˚±˚˛ › à¬±˝◊À¬Ûı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¤ı˛ ’ıø˙©Ü ’—˙

¤fl¬øÈ¬ ı‘M±fl¬±ı˛ ·Í¬Ú ø˝¸±Àı ŒÔÀfl¬ ˚±˚˛, ˚± ’…±Ú≈˘±¸ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º
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Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ÀÓ¬ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º ¤˝◊ˆ¬±Àı Î¬◊»¬ÛÚ ‰¬±ı˛øÈ¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜ÀÒ… ?≈øÈ¬ ‘+’ Œ¶ÜòÚ › ?≈øÈ¬ ‘–’

Œ¶ÜòÚ øıø˙©Ü ˝˚˛ ïø‰¬S 8.1 cóº √õ∂øÓ¬øÈ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Œà¬øı˛·˜± ˝ÀÓ¬ øıøBÂiß ˝À˚˛ øÂÈ¬Àfl¬

¬ÛÀh¬ › ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ï‘+’ ’Ôı± ‘–’ó ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ïø‰¬S 8.1 d, eóº 8.4

ÊœıÚ‰[ ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ’À˚ÃÚ ÊœıÚ ‰[ flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ’Ôı± ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛º

’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œıø˙ı˛ˆ¬±· √õ∂Ê±øÓ¬ Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬º fl¬±ÀÊ˝◊ ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ ¸?À¸…ı˛ Œé¬ÀS Œ˚ÃÚ ÊœıÚ ‰¬À[

?≈øÈ¬ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ï+ › –ó ’—˙·Ë˝Ì fl¬Àı˛º ‹ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ?≈øÈ¬ Œfl¬±À˙ı˛

˜ÀÒ… õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝À˘ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛› ?˙±ı˛ ¸”‰¬Ú± ˝˚˛º ¤ı˛¬Ûı˛ ¸≈?œ‚« ¸˜˚˛ ÒÀı˛ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛› ?˙±

‰¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Ù¬À˘ Î¬◊»¬Ûiß Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ‹ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¤ı˛¬Ûı˛ Ù¬˘À?˝ ı± Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ¸‘ø©Ü

fl¬Àı˛º ‹ Ù¬˘À?À˝ı˛ øÚø?«©Ü ’—À˙ ’Ô«±» ø·À˘ ’ıøîÓ¬ ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±À˜ı˛ Œıø¸øÎ¬›˘ Œfl¬±À˙ fl¬…±øı˛›·…±˜œ ¸•Ûiß ˝˚˛º

fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ Ù¬À˘ Î¬◊»¬Ûiß øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ √õ∂±˚˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ˝◊ ø˜À˚˛±ø¸¸ √õ∂ø[˚˛±˚˛

øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À˚˛ ˝±õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ˝◊øÓ¬˜ÀÒ… Œıø¸øÎ¬›˘øÈ¬ Œıø¸øÎ¬˚˛±À˜ ¤ı— Î¬◊»¬Ûiß

˝…±õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ Œıø¸øÎ¬˚˛±À˜ı˛ ’·Ëˆ¬±À· ¸‘©Ü Œà¬øı˛·˜±ı˛ ˙œÀ¯∏« Œıø¸øÎ¬›Œı˛Ì≈ ¸‘ø©ÜÀÓ¬ ’—˙·Ë˝Ì

fl¬Àı˛º Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ï‘+’ ’Ôı± ‘–’ó ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¸‘ø©Ü

fl¬Àı˛º √õ∂¸/Ó¬ Î¬◊À{°‡… Œ˝±À˜±Ô…±ø˘fl¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS ¤fl¬˝◊ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ?≈øÈ¬ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ˜ÀÒ…

Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ ‚ÀÈ¬ ¤ı— ¬Ûøı˛À˙À¯∏ Ù¬˘À?˝ ˝ÀÓ¬ Œ˚ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Ó¬± ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ¬Û≈Úı˛±˚˛

Œ˝±À˜±Ô…±ø˘fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º fl¬±ÀÊ˝◊ ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰¬À[ ?œ‚« ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ?˙±,

?œ‚«Ó¬˜ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛› ?˙± › ’øÓ¬ ¸—øé¬l øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ?˙± øı?…˜±Úº ’Ó¬¤ı ı˘± ˚±˚˛ ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ˚ÃÚ ÊœıÚ ‰[

˝…±õ≠À˚˛Î¬-Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º ïø‰¬S 8.2ó ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 √õ∂?M Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬Û˚≈ª ˙s ı±

˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ˚˛ ˙”Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº a) ’…±·±øı˛fl¬±¸ (Agaricus)¬ ññññ íı˛ ’ôL√ˆ≈¬«Mê ÂS±fl¬º b) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛

¤fl¬øÈ¬ ˆ¬é¬Ìœ˚˛ √õ∂Ê±øÓ¬ ˝˘ ññññ ¬¤ı— ¤fl¬øÈ¬ øı¯∏±ª √õ∂Ê±øÓ¬ ˝˘ ññññ º c) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚ

?≈í√õ∂fl¬±ı˛ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, ¤&ø˘ ˝˘ ññññ › ñññ ñ º d) ’…±fl¬±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Œı˛Ì≈ ˝˘ ññññ

º e) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ÊœıÚ‰¬À[ øÓ¬ÚøÈ¬ ¬Û˚«±˚˛ ?˙± ˝˘ ññññ , ññññ › ññññ ¬º ¤&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ññññ ?˙± ˝˘ ‡≈ı˝◊

?œ‚«î±˚˛œ ¤ı— ññññ ?˙± ‡≈ı˝◊ é¬Ìî±˚˛œº f) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝˚˛ ññññ ’Ôı±

ññññ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬º g) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Ù¬˘À?À˝ı˛ √õ∂Ò±Ú ?≈øÈ¬ ’—˙ ˝˘ ññññ › ññññ º à¬±˝◊À¬Ûı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ’—À˙

Œ˚
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¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ Ó¬±Àfl¬ ññññ ıÀ˘º ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ ô¶∏ı˛øÈ¬ øÁ¬{°œ ¸?‘˙ ·Í¬Ú ñ ñññ Î¬◊¬Ûı˛ øıô¶∏‘Ó¬ Ô±Àfl¬º h)

ø·À˘ı˛ ˘•§ÀBÂ? fl¬Àı˛ ’Ú≈ıœé¬Ì ˚ÀLa Œ?‡À˘ øÓ¬ÚøÈ¬ ’—˙ ¸≈¶Û©Ü ˝˚˛, ¤˝◊ øÓ¬ÚøÈ¬ ’—˙ ˝˘ Œfl¬fœ˚˛ ñ ñññ ,

¸ı«±À¬Ûé¬± ı±ø˝Àı˛ ññññ ¤ı— ¤˝◊ ?≈˝◊ ’—À˙ı˛ ˜±ÀÁ¬ ’ıøîÓ¬ ññññ º i) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ÊœıÚ ‰[ √ ññññ õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º

ï˝…±õ≠À˚˛Î¬ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬, Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±, È¬™…±˜±, ’…±·±øı˛fl¬±¸ fl¬…±À•Û¸øÈ¬™¸,

˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜, ¸±ı˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜, ’…±·±øı˛fl¬±¸ Ê…±À]±Î¬±ı˛˜±¸, à¬±˝◊¬Û, flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈, ø¬Ûø˘˚˛±¸,

›ø˚˛øÎ¬›Àı˛¬Ì≈, ø·˘, ’…±Ú≈˘±¸, Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈, ¶Û±ı˛˜±È¬±˝◊ÀÊ˙Ú, øÎ¬õ≠À˚˛Î¬, ˝…±õ≠À˚˛Î¬, Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬,

Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ, øÎ¬õ≠À˚˛Î¬, Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ó 8.5 Œ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú,

√õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ, ’/Ê ·Í¬Ú 8.5.1 √Œ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú øıˆ¬±·

(Division) : ˝◊Î¬◊˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Eumycota) Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· (Sub-Division) : øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬øÈ¬Ú±

(Deuteromycotina) Ù¬˜« flv¬±¸ (Form Class) ı± fl‘¬øS˜ Œ|øÌ : ˝±˝◊ÀÙ¬±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Hyphomycetes)) Ù¬˜« ’Î«¬±ı˛

(Form Order) ı± fl‘¬øS˜ ı·« : ˜øÚø˘À˚˛ø˘¸ (Moniliales) Ù¬˜« Ù¬…±ø˜ø˘ (Form Family) ı± fl‘¬øS˜ Œ·±S : øÎ¬˜±øÈ¬À˚˛¸œ

(Dematiaceae) Ù¬˜«« øÊÚ±¸ (Form Genus) ı± fl‘¬øS˜ ·Ì : Helminthosporium ïŒ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±˜ó 8.5.2

√õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ Œ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±˜ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı ‚±¸ Ê±Ó¬œ˚˛

Î¬◊øæÀ? Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ‚±¸ Ê±Ó¬œ˚˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ fl¬±G¬, ¬Û±Ó¬± › ¢≠≈˜ (Glume) ı± Œ¬ÛÃø©Ûfl¬ ¬ÛÀS ¤˝◊

ÂS±fl¬ Œı˛±·-Î¬◊»¬Û±?fl¬ ø˝¸±Àı øıı˛±Ê fl¬Àı˛º ‚±¸ Ê±Ó¬œ˚˛ Î¬◊øæ? Â±h¬±› ’±À¬Û˘ › Ú…±¸¬Û±øÓ¬ÀÓ¬› ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛

¤À?ı˛ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ’±ı±ı˛ ΔÊı¸±ı˛ ˚≈ª ˜±øÈ¬ÀÓ¬› ¤ı˛± ˜‘Ó¬Êœıœ ø˝¸±Àı Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

Œ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±˜ ˜”˘Ó¬– Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±· Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ ø˝¸±Àı ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ˝◊˝± øıøˆ¬iß

√õ∂fl¬±ı˛ ‚±¸ Ê±Ó¬œ˚˛ Î¬◊øæÀ? Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛, Œ˚˜Ú Ò±ÀÚ ı±?±˜œ ?±· Œı˛±·, ·À˜ øıÈ¬¬Û Ó¬La › ˜”À˘ı˛ ¬ÛÓ¬Ú

¤ı— ¬Û±Ó¬±˚˛ ?±·, ıø˘«ÀÓ¬ øˆ¬À"±øı˛˚˛± ÒT¸± (Victoria blight) Œı˛±·, ’±À‡ ‰¬é≈¬?±· › ı±?±˜œ ŒÎ¬±ı˛± ?±·

˝◊Ó¬…±ø?º ¤Â±h¬± ’±À¬ÛÀ˘ fl¬±À˘± ı¸ôL√ ı± ıv…±fl¬¬Û' (Black pox) › Ú…±¸¬Û±øÓ¬ÀÓ¬ øıvà¬±ı˛ fl¬…±Ç¬±ı˛ (Blister

canker) Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º √õ∂¸/Ó¬– Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, 1942 ¸±À˘ı˛ ı±—˘±ı˛ ˜i§ôL√Àı˛ı˛ fl¬±ı˛Ì ˜˝±˜±ı˛œ

’±fl¬±Àı˛ Ò±ÀÚı˛ ı±?±˜œ ?±· Œı˛±·º
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øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛˚≈ª ˙±‡±øi§Ó¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜º øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬fœ˚˛ ¸ı˛˘ øÂ^ øıø˙©Ü ïø‰¬S 3.1

bóº ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ı¬Ì« ı±?±˜œº Œ¬Û±¯∏±fl¬ fl¬˘±ı˛ ˜ÀÒ… ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ ’±ôL√–Àfl¬±˙œ˚˛ › ’ôL√–

Àfl¬±˙œ˚˛ˆ¬±Àı ıøÒ«Ó¬ ˝˚˛º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ˝±˝◊Ù¬± ¬ÛSı˛Àg™ı˛ ˜ÀÒ… ø?À˚˛ ı±ø˝Àı˛ Œıøı˛À˚˛ ’±À¸ ¤ı— ı±˚˛ıœ˚˛

˝±˝◊Ù¬± ø˝¸±Àı ıøÒ«Ó¬ ˝À˚˛ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ˙±‡±øı˝œÚ ı± ˆ”¬ø˜ ’—À˙

˙±‡±øi§Ó¬º Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ Œ˚ ’—À˙ Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì √õ∂fl¬±˙ ¬Û±˚˛ Œ¸˝◊ ’—À˙ øˆ¬ÀÊ ¸“…±Ó¬À¸“ÀÓ¬ ’±ı˝±›˚˛±˚˛

˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ıø˝–ı‘øX¬ Œ?‡± ˚±˚˛ ¤ı— ‹ ’—˙Àfl¬ √õ∂±˚˛ ŒÏ¬Àfl¬ ŒÙ¬À˘ ¤ı— fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º 8.6

Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛ ÊÚÚ Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±˜ ’/Ê › ’À˚ÃÚ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ÊÚÚ ¸•Û”Ì« fl¬Àı˛º 8.6.1

¬¬¬¬¬’/Ê ÊÚÚ ’/Ê ÊÚÚ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ‡G¬œˆ¬ıÚ √õ∂ø[˚˛±˚˛ ¸•Ûiß fl¬Àı˛, ’Ô«±» ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ Œfl¬±Ú ’—˙ øÂ“Àh¬

Œ·À˘ Œ¸˝◊ ‡øG¬Ó¬ ’—˙ ŒÔÀfl¬ ÚÓ≈¬Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º 8.6.2 ¬¬¬¬¬’À˚ÃÚ ÊÚÚ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ fl¬øÚøÎ¬›

Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ëˆ¬±· ˝ÀÓ¬ ŒÈ¬™øÈ¬fl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ï5.5.1.2

’Ú≈ÀBÂ? Œ?‡≈Úó Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛±ı˛ ¬Ûı˛ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ¬Û≈Úı˛±˚˛ ¬Û±ù´«œ˚˛ ı‘øX¬

¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ › ’·Ëˆ¬±À· ÚÓ≈¬Ú fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ¤˝◊ ¬Û±ù´«œ˚˛ ı‘øX¬ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ › fl¬øÚøÎ¬˚˛±À˜ı˛

¸—À˚±·îÀ˘ ‚ÀÈ¬º fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ¤˝◊ ¬Û±ù´«œ˚˛ ı‘øX¬ı˛ Ù¬À˘ ’·Ëˆ¬±À· Î¬◊»¬Ûiß fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈øÈ¬ ¬Û±ù´«œ˚˛

’ıî±ÀÚ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝˚˛ ïø‰¬S 8.3óº √õ∂øÓ¬øÈ¬ fl¬øÚøÎ¬›Œı˛Ì≈ ıUÀfl¬±˙œ, ’Ú≈√õ∂î øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛˚≈ª, ˘•§±,

øfl¬Â≈È¬± ı“±fl¬± ¤ı— ?≈˝◊ √õ∂±ÀôL√ı˛ ø?Àfl¬ [˜±i§À˚˛ ¸è ˝À˚˛ Œ·ÀÂº ¸è√õ∂±ôL√Z˚˛ Œ·±˘±fl¬±ı˛º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈

·±Ï¬ˇ ı±?±˜œ ıÀÌ«ı˛ ¤ı— ˜¸‘Ì √õ∂±‰¬œı˛˚≈ªº ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ øıøBÂiß ˝À˚˛ ’Ú±[±ôL√

Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ’±À¸ › ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ‹ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ ¸—[˜Ú ‚È¬±˚˛º fl¬øÚøÎ¬›Œı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?ƒ·˜

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ?≈˝◊ √õ∂±ôL√œ˚˛ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ ‚ÀÈ¬ ïø‰¬S 8.3óº fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ øıøBÂiß ˝›˚˛±ı˛ ¸˜˚˛ fl¬øÚøÎ¬›

ÀÙ¬±Àı˛ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ ?±· ı± ¶®±ı˛ (scar) Œı˛À‡ ˚±˚˛º ‹ ?±À·ı˛ ¸—‡…± ŒÔÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬ fl¬øÚøÎ¬ÀÙ¬±ı˛ fl¬Ó¬&ø˘

fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬Àı˛ÀÂ Ó¬± ¸˝ÀÊ˝◊ ı˘± ˚±˚˛ ïø‰¬S 8.3óº ¬Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± ˚±˚˛

Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ±À/ı˛ ·Í¬Ú › ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛ Ó¬±ı˛Ó¬˜… ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛ ¤ı— ¤˝◊ fl¬±ı˛ÀÌ

ıÓ«¬˜±ÀÚ Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛ øıøˆ¬iß Ú±˜fl¬ı˛Ì fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂº Œ˚˜Ú Bipolaris ïı±˝◊À¬Û±˘±øı˛¸ó,

Drechslera ïŒEflƒ¬¸À˘ı˛±ó, Exserohilum ï¤'¸±Àı˛±˝±˝◊˘±˜ó Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛ ’ÀÚfl¬ ¸?À¸…ı˛ ¬Û±ı˛ÀÙ¬"

Œà¬Ê ı± Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¬Û±›˚˛± ¸y¬ı ˝À˚˛ÀÂ ¤ı— Ó¬±À?ı˛ ˚Ô±ı˛œøÓ¬ ÚÓ≈¬Ú Ú±˜› Œ?›˚˛± ˝À˚˛ÀÂº Œ˚˜Ú

ı±˝◊À¬Û±˘±øı˛¸-¤ı˛ ¬Û±ı˛ÀÙ¬" Œà¬Ê Cochliobolus ïfl¬fl¬ø˘›Œı±˘±¸ó, ŒEflƒ¬¸À˘ı˛±ı˛ Pyrenophora

¬Û±˝◊Àı˛ÀÚ±ÀÙ¬±ı˛± ¤ı— ¤'¸±Àı˛±˝±˝◊˘±˜-¤ı˛ ïŒ¸ÀÈ¬±ø¶£¬øı˛˚˛±ó (Setosphaeria)º ¤˝◊ ¬Û±ı˛ÀÙ¬" Œà¬Ê&ø˘

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌı˛ ’ôL√ˆ«≈¬ª ¤ı— ¤À?ı˛ Ù¬˘À?˝ Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸˚˛±˜º Ù¬˘À?À˝ı˛ ˜ÀÒ… ’…±¸fl¬±¸&ø˘

Ú˘±fl‘¬øÓ¬ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ¸”S±fl¬±ı˛ ¤ı— ıUÀfl¬±˙œº

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 154 8.7 ÊœıÚ‰[

Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±˜ Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ ¸?¸… ø˝¸±Àı Œfl¬ı˘˜±S ’À˚ÃÚ ÊœıÚ‰[ √õ∂?˙«Ú fl¬Àı˛º fl¬øÚøÎ¬›

ÀÙ¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ïø‰¬S 8.4ó ø‰¬S 8.4

Helminthosporium ïŒ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛ó ¬’À˚ÃÚ ÊœıÚ‰[ ’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 øÚÀ‰¬ √õ∂?M Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬

˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ˚˛ ˙”Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº a) Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±˜ ññññ ÂS±fl¬º b)

Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛ ’/Ê Œ?˝ ññññ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜º c) Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±˜ ññññ › ññññ √õ∂ø[˚˛±˚˛

ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛ ¤ı— ññññ ÊÚÚ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛ Ú± ı± ’Ú≈¬ÛøîÓ¬º d) ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ Œı˛Ì≈ ññññ ˚±

ññññ Œfl¬±˙œ› ññññ ˚≈ªº e) Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±˜ ïı±˝◊À¬Û±˘±øı˛¸ó-¤ı˛ ¬Û±ı˛ÀÙ¬" Œà¬ÀÊı˛ Ú±˜ ññññ ¤ı—

Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±˜ ïŒEflƒ¬¸À˘ı˛±ó-¤ı˛ ¬Û±ı˛ÀÙ¬" Œà¬ÀÊı˛ Ú±˜ ññññ º f) Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛

¬Û±ı˛ÀÙ¬" Œà¬Ê ññññ Œ|øÌı˛ ’ôL√ˆ«≈¬ª, Ù¬˘À?˝ ññññ ¤ı— ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈&ø˘ ññññ › ññññ º ï’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±,

Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø", Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸˚˛±˜, øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª, ¸”S±fl¬±ı˛, ıUÀfl¬±˙œ, ıU, ’/Ê fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈,

’À˚ÃÚ, ’Ú≈√õ∂îøıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛, Œ˚˛ÃÚ, ¬Û±˝◊Àı˛ÀÚ±ÀÙ¬±ı˛±, fl¬fl¬ø˘›Àı±˘±¸ó

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 155 ı˛±˝◊ÀÊ±˜Ù«¬ ø‰¬S Ú— 8.1

Agaricus ï’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ó Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« › Î¬◊˝±ı˛ Î¬◊»¬Û±?Ú

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 156 ø‰¬S Ú— 8.2 – ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛

Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰[

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 157 ø‰¬S Ú— 8.3 –

Helminthosporium ïŒ˝˘ø˜À]±À¶Û±øı˛˚˛±˜ó
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_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 158 8.8 ¸±ı˛±—˙ ¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬

¬ÛÀh¬ ’±¬ÛÚ±ı˛± ’…±·±øı˛fl¬±¸ › Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛ ÊœıÚ ı‘M±ôL√ ¸•ÛÀfl«¬ Ê±ÚÀÓ¬ Œ¬ÛÀı˛ÀÂÚº

’±¬ÛÚ±ı˛± ŒÊÀÚÀÂÚñ ’…±·±øı˛fl¬±¸ Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ’ôL√·«Ó¬ ÂS±fl¬º ¤ı˛± ˜‘Ó¬Êœıœº ’/Ê Œ?˝

øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª › ˙±‡±øi§Ó¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜º √õ∂±Ôø˜fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬

ï¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Üó, øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ Î¬ø˘À¬Û±ı˛ ˚≈ªº ÊÚÚ - ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ¤˝◊ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛

√õ∂ø[˚˛±˚˛ ¸•Ûiß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’/ Ê ÊÚÚ ‡G¬œˆ¬ıÚ √õ∂ø[˚˛±˚˛ ¤ı— ’À˚ÃÚ ÊÚÚ flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ › ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛

˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛º Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ ’Ôı± ¶Û±ı˛˜±È¬±˝◊ÀÊ˙Ú √õ∂ø[˚˛±˚˛ ‚ÀÈ¬º õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ›

fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ˜ÀÒ… Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ?˙± ‡≈ı˝◊ ?œ‚«º Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ?˙±˚˛ Œ·ÃÌ › È¬±ı˛ø¸˚˛±ı˛œ

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º Ù¬˘À?˝ ı± Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« È¬±ı˛ø¸˚˛±ı˛œ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Z±ı˛± ¸‘©Üº Ù¬˘À?˝ à¬±˝◊¬Û

› ø¬Ûø˘˚˛±À¸ øıÀˆ¬ø?Ó¬º à¬±˝◊À¬Ûı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ’—À˙ Ô±Àfl¬ ı˘˚˛±fl¬±ı˛ ·Í¬Ú ı± ’…±Ú≈˘±¸º ø¬Ûø˘˚˛±À¸ı˛ øÚÀ‰¬ı˛

Ó¬À˘ Ô±Àfl¬ ø·˘º ø·˘ È¬™…±˜±, ¸±ı˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ › ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ ’—À˙ øıÀˆ¬ø?Ó¬º ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ ’—À˙

Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ › Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º fl¬…±øı˛›·…±˜œ › ø˜À˚˛±ø¸¸ Î¬◊»¬Û±?Ú˙œ˘ Œıø¸øÎ¬˚˛±À˜ı˛ ˜ÀÒ… ‚ÀÈ¬º

ÊœıÚ ‰[ ˝…±õ≠À˚˛Î¬-Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±˜ Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛

’ôL√ˆ≈¬«Mê ÂS±fl¬º ¤ı˛± ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ¬Ûı˛Êœıœ, Ó¬Àı ˜‘Ó¬Êœıœ ø˝¸±Àı› Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ı˛± ˜”˘Ó¬– ‚±¸

Ê±Ó¬œ˚˛ Î¬◊øæÀ? Œı˛±· Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ø˝¸±Àı ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ’/Ê Œ?˝ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª ˙±‡±øi§Ó¬

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¤ı— ıÌ« ı±?±˜œº øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ Œfl¬fœ˚˛ ¸ı˛˘ øÂ^˚≈ªº ÊÚÚ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ’/Ê › ’À˚ÃÚ ¤˝◊ ?≈˝◊

√õ∂fl¬±Àı˛ ¸•Ûiß ˝˚˛º ’/Ê ÊÚÚ ‡G¬œˆ¬ıÚ √õ∂ø[˚˛±˚˛ ¸•Ûiß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ıUÀfl¬±˙œ fl¬±˘À‰¬ ı±?±˜œ

ıÀÌ«ı˛ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛º Œ˚ ¸˜ô¶∏ √õ∂Ê±øÓ¬ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀÙ¬" Œà¬È¬¬ ïŒ˚ÃÚ ÊÚÚó ¬Û±›˚˛± Œ·ÀÂ

Ó¬±À?ı˛ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂº 8.9 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ 1. ¸—øé¬l Î¬◊Mı˛ ø?Ú a)

’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ Œfl¬±Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛∑ b) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ

õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ ¬Û˚«±À˚˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¸‘ø©Ü ˝˚˛∑ c)

’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ÊœıÚ ‰¬À[ Œfl¬±Ô±˚˛ ø˜À˚˛±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÚ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛∑ d) Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛

fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Œ˚ ˝±˝◊Ù¬±˚˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ øfl¬ ıÀ˘∑ ‹ ˝±˝◊Ù¬± ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ¤fl¬±øÒfl¬ fl¬øÚøÎ¬›

Àı˛Ì≈ ‡À¸ ¬Ûh¬±ı˛ ¬Ûı˛ ‹ ˝±˝◊Ù¬± Œ?À‡ ï’Ú≈ıœé¬Ì ˚ÀLaó fl¬Ó¬&ø˘ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ Ó¬± øfl¬ ı˘±

¸y¬ı∑ ˚ø? Î¬◊Mı˛ ˝˚˛ ˝“…±, Ó¬±˝À˘ øfl¬ fl¬Àı˛ ¸y¬ı ı˘≈Ú∑

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 159 e) ’…±·±øı˛fl¬±¸ ›

Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œÀı˛ ¬Û±Ô«fl¬… Œfl¬±Ô±˚˛∑ f) ’…±Ú≈˘±¸ øfl∑ 2. a) ’…±·±øı˛fl¬±¸ ›

Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛ Œ|øÌ øıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº b) ’…±·±øı˛fl¬±¸ › Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±À˜ı˛

√õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº c) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ’/Ê ·Í¬Ú ıÌ«Ú± fl¬èÚº d)

Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ıÌ«Ú± fl¬èÚº 3. ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ÊœıÚ ‰[øÈ¬ ıÌ«Ú± fl¬èÚº 4.

’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ıÌ«Ú± fl¬èÚº 5. ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ı± Ù¬˘À?À˝ı˛ ‹ ÂS±Àfl¬ı˛ ÊœıÚ‰¬À[

ˆ”¬ø˜fl¬± øfl∑ 8.10 Î¬◊Mı˛˜±˘± ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 a) Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± b) ’…±·±øı˛fl¬±¸ fl¬…±À•Û¸øÈ¬™¸,

’…±·±øı˛fl¬±¸ Ê…±À]±Î¬±ı˛˜±¸ c) ¬flv¬…±˜±˝◊ÀÎ¬±Àı˛Ì≈, ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈ d) Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ e) ˝…±õ≠À˚˛Î¬, Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›

øÈ¬fl¬, øÎ¬õ≠À˚˛Î¬, Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬, øÎ¬õ≠À˚˛Î f) Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ, ¶Û±ı˛˜±È¬±˝◊ÀÊ˙Ú g) à¬±˝◊¬Û,

ø¬Ûø˘˚˛±¸, ’…±Ú≈˘±¸, ø·˘ h) È¬™…±˜±, ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜, ¸±ı˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ i) ˝…±õ≠À˚˛Î¬ - Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl

’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 a) Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø" b) øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª c) ’/Ê, ’À˚ÃÚ, Œ˚ÃÚ
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_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 160 d) fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈, ıU, ’Ú≈√õ∂î

øıÀˆ¬?√õ∂±‰¬œı˛ e) fl¬fl¬ø˘›Àı±˘±¸, ¬Û±˝◊Àı˛ÀÚ±ÀÙ¬±ı˛± f) ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±, Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸˚˛±˜, ¸”S±fl¬±ı˛,

ıUÀfl¬±˙œ Î¬◊Mı˛˜±˘± ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ 1. a) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ √õ∂±Ôø˜fl¬

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º Œfl¬±˙&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈ª ˝›˚˛±˚˛ ¤˝◊ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜

˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ Ú±À˜› ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º b) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ›

fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ ¬Û˚«±À˚˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Œ·ÃÚ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ › È¬±ı˛ø¸˚˛±ı˛œ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜º c)

’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ÊœıÚ‰¬À[ Œıø¸øÎ¬›˘ ı± Î¬◊»¬Û±?Ú˙œ˘ Œıø¸øÎ¬˚˛±À˜ı˛ ˜ÀÒ… ø˜À˚˛±ø¸¸ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º d)

Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Œ˚ ˝±˝◊Ù¬±˚˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ıÀ˘º ‹ fl¬øÚøÎ¬›

ÀÙ¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈&ø˘ ‡À¸ ¬Ûh¬±ı˛ ¬Ûı˛ ‹ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ’Ú≈ıœé¬Ì ˚ÀLaı˛ øÚÀ‰¬ Œ?À‡ ı˘± ¸y¬ı ›ÀÓ¬

fl¬Ó¬&ø˘ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝À˚˛øÂ˘º fl¬±ı˛Ì fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ‡À¸ ¬Ûh¬±ı˛ ¸˜˚˛ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ Î¬◊¬Ûı˛

¤fl¬øÈ¬ ¸≈øÚø?«©Ü ?±· ı± ¶®±ı˛ (Scar) Œı˛À‡ ˚±˚˛º ‹ ?±·&ø˘Àfl¬ &ÀÌ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ¸—‡…± ı˘± ¸y¬ı

˝˚˛º e) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œÀı˛ Î¬ø˘øÂ^ ı± Î¬ø˘À¬Û±ı˛ Ú±˜fl¬ øıÀ˙¯∏ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ øÂ^ Ô±Àfl¬º øfl¬c√

Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œÀı˛ ¸ı˛˘ øÂ^ Ô±Àfl¬º f) ’Ú≈ÀBÂ? 8.3.3 -¤ı˛ √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û Œ?‡≈Úº 2.

a) ’Ú≈ÀBÂ? 8.2.1 › 8.5.1 Œ?‡≈Úº b) ’Ú≈ÀBÂ? 8.2.2 › 8.5.2 Œ?‡≈Úº c) ’Ú≈ÀBÂ? 8.2.3 Œ?‡≈Úº d) ’Ú≈ÀBÂ? 8.6.2 Œ?‡≈Úº 3.

’Ú≈ÀBÂ? 8.4 Œ?‡≈Úº 4. ’Ú≈ÀBÂ? 8.3.3 Œ?‡≈Úº 5. ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ı± Ù¬˘À?˝ ˚± ˜±øÈ¬ ı± Ò±ÀSı˛

Î¬◊¬Ûı˛ Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ Ó¬± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ‹ ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûøfl«¬Ó¬ ·Í¬Úº ¤˝◊ Œıø¸øÎ¬›

fl¬±À¬Û«ı˛ ?≈øÈ¬ ’—˙, ?G¬±fl¬±ı˛ ’…±Ú≈˘±¸˚≈ª à¬±˝◊¬Û › à¬±˝◊À¬Ûı˛ ’·Ëˆ¬±À· ‰¬›h¬± ø¬Ûø˘˚˛±¸ ˚±ı˛ Ó¬˘±ı˛

ø?Àfl¬ ˘±˘À‰¬ ı±?±˜œ ıÀÌ«ı˛ ø·˘ Î¬◊¬ÛøîÓ¬º ¸˜·Ë ·Í¬ÚøÈ¬ Œ?‡ÀÓ¬ Â±Ó¬±ı˛ Ú…±˚˛ ˝›˚˛±˚˛ ¤øÈ¬ ı…±À„ı˛ Â±Ó¬±

Ú±À˜› ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º
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Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS ?≈í√õ∂fl¬±ı˛ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ï‘+’ › Œ¶ÜòÚ ‘–’ó ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ Œ˚

?≈í√õ∂fl¬±ı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ ı± ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛, Ó¬±À?ı˛ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Ù¬À˘ ’Ôı±

¤fl¬øÈ¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ › ¤fl¬øÈ¬ øˆ¬iß Œ¶ÜòÀÚı˛ ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Ù¬À˘ øZøÚÎ¬◊øflv¬˚˛

ı± Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±À˙ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ¤˝◊ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ˝ÀÓ¬ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ı± Ù¬˘À?À˝ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ¤˝◊ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« Î¬◊»¬Û±?Ú

Ó¬±ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ ¬Û˚«±À˚˛ ‚ÀÈ¬º Œıø¸øÎ¬›fl¬±À¬Û«ı˛ Ó¬˘±ı˛

ø?Àfl¬ Œ˚ øÁ¬{°œ ¸?‘˙ ø·˘&ø˘ Á≈¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ Ó¬± ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ Ú±˜fl¬ ô¶∏ı˛ Z±ı˛± ’±ı‘Ó¬ Ô±Àfl¬º ¤˝◊

˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ ô¶∏Àı˛ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ’·Ëˆ¬±À·ı˛ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ √õ∂ÔÀ˜ Ó¬èÚ Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ ı± Œıø¸øÎ¬›˘ › ¬ÛÀı˛ Ó¬±

ŒÔÀfl¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º Œıø¸øÎ¬›À˘ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ?≈øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛

Ù¬À˘ Œ˚ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Ó¬± ø˜À˚˛±ø¸¸ √õ∂ø[˚˛±˚˛ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À˚˛ ‰¬±ı˛øÈ¬

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ˝◊øÓ¬˜ÀÒ… Œıø¸øÎ¬›˘øÈ¬ ıh¬ ˝À˚˛ Œıø¸øÎ¬˚˛±À˜ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛ › Œıø¸øÎ¬˚˛±À˜ı˛

’·Ëˆ¬±· ˝ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß Œà¬øı˛·˜±ı˛ ï‰¬±ı˛øÈ¬ó ’·Ëˆ¬±· ŒÔÀfl¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛

˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ ŒÔÀfl¬ ¤˝◊ˆ¬±Àı Î¬◊»¬Ûiß ‰¬±ı˛øÈ¬

Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ’ÀÒ«fl¬ ‘+’ › ’ÀÒ«fl¬ ‘–’ Œ¶ÜòÚ øıø˙©Ü ˝˚˛º ¤˝◊ Œıø¸øÎ¬› Œı˛Ì≈&ø˘ ¬Ûøı˛À˙À¯∏ Œà¬øı˛·˜± ŒÔÀfl¬

øıøBÂiß ˝˚˛ › ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú √õ∂±Ôø˜fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛, ˚± Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’—˙·Ë˝Ì fl¬Àı˛ ÚÓ≈¬Ú

Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ·Í¬ÀÚ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º ¤˝◊ˆ¬±Àı Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ÊœıÚ‰¬À[

õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ˜ÀÒ… Œ¸Ó≈¬ ı˛‰¬Ú± fl¬Àı˛ ¤ı— fl¬…±øı˛›·…±˜œ › ø˜À˚˛±ø¸À¸ı˛ ˜±Ò…À˜

Œıø¸øÎ¬›Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ¤fl¬ &èQ¬Û”Ì« ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛ ‰¬À˘ÀÂº ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ˝±À˜±Ô…±ø˘fl¬

√õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ ˝ÀÓ¬ ?≈øÈ¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ › Î¬◊»¬Ûiß Œıø¸øÎ¬›

Àı˛Ì≈ øZøÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü › Œ˝È¬±Àı˛±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝˚˛º Î¬◊ª Œı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˘ ¸ı˛±¸øı˛ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›

øÈ¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ¤ı— Ó¬± ŒÔÀfl¬ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º Œıø¸øÎ¬›fl¬±À¬Û«ı˛ ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜

ô¶∏Àı˛ ˚Ô±ı˛œøÓ¬ fl¬…±øı˛›·…±˜œ › ø˜À˚˛±ø¸À¸ı˛ ˜±Ò…À˜ øZøÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º

fl¬±ÀÊ˝◊ Œ˝±À˜±Ô…±ø˘fl¬ ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œé¬ÀS õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ √õ∂ø[˚˛±øÈ¬ ’Ú≈¬ÛøîÓ¬ ˝À˘› Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û«

fl¬…±øı˛›·…±˜œ › ø˜À˚˛±ø¸À¸ı˛ ˜±Ò…À˜ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬Àı˛ Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Ú…±˚˛

ÊœıÚ‰¬À[ Ó¬±ı˛ &èQ √õ∂±˚˛ ¤fl¬˝◊ ı˛fl¬˜ˆ¬±Àı Ó≈¬À˘ ÒÀı˛ÀÂº

¤fl¬fl¬ 9 ❐ ˘±˝◊Àfl¬Ú (Lichen) ·Í¬Ú 9.0 Î¬◊ÀV˙… 9.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ± 9.2 ˘±˝◊Àfl¬Ú ï¸—:±ó 9.3 √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú 9.4 Œ|øÌ

øıÚ…±¸ 9.5 ’/Ê ·Í¬Ú 9.6 ÊÚÚ 9.7 ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ 9.8 ı±dÓ¬±øLafl¬ &èQ 9.9 ˜±˝◊Àfl¬±

ı˛±˝◊Ê± 9.10 ¸±ı˛±—˙ 9.11 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±

ı˘œ 9.12

Î¬◊Mı˛˜±˘± 9.0

Î¬◊ÀV˙… ¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬
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Àı˛ ’±¬

ÛøÚñ ● ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ¸—:± øÚÀ?«˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚ ¤ı— øfl¬ı˛fl¬˜ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ˘±˝◊Àfl¬Ú Êiú±˚˛ Ó¬± ı…±‡…±

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ·Í¬Ú Δıø‰¬S › ˘±˝◊Àfl¬ÚÀfl¬ øfl¬ˆ¬±Àı Œ|øÌ øıˆ¬ª fl¬ı˛± ˚±˚˛ ¤ øı¯∏À˚˛

’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● ˘±˝◊Àfl¬Ú Œfl¬˜Ú fl¬Àı˛ Ó¬±À?ı˛ ı—˙ı‘øX¬ fl¬Àı˛ Ó¬± ı≈øÁ¬À˚˛ ø?ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ●

˘±˝◊Àfl¬Ú ’±˜±À?ı˛ øfl¬ øfl¬ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛ ı± ’¬Ûfl¬±ı˛ ¸±ÒÚ fl¬Àı˛ Ó¬± øÚÀ?«˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº 9.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

’±¬ÛÚ±ı˛± ¤fl¬fl¬-1 ŒÔÀfl¬ ŒÊÀÚÀÂÚ ÂS±fl¬ ø˜ÀÔ±ÊœøıQ √õ∂?˙«Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’±¬ÛÚ±ı˛± ¤› ŒÊÀÚÀÂÚ Œ˚

ÂS±Àfl¬ı˛ ¤˝◊ ø˜ÀÔ±ÊœøıÀQı˛ (Symbiosis) Ù¬À˘ ˘±˝◊Àfl¬Ú ’Ôı± ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛

˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ Œé¬ÀS ÂS±Àfl¬ı˛ ¸±ÀÔ Δ˙ı±À˘ı˛ ø˜ÀÔ±ÊœıQ ·Àh¬ ›ÀÍ¬º ÂS±fl¬ › Δ˙ı±À˘ı˛ ¤˝◊ ø˜ÀÔ±ÊœøıÀQı˛ Ù¬À˘

Ó¬±À?ı˛ ¬ÛÀé¬ ¸y¬ı ˝À˚˛ÀÂ ¤˜Ú ¤˜Ú ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Êiú±Ú Œ˚‡±ÀÚ ¤fl¬fl¬ ˆ¬±Àı Ó¬±À?ı˛ ¬ÛÀé¬ Êiú±Ú ¸y¬ı Ú˚˛º q©®

¬Û±ÔÀı˛ı˛ ·±À˚˛ Œ˚‡±ÀÚ Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀ?ı˛ ¬ÛÀé¬˝◊ Œı“À‰¬ Ô±fl¬± ¸y¬ı Ú˚˛ Œ¸‡±ÀÚ ˘±˝◊Àfl¬Ú Êiú±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛

¤ı— ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ’Ú…±Ú… Î¬◊øæ?Àfl¬ Œ¸‡±ÀÚ Êiú±ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º ¤˝◊ˆ¬±Àı q©® Î¬◊øæ?˝œÚ ¬Ûøı˛Àı˙Àfl¬

˘±˝◊Àfl¬Ú ¸ı≈Ê ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ¤˝◊ øıÀ˙¯∏Q Ó¬±Àfl¬ Î¬◊øæ? Ê·ÀÓ¬ ¤fl¬

&èQ¬Û”Ì« î±Ú fl¬Àı˛ 162

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 163 øÚÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛ÀÂº qÒ≈

Ó¬±˝◊ Ú˚˛ ˘±˝◊Àfl¬Ú ˜±Ú≈¯∏ › øıøˆ¬iß √õ∂±Ìœı˛ øÚfl¬È¬ √õ∂Ó¬…é¬ ı± ¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àı ‡≈ı˝◊ &èQ¬Û”Ì«º Ó¬±˝◊

˘±˝◊Àfl¬Ú ¸•ÛÀfl«¬ ’±¬ÛÚ±À?ı˛ Ê±Ú± ‡≈ı˝◊ Êèı˛œº 9.2 ˘±˝◊Àfl¬Ú ï¸—:±ó ˘±˝◊Àfl¬Ú ˝˘ ˜±˝◊Àfl¬±ı±À˚˛±KÈ¬

(Mycobiont) › ŒÙ¬±ÀÈ¬±ı±À˚˛±KÈ¬ (Photobiont) ¤ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¸˝À˚±ø·Ó¬±ı˛ ˜±Ò…À˜ ·Àh¬ ›Í¬± ¤fl¬

¸˝±ıî±Ú ı± ø˜ÀÔ±ÊœøıQ (Symbiosis)º ˜±˝◊Àfl¬±ı±À˚˛±KÈ¬ ı˘ÀÓ¬ ı≈Á¬±˚˛ ÂS±fl¬ ˚± √õ∂Ò±ÚÓ¬

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ ¤ı— øfl¬Â≈ Œé¬ÀS Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌˆ≈¬ªº ¤‡±ÀÚ Ù¬ÀÈ¬±ı±À˚˛±KÈ¬ ’Ô«±» ¸±À˘±fl¬¸

—Àù≠¯∏fl¬±ı˛œ ¸˝À˚±·œ ˝˘ Δ˙ı±˘, ˚± √õ∂Ò±ÚÓ¬ Úœ˘±ˆ¬ ¸ı≈Ê Δ˙ı±˘ ı± ø¸˚˛±ÀÚ±Ù¬±˝◊¸œ (Cyanophyceae)

Œ|øÌˆ≈¬ª Δ˙ı±˘ › øfl¬Â≈Àé¬ÀS ¸ı≈Ê Õ˙ı±˘ ı± Œflv¬±Àı˛±Ù¬±˝◊¸œ Œ|øÌˆ≈¬ª Δ˙ı±˘º fl¬±ÀÊ˝◊ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ’±À˘±‰¬Ú±

ŒÔÀfl¬ ı≈Á¬± Œ·˘ ˘±˝◊Àfl¬Ú ˝˘ ÂS±fl¬ › Δ˙ı±À˘ı˛ ˜ÀÒ… ·Àh¬ ›Í¬± ø˜ÀÔ±ÊœøıQº ¤˝◊ ø˜ÀÔ±ÊœøıÀQ Δ˙ı±˘ ÂS±fl¬Àfl¬

¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏ √õ∂ø[˚˛±˚˛ Î¬◊»¬Ûiß ΔÊı ‡±?… ¸ı˛ıı˛±˝ fl¬Àı˛ ¤ı— ÂS±fl¬ Ê˘À˙±¯∏Ì › ‡øÚÊ ˘ıÌ Œ˙±¯∏Ì fl¬Àı˛ ¸y¬ıÓ¬–

Δ˙ı±˘Àfl¬ ¸ı˛ıı˛±˝ fl¬Àı˛ › Œ¸˝◊ ¸À/ Ê˘ ¸—ı˛é¬Ì fl¬Àı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ˘±˝◊Àfl¬ÚÀfl¬ Œı“À‰¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ›

ıøÒ«Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º 9.3 √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú ˘±˝◊Àfl¬Ú øıøˆ¬iß ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Êiú±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú

˘±˝◊Àfl¬Ú ¤˜Ú ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Êiú±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œ˚‡±ÀÚ ’Ú… Œfl¬±Ú Î¬◊øæ? Êiú±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º øÚÀ‰¬ øıøˆ¬iß

¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Êiú±ÀÚ± ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ¤fl¬È¬± Ó¬±ø˘fl¬± Œ?›˚˛± ˝˘ –ñ (i) fl¬øÈ«¬Àfl¬±˘±¸ (Corticolous) ˘±˝◊Àfl¬Ú –-

¤ı˛± ı‘Àé¬ı˛ Â±À˘ı˛ (Bark) Î¬◊¬Ûı˛ Êiú±˚˛, Î¬◊?±˝ı˛Ì - Usnea ïÎ¬◊¸øÚ˚˛±ó, Graphis ï·Ë…±øÙ¬¸ó ˝◊Ó¬…±ø?º (ii)

ø˘·øÚÀfl¬±˘±¸ (Lignicolous) ˘±˝◊Àfl¬Ú –- ¤ı˛± ¸ı˛±¸øı˛ fl¬±ÀÍ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Êiú±˚˛, Î¬◊?±˝ı˛Ì - Chaenotheca

ïøfl¬ÀÚ±øÔfl¬±ó ˝◊Ó¬…±ø?º (iii) ¸…±ø'Àfl¬±˘±¸ (Saxicolous) ˘±˝◊Àfl¬Ú –- ¤ı˛± ¬Û±ÔÀı˛ı˛ ·±À˚˛ Êiú±˚˛, Î¬◊?±˝ı˛Ì -

Porina ïŒ¬Û±øı˛Ú±ó ˝◊Ó¬…±ø?º (iv) ŒÈ¬øı˛Àfl¬±˘±¸ (Terricolous) ˘±˝◊Àfl¬Ú –- ¤ı˛± ˜±øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Êiú±˚˛,

Î¬◊?±˝ı˛Ì - Collema tenax ïŒfl¬±ø˘˜± ŒÈ¬Ú…±'óº (v) Œ˜øı˛Ú (Marine) ˘±˝◊Àfl¬Ú –- ¤ı˛± ¸˜≈À^ ¬Û±ÔÀı˛ı˛ ·±À˚˛

Êiú±˚˛, Î¬◊?±˝ı˛Ì - Caloplaca marina ïfl¬…±À˘±õ≠±fl¬± Œ˜øı˛Ú±ó ˝◊Ó¬…±ø?º (vi) ŒÙË¬˙›˚˛±È¬±ı˛ (Freshwater)

˘±˝◊Àfl¬Ú –- ¤ı˛± Ú?œı˛ ÊÀ˘ ’Ô«±» ø˜Í¬± ÊÀ˘ ’ıøîÓ¬ ¬Û±ÔÀı˛ı˛ ·±À˚˛ Êiú±˚˛, Î¬◊?±˝ı˛Ì - Epheba lanata ï¤øÙ¬ı±

˘…±Ú±È¬±ó ˝◊Ó¬…±ø?º ¤Â±h¬± Œ?›˚˛±˘, ’…±¸Àı¸È¬¸, ¢≠±¸Ù¬±˝◊ı±ı˛ (Glass fibre), ‰¬±˜h¬± ˝◊Ó¬…±ø? Ú±Ú±

Ê±˚˛·±˚˛ ˘±˝◊Àfl¬Ú Êiú±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ˘±˝◊Àfl¬Ú Œ˜è ’=¡À˘ ıı˛ÀÙ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Êiú±˚˛, Œ˚˜Ú Cladonia

rangifera ïflv¬…±ÀÎ¬±øÚ˚˛± ı˛…±ø/ÀÙ¬ı˛±óº
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Œ|øÌøıÚ…±¸ Ó¬±ı˛ ÂS±fl¬ Î¬◊¬Û±?±ÀÚı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ fl¬ı˛± ˝À˚˛ Ô±Àfl¬, ’Ô«±» ˘±˝◊Àfl¬Ú Ô…±˘±À¸ı˛ ?≈˝◊

Î¬◊¬Û±?±Ú ÂS±fl¬ › Δ˙ı±À˘ı˛ ˜ÀÒ… Œ|øÌøıÚ…±À¸ı˛ Œé¬ÀS ÂS±fl¬Àfl¬ øıÀ˙¯∏ &èQ Œ?›˚˛± ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ˜±øÈ«¬Ú

(Martin, 1951) √õ∂?M ÂS±Àfl¬ı˛ Œ|øÌøıÚ…±À¸ ˘±˝◊Àfl¬ÚÀfl¬ Ù¬±—ø· ˝◊˜¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ Ú…±˚˛ ÂS±Àfl¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬

Ù¬˜«flv¬±¸ (Form Class) ø˝¸±Àı Œ?‡±ÀÚ± ˝À˚˛ÀÂº ø˜˘±ı˛ (Miller, 1984) ˘±˝◊Àfl¬ÚÀfl¬ ÂS±Àfl¬ı˛

˝◊Î¬◊˜±˝◊Àfl¬±Ù¬±˝◊È¬± (Eumycophyta) øıˆ¬±À·ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ø˝¸±Àı ø‰ø˝êÓ¬ fl¬Àı˛ÀÂÚ ¤ı— ¤øÈ¬Àfl¬

?≈øÈ¬ Œ|øÌÀÓ¬ øıˆ¬ª fl¬ı˛ÀÂÚº ˘±˝◊Àfl¬Ú ÂS±fl¬œ˚˛ Î¬◊¬Û±?±Ú ÂS±fl¬œ˚˛ Î¬◊¬Û±?±Ú ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈

Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ › Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬Àı˛ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ↓ ↓ Œ|øÌ-’…±¸Àfl¬±˘±˝◊Àfl¬Ú Œ|øÌ - Œıø¸øÎ¬›˘±˝◊Àfl¬Ú

(Ascolichen) (Basidiolichen) ’…±À˘À'±À¬Û±˘±¸ › ø˜˜ƒ¸ (Alexopoulos & Mims, 1979) ˘±˝◊Àfl¬ÚÀfl¬ øÓ¬ÚøÈ¬ Œ|ÌœÀÓ¬

øıˆ¬Mê fl¬Àı˛ÀÂÚº ¤&ø˘ ˝˘ ˚Ô±SêÀ˜ (i) Œıø¸øÎ¬›˘±˝◊fl¬Ú, (ii) Î¬À˚˛ÀÈ¬Àı˛±˘±˝◊Àfl¬Ú (deuterolichen)-¤ı˛± Œfl¬±Ú

Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬Àı˛ Ú±, › (iii) ’…±¸Àfl¬±˘±˝◊Àfl¬Úº 9.5 ’/Ê ·Í¬Ú ’/Ê ·Í¬Ú ’/Ê ·Í¬Ú ’/Ê ·Í¬Ú ’/Ê ·Í¬Ú 9.5.1 ˘±˝◊Àfl¬Ú

Œ?À˝ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì ·Í¬Ú ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ’/Ê Œ?˝ ˝˘ Ô…±˘±¸ ¤ı— ¤øÈ¬ ˜±˝◊Àfl¬±ı±À˚˛±KÈ¬ › ŒÙ¬±ÀÈ¬±ı±À˚˛±KÈ¬-¤ı˛

¸˜i§À˚˛ ·øÍ¬Ó¬º ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ¤˝◊ Ô…±˘±¸ øıøˆ¬iß ıÀÌ«ı˛, ’±fl¬±ı˛ › ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ˝˚˛º ˝flƒ¬¸›˚˛±Ô« ¤ı— ø˝˘ (Hawksworth

and Hill, 1984) ’/Ê ·Í¬ÀÚı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ˘±˝◊Àfl¬ÚÀfl¬ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ¬Û“±‰¬ˆ¬±À· øıˆ¬ª fl¬Àı˛ÀÂÚ –- (i) Œ˘¬ÛÀı˛±Ê

(Leprose) ˘±˝◊Àfl¬Ú –- ¤øÈ¬ ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ¸ı«±À¬Ûé¬± ¸ı˛˘ ·Í¬Úº ¤˝◊ ˘±˝◊Àfl¬Ú Ò±ÀSı˛ ı± ¸±ıƒ¸È¬™±È¬±À˜ı˛

(Substratum) Î¬◊¬Ûı˛ ø˙øÔ˘ ˆ¬±Àı ıøÒ«Ó¬ ˝À˚˛ ’ÀÚfl¬È¬± ¬Û±Î¬◊Î¬±ı˛ ¸?‘˙ ·Í¬Ú √õ∂?˙«Ú fl¬Àı˛º ¤Àé¬ÀS ÂS±Àfl¬ı˛

˝±˝◊Ù¬± Δ˙ı±À˘ı˛ ¤fl¬fl¬ Œfl¬±˙ ’Ôı± é≈¬^±fl¬±ı˛ Œfl¬±˙&BÂÀfl¬ ø‚Àı˛ ’ıî±Ú fl¬Àı˛, øfl¬c√ Œfl¬±Ú øıÀ˙¯∏ ô¶∏Àı˛

øıÚ…ô¶∏ ˝À˚˛ Δ˙ı±˘Àfl¬ ø‚Àı˛ Œfl¬±Ú ¸≈·øÍ¬Ó¬ ’±ıı˛fl¬ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ Ú±º Î¬◊?±˝ı˛Ì - Lepraria incana ïŒ˘¬Ûı˛±øı˛˚˛±

˝◊Úfl¬±Ú±ó ïø‰¬S 9.1óº
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–- ¤Àé¬ÀS ‰¬…±õI◊¬± › ¬Û±Ó¬˘± ˘±˝◊Àfl¬Ú Œ?˝ Ò±ÀSı˛ ¸±ÀÔ ?‘Ï¬ˇ ˆ¬±Àı ’±È¬Àfl¬ Ô±Àfl¬ › ıøÒ«Ó¬ ˝˚˛º ¤˝◊

Ô…±˘±¸ Œ?À˝ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ˜¸‘Ì, fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ø‰¬h¬ Ù¬±È¬ Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ ïø‰¬S 9.2 aóº

’±ˆ¬…ôL√ı˛œÌ ·Í¬ÀÚ Œ?‡± ˚±˚˛ ¤fl¬øÈ¬ ˝±˝◊Ù¬± øÚ˜«œÓ¬ ıø˝–ô¶∏ı˛ ı± fl¬ÀÈ«¬' (Cortex) ’=¡˘ › ¤fl¬øÈ¬ Œ˜Î≈¬˘±

(Medulla) ’=¡˘ ¤ı— ¤˝◊ ?≈˝◊ ’=¡À˘ı˛ ˜ÀÒ… ı˛À˚˛ÀÂ Δ˙ı±˘ ’=¡˘ (Algal zone)º Δ˙ı±˘ ’=¡À˘ ÂS±Àfl¬ı˛ ˝±˝◊Ù¬± ¤ı— Δ˙ı±˘

›ÀÓ¬±À√õ∂±Ó¬ˆ¬±Àı ø˜À˙ Ô±Àfl¬º Œ˜Î≈¬˘± ˝ÀÓ¬ øfl¬Â≈ ˝±˝◊Ù¬± Ò±ÀSı˛ ˜ÀÒ… Œ√õ∂±øÔÓ¬ ˝À˚˛ ˘±˝◊Àfl¬Ú

Œ?˝Àfl¬ Ò±ÀSı˛ ¸±ÀÔ ?‘Ï¬ˇˆ¬±Àı ’±È¬Àfl¬ ı˛±À‡º ¤˝◊ ˝±˝◊Ù¬±&ø˘Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ ı˛±˝◊ÊÀ˚˛Î¬ ïø‰¬S 9.2 bóº Î¬◊?±˝ı˛Ì

Graphis ï·Ë…±øÙ¬¸ó, Buellia ïı≈À˚˛±ø˘˚˛±ó ˝◊Ó¬…±ø?º (iii) ŒÙ¬±ø˘›Ê (Foliose) ˘±˝◊Àfl¬Ú –- ¤Àé¬ÀS ‰¬…±õI◊¬± ›

‡“±Ê˚≈ª Ô…±˘±¸ Œ?˝ ’ÀÚfl¬È¬± ¬Û±Ó¬±ı˛ ˜Ó¬ ·Í¬Ú √õ∂?˙«Ú fl¬Àı˛º ¤øÈ¬ ˙±‡±øi§Ó¬ › Ò±ÀSı˛ ¸±ÀÔ ı˛±˝◊ÊÀ˚˛Î¬ ¸?‘˙

·Í¬ÀÚı˛ ïı˛±˝◊Ê±˝◊Ú, Rhizineó ¸±˝±À˚… ’±È¬Àfl¬ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ Ô…±˘±¸ Œ?˝ ’ÀÚfl¬È¬± ıË±À˚˛±Ù¬±˝◊È¬±ı˛ (Bryophyta)

qøfl¬À˚˛ ˚±›˚˛± ø˘ˆ¬±ı˛ ›˚˛±ÀÈ«¬ı˛ (Liverwort) Ô…±˘±¸Àfl¬ ˜ÀÚ fl¬øı˛À˚˛ Œ?˚˛ ïø‰¬S 9.3 aóº ŒÙ¬±ø˘›Ê

˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ’±ˆ¬…ôL√ı˛œÚ ·Í¬ÀÚ Œ?‡± ˚±˚˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ø?Àfl¬ ı˛À˚˛ÀÂ ˝±˝◊Ù¬± øÚ˜«œÓ¬ Î¬◊¬Ûı˛î ıø˝–ô¶∏ı˛ ı±

fl¬ÀÈ«¬'º Î¬◊¬Ûı˛î ıø˝–ô¶∏Àı˛ı˛ øÚÀ‰¬ ı˛À˚˛ÀÂ Δ˙ı±˘ ’=¡˘º Δ˙ı±˘ ’=¡À˘ı˛ øÚÀ‰¬ ˝±˝◊Ù¬± øÚ˜«œÓ¬ Œ˜Î≈¬˘± ¤ı—

Œ˜Î≈¬˘±ı˛ øÚÀ‰¬ ˝±˝◊Ù¬± øÚ˜«œÓ¬ øÚ•ßî ıø˝–ô¶∏ı˛ ı˛À˚˛Âº øÚ•ßî ıø˝–ô¶∏ı˛ ˝ÀÓ¬ ı˛±˝◊Ê±˝◊Ú Î¬◊»¬Ûiß ˝À˚˛

Ò±ÀS Œ√õ∂±øÔÓ¬ ˝˚˛ ïø‰¬S 9.3 cóº Î¬◊?±˝ı˛Ì Parmelia ï¬Û±ı˛À˜ø˘˚˛±óº √õ∂¸/Ó¬– Î¬◊À{°‡… ˚ø?› Œıø˙ı˛ˆ¬±·

ŒÙ¬±ø˘›Ê ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ’±ˆ¬…ôL√ı˛œÌ ·Í¬ÀÚ ¸≈øÚø?«©Ü Δ˙ı±˘ ’=¡˘ Œ?‡± ˚±˚˛, øfl¬c√ øfl¬Â≈ ŒÙ¬±ø˘›Ê ˘±˝◊Àfl¬Ú

’±ÀÂ ˚±À?ı˛ Œé¬ÀS Δ˙ı±˘ √õ∂±˚˛ ¸˜·Ë Ô…±˘±¸ Ê≈Àh¬ øıô¶∏‘Ó¬ Ô±Àfl¬, ’Ô«±» ¤À?ı˛ ¸≈øÚø?«©Ü Δ˙ı±˘ ’=¡˘

’Ú≈¬ÛøîÓ¬º ¤ı˛+¬Û ·Í¬ÚÀfl¬ Œ˝±À˜±’±À˚˛±À˜ı˛±¸ (Homoiomerous) ·Í¬Ú ıÀ˘ ïø‰¬S 9.3 bó, Î¬◊?±˝ı˛Ì - Collema

ïŒfl¬±À˘˜±óº ¬Ûé¬±ôL√Àı˛ ¸≈øÚø?«©Ü Δ˙ı±˘ ’=¡˘ ˚≈ª Ô…±˘±¸ ·Í¬ÚÀfl¬ Œ˝È¬±Àı˛±À˜ı˛±¸ (Heteromerous) ·Í¬Ú ıÀ˘

ïø‰¬S 9.3 cóº (iv) ÙË≈¬øÈ¬Àfl¬±Ê (Fruticose) ˘±˝◊Àfl¬Ú –- ¤˝◊ √õ∂fl¬±ı˛ ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ Œé¬ÀS Ô…±˘±¸ Œ?˝

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ √õ∂‰≈¬ı˛ ˙±‡± √õ∂˙±‡±˚≈ª ˝˚˛ ¤ı— Ò±ÀSı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ‡±h¬±ˆ¬±Àı ?G¬±˚˛˜±Ú ïCladonia,

flv¬…±ÀÎ¬±øÚ˚˛±ó ïø‰¬S 9.4 bóº ’Ôı± Ò±S ˝±ÀÓ¬ Á≈¬˘ôL√ ’ıî±˚˛ øı?…˜±Ú Ô±Àfl¬ ïUsnea Î¬◊¸øÚ˚˛±ó ïø‰¬S 9.4 aóº

Ô…±˘±¸ Œ?˝ ¤fl¬øÈ¬ øÚø?«©Ü ˆ”¬ø˜ ’—À˙ı˛ ï˝±˝◊Ù¬± øÚø˜«Ó¬ó ˜±Ò…À˜ Ò±ÀSı˛ ¸±ÀÔ ˚≈ª Ô±Àfl¬º ’±ˆ¬…ôL√ı˛œÌ

·Í¬Ú Œ˝È¬±Àı˛±À˜ı˛±¸, Ó¬Àı Ô…±˘±¸ Œ?˝ ‡±h¬± ’Ôı± Á≈¬˘ôL√ ˝›˚˛±ı˛ ˚±øLafl¬ ?‘Ï¬ˇÓ¬±ı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚ ¤ı— Ó¬±

¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Ü ˝±˝◊Ù¬± øÚø˜«Ó¬ fl¬ÀÈ«¬' ’Ôı± øîøÓî¬±¬Ûfl¬ Œ˜Î≈¬˘± fl¬Ó‘«¬fl¬ √õ∂?M ˝˚˛º (v)

øÙ¬˘±À˜KÈ¬±¸ (Filamentous) ˘±˝◊Àfl¬Ú –- ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ˘±˝◊Àfl¬Ú&ø˘ı˛ Œé¬ÀS Ô…±˘±¸ ·Í¬ÀÚ ÂS±Àfl¬ı˛ ˆ”¬ø˜fl¬±

øÂ˘ √õ∂fl¬È¬ øfl¬c√ øÙ¬˘±À˜KÈ¬±¸ ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ Œé¬ÀS Ô…±˘±¸ ·Í¬ÀÚ ÂS±fl¬ ’À¬Ûé¬± Δ˙ı±À˘ı˛ ˆ”¬ø˜fl¬± √õ∂fl¬È¬º

¤Àé¬ÀS Δ˙ı±À˘ı˛ øÙ¬˘±À˜KÈ¬ ¸≈·øÍ¬Ó¬ ¤ı— ÂS±Àfl¬ı˛ ¶§ä ¸—‡…fl¬ ˝±˝◊Ù¬± Z±ı˛± ’±ı‘Ó¬ Ô±Àfl¬º Î¬◊?±˝ı˛Ì -

Racodium ïı˛…±Àfl¬±øÎ¬˚˛±˜ó, Ephebe ï¤ÀÙ¬øıó ˝◊Ó¬…±ø?º 9.5.2 ˘±˝◊Àfl¬Ú Œ?À˝ı˛ øıÀ˙¯∏ ·Í¬Ú ˘±˝◊Àfl¬Ú Ô…±˘±À¸

’ÀÚfl¬ Œé¬ÀS øfl¬Â≈ øıÀ˙¯∏ ·Í¬ÀÚı˛ Î¬◊æı ˝˚˛º ¤ı˛+¬Û fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ·Í¬ÀÚı˛ Î¬◊À{°‡ øÚÀ‰¬ fl¬ı˛± ˝˘ –-
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˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛, øıÀ˙¯∏Ó¬– ŒÙ¬ø˘›Ê ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ Î¬◊¬Ûı˛î ‚Ú ¸øißÀıø¯∏Ó¬ ıø˝–ô¶∏ı˛ ı± fl¬ÀÈ«¬À'ı˛ ˜ÀÒ… ˚S-Ó¬S

øfl¬Â≈ ’=¡˘ ·Àh¬ ›ÀÍ¬ Œ˚‡±ÀÚ ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ ø˙øÔ˘ ˆ¬±Àı ¸ø#Ó¬ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ ’=¡˘&ø˘Àfl¬ ù´±¸øÂ^ ı± øıËø?— Œ¬Û±ı˛

(Breathing pore) ıÀ˘, fl¬±ı˛Ì ¤&ø˘ı˛ ˜±Ò…À˜ Ô…±˘±¸À?À˝ ı±Ó¬±¸ ‰¬˘±‰¬˘ fl¬Àı˛º (ii) ¸±˝◊ÀÙ¬˘± (Cyphella) ïø‰¬S

9.5ó – Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ŒÙ¬±ø˘›Ê ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ïøà¬flƒ¬È¬±, Stictaó øÚ•ßî ıø˝–ô¶∏Àı˛ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ù´±¸øÂ^ Œ?‡±

˚±˚˛, ¤&ø˘Àfl¬ ¸±˝◊ÀÙ¬˘± ıÀ˘º ¤˝◊ ù´±¸øÂ^&ø˘ øÚ•ßî ıø˝–ô¶∏Àı˛ Œ¬Û˚˛±˘±¸?‘˙ Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬ ’ıÓ¬˘±fl¬±ı˛ ‡“±Ê

ø˝¸±Àı øı?…˜±Úº ¤˝◊ ‡“±ÀÊı˛ ˜ÀÒ… Œ˜Î≈¬˘± ı± ˜#± ’—˙ ˝ÀÓ¬ ıøÒ«Ó¬ ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ı˛ ’·Ëˆ¬±· ŒÔÀfl¬ ˙‘∫ø˘Ó¬

Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬ Œı˛Ì≈ ¸?‘˙ Œfl¬±À˙ı˛ Î¬◊æı ˝˚˛º ¤˝◊ Œfl¬±˙&ø˘ı˛ ÊÚ… ˜ÀÚ ˝˚˛ Œ¬Û˚˛±˘±ı˛ ˜ÀÒ… ¸±?± ¬Û±Î¬◊Î¬±ı˛

ı˛À˚˛ÀÂº ¸±˝◊ÀÙ¬˘±ı˛ Œé¬ÀS Œ˚˜Ú Œ·±˘±fl¬±ı˛ Œfl¬±˙ øÚø˜«Ó¬ ¸≈øÚø?«©Ü øfl¬Ú±ı˛± Œ?‡± ˚±˚˛ ŒÓ¬˜øÚ

øfl¬Â≈ ˘±˝◊Àfl¬Ú ı˛À˚˛ÀÂ ïBryoria, ıË±À˚˛±øı˛˚˛±Ä Pseudocyphellaria, ø¸Î¬◊ÀÎ¬±¸±˝◊ÀÙ¬ø˘øı˛˚˛±ó Œ˚‡±ÀÚ Œfl¬±Ú

¸≈øÚø?«©Ü øfl¬Ú±ı˛± Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Ú±º ¤˝◊ı˛+¬Û øfl¬Ú±ı˛± øı˝œÚ ¸±˝◊ÀÙ¬˘± ¸?‘˙ ·Í¬ÚÀfl¬ Pseudocyphella

ïø¸Î¬◊ÀÎ¬±¸±˝◊ÀÙ¬˘±ó ıÀ˘º (iii) Œ¸Ù¬±À˘±øÎ¬˚˛±˜ (Cephalodium) ïø‰¬S 9.6ó – Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ˘±˝◊Àfl¬Ú Œ?À˝

ïSolorina crocea, Œ¸±À˘±øı˛Ú± Œ[±ø¸˚˛±ó ’±Àıı˛ Ú…±˚˛ ŒÙ¬±˘± ·Í¬Ú Œ?‡± ˚±˚˛º ¤˝◊ ·Í¬Ú&ø˘ ÂS±Àfl¬ı˛ ˝±˝◊Ù¬± ›

Úœ˘±ˆ¬ ¸ı≈Ê Δ˙ı±À˘ı˛ ¸˜i§À˚˛ ·øÍ¬Ó¬º øfl¬c√ ˜”˘ ˘±˝◊Àfl¬Ú Œ?À˝ı˛ Δ˙ı±˘ ˝˘ ¸ı≈Ê Δ˙ı±˘º fl¬±ÀÊ˝◊ ¤Àé¬ÀS ?≈í√õ∂fl¬±ı˛

Δ˙ı±À˘ı˛ ¸±ÀÔ ¤fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ ø˜ÀÔ±ÊœøıQ ·Àh¬ Î¬◊ÀÍ¬ÀÂº ¤˝◊ ÒÀı˛Úı˛ ˘±˝◊Àfl¬ÚÀfl¬

Î¬±˝◊Ù¬±˝◊Àfl¬±Ù¬±˝◊˘±¸ (Diphycophilous) ˘±˝◊Àfl¬Ú ıÀ˘º (iv) ˝◊ø¸øÎ¬˚˛±˜ (Isidium) ïø‰¬S 9.7ó – ¤øÈ¬ ˘±˝◊Àfl¬Ú

Ô…±˘±À¸ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ıø˝–ı‘øX¬ ’±fl¬±Àı˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ˝◊ø¸øÎ¬˚˛±˜Àfl¬ ø‚Àı˛ Ô±Àfl¬

Ô…±˘±À¸ı˛ ıø˝–ô¶∏ı˛ ı± fl¬ÀÈ¬«' ¤ı— øˆ¬Ó¬Àı˛ Ô±Àfl¬ Δ˙ı±˘º ¤˝◊ Δ˙ı±˘ ’—˙ Ô…±˘±¸À?À˝ı˛ Δ˙ı±˘ ’=¡À˘ı˛ ¸±ÀÔ ˚≈ª

’Ô«±» ˝◊ø¸øÎ¬˚˛±˜ ¤ı— Ô…±˘±¸ Œ?À˝ı˛ Δ˙ı±˘ ¤fl¬˝◊ √õ∂fl¬±ı˛ ˝◊ø¸øÎ¬˚˛±˜ Œ˚˜Ú ¤fl¬ø?Àfl¬ ¸±À˘±fl¬¸

—Àù≠¯∏fl¬±ı˛œ ’=¡À˘ı˛ ’±˚˛Ó¬Ú ıøÒ«Ó¬ fl¬Àı˛ ŒÓ¬˜øÚ ’±ı±ı˛ Ô…±˘±¸ Œ?˝ ŒÔÀfl¬ øıøBÂiß ˝À˚˛ ’/Ê ÊÚÀÚ ’—˙·Ë˝Ì

fl¬Àı˛º Î¬◊?±˝ı˛Ì - Parmelia conspersa ï¬Û±ı˛À˜ø˘˚˛± fl¬Ú¸¬Û±ı˛¸±óº (v) Œ¸±Àı˛øÎ¬˚˛±˜ (Soredium) ïø‰¬S 9.8ó –

¬¤øÈ¬› ˘±˝◊Àfl¬Ú Œ?À˝ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬˘ ˝ÀÓ¬ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ıø˝–ı‘øX¬, Ó¬Àı ¤øÈ¬ é≈¬^±fl‘¬øÓ¬ ¤ı— fl¬ÀÈ«¬' ı± ıø˝–

ô¶∏ı˛ Œ¸±Àı˛øÎ¬˚˛±˜Àfl¬ ø‚Àı˛ ’Ú≈¬ÛøîÓ¬º Œ¸±Àı˛øÎ¬˚˛±À˜ ¶§ä¸—‡…fl¬ Δ˙ı±˘ Œfl¬±˙Àfl¬ ø‚Àı˛ øfl¬Â≈ ¸—‡…fl¬

˝±˝◊Ù¬± øı?…˜±Úº Œ¸±Àı˛øÎ¬˚˛±

À˜ı˛ Δ˙ı±˘ › ˜”˘ Ô…±˘±À¸ı˛ Δ˙ı±˘ ¤fl¬˝◊ √õ∂fl¬±ı˛º ¤ı˛ fl¬±Ê ˝◊ø¸øÎ¬˚˛±À˜ı˛ ’Ú≈ı˛+¬

Ûº Î¬◊?±˝ı˛Ì - Ramalina ïı˛…±˜±ø˘Ú±ó, Parmelia ï¬Û±ı˛À˜ø˘˚˛±ó ˝◊Ó¬…±ø? Œ¸±Àı˛øÎ¬˚˛±˜ Ô…±˘±À¸ı˛ ¸˜·Ë

Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬˘ ı…±ø¬Û˚˛± ¸‘ø©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— Œ?‡ÀÓ¬ ’ÀÚfl¬È¬± ¬Û±Î¬◊Î¬±Àı˛ı˛ ˜Ó¬ ˘±À· ’Ôı± Ô…±˘±À¸ı˛

Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú î±ÀÚ &BÂ±fl¬±Àı˛ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ¬Û≈à≈¬˘ (Pustule) ı± Œ¸±ı˛±À¸ı˛ Ú…±˚˛ ·Í¬Ú Î¬◊»¬Ûiß

fl¬Àı˛º Œ¸±Àı˛øÎ¬˚˛±˜ Z±ı˛± ¤˝◊ı˛+¬Û ¬Û≈à≈¬À˘ı˛ Ú…±˚˛ ·Í¬ÚÀfl¬ Œ¸±ı˛±ø˘˚˛±˜ (Soralium) ıÀ˘º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1

øÚÀ‰¬ √õ∂?M ˙s ı± ˙s&BÂ ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬Û˚≈ª ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ˚˛ ˙”Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº a) ˘±˝◊Àfl¬Ú ˝˘ ññññ ›

ññññ ¤ı˛ ˜ÀÒ… ·Àh¬ ›Í¬± ø˜ÀÔ±ÊœøıQº
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ı≈Á¬±˚˛ ññññ ˚± √õ∂Ò±ÚÓ¬ ññññ ’Ôı± ññññ Œ|øÌˆ≈¬ªº ˘±˝◊Àfl¬ÀÚ Ù¬ÀÈ¬±ı±À˚˛±KÈ¬ ˝˘ ññññ ˚± √õ∂Ò±ÚÓ¬ ññññ

’Ôı± ññññ º c) Õ˙ı±˘ ÂS±fl¬Àfl¬ ññññ ¸ı˛ıı˛±˝ fl¬Àı˛, ÂS±fl¬ Δ˙ı±˘Àfl¬ ññññ › ññññ ¸ı˛ıı˛±˝ fl¬Àı˛º d) ¬Û±ÔÀı˛ı˛ ·±À˚˛

Œ˚ ¸˜ô¶∏ ˘±˝◊Àfl¬Ú Êiú±˚˛ Ó¬±À?ı˛Àfl¬ ññññ ˘±˝◊Àfl¬Ú, øfl¬c√ ˜±øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ˘±˝◊Àfl¬Ú Êiú±˚˛

Ó¬±À?ı˛Àfl¬ ññññ ˘±˝◊Àfl¬Ú ıÀ˘º e) Caloplaca marina ïfl¬…±À˘±õ≠±fl¬± Œ˜øı˛Ú±ó ˝˘ ññññ ˘±˝◊Àfl¬Úº f)

˘±˝◊Àfl¬ÚÀfl¬ ’/Ê ·Í¬ÀÚı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ¬Û“±‰¬ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛ ¤&ø˘ ˝˘ ññññ , ññññ , ññññ , ññññ › ññññ º g)

˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ’/Ê Œ?À˝ ’ÀÚfl¬ Œé¬ÀS øıÀ˙¯∏ ·Í¬Ú Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ ¤&ø˘ ˝˘ ññññ , ñ ñññ , ññññ , ññññ › ññññ º

ïÕÊı‡±?…, ˜±˝◊Àfl¬±ı±À˚˛±KÈ¬, Ê˘, ‡øÚÊ ˘ıÌ, Ù¬ÀÈ¬±ı±À˚˛±KÈ¬, ÂS±fl¬, Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊ø¸øÈ¬¸, Δ˙ı±˘,

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸, Úœ˘±ˆ¬-¸ı≈Ê Δ˙ı±˘, ¸…±ø'Àfl¬±˘±¸, ¸ı≈Ê-Δ˙ı±˘, ŒÈ¬øı˛Àfl¬±˘±¸, Œ˘¬ÛÀı˛±Ê, Œ˜øı˛Ú,

ù´±¸øÂ^, [±¸ÀÈ¬±Ê, ¸±˝◊ÀÙ¬˘±, ŒÙ¬±ø˘›Ê, Œ¸Ù¬±À˘±øÎ¬˚˛±˜, ÙË≈¬øÈ¬Àfl¬±Ê, ˝◊ø¸øÎ¬˚˛±˜, Œ¸±Àı˛øÎ¬˚˛±˜,

øÙ¬˘±À˜KÈ¬±¸ºó 9.6 ÊÚÚ ˘±˝◊Àfl¬ÀÚ ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ - ¤˝◊ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±ı˛ ÊÚÚ Œ?‡± ˚±˚˛º 9.6.1 ’/Ê ÊÚÚ – ¤øÈ¬

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ‡G¬œˆ¬ıÚ √õ∂ø[˚˛±˚˛ ¸•Ûiß ˝˚˛º ¤Â±h¬± ˝◊ø¸øÎ¬˚˛±˜ › Œ¸±Àı˛øÎ¬˚˛±À˜ı˛ ˜±Ò…À˜› ’/Ê ÊÚÚ ¸•Ûiß ˝ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º ‡G¬œˆ¬ıÚ – ’ÀÚfl¬ ŒÙ¬±ø˘›Ê ˘±˝◊Àfl¬Ú ¤ı— øıÀ˙¯∏Ó¬– ÙË≈¬øÈ¬Àfl¬±Ê ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ Œé¬ÀS Ô…±˘±¸ Œ?˝

‡øG¬Ó¬ ˝À˘ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ‡G¬ ˝ÀÓ¬ ÚÓ≈¬Ú Ô…±˘±¸ Œ?˝ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º Î¬◊?±˝ı˛Ì - Bryoria capillaris ïıË±À˚˛±øı˛˚˛±

fl¬…±ø¬Û˘…±øı˛¸óº ˝◊ø¸øÎ¬˚˛±˜ ïø‰¬S 9.7ó – ˝◊ø¸øÎ¬˚˛±˜ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ˘±˝◊Àfl¬Ú Œ˚˜Ú ¬Û±ı˛À˜ø˘˚˛±,

ıË±À˚˛±øı˛˚˛± ˝◊Ó¬…±ø? ˝◊ø¸øÎ¬˚˛±À˜ı˛ ˜±Ò…À˜ Ó¬±À?ı˛ ’/Ê ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤Àé¬ÀS Î¬◊»¬Ûiß

˝◊ø¸øÎ¬˚˛±˜ Ô…±˘±¸ Œ?˝ ŒÔÀfl¬ øıøBÂiß ˝À˚˛ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ÚÓ≈¬Ú Ô…±˘±¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º Œ¸±Àı˛øÎ¬˚˛±˜

ïø‰¬S 9.8ó – Œ¸±Àı˛øÎ¬˚˛±˜ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ˘±˝◊Àfl¬Ú ïŒ˚˜Ú ¬Û±ı˛À˜ø˘˚˛± ˝◊Ó¬…±ø?ó Œ¸±Àı˛øÎ¬˚˛±À˜ı˛

˜±Ò…À˜ ’/Ê ÊÚÚ ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˝◊ø¸øÎ¬˚˛±À˜ı˛ Ú…±˚˛ Œ¸±Àı˛øÎ¬˚˛±˜ Ô…±˘±¸ Œ?˝ ŒÔÀfl¬ øıøBÂiß ˝À˚˛ ’Ú≈fl”¬˘

¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ÚÓ≈¬Ú Ô…±˘±¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ’/Ê ÊÚÀÚı˛ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ¸±Ò±ı˛Ì ¬ÛX¬øÓ¬&ø˘ Â±h¬±› øfl¬Â≈ øfl¬Â≈

˘±˝◊Àfl¬Ú fl¬?±ø‰¬» ’Ú…±Ú… ·Í¬Ú Œ˚˜Ú Ù¬±˝◊ø˘øÎ¬˚˛±˜ (Phyllidium), ıv±øà¬øÎ¬˚˛±˜ (Blastidium), ¸±˝◊øÊøÎ¬˚˛±˜

(Schizidium), Œ·±øÚ›ø¸à¬ (Goniocyst) › ˝ı˛À˜±ø¸à¬ (Hormocyst)-¤ı˛ ˜±Ò…À˜ ’/Ê ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º
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√õ∂Ò±ÚÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ïfl¬?±ø‰¬» ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈ó ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛º ¤˝◊ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ı± ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈

Î¬◊»¬Û±?Ú ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ÂS±fl¬œ˚˛ Î¬◊¬Û±?±ÀÚı˛ ˜ÀÒ… ¸œ˜±ıX¬º ÂS±fl¬œ˚˛ Î¬◊¬Û±?±Ú fl¬Ó«‘¬fl¬ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬

’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ Œ˚ ˝±˝◊Ù¬± Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ Ó¬± ˚Ô±˚Ô Δ˙ı±À˘ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ¤À˘ ÚÓ≈¬Ú ˘±˝◊Àfl¬Ú Œ?˝

·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º fl¬øÚøÎ¬˚˛±˜ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬˚˛±À˜ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊»¬Ûiß ˝›˚˛±˚˛ ¤˝◊ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈Àfl¬

ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈› ı˘± ˝˚˛º ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬˚˛±˜ ˝˘ ˝±˝◊Ù¬± øÚø˜«Ó¬ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ Ùv¬±¶® ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ·Í¬Úº ¤øÈ¬

’øà¬›˘ Ú±˜fl¬ øÂ^ Z±ı˛± Î¬◊iú≈ªº ¤˝◊ ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬˚˛±À˜ı˛ øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ˝ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛

˝ÀÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ïø¬Ûfl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ó ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ïø‰¬S 9.9óº fl¬øÚøÎ¬›Œı˛Ì≈ øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬ ïø‰¬S 9.9ó,

¸”S±fl‘¬øÓ¬ ïø‰¬S 9.10 aóº fl¬±Àô¶∏ ’±fl‘¬øÓ¬ ïø‰¬S 9.10 bó ˝◊Ó¬…±ø? øıøˆ¬Ú √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’…±¸Àfl¬±˘±˝◊Àfl¬Ú › √õ∂Ò±Ú Î¬À˚˛ÀÈ¬Àı˛±˘±˝◊Àfl¬Ú fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ

¸•Ûiß fl¬Àı˛º Î¬◊?±˝ı˛Ì - Roccella ïŒı˛±À¸˘±ó, Cladonia ïflv¬…±ÀÎ¬±øÚ˚˛±ó, Physcia ïøÙ¬¸ø¸˚˛±ó ˝◊Ó¬…±ø?º Œfl¬±Ú

Œfl¬±Ú ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ Œé¬ÀS ÂS±fl¬œ˚˛ Î¬◊¬Û±?±ÀÚı˛ ˝±˝◊Ù¬± ˝ÀÓ¬ ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬ÛÚ ˝˚˛º ¤Àé¬ÀS ˝±˝◊Ù¬±

’øÒfl¬Ó¬ı˛ øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Ü ˝˚˛ › øıÀˆ¬? √õ∂±‰¬œı˛ ıı˛±ıı˛ Œfl¬±˙&ø˘ øıøBÂiß ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬ › Œı˛Ì≈

ï›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈ó ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º 9.6.3 Œ˚ÃÚ ÊÚÚ – ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ Δ˙ı±˘ Î¬◊¬Û±?±Ú ˘±˝◊Àfl¬Ú Œ?À˝ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ

√õ∂?˙«Ú fl¬Àı˛ Ú±º øfl¬c√ ÂS±fl¬ Î¬◊¬Û±?±Ú ’…±¸Àfl¬±˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ Œé¬ÀS ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ › Œıø¸øÎ¬›˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛

Œé¬ÀS Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º 9.6.3.1 ’…±¸Àfl¬±˘±˝◊Àfl¬ÀÚ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ –

¤Àé¬ÀS ¶aœ ÊÚÚ±/ ı± ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±˜ (Ascogonium) ¤ı— ¬Û≈— ÊÚÚ±/ ı± ¶Û±ı˛˜±À·±øÚ˚˛±˜ (Spermagonium)

Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±˜ fl≈¬G¬˘±fl‘¬øÓ¬ › ıUÀfl¬±˙œ ¤ı— ¤ı˛ ’·Ëˆ¬±À· ¤fl¬øÈ¬ ‡±h¬± › ıUÀfl¬±˙œ

È¬™±˝◊Àfl¬±·±˝◊Ú (Trichogyne) ıÓ«¬˜±Úº È¬™±˝◊Àfl¬±·±˝◊ÀÚı˛ ’·Ë√õ∂±ÀôL√ı˛ Œfl¬±˙øÈ¬ Ô…±˘±À¸ı˛ Î¬◊¬Ûı˛î ıø˝–

ô¶∏ı˛ ı± fl¬ÀÈ«¬' Œˆ¬? fl¬Àı˛ ı±ø˝Àı˛ Î¬◊?ƒ·Ó¬ Ô±Àfl¬º øfl¬c√ fl≈¬G¬˘œfl‘¬Ó¬ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±˜ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬

Ô…±˘±À¸ı˛ Œ˜Î≈¬˘± ’Ôı± Œ˜Î≈¬˘± ¸øißfl¬Èî¬ Δ˙ı±˘ ’—À˙ ’±ıX¬ Ô±Àfl¬ ïø‰¬S 9.11óº ¶Û±ı˛˜±À·±øÚ˚˛±˜ Œ?‡ÀÓ¬

ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬˚˛±À˜ı˛ ’Ú≈ı˛+¬Û ïø‰¬S 9.12óº ¤ı˛ ŒÔÀfl¬ ø¬Ûfl¬øÚ›Àı˛Ì≈ı˛ Ú…±˚˛ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ¤fl¬Àfl¬±˙œ ’‰¬˘

Œı˛Ì≈ ˚± Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’—˙·Ë˝Ì fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ¶Û±ı˛˜±ø¸˚˛±˜ (Spermatium) ıÀ˘º ¶Û±ı˛˜±À·±øÚ˚˛±˜ ˚‡Ú

È¬™±˝◊Àfl¬±·±˝◊ÀÚı˛ ı±ø˝Àı˛ Î¬◊?ƒ·Ó¬ ’±Í¬±À˘± ’—À˙ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ’±À¸ Ó¬‡Ú Î¬◊ˆ¬À˚˛ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì √õ∂±‰¬œı˛ øı˘≈l

˝˚˛ ¤ı— ¶Û±ı˛˜±ø¸˚˛±À˜ı˛ ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ › øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ È¬™±˝◊Àfl¬±·±˝◊ÀÚı˛ ’·Ëî Œfl¬±À˙ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º ¤ı˛¬Ûı˛

¸y¬ıÓ¬– È¬™±˝◊Àfl¬±·±˝◊ÀÚı˛ ’Ú≈√õ∂î √õ∂±‰¬œÀı˛ ’ıøîÓ¬ Œfl¬fœ˚˛ ¸ı˛˘ øÂÀ^ı˛ ˜ÀÒ… ø?À˚˛ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸

’ıÀ˙À¯∏ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±À˜ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ › øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛ ı± Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ?˙±ı˛ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º

È¬™±˝◊Àfl¬±·±˝◊Ú ˝◊øÓ¬˜ÀÒ… qøfl¬À˚˛ øıÚ©Ü ˝ÀÓ¬ qè fl¬Àı˛ ¤ı— fl≈¬G¬˘±fl‘¬øÓ¬ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±˜ ˝ÀÓ¬

¤fl¬±øÒfl¬ ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬± ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ’·Ëˆ¬±À·ı˛ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ ’Ôı±

Œ[±øÊ˚˛±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝À˘ ’·Ëˆ¬±· ˝ÀÓ¬ øZÓ¬œ˚˛ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈

Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ¤˝◊ ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Ù¬˘À?À˝ı˛ ˜ÀÒ… ’±ıX¬ Ô±Àfl¬º ’…±¸Àfl¬±˘±˝◊Àfl¬ÀÚ Ù¬˘À?˝ ı±

’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« (Ascocarp) ?≈íÒı˛ÀÚı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤&ø˘ ˝˘ ’…±À¬Û±ÀÔø¸˚˛±˜ (Apothecium) › Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸˚˛±˜

(Perithecium)º ’…±À¬Û±ÀÔø¸˚˛±˜ Œ?‡ÀÓ¬ Œ¬Û˚˛±˘±fl‘¬øÓ¬ ïø‰¬S 9.13ó ¤ı— ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ øıô¶∏‘Ó¬ˆ¬±Àı

Î¬◊iú≈ªº ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜
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ïıg¬…± ˝±˝◊Ù¬± øÚø˜«Ó¬ó Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º Physcia ïøÙ¬¸ø¸˚˛±ó, Graphis ï·Ë…±øÙ¬¸ó ˝◊Ó¬…±ø? ˘±˝◊Àfl¬ÀÚ

’…±À¬Û±ÀÔø¸˚˛±˜ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸˚˛±˜ Œ?‡ÀÓ¬ Ùv¬±¶® ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ¤ı— ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ’øà¬›˘ Ú±˜fl¬

øÂÀ^ı˛ ˜±Ò…À˜ Î¬◊iú≈ªº Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸˚˛±À˜ı˛ øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ Œ?›˚˛±˘ ıı˛±ıı˛ ’…±¸fl¬±¸ › ¬Û…±ı˛±Ù¬±˝◊ø¸¸ ¸ø#Ó¬

Ô±Àfl¬º Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸˚˛±À˜ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û…±ı˛±Ù¬±˝◊ø¸¸ Â±h¬±› Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ø?Àfl¬ı˛ Œ?›˚˛±À˘ ’øà¬›Œ˘ı˛ øÚfl¬È¬

ıg¬…± ˝±˝◊Ù¬± øÚø˜«Ó¬ Œ¬Ûøı˛Ù¬±˝◊ø¸¸ Ô±Àfl¬º Pyrenula ï¬Û±˝◊Àı˛Ú≈˘±ó ˝◊Ó¬…±ø? ˘±˝◊Àfl¬ÀÚ

Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸˚˛±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ’…±fl¬Àfl¬±fl¬±À¬Û«ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ’…±¸fl¬±À¸ ’±È¬øÈ¬ fl¬Àı˛ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈

Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ¤fl¬Àfl¬±˙œ ’Ôı± ıUÀfl¬±˙œ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ı˛ ’±fl¬±ı˛, ’±fl‘¬øÓ¬ › ıÌ«

øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ’…±¸fl¬±¸ ˝ÀÓ¬ øÚ©ç¬±ôL√ ˝À˚˛ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝˚˛ ›

Î¬◊»¬Ûiß ˝±˝◊Ù¬± √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ Δ˙ı±À˘ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ¤À˘ ¤fl¬À˚±À· ˘±˝◊Àfl¬Ú Ô…±˘±¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º √õ∂¸/Ó¬ Î¬◊À{°‡…

’±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ˝ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝±˝◊Ù¬± ˚ø? Î¬◊¬Û˚≈ª Δ˙ı±À˘ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ’±¸ÀÓ¬ Ú± ¬Û±Àı˛ Ó¬±˝À˘ ’ø‰¬Àı˛˝◊ Ó¬±

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ øıÚ©Ü ˝˚˛º 9.6.3.2 Œıø¸øÎ¬›˘±˝◊Àfl¬ÀÚ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ – Œ˚ Œıø¸øÎ¬›˘±˝◊Àfl¬Ú&ø˘ ¤ ¬Û˚«ôL√ ¸Ú±ª fl¬ı˛±

˝À˚˛ÀÂ Ó¬±À?ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûøfl«¬Ó¬ øıô¶∏±øı˛Ó¬ Ó¬Ô… ¤‡Ú› ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛øÚº Ó¬Àı ˜ÀÚ fl¬ı˛± ˝˚˛ Œ˚ ¤¸ı

Œé¬ÀS Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ › Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Ú ¬ÛX¬øÓ¬ ˘±˝◊Àfl¬Ú Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ’—˙·Ë˝Ì Ú± fl¬ı˛± Œıø¸øÎ¬›

˜±˝◊ø¸øÈ¬À¸ı˛ ’Ú≈ı˛+¬Ûº Œıø¸øÎ¬›˘±˝◊Àfl¬Ú Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬œ˚˛ Î¬◊¬Û±?±Ú √õ∂Ò±ÚÓ¬ øÔø˘ÀÙ¬±Àı˛ø¸

Œ|øÌı˛ ¸?¸…º Cora pavonia ïŒfl¬±ı˛± ¬Û…±Àˆ¬±øÚ˚˛±ó ¤fl¬øÈ¬ Œıø¸øÎ¬›˘±˝◊Àfl¬Úº ¤ı˛ Ô…±˘±¸ Œ?˝ Úœ˘±ˆ¬-¸ı≈Ê

Δ˙ı±˘ › øÔø˘ÀÙ¬±Àı˛ø¸ Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ¤ı— Ô…±˘±¸ Œ?À˝ı˛ Ó¬˘À?À˙ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±À˜

Œıø¸øÎ¬˚˛±˜ › Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬ÛÚ ˝˚˛ ïø‰¬S 9.14, a, bó 9.7 ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ ’ÀÚfl¬ Œé¬ÀS ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛

Œ¸Ãj˚«… Œ˚˜Ú ’±˜±À?ı˛ ’±fl¬¯∏«Ì fl¬Àı˛ ŒÓ¬˜øÚ ˘±˝◊Àfl¬ÚÀfl¬ ’±˜ı˛± Ú±Ú± √õ∂À˚˛±ÊÀÚ ı…ı˝±ı˛ fl¬øı˛º

˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ı˛À˚˛ÀÂ Ú±Ú± Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ › ’¬Ûfl¬±ı˛œ ˆ”¬ø˜fl¬±º ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ › ’¬Ûfl¬±ı˛œ ˆ”¬ø˜fl¬±

øÚÀ‰¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝˘º 9.7.1 Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ ˆ”¬ø˜fl¬± – (i) ˜±øÈ¬ Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ˘±˝◊Àfl¬Ú – [±¸ÀÈ¬±Ê ˘±˝◊Àfl¬Ú

¬Û±ÔÀı˛ı˛ ·±À˚˛ Êiú±À˘ ¤À?ı˛ Ô…±˘±¸ fl¬Ó«‘¬fl¬ øÚ–¸‘Ó¬ ΔÊı ’À•°ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¬Û±Ôı˛ é¬À˚˛ ø·À˚˛ é≈¬^ é≈¬^

˜±øÈ¬ı˛ fl¬øÚfl¬±˚˛ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º ¤˝◊ ÚÓ≈¬Ú ˜±øÈ¬ı˛ ¸±ÀÔ ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ˜‘Ó¬ Ô…±˘±À¸ı˛ ΔÊı Î¬◊¬Û±?±Ú

¤fl¬À˚±À· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ Î¬◊ı«ı˛ ˜±øÈ¬ ˚±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ’Ú…±Ú… Î¬◊øæ? Œ˚˜Ú √õ∂ÔÀ˜ ˜¸ Êiú±˚˛ › ¬ÛÀı˛ Î¬◊ißÓ¬Ó¬ı˛

Î¬◊øæ? ¤˜Úøfl¬ &lıœÊœ Î¬◊øæ?› Êiú±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤˝◊ˆ¬±Àı ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Î¬◊øæ?˝œÚ ¬Û±ÔÀı˛ı˛ ·±S ˆ¬Àı˛

›ÀÍ¬ ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú Î¬◊øæÀ?º (ii) ‡±?… ø˝¸±Àı ˘±˝◊Àfl¬Ú – øıøˆ¬iß ˘±˝◊Àfl¬Ú ¬Ûq‡±?… ø˝¸±Àı ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬, Œ˚˜Ú

Cladonia rangiferina ïflv¬…±ÀÎ¬±øÚ˚˛± ı˛…±ø/ÀÙ¬øı˛Ú±ó Ó≈¬f± ’=¡À˘ ı˘±·±˝øı˛Ì › ·ı±ø? ¬Ûqı˛ ‡±?… ø˝¸±Àı ı…ı˝‘Ó¬

˝˚˛º ¤Â±h¬± Alectoria ï’…±À˘fl¬ÀÈ¬±øı˛˚˛±ó, Cetraria ïŒ¸È¬™±øı˛˚˛±ó ˝◊Ó¬…±ø? ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ √õ∂Ê±øÓ¬› øıøˆ¬iß

¬Ûqı˛ ‡±?… ø˝¸±Àı ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º Cetraria islandica ïŒ¸È¬™±øı˛˚˛± ’±˝◊˘…±ø`¬fl¬±ó Œ˚˜Ú ¬Ûq‡±?… ø˝¸±Àı ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛

ŒÓ¬˜øÚ ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ‡±?… ø˝¸±Àı› ¤ı˛ ı…ı˝±ı˛ ı˛À˚˛ÀÂº ¤Â±h¬± ’±ı˛› ˘±˝◊Àfl¬Ú ı˛À˚˛ÀÂ ˚± ¬Ûq › ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ‡±?…

ø˝¸±Àı øıÀıø‰¬Ó¬º
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˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ’ÀÚfl¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ˚ÀÔ©Ü Œˆ¬¯∏Ê &Ì ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛º Î¬◊¸øÚfl¬ ’…±¸Î¬ (Usnic acid) Usnea

ïÎ¬◊¸øÚ˚˛±ó, Cladonia ïflv¬…±ÀÎ¬±øÚ˚˛±ó ˝◊Ó¬…±ø? ˘±˝◊Àfl¬Ú ˝ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ ¤ı— ¤øÈ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±

√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ’…±øKÈ¬ı±À˚˛±øÈ¬fl¬ ø˝¸±Àı fl¬±˚«fl¬ı˛œº ¬Û±ı˛À˜ø˘˚˛± ¸…±'øÈ¬ø˘¸ ¤ø¬ÛÀ˘øo Ú±˜fl¬ Œı˛±·

øÚı˛±˜À˚˛ fl¬±˚«fl¬ı˛œ ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛º flv¬…±ÀÎ¬±øÚ˚˛±, Œ¸È¬™±øı˛˚˛± ˝◊Ó¬…±ø? ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛

√õ∂Ê±øÓ¬ Ê;ı˛ fl¬˜±ÀÓ¬ fl¬±˚«fl¬ı˛œº Roccella montagnei ïŒı˛±À¸˘± Œ˜±È¬…±·øÚó ˝ÀÓ¬ √õ∂±l ¤øı˛øÔËÚ

(Erythrine) ’…±ÚÊ±˝◊Ú± (Angina) Ú±˜fl¬ ˝‘?Àı˛±À· øıÀ˙¯∏ fl¬±˚«fl¬ı˛œº øıøˆ¬iß ˘±˝◊Àfl¬Ú ˝ÀÓ¬ √õ∂±l

Œ√õ∂±ÀÈ¬±˘±˝◊Àfl¬¸ÀÈ¬øı˛øÚfl¬ ’…±¸Î¬ (Protolichesterinic acid) fl¬…±Ú¸±ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ fi¯∏Ò √õ∂døÓ¬ÀÓ¬

ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º (iv) ¸≈·g¬œ ^ı… Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ˘±˝◊Àfl¬Ú – Pseudevernia furfuracea ïø¸Î¬◊ÀÎ¬ˆ¬±ı˛øÚ˚˛±

Ù¬±ı˛øÙ¬Î¬◊Àı˛ø¸˚˛±ó ¤ı— Evernia prunastri ï¤ˆ¬±ı˛øÚ˚˛± √õ∂nÚ…±¸øÈ¬™ó Ú±˜fl¬ ˘±˝◊Àfl¬Ú ¸≈·g¬œ ^ı…

Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ı…±¬Ûfl¬ ˆ¬±Àı ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º Ò”¬Û, ¸±ı±Ú, Œ¸KÈ¬ ˝◊Ó¬…±ø? Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ı…ı˝±ı˛ ¸≈øıø?Ó¬º

˘±˝◊Àfl¬Ú Œ˚˜Ú ¸≈·g¬œ ^ı… Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ŒÓ¬˜øÚ ¸≈·g¬œ ^ı… Œ˙±¯∏ÀÌ› ˚ÀÔ©Ü ¬Û±ı˛?˙«œº ¤˝◊

fl¬±ı˛ÀÌ ¸≈·g¬œ ^ı… Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ fl¬±ı˛‡±Ú±˚˛ ’ÀÚfl¬Àé¬ÀS ¸≈·g¬œ ^ı… Œ˙±¯∏fl¬ ˘±˝◊Àfl¬Ú ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ Î¬◊ª

¸≈·g¬œ ^ı… ¬Û≈Úı˛+»¬Û±?Ú ı± øı˛¸±˝◊flƒ¬˘ (recycle) fl¬ı˛± ˝˚˛º (v) ı˛— Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ˘±˝◊Àfl¬Ú – øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛

˘±˝◊Àfl¬ÀÚ Ô±Àfl¬ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ı˛?fl¬ ¬Û?±Ô«º Ó¬±˝◊ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ı˛„ Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ı…ı˝±ı˛

˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛º Ochrolechia ï’À[±À˘ø‰¬˚˛±ó Ú±˜fl¬ ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ √õ∂Ê±øÓ¬ ˘±˘ › Œı&øÚ ı˛„ Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ı…ı˝‘Ó¬

˝˚˛º ø˘È¬˜±¸ Œ¬Û¬Û±ı˛ (Litmus paper), ˚± ¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛ ’•°-é¬±ı˛ øÚÌ«±˚˛fl¬ ø˝¸±Àı ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛ Ó¬± √õ∂dÓ¬

fl¬ı˛ÀÓ¬ Roccella montagnei ïŒı˛±À¸˘± Œ˜±ÚÈ¬…±·øÚó ¤ı— Lasallia pustulata ï˘…±¸±ø˘˚˛± ¬Û≈à≈¬˘±È¬±ó Ú±˜fl¬

˘±˝◊Àfl¬Ú ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º ı˛— Î¬◊»¬Û±?ÀÚ Œı˛±À¸˘±ı˛ ı…ı˝±ı˛ øÔ›ÙË¬±¸È¬±À¸ı˛ (Theophrastus) ¸˜˚˛ ŒÔÀfl¬

‰¬À˘ ’±¸ÀÂº ¤˝◊ ˘±˝◊Àfl¬Ú ŒÔÀfl¬ ïRoccella tinctoria, Œı˛±À¸˘± øÈ¬—fl¬ÀÈ¬±øı˛˚˛±ó Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ’ı˛ø‰¬˘ (Orchil)

˚± ¬Ûøı˛À˙±Òfl¬ fl¬Àı˛ ’ı˛ø¸Ú (Orcein) Ú±˜fl¬ ı˛?fl¬ ¬Û?±Ô« Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬ı˛± ˝˚˛º (vi) ‰¬±˜h¬± È¬…±Ú fl¬ı˛ÀÓ¬,

øı˚˛±ı˛ › ˜? √õ∂døÓ¬ÀÓ¬ ˘±˝◊Àfl¬Ú – Cetraria ïŒ¸È¬™±øı˛˚˛±ó › Lobaria ïŒ˘±ı±øı˛˚˛±ó √õ∂Ê?±øÓ¬ı˛ ˘±˝◊Àfl¬Ú

‰¬±˜h¬± È¬…±Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º Œ˘±ı±øı˛˚˛± √õ∂Ê±øÓ¬ øı˚˛±ı˛ Î¬◊»¬Û±?ÀÚ› ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º flv¬…±ÀÎ¬±øÚ˚˛±,

Î¬◊¸øÚ˚˛± › Ramalina ïı˛…±˜±ø˘Ú±ó √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ˘±˝◊Àfl¬Ú ˜? Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º 9.7.2 ’¬Ûfl¬±ı˛œ ˆ”¬ø˜fl¬± †

(i) Cladonia ¤ı— Amphiloma ïflv¬…±ÀÎ¬±øÚ˚˛± ¤ı— ’…±ø•£¬À˘±˜±ó ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı ˜À¸ı˛ Œ?À˝ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ › ˜¸Àfl¬

øıÚ©Ü fl¬Àı˛º (ii) ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ ˘±˝◊Àfl¬Ú ¬Û≈ı˛±ÀÚ± ı±øh¬ı˛ Ê±Ú±˘±ı˛ fl“¬±À‰¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Êiú±˚˛ › fl“¬±À‰¬ı˛

‰¬fl¬‰¬Àfl¬ ˆ¬±ı Ú©Ü fl¬Àı˛º (iii) Letharia vulpina ïŒ˘Ô±øı˛˚˛± ˆ¬±˘ƒø¬ÛÚ±ÀÓ¬ó ˆ¬±˘ƒø¬ÛøÚfl¬ ’…±ø¸Î¬ (Vulpinic

acid) Ô±fl¬±˚˛ ‹ ˘±˝◊Àfl¬Ú ‡≈ı˝◊ øı¯∏±ªº 9.8 ı±dÓ¬±øLafl¬¬ &èQ (i) Œ˚À˝Ó≈¬ ˘±˝◊Àfl¬Ú Δ˙ı±˘ › ÂS±Àfl¬ı˛ Z±ı˛±

ΔÓ¬øı˛ ˝˚˛, ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬øÍ¬Ú ¬Ûøı˛ø¶öøÓ¬ÀÓ¬ Œı“À‰¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, ¤ı— ’Ú…±Ú… Î¬◊øæÀ?ı˛ ı‘øX¬ÀÓ¬

¸±˝±˚… fl¬Àı˛º
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√õ∂ô¶∏ı˛œˆ”¬Ó¬ ¬Û±˝±Àh¬ ˝˚˛ ¤ı— Œ¸˝◊ √õ∂ô¶∏Àı˛ı˛ é¬˚˛ ‚øÈ¬À˚˛ ˜‘øMfl¬± ·Í¬ÀÚ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º (iii) ˘±˝◊Àfl¬Ú

?”¯∏Ì ˜≈Mê ¶ö±ÀÚ ˝˚˛ ¤ı— Œ¸˝◊ fl¬±ı˛ÀÌ ˘±˝◊Àfl¬Ú ı±Ó¬±À¸ı˛ ?”¯∏ÀÌı˛ ¬Ûøı˛˜±Ú ˚Ô± ¸±˘Ù¬±ı˛ Î¬±˝◊’'±˝◊ÀÎ¬ı˛

Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬ Œı±Á¬±ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º (iv) Œ˜è ’=¡À˘ Êiú±˚˛ ıÀ˘ ’ÀÚfl¬ ¸˜À˚˛ ›˝◊ ¶ö±ÀÚı˛ ‡±?…˙‘∫˘±ı˛ ’—˙ ø˝¸±Àı

fl¬±Ê fl¬Àı˛º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 øÚÀ‰¬ √õ∂?M Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ˚˛ ˙”Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº a)

˘±˝◊Àfl¬ÀÚ ’/Ê ÊÚÚ ññññ ’Ôı± ññññ ’Ôı± ññññ ¤ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛º b) ’À˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂Ò±ÚÓ¬ ññññ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß

˝˚˛º ¤˝◊ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Ú ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ññññ Î¬◊¬Û±?±ÀÚ ¸œ˜±ıX¬º c) ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ññññ ’Ôı± ññññ

Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ¤˝◊ Œı˛Ì≈&ø˘ı˛ Î¬◊»¬Û±?Ú ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ññññ Î¬◊¬Û±?±ÀÚ ‚ÀÈ¬º d) ’…±¸Àfl¬±˘±˝◊Àfl¬ÀÚ ññññ › ññññ

Ù¬˘À?˝ Œ?‡± ˚±˚˛º Œıø¸øÎ¬›˘±˝◊Àfl¬Ú Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬Àı˛ ÂS±fl¬œ˚˛ Î¬◊¬Û±?±Ú √õ∂Ò±ÚÓ¬ ññññ Œ|øÌı˛ ¸?¸…º e)

Î¬◊¸øÚ˚˛± ˝ÀÓ¬ √õ∂±l ññññ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ’…±øKÈ¬ı±À˚˛±øÈ¬fl¬ ø˝¸±Àı fl¬±˚«fl¬ı˛œº f) ø˘È¬˜±¸

Œ¬Û¬Û±ı˛ √õ∂dÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ññññ Ú±˜fl¬ ˘±˝◊Àfl¬Ú ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º g) ññññ ¤fl¬øÈ¬ øı¯∏±ª ˘±˝◊Àfl¬Úº

ïŒ˘Ô±øı˛˚˛± ˆ¬±˘ø¬ÛÚ±, Œ¸±Àı˛øÎ¬˚˛±˜, fl¬øÚøÎ¬›Œı˛Ì≈, ˝◊ø¸øÎ¬˚˛±˜, ÂS±fl¬œ˚˛, ‡G¬œˆ¬ıÚ, ÂS±fl¬,

’…±À¬Û±ÀÔø¸, Œıø¸øÎ¬›Œı˛Ì≈, Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸˚˛±˜, ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈, øÔø˘ÀÙ¬±Àı˛ø¸, Œı˛±À¸˘± ˜ÚÈ¬…±·øÚ, Î¬◊¸øÚfl¬

’…±ø¸Î¬ó 9.9 ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± (Mycorrhiza)

9.9.1 ¸—:± ¤øÈ¬ ˝˘ øıÀ˙¯∏ Òı˛ÀÚı˛ ø˜ÀÔ±Êœøıı˛ ¸•Ûfl«¬, Œ˚øÈ¬ Î¬◊B‰¬À|øÌı˛ Î¬◊øæ? › Ó¬±ı˛ ˜”À˘ ı¸ı±¸fl¬±ı˛œ

ÂS±Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… ‚ÀÈ¬, ÂS±fl¬ √õ∂Ò±ÚÓ¬– ˜”À˘ ’±|˚˛ ·Ë˝Ì fl¬Àı˛ ¤ı— ¬Ûøı˛ıÀÓ«¬ ÂS±fl¬ ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ‡øÚÊ ˘ıÌ ¸—·Ë˝

fl¬Àı˛º √õ∂±˚˛ 95% Î¬◊øæ? Œfl¬±Úˆ¬±Àı ø˜ÀÔ±Êœøı˚˛ ¸•ÛÀfl«¬ ˚≈Mê Ô±Àfl¬ Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… 80% ¤˝◊ ¸•ÛÀfl«¬ Êøh¬Ó¬

Ô±Àfl¬ ’…±˜±Àı˛ÀLö¸œ › ıË±ø¸Àfl¬¸œ ˝˘ ?≈øÈ¬ Î¬◊À{°‡À˚±·… Î¬◊øæ? Œ·±á¬œ, ˚±À?ı˛ ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± Œ?‡± ˚±˚˛

Ú±º 9.9.2 ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê±ı˛ √õ∂fl¬±ı˛ Œˆ¬? ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê±ı˛ ?≈øÈ¬ √õ∂Ò±Ú √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬?ñıø˝–

˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± ı± ¤À"±˜±˝◊

80 of 187 29-04-2023, 13:26



Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± › ¤`¬±˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± ı± ’ôL√–˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê±º (i) ¤À"±˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± † ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛

˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± Î¬◊B‰¬À|øÌı˛ Î¬◊øæÀ? › ’Ú…±Ú… ıh¬ ıh¬ ·±ÀÂ Œ?‡± ˚±˚˛º ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê±˚˛ ˜”À˘ı˛

’·Ëˆ¬±· ’Ú≈¸”ÀSı˛ ˜…’ÀKÈ¬˘ Ô±Àfl¬ ¤ı— ˜”À˘ı˛ fl¬ÀÈ«¬' ’=¡À˘ ˝±øÈ«¬· (Hartig) Ê±ø˘fl¬± ıÓ«¬˜±Ú ¤˝◊ ’Ú≈¸”ÀSı˛ Ê±ø˘fl¬±

ı˛±˝◊ÀÊ±ø¶£¬˚˛±ı˛ ’=¡À˘ ı‘øX¬ ¬Û±˚˛ ¤ı— øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ ‡øÚÊ ˘ıÌ ’±˝ı˛ÀÌ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º Î¬◊?±˝ı˛Ì † Pinus › Beccariaº

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 172 (ii) ¤À`¬±˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± †

¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ Òı˛ÀÚı˛ ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± Œ˚øÈ¬ ˜”À˘ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ ı‘øX¬ ¬Û±˚˛Ä ¤øÈ¬ı˛ ’ÀÚfl¬&ø˘

√õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬? ’±ÀÂº Œ˚˜Úñ (a) Œˆ¬ø¸fl≈¬˘±ı˛ ’±ı˛ı±¸fl≈¬˘±ı˛ ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± (Vesicular Arbascular Mycorrhiza ı±

VAM) † ¤øÈ¬ ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ ’ôL√–˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± ¤Àé¬ÀS ÂS±fl¬ ˜”À˘ı˛ fl¬ÀÈ«¬' ’=¡À˘ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ¤ı— Œı˘≈ÀÚı˛

Ú…±˚˛ Œˆ¬ø¸Àfl¬˘ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’Ôı± Œfl¬±À¯∏ı˛ ıø˝«’=¡À˘ ’Ú≈¸”SøÈ¬ ¸˜ˆ¬±Àı øıˆ¬Mê ˝˚˛º ˚±À?ı˛ ’±ı˛ı±¸fl¬˘ ıÀ˘º ¤˝◊

Òı˛ÀÚı˛ ÂS±fl¬ Œ·±á¬œÀfl¬ Œ¢≠±À˜Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±È¬± ıÀ˘ ˚±ı˛± Œ¢≠±˜±˝◊ø˘Ú Ú±˜fl¬ ¤fl¬øÈ¬ Œ˚Ã· ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’/±ı˛

¸ø=¡Ó¬ ı˛±À‡ ¤ı— 85% Î¬◊øæÀ? ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê±ı˛ ¸—Sê˜Ì Œ?‡± ˚±˚˛º (b) ¤øı˛fl¬ÀÎ¬˚˛ ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê±

† ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê±ÀÓ¬ ˜”À˘ı˛ ıø˝«’=¡À˘ ‚Ú ’Ú≈¸”ÀSı˛ ¤fl¬øÈ¬ ’±ıı˛Ìœ √õ∂dÓ¬ ˝˚˛ Œ˚øÈ¬Àfl¬

Œ¬Ûøı˛ı˛…±øÎ¬Àfl¬˘ ’=¡˘ ıÀ˘ ¤ı— ’ôL√–˜”À˘ı˛ ’=¡À˘ ¤fl¬¶Üò±ı˛…±øÎ¬Àfl¬˘ ’±ıı˛Ìœ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ Œ˚‡±ÀÚ ’Ú≈¸”ÀSı˛ ‚ÚQ fl¬˜

Ô±Àfl¬º (c) ’øfl«¬Î¬ ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± † ¸fl¬˘ ’øfl«¬Î¬ Ê±Ó¬œ˚˛ Î¬◊øæÀ? ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± Œ?‡± ˚±˚˛,

Œ˚øÈ¬ ı…±ø¸øÎ¬À˚˛±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú≈¸”ÀSı˛ √õ∂ÀıÀ˙ı˛ Ù¬À˘ ‚ÀÈ¬ ¤ı— Œ¸øÈ¬ fl¬ÀÈ«¬' ’=¡À˘ Œ¬Û“ÃøÂÀ˚˛

˚±˚˛º ¤øÈ¬ ‡øÚÊ ˘ıÌ Œ˙±¯∏ÀÌ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º ¤˝◊ ?≈øÈ¬ √õ∂Ò±Ú √õ∂fl¬±ı˛ Â±h¬±› ’±Àı˛± ?≈øÈ¬ øıÀ˙¯∏ Òı˛ÀÚı˛

˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± Œ?‡± ˚±˚˛º (iii) ’±ı˛øıÎ¬◊È¬À˚˛Î¬À˚˛Î¬ ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± † ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ Òı˛ÀÚı˛

˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± Œ˚øÈ¬ ¤øı˛Àfl¬¸œ Œ·±á¬œı˛ ’±ı˛øıÎ¬◊È¬˚˛øÎ¬ Î¬◊¬ÛÀ·±á¬œÀÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛, ¤øÈ¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬–

˜”À˘ ıø˝«’=¡À˘ Ô±Àfl¬ ıÀ˘ ıø˝«˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± Œ?‡±˚˛º øfl¬c øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ˝±˝◊øÙ¬ ˜”À˘ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛

ıÀ˘ ¤À?ı˛ ¤À"À`¬±˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± ı˘± ˝˚˛º (iv) ˜ÀÚ±È¬™À¬Û±À˚˛Î¬ ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± † ¤øÈ¬› ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏

Òı˛ÀÚı˛ ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± Œ˚øÈ¬ ˜ÀÚ±È¬™À¬Û¸œ Œ·±ÀSı˛ Î¬◊øæÀ? Œ?‡± ˚±˚˛º ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê±

¸•Û”Ì«ı˛+À¬Û ø˜ÀÔ±Êœıœ˚˛ Ú˚˛ fl¬±ı˛Ì ¤˝◊ Î¬◊øæ?&ø˘ ÂS±Àfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ’/±ı˛ ’±˝ı˛Ì fl¬Àı˛, Œ¸˝◊

’ÀÔ« ¤øÈ¬ ¬Ûı˛Êœıœ˚˛ ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± ı˘± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º 9.9.3 ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê±ı˛ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ (i) Œ˚

¸fl¬˘ ˜±øÈ¬ ’Ú≈ı«ı˛, Œ¸‡±ÀÚ Î¬◊øæÀ?ı˛ ŒıÀh¬ ›Í¬±Àfl¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛, øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ Œé¬ÀS ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ‡øÚÊ ˘ıÀÌı˛

Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬ Ô±fl¬À˘› ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú≈¬Ûø¶öøÓ¬ÀÓ¬ Î¬◊øæ? øÍ¬fl¬ ˜Ó¬ ŒıÀh¬ ›ÀÍ¬ Ú±º (ii) ¤˝◊

ÂS±fl¬ ˜±øÈ¬ı˛ ·ˆ¬œÀı˛ Ô±fl¬± ‡øÚÊ ˘ıÌ ^nÓ¬ ¬Û≈Ú–ı…ı˝±Àı˛ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º (iii) øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê±

ÂS±Àfl¬ ’Ó¬…ôL√ ¸≈¶§±?≈ ˜±˙è˜ ø˝¸±Àı ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º ¤ı— øıÀ˙¯∏ Òı˛ÀÚı˛ fl≈¬fl≈¬Àı˛ı˛ ¸±˝±À˚… Ó¬±À?ı˛ ˜±øÈ¬

ŒÔÀfl¬ ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˝˚˛º Î¬◊?±˝ı˛Ì † Quercus sp. ı± ›fl¬ ·±ÀÂı˛ ˜”À˘ ’ıø¶öÓ¬ È¬™±Ù¬˘ ˜±˙è˙ ı± Tuber melanosporumº

(iv) ’øfl«¬Î¬ ¤fl¬øÈ¬ ?±ø˜ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Î¬◊øæ? Œ·±á¬œº ˚±À?ı˛ ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± ÂS±Àfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… ·ËœÚ˝±Î¬◊À¸

ı‘øX¬ ‚È¬±ÀÚ± ˝˚˛ ¤ı— ¤˝◊ fl‘¬øS˜ Î¬◊¬Û±À˚˛ Ó¬±ı˛± ^nÓ¬ ŒıÀh¬ ›ÀÍ¬º (v) øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ Î¬◊øæ? Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘

øı˝œÚ ˝˚˛ ¤ı— Ó¬±ı˛± ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±, Ó¬±ı˛± ¤fl¬˜±S ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± ÂS±Àfl¬ ’Ú≈¸”ÀSı˛

¸±˝±À˚… ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ‡øÚÊ ˘ıÌ ¸—·Ë˝ fl¬Àı˛ ’Ôı± ¸ı˛˘œfl‘¬Ó¬ ΔÊı Œ˚Ã·Àfl¬ ¸—·Ë˝ fl¬Àı˛ Œı“À‰¬ Ô±Àfl¬º Î¬◊?±˝ı˛Ì †

Monotropa unifloraº

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 173 ø‰¬S Ú— 9.1 – ø‰¬S Ú— 9.2a –

ø‰¬S Ú— 9.2b – ø‰¬S Ú— Œ˘¬Ûı˛±øı˛˚˛± ˝◊Úfl¬±Ú±ó ø‰¬S Ú—

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 174 ø‰¬S Ú— 9.3a – ø‰¬S Ú— 9.3b

– ø‰¬S Ú— 9.3c – ¬Û±ı˛À˜ø˘˚˛±ó Œ˝±À˜±’±À˚˛±À˜ı˛±¸ó Œ˝È¬±Àı˛±À˜ı˛±¸ó

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 175 ø‰¬S Ú— 9.4 – ø‰¬S Ú— 9.5 –

ø‰¬S Ú— 9.6 – ø‰¬S Ú— 9.7 – ø‰¬S Ú— 9.8 – ïÎ¬◊¸øÚ˚˛±ó ïflv¬…±ÀÎ¬±øÚ˚˛±ó

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 176 ø‰¬S Ú— 9.9 – ø‰¬S Ú— 9.10

– ø‰¬S Ú— 9.11 –

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 177 ø‰¬S Ú— 9.12 – ø‰¬S Ú— 9.13 –

ø‰¬S Ú— 9.14 – ïŒfl¬±ı˛± ¬Û…±Àˆ¬±øÚ˚˛±ó
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_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 178 9.10 ¸±ı˛±—˙ ¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬

¬ÛÀh¬ ’±¬ÛÚ±ı˛± Ê±ÚÀÓ¬ Œ¬ÛÀı˛ÀÂÚñ ˘±˝◊Àfl¬Ú ˝˘ ÂS±fl¬ › Δ˙ı±À˘ı˛ ˜ÀÒ… ·Àh¬ ›Í¬± ¤fl¬ ø˜ÀÔ±ÊœøıQº

˘±˝◊Àfl¬Ú øıøˆ¬iß ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Êiú±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, ¤˜Úøfl¬ q©® ¬Û±ÔÀı˛ı˛ ·±À˚˛ Œ˚‡±ÀÚ Œfl¬±Ú Î¬◊øæ? Êiú±˚˛

Œ¸‡±ÀÚ› ˘±˝◊Àfl¬Ú Êiú±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˘±˝◊Àfl¬Ú Œ?˝ ˝˘ Ô…±˘±¸, ¤ı˛ Δ˙ı±˘ Î¬◊¬Û±?±Ú ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Úœ˘±ˆ¬-¸ı≈Ê

Δ˙ı±˘ ’Ôı± Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¸ı≈Ê-Δ˙ı±˘º ÂS±fl¬ Î¬◊¬Û±?±Ú ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ ’Ôı± Œıø¸øÎ¬›

˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌˆ≈¬ªº ˘±˝◊Àfl¬ÚÀfl¬ ˜”˘Ó¬ Ó¬±ı˛ ÂS±fl¬ Î¬◊¬Û±?±ÀÚı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ?≈øÈ¬ fl‘¬øS˜ Œ|øÌÀÓ¬ øıˆ¬ª

fl¬ı˛± ˚±˚˛ ¤ı— ¤&ø˘ ’…±¸Àfl¬±˘±˝◊Àfl¬Ú › Œıø¸øÎ¬›˘±˝◊Àfl¬Ú Ó¬Àı Œfl¬Î¬◊ Œfl¬Î¬◊ ˘±˝◊Àfl¬ÚÀfl¬ øÓ¬ÚøÈ¬

Œ|øÌÀÓ¬ ï’…±¸Àfl¬±˘±˝◊Àfl¬Ú, Œıø¸øÎ¬›˘±˝◊Àfl¬Ú › Î¬À˚˛ÀÈ¬Àı˛±˘±˝◊Àfl¬Úó øıˆ¬ª fl¬Àı˛ÀÂÚº ˘±˝◊Àfl¬Ú Ô…±˘±À¸ı˛

’/Ê ·Í¬ÀÚ Ú±Ú±Ú Δıø‰¬S… ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛ ¤ı— Œ¸˝◊ ’Ú≈˚±˚˛œ ˘±˝◊Àfl¬Ú Ô…±˘±À¸ ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ¬Û“±‰¬ˆ¬±À·

ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¤&ø˘ ˝˘ Œ˘¬ÛÀı˛±Ê, [±¸ÀÈ¬±Ê, ŒÙ¬±ø˘›Ê, ÙË≈¬øÈ¬Àfl¬± øÙ¬˘±À˜KÈ¬±¸º ’ÀÚfl¬ ˘±˝◊Àfl¬Ú

Ô…±˘±À¸ ’±ı±ı˛ øfl¬Â≈ øıÀ˙¯∏ ·Í¬Ú Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ¤&ø˘ ˝˘ ù´±¸ øÂ^, ¸±˝◊ÀÙ¬˘±, Œ¸Ù¬±À˘±øÎ¬˚˛±˜,

˝◊ø¸øÎ¬˚˛±˜ › Œ¸±Àı˛øÎ¬˚˛±˜º ˘±˝◊Àfl¬Ú ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ¤˝◊ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±ı˛ ÊÚÚ ¬ÛX¬øÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛º ’/Ê ÊÚÀÚ

˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ Δ˙ı±˘ › ÂS±fl¬ Î¬◊ˆ¬˚˛ Î¬◊¬Û±?±Ú ¸ı˛±¸øı˛ ’—˙·Ë˝Ì fl¬Àı˛º ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Ú ÂS±fl¬

Î¬◊¬Û±?±ÀÚ ¸œ˜±ıX¬ ¤ı— ÂS±fl¬ fl¬Ó‘«¬fl¬ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ Œı˛Ì≈&ø˘ ˝˘ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ’Ôı± ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈º Î¬◊ª

’À˚ÃÚÀı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ Î¬◊¬Û˚≈ª Δ˙ı±À˘ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ¤À˘ ˘±˝◊Àfl¬Ú Ô…±˘±¸ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ Œı˛Ì≈

Î¬◊»¬Û±?Ú ÂS±fl¬ Î¬◊¬Û±?±ÀÚ ¸œ˜±ıX¬º Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ’Ôı± Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈º Î¬◊ª Œı˛Ì≈

’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˚˛ Î¬◊¬Û˚≈ª Δ˙ı±À˘ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ¤À˘ ˘±˝◊Àfl¬Ú Ô…±˘±¸ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ

øıÀ˙¯∏ Î¬◊À{°‡À˚±·…º ¤ı˛± Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ › ’¬Ûfl¬±ı˛œ Î¬◊ˆ¬˚˛ ˆ”¬ø˜fl¬±˝◊ √õ∂?˙«Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û¬±Àı˛º

˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± ˝˘ Î¬◊B‰¬À|øÌı˛ Î¬◊øæÊ › Ó¬±ı˛ ˜”À˘ Ô±fl¬± ÂS±Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… ø˜ÀÔ±Êœıœ˚˛ ¸•Ûfl«¬º ¤ı˛

’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ øıÀ˙¯∏ Î¬◊À{°‡À˚±·…º 9.11 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ a) ˘±˝◊Àfl¬Ú øfl∑¬ Œ|øÌ ¬Û˚«±˚˛ ¬Û˚«ôL√

˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº b) ˘±˝◊Àfl¬Ú øfl¬ı˛+¬Û ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Êiú±˚˛ Ó¬±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸—øé¬l Ó¬±ø˘fl¬±

ø?Úº c) ’/Ê ·Í¬ÀÚı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ˘±˝◊Àfl¬ÚÀfl¬ fl¬˚˛ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˝˚˛ › øfl¬ øfl∑¬ √õ∂ÀÓ¬…fl¬ øıˆ¬±· ¸•ÛÀfl«¬

¸—øé¬l ıÌ«Ú± ø?Úº d) ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ Œ?À˝ øfl¬ øfl¬ øıÀ˙¯∏ ·Í¬Ú Œ?‡± ˚±˚˛∑ ¤À?ı˛ ¸•ÛÀfl«¬ ıÌ«Ú± fl¬èÚº e)

˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ’/Ê ÊÚÚ ıÌ«Ú± fl¬èÚº

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 179 f) ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ıÌ«Ú±

fl¬èÚº g) ’…±¸Àfl¬±˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ıÌ«Ú± fl¬èÚº h) ˘±˝◊Àfl¬ÀÚı˛ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº i) VAM

øfl¬∑ j) ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê±ı˛ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº 9.12 Î¬◊Mı˛˜±˘± ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 a) ˜±˝◊Àfl¬±ı±À˚˛±KÈ¬,

Ù¬ÀÈ¬±ı±À˚˛±KÈ b) ¬ÂS±fl¬, ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸, Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊ø¸øÈ¬¸, Δ˙ı±˘, Úœ˘±ˆ¬-¸ı≈Ê Δ˙ı±˘, ¸ı≈Ê Δ˙ı±˘º c)

ÕÊı ‡±?…, Ê˘, ‡øÚÊ ˘ıÌº d) ¸…±ø'Àfl¬±˘±¸, ŒÈ¬øı˛Àfl¬±˘±¸ e) Œ˜øı˛Ú f) Œ˘¬ÛÀı˛±Ê, [±¸ÀÈ¬±Ê, ŒÙ¬±ø˘›Ê,

ÙË≈¬øÈ¬Àfl¬±Ê, øÙ¬˘±À˜KÈ¬±¸º g) ù´±¸øÂ^, ¸±˝◊ÀÙ¬˘±, Œ¸Ù¬±À˘±øÎ¬˚˛±˜, ˝◊ø¸øÎ¬˚˛±˜, Œ¸±Àı˛øÎ¬˚˛±˜º

’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 a) ‡G¬œˆ¬ıÚ, ˝◊ø¸øÎ¬˚˛±˜, Œ¸±Àı˛øÎ¬˚˛±˜ b) fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈, ÂS±fl¬œ˚˛ c) ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈, Œıø¸øÎ¬›

Àı˛Ì≈, ÂS±fl d) ’…±À¬Û±ÀÔø¸˚˛±˜, Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸˚˛±˜, øÔø˘ÀÙ¬±Àı˛ø¸ e) Î¬◊¸øÚfl¬ ’…±ø¸Î f) Œı˛±À¸˘± ˜ÚÈ¬…±·øÚ g)

Œ˘Ô±øı˛˚˛± ˆ¬±˘ø¬ÛÚ±

_________________________________________________ NSOU z CC-BT-03 180 Î¬◊Mı˛˜±˘± ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ

a) ˘±˝◊Àfl¬Ú ˝˘ ˜±˝◊Àfl¬±ı±À˚˛±KÈ¬ › Ù¬ÀÈ¬±ı±À˚˛±ÀKÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¸˝À˚±ø·Ó¬±ı˛ ˜±Ò…À˜ ·À ›Í¬± ¤fl¬

¸˝±ıî±Ú ı± ø˜ÀÔ±ÊœøıQº ˘±˝◊Àfl¬Ú Œ?˝ Ô…±˘±¸, ¤ı˛ ˜±˝◊Àfl¬±ı±À˚˛±KÈ¬ Î¬◊¬Û±?±Ú ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ ’Ôı± Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌˆ≈¬ª ¤ı— Ù¬ÀÈ¬±ı±À˚˛±KÈ¬ Î¬◊¬Û±?±Ú ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬

Úœ˘±ˆ¬-¸ı≈Ê Δ˙ı±˘ ïø¸˚˛±ÀÚ±Ù¬±˝◊¸œ Œ|øÌó ’Ôı± ¸ı≈Ê Δ˙ı±˘ ïŒflv¬±Àı˛±Ù¬±˝◊¸œ Œ|øÌóº ¬Ûı˛ıÓ«¬œ √õ∂Àùüı˛

ÊÚ… ’Ú≈ÀBÂ? 9.4 Œ?‡≈Úº b) ’Ú≈ÀBÂ? 9.3 Œ?‡≈Úº c) ’Ú≈ÀBÂ? 9.5.1 Œ?‡≈Úº d) ’Ú≈ÀBÂ? 9.5.2 Œ?‡≈Úº e) ’Ú≈ÀBÂ? 9.6.1

Œ?‡≈Úº f) ’Ú≈ÀBÂ? 9.6.2 Œ?‡≈Úº g) ’Ú≈ÀBÂ? 9.6.3.1 Œ?‡≈Úº h) ’Ú≈ÀBÂ? 9.7 Œ?‡≈Úº i) ’Ú≈ÀBÂ? 9.9.2 Œ?‡≈Úº j) ’Ú≈ÀBÂ?

9.9.3 Œ?‡≈Úº

øöÞìú - II Ù¬±˝◊ÀÈ¬±¬Û…±ÀÔ±˘øÊ

.

¤fl¬fl¬ 10 ❐ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ √õ∂±¸ø/fl¬ ¬Û±øı˛ˆ¬±ø¯∏fl¬ ˙s › Ó¬±À?ı˛ ¸—:± (Terms and Definitions) ·Í¬Ú 10.0 Î¬◊ÀV˙…

10.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ± 10.2 Î¬◊øæÀ?ı˛ ı…±øÒ 10.2.1 Î¬◊øæ?-ı…±øÒı˛ Œ|øÌøıˆ¬±· 10.3 ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚø¸øÈ¬

10.3.1 ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚø¸¸ 10.4 Œ¬Û±¯∏fl 10.5 Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ Êœı±Ì≈ 10.6 ıœÊ±˚˛Ú › Œı˛±·ıœÊ 10.6.1 √õ∂±Ôø˜fl¬

› Œ·ÃÌ Œı˛±·ıœÊ 10.6.2 √õ∂±Ôø˜fl¬ › Œ·ÃÌ ¸—[˜Ì 10.7 ’Ú≈√õ∂Àı˙ 10.8 ¸—[˜Ì 10.8.1 ?‘˙…˜±Ú › ?‘˙…±Ó¬œÓ¬ ¸—[˜Ì 10.8.2

î±øÚfl¬ › î±Ú±Ó¬œÓ¬ ¸—[˜Ì 10.9 Œı˛±·˘é¬Ì 10.10 √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò 10.11 ¬Ûı˛Êœøı › ¬Ûı˛ÊœøıÓ¬± 10.12 ˜‘Ó¬Êœøı ›

˜‘Ó¬ÊœøıÓ¬± 10.13 ø˜ÀÔ±ÊœøıÓ¬± 10.14 ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ[˜fl¬±ı˛œ ?˙± 10.15 Œı˛±·‰[ 1015.1

¤fl¬‰¬[œ, ıUı¯∏«œ › ıU‰¬[¬œ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ¬ 10.16 ı˛ı±È«¬ fl¬Àfl¬ı˛ Œ˜Ãø˘fl¬ ÚœøÓ 10.17 ¬¸±ı˛±—˙ 10.18 ¸ı«À˙¯∏

√õ∂ùü±
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184 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 10.0 √Î¬◊ÀV˙… ¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬

¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬ÛøÚñ ● ı…±

øÒ øıÀ˙¯∏Ó¬– Î¬◊øæÀ?ı˛ ı…±øÒ fl¬±Àfl¬ ıÀ˘ ’Ô«±» Œfl¬±Ú Î¬◊øæ?Àfl¬ ’±˜ı˛± ı˘ı ı…±øÒ·Ëô¶∏ Ó¬± ø‰¬ø˝êÓ¬

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛Ì&ø˘ øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº ● ¸—[˜Ìfl¬±ı˛œ Êœı, ¸—[±ø˜Ó¬ Î¬◊øæ? ¤

ı— Ó¬±

À?ı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¸•Ûfl«¬ øÚˆ«¬ı˛ ÊøÈ¬˘Ó¬±&ø˘ı˛ ı±

ø˝…fl¬ √

õ∂fl¬±˙ øfl¬ˆ¬±Àı ˝À˚˛ Ô±Àfl¬ Ó¬± ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● ¸—[˜Ìfl¬±ı˛œ ÊœÀıı˛ ¸—[±˜fl¬ ’—˙ ¬ı± ¬Ûøı˛˜±Ú

ı˘ÀÓ¬ øfl¬ Œı±Á¬±˚˛ Ó¬± øı˙? fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● ¬Ûı˛ÊœøıÓ¬± › ø˜ÀÔ±ÊœøıÓ¬± fl¬±Àfl¬ ıÀ˘ ¤ı— ¤À?ı˛

ı˛+¬ÛÀˆ¬?&ø˘ øfl¬ øfl¬ Ó¬± ı≈øÁ¬À˚˛ ø?ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● ’±[˜Ì fl¬ı˛±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ › Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Î¬◊øæÀ?ı˛

’Ú±[˜ÌÓ¬± øı¯∏À˚˛ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● ı˛ı±È¬« fl¬Àfl¬ı˛ √õ∂±¸ø/fl¬ √õ∂ô¶∏±ıÚ± ı≈øÁ¬À˚˛ ø?ÀÓ¬

¬Û±ı˛ÀıÚº 10.1 õ∂ô¶∏±ıÚ± Œ˚ Œfl¬±Ú √õ∂±Ìœı˛ ˜Ó¬˝◊ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ?Àfl¬ Ó¬‡Ú˝◊ ¸≈î ı˘± ˚±˚˛ ˚‡Ú Ó¬±ı˛

˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ › ’/¸—î±øÚfl¬ ¸±˜…±ıî±ı˛ Œfl¬±Ú ı…±‚±Ó¬ ‚È¬ÀÂ Ú± ¤ı— Œ¸˝◊ fl¬±ı˛ÀÌ˝◊ Î¬◊øæ?øÈ¬ı˛ ı‘øX¬ ›

ı—˙øıô¶∏±ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı˝◊ ¸•Ûiß ˝ÀBÂº ¤fl¬È≈¬ ‚≈øı˛À˚˛ ı˘À˘ ¤È¬±› ı˘± ˚±˚˛ Œ˚, ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸˜ô¶∏ ’—˙

˚‡Ú ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı fl¬±Ê fl¬ı˛ÀÓ¬ ’é¬˜, ’Ô«±» ˚‡Ú Ó¬±ı˛ ı‘øX¬ › ı—˙øıô¶∏±Àı˛ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ ı±Ò±√õ∂±l

˝ÀBÂ Ó¬‡Ú˝◊ Î¬◊øæ?øÈ¬Àfl¬ ’±˜ı˛± Œı˛±··Ëô¶∏ ı± ’¸≈î ı˘ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ¤˝◊ ’¸≈îÓ¬±ı˛ fl¬±ı˛Ì Ú±Ú±øıÒ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

Œ˚ Œfl¬±Ú ÊœøıÓ¬ ¬Û?±Ô« ˚± Î¬◊øæÀ?ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ øı¬Û±fl¬ø[˚˛±ı˛ ı…Ó¬…˚˛ ‚È¬±˚˛ Ó¬± Œ¸ é≈¬^Ó¬˜ ˆ¬±˝◊ı˛±¸

ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ Î¬◊ißÓ¬Ó¬˜ ˜±Ú≈¯∏ ¬Û˚«ôL√ ˚±˝◊ Œ˝±fl¬ Ú± Œfl¬Ú, Ó¬±Àfl¬ ’±˜ı˛± Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±À·ı˛

fl¬±ı˛Ì ı˛+À¬Û ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ’±ı±ı˛ ˚‡Ú ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ’ÕÊı ˘ıÀÌı˛ ı±U˘… ı± ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛

ÀÌ Î¬◊øæÀ?ı˛ ı‘øX¬ ı± ÊÚÚ ı…±˝Ó¬ ˝˚˛ Ó¬‡Ú Œ¸˝◊ ¬Ûøı˛øîøÓ¬øÈ¬Àfl¬› ’±˜ı˛± ’¸≈îÓ¬±ı˛ ÊÚ… ?±˚˛œ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º

’±˜ı˛± ¤˝◊ ¬Û˚«±À˚˛ Î¬◊øæ? Œı˛±·øı?…±ı˛ ’±À˘±‰¬Ú± √õ∂¸À/ Œı˛±À·

ı˛ fl¬±ı˛Ì, ’ıî±, ı±ø˝…fl¬ √õ∂fl¬±˙ ı± √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒı˛ Œ˚ ¸˜…fl¬ ¬Ûøı˛‰¬˚˛ Œ¬ÛÀÓ¬ ‰¬À˘øÂ Ó¬± ’±¬ÛÚ±À?ı˛

√õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ı± ˙¸…Àé¬ÀS ¸˝ÀÊ˝◊ ¤fl¬

øÈ¬ Œı˛±··Ëô¶∏ Î¬◊øæ?Àfl¬ ø‰¬ÚÀÓ¬ ¤ı— Ó¬±ı˛ Œı˛±À·ı˛ Î¬◊»¸øÈ¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬ı˛Àıº qÒ≈

Ó¬±˝◊ Ú˚˛, ¸•Û”Ì« ¬Û˚«±˚˛øÈ¬ ’Ò…˚˛Ú fl¬ı˛±ı˛ ¬ÛÀı˛ ’±¬ÛøÚ Œı˛±· øÚ˜«”˘ fl¬ı˛±ı˛ øÚ?±Ú ø?ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚ ıÀ˘› ’±˙±

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Úº ˚ø? ÒÀı˛ ŒÚ›˚˛± ˚±˚˛ Œ˚ ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏«ı˛ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ ıÓ«¬˜±Ú ˝±ı˛ ’±·±˜œ ¬ø?ÀÚ› ıÊ±˚˛

Ô±fl¬Àı Ó¬±˝À˘ Œ˘±fl¬¸—‡…± 170 Œfl¬±øÈ¬ı˛ ’øÒfl¬ ?“±h¬±Àı 2050 ¸±À˘ı˛ ’±À·˝◊º Œ¸Àé¬ÀS ¸œ˜±ıX¬ ˙¸…Àé¬ÀS

’øÒfl¬ ˙¸… Ù¬˘±ÀÚ± Œ˚˜Ú ˘é¬… ˝›˚˛± Î¬◊ø‰¬Ó¬ ŒÓ¬˜Ú˝◊ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ˙À¸…ı˛ ˝±øÚ Œı˛±Ò fl¬ı˛±› ’±˜±À?ı˛

¸±˜ÀÚ ıh¬ ‰¬…±À˘?º qÒ≈ ‡±?…˙¸… Ú˚˛, ¬Ûq‡±?…, Ó¬c√Ê±Ó¬œ˚˛ ıdı˛ Î¬◊»¬Û±?Ú, fl¬±·Ê, ›¯∏øÒ, ΔÓ¬˘ıœÊ, ‰¬± ı±

fl¬øÙ¬ı˛ ˜Ó¬ ¬Û±Úœ˚˛ ˝◊Ó¬…±ø? ¸ı øfl¬Â≈ı˛ ı±h¬øÓ¬ ‰¬±ø˝?± Œ˜È¬±ÀÓ¬ Ù¬¸˘Àfl¬ ¸—[˜ÀÌı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ’Ôı±

’¬Û≈ø©ÜÊøÚÓ¬ ı…±øÒı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı˛é¬± fl¬ı˛±˝◊ ¤˝◊ øı¯∏˚˛øÈ¬ı˛ ˘é¬…º ¤˝◊ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ øfl¬Â≈ øfl¬Â≈

¬Û±øı˛ˆ¬±ø¯∏fl¬ ˙s (terms) ¤ı— Ó¬±À?ı˛ ¸—:± ¸•ÛÀfl«¬ ’ıø˝Ó¬ ˝›˚˛± ?ı˛fl¬±ı˛º

83 of 187 29-04-2023, 13:26



NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 185 10.2 Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±· ı± ı…±øÒ

¬¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ? Ó¬‡Ú˝◊ ¸≈î ˚‡Ú Œ¸øÈ¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±ı˛ ¸ı ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ ¤ı— øı¬Û±fl¬œ˚˛ fl¬±˚«&ø˘

¸˜±Ò± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀÂº Î¬◊øæÀ?ı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ fl¬±Ê ı˘ÀÓ¬ ’±˜ı˛± ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏, ù´¸Ú, ¬Û≈ø©Ü, ÊÚÚ

˝◊Ó¬…±ø?ı˛ fl¬Ô±˝◊ ı˘øÂº ¤‡Ú ¤È¬± ŒÓ¬± Œ˚ Œfl¬Î¬◊˝◊ ı≈Á¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Ú ı± Ê±ÀÚÚ Œ˚ ¤À?ı˛ Œfl¬±ÚøÈ¬ı˛˝◊

¤fl¬È¬± øÚø?«©Ü ˝±ı˛ ı± ˜±S± ¸˜ô¶∏ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œé¬ÀS √õ∂À˚±Ê… Ú˚˛º ’Ô«±» ¸ı Î¬◊øæ? ¸˜˝±Àı˛ ù´¸Ú ‰¬±˘±˚˛ Ú±,

¸˜˝±Àı˛ ı±Àh¬ Ú± ¤˝◊ı˛fl¬˜ ’±ı˛ øfl¬º ¸≈Ó¬ı˛±— ı≈Á¬ÀÓ¬˝◊ ¬Û±ı˛ÀÂÚ Œ˚, Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛

fl¬±Ê&ø˘ı˛ ˝±ı˛ › ¬Ûøı˛˜±¬Û Œ¸˝◊ Î¬◊øæ?øÈ¬ı˛ ÊÚ… ’ÚÚ… ¤ı— Œ¸˝◊ ˝±ı˛ ÊœÚ·Ó¬ˆ¬±Àı ¬Û”ı« øÚÒ«±øı˛Ó¬º ˚ø?

Œfl¬±Ú ¸—[±˜fl¬ ıdı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı˛ ?èÌ ’Ôı± Œfl¬±Ú ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ ¤˝◊ ÊœıÚ øÚÒ«±øı˛Ó¬ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛

¸±˜…±ıî± ı…±˝Ó¬ ˝˚˛ Ó¬‡Ú˝◊ ’±˜ı˛± Î¬◊øæ?øÈ¬Àfl¬ Œı˛±··Ëô¶∏ ı˘ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ ’ıî±ı˛ ¤˝◊ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú

¸”ø‰¬Ó¬ ˝˚˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±Àı ’±[±ôL√ ’—À˙ı˛ ?≈ı«˘ ?˙± ı± øıÚ±À¸ı˛ Z±ı˛±º ¤fl¬È¬± Î¬◊?±˝ı˛Ì Œ?›˚˛± Œ˚ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º ˜ÀÚ fl¬ı˛± ˚±fl¬ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı¸ı±¸fl¬±ı˛œ Êœı±Ì≈ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ’Ôı± ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Œfl¬±Ú Œ˜ÃÀ˘ı˛ ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬

fl¬±ı˛ÀÌ Î¬◊øæÀ?ı˛ √õ∂Ô˜ ’±[±ôL√ ’—˙øÈ¬ ˚ø? ˝˚˛ ˜”˘ Ó¬Àı √õ∂Ô˜ Œ˚ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ fl¬±ÊøÈ¬ ı…±˝Ó¬ ˝Àı Ó¬± ˝˘ Ê˘ ›

˘ıÌ Œ˙±¯∏Ìº ¤ı˛¬Ûı˛ [˜±i§À˚˛ Œ˚ ‚È¬Ú±&ø˘ ‚È¬Àı ïø‰¬S Ú— 10.1ó Ó¬± ˝˘ – a) Ê˘ ¬Ûøı˛ı˝Ì ı± ı˛À¸ı˛ Î¬◊»À¶⁄±Ó¬ (ascent

of sap) ı…±˝Ó¬ ˝Àıº b) Î¬◊øæÀ?ı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ Ê˘ › ‡øÚÀÊı˛ ’ˆ¬±ı Œ?‡± Œ?Àıº c) ¬Û±Ó¬±˚˛ ¸—[˜Ì ‚È¬Àı ¤ı— ¸±À˘±fl¬¸

—Àù≠¯∏ ı±Ò±√õ∂±l ˝Àıº d) Î¬◊øæÀ?ı˛ ı±fl¬œ ’—À˙ ‡±?…ıdı˛ ’ˆ¬±ı ‚È¬Àıº e) ¬Û±Ó¬± ı± ¸˜·Ë ıœÈ¬¬Û ’—˙ ŒÚøÓ¬À˚˛

¬Ûh¬Àıº f) ¸˜·Ë Î¬◊øæ?À?À˝ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±, ÂS±fl¬ › ˆ¬±˝◊ı˛±À¸ı˛ ¸—[˜Ì ‚È¬Àıº g) Œ˙¯∏ ¬Û˚«ôL√ Î¬◊øæ?øÈ¬ı˛

˜‘Ó≈¬… ‚È¬Àıº Ó¬Àı ¤ı˛› ı…øÓ¬[˜ ’±ÀÂº øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬ÀS Î¬◊øæÀ?ı˛ ’±[±ôL√ ’—À˙ ’±ı±ı˛ Œfl¬±¯∏

øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ˝±ı˛ ŒıÀh¬ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ¸Àé¬ÀS ¸˜¸…± øfl¬c√ ¤fl¬˝◊ ı˛fl¬˜, ¬Û≈ø©Ü?±Úfl¬±ı˛œ ¬Û?±Ô«&ø˘

Œ˚À˝Ó≈¬ ¤˝◊ ’=¡À˘˝◊ ’øÒfl¬Ó¬ı˛ ˜±S±˚˛ ¸=¡±ø˘Ó¬ ˝˚˛, Œ¸À˝Ó≈¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ı±fl¬œ ’—˙ ’±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬ ˝±Àı˛

¬Û≈ø©Ü˝œÚÓ¬±˚˛ Œˆ¬±À·º Ù¬À˘ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı‘øX¬ ı…±˝Ó¬ ˝˚˛º ¸≈Ó¬ı˛±— Î¬◊øæÀ?ı˛ ı…±øÒ ı˘ÀÓ¬

’±˜ı˛± øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ¸—:±øÈ¬ı˛ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ – Î¬◊øæÀ?ı˛ Œé¬ÀS, ı…±øÒ ı± Œı˛±· ˝˘ ¸—[±˜fl¬ ıdı˛ √õ∂ˆ¬±Àı

ı± ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ Î¬◊øæ?øÈ¬ı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ ı± ·Í¬Ú·Ó¬ ’¶§±ˆ¬±øıfl¬Ó¬±, ˚±ı˛ ıø˝–√õ∂fl¬±˙ Œ¸˝◊ Î¬◊øæÀ?ı˛

Œ?À˝ Œfl¬±Ú ¸≈øÚø?«©Ü Œı˛±· ˘é¬ÀÌı˛ √õ∂¶£≈¬ı˛ÀÌı˛ ˜±Ò…À˜ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º

186 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 10.2.1 Î¬◊øæ? ı…±øÒı˛ Œ|øÌøıˆ¬±·

(Classification of Plant Diseases) – Î¬◊øæÀ?ı˛ ı…±øÒ ı± Œı˛±À·ı˛ Œ|øÌøıˆ¬±À·ı˛ øˆ¬øM ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤fl¬±øÒfl¬º

Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ ïŒ˚˜Ú ¬Û‰¬Ú, ˜øı˛‰¬± Œı˛±·, ÒT¸±Àı˛±·, ¬ÛœÓ¬Àı˛±· ˝◊Ó¬…±ø?ó, ’±[±ôL√

’—À˙ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ ïŒ˚˜Ú fl¬±G¬, ¬Û±Ó¬± ˜”˘ ı± Ù¬À˘ı˛ Œı˛±·ó ’Ôı± Î¬◊øæÀ?ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM

fl¬Àı˛ ïŒ˚˜Ú ˙¸… Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œı˛ Œı˛±·, ¸ıøÊ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œı˛ Œı˛±·, ›¯∏øÒ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œı˛ Œı˛±·ó ¤˝◊

Œ|øÌøıˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛º Ó¬Àı Œ|øÌøıˆ¬±À·ı˛ ¸ı‰¬±˝◊ÀÓ¬ ¸˝Ê › ·Ë˝ÌÀ˚±·… øˆ¬øMøÈ¬¬ ˝˘ Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ Êœı±Ì≈

ı± Î¬◊¬Û±?±ÚøÈ¬ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬º ¤˝◊ ?‘ø©Üˆ¬ø/ ŒÔÀfl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±À·ı˛ ’±˜ı˛± øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ Œ|øÌøıˆ¬±ÊÚøÈ¬

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ – 1. ¸—[±˜fl¬ ı± ÊœıÊ Œı˛±· ● ÂS±fl¬Ê±Ó¬ Œı˛±· ● ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±Ê±Ó¬ Œı˛±· ● Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛

¬Ûı˛ÊœøıÊ±Ó¬ Œı˛±· ● ˆ¬±˝◊ı˛±¸Ê±Ó¬ Œı˛±· ● ¬ÛÓ¬/Ê±Ó¬ Œı˛±· ● ’±?…√õ∂±Ìœ › øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬Ê±Ó¬ Œı˛±· 2.

’¸—[±˜fl¬ ı± ’ÊœıÊ Œı˛±· ● ’øÓ¬˜±S±˚˛ fl¬˜ ı± Œıø˙ Ó¬±¬Û˜±S±ÊøÚÓ¬ Œı˛±· ● ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ÊÀ˘ı˛ ¶§äÓ¬± ı± ’±øÒfl¬…

ÊøÚÓ¬ Œı˛±· ● ’±À˘±ı˛ Ó¬œıËÓ¬± ˝ò±¸ ı± ı‘øX¬ÊøÚÓ¬ Œı˛±· ● ’ø'ÀÊÀÚı˛ ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ Œı˛±· ● ı±˚˛≈?”¯∏ÌÊøÚÓ¬

Œı˛±· ● ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ (Nutrients) ’ˆ¬±ıÊ±Ó¬ Œı˛±· ● ‡øÚÊıdı˛ øı¯∏ø[˚˛±ÊøÚÓ¬ Œı˛±· ● ˜±øÈ¬ı˛ ’•°Q ›

é¬±ı˛ÀQı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¸‘©Ü Œı˛±· ● fl¬œÈ¬Ú±˙Àfl¬ı˛ øı¯∏ø[˚˛±ÊøÚÓ¬ Œı˛±· ● Sn∏øÈ¬¬Û”Ì« ‰¬±¯∏ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ?èÌ

¸‘©Ü Œı˛±· ¤ ¬Û˚«ôL√ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ Ó¬Ô…&ø˘ ˚ø? ’±¬ÛÚ±ı˛ øı¯∏˚˛øÈ¬Àfl¬ Œı±Á¬ı±ı˛ ¬ÛÀé¬ ¸˝±˚˛fl¬ ˜ÀÚ ˝À˚˛

Ô±Àfl¬ Ó¬±˝À˘ øÚÀ‰¬ı˛ √õ∂ùü&ø˘ı˛ Î¬◊Mı˛ ’±¬ÛøÚ ¸˝ÀÊ˝◊ ø?ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 187 ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 i) ù´¸Úø[˚˛±ı˛

¤fl¬øÈ¬ øÚø?«©Ü ˝±ı˛ ëëflíí¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œé¬ÀS ’¸≈î ’ıî±ı˛ ¬Ûøı˛‰¬±˚˛ øfl¬c√ ëë‡íí Î¬◊øæÀ?ı˛ Œé¬ÀS Ó¬± Ú˚˛º ¤ı˛

fl¬±ı˛Ì øfl¬ ıÀ˘ ’±¬ÛÚ±ı˛¬ Ò±ı˛Ì±∑ ii) Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ ¸ı≈Ê Î¬◊øæÀ?ı˛ ¬Û±Ó¬±&ø˘ ’fl¬±À˘˝◊ ÒÀı˛ ¬Ûh¬À˘ [˜±i§À˚˛ øfl¬

øfl¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ¸”ø‰¬Ó¬ ˝Àı Œ?ø‡À˚˛ ø?Úº iii) Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀ? ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ ÂS±Àfl¬ı˛ ’±[˜ÀÌ ˜”À˘ı˛ ı‘øX¬

’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˝±Àı˛ ‚È¬ÀÓ¬ Ô±fl¬À˘ ’±˜ı˛± Œ¸˝◊ ’ıî±Àfl¬ øfl¬ Œı˛±··Ëô¶∏ ’ıî± ı˘ÀÓ¬ ¬Û±øı˛¬∑ ˚≈øª ø?À˚˛ Œ?‡±Úº iv)

Î¬◊øæÀ?ı˛ Œfl¬±Ú Î¬◊»¸Ê±Ó¬ Œı˛±· ˜˝±˜±ı˛œı˛ ’±fl¬±ı˛ øÚÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ıÀ˘ ’±¬ÛÚ±ı˛ Ò±ıÌ±∑ Ò±ı˛Ì±øÈ¬ ¶§¬ÛÀé¬

˚≈øª Œ?‡±Úº 10.3 ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚø¸øÈ¬ (Pathogen and Pathogenicity) Œı˛±· Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ¸Êœı

¬Û?±Ô«Àfl¬ ıÀ˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ı± Œı˛±·Êœı±Ì≈º Êœı±Ì≈‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±À·ı˛ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú Δıø˙©Ü…øÈ¬ ˝˘ ’±[±ôL√

Î¬◊øæÀ?ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ ı± fl¬˘±ˆ¬…ôL√Àı˛ Êœı±Ì≈ı˛ ¸≈øÚø}¬Ó¬ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬º ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ?À˝ ı‘øX¬ ¬Û±ı±ı˛

› ı—˙ı‘øX¬ ‚È¬±ÀÚ±ı˛ ¸é¬˜Ó¬± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı± Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ Ò˜«, ¤ı— qÒ≈ Ó¬±˝◊ Ú˚˛Ä ’±[±ôL√ Î¬◊øæ? ŒÔÀfl¬

¸≈î ÚœÀı˛±· Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ?À˝ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬ı˛±ı˛ é¬˜Ó¬±› ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ Ó¬±ı˛ ’ÚÚ…Ó¬± √õ∂?±Ú fl¬Àı˛ÀÂº

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸—[˜Ì é¬˜Ó¬±Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚø¸øÈ ¬(Pathogenicity)º ’øÒfl¬±—˙ Î¬◊øæ?Àı˛±À·ı˛

Œé¬ÀS˝◊

84 of 187 29-04-2023, 13:26



188 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 ¤È¬± Œ?‡± ˚±˚˛ Œ˚, ’±[±ôL√

Î¬◊øæÀ?ı˛ é¬øÓ¬ ’±¬Û±Ó¬?‘ø©ÜÀÓ¬˝◊ ¤Ó¬ Œıø˙ Œ˚ Œfl¬ı˘˜±S ¸—[±˜Àfl¬ı˛ ¬Ûı˛ÊœøıÓ¬± Ó¬±ı˛ ÊÚ… ?±˚˛œ ˝ÀÓ¬

¬Û±Àı˛ Ú±º ıdÓ¬–¬ÛÀé¬ ¸—[±˜fl¬ fl¬M‘«fl¬ ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏fl¬ (nutrients) ’±˝ı˛Ì Â±h¬±› Œ¸øÈ¬ Z±ı˛± øı¯∏±ª

¬Û?±ÀÔ«ı˛ (toxin) øÚ–¸ı˛Ì ’Ôı± ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±˚˛ Œ¬Û±¯∏fl¬ (host) Œ?˝ ŒÔÀfl¬ øıÊ±Ó¬œ˚˛ ¬Û?±ÀÔ«ı˛

øÚ–¸ı˛ÀÌı˛ ?èÌ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ¸≈Ó¬ı˛±— Œ?‡± ˚±ÀBÂ Œ˚ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚø¸øÈ¬ ¸ı«?± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛

¬Û≈ø©Ü·Ó¬ ¸•ÛÀfl«¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛ Ú±º ’Ó¬¤ı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚø¸øÈ¬Àfl¬ ’±˜ı˛± ¤ˆ¬±Àı ¸—:±ıX¬ fl¬ı˛ÀÓ¬

¬Û±øı˛ – √õ∂Ò±ÚÓ¬ – ¬Ûı˛ÊœøıÓ¬±ı˛ ?èÌ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ˚‡Ú Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ?À˝ı˛ ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬

˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ √õ∂ø[˚˛±˚˛ ı±Ò±√õ∂?±ÀÚ ¸é¬˜ ˝˚˛ Ó¬‡Ú Œ¸˝◊ ‚È¬Ú±Àfl¬ ıÀ˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚø¸øÈ¬º ’Ú…ˆ¬±Àı ı˘±

˚±˚˛ Œ˚ ¤øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¤fl¬øÈ¬ Ò˜« ı± Œı˛±·¸‘ø©Ü fl¬ı˛±ı˛ øıÀ˙¯∏ é¬˜Ó¬±º 10.3.1 ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚø¸¸

(Pathogenesis) ¤fl¬øÈ¬˜±S ı±Àfl¬… ı˘ÀÓ¬ Œ·À˘ ı˘± ˚±˚˛ ñ Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬ı˛±ı˛

¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬˝◊ ı˘± ˝˚˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚø¸¸º ¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬Àfl¬ ¤fl¬±øÒfl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ¸˜±˝±ı˛ ı˘± ˚±˚˛º

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øı¬Û±fl¬œ˚˛ fl¬±˚«[˜, Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸±ÀÔ Ó¬±ı˛ ’±ôL√¸•Ûfl«¬, Œ¬Û±¯∏fl¬ fl¬Ó‘«¬fl¬

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ı±Ò± Œ?›˚˛± ı± ’±|˚˛ Œ?›˚˛±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± ¤ı— ¸Àı«±¬Ûøı˛ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ øıøˆ¬iß Î¬◊¬Û±?±ÀÚı˛ ¸±ÀÔ

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¸•Ûfl«¬ ñ¤¸ı øfl¬Â≈˝◊ ¤fl¬˝◊ ¸À/ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬ı˛±ı˛

¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬Àfl¬ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛º ¸≈Ó¬ı˛±— ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚø¸¸ ˚ø?› √õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¤fl¬øÈ¬

ÒÀ˜«ı˛ ï’Ô«±» Œı˛±·¸‘ø©Üı˛ é¬˜Ó¬±ó ıø˝–√õ∂fl¬±˙ øfl¬c√ Ó¬± ¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ, Œ¬Û±¯∏fl¬ ¤ı—

¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ Î¬◊¬Û±?±Ú&ø˘ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º 10.4 Œ¬Û±¯∏fl (Host) Î¬◊øæ? Œı˛±·øı?…±ı˛ ’±À˘±‰¬Ú±˚˛ ’±˜ı˛±

’±˘±?± fl¬Àı˛ Î¬◊øæ? Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ fl¬Ô±˝◊ ı˘ıº ¬Ûı˛Êœøı Z±ı˛± ’±[±ôL√ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ?À?˝, ˚±ı˛ ŒÔÀfl¬

¬Ûı˛ÊœøıøÈ¬ ¬Û≈ø©Ü ’±˝ı˛Ì fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Œ¬Û±¯∏fl¬ (host)º ¤fl¬øÈ¬ Œ¬Û±¯∏fl¬ Ó¬±ı˛ ¬Ûı˛Êœøıı˛ ˜ÀÒ…

¸•Ûfl«¬ ‡≈ı˝◊ øıÀ˙¯∏ Òı˛ÀÚı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, ˚±ı˛ Ù¬À˘ ¬Ûı˛ÊœøıøÈ¬ Œfl¬ı˘ øıÀ˙¯∏ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ·±ÂÀfl¬˝◊ ’±[˜Ì

fl¬Àı˛º ’±ı±ı˛ ’Ú…ˆ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬ ¬Ûı˛Êœøıı˛ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ øıøˆ¬ißÓ¬± √õ∂Ê±øÓ¬ Â±øh¬À˚˛ øıøˆ¬iß ·ÀÚı˛ ˜ÀÒ…

ı…±¬Û‘Ó¬º Œfl¬±Ú Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ Œfl¬±Ú ’—˙ ¬Ûı˛Êœøıı˛ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝Àı Ó¬±› ıU Œé¬ÀS ¸≈øÚÒ«±øı˛Ó¬º

Œ¸Àé¬ÀS ¸—[˜Ì- Òı˛± ˚±fl¬ ˜”˘, fl¬±G¬ ı± ¬Û±Ó¬±˚˛ ¸œ˜±ıX¬, ’Ô«±» î±øÚfl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º ’±ı±ı˛ fl¬‡Ú› ¬Ûı˛Êœøı

¸—ı˝Ú Ú±ø˘fl¬±ı˛ ïŒ˚˜Ú, ŒÙv¬±À˚˛˜ó ˜ÀÒ… √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ¸˜ô¶∏ Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ?˝ ŒÔÀfl¬ ¬Û≈ø©Ü ’±˝ı˛Ì fl¬Àı˛

’Ô«±» î±Ú±Ó¬œÓ¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ’ıî±, ı˚˛¸ ˝◊Ó¬…±ø?› ¬Ûı˛Êœøı-Œ¬Û±¯∏fl¬ ¸•ÛÀfl«¬ ˚ÀÔ©Ü

√õ∂ˆ¬±ı ŒÙ¬À˘º Ó¬±˝◊ Œfl¬±Ú Î¬◊øæ? ˝˚˛ÀÓ¬± ‰¬±ı˛± ’ıî±˚˛ ’±[±ôL√ ’Ô‰¬ Œ¸øÈ¬ı˛˝◊ ¬Û”Ì«±/ı˛+¬Û Œ?‡± Œ·˘

¬Ûı˛Êœøı √õ∂øÓ¬Àı˛±Òfl¬º ’±ı±ı˛ Î¬◊Àå±È¬±› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’Ô«±» Œfl¬±Ú Î¬◊øæ? ’±ÊœıÚ ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò

fl¬Àı˛ ¤À¸ ’øôL√˜ ?˙±ÀÓ¬ ’±[±ôL√ ˝À˚˛ ¬Ûh¬˘º ¤˝◊¸ı øıÀ˙¯∏ÀQı˛ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ ’±˜ı˛± ı˘ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ñŒ˚ øıÀ˙¯∏

’/¸—î±øÚfl¬ (morphological) › ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ (physiological) ?˙±˚˛ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ? Œfl¬±Ú øıÀ˙¯∏ ¬Ûı˛Êœøı Z±ı˛±

’±[±ôL√ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬ Œ¸˝◊ ’ıî±ı˛ Î¬◊øæ?øÈ¬Àfl¬ ’±˜ı˛± ‹ øıÀ˙¯∏ ¬Ûı˛Êœøıı˛ ¸±À¬ÛÀé¬ Œ¬Û±¯∏fl¬ Ú±À˜ ’øˆ¬ø˝Ó¬

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ¤fl¬øÈ¬ ¬Ûı˛Êœøı ˜≈‡…Ó¬– Œ˚ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… ÊœıÚ‰¬[ ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬

Œ¸˝◊ ¬Ûı˛Êœøı ¸±À¬ÛÀé¬ ˜≈‡… Œ¬Û±¯∏fl¬ (Primary host) ıÀ˘º ˜≈‡… Œ¬Û±¯∏fl¬ ı…Ó¬œÓ¬ ’Ú… Œ¬Û±¯∏fl¬ ˚±

¬Ûı˛ÊœøıÀfl¬ ’±|˚˛ › ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏fl¬ ?±Ú fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Œ·ÃÌ Œ¬Û±¯∏fl¬ (Secondary host)º
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(Causal organism) ¤fl¬øÈ¬ ¸Êœı ¬Û?±Ô« ˚± Œı˛±·¸‘ø©ÜÀÓ¬ ¸é¬˜ Ó¬±Àfl¬˝◊ ’±˜ı˛± Œ¸˝◊ Œı˛±À·ı˛ ¸±À¬ÛÀé¬

Œı˛±·Êœı±Ì≈ ı± Causal organism ıÀ˘ Ô±øfl¬º ’øÒfl¬±—˙ Œı˛±·Êœı±Ì≈˝◊ ¬Ûı˛Êœøıº Ó¬±˝◊ ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ¬Ûı˛Êœøı

˜±SÀfl¬˝◊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ı˘± ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º Ó¬Àı ¤˝◊ Ò±ı˛Ì± Œ˚ ¸ı ¸˜˚˛ øÍ¬fl¬ Ú˚˛ Ó¬± ŒÓ¬± ’±˜ı˛± ˝◊øÓ¬˜ÀÒ…˝◊

˘é¬ fl¬Àı˛øÂº Œ¸Àé¬ÀS ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ Î¬◊¬Û±?±Ú Œı˛±· ¸‘ø©Üı˛ fl¬±ÀÊ ¸˜±Ú

Î¬◊À{°‡À˚±·… ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛º ˝˚˛

ÀÓ¬± ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ? ’±[±ôL√ ˝ı±ı˛ ˜Ó¬ ’ıî±˚˛ ’±¸±ÀÓ¬˝◊ ¤fl¬øÈ¬ ˚ÀÔ©Ü √õ∂øÓ¬fl”¬˘ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙

?ı˛fl¬±ı˛º ˝˚˛ÀÓ¬± ¤fl¬˝◊ ˆ¬±Àı ?ı˛fl¬±ı˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ ı‘øX¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ ?˙± Ó¬± Œ¸ ’Ç≈¬ı˛ ?˙±, ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ?˙±,

¬Û≈©Ûı±˝œ ı± Ù¬˘ı±˝œ ?˙± ˚±˝◊ Œ˝±fl¬ Ú± Œfl¬Úº ’±ı±ı˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ ’ıî± ¤˝◊ ‚È¬Ú±ı˛

¸±ÀÔ Êøh¬

Ó¬º ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ ı±ø˝…fl¬ ı± ’±ˆ¬…ôL√ı˛œÌ Î¬◊¬Û±?±Ú ˚±À?ı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¸•
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ÛÀfl«¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±··Ëô¶∏Ó¬± øÚˆ«¬ı˛˙œ˘ Ó¬±À?ı˛ Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ Î¬◊¬Û±?±Ú ¸˜ø©Ü ı± Causal

complex ıÀ˘º ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı Î¬◊¬Û±?±Ú&ø˘ ˝˘ ïfl¬ó ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ı± (Causal organism) ï‡ó ’¸˝±˚˛fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬

’ıî±¸˜”˝ ï·ó Î¬◊øæÀ?ı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ › ’/ ¸—î±øÚfl¬ ’ıî±º 10.6 ıœÊ±˚˛Ú (Inoculation) ›

Œı˛±·ıœÊ (Inoculum) Œ˚ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ı± Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ¸ø[˚˛ ’—˙

Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ’±À¸ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ıœÊ±˚˛Ú (Inoculation)º Œı˛±·ıœÊ (Inoculum) fl‘¬øS˜ˆ¬±Àı ı±

√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ˆ¬±Àı Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ?À˝ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ’±À¸º ·Àı¯∏Ì±·±Àı˛ ¬Ûı˛œé¬±ı˛ √õ∂À˚˛±ÊÀÚ ˚‡Ú ¤fl¬øÈ¬ ¸≈î

Î¬◊øæ?Àfl¬ Œfl¬±Ú øıÀ˙¯∏ ¬Ûı˛Êœøı ı± Ó¬±ı˛ Œfl¬±Ú ¸ø[˚˛ ’—˙ Z±ı˛± ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ fl‘¬øS˜

ıœÊ±˚˛Ú (Artificial Inoculation)º √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ıœÊ±˚˛Ú Œfl¬±Ú ı±˝fl¬ øÚˆ«¬ı˛ ˝ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º ı±˚˛≈, Ê˘ ı± ¬ÛÓ¬/ ı±ø˝Ó¬ Œı˛±·ıœÊ øÚ–¸ÀjÀ˝ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ıœÊ±˚˛Ú (Natural Inocultion) ‚È¬±˚˛º ’±ı±ı˛

˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı± ıœÀÊı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ?˙± ’øÓ¬[˜fl¬±ı˛œ Œfl¬±Ú Œı˛±·ıœÊ ŒÚ˝±»˝◊ ¸≈l › ’±¬Û±Ó¬ˆ¬±Àı

?‘ø©Üı˛ ’Ó¬œÓ¬ ı˛+À¬Û˝◊ ıÓ«¬˜±Ú Ô±Àfl¬º ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙ øÙ¬Àı˛ ¤À˘ ¤˝◊ ¸≈l Œı˛±·ıœÊ

¶§Ó¬–√õ∂ÀÌ±ø?Ó¬ˆ¬±Àı˝◊ ıœÊ±˚˛ÀÚı˛ √õ∂ø[˚˛±øÈ¬ ¸•Ûiß fl¬Àı˛, ¤øÈ¬Àfl¬› ’±˜ı˛± ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ıœÊ±˚˛Ú ı˘ÀÓ¬

¬Û±øı˛º Œı˛±·ıœÊ (Inoculum) – Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ’—˙Àfl¬ ıÀ˘ Œı˛±·ıœÊº

ˆ¬±˝◊ı˛±À¸ı˛ Œé¬ÀS ¸˜ô¶∏ fl¬øÌfl¬±øÈ¬˝◊ Œı˛±·ıœÀÊı˛ fl¬±Ê fl¬Àı˛º ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ ¤fl¬Àfl¬±˙œ ’/ÊÀ?˝ ı±

Œfl¬±˙¸˜ø©Ü ¤˝◊ ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛º ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS ’/Ê ˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜ ı± Œı˛Ì≈ Œı˛±·ıœÊı˛+À¬Û ø‰¬ø˝êÓ¬

˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ¬Ûı˛Êœøı ¸¬Û≈©Ûfl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ıœÊ, øÚ˜ÀÈ¬±Î¬&ø˘ı˛ øÎ¬•§±Ì≈ ˝◊Ó¬…±ø? ¸ø[˚˛ Œı˛±·ıœÊı˛+À¬Û fl¬±Ê

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º 10.6.1 √õ∂±Ôø˜fl¬ › Œ·ÃÌ Œı˛±·ıœÊ (Primary and Secondary Inoculum) ¸—[±˜fl¬ ı± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛

¸ø[˚˛Ó¬±, fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ı…øÓ¬[˜ Â±h¬±, ¸ı«?±˝◊ ŸÓ≈¬øÚˆ«¬ı˛º ¸˝±˚˛fl¬ ŸÓ≈¬ÀÓ¬ ¸Ù¬˘
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√õ∂±?≈ˆ«¬±ı ‚È¬±˚˛º √õ∂øÓ¬fl”¬˘ Ÿ¬Ó≈¬ı˛ ’±·˜ÀÚ ¸—[±˜fl¬ ¬Ûı˛Êœøı ¤fl¬øÈ¬ ¸≈l ?˙± ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬ı˛±ı˛ fl¬±ÀÊ

ı˛Ó¬ ˝˚˛º ¬Ûı˛ÊœøıøÈ¬øı˛ ¤˝◊ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Êœøı ’—˙ ŒÔÀfl¬˝◊ √õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±Àı Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæ? ¸—[±ø˜Ó¬ ˝À˚˛

¬ÛÀh¬º ¤˝◊ ’—˙Àfl¬ ıÀ˘ √õ∂±Ôø˜fl¬ Œı˛±·ıœÊ (Primary Inoculum)º Œı˛±··Ëô¶∏ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ ¬Ûı˛Êœøıı˛ ı‘øX¬ ›

¬Ûøı˛À¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ Ù¬À˘ Œ¸øÈ¬ ¬Û”Ì«Ó¬±√õ∂±l ˝˚˛ ¤ı— ¬Û≈Ú–¬Û≈Ú– Œı˛Ì≈ ı± øÎ¬•§±Ì≈ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ˚±ı˛ Z±ı˛±

’±[±ôL√ Î¬◊øæÀ?ı˛ ’Ú±[±ôL√ ’—˙ ı± ¸•Û”Ì« ÚœÀı˛±· Î¬◊øæ? ¸—[±ø˜Ó¬ ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬º ¤˝◊ Œı˛Ì≈ ı± øÎ¬•§±Ì≈ ˚± Œı˛±À·ı˛

øıô¶∏±Àı˛ ’—˙ ŒÚ˚˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Œ·ÃÌ Œı˛±·ıœÊ (Secondary Inoculum)º √õ∂±Ôø˜fl¬ Œı˛±·ıœÊ Œı˛±·øÈ¬Àfl¬ ¸‘ø©Ü

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸˝±˚˛Ó¬± fl¬Àı˛ ’±ı˛ Œ·ÃÌ Œı˛±·ıœÊ Œı˛±·øÈ¬ı˛ ı…±øl ‚È¬±˚˛º Œı˛±·ıœÀÊı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ıUÀé¬ÀS˝◊ ¸—[˜ÀÌı˛

¸±Ù¬˘… øÚÒ«±ı˛Ì fl¬Àı˛º ¤fl¬øÈ¬ ¸≈î Î¬◊øæÀ?ı˛ ¬Ûøı˛¬Û±Àù´« Î¬◊¬ÛøîÓ¬ Œı˛±·ıœÀÊı˛ ‚ÚQÀfl¬ Œı˛±·ıœÊ ¸ø[˚˛Ó¬±

(Inoculum Potential) Ú±À˜ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º 10.6.2 √õ∂±Ôø˜fl¬ › Œ·ÃÌ ¸—[˜Ì (Primary and Secondary Infection)

√õ∂±Ôø˜fl¬ Œı˛±·ıœÊ Z±ı˛± ¸‘øÊÓ¬ ¸—[˜Ì √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—[˜Ì ïPrimary Infection) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ˚ø? ¤fl¬˝◊ ˆ¬±Àı

Œ·ÃÌ Œı˛±·ıœÊ Œ˚ ¸—Sê˜Ì ‚È¬±˚˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Œ·ÃÌ ¸—[˜Ì (Secondary Infection)º ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±·‰¬À[ √õ∂±Ôø˜fl¬

¸—[˜ÀÌı˛ ‚È¬Ú± ¤fl¬ı±ı˛˝◊ ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ øfl¬c√ Œ·ÃÌ ¸—[˜Ì ı±ı˛—ı±ı˛ ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú Î¬◊øæ? ’/ ı± Î¬◊øæ?Àfl¬

Œı˛±··Ëô¶∏ fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘º 10.7 ’Ú≈√õ∂Àı˙ (Penetration) √Œ˚ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Î¬◊øæ?À?À˝ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛

Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ïpenetrationóº ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¬Û”ı«˙Ó«¬ ˝˘ – a) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸À/ Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛

Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ı˛ ¸—À˚±·¸±ÒÚ (Attachment)º b) Œ¬Û±¯∏fl¬ › ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ˜ÀÒ… ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬

øÚÌ«˚˛ (Recognition)º ¤˝◊ ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ øÚÌ«±˚˛fl¬ ¬ÛX¬øÓ¬&ø˘ ¤fl¬±ôL√ˆ¬±Àı˝◊ ÊœÚ‚øÈ¬Ó¬ ΔÊı ı˛±¸±˚˛øÚfl¬

¬ÛX¬øÓ¬º ˚ø? Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀ? ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ’±¸±ı˛ ¬Ûı˛ ’Ú≈fl”¬˘Ò˜«œ øıø[˚˛± ‚ÀÈ¬, Ó¬±˝À˘˝◊

’Ú≈√õ∂Àı˙ ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, ÚÀ‰¬» Ú˚˛º ˚ø? Î¬◊øæ?øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ Œ˚ Òı˛ÀÚı˛ ΔÊı

ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ øıø[˚˛±&ø˘ ¸—À˚±·-¬Ûı˛ıÓ«¬œ ?˙±˚˛ ‚È¬Àı Ó¬± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬-Ù¬À˘ Œ¸øÈ¬ı˛

ı‘øX¬ ˝˚˛ ˝ò±¸ ¬Û±Àı ı± ¸•Û”Ì« ıg¬ ˝À˚˛ ˚±Àıº Œ¸Àé¬ÀS ¸—[˜Ì ’±À?Ã ‚È¬Àı Ú± ¸≈Ó¬ı˛±— Œı˛±·øÈ¬˝◊ ¸‘©Ü ˝Àı Ú±º

Î¬◊?±. – Ascobolus Î¬◊?±. – Agaricus Î¬◊?±. – Penicillium Î¬◊?±. – Puccinia Î¬◊?±. – Puccinia Î¬◊?±. – Puccinia
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øıø[˚˛±&ø˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ ’Ú≈fl”¬˘ ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Î¬◊øæ?À?À˝ ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ ¬ÛÀÔ √õ∂Àı˙

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¬ÛÔ&ø˘ ˝˘ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛g™ Œ˚˜Ú ¬ÛSı˛g™ (Stomata), Ê˘ı˛g™ (hydathode),

Œ˘øKÈ¬À¸˘ (lenticel) ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ˜±Ò…À˜, ’Ôı± a) Î¬◊øæ?À?À˝ı˛ Œfl¬±Ú é¬Óî¬±ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙º b) ¸ı˛±¸øı˛

Î¬◊øæÀ?ı˛ ıø˝–ô¶∏fl¬ Œˆ¬? fl¬Àı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙º c) Ê˘ Œ˙±¯∏Ì fl¬±À˘ ˜”˘Àı˛±˜ Z±ı˛± Œ˙±ø¯∏Ó¬ ˝À˚˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙º

¤fl¬È¬± fl¬Ô± ˜ÀÚ ı˛±‡± ?ı˛fl¬±ı˛-’Ú≈√õ∂Àı˙ ¸Ù¬˘ ˝›˚˛± ˜±ÀÚ˝◊ øfl¬c√ ¸Ù¬˘ ¸—[˜Ì Ú˚˛º ˚ø? Î¬◊øæ?øÈ¬ı˛

Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝ı±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± (Susceptibility) Ú± Ô±Àfl¬, Ó¬±˝À˘ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¬Ûı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ

Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ Œ?À˝ ¸Ù¬˘ˆ¬±Àı √õ∂øÓ¬á¬± Ú±› ˘±ˆ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ øıøˆ¬iß ¬Û˚«±˚˛ › ı˛±¸±˚˛øÚfl¬

Δıø˙©Ü…&ø˘ ¤fl¬fl¬ - 12 ŒÓ¬ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº 10.8 ¸—[˜Ì (Infection) √Œ˚ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ

Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ? Œ?À˝ √øÚÀÊÀfl¬ √õ∂øÓ¬øá¬Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— Ó¬±ı˛ Œfl¬±¯∏fl¬˘± ŒÔÀfl¬ ¬Û≈ø©Ü

¸—·ËÀ˝ ¸Ù¬˘fl¬±˜ ˝˚˛, Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ¸—[˜Ìº ¸—[˜Ì ¸Ù¬˘ ˝›˚˛±ı˛ øı¯∏˚˛øÈ a) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œı˛±·¸‘ø©Üı˛ é¬˜Ó¬±

(Virulence)º b) Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ’±[±ôL√ ˝›˚˛±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± (Susceptibility)º c) ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ’Ú≈fl”¬˘Òø˜«Ó¬± (Favourable

climate)º c) ÊœıÚ·Ó¬ ¸±˚≈Ê… (Compatibility)º ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º ¸—[˜Ìfl¬±À˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ¬

Û±¯∏

fl¬À?À˝

ı‘øX¬˘±ˆ¬

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ı± ı—˙ı‘øX¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛

ı±

ı‘

øX¬ ¤ı— ı—˙ı‘øX¬ ?≈øÈ¬ Œé¬ÀS˝◊ ¸Ù¬˘ ˝˚˛º ¤ˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œfl¬±¯∏fl¬˘±ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛

ı‘øX¬ ¬Û±›˚˛± › ı—˙ı‘øX¬ fl¬ı˛± ’Ô«±» Î¬◊¬ÛøÚÀı˙œfl¬ı˛Ì (Colonization) ¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬ı˛ ?≈øÈ¬ Ò±¬Û ıÀ˘ øıÀıø‰¬Ó¬

˝À˚˛ Ô±Àfl¬º 10.8.1 ?‘˙…˜±Ú › ?‘˙…±Ó¬œÓ¬ ¸—[˜Ì (Visible and Invisible Infection) – √¸—[˜Ì ˚ø? Î¬◊øæÀ?À˝ı˛

Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ı˛ ı±˝◊Àı˛ ŒÔÀfl¬˝◊ ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ?‘˙…˜±Ú ¸—[˜Ìº q“À˚˛±À¬Û±fl¬± fl¬M‘«fl¬

¬Û±Ó¬±˚˛ é¬Ó¬ ¸‘ø©Ü ’Ôı± Ò±Ú ·±ÀÂı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ ı±?±˜œ ı˛ÀMêı˛ ?±·ñ¤¸ı˝◊ ?‘˙…˜±Ú ¸—[˜ÀÌı˛ Î¬◊?±˝ı˛Ìº ¸—[˜Ì ˚‡Ú

Œ¬Û±¯∏fl¬À?À˝ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛ Ú± ’Ô‰¬ Ó¬‡Ú Œ?˝±ˆ¬…ôL√Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¸Ù¬˘ˆ¬±Àı

√õ∂øÓ¬øá¬Ó¬-Œ¸˝◊ ¸—[˜ÌÀfl¬ ıÀ˘ ?‘˙…±Ó¬œÓ¬ ¸—[˜Ì (Invisible Infection)º Œ˚˜Ú, ·˜ ·±ÀÂı˛ ı± ı±ø˘« ·±ÀÂı˛ ’±ı‘Ó¬

¶ú±È¬ (covered smut) Œı˛±À·ı˛ fl¬Ô± ı˘± ˚±˚˛ Œ˚‡±ÀÚ ?±Ú±øÈ¬ı˛ ’ôL«√ˆ¬±· øıÚ©Ü ˝À˚˛ Œ·À˘› ıø˝·«±ÀS Ó¬±ı˛

Œfl¬±Ú √õ∂fl¬±˙ ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛ Ú±º
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¸—[˜Ì (Localized and Systemic Infection) Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì&ø˘ Œ˚ ¸—[˜ÀÌı˛ Œı˘±˚˛ ¸—[˜ÌÀé¬ÀS ı± Ó¬±ı˛ øÚfl¬È¬ıÓ«¬œ

’=¡À˘ ¸œ˜±ıX¬ Ô±Àfl¬ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ î±øÚfl¬ ¸—[˜Ì (localized infection)º Œ˚ ¸—[˜ÀÌ Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì&ø˘ ¸—[˜ÌÀé¬S

ı…Ó¬œÓ¬ ’Ú… Œfl¬±Ú ’=¡À˘ √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ î±Ú±Ó¬œÓ¬ ¸—[˜Ì (Systemic infection)º

î±Ú±Ó¬œÓ¬ ¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬ÀS ¸—[˜ÀÌı˛ ¬Ûı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ¬Û±¯∏fl¬ fl¬˘±ı˛ ’ˆ¬…ôL√ı˛ ¬Ûøı˛¶£≈¬È¬ÀÚı˛ ÊÚ…

√õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ ¸˜˚˛ Œı˛±·˘é¬Ì ¸‘ø©Ü Ú± fl¬Àı˛˝◊ ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı˛º ¤˝◊ ¬Û˚«±À˚˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¸≈lˆ¬±Àı›

Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙, Œ¬Û±¯∏fl¬À?À˝ı˛ ¬Ûøı˛¬Û”Ì«Ó¬± ¤ı— Œ¬Û±¯∏fl¬fl¬˘±˚˛ ‡±?… Î¬◊¬Û±?±ÀÚı˛

√õ∂±øl ˝◊Ó¬…±ø? ˚‡Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸˝±˚˛fl¬ Ó¬‡Ú˝◊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ı‘øX¬ › ı—˙ı‘øX¬ı˛ ¬Û˚«±˚˛&ø˘ ’øÓ[˜ fl¬Àı˛

Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ √õ∂fl¬±˙ ‚È¬±˚˛º ¸—[˜Ì › Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂fl¬±À˙ı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ ¤˝◊ ¸˜˚˛øÈ¬Àfl¬ ıÀ˘ ˝◊Úøfl¬Î¬◊Àı˙Ú

ø¬Ûøı˛˚˛Î¬ (Incubation Periodº î±Ú±Ó¬œÓ¬ ¸—[˜ÀÌ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ fl¬±ı˛ÀÌ˝◊ ¤˝◊ ¸˜˚˛ ?œ‚«Ó¬ı˛º ¤˝◊ ¬Û˚«ôL√

’±À˘±ø‰¬Ó¬ øı¯∏˚˛&ø˘ ˚ø? ’±¬ÛÚ±ı˛ fl¬±ÀÂ √õ∂±?˘ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬ Ó¬±˝À˘ ÚœÀ‰¬ı˛ ’Ú≈˙œ˘ÚœøÈ¬ øÚÀÊ ¸˜±Ò±Ú

fl¬ı˛±ı˛ Œ‰¬©Ü± fl¬èÚ – ’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 (a) ¸øÍ¬fl¬ Î¬◊Mı˛øÈ¬ÀÓ¬ ?±· ø?Ú – i) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œı˛±·¸‘ø©Ü fl¬ı˛±ı˛

é¬˜Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ï¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚø¸øÈ ì¬¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚø¸¸ì¸—[˜Ìóº ii) Œı˛±·ıœÊ ı± Inoculum ıÀ˘ ï¤fl¬øÈ¬

ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±Àfl ì¬¤fl¬øÈ¬ ˆ¬±˝◊ı˛±¸Àfl ì¬¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œı˛±· ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ’—˙Àfl¬óº iii) ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ Ò±¬Û

?≈øÈ¬ ˝˘ ï¸—À˚±·¸±ÒÚ › ¸—[˜Ìì ¸—[˜Ì › ıœÊ±˚˛Úì ¸—À˚±·¸±ÒÚ › ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ øÚÌ«˚˛óº (b) ˙”Ú…î±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚ – i)

Œ˚ ¸—[˜Ì ¸—[˜Ìî˘ ŒÔÀfl¬ ?”Àı˛ √ õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ññññ º¬ ii) ¸—[˜Ì › Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂fl¬±À˙ı˛ ’ôL√ı«Ó«¬œ

¸˜˚˛øÈ¬Àfl¬ ıÀ˘ ññññ º iii) Œ˚ Œı˛±· Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ’—˙ ŒÔÀfl¬ Œı˛±·øÈ¬ √õ∂Ô˜ ¸‘©Ü ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ññññ ºº (c)

¬Û±Ô«fl¬… Œ?‡±Ú – i) ¶§±ˆ¬±øıfl¬ › fl‘¬øS˜ ıœÊ±˚˛Ú
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Œ¬Û±¯∏fl iii) ?‘˙…˜±Ú › ?‘˙…±Ó¬œÓ¬ ¸—[˜Ì 10.9 Œı˛±·˘é¬Ì (Symptoms) Œı˛±·±[±ôL√ ˝ı±ı˛ Ù¬À˘ Î¬◊øæÀ?ı˛ ıø˝ı˛À/ ı±

’ôL√–î ’—À˙ Œ˚ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±ÊøÚÓ¬ ¬Ûøı˛ıM«Ú&ø˘ ¸”ø‰¬Ó¬ ˝˚˛ Ó¬±À?ı˛ ı˘± ˝˚˛ Œı˛±·˘é¬Ìº fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› Œı˛±À·ı˛

ıø˝–√õ∂fl¬±˙˝◊ Œı˛±·˘é¬Ì ıÀ˘ ø‰¬ø˝êÓ¬ ˝˚˛ Ó¬Àı ¤˝◊ ¸—:± Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ?˝±ˆ¬…ôL√Àı˛ Œ˚ ¸˜ô¶∏ √õ∂øÓ¬ø[˚˛± ‚ÀÈ¬

Ô±Àfl¬ Ó¬±ı˛ √õ∂øÓ¬ ¸≈øı‰¬±ı˛ fl¬Àı˛ Ú±º fl¬±ı˛Ì ¤øÈ¬ øÚø}¬Ó¬ˆ¬±Àı˝◊ ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±·˘é¬Ìº ’Ú≈ı˛+¬Ûˆ¬±Àı

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ?‘ø©Ü·Ë±˝… ’—˙› ¤fl¬øÈ¬ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú Œı˛±·ø‰¬˝êº ¤fl¬˝◊ Œı˛±·ø‰¬˝ê&ø˘ ¤fl¬±øÒfl¬

Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS Œ?‡± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’±ı±ı˛ ¤fl¬˝◊ Œı˛±À·ı˛ ÊÚ… ¤fl¬±øÒfl¬ ˘é¬Ì ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ˚˜Ú

Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ ¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬ÀS Î¬◊øæÀ?ı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ øıÚ©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, fl¬±ÀG¬

¬Û‰¬Ú Òı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, ¬Û≈©Û Ù¬À˘ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Ú±› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’±ı±ı˛ fl¬±G¬ ı± ¬Û±Ó¬±ı˛ ·±À˚˛

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œı˛Ì≈ ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Î¬◊øæÀ?ı˛ øˆ¬iß øˆ¬iß ’—À˙ øˆ¬iß øˆ¬iß Œı˛±·ø‰¬˝ê ›

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ?‘ø©Ü·Ë±˝…ı˛+¬Û ¸ı&ø˘Àfl¬ ¤fl¬ÀS ¤˝◊ øıÀ˙¯∏ Œı˛±·øÈ¬ı˛ ¸˝˘é¬Ì ¸˜ø©Ü (disease syndrome) ıÀ˘º

10.10 √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò (Resistance) Œfl¬±Ú Î¬◊øæ? Œ˚ ’ôL√–î é¬˜Ó¬±ı˛ ıÀ˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬ Ó¬Ô± ¸—[˜ÌÊøÚÓ¬

é¬øÓ¬ı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ øÚÀÊÀfl¬ ¸≈ı˛øé¬Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òº ¤øÈ¬ Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀ?ı˛

’±[±ôL√ ˝ı±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬±ı˛ øÍ¬fl¬ øı¬Ûı˛œÓ¬ ?˙±º Î¬◊øæÀ?ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òé¬˜Ó¬± ¸˝˜±øSfl¬ (uniform) ’Ô«±» ¸ı

¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬ÀS ¸˜±Úˆ¬±Àı √õ∂À˚±Ê… ’Ôı± øˆ¬iß˜±øSfl¬ (differential) ’Ô«±» øıøˆ¬iß ¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬ÀS øˆ¬iß øˆ¬iß ˝ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Î¬◊øæ? ’ı˙… √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Ú± ˝À˚˛› ¸—[˜Ì ¬Ûı˛ıÓ«¬œ Œı˛±À·ı˛ fl¬ı˘ ŒÔÀfl¬ ı˛é¬± ¬Û±˚˛º

¤˝◊ ¸˜ô¶∏ Î¬◊øæ? ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬ › ı—˙ı‘øX¬ÀÓ¬ ı±Ò± ?±Ú Ú± fl¬ı˛À˘› øÚÊ¶§ øı¬Û±fl¬ø[˚˛±&ø˘ ’Ú±˚˛±À¸˝◊

¸•Ûiß fl¬Àı˛º
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Î¬◊øæ?º ’±ı±ı˛ øfl¬Â≈ Î¬◊øæ? ’Ú±[˜Ú…Ó¬±ı˛ (immunity) ?èÌ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ¶§ Œfl¬±˙fl¬˘±˚˛ √õ∂øÓ¬øá¬Ó¬

˝ÀÓ¬˝◊ Œ?˚˛ Ú±º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Î¬◊øæ? fl¬Ó¬&ø˘ øıÀ˙¯∏ ΔÊı ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ øıø[˚˛±ı˛ Ù¬À˘ ı± ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Œ˚ÃÀ·ı˛

Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı˛ ?èÌ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ¤øh¬À˚˛ ‰¬˘ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ¸Àé¬ÀS ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ¸—˚≈øª˝◊

ı±Ò±√õ∂±l ˝˚˛º Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ¤˝◊ Ò˜«Àfl¬ ıÀ˘ Œflv¬ÚøÎ¬Î¬◊ø¸øÈ¬ (Klendusity)º 10.11 √¬Ûı˛Êœøı › ¬Ûı˛ÊœøıÓ¬±

(Parasites and Parasitism) ¤fl¬øÈ¬ ¸Êœı ıd ˚‡Ú ’Ú… Œfl¬±Ú ¸Êœı ıdı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ‡±?… › ’±|À˚˛ı˛ ÊÚ… øÚˆ«¬ı˛˙œ˘ ˝˚˛ Ó¬‡Ú

Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ¬Ûı˛Êœøı › Ó¬±ı˛ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… ’±ôL«√¸•Ûfl«¬Àfl¬ ıÀ˘ ¬Ûı˛ÊœøıÓ¬±º ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ?-¬Ûı˛Êœøı

˝˘ Œ¸˝◊ ¸Êœı ıd ˚± Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀ?ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏fl¬, ı‘øX¬ › ı—˙ı‘øX¬ı˛ ÊÚ… øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º ¬Ûı˛Êœøıı˛

√õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬? ¬Ûı˛ÊœøıÓ¬±ı˛ ˜±S±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º ˚‡Ú Œfl¬±Ú ¸Êœı ıd Œ¬Û±¯∏fl¬ øÚˆ«¬ı˛ ¬Ûı˛ÊœøıÓ¬±

ı…Ó¬œÓ¬ ’Ú… Œfl¬±Ú ˆ¬±Àı ÊœıÚ‰[ ¸•Û”Ì« fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú± Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ¬Û”Ì« ¬Ûı˛Êœøı (obligate

parasite)º ˚‡Ú Œfl¬±Ú ¸Êœı ıd ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ˜‘Ó¬·˘± ¬Û‰¬± ÊœıÀ?À˝ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ˜‘Ó¬Êœøıı˛+À¬Û ı¸ı±¸ fl¬Àı˛ øfl¬c√

¸˜˚˛øıÀ˙À¯∏ ’¬Ûı˛ Œfl¬±Ú ¸Êœı ¬Û?±ÀÔ«ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ‡±?… › ’±|À˚˛ı˛ ÊÚ… øÚˆ«¬ı˛˙œ˘ ˝˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ’±—ø˙fl¬

¬Ûı˛Êœøı (facultative parasite)º 10.12 √˜‘Ó¬Êœøı › ˜‘Ó¬ÊœøıÓ¬± (Saprophyte and Saprophytism) Œ˚ ¸Êœı ¬Û?±Ô«

˜‘Ó¬ ¬Û‰¬±-·˘± ΔÊı ¬Û?±ÀÔ«ı˛ ŒÔÀfl¬ ¬Û≈ø©Ü ’±˝ı˛Ì fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ˜‘Ó¬Êœøıº ÂS±fl¬ ˝˘ ˜‘Ó¬Êœøıı˛ ’±?˙«

Î¬◊?±˝ı˛Ìº ’ôL√–î ÒÀ˜«ı˛ Ù¬À˘ Œfl¬±Ú ¸Êœı ıd ˜‘Ó¬Êœøıı˛+À¬Û ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏fl¬ ˘±Àˆ¬ ¸é¬˜ ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘

˜‘Ó¬ÊœøıÓ¬± (Saprophytism)º ˜‘Ó¬ÊœøıÓ¬± ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı Œ?‡ÀÓ¬ Œ·À˘ Œı˛±·¸‘ø©Üı˛ √õ∂Ó¬…é¬ fl¬±ı˛Ì Ú˚˛º

Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¬Ûı˛Êœøı ’±ı±ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú øıÀ˙¯∏ ’ıî±˚˛ ˜‘Ó¬Êœøıı˛+À¬Û ¬Û≈

ø©Ü ˘±ˆ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ó“¬±À?ı˛ ıÀ˘ ’±—ø˙fl¬ ˜‘Ó¬Êœøıº ¤ı˛ ¬Ûı˛Êœøı ?˙±˚˛ Œı˛±·¸‘ø©Ü fl¬ı˛ÀÓ¬› ¬Û±Àı˛

º ’±ı˛ ’¬Ûı˛ øfl¬Â≈ ˜‘Ó¬Êœøı, ˜‘Ó¬ÊœøıÓ¬± ı…Ó¬œÓ¬ ’Ú… Œfl¬±Ú Î¬◊¬Û±À˚˛ ÊœıÚ ‰¬[ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬˝◊ ’é¬˜º ¤À?ı˛

ıÀ˘ ¬Û”Ì« ˜‘Ó¬Êœøıº 10.13 ø˜ÀÔ±ÊœøıÓ¬± (Symbiosis) fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ?≈øÈ¬ ¸Êœı ¬Û?±Ô« ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ‚øÚá¬ ¸±øißÒ…

’ıî±Ú fl¬ı˛± ¸ÀMW› ¬Ûı˛¶Ûı˛ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ Z±ı˛± Î¬◊¬Ûfl‘¬Ó¬ ˝˚˛º ¤˝◊ ’±ôL«√¸•Ûfl«¬Àfl¬ ø˜ÀÔ±ÊœøıÓ¬± Ú±À˜

’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ¬Û≈ø©Ü ¬ÛX¬øÓ¬ ’Ú≈˚±˚˛œ ÊœıÀfl¬ ı˘± ˝˚˛ ø˜ÀÔ±Êœøıº ˜È¬ı˛ ·±ÀÂı˛ ˜”À˘ı˛

’ı≈«À? ı˛±˝◊ÀÊ±øı˚˛±˜ (Rhizobium) Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ ’ıî±Ú ı± ˘±˝◊Àfl¬Ú (Lichen) Ú±˜fl¬ ¸˝ı±¸œ ÂS±fl¬ › Δ˙ı±˘

ø˜ÀÔ±Êœøı (Symbiont) ¬Û≈ø©Üı˛ Î¬◊?±˝ı˛Ìº
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’øÓ¬-˙œÓ¬fl¬±˘œÚ ı± ’øÓ¬-·ËœÉfl¬±˘œÚ ’ıî± ’øÓ[√˜fl¬±ı˛œ ?˙± (Overwintering or oversummering of pathogen)

¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ’øÓ¬-˙œÓ¬fl¬±˘œÚ ı± ’øÓ¬-·ËœÉfl¬±˘œÚ ’ıî± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ ı± Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛

¬ÛÀé¬ ’Ú≈fl”¬˘ Ú±› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˚ø? ’±[±ôL√ Î¬◊øæ?øÈ¬ ıUı¯∏«Êœøı ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ’øÓ¬ fl¬˜ ı± ’øÓ¬

Î¬◊B‰¬ Ó¬±¬Û˜±S± Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ…˝◊ ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øfl¬c√ ˚ø? Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæ?øÈ¬ ı¯∏«Êœøı ˝˚˛

Ó¬±˝À˘ ı»¸ı˛±ÀôL√ ˙œÀÓ¬ı˛ ’±·˜ÀÚ Î¬◊øæÀ?ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛ˆ¬±· ˜‘Ó¬ı» ˝À˚˛ ¬Ûh¬À˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¸ø[˚˛ˆ¬±Àı

fl¬±˚«fl¬ı˛œ Ô±fl¬±ı˛ ˜ÀÓ¬± Œfl¬±Ú Œ¬Û±¯∏fl¬˝◊ ¬Û±˚˛ Ú±º ¤fl¬˝◊ˆ¬±Àı Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ı¯∏«Êœøı Î¬◊øæÀ?ı˛

Œé¬ÀS ·ËœÀÉı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛ Ó¬±¬Û˜±S±˚˛ Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæ?øÈ¬ ˜Àı˛ ˚±˚˛ ¤ı— ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¤fl¬˝◊ ¸˜¸…±

Î¬◊¬ÛÚœÓ¬ ˝˚˛º Œ˚ Î¬◊¬Û±À˚˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ ı± Œ¬Û±¯∏fl¬ Â±h¬±˝◊ ¤˝◊

’øÓ¬˙œÓ¬fl¬±˘œÚ ı± ’øÓ¬·ËœÉfl¬±˘œÚ ’ıî± ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ ¸≈ølfl¬±˘œÚ ?˙± (Perennating

stage) ıÀ˘› ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º Êœı±Ì≈ øıÀ˙À¯∏ ¤˝◊ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ’ıî± ’øÓ [˜fl¬±ı˛œ ?˙±øÈ¬ øˆ¬iß øˆ¬ißº Œ˚˜Ú, ÂS±fl¬

ıUı¯∏«ÊœøıÀÓ¬ ’Ú≈¸”S (hypha), Œı˛Ì≈ (spore) ı˛+À¬Û ¤ı— ı¯∏«ÊœøıÀÓ¬ ˜‘Ó¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ’ıø˙©Ü…±—À˙ı˛ ˜ÀÒ… ’Ôı±

˜±øÈ¬ÀÓ¬, ıœÀÊı˛ ˜ÀÒ… ı± ı—˙øıô¶∏±ı˛fl¬±ı˛œ ’—˙ Œ˚˜Ú fl¬j, ¶£¬œÓ¬fl¬j ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ˜ÀÒ… ’Ú≈¸”S ı± øı|±˜fl¬±ı˛œ

Œı˛Ì≈ (Resting spore) ’Ôı± Œ¶ ° ®Àı˛±ø¸˚˛±¬ ı˛+À¬Û (Sclerotia) ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı˛º ’±ı±ı˛ øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ

¤˝◊ ’ıî±˚˛ ˜‘Ó¬Êœøıı˛+À¬Û ïŒ˚˜Ú Pythium, Fusarium ˝◊Ó¬…±ø? ÂS±fl¬ó ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ¬Û≈ø©Ü ¸—·Ë˝ fl¬Àı˛ Œı“À‰¬

Ô±Àfl¬º ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ÂS±Àfl¬ı˛ ˜Ó¬˝◊ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı± Î¬◊øæÀ?ı˛ ’ıø˙©Ü±—À˙ ’Ôı± fl¬œÈ¬¬ÛÓ¬/Ê±Ó¬œ˚˛

ı±˝Àfl¬ı˛ Œ?˝ ’±|˚˛ fl¬Àı˛ Œı“À‰¬ Ô±Àfl¬º ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ı± ’±?…√õ∂±Ìœ (protozoa) Œ˚À˝Ó≈¬ ¸Êœı Œ¬Û±¯∏fl¬ Â±h¬±

ı“±À‰¬ Ú± Œ¸À˝Ó≈¬ Ó¬±ı˛± Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ˜‘?·Ó¬ ’—˙Àfl¬ ’±|˚˛ fl¬Àı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ’ıî± fl¬±È¬±˚˛º øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬

(nematode) Ê±Ó¬œ˚˛ √õ∂±Ìœ øÎ¬•§ı˛+À¬Û ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı± Î¬◊øæ?¸˜”˝ ’ıø˙©Ü±—À˙ ¤ı— Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛ ¬Ûı˛Êœøı

Î¬◊øæ?-ıœÊı˛+À¬Û ¤˝◊ ?˙± ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı˛º √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œ˚ ?˙± ¸—[˜Ì

Âh¬±ÀÓ¬ ¸é¬˜ Œ¸˝◊ ?˙±˝◊ ’±ı±ı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ øÚø©ç¬˚˛ ¸≈l ?˙±˚˛ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝˚˛º Ó¬±˝◊ ’Ú≈¸”S,

Œı˛Ì≈ ˝◊Ó¬…±ø?ı˛+À¬Û ÂS±fl¬, Œfl¬±˙ ı± Œfl¬±˙¸˜ø©Üı˛+À¬Û ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±, Œ¬Û±¯∏fl¬À?À˝ ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ’±ı˛

øÎ¬•§ı˛+À¬Û øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ¬[˜ fl¬Àı˛º Ó¬Àı Mucor Ê±Ó¬œ˚˛ ÂS±Àfl¬ı˛ Ê±˝◊À·±À©Û±ı˛,

Penicillium ¤ı˛ Ù¬˘À?˝ flv¬±˝◊À©Ü±ÀÔø¸˚˛±˜, Ustilago-¤ı˛ ¸Àflv¬Àı˛±ø¸˚˛± ˝◊Ó¬…±ø? ’Ó¬…ôL√ ¸≈·øÍ¬Ó¬, Ê˘ ›

Ó¬±¬ÛøıÀı˛±Òœ ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Ü ˝ı±ı˛ ?èÌ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ¬[À˜ ?±èÌ ¸Ù¬˘º ¬ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛

Œé¬ÀS ’ôL√–Àı˛Ì≈ (endospore) ˝˘ ’Ó¬…ôL√ Ó¬±¬ÛøıÀı˛±Òœ, ˚±ı˛ ÊÚ… √õ∂øÓfl”¬˘ ¬Ûøı˛

Àı˙ ¤ı˛ Œfl¬±Ú é¬øÓ¬˝◊ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±

º¬ 10.15 Œı˛±·‰¬[ (Disease Cycle) Œ˚ Œfl¬±Ú ¸—[˜ÌÊ±Ó¬ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS øfl¬Â≈ ¸≈øÚø?«©Ü ‚È¬Ú± øÚø?«©Ü[À˜

‰¬[±fl¬±Àı˛ ’±ıøÓ«¬Ó¬ ˝À˚˛ Œı˛±À·ı˛ √õ∂±?≈ˆ«¬±ı ¤ı— øıô¶∏±ı˛ ‚È¬±˚˛º ¤˝◊ ‚È¬Ú±[˜Àfl¬ Œı˛±·‰¬[ Ú±À˜ ’øˆ¬ø˝Ó¬

fl¬ı˛± ˝˚˛º Œı˛±·‰¬[ √õ∂±˚˛˝◊ƒ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ÊœıÚ‰¬À[ı˛ ¸±ÀÔ ¸•Ûøfl«¬Ó¬º øfl¬c√ ¤øÈ¬ ˜”˘Ó¬– Œı˛±À·ı˛

’±øıˆ«¬±ı, ¬Ûøı˛¶£≈¬È¬Ú › øıô¶∏±ı˛Àfl¬ Œı±Á¬±˚˛º ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤˝◊ ¸ı fl¬˚˛øÈ¬ øı¯∏À˚˛ı˛ ¸±ÀÔ ’/±/œˆ¬±Àı

Êøh¬Ó¬ ˝À˘› ¤˝◊ ‚È¬Ú±&ø˘ Œfl¬ı˘˜±S ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øıøˆ¬iß ?˙±Àfl¬
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Î¬◊øæ?øÈ¬ı˛ øıøˆ¬iß ?˙± ¤ı— Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ øıøˆ¬iß ¬Û˚«±˚˛› Œı˛±·‰¬À[ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ’¬Ûøı˛˝±˚« ’—˙º Œı˛±·‰¬À[ı˛

øıøˆ¬iß ?˙±&ø˘ øÚ•ßı˛+¬Û – ıœÊ±˚˛Ú → ’Ú≈√õ∂Àı˙ → ıœÊ±Ì≈ı˛ Œ¬Û±¯∏fl¬À?À˝ √õ∂øÓ¬á¬± ˘±ˆ¬ →

fl¬À˘±Ú±˝◊ÀÊ˙Ú ı± øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ → ı‘øX¬ › ı—˙ı‘øX¬ → ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı±˝fl¬ Z±ı˛± øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ → √õ∂øÓ¬fl”¬˘

’ıî± ’øÓ¬[˜fl¬±ı˛œ ?˙± → ¬Û≈Ìı˛±˚˛ ıœÊ±˚˛Úº ¤˝◊ ‚È¬Ú±&ø˘˝◊ ‰¬[±fl¬±À˘ ’±ıøÓ«¬Ó¬ ˝À˚˛ Œı˛±·‰¬[ ’øıøBÂiß ı˛±À‡º

10.15.1 ¤fl¬‰¬[œ, ıUı¯∏«œ › ıU‰¬[œ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ (Monocyclic, Polyetic and Polycyclic Pathogen) Œ˚ ¸˜ô¶∏

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤fl¬ ı¯∏«fl¬±À˘ı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬ı˘ ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±·‰¬[ ¸•Û”Ì«ˆ¬±Àı ı± ’±—ø˙fl¬ˆ¬±Àı ¸•Ûiß fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘

¤fl¬‰¬[œ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚº Î¬◊?±˝ı˛Ì - ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬ ¶ú±È¬ Œı˛±·º ’øÒfl¬±—˙ Êœı±Ì≈‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ’ı˙… ¤fl¬

ı¯∏«fl¬±˘ ¸˜À˚˛ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤fl¬±øÒfl¬ı±ı˛ Ó¬±ı˛ ÊœıÚ‰¬[ Ó¬Ô± Œı˛±À·ı˛ Œı˛±·‰¬[ ¸•Ûiß

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤À?ı˛ ıÀ˘ ıU‰¬[œ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚº ¤˝◊ ¸—‡…± 2 ŒÔÀfl¬ 30 ¬Û˚«ôL√ ˝›˚˛± ¸y¬ıº √õ∂øÓ¬øÈ¬ ‰¬À[ı˛

Œ˙À¯∏ ¸—[±˜fl¬ Êœı±Ì≈ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ıU-ıU&Ì ı‘øX¬ ¬Û±˚˛º ¤ı˛± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ı±˚˛≈ı±ø˝Ó¬ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬ ¤ı— ¤˝◊

Ê±Ó¬œ˚˛ Êœı±Ì≈˝◊ ’øÒfl¬±—˙ Œé¬ÀS ˜˝±˜±ı˛œ ‚È¬±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… ?±˚˛œº Î¬◊?±˝ı˛Ì – ’±˘≈ı˛ øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± Œı˛±·º

√õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’±ı±ı˛ øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ Êœı±Ì≈ ’±ÀÂ ˚±À?ı˛ ¸—Sê±˜fl¬ Œ˚±·… Êœı±Ì≈ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ú Œfl¬±Ú ¤fl¬ ı¯∏«fl¬±˘

¸˜À˚˛ı˛ ˜ÀÒ… ı‘øX¬ √õ∂±l ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú± ¤ı— ¬Ûı˛¬Ûı˛ Œı˙ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ı¯∏«fl¬±˘ ÒÀı˛ ÒœÀı˛ ÒœÀı˛ ı‘øX¬√õ∂±l

˝À˚˛ Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ¤˝◊ ¸fl¬˘ Êœı±Ì≈ ˚±ı˛± ÊœıÚ‰¬Sê ¤fl¬±øÒfl¬ ıÂı˛ ¬ÛÀı˛ ¸•Û”Ì« fl¬Àı˛ Ó¬±À?ı˛ ıUı¯∏«œ

(Polyetic) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ıÀ˘º ¤ı˛± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ıUı¯∏« Êœøı ı‘é¬Ê±Ó¬œ˚˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º Î¬◊?±˝ı˛Ì † ˙±˘

·±ÀÂı˛ Œ˙fl¬h¬ ¬Û‰¬Ú Œı˛±·, Ó≈¬À˘± ·±ÀÂı˛ ŒÚøÓ¬À˚˛ ¬Ûh¬± (Wilting) Œı˛±· √õ∂ˆ‘¬øÓ¬º 10.16 ı˛ı±È¬« fl¬Àfl¬ı˛

Œ˜Ãø˘fl¬ ÚœøÓ¬ (Koch's Postulate) ı˛ı±È«¬ fl¬fl¬ (1843 - 1910) ˜±Ú≈¯∏ › ’Ú…±Ú… √õ∂±ÌœÀ?ı˛ Œé¬ÀS Œı˛±·Êœı±Ì≈

¸Ú±ªfl¬ı˛ÀÌı˛ Œ¸±¬Û±Úı˛+À¬Û Œ˚ Œ˜Ãø˘fl¬ ÚœøÓ¬ √õ∂Ì˚˛Ú fl¬Àı˛Ú Ó¬± Êœı±Ì≈ ‚øÈ¬Ó¬ Î¬◊øæ? Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS›

¸˜±Ú fl¬±˚«fl¬ı˛º ˚ø? Œfl¬±Ú Î¬◊øæ? Œfl¬±Ú ¸—[±˜fl¬ Êœı±Ì≈ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ ¬Û”ı« ’øˆ¬:Ó¬± ¤ı— √õ∂±lı…

Ó¬Ô…±ı˘œı˛ ¸±˝±À˚… ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬Àfl¬ ¸Ú±ª fl¬ı˛± ¸y¬ıº øfl¬c√ ˚ø? ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬ ¸•ÛÀfl«¬ Œfl¬±Ú ¬Û”ı«

’øˆ¬:Ó¬± Ú± Ô±Àfl¬ ı± Œ¸øÈ¬ ¸•ÛÀfl«¬ Œfl¬±Ú Ó¬Ô…±ı˘œ ˚ø? Ó¬‡Ú› ’Ú±øı¶‘®Ó¬ ˝˚˛ Ó¬±˝À˘

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬Àfl¬ ¸Ú±ª fl¬ı˛ÀÓ¬ øfl¬ øfl¬ ¬Û?Àé¬¬Û ŒÚ›˚˛± ?ı˛fl¬±ı˛ fl¬Àfl¬ı˛ Œ˜Ãø˘fl¬ ÚœøÓ¬ ıdÓ¬¬ÛÀé¬

Œ¸˝◊ øı¯∏˚˛ ¸—[±ôL√ ¬ÛÔøÚÀ?«˙º ˝◊øÓ¬¬Û”Àı« ’Ú±øı¶‘®Ó¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬Àfl¬ Œı˛±·±[±ôL√ ’—˙ ŒÔÀfl¬

¬Û‘Ôfl¬œˆ”¬Ó¬ fl¬Àı˛ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ øı¯∏˚˛&ø˘ ˚±‰¬±˝◊ fl¬Àı˛ Œ?‡ÀÓ¬ ˝Àı – (a) ‹ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œı˛±·±[±ôL√

˚Ó¬&ø˘ Î¬◊øæ?Àfl¬ ¬Ûı˛œé¬± fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ Ó¬±À?ı˛ ¸ı±ı˛ Œ?À˝˝◊ Î¬◊¬ÛøîÓ¬º (b) ¬Û‘Ôfl¬œˆ”¬Ó¬

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬Àfl¬ ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏fl¬˚≈ª fl‘¬øS˜ ˜±Ò…À˜ ï˚ø? ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ’±—ø˙fl¬ ¬Ûı˛Êœøı ˝˚˛ó qX¬

ÊœıÀ·±á¬œı˛+À¬Û (Pure culture) ı‘øX¬ ‚È¬±ÀÚ± ˚±˚˛º ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬ ˚ø? ¬Û”Ì«¬Ûı˛Êœøı ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ Œ¬Û±¯∏fl¬

Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ?À˝ Œ¸øÈ¬ı˛ ı‘øX¬ ‚È¬±ÀÓ¬ ˝˚˛º ¤˝◊ ¬Û˚«±À˚˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬ı˛ ıø˝ı˛±fl‘¬øÓ¬ › Œ¸øÈ¬ı˛

Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÊøÚÓ¬ √õ∂ˆ¬±ı ÚøÔˆ≈¬ª fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº (c) qX¬ ÊœıÀ·±á¬œ (pure culture) ŒÔÀfl¬ √õ∂±l Êœı±Ì≈Z±ı˛±

’ı˙…˝◊ Œı˛±·√õ∂ıÌ Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæ?øÈ¬ı˛ ˜Ó¬
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ı˛+¬ÛÀˆ¬? (variety) øıø˙©Ü ’¬Ûı˛ Œfl¬±Ú ¸≈î Î¬◊øæ?Àfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬ı˛± ˚±Àı ¤ı— ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛

Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÊøÚÓ¬ Ù¬˘±Ù¬˘ ¬Û”Àı« √õ∂±l Ù¬˘±Ù¬À˘ı˛ ’Ú≈ı˛+¬Û ˝ÀÓ¬ ¬˝Àıº (d) ¤˝◊ øZÓ¬œ˚˛ Œı˛±··Ëô¶∏

Î¬◊øæ?øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ¬Û≈Úı˛±˚˛ ¬Û‘Ôfl¬œˆ”¬Ó¬ fl¬Àı˛ øıqX¬ ÊœıÀ·±á¬œ (pure culture) ı˛+À¬Û

¬Û±›˚˛± ¸y¬ı ˝Àı ¤ı— ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸˜ô¶∏ Ò˜«˝◊ ¬Û”Àı« ıøÌ«Ó¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Ò˜«&ø˘ı˛ ’Ú≈ı˛+¬Û ˝ÀÓ¬ ˝Àıº

˚ø? Î¬◊¬ÛÀı˛ ıøÌ«Ó¬ fl¬Àfl¬ı˛ ÚœøÓ¬ (Koch's Postulate) &ø˘ ˜±Ú± ˝˚˛ ¤ı— ˚ø? √õ∂øÓ¬øÈ¬ ¬Û˚«±˚˛ ¸Ó¬…

√õ∂øÓ¬¬Ûiß ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ ’±˜ı˛± ‹ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬Àfl¬ ‹ øıÀ˙¯∏ Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛Ì ıÀ˘ ¸˝ÀÊ˝◊ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬

¬Û±øı˛º ı≈Á¬ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀÂÚ, Œ˚ ¸˜ô¶∏ Êœı±Ì≈Àfl¬ fl‘¬øS˜ˆ¬±Àı øıqX¬ ÊœıÀ·±á¬œ (pure culture) ı˛+À¬Û ¬Û±›˚˛±

¸y¬ı Ó¬±À?ı˛˝◊ Œfl¬ı˘˜±S Î¬◊¬Ûøı˛Î¬◊ª ÚœøÓ¬ ’Ú≈˚±˚˛œ ¸Ú±ª fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤&ø˘ ˝˘ ÂS±fl¬,

ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±, øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ øfl¬Â≈ ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ı± Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛ Œ|øÌı˛ ¬Û”Ì« ¬Ûı˛Êœøı Î¬◊øæ?º ’Ú… Êœı±Ì≈, Œ˚˜Ú

Œıø˙ı˛ˆ¬±· ˆ¬±˝◊ı˛±¸, ˜±˝◊Àfl¬±õ≠±Ê˜±

Ú±˜fl¬ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ¤ı— ’±?…√
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õ∂±Ìœ (protozoa) ˝◊Ó¬…±ø? ¤Ó¬±ı»fl¬±˘ ¬Û˚«ôL√ qX¬ Êœı Œ·±á¬œı˛+À¬Û fl‘¬øS˜ ˜±Ò…À˜ ı± Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ?À˝

¬Û±›˚˛± ¸y¬ı ˝˚˛øÚº Ù¬À˘ Ó¬±À?ı˛ ø?À˚˛ ¸≈î Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ?À˝ fl‘¬øS˜ ıœÊ±˚˛Ú (Inoculation) ‚È¬±ÀÚ± ¸y¬ı Ú˚˛º

¸≈Ó¬ı˛±— fl¬Àfl¬ı˛ ÚœøÓ¬ UıU ¸˜ô¶∏ Î¬◊øæ?Àı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ˜±Ú±ı˛ ¬ÛÀé¬ øfl¬Â≈ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± Ô±fl¬À˘› Œ˚

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬Û‘Ôfl¬œfl¬ı˛Ì (Isolation) › qøX¬fl¬ı˛Ì (Purification) ¸y¬ı Ó¬±ı˛ Œé¬ÀS ¤˝◊ ÚœøÓ¬&ø˘ ’±Ê› ¸˜±Ú

&èQ¬Û”Ì«««««º 10.17 ¸±ı˛±—˙ ¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ? Œı˛±·øı?…± ¸—[±ôL√ ¬ÛÍ¬Ú ¬Û±Í¬ÀÚı˛ Œé¬ÀS ¤fl¬øÈ¬

˜≈‡ıg¬¶§ı˛+¬Ûº ¤˝◊ øı:±ÀÚı˛ ’±À˘±‰¬Ú±˚˛ ı±ı˛ı±ı˛ ’±¬ÛÚ±ı˛± ¤˜Ú fl¬Ó¬&ø˘ ¬Û±øı˛ˆ¬±ø¯∏fl¬ ˙Àsı˛ ¸•ú≈‡œÚ ˝ÀıÚ

˚±À?ı˛ ’Ô« ¤ı— ¸—:± ¸•ÛÀfl«¬ ¬Ûøı˛¶®±ı˛ Ò±ı˛Ì± Ô±fl¬± √õ∂À˚˛±ÊÚº Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±· fl¬±Àfl¬ ıÀ˘, ¸≈î ¤fl¬øÈ¬

Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸±ÀÔ Ó¬±ı˛ ¬Û±Ô«fl¬… Œfl¬±Ô±˚˛, Œı˛±·¸‘ø©Üı˛ fl¬±ı˛Ì&ø˘ øfl¬ øfl¬ ¤ı— øfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±ı˛± Œı˛±·¸‘ø©Ü

fl¬Àı˛ Ó¬±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ Ò±ı˛Ì± ¤˝◊ ¤fl¬Àfl¬ Œ?›˚˛± ˝À˚˛ÀÂº Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ Î¬◊¬Û±?±Ú&ø˘ ÊœıÊ ›

’Êœøı˚˛ ?≈íı˛fl¬˜˝◊ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ÊœıÊ Î¬◊¬Û±?±Ú ˚‡Ú Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛Ì Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚº Œ˚

¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œı˛±·¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚø¸¸º ¸—[±˜fl¬ Î¬◊¬Û±?±Ú ıœÊ±˚˛Ú

¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¸—[˜Ì ‚È¬±˚˛º Œfl¬±Ú Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS √õ∂Ô˜ ¸—[˜ÌøÈ¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ Œı˛±·ıœÊ Z±ı˛± ¤ı— ¬Ûı˛ıÓ«¬œ

¸—[˜Ì&ø˘ Œ·ÃÌ Œı˛±·ıœÊ Z±ı˛± ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ¸—[˜Ì ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ?‘ø©Ü·Ë±˝… ’Ôı± ?‘˙…±Ó¬œÓ¬º ¤øÈ¬ ¸—[˜Ì î±ÀÚ

¸œ˜±ıX¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïî±øÚfl¬ ¸—[˜Ìó ’Ôı± ¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı ¸˜ô¶∏ Î¬◊øæ?À?À˝ Âøh¬À˚˛ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛

ïî±Ú±Ó¬œÓ¬ ¸—[˜Ìóº ¸—[˜ÀÌı˛ Ù¬À˘ ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ?À˝ Œı˛±À·ı˛ Œ˚ ıø˝–√õ∂fl¬±˙ ‚ÀÈ¬ Ó¬± Œı˛±·˘é¬Ì Ú±À˜

¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¸—[±˜fl¬ Î¬◊¬Û±?±Ú&ø˘ ¬Ûı˛Êœøı ˝À˘ Ó¬±À?ı˛ ¬Ûı˛ÊœøıÓ¬± Ò˜«øÈ¬˝◊ Œı˛±·¸‘ø©Üı˛ ˜”˘ fl¬±ı˛Ìº

Î¬◊¬Û±?±ÚøÈ¬ ˜‘Ó¬Êœøı› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œ¸Àé¬ÀS ˜‘Ó¬ÊœøıÓ¬± ¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àı Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛Ì ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤˝◊

?≈˝◊ √õ∂fl¬±ı˛ Â±h¬± ø˜ÀÔ±Êœøı fl¬±Àfl¬ ıÀ˘ Ó¬±› ’±˜ı˛± ¤˝◊ ’Ò…±À˚˛ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬Àı˛øÂ ¤ı— Œ¸˝◊ ¸”ÀS

ø˜ÀÔ±ÊœøıÓ¬± fl¬±Àfl¬ ıÀ˘ Ó¬± Ê±ÚÀÓ¬ Œ¬ÛÀı˛øÂº Î¬◊øæ? Œ˚ ÒÀ˜«ı˛ ıÀ˘ ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬˝Ó¬ fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘

√õ∂øÓ¬Àı˛±Òº ¤ı˛ øı¬Ûı˛œÓ¬ Ò˜«øÈ¬ ˝˘ Œı˛±·√õ∂ıÌÓ¬± ˚±ı˛ ıÀ˘ fl¬±˚«Ó¬ Î¬◊øæ? ¸—[˜ÌÀfl¬ ’±fl‘¬©Ü fl¬Àı˛º ¸—[±˜fl¬

Î¬◊¬Û±?±Ú Œ˚ Î¬◊øæÀ?ı˛ ˜ÀÒ… ¸—[±˜Ì ‚È¬±˚˛ Œ¸øÈ¬Àfl¬ ıÀ˘ Ó¬±ı˛ Œ¬Û±¯∏fl¬º Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ…

¬Û”Ì«¬Ûı˛Êœøı Œı˛±·Êœı±Ì≈ Ó¬±ı˛ ÊœıÚ‰¬[ ’øÓ¬ı±ø˝Ó fl¬Àı˛º ¤˝◊ ‚È¬Ú± ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ Œı˛±·‰¬À[ı˛ ¸±ÀÔ

’/±/œˆ¬±Àı Êøh¬Ó¬º Œı˛±·‰¬[ ˝˘ ‰¬[±fl¬±Àı˛ ’±ıøÓ«¬Ó¬ ¤fl¬øÈ¬ ¸≈øÚø?«©Ü ‚È¬Ú±[˜, ¤fl¬øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ı±

¸—[±˜fl¬ Î¬◊¬Û±?±Úº ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±·‰¬À[ Êœı±Ì≈ ¤

fl¬ı±ı˛ ı± ıUı±ı˛ ’Ôı± ıU ıÀ¯∏« ¤

fl¬ı±ı˛ ÊœıÚ‰¬[ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— Ó¬±ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ¤À?ı˛ ˚Ô±[À˜ ¤fl¬‰¬[œ

ı± ıU‰¬[œ ’Ôı± ıUı¯∏«œ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ı˘± ˝˚˛º ¸ıÀ˙À¯∏ ’±˜ı˛± ¤˝◊ ’Ò…±À˚˛ ı˛ı±È«¬ fl¬fl¬ √õ∂ıøÓ«¬Ó¬ fl¬

Ó¬&ø˘ Œ˜Ãø˘fl¬ ÚœøÓ¬ı˛ fl¬Ô± ŒÊÀÚøÂ ˚±ı˛ ˜±Ò…À˜ ¤fl¬øÈ¬ ¸—[±˜fl¬ Î¬◊¬Û±?±Ú › Ó¬±ı˛ Z±ı˛± ¸—‚øÈ¬Ó¬

¸—[˜ÌøÈ¬ ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı ø‰¬ÀÚ øÚÀÓ¬ ¬Û±ı˛± ˚±˚˛º

198 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 ø‰¬S Ú— 10.1 † ¤fl¬øÈ¬

Î¬◊øæÀ?ı˛ √õ∂Ò±Ú √õ∂Ò±Ú fl¬±˚«&ø˘ ïı±˜ø?Àfl¬ı˛ ’—À˙ √õ∂?ø˙«Ó¬ó › Î¬◊øæ?Àı˛±À·ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¸±Ò±ı˛Ì ˙Ó«¬&ø˘

¬Û±˘ÀÚ ’é¬˜Ó¬± ïÎ¬±Úø?Àfl¬ı˛ ’—À˙ √õ∂?ø˙«Ó¬óº
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NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 199 10.18 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ 1.

Œı˛±··Ëô¶∏ Î¬◊øæ? ı˘ÀÓ¬ øfl¬ Œı±Á¬±˚˛∑ øfl¬À¸ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ Î¬◊øæ?Àı˛±À·ı˛ Œ|øÌøıˆ¬±· fl¬ı˛± ¸y¬ı∑

Î¬◊øæ?Àı˛±À·ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œ|øÌøıˆ¬±· ÂÀfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… Œ?‡±Úº 2. ¸—[˜Ú fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑ ¸—[˜Ì fl¬˚˛ √õ∂fl¬±ı˛ › øfl¬ øfl∑¬

√õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ı˘øÓ¬ øfl¬ Œı±Á¬±˚˛∑ 3. ¬Û±Ô«fl¬… øÚÌ«˚˛ fl¬èÚ – a) ¬Ûı˛ÊœøıÓ¬± › ˜‘Ó¬ÊœøıÓ¬±º b)

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚø¸øÈ¬ › ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚø¸¸ c) Œı˛±·˘é¬Ì › ¸˝˘é¬Ì ¸˜ø©Ü 4. ı˛ı±È«¬ fl¬Àfl¬ı˛ Œ˜Ãø˘fl¬ ÚœøÓ¬&ø˘ı˛

¸±˝±À˚… øfl¬ı˛+À¬Û ¤fl¬øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ¸Ú±ª fl¬ı˛± ˚±˚˛∑ 10.19 Î¬◊Mı˛˜±˘± ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 i) Œfl¬±Ú

Î¬◊øæÀ?ı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ fl¬±˚«&ø˘ı˛ ˝±ı˛ ¸≈øÚÒ«±øı˛Ó¬º ˚ø? Œfl¬±Ú fl¬±ı˛ÀÌ ¤˝◊ fl¬±˚«&ø˘ı˛ ˝±Àı˛ÀÓ¬ ¸±˜…±ıî±

ı…±˝Ó¬ ˝˚˛ Ó¬‡Ú Œı˛±·¸‘ø©Ü ˝˚˛º ëflí¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¤˝◊ ˝±ı˛ ë‡í Î¬◊øæÀ?ı˛ ˝±Àı˛ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ øˆ¬ißÓ¬ı˛ ¤ı—

ÊœÚ·Ó¬ˆ¬±Àı øÚ˚˛øLaÓ¬º ëflí¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ù´¸ÀÚı˛ ˚± ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˝±ı˛ ë‡í Î¬◊øæÀ?ı˛ Œé¬ÀS Ó¬± ¶§±ˆ¬±øıÀfl¬ı˛

Ó≈¬˘Ú±˚˛ Œıø˙º Ù¬À˘ ¤øÈ¬ı˛ ¸±˜…±ıî± ı…±˝Ó¬ ˝˚˛º Ó¬±˝◊ ¤˝◊øÈ¬ Œı˛±··Ëô¶∏ Î¬◊øæ?º ii) ¬Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀ?ı˛

¬Û±Ó¬± Á¬Àı˛ ¬Ûh¬À˘ √õ∂ÔÀ˜ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏ ı…±˝Ó¬ ˝Àıº Ù¬À˘ ‡±?… Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬À˜ ˚±Àıº Ó¬±ı˛ Ù¬À˘

Î¬◊øæÀ?ı˛ ù´¸Úıdı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ˝ò¬±¸ ¬Û±Àıº ù´¸ÀÚı˛ ˝±ı˛ fl¬˜À˘ ˙øª Î¬◊»¬Û±?Ú ˝ò¬±¸ ¬Û±Àıº Î¬◊øæ?øÈ¬ ŒÚøÓ¬À˚˛

¬Ûh¬Àı ¤ı— ¸˝ÀÊ˝◊ ¸—[±ø˜Ó¬ ˝Àıº iii) ˜”À˘ı˛ ı‘øX¬ ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ^nÓ¬ ˝±Àı˛ ˝ÀÓ¬ Ô±fl¬À˘ ¬Û≈ø©Ü?±Úfl¬±ı˛œ

¬Û?±Ô« Œ¸˝◊ ’—À˙˝◊ ’øÒfl¬˜±S±˚˛ ¸=¡±øı˛Ó¬ ˝Àı ¤ı— ı±fl¬œ ’—À˙ ’±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬ ˝±Àı˛˝◊ ¬Û≈ø©Ü˝œÚÓ¬± Œ?‡±

Œ?Àıº Ó¬±˝◊ ¤øÈ¬Àfl¬ ’±˜ı˛± Œı˛±··Ëô¶∏ ’ıî± ı˘ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º iv) ÊœıÊ Î¬◊»¸Ê±Ó¬ Œı˛±·˝◊ ˜˝±˜±ı˛œı˛+À¬Û Œ?‡±

ø?ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤&ø˘ı˛ ˜ÀÒ› ¬ÛÀh¬ ˆ¬±˝◊ı˛±¸, ÂS±fl¬, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ˝◊Ó¬…±ø? ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±·

Œfl¬Ú Ú± ¤ı˛± ¸˝ÀÊ˝◊ øı¬Û≈˘ ¸—‡…±˚˛ ı—˙ı‘øX¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜º ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú ¸≈î Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ? ¸˝ÀÊ˝◊ ¤ı˛±

ı±˚˛≈, Ê˘ ı± ’Ú…±Ú… ˜±Ò…˜ Z±ı˛± ¬Ûøı˛ı±ø˝Ó¬ ˝À˚˛ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 a) (i) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚø¸øÈ¬ (iió

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ’—˙Àfl¬ (iii) ¸—À˚±·¸±ÒÚ › ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ øÚÌ«˚˛º b) (i) î±Ú±Ó¬œÓ¬ ¸—[˜Ì (ii)

˝◊Úøfl¬Î¬◊Àı˙Ú ø¬Ûøı˛˚˛Î¬ (iii) √õ∂±Ôø˜fl¬ Œı˛±·ıœÊº c) (i) ˚‡Ú √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ı±˝fl¬ ˚Ô±

ı±˚˛≈, Ê˘ ı± ¬ÛÓ¬/ Z±ı˛± ı±ø˝Ó¬ ˝À˚˛ Œı˛±·ıœÊ ¸—[±˜Ì

200 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 ‚È¬±˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘

¶§±ˆ¬±øıfl¬ ıœÊ±˚˛Úº ’±ı˛ ˚‡Ú ·Àı¯∏Ì±·±Àı˛ ¬Ûı˛œé¬±ı˛ √õ∂À˚˛±ÊÀÚ Œfl¬±Ú Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæ?Àfl¬ Ó¬±ı˛

¬Ûı˛Êœøı Z±ı˛± ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ fl‘¬øS˜ ıœÊ±˚˛Úº (ii) ¤fl¬øÈ¬ ¬Ûı˛Êœøı ˜≈‡…Ó¬ Œ˚

Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… Ó¬±ı˛ ÊœıÚ‰¬[ ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ˜≈‡… Œ¬Û±¯∏fl¬ ’±ı˛ Œ¸øÈ¬ ı…Ó¬œÓ¬ ’Ú…

Œ¬Û±¯∏fl¬ ˚± ¬Ûı˛ÊœøıÀfl¬ ’±|˚˛ › ¬Û≈ø©Ü?±Ú fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Œ·ÃÌ Œ¬Û±¯∏fl¬º (iii) Œ˚ ¸—[˜Ì Î¬◊øæ?À?À˝

ı±˝◊Àı˛ ŒÔÀfl¬˝◊ ‡±ø˘ Œ‰¬±À‡ Œ?‡± ˚±˚˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ?‘˙…˜±Ú ¸—[˜Ì ’±ı˛ ¸—[˜Ì ˚‡Ú ı±˝◊Àı˛ ŒÓ¬Àfl¬ Œ?‡± ˚±˚˛ Ú±

’Ô‰¬ Î¬◊øæ?À?À˝ ¸—[˜Úfl¬±ı˛œ Î¬◊¬Û±?±Ú ıÓ«¬˜±Ú Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ?‘˙…±Ó¬œÓ¬ ¸—[˜Ìº ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ †

1) Œ˚ Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀ?ı˛ ·Í¬Ú ı± Ó¬±ı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ fl¬±˚«&ø˘ ÊœÚ·Ó¬ˆ¬±Àı ¬Û”ı«øÚÒ«±øı˛Ó¬º ¤&ø˘

¸≈øÚ˚˛øLaÓ¬ Ô±fl¬À˘ Î¬◊øæ?øÈ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸±˜…±ıî± ıÊ±˚˛ Ô±Àfl¬º ˚ø? ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ’Ôı± ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ

¤˝◊ ¸±˜… ı…±˝Ó¬ ˝˚˛ Ó¬‡Ú Î¬◊øæ?øÈ¬Àfl¬ ’±ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ¸≈î Î¬◊øæ? ı˘± ˚±˚˛ Ú±º ¸≈Ó¬ı˛±— Œı˛±··Ëô¶∏ Î¬◊øæ?

ı˘ÀÓ¬ ’±˜ı˛± ı≈øÁ¬ ¸—[±˜fl¬ ıdı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ı± ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ Î¬◊øæ?øÈ¬ı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ ı± ·Í¬Ú·Ó¬

’¶§±ˆ¬±øıfl¬Ó¬±, ˚±ı˛ ıø˝–√õ∂fl¬±˙ Œ¸˝◊ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ?À˝ Œfl¬±Ú ¸≈øÚø?«©Ü Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂¶£≈¬ı˛ÀÌı˛ ˜±Ò…À˜ ˝À˚˛

Ô±Àfl¬º Œı˛±· ˘é¬ÀÌı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ ’Ôı± ’±[±ôL√ ’—À˙ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ ’Ôı± Î¬◊øæÀ?

ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ Î¬◊øæ?Àı˛±À·ı˛ Œ|øÌøıˆ¬±· fl¬ı˛± ¸y¬ıº

Ó¬Àı Œ|øÌøıˆ¬±À·ı˛ ¸ı«±À¬Ûé¬± ¸˝Ê › ·Ë˝ÌÀ˚±·… øˆ¬øM ˝˘ Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ Î¬◊¬Û±?±ÚøÈ¬ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬º ¤ı˛

Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ ’±˜ı˛± øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ Œ|øÌøıÚ…±¸øÈ¬ı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±· ¸—[±˜fl¬ ’¸—[±˜fl¬

ÂS±fl¬¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛ ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ¬ÛÓ¬/ ’±?…√õ∂±Ìœ › ‚øÈ¬Ó¬ ‚øÈ¬Ó¬ ¬Ûı˛Êœøı ‚øÈ¬Ó¬ ‚øÈ¬Ó¬

‚øÈ¬Ó¬ øÚ˜±ÀÈ¬±Î ‚øÈ¬Ó¬ Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ ÊÀ˘ı˛ ’±À˘±ı˛ O 2 ¤ı˛ ı±˚˛≈?”¯∏Ì ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ’Ú…±Ú… fl¬±ı˛Ì

Ó¬±ı˛Ó¬˜…¬ ¶§äÓ¬± ı± Ó¬œıËÓ¬± ˝ò¬±¸¬ ’ˆ¬±ı ’ˆ¬±ı ˚Ô± ˜±øÈ¬, ÊøÚÓ ’±øÒfl¬… ı± ı‘øX fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬

‰¬±¯∏¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ?èÚ Œı˛±·º 2) Î¬◊MÀı˛ı˛ ÊÚ… 10.8, 10.8.1 › 10.1 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ¬Û±Í¬…±—˙ ¬Œ?‡≈Úº 3) a) 10.11 ¤ı—

10.12 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ’—˙ ¬Ûh≥¬Úº
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¬Ûı˛ÊœøıÓ¬± ¬Ûı˛ÊœøıÓ¬± ¬Ûı˛ÊœøıÓ¬± ¸Êœı ıd Z±ı˛± ¸Êœı ¬Û?±ÀÔ«ı˛ ¸—Sê˜ÌÀfl¬ ıÀ˘ ¬Ûı˛ÊœøıÓ¬±º ‡±?… ›

’±|À˚˛ı˛ ÊÚ… ¬Ûı˛Êœøı Œ˚ ¸Êœı ¬Û?±ÀÔ«ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Œ¬Û±¯∏fl¬º ¤˝◊ fl¬±ı˛ÀÌ ¬Ûı˛Êœøı

√õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı Œı˛±·¸‘ø©ÜÀÓ¬ ¸é¬˜º ˜‘Ó¬ÊœøıÓ¬± ˜‘Ó¬ÊœøıÓ¬± ˜‘Ó¬ÊœøıÓ¬± ˜‘Ó¬ÊœøıÓ¬± ˜‘Ó¬ÊœøıÓ¬±

¸Êœı ıd Z±ı˛± ˜‘Ó¬ ¬Û‰¬± ·˘± ΔÊı ¬Û?±Ô« ŒÔÀfl¬ ¬Û≈ø©Ü ’±˝ı˛ÌÀfl¬ ıÀ˘ ˜‘Ó¬ÊœøıÓ¬±º ¸≈Ó¬ı˛±— ¤Àé¬ÀS

Œfl¬±¯∏ ¸Êœı Œ¬Û±¯∏fl¬ Ô±fl¬± Êèı˛œ Ú˚˛º ˜‘Ó¬Êœøı Œı˛±·¸‘ø©Üı˛ ÊÚ… √õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı ?±˚˛œ Ú˚˛º b) 10.3 ¤ı—

10.3.1 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ’—˙ Œ?‡≈Úº c) 10.9 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ’—˙ Œ?‡≈Úº ˜ÀÚ ı˛±‡ÀıÚ Ó≈¬˘Ú±˜”˘fl¬ ’±À˘±‰¬Ú± ¸±ı˛øÌ (Table)

’±fl¬±Àı˛ fl¬ı˛± ı±&lt;Úœ˚˛º 4) 10.16 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ’—˙ Œ?‡≈Úº ˘é¬… fl¬èÚ, ı˛ı±È«¬ fl¬Àfl¬ı˛ Œ˜Ãø˘fl¬ ÚœøÓ¬

√õ∂À˚±Ê… Œfl¬ı˘˜±S Œ¸˝◊ ¸˜ô¶∏ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ˚±À?ı˛ Êœı±Ì≈&ø˘Àfl¬ fl‘¬ø©Ü˜±Ò…À˜ øıqX¬ ÊœıÀ·±á¬œı˛+À¬Û

(Pure culture) ¬Û±›˚˛± ¸y¬ı ¸Ú±ªfl¬ı˛ÀÌı˛ ÊÚ… Œ˜Ãø˘fl¬ ÚœøÓ¬ı˛ ‰¬±ı˛øÈ¬ Ò±¬Û ¸≈øÚø?«©Ü [À˜ ˜±ÚÀÓ¬ ˝Àıº

‰¬±ı˛øÈ¬ Ò±À¬Ûı˛ fl¬Ô± Œ¸˝◊ˆ¬±Àı˝◊ ø˘‡≈Úº ˜ÀÚ ı˛±‡ÀıÚ ¤˝◊ ‰¬±ı˛øÈ¬ Ò±¬Û˝◊ ˚ø? ¤fl¬˝◊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛

Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ √õ∂˜±Ì fl¬Àı˛ Ó¬±˝À˘ Œ¸˝◊ øÚø?«©Ü Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ¸Ú±ªfl‘¬Ó¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬Àfl¬ ?±˚˛œ fl¬ı˛±

˚±˚˛º

¤fl¬fl¬ 11 ❏ Î¬◊øæ? Œı˛±À·ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì ˘é¬Ì (General Symptoms of Plant Diseases) ·Í¬Ú 11.0 Î¬◊ÀV˙… 11.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

11.2 ¸Ú±ªfl¬ı˛Ì › Œı˛±·˘é¬Ì 11.3 Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬? 11.3.1 ŒÚÀ[±øÈ¬fl¬ 11.3.2 ’…±È¬™øÙ¬fl 11.3.3

˝±˝◊¬Û±ı˛È¬™øÙ¬fl 11.4 fl¬À˚˛fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì ŒÚÀ[±øÈ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ì 11.5 fl¬À˚˛fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ’…±È¬™øÙ¬fl¬ ı±

˝±˝◊À¬Û±õ≠±¸øÈ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ì 11.6 fl¬À˚˛fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ˝±˝◊¬Û±ı˛È¬™øÙ¬fl¬ ı± ’øÓ¬ı‘øX¬ÊøÚÓ¬ Œı˛±·˘é¬Ì 11.7

¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ ¸‘©Ü Œı˛±·&ø˘ı˛ ˘é¬Ì 11.7.1 Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ √õ∂ˆ¬±ı 11.7.2 Ê˘œ˚˛ ı±©ÛÊøÚÓ¬ √õ∂ˆ¬±ı 11.7.3 ı±˚˛≈

?”¯∏ÌÊøÚÓ¬ √õ∂ˆ¬±ı 11.8 ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ (Nutrients) ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ Œı˛±·&ø˘ı˛ ˘é¬Ì 11.8.1 Œı˛±· øSˆ≈¬Ê 11.9

¸±ı˛±—˙ 11.10 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±

ı˘œ 11.11

Î¬◊Mı˛˜±˘± 11.0 Î¬◊ÀV˙… ¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬

Àı˛ ’±¬

ÛøÚñ z Œı˛±· ¸Ú±ªfl¬ı˛ÀÌı˛ ÊÚ… Œı˛±·˘é¬Ì ¸•ÛÀfl«¬ :±Ó¬ı… Ó¬Ô…±ı˘œ øÚÀ?«˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº z Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛

√õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬? fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº z ŒÚÀ[±øÈ¬fl¬ ˘é¬Ì ¸˜”˝, ’…±È¬™øÙ¬fl¬ ı± ˝±˝◊À¬Û±õ≠±¸øÈ¬fl¬ ˘é¬Ì¸˜”˝ ¤ı—

˝±˝◊¬Û±ı˛È¬™ø¬Ù¬fl¬ ˘é¬Ì¸˜”˝ ¤&ø˘ Î¬◊?±˝ı˛Ì¸˝ øı˙? ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº z ’¬Ûı˛Êœøı ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±·¸˜”À˝ı˛

fl¬±ı˛Ì › ˘é¬Ì øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº 202
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¤fl¬øÈ¬ Œı˛±·±[±ôL√ Î¬◊øæ?Àfl¬ ¤fl¬øÈ¬ ¸≈î Î¬◊øæÀ?ı˛ ŒÔÀfl¬ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ¸≈øÚø?«©Ü ø‰¬˝ê Z±ı˛± ı± ı…øÓ¬[˜œ

Δıø˙©Ü Z±ı˛± ’±˜ı˛± ¬Û‘Ôfl¬ ıÀ˘ ¸Ú±ª fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ Œ¸˝◊ ø‰¬˝ê ı± Δıø˙©Ü… ¸˜”˝˝◊ ˝˘ Œı˛±·˘é¬Ìº ˜ÀÚ ı˛±‡±

?ı˛fl¬±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±·˘é¬Ì Œ˚ Œfl¬ı˘˜±S ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ Î¬◊¬Û±?±ÚÀfl¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬Àı˛ Ó¬± Ú˚˛º

Œ˚˜Ú Òı˛± ˚±fl¬, ·±ÀÂı˛ ŒÚøÓ¬À˚˛ ¬Ûh¬±º ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ’øÓ¬ ¸±Ò±ı˛Ì ˘é¬Ì ˚± ¤fl¬˝◊ ¸±ÀÔ ÂS±fl¬, ¬ÛÓ¬/,

øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ı± ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± Z±ı˛± ¸—Sê±˜Ì, ˚±øLafl¬ ’±‚±Ó¬ÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛Ì, ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏fl¬

¬Û?±ÀÔ«ı˛ ı± qÒ≈ ÊÀ˘ı˛ ‚±È¬øÓ¬ ˝◊Ó¬…±ø? Ú±Ú± fl¬±ı˛ÀÌ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ Î¬◊¬Û±?±Ú&ø˘ ’±˘±?±

’±˘±?±ˆ¬±Àı ’Ôı± ¤fl¬ÀS ¤fl¬˝◊ Œı˛±·˘é¬Ì ¸‘ø©Ü fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Êèı˛œ øı¯∏˚˛ ¤˝◊ Œ˚, Œı˛±·˘é¬Ì

Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ˚ ’—À˙ ?‘˙…˜±Ú, Œı˛±· Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ¸˝◊ ’—À˙˝◊ ¸œ˜±ıX¬ ¤fl¬Ô± ˜ÀÚ fl¬ı˛±ı˛ Œfl¬±Ú fl¬±ı˛Ì ŒÚ˝◊º

Œı˛±À·ı˛ Î¬◊»¸ ŒÔÀfl¬ ?”ı˛Ó¬ı˛ Œfl¬±Ú ’—À˙ Œı˛±À·ı˛ √õ∂fl¬±˙ ‚È¬± ¸y¬ıº Ó¬±˝◊ ˜”˘ ¸—[±ø˜Ó¬ ˝À˘ ¬Û±Ó¬±˚˛

ıÌ«˝œÚÓ¬± ˘é¬… fl¬ı˛± ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ Ú˚˛º Œ¸˝◊ fl¬±ı˛ÀÌ Œfl¬ı˘˜±S Œı˛±·˘é¬Ì Œ?À‡ Œı˛±· ¸Ú±ª fl¬ı˛± fl¬øÍ¬Úº

’±¬Û±Ó¬ˆ¬±Àı Œı˛±·˘é¬Ì øı˝œÚ Î¬◊øæ?› ıUÀé¬ÀS Œı˛±··Ëô¶∏ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— Œ¸Àé¬ÀS Œ¸øÈ¬ ’¸Ú±ª ŒÔÀfl¬

˚±ı±ı˛ ¤ı— ˙¸…Àé¬ÀSı˛ ı…±¬Ûfl¬ é¬øÓ¬ fl¬ı˛±ı˛ ¸y¬±ıÚ± ŒÔÀfl¬ ˚±˚˛º 11.2 ¸Ú±ªfl¬ı˛Ì › Œı˛±·˘é¬Ì Œı˛±·±[±ôL√

Î¬◊øæ?øÈ¬Àfl¬ ¸≈î Î¬◊øæÀ?ı˛ ŒÔÀfl¬ ’±˘±?± fl¬Àı˛ ø‰¬ÀÚ øÚÀÓ¬ Œ·À˘ Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì&ø˘ı˛ ¸±ÀÔ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬

˝›˚˛± ?ı˛fl¬±ı˛º Œı˛±·˘é¬ÌÀfl¬ ’±˜ı˛± Œı˛±À·ı˛ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ √õ∂øÓ¬ø[˚˛± ı˘ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¤˝◊ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ?‘ø©Ü·Ë±˝… ıø˝–√õ∂fl¬±˙ ’±ÀÂº ¶Û˙«, ·g¬, ¶§±? ¤&ø˘› ı±ø˝…fl¬

√õ∂øÓ¬ø[˚˛±ı˛ ’—˙øıÀ˙¯∏º¬ ¸ı&ø˘ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±ı˛ ¸˜ø©Ü·Ó¬ ı±ø˝…fl¬ ı˛+¬ÛÀfl¬ ’±˜ı˛± Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì ¸˜”À˝ı˛

¸˝¸˜ø©Ü (Syndrome) ıÀ˘ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬Àı˛ Ô±øfl¬ ˚±ı˛ ¸•ÛÀfl«¬ ’±¬ÛÚ±ı˛± ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ¤fl¬Àfl¬ ’äøıô¶∏ı˛ ’ıø˝Ó¬

˝À˚˛ÀÂÚº Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘ ¸≈øÚø?«©Ü î±øÚfl¬ ·Í¬Ú·Ó¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú Z±ı˛± √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ó¬‡Ú Ó¬±À?ı˛

ıÀ˘ ’±fl‘¬øÓ¬·Ó¬ (lesional) Œı˛±·˘é¬Ìº ’±ı±ı˛ Œı˛±· ˚‡Ú ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ·Í¬Ú ı± ıø˝ı˛±fl‘¬øÓ¬ Z±ı˛± √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝˚˛ Ó¬‡Ú

Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ¶§ˆ¬±ı·Ó¬ (habitual) Œı˛±·˘é¬Ìº ıUÀé¬ÀS˝◊ ¸Ú±ªfl¬ı˛ÀÌı˛ ÊÚ… Î¬◊ˆ¬˚˛√õ∂fl¬±ı˛ ˘é¬ÌÀfl¬˝◊ ¬Û˚«Àıé¬ÀÚı˛

ÊÚ… øıÀı‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ’±ı±ı˛ ¸—[±ø˜Ó¬ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ¸—[˜ÀÌı˛ ¬Ûı˛ ¬Ûı˛˝◊ Œ˚ ˘é¬Ì&ø˘ Œ?‡± ˚±˚˛

¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ Œı˛±·˘é¬Ì Ó¬±ı˛ Œ‰¬À˚˛ øˆ¬ißÓ¬ı˛ ˝˚˛º √õ∂Ô˜ √õ∂fl¬±˙ ¬Û±›˚˛± ˘é¬ÌÀfl¬

√õ∂±Ôø˜fl¬ (Primary) › ¬ÛÀı˛ √õ∂fl¬±˙ ¬Û±›˚˛± ˘é¬Ì&ø˘Àfl¬ Œ·ÃÌ (Secondary) Œı˛±·˘é¬Ì Ú±À˜ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º

Œı˛±· ¸Ú±ªfl¬ı˛ÀÌı˛ ÊÚ… Î¬◊øæ?&ø˘Àfl¬ ¤˝◊ fl¬±ı˛ÀÌ˝◊ ?œ‚«Ó¬ı˛ ¸˜˚˛ ÒÀı˛ ¬Û˚«Àıé¬Ì fl¬ı˛± √õ∂À˚˛±ÊÚº ¬11.3

Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬? Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘Àfl¬ øÓ¬Úˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛º ŒÚÀ[±øÈ¬fl¬, ’…±È¬™øÙ¬fl¬ ›

˝±˝◊¬Û±ı˛È¬™øÙ¬fl¬º 11.3.1 ŒÚÀ[±øÈ¬fl¬ (Necrotic) Œı˛±·˘é¬Ì ¬Ûı˛Êœøı ı± ’¬Ûı˛Êœøı˚˛ Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ

Î¬◊¬Û±?±ÀÚı˛ ø[˚˛±˚˛ ˚‡Ú ’±[±ôL√ Î¬◊øæ?øÈ¬ı˛ Œfl¬±˙fl¬˘±ı˛ ˜‘Ó≈¬… ‚ÀÈ¬ Ó¬‡Ú ¤˝◊ ˜‘Ó¬fl¬˘±ı˛ ¬Û‰¬ÚÊøÚÓ¬

Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘Àfl¬ ıÀ˘ ŒÚÀ[±ø¸¸ (Necrosis) ı± ¬Û‰¬Úº Î¬◊?±˝ı˛Ì¶§ı˛+¬Û
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ÊøÚÓ¬ ˘é¬Ì&ø˘ı˛ fl¬Ô± ı˘± ˚±˚˛º ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¬Û±Ó¬± √õ∂ÔÀ˜ ˝øı˛^±ˆ¬, ¬ÛÀı˛ ¬ÛœÓ¬±ˆ¬ ¤ı— Œ˙¯∏ ’ıøÒ

ı˛øª˜ ıÌ« Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛ ¤ı— ’ıÀ˙À¯∏ ¬Û±Ó¬±ı˛ Œfl¬±˙&ø˘ı˛ ˜‘Ó≈¬… › ¬Û‰¬Ú ‚ÀÈ¬º ¤Àé¬ÀS ¬Û‰¬ÚÊøÚÓ¬ ıø˝«˘é¬Ì, ·g¬

¸ı&ø˘Àfl¬ ¤fl¬ÀS ı˘± ˝˚˛ ŒÚÀ[±øÈ¬fl¬ ı± ¬Û‰¬ÚÊøÚÓ¬ Œı˛±·˘é¬Ìº √11.3.2 ’…±øÈ¬™øÙ¬fl¬ (Atrophic) Œı˛±·˘é¬Ì

¸•Û”Ì« Î¬◊øæ?À?À˝ı˛ ı± ’±[±ôL√ ’—À˙ı˛ Œfl¬±˙√&ø˘ı˛ ¶§±ˆ¬±øıÀfl¬ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ˜]ı˛ˆ¬±Àı Œfl¬±˙øıˆ¬±ÊÀÚı˛ Ù¬À˘

ï˝±˝◊¬Û±ı˛õ≠±ø¸˚˛±, hyperplasiaó ’Ôı± Œfl¬±À˙ı˛ ˜‘Ó≈¬… › é¬À˚˛ı˛ Ù¬À˘ ˚‡Ú Œı˛±·±[±ôL√ Î¬◊øæ?øÈ¬ı˛ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛

Î¬◊À{°‡À˚±·…ˆ¬±Àı ˝ò±¸ ¬Û±˚˛ Ó¬‡Ú Œ¸˝◊ Œı˛±·˘é¬ÌÀfl¬ ıÀ˘ ’…±øÈ¬™øÙ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ìº ‡ı«Ó¬± (Dwarfism) ˝˘ ¤˝◊

˘é¬ÀÌı˛ ¸ı ‰¬±˝◊ÀÓ¬ ¸±Ò±ı˛Ì Î¬◊?±˝ı˛Ìº ˆ¬±˝◊ı˛±¸, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±, ÂS±fl¬ ˝◊Ó¬…±ø? ¸—[±˜fl¬ Êœı±Ì≈ Â±h¬±›

’ÊœıÊ fl¬±ı˛ÀÌ Œ˚˜Ú, ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ‡øÚÊ ’±˚˛ÀÚı˛ ’ˆ¬±Àı, Ó≈¬¯∏±ı˛¬Û±ÀÓ¬ı˛ ?èÌ ı± ’øÓ¬ Î¬◊B‰¬ øıøfl¬ı˛Ì ¸•Ûiß

¤˘±fl¬±˚˛ ¤ Ê±Ó¬œ˚˛ Œı˛±·˘é¬Ì Œ?‡± ˚±˚˛º ¤Àfl¬ ˝±˝◊À¬Û±õ≠±¸øÈ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ì› ıÀ˘ Ô±Àfl¬º 11.3.3

˝±˝◊¬Û±ı˛È¬™øÙ¬fl¬ (Hypertrophic) Œı˛±·˘é¬Ì ¬¬˚‡Ú ’±[±ôL√ Î¬◊øæ?øÈ¬ı˛ Œfl¬±À˙ı˛ ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ’±˚˛Ó¬Ú ı‘øX¬ı˛

ï˝±˝◊¬Û±ı˛È¬™øÙ¬, hypertrophyó ’Ôı± Œfl¬±˙&ø˘ı˛ ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˆ¬±Àı ^nÓ¬˝±Àı˛ Œfl¬±˙øıˆ¬±ÊÀÚı˛

ï˝±˝◊¬Û±ı˛õ≠…±ø¸˚˛±, hyperplasiaó ?èÌ ’Ôı± Î¬◊ˆ¬˚˛ fl¬±ı˛ÀÌı˛ ¸˜i§À˚˛ ¸±˜ø·Ëfl¬ Î¬◊øæ?À?À˝ ’Ôı± ’±[±ôL√ ’—À˙

’øÓ¬ı‘øX¬ ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛, Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ˝±˝◊¬Û±ı˛È¬™øÙ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ìº ¬Ûı˛Êœøı › ’ÊœıÊ±Ó¬ Î¬◊¬Û±?±Ú

¸˜”À˝ı˛ ø[˚˛±˚˛ ¤ Òı˛ÀÌı˛ Œı˛±·˘é¬Ì Œ?‡± ˚±˚˛º 11.4. fl¬À˚˛fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì ŒÚÀ[±øÈ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ì i)¬ ¬ıÌ«øıfl¬±ı˛

– ˝øı˛^±˚˛Ú (yellowing) – ¬Û±Ó¬±, fl¬±G¬ ı± Ù¬À˘ı˛ ¸ı≈Ê Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘˚≈ª ’—À˙ Œ·±˘?±· ı± ’“±‰¬Àh¬ı˛ ˜Ó¬ ˘•§±

˝˘≈? ı˛À„ı˛ ?±·º ii) ıÌ«øıfl¬±ı˛ – ¬Ûœ/˘±˚˛Ú (browning) – Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ’—À˙ fl¬˘±ı˛ ˜‘Ó≈¬…ÊøÚÓ¬ ¬Û‰¬Ú

¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ’—À˙ ¬ÛœÓ¬ıÀÌ«ı˛ ?±· Œ?‡± ˚±˚˛º iii) Ê˘ øıÀ˜±‰¬Ú (hydrosis) – Œfl¬±˙ ŒÔÀfl¬

Œfl¬±˙±ôL√ı˛ ı˛Àg™ Ê˘ ‰“≈¬˝◊À˚˛ ˚±ı±ı˛ ?èÌ fl¬˘± ı± Î¬◊øæÀ?ı˛ ’±[±ôL√ ’—˙ ¤fl¬øÈ¬ Œˆ¬Ê± Œˆ¬Ê± Ê˘

Œ‰“¬±˚˛±ÀÚ± ’—À˙ı˛ ı˛+¬Û ŒÚ˚˛º ıU ŒÚÀ[±øÈ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ ¤øÈ¬˝◊ ˝˘ √õ∂Ô˜ ?˙±º õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – ˝◊—ı˛±øÊ

Lesion ˙søÈ¬ı˛ ’±é¬øı˛fl¬ ’Ú≈ı±? ˝˘ ëë?±·ííº î±øÚfl¬ˆ¬±Àı ¸œ˜±ıX¬ ˜‘Ó¬ ı± Œı˛±·±Sê±ôL√ ıÌ«˝œÚ ?±·øıø˙©Ü ’=¡˘Àfl¬

ıÀ˘ Lesion ı± ?±·º ¤˝◊ ?±·&ø˘ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ Œı˛±·˘é¬ÌÀfl¬ ¸≈øÚø}¬Ó¬ˆ¬±Àı ¸Ú±ª fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¤ı˛fl¬˜ Œ˚ Œfl¬±Ú

’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ?±·˝◊ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¬Û‰¬ÀÚ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Œı˛±·˘é¬Ì ¸‘ø©Üı˛

¬Û”ı«ıM«œ ¬Û˚«±˚˛&ø˘ ¸•ÛÀfl«¬ ›˚˛±øfl¬ı˝±˘ ˝›˚˛± ˆ¬±˘º Œı˛±·Êœı±Ì≈ ı± Œı˛±·ıœÀÊı˛ Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ?À˝

î±Ú±ôL√ı˛ÚÀfl¬ ıÀ˘ Transmissionº Œı˛±· øı?…±ı˛ ˆ¬±¯∏±˚˛ Transmission ¤ı— øıô¶∏±ı˛ ı± Spread ¤fl¬ øÊøÚ¸ Ú˚˛º

Œfl¬Ú Ú± î±Ú±ôL√ı˛fl¬ı˛Ì ˜±ÀÚ˝◊ Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂fl¬±˙ Ó¬± Ú˚˛º √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’Ê¶⁄ øÚ©£˘± î±Ú±ôL√fl¬ı˛Ì ‚ÀÈ¬

Ô±Àfl¬ ˚±ı˛ Ù¬À˘ Œı˛±· ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Ú±º ’±ı˛ øıô¶∏±ı˛ ı± Spread ı˘ÀÓ¬ î±Ú±ôL√fl¬ı˛Ì ¤ı— Ó¬#øÚÓ¬¬ øÚø}¬Ó¬

Œı˛±·¸‘ø©Ü Œı±Á¬±˚˛º ’Ô«±» Spread ı± øıô¶∏±ı˛ ˝˘ ¸Ù¬˘ˆ¬±Àı ¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬S √õ∂¸±øı˛Ó¬ ˝ı±ı˛ ¬Û”ı«˙Ó«¬º
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¤Àé¬ÀS √õ∂ÔÀ˜ ¬Û±Ó¬± ¬ÛÀı˛ ıœÈ¬¬Û ’—˙ ¤ı— Œ˙¯∏ ¬Û˚«ôL√ ¸˜·Ë Î¬◊øæ?øÈ¬˝◊ Á“≈¬Àfl¬ ¬ÛÀh¬º ¤˝◊ ’ıî±

Œfl¬ı˘˜±S ø?ı¸fl¬±˘œÚ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— ı˛±øSfl¬±À˘ ¬Û”ı«±ıî±˚˛ øÙ¬Àı˛ ’±¸ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’Ôı± î±˚˛œ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

î±˚˛œˆ¬±Àı ŒÚøÓ¬À˚˛ ¬Ûh¬À˘ Î¬◊øæ?øÈ¬ı˛ ’ø‰¬Àı˛˝◊ ˜‘Ó≈¬… ˝˚˛º ¤˝◊ ˘é¬ÀÌı˛ fl¬±ı˛Ì ¤fl¬±øÒfl¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ –

ïfl¬ó ˜”˘Ó¬ÀLa ’±‚±Ó¬ÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌº ï‡ó ¸—ı˝ÚÓ¬ÀLa √õ∂øÓ¬ıg¬fl¬Ó¬±ı˛ ?èÌ q©®Ó¬±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌº ï·ó ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ

fl¬M‘«fl¬ ’øÒøı¯∏ (Toxin) øÚ–¸ı˛ÀÌı˛ fl¬±ı˛ÀÌº Î¬◊¬Ûøı˛Î¬◊ª fl¬±ı˛ÀÌı˛ Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ı˛ ı± ¸ıfl¬˚˛øÈ¬ı˛ ¸˜i§À˚˛ ˚‡Ú

Î¬◊øæÀ?ı˛ Œfl¬±Ú ı˛¸¶£¬œÓ¬ ’—À˙ı˛ Œfl¬±À˙ ÊÀ˘ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ú ˝ò¬±¸ ¬Û±˚˛ ¤ı— Œfl¬±˙&ø˘ ø˙øÔ˘ ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬

Ó¬‡Ú ¸—øù≠©Ü ’/øÈ¬› Á“≈¬Àfl¬ ¬ÛÀh¬º v) ?±· (spot) – Œı˛±·±[±ôL√ ’—À˙ ı± ¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı Î¬◊øæÀ?À˝ı˛ øıøˆ¬iß ’—À˙

Ú±Ú± ’±fl‘¬øÓ¬fl¬ ?±· Œ?‡± ˚±˚˛ Œ˚&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ø¬Û/˘ ˝˚˛ ¤ı— ¤fl¬øÈ¬ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ıÌ«˝œÚ ’=¡˘ Z±ı˛±

¬Ûøı˛Àıø©ÜÓ¬ Ô±Àfl¬º ‹ ’—À˙ı˛ Œfl¬±˙&ø˘ [˜˙– ˜Àı˛ ø·À˚˛ ¬Û‰¬Ú Œ?‡± Œ?˚˛º ïø‰¬S 11.1 aó vi) Œ¬Û±h¬± ı±

¶®‰¬« (scorch) – ¬Û±Ó¬±ı˛ ı± Ù¬À˘ı˛ ıh¬ ’=¡˘ Ê≈Àh¬ ’øÚ˚˛Ó¬±fl¬±ı˛ ø¬Û/˘ıÀÌ«ı˛ ˜‘Ó¬ Œfl¬±˙øıø˙©Ü ’=¡˘º ‡ı˛±,

’Ó¬…±øÒfl¬ Œı˛Ã^Ó¬±¬ÛÊøÚÓ¬ Î¬◊ Ó¬± ’Ôı± ’øÓ¬˙œÓ¬˘ Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¤ Òı˛ÀÚı˛ Œı˛±·˘é¬Ì Œ?‡± ˚±˚˛º

ïø‰¬S 11.1 bó Œ˚ ¸˜ô¶∏ Î¬◊øæ? ’À/ ÊÀ˘ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì Œıø˙ Œ˚˜Ú Ù¬˘, ¬Û±Ó¬± ˝◊Ó¬…±ø? ¸˝ÀÊ˝◊ Î¬◊B‰¬

Ó¬±¬Û˜±S±˚˛ ¤˝◊ ˘é¬Ì √õ∂?ø˙«Ó¬ fl¬Àı˛º vii) ı±©Û?±˝ ı± ¶®…±ã (scald) – Î¬◊øæÀ?ı˛ ¬Û±Ó¬± ı± Ù¬À˘ı˛ Œ‡±¸±˚˛

Ù¬…±fl¬±À¸ ı˛À„ı˛ ı± ¸±?±ÀÈ¬ ?±· ˚± Œ?‡ÀÓ¬ Ó¬ı˛À˘ı˛ Â“…±fl¬± ˘±·± ’—À˙ı˛ ˜ÀÓ¬± ˘±À·º Œ˚˜Ú, ’±À¬ÛÀ˘ı˛ QÀfl¬

¸”˚«-ı±©Û?±˝º viii) ıv‰ (blotch) – Ù¬À˘ ı± ¬Û±Ó¬±˚˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ô¶∏Àı˛ı˛ øııÌ«Ó¬±º ¤Àé¬ÀS ¸±˜±Ú… ¬Û‰¬Ú˚≈ª ¤˝◊

øııÌ« ’=¡˘&ø˘ÀÓ¬ ÂS±Àfl¬ı˛ fl¬±À˘± ı˛À„ı˛ - Œı˛Ì≈ › ’Ú≈¸”S ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º ïø‰¬S 11.1 eó ix) ÒT¸± ı± ıv±˝◊È¬ (blight)

– ¬Ûı˛Êœøı Êœı±Ì≈ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Î¬◊øæÀ?ı˛ ¬ÛSı±˝œ ’—˙ ı± ¬Û≈©Ûı±˝œ ’—À˙ Œ¬Û±h¬± ?±À·ı˛ Ú…±˚˛ é¬Ó¬ Œ?‡ÀÓ¬

¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ’±[±ôL√ ’—˙ ˜Àı˛ ˚±˚˛º ¤ı— ˜‘Ó¬ Œfl¬±˙fl¬˘± √õ∂±˚˛˙˝◊ Ôfl¬ÔÀfl¬ ’±Í¬±À˘± ø¬ÛG¬¸?‘˙ ’—À˙

¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º ¤˝◊ ’—˙ ŒÔÀfl¬ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ıdı˛ ˜Ó¬ ?≈·«g¬ øÚ·«Ó¬ ˝˚˛º ’±˘≈ı˛ Ú±øı ÒT¸± ı± Ê˘ø? ÒT¸± Œı˛±· ¤ı˛

Î¬◊?±˝ı˛Ìº ïø‰¬S 11.1 fó x) ıv±à (blast) – ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’¬Ûøı˛ÌÓ¬ ¬Û≈©Û˜≈fl≈¬˘ ı± ¬Û≈©Û˜?ı˛œ ı± Ù¬À˘ı˛ ˝Í¬±» ˜‘Ó≈¬…

Z±ı˛± ¤˝◊ Œı˛±·˘é¬Ì ¸”ø‰¬Ó¬ ˝˚˛º √√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Œı˛±·˘é¬Ì Œı˛±À·ı˛ ıø˝–√õ∂fl¬±˙º Œı˛±À·ı˛ ı…±¬Ûfl¬Ó¬±

Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝ı±ı˛ Œé¬ÀSı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º fl¬‡Ú› ˘é¬Ì ¤fl¬øÈ¬ ˜±S Î¬◊øæÀ?ı˛ ¤fl¬øÈ¬˜±S ’—À˙

¸œ˜±ıX¬, fl¬‡Ú› ¤fl¬øÈ¬ ¸≈øÚø?«©Ü ’=¡À˘ ¸œ˜±ıX¬º Œ¸Àé¬ÀS Ù¬¸˘ ˝±øÚı˛ ı…±¬Ûfl¬Ó¬± ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ¸˜±Ê ı±

ı˛±À©Üòı˛ ?≈ø}¬ôL√±ı˛ fl¬±ı˛Ì ˝À˚˛ ?“±h¬±˚˛ Ú±, øfl¬c√ Œfl¬±Ú Œı˛±·, Ó¬±ı˛ ˘é¬Ì&ø˘ √õ∂fl¬±À˙ı˛ Ó¬œıËÓ¬±˚˛

Œˆ¬ÃÀ·±ø˘fl¬ ı±Ò± ’øÓ¬[˜fl¬±ı˛œ øıô¶∏±Àı˛ı˛ ı…±¬Ûfl¬Ó¬±˚˛ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ?À·±á¬œÀfl¬ √õ∂±˚˛ Î¬◊Ê±h¬ fl¬Àı˛

Œ?˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ’±˜ı˛± ıø˘ ˜˝±˜±ı˛œ (epidemic)º Î¬◊Úøı—˙ ˙Ó¬±sœı˛ øı‡…±Ó¬ ’±˝◊øı˛˙ ?≈øˆ«¬é¬ Œfl¬ı˘ ’±˘≈ı˛

ÒT¸± Œı˛±À·ı˛ ˜˝±˜±ı˛œÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ ˝À˚˛øÂ˘ ¤ı— ¤ı˛ Ù¬À˘ ˘é¬±øÒfl¬ ˜±Ú≈¯∏ ’Ú±˝±Àı˛ ˜±ı˛± ø·À˚˛øÂ˘º
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¬Î¬◊øæÀ?ı˛ ı±˚˛ıœ˚˛ ’—À˙ı˛ ’±·± ŒÔÀfl¬ [˜˙ Œ·±h¬±ı˛ ø?Àfl¬ ˜‘Ó≈¬… › ¬Û‰¬Ú Œ?‡± ˚±˚˛º ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏Àfl¬ı˛

’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛Ì ’Ôı± Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸—[˜ÀÌı˛ ?èÌ ¤˝◊ Œı˛±· ˘é¬Ì Œ?‡± ø?ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

Œ˚ Œfl¬±Ú ¸≈î Î¬◊øæÀ? ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ’ˆ¬±Àı ¤˝◊ ˘é¬Ì Œ?‡± ø?ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ïø‰¬S 11.1ó xii) Î¬◊{°•§ ?±· (streak) –

¬Û±Ó¬±ı˛ øfl¬Ú±ı˛± ıı˛±ıı˛ ı± fl¬±ÀG¬ı˛ ·±À˚˛ ˘•§± ¸è ?±· ˚± Ê˘øıÀ˜±‰¬œ, ˝øı˛^±ˆ¬ ı± ¬Û‰¬ÚÊøÚÓ¬ ?±· ¤˝◊

˘é¬ÀÌı˛ Δıø˙©Üº xii) Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬ ?±· (spot) – ıU Œı˛±À·ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì ˘é¬Ì ¤øÈ¬º ¤Àé¬ÀS fl¬˜Àıø˙ Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬ ?±·

¬Û±Ó¬±˚˛ ¬Û≈©Û?À˘, fl¬±ÀG¬, Ù¬À˘ ı± ¬Û≈À©Û Œ?‡± ˚±˚˛º ’±[±ôL√ ’=¡À˘ı˛ ˜‘Ó≈¬… › ø¬Û/˘ ıÌ« Ò±ı˛Ì fl¬ı˛± ¤˝◊

˘é¬ÀÌı˛ ’¬Ûı˛ ’Ú≈¸/º ’ıÀ˙À¯∏ ?±··Ëô¶∏ ’—˙øÈ¬ qøfl¬À˚˛ ˚±˚˛º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¸˜˚˛ Œfl¬fî ˜‘Ó¬ q©® ’—˙Àfl¬ ø‚Àı˛ ı˛øª˜

ı± ˝øı˛^±ˆ¬ ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ ô¶∏ı˛ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤˝◊ ô¶∏ı˛øıÚ…±¸ ¸≈øÚø?«©Ü ’øˆ¬Àfl¬øffl¬ ı‘M±fl¬±ı˛

fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ’=¡À˘ı˛ ı˛+¬Û øÚÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ?±·&ø˘ Œ·±˘±fl¬±ı˛ ˝À˘› Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¸˜˚˛ ?±·&ø˘

Œfl¬ÃøÌfl¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œ˚˜Ú Œ?‡± ˚±˚˛ Ó≈¬˘± ·±ÀÂı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛º ’±[±ôL√ ’—À˙ı˛ Ú±˜ ’Ú≈˚±˚˛œ ?±·&ø˘ı˛ ¬ÛS- ?±·

(leaf-spot), fl¬±G¬ ?±· (stem-spot), Ù¬˘-?±· (fruit-spot) ˝◊Ó¬…±ø? Ú±˜fl¬ı˛Ì fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂº ’±ı±ı˛ ?±·&ø˘ı˛ ıÌ« ’Ú≈˚±˚˛œ

Œ¸&ø˘Àfl¬ ø¬Û/˘ ?±· (brown spot) ı± fl‘ ıÌ« ?±· (black spot) ˝◊Ó¬…±ø? Ú±À˜› ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛º ïø‰¬S 11.1a › dó

xiv) ¶ÛÈ¬-Œ˝±˘ ı± øÂ^ (spot hole) – ¬Û±Ó¬± ¤ı— øıÀ˙¯∏ fl¬Àı˛ ¬Û≈è ˙ª ıø˝–ô¶∏fl¬ øıø˙©Ü Ù¬À˘ı˛ Œé¬ÀS ’ÀÚfl¬

¸˜˚˛ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ fl¬˘± ı±fl¬œ ’—À˙ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ¸—fl≈¬ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ ¬Û‘Ôfl¬œˆ”¬Ó¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛ ¤ı— ’ıÀ˙À¯∏ ‡À¸

¬ÛÀh¬º Ù¬À˘ ‹ ’—À˙ ¤fl¬øÈ¬ øÂ^ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ˚±ı˛ ¸±ÀÔ ıj≈Àfl¬ı˛ &ø˘ Z±ı˛± ¸‘©Ü øÂÀ^ı˛ ¸±?‘˙… ’ÀÂ ïø‰¬S 11.1 có

’±À¬ÛÀ˘ı˛ Œé¬ÀS ¤øÈ¬ ‡≈ı ¸±Ò±ı˛Ì ˘é¬Ìº xv) ŒÏ“¬øh¬ Œı˛±· ı± ’…±ÚÔË±fl¬ÀÚ±Ê (anthracnose) – ¬Û±Ó¬±ı˛

øÚ•ßÓ¬À˘ ø˙ı˛± ıı˛±ıı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¸˜˚˛ Œfl¬ÃøÌfl¬ ?±· Œ?‡± ˚±˚˛º ?±·&ø˘ [˜˙– √õ∂Ô˜ ’±øıˆ«¬±Àıı˛ î˘ ŒÔÀfl¬

¬Û±ù´«ıÓ«¬œ ’—À˙ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬ ¤ı— [˜˙– øı¬Ûı˛œÓ¬ ¬Û‘Àá¬› Œ?‡± ˚±˚˛º ¬ÛSı‘ôL√, fl¬±G¬ ¤˜Úøfl¬ Ù≈¬˘› Œ˙¯∏

’ıøÒ ’±[±ôL√ ˝˚˛º È¬˜…±ÀÈ¬±ı˛ ŒÏ“¬øh¬ Œı˛±· ¤˝◊ ˘é¬ÀÌı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Î¬◊?±˝ı˛Ìº ïø‰¬S 11.1hó √√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Î¬◊øæ?

Œı˛±·øı?…±

ı˛ Œ˚ ˙±‡±˚˛ ˜˝±˜±ı˛œ ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛Ì, Î¬◊»¸ › ı±ø˝…fl¬ ¤ı—
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ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ˙Ó«¬±ı˘œ ¸•ÛÀfl«¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝˚˛, Ó¬±Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ epidemiology ı± ˜˝±˜±ı˛œøı:±Úº

Œı˛±·±øı…?±˘ ¤˝◊ ˙±‡±˚˛ ˜”˘Ó¬– √õ∂±À˚˛±ø·fl¬ øı¯∏˚˛&ø˘ ’Ô«±» Ù¬¸˘, ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬

¸•Ûfl«¬&ø˘ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝˚˛º √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Œı˛±·ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛Àfl¬ (r) Z±ı˛± ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛±ı˛ ¤fl¬øÈ¬

¸≈¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ ¬ÛX¬øÓ¬ ‰¬±˘≈ ’±ÀÂº ıU‰[œ ı± Polycyclic ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œé¬ÀS r ¤ı˛ ˜±Ú ¬ø?Ú√õ∂øÓ¬ 0.1

ŒÔÀfl¬ 0.5 Î¬◊?±– ˆ≈¬A± ·±ÀÂı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ ÒT¸± Œı˛±·º ’¬Ûı˛¬ÛÀé¬ ıUı¯∏«ı…±¬Ûœ (polycyclic) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛

Œé¬ÀS r ¤ı˛ ˜±Ú 0.02 ŒÔÀfl¬ 2.3/ √õ∂øÓ¬ø?Úº Î¬◊?±– Î¬±‰¬ ¤˘˜ (Dutch Elam) Œı˛±·º ¤ı˛ ˜±ÀÚ ˝˘ √õ∂Ô˜ Œé¬ÀS

Œı˛±· ı± Œı˛±·ıœÊ Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ ˝±ı˛ ø?Ú √õ∂øÓ¬ 10 ŒÔÀfl¬ 30 ˙Ó¬±ı˙ ı‘øX¬ ¬› øZÓ¬œ˚˛ Œé¬ÀS ¤˝◊ ˝±ı˛ 2 ŒÔÀfl¬

230 ˙Ó¬±—˙ ı‘øX¬º Œı±Á¬± ˙ª Ú˚˛ Œ˚ Î¬◊ˆ¬˚˛ Œé¬ÀS˝◊ ¤˝◊ ˝±ı˛ √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ ı…±¬Ûfl¬Ó¬±ı˛

¸˜±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬º

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 207 xvi) fl”¬¬Û (pitting) – Ù¬˘, fl¬j ı±

¤˝◊ Ê±Ó¬œ˚˛ ‡±?…¸=¡˚˛œ ’—À˙ ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ Î¬◊¬Ûøı˛QÀfl¬ı˛ øÍ¬fl¬ ÚœÀ‰¬ ˜±—¸˘ ’—˙ ˜Àı˛ ˚±ı±ı˛ Ù¬À˘ ‹ ’—À˙

ı±˝◊Àı˛ ŒÔÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬ ’ıÓ¬˘ ¬Û‘á¬ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º xvii) ¬Û‰¬Ú (rot) – ¤˝◊ Œı˛±·˘é¬Ì ’±[±ôL√ fl¬˘±ı˛ ˜‘Ó≈¬…

¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û‰¬Ú › ·˘ÀÚı˛ ?˙±&ø˘Àfl¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬Àı˛º ˜‘Ó¬ fl¬˘±ı˛ Œ¸˘≈À˘±Ê, ø˘·øÚÚ › ’Ú…±Ú… ¬Û?±Ô«

Ú±Ú±øıÒ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ø[˚˛±˚˛ Œˆ¬À/ ø·À˚˛ ı± ¬Û±ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ ø·À˚˛ ¤˝◊ ’ıî± ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º Œıø˙ı˛ˆ¬±·

¬Û‰¬ÀÚı˛ fl¬±ı˛Ì˝◊ ˝˘ ¬Ûı˛Êœøı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ˚˜Ú ÂS±fl¬ ı± ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±º Ó¬Àı ’ÊœıÊ±Ó¬ ıU fl¬±ı˛ÀÌ › ¤˝◊

Òı˛ÀÚı˛ ¬Û‰¬Ú Œ?‡± ˚±˚˛º Ó¬ı˛fl¬±ı˛œ ı± Ù¬À˘ ¬Ûøı˛ı˝Úfl¬±À˘ ˚±øLafl¬é¬Ó¬ ¸‘ø©Ü ˝À˘› ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ¬Û‰¬Ú

’±˜±À?ı˛ √õ∂±˚˛˝◊ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º ¬Û‰¬ÀÚı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ ˝˘ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ’—˙, ¬Û‰¬ÀÚı˛ fl¬±ı˛Ì ¤ı— ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬

fl¬±ı˛Ì&ø˘ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º ˜”˘Ó¬– ?≈íı˛fl¬À˜ı˛ ¬ÛÂÚ ’±˜ı˛± Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±˝◊ – Œù´Ó¬ ¬Û‰¬Ú › ø¬Û/˘

¬Û‰¬Úº Î¬◊ˆ¬˚˛ √õ∂fl¬±ı˛ ¬Û‰¬ÀÚı˛ ÊÚ…˝◊ ˜”˘Ó¬– ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ › Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ·±á¬œı˛ ÂS±fl¬

?±˚˛œº ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú≈¸”S ’±[±ôL√ ’—À˙ı˛ ·ˆ¬œÀı˛ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ¤ı— ¸—ı˝Ú Ó¬ÀLaı˛ ˜±Ò…À˜ ı±ø˝Ó¬ ˝À˚˛ Œfl¬±˙

ŒÔÀfl¬ Œfl¬±˙±ôL√Àı˛ Âøh¬À˚˛ ˚±˚˛º Œù´Ó¬ ¬Û‰¬ÀÚı˛ Œé¬ÀS Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ø˘·øÚÚ Ú±˜fl¬ Œ˚Ã·

¸ı˛˘œfl‘¬Ó¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛ ¤ı— ø¬Û/˘ ¬Û‰¬ÀÚı˛ Œé¬ÀS Œ¸˘≈À˘±Ê › Œ˝ø˜À¸˘≈À˘±Ê ¤ı˛ ˜Ó¬ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛

’Ú…±Ú… Î¬◊¬Û±?±Ú&ø˘ ¬Û±ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛º ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ’—À˙ı˛ Ó¬±ı˛Ó¬À˜…ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ ¬Û‰¬Ú

øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ – q©® ¬Û‰¬Ú, ø¸ª ¬Û‰¬Ú › Úı˛˜ ¬Û‰¬Ú ’±¸ı±ı ı± ·‘˝fl¬±Í¬±À˜± øÚ˜«±Ìfl¬±ı˛œ fl¬±ÀÍ¬ Œ˚ ¬Û‰¬Ú

Œ?‡± Œ?˚˛ Ó¬±Àfl¬ q©® ¬Û‰¬Ú ıÀ˘º fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ·±ÀÂı˛ ·“≈øh¬ÀÓ¬ ı± fl¬±ÀG¬ı˛ ·±À˚˛ ’Ó¬…ôL√ ˆ¬/≈ı˛ ’—˙ ¸‘ø©Ü

˝˚˛ ˚±ÀÓ¬ Œ¸øÈ¬ ’±˘·±ˆ¬±Àı È¬±ÚÀ˘˝◊ ˜”˘ Î¬◊øæ?À?˝ ŒÔÀfl¬ øıøBÂiß ˝À˚˛ ’±À¸º ¤˝◊ ¬Û‰¬ÚÀfl¬ ıÀ˘ Úı˛˜ ¬Û‰¬Ú,

¤Àé¬ÀS ÂS±fl¬ ˜”˘Ó¬– Œ·ÃÌ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛Àfl¬ ¬Û±ø‰¬Ó¬ fl¬Àı˛ fl¬˘±ı˛ ’ôL√·«Ó¬ Œfl¬±˙&ø˘ı˛

’øıøBÂißÓ¬±Àfl¬˝◊ Ú©Ü fl¬Àı˛ Œ?˚˛º ø¸ª ¬Û‰¬Ú Œ?‡± ˚±˚˛ Œˆ¬Ê± ¤ı— Úı˛˜ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ’—À˙º ¤˝◊ ¬Û‰¬ÀÚı˛

Œé¬ÀS ·g¬ ¤fl¬øÈ¬ ¸≈øÚø?«©Ü ˘é¬Ìº ’±[±ôL√ ’—À˙ı˛ øıÀ˙¯∏Q ’Ú≈˚±˚˛œ ¬Û‰¬ÚÀfl¬ fl¬À˚˛fl¬ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛±

˝À˚˛ÀÂ – z ˜”˘Ó¬ ¬Û‰¬Ú – ˜”˘ ı± ˜‘?·Ó¬ ¸=¡˚˛œ ˜”À˘ı˛ ¬Û‰¬Úº ïø‰¬S 11.2 aó z ¬Û±?¬Û ¬Û‰¬Ú – fl¬±ÀG¬ı˛

˜±øÈ¬ ¸—˘¢ü Œ·±h¬±ı˛ ’—À˙ ˚‡Ú ˚‡Ú ¬Û‰¬Ú Œ?‡± ˚±˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ¬Û±?¬Û ¬Û‰¬Ú ı± foot rot ıÀ˘º ¤Àé¬ÀS

¬Û‰¬Ú ˚ø?› ‹ ’—À˙˝◊ ¸œ˜±ıX¬ Ô±Àfl¬ Ó¬Ô±ø¬Û Œ·±h¬± Œı©ÜÚfl¬±ı˛œ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ’—À˙ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ Ê˘

¬Ûøı˛ı˝Ú ı±Ò±√õ∂±l ˝ı±ı˛ ?èÌ ¸˜·Ë Î¬◊øæ?øÈ¬˝◊ ˜Àı˛ ˚±˚˛º z ¬¬ÛS ı± fl¬±G¬ ¬Û‰¬Ú – Úı˛˜ fl¬±G¬ ¬ı± ¬Û±Ó¬±˚˛

˚‡Ú ¬Û‰¬Ú Œ?‡± Œ?˚˛, Œ˚˜Ú ’±˘≈ı˛ Ú±øı ÒT¸± Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀSº z ˜≈fl≈¬˘ ¬Û‰¬Ú (bud rot) – ˜±—¸˘ ˜≈˘≈Àfl¬ı˛

¬Û‰¬Úº Œ˚˜Ú, Ú±ı˛Àfl¬˘ ·±ÀÂı˛ ˜≈ø‰¬ı˛ ¬ÛÓ¬Úº z Ù¬˘ ¬Û‰¬Ú – Ù¬À˘ı˛ ¬Û‰¬Ú ’ı˙… ¸ı«?± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛

¤fl¬±ı˛ ˆ”¬ø˜fl¬±˚˛ ˝˚˛ Ú± ıı˛— ¤øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ øıø[˚˛±ı˛ Œ˚ÃÔ √õ∂fl¬±˙º
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¬Û‰¬Ú (heart rot) – fl¬±ÀG¬ı˛ Œˆ¬Ó¬ı˛fl¬±ı˛ ˜‘Ó¬Àfl¬±˙ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ fl¬±á¬˘ ï¸±ı˛ fl¬±Í¬ Œ˚ ’—˙Àfl¬ ıÀ˘ó ’—˙ ˚‡Ú

ÂS±Àfl¬ı˛ ’±[˜ÀÌ î±ÀÚ î±ÀÚ ¬ÛÀ‰¬ ˚±˚˛ Ó¬‡Ú ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ¬Û‰¬Ú˝◊ Ó¬±ı˛ fl¬±ı˛Ìº ¤˝◊ Òı˛ÀÌı˛ fl¬±Í¬Àfl¬ ıÀ˘ ’¸±ı˛

fl¬±Í¬º ïø‰¬S 11.2bó z fl¬±ÀG¬ı˛ ıø˝–î ’—À˙ı˛ ¬Û‰¬Ú (sap rot) – fl¬±ÀG¬ı˛ ı±ø˝Àı˛ı˛ ø?Àfl¬ ¸Êœı Œfl¬±˙ Z±ı˛±

øÚø˜«Ó¬ ’—À˙ı˛ ¬Û‰¬Úº ¤øÈ¬ î±Ú øıÀ˙À¯∏ ¸œ˜±ıX¬ Ú± Ô±Àfl¬ ¸•Û”Ì«ˆ¬±Àı Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬ ¤ı— ·±ÂøÈ¬ ˜Àı˛ ˚±˚˛º

xviii) é¬ı˛Ì (exudation) – ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ’—˙ ŒÔÀfl¬ øıøˆ¬iß ıdı˛ é¬ı˛Ì ¤fl¬øÈ¬ ’Ó¬…ôL√ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ‚È¬Ú± Úı˛˜

¬Û‰¬ÀÚı˛ Œé¬ÀS ·ø˘Ó¬ fl¬˘±ı˛ ’—˙ Œı˛±·±[±ôL√ ¤ı— ŒÔÀfl¬ ‰“≈¬˝◊À˚˛ ‰“≈¬˝◊À˚˛ ¬ÛÀh¬º ¬Û‰¬± ’±˘≈ı˛ Œé¬ÀS

’±˜ı˛± √õ∂±˚˛˝◊ ¤˝◊ ˘é¬Ì Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±˝◊º ’±ı±ı˛ Ú±Ú±øıÒ ?±·Ê±Ó¬œ˚˛ Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ Œé¬ÀS Êœı±Ì≈ı˛ ’—˙ ¸˝ ïŒ˚˜Ú

ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ó Î¬◊øæÀ?ı˛ Œfl¬±˙ı˛¸ fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ?±·øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂À˘À¬Ûı˛ ˜Ó¬ ’±ıı˛Ìœ ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛º

’±ı˛ ¤fl¬Òı˛ÀÚı˛ é¬ı˛Ì ˝˚˛ é¬Ó î¬±Ú ŒÔÀfl¬º Œ¸Àé¬ÀS é¬øÓ¬·Ëô¶∏ Œfl¬±˙fl¬˘±ı˛ ˙fl«¬ı˛± Œfl¬±˝˘ ¸g¬±Ú

√õ∂ø[˚˛±˚˛ Ê±øı˛Ó¬ ˝À˚˛ Ó¬ı˛˘ ı˛À¸ı˛ ’±fl¬±Àı˛ ‰“≈¬˝◊À˚˛ ¬Ûh¬ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º xix) fl¬…±Ç¬±ı˛ (canker) – fl¬±ÀG¬ı˛

fl¬ÀÈ«¬flƒ¬¸ ’—À˙, Ù¬À˘ ı± ¬Û±Ó¬±˚˛ fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ’ıÓ¬˘ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ’—˙ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º ¤˝◊ é¬Ó¬&ø˘ ’±fl¬±Àı˛

ıh¬ ¤ı— ¸≈øÚø?«©Ü ’=¡À˘ ¸œ˜±ıX¬ Ô±Àfl¬º ¸œ˜±ıX¬ ¤˝◊ ’—˙ ’Àfl¬ ¸˜˚˛ ¤fl¬øÈ¬ øÎ¬h¬ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ¸≈î ’—˙ ŒÔÀfl¬

’±˘±?± ˝À˚˛ ˚±˚˛º fl¬…±Ç¬ı˛ ’±[±ôL√ ’=¡˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– È≈¬fl¬Àı˛± È≈¬fl¬Àı˛± ˝À˚˛ Œˆ¬À/ ˚±˚˛ ¤ı— fl¬±á¬˘ ’—˙øÈ¬

Ó¬‡Ú ?‘ø©ÜÀ·±‰¬ı˛ ˝˚˛º ’øÒfl¬±—˙ fl¬…±Ç¬±ı˛ ÂS±fl¬ÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º Ó¬Àı ’¸—[±˜fl¬ Î¬◊¬Û±?±Ú ˚Ô±

Ó≈¬¯∏±ı˛é¬Ó¬, Œ¸Ãı˛ı±©Û?±˝ ˝◊Ó¬…±ø? fl¬±ı˛ÀÌ› fl¬…±Ç¬ı˛ Œ?‡± ˚±˚˛º ı{®˘øÈ¬ Î¬◊Àiú±ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ ˚±ı±ı˛ ¬Ûı˛

’ôL√–î fl¬±á¬˘ ’—˙› ı“±À‰¬ Ú± ˚ø?› ¸ı ¸˜˚˛ Œ˚ ÂS±fl¬ Ó¬Ó¬?”Àı˛ Œ¬ÛÃ“Â±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬± øfl¬c√ Ú˚˛º fl¬…±Ç¬±ı˛

¤fl¬ ı¯∏«œ˚˛ ı± ıUı¯∏«œ˚˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ıUı¯∏«œ˚˛ fl¬…±Ç¬±ı˛ ’Ó¬…ôL√ ˝±øÚfl¬ı˛ Œfl¬ÚÚ± ¤fl¬ı¯∏«œ˚˛

fl¬…±Ç¬±Àı˛ é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ı{®˘ ı¯∏«À˙À¯∏ ’±ı±ı˛ ÚÓ≈¬Ú fl¬˘±ı˛ Î¬◊»¬ÛøMı˛ Ù¬À˘ ¬Û≈Ì«·øÍ¬Ó¬ ˝ı±ı˛ ¸≈À˚±· Ô±Àfl¬,

øfl¬c√ ıUı¯∏«œ˚˛ fl¬…±Ç¬±Àı˛ ¸—[±˜flƒ¬øÈ¬ ıÂÀı˛ı˛ ¬Ûı˛ ıÂı˛ Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ?À˝ ŒÔÀfl¬ ˚±ı±ı˛ ?èÌ [˜Ú˙– ¸˜·Ë

Î¬◊øæ?À?˝øÈ¬Àfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘º Œ˘ı≈ ·±ÀÂı˛ (Citrus Canker) ¤˝◊ Œ˘±·˘é¬Ì ¸˝ÀÊ˝◊ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º xx)

˝±Ê± Œı˛±· (damping off) – ¤Àé¬ÀS ‰¬±ı˛±·±Â&ø˘ı˛ ˆ”¬ø˜¸—˘¢ü ’—À˙ ^nÓ¬ ¬Û‰¬Ú ‚È¬±ı˛ ?èÌ ‰¬±ı˛±øÈ¬ı˛

Î¬◊¬Ûøı˛ˆ¬±· ’±ÚÓ¬ ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬ ¤ı— ˜Àı˛ ˚±˚˛º ¤ı˛ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ’—˙øÈ¬ ø¸ª ¬Û‰¬Ú (wet rot) Ê±Ó¬œ˚˛ Œı˛±·˘é¬Ì

√õ∂?ø˙«Ó¬ fl¬Àı˛º Pythium ı± Phytophthora ÂS±fl¬ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ¸ıøÊı˛ ‰¬±ı˛±˚˛ ¤˝◊ ˘é¬Ì ˝±À˜˙±˝◊ Œ?‡± ˚±˚˛º

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 209 ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 1. ˙”Ú…î±Ú ¬Û”Ì«

fl¬èÚ – (a) ’øÓ¬ı‘øX¬ÊøÚÓ¬ ?˙±Àfl¬ ıÀ˘ ññññ º (b) ¶§äı‘øX¬ÊøÚÓ¬ ?˙±Àfl¬ ıÀ˘ ññññ º (c) Î¬◊øæ?fl¬˘±ı˛ ¬Û‰¬ÚÊøÚÓ¬

’ıî±Àfl¬ ıÀ˘ ññññ º (d) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øÚ–¸‘Ó¬ ’øÒøıÀ¯∏ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ˝˚˛ ññññ º (e) ¬’øÒfl¬ Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı

Œ?‡± Œ?˚˛ ññññ º˛ 2. ˘é¬Ì&ø˘ı˛ ¸±ÀÔ ˘é¬Ì&ø˘ı˛ Ú±˜Àfl¬ ¸øÍ¬fl¬ Œ˜˘±Úº (a) ıv‰¬ (i) fl¬±ÀG¬ı˛ ˆ¬/≈ı˛Ó¬± (b) Î¬±˝◊-

ı…±fl¬ (ii) øÚ•ßÓ¬À˘ ø˙ı˛± ıı˛±ıı˛ Œfl¬ÃøÚfl¬ ?±· (c) ’…±ÚÔË±fl¬ÀÚ±Ê (iii) fl¬±ÀG¬ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛ˆ¬±· ’±ÚÓ¬ ˝À˚˛ ¬Ûh¬±

(d) é¬ı˛Ì (iv) Ù¬˘ ı± ¬Û±Ó¬±˚˛ øııÌ«Ó¬± (e) fl¬…±Ç¬±ı˛ (v) Î¬◊øæÀ?ı˛ ’±·± ŒÔÀfl¬ Œ·±h¬±ı˛ ø?Àfl¬ [˜˙ ¬Û‰¬Ú (f) ˝±Ê±

Œı˛±· (damping off)(vi) ¬Û‰¬Ú·Ëô¶∏ ’—˙ ŒÔÀfl¬ Ó¬ı˛˘ ¬Û?±Ô« øÚ–¸ı˛Ìº 11.5 fl¬À˚˛fl¬ õ∂fl¬±ı˛

˝±˝◊À¬Û±õ≠±¸øÈ¬fl¬ ı± ’…±È¬™øÙ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ì i)¬ fl¬ı«≈ı˛Ó¬± (variegation) – Î¬◊øæÀ?ı˛ ¬Û±Ó¬± ı± ’Ú…±Ú… ¸ı≈Ê

’—À˙ î±ÀÚ î±ÀÚ Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ ¸—Àù≠¯∏ Ú± ˝À˘ ı± ¸—Àù≠¯∏ ¬ÛX¬øÓ¬ ı±Ò±√õ∂±l ˝À˘ ¤˝◊ ¸ı ’—˙ ¸±?±ÀÈ¬ ŒÂ±¬Û

ŒÂ±¬Û ’±fl‘¬øÓ¬ Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛º ¤˝◊ ˘é¬Ì Î¬◊øæÀ?ı˛ ÊœÚ·Ó¬ Œfl¬±Ú Sn∏øÈ¬Àfl¬˝◊ øÚÀ?«ø˙Ó¬ fl¬Àı˛º ii) ¬Û±G≈¬Àı˛±·

(chlorosis) – Î¬◊øæÀ?ı˛ Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ı±˝œ ’—˙ ˚‡Ú ¶§±ˆ¬±øıÀfl¬ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ fl¬˜ ¸ı≈Ê fl¬Ú± Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛ ¬Û±G≈¬ı˛

˝À˚˛ ˚±˚˛ Ó¬‡Ú Œ¸˝◊ Œı˛±·˘é¬Ì Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¤˝◊ ¬Û±G≈¬ı˛Ó¬± ’—˙øıÀ˙À¯∏ ¸œ˜±ıX¬ ’Ôı±

¸˜·Ë Î¬◊øæ?À?À˝ ı…±¬Û‘Ó¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛º (11.3a) iii) ø˙ı˛±-øÚfl¬±˙ (vein clearing) – ˆ¬±˝◊ı˛±¸‚øÈ¬Ó¬ ¸—[˜ÀÌı˛

¸ı‰¬±˝◊ÀÓ¬ Œıø˙˜±S±˚˛ √õ∂±lı… Œı˛±·˘é¬Ì ˝˘ ¤øÈ¬º ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ Œé¬ÀS ø˙ı˛±ı˛ Δ?‚«… ıı˛±ıı˛ ¸ı≈Ê fl¬Ú± ¸—Àù≠À¯∏ı˛

¬Ûøı˛˜±Ì ˘é¬…Úœ˚˛ˆ¬±Àı ˝ò¬±¸ ¬Û±˚˛ ¤˜Úøfl¬ ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ ’—˙ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ¶§BÂ ˝À˚˛ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ïø‰¬S

11.3có
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¤¬øÈ¬ ıdÓ¬¬ÛÀé¬ ¤fl¬Òı˛ÀÚı˛ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ƒ Œ˚‡±ÀÚ ¬Û±G≈¬ı˛ ’—˙ › ·±Ï¬ˇ ¸ı≈Ê ’—˙ ¤Àfl¬ ’ÀÚ…ı˛ ¬Û±˙±¬Û±ø˙

ŒÔÀfl¬ ¬Û±Ó¬±˚˛, Ù¬À˘ ı± ’Ú… ¸ı≈Ê ’—À˙ Ú±Ú±ı˛fl¬˜ ’±fl¬±ı˛ Õıø‰¬S ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ïø‰¬S 11.3bó v) ıÌ«˝œÚÓ¬±

(achromatosis) – Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘øˆ¬iß ’Ú… ¸˜ô¶∏ ı˛?fl¬ ¬ÛÓ¬±Ò« ¸‘ø©Ü ˚‡Ú ı…±˝Ó¬ ˝˚˛ Ó¬‡Ú Œfl¬±Ú Î¬◊øæ? ’/

¶§±ˆ¬±øıfl¬ ıÌ«˝œÚÓ¬±˚˛ Œˆ¬±À·º Œ˚˜Ú, ÂS±Àfl¬ı˛ ’±[˜ÀÌ ’±À¬ÛÀ˘ı˛ ı˛øª˜ıÌ« Ò±ı˛ÀÌ ı…Ô«Ó¬±º vi) ‡À¸ ¬Ûh¬±

(abortion) – Î¬◊øæÀ?ı˛ Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ ’/ ’±—ø˙fl¬ˆ¬±Àı ı‘øX¬ı˛ ¬Ûı˛ ¬Û”Ì›Ó¬± √õ∂±ølı˛ ’±À·˝◊ ˚ø? ı‘øX¬ ıg¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛

Ó¬‡Ú Œ¸˝◊ ’—˙øÈ¬ ‡À¸ ¬ÛÀh¬º Œ˚˜Ú, ı˛±˝◊ ˙À¸…ı˛ ·ˆ«¬±˙˚˛ ’±ı˛·È¬ (ergot) Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±Àfl¬ı˛ ’±[˜ÀÌ ‡À¸

¬ÛÀh¬, Ù¬À˘ ?±Ú± ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ Ú±º vii) ’ı?˜Ú (suppression) – Œfl¬±Ú ’/ ¸—[˜Ì ÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ ’±À?Ã ·øÍ¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Ú±

¬Û±ı˛±º viii) ¤øÈ¬›À˘˙Ú ı± ¤ø¸›À˘˙Ú (etiolation) – ¤øÈ¬ ¤fl¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ì Ú± ıÀ˘ ¤fl¬øÈ¬ ˘é¬Ì ¸˝¸˜ø©Ü ı˘±˝◊ ˆ¬±˘º

¤Àé¬ÀS ¬Û±Ó¬± › ¬Û≈©Û˜?ı˛œ ’Ó¬…ôL√ ‡ı« ˝À˚˛ ˚±˚˛º ¸ı≈Ê fl¬Ì± fl¬˜ ¸—Àù≠ø¯∏Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— fl¬±G¬ ’øÓ¬øı˛ª ˘•§±

˝À˚˛ ˚˛±˚˛º Â±˚˛±BÂiß ’=¡À˘ Î¬±ø˘˚˛±ı˛ Œé¬ÀS ¤˝◊ ˘é¬Ì ˝±À˜˙±˝◊ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º √õ∂Ò±ÚÓ¬– ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛

fl¬±ı˛ÀÌ ˝À˘› ¤˝◊ ˘é¬Ì ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ix) fl≈¬=¡Ú (wrinkling) – ¤˝◊ Úé¬ÌøÈ¬ ¸ı«?±

Œflv¬±Àı˛±ø¸À¸ı˛ ¸±ÀÔ ¸˝˘é¬Ì ø˝¸±Àı ’±øıˆ«”¬Ó¬ ˝˚˛º Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ ’±[±ôL√ ’—˙øÈ¬ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı‘øX¬ ı…±˝Ó¬

˝ı±ı˛ Ù¬À˘ ¤ı— ¤fl¬˝◊ ¸±ÀÔ ¸ı≈Ê ’—À˙ı˛ ’øÓ¬ı‘øX¬ı˛ Ù¬À˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¬Û±Ó¬±˚˛ ¤˝◊ ˘é¬Ì Œ?‡± ˚±˚˛º ïø‰¬S 11.3eó

x) ‡ı«Ó¬± (dwarfing) – ¸˜·Ë Î¬◊øæ?øÈ¬ ı± Î¬◊øæ? ’/&ø˘ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ¤ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ fl¬˜ ¬Ûøı˛¶£≈¬øÈ¬Ó¬ ˝À˘

Î¬◊øæ?øÈ¬ ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ Δ?‚«… øıø˙©Ü ˝˚˛º ïø‰¬S 11.3dó xi) Œ·±˘±¬Û±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ú (rosetting) – ’±[±ôL√

Î¬◊øæ?øÈ¬ı˛ ¬Ûı«˜Ò… Δ?À‚«… Ú± ı±h¬ÀÓ¬ ¬Û±ı˛±ı˛ ?èÌ ı± fl¬±ÀG¬ı˛ ˙±‡± √õ∂˙±‡±ı˛ Δ?À‚«… ı‘øX¬ ’¶§±ˆ¬±øıfl¬

ı˛fl¬À˜ı˛ fl¬˜ ˝ı±ı˛ ?èÌ ¸˜·Ë ¬ÛSı±˝œ ıœÈ¬¬Û ’—˙øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ Œ·±˘±¬Û±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ú fl¬Àı˛º ïø‰¬S 11.3fó ’

Ú≈˙œ˘Úœ - 2 1. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ √õ∂ùü&ø˘ı˛ ¸øÍ¬fl¬ Î¬◊Mı˛øÈ¬ÀÓ¬ ?±· ø?Ú (

a) ¤øÈ¬ ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ Œ˚‡±ÀÚ ¸ı≈Ê ’—˙ › ¬Û±G≈¬ı˛ ’—˙ ¬Û±Ó¬±˚˛ ¬Û±˙±¬Û±ø˙ Ô±Àfl¬º

ïıÌ«±˘œìfl¬ı≈«ı˛Ó¬±ìıÌ«˝œÚÓ¬±óº (b) ¤˝◊ Œı˛±À· ı˛±˝◊ ˙À¸…ı˛ ?±Ú± ¬Û”Ì«Ó¬± ¬Û±Ó¬±ı˛ ’±À·˝◊ ‡À¸ ¬ÛÀh¬º

ï‡ı«Ó¬±ì’±ı˛·Èì¬fl≈¬=¡Úóº (c) Î¬◊øæÀ?ı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ ˚‡Ú ¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ ¸—Àù≠¯∏ ¶§±ˆ¬±øıÀfl¬ı˛

Ó≈¬˘Ú±˚˛ fl¬˜ ˝˚˛, Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ïfl¬ı«≈ı˛Ó¬±ìfl≈¬=¡ÚìŒflv¬±Àı˛±ø¸¸óº

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 211 2. ?≈˝◊ ¤fl¬ fl¬Ô±˚˛ fl¬±ı˛Ì øÚÀ?«˙

fl¬èÚ – (a) Â±˚˛±BÂiß ’=¡À˘ Î¬±ø˘˚˛±ı˛ ¬Û≈©Û˜?ı˛œ ’Ó¬…ôL√ ŒÂ±È¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛º (b) Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ ’±[±ôL√

¬Û±Ó¬±˚˛ fl≈¬=¡Ú Œ?‡± ˚±˚˛º (c) ’±À¬ÛÀ˘ı˛ Œé¬ÀS Ù¬˘ fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛øª˜ ıÌ« Ò±ı˛ÀÌ ı…Ô« ˝˚˛º 11.6

fl¬À˚˛fl¬ õ∂fl¬±ı˛ ˝±˝◊¬Û±ı˛È¬™±øÙ¬fl¬ ı± ’øÓ¬ı‘øX¬ÊøÚÓ¬ Œı˛±·˘é¬Ì i)¬ ¬Û≈Úˆ¬«ıÚ (restoration) – Î¬◊øæÀ?ı˛

¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˘≈l√õ∂±˚˛ ’/&ø˘ ÂS±Àfl¬ı˛ ’±[˜ÀÌ ¬Û”Ì« Δ?‚«… √õ∂±l ˝À˚˛ ¤fl¬øÈ¬ ·Í¬Ú·Ó¬ ’¶§±ˆ¬±øıfl¬Ó¬±ı˛ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º

Œ¸Àé¬ÀS ¶aœ ¬Û≈À©Ûı˛ ˘≈l√õ∂±˚˛ ¬¬Û≈—Àfl¬˙ı˛ ¬Û”Ì«Ó¬± ¬√õ∂±l ˝›˚˛± ı± ¬Û≈—¬Û≈À©Ûı˛ ·ˆ«¬±˙˚˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝ı±ı˛

˜Ó¬ ‚È¬Ú± ‚È¬ÀÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛º ii) Œ√õ∂±À˘¬Ûø¸¸ (prolepsis) – ˚‡Ú ˜≈fl≈¬˘ ¬Û”Ì«Ó¬± √õ∂±ølı˛ ¬Û”Àı«˝◊ Ó¬±ı˛

ŒÔÀfl¬ ¬Û”Ì«Õ?À‚«…ı˛ fl¬±G¬ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º iii) ı˛+¬Û±ôL√ı˛Ì (alteration) – ¬Û≈©Û ı± ¬Û≈©Û˜?ı˛œ ˚‡Ú ı˛±¬Û”ôL√øı˛Ó¬

˝À˚˛ øˆ¬ißÓ¬ı˛ ’±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛º ¶ú±È¬ Œı˛±À·ı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ ’±[˜ÀÌ ’±‡ ·±ÀÂı˛ ¬Û≈©Û˜?ı˛œ ¸•Û”Ì«ˆ¬±Àı fl¬±À˘±

Ò”À˘±ı˛ ˜Ó¬ ’Ê¶⁄ &“Àh¬± &“Àh¬± Œı˛Ì≈ Z±ı˛± ’±ı‘Ó¬ ?≈ı«˘ fl¬±øÍ¬ı˛ ˜Ó¬ ’—À˙ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝˚˛º iv) ¬ÛÓ¬Ú

(abscission) – ¬Û±Ó¬±, Ù≈¬˘ ı± Ù¬˘ ¬Û”Ì«Ó¬± √õ∂±ølı˛ ’±À·˝◊ ˆ¬/≈ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬±˙ô¶∏ı˛ ·Í¬ÀÚı˛ Ù¬À˘ ‡À¸ ¬ÛÀh¬º

v) Œ˝ÀÈ¬±Àı˛±È¬ø¬Û (heterotopy) – ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ’=¡À˘ Œfl¬±Ú ’À/ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı‘øX¬ Œ˚˜Ú fl¬±ÀG¬ı˛ ı±˚˛ıœ˚˛ ’—À˙

’±˘≈ı˛ fl¬Àjı˛ ·Í¬Úº vi) ·˘ (gall) – Î¬◊øæÀ?ı˛ Œfl¬±Ú øıÀ˙¯∏ ’—À˙ı˛ Œfl¬±˙&ø˘ı˛ ’øÓ¬ı‘øX¬ı˛ ?èÌ ¶£¬œÓ¬

’øÚ˚˛Ó¬±fl¬±ı˛, øıfl‘¬Ó¬ ·Í¬Ú ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º ıUı˛fl¬˜ Ú±À˜ ¤˝◊ ’—˙&ø˘ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º é≈¬^±fl¬±ı˛ ·Í¬Ú&ø˘ ’“±ı ı±

&øÈ¬ (wart) ¤ı— ı‘˝?±fl¬±ı˛ ·Í¬Ú&ø˘ ø·“È¬ ı± ·Ëø] (knot) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ïø‰¬S 11.4aó È¬˜…±ÀÈ¬± ·±Âı˛ ·˘,

¸ı˛À¯∏ı˛ ¶£¬œÓ¬ ˜”˘ (club root) ¤˝◊ Œı˛±À·ı˛ ıø˝–√õ∂fl¬±˙º vii) ŒÙ¬±¸fl¬± (blister) – ıU Î¬◊øæÀ?ı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ ’±˜ı˛±

’¸—‡… ŒÙ¬±¸fl¬± ¸?‘˙ ¸±?± ¸±?± é¬Ó¬ Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±˝◊º é¬Ó¬&ø˘ ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜ÀÌı˛ ÊÚ…˝◊ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ¤ı— ÂS±Àfl¬ı˛

Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ ¬Ûı˛ ŒÙ¬ÀÈ¬ ø·À˚˛ Œı˛Ì≈&ø˘ ı±˝◊Àı˛ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º ïø‰¬S 11.4có ’±[±ôL√ Œ?ı?±è ı± ’ù´O

·±ÀÂ Albugo Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ’±[˜ÀÌ ¤˝◊ ˘é¬Ì Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º viii) fl≈¬=¡Ú (curling) – fl¬±G¬ ı± ¬Û±Ó¬±˚˛ ¤˝◊

Òı˛ÀÚı˛ Œı˛±·˘é¬Ì ’øÓ¬ı‘øX¬ › ¶§äı‘øX¬ı˛ ¸˜i§À˚˛ ˝˚˛º ¬Û±Ó¬±˚˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ı˛ ¶§ä ı‘øX¬ › øÚ•ßÓ¬À˘ı˛ Œfl¬±˙&ø˘ı˛

’øÓ¬ı‘øX¬ı˛ ?èÚ ¬Û±Ó¬± fl≈¬ø=¡Ó¬ ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬º ¤fl¬˝◊ı˛fl¬˜ ˘é¬Ì fl¬±ÀG¬› Œ?‡± ˚±˚˛º
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‡±?…¸=¡˚˛fl¬±ı˛œ ’—À˙ ı± Ù¬À˘ ¸—[˜ÌÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ Œ·±˘±fl¬±ı˛, ¸±˜±Ú… Î¬◊“‰≈¬ Î¬◊“‰≈¬ ¤ı— ’˜¸‘Ì Î¬◊¬Ûı‘øX¬

Œ?‡± ˚±˚˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ıø˝–ô¶∏fl¬ ı± fl¬ÀÈ«¬flƒ¬À¸ı˛ fl¬˘±ı˛ ’øÓ¬ı‘øX¬ı˛ Ù¬À˘ ¤˝◊ Ê±Ó¬œ˚˛ ·Í¬Ú Œ?‡± ˚±˚˛º

’±À¬ÛÀ˘ı˛ ı± ’±˘≈ı˛ ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ é¬Ó¬ √õ∂±˚˛˝◊ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬ ïø‰¬S 11.4bó x) Î¬◊˝◊À‰¬¸ ıËn˜ (witches broom) –

¬Ûı˛Êœøı ¸—[˜ÀÌı˛ Ù¬À˘ Œı˛±·±[±ôL√ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¶£¬œÓ¬ fl¬±G¬ ŒÔÀfl¬ ¸˜±ôL√ı˛±˘ˆ¬±Àı ıU¸—‡…fl¬ ˙±‡± øÚ·«Ó¬

˝À˚˛ ’—˙øÈ¬Àfl¬ Á“¬±È¬±ı˛ ˜Ó¬ Œ?‡ÀÓ¬ ˘±À· ïø‰¬S 11.4dó Taphrina ÂS±fl¬ ı± Corynebacterium Ú±˜fl¬

ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ ’±[˜ÀÌ ¤˝◊ Œı˛±·˘é¬Ì Œ?‡± ˚±˚˛º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 3 1. Î¬±Úø?Àfl¬ ’—À˙ı˛ ¸±ÀÔ ı±˜ø?Àfl¬ı˛ ’—˙ ¸øÍ¬fl¬

ˆ¬±Àı ˚≈ª fl¬èÚ – a) ı˛+¬Û±ôL√ı˛Ú i) ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ › øÚ•úÓ¬À˘ ı‘øX¬ı˛ øˆ¬iß øˆ¬iß ˝±ı˛º b) ¬Û≈Úˆ«¬ıÚ ii)

¬Û≈©Û˜?ı˛œı˛ ¶ú±È¬ Œı˛±À· √õ∂±l ?˙± c) ·˘ iii) ’“±ı ı± &øÈ¬ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ·Í¬Ú d) ¬ÛÓ¬Ú iv) ¬Û≈— ¬Û≈À©Ûı˛ ·ˆ«¬±˙˚˛

·Í¬Ú e) fl≈¬=¡Ú v) ˆ¬/≈ı˛ Œfl¬±¯∏ô¶∏ı˛ ·Í¬Ú 2. ˙”Ú…î±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚ – a) Î¬◊øæÀ?ı˛ ‡±?…¸=¡fl¬±ı˛œ ’—À˙ ·øÍ¬Ó¬

Î¬◊¬Ûı‘øX¬Àfl¬ ıÀ˘ ññññ º b) ’±˘≈ ·±ÀÂı˛ ı±˚˛ıœ˚˛ ’—À˙ ’±˘≈ ·øÍ¬Ó¬ ˝›˚˛±Àfl¬ ıÀ˘ ññññ º c) ’¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˜≈fl≈¬˘ ŒÔÀfl¬

˚‡Ú ¬Û”Ì«Õ?À‚«…ı˛ fl¬±G¬ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ññññ º d) ÂS±Àfl¬ı˛ ’±[˜ÀÌ fl¬±G¬ ˚‡Ú Á“¬±È¬±ı˛ ’±fl‘¬øÓ¬

Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛ Ó¬‡Ú Œ¸øÈ¬ ññññ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º e) Î¬◊øæÀ?ı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ ·øÍ¬Ó¬ ŒÙ¬±¸fl¬±ı˛ Ú…±˚˛ ’—˙&ø˘Àfl¬

ıÀ˘ ññññ º 11.7 ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ ¸‘©Ü Œı˛±·&ø˘ı˛ ˘é¬Ì ¤˝◊ ¬Û˚«±À˚˛ ’±˜ı˛± ˝◊øÓ¬¬Û”Àı«˝◊ øıøˆ¬iß Œı˛±·˘é¬Ì

¸•ÛÀfl«¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬Àı˛øÂº √õ∂ùü Î¬◊Í¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ ¸‘©Ü Œı˛±·&ø˘ı˛ ˘é¬Ì øfl¬ √õ∂Ò±Ú

øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ ˜ÀÒ… ¬ÛÀh¬ Ú±∑ ’ı˙…˝◊ ¬ÛÀh¬, øfl¬c√ ¤˝◊ ˘é¬Ì&ø˘Àfl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Î¬◊¬Û±?±Ú ı±

¸—[±˜fl¬ Î¬◊¬Û±?±Ú ŒÔÀfl¬ ¸‘©Ü øfl¬Ú±-Œ¸ˆ¬±Àı ¸À/ ¸À/ ¸Ú±ª fl¬Àı˛ ŒÚ›˚˛±
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Î¬◊¬Û±?±Ú&ø˘Àfl¬ ¤ı— Ó¬±À?ı˛ √õ∂ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ ˘é¬Ì&ø˘Àfl¬ ’±˘±?± fl¬Àı˛ Á≈¬˘ÀÓ¬ Œ‰¬©Ü± fl¬øı˛ Ó¬±˝À˘ Œı±Ò

˝˚˛ ¸≈øıÒ± ˝˚˛º ¸˜ô¶∏ Î¬◊øæ?˝◊ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ øıøˆ¬iß Î¬◊¬Û±?±ÀÚı˛ ¤fl¬øÈ¬ øÚø?«©Ü ô¶∏Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… ’±?˙«ˆ¬±Àı

ı“±À‰¬º ¤˝◊ Î¬◊¬Û±?±Ú&ø˘ ˝˘ Ó¬±¬Û˜±S±, ˜±øÈ¬ı˛ Ê˘œ˚˛ Î¬◊¬Û±?±Ú, ˜±øÈ¬ı˛ ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊¬Û±?±Ú,

’±À˘±fl¬, ı±˚˛≈ÀÓ¬ Ê˘œ˚˛ ı±À©Ûı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì, ı±˚˛≈ÀÓ¬ ?”¯∏Ìfl¬±ı˛œ ¬Û?±ÀÔ«ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ˝◊Ó¬…±ø?º ¤˝◊ ¸˜ô¶∏

Î¬◊¬Û±?±Ú&ø˘ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ı± ·Í¬Ú ˚‡Ú Î¬◊øæÀ?ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı‘øX¬ı˛ ¬ÛÀé¬ ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬ ˝˚˛ Ó¬‡Ú Î¬◊øæÀ?ı˛ ˜ÀÒ…

¸≈øÚø?«©Ü Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝˚˛º ’ÊœıÊ ˝ı±ı˛ ?èÌ Œı˛±·øÈ¬ ¸—[±ø˜Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±, Ó¬Àı Î¬◊øæÀ?ı˛

ı‘øX¬ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ¬Û˚«±À˚˛ ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ Î¬◊¬Û±?±ÚøÈ¬ı˛ fl≈¬√õ∂ˆ¬±ı Œ?‡± ø?ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬± Œ¸ ıœÊ, ’Ç≈¬ı˛,

¬Û≈©Ûı±˝œ ı± Ù¬˘ı±˝œ Œ˚ Œfl¬±Ú ?˙±˝◊ Œ˝±fl¬ Ú± Œfl¬Ú∑ 11.7.1 Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ √õ∂ˆ¬±ı Î¬◊øæÀ?ı˛ Ó¬±¬Û˜±S±ı˛

¸˝Ú˙œ˘Ó¬±ı˛ ô¶∏ı˛ 1 0 C ŒÔÀfl¬ 60 0 C ¬Û˚«ôL√ øıô¶∏‘Ó¬ ˚ø?› 15 0 C ŒÔÀfl¬ 30 0 C ¤ı˛ ˜ÀÒ… ¸ıÀ‰¬À˚˛

¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı‘øX¬ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ’ı˙… Œfl¬±Ú Ó¬±¬Û˜±S±˚˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ ı‘øX¬ ˆ¬±˘ ˝Àı Ó¬± ¤fl¬±ôL√ˆ¬±Àı˝◊

√õ∂Ê±øÓ¬øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º Ó¬±˝◊ Œ˚ Ó¬±¬Û˜±S±˚˛ Ò±ÀÚı˛ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ¸Àı«±B‰¬ Œ¸˝◊ ¤fl¬˝◊

Ó¬±¬Û˜±S±˚˛ ˜”˘±, fl¬ø¬Û ı± ·±ÊÀı˛ı˛ ‰¬±¯∏ ı…±˝Ó¬ ˝˚˛º ’Ç≈¬ı˛ ?˙±ı˛ Î¬◊øæ? ¬Û”Ì«±/ Î¬◊øæ? ’À¬Ûé¬± ’øÒfl¬Ó¬ı˛

¸—Àı?Ú˙œ˘Ä ’±ı±ı˛ fl¬±ÀG¬ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ Ù≈¬˘ ı± ˜≈fl≈¬˘ ’øÒfl¬Ó¬ı˛ é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛

Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¸”˚«ı±©Û?±˝ Ê±Ó¬œ˚˛ ˘é¬Ì Œ?‡± ˚±˚˛º ¤Â±h¬± Î¬◊B‰¬ Ó¬±¬Û˜±S± › fl¬˜

’ø'ÀÊÚÊøÚÓ¬ ¬fl¬±ı˛ÀÌ ’±˘≈ ı± fl¬jÊ±Ó¬œ˚˛ Ù¬¸À˘ı˛ ’ôL«√ˆ¬±À· fl‘ ¬ıÌ« ?±· (Black heart) Œ?‡± ˚±˚˛º fl¬˜

Ó¬±¬Û˜±S±ÊøÚÓ¬ é¬øÓ¬ ’ı˙… Ó≈¬˘Ú±˚˛ ’ÀÚfl¬ ı…±¬Ûflº Ó≈¬¯∏±ı˛é¬Ó¬ ÊøÚÓ¬ ‰¬±ı˛±·±ÀÂı˛ ˜‘Ó≈¬…, ˜≈fl≈¬À˘ı˛

˜‘Ó≈¬…, ¬Û≈©Û ı± Ù¬À˘ı˛ ¬Û‰¬Ú ˙œÓ¬√õ∂Ò±Ú Œ?À˙ı˛ ’Ó¬…ôL√ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ‚È¬Ú±º ¤Â±h¬± øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛

ŒÚÀ[±ø¸¸ ˚Ô± ıv‰¬ ı± ı˘˚˛±fl‘¬øÓ¬ ¬Û‰¬Ú Œ?‡± ˚±˚˛º ïø‰¬S 11.5ó 11.7.2 Ê˘œ˚˛ ı±©ÛÊøÚÓ¬ √õ∂ˆ¬±ı Ê˘œ˚˛

ı±©Û ˝ò¬±¸ Œ¬ÛÀ˘ ‡ı«Ó¬±, Î¬±˝◊-ı…±fl¬, ¬ÛSÀ˜±‰¬Ú, ŒÚøÓ¬À˚˛ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¬Ûh¬± (Wilting) › ˜‘Ó≈¬…

¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º ı±Ó¬±À¸ı˛ ’±^«Ó¬± ˝ò¬±¸ Œ¬ÛÀ˘ ¶®ı˛‰¬ (Scorch) ı± Œ¬Û±h¬± (Burn) Ê±Ó¬œ˚˛ Œı˛±·˘é¬Ì

Œ?‡± ˚±˚˛º 11.7.3 ı±˚˛≈?”¯∏ÌÊøÚÓ¬ √õ∂ˆ¬±ı ı±˚˛≈?”¯∏ÀÌı˛ Î¬◊¬Û±?±Ú&ø˘ ¤ı— Ó¬±À?ı˛ √õ∂ˆ¬±ı&ø˘ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬

¸±ı˛øÌÀÓ¬ Œ?‡±ÀÚ± ˝˘ † ¸±ı˛øÌñ11.1 øıøˆ¬iß ı±˚˛≈?”¯∏fl¬ Î¬◊¬Û±?±Ú Ó¬±À?ı˛ √õ∂ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ Œı˛±·˘é¬Ì ı±˚˛≈?”¯∏fl¬

Î¬◊»¸ ˘é¬Ì¬ ›ÀÊ±Ú (O 3 ) ˚±Úı±˝ÀÚı˛ ŒÒ“±˚˛±, ı±˚˛≈ô¶∏Àı˛ı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸º ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘

à¬…±ÀÈ¬±ø¶£¬˚˛±ı˛ ô¶∏ı˛ ?±· (spot)º ¬ÛSÀ˜±‰¬Ú › ‡ı«Ó¬± ¬Û±ı˛ ’flƒ¬ø¸’…ø¸˘ ˚±Úı±˝Ú › ˝◊ø?ÀÚı˛ ŒÒ“±˚˛±

¬Û±Ó¬±˚˛ ¸±?±, Œı˛Ã¬Û…ıÌ« ı± ŒıË±? Ú±˝◊ÀÈ¬™È¬ (PAN) ı˛À„ı˛ ?±·
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Î¬±˝◊ ¬ fl¬±ı˛‡±Ú±ı˛ › ˚±Úı±˝ÀÚı˛ ŒÒ“±˚˛± Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ › ıÌ«øıfl¬±ı˛ ’'±˝◊Î (SO 2 ) Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ Î¬±˝◊-

ø‰¬˜øÚı˛ ŒÒ“±˚˛± ıÌ«˝œÚÓ¬± ¤ı— ı‘øX¬ı˛ ’ı?˜Ú ’'±˝◊Î¬ (NO 2 ) ˝±˝◊ÀE±ÀÊÚ fl¬±ı˛‡±Ú±Ê±Ó¬ ıÊ«… øZıœÊ¬ÛSœı˛

¬ÛSÙ¬˘Àfl¬ı˛ √õ∂±ôL√ ˆ¬±À·ı˛ Ùv≈¬›ı˛±˝◊Î¬ (HF) ¤ı— ¤fl¬ıœÊ¬ÛSœı˛ ¬ÛS˙œ¯∏«Àfl¬ı˛ ø¬Û/˘ ıÌ« Ò±ı˛Ì Œflv¬±øı˛Ú (Cl)

¤ı— ÕÓ¬˘ Œ˙±ÒÚ±·±ı˛, fl“¬±‰¬ fl¬±ı˛‡±Ú±, ıÓ¬±ı˛ øııÌ«Ó¬±, ø˙ı˛± ıı˛±ıı˛ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ˝±˝◊ÀE±ÀÊÚ ¬ Œ¬Û±h¬±

õ≠±¸øÈ¬Àfl¬ı˛ ŒÒ“±˚˛± ?±·º ’¬Ûøı˛ÌÓ¬ ¬ÛSÀ˜±‰¬Úº Œflv¬±ı˛±˝◊Î (HCl) ˝◊øÔ˘œÚ (C 2 H 4 ) ·±øh¬ı˛ ŒÒ“±˚˛±,

·…±À¸ı˛ Ê;˘Ú, ‡ı«Ó¬±, ¬ÛSÀ˜±‰¬Ú, Ù≈¬À˘ı˛ ¸—‡…±˝ò¬±¸º ÕÓ¬˘ Ê;±˘±øÚı˛ Ê;˘Ú Ò”À˘± › Â±˝◊ ø¸À˜KÈ¬ fl¬±ı˛‡±Ú±

Ó¬±¬Ûøı?≈…» Œfl¬f Œflv¬±Àı˛±ø¸¸, ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ˝ò¬±¸, ˜‘Ó≈¬… 11.8 ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ ˘é¬Ì †††††

Î¬◊øæÀ?ı˛ ı‘øX¬ı˛ ÊÚ… Œ˚ ¸ı ’øÓ¬˜±øSfl¬ › ¶§ä˜±øSfl¬ Œ˜Ã˘ ?ı˛fl¬±ı˛ ˝˚˛ Ó¬±À?ı˛ ’ˆ¬±ıøÚÓ¬ Ù¬˘ øÚÀÊı˛ ¸±ı˛øÌÀÓ¬

Œ?‡±ÀÚ± ˝˘º ïø‰¬S 11.6ó ¸±ı˛øÌñ11.2 øıøˆ¬iß Œ˜ÃÀ˘ı˛ fl¬±Ê › Ó¬±À?ı˛ ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ Ù¬˘ Œ˜Ã˘ Œ˜ÃÀ˘ı˛ fl¬±Ê

’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ Ù¬˘ Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ (N) Œ?˝ ·Í¬ÀÚ √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ ı‘øX¬ ˝ò¬±¸, ¬Û±G≈¬ı˛ ıÌ«, fl¬±ÀG¬ı˛ ‡ı«Ó¬±

Œ√õ∂±øÈ¬ÀÚı˛ Î¬◊¬Û±?±Ú Ù¬¸Ù¬ı˛±¸ (P) øÚÎ¬◊øflv¬fl¬ ’…±ø¸ÀÎ¬ı˛ Î¬◊¬Û±?±Ú ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ˝ò¬±¸, ¬Û±Ó¬±ı˛ ı˛„

Úœ˘±ˆ¬ ATP ¤ı˛ Î¬◊¬Û±?±Ú ¸ı≈Ê, fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ˘±˘À‰¬ ’±ˆ¬±˚≈ªº ‡ı«Ó¬±º ¬ÛÈ¬±ø¸˚˛±˜ (K) ıU øı¬Û±fl¬ø[˚˛±ı˛

’Ú≈‚È¬fl¬ ?≈ı«˘ fl¬±G¬ ¤ı— Î¬±˝◊-ı…±fl¬º ¬Û≈ı˛±ÀÚ± ¬Û±Ó¬±&ø˘ı˛ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸, ¶®ı˛‰¬, Ù¬˘fl¬√õ∂±ôL√ ¬Û‰¬Ú
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Ù¬˘ ˜…±·ÀÚø˙˚˛±˜ (Mg) Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ › Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Û±?±Ú √õ∂ÔÀ˜ ¬Û≈ı˛±ÀÚ± › ¬ÛÀı˛ ÚÓ≈¬Ú

¬Û±Ó¬±&ø˘ı˛ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸, ¬Û±Ó¬±ı˛ ¬Û‰¬Ú › fl≈¬=¡Úº fl¬…±˘ø¸˚˛±˜ (Ca) Œfl¬±˙¬Û?«±ı˛ Œˆ¬?…Ó¬± ı˛é¬±,

’ÀÚfl¬ ¬ÛSfl≈¬=¡Ú, ¬Û±Ó¬±ı˛ ’±fl‘¬øÓ¬·Ó¬ ’¶§±ˆ¬±øıfl¬Ó¬±, Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Û±?±Ú ˙œ¯∏«˜≈fl≈¬À˘ı˛ ˜‘Ó≈¬…,

¬Û≈©Û˜?ı˛œı˛ √õ∂±ôL√ˆ¬±À·ı˛ ¬Û‰¬Úº Ù¬À˘ı˛ ¬Û‰¬Úº ¸±˘Ù¬±ı˛ (S) Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œ√õ∂±øÈ¬ÀÚı˛ Î¬◊¬Û±?±Ú

ÚıœÚ ¬Û±Ó¬±ı˛ ¬Û±G≈¬ı˛ ıÌ« Œ˘Ã˝ (Fe) Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ ¸—Àù≠À¯∏ ¸˝±˚˛Ó¬±, ¬Û±Ó¬±ı˛ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸, ˜≈‡…

ø˙ı˛± ¸ı≈Ê ıÌ« Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Û±?±Ú Ò±ı˛Ì, ø¬Û/˘ıÀÌ«ı˛ ?±·, ¬ÛSÀ˜±‰¬Úº Œı±Àı˛±Ú (B) ˙fl«¬ı˛±ı˛ ¬Ûøı˛ı˝ÀÚ

¸˝±˚˛Ó¬± ¬ÛS˜≈fl≈¬À˘ı˛ Œ·±h¬±ı˛ øııÌ«Ó¬± ¤ı— ’ıÀ˙À¯∏ ¬ÛÓ¬Úº fl¬±G¬ ı± Ù¬À˘ı˛ ·±À˚˛ Ù¬±È¬˘ ¤ı— ’ôL«√ˆ¬±À·

¬Û‰¬Úº ?ô¶∏± (Zn) Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Û±?±Ú, ’flƒ¬ø¸Ú ø˙ı˛±˜Ò…ıÓ«¬œ ’—À˙ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸, ¸—Àù≠¯∏, ˙fl«¬ı˛±ı˛

Ê±ı˛Ú Œ·±˘±¬Û±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ú, Œ·±h¬± ŒÔÀfl¬ ’±·±ı˛ ø?Àfl¬ ¬ÛSÀ˜±‰¬Ú Ó¬±˜± (Cu) Ê±ı˛Ìfl¬±ı˛œ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛

Î¬◊¬Û±?±Ú ÚœıÚ¬Û±Ó¬±ı˛ √õ∂±ôL√ˆ¬±À· Œflv¬±Àı˛±ø¸¸, ¬Û±Ó¬± Á¬Àı˛ ˚±›˚˛± ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊Àiú±‰¬Ú ıg¬ ˝À˚˛

˚±›˚˛±, ŒÚøÓ¬À˚˛ ¬Ûh¬±, Œflv¬±Àı˛±ø¸¸, Œ·±˘±¬Û±fl‘¬øÓ¬ Ò±ı˛Ì ˝◊Ó¬…±ø?º ˜…±/±øÚÊ (Mn) ù´¸Ú Î¬◊»À¸

‰¬Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Û±?±Ú, Œflv¬±Àı˛±ø¸¸, ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ?±· Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ ¸—ıg¬ÀÚ ¸˝±˚˛Ó¬± ˜ø˘ıÀÎ¬Ú±˜ (Mo) Î¬◊»À¸

‰¬Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Û±?±Ú Ó¬ı˛˜≈ÊÊ±Ó¬œ˚˛ ·±ÀÂı˛ ¸•Û”Ì« ˝˘≈? ˝À˚˛ ˚±›˚˛±, Ù¬˘ Ú± ’±¸± ˝◊Ó¬…±ø?º
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Triangle) – Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±· ¸‘ø©Ü ˝˚˛ øÓ¬ÚøÈ¬ Î¬◊¬Û±?±ÀÚı˛ ¸˜i§À˚˛º Î¬◊¬Û±?±ÀÚ øÓ¬ÚøÈ¬ ˝˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ,

Œ¬Û±¯∏fl¬ › ¬Ûøı˛Àı˙º ¤˝◊ øÓ¬Ú ëë¬Ûíí ¤ı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¸•Ûfl«¬ ¤fl¬øÈ¬ øSˆ≈¬ÀÊı˛ ’±fl¬±Àı˛ Œ?‡±ÀÚ± ˚±˚˛º

øSˆ≈¬ÀÊı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ı±U ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊¬Û±?±ÚÀfl¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬Àı˛, √õ∂øÓ¬øÈ¬ ı±Uı˛ ’±fl¬±ı˛ √¤‡±ÀÚ ¸˜±Ú ¤ı—

Œı˛±·¸‘ø©Üı˛ ’Ú”≈fl”¬˘ ˙Ó«¬&ø˘ı˛ ¸˜±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬º z ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ z z ¬Ûøı˛Àı˙ z ¸—Sê±˜Ì, øıô¶∏±ı˛ ˝◊Ó¬…±ø?

Œı˛±·¸‘ø©Üı˛ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ Õıø˙À©Üı˛ Œ˚±·Ù¬˘ ˙Ó«¬±ı˘œı˛ Œ˚±·Ù¬˘ Œı˛±·±Sê±ôL√ ˝ı±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬±

øÚÒ«±ı˛Ìfl¬±ı˛œ ˙Ó«¬&ø˘ı˛ Œ˚±·Ù¬˘ z Œ¬Û±¯∏fl¬ z Î¬◊?±˝ı˛Ì¶§ı˛+¬Û Œ¬Û±¯∏fl¬øÈ¬ ˚ø? Œı˛±·√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ

˝˚˛, ˚ø? Ó¬±À?ı˛ Œı˛±¬ÛÚ ?”ı˛Q ˚ÀÔ©Ü Œıø˙ ˝˚˛ ˚ø? Î¬◊øæ?øÈ¬ı˛ ı˚˛¸ Œı˛±·±Sê±ôL√ ˝ı±ı˛ ’Ú≈¬ÛÀ˚±·œ ˝˚˛ Ó¬±˝À˘

¤˝◊ øSˆ≈¬ÀÊı˛ Œ¬Û±¯∏fl¬ ı±UøÈ¬ı˛ Δ?‚«… ˝Àı qÀÚ…ı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ Ù¬À˘ Œı˛±À·ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ú ˝Àı Ú≈…ÚÓ¬˜º

’¬Ûı˛¬ÛÀé¬ Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæ? ˚ø? Œı˛±·√õ∂ıÚ ˝˚˛, Ó¬±ı˛± ˚ø? ‚Ú¸—ıX¬ˆ¬±Àı Œı˛±ø¬ÛÓ¬ ˝˚˛, ı˚˛¸ ˚ø? ¸—Sê˜ÀÚı˛

¬ÛÀé¬ ’Ú≈fl”¬˘ ˝˚˛, Ó¬±˝À˘ ¤˝◊ ı±Uı˛ Δ?‚«… ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ Œıø˙ ¤ı— Œı˛±À·ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ú› ’±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬ ˝±Àı˛ ı‘øX¬

¬Û±Àıº ’Ú… ı±U&ø˘ı˛ Œé¬ÀS› ¤ fl¬Ô± ¸Ó¬…º ¤‡Ú ˚ø? ¤˝◊ Î¬◊¬Û±?±ÚS˚˛Àfl¬ ’±øÇ¬fl ø˝¸±Àı Œ˜À¬Û ŒÚ›˚˛± ˚±˚˛

Ó¬±˝À˘ Œ˘±fl¬ÊøÚÓ¬ é¬øÓ¬ı˛ ¤fl¬È¬± ø˝¸±ı ¬Û±›˚˛± ¸y¬ıº ’Ú≈˙œ˘Úœ - 4 1. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ Ó¬Ô…&ø˘ øÍ¬fl¬ ’Ôı±

ˆ≈¬˘ ı˘≈Ú – a) fl¬˜ Ó¬±¬Û˜±S±ÊøÚÓ¬ é¬øÓ¬ Î¬◊B‰¬Ó¬±¬Û ˜±S±ÊøÚÓ¬ é¬øÓ¬ı˛ Œ‰¬À˚˛ fl¬˜ ......... ˝“…±ìÚ±º b)

˜±øÈ¬ÀÓ¬ Ê˘œ˚˛ ı±À©Ûı˛ ’ˆ¬±Àı Wilting ˝À˚˛ Ô±Àfl¬ ....... ˝“…± ì Ú±º c) Ó¬±¬Ûøı?≈…»Àfl¬Àfı˛ ¬Û±ù´«ıÓ«¬œ ’=¡À˘

Î¬◊øæÀ?ı˛ ‡ı«Ó¬± Œ?‡± Œ?˚˛ ...... ˝“…± ì Ú±º d) Ù¬¸Ù¬ı˛±À¸ı˛ ’ˆ¬±Àı ˙øª Î¬◊»¬Û±?Ú ı…±˝Ó¬ ˝˚˛ ..... ˝“…±ì Ú±º e)

˜…±·ÀÚø¸˚˛±˜ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏Àfl¬ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛ Ú± ....... ˝“…± ì Ú±º 2. øÚÀ‰¬ı˛ ˘é¬Ì&ø˘ı˛ ¸±ÀÔ

Œ˜Ã˘øÈ¬Àfl¬ Œ˜˘±Ú – a) Ù≈¬À˘ı˛ ¸—‡…± ˝ò¬±¸ i) Cu Œı˛±À·ı˛ Ûøı˛˜±Ì
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ii) P c) ¬Û±Ó¬± Î¬◊Àiú±‰¬Ú ŒÔÀ˜ ˚±›˚˛± iii) Mg d) ¬Û±Ó¬±ı˛ ı˛„ Úœ˘±ˆ¬ ¸ı≈Ê iv) Ca e) Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ v) B 3.

øÚÀ‰¬ı˛ ı±˚˛≈?”¯∏fl¬&ø˘ı˛ ¸±ÀÔ Œı˛±·˘é¬ÌøÈ¬Àfl¬ Œ˜˘±Ú – a) PAN i) ¬ÛS˙œ¯∏«Àfl¬ı˛ ø¬Û/˘Ó¬± b) SO 2 ii) ø˙ı˛±

ıı˛±ıı˛ ¬Û‰¬Ú˙œ˘Ó¬± c) C 2 H 4 ¬iii) ¬Û±Ó¬±˚˛ Œı˛Ã¬Û… ıÀÌ«ı˛ ?±· d) HF ¬iv) ıÌ«øıfl¬±ı˛ e) Cl v) Ù≈¬À˘ı˛ ¸—‡…±

˝ò¬±¸ 11.9 ¸±ı˛±—˙ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±·øÈ¬Àfl¬ Ó¬±ı˛ ˘é¬Ì&ø˘ ø?À˚˛ ø‰¬ÚÀÓ¬ ¬Û±ı˛± ˚±˚˛º Œı˛±·˘é¬Ì ¤fl¬fl¬ı±Àı ı±

’ÀÚfl¬&ø˘ ˘é¬ÀÌı˛ ¸±ÀÔ ¸—øù≠©Üı˛+À¬Û Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º Ó¬‡Ú Ó¬±À?ı˛ ıÀ˘ Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ ¸˝ ¸˜ø©Üº √õ∂ÔÀ˜

√õ∂fl¬±ø˙Ó¬ Œı˛±·˘é¬ÌÀfl¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ › ¬ÛÀı˛ √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ Œı˛±·˘é¬ÌÀfl¬ Œ·ÃÌ Œı˛±·˘é¬Ì ıÀ˘º Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘

øÓ¬Úˆ¬±À· øıˆ¬ªº ˜‘Ó¬ Œfl¬±˙fl¬˘±ı˛ ¬Û‰¬ÚÊøÚÓ¬ Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘Àfl¬ ıÀ˘ ŒÚÀ[±ø¸¸º ¤˝◊ Ê±Ó¬œ˚˛

Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ıÌ«øıfl¬±ı˛, ŒÚøÓ¬À˚˛ ¬Ûh¬±, ıv±˝◊È¬ ı± ÒT¸± Œı˛±·, ¶ÛÈ¬ ı± ?±·, ¬Û‰¬Ú, Î¬±˝◊ ı…±fl¬

˝◊Ó¬…±ø? Î¬◊À{°‡À˚±·…º ¸—[˜Ì ı± ’Ú…±Ú… fl¬±ı˛ÀÌ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¶§ä ı‘øX¬ÊøÚÓ¬ Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘Àfl¬ ıÀ˘ ’…±È¬™øÙ¬fl¬ ı±

˝±˝◊À¬Û±õ≠…±¸øÈ¬fl¬ ˘é¬Ìº Œflv¬±Àı˛±ø¸¸, ø˙ı˛± øÚfl¬±˙, ıÌ«±˘œ ı± Œ˜±Ê±˝◊fl¬, ‡ı«Ó¬±, fl≈¬?Ú ˝◊Ó¬…±ø? ˝˘ ¤

Òı˛ÀÚı˛ ˘é¬Ìº ’øÓ¬ı‘øX¬ÊøÚÓ¬ ˘é¬Ì&ø˘ ˝±˝◊¬Û±ı˛È¬™øÙ¬fl¬ ˘é¬Ì Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¬ÛÓ¬Ú, ı˛+¬Û±ôL√ı˛Ú, ·˘,

¬ÛÓ¬Ú, ¶®…±ı ˝◊…Ó¬±ø? ˝˘ ¤ Òı˛ÀÚı˛ ˘é¬ÀÚı˛ Î¬◊?±˝ı˛Ìº ¤Â±h¬± ¤˝◊ ¤fl¬Àfl¬ ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ ¸‘©Ü

Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘ı˛ fl¬Ô±› ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº ¤À?ı˛ ˜ÀÒ… ’±ÀÂ øıøˆ¬iß ı±˚˛≈?”¯∏fl¬ ˚Ô± O 3 , SO 2 , HF, NO 2

˝◊Ó¬…±ø?ı˛ √õ∂ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ ˘é¬Úº ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ øıøˆ¬iß ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ Œı˛±·˘é¬Ìº ¤À?ı˛

˜ÀÒ… ¶§ä˜±øSfl¬ › ıU˜±øSfl¬ Î¬◊ˆ¬˚˛ √õ∂fl¬±ı˛ Œ˜Ã˘˝◊ ’±ÀÂ ¤ı— Ó¬±À?ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ı˛ ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ ¸≈øÚø?«©Ü

Œı˛±·˘é¬Ì ŒÔÀfl¬˝◊ ’±˜ı˛± Œ˜Ã˘øÈ¬ı˛ ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ’Ú≈¬ÛøîøÓ¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º

218 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 ø‰¬S Ú— 11.1 – fl¬À˚˛fl¬√õ∂fl¬±ı˛

ŒÚÀ[±øÈ¬fl¬ Œı˛±· ˘é¬Ì ñ (a) ¬Û±Ó¬±ı˛ ?±· ı± Spot (b) ¶®ı˛‰¬ ı± Œ¬Û±h¬± (c) øÂ^ (Shot hole) (d) Ù¬À˘ı˛ ?±· ı± Spot

(e) ıv‰¬ (Blotch) (f) Ê˘ø? ÒT¸± (g) Ú±øı ÒT¸± (h) È¬˜…±ÀÈ¬±ı˛ ’…±ÚÔË±fl¬ÀÚ±Ê

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 219 ø‰¬S Ú— 11.2 – fl¬À˚˛fl¬

√õ∂fl¬±ı˛ ¬Û‰¬Ú ñ (a) ı˛±„± ’±˘≈ı˛ ø¸ª ¬Û‰¬Ú (b) fl¬±ÀG¬ı˛ Œfl¬fœ˚˛ ’—À˙ı˛ ¬Û‰¬Ú ø‰¬S Ú— 11.3 – fl¬À˚˛fl¬

√õ∂fl¬±ı˛ ˝±˝◊À¬Û±õ≠±¸øÈ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ì ñ (a) Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ (b) ıÌ«±˘œ ı± Mosaic (c) ø˙ı˛± øÚfl¬±˙ (d) ‡ı«Ó¬± (e)

fl≈¬=¡Ú (f) Œ·±˘±¬Û±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ú (Rosetting)

220 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 ø‰¬S Ú— 11.4 † fl¬À˚˛fl¬

√õ∂fl¬±ı˛ ˝±˝◊¬Û±ı˛È¬™øÙ¬fl¬ ˘é¬Ì ñ (a) ·˘ – ˜”À˘ı˛ Œ·±h¬±˚˛ (b) ¶®…±ı – ’±˘≈ı˛ fl¬Àj (c) ŒÙ¬±¸fl¬± – ¬Û±Ó¬±˚˛

(d) Î¬◊˝◊À‰¬¸ƒ ıËn˜

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 221 ø‰¬S Ú— 11.5 † ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛

√õ∂ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ ˘é¬Ì † fl¬˜ Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ √õ∂ˆ¬±ı † ñ (a) ˙œ¯∏«˜≈fl≈¬À˘ı˛ ¬Û‰¬Ú (b) ı{®˘ Œ˜±‰¬Ú (c) Õ˙Ó¬…

ÊøÚÓ¬ q©®Ó¬± Œıø˙ Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ √õ∂ˆ¬±ı † (d) ı±©Û?±˝ (e) ’±À¬ÛÀ˘ı˛ Ê˘œ˚˛ ˙“±¸ ’±À˘±ı˛ √õ∂ˆ¬±ı † (f) fl¬˜

’±À˘±˚˛ ?œ‚«±fl¬±ı˛ √õ∂±øl (g) Î¬◊B‰¬ ’±À˘±˚˛ ¶®…±ã (Scald) (h) fl¬˜ Ê˘œ˚˛ ı±©ÛÊøÚÓ¬ Wilting.

222 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 ø‰¬S Ú— 11.6 –

¬Ûøı˛À¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ Œı˛±·˘é¬Ìñ (a) N ¤ı˛ ’ˆ¬±Àı Ó¬±˜±fl¬ ·±Â (b) ˆ≈¬A± ·±ÀÂ P ¤ı˛ ’ˆ¬±ı (c) ¬Û±Ó¬±˚˛ K

¤ı˛ ’ˆ¬±ı (d) Œ˘ı≈ ¬Û±Ó¬±˚˛ Fe ¤ı˛ ’ˆ¬±ı (e) ˆ≈¬A± ¬Û±Ó¬±˚˛ Ca ¤ı˛ ’ˆ¬±ı (f) È¬˜…±ÀÈ¬±˚˛ Ca ¤ı˛ ’ˆ¬±ı (g) Œ·±˘±À¬Û

Mg ¤ı˛ ’ˆ¬±ı (h) ’±À˜ Zn ¤ı˛ ’ˆ¬±ı (i) ·˜ ·±ÀÂ Cu ¤ı˛ ’ˆ¬±ıº

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 223 11.10 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ 1.

ŒÚÀ[±øÈ¬fl¬, ˝±˝◊À¬Û±õ≠±¸øÈ¬fl¬ › ˝±˝◊¬Û±ı˛È¬™øÙ¬fl¬ ˘é¬ÀÌı˛ ˜ÀÒ… ¬Û±Ô«fl¬… øÚÀ?«˙ fl¬èÚº ¸≈øÚø?«©Ü

Î¬◊?±˝ı˛Ì ø?À˚˛ ¤À?ı˛ Δıø˙©Ü…&ø˘ı˛ ¸Ó¬…Ó¬± √õ∂˜±Ì fl¬èÚº 2. ¬Û‰¬Ú fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑ fl¬˚˛ √õ∂fl¬±ı˛ ¬Û‰¬Ú

Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ › øfl¬ øfl∑¬ øıøˆ¬iß Δıø˙À©Ü…ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ¬Û‰¬ÀÚı˛ Œ|øÌøıˆ¬±· fl¬èÚ ¤ı— √õ∂øÓ¬

√õ∂fl¬±ı˛ ¬Û‰¬Ú ¸•ÛÀfl«¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº 3. ¶§ä ı‘øX¬ÊøÚÓ¬ √õ∂Ò±Ú ¬Û“±‰¬øÈ¬ ¤ı— ’øÓ¬ı‘øX¬ÊøÚÓ¬

√õ∂Ò±Ú ¬Û“±‰¬øÈ¬ Œı˛±·˘é¬Ì ¸•ÛÀfl«¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº 4. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ &ø˘ ¸•ÛÀfl«¬ ¸—øé¬l È¬œfl¬± ø˘‡≈Ú – i)

ÒT¸± Œı˛±· ii) Wilting ı± ŒÚøÓ¬À˚˛ ¬Ûh¬± iii) ¶§ä˜±øSfl¬ Œ˜Ã˘&ø˘ı˛ ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ Œı˛±·˘é¬Ì iv) ˚±Úı±˝ÀÚı˛ ŒÒ“±˚˛±

øÚ¸‘Ó¬ ı±˚˛≈?”¯∏fl¬ › Ó¬±À?ı˛ √õ∂ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ ˘é¬Ì v) Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¸‘©Ü Œı˛±·˘é¬Ìº 11.11 Î¬◊Mı˛˜±˘±

’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 1. a) ˝±˝◊¬Û±ı˛È¬™øÙ b) ¬˝±˝◊À¬Û±õ≠…±ø¸˚˛± c) ŒÚÀ[±ø¸¸ d) Wilting e) ¶®ı˛‰¬ 2. (a) – (iv) (b) – (v)

(c) – (ii) (d) – (vi) (e) – (i) (f) – (iii) ’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 1. (a) ñ ıÌ«±˘œÄ (b) ñ ’±ı˛·È¬ Ä (c) ñ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸º

224 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 2. (a) fl¬±ı˛Ì Â±˚˛±BÂiß ’=¡À˘

fl¬±ÀG¬ı˛ ’øÓ¬ı‘øX¬ı˛ ?èÌ ¬Û≈©Û ı± ¬Û≈©Û˜?ı˛œı˛ ¶§äı‘øX¬ ˝˚˛º (b) Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ ’±[±ôL√ ’—À˙ ı‘øX¬ ˝ò¬±¸ ¤ı—

¤fl¬˝◊ ¸±ÀÔ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ’—À˙ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı‘øX¬ ˝ı±ı˛ ?èÚº (c) Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ Â±h¬± ’Ú… ¸ı ı˛?fl¬ ¬Û?±ÀÔ«ı˛

¸—Àù≠¯∏ ı…±˝Ó¬ ˝À˘ ıÌ«˝œÚÓ¬± Œ?‡± ˚±˚˛º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 3 1. (a) ñ (iv) (b) ñ (ii) (c) ñ (iii) (d) ñ (v) (e) ñ (i) 2. (a) ¶®…±ı (b)

Œ˝ÀÈ¬Àı˛±È¬ø¬Û (c) Œ√õ∂±À˘¬Ûø¸¸ (d) Î¬◊˝◊À‰¬¸ ıËn˜ (e) øıvà¬±ı˛ ’Ú≈˙œ˘Úœ - 4 1. (a) Ú± (b) ˝“…± (c) ˝“…± (d)

˝“…± (e) Ú± 2. (a) – Ca(b) –B (c) Cu (d) P (e) –Mg 3. (a) – (iii)(b)– (iv) (c) – (v) (d) – (i) (e) – (ii)
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’—˙±øÇ¬Ó¬ ’—˙ › Ó¬±ı˛ ’±À·ı˛ ’Ú≈ÀBÂÀ? ı˘± ˝À˚˛ÀÂº ŒÚÀ[±ø¸¸ ˝˘ ˜”˘Ó¬– Œfl¬±˙√fl¬˘±ı˛ ¬Û‰¬Úº

˝±˝◊À¬Û±õ≠±¸øÈ¬fl¬ ˘é¬Ì Î¬◊øæÀ?ı˛ ¶§äı‘øX¬ÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ ¤ı— ˝±˝◊¬Û±ı˛È¬™øÙ¬fl¬ ˘é¬Ì Î¬◊øæÀ?ı˛ Œfl¬±À˙ı˛

’øÓ¬ı‘øX¬ÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ Œ?‡± Œ?˚˛º ŒÚÀ[±ø¸¸ Ê±Ó¬œ˚˛ Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ÒT¸± ı± ıv±˝◊È¬ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ¤

Ê±Ó¬œ˚˛ Δıø˙©Ü…&ø˘ Œ?‡± ˚±˚˛ Ó¬± ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… 11.4 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ’—À˙ı˛ (viii) Î¬◊¬Ûˆ¬±· Œ?‡≈Úº

˝±˝◊À¬Û±õ≠±¸øÈ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ ˝˘ ’±?˙« Î¬◊?±˝ı˛Ì, ¤øÈ¬ ¸•ÛÀfl«¬ ’±À˘±‰¬Ú±ı˛ ÊÚ… 11.5

’—˙±øÇ¬Ó¬ ’—À˙ı˛ (ii) Î¬◊¬Ûˆ¬±· Œ?‡≈Úº ˝±˝◊¬Û±ı˛È¬™øÙ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ·˘ ˝˘ ’±?˙« Î¬◊?±˝ı˛Ìº ¤øÈ¬ı˛

ÊÚ… 11.6 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ’—À˙ı˛ (vi) Î¬◊¬Ûˆ¬±· Œ?‡≈Úº √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œé¬ÀS fl¬øı Œ?›˚˛± ’±ıø˙…fl¬º 2. ¬Û‰¬Ú ¤fl¬øÈ¬

ŒÚÀ[±øÈ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ìº ¤øÈ¬ ˜”˘Ó¬ – ?≈˝◊ √õ∂fl¬±ı˛ Œù´Ó¬¬Û‰¬Ú › ø¬Û/˘ ¬Û‰¬Úº ¬ÛÂÚ˙œ˘ ’—À˙ı˛

Ó¬±ı˛Ó¬À˜…ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ ¤ı— ’±[±ôL√ ’—À˙

ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ ¬Û‰¬ÚÀfl¬ ’±ı˛› fl¬À˚˛fl¬ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂº Î¬◊MÀı˛ı˛ ÊÚ… 11.4 ’—˙±øÇ¬Ó¬ (xvi)

Î¬◊¬Ûˆ¬±·øÈ¬ Œ?‡≈Úº 3. ¶§äı‘øX¬ÊøÚÓ¬ ˘é¬ÀÌı˛ ÊÚ… 11.5 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ˆ¬±· ¤ı— ’øÓ¬ı‘øX¬ ÊøÚÓ¬ ˘é¬ÀÌı˛ ÊÚ… 11.6

’—˙±øÇ¬Ó¬ ˆ¬±· Œ?‡≈Úº ¬Û“±‰¬øÈ¬ fl¬Àı˛ ˘é¬ÀÌı˛ ¸•ÛÀfl«¬ ø‰¬S¸˝ ï¸y¬ı ˝À˘ó ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº 4. (i) ÒT¸±

Œı˛±À·ı˛ ÊÚ… 11.4 ¤ı˛ viii Î¬◊¬Ûˆ¬±· Œ?‡≈Úº (ii) Wilting Œı˛±À·ı˛ ÊÚ… 11.4 ¤ı˛ iv Î¬◊¬Ûˆ¬±· Œ?‡≈Úº (iii) ¶§ä˜±øSfl¬

Œ˜Ã˘&ø˘ ˝˘ Fe, Zn, Cu, Mn, B, Mo fl¬±ı˛Ì ¤ı˛± øı¬Û±fl¬ø[˚˛±˚˛ fl¬˜ ¬Ûøı˛˜±ÀÌ fl¬±ÀÊ ˘±À·º ¤À?ı˛ ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ ˘é¬Ì&ø˘

11.2 Ú— ¸±ı˛øÌÀÓ¬ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº (iv) ¸±ı˛øÌ 11.1 ¤ Œ?‡≈Ú ˚±Úı±˝ÀÚı˛ ŒÒ“±˚˛± øÚ–¸‘Ó¬ ı±˚˛≈?”¯∏fl¬¸˜”˝ ˝˘

O 3 , PAN, SO 2 ¤ı— C 2 H 4 , ¤À?ı˛ √õ∂ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ Ù¬˘ ‹ ¸±ı˛øÌÀÓ¬˝◊ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº (v) 11.7.1 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ’—˙

Œ?‡≈Úº

¤fl¬fl¬ 12 ❏ Œı˛±À·ı˛ øıô¶∏±ı˛ › ¬Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ’Ì≈ÊœÀıı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ √õ∂ˆ¬±ı (Spread of Diseases and

Physiological effects of Pathogens) ·Í¬Ú 12.0 Î¬◊ÀV˙… 12.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ± 12.2 Œı˛±À·ı˛ øıô¶∏±ı˛ 12.2.1 ı±˚˛≈ı˛ ˜±Ò…À˜

øıô¶∏±ı˛ 12.2.2 ÊÀ˘ı˛ ˜±Ò…À˜ øıô¶∏±ı˛ 12.2.3 ¬ÛÓ¬À/ı˛ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛ 12.2.4 ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛

12.2.5 ’Ú…±Ú… ˜±Ò…À˜ı˛ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛ 12.3 ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ √õ∂ˆ¬±ı 12.3.1 ¸±À˘±fl¬¸

—Àù≠À¯∏ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ √õ∂ˆ¬±ı 12.3.2 Ê˘ › ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏fl¬ ¬Ûøı˛ı˝ÀÚı˛ Î¬◊¬Ûı˛ √õ∂ˆ¬±ı 12.3.3 ù´¸Ú √õ∂ø[˚˛±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛

√õ∂ˆ¬±ı 12.3.4 Œ√õ∂±øÈ¬Ú ¸—Àù≠À¯∏ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ √õ∂ˆ¬±

ı 12.4 ¸±ı˛±—˙ 12.5 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±

ı˘œ 12.6

Î¬◊Mı˛˜±˘± 12.0

Î¬◊ÀV˙… ¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬

Àı˛ ’±¬

ÛøÚñ ● Êœı±Ì≈ øıô¶∏±Àı˛ı˛ ˜±Ò…˜&ø˘ øfl¬ øfl¬ Ó¬± øÚÀ?«˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● øıøˆ¬iß ˜±Ò…˜ Z±ı˛±

øıô¶∏±ı˛˘±ˆ¬fl¬±ı˛œ Êœı±Ì≈&ø˘ı˛ Î¬◊?±˝ı˛Ì ø?ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● øfl¬ˆ¬±Àı fl‘¬ø¯∏fl¬±À˚«ı˛ ¸±ÀÔ ¸—øù≠©Ü øıøˆ¬iß

Î¬◊¬Û±?±Ú › ı…øªı˛ ˜±Ò…À˜ ¸—[˜Ú Âh¬±˚˛ Ó¬± ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● Œı˛±·Êœı±Ì≈&ø˘ı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛

√õ∂ˆ¬±ı fl¬Ó¬ ı˛fl¬˜ › øfl¬ øflñ¬¤ øı¯∏À˚˛ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● ˙±ı˛œı˛ ı‘Mœ˚˛ fl¬±ı˛ÀÌ øfl¬ı˛+À¬Û

Î¬◊øæ? ¸˝ÀÊ˝◊ ’±[±ôL√ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬± ı≈øÁ¬À˚˛ ø?ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº 226
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?≈øÈ¬ ¤fl¬Àfl¬ ’±˜ı˛± Œ?À‡øÂ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±··Ëô¶∏ ?˙± fl¬±Àfl¬ ıÀ˘ ¤ı— Œ¸˝◊ ’Ú≈¸À/ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ øıøˆ¬iß √ÊøÈ¬˘

’/¸—î±øÚfl¬ › ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ ?˙±ı˛ ¸±ÀÔ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛øÂº ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı˝◊ Î¬◊øæ?Àı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì&ø˘

Œfl¬ı˘˜±S ¤fl¬øÈ¬ ·±ÀÂ ¸œ˜±ıX¬ Ô±Àfl¬ Ú±º ¤fl¬Ô± ˆ≈¬˘À˘ ‰¬˘Àı Ú± Œ˚ Î¬◊øæÀ?ı˛ Δ?Ú…?˙± ‚øÈ¬À˚˛ Œı˛±·ıœÊ

øÚÀÊı˛ ı—˙øıô¶∏±ı˛ ‚È¬±ÀÓ¬ ‰¬±˚˛º Ù¬À˘ Âøh¬À˚˛ ¬Ûh¬±ı˛ ¸˜ô¶∏ ¸y¬±ı… ¬ÛÔ˝◊ Œ¸øÈ¬ fl¬±ÀÊ ˘±·±ÀÓ¬

¸À‰¬©Üº ¤˝◊ ¤fl¬Àfl¬ ¤˝◊ ¸y¬±ı… ¬ÛÔ&ø˘ ¸•ÛÀfl«¬ ’±˜ı˛± ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ıº øZÓ¬œ˚˛Ó¬– ’±˜±À?ı˛ Ê±Ú± ?ı˛fl¬±ı˛

Êœı±Ì≈ øfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ Z±ı˛± Î¬◊øæÀ?ı˛ øı¬Û±fl¬ø[˚˛±Àfl¬ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛º Î¬◊øæÀ?ı˛ øıøˆ¬iß

˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ √õ∂ø[˚˛± ˚Ô± ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏, ù´¸Ú, ¸—ı˝Ú › Œ?˝·Í¬ÀÚı˛ ÊÚ… ?±˚˛œ Œ√õ∂±øÈ¬Ú ¸—Àù≠¯∏

¬ÛX¬øÓ¬ ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º 12.2 Œı˛±À·ı˛ øıô¶∏±ı˛ øıøˆ¬iß qfl¬fl¬œÈ¬

(larva) › øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬, ÂS±Àfl¬ı˛ ‰¬˘Àı˛Ì≈ (zoospores) › Ùv¬…±ÀÊ˘±˚≈ª ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± øÚÊ¶§ é¬˜Ó¬±ÀÓ¬˝◊ ¤fl¬øÈ¬

Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæ? ŒÔÀfl¬ ’Ú… øÚfl¬È¬ıÓ«¬œ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ Âøh¬À˚˛ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú≈¸”S&ø˘

Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ Œfl¬±˙fl¬˘±ı˛ Œfl¬±¯∏±ôL√ı˛ı˛Àg™ı˛ ˜±Ò…À˜ ¤fl¬ ’—˙ ŒÔÀfl¬ ’Ú… ’—À˙ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º øfl¬c√

ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ ˚± ˜˝±˜±ı˛œ ‚È¬±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… ?±˚˛œ ı± ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ¤˝◊ˆ¬±Àı ı—˙ı‘øX¬ fl¬Àı˛ ¸—[˜ÌÀfl¬

¸≈?”ı˛√õ∂¸±ı˛œ fl¬ı˛ÀÓ¬ ’é¬˜ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ÂS±Àfl¬ı˛ ’ı˙… Œı˛Ì≈î˘œı˛ øı?±ı˛Ì ¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬˝◊ ¤ı˛fl¬˜ Œ˚ Œı˛Ì≈&ø˘

øfl¬Â≈ ?”ı˛ ¬Û˚«ôL√ Âøh¬À˚˛ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤fl¬˝◊ˆ¬±Àı Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¬Ûı˛Êœøı Î¬◊øæÀ?ı˛ Ù¬˘ øı?±ı˛Ì ¤˜Úˆ¬±Àı

‚ÀÈ¬ Œ˚ ıœÊ&ø˘ øfl¬Â≈È¬± Âøh¬À˚˛ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤˝◊ ı˛fl¬˜ ¸±˜±Ú… ?≈í¤fl¬øÈ¬ Œé¬S Â±h¬± ï¤˜Úøfl¬ ¤&ø˘ı˛

Œé¬ÀS› ¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àıó Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ øıô¶∏±ı˛ ¸ı¸˜˚˛ ı±˚˛≈, Ê˘, ¬ÛÓ¬/, √õ∂±Ìœ ı± ˜±Ú≈À¯∏ı˛ Î¬◊¬Ûı˛

øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º 12.2.1 ı±˚˛≈ı˛ ˜±Ò…À˜ øıô¶∏±ı˛ ’øÒfl¬±—˙ ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ › fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ¬Ûı˛Êœøı

Î¬◊øæÀ?ı˛ ıœÊ ı±˚˛≈√õ∂ı±À˝ı˛ ¸±ÀÔ ˆ¬±¸˜±Ú ’ıî±˚˛ Êh¬ıdı˛ ˜Ó¬ î±Ú±ôL√Àı˛ Âøh¬À˚˛ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œı˛Ì≈î˘œı˛

øı?±ı˛ÀÌı˛ ¬Ûı˛ ˜≈ª Œı˛Ì≈&ø˘ ¸À/ ¸À/˝◊ Œ˚ ˆ¬±¸˜±Ú ?˙± √õ∂±l ˝˚˛ Ó¬± Ú˚˛º ¤&ø˘ Œı˛Ì≈î˘œı˛ ·±À˚˛˝◊ Œ˘À· Ô±Àfl¬

¤ı— Œfl¬ı˘˜±S ı±˚˛≈ √õ∂ı±À˝ı˛ ‰¬±À¬Û Ó¬±ı˛± Î¬◊»¬ÛøMî˘ ŒÔÀfl¬ øıøBÂiß ˝À˚˛ ı±Ó¬±À¸ Œˆ¬À¸ Œıh¬±˚˛º

ˆ¬±¸˜±Ú ?˙±˚˛ ˚‡Ú Œı˛Ì≈&ø˘ Œfl¬±Ú Œˆ¬Ê± Ó¬À˘ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ’±À¸ Ó¬‡Ú Œ¸‡±ÀÚ˝◊ øîÓ¬ ˝˚˛º ¤Â±h¬±

ı‘ø©Ü¬Û±ÀÓ¬ı˛ Ù¬À˘ ı±˚˛≈ ŒÔÀfl¬ Œı˛Ì≈·ø˘ Ê˘fl¬Ì±ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¤À¸ Œ¬ÛÃ“Â±˚˛º Œfl¬±Ô±˚˛ Œı˛Ì≈øÈ¬

Òı˛± ¬Ûh¬˘ ı± Œfl¬±Ô±˚˛ ı‘ø©Ü ı±ø˝Ó¬ ˝À˚˛ ¤À¸ Ê˜± ˝˘ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ fl¬±ı˛ÀÌ˝◊ Ó¬±ı˛ Œfl¬±Ú øÚ}¬˚˛Ó¬± ŒÚ˝◊º

Ó¬Àı ¤fl¬Ô± øÚø}¬Ó¬ˆ¬±Àı˝◊ ı˘± ˚±˚˛ Œ˚ ’øÒfl¬±—˙˝◊ Ú©Ü ˝˚˛º ’øÓ¬ ¸±˜±Ú… ¸—‡…fl¬ Œı˛Ì≈˝◊ Ó¬±ı˛ øÚø?«©Ü

Œ¬Û±¯∏fl¬øÈ¬ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ’±¸ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝˚˛º ı±˚˛≈ ˜±Ò…À˜ ?œ‚« ¬ÛÔ ’øÓ[˜ fl¬ı˛± Œı˛Ì≈&ø˘ı˛ ¬ÛÀé¬ ’¸y¬ı ıÀ˘˝◊

’øÓ¬¸—Àı?Ú˙œ˘Ó¬± ¤ı— Œ¬Û±¯∏fl¬ øÚø?«©ÜÓ¬±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ Œı˛Ì≈ı˛ øıô¶∏±ı˛ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– Ó¬±ı˛ Î¬◊»À¸ı˛

fl¬À˚˛fl¬À˙± ø˜È¬±ı˛ ¬Ûøı˛øÒı˛ ˜ÀÒ…˝◊ ¸œ˜±ıX¬ Ô±Àfl¬º Ó¬Àı ?±Ú±˙À¸…ı˛ ˜øı˛‰¬± Œı˛±· (rust) ˚± ı…±¬Ûfl

é¬øÓ¬¸±ÒÚ fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬, Œ¸øÈ¬ı˛ ˜øı˛‰¬±ı˛ &“Àh¬±ı˛ Ú…±˚˛ Œı˛Ì≈ (spores) ’Ó¬…ôL√ ?‘Ï¬ˇ √õ∂±‰¬œı˛˚≈ª ˝ı±ı˛

?èÚ ¤ı— ˝±˘fl¬± ˝ı±ı˛ ?èÚ ˙Ó¬±øÒfl¬ øfl¬. ø˜.

104 of 187 29-04-2023, 13:26



228 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 ¬Û˚«ôL√ Âøh¬À˚˛ ¬Ûh¬±ı˛ ÚÊœı˛

’±ÀÂº ¤˝◊ı˛+À¬Û øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬ı˛± ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ Î¬◊?±˝ı˛Ì ˝˘ øıøˆ¬iß Î¬◊øæÀ?ı˛ &“h¬±ø‰¬øÓ¬ (Powdery

Mildew disease) Œı˛±·º ïø‰¬S 12.1 ^©Üı…ó ÂS±fl¬øˆ¬iß ’Ú… ¸˜ô¶∏ Œı˛±·ıœÊ±Ú≈ı˛ ı±˚˛≈ı˛ ˜±Ò…À˜ √¬Ûøı˛ı±ø˝Ó¬

˝ı±ı˛ ¸y¬±ıÚ± ’øÚø?«©Ü ¤ı— Œfl¬ı˘˜±S øıÀ˙¯∏ øıÀ˙¯∏ ¬Ûøı˛øîøÓ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º ’±À¬Û˘ ı± Ú…±˙¬Û±øÓ¬ı˛

ÒT¸± Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS q©® ¸”S±fl¬±ı˛ ’—˙ Ù¬À˘ı˛ ·± ŒÔÀfl¬ Á≈¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ˚± ˝˘ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ ’±Ò±ı˛ ¤ı—

ı±˚˛≈√õ∂ı±À˝ı˛ ˜±Ò…À˜ ¬Ûøı˛ı±ø˝Ó¬ ˝À˚˛ Âøh¬À˚˛ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±›

ı±˚˛≈√õ∂ı±À˝ı˛ ¸À/ ¸À/ î±Ú ŒÔÀfl¬ î±Ú±ôL√Àı˛ Âøh¬À˚˛ ¬Ûh¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ı±˚˛≈ı˛ ˜±Ò…À˜ Œı˛±·øıô¶∏±Àı˛ı˛ ’±ı˛

¤fl¬øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ì Î¬◊¬Û±˚˛ ˝˘ Œı˛±··Ëô¶∏ øıøˆ¬iß ’—˙ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ? ŒÔÀfl¬ ’Ú… Î¬◊øæÀ? Âøh¬À˚˛ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±ı˛±º

12.2.2 ÊÀ˘ı˛ ˜±Ò…À˜ øıô¶∏±ı˛ Ê˘ øÓ¬Úˆ¬±Àı Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ øıô¶∏±Àı˛ ¸˝±˚˛Ó¬± fl¬Àı˛º (a) ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±,

øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬, ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ ïŒ˚˜Ú ‰¬˘Àı˛Ì≈ ı± Zoosporeó › Œ?˝±—˙ ˚± ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ Ó¬± ı‘ø©Üı˛ Ê˘ ı±

Œ¸À‰¬ı˛ Ê˘ ˜±ı˛Ù¬» ı±ø˝Ó¬ ˝À˚˛ î±Ú±ôL√Àı˛ Âøh¬À˚˛ ¬Ûh¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º (b) é¬øÓ¬·Ëô¶∏ Î¬◊øæ? ’/ ŒÔÀfl¬

ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ı± ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ ‰“≈¬˝◊À˚˛ ¬Ûh¬± ’Ò«Ó¬ı˛˘ ¬Û?±ÀÔ«ı˛ ˜Ó¬ Œıøı˛À˚˛ ’±À¸º ¤˝◊ ¬Û?±Ô«

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ’Ó¬…ôL√ ’±Í¬±À˘± ˝˚˛ ¤ı— ¤&ø˘ı˛ øıô¶∏±ı˛ ¤fl¬±ôL√ˆ¬±Àı˝◊ ı‘ø©Ü¬Û±ÀÓ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º (c)

ı±˚˛≈ı±ø˝Ó¬ ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ ı± ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ı‘ø©Üı˛ ÊÀ˘ı˛ ŒÙ“¬±È¬±ı˛ ˜±Ò…À˜ Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸—¶ÛÀ˙«

¤À˘ Œı˛±· Âøh¬À˚˛ ¬Ûh¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ı±˚˛≈ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ÂS±Àfl¬ı˛ ÊÀ˘ı˛ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛ ’øÒfl¬Ó¬ı˛ ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬

Œfl¬Ú Ú± Œ¸Àé¬ÀS Êœı±Ú≈ ¶§Ó¬–˝◊ Ê˘ ¬Û±ı±ı˛ Ù¬À˘ ¸À/ ¸À/˝◊ ’Ç≈¬Àı˛±?ƒ·˜ ‚ÀÈ¬ ¸—[˜ÀÌı˛ øıô¶∏±ı˛ ‚È¬±ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º ıU ÂS±Àfl¬ı˛ øıô¶∏±ı˛ ÊÀ˘ı˛ ˜±Ò…À˜ ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… Ù¬±˝◊Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ·±á¬œı˛

ÂS±fl¬&ø˘ øıÀ˙¯∏ Î¬◊À{°‡À˚±·…º 12.2.3 ¬ÛÓ¬À/ı˛ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛ øıøˆ¬iß √Òı˛ÀÚı˛ ¬ÛÓ¬/ øıÀ˙¯∏ fl¬Àı˛

Œ‰¬±¯∏fl¬ Œ¬Û±fl¬± (aphids), ¬Û±Ó¬± Ù¬øh¬— (leaf-hoppers), ¸±?± ˜±øÂ (white flies) ø˜ø˘ ı±· (mealy bugs),

ø¶ÛÈ¬˘ Œ¬Û±fl¬± (spittle insects), øÔË¬Û¸ (Thrips), &ıÀı˛ ı± fl“¬±‰¬ Œ¬Û±fl¬± (beetles) ˝◊Ó¬…±ø? Œı˛±· øıô¶∏±Àı˛

’øÓ¬ &èQ¬Û”Ì« ˆ”¬ø˜fl¬± ·Ë˝Ì fl¬Àı˛º ïø‰¬S 12.3 ^©Üı…ó Œ‰¬±‡ Œ¬Û±fl¬± › ¬Û±Ó¬± Ù¬øh¬— ˆ¬±˝◊ı˛±¸‚øÈ¬Ó¬

Œı˛±À·ı˛ ¤ı— ¬Û±Ó¬±-Ù¬øh¬— ¤fl¬fl¬ˆ¬±Àı ˜±˝◊Àfl¬±õ≠±Ê˜ (mycoplasma) › ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ‚øÈ¬Ó¬¬ Œı˛±À·ı˛

øıô¶∏±Àı˛ √õ∂Ò±Ú ˆ”¬ø˜fl¬± ·Ë˝Ì fl¬Àı˛º ¤˝◊ Òı˛ÀÌı˛ Œı˛±·Êœı±Ì≈&ø˘ ïø‰¬S 12.2 ^©Üı…ó ı±˝Àfl¬ı˛ Œ?À˝ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛

√õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ¤ı— ı±˝fl¬ ¤fl¬ Î¬◊øæ? ŒÔÀfl¬ ’Ú… Î¬◊øæÀ? î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ ˝À˘ Œ¸&ø˘ ÚÓ≈¬Ú Œ¬Û±¯∏Àfl¬ ¸—[˜Ú

‚È¬±˚˛º øı:±Úœ J. G. Leach (1940) ¤ı˛ ˜ÀÓ¬ ¬ÛÓ¬/ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¸—[˜ÀÌ ¸˝±˚˛Ó¬± fl¬Àı˛

– (a) √õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ı˝Ú fl¬Àı˛º (b) Î¬◊øæ? ŒÔÀfl¬ ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏fl¬ ’±˝ı˛ÀÌı˛ ¸˜˚˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬

Î¬◊øæ?À?À˝ √õ∂Àı˙ fl¬øı˛À˚˛ Œ?˚˛º (c) Î¬◊øæ?À?À˝ é¬Óî¬±Ú ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ’√õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı ¸—[˜Ìî˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛

fl¬±ÀÂ Î¬◊iú≈ª fl¬Àı˛ Œ?˚˛º
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¸˜”À˝ ïøıÀ˙¯∏Ó¬– ‡±?…Ú±˘œÀÓ¬ó ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ’±|˚˛ ?±Ú fl¬Àı˛ ¤ı— ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ’ıî±˚˛ ¸≈î Î¬◊øæ?À?À˝ı˛

¸—¶ÛÀ˙« ¤ÀÚ Œ?˚˛º (e) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ’ıî± ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ’±|˚˛ ?±Ú fl¬Àı˛º (f) Î¬◊øæ?À?˝

ŒÔÀfl¬ ‡±?…ı˛¸ Œ˙±¯∏Ú fl¬±À˘ ’øÒøı¯∏ (toxin) √õ∂Àı˙ fl¬øı˛À˚˛ ¸≈î Î¬◊øæ?À?˝Àfl¬ Œı˛±·±[±ôL√ fl¬Àı˛º ¤Â±h¬±

ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ‚ø‰¬Ó¬ Úı˛˜ ¬Û‰¬Ú, ’…±ÚÔË±fl¬ÀÚ±Ê (Anthracnose) ı± ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬ ’±ı˛·È¬ (Ergot) ˝◊Ó¬…±ø?ı˛

Œé¬ÀS ¸—[±ø˜Ó¬ Î¬◊øæ? ŒÔÀfl¬ ¬ÛÓ¬/ Î¬±Ú± ı± qÀ/ı˛ ¸±˝±˚… Œı˛±·Êœı±Ì≈ î±Ú±ôL√Àı˛ øÚÀ˚˛ ˚±˚˛ ˚ø?› ¤˝◊ Œı˛±·

Êœı±Ì≈&ø˘ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ¬ÛÓ¬/ Z±ı˛± ¬Ûøı˛ı±ø˝Ó¬ ˝˚˛º ¸ı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ˝◊ Œ˚ ¬ÛÓ¬À/ Œfl¬ı˘˜±S

¸±˜ø˚˛fl¬ˆ¬±Àı ’±|˚˛ ¬Û±˚˛ Ó¬± Ú˚˛, ¤À?ı˛ ˜ÀÒ… øfl¬Â≈ ¬ÛÓ¬

À/ı˛ ‡±?…Ú±˘œÀÓ¬ ı± ’Ú… ’—À˙ î±˚˛œˆ¬±Àı ı¸ı±¸ fl¬Àı˛º Œ‰¬±¯∏fl¬ Œ¬Û±fl¬± (aphid) ı±ø˝Ó¬ ˆ¬±˝◊ı˛±¸&
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ø˘ı˛ ˜À?… fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ î±˚˛œˆ¬±Àı (persistent) ı¸ı±¸fl¬±ı˛œ ¤ı— Œ¸&ø˘ı˛ øıô¶∏±ı˛ Œfl¬ı˘˜±S ¬ÛÓ¬/ Z±ı˛±

Œı˛±·±[±ôL√ Î¬◊øæÀ?ı˛ ı˛¸ Œ˙±¯∏ÀÚı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘ Ú˚˛º ¸≈î Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ? ¤˝◊ Ê±Ó¬œ˚˛ ¬ÛÓ¬/ Œ˚

Œfl¬±Ú ¸—˜˚˛ ¸—[˜Ì ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Ù¬À˘ ¤&ø˘ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ Œıø˙ ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬º ’¬Ûı˛¬ÛÀé¬ øfl¬Â≈ ˆ¬±˝◊ı˛±¸

Œ‰¬±¯∏fl¬ Œ¬Û±fl¬±ı˛ ˙ı˛œÀı˛ ’î±˚˛œ (non- persistant) ˆ¬±Àı ’±|˚˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ ¤ı— ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ‡±?… Œ˙±¯∏Ìfl¬±À˘

¬ÛÓ¬/À?˝ ŒÔÀfl¬ øÚ©®±ø˙Ó¬ ˝˚˛º øıøˆ¬iß Œ‰¬±¯∏fl¬ Œ¬Û±fl¬± ı±ø˝Ó¬ ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±À·ı˛ ˜ÀÒ… ’±ÀÂ

ıÌ«±˘œ ı± Œ˜±Ê±˝◊fl¬ Œı˛±·º Claviceps purpurea ïflv¬…±øˆ¬À¸¬Û¸ ¬Û±ı˛ø¬ÛÎ¬◊øı˛˚˛±ó ÂS±fl¬ Z±ı˛± ¸—[±ø˜Ó¬

ı˛±˝◊ ·±ÀÂı˛ ’±ı˛·È¬ Œı˛±· (Ergot of rye) ¸ı˛±¸øı˛ˆ¬±Àı ¬ÛÓ¬/Àfl¬ ’±fl¬¯∏«Ì fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬º ÂS±fl¬ › Œ¬Û±¯∏fl¬À?À˝ı˛

·ø˘Ó¬ ’—À˙ı˛ ¸˜i§À˚˛ ·øÍ¬Ó¬ ˜Ò≈Ê±Ó¬œ˚˛ ¬Û?±ÀÔ«ı˛ ’±fl¬¯∏«ÀÌ ¬ÛÓ¬/ ’±fl‘¬©Ü ˝À˘ ˜Ò≈ı˛ ¸±ÀÔ ÂS±Àfl¬

fl¬øÚøÎ¬˚˛±› (conidia) √õ∂‰≈¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±ÀÌ ¬ÛÓ¬À/ı˛ ’ÀLa ‰¬À˘ ’±À¸, ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¸≈î Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ¤À˘ ‹

fl¬øÚøÎ¬˚˛± ¬ÛÓ¬/ ŒÔÀfl¬ Œ¬Û±¯∏fl¬À?À˝ î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ ˝˚˛ › ¸—[˜Ì ‚È¬±˚˛º Ulmus sp ï’±˘˜±¸ó ·±ÀÂı˛ ÂS±fl¬

‚øÈ¬Ó¬ Dutch Elm ïÎ¬±‰¬ ¤˘˜ó Œı˛±À·ı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸—Sê±˜fl¬ ’—˙ ¬ÛÓ¬À/ı˛ Œ?À˝ı˛ ıø˝ı˛±—À˙ı˛ ¸±˝±À˚… ¸≈î

Î¬◊øæ?À?À˝ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ’±À¸º ¬ÛÓ¬/ Z±ı˛± ¸‘©Ü é¬Ó¬ Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ ¸—[˜ÀÌı˛ ¸˝±˚˛Ó¬± ‚È¬±˚˛º ’√õ∂Ó¬…é¬

¬Ûøı˛ı˝ÀÚı˛ Î¬◊?±˝ı˛Ì ˝˘ ·À˜ı˛ ı˛±©Ü Œı˛±·º ¤Àé¬ÀS ¬ÛÓ¬/&ø˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øı¬Ûı˛œÓ¬ Œ˚ÃÚÓ¬± ¸•Ûiß ?≈øÈ¬

’—˙ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ¤ÀÚ Œ?˚˛ Ù¬À˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ÊœıÚ‰[¬ ¸•Û”Ì« fl¬Àı˛ Œı˛±·øıô¶∏±Àı˛ ’øÒfl¬Ó¬ı˛ ¸é¬˜Ó¬±

˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º 12.2.4 ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛ ¬˜±Ú≈¯∏ Ú±Ú± Î¬◊¬Û±À˚˛ ¶§ä ?”ı˛ÀQı˛ ı…ıÒ±ÀÚ ı± ıU?”Àı˛

Ú±Ú±ı˛fl¬À˜ı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øıô¶∏±Àı˛ ˜≈‡… ˆ”¬ø˜fl¬± øÚÀ˚˛ Ô±Àfl¬º Œé¬ÀÓ¬ fl¬±Ê fl¬ı˛±ı˛ ¸˜˚˛ fl‘¬¯∏Àfl¬ı˛

¸±˝±À˚… ¤fl¬øÈ¬ ¸—[±ø˜Ó¬ Î¬◊øæ? ŒÔÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬ ¸≈î Î¬◊øæÀ? ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ î±Ú±ôL√ı˛Ú ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı˝◊

‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º Ó¬±˜±fl¬ ·±ÀÂı˛ Œ˜±Ê±˝◊fl¬ Œı˛±À·ı˛ (Tobacco Mosaic Virus) ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ¤˝◊ˆ¬±Àı ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ˙ı˛œÀı˛ı˛

˜±Ò…À˜ î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ ˝˚˛º ’±ı±ı˛ Œ˚¸ı ˚La¬Û±øÓ¬ ˜±ÀÍ¬ı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛ Ó¬±À?ı˛ ˜±Ò…À˜ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛

øıô¶∏±ı˛ ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬ Œ˚˜ÚÈ¬± ˝˚˛ Ú…±˙¬Û±øÓ¬ı˛ ÒT¸± Œı˛±À·ı˛ (blight of Pyrus) Œé¬ÀSº ¸—[±ø˜Ó¬
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˝À˚˛ ¤fl¬ Ê±˚˛·± ŒÔÀfl¬ ’Ú… Ê±˚˛·±˚˛ ˚±˚˛ ¤ı— Ó¬±ı˛ ¸À/ ¸À/ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı¸ı±¸fl¬±ı˛œ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ› î±Ú±ôL√øı˛Ó¬

˝˚˛º ¤Â±h¬± ˜±Ú≈¯∏ øÚÀÊ ı± Ó¬±ı˛ ’±˜?±øÚfl‘¬Ó¬ ‡±?…^ı…±ø? ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ˜±Ò…À˜ ıU ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¸Ú±ª ˝ı±ı˛

¬Û”Àı«˝◊ Œ?˙ ŒÔÀfl¬ Œ?˙±ôL√Àı˛ øÚÀ˚˛ ’±À¸º ÚÓ≈¬Ú ¸—[˜Ì Œfl¬±Ú ¤˘±fl¬±˚˛ ı…±¬Û‘Ó¬ ˝ı±ı˛ ˜≈‡… fl¬±ı˛Ì ˝˘

˜±Ú≈¯∏º ’±˘≈ı˛ &øÈ¬ (Wart disease of potato) ’Ôı± ˜±˙fl¬ Œı˛±· ¤˝◊ˆ¬±Àı˝◊ ˚≈ªı˛±©Üò ŒÔÀfl¬ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ øıô¶∏‘øÓ¬

˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ÀÂº 12.2.5 ’Ú…±Ú… ˜±Ò…À˜ı˛ Z±ı˛± øıô¶∏±ı˛ ¬’Ú…±Ú… ˜±Ò…À˜ı˛ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛ ¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àı

˜±Ú≈À¯∏ı˛ ¸˝±˚˛Ó¬±ÀÓ¬˝◊ ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º Ó¬ı≈› ˜±Ò…˜&ø˘Àfl¬ ¤fl¬È≈¬ ¶§Ó¬Laˆ¬±Àı ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˆ¬±˘º (a)

√ıœÀÊı˛ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛ – ¸—[±ø˜Ó¬ ıœÊ ı¬ÛÚ fl¬ı˛À˘ Œı˛±· ¸˝ÀÊ˝◊ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ&ø˘ ıœÀÊı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ ’Ôı± ıœÊ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ w”Ì ¸—˘¢ü ’ıî±˚˛ ’Ôı± ıœÊı˛+À¬Û fl¬±˚«fl¬ı˛œ ˝À˘ı˛

QÀfl¬ı˛ ¸±ÀÔ ˚≈ª ’ıî±˚˛ ¤fl¬ Ê±˚˛·± ŒÔÀfl¬ ’Ú… Ê±˚˛·±˚˛ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ıœÀÊı˛ ıø˝–ô¶∏fl¬ › ’ôL√–

ô¶∏fl¬ ı±ø˝Ó¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ı±∞I◊ ı± ˆ”¬¯∏± Œı˛±· (bunt) ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ Tilletia caries

ïøÈ¬À˘ø¸˚˛± Œfl¬øı˛¸ó, Tilletia foetida ïøÈ¬À˘ø¸˚˛± ŒÙ¬±øÈ¬Î¬±ó ˝◊Ó¬…±ø?, ·˜ › ›È¬ ·±ÀÂı˛ ŒÂÀÓ¬± Œı˛±· (loose

smut) ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ Ustilago nuda ïÎ¬◊ø©Ü˘±À·± Ú≈Î¬±ó ˝◊Ó¬…±ø? Î¬◊À{°‡À˚±·…º ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Ú±Ú±ˆ¬±Àı

√õ∂øÓ¬fl”¬˘ ?˙± ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı˛º ÂS±fl¬ Œı˛Ì≈ı˛+À¬Û ı± ˝±˝◊Ù¬±ı˛+À¬Û ı± Ù¬˘À?˝ ¸Àflv¬Àı˛±ø¸˚˛± (sclerotia)

ı˛+À¬Û, ¶§Ì«˘Ó¬± ıœÊı˛+À¬Û, øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ˘±ˆ«¬±ı˛+À¬Û ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ’ôL√–Àı˛Ì≈ ı± endospore ı˛+À¬Û

√õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¸˜˚˛ ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı˛ ¤ı— ¤˝◊¸ı ?˙±&ø˘ ’øÒfl¬±—˙Àé¬ÀS˝◊ ıœÊ ¸—˘¢üº Ó¬±˝◊ ıœÊ î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ ˝À˘

¸—[±˜fl¬ ıd› î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ ˝˚˛º ø˙•§Ê±Ó¬œ˚˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ·±ÀÂı˛ ¬Û±˘fl¬ ø‰¬øÓ¬ (downy mildew) Œı˛±·

Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ Sclerospora ï¸Àflv¬Àı˛±À¶Û±ı˛±ó › Pernospora ï¬Û±ı˛ÀÚ±À¶Û±ı˛±ó ÂS±Àfl¬ı˛

Î¬◊À¶Û±ı˛&ø˘ (Oospore) ’±[±ôL√ ·±ÀÂı˛ Ù¬À˘ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ ˝˚˛º ˆ¬±˝◊ı˛±¸› ıœÀÊı˛ ˜±Ò…À˜ ¤fl¬ √õ∂Êiú

ŒÔÀfl¬ ’Ú… √õ∂ÊÀiú ¸—[˜ÌÀfl¬ ıÀ˚˛ øÚÀ˚˛ ˚±˚˛º Œ˚˜Ú Ó¬±˜±fl¬ ¬Û±Ó¬±ı˛ Œ˜±Ê±˝◊fl¬ ˆ¬±˝◊ı˛±¸º (b) Î¬◊øæÀ?ı˛

ÒT—¸±ıÀ˙À¯∏ı˛ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛ – ıœÊ ¬ıı˛ÀÚı˛ ¬Û”Àı« ˙¸…Àé¬ÀSı˛ ˜”˘ Œfl¬f ¤ı— ’±À˙¬Û±À˙ı˛ ’=¡˘ ŒÔÀfl¬

¬¬Û”ı«ıÓ«¬œ ıÂÀı˛ı˛ ’ıÀ˙¯∏ ¸•Û”Ì«ˆ¬±Àı Î¬◊»¬Û±øÈ¬Ó¬ fl¬ı˛± ¸y¬ı Ú± ˝À˘ ¤ı— ¬Û≈øh¬À˚˛ Ú± ŒÙ¬˘± ˝À˘ ‹ ’—˙&ø˘

Œı˛±·Êœı±Ì≈ ı˝ÀÚı˛ ıh¬ ˜±Ò…˜ ˝À˚˛ ?“±h¬±˚˛º √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—[˜ÀÌı˛ ¤øÈ¬› ¤fl¬øÈ¬ ıh¬ Î¬◊»¸ Œfl¬Ú Ú± ¤˝◊ ’—˙&ø˘ı˛ ›

˜ÀÒ… ¸≈l ŒÔÀfl¬› ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ’ıî± ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı˛º ¸≈î ıœÊ ŒÔÀfl¬ ¸‘©Ü ’Ç≈¬ı˛ ¤˝◊ ’—˙ ¸˜”À˝ı˛

¸—¶ÛÀ˙« ¤À˘ ¸˝ÀÊ˝◊ ’±[±ôL√ ˝˚˛ ¤ı— ¤˝◊ˆ¬±Àı˝◊ Œı˛±À·ı˛ øıô¶∏±ı˛ ‚ÀÈ¬º ’±˘≈ı˛ øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± Œı˛±À·ı˛ (late blight)

Œé¬ÀS ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Î¬◊À¶Û±ı˛ ¤˝◊ ’ıø˙©Ü±—À˙ı˛ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º (c) √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¸±Àı˛ı˛

¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛ – Œ·±ıı˛ fl¬À•Û±©Ü ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ¸±˝±À˚… ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øıô¶∏±ı˛ √õ∂˚˛˙˝◊ ‚ÀÈ¬
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ëëÎ¬…±ø•Û— ’Ùíí¬ (damping off) Ê±Ó¬œ˚˛ ¬Û‰¬Ú Œı˛±· ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ Œ·±ıÀı˛ı˛ ˜±Ò…À˜ øıô¶∏‘øÓ¬ ˘±ˆ¬

fl¬ı˛ÀÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛º ’±À‡ı˛ Œ˘±ø˝Ó¬ ¬Û‰¬Ú Œı˛±· ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ Êœı±Ì≈ Œ·±ıÀı˛ı˛ ˜±Ò…À˜ Âøh¬À˚˛ ¬Ûh¬ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º (d) ˜‘øMfl¬±ı˛ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛ – ˜±øÈ¬ı˛ ?”¯∏ÀÌı˛ Î¬◊»¸ Œı˛±·±[±ôL√ Î¬◊øæ?º ’±ı±ı˛ ?”ø¯∏Ó¬ ˜±øÈ¬ ’Ú…

î±ÀÚ ?”¯∏Ìøı˝œÚ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤Â±h¬± ˚±Úı±˝ÀÚı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ ˚‡Ú ˜±øÈ¬ ¬Ûøı˛ı±ø˝Ó¬

˝˚˛ Ó¬‡Ú ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ ø˜|Ì ‚ÀÈ¬ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ı“±Ò±fl¬ø¬Û, ˜”˘± ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ flv¬±ı ı≈˛È¬ (club rot)

Œı˛±À·ı˛ Êœı±Ì≈ı˛ øıô¶∏±ı˛ ˜±øÈ¬ı˛ ¸±˝±À˚… ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º (e) ’Ú…±Ú… √õ∂±Ìœı˛ Z±ı˛± øıô¶∏±ı˛ – ¬¬ÛÓ¬/ ›

øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Â±h¬± ˝◊“?≈ı˛, ¬Û±ø‡, ˙±˜≈fl¬ ıÚ… › ·‘˝¬Û±ø˘Ó¬ ô¶∏Ú…¬Û±˚˛œ ¬Ûq, ı±?≈h¬ ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ Z±ı˛±›

Œı˛±À·ı˛ øıô¶∏±ı˛ ‚ÀÈ¬º ’±˘≈ı˛ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ‚øÈ¬Ó¬ ¬Û‰¬Ú (bacterial rot of potato) › ’±/≈Àı˛ı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛

ˆ¬±˝◊ı˛±¸‚øÈ¬Ó¬ ¬Û‰¬Ú Œı˛±À·ı˛ Êœı±Ú≈&ø˘ øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Z±ı˛± ¬Ûøı˛ı±ø˝Ó¬ ˝˚˛º ¬Û±ø‡, ˝◊“?≈ı˛ › ’Ú…±Ú…

√õ∂±Ìœ √õ∂Ò±ÚÓ¬– Œı˛±··Ëô¶∏ Î¬◊øæÀ?ı˛ Ù¬˘ ı± ıœÊ ˆ¬é¬ÀÌı˛ ¬Ûı˛ ˜

À˘ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸—[˜ÚÀfl¬ î±Ú ŒÔÀfl¬ î±Ú±ôL√Àı˛ Âøh¬À˚˛ ø?ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º ’

Ú≈˙œ˘Úœ - 1 1. ¸øÍ¬fl¬ Î¬◊Mı˛øÈ¬ÀÓ¬ ?±· ø?Ú – a) ı±˚˛≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¬Ûøı˛ı±ø˝Ó¬ √õ∂Ò±Ú ¬√õ∂Ò±Ú

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ&ø˘ ˝˘ ïı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ìÂS±fl ì¬ ˆ¬±˝◊ı˛±¸óº b) Ê˘ı±ø˝Ó¬ Œı˛±·Êœı±Ì≈ ’øÒfl¬Ó¬ı˛ ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬

Œfl¬Ú Ú± ïÊ˘Ê Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸—[˜Ì ‚È¬±˚˛ ì ¸˝ÀÊ˝◊ ’Ç≈¬ı˛À?±·˜ ‚ÀÈ ì¬Ó¬±h¬±Ó¬±øh¬ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛óº c) ı˛±˝◊

·±ÀÂı˛ ’±ı˛·È¬ Œı˛±·øÈ¬ı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Ú±˜ ˝˘ (Tilletia foetida / Sclerospora sp. / Claviceps purpurea)º 2. ˙”Ú…î±Ú

¬Û”Ì« fl¬èÚ – a) øÚÊ¶§ é¬˜Ó¬±ÀÓ¬˝◊ î±Ú±ôL√Àı˛ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı˛+¬Û ?≈øÈ¬ Œı˛±·Êœı±Ú≈ ˝˘ ññññññññ › ññ

ñññññ º b) ?≈øÈ¬ ¬ÛÓ¬/ ˚±ı˛± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı±˝fl¬ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛ Ó¬±ı˛± ˝˘ ññññ › ññññ º c) ññññ Œı˛±À·

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Î¬◊À¶Û±ı˛ ’ıø∏˙©Ü±—À˙ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º
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ÊÚÚfl¬±ı˛œ ’—À˙ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬ı˛± ¸—[˜Ì ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ – ññññññ º b) ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ’±˜?±øÚfl‘¬Ó¬ ‡±?…ıdı˛

˜Ò… ø?À˚˛ Âøh¬À˚˛ ¬Ûh¬± ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ ˝˘ ñññññ º c) Œı˛±À· ’±À‡ı˛ ¬Û‰¬Ú Œı˛±À·ı˛ Êœı±Ì≈

ñññññññññññññññ-------ññññ º 12.3 Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ’Ì≈ÊœÀıı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ √õ∂ˆ¬±ı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛±

’±[±ôL√ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ˚ ¸ı ı±ø˝…fl¬ ˘é¬Ì Œ?À‡ Œı˛±·øÈ¬Àfl¬ ’±˜ı˛± ¸Ú±ª fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ Œı˛±· øfl¬c√ Œfl¬ı˘

Ó¬Ó¬È≈¬fl≈¬ÀÓ¬˝◊ ¸œ˜±ıX¬ Ú˚˛º ’±˜ı˛± ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±˝◊ Ú± ¤˜Ú ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛

fl¬±˚«Àfl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤˝◊ ’—À˙ ¤ı˛fl¬˜ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ √õ∂ˆ¬±Àıı˛ fl¬Ô± ’±˜ı˛±

’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ıº 12.3.1 ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏ √õ∂ø[˚˛±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ √õ∂ˆ¬±ı ¸ı≈Ê Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸ı ı˛fl¬˜ fl¬±ÀÊı˛˝◊

øˆ¬øMˆ”¬ø˜ ˝˘ ¤˝◊ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏ √õ∂ø[˚˛±º ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¸ı≈Ê Î¬◊øæ?

Œ¸Ãı˛˙øªÀfl¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ˙øªÀÓ¬ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛

º ¤˝◊ ˙øª Î¬◊øæ? ¤ı— √õ∂Ó¬…é¬ ı± ¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àı √õ∂±Ìœı˛ ¸˜ô¶∏ ˙øªı˛ Î¬◊»¸º ¤˝◊ ¬ÛOøÓ¬ÀÓ¬ ’±À˘±ı˛

Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ı±Ó¬±À¸ı˛ fl¬±ı«Ú-Î¬±˝◊-’'±˝◊Î¬ ¤ı— ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ Œ˙±ø¯∏Ó¬ ÊÀ˘ı˛ ¸±˝±À˚… ¸ı≈Ê Î¬◊øæ?

Œflv¬±Àı˛±øÙ¬ı˛ fl¬Ì±ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ¢≠≈Àfl¬±Ê ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛º ’±À˘±fl¬ 6CO 2 + 6H 2 O ———→ C 6 H 12 O 6 +

6O 2 ↑ Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ ¢≠≈Àfl¬±Ê Î¬◊øæÀ?ı˛ øı¬Û±fl¬ø[˚˛±˚˛ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À¯∏ı˛ ¤˝◊ Œ˜Ãø˘fl¬ ˆ”¬ø˜fl¬±

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±ı ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˝À˚˛ Œ·À˘ Î¬◊øæ? Œı˛±··Ëô¶∏ ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬º ¤˝◊ ’ıî±˚˛ ˘é¬Ì&ø˘ ¬Û±Ó¬± › ¸ı≈Ê

’—À˙ı˛ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸, ¬Û‰¬Ú ¤ı— Ù¬À˘ı˛ ¸—‡…± ˝ò¬±¸ ¤ı˛ ˜ÀÓ¬± ¤fl¬±øÒfl¬ ’±¬Û±Ó¬ √õ∂fl¬±˙… ’ıî±ı˛ Z±ı˛± ¸Ú±ª

fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¬Û±Ó¬±ı˛ ?±·, ¬Û±Ó¬±ı˛ ÒT¸± Œı˛±· ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ Œé¬ÀS ¬Û±Ó¬±ı˛ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏fl¬±ı˛œ Ó¬˘

˝ò¬±¸ ¬Û±˚˛, ¤˝◊ √õ∂ø[˚˛±ı˛ ˝±ı˛› fl¬À˜ ˚±˚˛º øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± › ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±À· ’ı˙… Œ?‡± ˚±˚˛

Œ˚ Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ fl¬øÌfl¬±ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ˝ò¬±¸ Œ¬ÛÀ˘› ¸±À˘±fl¬ ¸—Àù≠À¯∏ı˛ ˝±ı˛ ˝ò¬±¸ ¬Û±˚˛ Ú±º ’±ı±ı˛ Œfl¬±Ú

Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ¸—[±˜fl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬ Z±ı˛± øÚ–¸‘Ó¬ øı¯∏±ª ¬Û?±Ô« (toxin) Œ˚˜Ú È¬…±ıÈ¬fl¬ø¸Ú (tabtoxin),

ŒÈ¬ÚÈ¬fl¬ø¸Ú (tentoxin) ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À¯∏ı˛ ÊÚ… √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ (enzyme)

¸—Àù≠À¯∏ ı±Ò± √õ∂?±Ú fl¬Àı˛º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ, øıÀ˙¯∏Ó¬– ˚±ı˛± ¸—ı˝Ú Ú±ø˘fl¬±&ø˘Àfl¬ ’±[˜Ì fl¬Àı˛

Ó¬±À?ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¬ÛSı˛g™ ıg¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛ Ù¬À˘ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏ fl¬À˜ ˚±˚˛ ¤ı— Œ˙¯∏ ’ıøÒ ·±ÂøÈ¬ Ú≈À˚˛ ¬ÛÀh¬

(wilting)º √õ∂±˚˛ ¸ı ˆ¬±˝◊ı˛±¸, ˜±˝◊Àfl¬±õ≠±Ê˜± › øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±À·ı˛ Δıø˙©Ü… ˝˘ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ ¤ı—

Ó¬±ı˛ ’ı˙…y¬±ıœ Ù¬˘ ˝˘ Î¬◊»¬Û±?Ú ˝ò¬±¸º Œı˛±À·ı˛ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ’ıî±˚˛, ¤˝◊¸ı Œé¬ÀS, ¸±À˘±fl¬ ¸—Àù≠À¯∏ı˛ ˝±ı˛

¶§±ˆ¬±øıÀfl¬ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ¤fl¬ ‰¬Ó≈¬Ô«±—À˙ı˛ Œıø˙ Ú˚˛º
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(Nutrients) ¬Ûøı˛ı˝ÀÚı˛ Î¬◊¬Ûı˛ √õ∂ˆ¬±ı ¸˜ô¶∏ ÊœøıÓ¬ Î¬◊øæ?Àfl¬±À¯∏ı˛˝◊ ¬Û˚«±l ¬Ûøı˛˜±Ú Ê˘ ¤ı— ˚Ô±˚Ô

¬Ûøı˛˜±ÀÌ ‡øÚÊ ˘ıÌ √õ∂À˚˛±ÊÚ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ˜”˘ Z±ı˛± Œ˙±ø¯∏Ó¬ Ê˘ › ÊÀ˘ ^ıœˆ”¬Ó¬ ‡øÚÊ ˘ıÌ Î¬◊øæÀ?ı˛ Ê±˝◊À˘˜

ı±ø˝fl¬±ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ Î¬◊X«¬˜≈‡œ ¸—ı˝ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ¬Û±Ó¬±˚˛ Œ¬ÛÃ“Â±˚˛º ¤˝◊ ÊÀ˘ı˛ ıU˘±—˙ ¬Û±Ó¬±ı˛

¬ÛSı˛Àg™ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ Ê˘œ˚˛ ı±©Ûı˛+À¬Û ı±˚˛≈˜G¬À˘ øÙ¬Àı˛ ˚±˚˛º ’¬Ûı˛¬ÛÀé¬ ¬Û±Ó¬±˚˛ ΔÓ¬øı˛ ¸˜ô¶∏

¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏Ê±Ó¬ ˙fl«¬ı˛± ŒÙv¬±À˚˛˜ ı±ø˝fl¬±ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ øÚ•ß˜≈‡œ ¬Ûøı˛ı˝Ú ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Î¬◊øæÀ?ı˛

øıøˆ¬iß Œfl¬±À¯∏ Œ¬ÛÃ“Â±˚˛º Î¬◊ˆ¬˚˛ √õ∂ø[˚˛±˝◊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ˝ò¬±¸√õ∂±l ˝˚˛ Œfl¬Ú Ú±

Î¬◊X«¬˜≈‡œ ¬Ûøı˛

ı˝Ú ı±Ò±√õ∂±l ˝À˘ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À¯∏ı˛ ˝±ı˛ fl¬À˜ ˚±˚˛º Ù¬À˘ ¸±

À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏Ê±Ó¬ ¬Û?±Ô« ı± ˙fl«¬ı˛± Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬À˜ ˚±˚˛ ¤ı— Î¬◊øæÀ?ı˛ øıøˆ¬iß Œfl¬±À¯∏ ˙fl«¬ı˛±ı˛ Œ˚±·±Ú

ı…±˝Ó¬ ˝˚˛º ● Ê˘À˙±¯∏Ì › ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ – ˜”˘Z±ı˛± Ê˘À˙±¯∏Ì ıU ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ı±Ò±√õ∂±l ˝˚˛º ¤ı˛±

?≈íˆ¬±Àı é¬øÓ¬¸±ÒÚ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜º ˜”À˘ı˛ ·Í¬Úøıfl‘¬øÓ¬ ‚øÈ¬À˚˛ Ê˘-Œ˙±¯∏ÀÌı˛ ˝±ı˛ fl¬ø˜À˚˛ Œ?˚˛ ¤ı— Œfl¬±Ú

Œfl¬±Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Ê±˝◊À˘˜ ı±ø˝fl¬±ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ı˛À¸ı˛ Î¬◊»À¶⁄±ÀÓ¬ı˛ ¬ÛÔøÈ¬Àfl¬˝◊ ıg¬ fl¬Àı˛

Œ?˚˛º ëëÎ¬…±ø•Û— ’Ùíí¬ (damping off) ¤ı— ˜”À˘ı˛ ¬Û‰¬Ú ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ ˜”À˘ı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ øıfl¬±ı˛ ‚È¬±˚˛ Ù¬À˘

Ê˘À˙±¯∏ÀÌı˛ ˝±ı˛ fl¬À˜º ëë[±Î¬◊Ú ·˘íí (Crown gall) ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± Agrobacterium tumefaciens

ï’…±À·Ë±ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±˜ øÈ¬Î¬◊À˜Ù¬…±ø¸À˚˛Ú¸ó, flv¬±ıèÈ¬ ÂS±fl¬ (Clubroot fungus) Plasmodiophora brassicae

ïõ≠±¸À˜±øÎ¬›ÀÙ¬ı˛± ıË±ø¸øfl¬ó ˚± ¸ı˛À¯∏ ·±ÀÂı˛ ¬Û‰¬Ú ‚È¬±˚˛, ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Ê±˝◊À˘˜ Ú±ø˘fl¬±ı˛ ı±˝◊Àı˛

’øÚ˚˛ø˜Ó¬ ı‘øX¬ ‚È¬±ı˛ ?èÚ Ê±˝◊À˘˜ Ú±ø˘fl¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ‰¬±¬Û ¬ÛÀh¬ Ù¬À˘ ı˛À¸ı˛ Î¬◊»À¶⁄±Ó¬ ˝ò¬±¸ ¬Û±˚˛º ’±ı˛

Fusarium ïøÙ¬Î¬◊¸±øı˛˚˛±˜ó Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ › Pseudomonas ïø¸Î¬◊ÀÎ¬±À˜±Ú±¸ó Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± Ê±˝◊À˘˜

Ú±ø˘fl¬±Àfl¬ ¸ı˛±¸øı˛ ’±[˜Ì fl¬Àı˛ ¤ı— Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… ı‘øX¬ ¬Û±˚˛ Ù¬À˘ Ê˘ ¬Ûøı˛ı˝Ú ˝ò¬±¸ ¬Û±˚˛º Ê˘ Œ˙±¯∏ÀÌı˛ ˝±ı˛

Œ˚À˝Ó≈¬ ı±©ÛÀ˜±‰¬ÀÚı˛ ˝±Àı˛ı˛ ¸±ÀÔ ¸•Ûfl«¬˚≈ª Œ¸À˝Ó≈¬ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ¸—[˜Ì ı±©ÛÀ˜±‰¬ÀÚı˛ ˝±ı˛Àfl¬ ’Ó¬…ôL√

ı±øh¬À˚˛ Œ?˚˛ Œ˚ ¸˜ô¶∏ Œé¬ÀS ¤˝◊ ?≈˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ˜ÀÒ› Ó¬±ı˛Ó¬˜… ¤Ó¬ Œıø˙ ˝˚˛ Œ˚ Î¬◊øæÀ?ı˛ é¬øÓ¬ ı‘øX¬

¬Û±˚˛º ı˛±à¬ (rust) ı± ˜øı˛‰¬± Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛QÀfl¬ı˛ Œfl¬±˙&ø˘ ’±[±ôL√ ˝À˘ ’øÚ˚˛øLaÓ¬ˆ¬±Àı

Ê˘ ¬Û±Ó¬± ŒÔÀfl¬ Œıøı˛À˚˛ Œ˚ÀÓ¬ Ô±Àfl¬, Ù¬À˘ ı±©ÛÀ˜±‰¬ÚÊøÚÓ¬ È¬±Ú ’Ó¬…±øÒfl¬ ı‘øX¬ ¬Û±˚˛º Ê˘

Œ˙±¯∏ÀÌı˛ ˝±ı˛ ¤ı˛ Ù¬À˘ ’Ú±ı˙…fl¬ˆ¬±Àı ŒıÀh¬ ˚±˚˛ ˚± Î¬◊øæÀ?ı˛ ˙øª ’¬Ûı…À˚˛ı˛ ÊÚ… ?±˚˛œº ● ‡±À?…ı˛ ¬Ûøı˛ı˝Ú ›

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ – ¸˜ô¶∏ ¬Û”Ì«¬Ûı˛Êœøı ˚±ı˛± ’Ú… Î¬◊øæÀ?ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ‡±À?…ı˛ ÊÚ… øÚˆ«¬ı˛˙œ˘ Ó¬±ı˛± ŒÙv¬±À˚˛˜

fl¬˘±Àfl¬ ’±[˜Ì fl¬Àı˛ ¬Û±Ó¬± ŒÔÀfl¬ ‡±?…^Àı…ı˛ Œfl¬±À˙ Œfl¬±À˙ ¸=¡±ı˛ÌÀfl¬ ı…±˝Ó¬ fl¬Àı˛º ˜øı˛‰¬± (rust) ı±

&“h¬± ø‰¬øÓ¬ (mildew) Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ øıøˆ¬iß ¬Û”Ì« ¬Ûı˛Êœøı ÂS±fl¬ ¤˝◊ˆ¬±Àı˝◊ ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏fl¬ ¸—·Ë˝

fl¬Àı˛ ŒÓ¬˜øÚ ¬Û”Ì«¬Ûı˛Êœøı Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛ Î¬◊øæ? Œ˚˜Ú ¶§Ì«˘Ó¬± (Cuscuta relfexa) Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛

ŒÙv¬±À˚˛À˜ı˛ ˜ÀÒ… Œ‰¬±¯∏fl¬ ˜”˘ √õ∂Àı˙ fl¬øı˛À˚˛ Œ¸‡±Ú ŒÔÀfl¬ ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏fl¬ ŒÈ¬ÀÚ ŒÚ˚˛ Ù¬À˘

Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ øıøˆ¬iß ’—˙ ˙øMêı˛ Œ˚±·±Ú ŒÔÀfl¬ ıø=¡Ó¬ ˝˚˛º 12.3.3 ù´¸Ú √õ∂ø[˚˛±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ &èQ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À¯∏ı˛ Ù¬À˘ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ‡±?… ˝˘ ¸ı≈Ê Î¬◊øæÀ?ı˛ ˙øªı˛ Î¬◊»¸º ¤˝◊ ‡±?…

ï˙fl«¬ı˛±ó Œfl¬±¯∏œ˚˛ ù´¸ÀÚı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ˙øª Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬Àı˛ ˚± Î¬◊øæÀ?ı˛ ı‘øX¬, Œfl¬±¯∏ øıˆ¬±ÊÚ,

Î¬◊»À¸‰¬fl¬-˝ı˛À˜±Ú ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ¸ø[˚˛Ó¬±, Œ√õ∂±øÈ¬Ú ¸—Àù≠¯∏ ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ÊÚ… √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ ˙øªı˛ Œ˚±·±Ú

Œ?˚˛, Ù¬À˘ Œ˚ Œfl¬±Ú Î¬◊øæ? ˚‡Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ
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√õ∂ø[˚˛±øÈ¬ ¸ı«√õ∂Ô˜ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ ˝˚˛ Œ¸øÈ¬ ˝˘ ù´¸Úº ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀ? ù´¸ÀÚı˛ ˝±ı˛ ı‘øX¬ ¬Û±˚˛

Œfl¬Ú Ú± ’±[±ôL√ Œfl¬±˙ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˙fl«¬ı˛± Â±h¬±› Ó¬±ı˛ ¸ø=¡Ó¬ ‡±?…› ˙øª Î¬◊»¬Û±?ÀÚ fl¬±ÀÊ ˘±ø·À˚˛ ŒÙ¬À˘º

¤˝◊ ’ıî± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Î¬◊øæÀ?ı˛ ˜ÀÒ… ¸—[˜ÚÀfl¬ î±˚˛œ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛± ¬Û˚«ôL√ ‰¬À˘º Ó¬±ı˛¬Ûı˛ î±˚˛œ

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ˚‡Ú øÚÀÊ› ı—˙ı‘øX¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ qè fl¬Àı˛ Ó¬‡Ú ù´¸ÀÚı˛ ˝±ı˛ fl¬À˜ ˚±˚˛º ¤ı˛ fl¬±ı˛Ì ø˝¸±Àı ı˘± ˚±˚˛ ıU

¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬ÀS √õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±Àı øı¬Û±fl¬ø[˚˛±ı˛ ˝±ı˛ ı‘øX¬ ¬Û±˚˛, ı‘øX¬ (growth) › Œfl¬±˙ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ˝±ı˛ ı±Àh¬,

Œfl¬±˙œ˚˛ ıd ¸—Àù≠À¯∏ı˛ ˝±ı˛ ı±Àh¬ ¤ı— ¤¸ı˝◊ ˝˚˛ ’±[±ôL√ ’=¡À˘ Œfl¬±˙œ˚˛ ˙øªı˛ øıøÚ˜À˚˛º Ù¬À˘ ˙øªı˛ ı±h¬øÓ¬

‰¬±ø˝?±ı˛ Œ˚±·±Ú ø?ÀÓ¬ Î¬◊øæÀ? ù´¸ÀÚı˛ ˝±ı˛ ı±Àh¬º ¤˝◊ ı±h¬øÓ¬ ˙øª ıdÓ¬¬ÛÀé¬ Î¬◊øæ?øÈ¬ı˛ Œfl¬±Ú fl¬±ÀÊ

˘±À· Ú± ¤ı— ¤˝◊ ı±h¬øÓ¬ ˙øªı˛ ’¬Ûı…˚˛ ‚ÀÈ¬º ’Ô‰¬ Œ?À˝ı˛ ı±fl¬œ ’—À˙ı˛ ¸é¬˜Ó¬± ıÊ±˚˛ ı˛±‡ÀÓ¬ Î¬◊øæ?øÈ¬Àfl¬

ù´¸ÀÚı˛ ˝±ı˛ ’±ı˛› ı±h¬±ÀÓ¬ ˝˚˛º Ù¬À˘ ’±[±ôL√ Î¬◊øæ? ?≈ı«˘Ó¬ı˛ ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬, Ó¬±ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òé¬˜Ó¬± ˝ò¬±¸

¬Û±˚˛ ¤ı— Œ¸øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ’Ú±˚˛±À¸˝◊ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙ Œ¬ÛÀ˚˛ ˚±˚˛º ¤˝◊ ’ıî±˚˛ Î¬◊øæ?øÈ¬ ‡±?…

Î¬◊»¬Û±?Ú › ‡±?… ¸—ı˝Ú ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ˚˛LaÌ ˝±ı˛±˚˛ ¤ı— ù´¸ÀÚı˛ ˝±ı˛ [˜˙– ˝ò¬±¸√õ∂±l ˝˚˛º 12.3.4

Œ√õ∂±øÈ¬Ú ¸—Àù≠À¯∏ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ √õ∂ˆ¬±ı Œ˚ Œfl¬±Ú ¶§±ˆ¬±øıfl¬ Î¬◊øæ?Àfl¬±À˙ı˛ ?≈øÈ¬ √õ∂Ò±Ú fl¬±Ê ˝˘ (1)

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ ’ôL√·«Ó¬ DNA ı±ø˝Ó¬ ëë¸—ı±?ííÀfl¬ ı±˝fl¬ RNA-ŒÓ¬ (mRNA) ø˘ø¬Ûfl¬ı˛Ì (transcription) fl¬ı˛± (2)

¬Û±Í¬±ôL√øı˛Ó¬ ¸—ı±?Àfl¬ Œ√õ∂±øÈ¬ ’Ì≈ ·Í¬ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈ø?Ó¬ (Translation) fl¬ı˛±º ø˘ø¬Ûfl¬ı˛Ì › ’Ú≈ı±? ˝˘

¶§±ˆ¬±øıfl¬ Œfl¬±À˙ı˛ ¸é¬˜Ó¬±ı˛ ¸øÍ¬fl¬ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ ı˛+¬Ûº ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ’±[˜ÀÚ ¤˝◊ √õ∂ø[˚˛±ZÀ˚˛ı˛

Œfl¬±ÚøÈ¬ ı± Î¬◊ˆ¬À˚˛˝◊ é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝À˘ ’±[±ôL√ Œfl¬±˙Àfl¬ ’±ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˘± ˚±˚˛ Ú±º ıU ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ˚˜Ú

˜øı˛‰¬± Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ ı± ıÌ«±˘œ (mosaic) Œı˛±· ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ˆ¬±˝◊ı˛±¸ Œ¬Û±¯∏fl¬ Œfl¬±À˙ı˛ Î¬◊»À¸

‰¬fl¬Ó¬LaÀfl¬ fl¬±ÀÊ ˘±ø·À˚˛ øÚÀÊı˛ mRNA ·Í¬Ú fl¬Àı˛ Ù¬À˘ ø˘ø¬Ûfl¬ı˛Ì ˚ø? ı± ‰¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ Ó¬± øfl¬c√ ı±˝fl¬

RNA ΔÓ¬øı˛ı˛ ÊÚ… Ú˚˛ ıı˛— ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂À˚˛±ÊÀÚı˛ Œ˚±·±Ú ’ı…±˝Ó¬ ı˛±‡ÀÓ¬º Ó¬Àı Œ˚ Œfl¬±Ú ¸—[±˜fl¬

Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ √õ∂ıÌÓ¬±˝◊ ˝˘ ı±Ò±?±ÀÚı˛º Ó¬±˝◊ ¸—[˜ÚîÀ˘ı˛ Œfl¬±˙&ø˘ÀÓ¬

¤fl¬±øÒfl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ï’Ô«±» ¤fl¬±øÒfl¬ Œ√õ∂±øÈ¬Úó ¸—Àù≠ø¯∏Ó¬ ˝˚˛ ˚±ı˛± Œfl¬±À˙ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı Ô±Àfl¬

Ú± ı± Ô±fl¬À˘› ‡≈ı fl¬˜ ¬Ûøı˛˜±ÀÚ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ Œ√õ∂±øÈ¬ÀÚı˛ ¸—Àù≠¯∏ Œ˚˜Ú ¤fl¬±Ò±Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛

¸—[˜ÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±ı ŒÓ¬˜øÚ ’Ú…ˆ¬±Àı ¤øÈ¬ Œ¬Û±¯∏‡ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ı…ıî±ı˛ ’/º ¬Ûı˛œé¬±˚˛ Œ?‡± Œ·ÀÂ Œ˚

√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Î¬◊øæ?Àfl¬ ˚ø? ¤˜Ú ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô« Z±ı˛± √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛ ˚± Œ√õ∂±øÈ¬Ú ¸—Àù≠¯∏

¬√õ∂ø[˚˛±Àfl¬ ı±Ò± Œ?˚˛, Ó¬±˝À˘ Œ¸Àé¬ÀS Î¬◊øæ?øÈ¬ Ó¬±ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òé¬˜Ó¬± ˝±øı˛À˚˛ ŒÙ¬À˘º ’Ú≈˙œ˘Úœ

- 2 1. ˙”Ú…î±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚ a) ¸—[±˜fl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øÚ–¸‘Ó¬ ?≈˝◊ √õ∂fl¬±ı˛ øı¯∏±ª ¬Û±?±Ô« ˝˘ ññññññññññ ›

ññññññññ º b) ÊÀ˘ı˛ ññññññññ ¬Ûøı˛ı˝Ú Œı˛±·±[±ôL√ Î¬◊øæÀ? ññññññññ fl¬˘±˚˛ ¸—[˜ÀÌı˛ ?èÌ ı±Ò±√õ∂±l ˝À˚˛

Ô±Àfl¬º c) ññññññññ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ¬ÛSQfl¬ ’±[±ôL√ ˝À˘ ññññññññ ˝±ı˛ ’øÚ˚˛øLaÓ¬ ˆ¬±Àı ŒıÀh¬ ˚±˚˛ Ù¬À˘

ññññññññ ˝±ı˛› ı±Àh¬º
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fl¬èÚ a) ¬ÛSı˛g™ ˝À˚˛ Œ·À˘ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À¯∏ı˛ ˝±ı˛ fl¬À˜ Ù¬À˘ Î¬◊øæ?øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… ïÒT¸± Œı˛±· ì Ú≈À˚˛ ¬Ûh¬±

(Wilting)ì¬Û‰¬Úó Œı˛±·˘é¬Ì Œ?‡± ˚±˚˛º b) ’±[±ôL√ Î¬◊øæ? Œfl¬±À˙ ıÌ«±˘œ (mosaic) Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ˆ¬±˝◊ı˛±¸

øÚÊ¶§ ïmRNA/DNAì Î¬◊»À¸‰¬fl¬ó ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛º c) ¬Ûı˛Êœøı Î¬◊øæ? Œ¬Û±¯∏fl¬ ïÊ±˝◊À˘˜ ì ŒÙv¬±À˚˛˜ì ıø˝–

ô¶∏fl¬óí ¤ Œ‰¬±¯∏fl¬ ˜”˘ √õ∂Àı˙ fl¬øı˛À˚˛ ¬Û≈ø©Ü ¸—·Ë˝ fl¬Àı˛º 3. Î¬±Úø?Àfl¬ı˛ ’—À˙ı˛ ¸±ÀÔ ı±˜ø?Àfl¬ı˛ ’—˙

¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı Œ˜˘±Ú a) ˆ¬±˝◊ı˛±¸ › ˜±˝◊Àfl¬±õ≠±Ê˜± i) [±Î¬◊Ú ·˘ b) Agrobacterium tumefasciens ii) Œ‰¬±¯∏fl¬ ˜”˘ c)

(Fusarium sp.) iii) Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ d) ˜øı˛‰¬± Œı˛±À·ı˛ Êœı±Ì≈ iv) ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ı˛ é¬˚˛ e) ¶§Ì«˘Ó¬± v)

Ê±˝◊À˘˜ ıø˝fl¬±ı˛ ¸—[˜Ú 12.4 ¸±ı˛±—˙ ¬¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Z±ı˛± ¸‘©Ü Œı˛±· ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı

Âøh¬À˚˛ ø·À˚˛ ˜˝±˜±ı˛œı˛ ’±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øfl¬c√ fl¬À˚˛fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ ‰¬˘Àı˛Ì≈ Â±h¬± ’¬Ûı˛

Œfl¬±Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ŒÚ˝◊ ˚± ¶§Ó¬–˝◊ î±Ú±ôL√Àı˛ ø·À˚˛ ¸—[˜Ì ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ¸Àé¬ÀS ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤fl¬ ı±

¤fl¬±øÒfl¬ ı±˝Àfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… ¤fl¬˝◊ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¤fl¬ ’—˙ ŒÔÀfl¬ ’¬Ûı˛ ’—À˙, ¤fl¬ Î¬◊øæ? ŒÔÀfl¬ ’Ú… ¸≈î Î¬◊øæÀ? ’Ôı±

¤fl¬ î±Ú ŒÔÀfl¬ ’Ú… î±ÀÚ Âøh¬À˚˛ ¬Ûh¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ı±˚˛≈, Ê˘ ¬ÛÓ¬/ › ˜±Ú≈¯∏ ˜≈‡…Ó¬– ı±˝Àfl¬ı˛ ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú

fl¬Àı˛º Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ ¤ı— ¬Ûı˛Êœøı ¸¬Û≈©Ûfl¬ Î¬◊øæ? ˚±ı˛± ıœÊ Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬Àı˛ Ó¬±ı˛± ˜≈‡…Ó¬

ı±˚˛≈ı˛ ¸±˝±À˚… Œı˛±À·ı˛ øıô¶∏±ı˛ ‚È¬±˚˛ ¤ˆ¬±Àı Âøh¬À˚˛ ¬Ûh¬± ¸˜ô¶∏ Œı˛Ì≈˝◊ Œ˚ Ó¬±À?ı˛ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛

¸—¶ÛÀ˙« ’±À¸ Ó¬± Ú˚˛ ıı˛— ’øÓ¬ ¸±˜±Ú… ¬Ûøı˛˜±Ì Œı˛Ì≈˝◊ Ó¬±À?ı˛ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ÚœÓ¬ ˝˚˛º ¤À?ı˛ ˜ÀÒ…

Œ˚ ¸˜ô¶∏ ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ ˝±˘fl¬± › ?‘Ï¬ˇ √õ∂±‰¬œı˛˚≈ª Ó¬±À?ı˛ øıô¶∏±Àı˛ı˛ ¸±Ù¬˘… ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ Œıø˙º

Ó¬±À?ı˛ ˜±Ò…À˜ øıô¶∏±Àı˛ı˛ Œé¬ÀS ¸±Ù¬À˘…ı˛ ¸y¬±ıÚ± ’ÀÚfl¬ Œıø˙ Œfl¬Ú Ú± Œı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛ ÊÚ… Ê˘

¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı˝◊ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ¤˝◊ fl¬±ı˛ÀÌ ı‘ø©Üı˛ Ê˘ ı± Œ¸À‰¬ı˛ Ê˘ ˜±ı˛Ù¬Ó¬ Œı˛±· Âøh¬À˚˛ ¬Ûh¬ı±ı˛

ı…±¬Ûfl¬Ó¬± ’ÀÚfl¬ Œıø˙º ¬ÛÓ¬/&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Œ‰¬±¯∏fl¬ Œ¬Û±fl¬±, ¬Û±Ó¬± Ù¬øh¬— ˝◊Ó¬…±ø? √õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı

¸—[˜Ì ‚È¬±˚˛ Œfl¬Ú Ú± ¤ı˛± Êœı±Ì≈Àfl¬ Œ?˝±ˆ¬…ôL√Àı˛ ’±|˚˛ Œ?˚˛º ’±ı±ı˛ øıøˆ¬iß ¬ÛÓ¬/ ¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àı é¬Óî¬±Ú

¸‘ø©Ü fl¬Àı˛› ¸—[˜Ì ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¬ÛÓ¬/ ıUÀé¬ÀS ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ’±|˚˛?±Ó¬± ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛ ¤ı—

¬Ûı˛ıÓ«¬fl¬œ ¬Û˚«±À˚˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ¸≈î Î¬◊øæÀ? ¶ö±Ú±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛ Œı˛±· Âh¬±˚˛º ˜±Ú≈¯∏ Ú±Ú±ˆ¬±Àı

Œı˛±À·ı˛ øıô¶∏±Àı˛ ¸˝±˚˛fl¬ ˆ”¬ø˜fl¬± ŒÚ˚˛º ‰¬±¯∏ı±À¸ı˛ Œé¬ÀS Œı˛±··Ëô¶∏ Î¬◊øæ? ŒÔÀfl¬ ¸≈î Î¬◊øæ?À?À˝

Êœı±Ì≈ î±Ú±ôL√ı˛ÀÚ ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ˝±Ó¬, ˚La¬Û±øÓ¬, Œ¬Û±¯∏fl¬ ıh¬ ˆ”¬ø˜fl¬± ŒÚ˚˛º ¤Â±h¬± ’Ú…±Ú… ˜±Ò…À˜ı˛

Z±ı˛± Œ˚˜Ú ıœÀÊı˛ ¸±˝±À˚…, fl¬Àjı˛ ¸±˝±À˚…, Î¬◊øæ? ’ıÀ˙À¯∏ı˛ ¸±˝±À˚…, fl¬±ı˛ ı± ˜‘øMfl¬±ı˛ ¸±˝±À˚…

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øıô¶∏±ı˛ ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ ˆ”¬ø˜fl¬± ˜”˘Ó¬– ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏,

Œ˙±¯∏Ú, ù´¸Ú › Œ√õ∂±øÈ¬Ú ¸—Àù≠¯∏ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ √õ∂ˆ¬±ıfl¬±ı˛œº ¶§±ˆ¬±øıfl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ¤˝◊¸ı

√õ∂ø[˚˛±ı˛ ˝ò¬±¸ı‘øX¬ı˛ Ù¬À˘ Î¬◊?øˆ¬À?ı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ › ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ ¸±˜…±ıî± ı…±˝Ó¬ ˝˚˛º
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Œı˛±·Êœı±Ì≈ Œfl¬±Úƒ Œfl¬±Úƒ ı±˝Àfl¬ı˛ ˜±Ò…À˜ î±Ú±ôL√Àı˛ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh∑¬ Ê˘ øfl¬ˆ¬±Àı Œı˛±·øıô¶∏±Àı˛

¸˝±˚˛Ó¬± fl¬Àı˛∑ 2. ¬ÛÓ¬/ øfl¬ı˛+À¬Û ¸—[˜Ì øıô¶∏±Àı˛ ¸˝±˚˛Ó¬± fl¬Àı˛∑ √õ∂Ó¬…é¬ ı± ’√õ∂Ó¬…é¬

Œı˛±·øıô¶∏±Àı˛ı˛ Î¬◊?±˝ı˛Ì¸˝ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº 3. È¬œfl¬± ø˘‡≈Ú – (a) ıœÊ ı±ø˝Ó¬ ¸—[˜Ì (b) ı‘øMfl¬±ı˛ ¸±˝±À˚…

¸—[˜Ì (c) ı±˚˛≈ı±ø˝Ó¬ ¸—[˜Ì 4. ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏ › Ê˘À˙±¯∏Ì ¬ÛX¬øÓ¬ øfl¬ˆ¬±Àı

√õ∂ˆ¬±øıÓ¬ ˝˚˛ Ó¬± √õ∂øÓ¬Àé¬ÀS ’ôL√Ó¬– ?≈øÈ¬ fl¬Àı˛ Î¬◊?±˝ı˛ÀÌı˛ ¸±˝±À˚… øıı‘Ó¬ fl¬èÚº 12.6 Î¬◊Mı˛˜±˘±

’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 1. (a) ÂS±fl (b) ¬¸˝ÀÊ˝◊ ’Ç≈¬Àı˛±?·˜ ‚ÀÈ (c) Claviceps purpurea 2. (a) øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ › Ùv¬…±ÀÊ˘±˚≈ª

ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± (b) Œ‰¬±¯∏fl¬ Œ¬Û±fl¬± › ¬Û±Ó¬± Ù¬øh¬— (c) ’±˘≈ı˛ øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± 3. (a) ˜±Ú≈À¯∏ı˛

¸˝±˚˛Ó¬±˚˛ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º (b) ’±˘≈ı˛ ›˚˛±È«¬ ı± ˜±˙fl¬ Œı˛±·º (c) Œ·±ıı˛ ¸±Àı˛ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º
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È¬…±ıÈ¬flƒ¬ø¸Ú › ŒÈ¬ÚÈ¬flƒ¬ø¸Úº (b) Î¬◊X«¬˜≈‡œ, Ê±˝◊À˘˜º (c) ı˛±©Ü, ı±©ÛÀ˜±‰¬ÀÚı˛, Ê˘À˙±¯∏ÀÚı˛ 2. (a) Ú≈À˚˛

¬Ûh¬± (b) mRNA (c) ŒÙv¬±À˚˛˜ 3. (a) (iii) (b) (i) (c) (v) (d) (iv) (e) (ii) 12.5 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ 1. ı±˝fl¬ ı±˚˛≈ Ê˘ ¬ÛÓ¬/

˜±Ú≈¯∏ ’Ú…±Ú… ıœÊ Î¬◊øæ? ¸±ı˛ ˜‘øMfl¬± ’Ú…±Ú… ’ıø˙©Ü±—˙ √ õ∂±Ìœ Œı˛±· øıô¶∏±Àı˛ ÊÀ˘ı˛ ˆ”¬ø˜fl¬± 12.2.2

’—˙±øÇ¬Ó¬ ’±À˘±‰¬Ú±˚˛ ¬Û±›˚˛± ˚±Àıº 2. øı:±Úœ J. G. Leach (1040) ¤ı˛ ˜ÀÓ¬ ¬ÛÓ¬/ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Î¬◊¬Û±À˚˛

¸—[˜Ì ‚È¬±˚˛º ¤&ø˘ı˛ ˝˘ñ (i) √õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ı˝Ú fl¬Àı˛º (ii) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ¸≈î Î¬◊øæÀ?

î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛ (iii) ‡±?…Ú±˘œÀÓ¬ ı± ’Ú… Œ?˝±—À˙ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ’±|˚˛ ø?À˚˛ (iv) √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ?˙±

’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛ (v) Toxin øÚ¸‘Ó¬ fl¬Àı˛º
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Î¬◊?±˝ı˛Ì ˝˘ – ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬ ’±ı˛·È¬ › ’…±ÚÔË±fl¬ÀÚ±Êº ’√õ∂Ó¬…é¬ Œı˛±·øıô¶∏±Àı˛ı˛ Î¬◊?±˝ı˛Ì – ·À˜ı˛ ı˛±à¬ Œı˛±· 3.

(i) 12.2.5 ¤ı˛ ïfl¬ó ’—À˙ ’±À˘±ø‰¬Ó¬º (ii) 12.2.5 ¤ı˛ ï„ó ’—À˙ ’±À˘±ø‰¬Ó¬º (iii) î±Ú±ôL√ı˛Úº ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¤˝◊ Œı˛Ì≈

˝±˘fl¬± ı± ?‘Ï¬ˇ √õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª ˝˚˛ ˚±ÀÓ¬ ¸˝À˝◊ ˆ¬±¸ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’Ô‰¬ Ú©Ü Ú± ˝˚˛º Ó¬Ô±ø¬Û ’øÒfl¬±—˙

ı±˚˛≈ı±ø˝Ó¬ ¸—[˜Ì˝◊ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ’±¸ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º ?±Ú± ˙À¯∏…ı˛ ˜øı˛‰¬± Œı˛±·, øıøˆ¬iß Î¬◊øæÀ?ı˛

·“≈h¬±ø‰¬øÓ¬ ¤ı˛ Î¬◊?±˝ı˛Ìº 4. 12.3.1 › 12.3.2 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ’±À˘±‰¬Ú± ^©Üı…º

¤fl¬fl¬ 13 ❏ ¸—[˜ÀÌı˛ ı±ø˝…fl¬ › ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ı˛+¬ÛÀı˛‡± (Chemical and External Features of Infection) ·Í¬Ú 13.0

Î¬◊ÀV˙… 13.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±, 13.2 ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ?À˝ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ √õ∂Àı˙ 13.2.1 ¸—À˚±· ¸±ÒÚ 13.2.2

’Ú≈√õ∂Àı˙ ¬Û”ı«ıM«œ ¬Û˚«±˚˛ 13.2.3 ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛Àg™ı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬ó ¬ÛSı˛g™ ‡ó Œ˘øKÈ¬À¸˘ ·ó ’Ú…±Ú…

ı˛g™ 13.2.4 ¸ı˛±¸øı˛ ¬’Ú≈√õ∂Àı˙ 13.2.5 é¬Óî¬±ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙ 13.2.6 ˜”˘Àı˛±˜ › ˜≈fl≈¬À˘ı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙

13.3 ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ é¬˜Ó¬±ı˘œ 13.3.1 Î¬◊»À¸‰¬fl¬ 13.3.2 Î¬◊»À¸‰¬fl¬ › Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛ 13.3.3

Î¬◊»À¸‰¬fl¬ › Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜œ˚˛ ¬Û?±Ô«¸˜”˝ 13.4 Œı˛±·¸‘ø©ÜÀÓ¬ ’øÒøıÀ¯∏ı˛ ˆ”¬ø˜fl¬± 13.4.1 ı…±¬Ûfl¬

fl¬±˚«fl¬±øı˛Ó¬±˚≈ª ’øÒøı¯∏ 13.4.2 øÚø?«©Ü Œ¬Û±¯∏Àfl¬ ¸œ˜±ıX¬ ’øÒøı¯∏ 13.5 Œı˛±·¸‘ø©ÜÀÓ¬ ˝ı˛À˜±ÀÚı˛

ˆ”¬ø˜fl¬± 13.5.1 ’flƒ¬ø¸Ú 13.5.2 øÊıT±Àı˛ø˘Ú 13.5.3 ¸±˝◊ÀÈ¬±fl¬±˝◊øÚÚ 13.5.4 ˝◊øÔ˘œÚ 13.5.5 ’…±ıø¸ø¸fl¬ ’…±ø¸Î 13.6

Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ ı‘øX¬ › øıô¶∏±ı˛ 13.7 √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ?˙± ’øÓ[˜Ì 13.8 ¸±ı˛±—˙ 13.9 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±

ı˘œ 13.10 Î¬◊Mı˛˜±˘± 241
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¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬

ÛøÚñ ● ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øfl¬ˆ¬±Àı Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ?À˝ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ‚È¬±˚˛ ¤ øı¯∏À˚˛ Ò±ı˛Ì± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ●

¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛g™ ı± øÂ^ ’Ôı± é¬Óî¬±Ú øfl¬ˆ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂Àı˙Z±ı˛ ı˛+À¬Û fl¬±Ê fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛

Ó¬± ı≈øÁ¬À˚˛ ø?ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸—·ËÀ˝ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ’¶a&ø˘ øfl¬ øfl¬ Ó¬± ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬

¬Û±ı˛ÀıÚº ● ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ fl¬Ó‘«¬fl¬ øÚ–¸‘Ó¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬&ø˘ øfl¬ˆ¬±Àı ¸—[˜ÀÌ ¸˝±˚˛Ó¬± fl¬Àı˛ ¤ øı¯∏À˚˛

’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øÚ–¸‘Ó¬ øı¯∏±ª ¬Û?±Ô« (Toxins) í¤ı˛ ˆ”¬ø˜fl¬± øfl¬ Ó¬± øÚÀ?«˙

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● Î¬◊øæ? ˝ı˛À˜±Ú&ø˘ ¸—[˜ÀÌı˛ ¸˜˚˛ øfl¬ ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛, Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛

øfl¬ˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ ¤ı— ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øfl¬ˆ¬±Àı ’øÓ[˜

fl¬Àı˛ñ¤˝◊ øı¯∏˚˛&ø˘ ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº 13.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ± ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ¬Û˚«±˚˛&ø˘ ŒÔÀfl¬ ’±˜ı˛± Ê±ÚÀÓ¬

Œ¬ÛÀı˛øÂ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±· ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ Î¬◊¬Û±?±Ú&ø˘ øfl¬ øfl¬ ¤ı— øfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±ı˛± î±Ú±ôL√Àı˛ Âøh¬À˚˛

¬ÛÀh¬º Œı˛±· Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬ ıÀ˘˝◊ ¸œ˜±ıX¬ é¬øÓ¬ı˛ ¤˘±fl¬± ’øÓ[˜ fl¬Àı˛ Œı˛±·øÈ¬ ˜˝±˜±ı˛œ ı˛+À¬Û Œ?‡± Œ?˚˛º

øfl¬c√ Œı˛±·Êœı±Ì≈ Âøh¬À˚˛ ¬Ûh¬± ˜±ÀÚ˝◊ ŒÓ¬± ¸Ù¬˘ ¸—[˜Ì Ú˚˛º ¸—[˜Ì ¤fl¬±øÒfl¬ øı¯∏À˚˛ı˛ Î¬◊¬Ûı˛

øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º ˚Ô±, Êœı±Ì≈Àfl¬ Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ?À˝ √õ∂Àı˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àı, øıøˆ¬iß Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ¸˝±˚˛Ó¬±˚˛

Œ¬Û±¯∏fl¬ Œfl¬±À˙ı˛ Ó¬Ô± fl¬˘±ı˛ ¸≈¸—ıX¬Ó¬±Àfl¬ Ú©Ü fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àı, Œı˛±· ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ Î¬◊¬Û±?±Ú ŒÔÀfl¬

¸‘á¬ øıøˆ¬iß øı¯∏±ª ¬Û?±Ô« Z±ı˛± Œ¬Û±¯∏fl¬- Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ?À˝ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ ¤˜Ú ¬Ûøı˛Àı˙ ¸‘ø©Ü fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àı

˚±ÀÓ¬ ¸˝ÀÊ˝◊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ı± Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ Êœı±Ì≈ Œ¬Û±¯∏fl¬-Î¬◊øæ?øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ¬Û≈ø©Ü ¸—·Ë˝ fl¬ı˛ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º ¬Û≈Àı˛± fl¬±ÊøÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ ˚Ó¬È¬± ¸˝Êˆ¬±Àı ı˘± ˝˚˛ Ó¬Ó¬È¬± ¸˝Ê Ú˚˛ Œfl¬ÚÚ± ¤fl¬øÈ¬

¸≈î Î¬◊øæÀ?ı˛ √õ∂øÓ¬ı˛é¬± ı…ıî± ¤fl¬øÈ¬ ?≈À·«ı˛ ¸±ÀÔ˝◊ Ó≈¬˘Úœ˚˛º Ó¬±ı˛ Œ˚ ’—˙ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ’±À˘± ˝±›˚˛±ı˛

¸±øißÀÒ… ’±À¸ ’Ô«±» Î¬◊øæ?À?À˝ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬˘-Œ¸˘≈À˘±Ê Z±ı˛± øÚø˜«Ó¬ ?‘Ï¬ˇ Œfl¬±¯∏ √õ∂±‰¬œı˛ ’±ıı˛Ìœ

ø?À˚˛ ’±ı‘Ó¬ ŒÓ¬± Ô±Àfl¬˝◊ Ó¬± Â±h¬±› Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ıU Œé¬ÀS˝◊ Ô±Àfl¬ øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ ’±ıı˛Ìœ

ı± Œ˜±˜ Ê±Ó¬œ˚˛ ¬Û?±Ô« Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ’±ıı˛Ìœº Œı±Á¬±˝◊ ˚±ÀBÂ Œ˚ ¤˝◊ ı±Ò± ’øÓ[˜ fl¬Àı˛ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛

fl¬±ÊøÈ¬˝◊ ˚ÀÔ©Ü fl¬©Ü¸±Ò…º ’Ú≈√õ∂Àı˙ ˚ø?› ı± ¸y¬ı ˝˘ ŒÓ¬± Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ?˝ ŒÔÀfl¬ ¸˝ÀÊ˝◊ ¬Û≈ø©Ü ’±˝ı˛Ì

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ ¸y¬ı Ú˚˛ Œfl¬ÚÚ± ’øÒfl¬±—˙ Œé¬ÀS˝◊ Œfl¬±˙œ˚˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô«&ø˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ

fl¬Ó«‘¬fl¬ ·Ë˝ÌÀ˚±·… ’ıî±˚˛ Ô±Àfl¬ Ú±º Œ¸&ø˘Àfl¬ ·Ë˝ÌÀ˚˛±·… ı˛+À¬Û ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬ı˛±È¬± ˝˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛

øZÓ¬œ˚˛ ¸˜¸…±, Ó‘¬Ó¬œ˚˛Ó¬– Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ?À˝ ¤˜Ú ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ Œ˚Ã· Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ˚±À?ı˛

Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬ Ó¬Ô± ¬Û≈ø©Üı˛ ¬ÛÀé¬ ¸˝±˚˛fl¬ Ú˚˛º ¸Ù¬˘ ¸—[˜Ì ¤˝◊ ¤Ó¬&ø˘ ı±Ò±Àfl¬ ’øÓ[˜

fl¬Àı˛˝◊ ˝›˚˛± ¸y¬ıº ’±À˘±‰¬… ¤fl¬Àfl¬ ’±˜ı˛± ¤˝◊ øı¯∏À˚˛˝◊ ’±À˘±fl¬¬Û±Ó¬ fl¬ı˛ıº
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Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ?À˝ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ √õ∂Àı˙ (Entry of plant Pathogens within the host) Œ¬Û±¯∏fl¬À?À˝ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛g™ ı± øÂÀ^ı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ôı± é¬Óî¬±ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ôı± Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ı±Ò±?±ÀÚı˛

¶§±ˆ¬±øıfl¬ √õ∂ıÌÓ¬±Àfl¬ øıÚ©Ü fl¬Àı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤˝◊ √õ∂ø[˚˛±øÈ¬ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ¬Û˚«±À˚˛ ¸•Ûiß

˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º 13.2.1 ¸—À˚±· ¸±ÒÚ (Contact) Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸±ÀÔ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸—À˚±· ¸±ÒÀÚı˛

¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬ Inoculation ï˝◊ÀÚ±øfl¬Î¬◊À˘˙Úó ı± ıœÊ±˚˛Ú Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ’±˜ı˛± ¤fl¬fl¬ - 10 ¬ÛÀh¬ ŒÊÀÚøÂ

Œ˚ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œ˚ ’—˙ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ¤À¸ Œı˛±·¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Inoculum

ï˝◊ÀÚ±øfl¬Î¬◊˘±˜óº ’Ô«±» ˝◊ÀÚ±øfl¬Î¬◊˘±˜ Œ˚˝◊ ˜≈˝”ÀÓ«¬ Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸±ÀÔ ¸—À˚±· ¸±ÒÀÚ ¸é¬˜ ˝˚˛

Œ¸˝◊ ˜≈˝”Ó«¬ ŒÔÀfl¬˝◊ ¸—[˜ÀÌı˛ qè ı˘± ˚±˚˛º ¤fl¬fl¬ - 12 ŒÔÀfl¬ ’±˜ı˛± Ê±ÚÀÓ¬ Œ¬ÛÀı˛øÂ øıøˆ¬iß ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±

ı± ÂS±fl¬ ˚±ı˛± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚı˛+À¬Û fl¬±Ê fl¬Àı˛, Ó¬±ı˛± ı±˚˛≈ ı± Ê˘ ı±ø˝Ó¬ ˝À˚˛ ı± ¬ÛÓ¬/Ê±Ó¬œ˚˛ ı±˝Àfl¬ı˛

˜±Ò…À˜ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ’±À¸º Ó¬Àı ÂS±Àfl¬ı˛ ‰¬˘Àı˛Ì≈ ı± ’Ú…±Ú… ·˜Ú±/ øıø˙©Ü ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ïŒ˚˜Ú

Ùv¬…±ÀÊ˘±˚≈ª ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ó Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ˜”˘ øÚ–¸‘Ó¬ øıøˆ¬iß ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô« Z±ı˛± ’±fl‘¬©Ü ˝ı±ı˛

ÚÊœı˛ ’±ÀÂº Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú øı:±Úœı˛ ˜ÀÓ¬ ’±fl¬¯∏«ÀÌı˛ Î¬◊Vœ¬ÛÚ±øÈ¬ ¸•Û”Ì«ˆ¬±Àı ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Ú±› ˝ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º Khew › Zentmyer (1974) ¤ı˛ ˜ÀÓ¬± Œfl¬Î¬◊ Œfl¬Î¬◊ Î¬◊Vœ¬ÛÚ±øÈ¬Àfl¬ Δı?≈…øÓ¬fl¬ øıˆ¬ı √õ∂Àˆ¬? ¸?±Ó¬

(Electrotactic responses) ıÀ˘ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬Àı˛ÀÂÚº 13.2.2 ¬’Ú≈√õ∂Àı˙-¬Û”ı«ıM«œ ¬Û˚«±˚˛ ¸˜ô¶∏ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ˝◊

¶§±ˆ¬±øıfl¬ ’ıî±˚˛ ¸—[˜Ì ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øfl¬c√ ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈, Î¬◊ißÓ¬ ¬Ûı˛Êœøı Î¬◊?øˆ¬À?ı˛ ıœÊ ˝◊Ó¬…±ø?Àfl¬

¶§±ˆ¬±øıfl¬ ÊœıÀ?˝øÈ¬ ·Í¬Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ Œ·À˘ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ÀÓ¬ ˝Àıº ¤fl¬˝◊ fl¬Ô± √õ∂À˚±Ê… øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Ê±Ó¬œ˚˛

√õ∂±Ìœı˛ øÎ¬˜ ’Ôı± ¬ÛÓ¬/Ê±Ó¬œ˚˛ ¸—[˜Ú ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ √õ∂±Ìœı˛ ˘±ˆ«¬± √õ∂¸À/º ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ ı± ¬Ûı˛Êœøıı˛

ıœÊ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ı±ı˛ ¬Û”ı«˙Ó«¬ ˝˘ ¬Û˚«±l ¬Ûøı˛˜±Ì Ê˘, Ó¬±¬Û˜±S± ˝◊Ó¬…±ø?º Ê˘ ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬ ı± ø˙ø˙ı˛ ŒÔÀfl¬

¬Û±›˚˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’Ôı± ı±Ó¬±À¸ı˛ Ê˘œ˚˛ ı±©Û ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º ¤˝◊ Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛ ’±^«Ó¬± ¤ı—

Î¬◊¬Û˚≈ª Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ î±ø˚˛Q é¬Ìfl¬±˘œÚ ˝À˘ ‰¬˘Àı Ú± Œfl¬Ú Ú± Œ¸Àé¬ÀS ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛ ¬ÛÀı˛› ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ

q©®Ó¬±ı˛ ø˙fl¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¸˜ô¶∏ ıœÊ ı± Œı˛Ì≈ Œ˚ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ˝ı±ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ˝◊ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝˚˛ Ó¬± Ú˚˛,

¤À?ı˛ ˜ÀÒ… øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ¤fl¬øÈ¬ ?œ‚« ¸≈l ?˙± (Dormant Phase) ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬ı˛±ı˛ ¬Ûı˛˝◊ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ı±ı˛

Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ ˝˚˛º ’Ç≈¬Àı˛±?·˜ √õ∂±˚˛˙˝◊ Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæ? Z±ı˛± øÚ–¸‘Ó¬fl¬ ¬Û?±Ô« ¸˜”˝ ˚±ı˛± Œ?À˝ı˛

ıø˝ı˛±ıı˛Ìœı˛ ı±˝◊Àı˛ Ê˜± ˝˚˛ ïŒ˚˜Ú ˙fl«¬ı˛±, ’…±˜±˝◊ÀÚ± ’…±ø¸Î¬óñÓ¬±À?ı˛ Z±ı˛± Qı˛±øi§Ó¬ ˝˚˛º ¸≈Ó¬ı˛±— ¤˝◊

Ê±Ó¬œ˚˛ ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏fl¬ ˚Ó¬ ^nÓ¬˝±Àı˛ Œ¬Û±¯∏fl¬À?À˝ı˛ ı±˝◊Àı˛ ¸ø=¡Ó¬ ˝Àı Ó¬Ó¬ ^nÓ¬Ó¬±ı˛ ¸±ÀÔ˝◊ Œı˛Ì≈

’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝Àıº ’¬Ûı˛¬ÛÀé¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ˜”˘Ó¬ÀLaı˛ øÚfl¬È¬ıÓ«¬œ ÊÀ˘ øıÀ˙¯∏ øıÀ˙¯∏ ˜”˘øÚ–¸‘Ó¬ Î¬◊¬Û±?±ÀÚı˛

Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı˛ ?èÌ ’Ôı± Î¬◊øæ?·±ÀS ı± Î¬◊øæÀ?ı˛ øÚfl¬È¬ıÓ«¬œ ’—À˙ øıÀ˙¯∏ øıÀ˙¯∏ ’Ú≈ÊœÀıı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ Œı˛Ì≈ı˛

’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ ı±Ò± ø?ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ’Ú≈ÊœÀıı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜

√õ∂øÓ¬ıg¬fl¬Ó¬±Àfl¬ Fungistasis ïÙ¬…±ø?©Ü…±ø¸¸ó Ú±À˜ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º
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Ô±Àfl¬ Ó¬±˝À˘ ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ Ê±˜« øÈ¬Î¬◊ı (germ tube) ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝˚˛ ’Ôı± ‰¬˘Àı˛Ì≈ (zoospore) ·Í¬Ú

fl¬Àı˛º Ê±˜« øÈ¬Î¬◊ı ı± ‰¬˘Àı˛Ì≈ Î¬◊øæÀ?ı˛ ıø˝«·±ÀS ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ’Ú≈fl”¬˘ ’—À˙ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ¤À¸˝◊ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ‚È¬± ¸y¬ıº

’Ú≈fl”¬˘ ’—˙&ø˘ ı˘ÀÓ¬ ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ¶§±ˆ¬±øıfl¬ øÂ^ ’Ô«±» ¬ÛSı˛g™ (stomata) ’Ôı± Œ˘øKÈ¬À¸˘ (lenticel) Ú±˜fl¬

fl¬±Gî øÂ^ ’Ôı± fl‘¬øS˜ øÂ^ ’Ô«±» é¬Óî¬±Ú (wound) ˝◊Ó¬…±ø?Àfl¬ Œı±Á¬±˚˛º øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ (Nematode) Z±ı˛± ¸‘©Ü

é¬Ó¬ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Î¬◊˝◊˘È¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ (Wilt Pathogens) ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ øıÀ˙¯∏ ¸˝±˚˛fl¬ Ó¬Àı ¤˝◊ ¸ı ı˛g™¬ÛÔ

Â±h¬±› Î¬◊øæÀ?ı˛ ıø˝ı˛±ıı˛Ìœı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ’—˙Àfl¬ øıÚ©Ü fl¬Àı˛ Œı˛Ì≈ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß Ê±˜« øÈ¬Î¬◊ı (germ tube) ı±

ÂS±Àfl¬ı˛ ˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜ Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ?À˝ ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ÂS±fl¬ Œfl¬ı˘˜±S ¶§±ˆ¬±øıfl¬

øÂ^ ı± é¬Óî¬±Ú ø?À˚˛ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ’±ı±ı˛ ’Ú… øfl¬Â≈ ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS Î¬◊ˆ¬˚˛ ¬ÛX¬øÓ¬˝◊ fl¬±˚«fl¬ı˛º

Î¬◊?±˝ı˛Ì¶§ı˛+¬Û Botrytis cinerea ïıÈ¬™±˝◊øÈ¬¸ ¸±˝◊ÀÚøı˛˚˛±ó ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ fl¬Ô± ı˘± ˚±˚˛ Œ¸øÈ¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ¬ÛÀÔ

ı± ¸ı˛±¸øı˛ Œ¬Û±¯∏fl¬-Œfl¬±˙Àfl¬ øı?œÌ« fl¬Àı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ÀÓ¬± Œ·˘ ÂS±Àfl¬ı˛ fl¬Ô±,

øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Ê±Ó¬œ˚˛ Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ Êœı ˚±ı˛± ˜±øÈ¬ÀÓ¬ øÎ¬˜ ¬Û±Àh¬ Ó¬±À?ı˛ Œé¬ÀS› øÎ¬˜ ŒÔÀfl¬

˘±ˆ«¬± Î¬◊»¬Ûiß ˝›˚˛± Ó¬±¬Û˜±S±, Ê˘œ˚˛ ı±©Û ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛º √õ∂Ô˜ ˘±ˆ«¬± ?˙±ı˛ ¬ÛÀı˛

Î¬◊»¬Ûiß øZÓ¬œ˚˛ ˘±ˆ«¬± ?˙± ’Ôı± ¬Û”Ì«±/ Êœı ’Ú≈√õ∂Àı˙ ‚È¬±ÀÓ¬ ¸é¬˜, ¤&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ˜”˘ ŒÔÀfl¬ øÚ–¸‘Ó¬

˝›˚˛± ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô« Z±ı˛± ’±fl‘¬©Ü ˝˚˛ ¤ı— √õ∂Ò±ÚÓ¬– ˜”À˘ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛˝◊ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º ¤‡Ú›

¬Û˚«ôL√ ‡≈ı ¬Ûøı˛©®±ı˛ ˆ¬±Àı Ê±Ú± ˚±˚˛øÚ øfl¬ˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ¬Û±¯∏fl¬Àfl¬ ’Ôı± Œ¬Û±¯∏fl¬

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ëëø‰¬ÀÚíí øÚÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤øÈ¬ ¸≈øÚø}¬Ó¬ı±Àı Œ?‡± Œ·ÀÂ Œ˚ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ˚‡Ú

¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ’±À¸ Ó¬‡Ú Î¬◊ˆ¬À˚˛ı˛ ˜ÀÒ…˝◊ ’øÓ¬ ^nÓ¬ øfl¬Â≈ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ‚ÀÈ¬ ˚±ı˛

Ù¬À˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ¸é¬˜ ˝˚˛ ’Ôı± Œ¸øÈ¬ı˛ ı‘øX¬ ¸•Û”Ì« ıg¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛º ’Ô«±» Œı˛±·±[±ôL√ ˝ı±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬±

ı± Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò é¬Ó¬± Î¬◊ˆ¬˚˛ √õ∂ø[˚˛±˝◊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±ı˛

(Host-Parasite interactions) Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘, ¸y¬ıÓ¬– Œ¬Û±¯∏fl¬ øÚ–¸‘Ó¬ Œfl¬±Ú ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô« ¤Àé¬ÀS

ø¸·Ú…±˘¶§ı˛+¬Û (Signal) fl¬±Ê fl¬Àı˛º ˚ø? ø¸·Ú…±˘øÈ¬ ’Ú≈fl”¬˘ ˝˚˛ Ó¬Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ’øÓ¬ ^nÓ¬Ó¬±ı˛ ¸±ÀÔ

’Ú≈√õ∂Àı˙ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º ˚ø? ø¸·Ú…±˘ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ˝˚˛ Ó¬Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬ Ó¬»é¬Ì±» ıg¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛ ¤ı— ¸—[˜Ì

ı±Ò±√õ∂±l ˝˚˛º ¤ı˛ øı¬Ûı˛œÓ¬ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±› ‚È¬± ¸y¬ıÄ ’Ô«±» ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤˜Ú øfl¬Â≈ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô«

øÚ–¸ı˛Ì fl¬Àı˛ ˚±ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Î¬◊øæ? ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ¶§À?À˝ ·Ë˝Ì fl¬Àı˛ Ù¬À˘ Œı˛±·±[±ôL√ ˝˚˛ ’Ôı± Œ¸øÈ¬ Œfl¬±Ú

√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬ ıg¬ fl¬Àı˛ Œ?˚˛º ¸≈Ó¬ı˛±— Œ?‡± ˚±ÀBÂº ¸—[˜ÀÌ

¸±Ù¬˘… ’Ôı± ı…Ô«Ó¬± ?≈øÈ¬ √õ∂ø[˚˛±˝◊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊ˆ¬À˚˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±ı˛

Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º ’Ô«±» ëëø‰¬ÀÚ ŒÚ›˚˛±íí ı˘ÀÓ¬ ’±˜ı˛± Œfl¬ı˘ ¸—[˜Ì Ú˚˛, ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±ÒÀfl¬› ı≈øÁ¬º 13.2.3

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ?À˝ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ √õ∂Àı˙ (Entry through natural openings)† Î¬◊øæ?À?À˝ Î¬◊¬ÛøîÓ¬

¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛g™ ı± øÂ^&ø˘ ˝˘ ¬Û±Ó¬±˚˛ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ¬ÛSı˛g™ (Stomata), fl¬±ÀG¬ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ Œ˘øKÈ¬À¸˘ (Lenticel),

¬ÛS±À·Ë Î¬◊¬ÛøîÓ¬ Ê˘øÂ^ ı± ˝±˝◊Î¬±ÀÔ±Î¬ (Hydathode), Ù≈¬À˘ı˛ ˜Ò≈é¬ı˛± ·Ëø]ı˛ (Nectarthode) ˝◊Ó¬…±ø?º ¤ı˛ ¸ı

flí¬øÈ¬˝◊ ’≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ Œé¬ÀS øıÀ˙¯∏ fl¬Àı˛ ÂS±fl¬ › ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ ¬ÛÀé¬ ’Ú≈fl”¬˘ ¬ÛÔ ıÀ˘ ¬Ûøı˛·ÌÓ¬ ˝˚˛º
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øZıœÊ¬ÛSœı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ øÚ•ßô¶∏Àfl¬ ¤ı— ¤fl¬ıœÊ¬ÛSœı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊ˆ¬˚˛ QÀfl¬ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛g™&ø˘

˚±ı˛± √õ∂À¶§?ÀÚ › ·…±¸œ˚˛ ’±?±Ú-√õ∂?±ÀÚ ¸˝±˚˛Ó¬± fl¬Àı˛ Ó¬±À?ı˛ ıÀ˘ ¬ÛSı˛g™º ¤ı˛± Δ?À‚«… 10-20µm ¤ı— √õ∂Àî

5-8µm ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º øÂ^&ø˘ ø?ÀÚ Î¬◊iú≈ª › ı˛±øSfl¬±À˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ıg¬ Ô±Àfl¬º ¬ÛSı˛Àg™ı˛ øÍ¬fl¬ ÚœÀ‰¬ ¤fl¬øÈ¬

’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ Ù“¬±fl¬± î±Ú ’±ÀÂ ˚± ¬ÛSı˛g™ıÓ«¬œ ·˝Wı˛ ı± (Substomatal cavity) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º

ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±‚øÈ¬Ó¬ ¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬ÀS Êœı±Ì≈ ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ ¸—‡…±˚˛ ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ ¸—‡…±˚˛ ÊÀ˘ ˆ¬±¸˜±Ú

’ıî±˚˛ ¬ÛSı˛Àg™ı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ ’±À¸ ¤ı— ’øÓ¬ ¸˝ÀÊ˝◊ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¬Ûı˛ ¬ÛSı˛g™ıÓ«¬œ ·˝WÀı˛ ı—˙ı‘øX¬ fl¬Àı˛º

¸—‡…±˚˛ ıU&Ì ı‘øX¬ ¬Û±ı±ı˛ ¬Ûı˛ Êœı±Ì≈ ¸—[˜ÀÌı˛ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ ¬Ûøı˛Àı˙ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ øÚÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛

’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Î¬◊?±˝ı˛Ì ˝˘, fl¬±ÀG¬ı˛ ˜øı˛‰¬± Œı˛±À·ı˛ ÊÚ… ?±˚˛œ ÂS±fl¬ Puccinia graminis tritici

ï¬Û±fl¬ø¸øÚ˚˛± ·Ë±ø˜øÚ¸ƒ øÈ¬™øÚø¸ó ¸‘©Ü ˝◊Î¬◊Àı˛±ÀÎ¬±À¶Û±ı˛Ä ŒÈ¬±˜±ÀÈ¬± (Tomato) ¬Û±Ó¬±ı˛ Œı˛±·

¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ Cladosporium fulvum ïflv¬…±ÀÎ¬±À¶Û±øı˛˚˛±˜ Ù¬±˘ˆ¬±˜ó ’Ôı± Ó¬±˜±fl¬ (Tobacco) ¬Û±Ó¬±ı˛

Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ı…±fl¬øÈ¬øı˛˚˛± Pseudomonas tabaci ïø¸Î¬◊ÀÎ¬±À˜±Ú±¸ È¬±ı±øfl¬óÄ ’±À¬Û˘ ’Ôı± Ú±¸¬Û±øÓ¬ı˛

(apple or pear) Œı˛±· ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ı…±fl¬øÈ¬øı˛˚˛± Erwinia amylovora ï’±ı˛Î¬◊˝◊øÚ˚˛± ’…±˜±˝◊À˘±Àˆ¬±ı˛±ó

˝◊Ó¬…±ø?º ÂS±fl¬ fl¬M‘«fl¬ ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ¬Û˚«±À˚˛ ¸•Ûiß ˝˚˛º √õ∂Ô˜Ó¬– ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ (spore) Ê±˜«

øÈ¬Î¬◊ı ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝˚˛º ’Ç≈¬øı˛Ó¬ Ê±˜«øÈ¬Î¬◊Àıı˛ ¸˜ô¶∏ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ¤˝◊ Ú˘±fl‘¬øÓ¬ ’—À˙ı˛

’·Ëˆ¬±À· ‰¬À˘ ’±À¸ Ù¬˘Ó¬– Œ¸˝◊ ’—˙øÈ¬ ¶£¬œÓ¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛º ¤˝◊ ¶£¬œÓ¬ ’·Ëˆ¬±·Àfl¬ ıÀ˘ appresorium

ï’…±À√õ∂À¸±øı˛˚˛±˜ó ˚± ¬ÛSı˛Àg™ı˛ øÂÀ^ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ¬Û≈Ìˆ¬±Àı øîÓ¬ ˝˚˛º øZÓ¬œ˚˛ ¬Û˚«±À˚˛ ¤˝◊ ¶£¬œÓ¬

’·Ëˆ¬±· ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ Ê±˜«-øÈ¬Î¬◊Àıı˛ ı±fl¬œ ’—À˙ı˛ ŒÔÀfl¬ ¬Û‘Ôfl¬œˆ”¬Ó¬ ˝˚˛ Ó¬Àı

øıøBÂiß ˝À˚˛ ˚±˚˛ Ú±º ¤ı˛¬Ûı˛ ’…±À√õ∂À¸±øı˛˚˛±˜ ŒÔÀfl¬ ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ ˝±˝◊Ù¬± øÚ·«Ó¬ ˝À˚˛ ¬ÛSı˛Àg™ı˛

øÂÀ^ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ ’Ú≈ıÓ«¬œ ·˝WÀı˛ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º ’…±À√õ∂À¸±øı˛˚˛±À˜ı˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ’Ó¬–¬Ûı˛ ¤˝◊

˝±˝◊Ù¬±˚˛ î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ ˝˚˛º ¤˝◊ √õ∂±Ôø˜fl¬ ˝±˝◊Ù¬±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ¤ı±ı˛ ıU ˝±˝◊Ù¬± øÚ·«Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— Œ˚&ø˘

Œ‰¬±¯∏fl¬ ı± haustoria ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’Ôı± ¸ı˛±¸øı˛ Œfl¬±˙ ¤ı— Œfl¬±˙±ôL√ı˛ ı˛Àg™ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ Î¬◊øæ?À?À˝ Âøh¬À˚˛

¬ÛÀh¬º ïø‰¬S 13.1 ^©Üı…ó ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊À{°‡À˚±·… ı…øÓ[˜ ˝˘ &“h¬± ø‰¬øÓ¬ (powdery mildew) Œı˛±À·ı˛ ÊÚ… ?±˚˛œ

ÂS±fl¬ Œ˚øÈ¬ ˜≈ª ¬ÛSı˛Àg™ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ø?À˚˛ [˜±·Ó¬ ı‘øX¬ ¬Û±˚˛ øfl¬c√ Œ¸øÈ¬ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ?˝±ˆ¬…

ôL√Àı˛ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ Ú±º (b) Œ˘øKÈ¬À¸À˘ı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙ – ıU øZıœÊ¬ÛSœ Î¬◊øæÀ?ı˛ ıø˝–ô¶∏Àfl¬ı˛ ı±˝◊Àı˛

¤fl¬øÈ¬ ¸≈ı˛é¬± √õ∂?±Úfl¬±ı˛œ fl¬˘± ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º ¤˝◊ fl¬˘± Œ¬Ûøı˛Î¬±˜« Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¤˝◊ Œ¬Ûøı˛Î¬±˜«

ïfl¬Ô… ˆ¬±¯∏±˚˛ ·±ÀÂı˛ Â±˘ ı± ı{®˘ó √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – õ∂±ôL√ø˘ø¬Û –

õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸ı≈Ê ’—À˙, øıÀ˙¯∏Ó¬ ¬Û±Ó¬±˚˛, Œ˚ ¸˜ô¶∏ ’øÓ¬ é≈¬^±fl‘¬øÓ¬ øÂ^ Œ?‡± ˚±˚˛ Ó¬±Àfl¬

ıÀ˘ ¬ÛSı˛g™¬ ı± Œ©Ü±˜±È¬±º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œ©Ü±˜± ¤fl¬øÈ¬ øÂ^ ¤ı— Ó¬±Àfl¬ ?≈¬Û±À˙ ø‚Àı˛ Ô±fl¬± ?≈øÈ¬ ı˛é¬œ

Œfl¬±¯∏ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º Î¬◊øæ?À?À˝ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ¸ı‰¬±˝◊ÀÓ¬ Î¬◊À{°‡À˚±·… ¶§±ˆ¬±øıfl¬ øÂ^ ˝˘ Œ©Ü±˜±È¬± ˚±ı˛

˜±Ò…À˜ Î¬◊øæ? ·…±¸œ˚˛ ’±?±Ú √õ∂?±Ú ¸•Ûiß fl¬Àı˛ ¤ı— ’øÓ¬øı˛ª Ê˘ Œ?˝ ŒÔÀfl¬ ı±¶ÛÀ˜±‰¬Ú ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬

’¬Û¸±øı˛Ó¬ fl¬Àı˛º øÂ^ ı˛é¬œ Œfl¬±¯∏
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·øÍ¬Ó¬º ¤fl¬?˜ ı±˝◊Àı˛ı˛ Œfl¬±˙ô¶∏ı˛øÈ¬ ıU Œé¬ÀS ’ôL√ˆ¬±À· ¬Û≈Ú– ¬Û≈Ú– ÚÓ≈¬Ú Œfl¬±˙ ·Í¬ÀÚı˛ ¸‰¬±À¬Û øÂiß

˝À˚˛ ø·À˚˛ ¤fl¬øÈ¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛g™ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ˚± Œ˘øKÈ¬À¸˘ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ ï√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û ^©Üı…ó ¤˝◊

ı˛g™¬ÛÔ ıU ÂS±fl ¸Ù¬˘ˆ¬±Àı ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ÊÚ… ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ Penicillium expansum ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜

¤fl¬¸¬Û…±Ú¸±˜ó fl¬M‘«fl¬ ’±À¬Û˘ ¤ı˛ ¬Û‰¬Ú ¤ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊?±˝ı˛Ìº ˘é¬…Ìœ˚˛ ¤˝◊ Œ˚ ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬±ÀG¬ı˛ øÂ^ ˜±Ò…

À˜ ˝À˚˛ Ô±fl¬À˘› ¸—[˜Ì î˘øÈ¬ ˝˘ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ Ù¬˘º Streptomyces scabies ïŒ©Üò¬ÛÀÈ¬±˜±˝◊À¸¸ ¶®±øı¸ƒó ’Ôı±

Oospora pustulans ïÎ¬◊À¶Û±ı˛± ¬Û≈à≈¬˘±Ú¸ó ˚± ’±˘≈ı˛ fl¬Àj common scab › skin scab Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ Œ¸øÈ¬ı˛

√õ∂Àı˙¬ÛÔ› Œ˘øKÈ¬À¸˘º ¤‡±ÀÚ› ˘é¬…Ìœ˚˛ Œ˚, ’Ú≈√õ∂Àı˙ î˘ ˆ≈¬Î¬◊¬Ûøı˛î fl¬±G¬ ˝À˘› ¸—[˜ÀÚı˛ ˘é¬Ì&ø˘

‡±?…¸=¡˚˛fl¬±ı˛œ ˆ”¬·ˆ«î¬ fl¬±ÀG¬ (Under ground stems) √õ∂fl¬±ø˙Ó¬º Ó¬Àı ’øÒfl¬±—˙ Êœı±Ì≈ ˚±ı˛± Œ˘øKÈ¬À¸À˘ı˛

˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ Ó¬±ı˛± fl¬±ÀG¬ı˛ é¬ÀÓ¬ı˛ ˜±Ò…À˜› ’Ú≈√õ∂Àı˙ ‚È¬±˚˛ ¤ı— Ó¬±À?ı˛ √õ∂±˚˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ı˛

Œé¬ÀS Œ˘øKÈ¬À¸ÀÚ˘ı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜ fl¬±˚«fl¬ı˛œ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛+À¬Û √õ∂øÓ¬¬Ûiß ˝À˚˛ÀÂº

(c) ’Ú…±Ú… ı˛g™ – ’Ú…±Ú… ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛g™¬ÛÔ&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Ê˘øÂ^, ˜Ò≈é¬ı˛± ·Ëø]ı˛ ˜≈ª Ú±ø˘fl¬± ˝◊Ó¬…±ø?

’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ Z±ı˛ı˛+À¬Û ıU Êœı±Ì≈ Z±ı˛± ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º Œ˘øKÈ¬À¸˘ Â±h¬±› Erwinia amylovora ï’±ı˛Î¬◊˝◊øÚ˚˛±

’…±˜±˝◊À˘±Àˆ¬±ı˛±ó Ú±˜fl¬ ı…±fl¬øÈ¬øı˛˚˛± ’±À¬Û˘, Ú…±˙¬Û±øÓ¬ ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ Ù≈¬À˘ı˛ ˜Ò≈é¬ı˛± ·Ëø]ı˛ øÂ^¬ÛÀÔ

Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ?À˝ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬º ¤Àé¬ÀS ˜Ò≈é¬ı˛± ·Ëø]ı˛ é¬ı˛Ì √õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±Àı Êœı±Ì≈ı˛ ¸—‡…±ı‘øX¬ÀÓ¬

¸±˝±˚… fl¬Àı˛ ˚±ı˛ Ù¬À˘ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û˚«±À˚˛ı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ¸Ù¬˘Ó¬ı˛ ˝˚˛º Ê˘øÂ^ ı± hydathode ˝˘ ¬ÛÀSı˛ ’·Ëˆ¬±À·

Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ øÂ^ ˚± ·Í¬Ú·Ó¬ ı± fl¬±˚«·Ó¬ˆ¬±Àı ¬ÛSı˛g™ ŒÔÀfl¬ ¸•Û”Ì« øˆ¬ißÓ¬ı˛º Xanthomonas

campestris ïÊ…±À]±À˜±Ú±¸ fl¬…±˜À¬Û¸øÈ¬™¸ó Xanthomonas oryzae ïÊ…±À]±À˜±Ú±¸ ›ı˛±˝◊øÊó Ê±Ó¬œ˚˛

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – ı‘é¬Ê±Ó¬œ˚˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ fl¬±ÀG¬ı˛ ıø˝–ô¶∏fl¬ øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ Œfl¬±À¯∏ı˛ ¸—‡…± › ’±˚˛Ó¬Ú ı‘øX¬ı˛

fl¬±ı˛ÀÌ ¶ö±ÀÚ ¶ö±ÀÚ øÂiß ˝À˚˛ ø·À˚˛ ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ øÂ^ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬ ıÀ˘ Œ˘øKÈ¬À¸˘º Œ˘øKÈ¬À¸˘ ’ı˙… ¸ıÒı˛ÀÚı˛

ı‘Àé¬ Œ?‡± ˚±˚˛ Ú±º Œfl¬ı˘˜±S øZıœÊ¬ÛSœ Î¬◊øæÀ?ı˛ fl¬±G¬ ˚±À?ı˛ ·ËÀLö ı‘øX¬ ‚ÀÈ¬ Ó¬±À?ı˛ Œé¬ÀS Œ˘øKÈ¬À¸˘

¤fl¬øÈ¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ øÂ^º Œ˘k ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ¤˝◊ Î¬◊M˘ ·Í¬ÚøÈ¬› ·…±¸œ˚˛ ’±?±Ú√õ∂?±ÀÚ ¸˝±˚˛fl¬º øÂ^ ıø˝–ô¶∏fl¬

fl¬˜øõ≠À˜KÈ¬±ı˛œ Œfl¬±¯∏ √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – È¬˜…±ÀÈ¬± ı± ’Ú…±Ú… fl¬À˚˛fl¬√õ∂fl¬±ı˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛

√õ∂±ÀôL√ øıÀ˙¯∏Ó¬– ˙œÓ¬fl¬±À˘ Œˆ¬±ı˛Àı˘±˚˛ ŒÙ¬Ú± ŒÙ¬Ú± Ê˘øıj≈ Ê˜± ˝ÀÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛º ¬Û±Ó¬±ı˛

√õ∂±ÀôL√ Î¬◊¬Ûø¶öÓ¬ ¤fl¬ øıÀ˙¯∏ Òı˛ÀÚı˛ Ê˘Ê ¶§±ˆ¬±øıfl¬ øÂ^ Ê˘ı˛g™¬ ı± ˝±˝◊Î¬±ÀÔ±Î¬ ˝˘ ¤˝◊ ÊÀ˘ı˛ øÚ·«˜Ú ¬ÛÔº

¤˝◊ øÂÀ^ı˛ øÍ¬fl¬ ÚœÀ‰¬˝◊ Œ?‡± ˚±˚˛ ¤fl¬øÈ¬ Ê˘·˝Wı˛º ¸—ı˝Ú Ú±ø˘fl¬±ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ Ê˘ ¤À¸ ¤˝◊ ·˝WÀı˛ Ê˜± ˝˚˛ ¤ı—

ı±©ÛÀ˜±‰¬ÀÚı˛ ˝±ı˛ ’Ó¬…ôL√ fl¬À˜ Œ·À˘ ’øÓ¬øı˛Mê Ê˘ ¤˝◊ ı˛g™¬¬ÛÀÔ Î¬◊øæ?À?À˝ı˛ ı±˝◊Àı˛ Œıøı˛À˚˛ ˚±˚˛º ıø˝–

ô¶∏ ¸—ı˝Ú fl¬˘± È¬˜…±ÀÈ¬±ı˛ Ê˘ı˛g™¬ Ê˘øÂ^
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‚È¬±˚˛ ¤˝◊ ı˛fl¬˜ Ê˘øÂÀ^ı˛ ˜±Ò…À˜º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ı…±fl¬øÈ¬øı˛˚˛± Z±ı˛± ¸‘©Ü Î¬◊øæ? Œı˛±· Êœı±Ì≈ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛

¤È¬±˝◊ ˝˘ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú ¬ÛÔº 13.2.4 ¬¸ı˛±¸øı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ (Direct penetration) ¶§±ˆ¬±øıfl¬ øÂ^ ı…Ó¬œÓ¬

Î¬◊øæ?À?À˝ı˛ ıø˝ı˛±ıı˛Ìœı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ’—˙Àfl¬ Œˆ¬? fl¬Àı˛ ˚‡Ú ÂS±fl¬ ı± ’Ú≈Êœı Œ¬Û±¯∏fl¬À?À˝ ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬Àı˛

Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ¸ı˛±¸øı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ı± direct penetration ı˘± ˝˚˛º ’øÒfl¬±—˙ ÂS±fl¬ ı± øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ¤ı— ¸˜ô¶∏

¬Ûı˛Êœøı Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛ Î¬◊øæ? ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Œ¬Û±¯∏fl¬À?À˝ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛, Ó¬Àı ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ¸˝

’Ú… Œfl¬±Ú Êœı±Ì≈ ¤˝◊ Î¬◊¬Û±À˚˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º Œ˚ ¸ı ÂS±fl¬ ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ ’Ú≈¸ı˛Ì fl¬Àı˛ Ó¬±À?ı˛

˝±˝◊Ù¬± ı± Ê±˜«-øÈ¬Î¬◊ı ˚‡Ú Œ¬Û±¯∏fl¬·±ÀSı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ’±À¸, Ó¬‡Ú ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ ˝±˝◊Ù¬± ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ ˚±Àfl¬ ıÀ˘

’…±À√õ∂±À¸±øı˛˚˛±˜ (appresorium)º ¬ÛSı˛g™ ˚‡Ú √õ∂Àı˙ ¬ÛÔ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛ Ó¬‡Ú› ’…±À√õ∂À¸±øı˛˚˛±˜ ·øÍ¬Ó¬

˝˚˛ ¤fl¬Ô± ¬Û±Í¬Àfl¬ı˛ ¶úı˛ÀÌ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Ó¬Àı Ó¬‡Ú Œ¸øÈ¬ ¬ÛSı˛Àg™ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øîÓ¬ ˝˚˛ ’±ı˛ ¤Àé¬ÀS Œ¸øÈ¬

Œ¬Û±¯∏fl¬ ·±ÀSı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ’—À˙ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øîÓ¬ ˝À˚˛ ¤fl¬øÈ¬ ’øÓ¬ ¸”Ñ ’Ú≈√õ∂Àı˙fl¬±ı˛œ ˝±˝◊Ù¬± ·Í¬Ú fl¬Àı˛

Œ˚øÈ¬ı˛ fl¬±Ê ˝˘ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛, øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ ’±ıı˛Ìœ ˝◊Ó¬…±ø?Àfl¬ Œˆ¬? fl¬Àı˛ Œfl¬±À˙ı˛ ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜

√õ∂Àı˙ fl¬ı˛±º ¤˝◊ ’—˙ ˚± ’…±À√õ∂À¸±øı˛˚˛±˜ ŒÔÀfl¬ øÚ·«Ó¬, Ó¬±Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ Œ¬ÛøÚÀÈ¬™˙Ú Œ¬Û· (Penetration

peg)º ˚‡Ú ¤øÈ¬ Œˆ¬?fl¬ı˛+À¬Û fl¬±Ê fl¬Àı˛ Ó¬‡Ú ¸±Ò±ı˛Ì ˝±˝◊Ù¬±ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ Ó¬±ı˛ ı…±¸ ’ÀÚfl¬ fl¬˜, øfl¬c√ ¤fl¬ı±ı˛

¸ı ı±Ò± ’øÓ[˜ fl¬Àı˛ ˚‡Ú Œ¸øÈ¬ Œfl¬±˙ ·˝WÀı˛ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ Ê±˚˛·± fl¬Àı˛ øÚÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬‡Ú Œ¸øÈ¬ ’ø‰¬Àı˛˝◊

¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ’±fl¬±ı˛ › ’±fl‘¬øÓ¬ Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛º ïø‰¬S 13.2 ^©Üı…óº ’øÒfl¬±—˙ ÂS±fl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤ˆ¬±Àı

øfl¬Î¬◊øÈ¬Ú‚øÈ¬Ó¬ øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ ’±ıı˛Ìœ ¤ı— Œ¸˘≈À˘±Ê·øÈ¬Ó¬ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛ Œˆ¬? fl¬Àı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬ı˛À˘›

Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS Œ˚˜Ú ’±À¬ÛÀ˘ı˛ scab Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙fl¬±ı˛œ ˝±˝◊Ù¬± øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ ›

Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ ’—À˙ ¸œ˜±ıX¬ Ô±Àfl¬º ¶§Ì«˘Ó¬±ı˛ ˜ÀÓ¬± ¬Ûı˛Êœøı Î¬◊øæÀ?ı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙› ¤fl¬˝◊

ı˛fl¬˜ı±Àı ’…±À√õ∂À¸±øı˛˚˛±˜ › ’Ú≈√õ∂Àı˙fl¬±ı˛œ ˝±˝◊Ù¬± ·Í¬ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜˝◊ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ¤Àé¬ÀS ¸—À˚±·fl¬±ı˛œ

’—˙ ˝˘ w”Ì˜”˘º øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Ê±Ó¬œ˚˛ Êœı Î¬◊øæ?À?À˝ ¸ı˛±¸øı˛ øÂ^ ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ Ó¬±˝◊ Êœı±Ì≈ı˛

Ó≈¬˘Ú±˚˛ Ó¬±À?ı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ¬ÛX¬øÓ¬ fl¬˜ ÊøÈ¬˘Ó¬ı˛º ¤À?ı˛ ˜ÀÒ… øfl¬Â≈ ˝˘ ıø˝–¬Ûı˛Êœøı ˚±À?ı˛ *Stylet

ïà¬±˝◊À˘È¬ ’Ôı± spearó ı…Ó¬œÓ¬ Œ?À˝ı˛ ı±fl¬œ ’—˙ Œ¬Û±¯∏fl¬À?À˝ı˛ ı±˝◊Àı˛˝◊ Ô±Àfl¬ ¤ı— stylet-¤ı˛ ¸±˝±À˚…

Œfl¬±˙ı˛¸ ŒÔÀfl¬ Ó¬±ı˛± ¬Û≈ø©Ü ’±˝ı˛Ì fl¬Àı˛º ˚±ı˛± ’ôL√–¬Ûı˛Êœøı Ó¬±À?ı˛ ¸•Û”Ì« Œ?˝ Œ¬Û±¯∏fl¬ ’ˆ¬…ôL√Àı˛

√õ∂øı©Ü ˝˚˛º ïø‰¬S 13.2 ^©Üı…óº 13.2.5 é¬Óî¬±ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙ (Penetration through wounds) ¸˜ô¶∏

ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ?À˝ √õ∂Àı˙ Z±ı˛ ˝˘ é¬Óî¬±Úº ¤Â±h¬± ÂS±fl¬, ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ˝◊Ó¬…±ø? ¸ı˛±¸øı˛

é¬Óî¬±ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ôı± øıøˆ¬iß ı±˝Àfl¬ı˛ Z±ı˛± ï˚±ı˛± é¬Ó¬ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ÀÂó ¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àı ı±ø˝Ó¬ ˝À˚˛

Œ¬Û±¯∏fl¬À?À˝ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º é¬Óî¬±Ú Œ˚À˝Ó≈¬ ¬Û‰¬±·˘± Œfl¬±˙ı˛¸ ¸˜‘X¬ Œ¸À˝Ó≈¬ Êœı±Ì≈

Œ¸‡±Ú ŒÔÀfl¬˝◊ øfl¬Â≈ ¬Û≈ø©Ü Î¬◊¬Û±?±Ú Œ¬ÛÀ˚˛ ˚±˚˛º Ó¬±˝◊ ’øÒfl¬±—˙ Œé¬ÀS˝◊ Œ?‡± ˚±˚˛ ¸≈î

Œfl¬±˙fl¬˘±Àfl¬ ’±[˜ÀÌı˛ ’±À·˝◊ Êœı±Ì≈ı˛ Œı˙ øfl¬Â≈È¬± ı‘øX¬ ‹ *Stylet, ïà¬±˝◊À˘È¬ó Œ¬ÛÃø©Üfl¬ Ó¬ÀLaı˛ ¸À/

Êøh¬Ó¬ øÚ˜±ÀÈ¬±ÀÎ¬ı˛ Œ?À˝ı˛ ¸•ú≈‡ˆ¬±À·ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ’—˙ øıÀ˙¯∏ ˚±ı˛ ¸±˝±À˚… øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Î¬◊øæ? Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛

’ˆ¬…ôL√ı˛ ŒÔÀfl¬ ¬Û≈ø©Ü ¸—·Ë˝ fl¬Àı˛ › ’ÀÚfl¬È¬± qÀ/ı˛ ˜ÀÓ¬± ’Ôı± ı¯∏«±ı˛ ˜Ó¬ fl¬±Ê fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬º
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é¬Óî¬±Ú ¸‘ø©Üı˛ fl¬±ı˛Ì ıU ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ı±˚˛≈ √õ∂ı±À˝ı˛ ‰¬±À¬Û Œˆ¬À„ ˚±›˚˛± ˙±‡± √õ∂˙±‡±, Ó¬±¬Û˜±S±ı˛

Î¬◊B‰¬Ó¬± ÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ ’±ı±ı˛ ’øÓ¬˙œÓ¬˘Ó¬± ı± Ó≈¬¯∏±¬Û±ÀÓ¬ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ, ?±ı±ÚÀ˘ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı é¬Óî¬±Ú

¸‘ø©Ü ¬ÛÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ÀÓ¬± Œ·˘ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ fl¬±ı˛Ìº ’±ı˛ Êœı Z±ı˛± ¸‘©Ü é¬Óî¬±Ú ŒÓ¬± é≈¬^±øÓ¬é≈¬^ ’±?…

√õ∂±Ìœ ı± øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ ˙±fl¬±˝±ı˛œ √õ∂±Ìœ ¬Û˚«ôL√ Ú±Ú± fl¬±ı˛ÀÌ ˝À˚˛ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

·±ÀÂı˛ ¬ÛSı‘ôL√ ‡À¸ ¬Ûh¬±› ¤fl¬øÈ¬ ¸±˜ø˚˛fl¬ é¬Óî¬±Ú ¸‘ø©Üı˛ fl¬±ı˛Ì ˚± ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¬ÛÀé¬ ’Ó¬…ôL√ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ

ıÀ˘ √õ∂˜±øÌÓ¬ ˝À˚˛ÀÂº fl“¬±‰¬± é¬Ó¬ Œ˚ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬ı˛ ¬ÛÀé¬ ’Ó¬…ôL√ ¸˝±˚˛fl¬ Ó¬± ŒÓ¬± ’±À·˝◊ ı˘±

˝À˚˛Â, ¤È¬±› ˘é¬…Ìœ˚˛ Œ˚ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ Œé¬ÀS ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øÚ–¸‘Ó¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ı± øı¯∏±ª ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô«

’±À˙¬Û±À˙ı˛ ¸≈î Œfl¬±˙&ø˘Àfl¬› ^±ı…, ¸˝ÀÊ˝◊ ’±Mœfl¬ı˛ÀÌı˛ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ, ·ø˘Ó¬ ’—À˙ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬Àı˛ ¤ı— ¤ˆ¬±Àı˝◊

¸—[˜Ì [˜˙– ’ôL√ˆ«¬±À·ı˛ ø?Àfl¬ ¤À·±ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ïø‰¬S 13.3 ^©Üı…óº 13.2.6 ¬˜”˘Àı˛±˘ › ˜≈fl≈¬À˘ı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙

(Penetration through root hairs and buds) ˜”˘Àı˛±À˜ı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙fl¬±ı˛œ Î¬◊À{°‡À˚±·… ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ˝˘

Plasmodiophora brassicae ˚± [≈ø¸ÀÙ¬ı˛œ Œ·±ÀSı˛ ¸?¸…À?ı˛ finger and toe disease ïøÙ¬—·±ı˛ › ŒÈ¬± Œı˛±·ó ’Ôı±

ı˛±˝◊ÀÊ±±øı˚˛±˜ (Rhizobium) ı…±fl¬øÈ¬øı˛˚˛± ˚± Œ˘&ø˜ÀÚ±¸œ Œ·±ÀSı˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸—[˜ÀÌı˛ fl¬±ı˛Ì ï˚ø?› Rhizobium

¸—Sê˜Ì ø˙˜ Ê±Ó¬œ˚˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ N 2 ¸—ıg¬ÀÚ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛óº ˜≈fl≈¬À˘ı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ‡≈ı˝◊ øıÀ˙¯∏ øıÀ˙¯∏

Œé¬ÀS ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º Œ˚˜Úñ Taphrina cerasi ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬ Œ‰¬ı˛œ (cherry) ˜≈fl≈¬À˘ı˛ ¸—[˜ÀÌı˛ Ù¬À˘ witches

broom Ú±À˜ ˘é¬Ì √õ∂fl¬±˙ fl¬Àı˛ (Gaumann, 1950) T. deformans ÂS±fl¬øÈ ¬ÛS ˜≈fl≈¬À˘ı˛ ˜±Ò…À˜ peach leaf curl

disease, ïø¬Û‰ ø˘Ù¬ fl¬±˘« Œı˛±·ó ’Ôı± ı˛±©Ü ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ˚˜Ú Uromyces pisi ¤˝◊ Î¬◊¬Û±À˚˛ Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ?À˝

√õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 1. ˙”Ú…î±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚ – a) ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝˚˛ ññññ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’Ôı± ññññ ·Í¬Ú

fl¬Àı˛º b) ññññ , ññññ ¤ı— ññññ ˝˘ Î¬◊øæÀ?ı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛g™¬ÛÔ ˚±ı˛ ˜±Ò…À˜ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛

’Ú≈√õ∂Àı˙ ‚È¬± ¸y¬ıº c) ññññ ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ ’…±fl¬øÈ¬ÀÚ±˜±˝◊ø¸øÈ¬ Œ·±á¬œı˛ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ˚± ññññ í¤ı˛ ˜±Ò…À˜

’±˘≈ı˛ fl¬Àj √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ¤ı— ññññ ˝˘ ¤fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ˚± ˜Ò≈é¬ı˛± ·Ëø]ı˛ øÂ^¬ÛÀÔ ’±À¬Û˘ ı± Ú…±˙¬Û±øÓ¬ı˛

˜ÀÒ… ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º
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Ó¬±À?ı˛ øÚø?«©Ü [˜ ’Ú≈˚±˚˛œ ¸±Ê±Ú † Œ¬ÛøÚÀÈ¬™˙Ú Œ¬Û·, ’…±À√õ∂À¸±øı˛˚˛±˜, Ê±˜«-øÈ¬Î¬◊ı, ’Ú≈√õ∂Àı˙fl¬±ı˛œ

˝±˝◊Ù¬±, ¸—À˚±·¸±ÒÚ 3. Î¬±Úø?Àfl¬ı˛ ’—À˙ı˛ ¸±ÀÔ ı±˜ø?Àfl¬ı˛ ’—˙ ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı Œ˜˘±Ú † a) ÊiúøÂ^ i) Œ¬Ûøı˛Î¬±˜« b)

Œ˘øKÈ¬À¸˘ ii) Ù¬…±ø:©Ü…±ø¸¸ c) √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ’Ú≈Êœı iii) ¬ÛÀSı˛ øfl¬Ú±ı˛±˚˛ ı˛g™¬ÛÔ d) ¸—[˜Ì ˝±˝◊Ù¬± iv)

é¬Óî¬±Ú e) ¬ÛSı‘ôL√ ‡À¸ ¬Ûh¬± v) ’Ú≈√õ∂Àı˙ 13.3 ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ é¬˜Ó¬±ı˘œ ˚ø?› ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛

˜ÀÒ… ’øÒfl¬±—˙˝◊ ˝˚˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛g™¬ÛÀÔ ’Ôı± fl‘¬øS˜ ˚±øLafl¬ é¬˜Ó¬±ıÀ˘ Œˆ¬?Ú˙øªı˛ ˜±Ò…À˜ Î¬◊øæ?À?À˝

√õ∂Àı˙ fl¬Àı˛, øfl¬c√ √õ∂Àı˙ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ø[˚˛±fl¬˘±¬Û √õ∂±˚˛ ¸±øı«fl¬ˆ¬±Àı øıøˆ¬iß ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô« Z±ı˛±

øÚ˚˛øLaÓ¬ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ¸≈Ó¬ı˛±— ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ Œ˚ √õ∂øÓ¬ø[˚˛± Î¬◊øæ?À?À˝

¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛ Ó¬± √õ∂±˚˛ ¸•Û”Ì«Ó¬– ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › Î¬◊øæÀ?ı˛ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ øÚ·«Ó¬ øıøˆ¬iß ı˛±¸±˚˛øÚfl¬

¬Û?±ÀÔ«ı˛ ˜ÀÒ… ÕÊı ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ øıø[˚˛±ı˛ Ù¬˘º ¤˝◊ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô«&ø˘ ˝˘ ˜≈‡…Ó¬– Î¬◊»À¸‰¬fl¬, ’øÒøı¯∏

(toxin), ı‘øX¬ øÚ˚˛Lafl¬ ˝ı˛À˜±Ú (growth regulating hormone) ¤ı— øıøˆ¬iß ıU˙fl«¬ı˛± ı± Polysaccharides ˝◊Ó¬…±ø?º

˚ø?› ¤À?ı˛ ’±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬ √õ∂ˆ¬±Àıı˛ ˝±ı˛ ¸ı Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ¤fl¬ı˛fl¬˜ Ú˚˛ Ó¬Ô±ø¬Û &èÀQı˛ [˜ ’Ú≈¸±Àı˛ ’±˜ı˛±

¬Û?±Ô«&ø˘Àfl¬ Î¬◊¬ÛÀı˛ Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ [˜ ’Ú≈¸±Àı˛ ¸±Ê±ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º Œ¸˝◊ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ ¸ı ‰¬±˝◊ÀÓ¬ Êèı˛œ

ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ’¶a ˚± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ˆ¬±G¬±Àı˛ ˜Ê≈Ó¬ Ó¬± ˝˘ Î¬◊»À¸‰¬fl¬º 13.3.1 Î¬◊»À¸‰¬fl (Enzymes) Î¬◊øæ?

Œı˛±· Î¬◊»¬Û±?ÀÚ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Œ˚ øıÀ˙¯∏ˆ¬±Àı Êøh¬Ó¬, ¤˝◊ ˜Ó¬ı±?øÈ¬ ¸ı«√õ∂Ô˜ A. De. Bary ï¤. øÎ¬. ı±øı˛ó

¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ fl¬Àı˛Ú 1886 ¸±À˘, Sclerotinia ÂS±fl¬øÈ¬ øÂ˘ ·Àı¯∏Ì±ı˛ Î¬◊¬Û±?±Úº ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ øıÀ˙¯∏ ’ı?±ÀÚı˛

ÊÚ… De. Bary Œfl¬ Experimental plant pathology-ı˛ ÊÚfl¬ ıÀ˘ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı Î¬◊»À¸‰¬fl¬¸˜”˝ ˚±

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ fl¬M‘«fl¬ øÚ–¸‘Ó¬ ˝˚˛ Ó¬±ı˛± Œ¬Û±¯∏fl¬ fl¬˘±ı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ øıÚ…±¸ › ¸±˚≈Ê…Àfl¬ Ú©Ü fl¬Àı˛ Œ?˚˛,

Œfl¬±À˙ı˛ ·Í¬ÀÚ ’—˙·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ Œ√õ∂±øÈ¬Ú ’Ôı± Œfl¬±À˙ ¸ø=¡Ó¬ fl¬±ı«˝±˝◊ÀEÈ¬ Ê±Ó¬œ˚˛ ‡±?…Àfl¬ ¸ı˛˘œfl‘¬Ó¬

fl¬Àı˛, ¸ı˛±¸øı˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜Àfl¬ é¬øÓ¬·Ëô¶∏ fl¬Àı˛ ¤ı— øıøˆ¬iß Œfl¬±˙œ˚˛ øı¬Û±fl¬fl¬±ÀÊ ı±Ò±?±Ú fl¬Àı˛

Ó¬±ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬Ó¬± Ú©Ü fl¬Àı˛º ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ı˘ÀÓ¬ ’±˜ı˛± √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û † Î¬◊»À¸‰¬fl¬ – Œ˚

Œfl¬±Ú ΔÊı ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ øıø[˚˛±˚˛ Œ˚ Œ√õ∂±øÈ¬Ú Ê±Ó¬œ˚˛ Œ˚Ã· ÕÊı ’Ú≈‚È¬Àfl¬ı˛ fl¬±Ê fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘

Î¬◊»À¸‰¬fl ì¬Î¬◊»À¸‰¬fl¬ øıø[˚˛±ı˛ ·øÓ¬Àfl¬ Qı˛±øi§Ó¬ fl¬Àı˛ øfl¬c√ øıø[˚˛±ı˛ ¬Ûı˛ ’¬Ûøı˛ıøM«Ó¬ Ô±Àfl¬º ¤fl¬øÈ¬

øıÀ˙¯∏ øıø[˚˛±˚˛ Œfl¬ı˘˜±S ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ Î¬◊»À¸‰¬fl¬˝◊ ’—˙·Ë˝Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øıø[˚˛±˚˛ ’—˙·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ

Œ˚ÃÀ·ı˛ ï¸±ı¸ÀÈ¬™È¬ó ¸±ÀÔ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ¸•Ûfl«¬ Ó¬±˘± › ‰¬±øıı˛ ˜Ó¬º ¤fl¬øÈ¬ Ó¬±˘± Œ˚˜Ú ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏

‰¬±øı Z±ı˛±˝◊ Œ‡±À˘ øÍ¬fl¬ ŒÓ¬˜øÚ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ ¸±ı¸ÀÈ¬™È¬ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ¸±ÀÔ ˚≈ª ˝À˚˛

øıø[˚˛±˚˛ ’—˙ ŒÚ˚˛ ¤ı— øıø[˚˛±˘t ¬Û?±ÀÔ«ı˛ ¸±ÀÔ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ’øıfl‘¬Ó¬ı±Àı ¸±ıÀ¶ÜòÀÈ¬ı˛ ıg¬Ú ŒÔÀfl¬ ˜≈ª ˝À˚˛

˚±˚˛º S + E = P + E Œ˚‡±ÀÚ, S = ¸±ı¸ÀÈ¬™È¬, P = øıø[˚˛±˘t Œ˚Ã·, E = Î¬◊»À¸‰¬fl¬º
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’Ú≈¸˜”˝Àfl¬ ˚±ı˛± Œfl¬±˙œ˚˛ ΔÊı ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ øıø[˚˛±˚˛ ’Ú≈‚È¬Àfl¬ı˛ fl¬±Ê fl¬Àı˛º Œfl¬±À˙ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ΔÊı

ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ øıø[˚˛± Œfl¬±Ú Ú± Œfl¬±Ú Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Z±ı˛± øÚ˚˛øLaÓñ¬’Ó¬¤ı Ó¬±À?ı˛ ·Í¬Ú › fl¬±˚« ¤˜Ú

Δıø˙©Ü…¬Û”Ì« Œ˚ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Œfl¬ı˘˜±S ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬±˙œ˚˛ ¬Û?±ÀÔ«ı˛ ¸±ÀÔ øıø[˚˛±ı˛ ’—˙ øÚÀÓ¬

¬Û±Àı˛º 13.3.2 Î¬◊»À¸‰¬fl › Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛ (Enzymes and Cell Wall Materials) Œ˚ Œfl¬±Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ

¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ?À˝ı˛ Œ˚ ’—À˙ı˛ ¸±ÀÔ ¸ı«√õ∂Ô˜ ¸—À˚±· ¸±ÒÚ fl¬Àı˛ Ó¬± ˝˘ Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ?À˝ı˛ ıø˝–

ô¶∏fl¬º ıø˝–ô¶∏Àfl¬ı˛ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ Œ¸˘≈À˘±Ê Z±ı˛± øÚø˜«Ó¬º ¤Â±h¬± ˚ø? Î¬◊øæÀ?ı˛ ı±˚˛ıœ˚˛ ’—˙ ’±[±ôL√

˝˚˛ Ó¬± ˝À˘ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ øfl¬Î¬◊øÈ¬Ú Ú±˜fl¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô« Z±ı˛± øÚø˜«Ó¬

¤fl¬øÈ¬ ¸≈ı˛é¬±Ó¬˘Àfl¬ ’øÓ[˜ fl¬ı˛± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸±˜ÀÚ ıh¬ ¸˜¸…±º ¤˝◊ ¸≈ı˛é¬±Ó¬˘ øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ Ú±À˜

¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ ¤ı— ¤˝◊ ’—À˙ı˛ ˜ÀÒ… ı± ı±˝◊Àı˛ı˛ ø?Àfl¬ ’±ı±ı˛ Œ˜±˜ ø?À˚˛ ΔÓ¬øı˛ ’±ıı˛Ìœ Ô±Àfl¬º øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ ¤ı˛

ÚœÀ‰¬ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ Œ˚ Œfl¬ı˘ Œ¸˘≈À˘±Ê‚øÈ¬Ó¬ Ó¬± Ú˚˛ñ¤‡±ÀÚ Ó¬±Â±h¬±› ’±ÀÂ Œ˝ø˜À¸˘≈À˘±Ê,

Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú, ø˘·øÚÚ ˝◊Ó¬…±ø? ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô«º ?≈øÈ¬ Œfl¬±À˙ı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ ô¶∏ı˛ ˚± Œfl¬±˙ øıˆ¬±ÊÀÚı˛

¬ÛÀı˛˝◊ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ’Ô«±» ˜Ò…BÂ?±› Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú Z±ı˛± øÚø˜«Ó¬º ¤˝◊ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô« ¤fl¬ ı±

¤fl¬±øÒfl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬, ˚± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± øÚ–¸‘Ó¬ ˝˚˛, Ó¬± Z±ı˛± ¸ı˛˘œfl‘¬Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛

’ôL√ˆ«≈¬øª ¸˝ÊÓ¬ı˛ fl¬Àı˛ ŒÓ¬±À˘º ø‰¬S-13.4 ŒÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ ’±?˙« Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ·Í¬Ú øıø‰¬S ˝À˚˛ÀÂº

Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ ô¶∏ı˛˚≈ª ˜Ò…BÂ?±, √õ∂±Ôø˜fl¬ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛ › Œ·ÃÌ

Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛º ?≈øÈ¬ Œfl¬±À˙ı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ ¸—À˚±·fl¬±ı˛œ ô¶∏ı˛Àfl¬ ıÀ˘ ˜Ò…BÂ?±ñ’Ô«±» Œfl¬ı˘˜±S ˜Ò…BÂ?±

øı˘≈l ˝À˘˝◊ ?≈øÈ¬ ¬Û±ù´«ıÓ«¬œ Œfl¬±˙ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ŒÔÀfl¬ øıøBÂiß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, ÚÀ‰¬» Ú˚˛º ¤øÈ¬, ¬Û”Àı«˝◊ ı˘±

˝À˚˛ÀÂ, √õ∂Ò±ÚÓ¬– Œ¬Ûfl¬øÈ¬fl¬ ¬Û?±Ô« Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ’Ú…±Ú… ?≈øÈ¬ ô¶∏Àı˛ı˛ √õ∂Ò±Ú ¬Û?±Ô« ˝˘ Œ¸˘≈À˘±Ê

˚± Œfl¬˘±ø¸Ó¬ ¸”S±fl¬±ı˛ ˜±˝◊À[±Ù¬±˝◊øıË˘ı˛+À¬Û Œ˝ø˜À¸˘≈À˘±Ê ‚øÈ¬Ó¬ Ò±ÀSı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬

Ê±ø˘fl¬±øıÚ…±¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ¤˝◊ Ê±ø˘fl¬±øıÚ…±¸ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ?‘Ï¬ˇÓ¬±, ·Í¬Ú, Œˆ¬?…Ó¬± ˝◊Ó¬…±ø?Àfl¬

øÚ˚˛LaÌ fl¬Àı˛º Œ¸˘≈À˘±Ê Â±h¬± ’Ú… ¤fl¬øÈ¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô« ˚± ?‘Ï¬ˇÓ¬± √õ∂?±Ú fl¬Àı˛ Ó¬± ˝˘ ø˘·øÚÚº ˘é¬…

fl¬ı˛À˘ Œ?‡± ˚±Àı Œ˚ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ı‘øX¬ ‚ÀÈ¬ ¸ı ¸˜˚˛ ¬Ûøı˛øÒ ŒÔÀfl¬ Œfl¬Àfı˛ ø?Àfl¬º √õ∂±Ôø˜fl¬ Œfl¬±˙

√õ∂±‰¬œı˛ ¸±˜±Ú… ?≈ ¤fl¬øÈ¬ ı…øÓ[˜ Â±h¬± ¸ı Œfl¬±À˙ı˛ ’±ıø˙…fl¬ Î¬◊¬Û±?±Úº Œfl¬±À˙ı˛ ı‘øX¬ ¸•Û”Ì«ˆ¬±Àı ıg¬

˝À˚˛ ˚±ı±ı˛ ¬Ûı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ô¶∏Àı˛ ô¶∏Àı˛ øıÚ…ô¶∏ ˝˚˛ Œ·ÃÌ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛º

¤˝◊ Î¬◊¬Ûô¶∏ı˛&ø˘Àfl¬ S 1 , S 2 › S 3 ô¶∏

ı˛ı˛+À¬Û ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝À˚˛

ÀÂº ’Ô«±» Œ?‡± ˚±ÀBÂ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ı‘øX¬ ¸ı«?±˝◊ ’ôL«√˜≈‡œ ¤ı— Œ¸øÈ¬ ˚Ó¬ ¬Û≈è, Œfl¬±˙·˝Wı˛ Ó¬Ó¬

fl¬˜ ı…±¸øıø˙©Üº øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ ô¶∏ı˛ ¸±ı«ÊÚœÚˆ¬±Àı Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ Ô±Àfl¬ Ú±Ä Œ˚‡±ÀÚ Ô±Àfl¬ Œ¸‡±ÀÚ

Œ¸øÈ¬ Œ˜±˜ › øfl¬Î¬◊øÈ¬Ú Z±ı˛± øÚø˜«Ó¬º ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ˚ø? ı±˝◊Àı˛ ŒÔÀfl¬ Œfl¬±À˙ı˛
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‰¬±˚˛ Ó¬±˝À˘ ¤˝◊ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ô¶∏ı˛ Ó¬Ô± Ó¬±À?ı˛ ·Í¬Ú øÚ˚˛LaÌ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô«Àfl¬ ¸≈øÚø?«©Ü Î¬◊»À¸

‰¬fl¬Z±ı˛± ¸ı˛˘œfl‘¬Ó¬ fl¬Àı˛ ŒÙ¬˘ÀÓ¬ ˝˚˛º øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ – √õ∂Ò±ÚÓ¬, øfl¬Î¬◊øÈ¬Ú › Œ˜±˜ Z±ı˛± øÚø˜«Ó¬º

Œ˜±À˜ı˛ ô¶∏ı˛ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛Àfl¬ Ê˘øÚÀı˛±Òœ fl¬Àı˛ ŒÓ¬±À˘º ¤‡Ú› ¬Û˚«ôL√ ‡≈ı Œı˙œ Êœı±Ì≈‚øÈ¬Ó¬ Î¬◊»À¸

‰¬Àfl¬ı˛ ¸g¬±Ú ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ øÚ ˚± Œ˜±˜Àfl¬ ¸•Û”Ì« ^ıœˆ”¬Ó¬ fl¬Àı˛ Œ?˚˛, ¸≈Ó¬ı˛±— ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤˝◊ô¶∏ı˛

’øÓ[˜Ú ˚±øLafl¬ ıÀ˘ı˛ √õ∂À˚˛±À·ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸±øÒÓ¬ fl¬Àı˛º fl¬À˚˛fl¬ ıÂı˛ ’±À· ˝◊À˘fl¬È¬™Ú ’Ú≈ıœé¬Ì ˚ÀLaı˛ Z±ı˛±

¬Ûı˛œé¬± fl¬Àı˛ Ê±Ú± Œ·ÀÂ Œ˚ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ÂS±fl¬ Œ˚˜Ú Puccinia hordei, Pestalotia malicola Î¬◊»À¸‰¬fl¬

Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬À˘ ’ıø¶öÓ¬ Œ˜±˜Àfl¬ ^ıœˆ”¬Ó¬ fl¬Àı˛ Î¬◊øæ? Œ?À˝ ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º

øfl¬Î¬◊øÈ¬Ú ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ ’^±ı… C 16 › C 18 ï’Ô«±» 16øÈ¬ › 18øÈ¬ fl¬±ı«Ú ’Ì≈øıø˙©Üó Ù¬…±øÈ¬ ’…±ø¸ÀÎ¬ı˛ ¤¸È¬±ı˛º ıU

ÂS±fl¬ ˚Ô± Penicillium spinulosum ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ¶Û±˝◊Ú≈À˘±¸±˜ó, Colletotrichum gloeosporioides

ïŒfl¬±À˘ÀÈ¬±øÈ¬™fl¬±˜ ø¢≠›À¶Û±øı˛˚˛øÎ¬¸ó ˝◊Ó¬…±ø? ¤ı— ¤fl¬øÈ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ˚Ô± Streptomyces scabies

ïŒ¶Üò¬ÛÀÈ¬±˜±˝◊À¸¸ ¶®…±øı¸ó øfl¬Î¬◊øÈ¬ÀÚÊ (Cutinase) Ú±˜fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ˚± øfl¬Î¬◊øÈ¬ÚÀfl¬

’±^«øıÀù≠ø¯∏Ó¬ fl¬Àı˛ ^±ı… Ù¬…±øÈ¬ ’…±ø¸ÀÎ¬ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛º ÂS±Àfl¬ı˛ Œfl¬±˙Z±ı˛± ·‘˝œÓ¬ ˝À˚˛ ı±

Œ˙±ø¯∏Ó¬ ˝À˚˛ ¤˝◊ Ù¬…±øÈ¬ ’…±ø¸Î¬ ÂS±fl¬Àfl¬ ’±Àı˛± ıU·”Ì« Œıø˙ ˜±S±˚˛ øfl¬Î¬◊øÈ¬ÀÚÊ¬ Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ¸ø[˚˛ fl¬Àı˛

ŒÓ¬±À˘º ¤ı˛ Ù¬À˘ ¸—[˜Ì ¸˝ÊÓ¬ı˛ ˝˚˛º Œ¬Ûfl¬øÈ¬fl¬ ¬Û?±Ô« – ?≈øÈ¬ Œfl¬±À˙ı˛ ˜Ò…ıM«œ ¤fl¬˜±S ¸—À˚±·fl¬±ı˛œ

ô¶∏ı˛ ˜Ò…BÂ?± √õ∂Ò±ÚÓ¬– Œ¬Ûfl¬øÈ¬fl¬ ¬Û?±Ô« Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ¤Â±h¬±› ¤&ø˘ √õ∂±Ôø˜fl¬ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛

Œ¸˘≈À˘±Ê Ó¬c√&ø˘ı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ Ù“¬±fl¬± Ê±˚˛·±˚˛ ’ıî±Ú fl¬Àı˛º ¤À?ı˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ·Í¬Ú ıU˙fl«¬ı˛± Ê±Ó¬œ˚˛ ˚±

√õ∂Ò±ÚÓ¬– ·…±˘±fl¬ÀÈ¬±-˝◊Î¬◊Àı˛±Ú±Ú ’Ú≈ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ¤Â±h¬± ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜ ¸—‡…±˚˛ ı˛…±˜ÀÚ±Ê

(rhamnose) Ú±˜fl¬ ¬Û=¡˙fl«¬ı˛±ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º Œ¬Ûfl¬øÈ¬fl¬ ¬Û?±Ô« ¸˝ÀÊ˝◊ Œ¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ

(Pectinase) Ú±˜fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Z±ı˛± ’±^«øıÀù≠ø¯∏Ó¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛º Œ¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ ?≈˝◊ √õ∂fl¬±ı˛º

¤ÀG¬±À¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ (Endopectinase) – ¤ı˛± ?œ‚« Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú ˙‘∫˘Àfl¬ Œfl¬±Ú ¬Û”ı« øÚø?«©Ü î±Ú ı…øÓ¬Àı˛Àfl¬˝◊

’øÚ˚˛ø˜Ó¬ˆ¬±Àı Œˆ¬À/ Œ?˚˛ ¤ı— ¤fl¬À¸±À¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ (exopectinase) ˚±ı˛± ˙‘∫ø˘Ó¬ Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú ’Ì≈Àfl¬ Œfl¬ı˘˜±S

√õ∂±ôL√œ˚˛ ’—À˙ ˆ¬±À„º Ù¬À˘ √õ∂Ô˜ Œé¬ÀS ˚‡Ú ’±˜ı˛± é≈¬^Ó¬ı˛ Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú ˙‘∫˘ ¬Û±˝◊ Ó¬‡Ú øZÓ¬œ˚˛ Œé¬ÀS

√õ∂±ôL√œ˚˛ ’—˙ ŒÔÀfl¬ ¤fl¬fl¬ ·…±˘fl¬ÀÈ¬±-˝◊Î¬◊Àı˛±Ú±Ú ’Ì≈ øıøBÂiß ˝À˚˛ ˚±˚˛º ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ ’Ú≈¸±Àı˛

Œ¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ &ø˘ ?≈˝◊ı˛fl¬˜ (i) Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú ¤¸È¬±Àı˛Ê [Pectin esterase] ïPE ı± PMEó – Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú ¤¸È¬±Àı˛Ê (PE)

ı± Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú ø˜Ô±˝◊˘ ¤¸È¬±Àı˛Ê (PME) ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú ’Ì≈ı˛ Δ?À‚«…ı˛ Œfl¬±Ú ˝ò¬±¸ ı‘øX¬ ‚È¬±˚˛ Ú±

øfl¬c√ Ó¬±ı˛ ^…ı…Ó¬±ı˛ ı‘øX¬ ‚øÈ¬À˚˛ Œ¸øÈ¬Àfl¬ ˙‘∫˘ˆ¬/fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Z±ı˛± ’±[˜ÀÌı˛ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ fl¬Àı˛ ŒÓ¬±À˘

(ii) ¬Ûø˘·…±˘±fl¬È≈¬Àı˛±ÀÚÊ, [Polygalacturonase] (PG) ˚±ı˛± ˙‘∫˘ˆ¬/fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ¤ı— Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú ’Ì≈Àfl¬

¸ı˛˘œfl‘¬Ó¬ fl¬Àı˛ ¤fl¬fl¬ ˙fl«¬ı˛± ·…±˘±fl¬ÀÈ¬± ˝◊Î¬◊Àı˛±Ú±Ú ’Ì≈Àfl¬ øıøBÂiß fl¬Àı˛ Œ?˚˛º ıdÓ¬–¬ÛÀé¬ ¤ı˛±˝◊

¤ÀG¬±- › ¤fl¬À¸±-¤˝◊ ?≈˝◊ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬À? Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º COOCH 3 COOCH 3
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’¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ Ô±fl¬À˘› ø˜Ô±˝◊˘ ’…±˘Àfl¬±˝˘ Î¬◊»¬Ûiß ˝ı±ı˛ Ù¬À˘ ^±ı…Ó¬± ı‘øX¬ ¬ Û±˚˛º ¤Â±h¬± Wood (1960)

Z±ı˛± Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú È¬™±k¤ø˘ø˜ÀÚÊ Ú±˜fl¬ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ¤ı˛ fl¬Ô± ıøÌ«Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ ˚± PTE Ú±À˜

¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ ¤ı— ?≈øÈ¬ ˙fl«¬ı˛± ’ôL√ıÓ«¬œ ıg¬ÚœÀÓ¬ øÂiß fl¬ı˛±ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ C 5 ’ıî±Ú ŒÔÀfl¬ ¤fl¬ ’Ú≈ H +

’¬Û¸±ı˛Ì fl¬Àı˛º Ù¬À˘ ¤fl¬fl¬ ˙fl«¬ı˛± Â±h¬±› Ê˘ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º øfl¬Î¬◊øÈ¬Ú ¤ı˛ Ú…±˚˛ ¤Àé¬ÀS› ¤˝◊¸ı ¤fl¬fl¬ ˙fl«¬ı˛±&ø˘

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± Œ˙±ø¯∏Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— ’øÒfl¬˜±S±˚˛ Œ¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ øÚ–¸ı˛ÀÌ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ √õ∂Àı˛±ø‰¬Ó¬

fl¬Àı˛º Helminthosporium turcicum, Puccinia purpurea, Cercospora sorghi ˝◊Ó¬…±ø? ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚ Î¬◊À{°‡À˚±·…

Œ¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ øÚ–¸ı˛Ì Œ?‡± ˚±˚˛ (Vidhyasekaran et al., 1973)º Œ¸˘≈À˘±Ê – Œ¸˘≈À˘±Ê ¤fl¬ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛

·Í¬Úfl¬±ı˛œ ’Ú≈&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ¸ı«±À¬Ûé¬± ’øÒfl¬˜±S±˚˛ ’—˙·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ ’Ú≈º ¤&ø˘ ’¸—‡… ¢≠≈Àfl¬±Ê ’Ú≈ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬

˙‘∫ø˘Ó¬ ı‘˝?±Ú≈º ?≈øÈ¬ ¬Û±ù´«ıÓ«¬œ ¢≠≈Àfl¬±Ê ’Ú≈ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ β- 1-4 ¢≠±˝◊Àfl¬±ø¸øÎ¬fl¬ ı`¬ Z±ı˛± ˚≈ªº ¤ı˛

ÊøÈ¬˘ ·Í¬Ú Δıø˙©Ü ’Ú…S ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝Àıº ’±¬Û±Ó¬Ó¬– ¤È¬± Ê±Ú± ?ı˛fl¬±ı˛ Œ˚ Œ¸˘≈À˘±Ê í¤ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ø[˚˛±˙œ˘

Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Œ¸˘≈À˘Ê (Cellulase) ¤˝◊ ı‘˝?±Ú≈Àfl¬ Œˆ¬À„ ¸ı˛˘œfl‘¬Ó¬ ˙fl«¬ı˛± ˙fl«¬ı˛± ¢≠≈Àfl¬±ÀÊ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬

fl¬Àı˛º ¤˝◊ Œ¸˘≈À˘Ê ıdÓ¬–¬ÛÀé¬ ¤fl¬±øÒfl¬ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ¸˜i§À˚˛ ·øÍ¬Ó¬ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬Ó¬La ˚±ı˛±

¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ ¸≈øÚ˚˛øLaÓ¬ [À˜ ø[˚˛±˙œ˘ ˝À˚˛ ¤fl¬øÈ¬ ÊøÈ¬˘ Œ¸˘≈À˘±Ê ’Ú≈Àfl¬ ¤fl¬fl¬ ˙fl«¬ı˛±˚˛

ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛º √õ∂Ô˜ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ˚± C 1 Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ Ó¬± Œ¸˘≈À˘±Ê ’Ú≈&ø˘ı˛ √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û –

Œ¸˘≈À˘±ÀÊı˛ ¬Ûı˛˜±Ì≈·Í¬Ú – Î¬◊B‰¬Ó¬± é¬˜Ó¬± ¸•Ûiß ˝◊À˘fl¬È¬™Ú ˜±˝◊À[±À¶®±À¬Ûı˛ ¸±˝±À˚… Œ¸˘≈À˘±Ê ’Ú≈ı˛

¬Ûı˛±Ú≈·Í¬ÂÀÚ ¸≈øÚø?«©Ü øıÚ…±¸ ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œ¸˘≈À˘±Ê ’Ú≈ 8Å ŒıÒøıø˙©Üº ¤ı˛fl¬˜ 40 ŒÔÀfl¬

100 øÈ¬ ’Ú≈ ¤fl¬ÀS ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ elementary-fibril ¤˝◊ı˛fl¬˜ 20øÈ¬ ı± Ó¬ÀÓ¬±øÒfl¬ elementary-fibril Z±ı˛±

·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ Œ¸˘≈À˘±Ê ˜±˝◊À[± Ù¬±˝◊øıË˘ (micro-fibril), ıU ¸—‡…fl¬ ˜±˝◊À[±Ù¬±˝◊øıË˘ ’±ı±ı˛ ¤fl¬ÀS ·Í¬Ú fl¬Àı˛

˜…±À[±Ù¬±˝◊øıË˘ (macro-fibril), ¤fl¬øÈ¬ Œ˝ø˜À¸˘≈À˘±Ê ·øÍ¬Ó¬ Ò±ÀSı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¤&ø˘ øıÚ…ô¶∏ ˝À˚˛ Œfl¬±˙√õ∂±

‰¬œÀı˛ı˛ ˜”˘ øˆ¬øMˆ”¬ø˜ ı± fl¬±Í¬±À˜±øÈ¬ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º OH OH H H OH H COOCH 3 COOCH 3 COOCH 3 COOCH 3

COOCH 3 COOCH 3 COOCH 3
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ıg¬Úœ&ø˘Àfl¬ øÂiß fl¬Àı˛º øZÓ¬œ˚˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ C 2 Œ¸˘≈À˘±Ê ’Ú≈Àfl¬ Œˆ¬À„ é≈¬^Ó¬ı˛ ‡G¬ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

Ó‘¬Ó¬œ˚˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Cx ¤˝◊ é≈¬^Ó¬ı˛ ’Ú≈ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ø[˚˛±˙œ˘ ˝À˚˛ øZ˙fl«¬ı˛± Œ¸À˘±ı±À˚˛±Ê ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ’øôL√˜

¬Û˚«±À˚˛ β-¢≠≈Àfl¬±ø¸ÀÎ¬Ê Ú±˜fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ øZ˙fl«¬ı˛±Àfl¬ ‡øG¬Ó¬ fl¬Àı˛ ¤fl¬fl¬ ¢≠≈Àfl¬±ÀÊ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬

fl¬Àı˛º [˜øÈ¬Àfl¬ ¸±Ê±À˘ ’±˜ı˛± øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ øıÚ…±¸øÈ¬ ¬Û±˝◊ – Œ¸˘≈À˘±Ê Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬&ø˘ı˛ ˜ÀÒ…

Rhizoctonia solani ïı˛±˝◊Êfl¬È¬øÚ˚˛± Œ¸±˘±øÚó, Fusarium sp ïøÙ¬Î¬◊À¸±øı˛˚˛±˜ó, Chaetomium sp ïøfl¬ÀÈ¬±ø˜˚˛±˜

spó ˝◊Ó¬…±ø? Î¬◊À{°‡À˚±·…º Œ˝ø˜À¸˘≈À˘±Ê – Œ˝ø˜À¸˘≈À˘±Ê ˝˘ ’ÀÚfl¬&ø˘ ¬Ûø˘¸…±fl¬±ı˛±˝◊Î¬ ’Ú≈ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ÊøÈ¬˘

ø˜|Ìº ¤øÈ¬ı˛ ·Í¬Ú ¤ı— ‚ÚQ ¸ı Î¬◊øæ? fl¬˘±˚˛, ¸ı Î¬◊øæÀ? ’Ôı± ¤fl¬˝◊ Î¬◊øæÀ?ı˛ øıøˆ¬iß fl¬˘±˚˛ ¤fl¬˝◊ ı˛fl¬˜ Ú˚˛º ¤øÈ¬ ˝˘

√õ∂±Ôø˜fl¬ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ’±ıø˙…fl¬ Î¬◊¬Û±?±Ú, Ó¬Àı ˜Ò…BÂ?± ¤ı— Œ·ÃÌ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛›

¤øÈ¬ fl¬˜ Œıø˙ Œ?‡± ˚±˚˛ ¤øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Û±?±Ú&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Xyloglucan ïÊ±˝◊À˘±¢≠≈fl¬±Úó glucomannan

ï¢≠≈Àfl¬±˜…±Ú±Úó, galactomannan ï·…±˘±fl¬ÀÈ¬±˜…±Ú±Úó, arabinogalactan ï’…±ı˛±øıÀÚ±·…±˘±fl¬È¬±Úó

˝◊Ó¬…±ø? Î¬◊À{°‡À˚±·…º Ê±˝◊À˘±¢≠≈fl¬±Ú ˝˘ √õ∂Ò±ÚÓ¬– ¢≠≈Àfl¬±Ê ’Ú≈ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ?œ‚« ¬Ûø˘¸…±fl¬±ı˛±˝◊Î¬

’Ú≈ ˚±ı˛ √õ∂±ôLî√ ’—À˙ é≈¬^ Ê±˝◊À˘±Ê ’Ú≈ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ˙‘∫˘ ıÓ«¬˜±Úº ’Ú…±Ú… ¤fl¬fl¬ ˙fl«¬ı˛± ˚± Œ˝ø˜À¸˘≈À˘±Ê

·Í¬ÀÚ ˙‘∫ø˘Ó¬ ’ıî±˚˛ ’—˙ ŒÚ˚˛ Ó¬±À?ı˛ ˜ÀÒ… ·…±˘±fl¬ÀÈ¬±Ê, ’…±ı˛±øıÀÚ±Ê, øÙ¬Î¬◊Àfl¬±Ê ˝◊Ó¬…±ø? Î¬◊À{°‡À˚±·…º

Œ˝ø˜À¸˘≈À˘±Ê ˆ¬/fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ˝˘ Œ˝ø˜À¸˘≈À˘Ê (hemicellulase) ˚±ı˛ fl¬±Ê˝◊ ˝˘ ÊøÈ¬˘ ˙‘∫ø˘Ó¬ ’Ú≈&ø˘ı˛

¸—À˚±·ı˛é¬±fl¬±ı˛œ ıg¬Úœ&ø˘Àfl¬ Œˆ¬À/ ŒÙ¬À˘ Œ¸øÈ¬Àfl¬ ¸ı˛˘œfl‘¬Ó¬ fl¬ı˛± ’Ô«±» Ó¬±ı˛ ¤fl¬fl¬ ˙fl«¬ı˛±

Î¬◊¬Û±?±Ú&ø˘Àfl¬ øıøBÂiß fl¬Àı˛ ŒÙ¬˘±º Œ˚˜Ú Œ˝ø˜À¸˘≈À˘±Ê ·Í¬ÀÚı˛ Î¬◊¬Û±?±Ú¸˜”˝ øˆ¬iß øˆ¬iß, ŒÓ¬˜øÚ ¤øÈ¬ı˛

ˆ¬/fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬› √õ∂øÓ¬øÈ¬ Î¬◊¬Û±?±ÀÚı˛ ÊÚ… ¸≈øÚø?«©Ü, ’Ô«±» Œ˝ø˜À¸˘≈À˘±ÊÀfl¬ Œ¸˘≈À˘ÀÊı˛ ˜Ó¬˝◊

¤fl¬øÈ¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬Ó¬La ı˘±˝◊ ı±˘º ¤˝◊ Ó¬ÀLaı˛ ’ôL√·«Ó¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬&ø˘ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ ˙‘∫À˘ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ¤fl¬fl¬

˙fl«¬ı˛±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º Œ˚˜Ú Ê±˝◊˘±ÀÚÊ Ê±˝◊˘±Ú ˙‘∫˘Àfl¬, ·…±˘±fl¬È¬±ÀÚÊ ·…±˘±fl¬È¬±Ú ˙‘∫˘Àfl¬,

¢≠≈fl¬±ÀÚ±Ê ¢≠≈fl¬±Ú ˙‘∫˘Àfl¬, ’…±ı˛±øıÀÚÊ ’…±ı˛±øıÀÚ±Ê ˙‘∫˘Àfl¬ ‡øG¬Ó¬ fl¬Àı˛ ˚Ô±[À˜ Ê±˝◊À˘±Ê, ·…±˘±fl¬ÀÈ¬±Ê,

¢≠≈Àfl¬±Ê, ’…±ı˛±øıÀÚ±Ê Ú±˜fl¬ ¤fl¬fl¬ ˙fl«¬ı˛±˚˛ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛º ıU ÂS±fl¬Ê±Ó¬œ˚˛ › ı…±fl¬øÈ¬øı˛˚˛±

Ê±Ó¬œ˚˛ (bacterial) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ˝ø˜À¸˘≈À˘±Ê ¸—Àù≠ø¯∏Ó¬ fl¬Àı˛ øfl¬c√ Ó¬± Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛Àfl¬ Œˆ¬?

fl¬Àı˛ ¸—[˜Ì ‚È¬±ÀÚ±ı˛ Œé¬ÀS fl¬Ó¬È¬± ?±˚˛œ Œ¸øÈ¬ ¤‡Ú› ·Àı¯∏Ì± ¸±À¬Ûé¬º B ¢≠≈Àfl¬±ø¸ÀÎ¬Ê
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Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ ¤ı— ˚±øLafl¬ ?‘Ï¬ˇÓ¬± √õ∂?±Úfl¬±ı˛œ Œfl¬±˙¸˜”À˝ı˛ √õ∂±‰¬œÀı˛ ø˘·øÚÚ Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛±

˚±˚˛º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀ?ı˛ ıø˝–ô¶∏Àfl¬ ¤ı— ’Ò–ô¶∏fl¬ ’—À˙ı˛ Œfl¬±˙¸˜”À˝ ø˘·øÚÚ Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º

Î¬◊øæÀ?ı˛ fl¬±á¬˘ ’—À˙ 15 ŒÔÀfl¬ 38 ˙Ó¬±—˙ ø˘·øÚÚ Œ?‡± ˚±˚˛ ˚± ¬Ûøı˛˜±ÀÌ Œ¸˘≈À˘±ÀÊı˛ øÍ¬fl¬ ¬ÛÀı˛º ¤øÈ¬ı˛

ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ·Í¬Ú ¬Û≈Àı˛±¬Û≈øı˛ ˙fl«¬ı˛± ı± Œ√õ∂±øÈ¬ÀÚı˛ ˜Ó¬ Ú˚˛º ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ øS˜±øSfl¬ ·Í¬Úøıø˙©Ü ÊøÈ¬˘

’Ú≈ ˚±ı˛ ˜”˘ ¤fl¬fl¬ ˝˘ øÙ¬Ú±˝◊˘À√õ∂±¬Û±ÚÀ˚˛Îñ¬ ¤ı˛ ¤fl¬ ¤fl¬±øÒfl¬ fl¬øÍ¬Ú ’Ú≈ı˛ ¸±ÀÔ OH 2 – OCH 3 ı± = O ˜”˘fl¬

˚≈ªº ¤fl¬ ¤fl¬øÈ¬ ?œ‚« ø˘·øÚÚ ’Ú≈ ¤ı˛fl¬˜ 103øÈ¬ ı± ‰¬±ı˛ Œ‰¬À˚˛ Œıø˙ ¸—‡…fl¬ øÙ¬Ú±˝◊˘ Œ√õ∂±¬Û±ÚÀ˚˛Î¬

¤fl¬fl¬ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ Î¬◊¬Û±?±Ú&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ø˘·øÚÚ ˝˘ ¸ı«±À¬Ûé¬± Î¬◊»À¸‰¬fl¬

√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ’Ô«±» ¸˝ÀÊ ¤øÈ¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬Z±ı˛± ¸ı˛˘œfl‘¬Ó¬ ˝˚˛ Ú±º ˜±S øıÀ˙, øfl¬Â≈ Œıø˜øÎ¬›˜±˝◊ø¸øÈ¬¸

Ê±Ó¬œ˚˛ ÂS±fl¬ ø˘·¬ÀÚ±˘±˝◊øÈ¬fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… øÓ¬Ú ‰¬Ó≈¬Ô«±—˙

ø˘·øÚÀÚı˛ ¤fl¬fl¬ Î¬◊¬Û±?±ÚÀfl¬ ‡±?… ø˝¸±Àı fl¬±ÀÊ ˘±·±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º Œfl¬ı˘˜±S Œù´Ó¬-¬ÛÓ¬Ú ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ

ÂS±fl¬ (white rot fungi) ¤˝◊ Ê±Ó¬œ˚˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ øÚ–¸‘Ó¬ fl¬Àı˛ ø˘·øÚÚÀfl¬ Œˆ¬À„ ¸ı˛˘œfl‘¬Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¤ı— Ó¬±ı˛

Î¬◊¬Û±?±Ú&ø˘Àfl¬ fl¬±ÀÊ ˘±·±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Hypoxylon deustum ï˝±˝◊À¬Û±Ê±˝◊˘Ú øÎ¬Î¬◊©Ü±˜ó ¤ı— Xylaria

polymorpha ïÊ±˝◊˘±øı˛˚˛± ¬Ûø˘˜ı˛Ù¬±ó ˝˘ ¤ı˛+¬Û ?≈øÈ¬ ÂS±Àfl¬ı˛ Î¬◊?±˝ı˛Ìº √13.3.3 Î¬◊»À¸‰¬fl ›

Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜œ˚˛ ¬Û?±Ô«¸˜”˝ (Enzymes and protoplasmic materials)† ’øÒfl¬±—˙ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ’±—ø˙fl¬ˆ¬±Àı

ı± ¸•Û”Ì«Ó¬– Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ ˜ÀÒ…˝◊ ı¸ı±¸ fl¬Àı˛º ¤ı˛± ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı˝◊ Œõ≠±ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ Î¬◊¬Û±?±Ú

¸˜”˝Àfl¬˝◊ ‡±?… ø˝¸±Àı ·Ë˝Ì fl¬Àı˛º ˙fl«¬ı˛± ı± ’…±ø˜ÀÚ± ’…±ø¸Î¬ ˝◊Ó¬…±? Î¬◊¬Û±?±Ú ¸˝ÀÊ˝◊ ÂS±fl¬ Z±ı˛±

Œ˙±ø¯∏Ó¬ ˝˚˛ Œfl¬ÚÚ± ¤&ø˘ ’Ó¬…ôL√ é≈¬^ ’Ú≈º Ó¬Àı ©Ü±‰«¬ ’Ôı± õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Î¬◊øæÀ?ı˛ fl¬±á¬˘ ’—˙

(Wood) – √õ∂±Ôø˜fl¬ › Œ·ÃÌ Ê±˝◊À˘˜ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œfl¬fœ˚˛ ô¶∏y¬Àfl¬ fl¬±á¬˘ ’—˙ ı± Wood Ú±À˜

’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º øZıœÊ¬ÛSœ fl¬±ÀG¬ Œ·ÃÌ ı‘øX¬ı˛ Ù¬À˘ Œfl¬fœ˚˛ ô¶∏y¬ ¬Û≈Ú– ¬Û≈Ú– Œ·ÃÌ Ê±˝◊À˘˜ ·Í¬Ú

fl¬Àı˛ [˜˙– ‰¬›h¬±˚˛ ı‘øX¬ ¬Û±˚˛º Œ·ÃÌ Ê±˝◊À˘À˜ı˛ Œfl¬±˙&ø˘ ’Ó¬…ôL√ ?‘Ï¬ˇ, ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Üº ¬Ûøı˛øÒı˛

ø?Àfl¬ Ê±˝◊À˘À˜ı˛ ÚıœÚÓ¬ı˛ ’—˙ ¸—ı˝ÀÚı˛ fl¬±Ê ‰¬±˘±À˘› Œfl¬fî ’—˙ ¸•Û”Ì«ˆ¬±Àı fl¬øÍ¬Ú, øÚ©x±Ì fl¬±á¬˘ ’—˙ ·Í¬Ú

fl¬Àı˛ ˚± ’Ú…ˆ¬±Àı Heart wood Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¤˝◊ ’—À˙ı˛ ?‘Ï¬ˇÓ¬± ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˆ¬±Àı˝◊ ø˘·øÚÚ ·øÍ¬Ó¬

¬Û?±ÀÔ«ı˛ ¬Ûøı˛˜±ÀÌı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º ø˘·øÚÀÚı˛ ’±øÒfl¬… wood Œfl¬ ’øÒfl¬Ó¬ı˛ ?‘Ï¬ˇÓ¬± √õ∂?±Ú fl¬Àı˛

ı±øÌøÊ…fl¬ Œé¬Ó¬À¡ ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ fl¬±Í¬˝◊ ’øÒfl¬ &èQ¬Û”Ì«º õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ – √õ∂øÓ¬øÈ¬ ¸Êœı

Œfl¬±À˙ı˛ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛ Z±ı˛± ’±ı‘Ó¬ ’Ò«¶§BÂ, √õ∂Ò±ÚÓ¬– Ê˘‚øÈ¬Ó¬ ’Ò«Ó¬ı˛˘ ¬Û?±Ô« ı± Œfl¬±˙œ˚˛ ¸˜ô¶∏

√õ∂ø[˚˛±ı˛ ’±Ò±ı˛ ¶§ı˛+¬Û Ó¬±Àfl¬˝◊ ı˘± ˝˚˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜º Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ Î¬◊¬Û±?±Ú&ø˘Àfl¬ ¤fl¬øÈ¬

Ò±S ¤ı— ¤fl¬±øÒfl¬ Œfl¬±˙œ˚˛ ’/±Ì≈ÀÓ¬ ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛º Ò±SøÈ¬ ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ’/≈Ì≈

¸˜”À˝ı˛ ˜ÀÒ… øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸, ¤ÀG¬±õ≠±Êø˜fl¬ Œı˛øÈ¬øfl¬Î¬◊˘±˜, õ≠±¸øÈ¬Î¬, ˜±˝◊ÀÈ¬±fl¬ÚøE˚˛±, ·˘ø· ıd ˝◊Ó¬…±ø?

Î¬◊À{°‡…º ¤Â±h¬± Œfl¬±À˙ı˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ øfl¬Â≈ ’Êœøı˚˛ ıd Œ?‡± ˚±˚˛ Œ˚˜Ú ¸ø=¡Ó¬ ‡±?…, Œı˛‰¬Ú ¬Û?±Ô«,

ˆ¬…±fl≈¬›˘ ı± Œfl¬±˙·˝Wı˛ ˝◊Ó¬…±ø?º ¤˝◊ ’Êœøıı˛ ¬Û?±Ô«¸˜”˝Àfl¬ ÚÚ-Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Êø˜fl¬ Œfl¬±˙œ˚˛

¬Û?±Ô«ı˛+À¬Û ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º ’Ô«±» Œfl¬±À˙ı˛ ¸±˜ø·Ëfl¬ ¸Êœı ¬Û?±Ô«¸˜”˝Àfl¬ ¤fl¬ÀS ’±˜ı˛±

Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ı˘ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 255 Œù´Ó¬¸±ı˛ ¤ı— Œ√õ∂±øÈ¬Ú ›

Œ¶ß˝¬Û?±Ô« Œfl¬ı˘˜±S Î¬◊»À¸‰¬

fl¬ Z±ı˛± ¸ı˛˘œfl‘¬Ó¬ ˝›˚˛±ı˛ ¬Ûı˛˝◊ Œ˙±ø¯∏Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤˝◊ Î¬◊»À¸‰¬fl¬&ø˘ ÂS±fl¬ Z±ı˛±
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øÚ–¸‘Ó¬ ˝˚˛º Œ√√õ∂±øÈ¬Ú – Î¬◊øæ? Œfl¬±À˙ ’¸—‡… øˆ¬iß øˆ¬iß ı˛fl¬À˜ı˛ Œ√õ∂±øÈ¬Ú ’±ÀÂ ˚±ı˛± Œfl¬±À˙ı˛ ·Í¬ÀÚ

˜≈‡… ˆ”¬ø˜fl¬± ·Ë˝Ú fl¬Àı˛º ¤Â±h¬± Œfl¬±À˙ ˚Ó¬ ı˛fl¬˜ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ’±ÀÂ ’Ôı± ˚Ó¬ ı˛fl¬˜ ¬¤fl¬fl¬ ¬Û?«± ’±ÀÂ

Ó¬±À?ı˛ ˜≈‡… Î¬◊¬Û±?±Ú› ˝˘ Œ√õ∂±øÈ¬Úº √õ∂±˚˛ ¸ı Œ√õ∂±øÈ¬Ú˝◊ 20øÈ¬ ’¬Ûøı˛˝±˚« ’…±˜±˝◊ÀÚ± ’…±ø¸Î¬ Z±ı˛±

·øÍ¬Ó¬ ¤ı— ’…±˜±˝◊ÀÚ± ’…±ø¸Î¬&ø˘ Œ¬Û¬ÛÈ¬±˝◊Î¬ ıg¬Úœ Z±ı˛± ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ« ˚≈ª ˝À˚˛ ?œ‚« ˙‘∫ø˘Ó¬

Œ√õ∂±øÈ¬Ú ’Ì≈ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º Œ√õ∂±øÈ¬Ú ˆ¬/fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬&ø˘ Œ√õ∂±øÈ¬ÀÚÊ Œ·±á¬œˆ”¬ªº Œ√õ∂±øÈ¬À˚˛Ê ˝˘

¤˝◊ı˛fl¬˜ ¤fl¬øÈ¬ Œ√õ∂±øÈ¬Úˆ¬/fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬º ’±˘≈ı˛ Ú±øı ÒT¸± Œı˛±· ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ Phytophthora

infestans ïÙ¬±˝◊È¬¬ÛÀÔ±ı˛± ˝◊ÚÀÙ¬¸È¬±Ú¸ó ¤˝◊ı˛fl¬˜ ¤fl¬øÈ¬ Œ√õ∂±øÈ¬À˚˛Ê øÚ–¸ı˛Ìfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬º ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬

¤˝◊ Ê±Ó¬œ˚˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ˝˘ ’…±ø˜ÀÚ± ’…±ø¸Î¬ ’fl¬ø¸ÀÎ¬Êº Pyricularia oryzae ïø¬Ûøı˛øfl¬Î¬◊˘±øı˛˚˛± ›ı˛±˝◊øÊó ˚±

Ò±Ú ·±ÀÂı˛ Œı˛±·¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ¤ı— Fusarium oxysporum ïøÙ¬Î¬◊¸±øı˛˚˛±˜ ’fl¬ø¸À¶Û±ı˛±˜ó ¤ı— øÙ¬Î¬◊¸±øı˛˚˛±˜-¤ı˛

øıøˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬ ˚± Ó≈¬À˘± ·±ÀÂı˛ Î¬◊˝◊å (Wilt) Œı˛±À·ı˛ ÊÀÚ… ?±˚˛œ, ¤˝◊ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º Œ˚À˝Ó≈¬

Œ√õ∂±øÈ¬Ú ˝˘ Œfl¬±À˙ı˛ ˜≈‡… ·Í¬Ú Î¬◊¬Û±?±Ú, Ó¬±˝◊ ¤˝◊¸ı Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Œfl¬±À˙ı˛ ·Í¬Ú ¸•Û”Ì«ˆ¬±Àı

’øıÚ…ô¶∏ ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬º Œù´Ó¬¸±ı˛ – Œù´Ó¬¸±ı˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œfl¬±À˙ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ˜”˘ ¸ø=¡Ó¬ ‡±?…º ¸ı≈Ê ’—À˙

Œflv¬±Àı˛±õ≠±Àà¬ ¤ı— ’Ú…±Ú… ’—À˙ ’…±˜±˝◊À˘±õ≠±à¬ ŒÔÀfl¬ à¬±‰«¬ › Œù´Ó¬¸±ı˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º

ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ˆ¬±Àı, ¤øÈ¬ ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ ıU ˙fl«¬ı˛± ˚± ¢≠≈Àfl¬±Ê Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ?≈ ı˛fl¬À˜ı˛ Œù´Ó¬¸±ı˛ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛

’…±˜±˝◊À˘±Ê ¤ı— ’…±˜±˝◊À˘±À¬Ûfl¬øÈ¬Ú, ¤ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂Ô˜øÈ¬ ˙±‡±øı˝œÚ › øZÓ¬œ˚˛øÈ¬ ˙±‡±øi§Ó¬ Œù´Ó¬¸±ı˛º

Œù´Ó¬¸±ı˛ ˆ¬/fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬&ø˘ ’…±˜±˝◊À˘Ê Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ ¤ı— ¸ı˛˘œfl‘¬Ó¬ Î¬◊¬Û±?±Ú ˝˘ ¢≠≈Àfl¬±Ê,

¢≠≈Àfl¬±Ê ÂS±fl¬ Z±ı˛± ¤ı— ’Ú…±Ú… ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ¸˝ÀÊ˝◊ ·‘˝œÓ¬ ˝˚˛º Œ¶ß˝¬Û?±Ô« – ¸˜ô¶∏

Î¬◊øæ?Àfl¬±À˙˝◊ Ú±Ú±ı˛fl¬˜ ø˘ø¬ÛÎ¬ ı± Œ¶ß˝¬Û?±Ô« Œ?‡± ˚±˚˛, ˚±ı˛ ˜ÀÒ… ΔÓ¬˘ › ‰¬øı« (Oils & fats) ˝˘

¸ı«±À¬Ûé¬± Î¬◊À{°‡À˚±·…º ¤ı˛± ıœÊ › ’Ú…±Ú… ¸=¡˚˛œ ’—À˙ Œıø˙ ˜±S±˚˛ Ô±Àfl¬, Ó¬±Â±h¬± Œfl¬±˙¬Û?«±ı˛ ’Ú…Ó¬˜

√õ∂Ò±Ú Î¬◊¬Û±?±Ú ˝˘ ø˘ø¬ÛÎ¬º ¸˜ô¶∏ ø˘ø¬ÛÎ¬˝◊ Ù¬…±øÈ¬ ’…±ø¸Î¬ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ¤ı— ø˘ø¬ÛÎ¬ ˆ¬/fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬

˘±˝◊À¬Û±˘±˝◊øÈ¬fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¤À?ı˛ ˜ÀÒ… ˘±˝◊À¬ÛÊ, Ù¬¸ÀÙ¬±ø˘ø¬ÛÀÎ¬Ê ˝◊Ó¬…±ø?

Î¬◊À{°‡…, ˘±˝◊À¬ÛÊ øÚ–¸ı˛Ìfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Botrytis cinerea ïıÈ¬™±˝◊øÈ¬¸ ¸±˝◊ÀÚøı˛˚˛±ó Î¬◊À{°‡À˚±·…º

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – õ≠±¸øÈ¬Î¬ – õ≠±¸øÈ¬Î¬ ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬±˙œ˚˛ ’/±Ì≈ ˚± ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ ˆ¬±¸˜±Ú øfl¬c√ ¤fl¬øÈ¬

’±ıı˛Ìœ Z±ı˛± ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ ŒÔÀfl¬ ¬Û‘Ôfl¬œˆ”¬Ó¬º ı˛?fl¬ ¬Û?±ÀÔ«ı˛ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ › ’Ú≈¬ÛøîøÓ¬ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬

õ≠±¸øÈ¬Î¬ øÓ¬Ú ı˛fl¬˜º ıÌ«˝œÚ õ≠±¸øÈ¬Î¬ ø˘Î¬◊Àfl¬±õ≠±¸øÈ¬Î¬ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ ¤ı— ˆ”¬øÚ•ßî ’—˙&ø˘ı˛

Œfl¬±À˙ Œ?‡± ˚˛±˚˛º ı˛?fl¬ ¬Û?±Ô«˚≈ª õ≠±¸øÈ¬Î¬ ’±ı±ı˛ ?≈˝◊ı˛fl¬˜ – Œflv¬±Àı˛±õ≠±¸øÈ¬Î¬ ı± ¸ı≈Ê fl¬Ú±

Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ øıø˙©Ü õ≠±¸øÈ¬Î¬ ¤ı— Œ[±À˜±õ≠±¸øÈ¬Î¬ Œ˚‡±ÀÚ ¸ı≈Ê Â±h¬± ’Ú… ı˛À„ı˛ ı˛?fl¬ Œ?‡± ˚±˚˛º

Œflv¬±Àı˛±õ≠±à¬ Ô±Àfl¬ ¬Û±Ó¬±˚˛ ¤ı— ¸ı≈Ê fl¬±ÀG¬ ’±ı˛ Œ[±À˜±õ≠±à¬ Ô±Àfl¬ Ù≈¬˘, Ù¬˘ ˝◊Ó¬…±ø? ’—À˙ı˛

Œfl¬±À˙º √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Œ√õ∂±øÈ¬Ú – Œfl¬±˙ Ó¬Ô± Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ?˝·Í¬ÀÚ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú ˆ”¬ø˜fl¬± ŒÚ˚˛

Œ√õ∂±øÈ¬Úº ¤øÈ¬ ¤fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã· ˚±ı˛ ˜ÀÒ… ’Ú… øÓ¬ÚøÈ¬ √õ∂Ò±Ú Œ˜Ã˘ ’ø'ÀÊÚ,

˝±˝◊ÀE±ÀÊÚ ¤ı— fl¬±ı«Ú Ô±Àfl¬º Œ√õ∂±øÈ¬Ú √õ∂fl‘¬Ó¬¬ÛÀé¬ fl¬Ó¬&ø˘ ’…±˜±˝◊ÀÚ± ’…±ø¸Î¬ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ’Ô«±»

’…±˜±˝◊ÀÚ± ’…±ø¸Î¬ ˝˘ Œ√õ∂±øÈ¬ÀÚı˛ ¸—·Í¬øÚfl¬ ¤fl¬fl¬ ¤ı— ’±^« øıÀù≠¯∏Ì fl¬ı˛À˘ Œ√õ∂±øÈ¬Ú ’…±˜±˝◊ÀÚ±

’…±ø¸ÀÎ¬ øıÀù≠ø¯∏Ó¬ ˝˚˛º
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ø˘ø¬ÛÎ¬ – ø˘ø¬ÛÎ¬ ı± Œ¶ß˝¬Û?±Ô« fl¬±ı«Ú, ˝±˝◊ÀE±ÀÊÚ › ’ø'ÀÊÀÚı˛ ¸˜i§À˚˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝À˘› ¤ÀÓ¬ ˝±˝◊ÀE±ÀÊÀÚı˛

¬Ûøı˛˜±Ú ’ø'ÀÊÀÚı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ Ô±Àfl¬º ¤Â±h¬± ’ÀÚfl¬ Œ¶ß˝¬Û?±ÀÔ« N, S › P Ô±Àfl¬º Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛

ø[˚˛±ı˛ ø˘ø¬ÛÎ¬ ı± Œ¶ß˝¬Û?±Ô« Ù¬…±øÈ¬ ’…±ø¸Î¬ › ø¢≠¸±ı˛À˘ øıÀù≠ø¯∏Ó¬ ˝˚˛º Œfl¬±˙¬Û?«±ı˛ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú

Î¬◊¬Û±?±Ú ˝˘ Œ¸øÈ¬ øZô¶∏ı˛œ Ù¬¸ÀÙ¬±ø˘ø¬ÛÎ¬ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬, ˚±ı˛ ıø˝«’—˙ Œ¬Û±˘±ı˛ › Œfl¬fœ˚˛ ’—˙ ÚÚ

Œ¬Û±˘±ı˛º ¤ı˛ ˜ÀÒ… Q˘œ˚˛ › ’ôL√øÚ«˝œÓ¬ Œ√õ∂±øÈ¬Ú ’Ì≈ øıøˆ¬ißˆ¬±Àı ¸ø#Ó¬ Ô±Àfl¬º 13.4 Œı˛±·¸‘ø©ÜÀÓ¬

’øÒøıÀ¯∏ı˛ (Toxin) ˆ”¬ø˜fl¬± (Toxins in Plant disease development) ÊœøıÓ¬ Î¬◊øæ?Àfl¬±˙ ˝˘ ¤˜Ú ¤fl¬øÈ¬ ÊøÈ¬˘ ΔÊı

¬Û?±Ô« Œ˚‡±ÀÚ ıU ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ øıø[˚˛± ¬Û±˙±¬Û±ø˙ ’Ôı± ¸≈øÚø?«©Ü [Œ˜ ’Úıı˛Ó¬ ¸—‚øÈ¬Ó¬ ˝À˚˛ ‰¬À˘ÀÂº

ÊœıÀÚı˛ ÊÚ… ¤fl¬±ôL√ ’±ı˙…fl¬ ¤˝◊ øıø[˚˛±&ø˘ ˚‡Ú Œfl¬±Ú fl¬±ı˛ÀÌ ı…±˝Ó¬ ˝˚˛ ı± ı±Ò±√õ∂±l ˝˚˛ Ó¬‡Ú˝◊ Î¬◊øæ?

Œı˛±··Ëô¶∏ ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬º ıU ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô«˝◊ ¤ Òı˛ÀÚı˛ øı¬Û˚«˚˛ ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… øfl¬Â≈ øfl¬Â≈

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ¸‘©Ü ¤ı— ¤À?ı˛ ı˘± ˝˚˛ Toxin ı± ’øÒøı¯∏º ’øÒøı¯∏ ¸ı˛±¸øı˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜Àfl¬ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬

fl¬Àı˛ ˚±ı˛ Ù¬À˘ Œfl¬±˙ ¸±—‚±øÓ¬fl¬ˆ¬±Àı é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’Ôı± Œfl¬±À˙ı˛ ˜‘Ó≈¬… ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

’øÒøı¯∏ ˜±ÀS˝◊ ’Ó¬…ôL√ øı¯∏±ª ¬Û?±Ô« ¤ı— ’Ó¬…ôL√ fl¬˜ ˜±S±ÀÓ¬˝◊ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ √õ∂ˆ¬±ı ¸‘ø©Ü fl¬ı˛ÀÓ¬

¸é¬˜º ¤&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ’±ı±ı˛ ’î±˚˛œ ¤ı— ø[˚˛±˙œ˘Ó¬± ıÊ±˚˛ ı˛±‡±ı˛ ÊÚ… ’Ó¬…ôL√ ^nÓ¬Ó¬±ı˛ ¸À/ Ó¬±ı˛±

Œ¬Û±¯∏fl¬ Œfl¬±À˙ı˛ ¸≈øÚø?«©Ü ·Ë±˝fl¬ ’Ú≈ı˛ ¸±ÀÔ Œ˚Ã· ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘º ’øÒøı¯∏&ø˘ ˝˚˛ Œfl¬±À˙ı˛ Œˆ¬?…

Ó¬±Àfl¬ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛ ¬Û?±ÀÔ«ı˛ ’±?±Ú √õ∂?±ÀÚ ı±Ò± Œ?˚˛ ’Ôı± Œ¸&ø˘ øı¬Û±fl¬ø[˚˛±ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú

Ò±À¬Û øı¬Ûı˛œÓ¬Ò˜«œ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±ı˛ ¸=¡±ı˛ fl¬Àı˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ÂS±fl¬ › ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ ˜ÀÒ…˝◊ ’øÒøı¯∏

¸‘ø©Üı˛ Ò˜« ¸œ˜±ıX¬º fl¬±˚«fl¬±øı˛Ó¬±ı˛ ı…±¬Ûfl¬Ó¬±ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ¤À?ı˛ ?≈ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛º¬

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Wheeler & Luke (1963) ’øÒøı¯∏ ı± Toxin &ø˘Àfl¬ Ó¬±À?ı˛ Î¬◊»¸îÀ˘ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ øÓ¬ÚøÈ¬ √õ∂Ò±Ú

ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬Àı˛Úº ¤&ø˘ ˝˘ñ ïfl¬ó Ù¬±˝◊ÀÈ¬±È¬fl¬ø¸Ú – Êœı±Ì≈ øÚ–¸‘Ó¬ Œ˚ Œfl¬±Ú ¬Û?±Ô« ˚± Î¬◊øæÀ?ı˛ ¬ÛÀé¬

é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Ù¬±˝◊ÀÈ¬±È¬fl¬ø¸Úº ¤˝◊ Œ˚Ã·&ø˘ı˛ Œfl¬±Ú Œ¬Û±¯∏fl¬ øıÀ˙¯∏Àfl¬ Ú˚˛ ıı˛—

¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı ¸ı Î¬◊øæÀ?˝◊ ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬ √õ∂øÓ¬ø[˚˛± ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ï‡ó øˆ¬Àˆ¬±È¬flƒ¬ø¸Ú – Œfl¬±Ú ¸—[±ø˜Ó¬

Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ? ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Œfl¬ı˘˜±S Œ¬Û±¯∏fl¬ Z±ı˛± ’Ôı± Œfl¬ı˘˜±S ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ’Ôı±

Î¬◊ˆ¬À˚˛ı˛ Z±ı˛± Œ˚ ’øÒøı¯∏ ΔÓ¬øı˛ ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ øˆ¬Àˆ¬±È¬fl¬ø¸Úº ’Ô«±» Œı˛±À·ı˛ Ù¬˘¶§ı˛+¬Û ¤øÈ¬˘

Î¬◊»¬ÛøMº ï·ó ¬Û…±ÀÔ±È¬flƒ¬ø¸Ú – Œ˚ ’øÒøı¯∏ Œ˝±©Ü ı± Œ¬Û±¯∏fl¬ Z±ı˛± ı± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ı± Î¬◊ˆ¬À˚˛ı˛

Z±ı˛± Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ¤ı— Œ˚&ø˘ ¸—[˜ÀÌı˛ ¸”‰¬Ú± fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ¬Û…±ÀÔ±È¬flƒ¬ø¸Úº ’Ô«±» ¤øÈ¬ı˛

Î¬◊»¬Û±?Ú˝◊ Œı˛±·¸‘ø©Üı˛ fl¬±ı˛Ìº Q˘œ˚˛ Œ√õ∂±øÈ¬Ú Œ¬Û±˘±ı˛ √õ∂±ôL√ Ù¬¸ÀÙ¬± ø˘ø¬ÛÎ¬ ÚÚ Œ¬Û±˘±ı˛

√õ∂±ôL√ Œ√õ∂±øÈ¬Ú Ó¬c ’ôL√øÚ«˝œÓ¬ Œ√õ∂±øÈ¬Ú
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fl¬±˚«fl¬±øı˛Ó¬±˚≈ª ’øÒøı¯∏ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ’øÒøı¯∏ ıU ¸—‡…fl¬ øˆ¬iß øˆ¬iß √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ? ’±[±ôL√

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬±À?ı˛ fl¬±˚«fl¬±øı˛Ó¬±ı˛ ı…±¬Ûfl¬Ó¬± Œfl¬±˙ ı± Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ Z±ı˛±

øÚÒ«±øı˛Ó¬ ˝˚˛ Ú±ñ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı˝◊ ¤ı˛± ˝˘ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ˜±ı˛±R±fl¬ é¬˜Ó¬± øıø˙©Ü ’øÒøı¯∏º ¤ı˛fl¬˜ ?≈øÈ¬

¸≈¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ ’øÒøı¯∏ ˝˘ Tabtoxin ïÈ¬…±ıÈ¬fl¬ø¸Úó › Tentoxin ïŒÈ¬ÚÈ¬fl¬ø¸Úó ˚±ı˛± ˚Ô±[À˜ Œfl¬±˙œı˛ ’±?±Ú

√õ∂?±Ú › ATP ¸—Àù≠¯∏ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ı±Ò± ?±Ú fl¬Àı˛º Tabtoxin ïÈ¬…±ıÈ¬fl¬ø¸Úó or Wildfire toxin – Pseudomonas

syringae ïø¸Î¬◊ÀÎ¬±À˜±Ú±¸ ¸±˝◊øı˛Úø·ó Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ˚± Ó¬±˜±fl¬ ·±ÀÂı˛ ‘Wild fire’ Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛,

¤Â±h¬± ˚ı, ˆ≈¬A±, fl¬øÙ¬ ˝◊Ó¬…±ø? øˆ¬iß øˆ¬iß ·±ÀÂ ¬ÛÓ¬Ú ‚È¬±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… ?±˚˛œ Ó¬±ı˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ’¶aøÈ¬

ıdÓ¬–¬ÛÀé¬ ¤˝◊ È¬…±ıÈ¬fl¬ø¸Úº ¤øÈ¬ ˝˘ ?≈øÈ¬ ’…±˜±˝◊ÀÚ± ’…±ø¸Î¬ øıø˙©Ü ¤fl¬øÈ¬ Î¬±˝◊À¬Û¬ÛÈ¬±˝◊Î¬

Ê±Ó¬œ˚˛ Œ√õ∂±øÈ¬Ú, ’…±˜±˝◊ÀÚ± ’…±ø¸Î¬ Z˚˛ ˝˘ ˚Ô±[À˜ øÔË›øÚÚ › ’|nÓ¬¬Û”ı« È¬…±ıÈ¬flƒ¬ø¸øÚÚº ¤˝◊

È¬…±ıÈ¬fl¬ø¸øÚÚ Ú±˜fl¬ ’…±˜±˝◊ÀÚ± ’…±ø¸Î¬øÈ¬ Œfl¬±À˙ı˛ ¢≠≈È¬±ø˜Ú ø¸ÚÀÔÀÈ¬Ê Ú±˜fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬Àfl¬

’Àfl¬ÀÊ± fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘, Ù¬À˘ Œfl¬±À˙ Ê˜± ˝›˚˛± ’…±À˜±øÚ˚˛± ’±ı˛ ¢≠≈È¬±ø˜ÀÚ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º

’øÓ¬øı˛ª ’…±À˜±øÚ˚˛± ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏Àfl¬ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛ ¤ı— Ó¬±ı˛ Ù¬À˘ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ Ê±Ó¬œ˚˛ ˘é¬ÀÌı˛

ıø˝–√õ∂fl¬±˙ ‚ÀÈ¬º Tentoxin ïŒÈ¬ÚÈ¬flƒ¬ø¸Úó – Alternaria alternata ï’˘È¬±ı˛ÀÚøı˛˚˛± ’˘È¬±ı˛ÀÚÈ¬±ó Alternaria tenuis

ï’˘È¬±ı˛ÀÚøı˛˚˛± ŒÈ¬Ú≈˝◊¸ó Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ¤˝◊ ’øÒøı¯∏ øÚ–¸ı˛Ì fl¬Àı˛ ıU fl¬ø‰¬ ’Ç≈¬Àı˛ı˛ øıÚ±˙ ‚È¬±˚˛ ’Ôı± ıU

‰¬±ı˛± ·±ÀÂ (seedlings) Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ (chlorosis) ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ¤øÈ¬ ‰¬±ı˛øÈ¬ ’…±˜±˝◊ÀÚ± ’…±ø¸Î¬ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬

¤fl¬øÈ¬ ŒÈ¬È¬™±À¬Û¬ÛÈ¬±˝◊Î¬ ˚± Œflv¬±Àı˛±õ≠±Àà¬ ¸—‚øÈ¬Ó¬ ADP → ATP øıø[˚˛± ’Ô«±»

Ù¬ÀÈ¬±Ù¬¸ÀÙ¬±ı˛±˝◊À˘˙Ú øıø[˚˛±Àfl¬ ıg¬ fl¬Àı˛ Œ?˚˛º Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ ˝˘ ¤˝◊ ’øÒøıÀ¯∏ı˛ √õ∂ı±Àı ¸‘©Ü ¸ı‰¬±˝◊ÀÓ¬

¶§±ˆ¬±øıfl¬ Œı˛±·˘é¬Ìº Phaseolotoxin ïÙ¬…±ø¸›À˘±È¬flƒ¬ø¸Úó – ’±À· Î¬◊À{°ø‡Ó¬ Pseudomonas syringae

ïø¸Î¬◊ÀÎ¬±À˜±Ú±¸ ¸±˝◊øı˛Úø·ó Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ŒÔÀfl¬ ¤øÈ¬ ¸‘©Üº ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ øS-’…±˜±˝◊ÀÚ± ’…±ø¸Î¬

‚øÈ¬Ó¬ È¬™±˝◊À¬Û¬ÛÈ¬±˝◊Î¬º ’…±˜±˝◊ÀÚ± ’…±ø¸Î¬ øÓ¬ÚøÈ¬ ˝˘ ’ı˛øÚøÔÚ, ’…±˘±øÚÚ › ’±ı˛øÊøÚÚº
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¸±Ò±ı˛Ì ˘é¬Ì&ø˘ ˝˘ Úı¬ÛÀSı˛ ’¸•Û”Ì« ı‘øX¬, ’·Ë˜≈fl≈¬À˘ı˛ ı‘øX¬ ˝ò¬±¸, ¤ı— î±øÚfl¬ˆ¬±Àı Œ‰¬±À‡ ¬Ûh¬±

Œflv¬±Àı˛±ø¸¸º 13.4.2 øÚø?«©Ü Œ¬Û±¯∏Àfl¬ ¸œ˜±ıX¬ ’øÒøı¯∏ ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ ’øÒøı¯∏ ¸≈øÚø?«©Ü Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛

˜ÀÒ… ¸≈øÚø?«©Ü ˜±S±˚˛ ø[˚˛±˙œ˘ øfl¬c√ ’Ú… Œ¬Û±¯∏Àfl¬ ¤&ø˘ı˛ ŒÓ¬˜Ú Œfl¬±Ú ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬ √õ∂ˆ¬±ı ŒÚ˝◊º

Victorin ’Ôı± HV- ’øÒøı¯∏ – Helminthosporium victoriae ïŒ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±˜ øˆ¬fl¬ÀÈ¬±øı˛ó Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ¤˝◊

’øÒøı¯∏ ¸‘ø©Ü fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— Ó¬± Œfl¬ı˘˜±S ˚Àıı˛ øˆ¬fl¬ÀÈ¬±øı˛˚˛± Ú±˜fl¬ (oat-Victoria)º √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬?Àfl¬

é¬øÓ¬·Ëô¶∏ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˜Ê±ı˛ fl¬Ô± ˝˘ ¤˝◊ √õ∂fl¬±ı˛ ˚ı Â±h¬± ’Ú… Œfl¬±Ú √õ∂fl¬±ı˛ ˚ı ’Ôı± ’Ú… Œfl¬±Ú

Î¬◊øæÀ? ¤ı˛ Œfl¬±Ú √õ∂ˆ¬±ı ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛øÚº ¤øÈ¬ ¸ı«√õ∂Ô˜ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ·±h¬±˚˛ √õ∂ˆ¬±ı ŒÙ¬À˘ ¤ı—

¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ Î¬◊øæ?øÈ¬ ÒT¸± Œı˛±À· ’±[±ôL√ ˝˚˛º T-Toxin ïT-’øÒøı¯∏ó – (Helminthosporium maydis)

Œ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±˜ Œ˜øÎ¬¸ Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ Œfl¬ı˘˜±S ˆ≈¬A±ı˛ (corn) ¤fl¬øÈ¬ √õ∂fl¬ı˛ÌÀfl¬ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬

¬Û±Àı˛ ¤ı— ¬Û±Ó¬±ı˛ ÒT¸± Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ¤øÈ¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ˆ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬ ?œ‚« ’Ì≈ ˚±ÀÓ¬ 35 ŒÔÀfl¬ 45 øÈ¬

fl¬±ı«Ú ’Ì≈ ’±ÀÂº ¤˝◊ ·Í¬ÚÀfl¬ ıÀ˘ ¬Ûø˘øfl¬ÀÈ¬±˘º ¤˝◊ ’øÒøı¯∏ ’±[±ôL√ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ˜±˝◊ÀÈ¬±fl¬ÚøE˚˛±˚˛ Ò±SÀfl¬

’Àfl¬ÀÊ± fl¬Àı˛ Ù¬¸ÀÙ¬±ı˛±˝◊À˘˙Ú ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ı±Ò± ?±Ú fl¬Àı˛º AK-Toxin – Alternaria alternata ï’˘È¬±ı˛ÀÚøı˛˚˛±

’˘È¬±ı˛Ú±È¬±ó Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ˚± Ê±¬Û±Úœ Ú…±˙¬Û±øÓ¬ı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ fl¬±À˘± ?±· ¸‘ø©Üı˛ ÊÚ… ?±˚˛œ Œ¸øÈ¬ ¤˝◊

’øÒøı¯∏ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¤øÈ¬ı˛ √õ∂ı±Àı ¬Û±Ó¬±ı˛ Œfl¬±˙&ø˘ ŒÔÀfl¬ ^nÓ¬ K + › PO 4 = ’±˚˛Ú ˜≈ª ˝˚˛º Ù¬À˘

Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ ?‘Ï¬ˇÓ¬± ¬˝±ı˛±˚˛º √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – √õ∂fl¬ı˛Ì – ¤fl¬˝◊ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ˜ÀÒ…

¸ı&ø˘˝◊ ¸˜ô¶∏ ı±ø˝…fl¬ › ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ Δıø˙À©Ü…ı˛ ø?fl¬ ŒÔÀfl¬ ¤fl¬˝◊ı˛fl¬˜ Ú±› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ò±ÀÚı˛ (Oryza

sativa) fl¬Ô±˝◊ Òı˛± ˚±fl¬º ¸ı Ò±Ú ·±Â˝◊ øfl¬ ¸˜±Ú ˘•§± ı± ¸˜¸—‡…fl¬ ø?ÀÚ ¬Ûøı˛¬Û!¬Ó¬± ’Ê«Ú fl¬Àı˛+ ¸ı&ø˘˝◊ øfl¬ ¤

fl¬˝◊ ı˛fl¬˜ ˙¸…?±Ú± Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬Àı˛, ’ı˙…˝◊ Ú˚˛º Ó¬±˝◊ ¤fl¬˝◊ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¸?¸… ˝À˘› Ó¬±À?ı˛ ’±˜ı˛± øˆ¬iß øˆ¬iß

√õ∂fl¬ı˛Ìı˛+À¬Û ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬øı˛º IR-8, Ê˚˛±, ı˛P± ˝◊Ó¬…±ø? Ú±Ú±ı˛fl¬˜ Ú±À˜ √õ∂fl¬ı˛Ì&

ø˘Àfl¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º
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Alternaria alternata ï’˘È¬±ı˛ÀÚøı˛˚˛± ’˘È¬±ı˛Ú±È¬±ó Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ŒÔÀfl¬ ¸‘©Ü ¤ı— ’±À¬Û˘ ·±ÀÂı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛

Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ˆ¬±Àı ¤øÈ¬ ‘Cyclic depsipeptide’ ·Í¬Ú˚≈ªº ‹ øıÀ˙¯∏ ’±À¬Û˘ øˆ¬iß ’Ú… ·±ÀÂ

¤˜Úøfl¬ ?˙± ˝±Ê±ı˛ &Ú ‚ÚÀQı˛ AM-’øÒøı¯∏ Œfl¬±Ú √õ∂ˆ¬±ı ŒÙ¬˘ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 1. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬

Œ˚Ã·&ø˘ı˛ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ ’ıî±Ú, ˆ¬/fl¬fl¬±ı˛œ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ¤ı— Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ Êœı±Ì≈ı˛ Ú±˜

¤fl¬øÈ¬ ÂÀfl¬ı˛ ’±fl¬±Àı˛ ø˘‡≈Ú – (a) øfl¬Î¬◊øÈ¬Ú (b) Œ¸˘≈À˘±Ê (c) Œ¬Ûfl¬øÈ¬fl¬ ¬Û?±Ô« (d) ø˘·øÚÚº 2. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬

Œ˚Ã·&ø˘ı˛ ’±^«øıÀù≠¯∏ÀÌ Î¬◊»¬Ûiß ¸ı˛˘œfl‘¬Ó¬ Î¬◊¬Û±?±Ú&ø˘ı˛ Ú±˜ ø˘‡≈Úº Œù´Ó¬¸±ı˛, Œ√õ∂±øÈ¬Ú, Œ¶ß˝

¬Û?±Ô«, Œ¸˘≈À˘±Ê, Œ˝ø˜À¸˘≈À˘±Êº 3. øÓ¬ÚøÈ¬ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ ’øÒøıÀ¯∏ı˛ Ú±˜, Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ Êœı±Ì≈ ¤ı—

fl¬±˚«¬ÛX¬øÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ ÂÀfl¬ı˛ ’±fl¬±Àı˛ Œ?‡±Úº 13.5 Œı˛±·¸‘ø©ÜÀÓ¬ ˝ı˛À˜±ÀÚı˛ ˆ”¬ø˜fl¬± (Hormones in disease

development) Î¬◊øæÀ?ı˛ ı‘øX¬ÀÓ¬ ˝ı˛À˜±ÀÚı˛ ˆ”¬ø˜fl¬± ’øı¸—ı±ø?Ó¬º ¤&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ’fl¬ø¸Ú, øÊı±Àı˛ø˘Ú ›

¸±˝◊ÀÈ¬±fl¬±˝◊øÚÚ ı‘øX¬ øÚ˚˛Lafl¬ ø˝¸±Àı ¤ı— ˝◊øÔø˘Ú › ’…±ıø¸ø¸fl¬ ’…±ø¸Î¬ ı‘øX¬ Œı˛±Òfl¬ ı˛+À¬Û fl¬±Ê fl¬Àı˛º

Î¬◊øæÀ?ı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Î¬◊øæÀ?ı˛ ˜Ó¬˝◊ øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ˝ı˛À˜±Ú ¸—Àù≠¯∏ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤&ø˘ı˛ ˆ”¬ø˜fl¬±›

’ıî±ôL√Àı˛ øııÒ«fl¬ ı± øıÀı˛±Òfl¬, Ó¬Àı ˚±˝◊ Œ˝±fl¬ Ú± Œfl¬Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ˚ øÚø}¬Ó¬ˆ¬±Àı Œ¬Û±¯∏fl¬

Î¬◊øæÀ?ı˛ ˝ı˛À˜±Ú ˜±S±˚˛ &èÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú øÚÀ˚˛ ’±À¸ ¤fl¬Ô± øÍ¬fl¬º ˝ı˛À˜±ÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ı± ˝ı˛À˜±Ú ˜±S±˚˛

’¸±˜…ÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ Œ˚ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±· ˝˚˛ Ó¬± ¤fl¬±øÒfl¬ Œı˛±·˘é¬Ì Z±ı˛± √õ∂˜±øÌÓ¬º ‡ı«Ó¬±, ’øÓ¬ı‘øX¬,

Œ·±˘±¬Û±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ú, ˜”À˘ı˛ ’Ó¬…±øÒfl¬ ˙±‡± ·Í¬Ú, fl¬±ÀG¬ı˛ ’øÚ˚˛ø˜Ó¬ ı‘øX¬, ¬ÛSÀ˜±‰¬Ú ¬ÛS˜≈fl≈¬À˘ı˛

ı±Ò±√õ∂±l Î¬◊Àiú±‰¬Úñ¤¸ı˝◊ ˝ı˛À˜±Ú‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±·º ˝ı˛À˜±Ú&

ø˘ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂Ò±Ú fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ¤

Àé¬ÀS ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝˘ – √13.5.1 ’fl¬ø¸Ú† (Auxin) Î¬◊øæ?À?À˝ √õ∂±l ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ’fl¬ø¸Ú ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ˆ¬±Àı ˝◊ÀG¬±˘-

3-’…±ø¸øÈ¬fl¬ ’…±ø¸Î¬ (IAA) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º Î¬◊øæÀ?ı˛ ˙œ¯∏«˜≈fl≈¬˘ ’=¡À˘ ¸—Àù≠ø¯∏Ó¬ ˝À˚˛ (IAA) î±˚˛œ

fl¬˘± ’=¡À˘ ¸—ı±ø˝Ó¬ ˝˚˛ õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – ’flƒ¬ø¸Ú (Auxin) ˙søÈ¬ ¤À¸ÀÂ ·Ëœfl¬ Auxein ˙søÈ¬ ŒÔÀfl¬ ˚±ı˛ ˜±ÀÚ ˝˘

ı‘øX¬º Î¬◊øæÀ?ı˛ ı‘øX¬ÀÓ¬ ’fl¬ø¸Ú Ú±˜fl¬ ˝ı˛À˜±ÚøÈ¬ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ¸•ÛÀfl«¬ √õ∂Ô˜ ’±À˘±fl¬¬Û±Ó¬ fl¬Àı˛Ú ‰¬±˘«¸

Î¬±ı˛Î¬◊˝◊Ú ¤ı— Ó“¬±ı˛ ¬Û≈S ÙË¬±k¸º ›È¬ ı± ˚ı ·±ÀÂı˛ ’Ç≈¬ı˛ øÚÀ˚˛ ¬Ûı˛œé¬± ‰¬±ø˘À˚˛ Ó“¬±ı˛± Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±Ú

Œ˚ ’Ç≈¬Àı˛ı˛ ˙œ¯∏«ˆ¬±À· Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ Œfl¬±Ú ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô« ’Ç≈¬ı˛øÈ¬ı˛ ’±À˘±fl¬ ’øˆ¬˜≈‡œ‰¬˘ÀÚı˛ ÊÚ…

?±˚˛œº ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ˜”À˘ı˛ ˆ”¬-’øˆ¬˜≈‡œ ‰¬˘Ú, Œfl¬±˙ ı‘ø?* › øıˆ¬±ÊÚ, ıœÊ˝œÚ ÿ˘ Î¬◊»¬Û±?Ú, fl¬˘˜ ŒÔÀfl¬

˜”À˘ı˛ Î¬◊»¬ÛøM ˝◊Ó¬…±ø? Ú±Ú± øı¯∏À˚˛ ’fl¬ø¸ÀÚı˛ √õ∂À˚˛±ø·fl¬ ˆ”¬ø˜fl¬±ı˛ √õ∂˜±Ì ¬Û±›˚˛± Œ·ÀÂº ø‰¬S ïfl¬ó ¤ı—

ï‡ó ¤ Œ?‡±ÀÚ± ˝À˚˛ÀÂ ˚Àıı˛ ’Ç≈¬Àı˛ı˛ ’±À˘±fl¬ ’Ú≈fl”¬˘ıÓ«¬œ ‰¬˘Úº øfl¬c√ ï‡ó ¤ √õ∂?ø˙«Ó¬ øÚ˚˛À˜ ’Ç≈¬Àı˛ı˛

˙œ¯∏«ˆ¬±· ’¬Û¸±øı˛Ó¬ fl¬ı˛À˘ ¤˝◊ ‰¬˘Ú ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛ Ú± Œ˚ ŒÔÀfl¬ √õ∂˜±øÌÓ¬ ˝˚˛ ˙œÀ¯∏« Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬

Œfl¬±Ú ¬Û?±Ô«˝◊ ¤˝◊ ‚È¬Ú±ı˛ ÊÚ… ?±˚˛œº ¬Û?±Ô«øÈ¬, ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ’fl¬ø¸Ú ıÀ˘ √õ∂˜±øÌÓ¬ ˝À˚˛ÀÂº ’±À˘±

’±À˘± ’±À˘±
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IAA ’ø'ÀÎ¬Ê Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Z±ı˛± ÒT—¸√õ∂±l ˝˚˛º ¤ fl¬±ı˛ÀÌ Î¬◊øæÀ?ı˛ ’fl¬ø¸Ú ‚ÚQ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı˝◊ ’Ó¬…ôL√ fl¬˜º

˝◊ÀG¬±˘ - 3 - ’…±ø¸øÈ¬fl¬ ’…±ø¸Î¬ ¤ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ’ÀÚfl¬ı˛fl¬˜º ¤øÈ¬ Œfl¬±˙ øıˆ¬±ÊÚ, Œfl¬±À˙ı˛ ı‘øX¬ › ¬Ûøı˛¶

£≈¬È¬ÚÀfl¬ Qı˛±øi§Ó¬ fl¬Àı˛º ¤øÈ¬ Œfl¬±˙ ¬Û?«±ı˛ Œˆ¬?…Ó¬±, Œfl¬±À˙ı˛ ù´¸Ú, RNA ¸—Àù≠¯∏ Ó¬Ô± Œ√õ∂±øÈ¬Ú

¸—Àù≠¯∏ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛º ’øÒfl¬±—˙ ÂS±fl¬, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ı± ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬ÀS

Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ IAA ‚ÚQ ı‘øX¬ ¬Û±˚˛º ı“±Ò±fl¬ø¬Ûı˛ ·?±fl‘¬øÓ¬ ˜”˘ (Clubroot of Cabbage) ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ

Plasmodiophora brassicae ïõ≠±¸À˜±øÎ¬›ÀÙ¬±ı˛± ıË±ø¸øfl¬ó , ’±˘≈ı˛ øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± Œı˛±· ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ Phytophthora

infestans ïÙ¬±˝◊È¬¬ÛÀÔ±ı˛± ˝◊ÚÀÙ¬¸È¬±Ú¸ó, fl¬˘±·±ÀÂı˛ Wilt Œı˛±· ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ Fusarium oxysporum

ïøÙ¬Î¬◊¸±øı˛˚˛±˜ ’fl¬ø¸À¶Û±ı˛±˜ó ˝◊Ó¬…±ø? Œ˚ Œfl¬ı˘ Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæ?Àfl¬ ’øÒfl¬˜±S±˚˛ IAA ¸—Àù≠À¯∏

√õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛ Ó¬± Ú˚˛, ¤ı˛± øÚÀÊı˛±› IAA ¸—Àù≠ø¯∏Ó¬ fl¬Àı˛ ’fl¬ø¸Ú ˜±S± ı±øhÀ˚˛ Œ?˚˛º ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛

˜ÀÒ… Pseudomonas solonacearum ïø¸Î¬◊ÀÎ¬±À˜±Ú±¸ Œ¸±À˘±Ú±ø¸ı˛±˜ó ˚± ’±˘≈ Ê±Ó¬œ˚˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ Wilt ‚È¬±ÀÓ¬

¸é¬˜ Ó¬±ı˛ ¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬ÀS 100 &Ì Œıø˙ ˝±Àı˛ ’fl¬ø¸Ú ¸—Àù≠ø¯∏Ó¬ ˝ÀÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛º [±Î¬◊Ú ·˘ Œı˛±· ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ

ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± Agrobacterium tumifaciens ï’…±À·Ë±ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±˜ øÈ¬Î¬◊ø˜Ù¬…±ø¸À˚˛kó ˙Ó¬±øÒfl¬ Î¬◊øæÀ? ·˘

ı± øÈ¬Î¬◊˜±ı˛ Ê±Ó¬œ˚˛ ˘é¬Ì ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ¸—[˜ÀÌı˛ ¬Ûı˛ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± Î¬◊øæ?Àfl¬±À˙ı˛ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛

¸—˚≈ª ˝˚˛º ¤˝◊ ¬Û˚«±À˚˛ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± Œfl¬±À˙ı˛ Œfl¬±Ú øıˆ¬±ÊÚ ˝˚˛ Ú± ¤ı— Œfl¬±À˙ı˛ ı‘øX¬ ’Ó¬…ôL√ ^nÓ¬

˝±Àı˛ ‰¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬, ¸—[˜ÀÌı˛ ¬Ûı˛ Ó‘¬Ó¬œ˚˛ ı± ‰¬Ó≈¬Ô« ø?Ú ŒÔÀfl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ õ≠±¸ø˜Î¬ DNA

Œfl¬±À˙ √õ∂øı©Ü ˝À˚˛ Œfl¬±˙œ˚˛ DNA ¤ı˛ ¸±ÀÔ ¸—˚≈ª ˝À˚˛ ˚±˚˛º Ù¬À˘ Œfl¬±˙ ’øÚ˚˛ø˜Ó¬ˆ¬±Àı øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝ÀÓ¬

Ô±Àfl¬ ¤ı— øÈ¬Î¬◊˜±ı˛ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¤˝◊ øÈ¬Î¬◊˜±ı˛ Œfl¬±˙&ø˘ı˛ ’fl¬ø¸Ú˜±S± ıU&Ì Œıø˙ ¤ı— Œ?‡± Œ·ÀÂ Œ˚ IAA

·Í¬Úfl¬±ı˛œ ÊœÚ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ õ≠±¸ø˜ÀÎ¬ ’ıî±Ú fl¬Àı˛º Œ¸øÈ¬ı˛ î±Ú±ôL√ı˛Ú Œfl¬±˙Àfl¬› ’øÒfl¬˜±S±˚˛ IAA

¸—Àù≠À¯∏ Î¬◊Z≈X¬ fl¬ı˛ÀÂ Ù¬À˘ ’øÚ˚˛ø˜Ó¬ ı‘øX¬ı˛ ÊÚ… øÈ¬Î¬◊˜±ı˛ ¸‘ø©Ü ˝À˚˛ÀÂº 13.5.2 øÊıT±Àı˛ø˘Ú (Gibberellin)

¤˝◊ ı‘øX¬ øÚ˚˛Lafl¬ ¬Û?±Ô«øÈ¬ ¸ı«√õ∂Ô˜ ’±øı©®‘Ó¬ ˝À˚˛øÂ˘ Ò±Ú·±ÀÂ ¸—[˜Ì ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ Gibberella

fujikuroi ïøÊıT±Àı˛˘± Ù≈¬øÊÀfl¬±Àı˛±˝◊ó ŒÔÀfl¬ ¤ı— Ó¬±ı˛¬Ûı˛ Œ?‡± ˚±˚˛ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ¸ı≈Ê Î¬◊øæÀ?ı˛ ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬

¶§±ˆ¬±øıfl
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˝˘ øÊıT±Àı˛ø˘fl¬ ’…±ø¸Î¬ ¤ı— øˆ¬È¬±ø˜Ú E ¤ı— Œ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±Àı˛±˘ Ê±Ó¬œ˚˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Œ˚Ã· øÊıT±Àı˛ø˘Ú ¤ı˛

˜Ó¬ ¤fl¬˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ fl¬±Ê fl¬Àı˛º øÊıT±Àı˛ø˘fl¬ ’…±ø¸Î (GA) ¤À?ı˛ fl¬±˚«fl¬±øı˛Ó¬± ‰¬˜fl¬√õ∂?º ¤&ø˘

‡ı«±fl‘¬øÓ¬ Î¬◊øæ?Àfl¬ Δ?À‚«… ı±h¬ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛, Ù≈¬˘ √õ∂¶£≈¬È¬ÀÚ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º fl¬±G¬ › ˜”À˘ı˛ Δ?À‚«…

ı‘øX¬ÀÓ¬ ¸˝±˚˛fl¬, Ù¬À˘ı˛ ı‘øX¬ÀÓ¬ ¸˝±˚˛fl¬ ˝◊Ó¬…±ø? Ú±Ú± ¸˝±˚˛fl¬ ˆ”¬ø˜fl¬± GA ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬º

Ò±Ú·±ÀÂı˛ ’Ç≈¬Àı˛ øÊıT±Àı˛˘± Ù≈¬øÊÀfl¬±Àı˛±˝◊ ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜ÀÌ ·±ÀÂ Δ?‚«… ŒıÀh¬ ˚±›˚˛±ı˛ ‚È¬Ú± ¤È¬±˝◊ ˝◊ø/Ó¬

fl¬Àı˛ Œ˚ ÂS±fl¬øÈ¬ øÚÀÊ˝◊ GA ¸—Àù≠À¯∏ ¸é¬˜ ¤ı— Œ¸˝◊ fl¬±ı˛ÀÌ˝◊ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ı‘øX¬ √õ∂ÀÌ±ø?Ó¬ ˝˚˛º Ó¬Àı ¤‡Ú›

¬Û˚«ôL√ ‡ı«Ó¬± (Dwarfism) Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛Ì ø˝¸±Àı GA Œfl¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ¸y¬ı ˝˚˛øÚ ’Ô«±» fl¬˜ GA ¸—Àù≠À¯∏ı˛

ÊÚ…˝◊ Œ˚ Î¬◊øæÀ?ı˛ fl¬˜ ı‘øX¬ ˝˚˛ ¤˜ÚÈ¬± ˜ÀÚ fl¬ı˛±ı˛ ˜Ó¬ Œfl¬±Ú √õ∂˜±Ì ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ øÚº 13.5.3

¸±˝◊ÀÈ¬±fl¬±˝◊øÚÚ (Cytokinin) Œfl¬±À˙ı˛ ı‘øX¬ › ¬Ûøı˛¶£≈¬È¬ÀÚı˛ ÊÚ… ?±˚˛œ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ? ˝ı˛À˜±Ú ˝˘

¸±˝◊ÀÈ¬±fl¬±˝◊øÚÚº ¤Â±h¬± ¤ı˛± Œ√õ∂±øÈ¬Ú › øÚÎ¬◊øflv¬fl¬ ’…±ø¸ÀÎ¬ı˛ ’±^«øıÀù≠¯∏ÀÌ ı±Ò± Œ?˚˛, ¬ÛSÀ˜±‰¬ÀÚ

ı±Ò± Œ?˚˛ ˝◊Ó¬…±ø?º Î¬◊øæÀ?ı˛ ıœÀÊ ¤ı— Œfl¬±˙ı˛À¸ ’øÓ¬ ’ä ¬Ûøı˛˜±ÀÚ ¸±˝◊ÀÈ¬±fl¬±˝◊øÚÚ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º

fl¬±˝◊ÀÚøÈ¬Ú (Kinetin) ˝˘ √õ∂Ô˜ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô« ˚±Àfl¬ ¸±˝◊ÀÈ¬±fl¬±˝◊øÚÚ Œ·±á¬œı˛ ’ôL√ˆ«≈¬ª fl¬ı˛±

˝À˚˛øÂ˘º Ó¬Àı ¤˝◊È¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ’ıî±˚˛ Î¬◊øæ? Œfl¬±À˙ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ Ú±º ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı √õ∂±l ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ?

˝ı˛À˜±Ú ˚±ı˛ ¸±˝◊ÀÈ¬±fl¬±˝◊øÚÚ ¤ı˛ ˜Ó¬ fl¬±˚«fl¬±øı˛Ó¬± ’±ÀÂ Œ¸øÈ¬ ˝˘ øÊ˚˛±øÈ¬Ú (Zeatin)º øıøˆ¬iß Î¬◊øæ?

Œı˛±· Œ˚˜Ú ·˘ ı± øÈ¬Î¬◊˜±ı˛, ¶ú±È¬ ı± ı˛±à ï˜øı˛‰¬± Œı˛±·ó ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ Œé¬ÀS ¸±˝◊ÀÈ¬±fl¬±˝◊øÚÚ ˜±S± ŒıÀh¬

˚±ı±ı˛ √õ∂˜±Ì ¬Û±›˚˛± Œ·ÀÂº ïÎ¬◊?±˝ı˛Ì ¶§ı˛+¬Û ı˘± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Club root gall, crown gall, rust gall ˝◊Ó¬…±ø?óº

õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – 1920 ø‡Ëà¬±Às ¤fl¬?˘ Ê±¬Û±øÚ Î¬◊øæ? øı:±Úœ ŒÈ¬±øfl¬› øıù´øı…?±˘À˚˛ Ò±ÀÚı˛ ’Ç≈¬ı˛

øıÚ±˙fl¬±ı˛œ ¤fl¬øÈ¬ ÂS±Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ·Àı¯∏Ì± ‰¬±˘±øBÂÀ˘Úº ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ Ú±˜ øÂ˘ Gibberella ïøÊıT±Àı˛{°±óº

Ó“¬±ı˛± Œ?À‡Ú ¤˝◊ ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—Sê˜ÀÌ Ò±ÀÚı˛ ’Ç≈¬ı˛øÈ¬ ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ˘•§± ˝À˚˛ ˚±˚˛º ¤ı— øfl¬Â≈È¬± øııÌ«,

?≈ı«˘ ¤˝◊ ’Ç≈¬ı˛øÈ¬ ˝˚˛ øıÚ©Ü ˝˚˛ ’Ôı± ‡≈ı fl¬˜ Ù¬¸˘ Î¬◊‚¬Û±?Ú fl¬Àı˛˝◊ ˜±ı˛± ˚±˚˛º 1926 ¤ ¤˝◊ ÂS±fl¬øÈ¬ ŒÔÀfl¬

¸—·‘˝œÓ¬ ı˛¸ øÚÀ˚˛ Œ?‡± Œ·˘ ¤fl¬˝◊ ı˛fl¬˜ ˘é¬Ì&ø˘ ¬Û±›˚˛± ˚±ÀBÂº 1935 ¤ ¤˝◊ ˝Í¬±» ı‘øX¬ı˛ fl¬±ı˛Ì ‚È¬±ÀÚ±

ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Œ˚Ã·øÈ¬Àfl¬ Œfl¬˘±ø¸Ó¬ fl¬ı˛± ¸y¬ı ˝˘º Ê±¬Û±øÚ Δı:±øÚfl¬ı˛± ¤ı˛ Ú±˜ ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ Ú±À˜ ı˛±‡À˘Ú

øÊıT±Àı˛ø˘Úº øZÓ¬œ˚˛ øıù´˚≈ÀX¬ı˛ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ ¤˝◊ ·Àı¯∏Ì±ı˛ ‡ıı˛ ˝◊Î¬◊Àı˛±¬Û, ’±À˜øı˛fl¬±˚˛ Œ¬ÛÃ“Â˘ ’ÀÚfl¬

¬ÛÀı˛º 1954 ø‡Ëà¬±Àı? ¤fl¬?˘ øıËøÈ¬˙ Δı:±øÚfl¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Œ˚Ã·øÈ¬ı˛ Õıø˙©Ü…&ø˘ ¸•ÛÀfl«¬ ¬Ûøı˛¬Û”Ì« Ó¬Ô…

√õ∂fl¬±˙ fl¬Àı˛ Ê±Ú±À˘Ú ¤øÈ¬ ıdÓ¬–¬ÛÀé¬ øÊıT±Àı˛ø˘fl¬ ’…±ø¸Î¬ Ú±À˜ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ Î¬◊øæ? ˝ı˛À˜±Ú ˚±

Î¬◊ißÓ¬Ó¬ı˛ Î¬◊øæÀ?› ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ ¤ı— ’fl¬ø¸ÀÚı˛ ˜Ó¬˝◊ ˚± Œfl¬±˙ ı‘øX¬ › øıˆ¬±ÊÀÚ ¸˝±˚˛fl¬º CO COOH OH CH 2

CH 3 HO
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Î¬◊øæ?À?À˝ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ¸—Àù≠ø¯∏Ó¬ ¤˝◊ Î¬◊Z±˚˛œ ¬Û?±Ô«øÈ¬ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸, ¬ÛSÀ˜±‰¬Ú, ¤ø¬ÛÚ…±øà¬,

&BÂ˜”À˘ı˛ ’øÓ¬øı˛ª ı‘øX¬, Ù¬À˘ı˛ ¬Û!¬Ó¬± ˝◊Ó¬…±ø? ıU ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ √õ∂ø[˚˛±Àfl¬ Qı˛±øi§Ó¬ fl¬Àı˛º ¤øÈ¬ Œfl¬±˙

¬Û?«±ı˛ Œˆ¬?…Ó¬± ı±h¬±˚˛ ¤ı— ’ÀÚfl¬ ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±Òfl¬±ı˛œ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ¸—Àù≠À¯∏ ¸˝±˚˛Ó¬± fl¬Àı˛º

Pseudomanas sp. ïø¸Î¬◊ÀÎ¬±À˜±Ú±¸ó, Ê±Ó¬œ˚˛ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ¤ı— ’Ú…±Ú… fl¬À˚˛fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ÂS±fl¬ ˝◊øÔ˘œÚ

ΔÓ¬øı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º 13.5.5 ’…±ıø¸ø¸fl¬ ’…±ø¸Î¬ (Abscisic acid) † ’øÒfl¬±—˙ ¸ı≈Ê Î¬◊øæ? ¤ı— ıU ¸—‡…fl¬

¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ ÂS±fl¬ Z±ı˛± ¸—Àù≠ø¯∏Ó¬ ¤˝◊ ı‘øX¬ øÚ˚˛Lafl¬ ˝ı˛À˜±Ú ıdÓ¬– ¬ÛÀé¬ ëëı‘øX¬ øÚÀı˛±Òœíí ø˝¸±Àı

fl¬±Ê fl¬Àı˛º ¤øÈ¬ ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ ı±Ò± Œ?˚˛, ¸≈l ?˙± (dormancy) Qı˛±øi§Ó¬ fl¬Àı˛, ı‘øX¬ÀÓ¬ ı±Ò± Œ?˚˛, ¬ÛSı˛g™ ıg¬

fl¬ı˛±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬ ı±Ò± Œ?˚˛ ˝◊Ó¬…±ø?º TMV ïŒÈ¬±ı±Àfl¬± Œ˜±Ê±˝◊fl¬ ˆ¬±˝◊ı˛±¸ó ’Ôı± ˙¸±ı˛ Œ˜±Ê±˝◊fl¬ ı±

ıÌ«±˘œ Œı˛±·, ı…±fl¬øÈ¬øı˛˚˛± ‚øÈ¬Ó¬ Ó¬±˜±fl¬ ·±ÀÂı˛ wilt, Verticillium ÂS±fl¬ ‚øÈ¬Ó¬ È¬˜…±ÀÈ¬±ı˛ Wilt ˝◊Ó¬…±ø?

Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ’…±ıø¸ø¸fl¬ ’…±ø¸ÀÎ¬ı˛ ¸≈øÚø?«©Ü ˆ”¬ø˜fl¬± ’±ÀÂº 13.6 Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ’…ôL√Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛

ı‘øX¬ › øıô¶∏±ı˛ (The growth and spread of the pathogen inside host tissue) ’Ú≈√õ∂Àı˙ ¸•Ûiß ˝ı±ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ˝◊ ¸—[˜Ì

Ê±Ó¬ ıø˝«˘é¬Ì √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ Ú±› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ › ¸—[˜ÀÚı˛ ˘é¬Ì √õ∂fl¬±˙ ¤˝◊ ?≈À˚˛ı˛ ˜Ò…ıM«œ

¤fl¬øÈ¬ ˘œÚ ?˙± ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º ¤˝◊ ¸˜˚˛È≈¬fl≈¬ Œ¬Û±¯∏fl¬-¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¸•ÛÀfl«¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º

øfl¬c√ Œ¬Û±¯∏fl¬ ˚ø? ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øıèÀX¬ Œfl¬±Ú √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò Ú± ·Àh¬ Ó≈¬˘ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬±˝À˘ ¸—[˜Ì

¬Ûı˛ıÓ«¬œ ’ıî±˚˛ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚı˛ ı‘øX¬ › øıô¶∏±ı˛ ‚ÀÈ¬º ¤Àfl¬ ıÀ˘ fl¬À˘±Ú±˝◊ÀÊ˙Ú

(colonization) ı± Î¬◊¬ÛøÚÀı˙œfl¬ı˛Ìº ’øÒfl¬±—˙ ÂS±fl¬ Ó¬±ı˛ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛¬ Ê±˚˛·± ŒÔÀfl¬ ’Úıı˛Ó¬ Âøh¬À˚˛

¬Ûh¬ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ¸˜·Ë √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Œ˘ı≈ Ê±Ó¬œ˚˛ Ù¬˘ ıUø?Ú ŒÙ¬À˘ ı˛±‡À˘ Œ¸øÈ¬ı˛ ·±À˚˛ fl¬±À˘± ŒÂ±¬Û

ŒÂ±¬Û ?±· Œ?‡± ˚±˚˛ ¤ı— ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊Z±˚˛œ ·…±À¸ı˛ ·g¬› ¬Û±›˚˛± ˚˛±˚˛º fl¬˘±ı˛ Œé¬ÀS ı…±¬Û±ı˛øÈ¬ ’±Àı˛±

√õ∂fl¬È¬º fl¬±À˘± ?±À·ı˛ ¸±ÀÔ Êøh¬Ó¬ ¤˝◊ ·g¬øÈ¬ ıdÓ¬–¬ÛÀé¬ ˝◊øÔ˘œÚ Ú±˜fl¬ ·…±À¸ı˛ ˚± ’±ı˛› ıU Ù¬À˘ı˛

¬Û!¬Ó¬±ı˛ ¸±ÀÔ Êøh¬Ó¬º ’±¸À˘ ¤˝◊ Î¬◊Z±˚˛œ ·…±¸øÈ¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ˝ı˛À˜±ÀÚı˛ fl¬±Ê fl¬Àı˛ ˚± ù´¸ÀÚı˛ ˝±ı˛ ı±øh¬À˚˛

Œ?˚˛º ù´¸Ú-˝±ı˛ ı‘øX¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˆ¬±Àı˝◊ Ù¬À˘ı˛ ¬Û!¬Ó¬±ı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ ˙Ó«¬º Ó¬Àı ˝◊øÔ˘œÚÀfl¬ ı‘øX¬ ¸˝±˚˛fl¬

˝ı˛À˜±Ú Ú± ıÀ˘ ı‘øX¬ øÚÀı˛±Òfl¬ ˝ı˛À˜±Ú ı˘±˝◊ ˆ¬±˘º ¤øÈ¬ fl¬±G¬ › ˜”À˘ı˛ ı‘øX¬ÀÓ¬ ı±Ò± ?±Ú fl¬Àı˛º Ù¬˘

¬Û±fl¬ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬ı˛±È¬±› ı‘øX¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û˚«±˚˛ ıÀÈ¬ øfl¬c√ Œ¸Àé¬ÀS Î¬◊øæÀ?ı˛ ’¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ı˛ ˝±ı˛ Î¬◊¬Ûø

‰¬øÓ¬ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ ıÀ˘ ¤È¬±Àfl¬ Ú¤ûÔ«fl¬ ı‘øX¬ ı˘±˝◊ Œ|˚˛º √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – ˝◊øÔ˘œÀÚı˛ ˜Ó¬˝◊

’…±ıø¸ø¸fl¬ ’…±ø¸Î¬ (ABA) ˝˘ ŒÓ¬˜Ú˝◊ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ı‘øX¬ øÚ˚˛Lafl¬ Œ˚Ã· ˚±Àfl¬ ı‘øX¬ ¸˝±˚˛fl¬ Ú± ıÀ˘ ı‘øX¬

øÚÀı˛±Òœ ı˘± ˆ¬±˘º ’±˜ı˛± ŒÓ¬± Ê±øÚ ıœÊ ı± ˜≈fl≈¬˘ Î¬◊»¬Ûiß ˝ı±ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ˝◊ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝˚˛ Ú±, Ó¬±ı˛

¤fl¬øÈ¬ øı|±˜?˙± ’±ÀÂ ˚±Àfl¬ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ ¬Ûøı˛ˆ¬±¯∏±˚˛ ıÀ˘ dormancy ›˚˛…±øı˛— Ú±˜fl¬ ¤fl¬ Î¬◊øæ?øı:±Úœ

˚≈ªı˛±À©Üòı˛ ’…±ı±ı˛ø©ÜÔ øıù´øı…?±˘À˚˛ ·Àı¯∏Ì± fl¬Àı˛ ¬Û=¡±À˙ı˛ ?˙Àfl¬ı˛ Œ˙¯∏±ÀÒ« Ê±Ú±Ú Œ˚ ˜≈fl≈¬˘ ı± ıœÀÊı˛

ı‘øX¬ÀÓ¬ ¤˝◊ ˝Í¬±» ŒÂ? ¬Ûh¬±ı˛ fl¬±ı˛ÌøÈ¬ ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Œ˚Ã· ˚±ı˛ Ú±˜ √õ∂ÔÀ˜ øÂ˘ dorminº 1967

ø‡Ëà¬±Às ¸ı«¸•úÓ¬ˆ¬±Àı ¬Û?±Ô«øÈ¬ı˛ Ú±˜ Œ?›˚˛± ˝˘ ’…±ıø¸ø¸fl¬ ’…±ø¸Î¬ ˚± Î¬◊øæ? ı‘øX¬ı˛ √õ∂ø[˚˛±øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛

øÚ˚˛LaÌ ı˛±À‡ øÍ¬fl¬˝◊ øfl¬c√ Ó¬± ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ı±øh¬À˚˛ ø?À˚˛ Ú˚˛ ıı˛— Î¬◊Àå±È¬± ’Ô«±» ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ Î¬◊À{°‡À˚±·…

ˆ¬±Àı fl¬ø˜À˚˛º
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Ê±øÚñ˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º ˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜, ¸—[˜ÀÚı˛ Œé¬ÀS, ?≈˝◊ √õ∂fl¬±ı˛ ˝›˚˛± ¸y¬ıº

’ôL√–Àfl¬±˙œ˚˛ ˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜ ı± intracellular mycelium ïfl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ˜±S ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚ Œ?‡± ˚±˚˛ó ˚± Œfl¬ı˘˜±S

Œ¬Û±¯∏fl¬ Œfl¬±˙&ø˘ı˛ Œˆ¬Ó¬ı˛ ø?À˚˛ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ ¤ı— ’±ôL√–Àfl¬±˙œ˚˛ ˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜ ı± intercellular

mycelium ïø‰¬S Ú— 13.5aó ˚± Œfl¬±˙±ôL√ı˛ ı˛Àg™ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ ï˚Ô± Taphrina √õ∂Ê±øÓ¬ı˛

ÂS±fl¬ó, øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬ı˛±ı˛ ¬Ûı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ √õ∂À˚˛±ÊÚ ˝˘ ı—˙øıô¶∏±Àı˛ı˛º Œ¬Û±˙fl¬ Œ?˝ ŒÔÀfl¬

øıøˆ¬iß Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… ¬Û≈ø©Ü ’±˝ı˛Ì fl¬Àı˛ ÂS±fl¬ ˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜&ø˘ ı—˙øıô¶∏±Àı˛ı˛ ÊÚ… ’±ıø˙…fl¬

¬Û”Ì«Ó¬± ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º ÂS±Àfl¬ı˛ ı—˙øıô¶∏±ı˛ ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ?≈˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬˝◊ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈,

fl¬øÚøÎ¬˚˛± ˝◊Ó¬…±ø? ·Í¬ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ÂS±fl¬ ^nÓ¬ ı—˙ı‘øX¬ ‚È¬±˚˛º ¸˜ô¶∏ ÂS±Àfl¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Œ?‡± ˚±˚˛º ˚±À?ı˛

Œé¬ÀS Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ˝˚˛ Ó¬±ı˛± Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ ·Í¬ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ı—˙øıô¶∏±ı˛ fl¬Àı˛º ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS Œı˛Ì≈ ΔÓ¬øı˛ ˝˚˛

¸—[±ø˜Ó¬ ’=¡À˘ı˛ ˜ÀÒ… ı± Ó¬±ı˛ øÍ¬fl¬ ÚœÀ‰¬, Î¬◊øæÀ?À˝ı˛ ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬˘±˚˛º Œ¸Àé¬ÀS Œı˛Ì≈ ¸˝ÀÊ˝◊ ¸—[±ø˜Ó¬

’=¡˘ ŒÔÀfl¬ ı±˝◊Àı˛ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º ’¬Ûı˛ ¬ÛÀé¬ øfl¬Â≈ ÂS±fl¬ ïÎ¬◊?±– flv¬±ıèÈ¬ ÂS±fl¬ ı± ·?±fl‘¬øÓ¬ ˜”˘

¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ó Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ?À˝ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ Œı˛Ì≈ ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ¤ı— Œ¸˝◊ Œı˛Ì≈ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ˜‘Ó≈¬… ›

¬Û‰¬Ú ‚È¬±ı˛ ¬Û”Àı« ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Âøh¬À˚˛ ¬Ûh¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º Î¬◊¬ÛøÚÀı˙œfl¬ı˛ÀÌı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸˝Ê ¬ÛX¬øÓ¬ ˝˘

Œı˛Ì≈&ø˘Àfl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸—ı˝ÚÓ¬ÀLa ˜≈ª fl¬ı˛± ˚±ÀÓ¬ Œ¸&ø˘ ¸˝ÀÊ˝◊ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬ ¸˜ô¶∏ Î¬◊øæ?À?˝Àfl¬ ’øÓ¬ ’ä

¸˜À˚˛ı˛ ˜ÀÒ… ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± Œfl¬±À˙ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛˝◊ ı‘øX¬ ¬Û±˚˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬–

øZøıˆ¬±ÊÚ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ı—˙ı‘øX¬ ‚È¬±˚˛ ¤ı— Œ¬Û±¯∏fl¬ Œfl¬±À˙ı˛ ˜ÀÒ… ¸—‡…±˚˛ ıU&Ì ı‘øX¬

Œ¬ÛÀ˚˛ Œ¸&ø˘ Œfl¬±˙±ôL√ı˛ ’=¡Àı˛ ˜≈ª ˝˚˛ ïø‰¬S Ú— 13.5bóº ¸—ı˝Ú Ú±ø˘fl¬±ı˛ Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ

ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± Ê±˝◊À˘˜ ı±ø˝fl¬±˚˛ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬ ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ øZøıˆ¬±ÊÀÚı˛ ¸˜˚˛fl¬±˘ 20

ŒÔÀfl¬ 30 ø˜øÚÈ¬ ’Ô«±» √õ∂øÓ¬ 20 ŒÔÀfl¬ 30 ø˜øÚÀÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± Œfl¬±˙ ŒÔÀfl¬ ?≈øÈ¬ Œfl¬±˙

¬Û±›˚˛± ˚˛±˚˛º ¤˝◊ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±À·ı˛ ı± ¸—[˜ÀÌı˛ ¸±Ù¬À˘…ı˛ ’Ú…Ó¬˜ fl¬±ı˛Ìº ’±[±ôL√

·±ÀÂı˛ √õ∂øÓ¬ ŒÙ“¬±È¬± Œ?˝ı˛À¸ Œfl¬±øÈ¬ Œfl¬±øÈ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± Ô±Àfl¬º √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û –

ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ ¸—‡…±ı‘øX¬ ‚ÀÈ¬ ˜”˘Ó¬– øZøıˆ¬±ÊÚ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬º ’±?˙« ’ıî±˚˛ ’Ô«±» Ó¬±¬Û˜±S± ’•° ı± é¬±ı˛Q,

Œ¬ÛÃø©Üfl¬ ¬Û?±Ô« ˝◊Ó¬…±ø? ’Ú≈fl”¬˘ ˝À˘ ¤fl¬øÈ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± øZøıˆ¬±øÊÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¸≈øÚø?«©Ü ¸˜˚˛ ŒÚ˚˛º

¸˜˚˛øÈ¬ ¤fl¬ ¤fl¬øÈ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ Œé¬ÀS ¤fl¬ ¤fl¬ı˛fl¬˜º Œ˚˜Ú Escherichia coli (Colon bacterium) Ú±˜fl¬

¸≈¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±øÈ¬ øZøıˆ¬±øÊÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¸˜˚˛ ŒÚ˚˛ 20 ø˜øÚÈ¬º ¤˝◊ ¸˜˚˛øÈ¬ Ó¬±ı˛ ŒÊÚ±Àı˛˙Ú

È¬±˝◊˜ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ’±ı±ı˛ Thiobacillus ¤ı˛ Œé¬ÀS ¤˝◊ ¸˜˚˛øÈ¬ √õ∂±˚˛ 40 ‚∞I◊±º Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ÂøıÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬

ŒÔÀfl¬ ’±È¬øÈ¬ Œfl¬±˙ ΔÓ¬øı˛ÀÓ¬ ¸˜˚˛ Œ˘À·ÀÂ 60 ø˜øÚÈ¬¬º ø˝¸±ı fl¬Àı˛ Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Ú ¤fl¬ ø?ÀÚ ï= 24 ‚–ó

¤fl¬øÈ¬ E. coli. Œfl¬±˙ ŒÔÀfl¬ fl¬Ó¬ ¸—‡…fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± Œfl¬±˙ ¸‘ø©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛∑ √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û –

ˆ¬±˝◊ı˛±¸ fl¬øÌfl¬± ¸Êœı Œfl¬±À˙ı˛ ˜ÀÒ…˝◊ Œfl¬ı˘ ¸—‡…±˚˛ ı±h¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— øıøÚ˜À˚˛ Œ¬Û±˙fl¬ Œfl¬±˙øÈ¬ı˛

˜‘Ó≈¬… ‚È¬±˚˛º Œ¬Û±˙fl¬ Œfl¬±À˙ ˆ¬±˝◊ı˛±¸ fl¬øÌfl¬±ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬fl¬ ’…±ø¸Î¬˝◊ Œfl¬ı˘ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ¤ı—

Œ√õ∂±øÈ¬Ú Œ‡±˘fl¬øÈ¬ Œfl¬±À˙ı˛ ı±˝◊Àı˛ ŒÔÀfl¬ ˚±˚˛º øÚÎ¬◊øflv¬fl¬ ’…±ø¸Î¬ Œ¬Û±¯∏fl¬ Œfl¬±À˙ı˛ ˜ÀÒ… øÚÀÊı˛

¸—‡…± ı±h¬±ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º Ó¬±ı˛¬ÛÀı˛ Œ¸øÈ¬ Œ¬Û±¯∏fl¬Àfl¬±˙Àfl¬ ı±Ò… fl¬Àı˛ ˆ¬±˝◊ı˛±À¸ı˛ Œ?˝·Í¬Ú fl¬±ı˛œ

Œ√õ∂±øÈ¬Ú ΔÓ¬øı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬º Œ√õ∂±øÈ¬Ú Œ‡±˘Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… Úı·øÍ¬Ó¬ øÚÎ¬◊øflv¬fl¬ ’…±ø¸Î¬ ’Ì≈Àfl¬ øÚÀ˚˛ ΔÓ¬øı˛

˝˚˛ ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú ˆ¬±˝◊ı˛±¸ fl¬øÌfl¬±, ’Ó¬–¬Ûı˛ Œ¬Û±¯∏fl¬ Œfl¬±˙øÈ¬ı˛ øı?±ı˛Ì ‚ÀÈ¬ ˚±Àfl¬ ıÀ˘ ˘±˝◊ø¸¸ (Lysis)º

Ù¬À˘ Úı√õ∂ÊÀiúı˛ ıU ¸—‡…fl¬ ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ’±ı±ı˛ ÚÓ≈¬Ú ¸≈î Œfl¬±˙Àfl¬ ’±[˜ÀÌ Î¬◊À?…±·œ ˝˚˛º
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Œfl¬±À˙ı˛ ˜ÀÒ…˝◊ ı—˙øıô¶∏±ı˛ fl¬Àı˛º ¸—[±ø˜Ó¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ÊœøıÓ¬ Œfl¬±À˙ ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ’øÓ¬ ^nÓ¬ ˝±Àı˛ ¸—‡…±˚˛

ı±Àh¬º fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› Œfl¬±˙√õ∂øÓ¬ ?˙˘é¬±øÒfl¬ ˆ¬±˝◊ı˛±¸ fl¬øÌfl¬± Œ?‡± ˚±˚˛º ¬Û”Ì«Ó¬±√õ∂±ølı˛ ¬Ûı˛ Œfl¬±À˙ı˛

˘±˝◊ø¸¸ (lysis) ı± øı?±ı˛Ì ‚ÀÈ¬ ¤ı— fl¬øÌfl¬±&ø˘ ı±˝◊Àı˛ Œıøı˛À˚˛ ¤À¸ ÚÓ≈¬Ú ¸≈î Î¬◊øæ?Àfl¬±˙Àfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬Àı˛º

øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ‚øÈ¬Ó¬ ¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬ÀS ¶aœ √õ∂±ÌœøÈ¬ 300 ŒÔÀfl¬ 600 øÎ¬˜ ¬Û±Àh¬ Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ?À˝ı˛

øˆ¬Ó¬Àı˛˝◊º ¤&ø˘ ŒÔÀfl¬ Î¬◊æ≥Ó¬ √õ∂±Ìœ ¬Û≈Úı˛±˚˛ ‹ ¤fl¬˝◊ ˝±Àı˛ øÎ¬˜ ¬Û±Àh¬º ¤ˆ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±·‰¬À[ı˛

˜ÀÒ… 10 ŒÔÀfl¬ 12 øÈ¬ √õ∂ÊÀiúı˛ øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸‘©Ü ˝˚˛º ¸—[±ø˜Ó¬ Î¬◊øæ?À?À˝ı˛ ˜‘Ó≈¬… ›

¬Û‰¬ÀÚı˛ Ù¬À˘ øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ¬Û≈Úı˛±˚˛ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ øÙ¬Àı˛ ’±À¸º ˚ø? √õ∂øÓ¬ √õ∂ÊÀiúı˛ ’ÀÒ«fl¬ ¶aœ √õ∂±Ìœ› ¸Ù¬˘

ˆ¬±Àı øÎ¬˜ Ò±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬±˝À˘› ˜±øÈ¬ÀÓ¬ øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ¸—‡…± ¤fl¬˙Ó¬&Ì ı‘øX¬ ¬Û±˚˛ ïø‰¬S Ú— 13.5cóº

13.7 √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ?˙± ’øÓ[˜Ú (overwintering and/or oversummering) ¸—[˜Ì ¸Ù¬˘ ˝À˘ √õ∂±Ôø˜fl¬ ’Ú≈√õ∂Àı˙ › ¬Ûøı˛Àı˙

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ˝À˚˛ ›Í¬±ñ¤˝◊ ?≈À˚˛ı˛ ˜Ò…ıÓ«¬œ ¸˜À˚˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ı—˙øıô¶∏±ı˛ fl¬Àı˛

ıUı±ı˛ ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú ¸≈î Î¬◊øæ? ’—˙Àfl¬ ı± Î¬◊øæ?À?˝Àfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¸Ù¬˘ ¸—[˜Ì ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ’±À˘±

CO 2 , Î¬◊ Ó¬±, ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬, ’±^«Ó¬± ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ ¬Ûøı˛øîøÓ¬ ˚‡Ú

√õ∂øÓ¬fl”¬˘ ˝À˚˛ ›ÀÍ¬ Ó¬‡Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ¸≈l ’ıî±˚˛ ‰¬À˘ Œ˚ÀÓ¬ ˝˚˛ ¤ı— ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ŸÓ≈¬ı˛ ’Ú≈fl”¬˘

¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ÊÚ… ’À¬Ûé¬± fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝˚˛º ¤˝◊ ‰[±fl¬±ı˛ ’±ıÓ«¬Ú Œı˛±·‰[ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ø‰¬S 13.6 ¤

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ[˜fl¬±ı˛œ øıøˆ¬iß ’ıî± Œ?‡±ÀÚ± ˝À˚˛ÀÂº ‹ ¸•ÛÀfl«¬ ’±ı˛› ¤fl¬È≈¬ ı˘± ˝À˚˛ÀÂ

¸±ı˛±—˙ (13.8) ’—À˙º¬¬ ’Ú≈˙œ˘Úœ - 3 1. ¤˜Ú øÓ¬ÚøÈ¬ Êœı±Ì≈ı˛ Ú±˜ ø˘‡≈Ú ˚±À?ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı – a) Œ¬Û±¯∏Àfl¬

’fl¬ø¸Ú ‚ÚQ ı‘øX¬ ¬Û±˚˛º b) Œ¬Û±¯∏fl¬ › ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Î¬◊ˆ¬À˚˛ı˛ ’fl¬ø¸Ú ‚ÚQ ı‘øX¬ ¬Û±˚˛º c) ’øÚ˚˛ø˜Ó¬ Œfl¬±˙

øıˆ¬±ÊÚ › øıˆ¬±øÊÓ¬ Œfl¬±À˙ ’fl¬ø¸Ú ‚ÚQ ı‘øX¬ ¬Û±˚˛º 2. ı±˜ø?Àfl¬ı˛ ˘é¬Ì&ø˘ı˛ ¸±ÀÔ Î¬±Úø?Àfl¬ı˛ Î¬◊øæ?

˝ı˛À˜±ÚøÈ¬Àfl¬ Œ˜˘±Ú – a) ı˛±©Ü ı± ˜øı˛‰¬± Œı˛±· i) ’…±ıø¸ø¸fl¬ ’…±ø¸Î b) ¬ÛSÀ˜±‰¬Ú ii) ˝◊øÔ˘œÚ c) dormancy

iii) øÊıT±Àı˛ø˘Ú d) ’Ç≈¬Àı˛ı˛ ’øÚ˚˛øLaÓ¬ Δ?‚«… ı‘øX iv) ’flƒ¬ø¸Ú e) Î¬◊øæ? øÈ¬Î¬◊˜±ı˛ v) ¸±˝◊ÀÈ¬±fl¬±˝◊øÚÚ 3. ˙”Ú…

î±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚ – a) ˆ¬±˝◊ı˛±¸ Œfl¬ı˘ ññññññññ Œfl¬±À˙˝◊ ¸—‡…±ı‘øX¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º b) ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±·‰¬À[ı˛

¸•Û”Ì« ’±ıÓ«¬ÀÚ ññññññññ ¬ŒÔÀfl ññññññññ øÈ¬ √õ∂ÊÀiúı˛ øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Œ¬Û±¯∏fl¬À?À˝ ¸‘©Ü ˝˚˛º
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˜±˝◊À¸±ø˘˚˛±˜ ı± ’Ú≈¸”S ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ Œ¬Û±¯∏fl¬À?À˝ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ ‰[±fl¬±Àı˛ ’±ıÓ«¬Ú

Œı˛±·‰[ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º 13.8 √¸±ı˛±—˙ ¤˝◊ ¬Û˚«±À˚˛ ’±˜ı˛± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬

¸•Ûfl«¬ Ó¬Ô± Œı˛±·¸‘ø©Üı˛ ¬ÛX¬øÓ¬·Ó¬ øı¯∏˚˛ øÚÀ˚˛ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬Àı˛øÂº Œı˛±·¸‘ø©Üı˛ ÊÚ… ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬

Œ¬Û±¯∏fl¬À?˝ √õ∂Àı˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝˚˛º √õ∂Àı˙ fl¬ı˛±ı˛ ¬ÛÔøÈ¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛g™¬ÛÔ ï˚Ô± ¬ÛSı˛g™ ı± Œ˘øKÈ¬À¸˘ó

˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’±ı±ı˛ é¬Óî¬±Ú ˝◊Ó¬…±ø?› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¬Û”ı«˙Ó«¬ ˝˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ fl¬M‘«fl¬

Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸—À˚±·î±¬ÛÚ, ¸—À˚±·î±¬ÛÀÚı˛ ı…±¬Û±ı˛øÈ¬ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ·Ë˝ÌÀ˚±·…Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛

øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º ¤˝◊ fl¬±ı˛ÀÌ Œı˛±·√õ∂ıÌ Î¬◊øæ?À?À˝ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ √õ∂Àı˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ øfl¬c√ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ

Î¬◊øæ?À?À˝ ı±Ò± ¬Û±˚˛º ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬ Œı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ ¸‘©Ü Ê±˜«

øÈ¬Î¬◊ı ·Í¬ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ qè ˝˚˛º ¤ı˛¬Ûı˛ Ê±˜« øÈ¬Î¬◊Àıı˛ ’·Ëˆ¬±· ¶£¬œÓ¬ ˝À˚˛ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’…±À√õ∂À¸±øı˛˚˛±˜º ¤øÈ¬

ŒÔÀfl¬ ¸‘©Ü ˝˚˛ ¸—[±˜fl¬ ˝±˝◊Ù¬± ˚± ı˛g™¬ÛÀÔ Î¬◊øæ?À?À˝ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ¤ı— øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º ¤˝◊ ‚È¬Ú±

¬Û≈Àı˛±¬Û≈øı˛ ˚±øLafl¬ Ú˚˛ ¤ı˛ ¸±ÀÔ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ é¬˜Ó¬±ı˘œ Êøh¬Ó¬º ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øıÀ˙¯∏

øıÀ˙¯∏ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ ·Í¬Úfl¬±ı˛œ Œ¸˘≈À˘±Ê, ø˘·øÚÚ, øfl¬Î¬◊øÈ¬Ú, Œ¬Ûfl¬øÈ¬fl¬

¬Û?±Ô« ˝◊Ó¬…±ø?Àfl¬ ’±^«øıÀù≠ø¯∏Ó¬ fl¬Àı˛ ¤ı— Î¬◊»¬Ûiß ¸ı˛˘œfl‘¬Ó¬ ¬Û?±Ô« ‡±?…ı˛+À¬Û ·Ë˝Ì fl¬Àı˛º ¤Â±h¬±

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Ú˚˛ øÚÀÊ ˝ı˛À˜±Ú ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ’Ôı± Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ˝ı˛À˜±Ú ô¶∏Àı˛ ˆ¬±ı˛¸±˜… Ú©Ü fl¬Àı˛ ø?À˚˛

Œ¬Û±¯∏fl¬À?À˝ Œı˛±·¸‘ø©ÜÀÓ¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ é¬˜Ó¬±Àfl¬ fl¬±ÀÊ ˘±·±˚˛º ’Ú≈√õ∂Àı˙ ¸•Ûiß ˝ı±ı˛ ¬Ûı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ

Î¬◊øæ?À?À˝ ı‘øX¬ ¬Û±˚˛ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ ¤ı— ’À˚ÃÚ ı± Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ˝˚˛º ıUı¯∏«Êœøı Î¬◊øæÀ?ı˛

˜ÀÒ… ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤˝◊ Δ˙Ó¬… ı± ·ËœÉfl¬±˘œÚ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± fl¬±øÈ¬À˚˛ ø?ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ı¯∏«Êœøı Î¬◊øæÀ?ı˛

Œé¬ÀS Œ˚À˝Ó≈¬ Î¬◊øæ?øÈ¬˝◊ ı¯∏«À˙À¯∏ ˜‘Ó¬±ıî± √õ∂±l ˝˚˛ Œ¸À˝Ó≈¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ˝˚˛ Î¬◊øæ?øÈ¬ı˛ ’ıø˙©Ü±—˙

’Ôı± Œ¸øÈ¬ı˛ ıœÊ ı± Ù¬À˘ ’Ôı± ’/Ê ÊÚÚfl¬±ı˛œ ’—À˙ ‚≈˜ôL√ ’Ôı± øÚø©ç¬˚˛ ’ıî±˚˛ Ô±Àfl¬º ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS ¤˝◊

?˙±øÈ¬ Œı˛Ì≈ ’Ôı± ˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ’ôL√–Àı˛Ì≈ (endospore) ·Í¬Ú fl¬Àı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘

ø?Ú&ø˘ fl¬±øÈ¬À˚˛ ø?ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’ôL√–Àı˛Ì≈ Î¬◊øæÀ?ı˛ ’ıø˙©Ü±—À˙, ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı± ’Ú… Œ˚ Œfl¬±Ú î±ÀÚ ’Ó¬…ôL√

øÚø©ç¬˚˛ˆ¬±Àı ¸ı é¬øÓ¬ ¤øh¬À˚˛ Œı“À‰¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œfl¬ÚÚ± endospore ı± ’ôL√–Àı˛Ì≈ ’Ó¬…ôL√ ?‘Ï¬ˇ ¤ı—

¸≈√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœº Œ˚¸ı ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ’ôL√–Àı˛Ì≈ ·Í¬ÀÚ ¸é¬˜ Ú˚˛ Ó¬±ı˛± øÚø©ç¬˚˛ Œfl¬±˙ı˛+À¬Û Î¬◊øæÀ?ı˛

ıœÊ, Ù¬˘, Œ?˝±—˙ ı± ˜±øÈ¬ÀÓ¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ?˙± fl¬±È¬±˚˛º Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ?˝±—˙ ı± ˜±øÈ¬ Â±h¬± √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ?¸±

’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬ı˛±ı˛ ’¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˜±Ò…˜ ˝˘ ¬ÛÓ¬/À?˝º ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±, ˆ¬±˝◊ı˛±¸, ÂS±fl¬ ı± ’±?…√õ∂±Ìœ

¬ÛÓ¬/À?À˝ øÚø©ç¬˚˛ˆ¬±Àı ¤˝◊ ?˙± fl¬±øÈ¬À˚˛ ø?ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ øÎ¬•§ ı˛+À¬Û ˜±øÈ¬ÀÓ¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘

¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬ é¬˜Ó¬±ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ı“±ø‰¬À˚˛ ‰¬À˘º ¤˝◊ ¸ı fl¬øÈ¬ Œé¬ÀS˝◊ ˚‡Ú ¬Û≈Úı˛±˚˛ ’Ú≈fl”¬˘

¬Ûøı˛Àı˙ øÙ¬Àı˛ ’±À¸ Ó¬‡Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¤˝◊ ?˙±&ø˘ √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—[˜Ì ‚È¬±ÀÓ¬ ˜≈‡… ˆ”¬ø˜fl¬± ŒÚ˚˛º ¤˝◊ˆ¬±Àı

¬Û”Ì«ı±ı˛ ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ‚È¬Ú±&ø˘ ’Ô«±» ’Ú≈√õ∂Àı˙, øıô¶∏±ı˛, ı‘øX¬› ı—˙ı‘øX¬ı˛ ¬Û˚«±˚˛&ø˘ ‰[±fl¬±Àı˛ ’±ıøÓ«¬Ó¬

˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ˆ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬ Ÿ¬Ó≈¬ÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ıUı±ı˛ ı≈Ú– ¬Û≈Ú– ı—˙ı‘øX¬ fl¬Àı˛ ¬Û≈Ú– ¬Û≈Ú–

¸—[˜Ì ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¬Ûøı˛Àı˙ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ˝À˚˛ Î¬◊Í¬À˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¸—[±˜fl¬ ˆ”¬ø˜fl¬± ¸±˜ø˚˛fl¬ı±Àı ¸≈ølı˛

’±h¬±À˘ ’ı?ø˜Ó¬ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ ¬Û˚«±À˚˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øÚø©ç¬˚˛ Ô±Àfl¬ ¤ı— ¬Û≈Úı˛±˚˛ ˚‡Ú ¬Ûøı˛Àı˙ ’Ú≈fl”¬˘ ˝À˚˛

›ÀÍ¬ Ó¬‡Ú Œ¸øÈ¬ ’±ı±ı˛ ¸—[˜Ì ‚È¬±˚˛º
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˜Ò… ø?À˚˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ –ñ (a) ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛ Ù¬À˘ ’…±À√õ∂À¸±øı˛˚˛±˜ ·Í¬Ú

fl¬Àı˛º (b) ’…±À√õ∂À¸±øı˛˚˛±˜ ŒÔÀfl¬ ¸—[˜Ì ˝±˝◊Ù¬± øÚ·«Ó¬ ˝À˚˛ ¬ÛSı˛g™ ’Ú≈¬ÛM«œ ·˝WÀı˛ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º (c) ¤˝◊

˝±˝◊Ù¬± ˙±‡±øi§Ó¬ ˝À˚˛ ’Ôı± Œ‰¬±¯∏fl¬ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ˚Ô±[À˜ Œfl¬±¯∏±ôL√ı˛ î˘ ıı˛±ıı˛ ’Ôı± Œfl¬±˙ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ √õ∂Àı˙

fl¬Àı˛ ¸—[˜Ì øıô¶∏±Àı˛ ’—˙ ·Ë˝Ì fl¬Àı˛º ø‰¬S Ú— 13.2 – ¸ı˛±¸øı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ – ¤˝◊ ÂøıÀÓ¬ ¸ı˛±¸øı˛ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙

‰¬±ı˛øÈ¬ ¬Û˚«±˚˛ Œ?‡±ÀÚ± ˝À˚˛ÀÂº ÂS±fl¬Àı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛ Ù¬À˘ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ Ê±˜« øÈ¬Î¬◊ıº Œ¸øÈ¬ı˛ ’·Ëˆ¬±·

¶£¬œÓ¬ ˝À˚˛ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’…±À√õ∂À¸±øı˛˚˛±˜º ¤‡±Ú ŒÔÀfl¬ ·Ê±˘ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı‘øX¬ Œfl¬±˙Àfl¬ øı?œÌ« fl¬Àı˛

’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ˚±Àfl¬ ıÀ˘ Œ¬ÛøÚÀÈ¬™˙Ú Œ¬Û·º ¤ı˛¬Ûı˛ ˝±˝◊Ù¬± Œfl¬±˙˜Ò…î ’=¡À˘ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ [˜˙– ¸—[˜ÌÀfl¬

øıô¶∏‘Ó¬ fl¬Àı˛º haustorium ˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜ ˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜ ˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜ ˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜ ˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜
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˜Ò… ø?À˚˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ –ñ (a) ’ôL√Àfl¬±˙œ˚˛ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬º (b) é¬Óî¬±Ú øÚ•ßıM«œ Œfl¬±˙&ø˘Àfl¬

^ıœˆ”¬Ó¬ fl¬Àı˛ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ øıô¶∏±ı˛ ø‰¬S Ú— 13.4 – ıø˝–ô¶∏Àfl¬ı˛ Œfl¬±˙ › Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ·Í¬Úñ (a)

¬Û±Ó¬±ı˛ ıø˝–ô¶∏flº (b) ¬’—˙øıÀ˙À¯∏ı˛ Δı˛ø‡fl¬ ø‰¬S ˚±ÀÓ¬ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ › Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛ıM«œ

øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ ’—À˙ı˛ ·Í¬ÚÕ˙˘œ Œ?‡±ÀÚ± ˝À˚˛ÀÂº
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268 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 ø‰¬S Ú— 13.5 – øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛

’ôL√–¬Ûı˛Êœøıı˛ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ øıô¶∏±ı˛ – (a) ÂS±Àfl¬ı˛ ’ôL√–Àfl¬±˙œ˚˛ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛

(b) ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– Œfl¬±˙±ôL√ı˛ı˛Àg™ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ?À˝ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh (c)

’ôL√–¬Ûı˛Êœøı øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Œfl¬±À˙ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ ı± Œfl¬±˙±ôLı˛ ı˛Àg™ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ [˜˙– Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ Œ?À˝ı˛

øˆ¬Ó¬ı˛ Âøh¬À˚˛ ˚±˚˛º
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– ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ[˜ÀÌı˛ øıøˆ¬iß Î¬◊¬Û±˚˛ – (a) ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ı± ÂS±Àfl¬ı˛

Œ?˝±—˙ ’Ôı± Œı˛Ì≈ ı± Ù¬˘À?˝ ı˛+À¬Ûº (b) ı¯∏«Êœøı Î¬◊øæÀ?ı˛ ’ıø˙©Ü±—À˙ ’Ôı± ıUı¯∏«Êœøı Î¬◊øæÀ?ı˛ øıøˆ¬iß

’±[±ôL√ ’—À˙º (c) ıœÀÊı˛ ı±˝◊Àı˛ ı± øˆ¬Ó¬Àı˛, ıœÊı˛+À¬Û ı…ı˝‘Ó¬ fl¬Àj ’Ôı± ¬ÛÓ¬/ı˛+¬Ûœ ı±˝Àfl¬ı˛ Œ?À˝ ¸ıı˛fl¬˜

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¸≈l ?˙± ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

270 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 13.9 √¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ 1.

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ fl¬M‘«fl¬ Œ¬Û±¯∏fl¬À?À˝ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¬Û”ı«ıM«œ ¬Û˚«±À˚˛ øfl¬ Òı˛ÀÚı˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±

‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— Ó¬± øfl¬ı˛+À¬Û ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ‚È¬Ú±øÈ¬Àfl¬ øÚ˚˛øLaÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛∑ ¤fl¬øÈ¬ ÂS±Àfl¬ı˛

¬ÛSı˛Àg™ı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬ ø‰¬S¸˝ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº 2. ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬

é¬˜Ó¬± ı˘ÀÓ¬ øfl¬ Œı±Á¬±˚˛∑ ¸—[˜ÀÚı˛ Œé¬ÀS Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ˆ”¬ø˜fl¬± ¸—Àé¬À¬Û ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº 3. ¸—øé¬l

È¬œfl¬± ø˘‡≈Ú a) Î¬◊¬ÛøÚÀı˙œfl¬ı˛Ì b) √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ?˙± ’øÓ[˜Ì c) Î¬◊øæÀ?ı˛ øÈ¬Î¬◊˜±ı˛ d) Œ¬Û±¯∏fl¬ øÚø?«©Ü

’øÒøı¯∏ e) Œ¸˘≈À˘±Ê 13.10 √Î¬◊Mı˛˜±˘± ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 1. a) Ê±˜«øÈ¬Î¬◊ı, ‰¬˘Àı˛Ì≈ b) ¬ÛSı˛g™, Œ˘øKÈ¬À¸˘ ¤ı—

Ê˘øÂ^ c) Œ©Üò¬ÛÀÈ¬±˜±˝◊À¸¸, Erwinia amylovora 2. ¸—À˚±·¸±ÒÚ → Ê±˜«øÈ¬Î¬◊ı → ’…±À√õ∂±À¸±øı˛˚˛±˜ →

Œ¬ÛøÚÀÈ¬™˙Ú Œ¬Û· → ’Ú≈√õ∂Àı˙fl¬±ı˛œ ˝±˝◊Ù¬± 3. (a) (iii) (b) (i) (c) (ii) (d) (v) (e) (iv)

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 271 ’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 1. Œ˚Ã·

Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ ˆ¬/˘fl¬±ı˛œ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ’ıî±Ú Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Êœı±Ì≈ (a) øfl¬Î¬◊øÈ¬Ú

øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ øfl¬Î¬◊øÈ¬ÀÚÊ Streptomyces scabies (b) Œ¸˘≈À˘±Ê √õ∂±Ôø˜fl¬ › Œ·ÃÌ Œ¸˘≈À˘Ê Rhizoctina solani

Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ (c) Œ¬Ûfl¬øÈ¬fl¬ ¬Û?±Ô« ˜Ò…BÂ?± Œ¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ Helminthosporium turcicum (d) ø˘·øÚÚ ˜ÀÒ…

BÂ?± ø˘·øÚÀÚÊ Xylaria polymorpha › Œ·ÃÌ √õ∂±‰¬œı˛ 2. Œ˚Ã· ’±^ øıÀù≠¯∏ø¯∏Ó¬ ¸ı˛˘œfl‘¬Ó¬ Î¬◊¬Û±?±Ú (a)

Œù´Ó¬¸±ı˛ ¢≠≈Àfl¬±Ê (b) Œ√õ∂±øÈ¬Ú ’…±˜±˝◊ÀÚ± ’…±ø¸Î (c) Œ¶ß˝¬Û?±Ô« Ù¬…±øÈ¬ ’…±ø¸Î¬ › ø¢≠¸±ı˛˘ (d)

Œ¸˘≈À˘±Ê ¢≠≈Àfl¬±Ê (e) Œ˝ø˜À¸˘≈À˘±Ê ·…±˘±fl¬ÀÈ¬±Ê, ’…±ı˛±øıÀÚ±Ê øÙ¬Î¬◊Àfl¬±Ê ˝◊Ó¬…±ø? ˙fl«¬ı˛± 3.

’øÒøıÀ¯∏ı˛ Ú±˜ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ Êœı±Ì≈ fl¬±˚«¬ÛX¬øÓ È¬…±ıÈ¬flƒ¬ø¸Ú Pseudomonas syringae ¢≠≈È¬±ø˜Ú

ø¸ÚÀÔÀÈ¬Ê Ú±˜fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬Àfl¬ ’Àfl¬ÀÊ± fl¬Àı˛ Œ?˚˛º ŒÈ¬ÚÈ¬flƒ¬ø¸Ú Alternaria alternata ADP → ATP øıø[˚˛± ıg¬

fl¬Àı˛ Œ?˚˛º ï¬Û”ı« Ú±˜ Alternaria tenuisó Ù¬…±ø¸›À˘±È¬flƒ¬ø¸Ú Pseudomonas sp. Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ Î¬◊»¬Û±?ÀÚ

ı±Ò± Œ?˚˛.
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Plasmodiophora brassicae (b) Phytophthora infestans (c) Agrobacterium tumifaciens 2. (a) (v) (b) (ii) (c) (i) (d) (iii) (e) (iv) 3.

(a) ¸Êœı (b) 10 ŒÔÀfl 12 øÈ (c) ¬’ôL√–Àfl¬±˙œ˚˛ › ’±ôL√–Àfl¬±˙œ˚˛ 1. ’Ú≈√õ∂Àı˙ ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ¬Û˚«±˚˛øÈ¬ ˝˘

¸—À˚±·¸±ÒÚº ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ˚‡Ú Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸—À˚±·¸±ÒÚ fl¬Àı˛ Ó¬‡Ú Î¬◊ˆ¬À˚˛ı˛ ˜ÀÒ…˝◊ øfl¬Â≈

ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ¸±øÒÓ¬ ˝˚˛º ¤˝◊ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú&ø˘ Î¬◊ˆ¬À˚˛ Î¬◊ˆ¬˚˛Àfl¬ ø‰¬ÀÚ ŒÚı±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛

øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º Ó¬±˝◊ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú&ø˘ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¬ÛÀé¬ ’Ú≈fl”¬˘ ı± √√õ∂øÓ¬fl”¬˘ ?≈˝◊˝◊ ˝›˚˛± ¸y¬ıº Œ¬Û±¯∏fl¬

øÚ–¸‘Ó¬ Œfl¬±Ú ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Œ˚Ã· ¤Àé¬ÀS ø¸·Ú…±˘ı˛+À¬Û fl¬±Ê fl¬Àı˛º ø¸·Ú…±˘ ’±[±ôL√ ˝ı±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± ¸•Ûiß

Î¬◊øæÀ? ¸—[˜Ú ’±˝W±˚˛fl¬º ’±ı±ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œé¬ÀS ¸—[˜ÚÀfl¬ ¸=¡±øı˛Ó¬ ˝ÀÓ¬ ı±Ò±√õ∂?±Ú fl¬Àı˛º

’Ó¬¤ı ¸—[˜ÀÌı˛ ¸±Ù¬˘… ı± ı…Ô«Ó¬± ?≈˝◊˝◊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬

√õ∂øÓ¬ø[˚˛±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º ¬¬ÛSı˛Àg™ı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙ 13.3.2 ¤ı˛ (a) ¬Û˚«±À˚˛ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº

2. ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ é¬˜Ó¬± ı˘ÀÓ¬ ’±˜ı˛± ˜”˘Ó¬– Î¬◊»À¸‰¬fl¬, ’øÒøı¯∏, ı‘øX¬øÚ˚˛Lafl¬ ˝ı˛À˜±ÚÀfl¬

ı≈øÁ¬º Î¬◊»À¸‰¬fl¬&ø˘ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛Àfl¬ ^ıœˆ”¬Ó¬ fl¬Àı˛ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ ¸˝±˚˛Ó¬± fl¬Àı˛ ¤ı— ÊøÈ¬˘ Œfl¬±˙œ˚˛

ıdÀfl¬ ¸ı˛˘œfl‘¬Ó¬ fl¬Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬Û≈ø©ÜÀÓ¬ ¸˝±˚˛Ó¬± fl¬Àı˛º ’øÒøı¯∏ Œ¬Û±¯∏fl¬À?À˝ ¸—[˜ÀÚı˛

√õ∂øÓ¬ø[˚˛±˚˛ ¸‘ø©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’Ôı± ’øÒøıÀ¯∏ı˛ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±˚˛ ¸—[˜ÀÚı˛ ˘é¬Ì&ø˘ Œ?‡± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º
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¸—[˜ÚÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ Œ¬Û±¯∏fl¬À?À˝ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ ’Ôı± Œ¬Û±¯∏fl¬ › ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Î¬◊ˆ¬˚˛ ÊœÀı˝◊ fl¬˜ ı± Œıø˙ ı±

’øÚ˚˛øLaÓ¬ ˜±S±˚˛ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ˝À˚˛ Œı˛±· ˘é¬ÀÌı˛ √õ∂fl¬±˙Àfl¬ Qı˛±øi§Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¸—[˜ÀÌ Î¬◊»À¸

‰¬Àfl¬ı˛ ˆ”¬ø˜fl¬±ı˛ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ Œ¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ, Œ¸˘≈À˘Ê, ø˘·øÚÀÚÊ, øfl¬Î¬◊øÈ¬ÀÚÊ ˝◊Ó¬…±ø? Î¬◊»À¸

‰¬Àfl¬ı˛ ¸˝±˚˛Ó¬±˚˛ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ^ıœˆ¬ıÚ ¤ı— Œ√õ∂±øÈ¬ÀÚÊ, ’…±˜±˝◊À˘Ê, ˘±˝◊À¬ÛÊ ˝◊Ó¬…±ø?ı˛

¸˝±˚˛Ó¬±˚˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜œ˚˛ ¬Û?±ÀÔ«ı˛ ¸ı˛˘œfl¬ı˛Ì ¬ÛX¬øÓ¬ ¸—Àé¬À¬Û ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº

Î¬◊?±˝ı˛Ì¶§ı˛+¬Û – (i) Œ¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ – ˜Ò…BÂ?± Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ’Ú…±Ú… ’—À˙ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ Œ¬Ûfl¬øÈ¬fl¬

¬Û?±Ô«Àfl¬ ¸ı˛˘œfl‘¬Ó¬ fl¬Àı˛º ?≈˝◊ √õ∂fl¬±ı˛ – ¤ÀG¬±À¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ › ¤fl¬À¸±À¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊº √õ∂Ô˜øÈ¬ ?œ‚«

Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú ˙‘∫˘Àfl¬ ¬Û”ı«øÚø?«©Ü î±Ú ı…øÓ¬Àı˛Àfl¬ Œˆ¬À„ Œ?˚˛ ¤ı— øZÓ¬œ˚˛øÈ¬ Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú ˙‘∫˘Àfl¬

√õ∂±ôL√œ˚˛ ’—˙ ıı˛±ıı˛ Œˆ¬À„ Œ?˚˛º ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ ’Ú≈˚±˚˛œ PE ¤ı— PG ¤˝◊ ?≈˝◊ √õ∂fl¬±ı˛º ¤Â±h¬± PTE

Ú±˜fl¬ ’¬Ûı˛ ¤fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ Œ¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ ¤ı˛ fl¬Ô± Wood fl¬M‘«fl¬ ıøÌ«Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº 3. (a) Î¬◊¬ÛøÚÀı˙œfl¬ı˛Ì 13.6

’—˙±øÇ¬Ó¬ ¬Û˚«±À˚˛ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº ÂS±fl¬, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±, ˆ¬±˝◊ı˛±¸ › øÚ˜±ÀÈ¬±ÀÎ¬ı˛ ¸—‡…±ı‘øX¬ ›

Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ Œ?À˝ Î¬◊¬ÛøÚÀı˙œfl¬ı˛Ì ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸±À˚ ’/±/œˆ¬±Àı Êøh¬Ó¬º ¤ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ Î¬◊Mı˛øÈ¬ ø˘‡≈Úº (b)

13.7 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ¬Û˚«±À˚˛ ’±À˘±ø‰¬Ó¬º (c) 13.5.1 ’—À˙ Agrobacteriam tumifaciens fl¬M‘«fl¬ ¸—[˜ÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±ı

¸•ÛÀfl«¬ ’±À˘±‰¬Ú±øÈ¬ ¬ÛÀh¬ Î¬◊Mı˛øÈ¬ ø˘‡≈Úº (d) Œ¬Û±¯∏fl¬-øÚø?«©Ü ’øÒøı¯∏&ø˘ı˛ fl¬Ô± 13.4.2 ’—À˙

’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº (e) Œ¸˘≈À˘±Ê Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ øıøˆ¬iß ’—˙ ¤ı— Ó¬±À?ı˛ fl¬±˚«fl¬±øı˛Ó¬± 13.3.2 ’—À˙

Œı˛‡±øÇ¬Ó¬ ø‰¬S ¸˝ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº Î¬◊Mı˛øÈ¬› Œ¸ˆ¬±Àı Œ?›˚˛±˝◊ ı±&lt;Úœ˚˛º

¤fl¬fl¬ 14 ❏ Î¬◊øæÀ?ı˛ √õ∂øÓ¬ı˛é¬± ı…ıî± (Defence Mechanism of Plants) ·Í¬Ú 14.0 Î¬◊ÀV˙… 14.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ± 14.2

·Í¬Ú·Ó¬ √õ∂øÓ¬ı˛é¬± 14.2.1 ·Í¬Ú·Ó¬ Œ˜Ãø˘fl¬ Δıø˙©Ü… 14.2.2 ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±ÊøÚÓ¬ ¸≈ı˛é¬± ïfl¬ó fl¬˘±|˚˛œ

¸≈ı˛é¬± ï‡ó Œfl¬±˙±|˚˛œ ¸≈ı˛é¬± ï·ó ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜œ˚˛ ¸≈ı˛é¬± ï‚ó ’øÓ¬¸—Àı?Ú˙œ˘Ó¬± 14.3 ı˛±¸±˚˛øÚfl¬

øı¬Û±fl¬œ˚˛ ¸≈ı˛é¬± 14.3.1 ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ øı¬Û±fl¬œ˚˛ Œ˜Ãø˘fl¬ ¸≈ı˛é¬± 14.3.2 ¸—[˜Ì √õ∂ÀÌ±ø?Ó¬ øı¬Û±fl¬œ˚˛

¸≈ı˛é¬± (i) ¸±Ò±ı˛Ì ŒÙ¬Ú˘-Œ˚Ã· (ii) Ù¬±˝◊ÀÈ¬± ’…±À˘flƒ¬ø¸Ú (iii) ŒÙ¬Ú˘-Ê±ı˛fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl (iv) ¬√õ∂ÀÌ±ø?Ó¬

Î¬◊»À¸‰¬fl (v) ¬¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ øÚ˚˛LaÌ Œ˚Ã· (vi) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ é¬˜Ó¬± ˝ò±¸ (vii)

ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ¸±˚˛±Ú±˝◊Î¬ Œ˚ÃÀ·ı˛ Î¬◊»¬Û±?Ú (viii) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ’øÒøıÀ¯∏ı˛ fl¬±˚«fl¬±øı˛Ó¬± ˝ò±¸ (ix)

¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚ¸¸ƒ ¸•§g¬œ˚˛ Œ√õ∂±øÈ¬Ú (x) fl‘¬øS˜ √õ∂ÀÌ±ø?Ó¬ ¸≈ı˛é¬± 14.4 ¸±ı˛±—˙ 14.5 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±

ı˘œ 14.6 Î¬◊Mı˛˜±˘± 274
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¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬
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ÛøÚñ ● ’±Rı˛é¬±ı˛ Î¬◊¬Û±˚˛ ø˝¸±Àı Î¬◊øæÀ? Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ·Í¬Ú Δıø˙©Ü… Œ?‡± ˚±˚˛ Ó¬± Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛ÀÓ¬

¬Û±ı˛ÀıÚº ● ¸—[±˜Àfl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı øfl¬ Òı˛ÀÚı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ Δıø˙©Ü… Î¬◊øæ?À?À˝ √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝˚˛ ˚±ı˛ fl¬±Ê ˝˘ ¸—[˜Ì

√õ∂øÓ¬Àı˛±Òñ Ó¬± øÚÀ?«˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● øfl¬ øfl¬ øı¬Û±fl¬œ˚˛ ¬Û?±Ô« Î¬◊øæ?Àfl¬ Ó¬±ı˛ Êiú ŒÔÀfl¬ ¸—[˜Ì

√õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛ñ¤ øı¯∏À˚˛ Ò±ı˛Ì± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● ¸—[˜Ì ÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ Î¬◊øæ?À?À˝ øÚ–¸‘Ó¬

Œ˚¸ı ΔÊı ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô« ’±Rı˛é¬±˚˛ Î¬◊øæ?Àfl¬ ı…±¬Ûfl¬ ¸˝±˚˛Ó¬± √õ∂?±Ú fl¬Àı˛ Ó¬±À?ı˛ ¸•§Àg¬

’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● ŒÙ¬Ú˘‚øÈ¬Ó¬ Œ˚ÃÀ·ı˛ &èQ ¤ı— Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú Ú±˜fl¬ ŒÙ¬Ú˘‚øÈ¬Ó¬

Œ˚Ã·¸˜”À˝ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ˆ”¬ø˜fl¬±ı˛ fl¬Ô± øıÀ˙¯∏ˆ¬±Àı ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº 14.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ± ¬Ûøı˛ÀıÀ˙

√õ∂øÓ¬øÚ˚˛Ó¬ ’±˜ı˛± fl¬Ó¬˙Ó¬ ¸—[±˜fl¬ Êœı±Ì≈ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝À˚˛ ‰¬À˘øÂº Ó¬Ô±ø¬Û fl¬˜ Œıø˙ é¬øÓ¬ ¸˝…

fl¬Àı˛ ’Ôı± ’±À?Ã Œfl¬±Ú é¬øÓ¬ı˛ ˜≈À‡±˜≈ø‡ Ú± ˝À˚˛˝◊ ’±˜ı˛± ’±˜±À?ı˛ ’/ ¸—î±øÚfl¬ › ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛

fl¬±˚«…±ı˘œÀfl¬ Œ˜±È¬±˜≈øÈ¬ ’øıfl‘¬Ó¬ ı˛±‡ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ ıÀ˘˝◊ ¸≈î Ô±øfl¬º øÍ¬fl¬ ŒÓ¬˜Ú ˆ¬±Àı˝◊ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ?

√õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ŒÚ˝±» ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ’ıî±ÀÓ¬˝◊ ’ôL√Ó¬– ˙Ó¬±øÒfl¬ ¸—[±˜fl¬ Êœı±Ì≈ ˚Ô± ˆ¬±˝◊ı˛±¸, ÂS±fl¬,

ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±, øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ˝◊Ó¬…±ø? Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝˚˛º ¤ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬˝◊ ˚ø? Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ √õ∂fl¬±˙ ‚È¬±ÀÓ¬

¸é¬˜ ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ Î¬◊øæ?Ê·» ¸ı≈Ê Ô±fl¬±ı˛ ’ıfl¬±˙ ŒÚ˝◊ ı˘À˘˝◊ ‰¬À˘º øfl¬c√ ’±?ÀÓ¬ Ó¬± ˝˚˛ øÚ∑ ¤fl¬øÈ¬ ¸≈î

Î¬◊øæÀ? ¤˝◊ ¸ı Êœı±Ì≈ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ¸±˜±Ú… é¬øÓ¬ ˝À˘› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øfl¬c√ Ó¬±ÀÓ¬ fl¬Àı˛ Ó¬±ı˛

¬Û≈ø©Ü, ı‘øX¬, ÊÚÚ ˝◊Ó¬…±ø? Œ˜Ãø˘fl¬ ΔÊı √õ∂ø[˚˛±&ø˘ øıj≈˜±S é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝˚˛ Ú±º ’Ó¬¤ı Œ˜ÀÚ øÚÀÓ¬˝◊ ˝˚˛

Œ˚ ˜±Ú≈¯∏ ı± √õ∂±Ìœı˛ ˜Ó¬ Î¬◊øæÀ?ı˛› ¤fl¬øÈ¬ Œ?˝Ê √õ∂øÓ¬Àı˛±Òı…ıî± ’±ÀÂ ˚± ¤˝◊¸ı ¸—[˜ÀÌı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬

Î¬◊øæ?øÈ¬Àfl¬ ¸≈ı˛øé¬Ó¬ ı˛±‡ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬ı˛ÀÂº Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒı˛ Œé¬ÀS Î¬◊øæÀ?ı˛ √õ∂øÓ¬ı˛é¬±ı˛

˝±øÓ¬˚˛±ı˛ ?≈øÈ¬º √õ∂Ô˜Ó¬– Î¬◊øæÀ?ı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ øfl¬Â≈ Δıø˙©Ü… ˚± Ó¬±Àfl¬ ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ ˚±øLafl¬ ?‘Ï¬ˇÓ¬± Œ?˚˛,

˚±ı˛ Ù¬À˘ ¸—[±˜Àfl¬ı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ › ı‘øX¬ √õ∂øÓ¬˝Ó¬ ˝˚˛º øZÓ¬œ˚˛Ó¬– Î¬◊øæÀ?ı˛ ˜ÀÒ… ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı˝◊ ’Ôı±

¸—[±˜Àfl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı øfl¬Â≈ ΔÊı ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ øıøSê˚˛± ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬ ˚±ı˛ ?èÌ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬

‰”¬h¬±ôL√ˆ¬±Àı ı…˝Ó¬ ˝˚˛º ¸≈?é¬ Œ¸Ú±Ú±˚˛Àfl¬ı˛ ˜Ó¬ Î¬◊øæ? øÚÀÊ˝◊ øÍ¬fl¬ fl¬Àı˛ ŒÚ˚˛ Œfl¬±Ú øıÀ˙¯∏

¸—[±˜Àfl¬ı˛ øıèÀX¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ·Àh¬ Ó≈¬˘ÀÓ¬ ¤˝◊ ?≈øÈ¬ ’¶a±·±Àı˛ı˛ øÍ¬fl¬ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ’¶a ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛±

√õ∂À˚˛±ÊÚº ¤› Œ?‡± Œ·ÀÂ ¤fl¬˝◊ ¸—[±˜Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS Î¬◊øæÀ?ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒı˛ Òı˛Ú Ò±ı˛Ì Œ¸øÈ¬ı˛ ’±[±ôL√ ’—˙,

’±Sê±ôL√ fl¬˘±, Î¬◊øæ?øÈ¬ı˛ ı‘øX¬ı˛ ¬Û˚«±˚˛, ı˚˛¸, ¬Û≈ø©Üı˛ Œ˚±·±Ú ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ Ú±Ú± ¬Ûøı˛øîøÓ¬ÀÓ¬

Ú±Ú±ı˛fl¬˜º ˜±Ú≈À¯∏ı˛ Œé¬ÀS› ÊœıÀÚı˛ ¸˜ô¶∏ ?˙±˚˛ øfl¬ ¤fl¬˝◊ı˛fl¬˜ ’Ú±[˜Ì…Ó¬± Œ?‡± ˚±˚˛∑ Ó¬± ŒÓ¬± Ú˚˛º

Î¬◊øæÀ?ı˛ Œé¬ÀS √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ˆ”¬ø˜fl¬±Àfl¬øÈ¬Àfl¬ ’±˜ı˛± ’±˜±À?ı˛ ¸˜±ôL√ı˛±˘ ıÀ˘ Œˆ¬Àı øÚÀÓ¬ ¬Û±øı˛, Œfl¬ı˘

√õ∂øÓ¬Àı˛±ÒÀfl¬ı˛ ı˛fl¬˜ÀÙ¬ı˛ Ó¬±ı˛± øˆ¬ißÓ¬ı˛º ¤˝◊ ¬Û˚«±˚˛øÈ¬ÀÓ¬ ’±˜ı˛± Œ˚˜Ú Î¬◊øæÀ?ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı±

Œ˜Ãø˘fl¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òfl¬ é¬˜Ó¬± ¸˜”À˝ı˛ fl¬Ô± ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ı ŒÓ¬˜øÚ ¸—[˜ÀÚı˛ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±ÊøÚÓ¬

√õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒı˛ fl¬Ô±› Ê±ÚÀÓ¬ ¬Û±ı˛ıº
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276 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 14.2 ¬·Í¬Ú·Ó¬ ¸≈ı˛é¬± (Structural

mechanism) Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ˚¸ı ·Í¬Ú·Ó¬ Δıø˙©Ü… ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ı± øıô¶∏±Àı˛ı˛ ¬ÛÀÔ ı±Ò±¶§ı˛+¬Û

Œ¸&ø˘Àfl¬ ?≈øÈ¬ ˜”˘ ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛º (a) ·Í¬Ú·Ó¬ Œ˜Ãø˘fl¬ Δıø˙©Ü… ’Ô«±» Œ¸˝◊ ¸˜ô¶∏ Δıø˙©Ü…&ø˘ ˚±

øÚÀ˚˛˝◊ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ? Êiú±˚˛ ¤ı— (b) ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂øÓ¬ø[˚˛± ÊøÚÓ¬ Δıø˙©Ü… ’Ô«±» ¸—[±˜Àfl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Œ˚

¸˜ô¶∏ ı±Ò±?±Úfl¬±ı˛œ ·Í¬Ú Î¬◊øæ?À?À˝ ¸‘©Ü ˝˚˛º 14.2.1 ·Í¬Ú·Ó¬ Œ˜Ãø˘fl¬ Δıø˙©Ü… ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ¸—[˜ÀÌı˛

¬ÛÀÔ Î¬◊øæ? √õ∂Ô˜ Œ˚ ı±Ò±ı˛ √õ∂±‰¬œı˛øÈ¬ ‡±h¬± fl¬Àı˛ Œ¸øÈ¬ ˝˘ Ó¬±ı˛ ıø˝–ô¶∏fl¬ (epidermis)º ¤˝◊

ô¶∏ı˛øÈ¬Àfl¬ Œˆ¬? Ú± fl¬Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ Î¬◊øæ?À?À˝ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ‚È¬±ÀÚ± ¸y¬ı Ú˚˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬

Î¬◊øæÀ?ı˛ ıø˝–ô¶∏Àfl¬˝◊ Œfl¬±Ú Ú± Œfl¬±Ú Î¬◊¬Û±?±Ú ’±ÀÂ ˚± ¸—[˜ÌÀfl¬ ˚Ô±¸y¬ı √õ∂øÓ¬˝Ó¬ fl¬ı˛±ı˛ Œ‰¬©Ü±

fl¬Àı˛ ¤&ø˘ ˝˘– (i) ıø˝–ô¶∏Àfl¬ı˛ ı±˝◊Àı˛ı˛ ’±ıı˛ÌœÀÓ¬ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ Œ˜±˜Ê±Ó¬œ˚˛ ¬Û?±Ô« (wax) › øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬À˘ı˛

(cuticle) ¬Ûøı˛˜±Ú › Òı˛Úº ¬Û±Ó¬± › Ù¬À˘ı˛ ·±À˚˛ ¤˝◊ ¬Û?±Ô«&ø˘ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ Ê˘øÚÀı˛±Òœ ô¶∏ı˛ ·Àh¬

ŒÓ¬±À˘ ˚±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·˜ ïÂS±fl¬ Œı˛Ì≈ı˛ Œé¬ÀSó ’Ôı± ¸—‡…±ı‘øX¬ ïı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛

Œé¬ÀSó ’Ó¬…ôL√ ’¸≈øıÒ±ÊÚfl¬º fl¬‰≈¬ ı± ’±fl¬Àjı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ¬Û≈è Ê˘øÚÀı˛±Òœ ô¶∏Àı˛ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬

’±˜ı˛± Œ˚ Œfl¬±Ú ¸˜˚˛ Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±˝◊º (ii) ıø˝–ô¶∏Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛ˆ¬±À· Œı˛±˜ (hairs) ı± ‹ Ê±Ó¬œ˚˛ ıø˝–ı‘øX¬ı˛

Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı˛ ?èÌ ¸—øù≠©Ü Î¬◊øæ? ’/øÈ¬ Ê˘ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Δıø˙©Ü… ’Ê«Ú fl¬Àı˛ ¤ı— ¸—[˜ÀÌ ı±Ò± ?±Ú fl¬Àı˛º ˘±Î¬◊

ı± fl≈¬˜Àh¬± ¬Û±Ó¬±˚˛ ¤˝◊ ı˛fl¬˜ ‚Ú Œı˛±À˜ı˛ ô¶∏ı˛ ˘é¬…Ìœ˚˛º (iii) Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ?‘Ï¬ˇÓ¬± ı± ¶ö≤˘Ó¬±

·Í¬Ú·Ó¬ ¸≈ı˛é¬±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ıh¬ Î¬◊¬Û±?±Úº ıø˝–ô¶∏Àfl¬ı˛ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ Œ˚ ô¶∏ı˛ ¸ı˛±¸øı˛ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛

¸—¶ÛÀ˙« ’±À¸ Œ¸˝◊ ô¶∏ı˛øÈ¬ ˚ø? ˚ÀÔ©Ü ˚±øLafl¬ ?‘Ï¬ˇÓ¬± ¸•Ûiß ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ ¸ı˛±¸øı˛

’Ú≈√õ∂Àı˙ √õ∂±˚˛ ?≈–¸±Ò… ˝À˚˛ ?“±h¬±˚˛º Œ¸Àé¬ÀS ¸—[˜Ì ˚ø? ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ Ó¬± é¬Ó¬î±ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ˝ı±ı˛

¸y¬±ıÚ±˝◊ Œıø˙ ˚ø?› ¤fl¬ı±ı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ¸±øÒÓ¬ ˝À˘ ıø˝–ô¶∏Àfl¬ı˛ ı±Ò± øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ Úı˛˜

Œfl¬±˙fl¬˘±Àfl¬ Œfl¬±Ú ˆ¬±Àı˝◊ ı“±‰¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º (iv) ¬ÛSı˛g™ (Stomata) ˝˘ ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ·Í¬Ú·Ó¬ Δıø˙©Ü…

˚±ı˛ ˜±Ò…À˜˝◊ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ¸±øÒÓ¬ ˝˚˛ ’±ı±ı˛ ˚± øıÀ˙¯∏ øıÀ˙¯∏ Œé¬ÀS ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¬ÛÀÔ ı±Ò±ı˛ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º

’øÒfl¬±—˙ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ıX¬ ¬ÛSı˛Àg™ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛˝◊ õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – ’±fl¬j ·±ÀÂı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ Œ˚ ¸±?±ÀÈ¬

’±ô¶∏ı˛ÌøÈ¬ ’±˜±À?ı˛ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬ Ó¬± ‚¸À˘˝◊ &“Àh¬± &“Àh¬± ?±Ú±ı˛ ˜Ó¬ ø˙øÔ˘ ˝À˚˛ ˚±˚˛º ¤øÈ¬ ˝˘ Œ˜±À˜ı˛

’±¸Ó¬ı˛Ìº ˚ø?› ¤Ó¬ ¬Û≈è Œ˜±˜ ’±ô¶∏ı˛Ì ¸ı ·±ÀÂ Œ?‡± ˚±˚˛ Ú± Ó¬ı≈› ıU Î¬◊øæÀ?ı˛ ˆ”¬-Î¬◊¬Ûøı˛î ’—À«˙ı˛

ıø˝ı˛±ıı˛ÌœÀÓ¬ øfl¬Î¬◊øÈ¬Ú Ú±˜fl¬ ’Ú… ¤fl¬øÈ¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±ÀÔ«ı˛ ¸±ÀÔ ø˜ø|Ó¬ ’ıî±˚˛ Œ˜±˜ Î¬◊¬ÛøîÓ¬

Ô±Àfl¬ ¤ı— ¤fl¬ÀS ¤ı˛± ·Í¬Ú fl¬Àı˛ øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ Ú±˜fl¬ ’Ó¬…ôL√ Ê˘øÚÀı˛±Òœ ô¶∏ı˛º øfl¬Î¬◊øÈ¬Ú ¤ı— Œ˜±˜

?≈øÈ¬˝◊ ˝˘ Œ¶ß˝Ê±Ó¬œ˚˛ ¬Û?±Ô«º ’±˜ı˛± Ê±øÚ Œ¶ß˝¬Û?±Ô« ÊÀ˘ ^±ı… Ú˚˛º Ó¬±Â±h¬± ÊÀ˘ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ¤À˘ ¤ı˛±

Œfl¬±Ú ı˛fl¬˜ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¸—À˚±· ÊÀ˘ı˛ ’Ú≈ı˛ ¸±ÀÔ ·Àh¬ ŒÓ¬±À˘ Ú± Ù¬À˘ Ê˘Ó¬˘ øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ ŒÔÀfl¬ ¸•Û”Ì«

’±˘·± ˆ¬±Àı Ô±Àfl¬º ¤˝◊ ’ıî±Ú ’î±˚˛œ Ù¬À˘ øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ ’±ıı˛Ìœı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ÊÀ˘ı˛ ’±ô¶∏ı˛Ì ΔÓ¬øı˛ ˝›˚˛± ¸y¬ı ˝˚˛ Ú±º
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Ó¬Àı øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œfl¬ı˘ Î¬◊iú≈ª ¬ÛSı˛g™ ¬ÛÀÔ˝◊ ¸—[˜Ì ‚È¬±˚˛º Ó¬±˝◊ ·À˜ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú

√õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬À? Œ?‡± Œ·ÀÂ ¬ÛSı˛g™ Œ‡±˘±ı˛ ¸˜˚˛øÈ¬ Œı˙ Œı˘±ı˛ ø?Àfl¬ ˚‡Ú ı˛±ÀSı˛ ø˙ø˙ı˛, ˚± ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ı˛

’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛ ÊÚ… ?ı˛fl¬±ı˛œ ’±Ò±ı˛, ø?ÀÚı˛ ¸”˚«Ó¬±À¬Û qøfl¬À˚˛ Œ·ÀÂº Ù¬À˘ ¸—[˜Ì ‚È¬±ÀÚ±ı˛ ¬ÛÀé¬ ¸ı

‰¬±˝◊ÀÓ¬ Êèı˛œ ¸˜˚˛fl¬±À˘ ¬ÛSı˛g™ ıg¬ Œı˛À‡ ¤˝◊ Ê±Ó¬œ˚˛ ·˜·±ÀÂı˛ ¸≈ı˛é¬±ı…ıî± ’øıı˛Ó¬ Ó¬±À?ı˛ ı˛é¬± fl¬Àı˛

‰¬À˘ÀÂº ¤Â±h¬± ¬ÛSı˛Àg™ı˛ ·Í¬Ú › ’ıî±Ú Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀ? ¤Ó¬È¬±˝◊ ÊøÈ¬˘ Œ˚ Œ¸˝◊ ¬ÛÀÔ ¸—[˜Ì

¬Ûı˛Êœøıı˛ ¬ÛÀé¬ ¸˝Ê ı…±¬Û±ı˛ Ú˚˛º ·À˜ı˛ Œé¬ÀS˝◊ Î¬◊?±˝ı˛Ì¶§ı˛+¬Û ı˘± ˚±˚˛ ¬ÛSı˛Àg™ı˛ øÂ^øÈ¬ ¤Ó¬ ¸è ¤ı—

ı˛é¬œ Œfl¬±˙ (guard cell) Z±ı˛± ¤Ó¬ øÚ¬Û≈Ìˆ¬±Àı ’±h¬±˘ fl¬ı˛± Œ˚ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛˝◊ Œ¸øÈ¬ı˛ ˝ø?˙ ¬Û±˚˛

Ú±º ’±ı±ı˛ fl¬ı˛ıœ (Nerium sp.) ¬Û±Ó¬±˚˛, øÚ•ßQÀfl¬ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ¬ÛSı˛g™&ø˘ ·ˆ¬œı˛ √õ∂Àfl¬±Àá¬ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬&BÂ

Œı˛±À˜ı˛ ’±h¬±À˘ Ô±fl¬±ı˛ ?èÌ ¤fl¬ø?Àfl¬ Œ˚˜Ú ı±©ÛÀ˜±‰¬ÚÊøÚÓ¬ Ê˘ é¬˚˛ fl¬˜±ÀÚ± ˚±˚˛ ŒÓ¬˜Ú˝◊

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ Œ¸øÈ¬ı˛ ˝ø?˙¬ ¬Û±›˚˛± fl¬øÍ¬Ú ˝À˚˛ ?“±h¬±˚˛º ïø‰¬S 14.1 ^©Üı…óº (v) ’ôL«√·Í¬ÀÚ øıÀ˙¯∏

fl¬˘±ı˛ (tissue) Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ¸—[˜ÀÌı˛ øıô¶∏±Àı˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ ø?fl¬ ŒÔÀfl¬ ·Àh¬ ŒÓ¬±˘± ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊À{°‡À˚±·…

√õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ı…ıî±º ’Ú≈√õ∂Àı˙ ¸±øÒÓ¬ ˝˚˛ ıø˝–ô¶∏Àfl¬ı˛ ˜±Ò…À˜º øfl¬c√ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øıô¶∏±ı˛ ‚ÀÈ¬ ¬Ûøı˛øÒ

ŒÔÀfl¬ Œfl¬Àfı˛ ø?Àfl¬ ’Ô«±» ’ôL«√ˆ¬±À·ı˛ Œfl¬±˙&ø˘Àfl¬ ¤øh¬À˚˛ ø·À˚˛ ¸—[±˜fl¬ Î¬◊¬Û±?±ÚøÈ¬ı˛ ¬ÛÀé¬ ¸˜·Ë

Î¬◊øæ?À?À˝ Âøh¬À˚˛ ¬Ûh¬± ¸y¬ı Ú˚˛º ¤˝◊ Œé¬ÀS ’ôL«√ˆ¬±À·ı˛ Œfl¬±˙ ˚ø? ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Ü, ?‘Ï¬ˇ, ˚±øLafl¬

fl¬˘± ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ Î¬◊øæ? ’ÀÚfl¬È¬±˝◊ é¬øÓ¬ ¤h¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ Òı˛ÀÚı˛ fl¬˘± ı˘ÀÓ¬ ’±˜±À?ı˛ Œ¶v®Àı˛Úfl¬±˝◊˜±ı˛

(Sclerenchyma) fl¬Ô±˝◊ ¸ıÀ‰¬À˚˛ ’±À· ˜ÀÚ ’±À¸º fl¬±ÀG¬ı˛ Ê±˝◊À˘˜ fl¬˘±˚˛, ı±øG¬˘ È≈¬ø¬Û (bundle cap) ’—À˙,

¬Û±Ó¬±ı˛ ø˙ı˛±Rfl¬ (vein) fl¬˘±˚˛ Œ¶v®Àı˛Úfl¬±˝◊˜±ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ¸—øù≠©Ü Î¬◊øæ?Àfl¬ ¤fl¬øÈ¬ ’Ó¬…ôL√

fl¬±˚«fl¬ı˛œ ¸≈ı˛é¬± √õ∂?±Ú fl¬Àı˛ ïø‰¬S 14.2óº 14.2.2 ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±ÊøÚÓ¬ ¸≈ı˛é¬± (Defence induced by

the Pathogen) ¬Û”Àı« Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ ·Í¬Ú·Ó¬ ı±Ò± ¸˜”˝Àfl¬ ’øÓ[˜ fl¬Àı˛› ’ÀÚfl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ˚ ¸—[˜Ì ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛

¤È¬± ¸Ó¬…º ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ fl¬±˚«fl¬±øı˛Ó¬±, Œ¬Û±¯∏Àfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ ˝ı±

ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛ øÍ¬fl¬
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fl¬Ó¬È¬± é¬øÓ¬ ¤˝◊ ¸—[˜ÀÚı˛ Ù¬À˘ ¸±øÒÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Ó¬Àı ¤ ¸ı Â±h¬±› ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ &èQ¬Û”Ì« ı…±¬Û±ı˛

˜±Ô±˚˛ ı˛±‡± ?ı˛fl¬±ı˛º ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝ı±ı˛ ¬Ûı˛› Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ?À˝ ¤˜Ú ¤fl¬±øÒfl¬ ·Í¬Ú·Ó¬

Δıø˙©Ü… Œ?‡± ø?ÀÓ¬ qè fl¬Àı˛ Œ˚ Ó¬± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øıô¶∏±Àı˛ ˚ÀÔ©Ü ı±Ò±ı˛+À¬Û √õ∂øÓ¬¬Ûiß ˝˚˛º ¸—[˜Ì

˚‡Ú ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ ·Í¬Ú·Ó¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ’±Ú˚˛ÀÚı˛ fl¬±ı˛Ìı˛+À¬Û øıÀıø‰¬Ó¬ ˝˚˛ Ó¬‡Ú ’±˜ı˛± ¤˝◊ ¸ı Δıø˙©Ü…Àfl¬ ¸—[˜ÀÌı˛

√õ∂øÓ¬ø[˚˛±ÊøÚÓ¬ ·Í¬Ú·Ó¬ ¸≈ı˛é¬± ıÀ˘ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ¤˝◊ ·Í¬Ú·Ó¬ Δıø˙©Ü…&ø˘Àfl¬ ’±˜ı˛± ?≈øÈ¬ ˜”˘

ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º øfl¬Â≈ Δıø˙À©Ü…ı˛ √õ∂fl¬±˙ ‚ÀÈ¬ √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ˚ Œfl¬±À˙ ø˘·øÚÚ

‚øÈ¬Ó¬ ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ Œ?‡± ˚±˚˛ Œ¸˝◊ Œfl¬±˙&ø˘˝◊ Ó¬±À?ı˛ ˚±øLafl¬ ¸≈ı˛é¬±ı˛ øˆ¬øMº ¤˜Ú ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛

¸ı˛˘ fl¬˘±ı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬±À˘Úfl¬±˝◊˜± › ¸ƒÀflv¬Àı˛Úfl¬±˝◊˜± Ê±Ó¬œ˚˛ Œfl¬±À˙ ¤ı— ÊøÈ¬˘ fl¬˘±ı˛ ˜ÀÒ… È¬™…fl¬œÎ¬,

È¬™…±fl¬œ˚˛±, Ê±˝◊À˘˜ › ŒÙv¬±À˚˛˜ Ó¬c√ ˝◊Ó¬…±ø? Œfl¬±À˙ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ¤À?ı˛ ˜ÀÒ… ¸Àflv¬Àı˛Úfl¬±˝◊˜±ı˛

ô¶∏ı˛ øıÚ…±¸ ¤˜Úˆ¬±Àı ˝˚˛ ˚±ÀÓ¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ı±˝◊Àı˛ ŒÔÀfl¬ ‰¬±¬Û ı± Î¬◊øæÀ?ı˛ øÚÀÊı˛ ˙±‡± √õ∂˙±‡±ı˛

‰¬±¬Û Œfl¬fœ˚˛ ô¶∏Ày¬ Ú”…ÚÓ¬˜ ˝˚˛º ı±øh¬ ΔÓ¬øı˛ı˛ fl¬—[œÈ¬ ô¶∏Àı˛ Œ˘±˝±ı˛ ı˛ÀÎ¬ı˛ ˆ”¬ø˜fl¬± Œ˚˜Ú,

ı‘é¬Ê±Ó¬œ˚˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ fl¬±ÀG¬ ¸ƒÀflv¬Àı˛Úfl¬±˝◊˜±ı˛ ˆ”¬ø˜fl¬± øÍ¬fl¬ ŒÓ¬˜Ú˝◊º
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ŒÔÀfl¬ ·ˆ¬œı˛Ó¬ı˛ Œfl¬±˙fl¬˘±˚˛ (Tissue) ˚±ÀÓ¬ ¸—[˜Ì øıô¶∏‘Ó¬ ˝ÀÓ¬ Ú± ¬Û±Àı˛º ¤˝◊ ¸≈ı˛é¬± ı…ıî±Àfl¬ ’±˜ı˛±

fl¬˘±|˚˛œ ¸≈ı˛é¬± (Histological Defence Structures) ı˛+À¬Û ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ’¬Ûı˛ øfl¬Â≈ Δıø˙©Ü…

√õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝˚˛ ’±[±ôL√ Œfl¬±À˙ı˛ øˆ¬Ó¬Àı˛ñ˜”˘Ó¬– ’±[±ôL√ Œfl¬±˙øÈ¬ı˛ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ øfl¬Â≈ Δıø˙©Ü…

¤˝◊ ¬Û˚«±À˚˛ ˘é¬…Ìœ˚˛º ¤øÈ¬Àfl¬ ’±˜ı˛± Œfl¬±¯∏±|˚˛œ ¸≈ı˛é¬± (Cellular Defence Structures) ıÀ˘ Ê±øÚ, Ó¬±˝◊

¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜Àfl¬ Œfl¬±À˙ı˛ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛ ø‚Àı˛ ı˛±À‡º ¸—[±ø˜Ó¬ Œfl¬±À˙ı˛ ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ Œ˚ Œfl¬±Ú

√õ∂ÀÌ±ø?Ó¬ Δıø˙À©Ü…ı˛ ’±øıˆ«¬±ıÀfl¬ ’±˜ı˛± ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜œ˚˛ ¸≈ı˛é¬± (Cytoplasamic Defence Reaction) ıÀ˘

ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º Î¬◊¬ÛÀı˛±ª øÓ¬Ú ı˛fl¬˜ Δıø˙©Ü…˝◊ Œ?‡± Œ?˚˛ ¸Êœı Œfl¬±À˙ ı± fl¬˘±˚˛, øfl¬c√ ’±[±ôL√

Œfl¬±À˙ı˛ ˜‘Ó≈¬…› ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ ’ôL«√ˆ¬±À·ı˛ ÊœøıÓ¬ Œfl¬±˙Àfl¬ ¸—[˜ÀÌı˛ ˝±Ó¬ ŒÔfl¬ ı“±ø‰¬À˚˛ Œ?˚˛º Œ¬Û±¯∏fl¬

˚‡Ú ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±˚˛ ’±[±ôL√ Œfl¬±À˙ı˛ ˜‘Ó≈¬…Àfl¬ Qı˛±øi§Ó¬ fl¬Àı˛ Ó¬‡Ú Œ¸˝◊ ¸≈ı˛é¬± ı…ıî±Àfl¬ ’±˜ı˛±

’øÓ¬¸—Àı?Ú˙œ˘Ó¬± (Hypersensitivity) Ú±À˜ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ïfl¬ó fl¬˘±|˚˛œ ¸≈ı˛é¬± (Histological

defence) ● fl¬fl«¬ ô¶∏Àı˛ı˛ ·Í¬Ú (Formation of Cork layers) – ÂS±fl¬, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±, ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ı± øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Z±ı˛±

’±[±ôL√ Î¬◊øæÀ? ¸—[±ø˜Ó¬ ’=¡À˘ı˛ øÍ¬fl¬ ÚœÀ‰¬ ¤fl¬±øÒfl¬ fl¬fl«¬ Œfl¬±À˙ı˛ ô¶∏ı˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛

’±¬Û±Ó¬?‘ø©ÜÀÓ¬ ˜ÀÚ ˝˚˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øÚ–¸‘Ó¬ Œfl¬±Ú ¬Û?±Ô«˝◊ Œfl¬±˙Àfl¬ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À˚˛ ¤˝◊ øıÀ˙¯∏

Òı˛ÀÚı˛ √õ∂øÓ¬ı˛é¬±fl¬±ı˛œ fl¬˘± øÚ˜«±ÀÌ √õ∂ÀÌ±ø?Ó¬ fl¬Àı˛º ¤˝◊ fl¬˘± Œ˚ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øıô¶∏±Àı˛ ı±Ò±

Œ?˚˛ Ó¬± Ú˚˛, ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ¸‘©Ü Œfl¬±Ú ’øÒøı¯∏› ¤˝◊ ô¶∏ı˛ ’øÓ¬[˜ fl¬Àı˛ ’ôL√ˆ¬±À·ı˛ Œfl¬±˙&ø˘ı˛ ’/˝±øÚ

‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º ¤Â±h¬± fl¬fl«¬ ô¶∏ı˛ Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ?À˝ı˛ ¸—[±ø˜Ó¬ ’=¡˘Àfl¬ ¤˜Úˆ¬±Àı ¸œ˜±ıX¬ fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘

Œ˚ Œ¸˝◊ ’=¡À˘ Ê˘ ı± Œ¬ÛÃø©Üfl¬ ¬Û?±ÀÔ«ı˛ ‰¬˘±‰¬˘ ıg¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛º ˚±ı˛ Ù¬˘¶§ı˛+¬Û ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¸—[˜Ì

‚È¬±ÀÚ±ı˛ Œ˚È¬± ˜”˘ Î¬◊ÀV˙… ’Ô«±» ¬Û≈ø©Ü ’±˝ı˛ÀÌ ı…Ô« ˝˚˛ ïø‰¬S 14.3 › 14.4óº ’±˘≈ı˛ fl¬Àj (Tuber) ¤˝◊ı˛fl¬˜

¸œ˜±ıX¬ ¸—[˜Ì √õ∂±˚˛˝◊ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º ¤¸ı Œé¬ÀS ¸—[±ø˜Ó¬ ’—˙øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ é¬Ó¬ı˛+À¬Û ’±[±ôL√

fl¬Àjı˛ ¤fl¬øÈ¬ é≈¬^Ó¬ı˛ ’—À˙ ŒÔÀfl¬ ˚±˚˛ ¤ı— ı±fl¬œ ’—˙ ¸•Û”Ì« Œı˛±·˜≈ª Ô±Àfl¬º ’±À¬Û˘ ·±ÀÂı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ ı±

Ù¬À˘ Venturia inaequalis Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ’±[˜ÀÌ ¤˝◊ ¤fl¬˝◊ ı˛fl¬˜ √õ∂øÓ¬ø[˚˛± ¤fl¬øÈ¬ øˆ¬ißˆ¬±Àı ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º

¤Àé¬ÀS ’±[±ôL√ ’—˙ √õ∂ÔÀ˜ fl¬fl«¬ ô¶∏ı˛ Z±ı˛± ¸œ˜±ıX¬ ˝˚˛ ¤ı— ¤ı˛¬Ûı˛ øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ ¸≈î Œfl¬±À˙ı˛ ı‘øX¬ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ˜”˘

Î¬◊øæ?À?˝ ŒÔÀfl¬ ‡À¸ ¬ÛÀh¬º ¤ˆ¬±Àı Î¬◊øæ? ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ¸•Û”Ì« Œı˛˝±˝◊ ¬ Û±˚˛º ● ¬ÛÓ¬Ú

ô¶∏ı˛ øÚ˜«±Ì (Formation of Abscission layers) – Î¬◊øæÀ?ı˛ ¬Û±Ó¬± ı± Ù¬˘ ı‘øX¬ı˛ ’øôL√˜ ¬Û˚«±À˚˛ ’±¬ÛøÚ ‡À¸

¬ÛÀh¬ ¤ ’±˜ı˛± ¸ı±˝◊ Ê±øÚº øfl¬c√ ‡À¸ ¬Ûh¬±ı˛ ¬Û”Àı« ˜”˘ Î¬◊øæ?À?˝ ŒÔÀfl¬ ¬Û±Ó¬± ı± √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – fl¬fl«¬

ô¶∏ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ fl¬fl«¬ fl¬…±ø•§˚˛±˜ Ú±˜fl¬ ¤fl¬øÈ¬ ˆ¬±Êfl¬ fl¬˘± ô¶∏ı˛ ŒÔÀfl¬º fl¬fl«¬ fl¬…±ø•§˚˛±˜ ıdÓ¬–¬ÛÀé¬

î±˚˛œ fl¬ÀÈ«¬' ô¶∏Àı˛ı˛ fl¬˘± ˚± ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Î¬◊øæÀ? ˆ¬±Êfl¬ fl¬˘±ı˛ Δıø˙©Ü…&ø˘ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú

Œfl¬±˙ô¶∏ı˛ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ‰¬À˘º fl¬fl«¬ fl¬…±ø•§˚˛±˜ Z±ı˛± ¸‘©Ü ô¶∏ı˛Àfl¬˝◊ ı˘± ˝˚˛ fl¬fl«¬ ô¶∏ı˛º fl¬fl«¬ô¶∏ı˛ ˚‡Ú

Î¬◊ø?ˆ¬À?ı˛ fl¬±G¬ ı± ˜”À˘ı˛ ıø˝–ô¶∏fl¬ (epidermis) Œfl¬ √õ∂øÓî¬±ø¬ÛÓ¬ fl¬Àı˛ Œ·ÃÌ ˆ¬±Êfl¬ fl¬˘± Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬

ÚÓ≈¬Ú ¤fl¬øÈ¬ ¸≈ı˛é¬± √õ∂?±Úfl¬±ı˛œ ıø˝ı˛±ıı˛Ìœ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬˝◊ ıÀ˘ Œ¬Ûøı˛Î¬±˜«º
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¬Û‘Ôfl¬œˆ”¬Ó¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛º ¤Àfl¬ ıÀ˘ Abscission layer ı± ¬ÛÓ¬Ú ô¶∏ı˛º ¤˝◊ fl¬±ı˛ÀÌ fl“¬±‰¬± Ù¬˘Àfl¬ ŒÈ¬ÀÚ

øÂ“h¬ÀÓ¬ ˝˚˛ øfl¬c√ ¬Û±fl¬± Ù¬˘øÈ¬ ı‘ôL√ ŒÔÀfl¬ ¸˝ÀÊ˝◊ øıøBÂiß ˝À˚˛ ˚±˚˛º ¬Û±Ó¬± ı± Ù¬˘ ‡À¸ ¬Ûh¬± Î¬◊øæÀ?ı˛

ı‘øX¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Êèı˛œ ¬Û˚«±˚˛ ˚±ı˛ ˜±Ò…À˜ Œ¸øÈ¬ Œı˛‰¬Ú ¬Û?±Ô« Œ?˝ ŒÔÀfl¬ ’¬Û¸±øı˛Ó¬ fl¬Àı˛ ’Ôı± ıœÊ

øıô¶∏±ı˛ fl¬Àı˛º ¤˝◊ ¬Û”Ì«Ó¬± øÚÒ«±ı˛fl¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ √õ∂ø[˚˛±øÈ¬ fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀ?ı˛ ’øÓ¬ fl¬ø‰¬

¬Û±Ó¬±˚˛ ı± ’¬Ûøı˛¬Û!¬ Ù¬À˘ ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¤˝◊ ô¶∏Àı˛ı˛ øÚ˜«±ÌÀfl¬ ’±˜ı˛± ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂øÓ¬ø[˚˛± ıÀ˘ ¸˝ÀÊ˝◊

ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ¸—[˜Ì Œ˚‡±ÀÚ ‚ÀÈ¬ Œ¸˝◊ ’—À˙ ?≈˝◊ ô¶∏ı˛ Œfl¬±À˙ı˛ ˜±Á¬‡±ÀÚ ¤fl¬øÈ¬ Ù“¬±fl¬±

’—À˙ı˛ ’±øıˆ«¬±ı˝◊ ¬ÛÓ¬Ú ô¶∏Àı˛ı˛ ¸”‰¬Ú± ‚È¬±˚˛º ’±¸À˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ?≈øÈ¬ Œfl¬±À˙ı˛ ˜±Á¬‡±ÀÚ

˜Ò…BÂ?± ’ı˘≈l ˝À˚˛ ¤˝◊ Ù“¬±fl¬± ’—À˙ı˛ ’±øıˆ«¬±ıº ¤ı˛¬Ûı˛ ˘•§±˘ø•§ˆ¬±Àı ¬Û≈Àı˛± ¬ÛSı‘ÀôL√ ı± Ù¬˘ı‘ÀôL√ √õ∂î ıı˛±ıı˛

¤˝◊ Ù“¬±fl¬È≈¬fl≈¬ı˛ √õ∂¸±ı˛ ‚ÀÈ¬ ’Ô«±» [˜˙– ¤˝◊ ô¶∏ı˛øÈ¬ı˛ Δ?‚«… ı‘øX¬ ¬Û±˚˛ ïø‰¬S 14.5ó [˜˙– ¤˝◊ ’—˙øÈ¬ ı±

ô¶∏ı˛øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ˚±øLafl¬ ı±Ò±ı˛ ˜Ó¬ ¸≈î Î¬◊øæ?À?˝ ŒÔÀfl¬ ’±[±ôL√ ¬Û±Ó¬±ı˛ Ù¬˘fl¬Àfl¬ (lamina) ı± Ù¬˘øÈ¬Àfl¬

¬Û‘Ôfl¬ fl¬Àı˛ Œ?˚˛ ˚±ÀÓ¬ Œ¸˝◊ ’—À˙ Œfl¬±Ú ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏fl¬ Ú± Œ¬ÛÃ“Â±˚˛ ¤ı— Œ¸øÈ¬ ˜Àı˛ ø·À˚˛ ‡À¸ ¬ÛÀh¬º

¤˝◊ˆ¬±Àı Î¬◊øæ? ¬Û”Ì«Ó¬±√õ∂±l ¬Û±Ó¬±ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ’Ó¬…ôL√ ÚıœÚ ’Ô‰¬ ’±[±ôL√ ¬Û±Ó¬±Àfl¬› ‡ø¸À˚˛ ø?À˚˛

¸—[˜ÌÀfl¬ ˜”˘ Î¬◊øæ? Œ?˝ ŒÔÀfl¬ ˚Ó¬?”ı˛ ¸y¬ı ?”Àı˛ ı˛±À‡º ’±À¬Û˘ (Malus sp), Ú…±¸¬Û±øÓ¬ (Pyrus sp) ˝◊Ó¬…±ø?

’Ô«fl¬ı˛œ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ ¸—[˜ÀÌı˛ Ù¬À˘ ¬ÛÓ¬Ú ô¶∏Àı˛ı˛ øÚ˜«±Ì ¤fl¬øÈ¬ ¬Ûı˛œøé¬Ó¬ ‚È¬Ú±º ● È¬±˝◊À˘±À¸¸

(Tyloses Formation) ·Í¬Ú – Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸—ı±˝œ Ú±ø˘fl¬±ı˛ ˜”˘ Î¬◊¬Û±?±Ú ?≈øÈñ¬¤fl¬øÈ¬ ˝˘ Ê±˝◊À˘À˜ı˛

È¬™…±fl¬œ˚˛± (Trachea or Vessel) › È¬…±øfl¬Î¬ (Trachied) ’±ı˛ ’¬Ûı˛øÈ¬ ˝˘ ŒÙv¬±À˚˛À˜ı˛ ¸œˆ¬ Ú˘ (Sieve tube), ¤ı˛

˜ÀÒ… √õ∂ÔÀ˜±ª ı±ø˝fl¬±Z˚˛ Ê˘ ¸—ı˝Ú fl¬Àı˛ ¤ı— ˜”˘ ¬ŒÔÀfl¬ ¬Û±Ó¬±˚˛ ’øıøBÂiß Ê˘ ¸—ı˝ÀÚı˛ ÊÚ… ¸ı‰¬±˝◊ÀÓ¬

√õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ Î¬◊¬Û±?±Úº Ó¬Àı Î¬◊øæ? ˚‡Ú ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ ı± ¸—[˜Ì·Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ Œfl¬±Ú ¬Ûœh¬Ú ı± È¬±Ú (Stress and

strain) ’Ú≈ˆ¬ı fl¬Àı˛ Ó¬‡Ú øıÀ˙¯∏Ó¬– È¬™±fl¬œ˚˛±ı˛ ˜ÀÒ… È¬±˝◊À˘±À¸¸ Ú±À˜ Œı˘≈Ú ¸?‘˙ ¶£¬œÓ¬ ’—À˙ı˛ ’±øıˆ«¬±ı

‚ÀÈ¬º ¤&ø˘ ıdÓ¬– ¬ÛÀé¬ Ê±˝◊À˘˜ ¬Û…±Àı˛Úfl¬±˝◊˜± Œfl¬±À˙ı˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±à¬ ’—À˙ı˛ ı‘øX¬¸:±Ó¬ Î¬◊¬Ûı‘øX¬ ˚±

È¬™…±fl¬œ˚˛±ı˛ ·±À˚˛ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ fl”¬À¬Ûı˛ ˜±Ò…À˜ È¬™…±fl¬œ˚˛±ı˛ ˜”˘ ı±ø˝fl¬±-·˝WÀı˛ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ¤ı—

[˜˙– ’±˚˛Ó¬ÀÚ ŒıÀh¬ ø·À˚˛ ı± ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ ø˜À˙ ø·À˚˛ Ê˘ ¸—ı˝Ú √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – øZıœÊ¬ÛSœ fl¬±á¬˘

Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ?À˝ Œ·ÃÌ ı‘øX¬ Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º Œ·ÃÌ ı‘øX¬ı˛ Ù¬À˘ ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú ¸—ı±˝œ fl¬˘± fl¬øÍ¬Ó¬ ˝˚˛

˚±À?ı˛ ıÀ˘ Œ·ÃÌ Ê±˝◊À˘˜ › Œ·ÃÌ ŒÙv¬±À˚˛˜º [˜±i§À˚˛ Œ·ÃÌ Ê±˝◊À˘˜ ·øÍ¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ Ô±fl¬À˘ Î¬◊øæÀ?ı˛ Ê˘ Œ˙±¯∏ÀÌı˛

˝±ı˛› ¸˜±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬ ˝±Àı˛ ı‘øX¬ ¬Û±ı±ı˛ fl¬Ô±º ¤˝◊ ÊÀ˘ı˛ ’øÒfl¬—˙˝◊ Î¬◊øæÀ?ı˛ øÚÀÊı˛ Œfl¬±Ú fl¬±ÀÊ ˘±À· Ú±º

Ó¬±˝◊ ¤˝◊ ’¬Û‰¬˚˛ Œı˛±Ò fl¬ı˛ÀÓ¬ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ √õ∂ıœÌÓ¬ı˛ Ê±˝◊À˘˜ ı±ø˝fl¬±ı˛ È¬™…±fl¬œ˚˛±&ø˘ı˛

fl¬±˚«fl¬±øı˛Ó¬± Î¬◊øæ? øÚÀÊ˝◊ ıg¬ fl¬Àı˛ Œ?˚˛ È¬±˝◊À˘±À¸¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¤&ø˘ ˝˘ È¬™…±fl¬œ˚˛±ı˛ ¬Û±ù´«ıÓ«¬œ

Œfl¬±˙ Ê±˝◊À˘˜ ¬Û…±Àı˛Úfl¬±˝◊˜±ı˛ ¤fl¬Òı˛ÀÚı˛ ıø˝«ı‘øX¬ ı± È¬™…±fl¬œ˚˛±ı˛ fl”¬¬Û&ø˘ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛

È¬™…±fl¬œ˚˛± ·˝WÀı˛ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ¤ı— Œı˘≈ÀÚı˛ ˜Ó¬ Ù≈¬À˘ Î¬◊ÀÍ¬ ·˝Wı˛øÈ¬ı˛ ˜±Ò…À˜ Ê˘ ‰¬˘±‰¬À˘ı˛ ¬ÛÔ ¸•Û”Ì«

ıg¬ fl¬Àı˛ Œ?˚˛º È¬±˝◊À˘±À¸¸ È¬±˝◊À˘±À¸¸ fl”¬¬Û È¬™±fl¬œ˚˛±
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ïø‰¬S 14.6óº ¸—[±ø˜Ó¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ˜”˘ ’±[±ôL√ ˝À˘˝◊ fl¬±ÀG¬ı˛ Ê±˝◊À˘À˜ È¬±˝◊À˘±ø¸¸ ¤ı˛ ¸‘ø©Ü ˝ı±ı˛ ‚È¬Ú±

ŒÔÀfl¬ ’±˜ı˛± ı≈Á¬ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ ¸—[˜ÌÀfl¬ øıô¶∏‘Ó¬ ˝ı±ı˛ ¬ÛÀÔ ı±Ò± ΔÓ¬øı˛ fl¬ı˛±˝◊ ¤˝◊ øıÀ˙¯∏ ’—˙&ø˘ øÚ˜«±ÀÌı˛

Î¬◊ÀV˙…º ¤˜Úøfl¬ È¬™…±fl¬œ˚˛± √õ∂øÓ¬ È¬±˝◊À˘±À¸À¸ı˛ ¸—‡…± ı± ‚ÚQ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òé¬˜Ó¬±

(Resistance) › Œı˛±· √õ∂ıÌÓ¬±ı˛ (Susceptibility) ¸±ÀÔ ¸˜±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬ˆ¬±Àı ˚≈ªº ● ·“? Ê˜± ˝›˚˛± (Deposition of Gums)

– ’±[±ôL√ ’—À˙ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ¸—[±ø˜Ó¬ Œfl¬±˙&ø˘ ŒÔÀfl¬ ·“? ‰“≈¬˝◊À˚˛ ‰“≈¬˝◊À˚˛ Ê˜± ˝ı±ı˛ ‚È¬Ú± ıU

Î¬◊øæÀ? ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º Physalospora cydonia Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜ÀÌ ’±À¬Û˘ ·±ÀÂı˛ fl¬±ÀG¬ ¤˝◊ ‚È¬Ú±

¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º ¤Àé¬ÀS ·“À?ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ˆ”¬ø˜fl¬±øÈ¬ ¬ÛÀı˛±é¬º ¤˝◊ ·“? Œfl¬±˙±ôL√ı˛ı˛g™ › ¸—[±ø˜Ó¬

’—À˙ı˛ øÍ¬fl¬ ’±À˙¬Û±À˙ı˛ Œfl¬±˙&ø˘ÀÓ¬ Ê˜± ˝À˚˛ ¤˜Ú ¤fl¬øÈ¬ ?≈Àˆ«¬?… ı±Ò± ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ˚±Àfl¬ ¬Û±ı˛ ˝›˚˛±

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ √õ∂±˚˛ ’¸y¬ı ïø‰¬S 14.7óº √ ï‡ó Œfl¬±˙∏±|˚˛œ ¸≈ı˛é¬± (Cellular defence) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ

Z±ı˛± ’±[±ôL√ Œfl¬±À˙ı˛ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ Œ˚ ¸ı ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ¸±øÒÓ¬ fl¬Àı˛ Î¬◊øæ? ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò fl¬Àı˛

Ó¬±Àfl¬ Œfl¬±˙±|˚˛œ ¸≈ı˛é¬± Ú±À˜ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º øÓ¬Ú Òı˛ÀÚı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– Œ‰¬±À‡

¬ÛÀh¬– ● ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± Z±ı˛± ’±[±ôL√ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¬Û…±Àı˛Úfl¬±˝◊˜± Œfl¬±À˙ı˛ Œfl¬±˙

√õ∂±‰¬œı˛ ¶£¬œÓ¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛ ¤ı— ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ ¸”S±fl¬±ı˛, ’øÚ˚˛Ó¬ (fibrillar and amorphous) ¬Û?±Ô« ¸—Àù≠ø¯∏Ó¬

fl¬Àı˛ ˚± ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±øÈ¬Àfl¬ ø‚Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ Ù“¬±? ı± trap ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¤˝◊ fl¬±ı˛ÀÌ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ ı—˙øıô¶∏±ı˛

’Ô«±» ¸—‡…±ı‘øX¬ √õ∂øÓ¬˝Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— Î¬◊øæ?øÈ¬ ı˛é¬± ¬Û±˚˛º ● ÂS±fl¬ › ˆ¬±˝◊ı˛±¸‚øÈ¬Ó¬ ¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬ÀS

√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛ ¬Û≈è ˝À˚˛ ›ÀÍ¬ Ù¬À˘ Êœı±Ì≈ı˛ øıô¶∏±ı˛ ı±Ò±√õ∂±l ˝˚˛º

Î¬◊?±˝ı˛Ì¶§ı˛+¬Û ¶®…±ı ÂS±fl¬ Cladosporium cucumerinum Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˙˙± ·±ÀÂı˛ fl¬Ô± ı˘± ˚±˚˛º ¤Àé¬ÀS Œfl¬±˙

√õ∂±‰¬œı˛ ¸—[˜ÌÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ ’øÓ¬øı˛ª Œ¸˘≈À˘±Ê Ê˜± ˝ı±ı˛ Ù¬À˘ ’ÀÚfl¬ ¬Û≈è ˝À˚˛ ›ÀÍ¬ ¤ı— qÒ≈ Ó¬±˝◊ Ú˚˛

Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ ŒÙ¬Ú˘ (Phenol) ‚øÈ¬Ó¬ ¬Û?±Ô« Ê˜± ˝ı±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ÂS±fl¬Àfl¬ ¬Û≈Àı˛±¬Û≈øı˛ ’fl¬±˚«fl¬±ı˛œ

fl¬Àı˛ ŒÙ¬˘ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – ·“? › ı˛ÊÚ ˝˘ Î¬◊øæ?Àfl¬±À˙ı˛ Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚøı˝œÚ ıÊ«… ¬Û?±Ô«º ı˛ÊÀÚı˛

Î¬◊?±˝ı˛Ì ˝˘ ˘±é¬±, ·±˘±, Ó¬±ø¬Û«Ú, ø˝„, Ò”Ú± ˝◊Ó¬…±ø?º ¤À?ı˛ ˜ÀÒ… ˘±é¬±, ·±˘±, fl¬øÍ¬Ú ı˛ÊÚ, Ó¬±ø¬Û«Ú ı±

fl¬±Ú±Î¬± ı±˘¸±˜ Ó¬ı˛˘ Œı˛øÊÚº ’¬Ûı˛ ¤fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ ı˛ÊÚ ˝˘ ·“? ı˛ÊÚ ˚±ı˛ Î¬◊?±˝ı˛Ì ø˝„º ı˛ÊÚ ÊÀ˘ Ú˚˛, ˝◊Ô±ı˛ ı±

Œfl¬±˝À˘ ^±ı…º ·“? ΔÓ¬øı˛ ˝˚˛ ˜‘Ó¬ Œfl¬±À˙ı˛ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛ ŒÔÀfl¬º ·“? ÊÀ˘ ^±ı…º ı±ı˘± ·±Â ŒÔÀfl¬ √õ∂±l

’±Í¬± ¤ı˛ Î¬◊?±˝ı˛Ìº Î¬◊ˆ¬˚˛ √õ∂fl¬±ı˛ ıÊ«… ¬Û?±ÀÔ«ı˛˝◊ ıU ı…ı˝±øı˛fl¬ &èQ ’±ÀÂº √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – ŒÙv¬±À˚˛˜ ¤ı˛

·Í¬ÀÚ ¸ıÀ‰¬À˚˛ Î¬◊À{°‡À˚±·… Î¬◊¬Û±?±Ú ˝˘ ¸œˆ¬ Ú˘, ¸œˆ¬ Ú˘ ¤ı˛ Â“±fl¬øÚı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ ‡±?…ıd ¤fl¬ Œfl¬±˙ ŒÔÀfl¬

’Ú… Œfl¬±À˙ ˚±Ó¬±˚˛±Ó¬ fl¬Àı˛º fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ¤˝◊ Â“±fl¬øÚı˛ øÂ^ fl¬…±À˘±Ê Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ Ï¬±fl¬øÚ

ø?À˚˛ ıg¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛º fl¬…±À˘±Ê ˝˘ ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ fl¬±ı«˝±˝◊ÀEÈ¬ ¤ı— Œ¸‡±Ú ŒÔÀfl¬ fl¬…±˘±¸ Ú±˜øÈ¬ ¤À¸ÀÂº

ŒÙv¬±À˚˛˜ ¤ı˛ ˜±Ò…À˜ ‡±?…ıdı˛ ‰¬˘±‰¬˘ øÚ˚˛LaÀÌı˛ Î¬◊ÀVÀ˙…˝◊ Î¬◊øæ? Œ?À˝ ¤˝◊ ’æ≥? ı…ıî±º √õ∂À˚˛±ÊÚ˜Ó¬ ¤˝◊

fl¬…±˘±¸ Ï¬±fl¬øÚ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… ’¬Û¸±øı˛Ó¬ fl¬Àı˛ Î¬◊øæ? øÚ•ß˜≈‡œ ¬Ûøı˛ı˝ÀÚı˛ ˝±ı˛ ı±øh¬À˚˛ øÚÀÓ¬

¬Û±Àı˛º
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øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ ø?Àfl¬ ·øÍ¬Ó¬ ˝›˚˛± fl¬…±À˘±Ê ¬Û…±ø¬Û˘± (Callose papilla) Œfl¬±˙±|˚˛œ √õ∂øÓ¬ı˛é¬±ı˛ ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬

‰¬˜»fl¬±ı˛ Î¬◊?±˝ı˛Ìº fl¬…±À˘±Ê ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ ’Ó¬…ôL√ √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Œ˚Ã· ˚± Î¬◊øæÀ?ı˛ é¬Óî¬±ÚÀfl¬

øı¬Û?˜≈ª ı˛±À‡º é¬Ó¬ ¸‘ø©Ü ˝ı±ı˛ fl¬À˚˛fl¬ ø˜øÚÀÈ¬ı˛ ˜ÀÒ…˝◊ ¸—Àı?Ú˙œ˘ Œfl¬±À˙ fl¬…±À˘±Ê Ê˜± ˝ÀÓ¬ Œ?‡±

˚±˚˛º é≈¬^ é≈¬^ Î¬◊M˘ øıj≈ ¸?‘˙ ¤˝◊ fl¬…±À˘±Êô¶∏ı˛Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ fl¬…±À˘±Ê ¬Û…±ø¬Û˘±º ¸—[±ø˜Ó¬ Œfl¬±À˙ı˛

Œé¬ÀS ıœÊ±˚˛ÀÚı˛ ‚∞I◊± ‡±ÀÚÀfl¬ı˛ ˜ÀÒ…˝◊ ¤˝◊ ¬Û…±ø¬Û˘± ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— Œfl¬±˙Àfl¬ ’Ú≈√õ∂Àı˙ÊøÚÓ¬ é¬øÓ¬ı˛

˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı˛é¬± fl¬Àı˛º ’ÀÚfl¬Àé¬ÀS ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú≈¸”S Œfl¬±À˙ı˛ ’ôL√ˆ«¬±À· ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ˝◊ Œ¸˝◊

’Ú≈¸”ÀSı˛ √õ∂±ôL√ˆ¬±·Àfl¬ ø‚Àı˛ ·Àh¬ ›ÀÍ¬ ¤fl¬øÈ¬ fl¬…±À˘±Ê ô¶∏ı˛ ïø‰¬S 14.8óº ’ø‰¬Àı˛˝◊ ¤˝◊ ô¶∏Àı˛

ŒÙ¬Ú˘‚øÈ¬Ó¬ ¬Û?±Ô« Ê˜± ˝À˚˛ Ó¬± ’Ú≈¸”SÀfl¬ ø‚Àı˛ ı˛±‡± ¤fl¬øÈ¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ’±ıı˛Ìœı˛ ı˛+¬Û ¬Ûøı˛·Ë˝ fl¬Àı˛º

¤˝◊ ’±ıı˛Ìœ ı± Sheath ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ ø˘·øÚøÈ¬Î¬◊ı±ı˛ (Lignituber) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ Œfl¬Ú Ú± ’±ıı˛ÌœøÈ¬ı˛ ’Ú…Ó¬˜

Î¬◊¬Û±?±Ú ˝˘ ø˘·øÚÚº ï·ó ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜œ˚˛ ¸≈ı˛é¬± (Cytoplasmic Defence Reactions) ¬‡≈ı ?≈ı«˘ˆ¬±Àı ¸—[˜Ì˙œ˘

øfl¬Â≈ ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS ˝±˝◊Ù¬± ı± ’Ú≈¸”S Œfl¬±À˙ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¬Ûı˛ ’±[±ôL√ Œfl¬±À˙ı˛

¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ Œ¸øÈ¬Àfl¬ ø‚Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˜G¬ (clump) ¸?‘˙ ’±ô¶∏ı˛Ì ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛º ¤ı˛ Ù¬Àı˛ ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ?≈øÈ¬

ô¶∏Àı˛ øıÀˆ¬ø?Ó¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛, ˚±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Ô±Àfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ ’Ú≈¸”ÀSı˛ ‰¬±ı˛¬Û±À˙ ¤ı— ’¬Ûı˛øÈ¬ Ô±Àfl¬ ¤˝◊

˜G¬øÈ¬Àfl¬ ø‚Àı˛º Œfl¬±À˙ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸› øZ‡øG¬Ó¬ ˝À˚˛ ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ ¤˝◊ ?≈øÈ¬ ‡ÀG¬ øıÚ…ô¶∏ ˝À˚˛

˚±˚˛º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ ¤˝◊ √õ∂øÓ¬ø[˚˛± Ó¬±»é¬øÌfl¬ ı±Ò±√õ∂?±ÀÚ ¸é¬˜ ˝À˘› ÂS±Àfl¬ı˛

ı‘øX¬Àfl¬ ı±Ò± ø?ÀÓ¬ ’é¬˜, Ù¬À˘ ’Ì≈¸”ÀSı˛ ı‘øX¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ¤˝◊ ˜G¬øÈ¬› ’ôL√ø˝«Ó¬ ˝˚˛º Ó¬Àı ’Ú… øfl¬Â≈ Œé¬ÀS

’ı˙… ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ ˜G¬øÈ¬ ¤ı— øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸ı˛ ’±˚˛Ó¬Ú ?≈˝◊˝◊ ı‘øX¬ ˝±˚˛º ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ ?±Ú±?±ı˛

¬Û?±Ô« Ê˜± ˝ı±ı˛ Ù¬À˘ Œ¸øÈ¬ ’±ı˛› ‚ÚQ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º ¤ı˛ ˜ÀÒ… ıU¸—‡…fl¬ ı‘øX¬ øÚÀı˛±Òœ ¬Û?±Ô« Ê˜± ˝˚˛ ˚±

’Ì≈¸”SÀfl¬ ’fl¬±˚«fl¬ı˛œ fl¬Àı˛ [˜˙– ’ı˘≈ølı˛ ¬ÛÀÔ øÚÀ˚˛ ˚±˚˛ Ù¬À˘ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ıg¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛º ï‚ó ’øÓ¬¸—Àı?Ú˙œ˘Ó¬±

(Hypersensitive response) ’±[±ôL√ Œfl¬±À˙ı˛ ’øÓ¬¸—Àı?Ú˙œ˘Ó¬± Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ’Ó¬…ôL√ fl¬±˚«fl¬ı˛œ

¸≈ı˛é¬±º Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ Œˆ¬? fl¬Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œfl¬±˙·˝WÀı˛ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ˝◊ Œfl¬±À˙ı˛

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ Œ¸øÈ¬ı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ ‰¬À˘ ’±À¸ ¤ı— ’ı˘≈l ˝˚˛º ı±?±˜œıÀÌ«ı˛ ?±Ú±ı˛+À¬Û ‡øG¬Ó¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸

¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ ¸ø=¡Ó¬ ˝˚˛ √õ∂ÔÀ˜ Œfl¬ı˘˜±S ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ø‚Àı˛ ¤ı— ’øı˘À•§ ¸˜ô¶∏ ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ Ê≈Àh¬º

¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ ¤˝◊ı˛fl¬˜ ı±?±˜œ ıÌ« Ò±ı˛Ì Œfl¬±À˙ı˛ ˜‘Ó≈¬… ‚È¬±˚˛ ŒÓ¬± ıÀÈ¬˝◊ øfl¬c√ Ó¬±ı˛ ŒÔÀfl¬› Êèı˛œ

fl¬Ô± ˝˘, Œfl¬±À˙ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ˝◊ ’Ú≈√õ∂Àı˙fl¬±ı˛œ ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ˜‘Ó≈¬… ‚ÀÈ¬ ïø‰¬S 14.9óº ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ ¸—[˜ÀÌ

’øÓ¬¸—Àı?Ú˙œ˘ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ Œé¬ÀS ¤fl¬È≈ øˆ¬ißÓ¬ı˛ √õ∂øÓ[˚˛± ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛º ’±[±ôL√ ¬Û±Ó¬±ı˛

Œfl¬±À˙ı˛ ¸˜ô¶∏ √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – ÂS±Àfl¬ı˛ ı‘øX¬ı˛ ¬ÛÀé¬ ı±Ò±?±Úfl¬±ı˛œ ¬Û?±Ô« ?≈íˆ¬±Àı fl¬±Ê fl¬ı˛ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º Œfl¬±Ú ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô« ÂS±fl¬ fl¬M‘«fl¬ Œ˙±ø¯∏Ó¬ ˝ı±ı˛ ¬Ûı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ Œfl¬±˙À?˝ ı± ˝±˝◊Ù¬±˚˛

Ó¬± ıUøıÒ √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ √õ∂ø[˚˛±˚˛ ı±Ò± ?±Ú fl¬Àı˛º Ù¬À˘ ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ˜‘Ó≈¬… ‚ÀÈ¬º ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ı˘ÀÓ¬ ’±˜ı˛±

¤˜Ú ¬Û?±Ô«˝◊ ı≈øÁ¬º ’¬Ûı˛¬ÛÀé¬ ’Ú… Œfl¬±Ú ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¤ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ˜‘Ó≈¬… Ú± ‚È¬À˘› Œ¸øÈ¬ı˛

ı‘øX¬ ¤ı— øıô¶∏±ı˛ ıg¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛º Œı±Á¬± ˚±ÀBÂ √õ∂Ô˜ Œé¬ÀS ¬Û?±Ô«øÈ¬ ÂS±fl¬ Z±ı˛± Œ˙±ø¯∏Ó¬ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬

¤ı— øZÓ¬œ˚˛ Œé¬ÀS ¬Û?±Ô«øÈ¬ ÂS±fl¬ Z±ı˛± Œ˙±ø¯∏Ó¬ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬ ¤ı— øZÓ¬œ˚˛ Œé¬ÀS Œ¸øÈ¬ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬

¤fl¬øÈ¬ øı¬Ûı˛œÓ¬Ò˜«œÓ¬±ı˛ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ Ù¬À˘ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Ú± ˝À˚˛› Œ¸øÈ¬ ÂS±fl¬øÚÀı˛±Òœº ¤fl¬˝◊ ¬Û?±Ô«

Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ Œé¬ÀS ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ › ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ Œé¬ÀS ÂS±fl¬øÚÀı˛±Òœ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º
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’±[±ôL√ ’=¡˘ ’Ôı± ¸˜ô¶∏ ¬Û±Ó¬±øÈ¬˝◊ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ’=¡À˘ (Necrotic lesion) ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛ ˚±ı˛ î±øÚfl¬

¸œ˜±ıX¬Ó¬± Î¬◊øæÀ?ı˛ ı±fl¬œ ’—˙Àfl¬ ¸—[˜ÀÌı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı˛é¬± fl¬Àı˛º ¤˝◊ ¸≈ı˛é¬±ı…ıî± ¬Û”Ì«¬Ûı˛Êœøı ÂS±fl¬,

ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ¤ı— øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ‚øÈ¬Ó¬ ¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬ÀS √õ∂±˚˛˝◊ fl¬±˚«fl¬ı˛œ ıÀ˘ øıÀıø‰¬Ó¬ ˝˚˛º ¸—[±˜fl¬Àfl¬

¬Û‰¬Ú˙œ˘ ’—À˙ ¸œ˜±ıX¬ Œı˛À‡ Œ¸øÈ¬Àfl¬ ‡±?… › ¬Û≈ø©Üı˛ Œ˚±·±Ú ŒÔÀfl¬ øıøBÂiß fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘ Î¬◊øæ?

¸—[±˜fl¬Àfl¬ √õ∂ÔÀ˜ ’¬Û≈ø©Ü ¤ı— ¬ÛÀı˛ ˜‘Ó≈¬…ı˛ ø˙fl¬±ı˛ fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘º fl¬Ó¬ Ó¬±h¬±Ó¬±øh¬ ’±[±ôL√ Œfl¬±À˙ı˛

˜‘Ó≈¬… ˝Àı Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¤˝◊ ¸≈ı˛é¬±ı˛ fl¬±˚«fl¬±øı˛Ó¬± ’ÀÚfl¬±—À˙ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 1. ˙”Ú…î±Ú ¬Û”Ì«

fl¬èÚ – (a) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀÔ Î¬◊øæ? √õ∂Ô˜ Œ˚ ı±Ò±øÈ¬ ‡±h¬± fl¬Àı˛ Œ¸øÈ¬ ˝˘ Ó¬±ı˛ ññññ ˚± ññññ › ññññ

í¤ı˛ ¸˜i§À˚˛ ¤fl¬øÈ¬ Ê˘øÚÀı˛±Òœ ’±ô¶∏ı˛Ì ·Àh¬ ŒÓ¬±À˘º (b) ññññ ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ ¸ı˛˘ Î¬◊øæ? fl¬˘± ˚± Î¬◊øæ?Àfl¬

˚±øLafl¬ ¸≈ı˛é¬± ?±ÀÚ ¸é¬˜º fl¬±ÀG¬ı˛ ñññ ¤ı— ¬Û±Ó¬±ı˛ ññññ fl¬˘±˚˛ ¤˝◊ fl¬˘±ı˛ ’ıî±Ú ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛º (c)

¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±ÊøÚÓ¬ ¸≈ı˛é¬± ı…ıî±Àfl¬ ññññ ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛ ¤ı— Œ˚&ø˘ ˝˘ ññññ º 2. øÚÀ•ßı˛ ?≈˝◊

¸±øı˛ÀÓ¬ ˚Ô±[À˜ √õ∂øÓ¬ø[˚˛± › Ù¬˘±Ù¬˘ ıøÌ«Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº Ó¬±À?ı˛ ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı Œ˜˘±ÀÚ±ı˛ Œ‰¬©Ü± fl¬èÚº

√õ∂øÓ¬ø[˚˛± Ù¬˘±Ù¬˘ (a) ˜Ò…BÂ?±ı˛ ’ı˘≈øl (i) fl¬fl«¬ ô¶∏ı˛ ·Í¬Ú (b) √õ∂ÀÌ±ø?Ó¬ Œfl¬±˙ øıˆ¬±ÊÚ (ii) È¬±˝◊À˘±À¸¸ (c)

È¬™…±fl¬œ˚˛±ı˛ ’ôL«√ˆ¬±À· Î¬◊¬Ûı‘øX¬ ·Í¬Ú (iii) ¬ÛÓ¬Ú ô¶∏ı˛ ·Í¬ÀÚı˛ ¸”‰¬Ú± (d) fl¬…±À˘±Ê Ê˜± ˝›˚˛± (iv) ’øÓ¬¸—

Àı?Ú˙œ˘Ó¬± (e) ’±[±ôL√ Œfl¬±À˙ı˛ ˜‘Ó≈¬… (v) ø˘·øÚøÈ¬Î¬◊ı±ı˛
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Δıø˙©Ü… › ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±ÊøÚÓ¬ Δıø˙©Ü…&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… øÓ¬ÚøÈ¬ ¬Û±Ô«fl¬… øÚÀ?«˙ fl¬èÚº (a)

__________________________________________________________ (b)

__________________________________________________________ (c)

__________________________________________________________ 14.3 √ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ øı¬Û±fl¬œ˚˛ ¸≈ı˛é¬±

(Biochemical defence and metabolism) Î¬◊øæ? Œı˛±·øı?…±ı˛ Δı:±øÚfl¬ ‰¬‰«¬±ı˛ Œé¬SøÈ¬ ˚Ó¬˝◊ √õ∂¸±øı˛Ó¬

˝À˚˛ÀÂ Ó¬Ó¬˝◊ ’±˜ı˛± Ê±ÚÀÓ¬ Œ¬ÛÀı˛øÂ Œ˚ ¸≈ı˛é¬± ı…ıî±ı˛ øfl¬Â≈È¬± ˚ø?› ·Í¬Ú·Ó¬ Δıø˙©Ü…&ø˘ Z±ı˛±

øÚ˚˛øLaÓ¬ ˝˚˛ Ó¬ı≈› ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒ Î¬◊øæ? øÚÊ¶§ øı¬Û±fl¬œ˚˛ ’¶a&ø˘ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º

¤fl¬øÈ¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Î¬◊øæ? ˚ø? Œfl¬±Ú øıÀ˙¯∏ ·Í¬Ú·Ó¬ √õ∂øÓ¬ı˛é¬± √õ∂?±ÀÚ ¸•Û”Ì«ˆ¬±Àı ’é¬˜ ˝˚˛

Ó¬ı≈› Œ¸øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ’±Sê±ôL√ ˝˚˛ Ú±º Œfl¬ÚÚ± Œfl¬±Ú ·Í¬Ú·Ó¬ ı±Ò± Ú± Œ¬ÛÀ˘› ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ‹

√õ∂Ê±øÓ¬ı˛ øı¬Û±fl¬œ˚˛ ¸≈ı˛é¬± ı…ıî± Z±ı˛±˝◊ ı±Ò±√õ∂±lº ’±˜ı˛± ’±À·˝◊ ŒÊÀÚøÂ Œı˛±À·ı˛ √õ∂fl¬±˙ ¤fl¬˝◊ ¸±ÀÔ

¸—[±˜Àfl¬ı˛ é¬˜Ó¬± ¤ı— Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ’±[±ôL√ ˝ı±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± ¤˝◊ ?≈˝◊À˚˛ı˛ Œ˚±·Ù¬˘º ¸øÍ¬fl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸±ÀÔ

¸—À˚±·¸±ÒÚ (attachment), Ó¬±ı˛ ¸±ÀÔ ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ øÚÌ«±˚˛fl¬ Δıø˙©Ü&ø˘Àfl¬ ø‰¬ÚÀÓ¬ ¬Û±ı˛± (recognition)

˝◊Ó¬…±ø? ¸•Û”Ì«ˆ¬±Àı ’Ôı± ˜”˘Ó¬– ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ øı¬Û±fl¬œ˚˛ Δıø˙©Ü…&ø˘ Z±ı˛± øÚ˚˛øLaÓ¬º ¤˝◊ Δıø˙©Ü…&ø˘ ˚‡Ú

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ ’Ú≈fl”¬˘ Ó¬‡Ú˝◊ Œ¸øÈ¬ Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ?À˝ ’±|˚˛ ¬Û±˚˛ ¤ı— ı‘øX¬ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º Ó¬±˝◊ ˚‡Ú

Œfl¬±Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ’Ôı± fl‘¬øS˜ˆ¬±Àı ·Àı¯∏Ì±·±Àı˛ Œfl¬±Ú ’À¬Û±¯∏fl¬ (non-host) Î¬◊øæÀ?ı˛

¸—¶ÛÀ˙« ’±À¸ Ó¬‡Ú Œ¸øÈ¬ ¸—[˜Ì ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º ˚ø? ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀ? Œfl¬±Ú ı±Ò±?±Úfl¬±ı˛œ ·Í¬Ú Ú±›

Ô±Àfl¬ Ó¬±˝À˘› ¬Û±Àı˛ Ú±º ¤˝◊ ?‘©Ü±ôL√&ø˘˝◊ √õ∂˜±øÌÓ¬ fl¬Àı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒı˛ é¬˜Ó¬±øÈ¬ Î¬◊øæÀ?ı˛

ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ı± øı¬Û±fl¬œ˚˛ Δıø˙©Ü… Z±ı˛± ˚Ó¬È¬± øÚ˚˛øLaÓ¬ ·Í¬Ú·Ó¬ Δıø˙©Ü… Z±ı˛± Ó¬Ó¬È¬± Ú˚˛º ¤˝◊

Δıø˙©Ü…&ø˘˝◊ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú √õ∂Ê±øÓ¬Àfl¬, Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú √õ∂fl¬ı˛ÌÀfl¬ (variety) øıÀ˙¯∏ øıÀ˙¯∏ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛

øıèÀX¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò é¬˜Ó¬± Œ?˚˛ øfl¬c√ ¤˝◊ é¬˜Ó¬±&ø˘Àfl¬ ¸±ı«ÊÚœÚ ˆ¬±ıÀ˘ ˆ≈¬˘ ˝Àıº ’Ô«±» ’Ú… Œfl¬±Ú

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œé¬ÀS ‹ ¤fl¬˝◊ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¤fl¬˝◊ ı˛fl¬˜ øı¬Û±fl¬œ˚˛ Δıø˙©Ü…&ø˘ fl¬±˚«fl¬ı˛œ Ú± › ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

Ó¬±˝◊ Œı˛±·√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ √õ∂Ê±øÓ¬ ı˘ÀÓ¬ ’±˜ı˛± Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øıèÀX¬ ·Àh¬

ŒÓ¬±˘± Δıø˙©Ü…&ø˘ ¸•Ûiß fl¬Àı˛ √õ∂Ê±øÓ¬Àfl¬ Œı±Á¬±˝◊º 14.3.1 ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ øı¬Û±fl¬œ˚˛ Œ˜Ãø˘fl¬ ¸≈ı˛é¬±

ı…ıî± Î¬◊øæ? Êiú ŒÔÀfl¬˝◊ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ¸˝Ê±Ó¬ øı¬Û±fl¬œ˚˛ Δıø˙©Ü øÚÀ˚˛ Êiú±˚˛ ¤˝◊ ¸≈ı˛é¬± ı…ıî± Ó¬±ı˛˝◊ ’Ú…Ó¬˜

Î¬◊¬Û±?±Úº ● ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Î¬◊øæ? Z±ı˛± é¬øı˛Ó¬ ı‘øX¬ øÚÀı˛±Òœ ¬Û?±ÀÔ«ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ (Inhibitors Released by the

Plant in its Environment) – Î¬◊øæÀ?ı˛ øıøˆ¬iß ’—À˙ı˛ ıø˝–’±ıı˛Ìœ ŒÔÀfl¬ ıU ı˛fl¬À˜ı˛ ¬Û?±Ô« øÚ¸‘Ó¬ ˝˚˛ ˚±ı˛ ˜ÀÒ…

˜±øÈ¬ı˛ Ó¬˘±˚˛ ˜”˘Àfl¬ ¸≈ı˛é¬± √õ∂?±Úfl¬±ı˛œ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô« Œ˚˜Ú ’±ÀÂ, ŒÓ¬˜Ú˝◊ ’±ÀÂ

ˆ”¬-Î¬◊¬Ûøı˛ıÓ«¬œ ıœÈ¬¬Û ’—˙Àfl¬ ı˛é¬±fl¬±ı˛œ ¬Û?±Ô«º ’±À·˝◊ ı˘± ˝À˚˛ÀÂ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô«&¬ø˘ı˛ ˆ”¬ø˜fl¬±

¸—[±˜Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛
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¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œé¬ÀS Œ¸&ø˘ı˛ fl¬±˚«fl¬±øı˛Ó¬± ¸Àj˝±Ó¬œÓ¬ ˚ø?› ¸ı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ˝◊ Ó¬±ÀÓ¬ ’ı?ø˜Ó¬ ˝˚˛ Ó¬±

Ú˚˛º Î¬◊?±˝ı˛Ì¶§ı˛+¬Û ı˘± ˝˚˛ È¬˜…±ÀÈ¬±, ıœÈ¬ ˝◊Ó¬…±ø? Î¬◊øæÀ?ı˛ fl¬Ô±º ¤&ø˘ı˛ ¬Û±Ó¬± ŒÔÀfl¬ ¤˜Ú ¤fl¬

Òı˛ÀÚı˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô« øÚ¸‘Ó¬ ˝˚˛ ˚± ÂS±Àfl¬ı˛ ¬ÛÀé¬ øı¯∏ı» (Fungitoxic) Botrytis sp Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ı˛

’Ç≈¬Àı˛±?·˜ Ó¬Ô± ı‘øX¬ ¤˝◊ ¬Û?±Ô«øÈ¬ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ı±Ò±√õ∂±l ˝˚˛º ¤˝◊ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô« ¬Û±Ó¬±

ŒÔÀfl¬ ı‘ø©Ü ı± ø˙ø˙ı˛øıj≈ı˛ ˜±ı˛Ù¬» ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ¤À¸ Ê˜± ˝˚˛ ¤ı— Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸—˘¢ü ˜±øÈ¬ › ¬Û±øı˛¬Û±ù´«Àfl¬ ¤˝◊

øıÀ˙¯∏ ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ŒÔÀfl¬ ˜≈ª ı˛±À‡º ø¬Û“˚˛±ÀÊı˛ Œı˛±·√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ √õ∂Ê±øÓ¬&ø˘ı˛ ˙{®¬ÛS

’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ Œıø˙ ˘±˘ ıÀÌ«ı˛ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ’øÓ¬øı˛ª ˘±˘ ı˛?fl¬ ¬Û?±ÀÔ«ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ Â±h¬±› ˘é¬…Ìœ˚˛ øı¯∏˚˛ ˝˘

’øÓ¬øı˛ª fl¬…±ÀÈ¬fl¬˘ (Catechol) Ú±˜Úfl¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±ÀÔ«ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬º ¤ı˛ Ù¬À˘ Colletotrichum circinans

Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ’fl¬±˚«fl¬ı˛œ √õ∂øÓ¬¬Ûiß ˝˚˛º fl¬…±ÀÈ¬fl¬˘ (Catechol) ¤ı— ¸—øù≠©Ü ’±ı˛› ?≈ ¤fl¬øÈ¬ øı¬Û±fl¬œ˚˛

¬Û?±Ô« ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Ê˜± ˝À˚˛ ÂS±fl¬øÚÀı˛±Òœ ¤fl¬øÈ¬ ¬Ûøı˛˜G¬˘ ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ˚±ı˛ ˜ÀÒ… ‹ ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ï¤øÈ¬

ø¬Û“˚˛±ÀÊı˛ smudge Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ó Œı˛Ì≈ ı± fl¬øÚøÎ¬˚˛±ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·˜ ’¸y¬ıº ¸±?± ˙{®¬ÛSøıø˙©Ü ø¬Û“˚˛±ÀÊ

¤˝◊ ¬Û?±Ô«&ø˘ Ú± Ô±fl¬±ı˛ ?èÚ Œ¸˝◊&ø˘ ¸˝ÀÊ˝◊ ’±[±ôL√ ˝˚˛º ● ’±ıø˙…fl¬ ¬Û?±ÀÔ«ı˛ ’Ú≈¬ÛøîøÓ¬ ¸:±Ó¬

√õ∂øÓ¬Àı˛±Ò (Defence through lack of essential factors) ’±À·˝◊ ı˘± ˝À˚˛ÀÂ, ¸—[˜Ì ˝˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤ı— Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛

˜ÀÒ… ¸øÍ¬fl¬ ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ î±¬ÛÀÚı˛ (recognition) Ù¬˘±Ù¬˘º ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ıø˝ı˛±ıı˛ÌœÀÓ¬ øıÀ˙¯∏ øıÀ˙¯∏

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ :±¬Ûfl¬ Î¬◊¬Û±?±ÀÚı˛ (recognition factor) ’Ú≈¬ÛøîøÓ¬ Œ¸˝◊ Œ¸˝◊

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂øÓ¬ Î¬◊øæ?øÈ¬Àfl¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ fl¬Àı˛ ŒÓ¬±À˘º ¤˝◊ Î¬◊¬Û±?±ÚøÈ¬ı˛ ’Ú≈¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬

¸—À˚±· î±ø¬ÛÓ¬ Ú±› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ı± ¸—À˚±· (attachment) ¬Ûı˛ıM«œ øıø[˚˛±&ø˘ ¸—‚øÈ¬Ó¬ ˝ı±ı˛ ¸≈À˚±· ¬Û±˚˛ Ú±º

Œ˚˜Ú, ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¸—[˜ÀÌ ¸˝±˚˛Ó¬±fl¬±ı˛œ Î¬◊»À¸‰¬fl¬&ø˘ ¸—Àù≠¯∏ fl¬Àı˛ Ú±, ’…±À√õ∂À¸±øı˛˚˛±˜ ΔÓ¬øı˛

fl¬Àı˛ Ú±, Œ‰¬±¯∏fl¬ ΔÓ¬øı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú± ˝◊Ó¬…±ø?º øÍ¬fl¬ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ’Ì≈ ı± Œ˚Ã· ¤˝◊ Î¬◊¬Û±?±Ú ·Í¬Ú

fl¬Àı˛ Ó¬± ˆ¬±˘ fl¬Àı˛ Ê±Ú± ˚±˚˛ Ú± Ó¬Àı øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ ˙fl«¬ı˛± › Œ√õ∂±øÈ¬Ú ¤˝◊ ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ :±¬Ûfl¬

ø¸·Ú…±˘ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º ¤À?ı˛ ˜ÀÒ… øıÀ˙¯∏ˆ¬±Àı Î¬◊À{°‡À˚±·… ¤fl¬øÈ¬ ¢≠…±˝◊Àfl¬±À√õ∂±øÈ¬Ú ˚±ı˛ Ú±˜ ˝˘

Œ˘fl¬øÈ¬Ú (Lectin)º Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ıø˝ı˛±ıı˛Ìœı˛ Œfl¬±˙&ø˘Àfl¬ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ’øÒøı¯∏ ·Ë˝œÓ¬± ’Ì≈ı˛ ˆ”¬ø˜fl¬±›

&èQ¬Û”Ì«º ’øÒøı¯∏ (Toxin) &ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– Œ¬Û±¯∏fl¬ øıÀ˙À¯∏ ø[˚˛±˙œ˘ ˝˚˛º Œ¸Àé¬ÀS Œfl¬±Ú øÚø?«©Ü

’øÒøı¯∏ (Toxin) Œ¬Û±¯∏fl¬·±ÀS Ó¬±ı˛ øÚø?«©Ü ·Ë˝œÓ¬±Àfl¬ (receptor) Œ‰¬ÀÚ ıÀ˘ ’øÒøı¯∏øÈ¬ Ó¬±ı˛

fl¬±˚«fl¬±øı˛Ó¬± √õ∂˜±Ì fl¬ı˛±ı˛ ¸≈À˚±· ¬Û±˚˛º Œ˚ √õ∂Ê±øÓ¬ÀÓ¬ ¤˝◊ ·Ë˝œÓ¬± ’—˙ ŒÚ˝◊ Œ¸˝◊ √õ∂Ê±øÓ¬

’øÒøıÀ¯∏ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝˚˛ Ú±º ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ ?ı˛fl¬±ı˛œ Œfl¬±Ú Œ¬ÛÃø©ÜÀfl¬ı˛ ¬Û?±ÀÔ«ı˛

’ˆ¬±ı ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ Œfl¬±Ú Î¬◊øæ?Àfl¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ fl¬Àı˛ ŒÓ¬±À˘º Œ˚˜Ú Rhizoctonia Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ Z±ı˛± ’±[±ôL√

Î¬◊øæÀ? ¸Ù¬˘ ¸—[˜Ì ˝˚˛ Ó¬‡Ú˝◊ ˚‡Ú ’±[±ôL√ Œfl¬±˙ ¤˜Ú Œfl¬±Ú øı¬Û±fl¬œ˚˛ ¬Û?±Ô« ¸—ıı˛±˝ fl¬Àı˛ ˚± ¤fl¬øÈ¬

’Ì≈¸”S ô¶∏ı˛ (hyphal cushion) ·Í¬ÀÚ ’±ı˙…fl¬º ¤˝◊ ô¶∏ı˛ ŒÔÀfl¬ ΔÓ¬øı˛ ˝˚˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙fl¬±ı˛œ ˝±˝◊Ù¬±º

√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ √õ∂Ê±øÓ¬ ¤˝◊ Œfl¬±˙œ˚˛ Î¬◊¬Û±?±ÚøÈ¬ ΔÓ¬øı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ’é¬˜º ¤˝◊ ’é¬˜Ó¬± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬

¤fl¬øÈ¬ ’±ıø˙…fl¬ Î¬◊¬Û±?±Ú ŒÔÀfl¬ ıø=¡Ó¬ fl¬Àı˛ÀÂº ’±ı±ı˛

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 285 Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¸—[˜ÀÌ øıÀ˙¯∏

øıÀ˙¯∏ øı¬Û±fl¬œ˚˛ ¬Û?±ÀÔ«ı˛ ‚ÚQ ¸—[˜ÀÚı˛ √õ∂±ı˘… øÚÒ«±ı˛Ì fl¬Àı˛º Œ˚˜Ú ’±˘≈ı˛ Úı˛˜ ¬Û‰¬Ú (soft rot) ˚±

Erwinia carotovora Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ ’±[˜ÀÌ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬, Ó¬± ’ÀÚfl¬ fl¬˜ ˜±S±˚˛ √õ∂fl¬±˙ ¬Û±˚˛ ˚‡Ú ’±˘≈Àfl¬

øıÊ±ı˛fl¬ ˙fl«¬ı˛±ı˛ ïŒ˚˜Ú, Œù´Ó¬¸±ı˛ó ¬Ûøı˛˜±Ì ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜ Ô±Àfl¬º ’±˘≈ÀÓ¬ Œù´Ó¬¸±Àı˛ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ı‘øX¬ı˛

¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂±ı˘…› ı‘øX¬ ¬Û±˚˛º ● ¸—[˜ÀÌı˛ ¬Û”Àı«˝◊ ı‘øX¬ øÚÀı˛±Òœ ¬Û?±ÀÔ«ı˛ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ (Inhibitors

present in plant cells before infection) – øıøˆ¬iß ŒÙ¬Ú˘ ‚øÈ¬Ó¬ ¬Û?±Ô«, È¬…±øÚÚ ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬

’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ fl¬ø‰¬ ¬Û±Ó¬±, ’¬Ûøı˛¬Û!¬ Ù¬À˘ı˛ Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒı˛ fl¬±ı˛Ì ıÀ˘ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ ¸˜ô¶∏

¬Û?±Ô«&ø˘ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛-øıÀù≠¯∏fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬, Œ√õ∂±øÈ¬Ú-øıÀù≠¯∏œ Î¬◊»À¸‰¬fl¬

˝◊Ó¬…±ø? ’fl¬±˙«fl¬ı˛œº ¬Ûøı˛¬Û!¬Ó¬± ’Ê«ÀÚı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ı‘øX¬ øÚÀı˛±Òœ ¬Û?±Ô«&ø˘ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì fl¬À˜ ˚±˚˛ ¤ı—

Ó¬±À?ı˛ Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òé¬˜Ó¬± › (resistance) fl¬À˜ ˚±˚˛ ¤˝◊ ı˛fl¬˜ ’±ı˛› øfl¬Â≈ Î¬◊À{°‡À˚±·… ¬Û?±Ô« ˝˘

fl“¬±‰¬± È¬˜…±ÀÈ¬±˚˛ ¸…±À¬Û±øÚÚ (Saponine) Ê±Ó¬œ˚˛ ŒÈ¬±˜±È¬±˝◊Ú (Tomatine), ˚Àı ’…±Àˆ¬Ú±ø¸Ú

(Avenacin) ˝◊Ó¬…±ø?º ¤&ø˘ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ïŒ˚˜Ú Botrytis sp.ó ı‘øX¬ ı±Ò± ¬Û±˚˛ øÍ¬fl¬˝◊, øfl¬c√

√õ∂øÓ¬Àı˛±Ò é¬˜Ó¬±ı˛ fl¬Ó¬‡±øÚ ¤À?ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ¸:±Ó¬ Ó¬± ¤‡Ú› øÚÌ«œÓ¬ ˝˚˛øÚº ’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 1. ˙”Ú…î±Ú

¬Û”Ì« fl¬èÚ – (a) ø¬Û“˚˛±ÀÊı˛ ˙{®¬ÛÀS Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ ÂS±fl¬ øÚÀı˛±Òœ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô« ˝˘ ññññ º (b)

ññññ ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ ¢≠±˝◊Àfl¬±À√õ∂±øÈ¬Ú ˚± ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬:±¬ÛÚ Œ˚Ã· ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º (c) ’±˘≈ÀÓ¬

Œù´Ó¬¸±Àı˛ı˛ ˜±S± ı‘øX¬ı˛ ¸À/ ¸À/ ¬Û‰¬ÀÚı˛ ˜±S± ¬ ññññ Û±˚˛º 2. Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘ı˛ ¸À/ Êœı±Ì≈&ø˘Àfl¬ ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı

Œ˜˘±Ú – (a) ’±˘≈ı˛ Úı˛˜ ¬Û‰¬Ú (i) Colletotrichum circinans (b) √Œ¬Û“˚˛±ÀÊı˛ ˙{® ¬ÛÀS ¬Û‰¬Ú (ii) Rhizoctonia sp. (c)

’Ì≈¸”S ô¶∏ı˛ (iii) Erwinia carotovora 3. ı“±ø?Àfl¬ Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ Œ˚Ã·&ø˘ı˛ Î¬◊»¸ı˛+À¬Û ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı Î¬±Úø?Àfl¬ı˛ ıd

&ø˘Àfl¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬èÚ – (a) ŒÈ¬±˜±È¬±˝◊Ú (i) ˚ı (b) ’…±Àˆ¬Ú±ø¸Ú (ii) fl¬ø‰¬ Ù¬˘ (c) È¬…±øÚÚ (iii) È¬˜…±ÀÈ¬±
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øı¬Û±fl¬œ˚˛ ¸≈ı˛é¬± (Metabolic Defence induced by the attacking pathogen) Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸˝Ê±Ó¬ øı¬Û±fl¬œ˚˛

Î¬◊¬Û±?±Ú&ø˘ Â±h¬±› ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±˚˛ ’±Àı˛± ıUøıÒ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±ÀÔ«ı˛ ¸—Àù≠¯∏ ‚ÀÈ¬º

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ-¸‘©Ü é¬Ó¬ ı± ’Ú… Œfl¬±Ú fl¬±ı˛ÀÌ ¸‘©Ü ’±‚±Ó¬ ¤Àé¬ÀS Î¬◊Vœ¬ÛÀfl¬ı˛ fl¬±Ê fl¬Àı˛ ˚±ı˛

√õ∂øÓ¬ø[˚˛±˚˛ ¤˝◊ ¬Û?±Ô« ¸˜”˝ ¸—Àù≠ø¯∏Ó¬ ˝˚˛º ¤&ø˘ Œ˚ ¸≈ı˛é¬± ı…ıî± ·Àh¬ ŒÓ¬±À˘ Ó¬±Àfl¬ √õ∂ÀÌ±ø?Ó¬

¸ı˛é¬± ıÀ˘ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˆ¬±˘º ● ÕÊı ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ı‘øX¬ øÚÀı˛±Òœ ¬Û?±Ô« (Biochemical Inhibitors) –

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¸‘©Ü é¬Ó¬ ı± ˚±øLafl¬ ’±‚±Ó¬ ¸:±Ó¬ é¬Ó¬ ı± ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô« Z±ı˛± ¸‘©Ü é¬Óñ¬Œ˚ Œfl¬±Ú

ı˛fl¬˜ é¬Ó¬ í¤ı˛ Œé¬ÀS Î¬◊øæÀ?ı˛ Œ?À˝ ¤fl¬±øÒfl¬ ¸≈øÚø?«©Ü ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ øıø[˚˛± Œ?‡± ˚±˚˛ Î¬◊ÀV˙… øZ˜≈‡œº

é¬ÀÓ¬ı˛ Î¬◊»¸øÈ¬Àfl¬ øÚ˚˛LaÀÌ ’±Ú± ¤ı— é¬Óî¬±ÀÚı˛ Œ˜ı˛±˜øÓ¬º ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ (Fungitoxic) ¬Û?±Ô« øÚ–¸ı˛Ì fl¬Àı˛

ı± fl¬fl«¬ ¤ı— fl¬…±À˘±Ê ô¶∏ı˛ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ Î¬◊øæ? ¤˝◊ fl¬±ÊøÈ¬ fl¬Àı˛º ¤&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ’øÒfl¬—˙˝◊ ŒÙ¬˘Ú ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã·

Œ˚˜Ú Œflv¬±Àı˛±ÀÊøÚfl¬ ’…±ø¸Î¬ (chlorogenic acid), fl¬…±øÙ¬fl¬ ’…±ø¸Î¬ (caffeic acid) ˝◊Ó¬…±ø?º ŒÙ¬Ú˘ Œ˚ÃÀ·ı˛

Ê±ı˛ÀÌı˛ Ù¬À˘ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ¬Û?±Ô«¸˜”˝ ¤ı— ŒÙ¬Ú˘ ‚øÈ¬Ó¬ ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œ˚Ã· Ù¬±˝◊ÀÈ¬± ’…±À˘fl¬ø¸Ú (Phytoalexin)

˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ¸—Àù≠¯∏› ¸—[˜Ì ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ?˙±˚˛ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ Œ˚Ã·&ø˘ Î¬◊¬Û˚≈ª ‚ÚÀQ ÂS±Àfl¬ı˛ ı‘øX¬ › øıô¶∏±ı˛

¸•Û”Ì«ˆ¬±Àı øÚ˚˛LaÌ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ● ŒÙ¬Ú˘‚øÈ¬Ó¬ Œ˚ÃÀ·ı˛ ’øÓ¬˜±S±˚˛ Î¬◊»¬Û±?Ú (Production of increased

levels of phenolic compounds) – Œ˚ ¸ı ŒÙ¬Ú˘ ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚ÃÀ·ı˛ Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ˆ”¬ø˜fl¬± ’±ÀÂ Ó¬±À?ı˛ ˜ÀÒ…

fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Œı˛±·±[±ôL√ ¤ı— ¸≈î ¸ı ı˛fl¬˜ Î¬◊øæÀ?˝◊ Œ?‡± ˚±˚˛º Ó¬Àı Œı˛±·±[±ôL√ ’Ô«±» ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛±

’±[±ôL√ Î¬◊øæÀ? ¸—Àù≠À¯∏ı˛ ˝±ı˛ ’ÀÚfl¬ ŒıÀh¬ ˚±˚˛º ¤À?ı˛ ı˘± ˝˚˛ ¸±Ò±ı˛Ì ı± common phenolic Œ˚Ã·º ’±ı˛ øfl¬Â≈

ŒÙ¬˘Ú Œ˚Ã· ¤˜Ú ’±ÀÂ Œ˚ Ó¬±À?ı˛ ¸≈î Î¬◊øæÀ? Œ?‡± ˚±˚˛ Ú± ’Ô‰¬ ˚±øLafl¬ ı± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ‚øÈ¬Ó¬ é¬ÀÓ¬ı˛

√õ∂øÓ¬ø[˚˛±ÀÓ¬˝◊ Ó¬±À?ı˛ Î¬◊»¬Û±?Ú ‚ÀÈ¬º ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ ŒÙ¬Ú˘ Œ˚Ã·Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú

(Phytoalexins)º (i) ¸±Ò±ı˛Ì ŒÙ¬Ú˘-Œ˚Ã· (Common Phenolics) – ¬Û”Àı« Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ Œflv¬±Àı˛±ÀÊøÚfl¬ ’…±ø¸Î¬ ı±

fl¬…±øÙ¬fl¬ ’…±ø¸Î¬ ¤˝◊ Œ·±á¬œı˛ ’ôL√ˆ«≈¬ªº Œ¶®±À¬Û±À˘øÈ¬Ú (Scopoletin) ˝˘ ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¤ı˛fl¬˜ Œ˚Ã·º ¸≈î

Î¬◊øæ?À?À˝ ¤À?ı˛ Œ?‡± ˚±˚˛ ¤ı— ¤fl¬fl¬ˆ¬±Àı √õ∂±˚˛ ¸ı fl¬øÈ¬˝◊ Î¬◊¬Û˚≈ª ‚ÚÀQ ÂS±fl¬?˜ÀÚ ¸é¬˜º Ó¬Àı ¸—[˜Ú

øÚ˚˛LaÀÌ Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ¸ı fl¬˚˛øÈ¬ Œ˚ÃÀ·ı˛ ø˜ø˘Ó¬ √õ∂ˆ¬±ı ’ÀÚfl¬ Œıø˙ &èQ¬Û”Ì«º (ii)

Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú (Phytoalexins) – ëëÙ¬±˝◊ÀÈ¬±íí ˙søÈ¬ı˛ ’Ô« ˝˘ Î¬◊øæ?º Î¬◊øæ? ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ı˘± ˝˚˛

ëëÙ¬±˝◊ÀÈ¬± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚíí ¤ı— Ó¬±ı˛ √õ∂øÓ¬ø[˚˛± ¸:±Ó¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ŒÙ¬Ú˘ Œ˚Ã· ˝˘

Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Úº ¸—[±ø˜Ó¬ Œfl¬±À˙ı˛ ¬Û±ù´«ıÓ«¬œ ¸≈î Œfl¬±˙ ŒÔÀfl¬ ¤&ø˘ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ˝˚˛º ¸y¬ıÓ¬–

’±[±ôL√ Œfl¬±˙ ŒÔÀfl¬ Œfl¬±Ú ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¤˝◊ Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ø¸·Ú…±˘ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º ˚‡Ú ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬

Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú Œ¸˝◊ ˜±S±˚˛ ¸—Àù≠ø¯∏Ó¬ ˝˚˛ ˚± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬ı˛ ¬ÛÀé¬ Ÿ¬Ì±Rfl¬ Ó¬‡Ú˝◊

¸—øù≠©Ü Î¬◊øæ?øÈ¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òé¬˜Ó¬± ’Ê«Ú fl¬Àı˛º ’±Ê ¬Û˚«ôL√ 20øÈ øıøˆ¬iß Œ·±ÀSı˛ ˙Ó¬±øÒfl¬
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’øô¶∏Q ’±øı©®‘Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº ¤ı˛± ’øÒfl¬±—˙ Œé¬ÀS ÂS±fl¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Ó¬Àı ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ¤ı— øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬

√õ∂øÓ¬Àı˛±Òé¬˜Ó¬±ı˛ √õ∂˜±Ì› ¬Û±›˚˛± Œ·ÀÂº fl¬À˚˛fl¬ Î¬ÊÚ Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸ÀÚı˛ ˜ÀÒ… ıœÚ ·±Â ŒÔÀfl¬

¬Û±›˚˛± Ù¬…±ø¸›ø˘Ú (Phaseolin), ˜È¬ı˛ ŒÔÀfl¬ √õ∂±l ¬Û±˝◊¸±øÈ¬Ú (Pisatin), ¸˚˛±ıœÚ ŒÔÀfl¬ √õ∂±l ¢≠±˝◊ø¸›ø˘Ú

(glyceollin) ’±˘≈ı˛ øı˛ø˙øÈ¬Ú (Rishitin) Ó≈¬À˘±ı˛ ·¸ƒø¸¬Û˘ (gossypol) ˝◊Ó¬…±ø? ¸•ÛÀfl«¬ ı…±¬Ûfl¬ ‰¬‰«¬± ˝À˚˛ÀÂº

¤˝◊ Œ˚ÃÀ·ı˛ √õ∂ÀÌ±ø?Ó¬ Î¬◊»¬Û±?Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øÚ–¸‘Ó¬ Œfl¬±Ú ¬Û?±ÀÔ«ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º ¤˝◊

¬Û?±Ô«&ø˘Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ ¤ø˘ø¸È¬ı˛ ı± Œ?…±Ó¬fl¬ (elicitor)º Œ?…±Ó¬fl¬&ø˘ Î¬◊B‰¬ ’±Ìøıfl¬ ›ÊÚ ¸•Ûiß Œ˚Ã· ˚±ı˛

Œ˜Ãø˘fl¬ ·Í¬Ú·Ó¬ Î¬◊¬Û±?±Ú&ø˘ ÂS±Àfl¬ı˛ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ Î¬◊¬Û±?±Ú Œ˚˜Ú ¢≠≈fl¬±Ú, fl¬±˝◊øÈ¬Ú,

¢≠±˝◊Àfl¬±À√õ∂±øÈ¬Ú ˝◊Ó¬…±ø?º Œ?…±Ó¬fl¬&ø˘ı˛ fl¬±Ê ’Ô«±» Œ?…±Ó¬Ú± ’øÓ¬øıÀ˙¯∏ (specific) Òı˛ÀÚı˛ Ú˚˛,

Ù¬À˘ ’À¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛› ¤À?ı˛ Œ˚ Œfl¬±ÚøÈ¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¬Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú ¸‘ø©Ü ˝˚˛º Œ?…±Ó¬Àfl¬ı˛

√õ∂ˆ¬±Àı› Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ-Œ¬Û±¯∏fl¬ ¸•ÛÀfl«¬ı˛ ˜ÀÒ… Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸ÀÚı˛ ’øô¶∏Q ŒÚ˝◊º ¤ı˛

fl¬±ı˛Ì ‹ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øÚ¸‘Ó¬ ’±ı˛ ¤fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ Œ˚Ã· ˚±ı˛± Suppressor ı± ’ı?˜Úfl¬±ı˛œ Œ˚Ã· ı˛+À¬Û ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º

¤˝◊ Œ˚Ã·&ø˘› ‹ ÂS±fl¬ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ Î¬◊¬Û±?±Ú Z±ı˛±˝◊ ·øÍ¬Ó¬º ¤fl¬È¬± ˜Ê±ı˛ fl¬Ô± ˝˘, Œfl¬±Ú

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ˚± Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ Î¬◊øæ? √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS ¸—[˜Ì ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Œ¸øÈ¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı

√õ∂ÀÌ±ø?Ó¬ Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±ø˘fl¬ø¸ÀÚı˛ ˜±S± Œfl¬±Ú ’Êœı±Ú≈ ı± ÚÚ-¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ (non-pathogen) Z±ı˛±

√õ∂ÀÌ±ø?Ó¬ Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸ÀÚı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ fl¬˜º Î¬◊?±˝ı˛Ì ¶§ı˛+¬Û ı˘± ˚±˚˛ ˜È¬ı˛ ·±ÀÂ (Pisum sativum) ¸—[˜Ì

¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ¤fl¬øÈ¬ Êœı±Ì≈ ˝˘ Ascochyta pisi ï’…±¸Àfl¬±fl¬±˝◊È¬± ø¬Ûø¸óº ¤øÈ¬ HO
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√õ∂fl¬ı˛Ì (Strain) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ ı± Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ, fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ÚÚ-¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ ı± Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ

Ú˚˛º ¬Ûı˛œé¬± fl¬Àı˛ Œ?‡± Œ·ÀÂ Œ˚ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ √õ∂ı±Àı ˜È¬ı˛ ·±ÀÂ Œ˚ ¬Ûøı˛˜±Ì ı± ‚ÚÀQı˛

¬Û±˝◊¸±øÈ¬Ú (Pisatin) ΔÓ¬øı˛ ˝˚˛, ÚÚ-¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ Strain ¤ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Ó¬±ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ ˜±S± ı±

‚ÚÀQı˛ ¬Û±˝◊¸±øÈ¬Ú ΔÓ¬øı˛ ˝˚˛º ¸˚˛±ıœÀÚı˛ Œé¬ÀS ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ÂS±fl¬ Phytophthora megaspema ¤fl¬˝◊ı˛fl¬˜

√õ∂øÓ¬ø[˚˛± ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛, ’Ô«±» Œ˚ Strain &ø˘ ¸—[±˜fl¬ Ú˚˛ Ó¬±À?ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı˝◊ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬

Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú ‚ÚQ ’ÀÚfl¬ Œıø˙º Ó¬Àı ¤ı˛ ı…øÓ[˜ Œ?‡± ˚±˚˛ ıœÚ·±ÀÂ Colletotrichum sp. ı± ’±˘≈ÀÓ¬

Phytophthora infestans ¤ı˛ Z±ı˛± ¸—[˜Ì ‚È¬À˘º Ó¬±À?ı˛ Œé¬ÀS ¸—[±˜fl¬ Strain ¤ı˛ Z±ı˛± √õ∂ÀÌ±ø?Ó¬

Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú Î¬◊»¬Û±?Ú ’ôL√Ó¬– ’¸—[±˜fl¬ (non-pathogenic) Strain ¤ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ fl¬˜ Ú˚˛ ¤È¬± ı˘± ˚±˚˛º

¤ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ¤È¬±› ˜ÀÚ ı˛±‡± ?ı˛fl¬±ı˛ Œ˚ ¸—[±˜fl¬ strain ¤ı˛ ¸—Àı?Ú˙œ˘Ó¬±ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛, ¤˝◊ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬

¬Û?±Ô«øÈ¬ı˛ √õ∂øÓ¬ ’¸—[±˜fl¬ strain ¤ı˛ ¸—Àı?Ú˙œ˘Ó¬± ’ÀÚfl¬ Œıø˙º Ó¬±˝◊ ’¸—[±˜fl¬ Êœı±Ì≈ı˛ √õ∂øÓ¬

Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ’ÀÚfl¬ Œıø˙ fl¬±˚«fl¬ı˛œº ¤ı˛ fl¬±ı˛Ì ø˝¸±Àı ?≈øÈ¬ fl¬Ô± ı˘± ˚±˚˛º (1) ¸—[±˜fl¬ ı±

¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ Êœı±Ì≈ı˛ (strain) Ó≈¬˘Ú±˚˛ ’¸—[±˜fl¬ ı± ÚÚ-¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ Êœı±Ì≈ı˛ (strain) Œ?…±Ó¬Ú±

Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±ø˘fl¬ø¸Ú ΔÓ¬øı˛ÀÓ¬ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ fl¬±˚«fl¬ı˛œº (2) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ Êœı±Ì≈ øı¯∏±ª Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±

À˘fl¬ø¸ÚÀfl¬ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛ øÚøı«¯∏ fl¬Àı˛ Œ?›˚˛±ı˛ é¬˜Ó¬± ı˛±

À‡º ¤È¬± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øı¬Û±fl¬ ø[˚˛±ı˛ Δıø˙À©Ü…ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º Œ˚ ¸˜ô¶∏ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤È¬±

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬±ı˛± ’Ó¬…ôL√ ¸é¬˜, é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ ¸—[±˜fl¬ Êœı±Ì≈ Œfl¬Ú Ú± ’±[±ôL√ Œfl¬±À˙ı˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬

’¶aøÈ¬Àfl¬ øÚÀÊı˛ ˜Ó¬ fl¬Àı˛ ı?À˘ ŒÚ›˚˛±ı˛ é¬˜Ó¬± Ó¬±ı˛ ’±ÀÂº ÚœÀ‰¬ı˛ ¸±ı˛øÌÀÓ¬ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ

Œ¬Û±¯∏fl¬ ŒÊ±h¬ (combination) ¤ı— Ó¬±À?ı˛ Œ˚ÃÔ ø[˚˛± ¸:±Ó¬ Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú Œ˚ÃÀ·ı˛ Ú±˜ Œ?›˚˛± ˝˘ –

¸±ı˛øÌ-1 Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú Œ¬Û±¯∏fl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¬Û±˝◊¸±øÈ¬Ú (Pisatin) Pisum sativum Sclerotiana

fructicola Ù¬…±ø¸›ø˘Ú (Phaseollin) Phaseolus vulgaris S. fructicola øfl¬À˚˛øˆ¬ÀÈ¬±Ú (Kievitone) ’ı˛ø‰¬Ú˘ (Orchinol)

Orchis militaris Rhizoctonia repens ’±˝◊À¬Û±ø˜˚˛±˜…±Àı˛±Ú (Ipomeamarone) Ipomea batatas Ceratocystis fimbriata

’±˝◊À¸±fl≈¬…˜±øı˛Ú (Isocoumarin) Daucus carota C. fimbriata ]
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hirsutum Verticillium albo-artum øı˛ø˙øÈ¬Ú (Rishitin) Solanum tuberosum Phytophthora infestans

È¬™±˝◊ÀÙ¬±ø˘øı˛øÊÚ (Trifolirhizin) Trifolium pratense Helminthosporium turcicum Œ˜øÎ¬fl¬±ı˛ø¬ÛÚ (Medicarpin)

Medicago sativa H. hirsutum ¸±˝◊¸±øı˛Ú (Cicerin) Cicer arietinum Ascochyta rabiei Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±˘fl¬ø¸Ú ¸—[±ôL√

·Àı¯∏Ì±ı˛ ¸ıÀ‰¬À˚˛ ıh¬ ’ı?±Ú Muller › Boerger (1940) Ú±˜fl¬ ?≈íÊÚ Δı:±øÚÀfl¬ı˛º ¤˝◊ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¸≈ı˛é¬± ’¶aøÈ¬

¸•ÛÀfl«¬ Ó“¬±ı˛± øıøˆ¬iß ·Àı¯∏Ì± ŒÔÀfl¬ Œ˚ ø¸X¬±ÀôL√ Œ¬ÛÃ“Â±Ú Œ¸&ø˘ ˝˘ – 1. Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú ˝˘ ¤˜Ú

¤fl¬øÈ¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô« ˚± ÂS±fl¬ Ê±Ó¬œ˚˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Œ¬Û±¯∏fl¬ Œfl¬±˙ Z±ı˛± øÚ¸‘Ó¬

˝˚˛º 2. ¤øÈ¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ √õ∂øÓ¬ı˛é¬± ı…ıî±ı˛ ’/ ˚± Œfl¬ı˘˜±S ÊœøıÓ¬ Œfl¬±À˙˝◊ ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º 3. ¤˝◊ ¬Û?±Ô«øÈ¬

¤fl¬øÈ¬ ı‘øX¬ øÚÀı˛±Òœ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ˚± Œ¬Û±¯∏fl¬ fl¬˘±ı˛ ¬Û‰¬Ú˙œ˘Ó¬±ı˛ ¬Û±ù´«√õ∂øÓ¬ø[˚˛±ı˛+À¬Û

øıÀı‰¬…º 4. Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸ÀÚı˛ øı¯∏ø[˚˛± Œ˜±È¬±˜≈øÈ¬ˆ¬±Àı ¸±ı«ÊÚœÚ ’Ô«±» ÂS±fl¬ øıÀ˙À¯∏ ¸œ˜±ıX¬

Ú˚˛ Ó¬Àı ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—Àı?Ú˙œ˘Ó¬±ı˛ ˜±S± øˆ¬iß øˆ¬Ú ˝›˚˛± ¸y¬ıº 5. Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ (Resistant) ı± Œı˛±·√õ∂ıÌ

(susceptible) Î¬◊ˆ¬˚˛√õ∂fl¬±ı˛ Œ¬Û±¯∏Àfl¬˝◊ Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ˝˚˛º qÒ≈ fl¬Ó¬ ^nÓ¬

¸—[±˜Àfl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Œ¸˝◊ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ˝ÀBÂ Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛ Œfl¬±Ú Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò

é¬˜Ó¬± ı± Œı˛±·√õ∂ıÌÓ¬±º 6. ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ øıø[˚˛±&ø˘ ˚± Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú ¸‘ø©Üı˛ ÊÚ… ?±˚˛œñŒ¸&ø˘

Œfl¬ı˘˜±S ÂS±fl¬ Z±ı˛± ¸—[±ø˜Ó¬ Œfl¬±˙ ¤ı— Ó¬±ı˛ øÚfl¬È¬Ó¬˜ √õ∂øÓ¬Àı˙œ Œfl¬±˙&ø˘ÀÓ¬ ¸œ˜±ıX¬ Ô±Àfl¬º 7.

Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú √õ∂ÀÌ±ø?Ó¬ ¸≈ı˛é¬±ı˛ Δıø˙©Ü… Œ˚ Î¬◊øæ?Àfl¬ ?±Ú fl¬Àı˛, Ó¬± fl¬‡Ú˝◊ ı—˙±ôL√Àı˛

¸=¡±øı˛Ó¬ ˝˚˛ Ú±º (iii) Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒ ŒÙ¬Ú˘-Ê±ı˛Ìfl¬±ı˛œ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ˆ”¬ø˜fl¬± (Role of Phenol Oxidising

Enzyme) – Î¬◊øæ?À?À˝ ¤fl¬±øÒfl¬ ŒÙ¬Ú˘ Ê±ı˛Ìfl¬±ı˛œ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¸‘ø©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ˚±À?ı˛

ı˘± ˝˚˛ ¬Ûø˘ÀÙ¬Ú˘ ’fl¬ø¸ÀÎ¬Ê (Polyphenol oxidase)º √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ ¤À?ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì Œı˛±·√õ∂ıÌ

√õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ’ÀÚfl¬Àıø˙ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ŒÙ¬Ú˘ Œ˚Ã· fl≈¬˝◊ÀÚ±Ú (quinone)

Œ˚ÃÀ· ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛ ˚±ı˛ Êœı±Ì≈ı˛ √õ∂øÓ¬ øı¯∏ø[˚˛± ŒÙ¬Ú˘ Œ˚ÃÀ·ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ’ÀÚfl¬ Œıø˙º
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Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ¬Û±ı˛’fl¬ø¸ÀÎ¬Ê (Peroxidase) ¤ı˛ fl¬Ô± øıÀ˙¯∏ˆ¬±Àı Î¬◊À{°‡…º ¤øÈ¬ Œ˚ Œfl¬ı˘ ŒÙ¬Ú˘Àfl¬ Ê±øı˛Ó¬ fl¬Àı˛

Ó¬± Ú˚˛, ¤øÈ¬ Ê±øı˛Ó¬ ŒÙ¬Ú˘ ’Ú≈Àfl¬ ¬Ûı˛¶Ûı˛ ¸—˚≈ª fl¬Àı˛ ø˘·øÚÚ Ê±Ó¬œ˚˛ ¬Û?±Ô« ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ˚± Œfl¬±˙

√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ·±À˚˛ Ê˜± ˝À˚˛ ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ ı±Ò± √õ∂?±Ú fl¬Àı˛º (iv) √õ∂±ÀÌ±ø?Ó¬ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ˆ”¬ø˜fl¬±

(Role of Induced Enzyme) – ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ¸—[±ø˜Ó¬ Œ¬Û±¯∏fl¬ Œfl¬±À˙ı˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Ó¬ÀLa ¤˜Ú

¬Ûøı˛ıM«Ú Œ?‡± ˚±˚˛ ˚± Œfl¬±˙øÈ¬Àfl¬ ı± Œ¬Û±¯∏fl¬Àfl¬ Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ fl¬Àı˛ ŒÓ¬±À˘º PAL ı±

Phenylamine Ammonia Lyase ïøÙ¬Ú±˝◊˘’…±ø˜Ú ’…±À˜±øÚ˚˛± ˘±˝◊À˚˛Êó ˝˘ ŒÓ¬˜Ú˝◊ ¤fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ¸—[±ø˜Ó¬

Œfl¬±À˙ ˚±ı˛ Î¬◊»¬Û±?Ú˝±ı˛ ¸≈î Œfl¬±À˙ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ PAL ˝˘ ’øÒfl¬±—˙ ŒÙ¬Ú˘ ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚ÃÀ·ı˛

Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ı…ı˝‘Ó¬ ˜≈‡… Î¬◊»À¸‰¬fl¬º Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú ¤ı— ø˘·øÚÚ Œ˚ÃÀ·ı˛ Œfl¬±Ú Ú± Œfl¬±Ú Ò±À¬Û PAL

fl¬±ÀÊ ˘±À·º ¤øÈ¬ı˛ Î¬◊»¬Û±?Ú ˝±ı˛ ı±h¬± ¤˝◊ Ê±Ó¬œ˚˛ Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ¬Û?±ÀÔ«ı˛ Î¬◊»¬Û±?Ú ı‘øX¬ı˛

˝±Àı˛ı˛ ¸±ÀÔ ¸˜±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬º (v) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ øÚ˚˛Lafl¬ Œ˚Ã· Î¬◊»¬Û±?Ú (Formation of

Substrates Resisting Enzyme of the Pathogen) – ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ˙ı˛œÀı˛ ı±¸± ı“±ÀÒ Œ¸øÈ¬ ŒÔÀfl¬

¬Û≈ø©Ü ’±˝ı˛ÀÌı˛ ÊÚ…º ¬Û≈ø©Ü ’±˝ı˛ÀÌı˛ √õ∂ø[˚˛±øÈ¬ Œ˚ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ øÚ˚˛øLaÓ¬ ¤ ’±˜ı˛± ¸ı±˝◊ Ê±øÚº

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ˚ø? Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ Œfl¬±˙ ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ ¬Û?±Ô« ¬Û±˚˛ Ó¬±˝À˘ Œ¸˝◊

¬Û?±Ô«Àfl¬ øıÀù≠ø¯∏Ó¬ fl¬Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¸ı˛˘ ‡±?… Œ¬ÛÀ˚˛ Ô±Àfl¬º ’ÀÚfl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ øıø[˚˛±

¤˜Ú ¸˜ô¶∏ Œ˚Ã· Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ Z±ı˛± øÚÒ«±øı˛Ó¬ ˝˚˛ ˚±À?ı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Œˆ¬À„ ŒÙ¬˘ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛

Ú±º ¤˝◊ ¬Û?±Ô«&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú, Œ√õ∂±øÈ¬Ú ¤ı— fl¬…±˘ø¸˚˛±˜ ı± ˜…±·ÀÚø¸˚˛±À˜ı˛ Œ˚Ã·º (vi)

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ é¬˜Ó¬± ˝ò¬±¸ (Inactivation of Pathogen Enzyme) – ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±Àı

Œ¬Û±¯∏Àfl¬ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ŒÙ¬Ú˘‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã·&ø˘ ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œ¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ (Pectinase) ›

’Ú…±Ú… Î¬◊»À¸‰¬fl¬Àfl¬ ’fl¬±˚«fl¬ı˛œ fl¬Àı˛ Œ¬Û±¯∏fl¬Àfl¬ √õ∂øÓ¬ı˛é¬± √õ∂?±Ú fl¬Àı˛º ¤˝◊ı˛fl¬˜

√õ∂øÓ¬Àı˛±Òé¬˜Ó¬±ı˛ √õ∂˜±Ì ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ ’¬Ûøı˛¬Û!¬ Ù¬À˘º fl“¬±‰¬± ’±À¬ÛÀ˘ Monilinia sp. Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛

¸—[˜Ú, fl“¬±‰¬± ’±/≈Àı˛ Botrytis sp. ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜Ì Œ˚ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ’ÀÚfl¬ fl¬˜ Ù¬¸˘˝±øÚı˛ fl¬±ı˛Ì Ó¬±ı˛ ø¬ÛÂÀÚ

’±ÀÂ ¬Ûø˘ÀÙ¬Ú˘ Ê±Ó¬œ˚˛ Œ˚Ã·&ø˘ı˛ ˚±ı˛± Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú ˆ¬/fl¬ Œ¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊÀfl¬ ’fl¬±˚«fl¬ı˛œ fl¬Àı˛ Œ?˚˛º

¬Û±fl¬± fl¬˜˘±À˘ı≈ &?±˜Ê±Ó¬ ?˙±˚˛ Diplodia sp. Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝˚˛º fl“¬±‰¬± ’ıî±˚˛ ¤˝◊ ÂS±Àfl¬ı˛

¬Ûø˘·…±˘±fl¬ÀÈ¬± ˝◊Î¬◊ı˛±ÀÚÊ Ú±˜fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬øÈ¬ ¤øÈ¬ı˛ Œ‡±¸±˚˛ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ¤fl¬øÈ¬ Œ√õ∂±øÈ¬Ú Z±ı˛±

ø[˚˛±˝œÚ ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬º (vii)ÂS±fl¬ Ú±˙fl¬ ¸±˚˛±Ú±˝◊Î¬ Œ˚ÃÀ·ı˛ Î¬◊»¬Û±?Ú (Release of Fungitoxic Cyanides) –

Sorghum, cassava › flax ˝˘ ˜”˘Ó¬– ¬Ûq‡±?… Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ·±Â ˚±À?ı˛ Œfl¬±À˙ ¤˜Ú øfl¬Â≈ Œ˚Ã· Œ?‡± ˚±˚˛

˚±À?ı˛ ı˘±˝˚˛ ¸±˚˛±ÀÚ±ÀÊøÚfl¬ Œ˚Ã· ’Ô«±» ¤˝◊ Œ˚Ã·&ø˘ ¸±˚˛±Ú±˝◊ÀÎ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ó¬Àı ¤˝◊ ¸˜ô¶∏

Œ˚Ã·&ø˘ ˚Ó¬é¬Ì Œfl¬±À˙ı˛ ˜ÀÒ… ’±ÀÂ Ó¬Ó¬é¬Ì Ó¬±ı˛± Œfl¬±Ú ı˛fl¬˜ øı¯∏ø[˚˛± ˝œÚº Œ˚˝◊ ˜≈˝”ÀÓ«¬ Œfl¬±˙

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝˚˛ Ó¬‡Ú˝◊ ¤˝◊ Œ˚Ã·&ø˘ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ ˜≈ª ˝˚˛º ¤À?ı˛ ¸À/ Œfl¬±À˙ı˛ øfl¬Â≈ Î¬◊»À¸

‰¬Àfl¬ı˛ ø˜|Ì ‚ÀÈ¬ ¤ı— Ó¬±ı˛ Ù¬À˘ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ˝˚˛ ?±èÌˆ¬±Àı øı¯∏±ª Œ˚Ã· ¸±˚˛±Ú±˝◊Î¬ (HCN)º
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˜±˝◊ÀÈ¬±fl¬ÚøE˚˛±˚˛ ‚È¬ÀÓ¬ Ô±fl¬± ¸ı±Ó¬ ù´¸Ú √õ∂ø[˚˛±Àfl¬ ı±Ò± Œ?˚˛ Ù¬À˘ Œ˚ øıø[˚˛± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛

√õ∂ˆ¬±Àı˝◊ qè ˝À˚˛øÂ˘ Œ¸øÈ¬˝◊ Ó¬±ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒı˛ fl¬±ı˛Ì ˝À˚˛ ?“±h¬±˚˛º ¤Ó¬?¸ÀMW› ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ Î¬◊øæÀ?

ÂS±fl¬ ¸—[˜Ì ˝˚˛, Ó¬±À?ı˛ Œı˛±· ˘é¬Ì› Œ?‡± ˚±˚˛º Œ¸ ¸ı Œé¬ÀS ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸±Ù¬À˘…ı˛ ¸±ı˛Ì ?≈øÈ¬ ˝ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º ïfl¬ó ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øı¯∏±ª HCN Œfl¬ øÚÀÊı˛ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… ’øı¯∏ ¬Û?±ÀÔ« ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬

fl¬Àı˛, ’Ôı± ï‡ó ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤fl¬øÈ¬ øıfl¬ä ù´¸Ú ı…ıî± ‰¬±˘≈ fl¬Àı˛ Œ?˚˛ Œ˚øÈ¬ ¸±˚˛±Ú±˝◊Î¬ Z±ı˛± √õ∂ˆ¬±øıÓ¬

˝˚˛ Ú±º (viii)¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øÚ¸‘Ó¬ ’øÒøıÀ¯∏ı˛ fl¬±˚«fl¬±øı˛Ó¬± ˝ò¬±¸ (Detoxification of Pathogen Toxin) – Œfl¬±Ú

Œfl¬±Ú Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸‘©Ü ’øÒøı¯∏˝◊ Œ˚ Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛Ì Ó¬± ’±˜ı˛± ’±À·˝◊ ŒÊÀÚøÂº ¤¸ı Œé¬ÀS

Œı˛±·øÈ¬ı˛ øıèÀX¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ˜±ÀÚ˝◊ ˝˘ ’øÒøı¯∏øÈ¬ı˛ øıèÀX¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òº øÙ¬Î¬◊¸±øı˛fl¬¬ ’…±ø¸Î¬ (Fusaric

acid) ı± ø¬Ûøı˛øfl¬Î¬◊˘±øı˛Ú¬ (Pyricularin) Ê±Ó¬œ˚˛ ’øÒøı¯∏&ø˘ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œ¬Û±¯∏Àfl¬

’fl¬±˚«fl¬ı˛œ ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬¬ıÀÈ¬ Ó¬Àı øÍ¬fl¬ øfl¬ˆ¬±Àı ¤˝◊ fl¬±ÊøÈ¬ ‚ÀÈ¬ Ó¬± ¤‡Ú› ¬Ûøı˛¶®±ı˛ Ú˚˛º √õ∂øÓ¬Àı˛¬±Òœ

√õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ Helminthosporium sp, Periconia sp. ¤ı— Alternaria sp. Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ&ø˘ı˛

’øÒøıÀ¯∏ı˛ Œfl¬±Ú ø[˚˛± ŒÚ˝◊ ¤ı— ¤øÈ¬˝◊ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òé¬˜Ó¬±ı˛ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú Î¬◊»¸ ¸Àj˝ ŒÚ˝◊º (ix)

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚø¸¸ ¸•§g¬œ˚˛ Œ√õ∂±È¬œÚ (Pathogonesis-related (PR) protein) : ÂS±fl¬ ı± ’Ú…±Ú… Êœı±Ì≈ı˛ ’±Sê˜Ì

√õ∂øÓ¬Àı˛±Ò fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… ’øÒfl¬±—˙ Î¬◊øæ? Ó¬±À?ı˛ Œfl¬±¯∏œ˚˛ › ’ôL√–Àfl¬±¯∏œ˚˛ ¶ö±ÀÚ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±Àı˛ı˛

Œ√õ∂±È¬œÚ øıøˆ¬iß ¬Ûøı˛˜±ÀÌ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ¤‡Ú ¬Û˚«ôL√ ¬√õ∂±˚˛ 16È¬œ Œ·±ÀSı˛ PR-Protein ’±øı©‘®Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ

˚±À?ı˛ ˜ÀÒ… PR1 ïÎ¬◊M˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ ÂS±fl¬Àı˛±Òœó PR2 (β-1, 3-glucanase ˚± ÂS±Àfl¬ı˛ Œfl¬±¯∏ √õ∂±‰¬œı˛ Ú©Ü

fl¬Àı˛ó, PR3 (Chitinase, ˚± Œfl¬±¯∏√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ fl¬±˝◊øÈ¬ÚÀfl¬ Œˆ¬À„ Œ?˚˛ó, PR4 (ÂS±fl¬ øıÀı˛±Òœó, PR6

ïŒ√õ∂±øÈ¬ÀÚÊ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ fl¬±ÀÊ ı±Ò± ?±Ú fl¬Àı˛ó Î¬◊À{°‡À˚±·…º ¤˝◊ PR-protein &ø˘ ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ı˛

’Ç≈¬Àı˛±?·˜ Œı˛±Ò ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ Œfl¬±¯∏√õ∂±‰¬œı˛ øıÚ©Ü ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ˜±Ò…À˜ Î¬◊øæ?Àfl¬ ÂS±fl¬ ’±Sê˜ÀÌı˛

˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ¸≈ı˛é¬± √õ∂?±Ú fl¬Àı˛º (x) fl‘¬øS˜ˆ¬±Àı √õ∂ÀÌ±ø?Ó¬ √õ∂øÓ¬ı˛é¬± (Induced Resistance) – Œfl¬±Ú

Î¬◊øæ?Àfl¬ fl‘¬øS˜ˆ¬±Àı Œfl¬±Ú ÊœıÊ ¬Û?±Ô« Z±ı˛± ı± Œfl¬±Ú ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô« Z±ı˛± ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬ı˛À˘ Ó¬±ı˛

˜ÀÒ… Œ˚ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Δıø˙À©Üı˛ ’±øıˆ«¬±ı ‚ÀÈ¬ Ó¬±Àfl¬˝◊ ı˘± ˚±˚˛ fl‘¬øS˜ˆ¬±Àı √õ∂ÀÌ±ø?Ó¬ ¸≈ı˛é¬±º ¤ˆ¬±Àı ıU

Î¬◊øæ?Àfl¬ ÂS±fl¬, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±, ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ¤˜Úøfl¬ ¬ÛÓ¬À/ı˛ øıèÀX¬› √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ fl¬Àı˛ ŒÓ¬±˘± ¸y¬ı

˝À˚˛ÀÂº ı…±¬Û±ı˛øÈ¬ fl¬Ó¬fl¬È¬± È¬œfl¬±fl¬ı˛ÀÌı˛ ¸±ÀÔ Ó≈¬˘Úœ˚˛, Ó¬Àı ¤fl¬øÈ¬ ¬Û?±Ô« Z±ı˛± ·Àh¬ ŒÓ¬±˘±

fl‘¬øS˜ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò Œfl¬ı˘ Œ¸˝◊ ¬Û?±ÀÔ«ı˛ ¸—[˜ÀÌ˝◊ ¸œ˜±ıX¬ Ô±Àfl¬ Ú± ıı˛— ıUÓ¬ı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œé¬ÀS˝◊

Ó¬±ı˛ fl¬±˚«fl¬±øı˛Ó¬± ’øıfl‘¬Ó¬ Ô±Àfl¬º Î¬◊?±˝ı˛Ì ¶§ı˛+¬Û Ó¬±˜±fl¬ ¬Û±Ó¬±ı˛ ¸—[±˜fl¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒı˛ fl¬Ô±

ı˘± ˚±˚˛º Ó¬±˜±fl¬ ·±ÀÂı˛ Œ˜±Ê±˝◊fl¬ ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ïTobacco Mosaic Virus ¸—Àé¬À¬Û TMVó Z±ı˛± fl‘¬øS˜ ıœÊ±˚˛Ú

(inoculation) ‚È¬±À˘ ’øÓ¬¸—Àı?Ú˙œ˘ Ó¬±˜±fl¬·±Â Œfl¬ı˘ TMV Ú˚˛, ’±Àı˛± ’ÀÚfl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ˚˜Ú ÂS±fl¬

(Phytophthora), ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± (Pseudomonas tabaci) › ’…±øÙ¬Î¬ (aphids) Œ¬Û±fl¬±ı˛ ’±[˜ÀÌı˛ øıèÀX¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò

·Àh¬ Ó≈¬˘ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤fl¬˝◊ˆ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬ ÚÚ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ strain Z±ı˛± ıœÊ±˚˛Ú ‚øÈ¬À˚˛ ’Ôı± Ó¬±¬Û?* (Heat
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ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± Z±ı˛± ıœÊ±˚˛Ú ‚øÈ¬À˚˛ ø˙q ı˚˛À¸ı˛ Î¬◊øæ?Àfl¬ Ó¬±ı˛ ¸±ı˛± Êœı»fl¬±À˘ı˛ ÊÚ… Œı˛±·

√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ fl¬Àı˛ ŒÓ¬±˘± ¸y¬ı ˝À˚˛ÀÂº √õ∂ÔÀ˜ fl‘¬øS˜ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ıœÊ±˚˛ÀÚı˛ ’=¡À˘ı˛ ’±À˙¬Û±À˙˝◊

¸œ˜±ıX¬ Ô±Àfl¬º ¤Àfl¬ ıÀ˘ î±øÚfl¬ fl‘¬øS˜ √õ∂øÓ¬ı˛é¬± (local induced resistance), øfl¬c√ ’ø‰¬Àı˛˝◊ ¤˝◊

√õ∂øÓ¬Àı˛±Ò î±Ú±ôL√Àı˛ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬ ¤ı— ¸˜·Ë Î¬◊øæ? Œ?˝˝◊ Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Δıø˙©Ü… √õ∂?˙«Ú fl¬Àı˛º

¤Àfl¬ ıÀ˘ ¸ı«±/œÚ fl‘¬øS˜ √õ∂øÓ¬ı˛é¬± (Systemic induced resistance)º ¤˝◊ √õ∂øÓ¬ı˛é¬±ı˛ √õ∂fl¬±˙ ‚È¬±ı˛ ÊÚ… fl‘¬øS˜

ıœÊ±˚˛Ú › ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¸—[˜ÀÌı˛ ˜Ò… ¤fl¬øÈ¬ ¸˜˚˛±ôL√ı˛ ?ı˛fl¬±ı˛ ˚±Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ (Lag period)º √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ ¸≈ı˛é¬±-

Œ˚Ã·&ø˘ı˛ Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ ÊÚ… Î¬◊øæÀ?ı˛ ¤˝◊ ¸˜˚˛øÈ¬ ?ı˛fl¬±ı˛, qÒ≈ Ó¬±˝◊ Ú˚˛ ¸—[±ø˜Ó¬ ’=¡˘ ŒÔÀfl¬ Œ˚Ã·&ø˘ı˛ ¸≈î

’=¡À˘ ¬Ûøı˛ı˝ÀÚı˛ ÊÚ…› ¤˝◊ ¸˜˚˛È≈¬fl≈¬ √õ∂À˚˛±ÊÚº qÒ≈˜±S ¸Êœı ¬Û?±Ô« Ú˚˛, øıøˆ¬iß ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô« Œ˚˜Ú

ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± › ÂS±Àfl¬ı˛ Œ√õ∂±øÈ¬Ú Z±ı˛±› ¤˝◊ fl¬±ÊøÈ¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛º ’ÕÊı Œ˚Ã· ˚Ô± ’…±¸ø¬Ûøı˛Ú ïAspirin ¤ı—

Salicylic ’…±ø¸Î¬ó, ’…±ı˛±øfl¬ÀÎ¬±øÚfl¬ ’…±ø¸Î¬ (arachidonic acid), Ê…±¸À˜±øÚfl¬ ’…±ø¸Î¬ (Jasmonic acid), 2,

6-Î¬±˝◊Àflv¬±Àı˛± ’±˝◊À¸±øÚÀfl¬±øÈ¬øÚfl¬ ’…±ø¸Î¬ (2, 6-dichloroisonicotinic acid), ¬Ûø˘’…±ø[ø˘fl ’…±ø¸Î¬

(polyacrylic acid) ˝◊Ó¬…±ø? Z±ı˛±› fl‘¬øS˜ ¶ö±øÚfl¬ (localized) › ¸ı«±/œÚ (Systemic) √õ∂øÓ¬ı˛é¬± √õ∂?±Ú fl¬ı˛± ¸y¬ıº

¬Û±Ó¬±˚˛ ı± ˜”À˘ Œ¶x fl¬ı˛À˘ ¤˝◊ ¬Û?±Ô«&ø˘ ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı î±øÚfl¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òı˛+À¬Û ¸—[˜ÀÌ ı±Ò± Œ?˚˛º

fl‘¬øS˜ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò Î¬◊øæ?À?À˝ ’øÓ¬¸—Àı?Ú˙œ˘ (hypersensitive) √õ∂øÓ¬ø[˚˛±ı˛ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ¤ı˛ √õ∂fl¬±˙ ‚ÀÈ¬

Œfl¬±À˙ı˛ ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ b-protein Ú±˜fl¬ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ Œ√õ∂±øÈ¬Ú ·Í¬ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜º ’øÓ¬ ¸—Àı?Ú˙œ˘Ó¬± ›

√õ∂øÓ¬Àı˛±Ò Î¬◊ˆ¬˚˛ Δıø˙©Ü…˝◊ b-protein ·Í¬Ú Z±ı˛± ø‰¬ø˝êÓ¬ ¤ı— Î¬◊ˆ¬˚˛ Δıø˙©Ü…˝◊ ’ı?ø˜Ó¬ ˝˚˛ ˚‡Ú

Î¬◊øæ?Àfl¬ actinomycin-D Z±ı˛± ı± Î¬◊B‰¬ Ó¬±¬Û˜±S± (30 0 C – 35 0 C) Z±ı˛± √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º Œ?‡± Œ·ÀÂ

Î¬◊ˆ¬˚˛ Œé¬ÀS˝◊ b-protein ·Í¬Ú ıg¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛º ˚ø?› øfl¬ˆ¬±Àı b-protein ’øÓ¬¸—Àı?Ú˙œ˘Ó¬± ı±

√õ∂øÓ¬Àı˛±Òé¬˜Ó¬± øÚ˚˛LaÌ fl¬Àı˛ Ó¬± ¤‡Ú› Œı±Á¬± ˚±˚˛ øÚº fl‘¬øS˜ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò b-protein Â±h¬±›

Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±ø˘fl¬ø¸Ú, Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛ ·Í¬Úfl¬±ı˛œ ø˘·øÚÚ, PAL, ¬Û±ı˛’fl¬ø¸ÀÎ¬Ê ˝◊Ó¬…±ø? ¬Û?±Ô« Z±ı˛±›

øÚ˚˛øLaÓ¬ ˝˚˛ ¤ı— ıœÊ±˚˛Ú ‚øÈ¬À˚˛ ¤˝◊ ¬Û?±Ô«&ø˘ Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ ˝±ı˛ ı±øh¬À˚˛ Î¬◊øæ?Àfl¬ Œı˛±·

√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ fl¬Àı˛ ·Àh¬ ŒÓ¬±˘±ı˛ ı±øÌøÊ…fl¬ ¸y¬±ıÚ± ’¬Ûøı˛¸œ˜º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 3 1. (i) ?≈øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ì ŒÙ¬Ú˘

Œ˚ÃÀ·ı˛ Ú±˜ ø˘‡≈Ú ˚±ı˛± Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒ ¸é¬˜º (ii) øÓ¬ÚøÈ¬ Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú ¤ı— Ó¬±À?ı˛ Î¬◊»À¸ı˛

Ú±˜ ø˘‡≈Úº (iii) Œfl¬±˙œ˚˛ Œ˚ÃÀ·ı˛ Ú±˜ ø˘‡≈Ú ˚±ı˛± Œ?…±Ó¬fl¬ ı± elicitor ı˛+À¬Û fl¬±Ê fl¬Àı˛
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¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl ÂS±Àfl¬ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ˜È¬ı˛ ·±ÀÂ ÚÚ-¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜ÀÌ Œıø˙ ¬Û±˝◊¸±øÈ¬Ú

øÚ¸‘Ó¬ ˝˚˛º ïøÍ¬fl¬ ì ˆ≈¬˘ó (ii) ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜Ì ‚È¬À˘˝◊ Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú øÚ¸‘Ó¬ ˝˚˛º ïøÍ¬fl¬ ì ˆ≈¬˘ó (iii)Œ¸˝◊

Êœı±Ì≈˝◊ ˜±ı˛±Rfl¬ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ ˚±ı˛± Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸ÚÀfl¬ øÚÀÊÀ?ı˛ ’Ú≈fl”¬À˘ ı?À˘ øÚÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ïøÍ¬fl¬

ì ˆ≈¬˘ó (iv)ÊœøıÓ¬ ı± ˜‘Ó¬ Œ˚ Œfl¬±Ú Œfl¬±˙˝◊ Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ¸é¬˜ºïøÍ¬fl¬ ì ˆ≈¬˘ó (v)

Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ Ò˜«øÈ¬ ı—˙±Ú≈[ø˜fl¬º ïøÍ¬fl¬ ì ˆ≈¬˘ó 14.4 ¬¸±ı˛±—˙ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬

√õ∂ıÌÓ¬±˝◊ ˝˘ Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò fl¬ı˛±, Ó¬±˝◊ √õ∂øÓ¬øÚ˚˛Ó¬ ’¸—‡… Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ Êœı±Ì≈ı˛ Z±ı˛± ’±[±ôL√

˝›˚˛± ¸ÀMW› Î¬◊øæ?&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬ı˘ Œ¸&ø˘˝◊ Œı˛±··Ëô¶∏ ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬ Œ˚&ø˘ı˛ Œı˛±·±[±ôL√ ˝ı±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± ı±

Susceptibility ’±ÀÂº √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò fl¬ı˛±ı˛ é¬˜Ó¬±&ø˘ ¤fl¬ÀS Î¬◊øæÀ?ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬ ’Ó¬…ôL√ fl¬±˚«fl¬ı˛œ ¤fl¬øÈ¬

¸≈ı˛é¬± ı…ıî±ı˛ Êiú Œ?˚˛º ¤˝◊ ¸≈ı˛é¬± ·Í¬Ú·Ó¬ ı± øı¬Û±fl¬œ˚˛ ˝›˚˛± ¸y¬ıº ·Í¬Ú·Ó¬ øfl¬Â≈ Œ˜Ãø˘fl¬ Δıø˙©Ü… Œ˚˜Ú

Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ¶ö≤˘Ó¬±, ¬ÛSı˛Àg™ı˛ ’ıî±Ú ˝◊Ó¬…±ø? ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ ’Ú≈fl”¬˘ Ú±› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

¤Â±h¬± øfl¬Â≈ ·Í¬Ú Δıø˙©Ü… Î¬◊øæ? øÚÀ˚˛ Êiú±˚˛ Ú± øÍ¬fl¬˝◊, øfl¬c√ ¸—[˜ÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Œ¸&ø˘ı˛ ’±øıˆ«¬±ı ‚ÀÈ¬º

¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ Δıø˙©Ü…&ø˘Àfl¬ fl¬˘±|˚˛œ, Œfl¬±˙±|˚˛œ, ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜œ˚˛ ¸≈ı˛é¬± ¤ı— ’øÓ¬¸—Àı?Ú˙œ˘Ó¬±ñ¤˝◊

‰¬±ı˛ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂº fl¬fl«¬ô¶∏Àı˛ı˛ øÚ˜«±Ì, ¬ÛÓ¬Ú ô¶∏ı˛ øÚ˜«±Ì, È¬±˝◊À˘±ø¸¸ ·Í¬Ú, ¸—[±ø˜Ó¬ ’=¡À˘ ·“?

Ê˜± ˝›˚˛±ñ¤&ø˘ ˝˘ fl¬˘±|˚˛œ ¸≈ı˛é¬±ı˛ ’/º Œfl¬±˙±|˚˛œ¸≈ı˛é¬± Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ·Í¬Ú, fl¬…±À˘±Ê Ê˜± ˝›˚˛±

˝◊Ó¬…±ø? Z±ı˛± øÚÌ«œÓ¬º ’øÓ¬¸—Àı?Ú˙œ˘Ó¬± ı˘ÀÓ¬ ’±[±ôL√ fl¬˘± ı± ’À/ı˛ ^nÓ¬ ˜‘Ó≈¬… Œı±Á¬±˚˛ ˚±ı˛ Z±ı˛±›

√õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ·Àh¬ ›Í¬± ¸y¬ı øı¬Û±fl¬œ˚˛ ¸≈ı˛é¬±ı˛ › ¤˝◊ ı˛fl¬˜ ?≈øÈ¬ ˆ¬±·º ˚Ô±[À˜ Œ˜Ãø˘fl¬ › √õ∂ÀÌ±ø?Ó¬º

Œ˜Ãø˘fl¬ ¸≈ı˛é¬±ı˛ ˜ÀÒ… ¬ÛÀh¬ Î¬◊øæÀ? Êiú ŒÔÀfl¬˝◊ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ŒÙ¬Ú˘ Œ˚Ã·, ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛

˜ÀÒ… ¬Ûøı˛‰¬˚˛:±¬ÛÚ Δıø˙À©Ü…ı˛ ’Ú≈¬ÛøîøÓ¬, ’øÒøıÀ¯∏ı˛ ı± ¸—À˚±·î±ÀÚı˛ ’Ú≈¬ÛøîøÓ¬ ˝◊Ó¬…±ø?Àfl¬º

√õ∂ÀÌ±ø?Ó¬ øı¬Û±fl¬œ˚˛ ¸≈ı˛é¬± ı˘ÀÓ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± √õ∂ÀÌ±ø?Ó¬ øı¬Û±fl¬œ˚˛ Œ˚Ã·&ø˘Àfl¬ Œı±Á¬±˚˛º

ŒÙ¬Ú˘ Œ˚Ã·&ø˘ ¸ı ‰¬±˝◊ÀÓ¬ Î¬◊À{°‡À˚±·…º Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… ¶§Ó¬La Ê±˚˛·± ?±ıœ fl¬Àı˛ Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±ø˘fl¬ø¸Ú Ú±˜fl¬

¤fl¬Òı˛ÀÚı˛ øıÀ˙¯∏ Œ˚Ã· ˚±ı˛± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œ?…±Ó¬Ú±˚˛ ’±[±ôL√ Œfl¬±˙ ŒÔÀfl¬ øÚ·«Ó¬º 20øÈ¬ı˛› Œıø˙

Î¬◊øæ? Œ·±á¬œ ŒÔÀfl¬ ˙Ó¬±øÒfl¬ Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±ø˘fl¬ø¸Ú ’±Ê ¬Û˚«ôL√ ’±øı©®‘Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº ¤Â±h¬± øıøˆ¬iß

ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ¬Û?±Ô«, Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Ú±˙fl¬ ¬Û?±Ô« ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Œ¬Û±¯∏fl¬ Œfl¬±À˙ ΔÓ¬øı˛ ˝˚˛º ΔÓ¬øı˛ ˝˚˛

¤˜Ú øfl¬Â≈ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ › ’øÒøı¯∏ ˚±ı˛± ¸≈ı˛é¬± √õ∂?±ÀÚ ·±ÂÀfl¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º ¤˝◊ ı±˝◊Àı˛ ’±ÀÂ fl‘¬øS˜ ıœÊ±˚˛Ú

fl¬Àı˛ Î¬◊øæ?Àfl¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ fl¬Àı˛ ·Àh¬ ŒÓ¬±˘±ı˛ ¸±Ù¬˘…º ¤¸Àıı˛ Œ˚ÃÔ Ù¬˘±Ù¬À˘˝◊ Î¬◊øæÀ?ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò

é¬˜Ó¬±ı˛ fl¬±˚«fl¬±øı˛Ó¬± ¸ı«?± øÚ˚˛øLaÓ¬º
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296 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 ø‰¬S Ú— 14.9 – Phytophthora sp.

ïÙ¬±˝◊È¬¬ÛÀÔ±ı˛±ó Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ’±˘≈ı˛ Œfl¬±À˙ ’øÓ¬¸—Àı?Ú˙œ˘Ó¬± ÊøÚÓ¬ √õ∂øÓ¬ı˛é¬±ı˛

øıøˆ¬iß ?˙±º (a) › (b) ÂS±Àfl¬ ‰¬˘Àı˛Ì≈ Z±ı˛± Œ¬Û±˙fl¬ Œfl¬±À˙ ¸—[˜Ì (c) øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ?±Ú±ı˛+À¬Û ¸—[˜Ì

˝±˝◊Ù¬±Àfl¬ ø‚Àı˛ Ê˜± ˝˚˛ (d) › (e) Œfl¬±À˙ı˛ ˜‘Ó≈¬… ˝±˝◊Ù¬±ı˛› ’¬Û¸±ı˛Ì ‚È¬±˚˛ Ù¬À˘ Œı˛±· ’±ı˛ Œıø˙?”ı˛ Âh¬±ÀÓ¬

¬Û±Àı˛ Ú±º¬ 14.7 14.8
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Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸—[˜ÚÊ±Ó¬ fl¬˘±|˚˛œ ¸≈ı˛é¬± Δıø˙©Ü…&ø˘ ¸•ÛÀfl«¬ ø‰¬S¸˝ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº 2.

Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú øfl∑¬ ¤&ø˘ı˛ ˜≈‡… Δıø˙©Ü…&ø˘ ø˘ø¬ÛıX¬ fl¬èÚº ’Êœı±Ì≈ (non-pathogen) fl¬‡Ú› fl¬‡Ú›

Êœı±Ì≈ı˛ (pathogen) Ó≈¬˘Ú±˚˛ Œıø˙ Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú Î¬◊»¬Û±?ÀÚ Î¬◊øæ?Àfl¬ √õ∂ÀÌ±ø?Ó¬ fl¬Àı˛º ¤ı˛ fl¬±ı˛Ì

øfl∑ 3. È¬œfl¬± ø˘‡≈Ú a) ’øÓ¬¸—Àı?Ú˙œ˘Ó¬± b) PAL c) fl‘¬øS˜ˆ¬±Àı √õ∂ÀÌ±ø?Ó¬ ¸≈ı˛é¬± d) ¸±˚˛±Ú±˝◊Î¬ Œ˚Ã·

Z±ı˛± ¸≈ı˛é¬± e) ŒÙ¬Ú˘ Ê±ı˛Ìfl¬±ı˛œ Œ˚Ã· 14.6 √Î¬◊Mı˛˜±˘± ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 1. (a) Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛Ä Œ˜±˜Ä

øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ (b) ¸ƒÀflv¬Àı˛Úfl¬±˝◊˜±Ä ı±øG¬˘ È≈¬ø¬Û, ø˙ı˛±Rfl (c) ¬‰¬±ı˛Ä fl¬˘±|˚˛œ, Œfl¬±˙±|˚˛œ,

¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜œ˚˛ ¤ı— ’øÓ¬¸—Àı?Ú˙œ˘Ó¬± √õ∂¸”Ó¬ ¸≈ı˛é¬± 2. (a) – (iii) (b) – (i) (c) – (ii) (d) – (v) (e) – (iv) 3.

¬Û±Ô«fl¬…&ø˘ ˝˘ – (a) Î¬◊øæ? Œ˜Ãø˘fl¬ Δıø˙©Ü… øÚÀ˚˛ Êiú±˚˛, ’±ı˛ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±ÊøÚÓ¬ Δıø˙©Ü… ¸—[˜ÀÌı˛

√õ∂ˆ¬±Àı ¬ÛÀı˛ Œ?‡± ˚±˚˛º
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298 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 (b) Œ˜Ãø˘fl¬ Δıø˙©Ü… ¸—[˜ÀÌ

ı±Ò± Œ?˚˛ ˜±S, ’±ı˛ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±ÊøÚÓ¬ Δıø˙©Ü… Êœı±Ì≈Àfl¬ øıÚ±˙ fl¬Àı˛ ¸—[˜Ì ?”ı˛œˆ”¬Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º (c)

Œ˜Ãø˘fl¬ ¸≈ı˛é¬± ı±ø˝…fl¬ ’Ô«±» ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¸≈ı˛é¬±ı˛ ¸±ÀÔ ˚≈ª Ú˚˛, ’±ı˛ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±ÊøÚÓ¬ ¸≈ı˛é¬±

ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¸≈ı˛é¬±ı˛ ¸±ÀÔ ’/±/œˆ¬±Àı Êøh¬Ó¬º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 1. (a) fl¬…±ÀÈ¬fl¬˘ (b) Œ˘fl¬øÈ¬Ú (c) ¬˝ò±¸ 2. (a) –

(iii) (b) – (i) (c) – (ii) ’Ú≈˙œ˘Úœ - 3 1. i)(a) Œflv¬±Àı˛±ÀÊøÚfl¬ ’…±ø¸Î (b) Œ¶®±À¬Û±À˘øÈ¬Ú ii)

¬Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú Î¬◊»¸ (a) ¬Û±˝◊¸±øÈ¬Ú ï˜È¬ı˛ó Pisum sativum (b) øı˛ø˙øÈ¬Ú ï’±˘≈ó Solanum tuberosum (c)

Ù¬…±ø¸›ø˘Ú ïÎ¬±˘ó Phaseolus vulgaris iii)(a) ¢≠≈fl¬±Ú (b) fl¬±˝◊øÈ¬Ú 2. i) øÍ¬fl¬ ˆ≈¬˘ øÍ¬fl¬ ˆ≈¬˘ ˆ≈¬˘
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’—˙±øÇ¬Ó¬ ¬Û˚«±À˚˛ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ øı¯∏˚˛&ø˘ ø‰¬S¸˝ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº z fl¬fl«¬ ô¶∏Àı˛ı˛ ·Í¬Ú z

¬ÛÓ¬Ú ô¶∏ı˛ øÚ˜«±Ì z È¬±˝◊À˘±ø¸¸ ·Í¬Ú z ·“? Ê˜± ˝›˚˛± √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œé¬ÀS˝◊ Œfl¬±Ô±˚˛ Œ?‡± ˚±˚˛ ï’Ô«±»

Î¬◊?±˝ı˛Ìó, øfl¬ˆ¬±Àı ¤˝◊ Δıø˙À©Ü…ı˛ ¸”‰¬Ú± ˝˚˛ ¤ı— Ó¬± øfl¬ˆ¬±Àı Î¬◊øæÀ?ı˛ √õ∂øÓ¬ı˛é¬±˚˛ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛ Ó¬±

Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº Œ˚˜Ú – z fl¬fl«¬ ô¶∏Àı˛ı˛ ·Í¬Ú Œfl¬±Ô±˚˛ – Î¬◊øæÀ?ı˛ ÂS±fl¬, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±, ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ı±

øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ’—À˙ı˛ øÍ¬fl¬ ÚœÀ‰¬ ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º øfl¬ˆ¬±Àı ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ – ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øÚ–¸‘Ó¬

Œfl¬±Ú Œ˚ÃÀ·ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Î¬◊øæÀ?ı˛ ’±[±ôL√ fl¬˘±ı˛ øÚ•ßıÓ«¬œ ¸≈î Œfl¬±˙&ø˘ ^nÓ¬ øıˆ¬±ÊÚé¬˜ ˝À˚˛ ›ÀÍ¬ ¤ı—

¤fl¬øÈ¬ ¸≈ı˛é¬±ô¶∏ı˛ øÚ˜«±Ì fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘ ˚± fl¬fl«¬ô¶∏ı˛ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º øfl¬ˆ¬±Àı √õ∂øÓ¬ı˛é¬±˚˛ ¸±˝±˚…

fl¬Àı˛ – (i) ¤˝◊ fl¬˘± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øıô¶∏±Àı˛ ı±Ò± Œ?˚˛ (ii) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸‘©Ü ’øÒøı¯∏ ı± Toxin ¤˝◊ ô¶∏ı˛

’øÓ[˜ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º (iii) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¸œ˜±ıX¬ ’=¡À˘ ’±È¬Àfl¬ ¬Ûh¬±ı˛ ?èÚ ¬Û≈ø©Ü ’±˝ı˛ÀÌ ı…Ô« ˝˚˛º (iv)

Venturia Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ Z±ı˛± ¸—[±ø˜Ó¬ ’±À¬ÛÀ˘ ’±[±ôL√ ’—˙ fl¬fl«¬ô¶∏Àı˛ı˛ Œfl¬±À˙ı˛ ‰¬±À¬Û ˜”˘ Ù¬˘À?˝ ŒÔÀfl¬

øıøBÂiß ˝À˚˛ ˚±˚˛º ï¤˝◊ √õ∂fl¬äøÈ¬ ’Ú≈¸ı˛Ì fl¬Àı˛ ı±fl¬œ øı¯∏˚˛&ø˘ ¸•ÛÀfl«¬ ø˘‡≈Úó 2. ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ ı±

ÚÚ-¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ Êœı±Ì≈ Z±ı˛± ’±[±ôL√ Î¬◊øæ?À?À˝ı˛ é¬øÓ¬·Ëô¶∏ fl¬˘±ı˛ øÚfl¬È¬ıÓ«¬œ Œfl¬±˙&ø˘ ŒÔÀfl¬

¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ ŒÙ¬Ú˘ ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã· øÚ¸‘Ó¬ ˝˚˛ ˚± Î¬◊øæ?øÈ¬Àfl¬ Œı˛±· √õ∂øÓ¬˝Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º ¤Àfl¬˝◊

ıÀ˘ Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Úº ¤&ø˘ı˛ ˜≈‡… Δıø˙©Ü…&ø˘ Muller › Boerger (1940) fl¬M‘«fl¬ Œ˚ˆ¬±Àı ÚøÔˆ≈¬ª fl¬ı˛±

˝À˚˛ÀÂ Œ¸ˆ¬±Àı ø˘‡≈Úº ’Êœı±Ì≈ ’Ô«±» ÚÚ-¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ ÂS±fl¬ Z±ı˛± ¸—[˜ÀÌ fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ¤˝◊ Œ˚Ã·

’øÒfl¬˜±S±˚˛ øÚ¸‘Ó¬ ˝˚˛º Ascochyta pisi Z±ı˛± Pisum sativum ¤ı˛ ¸—[˜ÀÌı˛ Î¬◊?±˝ı˛ÌøÈ¬ ¤‡±ÀÚ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº ¤˜ÚÈ¬±

˝ı±ı˛ ?≈øÈ¬ ¸y¬±ı… fl¬±ı˛ÀÌı˛ fl¬Ô± ¸—øù≠©Ü ’—À˙ ı˘± ’±ÀÂº fl¬±ı˛Ì&ø˘ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº 3. È¬œfl¬±&ø˘ ’±‡…±Úˆ¬±Àı

’±À˘±ø‰¬Ó¬ øı¯∏˚˛øıô¶∏ı˛ ¸±ÀÔ ¸/øÓ¬ Œı˛À‡ √õ∂øÓ¬ı˛é¬±ı˛ Î¬◊?±˝ı˛Ì ¸˝ ¸—Àé¬À¬Û ø˘‡≈Úº

¤fl¬fl¬ 15 ❏ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±· øÚ˚˛LaÌ (Control of Plant Diseases) 15.0 Î¬◊ÀV˙… 15.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ± 15.2 fl‘¬ø©Ü·Ó¬

øÚ˚˛LaÌ 15.2.1 Êœı±Ì≈ ¸—¶Û˙« Œı˛±Ò 15.2.2 ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øıÚ±À˙ı˛ fl‘¬ø©Ü·Ó¬ ¬ÛX¬øÓ¬ 15.3 ÊœıÊ øÚ˚˛Lafl¬

¬ÛX¬øÓ 15.3.1 ’√õ∂Ó¬…é¬ øÚ˚˛LaÌ ïfló ’ı?˜Úfl¬±ı˛œ ˜‘øMfl¬± ï‡ó Ù“¬±? Î¬◊øæ? ï·ó øıÀı˛±Òœ Î¬◊øæ? 15.3.2 √õ∂Ó¬…é¬

øÚ˚˛LaÌ ïfló øıÀı˛±Òœ ÂS±fl ï‡ó ¬øıÀı˛±Òœ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ï·ó øıÀı˛±Òœ ˆ¬±˝◊ı˛±¸ 15.4 Œı˛±· ?˜ÀÚı˛ Œˆ¬ÃÓ¬

¬ÛX¬øÓ 15.4.1 Î¬◊M±À¬Ûı˛

ı…ı˝±ı˛ 15.4.2 ’±À˘±Àfl¬ı˛˛ ı…ı˝±ı˛ 15.4.3 Õ˙ÀÓ¬…ı˛ ı…ı˝±ı˛ 15.4.4 øıøfl¬ı˛ÀÌı˛ ı…ı˝±

ı˛ 15.5

Êœı±Ì≈ ?˜ÀÚı˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬ÛX¬øÓ 15.5.1 ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Êœı±Ì≈Ú±˙Àfl¬ı˛ √õ∂À˚˛±·øıøÒ 15.5.2 øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛

ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Êœı±Ì≈Ú±˙fl 15.5.3 ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Œ˚Ã· ı…ı˝±ı˛ ¸Ó¬fl«¬Ó¬± 15.6 ¸±ı˛±—˙ 300
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ı˘œ 15.8

Î¬◊Mı˛˜±˘± 15.0 Î¬◊ÀV˙… ¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬

Àı˛ ’±¬
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ÛøÚñ ●●●●● fl‘¬ø©Ü ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ¸øÍ¬fl¬ √õ∂À˚˛±· øfl¬ˆ¬±Àı Ù¬¸˘ ı˛é¬± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ øı¯∏À˚˛ ’ıø˝Ó¬ ˝ÀıÚº

●●●●● Î¬◊¬Û˚≈ª ˜±øÈ¬, √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Î¬◊øæÀ?ı˛ ı…ı˝±ı˛ ˝◊Ó¬…±ø? øfl¬ˆ¬±Àı Œı˛±À·ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ŒÔÀfl¬ Ù¬¸˘

ı“±‰¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬±ı˛ Ò±ı˛Ì± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ●●●●● Î¬◊M±¬Û, Δ˙Ó¬…, ’±À˘±, øıøfl¬ı˛Ì ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ı…ı˝±Àı˛

øfl¬ˆ¬±Àı Œı˛±· øÚ˚˛LaÌ fl¬ı˛± ¸y¬ı Ó¬± øÚÀ?«˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ●●●●● øıøˆ¬iß ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±ÀÔ«ı˛

ı…ı˝±Àı˛ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ √õ∂À˚˛±· fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº ●●●●● ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Êœı±Ì≈Ú±˙Àfl¬ı˛ ı…ı˝±Àı˛ øfl¬ˆ¬±Àı Ù¬¸˘,

˜±øÈ¬ › ˙¸…±·±ı˛ Œ˙±ÒÚ fl¬ı˛± ˚±˚˛ Ó¬± ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ●●●●● ÂS±fl¬, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± › ˆ¬±˝◊ı˛±¸

Z±ı˛± øfl¬ˆ¬±Àı Êœı±Ì≈ øÚ˚˛LaÌ fl¬ı˛± ¸y¬ı Ó¬± øÚÀ?«˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº 15.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ± ’±À·ı˛ ¤fl¬fl¬&ø˘ÀÓ¬

’±˜ı˛± Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±·¸‘ø©Üı˛ fl¬±ı˛Ì, Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì, Œı˛±À·ı˛ øıô¶∏±ı˛ ¤ı— Î¬◊øæÀ?ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ √õ∂øÓ¬ı˛é¬±

¬ÛX¬øÓ¬ ¸•ÛÀfl«¬ ’äøıô¶∏ı˛ :±Ú ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛øÂº ¤‡Ú Î¬◊øæ? Œı˛±·øı?…±ı˛ &èQ ¸•ÛÀfl«¬ ˚ø? ’±˜±À?ı˛ ‡≈ı √õ∂±Ôø˜fl¬

Ò±ı˛Ì±› ÊøiúÀ˚˛ Ô±Àfl¬ Ó¬±˝À˘ fl‘¬ø¯∏fl¬±ÀÊ ¤˝◊ øı:±ÚøÈ¬ı˛ ı…ı˝±øı˛fl¬ &èQ ’Ú≈Ò±ıÚ fl¬Àı˛ ’±˜±À?ı˛ ˜ÀÚ ’±¬ÛÚ±

ŒÔÀfl¬˝◊ ¤˝◊ √õ∂ùü Ê±À· Œ˚ ¤˝◊ ¸—[˜Ì øÚ˚˛LaÀÌı˛ Î¬◊¬Û±˚˛ øfl∑¬ ’±À·˝◊ ı˘± ˝À˚˛ÀÂ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±· ¸—[±˜fl¬

(infectious) ¤ı— ’¸—[±˜fl¬ (non infectious) ?≈˝◊˝◊ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’¸—[±˜fl¬ Œı˛±· ’Ô«±» ˜±øÈ¬, ¬Ûøı˛Àı˙, ’±ı˝±›˚˛±

˝◊Ó¬…±ø? ’ÊœıÊ fl¬±ı˛Ì Œ˚ ¸ı Œı˛±· ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Œ¸&ø˘Àfl¬ Œı˛±· øÚ˚˛LaÀÌı˛ ’±À˘±‰¬Ú±˚˛ ’±˜ı˛± ’±ÚøÂ Ú± Œfl¬ÚÚ±

√õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ Î¬◊¬Û±?±Ú&ø˘Àfl¬ øÚ˚˛LaÌ fl¬ı˛±ı˛ Î¬◊¬Û±˚˛ ıh¬ ¤fl¬È¬± ’±˜±À?ı˛ ˝±ÀÓ¬ ŒÚ˝◊º ’±˜ı˛± ˝˚˛ÀÓ¬±

˜±øÈ¬ı˛ Î¬◊ißøÓ¬¸±ÒÚ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ ı± ’±À˘±ı˛ √õ∂±ı˘… øÚ˚˛LaÀÌ Â±˚˛±BÂiß ı± ’±À˘±øfl¬Ó¬ ’=¡À˘ ‰¬±¯∏

ı±¸ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ øfl¬c√ ¸ı˛±¸øı˛ Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛ÌøÈ¬Àfl¬ ’¬Û¸±øı˛Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ Ú±

º ’¬Ûı˛¬ÛÀé¬ ÊœıÊ Œı˛±· ’Ô«±» Êœı±Ì≈ Z±ı˛± ¸‘©Ü Œı˛±·&ø˘Àfl¬ øfl¬c√ ?˜Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ¸ı˛±¸øı˛ Êœı±Ì≈Àfl¬

’±[˜Ì fl¬Àı˛ ’Ôı± Ù¬¸˘Àfl¬ Êœı±Ì≈ı˛ ¸—¶Û˙« ŒÔÀfl¬ ı“±ø‰¬À˚˛ ı˛±‡±ı˛ √õ∂˚˛±À¸ı˛ ˜ÀÒ…˝◊ øÚø˝Ó¬ ’±ÀÂ Î¬◊øæÀ?ı˛

Œı˛±· øÚ˚˛LaÌ fl¬ı˛±ı˛ øıøˆ¬iß Î¬◊¬Û±˚˛º ¤˝◊ Î¬◊¬Û±˚˛ ı± ¬ÛX¬øÓ¬&ø˘Àfl¬ ’±˜ı˛± ‰¬±ı˛ ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛

– øÚ˚˛Lafl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ (Regulatory methods) – ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±ı ŒÔÀfl¬ Î¬◊øæ? ı± Œfl¬±Ú ’=¡˘ øıÀ˙¯∏Àfl¬
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fl‘¬ø©Ü ¬ÛX¬øÓ¬ (Cultural methods) – ‰¬±À¯∏ı˛ fl¬±ÀÊ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Êœı±Ì≈ ¸—¶ÛÀ˙« ŒÔÀfl¬

Ù¬¸˘Àfl¬ ı˛é¬± fl¬ı˛± ˝˚˛, Œˆ¬ÃÓ¬ › ı˛±¸±˚˛øÚ ¬ÛX¬øÓ¬ (Physical and chemical methods) – Œ˚ ¸˜ô¶∏

¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Œˆ¬ÃÓ¬ ı± ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô« ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ Êœı±Ì≈ ÒT—¸ fl¬Àı˛ Ù¬¸˘ ı“±‰¬±ÀÚ± ˝˚˛ ¤ı— ÊœıÊ

¬ÛX¬øÓ¬ (Biological methods or Biological control) – Œ˚ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Êœı±Ì≈Àfl¬ ’Ú… ÊœøıÓ¬ ¬Û?±Ô« Z±ı˛±

øÚ˚˛LaÀÌ ı˛±‡± ˝˚˛º Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS Œfl¬±Ú øıÀ˙¯∏ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Œı˛±· øÚ˚˛LaÌ fl¬ı˛± ˝Àı Ó¬±

øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛ ¸—[˜ÀÌı˛ ?˙±, Œı˛±À·ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û ¤ı— Î¬◊øæ?øÈ¬ı˛ ’ıî± ’Ô«±» ?˙±, ı˚˛¸ ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ Î¬◊¬Ûı˛, Ó¬Àı

Œ˜±ÀÈ¬ı˛ ¬Î¬◊¬Ûı˛ ¤È¬± ¸Ó¬… Œ˚ ’øÒfl¬±—˙ Œı˛±· øÚ˚˛LaÌ ¬ÛX¬øÓ¬ Ù¬¸˘Àfl¬ Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛ÌøÈ¬ı˛ ŒÂ“±˚˛±‰¬

ŒÔÀfl¬ ı“±ø‰¬À˚˛ ı˛±‡±ı˛ fl¬±ÀÊ Œıø˙ øÚÀ˚˛±øÊÓ¬ Œfl¬ÚÚ± ¸—[˜Ú ‚È¬À˘ ˙¸… ˝±øÚ ¤øh¬À˚˛ Ù¬¸˘ ı“±‰¬±ÀÚ± ‡≈ı

fl¬˜ Œé¬ÀS˝◊ ¸y¬ıº Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±· øÚ˚˛LaÀÌı˛ ¬ÛX¬øÓ¬&ø˘ ¬Û“±‰¬øÈ¬ ˜≈‡… ÚœøÓ¬ ’Ú≈¸ı˛Ì fl¬Àı˛ √õ∂À˚˛±· fl¬ı˛±

˝˚˛º ¤˝◊ ÚœøÓ¬&ø˘ ˝˘ (1) Êœı±Ì≈ı˛ ¸—¶Û˙«Àı˛±Ò (Avoidance) (2) Êœı±Ì≈ øıÓ¬±h¬Ú (exclusion) (3) Êœı±Ì≈ ?˜Ú

(eradication) (4) Î¬◊øæ?Àfl¬ é¬øÓ¬ı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı“±‰¬±ÀÚ± (Protection) ¤ı— (5) ’Ú±[˜Ì…Ó¬± (immunization) ¤˝◊

ÚœøÓ¬ ¸˜”À˝ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ ’Ú≈¸‘Ó¬ øıøˆ¬iß Œı˛±· øÚ˚˛LaÌ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛±

˚±˚˛º fl‘¬ø¯∏fl¬±À˚« ¬ÛX¬øÓ¬·Ó¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ¤ÀÚ ˚‡Ú Œı˛±· øÚ˚˛LaÌ fl¬ı˛± ˝˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ fl‘¬ø©Ü·Ó¬

øÚ˚˛LaÌ ¬ÛX¬øÓ¬ (Cultural methods)º ‰¬±˙ı±À¸ı˛ Œé¬ÀS ˚‡Ú ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±Ô« ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ Œı˛±·?˜Ú fl¬ı˛±

˝˚˛ Ó¬‡Ú ¬ÛX¬øÓ¬&ø˘ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ (Chemical methods) ¤ı— ˚‡Ú Œˆ¬ÃÓ¬ Î¬◊¬Û±?±Ú&ø˘ Œ˚˜Ú

Î¬◊M±¬Û, Δ˙Ó¬… ˝◊Ó¬…±Õø?ı˛ ı…ı˝±Àı˛ Œı˛±· ?˜Ú fl¬ı˛± ˝˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Œˆ¬ÃÓ¬ (Physical) ¬ÛX¬øÓ¬º

¤Â±h¬± fl‘¬ø¯∏ı˛ ΔÊı Î¬◊¬Û±?±Ú&ø˘ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ¸±ÒÚ fl¬Àı˛ ’Ôı± ’Ú… Êœı±Ì≈ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸—[˜Ì

√õ∂ıÌÓ¬±Àfl¬ ?˜Ú fl¬ı˛± ˝˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ÊœıÊ (Biological) ¬ÛX¬øÓ¬º 15.2 ¬fl‘¬ø©Ü·Ó¬ øÚ˚˛LaÌ ¬ÛX¬øÓ

(Cultural Methods) √õ∂‡…±Ó¬ fl‘¬ø¯∏øı:±Úœ ø©ÜÀˆ¬Ú¸ (Stevens) 1960 ø‡Ëà¬±Às Œı˛±· øÚ˚˛LaÀÌı˛ Œé¬ÀS

fl‘¬ø¯∏fl¬±À˚« ¤fl¬±øÒfl¬ ¸±ıÒ±ÚÓ¬± ’ı˘•§ÀÚı˛ fl¬Ô± ıÀ˘Úº Ó“¬±ı˛ ˜ÀÓ¬ Ù¬¸˘ Ù¬˘±ÀÚ±ı˛ øıøˆ¬iß ¬Û˚«±À˚˛ Œ˚˜Ú

˙¸…Àé¬ÀS, Ù¬¸˘ fl¬±È¬±ı˛ ¸˜˚˛, Ù¬¸˘ &?±˜Ê±Ó¬ fl¬ı˛±ı˛ ¸˜˚˛, ˜±øÈ¬ ¬Ûı˛œé¬±ı˛ ¸˜À˚˛, ıœÊ ı±Â±ı˛ ’±À· ˝◊Ó¬…±ø? ¸ı

fl¬˚˛øÈ¬ Ò±À¬Û ˚ø? ˚ÀÔ©Ü ¸Ó¬fl«¬Ó¬± ’ı˘•§Ú fl¬ı˛± ˚±˚˛

Ó¬±˝À˘ Œfl¬±Ú Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ ı…ı˝±ı˛ Ú± fl¬

Àı˛ qÒ≈˜±S fl‘¬ø©Ü·Ó¬ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬˝◊ Œı˛±· øÚ˚˛LaÀÌ ˚ÀÔ©Ü ¸±Ù¬˘… ’±˙± fl¬ı˛± ˚±˚˛º 15.2.1 ¬Êœı±Ì≈ı˛ ¸—¶Û˙«

Œı˛±Ò (Avoidance of Pathogen) (a) ˙¸…Àé¬ÀSı˛ Œˆ¬ÃÀ·±ø˘fl¬ ’ıî±Ú – ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± › ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬ øıøˆ¬iß

Œı˛±À·ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û q©® ’=¡À˘ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ø¸ª ’=¡À˘ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ Œıø˙º ¸≈Ó¬ı˛±— Œ˚ ¸ı Ù¬¸˘ ¤ Òı˛ÀÚı˛

Œˆ¬ÃÀ·±ø˘fl¬ ’ıî±ÀÚı˛ √õ∂øÓ¬ ’øÒfl¬ ¸—Àı?Ú˙œ˘ Ó¬±À?ı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ‰¬±¯∏ Ú± fl¬ı˛±˝◊ ˆ¬±˘º

Î¬◊?±˝ı˛Ì ¶§ı˛+¬Û ı˘± ˚±˚˛, Tylosporium penicillariae Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ˚± ı±Êı˛±ı˛ ¶ú±È¬ Œı˛±À·ı˛ ÊÚ… ¤ı— Claviceps

microcephala Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ˚± ‹ ¤fl¬˝◊ Ù¬¸À˘ı˛

147 of 187 29-04-2023, 13:26



NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 303 ’±ı˛·È¬ (ergot) Œı˛±À·ı˛ ÊÚ…

?±˚˛œ, Ó¬±ı˛± qÇ¬ ’=¡À˘ √õ∂±˚˛ Œfl¬±Ú é¬øÓ¬˝◊ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º ’Ô‰¬ ı±Êı˛± ø¸ª ’=¡À˘ ‰¬±¯∏ fl¬ı˛À˘

√õ∂±˚˛˙˝◊ ¤˝◊ ?≈˝◊øÈ¬ ÂS±fl¬ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬º (b) ˜±øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Û˚≈ª ı…ı˝±ı˛ – ˙¸…Àé¬ÀSı˛ ˜±øÈ¬ Ù¬¸˘

Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ ÊÚ… ¸ı‰¬±˝◊ÀÓ¬ &èQ¬Û”Ì« Î¬◊¬Û±?±Úº ’Ó¬¤ı Œ˚ ’=¡À˘ ¤fl¬ı±ı˛ Œfl¬±Ú ¸—[˜Ì ˝À˚˛ÀÂ, Œ˙±ÒÚ Ú±

fl¬Àı˛ Œ¸˝◊ ’=¡À˘ı˛ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ı˛ ‰¬±¯∏ fl¬ı˛± ˝À˘ ¸—[˜ÀÚı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û ıU·”Ì ŒıÀh¬ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛

Œfl¬Ú Ú± Œı˛±·ıœÀÊı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì (inculum build-up) ˜Ò…ıÓ«¬œ ¸˜À˚˛ ·±øÌøÓ¬fl¬ ˝±Àı˛ ŒıÀh¬ ˚±›˚˛±ı˛ ¸y¬±ıÚ±º (c)

Œı˛±¬ÛÀÚı˛ ¸˜˚˛ – ¸˜ô¶∏ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ˝◊ Î¬◊¬Û˚≈ª ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ¸ı«±øÒfl¬ ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬º Œ˚˜Ú, &“h¬± ø‰¬øÓ¬ ı˛±·

(downy mildew) ı±Ó¬±À¸ı˛ ’±^«Ó¬±ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì Œıø˙ ˝À˘˝◊ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º ¸≈Ó¬ı˛±— ıœÊ ı¬ÛÀÚı˛ fl¬±˘ ˚ø?

¤˜Ú ŒıÀÂ ŒÚ›˚˛± ˝˚˛ ˚±ÀÓ¬ ’±^«Ó¬± ¤øh¬À˚˛˝◊ Ù¬¸˘ ‚Àı˛ ŒÓ¬±˘± ˚±Àı Ó¬±˝À˘ Œı˛±·ÊøÚÓ¬ é¬øÓ¬ ¤h¬±ÀÚ±

˚±˚˛º (d) Œı˛±·-¤h¬±ÀÚ± √õ∂fl¬ı˛Ì (Disease escaping variety) ı…ı˝±ı˛ – Œı˛±·-√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ (Disease resistant) ›

Œı˛±·-¤h¬±ÀÚ± (disease escaping) √õ∂fl¬ı˛Ì øfl¬c√ ¤fl¬ ı…±¬Û±ı˛ Ú˚˛º Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ √õ∂fl¬ı˛Ì&ø˘ Ó¬±À?ı˛

’ôL«√øÚø˝Ó¬ Δıø˙©Ü Z±ı˛± ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬˝Ó¬ fl¬Àı˛ øfl¬c√ Œı˛±·-¤h¬±ÀÚ± √õ∂fl¬ı˛Ì&ø˘ı˛ fl‘¬ø©Ü·Ó¬ Δıø˙©Ü…

¤˜Ú˝◊ Œ˚ Ó¬±ı˛± Œı˛±À·ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û Ó¬œıË ˝ı±ı˛ ’±À·˝◊ ¬Ûøı˛ÌøÓ¬ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ Ù¬À˘ Ù¬¸À˘ı˛ é¬øÓ¬ ˝˚˛ Ú±º

Î¬◊?±˝ı˛Ì ¶§ı˛+¬Û ·À˜ı˛ ˙œ‚Ë ¬Û”Ì«Ó¬± ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ ¤˜Ú early maturing variety ı˛ fl¬Ô± ı˘± ˚±˚˛ Ú± Puccinia graminis

tritici Ú±˜fl¬ ˜øı˛‰¬± Œı˛±À·ı˛ ÂS±fl¬ ’±[˜Ì fl¬±À˘ı˛ ¬Û”Àı«˝◊ Œ¬ÛÀfl¬ ˚±˚˛º (e) ıœÊ

ı±Â±

ı˛ fl¬±ÀÊ ¸Ó¬fl«¬Ó¬± – ıœÊ ı± ıœÊı˛+À¬Û ı…ı˝+Ó¬ Î¬◊øæ? ’/ ˚± ‰¬±

À¯∏ı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛ Ó¬±À?ı˛

Î¬◊»¸ ı± &Ì±&Ú Ê±Ú±È¬± øıÀ˙¯∏ Êèı˛œº ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ Œ˚˜Ú ’±˘≈ı˛ ıœÊ ı˛+

À¬Û ø¸˜˘± ŒÔÀfl¬ ’±Ú± ’±˘≈ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛ Œfl¬ÚÚ± ¤&ø˘ ˝˘ ˆ¬±˝◊ı˛±¸ › ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ ¸—[˜Ú

√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœº ’±À˜øı˛fl¬±˚˛ Œ?À˙ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ’=¡À˘ ‰¬±À¯∏ı˛ ÊÚ… ı“±Ò±fl¬ø¬Û, ıœÚ, ˜È¬ı˛ ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ıœÊ

’±Ú± ˝˚˛ √õ∂˙±ôL√ ˜˝±¸±·ı˛œ˚˛ ?øé¬Ì Î¬◊¬Ûfl”¬˘ˆ¬±· ŒÔÀfl¬ Œfl¬Ú Ú± ¤˝◊ ıœÊ&ø˘ ¸˝ÀÊ ¸—[±ø˜Ó¬ ˝˚˛ Ú±º (f)

‰¬±À¯∏ı˛ fl¬±ÀÊ ’±Ò≈øÚfl¬œfl¬ı˛Ì (Modernization of Cultural Practices) – ?≈øÈ¬ Î¬◊øæ? ı± ?≈˝◊ ¸±øı˛ Î¬◊øæÀ?ı˛

˜ÀÒ… ?”ı˛Q, Ê˘À¸‰¬ÀÚı˛ ¸˜˚˛ › ¬Ûøı˛˜±Ì, ¸±Àı˛ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì › √õ∂fl‘¬øÓ¬, ‰¬±ı˛± Œı˛±˚˛±ı˛ ¸˜˚˛ ŒıÀÂ ŒÚ›˚˛±ı˛

¸øÍ¬fl¬Ó¬±, ø˜| √õ∂Ô±˚˛ (mixed cropping) ‰¬±¯∏, ‰¬±ı˛± ı¬ÛÀÚı˛ ·ˆ¬œı˛Ó¬± ˝◊Ó¬…±ø? fl‘¬ø¯∏fl¬±˚«‚øÈ¬Ó¬

øı¯∏˚˛&ø˘Àfl¬ Î¬◊¬Û˚≈ª ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ¸±ÒÚ fl¬Àı˛ ’Ôı± Œ¸&ø˘Àfl¬ ¸≈øÚ˚˛øLaÓ¬ˆ¬±Àı √õ∂À˚˛±· fl¬Àı˛ ’±˜ı˛± Œı˛±·

?˜Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ ’Ôı± Œı˛±À·ı˛ √õ∂±ı˘… Î¬◊À{°‡À˚±·…ˆ¬±Àı fl¬˜±ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ˜±øÈ¬ fl¬¯∏«ÀÌı˛ ·ˆ¬œı˛Ó¬±›

¤fl¬øÈ¬ &èQ¬Û”Ì« øı¯∏˚˛ ˚± ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±À·ı˛ √õ∂±ı˘…Àfl¬ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛º ?≈øÈ¬ øı¬Ûı˛œÓ¬Ò˜«œ

·Àı¯∏Ì±ı˛ fl¬Ô± ¤‡±ÀÚ ı˘± ˚±˚˛º ·˜ ‰¬±À¯∏ı˛ Œé¬ÀS Garren › Duke ï·…±Àı˛Ú › øÎ¬Î¬◊fl¬, 1957ó Ó“¬±À?ı˛ ¬Û˚«Àıé¬ÀÌ

Œ?ø‡À˚˛øÂÀ˘Ú Œ˚ ·ˆ¬œı˛ fl¬¯∏«ÀÌ øı·Ó¬ ıÂÀı˛ı˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ ’ıø˙©Ü±—˙ ’Ô«±» ˜”˘ ˚Ó¬ Œıø˙ ˜±øÈ¬ı˛ ·ˆ¬œÀı˛ ‰¬À˘

˚±˚˛ ¸—[˜ÀÌı˛ ˝±ı˛› øÍ¬fl¬ Œ¸˝◊ ’Ú≈¬Û±ÀÓ¬ fl¬À˜º ’¬Ûı˛¬ÛÀé¬ Brooks › Dawson ïıËnfl¬¸ › Î¬¸Ú, 1968ó Œ?À‡Ú Œ˚

’·ˆ¬œı˛ fl¬¯∏«Ì ı± fl¬¯∏«Ìøı˝œÚ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ·˜ ‰¬±¯∏ fl¬ı˛À˘ ¸—[˜ÀÚı˛ √õ∂±ı˘… ¤Ó¬ Œıø˙ Ô±Àfl¬ Œ˚ Ù¬¸˘ ¬Û±›˚˛±

˚±˚˛ Ú± ı˘À˘˝◊ ‰¬À˘º
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√õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊À{°‡À˚±·… ?˜Úfl¬±ı˛œ ˝±øÓ¬˚˛±ı˛º ¬Û±?±Àı › ˝øı˛˚˛±Ú±˚˛ Ó≈¬˘±ı˛ ˜”À˘ı˛ ¬Û‰¬Ú Œı˛±·

¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ Rhizoctonia bataticola Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û ?‘˙…Ó¬–˝◊ fl¬À˜ ˚±˚˛, ˚‡Ú Ó≈¬˘± › Î¬±˘ ¤fl¬¸±ÀÔ

‰¬±¯∏ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤fl¬˝◊ˆ¬±Àı Î¬±À˘ı˛ ÒT¸± Œı˛±· ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ Phyllosticta phaseolina ¤ı˛ ¸—[˜Ú› ‹

ø˜|‰¬±À¯∏ı˛ Ù¬À˘ øÚ˚˛LaÀÌ Ô±Àfl¬º (g) Œfl¬±˚˛±ı˛±ÚÈ¬±˝◊Ú (Quarantine) – Œ˚ ’±˝◊Ú·Ó¬ ı±Ò…ı±Òfl¬Ó¬±ı˛ Ù¬À˘

Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸—[˜ÌÊ±Ó¬ Œı˛±· ¸—[±ø˜Ó¬ ’=¡˘ ŒÔÀfl¬ ’¸—[±ø˜Ó¬ ’=¡À˘ Âøh¬À˚˛ ¬Ûh¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú± Œ¸˝◊ ’±˝◊Úœ

ı…ıî±Àfl¬ ıÀ˘ Œfl¬±˚˛±ı˛±ÚÈ¬±˝◊Úº ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬ Œˆ¬Ã·ø˘fl¬ ’=¡À˘ ¸œ˜±ıX¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ˚‡Ú ¸œ˜±Ú±

Â±øh¬À˚˛ ÚÓ≈¬ÚÓ¬ı˛ ’=¡À˘ Ï≈¬Àfl¬ ¬ÛÀh¬ Ó¬‡Ú Ó¬±ı˛ ÊÚ… Ù¬¸À˘ı˛ é¬øÓ¬ ˆ¬˚˛±ı˝ —À˚˛ ?“±h¬±˚˛º ’¸—[±ø˜Ó¬

’=¡À˘ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ øıÚ± ı±Ò±˚˛ Œ¸øÈ¬ ÒT—¸˘œ˘± ‰¬±˘±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œfl¬Ú Ú± ’¸—[±ø˜Ó¬ Î¬◊øæÀ? Ó¬±ı˛

øıèÀX¬ Œfl¬±Ú √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ·Àh¬˝◊ ›ÀÍ¬ øÚº ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ Ù¬¸À˘ı˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ˆ¬˚˛Ç¬ı˛ ˜˝±˜±ı˛œ ¤˝◊ı˛fl¬˜

øıÊ±Ó¬œ˚˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸œ˜±Ú± ’øÓ[˜ÀÌı˛ Ù¬À˘˝◊ ‚ÀÈ¬ ø·À˚˛øÂ˘º ÚœÀ‰¬ı˛ ¸±ı˛øÌÀÓ¬ ¤˝◊ı˛fl¬˜ ï¸±ı˛øÌ 1ó

fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ˜˝±˜±ı˛œı˛ ¸˜˚˛ › ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Î¬◊»¸îÀ˘ı˛ fl¬Ô± Ê±Ú±ÀÚ± ˝˘ – ¸±ı˛øÌ - 1 Œı˛±· ø‡Ëà¬±s Œfl¬±Ú

Œ?À˙ Î¬◊»¸ ’±·Ó¬ 1. ’±˘≈ı˛ ÒT¸± Œı˛±· 1830 ˝◊À˚˛±Àı˛±¬Û ?– ’±À˜øı˛fl¬± ïÊœı±Ì≈ – Phytophthora infestansó 2.

’±„≈Àı˛ı˛ Œù´Ó¬ ø‰¬øÓ¬ (Powdery mildew)1845 ˝◊—˘…±`¬ ˚≈ªı˛±©Üò ïÊœı±Ì≈ – Uncinula necatoró 3. ¬Û±˝◊Ú

·±ÀÂı˛ ˜øı˛‰¬±-?±˝ Œı˛±· 1910 ˚≈ªı˛±©Üò ˝◊À˚˛±Àı˛±¬Û (Blister rust of pine) ïÊœı±Ì≈ – Cronortium ribicolaó 4.

’±„≈Àı˛ı˛ &“h¬± ø‰¬øÓ¬ 1878 ÙË¬±k ˚≈ªı˛±©Üò (Downy mildew of grapes) ïÊœı±Ì≈ – Plasmopara viticolaó 5. Œ˘ı≈ ı±

fl¬˜˘±À˘ı≈ı˛ fl¬…±Ç¬±ı˛ Œı˛±· 1907 ˚≈ªı˛±©Üò ¤ø˙˚˛± (Citrus canker) ïÊœı±Ì≈ – Xanthomonas citrió 6. Ò±ÀÚı˛

ëëıv±©Üíí Œı˛±· 1918 ˆ¬±ı˛Ó ¬?– ¬Û”– ¤ø˙˚˛± ïÊœı±Ì≈ – Pyricularia oryzaeó Œfl¬ı˘˜±S ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« ıø˝ı˛±·Ó¬

fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ Êœı±Ì≈ › Î¬◊»¸ ÚœÀ‰¬ı˛ 2 ¸±ı˛øÌÀÓ¬ øıı‘Ó¬ ˝˘–
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ı»¸ı˛ Î¬◊»¸ ˆ”¬ø˜ 1. fl¬øÙ¬ı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ ˜øı˛‰¬± Œı˛±· Hemileia vestatrix 1879 ¿˘Ç¬± ¬ (Leaf rust of Coffee) 2. ’±˘≈ı˛

Ú±øı ÒT¸± Œı˛±· Phytophthora infestans 1880 ?– ’±À˜øı˛fl¬±¬ (Late blight of Potato) 3. ·À˜ı˛ ëë¶ú±Èíí¬ Œı˛±· Urocystis

tritici 1906 ’À¶Üòø˘˚˛± ¬ (Flag smut of wheat) 4. ˆ≈¬A±ı˛ &“h¬± Œı˛±· Sclerospora phillipinensis 1912 Ê±ˆ¬±

Zœ¬Û¬Û≈? ¬ (Dowry mildew of Maize) 5. Ò±Àı˛Ú ëëıv±©Üíí Œı˛±· Pyricularia oryzae 1918 ?– ¬Û”– ¤ø˙˚˛± ¬ (Paddy

blast) 6. Ó¬±˜±Àfl¬ı˛ fl¬±À˘± ŒÂ±¬Û ?±· Phytophthora nicotianae 1938 ˝◊©Ü ˝◊øG¬Ê ¬ (Black shank of Tobacco) 7.

’±À¬ÛÀ˘ı˛ [±Î¬◊Ú-·˘ Virus 1940 ˝◊—˘…±` ¬ (Crown gall of apple) 8. ’±˘≈ı˛ &øÈ¬ Œı˛±· Synchytrium endobioticum1955

˝˘…±` ¬ (wart disease of potato) 9. Œ¬Û“˚˛±ÀÊı˛ ¶ú±È¬ Œı˛±· Urocystis cepulae 1958 ˝◊À˚˛±Àı˛±¬Û ¬ (Onion smut)

Î¬◊¬Ûøı˛ø˘ø‡Ó¬ ¸±ı˛øÌ ŒÔÀfl¬˝◊ Œı±Á¬±˝◊ ˚±ÀBÂ Œ˚ ’±˜?±øÚfl‘¬Ó¬ fl‘¬ø¯∏¬ÛÀÌ…ı˛ ˜±Ò…À˜ Œı˛±·&ø˘ ÚÓ≈¬ÚÓ¬ı˛

Ê±˚˛·±˚˛ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬ÀÂ ¤ı— ˜˝±˜±ı˛œı˛ ı˛+¬Û ¬Ûøı˛·Ë˝ fl¬Àı˛ÀÂº Ó¬±˝◊ fl‘¬ø¯∏ı˛ Î¬◊ißøÓ¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ Œı˛±·

øÚ˚˛LaÀÌı˛ øı¯∏˚˛øÈ¬ ¸≈øÚø}¬Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ’±˝◊Ú ’Ó¬…ôL√ √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ ¤ı— ¸˜ô¶∏ fl‘¬ø¯∏ÀÓ¬

Î¬◊ißÓ¬ Œ?À˙ı˛ Œé¬ÀS˝◊ fl‘¬ø¯∏¬ÛÌ… ’±˜?±øÚ ı˛l±øÚÀÓ¬ ¤˝◊ ’±˝◊Ú fl¬ÀÍ¬±ı˛ˆ¬±Àı √õ∂À˚˛±· fl¬ı˛± ˝˚˛º ’±À˜øı˛fl¬±

˚≈ªı˛±À©Üò 1912 ø‡Ëà¬±Às √õ∂Ô˜ ¤˝◊ ’±˝◊Ú ‰¬±˘≈ ˝˚˛º ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ 1914 ø‡Ëà¬±Às Destructive insects and Pests act

¤ı˛ ˜±Ò…À˜ ’±˝◊ÚøÈ¬ ı˘ı» fl¬ı˛± ˝˚˛ ¤ı— Ò±ı˛±øÈ¬ı˛ ¤‡Ú› ¬Û˚«ôL√ ’±È¬øÈ¬ ¸—À˙±ÒÚœ ·‘˝œÓ¬ ˝À˚˛ÀÂº

Œfl¬±˚˛±ı˛±ÚÈ¬±˝◊Ú ’±˝◊Ú ’Ú≈˚±˚˛œ Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ ‡±?…˙¸… ı± ’Ú… Œ˚ Œfl¬±Ú √õ∂À˚˛±ÊÀÚ øıÀ?˙ ŒÔÀfl¬

øÚÀ˚˛ ’±¸± Î¬◊øæ? Œ?À˙ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ Œ¬ÛÃ“Â±ÀÚ±ı˛ ’±À·˝◊ ¬Ûøı˛?˙«fl¬À?ı˛ ¬Ûı˛±˜˙« ˜ÀÓ¬± Œ¸øÈ¬Àfl¬

ëë¬Û˚«Àıé¬Ì Œfl¬Àfíí øÚÀ˚˛ ’±¸± ˝˚˛º ¸±ı˛± Œ?À˙ ¤ı˛fl¬˜ Œı˙ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ¬Û˚«Àıé¬Ì Œfl¬f ’±ÀÂ Œ˚&ø˘ ıø˝ı˛±·Ó¬

Î¬◊øæ?øÈ¬Àfl¬ ’Ú… Œ?˙Ê Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸—¶Û˙« ı“±ø‰¬À˚˛ Œı˙ øfl¬Â≈ø?Ú fl¬h¬± ÚÊÀı˛ ı˛±À‡º ¤˝◊ ÚÊı˛?±øı˛ı˛ ¬Û˚«±À˚˛

Î¬◊øæ?øÈ¬ Œfl¬±Úı˛fl¬˜ Êœı±Ì≈ ı˝Ú fl¬ı˛ÀÂ øfl¬Ú± Ó¬± øÚø}¬Ó¬ˆ¬±Àı ˚±‰¬±˝◊ fl¬ı˛± ˝˚˛º Œı˙ øfl¬Â≈ø?Ú

øÚı˛œé¬±ı˛ ¬Ûı˛ ıø˝ı˛±·Ó¬ Î¬◊øæ?øÈ¬ı˛ Œı˛±·˜≈ª ?˙± ¸•ÛÀfl«¬ øÚø}¬Ó¬ ˝›˚˛± Œ·À˘˝◊ Œ¸øÈ¬Àfl¬

’±˜?±øÚfl¬±ı˛Àfl¬ı˛ ˝±ÀÓ¬ Ó≈¬À˘ Œ?›˚˛± ˝˚˛º ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« ¤‡Ú 26øÈ¬ Œfl¬±˚˛±ı˛±ÚÈ¬±˝◊Ú Œfl¬f ’±ÀÂ ˚±ı˛ ˜ÀÒ…

Ú˚˛øÈ¬ ¸˜≈^ ıjÀı˛, ?˙øÈ¬ øı˜±ÚıjÀı˛ ¤ı— Œ?À˙ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ ¸±Ó¬øÈ¬ ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ Œfl¬±˚˛±ı˛±ÚÈ¬±˝◊Ú Œfl¬f ’±ÀÂº

’ˆ¬…ôL√ı˛œÌ Œfl¬f&ø˘ı˛ ˜ÀÒ…
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ŒÊ˘±ı˛ ¸≈ø‡˚˛± Œ¬Û±‡øı˛ÀÓ¬ › fl¬±ø˘•Û—-¤ ¤ı— Î¬◊Mı˛ 24 ¬Ûı˛·Ì±ı˛ ıÚ·“± › Œ·À?- ÀÓ¬ ¤À?ı˛ Œfl¬f&ø˘ ’ıø¶öÓ¬º

Î¬◊øæ?Àı˛±À·ı˛ ¸˜¸…±øÈ¬ Œfl¬ı˘˜±S ’±=¡ø˘fl¬ Ú˚˛, ıı˛— øıù´ı…±¬Ûœ ¸˜¸…±ı˛+À¬Û˝◊ ¤øÈ¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ ˝›˚˛±

Î¬◊ø‰¬»º Œ¸˝◊˜Ó¬ Œı˛±˜ ˙˝Àı˛ 1951 ø‡Ëà¬±Às 50øÈ¬ Œ?À˙ı˛ √õ∂øÓ¬øÚøÒÀ?ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ?

¸≈ı˛é¬± ¸˜±Àı˙ ı± Plant Protection Convention ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝˚˛º ¤˝◊ ¸˜±ÀıÀ˙ ·‘˝œÓ¬ ø¸X¬±ôL√&ø˘ ˝˘ – 1. ¤fl¬øÈ¬

Î¬◊B‰¬é¬˜Ó¬±¸•Ûiß øıÀ˙¯∏: fl¬ø˜øÈ¬ı˛ ·Í¬Ú ˚±ı˛± Ù¬¸À˘ı˛ øÚı˛œé¬Ì ¸±À¬ÛÀé¬ øı¬Û?˜≈ª Œ‚±¯∏Ì±¬ÛS Ê±øı˛

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº 2. øıøˆ¬iß Œ?À˙ı˛ ˜ÀÒ… Œı˛±· › Œı˛±·Êœı±Ì≈ ¸•Ûøfl«¬Ó¬ Ó¬ÀÔ…ı˛ ’±?±Ú √õ∂?±Ú ¤ı— ¤fl¬˝◊

Ó¬Ô… ı˛±©Üò¸—À‚ı˛ FAO ı± Food and Agriculture Organization Œfl¬ √õ∂?±Úº 3. ’±ôL√Ê«±øÓ¬fl¬ ·Àı¯∏Ì±ı˛

¸≈À˚±·-˚±ÀÓ¬ Œ?À˙ı˛ ı±˝◊Àı˛ı˛ ¸y¬±ı… Œı˛±·&ø˘ ¸•ÛÀfl«¬ ¶§±é¬ı˛fl¬±ı˛œ Œ?˙&ø˘ı˛ Δı:±øÚfl¬ı˛± ›˚˛±øfl¬ı˝±˘ ˝ÀÓ¬

¬Û±Àı˛Úº Œ¸˝◊˜Ó¬ Â˚˛øÈ¬ ’±=¡ø˘fl¬ Œ·±á¬œ ·Í¬Ú fl¬ı˛± ˝˚˛ – (i) ˝◊À˚˛±ı˛Àı˛±¬Ûœ˚˛ Î¬◊øæ?-ı˛é¬± Œ·±á¬œº (ii)

’±ôL√– ’±øÙË¬fl¬± Î¬◊øæ?-ı˛é¬± fl¬ø˜˙Úº (iii) ?– ¬Û”– ¤ø˙˚˛± › √õ∂˙±ôL√ ˜˝±¸±·ı˛œ˚˛ ’±=¡ø˘fl¬ fl¬ø˜˙Úº (iv) ˜Ò…

’±À˜øı˛fl¬± › Œ˜fl¬ø¸Àfl¬±ı˛ ’±=¡ø˘fl¬ fl¬ø˜˙Úº (v) ?– ’±À˜øı˛fl¬± ’±=¡ø˘fl¬ fl¬ø˜˙Úº (vi) øÚfl¬È¬ √õ∂±‰¬… Î¬◊øæ?-

ı˛é¬± fl¬ø˜˙Úº Î¬◊øæÀ?ı˛ ’±ôL√Ê«±øÓ¬fl¬ ’±?±Ú √õ∂?±Ú ’±Ê ¤˝◊¸ı ¸—î±ı˛ Z±ı˛± øÚÒ«±øı˛Ó¬ øÚ˚˛˜±ı˘œı˛ ’ÒœÚº

Ó¬ı≈ ¤fl¬Ô± øÍ¬fl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ‰¬˘±‰¬˘ øÚ˚˛LaÌ î±ÚøıÀ˙À¯∏ı˛ ÚÊı˛?±øı˛ÀÓ¬ ’±È¬fl¬±ÀÚ± ¸y¬ı Ú˚˛º ¸≈Ó¬ı˛±— ¤Ó¬

fl¬h¬± øÚı˛±¬ÛM± ı…ıî± Ô±fl¬± ¸ÀMW› ıø˝ı˛±·Ó¬ Œı˛±À·ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ŒÔÀfl¬ Œ?˙Ê Î¬◊øæ?Àfl¬ ¸ı ¸˜˚˛ ı˛é¬± fl¬ı˛± ¸y¬ı

˝˚˛ Ú±º Ù¬À˘ Œı˛±· ?˜ÀÚı˛ ’Ú…±Ú… Î¬◊¬Û±˚˛&ø˘› ¸˜±Ú &èQ¬Û”Ì«º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 1. Î¬◊¬Û˚≈ª Î¬◊?±˝ı˛Ì ¸˝ øÚÀ•ßı˛

Î¬◊øª&ø˘ı˛ ¸Ó¬…Ó¬± øÚÒ«±ı˛Ì fl¬èÚ – a) ˙¸…Àé¬ÀSı˛ Œˆ¬ÃÀ·±ø˘fl¬ ’ıî±Ú ˙À¸…ı˛ Œı˛±·√õ∂ıÌÓ¬±ı˛ ÊÚ… ?±˚˛œº b)

ı±Ó¬±À¸ı˛ ’±^«Ó¬±ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ú fl¬‡Ú› ¸—[˜ÀÚı˛ ˝±ı˛ øÚ˚˛LaÌ fl¬Àı˛º c) Ù¬¸À˘ı˛ ¬Ûøı˛ÌøÓ¬ fl¬±˘ ¤ø·À˚˛ ’±ÚÀ˘ Ù¬¸˘

é¬øÓ¬ı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı“±À‰¬º d) ø˜| ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ‰¬±¯∏ Ù¬¸˘ é¬øÓ¬ı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı“±‰¬±ı˛ fl¬±˚«fl¬ı˛œ

Î¬◊¬Û±˚˛º
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øfl¬Â≈ øıÀ˙¯∏ ¸≈øıÒ± ’±ÀÂº 2. Œı˛±· ?˜ÀÚı˛ ˜”˘ ÚœøÓ¬&ø˘ øfl¬ øfl∑ 3. ¬fl‘¬ø©Ü·Ó¬ øÚ˚˛LaÌ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ √õ∂ıª± Œfl¬

¤ı— ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ øfl¬ ÚœøÓ¬ ’Ú≈¸‘Ó¬ ˝˚˛∑ 15.2.2 ¬¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øıÚ±À˙ı˛ fl‘¬ø©Ü·Ó¬ ¬ÛX¬øÓ (Eradication of

the pathogen by cultural methods) fl‘¬ø©Ü ¬ÛX¬øÓ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øıÚ±˙ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ Œıø˙ ’±˚˛±¸¸±Ò… ¤ı—

¬ÛÀı˛±é¬ ¬ÛX¬øÓ¬ Œfl¬Ú Ú± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øıÚ±À˙ı˛ ’ÀÚfl¬ ˙øª˙±˘œ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ ‰¬±˘≈ ’±ÀÂº fl‘¬ø©Ü

¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ¸ı˛±¸øı˛ ’±[˜Ì Ú± fl¬Àı˛ ’√õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı Ó¬±ı˛ ¬Û≈ø©Ü ¸—fl¬È¬ ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛

Œ¸øÈ¬Àfl¬ ’¬Û¸±ı˛ÀÌı˛ Œ‰¬©Ü± fl¬ı˛± ˝˚˛º ¬ÛX¬øÓ¬&ø˘ øÚ•ßı˛+¬Û – 1. ’±[±ôL√ Î¬◊øæ? ı± Ó¬±ı˛ ’—˙øıÀ˙À¯∏ı˛

˙¸…Àé¬S ŒÔÀfl¬ ’¬Û¸±ı˛Ìº 2. Ù¬¸˘ ˚‡Ú ˜≈‡…À¬Û±¯∏fl¬ Ó¬‡Ú ’±=¡ø˘fl¬ ô¶∏Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œ·ÃÌÀ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛

’¬Û¸±ı˛Ìº Œ˚˜Ú, Puccinia graminis Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ˜≈‡…À¬Û±¯∏fl¬ ˝˘ ·˜·±Âº ·˜·±ÀÂı˛ ¬Û±˙±¬Û±ø˙ ’Ú… ¤fl¬øÈ¬

Î¬◊øæ?, Barberis vulgaris ¤ı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚ ¤øÈ¬ı˛ ÊœıÚ‰[ ¸•Û”Ì« fl¬ı˛ÀÓ¬º ¤˝◊ Î¬◊øæ?øÈ¬ ˝˘ Œ·ÃÌ Œ¬Û±¯∏fl¬ ¤ı—

¤øÈ¬ı˛ ’¬Û¸±ı˛ÀÌ Êœı±Ì≈ ÊœıÚ‰[ ¸•Û”Ì«› fl¬ı˛ÀÓ¬ ı±Ò± ¬Û±˚˛º 3. Ù¬¸˘ Ù¬˘±ÀÚ±ı˛ fl¬±À˘ ?≈øÈ¬ ‰¬±À¯∏ı˛

’ôL√ı«M«œ ¸˜À˚˛ ’Ú… Œfl¬±Ú Ù¬¸˘ ‰¬±¯∏ fl¬ı˛À˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ fl¬±˚«fl¬±øı˛Ó¬± ıU˘±—À˙ fl¬À˜ ˚±˚˛º ˜±øÈ¬

ı±ø˝Ó¬ Œı˛±· Œ˚˜Ú ·À˜ı˛ Œ˜±Ê±˝◊fl¬, ’h¬˝h¬ ı± ˜¸≈Àı˛ı˛ Wilt ı± ’ıÚ˜Ú, ’±À‡ı˛ Œ˘±ø˝Ó¬ ¬Û‰¬Ú ˝◊Ó¬…±ø? Œı˛±À·ı˛

Œé¬ÀS ?≈˝◊ Ù¬¸˘œ ‰¬±À¯∏ı˛ ¸≈Ù¬˘ ¬Û±›˚˛± Œ·ÀÂº 4. ¶§±î…øıøÒ Œ˜ÀÚ ‰¬˘± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û

fl¬˜±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… ¤fl¬øÈ¬ ıh¬ Î¬◊¬Û±˚˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ù¬¸À˘ı˛ ¤ı— ˜±øÈ¬ı˛ Î¬◊ˆ¬À˚˛ı˛ ¶§±î…øıøÒ ¸•úÓ¬ ¬Ûøı˛‰¬˚«±

√õ∂À˚˛±ÊÚº 5. ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀ?ı˛ Î¬◊M±¬Û ı± ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Z±ı˛± Œ˙±ÒÚ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øıÚ±À˙ ¸˝±˚˛fl¬º ·˜ ı±

ı±ø˘«ı˛ ıœÊÀfl¬ ·ı˛˜ Ê˘ ïfl¬˜ Œıø˙ 60 0 C Î¬◊ Ó¬±ó Z±ı˛± Œ˙±ÒÚ fl¬ı˛± ¤fl¬øÈ¬ ‰¬±˘≈ ¬ÛX¬øÓ¬º ’±À˜øı˛fl¬±

˚≈ªı˛±À©Üò ¸ıøÊ ‰¬±À¯∏ı˛ ÊÚ… Œ˚¸ı Î¬◊øæ? Œ?˝±—˙ ŒÚ›˚˛± ˝˚˛ ïŒ˚˜Ú, ’±˘≈ó Œ¸&ø˘ı˛ ·ı˛˜ ˝›˚˛±ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı

Œ˙±ÒÚ fl¬Àı˛ ŒÚ›˚˛± ˝˚˛º ı˛±¸±˚˛øÚÀfl¬ı˛ ı…ı˝±ı˛ ¸•ÛÀfl«¬ ’±˜ı˛± ¬ÛÀı˛ øıô¶∏±øı˛Ó¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ıº 6. ˜±øÈ¬

Œ˙±ÒÚ fl‘¬ø¯∏fl¬±À˚«ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ’øÓ¬ √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ ¬ÛX¬øÓ¬º ¤ÊÚ… fl¬œÈ¬ › ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ı±À©Ûı˛ ı…ı˝±ı˛

(fumigation), Î¬◊M±À¬Ûı˛ ı± ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û?±ÀÔ«ı˛ (heat or chemical treatments) ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ’

Ú≈˙œ˘Úœ - 2 1. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ √õ∂ùü&ø˘ı˛ ’

øÓ¬ ¸—øé¬l Î¬◊Mı˛ ø?Ú – a) ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏«ı˛ Œfl¬±˚˛±ı˛±ÚÈ¬±˝◊Ú ’±˝◊ÚøÈ¬ øfl¬ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó ∑ b)

¬ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« fl¬˚˛øÈ¬ Œfl¬±˚˛±ı˛±ÚÈ¬±˝◊Ú Œfl¬f ’±ÀÂ∑
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Œfl¬±˚˛±ı˛±ÚÈ¬±˝◊Ú Œfl¬f ’±ÀÂ∑ d) ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ıø˝«øıù´ ŒÔÀfl¬ ’±·Ó¬ ¤fl¬øÈ¬ ˆ¬±˝◊ı˛±¸‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ ›

Î¬◊»¸îÀ˘ı˛ Ú±˜ ı˘≈Úº e) ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ‚ÀÈ¬ ˚±›˚˛± ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ? ˜˝±˜±ı˛œı˛ Ú±˜, ¸˜˚˛ › Î¬◊»¸îÀ˘ı˛ Ú±˜ ı˘≈Úº 2.

øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ Î¬◊øª&ø˘ı˛ ¸Ó¬…Ó¬± øÚı˛+¬ÛÀÌ Î¬◊?±˝ı˛Ì ø?Ú – a) Œ·ÃÌ Œ¬Û±¯∏fl¬ ’¬Û¸±ı˛ÀÌ Œı˛±· øÚ˚˛LaÌ fl¬ı˛±

¸y¬ıº b) ?≈˝◊ Ù¬¸˘œ ‰¬±˙ Œı˛±·?˜ÀÚ ¸˝±˚˛fl¬º c) Î¬◊Ml ı±˚˛≈√õ∂ı±À˝ ıœÊ Œ˙±ÒÚ fl¬ı˛± ¸y¬ıº d) ·ı˛˜ Ê˘ Z±ı˛±

Œ˙±ÒÚ fl¬ı˛ı±ı˛ ÊÚ… ¸≈øÚø?«©Ü Î¬◊ Ó¬±ı˛ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º 15.3 ¬ÊœıÊ øÚ˚˛Lafl¬ ¬ÛX¬øÓ (Biological Control

Measures) √’Ú… Êœı ı± Êœı±Ì≈ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ’±—ø˙fl¬ ı± ¸•Û”Ì« ’¬Û¸±ı˛Ì ¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬ ıÀ˘ ÊœıÊ

øÚ˚˛Lafl¬ ¬ÛX¬øÓ¬º õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ¤ ı˛fl¬˜ ˝±À˜˙±˝◊ Œ?‡± ˚±˚˛º Œ˚˜Ú, Œfl¬±Ú øıÀ˙¯∏ ’=¡À˘ ˜±øÈ¬

ı˛ ’ı?˜Úfl¬±ı˛œ ˆ”¬ø˜fl¬±ı˛ ÊÚ… ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ fl¬±˚«fl¬±øı˛Ó¬± ˝±ı˛±˚˛º ’±ı±ı˛ ¤ı— ’¸—[±˜fl¬

ıœÊ±Ì≈ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬ fl¬‡Ú› ı˛ø˝Ó¬ ˝˚˛º ¤˝◊ øı¯∏˚˛&ø˘ ˜±Ô±˚˛ Œı˛À‡ Œı˛±· øÚ˚˛LaÌ fl¬ı˛±ı˛

fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ¸≈øÚø?«©Ü Œfl¬Ã˙˘ ¤‡±ÀÚ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝˘º 15.3.1 ¬’√õ∂Ó¬…é¬ øÚ˚˛LaÌ (fl¬) ’ı?˜Úfl¬±ı˛œ ˜‘øMfl¬±

(Suppresive Soil) – ’øÒfl¬±—˙ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı¸ı±¸fl¬±ı˛œ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ˚˜Ú Fusarium sp, Phytophthora sp., Pythium sp.

Ó¬±À?ı˛ ˜±ı˛fl¬ ˆ”¬ø˜fl¬± ŒÚ˚˛ ¸˝±˚˛fl¬ ˜‘øMfl¬±- Œ¬ÛÀ˘º øfl¬c√ Œfl¬±Ú øıÀ˙¯∏ fl¬±ı˛ÀÌ ˜±øÈ¬ ˚ø? ’ı?˜Úfl¬±ı˛œ

˝˚˛ Ó¬±˝À˘ Œı˛±À·ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û ’ÀÚfl¬È¬±˝◊ fl¬À˜ ˚±˚˛º ˜”˘Ó¬– ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ’Ú… Êœı±Ì≈ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ¤ Òı˛ÀÚı˛

√õ∂øÓ¬ø[˚˛±ı˛ ÊÚ… ?±˚˛œº ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Penicillium,. Trichoderma ˝◊Ó¬…±ø? ÂS±fl¬ ı± Pseudomonas ı± Bacillus

˝◊Ó¬…±ø? ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¤fl¬Òı˛ÀÚı˛ ’Ú±[˜Ì…Ó¬± √õ∂?±Ú fl¬Àı˛º ¤˝◊ Êœı±Ì≈&ø˘ı˛ ¸±ÀÔ

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸•Ûfl«¬ ¸•Û”Ì«ˆ¬±Àı ’¸˝À˚±ø·Ó¬±ı˛º ’±¸˝À˚±ø·Ó¬±ı˛ (antagonism) fl¬±ı˛Ì&ø˘ Ú±Ú±øıÒ ˝ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º (i) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ˜ÀÒ… ¬Ûı˛Êœøıı˛+À¬Û √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Êœı±Ì≈ ı±¸± ı“±ÒÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ù¬À˘

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ˜‘Ó≈¬… ’ı˙…y¬±ıœº (ii) ‡±À?…ı˛ ÊÚ… √õ∂øÓ¬À˚±ø·Ó¬±˚˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤“ÀÈ¬ Î¬◊Í¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º

(iii) ’¸˝À˚±·œ Êœı±Ì≈ øÚ–¸‘Ó¬ øıøˆ¬iß ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ’…±øKÈ¬ı±À˚˛±øÈ¬fl¬ı˛+À¬Û fl¬±Ê fl¬Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬

øÚø©ç¬˚˛ fl¬Àı˛ Œ?˚˛º (iv) ’¸˝À˚±·œ Êœı±Ì≈ı˛ øı¬Û±fl¬œ˚˛ ¬Û?±ÀÔ«ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ fl¬±˚«fl¬±øı˛Ó¬±

˝±ı˛±˚˛º Ó¬Àı Œ?‡± Œ·ÀÂ Œ˚ Œ˚ ¸˜ô¶∏ Êœı±Ì≈ ˜±øÈ¬ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı¸ı±¸fl¬±ı˛œ Ó¬±À?ı˛ ¬ÛÀé¬˝◊ ¤˝◊ ˆ”¬ø˜fl¬±

’øÒ·Ë˝Ì ¸y¬ıº ı±˝◊Àı˛ ŒÔÀfl¬ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Êœı±Ì≈ √õ∂À˚˛±· fl¬Àı˛ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ’¸˝À˚±·œ fl¬Àı˛ ŒÓ¬±˘± ’ôL√Ó¬–¬ÛÀé¬

fl‘¬ø¯∏Àé¬ÀS ¤‡Ú› ¸Ù¬˘ ˝˚˛ øÚ ˚ø?› ·Àı¯∏Ì±·±Àı˛ øfl¬Â≈ ¸±Ù¬˘… ¬Û±›˚˛± Œ·ÀÂº
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¤ı˛ ı…ı˝±ı˛ – Œ¬Û±fl¬±˜±fl¬Àh¬ı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ Ù¬¸˘ ı“±‰¬±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ’øˆ¬Úı ¬ÛX¬øÓ¬º ıœÚ,

Œ·±˜øı˛‰¬ ı± Œ¶®±˚˛±˙ Ê±Ó¬œ˚˛ Ù¬¸À˘ı˛ Êø˜ı˛ ‰¬±ı˛¬Û±À˙ ˚ø? fl¬À˚˛fl¬¸±øı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬±¸•Ûiß ˆ≈¬A±, ı˛±˝◊,

˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ‰¬±ı˛± ˘±·±ÀÚ± ˚±˚˛ Ó¬±˝À˘ ˆ¬±˝◊ı˛±¸ı˝Úfl¬±ı˛œ ’…±øÙ¬Î¬ (Aphid) Ê±Ó¬œ˚˛ Œ¬Û±fl¬± √õ∂ÔÀ˜ ¤˝◊

Ù“¬±?&ø˘Àfl¬ ’±[˜Ì fl¬Àı˛º ˆ¬±˝◊ı˛±¸ Œ˚À˝Ó≈¬ Aphid ¤ î±˚˛œ ı¸ı±¸fl¬±ı˛œ Ú˚˛ Œ¸À˝Ó≈¬ Œ¸&ø˘ Ù“¬±À?˝◊ ˜≈ª ˝˚˛

¤ı— Aphid Œ˚ ¸˜˚˛ ıœÚ ı± Œ·±˘˜øı˛À‰¬ı˛ ¸±øißÀÒ… ’±À¸ Œ¸˝◊ ¸˜˚˛ Œ¸øÈ¬ ˆ¬±˝◊ı˛±¸˜≈ªº fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ Z±ı˛±

¸˝ÀÊ˝◊ Aphid Œ¬Û±fl¬± ˜±ı˛± ˚±˚˛ øfl¬c√ ˆ¬±˝◊ı˛±¸ Ú˚˛º ıh¬ é¬øÓ¬ı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı˛é¬± Œ¬ÛÀÓ¬ ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬

fl¬±˚«fl¬ı˛ ˚ø?› ‡ı˛‰¬¸±À¬Ûé¬ ıÀÈ¬º (·) øıÀı˛±Òœ Î¬◊øæ? (Antagonistic Plants) ¤ı˛ ı…ı˝±ı˛ – fl¬À˚˛fl¬ Òı˛ÀÌı˛ Î¬◊øæ?

Œ˚˜Ú ·“±?±, ˙Ó¬˜”˘œ ˝◊Ó¬…±ø? øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Ê±Ó¬œ˚˛ fl‘¬ø˜ñ˚±ı˛± Î¬◊øæÀ?ı˛ ˘é¬…Ìœ˚˛ é¬øÓ¬¸±ÒÚ fl¬Àı˛,

Ó¬±À?ı˛ ı‘øX¬ › ÊÚÀÚ ı±Ò± ?±Ú fl¬Àı˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¤˝◊ ¸˜˚˛ Î¬◊øæÀ?ı˛ ˜”˘ øÚ–¸‘Ó¬ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¬Û?±Ô«

øÚ˜±ÀÈ¬±ÀÎ¬ı˛ ¬ÛÀé¬ ˝±øÚfl¬±ı˛ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ¸˝ÀÊ˝◊ øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ı± fl‘¬ø˜ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤˜Ú

Ù¬¸À˘ı˛ ˜±ÀÁ¬ ˜±ÀÁ¬ ·“±?± Ê±Ó¬œ˚˛ ·±Â ˘±·±À˘ Ù¬¸˘ é¬øÓ¬ ’ÀÚfl¬È¬± fl¬˜±ÀÚ± ˚±˚˛º 15.3.2 ¬√õ∂Ó¬…é¬ øÚ˚˛LaÌ

Œ˚ ¸˜ô¶∏ ÊœıÊ øÚ˚˛Lafl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ ¸ı˛±¸øı˛ ¸—[˜Ì Œé¬ÀS ı± ’±[±ôL√ ’—À˙ √õ∂À˚˛±· fl¬ı˛± ˝˚˛ Ó¬±À?ı˛ √õ∂Ó¬…é¬

øÚ˚˛LaÌ ¬ÛX¬øÓ¬ ı˘± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤Àé¬ÀS ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– øıÀı˛±Òœ Êœı±Ì≈ (Antagonistic microorganism) ¸—[˜ÀÚı˛

’±À· ı± ¬ÛÀı˛ ’±[±ôL√ ’=¡À˘ √õ∂À˚˛±· fl¬Àı˛ ¸—[±˜fl¬ Êœı±Ì≈Àfl¬ ÒT—¸ fl¬ı˛± ˝˚˛º (fl¬) øıÀı˛±Òœ ÂS±fl¬ – fl¬À˚˛fl¬øÈ¬

Î¬◊?±˝ı˛Ì ● ˙œÓ¬√õ∂Ò±Ú ’=¡À˘ ¬Û±˝◊Ú ·±Â ı…ı¸±ø˚˛fl¬ øˆ¬øMÀÓ¬ Œı˛±¬ÛÚ fl¬ı˛± ˝˚˛ ˚±ÀÓ¬ fl¬±Í¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º

fl¬±ÀÍ¬ı˛ ÊÚ… ˜”˘ ·±ÂøÈ¬Àfl¬ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Œı˛À‡ Ó¬±ı˛ ˙±‡±-√õ∂˙±‡± ŒÂ?Ú fl¬ı˛±ı˛ ı˛œøÓ¬ ’±ÀÂº ¤˝◊ fl¬±È¬± ’—˙

ø?À˚˛ Heterobasidion annosum Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ¬Û±˝◊ÀÚı˛ Œ˙fl¬h¬Àfl¬ ’±[˜Ì fl¬Àı˛ ¤ı— ¬Û‰¬Ú ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º Œ?‡±

Œ·ÀÂ Œ˚ fl¬±È¬±ı˛ ¬Ûı˛ ŒÂ?Ú ’—À˙ ˚ø? Peniophora gigantea Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ fl¬±È¬±ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ˜±ø‡À˚˛

Œ?›˚˛± ˚±˚˛ Ó¬±˝À˘ ¸—[˜Ì ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ● ı˛±„± ’±˘≈ı˛ ’ıÚ˜Ú ı± Wilt ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ ˝˘ Fusarium oxysporum,

˜Ê±ı˛ fl¬Ô± ˝˘ ¤˝◊ ÂS±Àfl¬ı˛ ’¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂fl¬ı˛Ì ’±ÀÂ ˚± ’¸—[±˜fl¬º Œı˛±¬ÛÚ fl¬±À˘ ıœÊ ’±˘≈ÀÓ¬ ¸—[˜Ú ‚È¬À˘

’¸—[±˜fl¬ strain øÈ¬ √õ∂À˚˛±À· ¸—[˜Ú Ó¬±h¬±ÀÚ± ˚±˚˛º ● È¬˜…±ÀÈ¬±ı˛ Ù≈¬˘ ŒÔÀfl¬ Ù¬˘ ’±¸±ı˛ ˜Ò…ıM«œ ?˙±˚˛

˚ø? Penicillium Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ Z±ı˛± Œ¸øÈ¬Àfl¬ ıœÊ±ø˚˛Ó¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛ Ó¬±˝À˘ Botrytis Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛

é¬øÓ¬fl¬±ı˛œ ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬˝Ó¬ ˝˚˛º
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Ù¬˘ ŒÓ¬±˘±ı˛ ¬Ûı˛ &?±À˜ ı± ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı˝◊ Œ¸&ø˘ Penicillium digitatum Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝˚˛º ¤˝◊ ¸—[˜Ì ¸•Û”Ì«ˆ¬±Àı

’¬Û¸±øı˛Ó¬ ˝˚˛ ˚ø? Ù¬¸˘ ŒÓ¬±˘±ı˛ ¬Ûı˛ Trichoderma Ú±˜fl¬ ’¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ Z±ı˛± Œ¶x fl¬ı˛± ˚±˚˛º ●

˜”À˘ ı¸ı±¸fl¬±ı˛œ ø˜ÀÔ±Êœøı ÂS±fl¬ ˝˘ ˜±˝◊fl¬ı˛ø˝Ê± (Mycorrhizae)º ¤ı˛± ˜”À˘ı˛ øˆ¬Ó¬Àı˛ ï¤ÀG¬±˜±˝◊fl¬ı˛ø˝Ê±ó ı±

ı±˝◊Àı˛ ï¤fl¬ÀÈ¬±˜±˝◊fl¬ı˛ø˝Ê±ó ı¸ı±¸ fl¬Àı˛ ¤ı— ˜”˘ ŒÔÀfl¬ ‡±?… ¬Û±ı±ı˛ øıøÚ˜À˚˛ Î¬◊øæ?Àfl¬ Ê˘ › ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏fl¬

¸—·ËÀ˝ ¸˝±˚˛Ó¬± fl¬Àı˛º ¤˝◊ Ê±Ó¬œ˚˛ ÂS±fl¬ √õ∂À˚˛±À· ıU ¸—[˜Ú øıÀ˙¯∏ øıÀ˙¯∏ Î¬◊øæÀ? ¤h¬±ÀÚ± ˚±˚˛º ¬Û±˝◊Ú

·±ÀÂı˛ Phytophthora cinnamoni Z±ı˛± ’±[±ôL√ ‰¬±ı˛± ·±ÀÂ ˜±˝◊fl¬ı˛ø˝Ê± Œ¶x fl¬ı˛À˘ ¸•Û”Ì«ˆ¬±Àı ı± Î¬◊À{°‡À˚±·…

ˆ¬±Àı ¸—[˜Ì ˝±ı˛ fl¬À˜ ˚±˚˛º (‡) øıÀı˛±Òœ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±¬ – fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Î¬◊?±˝ı˛Ì ● Î¬±ø˘˜, ’±„≈ı˛ Ê±Ó¬œ˚˛ Ù¬˘

ı± Œ·±˘±¬Û Ê±Ó¬œ˚˛ Ù≈¬˘ ·±ÀÂı˛ [±Î¬◊Ú ·˘ Œı˛±· ˝˚˛ Agrobacterium tumefaciens ¤ı˛ √õ∂ˆ¬±Àıº ¤˝◊

ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ ’¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¤fl¬˝◊ ·Ú øfl¬c√ øˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¸?¸… Agrobacterium radiobacter ¤ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı

¸•Û”Ì« ˆ¬±Àı ’fl¬±˚«fl¬ı˛œ ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬º ● ?±Ú±˙¸…, ˆ≈¬A±, ·±Êı˛ ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ıœÊ Bacillus subtilis Ú±˜fl¬

ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ Ê˘œ˚˛ ø˜|ÀÌ Ò≈À˚˛ øÚÀ˚˛ Œı˛±¬ÛÚ fl¬ı˛À˘ ¸—[˜Ú‚øÈ¬Ó¬ Ù¬¸˘˝±øÚ ’ÀÚfl¬È¬± fl¬À˜ ˚±˚˛º

¤fl¬˝◊ˆ¬±Àı Pseudomonas Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±, ’±[±ôL√ ˜”À˘ √õ∂À˚˛±· fl¬ı˛À˘ Úı˛˜ ¬Û‰¬Ú Œı˛±À·ı˛ ¬√õ∂Àfl¬±¬Û

˝ò¬±¸ ¬Û±˚˛º ● Ú±Ú± ı˛fl¬À˜ı˛ ˙ª Œ‡±˘±ı˛ Ù¬˘ Œ˚˜Ú ’±‡Àı˛±È¬, Î¬±ø˘˜, ¬ÛœÓ¬ ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ Ù¬¸˘ ŒÓ¬±˘±ı˛ ¬Ûı˛

Bacillus subtilis Z±ı˛± Œ˙±ÒÚ fl¬ı˛À˘ ı±?±˜œ ¬Û‰¬Ú ¸‘ø©Ü fl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ Monilia fructicola ’ôL√Ó¬–¬ÛÀé¬ Ú˚˛

ø?ÀÚı˛ ÊÚ… ’fl¬±˚«fl¬ı˛œ Ô±Àfl¬º ˝◊øÓ¬˜ÀÒ…˝◊ Ù¬¸˘ ı±Ê±Àı˛ ‰¬À˘ ’±À¸ ı± &?±˜Ê±Ó¬ fl¬ı˛±ı˛ ?ı˛fl¬±ı˛ ˝À˘ ¤˝◊

¸˜˚˛fl¬±˘ ¬ÛÀı˛ ¬Û≈Úı˛±˚˛ Œ¶x fl¬ı˛± ˚±˚˛º ● Pseudomonas ı± Bacillus Ê±Ó¬œ˚˛ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± øıøˆ¬iß Î¬◊øæÀ?ı˛

Î¬◊Ò«±—À˙ ’ıî±Ú fl¬Àı˛º ¤&ø˘ ˝˘ ’¸—[±˜fl¬, øfl¬c√ ‹ ¤fl¬˝◊ ’=¡À˘ Ô±Àfl¬ ï’Ô«±» ¬Û±Ó¬±˚˛ ı± ˙±‡±˚˛ó Pseudomonos

syringae ¤ı˛ ˜Ó¬ ¸—Sê±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±, ¸˝ ’ıî±ÀÚ ’ı˙… ¸—[±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ’fl¬±˚«fl¬ı˛œº Ó¬±˝◊ ’±À¬Û˘

·±ÀÂı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ Pseudomonas ¤ı˛ ¸—[˜ÀÚı˛ Œé¬ÀS ’¸˝À˚±·œ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± Z±ı˛± Œ¶x fl¬ı˛± ¤fl¬øÈ¬ ‰¬±˘≈

ı˛œøÓ¬º (·) øıÀı˛±Òœ ˆ¬±˝◊ı˛±¸¬ – ÂS±fl¬, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±, øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ı± ¬ÛÓ¬/ ¸ı±˝◊ ˆ¬±˝◊ı˛±¸ Z±ı˛± ’±[±ôL√

˝À˚˛ Ô±Àfl¬º Ó¬Àı ¤‡Ú› ¬Û˚«ôL√ Œfl¬ı˘˜±S ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ ¸—[˜ÀÚ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛›Ù¬±Ê (Bacteriophage) ˆ¬±˝◊ı˛±¸

√õ∂À˚˛±· fl¬Àı˛ øfl¬Â≈ ¸±Ù¬˘… ¬Û±›˚˛± Œ·ÀÂº Ó¬±› Œfl¬ı˘˜±S ·Àı¯∏Ì±·±Àı˛ı˛ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙, fl¬±˚«Àé¬ÀS fl¬±Ê

√õ∂À˚˛±À· ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ?˜ÀÚı˛ Œfl¬±Ú ÚÊœı˛ ŒÚ˝◊º Ó¬Àı ¸y¬±ıÚ± ’±ÀÂ ıÀ˘˝◊ ¤ ¸—[±ôL√ ·Àı¯∏Ì± Ê±øı˛ ’±ÀÂº

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 311 ’Ú≈˙œ˘Úœ - 3 1. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬

øı¯∏˚˛&ø˘ı˛ Δı:±øÚfl¬ ı…±‡…± ø?Ú – a) ıœÚ ‰¬±À¯∏ı˛ Œé¬ÀS Êø˜ı˛ ‰¬±ı˛¬Û±À˙ ˆ≈¬A± ‰¬±ı˛± ˘±·±ÀÚ± ˝˚˛º b)

¬Ù¬¸À˘ı˛ ˜±ÀÁ¬ ˜±ÀÁ¬ ·“±?±ı˛ ‰¬±ı˛± ˘±·±À˘ ¸—[˜Ú fl¬˜±ÀÚ± ˚±˚˛º c) È¬˜…±ÀÈ¬±ı˛ Ù¬˘ ’±¸±ı˛ ¬Û”Àı« Œ¸øÈ¬Àfl¬

Penicillium Z±ı˛± Œ¶x fl¬ı˛± ˆ¬±˘º d) ˜±˝◊fl¬ı˛ø˝Ê±ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ Œı˛±· ?˜ÀÚ ¸˝±˚˛fl¬ ˆ”¬ø˜fl¬± ŒÚ˚˛º e) ?±Ú± ˙¸…

Bacillus ¤ı˛ Ê˘œ˚˛ ø˜|ÀÌ ŒÒÃÓ¬ fl¬ı˛± ˝À˘ Œı˛±À·ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û fl¬À˜ ˚±˚˛º 2. ëë˜±øÈ¬ÀÓ¬ Êœı±Ì≈ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ ’¸˝À˚±·œíí ¤˝◊ Î¬◊øªı˛ ¶§¬ÛÀé¬ ’ôL√Ó¬– øÓ¬ÚøÈ¬ fl¬±ı˛Ì øÚÀ?«˙ fl¬èÚº 3. ı“±ø?Àfl¬ı˛

ô¶∏Ày¬ ¸—[±˜fl¬ Êœı±Ì≈ › Î¬±Ú ø?Àfl¬ı˛ ô¶∏Ày¬ Œ¸øÈ¬ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Êœı±Ì≈ı˛ Ú±˜ Œ?›˚˛± ’±ÀÂº ˚Ô±˚Ôˆ¬±Àı

Ó¬±À?ı˛ Œ˜˘±Ú – (i) Heterobasidion sp (a) Bacillus subtilis (ii) Botrytis sp (b) ˜±˝◊fl¬ı˛±˝◊Ê± (iii) Phytophthora sp (c)

Agrobacterium radiobacter (iv) Agrobacterium tumefaciens (d) Penicillium (v) Monilinia fructicola (e) Peniophora 15.4

¬¬Œı˛±· ?˜ÀÚı˛ Œˆ¬ÃÓ ¬ÛX¬øÓ (Physical Methods of Disease Control) 15.4.1 ¬Î¬◊M±À¬Ûı˛ ı…ı˝±ı˛ (a) ˜±øÈ¬ –

ıœÊÓ¬˘± ı± ‡±˜±ı˛ ı±øh¬ı˛ ˜±øÈ¬ q©® ’Ôı± ı±©Ûœ˚˛ Î¬◊M±¬Û Z±ı˛± Œ˙±ÒÚ (Sterilization) fl¬ı˛± ˚±˚˛º 50 0 C Î¬◊

Ó¬±˚˛ øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ › Œı˙ øfl¬Â≈ ÂS±fl¬ ïÎ¬◊?±– Î¬◊˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ·±á¬œ˚≈ª ÂS±fl¬ó ’¬Û¸±øı˛Ó¬ ˝˚˛, Ó¬Àı ’øÒfl¬±—˙

Î¬◊øæ? ¸—[˜Ìfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ˝◊Ó¬…±ø? 60 0 C ŒÔÀfl¬ 72 0 C Î¬◊ Ó¬±˚˛ ?”ı˛œˆ”¬Ó¬ ˝˚˛º ’±·±Â±

¤ı— ’Ú…±Ú… fl¬À˚˛fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± 82 0 C ¤ı˛ Œıø˙ Î¬◊ Ó¬±˚˛ ı“±À‰¬ Ú±º TMV Ê±Ó¬œ˚˛ ˆ¬±˝◊ı˛±À¸ı˛

’±[˜Ì ŒÔÀfl¬ ı“±‰¬ÀÓ¬ Œ˙±ÒÚ Î¬◊ Ó¬± 100 0 C ¤ı˛ Ò±Àı˛ fl¬±ÀÂ ˝›˚˛± Î¬◊ø‰¬»º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ˜±øÈ¬ Œ˙±ÒÀÚı˛

¸˜˚˛ ¸ı«øÚ•ß 82 0 C Î¬◊ Ó¬±˚˛ ’±Ò‚∞I◊± ˜±øÈ¬Àfl¬ ı˛±‡± ˝˚˛ ¤ı— ¤ fl¬±ÀÂ ˝◊?±Úœ— Δı?≈…øÓ¬fl¬ Î¬◊M±¬Û ı…ı˝±ı˛

fl¬ı˛± ˝˚˛º
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ıœÊfl¬j › ’Ú…±Ú… ’/Ê ÊÚÚfl¬±ı˛œ Î¬◊øæ? ’—˙ Î¬◊Ml Ê˘ (Hot water treatment) ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ Œ˙±ÒÚ fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¤Àé¬ÀS

ıœÊQÀfl¬ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øÚø©ç¬˚˛ fl¬ı˛±ı˛ ı˛œøÓ¬ ıUø?Ú ÒÀı˛ Ò±Ú, ·˜Ú Ê±Ó¬œ˚˛ ?±Ú±˙À¸…ı˛

‰¬±À¯∏ı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı˝‘Ó¬ ˝À˚˛ ’±¸ÀÂº ¤ı˛ fl¬±ı˛Ì ˝˚˛ ıœÊ Ê±Ó¬œ˚˛ ¸≈l Î¬◊øæ? ’/ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ŒÔÀfl¬ Œıø˙ ¸˜˚˛

ÒÀı˛ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ Œıø˙ Î¬◊ Ó¬± ¸˝… fl¬Àı˛› fl¬±˚«fl¬ı˛œ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ıœÊ ŒÔÀfl¬ ıœÀÊ ¤ı— øıÀ˙¯∏ øıÀ˙¯∏

Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS Î¬◊ Ó¬± ¤ı— Œ˙±ÒÚfl¬±À˘ı˛ î±ø˚˛Q øˆ¬iß øˆ¬ißº Œ˚˜Ú, ·À˜ı˛ ¶ú±È¬ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS 52 0 C Î¬◊ Ó¬±

10 ø˜øÚÀÈ¬ı˛ ÊÚ… ı…ı˝±˚«º (c) Î¬◊Ml ı±˚˛≈ı˛ ı…ı˝±ı˛ – &?±˜Ê±Ó¬ ˙À¸…ı˛ Œé¬ÀS Î¬◊Ml ı±˚˛≈ ı…ı˝±ı˛ (Hot air treatment)

fl¬Àı˛ ıœÊ ı± ’/Ê ÊÚÚfl¬±ı˛œ ’—˙ ŒÔÀfl¬ ’øÓ¬øı˛ª Ê˘ ’¬Û¸±øı˛Ó¬ fl¬Àı˛ ¸≈Ù¬˘ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º Œ˚˜Ú, ı˛±„± ’±˘≈ı˛

Œé¬ÀS 28 0 C ŒÔÀfl¬ 32 0 C Î¬◊ Ó¬±˚˛ 2 ¸l±˝ Œı˛À‡ ø?À˘ é¬Ó¬ ’—˙ ‰¬È¬ fl¬Àı˛ q©® ˝À˚˛ ˚±˚˛ ¤ı— Rhizopus

Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ı± Œ˜±˘Î¬ (Mould) ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜Ì ¤h¬±ÀÚ± ˚±˚˛º 15.4.2 ¬’±À˘±fl¬ øÚ˚˛øLaÓ¬ Œı˛±· ?˜Ú ¬ÛX¬øÓ¬

øıøˆ¬iß ÂS±fl¬ Œ˚˜Ú Alternaria, Botrytis ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ Œé¬ÀS Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ ’±À˘± ˝˘ ’øÓ¬Àı&Ìœ

ı˛øù¨ı˛ øÚfl¬È¬ıM«œ Ó¬ı˛/Õ?À‚«…ı˛ ’±À˘± ï360mm ¤ı˛ fl¬˜óº Ú±¸«±ı˛œ ı± øÚ˚˛øLaÓ¬ Œé¬ÀS Î¬◊øæÀ?ı˛ ‰¬±À¯∏

’øÓ¬Àı&Ìœ ’±À˘±ı˛ Â“±fl¬øÚ (ultraviolet filter) ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ ¤˝◊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ&ø˘ı˛ ¸—[˜Ì ¤h¬±ÀÚ± ¸y¬ıº 15.4.3

¬Õ˙Ó¬… √õ∂À˚˛±À· øÚ˚˛LaÌ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı Œı˛±· ?˜ÀÚı˛ ı± øÚ˚˛LaÀÌı˛ ¸ı‰¬±˝◊ÀÓ¬ ·Ë˝ÌÀ˚±·… ¬ÛX¬øÓ¬ ˝˘

Δ˙Ó¬… √õ∂À˚˛±·º ø˝˜‚Àı˛ ı˛±‡± ˙¸… ŒÔÀfl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ’¬Û¸±øı˛Ó¬ ˝˚˛ Ú± ¸Ó¬… Ó¬Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬ ı±

øı¬Û±fl¬ø[˚˛± &èÓ¬ı˛ˆ¬±Àı ı±Ò±√õ∂±l ˝˚˛º Ù¬˘, ’±˘≈ ¤˝◊¸ı Ù¬¸˘ ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬˝◊ ?œ‚«ø?Ú Œı˛±·˜≈ª ı˛±‡± ¸y¬ı

˝˚˛º 15.4.4 øıøfl¬ı˛ÀÌı˛ ı…ı˝±ı˛ øıøˆ¬iß øı?≈…»-Œ‰¬Ã•§fl¬œ˚˛ Ó¬ı˛/ Œ˚˜Ú UV ’±À˘±, X ı˛øù¨, ïγó ·±˜± ı˛øù¨ ˝◊Ó¬…±ø?

ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ Œ?‡± Œ·ÀÂ Œ˚ Œı˛±· øÚ˚˛LaÀÌ ‹ ı˛øù¨ı˛ øıøfl¬ı˛ÀÌı˛ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ Œıø˙ ·Ë˝ÌÀ˚±·… ˆ”¬ø˜fl¬± ’±ÀÂº Ó¬Àı

øıøfl¬ı˛Àfl¬ı˛ ¤˝◊ ˜±S± Î¬◊øæ? Œfl¬±À˙ı˛ ¬ÛÀé¬› ˝±øÚfl¬ı˛ Ó¬±˝◊ ¤‡Ú› ¸Ù¬˘ˆ¬±Àı øıøfl¬ı˛Ì ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ Œı˛±·˝œÚ

Ù¬¸˘ ı±Ê±Àı˛ ’±À¸ øÚº ’

Ú≈˙œ˘Úœ - 4 1. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ √õ∂ùü&ø˘ı˛ ¸—øé¬l Î¬◊Mı˛ ø?Ú

a) ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ÂS±fl¬, ’±·±Â± › ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ’¬Û¸±ı˛ÀÌı˛ Î¬◊¬Û˚≈ª Î¬◊ Ó¬± øfl ∑ b) ¬·À˜ı˛ ¶ú±È¬ (Smut) Œı˛±·

?˜ÀÚ ıœÊ Œ˙±ÒÀÚı˛ ÊÚ… ÊÀ˘ı˛ Î¬◊ Ó¬± › î±ø˚˛Qfl¬±˘ øfl∑

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 313 c) Î¬◊Ml ı±˚˛≈ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ ıœÊ

Œ˙±ÒÀÚ ¸≈Ù¬˘ ¬Û±ı±ı˛ fl¬±ı˛Ì øfl ∑ d) ’øÓ¬Àı&Ìœ ’±À˘±ı˛ Â“±fl¬øÚ øfl¬ˆ¬±Àı ¸—[˜Ú √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò fl¬Àı˛∑ e) Œfl¬±Ú

øıøfl¬øı˛Ó¬ ı˛øù¨ Ù¬¸˘ı˛é¬±˚˛ ¸ıÀ‰¬À˚˛ fl¬±˚«fl¬ı˛œ∑ 2. Œı˛±· ?˜ÀÚı˛ ¬Û“±‰¬øÈ¬ Œˆ¬ÃÓ¬ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ Ú±˜

ø˘‡≈Úº 15.5 ¬¬Êœı±Ì≈ ?˜ÀÚı˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl ¬ÛX¬øÓ (Chemical methods of plant disease control) ÊœıÀÚı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬

Ù¬¸˘Àfl¬ ˙¸…Àé¬ÀS ı± ˙¸…±·±Àı˛ ı˛é¬± fl¬ı˛±ı˛ ¸ıÀ‰¬À˚˛ ÊÚø√õ∂˚˛ ¬ÛX¬øÓ¬ ˝˘ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Œ˚Ã·&ø˘ı˛ ı…ı˝±ı˛º ¤˝◊

Œ˚Ã·&ø˘ Êœı±Ì≈ı˛ ı‘øX¬ı˛ øıøˆ¬iß ¬Û˚«±À˚˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛ ¸˜˚˛ ¸ø[˚˛ ı±Ò±?±Ú fl¬Àı˛ ’Ôı± ¸ı˛±¸øı˛ Êœı±Ì≈Àfl¬ ’±[˜Ì

fl¬Àı˛ øÚø©ç¬˚˛ fl¬Àı˛ Œ?˚˛º ı˛±¸±˚˛øÚfl¬&ø˘ı˛ øı¯∏À˚˛ ’±À˘±‰¬Ú±ı˛ ’±À· Œ¸&À˘±ı˛ √õ∂À˚˛±·øıøÒ ¸—[±ôL√

’±À˘±‰¬Ú± fl¬±ÀÊ ’±¸Àı ıÀ˘ ˜ÀÚ ˝˚˛º 15.5.1 ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Êœı±Ì≈Ú±˙Àfl¬ı˛ √õ∂À˚˛±·øıøÒ ● ¬ÛSı±˝œ ˙±‡±˚˛ &“Àh¬±

øÂÈ¬±ÀÚ± ’Ôı± Œ¶x fl¬ı˛± – ˜”˘Ó¬– ÂS±fl¬Ê±Ó¬œ˚˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ?˜ÀÚı˛ Î¬◊ÀVÀ˙… ı…ı˝‘Ó¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬&ø˘

¤ˆ¬±Àı √õ∂À˚˛±· fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤ı˛± √õ∂øÓ¬À˙Òfl¬ Ê±Ó¬œ˚˛ (Protectant) ¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¤ı— ¸—[˜ÀÚı˛ ¬Û”Àı«˝◊ ¤

À?ı˛ √õ∂À˚˛±· fl¬ı˛± ˝˚˛º ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ÚÓ≈¬Ú ÂS±fl¬Ú±˙fl¬&ø˘ ’ı˙… øÚ˜«”˘fl¬ (eradicant) ı˛+À¬Û fl¬±Ê fl¬Àı˛ ¤ı—

¸—[˜Ì ˜˝±˜±ı˛œı˛ ı˛+¬Û Ò±ı˛Ì fl¬ı˛À˘˝◊ ¤&ø˘ı˛ √õ∂À˚˛±· ’

ı˙…y¬±ıœ ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬º &“Àh¬± ø˝¸±Àı Âh¬±ÀÚ±ı˛ ŒÔÀfl¬› Œ¶x fl¬ı˛À˘ ¸≈Ù¬˘ Œıø˙ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º Ó¬Àı ‡≈ı ı‘ø©Üı˛

¸˜˚˛ Œ¶x-ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ’¬Ûı˛ ¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬ Œıø˙ fl¬±˚«fl¬ı˛œº ’øÒfl¬±—˙ ¸˜˚˛˝◊ Œ¶x fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… ˜”˘

ı˛±¸±˚˛øÚfl¬øÈ¬ı˛ ¸±ÀÔ ’Ú… ¸˝À˚±·œ Œ˚Ã· Œ˜˙±ÀÚ± ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ‰≈¬ÀÚı˛ Ê˘ (lime water) ı± ı±Ú ŒÓ¬˘ (essential

oil) ˝◊Ó¬…±ø? Œ˜˙±ÀÚ±ı˛ ı˛œøÓ¬ ’±ÀÂº ŒÒ“±˚˛±ı˛ ˜Ó¬ fl¬Àı˛ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Âøh¬À˚˛ ø?À˚˛ ı± Œ¶x fl¬Àı˛ Ù¬¸À˘ı˛

√õ∂±˚˛ ¸˜ô¶∏ Î¬◊iú≈ª Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬˘Àfl¬˝◊ Ó¬±ı˛ ’±˚˛ÀMW ’±ÚÀÓ¬ ˝˚˛ Œfl¬Ú Ú± ¤&ø˘ ¸ı˛±¸øı˛ ¸—À˚±À·˝◊ ø[˚˛±˙œ˘º

fl¬ø‰¬ ¬Û±Ó¬± ’Ôı± ˜≈fl≈¬À˘ı˛ ¸—Àı?Ú˙œ˘Ó¬± ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜ ˝ı±ı˛ ?èÌ Œ¸øÈ¬ ÂS±fl¬Ú±˙Àfl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±ı

¬Û“±‰¬ Â˚˛ ø?ÀÚı˛ ˜ÀÒ…˝◊ fl¬±øÈ¬À˚˛ ›ÀÍ¬º ¸≈Ó¬ı˛±— √õ∂Ô˜ı±ı˛ √õ∂À˚˛±À·ı˛ ¬Ûı˛ øÚø?«©Ü ¸˜À˚˛ı˛ ı…ıÒ±ÀÚ

’±ı±ı˛ Œ¶x fl¬ı˛± ˝˚˛º ı…ıÒ±ÚøÈ¬ 7 ŒÔÀfl¬ 14 ø?ÀÚı˛ ’Ôı± Ó¬±ı˛› Œıø˙ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬,

Ù¬¸À˘ı˛ ¸—Àı?Ú˙œ˘Ó¬±, ’±[˜ÀÌı˛ ı…±¬Ûfl¬Ó¬± ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ Î¬◊¬Ûı˛˝◊ øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛ ¸˜À˚˛ı˛ ı…ıÒ±Ú › Œ¶⁄ı˛ ˜±S±º

¤fl¬˝◊ Ÿ¬Ó≈¬ÀÓ¬ 2 ı±ı˛ ŒÔÀfl¬ 15 ı±ı˛ ¬Û˚«ôL√ Œ¶x fl¬ı˛±ı˛ ?ı˛fl¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïø‰¬S Ú— 15.1óº ● ıœÊ Œ˙±ÒÚ

– ıœÊ ’Ôı± ıœÊ fl¬j, ˜”˘ ˝◊Ó¬…±ø? Œ˙±ÒÚ fl¬ı˛± ˝˚˛ Œ¸˝◊ ¸˜ô¶∏ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Œ˚Ã· ø?À˚˛
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(damping off) ı± ŒÚøÓ¬À˚˛ ¬Ûh¬± Œı˛±· √õ∂øÓ¬˝Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤Àé¬ÀS ıœÀÊı˛ ¸±ÀÔ Êœı±Ì≈Ú±˙Àfl¬ı˛

&Àh¬± ø˜ø˙À˚˛ Œ?ı±ı˛ ’Ôı± ‚Ú Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ ^ıÀÌ ıœÊÀfl¬ Œˆ¬Ê±ÀÚ±ı˛ ı˛œøÓ¬ ’±ÀÂº Œfl¬ı˘ ¤È¬± ˘é¬… ı˛±‡ÀÓ¬ ˝Àı

Œ˚ Êœı±Ì≈ Ú±˙Àfl¬ı˛ ‚ÚQ Œ˚˜Ú Êœı±Ì≈ı˛ ¬ÛÀé¬ ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ øÍ¬fl¬ ŒÓ¬˜Úˆ¬±Àı˝◊ ıœÀÊı˛ ¬ÛÀé¬›

˝±øÚfl¬±ı˛fl¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤˝◊ fl¬±ÀÊ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ’ÕÊı Ó¬±•⁄ › ?ô¶∏±‚øÈ¬Ó¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Œ˚Ã· √õ∂À˚˛±· fl¬ı˛±

˝˚˛º ● ˜±øÈ¬ Œ˙±ÒÚ – ˜±øÈ¬ Œ˙±ÒÀÚ ¸ı ‰¬±˝◊ÀÓ¬ ‰¬±˘≈ √õ∂À˚˛±ø·fl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ ˝˘ Ò”˜±˚˛Ú (fumigation)º

ŒÒ“±˚˛±ı˛ ˜Ó¬ fl¬Àı˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Âøh¬À˚˛ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬, ÂS±fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±˜≈ª fl¬ı˛± ˝˚˛º øfl¬Â≈

øfl¬Â≈ ÂS±fl¬ Ú±˙fl¬ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ &“h¬±ı˛+À¬Û› ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º ’øÓ¬ ¸±•xøÓ¬fl¬fl¬±À˘ Œ¸À‰¬ı˛ ÊÀ˘ı˛ ˜±Ò…À˜

Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ √õ∂À˚˛±· fl¬Àı˛› ˜±øÈ¬ Œ˙±ÒÚ fl¬ı˛± ˝ÀBÂº ● Î¬◊øæÀ?ı˛ é¬Óî¬±ÀÚı˛ Œ˙±ÒÚ – Œ˚ ¸˜ô¶∏ Î¬◊øæÀ?

Â“±È¬±˝◊ ı± ŒÂ?Ú ‰¬±À¯∏ı˛ fl¬±ÀÊı˛ ÊÚ…˝◊ ’Ó¬…ôL√ Êèı˛œ Ó¬±À?ı˛ Œé¬ÀS ¤˝◊ ŒÂ?Úî±Ú Êœı±Ì≈ı˛ ¤fl¬øÈ¬

¬ÛÂj¸˝◊ √õ∂Àı˙¬ÛÔ ˝À˚˛ ?“±h¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ¸Àé¬ÀS Î¬◊iú≈ª fl¬˘±Àfl¬ 0.5–1.0 ˙Ó¬±—˙ Œ¸±øÎ¬˚˛±˜

˝±˝◊À¬Û±Àflv¬±ı˛±˝◊È¬ Z±ı˛± ı± 10–20 ˙Ó¬±—˙ Œflv¬±ı˛fl¬¸ (Clorox) Z±ı˛± ’Ôı± 70 ˙Ó¬±—˙ ˝◊Ô±˝◊˘ ’…±˘Àfl¬±˝˘

Z±ı˛± ïø¶Ûøı˛È¬ó Z±ı˛± Œ˙±ÒÚ fl¬ı˛± ˝˚˛ ¤ı— ’ıÀ˙À¯∏ é¬Óî¬±ÚøÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ˘…±ÀÚ±ø˘Ú (lanolin), Œı˛øÊÚ (resin) ›

·“? (gum) ¤ı˛ ø˜|Ì 10 : 2 : 2 ’Ú≈¬Û±ÀÓ¬ ı≈ø˘À˚˛ Œ?›˚˛± ˝˚˛º é¬Ó¬-√õ∂À˘¬Û ø˝¸±Àı ı±Ê±Àı˛ Œ¬ÛÀÈ¬™±ø˘˚˛±˜Ê±Ó¬

¬Û?±Ô« ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ¤&ø˘ı˛ √õ∂À˚˛±À·› ˚ÀÔ©Ü ¸Ó¬fl«¬Ó¬± ’ı˘•§Ú fl¬ı˛± ?ı˛fl¬±ı˛ Œfl¬ÚÚ± Œıø˙ ˜±S±˚˛ ¤&ø˘

Œı˛±?·˜Ú Ú± fl¬Àı˛ Œı˛±· ı‘øX¬

ı˛ fl¬±ı˛Ì ˝À˚˛ Î¬◊Í¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛

º ● Ù¬¸˘ ŒÓ¬±˘±ı˛ ¬Ûı˛ Œ˙±ÒÚ – ’øÒfl¬±—˙ Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ ˚± ˙¸…±·±Àı˛ Ù¬¸˘ øıÀ˙¯∏Ó¬– Ù¬˘ › ¸ıøÊ ı“±‰¬±ÀÚ±ı˛

ÊÚ… ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛ Ó¬±À?ı˛ Œ[Ó¬± ı± ·Ë˝œÓ¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ √õ∂ˆ¬±ı ’±ÀÂº ¤ÊÚ… ’øÒfl¬±—˙ Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬

’Ó¬…ôL√ ˘‚≈ ^ıÌ ı˛+À¬Û ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛ ¤ı— Ù¬˘ ı± ¸ıøÊ Ó¬±ÀÓ¬ Î≈¬øıÀ˚˛ Ó≈¬À˘ ŒÚ›˚˛± ˝˚˛º ·…±¸ ı…ı˝±Àı˛ı˛ øı˙?

’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜ ¤ı— SO 2 Ê±Ó¬œ˚˛ ·…±¸ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ Ù¬˘ ı˛é¬± fl¬ı˛± ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º Œı±ı˛±fl¬¸ (Borax),

Ô±˚˛±ÀıÚÎ¬±ÀÊ±˘ (Thiabendazole) ·g¬fl¬ (Sulphur), ŒıÚÀÊ±ø˚˛fl¬ ’…±ø¸Î¬ (Benzoic acid) ˝◊Ó¬…±ø? √õ∂À˚˛±À· Ù¬¸˘

ŒÓ¬±˘±ı˛ ¬Ûı˛ Ù¬À˘ı˛ ˜ÀÒ… Œ˘ı≈ › fl¬˜˘±, ’±À¬Û˘, fl¬˘±, ’±„≈ı˛, Ó¬ı˛˜≈Ê ¤ı— ¸ıøÊı˛ ˜ÀÒ… ’±˘≈ ?œ‚«ø?Ú ¸—[˜ÀÌı˛

˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı“±ø‰¬À˚˛ ı˛±‡± ˚±˚˛º 15.5.2 øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ (Chemicals used in disease

control) ˙Ó¬ ˙Ó¬ Î¬◊ißÓ¬ Òı˛ÀÚı˛ Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ ’±Ê Ù¬¸˘ ı˛é¬±ı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı˝‘Ó¬ ˝ÀBÂº ¤&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ı˛

¸•ÛÀfl«¬ øÚÀ‰¬ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝˘º ● Ó¬±•⁄‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã· – Œı±À?«± ø˜|Ì (Bordeaux mixture) ˝˘ ¸ı ŒÔÀfl¬ √õ∂‰¬ø˘Ó¬

Ó¬±•⁄‚øÈ¬Ó¬ Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬º ¤øÈ¬ ˝˘ fl¬¬Û±ı˛ ¸±˘ÀÙ¬È¬ › ‰≈¬ÚÊ˘ ïfl¬…±˘ø¸˚˛±˜ ˝±˝◊Efl¬¸±˝◊Î¬ó ¤ı˛ ø˜|Ìº Œı˛±À·ı˛

√õ∂fl‘¬øÓ¬ ı≈ÀÁ¬ øıøˆ¬iß ’Ú≈¬Û±ÀÓ¬ ¤˝◊&ø˘ı˛ ø˜|Ì √õ∂À˚˛±· fl¬ı˛± ˝˚˛º Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… ¸ı‰¬±˝◊ÀÓ¬ √õ∂‰¬ø˘Ó¬

’Ú≈¬Û±Ó¬ ˝˘ 16 ˙Ó¬±—˙ fl¬¬Û±ı˛ ¸±˘ÀÙ¬È¬ ı± Ó“≈¬ÀÓ¬, 8 ˙Ó¬±—˙ ‰≈¬ÚÊ˘ ¤ı˛ ø˜|Ìº ¤Â±h¬± 8 : 8 : 100 ı± 10 : 10 :

100 ’Ú≈¬Û±ÀÓ¬ Î¬◊¬Ûøı˛Î¬◊ª Œ˚Ã·?≈øÈ¬ı˛ Ê˘ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤À?ı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬ı˘˜±S Ó“≈¬ÀÓ¬˝◊ ˝˘

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ Œ˚Ã·º ‰≈¬ÚÊÀ˘ı˛ √õ∂À˚˛±· ¸y¬ıÓ¬– Î¬◊øæÀ?ı˛ Œé¬ÀS ¤ı˛ ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬

√õ∂ˆ¬±ı ¤h¬±ÀÚ±ı˛ ÊÚ…º øıÀ˙¯∏Ó¬– ÂS±fl¬ Ú±˙fl¬ ø˝¸±Àı ¤øÈ¬ ’øÒfl¬ √õ∂‰¬ø˘Ó¬º
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– ·g¬fl¬ &“Àh¬±ı˛+À¬Û ı± Ó¬ı˛˘ø˜|Ìı˛+À¬Û Ù¬˘¬Û‰¬Ú, &“h¬±ø‰¬øÓ¬ (powdery mildew) ı± ¬Û±Ó¬±ı˛ ÒT¸± Œı˛±·

(leaf blight) ¤ı˛ Œé¬ÀS ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º ’øÒfl¬±—˙ Œé¬ÀS ¸±˘Ù¬±ı˛ Œ˚Ã· 1 ŒÔÀfl¬ 6 ˙Ó¬±—˙ ’Ú≈¬Û±ÀÓ¬ ÊÀ˘ ø˜ø˙À˚˛

√õ∂À˚˛±· fl¬ı˛± ˝˚˛º 30 0 C Î¬◊ Ó¬±ı˛ Œ‰¬À˚˛ Œıø˙ Ó¬±¬Û˜±S±˚˛ ¤˝◊ Œ˚Ã· Î¬◊øæÀ?ı˛ Œé¬ÀS øıÀ˙¯∏Ó¬– ·g¬fl¬

¸—Àı?œ ·±ÀÂı˛ Œ˚˜Ú È¬˜…±ÀÈ¬±, Ó¬ı˛˜≈Ê, ’±„¬≈ı˛ ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ Œé¬ÀS ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬º ● ΔÊı ΔÊı ΔÊı ΔÊı ΔÊı ¸±˘Ù¬±ı˛

Œ˚Ã· – ’±Ò≈øÚfl¬fl¬±À˘ ¸ı‰¬±˝◊ÀÓ¬ ıU˘ ı…ı˝+Ó¬ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ˝˘ ΔÊı ¸±˘Ù¬±ı˛ Œ˚Ã·&ø˘º ¤ı˛± ¸ı±˝◊

Î¬±˝◊Ô±À˚˛±fl¬±ı«±ø˜fl¬¬ ’…±ø¸Î¬ (dithiocarbamic acid) ¤ı˛ ı˛+¬ÛÀˆ¬?º ÂS±fl¬À?À˝ ¤ı˛± ’±˝◊À¸±Ô±À˚˛±¸±˚˛±ÀÚÈ¬

(-N=C=S) ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ˚± ¸±˘Ù¬±ı˛‚øÈ¬Ó¬ ’…±ø˜ÀÚ± ’…±ø¸Î¬&ø˘ı˛ ¸±˘Ù¬±˝◊øE˘ group (-SH) Œfl¬ ’Àfl¬ÀÊ± fl¬Àı˛ Œ?˚˛

Ù¬À˘ ÂS±Àfl¬ı˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬Ó¬La øıÚ©Ü ˝À˚˛ ˚±˚˛º ¤À?ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊À{°‡… ˝˘ † øÔı˛±˜ (Thiram) – ?≈˝◊ ˆ¬±˝◊

Ô±À˚˛±fl¬±ı«±ø˜fl¬ ’…±ø¸Î¬ ’Ú≈ ¬Ûı˛¶Ûı˛ ¸—˚≈ª ˝À˚˛ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ¤˝◊ Œ˚Ã·øÈ¬, ˚± ıœÊ › fl¬j Œ˙±ÒÀÚ fl¬±ÀÊ ˘±À·º

øÔı˛±˜ ŒÙ¬ı˛ı±˜ (Ferbam) – øÓ¬ÚøÈ¬ Î¬±˝◊Ô±À˚˛±fl¬±ı«±ÀÚÈ¬ ’Ú≈ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ Œ˚Ã·º ¬Û±Ó¬±˚˛ ¸—[˜Ú Œı˛±ÀÒ

ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º ŒÙ¬ı˛ı±˜ Î¬±˝◊ÀÔÚ Z-78 Ú±À˜ ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı √õ∂‰¬ø˘Ó¬ Œ˚Ã·øÈ¬ı˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Ú±˜ ˝˘ øÊÀÚı

(Zineb)º ¤øÈ¬ ¬Û±Ó¬± › ıœÈ¬À¬Ûı˛ øıøˆ¬iß ’—˙ ¤ı— ˜”˘, Ù¬˘, Ù≈¬˘ ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ÂS±fl¬?˜ÀÚ ı…ı˝±˚« ’Ó¬…ôL√

Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬º ¤øÈ¬ÀÓ¬ Î¬±˝◊Ô±À˚˛±fl¬±ı«±ø˜fl¬ ’…±ø¸Î¬ Â±h¬±› ’±ÀÂ ?ô¶∏± ı± Zinc Î¬±˝◊ÀÔÚ M-22

ŒÓ¬ Ô±Àfl¬ ?ô¶∏±ı˛ ı?À˘ ˜…±/±øÚÊº ¤øÈ¬› ’Ó¬…ôL√ ¸Ù¬˘ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ˚± &?±˜Ê±Ó¬ ’±˘≈, È¬˜…±ÀÈ¬± ˝◊…

Ó¬±ø?ı˛ ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒ ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º ¤øÈ¬ı˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Ú±˜ ˝˘ ˜…±ÀÚı (Maneb)º H 3 C H 3 C N C SS C N S S

CH 3 CH 3 H 3 C H 3 C N C S Fe 3 S
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(Quinones) – Î¬◊øæ?À?À˝ øıøˆ¬iß ŒÙ¬Ú˘‚øÈ¬Ó¬ Œ˚ÃÀ·ı˛ Ê±ı˛ÀÚı˛ Ù¬À˘ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ fl≈¬˝◊ÀÚ±Ú

Ú±˜fl¬ Œ˚Ã·º ¤øÈ¬ı˛ Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ Δıø˙©Ü… ¸—˙˚˛±Ó¬œÓ¬ øfl¬c√ fl‘¬øS˜ˆ¬±Àı Œfl¬ı˘˜±S ?≈øÈ¬ fl≈¬˝◊ÀÚ±Ú Œ˚Ã·

’±Ê ’ıøÒ ¸—Àù≠¯∏ fl¬ı˛± Œ·ÀÂº ¤ı˛ ˜ÀÒ… Î¬±˝◊Àflv¬±Ú (dichlone) Ù¬˘, Ù≈¬˘ › ¸ıøÊı˛ ¬Û‰¬Ú Œı˛±ÀÒ fl¬±˚«fl¬ı˛œº ●

’…±Àı˛±À˜øÈ¬fl¬ (Aromatic) Œ˚Ã· – ¤˜ÚıU ı˛fl¬À˜ı˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Œ˚ÃÀ·ı˛ ¸g¬±Ú ¬Û±›˚˛± Œ·ÀÂ ˚±À?ı˛

’…±Àı˛±À˜øÈ¬fl¬ ı˘˚˛ Êœı±Ì≈ Ú±˙fl¬º ¤&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ı±øÌøÊ…fl¬ˆ¬±Àı Œı˙ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ı±Ê±Àı˛ ¤À¸ÀÂº

Œ˝fl¬¸±Àflv¬±Àı˛±ÀıÚøÊÚ (Hexachlorobenzene) ı± HCB ıœÊ Œ˙±ÒÀÚı˛ ÊÚ… ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º Œ¬ÛKÈ¬±Àflv¬±Àı˛±

Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀıÚøÊÚ Œ¬ÛKÈ¬±Àflv¬±Àı˛± Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀıÚøÊÚ ı± PCNB ˝˘ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı…ı˝±˚« Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬º

Rhiozoctonia, Sclerotiana ı± Plasmodiophora ˝◊Ó¬…±ø? ÂS±Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¤ı˛ ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬ √õ∂ˆ¬±ı ’±ÀÂº

Î¬±˝◊Àflv¬±ı˛±Ú (Dichloran) ı± ıÈ¬™±Ú (Botran) Ú±À˜ ¤ı— DCNA Ú±À˜ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ Ó¬± Ù¬˘ ı± ¸ıøÊı˛ Rhizopus ¤ı—

Penicillium ‚øÈ¬Ó¬ ¸—[˜ÀÌ fl¬±˚«fl¬ı˛œº Œflv¬±Àı˛±Ô…±À˘±øÚ˘ (Chlorothalonil) ˚± ıË…Àˆ¬± (Bravo) Ú±À˜ ı±Ê±Àı˛

¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ Ó¬± ¬Û±Ó¬± Ù¬˘, ?±Ú±˙À¸…ı˛ øıøˆ¬iß Œı˛±À· fl¬±˚«fl¬ı˛œº ı±˝◊ÀÙ¬øÚ˘ (biphenyl) ˝˘ ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬

Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ ¸≈·g¬œ Œ˚Ã· (aromatic compound) ˚± Î¬◊Z±˚˛œ ¤ı— Ù¬À˘ı˛ ¸—ı˛é¬Ìfl¬±˘œÚ ?˙±˚˛ Penicillium,

Botrytis ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜ÀÌı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ Ù¬˘Àfl¬ ı“±‰¬±˚˛º ● Œ˝ÀÈ¬±Àı˛±¸±˝◊øflv¬fl¬ (Heterocyclic)

Œ˚Ã· – fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ˆ¬±Àı Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ¤˝◊ Œ·±á¬œı˛ ’ôL√·«Ó¬ Œfl¬Ú Ú± Ó¬±ı˛± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬

ÂS±Àfl¬ı˛ –NH 2 › – SH ·Ën¬Û ·Í¬ÀÚ ı±Ò± ?±Ú fl¬Àı˛ Ù¬À˘ ’…±ø˜ÀÚ± Œ˚Ã· ı± Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ¸—Àù≠ø¯∏Ó¬ ˝ÀÓ¬

¬Û±Àı˛ Ú±º H H H C C N C S S Zn N C H S H S H H H H C C H H S C N C N H S S S Ma Cl Cl Cl Cl Cl NO 2
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fl¬±˚« ÚœÀ‰¬ ıøÌ«Ó¬ ˝˘ – (i) fl¬…±¬ÛÈ¬±Ú (Captan) – ¬Û±Ó¬± ı± ¬Ù≈¬À˘ı˛ ı± Ù¬À˘ı˛ ?±· Œı˛±· øÚ˚˛LaÀÌ

fl¬±˚«fl¬ı˛œº ıœÊ ı˛é¬±fl¬±ı˛œı˛+À¬Û› ¤øÈ¬ı˛ √õ∂‰¬˘Ú ’±ÀÂº fl¬…±¬ÛÈ¬±Ú fl¬…±¬ÛÈ¬±Ù¬˘ (ii) fl¬…±¬ÛÈ¬±Ù¬˘

(Captafol) – ˚± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– Î¬±˝◊ÀÙ¬±˘…±È¬±Ú (difolatan) Ú±À˜ ı±Ê±Àı˛ ‰¬±˘≈ ’±ÀÂº Œ¸øÈ¬ı˛ Ò˜« fl¬…±¬ÛÈ¬±Ú

¸?‘˙º Î¬◊¬Ûı˛c√ ¤øÈ¬ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ ?œ‚«î±˚˛œ ¸é¬˜Ó¬± √õ∂?˙«Ú fl¬Àı˛ ’Ô‰¬ ¤øÈ¬ı˛ Î¬◊øæ¬À?ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øı¯∏ø[˚˛±

’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜º ¤øÈ¬ı˛ ı…ı˝±ı˛ Ù¬À˘ı˛ ¸—ı˛é¬ÀÌ ’øÒfl¬Ó¬ı˛º (iii) ’…±˝◊À√õ∂±Î¬±À˚˛±Ú (Iprodione) – ¤øÈ¬ ¬˝˘

¤fl¬øÈ¬ ıU Î¬◊ÀV˙…¸±Òfl¬ Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¤øÈ¬ ¬Û±Ó¬±ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ’±¸± ÂS±Àfl¬ı˛ ı‘øX¬ ¸—˝Ó¬ fl¬Àı˛º

ÂS±fl¬ Œı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬Àı˛?·˜ ı± ÂS±fl¬ ’Ú≈¸”ÀSı˛ ı‘øX¬ ¤ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º ?±Ú± ˙¸… ı± ˙ª ı± Úı˛˜ Ù¬˘

ïŒ˚˜Ú ’±„≈ı˛ó ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ¸—ı˛é¬ÀÌ Œ¶x fl¬Àı˛ ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º ’±˝◊À√õ∂±Î¬±À˚˛±Ú øˆ¬ÚÀflv¬±ÀÊ±øÚ˘ (iv)

øˆ¬ÚÀflv¬±ÀÊ±øÚ˘ (Vinclozolin) – ˚± ’ı˛Ú±ø˘Ú (Ornalin) ı± ˆ¬ı˛˘…±Ú (vorlan) Ú±À˜ øıø[Ó¬ ˝˚˛ Ó¬± Œ¶®˘Àı˛±ø¸˚˛±

·Í¬Ú fl¬±ı˛œ ÂS±Àfl¬ı˛ ?˜ÀÚ øıÀ˙¯∏ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œº ¤˝◊ ÂS±fl¬&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ’±ÀÂ Botrytis, Monilinia, Sclerotinia

˝◊Ó¬…±ø?º z ŒıÚøÊÚ Œ˚Ã· – ’ÀÚfl¬&ø˘ ŒıÚøÊÚ ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã· øıøˆ¬iß Êœı±Ì≈ı˛ ¬ÛÀé¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ¸‘ø©Ü

fl¬Àı˛º (i) Œflv¬±Àı˛±ÀÚı (Chloroneb) ˝˘ 1, 4 Î¬±˝◊Àflv¬±Àı˛± 2, 5 Î¬±˝◊À˜Ôfl¬ø¸ ŒıÚøÊÚº Rhizoctonia- ı˛ øıøˆ¬iß

√õ∂Ê±øÓ¬ ¤ı— Phytophthora cinnamoni-ı˛ Œé¬ÀS ¤øÈ¬ı˛ Î¬◊¬ÛÀ˚±ø·Ó¬± √õ∂˜±øÌÓ¬ ˝À˚˛ÀÂº (CH 3 ) 2 CH 3 CH 2
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(Systemic) ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ – 1963 ø‡Ëà¬±Às ’fl¬¸±øÔÚ (Oxathin) Ú±˜fl¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬øÈ¬ı˛ ’±øı©®±Àı˛ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ˝◊

¸±ı˛± ?≈øÚ˚˛±ı˛ Î¬◊øæ? Œı˛±·øı:±ÚœÀ?ı˛ fl¬±ÀÂ ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ¸˜±?‘Ó¬ ˝˚˛º ¤øÈ¬Àfl¬ ø¸À©Üø˜fl¬ ’Ôı±

î±Ú±Ó¬œÓ¬ ı˘± fl¬±ı˛Ì ¤øÈ¬ Œfl¬ı˘˜±S √õ∂À˚˛±·Àé¬ÀS ¸œ˜±ıX¬ Ú± ŒÔÀfl¬ ¸˜·Ë Î¬◊øæ?À?À˝ ¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı

ø[˚˛±˙œ˘º ’fl¬¸±øÔÚ Â±h¬±› ¬Ûı˛ıM«œfl¬±À˘ ’±Àı˛± ’ÀÚfl¬ ¤ Ê±Ó¬œ˚˛ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ’±øı©®‘Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº ¤À?ı˛

fl¬±˚«¬ÛX¬øÓ¬ ’Ú≈˜±Ú¸±À¬Ûé¬ ¤ı— Œ˜±È¬±˜≈øÈ¬ˆ¬±Àı øÚ•ßı˛+¬Û – (i) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ›

’øÒøıÀ¯∏ı˛ é¬˜Ó¬± ˝ò¬±¸º (ii) ¤˝◊ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ÂS±fl¬ Œfl¬±À˙ ’øÒfl¬ √¬Ûøı˛˜±ÀÚ Ê˜± ˝À˚˛ øı¯∏ø[˚˛± ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º

(iii) ˝±˝◊Ù¬±ı˛ Œfl¬±˙ ¬Û?«± ı± õ≠±Ê˜± ¬Û?«±ı˛ é¬øÓ¬ ¸±ÒÚ fl¬Àı˛º (iv) ÂS±Àfl¬ı˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ¸—Àù≠¯∏ ıg¬ ˝À˚˛

˚±˚˛º fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ø¸À©Üø˜fl¬ ÂS±fl¬Ú±˙Àfl¬ı˛ Î¬◊?±˝ı˛Ì ˝˘ – (i) ŒıÀÚ±ø˜˘ (Benomyl) – ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬

ŒıÚÊ’…±˜±˝◊Î¬±ÀÊ±˘ Œ˚Ã· ¤ı— øıÀ˙¯∏Ó¬– fl¬˘± ı± ı±?±˜ ‰¬±À¯∏ Mycosphaerella Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ?˜ÀÚ

fl¬±˚«fl¬ı˛œº ’Ú≈ı˛+¬Û ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œ˚Ã· fl‘¬ø˜ Ú±˙fl¬ ı˛+À¬Û fl¬±˚«fl¬ı˛œ ¤ı— ¤øÈ¬ Ô±˚˛±ÀıÚÎ¬±ÀÊ±˘

(thiabendazole) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º (ii) ŒÈ¬ı˛±ÀÊ±˘ (Terrazole) – 5-˝◊Ôfl¬ø¸ 3-È¬™±˝◊Àflv¬±Àı˛±ø˜Ô±˝◊˘ Œ˚Ã· ˚±

Ù¬±˝◊Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ ÂÓ±fl¬ Œ˚˜Ú Phytophthora ı± Pythium ¤ı˛ ¸—[˜ÀÌ øıÀ˙¯∏ fl¬±˚«fl¬ı˛œº ŒÈ¬ı˛±ÀÊ±˘ OCH 3

H 3 CO C 2 H 5 O CCl 3
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ı˘± ˝À˚˛ÀÂ Œ˚ ’fl¬¸±øÔÚ ˝˘ √õ∂Ô˜ ’±øı©®‘Ó¬ ø¸À©Üø˜fl¬ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬º ¤fl¬øÈ¬ ˜≈‡…Ó¬ fl¬±ı«fl¬ø¸Ú ›

’fl¬ø¸fl¬±ı«fl¬ø¸Ú ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã· ı± ı˛±©Ü › ¶ú±È¬ (Rust and smut) Œı˛±À·ı˛ ÂS±fl¬ ?˜ÀÚ øıÀ˙¯∏ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œº

fl¬±ı«fl¬ø¸Ú ı±Ê±Àı˛ øˆ¬È¬±ˆ¬…±fl¬¸ (Vitavax) Ú±À˜ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ ¤ı— ¤øÈ¬ Z±ı˛± Ù¬¸À˘ ıœÊ øıÀÒÃÓ¬ fl¬ı˛À˘

Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬ ëëŒÚøÓ¬À˚˛ ¬Ûh¬± Œı˛±·íí ¤ı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı˛é¬± ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ’Ú…±Ú… ¤˝◊ Ê±Ó¬œ˚˛

ÂS±fl¬Ú±˙Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… ˝◊˜±Ê±ø˘˘ (Imazalil), Œ√õ∂±Àflv¬±ı˛±Ê (Prochloraz), È¬™±˝◊ÀÙ¬±ø˘Ú (Trifoline) ˝◊Ó¬…±ø?

Î¬◊À{°‡À˚±·…º z ’…±øKÈ¬ı±À˚˛±øÈ¬fl¬ (Antibiotics) – Î¬◊øæ?Àı˛±· ?˜ÀÚ ¸ı‰¬±˝◊ÀÓ¬ fl¬±˚«fl¬ı˛œ

’…±øKÈ¬ı±À˚˛±øÈ¬fl¬ &ø˘ ˝˘ Œ¶Üò¬ÛÀÈ¬±˜±˝◊ø¸Ú (Streptomycin), ŒÈ¬È¬™±¸±˝◊øflv¬Ú (Tetracycline) ›

¸±˝◊Àflv¬±À˝fl¬ø¸˜±˝◊Î¬ (Cycloheximide)º ¤˝◊ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ Œ˚Ã·˝◊ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ Î¬◊»¸ ¸:±Ó¬º Streptomyces griseus

Ú±˜fl¬ ’…±fl¬øÈ¬ÀÚ±˜±˝◊ø¸øÈ¬ Œ·±á¬œı˛ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı˝◊ ¤&ø˘ Î¬◊»¬Û±?Ú

fl¬Àı˛ ¤ı— ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜ÀÌ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙˝◊ ı±Ò± Œ?˚˛º (i) Œ¶Üò¬ÛÀÈ¬±˜±˝◊ø¸Ú (Streptomycin) –

ı±Ê±Àı˛ ¤ø¢≠˜±˝◊ø¸Ú ı± Ù¬±˝◊ÀÈ¬±˜±˝◊ø¸Ú Ú±À˜ Ù¬¸À˘ı˛ fi¯∏Ò ı˛+À¬Û ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ıœÚ, Ó≈¬Ú±, ¸ı˛À¯∏,

?±Ú±˙¸… ¤ı— ’±˘≈ı˛ øıøˆ¬iß ÂS±fl¬ ı± ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±‚øÈ¬Ó¬ ¸—[˜ÀÌ ¤ı˛± fl¬±˚«fl¬ı˛œº (ii) ŒÈ¬È¬™±¸±˝◊øflv¬Ú

(Tetracyclines) – ’±é¬øı˛fl¬ ’ÀÔ«˝◊ ¸—[±ø˜Ó¬ Î¬◊øæÀ? ˝◊ÚÀÊfl¬˙Ú fl¬ı˛± ˚±˚˛º ÂS±fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ˝◊Ó¬…±ø?ı˛

¸—[˜ÀÌ ¤øÈ¬ ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º (iii) ¸±˝◊Àflv¬±À˝fl¬ø¸˜±˝◊Î¬ (Cycloheximide) – ı±Ê±Àı˛ ’…±fl¬øÈ¬øÎ¬›˘ (Actidione) Ú±À˜

¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ‚±¸ Ê±Ó¬œ˚˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ·±ÀÂı˛ ïŒ˚˜Ú Ò±Ú, ·˜ ˝◊Ó¬…±ø?ó &“h¬± ø‰¬øÓ¬ (mildew) Œı˛±À·ı˛

Œé¬ÀS ¤øÈ¬ fl¬±˚«fl¬ı˛œ Ó¬Àı ¤øÈ¬ı˛ Î¬◊øæ?À?À˝ øı¯∏ø[˚˛± ’Ó¬…ôL√ Œıø˙ Ù¬À˘ ı…ı˝±ı˛ ’Ó¬…ôL√ øıøÒıX¬º ● ı‘øX¬

¸˝±˚˛fl¬ ¬Û?±Ô« (Growth regulators) – Î¬◊øæÀ?ı˛ øfl¬Â≈ ı‘øX¬ ¸˝±˚˛fl¬ ¬Û?±Ô« ı± ˝ı˛À˜±Ú ¸—[˜Ì fl¬˜±ÀÓ¬ ı±

Ó¬±h¬±ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º ¬Û±Ó¬±˚˛ fl¬±˝◊ÀÚøÈ¬Ú (Kinetin) Œ¶x fl¬ı˛À˘ ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò fl¬ı˛±

˚±˚˛º ¤Â±h¬± ‡ı«Ó¬± ı± ˜≈fl≈¬À˘ı˛ √õ∂¶£≈¬È¬ÀÚ ı±Ò± ˝◊Ó¬…±ø? øÊıT±Àı˛ø˘fl¬ ’…±ø¸Î¬ √õ∂À˚˛±À· ?”ı˛œˆ”¬Ó¬

fl¬ı˛± ˚±˚˛º ● ˝…±À˘±ÀÊÚ‚øÈ¬Ó¬ ˝±˝◊ÀE±fl¬±ı«Ú (Halogenated hydrocarbons) – D-D ïÎ¬±˝◊Àflv¬±Àı˛±À√õ∂±À¬ÛÚ -

Î¬±˝◊Àflv¬±Àı˛±À√õ∂±À¬ÛÚó, EDB ï˝◊Ôœø˘Ú Î¬±˝◊ÀıË±˜±˝◊Î¬ó, MB ïø˜Ô±˝◊˘ ŒıË±˜±˝◊Î¬ó ˝◊Ó¬…±ø? ¬Û?±Ô«

1940 ø‡Ëà¬±Às ’±øı©®‘Ó¬ ¤ı— 1980-ı˛ ?˙fl¬ ¬Û˚«ôL√ ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı ı…ı˝‘Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº ıÓ«¬˜±ÀÚ ¤&ø˘ ˚ÀÔBÂ ı…ı˝±ı˛

øÚ˚˛øLaÓ¬º ● ’·«±ÀÚ±Ù¬¸ÀÙ¬È¬ (Organophosphates) – øÔÀ˜È¬ (Thimet)Ä Î¬±˝◊ø¸¸ÀÈ¬±Ú (Disyston), Œ˜±fl¬…±¬Û

(Mocap) ˝◊Ó¬…±ø? ’·«±ÀÚ±Ù¬¸ÀÙ¬È¬ Œ˚Ã· ˝˘ ˜”˘Ó¬– fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬º øfl¬c√ ¤&ø˘ Î¬◊øæ?À?À˝› ·‘˝œÓ¬ ˝˚˛
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Î¬◊øæ?fl‘¬ø˜ øÚ˚˛LaÀÌ ¸˜±Ú fl¬±˚«fl¬ı˛œº ÊÀ˘ ^±ı… ø˜|Ì ı˛+À¬Û ’Ôı± ?±Ú±ı˛+À¬Û ¤&ø˘ ı±Ê±Àı˛ Œ˜À˘ ¤ı— Ù¬¸˘

Œı±Ú±ı˛ ’±À· › ¬ÛÀı˛ ı…ı˝±˚«º Œ¬Û±fl¬±ı˛ Ú±ˆ«¬Ó¬LaÀfl¬ ’Àfl¬ÀÊ± fl¬Àı˛ ¤øÈ¬ fl¬±Ê fl¬Àı˛º ● fl¬±ı«±À˜È¬

(Carbamate) – fl¬±Àı«±øÙ¬Î¬◊ı˛±Ú (Carbofuran), ˚± øÙ¬Î¬◊ı˛±Î¬±Ú Ú±˜fl¬ ı±Ê±ı˛ ‰¬˘øÓ¬ Ú±À˜ ’Ó¬…ôL√

øı‡…±Óñ¬Œ¸øÈ¬› øıøˆ¬iß fl¬œÈ¬ ˚±ı˛± ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı¸ı±¸ fl¬Àı˛ Ó¬±À?ı˛ Œé¬ÀS fl¬±˚«fl¬ı˛œ Ù¬¸˘ Œ¬Û±Ú±ı˛ ’±À·

˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬øÈ¬ Âøh¬À˚˛ ø?ÀÓ¬ ˝˚˛º fl¬œÀÈ¬ı˛ Œfl¬±ø˘Ú ¤¸È¬±Àı˛Ê (Choline estarase) Ú±˜fl¬ Î¬◊»À¸

‰¬fl¬Àfl¬ ’Àfl¬ÀÊ± fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘ ¤øÈ¬ Ó¬±ı˛ ¬Ûé¬±‚±Ó¬ ‚È¬±ÀÓ¬ ¸é¬˜º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 5 1. Î¬±Ú ø?Àfl¬ı˛ ô¶∏Ày¬ı˛

øı¯∏˚˛&ø˘ı˛ ¸±ÀÔ ı±˜ø?Àfl¬ı˛ øı¯∏˚˛&ø˘ ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı Œ˜˘±Ú – (a) Œı±À?«± ø˜|Ì (i) ’…±Àı˛±À˜øÈ¬fl¬ Œ˚Ã· (b)

¬ŒÙ¬ı˛ı±˜ (ii) Œ˝ÀÈ¬±Àı˛±¸±˝◊øflv¬fl¬ Œ˚Ã· (c) Î¬±˝◊Àflv¬±Ú (iii) Î¬±˝◊Ô±À˚˛±fl¬±ı«±ø˜fl¬ ’…±ø¸Î (d) PCNB (iv)

Ó¬±•⁄‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã· (e) fl¬…±¬ÛÈ¬±Ù¬˘ (v) fl≈¬˝◊ÀÚ±Ú 2. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬&ø˘ı˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ·Í¬ÀÚı˛ ø‰¬S

ÚœÀ‰¬ Œ?›˚˛± ’±ÀÂº ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı Œ¸&ø˘Àfl¬ Œ˜˘±Ú– ŒÈ¬ı˛±ÀÊ±˘, PCNB, fl¬…±¬ÛÈ¬±Ú, fl¬±Àı«±øÙ¬Î¬◊ı˛±Ú ¬ H

3 C CH 3 CH 3 CH 3 CH 3 CCl 3 C 2 H 5 O NO 2
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ı…ı˝±Àı˛ı˛ Œé¬ÀS ¸Ó¬fl«¬Ó¬± (Precautions) ¤Ó¬é¬Ì ’±˜ı˛± øfl¬Â≈ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Œ˚Ã· øÚÀ˚˛ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛˘±˜

Œ˚&ø˘ Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸—[˜Ì øÚÀı˛±Òœ ˆ”¬ø˜fl¬±ı˛ ÊÚ… ‰¬±¯∏œˆ¬±˝◊À?ı˛ fl¬±ÀÂ ¸˜±?‘Ó¬º ˚ø?› ¤&ø˘

fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬&ø˘ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ fl¬˜ øı¯∏±ª Ó¬ı≈ ¤&ø˘ ˚ÀÔBÂ ı…ı˝±Àı˛ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± ¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¬ÛÀé¬

‡±ı˛±¬Ûº ’±ı˛ øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ?˜ÀÚı˛ ÊÚ… fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ ŒÓ¬± ˙¸…Àé¬ÀS ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬˝◊ ˝˚˛º ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ fl¬±ı˛ÀÌ

Î¬◊ißÓ¬ Œ?À˙ fl¬œÈ¬ › ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Î¬◊»¬Û±?Ú, øı¬ÛÚÚ › ı…ı˝±Àı˛ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ fl¬h¬± øÚ˚˛LaÌ ı˛±‡± ˝˚˛º ’±Ú≈˜±øÚfl¬

√õ∂øÓ¬ 10,000 ¤ Ê±Ó¬œ˚˛ Œ˚ÃÀ·ı˛ ˜ÀÒ… ˜±S ¤fl¬øÈ¬ Â±h¬¬ÛS ¬Û±˚˛º Ó¬±ı˛¬ÛÀı˛› È¬±Ú± 7 ŒÔÀfl¬ 9 ıÂı˛

Œ¸øÈ¬ı˛ fl¬±˚«fl¬±øı˛Ó¬± › øÚı˛±¬Û? ˆ”¬ø˜fl¬± ¸•ÛÀfl«¬ øÚø}¬Ó¬ ˝À˘˝◊ Œ¸øÈ¬ øı¬ÛÚÀÚı˛ ’øÒfl¬±ı˛ ¬Û±›˚˛±

˚±˚˛º ’±À˜øı˛fl¬± ˚≈ªı˛±À©Üò ¤˝◊ Î¬◊ÀVÀ˙… ?≈øÈ¬ ¸—î± ’±ÀÂÄ FDA ’Ô«±» Food and Drug Association ¤ı— EPA ’Ô«±»

Environment Protection Agency ¬Û±Àı˛ ¤˝◊ Â±h¬¬ÛS ø?ÀÓ¬º ?≈øÈ¬ øÚ˚˛LaÌ ıÊ±˚˛ Œı˛À‡ ¤ı˛± ı…ı˝±Àı˛ı˛ ’Ú≈À˜±?Ú

Œ?˚˛º ¤fl¬øÈ¬ ˝˘, Ù¬¸˘ fl¬±È¬±ı˛ ¸≈øÚø?«©Ü ¸—‡…fl¬ ø?Ú ¬Û”Àı« ¤øÈ¬ı˛ ı…ı˝±ı˛ ıg¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ’¬Ûı˛øÈ¬ ˝˘,

√õ∂øÓ¬ ¤fl¬Àı˛ Œ˚Ã·øÈ¬ı˛ ˜±S± ¸œ˜±ıX¬ ¬Ûøı˛˜±ÀÌı˛ ’øÒfl¬ ˝›˚˛± øfl¬Â≈ÀÓ¬˝◊ ‰¬˘Àı Ú±º øÚ˚˛LaÌ Î¬◊¬ÛÀˆ¬±ª±ı˛

ø?Àfl¬ Ó¬±øfl¬À˚˛˝◊ ’±Àı˛±ø¬ÛÓ¬ ¤ı— ’±˙± fl¬ı˛± ˚±˚˛ ˜±S± › ø?ÀÚı˛ ı…ıÒ±Ú ıÊ±˚˛ ı˛±‡À˘ Ù¬¸˘ øı¯∏ı±˝fl¬ ı˛+À¬Û

Œˆ¬±ª±ı˛ ¶§±î…˝±øÚı˛ fl¬±ı˛Ì ˝Àı Ú±º 15.6 ¸±ı˛±—˙ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±· øÚ˚˛LaÌ ¬ÛX¬øÓ¬&ø˘Àfl¬ ˜”˘Ó¬– ‰¬±ı˛ ˆ¬±À·

ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¤&ø˘ ˝˘ ˚Ô±[À˜ fl‘¬ø©Ü·Ó¬ øÚ˚˛Lafl¬ ¬ÛX¬øÓ¬, ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬ÛX¬øÓ¬, Œˆ¬ÃÓ¬ ¬ÛX¬øÓ¬ ¤ı—

ÊœıÊ ¬ÛX¬øÓ¬º ¸ı fl¬øÈ¬ Œé¬ÀS˝◊ ˝˚˛ Êœı±Ì≈ı˛ ¸—¶Û˙« Œı˛±Ò fl¬Àı˛ ’Ôı± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ øıÚ±˙ fl¬Àı˛

Œı˛±·øÈ¬Àfl¬ øÚ˚˛LaÌ fl¬ı˛± ˝˚˛º fl‘¬ø¯∏fl¬±À˚« ¬ÛX¬øÓ¬·Ó¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ¤ÀÚ ˚‡Ú Œı˛±· øÚ˚˛LaÌ fl¬ı˛± ˝˚˛ Ó¬‡Ú

Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ fl‘¬ø©Ü·Ó¬ øÚ˚˛Lafl¬ ¬ÛX¬øÓ¬º ˙¸…Àé¬ÀSı˛ Œˆ¬Ã·ø˘fl¬ ’ıî±Ú, ˜±øÈ¬ı˛ ı…ı˝±ı˛, Œı˛±¬ÛÀÚı˛ fl¬±˘,

Œı˛±·-¤h¬±ÀÚ± √õ∂fl¬ı˛ÀÌı˛ ı…ı˝±ı˛, ıœÊ ı±Â±ı˛ fl¬±ÀÊ ¸Ó¬fl«¬Ó¬± ’ı˘•§Ú ¤ı— ¸Àı«±¬Ûøı˛ Œfl¬±˚˛±ÚÈ¬±˝◊Ú ¤ı˛

ÚœøÓ¬ ’Ú≈¸ı˛Ì fl¬Àı˛ Êœı±Ì≈ı˛ ¸—¶Û˙« ¤h¬±ÀÚ± ˚±˚˛º ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¸ı˛±¸øı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ’±[˜Ì fl¬ı˛± ˝˚˛

Œ¸øÈ¬ı˛ ¬Û≈ø©Ü ¸Ç¬È¬ ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛º ÊœıÊ øÚ˚˛Lafl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ’Ú… Êœı ı± Êœı±Ì≈ı˛ Z±ı˛± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛

¸•Û”Ì« ’¬Û¸±ı˛Ì ¸y¬ıº ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ’√õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı ˜±øÈ¬ › Ù“¬±? Î¬◊øæ? ’Ôı± øıÀı˛±Òœ Î¬◊øæ? ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛

¸±Ù¬˘… ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛, √õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı øıÀı˛±Òœ ÂS±fl¬, øıÀı˛±Òœ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ¤ı— øıÀı˛±Òœ ˆ¬±˝◊ı˛±¸

ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ ¸ı˛±¸øı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬ › øıô¶∏±Àı˛ ı±Ò± ?±Ú fl¬ı˛± ¸y¬ıº Œı˛±· ?˜ÀÚı˛ Œˆ¬ÃÓ¬ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬

Î¬◊M±¬Û, Δ˙Ó¬… ’Ôı± øıøfl¬ı˛ÀÌı˛ ¸±˝±À˚… Êœı±Ì≈ øıÚ±˙ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¸ıÀ‰¬À˚˛ ÊÚø√õ∂˚˛ ¤ı— ıU˘ ı…ı˝‘Ó¬ ¬ÛX¬øÓ¬

˝˘ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬ÛX¬øÓ¬º øıøˆ¬iß ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Œ˚Ã· ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ ˜±øÈ¬ ’Ôı± ıœÊ ’Ôı± Î¬◊øæÀ?ı˛ é¬Óî¬±Ú ¤ı—

¸Àı«±¬Ûøı˛ Ù¬¸˘ fl¬±È¬±ı˛ ¬Ûı˛ ˙¸…±·±Àı˛ı˛ Ù¬¸˘ Êœı±Ì≈˜≈ª fl¬ı˛± ¸y¬ıº Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ &ø˘ ıU Œ|øÌÀÓ¬

øıˆ¬ªº ¤ı˛± Ó¬±•⁄ ı± ¸±˘Ù¬±ı˛ ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã·, ’…±Àı˛±À˜øÈ¬fl¬ ı± Œ˝ÀÈ¬Àı˛± ¸±˝◊øflv¬fl¬ Œ˚Ã·, ŒıÚøÊÚ Œ˚Ã· ı±

ø¸À©Üø˜fl¬ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬º ¤Â±h¬± ’…±øKÈ¬ı±À˚˛±øÈ¬fl¬ ı± Î¬◊øæ? ˝ı˛À˜±Ú ı± fl¬±Àı«±øÙ¬Î¬◊ı˛±Ú Œ˚Ã· ˝ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º ¤À?ı˛ ¸ıfl¬˚˛øÈ¬ı˛ ı…ı˝±Àı˛ı˛ Œé¬ÀS øÚø?«©Ü ı…ı˝±ı˛øÈ¬ Œ˜ÀÚ ‰¬˘± √õ∂À˚˛±ÊÚº Ú˚˛ÀÓ¬± ’øÓ¬øı˛ª

√õ∂À˚˛±À· Ù¬¸˘ Ó¬Ô± ·Ë˝œÓ¬± ¤ı— ¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ é¬øÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

322 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 ø‰¬S Ú— 15.1 – Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬

ı…ı˝±Àı˛ı˛ Ú±Ú± Œfl¬Ã˙˘ñ øÂÈ¬±ÀÚ±ı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı˝±˚« – (a)ñ(c) ı˝ÚÀ˚±·… ˚LaÄ (d) È¬™…±"ı˛ ˘¢ü ˚La Œ¶x fl¬ı˛±ı˛

fl¬±ÀÊ ı…ı˝±˚« – (a)ñ(c) ı˝ÚÀ˚±·… ˚LaÄ (d)ñ(e) ·±ÀÂ ˝◊ÚÀÊfl¬˙ÚÄ (f)ñ(g) È¬™…±"ı˛˘¢üÄ (h) ¸ıø?fl¬ ’øˆ¬˜≈‡œ Œ¶xÄ (i)

Î¬◊Àh¬±Ê±˝±ÀÊı˛ ˜±Ò…À˜ ¤ı— (j) Œ¸À‰¬ı˛ ÊÀ˘ı˛ ˜±Ò…À˜ Œ¶xº ŒÒ“±˚˛± √õ∂À˚˛±· – (a) ˝±Ó¬fl¬±˜±Ú, (b)ñ(c)

È¬™…±"±ı˛ fl¬±˜±ÚÄ (d) ŒÒ“±˚˛± øÚ–¸ı˛Ìfl¬±ı˛œ ’±Ò±ı˛

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 323 15.7 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ 1.

Œfl¬±˚˛±ı˛±ÚÈ¬±˝◊Ú ı˘ÀÓ¬ øfl¬ Œı±Á¬±˚˛∑ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œfl¬±˚˛±ı˛±ÚÈ¬±˝◊ÀÚı˛ Œé¬ÀS ’Ú≈¸‘Ó¬ ˜”˘ÚœøÓ¬ øfl¬

øfl∑¬ Î¬◊øæ? ¸≈ı˛é¬±ı˛ fl¬±ÀÊ øÚÀ˚˛±øÊÓ¬ ’±=¡ø˘fl¬ Œ·±á¬œ&ø˘ øfl¬ øfl∑¬ 2. ÊœıÊ øÚ˚˛Lafl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬

øfl¬ˆ¬±Àı Œı˛±· ?˜Ú fl¬ı˛± ¸y¬ı∑ ¸≈øÚø?«©Ü Î¬◊?±˝ı˛Ì¸˝ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº 3. Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±·?˜ÀÚ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬

Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ øfl¬ øfl¬ Î¬◊¬Û±À˚˛ √õ∂À˚˛±· fl¬ı˛± ˝˚˛∑ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ı…ı˝±ı˛ øÚ˚˛øLaÓ¬ ˝›˚˛± Î¬◊ø‰¬» Œfl¬Ú∑ 4.

Î¬◊øæ? ı˛é¬±˚˛ ñ ïfl¬ó ¸±˘Ù¬±ı˛ ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã· ï‡ó ’…±Àı˛±À˜øÈ¬fl¬ Œ˚Ã· ï·ó ŒıÚøÊÚ Œ˚Ã· ï‚ó ø¸À©Üø˜fl¬

ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ¤ı— ï„ó ’·«±ÀÚ±Ù¬¸ÀÙ¬È¬ Œ˚ÃÀ·ı˛ ˆ”¬ø˜fl¬± Î¬◊?±˝ı˛Ì ¸˝ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº 15.8 Î¬◊Mı˛˜±˘±

’Ú≈˙œ˘Úœ -1 ïÎ¬◊MÀı˛ı˛ ÊÚ… ’—˙±øÇ¬Ó¬ Ê±˚˛·±&ø˘ Œ?‡≈Úó √õ∂ùü 1.(a) 15.2.1a (b) 15.2.1c (c) 15.2.1d (d) 15.2.1f (e)

15.2.1e √õ∂ùü 2. 15.2 √õ∂ùü 3. 15.2 ’Ú≈˙œ˘Úœ -2 √õ∂ùü 1.(a) Destructive insects and Pests act (1914) (b) 26 øÈ (c)

fl¬±ø˘•Û—, ¬¸≈ø‡˚˛±À¬Û±‡øı˛ › ?±øÊ«ø˘— ŒÊ˘±ÀÓ¬ (d) ’±À¬ÛÀ˘ı˛ [±Î¬◊Ú ·˘ (e) Ò±ÀÚı˛ ıv±à¬ Œı˛±·, 1918, ?– ¬Û”–

¤ø˙˚˛±

157 of 187 29-04-2023, 13:26



324 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 √õ∂ùü 2.(a) Puccinia graminis (b)

’±À‡ı˛ Œ˘±ø˝Ó¬ ¬Û‰¬Ú (c) ¬˚≈ªı˛±À©Üò ’±˘≈ı˛ ıœÊ Œ˙±ÒÚ (d) ·˜ ıœÊÀfl¬ 60 0 C Î¬◊ Ó¬±ı˛ ÊÀ˘ Œ˙±ÒÚ ’Ú≈˙œ˘Úœ

-3 √õ∂ùü 1.(a) ¤Àé¬ÀS ˆ≈¬A± ’…±øÙ¬Î¬ Œ¬Û±fl¬± ı±ø˝Ó¬ ˆ¬±˝◊ı˛±À¸ı˛ ÊÚ… Ù“¬±? Î¬◊øæÀ?ı˛ fl¬±Ê fl¬Àı˛º (b) ·“±?±

øÚ˜±ÀÈ¬±ÀÎ¬ı˛ ı—˙ ı‘øX¬ › øıô¶∏±Àı˛ ı±Ò± ?±Ú fl¬Àı˛º (c) Œ¸Àé¬ÀS Botrytis sp Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜Ì øÚ˚˛LaÌ fl¬ı˛±

˚±˚˛º (d) ˜±˝◊fl¬ı˛ø˝Ê± ˝˘ Î¬◊øæÀ?ı˛ ˜”À˘ ı¸ı±¸fl¬±ı˛œ ø˜ÀÔ±øÊıœ ÂS±fl¬ ˚± ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬˝Ó¬ fl¬Àı˛ Œ˚˜Ú ¬Û±˝◊Ú

·±ÀÂ Phytophthora ¸—[˜Ú √õ∂øÓ¬˝Ó¬ fl¬ı˛±º (e) Úı˛˜ ¬Û‰¬Ú Œı˛±· √õ∂øÓ¬˝Ó¬ fl¬Àı˛º √õ∂ùü 2. (i) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ

¬Ûı˛Êœøı ı˛+À¬Û Ó¬±ı˛± Œı˛±·?˜Ú fl¬Àı˛º (ii) ‡±À?…ı˛ ÊÚ… ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸±ÀÔ √õ∂øÓ¬À˚±ø·Ó¬± fl¬Àı˛º (iii)

’…±øKÈ¬ı±À˚˛±øÈ¬fl¬ ¬Û?±Ô« øÚ¸‘Ó¬ fl¬Àı˛º √õ∂ùü 3. (i) (e) (ii) d (ii) (b) (iv) c (v) a ’Ú≈˙œ˘Úœ - 4 √ 1. (a) 82 0 C (b) 52 0

C, 11 ø˜øÚÈ (c) ’øÓ¬øı˛ª Ê˘ ’¬Û¸±ı˛Ì (d) Botrytis, Alternaria ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ ÊÚ… ’øÓ¬Àı&Ìœ ’±À˘±

?ı˛fl¬±ı˛º (e) ·±˜± ı˛øù¨ 2. 15.2 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ¬Û±Í¬…±—˙ ^©Üı…º

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 325 ’Ú≈˙œ˘Úœ - 5 √ 1. (a) ............... (iv)

(b) ............... (iii) (c) ............... (v) (d) ............... (i) (e) ............... (ii) 2. (a) ............... fl¬±Àı«±øÙ¬Î¬◊ı˛±Ú (b) ............... ŒÈ¬ı˛±ÀÊ±˘

(c) ............... PCNB ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ 1. 15.2.1 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ¬Û±Í¬…±—˙ ^©Üı…º ˜”˘ÚœøÓ¬&ø˘ Œ˘‡±ı˛ ÊÚ… ıø˝«øıù´

ŒÔÀfl¬ ’±·Ó¬ Œfl¬±Ú Î¬◊øæ? ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« ¤À˘ ¬Ûı˛ ¬Ûı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¸±ıÒ±ÚÓ¬± ’

ı˘•§

Ú fl¬ı˛± ?ı˛fl¬±ı˛ Œ¸&ø˘ı˛ fl¬Ô±˝◊ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± ?ı˛

fl¬±ı˛º ¬Û˚«±˚˛&ø˘ ¤

ı˛

fl¬˜ – øı˜±Úıjı˛ ì ¸˜≈^À¬Û±Ó¬ ì î˘ˆ¬±· → ¬Û˚«Àıé¬Ì Œfl¬f → øÚı˛œé¬± → Œı˛±·˜≈ª ?˙± ¸•ÛÀfl«¬ øÚø}¬Ó¬ ˝›˚˛± →

‰¬±À¯∏ı˛ ÊÚ… ’±˜?±øÚfl¬±ı˛Àfl¬ı˛ ˝±ÀÓ¬ √õ∂Ó¬…±¬Û«Úº ’±=¡ø˘fl¬ Œ·±á¬œ&ø˘ı˛ Ú±˜ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº 2. 15.3 ’—˙

^©Üı…º ¤fl¬È¬± Âfl¬ Œ?ø‡À˚˛ Ó¬±ı˛¬Ûı˛ Œ˘‡± qè fl¬ı˛À˘ ˆ¬±˘ ˝˚˛º ÊœıÊ øÚ˚˛Lafl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ ’√õ∂Ó¬…é¬ øÚ˚˛LaÌ

√õ∂Ó¬…é¬ øÚ˚˛LaÌ ’ı?˜Úfl¬±ı˛œ Ù“¬±? Î¬◊øæ? øıÀı˛±Òœ øıÀı˛±Òœ øıÀı˛±Òœ øıÀı˛±Òœ ˜‘øMfl¬± Î¬◊øæ? ÂS±fl

ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ¤ı±ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œé¬ÀSı˛ Î¬◊?±˝ı˛Ì ¸˝À˚±À· ı…±‡…± fl¬èÚ 3. 15.5.1 ’—À˙ Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬

√õ∂À˚˛±À·ı˛ Î¬◊¬Û±˚˛ ¸•ÛÀfl«¬ ı˘± ’±ÀÂº ¸Ó¬fl«¬Ó¬±ı˛ ÊÚ… 15.5.3 ’—˙ Œ?‡≈Úº 4. 15.5.2 ’—˙ Œ?‡≈Úº √õ∂øÓ¬

√õ∂fl¬±ı˛ Œ˚ÃÀ·ı˛ ÊÚ… ¤fl¬øÈ¬ øfl¬ ?≈øÈ¬ Î¬◊?±˝ı˛Ì ø?Ú ¤ı— Œfl¬±Ú Œé¬ÀS √õ∂À˚±Ê… Œ¸øÈ¬ ø˘À‡ Î¬◊Mı˛ ø?Úº

¤fl¬fl¬ 16 ❏ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ¸≈¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ Î¬◊øæ?Àı˛±· (Some common plant diseases) ·Í¬Ú 16.0 Î¬◊ÀV˙… 16.1

√õ∂ô¶∏±ıÚ±, 16.2 ’±˘≈ı˛ øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± Œı˛±· (Late blight of Potato) 16.2.1 √õ∂±ølî±Ú › &èQ 16.2.2 Œı˛±·˘é¬Ì ›

øÚ?±ÚÓ¬MW 16.2.3 Œı˛±·Êœı±Ì≈ 16.2.4 ¬Û”ı«˙Ó« 16.2.5 Œı˛±·‰[ 16.2.6 √õ∂øÓ¬øıÒ±Ú 16.3 Ò±Ú·±ÀÂı˛ ø¬Û/˘

ø‰¬ÀÈ¬ Œı˛±· (Brown spot of Rice) 16.3.1 √õ∂±ølî±Ú › &èQ 16.3.2 Œı˛±·˘é¬Ì 16.3.3 Œı˛±·Êœı±Ì≈ › øÚ?±ÚÓ¬MW 16.3.4

¬Û”ı«˙Ó« 16.3.5 Œı˛±·‰[ 16.3.6 √õ∂øÓ¬øıÒ±Ú 16.4 ·˜ ·±ÀÂı˛ fl‘ ¬ıÌ« ˜øı˛‰¬± Œı˛±· (Black stem rust of Wheat) 16.4.1

√õ∂±ølî±Ú › &èQ 16.4.2 Œı˛±·˘é¬Ì 16.4.3 Œı˛±·Êœı±Ì≈ › øÚ?±ÚÓ¬MW 16.4.4 ¬Û”ı«˙Ó« 16.4.5 Œı˛±·‰[ 16.4.6

√õ∂øÓ¬øıÒ±Ú 16.5 ¬Û±È¬ ·±ÀÂı˛ fl¬±ÀG¬ı˛ ¬Û‰¬Ú (Stem rot of jute) 16.5.1 √õ∂±ølî±Ú › &èQ 16.5.2 Œı˛±·˘é¬Ì 16.5.3

Œı˛±·Êœı±Ì≈ › øÚ?±ÚÓ¬MW 326

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 327 16.5.4 ¬Û”ı«˙Ó« 16.5.5 Œı˛±·‰[

16.5.6 √õ∂øÓ¬øıÒ±Ú 16.6 ¸±

ı˛±—˙ 16.7 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±

ı˘œ 16.8 Î¬◊Mı˛˜±˘± 16.0 Î¬◊ÀV˙… ¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬ÛøÚñ ● ’±˘≈ı˛

øı˘ø•§Ó¬

ÒT¸± Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛Ì, Δıø˙©Ü… ¤ı— ˘é¬Ì ¸˜”˝ øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº ● Ò±Ú ·±ÀÂı˛ ø‰¬ÀÈ¬ Œı˛±· ˚±Àfl¬

Œ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±˜ Œı˛±·› ı˘± ˝À˚˛ Ô±Àfl¬ Œ¸øÈ¬ı˛ fl¬±ı˛Ì, Δıø˙©Ü… › ˘é¬Ì øÚÌ«˚˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● ·˜

·±ÀÂı˛ ’±˘·± ŒÂÀÈ¬± ı± ¶ú±È¬ Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛Ì, Δıø˙©Ü… › ˘é¬Ì øÚÀ?«˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● ¬Û±Í¬ ·±ÀÂı˛

fl¬±G¬-¬Û‰¬Ú Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛Ì, Δıø˙©Ü… › ˘é¬Ì¸˜”˝ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● ¤Â±h¬± √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛

√õ∂Ó¬…é¬ › ¬ÛÀı˛±é¬ √õ∂øÓ¬øıÒ±ÀÚı˛ Î¬◊¬Û±˚˛&ø˘ øı˙?ˆ¬±Àı ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● ¤fl¬ÊÚ Î¬◊øæ?øı:±Úœ

ø˝¸±Àı ¤˝◊ øı¯∏˚˛&ø˘ı˛ &èQ ¸•§Àg¬ ’ıø˝Ó¬ ˝ÀıÚ ¤ı— √õ∂±À˚˛±ø·fl¬ ?é¬Ó¬± ’Ê«Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº 16.1

√õ∂ô¶∏±ıÚ± ¬Û”ı«ıM«œ ¤fl¬fl¬&ø˘ÀÓ¬ ’±˜±À?ı˛ ’±À˘±‰¬… øı¯∏˚˛ øÂ˘ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±· ˝ı±ı˛ fl¬±ı˛Ì ¤ı— Ó¬±À?ı˛

√õ∂øÓ¬øıÒ±ÀÚı˛ Î¬◊¬Û±˚˛¸˜”˝º Œ˚À˝Ó≈¬ ’±À˘±‰¬Ú±øÈ¬ øÂ˘ ¸±˜ø·Ëfl¬Ó¬±ı˛ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ Œ¸À˝Ó≈¬

øıÀ˙¯∏ øıÀ˙¯∏ Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ ’±À˘±‰¬Ú±˚˛ ¤À¸ Ô±fl¬À˘› ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS Œ˚ˆ¬±Àı √õ∂¸/øÈ¬

’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝›˚˛± Î¬◊ø‰¬Ó¬ Œ¸ øı¯∏À˚˛ ’±˜ı˛± ¤‡Ú› øfl¬Â≈˝◊ Ê±ÚÀÓ¬ ¬Û±øı˛ øÚº ¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ÀÓ¬ Œ¸˝◊

Ò±ı˛Ì±øÈ¬

Œ?ı±ı˛ Œ‰¬©Ü± fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂº ¤fl¬øÈ¬ ¸—[±˜fl¬
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Œı˛±·, Œ¸ √õ∂±Ìœ ı± Î¬◊øæ? ˚±ı˛˝◊ Œ˝±fl¬ Ú± Œfl¬Ú, Œ¸øÈ¬ ¸•ÛÀfl«¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ Œ·À˘ Œı˛±·øÈ¬ı˛

‹øÓ¬˝±ø¸fl¬ ¤ı— î±øÚfl¬ &èQ øÚÀ˚˛ ¸ıÀ‰¬À˚˛ ’±À· ı˘± Î¬◊ø‰¬»º øZÓ¬œ˚˛Ó¬– ’±À¸ Œ¸˝◊ Œı˛±·ı˛ ˘é¬Ì ’Ô«±»

¸Ú±ªfl¬ı˛ÀÌı˛ Î¬◊¬Û±˚˛ ¸˜”˝ Ê±Ú±º Ó‘¬Ó¬œ˚˛Ó¬– Ê±Ú± ?ı˛fl¬±ı˛ Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ Êœı±Ì≈øÈ¬ øfl∑¬ Œı˛±·

ŒÔÀfl¬ ¬Û”ı«ıM«œ ’øˆ¬:Ó¬±ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ¤È¬± ı˘± ˚±˚˛º ÚÓ≈¬ı± ’Ê±Ú± Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ¤˝◊ ¸Ú±ªfl¬ı˛Ì ¬Û˚«±˚˛øÈ¬

¤fl¬øÈ¬ ¶§Ó¬La ’±À˘±‰¬… ¬Û˚«±˚˛ ıÀ˘ øıÀıø‰¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ‰¬Ó≈¬Ô«Ó¬– øÚ?±ÚÓ¬MWº ¤˝◊ fl¬Ô±øÈ¬

ı˘ÀÓ¬ ’±˜ı˛± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › Œ¬Û±¯∏Àfl¬ ’±ôL√–¸•Ûfl«¬ øÚÌ«±˚˛fl¬ øı¯∏˙˚˛&ø˘Àfl¬ ı≈øÁ¬º ¤ı˛¬Ûı˛ Œı˛±·‰[, ’Ô«±»

¤fl¬øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—[˜Ì ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ Œ˚ ¬Û˚«±˚˛[ø˜fl¬ ‚È¬Ú±[À˜ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ Œ¸øÈ¬ ’±ı±ı˛

¸≈l ?˙± ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛, Œ¸øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ‰[±fl¬±ı˛ ‚È¬Ú±[˜º ¤Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ Œı˛±·‰[º ’ıÀ˙À¯∏ Ê±Ú± ?ı˛fl¬±ı˛

√õ∂øÓ¬øıÒ±ÀÚı˛ √õ∂Ó¬…é¬ › ¬ÛÀı˛±é¬ Î¬◊¬Û±˚˛¸˜”˝º ’±˜±À?ı˛ Œ?À˙ øıÀ˙¯∏Ó¬– ¬Ûø}¬˜ıÀ/ √õ∂Ò±Ú øÓ¬ÚøÈ¬

‡±?… Ù¬¸˘ ’Ô«±» Ò±Ú, ·˜ › ’±˘≈ı˛ √õ∂Ò±ÚÓ¬˜ Œı˛±· øÓ¬ÚøÈ¬ı˛ fl¬Ô± ¤˝◊ ¬Û˚«±À˚˛ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝Àıº ¤Â±h¬±

’±˜±À?ı˛ ˜”˘ ’Ô«fl¬ı˛œ Ù¬¸˘ ¬Û±ÀÈ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ì Œı˛±À·ı˛ fl¬Ô±› ’±˜±À?ı˛ ’±À˘±‰¬…¸”‰¬œÀÓ¬ ’±ÀÂº
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(Late blight of Potato) √’±˘≈ı˛ (Solanum tuberosum) ¸ıÀ‰¬À˚˛ ¸±Ò±ı˛Ì øfl¬c√ ¸ıÀ‰¬À˚˛ ˜±ı˛±Rfl¬ Œı˛±·&ø˘ı˛ ˜ÀÒ…

¤fl¬øÈ¬ ˝˘ ¤˝◊ Œı˛±·º ¤˝◊ Œı˛±À·ı˛ Ù¬À˘ ÂS±fl¬ ¸—[˜ÀÌ ’±˘≈ ·±ÀÂı˛ ˆ”¬-Î¬◊¬Ûøı˛î ’—˙ ˜Àı˛ ˚±˚˛ ¤ı— ˆ”¬øÚ•ßî fl¬j

’±[±ôL√ ˝À˚˛ q©® ’Ôı± ø¸ª ¬Û‰¬ÀÚı˛ ø˙fl¬±ı˛ ˝˚˛º 16.2.1 ¬√õ∂±ølî±Ú › &èQ (Occurrence and Importance) ’±˘≈

Ù¬¸˘øÈ¬ı˛ Î¬◊»¸ ˝˘ ?– ’±À˜øı˛fl¬±ı˛ ’±øjÊ ¬Ûı«Ó¬˜±˘±ı˛ Î¬◊Mı˛ ˆ¬±· (North Andes)º Œı˛±·øÈ¬› ‹ ’=¡À˘˝◊ ıUø?Ú

¸œ˜±ıX¬ øÂ˘º 1830-40 ø‡Ëà¬±Às ¬Ûøı˛ı˝Ì ı…ıî±ı˛ Î¬◊ißøÓ¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ’±˘≈ı˛ Œı˛±·øÈ¬ ø·À˚˛ Œ¬ÛÃ“Â±˘ Î¬◊Mı˛

’±À˜øı˛fl¬± › ˝◊À˚˛±Àı˛±À¬Ûº √õ∂±˚˛ ¸À/ ¸À/ Œı˛±·øÈ¬ı˛ ˜˝±˜±ı˛œı˛ ı˛+¬Û øÚ˘º 1842 ø‡Ëà¬±Àsı˛ ˜ÀÒ…˝◊ ¸˜ô¶∏

˝◊À˚˛±Àı˛±À¬Ûı˛ Ù¬¸˘ é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝˘ ¤ı— 1845 ø‡Ëà¬±Àsı˛ ˜ÀÒ… Ó¬± ˆ¬˚˛±ı˝ ’±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ì fl¬ı˛˘º Œ˚ ¸˜ô¶∏ Œ?À˙

’±˘≈ √õ∂Ò±Ú Œˆ¬±Ê… Œ¸˝◊ ¸˜ô¶∏ Œ?À˙ øıÀ˙¯∏Ó¬– ’±˚˛±ı˛˘…±À`¬ √õ∂ˆ¬±ı ¬Ûh¬˘ ˜±ı˛±Rfl¬º 40 ˘é¬ ˜±Ú≈À¯∏ı˛

Œ?˙ ’±˚˛±ı˛˘…±À`¬ 1845-46 ¤ı˛ ?≈øˆ«¬Àé¬ı˛ fl¬±ı˛Ì˝◊ øÂ˘ ’±˘≈ı˛ ¤˝◊ ÒT¸± Œı˛±·º ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« Œı˛±·øÈ¬ı˛ √õ∂Ô˜

Œ?‡± ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ 1870 › 1880 ø‡Ëà¬±Àsı˛ ˜Ò…ıM«œ Œfl¬±Ú ¸˜À˚˛º 1909 ø‡à¬±Às ’À¶Üòø˘˚˛± ˚± Ú±øfl¬

Ó¬Ó¬ø?Ú ¬Û˚«ôL√ Œı˛±·øÈ¬ı˛ fl¬ı˘˜≈ª ıÀ˘ ’Ú≈˜±Ú fl¬ı˛± ˝øBÂ˘, Ó¬±ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ √õ∂À?À˙ Œı˛±·øÈ¬ Âøh¬À˚˛

¬ÛÀh¬º ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ Œı˛±À·ı˛ √õ∂Ô˜ ı±Ó«¬± ’±À¸ Úœ˘ø·øı˛ ¬Ûı«ÀÓ¬ı˛ ’±˘≈ı˛ ‰¬±¯∏ ŒÔÀfl¬º ¤ı˛¬Ûı˛ ?±øÊ«ø˘—-¤

˝◊Î¬◊Àı˛±¬Û ŒÔÀfl¬ ’±ÚœÓ¬ ’±˘≈ı˛ ‰¬±¯∏ ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝˚˛º Ó¬Ó¬ø?Ú ¬Û˚«ôL√ ÂS±fl¬øÈ¬ı˛

˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ √õ∂ø[˚˛±&ø˘ ¸˜Ó¬˘ˆ”¬ø˜ı˛ Î¬◊ Ó¬±ı˛ ’±ı˝±›˚˛±ı˛ ’Ú≈fl”¬˘ øÂ˘ Ú±º øfl¬c√ 1899-1900 ø‡Ëà¬±Às

Œı˛±·øÈ¬ √õ∂Ô˜ ı±—˘±ı˛ U·˘œ ŒÊ˘±˚˛ Œ?‡± ˚±˚˛º 1901-02 ø‡Ëà¬±Às ¸˜ô¶∏ ı±—˘±À?À˙ Œı˛±·øÈ¬ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º

¤ı˛¬Ûı˛ √õ∂±˚˛ ?˙ ıÂı˛ ’Ú… Œfl¬±Ú Ê±˚˛·± ŒÔÀfl¬ Œı˛±·øÈ¬ı˛ ¸≈˘≈fl¬ ¸g¬±Ú ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ øÚº øfl¬c√ 1913 ø‡Ëà¬±Às

ŒÊ±ı˛˝±È¬, ı˛„¬Û≈ı˛, ˆ¬±·˘¬Û≈ı˛ ŒÔÀfl¬, 1928 ø‡Ëà¬±Às øı˝±Àı˛ı˛ ¬Û≈¸± ŒÔÀfl¬ ¤ı— 1933 ¤ ¬Û±È¬Ú± ŒÔÀfl¬

Œı˛±·øÈ¬ı˛ fl¬Ô± Ê±Ú± ˚±˚˛º 1943 ø‡Ëà¬±Às ˜œı˛±È¬ › Œ?ı˛±?≈Ú ’=¡À˘ı˛ Ù¬¸˘&ø˘ ’±[±ôL√ ˝˚˛ ¤ı— Ó¬‡Ú ŒÔÀfl¬

√õ∂±˚˛ √õ∂øÓ¬ ıÂı˛ Î¬◊Mı˛ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ’±˘≈ Ù¬¸˘ ÒT¸± Œı˛±À·ı˛ ø˙fl¬±ı˛ ˝À˚˛ÀÂº ı˘± ˆ¬±˘, ¤˝◊ ¤fl¬˝◊ Œı˛±· Œ?‡±

˚±˚˛ È¬˜…±ÀÈ¬±ı˛ Œé¬ÀS› ¤ı— é¬øÓ¬ı˛ ı˝ı˛ Œ¸Àé¬ÀS› ŒÚ˝±» fl¬˜ Ú˚˛º 16.2.2 ¬Œı˛±·˘é¬Ì › øÚ?±ÚÓ¬MW (Symptoms

and Etiology) Œı˛±· ¸ı‰¬±˝◊ÀÓ¬ ’±À· √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝˚˛ ¬Û±Ó¬±˚˛º ’Ç≈¬ı˛ ?˙±˚˛ ’Ôı± ¬Û”Ì«±/ ’ıî±˚˛ ˚‡Ú˝◊ Œ˝±fl¬ Ú±

Œfl¬Ú Œı˛±À·ı˛ √õ∂Ô˜ √õ∂fl¬±˙ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ˝˚˛ Ê±Ú≈˚˛±øı˛ ˜±À¸º ¬Û±Ó¬±˚˛ ı±?±˜œ ı˛À„ı˛ ’Ôı± Œı&Úœ fl¬±˘À‰¬

ı˛À„ı˛ ø¸ª ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ?±·ı˛+À¬Û Œı˛±·øÈ¬ı˛ √õ∂Ô˜ √õ∂fl¬±˙ ‚ÀÈ¬º ?±·&ø˘ √õ∂ÔÀ˜ ¸œ˜±ıX¬ ¤ı— ¬ÛÀı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛

øfl¬Ú±ı˛± ŒÔÀfl¬ ˜Ò…ø˙ı˛±ı˛ ø?Àfl¬ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º Âøh¬À˚˛ ¬Ûh¬±ı˛ ˝±ı˛ ’±ı˝±›˚˛±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ’ÀÚfl¬È¬±

øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º ˚ø? ’±ı˝±›˚˛± ’±^« ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ ’±[±ôL√ ¬Û±Ó¬±øÈ¬ ¤fl¬ ŒÔÀfl¬ ‰¬±ı˛ ø?ÀÚı˛ ˜ÀÒ…˝◊ ¬ÛÀ‰¬ ˚±˚˛º

øfl¬c√ ¬Û±Ó¬±ı˛ √õ∂±ÀôL√ ı± ˙œÀ¯∏« √õ∂Ô˜ ˘é¬Ì Œ?‡± Œ?ı±ı˛ ¬Ûı˛ ’±ı˝±›˚˛± ˚ø? q©®, ’±^«Ó¬±øı˝œÚ Ô±Àfl¬

Ó¬‡Ú ¸—[˜Ì øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ ’Ó¬…ôL√ ÒœÀı˛ ÒœÀı˛º ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ’—˙&ø˘ q©®˝◊ Ô±Àfl¬ ¤ı— fl“≈¬fl¬Àh¬ ˚±˚˛º

’±^« ’±ı˝±›˚˛±˚˛ ’±[±ôL√ ‰¬±ı˛± ı± ˙¸…Àé¬S ŒÔÀfl¬ ¬Û‰¬± ¸ıøÊı˛ ·g¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ıdÓ¬–¬ÛÀé¬ øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸±

Œı˛±· ¸Ú±ª fl¬ı˛ÀÌı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸˝Ê ’Ô‰¬ øÚø}¬Ó¬ Î¬◊¬Û±˚˛ ˝˘ ·g¬º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ÚœÀ‰¬ı˛ ø?Àfl¬ı˛ ¬Û±Ó¬±&ø˘

’±[±ôL√ ˝˚˛ ¸ıÀ‰¬À˚˛ ’±À· øfl¬c√ ˚ø? ’±ı˝±›˚˛± ’±^« Ô±Àfl¬ Ó¬±˝À˘ ’Ú…±Ú… ¬Û±Ó¬±&ø˘ › fl¬±G¬ ¤fl¬˝◊ı˛fl¬˜ˆ¬±Àı

¬Û‰¬Ú˙œ˘Ó¬±ı˛ ø˙fl¬±ı˛ ˝˚˛º ¤˝◊ ’ıî±˚˛ øıÀ˙¯∏Ó¬– Œˆ¬±Àı˛ ı± Œˆ¬Ê± Œˆ¬Ê±
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ı±˝◊Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˝±˘fl¬±, √õ∂±˚˛ øııÌ« ¸ı≈Ê ’=¡À˘ Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ¤˝◊ ˝±˘fl¬± ¸ı≈Ê › Œı&Úœ fl¬±˘À‰¬ ?±À·ı˛

¸—À˚±·î˘ ¬Ûøı˛¶®±ı˛ˆ¬±Àı ı≈Á¬ÀÓ¬ ¬Û±ı˛± ˚±˚˛º ¬Û±Ó¬±øÈ¬ı˛ øı¬Ûı˛œÓ¬ Ó¬À˘ øÍ¬fl¬ ‹ ¸—À˚±· Œı˛‡±ı˛

øı¬Ûı˛œÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¸±?±ÀÈ¬ ı± Ò”¸ı˛ &“Àh¬±ı˛ ˜Ó¬ ¬Û?±Ô« Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º ¤˝◊ ¬Û?±Ô« ’±¸À˘ ÂS±Àfl¬ı˛

Œı˛Ì≈Ò±ı˛Ì ˚± ¬¬Û±Ó¬±ı˛ ¬ÛSı˛Àg™ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ ı±˝◊Àı˛ ¤À¸ ’Ê¶⁄ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬Àı˛ÀÂº q©® ’±ı˝±›˚˛±˚˛

¬Û±Ó¬± ŒÔÀfl¬ ¤˝◊ &“Àh¬± ¬Û±Î¬◊Î¬±ı˛¸?‘˙ ˆ¬±ıøÈ¬ ’?‘˙… ˝˚˛ ïø‰¬S 16.1aóº ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ˜±øÈ¬ı˛ Ó¬˘±ı˛

fl¬jøÈ¬› ¸—[±ø˜Ó¬ ˝˚˛º ¸—[˜Ì ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¬ÛÀh¬ ˚±›˚˛± ¸—[±ø˜Ó¬ ¬Û±Ó¬± ŒÔÀfl¬ ’Ôı± ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ˝ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º ¤˜Ú øfl¬ ˚ø? Î¬◊¬ÛÀı˛±Ò«¬ ’±[±ôL√ ˝˚˛ Ó¬±˝À˘› ˆ”¬øÚ•ßî fl¬j ’±fl¬±Àı˛ ŒÂ±È¬ ’Ôı± ¸—‡…±˚˛ fl¬˜ ˝À˚˛

Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º fl¬Àj ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂Ô˜ ˘é¬ÌøÈ¬ Œ‡±¸±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ fl¬±˘À‰¬ Œı&Úœ ?±À·ı˛ ’±fl¬±Àı˛ √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝˚˛

¤ı˛¬Ûı˛ ı±?±˜œ q©® ¬Û‰¬Ú Œ‡±¸± ŒÔÀfl¬ fl¬Àjı˛ 1cm ·ˆ¬œı˛ ¬Û˚«ôL√ √õ∂¸±øı˛Ó¬ ˝˚˛º ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ fl¬j

¬ÛÀ‰¬ ˚±˚˛ ¤ı— Œ¸øÈ¬ ŒÔÀfl¬ Œı˛±À·ı˛ øıÀ˙¯∏ ?≈·«g¬øÈ¬ øÚ–¸‘Ó¬ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ïø‰¬S 16.1bóº 16.2.3

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ (Causal organism) ’±˘≈ı˛ øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± Œı˛±À·ı˛ Êœı±Ì≈ ˝˘ Ù¬±˝◊Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌˆ≈¬ª ¤fl¬øÈ¬

ÂS±fl¬ ˚±ı˛ Ú±˜ Phytophthora infestans ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ’Ì≈¸”S&ø˘ ’ôL√–¬Ûı˛Êœøıı˛+À¬Û Œ¬Û±¯∏Àfl¬

Œfl¬±˙±ôL√ı˛ı˛Àg™ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º ’Ú≈¸”ÀSı˛ ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ ıU øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸øıø˙©Ü ¤ı— √õ∂î

√õ∂±‰¬œı˛ øı˝œÚº ˝±˝◊Ù¬± ¬Û≈ø©Ü ¸—·ËÀ˝ı˛ ÊÚ… ·?±fl‘¬øÓ¬ Œ‰¬±¯∏fl¬ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ïø‰¬S 16.1có Œ¬Û±¯∏fl¬

’ˆ¬…ôL√ı˛î ’Ì≈¸”S Œı˛Ì≈Ò±ı˛fl¬ (Sporangiophore) ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ¤ı— Œ¸&ø˘ ¬ÛSı˛Àg™ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ ı± fl¬Àjı˛ Œ˘øKÈ¬À¸˘

Ú±˜fl¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ øÂÀ^ı˛ ˜±Ò…À˜ ı±˝◊Àı˛ı˛ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¸±øißÀÒ… ’±À¸º Œı˛Ì≈Ò±ı˛fl¬ &ø˘ ¸è, ıÌ«˝œÚ, ˙±‡±øi§Ó¬ ¤ı—

’øÚ˚˛Ó¬ˆ¬±Àı ı‘øX¬ ¬Û±˚˛º Œı˛Ì≈Ò±ı˛Àfl¬ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ˙±‡±ı˛ ’·Ë√õ∂±ôL√ Â“≈‰¬±À˘± ˝˚˛ ¤ı— Œ¸&ø˘ Œı˛Ì≈î˘œ ı˝Ú

fl¬Àı˛ ïø‰¬S 16.1dó √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œı˛Ì≈î˘œ (sporangium) 7 ŒÔÀfl¬ 30 øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü ÷¯∏» Œ˘ı≈ı˛ ˜Ó¬

’±fl‘¬øÓ¬ øıø˙©Üº √õ∂øÓ¬øÈ¬ı˛ ’·Ë√õ∂±ÀôL√ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Â“≈‰¬±À˘± ’—˙ Ô±Àfl¬º Œı˛Ì≈î˘œ ·øÍ¬Ó¬ ˝ı±ı˛ ¬Ûı˛›

˙±‡±øÈ¬ ’Ôı± Œı˛Ì≈Ò±ı˛fl¬øÈ¬ ’±ı˛› ı‘øX¬ Œ¬ÛÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ¸Àé¬ÀS Œı˛Ì≈î˘œ Œı˛Ì≈Ò±ı˛Àfl¬ı˛ ¬Û±À˙ ’ıî±Ú fl¬Àı˛º

Œı˛Ì≈î˘œ ’Ç≈¬øı˛ÀÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¸ı˛±¸øı˛ ’Ç≈¬ı˛ Ú±˘œ (germ tube) ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’Ôı± ‰¬˘Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬Àı˛º

‰¬˘Àı˛Ì≈ (Zoospore) Œı˛Ì≈î˘œı˛ Â“≈‰¬±À˘± ’—˙ ø?À˚˛ ı±˝◊Àı˛ øÚ·«Ó¬ ˝˚˛º ¤ı˛± øZ-Ùv¬…±ÀÊ˘±˚≈ª ïø‰¬S 16.1eóº

Ùv¬…±ÀÊ˘±ZÀ˚˛ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±˜˙ øfl¬c√ ’¬Ûı˛øÈ¬ ˜¸‘Úº ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ˜≈ª ˝ı±ı˛ ¬Ûı˛ øfl¬Â≈é¬Ì ¤ı˛± ¸ôL√ı˛Ì˙œ˘

’ıî±˚˛ Ô±Àfl¬º Ó¬±ı˛¬Ûı˛ Ùv¬…±ÀÊ˘± Ó¬…±· fl¬Àı˛ øîı˛ ˝˚˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ ÊÀ˘ı˛ ô¶∏Àı˛

¤ı˛± ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— ’Ç≈¬ı˛-˝±˝◊Ù¬± ¸ı˛±¸øı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ ıø˝–ô¶∏fl¬Àfl¬ Œı? fl¬Àı˛ ’Ôı± ¬ÛSı˛Àg™ı˛ ˜±Ò…À˜

Œ¬Û±¯∏fl¬Àfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬Àı˛º Œı˛Ì≈î˘œı˛ ¬Ûøı˛Ú±˜ ’ÀÚfl¬È¬±˝◊ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ Î¬◊ Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º fl¬˜

Î¬◊ Ó¬±˚˛ ‰¬˘Àı˛Ì≈ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ øfl¬c√ Î¬◊ Ó¬± Œıø˙ Ô±fl¬À˘ Œı˛Ì≈î˘œ ¸ı˛±¸øı˛ ¸—[˜Ìfl¬±ı˛œ-Ú±ø˘fl¬± (germ tube)

·Í¬Ú fl¬Àı˛º ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛ Ú±º Ó¬Àı Œ?‡± Œ·ÀÂ Œ˚ ¤Àé¬ÀS Î¬◊·…±˜œı˛

Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ‚È¬± ¸y¬ıº øflv¬ÚÈ¬Ú (Clinton) 1911 ø‡Ëà¬±Às ÂS±fl¬øı˛ fl‘¬øS˜ fl‘¬ø©Ü ˜±Ò…À˜ (artificial culture medium)

Î¬◊À¶Û±ı˛ (oospore) ·øÍ¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ Œ?À‡Úº ¬ÛÀı˛ ˜±ı˛øÙ¬ (Murphy) 1927 ¤ ’±˚˛±ı˛˘…±À`¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙

¸—[±ø˜Ó¬ ’±˘≈ÀÓ¬› Î¬◊À¶Û±ı˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝ı±ı˛ Ó¬Ô… Œ?Úº ı…±Àı˛È¬ (Barret) 1948 ¤ ÂS±fl¬øÈ¬Àfl¬ øˆ¬ißı±¸œ ø˝¸±Àı
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Œé¬ÀS øˆ¬iß øˆ¬iß Œ˚ÃıÀÚı˛ ’Ú≈¬ÛøîøÓ¬˝◊ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ ‚È¬Ú± øıı˛˘ ˝ı±ı˛ fl¬±ı˛Ì ıÀ˘

’Ú≈ø˜Ó¬ ˝˚˛º 16.2.4 ¬¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ ¬Û”ı«˙Ó« (Pre-disposing Factors) Œı˛±·¬øÈ¬ı˛ √õ∂Ò±Ú ¬Û”ı«˙Ó«¬&ø˘ ˝˘ ’øÓ¬øı˛ª

’±^«Ó¬± ï√õ∂±˚˛ 90 ˙Ó¬±—˙ó ¤ı— ’Ú≈fl”¬˘ Î¬◊ Ó¬±º ·h¬ Ó¬±¬Û˜±S± Œ˚‡±ÀÚ 25 0 C ¤ı˛ ’øÒfl¬ Œ¸‡±ÀÚ ¤˝◊

Œı˛±À·ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û ŒÚ˝◊ ı˘À˘˝◊ ‰¬À˘º Ó¬Àı Î¬◊Mı˛ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ¸˜ˆ”¬ø˜ ’=¡À˘ ·h¬ Ó¬±¬Û˜±S± ¤ı˛ Œ‰¬À˚˛ Œıø˙

¤ı— Œ¸‡±ÀÚ ¤˝◊ Œı˛±À·ı˛ √õ∂±?≈ˆ«¬±ı ’±ÀÂº ’±À·˝◊ ı˘± ˝À˚˛ÀÂ Œı˛Ì≈î˘œı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·˜ ?≈ˆ¬±Àı ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º 12 0 C

ŒÔÀfl¬ 14 0 C Ó¬±¬Û˜±S±˚˛ ‰¬˘Àı˛Ì≈ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ¤ı— 28 0 C Ó¬±¬Û˜±S±˚˛ ¸—[˜Ìfl¬±ı˛œ-Ú±˘œ (germ tube) ·Í¬Ú

fl¬Àı˛ Œı˛Ì≈î˘œ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝˚˛º ’Ì≈¸”S ·Í¬ÀÚı˛ ¸ıÀ‰¬À˚˛ ’Ú≈fl”¬˘ Ó¬±¬Û˜±S± ˝˘ 16 ŒÔÀfl¬ 18 0 C ¤ı— Œı˛Ì≈î˘œ

·Í¬ÀÚı˛ ÊÚ… ’Ú≈fl”¬˘ Ó¬±¬Û˜±S± 9 0 C ŒÔÀfl¬ 26 0 C ¤ı˛ ˜ÀÒ… Ô±Àfl¬º ’Ç≈¬ı˛ Ú±˘œ 21 0 C ŒÔÀfl¬ 28 0 C

Ó¬±¬Û˜±S±˚˛ ¸ıÀ‰¬À˚˛ ˆ¬±˘ ˆ¬±Àı ı‘øX¬ Œ¬ÛÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ¸≈Ó¬ı˛±— Œ?‡± ˚±ÀBÂ Œı˛±·øÈ¬ı˛ √õ∂±ı˘…

Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ øıøˆ¬iß ¬Û˚«±À˚˛ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ øıøˆ¬ißÓ¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ’ÀÚfl¬È¬± øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º ¸—[˜ÀÌı˛

√õ∂Ô˜ ¬Û˚«±À˚˛ fl¬˜ Ó¬±¬Û˜±S± ï˚± Œı˛Ì≈î˘œ ·Í¬ÀÚ ¸˝±˚˛fl¬ó ¤ı— ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û˚«±À˚˛ ¸±˜±Ú… Œıø˙

Ó¬±¬Û˜±S± ï˚± Œı˛Ì≈î˘œı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ ¸˝±˚˛fl¬ó ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ¸±øißÀÒ… ’±¸± Œ¬Û±¯∏fl¬Àfl¬ ’ÀÚfl¬ Œıø˙

Œı˛±·√õ∂ıÌ fl¬Àı˛ ŒÓ¬±À˘º ¤Ó¬?øˆ¬iß ˜±øÈ¬ı˛ Ê˘ › Ê˘œ˚˛ ı±À©Ûı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì, Ê˘ › Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÀÚı˛ ’Ì≈¬Û±Ó¬,

¬Û±Ó¬±ı˛ Ê˘-¬Ûøı˛˜±Ì ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ Œı˛±·√õ∂±ı˘… øÚÌ«±˚˛fl¬ ˆ”¬ø˜fl¬± ’±ÀÂº ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ÊÀ˘ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ˚‡Ú 15

ŒÔÀfl 20 ¬˙Ó¬±—˙ Ó¬‡Ú Œ¸È¬± Œı˛Ì≈î˘œı˛ î±ø˚˛Q ıÊ±˚˛ ı˛±‡ÀÓ¬ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ ¸˝±˚˛fl¬º Œ?‡± Œ·ÀÂ ’Ú≈fl”¬˘

Ó¬±¬Û˜±S±˚˛ ‹ ı˛fl¬˜ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Œı˛Ì≈î˘œ 9-10 ¸l±˝ Ó¬±ı˛ ¸—[˜ÚÓ¬± (Pathogenicity) ıÊ±˚˛ ı˛±À‡º ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬

fl¬˜ ø?Ú fl¬±˚«fl¬ı˛œ Ô±Àfl¬ ‰¬˘Àı˛Ì≈º 2 ŒÔÀfl¬ 3 ¸l±À˝ı˛ Œıø˙ ‰¬˘Àı˛Ì≈ ¸—[˜Ì˙œ˘ Ô±Àfl¬ Ú±º ‡ı˛±ı˛ ˜ı˛qÀÚ ı±

Î¬◊B‰¬ Ó¬±¬Û˜±S±˚˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬ ˜Àı˛ ˚±˚˛º ’±˘≈ ˚‡Ú ·ËœÉfl¬±À˘ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ Î¬◊ Ó¬±˚˛ &?±˜Ê±Ó¬

fl¬ı˛± ˝˚˛ Ó¬‡Ú ¸—[˜ÌÊøÚÓ¬ Ù¬¸˘é¬øÓ¬ı˛ ˝±ı˛ ’ÀÚfl¬ fl¬˜ Î¬◊¬Ûı˛c√ ¤˝◊ ’±˘≈Àfl¬ Î¬◊B‰¬ Ó¬±¬Û˜±S±˚˛ ˜ı˛qÀ˜

ı±˝◊Àı˛ Œı˛À‡ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ˜≈ª fl¬ı˛± ¸y¬ıº ’¬Ûı˛¬ÛÀé¬ ø˝˜‚Àı˛ ı˛±‡± ’±˘≈Àfl¬ ¸—[˜Ì ?œ‚«î±˚˛œ ˝˚˛ ¤ı—

Ù¬¸˘é¬øÓ¬ı˛ ¸y¬±ıÚ±› ’ÀÚfl¬ ŒıÀh¬ ˚±˚˛º ÊÀ˘ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÀÚı˛ ’Ú≈¬Û±Ó¬ ˚Ó¬ Œıø˙ Ù¬¸À˘ı˛

√õ∂øÓ¬Àı˛±Ò fl¬ı˛±ı˛ é¬˜Ó¬± Ó¬Ó¬ Œıø˙, ŒÓ¬˜øÚ ¬Û±Ó¬±˚˛ ÊÀ˘ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ˚Ó¬ Œıø˙ ¸—[±ø˜Ó¬ ˝ı±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬±

Ó¬Ó¬ Œıø˙ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º Œı˛±·øÈ¬ı˛ é¬øÓ¬¸±ÒÚ fl¬ı˛±ı˛ é¬˜Ó¬± ˜˝±˜±ı˛œı˛ Œ‰¬˝±ı˛± øÚÀÓ¬ ¬Û±Àı˛

øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ¬Ûøı˛Àı˙-’±Ú≈fl”¬˘… Œ¬ÛÀ˘ – a) ı˛±ÀÓ¬ı˛ ’ôL√Ó¬– ‰¬±ı˛‚∞I◊± ¸˜˚˛ Ó¬±¬Û˜±S± ø˙ø˙ı˛±ÀÇ¬ı˛

Ó≈¬˘Ú±˚˛ fl¬˜º b) ı˛±ÀÓ¬ı˛ ¸ı«øÚ•ß Ó¬±¬Û˜±S± 10 0 C ı± Ó¬±ı˛ Œ‰¬À˚˛ ¸±˜±Ú… Œıø˙º c) ¬Ûı˛ø?Ú ’±fl¬±À˙ Œ˜‚

Ô±fl¬± ’Ô«±» ¸”˚«±À˘±Àfl¬ı˛ √õ∂±ı˘… fl¬˜ ˝›˚˛±Ä ¤ı— d) ¬Ûı˛ıM«œ 24 ‚∞I◊±˚˛ ’ôL√Ó¬–¬ÛÀé¬ 0.1 ø˜. ø˜.

ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬º ’±˘≈ ‰¬±À¯∏ı˛ Œé¬ÀS ¤˝◊ ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ ’ıî±Àfl¬ øıÀ˙¯∏ ¸Ó¬fl«¬Ó¬±ı˛ ¸À/ ˘é¬… ı˛±‡± √õ∂À˚˛±ÊÚº

16.2.5 ¬Œı˛±·‰[ (Disease cycle) ¬ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ¬[˜Ìfl¬±ı˛œ ?˙± (Perennating stage) Œ˚ øÍ¬fl¬

Œfl¬±ÚøÈ¬ ı± Œfl¬±Ú&ø˘ Ó¬± øÚÀ˚˛ ?œ‚«fl¬±˘œÚ ˜Ó¬-øıøˆ¬ißÓ¬± ’±ÀÂº ’ôL√Ó¬– Â˚˛øÈ¬ ¸y¬±ıÚ±ı˛ fl¬Ô± ı˘±

˚±˚˛ ˚±ı˛ ?èÚ √õ∂øÓ¬ı±ı˛ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙ øÙ¬Àı˛ ’±¸±ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ˝◊ ÂS±fl¬øÈ¬ Ó¬»¬Ûı˛ ˝À˚˛ ›ÀÍ¬ –
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ÂS±fl¬øÈ¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± fl¬±øÈ¬À˚˛ Œ?˚˛ b) &?±˜Ê±Ó¬ fl¬Àj î±˚˛œ øfl¬c¬ ¸≈l ’Ú≈¸”Sı˛+À¬Û ŒÔÀfl¬ ˚±ı±ı˛

¸≈À˚±· ’±ÀÂ c) Î¬◊À¶Û±ı˛ ı± ¸≈l ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ ı˛+À¬Û ÂS±fl¬øÈ¬ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¸≈l Ô±Àfl d) ’Ú≈¸”Sı˛+À¬Û Ú˚˛ øfl¬c√ Ó¬±ı˛

øÚ˚«±¸ı˛+À¬Û (mycoplasm) ÂS±fl¬ fl¬Àj ŒÔÀfl¬ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ e) ÂS±Àfl¬ı˛ Ù¬˘À?˝ (fruit body) ı˛+À¬Û ˜±øÈ¬ÀÓ¬

ŒÔÀfl¬ ˚±›˚˛± ıœÊ fl¬Àj ¸≈l ŒÔÀfl¬ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, ’Ôı± f) Œ¶®À˘Àı˛±ø¸˚˛± (Sclerotia) ı± ‹ Ê±Ó¬œ˚˛ ·Í¬Ú ΔÓ¬øı˛

fl¬Àı˛ ˜±øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… ø˜À˙ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤˝◊ ¸y¬±ıÚ±&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ?≈øÈ¬ ¸ı«ÊÚ·Ë±˝… ¤ı— øÚ–¸ÀjÀ˝ Œı˛±À·ı˛

√õ∂±Ôø˜fl¬ √õ∂±?≈ˆ«¬±ı ¤ı˛ ÊÚ… ?±˚˛œº ¤&ø˘ ˝˘ (a) ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ŒÂÀh¬ ’±¸± ıœÊ fl¬Àj ¸≈lˆ¬±Àı ŒÔÀfl¬ ˚±›˚˛±

’Ú≈¸”S ¤ı— (b) &?±˜Ê±Ó¬ fl¬Àj ¸≈l ’Ú≈¸”Sº ¤˝◊ ’±˘≈ ˚‡Ú ıœÊı˛+À¬Û ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛ Ó¬‡Ú Œ¸‡±Ú ŒÔÀfl¬˝◊ Âh¬±˚˛

√õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—[˜Ìº ˆ¬±ı˛Ó¬œ˚˛ ’±ı˝±›˚˛±˚˛ Œ˚‡±ÀÚ ·ËœÀÉ Ó¬±¬Û˜±S± ¤Ó¬È¬±˝◊ Œıø˙, Œ¸‡±ÀÚ ˜±øÈ¬ÀÓ¬

’Ì≈¸”ÀSı˛ Œı“À‰¬ Ô±fl¬±ı˛ ¸≈À˚±· ŒÚ˝◊ ı˘À˘˝◊ ‰¬À˘º ø˝˜‚Àı˛ı˛ ı…ı˝±ı˛ ¤ı— ø˝˜‚Àı˛ı˛ ’±˘≈Àfl¬ ıœÊ ø˝¸±Àı ˙¸…Àé¬ÀS

Œı˛±¬ÛÚ ’±˜±À?ı˛ Œ?À˙ı˛ Î¬◊ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ÂS±fl¬øÈ¬Àfl¬ ı“±ø‰¬À˚˛ ı˛±‡ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬ı˛ÀÂ ˚ø?› ˜˝±˜±ı˛œ Œ?‡±

Œ?ı±ı˛ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙ ¤˜Ú øfl¬ ˙œÀÓ¬› ¤À?À˙ ΔÓ¬øı˛ ˝˚˛ Ú±º ’±[±ôL√ fl¬j ŒÔÀfl¬ ˚‡Ú ‰¬±ı˛± ΔÓ¬øı˛ ˝˚˛ Ó¬‡Ú

ÂS±fl¬› ’Ú≈¸”Sı˛+À¬Û Ó¬±ı˛ øˆ¬Ó¬ı˛ Î¬◊X«¬˜≈À‡ ı‘øX¬ ¬Û±˚˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ‰¬±ı˛±ı˛ fl¬±ÀG¬ fl¬ÀÈ«¬fl¬¸ ı±

’±ø?fl¬˘± ’—À˙ ’Ì≈¸”S&ø˘ Œı˛Ì≈Ò±ı˛fl¬ (sporangiophore) › Œı˛Ì≈î˘œ (sporangia) ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¬Û±Ó¬±˚˛ ¸—[˜Ì

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ Œı˛Ì≈î˘œ ŒÔÀfl¬ Âh¬±˚˛º ˜±øÈ¬ı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ ¸—[˜ÀÌı˛ ¤˝◊ √õ∂±Ôø˜fl¬ √õ∂±ı˘… ˜±øÈ¬

ŒÔÀfl¬ ’±˝‘Ó¬ Î¬◊B‰¬ ’±^«Ó¬±ı˛ ÊÚ… ˝›˚˛±˝◊ ¶§±ˆ¬±øıfl¬º Œ·ÃÌ ¸—[˜ÀÌı˛ ÊÚ… ?±˚˛œ ˝˘ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛± ı±

Œı˛Ì≈î˘œ ˚± √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—[˜ÀÌı˛ fl¬±ı˛ÀÌ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ˝˚˛º Œı˛Ì≈î˘œ øÚÀÊ ’Ç≈¬ı˛ Ú±˘œ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’Ôı± ‰¬˘Àı˛Ì≈

·Í¬Ú fl¬Àı˛ ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú ¸≈î ·±ÀÂ ¸—[˜Ì Âøh¬À˚˛ ‰¬À˘º fl¬±G¬ ı± ¬Û±Ó¬±ı˛ é¬Ó¬ ı± ¶§±ˆ¬±øıfl¬ øÂ^ Œ˚˜Ú

Œ˘øKÈ¬À¸˘ ı± ¬ÛSı˛g™ ø?À˚˛ ¸—[˜Ì ˝±˝◊Ù¬± (infection hypha) Œ¬Û±¯∏Àfl¬ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º fl¬Àj ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ¸—[˜Ì

ëëŒ‰¬±‡íí ı± Œ˘øKÈ¬À¸À˘ı˛ ˜±Ò…À˜ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬Àjı˛ ¸—[˜Ì √õ∂ıÌÓ¬± ’¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬Àjı˛ ŒÔÀfl¬ ’ÀÚfl¬

Œıø˙º Ó¬Àı ¤˜Ú› ˝˚˛ Œ˚ ı±ı˛ı±ı˛ Œ·ÃÌ ¸—[˜ÀÌı˛ ¬Ûı˛› Î¬◊øæÀ?ı˛ Î¬◊X«¬±—˙ ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝À˘› fl¬j ?≈ı«˘

˝À˚˛ ¬ÛÀh¬ÀÂ øfl¬c√ ’±[±ôL√ ˝˚˛øÚº ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬ ø˙ø˙ı˛¬Û±Ó¬ ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ Ù¬À˘ ¬Û±Ó¬± ŒÔÀfl¬ ı± fl¬±G¬

ŒÔÀfl¬ Œı˛Ì≈ ı± Œı˛Ì≈î˘œ ˚‡ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¤À¸ Ê˜± ˝˚˛ Ó¬‡Ú˝◊ fl¬j ’±[±ôL√ ˝ı±ı˛ ¸y¬±ıÚ± ’ÀÚfl¬ ŒıÀh¬ ˚±˚˛º ˜±øÈ¬

’±˘·± ˝À˘ ¤ı— ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı±ø˘ı˛ ˆ¬±· Œıø˙ ˝À˘ ¤˝◊ ¸y¬±ıÚ± ’±Àı˛± Œıø˙ Ô±Àfl¬º ˚±˝◊ Œ˝±fl¬, √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙

øÙ¬Àı˛ ’±¸±ı˛ ’±À· ÂS±fl¬øÈ¬ ¬Û≈Ú– ¬Û≈Ú– Œı˛Ì≈ › Œı˛Ì≈î˘œ Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬Àı˛ ıUı±ı˛ Œ·ÃÌ ¸—[˜Ì ‚È¬±˚˛º Ù¬À˘

Œı˛±À·ı˛ √õ∂¸±ı˛ › ı…±¬Ûfl¬Ó¬± ı±Àh¬º √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙ øÙ¬Àı˛ ¤À˘ ’Ì≈¸”S ı± ¸≈l Œı˛Ì≈ı˛+À¬Û ÂS±fl¬øÈ¬

√õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ¬[˜Ìfl¬±ı˛œ ?˙±˚˛ ¬Û≈Ú– √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º
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measures) ’±˘≈ı˛ øı˘•§øÓ¬ ÒT¸± Œı˛±·øÈ¬ ÂS±fl¬Ú±˙Àfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… ‡≈ı ¸˝ÀÊ˝◊ øÚ˚˛LaÀÌ ’±Ú± ˚±˚˛ øfl¬c√ ˜ÀÚ ı˛±‡±

?ı˛fl¬±ı˛ Œ˚ Œı˛±· Œ˚À˝Ó≈¬ Âh¬±˚˛ Œ·ÃÌ ¸—Sê˜ÀÌ ’Ô«±» ı±Ó¬±À¸ Œˆ¬À¸ ’±¸± Œı˛Ì≈ ı± Œı˛Ì≈î˘œı˛ ˜±Ò…À˜,

Œ¸À˝Ó≈¬ ıh¬ ’=¡˘ Ê≈Àh¬ ’±˘≈ ‰¬±À¯∏ı˛ Œé¬ÀS ’±À˙ ¬Û±À˙ı˛ ¸ı fl¬øÈ¬ ˙¸…Àé¬ÀS ¸˜ı±˚˛øˆ¬øMfl¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò

¬Ûøı˛fl¬äÚ± ·Àh¬ ›Í¬± Î¬◊ø‰¬»º √õ∂øÓ¬øıÒ±Ú √õ∂Ó¬…é¬ › ’√õ∂Ó¬…é¬Ó¬± ?≈˝◊˝◊ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ● ’√õ∂Ó¬…é¬

øÚ˚˛LaÌ ¬ÛX¬øÓ¬ 1. ıœÊ øÚı«±‰¬Ú – ’±[±ôL√ ˙¸…Àé¬ÀSı˛ ’±˘≈Àfl¬ fl¬‡Ú˝◊ ıœÊ ı˛+À¬Û ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˚±Àı Ú±º

Œfl¬ÚÚ± ıœÊÀfl¬ ÂS±fl¬Ú±˙Àfl¬ øıÀÒÃÓ¬ fl¬Àı˛› ¸—[˜Ì ¤h¬±ÀÚ± ˚±˚˛ Ú±º ¤˜Úøfl¬ ¸≈î ıœÊ ’±˘≈ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛˝◊ Œ˚

¸—[˜Ì ¤h¬±ÀÚ± ˚±Àı Ó¬±› Ú˚˛ Ó¬Àı Ó¬±ı˛ Ù¬À˘ Œı˛±À·ı˛ ¸—[˜Ìfl¬±˘øÈ¬Àfl¬ ’ÀÚfl¬ ø¬ÛøÂÀ˚˛ Œ?›˚˛± Œ˚ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º ¤ı˛ ˘±ˆ¬ ¤fl¬È¬±˝◊º ’Ç≈¬ı˛ ?˙±ı˛ ŒÔÀfl¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ·±Â ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒ Œıø˙ ¸é¬˜ ¤ı— ¤˝◊ ¬Û˚«±À˚˛

ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Œ¶x fl¬ı˛±ı˛ fl¬±ÊøÈ¬› ¸≈øıÒ±ÊÚfl¬º 2. ¶§±î…øıøÒ – ‰¬±¯∏ ¶§±î…¸•úÓ¬ ˝›˚˛± ı±&lt;Úœ˚˛º ˘é¬…

ı˛±‡ÀÓ¬ ˝Àı ˚±ÀÓ¬ ’±˘≈ ŒÓ¬±˘±ı˛ ¸˜˚˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ ¸±ÀÔ ŒÂ“±˚˛± ˘±À· ˚Ó¬?”ı˛ ¸y¬ı fl¬˜º Ù¬¸˘ ŒÓ¬±˘±ı˛ ¬Ûı˛

·±ÀÂı˛ ’ıø˙©Ü±—˙ fl¬‡Ú˝◊ ˜±ÀÍ¬ ¬ÛÀh¬ ¬Û‰¬ÀÓ¬ Œ?›˚˛± Î¬◊ø‰¬Ó¬ Ú˚˛º 3. Ù¬¸˘ ŒÓ¬±˘±ı˛ ¸˜˚˛ – Œ˚ ¸ı ·±ÀÂ ı±

Œé¬ÀÓ¬ ’±˘≈ı˛ ‰¬±ı˛± ’±[±ôL√ ˝À˚˛ÀÂ Œ¸‡±ÀÚ Ù¬¸˘ ŒÓ¬±˘± Î¬◊ø‰¬» ¤fl¬È≈¬ Œ?øı˛ fl¬Àı˛º ¤ÀÓ¬ q©®Ó¬±ı˛

√õ∂ˆ¬±Àı ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú≈¸”S ı± Œı˛Ì≈ ˜Àı˛ ˚±˚˛º 4. fl¬j ŒıÀÂ ŒÚ›˚˛± – Ù¬¸˘ ŒÓ¬±˘± Î¬◊ø‰¬» q©® ¸˜À˚˛ ˚‡Ú

Ó¬±¬Û˜±S±› ¤fl¬È≈¬ ı±h¬øÓ¬ı˛ ø?Àfl¬º ’±[±ôL√ › ¸Àj˝ÊÚfl¬ fl¬jÀfl¬ ’±˘±?± fl¬Àı˛ ŒıÀÂ¬ ı˛±‡± Î¬◊ø‰¬» ¤ı—

Œ¸&ø˘Àfl¬ ¸≈î fl¬Àjı˛ ¸±ÀÔ ¤fl¬˝◊ Ê±˚˛·±˚˛ &?±˜Ê±Ó¬ fl¬ı˛± Î¬◊ø‰¬Ó¬ Ú˚˛º 5. ¸—ı˛é¬Ì ¬Û”ı«ıM«œ øÚ˚˛˜±ı˘œ –

¸—ı˛øé¬Ó¬ ’ıî±˚˛ ’±˘≈fl¬jÀfl¬ Œ·ÃÌ ¸—[˜ÀÌı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı“±‰¬±ÀÓ¬ 90 ø˜øÚÈ¬ ÒÀı˛ 1 : 1000 ’Ú≈¬Û±ÀÓ¬

˜±ı˛øfl¬Î¬◊øı˛fl¬ Œflv¬±ı˛±˝◊Î¬ ^ıÀÌ øıÀÒÃÓ¬ fl¬Àı˛, qøfl¬À˚˛ øÚÀ˚˛ ¸—ı˛øé¬Ó¬ fl¬ı˛± Î¬◊ø‰¬»º ˜ÀÚ ı˛±‡± ?ı˛fl¬±ı˛

¤˝◊ ’±˘≈ ‡±ı±ı˛ ¬Û”Àı« ˆ¬±˘ˆ¬±Àı ?œ‚« ¸˜˚˛ Ò≈À˚˛ ‡±›˚˛± Î¬◊ø‰¬»º 6. ¸—ı˛é¬Ì – Í¬±G¬± ’Ô‰¬ qfl¬ÀÚ± ¤ı— ˆ¬±˘

ı±˚˛≈ ‰¬˘±‰¬À˘ı˛ ı…ıî± ’±ÀÂ ¤˜Ú ¸—ı˛é¬Ì Œfl¬Àf Œı˛±· Âh¬±ı±ı˛ ¸y¬±ıÚ± fl¬˜º øfl¬c√ ’±^«, ı±˚˛≈ ‰¬˘±‰¬˘ fl¬˜

¤˜Ú ¸—ı˛é¬Ì Œfl¬Àf é¬øÓ¬ı˛ ¸y¬±ıÚ± ı±Àh¬º ¸—ı˛é¬ÀÌı˛ Œ¸ı˛± Ó¬±¬Û˜±S± ˝˘ 2 ŒÔÀfl¬ 4 0 C. z √õ∂Ó¬…é¬ øÚ˚˛LaÌ

¬ÛX¬øÓ¬ (i) ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Œ¶x – Ù¬¸À˘ı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Œ¶x fl¬ı˛À˘ ¸≈Ù¬˘ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º Œ¸ ¸ı ’=¡À˘

Œı˛±·øÈ¬ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û ’±ÀÂ Œ¸¸ı ’=¡À˘ Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì Œ?‡± Œ?ı±ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ¸˜À˚˛ı˛ ıU ’±À· ŒÔÀfl¬˝◊ Œ¶x fl¬ı˛±

?ı˛fl¬±ı˛º √õ∂Ô˜ Œ¶x fl¬ı˛± Î¬◊ø‰¬Ó¬ ‰¬±ı˛± ˚‡Ú 6 ¸l±˝ ı˚˛¸œ ¤ı— 6 ŒÔÀfl¬ 8 ˝◊ø=¡ ˘•§±º √õ∂øÓ¬ ?˙ ŒÔÀfl¬

¬ÛÀÚı˛ ø?Ú ’ôL√ı˛ ’ôL√ı˛ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û˚«±À˚˛ Œ¶x ‰¬±ø˘À˚˛ ˚±›˚˛± Î¬◊ø‰¬Ó¬º ˜Ò…ıÓ«¬œ ¸˜À˚˛ ˚ø? ı‘ø©Ü ˝˚˛

Ó¬±˝À˘ ›¯∏≈Ò Ò≈À˚˛ ˚±Àıº ¸≈Ó¬ı˛±— Œ¸Àé¬ÀS ?≈øÈ¬ Œ¶xı˛ ˜Ò…ıM«œ ¸˜À˚˛ı˛ ı…ıÒ±Ú
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fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… ˙øª˙±˘œ ˚La ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± Î¬◊ø‰¬» ˚±ÀÓ¬ ‚Ú fl≈¬˚˛±˙±ı˛ ˜Ó¬ ˝À˚˛ ›¯∏≈Ò ¬Û±Ó¬±ı˛ ?≈˝◊ ¬Û±˙ ¤ı—

¸˜ô¶∏ ˆ”¬-Î¬◊¬Ûøı˛î ’—À˙ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ’±¸ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œfl¬ÚÚ± Œ·ÃÌ ¸—[˜ÀÌı˛ ˜±Ò…À˜ Œı˛±· Âh¬±ÀÚ± ıg¬ fl¬ı˛ÀÓ¬

Œ·À˘ ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈î˘œÀfl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ıø˝«·±S ŒÔÀfl¬ ¸•Û”Ì« ’¬Û¸±øı˛Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ÂS±fl¬Ú±˙fl¬&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ¸ı

‰¬±˝◊ÀÓ¬ ÊÚø√õ∂˚˛ øÂ˘ Œı±À?«± ø˜|Ì (Bordeaux mixture)º √õ∂Ô˜ ¬Û˚«±À˚˛ 4 : 4 : 50 ’Ú≈¬Û±ÀÓ¬ ¤ı— ¬Ûı˛ıM«œ

¬Û˚«±À˚˛ 6 : 6 : 50 ’Ú≈¬Û±ÀÓ¬ Œ¶x fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– 15 ŒÔÀfl¬ 21 ø?ÀÚı˛ ı…ıÒ±ÀÚ 2 ŒÔÀfl¬ 3

ı±ı˛ Œ¶x fl¬ı˛± ˝˚˛º ’±Ò≈øÚfl¬fl¬±À˘ ’ı˙… ’Ú…±Ú… Ó¬±•⁄‚øÈ¬Ó¬ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Œ˚˜Ú øfl¬Î¬◊√õ∂±øˆ¬È¬ (cupravit),

Fycol 8E, Œ¬ÛÀı˛Úflƒ¬¸ (Perenox) ı± ıv±˝◊È¬fl¬¸ - 50 (Blitox-50) ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤&ø˘ 0.2 ŒÔÀfl¬ 0.5 ˙Ó¬±—˙ ^ıÌ

ı˛+À¬Û ‚Ú Œ¶x fl¬ı˛± ˝˚˛º ıÓ«¬˜±ÀÚ Î¬±˝◊ Ô±À˚˛±fl¬±ı«±À˜È¬ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬&ø˘ Ó¬±•⁄‚øÈ¬Ó¬ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬Àfl¬

ı…ı˝±Àı˛ı˛ ø?fl¬ ŒÔÀfl¬ Œ¬ÛÂÀÚ ŒÙ¬À˘ ø?À˚˛ÀÂº ¤&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Î¬±˝◊ÀÔÚ D-14, Î¬±˝◊ÀÔÚ Z-78 ‡≈ı fl¬±ÀÊ Œ?˚˛º

√õ∂øÓ¬ Œ˝"Àı˛ √õ∂øÓ¬ ø˘È¬±ı˛ ÊÀ˘ ŒÔÀfl¬ 2.5 Œfl¬øÊ¬ ›¯∏≈Ò ø˜ø˙À˚˛ Œ¶x fl¬ı˛± ?ı˛fl¬±ı˛º 2. ÂS±fl¬Ú±˙fl¬

&“Àh¬± øÂÈ¬±ÀÚ± (dusting) – &“Àh¬± øÂÈ¬±ÀÚ± Œ¶x-ı˛ ˜Ó¬ fl¬±˚«fl¬ı˛œ fl¬‡Ú˝◊ Ú˚˛º ˚ø? ¤fl¬±ôL√˝◊ ?ı˛fl¬±ı˛ ˝˚˛

Ó¬±˝À˘ ø˙ø˙ı˛ø¸ª ·±ÀÂı˛ Î¬◊¬Ûı˛˝◊ &“Àh¬± ŒÂÈ¬±ÀÚ± Î¬◊ø‰¬»º Ó¬±˜±-‰≈¬Ú ‚øÈ¬Ó¬ &“h¬± Œ˚˜Ú 12½

¬Û±Î¬◊G¬ fl¬¬Û±ı˛ ¸±˘ÀÙ¬È¬ ı± Ó“≈¬ÀÓ¬ ¤ı— 50 ¬Û±Î¬◊G¬ ‰≈¬ÚÊ˘ ø˜ø˙À˚˛ øÚÀ˚˛ ŒÂÈ¬±À˘ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛

¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º 3. Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ √õ∂fl¬ı˛ÀÌı˛ ‰¬±¯∏ (use of resistant variety) – Œ˚‡±ÀÚ˝◊ ¸y¬ı Œ¸‡±ÀÚ ¤ı˛

‰¬±˝◊ÀÓ¬ ˆ¬±˘ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ı…ıî± øfl¬Â≈ ŒÚ˝◊º fl¬Ó¬&ø˘ physiological race-¤ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊À{°‡À˚±·… ˝˘, 0 › 1, 3, 4

Œ˚ &ø˘ ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ’±˘≈ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸˜À·±Sœ˚˛ Î¬◊øæ? Solanum demissum ˚± Œfl¬ı˘˜±S ˜Ò…

Œ˜ø'Àfl¬±˚˛ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛, Œ¸øÈ¬ Phytophthora infestans ¤ı˛ √õ∂øÓ¬ ˚ÀÔ©Ü √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ·Àh¬ ŒÓ¬±À˘º Œ˚

¸˜ô¶∏ ’±˘≈ ıœÀÊ ı± ‰¬±ı˛±˚˛ ¸—fl¬ı˛±˚˛ÀÌı˛ Ù¬À˘ S. demissum ¤ı˛ ¤˝◊ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ÊœÚøÈ¬Àfl¬ ¸=¡±øı˛Ó¬

fl¬ı˛± Œ·ÀÂ Œ¸&ø˘ ¸ı˛±¸øı˛ ı± √õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı Êœı±Ì≈Àfl¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 1.

øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ Ó¬Ô…&ø˘ı˛ Î¬◊Mı˛ Î¬±Ú¬Û±À˙ Œ?›˚˛± ’±ÀÂº ¸øÍ¬fl¬ Î¬◊Mı˛øÈ¬ı˛ Ó¬˘±˚˛ ?±· ø?Ú – (a) ’±˘≈ı˛ ÒT¸±

¤fl¬øÈ¬ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ Î¬◊æ≥Ó¬ Œı˛±·º ˝“…± ì Ú± (b) Œı˛±·øÈ¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ’±˚˛±ı˛˘…±À`¬ ¤fl¬øÈ¬ ?≈øˆ«¬é¬ ˝À˚˛øÂ˘º

˝“…± ì Ú± (c) ¤˝◊ Œı˛±À·ı˛ Êœı±Ì≈øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬º ˝“…± ì Ú± (d) ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ Œı˛Ì≈î˘œ

Œfl¬ı˘˜±S ‰¬˘Àı˛Ì≈ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝˚˛º ˝“…± ì Ú± (e) Î¬◊B‰¬ ’±^«Ó¬± ’±˘≈ı˛ ÒT¸± Œı˛±À·ı˛ ¸˝±˚˛fl¬º ˝“…± ì

Ú±
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øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± Œı˛±À·ı˛ Êœı±Ì≈ ˝˘ ñññññññ º (b) ññññ ˝˘ Êœı±Ì≈øÈ¬ı˛ ¸—[˜Ì ¸±Ù¬À˘…ı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ ¬Û”ı«˙Ó«¬ ˝˘

ñññññññ ññññ ñññ ¤ı— ñññññññ º (c) ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ¸y¬±ı… ?≈øÈ¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ[˜Ìfl¬±ı˛œ ?˙± ˝˘ ñññññññ ¤ı—

ññññññ ñ º (d) Œı˛±·øÈ¬ı˛ Œ·ÃÌ ¸—[˜ÀÌı˛ ÊÚ… ?±˚˛œ ’—˙ ˝˘ ñññññññ º (e) ñññññññ ¤fl¬øÈ¬ ÂS±fl¬Ú±˙ ˚± Œ¶x fl¬ı˛±

˝˚˛ ¤ı— ñññññññ ˝˘ ’¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ˚± &“h¬± ø˝¸±Àı ŒÂÈ¬±ÀÚ± ˝˚˛º 16.3 ¬Ò±Ú ·±ÀÂı˛ ø¬Û/˘ ø‰¬ÀÈ¬

Œı˛±· (Brown spot of rice) 16.3.1 ¬√õ∂±ølî±Ú › &èQ (Occurrence and Importance) Ò±ÀÚı˛ ¤˝◊ Œı˛±·øÈ¬ ¸±ı˛±

¬Û‘øÔıœı˛ Ò±Ú Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ’=¡À˘ Œ?‡± ˚±˚˛º ¤øÈ¬ ˜Ó¬±ôL√Àı˛ Ò±ÀÚı˛ (Oryza sativa L.) ¬Û±Ó¬± ?±· (Leaf

spot) Œı˛±· Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¸—[±˜Àfl¬ı˛ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ :±¬Ûfl¬ Œ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±˜ (Helminthosporium

disease) Œı˛±· Ú±À˜› ¤øÈ¬Àfl¬ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º ?– ¬Û”– ¤ø˙˚˛±, Ê±¬Û±Ú, øÙ¬ø˘¬Û±˝◊Ú¸ ¤ı— ’±À˜øı˛fl¬±

˚≈ªı˛±À©Üò Œı˛±·øÈ¬ı˛ ¬√õ∂Àfl¬±¬Û ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ Œıø˙º ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ √õ∂Ô˜ ¸g¬±Ú ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ 1922 ø‡Ëà¬±Às

¤ı— Ó¬±ı˛ ¬Ûı˛ ŒÔÀfl¬ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ¬Û”ı«±=¡À˘ › ?øé¬ÀÌ Œı˛±·øÈ¬ ı±ı˛ı±ı˛ Ù¬¸À˘ı˛ é¬øÓ¬ ˝À˚˛ÀÂº é¬øÓ¬

øÓ¬Úˆ¬±Àı ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ – a) ıœÀÊı˛ ˝ò¬±¸√õ∂±l ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛ ˝±ı˛º b) ‰¬±ı˛±Ò±ÀÚı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ ø‰¬ÀÈ¬ ˘±·±ı˛

Ù¬À˘ ¬Û±Ó¬±ı˛ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏ Ó¬À˘ı˛ ˝ò¬±¸-Ù¬À˘ ‰¬±ı˛± ?≈ı«˘ ˝À˚˛ ¬Ûh¬±º ¤È¬±˝◊ Œı˛±À·ı˛ ¸ı ‰¬±˝◊ÀÓ¬

é¬øÓ¬fl¬ı˛ ø?fl¬º c) ?±Ú±˚˛ ¸—[˜Ì ı± ?±Ú± ŒÔÀfl¬ ¸—[˜Ì ıœÊÒ±ÀÚ Âøh¬À˚˛ ¬Ûh¬±º Ù¬À˘ ¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı

Î¬◊»¬Û±?ÀÚ ˝ò¬±¸ ˝ı±ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ¬Ûı˛ıM«œ ‰¬±¯∏› é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝ı±ı˛ ¸y¬±ıÚ±º 16.3.2 ¬Œı˛±·˘é¬Ì (Symptoms)

Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ’—˙ ’±[±ôL√ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— Œ˚ Œfl¬±Ú ?˙±˚˛ ‰¬±ı˛±˚˛ Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝›˚˛±

¸y¬ıº ıœÊ Ò±Ú ŒÔÀfl¬ ‰¬±ı˛± Ú± ŒıÀı˛±ÀÚ±› ¤fl¬øÈ¬ ˘é¬Ì ˚± ¸—[±ø˜Ó¬ ıœÊ ı¬ÛÚ fl¬ı˛À˘ √õ∂±˚˛˙˝◊ ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º

’Ç≈¬Àı˛ ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂fl¬±˙ ŒÂ±A ŒÂ±A ı±?±˜œ Œ·±˘ ŒÔÀfl¬ øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬ ?±À·ı˛ ’±fl¬±Àı˛º ?±·&ø˘ [˜˙–

¬Û‰¬Ú˙œ˘ ˝À˚˛ ›ÀÍ¬ ¤ı— ¸˜ô¶∏ ˜≈fl≈¬˘øÈ¬˝◊ ¬ÛÀ‰¬ Ú©Ü ˝À˚˛ ˚±˚˛º Œı˛±À·ı˛ ¸ı ‰¬±˝◊ÀÓ¬ ?‘ø©Ü·Ë±˝… ˘é¬Ì

Ù≈¬ÀÈ¬ ›ÀÍ¬ ¬Û±Ó¬±˚˛º ¬Û±Ó¬±˚˛ ?±·&ø˘
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øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬ ı± ‰¬é≈¬ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ¤ı— Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ ¸œ˜±ıX¬º ¤&ø˘ ’±fl¬±ı˛ øıøˆ¬iß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ‡≈ı ŒÂ±È¬

ŒÔÀfl¬ ˜±Á¬±øı˛º Δ?À‚«… √õ∂Àî 1-14 ø˜.ø˜. × 0.5-3 ø˜.ø˜. ’±fl¬±Àı˛ı˛ ?±· Œ?‡± ˚±˚˛º ¤ı˛± ¬Ûı˛¶Ûı˛ øıøBÂiß ¤ı— ¸±ı˛±

¬ÛSÓ¬˘ Ê≈Àh¬ Âøh¬À˚˛ øÂøÈ¬À˚˛ Ô±Àfl¬ ïø‰¬S 16.2aóº ŒÂ±È¬ ?±·&ø˘ ¬Û≈Àı˛±¬Û≈øı˛ ı±?±˜œ øfl¬c√ ıh¬ ?±·&ø˘ı˛

Œfl¬fî˘ ˝±˘fl¬± ˝˘≈? ı± ˜˚˛˘±ÀÈ¬ ¸±?± ı± Ò”¸ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ?±·Àfl¬ ø‚Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˝˘À?ÀÈ¬ ’±ˆ¬± (halo)

¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛ ˚± ıô¶∏Ó¬–¬ÛÀé¬ Œflv¬±Àı˛±ø¸À¸ı˛ √õ∂fl¬±˙ ıÀ˘ øÚø}¬Ó¬ ˝›˚˛± ˚±˚˛º ¬ÛÀı˛, ?±·&ø˘ ¤Àfl¬ ’ÀÚ…ı˛

¸±ÀÔ Ê≈Àh¬ ø·À˚˛ ıh¬¸h¬ ’øÚ˚˛Ó¬±fl¬±ı˛ ’=¡À˘ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— ‰”¬h¬±ôL√ Œé¬ÀS ¸˜ô¶∏

¬Û±Ó¬±øÈ¬ ø¬Û/˘ ˝À˚˛ qøfl¬À˚˛ ˚±˚˛º ¬Û±Ó¬±ı˛ Œ·±h¬±˚˛ (leaf sheath) ı± fl¬±ÀG¬› ¤fl¬˝◊ ı˛fl¬À˜ı˛ ?±· ˘é¬… fl¬ı˛±

˚±˚˛º ?±·&ø˘ √õ∂Ô˜±ıî±˚˛ ˜¸‘Ì Ô±fl¬À˘› ¬Ûı˛ıM«œfl¬±À˘ ÂS±fl¬Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ˝À˘ Œ¸&ø˘ ’˜¸‘Ì Œˆ¬˘Àˆ¬È¬

Òı˛ÀÚı˛ Œ‰¬˝±ı˛± ŒÚ˚˛º ˙œÀ¯∏ ¸—[˜ÀÌı˛ ı˛fl¬˜ÀÙ¬ı˛ Œı˛±·øÈ¬ı˛ √õ∂±ı˘…ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º ‰”¬h¬±ôL√

Œé¬ÀS ˙œ¯∏ Œ?‡± Ú± ø?ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú˚˛ÀÓ¬± Ó¬œıËÓ¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛ ÂS±fl¬ Ò±ÀÚı˛ Œ‡±¸± (glume)

ı± ?±Ú±Àfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬Àı˛º ˙œÀ¯∏ ¸—[˜Ì Œ‡“±Ê±ı˛ ¸ı ‰¬±˝◊ÀÓ¬ ˆ¬±˘ Î¬◊¬Û±˚˛ ˙œÀ¯∏ı˛ ·“±È¬øÈ¬Àfl¬ ˘é¬…

fl¬ı˛±º ?±·&ø˘ ¸ıÀ‰¬À˚˛ ’±À· ¤‡±ÀÚ Œ?‡± Œ?˚˛º ¤ı˛Ù¬À˘ ˜?ı˛œ Œfl“¬±fl¬h¬±ÀÚ± ı± ’¸—·øÍ¬Ó¬ Œ‰¬˝±ı˛±˚˛

√õ∂Ó¬œ˚˛˜±Ú ˝˚˛º ¤˝◊ ¬Û˚«±À˚˛ ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬˝Ó¬ Ú± ˝À˘ ?±Ú±ı˛ Œ‡±¸± ı± ?±Ú± ?±·±[±ôL√ ŒÓ¬± ˝˚˛˝◊ Œ‡±¸±ı˛

˜ÀÒ… ?±Ú± ’±À?Ã Ú± ’±¸ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ù¬À˘ Ù¬¸˘˝±øÚ ˝˚˛ ïø‰¬S 16.2bóº 16.3.3 ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ (Causal organism) ›

øÚ?±ÚÓ¬MW (Etiology) øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·ˆ≈¬ª ÂS±fl¬ Helminthosporium oryzae Breada

deHaan. ¤˝◊ Œı˛±À·ı˛ ÊÚ… ?±˚˛œº ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ¬Û±ı˛ÀÙ¬fl¬È¬ ?˙± (Perfect stage), Cochliobolus miyabeanus (Ito and

Kurbay.) Dickson Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú≈¸”S&ø˘ ˙±‡±˚≈ª ¤ı— Œ¬Û±¯∏fl¬ fl¬˘±ı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬±˙±ôL√ı˛ ı˛g™

ø?À˚˛ ’Ôı± ’ôL√–Àfl¬±˙œ˚˛ˆ¬±Àı ı‘øX¬ ¬Û±˚˛º ’/Ê ¬˝±˝◊Ù¬±&ø˘ ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬º ¤&ø˘ ŒÔÀfl¬ Œ˚ ı±˚˛ıœ˚˛ Î¬◊{°•§

˝±˝◊Ù¬± øÚ·«Ó¬ ˝˚˛ Œ¸&ø˘ ıdÓ¬–¬ÛÀé¬ fl¬øÚøÎ¬˚˛± ı˝Úfl¬±ı˛œ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛º ¤ı˛± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ‡±ÀÈ¬±,

√õ∂î√õ∂±‰¬œı˛˚≈ª, ˙±‡±øi§Ó¬ ’Ôı± ˙±‡±øı˝œÚ ˝˚˛º fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛&ø˘ı˛ Œ·±h¬±ı˛ ø?fl¬ ‚Ú-ı±?±˜œ ŒÔÀfl¬

Ê˘¬Û±˝◊ ıÌ« øıø˙©Ü ˝˚˛ ¤ı— Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ø?fl¬ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ˝±˘fl¬± ıÀÌ«ı˛ ˝˚˛º Î¬◊¬Û˚≈ª ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú≈¸”S

Œ¬Û±¯∏fl¬·±ÀSı˛ ı±˝◊Àı˛ı˛ ø?Àfl¬› ’±ô¶∏ı˛Ì ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ¤ı— ¤˝◊ ’±ô¶∏ı˛Ì (mycelial mat) ŒÔÀfl¬› fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛

øÚ·«Ó¬ ˝˚˛º ¤fl¬øÈ¬ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ [˜±i§À˚˛ ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú fl¬ÚøÎ¬˚˛± (Conidia) ·Í¬Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

fl¬øÚøÎ¬˚˛± ¬Û”Ì«Ó¬± √õ∂±ølı˛ ¬Ûı˛ ‡À¸ Œ·À˘› Ó¬±ı˛ ?±·øÈ¬ ı± ¸—À˚±·î˘øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ˝“±È≈¬ı˛ ’øîı˛ ˜Ó¬ î±˚˛œ ?±·

fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ·±À˚˛ Œı˛À‡ ˚±˚˛ ïø‰¬S 16.2cóº √õ∂øÓ¬øÈ¬ fl¬øÚøÎ¬˚˛±˜ ÷¯∏» ı“±fl¬±ÀÚ± ’±fl‘¬øÓ¬ı˛

fl¬Ó¬fl¬È¬± fl¬±Àô¶∏ı˛ ˜ÀÓ¬± ¤ı— √õ∂±ôL√Z˚˛ [˜˙– ¸è ˝À˚˛ Œ·ÀÂº ¤&ø˘ √õ∂î√õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ª ¤ı— √õ∂î

√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ¸—‡…± 5 ŒÔÀfl¬ 10øÈ¬ ¬Û˚«ôL√ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïø‰¬S 16.2cóº ¤&ø˘ı˛ ’±fl¬±ı˛ ÂS±fl¬øÈ¬ı˛

˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ √õ∂fl¬ı˛ÀÌı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º ¸ıÀ‰¬À˚˛ fl¬˜ 56×15 ˜±˝◊[Ú (µ) ¤ı— ¸ıÀ‰¬À˚˛ Œıø˙ 104×20 ˜±˝◊[Ú

(µ) Δ?‚«… x √õ∂î øıø˙©Ü fl¬øÚøÎ¬˚˛± ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛º ıÌ« ı±?±˜œ ı± Ê˘¬Û±˝◊-ı±?±˜œ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤&ø˘ı˛ ·Í¬Ú[˜

’¬Û¸±ı˛œ ’Ô«±» ¸ıÀ‰¬À˚˛ ÚœÀ‰¬ı˛ fl¬øÚøÎ¬˚˛±˜øÈ¬ ¸ıÀ‰¬À˚˛ √õ∂±‰¬œÚ ¤ı— Î¬◊X«¬Ó¬˜ fl¬øÚøÎ¬˚˛±˜øÈ¬

ÚıœÚÓ¬˜º ÂS±Àfl¬ı˛ ¸±ÀÔ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ’±Ú±Ó¬– ¸•Ûfl«¬ ’Ú… ’ÀÚfl¬ ΔÊı ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ˙Ó«¬±ø?ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ

¤fl¬øÈ¬ ’øÒøı¯∏ (Toxin) Z±ı˛± øıÀ˙¯∏ˆ¬±Àı øÚÒ«±øı˛Ó¬ ˝˚˛º Helminthosporium oryzae fl¬fl¬ø˘›Àı±ø˘Ú

(Cochliobolin) Ú±˜fl¬ ¤fl¬øÈ¬ ’øÒøı¯ (Toxin) Î¬◊»¬Û±?Ú fl¬Àı˛ ˚± Ò±ÀÚı˛ ‰¬±ı˛±ı˛ ¬ÛÀé¬ ’Ó¬…ôL√ é¬øÓ¬fl¬ı˛ ¤ı—

˜”À˘ı˛ ı‘øX¬ ı± ¬Û±Ó¬±ı˛
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¸•Û”Ì«ˆ¬±Àı ı±Ò±√õ∂±l ˝˚˛ ˚±ı˛ Ù¬À˘ Œ¬Û±¯∏fl¬Àfl¬±À˙ı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ ˆ¬±ı˛¸±˜… Ú©Ü ˝˚˛º ¤Â±h¬± ÂS±fl¬øÈ¬

ˆ¬±˘ ¬Ûøı˛˜±ÀÌ Œ√õ∂±øÈ¬Ú ˆ¬/fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ (Proteolytic enzyme) øÚ–¸‘Ó¬ fl¬Àı˛ ˚±ı˛ Ù¬À˘ Œ¬Û±¯∏fl¬

Œfl¬±À˙ı˛ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ¸≈¸—ıX¬Ó¬± ˝ò¬±¸√õ∂±l ˝˚˛ ¤ı— ’Ú≈√õ∂Àı˙ ¸˝ÊÓ¬ı˛ ˝˚˛º 16.3.4 ¬¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ ¬Û”ı«˙Ó«

(Predisposing Factors) Œ˚À˝Ó≈¬ Œı˛±· Âh¬±˚˛ ˜”˘Ó¬– ı±Ó¬±À¸ı˛ ˜±Ò…À˜, øıô¶∏‘Ó¬ ’=¡˘ Ê≈Àh¬ Âøh¬À˚˛ ¬Ûh¬±

fl¬øÚøÎ¬˚˛±ı˛ ¸±˝±À˚…, Œ¸À˝Ó≈¬ ı±Ó¬±À¸ı˛ ·øÓ¬Àı· ’Ú…±Ú… ˙Ó«¬±ø?ı˛ Œ‰¬À˚˛ Œıø˙ √õ∂ˆ¬±ı˙±˘œº 4.0 ŒÔÀfl¬

8.0 øfl¬ø˜ì √õ∂øÓ¬ ‚∞I◊±˚˛ ı±˚˛≈ı˛ ·øÓ¬Àı· fl¬øÚøÎ¬˚˛±ı˛ øıô¶∏±ı˛ ˘±Àˆ¬ ¸ı ‰¬±˝◊ÀÓ¬ ¸˝±˚˛fl¬º ¤ı˛ ¸±ÀÔ 27 – 28 0

C ·h¬ Î¬◊ Ó¬±, 90 – 99 ˙Ó¬±—˙ ’±^«Ó¬± ¤ı— 0.4 – 14.4 ø˜.ø˜. ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬ fl¬øÚøÎ¬˚˛±ı±˝œ ¸—[˜ÀÌ ’Ú≈fl”¬˘

¬Ûøı˛Àı˙ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º Œ˜‚˘± ’±ı˝±›˚˛± ¸—[˜Ì √õ∂±ı˘…ı˛ ÊÚ… ?±˚˛œº Ò±Ú ‰¬±¯∏ Œ˚‡±ÀÚ Œ¸À‰¬ı˛ ÊÀ˘ı˛ ¸±˝±À˚…

˝˚˛ Œ¸‡±ÀÚ Œı˛±·øÈ¬ı˛ √õ∂±ı˘… Œıø˙º ıœÊı¬ÛÚ ˚ø? ˜±øÈ¬ı˛ ·ˆ¬œÀı˛ ˝˚˛ (deep sowing) Ó¬±˝À˘ ‰¬±ı˛± ŒıÀı˛±ÀÓ¬

¸˜˚˛ Œıø˙ ˘±À· ¤ı— ¸—[˜Ì ˝±ı˛ ı±Àh¬º ‰¬±ı˛±ı˛ ı˚˛¸ ı‘øX¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ¸—[±ø˜Ó¬ ˝ı±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± ı‘øX¬ ¬Û±˚˛º

Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ › ¬ÛÈ¬±˙ ‚±È¬øÓ¬ ¸—[˜ÀÌı˛ ¬ÛÀé¬ ¸˝±˚˛fl¬º ¤Â±h¬± ¬Û±Ó¬±˚˛ øıÊ±ı˛fl¬ ˙fl«¬ı˛± › ’…±ø¸ÀÎ¬

øıÀù≠ø¯∏Ó¬ ˝˚˛ ¤˜ÀÚ ıU˙fl«¬ı˛±ı˛ ’±øÒfl¬… ¸—[˜Ì √õ∂ıÌÓ¬± ı±øh¬À˚˛ Œ?˚˛º fl¬øÚøÎ¬˚˛± ·Í¬ÀÚı˛ ÊÚ… ’Ú≈fl”¬˘ Î¬◊

Ó¬± 21 ŒÔÀfl¬ 26 0 C ¤ı˛ ˜ÀÒ…Ä ’±^«Ó¬± 92.5 ˙Ó¬±—˙ ı± Ó¬±ı˛ Î¬◊ÀX«¬ ˝›˚˛± ı±&lt;Úœ˚˛º fl¬øÚøÎ¬˚˛±À˜ı˛

’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛ ÊÚ… 25 ŒÔÀfl¬ 30 0 C Î¬◊ Ó¬± ¤ı— 92 ˙Ó¬±—˙ ’±^«Ó¬± √õ∂À˚˛±ÊÚº Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì ø¬Û/˘ ?±·

√õ∂fl¬±À˙ı˛ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙ Â±˚˛±BÂiß î±ÀÚ ’ÀÚfl¬ Œıø˙Ä ¸”˚«±À˘±fl¬ ?±· ¸‘ø©ÜÀÓ¬ ı±Ò± Œ?˚˛º 16.3.5 ¬Œı˛±·‰[

(Disease cycle) ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ ıœÀÊı˛ ı±˝◊Àı˛ ı± Œˆ¬Ó¬Àı˛ ˚Ô±[À˜ fl¬øÚøÎ¬˚˛± ı˛+À¬Û ı± ’Ú≈¸”Sı˛+À¬Û √õ∂øÓ¬fl”¬˘

¬Ûøı˛Àı˙ ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı˛º ’ı˙… ‡h¬ ı± Œé¬ÀÓ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬ÛÀh¬ Ô±fl¬± Ù¬¸À˘ı˛ ’ıø˙©Ü±—˙ ÂS±fl¬Àfl¬

√õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± fl¬±øÈ¬À˚˛ ›Í¬±ı˛ ’±|˚˛î˘ ıÀ˘ Œfl¬±Ô±› Œfl¬±Ô±› Œ?‡± Œ·ÀÂº ?≈øÈ¬ ·Ë±˜œÚœ Œ·±ÀSı˛ ·±Â Leersia

hexandra ¤ı— Echinochloa colona ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ¸˝À¬Û±¯∏fl¬ (Collateral host) ¤ı— Ò±Ú·±ÀÂı˛ ’ˆ¬±Àı ÂS±fl¬ ¤&ø˘Àfl¬

¸—[±ø˜Ó¬ fl¬Àı˛ ı“±‰¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ?≈øÈ¬ ’±·±Â± Cynodon sp. ¤ı— Setaria sp Œ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±˜Àfl¬

√õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ’±|˚˛?±Ú fl¬Àı˛º ¸≈Ó¬ı˛±— √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—[±˜Ì ˜”˘Ó¬– ıœÊ ŒÔÀfl¬ ˝À˘› Î¬◊¬ÛÀı˛±ª Œ˚

Œfl¬±Ú ’±|˚˛î˘ ŒÔÀfl¬˝◊ ÂS±fl¬ ˙¸…Àé¬ÀS Ò±Ú·±ÀÂı˛ Î¬◊¬Ûı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—[˜Ì ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¸—[±ø˜Ó¬

‰¬±ı˛±ı˛ ı‘øX¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Î¬◊X«¬˜≈À‡ ¸=¡±øı˛Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— ’ø‰¬Àı˛˝◊ fl¬øÚøÎ¬˚˛± ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

ı±Ó¬±¸ ı±ø˝Ó¬ fl¬øÚøÎ¬˚˛± Œ·ÃÌ ¸—[˜Ì ‚È¬±˚˛º ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæ? ¬Û≈Ú– ¬Û≈Ú– fl¬øÚøÎ¬˚˛±

’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛ ’±Ò±ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’Ç≈¬Àı˛±?·˜ ¤fl¬øÈ¬ ø˜Î¬◊ø¸À˘Ê Ò±ÀSı˛ ¸±ÀÔ ¬Û±Ó¬±ı˛ QÀfl¬ ¸—˚≈ª ’ıî±˚˛

˝˚˛º √õ∂ÔÀ˜ ’Ç≈¬ı˛-Ú±˘œ (germ tube), ¬ÛÀı˛ ’…±À√õ∂À¸±øı˛˚˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ÂS±fl¬øÈ¬ Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæÀ?ı˛ ıø˝–

ô¶∏Àfl¬ øîÓ¬ ˝˚˛º ¤ı˛¬Ûı˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ ¸—[±˜fl¬ ˝±˝◊Ù¬± (infection hypha) ˚± ’ôL√–¬ › ’±ôL√–Àfl¬±˙œ˚˛ ’Ú≈¸”S
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√õ∂±ı˘… ı‘øX¬ÀÓ¬ ¸˝±˚˛Ó¬± fl¬Àı˛º ¬Ûøı˛Àı˙ ’Ú≈fl”¬˘ Ô±fl¬À˘ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ?±· ŒÔÀfl¬ ’Ê¶⁄ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ı±˚˛ıœ˚˛

˝±˝◊Ù¬±ı˛+À¬Û &BÂ±fl¬±Àı˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— Œ¸&ø˘ [˜±i§À˚˛ fl¬øÚøÎ¬˚˛± ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ‰¬À˘º ¤ˆ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬ ˜ı˛¸≈À˜

ıUı±ı˛ Œ·ÃÌ ¸—[˜Ì ¸±øÒÓ¬ ˝˚˛ ¤ı— ‰¬±ı˛± fl¬±È¬±ı˛ ¸˜˚˛ ˚‡Ú ı±Ó¬±À¸ ’±^«Ó¬± fl¬À˜ ˚±˚˛ ı± Œı˛Ã^ √õ∂‡ı˛Ó¬ı˛ ˝À˚˛

›ÀÍ¬ Ó¬‡Ú ÂS±fl¬øÈ¬ ¬Û≈Úı˛±˚˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ¬[˜Ìfl¬±ı˛œ ?˙±˚˛ øÙ¬Àı˛ ˚±˚˛ ïø‰¬S Ú— 16.2dóº 16.3.6

¬√õ∂øÓ¬øıÒ±Ú (Control measures) fl¬. ’√õ∂Ó¬…é¬ ¬ÛX¬øÓ¬ i) ¶§±î…øıøÒ – ¶§±îøıøÒ øZøıÒº √õ∂Ô˜Ó¬– Ù¬¸˘

ŒÓ¬±˘±ı˛ ¬Ûı˛ ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀ?ı˛ ’Ô«±» Ò±Ú·±ÀÂı˛ ¸ı ’ıø˙©Ü±—˙, Œ·±h¬± ˝◊Ó¬…±ø? ¸•Û”Ì«ˆ¬±Àı ¬Û≈øh¬À˚˛

ŒÙ¬˘± Î¬◊ø‰¬Ó¬º øZÓ¬œ˚˛Ó¬– Helminthosporium Œ˚À˝Ó≈¬ ¸˝À¬Û±¯∏fl¬ ïŒ˚˜Ú Leersia sp.ó ı± ’±·±Â±Àfl¬

ïŒ˚˜Ú Cynodon sp.ó ’±|˚˛ fl¬Àı˛ ı“±À‰¬ Œ¸À˝Ó≈¬ Œ¸ Ê±Ó¬œ˚˛ ·±Â ˙¸…Àé¬ÀSı˛ ’±›Ó¬±ı˛ ı±˝◊Àı˛ Œı˙ ıh¬¸h¬ ’=¡˘

ŒÔÀfl¬ ¸•Û”Ì«ˆ¬±Àı ’¬Û¸±øı˛Ó¬ fl¬ı˛± Î¬◊ø‰¬»º ii) ıœÊ øÚı«±‰¬Ú – ¤˜Ú î±Ú ı± ’=¡˘ ŒÔÀfl¬ ıœÊ ¸—·Ë˝ fl¬ı˛±

Î¬◊ø‰¬» Œ˚‡±ÀÚ Œı˛±·øÈ¬ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û ŒÚ˝◊º iii) ıœÊ Œ˙±ÒÚ – Œ˚À˝Ó≈¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ıœÀÊı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ı±

øˆ¬Ó¬Àı˛ ı“±À‰¬ Œ¸À˝Ó≈¬ ıœÊ Œ˙±ÒÀÚı˛ ¬ÛX¬øÓ¬› øZøıÒº ı±˝◊Àı˛ı˛ ıœÊ±Ì≈ ˜±ı˛ÀÓ¬ Œ·À˘ Œfl¬øÊ¬ √õ∂øÓ¬

ıœÀÊ 3 ·Ë±˜ ’…±À·Ë±¸±Ú ı± Œ¸Àı˛¸±Ú ø?À˚˛ ıœÊ øıÀÒÃÓ¬ fl¬ı˛±º øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ øÚø©ç¬˚˛ fl¬ı˛ÀÓ¬

55 0 C Î¬◊ Ó¬±˚˛ 10 ø˜øÚÈ¬ ıœÊÀfl¬ øıÀÒÃÓ¬ fl¬Àı˛ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛±º ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ı…ı˝±Àı˛ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ¤øÈ¬ ’ÀÚfl¬

Œıø˙ ¶§±î…¸•úÓ¬ ¬ÛX¬øÓ¬º iv) ıœÊÓ¬˘±˚˛ ’…±øKÈ¬ı±À˚˛±øÈ¬Àfl¬ı˛ ı…ı˝±ı˛ – ıœÊÓ¬˘±˚˛ øÚ©Ü±ø¸Ú (Nystatin) ı±

ø·Ëø¸›Ù¬±˘øˆ¬Ú (Gresiofulvin) ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ ’Ç≈¬ı˛&ø˘Àfl¬ ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ fl¬Àı˛ ŒÓ¬±˘± ˚±˚˛ Ó¬Àı ’ÀÚfl¬

¸˜˚˛ Ó¬± ’Ç≈¬Àı˛ı˛ ı± ıœÀÊı˛ é¬øÓ¬› fl¬Àı˛º v) fl‘¬ø©Ü ¬ÛX¬øÓ – ˚Ô±Ô« ¬Ûøı˛˜±Ú Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ √õ∂À˚˛±·, ıœÊ

ı¬ÛÚ › ‰¬±ı˛± ˘±·±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… ¸øÍ¬fl¬ ¸˜˚˛ øÚı«±‰¬Ú Œı˛±· ¤h¬±ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º ‡. √õ∂Ó¬…é¬ øÚ˚˛LaÌ

¬ÛX¬øÓ¬ i) ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Œ¶x – Œı±À?«± ø˜|Ì (5 : 5 : 50) ’Ú≈¬Û±ÀÓ¬ ’Ôı± 0.2 ˙Ó¬±—˙ Î¬±˝◊ÀÔÚ Z 78 Œ¶x fl¬ı˛À˘

Œı˛±À·ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û fl¬˜±ÀÚ± ˚±˚˛º ¤Â±h¬± 0.1% ø˝ÀÚ±¸±Ú (Hinosan), 1% Bla-S, 0.2% ıv±˝◊È¬fl¬¸ ˝◊Ó¬…±ø?

¬Û±Ó¬±˚˛ Œ¶x fl¬Àı˛ Œı˛±· øÚ˚˛LaÀÌı˛ fl¬Ô± Ê±Ú± ’±ÀÂº ii) ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ &“Àh¬± øÂÈ¬±ÀÚ± (dusting) – 0.1%

ΔÊı-¬Û±ı˛?‚øÈ¬Ó¬ ø˜|Ì øÂøÈ¬À˚˛ ¸≈Ù¬˘ ¬Û±›˚˛± Œ·ÀÂº ø˙¯∏ Œıı˛ ˝›˚˛±ı˛ ¬Ûı˛ › Ù¬¸˘ fl¬±È¬±ı˛ ’±À· ¤˝◊ ?≈˝◊ ¸˜À˚˛ı˛

˜Ò…ıM«œ ø?Ú&ø˘ÀÓ¬ 3 ŒÔÀfl¬ 4 ı±ı˛ øÂÈ¬±ÀÚ± ˝À˘ ÂS±fl¬ ’fl¬±˚«fl¬ı˛œ ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬º
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338 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 iii) Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ √õ∂fl¬ı˛Ì

– Œ˚À˝Ó≈¬ Helminthosporium-¤ı˛ øıèÀX¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ıU ÊœÀÚı˛ ¸±˜i§ø˚˛fl¬ ø[˚˛±ı˛ Ù¬˘ Œ¸À˝Ó≈¬

Œı˛±·√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ √õ∂fl¬ı˛Ì ¬Û±›˚˛± ˙ªº Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… ¬ÛΩ±, IR-24 (Singh & Sharma, 1975) ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ˆ¬±˘

√õ∂øÓ¬Àı˛±Ò √õ∂?˙«Ú fl¬Àı˛º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 1. Ò±Ú·±ÀÂı˛ ø¬Û/˘ ø‰¬ÀÈ¬ Œı˛±À·ı˛ ¸Ú±ªfl¬±ı˛œ ˘é¬ÌøÈ¬ ’øÓ¬

¸—Àé¬À¬Û ı…ª fl¬èÚº 2. Œı˛±·øÈ¬ı˛ Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ ’/Ê ?˙± › fl¬øÚøÎ¬˚˛± Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ?˙±ı˛ Ú±˜ øfl¬ øfl ∑ 3.

¬Œı˛±·øÈ¬ Ò±Ú ‰¬±À‡ı˛ øfl¬ Òı˛ÀÚı˛ é¬øÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛∑ 4. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ¬Û˚«±˚˛&ø˘ı˛ ÊÚ… Î¬◊¬Û˚≈ª ˙Ó«¬

¬Û±À˙ı˛ Ù“¬±fl¬± Ê±˚˛·±˚˛ ø˘‡≈Úº a) fl¬øÚøÎ¬˚˛±ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·˜ ñññññññ º b) fl¬øÚøÎ¬˚˛± ·Í¬Ú ñññññññ º c)

fl¬øÚøÎ¬˚˛±ı˛ øıô¶∏±ı˛ ñññññññ º 5. Œı˛±·Êœı±Ì≈øÈ¬ı˛ Ò±Ú øˆ¬iß ’Ú… ¸˝À¬Û±¯∏fl¬&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ·Ë±ø˜Úœ Œ·±ÀSı˛

?≈øÈ¬ ·±ÀÂı˛ Ú±˜ ø˘‡≈Úº 6. Ò±ÀÚı˛ ?≈øÈ¬ Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ √õ∂fl¬ı˛ÀÌı˛ Ú±˜ ø˘‡≈Úº 16.4 ¬·˜ ·±ÀÂı˛ fl‘ ¬ıÌ«

˜øı˛‰¬± Œı˛±· (Black stem rust of Wheat) ·˜ ·±ÀÂı˛ ˜øı˛‰¬± Œı˛±· øÓ¬Ú Òı˛ÀÚı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— √õ∂øÓ¬øÈ¬

Œé¬ÀS ¸—[±˜fl¬ Œı˛±·Êœı±Ì≈ øˆ¬iß øˆ¬ißº ’±˜±À?ı˛ ’±À˘±‰¬… fl‘ ¬ ˜øı˛‰¬± Puccinia graminis var tritici Eriks. and

Henn.-¤ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı, ¬ÛœÓ¬ ˜øı˛‰¬± (yellow or stripe rust) Puccinia striiformis West.-¤ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¤ı— ¬Û±Ó¬±ı˛

ïø¬Û/˘ ı± fl¬˜˘± ˜øı˛‰¬± Œı˛±· P. recondita Rob. ex Desm.-¤ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º 16.4.1 ¬√õ∂±ølî±Ú › &èQ

(Occurrence and Importance) Ú±Ú± ¬Û“≈øÔ¬ÛS, ¬Û≈Àı˛±ÀÚ± ÚøÔ ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ˜±Ò…À˜ Ê±Ú± ˚±˚˛ Œ˚ ˜øı˛‰¬±

Œı˛±·øÈ¬ ı˛œøÓ¬˜ÀÓ¬± √õ∂±‰¬œÚº ¬Û≈Àı˛±ÀÚ± Œı˛±˜±Ú ¸±ø˝Ó¬… › fl¬±Àı… ¤øÈ¬ı˛ øııı˛Ì ’±ÀÂ Ó¬Àı Œı˛±·øÈ¬ı˛

˚Ô±Ô« fl¬±ı˛Ì ‡“≈ÀÊ Œıı˛ fl¬ı˛±ı˛ fl‘¬øÓ¬Q ¬Û±ı˛¸≈Ú (Persoon, 1797) ¤ı˛º 1797 ø‡Ëà¬±Às øÓ¬øÚ √õ∂Ô˜ ÚÊÀı˛ ’±ÀÚÚ

Œ˚ ·˜ ·±ÀÂı˛ fl¬±ÀG¬ Œ˚ ˜øı˛‰¬± Œı˛±· ˝˚˛ Ó¬±ı˛ ÊÚ… ?±˚˛œ ¤fl¬øÈ¬ ÂS±fl¬ Puccinia graminisº ÂS±fl¬øÈ¬ı˛

ÊœıÚ‰¬À[ øZı˛+¬ÛÓ¬±ı˛ ÊÚ…˝◊ Œ¸øÈ¬ı˛ ¸•Û”Ì« ÊœıÚ ‰¬[ 1865 ı˛ ’±À· Ê±Ú± ˚±˚˛ øÚº øÎ¬ Œıı˛œ (De Bary) ¸ı«√õ∂Ô˜

fl‘¬øS˜ ˜±Ò…À˜ ÂS±fl¬øÈ¬ ı“±ø‰¬À˚˛ Œı˛À‡ ¤ı— Œ¸‡±Ú ŒÔÀfl¬ Êœı±Ì≈ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛ Œ?À‡Ú

Œ˚ ÊœıÚ‰¬[ ¸•Û”Ì« fl¬ı˛ÀÓ¬ Êœı±Ì≈øÈ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Ú˚˛ ?≈øÈ¬ Œ¬Û±¯∏fl¬ ?ı˛fl¬±ı˛º Ó¬±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˝˘ ·˜ ¤ı— ’¬Ûı˛øÈ¬

˝˘ ı±ı˛Àıøı˛ ·±Âº

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 339 ¬Û‘øÔıœı˛ √õ∂±˚˛ ¸ı ·˜

Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ Œ?À˙ Œı˛±·øÈ¬ı˛ √õ∂±?≈ˆ«¬±ı ı˛À˚˛ÀÂº Ó¬Àı ˜±Á¬±øı˛ Òı˛ÀÚı˛ ’±^« ’±ı˝±›˚˛± › ˝±˘fl¬±

ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬ ¶ß±Ó¬ ’=¡À˘ Œı˛±·øÈ¬ı˛ ˝±øÚfl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ’ÀÚfl¬ Œıø˙º 16.4.2 ¬Œı˛±·˘é¬Ì (Symptoms) ¬Û±Ó¬±˚˛ ›

Î“¬±øÈ¬ÀÓ¬ ˘±˘ ˜øı˛‰¬± ı± red rust ¤ı˛ ’±øıˆ«¬±ı ˝˘ Œı˛±À·ı˛ √õ∂Ô˜ ˘é¬Ìº ¤˝◊ ˘±˘ ?±·&ø˘ ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œı˛Ì≈

Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ·Í¬Ú ˝◊Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±À¸±ı˛±¸ (Uredosorus) ¤ı˛ ıø˝–√õ∂fl¬±˙º ¤˝◊ ·Í¬Ú ŒÔÀfl¬ Î¬◊»Ù¬±ø?Ó¬ Œı˛Ì≈&ø˘

˘±˘ ıÀÌ«ı˛ Ó¬±˝◊ ?±À·ı˛ Ú±˜ ˘±˘ ˜øı˛‰¬±º øfl¬Â≈ ¸˜˚˛ ¬ÛÀı˛ ’Ô«±» ˙œÀÓ¬ı˛ √õ∂±ı˛Ày¬ ¤˝◊ ˘±˘ ?±·&ø˘˝◊ fl‘ ¬ıÌ« ˝À˚˛

˚±˚˛º ’±?ÀÓ¬ ¤˝◊ ’—À˙ Ó¬‡Ú ’¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ·Í¬Ú øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±À¸ı˛±¸ (Teleutosorus) ·øÍ¬Ó¬

˝˚˛º Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ Œı˛Ì≈øÈ¬ fl‘ ¬ıÌ« øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈-Ó¬±˝◊ ?˙±øÈ¬ı˛ Ú±˜ fl‘ ¬ ˜øı˛‰¬± ı± black rust; Œı˛±·øÈ¬

¤˝◊ ?˙±ı˛ Ú±À˜ ’øÒfl¬ ¸≈¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¬Û±Ó¬± ı± Î“¬±øÈ¬ÀÓ¬ ˘•§±ÀÈ¬ ı±?±˜œ

ı± ˘±˘À‰¬-ı±?±˜œ ?±· Œ¸±ı˛±À¸ı˛ (Sorus) ¤ı˛ ’±øıˆ«¬±ı øÚø}¬Ó¬ fl¬Àı˛º Œ¸±ı˛±¸&ø˘ı˛ Ú±˜ ’±À·˝◊ ı˘± ˝˘
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ñ˝◊Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±À¸±ı˛±¸º ¤&ø˘ ıø˝–ô¶∏fl¬Àfl¬ Ù¬±øÈ¬À˚˛ ı±Ó¬±À¸ Î¬◊iú≈ª ˝˚˛º Ó¬‡Ú ?±·&ø˘ı˛ ÷¯∏» ’ıÓ¬˘ ¤ı— øÂ^±˘

’ıî± ¸˝ÀÊ˝◊ ‡±ø˘ Œ‰¬±À‡ ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛º ?±À·ı˛ ’±fl¬±ı˛, ’±fl‘¬øÓ¬ ¤ı— ¬Ûøı˛˜±Ú ’±ı˝±›˚˛± › Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛

ı±Ò±?±ÀÚı˛ é¬˜Ó¬±ñ?≈˝◊À˚˛ı˛ Î¬◊¬Ûı˛˝◊ øÚı«ı˛˙œ˘º ’Ú…±Ú… ?±À·ı˛ Œé¬ÀS ˚± ˝˚˛ñ ?±À·ı˛ ‰¬±ı˛¬Û±À˙

Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ ‚øÈ¬Ó¬ ’±ˆ¬± ı± halo ¤‡±ÀÚ øfl¬c√ ¸‰¬ı˛±‰¬ı˛ Œ?‡± ˚±˚˛ Ú±º ?±À·ı˛ ‰¬±ı˛¬Û±À˙ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸

‚È¬À˘› Œ¸ ’—˙ ¤Ó¬ Ó¬±h¬±Ó¬±øh¬ ˜Àı˛ ˚±˚˛ Œ˚ ˝±˘fl¬± ˆ¬±ıøÈ¬ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬ Ú±º Œ¸±ı˛±À¸ı˛ ˜ÀÒ… ’·øÚÓ¬

˘±˘À‰¬ &“h¬±ı˛ ˜Ó¬ ˝◊Î¬◊Àı˛±ÀÎ¬±À¶Û±ı˛ (uredospore) ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º ¤È¬±˝◊ Œı˛±À·ı˛ ˘±˘ ˜øı˛‰¬± ?˙± ïø‰¬S 16.3

aóº ˙œÀÓ¬ı˛ ’±·˜ÀÚ ˘±˘ ˜øı˛‰¬±Àfl¬ √õ∂øÓî¬±ø¬ÛÓ¬ fl¬Àı˛ fl‘ ¬ıÌ« ˜øı˛‰¬±º ?±·&ø˘ ¤fl¬˝◊ ı˛fl¬˜ øfl¬c√ fl¬±À˘±,

Œ¸±ı˛±À¸ı˛ Ú±˜ Ó¬‡Ú øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±À¸±ı˛±¸ ¤ı— Œ¸‡±Ú ŒÔÀfl¬ Œ˚ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ˝˚˛ Ó¬±ı˛ Ú±˜

øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ (Teleutospore) ¤&ø˘ fl¬±À˘±, ˜¸‘Ì Ó¬±˝◊ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ ‰¬fl¬‰¬Àfl¬ ïø‰¬S 16.3aó ¤ı— Œ¸±ı˛±À¸ı˛

¸±ÀÔ ¸—˚≈ª Ô±fl¬±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± ¤˝◊ Œı˛Ì≈ı˛ ’ÀÚfl¬ Œıø˙º ’±À·˝◊ ı˘± ˝À˚˛ÀÂ Êœı±Ì≈øÈ¬ı˛ Œ¬Û±¯∏fl¬ ?≈øÈ¬º

øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬± Œı˛Ì≈ ˙œÓ¬fl¬±˘È¬± ¸≈l ’ıî±ÀÓ¬˝◊ fl¬±È¬±˚˛ ¤ı— ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ¤È¬± ¬Û≈Úı˛±˚˛ ·˜·±ÂÀfl¬

¸—[±ø˜Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º ıı˛— ¤ı˛ Ó¬‡Ú ?ı˛fl¬±ı˛ ˝˚˛ øıfl¬ä Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ˚±ı˛ Ú±˜ Berberis vulgaris ‰¬˘øÓ¬

fl¬Ô±˚˛ ı±ı˛Àıøı˛ ·±Â (Barberry plant)º ı±ı˛Àıøı˛ÀÓ¬ ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂Ô˜ √õ∂fl¬±˙ ˝±˘fl¬± ˝˘À? ?±À·ı˛ ’±fl¬±Àı˛ Œ˚&ø˘

¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ ¸œ˜±ıX¬ ïø‰¬S 16.4aó ?±·&ø˘ [˜˙– ıh¬ ˝˚˛ ˘±˘À‰¬ Œı&øÚ ıÌ« Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛ ¤ı— ˜Ò… ˆ¬±·

˜Ò≈ı˛ ˜Ó¬ ·±Ï¬ˇ ı˛¸ ‰≈“¬˝◊À˚˛ øÚ–¸ı˛Ì fl¬Àı˛º ’ä øfl¬Â≈ø?Ú ¬ÛÀı˛ ?±·&ø˘ı˛ øÍ¬fl¬ Î¬◊Àå±ø?Àfl¬ ¬Û±Ó¬±ı˛ øÚ•ßÓ¬˘

¬Ûı˛œé¬± fl¬ı˛À˘ Œ?‡± ˚±˚˛ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ fl¬±¬Û ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ·Í¬Ú ’±øıˆ«”¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº ¤&ø˘Àfl¬ ıÀ˘ ¤ø¸˚˛± ¤ı—

¤‡±Ú ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ Œı˛Ì≈ ˝˘ ¤ø¸›Œı˛Ì≈ (Aecia and aeciospore) ïø‰¬S 16.4aóº ?±·&ø˘ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ’±[±ôL√

’=¡À˘ ’Ô«±» ¬Û±Ó¬±ı˛ ¸—[±ø˜Ó¬ ’—À˙ ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˝±Àı˛ Œfl¬±˙ ı‘øX¬ › øıˆ¬±ÊÚ (hypertrophy) ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º

Ù¬˘ ı± ¬ÛSı‘ÀôL√ ’Ú≈ı˛+¬Û ’øÓ¬ı‘øX¬ÊøÚÓ¬ Ù“¬±¬Û± ?±· ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º 16.4.3 ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ › øÚ?±ÚÓ¬MW

(Causal organism and Etiology) Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·ˆ≈¬ª ÂS±fl¬ Puccinia graminis var tritici ·˜ ·±ÀÂı˛

(Triticum aestivum) ¤ı˛ ¤˝◊ Œı˛±À·ı˛ ÊÚ… ?±˚˛œº¬

168 of 187 29-04-2023, 13:26



340 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 ÂS±fl¬ obligate parasite ¤ı—

ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ’Ì≈¸”S Œ¬Û±¯∏fl¬ fl¬˘±ı˛ ˜ÀÒ… ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ’±ôL√–Àfl¬±˙œ˚˛ ˆ¬±Àı ’Ô«±» Œfl¬±˙±ôL√ı˛ı˛Àg™ı˛ ˜Ò…

ø?À˚˛ ı‘øX¬ ¬Û±˚˛º ’Ì≈¸”S 3.5 ˜±˝◊[Ú (µ) ŒıÒ øıø˙©Ü ˝±˝◊Ù¬± Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ √õ∂î √õ∂±‰¬œı˛˚≈ª ›

˙±‡±øi§Ó¬º Œfl¬±À˙ı˛ ˜ÀÒ… ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ ’øÓ¬é≈¬^ ·?±fl‘¬øÓ¬ ˙±‡±øi§Ó¬ ı± ˙±‡±øı˝œÚ Œ‰¬±¯∏fl¬ (haustoria)

Œ√õ∂ı˛Ì fl¬Àı˛ ‡±Ò… ¸—·Ë˝ fl¬Àı˛º ÊœıÚ‰¬À[ı˛ øıøˆ¬iß ¬Û˚«±À˚˛ ·øÍ¬Ó¬ ¤ı— øıøˆ¬iß Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ·øÍ¬Ó¬

øıøˆ¬iß Œı˛Ì≈ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ Puccinia graminis ¤ı˛ ı‘øX¬ı˛ › ÊÚÀÚı˛ ’ôL√Ó¬–¬ÛÀé¬ ¬Û“±‰¬øÈ¬ ¬Û˚«±˚˛Àfl¬

ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¤ı˛ ˜≈‡… Œ¬Û±¯∏fl¬ ˝˘ ·˜ ·±Âº ’±[±ôL√ ·˜ ·±ÀÂ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ÂS±Àfl¬ı˛ ˝±˝◊Ù¬±&ø˘

¬Û±Ó¬±ı˛ ıø˝–ô¶∏Àfl¬ı˛ øÍ¬fl¬ Ó¬˘±˚˛ &BÂ±fl¬±Àı˛ ¬Û≈?œˆ”¬Ó¬ ˝˚˛º ¤ˆ¬±Àı ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ √õ∂ÔÌ Œı˛Ì≈

Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ·Í¬Ú ˚± ˝◊Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±À¸±ı˛±¸ ı± ˝◊Î¬◊Àı˛øÎ¬˚˛±˜ (uredium) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º Œ¸±ı˛±À¸ı˛

Œ·±h¬± ŒÔÀfl¬ ıU ¸—‡…fl¬ ¸ı‘ôL√fl¬ ˝◊Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ˝˚˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ˝◊Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±Àı˛Ì≈

øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬, ı±?±˜œ-ıÀÌ«ı˛ ¤ı— fl¬∞I◊fl¬˜˚˛ √õ∂±‰¬œı˛ ˚≈ªº ¤fl¬øÈ¬ Œı˛Ì≈ ¤fl¬øÈ¬ ˜±S Œfl¬±˙ øıø˙©Ü ˝À˚˛ Ô±Àfl¬

¤ı— √õ∂±‰¬œı˛·±ÀS ¸˜?”ı˛ÀQ ‰¬±ı˛øÈ¬ Ê±˜« øÂ^ ı± ’Ç≈¬ı˛ Â^ ıÓ«¬˜±Úº ¬Û≈?œˆ”¬Ó¬ Œı˛Ì≈ı˛ ‰¬±À¬Û

Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ ıø˝–ô¶∏fl¬ ŒÙ¬ÀÈ¬ ˚±˚˛ ¤ı— Œı˛Ì≈ øı?±øı˛Ó¬ ˝˚˛º øı?±øı˛Ó¬ Œı˛Ì≈ ¬Û≈Ú–¬Û≈Ú– ¸—[˜Ì

¸‘ø©Ü fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Ù¬À˘ ¤˝◊ ˝◊Î¬◊Àı˛±ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ˚Ó¬ø?Ú ¬Ûøı˛Àı˙ ’Ú≈fl”¬˘ Ô±Àfl¬ Ó¬Ó¬ø?Ú Œ·ÃÌ

¸—[˜Ì ˝˚˛º ˜ı˛qÀ˜ı˛ Œ˙¯∏ ø?Àfl¬ ’Ô«±» ˙œÀÓ¬ı˛ √õ∂±ı˛Ày¬ ‹ ¤fl¬˝◊ ’Ú≈¸”S ŒÔÀfl¬˝◊ ¤fl¬˝◊ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛

øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±À¸±ı˛±¸ ı± øÈ¬ø˘˚˛± (Telia), øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±À¶Û±ı˛ &ø˘ Œ¸±ı˛±¸ Ó¬Ô± ı‘ÀôL√ı˛ ¸±ÀÔ ’ÀÚfl¬ ?‘Ï¬ˇˆ¬±Àı

’±ıX¬ Ô±Àfl¬º √õ∂øÓ¬øÈ¬ øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ øZÀfl¬±˙œº Œfl¬±˙ZÀ˚˛ı˛ √õ∂±ôL√ˆ¬±· [˜˙ ¸èº √õ∂øÓ¬øÈ¬ √õ∂±ÀôL√

¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Ê±˜« øÂ^ ’±ÀÂº Œı˛Ì≈ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ’Ó¬…ôL√ ¬Û≈è øfl¬c√ ˜¸‘Ìº Œı˛Ì≈ √õ∂±‰¬œı˛ fl‘ ¬ ıÀÌ«ı˛º

˝◊Î¬◊Àı˛±ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ı˛ ˜Ó¬ øı?±øı˛Ó¬ ˝ı±ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ˝◊ ¤øÈ¬ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú± ıı˛— ıUø?Ú ÒÀı˛ ¤ı˛±

øı|±˜ı˛Ó¬ ’ıî±˚˛ ŒÔÀfl¬ ˚±˚˛ ¤ı— ¤øÈ¬˝◊ ÂS±Àfl¬ı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ¬[˜Ìfl¬±ı˛œ ?˙± ïø‰¬S 16.3d ^©Üı…óº ’±À·˝◊

ı˘± ˝À˚˛ÀÂ øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ ·˜ ·±À‰¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º ¤øÈ¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ˜±øÈ¬ÀÓ¬

’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝˚˛º ’Ç≈¬ı˛-Ú±˘œ (germ tube) ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛ ¬ÛÀı˛ ¤fl¬øÈ¬ 4 Œfl¬±˙ øıø˙©Ü ’øÓ¬é≈¬^ ’Ì≈¸”S ·Í¬Ú fl¬Àı˛

˚±Àfl¬ ıÀ˘ Œ√õ∂±˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜ ïø‰¬S 16.3eóº ‰¬±ı˛øÈ¬ Œfl¬±À˙ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ ı‘ÀôL√ı˛

Ú…±˚˛ ’—˙ ¸‘©Ü ˝˚˛ ˚±À?ı˛ ıÀ˘ Œà¬øı˛·˜±È¬± (Sterigamata)º √õ∂øÓ¬ Œfl¬±À˙ı˛ ¤˝◊ ı‘ÀôL√ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛

Œ·±˘±fl¬±ı˛ é≈¬^ ¤fl¬À¸±‡œ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸˚≈ª Œıø¸øÎ¬›Œı˛Ì≈ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º ‰¬±ı˛øÈ¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜ÀÒ…

Œ˚ÃÌÓ¬±ı˛ Ù¬±ı˛±fl¬ ’±ÀÂº ?≈øÈ¬ ?±Ó¬± ı± + Œ˚ÃÚÓ¬± øıø˙©Ü ¤ı— ?≈øÈ¬ ·Ë˝œÓ¬± ı± ñŒ˚ÃÚÓ¬± øıø˙©Üº

Œı˛Ì≈&ø˘ı˛ ¬Ûøı˛ÌøÓ¬ øZøıÒ ¬ÛÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤&ø˘ ÊÀ˘ ı± ÊÀ˘ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı˛ √õ∂±˚˛ ¸À/ ¸À/˝◊ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ÀÓ¬

¬Û±Àı˛ Ó¬Àı Œfl¬±Úˆ¬±Àı˝◊ ·˜·±ÂÀfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º Ó¬Àı øıfl¬ä Œ¬Û±¯∏fl¬ Barberis vulgaris ¤ı˛

¸±øißÀÒ… ¤À˘ ¤&ø˘ ŒÔÀfl¬ ’Ç≈¬ı˛-Ú±˘œ (germ tube) øÚ·«Ó¬ ˝À˚˛ ı±ı˛Àıøı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ ıø˝–ô¶∏fl¬Àfl¬ ¸ı˛±¸øı˛

Œˆ¬? fl¬Àı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸˚≈ª Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ŒÔÀfl¬ ¸‘©Ü ¸—[±˜fl¬ ˝±˝◊Ù¬±› ¤fl¬

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸øıø˙©Ü (monokaryotic) ˝˚˛ ¤ı— Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ?À˝ı˛ ˜ÀÒ… ’±ôL√– › ’ôL√–Àfl¬±˙œ˚˛ˆ¬±Àı ı‘øX¬ ¬Û±˚˛º

¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ ÂS±fl¬øÈ¬ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ Ùv¬±¸fl¬ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ Œ¸±ı˛±¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¤˝◊ ¸±ı˛¸ &ø˘ı˛ Ú±˜ ˝˘

ø¬Ûfl¬øÚ˚˛± (Pycnia) ¤ı— ¤˝◊ Ùv¬±¶® ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ·Í¬ÀÚı˛ ˜≈À‡ ŒÂ±A ¤fl¬øÈ¬ øÂ^ ı± ı˛g™ ıÓ«¬˜±Ú ˚±ı˛ Ú±˜ ’¸øÈ¬›˘

(Ostiole) ïø‰¬S 16.4a › bóº øÚfl¬øÚ˚˛± ?≈ı˛fl¬À˜ı˛ ˝±˝◊Ù¬± ø?À˚˛ ÕÓ¬øı˛º ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ ˝±˝◊Ù¬± ΔÓøı˛ fl¬Àı˛ é≈¬^

é≈¬^
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˚±ı˛ Ú±˜ ¶Û±ı˛˜±ø¸˚˛± (spermatia)º ’¬Ûı˛ ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ›¬ÛÀı˛ı˛ ø?Àfl¬ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— ’¸øÈ¬›˘

øÂ^˜≈À‡ √¤&ø˘ı˛ √õ∂±ôL√ˆ¬±· ı±Ó¬±À¸ Î¬◊iú≈ª ˝˚˛º ¤˝◊ ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ Œfl¬±Ú ÊÚÚ Œfl¬±˙ ı± ÊÚÚ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Ú

fl¬Àı˛ Ú±º øfl¬c√ ¤ı˛± øÚ–¸ÀjÀ˝ ÊÚÚfl¬±ı˛œ ˝±˝◊Ù¬± ˚±À^ ·Ë˝œÓ¬± ˝±˝◊Ù¬± ı± ŒÙv¬fl¬¸±¸ ˝±˝◊Ù¬± (Flexous

hypha) Ú±À˜ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ Œ˚ÃÚÓ¬± Œ˚À˝Ó≈¬ øÚø?«©Ü, Œ¸À˝Ó≈¬ Œ¸øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ΔÓ¬øı˛

˝›˚˛± ’Ú≈¸”S ¤ı— ø¬Ûfl¬øÚ˚˛±ı˛ Œ˚ÃÚÓ¬±› ¸≈øÚø?«©Üº ¤fl¬øÈ¬ (+) ˝±˝◊Ù¬± ŒÔÀfl¬ ·øÍ¬Ó¬ ø¬Ûfl¬øÚ˚˛± (+)

¶Û±ı˛˜±ø¸˚˛± › (+) ·Ë˝œÓ¬± ˝±˝◊Ù¬±˝◊ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ø¬ÛÚfl¬øÚ˚˛±ı˛ Œfl¬fîÀ˘ ’¸øÈ¬›˘ øÂ^˜≈À‡ ‚Ú ˜Ò≈ı˛ ˜Ó¬ Ó¬ı˛˘

Ê˜± ˝˚˛ ˚± ¬ÛÓ¬/Àfl¬ ’±fl‘¬©Ü fl¬Àı˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¬ÛÓ¬/ı±ø˝Ó¬ ˝À˚˛ ¶Û±ı˛˜±ø¸˚˛± Ó¬±ı˛ øı¬Ûı˛œÓ¬ Ò˜«œ

·Ë˝œÓ¬± ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ¸±øißÒ… ¬Û±˚˛º ¤ı˛ fl¬±ı˛Ì (+) ¶Û±ı˛˜±ø¸˚˛± fl¬‡Ú› (+) ·Ë˝œÓ¬± ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ¸±ÀÔ ø˜ø˘Ó¬ ˝Àı

Ú±º (–) ’Ì≈¸”ÀSı˛ Œé¬ÀS› ¤È¬± ¸˜±Ú ¸Ó¬…º ¸≈Ó¬ı˛±— ¬ÛÓ¬/ ˜±Ò…À˜ (+) ¶Û±ı˛˜±ø¸˚˛± ˚‡Ú (–) ·Ë˝œÓ¬± ˝±˝◊Ù¬±ı˛

(Receptive hypha) ¸—¶ÛÀ˙« ’±À¸ Ó¬‡Ú ?≈øÈ¬ øı¬Ûı˛œÓ¬ Œ˚ÃÚÓ¬±ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ¬Û±˙±¬Û±ø˙ ’±À¸º ¤˝◊

¬ÛX¬øÓ¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ÊœıÚ‰¬À[ ’Ó¬…ôL√ Î¬◊À{°‡À˚±·… ¬Û˚«±˚˛ ¤ı— øZQfl¬ı˛Ì (dikaryotization) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º

¤ı˛ Ù¬À˘ ˝±˝◊Ù¬± ˚± ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü ı± (–) ˝±˝◊Ù¬± øÂ˘ Ó¬± øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸øıø˙©Ü (+) ¤ı— (–)

Î¬◊ˆ¬˚˛ Œ˚ÃÚÓ¬±ı˛ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝˚˛º ·Ë˝œÓ¬± ˝±˝◊Ù¬± ŒÔÀfl¬ ^nÓ¬ ¸˜ô¶∏ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸

øıø˙©Ü ˝±˝◊Ù¬± øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸˚≈ª ˝À˚˛ ˚±˚˛º ’ø‰¬Àı˛˝◊ ø¬Ûfl¬øÚ˚˛±ı˛ øÍ¬fl¬ øı¬Ûı˛œÀÓ¬ ¬Û±Ó¬±ı˛

øÚ•ßÓ¬À˘ ’¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ fl¬±¬Û ¸?‘˙ ·Í¬Ú ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¤&ø˘ ˝øı˛^±ˆ¬ ¤ı— ¬Û±Ó¬±ı˛ ıø˝–ô¶∏fl¬Àfl¬ øıøBÂiß

fl¬Àı˛ ¤˝◊ ’—˙ ŒÔÀfl¬ ˙‘∫˘±fl¬±Àı˛ ’Ê¶⁄ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ˝˚˛º ¤˝◊ Œ¸ı˛±¸øÈ¬ ˝˘ øıfl¬ä Œ¬Û±¯∏Àfl¬ øZÓ¬œ˚˛ ?˙±

¤ı— ¤øÈ¬ı˛ Ú±˜ ˝˘ ¤ø¸˚˛±˜ (Aecium)º Œı˛Ì≈&ø˘ ¤ø¸›Àı˛Ì≈ (aeciospore) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¤&ø˘ Œ·±˘±fl¬±ı˛ ı± ÷¯∏»

‰¬Ó≈¬À¶®±Ú±fl¬±ı˛, øZøÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸˚≈ª (dikaryotric), fl¬∞I◊fl¬˜˚˛ √õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Ü ¤ı— ‰¬±ı˛ ŒÔÀfl¬ Â˚˛øÈ¬

Ê±˜« -øÂ^ ˚≈ªº ¤&ø˘ øfl¬c√ ¬Û≈Úı˛±˚˛ ı±ı˛Àıøı˛ ·±ÂÀfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º ı±Ó¬±À¸ ı±ø˝Ó¬ ˝À˚˛ ·˜

·±ÀÂı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ¤À˘ ¤ø¸›Àı˛Ì≈ ·À˜ı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ ¬ÛSı˛Àg™ı˛ ˜±Ò…À˜ ÚÓ≈¬Ú ¸—[˜Ì ‚È¬±˚˛º ·À˜ ¤˝◊ ¸—[˜Ì ¬Ûı˛ıM«œ

ıÂÀı˛ı˛ ˘±˘ ˜øı˛‰¬± ?˙±ı˛ ¸”S¬Û±Ó¬ ‚È¬±˚˛ Œ˚‡±Ú ŒÔÀfl¬ ¤˝◊ ‰¬[ ¬Û”Úı«±ı˛ ’±ıøM«Ó¬ ˝ÀÓ¬ qè fl¬Àı˛, ¸≈Ó¬ı˛±—

Ê±Ú± Œ·˘ ÂS±fl¬øÈ¬ ¤fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ Œ˝È¬±Àı˛±ø¸˚˛±¸ (heteroecious), ˜…±À[±¸±˝◊øflv¬fl¬ (macrocyclic) ¤ı—

¬Ûø˘˜ı˛øÙ¬fl¬ (Polymorphic) ı˛±à¬ ÂS±fl¬º Œ˚˜Ú ¤˝◊ ÂS±fl¬øÈ¬ ·˜ ·±ÂÀfl¬ ˜≈‡… Œ¬Û±¯∏fl¬ Î¬◊øæ?ı˛+À¬Û ›

ı±ı˛Àıı˛œ Î¬◊øæ?Àfl¬ øıfl¬ä ı± Œ·ÃÌ Œ¬Û±¯∏fl¬ ı˛+À¬Û ·Ë˝Ì fl¬Àı˛ÀÂ Ó¬±˝◊ Œ˝ÀÈ¬±Àı˛±ø¸˚˛±¸º ¤Àé¬ÀS

˜…±À[±¸±˝◊øflv¬fl¬ ı˘ÀÓ¬ ?œ‚« ‰¬[ ¸˜øi§Ó¬ ÊœıÚ‰¬[ Œı±Á¬±˚˛ ¤ı— øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ Â±h¬±› ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬

øZøÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü Œı˛Ì≈ı˛ Î¬◊»¬ÛøM ‚È¬ÀÂº ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸øıø˙©Ü ı…±ø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ › øÚfl¬øÚ›Àı˛Ì≈

ı…Ó¬œÓ¬ ’Ú… ¸fl¬˘√õ∂fl¬±ı˛ Œı˛Ì≈ øZ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸øıø˙©Ü, Ó¬±˝◊ ¬Ûø˘˜ı˛øÙ¬fl¬º 16.4.4 ¬¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ ¬Û”ı«˙Ó«

(Predisposing Factors) øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛ ÊÚ… ’Ú≈fl”¬˘ Ó¬±¬Û˜±S± 18 ŒÔÀfl¬ 21 0 Cº ˙œÀÓ¬ı˛

¬ÛÀı˛ [˜±ıÓ«¬Ú˙œ˘ fl≈¬˚˛±˙± › Œı˛Ã^fl¬Àı˛±#;˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Œı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬ı˛À?±·˜ ¸ı ‰¬±˝◊ÀÓ¬ ˆ¬±˘ ˝˚˛º ı±˚˛≈ √õ∂ı±˝

Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈Àfl¬ øıfl¬ä Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ fl¬±ÀÂ øÚÀ˚˛ Œ˚ÀÓ¬ ¸˝±˚˛fl¬º Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ øîı˛ ı±˚˛≈ÀÓ¬ ı± é¬œÌ

ı±˚˛≈√õ∂ı±À˝ ?”ı˛ıM«œ ı±ı˛Àıøı˛ ·±Â ¤ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¬ÛøÓ¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ Ú± ¬Û±ı˛À˘ ¸—[˜Ì ¬Û≈Úı˛±˚˛ ·˜ ·±ÀÂ øÙ¬Àı˛ ’±¸ÀÓ¬

¬Û±Àı˛ Ú±º ı±ı˛Àıøı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ ·øÍ¬Ó¬ ø¬Ûfl¬øÚ˚˛± ŒÔÀfl¬ ¶Û±ı˛˜±ø˙˚˛±íı˛ î±Ú±ôL√ı˛Ú ¬ÛÓ¬/ Â±h¬±›

ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬ ’Ôı± ·øh¬À˚˛ ¬Ûh¬± ø˙ø˙ı˛Ò±ı˛±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º Ó¬±˝◊ ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬ ı±ı˛Àıøı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ ¤ø¸›

Àı˛Ì≈ ·Í¬ÀÚı˛ ¸˝±˚˛fl¬º ¤ø¸›Àı˛Ì≈ fl¬M‘«fl¬ ·˜ ·±ÀÂ ¸—[˜Ì ı±˚˛≈√õ∂ı±À˝ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘ ¤ı— ı±˚˛≈ı˛ ·øÓ¬Àı· Z±ı˛±

øÚ˚˛øLaÓ¬º ˝±˘fl¬± ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬ › ˜±Á¬±øı˛ ˜±ÀÚı˛ ’±^«Ó¬± ·˜·±ÀÂ ˘±˘ ˜øı˛‰¬± ?˙± ’Ô«±» ˝◊Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±Àı˛Ì≈

·Í¬ÀÚ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º Œı˛Ã^fl¬Àı˛±#;˘ ø?ÀÚ ¬Û±Ó¬±˚˛ ?±· ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜ ¬Ûøı˛˜±ÀÚ Œ?‡± Œ?˚˛º Ù¬¸À˘ı˛
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˝◊Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ ’Ú≈fl”¬˘ ¸˜À˚˛ ‰¬±ı˛± Œfl¬±Ú ?˙±˚˛ ’±ÀÂ Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛º ˙œ¯∏ ’±¸±ı˛ ’±À· ı± ’ı…

ıø˝Ó¬ ¬ÛÀı˛ ¸—[˜Ì ı±h¬À˘ Œ‡±¸±ı˛ ˜ÀÒ… ?±Ú± ¸ø=¡Ó¬ ˝˚˛ Ú± ¤ı— Œ‡±¸± Ù“¬±¬Û± ŒÔÀfl¬ ˚±˚˛º 16.4.5 ¬Œı˛±·‰[

(Disease cycle) ¬ÂS±Àfl¬ı˛ ÊœıÚ‰¬À[ı˛ øıøˆ¬iß ?˙±&ø˘ ’±À˘±‰¬Ú± √õ∂¸À/ ’±˜ı˛± Œı˛±·‰¬À[ı˛ ’±ˆ¬±¸ Œ¬ÛÀ˚˛øÂº

ÂS±fl¬øÈ¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ?˙± øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ı˛+À¬Û ‡h¬ ı± Œ·±h¬±˚˛ ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı˛º ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙ øÙ¬Àı˛

Ú± ¤À˘ ¤˝◊ Œı˛Ì≈ 18 ˜±¸ ¬Û˚«ôL√ ¸≈l Ô±fl¬±ı˛ ÚÊœı˛ ’±ÀÂº ¤˝◊ Œı˛Ì≈ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı± ’Ú… Œfl¬±Ú ˜±Ò…À˜ Œıø¸øÎ¬›

Àı˛Ì≈ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝˚˛º Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Œ˚ÃÚÓ¬±ı˛ ı˛+¬Û±ôL√øı˛ ’Ú≈˚±˚˛œ (+) ı± (–) ˝±˝◊Ù¬± ·Í¬Ú fl¬Àı˛

ı±ı˛Àıøı˛ ¬Û±Ó¬±Àfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬Àı˛ Ù¬À˘ (+) ı± (–) ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈ª ’Ú≈¸”S ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ ˚± [À˜ (+) ı± (–)

ø¬Ûfl¬øÚ˚˛± ·Í¬Ú fl¬Àı˛º (+) ø¬Ûfl¬øÚ˚˛± ŒÔÀfl¬ ·øÍ¬Ó¬ ¶Û±ı˛˜±ø˙˚˛± (–) ø¬Ûfl¬øÚ˚˛±˚˛ ·øÍ¬Ó¬ ·Ë˝œÓ¬±

˝±˝◊Ù¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¬ÛøÓ¬Ó¬ ˝À˘ ı± ¤ı˛ øı¬Ûı˛œÓ¬øÈ¬ ‚È¬À˘ øZ- øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸øıø˙©Ü ?˙± (dikaryotic phase) ¤ı˛ qè

˝˚˛º ¤˝◊ ?˙±˚˛ ı±ı˛Àıøı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ ¤ø¸›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ˝˚˛º ¤˝◊ øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈ª Œı˛Ì≈ ·˜ ·±ÀÂ ¬ÛøÓ¬Ó¬

˝À˘ ˜”˘ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ ¸—[˜Ì ¸±øÒÓ¬ ˝˚˛º ¤˝◊ Œı˛Ì≈ Œ˚ ˝±˝◊Ù¬± ·Í¬Ú fl¬Àı˛ Ó¬± øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸˚≈ª ’Ô«±» n+n ¤ı—

˝◊Î¬◊Àı˛±ÀÎ¬±À¸±ı˛±¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ¤˝◊ ˝±˝◊Ù¬± Œı˛Ì≈ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ˝◊Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ n+n øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸˚≈ª ¤ı—

øı?±øı˛Ó¬ Œ¸±ı˛±¸ ŒÔÀfl¬ Ó¬± ı±˚˛≈ÀÓ¬ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ¤˝◊ Œı˛Ì≈ Œfl¬ı˘˜±S ·˜ ·±ÀÂ ïı± ’Ú…

˙¸…Ê±Ó¬œ˚˛ ·±Âó ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ·˜ ·±ÀÂı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ ¤fl¬øÈ¬ Ê˘œ˚˛ Ó¬À˘ ¤øÈ¬ ’Ç≈¬ı˛ Ú±˘œ ·Í¬Ú fl¬Àı˛

’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— ¬Û±Ó¬±ı˛ ¬ÛSı˛Àg™ı˛ ˜Ò… ø?À˚˛ ¸—[±˜fl¬ ˝±˝◊Ù¬± ·Í¬Ú fl¬Àı˛ Œ¬Û±¯∏fl¬ fl¬˘±ı˛ ˜ÀÒ…

’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º ’Ú≈√õ∂øı©Ü ˝±˝◊Ù¬± ’±ı±ı˛ ÚÓ≈¬Ú fl¬Àı˛ ˝◊Î¬◊Àı˛±ÀÎ¬±À¸±ı˛±¸ ¤ı— ˝◊Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ·Í¬Ú fl¬Àı˛

’Ô«±» ¤ˆ¬±Àı˝◊ Œ·ÃÌ ¸—[˜Ì ¸±øÒÓ¬ ˝˚˛º ¬Û±Ó¬±ı˛ Ó¬À˘ Œı˛Ì≈ı˛ ¬ÛÓ¬Ú ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ ÚÓ≈¬Ú fl¬Àı˛ Œı˛Ì≈

Î¬◊»¬Û±?Ú ¤ı˛ ˜ÀÒ… ¸˜À˚˛ı˛ ı…ıÒ±Ú ˜±S 14 ŒÔÀfl¬ 18 ø?ÀÚı˛º ¸≈Ó¬ı˛±— ¤fl¬øÈ¬ ·˜ ‰¬±À¯∏ı˛ ¸˜˚˛fl¬±À˘ı˛ ˜ÀÒ…

ıUı±ı˛ ˝◊Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ı˛ Z±ı˛± øıô¶∏œÌ« ’=¡˘ Ê≈Àh¬ Œ·ÃÌ ¸—[˜Ì ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ù¬¸˘ ¬Û±fl¬±ı˛ ¸˜˚˛ ’Ô«±» ˙œÀÓ¬ı˛

qèÀÓ¬ Œ¸±ı˛±¸&ø˘ fl‘ ¬ıÌ« Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛ ¤ı— ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú fl‘ ¬ıÌ« Œ¸±ı˛±¸› ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ¤˝◊ ?˙±øÈ¬ ˝˘

øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ?˙± ¤ı— ¤˝◊ ?˙±ÀÓ¬˝◊ ÂS±fl¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ[˜ fl¬Àı˛º ¤˝◊ ?˙±˚˛

Î¬◊¬ÛÚœÓ¬ ˝ı±ı˛ ¬Û”Àı« øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ZÀ˚˛ı˛ ˜ÀÒ… ø˜˘Ú ‚ÀÈ¬ Ù¬À˘ ˝±˝◊Ù¬± Ó¬Ô± Œı˛Ì≈ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ı± 2n

Œ[±À˜±ÀÊ±˜ ¸—‡…± øıø˙©Ü ˝˚˛ ïø‰¬S 16.5óº 16.4.6 ¬√õ∂øÓ¬øıÒ±Ú (Control measures) A. ’√õ∂Ó¬…é¬ – i)

¸ı«±À¬Ûé¬± fl¬±˚«fl¬ı˛œ ¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬ ˝˘ ·À˜ı˛ ˜øı˛‰¬± Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òfl¬±ı˛œ √õ∂fl¬ı˛Ì&ø˘ ‰¬±ı˛± ø˝¸±Àı

ı…ı˝±ı˛º ii) ˙¸…Àé¬ÀSı˛ øÚfl¬È¬ıÓ«¬œ ’=¡˘ ŒÔÀfl¬ ı±ı˛Àıøı˛ ·±Â ’¬Û¸±ı˛Ì fl¬Àı˛ ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ÊœıÚ‰¬À[ ı±Ò±√õ∂?±Ú

fl¬ı˛± ˚±˚˛ ¤ı— Ó¬±ÀÓ¬ ¸—[˜ÌÊøÚÓ¬ é¬øÓ¬ fl¬À˜º Œ˚ ¸˜ô¶∏ Œé¬ÀS ˝◊Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ?˙± fl¬±øÈ¬À˚˛

Î¬◊Í¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œ¸˝◊ ¸˜ô¶∏ Œé¬S Â±h¬± ’Ú… ¸ı«S ¤ı˛ Ù¬À˘ √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—Sê˜Ì ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı ı±Ò±√õ∂±l ˝˚˛º iii)

¶§±î…øıøÒ Œ˜ÀÚ ‰¬˘± ’±[±ôL√ ˙¸…Àé¬ÀSı˛ Œ·±h¬± ı± ’ıø˙©Ü±—˙ Ê;±ø˘À˚˛ ŒÙ¬˘± ˝À˘ øı|±˜?˙±ı˛

øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ ÒT—¸ ˝˚˛º
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˜Ó¬ ˙¸…Àé¬ÀS ı± Ó¬±ı˛ ’±À˙¬Û±À˙ Êiú±˚˛ Œ˚˜Ú Ò±Ú… (Poaceae) Œ·±ÀSı˛ Î¬◊øæ? ’¬Û¸±øı˛Ó¬ fl¬ı˛± ?ı˛fl¬±ı˛º Œfl¬Ú

Ú± ÂS±fl¬ ¤&ø˘ı˛ ’±|À˚˛› fl¬±˚«é¬˜ (viable) Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Briza minor ˝˘ ¤˜Ú˝◊ ¤fl¬øÈ¬ ’±·±Â±º B. √õ∂Ó¬…é¬ i)

ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ – ·g¬fl¬, Î¬±˝◊Àflv¬±Ú (dichlone) øÊÀÚı (Zineb) ˝◊Ó¬…±ø? ’Ó¬…ôL√ ¸Ù¬˘ˆ¬±Àı Puccinia ?˜ÀÚ ı…ı˝‘Ó¬

˝˚˛º Ó¬Àı √õ∂øÓ¬ ˜ı˛qÀ˜ 4 ŒÔÀfl¬ 10 ı±ı˛ √õ∂À˚˛±· Ú± fl¬ı˛À˘ ˜øı˛‰¬± Œı˛±· ¸•Û”Ì« øÚ˚˛LaÌ fl¬ı˛± ˙ªº Ó¬Àı ¤ ˆ¬±Àı

‰¬±¯∏ fl¬ı˛À˘ Ù¬¸À˘ı˛ ˚Ô±˚Ô ?±˜ ¬Û±›˚˛± Œ·À˘›

Œfl¬±Ú ˘±ˆ¬ Ô±fl¬± ¸y¬ı Ú˚˛º Ó¬±˝◊ ?ô¶∏± ¤ı— ˜…±ÀÚı (maneb) ¤ı˛ ø˜|Ì ?≈˝◊ı±ı˛ Œ¶x fl¬ı˛À˘ ¤ı— ’±ı˝±›˚˛±

ı≈ÀÁ¬ ı±h¬øÓ¬ ¸Ó¬fl«¬Ó¬± øÚÀ˘ 75 ˙Ó¬±—˙ Ù¬¸˘ ı˛é¬± fl¬ı˛± ¸y¬ıº √õ∂Ô˜ı±ı˛ Œ¶x 0 ŒÔÀfl¬ 5 ˙Ó¬±—˙ Ù¬¸˘

’±[±ôL√ ˝À˘ ¤ı— øZÓ¬œ˚˛

ı±ı˛ Ó¬±ı˛ 14 ø?Ú ¬ÛÀı˛ fl¬ı˛± ?ı˛fl¬±ı˛º ø˜|ÌøÈ¬ı˛ Ù¬¸˘ ı˛é¬±fl¬±

ı˛œ › ÂS±fl¬ ?˜Úfl¬±ı˛œ ?≈øÈ¬ ˆ”¬ø˜fl¬±˝◊ ’±ÀÂº ii) ’…±øKÈ¬ı±À˚˛±øÈ¬fl¬ – ’…±ø¸øÎ¬›Ú (Acidione) ¤ı—

Œ¸˝◊Ê±Ó¬œ˚˛ ’Ú…±Ú… ’…±øKÈ¬ı±À˚˛±øÈ¬fl¬ Œ˚˜Ú ¸±˘Ù¬±Î¬±˚˛±øÊÚ (Sulphadiazine) ¸±˘Ù¬±¬Û±˝◊ı˛±øÊÚ

(Sulphapyrazine) ¸±˘Ù¬±ø¬Ûøı˛øÎ¬Ú (Sulphapyridine) ˝◊Ó¬…±ø? ı…ı˝±Àı˛ ¸≈Ù¬˘ ¬Û±›˚˛± Œ·ÀÂº C. fl‘¬ø©Ü ¬ÛX¬øÓ¬

i) Ó¬±h¬±Ó¬±øh¬ ¬Û±Àfl¬ ¤˜Ú √õ∂fl¬ı˛Ì ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± Î¬◊ø‰¬Ó¬º ii) Ú±˝◊ÀÈ¬™È¬ ¤ı˛ ˆ¬±· Êø˜ÀÓ¬ fl¬˜ ˝À˘ ¸—[˜Ì

ı±Àh¬ ¸≈Ó¬ı˛±— ¤ ı…±¬Û±Àı˛ ˘é¬… ı˛±‡± Î¬◊ø‰¬»º iii) ¤fl¬˝◊ˆ¬±Àı Êø˜ÀÓ¬ Ù¬¸ÀÙ¬È¬ ¤ı˛ ¸øÍ¬fl¬˜±S± Ù¬¸˘Àfl¬

’Ú±[˜Ú…Ó¬± √õ∂?±Ú fl¬Àı˛º iv) ·ˆ¬œı˛ˆ¬±Àı (deep sowing) ıœÊ ı≈ÚÀ˘ ’Ç≈¬ı˛ ¸—[˜Ì √õ∂ıÌ ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬, Ó¬±˝◊ ¤˝◊

¬ÛX¬øÓ¬ ’Ú≈¸ı˛Ì Ú± fl¬ı˛±˝◊ ˆ¬±˘º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 3 1. ˙”Ú…î±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚ a) ·˜ ·±ÀÂı˛ fl‘ ¬ ˜øı˛‰¬± Œı˛±À·ı˛ Êœı±Ì≈ı˛

Ú±˜ ˝˘ ñññññññ º b) ¤øÈ¬ ñññññññ Œ|øÌˆ≈¬ª ÂS±fl¬º c) ¤øÈ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˜≈‡… Œ¬Û±¯∏fl¬ ’±ÀÂ ˚±ı˛ Ú±˜ ñññññññ ¤ı—

¤fl¬øÈ¬ Œ·ÃÌ Œ¬Û±¯∏fl¬ ’±ÀÂ ˚±ı˛ Ú±˜ ñññññññ º d) ˜≈‡… Œ¬Û±¯∏Àfl¬ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ˝˚˛ Œı˛Ì≈&ø˘ ˝˘ ñññññññ ›

ñññññññ º e) Œ·ÃÌ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ Î¬◊»˝±ø?Ó¬ Œ¸±ı˛±¸&ø˘ ˝˘ ñññññññ › ñññññññ º
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Î¬±Úø?Àfl¬ı˛ øı¯∏˚˛&ø˘ ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı Œ˜˘±Ú (a) fl‘ ¬ ˜øı˛‰¬± (i) øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ (b) √’¸øÈ¬›˘ (ii) Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ (c)

˙‘∫˘±fl¬±Àı˛ ·øÍ¬Ó¬ Œı˛Ì≈ (iii) ø¬Ûfl¬øÚ˚˛± (d) Œ·ÃÌ ¸—[˜Ì (iv) ¤ø¸›Àı˛Ì≈ (e) Œ˚ÃÚ øZı˛+¬ÛÓ¬± (v) ˝◊Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ 3.

ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸øıø˙©Ü n ?˙±, øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü n+n ?˙± ¤ı— øÎ¬õ≠À˚˛Î¬

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸øıø˙©Ü 2n ?˙±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Œı˛Ì≈ı˛ Ú±˜ ø˘‡≈Úº 16.5 ¬¬Û±È¬ ·±ÀÂı˛ fl¬±G¬ ¬Û‰¬Ú (Stem rot of

Jute) 16.5.1 ¬√õ∂±ølî±Ú › &èQ (Occurrence and Importance) ˆ¬±ı˛Ó¬ı¯∏« › ı±—˘±À?À˙ı˛ ¬Û±È¬ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ

’=¡À˘ ¤˝◊ Œı˛±À·ı˛ √õ∂±?≈ˆ«¬±ı ’±ÀÂº ¬Ûø}¬˜ı/, ’±¸±˜, øı˝±ı˛, Î¬◊øh¬¯∏…± ¤ı— ¬Û”ı« Î¬◊Mı˛√õ∂À?À˙ Œı˛±·øÈ¬ ¬Û±È¬

Ù¬¸À˘ı˛ é¬øÓ¬ fl¬Àı˛º é¬øÓ¬ øZøıÒº √õ∂Ô˜Ó¬– fl¬±ÀG¬ı˛ ¸—[˜ÀÌı˛ Ù¬À˘ ¬Û±È¬·±ÀÂı˛ (Corchorus capsularis L)

ı±©Ü Ó¬c√ı˛ ˜±Ú √õ∂Ó¬…±ø˙Ó¬ ˜±S± ’Ê«Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Úº øZÓ¬œ˚˛Ó¬– ¸—[˜Ì √õ∂ı˘ ˝À˘ Î¬◊»¬Û±?Ú˝◊ ’ÀÚfl¬

fl¬À˜ ˚±˚˛º ¬Û±È¬ ·±ÀÂı˛ ‰¬±ı˛± Œı±Ú± ˝˚˛ ‚Ú¸—ıX¬ˆ¬±Àı, øfl¬c√ Œé¬ÀS Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ’—À˙ Ù“¬±fl¬± ˝À˚˛ Œ·À˘

ı±fl¬œ ‰¬±ı˛±&ø˘ ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı ˙±‡±øi§Ó¬ ˝À˚˛ ¬Ûh¬±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± Œ?‡± Œ?˚˛º ¤Ó¬È¬± ˙±‡±øi§Ó¬ ¬Û±È¬

‰¬±ı˛±ı˛ Ó¬c√ √õ∂±˚˛ ’ı…ı˝±˚«, Ù¬À˘ √õ∂Ó¬…é¬ é¬øÓ¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ¬ÛÀı˛±é¬ é¬øÓ¬› fl¬˜ Ú˚˛º 16.5.2 ¬Œı˛±·˘é¬Ì

(Symptoms) ı‘øX¬ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ?˙±˚˛ Œı˛±À·ı˛ √õ∂fl¬±˙ Œ?‡± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ‰¬±ı˛±·±Â&ø˘ÀÓ¬ ¸—[˜ÀÌı˛ qè

˜±øÈ¬ı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ ’—À˙ ’Ô«±» Œ·±h¬±ı˛ ø?Àfl¬º Œ·±h¬±ı˛ ¬Ûı« ’—À˙ ¤ı— ıœÊ¬ÛÀSı˛ ·±À˚˛ fl‘ ¬ıÌ« ?±· Œ?‡± ˚±˚˛º

√õ∂±˚˛ ¸À/ ¸À/ ˝◊ ‰¬±ı˛±·±Â&ø˘ÀÓ¬ ŒÚøÓ¬À˚˛ ¬Ûh¬±ı˛ ˘é¬Ì Œ?‡± ˚±˚˛º ø¸ª ’±^« ’±ı˝±›˚˛±˚˛ ŒÚøÓ¬À˚˛ ¬Ûh¬±

(damping off) ˘é¬Ì ’ÀÚfl¬ ^nÓ¬Ó¬±ı˛ ¸±ÀÔ ‰¬±ı˛±Àfl¬ øıÚ©Ü fl¬Àı˛º q©® ’±ı˝±›˚˛±˚˛ ‰¬±ı˛±·±Â&ø˘ øÓ¬Ú

¬Û±Ó¬± øıø˙©Ü ?˙±˚˛ Î¬◊¬ÛÚœÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ øfl¬c√ Ó¬±ı˛¬Ûı˛ Ó¬±À?ı˛ ˜ÀÒ… ÒT¸±Àı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì¸˜”˝ Œ‰¬±À‡

¬ÛÀh¬ ¤ı— ’ø‰¬Àı˛˝◊ ‰¬±ı˛±øÈ¬ ¬¬Û‰¬Úé¬Ó (necrotic) ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ ˜Àı˛ ˚±˚˛º ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ·±ÀÂı˛ ¸ı«√õ∂Ô˜ ’±[±ôL√

’—˙ ˝˘ ¬Û±Ó¬±º ¬Û±Ó¬±ı˛ ˙œ¯∏«ˆ¬±À· ¤ı— Ù¬˘fl¬√õ∂±ÀôL√ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ?±· Œ?‡± ˚±˚˛º ?±·&ø˘ fl‘¬ ıÌ« ¤ı— [˜˙–

˜Ò…ø˙ı˛± › ¬ÛSı‘ÀôL√› ?±· Âøh¬À˚˛ ˚±˚˛º ’±[±ôL√ ¬Û±Ó¬± Á¬Àı˛ ¬ÛÀh¬ ¤ı— Ú¢ü fl¬±øÍ¬ı˛ ˜Ó¬ fl¬±G¬ ?G¬±˚˛˜±Ú

Ô±Àfl¬ ïø‰¬S Ú— 16.6bóº
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√õ∂fl¬±˙ ¬Ûı« ’—À˙º ¤Àé¬ÀS fl‘ ¬ıÌ« ¬Û‰¬Úé¬Ó¬&ø˘ ÷¯∏» ’ıÓ¬˘ ˝˚˛º ¤˝◊ ’—À˙ ıdÓ¬–¬ÛÀé¬ ÂS±Àfl¬ı˛ Ù¬˘À?˝

ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬˚˛±˜ (pycnidium) ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º ?±·&ø˘ ¬Ûı˛¶Ûı˛ ¸—˚≈ª ˝À˚˛ fl¬±G¬Àfl¬ Œı©ÜÚœı˛ ˜Ó¬ ’±ıÓ«¬Ú fl¬Àı˛

ı‘øX¬ Œ¬ÛÀÓ¬ Ô±Àfl¬º fl¬±G¬ ŒÙ¬ÀÈ¬ ˚±˚˛ ¤ı— ı±à¬ Ó¬c√ (bast fibre) &ø˘ ’¬Û≈©Ü Œı˛±À˜ı˛ Ú…±˚˛ fl¬±ÀG¬ı˛

ı±˝◊Àı˛ Œıøı˛À˚˛ ’±À¸º ’ıÀ˙À¯∏ ·±Â ˜Àı˛ ˚±˚˛ ïø‰¬S Ú— 16.6aóº ˜”˘ ’±Sê±ôL√ ˝ı±ı˛ ˝±ı˛ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜º ı±˚˛ıœ˚˛

’—˙ ¸•Û”Ì«ˆ¬±Àı ÒT—¸ ˝À˚˛ Œ·À˘ Ó¬±ı˛¬Ûı˛ ˜”˘ ¸—[±ø˜Ó¬ ˝˚˛º ˜”˘&ø˘ ø‰¬Àı˛ ø‰¬Àı˛ ˚±˚˛ (Shredding) ¤ı— ¸˝ÀÊ˝◊

˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬ÛÀh¬ ŒÚ›˚˛± ˚±˚˛º ‰”¬h¬±ôL√ Œé¬ÀS ˜”À˘ı˛ ·±À˚˛ ÂS±Àfl¬ı˛ Ù¬˘À?˝ (fruit body)

¸ƒÀflv¬Àı˛±ø¸˚˛± ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º Ù¬˘ ı± fl¬…±¬Û¸≈À˘ ¸—[˜ÀÌı˛ Ù¬À˘ Œ¸&ø˘ fl¬±À˘± ˝À˚˛ ˚±˚˛ ¤ı— ıœÊ&ø˘ øııÌ« ›

˝±˘fl¬± ˝˚˛ ïø‰¬S 16.6 cóº 16.5.3 ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ › øÚ?±ÚÓ¬MW (Causal organism and Etiology)

øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·ˆ≈¬ª ÂS±fl¬ Macrophomina phaseolina (Tissi) Goid (= M. Phaseoli (Maubl.)

Ashby) ¬Û±È¬ ·±ÀÂı˛ fl¬±G¬ ¬Û‰¬Ú Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜ ı± ’Ì≈¸”S ˙±‡±øi§Ó¬, √õ∂î

√õ∂±‰¬œı˛˚≈ª ˝˚˛ ¤ı— Œ¬Û±¯∏fl¬ fl¬˘±˚˛ ’±ôL√–Àfl¬±˙œ˚˛ ı± ’ôL√–Àfl¬±˙œ˚˛ ˆ¬±Àı ı‘øX¬ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º

Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ Qfl¬ ¤ı— ıø˝–ô¶∏ı˛ (cortex) ¸ı«±À¬Ûé¬± Œıø˙ ’±[±ôL√ ˝˚˛º Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ QÀfl¬ Ùv¬±fl¬¸ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛

’ıÓ¬˘ ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬˚˛±˜ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º Qfl¬ øı?œÌ« ˝˚˛ ¤ı— ø¬Ûfl¬øÚ›Àı˛Ì≈&ø˘ ı±˝◊Àı˛ øÚ·«Ó¬ ˝˚˛º ı±Ó¬±À¸ı˛ ¸±˝±À˚…

¤ı˛± ¬Û≈Ú– ¬Û≈Ú– ¸—[˜Ì ‚øÈ¬À˚˛ ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú Œ¬Û±¯∏fl¬Àfl¬ ’±[±ôL√ fl¬Àı˛º Œı˛Ì≈&ø˘ Δ?À‚«… 16-17 ˜±˝◊[Ú (µ)

¤ı— √õ∂Àî 6-10 ˜±˝◊[Ú (µ) ˝À˚˛ Ô±Àfl¬ ïø‰¬S Ú— 16.6dóº ÂS±fl¬øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ Ù¬˘À?˝ı±˝œ ?˙±ÀÓ¬› ¬Û±›˚˛± Œ˚ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º ¤øÈ¬ ¸ƒÀflv¬Àı˛±ø¸˚˛± ı˝Úfl¬±ı˛œ ?˙± ˚±ı˛ Ú±˜ Rhizoctonia bataticola (Tab.) Butlar ¸ƒÀflv¬Àı˛±ø¸˚˛±˜ øfl¬c√

QÀfl¬ Ú˚˛ ıı˛— Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ fl¬˘±ı˛ ·ˆ¬œÀı˛ Ê±˝◊À˘˜ › ŒÙv¬±À˚˛À˜ı˛ ø˘·øÚÚøı˝œÚ Œfl¬±À˙ › ˜#±—qı˛ Œfl¬±À˙

·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º ¤&ø˘ ‚Ú fl‘ ¬ıÌ« ˝˚˛ ¤ı— ı…±¸ 40-85 ˜±˝◊[Ú (µ) ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º 16.5.4 ¬¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ ¬Û”ı«˙Ó« (Predisposing

Factors) Êø˜ÀÓ¬ ¬ÛÈ¬±À˙ı˛ › Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÀÚı˛ ¬Ûøı˛˜±Ú fl¬˜ ˝À˘ ¬Û±È¬ ·±Â ¸˝ÀÊ˝◊ ’±[±ôL√ ˝˚˛º ¤fl¬fl¬ˆ¬±Àı

Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÀÚı˛ ¬Ûøı˛˜±Ú fl¬˜ ˝À˘› ¬Û±È¬·±ÀÂı˛ ¸—[˜Ú √õ∂ıÌÓ¬± ı±Àh¬º ı±Ó¬±À¸ ’±^«Ó¬±ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ú Œı˛±À·ı˛

√õ∂±ı˘… øÚ˚˛Lafl¬º ’±^«Ó¬± ı±h¬À˘ Œı˛±À·ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û ı±Àh¬º Î¬◊ Ó¬± Œ˚˜Ú ¬Û±È¬‰¬±À¯∏ı˛ øÍ¬fl¬ ŒÓ¬˜Ú˝◊

Ó¬±ı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ √õ∂ˆ¬±ı ŒÙ¬À˘º Î¬◊ Ó¬± 18 0 C ¤ı˛ fl¬˜ ˝À˘ Œı˛±À·ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û

’±˙±Ó¬œÓ¬ˆ¬±Àı fl¬À˜ ˚±˚˛º ˙œÓ¬˘ › q©® ’±ı˝±›˚˛±˚˛ ÂS±fl¬øÈ¬ ¬Û±È¬ ·±ÂÀfl¬ ’±[˜Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º 16.5.5

¬Œı˛±·‰[ (Disease cycle) ¬ÂS±fl¬ ’Ì≈¸”S ı± ¸ƒÀflv¬Àı˛±ø¸˚˛±ı˛+À¬Û ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı± ıœÀÊ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ?˙± ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬

fl¬Àı˛º Ó¬Àı √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—[˜Ì ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– Œı˛±·±[±ôL√ ıœÊ ı…ı˝±Àı˛ı˛ Ù¬À˘ ˝˚˛º ıœÊ ŒÔÀfl¬ ’Ç≈¬ı˛ øÚ·«Ó¬ ˝À˘

ÂS±Àfl¬ı˛ ˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜ Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊X«¬±øˆ¬˜≈À‡ ı±Àh¬º ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬˚˛± › ø¬Ûfl¬øÚ›Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ˝˚˛

¤ı— ’øÒfl¬±—˙ ‰¬±ı˛± ÒT—¸ ˝˚˛º ø¬Ûfl¬øÚ›Œı˛Ì≈ Œ·ÃÌ ¸—[˜ÀÌı˛ ÊÚ… ?±˚˛œº
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ı˚˛À¸ı˛ ˝˚˛ Ó¬‡Ú ÂS±fl¬øÈ¬ ¸ƒÀflv¬Àı˛±ø¸˚˛± ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¸ƒÀflv¬Àı˛±ø¸˚˛± ˝˘ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ¬[˜Ìfl¬±ı˛œ ?˙±º

øı|±˜fl¬±˘ ¤Ó¬?øˆ¬iß ıœÀÊ ˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜ı˛+À¬Û ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ¬Û≈Úı˛±˚˛

√õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—[˜Ì ¸±øÒÓ¬ ˝˚˛ ïø‰¬S Ú— 16.7óº 16.5.6 ¬√õ∂øÓ¬øıÒ±Ú (Control measures) A. ’√õ∂Ó¬…é¬¬ – i) ¶§±î…

øıøÒ – Êø˜ÀÓ¬ øÚfl¬±˙œ ı…ıî±, ’±·±Â± ¬Ûøı˛¶®±ı˛, øÚ˚˛ø˜Ó¬ øÚh¬±ÀÚ± ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ Ù¬À˘ ·±Â Œı˛±·˜≈ª Ô±Àfl¬º

ii) ıœÊ øÚı«±‰¬Ú – Œı˛±·˜≈ª ’=¡À˘ı˛ ŒÔÀfl¬ ¸—·‘˝œÓ¬ ıœÊ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± Î¬◊ø‰¬Ó¬º iii) ¸±ı˛ – ¸øÍ¬fl ˜±S±˚˛ NPK ¤ı˛

ıı˝±ı˛ Œı˛±·Àfl¬ ?”Àı˛ ı˛±À‡º ¤fl¬fl¬ˆ¬±Àı Ú±˝◊ÀÈ¬™È¬ ı±h¬±À˘ Œı˛±À·ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û ıı˛— ŒıÀh¬ ˚±˚˛ Ó¬±˝◊

¸˜i§±˚˛fl¬ ı…ıî±øÈ¬ Êèı˛œº iv) √õ∂øÓ¬Àı˛±Òfl¬ √õ∂Ê±øÓ – ¬¬Û±ÀÈ¬ı˛ Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òfl¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ‰¬±¯∏

fl¬ı˛À˘ ¸ıÀ‰¬À˚˛ Œıø˙ ¸≈Ù¬˘ ¬Û±›˚˛± ¸y¬ıº B. √õ∂Ó¬…é¬ – i) ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Œ¶x – Œı±À?«± ø˜|Ì (5:5:40 ’Ú≈¬Û±ÀÓ¬)

ı± ·g¬fl¬ ı± Œ¬ÛÀı˛Úfl¬¸ Œ¶x fl¬ı˛À˘ ÂS±fl¬ ¸•Û”Ì«ˆ¬±Àı øıÚ©Ü ˝˚˛º ii) ıœÊ Œ˙±ÒÚ – ¤À·Ë±¸±Ú (Agrosan) GN,

Œ¸Àı˛¸±Ú ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ΔÊı-¬Û±ı˛?‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã· Z±ı˛± ıœÊ øıÀÒÃÓ¬ fl¬ı˛À˘ ıœÊ·±ÀSı˛ ¸±ÀÔ ¸—˚≈ª ˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜

˜Àı˛ ˚±˚˛º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 4 1. ˙”Ú…î±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚ – (a) ¬Û±È¬ ·±ÀÂı˛ fl¬±G¬ ¬Û‰¬ÀÚı˛ ÊÚ… ?±˚˛œ Êı±Ì≈øÈ¬ı˛ Ú±˜ ˝˘

ñññññññ º (b) ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ñññññññ Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬º (c) ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ø¬Ûfl¬øÚ˚˛±˘ ?˙±˚˛ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ·Í¬Ú ˝˘

ñññññññ º (d) ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ Ù¬˘À?˝ı±˝œ ?˙±˚˛ Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ·Í¬Ú ˝˘ ñññññññ º (e) ÂS±fl¬øÈ¬ ¬Û±È¬ ·±ÀÂı˛ ñññññññ

Ó¬c√ı˛ é¬øÓ¬¸±ÒÚ fl¬Àı˛º
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ı± ’—À˙ı˛ Ú±˜ ’±ÀÂº Î¬±Úø?Àfl¬ Œ¸˝◊ ’—˙ ı± ?˙±˚˛ Œı˛±·˘é¬ÌøÈ¬ ¤fl¬ fl¬Ô±˚˛ ø˘‡≈Ú (a) ‰¬±ı˛± ññññññññññññ º (b)

Ù¬˘ ññññññññññññ º (c) fl¬±G¬ ññññññññññññ º (d) ¬Û±Ó¬± ññññññññññññ º (e) ˜”˘ ññññññññññññ º 16.6

√¸±ı˛±—˙ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±· ‚È¬±ÀÚ±ı˛ fl¬±ı˛Ì Œ˚˜Ú ıUøıÒ ŒÓ¬˜øÚ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œı˛±À·ı˛ ¸—‡…±› √õ∂±˚˛ ’·øÌÓ¬º ¤˜Ú

Œfl¬±Ú Î¬◊øæ? ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ’¸y¬ı ˚± Œfl¬±Ú Ú± Œfl¬±Ú Œı˛±·ÊœıÌ≈ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝˚˛

Ú±º ¸ı&ø˘ ¸•ÛÀfl«¬ øı˙?ˆ¬±Àı ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛±ı˛ ’ıfl¬±˙ ŒÚ˝◊, Ó¬Àı ¸ıfl¬øÈ¬ Œé¬ÀS˝◊ Œı˛±·øÈ¬ ¸•ÛÀfl«¬

øıô¶∏‘Ó¬ˆ¬±Àı Ê±ÚÀÓ¬ Œ·À˘ ’±˜±À?ı˛ Œ˚ øÊøÚ¸&ø˘ Ê±Ú± ?ı˛fl¬±ı˛ Œ¸&ø˘ ˝˘ Œı˛±·øÈ¬ı˛ √õ∂±?≈ˆ«¬±ı Œfl¬±Ú

’=¡À˘ ˝˚˛∑ Œı˛±· Êœı±Ì≈øÈ¬ øfl∑¬ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ¸±ÀÔ Œ¸øÈ¬ı˛ ’±ôL√– ¸•Ûfl«¬ øfl∑¬ ’±ı˝±›˚˛±ı˛ √õ∂ˆ¬±ı˝◊ ı±

øfl¬ı˛fl¬˜∑ Œı˛±·øÈ¬ ı»¸Àı˛ı˛ ¬Ûı˛ ı»¸ı˛ øÙ¬Àı˛ ’±À¸ øfl¬ fl¬Àı˛∑ Œı˛±·øÈ¬ı˛ √õ∂øÓ¬øıÒ±ÀÚı˛ Î¬◊¬Û±˚˛&ø˘ øfl¬ øfl ∑¬

¤˝◊ fl¬˚˛øÈ¬ øıÀ˙¯∏ √õ∂Àùüı˛ Î¬◊Mı˛ Œ‡“±Ê±ı˛ Œ‰¬©Ü± fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ øıÀ˙¯∏ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀSº

Œı˛±·&ø˘ ˝˘ (i) ’±˘≈ı˛ øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± Œı˛±·º ¤øÈ¬ı˛ Œı˛±·Êœı±Ì≈ ˝˘ Phytophthora infestans Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬º ¸—[˜ÀÌ

˜”˘Ó¬– ˆ”¬-Î¬◊¬Ûøı˛î ’—˙ ¤ı— ’øÓ¬ ¸—[˜ÀÌ fl¬j é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝˚˛º (ii) Ò±Ú ·±ÀÂı˛ ø¬Û/˘ ø‰¬ÀÈ¬ Œı˛±·º

Helminthosporium oryzae Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ¤øÈ¬ı˛ fl¬±ı˛Ìº Ò±ÀÚı˛ ¬Û±Ó¬±, fl¬±G¬, Î“¬±øÈ¬ ¤ı— ’Ó¬…øÒfl¬ ¸—[˜ÀÌ

˙¸…?±Ú± ’±[±ôL√ ˝˚˛º (iii) ·˜ ·±ÀÂı˛ fl‘¬ ıÌ« ˜øı˛‰¬± Œı˛±· ˚± Puccinia graminis Ú±˜fl¬ Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌı˛

ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜ÀÌ ˝˚˛º ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ øZÀ¬Û±¯∏fl¬ ˘±ø˘Ó¬ ÂS±fl¬º ˜≈‡… Œ¬Û±¯∏fl¬ ˝˘ ·˜ ¤ı— Œ·ÃÌ Œ¬Û±¯∏fl¬ ˝˘

ı±ı˛Àıøı˛ ·±Âº (iv) ¬Û±È¬ ·±ÀÂı˛ fl¬±G¬ ¬Û‰¬Úº Œı˛±·øÈ¬ Macrophomina phaseolina Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ˝˚˛

¤ı— ¬Û±Ó¬± ı± ’Ç≈¬ı˛ ı± ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬±G¬ ’±[±ôL√ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ù¬¸˘ ‰¬±ı˛øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬Ûø}¬˜ıÀ/ øÓ¬ÚøÈ¬ ’Ó¬…

ôL√ &èQ¬Û”Ì« Ù¬¸˘º ·˜ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜ ’=¡À˘ ¤ ı˛±ÀÊ… ‰¬±¯∏ fl¬ı˛± ˝˚˛º Ù¬¸˘&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ?≈øÈ¬ ?±Ú±˙¸…,

¤fl¬øÈ¬ ˜≈‡… ¸ıøÊ ¤ı— ¤fl¬øÈ¬ ˜≈‡… ’Ô«fl¬ı˛œ Ù¬¸˘º Ù¬À˘ Œı˛±·&ø˘ı˛ ’±À˘±‰¬Ú± ¤˝◊ ¬Û˚«±À˚˛ ¤˜Úˆ¬±Àı fl¬ı˛± ˝˘

˚±ÀÓ¬ Œı˛±·&ø˘ ¸•ÛÀfl«¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ Ò±ı˛Ú±ı˛ øˆ¬øM ?‘Ï¬ˇ ˝˚˛º

348 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 ø‰¬S Ú— 16.1 – ’±˘≈ı˛ øı˘ø•§Ó¬

ÒT¸± Œı˛±· – (a) ¬Û±Ó¬±˚˛ ¤ı— (b) fl¬Àj Œı˛±· ˘é¬ÌÄ (c) ˝±˝◊Ù¬± Œ‰¬±¯∏fl¬ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ Œ¬Û±¯∏fl¬ ŒÔÀfl¬ ‡±?…

’±˝ı˛Ì fl¬Àı˛ (d) Œı˛Ì≈ Ò±ı˛fl¬ › Œı˛Ì≈î˘œ (e) Œı˛Ì≈î˘œı˛ ’Ç≈¬Àı˛±?·˜ƒ

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 349 ø‰¬S Ú— 16.2 – Ò±ÀÚı˛ ø¬Û/˘

ø‰¬ÀÈ¬ Œı˛±· – (a) ¬Û±Ó¬±˚˛ ¤ı— (b) ˙œÀ¯∏ ø¬Û/˘ ø‰¬ÀÈ¬ ?±· (c) fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ › fl¬øÚøÎ¬˚˛±

350 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 . 16.3

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 351 ø‰¬S Ú— 16.4 – ¬Û±È¬ ·±ÀÂı˛

fl¬±G¬ ¬Û‰¬Ú Œı˛±· – (a) fl¬±ÀG (b) ¬Û±Ó¬±˚˛ (c) Ù¬˘ › ıœÀÊ ¬Û‰¬Úé¬Ó (d) ø¬¬Ûfl¬øÚøÎ¬˚˛±˜ › ø¬Ûfl¬øÚ›Àı˛Ì≈
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352 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 16.7 √¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ 1. ’±˘≈ı˛

øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì&ø˘ ø‰¬S¸˝ ıÌ«Ú± fl¬èÚº Œı˛±·øÈ¬ ?˜Ú fl¬ı˛±ı˛ Î¬◊¬Û±˚˛&ø˘ øfl¬ øfl¬∑ 2. Ò±Ú ·±ÀÂı˛

ø‰¬ÀÈ¬ Œı˛±À·ı˛ Œı˛±·Êœı±Ì≈ › øÚ?±ÚÓ¬MW ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº Œı˛±·‰[øÈ¬ Œı˛‡±ø‰¬ÀSı˛ ¸±˝±À˚… √õ∂?ø˙«Ó¬

fl¬èÚº 3. ˜≈‡… › Œ·ÃÌ Œ¬Û±¯∏fl¬ ı˘ÀÓ¬ øfl¬ Œı±Á¬±˚˛∑ Puccinia graminis var tritici ¤ı˛ ˜≈‡… Œ¬Û±¯∏Àfl¬ › Œ·ÃÌ

Œ¬Û±¯∏Àfl¬ ¸‘©Ü ?˙±&ø˘ øfl¬ øfl¬ ¤ı— ?˙±&ø˘ ÊœıÚ‰¬À[ øfl¬ı˛+À¬Û ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ ¸—˚≈ª∑ 4. ¬Û±È¬ ·±ÀÂı˛

fl¬±ÀG¬ı˛ ¬Û‰¬Ú Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì&ø˘ øfl¬ øfl∑¬ Œı˛±·øÈ¬ı˛ Ù¬À˘ Ù¬¸À˘ı˛ øfl¬ Òı˛ÀÚı˛ é¬øÓ¬ ˝›˚˛± ¸y¬ı∑ Œı˛±·øÈ¬

√õ∂øÓ¬øıÒ±ÀÚı˛ Î¬◊¬Û±˚˛ øfl∑ 16.8 √Î¬◊Mı˛˜±˘± ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 1. (a) Ú± (b) ˝“…± (c) Ú± (d) Ú± (e) ˝“…± 2. (a)

Phytophthora infestans Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬º (b) 90% ’±^«Ó¬±, 25 0 C ·h¬ Ó¬±¬Û˜±S± ¤ı— Œ˜‚˘± ’±fl¬±˙º (c) ıœÊ fl¬Àj

’Ì≈¸”Sı˛+À¬Û ¤ı— Î¬◊À¶Û±ı˛ı˛+À¬Û (d) Œı˛Ì≈î˘œ (e) ŒıÀ?«± ø˜|Ì › fl¬¬Û±ı˛ ¸±˘ÀÙ¬Èñ¬‰≈¬ÚÊ˘ ø˜|Ì ’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 1.

¬Û±Ó¬±ı˛ ·±À˚˛ ø¬Û/˘ ıÌ« é≈¬^ é≈¬^ ?±· Ô±Àfl¬ ˚±Àfl¬ ø‚Àı˛ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ ’±ˆ¬± ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º 2. ’/Ê ?˙± –

Helminthosporium oryzae fl¬øÚøÎ¬˚˛± ?˙± – Cochliobolus miyabeanus 3. ˝ò¬±¸√õ∂±l ’Ç≈¬Àı˛±?·˜, ¬Û±Ó¬±˚˛

¸—[˜ÀÌı˛ ÊÚ… ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À¯∏ı˛ ‚±È¬øÓ¬ › ıœÀÊ ¸—[˜ÀÌı˛ ?èÚ ˙¸…˝±øÚº

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 353 4. (a) 25 – 30 0 C Î¬◊ Ó¬± (b) 21 –

26 0 C Î¬◊ Ó¬± (c) 4.0 – 8.0 øfl¬ø˜ ì ‚∞I◊± ı±˚˛≈ı˛ ·øÓ¬Àı· 5. Leersia sp ¤ı— Echinochola sp. 6. ¬ÛΩ± ¤ı— IR-24

’Ú≈˙œ˘Úœ - 3 1. (a) Puccinia graminis var tritici (b) Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± (c) Triticum aestivum; Berberis vulgaris (d)

˝◊Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ › øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ (e) ø¬Ûfl¬øÚ˚˛± › ¤ø¸˚˛± 2. (a) – (i) (b) – (iii) (c) – (iv) (d) – (v) (e) – (ii) 3. n ?˙± –

Œ√õ∂±˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜ ?˙±˚˛ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ n+n ?˙± – ¤ø¸˚˛± ?˙±ı˛ ¤ø¸›À¶Û±ı˛ 2n ?˙± – øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±À¸±ı˛±¸ ?˙±ı˛

øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±À¶Û±ı˛ ’Ú≈˙œ˘Úœ - 4 1. (a) Macrophomina phaseolina (b) øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± (c) ø¬Ûfl¬øÚ›

Àı˛Ì≈

354 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 (d) ¸ƒÀflv¬Àı˛±ø¸˚˛± (e) ı±©Ü 2.

(a) ŒÚøÓ¬À˚˛ ¬Ûh¬± (b) øııÌ« › ˝±˘fl¬± ıœÊ (c) ’ıÓ¬˘ ¬Û‰¬Úé¬Ó (d) ¬fl‘ ¬ıÌ«?±¸ › ‡À¸ ¬Ûh¬± (e) ø‰¬Àı˛ ˚±›˚˛±

¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ 1. 16.2.2 ¤ı— 16.2.6 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ’—À˙ ¤ ¸•ÛÀfl«¬ øıô¶∏±øı˛Ó¬ ’±À˘±‰¬Ú± ’±ÀÂº Î¬◊Mı˛ Œ˘‡±ı˛

¸˜˚˛ ˘é¬Ì&ø˘ (a) ¬Û±Ó¬±˚˛ (b) fl¬±ÀG¬ (c) fl¬Àj ñ ¤˝◊ˆ¬±Àı ˆ¬±· fl¬Àı˛ ø˘‡≈Úº ¸À/ √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ ø‰¬S ø?Úº Œı˛±·

øÚ˚˛LaÀÌı˛ Î¬◊¬Û±˚˛&ø˘ ¤fl¬˝◊ ı˛fl¬˜ˆ¬±Àı ’—˙±øÇ¬Ó¬ fl¬Àı˛ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº 2. 16.3.3 ¤ı— 16.3.5 Œı˛‡±øÇ¬Ó¬

’—˙ øÚÀÊı˛ ˆ¬±¯∏±˚˛ &øÂÀ˚˛ ø˘‡≈Úº 3. Œfl¬±Ú øZı˛+¬Û Êœı±Ì≈ ˜≈‡…Ó¬ Œ˚ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ÊœıÚ‰[

’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ˜≈‡… Œ¬Û±¯∏fl¬ øfl¬ÚÓ≈¬ ÊœıÚ‰¬[ ¸•Û”Ì« fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… Êœı±Ì≈øÈ¬ı˛ ˚ø? ’Ú… Œfl¬±Ú

Œ¬Û±¯∏fl¬ √õ∂À˚˛±ÊÚ ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Œ·ÃÌ Œ¬Û±¯∏fl¬º ·À˜ › ı±ı˛Àıøı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ ¸‘©Ü ?˙±&ø˘ ˝˘ – ·À˜ –

˝◊Î¬◊øı˛ÀÎ¬±À¸±ı˛±¸ n+n ?˙± › øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±À¸±ı˛±¸ ?˙± (2n)º ı±ı˛Àıøı˛ – ø¬Ûfl¬øÚ˚˛± › ¤ø¸˚˛± ?˙± ·À˜ı˛ ˘±˘

˜øı˛‰¬± ?˙± ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ → øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±À¸±ı˛±¸ → Œ√õ∂±˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜ → Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ → ı±ı˛Àıøı˛ÀÓ¬

¸—[˜Ì → ø¬Ûfl¬øÚ˚˛± → ¤ø¸˚˛± ?˙± → ¤ø¸›Àı˛Ì≈ → ·˜ ·±ÀÂ ¬Û≈Úı˛±[˜Ìº ¤˝◊ ¬Ûı˛¶Ûı˛¸—˚≈ª ?˙±&ø˘ ¸—Àé¬À¬Û øıı‘Ó¬

fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº 4. 16.5.2, 16.5.1 ¤ı— 16.5.6 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ¬Û±Í¬ ŒÔÀfl¬ Î¬◊Mı˛øÈ¬ Œ?‡≈Ú ¤ı— Ó¬±ı˛¬Ûı˛ øÚÀÊı˛

ˆ¬±¯∏±˚˛ ø˘‡≈Úº

¤fl¬fl¬ 17 ❏ ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« Ù¬¸À˘ı˛ é¬øÓ¬¸±ÒÚfl¬±ı˛œ fl¬Ó¬fl¬&ø˘ Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì › Œı˛±·Êœı±Ì≈ (Some important

diseases of crop plants in India– their symptoms and causal organisms) ·Í¬Ú 17.0 Î¬◊ÀV˙… 17.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ± 17.2 ?±Ú±

˙À¸…ı˛ Œı˛±· 17.2.1 Ò±Ú – ïfl¬ó ıv±©Ü, ï‡ó ı±?±˜œ ?±· ï·ó ÒT¸± ï‚ó Œ·±h¬± ¬Û‰¬Ú ï„ó fl¬±G¬ ¬Û‰¬Ú ï‰¬ó

Î¬◊?ı±Ó¬± ïÂó ı±KÈ¬ ïÊó ˆ¬±˝◊ı˛±¸‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±· 17.2.2 ·˜ – ïfl¬ó ˜øı˛‰¬± ï‡ó ŒÂÀÓ¬± Œı˛±· ï·ó ı±©Ü ï‚ó Œ·±h¬±

¬Û‰¬Ú ï„ó &“h¬± ø‰¬øÓ¬ ï‰¬ó ¬Û±Ó¬±ı˛ ÒT¸± Œı˛±· ïÂó ¬Û±Ó¬±ı˛ ?±·º 17.2.3 ŒÊ±˚˛±ı˛ 17.2.4 ı±Êı˛± 17.2.5

ˆ≈¬A± 17.3 Î¬±˘ ˙¸… 17.3.1 ŒÂ±˘± – ïfl¬ó ÒT¸± ï‡ó ŒÚøÓ¬À˚˛ ¬Ûh¬± ï·ó ˜øı˛‰¬± 17.3.2 ıœÚ – ïfl¬ó &“h¬± ø‰¬øÓ¬

ï‡ó q©® ˜”˘ ¬Û‰¬Ú ï·ó ¬Û±Ó¬±ı˛ ?±· ı± øÂÀÈ¬ ï‚ó ŒÏ“¬øfl¬ Œı˛±· ï„ó ˜øı˛‰¬± 17.3.3 ˜È¬ı˛ 17.3.4 ˜≈· 17.3.5 ˜¸≈ı˛ 17.4

¸ıøÊ 17.4.1 ’±˘≈ – ïfl¬ó Ú±øı ÒT¸± ï‡ó Ê˘ø? ÒT¸± ï·ó ı±?±˜œ ¬Û‰¬Ú 17.4.2 ·±Êı˛ – ïfl¬ó Úı˛˜ ¬Û‰¬Ú ï‡ó ¬Û±fl¬±ÀÚ±

˜”˘ 17.4.3 ıœÈ¬ – ïfl¬ó ¬Û±Ó¬±ı˛ ?±· ï‡ó ˜øı˛‰¬± Œı˛±· 17.4.4 ı“±Ò±fl¬ø¬Û – ïfl¬ó Œ¸“À?± ˘±·± ï‡ó fl¬±À˘± ¬Û‰¬Ú

ï·ó ¬·?±fl‘¬øÓ¬ ˜”˘ 17.4.5 Ù≈¬˘fl¬ø¬Û 17.4.6 ˜”˘± – Œù´Ó¬ ˜øı˛‰¬± 17.4.7 √ø¬Û“˚˛±Ê 17.4.8 È¬˜…±ÀÈ¬± 17.5 ÕÓ¬˘ıœÊ

17.5.1 ı±?±˜ – ïfl¬ó øÈ¬!¬± Œı˛±· ï‡ó ˜øı˛‰¬± 355

356 ________________________________________________NSOU z CC-BT-03 17.5.2 ¸”˚«˜≈‡œ – ¬Û±Ó¬±ı˛

Œı˛±· 17.5.3 ¸ı˛À¯∏ 17.5.4 Ú±ı˛Àfl¬˘ – ˜≈fl≈¬˘ ¬Û‰¬Ú 17.6 Ù¬˘?±˚˛œ Î¬◊øæ? 17.6.1 ’±˜ – ïfl¬ó &“h¬± ø‰¬øÓ¬, ï‡ó

ŒÏ“¬øh¬, ï·ó Œ·±˘±¬Ûœ Œı˛±· 17.6.2 Œ˘ı≈ – ïfl¬ó fl¬…±Ç¬±ı˛ ï‡ó ’±Í¬± é¬ı˛Ì ï·ó ¬Û±Ó¬± ‡¸± › Ù¬˘¬Û‰¬Ú 17.6.3 fl¬˘±

– ïfl¬ó ¬Û±Ú±˜± Œı˛±· ï‡ó Œ˜±Àfl¬± Œı˛±· ï·ó ı±ø=¡ È¬¬Û 17.7 ’Ô«fl¬ı˛œ Ù¬¸˘ 17.7.1 ’±‡ – ïfl¬ó Œ˘±ø˝Ó¬ ¬Û‰¬Ú ï‡ó

ŒÂÀÓ¬± ï·ó ’ıÚ˜Ú ï‚ó ˘±˘ ŒÎ¬±ı˛± 17.7.2 Ó≈¬˘± – ïfl¬ó ’ıÚ˜Ú ï‡ó Œ·±h¬± ¬Û‰¬Ú ï·ó ıv…±fl¬ ’±˜« 17.7.3 ¬Û±È¬ – ïfl¬ó

˜”˘ ı± fl¬±G¬ ¬Û‰¬Ú ï‡ó &“h¬± ø‰¬øÓ¬ ï·ó ¶£¬œøÓ 17.7.4 Ó¬±˜±fl¬ – ïfl¬ó Œ¸“±?± ˘±·± ï‡ó fl¬±À˘± øÂÈ¬ ï·ó ı…±„

‰¬é≈¬ ï‚ó ıÌ«±˘œ 17.7.5 ‰¬± – ïfl¬ó ŒÙ¬±¸fl¬± ï‡ó ˘±˘ ˜øı˛‰¬± 17.7.6 ¬Û±Ú – ïfl¬ó Œ·±h¬± ¬Û‰¬Ú ı± ¬Û±Ó¬±

¬Û‰¬Ú 17.7.7 fl¬±Ê≈ 17.8 √õ∂øÓ¬fl¬±Àı˛ı˛ Î¬◊¬Û±˚˛ 17.9 ¸±ı˛±—˙ 17.10 √¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±
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ı˘œ 17.11 Î¬◊Mı˛˜±˘± 17.0 Î¬◊ÀV˙… ¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬ÛøÚñ ● ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ?±

Ú±˙À¸…ı˛ √õ∂Ò±Ú √õ∂Ò±Ú Œı˛±·&ø˘ øfl¬ ¤ øı¯∏À˚˛ ¶

Û©Ü Ò±ı˛Ì± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛

ÀıÚº ● ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ Î¬±˘ ˙À¸…ı˛ øfl¬ øfl¬ Œı˛±· ˝˚˛ Ó¬± ı≈øÁ¬À˚˛ ø?ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ΔÓ¬˘ıœÊ ‰¬±À¯∏ı˛

Œé¬ÀS √õ∂Ò±Ú √õ∂Ò±Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ &ø˘ øfl¬ øfl¬ Ó¬± øÚÀ?«˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº ● ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬

Ù¬À˘ı˛ Œı˛±· › Ó¬±À?ı˛ Êœı±Ì≈ øfl¬ øfl¬ Ó¬± øÚÌ«˚˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº ● ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ’Ô«fl¬ı˛œ Ù¬¸˘

Œ˚˜Ú ’±‡, ¬Û±È¬, Ó¬±˜±fl¬, ¬Û±Ú, ‰¬±, fl¬±Ê≈ ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛Ì › ˘é¬Ì øÚÒ«±ı˛Ì

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº ● ¤fl¬øÈ¬ ¸≈øÚø?«©Ü Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ Z±ı˛± ¸‘©Ü Œı˛±·˘é¬Ì Œ˜±È¬±˜≈øÈ¬ ˆ¬±Àı ¸ıı˛fl¬˜

Œ¬Û±¯∏Àfl¬ ¤fl¬˝◊ ı˛fl¬˜ñ¤˝◊ Ó¬Ô… ¸•ÛÀfl«¬ Ò±ı˛Ì± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

NSOU z CC-BT-03 ________________________________________________ 357 ● øıÀ˙¯∏ Œı˛±· ¤ı— Ó¬±ı˛

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸Ú±ªfl¬ı˛Ì øfl¬ˆ¬±Àı ı…ı˝±øı˛fl¬ Œé¬ÀS ¸Ù¬˘ˆ¬±Àı √õ∂À˚˛±· fl¬ı˛± ˚±˚˛ ¤ øı¯∏À˚˛ ’ıø˝Ó¬ ˝ÀıÚº 17.1

√õ∂ô¶∏±ıÚ± ¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ÀÓ¬ ’±˜ı˛± ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« ‰¬±¯∏ fl¬ı˛± ˝˚˛ ¤˜Ú fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Ù¬¸À˘ı˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬

¸±Ò±ı˛Ì Œı˛±·, Œı˛±·˘é¬Ì ¤ı— Œı˛±· Êœı±Ì≈ı˛ Ú±˜ Ê±ÚÀÓ¬ ¬Û±ı˛ıº ¸øÓ¬… fl¬Ô± ı˘ÀÓ¬ øfl¬ ’Ú… ¤fl¬fl¬&ø˘ı˛ ŒÔÀfl¬

¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ı˛ øıÚ…±¸ ¤Ó¬È¬±˝◊ øˆ¬ißÓ¬ı˛ Œ˚ ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¶§Ó¬La øı¯∏À˚˛ı˛ &èQ ?±ıœ fl¬Àı˛º ’±˜±À?ı˛ ˜ÀÚ

ı˛±‡± ?ı˛fl¬±ı˛ ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« ı…ı¸±ø˚˛fl¬ øˆ¬øMÀÓ¬ ‰¬±¯∏ fl¬ı˛± ˝˚˛ ¤˜Ú Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸—‡…± ¤ı— Δıø‰¬S… ’ÚÚ…º

ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ Œ˜±È¬ Î¬◊»¬Û±?ÀÚı˛ 45 ˙Ó¬±—˙ ˝˘ fl‘¬ø¯∏Ê Î¬◊»¬Û±?Ú ¤ı— 70 ˙Ó¬±—˙ ˜±Ú≈¯∏ fl‘¬ø¯∏fl¬±Ê fl¬Àı˛

Êœøıfl¬± øÚı«±˝ fl¬Àı˛º ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏«ı˛ 327 ø˜ø˘˚˛Ú Œ˝"ı˛ Êø˜ı˛ ˜ÀÒ… 42 ˙Ó¬±—˙ ‰¬±¯∏À˚±·…º 137 ø˜ø˘˚˛Ú

Œ˝"ı˛ ‰¬±¯∏ Œ˚±·… Êø˜ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂±˚˛ 40 ˆ¬±· Êø˜ Œ¸À‰¬ı˛ ’±›Ó¬±ˆ≈¬ª ı±fl¬œ ’—˙ Êø˜ı˛ ˆ¬ı˛¸± ı¯∏«±ı˛ Ê˘ ¤ı—

√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ’±˙œı«±?º ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬› ’±˜ı˛± Ê±øÚ ‰”¬h¬±ôL√ ’¸˜, Œfl¬±Ô±› ıÂÀı˛ 5 Œ¸ø˜ ’±ı±ı˛ Œfl¬±Ô±› 300

Œ¸ø˜, ¤˜Ó¬±ıî±˚˛ Œı˛±· Œfl¬ı˘˜±S ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ‚øÈ¬Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ ‚È¬Àı ¤˜Ú Œfl¬±Ú øÚ}¬˚˛Ó¬± ŒÚ˝◊º ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬

fl¬±ı˛ÀÌ ıU Ù¬¸˘ Ú©Ü ˝À˚˛ ˚±˚˛º Ù¬¸À˘ı˛ Œı˛±À·ı˛ fl¬Ô± ı˘À˘ Œ¸&ø˘ı˛ fl¬Ô± ’ı˙…˝◊ ’±¸Àıº ¤Â±h¬± ’±¸Àı √õ∂øÓ¬øÈ¬

Œı˛±À·ı˛ øÚ?±ÚÓ¬MW ¤ı— Ó¬±À?ı˛ øÚ˚˛LaÀÌı˛ Î¬◊¬Û±˚˛º ’±˜ı˛± ¤˝◊ ¤fl¬Àfl¬ Œ˚À˝Ó≈¬ ¤fl¬øÈ¬ ˜±S ’Ò…±À˚˛ı˛ ˜ÀÒ…

øı¯∏˚˛øÈ¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛øÂ Œ¸À˝Ó≈¬ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ì Ù¬¸À˘ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Œı˛±· ¤ı— Ó¬±À?ı˛ ˙¸…Àé¬ÀS

ø‰¬ÀÚ ŒÚı±ı˛ Î¬◊¬Û±˚˛ ø˝À¸Àı ?‘ø©Ü·Ë±˝… Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº Ù¬¸˘&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂Ò±Ú

√õ∂Ò±Ú ?±Ú± › Î¬±˘˙¸…, ΔÓ¬˘ıœÊ, Ù¬˘ ¤ı— fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ’Ô«fl¬ı˛œ Ù¬¸À˘ı˛ fl¬Ô± Œfl¬ı˘˜±S ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝˘º ¤ı˛

ı±˝◊Àı˛ ’±Àı˛± ’ÀÚfl¬ fl‘¬ø¯∏Ê ^ı… ı± Î¬◊»¬Û±?Ú øıøˆ¬iß ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝˚˛ Œ˚&ø˘ı˛ fl¬Ô± ¤‡±ÀÚ ı˘±

¸y¬ı ˝˘ Ú±º fl¬±Í¬ › ›¯∏øÒ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀ?ı˛ fl¬Ô±˝◊ ¤‡±ÀÚ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝˚˛øÚº 17.2

¬?±Ú±˙À¸…ı˛ Œı˛±· (Diseases of cereal crops) 17.2.1 ¬Ò±Ú (Oryza sativa L.) ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏«ı˛ ¬Û”ı«, ?øé¬Ì-¬Û”ı« ¤ı—

?øé¬Ì±=¡À˘ı˛ ’øÒı±¸œÀ?ı˛ √õ∂Ò±Ú ‡±?…º ¸˜≈^ô¶∏ı˛ ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ 7000 Ù≈¬È¬ Î¬◊B‰¬Ó¬± ¬Û˚«ôL√ Ò±Ú

‰¬±¯∏ ˝˚˛º Ò±ÀÚı˛ Œı˛±·&ø˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ‚øÈ¬Ó¬ ’Ôı± ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ¤À?À˙

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±·&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… 30 øÈ¬ ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬º ¤&

ø˘ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂Ò±Ú fl¬À˚˛fl¬øÈ¬

ı˛ fl¬Ô± ı˘± ˝˘º ïfl¬ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ıv±©Ü (Blast) Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ‰¬é≈¬ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ?±·º ?±À·ı˛ ˜Ò…

ˆ¬±· ¸±?±ÀÈ¬ ¤ı— √õ∂±ôL√ˆ¬±· ı±?±˜œ ˙œÀ¯∏ı˛ Œ·±h¬±˚˛ ¸—[˜Ì fl¬±˘À‰¬ ?±À·ı˛ ˜ÀÓ¬± Œı©ÜÚœ ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛º

?±Ú± ’±¸± ¸•Û”Ì«ˆ¬±Àı ı…±˝Ó¬ ˝˚˛ ı±h¬±ı±øh¬ ı˛fl¬À˜ı˛ ¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬ÀSº ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ –

øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·ˆ≈¬ª ÂS±fl¬ Pyricularia oryzae (Magnaporthe grisea)
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(Brown spot) Œı˛±· ˘é¬Ì – Œ·±˘ ŒÔÀfl¬ øÎ¬•§±fl¬±ı˛ ı±?±˜œ ı˛À„ı˛ ?±·º ?±· √õ∂Ô˜±ıî±˚˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ ¤ı— ¬ÛS˜”À˘ ¤ı—

¬ÛÀı˛ ˙œÀ¯∏ › ?±Ú±˚˛ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º ?±·&ø˘ 0.5 – 2 ø˜.ø˜. × 2 – 5 ø˜.ø˜. ’±˚˛Ó¬Úøıø˙©Üº ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ –

øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·ˆ≈¬ª ÂS±fl¬ Helminthosporium oryzae ï·ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ıv±˝◊È (Blight) ı±

ÒT¸± Œı˛±· ˘é¬Ì – 5 – 10 ø˜.ø˜. ˘•§± Œˆ¬Ê± Œˆ¬Ê± ˝˘≈? ı˛À„ı˛ ?±·º ?±· √õ∂ÔÀ˜ ¬Û±Ó¬±ı˛ ˙œÀ¯∏« › √õ∂±ôL√ˆ¬±À·

¤ı— ¬ÛÀı˛ ˜Ò… ø˙ı˛± ’=¡À˘ Œ?‡± ˚±˚˛º Œı˛±À·ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û ı±h¬À˘ ¸ı ?±·&ø˘ ¤fl¬øSÓ¬ ˝À˚˛ ‡Àh¬ı˛ ˜Ó¬ ı±?±˜œ

ı˛À„ı˛ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ?±· ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ ŒÙ“¬±È¬± ŒÙ“¬±È¬± Œ‚±˘±ÀÈ¬ ^ıÌ ¸?‘˙ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ›

Î¬◊øæ?ı˛À¸ı˛ ø˜|Ì ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ’—˙ ŒÔÀfl¬ øÚ–¸‘Ó¬ ˝À˚˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Ê˜± ˝˚˛º ˚‡Ú qøfl¬À˚˛ ˚±˚˛ Ó¬‡Ú ¤˝◊

ŒÙ“¬±È¬±&ø˘ fl“¬±È¬±ı˛ ˜Ó¬ ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ÊÀ˜ Ô±Àfl¬ ¤ı— ¬Û±Ó¬±˚˛ ˝±Ó¬ Œı±˘±À˘ ¸˝ÀÊ˝◊ ¶ÛÀ˙«ı˛ ˜±Ò…À˜

’Ú≈ˆ¬ı fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ – Xanthomonas oryzae Ú±˜fl¬ ı…±fl¬øÈ¬øı˛˚˛± ï‚ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – Œ·±h¬± ¬Û‰¬Ú

(Foot Rot)º ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« ¤ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜º Œı˛±· ˘é¬Ì – ıœÊÓ¬˘± ı± ˙¸…Àé¬S Î¬◊ˆ¬˚˛

Ê±˚˛·±ÀÓ¬˝◊ Œ?‡± ˚±˚˛º ıœÊÓ¬˘±˚˛ ’±[±ôL√ ’Ç≈¬ı˛&ø˘ ¸ı≈Ê ıÌ« ˝±øı˛À˚˛ Ù¬…±fl¬±À¸ ˝À˚˛ ˚±˚˛º ¶§±ˆ¬±øıfl¬

’Ç≈¬Àı˛ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ Œı˛±·±[±ôL√ ’Ç≈¬ı˛ ˘•§± ˝˚˛ ¤ı— [˜˙– Î¬◊¬Ûı˛ ŒÔÀfl¬ Ú≈À˚˛ ¬Ûh¬ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ˙¸…Àé¬ÀS

Œı˛±·±[±ôL√ ‰¬±ı˛±&ø˘ ’øÓ¬øı˛ª ˘•§± ˝˚˛ ¤ı— ¸≈î Î¬◊øæÀ?ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ Ó¬±h¬±Ó¬±øh¬ ˙œ¯∏ ‰¬À˘ ’±À¸º ¤˝◊

’±[±ôL√ Î¬◊øæÀ?ı˛ ˜”˘ ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı ˙±‡±øi§Ó¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛ ¤ı— ˜±øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ √õ∂Ô˜ ı± øZÓ¬œ˚˛ ¬Ûı« ’—˙ ŒÔÀfl¬›

˜”˘ øÚ·«Ó¬ ˝˚˛º ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±À˘ ·±ÀÂı˛ Œ·±h¬±˚˛ Œ·±˘±¬Ûœ ?±· Œ?‡± ˚±˚˛º ˙œÀ¯∏ı˛ Œ·±h¬± ›

fl¬±G¬ ø‰¬Àı˛ ŒÙ¬˘À˘ ¸±?± ı˛À„ı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ ’±ô¶∏ı˛Ì Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º ˙œ¯∏ ¤À˘› Ó¬±ÀÓ¬ ?±Ú± ˝˚˛ Ú± ¤ı— ?≈˝◊

ŒÔÀfl¬ Â˚˛ ¸l±À˝ı˛ ˜ÀÒ… ‰¬±ı˛± ˜Àı˛ ˚±˚˛º ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ – øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·ˆ≈¬ª

Fusarium moniliforme Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ï„ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – fl¬±G ¬Û‰¬Ú (Stem Rot)º Œı˛±· ˘é¬Ì – fl¬±ÀG¬ı˛ Œ·±h¬±

ŒÔÀfl¬ √õ∂‰≈¬ı˛ ¸—‡…fl¬ Âh¬±ÀÚ ˙±‡±ı˛ Î¬◊æıº ˙±‡±&ø˘ ı± Âh¬±&ø˘ ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂±ı˘… ı±h¬À˘ øııÌ« ˝À˚˛ ¬ÛÀ‰¬

˚±˚˛º ¬Û±Ó¬±˚˛ ø˙ı˛± ıı˛±ıı˛ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬, ’øÚ˚˛Ó¬±fl¬±ı˛ fl¬±À˘± ?±· Œ?‡± ˚±˚˛º fl¬±G¬ ø‰¬Àı˛ ŒÙ¬˘À˘

√õ∂‰≈¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±ÀÚ Â±˝◊ ı˛À„ı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ì≈¸”S- ô¶∏ı˛ Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ı±˝◊Àı˛ ŒÔÀfl¬ ˜±øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛

fl¬±ÀG¬ı˛ 2/3 ˝◊ø=¡ Î¬◊B‰¬Ó¬± ¬Û˚«ôL√ ’—À˙ ˙…±›˘± ¸ı≈Ê ?±· ı‘M±fl¬±Àı˛ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ –

øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl Sclerotium oryzae, ¬¬Û”Ì«Ó¬±√õ∂±l Œ˚ÃÚ ?˙± Leptosphaeria

salvinii Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ ¤ı— ¤˝◊ ?˙±øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·ˆ≈¬Mêº
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Œı˛±· (Udbatta Disease)º ¤øÈ¬ ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏«ı˛ ’øÓ¬ ¸—fl¬œÌ« ’=¡À˘ ¸œ˜±ıX¬ Œı˛±·º Î¬◊?ı±Ó¬± fl¬Ô±øÈ¬ ?øé¬Ì

ˆ¬±ı˛Ó¬œ˚˛ ˚±ı˛ ’Ô« ˝˘ ’±·ı˛ı±øÓ¬º Ó¬±ø˜˘Ú±h≥¬ı˛ ˜±?≈ı˛±˝◊, Œfl¬ı˛±˘±ı˛ ÿÚ±? ¤ı— fl¬Ì«±È¬Àfl¬ı˛ Œfl¬±À{°·±˘ ›

?øé¬Ì fl¬±Ú˜±h¬± ŒÊ˘±&ø˘ÀÓ¬ ¸œ˜±ıX¬º Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬±ı˛ Œ·±h¬± ŒÔÀfl¬ Œ˚ ˙œ¯∏ ŒıÀı˛±˚˛ Ó¬± øııÌ«,

ŒÚ±—ı˛± Òı˛ÀÚı˛ ˙ª ¤ı— ’ÀÚfl¬±—À˙ Ò”¬Ûfl¬±øÍ¬ ı± ’±·ı˛ı±øÓ¬ı˛ ˜Ó¬ Œ?‡ÀÓ¬º ¤˝◊ ˙œÀ¯∏ Œfl¬±Ú ?±Ú± ˝˚˛ Ú±º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·ˆ≈¬ª Ephelis oryzae ïÂó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ı±∞I◊ (Bunt)º

¬Ûø}¬˜ı/ › ’±¸±˜ Â±h¬± ı±fl¬œ ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« ¤ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û Ó¬Ó¬È¬± ŒÚ˝◊º Œı˛±· ˘é¬Ì – ˙œÀ¯∏ı˛ ¤fl¬øÈ¬ øfl¬

?≈øÈ¬ ?±Ú± ’±[±ôL√ ˝˚˛º fl¬±À˘± ŒÂ±A ?±À·ı˛ ı˛+¬Û øÚÀ˚˛ Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂Ô˜ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ‰¬±À˘ı˛ ·±À˚˛ Œ?‡ÀÓ¬

¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ˝±ÀÓ¬ øÈ¬¬ÛÀ˘ ‰¬±˘ &“Àh¬± ˝À˚˛ ˚±˚˛ ¤ı— fl¬±˘À‰¬ ¬Û±Î¬◊Î¬±Àı˛ı˛ ˜Ó¬ ˝À˚˛ ÂS±fl¬ Œı˛Ì≈

‰¬±ı˛¬Û±À˙ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·ˆ≈¬ª Neovossia horrida Ú±˜fl¬

ÂS±fl¬º ïÊó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±· Œı˛±· ˘é¬Ì – ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ı± ˜±˝◊Àfl¬±õ≠±Ê˜±ı˛

’±Sê˜ÀÌ ¤fl¬˝◊ ı˛fl¬˜ ˘é¬Ì Œ?‡± ˚±˚˛º ¤À?ı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬? Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛˝◊ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ˘é¬Ì&ø˘

˝˘– a. ‰¬±ı˛±ı˛ ‡ı«Ó¬± b. ˙œ¯∏ ¸—‡…±› ’±fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ fl¬˜ ¤ı— øııÌ« ..................... È≈¬—Àı˛± ˆ¬±˝◊ı˛±¸ (Tungro Virus)

bb. ˙œ¯∏ ¸—‡…± › ’±fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ c. Û±Ó¬±ı˛ øııÌ«Ó¬± ¤ı— Ú≈À˚˛ ¬Ûh¬± .................. ˝◊À˚˛±À˘±

ŒÎ¬±˚˛±Ù«¬ (Yellow dwarf) cc. ¬Û±Ó¬± Î¬◊ißÓ¬ ï’Ô«±» Ú≈À˚˛ ¬Ûh¬± Ú˚˛ó ¤ı— ¬Û±Ó¬±ı˛ ·±À˚˛ ˜ı˛À‰¬ı˛ ˜Ó¬ ?±·

.....................Grassy Stunt aa. ‰¬±ı˛±ı˛ ‡ı«Ó¬± Œ?‡± ˚±˚˛ Ú± øfl¬c√ øııÌ«Ó¬± › ¬Û±fl¬±ÀÚ± ˆ¬±ı Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬

............... Orange leaf ïø‰¬S 17.1 ¤ Ò±ÀÚı˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂?ø˙«Ó¬ ˝À˚˛ÀÂºó
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Î¬◊Mı˛ ˆ¬±ı˛Ó¬ ¤ı— ˜Ò… ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ·À˜ı˛ ‰¬±¯∏ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ¤Â±h¬± Î¬◊¬Ûfl”¬˘ıM«œ ’=¡À˘› øfl¬Â≈ ¬Ûøı˛˜±ÀÚ ·˜

‰¬±¯∏ ˝˚˛º √õ∂Ò±Ú √õ∂Ê±øÓ¬ ˝˘ Ó¬Ô±fl¬øÔÓ¬ bread wheat ˚±ı˛ Δı:±øÚfl¬ Ú±˜ Triticum aestivum L. ¤Â±h¬± T.

durum Desf. ¤ı— T. dicoccum Schuble ¤ı˛ ‰¬±¯∏› ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ·±À/˚˛ ¸˜ˆ”¬ø˜ ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ ø˝˜±˘À˚˛ 9000

Ù≈¬È¬ Î¬◊B‰¬Ó¬± ¬Û˚«ôL√ ·˜ ‰¬±¯∏ ˝˚˛º fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Î¬◊À{°‡À˚±·… Œı˛±À·ı˛ fl¬Ô± øÚÀ•ß ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝˘ – ïfl¬ó

Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ˜øı˛‰¬± (Rust) ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« ·À˜ı˛ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±ı˛ ˜øı˛‰¬± Œı˛±· ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º fl¬±À˘± ˜øı˛‰¬±

Œı˛±· (Black stem rust), 1827 ø‡Ëà¬±s ŒÔÀfl¬ ı±ı˛ı±ı˛ ¤˝◊ Œı˛±· ˜˝±˜±ı˛œ ı˛+À¬Û ’±øıˆ«”¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº 1947 ¤

˜Ò…√õ∂À?À˙ ¤ı— 1956 - 57-¤ ¬Ûø}¬˜ıÀ/ ¤˝◊ ˜˝±˜±ı˛œ Œ?‡± ø?À˚˛øÂ˘º Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬±, ¬ÛS˜”˘, ˙œ¯«∏ ¤ı—

fl¬±ÀG¬ı˛ ·±À˚˛ √õ∂ÔÀ˜ øııÌ« ¤ı— ¬ÛÀı˛ fl¬±˘À‰¬ ı±?±˜œ ı˛À„ı˛ ?±·º ?±·&ø˘ ŒÔÀfl¬ ¬ÛÀı˛ ˜øı˛‰¬±ı˛ ˜Ó¬ &“Àh¬±

·“≈Àh¬± ÂS±fl¬ Œı˛Ì≈ ‰¬±ı˛¬Û±À˙ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ’ıî±˚˛ ¤˝◊ ?±·&ø˘ fl¬±À˘± ˝À˚˛ ˚±˚˛ ¤ı— Œ¸‡±Ú

ŒÔÀfl¬ fl¬±À˘± ı˛À„ı˛ ˜øı˛‰¬±ı˛ ˜Ó¬ &“h¬± Î¬◊»¬Û±ø?Ó¬ ˝˚˛º ’øÓ¬ ¸—[˜ÀÚı˛ ?èÌ Î¬◊øæ? ‡ı« ˝À˚˛ ˚±˚˛ ¤ı— ?”ı˛

ŒÔÀfl¬ ’±[±ôL√ Î¬◊øæ?Àfl¬ Œ‰¬Ú± ˚±˚˛º Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Puccinia graminis Ú±˜fl¬ Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±

Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º z ¬Û±Ó¬±ı˛ ˜øı˛‰¬± Œı˛±· ı± Œ·±˘±¬Ûœ ˜øı˛‰¬± Œı˛±· (Leaf or Orange Rust) Œı˛±·˘é¬Ì –

¬Û±Ó¬±˚˛ ŒÂ±A ŒÂ±A fl¬˜˘± ı˛À„ı˛ Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬ ?±·º ¤˝◊ ?±· ‡≈ı øıı˛˘ Œé¬S Â±h¬± fl¬‡Ú› fl¬±G¬ ı±

¬Û≈©Û˜?ı˛œÀÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛ Ú±º [˜˙– ?±·&ø˘ ı±?±˜œ ŒÔÀfl¬ fl¬±À˘± ˝À˚˛ ˚±˚˛º Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Puccinia recondita

Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬º z ˝˘≈? ı± ŒÎ¬±ı˛±fl¬±È¬± ˜øı˛‰¬± (Yellow or Stripe Rust) Œı˛±· ˘é¬Ì – √õ∂ÔÀ˜ ¬Û±Ó¬±˚˛ Î¬◊#;˘

˝øı˛^±ˆ¬ ?±· ¤ı— ¬ÛÀı˛ ¬ÛS˜”˘, fl¬±G¬, ¬Û≈©Û˜?ı˛œ ’Ô«±» ˙œÀ¯∏ ?±·&ø˘ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º ¬Û±Ó¬±ı˛ ?≈øÈ¬ ø˙ı˛±

˜Ò…ıÓ«¬œ ’—À˙ ˘•§±˘ø•§ˆ¬±Àı ?±·&ø˘Àfl¬ Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ Ó¬±˝◊ ŒÎ¬±ı˛±fl¬±È¬± ı± Stripe Rust Ú±˜fl¬ı˛Úº

¬ÛÀı˛ ¤˝◊ ?±·&ø˘ fl¬±À˘± ˝À˚˛ ˚±˚˛º Î¬◊ˆ¬˚˛ Œé¬ÀS ˜øı˛‰¬±ı˛ ˜Ó¬ Œı˛Ì≈ Œ?À‡ ı± ¶ÛÀ˙«ı˛ ˜±Ò…À˜ Œı±Á¬± ˚±˚˛º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Puccinia striiformis Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬º
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ŒÂÀÓ¬± Œı˛±· (Loose Smut of Wheat) ¸±ı˛± ¬Û‘øÔıœı˛ ¸±ÀÔ ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏«› ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º √õ∂ı˘ ¸—Sê˜ÀÌı˛ Œé¬ÀS

øS˙ ˙Ó¬±—˙ Ù¬¸˘ øıÚ©Ü ˝À˚˛ ˚±ı±ı˛ ¸y¬±ıÚ± Ô±Àfl¬º Œı˛±· ˘é¬Ì – Œfl¬ı˘˜±S ˙œ¯∏ ’±¸±ı˛ ¸˜˚˛˝◊ Œı˛±·˘é¬Ì

√õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— ¤ı˛ ’±À· ¸≈î Î¬◊øæÀ?ı˛ ¸±ÀÔ Œı˛±·±[±ôL√ Î¬◊øæÀ?ı˛ Œfl¬±Ú ¬Û±Ô«fl¬…˝◊ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬ Ú±º

’±[±ôL√ Î¬◊øæÀ?ı˛ ˙œÀ¯∏ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ?±Ú± ¸—[±ø˜Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— ˙À¸…ı˛ ¬Ûøı˛ıÀÓ«¬ Œ¸‡±ÀÚ Œfl¬ı˘˜±S fl¬±À˘±

ı˛À„ı˛ ¬Û±Î¬◊Î¬±Àı˛ı˛ ˜Ó¬ &“Àh¬± ÊÀ˜ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ Ú¢ü fl¬±À˘± &“Àh¬±ı˛ ’Ôı± ëëŒÂÀÓ¬±íí˚˛ ’±ı‘Ó¬ ¬Û≈©Û˜?ı˛œøÈ¬

¬Ûøı˛ÌÓ¬ ’ıî±˚˛ ¤fl¬øÈ¬ ˜¸‘Ì, ı˛+¬Û±˘œ, øÁ¬ø{° ¬Û?«± Z±ı˛± ’±ı‘Ó¬ Ô±Àfl¬º ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ?˙±˚˛ ¤˝◊ ’±ıı˛Ìœ Œˆ¬? fl¬Àı˛

˙œ¯∏øÈ¬ ı±Ó¬±À¸ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ’±À¸ ¤ı— Œı˛Ì≈&ø˘ ıU?”ı˛ ¬Û˚«ôL√ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º ëëŒÂÀÓ¬±íí ıdÓ¬ ¤˝◊ Œı˛Ì≈

¸˜ø©Ü Â±h¬± ’±ı˛ øfl¬Â≈˝◊ Ú˚˛º Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ Ustilago nuda ï¬Û”ı«Ú±˜ U.

triticii Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬óº ï·ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ı±KÈ¬ (Bunt disease)º ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« ·À˜ı˛ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ ı±KÈ¬ Œı˛±· ˝À˚˛

Ô±Àfl¬ ïfl¬ó ’˜¸‘Ì Œı˛Ì≈ ı±KÈ¬ – Tilletia caries ¤ı˛ ¸—[˜Ì ï‡ó ˜¸‘Ì Œı˛Ì≈ ı±KÈ¬ – T. foetida ¸—[˜Ì ï·ó ?±Ú±ı˛ ı±KÈ¬ (Karnal

bunt) – Neovossia indica ¸—[˜Ú ¬ øÓ¬ÚøÈ¬˝◊ Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º Œı˛±· ˘é¬Ì – Œfl¬±Ú

Œé¬ÀS˝◊ ¬Û≈©Û˜?ı˛œ ’±øıˆ«¬±Àıı˛ ’±À· Œfl¬±Ú ˘é¬Ì ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ Ú±º √õ∂Ô˜ ?≈øÈ¬ Œé¬ÀS ˙œÀ¯∏ı˛ ¬Ûøı˛ÌøÓ¬

¸≈î Î¬◊øæÀ?ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ Ó¬±h¬±Ó¬±øh¬ ‚ÀÈ¬ ¤ı— ˙œ¯∏&ø˘ fl¬±˘À‰¬ ¸ı≈Ê ˝À˚˛ ˚±˚˛º ˙œÀ¯∏ Œ‡±¸± (glume)

’±ı‘Ó¬ ?±Ú±ı˛ ı?À˘ Ô±Àfl¬ Œ‡±¸±˚˛ Œ˜±h¬± ÂS±fl¬ Œı˛Ì≈ı˛ ˜Ó¬º √õ∂Ô˜ Œé¬ÀS Œı˛Ì≈&ø˘ ’˜¸‘Ì √õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Ü

¤ı— øZÓ¬œ˚˛ Œé¬ÀS ¤&ø˘ ˜¸‘Ì √õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Üº ?±Ú±ı˛ ı±KÈ¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¤fl¬øÈ¬ ı± ?≈øÈ¬ ?±Ú±˚˛ ¸œ˜±ıX¬

Ô±Àfl¬º Œ¸¸ı Œé¬ÀS ¸•Û”Ì« ?±Ú±øÈ¬ ’±[±ôL√ Ú± ˝À˚˛ Ó¬±ı˛ ’—˙øıÀ˙À¯∏ ’±[±ôL√ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¸ı fl¬øÈ¬ Œé¬ÀS˝◊

ı±KÈ¬ Œı˛±À·ı˛ ˚± Δıø˙©Ü… Œ¸˝◊ ?≈·«g¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ï‚ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – Œ·±h¬± ¬Û‰¬Ú (Foot Rot) Œı˛±· ˘é¬Ì –

’Ç≈¬Àı˛±?·À˜ı˛ ¬Ûı˛ ¬Ûı˛˝◊ ˜”À˘ ¬Û‰¬Ú Œ?‡± Œ?˚˛º ˚ø? ¸—[˜Ì ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Î¬◊øæÀ? ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ Œ·±h¬± ıÌ«˝œÚ ¤ı—

Úı˛˜ ˝À˚˛ ˚±˚˛º Œ˙¯∏ ’ıøÒ ’Ç≈¬ı˛ ı± ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ·±Â ˚±˝◊ Œ˝±fl¬ Ú± Œfl¬Ú Ú≈À˚˛ ¬ÛÀh¬º Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Pythium

graminicola ¤ı— P. arrhenomanes ?≈øÈ¬˝◊ ˝˘ ˜…±ø©ÜÀ·±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛˛ ÂS±fl¬º
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ø‰¬øÓ¬ (Powdery mildew) – ˙œÓ¬√õ∂Ò±Ú ’=¡À˘ ·˜ ‰¬±À¯∏ı˛ ıh¬ ˙Sn∏ ˝˘ ¤˝◊ Œı˛±·º Œı˛±· ˘é¬Ì – Ò”¸ı˛ ¸±?±ÀÈ¬

¬Û±Î¬◊Î¬±ı˛ ¸?‘˙ ’±ô¶∏ı˛Ì ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Œ?‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º Œı˛±À·ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û ı±h¬±ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ¤&ø˘

fl¬±˘À‰¬ ıÌ« Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛º ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ’—À˙ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ’=¡À˘ é≈¬^ fl¬±À˘± fl¬±À˘± ?±· Œ?‡± ˚±˚˛º ¤&ø˘

ÂS±Àfl¬ı˛ Ù¬˘À?˝ Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸˚˛±º Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Erysiphe graminisº ¤øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±

Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·ˆ≈¬ª ÂS±fl¬º ï‰¬ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ¬Û±Ó¬±ı˛ ÒT¸± Œı˛±· (Leaf blight)º Œı˛±· ˘é¬Ì – Ù¬¸˘ ˙¸…Àé¬ÀS 7

ŒÔÀfl¬ 8 ¸l±˝ ı˚˛À¸ı˛ ˝À˘ √õ∂Ô˜ Œı˛±·˘é¬Ì Œ?‡± Œ?˚˛º √õ∂ÔÀ˜ ¬Û±Ó¬±˚˛ ˘±˘À‰¬ ı±?±˜œ øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬ ?±·

¸œ˜±ıX¬ ’=¡À˘ Œ?‡± ˚±˚˛º ¬ÛÀı˛ ?±·˘≈ø˘ ’øÚ˚˛Ó¬ˆ¬±Àı ŒıÀh¬ ˚±˚˛ ¤ı— ?±·&ø˘ı˛ √õ∂±ôL√ˆ¬±· Î¬◊#;”˘ ˝˘≈? ıÌ« Ò±ı˛Ì

fl¬Àı˛º ¬Ûı˛ıM«œÀé¬ÀS ’ÀÚfl¬&ø˘ ?±· ¤fl¬ ¸±ÀÔ Ê≈Àh¬ ø·À˚˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ ıh¬¸h¬ ’=¡˘Àfl¬ ’ÀÚfl¬È¬± Œ¬Û±h¬±

Œ¬Û±h¬± ı˛+¬Û Œ?˚˛ ˚±ÀÓ¬ fl¬Àı˛ ıU?”ı˛ ŒÓ¬Àfl¬› Œı˛±·±Sê±ôL√ ·±Â ı± Ó¬±ı˛ ¬Û±Ó¬± Œ‰¬Ú± ˚±˚˛º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·ˆ≈¬ª ÂS±fl Alternaria triticina ïÂó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ –

¬Û±Ó¬±ı˛ ?±· (Leaf spot)º Œı˛±· ˘é¬Ì – ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ’Ç≈¬Àı˛ı˛ ı± ¬Û±Ó¬±ı˛ ¬Û‰¬Ú 1-2 ø˜.ø˜. ˘•§± ˝˘À? ı˛À„ı˛

øÎ¬•§±fl¬±ı˛ ?±· ’±øıˆ«¬±Àıı˛ ˜±Ò…À˜ qè ˝˚˛º [˜˙– ¤&ø˘ ·±Ï¬ˇ ıÌ« Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛ ¤ı— ¸˜ô¶∏ ’Ç≈¬ı˛øÈ¬ ·±Ï¬ˇ ı±?±˜œ ˝À˚˛

Ú≈À˚˛ ¬ÛÀh¬º ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ¬Û±Ó¬±˚˛ ?±·&ø˘ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ ø˜À˘ ø·À˚˛ q©® ‡Àh¬ı˛ ˜Ó¬ ı˛„ øıø˙©Ü ıh¬ ıh¬

ŒÊ±ı˛±˚˛ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝˚˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ?±· ı± ŒÎ¬±ı˛±ı˛ ˜Ò…ˆ¬±· ·±Ï¬ˇ, √õ∂±ôL√ˆ¬±· ı±?±˜œ ˝˚˛ ¤ı— Œ¸øÈ¬

¤fl¬øÈ¬ ˝˘À? ı˛À„ı˛ ’±ˆ¬± (halo) Z±ı˛± Œ‚ı˛± Ô±Àfl¬º Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Helminthosporium sativum Ú±˜fl¬

øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ÂS±fl¬º ïø‰¬S 17.2 ŒÓ¬ ·À˜ı˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ ø‰¬Sı˛+¬Û

√õ∂?ø˙«Ó¬ ˝À˚˛ÀÂºó 17.2.3 ¬ŒÊ±˚˛±ı˛ (Sorghum vulgare Pers.) ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« ˜±Ú≈¯∏ › ¬Ûqı˛ ‡±?…ı˛+À¬Û

ŒÊ±˚˛±Àı˛ı˛ ‰¬±¯∏ ˝˚˛ fl¬˜ ı‘ø©Üı˛ ’=¡À˘ √õ∂±˚˛ 180 ˘é¬ Œ˝"ı˛ Êø˜ÀÓ¬º ¸±ı˛± ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ŒÊ±˚˛±Àı˛ı˛ √õ∂±˚˛

50øÈ¬ Œı˛±· ˝À˚˛ Ô±Àfl¬ Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… 30øÈ¬ ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ÚœÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬±˚˛ Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ…

Î¬◊À{°‡À˚±·… fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ı˛ fl¬Ô± ı˘± ˝˘º
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Œı˛±·Êœı±Ì≈ ŒÂÀÓ¬± (Smut) ?±Ú±Àfl¬ √õ∂øÓî¬±ø¬ÛÓ¬ fl¬Àı˛ Ò”¸ı˛ ı˛À„ı˛ Sphacelotheca sorghi ëëŒÂÀÓ¬±ííı˛

’±øıˆ«¬±ı ˜øı˛‰¬± (Rust) ¬Û±Ó¬±˚˛ √õ∂ÔÀ˜ ı±?±˜œ ¬ÛÀı˛ fl¬±˘À‰¬ Puccinia purpurea ˜ı˛À‰¬ı˛ ˜Ó¬ &“Àh¬±

øıø˙©Ü ?±·º ¬Û±˘fl¬-ø‰¬øÓ¬ Œı˛±· ¬Û±Ó¬±ı˛ øÚ•ßÓ¬À˘ ¸±?±ÀÈ¬ ëÂ±Ó¬±íı˛ Sclerospora sorghi (Downy mildew)

’±ô¶∏ı˛Ìº ¬Û±Ó¬± [˜˙– ’¸—‡… ‡ÀG¬ ø‰¬Àı˛ ø‰¬Àı˛ ø·À˚˛ Œ‰¬ı˛± ¬Û±˘Àfl¬ı˛ ˜Ó¬ ı˛+¬Û ŒÚ˚˛º ¬Û±Ó¬±ı˛ ?±·

(Leaf spot) ı± ¬Û±Ó¬±˚˛ ˜±fl≈¬ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ?±· ı± Cercospora sorghi ¬Û±Ó¬±ı˛ ÒT¸± Œı˛±· (Leaf blight) ’±˚˛Ó¬±fl¬±ı˛

ŒÔÀfl¬ ’øÚ˚˛Ó¬±fl¬±ı˛ Helminthosporium turcicum ˘±˘À‰¬ ?±· ’±ı˛·È¬ (Ergot) ˙œÀ¯∏ ˜Ò≈ı˛ ˜Ó¬ ŒÙ“¬±È¬±

ŒÙ“¬±È¬± Sphacelia sorghi Ó¬ı˛À˘ı˛ ’±øıˆ«¬±ıº ?±Ú± [˜˙– (= Claviceps sorghi) ÂS±fl¬ Œı˛Ì≈ Z±ı˛± √õ∂øÓî¬±ø¬ÛÓ¬

˝À˚˛ ˚±˚˛º 17.2.4 ¬ı±Êı˛± (Pennisetum typhoides L.) ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« ıU øÚ•ßøıM ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ‡±?… ¤˝◊ ?±Ú±˙¸…º √õ∂±˚˛

120 ˘é¬ Œ˝"ı˛ Êø˜ÀÓ¬ ‰¬±¯∏ fl¬ı˛± ˝˚˛º Œ˚ Œfl¬±Ú Òı˛ÀÚı˛ Êø˜ÀÓ¬ ‰¬±¯∏ fl¬ı˛± ˚±˚˛ ıÀ˘ Ò±Ú ı± ·˜ Œ˚‡±ÀÚ

ı“±À‰¬ Ú± Œ¸‡±ÀÚ› Ù¬˘±ÀÚ± ˚±˚˛º 20øÈ¬ı˛ ˜Ó¬ Œı˛±À·ı˛ ¸g¬±Ú ¬Û±›˚˛± Œ·ÀÂ ˚±ı˛ ˜ÀÒ… ÚœÀ‰¬ı˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬

Î¬◊À{°‡À˚±·…º ¸±ı˛øÌñ2 Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ Œı˛±·˘é¬Ì Œı˛±·Êœı±Ì≈ ¸ı≈Ê ˙œ¯∏ (Green Ear) ı± ˙œÀ¯∏ı˛ ı?À˘ Œ¸‡±Ú ŒÔÀfl

Sclerospora graminicola ¬Û±˘fl¬-ø‰¬øÓ¬ (Downy mildew) ’¸—‡… ¸ı≈Ê ı˛À„ı˛ ’¬Û≈©Ü ¬Û±Ó¬±ı˛ ˜Ó¬ ’—À˙ı˛ ’±øıˆ«¬±ı

˜øı˛‰¬± Œı˛±· (Rust) ·˜ ı± ŒÊ±˚˛±Àı˛ı˛ ˜øı˛‰¬±¬ Puccinia penniseti Œı˛±À·ı˛ Ú…±˚˛
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Œı˛±·Êœı±Ì≈ ¬ŒÂÀÓ¬± Œı˛±· (Smut) ?±Ú±ı˛ ı?À˘ Œ¸‡±ÀÚ 100-150u Tolyposporium penicillariae ı…±À¸ı˛ ÂS±fl¬ Œı˛Ì≈

Z±ı˛± ·øÍ¬Ó spore ball ¤ı˛ ’±øıˆ«¬±ı ˜Ó¬ ı˛+¬Û ŒÚ˚˛º ’±ı˛·È¬ (Ergot) ˜Ò≈ı˛ ˜Ó¬ Ó¬ı˛˘ ’±[±ôL√ ¬Û≈©Û- Claviceps

microcephala ˜?ı˛œ ŒÔÀfl¬ ‰“≈¬˝◊À˚˛ ¬ÛÀh 17.2.5 ¬ˆ≈¬A± (Zea mays L.) ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏«ı˛ ı±˝◊Àı˛ ŒÔÀfl¬ ’±·Ó¬ ¤˝◊

Î¬◊øæ?øÈ¬ ¬Ûq‡±?… ¤ı— ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ‡±?…ı˛+À¬Û ‰¬±¯∏œÀ?ı˛ fl¬±ÀÂ ÊÚø√õ∂˚˛ 20øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ fl¬Ô± Ê±Ú± Œ·ÀÂ

˚±ı˛ ˜ÀÒ… ÚœÀ‰¬ı˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ † ¸±ı˛øÌñ3 Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ Œı˛±·˘é¬Ì Œı˛±·Êœı±Ì≈

ŒÂÀÓ¬± ı± ¶ú±È (Smut) ¬˙œÀ¯∏ ı± ?±Ú±˚˛ ŒÙ¬±˘± ŒÙ¬±˘± Ustilago maydis ¶£¬œøÓ¬ (gall) ¤ı˛ ’±øıˆ¬«±ıº

ï¬Û”ı«Ú±˜ -U. zeaeó ¶£¬œøÓ¬&ø˘ ŒÙ¬ÀÈ¬ ø·À˚˛ fl¬±À˘± ¬Û±Î¬◊Î¬±ı˛ ¸?‘˙ &“Àh¬± Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º ı±?±˜œ ?±·

(Brown spot) ¬Û±Ó¬±˚˛ Œˆ¬Ê± Œˆ¬Ê± øııÌ« ŒÔÀfl¬ Physoderma maydis ˘±˘À‰¬ ı±?±˜œ ?±·º ˜øı˛‰¬± (Rust) ·˜ ı±

ŒÊ±˚˛±Àı˛ı˛ ˜øı˛‰¬± Œı˛±À·ı˛ Ú…±˚˛ Puccinia sorghii ¬ÒT¸± Œı˛±· (Leaf blight) ¬Û±Ó¬±˚˛ › fl¬±ÀG¬ ı±?±˜œ ?±·

˚±¬ øııÌ« Phaeosphaeria maydis ¬ ’±ˆ¬±˚≈ª halo Z±ı˛± ’±ı‘Ó Ô±Àfl ıÌ«±˘œ¬ (Mosaic) ¬Û±Ó¬±˚˛ øÂÀÈ¬ øÂÀÈ¬ øııÌ« ?±·

Maize mosaic virus ïø‰¬S 17.3 ŒÓ¬ Œ·ÃÌ ˙¸…&ø˘ı˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂?ø˙«Ó¬ ˝˘ºó 17.3 ¬Î¬±˘ ˙¸… (Pulse

crops) ?±Ú±˙À¸…ı˛ ¬Ûı˛ ¸ıÀ‰¬À˚˛ Î¬◊À{°‡À˚±·… Ù¬¸˘ ˝˘ Î¬±˘º øıÀ˙¯∏Ó¬– ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« ·øı˛á¬ ¸—‡…fl¬ ˜±Ú≈¯∏

Œ√õ∂±øÈ¬ Ê±Ó¬œ˚˛ ‡±À?…ı˛ ÊÚ… Î¬±À˘ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º ¸˜ô¶∏ √õ∂fl¬±ı˛ Î¬±˘˝◊ Œ˘&ø˜ÀÚ±ø¸ Œ·±ÀSı˛

¬Û…±ø¬Ûø˘›ÀÚ¸œ Î¬◊¬ÛÀ·±Sˆ≈¬ª Î¬◊øæ? ¤ı— q“øÈ¬ (legume) Ê±Ó¬œ˚˛ Ù¬˘ Î¬◊»¬Û±?Ú˝◊ ˝˘ ¤À?ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì

Δıø˙©Ü…º ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« Œ˜±È¬ 29 Œfl¬±øÈ¬ Œ˝"ı˛ Êø˜ÀÓ¬ Î¬±˘ ‰¬±¯∏ ˝˚˛ ¤ı— ı±»¸øı˛fl¬ Î¬◊»¬Û±?Ú 12-13

Œfl¬±øÈ¬ È¬Úº
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Î¬◊Mı˛ ˆ¬±ı˛Ó¬ › ?±øé¬Ì±ÀÓ¬… ‰¬±¯∏ ˝˚˛º ¤fl¬fl¬ˆ¬±Àı ’Ôı± ø˜| Ù¬¸˘ ø˝¸±Àı ’Ú… Ù¬¸À˘ı˛ ’ôL√ıM«œ ¸˜À˚˛ ‰¬±¯∏

fl¬ı˛± ˝˚˛º ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« Â˚˛ ì ¸±Ó¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ ¬√õ∂±?≈ˆ«¬±ı ’±ÀÂº ïfl¬ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ÒT¸± (Blight) Œı˛±· ˘é¬Ì

– ¬√õ∂ÔÀ˜ ¬Û±Ó¬±˚˛ Œˆ¬Ê± Œˆ¬Ê± Œ·±˘±fl¬±ı˛ ?±·º ?±·&ø˘ı˛ ˜Ò…ˆ¬±· ˝˘À?ÀÈ¬ Ò”¸ı˛ ¤ı— √õ∂±ôL√ˆ¬±· ı±?±˜œº

’ø‰¬Àı˛˝◊ fl¬±G¬ › q“øÈ¬ÀÓ¬ ?±· Œ?‡± ˚±˚˛º [˜˙– ?±·&ø˘ fl¬±G¬Àfl¬ Œı©Ü fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘ ¤ı— ?±·&ø˘ı˛ Œfl¬fœ˚˛

’—À˙ fl¬±À˘± fl¬±À˘± øıj≈ ¸?‘˙ ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬˚˛±ı˛ ’±øıˆ«¬±ı ‚ÀÈ¬º Œı˛±·Êœı±Ì≈ – øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±

Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·ˆ≈¬ª Ascochyta rabiei. Œ˚ÃÚ ÊÚÚfl¬±ı˛œ ?˙± ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·ˆ”¬ª ¤ı—

Mycosphaerella pinodes Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º¬ ï‡ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ’ıÚ˜Ú ’Ôı± ŒÚøÓ¬À˚˛ ¬Ûh¬± (Wilt) Œı˛±· ˘é¬Ì –

‰¬±ı˛± ˙œ¯∏« ŒÔÀfl¬ øÚ•ßˆ¬±À·ı˛ ø?Àfl¬ Ú≈À˚˛ ¬ÛÀh¬ ¤ı— ’ø‰¬Àı˛˝◊ ˜Àı˛ ˚±˚˛º ˆ”¬ø˜¸—˘¢ü ’—À˙ ¬Û‰¬Ú ›

øııÌ«Ó¬± Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º ·±Â ¸˝ÀÊ˝◊ ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬ÛÀh¬ ŒÙ¬˘± ˚±˚˛º ˜”˘&ø˘ÀÓ¬˝◊ ¸—[˜Ì ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Fusarium orthoceros, øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·ˆ≈¬ª ÂS±flº¬ ï·ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ –

˜øı˛‰¬± (Rust) Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊ˆ¬˚˛ ø?Àfl¬ øÎ¬•§±fl¬±ı˛ ı±?±˜œ &“h¬±¸—˚≈ª ?±·º ¬ÛÀı˛ ?±·&ø˘ q“øÈ¬ÀÓ¬

Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º ?±·&ø˘ ¬ÛÀı˛ fl¬±À˘± ˝À˚˛ ˚±˚˛ Œfl¬Ú Ú± ¤&ø˘ÀÓ¬ Ó¬‡Ú fl¬±À˘± ı˛À„ı˛ øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±À¶Û±ı˛

·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Uromyces ciceris-arietini; Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·ˆ≈¬ª ÂS±flº¬ 17.3.2 ¬ıœÚ

– ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ıœÚ ‰¬±¯∏ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊À{°‡À˚±·… ˝˘ñ i) ¸˚˛±ıœÚ (Glycine max.

Merr.) ii) ı˛±Ê˜± ıœÚ (Phaseolus vulgaris L.) iii) Œ?˙œ ¸œ˜ (Dolichos lablab L.) iv) ıı˛ıøÈ¬ (Vigna sinensis L.) ¸ı

fl¬˚˛øÈ¬ÀÓ¬˝◊ ¤fl¬˝◊ Òı˛ÀÚı˛ Œı˛±· ¸—[˜Ú ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º
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ø‰¬øÓ (Powdery mildew) Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬¬Û±Ó¬±˚˛ ¸±?±ÀÈ¬ ¬Û±Î¬◊Î¬±Àı˛ı˛ ˜Ó¬ &“Àh¬± Œ?‡± ˚±˚˛ ¬ÛÀı˛ &“Àh¬±

fl¬±G¬ › Î¬◊øæ?À?À˝ı˛ ’Ú…±Ú… ’—À˙ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º ˚ø?› ı‘øX¬ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ?˙±˚˛ ’±[˜Ì ‚È¬±ı˛ ¸y¬±ıÚ± Ô±Àfl¬ Ó¬ı≈

Ù≈¬˘ ŒÙ¬±È¬±ı˛ ¸˜˚˛ ¸ı«±øÒfl¬ ¸—[˜Ì Œ?‡± ˚±˚˛º Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Erysiphe polygoni;. ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±

Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·ˆ”¬ª ÂS±fl¬º ï‡ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – q©® ˜”˘ ¬Û‰¬Ú (Dry Root Rot) Œı˛±· ˘é¬Ì – √õ∂ÔÀ˜ ¬Û±Ó¬± ˝˘≈? ˝À˚˛

˚±˚˛º ?≈˝◊ øÓ¬Ú ø?ÀÚı˛ ˜ÀÒ… ¬Û±Ó¬± Ú≈À˚˛ ¬ÛÀh¬ ı± ‡À¸ ¬ÛÀh¬º ¤fl¬ ¸l±À˝ı˛ ˜ÀÒ… ·±Â ŒÚøÓ¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º

fl¬±ÀG¬ı˛ ı±fl¬˘ ’—À˙ fl¬±˘À‰¬ ?±· Œ?‡± ˚±˚˛º ·±Â Î¬◊¬ÛÀh¬ ’±À¸ ¤ı— ˜”À˘ q©® ¬Û‰¬Ú Œ?‡± ˚±˚˛ Ù¬À˘ ˜”˘

¸˝ÀÊ˝◊ Î¬◊øæ?À?˝ ŒÔÀfl¬ øıøˆ¬iß ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬º Œı˛±·Êœı±Ì≈ – øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·ˆ≈¬ª

Macrophomina phaseolina. ï·¬ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ¬Û±Ó¬±ı˛ ?±· (Leaf spot) ’ÀÚfl¬ ı˛fl¬˜ ¬Û±Ó¬±ı˛ ?±À·ı˛ ˜ÀÒ…

¸ıÀ‰¬À˚˛ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ ˝˘ Cercospora ‚øÈ¬Ó¬ ?±·º Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬±˚˛ ø¸ª ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ?±·º ’ø‰¬Àı˛˝◊

’±[±ôL√ ’—˙ ı±?±˜œ ı± ˘±˘À‰¬-ı±?±˜œ ıÌ« Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛º ?±À·ı˛ Œfl¬fœ˚˛ ’—À˙ Ò”¸ı˛ ı˛À„ı˛ ÂS±fl¬Àı˛Ì≈ Œ‰¬±À‡

¬ÛÀh¬º ’øÓ¬ ¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬ÀS ?±· ¬Û±Ó¬± ŒÔÀfl¬ fl¬±G¬ › q“øÈ¬ÀÓ¬ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Cercospora

sp; øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º¬ ï‚ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ŒÏ“¬øh¬ Œı˛±· (Anthracnose) Œı˛±·

˘é¬Ì – ˆ”¬-Î¬◊¬Ûøı˛î Œ˚ Œfl¬±Ú ’—˙ ’±[±ôL√ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬Àı ¸ı‰¬±˝◊ÀÓ¬ ¸≈¶Û©Ü ˘é¬Ì Œ?‡± ˚±˚˛ q“øÈ¬ÀÓ¬º

√õ∂ÔÀ˜ ø¸ª ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ?±· ˚± ¬ÛÀı˛ ı±?±˜œ ˝

À˚˛ ˚±˚˛ ¤ı— ı‘M±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛º ?±·&ø˘ı˛
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Œfl¬f ’ıÓ¬˘ Ô±Àfl¬ ¤ı— ‰¬±ı˛¬Û±À˙ ·±Ï¬ˇ ˘±˘ ı± ˝˘≈? ı± fl¬˜˘± ’±ˆ¬± Œ?‡± ˚±˚˛º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Glomerella

lindemuthiana; ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º¬ ï„ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ˜øı˛‰¬± (Rust) Œı˛±· ˘é¬Ì – ıU

¸—‡…fl¬ Œ·±˘±fl¬±ı˛ ?±· ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ &BÂ±fl¬±Àı˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º ?±·&ø˘ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ı±?±˜œ ı± ˜ı˛À‰¬ ı˛À„ı˛ &“h¬±

Œ?‡± ˚±˚˛º ¬ÛÀı˛ ıU ?±· ¤fl¬øSÓ¬ ˝À˚˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ ıh¬ ’=¡˘Àfl¬ ’±ı‘Ó¬ fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘º Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Uromyces

appendiculatus, Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º¬¬ ïø‰¬S 17.4 -¤ fl¬À˚˛fl¬√õ∂fl¬±ı˛ Î¬±˘˙À¸…ı˛

Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂?ø˙«Ó¬ ˝˘ºó
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Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘ ’Ú… ’±ı˛ ¬Û“±‰¬È¬± q“øÈ¬ı˛ ˜Ó¬˝◊º Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ Ú±˜ øÚÀ‰¬ øıı‘Ó¬ ˝˘ – A. ˜øı˛‰¬± ñ Uromyces

fabae B. &“h¬± ø‰¬øÓ¬ ñ Peronospora viciae C. ’Ç≈¬Àı˛ı˛ ÒT¸± Œı˛±· ñ Pythium sp. D. ¬Û±Ó¬±ı˛ ?±· ñ Cercospora

cruenta 17.3.4 ¬˜≈· (Phaseolus mungo Roxb.) A. ŒÏ“¬øh¬ Œı˛±· ñ Glomerella lindemuthiana B. q©® ˜”˘ ¬Û‰¬Ú ñ

Macrophomina phaseolina C. ¬Û±Ó¬±ı˛ ?±· ñ Cercospora canescens D. ¬˜øı˛‰¬± ?±· ñ Uromyces appendiculatus

Œı˛±· ˘é¬Ì&ø˘ı˛ ÊÚ… 17.3.2 ’—˙±øÇ¬Ó¬ øı¯∏˚˛øÈ¬ ^©Üı…º 17.3.5 ¬˜¸≈ı˛ (Lens esculenta Moench.) A. q©® ˜”˘ ¬Û‰¬Ú

ñ Macrophomina phaseolina B. ˜øı˛‰¬± ñ Uromyces fabae C. ’ıÚ˜Ú (Wilt) ñ Fusarium orthoceras Œı˛±·˘é¬Ì ıœÚ ¤ı—

ŒÂ±˘±ı˛ ˜Ó¬˝◊º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 1 1. øÚÀ•ß Î¬◊À˘ø˘ø‡Ó¬ Œı˛±·&ø˘ı˛ ¬Û±À˙ Ó¬±À?ı˛ ÊÚ… ?±˚˛œ Êœı±Ì≈ı˛ Ú±˜ ø˘‡≈Úº

(a) Ò±ÀÚı˛ ıv±à¬ Œı˛±· ñññññññññññññññññññññññ º (b) ·À˜ı˛ &“h¬± ø‰¬øÓ¬ Œı˛±· ñññññññññññññññññññññññ º

(c) ·À˜ı˛ ŒÂÀÓ¬± Œı˛±· ñññññññññññññññññññññññ º (b) ˆ≈¬A±ı˛ ÒT¸± Œı˛±· ñññññññññññññññññññññññ º (c)

Ò±ÀÚı˛ ‰¬±ı˛±ı˛ ‡ı«Ó¬± ñññññññññññññññññññññññ º 2. ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏«ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú øÓ¬ÚøÈ¬ Î¬±˘˙¸… ¤ı—

Ó¬±À?ı˛ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ ı˘≈Úº
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(Hill) ¤ı˛ ˜Ó¬ (1952) ’Ú≈˚±˚˛œ ¸ıøÊı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬? øÓ¬ÚøÈ¬º (a) ˜‘Ó¬·Ó¬ ¸ıøÊ (b) ¬Û±Ó¬± ¸ıøÊ › (c) Ù¬˘ ¸ıøÊº

¸≈Ó¬ı˛±— ¸—[±˜ÀÌı˛ Òı˛Ì › Êœı±Ì≈ı˛ Òı˛Ú √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œé¬ÀS øˆ¬iß øˆ¬ißº 17.4.1 ¬’±˘≈ (Solanum tuberosum L.)

ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« ¸ıøÊ ø˝¸±Àı ‰¬±¯∏ fl¬ı˛± ˝À˘› ˝◊À˚˛±Àı˛±¬Û, ı˛±ø˙˚˛± ı± ’±À˜øı˛fl¬±ı˛ Ú±Ú± ’=¡À˘ ’±˘≈ √õ∂Ò±Ú

‡±?…ı˛+À¬Û ‰¬±¯∏ fl¬ı˛± ˝˚˛º ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« Î¬◊Mı˛√õ∂

À?˙, ¬Ûø}¬˜ı/, ’±¸±˜, ¬Û±?±ı, øı˝±ı˛ ˝◊Ó¬…±ø? √õ∂À?À˙ ¸ı«À˜±È¬ 9-10 ˘é¬ Œ˝"ı˛ Êø˜ÀÓ¬ ’±˘≈ ‰¬±¯∏ ˝˚˛ ¤ı—

ı±ø¯∏«fl¬

Î¬◊»¬Û±?Ú 20 ø˜ø˘˚˛Ú Œ˜øÈ¬™fl¬ È¬Úº¬ ïfl¬ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± ’Ôı± Ú±øı ÒT¸± (Late Blight) Œı˛±·

˘é¬Ì – 15 ¤fl¬Àfl¬ øıô¶∏±øı˛Ó¬ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Phytophthora infestans;

˜…±ø©ÜÀ·±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·ˆ≈¬ª ÂS±fl¬º ï‡ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – Ê˘ø? ÒT¸± (Early Blight) Œı˛±· ˘é¬Ì –

¬Û±Ó¬±˚˛ øıøˆ¬iß ’±fl¬±Àı˛ ’øÚ˚˛Ó¬±fl¬±ı˛ ı±?±˜œ ı± fl¬±˘À‰¬ ı±?±˜œ ?±·º ?±·&ø˘ ’øˆ¬Àfl¬øffl¬ ı‘M±fl¬±ı˛

Œı˛‡±ı˛ ¸˜i§À˚˛ ·øÍ¬Ó¬º fl¬j › ˜”À˘ ¸—[˜ÀÚı˛ Œé¬ÀS q©® ¬Û‰¬Ú Œ?‡± ˚±˚˛º ¬ÛSı‘ôL√ ’±[±ôL√ ’ıî±˚˛ øfl¬ø=¡» ’ıÓ¬˘º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Alternaria solani; øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·ˆ≈¬ª ÂS±fl¬º ï·ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ı±?±˜œ

¬Û‰¬Ú (Blight) Œı˛±· ˘é¬Ì – √õ∂ÔÀ˜ Ù¬¸˘ ŒÓ¬±˘±ı˛ ¬Û”Àı«˝◊ ·±ÀÂı˛ ‡ı«Ó¬± √õ∂±øl, ¬Û±Ó¬±ı˛ øııÌ«Ó¬±, ’ıÀ˙À¯∏

·±ÀÂı˛ ŒÚøÓ¬À˚˛ ¬Ûh¬±º fl¬±È¬± fl¬±ÀG¬ı˛ Œ·±h¬± ŒÔÀfl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ ^ıÌ ı˛À¸ı˛ ˜Ó¬ ·øh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º

fl¬Àjı˛ ¸—[˜ÀÚ ëëŒ‰¬±‡íí fl¬±˘À‰¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛ ¤ı— fl¬Àjı˛ øˆ¬Ó¬ı˛ ŒÔÀfl¬ ˜˚˛˘±ì Œ‚±˘± ^ıÌ ‰“≈¬˝◊À˚˛ ¬ÛÀh¬º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Pseudomonas solanacearum; Ú±˜fl¬ ı…±fl¬øÈ¬øı˛˚˛± ¤Â±h¬±› ’±˘≈ÀÓ¬ ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ¤ı— fl‘¬ø˜

(nematode) ¸—[˜Ì ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º 17.4.2 ¬·±Êı˛ (Daucas carota L.) ïfl¬ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – Úı˛˜ ¬Û‰¬Ú (Soft Rot) Œı˛±· ˘é¬Ì

– Úı˛˜, ø¸ª, ’øÚ˚˛Ó¬±fl¬±ı˛ ?±·º √õ∂ÔÀ˜ ?±· ·±ÊÀı˛ı˛ Œ‡±¸±˚˛ › ¬ÛÀı˛ Œfl¬Àfı˛ ø?Àfl¬ √õ∂¸±øı˛Ó¬ ˝˚˛º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈

– Erwinia carotovora; Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±º ï‡ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ¬Û±fl¬±ÀÚ± ˜”˘ (Root Knot) Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬˜”À˘ı˛

’Ô«±» ·±ÊÀı˛ı˛ Œ¬Û“‰¬±ÀÚ± ·Í¬Úº ø·“ÀÈ¬ı˛ ˜Ó¬ ıø˝ı˛±fl‘¬øÓ¬º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Meloidogyne javanica Ú±˜fl¬

øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬º
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Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ¬Û±Ó¬±ı˛ ?±· (Leaf spot) Œı˛±· ˘é¬Ì – Î¬±À˘ı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ ?±À·ı˛ ˜Ó ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Cercospora

beticola; ï‡ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ˜øı˛‰¬± Œı˛±· (Rust) Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Î¬±˘ ˙À¸…ı˛ ˜Ó ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Uromyces beticola

17.4.4 ¬ı“±Ò±fl¬ø¬Û (Brassica oleracea var capitata L.) ïfl¬ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – Œ¸“±?± ˘±·± ı± Î¬…±ø•Û— ’Ù (Damping off)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬ÂS±fl¬ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ıœÊÀfl¬ ’±[˜Ì fl¬Àı˛º ’±[±ôL√ ‰¬±ı˛± øııÌ« ¸ı≈Ê ı˛À„ı˛ ˝˚˛ ¤ı— ı±?±˜œ ø¸ª ?±·

fl¬±ÀG¬ı˛ ·±À˚˛ Œı©ÜÚœı˛ ’±fl¬±Àı˛ Œ?‡± ˚±˚˛º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Pythium sp; ˜…±ø©ÜÀ·±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±

Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º ï‡ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – fl¬±À˘± ¬Û‰¬Ú (Black Rot) Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬¬Û±Ó¬±ı˛ √õ∂±ôL√ˆ¬±À·

Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ ÊøÚÓ¬ ?±·, ˚± ¬ÛÀı˛ Œfl¬føÓ¬· ˝À˚˛ øıô¶∏‘Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— ‘V’ ’±fl‘¬øÓ¬ Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛º ’±[±ôL√ ¬Û±Ó¬±˚˛

ø˙ı˛±-Î¬◊¬Ûø˙ı˛± fl¬±À˘± ˝À˚˛ ˚±˚˛º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Xanthomonas campestris; Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±º ï·ó Œı˛±À·ı˛

Ú±˜ – ·?±fl‘¬øÓ¬ ˜”˘ (Club root) Œı˛±· ˘é¬Ì – √˜”˘ ’±[±ôL√ ˝ı±ı˛ ’±À· Œfl¬±Ú ˘é¬Ì Ô±Àfl¬ Ú±º Ó¬±ı˛¬Ûı˛ ‡ı«Ó¬±

¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ·±Â Î¬◊¬ÛÀh¬ ŒÙ¬˘À˘ ˜”À˘ ŒÙ¬±˘± ŒÙ¬±˘± ·?±¸?‘˙ ı‘øX¬ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Plasmodiophora brassicae; Ú±˜fl¬ ¶°±˝◊˜ Œ˜±ã ı± ø˜À:±˜±˝◊Àfl¬±È¬± 17.4.5 ¬Ù≈¬˘fl¬ø¬Û (Brassica

oleracea var botrytis L.) ı“±Ò±fl¬ø¬Ûı˛ ¸ı fl¬˚˛øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ˝◊ Ù≈¬˘fl¬ø¬ÛÀÓ¬ ¸—[˜Ú ‚È¬±˚˛º ¤Â±h¬± ’Ú…±Ú…

Î¬◊À{°‡À˚±·… Œı˛±· ˝˘– ïfl¬ó &“h¬± ø‰¬øÓ¬ – ñ Peronospora parasitica ï‡ó Œù´Ó¬ ˜øı˛Ó¬± (White Rust) – ñ Albugo

candida
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¤fl¬øÈ¬ Œı˛±·˝◊ ˜±ı˛±Rfl¬º Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – Œù´Ó¬ ˜øı˛‰¬± (White Rust) Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬˜øı˛‰¬± Œı˛±À·ı˛ Ú…±˚˛

øfl¬c√ ¸±?± ı˛Àªı˛ ?±À·ı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ › fl¬±ÀG¬ ’±øıˆ«¬±ıº ?±·&ø˘ ¬ÛSÓ¬À˘ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ Î¬◊M˘ ¤ı¬— 1 ŒÔÀfl¬ 2 ø˜.ø˜.

ı…±¸ øıø˙©Üº ’ÀÚfl¬¸˜˚˛ ’ÀÚfl¬&ø˘ ?±· ¤fl¬øSÓ¬ ˝À˚˛ ıh¬ ¸h¬ ’øÚ˚˛Ó¬±fl¬±ı˛ ’=¡˘ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º Î¬◊M˘ ?±· ŒÙ¬ÀÈ¬

ø·À˚˛ ¬ÛÀı˛ ¸±?± ÂS±fl¬Àı˛Ì≈ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Albugo candida 17.4.7 ¬ø¬Û“˚˛±Ê (Allium cepa L.)

¸ı‰¬±˝◊ÀÓ¬ ¸±Ò±ı˛Ì Œı˛±· ˝˘ ÒT¸± (Blight), ˜±—¸˘ Œ¬Û“˚˛±Êfl¬ø˘ı˛ ·±À˚˛ ¸±?±ÀÈ¬ ÷¯∏» ’ıÓ¬˘ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ ?±·º

¬ÛÀı˛ ?±· Œ¬Û“˚˛±Ê ¬Û˚«ôL√ Âøh¬À˚˛ ˚±˚˛ ¤ı— Œ¬Û“˚˛±ÀÊı˛ ¬Û‰¬Ú Œ?‡± ˚±˚˛º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Alternaria

palandui; ¤ı— A. porri Ú±˜fl¬ øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬ÛıÀ·«ı˛ ÂS±fl¬º 17.4.8 ¬È¬˜…±ÀÈ¬± (Lycopersicon

esculentum Mill.) ’±˘≈ı˛ ˜Ó¬˝◊ ¤‡±ÀÚ ¤fl¬˝◊ Êœı±Ì≈‚øÈ¬Ó¬ Ê˘ø? ÒT¸± (Early blight) › Ú±øı ÒT¸± (Late blight) Œ?‡±

˚±˚˛º ¤Â±h¬± Ù¬À˘ı˛ Œı˛±À·ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊À{°‡À˚±·… ˝˘ – ïfl¬ó Ù¬˘ ¬Û‰¬Ú – Phytophthora infestans ‚øÈ¬Ó¬ ï‡ó Ù¬˘

fl¬…±Ç¬±ı˛ (Fruit Canker) – Corynebacterium Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ ¸—[˜Ìº ¤Àé¬ÀS ¬Û≈Àı˛± Ù¬˘øÈ¬ ¬ÛÀ‰¬ Ú±

ø·À˚˛ ’±[±ôL√ ’—˙ ’±˘·± ˝À˚˛ ‡À¸ ¬ÛÀh¬º ï·ó ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±· Œ˚˜Ú ıÌ«±˘œ (Mosaic), ï‚ó ˜±˝◊Àfl¬±õ≠±Ê˜±

‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±· ˜≈fl≈¬˘ ı‘øX¬ ı± (big bud) Œı˛±·º ¤Àé¬ÀS fl¬±ÀG¬ı˛ ’·Ëˆ¬±· ’Ó¬…ôL√ ¶£¬œÓ¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛ ¤ı— ¤˝◊ ·±ÀÂ

Ù¬˘Ú ˝ÀÓ¬ Œ?‡± ˚±˚˛ Ú±º Ù¬À˘ı˛ ı?À˘ ·±Ï¬ˇ ¸ı≈Ê ¤˝◊ ¶£¬œÓ¬ ’—˙˝◊ ŒıÀh¬ ›ÀÍ¬, Œ¸øÈ¬ ’Ó¬…ôL√ ˙ª ¤ı— fl¬±á¬˘º

ø‰¬S 17.5 ¤ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ¸ıøÊı˛ Œı˛±·˘é¬Ì Œ?‡±ÀÚ± ˝˘º 17.5 ¬ΔÓ¬˘ıœÊ (Oil seeds) ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« Œˆ¬±Ê… ŒÓ¬˘

ı˛+À¬Û √õ∂Ò±ÚÓ¬– ¸ı˛À¯∏, ı±?±˜, øÓ¬ø¯∏, ¸˚˛±ıœÚ, Œı˛h¬œ ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ‰¬±¯∏ fl¬ı˛± ˝˚˛º √õ∂±˚˛ 20 ø˜ø˘˚˛Ú

Œ˝"ı˛ Êø˜ÀÓ¬ ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« ŒÓ¬˘ ‰¬±¯∏ ˝˚˛ ¤ı— [˜˙– ¤ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ú ı±h¬ÀÂº
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† ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ¸ıÀ‰¬À˚˛ Î¬◊À{°‡À˚±·… Œˆ¬±Ê… ŒÓ¬˘º ïfl¬ó Œı˛±· – øÈ¬!¬± Œı˛±· (Tikka disease) Œı˛±· ˘é¬Ì –

Cercospora Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ?≈øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬ ?≈˝◊ ı˛fl¬˜ Œı˛±·˘é¬Ì ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º C. personata ¬Û±Ó¬±˚˛ 3-4 ø˜.ø˜.

ı…±¸˚≈ª ?±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ‰¬±ı˛± Œıı˛ ˝›˚˛±ı˛ ˜±¸‡±ÀÚfl¬ ¬ÛÀı˛ √õ∂Ô˜ ˘é¬Ì Œ?‡± ˚±˚˛ ¤ı— [˜˙– ¬Û±Ó¬± Á¬Àı˛

¬ÛÀh¬º ¤øÈ¬ øı˘ø•§Ó¬ ?±· Ú±À˜› ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º C. arachidicola ˝˘ ’¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬ ˚±ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ?±·&ø˘ ’Ú…

?±À·ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ’ÀÚfl¬ ıh¬ ˝˚˛ ¤ı— ˝˘À? ı˛À„ı˛ ı‘M±fl¬±ı˛ ’±ˆ¬± (halo) Z±ı˛± ’±ı‘Ó¬ Ô±Àfl¬º ¤øÈ¬ Ê˘ø? ?±· Ú±À˜›

¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – C. personata (=Cercosporidium personatum) ¤ı— C. arachidicola ˝˘

øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Œ·±á¬œı˛ ÂS±fl¬º ï‡ó Œı˛±· – ˜øı˛‰¬± (Rust) Œı˛±· ˘é¬Ì – Œı˛±· ˘é¬Ì ’Ú… ¸ı ˜øı˛‰¬±

Œı˛±À·ı˛ ˜Ó¬º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Puccinia arachidis Œı˛±· – ˆ¬±˝◊ı˛±¸‚øÈ¬Ó¬ ıÌ«±˘œ › Œ·±˘±¬Û±fl¬±ı˛ (rossete) Ò±ı˛Ìº

¬Û±Ó¬±&ø˘ ¤fl¬¸±ÀÔ Œ·±Â± Œı“ÀÒ Œ·±˘±¬ÛÙ≈¬À˘ı˛ ˜Ó¬ ’±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛ ¤ı— ¬Û±Ó¬±ı˛ ’±fl¬±ı˛› ’Ó¬…ôL√

é¬À˚˛ ˚±˚˛º 17.5.2 ¬¸”˚«˜≈‡œ (Helianthus annus L.) ïfl¬ó Œı˛±· – ¬Û±Ó¬±ı˛ ?±· (Leaf spot) Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬±˚˛

ı±?±˜œ ?±·º ?±·&ø˘ı˛ Œfl¬f ·±Ï¬ˇ ı±?±˜œ, √õ∂±ôL√ ˝±˘fl¬± ¤ı— ˝˘≈? ’±ˆ¬±ı˛ ’±ô¶∏ı˛Ì Ô±Àfl¬º ?±· 2–3 ø˜.ø˜.

ı…±¸˚≈ªº ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Alternaria helianthi øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Œ·±á¬œı˛ ÂS±fl¬º 17.5.3 ¬¸ı˛À¯∏

(Brassica campestris L.) Œı˛±·&ø˘ı˛ fl¬Ô± ’±˜ı˛± ˝◊øÓ¬¬Û”Àı«˝◊ ’Ú… Ù¬¸À˘ı˛ ’±À˘±‰¬Ú± √õ∂¸À/ ŒÊÀÚøÂº ïfl¬ó ÒT¸±

(Blight) – Alternaria brassicae ï‡ó Œù´Ó¬ ˜øı˛Ó¬± (White Rust)– Albugo candida ï·ó ø‰¬øÓ¬ (Downy mildew) –

Peronospora brassicae ï‚ó fl¬±À˘± ¬Û‰¬Ú (Black rot) – Xanthomonas campestris pv. campesris
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L.) ¸±ı˛± ?øé¬Ì ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ √õ∂Ò±Ú Œˆ¬±Ê… ŒÓ¬˘ Ú±ı˛Àfl¬À˘ı˛ ı…ı˝±øı˛fl¬ &èQ Ú±Ú±øıÒº ¸≈Ó¬ı˛±— qÒ≈ ŒÓ¬˘

ø˝¸±Àı ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À˘› ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ&ø˘ Ù¬˘, fl¬À˚˛ı˛ ı± ŒÂ±ıh¬± ¸ı øfl¬Â≈ı˛ ¬ÛÀé¬˝◊ ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬º Œı˛±· –

˜≈fl≈¬˘ ¬Û‰¬Ú (Bud rot disease) Œı˛±· ˘é¬Ì – Ú±ı˛Àfl¬À˘ı˛ ¤Àfl¬ı±Àı˛ Œfl¬Àfı˛ ˜≈fl≈¬˘¬ÛSøÈ¬ √õ∂ÔÀ˜ ˝˘À?ÀÈ¬ ˝À˚˛

˚±˚˛ ¤ı— ¬Û±Ó¬±ı˛ ˜≈fl≈¬À˘ı˛ Œ·±h¬± ¬ÛÀ‰¬ ø·À˚˛ Œ¸øÈ¬ ‡À¸ ¬ÛÀh¬º ¬Û≈ı˛±ÀÚ± ¬Û±Ó¬±˚˛ ¸—[˜Ì Âh¬±ÀÓ¬

¬Û±Àı˛ ¤ı— ’ıÓ¬˘ ?±À·ı˛ ’±fl¬±Àı˛ ¸±ı˛± ¬Û±Ó¬±Àfl¬ ’±BÂiß fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘º ?±·&ø˘ı˛ √õ∂±ôL√ˆ¬±· ’øÚÓ¬±fl¬±ı˛ › ø¸ªº

Œ˙¯∏ ¬Û˚«ôL√ ¬Û≈Àı˛± ‰”¬h¬±øÈ¬ ‡À¸ ¬ÛÀh¬º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Phytophthora palmivora;

˜…±ø©ÜÀ·±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±ı˛ ’ôL«·Ó¬ ÂS±fl¬º ø‰¬S 17.6 ¤ fl¬À˚˛fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ΔÓ¬˘ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ Î¬◊øæÀ?ı˛

Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂?ø˙«Ó¬ ˝˘º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 2 1. øÚÀ•ß Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ ¸ıøÊ › ΔÓ¬˘ıœÊ&ø˘ı˛ Ú±À˜ı˛ ¬Û±À˙ Ó¬±À?ı˛ ¤fl¬øÈ¬

fl¬Àı˛ Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ ø˘‡≈Ú ¤ı— Œı˛±·øÈ¬ı˛ ÊÚ… ?±˚˛œ Êœı±Ì≈øÈ¬ı˛ Ú±˜ ø˘‡≈Ú – Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ Êœı±Ì≈ (a) ’±˘≈

ñññññññññ ñññññññññ (b) ı±?±˜ ñññññññññ ñññññññññ (c) ı“±Ò±fl¬ø¬Û ñññññññññ ñññññññññ (d) ·±Êı˛ ñññññññññ

ñññññññññ (e) ¸ı˛À¯∏ ñññññññññ ñññññññññ 17.6 ¬Ù¬˘?±˚˛œ Î¬◊øæ? (Fruits) 17.6.1 ¬’±˜ (Mangifera indica L.) ïfl¬ó

Œı˛±· – &“h¬± ø‰¬øÓ¬ (Powdery mildew) Œı˛±· ˘é¬Ì – ˜≈fl≈¬À˘ı˛ qè ŒÔÀfl¬ Œ˙À¯∏ı˛ ø?Àfl¬ ¬Û‰¬Úº

fl≈¬˚˛±˙±BÂiß ı˛±ÀÓ¬ é¬øÓ¬ Œıø˙ ˝˚˛º ’ıÀ˙À¯∏ ˜≈fl≈¬˘ ‡À¸ ¬ÛÀh¬º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Oidium mangiferae Ú±˜fl¬

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º
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(Anthracnose) Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬fl¬ø‰¬ ¬Û±Ó¬±, fl¬±G¬, ˜≈fl≈¬˘ ¤ı— Ù¬˘ ’±[±ôL√ ˝˚˛º ’±[±ôL√ ’—À˙ ŒÙ¬±¸fl¬±ı˛ ˜Ó¬

ŒÙ“¬À¬Û ›Í¬± ?±· Œ?‡± ˚±˚˛º ?±·&ø˘ fl¬±À˘± &øÈ¬ı˛ ˜Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— q©® ˝˚˛º ¤˝◊ ?±À·ı˛ øÍ¬fl¬ ÚœÀ‰¬ Ù¬À˘ı˛ ˜±—¸

˙ª ˝˚˛ ¤ı— øı¶§±? ˝˚˛º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Colletotrichum gloeosporioides Ú±˜fl¬ øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±ˆ≈¬Mê

ÂS±fl¬º ï·ó Œı˛±· – Œ·±˘±¬Ûœ Œı˛±· (Pink Disease) Œı˛±· ˘é¬Ì – fl¬±ÀG¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Œ·±˘±¬Ûœ ¬Û±Î¬◊Î¬±ı˛¸?‘˙

’±ô¶∏ı˛Ìº fl¬±ÀG¬ı˛ ’ôL√–î fl¬˘±˚˛ ÂS±fl¬ √õ∂‰≈¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±ÀÚ Œı˛Ì≈ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º fl¬±G¬ ŒÚøÓ¬À˚˛ ¬ÛÀh¬,

¬Û±Ó¬± ‡À¸ ˚±˚˛ ¤ı— ˙±‡±øÈ¬ øıøBÂiß ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Pellicularia salmonicolor (=Phanerochaete

salmonicolor) Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬º 17.6.2 ¬Œ˘ı≈ Œ˘ı≈ı˛ ·ÚøÈ¬ı˛ Ú±˜ ˝˘ Citrus, ¤ı˛ Œ˚ ¸˜ô¶∏ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ‰¬±¯∏ ˝˚˛ Œ¸&ø˘

˝˘ C. sinensis ïŒ˜±¸±•§œó, C. reticulata ïfl¬˜˘±À˘ı≈ó, C. aurantifolia ïÈ¬fl¬ Œ˘ı≈óº ¸ıfl¬øÈ¬ÀÓ¬ ¤fl¬˝◊ı˛fl¬˜ ¸—Sê˜Ì ˝˚˛º

ïfl¬ó Œı˛±· – fl¬…±Ç¬±ı˛ (Canker) Œı˛±· ˘é¬Ì – ˜±øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛ıM«œ ¸ı fl¬˚˛øÈ¬ ’—˙˝◊ ’±Sê±ôL√ ˝˚˛º √õ∂ÔÀ˜ ŒÂ±A

ø¸ª Œ·±˘ ?±· ’±øıˆ«”¬Ó¬ ˝˚˛ ¬ÛÀı˛ ¤&ø˘ ı±?±˜œ ˝À˚˛ ŒÙ¬ÀÈ¬ ˚±˚˛º ?±· 2–3 ø˜.ø˜. ı…±¸øıø˙©Ü ¤ı— Œ‡±¸±ÀÓ¬˝◊

¸œ˜±ıX¬ ˚ø?› ¤˝◊

fl¬±

ı˛ÀÌ

Œ˘ı≈ ı± fl¬˜˘±À˘ı≈ı˛ ı±Ê±ı˛ ?ı˛ √õ∂‰≈¬ı˛

fl¬À˜ ˚±˚˛

º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Xanthomonas citri; Ú±˜fl¬ ı…±

fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±º ï‡ó Œı˛±· – ’±Í¬± é¬ı˛Ì (Gummosis) Œı˛±· ˘é¬Ì – ø¸ª ıh¬ ?±· øıÀ˙¯∏Ó¬– fl¬±ÀG¬ı˛ Œ·±h¬±ı˛ ø?Àfl¬º ?±·

ı±?±˜œ ˝À˚˛ ˚±˚˛ ¤ı— Œ¸‡±Ú ŒÔÀfl¬ ’±Í¬±ı˛ ˜Ó¬ ¬Û?±Ô« é¬øı˛Ó¬ ˝˚˛º Œ·±h¬± ŒÔÀfl¬ ?±· ¤ı— ’±Í¬± é¬ı˛Ì Î¬◊¬Ûı˛

› Úœ‰¬ ?≈íø?Àfl¬˝◊ øıô¶∏‘Ó¬ ˝˚˛º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Phytophthora ·ÀÚı˛ øıøˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬º ˚Ô±ñ P. citrophthora, P.

parasitica, P. palmivora ï·ó Œı˛±· – ¬Û±Ó¬± ‡¸± › Ù¬˘ ¬Û‰¬Ú (Leaf Fall and Fruit Rot) Œı˛±· ˘é¬Ì – √¤fl¬˝◊ ¸—[˜ÀÌı˛

?≈øÈ¬ ı˛+¬Ûº ¬Û±Ó¬±˚˛ ø¸ª ?±· ˚± ¬Û±Ó¬±ı˛ 1 2 ı± 1 3 ’—˙Àfl¬ ¬Ûø‰¬À˚˛ ŒÙ¬À˘º Â±Ó¬± ˘±·± ¬Û±Ó¬± ‡À¸

¬ÛÀh¬º Ù¬À˘ı˛ Œı“±È¬±ı˛ ø?fl¬ ŒÔÀfl¬ ¸—[˜Ì qè ˝˚˛ ¤ı— Œı“±È¬± ?≈ı«˘ ˝À˚˛ Ù¬˘ ‡À¸ ¬ÛÀh¬º Œı˛±·Êœı±Ì≈ –

Phytophthora palmivora Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬º
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ø˝¸±Àı ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ˜”˘Ó¬– Musa paradisica-ı˛ ‰¬±¯∏ ˝˚˛º ïfl¬ó Œı˛±· – ¬Û±Ú±˜± Œı˛±· (Panama disease) Œı˛±· ˘é¬Ì –

’±˘±?± fl¬Àı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ¬Û±Ó¬± ¤Àfl¬ ¤Àfl¬ Ú≈À˚˛ ¬ÛÀh¬º ¬Û±Ó¬± ˝˘≈? ˝À˚˛ ˚±˚˛ ¤ı— Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ ÊøÚÓ¬

ŒÂ±¬Û Œ?‡± ˚±˚˛º ?≈˝◊ ŒÔÀfl¬ øÓ¬Ú ø?ÀÚı˛ ˜ÀÒ… ¬Û≈Àı˛± ·±Â Ú≈À˚˛ ¬ÛÀh¬º ?– ’±À˜øı˛fl¬±˚˛ ¬Û±Ú±˜± ’=¡À˘

√õ∂Ô˜ ¤˝◊ Œı˛±·˘é¬Ì Œ?‡± ˚±˚˛ Ó¬±˝◊ ¤˜Ú Ú±˜º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Fusarium oxysporum;

øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º ï‡ó Œı˛±· – Œ˜±Àfl¬± Œı˛±· (Moko Disease) Œı˛±· ˘é¬Ì –

˜”˘Ó¬– é¬Óî¬±Ú ø?À˚˛ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ ¸—[˜ÀÌ Œı˛±·øÈ¬ ˝˚˛º √õ∂ÔÀ˜ ¬Û±Ó¬±ı˛ Ù¬˘Àfl¬ øıÀ˙¯∏Ó¬– Œ·±h¬±ı˛

ø?Àfl¬ ˝˘À? ˆ¬±ı ¤ı— ’ıÀ˙À¯∏ Ú≈À˚˛ ¬Ûh¬±º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Pseudomonas solanacearum Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±º ï·ó

Œı˛±· – ı±ø=¡ È¬¬Û (Bunchy top) Œı˛±· ˘é¬Ì – √¸—[±ø˜Ó¬ &“øh¬fl¬j ŒÔÀfl¬ ¸•x¸±øı˛Ó¬ Œı˛±·º Œ˜Ú ’—˙ ŒÔÀfl¬ Œıı˛

˝›˚˛± ‰¬±ı˛±ı˛ ¬Û±Ó¬±&ø˘ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬, ıÌ«±˘œ øÂÀÈ¬ ˚≈ª ˝˚˛º Ù¬˘ ˝˚˛ Ú±º Œı˛±·Êœı±Ì≈ – BBTV ˆ¬±˝◊ı˛±¸,

˚±¬ Pentalonia Ú±˜fl¬ ’…±øÙ¬Î¬ Œ¬Û±fl¬±ı˛ ˜±Ò…À˜ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º 17.7 ¬’Ô«fl¬ı˛œ Ù¬¸˘ øıøˆ¬iß ’Ô«fl¬ı˛œ

Ù¬¸À˘ı˛ ˜ÀÒ… ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« ˙fl«¬ı˛± Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ Ù¬¸˘ Œ˚˜Ú ’±‡ (Sugar-yielding crop), Ó¬c√

Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ (Fibre crops) Ó≈¬˘± › ¬Û±È¬ ¬Û±Úœ˚˛ Î¬◊»¬Û±?Úfl¬±ı˛œ ‰¬± › fl¬øÙ¬ (Beverages), ı˛ı±ı˛,

Ó¬±˜±fl¬ (Plantation crops) ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ fl¬Ô± ı˘± ˚±˚˛º 17.7.1 ¬’±‡ (Saccharum officinarum L.) ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ’Ú…Ó¬˜

√õ∂Ò±Ú ’Ô«fl¬ı˛œ Ù¬¸˘ √õ∂±˚˛ 5 ø˜ø˘˚˛Ú Œ˝"ı˛ Êø˜ÀÓ¬ ‰¬±¯∏ fl¬ı˛± ˝˚˛º Î¬◊Mı˛√õ∂À?˙ Â±h¬± ı±—˘±, øı˝±ı˛,

Î¬◊øh¬¯∏…±, ˜˝±ı˛±©Üò, fl¬Ì«±È¬fl¬, ’g™√õ∂À?˙ ˝◊é≈¬ ‰¬±¯∏ ˝˚˛º ïfl¬ó Œı˛±· – Œ˘±ø˝Ó¬ ¬Û‰¬Ú (Red rot) Œı˛±·

˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬±˚˛ øııÌ«Ó¬±, ¬Û±Ó¬±ı˛ √õ∂±ôL√ˆ¬±· &øÈ¬À˚˛ ˚±›˚˛±º 4 ŒÔÀfl¬ 8 ø?ÀÚı˛ ˜ÀÒ… ¸˜ô¶∏ ·±Â˝◊ Ú≈À˚˛

¬ÛÀh¬º fl¬±ÀG¬ ˘±˘ ı˛À„ı˛ ?±· ’±À‡ı˛ ‡≈ı ¸±Ò±ı˛Ì Œı˛±·˘é¬Ìº ¤Â±h¬±› ¤fl¬øÈ¬ ¸±?±ÀÈ¬ ŒÂ±¬Û Œ?‡± ˚±˚˛ ¤ı—

Œ¸‡±ÀÚ ‚Ú ’Ì≈¸”ÀSı˛ ı±h¬Î¬ı‘øX¬ ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Colletotrichum falcatum,

øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º
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(Smut) Œı˛±· ˘é¬Ì – ¸˝ÊÓ¬˜ ¸Ú±ªfl¬ı˛Ìº Î¬◊øæÀ?ı˛ ı‘øX¬ fl¬˜ ı± ‡ı«±fl¬±ı˛º Œfl¬fî fl¬±G¬ ¤fl¬øÈ¬ ˜˚˛˘±ÀÈ¬, ŒÂÀÓ¬±

˘±·±, ’øÓ¬ ?≈ı«˘ ¬Û≈BÂ ¸?‘˙ ’—˙ ˚± ˘•§±˚˛ fl¬À˚˛fl¬ Ù≈¬È¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º √õ∂ÔÀ˜ ¸˜·Ë ’—˙øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ı˛+À¬Û±˘œ

’±BÂ±?ÀÚ Œ˜±h¬± Ô±Àfl¬ ˚± ¬ÛÀı˛ ŒÙ¬ÀÈ¬ ø·À˚˛ ’Ê¶⁄ fl¬±À˘± fl¬±À˘± ÂS±fl¬Àı˛Ì≈ ı±Ó¬±À¸ ˜≈ª ˝˚˛º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈

– Ustilago scitaminea, Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º ï·ó Œı˛±· – ’ıÚ˜Ú (Wilt) Œı˛±· ˘é¬Ì – 4 ŒÔÀfl¬

5 ˜±¸ ı˚˛À¸ı˛ ‰¬±ı˛±˚˛ √õ∂Ô˜ ˘é¬Ì √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝˚˛º ’±‡&ø˘ [˜˙– Ú≈À˚˛ ¬ÛÀh¬º ¬Û±Ó¬± ˝˘≈? ˝À˚˛ ˚±˚˛º fl¬±G¬

ø‰¬ı˛À˘ ˜Ò…ˆ¬±À· fl¬±˘À‰¬ ˘±˘ Î¬◊{°•§ ŒÎ¬±ı˛± Œ?‡± ˚±˚˛ ¤ı— ?≈·«g¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ –

Cephalosporium sacchari, øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º ï‚ó Œı˛±· – ˘±˘ ŒÎ¬±ı˛± (Red stripe)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬±˚˛ ˘±˘ ŒÎ¬±ı˛±ı˛ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ ’±[±ôL√ ’=¡˘º ŒÎ¬±ı˛± ˘•§±˚˛ Œı˙ øfl¬Â≈È¬± øfl¬c√ ‰¬›h¬±˚˛

˜±S 0.5 ŒÔÀfl¬ 1.0 ø˜.ø˜.º ¬ÛÀı˛ Œı˙ øfl¬Â≈È¬± ’=¡À˘ı˛ ŒÎ¬±ı˛±&ø˘ Ê≈Àh¬ ø·À˚˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ ˘±˘À‰¬

¬Û‰¬Ú ¤ı— øÍ¬fl¬ Ó¬±ı˛ øÚ•ßÓ¬À˘ ¸±?±ÀÈ¬ ’±ô¶∏ı˛Ì Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Xathomonas rubrilineans,

Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±º 17.7.2 ¬Ó≈¬˘± ˆ¬±ı˛Ó¬œ˚˛ Ó≈¬˘± Gossypium arboreum L. › G. herbaceum L. ‰¬±¯∏ ˝˚˛

ı‘ø©Ü ¶ß±Ó¬ ’=¡À˘ ¤ı— Œ¸‰¬√õ∂±l ˆ”¬ø˜ÀÓ¬ ‰¬±¯∏ ˝˚˛ ’±À˜øı˛fl¬±Ú Ó≈¬˘± G. hirsutum L. ïfl¬ó Œı˛±· – ’ıÚ˜Ú

(Wilt) Œı˛±· ˘é¬Ì – ‰¬±ı˛±ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ?˙±˚˛º ’Ç≈¬Àı˛ı˛ ıœÊ¬ÛÀS ı±?±˜œ ı‘M±fl¬±ı˛ ?±· ¤ı— ¬ÛÀı˛ Œ¸øÈ¬ı˛

˜‘Ó≈¬…º ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ·±ÀÂ ı˚˛¶® ¬Û±Ó¬±ı˛ ·±À˚˛ ¸ıÀ‰¬À˚˛ ’±À· ˘é¬Ì Œ?‡± ˚±˚˛ ¤ı— Ó¬±ı˛¬Ûı˛ [˜˙– Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛

¬Û±Ó¬±&ø˘ ’±[±ôL√ ˝˚˛º fl¬±G¬› øııÌ« ˝À˚˛ ˚±˚˛º ’ıÀ˙À¯∏ ·±Â Ú≈À˚˛ ¬ÛÀh¬º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Fusarium oxysporum

ï‡ó Œı˛±· – Œ·±h¬± ¬Û‰¬Ú (Root rot) Œı˛±· ˘é¬Ì – ˝Í¬±» fl¬Àı˛ ·±ÀÂı˛ ŒÚøÓ¬À˚˛ ¬Ûh¬± › ˜‘Ó≈¬…º Œé¬ÀÓ¬

Œı˛±·øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ’øˆ¬Àfl¬øffl¬ ı‘ÀMı˛ øıÚ…±À¸ ¬Ûøı˛øÒ ŒÔÀfl¬ Œfl¬Àfı˛ ø?Àfl¬ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º ’±[±ôL√ ·±Â ¸˝ÀÊ˝◊

Î¬◊¬ÛÀh¬ ŒÙ¬˘±
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Œ?‡± ˚±˚˛ ¬Û‰¬Ú˙œ˘º ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ fl¬±À˘± øıj≈ ¸?‘˙ ÂS±Àfl¬ı˛ ¸ƒÀflv¬Àı˛±ø¸˚˛± (Sclerotia) ˜”À˘ı˛ ·±À˚˛ Œ‰¬±‡

¬ÛÀh¬º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Rhizoctonia bataticola, øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º ï·ó Œı˛±· –

ıv…±fl¬ ’±˜« (Black arm) Œı˛±· ˘é¬Ì – 4 ’Ç≈¬Àı˛ı˛ ıœÊ¬ÛÀS ø¸ª ?±·, ¬Û±Ó¬±˚˛ Œfl¬ÃøÌfl¬ˆ¬±Àı ø¸ª ?±À·ı˛ ’±øıˆ«¬±ı,

fl¬±G¬ › ˙±‡±˚˛ fl¬±À˘± ı± fl¬±˘À‰¬ ı±?±˜œ ’ıÓ¬˘ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ?±·, Ù¬À˘ ¬Ûøı˛ÌøÓ¬ı˛ ’±À·˝◊ ·±Â Ú≈À˚˛ ¬ÛÀh¬º

Ó≈¬˘±ı˛ ı˘› ’±[±ôL√ ˝˚˛ ¤ı— Ó¬±ÀÓ¬ fl¬±À˘± ’ıÓ¬˘ ŒÂ±¬Û Œ?‡± ˚±˚˛º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Xanthomonas malvacearum

Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±º 17.7.3 ¬¬Û±È (Corchorus capsularis) – ¬Ûø}¬˜ıÀ/ √õ∂Ò±ÚÓ¬˜ ’Ô«fl¬ı˛œ Î¬◊øæ?º ïfl¬ó Œı˛±·

– ˜”˘ ı± fl¬±ÀG¬ı˛ ¬Û‰¬Ú (Root or Stem Rot) Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬’Ç≈¬Àı˛ı˛ Œ·±h¬±˚˛ ı± ıœÊ¬ÛÀS fl¬±À˘± ¸è ŒÎ¬±ı˛±ı˛

˜Ó¬ ?±·º ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Î¬◊øæÀ? √õ∂ÔÀ˜ ¬Û±Ó¬±˚˛ ¬ÛÀı˛ fl¬±ÀG¬ı˛ ¬Ûı« ’=¡À˘ fl¬±À˘± ı˛À„ı˛ Œı©ÜÚœı˛ ˜Ó¬ ?±·º ı±fl¬˘

‡À¸ ¬ÛÀh¬ ¤ı— ’ø‰¬Àı˛˝◊ Î¬◊øæ? Ú≈À˚˛ ¬ÛÀh¬º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Macrophomina phaseolina,

øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º ï‡ó Œı˛±· – &“h¬± ø‰¬øÓ (Powdery mildew) Œı˛±· ˘é¬Ì –

¬’Ú… Ù¬¸À˘ı˛ &“h¬± ø‰¬øÓ¬ Œı˛±À·ı˛ ˜Ó¬º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Oidium sp. ï·ó Œı˛±· – ·˘ (Gall) Œı˛±· ˘é¬Ì – fl¬±ÀG¬ı˛

Œ·±h¬±ı˛ ø?Àfl¬ ¸ı≈Ê ı˛À„ı˛ ¶£¬œøÓ¬º ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ’ıî±˚˛ ¶£¬œøÓ¬&ø˘ ŒÙ¬ÀÈ¬ ˚±˚˛º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Diplodia

corchori, øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º 17.7.4 ¬Ó¬±˜±fl (Nicotiana tabacum L.) ˜”˘Ó¬–

’±À˜øı˛fl¬± ˚≈ªı˛±À©Üòı˛ Î¬◊»¬Û±?Ú ˚± ¸l?˙ ˙Ó¬±sœÀÓ¬ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ’±˜?±øÚ ˝˚˛º ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ √õ∂±˚˛ 5 ˘é¬ Œ˝"ı˛

Êø˜ÀÓ¬ 30 ˘é¬ È¬Ú Î¬◊»¬Û±?Ú ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ïfl¬ó Œı˛±· – ¬Œ¸“±?± ˘±·± (Damping off) Œı˛±· ˘é¬Ì – fl¬ø‰¬ ‰¬±ı˛±

ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ ıh¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ·±Â ¸ı øfl¬Â≈˝◊ ’±[±ôL√ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º √õ∂ÔÀ˜ fl¬±ÀG¬ı˛ ·±ÀÂ Œˆ¬Ê± Œˆ¬Ê± Œ¸“±?±

?±· Œ?‡± ˚±˚˛ ˚± [˜˙– Î¬◊¬ÛÀı˛ › ÚœÀ‰¬ı˛ ø?Àfl¬ øıô¶∏‘Ó¬ ˝˚˛º ?≈˝◊ ø?ÀÚı˛ ˜ÀÒ… fl¬±G¬ ¬ÛÀ‰¬ ˚±˚˛º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Pythium aphanidermatum; ¬˜…±ø©ÜÀ·±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º
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(Black Shank) Œı˛±· ˘é¬Ì – fl¬±ÀG¬ı˛ ·±À˚˛ ’øÓ¬ é≈¬^ øÂÈ¬ øÂÈ¬ fl¬±À˘± ?±·º ‡fl¬Ú› ?±·&ø˘ fl¬±G¬Àfl¬ Œı©ÜÚ fl¬Àı˛

Ô±Àfl¬º ’øÓ¬ ¸—[˜ÀÌ ?±·&ø˘ Úœø‰¬ı˛ ø?Àfl¬ √õ∂¸±øı˛Ó¬ ˝˚˛º ’±[±ôL√ Œfl¬±˙ fl¬˘± ‰≈¬¬ÛÀ¸ ˚±˚˛ ¤ı— ¤fl¬øÈ¬

’ıÓ¬˘ Â±¬Û ŒÔÀfl¬ ˚±˚˛º [˜˙– ·±Â Ú≈À˚˛ ¬ÛÀh¬º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Phytophthora parasitica var nicotianae;

˜…±ø©ÜÀ·±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º ï·ó Œı˛±· – ı…±„-‰¬é≈¬ ¬ÛS?±· (Frog-eye leaf spot) Œı˛±· ˘é¬Ì –

’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ¬Û±Ó¬±ı˛ Œı˛±·, ¬Û±Ó¬±ı˛ ·±À˚˛ ı±?±˜œ ı˛À„ı˛ ?±· ˚±ı˛ Œfl¬Àf ¸±?± ¤ı— Ó¬±Àfl¬ ø‚Àı˛

·±Ï¬ˇ ı±?±˜œ √õ∂±ôL√ˆ¬±·º Œ?‡ÀÓ¬ ı…±À„ı˛ Œ‰¬±À‡ı˛ ˜Ó¬ Ó¬±˝◊ ¤˜Ú Ú±˜º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Cercospora

nicotianae øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º ï‚ó Œı˛±· – ıÌ«±˘œ (Mosaic) Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬±ı˛

ø˙ı˛± ıı˛±ıı˛ øııÌ«Ó¬± ˚± ¬ÛÀı˛ ˝±˘fl¬± › ¸ı≈Ê ıÀÌ«ı˛ [˜±i§˚˛ ¸#± øıÚ…±À¸ ıÌ«±˘œ ·Í¬Úº ¤ı˛ ¸±ÀÔ ¬Û±Ó¬±˚˛

ŒÙ¬±¸fl¬±ı˛ ˜Ó¬ Î¬◊¬Ûı‘øX¬ Œ?‡± ˚±˚˛º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – TMV ı± ŒÈ¬±ı…±Àfl¬± Œ˜±Ê±˝◊fl¬ ˆ¬±˝◊ı˛±¸º 17.7.5

¬‰¬± (Camellia sinensis (Linn.) O.Ktz.) ˆ¬±ı˛Ó¬ı¯∏« øıÀ˙¯∏Ó¬– ¬Ûø}¬˜ıÀ/ı˛ √õ∂Ò±Ú øıÀ?˙œ ˜≈^± ’±˝ı˛Ìfl¬±ı˛œ

Ù¬¸˘º ¸˜≈^¬Û‘á¬ ŒÔÀfl¬ 1000 ø˜– Î¬◊B‰¬Ó¬± ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ 4500 ø˜– Î¬◊B‰¬Ó¬± ¬Û˚«ôL√ ‰¬± ‰¬±¯∏ ˝˚˛º

ïfl¬ó Œı˛±· – ¬ŒÙ¬±¸fl¬± ÒT¸± (Blister Blight) Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬±˚˛ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ øııÌ« ı± Œ·±˘±¬Ûœ

Œ·±˘±fl¬±ı˛ ?±· ˚± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ı¯∏«±ı˛ ¬ÛÀı˛˝◊ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º √õ∂ÔÀ˜ ı±·±ÀÚı˛ ¤fl¬È¬± ?≈ÀÈ¬± ‰¬±ı˛±˚˛ ¤ı—

¬ÛÀı˛ ¸˜ô¶∏ ·±ÀÂ˝◊ Âøh¬À˚˛ ˚±˚˛º ?±·&ø˘ ½ ŒÔÀfl¬ 2 Œ¸.ø˜. ı…±¸øıø˙©Ü ˝˚˛ ¤ı— Ù≈¬À˘ Î¬◊ÀÍ¬ ŒÙ¬±¸fl¬±ı˛ ˜Ó¬

’±fl‘¬øÓ¬ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Exobasidium vexans; ¬Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º ï‡ó

Œı˛±· – ˘±˘ ˜øı˛‰¬± (Red rust)º ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ øıı˛˘ Δ˙ı±˘‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±·º Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬±˚˛ Δ˙ı±À˘ı˛ ’/Ê Œ?˝

˜ı˛À‰¬ ˘±·± ?±À·ı˛ ˜Ó¬ ’±øıˆ«”¬Ó¬ ˝˚˛º ?±·&ø˘ Œ·±˘, 10–15 ø˜.ø˜. ı…±¸˚≈ª ¤ı— Œı˛±˜˚≈ªº ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘

¸œ˜±ıX¬ Ó¬Àı fl¬‡Ú› fl¬±ÀG¬ Âøh¬À˚˛ ¬Ûh¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¬Ûı˛±|˚˛œ ¬Ûı˛Êœıœ Δ˙ı±À˘ı˛ ı¸øÓ¬ fl¬ı˛±ı˛ ?èÚ ¤˝◊ ?±·

¸‘ø©Ü ˝˚˛º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Cephaleuros parasiticus; Ú±˜fl¬ Œflv¬±Àı˛±Ù¬±˝◊ø¸ Œ|øÌı˛ Δ˙ı±˘º
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¬Ûø}¬˜ıÀ/ı˛ Œ˜ø?Úœ¬Û≈ı˛-˝±›h¬± ’=¡À˘ Â±h¬±› øı˝±ı˛ Î¬◊øh¬¯∏…± › ˜˝±ı˛±À©Üò ¬Û±Ú ‰¬±¯∏ ˝˚˛º Œı˛±· –

¬Œ·±h¬± ¬Û‰¬Ú (Foot Rot) ı± ¬Û±Ó¬± ¬Û‰¬Ú (Leaf Rot) Œı˛±· ˘é¬Ì – ’ÀÚfl¬ı±ı˛ ¤˝◊ Œı˛±· ˜˝±˜±ı˛œı˛+À¬Û Œ?‡±

ø?À˚˛ÀÂº √õ∂ÔÀ˜ fl¬±ÀG¬ı˛ ·±À˚˛ fl¬±À˘± ?±· Œ?‡± ˚±˚˛º ¬ÛÀı˛ ¬Û±Ó¬± ˝˘≈? ˝À˚˛ ˚±˚˛ ¤ı— Î¬◊¬Ûı˛ ŒÔÀfl¬

ÚœÀ‰¬ı˛ ø?Àfl¬ ˘Ó¬± Ú≈À˚˛ ¬ÛÀh¬º ˆ¬±˘ fl¬Àı˛ ˘é¬… fl¬ı˛À˘ ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ fl¬±ÀG¬ı˛ øZÓ¬œ˚˛ ı±

Ó‘¬Ó¬œ˚˛ ¬Ûı« ¬Û˚«ôL√ ¤fl¬?˜ ¬ÛÀ‰¬ Œ·ÀÂ Œ?‡± ˚±˚˛º ¬Û‰¬Ú ˜”À˘› ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º ¬Û‰¬Ú ˘±·± ¬Û±Ó¬±

√õ∂ÔÀ˜ ‚Ú ı±?±˜œ ¤ı— ¬ÛÀı˛ fl¬±À˘± ˝À˚˛ ˚±˚˛º ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Phytophthora parasitica ¤Â±h¬± ¬Û±ÀÚı˛ ¸±Ò±ı˛Ì

Œı˛±·&ø˘ ˝˘ – 1. ø‰¬øÓ¬ (Mildew) – Oidium piperis ¸—[˜Ì 2. ¬Û±Ó¬±ı˛ ?±· (Leaf spot) – Colletotrichum piperis ¸—[˜Ì

¤˝◊ Œı˛±·&ø˘ı˛ ˘é¬Ì ’±À·˝◊ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº ’Ú… Î¬◊øæÀ?ı˛ ˜Ó¬ ˘é¬Ì ¬Û±ÀÚ› ¸‘©Ü ˝˚˛º 17.7.7 ¬fl¬±Ê≈

(Anacardium occidentale L.) ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏«ı˛ Î¬◊¬Ûfl”¬˘ıM«œ ’=¡À˘ fl¬±Ê≈ ‰¬±¯∏ ˝˚˛º ¬Ûø}¬˜ıÀ/ı˛ Œ˜ø?Úœ¬Û≈ı˛

ŒÊ˘±˚˛ øfl¬Â≈ fl¬±Ê≈ ‰¬±¯∏ ˝˚˛º fl¬±Ê≈ ·±Â ’Ó¬…ôL√ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ˝ı±ı˛ ?èÌ ‡≈ı fl¬˜ ’±[±ôL√ ˝˚˛º Ó¬Àı fl¬˜˘±

Œı˛±· ı± fl¬±Ê≈ı˛ Pink Disease ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ¸±Ò±ı˛Ì Œı˛±·º fl¬ø‰¬ ˙±‡±˚˛ fl¬˜˘± ’±ˆ¬± ¤ı— ¬Ûı˛ıM«œfl¬±À˘

˙±‡±øÈ¬ı˛ Ú≈À˚˛ ¬Ûh¬± › ¬ÛÓ¬Ú ˝˘ ¤˝◊ Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ìº ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Pellicularia salmonicolor fl¬À˚˛fl¬øÈ¬

’Ô«fl¬ı˛œ Ù¬¸À˘ı˛ ø‰¬Sı˛+¬Û ø‰¬S 17.7 ¤ √õ∂?ø¯∏«Ó¬ ˝˘º ’Ú≈˙œ˘Úœ - 3 1. øÚÀ•ß Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ Ù¬¸˘&ø˘ı˛ ¤fl¬øÈ¬

fl¬Àı˛ Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ › Êœı±Ì≈ı˛ Ú±˜ ¬Û±À˙ı˛ ¬Ù“¬±fl¬± ’—À˙ Î¬◊À˘˘{°‡ fl¬èÚ † Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ Êœı±Ì≈ı˛ Ú±˜ (a) ¬Û±È

ñññññññññ ñññññññññ (b) ¬Œ˘ı≈ ñññññññññ ñññññññññ (c) ¬Û±Ú ñññññññññ ñññññññññ (d) ’±‡ ñññññññññ

ñññññññññ (e) ’±˜∏ ñññññññññ ñññññññññ
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√õ∂À˚±Ê… ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Êœı±Ì≈Ú±˙Àfl¬ı˛ ı…ı¸±ø˚˛fl¬ Ú±˜ ¬Û±À˙ı˛ Ù“¬±fl¬± ’—À˙ ø˘‡≈Úº Œı˛±· Êœı±Ì≈Ú±˙fl (a)

¬ÒT¸± ñññññññññññ (b) ŒÏ“¬øh ñññññññññññ (c) ¬ıœÀÊı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ÂS±fl¬ ’Ú≈¸”S ñññññññññññ (d) Ù¬À˘

ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ¸—[˜Ì ñññññññññññ (e) ŒÂÀÓ¬± Œı˛±·∏ ñññññññññññ 17.8 ¬Œı˛±·&ø˘ı˛ √õ∂øÓ¬fl¬±Àı˛ ı…ı˝±˚«

fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ Œ˚ Œı˛±·&ø˘ı˛ ¸Ú±ªfl¬±ı˛œ Õıø˙©Ü ¤‡±ÀÚ ’±À˘ø‰¬Ó¬ ˝˘ Œ¸&ø˘ı˛ Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ Ú±˜›

’±˜ı˛± Ê±ÚÀÓ¬ ¬Œ¬ÛÀı˛øÂº ’±˜ı˛± ¤› ŒÊÀÚøÂ Êœı±Ì≈øÈ¬ øfl¬ Òı˛ÀÚı˛ ’Ô«±» ÂS±fl¬ Ú± ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± Ú±

ˆ¬±˝◊ı˛±¸º ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı˝◊ Œı˛±·&ø˘ı˛ øÚ˚˛LaÀÌ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ ı…ıî± ŒÚ›˚˛±ı˛ ˜Ó¬ Ò±ı˛Ì± ΔÓ¬øı˛ fl¬ı˛±˝◊

¤˝◊ ’Ò…±˚˛øÈ¬ı˛ Î¬◊ÀV˙…º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ’±˘±?± ’±˘±?± øÚ˚˛LaÌ ¬ÛX¬øÓ¬ ¸—À˚±øÊÓ¬ Ú± fl¬Àı˛

¤‡±ÀÚ ¸±ı˛øÌı˛+À¬Û ‡≈ı ¸—øé¬l ¬Ûøı˛¸Àı˛ Œı˛±·&ø˘ı˛ ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬˝Ó¬ fl¬ı˛±ı˛ Î¬◊¬Û±˚˛ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝˘º Ó¬Àı

√õ∂±Ôø˜fl¬ ı…ıî±È≈¬fl≈¬ fl¬ı˛±ı˛ ¬Ûı˛ Ù¬¸˘ ı“±‰¬±ÀÓ¬ øıÀ˙¯∏À:ı˛ ¬Ûı˛±˜˙«˝◊ ı±&lt;Úœ˚˛º ¸±ı˛øÌ - 17.1 –

fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ì Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ › Ó¬±À?ı˛ √õ∂À˚˛±· Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ √õ∂À˚˛±· 1. øÔı˛±˜, ’±ı˛±¸±Ú, øÔ˜±ı˛,

È¬±ı˛¸±Ú-75 ¸ıøÊı˛ ıœÊ ı± &“øh¬ fl¬Àjı˛ Œ˙±ÒÀÚ, ¸œ˜, ˆ≈¬A±, Ù≈¬˘, ŒÊ±˚˛±Àı˛ Œ¶x ÂS±fl¬ Ú±˙fl¬ ı˛+À¬Ûº 2.

Ú±ı±˜, Î¬±˝◊ÀÔÚ øÎ¬-14 ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ı˛+À¬Û ¬Û±Ó¬±˚˛ › ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Œ¶xº ÒT¸±, ˜øı˛‰¬±, ŒÏ“¬øh¬, Œ¸“±?± ˘±·±,

˜”˘ ¬Û‰¬Ú › Œfl“¬±fl¬h¬±ÀÚ± ¬Û±Ó¬±ı˛ ÊÚ…º 3. Î¬±˝◊ÀÔÚ Z-78 ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ı˛+À¬Û ¬Û±Ó¬±˚˛ Œ¶xº Î¬±˝◊ÀÔÚ

M-22 ’±˘≈ › È¬˜…±ÀÈ¬±ı˛ Ú±øı › Ê˘ø? ÒT¸± ¤ı— ˘Ç¬± ‰¬±ı˛±ı˛ ŒÚøÓ¬À˚˛ ¬Ûh¬± è‡ÀÓ¬º 4. ˜…±ÀÚı ÂS±fl¬Ú±˙fl¬

Œ¶xº Î¬±˝◊ÀÔÚ M-45 ’±˘≈ › È¬˜…±ÀÈ¬±ı˛ Ú±øı › Ê˘ø? ÒT¸± ˜È¬ı˛, ıœÚ › ¸œÀ˜ı˛ ˜øı˛‰¬±, &“h¬± ø‰¬øÓ¬

fl≈¬˜Àh¬±ı˛ Œù´Ó¬¬Û‰¬Ú ı± ı±?±À˜ı˛ øÈ¬!¬± Œı˛±·, ’±À˜ı˛ ŒÏ“¬øh¬ Œı˛±·º 5. Î¬±˝◊ÀÔÚ S-31 ?±Ú± ˙À¸…ı˛

˜øı˛‰¬± Œı˛±·º
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Ù¬±ı˛À˜±¸±˝◊Î¬, Œfl¬±Àı˛±À˜È¬ Û±Ó¬±˚˛ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Œ¶x ø˝¸±Àı › ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ø˝¸±Àı

ŒÒÃÓ¬fl¬±ı˛œ ˜±Ò…˜º ¬Û±Ó¬±ı˛ ?±· › ˜øı˛‰¬± Œı˛±· ?˜ÀÚº øfl¬c√ ’±˘≈ı˛ Ê˘ø? ı± Ú±øı ÒT¸±ı˛ Œé¬ÀS ı…ı˝±˚« Ú˚˛º

7. Œ¬ÛÀı˛Úfl¬¸ƒ, ˘±˘ › ˝˘≈? fl¬¬Û±ı˛ ’'±˝◊Î¬ ¸ı˛À¯∏, ı“±Ò±fl¬ø¬Û, Ù≈¬˘fl¬ø¬Û, ˜”˘± Â±h¬± ’Ú… ¸ı Ù¬¸À˘ı˛ ıœÊ

Œ˙±ÒÀÚ, ŒÏ“¬øh¬ ¬Û±˘Àfl¬ ø‰¬øÓ¬, Œ¸“±?±, ŒÚøÓ¬À˚˛ ¬Ûh¬± ˝◊Ó¬…±ø? Œı˛±·º 8. Œfl¬±ÀıËÎ¬Ú ·˜ ıœÊ

Œ˙±ÒÀÚ 9. øfl¬Î¬◊√õ∂±øˆ¬È¬, ıv±˝◊È¬fl¬¸ƒ øfl¬Î¬◊√õ∂±˜±ı˛ 50% Ó¬±˜±ı˛ ø˜|Ìº ÒT¸±, ¬Û‰¬Ú, Î¬±˝◊-ı…±fl¬

˝◊Ó¬…±ø? ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS Œ¶xº 10. Œ¸Àı˛¸±Ú ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ıœÊ Œ˙±Òfl¬º 11. ’…±À·Ë±¸±Ú ?±Ú±˙¸…,

ı±?±˜, ¸ıøÊ, Ó≈¬˘± ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ ıœÊ Œ˙±ÒÀÚº Ò±ÀÚı˛ ıv±à¬ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS √õ∂øÓ¬Àı˛±Òfl¬ Œ¶xº 12. Ù¬˘À¬ÛÈ¬

ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Œ¶xº Ù¬˘, Ù≈¬˘, ˝◊Ó¬…±ø?ÀÓ¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òfl¬ Œ¶x › &“h¬± ø‰¬øÓ¬ Œı˛±À·ı˛ ?˜ÀÚº 13.

øˆ¬ˆ¬±È¬…±flƒ¬¸, õ≠…±KÈ¬ˆ¬…±flƒ¬¸ ŒÂÀÓ¬± ı± Smut Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒ Œ¶xº 14. ¤ø·Ë˜±˝◊ø¸Ú,

Œ¶Üò¬ÛÀÈ¬±¸±˝◊øflv¬Ú Ù¬À˘ı˛ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±· ?˜ÀÚº 15. øÚ©Ü±øÈ¬Ú (nystatin) ø¬Û˜±øı˛ø¸Ú

ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ’…±øKÈ¬ı±À˚˛±øÈ¬fl¬ ?±Ú±˙À¸…ı˛ ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±À· øıÀ˙¯∏Ó¬– Ò±Ú·±ÀÂı˛ ıv±à¬ Œı˛±À·º 17.9

¬¸±ı˛±—˙ ’±À˘±‰¬… ¤fl¬fl¬øÈ¬ ’Ú…&øı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ¤fl¬È≈¬ ¶§Ó¬Laº ¤‡±ÀÚ øfl¬Â≈ ’øÓ¬ ¸±Ò±ı˛Ì ¸≈¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬

Î¬◊øæ?Àı˛±·, ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ Œ?ı˛ √õ∂±?≈ˆ«¬±ı ’±ÀÂ, Œ¸&ø˘ı˛ ¸Ú±ªfl¬ı˛ÀÌı˛ ÊÚ… √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ ¸—Àfl¬Ó¬¸”S Œ?›˚˛±

˝À˚˛ÀÂº ˚ø?› ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« ¸˘, Œı˛±· › Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ Δıø‰¬S… ¤Ó¬ ¶§ä ¬Ûøı˛¸Àı˛ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ¸y¬ı Ú˚˛º Ó¬ı≈

˜≈‡… Ù¬¸˘¸˜”˝ Œ˚˜Ú Ò±Ú, ¬Û±È¬, Î¬±˘, ’±˜, fl¬˘±, ¬Û±Ú ˚± ¬Ûø}¬˜ıÀ/ ˝˚˛ Ó¬±ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ’Ú…±Ú…

√õ∂À?À˙ı˛ Ù¬¸˘ Œ˚˜Ú ·˜, ŒÊ±˚˛±ı˛, ı±Êı˛±, Î¬±˘˙¸…, Ó¬±˜±fl¬, Ó≈¬˘± ˝◊Ó¬…±ø?ı˛ fl¬Ô±› ¤‡±ÀÚ ’±À˘±ø‰¬Ó¬

˝À˚˛ÀÂº Œı˛±·&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Œıø˙ ŒÊ±ı˛ Œ?›˚˛± ˝À˚˛ÀÂ ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±À·ı˛ Î¬◊¬Ûı˛º øfl¬Â≈
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í˛zÍÜ˛ˆÏ£Ï≈Ó˚ ≤ÃˆÏŸ¿ xyÙÓ˚y ≤Ã!ï˛◊&!ï˛Ók˛– ˛õyë˛ÈüÈí˛z˛õÜ˛Ó˚î ≤Ã›!ï˛Ó˚ §ˆÏD §Ç!Ÿ’‹T §Ü˛°ˆÏÜ˛ xy!Ù xyhs˝!Ó˚Ü˛

x!Ë˛l®l çyly•z ~ÓÇ ~•z í˛zˆÏòƒyˆÏàÓ˚ §Ó≈yD#î §yÊ˛°ƒ Ü˛yÙly Ü˛!Ó˚– xôƒy˛õÜ˛ Sí˛.V ÷û˛ ¢AÜ˛Ó˚ §Ó˚Ü˛yÓ˚
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væçìèä ¼ãÛì» âãk èûxHèûóÖìÜú væçìèä ¼ãÛì» âãk èûxHèûóÖìÜú væçìèä ¼ãÛì» âãk èûxHèûóÖìÜú væçìèä ¼ãÛì» âãk

èûxHèûóÖìÜú væçìèä ¼ãÛì» âãk èûxHèûóÖìÜú ~

Ü˛Ü È 1 ≠ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ ≠ §)ã˛lyñ ˜Ó!¢‹Tƒñ ç#Ólã˛e´ G ˆ◊!î!ÓË˛yà 9-26 ~Ü˛Ü È 2 ≠ Riccia, Marchantia, Porella,

Anthoceros, 27-102 ~ÓÇ Funaria ÈüÈÓ˚ ç#Ólã˛e´ G §yôyÓ˚î ˜Ó!¢‹Tƒ ~Ü˛Ü 3 ≠ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ Óy›§Çfliylàï˛ ~ÓÇ

xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ =Ó˚&cñ 103-109 !ÓˆÏ¢£Ï ≤Ãyôylƒ Sphagnum ~Ü˛Ü È 4 ≠ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ Óy Ê˛yî≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

§yôyÓ˚î 110-129 ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ G ˆ◊!î!Ólƒy§ ~Ü˛Ü È 5 ≠ Psilotum, Lycopodium, Selaginella, Equisetum 130-179 G

Pteris ÈüÈ~Ó˚ ç#Ólã˛e´ G §yôyÓ˚î ˜Ó!¢‹Tƒ ~Ü˛Ü˛ 6 ≠ §yôyÓ˚î ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ / Cooksonia, Rhynia ~ÓÇ 180-195

Lepidodendron ~Ü˛Ü˛ È 7 ≠ x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y G Ó#çÓy!•ï˛yñ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ ~Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ G 196-213 !ÓÓï≈˛lñ

!ê˛ˆÏ°yÙ Ùï˛Óyò G ï˛yÓ˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ƒñ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ÈüÈ~Ó˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ =Ó˚&c BT-CC-04 xy!Ü≈˛ˆÏày!lˆÏÎ˚!ê˛

(Archegoniatæ)

6 NSOU l CC-BT-04 ~Ü˛Ü˛È 8 ≠ !çÙˆÏlyflõyˆÏÙ≈Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ G ˆ◊!î!Ólƒy§ 214-219 ~Ü˛Ü˛È 9 ≠ Cycas, Pinus ~ÓÇ Gnetum

ÈüÈ~Ó˚ ç#Ólã˛e´ G 220-260 §yôyÓ˚î ˜Ó!¢‹Tƒ ~Ü˛Ü˛È 10 ≠ Lyginopteris, Williamsonia, Cordaites- ~Ó˚ 261-273

§yôyÓ˚î ˜Ó!¢‹Tƒ ~Ü˛Ü˛È È 11 ≠ ç#ÓyŸ¬ §¡õˆÏÜ≈˛ §Ç!«˛Æ ôyÓ˚îy 274-288
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NSOU l CC-BT-04 7 Archegoniatae åxy!Ü≈˛ˆÏày!lˆÏÎ˚!ê˛ä xy!Ü≈˛ˆÏày!lˆÏÎ˚ê˛ ≤Ãôylï˛ fli°ç x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò– ~•z

!ÓË˛yˆÏàÓ˚ xhs˝Ë%≈˛_´ !ï˛l!ê˛ ≤Ãôyl í˛z!qò ˆày¤˛# •° Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ Óy Ù§ çyï˛#Î˚ í˛z!qòñ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ Óy

Ê˛yî≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qò ~ÓÇ !çÙ‰ˆÏlyflõyÙ≈ Óy Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qò– ~•z !ï˛l ôÓ˚ˆÏîÓ˚ í˛z!qòˆÏòÓ˚ ~Ü˛ˆÏe Archegoniatæ

!ÓË˛yˆÏà Ó˚yáy •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ §Ü˛ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ flf#ôyl# Óï≈˛Ùyl– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ñ

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ ~ÓÇ !çÙˆÏlyflõyÙ≈ ~Ü˛ˆÏe ~ál Archegoniatæ ÓˆÏ° ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– xy˛õlyÓ˚y !Ó!Ë˛ß¨ ~Ü˛Ü˛ÈüÈ~ ~•z

!ï˛l!ê˛ í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ §¡∫ˆÏ¶˛ çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl–

8 NSOU l CC-BT-04

NSOU l CC-BT-04 9 ~Ü˛Ü˛ 1 o Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ ≠ §)ã˛lyñ ˜Ó!¢‹Tƒñ ç#Ólã˛e´ G ˆ◊!î!ÓË˛yà àë˛l 1.0 í˛zˆÏj¢ƒ 1.1 ≤ÃhflÏyÓly

1.2 Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ 1.3 Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ç#Ólã˛e´ 1.4 Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ §yˆÏÌ xlƒylƒ !ÓË˛yˆÏàÓ˚

§yò,¢ƒ G ˜Ó§yò,¢ƒ 1.4.1 Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ §yˆÏÌ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ §yò,¢ƒ G ˜Ó§yò,¢ƒ 1.4.2 Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ §yˆÏÌ

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÓ˚ §yò,¢ƒ G ˜Ó§yò,¢ƒ 1.5 Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆ◊!î!ÓË˛yà 1.5.1 ˆ◊!î ˆ•˛õy!ê˛ˆÏÜ˛yÊ˛y•zê˛yÓ˚

§yôyÓ˚î ˜Ó!¢‹Tƒ 1.5.2 ˆ◊!î xƒyˆÏsiyˆÏ§ˆÏÓ˚yˆÏê˛yÊ˛y•zê˛yÓ˚ §yôyÓ˚î ˜Ó!¢‹Tƒ 1.5.3 ˆ◊!î Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛yÓ˚ §yôyÓ˚î

˜Ó!¢‹Tƒ 1.6 §yÓ˚yÇ¢ 1.7 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤

ÃŸ¿yÓ°# 1.8 í˛z_Ó˚Ùy°y 1.0 í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ xôƒyÎ˚l Ü˛ˆÏÓ˚

xyÙÓ˚y

Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !

l¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚=!° §¡õˆÏÜ≈˛ çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓy / l Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ §yôyÓ˚î ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ G ï˛yˆÏòÓ˚ ç#Ólã˛e´ l

Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ §yˆÏÌ ˜¢Óy° çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yò,¢ƒ G ˜Ó§yò,¢ƒ l Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ §yˆÏÌ ˆ

ê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yò,¢ƒ G ˜Ó§yò,¢ƒ l Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•

zˆÏê˛Ó˚ ˆ◊!î!ÓlƒyˆÏ§ÏÓ˚ Ó˚*˛õˆÏÓ˚áy l Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ xhs˝à≈ï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ˆ◊!î=!°Ó˚ Ù%áƒ ã˛y!Ó˚!eÜ˛

˜Ó!¢‹Tƒ§Ù)•~ÓÇ~ˆÏòÓ˚ã˛y!Ó˚!eÜ˛˜Ó!¢ˆÏ‹TƒÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ

10 NSOU l CC-BT-04 1.1 ≤ÃhflÏyÓly ˛õÌ ã˛°ˆÏï˛ ã˛°ˆÏï˛ xyÙÓ˚y lyly ôÓ˚ˆÏlÓ˚ àyˆÏSÈÓ˚ §¡ø%á#l •ˆÏÎ˚ Ìy!Ü˛– ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ

ˆÓ¢#Ó˚Ë˛yà•z Óí˛¸ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ àySÈ ~ÓÇ §ˆÏD !Ü˛S%È !ÓÓ˚&Í G =Õ√ çyï˛#Î˚ àySÈG lçˆÏÓ˚ ˛õˆÏí˛¸– !Ü˛v Ü˛álG lçÓ˚

Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòˆÏáˆÏSÈl !Ü˛ Ó£Ï≈yÜ˛yˆÏ° ˆòGÎ˚y° G àyˆÏSÈÓ˚ àyˆÏÎ˚ !Ü˛ÇÓy Ùy!ê˛ˆÏï˛ Óy §Ñƒyï˛§ÑƒyˆÏï˛ xMÈ˛ˆÏ° §Ó%çñ Ù§,î

xÌÓy ày!°ã˛yÓ˚ ÙˆÏï˛y xyhflÏÓ˚î Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ⁄ ~•z §Ó%ç ày!°ã˛y Óy xyhflÏÓ˚î ˜ï˛Ó˚# •Î˚ ¢ƒyG°y xÌÓy ~Ü˛çyï˛#Î˚ í˛z!qò

myÓ˚y ÎyˆÏòÓ˚ xyÙÓ˚y Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ Ó!°– ~SÈyí˛¸y ˛õyÌˆÏÓ˚Ó˚ àyˆÏÎ˚ñ ly°yÈüÈlò≈ÙyÓ˚ ôyˆÏÓ˚ ~Ó˚y Ó§Óy§

Ü˛ˆÏÓ˚– §Ü˛° ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §ÙÎ˚ çˆÏ°Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚– ï˛y•z ~ˆÏòÓ˚ Úí˛zË˛ã˛Ó˚Û

(amphibious) í˛z!qòÓ˚*ˆÏ˛õ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– í˛z!qò çàˆÏï˛ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ xÓfliyl G ÌƒyˆÏ°yÊ˛y•zê˛y G

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛y ~Ó˚ ÙôƒÓï≈˛# fliyˆÏl– fli°ç fl∫ˆÏË˛yç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ~Ó˚y §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y «%˛o •ˆÏ°G Ë˛yÓˆÏï˛

xÓyÜ˛ °yˆÏà ˆÎ í˛z!qò çàˆÏï˛ ~ˆÏòÓ˚ =Ó˚&c G Ë)˛!ÙÜ˛y Ü˛ï˛ x˛õ!Ó˚§#Ù– xyÙÓ˚y !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚

§¡õˆÏÜ≈˛ ˛õ)î≈yD K˛yl °yË˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ç°ç Ó§!ï˛ ˆÌˆÏÜ˛ fli°ç ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ Ü˛#Ë˛yˆÏÓ ~•z í˛z!qˆÏòÓ˚ xy!ÓË≈˛yÓ

âˆÏê˛ˆÏSÈÈüüüÈˆ§ !Ó£ÏˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚Ó– 1.2 Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ

Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜

Ó!¢‹Tƒ=!° !l¡¨Ó˚*˛õ /ÈüüüÈ 1. ≤Ãôyl í˛z!qò ˆò•!ê˛ !°DôÓ˚ (n) ñ fli°çñ ò#â≈fliyÎ˚#ñ fl∫yÓ°¡∫#ñ fl∫ˆÏË˛yç# G §Ó%ç ÓˆÏî≈Ó˚

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!Ê˛° ‘a’ ~ÓÇ ‘b’ Î%_´– 2. í˛z!qòˆÏò• §ÙyDˆÏò•#ñ ¢y!Î˚ï˛ñ !Ó£ÏÙ˛õ,¤˛#Î˚ xÌÓy ~Ü˛ê%˛ í˛zß¨ï˛ÙyˆÏlÓ˚ Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe åˆÎÙl Ù§‰ä Ù)° Ü˛y[˛ G ˛õyï˛yÓ˚ lƒyÎ˚ xÇˆÏ¢ !ÓˆÏË˛!òï˛– ~•z ˛õyï˛yÓ˚ lƒyÎ˚ xÇ¢ˆÏÜ˛

ÚÊ˛y•z°ˆÏÎ˚í˛Û G Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ lƒyÎ˚ xÇ¢ˆÏÜ˛ ÚÜ˛!°í˛Û Ó°y •Î˚– 3. ≤ÃÜ,˛ï˛ Ù)° xl%˛õ!fliï˛ó ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ ~

Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Óy Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# Ó˚

y•zçˆÏÎ˚í˛ Óï≈˛Ùyl ˆÎ=!° Ù)ˆÏ°Ó˚ lƒyÎ˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– 4. ≤ÃÜ,˛ï˛ §ÇÓ•l Ü˛°y §¡õ)î≈ xl%˛õ!fliï˛– §ÇÓ•l §yôyÓ˚îï˛ ò%•z

≤Ã!e´Î˚yÎ˚ •Î˚ÈüüüÈExternal capillary system formed by close association of plant body ~ÓÇ Internal conduction by so-

called conducting cells (non-lignified) – 5. Ó yˆÏÎyÊ˛y•zê˛Ó˚ ˆÎÔl çll xD Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï#– ˛õ%Ççll xDˆÏÜ˛ ˛õ%Çôyl# ~ÓÇ

flf#çll xDˆÏÜ˛ flf#ôyl# ÓˆÏ°– 6. flf#ôyl#Ó˚ àë˛l Êœ˛yˆÏ:Ó˚ lƒyÎ˚ÈüüüÈ!lˆÏ¡¨Ó˚ fl≥˛#ï˛ xÇ¢ˆÏÜ˛ xB˛ G í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ §Ó˚&

°¡∫yˆÏê˛ xÇ¢ˆÏÜ˛ @˝Ã#Óy Ó°y •Î˚– @˝Ã#ÓyÓ˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ @˝Ã#Óyly°#ˆÏÜ˛y£Ï å≤Ãçy!ï˛ˆÏË˛ˆÏò §Çáƒy !Ó!Ë˛ß¨ä ~ÓÇ

xˆÏB˛ ~Ü˛!ê˛ xB˛#Î˚ ly°#ˆÏÜ˛y£Ï G ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫yî% Óï≈˛Ùyl– ˛˛õ%Çôyl# lƒy§˛õy!ï˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ~ÓÇ x§Çáƒ !mÊœ˛ƒyˆÏç°y

Î%_´ §ã˛° ÷e´yî% í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– í˛zË˛Î˚ çll xD Ó¶˛ƒyˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyÓÓ˚î# myÓ˚y ˛õ!Ó˚ˆÏÓ!‹Tï˛ ÌyˆÏÜ˛– 7. Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ !lˆÏ£ÏÜ˛ ≤Ã!e´Î˚y ≤Ãôylï˛ çˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ §¡õß¨ •Î˚ ~ÓÇ flf#ôyl#Ó˚ xˆÏB˛ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ º*îyl% (2n)

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– º*îyl%ˆÏï˛ Ùy•zˆÏê˛y!§§ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° º*î ~ÓÇ º*ˆÏîÓ˚ Ó,!k˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° ˆ

Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qò à!ë˛ï˛ •Î˚– 8. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò «˛îfliyÎ˚#ñ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §

yˆÏÌ Î%_´ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ Ó,!k˛ G ˛õ%!‹TÓ˚ çlƒ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛z˛õÓ˚ §¡õ)î≈ Óy xyÇ!¢Ü˛Ë˛yˆÏÓ !lË≈˛Ó˚¢#°– ~!

ê˛

Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ~
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Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò áyòƒ §ÇÓ•l •Î˚ !°DôÓ˚ í˛z!qò G ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!

qˆÏòÓ˚ §ÇˆÏÎyàfliˆÏ° xÓ!fliï˛ ≤’ƒyˆÏ§rê˛y° ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y– 9. ˛

õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòˆÏò•!ê˛ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï#ñ §Ó˚°ñ ÷ô%Ùye Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°

myÓ˚y à!ë˛ï˛ Óy !ï˛l!Ïê˛ xÇˆÏ¢ !ÓË˛_´ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ !lˆÏ¡¨ ˛õò åÊ%˛ê˛äñ ÙyˆÏV˛ Ó,hs˝ å!§ê˛yä G ≤ÃyˆÏhs˝ Ì!°Ó˚

ÙˆÏï˛y

Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°– Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚

ÙˆÏôƒ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆÓ˚î% SÈyí˛¸yG Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆ◊!î=!°ˆÏï˛ ˆÓ˚î% !ÓhflÏyˆÏÓ˚ §y•yÎƒÜ˛yÓ˚#

!Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ó¶˛ƒy ˆÜ˛y£Ï ˆòáy ÎyÎ˚– §ÙxyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆÓ˚î% §,!‹T Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ §ÙˆÏÓ˚î% ≤Ã§%

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚– 10. ˆÎÔl çll SÈyí˛¸yG Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ §ò§ƒˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ xDç çll ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– 11. Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ç#Ól •z!ï˛•y§ §%!l!ò≈‹T G §%flõ‹T çl%/e´Ù Óï≈˛Ùyl– ˆÎÔl å!°DôÓ˚ä G xˆÏÎÔl åˆÓ˚î%ôÓ˚ä çl% ò%!ê˛

ç#Ólã˛ˆÏe´ ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏÙ xyˆÏ§– 12. ≤Ãôyl í˛z!qòˆÏò•!ê˛ ˆÎÔl xD Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚ ÓˆÏ° !°DôÓ˚ í˛z!qò ÓˆÏ° ~ÓÇ ˛~Ó˚

ˆò•ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ˆe´yˆÏÙyˆÏçyˆÏÙÓ˚ §Çáƒy •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ §ÇáƒÜ˛ (n) – ç#Ólã˛ˆÏe´ ~•z ò¢yˆÏÜ˛ !°DôÓ˚ çl% Ó°y •Î˚– 13.

çllˆÏÜ˛y£Ï !í˛¡∫yî% G ÷e´yî%Ó˚ !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ §ÇáƒÜ˛ ˆe´yˆÏÙyˆÏçyÙ §Ù!ß∫ï˛ º*îyl% §,!‹T •Î˚ Îy ˆÌˆÏÜ˛

Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò à!ë˛ï˛ (2n) •Î˚– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòˆÏò• xˆÏÎÔlçll ~Ü˛Ü˛ ÚˆÓ˚î%Û í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚

ÓˆÏ° ~ˆÏòÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò Ó°

y •Î˚ ~ÓÇ ç#Ólã˛ˆÏe´ ~•z ò¢yˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ çl% ÓˆÏ°– 14. !°DôÓ˚ G ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !Ë˛ß¨ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •GÎ˚yÎ˚ çl%/e´Ù

x§ÙxyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚– 1.3 Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ç#Ólã˛e´ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ çl%/e´Ù x§Ù xyÜ,˛!ï˛Ó˚ Ü˛yÓ˚î ~ˆÏòÓ˚

!°DôÓ˚ G ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆò•àë˛l !Ë˛ß¨ xyÜ,˛!ï˛Ó˚– !°DôÓ˚ í˛z!qò ˆÎÔl xD Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚ Ê˛ˆÏ° !°DôÓ˚ çl%ˆÏÜ˛ ˆÎÔl çl%G

Ó°y •Î˚ó ~ÓÇ í˛z!qòˆÏòˆÏ• •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ §ÇáƒÜ˛ ˆe´yˆÏÙyˆÏçyÙ ÌyÜ˛yÎ˚ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ çl%G Ó°y •ˆÏÎ˚ ÌˆÏÜ˛– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò xˆÏÎÔl çll xD Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚ Ê˛ˆÏ° ~•z çl%ˆÏÜ˛ xˆÏÎÔl çl% Ó°y •Î˚– í˛z!qòˆÏòˆÏ• !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ §ÇáƒÜ˛

ˆe´yˆÏÙyˆÏçyÙ ÌyÜ˛yÎ˚ ~!ê˛ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ çl% lyˆÏÙG ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– !ÙˆÏÎ˚y!§§ ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçl myÓ˚y ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ •GÎ˚yÙye

!°DôÓ˚ çl%Ó˚ §)ã˛ly •Î˚ ï˛y•z ÚˆÓ˚î%Û ˆÎÔl xÌÓy !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌÙ ò¢y– ˆÓ˚î% xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ !°DôÓ˚ í˛z!qò

˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Îy !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚– !°DôÓ˚ í˛z!qò ˆÎÔlçll xD ˛õ%Ç G flf#ôyl# Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%Çôyl# ˆÌˆÏÜ˛

x§Çáƒ !mÊœ˛yˆÏç°yÎ%_´ §ã˛° ˛õ%ÇàƒyˆÏÙê˛ å÷e´yî%ä ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ flf#ôyl# ˆÌˆÏÜ˛ xã˛° flf#àƒyˆÏÙê˛ å!í˛¡∫yî% ˆÜ˛y£Ïä

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆÎÔlçlˆÏlÓ˚ çlƒ ç° xyÓ!¢ƒÜ˛– ÷e´yî% G !í˛¡∫yî%Ó˚ !Ù°ˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ çy•zˆÏàyê˛

åº*îyl%ä ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §)ã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ãçy!ï˛ˆÏË˛ˆÏò ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ G˛õÓ˚

ç° G áyˆÏòƒÓ˚ çlƒ §¡õ)î≈ Óy xyÇ!¢Ü˛Ë˛yˆÏÓ !lË≈˛Ó˚¢#°– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï !ÙˆÏÎ˚y!§§

!ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) ÚˆÓ˚î%Û í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ˛õ%lÓ˚yÎ˚ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T

•Î˚ G ˆÎÔlçl%Ó˚ §)ã˛ly âˆÏê˛– Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ç#Ólã˛ˆÏe´ ~•z ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ çl%ÛÓ˚ ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏÙ ˛õ%lÓ˚yÓï≈˛l

âˆÏê˛ ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ Ó!•Ó˚yÜ,˛!ï˛ §¡õ)î≈ !Ë˛ß¨ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •GÎ˚yÎ˚ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ çl%/e´Ù x§ÙxyÜ,˛!ï˛Ó˚ å!ã˛e-1.1

ä–

12 NSOU l CC-BT-04 Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ç#Ólã˛ˆÏe´ G˛õˆÏÓ˚ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ çl%/e´Ù ˆòáy ÎyÎ˚ ~ÓÇ ~ê˛y•z fl∫yË˛y!ÓÜ˛

âê˛ly !Ü˛v ~•z çl%/e´ˆÏÙÓ˚ Óƒy!ï˛e´ÙG xyˆÏSÈ– !Ü˛S%È Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛ xˆÏÎÔl çl%Ó˚ Óy ˆÓ˚î%ôÓ˚ çl%Ó˚ ˆÜ˛y£Ï

ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ˚î% §,!‹T SÈyí˛¸y•z ˆÎÔl çl%Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚ÈüüüÈ~Ó˚ Ê˛ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ !°DôÓ˚ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ (2n) •Î˚ ~ÓÇ ˆÎÔl xD Ó•l

Ü˛ˆÏÓ˚– xˆÏÓ˚î%ç!l Ë˛yˆÏÓ !°DôÓ˚ í˛z!qò í˛zÍ˛õß¨ •GÎ˚yÓ˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ xˆÏÓ˚î%ç!l åxƒyˆÏ˛õyˆÏflõyÓ˚#ä Ó°y •Î˚–

x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ Ê˛yî≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ˆÎÔlçl% Óy !°DôÓ˚ çl% ˆÌˆÏÜ˛ !lˆÏ£ÏÜ˛ SÈyí˛¸y•z §Ó˚y§!Ó˚ ˆÓ˚î%Ó˚ôÓ˚ Óy

xˆÏÎÔlçl%Ó˚ í˛zÍ˛õß¨ •GÎ˚yÓ˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ x§Dç!l åxƒyˆÏ˛õyàƒyÙ#ä Ó°y •Î˚– !Ü˛S%È !Ü˛S%È Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚

≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ~•z x§Dç!l ˆòáy ÎyÎ˚– ~Ë˛yˆÏÓ í˛zÍ˛õß¨ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) •Î˚– !ã˛e lÇ / 1.1 Ð Ð Ð Ð Ð Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ç#Ólã˛e´ ¢∑SÈÜ˛– n xl%¢#°l#–1 §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚ !òl xÌÓy ¢)lƒfliyl ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&l / 1. Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛

í˛z!qò ˆò• !°DôÓ˚ ly ˆÓ˚î%ôÓ˚⁄ 2. Ù)ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ Óï≈˛Ùyl– ˆÓ˚î%ã˛ï%˛/‹TÎ˚

NSOU l CC-BT-04 13 3. §ÇÓ•l ˆÜ˛y£Ï !Ó•#l– 4. flf#çll xDˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚– 5. ˛õ%Ççll xDˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚– 6. flf#çll xˆÏDÓ˚ àë˛l

ÛÓ˚ ÙˆÏï˛y– 7. ˛õ%Ççll xˆÏDÓ˚ àë˛l ÛÓ˚ ÙˆÏï˛y– 8. ÷e´yî% ~Ü˛˘!m˘Ó‡ Êœ˛yˆÏç°yÎ%_´– 9. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò §Ó˚°

÷ô%Ùye Û~ xÌÓy G Û ~ !ÓˆÏË˛!òï˛– 10. çl%/e´Ù §Ù ˘ x§Ù xyÜ,˛!ï˛Ó˚– 11. !lˆÏ£ÏÜ˛ !e´Î˚yÎ˚ xyÓ!¢ƒÜ˛– 12. ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌÙ ˆÜ˛y£Ï – 13. !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌÙ ˆÜ˛y£Ï – 14. !°DôÓ˚ í˛z!qô ˆÌˆÏÜ˛ !lˆÏ£ÏÜ˛ SÈyí˛¸y•z ˆÓ˚î%ôÓ˚

§,!‹TÓ˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ ÓˆÏ°– 15. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ !ÙˆÏÎ˚y!§§ SÈyí˛¸y•z !°DôÓ˚ §,!‹TÓ˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ ÓˆÏ°– 1.4 Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ §yˆÏÌ xlƒylƒ !ÓË˛yˆÏàÓ˚ §yò,¢ƒ G ˜Ó§yò,¢ƒ

Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ~
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Ü˛!òˆÏÜ˛ ˆÎÙl ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ !Ù° Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ˆï˛Ùl ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ §ˆÏDG §yò,¢ƒ Óï≈˛Ùyl– 1.4.1 Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ §yˆÏÌ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ §yò,¢ƒ !l¡¨!°!áï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !Ó£ÏˆÏÎ˚ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ G ˆÜœ˛yˆÏÓ˚yÊ˛y•zê˛yÓ˚ ÙˆÏôƒ

xyÙÓ˚y §yò,¢ƒ ˆòáˆÏï˛ ˛õy•z / 1. í˛zË˛Î˚ˆÏ«˛ˆÏe ≤Ãôyl í˛z!qòˆÏò• §ÙyDˆÏò•# ~ÓÇ !°DôÓ˚ (n) G fl∫ˆÏË˛yç#– 2.

í˛zË˛Î˚ˆÏ«˛ˆÏe ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!Ê˛°§• xlƒylƒ Ó˚OÜ˛ ˛õòyÌ≈ ~Ü˛•z ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– 3. §!MÈ˛ï˛ áyòƒÓ› í˛zË˛Î˚ˆÏ«˛ˆÏe ˆŸªï˛§yÓ˚–

4. §ÇÓ•l Ü˛°y xl%˛õ!fliï˛– 5. Ù)° í˛zË˛Î˚ˆÏ«˛ˆÏe•z xl%˛õ!fliï˛– 6. ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ ˆ§°%ˆÏ°yç myÓ˚y à!ë˛ï˛– 7.

í˛zË˛Î˚ˆÏ«˛ˆÏe §ã˛° Êœ˛yˆÏç°yÎ%_´ ÷e´yî% Óï≈˛Ùyl– 8. çˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ !lˆÏ£ÏÜ˛ !e´Î˚yÎ˚ ~Ü˛yhs˝Ë˛yˆÏÓ xyÓ!¢ƒÜ˛–

9. Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆÓ˚î% (n) ˆÌˆÏÜ˛ !°DôÓ˚ ò¢yÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛lÜ˛yˆÏ°Ó˚ ≤ÃyÌ!lÜ˛ xÓfliy §Ó%ç §)eÜ˛yÓ˚ Îy §Ó%çñ

§)eyÜ˛yÓ˚ ˜¢Óy°ˆÏòÓ˚ §yˆÏÌ í˛zˆÏÕ‘ˆÏáˆÏÎyàƒË˛yˆÏÓ §yò,¢ƒ˛õ)î≈– 10. í˛zË˛Î˚ ˆ«˛ˆÏe•z !°DôÓ˚ í˛z!qò G ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ §ÇˆÏÎyàfliˆÏ° ≤’ƒyˆÏ§rê˛y° ˆÜ˛y£Ï xÓ!fliï˛–

14 NSOU l CC-BT-04 l Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ §yˆÏÌ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ ˜Ó§yò,¢ƒ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ §yˆÏÌ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ Ó‡ §yò,¢ƒ

ÌyÜ˛y §ˆÏ_¥G xyÓyÓ˚ xˆÏlÜ˛ ˜Ó£ÏÙƒG °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆÎÙl / 1.4.2 Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ §yˆÏÌ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚

§yò,¢ƒ 1. Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yˆÏÌ !ÓˆÏ¢£Ïï˛ Ù§ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §ˆÏD ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚

§Ó˚°ñ Ù)°•#lñ ˛õe•#l xy!ò ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yò,¢ƒ Óï≈˛Ùyl– 2. í˛zË˛Î˚ ˆày¤˛# fli°ç– 3. í˛zË˛Î˚ˆÏ«˛ˆÏe•z çll xD=!°

~Ü˛•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛hflÏÓ˚#Î˚ Ó¶˛ƒyˆÏÜ˛y£Ï myÓ˚y ˛õ!Ó˚Ó,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– 4. !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §ÙÎ˚

í˛zË˛Î˚ˆÏ«˛ˆÏe•z ç° x˛õ!Ó˚•yÎ≈– 5. í˛zË˛Î˚ˆÏ«˛ˆÏe•z x§Ù xyÜ,˛!ï˛Ó˚ çl%/e´Ù Óï≈˛Ùyl– ˜¢Óy° 1. ≤Ãôylï˛ ç°ç– 2. ≤Ãôyl

í˛z!qò ˆò• Ìƒy°y§ çyï˛#Î˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Óy Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# §)eyÜ˛yÓ˚ xÌÓy Ü˛ˆÏ°yl#Î˚ Ìƒy°y§ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– 3. ˆÎÔl çll xD=!°

~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# xÌÓy Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ ã˛y!Ó˚ôyˆÏÓ˚ Ó¶˛ƒy xyÓÓ˚î myÓ˚y ˛õ!Ó˚ˆÏÓ!‹Tï˛ ÌyˆÏÜ˛ ly– 4. ˆÎÔl çll

xy•zˆÏ§yàƒyÙ#ñ xƒyly•zˆÏ§yàƒyÙ# xÌÓy í˛zàƒyÙ#Î˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– 5. flf#çll xD í˛zˆÏày!lÎ˚yÙ Óy !í˛¡∫yî%fli°#– 6. çy•zˆÏàyê˛

Óy í˛zˆÏflõyÓ˚ §yôyÓ˚îï˛ !là≈ï˛ •Î˚ ~ÓÇ !ÓÓ˚yÙò¢yÎ˚ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– 7. º*î à!ë˛ï˛ •Î˚ ly– 8. çl%/e´Ù ≤Ãôylï˛ §Ù

xyÜ,˛!ï˛Ó˚– 9. !°DôÓ˚ G ˆÓ˚î%ôÓ˚ ò¢y fl∫ï˛sf G fl∫yô#l– Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ 1. ≤Ãôylï˛ fli°ç– 2. ≤Ãôyl í˛z!qò ˆò• Ìƒy°y§

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ xÌÓy Ü˛y[˛ G ˛õyï˛yÓ˚ lƒyÎ˚ !Ó!¢‹Tñ ˆÜ˛Ó°Ùye !Ü˛S%È Ù§‰ çyï˛#Î˚ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ í˛z!qò ˆòˆÏ•Ó˚

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ò¢y §)eyÜ˛yÓ˚– 3. ˆÎÔl çll xD=!° §Ó≈ˆÏ«˛ˆÏe Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# G Ó¶˛ƒy xyÓÓ˚î myÓ˚y ˛õ!Ó˚ˆÏÓ!‹Tï˛ ÌyˆÏÜ˛– 4.

ˆÎÔl çll §Ü˛° §ÙÎ˚•z í˛zàƒyÙ#Î˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– 5. flf#çll xDˆÏÜ˛ flf#ôyl# Ó°y •Î˚ÈüüüÈÎyÓ˚ àë˛l Êœ˛yˆÏ:Ó˚ lƒyÎ˚– 6.

çy•zˆÏàyê˛ Ü˛ál•z !là≈ï˛ •Î˚ ly Óy !ÓÓ˚yÙò¢yÎ˚ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ly– 7. º*î xÓ¢ƒ•z à!ë˛ï˛ •Î˚– 8. çl%/e´Ù x§Ù xyÜ,˛!ï˛Ó˚– 9.

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòˆÏò• !°DôÓ˚ í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚ G˛õÓ˚ §¡õ)î≈ Óy xyÇ!¢Ü˛Ë˛yˆÏÓ !lË≈˛Ó˚¢#°–

NSOU l CC-BT-04 15 l Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ §yˆÏÌ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˜Ó§yò,¢ƒ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ §yˆÏÌ

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ §yò,¢ƒ ÌyÜ˛y §ˆÏ_¥G xˆÏlÜ˛ ˜Ó§yò,¢ƒG ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ~=!° !l¡¨Ó˚*˛õ / 1. Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚

≤Ãôyl í˛z!qò ˆò• !°DôÓ˚ !Ü˛v ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÓ˚î%ôÓ˚– 2. Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò

!°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ G˛õÓ˚ §¡õ)î≈ Óy xyÇ!¢Ü˛Ë˛yˆÏÓ !lË≈˛Ó˚¢#° !Ü˛v ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ï˛y §¡õ)î≈ fl∫yÓ°¡∫#

~ÓÇ ç#Ólã˛ˆÏe´ ≤Ãyôylƒ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚– 3. Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò Ù)°ñ Ü˛y[˛ G ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏË˛!òï˛ ÌyˆÏÜ˛

ly xÌã˛ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛•zˆÏê˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆò•!ê˛ Ù)°ñ Ü˛y[˛ G ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏË˛!òï˛– 4. Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚

§ÇÓ•l Ü˛°y §¡õ)î≈ !°à!ll‰ !Ó•#l !Ü˛v ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò §ÇÓ•l Ü˛°y §%à!ë˛ï˛ ~ÓÇ !°à‰!ll Î%_´– n

xl%¢#°l#–2 §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚ !òl xÌÓy ¢)lƒfliyl ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&l / 1. Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ç#Ólã˛ˆÏe´ ˆÜ˛yÌyÎ˚ !ÙˆÏÎ˚y!§§

!ÓË˛yçl âˆÏê˛⁄ 2. Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !°DôˆÏÓ˚Ó˚ G˛õÓ˚ Óy !lË≈˛Ó˚¢#°– 3. Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚

!l!£Ï_´ !í˛¡∫yî% flf#ôyl# ˆÌˆÏÜ˛ Óy•zˆÏÓ˚ !là≈ï˛ •Î˚˘•Î˚ ly– 4. Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ §!MÈ˛ï˛ áyòƒÓ›ñ ≤Ãôylï˛ – 5. Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ Ó˚y•zçˆÏÎ˚ˆÏí˛Ó˚ Ü˛yç ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ Ë˛yˆÏÓ G Îy!sfÜ˛Ë˛yˆÏÓ– 6. Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ˆÏÜ˛

í˛z!qòÓ˚yˆÏçƒÓ˚ í˛zË˛ã˛Ó˚ ˆÜ˛l Ó°y •Î˚⁄ 7. Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆÎÔl çll xD=!° §Ó≈òy•z myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– 8. Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ !l!£Ï_´ !í˛¡∫yî% åçy•zˆÏàyê˛ä !ÓÓ˚yÙò¢yÎ˚ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚˘Ü˛ˆÏÓ˚ ly– 9. Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ !°DôÓ˚

ò¢yÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l Ü˛yˆÏ°Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xÓfliy §Ó%çñ Ìƒy°y§ Óy §)eyÜ˛yÓ˚ Û~Ó˚ §yˆÏÌ §yò,¢ƒ ˛õ)î≈– 10. xDç çll Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚˘•Î˚ ly– 1.5 Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆ◊!î!ÓË˛yà ÚÓ yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛Û lyÙÜ˛Ó˚î §Ó≈≤ÃÌÙ Ü˛ˆÏÓ˚l

Ó yí˛zl å1864 ä !Ü˛v í˛z!l ï˛yÓ˚ ÙˆÏôƒ ˜¢Óy°ñ SÈeyÜ˛ñ °y•zˆÏÜ˛l G §Ùçyï˛#Î˚ í˛z!qòˆÏòÓ˚ xhs˝Ë%≈˛_´ Ü˛ˆÏÓ˚l–

˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° !§¡õyÓ˚ å1979 ä Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ú!ÓË˛yàÛ Ó˚*ˆÏ˛õ àîƒ Ü˛ˆÏÓ˚l– xy•zÜ‰˛°yÓ˚ å1883 ä

≤ÃÌÙ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y !ÓË˛yàˆÏÜ˛ ò%!ê˛ ˆ◊!îˆÏï˛ Ë˛yà Ü˛ˆÏÓ˚lñ ÎÌye´ˆÏÙ ˆ•˛õy!ê˛§# (Hepaticae) G Ùy§‰!Ü˛ (Musci) –

1892 §yˆÏ° ~D°yÓ˚ ˆ•˛õy!ê˛§# ˆ◊!îˆÏÜ˛ !ï˛l!ê˛ ÓˆÏà≈ Ë˛yà Ü˛ˆÏÓ˚lñ ÎÌyÈüüüÈ 1. ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§ˆÏÎ˚!°§ (Marchantiales) 2.

çyDyÓ˚Ùƒy!lˆÏÎ˚!°§ (Jungermanniales) 3. xƒyˆÏsiyˆÏ§ˆÏÓ˚yˆÏê˛!°§ (Anthocerotales)
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16 NSOU l CC-BT-04 x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ˆ•yÎ˚# å1899 äñ Ü˛ƒy¡õˆÏÓ° å1918, 1940 äñ !fløÌ å1938, 1955 äñ ï˛yÜ‰˛ï˛yçyl å1953

äñ §%¤˛yÓ˚ å1953, 1958 ä ≤ÃÙ%á !ÓK˛yl#Ó˚y Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ˆÏÜ˛ !ï˛l!ê˛ ˆ◊!îˆÏï˛ !ÓË˛_´ Ü˛ˆÏÓ˚lñ ÎÌyÈüüüÈ ˆ◊!î

~Ü˛ÈüüüÈˆ•˛õy!ê˛§# (Hepaticae) ˆ◊!î ò%•zÈüüüÈxƒysiˆÏ§ˆÏÓ˚y!ê˛ (Anthocerotae) ˆ◊!î !ï˛lÈüüüÈÙy§!Ü˛ (Musci)

˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° Ó˚ÌˆÏÙ°yÓ˚ å1951 ä í˛z!qˆÏòÓ˚ xyhs˝ç≈y!ï˛Ü˛ lyÙÜ˛Ó˚î Ó˚#!ï˛ xl%ÎyÎ˚# ˆ◊!îÓ˚ lyÙ=!° ˛õ!Ó˚Óï≈˛l

Ü˛ˆÏÓ˚l ˆÎÙlÈüüüÈ 1. ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ‰!§í˛y åˆ•˛õy!ê˛§#ä 2. xƒyˆÏsiyˆÏ§ˆÏÓ˚y˛õ‰!§í˛y åxƒyˆÏsiyˆÏ§ˆÏÓ˚y!ê˛ä 3. Ó yˆÏÎ˚y˛õ

‰!§í˛y åÙy§!Ü˛ä !ÓK˛yl# ≤Ã§Ü˛yí˛zÓ˚ ÚxƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚˛õ!§í˛yÛˆÏÜ˛ xƒysiyˆÏ§ˆÏÓ˚yê˛˛õ‰!§í˛y lyˆÏÙ x!Ë˛!•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚l–

≤Ã§Ü˛yí˛zÓ˚ ≤ÃÓ!ï≈˛ï˛ å1957 ä Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆ◊!î !ÓË˛yà !l¡¨Ó˚*˛õ / !ÓË˛yàÈüüüÈÓ yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y ˆ◊!î I

ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ‰!§í˛y (Hepaticopsida) ˆ◊!î II xƒyˆÏsiyˆÏ§ˆÏÓ˚yê˛˛õ‰!§í˛y (Anthocerotopsida) ˆ◊!î III Ó yˆÏÎ˚y˛õ‰!§í˛y

(Bryopsida) l Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆ◊!î!ÓË˛yà / Crandall-Stotler & Stotler (Shaw & Goffinet, 2000; ~ÓÇ Goffinet & Shaw,

2009; @˝ÃˆÏsi ≤ÃÜ˛y!¢ï˛) Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ xhs˝à≈ï˛ í˛z!qò=!°ˆÏÜ˛ !ï˛l!ê˛ !ÓË˛yˆÏà !ÓË˛_´ Ü˛ˆÏÓ˚l– !ÓË˛yà=!° •°

/ÈüüüÈ n ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§ˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛yÈüüüÈMarchantiophyta (liverworts) n Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛yÈüüüÈBryophyta (mosses) n

xƒyˆÏsiyˆÏ§ˆÏÓ˚yˆÏê˛yÊ˛y•zê˛yÈüüüÈAnthocerotophyta (hornworts) l Marchantiophyta Óy !°Ë˛yÓ˚GÎ˚yê≈˛ ~Ó˚ ˆ◊!î!Ólƒy§

/ !lˆÏ¡¨Ó˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ ˆlGÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈÈüüüÈCrandall-Stotler, B., R. E. Stotler & D. G. Long. [2009] (in Goffinet & Shaw, 2009),

Îy ≤ÃhflÏyÓ Ü˛ˆÏÓ˚!SÈˆÏ°l Crandall-Stotler and Stotler (in Shaw & Goffinet, 2000). (Ref. Morphology and classification of

the Marchantiophyta. pp. 1-54. In B. Goffinet & A. J. Shaw (eds.) Bryophyte Biology, 2nd edition. Cambridge University

Press. Cambrige.

NSOU l CC-BT-04 17 PHYLUM (Division) : !ÓË˛yàÈüüüÈÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§ˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y (Marchantiophyta Stotler & Crand.

Stotl., in A. J. Shaw & B. Goffinet, 2000, Goffinet & Shaw, 2000, 2009). o CLASS : HAPLOMITRIOPSIDA Stotler & Crand.-

Stotl., 1977 SUBCLASS : TREUBIIDAE Stotler & Crand.-Stotl., 2008 ORDER : TREUBIALES Schljakov, 1972 SUBCLASS :

HAPLOMITRIIDAE Stotler & Crand.-Stotl., 2008 ORDER : CALOBRYALES Hamlin. 1972 o CLASS : MARCHANTIOPSIDA

Stotler & Stotl–Crand, 1977 SUBCLASS : BLASIIDAE He-Nygrén, Juslén, Ahonen, Glenny & Piippo, 2006 ORDER :

BLASIALES Stotler & Crand.-Stotl., 2000 SUBCLASS : MARCHANTIIDAE Engl, (Marchantiales), 1893 ORDER :

SPHAEROCARPALES Cavers, 1910 ORDER : NEOHODGSONIALES D. G. Long, 2006 ORDER : LUNULARIALES D. G. Long,

2006 ORDER : MARCHANTIALES Limpr. in Cohn, Krypt.-Fl. 1877 o CLASS : JUNGERMANNIOPSIDA Stotler & Crand.-

Stotl., 1977 SUBCLASS : PELIIDAE He-Nygrén. Juslén. Ahonen, Glenny & Piippo, 2006 ORDER : PELLIALES He-Nygrén.

Juslén. Ahonen, Glenny & Piippo, 2006 ORDER : FOSSOMBRONIALES Schljakov, 1972 ORDER : PALLAVICINIALES W. Frey

& M. Stech. 2005 SUBCLASS : METZGERIIDAE Barthol.-Began, 1991 ORDER : PLEUROZIALES Schljakov, Bot. Zhurn. 1972

ORDER : METZGERIALES Chalaud. 1930 SUBCLASS : JUNGERMANNIIDAE Engl. 1893 ORDER : PORELLALES Schljakov,

1972 ORDER : PTILIDIALES Schljakov, 1972 ORDER : JUNGERMANNIALES H. Klinggr., 1858 l Anthocerotophyta Óy

•î≈GÎ˚yê≈˛ ~Ó˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ / PHYLUM (Division) : !ÓË˛yàÈüüüÈxƒyˆÏsiyˆÏ§ˆÏÓ˚yˆÏê˛yÊ˛y•zê˛y (ANTHOCEROTOPHYTA

Stotl. & Crand.-

18 NSOU l CC-BT-04 Stotl., 1977). o CLASS : LEIOSPOROCEROTOPSIDA Stotl. & Crand.-Stotl., 2005 ORDER :

LEIOSPOROCEROTALES Hässel, 1988 o CLASS : ANTHOCEROTOPSIDA Jancz. exStotl. & Crand.-Stotl., 2005 SUBCLASS :

ANTHOCEROTIDAE Rosenv. corr. Prosk. ORDER : ANTHOCEROTALES Limpricht in Cohn. Krypt. 1877 SUBCLASS :

NOTOTHYLATIDAE Duffet al. ORDER : NOTOTHYLADALES Hyvönen & Piippo. 1993 SUBCLASS : DENDROCEROTIDAE

Duff et al. ORDER : PHYMATOCERALES Duff et al. ORDER : DENDROCEROTALES Ha’’ssel emend. Duff et al. Ref. Goffinet,

B., W. R. Buck and A. J. Shaw, Bryophyte Biology, 2nd ed. Cambridge University Press, 2009. Buck & Goffinet (2000),

Goffinet & Buck (2004) and Goffinet, Buck & Shaw (2009). l Bryophyta Óy Ù§‰ÈüÈ~Ó˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ / PHYLUM (Division) :

!ÓË˛yàÈüüüÈÓ yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y (BRYOPHYTA Schimp). SUBPHYLUM : TAKAKIOPHYTINA Stech & W. Frey (super Class 1 in

Goffinet, Buck and Shaw) o CLASS : TAKAKIOPSIDA Stech & W. Frey ORDER : TAKAKIALES Stech & W. Frey (Super Class II

in Goffinet, Buck and Shaw) SUBPHYLUM : SPHAGNOPHYTINA Doweld CLASS : SPHAGNOPSIDA Ochyra ORDER :

SPHAGNALES Limpr. (Super Class III in Goffinet, Buck and Shaw) o CLASS : ANDREAEOPSIDA J. H. Schaffn. ORDER :

ANDREAEALES Limpr. (Super Class IV in Goffinet, Buck and Shaw) o CLASS : ANDREAEOBRYOPSIDA Goffinet & W. R.

Buck ORDER : ANDREAEOBRYALES B. M. Murray.
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NSOU l CC-BT-04 19 SUBPHYLUM : BRYOPHYTINA Engler, (Super Class V in Goffinet, Buck and Shaw) o CLASS :

OEDIPODIOPSIDA Goffinet & W. R. Buck ORDER : OEDIPODIALES Goffinet & W. R. Buck o CLASS : POLYTRICHOPSIDA

Doweld ORDER : POLYTRICHALES M. Fleisch. o CLASS : TETRAPHIDOPSIDA Goffinet & W. R. Buck ORDER :

TETRAPHIDALES M. Fleisch o CLASS : BRYOPSIDA Rothm. SUBCLASS : BUXBAUMIIDAE Doweld ORDER : BUXBAUMIALES

M. Fleisch. SUBCLASS : DIPHYSCIIDAE Ochyra ORDER : DIPHYSCIALES M. Fleisch SUBCLASS : TIMMIIDAE Ochyra

ORDER : TIMMIALES Ochyra SUBCLASS : FUNARIIDAE Ochyra ORDER : GIGASPERMALES Goffinet, Wickett, O. Werner.

Ros, A. J. Shaw & C. J. Cox ORDER : ENCALYPTALES Dixon ORDER : FUNARIALES M. Fleisch SUBCLASS : DICRANIDAE

Doweld ORDER : SCOULERIALES Goffinet & W. R. Buck ORDER : BRYOXIPHIALES H. A. Crum & L. E. Anderson ORDER :

GRIMMIALES M. Fleisch ORDER : ARCHIDIALES Limpr. ORDER : DICRANALES H. Philib. ex. M. Fleisch ORDER :

POTTIALES M. Fleisch

20 NSOU l CC-BT-04 Superorder : Bryanae (Engl.) Goffinet & W. R. Buck ORDER : SPLACHANALES (M. Fleisch.) Ochyra

ORDER : BRYALES Limpr ORDER : BARTRAMIALES D. Quandt. N. E. Bell & Stech ORDER : ORTHOTRICHALES Dixon

ORDER : HEDWIGIALES Ochyra ORDER : RHIZOGONIALES (M. Fleisch.) Goffinet Shaw Superorder Hypnanae W. R. Buck,

Goffinet & A. J. Shaw : ORDER : HYPNODENDRALES N. E. Bell, A. E. Newton & D. Quandt ORDER : PTYCHOMNIALES W.

R. Buck, C. J. Cox, A. J, Shaw & Goffinet ORDER : HOOKERIALES M. Fleisch ORDER : HYPNALES (M. Fleisch) W. R. Buck &

Vitt. 1.5.1 !ÓË˛yàÈüüüÈÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§ˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y (Marchantiophyta) §yôyÓ˚î ˜Ó!¢‹Tƒ / 1. !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xDç

ˆò•yÜ,˛!ï˛ §yôyÓ˚îï˛ ¢y!Î˚ï˛ñ !Ó£ÏÙ˛õ,¤˛#Î˚ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ lƒyÎ˚ñ xÌÓy ˛õyï˛y§ò,¢ xDÎ%_´ åÊ˛!°G§‰äñ ï˛ˆÏÓ ˛õyï˛y=ˆÏ°y

≤ÃÜ,˛ï˛ xˆÏÌ≈ ˛õyï˛y lÎ˚ÈüüüÈ˛õyï˛yÓ˚ ÙˆÏï˛y Ìƒy°yˆÏ§Ó˚•z ≤Ã§y!Ó˚ï˛ xÇ¢– 2. ˛õyï˛yÎ%_´ •ˆÏ° ˛õyï˛y=ˆÏ°y Ùôƒ!¢Ó˚y !Ó•#l

~ÓÇ xˆÏ«˛ ò%•z ˆÌˆÏÜ˛ !ï˛l §y!Ó˚ˆÏï˛ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– 3. Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xB˛ˆÏòˆÏ¢ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Óï≈˛Ùyl ˆÎ=!° Ù)ˆÏ°Ó˚

lƒyÎ˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ¢ÕÒG Óï≈˛Ùyl ÌyˆÏÜ˛– 4. ˆòˆÏ•Ó˚ xhs˝à≈ë˛l §Ó˚°ñ §Ù§c Óy x§Ù§c ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ñ

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï Ü˛°y Óï≈˛Ùyl– ≤Ã!ï˛ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Óï≈˛Ùyl– ˛õy•z!Ó˚lˆÏÎ˚í˛

xl%˛õ!fliï˛– ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˜ï˛°!Ó®%G §!MÈ˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛– 5. ˆÎÔlçll xD=!° Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ xÌÓy Ü˛áˆÏly

Ü˛áˆÏly Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤Ãyhs˝ˆÏòˆÏ¢ Óï≈˛Ùyl– 6. ˛õ%Çôyl# ~ÓÇ flf#ôyl# ÎÌye´ˆÏÙ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– 7. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò xï˛ƒhs˝ §Ó˚°– ÷ô%Ùye Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° xÌÓy ˛õòñ !§ê˛y G

Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° myÓ˚y à!ë˛ï˛ •ˆ

Ïï˛ ˛õyˆÏÓ˚– 8. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !°DôÓ˚ í˛z!qòÛ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §¡õ)î≈Ë˛yˆÏÓ !lË≈˛Ó˚¢#°– 9. ˆÓ˚î%ôÓ˚ Ü˛°y º*ˆÏîÓ˚

~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yÙ Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– 10. ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï (2n) SÈyí˛¸yG ≤Ãçy!ï˛ !ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï

ˆ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°y Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï Óy •zˆÏ°ê˛yÓ˚ Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– 11. Ü˛°%ˆÏÙ°y xl%˛õ!fliï˛–

NSOU l CC-BT-04 21 1.5.2 !ÓË˛yàÈüüüÈxƒyˆÏsiyˆÏ§ˆÏÓ˚yˆÏê˛yÊ˛y•zê˛y (Anthocerotophyta) å•î≈GÎ˚yê≈˛§ä (hornworts)

§yôyÓ˚î ˜Ó!¢‹Tƒ / 1. !°DôÓ˚ í˛z!qò !Ó£ÏÙ˛õ,¤˛#Î˚ñ ¢y!Î˚ï˛ñ §Ó%çñ á![˛ï˛ mƒy@˝Ã ¢yáy !Ó!¢‹T Ìy°ƒy§– 2. Ìƒy°yˆÏ§Ó˚

xB˛ˆÏòˆÏ¢ ˆÜ˛Ó°Ùye Ù§,î ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ í˛z˛õ!fliï˛– Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ~ÓÇ ¢ÕÒ §¡õ)î≈ xl%˛õ!fliï˛– 3.

ˆòˆÏ•Ó˚ xhs˝à≈ë˛l á%Ó•z §Ó˚°ñ §Ù§c ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y

à!ë˛ï˛– ≤Ã!ï˛ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ G ˆÓ!¢

Ó˚Ë˛yà ˆ«˛ˆÏe ˛õy•z!Ó˚lˆÏÎ˚í˛ Óï≈˛Ùyl ÌyˆÏÜ˛– 4. !°DôˆÏÓ˚Ó˚ ˆòˆÏ• ˆÜ˛ylÓ˚Ü˛Ù ÓyÎ˚%Ó˚¶…˛ Óy ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ly

ÌyÜ˛ˆÏ°G xB˛ˆÏòˆÏ¢ à•¥ˆÏÓ˚Ó˚ lƒyÎ˚ fliyl ˆòáy ÎyÎ˚– ~•z à•¥Ó˚=!° Ó˚¶…˛myÓ˚y Óy•zˆÏÓ˚ í˛zß√%_´ •Î˚– à•¥Ó˚=!°

!Ùí˛z!§ˆÏ°yç myÓ˚y ˛õ)î≈ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ l#°yË˛ §Ó%ç ˜¢Óy° lfiê˛Ü˛ Ó§Óy§ Ü˛ˆÏÓ˚– 5. ˆÎÔlçll xD=!° !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– 6. ˛õ%Çôyl# ~Ü˛Ü˛ xÌÓy =FSÈyÜ˛yˆÏÓ˚ ˛õ%Çôyl# ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ ÙˆÏôƒ Óï≈˛Ùyl ÌyˆÏÜ˛–

7. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˛õò G Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ° !ÓˆÏË˛!òï˛ ~ÓÇ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ G ˛õˆÏòÓ˚ ÙyV˛áyˆÏl í˛zß¨ï˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛

Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y Óï≈˛Ùyl ÌyÜ˛yÎ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛Ó˚ Ó,!k˛ x!lÎ˚ï˛ •Î˚– 8. Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ xyÓÓ˚ˆÏî

Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# ˆfiê˛yÙyê˛y ÌyÜ˛yÓ˚ çlƒ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ !°DôˆÏÓ˚Ó˚ G˛õÓ˚ xyÇ!¢Ü˛Ë˛yˆÏÓ !lË≈˛Ó˚¢#°– 9.

ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y ~ÓÇ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yÙ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– 10. ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yÙ ˆÌˆÏÜ˛

Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ ÙôƒfliˆÏ°Ó˚ Ó¶˛ƒyˆÏÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ Ü˛°%ˆÏÙ°y à!ë˛ï˛ •Î˚– 11. ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y ˆÓ˚î%

Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ !§í˛zˆÏí˛y•zˆÏ°ê˛yÓ˚ Ùyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– 12. Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ !ÓòyÓ˚î ò%!ê˛ Ü˛˛õy!ê˛Ü˛y

§,!‹TÓ˚ myÓ˚y §y!ôï˛ •Î˚– 1.5.3 !ÓË˛yàÈüüüÈÓ yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y (Bryophyta) §yôyÓ˚î ˜Ó!¢‹Tƒ / 1. !°DôÓ˚ í˛z!qò !l!ò≈‹T

ò%!ê˛ ò¢yÎ˚ !ÓË˛_´– ÎÌyÈüüüÈ (i) ¢y!Î˚ï˛ñ ¢yáy!ß∫ï˛ Ìƒy°ˆÏÎ˚í˛ Óy §)eyÜ˛yÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!lÙy ò¢y ~ÓÇ (ii) ò#â≈ñ }ç%ñ fliyÎ˚#

˛õeyÓÜ˛y[˛ ò¢yÈüüüÈàƒyˆÏÙˆÏê˛yˆÏÊ˛yÓ˚– 2. àƒyˆÏÙˆÏê˛yˆÏÊ˛yÓ˚ Ü˛y[˛ G ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏË˛!òï˛ñ Ù)°•#l ~ÓÇ ˆÎÔl çll xD

ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– 3. Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï#ñ ¢yáy!ß∫ï˛ ~ÓÇ !ï˛Î≈Ü˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹T– 4. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˛õòñ !§ê˛y G

Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° myÓ˚y à!ë˛ï˛– 5. ˆ

Ó˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y º*ˆÏîÓ˚ ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yÙ xÌÓy xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yÙ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ !Ü˛v í˛zË˛Î˚ ˆ«˛ˆÏe•z

ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y ÙyV˛áyˆÏl xÓ!fliï˛ Ó¶˛ƒy Ü˛°%ˆÏÙ°yˆÏÜ˛ ˆÓ‹Tl Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– 6. ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛Ó°Ùye

ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– Ó¶˛ƒy ˆÜ˛y£ÏÈüüüÈ•zˆÏ°ê˛yÓ˚ §¡õ)î≈ xl%˛õ!fliï˛–
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22 NSOU l CC-BT -04 ~•z !ï˛l!ê˛ ˆ◊!îÓ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ï˛Ê˛yÍ=!° !l¡¨!°!áï˛ (Table 1) ˜Ó!¢‹Tƒ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!lÙy !°DôÓ˚ í˛z!qò

ˆò• ¢yáy ˛õyï˛yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ ˛õyï˛yÓ˚ !Ólƒy§ ˛õyï˛yÓ˚ ôÓ˚î ˛õyï˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y (Bryophyta) §)eyÜ˛yÓ˚ñ

xˆÏlÜ˛ Ù%Ü%˛° àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆàÙy §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õyï˛yÎ%_´ (foliose) Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ cÜ‰˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õ!_ ~ÓÇ à!ë˛ï˛ •Î˚

~Ü˛ê˛y ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õyï˛y §yôyÓ˚îï˛/ §!˛õ≈° Óy ~Ü˛yhs˝Ó˚ Ë˛yˆÏÓ §!Iï˛ ˛õyï˛y ~Ü˛ ï˛ˆÏ° §!Iï˛ñ xá![˛ï˛ °¡∫yˆÏê˛ñ

ê˛∆y•zˆÏàyî !ÓÓ˚°ñ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ x§Çáƒ ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§ˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y (Marchantiophyta) ≤Ãôylï˛ ˆày°yÜ˛yÓ˚ xÌÓy

Ìƒy°y§ çyï˛#Î˚ñ ~Ü˛ê˛y Ù%Ü%˛° àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆàÙy §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ly Ìƒy°y§ xÌÓy ˛õyï˛y§ò,¢ xDÎ%_´ åÊ˛!°G§äñ Ìƒy°y§ §Ó˚°

xÌÓy ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛Î%_´ñ !Ó£ÏÙ˛õ,¤˛#Î˚ ˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÜ˛y£Ï xÌÓy Ü˛yˆÏu˛Ó˚ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛

í˛zÍ˛õ!_ñ Ü˛òy!ã˛Í Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ cÜ‰˛ ˆÌˆÏÜ˛ ò%ˆÏê˛y ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÜ˛y£Ï å~Ü˛ê˛y Calobryalles ~ÓÇ Metzgeriales) ò%ˆÏê˛y

Óy !ï˛l!ê˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ñ xB˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ ˛õyï˛y !Ë˛ß¨ ÙyˆÏ˛õÓ˚ ˛õyï˛y ~Ü˛ ï˛ˆÏ° §!Iï˛ñ ò%ˆÏê˛y áˆÏ[˛ !ÓË˛_´ §yôyÓ˚îï˛

ê˛∆y•zˆÏàyl G x§Çáƒ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Óï≈˛Ùyl xƒyˆÏsiyˆÏ§ˆÏÓ˚yˆÏê˛yÊ˛y•zê˛y (Anthocerotophyta) ˆày°yÜ˛yÓ˚ñ

~Ü˛ê˛y Ù%Ü%˛° àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆàÙy §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ly §Ó˚° Ìƒy°y§ñ !Ó£ÏÙ˛õ,¤˛#Î˚ Ìƒy°y§ÈüÈçyï˛#Î˚ ê˛∆y•zˆÏàyl xl%˛õ!fliï˛ñ

~Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Óï≈˛Ùyl

NSOU l CC-BT -04 23 ˜Ó!¢‹Tƒ !ÓˆÏ¢£Ï xDyî% ˆàÙy ç° §ÇÓ•lÜ˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ çllÈüÈxˆÏDÓ˚ fliyl

˛õƒyÓ˚yÊ˛y•z!§§ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ Ó˚¶…˛ !§ê˛y Ü˛ƒy!°≤Wz∆y Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§ˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y

(Marchantiophyta) ˜ï˛° ˆÜ˛y£Ï Óï≈˛Ùyl §yôyÓ˚îï˛ ˛õyï˛yÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ !Ü˛S%È Ìƒy°y§ çyï˛#Î˚ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ Óï≈˛Ùyl Óî≈•#lñ

~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# x@˝Ãfli =FSÈ å˛õyï˛yÎ%_´ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ä xÌÓy Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ §yôyÓ˚îï˛/ ÌyˆÏÜ˛ lyñ !Ùí˛z!§ˆÏ°ç

!Ê˛°yˆÏÙrê˛ ÌyˆÏÜ˛ x@˝Ãfli xl%˛õ!fliï˛ñ !Ü˛v !Ü˛S%È !Ü˛S%È Ìƒy°yˆÏ§ Óï≈˛Ùyl Óî≈•#lñ ˆÓ˚î% !ÓòyÓ˚î ~Ó˚ !ë˛Ü˛ ˛õ)ˆÏÓ≈

•ë˛yÍ Ó,!k˛ ≤ÃyÆ •Î˚ !Óòy!Ó˚ï˛ ~ÓÇ !§ê˛yÓ˚ ˛õyòˆÏòˆÏ¢ ÌyˆÏÜ˛ ˆày°yÜ˛yÓ˚ Óy °¡∫yˆÏê˛ñ xyÓÓ˚î ~Ü˛ Óy Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï

hflÏÓ˚Î%_´ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y (Bryophyta) §Ó˚°ñ ˆSÈyê˛ ˜ï˛° ˆÜ˛y£Ï ÌyÜ˛ˆÏï˛ G ˛õyˆÏÓ˚ xÌÓy xl%˛õ!fliï˛ §yôyÓ˚îï˛ ˛õyï˛yñ

Ü˛yu˛ñ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ G ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏlÙyÎ˚ Óï≈˛Ùyl !°DôÓ˚ G ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛zË˛Î˚ ˆ«˛ˆÏe•z Óï≈˛Ùyl ÓyòyÙ#ñ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï#

x@˝Ãfli =FSÈ ˛õ%Çôyl# G flf#ôyl#Ó˚ §!•ï˛ ÌyˆÏÜ˛ x@˝Ãfli ˆ

Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ~

Óï≈˛Ùyl §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# !Óòy!Ó˚ï˛ñ !§ê˛yÓ˚ ~ÓÇ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ~Ó˚ xˆÏ@˝Ã fliyÎ˚#Ë˛yˆÏÓ ÌyˆÏÜ˛ ç!ê˛°ñ

x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yÙñ !ÌÜ˛y ~ÓÇ @˝Ã#Óy Óï≈˛Ùylñ xyÓÓ˚îñ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï hflÏÓ˚Î%_´ xƒyˆÏsiyˆÏ§ˆÏÓ˚yˆÏê˛yÊ˛y•zê˛y

(Anthocerotophyta) ~Ü˛!ê˛ ˛õy•z!Ó˚lˆÏÎ˚í˛Î%_´ñ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Óï≈˛Ùyl xl%˛õ!fliï˛ xl%˛õ!fliï˛ Óî≈•#lñ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï#

Ìƒy°y§ ~ !l!•ï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ SÈí˛¸yˆÏly ÌyˆÏÜ˛ ly !l¡¨fli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y !°DôÓ˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zË˛Î˚ ˆ«˛ˆÏe•z Óï≈˛Ùyl

xl%˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛ ly ˆÓ°lyÜ˛yÓ˚ñ xyÓÓ˚î Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï hflÏÓ˚Î%_´

24 NSOU l CC-BT -04 ˜Ó!¢‹Tƒ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ~ Ó¶˛ƒy ˆÜ˛y£Ï Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ !ÓòyÓ˚î Ó˚§yÎ˚l

ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§ˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y (Marchantiophyta) §!˛õ≈°yÜ˛yÓ˚ñ ò#â≈ fli(° ˆÜ˛y£Ï Óy •zˆÏ°ê˛yÓ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ Ü˛˛õy!ê˛Ü˛yÎ˚

!Óò#î≈ •Î˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î%=!° §ˆÏD §ˆÏD Óy•zˆÏÓ˚ !là≈ï˛ •Î˚ ˆÙyˆÏlyê˛yÓ˚!˛õlñ !§§!Ü˛í˛zê˛yÓ˚!˛õl ~ÓÇ í˛y•zê˛yÓ˚!˛õlñ

°%l%°ƒy!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y (Bryophyta) Ü˛°%ˆÏÙ°y ≤Ãôylï˛/ x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yÙ ~ÓÇ ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yÙ òhs˝

myÓ˚y •Î˚– !Ü˛S%È !Ü˛S%È ˆ«˛ˆÏe ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yÙ òhs˝ ˆl•z ê˛∆y•zê˛yÓ˚!˛õlñ ABA xƒyˆÏsiyˆÏ§ˆÏÓ˚yˆÏê˛yÊ˛y•zê˛y

(Anthocerotophyta) Ü˛°%ˆÏÙ°y ~ÓÇ !§í˛zˆÏí˛y•zˆÏ°ê˛yÓ˚ ò%•z!ê˛ Ü˛˛õy!ê˛Ü˛yÎ˚ !Óò#î≈ •Î˚ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î% !là≈ï˛ •Î˚

~ÓÇ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòl ≤Ã!e´Î˚yG ã˛°ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ê˛yÓ˚!˛õˆÏlyˆÏÎ˚í˛§

NSOU l CC-BT-04 25 1.6 §yÓ˚yÇ¢ ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ ˆÎ §Ü˛° fl∫ˆÏË˛yç# fli°ç í˛z!qò Óï≈˛Ùyl ï˛yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛

xyÜ˛yˆÏÓ˚ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y «%˛oï˛Ù– ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ˆÏï˛ xyÙÓ˚y Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ §yôyÓ˚î ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢ˆÏ‹TƒÓ˚ §yˆÏÌ

§yˆÏÌ xlƒylƒ !ÓË˛yˆÏàÓ˚ §yˆÏÌ ï˛yˆÏòÓ˚ §yò,¢ƒñ ˜Ó§yò,¢ƒ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòˆÏá!SÈ ˆÎ xyÜ˛yˆÏÓ˚ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛

«%˛oï˛Ù •ˆÏ°G í˛z!qò çàˆÏï˛ ï˛yˆÏòÓ˚ fliyl á%Ó•z =Ó˚&c˛õ)î≈ çyÎ˚àyÎ˚– 960 !ê˛ àî ~ÓÇ ≤ÃyÎ˚ 24000 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏÜ˛

ï˛yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ˛õÓ˚flõÓ˚ §yò,ˆÏ¢ƒÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ !
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ÏÎ˚ˆÏSÈ ~ÓÇ ~•z ˆ◊!î=!°Ó˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢ˆÏ‹TƒÓ˚ xyˆÏ°yã˛lyÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ §Ù@˝Ã Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ §¡õˆÏÜ≈˛ xyÙyˆÏòÓ˚

~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ ôyÓ˚îy •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– 1.7 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ Ó°ˆÏï˛ Ü˛# ˆÓyˆÏV˛l⁄ Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ §yôyÓ˚î ˜Ó!¢‹Tƒ=!° í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&l– 2. ç#Ólã˛e´ Ó°ˆÏï˛ Ü˛# ˆÓyˆÏV˛l⁄ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚

ç#Ólã˛e´ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 3. Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ §yˆÏÌ ˜¢Óy° çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛# Ü˛# !Ó£ÏˆÏÎ˚ §yò,¢ƒ ~ÓÇ

˜Ó§yò,¢ƒ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚⁄ 4. Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ §yˆÏÌ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ §yò,¢ƒ G ˜Ó§yò,¢ƒ=!° í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&l– 5.

ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§GÊ˛y•zê˛yÓ˚ ˆ◊!î ˜Ó!¢‹Tƒ=!° í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&l– 6. Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ ˛õk˛!ï˛ xyˆÏ°yã˛ly

Ü˛Ó˚&l– 7. ˆ◊!î xƒyˆÏsiˆÏ§ˆÏÓ˚yˆÏê˛yÊ˛y•zê˛yÓ˚ §yôyÓ˚î ˜Ó!¢‹Tƒ=!° !°á%l– 8. Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛yÓ˚ ˆ◊!îÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ=!°

!°!˛õÓk˛ Ü˛Ó˚&l– 1.8 í˛z_Ó˚Ùy°y xl%¢#°l# – 1 1. 1. !°DôÓ˚– 2. Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛– 3. flf#ôyl#– 4. !°à‰l#l– 5. flf#ôyl#– 6.

Êœ˛yˆÏflÒÓ˚– 7. lƒy§˛õy!ï˛– 8. !m– 9. Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° Û~ xÌÓy Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ˛õò G !§ê˛y– 10. x§Ù xyÜ,˛!ï˛Ó˚– 11. ç° ˘

ÙyôƒÙ– 12. çy•zˆÏàyê˛ Óy º*îyl%– 13. ˆÓ˚î%– 14. x§Dç!l– 15. xˆÏÓ˚î%ç!l– xl%¢#°l# – 2 1. 1. ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï– 2. §¡õ)î≈

Óy xyÇ!¢Ü˛Ë˛yˆÏÓ– 3. •Î˚ ly– 4. ˆŸªï˛§yÓ˚– 5. ç°ˆÏ¢y£Ïîñ Ùy!ê˛ˆÏï˛ xyê˛ˆÏÜ˛ Ó˚yáˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚–6. xl%ˆÏFSÈò 1.2

ˆòá%l–

26 NSOU l CC-BT-04 7. Ó¶˛ƒy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyÓÓ˚î– 8. Ü˛ˆÏÓ˚ ly– 9. ˜¢Óy°– 10. •Î˚– §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# åí˛z_Ó˚Ùy°yä

/ 1. 1.1 ~ÓÇ 1.2 xl%ˆÏFSÈò ˆòá%l– 2. 1.3 xl%ˆÏFSÈò ˆòá%l– 3. xl%ˆÏFSÈò 1.4.1 ˆòá%l 4. xl%ˆÏFSÈò 1.4.2 ˆòá%l 5. xl%ˆÏFSÈò

1.5.1 ˆòá%l 6. xl%ˆÏFSÈò 1.5 ˆòá%l 7. xl%ˆÏFSÈò 1.5.2 ˆòá%l 8. xl%ˆÏFSÈò 1.5.3 ˆòá%l

NSOU l CC-BT-04 27 ~Ü˛Ü˛ 2 o !Ó˚Ü˛!§Î˚y (Riccia), ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚y (Marchantia), ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘y (Porella), xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§

(Anthoceros), ~ÓÇ !Ê˛í˛zly!Ó˚Î˚yÈüÈÓ˚ (Funaria) ç#Ólã˛e´ G §yôyÓ˚î ˜Ó!¢‹Tƒ àë˛l 2.0 í˛zˆÏj¢ƒ 2.1 ≤ÃhflÏyÓly 2.2

!Ó˚Ü˛!§Î˚y (Riccia) 2.2.1 !ÓhflÏyÓ˚î G Ó§!ï˛ 2.2.2 !°DôÓ˚ í˛z!qò 2.2.3 çll 2.2.4 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò 2.2.5 ≤ÃŸ¿yÓ!° 2.2.6

í˛z_Ó˚Ùy°y 2.3 ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚y (Marchantia) 2.3.1 !ÓhflÏyÓ˚î G Ó§!ï˛ 2.3.2 !°DôÓ˚ í˛z!qò 2.3.3 çll 2.3.4 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò

2.3.5 ≤ÃŸ¿yÓ!° 2.3.6 í˛z_Ó˚Ùy°y 2.4 ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘y (Porella) 2.4.1 !ÓhflÏyÓ˚î G Ó§!ï˛ 2.4.2 !°DôÓ˚ í˛z!qò 2.4.3 çll 2.4.4

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò 2.4.5 ≤ÃŸ¿yÓ!° 2.4.6 í˛z_Ó˚Ùy°y

28 NSOU l CC-BT-04 2.5 xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ (Anthoceros) 2.5.1 !ÓhflÏyÓ˚î G Ó§!ï˛ 2.5.2 !°DôÓ˚ í˛z!qò 2.5.3 çll 2.5.4 ˆ

Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qò 2.5.5 ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!

qò 2.5.6 xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ §yˆÏÌ xlƒylƒ í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ §¡õÜ≈˛ 2.5.7 xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

ç#Ó!ÓK˛yl !Ó£ÏÎ˚Ü˛ =Ó˚&c 2.5.8 ≤ÃŸ¿yÓ°# 2.5.9 í˛z_Ó˚Ùy°y 2.6 !Ê˛í˛zˆÏl!Ó˚Î˚y (Funaria) 2.6.1 !ÓhflÏyÓ˚ G Ó§!ï˛ 2.6.2

!°DôÓ˚ í˛z!qò 2.6.3 çll 2.6.4 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò 2.6.5 ˛

õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò 2.6.6 ≤ÃŸ¿yÓ°# 2.6.7 í˛z_Ó˚Ùy°y 2.7 §yÓ˚yÇ¢ 2.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆ

ÏÓ˚ xy˛õ!

l l Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ xhs˝à≈ï˛ í˛z˛õ!Ó˚í˛z_´ §ò§ƒˆÏòÓ˚ àë˛làï˛ ˜Ó!ã˛e !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– l ~ˆÏòÓ˚

ç#Ólã˛ˆÏe´Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ !òÜ˛ Ó%V˛ˆÏï˛ §«˛Ù •ˆÏÓl– 2.1 ≤ÃhflÏyÓly ˛

õ)Ó≈Óï≈˛# ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyÙÓ˚y Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ çyï˛#Î˚ í˛z!

qˆÏòÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒñ ˆ◊!î!ÓË˛yà G ç#Ólã˛e´ §¡

õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚!SÈ– Óï≈˛Ùyl ~Ü˛

Ü˛!ê˛ˆÏï˛ xy˛õlyÓ˚y !Ó˚Ü˛!§Î˚y (Riccia), ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚y (Marchantia), ˆ˛õyˆÏÓ˚°y (Porella), xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ (Anthoceros)

~ÓÇ !Ê˛í˛zly!Ó˚Î˚yÈüÈÓ˚ (Funaria) ç#Ól ã˛e´ ~ÓÇ §yôyÓ˚î ˜Ó!¢ˆÏ‹TƒÓ˚ §ˆÏD ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÓl–

NSOU l CC-BT-04 29 2.2 !Ó˚Ü˛!§Î˚y (Riccia) 2.2.1 !ÓhflÏyÓ˚î G Ó§!ï˛ !Ó˚Ü˛!§Î˚y àî!ê˛ Óƒy˛õÜ˛Ë˛yˆÏÓ !Óhfl,Ïï˛– 138 !ê˛

≤Ãçy!ï˛ §• ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ≤ÃyÎ˚ §Ó≈e•z ~ˆÏòÓ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ 30 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛ !ÓòƒyÙyl– ˆÜ˛°Ó°Ùye ~Ü˛!ê˛

≤Ãçy!ï˛ SÈyí˛¸y §Ü˛° ≤Ãçy!ï˛•z fli°ç– !Ó˚Ü˛!§Î˚y Êœ%˛•zê˛ƒy™ (Riccia fluitans) ~Ü˛Ùye Ë˛y§Ùyl ç°ç ≤Ãçy!ï˛–

Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ~Ó˚Ü˛Ù í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ≤Ãçy!ï˛=!° •° / !Ó˚Ü˛!§Î˚y !í˛§‰Ü˛y°yÓ˚ñ (Riccia discolor), !Ó˚Ü˛!§Î˚y

Ê ˛!fiê˛ñ (Riccia frostii), !Ó˚Ü˛!§Î˚y !e´‹Ty!°ly (Riccia crystallina), !Ó˚Ü˛!§Î˚y àƒyˆÏO!ê˛Ü˛y (Riccia gangetica) –

Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈Ó˚ §Ùï˛° G ˛õy•yí˛¸# xMÈ˛ˆÏ° !Ó!Ë˛ß¨ fliyˆÏl ~ˆÏòÓ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– Ó§!ï˛ / !Ó˚Ü˛!§Î˚y ≤Ãôylï˛/ fli°ç Ìƒy°y§

çyï˛#Î˚ í˛z!qòñ ~ˆÏòÓ˚ ≤Ãôyl í˛z!qòˆÏò•!ê˛ !°DôÓ˚– Ó£Ï≈yÜ˛yˆÏ° ≤Ãçy!ï˛=!° xyo≈ ≤Ãyã˛#Ó˚àyˆÏe xÌÓy Ë)˛!ÙˆÏï˛

ˆày°yÜ˛yÓ˚ àë˛l!ÓlƒyˆÏ§ hflÏˆÏÓ˚ hflÏˆÏÓ˚ çß√yÎ˚– 2.2.2 !°DôÓ˚ í˛z!qò (A) Ó!•/xD§Çfliyl / !Ó˚Ü˛!§Î˚y ~Ü˛!ê˛

!Ó£ÏÙ˛õ,¤˛#Î˚ñ ã˛ƒy≤Wzyñ ¢y!Î˚ï˛ñ !Ê˛ï˛yÜ,˛!ï˛ñ Ó˚§y°ñ §Ó%ç ÓˆÏî≈Ó˚ñ mƒy@˝Ã ¢yáy!Ó!¢‹T Ìƒy°y§ çyï˛#Î˚ í˛z!qò–

mƒy@˝Ã ¢yáy!ß∫ï˛ ÓˆÏ° ˆày°yˆÏ˛õÓ˚ ˛õy˛õ!í˛¸Ó˚ ÙˆÏï˛y ~Ü˛§ˆÏD !ÓlƒhflÏ ˆÌˆÏÜ˛ ÚˆÓ˚yˆÏ§ê˛Û xyÜ˛yÓ˚ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚–

ÙôƒÓï≈˛# xMÈ˛° Ó‡ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ hflÏÓ˚ !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚– e´Ù¢ !Ü˛lyÓ˚yÓ˚ !òˆÏÜ˛ ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ ˛õyï˛°y •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ≤Ã!ï˛

¢yáyÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ° ˜òâ≈ƒ ÓÓ˚yÓÓ˚ Ùôƒfli° !òˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ áÑyç ÌyÜ˛yÎ˚ ~!ê˛ Ùôƒ!¢Ó˚yÓ˚ ÙˆÏï˛y ˆòáyÎ˚– ¢yáyÓ˚

¢#ˆÏ£Ï≈ ~•z áÑyç ˆ¢£Ï •Î˚ ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ x@˝Ãfli áÑyç (apical notch) ÓˆÏ°– ¢yáyÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ áÑyˆÏçÓ˚ ÙˆÏôƒ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y

ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏòÓ˚ ï˛Í˛õÓ˚ï˛yÎ˚ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˜òâ≈ƒ Ó,!k˛ •Î˚– Ìƒy°y§ñ ˆÓ˚áyÜ˛yÓ˚ Óy !Ü˛°yÜ˛yÓ˚ xÌÓy !Óï˛y¡∫%°yÜ˛yÓ˚–

Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xB˛ˆÏò¢ ˆÌˆÏÜ˛ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# ¢ÕÒ ~ÓÇ ~Ü˛ˆ
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ÏÜ˛y£Ï# Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛

ò%•z Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ñ Ù§,î ≤Ãyã˛#Ó˚Î%_´ ~ÓÇ Ü˛#°Ü˛yÜ˛yÓ˚– Ù§,î Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛=!° ò#â≈ñ Óî≈•#l ~ÓÇ Ü˛#°Ü˛yÜ˛yÓ˚

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛=!°Ó˚ ÙˆÏôƒ ˆ˛õˆÏÓ˚ˆÏÜ˛Ó˚ lƒyÎ˚ ˆàÑyç Óï≈˛Ùyl– Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛=!° Ù)ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏï˛y Ü˛yç

Ü˛ˆÏÓ˚ÈüüüÈÌƒy°y§ˆÏÜ˛ Ùy!ê˛Ó˚ §yˆÏÌ xyê˛ˆÏÜ˛ Ó˚yˆÏá ~ÓÇ Ùy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ç° G Ó˚§ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xB˛ˆÏò¢

ˆÌˆÏÜ˛ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# ¢ÕÒ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ¢ÕÒ=!° •y°Ü˛y ˆÓ=l# ÓˆÏî≈Ó˚ñ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# !Ü˛v ~Ü˛!ê˛Ùye ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ Î%_´ñ

ˆÙyê˛y– ≤Ã!ï˛ ¢yáyÓ˚ !Ü˛lyÓ˚yÓ˚ !òˆÏÜ˛ !ÓòƒyÙyl ~ÓÇ í˛z˛õÓ,!k˛ !Ó•#l– ç°ç ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ G ¢ÕÒ

xl%˛õ!fliï˛ å!ã˛e ≠ 2.2.1a-e) – !ã˛e lÇ / 2.2.1 Ð Ð Ð Ð Ð (a) ÚˆÓ˚yˆÏ§ê˛Û xyÜ,˛!ï˛ §• !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ !°DôÓ˚ í˛z!qòñ (b)

!Ó˚Ü˛!§Î˚y Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏò¢ñ (c) !Ó˚Ü˛!§Î˚y Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xB˛ ˆò¢ñ (d) Ù§,î ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹T Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ñ (e)

Ü˛#°Ü˛yÜ˛yÓ˚ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛– x@˝Ãfli áÑyç (a) (b) (c) (d) (e)

30 NSOU l CC-BT-04 (B) xhs˝/xD§Çfliyl / !Ó˚Ü˛!§Î˚y Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò §%®Ó˚Ë˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ ò%!ê˛ !Ó˛õÓ˚#ï˛

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ ÎÌy / (i) ˛õ,¤˛yˆÏòˆÏ¢ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛Î%_´ ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ (ii) !lˆÏ¡¨ xÌÓy xB˛ˆÏòˆÏ¢ áyòƒ

§MÈ˛Î˚# xMÈ˛°– l ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# xMÈ˛° / ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛Î%_´ ˆÜ˛y£Ï=!°

áyí˛¸yË˛yˆÏÓ hflÏˆÏÓ˚ hflÏˆÏÓ˚ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ §y!Ó˚Ó˚ ÙyˆÏV˛ ly°#Ó˚ lƒyÎ˚ ÓyÎ˚%˛õ)î≈ ≤Ãîy°# Óï≈˛Ùyl–

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Î%_´ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §y!Ó˚Ó˚ ≤Ãyhs˝ˆÏÜ˛y£Ï=!° Óî≈•#l G xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óí˛¸ •Î˚– ÓyÎ˚%ly°# ÓyÎ˚%Ó˚¶…˛

myÓ˚y Óy•zˆÏÓ˚ í˛zß√%_´ •Î˚– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî Ó!•c≈Ü˛ í˛zß¨ï˛ lÎ˚– l xB˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ §MÈ˛Î˚# xMÈ˛° / Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ !l¡¨yÇˆÏ¢Ó˚

ˆÜ˛y£Ï=!° ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy çyï˛#Î˚ñ Óî≈•#lñ ˆÜ˛y£Ïyhs˝Ó˚ÈüÈfliyl!Ó•#l– ~•z §Ó ˆÜ˛yˆÏ£Ï áyòƒ §!MÈ˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛– §Ó≈!l¡¨

ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !l¡¨cÜ˛ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ˆÌˆ

ÏÜ˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ G Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ ¢ÕÒ í˛

zq(ï˛ •Î˚– å!ã˛e ≠ 2.2.2 ä !ã˛e lÇ / 2.2.2 / !Ó˚Ü˛!§Î˚y Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– (C) x@˝Ãfli Ó,!k˛ / Ó,!k˛ xMÈ˛° ~Ü˛!ê˛

§Ùyhs˝Ó˚y° §y!Ó˚ 3-5 Óy ï˛yÓ˚G ˆÓ!¢ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– ~•z ˆÜ˛y£Ï=!° ˛õÓ˚flõÓ˚ ˛õy¢y˛õy!¢ xÓ!fliï˛– ò#â≈

°¡∫ˆÏFSÈˆÏò å˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ §yˆÏÌ §ÙˆÏÜ˛yîä ~•z ˆÜ˛y£Ï=!° !eˆÏÜ˛yîyÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ ò#â≈ í˛z°¡∫ˆÏFSÈˆÏò å˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ §yˆÏÌ

§Ùyhs˝Ó˚y°ä ˆÜ˛y£Ï=!° xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚– Ó,!k˛Ó˚ ~•z xMÈ˛°!ê˛ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ §¡ø%á Ë˛yˆÏà x@˝Ãfli áÑyˆÏç xÓ!fliï˛– ≤Ã!ï˛!ê˛

x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ~ˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ,¤˛ˆÏò¢ ~ÓÇ xB˛ˆÏòˆÏ¢ x˛õï˛ƒ ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚–

x˛õï˛ƒ ˆÜ˛y£Ï x@˝Ãfli ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˛õyŸª≈#Î˚ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ°G í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà xÇ¢•z

˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ x˛õï˛ƒ ˆÜ˛y£Ï=!° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ xB˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ x˛õï˛ƒ ˆÜ˛y£Ï=!° ˆÌˆÏÜ˛ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ l#ˆÏã˛Ó˚

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ hflÏÓ˚ñ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ~ÓÇ ¢ÕÒ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– x@˝Ãfli ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤ÃÌÙ !ÓË˛yçl Ìƒy°y§ §yÓ˚ˆÏÊ˛ˆÏ§Ó˚

§Ùyhs˝Ó˚y° ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚l §,!‹TÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ §¡õß¨ •Î˚ Ê˛ˆÏ° ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛ x˛õï˛ƒˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ ~Ü˛•z ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛

xB˛ˆÏòˆÏ¢ xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï §,!‹T •Î˚– ˛˛õ,¤˛#Î˚ x˛õï˛ƒ

NSOU l CC-BT-04 31 ˆÜ˛y£Ï=!° ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!Ê˛° Î%_´ xMÈ˛°ñ Ó!•/cÜ˛ ~ÓÇ çll xD ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ xB˛#Î˚ x˛õï˛ƒ

ˆÜ˛y£Ï=!° ˆÌˆÏÜ˛ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xB˛#Î˚ ˆòˆÏ¢Ó˚ §MÈ˛Î˚# xMÈ˛°ñ !l¡¨cÜ˛ñ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ G ¢ÕÒ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– x˛õ!Ó˚îï˛

Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ~•z Ó,!k˛ xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ÙyV˛áyˆÏlÓ˚ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ ˆÜ˛y£Ï ï˛yˆÏòÓ˚ !ÓË˛yçl «˛Ùï˛y •yÓ˚yÎ˚ñ Ê˛ˆÏ° Ó,!k˛Ó˚

xy!ò §Ùyhs˝Ó˚y° §y!Ó˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° ÙyV˛áyˆÏlÓ˚ !ÓË˛yçl «˛Ùï˛y•#l ˆÜ˛y£Ï xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ò%!òˆÏÜ˛ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~•z

ˆÜ˛y£Ï=!° !ÓË˛yçl ï˛Í˛õÓ˚ï˛yÎ˚ ò%!òˆÏÜ˛ x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï Î%_´ ò%!ê˛ ¢yáy í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ mƒy@˝Ã ¢yáyÓ˚ í˛zÍ˛õ!_

•Î˚– ~•z ò%!ê˛ ¢yáyÓ˚ ÙyˆÏV˛Ó˚ xMÈ˛° áÑyç xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óï≈˛Ùyl ÌyˆÏÜ˛ÈüüüÈ~ˆÏÜ˛•z x@˝Ãfli áÑyç ÓˆÏ°– å!ã˛e ≠ 2.2.3 ä

!ã˛e lÇ 2.2.3 / x@˝ÃfliÓ,!k˛Ó˚ xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ °¡∫ˆÏFSÈò– 2.2.3 çll !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ çll ≤Ãôylï˛ ò%Û≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ñ xDç G ˆÎÔl– n

(A) xDç çll / xDç çll !lˆÏ¡¨ Ó!î≈ï˛ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ í˛z˛õyˆÏÎ˚ §¡õß¨ •Î˚ / (a) á[˛#Ë˛Ól / Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õŸã˛yÍ !òˆÏÜ˛Ó˚ xÇ¢

xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ e´Ù¢ ÷!Ü˛ˆÏÎ˚ ˆÎˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ e´ˆÏÙ e´ˆÏÙ x@˝ÃË˛yˆÏàÓ˚ !òˆÏÜ˛ mƒy@˝Ã¢yáy ˛õÎ≈hs˝ ˆ˛õÑÔSÈyÎ˚– ï˛ál

ò%!ê˛ ¢yáy ˛õ,ÌÜ˛ •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ lï%˛l Ìƒy°y§ Ó˚*ˆÏ˛õ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– (b) xfliy!lÜ˛ ¢yáy / !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ç°ç ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛

å!Ó˚Ü˛!§Î˚y Êœ%˛•zê˛ƒy™ä (Riccia fluitans) Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ !l¡¨yÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ xfliy!lÜ˛ ¢yáy í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ≤Ãôyl ¢yáy ˆÌˆÏÜ˛ ~•z

¢yáy=!° !Ó!FSÈß¨ •ˆÏÎ˚ lï%˛l Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚–
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32 NSOU l CC-BT-04 (c) fliyÎ˚# x@˝ÃÙ%Ü%˛° / !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ Ó‡ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ å!Ó˚Ü˛!§Î˚y !í˛§‰Ü˛y°yÓ˚ä (R. discolor)

!ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyÓ˚y ÷‹Ò ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ å≤Ã!ï˛Ü)˛° xÓfliyä çß√yÎ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ x@˝ÃÙ%Ü%˛° Óƒï˛#ï˛ xÓ!¢‹T xÇ¢

ÙyÓ˚y ÎyÎ˚– xl%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ !Óàï˛ ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ x@˝ÃÙ%Ü%˛° ˛õ%lÓ˚yÎ˚ lï%˛l Ìƒy°yˆÏ§ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– (d) !ê˛í˛zÓyÓ˚ /

≤Ã!ï˛Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ Ó‡ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆÎÙl !Ó˚Ü˛!§Î˚y !í˛§‰Ü˛y°yÓ˚ (R. discolor), !Ó˚Ü˛!§Î˚y Ó%°!ÓˆÏÊ˛Ó˚y

(R. bulbifera), !Ó˚Ü˛!§Î˚y ˆ˛õˆÏÓ˚!ß¨§ñ (R. perennis), !Ó˚Ü˛!§Î˚y ˆË˛!§Ü˛yê˛y (R. vesicata) fl≥˛#ï˛ Ü˛® §,!‹TÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ

˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° xl%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ lï%˛l Ìƒy°y§ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– (e) !Ó˚Ü˛!§Î˚y @’Ü˛y (Riccia glauca) / lyÙÜ˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛

Ó˚y•zçˆÏÎ˚ˆÏí˛Ó˚ x@˝ÃË˛yà ˆÌˆÏÜ˛ ˆàÙy (Gemma) Ó˚ §y•yˆÏÎƒ lï%˛l Ìƒy°y§ í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ !ë˛Ü˛ ˆÎÙlË˛yˆÏÓ ~Ü˛!ê˛

ˆÓ˚î% xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ lï%˛l !°DôÓ˚ í˛z!qò §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– n (B) ˆÎÔl çll / Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ï˛ˆÏ° Óy í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨

˛õ%Çôyl# G flf#ôyl# §,!‹TÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˆÎÔl çll §¡õß¨ •Î˚– ˛õ%Çôyl# ~ÓÇ flf#ôyl# ~Ü˛•z Ìƒy°yˆÏ§ çß√yˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚ ˆÎÙl !Ó˚Ü˛!§Î˚y !e´fiê˛y!°ly (R. crystallina), !Ó˚Ü˛!§Î˚y @’Ü˛y (R. glauca), !Ó˚Ü˛!§Î˚y !ÓÕ‘yÓ˚!í˛Î˚yÓ˚# (R.

billardieri), R. gangetia ~ÓÇ ~•z çyï˛#Î˚ Ìƒy°y§ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ §•Óy§#– xyÓyÓ˚ xˆÏlÜ˛ˆÏ«˛ˆÏe ˆÎÙl !Ó˚Ü˛!§Î˚y !í˛§Ü˛y°yÓ˚ (R.

discolor), !Ó˚Ü˛!§Î˚y Ê ˛!‹T (R. frostii) •zï˛ƒy!òˆÏï˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ìƒy°y§ ˛õ%Çôyl# G flf#ôyl# ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ÈüüüÈ~Ó˚*˛õ

Ìƒy°y§ˆÏÜ˛ !Ë˛ß¨Óy§# Ìƒy°y§ ÓˆÏ°– ˆÎÔlçll í˛zàƒyÙ#Î˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ˆÎÔl çll xD=!° Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ Ùôƒ!¢Ó˚yÓ˚

ÙôƒÓï≈˛# °¡∫áÑyˆÏçÓ˚ ÙˆÏôƒñ x@˝Ãfli Ó!ô≈£%è xMÈ˛° ˆÌˆÏÜ˛ ˛õŸã˛yÍ!òˆÏÜ˛ e´Ù˛õÎ≈yˆÏÎ˚ í˛zq(ï˛ •Î˚– !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ çll

xD ˜ï˛!Ó˚Ó˚ ˆÜ˛yl !l!ò≈‹T §ÙÎ˚ å˛

100% MATCHING BLOCK 2/35

õy!Ó˚˛õy!Ÿª≈Ü˛ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚

xÓfliyä ˆl•zÈüüüÈÎï˛!òl ÓÑyˆÏã˛ ï˛ï˛!òl•z xl%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ çllxD ˜ï˛!Ó˚ xÓƒy•ï˛ Ó˚yˆÏá– ~•z çlƒ•z ~Ü˛•z Ìƒy°yˆÏ§

˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢yÎ˚ çll xD=!°ˆÏÜ˛ ˆòáy ÎyÎ˚– çll xD=!° ≤ÃÌˆÏÙ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ áÑyç ÓÓ˚yÓÓ˚

xÇˆÏ¢ í˛zß√%_´ Ë˛yˆÏÓ çß√°yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚ !Ü˛v ~•z çll xD=!°Ó˚ àë˛lÜ˛yˆÏ° !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xDç ˆÜ˛y£Ï=!°G ã˛y!Ó˚!òÜ˛

Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ çllxD=!°ˆÏÜ˛ ˆÓ‹Tl Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ÈüüüÈ~•z

≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ÎÌye´ˆÏÙ ˛õ%Çôyl# ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ G flf#ôyl# ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ lyˆÏÙ ˛ õ!Ó˚!ã˛ï˛–

NSOU l CC-BT-04 33 1. ˛˛õ%Çôyl# í˛zÍ˛õ!_ G ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l ≠ å!ã˛e ≠ 2.2.4 ä !ã˛e lÇ 2.2.4 (a - q) / !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚

˛õ%Çôyl# ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ ò¢y !Ó!Ë˛ß¨– Ó˚¶…˛

12 of 119 29-04-2023, 13:30



34 NSOU l CC-BT-04 Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ Ùôƒ!¢Ó˚yÓ˚ ÙôƒÓï≈˛# °¡∫y áÑyˆÏçÓ˚ ÙˆÏôƒ x@˝Ãfli Ó!ô≈£%è xMÈ˛° ˆÌˆÏÜ˛

˛õŸã˛yò!òˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyl# Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£ÏÓ˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˆÜ˛y£Ï!ê˛Ó˚

˛õ!Ó˚fl≥)˛ê˛l !l¡¨Ó˚*˛õ / (a) e´Ù¢ ~•z ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyl# Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ Ó,!k˛ ≤ÃyÆ •ˆÏÎ˚ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚

§yôyÓ˚î ï˛ˆÏ° í˛z˛õÓ,!k˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚ §yÙylƒ í˛zˆÏë˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ≤Ãfli!ÓË˛yçˆÏlÓ˚ myÓ˚y ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚

ÎÌye´ˆÏÙ / l#ˆÏã˛Ó˚ !Ë˛!_ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï– (b) ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° !Ë˛!_ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛Ó˚ !ÓË˛yçl •Î˚ ly ~ÓÇ

˛õ%Çôyl#Ó˚ Ó,ˆÏhs˝Ó˚ !l¡¨yÇ¢ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– (c) Óy•zˆÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ˆÏï˛ ≤Ãfli!ÓË˛yçˆÏlÓ˚ myÓ˚y ≤ÃÌˆÏÙ ò%!ê˛ ~ÓÇ

˛õˆÏÓ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–~•z ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï §y!Ó˚Ók˛Ë˛yˆÏÓ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˆSÈyR §)e ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˛õ%Çôyl# Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ l#ˆÏã˛Ó˚ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó,hs˝ˆÏÜ˛y£Ï lyˆÏÙ

˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó,hs˝ˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ%Çôyl#Ó˚ Ó,hs˝ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– (d) G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ò%!ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˛õ%Çôyl#

Ùyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ˆÏï˛ ≤ÃÌÙ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ åxl%≤ÃˆÏfliä §ÙˆÏÜ˛yˆÏî !mï˛#Î˚ !ÓË˛yçl •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ §y!Ó˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛

§y!Ó˚ˆÏï˛ ã˛yÓ˚!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– (e) ò%!ê˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ !ÓlƒhflÏ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ˛õyŸª≈#Î˚ ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçˆÏlÓ˚

å˛õ,¤˛ §Ùyhs˝Ó˚y° Óy ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛lƒy°ä Ê˛ˆÏ° Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ xyê˛ ˆÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚ Ó¶˛ƒy ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

xyÓÓ˚î#hflÏÓ˚ ~ÓÇ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚ xyê˛ˆÏÜ˛y£Ï# í˛zÓ≈Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˛õ%ÇàƒyˆÏÙê˛ Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– (f) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

xyÓÓ˚î# hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õyŸª≈#Î˚ ˛õ,¤˛ §Ùyhs˝Ó˚y° !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ §yˆÏÌ §ÙˆÏÜ˛yˆÏî åxƒy!rê˛!Üœ˛lƒy°ä

!ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# ~Ü˛!ê˛ hflÏÓ˚Î%_´ ˛õ%Çôyl# xyÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– (g) ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ xyê˛ˆÏÜ˛y£Ï# í˛zÓ≈Ó˚

˛õ%ÇàƒyˆÏÙˆÏê˛ Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˛õ%l/ ˛õ%l/ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° x§Çáƒ ÷e´yî% Óy ˛õ%ÇàƒyˆÏÙê˛ Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨

Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ÷e´yî% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÜ˛yîyÜ%˛!l !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ myÓ˚y ò%!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ÷e´yî% Óy xƒyˆÏ\y§y•zê˛ ˆÜ˛y£Ï

§,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ÷e´yî% ˆÜ˛y£Ï ˛õˆÏÓ˚ Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ !mÊœ˛ƒyˆÏç°yÎ%_´ ÷e´yî%ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ˛õ!Ó˚îï˛

˛õ%Çôyl# §Ó,hs˝Ü˛ñ lƒy§˛õy!ï˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ~ÓÇ ˛õ%Çôyl# Ü˛ˆÏ«˛Ó˚ ÙˆÏôƒ xÓ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%Çôyl# Ü˛«˛ Ó˚¶…˛

ÙyôƒˆÏÙ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´– ˛õ%Çôyl# Ó,ˆÏhs˝Ó˚ myÓ˚y Ü˛ˆÏ«˛Ó˚ !l¡¨yÇˆÏ¢Ó˚ §yˆÏÌ §ÇÎ%_´ ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛!ê˛

˛õ%Çôyl#Ó˚ ÙyV˛áyˆÏlÓ˚ ÷e´yî% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï=!°ˆÏÜ˛ ˆÓ‹Tl Ü˛ˆÏÓ˚ Ó¶˛ƒy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ ~Ü˛ ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ Î%_´

xyÓÓ˚î Óï≈˛Ùyl– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ≤Ã!ï˛ ÷e´yî% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ !mÊœ˛ƒyˆÏç°yÎ%_´ ò%!ê˛ ÷e´yî% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyl#ñ ˛õ%Çôyl# Ü˛ˆÏ«˛Ó˚ ÙˆÏôƒ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyl#Ó˚ ÙˆÏôƒ ÷e´yî% =!° xô≈ï˛Ó˚° ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚

ÙˆÏôƒ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ xyë˛yˆÏ°y ˛õòyÌ≈ myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%Çôyl# Ü˛ˆÏ«˛Ó˚ Ó˚¶˛ !òˆÏÎ˚ ç° ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚ˆÏ°

˛õ%Çôyl#Ó˚ xyÓÓ˚ˆÏîÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ Ó¶˛ƒy ˆÜ˛y£Ï=!° lÓ˚Ù •ˆÏÎ˚ ˆË˛ˆÏD ÎyÎ˚– ÷e´yî%%=!° xô≈ï˛Ó˚° ˆŸ’‹øy çyï˛#Î˚

˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ §ˆÏD ˛õ%Çôyl#Ó˚ Ó˚¶…˛ ~ÓÇ ˛õ%Çôyl# Ü˛«˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚Ë˛yˆÏà ˆÓ!í˛¸ˆÏÎ˚ ã˛ˆÏ° xyˆÏ§ å!ã˛e

≠ 2.2.4k) –

NSOU l CC-BT-04 35 2. ˛˛flf#ôyl# í˛zÍ˛õ!_ G ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l ≠ å!ã˛e ≠ 2.2.5 ä !ã˛e lÇ 2.2.5 (a - k) / !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ flf#ôyl#

˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢y– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ÓyçÓ˚yÓÓl ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ x!«˛Î˚ ˆÜ˛y£Ï Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï

36 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e lÇ 2.2.5.1 / flf#ôyl#§• !Ó˚Ü˛!§Î˚y Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– ˛õ%Çôyl#Ó˚ ÙˆÏï˛y flf#ôyl#G

Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ Ùôƒ!¢Ó˚yÓ˚ ÙôƒÓï≈˛# °¡∫yáÑyˆÏçÓ˚ ÙˆÏôƒ x@˝Ãfli Ó!ô≈£%è xMÈ˛° ˆÌˆÏÜ˛ ˛õŸã˛yò!òˆÏÜ˛

x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï §Ç°@¿ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ flf#ôyl# Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˆÜ˛y£Ï!ê˛Ó˚

˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l !l¡¨Ó˚*˛õ / (a) e´Ù¢ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ Ó,!k˛ ≤ÃyÆ •ˆÏÎ˚ Ìƒy°y§ ˛õ,ˆÏ¤˛ í˛z˛õÓ,!k˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚

Óï≈˛Ùyl ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ≤Ãfli !ÓË˛yçl myÓ˚y l#ˆÏã˛ !Ë˛!_ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ G˛õˆÏÓ˚ÈüüüÈÓy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï lyÙÜ˛ ò%!ê˛

ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– (b) !Ë˛!_ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° flf#ôyl#Ó˚ !lÙ!Iï˛ xÇ¢ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚

ˆÜ˛y£Ï!ê˛ flf#ôyl# àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– (c) Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ˆÏï˛ e´Ùyß∫ˆÏÎ˚ !ï˛l!ê˛ xl%˜Ïòâ≈ƒ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ myÓ˚y

~ÙlË˛yˆÏÓ !ï˛l!ê˛ í˛z°¡∫ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ÎyÓ˚ Ê˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ x!«˛Î˚ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ !ï˛l!ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

Ó!•Ó˚yÓÓ˚î ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– (d) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ x!«˛Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ≤Ãfli!ÓË˛yçˆÏlÓ˚ myÓ˚y ò%!ê˛ x§Ùyl ˆÜ˛y£Ï §,!‹T

Ü˛ˆÏÓ˚ÈüüüÈG˛õˆÏÓ˚ ˆSÈyê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ì˛yÜ˛ly ˆÜ˛y£Ï åÜ˛Ë˛yÓ˚ ˆ§°ä G l#ˆÏã˛ Óí˛¸ x«˛ ˆÜ˛y£Ï– (e) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ x!«˛Î˚

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ !ï˛l!ê˛ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î ˆÜ˛y£Ï xÓ˚#Î˚ ï˛ˆÏ° !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ 6 !ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛

çƒyˆÏÜ˛ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õÓ˚Óï˛≈#Ü˛yˆÏ° 6 !ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ çƒyˆÏÜ˛ê˛ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãfli !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ myÓ˚y

ò%!ê˛ §y!Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎáyˆÏl ≤Ã!ï˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ 6 !ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï Óï≈˛Ùyl– §y!Ó˚Ó˚ G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!°

flf#ôyl#Ó˚ @˝Ã#Óy ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~=!° ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ @˝Ã#Óy ˆÜ˛y£Ï lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– §y!Ó˚Ó˚ l#ˆÏã˛ ˆÜ˛y£Ï=!°

flf#ôyl#Ó˚ xB˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~=!° ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xB˛ ˆÜ˛y£Ï lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛!ï˛–
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NSOU l CC-BT-04 37 (f) ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ @˝Ã#Óy ˆÜ˛y£Ï=!° ˛õ%l/ ˛õ%l/ !ÓË˛yçl myÓ˚y 6-9 ˆÜ˛y£Ï í˛zFã˛ï˛yÎ%_´

ly!°Ü˛yÜ˛yÓ˚ @˝Ã#Óy ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎáyˆÏl @˝Ã#Óy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ 6 !ê˛ í˛zÕ‘¡∫ §y!Ó˚ Óï≈˛Ùyl– (g) 6!ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xB˛

ly!° ˆÜ˛y£Ï ˛õ%l/ ˛õ%l/ ≤Ãfli !ÓË˛yçl ~ÓÇ xl%˜Ïòâ≈ƒ !ÓË˛yçl myÓ˚y 12 ˆÌˆÏÜ˛ 20 !ê˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õ!Ó˚!ô ÓÓ˚yÓÓ˚

flf#ôyl#Ó˚ xB˛ xyÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– (h) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ü˛Ë˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ˆÎ=!° @˝Ã#ÓyÓ˚ G˛õˆÏÓ˚ Óï≈˛Ùyl ˆ§=!°

e´Ùyß∫ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ ˛õÓ˚flõÓ˚ §ÙˆÏÜ˛yˆÏî !ÓË˛yçl myÓ˚y ã˛yÓ˚!ê˛ Ü˛Ë˛yÓ˚ Óy ì˛yÜ˛ly ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– (i) x«˛

ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ≤Ãfli!ÓË˛yçl myÓ˚y ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ @˝Ã#Óy ly°#ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ x˛õÓ˚!ê˛

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xB˛ ˆÜ˛y£Ï– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ @˝Ã#Óy ly°#ˆÏÜ˛y£Ï ˛õ%lÓ˚yÎ˚ ≤Ãfli !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ í˛zÕ‘¡∫ §y!Ó˚ˆÏï˛ !ÓlƒyhflÏ

§yôyÓ˚îï˛ ã˛yÓ˚!ê˛ @˝Ã#Óy ly°# ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xB˛ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ ≤Ãfli!ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï

í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛!ê˛ ˆSÈyê˛ ~ÓÇ G˛õˆÏÓ˚ Óy xB˛#Î˚ ly°# ˆÜ˛y£Ï lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ~ÓÇ x˛õÓ˚!ê˛ Óí˛¸ ~ÓÇ l#ˆÏã˛

xÓ!fliï˛ Îy !í˛¡∫yî% lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– l ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyl# / ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyl# «%˛oÓ,hs˝Î%_´ ~ÓÇ Êœ˛yˆÏ:Ó˚ lƒyÎ˚ xyÜ,˛!ï˛–

l#ˆÏã˛Ó˚ fl≥˛#ï˛ xÇ¢ˆÏÜ˛ xB˛ åˆË˛rê˛yÓ˚ä ~ÓÇ §Ó˚& G ò#â≈ xÇ¢ˆÏÜ˛ @˝Ã#Óy åˆlÜ˛ä Ó°y •Î˚– ò#â≈ @˝Ã#Óy

ã˛yÓ˚!ê˛ @˝Ã#Óy ly°#ˆÏÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– @˝Ã#ÓyÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï @˝Ã#Óy Ù%áˆÏÜ˛ xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚

Ó˚yˆÏá ÎyˆÏòÓ˚ ì˛yÜ˛ly ˆÜ˛y£Ï åÜ˛Ë˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ïä ÓˆÏ°– xˆÏB˛Ó˚ ÙˆÏôƒ xB˛#Î˚ ly°#ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ !í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï Óy !í˛¡∫yî%

Óï≈˛Ùyl– @˝Ã#ÓyÓ˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T áyí˛¸yË˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ 6!ê˛ xyÓÓ˚î §y!Ó˚ Óï≈˛Ùyl– ≤Ã!ï˛

§y!Ó˚ í˛zÕ‘Ω˛Ë˛yˆÏÓ 6-9 !ê˛ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– flf#ôyl#Ó˚ xB˛!ê˛G ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T xyÓÓ˚î myÓ˚y xyÓ,ï˛

ÌyˆÏÜ˛– flf#ôyl#Ó˚ ˛õ!Ó˚îï˛ •ÓyÓ˚ §ˆÏD §ˆÏD @˝Ã#Óy ly°#ˆÏÜ˛y£Ï=!° G xB˛#Î˚ ly°#ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ oÓ#Ë)˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ

!Ùí˛z!§ˆÏ°ç Î%_´ ~Ü˛!ê˛ !˛õ!FSÈ° ˛õòyˆÏï≈˛Ó˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ !Ùí˛z!§ˆÏ°ç xyÎ˚ï˛ˆÏl fl≥˛#ï˛ •ˆÏ° ˆÎ ã˛y˛õ §,!‹T

•Î˚ ˆÏ§•z ã˛yˆÏ˛õÓ˚ Ê˛ˆÏ° ì˛yÜ˛ly ˆÜ˛y£Ï=!° á%ˆÏ° ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛w#Î˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õÌ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ˆÎ ˛õÌ !í˛¡∫yî% ˛õÎ≈hs˝ !Óhfl,Ïï˛–

å!ã˛e ≠ 2.2.5k, 2.2.5l ä l !lˆÏ£ÏÜ˛ / ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyl#Ó˚ ly°#ˆÏÜ˛y£Ï=!° oÓ#Ë)˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÎ ˛õˆÏÌÓ˚ §,!‹T •Î˚ çˆÏ° Ë˛y§Ùyl

!mÊœ˛ƒyˆÏç°y Î%_´ ÷e´yî%=!° ˆ§ ˛õÌ !òˆÏÎ˚•z flf#ôyl#ˆÏï˛ ˆ˛õÑÔSÈyÎ˚ Óy ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛!ê˛ Ùye ÷e´yî%

!í˛¡∫yî%ˆÏÜ˛ !l!£Ï_´ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z !e´Î˚y §¡õß¨ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ç° xÓ¢ƒ•z ≤ÃˆÏÎ˚yçl– ÷e´yî%=!° flf#ôyl#Ó˚ @˝Ã#Óyly°#ˆÏï˛

í˛zÍ˛õß¨ !Ùí˛z!§ˆÏ°ç ˛õòyÌ≈ Îy !Ü˛S%È oÓî#Î˚ ˆ≤Ãy!ê˛l ~ÓÇ !Ü˛S%È x˜ÏçÓ °Óî å˛õê˛y!§Î˚yÙä §Ù!ß∫ï˛ ï˛y myÓ˚y xyÜ,˛‹T

•Î˚– !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õˆÏÓ˚ !l!£Ï_´ !í˛¡∫yî% ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ~Ü˛!ê˛ xyÓÓ˚î myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ º*îyl% ÓˆÏ°– º*îyl%

§,!‹TÓ˚ §ˆÏD §ˆÏD•z ˆÓ˚î%ôÓ˚ ò¢yÓ˚ xÌ≈yÍ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ çl%Ó˚ §)ã˛ly •Î˚–

38 NSOU l CC-BT-04 2.2.4 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò å!ã˛e 2.2.6 ä / !ã˛e lÇ 2.2.6 (a - f) / !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢y º*îyî%•z ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌÙ ˆÜ˛y£Ï– !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ º*îyl% flf#ôyl#Ó˚ xˆÏB˛

xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ !lçfl∫ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– !Ó◊yÙ ò¢y SÈyí˛¸y•z º*îyl%Ó˚ Ó,!k˛ ÷Ó˚& •Î˚– §yˆÏÌ §yˆÏÌ

flf#ôyl#Ó˚ xˆÏB˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° ˛õ,¤˛ §Ùyhs˝Ó˚y° Ë˛yˆÏÓ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢‹T xyÓÓ˚î Óy

Ü˛ƒy!°˛õê˛∆y àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– 1. ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° e´Ù¢/ ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï !ÓˆÏË˛!òï˛ •Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛

ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï !ÙˆÏÎ˚y!§§ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÓ˚î% §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– !Ü˛S%È

ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆ˛õy£ÏÜ˛ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñ Îy áyòƒ §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛ˆÏÓ˚– 2. !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

ˆÜ˛yl ˛õò Óy !§ê˛y ÌyˆÏÜ˛ ly– §Ù@˝Ã ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ˆÏï˛•z ˆÓ˚î% §,!‹T •Î˚– ï˛y•z §Ù@˝Ã ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ˆÏÜ˛

~Ü˛!ê˛ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° Óy ˆÓ˚î% xyôyÓ˚ ÓˆÏ° å!ã˛e ≠ 2.2.7 ä– l ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l å!ã˛e 2.2.6 ä / 1. ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xÓfliyÎ˚ º*îyl%

xl%≤ÃˆÏfli !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ ≤ÃÌÙ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ §ÙˆÏÜ˛yî åxl%˜Ïòâ≈ƒä !ÓË˛y!çï˛

•ˆÏÎ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï !Ó!¢‹T xÓfliy Óy Ü˛Î˚yí»˛yrê˛ (Quardrant) §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– 2. ˛õÓ˚Óï≈˛# !ÓË˛yçl xl%˜Ïòâ≈ƒ !Ü˛v

!ë˛Ü˛ ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ §ÙˆÏÜ˛yˆÏî âˆÏê˛ Ê˛ˆÏ° xyê˛ ˆÜ˛y£Ï# º*î í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ (Octant ò¢y) –

NSOU l CC-BT-04 39 3. xyê˛ˆÏÜ˛y£Ï# ò¢yÓ˚ ˛õÓ˚Óï≈˛# ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ˆÜ˛yl §%!l!ò≈‹T !òÜ˛ ˆl•z ~ÓÇ e´Ùyàï˛

ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õ%ˆÏOÓ˚ §,!‹T •Î˚– 4. ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ˛õ,¤˛ §Ùyhs˝Ó˚y° !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ°

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yÙ ~ÓÇ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yÙ ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ §,!‹T •Î˚– 5. xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yÙ

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ Ó¶˛ƒyˆÏÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢‹T Ó!•Ó˚yÓÓ˚î åçƒyˆÏÜ˛ê˛ä hflÏÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yÙ ˆÌˆÏÜ˛

ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚ Óï≈˛Ùyl xy!Ü≈˛ˆÏflõy!Ó˚Î˚yÙ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° xy!Ü≈˛ˆÏflõy!Ó˚Î˚y° Ü˛°y

ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°yˆÏï˛ Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚– xy!Ü≈˛ˆÏflõy!Ó˚Î˚yÙ Ü˛°y•z •° ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°yÓ˚ Ùyï,˛Ü˛°y– 6.

ˆÓ˚î%ôyÓ˚îÜ˛°y ˛õÓ˚Óï≈˛# ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï !ÓˆÏË˛!òï˛ •Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï (2n) ÙyˆÏÎ˚y!§§

ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçl ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÓ˚î% åˆflõyÓ˚ä í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– 7. !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl

≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ å!Ó˚Ü˛!§Î˚y !e´fiê˛y!°lyä §Ù@˝Ã ˆÓ˚î% Ùyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ly– !Ü˛S%È !Ü˛S%È ˆÜ˛y£Ï

ˆ˛õy£ÏÜ˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î% §,!‹TÓ˚ §ÙÎ˚ áyòƒ §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏòÓ˚ ˆ˛õy£ÏÜ˛ ˆÜ˛y£Ï Óy ly§≈

ˆ§° Óy !lí˛z!ê˛∆!ê˛Ë˛ ˆÜ˛y£Ï ÓˆÏ°– ~Ó˚y (2n) !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– !ã˛e lÇ / 2.2.7 / ˆÓ˚î%ôÓ˚ §• !Ó˚Ü˛!§Î˚y

Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò l ˆÓ˚î% !ÓòyÓ˚î / !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚ xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yÙ ˆÌˆÏÜ˛ §,‹T Ó!•Ó˚yÓÓ˚î

hflÏÓ˚!ê˛ ~ÓÇ Ü˛ƒy!°≤Wz∆yÓ˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚ hflÏÓ˚ !Ól‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ÎyÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ ˆÓ˚î%=!°

≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ xˆÏB˛Ó˚ xB˛#Î˚ hflÏÓ˚ myÓ˚y ˛õ!Ó˚Ó,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– §%ï˛Ó˚yÇ !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe

xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yÙ ˆÌˆÏÜ˛ §,‹T ≤ÃÜ,˛ï˛ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î!ê˛ åhflÏÓ˚!ê˛ä ÌyˆÏÜ˛ ly–
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40 NSOU l CC-BT-04 !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÓ˚î%!ÓòyÓ˚ˆÏîÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï ˆÜ˛yl ˛õk˛!ï˛ ˆl•z– ˆÓ˚î%=!° ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ°

Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ•z ÌyˆÏÜ˛– e´Ùyàï˛ ~ÓÇ e´Ùyß∫ˆÏÎ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î ~ÓÇ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ §Ç!Ÿ’‹T

ˆÜ˛y£Ï=!° !Ól‹T •Î˚ ~ÓÇ ˛õã˛ˆÏï˛ ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚– §%ï˛Ó˚yÇ ˆÓ˚î%=!° ˆÎ fliyˆÏl Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ ÌyˆÏÜ˛ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°

≤Ãyã˛#Ó˚ l‹T •ˆÏ° ˆ§•z fliyˆÏl•z Ùy!ê˛Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ xyˆÏ§ ~ÓÇ xl%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ xB%˛!Ó˚ï˛ •Î˚– l ˆÓ˚î% (n) / ˆÓ˚î%•z •°

!°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌÙ ˆÜ˛y£Ï– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î% ã˛ï%˛fli°Ü˛!Ó!¢‹T ~ÓÇ !ï˛l!ê˛ ˜¢°!¢Ó˚y Óï≈˛Ùyl– ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’y§!ê˛ˆÏÜ˛

!âˆÏÓ˚ !ï˛l!ê˛ xyÓÓ˚î ÌyˆÏÜ˛– ÎÌy / (a) Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ~ˆÏ:yˆÏflõy!Ó˚Î˚yÙ ˛õyï˛°y ~ÓÇ !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° àë˛lÎ%_´– (b) ÙyˆÏV˛Ó˚

ˆÙˆÏ§yˆÏflõy!Ó˚Î˚yÙ ~ÓÇ (c) !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ~ˆÏu˛yˆÏflõy!Ó˚Î˚yÙñ ˆ˛õÜ‰˛ˆÏê˛y§ ~ÓÇ ˆ§°%ˆÏ°y§ !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚– å!ã˛e ≠ 2.2.8

a ä !ã˛e lÇ / 2.2.8 (a - h) / ˆÓ˚î% xB%˛ˆÏÓ˚yÂàÙ ~Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢y l ˆÓ˚î%Ó˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàÙ / ˛xB%˛ˆÏÓ˚yÂàÙÜ˛yˆÏ°

˜¢°!¢Ó˚y xMÈ˛ˆÏ° ~ˆÏ:yˆÏflõyÓ˚ G ˆÙˆÏ§yˆÏflõyÓ˚ ˆÊ˛ˆÏê˛ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ~ˆÏu˛yˆÏflõyÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yfiê˛ §• ly°# xyÜ˛yˆÏÓ˚

Óy•zˆÏÓ˚ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xyˆÏ§ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ °¡∫y çyÙ≈!ê˛í˛zÓ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– çyÙ≈!ê˛í˛zˆÏÓÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ≤Ãfli!ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ°

~Ü˛!ê˛ x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ !ë˛Ü˛ ˛õ)ˆÏÓ≈•z xƒy°Ó%!Ùly§ @˝Ãylí˛z°§ñ ˜ï˛° !Ó®% ~ÓÇ

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!Ê˛° ˛õòyÌ≈ §• ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏÙÓ˚ ˆÓ!¢Ó˚ Ë˛yà xÇ¢ x@˝Ãfli ˆÜ˛yˆÏ£Ï ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï!ê˛

e´Ù¢ Óí˛¸ •Î˚ ~ÓÇ çyÙ≈!ê˛í˛zÓ G ˆÓ˚î%Ó˚ §ÇˆÏÎyàfli° ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃÌÙ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– xï˛/˛õÓ˚ x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï!ê˛

˛õ%l/ ˛õ%l/ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ~Ü˛!ê˛ lï%˛l !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– å!ã˛e ≠ 2.2.8 a-h ä (f) (d)

(a) (b) (c) (e) (h) (g)

NSOU l CC-BT-04 41 l ç#Ólã˛e´ / !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ç#ÓlÈüÈ•z!ï˛•yˆÏ§ x§Ù xyÜ,˛!ï˛Ó˚ çl%e´Ù Óï≈˛Ùyl– å!ã˛e ≠ 2.2.9 ä !ã˛e

lÇ / 2.2.9 / !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ç#ÓlÈüÈã˛e´ 2.2.5 ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l ˜Ó!ã˛e §¡∫ˆÏ¶˛ Îy çyˆÏll

!°á%l– 2. !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ çll xˆÏDÓ˚ àë˛l G xÓfliyˆÏlÓ˚ !Ó¢ò !ÓÓÓ˚î !òl– 3. !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓÓÓ˚î

!òl– 4. !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛y_Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï˛≈ˆÏlÓ˚ !Ó¢ò !ÓÓÓ˚î §• ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– 5.

!Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ç#Ólã˛ˆÏe´Ó˚ lÜ‰˛¢y xB˛l Ü˛ˆÏÓ˚ çl%e´Ù

xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 6. ˆÜ˛yl Ó yˆÏÎ˚

yÊ˛y•zê˛ ˆày°y˛õ ˛õy˛õ!í˛¸Ó˚ lƒyÎ˚ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛⁄ 7. ~Ü˛!ê˛ ç°ç !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ lyÙ !°á%l– 8. xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yÙ Ó°ˆÏï˛ Ü˛#

ˆÓyˆÏV˛l⁄ 9. !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˆÓ˚î% ~ÓÇ ~Ó˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàÙ §¡õˆÏÜ≈˛ §Ç!«˛Æ ê˛#Ü˛y !°á%l–

42 NSOU l CC-BT-04 2.2.6 í˛z_Ó˚Ùy°y 1. xl%ˆÏFSÈò 2.2.2 ˆòá%l– 2. 2.2.3 B ˆòá%l– 3. 2.2.4 ˆòá%l– 4. !lˆÏ£ÏÜ˛ G 2.2.4

ˆòá%l– 5. ç#Ólã˛e´ ˆòá%l– 6. !Ó˚Ü˛!§Î˚y (Riccia) 7. 2.2.1 ˆòá%l– 8. 2.2.4 ˆòá%l– 9. 2.2.4 xhs˝à≈ï˛ ˆÓ˚î% G ˆÓ˚î%xB

%˛ˆÏÓ˚yÂàÙ ˆòá%l– 2.3 ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚y (Marchantia) 2.3.1 !ÓhflÏyÓ˚î G Ó§!ï˛ ÙƒyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚y àî!ê˛ §yôyÓ˚îï˛

xyo≈Ë)˛!Ùñ §Ñƒyï˛§ÑƒyˆÏï˛ xMÈ˛ˆÏ° ˛õyÌˆÏÓ˚Ó˚ àyˆÏÎ˚ xÌÓy V˛Ó˚lyÓ˚ ôyˆÏÓ˚ Óy ˆ˛õyí˛¸yÙy!ê˛ˆÏï˛ çß√yÎ˚– ≤ÃyÎ˚ 65 !ê˛

≤Ãçy!ï˛ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ≤ÃyÎ˚ §Ó≈e•z ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ≤Ãôylï˛ ly!ï˛¢#ˆÏï˛y£è xMÈ˛ˆÏ° §#ÙyÓk˛– Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ ≤ÃyÆ ≤ÃyÎ˚ 11

!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà•z !•Ùy°Î˚ §Ç°@¿ fliyˆÏl çß√yÎ˚– í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ≤Ãçy!ï˛ =!° •° ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚y ˛õ!°ÙÓ˚Ê˛y

(Marchantia polymorpha) ñ ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚y ˆl˛õyˆÏ°l!§§ (Marchantia nepalensis), ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚y ˛õyˆÏÙê˛y (Marchantia

palmata) •zï˛ƒy!ò– fl∫Ë˛yÓ / !°DôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ Ìƒy°y§ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– Ìƒy°y§ xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óí˛¸ ~ÓÇ fliˆÏ° Ó§Óy§ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ

xˆÏlÜ˛ ˆÓ!¢ §•l¢#°– 2.3.2 !°DôÓ˚ ò¢y (A) Ó!•/ xD§Çfliyl /

Ìƒy°y§ !Ó£ÏÙ˛õ,¤˛#Î˚ñ ¢y!Î˚ï˛ñ ã˛ƒy≤Wzyñ !Ê˛ï˛yÜ,˛!ï˛ñ mƒy@˝Ã ¢yáy!ß∫ï˛–

Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚Ë˛yà §Ó%ç ÓˆÏî≈Ó˚ ~ÓÇ ÙôƒÓï≈˛# fliyˆÏl fli(° G ã˛Gí˛¸y Ùôƒ!¢Ó˚y Óï≈˛Ùyl– Ìƒy°y§ ~ÓÇ ï˛yÓ˚

≤Ã!ï˛!ê˛ ¢yáyÓ˚ x@˝ÃË˛yà áÑyç!Ó!¢‹T– ~•z áÑyˆÏç•z Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ Óô≈l¢#° ˆÜ˛y£Ï=!° Óï≈˛Ùyl– Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏò¢

Ü˛ï˛Ü˛=!° «%˛o «%˛o Ó‡Ë%˛ç !Ó!¢‹T xMÈ˛ˆÏ° !ÓˆÏË˛!òï˛ÈüüüÈ~ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ~!Ó˚G!°– ~•z xMÈ˛°=!° |ôÁ≈cˆÏÜ˛Ó˚ !lˆÏ¡¨

Óï˛≈Ùyl ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ àë˛l=!°ˆÏÜ˛•z !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ÙôƒfliˆÏ° !Ó®%Ó˚

ÙˆÏï˛y ~Ü˛!ê˛ òyà ˆòáy ÎyÎ˚ÈüüüÈÎy ÓyÎ˚%!SÈˆÏoÓ˚ xÓfliylˆÏÜ˛ §)!ã˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚y Ìƒy°yˆÏ§Ó˚

í˛z˛õ!Ó˚Ë˛yˆÏà å˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ä Ùôƒ!¢Ó˚y ÓÓ˚yÓÓ˚ fliyˆÏl ˆ˛õÎ˚y°yÜ,˛!ï˛ àë˛l Óï≈˛ÙylÈüüüÈÎyˆÏòÓ˚ Ó°y •Î˚ ÚˆàÙy

Ü˛y˛õÛ (Gemma cup) – ˆàÙyÜ˛yˆÏ˛õÓ˚ !Ü˛lyÓ˚y ˆÜÑ˛yã˛yl Óy !Ê ˛°í‰˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ!Ó˚îï˛ Ìƒy°y§ ¢yáyÓ˚ Ó!ô≈£%è

x@˝Ã xMÈ˛ˆÏ° ˆÎÔl çll xD Ó•lÜ˛yÓ˚# !ÓˆÏ¢£Ï ˛≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ }ç% ¢yáy Óï≈˛Ùyl– ~•z }ç% ¢yáy ò%≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚

•Î˚ÈüüüÈ˛õ%Ççll xD Ó•lÜ˛yÓ˚# ¢yáyˆÏÜ˛ ˛õ%Çôyl#Ó•

NSOU l CC-BT-04 43 åxƒyˆÏsi!Ó˚!í˛GˆÏÊ˛yÓ˚ä ~ÓÇ flf#çll xDÓ•lÜ˛yÓ˚# ¢yáyˆÏÜ˛ flf#ôyl#Ó• åxyÓ˚!Ü˛ˆÏày!lGˆÏÊ˛yÓ˚ä

Ó°y •Î˚– ~•z ò%!ê˛ ¢yáy !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ Ìƒy°yˆÏ§ Óï≈˛Ùyl ï˛y•z ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚y !Ë˛ß¨Óy§# å!ã˛e ≠ 2.3.1 a, b ä !ã˛e lÇ / 2.3.1

(a, b) / ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚y Ìƒy°y§ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xB˛ˆÏò¢ ˆÌˆÏÜ˛ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# ¢ÕÒ åˆflÒ°ä ~ÓÇ ò%≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï#

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ¢ÕÒ ~ÓÇ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ìƒy°y§ˆÏÜ˛ Ùy!ê˛Ó˚ §yˆÏÌ xÑyÜ˛ˆÏí˛¸ ôˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá ~ÓÇ Ùy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ç°

G Ó˚§ åá!lç ˛õòyÌ≈ä ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– ¢ÕÒ §yôyÓ˚îï˛ Ùôƒ!¢Ó˚yÓ˚ ò%˛õyˆÏ¢ 2-4 !ê˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛–

Ó˚OÜ˛ ˛õòyÌ≈Î%_´ ¢ÕÒ=!° Óî≈•#lñ í˛z˛õyDÎ%_´ ~ÓÇ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ ¢ˆÏÕÒÓ˚ §ˆÏD ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃyÎ˚ ˆày°yÜ˛yÓ˚

í˛z˛õyD ÌyˆÏÜ˛ñ ¢ÕÒ G í˛z˛õyˆÏDÓ˚ åxƒyˆÏ˛õlˆÏí˛ˆÏçÓ˚ä §ÇˆÏÎyàfli° §ÇÜ%˛!ã˛ï˛ •Î˚– å!ã˛e ≠ 2.3.2 ä !ã˛e lÇ 2.3.2 (a - f) /

a) ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚y Ìƒy°y§ñ b,c) ¢ÕÒñ d,e) Ù§,î ≤Ãyã˛#Ó˚ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ f) Ü˛#°Ü˛yÜ˛yÓ˚ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ (a) ˛õ%ÇÌƒy°y§ (b)

˛flf#Ìƒy°y§ e f ¢ÕÒ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ùôƒ!¢Ó˚y a c d í˛z˛õyD b
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44 NSOU l CC-BT-04 (B) xhs˝/ xD§Çfliyl / Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò !ï˛l!ê˛ xÇ¢ ˆòáy ÎyÎ˚ ÎÌy / cÜ˛ñ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚#

xMÈ˛° G Ë˛y[˛yÓ˚ Ü˛°y xMÈ˛°– å!ã˛e ≠ 2.3.3 a - d ä !ã˛e lÇ ≠ 2.3.3 (a, b, c) / ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚y Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– a

ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ÓyÎ˚%Ó˚¶…˛ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°y !l¡¨cÜ˛ ¢ÕÒ Ó˚¶…˛ Ü˛#°Ü˛yÜ˛yÓ˚ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛

ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# Ü˛°y ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°y Ó˚¶…˛ (c) Ù§,î ≤Ãyã˛#Ó˚ Î%_´ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ (b)

(a) í˛zô≈cÜ˛

NSOU l CC-BT-04 45 !ã˛e lÇ 2.3.3 d / ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚y Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò (enlarged) – l cÜ˛ / ˛|ôÁ≈cÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Ùye ˆ

Ü˛y£ÏhflÏÓ˚ myÓ˚y à!ë˛ï˛– ˆÜ˛y£Ï=!° ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛

Î%_´– |ôÁ≈cˆÏÜ˛ ÓyÎ˚%Ó˚¶…˛ ÌyˆÏÜ˛ñ !l¡¨cÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Ùye ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ myÓ˚y

à!ë˛ï˛– ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ G Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# ¢ÕÒ !

l¡¨cÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚– Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛=!° ò% ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ñ Ù§,î ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹T G Ü˛#°Ü˛yÜ˛yÓ˚– l §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’

£ÏÜ˛yÓ˚# xMÈ˛° / ˛Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ !òˆÏÜ˛ñ |ôÁ≈cˆÏÜ˛Ó˚ l#ˆÏã˛ ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ Óï≈˛Ùyl ~ÓÇ xl%Ë)˛!ÙÜ˛

hflÏˆÏÓ˚ !ÓlƒyhflÏ ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ˛õÓ˚flõÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T !ÓˆÏË˛ò≤Ãyã˛#

Ó˚ myÓ˚y ˛˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y ÌyˆÏÜ˛– ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛=!° §Ó˚° Óy ¢yáy!ß∫ï˛ G ¢,CˆÏ° !ÓlƒhflÏ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Î%_´

ˆÜ˛y£Ï

myÓ˚y à!ë˛ï˛– ~•z ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Î%_´ ˆÜ˛y£Ï ¢,C°•z ≤Ãôyl §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# xÇ¢– ≤Ã!ï˛!ê˛ ÓyÎ˚%

≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ÓyÎ˚%Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚ í˛zß√%_´ •Î˚– l Ë˛y[˛yÓ˚ Ü˛°y xMÈ˛° /

˛Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xB˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ ≤ÃyÎ˚ §Ù@˝Ã fliyl•z ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– ~•z ˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏï˛ ≤Ãã%˛Ó˚

˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ¢Ü≈˛Ó˚y §!MÈ˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~SÈyí˛¸y !Ü˛S%È ˜ï˛° ˆÜ˛y£Ï Óy !Ùí˛z!§ˆÏ°ç ˆÜ˛y£ÏG Óï≈˛Ùyl ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– (C)

x@˝Ãfli Ó,!k˛ / Óô≈l¢#° xÇˆÏ¢Ó˚ x@˝Ãfli áÑyˆÏç Óï≈˛Ùyl Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y Ó,!k˛ §¡õß¨ •Î˚– 2.3.3 çll /

xDç G ˆÎÔl çll ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yÓ˚ çll §¡õß¨ •Î˚ (A) xDç çll / ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yÓ˚ xDç çll !l¡¨!°!áï˛ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ §¡õß¨

•Î˚– Óy ˜ï˛° ¢ÕÒ

46 NSOU l CC-BT-04 (a) á[˛Ë˛Ól åÊ ˛yà‰ˆÏÙˆÏrê˛¢lä / ˛õ!Ó˚îï˛ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õŸã˛yò xÇ¢ e´Ù¢ ÷!Ü˛ˆÏÎ˚ !àˆÏÎ˚ e´ˆÏÙ e´ˆÏÙ

x@˝ÃË˛yˆÏàÓ˚ mƒy@˝Ã ÙyÌy ˛õÎ≈hs˝ ˆ˛õÑÔSÈyÎ˚– ~Ó˚ Ê˛ˆÏ° xÓ!¢‹T ¢yáy ò%!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ ¢yáy ~Ü˛

~Ü˛!ê˛ lï%˛l í˛z!qò §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– (b) xfliy!lÜ˛ ¢yáy §,!‹T / ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yÓ˚ ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !l¡¨yÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ xfliy!lÜ˛

¢yáy í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~•z ¢yáy=!° Ìƒy°y§ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ •Î˚ ~ÓÇ lï%˛l í˛z!qò §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– (c) ÚˆàÙyÛ §,!‹T / ÚˆàÙyÛ ~Ü˛

!ÓˆÏ¢£Ï ˜Ó!¢‹Tƒ˛õ)î≈ xDç çll ~Ü˛Ü˛– ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yÓ˚ x!ôÜ˛yÇ¢ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚˛õ,ˆÏ¤˛ ÚˆàÙyÜ˛y˛õÛ

lyÙÜ˛ ˆ˛õÎ˚y°yÜ,˛!ï˛ xD í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~•z ˆ˛õÎ˚y°yÜ,˛!ï˛ xˆÏDÓ˚ ÙˆÏôƒ ÚˆàÙyÛ lyÙÜ˛ x§Çáƒ xDç çll ~Ü˛Ü˛ Óï≈˛Ùyl

ÌyˆÏÜ˛– ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ˆàÙy ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Ó,ˆÏhs˝Ó˚ myÓ˚y Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# ã˛yÜ‰˛!ï˛Ó˚ ÙˆÏï˛y xÇˆÏ¢Ó˚ §yˆÏÌ §ÇÎ%_´

ÌyˆÏÜ˛– ˆàÙy=!° Ó,ˆÏhs˝Ó˚ myÓ˚y ˆàÙyÜ˛yˆÏ˛õÓ˚ ÙˆÏôƒ Î%_´ ÌyˆÏÜ˛– Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# ã˛yÜ‰˛!ï˛Ó˚ Ùôƒfli° fli(°ñ e´Ù¢

!Ü˛lyÓ˚yÓ˚ !òˆÏÜ˛ ˛õyï˛°y •Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆàÙyÓ˚ ˛õyŸª≈#Î˚ !Ü˛lyÓ˚yÓ˚ !òˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ !Ó˛õÓ˚#ˆÏï˛

xàË˛#Ó˚ áÑyç Óï≈˛Ùyl ˆÎáyˆÏl Ó,!k˛ç xMÈ˛° Óï≈˛Ùyl– ˆàÙy ã˛yÜ‰˛!ï˛Ó˚ x!ôÜ˛yÇ¢ ˆÜ˛y£Ï ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Î%_´–

ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˜ï˛° !Ó®%G §!MÈ˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ!Ó˚îï˛ ˆàÙy Ó,hs˝ xÇ¢ ˆàÙyÜ˛y˛õ ˆÌˆÏÜ˛ Ù%_´ •Î˚ ~ÓÇ xl%Ü)˛°

˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ lï%˛l Ìƒy°y§ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– å!ã˛e ≠ 2.3.4 ä !ã˛e lÇ ≠ 2.3.4 Ð Ð Ð Ð Ð ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚y ≠ a.

Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏò¢ÈüÈ~ ˆàÙyÜ˛y˛õ– b. ˆàÙy Ü˛yˆÏ˛õÓ˚ °¡∫ˆÏFSÈò– c. ~Ü˛!ê˛ ˆàÙy (enlarged) – ˆàÙy Ü˛y˛õ ˆàÙy

ˆï˛°Î%_´ ˆÜ˛y£Ï áÑyç Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ˆÜ˛y£Ï áÑyç Ó,hs˝ a b c

NSOU l CC-BT-04 47 (B) ˆÎÔl çll / ˛õ%Çôyl# G flf#ôyl#Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˆÎÔl çll §¡õß¨ •Î˚– ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÎÔl

çlˆÏl!wÎ˚ =!° !ÓˆÏ¢£Ï ¢yáyÓ˚ G˛õÓ˚ çß√yÎ˚– ~•z ¢yáy=!° Ìƒy°yˆÏ§Ó˚•z ≤Ã§y!Ó˚ï˛ xÇ¢– ˛õ%Ç G flf# çll xD Ó•lÜ˛yÓ˚#

¢yáyˆÏÜ˛ ÎÌye´ˆÏÙ ˛õ%Çôyl#Ó• G flf#ôyl#Ó• Ó°y •Î˚– ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yÓ˚ ≤ÃyÎ˚ §Ü˛° ≤Ãçy!ï˛•z !Ë˛ß¨Óy§# xÌ≈yÍ

˛˛õ%Çôyl#Ó• G flf#ôyl#Ó• !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ Ìƒy°yˆÏ§ çß√yÎ˚ ÎÌye´ˆÏÙ ÎyˆÏòÓ˚ˆÏÜ˛ ˛õ%ÇÌƒy°y§ G flf# Ìƒy°y§ Ó°y •Î˚– xyÓyÓ˚

!Ü˛S%È !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ Óƒ!ï˛e´Ù fl∫Ó˚*˛õ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛Ë˛yˆÏÓ ~Ü˛•z ¢yáyÎ˚ ˛õ%Çôyl# G flf#ôyl# í˛zÍ˛õß¨

•Î˚ÈüüüÈ~•z í˛zË˛!°D ¢yáyˆÏÜ˛ xƒyˆÏ\yày•zly§ !Ó˚ˆÏ§˛õ‰ˆÏê˛Ü‰˛°ñ Ó°y •Î˚ó í˛zòy•Ó˚î / ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚y ˛õyˆÏÙê˛y

(Marchantia palmata) ñ ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚y ˛õ!°ÙÓ˚Ê˛y (Marchantia polymorpha) •zï˛ƒy!ò– n 1. ˛˛õ%Çôyl#Ó•

(Antheridiophore) / ˛õ%ÇÌƒy°yˆÏ§Ó˚ x@˝Ã xÇˆÏ¢Ó˚ ˛õŸã˛yˆÏï˛Ó˚ xMÈ˛° ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ%Çôyl#Ó• í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˛õ%Çôyl#Ó•

§Ó,hs˝Ü˛ ~ÓÇ G˛õˆÏÓ˚Ó˚ í˛z_° ã˛e´Ê˛°Ü˛ å!í˛flÒä xÇ¢!ê˛Ó˚ !Ü˛lyÓ˚y á![˛ï˛ ~ÓÇ SÈeÓk˛ åˆ˛õ°ˆÏê˛ê˛äñ §yôyÓ˚îï˛ 8!ê˛

áˆÏ[˛ !ÓË˛_´ ÌyˆÏÜ˛– Ó,ˆÏhs˝Ó˚ l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ¢ÕÒ G Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Óï≈˛Ùyl– ˛õ%Çôyl#ÓˆÏ• Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ÙˆÏï˛y ˆÜ˛y£Ï

§Ù!‹T Óï≈˛Ùyl ~ÓÇ ï˛y ˆÌˆÏÜ˛ §•ˆÏç•z xl%ˆÏÙÎ˚ ˆÎ çll xD=!° Ìƒy°yˆÏ§Ó˚•z Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ ¢yáy– ˛õ%Çôyl#ÓˆÏ•

Ó˚ G˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ~Ü˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢‹T ÓyÎ˚%Ó˚¶…˛Î%_´ cÜ˛ !ÓòƒÙyl– ≤Ã!ï˛!ê˛ ÓyÎ˚%Ó˚¶…˛ ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ §yˆÏ°

yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï §Ù!ß∫ï˛ ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´– ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛

ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ §ˆÏD ˛õ%Çôyl#Ü˛«˛ ~Ü˛yhs˝Ó˚ Ë˛yˆÏÓ !ÓlƒyhflÏ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ˛õ%Çôyl# Ü˛ˆÏ«˛ ~Ü˛!ê˛

§Ó,hs˝Ü˛ ˛
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õ%Çôyl# ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%Çôyl# Ü˛«˛ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ ˆÎyàyˆÏÎyà Ó˚yˆÏá– ˛õ%Çôyl#=!° í˛z_°

ã˛e´Ê˛°ˆÏÜ˛ ˆÜ˛wy!ï˛àË˛yˆÏÓ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y ˛õ!Ó˚îï˛ Ó,•Í xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˛õ%Çôyl#!ê˛ ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ !òˆÏÜ˛ ~ÓÇ

«%˛oyÜ˛yÓ˚ åx˛õ!Ó˚îï˛ä ˛õ%Çôyl#=!° e´Ù¢ ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ !òˆÏÜ˛ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– å!ã˛e ≠ 2.3.5 ä !ã˛e lÇ 2.3.5 /

ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yÓ˚ ˛õ%Çôyl#ÓˆÏ•Ó˚ °¡∫ˆÏFSÈò– ˛õ%Çôyl# Ü˛«˛ Ó˚¶…˛ ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ˛õ%Çôyl# ã˛yÜ‰˛!ï˛ Ó,hs˝

¢ÕÒ Ù§,

î ≤Ãyã˛#Ó˚ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ü˛#°Ü˛yÜ˛yÓ˚ Ó˚

y•zçˆÏÎ˚í˛

48 NSOU l CC-BT-04 l ˛õ%Çôyl#Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l / ˛˛õ%Çôyl#Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ Ùï˛•z ~ÓÇ !l¡¨Ó˚*˛õ /

å!ã˛e ≠ 2.3.6 a–h ä !ã˛e lÇ 2.3.6 (a - h) / ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yÓ˚ ˛õ%Çôyl# ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢y– (f) (g) (h) (e) (d)

(c) (b) (a) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xyÓÓ˚î ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ Ó,hs˝ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˛õ%Çôyl# ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ Ó,hs˝ ˛õ%Çôyl# Ü˛«˛ xyÓÓ˚î

÷e´yî% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï Ó˚¶…˛ !Ë˛!_ ˆÜ˛y£Ï !Ë˛!_ ˆÜ˛y£Ï !Ë˛!_ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyl# Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï Óy•zˆÏÓ˚Ó˚

ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó,hs˝ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˛õ%Çôyl# ˆÜ˛y£Ï ˛õ%Çôyl# ˆÜ˛y£Ï Ó,hs˝ ˆÜ˛y£Ï

NSOU l CC-BT-04 49 (a) ˛õ%Çôyl# ˛õ,¤˛ˆÏò¢#Î˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyl# Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õ!_ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyl# Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ ≤Ãfli!ÓË˛yçl myÓ˚y ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ÈüüüÈl#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛

˛õÓ˚Óï≈˛# ˆÜ˛yl !ÓË˛yçˆÏl xÇ¢@˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚ ly– G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ≤Ãfli !ÓË˛yçl myÓ˚y l#ˆÏã˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó,hs˝

ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˛õ%Çôyl# ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó,hs˝ ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçl myÓ˚y

˛˛õ%Çôyl#Ó˚ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# Ó,hs˝ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– (b) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˛õ%Çôyl# ˆÜ˛y£Ï!ê˛ §Ùyhs˝Ó˚y° !ÓË˛yçl myÓ˚y 2, 3 Óy

4 !ê˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §y!Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– (c) ~•z §y!Ó˚Ók˛ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˛õÎ≈yÎ˚e´!ÙÜ˛Ë˛yˆÏÓ 2 ÓyÓ˚ í˛zÕ‘¡∫ !ÓË˛yçl

âˆÏê˛ Ê˛ˆÏ°ñ 2, 3 Óy 4 §y!Ó˚ ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ 4 !ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– (d) ~Ó˚ ˛õÓ˚ §Ó

§y!Ó˚Ó˚ §ÙhflÏ ˆÜ˛y£Ï=!° ˛õ,¤˛ §Ùyhs˝Ó˚y° Ë˛yˆÏÓ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– (e) Óy•zˆÏÓ˚Ó˚

ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚î ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ ~ÓÇ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

˛õ%Çôyl# ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚– (f) ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚î ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ ˛˛õ,¤˛§Ùyhs˝Ó˚y° !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ §yˆÏÌ

°¡∫Ë˛yˆÏÓ !ÓË˛y!çï˛ åxƒy!rê˛!Üœ˛ly°ä •Î˚ ~ÓÇ ˛õ%Çôyl#Ó˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢‹T Ó¶˛ƒy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

Ó!•Ó˚yÓÓ˚î hflÏÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– (g) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˛õ%Çôyl# ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ Ó‡ÓyÓ˚ ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï

÷e´yî% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï åxƒyˆÏ\y§y•zê˛ ÙyòyÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=FSÈä àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– (h) ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ ÷e´yî% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÜ˛yîyÜ%˛!l

!ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ ÷e´yî% åxƒyˆÏ\y§y•zê˛ä ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– l ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyl# / ˛õ%Çôyl# §Ó,hs˝Ü˛ G

lƒy§˛õy!ï˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚– ˛˛õ%Çôyl#=!° Ó,hs˝myÓ˚y ˛õ%Çôyl# Ü˛ˆÏ«˛Ó˚ !l¡¨yÇˆÏ¢ xyÓk˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%Çôyl# Ü˛«˛ Ù%_´

~ÓÇ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚¶…˛ ÌyˆÏÜ˛ ( !ã˛e ≠ 2.3.6 g) (i) ÷e´yî% ˆÜ˛y£Ï ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛

•ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ !m Êœ˛ƒyˆÏç°yÎ%_´ ÷e´yî%ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– (j) ˛õ%Çôyl# ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° Ó!•Ó˚yÓÓ˚î hflÏÓ˚ çˆÏ°Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈

~ˆÏ§ !Óò#î≈ •Î˚ ~ÓÇ ÷e´yî%=!°˛ ˛õ%Çôyl# Ü˛ˆÏ«˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ Ó˚¶…˛˛õˆÏÌ Óy•zˆÏÓ˚ !là≈ï˛ •Î˚– n 2.

˛˛flf#ôyl#Ó• (Archegoniophore) / flf#ôyl#Ó• flf#Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ x@˝Ã xÇˆÏ¢Ó˚ ˛õŸã˛yˆÏï˛Ó˚ xMÈ˛° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

˛õ%Çôyl#ÓˆÏ•Ó˚ Ùï˛ flf#ôyl#Ó• G §Ó,hs˝Ü˛ ~ÓÇ ¢#ˆÏ£Ï≈ ã˛e´Ê˛°Ü˛ å!í˛flÒä xÇ¢!ê˛ Ó˚!Ÿ¬Ó˚ lƒyÎ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ á![˛ï˛

xÇˆÏ¢ !ÓË˛_´ ~ÓÇ SÈeÓk˛ñ flf#ôyl#=!° ˆÜ˛wy!Ë˛Ù%á# Ë˛yˆÏÓ §!Iï˛– xÌ≈yÍ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyl#=!° ˛õ!Ó˚!ôÓ˚

!òˆÏÜ˛ G xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Ü˛Ù ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyl#=!° ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ !òˆÏÜ˛ ~ÓÇ Ó˚!Ÿ¬=!°Ó˚ ÙôƒÓï≈˛# fliyˆÏlÓ˚ !l¡¨ï˛ˆÏ° xÓ˚#Î˚

§y!Ó˚ˆÏï˛ !ÓlƒyhflÏ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%Çôyl#ÓˆÏ•Ó˚ lƒyÎ˚ flf#ôyl#Ó• Ìƒy°yˆÏ§Ó˚•z Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ xÇ¢– !Ü˛v !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ xyˆÏà

flf#ôyl#=!° áyí˛¸yË˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyl# ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ !òˆÏÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛

Ü˛Ù ˛õ!Ó˚îï˛ =!° ˛õ!Ó˚!ô!Ó˚ !òˆÏÜ˛– !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ !ë˛Ü˛ ˛õˆÏÓ˚•z flf#ôyl#ÓˆÏ•Ó˚ Ó,ˆÏhs˝Ó˚ §yˆÏÌ ã˛e´ Ê˛°ˆÏÜ˛Ó˚

§ÇˆÏÎyàfliˆÏ°Ó˚ G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ÙôƒÓï≈˛# xÇˆÏ¢ o&ï˛ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° flf#ôyl# §Ù!ß∫ï˛ ã˛e´Ê˛°Ü˛=!° ˆÓÑˆÏÜ˛ !l¡¨y!Ë˛Ù%á#

•Î˚ ÎyÓ˚ Ê˛ˆÏ° áyí˛¸yË˛yˆÏÓ !ÓòƒyÙyl flf#ôyl#=!°G

50 NSOU l CC-BT-04 !l¡¨y!Ë˛Ù%á# •ˆÏÎ˚ V%˛°hs˝ xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ó ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyl#=!° ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ !òˆÏÜ˛ ~ÓÇ

x˛õ!Ó˚îï˛=!° ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ !òˆÏÜ˛ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ å!ã˛e ≠ 2.3.7 ä– !ã˛e lÇ 2.3.7 ÐÐÐÐÐ ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚y ≠ a. flf#ôyl#§• §Ù!ß∫ï˛

Ìƒy°y§– b. flf#ôyl#ÓˆÏ•Ó˚ °¡∫ˆÏFSÈò– c. ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyl#– (a) (b) (c) xB˛
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NSOU l CC-BT-04 51 l ˛flf#ôyl#Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l / ˛˛flf#ôyl#Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ Ùï˛•z ~ÓÇ !l¡¨Ó˚*˛õ /

å!ã˛e ≠ 2.3.8 ä !ã˛e lÇ 2.3.8 / ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yÓ˚ flf#ôyl# ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢y– (a) flf#ôyl# Ìƒy°yˆÏ§Ó˚

˛˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õ!_ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ~•z ˆÜ˛y£Ï!ê˛ˆÏÜ˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛

flf#ôyl# Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ÓˆÏ°– ~•z ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ≤Ãfli!ÓË˛yçˆÏl myÓ˚y l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó,hs˝ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ G˛õˆÏÓ˚Ó˚

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ flf#ôyl# ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– (b) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó,hs˝ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ x§ÙyD !ÓË˛yçl myÓ˚y flf#ôyl#Ó˚

~Ü˛!ê˛ ˆSÈyê˛ Ó,hs˝ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– (c) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ flf#ôyl# ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !ï˛l!ê˛ ˛õÎ≈yÎ˚ e´!ÙÜ˛ í˛zÕ‘¡∫ ≤Ãyã˛#Ó˚ §,!‹TÓ˚

myÓ˚y ÙyV˛áyˆÏlÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ x«˛#Î˚ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ !ï˛l!ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚î ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– (d) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

x«˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ≤Ãfli!ÓË˛yçl myÓ˚y G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ì˛yÜ˛yly ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï

§,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– (e) ~•z §ÙÎ˚ !ï˛l!ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚î ˆÜ˛y£Ï °¡∫y°!¡∫Ë˛yˆÏÓ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ 6 !ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚l

ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– xB˛#Î˚ Ü˛«˛ xB˛ xyÓÓ˚î !í˛¡∫yî% ˆÜ˛y£Ï xB˛#Î˚ ly°# ˆÜ˛y£Ï @˝Ã#Óy ˆÜ˛y£Ï ì˛yÜ˛ly ˆÜ˛y£Ï

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ x!«˛Î˚ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚î ˆÜ˛y£Ï xyÓÓ˚î ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó,hs˝ ˆÜ˛y£Ï

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ flf#ôyl# ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ flf#ôyl# Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ì˛yÜ˛ly ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ @˝Ã#Óy ˆÜ˛y£Ï

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xB˛ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï @˝Ã#Óyly°# ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ @˝Ã#Óyly°# ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xB˛

ˆÜ˛y£Ï ì˛yÜ˛ly ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ @˝Ã#Óy ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ì˛yÜ˛ly ˆÜ˛y£Ï

52 NSOU l CC-BT-04 (f) 6 !ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚î ˆÜ˛y£Ï xl%≤Ãfli !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° G˛õˆÏÓ˚ 6 !ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛

@˝Ã#Óy ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ l#ˆÏã˛ 6 !ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xB˛ˆÏÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– (g) ~•z !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xl%≤ÃˆÏfli !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ @˝Ã#Óy ly°#ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

xB˛ˆÏÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– (h) 6 !ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ @˝Ã#Óy ˆÜ˛y£Ï ˛õ%l/ ˛õ%l/ ≤Ãfli !ÓË˛yçl myÓ˚y í˛zÕ‘¡∫Ë˛yˆÏÓ !Óhfl,Ïï˛ 6

!ê˛ @˝Ã#Óy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §y!Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– (i) ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xB˛ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ å6 !ê˛ä !ÓË˛yçl myÓ˚y ~Ü˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚#

xB˛ xyÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– (j) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ @˝Ã#Óy ly°#ˆÏÜ˛y£Ï ˛˛õ%l/ ˛õ%l/ ≤Ãfli!ÓË˛yçl myÓ˚y 8 !ê˛

@˝Ã#Óyly°#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §y!Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– (k) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xB˛ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ ≤Ãfli!ÓË˛yçˆÏl !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚

G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ xB˛#Î˚ ly°#ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ l#ˆÏã˛Ó˚ !í˛¡∫yî%ˆÏÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– (l) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ì˛yÜ˛ly ˆÜ˛y£Ï

˛õÓ˚flõÓ˚ §ÙˆÏÜ˛yˆÏî ò%ÓyÓ˚ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ì˛yÜ˛ly ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– l ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyl# / ˛˛õ!Ó˚îï˛

flf#ôyl# Êœ˛yˆÏ:Ó˚ lƒyÎ˚ xyÜ,˛!ï˛Ó˚– l#ˆÏã˛Ó˚ fl≥˛#ï˛ xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ xB˛ åˆË˛rê˛yÓ˚ä ~ÓÇ G˛õˆÏÓ˚Ó˚ §Ó˚& ò#â≈

xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ @˝Ã#Óy åˆlÜ˛ä Ó°y •Î˚– @˝Ã#Óy xÇ¢ 8 !ê˛ @˝Ã#Óy ly°#ˆÏÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– @˝Ã#ÓyÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ 4 !ê˛

ì˛yÜ˛ly ˆÜ˛y£Ï Óï≈˛Ùyl ~ÓÇ xˆÏB˛Ó˚ ÙˆÏôƒ xB˛#Î˚ ly°# ˆÜ˛y£Ï G ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛– flf#ôyl# ˛õ!Ó˚îï˛ •ÓyÓ˚

§yˆÏÌ §yˆÏÌ @˝Ã#Óy ly°# ˆÜ˛y£Ï G xB˛#Î˚ ly°#ˆÏÜ˛y£Ï oÓ#Ë)˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ !í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ !í˛¡∫yî%ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– flf#ôyl#=!°

ˆ˛õ!Ó˚!Ü˛!ê˛Î˚yÙ xÌÓy •zlË˛!°í˛zÜ˛yÓ˚ ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õyï˛°y xyÓÓ˚î myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛ å!ã˛e ≠ 2.3.7 ä– l !lˆÏ£ÏÜ˛ /

˛flf#ôyl# ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° ly°#ˆÏÜ˛y£Ï oÓ#Ë)˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÎ ˛õÌ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ç°Óy!•ï˛ ÷e´yî%=!° ˆ§•z ˛õÌ !òˆÏÎ˚•z flf#ôyl#ˆÏï˛

≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ Ùye ÷e´yî% !í˛¡∫yî%ˆÏÜ˛ !l!£Ï_´ Ü˛ˆÏÓ˚– !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ !l!£Ï_´ ˆÜ˛y£Ï!ê˛Ó˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢

~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ §,!‹T •Î˚ ~ÓÇ º*îyî%ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– º*îyî% §,!‹TÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ˆÓ˚î%ôÓ˚ ò¢yÓ˚ §)ã˛ly •Î˚ ~ÓÇ

!í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ çl% ÷Ó˚& •Î˚– 2.3.4 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l º*îyl%•z ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃÌÙ ˆÜ˛y£Ï– !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §ˆÏD §ˆÏD

xB˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï=!° !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ˆÏÜ˛ xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– ~•z 2-3 ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚Î%_´ xyÓÓ˚îˆÏÜ˛

Ü˛ƒy!°˛õê˛∆y ÓˆÏ°– flf#ôyl#Ó˚ l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!°G !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Ü˛ƒy!°˛õê˛∆yÓ˚ ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛

~Ü˛ˆÏÜ˛y£ÏhflÏÓ˚Î%_´ ~Ü˛!ê˛ xyÓÓ˚î §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ÈüüüÈ~ˆÏÜ˛ ˆ˛õ!Ó˚ày•z!lÎ˚yÙ Ó°y •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ !ï˛l!ê˛ Ó˚«˛î¢#° xyÓÓ˚î !ÓòƒÙyl ÎÌye´ˆÏÙ Ü˛ƒy!°˛õê˛∆yñ ˆ˛õ!Ó˚ày•z!lÎ˚yÙ G ˆ˛õ!Ó˚!Ü˛!ê˛Î˚yÙ– l ˆÓ˚î%ôÓ˚

˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l / ˛!lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ ˛º*îyî% Ó!ô≈ï˛ •ˆÏÎ˚ xˆÏB˛Ó˚ ÙˆÏôƒ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õÓ˚Óï˛≈#Ü˛yˆÏ° º*îyî%Ó˚

˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l !l¡¨Ó˚*˛õ / å!ã˛e 2.3.9 ä

NSOU l CC-BT-04 53 !ã˛e lÇ 2.3.9 / ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yÓ˚ ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢y (a) xl%≤ÃˆÏfli

!ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ º*îyî%!ê˛ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ˆÏÜ˛ ~!˛õˆÏÓ§y° xyÓ˚ l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ˆÏÜ˛

•y•zˆÏ˛õyˆÏÓ§y° ˆÜ˛y£Ï Ó°y •Î˚– (b) í˛zË˛Î˚ˆÏÜ˛y£Ï xl%˜Ïòâ≈ƒ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ ã˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï# º*ˆÏîÓ˚ §,!‹T

Ü˛ˆÏÓ˚ÈüüüÈº*ˆÏîÓ˚ ã˛yÓ˚ˆÏÜ˛y£Ï# xÓfliyˆÏÜ˛ ˆÜ˛yÎ˚yí»˛ƒyrê˛ ˆfiê˛ç Óy ò¢y ÓˆÏ°– •zˆÏ°ê˛yÓ˚ Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï
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54 NSOU l CC-BT-04 (c) ã˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï# ˆÜ˛yÎ˚yí»˛ƒyrê˛ ˆÌˆÏÜ˛ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ 4!ê˛ ˆÜ˛y£Ï §Ù!ß∫ï˛ xÜ‰˛ê˛ƒyrê˛ ò¢y

§,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– xÜ‰˛ê˛ƒyrê˛ ò¢yÓ˚ ˛õˆÏÓ˚ º*î x!ï˛ o&ï˛ Ó,!k˛ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ !ÓË˛yçlG x!lÎ˚!Ùï˛– (d) ˆÜ˛y£Ï

!ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ~!˛õˆÏÓ§y° ˆÜ˛yÎ˚yí»˛ƒyrê˛ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ~ÓÇ •y•zˆÏ˛õyˆÏÓ§y° ˆÜ˛yÎ˚yí»˛ƒyrê˛

Ê%˛ê˛ Óy ˛õò G !§ê˛y ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– (e) ã˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï# ~!˛õˆÏÓ§y° ˆÜ˛yÎ˚yí»˛yˆÏrê˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° ˛õyŸª≈ §Ùyhs˝Ó˚y°

!ÓË˛yçl myÓ˚y Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yÙ G ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§ÎyÙ lyÙÜ˛ ò%!ê˛ º*îhflÏÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– (f)

xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yÙ ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ˛õyŸª≈§Ùyhs˝Ó˚y° !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ §ÙˆÏÜ˛yˆÏî !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚

≤Ãyã˛#Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Ê˛ˆÏ° xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚y° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §Çáƒy Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ xyÎ˚ï˛ˆÏl Ó,!k˛ ≤ÃyÆ ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yÙˆÏÜ˛

!âˆÏÓ˚ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î åçƒyˆÏÜ˛ê˛ä §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yˆÏÙÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° e´Ùyàï˛ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚

ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°yÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– (g) ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°yÓ˚ xˆÏô≈Ü˛ §ÇáƒÜ˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÓ˚î% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ xÓ!¢‹T

ˆÜ˛y£Ï=!° ò#â≈ñ fli(° G §!˛õ≈°yÜ˛yÓ˚ñ Ó¶˛ƒy ˆÓ˚î%ˆÏ«˛˛õÜ˛ Óy •zˆÏ°ê˛yÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ å!ã˛e ≠ 2.3.10 ä– (h)

≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï !ÙˆÏÎ˚y!§§ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–

ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ•z !°DôÓ˚ Óy •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ Ü˛°y Óy çl%Ó˚ §)ã˛ly •Î˚– !ã˛e lÇ 2.3.10 Ð Ð Ð Ð Ð ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚

y– a. ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ °¡∫ˆ

ÏFSÈòñ b. ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î%ñ c. •zˆÏ°ê˛yˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢– (a) (b) (c)
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õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò / ˛ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yÓ˚ ˛

õ!

Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !ï˛l!ê˛ xÇˆÏ¢ !ÓˆÏË˛!òï˛

ÎÌye´ˆÏÙ ˛õòñ !§ê˛y G Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°– l#ˆÏã˛Ó˚ fl≥˛#ï˛ñ ≤Ã¢hflÏ xÇ¢ˆÏÜ˛ ˛õò Ó°y •Î˚– ~•z xÇˆÏ¢Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qò!ê˛ !°DôÓ˚ í˛z!qò ˆòˆÏ•Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ ÌyˆÏÜ˛– !§ê˛y Óy Ó,hs˝ ˆSÈyê˛ñ ˆÙyê˛yó ˛õò G Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°ˆÏÜ˛ Î%_´

Ó˚yˆÏá– Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°ÈüÈG˛õˆÏÓ˚Ó˚ Ì!°Ó˚ lƒyÎ˚ xÇ¢ ÎyÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆÓ˚î% ~ÓÇ ˆÓ˚î%ˆÏ«˛˛õÜ˛ Óï≈˛Ùyl å!ã˛e ≠ 2.3.10 ä– l

ˆÓ˚î% !ÓhflÏÓ˚î ˛õk˛!ï˛ / ˛˛õ!Ó˚îï˛ xÓfliyÎ˚ !§ê˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° Îál o&ï˛ !ÓË˛y!çï˛ G ˜òˆÏâ≈ƒ Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛ál

Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°!ê˛ Ü˛ƒy!°˛õê˛∆yñ ˆ˛õ!Ó˚ày•z!lÎ˚yÙ G ˆ˛õ!Ó˚!Ü˛!ê˛Î˚yÙ xyÓÓ˚îˆÏÜ˛ !Óò#î≈ Ü˛ˆÏÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ !là≈ï˛ •Î˚–

˛õÓ˚Óï˛≈#Ü˛yˆÏ° Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î °¡∫Ë˛yˆÏÓ G˛õÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃyÎ˚ Ùôƒfli° ˛õÎ≈hs˝ x!lÎ˚!Ùï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ áˆÏ[˛

!Óò#î≈ •Î˚– Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° !Óò#î≈ •ÓyÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ •zˆÏ°ê˛yÓ˚ ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ fl≥˛#ï˛ •ˆÏÎ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ ã˛y˛õ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ÈüüüÈ~Ó˚ Ê˛ˆÏ° ˆÓ˚î%=!° Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ˆÌˆÏÜ˛ Óy•zˆÏÓ˚ !là≈ï˛ •Î˚– l

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%!‹T / ˛x˛õ!Ó˚îï˛ ˛õˆÏòÓ˚ ˆÜ˛y£Ïñ !§ê˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤Ãyã˛#Ó˚ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ

ˆÓ˚î%˛õ«˛ˆÏï˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Óï≈˛Ùyl– §%ï˛Ó˚yÇ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò áyòƒ !lˆÏç ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~•z

Ü˛yÓ˚ˆÏî•z !°DôˆÏÓ˚Ó˚ G˛õÓ˚ §¡õ)î≈Ë˛yˆÏÓ !lË≈˛Ó˚¢#° •Î˚ ly– l lï%˛l !°DôˆÏÓ˚Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ / ˆÓ˚î%=!° !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

≤ÃÌÙ ˆÜ˛y£Ï– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î% ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï#ñ !ï˛l!ê˛ ˜¢°!¢Ó˚y Î%_´ ~ÓÇ ò%!ê˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹T– Óy•zˆÏÓ˚Ó˚

≤Ãyã˛#Ó˚!ê˛ fli(° ~ÓÇ Ü˛yÓ˚&Ü˛yÎ≈ §Ù!ß∫ï˛ÈüüüÈ~ˆÏÜ˛ ~ˆÏ:yˆÏflõyÓ˚ Óy ~:y•zl ÓˆÏ° ~ÓÇ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚!ê˛ §)- ~ÓÇ

˛õyï˛°yÈüüüÈ~ˆÏÜ˛ ~ˆÏu˛yˆÏflõyÓ˚ Óy •zl‰ê˛y•zl ÓˆÏ°– ˆÓ˚î%=!° ÓyÎ˚%Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ Óy!•ï˛ •GÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xl%Ü)˛°

˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# §)eyÜ˛yÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!lÙy í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˛~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛

!Ó£ÏÙ˛õ,¤˛#Î˚ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ lƒyÎ˚ àë˛l!Ó!¢‹T !°DôÓ˚ í˛z!qò à!ë˛ï˛ •Î˚– l ç#Ólã˛e´ / !Ó˚Ü‰˛!§Î˚yÓ˚ lƒyÎ˚

ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yÓ˚G ç#Ólã˛e´ñ çl%/e´Ù x§ÙxyÜ,˛!ï˛Ó˚– ç#Ólã˛e´ ˆÓ˚áy!ã˛e !l¡¨Ó˚*˛õ / å!ã˛e ≠ 2.3.11 ä !ã˛e lÇ 2.3.11 /

ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yÈüÈÓ˚ ç#Ól ã˛e´– çl% (n) çl% (2n) (2n)

56 NSOU l CC-BT-04 2.3.5 ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yÓ˚ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 2.

ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yÓ˚ ˆÎÔl çll xˆÏDÓ˚ àë˛l G ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛

l §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 3.

ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ xDç çll ˛õk˛!ï˛=!° ˛õÎ≈yˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 4. ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l G ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l !ã˛e§• xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 5. Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛yÓ˚ ≤Ãôyl í˛z!qò!ê˛ !°DôÓ˚ ly ˆÓ˚î%ôÓ˚⁄

ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yÓ˚ ˆÎÔl çlˆÏl !lˆÏ£ÏÜ˛ !e´Î˚yÓ˚ !ÓÓÓ˚î !òl– 6. ¢yáy!ß∫ï˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï ˆÜ˛yl Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛yÎ˚ í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛⁄ 7. •zˆÏ°ê˛yÓ˚ Ü˛#⁄ 8. ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yÓ˚ ˛õ%Çôyl#§• G flf#ôyl#ÓˆÏ•Ó˚ ÙˆÏôƒ Óy!•ƒÜ˛

˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄ 9. ˆàÙ# Ü˛#⁄ Ü˛yç Ü˛#⁄ 10. ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆÜ˛l !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ G˛õÓ˚

xyÇ!¢Ü˛Ë˛yˆÏÓ !lË≈˛Ó˚¢#°⁄ 11. ˆÓ˚áy!ã˛ˆÏe ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yÓ˚ çl%/e´Ù í˛z˛õfliy!˛õï˛ Ü˛Ó˚&l– 12. ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yÓ˚

ˆÓ˚î% !ÓòyÓ˚î ˛õk˛!ï˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 2.3.6 í˛z_Ó˚Ùy°y 1. 2.3.2 ˆòá%l– 2. 2.3.3B ˆòá%l– 3. 2.3.3A ˆòá%l– 4. 2.3.4

ˆòá%l– 5. !°DôÓ˚ó !lˆÏ£ÏÜ˛ ˆòá%l– 6. ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§Î˚yˆÏï˛– 7. 2.3.4g ˆòá%l– 8. ˛õ%Ç ôyl#Ó• G flf#ôyl#Ó• ˆòá%l– 9.

2.3.3A(c) ˆòá%l– 10. 2.3.4 ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%!‹T ˆòá%l– 11. ç#Ólã˛e´ ˆòá%l– 12. 2.3.4 ˆÓ˚î% !ÓhflÏyÓ˚î

ˆòá%l–
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NSOU l CC-BT-04 57 2.4 ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘y (Porella) 2.4.1 !ÓhflÏyÓ˚î G Ó§!ï˛ ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘y àî!ê˛ ≤Ãôylï˛ ly!ï˛¢#ˆÏï˛y£è xMÈ˛ˆÏ°

çß√yÎ˚– 180 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ ≤ÃyÎ˚ 34 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛ ≤Ãôylï˛ !•Ùy°Î˚ §Ç°@¿ ~°yÜ˛y ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ– ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘y

§yôyÓ˚îï˛ xyo≈Ë)˛!ÙˆÏï˛ñ ˛õy•yˆÏí˛¸Ó˚ àyˆÏÎ˚ñ àyˆÏSÈÓ˚ í˛yˆÏ°Ó˚ G˛õˆÏÓ˚ xÌÓy Ùy!ê˛ˆÏï˛ çß√yÎ˚– ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘y

≤’y!ê˛Ê˛y•z°y (P. platyphylla) ≤Ãçy!ï˛!ê˛•z §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ ≤Ãçy!ï˛– 2.4.2 !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l / í˛z!qò ˆò•

≤Ãôylï˛ !°DôÓ˚ñ fli°ç G ˛õyï˛yÎ%_´ å!ã˛e ≠ 2.4.1) !ã˛e ≠ 2.4.1 / ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘yÓ˚ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xÇ¢– (A) Ó!•/xDy§Çfliyl

/ í˛z!qò ˆò• ≤Ã§y!Ó˚ï˛ñ ã˛ƒy≤Wzyñ ¢y!Î˚ï˛ñ §Ó%çÓˆÏî≈Ó˚ñ !Ó£ÏÙ˛õ,¤˛#Î˚ñ ¢yáy!ß∫ï˛ñ ~ÓÇ ˆÜ˛w#Î˚ x«˛˛õyï˛Î%_´–

¢y!Î˚Ü˛ ˆÜ˛w#Î˚ x«˛ Óy ÚÜ˛y[˛Û !m xÌÓy !e˛õ«˛°Ë˛yˆÏÓ ¢yáyÎ%_´– ¢yáyfliˆÏ°Ó˚ ¢yáy!Ólƒy§ ~Ü˛y«˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚–

ÚÜ˛y[˛Û ~ÓÇ ¢yáy !ï˛l §y!Ó˚ ˛õyï˛yÓ˚ lƒyÎ˚ xD Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚– ò%•z §y!Ó˚ ˛õyï˛y ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ §!Iï˛ G ~Ü˛ §y!Ó˚ xB˛ˆÏòˆÏ¢–

˛õ,¤˛ˆÏò¢ Óy G˛õ!Ó˚ Ë˛yˆÏàÓ˚ Ú˛õyï˛y=!°Û ˛õÓ˚flõÓ˚ â!l¤˛Ë˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ ~ÓÇ ÚÜ˛y[˛ˆÏÜ˛Û ˛≤ÃyÎ˚ §¡õ)î≈Ë˛yˆÏÓ

ˆì˛ˆÏÜ˛ Ó˚yˆÏá– ˛õyï˛y=!° ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ •zl‰!Ü˛í˛zÓy§ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ §!Iï˛ñ ÎÌyÈüüüÈÚˆÜ˛w#Î˚ xˆÏ«˛Ó˚ §yˆÏ˛õˆÏ«˛ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛

˛õyï˛yÓ˚ §¡ø%á Ë˛yˆÏàÓ˚ !Ü˛lyÓ˚y x@˝ÃÓï≈˛# ˛õyï˛yÓ˚ ˛õŸã˛yòË˛yˆÏàÓ˚ !Ü˛lyÓ˚yÓ˚ G˛õˆÏÓ˚ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛Û åÎál

G˛õÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚y •Î˚äñ xyÓ˚ xB˛ˆÏòˆÏ¢ §yÜ‰˛!Ü˛í˛zÓy§ •Î˚– ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ ˛õyï˛y=ˆÏ°y !má![˛ï˛ ~ÓÇ

á[˛=!° x§Ùyl– Óí˛¸ á[˛!ê˛ˆÏÜ˛ xƒy!rê˛Ü˛ƒy° ˆ°yÓ ~ÓÇ ˆSÈyê˛ á[˛!ê˛ˆÏÜ˛ ˛õ§!ê˛Ü˛ƒy° ˆ°yÓ Óy ˆ°y!Óí˛z° ÓˆÏ°–

Úxƒy!rê˛Ü˛ƒy° ˆ°yÓÛ =!° !í˛¡∫yÜ,˛!ï˛ ~ÓÇ ˆË˛Ñyï˛y ¢#£Ï≈y@˝ÃÎ%_´ñ ~ÓÇ ˆÜ˛w#Î˚ xˆÏ«˛Ó˚ §yˆÏÌ ≤ÃyÎ˚ §ÙˆÏÜ˛yˆÏî xÓfliyl

Ü˛ˆÏÓ˚– Ú˛õ§‰!ê˛Ü˛ƒy° ˆ°yÓÛ =!° ˆSÈyê˛ñ §Ó˚& ~ÓÇ §)- ¢#£Ï≈y@˝Ã Î%_´ ~ÓÇ ˆÜ˛w#Î˚ xˆÏ«˛Ó˚ §yˆÏÌ ≤ÃyÎ˚

§Ùyhs˝Ó˚y° Ë˛yˆÏÓ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚–

58 NSOU l CC-BT-04 xB˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ Ú˛õyï˛yÛ xyÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ ˆSÈyê˛ÈüüüÈ~ÓÇ xƒy!¡≥˛àƒy§!ê˛∆Î˚y lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

x@˝ÃË˛yà ≤Ã¢hflÏ ~ÓÇ !l¡¨Ë˛yà §ÇÜ˛#î≈ G ˆÜ˛w#Î˚ xˆÏ«˛Ó˚ xB˛ˆÏòˆÏ¢ xyÓ,ï˛ Ó˚yˆÏá– !l¡¨yÇ¢ Óy Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xB˛ˆÏòˆÏ¢

~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Ù§,î ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹T Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Óï≈˛Ùyl– Ó˚y•zçˆÏÎ˚ˆÏí˛Ó˚ ≤Ãôyl Ü˛yç í˛z!qòˆÏÜ˛ Ùy!ê˛Ó˚ §yˆÏÌ

xÑyÜ˛ˆÏí˛¸ ôˆÏÓ˚ Ó˚yáy– ç° G á!lç °Óî ≤Ãôylï˛ Ú˛õyï˛y G Ü˛y[˛Û myÓ˚y ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚ å!ã˛e ≠ 2.4. 2a, b ä– !ã˛e ≠ 2.4.2a

ÈüüüÈ¢yáy!ß∫ï˛ ˛õyï˛yÎ%_´ xÇˆÏ¢Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏò¢– !ã˛e ≠ 2.4.2b ÈüüüÈ¢yáy!ß∫ï˛ ˛õyï˛yÎ%_´ xÇˆÏ¢Ó˚ ˛xB˛ˆÏò¢– (B)

xhs˝/xD§Çfliyl / Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛xhs˝à≈ë˛ˆÏl á%Ó ò%Ó≈° ÚÜ˛°y!Ó!Ë˛ß¨ï˛yÛ ˆòáy ÎyÎ˚– Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ Óy Ü˛ˆÏê≈˛:

~Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° §yôyÓ˚îï˛ ˆSÈyê˛ G fli(° ≤Ãyã˛#Ó˚Î%_´ ~ÓÇ ˆÜ˛w#Î˚ Óy ˆÙí%˛°yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï=!° §yôyÓ˚îï˛ Óí˛¸ G ˛õyï˛°y

ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚Î%_´– å!ã˛e ≠ 2.4.3a ä ˛õyï˛yÓ˚ xhs˝à≈ë˛l á%Ó•z §Ó˚° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ˛õyï˛y ~Ü˛ˆÏÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢‹T

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛Î%_´ Ó‡Ë%˛çyÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– ly!°Ü˛y Óy![˛° xl%˛õ!fliï˛ å!ã˛e ≠ 2.4.3b ä– x@˝ÃfliÓ,!k˛ /

x@˝Ãfli ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ myÓ˚y x@˝Ãfli Ó,!k˛ §¡õß¨ •Î˚– x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !˛õÓ˚y!Ùí˛yÜ,˛!ï˛ ~ÓÇ !ï˛l!ê˛ ï˛°Î%_´– ~Ü˛!ê˛

xB˛#Î˚ ï˛° ~ÓÇ x˛õÓ˚ ò%!ê˛ G˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛– xƒy!¡≥˛àƒy§!ê˛∆Î˚y (b) (a) Ü˛y[˛ Óy x«˛ xƒy!rê˛Ü˛ƒy° ˆ°yÓ

˛õ§‰!ê˛Ü˛ƒy° ˆ°yÓ Óy ˆ°y!Óí˛z° Ü˛y[˛ Óy x«˛ G˛õˆÏÓ˚Ó˚ Óy ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ ˛õyï˛y

NSOU l CC-BT-04 59 !ã˛e lÇ 2.4.3 ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘y ≠ a. Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈòñ b. ˛õyï˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï– 2.4.3 çll / xDç G

ˆÎÔlÈüüüÈ~•z ò%•z≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘yÓ˚ çll §¡õß¨ •Î˚– (A) xDç çll / (a) á[˛#Ë˛Ól myÓ˚y / ˆÎ §Ü˛° ≤Ãçy!ï˛

xyo≈ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ çß√yÎ˚ ï˛yÓ˚y ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ xDç çll §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– (b) ˛õ%lç≈l%ï˛y / Ú˛õyï˛yÛ Î%_´ ÚÜ˛y[˛Û ÷!Ü˛ˆÏÎ˚

ˆàˆÏ°G çˆÏ°Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ ~ˆÏ° ˛˛õ%lÓ˚yÎ˚ Ó,!k˛ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ çll !e´Î˚y §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– (c) ˆàÙy / !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ (P.

rotundifolia) Ú˛õyï˛yÓ˚Û ï˛°yÎ˚ ˆàÙy í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– (B) ˆÎÔl çll / ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘yÓ˚ ≤ÃyÎ˚ §Ü˛° ≤Ãçy!ï˛•z !Ë˛ß¨Óy§#– ˛õ%Ç

í˛z!qò §yôyÓ˚îï˛ xyÜ˛ˆÏÓ˚ ˆSÈyê˛ ~ÓÇ !ÓˆÏ¢£Ï ˛õyŸª≈#Î˚ ˛õ%Çôyl# ¢yáy Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚ Îy ˆÜ˛w#Î˚ ≤Ãôyl x«˛ ˆÌˆÏÜ˛

§ÙˆÏÜ˛yˆÏî xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– flf# í˛z!qò ï%˛°lyÎ˚ Óí˛¸ !Ü˛v flf#ôyl# ¢yáy ˛õ%Çôyl# ¢yáyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆSÈyê˛– Ü˛ˆÏê≈˛:

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ ê˛∆y•zˆÏàyl ˛õyï˛y ˆÙí%˛°y (b) (a)

60 NSOU l CC-BT-04 n 1. ˛õ%Çôyl# ¢yáy / ˛õ%Çôyl# ¢yáy ˆÜ˛w#Î˚ ≤Ãôyl xˆÏ«˛Ó˚ §yˆÏÌ §ÙˆÏÜ˛yˆÏî í˛zÍ˛õ!_ °yË˛ G

xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%Çôyl# ¢yáyÓ˚ Ú˛õyï˛yÛ Óy ÚÙOÓ˚#˛õeÛ åÓ yQä âlË˛yˆÏÓ §!Iï˛– ~•z ˛õyï˛y Óy ÙOÓ˚#˛õˆÏeÓ˚

Ü˛ˆÏ«˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ%Çôyl# Óï≈˛Ùyl å!ã˛e ≠ 2.4.4 ä– !ã˛e lÇ 2.4.4 / ˛õ%Çôyl# ¢yáyÓ˚ xÇ¢ÈüÈ˛õ%Çôyl# ˛õyï˛yÓ˚

Ü˛ˆÏ«˛ Óï≈˛Ùyl– ˛õyï˛y Ó,_ ˛õ%Çôyl# xyÓÓ˚î ˛õ%Çôyl#

NSOU l CC-BT-04 61 l ˛õ%Çôyl#Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l / ˛≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ%Çôyl# ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyl# Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– å!ã˛e ≠ 2.4.5 ä !ã˛e lÇ 2.4.5 / ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘yÓ˚ ˛õ%Çôyl#Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ ò¢y– . !Ë˛!_ ˆÜ˛y£Ï

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xƒyˆÏu»˛yˆÏày!lÎ˚y° ˆÜ˛y£Ï y!lÎ˚y° xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xƒyˆÏu»˛yˆÏày!lÎ˚y°

ˆÜ˛y£Ï xƒyˆÏu»˛yˆÏày!lÎ˚y° ˆÜ˛y£Ï
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62 NSOU l CC-BT-04 (a) ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyl# Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ xl%≤ÃˆÏfli !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ !lˆÏ¡¨ !Ë˛!_ ˆÜ˛y£Ï åˆÓ§y° ˆ§°ä

~ÓÇ G˛õˆÏÓ˚ ˛õ%Çôyl# Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– (b) !Ë˛!_ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ x!ÓË˛y!çï˛ xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– (c) ˛õ%Çôyl#

Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ ˛õ%lÓ˚yÎ˚ xl%≤ÃˆÏfli !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˛õ%Çôyl# ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

Ó,hs˝ ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– (d) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó,hs˝ˆÏÜ˛y£Ï ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ myÓ˚y ˛õ%Çôyl# Ó,hs˝ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– (e)

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˛õ%Çôyl# ˆÜ˛y£Ï!ê˛ í˛zÕ‘¡∫ !ÓË˛yçl myÓ˚y ò%!ê˛ §ÙxyÜ,˛!ï˛Ó˚ x˛õï˛ƒˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛

x˛õï˛ƒ ˆÜ˛y£Ï ˛õyŸª≈#Î˚ §Ùyhs˝Ó˚y° !ÓË˛yçl myÓ˚y ò%!ê˛ x§Ù xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ˆSÈyê˛ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ≤ÃÌÙ

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ Óí˛¸ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˛õ%lÓ˚yÎ˚ ˛õyŸª≈§Ùyhs˝Ó˚y° !ÓË˛yçl myÓ˚y !mï˛#Î˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛

xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï G ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xƒyˆÏ\ƒyˆÏày!lÎ˚y° ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– §%ï˛Ó˚yÇ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛lÓ˚ï˛

˛õ%Çôyl#ˆÏï˛ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ò%!ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xƒyˆÏ\yˆÏày!lÎ˚y° ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ ã˛yÓ˚!ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï

˛õ!Ó˚Ó,ï˛ Ó˚yˆÏá– (f) ≤ÃÌÙ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï å≤Ã!ï˛ xˆÏô≈ä ˛õyŸª≈§Ùyhs˝Ó˚y° !ÓË˛yçˆÏl §,‹T

≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ §ÙˆÏÜ˛yˆÏî ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ åxƒy!rê˛!Üœ˛ly° !ÓË˛yçlä ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚–

§%ï˛Ó˚yÇ ~ál ò%!ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xƒyˆÏ\yˆÏày!lÎ˚y° ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ ˆÜ˛w Ü˛ˆÏÓ˚ SÈÎ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï §Ù!ß∫ï˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚î

hflÏÓ˚ Óï≈˛Ùyl– (g) ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚î hflÏÓ˚ ˛˛õ%Çôyl#Ó˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï hflÏÓ˚Î%_´ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– (h)

ò%!ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xƒyˆÏ\yˆÏày!lÎ˚y° ˆÜ˛y£Ï ˛õ%l/ ˛õ%l/ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ÷e´yî% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– (i) ≤Ã!ï˛!ê˛

÷e´yî% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÜ˛yîyÜ%˛!lË˛yˆÏÓ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ xƒyˆÏ\y§y•zê˛ Óy ÷e´yî% ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ Îy ˛õˆÏÓ˚

Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ !mÊœ˛yˆÏç°yÎ%_´ ÷e´yî% àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– (j) ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfliyÎ˚ ˛õ%Çôyl# °¡∫yÓ,hs˝Î%_´ñ ˛Ó!•Ó˚yÓÓ˚î

G˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ~Ü˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ xyÓ˚ l#ˆÏã˛ 2-3 ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ Î%_´– Ó!•Ó˚yÓÓ˚Ù !Óò#î≈ •ˆÏÎ˚ ÷e´yî%=!°

Óy•zˆÏÓ˚ !là≈ï˛ •Î˚– n 2. ˛flf#ôyl# ¢yáy / ˛flf#ôyl# ¢yáy ˛õ%Çôyl# ¢yáyÓ˚ ÙˆÏï˛y Óy•zˆÏÓ˚ å!ã˛e ≠ 2.4.6 ä ˆÌˆÏÜ˛ ~ï˛

flõ‹T lÎ˚ !Ü˛v flf# í˛z!qò xyÜ˛yˆÏÓ˚ ˛õ%Çí˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ Óí˛¸– flf#ôyl# flf#í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyŸª≈#Î˚ ¢yáyÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ≤Ã!ï˛ flf# ¢yáy 4-5 !ê˛ Ú˛õyï˛yÛ ~ÓÇ ~Ü˛=FSÈ flf#ôyl# Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚– flf#¢yáyÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ x@˝Ãfli

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ°•z flf#ôyl# í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– flf#ôyl#=!° xˆÏ@˝Ãyß√%á Ë˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– flf#ôyl#

˜ï˛!Ó˚ˆÏï˛ x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï ÓƒÓ•*ï˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ flf# ¢yáyÓ˚ Ó,!k˛G !l!ò≈‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– flf# ¢yáyÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ =FSÈyÜ˛yÓ˚

flf#ôyl# ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î Ó˚«˛î¢#° xyÓÓ˚î myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛ÈüüüÈ~ˆÏÜ˛ Úˆ˛õ!Ó˚Î˚ysiÛ (Perianth) ÓˆÏ°–

NSOU l CC-BT-04 63 flf#ôyl# ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘yÓ˚ – !ã˛e lÇ 2.4.6 Ð Ð Ð Ð Ð ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘yÓ˚ flf#ôyl# ¢yáy– l ˛flf#ôyl#Ó˚

˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l / ˛å!ã˛e ≠ 2.4.7 ä

64 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e lÇ 2.4.7 (i — x) Ð Ð Ð Ð Ð ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘yÓ˚ ˛flf#ôyl#Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ ò¢y (a) flf#¢yáyÓ˚

¢#ˆÏ£Ï≈ xÓ!fliï˛ x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï ≤ÃÌˆÏÙ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ 3-4 !ê˛ Ë˛yˆÏà ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ Ú˛õyï˛yÛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° x@˝ÃfliˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ í˛z_Ó˚§)!Ó˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ flf#ôyl# ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– (b) ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛

flf#ôyl# ˆÜ˛y£Ï xl%≤ÃˆÏfli !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ !lˆÏ¡¨ !Ë˛!_ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ G˛õˆÏÓ˚ flf#ôyl# Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– flf#ôyl#

Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ÚÓy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£ÏÛ lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ å!í˛fiê˛y° ˆ§°ä– (c) !Ë˛!_ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ Ó‡ÓyÓ˚

!ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ flf#ôyl#Ó˚ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# Ó,hs˝ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– (d) flf#ôyl# Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ !ï˛l!ê˛ ˛õÎ≈yÎ˚ e´!ÙÜ˛ í˛zÕ‘¡∫

≤Ãyã˛#Ó˚ §,!‹TÓ˚ myÓ˚y ÙyV˛áyˆÏlÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ x«˛#Î˚ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ !ï˛l!ê˛ Ú˛õyŸª≈#Î˚ ˆÜ˛y£ÏÛ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– (e)

!ï˛l!ê˛ ˛õyŸª≈#Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ÙˆÏôƒ ò%!ê˛ Óí˛¸ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ˆSÈyê˛– Óí˛¸ ˆÜ˛y£Ï=!° í˛zÕ‘¡∫ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ 4

!ê˛ ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˛õÑyã˛!ê˛ Ú≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£ÏÛ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xB˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï

˛õyŸª≈#Î˚ ˆÜ˛y£Ï xB˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ly°#
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NSOU l CC-BT-04 65 (f) ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï xl%≤ÃˆÏfli !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ G˛õˆÏÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ @˝Ã#Óy

ˆÜ˛y£Ï G l#ˆÏã˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xB˛ ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ @˝Ã#Óy ˆÜ˛y£Ï ≤Ãfli!ÓË˛yçl myÓ˚y ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

˛õÑyã˛!ê˛ í˛zÕ‘¡∫ §y!Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xB˛ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ ˛õ%l/˛õ%l/ !ÓË˛yçl myÓ˚y flf#ôyl#Ó˚ xB˛ ˜ï˛!Ó˚

Ü˛ˆÏÓ˚– (g) ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ x«˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xl%≤ÃˆÏfli !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ G˛õˆÏÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ì˛yÜ˛ly ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ l#ˆÏã˛

ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– (h) ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xl%≤Ãfli !ÓË˛yçl myÓ˚y G˛õˆÏÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ @˝Ã#Óy ly°# ˆÜ˛y£Ï

~ÓÇ l#ˆÏã˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xB˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– (i) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ @˝Ã#Óy ly°#ˆÏÜ˛y£Ï Ó‡ÓyÓ˚ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° 6-9

!ê˛ @˝Ã#Óyly°# ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– (j) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xB˛#Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£Ï x§Ùyl !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ çlƒ G˛õˆÏÓ˚ ˆSÈyê˛ xB˛#Î˚

ly°#ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ l#ˆÏã˛ Óí˛¸ !í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– (k) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ì˛yÜ˛ly ˆÜ˛y£Ï ò%≤Ãfli xl%˜Ïòâ≈ƒ !ÓË˛yçl myÓ˚y

ã˛yÓ˚!ê˛ ì˛yÜ˛ly ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– (l) flf#ôyl# ˛õ!Ó˚îï˛ •ÓyÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ•z ì˛yÜ˛ly ˆÜ˛y£Ïñ @˝Ã#Óyly°#ˆÏÜ˛y£Ï G

xB˛#Î˚ ly°# ˆÜ˛y£Ï oÓ#Ë)˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ˛õˆÏÌÓ˚ §,!‹T •Î˚– !í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ !í˛¡∫yî%ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– l ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyl#

/ ˛~Ü˛!ê˛ ˆSÈyê˛ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# Ó,hs˝ Óï≈˛Ùyló fl≥˛#ï˛ xB˛G °¡∫y @˝Ã#Óy Ó,ˆÏhs˝Ó˚ §y•yˆÏÎƒ !°DôˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´

ÌyˆÏÜ˛– @˝Ã#ÓyÓ˚ xyÓÓ˚î 5 !ê˛ ˆÜ˛y£Ï#Î˚ í˛zÕ‘¡∫ §y!Ó˚ myÓ˚y à!ë˛ï˛– @˝Ã#Óy xMÈ˛ˆÏ° 6-8 !ê˛ @˝Ã#Óy ly°# ˆÜ˛y£Ïñ

xˆÏB˛ xB˛#Î˚ ly°#ˆÏÜ˛y£Ï G !í˛¡∫yî% Óï≈˛Ùyl ÌyˆÏÜ˛– !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ !ë˛Ü˛ xyˆÏà xB˛ G @˝Ã#ÓyÓ˚ !l¡¨yÇ¢ ò%•z ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚

Î%_´ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– l !lˆÏ£ÏÜ˛ / ˛!lˆÏ£ÏÜ˛ ≤Ãôylï˛ çˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ •Î˚– ˛õ%Çôyl#Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚

xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õyï˛°y •GÎ˚yÓ˚ çlƒ ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ x§Ù áˆÏu˛ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ~•z áu˛=!° Óy•zˆÏÓ˚Ó˚

!òˆÏÜ˛ â%ˆÏÓ˚ ˆàˆÏ° xƒyˆÏu»˛y§y•zê˛ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ÷e´yî%§• çˆÏ°Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ xyˆÏ§ ~ÓÇ ˆÊ˛ˆÏê˛ ÎyÎ˚ñ ÷e´yî%=!° ï˛ál

xƒyˆÏu»˛y§y•zê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xyˆÏ§ ~ÓÇ çˆÏ° Ë˛yˆÏ§– ˛õ%Çôyl# ˆÌˆÏÜ˛ !Óò#î≈ ÷e´yî% çˆÏ° ˆË˛ˆÏ§ ˛flf#ôyl#Ó˚ ÙˆÏôƒ

≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ !í˛¡∫yî%ˆÏÜ˛ !l!£Ï_´ Ü˛ˆÏÓ˚– !l!£Ï_´ !í˛¡∫yî% º*îyl% àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– º*îyî% ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛

ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óí˛¸ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– xB˛#Î˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÜ˛y£Ï#Î Ü˛ƒy!°˛õê˛∆y lyÙÜ˛

xyÓÓ˚î §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ xyÓk˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– º*îyî% §,!‹TÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ•z ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò Óy

!í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ (2n) çl%Ó˚ §)ã˛ly •Î˚– 2.4.4 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l º*îyî% ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌÙ ˆÜ˛y£Ï å!ã˛e

≠ 2.4.8 ä– !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ xyÎ˚ï˛ˆÏl Óí˛¸ •ˆÏÎ˚ xB˛ ç%ˆÏí˛¸ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° º*îyî%Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l

!l¡¨Ó˚*˛õ /

66 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e lÇ 2.4.8 / ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ ò¢y§Ù)•– 1. º*îyî%

xl%≤ÃˆÏfli !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ ˆ
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Ü˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ ~!˛õˆÏÓ§y° ~ÓÇ l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ •y•zˆÏ˛õyˆÏÓ§y° ˆÜ˛y£Ï ÓˆÏ°– 2.

•y•zˆÏ˛õyˆÏÓ§y° ˆÜ˛y£Ï ˛

õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçl Ü˛ˆÏÓ˚ ly G º*î àë˛ˆÏlG xÇ¢@˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚ ly– ~!ê˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# !Ó!¢‹T í˛z˛õyD àë˛l

Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyˆÏÜ˛ §y§‰ˆÏ˛õl§Ó˚ Ó°y •Î˚ÈüüüÈÎy ˛õ%!‹T ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– 3. ~!˛õˆÏÓ§y° ˆÜ˛y£Ï xl%≤Ãfli !ÓË˛yçl

myÓ˚y ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ §Ù@˝Ã ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò•z ~•z ˆÜ˛y£Ï ò%!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ~!˛õˆÏÓ§y°

ˆÜ˛y£Ï •y•zˆÏ˛õyˆÏÓ§y° ˆÜ˛y£Ï

NSOU l CC-BT-04 67 4. ˛õÓ˚Óï≈˛#ˆÏÜ˛y£Ï !ÓË˛yçl x!lÎ˚!Ùï˛ÈüüüÈxl%≤Ãfli G xl%˜Ïòâ≈ƒ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛

ˆÜ˛y£Ï=FSÈ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ˛õ,¤˛ §Ùyhs˝Ó˚y° !ÓË˛yçˆÏl Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yÙ ~ÓÇ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚

~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yÙ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– 5. ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yÙ ˛õÓ˚Óï≈˛# xƒy!rê˛!Üœ˛ly° G ˛õ,¤˛§Ùyhs˝Ó˚y°

!ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ò%•z xÌÓy x!ôÜ˛ hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– 6. ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yÙ ˆÌˆÏÜ˛

ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– 7. ˆÓ˚î%ôyÓ˚îÜ˛°yÓ˚ xˆÏô≈Ü˛ ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ xÓ!¢‹T ˆÜ˛y£Ï=!° ò#â≈ñ fli(°ñ

§!˛õ≈°yÜ˛yÓ˚ Ó¶˛ƒyˆÏÜ˛y£Ï •zˆÏ°ê˛yÓ˚~ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– 8. ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï !ÙˆÏÎ˚y!§§ ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçˆÏl !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚

ã˛yÓ˚!ê˛ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÓ˚î% (n) í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– 9. !§ê˛y Óy Ó,hs˝ º*ˆÏîÓ˚ !l¡¨yÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– !§ê˛y ˆSÈyê˛–

§yÙylƒ ˆÓˆÏí˛¸ Gë˛y !§ê˛yÓ˚ x@˝ÃË˛yˆÏà Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° Óï≈˛Ùyl ÌyˆÏÜ˛– 10. ˛õò xflõ‹T ~ÓÇ !§ê˛y Óy Ó,ˆÏhs˝Ó˚ ≤Ã§y!Ó˚ï˛

xÇ¢ Ùye– l ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò å!ã˛e ≠ 2.4.9 ä / ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˛õòñ !§ê˛y G Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ° !ÓˆÏË˛!òï˛–

Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î 3-4 ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T– ÙôƒfliˆÏ° ˆÓ˚î% G •zˆÏ°ê˛Ó˚ Óï≈˛Ùyl– ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfliyÎ˚ !§ê˛yÓ˚

ˆÜ˛y£Ï=!° ˜òˆÏâ≈ƒ Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏÎ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°!ê˛ Ü˛ƒy!°˛õê˛∆y ˆË˛ò Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆ˛õ!Ó˚Î˚ysi SÈy!í˛¸ˆÏÎ˚ Óy•zˆÏÓ˚ !là≈ï˛

Ü˛ˆÏÓ˚– !ã˛e lÇ 2.4.9 / ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘yÓ˚ ˛

õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò– !§ê˛

y ˛õò
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68 NSOU l CC-BT-04 l ˆÓ˚î% !ÓòyÓ˚î ˛õk˛!ï˛ / ˛Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° Ó!•Ó˚yÓÓ˚î °¡∫Ë˛yˆÏÓ ¢#£Ï≈ ˆÌˆÏÜ˛ Ùôƒfli°

˛õÎ≈hs˝ 4 !ê˛ áˆÏ[˛ !Óò#î≈ •Î˚ 4 !ê˛ Ü˛˛õy!ê˛Ü˛y ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° !Óò#î≈ •GÎ˚yÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ •zˆÏ°ê˛yÓ˚=!°

ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ fl≥˛#ï˛ •ˆÏÎ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ ã˛y˛õ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ñ Ê˛ˆÏ° ˆÓ˚î%=!° Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚

Óy•zˆÏÓ˚ !là≈ï˛ •Î˚– l lï%˛l !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ / ˛å!ã˛e ≠ 2.4.10 ä ˆÓ˚î%•z !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌÙ ˆÜ˛y£Ï– ≤Ã!ï˛

ˆÓ˚î%Ó˚ ò%!ê˛ xyÓÓ˚î Óï≈˛ÙylÈüÈÓy•zˆÏÓ˚Ó˚ ~ˆÏ:yˆÏflõyÓ˚ ~ÓÇ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ~ˆÏu˛yˆÏflõyÓ˚– ˆÓ˚î% Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°

ˆÌˆÏÜ˛ !là≈ï˛ •ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ xl%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!lÙy àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛•z

˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ˛õyï˛yÎ%_´ !°DôÓ˚ í˛z!qò à!ë˛ï˛ •Î˚– !ã˛e lÇ 2.4.10 Ð Ð Ð Ð Ð ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘yÓ˚ lï%˛l !°DôÓ˚

í˛z!qòÈüüüÈˆ≤ÃyˆÏê˛y!lÙy– l ç#Ólã˛e´ / ˛ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘yÓ˚ x§ÙÓ˚*˛õ ç#Ólã˛e´ !l¡¨Ó˚*˛õ å!ã˛e ≠ 2.4.11 ä !ã˛e lÇ 2.4.11 /

ç#Ólã˛e´– ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘y í˛z!qò

NSOU l CC-BT-04 69 2.4.5 ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘yÓ˚ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l

xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 2. ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘yÓ˚ xDç çll §¡õˆÏÜ≈˛ ê˛#Ü˛y !°á%l– 3. ˆ˛

õyˆÏÓ˚Õ‘yÓ˚ çll xˆÏDÓ˚ àë˛l G ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛

l §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 4. ˆ˛

õyˆÏÓ˚Õ‘yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l G àë˛l xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 5. ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘yÓ˚ ˆÓ˚î% !ÓòyÓ˚î ˛õk˛!ï˛

G ˆÓ˚î%Ó˚ àë˛l §• xB%˛ˆÏÓ˚yÂàÙ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 6. ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘yÓ˚ ç#Ólã˛e´ ¢∑SÈˆÏÜ˛ !°!˛õÓk˛ Ü˛Ó˚&l– 7.

~Ü˛!ê˛ Ú˛õyï˛yÛ Î%_´ çyDyÓ˚Ùƒy!lˆÏÎ˚!°§ §òˆÏ§ƒÓ˚ lyÙ !°á%l– 8. ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘yÓ˚ Ú˛õyï˛yÛ ~ÓÇ Ú˛õyï˛yÓ˚ !Ólƒy§Û

§¡õˆÏÜ≈˛ ê˛#Ü˛y !°á%l– 9. ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘y ˆï˛ ç° G á!lç °Óî ≤Ãôylï˛ ˆÜ˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚⁄ 10. ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘y ˆï˛

Úˆ˛õ!Ó˚ˆÏÎ˚siÛÈüÈ~Ó˚ xÓfliyl ˆÜ˛yÌyÎ˚⁄ Ü˛yç Ü˛#⁄ 11. flf# ôyl#Ó˚ xB˛ˆÏï˛ Ü˛ï˛ hflÏÓ˚Î%_´ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î ÌyˆÏÜ˛⁄ 12.

˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛Î˚!ê˛ xÇ¢⁄ Ü˛# Ü˛#⁄ 13. Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÓ˚î% !ÓòyÓ˚îÜ˛yˆÏ° Ü˛!ê˛ Ü˛˛õy!ê˛ÎyÎ˚

!ÓË˛_´ •Î˚⁄ 14. ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yÙ Ü˛#⁄ 2.4.6 í˛z_Ó˚Ùy°y È 1. 2.4.2 ˆòá%l– 2. 2.4.3A ˆòá%l– 3. 2.4.3B ˆòá%l– 4. 2.4.4 ˆòá%l– 5.

2.4.4 ˆòá%l– 6. 2.4.4 ˆòá%l– 7. ˆ˛õyˆÏÓ˚Õ‘y– 8. 2.4.2A ˆòá%l– 9. Ú˛õyï˛yÛ G ÚÜ˛y[˛Û– 10. 2.4.3 B2 ˆòá%l– 11. ò%•z– 12.

2.4.4 ˆòá%l– 13. ã˛yÓ˚!ê˛– 14. 2.4.4 ˆòá%l–

70 NSOU l CC-BT-04 2.5 xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ (Anthoceros) 2.5.1 !ÓhflÏyÓ˚î G Ó§!ï˛ xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ Óy •î≈GÎ˚yê≈˛ §yôyÓ˚îï˛

!Ë˛ˆÏç §Ñƒyï˛§ÑƒyˆÏï˛ Ùy!ê˛ˆÏï˛ xÌÓy ˛õy•yˆÏí˛¸Ó˚ àyˆÏÎ˚ çß√yÎ˚– ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ≤ÃyÎ˚ §Ó≈e•z ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– 200 !ê˛

≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ ≤ÃyÎ˚ 25 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛ !ÓòƒÙyl– xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ •zˆÏÓ˚Ü˛ê˛y§ (A. erectus) ñ xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§

!•Ùy°ˆÏÎ˚l!§§ñ (A. himalayensis), xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ ã˛ƒyˆÏ¡∫l!§§ (A. chambensis) í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ≤Ãçy!ï˛– fl∫Ë˛yÓ / ≤Ãôyl

í˛z!qòˆÏò• !°DôÓ˚ñ Ìƒy°y§ çyï˛#Î˚– 2.5.2 !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l (A) Ó!•/ xD§Çfliyl / !°DôÓ˚ í˛z!qò xyÜ˛yˆÏÓ˚ ˆSÈyê˛ñ

àyì˛¸ §Ó%çñ !Ó£ÏÙ˛õ,¤˛#Î˚ñ ¢y!Î˚ï˛ Ìƒy°y§– Ìƒy°y§ ˛á![˛ï˛ G fl∫“ ¢yáy!ß∫ï˛ñ Ùôƒ!¢Ó˚y xflõ‹T Óy xl%˛õ!fliï˛– Ü˛áˆÏly Ü˛áˆÏly

Ìƒy°y§ Ùy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ xˆÏlÜ˛ê˛y G˛õˆÏÓ˚ í˛zˆÏë˛ xyˆÏ§ å!ã˛e ≠ 2.5.1 ä– !ã˛e lÇ 2.5.1 / xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ Ìƒy°y§–

NSOU l CC-BT-04 71 !Ùí˛z!§ˆÏ°ç ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ fl‘y•zÙ ˆ˛õyÓ˚ (i) Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˆÜ˛y£Ï– (i i) ˛õy•z!Ó˚lˆÏÎ˚í˛ Î%_´ ~Ü˛ê˛y

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛– Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ Ù§,î xÌÓy xÙ§,î Óy lÓ˚Ù ï%˛ˆÏ°yÓ˚ ÙˆÏï˛y •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xB˛ˆÏòˆÏ¢

≤Ãã%˛Ó˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Ù§,î ≤Ãyã˛#Ó˚ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– Ü˛#°Ü˛yÜ˛yÓ˚ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ~ÓÇ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# ¢ÕÒ

xl%˛õ!fliï˛– (B) xhs˝/ xDfliyl / Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃyÎ˚ §Ü˛° xÇ¢•z §Ó˚° ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– ˆÜ˛°ÓÙye cÜ˛

˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˆSÈyê˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï âl§!ß¨ˆÏÓˆÏ¢ §!Iï˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛

˛õy•z!Ó˚lˆÏÎ˚í˛Î%_´ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Óï≈˛Ùyl– xB˛ˆÏò¢ ˆÌˆÏÜ˛ Ù§,î Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ í˛zq(ï˛ •Î˚– Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xB˛ˆÏòˆÏ¢

à•¥ˆÏÓ˚Ó˚ lƒyÎ˚ fliyl ˆòáy ÎyÎ˚ Îy Ó˚¶…˛ myÓ˚y Óy•zˆÏÓ˚ í˛zß√%_´ •Î˚– ~•z Ó˚¶…˛ˆÏÜ˛ Úfl‘y•zÙˆÏ˛õyÓ˚Û ÓˆÏ°–

à•¥Ó˚=!° !Ùí˛z!§ˆÏ°çÎ%_´ ~ÓÇ l‹TÜ˛ (Nostoc) lyÙÜ˛ l#°yË˛ §Ó%ç ÓˆÏî≈Ó˚ ˜¢Óy° xhs˝/Óy§#Ó˚*ˆÏ˛õ Ó§Óy§ Ü˛ˆÏÓ˚–

å!ã˛e ≠ 2.5.2 a, b ä !ã˛e lÇ 2.5.2a / Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏòÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ¢– !ã˛e 2.5.2b
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72 NSOU l CC-BT-04 (C) x@˝Ãfli Ó,!k˛ / xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ x@˝Ãfli Ó,!k˛ ~Ü˛!ê˛ x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï !Ü˛ÇÓy xˆÏlÜ˛=!°

x@˝ÃfliˆÏÜ˛y£Ï myÓ˚y §¡õß¨ •Î˚– ~ !Ó£ÏˆÏÎ˚ Ùï˛y˜ÏlÜ˛ƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– 2.5.3 çll / xDç G ˆÎÔl ò%≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚•z çll !ÓòƒÙyl

(A) xDç çll / xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ ~ xDç çll !l¡¨!°!áï˛ í˛z˛õyˆÏÎ˚ §¡õß¨ •Î˚– 1. Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õŸã˛yòË˛yˆÏàÓ˚ xÇˆÏ¢Ó˚ Ù,ï%˛ƒ G e´Ù¢

˛õã˛ˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° x@˝Ãfli Ó!ô≈£%è xMÈ˛° Óƒï˛#ï˛ ˆòˆÏ•Ó˚ §Ü˛° xÇ¢•z l‹T G ÷!Ü˛ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– x@˝Ãfli Ó!ô≈£%è xMÈ˛° ˆÌˆÏÜ˛

lï%˛l í˛z!qò í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– 2. ≤Ã!ï˛Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ Ìƒy°y§ fl≥˛#ï˛Ü˛® §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ Ìƒy°y§ ÷!Ü˛ˆÏÎ˚

ÙˆÏÓ˚ ˆàˆÏ°G fl≥˛#ï˛Ü˛® ˆÓÑˆÏã˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï≈˛# xl%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ lï%˛l í˛z!qò §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– 3. fliyÎ˚#

x@˝Ãfli xMÈ˛° / ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ !˛õÎ˚yÓ˚ˆÏ§yl# (A. pearsoni) ≤Ã!ï˛Ü)˛° xÓfliyÎ˚ §Ù@˝Ã Ìƒy°y§•z

÷!Ü˛ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ˆÜ˛Ó°Ùye x@˝ÃË˛yà Óƒï˛#ï˛– xl%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ~•z x@˝ÃË˛yà ˆÌˆÏÜ˛ lï%˛l í˛z!qò §,!‹T •Î˚– 4. ˆàÙy àë˛l /

xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ @’ƒyl‰!í˛í˛zˆÏ°y§y§ (A. glandulosus) ≤Ãçy!ï˛ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ !Ü˛lyÓ˚y G ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ x§Çáƒ ˆàÙy ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚–

(B) ˆÎÔl çll / xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ §•Óy§# xÌÓy !Ë˛ß¨Óy§#– xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ !Ê˛í˛z!çÊ˛Ó˚!Ù§ (A. fusiformis), xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§

!•Ùy°ˆÏÎ˚l!§§ (A. himalayensis) í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ §•Óy§# ≤Ãçy!ï˛ñ xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ •zˆÏÓ˚Ü˛ê˛y§ñ xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§

!˛õÎ˚yÓ˚ˆÏ§yl#ñ xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ •ƒy°# (A. halli) ≤ÃË,˛!ï˛ !Ë˛ß¨Óy§# ≤Ãçy!ï˛Ó˚ í˛zòy•Ó˚î– §•Óy§# ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˛õ%Çôyl#ñ

flf#ôyl# xˆÏ˛õ«˛y xyˆÏà ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ~ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˛õ%Çôyl#ˆÏÜ˛ ˆ≤Ãyê˛ƒylí»˛y§ Ó°y •Î˚– çll xD=!° Ó,!k˛Ó˚ xMÈ˛ˆÏ°Ó˚

˛õŸã˛yò !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– 1. ˛õ%Çôyl# / Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ ˛õ%Çôyl# Ü˛ˆÏ«˛Ó˚ ÙˆÏôƒ å!ã˛e ≠ 2.5.3 ä ò%•z

Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ §Ó,hs˝Ü˛ ˛õ%Çôyl# =FSÈyÜ˛yˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢yˆÏï˛ Óï≈˛Ùyl ÌyˆÏÜ˛– !ã˛e lÇ 2.5.3 / a.

Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò ˛õ%Çôyl# ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛ =ãSÈyÜ˛yˆÏÓ˚ ˛˛õ%Çôyl#ñ b. ˛õ%Çôyl#ñ c. ÷e´yî%– (a) (b) (c)

NSOU l CC-BT-04 73 l ˛õ%Çôyl#Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l / ˛õ%Çôyl#Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ !l¡¨Ó˚*˛õ / å!ã˛e ≠ 2.5.4 ä !ã˛e lÇ 2.5.4 /

˛õ%Çôyl# ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢y– (a) Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛Ó!•ˆÏò≈¢Û~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xl%≤Ãfli !ÓË˛yçˆÏlÓ˚

Ê˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ G˛õˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– (b) l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyl#

ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ˆÏÜ˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ SÈyò ˆÜ˛y£Ï åÓ˚&Ê‰˛ •zl!§Î˚y°ä ÓˆÏ°– (c) ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyl#

ˆÜ˛y£Ï G SÈyò ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ÙˆÏôƒ !Ùí˛z!§ˆÏ°ç ˛õ)î≈ à•¥ˆÏÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ñ e´Ù¢ Óí˛¸ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ°

˛õ%Çôyl# ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ Óy Ü˛ˆÏ«˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– (d) ˛õ%Çôyl# àë˛ˆÏl ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ SÈyò ˆÜ˛y£Ï ˆÜ˛yl xÇ¢ @˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚ ly–

ï˛ˆÏÓ ˛õ,¤˛ §Ùyhs˝Ó˚y° åˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛ly°ä ~ÓÇ ˛õ,¤˛§Ùyhs˝Ó˚y° !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ §ˆÏD §ÙˆÏÜ˛yˆÏî !ÓË˛yçl

åxƒy!rê˛!Üœ˛ly°äÈüÈ~Ó˚ Ê˛ˆÏ° ò%•z ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ ˛õ%Ó˚& ˛õ%Çôyl# ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ xyÓÓ˚î Óy SÈyò ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

(e) ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyl# ˆÜ˛y£Ï §Ó˚y§!Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õ%Çôyl#ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ˆÎÙl xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§

!˛õÎ˚yÓ˚ˆÏ§yl# (A. pearsonii) xÌÓy xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ !•Ùy°ˆÏÎ˚l!§§ (A. himalayensis) ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚ xl%˜Ïòâƒ !ÓË˛y!çï˛

•ˆÏÎ˚ ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ x˛õï˛ƒ ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ%Çôyl#ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– (f)

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyl# ˆÜ˛y£Ï ˛õÓ˚˛õÓ˚ ò%!ê˛ í˛zÕ‘¡∫ !ÓË˛yçˆÏl å~Ü˛!ê˛ x˛õÓ˚!ê˛Ó˚ §yˆÏÌ §ÙˆÏÜ˛yîä !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚

ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° xl%≤Ãfli !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° 2 hflÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ

≤Ã!ï˛ hflÏˆÏÓ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï Óï≈˛Ùyl– G˛õˆÏÓ˚Ó˚ G l#ˆÏã˛Ó˚ §y!Ó˚ˆÏï˛ ˆÙyê˛ xyê˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï Óï≈˛Ùyl–

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛

74 NSOU l CC-BT-04 (g) l#ˆÏã˛Ó˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï xyÓyÓ˚ xl%≤ÃˆÏfli !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õ%Çôyl#Ó˚ Ó,hs˝ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚–

(h) G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï xl%≤ÃˆÏfli !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ 8 !ê˛ ˆÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ x‹TˆÏÜ˛y£Ï# ò¢yÎ˚ ≤ÃˆÏÓ¢

Ü˛ˆÏÓ˚– (Octant stage) (i) x‹TˆÏÜ˛y£Ï# ò¢yÎ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° ˛˛õ,¤˛ §Ùyhs˝Ó˚y° Ë˛yˆÏÓ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ 8 !ê˛

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xyÓÓ˚î ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ 8 !ê˛ ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˛õ%ÇàƒyˆÏÙê˛ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– (j) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

˛õ%ÇàƒyˆÏÙê˛ ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ÷e´yî% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ ˆÜ˛yîyÜ%˛!l

!ÓË˛yçˆÏlÓ˚ myÓ˚y ò%!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ÷e´yî%ˆÏÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ÷e´yî%ˆÏÜ˛y£Ï ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ°

Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ !mÊœ˛yˆÏç°yÎ%_´ ÷e´yî%ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– (k) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xyÓÓ˚îˆÏÜ˛y£Ï=!° ˛õ%Çôyl#Ó˚ ~Ü˛

ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢‹T xyÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– l ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyl# / ˛˛õ%Çôyl# ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ ˛õ%Çôyl#

Óï≈˛Ùyl ~ÓÇ SÈyˆÏòÓ˚ lƒyÎ˚ xyÓÓ˚î myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%Çôyl# §Ó,hs˝Ü˛ñ lƒy§˛õy!ï˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ~ÓÇ

Ó,hs˝myÓ˚y ˛õ%Çôyl# ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ !l¡¨yÇˆÏ¢ xyÓk˛ ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛ ˛õ%Çôyl#Ó˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ ~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T

Ó¶˛ƒyˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyÓÓ˚î ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%Çôyl# ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° ˛õ%Çôyl# ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ ì˛yÜ˛ly !Óò#î≈ •Î˚ ~ÓÇ

˛õ%Çôyl#=!° xlyÓ,ï˛ xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˛õˆÏÓ˚ çˆÏ°Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ ~ˆÏ§ ˛õ%Çôyl# ≤Ãyã˛#Ó˚ !Óò#î≈ •Î˚ ~ÓÇ ÷e´yî%=!°

˛õ%Çôyl# ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛ !là≈ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï˛≈#Ü˛yˆÏ° Óy•zˆÏÓ˚ ~ˆÏ§ çˆÏ° ˆË˛ˆÏ§ ˆÓí˛¸yÎ˚– å!ã˛e ≠ 2.5.5 ä !ã˛e lÇ 2.5.5

/ ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyl#– l flf#ôyl# / xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ flf#ôyl#=!° ~Ü˛Ü˛Ë˛yˆÏÓ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ°

Óï≈˛Ùyl ˆÜ˛y£Ï=!° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq(ï˛ •Î˚– flf#ôyl#=!° xÓ,hs˝Ü˛ ~ÓÇ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ÙˆÏôƒ §¡õ)î≈Ë˛yˆÏÓ !l!•ï˛ ÌyˆÏÜ˛– flf#ôyl# xDç

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §yˆÏÌ §Ó˚y§!Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ ÌyˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ˆÜ˛yl Ó¶˛ƒy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õ,ÌÜ˛ xyÓÓ˚ˆÏîÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl ÌyˆÏÜ˛ ly– §•Óy§#

Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˆ«˛ˆÏe flf#ôyl# ˛õ%Çôyl#Ó˚ ˛õˆÏÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– flf#ôyl#Ó˚ ≤Ãôyl Óy!•ƒÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ •° ~Ó˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛

!Ùí˛z!§ˆÏ°ˆÏçÓ˚ ~Ü˛!ê˛ xyÓÓ˚î Óï≈˛Ùyl– l flf#ôyl#Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l / å!ã˛e ≠ 2.5.6 ä Ó,hs˝
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NSOU l CC-BT-04 75 !ã˛e lÇ 2.5.6 / flf#ôyl# ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ ò¢y– (a) Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛yl

~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ flf#ôyl# ˆÜ˛y£ÏÓ˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– (b) ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ flf#ôyl# ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xl%≤ÃˆÏfli

!ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ G˛õˆÏÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ flf#ôyl# ˆÜ˛y£Ïñ ~ÓÇ l#ˆÏã˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó,hs˝ˆÏÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

Ó,hs˝ˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ flf#ôyl#Ó˚ Ó,hs˝ à!ë˛ï˛ •Î˚– xÌÓy ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ flf#ôyl# ˆÜ˛y£Ï!ê˛ §Ó˚y§!Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ flf#ôyl#

ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ÈüüüÈ!ÓË˛yçl SÈyí˛¸y•z– (c) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ flf#ôyl# ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏÙ !ï˛l!ê˛ í˛zÕ‘¡∫ ≤Ãyã˛#Ó˚

àë˛ˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ 3 !ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï

í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– (d) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï xl%≤Ãfli ≤Ãyã˛#Ó˚ §,!‹T myÓ˚y G˛õˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ l#ˆÏã˛

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xB˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

76 NSOU l CC-BT-04 (e) G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ˛õ%lÓ˚yÎ˚ xl%≤ÃˆÏfli !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ G˛õˆÏÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ì˛yÜ˛ly ˆÜ˛y£Ï

~ÓÇ l#ˆÏã˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ @˝Ã#Óy ly°#ˆÏÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– (f) ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ì˛yÜ˛ly ˆÜ˛y£Ï ò%!ê˛ °¡∫ ≤Ãyã˛#Ó˚ §,!‹TÓ˚

ÙyôƒˆÏÙ ã˛yÓ˚!ê˛ ì˛yÜ˛ly ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– (g) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ @˝Ã#Óy ly°#ˆÏÜ˛y£Ï !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° 4-6 !ê˛ !Ü˛¡∫y

ˆÓ!¢ @˝Ã#Óyly°#ˆÏÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– (h) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xB˛#Î˚ˆÏÜ˛y£Ï !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ xD#Î˚ ly°#ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ !í˛¡∫yî%

àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– (i) ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ 3 !ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ 6 !ê˛ ˆÜ˛y£Ï

í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ~•z 6 !ê˛ ˆÜ˛yˆÏ£Ï xl%≤Ãfli !ÓË˛yçl myÓ˚y ò%!ê˛ hflÏÓ˚ §,!‹T •Î˚ ˆÎáyˆÏl ≤Ã!ï˛hflÏˆÏÓ˚

6 !ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï Óï≈˛Ùyl ÌyˆÏÜ˛– G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ xl%˜Ïòâ≈ƒ §!Iï˛ 6 !ê˛ §y!Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚

ˆÎ=!° @˝Ã#Óyly°#ˆÏÜ˛y£Ï =!°ˆÏÜ˛ xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£ÏhflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏï˛ ˛õÓ˚Óï≈˛# !ÓË˛yçl

˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ lÎ˚ Ü˛yÓ˚î ~=!° Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ÙˆÏôƒ•z !lÙ!Iï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– !ã˛e lÇ 2.5.7 / xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§– a. Ìƒy°yˆÏ§ !lÓÏk˛

x˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyl#ó b. ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyl#– l ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyl# / ˛˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyl# Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ÙˆÏôƒ å!ã˛e ≠ 2.5.6 & 2.5.7 ä

!l!•ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ Êœ˛yˆÏflÒÓ˚ lƒyÎ˚ @˝Ã#Óyly°#ˆÏÜ˛y£Ïñ xB˛#Î˚ ly°#ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ !í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛–

flf#ôyl#Ó˚ Ù%á ˆã˛yDyÜ,˛!ï˛ Ú!Ùí˛z!§ˆÏ°ç Ùyí˛zu˛Û myÓ˚y ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛ å˜ã˛e 2.5.6 ix ä– l !lˆÏ£ÏÜ˛ / ˛˛õ!Ó˚îï˛

!í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï !í˛¡∫yî%ˆÏï˛ Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚ñ @˝Ã#Óyly°#ˆÏÜ˛y£Ïñ xB˛#Î˚ ly°#ˆÏÜ˛y£Ï oÓ#Ë)˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õÌ §,!‹T

Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyˆÏï˛ ÷e´yî% ~•z ˛õÌ !òˆÏÎ˚ flf#ôyl#ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ !í˛¡∫yî%ˆÏÜ˛ !l!£Ï_´ Ü˛ˆÏÓ˚– xˆÏlÜ˛ ÷e´yî%

flf#ôyl#ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ !Ü˛v ~Ü˛!ê˛ Ùye ÷e´yî% !í˛¡∫yî%ˆÏÜ˛ !l!£Ï_´ Ü˛ˆÏÓ˚– !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õˆÏÓ˚ !í˛¡∫yî%Ó˚

ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛ xyÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ º*îyl%ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– º*îyî% §,!‹TÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ•z ˆ

Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qò Óy !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ çl% ÷Ó˚& •Î˚– 2.5.4 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛

õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l º*îyî% ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌÙ ˆÜ˛y£Ï– ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ §¡õ)î≈ ˛õ!Ó˚îï˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qò §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– å!ã˛e ≠ 2.5.8 ä (a) (b)

NSOU l CC-BT-04 77 !ã˛e lÇ 2.5.8 / ˆÓ˚î%ôÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢y– !mˆÏÜ˛y£Ï# º&îyl%

78 NSOU l CC-BT-04 1. !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §ˆÏD §ˆÏD•z º*îyî% ≤ÃÌˆÏÙ xl%˜Ïòâ≈ƒ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– 2.

˛õÓ˚Óï˛≈# !ÓË˛yçl xl%≤ÃˆÏfli •Î˚ÈüüüÈ§%ï˛Ó˚yÇ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£ÏÎ%_´ º*î à!ë˛ï˛ •Î˚– ˆÜ˛y£Ï=!° §Ùyl xÌÓy x§Ùyl •ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚– Î!ò x§Ùyl •Î˚ ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe l#ˆÏã˛Ó˚ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˆSÈyê˛ •Î˚– ã˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï# º*î xl%˜Ïòâ≈ƒ !ÓË˛yçl å≤ÃÌÙ

!ÓË˛yçˆÏlÓ˚ §ÙˆÏÜ˛yˆÏîä myÓ˚y 8 !ê˛ ˆÜ˛y£Ï !Ó!¢‹T º*î àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ï˛yˆÏÜ˛ ÚxÜ‰˛ê˛ƒyrê˛ ò¢yÛ (Octant) ÓˆÏ°– 3.

xyê˛ˆÏÜ˛y£Ï# ò¢yÓ˚ ˛õÓ˚ ˛õÓ˚Óï≈˛# ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçl ≤Ãçy!ï˛ xl%ÎyÎ˚# •Î˚– ˆÙˆÏ•Ó˚y G •ylí%˛ å1953 ä ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl ˆÎ xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ •zˆÏÓ˚Ü˛ê˛y§ (A. erectus) ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ x‹TˆÏÜ˛y£Ï# ò¢yÓ˚ l#ˆÏã˛Ó˚ hflÏÓ˚!ê˛ ã˛yÓ˚!ê˛

ˆÜ˛y£Ï ˛õò àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚hflÏÓ˚ Óy ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛ˆÏÙ!ê˛Ü˛ ˆçyl

~ÓÇ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– !Ü˛v xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ !Ê˛í˛z!çÊ˛Ó˚!Ù§ (A. fusiformis), xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ !˛õÎ˚yÓ˚ˆÏ§yl# (A.

pearsonii) ~ÓÇ xƒyˆÏsiˆÏ§Ó˚§ !•Ùy°ˆÏÎ˚l!§§ (A. himalayensis) ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ x‹TˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ã˛yÓ˚ˆÏê˛ ˆÜ˛y£Ï

xyÓyÓ˚ xl%≤ÃˆÏfli !ÓË˛y!çï˛ •Î˚ñ §%ï˛Ó˚yÇ º*ˆÏî ~ÓyÓ˚ !ï˛l!ê˛ hflÏÓ˚ Óï≈˛ÙylÈüüüÈ≤Ã!ï˛!ê˛ hflÏˆÏÓ˚ ã˛yÓ˚ˆÏê˛ Ü˛ˆÏÓ˚

ˆÜ˛y£Ï Óï≈˛Ùyl– §ÓˆÏÌˆÏÜ˛ l#ˆÏã˛Ó˚ hflÏÓ˚ ˛õˆÏòÓ˚ ˆÓ!¢Ó˚ Ë˛yà xÇ¢ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ÙyˆÏV˛Ó˚ hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õˆÏòÓ˚

xÓ!¢‹T xÇ¢ xyÓ˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ hflÏÓ˚ å!§ê˛yä ~ÓÇ G˛õˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° xÇ¢ à!ë˛ï˛ •Î˚– 4. ˆÎ hflÏÓ˚

ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° à!ë˛ï˛ •Î˚ ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° xyÓyÓ˚ 2-3 !ê˛ xl%≤Ãfli !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ 2 Óy 3 !ê˛ hflÏÓ˚ §,!‹T

Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ,¤˛ §Ùyhs˝Ó˚y° !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ myÓ˚y Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yÙ (amphithecium) ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ ~ÓÇ

ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yÙ (endothecium) ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– 5. xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yÙ ˛õ%lÓ˚yÎ˚

˛õ,¤˛§Ùyhs˝Ó˚y°Ë˛yˆÏÓ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ Ó¶˛ƒy ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚

ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ Î%_´ Ó!•/ xyÓÓ˚î §,!‹T

Ü˛ˆÏÓ˚– Ó!•/xyÓÓ˚ˆÏîÓ˚ Ó!•ˆÏò≈ˆÏ¢ !Ü˛í˛z!ê˛lÎ%_´ ~ÓÇ ~•z cˆÏÜ˛•z Úò%!ê˛ Ó˚«˛# ˆÜ˛y£ÏÛ §Ù!ß∫ï˛ ≤Ãã%˛Ó˚ Ó˚¶…˛

Óï≈˛Ùyl– Ó!•ˆÏò≈ˆÏ¢Ó˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!Ê˛°Î%_´ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– 6.

~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yÙ ˆÌˆÏÜ˛ ÙôƒfliˆÏ°Ó˚ Ó¶˛ƒyˆÏÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ Ü˛°%ˆÏÙ°y í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– 7. ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏÙ

ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ !§í˛zˆÏí˛y•zˆÏ°ê˛Ó˚ Óy ˆÙÜ˛# ˆÓ˚î%ˆÏ«˛˛õÜ˛ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– 8. ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï !ÙˆÏÎ˚y!§§

≤Ã!e´Î˚yÎ˚ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚î% (n) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î% àë˛ˆÏlÓ˚ §ˆÏD §ˆÏD•z !°DôÓ˚ Óy •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛

çl%Ó˚ §)ã˛ly âˆÏê˛– 2.5.5 ˛õ!Ó˚îï˛ ˆ
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Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfliyÎ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

å!ã˛e ≠ 2.5.9 a, b ä !l¡¨Ë˛yˆÏà ≤Ã§y!Ó˚ï˛ ˛õòñ ~Ó˚ G˛õÓ˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ hflÏÓ˚ ~ÓÇ §ˆÏÓ≈y˛õ!Ó˚ Ù§,îñ §Ó˚&ñ }ç%ñ

ˆÓ°lyÜ˛yÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° !ÓòƒÙyl– Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛Ó˚ çlƒ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° e´Ùyàï˛ Ó,!k˛≤ÃyÆ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ

x!lÎ˚ï˛ Ó,!k˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° ˜òâ≈ƒ Óyí˛¸ˆÏï˛•z ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòl ≤Ã!e´Î˚yG ã˛°ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆÓ˚î%ôyÓ˚î

Ü˛°yˆÏÜ˛ ˆÓ‹Tl Ü˛yÓ˚# Ó!•Ó˚yÓÓ˚ˆÏîÓ˚ cˆÏÜ˛ Ó˚¶…˛ G ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ ÌyÜ˛yÎ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !°DôÓ˚ í˛z!qò

ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚§ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ áyòƒ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛Ù– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò à!ë˛ï˛ •GÎ˚yÓ˚ §ˆÏD

§ˆÏD flf#ôyl#Ó˚ ã˛ï%˛!ò≈ˆÏÜ˛ Óï≈˛Ùyl Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° G˛õÓ˚ !òˆÏÜ˛ Ó!ô≈ï˛ •ˆÏÎ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛

~Ü˛!ê˛ xyÓÓ˚î Óy •zlË˛!°í˛zÜ˛yÓ˚ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚–

NSOU l CC-BT-04 79 !ã˛e lÇ 2.5.9a / ˆ

Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇˆÏ¢Ó˚ °¡∫ˆ

ÏFSÈò !ã˛e lÇ / 2.5.9b Ó˚¶…˛ §D# ˆÜ˛y£Ï

80 NSOU l CC-BT-04 l Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ !ÓòyÓ˚î G ˆÓ˚î% !ÓhflÏyÓ˚î ˛õk˛!ï˛ / å!ã˛e ≠ 2.5.10 ä !ã˛e lÇ 2.5.10 / !Óòy!Ó˚ï˛

Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ x@˝ÃË˛yà– ÷‹Ò ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ç° !là≈ï˛ •GÎ˚yÎ˚ñ

Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ x@˝ÃË˛yà!ê˛ x!ï˛ÙyeyÎ˚ Ü%˛!MÈ˛ï˛ •Î˚– Ê˛ˆÏ° Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° °¡∫Ë˛yˆÏÓ ò%!ê˛ Ü˛˛õy!ê˛Ü˛yÎ˚ !ÓË˛_´ •Î˚–

Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° !Óò#î≈ •GÎ˚yÙye !§í˛zˆÏí˛y•zˆÏ°ê˛yÓ˚

ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ fl≥˛#ï˛ •ˆÏÎ˚ ç°yÜ˛£Ï≈# ã˛°ˆÏlÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˆÓ˚î% !là≈ÙˆÏl §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– l lï%˛l !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l /

å!ã˛e ≠ 2.5.11 a, b ä !ã˛e lÇ 2.5.11 a, b

NSOU l CC-BT-04 81 ˆÓ˚î% !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌÙ ˆÜ˛y£Ï– ˆÓ˚î%=!° ˜¢°!¢Ó˚y Î%_´– ≤Ã!ï˛ ˆÓ˚î%Ó˚ xyÓÓ˚î

Óï≈˛Ùyl– Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ~ˆÏ:yˆÏflõyÓ˚ ~ÓÇ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ~ˆÏu˛yˆÏflõyÓ˚– xl%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ˆÓ˚î% xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚

~Ü˛!ê˛ !°DôÓ˚ í˛z!qò §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– l ç#Ólã˛e´ / ˛çl%/e´Ù x§Ù xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ~ÓÇ ¢∑SÈˆÏÜ˛ !l¡¨Ó˚*˛õ / å!ã˛e ≠ 2.5.12 ä

!ã˛e lÇ 2.5.12 / ¢∑SÈÜ˛ ç#Ól ã˛e´– 2.5.6 xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ §yˆÏÌ xlƒylƒ í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ §¡õÜ≈˛ xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚

!°DôÓ˚ G ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòˆÏò• §¡õˆÏÜ≈˛ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ xyˆÏ°yã˛lyÓ˚ ˛õÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ xlƒylƒ í˛z!òË˛ò ˆày¤˛#Ó˚ §yˆÏÌ ~Ó˚

≤Ãã%˛Ó˚ §¡õÜ≈˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– !lˆÏ¡¨ ~ §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆÏFSÈ– l ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ §yò,¢ƒ / 1. ˛õy•z!Ó˚lˆÏÎ˚í˛ Î%_´

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ !°DôÓ˚ í˛z!qò ˆÜ˛yˆÏ£Ï Óï≈˛Ùyl– 2. !mÊœ˛ƒyˆÏç°yÎ%_´ ÷e´yî%– 3. Ìƒy°y§ çyï˛#Î˚ !°DôÓ˚ í˛z!qò ˆò•–

xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ ˆÓ˚î%ôÓ˚ çl%

82 NSOU l CC-BT-04 l ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛yÓ˚ §yˆÏÌ §yò,¢ƒ / 1. ˛õ!Ó˚îï˛ çll xˆÏDÓ˚ àë˛l– 2. Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ x@˝Ãfli Ó,!k˛– 3.

ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y ˆÓ˚î% G Ó¶˛ƒyˆÏÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– l Ó yˆÏÎ˚y˛õ!§í˛yÓ˚ §yˆÏÌ §yò,¢ƒ / 1. ˆÜ˛w#Î˚ Ó¶˛ƒy

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ü˛°%ˆÏÙ°y Óï≈˛Ùyl– 2. ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y e´Ù¢ Ü˛ÙˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– 3. §!e´Î˚ Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛– 4.

ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yˆÏÙÓ˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– l ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÓ˚ §yˆÏÌ §yò,¢ƒ / 1.

!lÙ!Iï˛ çlˆÏl!wÎ˚– 2. !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xDç àë˛ˆÏlÓ˚ §yò,¢ƒ– 3. í˛zß¨ï˛ÙyˆÏlÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòñ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’

£ÏÜ˛yÓ˚# Ü˛°yñ x!lÎ˚ï˛Ó,!k˛ ~ÓÇ §!e´Î˚ Ó˚¶…˛ Óï≈˛Ùyl– G˛õˆÏÓ˚Ó˚ í˛zˆÏÕ‘!áï˛ §yò,¢ƒ ˆÌˆÏÜ˛ xl%ˆÏÙÎ˚ ˆÎ

xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ !lçfl∫ ˜Ó!¢‹Tƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~ÓÇ xˆÏlÜ˛ ˜Ó!¢ˆÏ‹TƒÓ˚ §yˆÏÌ xlƒylƒ í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ §yò,¢ƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

§%ï˛Ó˚yÇ xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ˆÏÜ˛ í˛z!qò çàˆÏï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ú§ÇˆÏŸ’!£Ïï˛ !ÓË˛yàÛ å!§ˆÏsi!ê˛Ü˛ @˝Ã&˛õä

Ó˚*ˆÏ˛õ àîƒ Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ ~

Ü˛!òˆÏÜ˛ ˆÎÙl !°Ë˛yÓ˚GÎ˚yê˛Ûñ Ù§‰ÈüÈ~Ó˚ §yˆÏÌ §¡õÜ≈˛ fliy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈ x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ˆï˛Ùl ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚

§yˆÏÌG §yò,¢ƒ Óï≈˛Ùyl– 2.5.7 xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ç#Ó!ÓK˛yl !Ó£ÏÎ˚Ü˛ =Ó˚&c (Biological

importance of Anthoceros sporophyte) xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !ÓˆÏ¢£Ï í˛zß¨ï˛ ôÓ˚ˆÏlÓ˚– xlƒylƒ Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ Ë˛yˆÏÓ !Ë˛ß¨ ~ÓÇ í˛zß¨ï˛– !ÓÓï≈˛ˆÏl ~ÓÇ ç#Ó!Óòƒy !Ó£ÏˆÏÎ˚ ~Ó˚ =Ó˚&c

!l¡¨Ó˚*˛õ / (a) Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ Óyï˛y§ xyòyl ≤Ãòyl G §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# xMÈ˛° / Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°

xyÓÓ˚ˆÏî §Ó%ç ˆÜ˛y£Ï §• Ó˚¶…˛ ÌyÜ˛yÎ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ áyòƒ í˛zÍ˛õyòl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛Ùñ Ê˛ˆÏ° fl∫yÓ°¡∫#

•GÎ˚yÓ˚ ≤ÃÌÙ ôyˆÏ˛õÓ˚ §)ã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚– ï˛ˆÏÓ ≤ÃÌÙ!òˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ˆÏÜ˛ !°DôˆÏÓ˚Ó˚ G˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚¢#° ÌyÜ˛ˆÏï˛•z •Î˚–

(b) ˛õÎ≈yÎ˚e´!ÙÜ˛ Ë˛yˆÏÓ ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°yÓ˚ x!Ó!FSÈß¨ï˛y ˆË˛ˆÏ. í˛zÓ≈Ó˚ G xl%Ó≈Ó˚ xMÈ˛° §,!‹T / x!Ó!FSÈß¨

ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y ˆSÈyê˛ ˆSÈyê˛ xÇˆÏ¢ ˆË˛ˆÏ. ÎyGÎ˚yÓ˚ Ê˛ˆÏ° ÙyˆÏV˛ ÙyˆÏV˛ Ó¶˛ƒy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ âê˛yÎ˚ ~ÓÇ

!l!ò≈‹T §#ÙyÓk˛ fliyˆÏl ˆÓ˚î%fli°# àë˛l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~•z âê˛lyñ ≤Ãà!ï˛¢#° !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ˛õÓ˚Óï≈˛# í˛zß¨ï˛

í˛z!qòˆÏày¤˛#ˆÏï˛ ˆÓ˚î%˛õe G ˆÓ˚î%fli°# í˛zÍ˛õß¨ •GÎ˚yˆÏÜ˛ !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚– (c) ˆÜ˛w#Î˚ Ó¶˛ƒy Ü˛°%ˆÏÙ°y /

~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yÙ ˛§¡õ)î≈ Ó¶˛ƒyˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ ~ÓÇ ˆÜ˛w#Î˚ Ü˛°%ˆÏÙ°y àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z Ü˛°%ˆÏÙ°y ˆÓ˚î%ôÓ˚ˆÏÜ˛

Îy!sfÜ˛ ¢!_´ ≤Ãòyl Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ç° ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏlG §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– ~çlƒ Ü˛°%ˆÏÙ°yˆÏÜ˛ Ë˛!Ó£ÏƒÍ §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ x@˝Ãò)ï˛

Ó˚*ˆÏ˛õ àîƒ Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–
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NSOU l CC-BT-04 83 (d) ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°yÓ˚ xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yÙ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õ!_ / ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°yÓ˚ xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yÙ ˆÌˆÏÜ˛

í˛zÍ˛õ!_ G Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ Ó!•ˆÏò≈ˆÏ¢Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓfliyl x!ï˛ §•ˆÏç ˆÓ˚î% !ÓòyÓ˚î ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛•z !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚– (e)

Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ !Ë˛!_ xMÈ˛ˆÏ° !lˆÏÓ!¢ï˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ / Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ !l¡øyÇ¢ !lˆÏÓ!¢ï˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚

í˛zÍ˛õ!_ G xÓfliyl fl∫yô#lË˛yˆÏÓ ˜òˆÏâ≈ƒ Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ Ó,!k˛ x!lÎ˚ï˛– §%ï˛Ó˚yÇ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛

Ë˛!Ó£ÏƒÍ ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ x!lÎ˚ï˛ Ó,!k˛ G ò#â≈fliy!Î˚cˆÏÜ˛ !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚– (f) áyí˛¸yË˛yˆÏÓ ò[˛yÎ˚Ùylñ Ó,•Í åò#â≈äñ

ˆÓ°lyÜ˛yÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ~ÓÇ fl≥˛#ï˛ñ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ ˛õˆÏòÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ / Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° áyí˛¸yË˛yˆÏÓ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

G˛õÓ˚ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ñ fl≥˛#ï˛ ˛õˆÏòÓ˚ §y•yˆÏÎƒ Î%_´ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˆ¢y£Ïî Ü˛yÎ≈ §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ çyï˛#Î˚

xD ˛õò ˆÌˆÏÜ˛ !là≈ï˛ •ˆÏÎ˚ !°DôÓ˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ ˆË˛ò Ü˛ˆÏÓ˚– ~ âê˛ly Ë˛!Ó£ÏƒˆÏï˛ ˆÎ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò•z fl∫yÓ°¡∫# G

ò#â≈fliyÎ˚# •ˆÏÓ ˆ§ !òÜ˛ˆÏÜ˛ !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚– 2.5.8 ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ ˆÎÔl çll xˆÏDÓ˚ àë˛l !ã˛e§• xyˆÏ°yã˛ly

Ü˛Ó˚&l– 2. xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l G !ÓÜ˛y¢ !ã˛e§• !°!˛õÓk˛ Ü˛Ó˚&l– 3. xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚

ˆ◊!îÓk˛ xÓfliyl G çy!ï˛ç!l §¡õˆÏÜ≈˛ Îy çyˆÏll !°á%l– 4. !ã˛e§• xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l Óî≈ly Ü˛Ó˚&l–

Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛yÓ˚ xlƒylƒ ˆÓ˚Ù%ôÓ˚ í˛z!qò xˆÏ˛õ«˛y ~ê˛y ˆÎ í˛zß¨ï˛ ï˛y ˛≤ÃÙyî Ü˛Ó˚&l– 5. xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ xDç G

ˆÎÔl çll xD=!°Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ !°!˛õÓk˛ Ü˛Ó˚&l– 6. xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ ç#Ó!ÓK˛yl !Ó£ÏÎ˚Ü˛ =Ó˚&c í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&l– 7.

=FSÈyÜ˛yÓ˚ ˛˛õ%Çôyl# ˆÜ˛yl Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛yÓ˚ àˆÏî í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛⁄ 8. Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛yÓ˚ ˆÜ˛yl àˆÏî ¢ÕÒ xl%˛õ!fliï˛⁄

9. ˆÜ˛yl Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ° Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛⁄ 10. !§í˛zˆÏí˛y•zˆÏ°ê˛yÓ˚ Ü˛#⁄ ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚⁄ 11.

xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ çllyˆÏDÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l Óƒyáƒy Ü˛Ó˚&l– 12. xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ ˆÜ˛yl‰ º*îhflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛

ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– 13. Ü˛°%ˆÏÙ°y Ü˛#⁄ ~Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ !°á%l– 14. •zlË˛!°í˛zÜ˛yÓ˚ Ü˛#⁄ 15. xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚

ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ ˆÓ˚î% !ÓhflÏyÓ˚î ˛õk˛!ï˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 16. ¢∑SÈˆÏÜ˛ xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ ç#Ólã˛e´ !°á%l– 17.

xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏò xhs˝/Óy§# ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ lyÙ !°á%l–

84 NSOU l CC-BT-04 18. xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ í˛zß¨ï˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!° !°á%l– 2.5.9 í˛z_Ó˚Ùy°y 1.

xl%ˆÏFSÈò 2.5.2B ˆòá%l– 2. xl%ˆÏFSÈò 2.5.2 ˆòá%l– 3. xl%ˆÏFSÈò 2.5.6 G 2.5.7 ˆòá%l– 4. xl%ˆÏFSÈò 2.5.5, 2.5.6 G 2.5.7

ˆòá%l– 5. 2.5.3A ˆòá%l– 6. 2.5.7 ˆòá%l– 7. xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§– 8. xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§– 9. xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§– 10. 2.5.5 ˆòá%l– 11.

2.5.3B ˆòá%l– 12. xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yÙ– 13. 2.5.5 ˆòá%l– ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yÙ ˆÌˆÏÜ˛– 14. 2.5.5 ˆòá%l– 15. 2.5.5 ˆòá%l– 16. !ã˛e

2.5.12 ˆòá%l– 17. l‹TÜ˛– 18. 2.5.5 G 2.5.7 ˆòá%l– 2.6 !Ê˛í˛zly!Ó˚Î˚y (Funaria) 2.6.1 !ÓhflÏyÓ˚î G Ó§!ï˛ !Ê˛í˛zly!Ó˚Î˚y

~Ü˛!ê˛ Ù§‰çyï˛#Î˚ í˛z!qò– Ó£Ï≈yÜ˛yˆÏ° ˆË˛çy ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ àyˆÏÎ˚ñ àyˆÏSÈÓ˚ =Ñ!í˛¸Ó˚ Ê˛yê˛ˆÏ°ñ SÈyÎ˚yFSÈß¨ñ xyo≈

˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ñ !§_´ Ù,!_Ü˛yÎ˚ ò°Ók˛Ë˛yˆÏÓ çß√yÎ˚– Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ ˛õyÓ≈ï˛ƒ xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ly!ï˛¢#ˆÏï˛y£è ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢

~Ó˚y !Óhfl,Ïï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ≤ÃyÎ˚ §Ó≈e•z !ÓòƒÙyl– 117 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ 15 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛ ˛õyGÎ˚y

ÎyÎ˚– ï˛yÓ˚ ÙˆÏôƒ !Ê˛í˛zly!Ó˚Î˚y •y•zˆÏ@˝ÃyˆÏÙ!ê˛∆Ü˛y (Funaria hygrometrica) ˛õyÓ≈ï˛ƒ xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ §Ó≈e•z ˛õyGÎ˚y

ÎyÎ˚–

NSOU l CC-BT-04 85 2.6.2 !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l / å!ã˛e ≠ 2.6.1 ä !ã˛e lÇ / 2.6.1 – (A) Ó!•/ xD§Çfliyl / !°DôÓ˚ í˛z!qò

≤Ãôyl ò%!ê˛ xÇˆÏ¢ !ÓˆÏË˛!òï˛– (a) ¢y!Î˚ï˛ñ §)eyÜ˛yÓ˚ ¢yáy!ß∫ï˛ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ lƒyÎ˚ «˛îfliyÎ˚# Úˆ≤ÃyˆÏê˛y!lÙyÛ ~ÓÇ (b)

áyí˛¸yñ }ç%ñ ˛õeÎ%_´ fliyÎ˚# !Óê˛˛õ ÎyˆÏÜ˛ ˛õeyÓÜ˛y[˛ Óy àƒyˆÏÙˆÏê˛yˆÏÊ˛yÓ˚ (Gametophore) Ó°y •Î˚– ˛õ!Ó˚îï˛

xÓfliyÎ˚ àƒyˆÏÙˆÏê˛yˆÏÊ˛yÓ˚ fl∫yô#l !°DôÓ˚

í˛z!qˆÏò ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ~•z !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ

ò• Ë)˛!l¡¨fli fli(° @˝Ã!siÜ˛® (Rhizome) ~ÓÇ ¢yáy!ß∫ï˛ ˛õe!Ó!¢‹T Ü˛yˆÏ[˛ !ÓˆÏË˛!òï˛– Ü˛y[˛ §Ó˚&ñ §Ó%çñ }ç%ñ ~Ü˛y«˛

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ¢yáyÎ%_´ñ §Ó˚° «%˛o ˛õyï˛y myÓ˚y xyÓ,ï˛– àƒyˆÏÙˆÏê˛yˆÏÊ˛yÓ˚ Ù)°•#l ï˛ˆÏÓ Ù)ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚

!l¡¨yÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ x§Çáƒñ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# ¢yáy!ß∫ï˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– Ü˛y[˛ˆÏÜ˛ ˆÓ‹Tl Ü˛ˆÏÓ˚ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ âl§!ß¨!Ó

‹TË˛yˆÏÓ ˛õyï˛y í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˛õyï˛y Ó,hs˝•#lñ x@˝ÃË˛yà §)Ñã˛yˆÏ°y ~ÓÇ !Ü˛lyÓ˚y Ù§,î– x˛õ!Ó˚îï˛ ˛õyï˛yÓ˚ Ùôƒ!¢Ó˚y

ly ÌyÜ˛ˆÏ°G ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õyï˛yÎ˚ Ùôƒ!¢Ó˚y Óï≈˛Ùyl å!ã˛e ≠ 2.6.2 ä

86 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e lÇ 2.6.2 / ˛õyï˛y– (B) xhs˝/ xD§Çfliyl / Ü˛y[˛ / Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚ˆÏ°

!l¡¨!°!áï˛ !ï˛l!ê˛ xÇ¢ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ñ ÎÌy / cÜ˛ (Epidermis) Ó!•/hflÏÓ˚ Óy Ü˛ˆÏê≈˛: (Cortex) ~ÓÇ ˆÜ˛whflÏΩ˛ Óy Central

cylinder. å!ã˛e ≠ 2.6.3 ä !ã˛e lÇ 2.6.3 / Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– ˛õyï˛yÓ˚ Ùôƒ!¢Ó˚y
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NSOU l CC-BT-04 87 !ã˛e lÇ 2.6.4 / ˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– Óy•zˆÏÓ˚ ~Ü˛hflÏÓ˚!Ó!¢‹T cÜ˛ñ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!Ê˛°˛õ)î≈ñ

cˆÏÜ˛ ˛õeÓ˚¶…˛ ÌyˆÏÜ˛ ly– cˆÏÜ˛Ó˚ l#ˆÏã˛ ÌyˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏê≈˛:ñ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£ÏÎ%_´ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# hflÏÓ˚–

x˛õ!Ó˚îï˛ xÓfliyÎ˚ ˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏï˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ ÌyˆÏÜ˛ !Ü˛v ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ xl%˛õ!fliï˛–

˛õ!Ó˚îï˛Ü˛yˆÏ[˛ Ó!•Ü≈˛ˆÏê˛: fli(° ≤Ãyã˛#Ó˚Î%_´ ~ÓÇ xhs˝/≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚Î%_´–

ˆÜ˛whflÏˆÏΩ˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° xyÜ˛yˆÏÓ˚ ˆSÈyê˛ G fli(° ≤Ãyã˛#Ó˚Î%_´ñ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçÙ !Ó•#l Ù,ï˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

§Ù!‹TÈüüüÈ~ˆÏòÓ˚ Ú•y•zí»˛ˆÏÎ˚í˛Û ÓˆÏ°– ˆÜ˛wfliΩ˛ §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ x@˝Ãò)ï˛Ó˚*ˆÏ˛õ !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛ •Î˚– (C) x@˝Ãfli Ó,!k˛ /

~Ü˛!ê˛Ùye x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y x@˝ÃfliÓ,!k˛ §¡õß¨ •Î˚– x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ !ï˛l!ê˛ ï˛° !Ó!¢‹T– 2.6.3

çll / !Ê˛í˛zly!Ó˚Î˚yÓ˚ ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ çll ˛õk˛!ï˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ ÎÌye´ˆÏÙ xDç G ˆÎÔl (A) xDç çll / !Ê˛í˛zly!Ó˚Î˚yÓ˚ xDççll

!l¡¨!°!áï˛ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ §¡õß¨ •Î˚– (a) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏlÙyÓ˚ §ÇáƒyÓ,!k˛ myÓ˚y / ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏlÙy

ˆSÈyê˛ ˆSÈyê˛ xÇˆÏ¢ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ lï%˛l àƒyˆÏÙˆÏê˛yˆÏÊ˛yÓ˚ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– (b) ˆàÔî ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏlÙy myÓ˚y /

àƒyˆÏÙˆÏê˛yˆÏÊ˛yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ !Óã%˛ƒï˛ Ü˛y[˛ñ ˛õyï˛y Óy Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ˆÌˆÏÜ˛ §)eyÜ˛yÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛ˆÏlÙy í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ÎyˆÏÜ˛

ˆàÔî ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏlÙy Ó°y •Î˚– ~•z ˆàÔî ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏlÙy ˆÌˆÏÜ˛ lï%˛l àƒyˆÏÙˆÏê˛yˆÏÊ˛yÓ˚ ~Ó˚ í˛zqÓ •Î˚– (c) Ó%°Ó%!°

(Bulbil) àë˛l myÓ˚y / ~=!° xyÜ˛yˆÏÓ˚ «%˛oñ ≤ÃyÎ˚ ˆày°yÜ˛yÓ˚ !Ó◊yÙÓ˚ï˛ ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ù%Ü%˛°– Ó%°!Ó°

Ó˚y•zçˆÏÎ˚ˆÏí˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– xl%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ Ó%°!Ó° ˆÌˆÏÜ˛ lï%˛l àƒyˆÏÙˆÏê˛yˆÏÊ˛yÓ˚ §,!‹T •Î˚– Óï≈˛ÙyˆÏl ~•z Ó%°!Ó°

Ú!ê˛í˛zÓyÓ˚Û lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– (d) ˆàÙymyÓ˚y (Gemma) / ≤Ã!ï˛Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ !Ê˛í˛zly!Ó˚Î˚yÓ˚ ~Ü˛y!ôÜ˛

≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ñ ˛õyï˛y Óy Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ àyˆÏÎ˚ ˆàÙy í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– xl%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ~•z ˆàÙy ˆÌˆÏÜ˛ lï%˛l

í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T •Î˚–

88 NSOU l CC-BT-04 (e) xƒyˆÏ˛õyˆÏflõyÓ˚# (Apospory) / ˆÓ˚î%fli°# ˆÌˆÏÜ˛ §Ó˚y§!Ó˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏlÙy° §)e í˛zÍ˛õß¨ ˆÎ=!°

˛õyŸª≈Ù%Ü%˛° í˛zÍ˛õˆÏß¨Ó˚ myÓ˚y lï%˛l àƒyˆÏÙˆÏê˛yˆÏÊ˛yÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ~ôÓ˚ˆÏlÓ˚ àƒyˆÏÙˆÏê˛yˆÏÊ˛yÓ˚ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛

(2n) ˆÎˆÏ•ï%˛ ï˛yÓ˚y ˆÓ˚î%fli!° ˆÌˆÏÜ˛ §Ó˚y§!Ó˚ !ÙˆÏÎ˚y!§§ Óƒ!ï˛ˆÏÓ˚ˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– (B) ˆÎÔl çll / !Ê˛í˛zly!Ó˚Î˚y §•Óy§#

í˛z!qò xÌÓy !Ù◊Óy§# xÌ≈yÍ ˛õ%Çôyl# G flf#ôyl# ~Ü˛•z í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ¢yáyÓ˚ x@˝ÃË˛yˆÏà ~Ü˛=FSÈ ˛õ%Çôyl#

í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ Îy ˛õ%Ç¢yáy lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ˛õyŸª≈#Î˚ ¢yáy flf#ôyl# Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚ Îy flf#¢yáy

lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ˛

õyŸª≈#Î˚ ¢yáy ≤Ãôyl ¢yáyÓ˚ |ˆÏôÁ≈ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– n 1. ˛õ%Çôyl# / å!ã˛e ≠ 2.6.5 ä ˛õ%Ç¢yáyÓ˚ xˆÏ@˝Ã ˛õ%Çôyl#

=FSÈyÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%Ç¢yáyÓ˚ l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õyï˛y=!° «%˛o ~ÓÇ SÈí˛¸yˆÏly (scattered), !Ü˛v

x@˝ÃË˛yˆÏà ï˛yÓ˚y âl§!ß¨!Ó‹T ~ÓÇ ˆày°y˛õ òˆÏ°Ó˚ ÙˆÏï˛y ≤Ã§y!Ó˚ï˛ÈüüüÈ~ˆÏòÓ˚ ˆ˛õ!Ó˚ˆÏày!lÎ˚y° ˛õe ÓˆÏ°– ˛õ%ˆÏÓ˚y

àë˛l!ê˛ Ê%˛ˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ §yò,¢ƒÎ%_´– âl§!ß¨!Ó‹T ˆày°y˛õ ò°yÜ˛yÓ˚ fliyˆÏlÓ˚ ˆÜ˛w °y°ˆÏã˛ Ó˚ˆÏ.Ó˚– ˆ˛õ!Ó˚ˆÏày!lÎ˚y° ˛õyï˛y

§• ˛õ%Çôyl# =FSÈˆÏÜ˛ ˆ˛õ!Ó˚ˆÏày!lÎ˚yÙ ÓˆÏ°– ˛õ%Çôyl#=FSÈ x§Çáƒ ˛õ%Çôyl# ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢yÓ˚

Óï≈˛Ùyl ÌyˆÏÜ˛– ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyl# ˆÌˆÏÜ˛ ÷e´yî% í˛zÍ˛õß¨ G ò#â≈ §ÙÎ˚ ôˆÏÓ˚ e´Ù¢ !là≈ï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– !ã˛e lÇ 2.6.5 /

˛õ%Ç¢yáyÓ˚ °¡∫ˆÏFSÈò–

NSOU l CC-BT-04 89 l ˛õ%Çôyl#Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚î / ˛å!ã˛e ≠ 2.6.6 ä ˛õ%Çôyl# ¢yáyÓ˚ ¢#£Ï≈Ë˛yˆÏàÓ˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚

~Ü˛!ê˛ Ùye ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyl# ˆÜ˛y£ÏÓ˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– !ã˛e lÇ 2.6.6 / ˛õ%Çôyl# ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚

!Ó!Ë˛ß¨ ò¢y– 1. ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyl# ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xyÎ˚ï˛ˆÏl Óyí˛¸ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ í˛z˛õÓ,!k˛ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚–

ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xl%≤ÃˆÏfli !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Óy•zˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ G ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚ xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– Óy•zˆÏÓ˚Ó˚

ˆÜ˛y£Ï!ê˛ˆÏÜ˛ ˛õ%Çôyl# Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï Ó°y •Î˚ ~ÓÇ ˛õ%Çôyl#Ó˚ §Ó xÇˆÏ¢•z ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï

˛õ%Çôyl# Ó,ˆÏhs˝Ó˚ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ≤Ãy!Ìï˛ xÇ¢ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚–

90 NSOU l CC-BT-04 2. ˛õ%Çôyl# Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï xl%≤ÃˆÏfli !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ 2-3 ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ «%˛o §)e

í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ Îy Ó,ˆÏhs˝ !l¡¨yÇ¢ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z §)ˆÏeÓ˚ x@˝Ãfli ˆÜ˛yˆÏ£Ï ò%!ê˛ !ÓˆÏË˛ò ≤Ãyã˛#Ó˚ §,!‹T •Î˚ ˆÎ=!°

ÓÑy!òÜ˛ñ í˛yl!òˆÏÜ˛ e´Ùyß∫ˆÏÎ˚ñ ò%!ê˛ á[˛ §y!Ó˚ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ÈüüüÈ~Ë˛yˆÏÓ 5-7 !ê˛ á[˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– 3. ~Ó˚˛õÓ˚

x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ 3-4 !ê˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !˛õSÈˆÏlÓ˚ á[˛=!° ˛õ,¤˛ §Ùyhs˝Ó˚y° Ë˛yˆÏÓ !ÓË˛y!çï˛ •Î˚– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ°

~Ó˚ G˛õˆÏÓ˚Ó˚ áˆÏ[˛G å≤Ãyhs˝#Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !òˆÏÜ˛ä ˛õ,¤˛ §Ùyhs˝Ó˚y° !ÓË˛yçl •Î˚– x˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyl#Ó˚

~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚ l#ˆÏã˛Ó˚ á[˛ˆÏï˛ ˛õ,¤˛ §Ùyhs˝Ó˚y° !ÓË˛yçl •Î˚ lyÈüüüÈ~=!° ˛õ%Çôyl#Ó˚ ˆ≤Ãy!Ìï˛ xÇˆÏ¢Ó˚ G˛õˆÏÓ˚ Ó,hs˝

˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– 4. ˛õ,¤˛ §Ùyhs˝Ó˚y° !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ò%!ê˛ x§Ù ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆSÈyê˛ ˆÜ˛y£Ï!ê˛

≤ÃÌÙ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ Óí˛¸ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˛õ%lÓ˚yÎ˚ !ÓË˛yçl myÓ˚y ˛!mï˛#Î˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚Ü˛

ˆÜ˛y£Ï G ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˛õ%Çôyl# ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– 5. ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õ,¤˛

§Ùyhs˝Ó˚y° !ÓË˛yçˆÏl §,‹T ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ §ÙˆÏÜ˛yˆÏî !ÓË˛y!çï˛ (Anticlinal division) •ˆÏÎ˚ xyÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– 6.

~Ü˛!ê˛ Óy ò%•z!ê˛ x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï ˛õ%Çôyl#Ó˚ ê%˛!˛õ (operculum) ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– 7. ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˛õ%Çôyl# ˆÜ˛y£Ï

˛õ%l/˛õ%l/ !ÓË˛yçl myÓ˚y ÷e´yî% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ÷e´yî% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ò%!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚

÷e´yî% ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ≤Ã!ï˛ ÷e´yî% !mÊœ˛ƒyˆÏç°yÎ%_´– l ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyl# / å!ã˛e ≠ 2.6.7 ä !ã˛e lÇ 2.6.7 / ˛õ!Ó˚îï˛

˛õ%Çôyl#–
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NSOU l CC-BT-04 91 ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyl# àòyÜ,˛!ï˛ G «%˛o Ó,hs˝Î%_´– ˛õ%Çôyl#Ó˚ ~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T Ó!•Ó˚yÓÓ˚î

Óï≈˛Ùyl– ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ x§Çáƒ ÷e´yî%– ˛õ%Çôyl#Ó˚ Ó!•Ó˚y•Ó˚ˆÏîÓ˚ x@˝Ã≤ÃyˆÏhs˝ fli(° ≤Ãyã˛#Ó˚Î%_´ ˆÜ˛y£Ï

!ÓòƒÙylñ ÎyˆÏÜ˛ x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yÙ ÓˆÏ°– ˛õ%Çôyl# x§Çáƒ §Ó%çÓˆÏî≈Ó˚ áyí˛¸y Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï#ñ Ó¶˛ƒy ˆÓ˚yÙ Óy

˛õƒyÓ˚yÊ˛y•z!§§ myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛ ˛õƒyÓ˚yÊ˛y•z!§ˆÏ§Ó˚ x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï ˆÊ˛y°y ~ÓÇ xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óí˛¸–

˛õƒyÓ˚yÊ˛y•z!§ˆÏ§Ó˚ Ü˛yç §!ë˛Ü˛ çyly ÎyÎ˚!l– •Î˚ï˛ ˛õ%Çôyl#ˆÏÜ˛ Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!Ê˛° ÌyÜ˛yÓ˚ çlƒ

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï Ü˛ˆÏÓ˚– xˆÏlˆÏÜ˛ ÓˆÏ°l ï˛yÓ˚y ç° §ÇÓ˚«˛ˆÏî §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ôˆÏÓ˚ ˆÓ˚ˆÏá !Ùí˛z!§ˆÏ°ˆÏçÓ˚ !§_´

xÓfliyÎ˚ ˛õ%Çôyl#ˆÏÜ˛ !Ë˛!çˆÏÎ˚ Ó˚yˆÏáñ Îy ÷e´yî% !là≈ÙˆÏî !ÓˆÏ¢£Ï ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ ˛õƒyÓ˚yÊ˛y•z!§§

˛õ%Çôyl#ˆÏÜ˛ Ó˚«˛y Ü˛Ó˚yñ ç° §ÇÓ˚«˛îñ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï G ÷e´yî% !là≈ÙˆÏî !ÓˆÏ¢£Ï Ë)˛!ÙÜ˛y xyˆÏSÈ ÓˆÏ° !ÓˆÏÓã˛ly

Ü˛Ó˚y •Î˚– ˛õ!Ó˚îï˛ ˛˛õ%Çôyl#Ó˚ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ fl≥˛#ï˛ •Î˚ñ ÎyÓ˚ Ê˛ˆÏ°

ˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏï˛ ç°fl≥˛#!ï˛ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ §,!‹T •Î˚ ~ÓÇ x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yÙ xÇ¢!ê˛ ˆÊ˛ˆÏê˛ ÎyÎ˚– §yˆÏÌ §yˆÏÌ ˛õ%Çôyl#Ó˚

x@˝Ã≤Ãyhs˝!ê˛ !Óò#î≈ •Î˚ ~ÓÇ ÷e´yî%=!° Óy•zˆÏÓ˚ !là≈ï˛ •Î˚– n 2. flf#ôyl# / flf#ôyl#=!° flf#¢yáyÓ˚ x@˝Ã≤ÃyˆÏhs˝

˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ lƒyÎ˚ =FSÈyÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– å!ã˛e ≠ 2.6.8 ä flf#ôyl# !âˆÏÓ˚ ˆÎ ˛õyï˛y ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛

ˆ˛õ!Ó˚!Ü˛!ê˛Î˚y° ˛õyï˛y Ó°y •Î˚– §yôyÓ˚î ˛õyï˛yÓ˚ §yˆÏÌ §yò,¢ƒ˛õ)î≈ •GÎ˚yÓ˚ çlƒ ~ˆÏòÓ˚ ˛õ,ÌÜ˛Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly– ~•z

ˆ˛õ!Ó˚!Ü˛!ê˛Î˚y° ˛õyï˛yÓ˚ §yˆÏÌ•z xDyD#Ë˛yˆÏÓ ç!í˛¸ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ x§Çáƒ flf#ôyl# G ˛õƒyÓ˚yÊ˛y•z!§§– flf#¢yáyÓ˚ x@˝Ãfli

Ó,!k˛ §#!Ùï˛ñ ˆÎˆÏ•ï%˛ x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï flf#ôyl# í˛zÍ˛õˆÏß¨Ó˚ Ü˛yˆÏç ÓƒÓ•*ï˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– !ã˛e lÇ 2.6.8 / flf#¢yáyÓ˚

°¡∫ˆÏFSÈò–

92 NSOU l CC-BT-04 l flf#ôyl#Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l / flf#ôyl# flf#¢yáyÓ˚ xˆÏ@˝Ã í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï flf#ôyl#

§,!‹TˆÏï˛ ÓƒÓ•*ï˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– å!ã˛e ≠ 2.6.9 ä !ã˛e lÇ 2.6.9 / flf#ôyl#Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢y– ≤ÃfliˆÏFSÈò

°¡∫ˆÏFSÈò

NSOU l CC-BT-04 93 1. flf#ôyl# ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ flf#ôyl# ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– !ÓK˛yl# Ü˛ƒy¡õˆÏÓˆÏ°Ó˚ Ùï˛yl%ÎyÎ˚#

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ flf#ôyl# ˆÜ˛y£Ï xl%≤ÃˆÏfli !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ l#ˆÏã˛ !Ë˛!_ ˆÜ˛y£Ï G G˛õˆÏÓ˚ x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– 2.

!Ë˛!_ ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° flf#ôyl#Ó˚ Ó,hs˝ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï flf#ôyl# Ùyï,˛ ˆÜ˛y£Ï Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç

Ü˛ˆÏÓ˚– 3. flf#ôyl# Ùyï,˛ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ~ÙlË˛yˆÏÓ !ï˛l!ê˛ !ÓˆÏË˛ò ≤Ãyã˛#Ó˚ §,!‹T ÎyÓ˚ Ê˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛w#Î˚ x«˛#Î˚

ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ !ï˛l!ê˛ ˛õ!Ó˚!ô ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆÜ˛w#Î˚ x«˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ã˛yÓ˚Ùy!eÜ˛ ~ÓÇ ÎyÓ˚ l#ˆÏã˛Ó˚

!òˆÏÜ˛ §yÙylƒ §)Ñã˛yˆÏ°y– 4. ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ !ï˛l!ê˛ ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçl myÓ˚y flf#ôyl#Ó˚ xˆÏB˛Ó˚ ~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T ≤Ãyã˛#Ó˚

˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Óy ˛õˆÏÓ˚ !mhflÏˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– 5. ˆÜ˛w#Î˚ x«˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xl%≤ÃˆÏhflÏ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚

ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ G˛õˆÏÓ˚ Óy Óy•zˆÏÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ì˛yÜ˛ly ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– 6. ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçl myÓ˚y

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ @˝Ã#Óyly°# ˆÜ˛y£Ï G ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xB˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– 7. ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ì˛yÜ˛ly ˆÜ˛y£Ï ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛y

G xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ê˛˛õ!§í˛yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ xlƒË˛yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe ~!ê˛ ã˛yÓ˚!ê˛ ï˛°Î%_´ x@˝Ãfli ˆÜ˛y£ÏÓ˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç

Ü˛ˆÏÓ˚– ã˛yÓ˚!ê˛ ï˛ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ !ï˛l!ê˛ ˛õyŸª≈#Î˚ G ~Ü˛!ê˛ l#ˆÏã˛Ó˚– ˛õyŸª≈#Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !ï˛l!ê˛ §y!Ó˚ @˝Ã#Óy

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚y•z xl%˜Ïòâ≈ƒ !ÓË˛yçl myÓ˚y @˝Ã#ÓyÓ˚ ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ !òˆÏÜ˛ SÈÎ˚ §y!Ó˚Î%_´ xyÓÓ˚î §,!‹T

Ü˛ˆÏÓ˚– flf#ôyl#Ó˚ @˝Ã#Óy ~•z SÈÎ˚ §y!Ó˚Î%_´ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ xyÓÓ˚î myÓ˚y xyÓ,ï˛– !Ë˛!_ §y!Ó˚Ó˚ á[˛=!°

˛õÓ˚Óï≈˛# !ÓË˛yçˆÏl xÇ¢@˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚ ly !Ü˛v @˝Ã#ÓyÓ˚ x«˛#Î˚ §y!Ó˚ˆÏï˛ !ÓlƒhflÏ @˝Ã#Óyly°# ˆÜ˛y£Ï §,!‹TˆÏï˛

xÇ¢@˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚– 8. ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ @˝Ã#Óy ly°#ˆÏÜ˛y£Ï @˝Ã#ÓyxˆÏ«˛ @˝Ã#Óyly°# ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §y!Ó˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– 9.

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xB˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçl myÓ˚y ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫yî%ˆÏÜ˛y£Ï G ~Ü˛!ê˛ xB˛#Î˚ ly°#ˆÏÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– l

˛õ!Ó˚îï˛flf#ôyl# / å!ã˛e ≠ 2.6.10 ä flf#ôyl# Ó,hs˝Î%_´ñ Êœ˛yˆÏflÒÓ˚ lƒyÎ˚ñ l#ˆÏã˛Ó˚ fl≥˛#ï˛ xÇ¢ xB˛ (venter) ~ÓÇ

G˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢ˆÏÜ˛ @˝Ã#Óy Ó°y •Î˚– @˝Ã#Óy xÇˆÏ¢ 6-8 !ê˛ @˝Ã#Óyly°#ˆÏÜ˛y£Ï (Neck canal cells) ÌyˆÏÜ˛– xB˛ˆÏï˛

xB˛#Î˚ ly°#ˆÏÜ˛y£Ï G !í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï Óï≈˛Ùyl ÌyˆÏÜ˛– !í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï ˛õˆÏÓ˚ !í˛¡∫yî%ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– flf#ôyl#Ó˚ xˆÏB˛ xyÓÓ˚î

!mhflÏÓ˚Î%_´ !Ü˛v @˝Ã#Óy xMÈ˛ˆÏ° ~Ü˛hflÏÓ˚Î%_´– ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfliyÎ˚ @˝Ã#Óyly°# ˆÜ˛y£Ï=!° oÓ#Ë)˛ï˛ •ˆÏÎ˚

!Ùí˛z!§ˆÏ°çÎ%_´ ˛õòyÌ≈ myÓ˚y ˛õ!Ó˚˛õ)î≈ ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ Ê˛ˆÏ° fl≥˛#ï˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– @˝Ã#ÓyÓ˚ x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï ˛õÓ˚flõÓ˚

˛õ,ÌÜ˛ •ˆÏ° @˝Ã#ÓyÓ˚ ÙˆÏôƒ !í˛¡∫yî% ˛õÎ≈hs˝ ˛õˆÏÌÓ˚ §,!‹T •Î˚– l !lˆÏ£ÏÜ˛ / ˛!lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ çlƒ ç° xÓ¢ƒ•z ≤ÃˆÏÎ˚yçl–

÷e´yî%=!° çˆÏ° ˆË˛ˆÏ§ flf#ôyl#Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ !l/§,ï˛ oy«˛y ¢Ü≈˛Ó˚y myÓ˚y xyÜ,˛‹T •ˆÏÎ˚ (Chemotactic) flf#ôyl# xˆÏB˛Ó˚ ÙˆÏôƒ

≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛Ùye ÷e´yî% !í˛¡∫yî%Ó˚ §yˆÏÌ !Ù!°ï˛ •ˆÏÎ˚ º*îyî%Ó˚ §,!‹T •Î˚–

94 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e lÇ 2.6.10 / ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyl#–

NSOU l CC-BT-04 95 2.6.4 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓÜ˛y¢ / å!ã˛e ≠ 2.6.11 ä !ã˛e lÇ 2.6.11 / ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

!ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢y– xƒy!¡≥˛ÈüÈ xƒy!¡≥˛ÈüÈ ~ˆÏu˛yÈüÈ

96 NSOU l CC-BT-04 º*îyî% ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌÙ ˆÜ˛y£Ï– !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õˆÏÓ˚ ˛õˆÏÓ˚•z º*îyî% xl%≤ÃˆÏfli !ÓË˛_´

•ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ ˆ
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Ü˛yˆÏ£ÏÎ%_´ º*î §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ ~!˛õˆÏÓ§y° ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ •y•zˆÏ˛õyˆÏÓ§y°

ˆÜ˛y£Ï

ÓˆÏ°– ~!˛õˆÏÓ§y° G •y•zˆÏ˛õyˆÏÓ§y° ˆÜ˛y£Ï §,!‹T •GÎ˚yÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ò%!ê˛ x@˝Ãfli ˆÜ˛y£ÏG §,!‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ Ê˛ˆÏ° ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ ≤ÃyÓ˚ˆÏΩ˛•z ò%!ê˛ x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï ò%!òˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ~!˛õˆÏÓ§y° ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ˆ

Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛ƒy˛õ§%° ~

ÓÇ !§ê˛yÓ˚ G˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– •y•zˆÏ˛õyˆÏÓ§y° ˆÜ˛y£Ï !§ê˛yÓ˚ !l¡¨yÇ¢ G ˛õò (foot) §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ~!˛õˆÏÓ§y°

ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˛õ%l/˛õ%l/ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Ó‡ˆÏÜ˛y£ÏÎ%_´ xÇ¢ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õÓ˚Óï˛≈#Ü˛yˆÏ° ˛õ,¤˛§Ùyhs˝Ó˚y° !ÓË˛yçˆÏlÓ˚

ÙyôƒˆÏÙ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ xƒy!¡≥˛ˆÏÌ!§Î˚yÙ (Amphithecium) ~ÓÇ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yÙ (Endothecium) §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚–

xƒy!¡≥˛ˆÏÌ!§Î˚yÙ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°Û~Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ cÜ˛Î%_´ ˆÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ xyÓ˚ ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yÙ ˆÜ˛w#Î˚ Ü˛°%ˆÏÙ°y G

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°yÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– 2.6.5 ˛õ!Ó˚îï˛ ˆ

Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qò / ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò !ï˛l!ê˛ xÇ¢ !

ÓòƒÙyl / å!ã˛e 2.6.12 ä !ã˛e ≠ 2.6.12a– !°DôÓ˚ §• ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò–

NSOU l CC-BT-04 97 !ã˛e 2.6.12f ≠ xhs˝/ ~ÓÇ Ó!•/ ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yÙ òhs˝– !ã˛e 2.6.12c ≠ ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°–

xhs˝/ˆÏ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yÙ òhs˝ Óy ~ˆÏu˛yˆÏfiê˛yÙ Ó!•/ ˆ˛õ!Ó˚ˆÏê˛yÙ òhs˝ Óy ~ˆÏ:yˆÏfiê˛yÙ ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yÙ òhs˝ í˛yÎ˚yÊ ˛yÙ

xƒyˆÏ˛õyÊ˛y•z!§§ x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yÙ !ã˛e 2.6.12e : ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yÙ òhs˝ G˛õÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛– !ã˛e 2.6.12d : Ó˚¶…˛ !ã˛e 2.6.12g :

ˆÓ˚î%

98 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e lÇ 2.6.12b / Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ °¡∫ˆÏFSÈò– (a) xˆÏ@˝Ã Ì!°Ó˚ lƒyÎ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° (Capsule) (a)

ÙyˆÏV˛ §Ó˚& Ó,ˆÏhs˝Ó˚ lƒyÎ˚ !§ê˛y (Seta) ~ÓÇ (c) !lˆÏ¡¨ÈüÈˆÎ xÇ¢ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yˆÏÌ Ó,hs˝myÓ˚y Î%_´ ÌyˆÏÜ˛ ˛õò

(foot) ÓˆÏ°– !°DôÓ˚ í˛z!qò ç°ñ á!lç °Óî ˛õò ÙyÓ˚Ê˛ï˛ ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚ ˛õyë˛yÎ˚– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !§ê˛y xÇ¢!ê˛

Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ !lÜ˛ê˛ ~Ü˛ê%˛ ≤Ã¢hflÏ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ xƒyˆÏ˛õyÊ˛y•z!§§ (Apophyses) ÓˆÏ°– xƒyˆÏ˛õyÊ˛y•z!§§

Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° G !§ê˛yˆÏÜ˛ Î%_´ Ü˛ˆÏÓ˚– xƒyˆÏ˛õyÊ˛y•z!§ˆÏ§Ó˚ xyÓÓ˚î# ˆÜ˛y£Ï hflÏˆÏÓ˚ ˛õeÓ˚¶…˛ ÌyˆÏÜ˛– §Ù@˝Ã

ˆÓ˚î%ôÓ˚!ê˛Ó˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° xÇ¢ Óe´ G lƒy§˛

õy!ï˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚– Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆ

Ï°Ó˚ °¡∫ˆÏFSÈˆÏò !l¡¨!°!áï˛ xÇ¢=!° !ÓòƒÙyl å!ã˛e lÇ ≠ 2.6.12 b,c ä / Ó˚¶…˛

NSOU l CC-BT-04 99 (a) Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤Ãyã˛#Ó˚ (Capsule wall) / ~•z xÇ¢!ê˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛Î%_´ñ 2-3 hflÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï

myÓ˚y à!ë˛ï˛– Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚!ê˛ cÜ˛ Óy Epidermis àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– cÜ˛ SÈyí˛¸y ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!Ê˛°Î%_´ ÓˆÏ° §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xƒyˆÏ˛õyÊ˛y•z!§§ xMÈ˛ˆÏ° ˆÜ˛Ó°Ùye Ó˚¶…˛ Óï≈˛Ùyl

å!ã˛e ≠ 2.6.12b ä– (b) ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ (Air cavity) /

Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤Ãyã˛#Ó˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°yˆÏÜ˛ xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ°lyÜ˛yÓ˚ ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ Óï≈˛Ùyl–

ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛ ˆ

Üœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Î%_´ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ x§Çáƒ §)eyÜ˛yÓ˚ xl%§)e ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ˆÏòÓ˚ ê˛∆yÓ#!Ü˛í˛z!° (Trabeculae)

ÓˆÏ°– (c) ˆÓ˚î%Ì!° (Spore sac) / ˆÓ˚î%Ì!° ˆÜ˛w#Î˚ Ó¶˛ƒy xÇ¢ Ü˛°%ˆÏÙ°yˆÏÜ˛ ˆÓ‹Tl Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˆÓ˚î%Ì!°Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚

G ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ò%!ê˛ ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚ Î%_´ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y ˛õ!Ó˚Ó,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆÓ˚î% ôyÓ˚î Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨

§ÙhflÏ ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï•z !ÙˆÏÎ˚y!§§ ≤Ã!e´Î˚y §y!ôï˛ •Î˚ ~ÓÇ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ å!ã˛e ≠ 2.6.12g ä– (d)

Ü˛°%ˆÏÙ°y (Columella) / Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛ˆÏw x«˛#Î˚ xÇˆÏ¢ xÓ!fliï˛ Ó¶˛ƒyÜ˛°yÓ˚ xÇ¢ˆÏÜ˛ Ü˛°%ˆÏÙ°y ÓˆÏ°–

!Ê˛í˛zly!Ó˚Î˚yÓ˚

Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ ~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚ ÙyÌyÎ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆày° à¡∫%çyÜ,˛!ï˛ x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yÙ– x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°
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yÙ G Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ §ÇˆÏÎyàfliˆÏ° ÌyˆÏÜ˛ áÑyç Ü˛yê˛y xÇ¢ ˆÎáyˆÏl Ó°Î˚yÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ í˛yÎ˚yÊ ˛yÙ (Dia-

phragm) Óy !Ó˚Ù– ~Ó˚ G˛õˆÏÓ˚ xyÓ˚G ~Ü˛!ê˛ Ó°Î˚yÜ˛yÓ˚ xÇ¢ Óï≈˛Ùyl ~ˆÏÜ˛ xƒyl%°y§ (Annulus) ÓˆÏ°– Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°

˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yÙ ~•z Ó°Î˚yÜ˛yÓ˚ xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ á%ˆÏ° ÎyÎ˚– x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yÙ xÇ¢ §Ó˚yˆÏ°•z ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yÙ

(Peristome) lyˆÏÙ òhs˝ ˆòáˆÏï˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– !Ê˛í˛zly!Ó˚Î˚yÓ˚ 32 !ê˛ ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yÙ òhs˝ ò%!ê˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ !ÓòƒÙyl–

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ 16 !ê˛ Óí˛¸ñ ˆÙyê˛yÈüüüÈ~ˆÏòÓ˚ ~ˆÏ:yˆÏfiê˛Ù (Exostome) G ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ 16 !ê˛ ï%˛°lyÙ)°Ü˛Ë˛yˆÏÓ ˆSÈyê˛

G ˛õyï˛°yÈüüüÈ~ˆÏòÓ˚ ~ˆÏu˛yˆÏfiê˛Ù (Endostome) ÓˆÏ°– ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yÙ òˆÏhs˝Ó˚ §y!Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚˛õß¨ Ë˛yˆÏÓ xÓ!fliï˛

å!ã˛e ≠ 2.6.12e, f ä– l ˆÓ˚î%!ÓòyÓ˚î / ˛˛õ!Ó˚îï˛ xÓfliyÎ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°!ê˛ ÷Ü˛ˆÏly •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ Ó°Î˚yÜ˛yÓ˚

xƒyl%°y§!ê˛ ˆË˛ˆÏD ÎyÎ˚ ~ÓÇ x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yÙ á%ˆÏ° ÎyÎ˚– Ê˛ˆÏ° ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yÙ òhs˝ í˛zß√%_´ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yÙ

òˆÏhs˝Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˆÓ˚î% Óy•zˆÏÓ˚ !là≈ï˛ •Î˚– l lï%˛l !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T / ˛ˆÓ˚î%•z !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌÙ ˆÜ˛y£Ï–

ˆÓ˚î% •yGÎ˚yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ Óy!•ï˛ •ˆÏÎ˚ xl%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ !Ê˛ï˛yÜ,˛!ï˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏlÙy §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚–

~ˆÏÜ˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏlÙy ÓˆÏ°– ~•z ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏlÙy ˆÌˆÏÜ˛ lï%˛l !°DôÓ˚ í˛z!qòñ àƒyˆÏÙˆÏê˛yˆÏÊ˛yÓ˚ §,!‹T •Î˚–

100 NSOU l CC-BT-04 l ç#Ólã˛e´ / !Ê˛í˛zˆÏl!Ó˚Î˚yÓ˚ x§ÙÓ˚*˛õ ç#Ólã˛e´ !l¡¨Ó˚*˛õ / å!ã˛e ≠ 2.6.13 ä !ã˛e lÇ 2.6.13 /

!Ê˛í˛zˆÏl!Ó˚Î˚yÓ˚ ç#Ólã˛e´– 2.6.6 ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. !Ê˛í˛zly!Ó˚Î˚yÓ˚ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ åÓy!•ƒÜ˛ G xyË˛ƒhs˝Ó˚#îä

xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 2. !Ê˛í˛zly!Ó˚Î˚yÓ˚ çllyˆÏDÓ˚ àë˛l G !ÓÜ˛y¢ §¡∫ˆÏ¶˛ Îy çyˆÏll !°á%l– 3. !Ê˛í˛zly!Ó˚Î˚yÓ˚ xDç çll Óî≈ly

Ü˛Ó˚&l– 4. !ã˛e§• !Ê˛í˛zly!Ó˚Î˚yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– 5. !ã˛e§• !Ê˛í˛zly!Ó˚Î˚yÓ˚

Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ àë˛l Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– !Ê˛í˛zly!Ó˚Î˚y

NSOU l CC-BT-04 101 6. !Ê˛í˛zly!Ó˚Î˚yÓ˚ çl%/e´Ù xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 7. ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yÙ òhs˝ Ü˛# G Ü˛yç Ü˛#⁄ 8.

ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏlÙy Ü˛#⁄ 9. !°DôÓ˚ í˛z!qò G ˛õeyÓ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄ 10. xƒyˆÏ˛õyÊ˛y•z!§§ Ó°ˆÏï˛ Ü˛# ˆÓyˆÏV˛l⁄ 11.

í˛yÎ˚yÊ ˛yÙ G xƒyl%°y§ ˆÜ˛yl Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛ Óï≈˛Ùyl⁄ 12. ê˛∆y!Ó!Ü˛í˛z°# Ü˛#⁄ 2.6.7 í˛z_Ó˚Ùy°y 1. xl%ˆÏFSÈò 2.6.2

ˆòá%l– 2. xl%ˆÏFSÈò 2.6.3 ˆòá%l– 3. xl%ˆÏFSÈò 2.6.3A ˆòá%l– 4. xl%ˆÏFSÈò 2.6.5 ˆòá%l– 5. xl%ˆÏFSÈò 2.6.5 ˆòá%l– 6.

xl%ˆÏFSÈò 2.6.5 ˆòá%l– 7. xl%ˆÏFSÈò 2.6.5 ˆòá%l– 8. xl%ˆÏFSÈò 2.6.5 ~Ó˚ lï%˛l !°DôÓ˚ í˛z!qò ˆòá%l– 9. xl%ˆÏFSÈò 2.6.2

ˆòá%l– 10. xl%ˆÏFSÈò 2.6.5 ˆòá%l– 11. xl%ˆÏFSÈò 2.6.5 ˆòá%l– å!Ê˛í˛zly!Ó˚Î˚yÎ˚ä 12. xl%ˆÏFSÈò 2.6.5 ˆòá%l– 2.7 §yÓ˚yÇ¢

~•z xÇˆÏ¢ xyÙÓ˚y Riccia, Marchantia, Porella, Anthoceros G Funaria- Ó˚ ç#Ólã˛e´ §¡∫ˆÏ¶˛ çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚!SÈ– Riccia G

Marchantia í˛zË˛Î˚•z Ìƒy°y§ çyï˛#Î˚ í˛z!qòñ Porella ˛õyï˛yÎ%_´– §Ó ˆ«˛ˆÏe í˛z!qòˆÏò• !°DôÓ˚–

102 NSOU l CC-BT-04 Riccia G Marchantia !°DôÓ˚ í˛z!qò !Ó£ÏÙ˛õ,¤˛#Î˚ñ ã˛ƒy≤Wzyñ ¢y!Î˚ï˛ñ Ó˚§y°ñ §Ó%çÓˆÏî≈Ó˚

mƒy@˝Ã ¢yáy!Ó!¢‹T– xhs˝à≈ë˛l Ü˛°yÓ˚˛ !Ó!Ë˛ß¨ï˛y ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# Ü˛°y

Óï≈˛Ùylñ !l¡¨ˆÏòˆÏ¢ Ë˛y[˛yÓ˚ Ü˛°y xMÈ˛° xÓ!fliï˛– Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# ¢ÕÒ G ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Óï≈˛Ùyl– xDç G ˆÎÔl çll

Óï≈˛Ùyl– Riccia ÈüÈ~Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˛õ%Çôyl# G flf#ôyl# Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ÙˆÏôƒ•z Óï≈˛Ùyl– Marchantia ÈüÈÓ˚ ˆ«˛ˆÏe

˛õ%Çôyl#§• G flf#ôyl#Ó• Óï≈˛Ùyl– Riccia ˆï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆÜ˛Ó°Ùye

Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° myÓ˚y à!ë˛ï˛–

Marchantia ˆï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˛õòñ !§ê˛y G Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ° !ÓˆÏË˛!òï˛– í˛zË˛Î˚ ˆ«˛ˆÏe•z ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y

~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yÙ ˆÌˆÏÜ˛ §,!‹T •Î˚– Riccia ˆï˛ ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï G ˆ˛õy£ÏÜ˛ ˆÜ˛y£Ï Óy ly§≈ ˆ§° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ñ xyÓ˚

Marchantia ÈüÈÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£ÏG •zˆÏ°ê˛yÓ˚ ~ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò xyÇ!¢Ü˛Ë˛yˆÏÓ !°DôˆÏÓ˚Ó˚

G˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚¢#°– Porella ˛õyï˛yÎ%_´ ˆ•˛õy!ê˛Ü˛ñ ˆÜ˛Ó°Ùye Ù§,î ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹T Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Óï≈˛Ùyl– ˛õyï˛yÎ˚

ˆÜ˛yl Ùôƒ!¢Ó˚y ˆl•z ~ÓÇ ~Ü˛ ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– ˛õ%Ç¢yáy G flf#¢yáy Óï≈˛Ùyl– flf#ôyl#

flf#¢yáyÓ˚ xˆÏ@˝Ã ÌyˆÏÜ˛– ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˛õòñ !§ê˛y G Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° !ÓˆÏË˛!òï˛– ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y

ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ •zˆÏ°ê˛yÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– §Ó ˆ«˛ˆÏe•z x§Ù xyÜ,˛!ï˛Ó˚ çl%/e´Ù Óï≈˛Ùyl– !°Ë˛yÓ˚GÎ˚yê≈˛ ~Ó˚

ï%˛°lyÎ˚ Anthoceros ~Ó˚ !°DôÓ˚ í˛z!qò §Ó˚° xyÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ç!ê˛° G í˛zß¨ï˛ÙyˆÏlÓ˚ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏò ˆÜ˛Ó°Ùye

Ù§,î ≤Ãyã˛#Ó˚Î%_´ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Óï≈˛Ùyl– xhs˝à≈ë˛ˆÏl ~Ü˛•z Ó˚Ü˛Ù ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– ˆÜ˛y£Ï ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛

G ˛õy•z!Ó˚lˆÏÎ˚í˛ Î%_´– ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ Óy ÓyÎ˚%Ó˚¶…˛ xl%˛õ!fliï˛– Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xB˛ˆÏòˆÏ¢ fl‘y•zˆÏÙyˆÏ˛õyÓ˚ G

!Ùí˛z!§ˆÏ°çÎ%_´ à•¥Ó˚ Óï≈˛Ùyl– ÎyÓ˚ ÙˆÏôƒ Nostoc Óy§ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%Çôyl# =FSÈyÜ˛yˆÏÓ˚ ˛õ%Çôyl# ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò ˆÓ˚î%ôyÓ˚î ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó¶˛ƒy≤Ãy!ÆÓ˚ Ê˛ˆÏ° x!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚Ùyî xDç ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §,!‹T •Î˚–

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò í˛zß¨ï˛ÙyˆÏlÓ˚ ~ÓÇ ˛õòñ Ë˛yçÜ˛Ü˛°y hflÏÓ˚ G Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ~ !ÓˆÏË˛!òï˛– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛

x!lÎ˚ï˛ G §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚#– Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ ÙôƒÓï˛≈# xÇˆÏ¢ Ü˛°%ˆÏÙ°y ÌyˆÏÜ˛ Îy ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yÙ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨

~ÓÇ §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ x@˝Ãò)ï˛ Ó˚*ˆÏ˛õ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yˆÏÙÓ˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚

ˆhflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ •Î˚– xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò ˆÓ˚î%!ÓhflÏyÓ˚ˆÏîÓ˚ §%¤%˛ ÓƒÓfliyñ áyˆÏòƒÓ˚ fl∫!lË≈˛Ó˚ï˛yñ

≤ÃË,˛!ï˛ lyly !Ó£ÏˆÏÎ˚ í˛zß¨!ï˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– Ó yˆÏÎ˚y˛õ!§í˛yÓ˚ xhs˝à≈ï˛ Funaria ~Ü˛ê˛y Ù§ çyï˛#Î˚ í˛z!qò– !°DôÓ˚

í˛z!qò ò%!ê˛ xÇˆÏ¢ !ÓˆÏË˛!òï˛ÈüüüÈ¢y!Î˚ï˛ §)eyÜ˛yÓ˚ ¢yáy!ß∫ï˛ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ Ùï˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!lÙy ~ÓÇ áyí˛¸y ˛õeÎ%_´ fliyÎ˚#

˛õeyÓÜ˛y[˛ Óy àƒyˆÏÙˆÏê˛yˆÏÊ˛yÓ˚ Îy ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏò ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– !°DôÓ˚ í˛z!qò Ú˛õyï˛yÛñ

ÚÜ˛y[˛Û G @˝Ã!siÜ˛ˆÏ® !ÓË˛_´– Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Óï≈˛Ùyl– çll xD ˛õ%Çôyl# G flf#ôyl# ~Ü˛•z í˛z!qˆÏòÓ˚

!Ó!Ë˛ß¨ ¢yáyÓ˚ x@˝ÃË˛yˆÏà í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆÓ˚î%ôyÓ˚ í˛z!qò !ï˛l!ê˛ xÇˆÏ¢ !ÓË˛_´ñ ˛õòñ !§ê˛y G
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Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°– Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° x˛

õÓ˚!Ü˛í˛z°yÙ !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y– ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yÙ òhs˝ 32 !ê˛ÈüüüÈÓy•zˆÏÓ˚Ó˚ 16 !ê˛ Exostome, ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ 16 !ê˛

Endostome ~ÓÇ í˛z˛õ!Ó˚˛õß¨Ë˛yˆÏÓ xÓ!fliï˛–

NSOU l CC-BT-04 103 ~Ü˛Ü˛ 3 o Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ Óy›§Çfliylàï˛ ~ÓÇ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ =Ó˚&cñ !ÓˆÏ¢£ ≤Ãyôylƒ fl≥˛ƒyàlyÙ

(Sphagnum) àë˛l 3.0 í˛zˆÏj¢ƒ 3.1 ≤ÃhflÏyÓly 3.2 Ó yˆÏÎ˚yÊ˛

y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qò §¡∫ˆÏ¶˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ =Ó˚&

c˛õ)î≈ ï˛Ìƒ 3.3 Sphagnum åfl≥˛ƒyà‰lyÙä ~Ó˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ G Óy›§Çfliylàï˛ =Ó˚&c (Economical and ecological importance

of Sphagnum) 3.4 §yÓ˚yÇ¢ 3.5 ≤

ÃŸ¿yÓ°# 3.6 í˛z_Ó˚Ùy°y 3.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆ

ÏÓ˚ xy˛õ!

lÈüüüÈ l Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyGÎ˚y !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õòyÌ≈ §¡∫ˆÏ¶˛ çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– l Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚

¢yÓ˚#Ó˚!Óòƒy §¡õˆÏÜ≈˛ K˛yl °yË˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓl– l Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ !ÙˆÏÌyç#Ó#ï˛y G Ù,ï˛ç#Ó#ï˛y ã˛!Ó˚e Ü˛# Ü˛#ñ

ï˛y í˛z˛õ°!∏˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– l Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ Óy›!Óòƒyàï˛ ˜Ó!¢‹Tƒ §¡∫ˆÏ¶˛ Óî≈ly Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– l Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ =Ó˚&cñ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ fl≥˛ƒyàlyÙÈüÈ~Ó˚ =Ó˚&c Óî≈ly Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛Ù •ˆÏÓl– 3.1

≤ÃhflÏyÓly Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛yÈüüüÈí˛z!qò!ÓK˛yˆÏlÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢yáyñ !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ !Óã˛yˆÏÓ˚ ï%˛°lyÙ)°Ü˛Ë˛yˆÏÓ lÓƒ– Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y §¡õˆÏÜ≈˛ !ÓK˛yl §¡øï˛Ë˛yˆÏÓ K˛yl xy•Ó˚î !ÓK˛yl# ˆçÉ ˆçÉ !í˛ˆÏ°y!lÎ˚yˆÏ§Ó˚ (J. J. Dillenius) xyÙ° (1648-1747)

ˆÌˆÏÜ˛ ã˛ˆÏ° xy§ˆÏSÈ–

104 NSOU l CC-BT-04 ~Ó˚ ˛õÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ |l!ÓÇ¢ñ !ÓÇ¢ ¢ï˛y∑#ñ Óï≈˛Ùyl ˛õÎ≈hs˝ !Ó!Ë˛ß¨ !ÓK˛yl# ÷ô%Ùye Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ §ò§ƒˆÏòÓ˚ ˆ◊î# !Ólƒy§àï˛Ë˛yˆÏÓ !ÓÓÓ˚î•z ˆòl !lñ §%!l!ò≈‹TË˛yˆÏÓ lyÙÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ

í˛z!qò !ÓK˛yˆÏlÓ˚ xlƒylƒ ¢yáyÓ˚ K˛ylˆÏÜ˛ Ü˛yˆÏç °y!àˆÏÎ˚ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y §¡õˆÏÜ≈˛ !lï˛ƒ lï%˛l !ÓK˛yl§¡øï˛ ï˛Ìƒ §Ç@˝Ã•

Ü˛ˆÏÓ˚ §!ë˛Ü˛ ˛õˆÏÌ ~!àˆÏÎ˚ ã˛ˆÏ°ˆÏSÈl– í˛z!qò !ÓK˛yˆÏlÓ˚ xlƒylƒ ¢yáy !

Ü˛Ë˛yˆÏÓ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

xôƒÎ˚lˆÏÜ˛ ≤ÃË˛y!Óï˛

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈ ï˛y xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚
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y •°– Ó˚§yÎ˚l (Chemistry) Î!òG Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ §¡õˆÏÜ≈˛ K˛yl xy•Ó˚î Ó‡˛õ)Ó≈ ˆÌˆÏÜ˛ ÷Ó˚& •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ï˛Ó%G Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛ Ó˚§yÎ˚ˆÏlÓ˚ §¶˛yl ˆÜ˛Ó°Ùye 1960 §y° ˆÌˆÏÜ˛ ÷Ó˚& •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ !Ü˛S%È §ò§ƒˆÏòÓ˚

ÙˆÏôƒ ~Ùl Ü˛ï˛Ü˛=!° Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ §ˆÏ®•yï˛#ï˛ Ë˛yˆÏÓ ≤ÃyÙ!îï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ÎyÓ˚y ˙ §ÙhflÏ ≤Ãçy!ï˛ˆÏòÓ˚

ç#Ó myÓ˚y áyòƒ !•§yˆÏÓ @˝Ã•ˆÏî Óyôy !•§yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚ ≤Ã§De´ˆÏÙ ~Ó˚Ü˛Ù•z !Ü˛S%È Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛

˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ Ê %˛°y!lÎ˚y (Frullania) ~Ó˚ !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆòáy ˆàˆÏSÈ ÎyÓ˚y xï˛ƒhs˝ «˛!ï˛Ü˛yÓ˚Ü˛

ã˛Ù≈ˆÏÓ˚yˆÏàÓ˚ Ü˛yÓ˚î– ê˛yÓ˚!˛õlˆÏÎ˚í˛ (Terpenoid) : !Ó!Ë˛ß¨ ê˛yÓ˚!˛õlˆÏÎ˚ˆÏí˛Ó˚ ÙˆÏôƒ ÚÙˆÏlyÛ G ˆ§§!Ü˛í˛z

ê˛yÓ˚!˛õlˆÏÎ˚ˆÏí˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ §yôyÓ˚îï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ˆ•˛õy!ê˛!§Ó˚ (Hepatics) ÙˆÏôƒ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~•z

ˆ§§‰!Ü˛í˛zê˛yÓ˚!˛õlˆÏÎ˚í˛ §yôyÓ˚îï˛ ˆ◊î#!Ólƒy§ !ÓòƒyÎ˚ §)ã˛Ü˛ G Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ˆÏòÓ˚ ç#Ó myÓ˚y áyòƒ !•§yˆÏÓ

@˝Ã•ˆÏî Óyôy !•ˆÏ§ˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– xƒy!lí˛zÓ˚y !˛õD%•z§ (Aneura pinguis) lyÙÜ˛ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ ˆÌˆÏÜ˛ !lÎ≈y!§ï˛

Ú!˛õÇ=•zˆÏ§ylÛ (Pinguisone) ê˛yÓ˚!˛õlˆÏÎ˚í˛ ˛õï˛DˆÏòÓ˚ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ˆÏÜ˛ áyòƒ !•§yˆÏÓ @˝Ã•ˆÏî Óyôy §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚–

!Ü˛S%È Ê %˛°y!lÎ˚y (Frullania) ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˆ§§‰!Ü˛í˛zê˛yÓ˚!˛õlˆÏÎ˚í˛ ÎÌyÈüüüÈ Ú+ ˛Ê %˛°yl!°í˛Û (‘+furllanolide’) ÈüüüÈÊ

%˛°yl!°í˛Û (–Frullanolide) ã˛Ù≈ˆÏÓ˚yà §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– Marchantia A ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ Marchantia polymorpha ˆÌˆÏÜ˛ Îy !Ü˛ly

Ü˛ƒy™yÓ˚ñ SÈeyÜ˛ñ ç#Óyî% ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛˘Ó˚_´ ã˛°yã˛° ~ G ~Ó˚ Ë)˛!ÙÜ˛y xyˆÏSÈ (Cardiotonic activity).

Êœ˛ƒyˆÏË˛ylˆÏÎ˚í˛ (Flavonoid) : ~!ê˛ Ù§‰ G ˆ•˛õy!ê˛Ü˛§‰ ~ á%Ó ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

Êœ˛yˆÏË˛ylÈüÈ@’y•zˆÏÜ˛y§y•zí˛ (Flavon glycosides) Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ÙˆÏôƒ §yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ•z Óï≈˛Ùyl ÌyˆÏÜ˛–

í˛y•z•y•zˆÏí»˛yÊœ˛yˆÏË˛ylˆÏÎ˚í˛ (Dihydroflavonoids) ˆ•˛õy!ê˛Ü‰˛§ Û~ ~ÓÇ Óy•zÈüÈÊœ˛yˆÏË˛yly•z° (biflavonyl) ~Ó˚

í˛z˛õ!fli!ï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ÙˆÏ§ §ˆÏ®•yï˛#ï˛ Ë˛yˆÏÓ ≤ÃÙyî Ü˛Ó˚y ˆàˆÏSÈ– ~Ó˚Ü˛Ù ~Ü˛!ê˛ ÙˆÏ§Ó˚ lyÙ í˛y•ze´ylyÙ

ˆflÒy˛õy!Ó˚Î˚yÙ (Dicranum scoparium) – §yÎ˚!ll Ó˚OÜ˛ ˛õòyÌ≈ Î!òG Ù§‰ G ˆ•˛õy!ê˛Ü˛§‰ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ §yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ•z

Óï≈˛Ùyl ï˛Ó%G ˆÜ˛Ó°Ùye Bryum G Splacnum ~Ó˚ åÓ yÎ˚yÙ G flõœyÜ‰˛lyÙä ÙˆÏôƒ•z ~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ ≤ÃÙyî Ü˛Ó˚y

•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– fl≥˛ƒyà‰lyˆÏÙÓ˚ (Sphagnum) ÚxƒyˆÏsiy§yÎ˚y!lÛ ~ÓÇ ï˛y ˆÌˆÏÜ˛ fl≥˛ƒyàˆÏlyÓ˚&!ÓlÛ (Sphagnorubin) lyˆÏÙ

~Ü˛!ê˛ ˆÎÔˆÏàÓ˚ §¶˛yl ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ– !Ü˛S%È ˆ•˛õy!ê˛Ü˛ˆÏ§ ˆÓ˚î%Ó˚ §%Æ xÓfliy (Dormancy) Óô≈lÜ˛yÓ˚# ˆÓ¢

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˜çÓ ˆÎÔˆÏàÓ˚ §¶˛yl ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈÈüüüÈˆÎÙl / !í˛•y•zˆÏí»˛y!fiê˛!°l (Dehydrostellene) ñ °%l%°y!Ó˚Ü˛

xƒy!§í˛ (Lunularic acid) •zï˛ƒy!ò– Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃyÆ xlƒ ˛õòyÌ≈=!° ˆÎÙl xƒyˆÏÓ˚yˆÏÙ!ê˛Ü˛ ~fiê˛yÓ˚ (aromatic

esters), alkanes åxƒy°ˆÏÜ˛l‰§äñ xƒy°Ü˛yˆÏly!Î˚Ü˛ xƒy!§í˛ (Alkanoic acid), fiê˛yã≈˛ñ Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛lñ Ù%_´ ¢Ü≈˛Ó˚y (free

sugar), xƒy°Ü˛y°ˆÏÎ˚í˛ (Alkaloids) ÈüüüÈ~ˆÏòÓ˚ §¶˛yl ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ– ˆ◊î#!Ólƒy§ !ÓòƒyˆÏï˛ (Taxonomic implication) =Ó˚&

c˛õ)î≈ ˆÊ˛l° G ˆÊ˛l°çyï˛ xlƒylƒ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õòyÌ≈ (Phenolic substances) ˆ•˛õy!ê˛Ü˛§Û ~Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ §ò§ƒˆÏòÓ˚

ˆ◊î#!Ólƒy§àï˛Ë˛yˆÏÓ xÓfliyl §%ò,ì˛¸ Ü˛ˆÏÓ˚– ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§ˆÏÎ˚!°§ ÓˆÏà≈ ÚÊœ˛yˆÏË˛yl G @’y•zˆÏÜ˛y§y•zí˛§‰Û (Flavone and

glycosides) ~ÓÇ çƒyDyÓ˚Ùƒy!lˆÏÎ˚!°§ ÓˆÏà≈ Êœ˛yˆÏË˛ylÈüÈ!§ÈüÈ@’y•zˆÏÜ˛y§y•zí˛§ (Flavone-C-glycosides) ~Ó˚

í˛z˛õ!fli!ï˛ xˆÏlÜ˛ ˆàyeˆÏÜ˛ ~Ü˛e#Ë)˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎÙl
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NSOU l CC-BT-04 105 Ó˚ƒyí%˛ˆÏ°§# G ÚÙƒyˆÏí˛y!ÌˆÏÜ˛§# = ˆ˛õyˆÏÓ˚ˆÏ°§#Û (Radulaceae and Madothecaceae =

Porellaceae) – xD§Çfliy!lÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ ˆÌˆÏÜ˛ !Ó˚ˆÏÓy!°Î˚y ˆ•!ÙˆÏfl≥˛!Ó˚Ü˛y (Reboulia hemispherica) ~ÓÇ xƒyˆÏfiê˛ˆÏÓ˚Õ‘y

xˆÏfiê˛∆!°§ (Asterella australis) ~•z ò%!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏÜ˛ xy°yòyË˛yˆÏÓ §ly_´ Ü˛Ó˚y ò%/§yôƒ !Ü˛v Êœ˛ƒyˆÏË˛ylˆÏÎ˚í˛

˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛Ó˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ §•ˆÏç•z §Ω˛Ó– ~Ùl!Ü˛ ~Ü˛•z ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ §òˆÏ§ƒÓ˚ ÙˆÏôƒ•z !Ó!Ë˛ß¨

˜çÓÓ˚y§yÎ˚!lÜ˛ ≤ÃÜ˛Ó˚î ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎÙl Conocephalum conicum ~•z ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ !ÓhflÏyÓ˚ˆÏî

!Ó!Ë˛ß¨ Êœ˛ƒyˆÏË˛ylˆÏÎ˚í˛ Óï≈˛Ùyl– ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ x˜ÏçÓ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ åxyÜ˛!Ó˚Ü˛ Óy á!lçä §)ã˛Ü˛ Ó˚*ˆÏ˛õ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛

(Bryophytes as mineral indicators): !Ó!Ë˛ß¨ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ ˆÎ fliyˆÏl çß√@˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§ fliyˆÏl fl∫yË˛y!ÓÜ˛ âlˆÏcÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛

ˆÓ!¢ âlˆÏcÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚ ˛õòyÌ≈ˆÏòÓ˚ ˛õ%!Oï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ!Ó˚Î˚yÙñ Ü˛˛õyÓ˚ñ ˆ°í˛ñ

ˆfiê˛∆y!ÙÎ˚yÙ ~ÓÇ !çB˛ ~Ó˚Ü˛Ù•z !Ü˛S%È ˛õòyÌ≈ ÎyÓ˚y !Ó!Ë˛ß¨ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ xy◊Î˚fliˆÏ° ≤ÃyÎ˚ 200 =î âlˆÏc Ó,!k˛

ˆ˛õˆÏÎ˚ ˛õ%!Oï˛ •Î˚– ~Ùl !Ü˛S%È Ù§‰ xyˆÏSÈ ÎyÓ˚y !Ü˛S%È !l!ò≈‹T xyÜ˛!Ó˚ˆÏÜ˛Ó˚ ôlydÜ˛ §)ã˛Ü˛ !•§yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚

ˆÎÙl !Ù!°ˆÏSÈyˆÏÊ˛!Ó˚Î˚y (Mielichhoferia) Ü˛˛õyÓ˚ §Ù,k˛ xy◊Î˚fli°ˆÏÜ˛ !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚– 3.2 Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y §¡∫ˆÏ¶˛

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ ï˛Ìƒ l ¢yÓ˚#Ó˚!Óòƒy (Physiology) : ç°@˝Ã•î G ˛õ!Ó˚Ó•l (Water uptake and movement) /

ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ ï˛yˆÏòÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ ç° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚ ç°#Î˚ Óy‹õ ~ÓÇ Óy!Ü˛Ó˚y ï˛yˆÏòÓ˚ xy◊Î˚fli°

ˆÌˆÏÜ˛ @˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛•z ~ˆÏQy•y•z!í»˛Ü˛ çyï˛#Î˚ (Ectohydric = àƒyˆÏÙˆÏê˛yˆÏÊ˛yˆÏÓ˚Ó˚

Ó!•/hflÏÓ˚#Î˚ ç° G á!lç ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ @˝Ã•îäó ˆÎÙlÈüüüÈçyDyÓ˚Ùƒy!lˆÏÎ˚!°§‰ñ fl≥˛#ˆÏÓ˚yÜ˛yÓ˚ˆÏ˛õ!°§ (Sphaerocarpales),

ÙˆÏlyÜ‰˛!°ˆÏÎ˚!°§ (Monocleales) G xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ê˛# (Anthocerotae) – xlƒÓ˚y !ÙˆÏ:y•y•z!í»˛Ü˛ çyï˛#Î˚ (Mixohydric =

ÎyÓ˚y ç° G á!lç˛õòyÌ≈ ï˛yˆÏòÓ˚ hflÏÓ˚ myÓ˚y @˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆòˆÏ•Ó˚ xhs˝ˆÏò≈ˆÏ¢ ˛õ!Ó˚Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚) ˆÎÙl Ó y!Î˚!í˛

(Bryidae) ñ !Ü˛S%È ÙyÓ˚Ü˛ƒyl!§ˆÏÎ˚!°ç (Marchantiales) ~ÓÇ xˆÏlÜ˛ ˆÙê˛çy!Ó˚ˆÏÎ˚!°§ (Metzgeriales) Ó˚y ~ˆÏu˛y•y•z!í»˛Ü˛

çyï˛#Î˚ (Endohydric) í˛zß¨ï˛ ¢yÓ˚#Ó˚fliy!lÜ˛ ˛õ!Ó˚Ó•lï˛sf Î%_´ ˆÎÙlÈüüüÈ˛õ!°!ê˛∆!Ü˛!í˛ (Polytrichidae) – l

!ÙˆÏÌyç#Ó#ï˛y G Ù,ï˛ç#Ó#ï˛y (Symbiosis and saprophytism) : !Ü˛S%È ˆ•˛õy!ê˛Ü‰˛§ !ÓˆÏ¢£ÏË˛yˆÏÓ ˆÙê˛çy!Ó˚ˆÏÎ˚!°§

ÓˆÏà≈Ó˚ xhs˝à≈ï˛ §ò§ƒ ˆÎÙl Óœy!§Î˚y ˛õ%!§Õ‘y (Blasia pusilla) G N 2 §ÇÓ¶˛lÜ˛yÓ˚# l#°yË˛ §Ó%ç ˜¢Óy°

(cyanobacterium) ˆòÓ˚ ÙˆÏôƒ !ÙˆÏÌyç#Ó#ï˛y ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– Nostoc ålfiê˛Ü˛ä Ü˛ˆÏ°yl# xhs˝/˛õÓ˚ç#Ó# •ˆÏÎ˚ ~§ÙhflÏ

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ•Ó˚ à•¥ˆÏÓ˚ Ó§Óy§ Ü˛ˆÏÓ˚– !Ó!lÙˆÏÎ˚ §ÇÓ¶˛#ˆÏï˛ N 2 ÛÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˆ•˛õy!ê˛Ü˛§ˆÏòÓ˚ Ó,!k˛Ó˚ Ùyey

ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚– xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ (Anthoceros) ~Ó˚ ˆ«˛ˆÏeG ~ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ !ÙˆÏÌyç#Ó#ï˛y ˆòáy ÎyÎ˚– §Ù@˝Ã Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚

ÙˆÏôƒ ~Ü˛Ùye Ù,ï˛ç#Ó# Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ •° ~Ü˛!ê˛ ˆ•˛õy!ê˛Ü˛§‰ !e´ˆÏ≤WzyÌƒy°y§ !ÙÓ˚y!Ó!°§ (Cryptothallus mirabilis) –

í˛z!qò!ê˛ §¡õ)î≈ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!Ê˛°•#l ~ÓÇ ˆòˆÏ• xhs˝/˛õÓ˚ç#Ó# Ó˚*ˆÏ˛õ SÈeyÜ˛ Óy§y ÓÑyˆÏô ~ÓÇ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ ˜çÓ

˛õòyÌ≈ §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛ˆÏÓ˚– Buxbaunia aphylla •° Ù,ï˛ç#Ó# Ù§‰– ÓyhflÏÓƒ!Óòƒy (Ecology) : §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qòˆÏòÓ˚

ˆÌˆÏÜ˛ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ˆÏòÓ˚ ÓyhflÏÓƒ!Óòƒyàï˛Ë˛yˆÏÓ !ÓÓ˚*˛õ ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ §•ƒ Ü˛Ó˚yÓ˚ «˛Ùï˛y xˆÏlÜ˛ ˆÓ!¢–

106 NSOU l CC-BT-04 l Óy§fliylÜ˛yÓ˚# Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ (As substrate colonizers) Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ ¢_´ñ Ü˛!ë˛l àyˆÏSÈÓ˚

SÈy°ñ Ó˚Ü˛ •zï˛ƒy!òˆÏï˛ çß√@˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚ §yÊ˛ˆÏ°ƒÓ˚ §yˆÏÌ ÓÇ¢!ÓhflÏyˆÏÓ˚ §«˛Ù !Ü˛v í˛zß¨ï˛ §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò ˆ§áyˆÏl

§¡õ)î≈ x«˛Ù– !Ü˛S%È !Ü˛S%È Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ ÷ô%Ùye ¢_´ñ Ü˛!ë˛l ÊÑ˛yÜ˛y Ó˚ˆÏÜ˛Ó˚ ï˛ˆÏ° çß√°yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎÙl

ÙˆÏ§ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ xƒy!u»˛Î˚y (Andreaea), ˆ•í%˛!çÎ˚y (Hedwigia), !flÒ§!ê˛!í˛Î˚yÙ (Schistidium), ˆ•˛õy!ê˛Ü˛§ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ

ÙyÓ˚§%ˆÏ˛õÕ‘y (Marsupella), Ê %˛°y!lÎ˚y (Frullania), !çÙˆÏly!Ù!ê˛∆Î˚l (Gymnomitrion) •zï˛ƒy!ò– x˛õÓ˚˛õˆÏ«˛ ç°ç

Óy§fliyˆÏlÓ˚ ˜Ó!ã˛eƒ ï%˛°lyÙ)°Ü˛Ë˛yˆÏÓ xˆÏlÜ˛ Ü˛Ù– !fliÓ˚ çˆÏ° Ë˛y§Ùyl ≤Ãçy!ï˛Ó˚*ˆÏ˛õ !Ó˚Ü˛!§GÜ˛yÓ˚˛õ§‰ lƒyê˛yl§‰

(Ricciocarpos natans) ~ÓÇ !lÙ!Iï˛ ç°ç ≤Ãçy!ï˛ Ó˚*ˆÏ˛õ !Ó˚Ü˛!§Î˚y Êœ%˛•zê˛ƒyl§‰ (Riccia fluitans) í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– í˛zË˛Î˚

≤Ãçy!ï˛•z ˆ•˛õy!ê˛Ü˛ˆÏ§Ó˚ xhs˝à≈ï˛– !Ü˛S%È !Ü˛S%È Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ ~Ùl Ù%_´ xMÈ˛ˆÏ° çß√@˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ §Ó xMÈ˛°

o&ï˛ ôyÓÙyl ç° myÓ˚y xyFSÈy!òï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ˆÎÙl Scouleria åˆflÒyí˛z°y!Ó˚Î˚yä G •y•zˆÏ@˝Ãy!•˛õ‰lyÙ (Hygrohypnum)

lyÙÜ˛ Ù§‰– fl≥˛ƒyà‰lyÙ (Sphagnum) ~Ü˛!ê˛ x!ï˛˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ Ù§‰ ˆÎ ˛õ%Ü%˛Ó˚ Óy •…ˆÏòÓ˚ ôyˆÏÓ˚ !§!°Ü˛y §Ù!ß∫ï˛

xy◊Î˚fliˆÏ° çß√@˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛ˆÏê˛y!lí˛zˆÏÓ˚yl (Cautoneuron) ~ÓÇ ˆí»˛˛õƒyˆÏlyÜœ˛yí˛y§ (Drepanocladus) ç°ï˛ˆÏ°Ó˚

G˛õÓ˚ Ë˛y§Ùyl ˜çÓ ˛õòyÌ≈ §Ù,k˛ Ùyò%ˆÏÓ˚Ó˚ ÙˆÏï˛y xyFSÈyòl ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z£è ≤ÃflÀÓˆÏî ˆe´ˆÏê˛y!lí˛zˆÏÓ˚yl

(Cratoneuron), •zí˛zÜœ˛ƒy!í˛Î˚yÙ (Eucladium), (Verticillatum) Ë˛y!ê˛!§ˆÏ°ê˛yÙ‰ ≤ÃË,˛!ï˛ Ù§ çß√@˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyÓ˚y

CaCO 3 Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚ Ü˛!ë˛l xyFSÈyòˆÏlÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ó ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ Îy ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚Ü˛ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– xDyÓ˚#Ë)˛ï˛

ç°yË)˛!ÙÓ˚ í˛z!qI ˛õòyÌ≈ §Ù!ß∫ï˛ fliyˆÏl (peat-surfaces) í˛y•ze´ƒyˆÏlÕ‘y ˆe´!Ë˛!Ü˛í˛zˆÏ°ê˛y (Dicranella creviculata) ~ÓÇ

Ü˛y!ç≈Î˚y (Kurzia) lyÙÜ˛ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y çß√@˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚– l Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ G Ó#çí˛zÍ˛õyòÜ˛ í˛z!qòˆÏòÓ˚ xl%£ÏD

(Brophyte and seed plant association) çD° xMÈ˛ˆÏ° (Forested site) : çD° xMÈ˛ˆÏ° Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ çß√@˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚

Ùy!ê˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ ˜çÓÓy› §Ù!ß∫ï˛ xyFSÈyòˆÏlÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ Îy ã˛yÓ˚yàySÈ §,!‹TˆÏï˛ !

ÓˆÏ¢£Ï Ë)˛!ÙÜ˛y @˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚–
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e´yhs˝#Î˚ xMÈ˛ˆÏ° (Tropical region) àyˆÏSÈÓ˚ =Ñ!í˛¸ˆÏï˛ñ ¢yáyÎ˚ G ˛õyï˛yÎ˚ çß√@˝Ã•î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– í˛zFã˛fliyˆÏl

ˆÎáyˆÏl çD° Ó°ˆÏï˛ ˆV˛y˛õV˛yí˛¸ñ ˆ§áyˆÏl Ùy!ê˛Ó˚ G˛õˆÏÓ˚ ˛õ%Ó˚& xyFSÈyòl ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñ àyˆÏSÈÓ˚ =Ñ!í˛¸ˆÏï˛ xyÓÓ˚î

˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ùl!Ü˛ V%˛°hs˝ xÓfliyÎ˚G å¢yáy •ˆÏï˛ä !Ó!Ë˛ß¨ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ çß√@˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚– ÓlyMÈ˛° SÈyí˛¸y

xMÈ˛ˆÏ° (Non-forested sites) : ÓlyMÈ˛° lÎ˚ ~Ó˚Ü˛Ù xMÈ˛° §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ çß√yÎ˚ x!ï˛

í˛zFã˛fliyˆÏl (Alpine) G ˆÙÓ˚& xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ xyÓ•yGÎ˚yˆÏï˛– ~ §Ü˛° fliyˆÏl ï,˛îyFSÈòlÜ˛yÓ˚# (Turf) Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ˆÏòÓ˚

xy!ôÜ˛ƒ ˆòáy ÎyÎ˚– Óy!°Î˚yí˛¸# xMÈ˛ˆÏ° åˆÎÙl xyÇ!¢Ü˛ ÷Ü˛ˆÏly xyÓ•yGÎ˚y Î%_´ xMÈ˛° Óy §yÙ%!oÜ˛ xMÈ˛°ä !Ó!Ë˛ß¨ Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ ï˛yˆÏòÓ˚ Ó˚y•zçˆÏÎ˚ˆÏí˛Ó˚ ˛˛õ)î≈ !ÓhflÏyÓ˚ˆÏîÓ˚ §y•yˆÏÎƒ fliyÎ˚#Ë˛yˆÏÓ Ó§Óy§ Ü˛ˆÏÓ˚ó ~ÓÇ ô#ˆÏÓ˚

ô#ˆÏÓ˚ ˛õ%Ó˚& xyFSÈyòˆÏlÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ (Turf) – Ùl%£Ïƒ Óy§fliyl xMÈ˛ˆÏ° Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y (Bryophyte in Man made

habitat) : Óy!í˛¸Ó˚ SÈyˆÏòÓ˚ G˛õˆÏÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎáyˆÏl ˆÓ!¢«˛î ç°#Î˚Óy‹õ ˛õ)î≈ xyÓ•yGÎ˚y ÌyˆÏÜ˛ ˆ§ §Ó fliyˆÏl Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ fliyÎ˚#Ë˛yˆÏÓ Ó§Óy§ Ü˛ˆÏÓ˚– ~§Ó

NSOU l CC-BT-04 107 xMÈ˛ˆÏ° Ù§‰ÈüÈ•z ≤Ãôyl– ˆÎ §Ü˛° fliyl ç°#Î˚ Óy‹õ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ !§_´ xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ˆ§ §Ü˛° fliyl•z

Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ˆÏòÓ˚ xy◊Î˚fli° •ˆÏÎ˚ GˆÏë˛– l%!í˛¸ñ ˛õyÌÓ˚ §Ù!ß∫ï˛ fliylG Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ˆÏòÓ˚ §%xy◊Î˚fli° •ˆÏÎ˚ GˆÏë˛ó

!ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ÙˆÏ§ˆÏòÓ˚– ˛õÓ˚àySÈyñ Ó˚ˆÏÜ˛ Óy Ù%_´ Ùy!ê˛ˆÏï˛ çß√yÎ˚ ~Ó˚Ü˛Ù ÙˆÏ§ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ê˛Ó˚!ê˛í˛z°y

Ó˚&°y!Ó˚§ (Tortula rularis), ˛õ!°!ê˛∆Ü˛yÙ ç%!lˆÏ˛õ!Ó˚lyÙ (Polytrichum juniperinum), !@˝Ã!ÙÎ˚y (Grimmia), •zí˛zˆÏ°yê˛y

(Ulota) üÈ•z ≤Ãôyl– !Ó!Ë˛ß¨ ˛xyÜ˛yˆÏÓ˚ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ ò,¢ƒÙyl– ˆÎÙl «%˛o ï,˛îyFSÈyòlÜ˛yÓ˚#ñ Óy!°¢ Óy

Ü%˛¢lyÜ˛yÓ˚ñ Ùyò%ˆÏÓ˚Ó˚ ÙˆÏï˛y !Óhfl,Ïï˛ xyFSÈyòlÜ˛yÓ˚#ñ çyˆÏ°Ó˚ ÙˆÏï˛yñ Óy Ù§ Ó° •zï˛ƒy!ò– ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢

§ï˛Ü≈˛Ü˛yÓ˚# G §)ã˛Ü˛ !•§yˆÏÓ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y (Bryophyte as pollution indicators and monitoring) : ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ò)£Ïî

§ï˛Ü≈˛Ü˛yÓ˚# G §)ã˛Ü˛ !•§yˆÏÓ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛

y•zê˛ =

96% MATCHING BLOCK 6/35

Ó˚&c˛õ)î≈ Ë)˛!ÙÜ˛y ˛õy°l Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛yl

xl%£ÏD SÈyí˛¸y•z Óy °y•zˆÏÜ˛ˆÏlÓ˚ §yˆÏÌ xl%£ÏˆÏD Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ ˛õ!Ó˚Ù[˛ˆÏ°Ó˚ ÷k˛ï˛yÓ˚ §)ã˛Ü˛ !•§yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚–

(IAP = Index of Atmospheric purity) – ~ˆÏ«˛ˆÏe ~ˆÏòÓ˚ §Çáƒyñ âlc!Ólƒy§ñ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô# «˛Ùï˛y §ˆÏÓ≈y˛õ!Ó˚ •*‹T˛õ)‹Tï˛y

•zï˛ƒy!òÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛Ó˚ Ùyey ˆ§•z xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ò)£ÏˆÏîÓ˚ ÙyeyˆÏÜ˛ !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z˛õˆÏÓ˚y_´ ˜Ó!¢ˆÏ‹TƒÓ˚ §yˆÏÌ

ò)£ÏˆÏîÓ˚ ÙyeyÓ˚ §¡õÜ≈˛ ÓyhflÏyl%˛õy!ï˛Ü˛– ò)£ÏîÜ˛yÓ˚ˆÏÜ˛Ó˚ G˛õÓ˚ xl%Ë˛Ól¢#°ï˛yÓ˚ G˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ˆÏÜ˛ ò%Ë˛yˆÏÓ Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ñ ÎÌyÈüüüÈ åÜ˛ä Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ˆÏòÓ˚ §ò§ƒ ÎyÓ˚y ò)£ÏîÜ˛yÓ˚ˆÏÜ˛Ó˚ ≤Ã!ï˛

á%Ó•z xl%Ë˛Ól¢#° ~ÓÇ ò)£ÏˆÏîÓ˚ Ê˛ˆÏ° ï˛yˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ• lylyÓ˚Ü˛Ù ò,¢ƒÙyl °«˛î ≤ÃÜ˛y¢ ˛õyÎ˚– ~ôÓ˚ˆÏlÓ˚ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛

á%Ó•z Ë˛yˆÏ°y §)ã˛Ü˛ Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– åáä Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ˆÏòÓ˚ §ò§ƒ ÎyÓ˚y ò)£ÏîÜ˛yÓ˚Ü˛ˆÏòÓ˚ ˆ¢y£Ïî G ˆ˛õy£Ïî

Ü˛ˆÏÓ˚ ï%˛°lyÙ)°Ü˛ÓyˆÏÓ ~Ü˛•z fliyˆÏl Ó§Óy§Ü˛yÓ˚# xlƒylƒ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛– ≤ÃÌÙ Ë˛yˆÏàÓ˚ §ò§ƒÓ˚y ˛ò)£ÏˆÏîÓ˚ Ê˛ˆÏ°

§,‹T ï˛yˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ• xyâyˆÏï˛Ó˚ °«˛î ≤ÃÜ˛yˆÏ¢Ó˚ Ùyey myÓ˚y ≤Ãï˛ƒ«˛Ë˛yˆÏÓ ≤ÃÙyî Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§•z fliyˆÏlÓ˚ í˛z˛õ!fliï˛

ò)£ÏîÜ˛yÓ˚ˆÏÜ˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏîÓ˚ Ùyey Ü˛ï˛áy!l– !mï˛#Î˚ ˆ«˛ˆÏeG !Ó!Ë˛ß¨ ò)£ÏîÜ˛yÓ˚# ôyï%˛ ˆÎÙl ˆ°í˛ñ Ü˛ƒyí˛y!ÙÎ˚yÙñ

!çÇÜ˛ñ ÙyÜ≈˛yÓ˚#ñ xyˆÏ§≈!lÜ˛ñ ˆe´y!ÙÎ˚yÙ •zï˛ƒy!òÓ˚ ≤Ã!ï˛ §Ó≈y!ôÜ˛ §•ƒ«˛Ùï˛y ò)£ÏîˆÏÜ˛ !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚– !Ü˛S%È

!Ü˛S%È Ù§ Óï≈Ùyl ÎyÓ˚y !Ó!Ë˛ß¨ ôyï%˛ ˆÎÙl ˆ°y•yñ !çB˛ñ ˆ°í˛ñ !lˆÏÜ˛° •zï˛ƒy!òˆÏÜ˛ ï˛yˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ• ˛õ%!OË)˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

x!ï˛!Ó˚_´ !lˆÏÜ˛° §Ù,k˛ fliyˆÏl !Ü˛S%È Ù§ ˆÎÙl ÓˆÏÎ˚!§Î˚y (Weisia), !@˝Ã!ÙÎ˚y (Grimmia), Ó˚ƒyˆÏÜ˛!Ù!ê˛∆Î˚yÙ (Rhacomitrium)

§yÊ˛ˆÏ°ƒÓ˚ §yˆÏÌ Ó§Óy§ Ü˛ˆÏÓ˚– !Ü˛S%È !Ü˛S%È Ù§ Ü˛˛õyÓ˚ §Ù,k˛ xy◊Î˚fliˆÏ° çß√@˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~ §ÙhflÏ Ù§ ˆÎáyˆÏl•z

çß√yÎ˚ ˆ§áyˆÏl Ü˛˛õyÓ˚ §Ù,k˛ï˛yˆÏÜ˛ §)!ã˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚Ü˛Ù !Ü˛S%È Ù§ •° / !Ù!°ˆÏSÈyˆÏÊ˛!Ó˚Î˚y •z°Çàyê˛y

(Mielichhoferia elongata), ÙyÓ˚!§Î˚y !°!àí˛z°yê˛y (Merceya ligulata), !í»˛˛õ¢l fiê˛∆ƒyê˛y§ (Dryption stratus), !çÙ‰

ˆÏlyˆÏÜ˛!°Î˚y xƒyÜ%˛•z!ê˛ˆÏ°yÓy (Gymnocolea acutiloba), ˆ§Ê˛yˆÏ°y!çˆÏÎ˚Õ‘y Ê˛y•z°yÜ˛ƒysiy (Cephaloziella phyllacantha)

•zï˛ƒy!ò– !˛õê˛Ù§‰ fl≥˛ƒyàlyˆÏÙÓ˚ (Sphgunum) ~Ó˚ xy!ôÜ˛ƒ ˆ§•z xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ Óyï˛y§ ò)£ÏˆÏîÓ˚ Ùyey Ü˛Ù !lˆÏò≈¢

Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚Ü˛Ù•z xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í˛zFã˛ xl%Ë˛Ó §¡õß¨ ÓyÎ˚%ò)£Ïî §)ã˛Ü˛ Ù§ •° xy!ê≈˛Ü˛Ù xyl‰í%˛ˆÏ°ê˛yÙ (Artichum

undulatum) – l Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ =Ó˚&c (Economic Importance of Bryophyte) : Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚

≤Ãï˛ƒ«˛ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ =Ó˚&c Ü˛Ù •ˆÏ°G ˛õˆÏÓ˚y«˛ =Ó˚&c ˆÜ˛yl xÇˆÏ¢•z Ü˛Ù lÎ˚– fl≥˛ƒyàlyˆÏÙÓ˚ (Sphagnum) ≤Ãï˛ƒ«˛

=Ó˚&c §• Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ =Ó˚&c !l¡¨Ó˚*˛õ / 1. !Ü˛S%È Ù§ˆÏòÓ˚ ï,˛îˆÏË˛yç# çvçyˆÏlyÎ˚yÓ˚ñ ˛õy!á G xlƒylƒ ç#Óçv

áyòƒ !•§yˆÏÓ @˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚–
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108 NSOU l CC-BT-04 2. Ùy!ê˛Ó˚ G˛õÓ˚ xyFSÈyòl §,!‹TÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ Ë)˛!Ù«˛Î˚ ˆÓ˚yô Ü˛ˆÏÓ˚– 3. !Ü˛S%È !Ü˛S%È Ù§

≤Ãçy!ï˛ ò)!£Ïï˛ Óyï˛y§ ˆÌˆÏÜ˛ !ÓˆÏ¢£Ï !ÓˆÏ¢£Ï ôyï%˛ ˆ¢y£ÏÙ G ˛õ%!Oï˛ Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ò)!£Ïï˛ Óyï˛y§ˆÏÜ˛ ÷k˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

4. fl≥˛ƒyà‰lyˆÏÙÓ˚ !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ §y!ç≈Ü˛ƒy° !Ü˛S%È Ü˛yˆÏç °yˆÏà ˆ¢y£Ïî G ôyÓ˚ˆÏîÓ˚ çlƒ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ åflõˆÏOÓ˚

ÙˆÏï˛yä– fl≥˛ƒyà‰lyÙ Ùƒy!çÕ‘y!lÎ˚yÙ (Sphagnum magellanium) ï˛yÓ˚ ÷‹Ò GçˆÏlÓ˚ 24.5 =î ç° ôyÓ˚ˆÏî §«˛Ù– 5.

ã˛yÓ˚yàySÈ ˜ï˛!Ó˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ñ @˝Ã#l •yí˛zˆÏ§ñ ÷‹Ò Ùy!ê˛ˆÏï˛ ç° ôyÓ˚ˆÏîÓ˚ çlƒñ Óy‡ §ÇÓ˚«˛î (Packing) ñ ç°#Î˚ ÓyˆÏ‹õÓ˚

çlƒ Ê%˛° §ÇÓ˚«˛ˆÏî å!Ü˛S%È §ÙˆÏÎ˚Ó˚ çlƒä fl≥˛ƒyà‰lyˆÏÙÓ˚ xï˛ƒ!ôÜ˛ ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚– 6. fl≥˛ƒyàlyÙ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚

Ùy!ê˛Ó˚ pH, 7 ~Ó˚ l#ˆÏã˛ Ó˚yáy §Ω˛Ó– 7. fl≥˛ƒyà‰lyˆÏÙÓ˚ ç° ôyÓ˚î «˛Ùï˛yÓ˚ §yˆÏÌ ç#Óyî% ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô# «˛Ùï˛y

ÌyÜ˛yÓ˚ çlƒ ï%˛ˆÏ°yÓ˚ ˛õ!Ó˚˛õ)Ó˚Ü˛ Ó˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚– ≤ÃÌÙ !ÓŸªÎ%ˆÏk˛ !Ó!Ë˛ß¨ •y§˛õyï˛yˆÏ° ~ˆÏòÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚

ˆòáy ˆàˆÏSÈ– 8. !˛õê‰˛ (Peat) çµy°yl# !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– 3.3 Sphagnum åfl≥˛ƒyà‰lyÙä ~Ó˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ G

Óy›§Çfliylàï˛ =Ó˚&c (Economical and ecological importance of Sphagnum) fl≥˛ƒyà‰lyÙ ~Ü˛!ê˛ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ =Ó˚&c˛õ)î≈

Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛– fl≥˛ƒyàlyÙ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ç° ˆ¢y£Ïî G ç°ôyÓ˚î «˛Ùï˛y ÌyÜ˛yÓ˚ çlƒ ˛õyÓ≈ï˛ƒ xMÈ˛ˆÏ° í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó#ˆÏçÓ˚

xB%˛ˆÏÓ˚yÂàÙ‰ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ fl≥˛ƒyàlyÙ Ó#çï˛°yÓ˚ (seed bed) xyFSÈyòl Ó˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– Ó,«˛y!ò ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ !l!Ù_

~Ü˛y!ôÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)ˆÏ°Ó˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏÙÓ˚ çlƒ fl≥˛ƒyàlyÙ ~Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ó‡° ≤Ãã˛!°ï˛– fl≥˛ƒyàlyÙ !˛õê‰˛ (Peat)

÷!Ü˛ˆÏÎ˚ çµy°yl#ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ÷‹Ò fl≥˛ƒyàlyÙ ˛!˛õê‰˛ ˆÙyí˛¸Ü˛ ÓÑyôy•z (packing) ~Ó˚ çlƒ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚–

fl≥˛ƒyàlyÙ x¡‘ÈüÈÙ,!_Ü˛yÎ˚ çß√yÎ˚ ÓˆÏ° «˛yÓ˚ Ù,!_Ü˛yˆÏÜ˛ ≤Ã¢!Ùï˛ (neutral) Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ Ü,˛!£ÏˆÏ«˛ˆÏeG fl≥˛ƒyàlyÙ ~Ó˚

ÓƒÓ•yÓ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– !mï˛#Î˚ !ÓŸªÎ%ˆÏk˛Ó˚ §ÙÎ˚ fl≥˛ƒyàlyÙ ~Ó˚ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y Ó‡° ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚ !ã˛!Ü˛Í§y¢yˆÏflfñ

ï%˛ˆÏ°yÓ˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛– fl≥˛ƒyàlyˆÏÙÓ˚ ˆò• ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ ç#Óyî%Ü˛yÓ˚Ü˛ (antiseptic) ˛õòyÌ≈ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~•z

ç#Óyî%Óy•Ü˛ ~ÓÇ ç°ˆÏ¢y£Ïî «˛Ùï˛y ÌyÜ˛yÓ˚ çlƒ ¢°ƒ !ã˛!Ü˛Í¢yÎ˚ ˆ¢y£Ïî«˛Ù ï%˛°yÓ˚ !ÓÜ˛“Ó˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚–

Sphagnum ˆÌˆÏÜ˛ ‘Sphagnol’ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ñ Îy ã˛Ù≈ˆÏÓ˚yˆÏà ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– 3.4 §yÓ˚yÇ¢ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚

ÙˆÏôƒ lylyÓ˚Ü˛Ù Ó˚y§yÎ˚•zlÜ˛ ˛õòyÌ≈ Óï≈˛Ùyl– ~•z §Ü˛° Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õòyÌ≈ §Ù)ˆÏ•Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛Ó˚ ~

çyï˛#Î˚í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊!î!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ §Ù§ƒyÓ˚ §ÙyôyˆÏl í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ Ë)˛!ÙÜ˛y Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ ò)£Ïî ˆÓ˚yˆÏôG ~

çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ë)˛!ÙÜ˛y xÓˆÏ•°y Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly– ~SÈyí˛¸y Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ Óy›§Çfliylàï˛ =Ó˚&c í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ ~Ü˛ê˛y !Óï˛!Ü≈˛ï˛ !Ó£ÏÎ˚ ~ÓÇ ~ §¡∫ˆÏ¶˛ lyly!Óô Ùï˛yÙï˛ ≤Ãã˛!°ï˛ xyˆÏSÈ– §Ó%ç ˜¢Óy°ˆÏòÓ˚

§Ω˛yÓƒ ˛õ)Ó≈§%!Ó˚ !•§yˆÏÓ xˆÏlˆÏÜ˛ ôyÓ˚îy Ü˛ˆÏÓ˚l– xyÓyÓ˚ xˆÏlˆÏÜ˛ ˆ

ê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ ~Ó˚ ˛

õ)Ó≈§)!Ó˚ !•§yˆÏÓ
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ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ ≤Ãôyl ˆÎ ò%!ê˛ º*îhflÏÓ˚ !ÓòƒÙyl ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yÙ (Endothecium) G xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yÙ (Amphithecium) ï˛y àî

ˆË˛ˆÏò !Ü˛ !Ü˛ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛°y í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y ÙˆÏl Ó˚yáy òÓ˚Ü˛yÓ˚– Ü˛áˆÏly Óy xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yÙ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°

≤Ãyã˛#Ó˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ Óy xy!Ü≈˛ˆÏflõy!Ó˚Î˚yÙ ~ÓÇ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤Ãyã˛#Ó˚ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yÙ

ˆÌˆÏÜ˛ xy!Ü≈˛ˆÏflõy!Ó˚Î˚yÙ xÌÓy ÷ô% Ü˛°%Ù°y xÌÓy xy!Ü≈˛ˆÏflõy!Ó˚Î˚yÙ ~ÓÇ Ü˛°%ˆÏÙ°y §,!‹T •Î˚– 3.5 ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛# Ü˛# Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õòyÌ≈ ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ ï˛y

xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 2. ÓyhflÏÓƒ!ÓòƒyÓ˚ ˆ«˛ˆÏe Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ Ë)˛!ÙÜ˛y Ü˛# ï˛y xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 3. ˛

õ!Ó˚ˆÏÓ¢ ò)£Ïî §ï˛Ü≈˛Ü˛yÓ˚# G §)ã˛Ü˛ !•§yˆÏÓ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ Ë)˛!ÙÜ˛y Ü˛# ï˛y !°á%l– 4. Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚

xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ =Ó˚&c xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 3.6 í˛z_Ó˚Ùy°y 1. xl%ˆÏFSÈò 3.2 ˆòá%l– 2. xl%ˆÏFSÈò 3.2 ~Ó˚ ÓyhflÏÓƒ!Óòƒy

ˆòá%l– 3. xl%ˆÏFSÈò 3.2 ˆòá%l– 4. xl%ˆÏFSÈò 3.2 ~Ó˚ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ =Ó˚&c ˆòá%l–

110 NSOU l CC-BT-04 ~Ü˛Ü˛ 4 o ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ Óy Ê˛yî≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yôyÓ˚î ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ G

ˆ◊!î!Ólƒy§ àë˛l 4.0 í˛zˆÏj¢ƒ 4.1 ≤ÃhflÏyÓly 4.2 §yôyÓ˚î ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ 4.3 í˛zÍ˛õ!_ 4.4 xlƒylƒ x˛õ%‹õÜ˛ G §˛õ%‹õÜ˛

í˛z!qˆÏòÓ˚ §ˆÏD §yò,¢ƒ xl%¢#°l#ÈüüüÈ1 4.5 ˆ

Ó˚î%ôÓ˚ çl% 4.5.1 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó!•à≈ë˛l 4.5.2 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

xhs˝à≈ë˛l 4.5.3 çll xl%¢#°l#ÈüüüÈ2 4.6 !°DôÓ˚ çl% 4.6.1 !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l 4.6.2 çll 4.6.3 !lˆÏ£ÏÜ˛ñ !lˆÏ£ÏÜ˛

˛õÓ˚Óï≈˛# ˛õ!Ó˚Óï˛≈l åº*î!ÓÜ˛y¢ä G ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò 4.6.4 ç#Ólã˛e´ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ï˛y xl%¢#°l#ÈüüüÈ3 4.7

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛˛yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ 4.7.1 ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆ◊!î!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ §Ç!«˛Æ •z!ï˛•y§ G ˛õ!Ó˚ã˛Î˚ 4.7.2 ˆflõyî≈

(1975) ~Ó˚ ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊!î!Ólƒy§ 4.7.3 ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆ◊!îàï˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ 4.8 §yÓ˚yÇ¢ 4.9 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤

ÃŸ¿yÓ°# 4.10 í˛z_Ó˚Ùy°y
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l !¢áˆÏÓlÈüüüÈ l ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ àë˛làï˛ ˜Ó!ã˛eñ ˜Ó!¢‹Tƒ G ç#Ólã˛ˆÏe´Ó˚ fl∫yï˛sfƒ– l ~•z

í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ G ˆ◊!îàï˛ ˜Ó!¢‹Tƒ– l ˆ◊!îàï˛ ã˛!Ó˚ˆÏeÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ˆ◊!îÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ §¡∫¶˛

!lÓ˚*˛õî Ü˛Ó˚y ~ÓÇ !ÓÓï≈˛l ~Ó˚ ˛õˆÏÌ ~ˆÏòÓ˚ ˆÜ˛yl‰!ê˛ xl%ß¨ï˛ Óy ˆÜ˛yl‰!ê˛ í˛zß¨ï˛ ï˛y !Óã˛yÓ˚ Ü˛Ó˚y– 4.1

≤ÃhflÏyÓly í˛z!qò çàˆÏï˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# «%˛oy!ï˛«%˛o ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yñ ¢ƒyG°y ≤ÃË,˛!ï˛Ó˚ ÙˆÏï˛y x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò ˆÎÙl

xyˆÏSÈ ˆï˛Ù!l xyˆÏSÈ x!ï˛Ó,•Í ˆÓ˚í‰˛ í˛zˆÏí˛Ó˚ (Red wood) ÙˆÏï˛y §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qòG– xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ~•z ï˛yÓ˚ï˛ˆÏÙƒÓ˚ §ˆÏD

xyˆÏSÈ ˜Ó!ã˛eƒÙÎ˚ xD§Çfliylñ xhs˝à≈ë˛l G ç#Ólã˛e´– x˛õ%‹õÜ˛ G §˛õ%‹õÜ˛ ~•z ò%•z ≤ÃyˆÏhs˝Ó˚ ÙˆÏôƒ ˆÎyà§)e âê˛yÎ˚

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ í˛z!qò– ~ˆÏòÓ˚ Ê%˛° G Ê˛° ly ÌyÜ˛yÎ˚ ~Ó˚y x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò xyÓyÓ˚ §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ ~Ó˚y

§˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qòˆÏÜ˛ fløÓ˚î Ü˛Ó˚yÎ˚– àë˛làï˛ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ó˚y Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y (Broyphyte) í˛z!qò ˆày¤˛# ˆÌˆÏÜ˛ xˆÏlÜ˛

í˛zß¨ï˛– §ÇÓ•l Ü˛°y ÌyÜ˛yÎ˚ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qòˆÏày¤˛#ˆÏÜ˛ §ÇÓ•l Ü˛°yÎ%_´ x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò (Vascular cryptogam) Ó°y

•Î˚– ~•z í˛z!qòˆÏày¤˛#•z ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ ≤ÃÌÙ §%à!ë˛ï˛ fl∫yÓ°¡∫#ñ fl∫ˆÏË˛yç# ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò (sporophyte) – §%ò)Ó˚

xï˛#ˆÏï˛ §y•z°%!Ó˚Î˚yl (Silurian) Ë)˛ï˛y!_¥Ü˛ Ü˛yˆÏ° ~•z xy!ò í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚ ÓˆÏ° ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z

~Ü˛Ü˛ ˛õyë˛Ü˛yˆÏ° xy˛õ!l ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒñ í˛zÍ˛õ!_ñ Ó!•à≈ë˛lñ xhs˝à≈ë˛lñ çll

G çl%/e´Ù §¡õˆÏÜ≈˛ §Ç!«˛Æ ôyÓ˚îy ˛õyˆÏÓl– ~SÈyí˛¸yG ~•z ~Ü˛Ü˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!l í˛z!Õ‘!áï˛ xy!ò í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚

ˆ◊!î!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ §Ç!«˛Æ •z!ï˛•y§ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ˆflõyî≈ (K. R. Sporne), 1975 ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊!î!Ólƒy§ §¡õˆÏÜ≈˛ §ÙƒÜ˛ xÓ!•ï˛

•ˆÏÓl– 4.2 §yôyÓ˚î ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ í˛z!qòˆÏày¤˛#ˆÏÜ˛ §Ó≈≤ÃÌÙ fli°ç §ÇÓ•l Ü˛°y Î%_´ x˛õ%‹õÜ˛

í˛z!qò Ó°y •Î˚– fli° SÈyí˛¸yG !Ü˛S%È í˛z!qò çˆÏ°G ÌyˆÏÜ˛ ˆÎÙl ÷¢‰!l ¢yÜ˛ (Marsilea), xƒyˆÏçy°y (Azolla) ñ §ƒy°!Ë˛!lÎ˚y

(Salvinia) •zï˛ƒy!ò– xyÓyÓ˚ !Ü˛S%È í˛z!qò çD° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ xlƒylƒ í˛z!qˆÏòÓ˚ G˛õÓ˚ ˛õÓ˚y◊Î˚# !•ˆÏ§ˆÏÓ çß√yÎ˚ ˆÎÙlñ

˛õy•zˆÏÓ˚y!§Î˚y (Pyrrosia) ñ G í»˛y•zly!Ó˚Î˚y (Drynaria) – ÙÓ˚&Ë)˛!ÙÓ˚ ÷‹Ò xyÓ•yGÎ˚yÓ˚ !lˆÏçˆÏÜ˛ ˆÎÙl !ò!Óƒ Ùy!lˆÏÎ˚

!lˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ˆ§°y!çˆÏl°y ˆ°!˛õˆÏí˛yÊ˛y•z°y (Selaginella lepidophylla) ñ §%®Ó˚ÓˆÏl °Óî §¡õ,_´ ˛õ!Ó˚!fli!ï˛ §yÙˆÏ° !lˆÏÎ˚

ˆÓÑˆÏã˛ ÌyˆÏÜ˛ xƒyˆÏe´y!fiê˛Ü˛yÙ‰ x!Ó˚Î˚yÙ (Acrostichum aureum) ~Ó˚ ÙˆÏï˛ Ê˛yî≈– Óy§fliyˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ï˛yÓ˚ §ˆÏD

ï˛y° !Ù!°ˆÏÎ˚ ~•z í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ xyˆÏSÈ lylyÓ˚ÙÜ˛ àë˛làï˛ ç!ê˛°ï˛y– !l¡¨!°!áï˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!°ˆÏÜ˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ §ly_´Ü˛Ó˚î ã˛!Ó˚e !•ˆÏ§ˆÏÓ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– åÜ˛ä ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò (sporophyte) ç#Ólã˛ˆÏe´ ≤Ãôyl ~ÓÇ

~!ê˛ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ (2n) ñ fl∫yô#l G fl∫yÓ°¡∫#–

112 NSOU l CC-BT-04 åáä í˛z!qò ˆò• !ÓÓ˚&Í åˆÎÙl °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙäñ =Õ√ åˆÎÙl xƒyˆÏe´y!fiê˛Ü˛Ùä G Ó,«˛ çyï˛#Î˚

åˆÎÙl §yÎ˚y!ÌÎ˚yñ Cyathea) •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆò• xyò¢≈ Ù)°ñ Ü˛y[˛ G ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏË˛!òï˛– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛

ˆ«˛ˆÏe xyò¢≈ Ù)° åˆÎÙl §ƒy°!Ë˛!lÎ˚yä ˛G ˛õyï˛y åˆÎÙl §y•zˆÏ°yê˛yÙä ÌyˆÏÜ˛ ly– åàä í˛z!qˆÏòÓ˚ ¢yáy åˆÎÙl §y•zˆÏ°yê˛yÙñ

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙä mƒ@˝Ã (Dichotomous) G !§í˛zˆÏí˛ˆÏÙyˆÏlyˆÏ˛õy!í˛Î˚y° (Pseudomonopodial) ¢yáy!Ólƒy§Î%_´– åâä

˛õyï˛y «%˛oñ §)- (microphyllous) ~ÓÇ Ó,•Í ≤Ã§y!Ó˚ï˛ (megaphyllous) – å.ä ç°ñ á!lç ˛õòyÌ≈ G §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’!£Ïï˛ Ó›

Ó•lÜ˛yÓ˚# çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù lyÙÜ˛ §ÇÓ•l Ü˛°y Óï≈˛Ùyl– çy•zˆÏ°Ù àyˆÏe !°à!ll (lignin) çÙy •GÎ˚yÎ˚ ~Ó˚ ˆòGÎ˚y°

§%ò,ì˛¸ •Î˚– åã˛ä ~ˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ• ˆàÔî Ó,!k˛ âˆÏê˛ly– ï˛ˆÏÓ xy•zˆÏ§y•z!ê˛§‰ (Isoetes) G !ê˛∆ Ê˛yî≈ (Cyathea) ~ ˆàÔî Ó,!k˛

âˆÏê˛– åSÈä ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆÓ˚î%fli!°ˆÏï˛ í˛zÍ˛õß¨ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) ˆÓ˚î% myÓ˚y xˆÏÎÔl çll §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ~ÓÇ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛

Óy !°DôÓ˚ çl%Ó˚ §)ã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ •ˆÏ° ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§), (Homosporous) ñ ÓˆÏ° åˆÎÙl

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙä– ò%!ê˛ !Ë˛ß¨ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ Ü˛Ó˚ˆÏ° x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) (Heterosporous) ÓˆÏ°ñ åˆÎÙl

ˆ§°y!çˆÏl°yä– «%˛oyÜ,˛!ï˛ ˆÓ˚î%ˆÏÜ˛ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% (microspore) ~ÓÇ Ó,•Í ˆÓ˚î%ˆÏÜ˛ flf#ˆÏÓ˚î% (megaspore) ÓˆÏ°– ˛õ%Ç

G flf#ˆÏÓ˚î% xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ÎÌye´ˆÏÙ ˛˛õ%Ç !°DôÓ˚ G flf# !°DôÓ˚ (male gametophyte, female gametophyte) í˛z!qò àë˛l

Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§‰ ˆÜ˛ !Ë˛ß¨Óy§# (dioecious) ÓˆÏ°– !Ü˛v §ÙˆÏÓ˚î% xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛•z ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§

˛õ%Ç G flf#ôyl# çß√yÎ˚ ÎyˆÏÜ˛ §•Óy§# (monoecious) ÓˆÏ°– åçä ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆÓ˚î%=!° ˆÓ˚î%fli°#Ó˚

(sporangium) ÙˆÏôƒ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– §ÙˆÏÓ˚î% ≤Ã§)Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÓ˚î%fli°# ~Ü˛•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚– !Ü˛v x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)Ó˚

ˆ«˛ˆÏe ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆÓ˚î%fli°# §,!‹T •Î˚– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% Ó•lÜ˛yÓ˚# «%˛oyÜ˛yÓ˚ ˆÓ˚î%fli°#ˆÏÜ˛ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°#

(microsporongium) ~ÓÇ flf#ˆÏÓ˚î% Ó•lÜ˛yÓ˚# xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Óí˛¸ ˆÓ˚î%fli°#ˆÏÜ˛ flf#ˆÏÓ˚î%fli°# (megasporangium) Ó°y

•Î˚– åV˛ä ˆÓ˚Ù%fli!° =!° ˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ (sporophylls) G˛õˆÏÓ˚ Óy Ü˛ˆÏ«˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ Ü˛álG Ü˛álG ˆÓ˚î%˛õe=!° ~Ü˛!eï˛

•ˆÏÎ˚ ˆÓ˚î%˛õeÙOÓ˚# (Strobilus) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆÎÙl °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚Ùñ ˛ˆ§°y!çˆÏl°y– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°# Ó•lÜ˛yÓ˚#

ˆÓ˚î%˛õeˆÏÜ˛ ˛˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õe (microsporophyll) ~ÓÇ flf#ˆÏÓ˚î%fli°# Ó•lÜ˛yÓ˚# ˆÓ˚î%˛õeˆÏÜ˛ flf#ˆÏÓ˚î%˛õe

(megasporophyll) ÓˆÏ°– Ü˛álG Ü˛álG ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ xB˛#Î˚ ï˛ˆÏ° ˆÓ˚î%fli°# =FSÈyÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÓ˚î%fli!°=FSÈ

Óy ˆ§yÓ˚y§ (Sorous) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ åˆÎÙl í»˛yˆÏÎ˚y˛õˆÏê˛!Ó˚§ä– å~èä !°DôÓ˚ í˛z!qò •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n), fl∫yô#lç#Ó#– ~=!°

§yôyÓ˚îï˛ «%˛oñ ã˛ƒy≤Wzyñ l°yÜ,˛!ï˛ G !Ó£ÏÙ˛õ,¤˛ •Î˚– åê˛ä ˛õ%Çôyl# ˆày°yÜ,˛È!ï˛ ~ÓÇ ï˛y ˆÌˆÏÜ˛ !m Óy Ó‡

Êœ˛ƒyˆÏç°yÎ%_´ ÷e´yî% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– flf#ôyl# Êœ˛yˆÏflÒÓ˚ ÙˆÏï˛y Îy ˆÌˆÏÜ˛ !í˛¡∫yî% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– çyˆÏ°Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ

÷e´yî% flf#ôyl#Ó˚ !lÜ˛ê˛Óï≈˛# ~ˆÏ° !lˆÏ£ÏÜ˛ §¡õß¨ •Î˚– !l!£Ï_´ !í˛¡∫yî% º*î (embryo) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ Îy ˆÓ˚î%ôÓ˚ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛(2n)

çl%Ó˚ §)ã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚– åë˛ä ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xÓfliyÎ˚ º*î !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ G˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚¢#°ñ ˛õˆÏÓ˚ Ù)°

ñ Ü˛y[˛ G ˛õyï˛y àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ fl∫!lË≈˛Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!

qò àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚–
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NSOU l CC-BT-04 113 åí˛ä ç#Ólã˛ˆÏe´Ó˚ §%flõ‹T çl%/e´Ù (Alternation of generation) ˆòáy ÎyÎ˚– §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) G

x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) ≤Ãçy!ï˛=!°ˆÏï˛ x§Ù xyÜ,˛!ï˛Ó˚ çl%/e´Ù ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– å!ã˛e ≠ 4.1 a, b ä !ã˛e lÇ 4.1a / §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zÏê˛ÈüÈ~Ó˚ ç#ÓlÈüÈã˛e´– !ã˛e lÇ 4.1b / x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)Ó˚ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ÈüÈ~Ó˚ ç#ÓlÈüÈã˛e´–

114 NSOU l CC-BT-04 4.3 í˛zÍ˛õ!_ í˛z!qò ç#ÓyŸ¬ (fossil) ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ çyly ˆàˆÏSÈ xy!ò Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T

•Î˚ Ùôƒ §y•z°%!Ó˚Î˚yl (Mid Silurian) Ë)˛ï˛y!_¥Ü˛ Ü˛yˆÏ°– !ë˛Ü˛ Ü˛# ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˛õ)Ó≈§%!Ó˚ (ancestor) ˆÌˆÏÜ˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚

í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ï˛y !lˆÏÎ˚ !ÓK˛yl# Ù•ˆÏ° ÎˆÏÌ‹T ï˛Ü≈˛ !Óï˛Ü≈˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– xy˛õyï˛ï˛ !ÓK˛yl#Ó˚y ~ !Ó£ÏˆÏÎ˚

!môy!ÓË˛_´– ~Ü˛ò° ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ÈüÈ~Ó˚ ÙˆÏï˛y ~•z í˛z!qòˆÏày¤˛#G ¢ƒyG°y ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

xyÓ˚ ~Ü˛ò° ÙˆÏl Ü˛ˆ

ÏÓ˚l Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ •° Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ

Îyàƒ ˛õ)Ó≈§)!Ó˚– ~ !Ó£ÏˆÏÎ˚ xyÙÓ˚y !Ó¢ò xyˆÏ°yã˛ly 7 lÇ ~Ü˛ˆÏÜ˛ Ü˛Ó˚Ó– 4.4 xlƒylƒ x˛õ%‹õÜ˛ G §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚

§ˆÏD §yò,¢ƒ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §ˆÏD ~Ü˛ôyˆÏÓ˚ ˆÎÙl xlƒylƒ x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò ÎÌy ¢ƒyG°y G Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ÈüÈ~Ó˚

§yò,¢ƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆï˛Ù!l §yò,¢ƒ xyˆÏSÈ §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yˆÏÌG– xyÙÓ˚y •z!ï˛ÙˆÏôƒ ˆçˆÏl!SÈ ˆÎ ¢ƒyG°y Óy Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ çyï˛#Î˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ §Ω˛Óï˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– xyÓyÓ˚ xˆÏlˆÏÜ˛ ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l ˆÎ

~•z í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ ÙˆÏôƒ Óï≈˛Ùyl x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y (Heterospory) x!Ë˛Óƒ!_´Î˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï

§˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏò Ó#çÓy!•ï˛y (seed habit) Ó˚ §)ã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚– ï˛y•z Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò !ÓˆÏ¢£ÏK˛Ó˚y ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l ~•z

çyï˛#Î˚ í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ §ˆÏD §ÇÓ•lÜ˛°y !Ó•#l x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qòñ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ G §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yò,¢ƒ ÌyÜ˛y

á%Ó fl∫yË˛y!ÓÜ˛– Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛üÈ~Ó˚ §yˆÏÌ §yò,¢ƒ / !l¡¨!°!áï˛ ã˛!Ó˚e=!°Ó˚ !Óã˛yˆÏÓ˚ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ÈüÈ~Ó˚ §ˆÏD §¡õÜ≈˛Î%_´– åÜ˛ä !Ü˛S%È Óƒ!ï˛e´Ù SÈyí˛¸y x!ôÜ˛yÇ¢ í˛z!qò•z fli°ç– åáä !°DôÓ˚ í˛z!qò ~ÓÇ

çll xˆÏDÓ˚ àë˛l G í˛zÍ˛õ!_ í˛zË˛Î˚ ˆ«˛ˆÏe ≤ÃyÎ˚ ~Ü˛•z Ó˚Ü˛Ù– í˛zË˛Î˚ ˆ«˛ˆÏe•z flf#ôyl# (archegonia) ~ÓÇ ˛õ%Çôyl#

(antheridia) Óï≈˛Ùyl– åàä í˛zË˛Î˚ ˆ«˛ˆÏe çll xˆÏDÓ˚ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï (jacket cell) Ó¶˛ƒy– åâä í˛zË˛Î˚ ˆ«˛ˆÏe•z ÷e´yî%

Êœ˛ƒyˆÏç°y Î%_´– å.ä !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §ÙÎ˚ çˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yçl– åã˛ä ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xÓfliyÎ˚ !°DôÓ˚ í˛z!qò ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ G˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚¢#°– åSÈä í˛zË˛Î˚ í˛z!qòˆÏày¤˛#ˆÏï˛•z x§ÙxD§ÇfliylÎ%_´ (Heteromorphic) ç#Ólã˛e´ G §%flõ‹T

çl%/e´Ù Óï≈˛Ùyl– ≤Ã§Dï˛ í˛zˆÏÕ‘áƒ ˆÎ ~•z ò%•z í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ ÙˆÏôƒ §yò,¢ƒ ÌyÜ˛ˆÏ°G Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qòˆÏày¤˛# Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ àë˛làï˛ !òÜ˛ !òˆÏÎ˚ xˆÏlÜ˛ ˆÓ!¢ í˛zß¨ï˛ G ç!ê˛°– Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ !°DôÓ˚ ò¢y fl∫yÓ°¡∫# G

≤ÃÜ˛ê˛ ~ÓÇ ~áyˆÏl ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ G˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚¢#° ~ÓÇ «˛îfliyÎ˚# åˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛õÓ˚

~•z ò¢yÓ˚ §Ùy!Æ âˆÏê˛ä– x˛õÓ˚˛õˆÏ«˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ç#Ólã˛ˆÏe´ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò fl∫yÓ°¡∫# G ≤ÃÜ˛ê˛ !Ü˛v

!°DôÓ˚ ò¢y «˛îfliyÎ˚# G x≤ÃÜ˛ê˛– x˛õ%‹õÜ˛

NSOU l CC-BT-04 115 í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò ˆòˆÏ• ˛õ,ÌÜ˛Ë˛yˆÏÓ Ù)°ñ Ü˛y[˛ G ˛õyï˛yÓ˚ x!hflÏc °«˛ Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚– ï˛ySÈyí˛¸y ~áyˆÏl ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò §ÇÓ•l Ü˛°yï˛sf Óï≈˛Ùyl– §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yˆÏÌ §yò,¢ƒ / åÜ˛ä §˛õ%‹õÜ˛ G

Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò í˛zË˛Î˚ ˆ«˛ˆÏe•z ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò fl∫yÓ°¡∫# G ≤ÃÜ˛ê˛ ò¢y– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ≤ÃÜ,˛ï˛Ù)°ñ Ü˛y[˛ G

˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏË˛!òï˛– åáä í˛zË˛Î˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù myÓ˚y à!ë˛ï˛ §ÇÓ•l Ü˛°y !ÓòƒÙyl–

ï˛ySÈyí˛¸y ò%!ê˛ ˆ«˛ˆÏe•z çy•zˆÏ°Ù àyˆÏe !°à‰!ll çÙy •ˆÏÎ˚ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ §%ò,ì˛¸ Ü˛ˆÏÓ˚– n xl%¢#°l#ÈüüüÈ1 1– ¢)lƒfliyl

˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&l / åÜ˛ä Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò Ë)˛ï˛!_¥Ü˛ Ü˛yˆÏ° §Ó≈≤ÃÌÙ ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ xy!ÓË)≈˛ï˛ •Î˚– åáä Ê˛yî≈çyï˛#Î˚

í˛z!qˆÏò ò¢y fl∫yô#lç#Ó#ñ «%˛o G x≤ÃÜ˛ê˛ •Î˚– åàä §ÙˆÏÓ˚î% xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏ° ˆ≤ÃyÌƒy°y§ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– 2– Ê˛yî≈çyï˛#Î˚

í˛z!qˆÏò !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §ÙÎ˚ çˆÏ°Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚ ˆÜ˛l⁄ 4.5 ˆÓ˚î%ôÓ˚ çl% ÷e´yî% myÓ˚y !í˛¡∫yî% !l!£Ï_´ •ˆÏ° Ê˛°fl∫Ó˚*˛õ

çy•zˆÏàyê˛ §,!‹TÓ˚ §ˆÏD §ˆÏD !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ (2n) ˆÓ˚î%ôÓ˚ çl%Ó˚ ÷Ó˚& •Î˚– ~•z Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# lÓ#lñ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !Ü˛S%È

§ÙˆÏÎ˚Ó˚ çlƒ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ G˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚¢#° •Î˚– xÓˆÏ¢ˆÏ£Ïñ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò §¡õ)î≈Ë˛yˆÏÓ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚

fl∫!lË≈˛Ó˚¢#°ï˛y xç≈l Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ç#Ólã˛ˆÏe´ §%à!ë˛ï˛ñ fl∫yÓ°¡∫#ñ fl∫ˆÏË˛yç# xÇ¢ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– 4.5.1 ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó!•à≈ë˛l ˆÎ ˆÜ˛ylG í˛z!qòˆÏÜ˛ §ly_´ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏ° Óy ~Ü˛!ê˛Ó˚ §ˆÏD xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ˆÏÜ˛ ï%˛°ly Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏ°

ï˛yˆÏòÓ˚ xD§Çfliylàï˛ ã˛!Ó˚ˆÏeÓ˚ G˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– Ó!•à≈ë˛làï˛ G xhs˝à≈ë˛làï˛ ã˛!Ó˚e í˛zË˛Î˚•z §Ùyl =

Ó˚&c˛õ)î≈– ˛

95% MATCHING BLOCK 5/35

õ)ˆÏÓ≈ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆ

Î Ê˛yî≈

çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò
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Ù)°ñ Ü˛y[˛ G ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏË˛!òï˛– ˛õyë˛ˆÏÜ˛Ó˚ §%!ÓôyˆÏÌ≈ ≤ÃÌˆÏÙ xDç ã˛!Ó˚e G ˛õˆÏÓ˚ çllàï˛ ã˛!Ó˚e=!° xyˆÏ°yã˛ly

Ü˛Ó˚y •ˆÏFSÈ– l Ù)° / xlƒylƒ í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏï˛y Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòG Ù)° í˛z!qòˆÏÜ˛ Ùy!ê˛Ó˚ §ˆÏD ò,ì˛¸Ë˛yˆÏÓ §Ç°@¿

Ó˚yˆÏá ~ÓÇ Ùy!ê˛Ó˚ Ó˚§ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– º*î xÓfliyÎ˚ Ù)° «˛îfliyÎ˚# •Î˚ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚îï˛ í˛z!qˆÏò xfliy!lÜ˛ Ù)° (adventitions

roots)

116 NSOU l CC-BT-04 í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– !Ü˛S%È !Ü˛S%È Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò xyˆÏSÈ ˆÎÌy Ù)° ÌyˆÏÜ˛ lyñ ~Ùl!Ü˛ º*îyÓfliyˆÏï˛G

ÌyˆÏÜ˛ ly åˆÎÙl §y•zˆÏ°yê˛yÙ‰ñ §ƒy°!Ë˛!lÎ˚yó !Ó°%Æ •ˆÏÎ˚ ÎyGÎ˚y Ó˚y•zlG˛õ‰!§í˛y ˆ◊!îË%˛_´ í˛z!qòä– ~§Ó ˆ«˛ˆÏe x§Çáƒ

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ù)ˆÏ°Ó˚ Ü˛yç=!° §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛álG Ü˛álG Ù)ˆÏ°Ó˚ G˛õÓ˚ !ÓˆÏ¢£ÏË˛yˆÏÓ Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ xÇ¢ ÌyˆÏÜ˛ Îy

xDç çlˆÏl §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– l Ü˛y[˛ / ˛Ü˛y[˛ áÓ≈ñ ò,ì˛¸ñ }ç% Óy ¢y!Î˚ï˛ @˝Ã!siÜ˛y[˛ Óy Ó˚y•zˆÏçyÙ çyï˛#Î˚– ~=!° §yôyÓ˚îï˛

Ùy!ê˛Ó˚ ÙˆÏôƒ ¢y!Î˚ï˛ xÓfliyÎ˚ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ÎyÓ˚ x@˝ÃË˛yà Óe´yÜ˛yˆÏÓ˚ Ùy!ê˛Ó˚ G˛õÓ˚ í˛zˆÏë˛ xyˆÏ§ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ }ç%

x«˛ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– Ó˚y•zˆÏçyÙ xÇ¢ G Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ !l¡¨yÇ¢ ÷Ü˛ˆÏlyñ ÓyòyÙ# Ó˚Ç ~Ó˚ ¢ÕÒˆÏÜ˛¢ Óy Ó˚ƒyˆÏÙrê˛y

(ramenta) !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛– Ó˚y•zˆÏçyˆÏÙÓ˚ !l¡¨yÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ xfliy!lÜ˛ Ù)° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– Ü˛álG Ü˛álG Ó˚y•zˆÏçyÙ á![˛ï˛

(lobed) •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ åˆÎÙl Ë)˛ï˛y!_¥Ü˛ §ÙÎ˚ Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ ~ xÓ!fliï˛ ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛lˆÏí»˛l G Óï≈˛ÙyˆÏl xy•zˆÏ§y•z!ê˛§‰ä–

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆÎ xÇ¢ Ùy!ê˛Ó˚ G˛õˆÏÓ˚ í˛zˆÏë˛ ~ˆÏ§ }ç% x«˛ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚ G˛õÓ˚ ˛õyï˛y çß√yÎ˚– §y•z°%!Ó˚Î˚ylÈüÈ

ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl Ë)˛ÈüÈï˛y!_¥Ü˛ Ü˛yˆÏ° §,‹T xy!ò Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛y[˛ àye l@¿ G Ù§,î !SÈ° Óy ˛õe§ò,¢ í˛z˛õyD

(appendage) !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y !SÈ°– Óï≈˛ÙyˆÏl §y•zˆÏ°yê˛yÙ lyÙÜ˛ í˛z!qòG ~Ü˛•z ã˛!Ó˚e Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ¢yáy!Ólƒy§

mƒy@˝Ã(dichotomous) xÌÓy ˛õyŸª≈#Î˚ (lateral) •Î˚– mƒy@˝Ã ¢yáy!ÓlƒyˆÏ§ ò%!ê˛ Óy‡ Î!ò §Ùyl •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ §ÙÓy‡ mƒy@˝Ã

(isotomous dichotomy) ~ÓÇ Óy‡mÎ˚ x§Ùyl •ˆÏ° x§ÙÓy‡ mƒy@˝Ã (anisotomous dichotomy) ¢yáy!Ólƒy§ ÓˆÏ°– ˛õyŸª≈#Î˚

¢yáy ≤Ãôyl ¢yáyˆÏ@˝ÃÓ˚ !lˆÏã˛ xÓ!fliï˛ Ü˛y!«˛Ü˛ Ù%Ü%˛ˆÏ°Ó˚ ≤Ã§yÓ˚ˆÏîÓ˚ Ê˛ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚

¢yáy!Ólƒy§ˆÏÜ˛ ˆÙyˆÏlyˆÏ˛õy!í˛Î˚y° (monopodial) ¢yáy!Ólƒy§G ÓˆÏ°– l ˛õyï˛y / ˛˛Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò ˛õyï˛y

§yôyÓ˚îï˛ ò%ÛôÓ˚ˆÏlÓ˚ •Î˚ñ xyÜ,˛!ï˛àï˛Ë˛yˆÏÓ ˆSÈyê˛ Óy Ùy•zˆÏÜœ˛y!Ê˛° ~ÓÇ Óí˛¸ ˛õy°ˆÏÜ˛Ó˚ ÙˆÏï˛y Óy ˆÙày!Ê˛°–

Ùy•zˆÏe´y!Ê˛° çyï˛#Î˚ ˛õyï˛yÎ˚ ~Ü˛!ê˛Ùye ¢yáy ly!°Ü˛y Óy![˛° ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~Ó˚ §ˆÏD §Ç!Ÿ’‹T ˆÜ˛ylG ˛õeyÓÜ˛y¢ (leaf gap)

ÌyˆÏÜ˛ ly !Ü˛v ˆÙày!Ê˛ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˛õey!Ë˛§yÓ˚# Óy![˛ˆÏ°Ó˚ (leaf trace) §ˆÏD ˛õeyÓÜ˛y¢ (leaf gap) §¡õÜ≈˛Î%_´ ÌyˆÏÜ˛–

§yôyÓ˚îï˛ !l¡¨ˆÏ◊!îÓ˚ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò åˆÎÙl §y•zˆÏ°yê˛yÙñ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ ≤ÃË,˛!ï˛ä Ùy•zˆÏe´y!Ê˛° çyï˛#Î˚

˛õyï˛y ~ÓÇ í˛zFã˛ˆÏ◊!îÓ˚ Ê˛yˆÏî≈ åˆÎÙl í»˛yÎ˚˛õˆÏê˛!Ó˚§ñ ˛õ!°ˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ •zï˛ƒy!òä ˆÙày!Ê˛°çyï˛#Î˚ ˆÎÔ!àÜ˛ ˛õyï˛y

ÌyˆÏÜ˛– ˆÙày!Ê˛° çyï˛#Î˚ ˛õyï˛yÓ˚ ï˛Ó˚&î xÓfliyÎ˚ Ù%Ü%˛° ˛õe!Ólƒy§ (Ptyxis) Ü%˛[˛!°ï˛ (circinate) •Î˚– ˛õeˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛

Ùôƒ!¢Ó˚y G mƒy@˝Ã ¢yáyÎ%_´ Ù%_´ Óy çy!°Ü˛yÜ˛yÓ˚ !¢Ó˚y!Ólƒy§ ˆòáy ÎyÎ˚– xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ ˛õ%Ó˚yï˛l ˛õyï˛y !Ól‹T •ˆÏ°

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ G˛õÓ˚ ˛õeÙ)° !ã˛•´ (leaf scar) ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ Ë)˛ï˛y!_¥Ü˛ Ü˛yˆÏ° §,‹T ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛lˆÏí»˛!°§

Óî≈Ë%˛_´ í˛z!qˆÏò !ÓˆÏ¢£Ï !ÓˆÏ¢£Ï ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹TƒÎ%_´ ˛õeÙ)° !ã˛•´ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– 4.5.2 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

xhs˝à≈ë˛l xyÙÓ˚y ˛õ)ˆÏÓ≈•z xyˆÏ°yã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚!SÈ ˆÎ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò ~Ü˛Ùye x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qòˆÏày¤˛# ÎyÓ˚ ly!°Ü˛y

Óy![˛° !°à‰!ll ≤ÃyÜ˛yÓ˚Î%_´ çy•zˆÏ°Ù ~ÓÇ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù lyÙÜ˛ §ÇÓ•l Ü˛°y !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚– ~•z í˛z!qòˆÏày¤˛#ˆÏï˛ çy•zˆÏ°Ùñ

ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù G xlƒylƒ Ü˛°yÓ˚ §Iy˛õk˛!ï˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ï˛y °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– l ˆÜ˛whflÏΩ˛ Óy !fiê˛!° G ˆàÔîÓ,!k˛ ÙIy (pith)

§Ù!ß∫ï˛ Óy ÙIy!Ó•#l §ÇÓ•l Ü˛°y§Ù!ß∫ï˛ ˆÜ˛w#Î˚ xhs˝/¢Ñy§ Óy ˆÜ˛whflÏΩ˛ˆÏÜ˛ !fiê˛!° Ó°y •Î˚–
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(Protostele) ÓˆÏ°– ~•zçyï˛#Î˚ !fiê˛!°ˆÏï˛ ÙIy ÌyˆÏÜ˛ ly– ~ˆÏ«˛ˆÏe !fiê˛!°Ó˚ ˆÜ˛ˆÏw xÓ!fliï˛ çy•zˆÏ°Ù ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ˛õ!Ó˚Ó,ï˛

•ˆÏÎ˚ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ÎyˆÏï˛ çy•zˆÏ°Ù ˆÜ˛!wÜ˛ Óy •ƒyˆÏí»˛yˆÏ§!rê˛∆Ü˛ xyÓ˚ í˛zˆÏŒê˛y •ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ˆÜ˛!wÜ˛

Óy ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏ§!rê˛∆Ü˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° ÓˆÏ°– í˛z!Õ‘!áï˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° °%Æ •ˆÏÎ˚ ÎyGÎ˚y xy!ò Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò ï˛Ìy

Ü%˛Ü˛ˆÏ§y!lÎ˚yñ (Cooksonia) Ó˚y•z!lÎ˚y (Rhynia) ~ÓÇ Óï≈˛ÙyˆÏl ç#!Óï˛ §y•zˆÏ°yê˛yÙ G ˆÙ!§˛õˆÏê˛!Ó˚§‰ (Tmesepteris)

àˆÏî ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~§Ó ˆ«˛ˆÏe ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ ˆày°yÜ˛yÓ˚ •Î˚ ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ •ƒyˆÏ≤’y!fiê˛!° (Haplostele) Ó°y •Î˚–

Ü˛álG Ü˛álG Ó!•Ó˚yÜ,˛!ï˛ ï˛yÓ˚Ü˛yÜ,˛!ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ xƒyÜ‰˛!ê˛ˆÏly!fiê˛!° (Actinostele) ÓˆÏ°–

xƒyÜ‰˛!ê˛ˆÏly!fiê˛!° °%Æ •ˆÏÎ˚ ÎyGÎ˚y xƒyˆÏfiê˛ˆÏÓ˚yçy•z°l (Asteroxylon) ~Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛ñ Óï≈˛ÙyˆÏl §y•zˆÏ°yê˛yÙ ~Ó˚ }ç%

xˆÏ«˛ G °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏÙÓ˚ !Ü˛S%È !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛ å°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ ˆ§Ó˚yê˛yÙä ˆòáy ÎyÎ˚–

Lycopodium clavatum ~Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÜ˛w#Î˚ çy•zˆÏ°Ù ˆË˛ˆÏ. !àˆÏÎ˚ §Ùyhs˝Ó˚y° ˆ≤’ˆÏê˛Ó˚ lƒyÎ˚ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚–

ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°Ó˚ ~•z !ÓˆÏ¢£Ï Ó˚Ü˛ÙˆÏÜ˛ ˆ≤’Ü‰˛ˆÏê˛y!fiê˛!° (Plectostele) ÓˆÏ°– Lycopodium cernuum ~Ó˚ ˆ«˛ˆÏe

çy•zˆÏ°Ù «%˛o «%˛o xÇˆÏ¢ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ ÙˆÏôƒ !lÙ!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏÜ˛ !Ù◊ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° (mixed

protostele) Ó°y •Î˚– ÙIyÎ%_´ !fiê˛!°ˆÏÜ˛ §y•zˆÏÊ˛yˆÏly!fiê˛!° (Siphonostele) ÓˆÏ°– ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ !fiê˛!° ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°

ˆÌˆÏÜ˛ x!ôÜ˛ í˛zß¨ï˛– ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°Ó˚ lyly Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ §y•zˆÏÊ˛yˆÏly!fiê˛!°Ó˚ (Siphonostele)

í˛zqÓ •Î˚– ~•z çyï˛#Î˚ !fiê˛!°Ó˚ ˆÜ˛ˆÏw ÙIy (pith) ÌyˆÏÜ˛– ~•z ÙIyÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ ò%Ë˛yˆÏÓ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly

!ÓK˛yl#Ó˚ ÙˆÏï˛ ˆÜ˛wfli çy•zˆÏ°Ù Ü˛°y Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ÙIyÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ (expansion theory) –

xyÓyÓ˚ xˆÏlˆÏÜ˛ ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l ˆÎ Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ Ü˛°y ˛õey!Ë˛§yÓ˚# G ¢yáy!Ë˛§yÓ˚#Ó˚ Ùôƒ !òˆÏÎ˚ ˆÜ˛ˆÏw ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ÙIy àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ (invasion theory) – çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛°yÓ˚ xÓfliyl

xl%ÎyÎ˚# §y•zˆÏÊ˛yˆÏly!fiê˛!° !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚– ~ˆÏQyˆÏÊœ˛yˆÏÎ˚Ü˛ §y•zˆÏÊ˛yˆÏly!fiê˛!° (Ectophloic Siphonostele) ˆï˛

çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ Ó!•/˛õyˆÏŸª≈ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ~ÓÇ ÙôƒfliˆÏ° ÙIy ÌyˆÏÜ˛– •zÜ%˛•z!§ê˛yÙ (Equisetum) ~ÓÇ Ê˛yˆÏî≈Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨

≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ˆÎ !fiê˛!°ˆÏï˛ çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ í˛zË˛Î˚ ˛õyˆÏŸª≈ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù G ÙôƒfliˆÏ° ÙIy ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛

xƒy!¡≥˛ˆÏÊœ˛yˆÏÎ˚Ü˛ §y•zˆÏÊ˛yˆÏly!fiê˛!° (Amphiphloic Siphonostele) Ó°y •Î˚ñ ˆÎÙl ÙyÓ˚!§!°Î˚yÎ˚ (Marsilea) ˆòáy ÎyÎ˚–

˛õeyÓÜ˛y¢!Ó•#l ~ÓÇ xË˛@¿ §ÇÓ•l Ü˛°y§Ù!‹TÓ˚ myÓ˚y à!ë˛ï˛ §y•zˆÏÊ˛yˆÏly!fiê˛!°ˆÏÜ˛ ˆ§yˆÏ°ˆÏly!fiê˛!° (Solenostele) Ó°y

•Î˚– xyÓyÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˛õeyÓÜ˛y¢ §Ù!ß∫ï˛ Ë˛@¿ xÌ≈yÍ á![˛ï˛ !fiê˛!°ˆÏÜ˛ !í˛Ü‰˛!ê˛G!fiê˛!° (Dictyostele) Ó°y •Î˚– ~•z

ôÓ˚ˆÏlÓ˚ !fiê˛!°Ó˚ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ á[˛ˆÏÜ˛ ˆÙ!Ó˚!fiê˛!° (Meristele) Ó°y •Î˚– ï%˛°lyÙ)°Ü˛Ë˛yˆÏÓ í˛zFã˛ˆÏ◊î#Ó˚ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚

í˛z!qò ˆàye ˆÎÙl §yÎ˚y!ÌˆÏÎ˚§#ñ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛§#ñ ˆÓœÜ‰˛ˆÏl§# •zï˛ƒy!òˆÏï˛ !í˛Ü‰˛!ê˛ˆÏÎ˚y!fiê˛!° ˆòáy ÎyÎ˚– Ê˛yî≈çyï˛#Î˚

í˛z!qˆÏò ~•zçyï˛#Î˚ !fiê˛!°ˆÏÜ˛ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ í˛zß¨ï˛ ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚– ˛õ!°§y•z!Üœ˛Ü‰˛ !fiê˛!° (Polycyclic stele) lyˆÏÙ

xyÓ˚ ~Ü˛ !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏlÓ˚ !fiê˛!° xyˆÏSÈ ˆÎáyˆÏl çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ~ˆÏÜ˛Ó˚ x!ôÜ˛ ã˛e´yÜ˛yˆÏÓ˚ §yçyl ÌyˆÏÜ˛–

˛õ!°ˆÏ˛õy!í˛ˆÏÎ˚§# ˆàyˆÏeÓ˚ !Ü˛S%È í˛z!qˆÏò åˆÎÙl ≤’y!ê˛ˆÏ§!Ó˚Î˚yÙä ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ !fiê˛!° ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ å!ã˛e ≠ 4.2 ä–
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•ƒyˆÏ≤’y!fiê˛!°ó áÉ xƒyÜ‰˛!ê˛ˆÏly!fiê˛!°ó àÉ ˆ≤’ˆÏQy!fiê˛!°ó âÉ !Ù◊ÈüÈˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°ó .É ~ˆÏQyˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛

§y•zˆÏÊ˛yˆÏly!fiê˛!°ó ã˛É xƒy!¡≥˛ˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ §y•zˆÏÊ˛yˆÏly!fiê˛!°ó SÈÉ !í˛Ü‰˛!ê˛G!fiê˛!°ó çÉ Ó‡ xyÓï≈˛yÜ˛yÓ˚

§ˆÏ°ˆÏly!fiê˛!°ó V˛É Ó‡ xyÓï≈˛Ü˛yÓ˚ !í˛Ü‰˛!ê˛G!fiê˛!°– Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò §yôyÓ˚îï˛ ˆàÔî Ó,!k˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ly– ï˛ˆÏÓ

xï˛#ˆÏï˛ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ Óy xDyÓ˚Î%ˆÏà Ó,«˛ÓÍ ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛lˆÏí»˛!°§‰ (Lepidodendrales) Óà≈Ë%˛_´

í˛z!qˆÏò ˆàÔî Ó,!k˛ •ï˛– Óï≈˛ÙyˆÏl xy•zˆÏ§y•z!ê˛§‰ (Isoetes) G Ó!ê˛∆!ã˛Î˚yˆÏÙ (Botrychium) !ÓˆÏ¢£Ï Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚

ˆàÔîÓ,!k˛ °«˛ Ü˛Ó˚y ˆàˆÏSÈ– ~ï˛«˛î xyÙÓ˚y Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xlƒï˛Ù í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ã˛!Ó˚e !•ˆÏ§ˆÏÓ ê˛∆yÜ˛#ˆÏí˛Ó˚

(Tracheid) í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏÜ˛ ˆçˆÏl!SÈ– !Ü˛v Óï≈˛Ùyl !Ü˛S%È !Ü˛S%È í˛z!qò ˆÎÙl ˆ§°y!çˆÏl°yñ •zÜ%˛•z!§ê˛yÙñ Ùy!¢≈!°Î˚yñ

ˆê˛!Ó˚!í˛Î˚yÙ ˆÌˆÏÜ˛ Óy!•Ü˛y Óy ˆË˛§‰° (vessel) ~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ ≤ÃÙy!îï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– í˛zÍ˛õ!_àï˛Ë˛yˆÏÓ ~=!° =ÆÓ#ç#

í˛z!qˆÏòÓ˚ xyò¢≈ Óy!•Ü˛y ˆÌˆÏÜ˛ xy°yòy– 4.5.3 çll ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò çll xDç (vegetative) G xˆÏÎÔl (asexual) ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛

§¡õß¨ •Î˚– xDç çll Ó˚y•zˆÏçyˆÏÙÓ˚ G˛õÓ˚ §,‹T Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# ˆàÙy åˆÎÙl §y•zˆÏ°yê˛yÙä Óy Ü˛® (tuber) åˆÎÙl

•zÜ%˛•z!§ê˛yÙä myÓ˚y §¡õß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xyÓyÓ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ Ó˚y•zˆÏçyˆÏÙÓ˚ ˆÜ˛yl xÇ¢ ÷!Ü˛ˆÏÎ˚ ˆàˆÏ° lï%˛l Ù)° G

˛õyï˛y §,!‹TÓ˚ ˛õÓ˚ !Ó!FSÈß¨ ¢yáy=!° fl∫yÓ°¡∫# í˛z!qò !•§yˆÏÓ ç#Ól ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚– xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ ˛õyï˛yÓ˚ Ó,hs˝ ˆÌˆÏÜ˛

Ù%Ü%˛° çß√yÎ˚ Îy lï%˛l àyˆÏSÈÓ˚ çß√ ˆòÎ˚ åˆÎÙl í»˛yÎ˚˛õˆÏê˛!Ó˚§‰ä–

40 of 119 29-04-2023, 13:30



NSOU l CC-BT-04 119 xˆÏÎÔl çll / ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆÓ˚î%Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ xˆÏÎÔl çll §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– Ù§ G

!°Ë˛yÓ˚GÎ˚yê≈˛ (liverwort) çyï˛#Î˚ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛ §¡õ)î≈ ˆÓ˚î%ôÓ˚ xÇ¢!ê˛ ~Ü˛!ê˛Ùye ˆÓ˚î%fli!°ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– !Ü˛v

Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò§• xlƒyl §ÇÓ•l Ü˛°yÎ%_´ í˛z!qò Ó‡ˆÏÓ˚î%fli!°Î%_´– xy!ò Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ˆÎÙl Ü%˛Ü‰˛ˆÏ§y!lÎ˚y

(Cooksonia), Ó˚y•z!lÎ˚y (Rhynia) ñ •Ó˚!lˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ˆÏl (Horneophyton) ˆÓ˚î%fli°# Ü˛y[˛ç (cauline) !SÈ° ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y

•Î˚– xlƒylƒ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ˆÓ˚î%fli°# ˛õyï˛yÓ˚ §ˆÏD §¡õÜ≈˛Î%_´ •Î˚ ~ÓÇ ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆÓ˚î%fli°# Ó•lÜ˛yÓ˚#

ˆÓ˚î%˛õe Óy ˆflõyˆÏÓ˚y!Ê˛° ÓˆÏ°– ï%˛°lyÙ)°Ü˛Ë˛yˆÏÓ !l¡¨ˆÏ◊î#Ó˚ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ˆÓ˚î%˛õe=!° ~Ü˛§yˆÏÌ §!Iï˛ •ˆÏÎ˚

ˆÓ˚î%˛õeÙMÈ˛Ó˚# (strobilus) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ åˆÎÙl °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙñ ˆ§°y!çˆÏl°yñ •zÜ%˛•z!§ê˛yÙä– í˛zFã˛ˆÏ◊î#Ó˚

Ê˛yˆÏî≈ åí»˛yÎ˚˛õˆÏê˛!Ó˚ˆÏí˛§#ñ ˛õ!°ˆÏ˛õy!í˛ˆÏÎ˚§# ˆàyeË%˛_´ä Ü˛ï˛Ü˛=!° ˆÓ˚î%fli°# ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ !l¡¨ï˛ˆÏ° !l!ò≈‹T Ó˚#!ï˛ˆÏï˛

Ùôƒ!¢Ó˚yÓ˚ ò%˛õyˆÏ¢ §yçyl ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏÜ˛ ˆ§yÓ˚y§ (sorus) ÓˆÏ°– Óƒ!_´ç!l (ontogeny) G àë˛làï˛Ë˛yˆÏÓ ˆÓ˚î%fli°#

ò%ôÓ˚ˆÏlÓ˚ •Î˚– ˆàyˆÏÎ˚ˆÏÓ° 1880 •zí˛zˆÏflõyÓ˚yl!çÎ˚yÙ (Eusporangium) G ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyÓ˚yl!çÎ˚yÙ (Leptosporangium)

ÓˆÏ° !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚l– •zí˛zˆÏflõyÓ˚yl!çÎ˚yÙ xˆÏlÜ˛=!° ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÜ˛y£Ï=!° !ÓË˛y!çï˛

•ˆÏ° Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ xyÓÓ˚î àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆflõyˆÏÓ˚y!çly§

ˆÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ Îy ˛õˆÏÓ˚ ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï (spore mother cells) ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà

•zí˛zˆÏflõyÓ˚yl!çÎ˚yˆÏÙÓ˚ xyÓÓ˚î ò%•z Óy ï˛yÓ˚ ˆÓ!¢ hflÏÓ˚ Î%_´ •Î˚ å§y•zˆÏ°yê˛yÙñ Ó!ê˛∆!ã˛Î˚yÙäñ Ü˛álG Ü˛álG

~Ü˛hflÏÓ˚ Î%_´ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ å°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙñ ˆ§°y!çˆÏl°yä– •zí˛zˆÏflõyÓ˚yl!çÎ˚yˆÏÙ x§Çáƒ G x!l!ò≈‹T §ÇáƒyÎ˚

ˆÓ˚î% ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ Ó,hs˝!ê˛ (Stalk) ˆSÈyê˛ G ò,ì˛¸ •Î˚– ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyÓ˚yl!çÎ˚yÙ ~Ü˛!ê˛Ùye ˆÓ˚î%fli°#

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ xyÓÓ˚î ~Ü˛ ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ Î%_´ •Î˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î%fli°# Ó,hs˝!ê˛

ò,ì˛¸ •Î˚ ly– ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆÓ˚î%fli°#ˆÏï˛ !l!ò≈‹T §ÇáƒyÎ˚ ˆÓ˚î% ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– x§‰Ù%ˆÏu˛§# ˆàyˆÏe àë˛làï˛ G

í˛zÍ˛õ!_àï˛Ë˛yˆÏÓ •zí˛zˆÏflõyˆÏÓ˚yl!çÎ˚yÙ G ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyˆÏÓ˚yl!çÎ˚yˆÏÙÓ˚ ÙyV˛yÙy!V˛ ~Ü˛ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆÓ˚î%fli°#

˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– í˛zÍ˛õ!_ G xÓfliyl xl%ÎyÎ˚# ˆ§yÓ˚y§ !ï˛l ôÓ˚ˆÏlÓ˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ≤Ãyhs˝#Î˚ (Marginal) ˆ§yÓ˚y§ñ

xhs˝/≤Ãyhs˝#Î˚ (intra marginal) ˆ§yÓ˚y§ ~ÓÇ í˛z˛õ!Ó˚ï˛°#Î˚ (superficial) ˆ§yÓ˚y§– ≤Ãyhs˝#Î˚ ˆ§yÓ˚yˆÏ§ ˆÓ˚î%fli°#

˛õyï˛y Óy ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ (pinnule) ≤Ãyhs˝ˆÏò¢ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– •y•zˆÏÙˆÏlyÊ˛y•z°yÙ G !°u˛!§Î˚yˆÏï˛ ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆ§yÓ˚y§

˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– xhs˝/ ≤Ãyhs˝#Î˚ ˆ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˛õyï˛y Óy ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ !l¡¨ï˛ˆÏ° xÓ!fliï˛ xô/≤Ãyhs˝#Î˚ (sub marginal)

ˆÜ˛y£Ï=!° !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛ly Óy •zlí%˛!§Î˚yˆÏÙÓ˚ ÙˆÏï˛y ˛õò≈y (Indusium flap) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏÜ˛ lÜ˛° ì˛yÜ˛ly (false

indusium) ÓˆÏ° Îy ˆê˛!Ó˚§ñ ˆê˛!Ó˚!í˛Î˚yÙ ≤ÃË,˛!ï˛ Ê˛yˆÏî≈ ˆòáy ÎyÎ˚– í˛z˛õÓ˚#ï˛°#Î˚ (superficial or abaxial) ˆ§yÓ˚y§ G

˛õyï˛yÓ˚ xô/ ≤Ãyhs˝#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õyï˛yÓ˚ ≤Ãyhs˝Ë˛yà ˆÜ˛y£Ï=!° §!e´Î˚Ë˛yˆÏÓ !ÓË˛y!çï˛

•GÎ˚yÓ˚ ˆ§yÓ˚y§ ˛õyï˛yÓ˚ ≤Ãyhs˝Ë˛yà ˆÌˆÏÜ˛ ò)ˆÏÓ˚ §ˆÏÓ˚ ÎyÎ˚– ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎ xy!ò xÓfliyÎ˚ ≤Ãyhs˝#Î˚ ˆÓ˚î%fli°#

e´ˆÏÙ ˛õeÜ˛ Óy ˛õyï˛yÓ˚ !l¡¨Ë˛yˆÏà §ˆÏÓ˚ ~ˆÏ§ í˛z˛õ!Ó˚ï˛°yÎ˚ xÓfliyÎ˚ ≤ÃyÆ •Î˚– ~•z âê˛lyˆÏÜ˛ Ê˛y•zˆÏ°!ê˛Ü˛ fl‘y•zí˛

(Phyletic slide) Ó°y •Î˚–

120 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e lÇ 4.3 / !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ ˆ§yÓ˚y§– A. Simplices, B. Gradatae, C. Mixtae ˆ§yÓ˚yˆÏ§

ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ §Iy˛õk˛!ï˛ !ï˛l ôÓ˚ˆÏlÓ˚ •Î˚– ˆÓ˚î%fli°#=!° ~Ü˛•z§ˆÏD ˛õ!Ó˚î!ï˛ °yË˛ Ü˛Ó˚ˆÏ° §Ç!Ÿ’‹T ˆ§yÓ˚y§ˆÏÜ˛ §yôyÓ˚î

Óy !§¡õ°‰ ˆ§yÓ˚y§ (simple) ÓˆÏ°– xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ ≤ÃÓ#î ˆÓ˚î%fli°# ÙyˆÏV˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ ò%!òˆÏÜ˛ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ lÓ#l

ˆÓ˚î%fli°#=!° e´Ùyß∫ˆÏÎ˚ §yçyl ÌyˆÏÜ˛ ï˛ál ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆ§yÓ˚y§ˆÏÜ˛ ˆ@˝ÃˆÏí˛ê˛ (Gradate) ˆ§yÓ˚y§ ÓˆÏ°– xyÓyÓ˚

ˆ§yÓ˚yˆÏ§ !Ó!Ë˛ß¨ ÓÎ˚ˆÏ§Ó˚ ˆÓ˚î%fli°#=!° ˆÜ˛ylG e´Ù ly ˆÙˆÏl !Ù◊ xÓfliyÎ˚ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ !Ù◊ Óy !Ù:í‰˛

(Mixed) ˆ§yÓ˚y§ ÓˆÏ°– §yôyÓ˚î Óy !§¡õ°‰ ˆ§yÓ˚y§ˆÏÜ˛ xy!ò ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ G !Ù◊ ˆ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ í˛zß¨ï˛ ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚

å!ã˛e ≠ 4.3 ä– ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%fli°# §yôyÓ˚îï˛ §Ó,hs˝Ü˛ •Î˚– Ó,ˆÏhs˝Ó˚ G˛õÓ˚ xô≈ˆÏày°yÜ˛yÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° (capsule)

ÌyˆÏÜ˛– Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤ÃyÜ˛yÓ˚ !lˆÏ«˛˛õÓ°Î˚ Óy xƒyl%°y§ (Annulus) lyˆÏÙ fli(° !Ü˛í˛z!ê˛lÎ%_´ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚–

!lˆÏ«˛˛õÓ°Î˚ í˛zÕ‘¡∫ñ xl%≤Ãfli Óy !ï˛Î≈Ü˛Ë˛yˆÏÓ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !lˆÏ«˛˛õÓ°ˆÏÎ˚Ó˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !òˆÏÜ˛ !Ü˛S%È xÇˆÏ¢Ó˚

ˆÜ˛y£Ï=!° ˛õyï˛°y ≤ÃyÜ˛yÓ˚Î%_´ ÎyˆÏÜ˛ ˆË˛òlfliyl (stomium) ÓˆÏ°– ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%fli°# e´ˆÏÙ ÷‹Ò •Î˚ ~ÓÇ ï˛ál !lˆÏ«˛˛õ

Ó°ˆÏÎ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ lï˛ •Î˚– ~•z xÓfliyÎ˚

!lˆÏ«˛˛õÓ°Î˚ §ÇÜ%˛!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆË˛òl fliyl !Óò#î≈ •Î˚ G ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î% !l!«˛Æ •Î˚– n xl%¢#°l#ÈüüüÈ2 1– §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛

!ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚&l / åÜ˛ä Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò çy•zˆÏàyê˛ §,!‹TÓ˚ §ˆÏD §ˆÏD ˆÜ˛yl‰ çl%Ó˚ ÷Ó˚& •Î˚⁄ (i) !°DôÓ˚ çl%ñ (ii)

ˆÓ˚î%ôÓ˚ çl%ñ (iii) ò%ˆÏê˛y•zñ (iv) !l!ò≈‹T Ë˛yˆÏÓ Ó°y §Ω˛Ó lÎ˚– åáä ˆ§y°yˆÏly!fiê˛!° á![˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÎ !fiê˛!° àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚

ï˛yˆÏÜ˛ (i) ˆ≤’ˆÏQy!fiê˛!°ñ (ii) xƒyÜ‰˛!ê˛ˆÏly!fiê˛!°ñ (iii) !í˛Ü‰˛!ê˛ˆÏÎ˚y!fiê˛!°ñ (iv) ˛õ!°§y•z!Üœ˛Ü‰˛ !fiê˛!° ÓˆÏ°– åàä

ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ ˆÎ xÇˆÏ¢ ˆÓ˚î%!lˆÏ«˛˛õ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y •° (i) Ó,hs˝ñ (ii) !lˆÏ«˛˛õÓ°Î˚ñ (iii) ˆË˛òlfliyl– 2– ï%˛°ly Ü˛Ó˚&l /

åÜ˛ä Ùy•zˆÏe´y!Ê˛° G ˆÙày!Ê˛°
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NSOU l CC-BT-04 121 åáä •zí˛zˆÏflõyÓ˚yl!çÎ˚yÙ G ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyÓ˚yl!çÎ˚yÙ åàä §yôyÓ˚î G !Ù◊ ˆ§yÓ˚y§ 4.6 !°DôÓ˚ çl%

ÙyˆÏÎ˚y!§§ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ §ˆÏD §ˆÏD ˆÓ˚î%ôÓ˚ Óy !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ (2n) çl%Ó˚ ˛õ!Ó˚§Ùy!Æ âˆÏê˛

~ÓÇ !°DôÓ˚ Óy •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) çl%Ó˚ ÷Ó˚& •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÓ˚î%•z •° !°DôÓ˚ çl%Ó˚ ≤ÃÌÙ ˆÜ˛y£Ï–

Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò !°DôÓ˚ çl%Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ ï%˛°lyÙ)°Ü˛Ë˛yˆÏÓ ò#â≈fliyÎ˚# •Î˚ ly ~ÓÇ §ÙˆÏÓ˚î% ≤Ã§)ï˛ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ Îï˛

x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) í˛z!qˆÏòÓ˚ !òˆÏÜ˛ x@˝Ã§Ó˚ •GÎ˚y ÎyˆÏÓ ï˛ï˛ ~•z çl%Ó˚ fliyÎ˚#c Ü˛ÙˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ §•

xlƒylƒ §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) í˛z!qˆÏò !°DôÓ˚ í˛z!qò ò#â≈fliyÎ˚# •Î˚ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ÓSÈÓ˚ §ÙÎ˚ °yˆÏà– ï%˛°lyÎ˚

x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛ í˛z!qˆÏò !°DôÓ˚ çl% Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ â^˝ê˛y ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ §Æy• fliyÎ˚# •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ àë˛làï˛ Ë˛yˆÏÓG

á%Ó •…y§≤ÃyÆ •Î˚ åˆ§°y!çˆÏl°y G xy•zˆÏ§y•z!ê˛§‰ä– xˆÏlÜ˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏò Ùy•zÜ˛Ó˚y•zçy

(Mycor- rhiza) §•yÓfliyl ˆòáy ÎyÎ˚ åˆÎÙl §y•zˆÏ°yê˛yÙñ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙä– 4.6.1 !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l xl%Ü)˛°

˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ˆÓ˚î% xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏ° ˆÓ˚î%Ó˚ Ó!•/cÜ˛ ˆÊ˛ˆÏê˛ ÎyÎ˚ ~ÓÇ xhs˝/cÜ˛ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# §)eÓ˚*ˆÏ˛õ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ ~ˆÏ§

ˆ≤ÃyˆÏê˛y!lÙy àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˆ≤ÃyˆÏê˛y!lÙy e´Ùyàï˛ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ (Prothallus) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z˛õ!Ó˚í˛z_´

§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !°DôÓ˚ í˛z!qò=!° ˆÎˆÏ•ï%˛ ˆÓ˚î%Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚ §,!‹T •Î˚ ~ˆÏòÓ˚ Ó!•/ˆÏÓ˚î%

(Exosporic) çyï˛ ÓˆÏ°– ï%˛°lyÙ)°Ü˛Ë˛yˆÏÓ x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛ í˛z!qˆÏò !°DôÓ˚ í˛z!qò ˆÓ˚î%Ó˚ ÙˆÏôƒ•z §,!‹T •Î˚ ~ÓÇ ~Ë˛yˆÏÓ

§,‹T !°DôÓ˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ xhs˝/ˆÏÓ˚î% (endosporic) çyï˛ ÓˆÏ°– 4.6.2 çll §ÙˆÏÓ˚î% çyï˛ ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ §•Óy§# (monoecious)

xÌ≈yÍ ~Ü˛•z ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ%Ç G flf#ôyl# í˛zË˛Î˚ çll xD•z çß√yÎ˚– x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe !Ë˛ß¨Óy§#

(dioecious) •Î˚ ˆÎáyˆÏl ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ%Çôyl# G flf#ôyl# çß√yÎ˚– §yôyÓ˚îï˛ x«˛#Î˚ ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ (axial

prothallus) ˛õ%Ç G flf#ôyl#=!° §yÓ˚y ˆ≤ÃyÌƒy°y§ àyˆÏe SÈí˛¸yl ÌyˆÏÜ˛ å§y•zˆÏ°yê˛yÙñ G!Ê˛ˆÏÎ˚y@’§yÙäñ !Ü˛v

!Ó£ÏÙ˛õ,¤˛#Î˚ ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§ åí˛zFã˛ ˆ◊!îÓ˚ ˆÎÙl í»˛yÎ˚˛õˆÏê˛!Ó˚§ä ˛õ%Çôyl#=!° l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚ˆÏí˛Ó˚ ÙˆÏôƒ

~ÓÇ flf#ôyl#=!° G˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ x@˝Ãfli áÑyˆÏçÓ˚ l#ˆÏã˛ Ë˛yçÜ˛ xÇˆÏ¢ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– 4.6.3 !lˆÏ£ÏÜ˛ñ º*î !ÓÜ˛y¢ G lï%˛l

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˛õ%Çôyl# G flf#ôyl# í˛zË˛ˆÏÎ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° !lˆÏ£ÏÜ˛ §¡õß¨ •Î˚– ≤ÃÌˆÏÙ ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyl#Ó˚ @˝Ã#Óy G

xB˛#Î˚ ly!°ˆÏÜ˛y£Ï=!° oÓ#Ë)˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ly!°˛õÌ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˛õˆÏÌ Ùƒy!°Ü˛ x¡‘ñ !Ùí˛z!§ˆÏ°ç G xlƒylƒ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛

˛õòyÌ≈ ÌyˆÏÜ˛ ÎyÓ˚ xyÜ˛£Ï≈ˆÏî ÷e´yî% xyÜ,˛‹T •ˆÏÎ˚ ~ˆÏ§ xB˛ Ùôƒfli !í˛¡∫yî%Ó˚ §yˆÏÌ !Ù!°ï˛ •Î˚– !í˛¡∫yî% !l!£Ï_´ •GÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚

~Ó˚ ã˛yÓ˚ôyˆÏÓ˚ ˛õ%Ó˚& ≤Ãyã˛#Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï çy•zˆÏàyê˛ Óy xy!ò º*î à!ë˛ï˛ •Î˚– xy!òº*î í˛zÍ˛õß¨

•GÎ˚yÓ˚ §ˆÏD §ˆÏD !°DôÓ˚ çl%Ó˚ ˛õ!Ó˚§Ùy!Æ âˆÏê˛ G ˆÓ˚î%ôÓ˚ çl%Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ §)!ã˛ï˛ •Î˚– xy!òº*î §,!‹Tñ º*ˆÏîÓ˚

˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚î ˆÌˆÏÜ˛ xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï lï%˛l fl∫yÓ°¡∫# ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò §,!‹TÓ˚ §ÙhflÏ âê˛lyÓ°#ˆÏÜ˛ º*î!ÓÜ˛y¢ (Embryogeny)

ÓˆÏ°– xy!òº*ˆÏî•z ≤ÃÌÙ !ÓË˛yçl ≤ÃfliˆÏFSÈò Óy °¡∫ˆÏFSÈò myÓ˚y •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ≤ÃfliˆÏFSÈò

122 NSOU l CC-BT-04 !ÓË˛yçl §yôyÓ˚îï˛ !l¡¨ˆÏ◊!îÓ˚ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò G °¡∫ˆÏFSÈò !ÓË˛yçl ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyÓ˚ƒyl!çˆÏÎ˚ê˛

Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ˆòáy ÎyÎ˚– º*î §,!‹TÓ˚ ˛õÓ˚ lÓ#l º*ˆÏî ò%ˆÏê˛y !l!ò≈‹T ˆÙÓ˚& ÌyˆÏÜ˛ñ x@˝Ãfli ˆÙÓ˚& (apical pole) Îy

!Óê˛˛õy@˝Ã (shoot apex) G ˛õyï˛y àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ !l¡¨fli ˆÙÓ˚& (basal pole) Îy ˆÌˆÏÜ˛ ôyÓ˚Ü˛ Óy §y§‰ˆÏ˛õl§yÓ˚

(suspensor) ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– x@˝Ãfli ˆÙÓ˚& Î!ò flf#ôyl#Ó˚ xˆÏB˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛ál ˆ§•z º*îˆÏÜ˛ ~ˆÏu˛yˆÏflÒy!˛õÜ˛

(Endoscopic) ~ÓÇ Î!ò @˝Ã#ÓyÓ˚ !òˆÏÜ˛ Ù%á Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ ~ˆÏ:yˆÏflÒy!˛õÜ˛ (Exoscopic) º*î Ó°y •Î˚–

~ˆÏu˛yˆÏflÒy!˛õÜ˛ º*î ˆòáy ÎyÎ˚– §y§ˆÏl˛õl§Ó˚ §yôyÓ˚îï˛ ~ˆÏu˛yˆÏflÒy!˛õÜ˛ º*ˆÏî ˆòáy ÎyÎ˚– º*îˆÏÜ˛y£Ï=!° ˛õÓ˚ ˛õÓ˚

!ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ˛õÓ˚ ~=!° ã˛yÓ˚!ê˛ ò%•z ˆÜ˛y£Ï !Ó!¢‹T ˆÜ˛yÎ˚yí»˛yrê˛ (quadrant) ~ !ÓË˛_´ •Î˚– G˛õˆÏÓ˚Ó˚

ˆÜ˛yÎ˚yí»˛yrê˛ˆÏÜ˛ ~!˛õˆÏÓ§y° ˆÜ˛yÎ˚yí»˛yrê˛ ÓˆÏ° Îy ˆÌˆÏÜ˛ Ó#ç˛õe G Ù)° ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– !lˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛yÎ˚yí»˛yrê˛ˆÏÜ˛

•y•zˆÏ˛õyˆÏÓ§y° ˆÜ˛yÎ˚yí»˛yrê˛ ÓˆÏ° Îy ˆÌˆÏÜ˛ ˛õò (foot) G Ü˛y[˛ à!ë˛ï˛ •Î˚– 4.6.4 ç#Ólã˛ˆÏe´ xfiË˛yÓy!ÓÜ˛ï˛y

Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Úfl∫yË˛y!ÓÜ˛Û ç#Ólã˛ˆÏe´ Ü˛álG Ü˛álG xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ï˛y ˆòáy ÎyÎ˚– ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ !Óã%˛ƒ!ï˛

≤ÃÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ ˆÎÙl ˆòáy ÎyÎ˚ ˆï˛Ù!l ˛õÓ˚#«˛yàyˆÏÓ˚G §,!‹T Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– x§Dç!l (apogamy), xˆÏÓ˚î%ç!l (Apospory)

G x˛õ%Çç!l (Parthenogenesis) •° ~Ùl Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ï˛y– Îál ˆÜ˛ylG ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò àƒyˆÏÙˆÏê˛Ó˚

í˛z˛õ!fli!ï˛ Óy !Ù°l SÈyí˛¸y•z §Ó˚y§!Ó˚ !°DôÓ˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ §,‹T •Î˚ ï˛ál ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ x§Dç!l Óy xƒyˆÏ˛õyàƒy!Ù ÓˆÏ°–

~•zË˛yˆÏÓ §,‹T ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏï˛y •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) •Î˚– •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ÙyˆÏÎ˚y!§§ ly

•GÎ˚yÎ˚ ˆÓ˚î% ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ly– °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙñ ˆê˛!Ó˚§‰ñ í»˛y•zˆÏÎ˚y˛õˆÏê˛!Ó˚§‰ ≤ÃË,˛!ï˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò

x§Dç!l ˆòáy ÎyÎ˚– Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ñ á!lç ˆ˛õy£Ïîñ xyˆÏ°yÓ˚ Ùyl G Ùyey ~ÓÇ •Ó˚ˆÏÙyl ≤ÃË,˛!ï˛ Ü˛yÓ˚ˆÏîÓ˚ G˛õÓ˚

x§Dç!l !lË≈˛Ó˚¢#°– Ü˛álG Ü˛álG ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆÜ˛ylG ˆÓ˚î% §,!‹T ly Ü˛ˆÏÓ˚•z !°DôÓ˚ í˛z!qò ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚– ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ xˆÏÓ˚î%ç!l ÓˆÏ°– ~Ë˛yˆÏÓ ˜ï˛!Ó˚ !°DôÓ˚ í˛z!qò ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏï˛y !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ (2n) •Î˚–

xƒy!í˛ˆÏÎ˚rê˛yÙñ ˆê˛!Ó˚!í˛Î˚yÙ ≤ÃË,˛!ï˛ í˛z!qˆÏò xˆÏÓ˚î%ç!l ˆòáy ÎyÎ˚– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò «˛ï˛ñ ˆ˛õy£ÏˆÏîÓ˚ xË˛yÓñ

§%ˆÏe´yç ≤ÃË,˛!ï˛ xˆÏÓ˚î%ç!lï˛ (Apospory) Ü˛yÓ˚î !•§yˆÏÓ ôÓ˚y •Î˚– Ê˛yˆÏî≈ x˛õ%Çç!lÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ x!l!£Ï_´ !í˛¡∫yî%

§Ó˚y§!Ó˚ º*î §,!‹T Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~Ë˛yˆÏÓ §,‹T º*î §yôyÓ˚î •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ •Î˚ ï˛ˆÏÓ Ü˛álG Ü˛álG !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛G •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

ÙyÓ˚!§!°Î˚y lyˆÏÙ Ê˛yˆÏî≈Ó˚ ˆÜ˛ylG ˆÜ˛ylG ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˛x˛õ%Çç!l ˆòáy ÎyÎ˚– n xl%¢#°l#ÈüüüÈ3 1– ÓyÙ!òˆÏÜ˛Ó˚ §ˆÏD

í˛yl!òˆÏÜ˛Ó˚ xÇ¢ ˆÙ°yl / åÜ˛ä !°DôÓ˚ çl%Ó˚ ≤ÃÌÙ ˆÜ˛y£Ï (i) °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ åáä §ÙˆÏÓ˚î%çyï˛ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ (ii) ˆÓ˚î%

åàä xhs˝/ˆÏÓ˚î% Óy ~ˆÏu˛yˆÏflõy!Ó˚Ü˛ !°DôÓ˚ í˛z!qò (iii) ~ˆÏu˛yˆÏflÒy!˛õÜ˛ º*î åâä §yÓ˚ˆÏ˛õl‰§Ó˚ (iv) x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y

å.ä !mÈüÈÊœ˛ƒyˆÏç°yÎ%_´ ÷e´yî% (v) §•Óy§#
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NSOU l CC-BT-04 123 2– •Ñƒy Óy ly Ó°%l / åÜ˛ä ˆÓ˚î% xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÎ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# §)eyÜ˛yÓ˚ xÇ¢ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚

ï˛yˆÏÜ˛ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ÓˆÏ°– •Ñƒy˘ly åáä x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) í˛z!qˆÏò !°DôÓ˚ çl% «˛îfliyÎ˚# •Î˚– •Ñƒy˘ly åàä !Ù◊ ˆ§yÓ˚y§ˆÏÜ˛

í˛zß¨ï˛ ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚– •Ñƒy˘ly åâä !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §ÙÎ˚ !Ü˛S%È !Ü˛S%È Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl

•Î˚– •Ñƒy˘ly å.ä xˆÏÓ˚î%ç!lÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ §,‹T !°DôÓ˚ í˛z!qò •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ •Î˚– •Ñƒy˘ly 4.7 ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆ◊!î!Ólƒy§

xyÙÓ˚y •z!ï˛ÙˆÏôƒ ˆçˆÏl!SÈ ˆÎ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò •° !l¡¨ˆÏ◊!îÓ˚ §ÇÓ•l Ü˛°yÎ%_´ í˛z!qò– Óï≈˛ÙyˆÏl ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ ≤ÃyÎ˚

12,000 ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò ˆòáy ÎyÎ˚– í˛z!qò çàˆÏï˛ ~Ó˚y !ÓˆÏ¢£Ï fliyl x!ôÜ˛yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚

xyˆÏSÈÈüüüÈ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ≤ÃÌÙ fli°ç §ÇÓ•l Ü˛°y Î%_´ í˛z!qò !•§yˆÏÓ– ˜Ó!ã˛eƒ˛õ)î≈ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢ˆÏ‹TƒÓ˚ çlƒ xlƒylƒ

í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏï˛y ~•z í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚G §ly_´Ü˛Ó˚î G ˆ◊!î!Ólƒy§ Ü˛Ó˚y çÓ˚&Ó˚# •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸– l#ˆÏã˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊!î!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ §Ç!«˛Æ •z!ï˛•y§ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •°– 4.7.1 ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ §Ç!«˛Æ •z!ï˛•y§ G

˛õ!Ó˚ã˛Î˚ ˆ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ ã˛!Ó˚e !lË≈˛Ó˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ !°!lÎ˚y§ å1753 ä ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚l Îy ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° í˛Óœ%É ˆçÉ

‡Ü˛yÓ˚ (1865-68) ñ ˆçÉ !çÉ ˆÓÜ˛yÓ˚ å1874 ä xl%§Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚l– !Ü˛v ÷ô%Ùye ˆ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ ã˛!Ó˚e !lË≈˛Ó˚

ˆ◊!î!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ xˆÏlÜ˛ e&!ê˛ !Óã%˛ƒ!ï˛ e´ˆÏÙ ôÓ˚y ˛õˆÏí˛¸– !e´fiê˛ å1897 äñ !í˛ˆÏÎ˚°§‰ å1899-1900 äñ !e´ˆÏfiê˛lˆÏ§l

å1905-1906, 1938 ä ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ÓyGÎ˚yÓ˚ å1923-1928 ä ˆ§yÓ˚y§ SÈyí˛¸yG xlƒylƒ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!°Ó˚

≤
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ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ï˛y xl%Ë˛Ó Ü˛ˆ

ÏÓ˚l– ~•z §Ù!‹Tàï˛ ã˛!Ó˚ˆÏeÓ˚ G˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ !ã˛Ç å1940 ä G ˆÜ˛y˛õ‰°ƒyu˛ åˆçˆÏlÓ˚y !Ê˛!°Ü˛y§ñ 1947 ä

Ê˛yˆÏî≈Ó˚ ˆ◊!î!ÓË˛yà Ü˛ˆÏÓ˚l– ˛õÓ˚Óï˛≈#Ü˛yˆÏ° í˛z!qò !ÓK˛yˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ¢yáyÓ˚ e´ˆÏÙyß¨!ï˛Ó˚ §ˆÏD §ˆÏD

ˆe´yˆÏÙyˆÏçÙ §Çáƒy åÙƒyl‰ê˛lñ 1950 äñ !°DôÓ˚ í˛z!qòñ ˆÓ˚î%Ó˚ Ó!•à≈ë˛l å°%àyÓ˚í˛lñ 1972 ñ 1974 ó ê˛∆yÎ˚l G

ê˛∆yÎ˚lñ 1982 ä G í˛z!qòÓ˚§yÎ˚l åÜ%˛˛õyÓ˚ í»˛y•zË˛yÓ˚ 1973 ñ 1980 ä ≤ÃË,˛!ï˛ ã˛!Ó˚eˆÏÜ˛G ˆ◊!î!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ !Ë˛!_

!•§yˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– 4.7.2 ˆflõyl≈ (1975) ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊!î!Ólƒy§ ~•z ˆ◊!î!Ólƒy§ •zÇ°yˆÏÓ˚Ó˚ !§ˆÏ°Ó%§ í˛yÓ˚‰

Êœ˛ylˆÏçl ˆÊ˛!Ù!°ˆÏÎ˚l ~Ó˚ xhs˝Ë%≈˛_´ Ó˚y•zÙy§≈ å1954 ä Ü˛ï,≈˛Ü˛ ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊!î!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ !Ü˛S%Èê˛y ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛

Ó˚*˛õ– ooooo Ü˛É ˆ◊!î §y•z°˛õ‰!§í˛y (Psilopsida)* Óà≈ 1É Ó˚y•z!lˆÏÎ˚!°§‰ (Rhyniales)* Óà≈ 2É

ê˛∆y•zˆÏÙˆÏÓ˚yÊ˛y•zˆÏê˛!°§ (Trimerophytales)* Óà≈ 3É çˆÏfiê˛ˆÏÓ˚yÊ˛y•zˆÏ°!§§‰ (Zosterophyllales)*

124 NSOU l CC-BT-04 o áÉ ˆ◊!î §y•zˆÏ°yê˛˛õ‰!§í˛y (Psilotopsida) Óà≈ §y•zˆÏ°yˆÏê˛!°§ (Psilotales) o àÉ ˆ◊!î °y•zÜ˛˛õ‰!§í˛y

(Lycopsida) Óà≈ 1É ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛l‰ˆÏí»˛!°§ (Protolepidodendrales)* Óà≈ 2É °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛ˆÏÎ˚!°§

(Lycopodiales) Óà≈ 3É ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛l‰ˆÏí»˛!°§ (Lepidodendrales) Óà≈ 4É xy•zˆÏ§y•zˆÏê˛!°§ (Isoetales) Óà≈ 5É

ˆ§°y!çˆÏlˆÏÕ‘!°§ (Selaginellales) o âÉ ˆ◊!î ˆfl≥˛l˛õ‰!§í˛y (Sphenopsida) Óà≈ 1É •yˆÏÎ˚!lˆÏÎ˚!°§ (Hyeniales)* Óà≈ 2É

ˆfl≥˛ˆÏlyÊ˛y•zˆÏ°!§§ (Sphenophyllales)* Óà≈ 3É Ü˛ƒy°yÙy•zˆÏê˛!°§ (Calamitales)* Óà≈ 4É •zÜ%˛•z!çˆÏê˛!°§ (Equisetales) o

.É ˆ◊!î ˆê˛Ó˚˛õ‰!§í˛y (Pteropsida) í˛z˛õˆÏ◊!î ≤Ãy•zˆÏÙy!Ê˛!°ˆÏ§§‰(Primofilices)* Óà≈ 1É Üœ˛ƒyˆÏí˛yçy•zˆÏ°!§§

(Cladoxylales)* Óà≈ 2É !§l˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚ˆÏí˛!°§ (Coenopteridales)* í˛z˛õˆÏ◊!î •zí˛zˆÏflõyÓ˚ƒyl‰!çˆÏÎ˚!ê˛ (Eusporangiatae)

Óà≈ 1É ÙƒyÓ˚y!RˆÏÎ˚!°§‰ (Marattiales) Óà≈ 2É G!Ê˛ˆÏÎ˚yˆÏ@’yˆÏ§!°§‰ (Ophioglossales) í˛z˛õˆÏ◊!î x§‰Ù%l!í˛!í˛

(Osmundidae) Óà≈ x§‰Ù%l‰ˆÏí˛!°§‰ (Osmundales) í˛z˛õˆÏ◊!î ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyÓ˚ƒyl‰!çˆÏÎ˚!ê˛ (Leptosporangiatae) Óà≈

1É !Ê˛!°ˆÏÜ˛!°§‰ (Filicales) Óà≈ 2É ÙyÓ˚!¢!°ˆÏÎ˚!°§‰ (Marsileales) Óà≈ 3É §ƒy°!Ë˛!lˆÏÎ˚!°§‰ (Salviniales) o ã˛É ˆ◊!î

ˆ≤Ãy!çÙˆÏlyflõyÙ≈˛õ‰!§í˛y (Progymnospermopsida)* Óà≈ 1É xƒy!lí˛zˆÏÓ˚yÊ˛y•zˆÏê˛!°§‰ (Aneurophytales)* Óà≈ 2É

ˆ≤ÃyˆÏê˛y!˛õ!ê˛ˆÏÎ˚!°§ (Protopityales)* Óà≈ 3É xy!Ü≈˛G˛õˆÏê˛!Ó˚ˆÏí˛°§‰ (Archaeopteridales)* !Ó/ o/ !Ó°%Æ ˆ◊!î G

Óà≈ˆÏÜ˛ !ã˛•´ myÓ˚y !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

43 of 119 29-04-2023, 13:30



NSOU l CC-BT-04 125 4.7.3 ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛y˛Ê˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆ◊!îàï˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ l ˆ◊!î §y•z°˛õ‰!§í˛y / !Ó°%Æñ

§Ó≈yˆÏ˛õ«˛y ≤Ãyã˛#l G §Ó˚° àë˛l Î%_´ fli°çñ xy!ò §ÇÓ•l Ü˛°y Î%_´ í˛z!qò– ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà ˆ«˛ˆÏe ˆÜ˛Ó°Ùye ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qò çyly xyˆÏSÈ !Ü˛v °yˆÏÎ˚yˆÏlyÊ˛y•zê˛lñ !§Î˚yˆÏí˛yÊ˛y•zê˛l ≤ÃË,˛!ï˛ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆáÑyç ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ–

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò Ù)°!Ó•#lñ mƒy@˝Ã ¢yáy!Ólƒy§Î%_´ñ Ó˚y•zˆÏçyÙ ~ÓÇ ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛yˆÏ[˛ !ÓˆÏË˛!òï˛– l@¿ñ Ù§,î Óy

˛õe§ò,¢ «%˛o í˛z˛õyD !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛– !fiê˛!° xl%ß¨ï˛ñ §Ó˚° ˆ≤ÃyˆÏê˛!fiê˛!° ôÓ˚ˆÏlÓ˚– ˆÓ˚î%fli°# ˛õ%Ó˚&

≤ÃyÜ˛yÓ˚ Î%_´ •zí˛zˆÏflõyÓ˚ƒyl‰!çˆÏÎ˚ê˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ˆÓ˚î%fli°# mƒy@˝Ã ≤Ãôyl xˆÏ«˛Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏà xÌÓy ≤Ãôyl x«˛

ˆÌˆÏÜ˛ §,‹T «%˛o ˛õyŸª≈#Î˚ ¢yáyˆÏ@˝Ã xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ñ ˆÓ˚î% ê˛∆y•z!°ê˛ Î%_´– !°DôÓ˚ í˛z!qò Ë)˛!l¡¨fli

ˆ≤ÃyÌƒy°y§ !ÓˆÏ¢£Ï– ÷e´yî% §!˛õ≈°yÜ˛yÓ˚ Ü%˛[˛!°ï˛ ~ÓÇ Ó‡ Êœ˛ƒyˆÏç°yÎ%_´– l ˆ◊!î §y•zˆÏ°yê˛˛õ‰!§í˛y / ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qò Ù)°!Ó•#l– Ó˚y•zˆÏçyÙ G ÓyÎ˚Ó#Î˚ x«˛ mƒy@˝Ã ¢yáyÎ%_´ó Ó˚y•zˆÏçyÙ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Î%_´ ÎyÓ˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚

xhs˝È/ˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ SÈeyˆÏÜ˛Ó˚ Ùy•zÜ˛Ó˚y•zçy ≤ÃÜ,˛!ï˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ¢yáy ˛õe•#l !Ü˛v ¢yáy˛õ,ˆÏ¤˛ «%˛o ˛õyŸª≈#Î˚

í˛z˛õyD §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– í˛z˛õyD ¢ÕÒyÜ˛,!ï˛ å§y•zˆÏ°yê˛yÙä Óy ˛õeyÜ,˛!ï˛ åˆÙ!§˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚§ä •ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚– Ó˚y•zˆÏçyÙ G Ü˛y[˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° Î%_´ñ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° !lˆÏÓ˚ê˛ Óy ÙIyÎ%_´ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !e°!ï˛ Óy !m°!ï˛

!Ó!¢‹T ˆÓ˚î%Ó•lÜ˛yÓ˚# xÇ¢ !ï˛l!ê˛ å§y•zˆÏ°yê˛yÙä Óy ò%!ê˛ åˆÙ!§˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚§ä ˛õ,ÌÜ˛ ˆÓ˚î%fli°# Î%_´ §y•zlƒyl

‰!çÎ˚yÙ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ Îy x!ï˛ «%˛oñ •…y§≤ÃyÆ ˛õyŸª≈#Î˚ ¢yáyÓ˚ xˆÏ@˝Ã ÌyˆÏÜ˛– ˆÓ˚î%fli°# ˛õ%Ó˚& ≤ÃyÜ˛yÓ˚ Î%_´ñ

•zí˛zˆÏflõyÓ˚ƒyl‰!çˆÏÎ˚ê˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ñ §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)– ˛õ!Ó˚îï˛ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ Óî≈•#î G Ë)˛!Ù¡¨fli– ÷e´yî% Ó‡ Êœ˛ƒyˆÏç°y

!Ó!¢‹T– l ˆ◊!î °y•zÜ˛˛õ‰!§í˛y / ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò Ù)°ñ Ü˛y[˛ G ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏË˛!òï˛– ˛õyï˛y «%˛oñ §)-

åÙy•zˆÏe´yÊ˛y•z°y§äñ ~Ü˛!ê˛Ùye x¢yá ˛õey!Ë˛§yÓ˚# Óy![˛° Î%_´ ~ÓÇ ~Ó˚ §ˆÏD §Ç!Ÿ’‹T xÓfliyÎ˚ ˛õeyÓÜ˛y¢ ÌyˆÏÜ˛ ly–

Ü˛y[˛ §yôyÓ˚îï˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° Î%_´ å!lˆÏÓ˚ê˛ Óy ÙIyÎ%_´ä •Î˚– Ü˛álG Ü˛álG Ó‡ !fiê˛!° Î%_´ å˛õ!°!fiê˛!°Ü˛ä •Î˚– !Ü˛S%È

!Ü˛S%È àˆÏî ˆàÔîÓ,!k˛ ˆòáy ÎyÎ˚ åÜ˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§‰ Ë)˛ï˛y!_¥Ü˛ Ü˛yˆÏ° §,‹T ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛l‰ˆÏí»˛!°§ Óà≈Ë%˛_´ í˛z!qˆÏò G

Óï≈˛ÙyˆÏl ç#!Óï˛ xy•zˆÏ§y•z!ê˛§ä– ˆÓ˚î%fli°# ˛õ%Ó˚& ≤ÃyÜ˛yÓ˚Î%_´ñ •zí˛zˆÏflõyÓ˚ƒyl‰!çˆÏÎ˚ê˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ñ

§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) Óy x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)– ˆÓ˚î%fli°# §yôyÓ˚îï˛ ˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚x«˛#Î˚ Ë˛yˆÏÓ Óy Ü˛ySÈyÜ˛y!SÈ §Ç!Ÿ’‹T

xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ÷e´yî% !mÈüÈÓy Ó‡ÈüÈÊœ˛ƒyˆÏç°y !Ó!¢‹T– l ˆ◊!î ˆfl≥˛l˛õ‰!§í˛y / ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò Ù)°ñ Ü˛y[˛ G

˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏË˛!òï˛– Ü˛yˆÏ[˛ §%flõ‹T ˛õÓ≈fli ˛õÓ≈Ùôƒ Óï˛≈Ùyl– ˛õyï˛y xyÓï≈˛yÜ˛yÓ˚ ˛õe!ÓlƒyˆÏ§ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛–

§yôyÓ˚îï˛ Ü˛yˆÏ[˛ !¢Ó˚y G áÑyç ~Ü˛yhs˝Ë˛yˆÏÓ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– Ü˛y[˛ !lˆÏÓ˚ê˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° Óy §y•zˆÏÊ˛yˆÏly!fiê˛!° !Ó!¢‹T

•Î˚– Ü˛yˆÏ[˛ Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ: Ë˛ƒyˆÏ°Ü%˛°yÓ˚ ly!°Ü˛y G !fiê˛!°Ó˚ ÙˆÏôƒ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° fliyˆÏl Ü˛ƒy!Ó˚ly° ly!°Ü˛y ÌyˆÏÜ˛–

!Ü˛S%È !Ü˛S%È àˆÏî ˆàÔîÓ,!k˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎÙl åÜ˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ Ë)˛ï˛y!_¥Ü˛ Ü˛yˆÏ° §,‹T Ü˛ƒy°yÙy•z!ê˛§ä– ˆÓ˚î%fli°#

˛õ%Ó˚& ≤ÃyÜ˛yÓ˚Î%_´ñ §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) Óy x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) åÜ˛ƒy°yˆÏÙyfiê˛ƒy!Ü˛§‰ xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛ylyä •Î˚–

ˆÓ˚î%fli°#ôyÓ˚Ü˛ x«˛ Óy ˆflõyÓ˚ƒyl‰!çGˆÏÊ˛yˆÏÓ˚Ó˚ !lˆÏ¡¨ ˆÓ˚î%fli°# =!° SÈeÓk˛ xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ÷e´yî% Ó‡

Êœ˛ƒyˆÏç°y Î%_´ •Î˚–
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126 NSOU l CC-BT-04 l ˆ◊!î ˆê˛Ó˚˛õ!§í˛y / ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò Ù)°ñ Ü˛y[˛ G §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏË˛!òï˛–

˛õyï˛y Ó,•Íñ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ åˆÙàyÊ˛y•z°y§äñ ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà ˆ«˛ˆÏe ˆÎÔ!àÜ˛ •Î˚ ~ÓÇ ï˛ál ~ˆÏÜ˛ º[‰˛ Ó°y •Î˚– Ü˛y[˛

ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°ñ ˆ§y°yˆÏly!ç!° G !í˛Ü‰˛!ê˛ï˛y!fiê˛!° Î%_´ •Î˚ñ Ü˛álG Ü˛álG ˛õ!°!fiê˛!° Óy ˛õ!°§y•z!Üœ˛Ü˛ !fiê˛!°G •ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚– !Ü˛S%È !Ü˛S%È àˆÏî §#!Ùï˛ ˆàÔî Ó,!k˛ ˆòáy ÎyÎ˚– åˆÎÙl Ó!ê˛∆!ã˛Î˚yÙ‰ä– ˆÓ˚î%fli°# ˛õ%Ó˚& G ˛õyï˛°y

≤ÃyÜ˛yÓ˚ Î%_´ñ §ÙˆÏÓ˚î% Óy x§ÙˆÏÓ˚î% ≤Ã§) •Î˚ Óy ≤ÃˆÏ[˛Ó˚ G˛õÓ˚ ≤Ãyhs˝#Î˚ñ xhs˝/≤Ãyhs˝#Î˚ Óy í˛z˛õ!Ó˚ï˛°#Î˚

Ë˛yˆÏÓ §!Iï˛ •Î˚ ˆ§yÓ˚y§ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ÷e´yî% Ó‡ Êœ˛yˆÏç°y Î%_´ •Î˚– l ˆ◊!î ˆ≤Ãy!çÙ‰ˆÏlyflõyÙ≈˛õ‰!§í˛y / ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl

Ë)˛ï˛y!_¥Ü˛ Ü˛yˆÏ° §,‹T í˛z!qò ˆày¤˛# ÎyÓ˚ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù !çÙ‰ˆÏlyflõyÙ≈ÈüÈ~Ó˚ Ùï˛ ~ÓÇ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏï˛y

çll ˛õk˛!ï˛ ò,ì˛¸ Ü˛y[˛ Î%_´ °¡∫y Ó,«˛ ÎyÓ˚ ¢yáy@˝Ã l@¿ xÌÓy ˛õyï˛y Î%_´ñ í˛zÓ≈Ó˚ G Ó¶˛ƒy ˛õyï˛y=!° §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚

§!Iï˛– §ÙˆÏÓ˚î% Óy x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)– 4.8 §yÓ˚yÇ¢ í˛z!qò çàˆÏï˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò ˆày¤˛# •° §Ó≈≤ÃÌÙ fli°ç §ÇÓ•lï˛sf#Î%_´

x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò– §y•z°%!Ó˚Î˚yl Ë)˛ï˛y!_¥Ü˛ Ü˛yˆÏ° ~Ó˚y §Ó≈≤ÃÌÙ ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ çß√yÎ˚– ~ˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ §¡õˆÏÜ≈˛

≤ÃyÙyîƒ ï˛Ìƒ Îy ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ ï˛yÓ˚ G˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛ò° ˜ÓK˛y!lÜ˛ ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l ˜¢Óy° ˆÌˆÏÜ˛ !ÓˆÏ¢£Ïï˛

!Ü˛ˆÏê˛yˆÏÊ˛yˆÏÓ˚!°§‰ Óà≈Ë%˛_´ ˜¢Óy° ˆÌˆÏÜ˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– xlƒÓ˚y ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ñ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ ˆÌˆÏÜ˛ ~ˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤Ãôyl í˛z!qò

ˆò•!ê˛ fl∫yô#l G fl∫yÓ°¡∫# ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòñ Îy ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà ˆ«˛ˆÏe Ù)°ñ Ü˛y[˛ G ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏË˛!òï˛– §ÇÓ•l Ü˛°y !•ˆÏ§ˆÏÓ

çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Óï≈˛Ùyl– !fiê˛!° ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°ñ §y•zˆÏÊ˛yˆÏly!fiê˛!° Óy ˛õ!°!fiê˛!° ôÓ˚ˆÏlÓ˚ •Î˚– í˛z!qò

§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) Óy x§ÙˆÏÓ˚î% ≤Ã§) •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ §ÙˆÏÓ˚î% xD%ˆÏÓ˚yÂàˆÏÙÓ˚ Ê˛ˆÏ° §•Óy§# !°DôÓ˚ í˛z!qò G x§ÙˆÏÓ˚î%

!Ë˛ß¨Óy§# !°DôÓ˚ í˛z!qò àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%ôÓ˚ G !°DôÓ˚ çl% ò%!ê˛ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏD !lÎ˚!Ùï˛Ë˛yˆÏÓ ˛õÎ≈yÎ˚y!ß∫ï˛

•Î˚– xÓ¢ƒ xˆÏÓ˚î%ç!lñ x§Dç!l G x˛õ%Çç!lÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ç#Ólã˛ˆÏe´Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ !Óã%˛ƒ!ï˛ ˆòáy ÎyÎ˚–

ˆ◊!îÓk˛!Óò‰Ó˚y Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ !Ó!Ë˛ß¨ Ë˛yˆÏÓ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl ÎyÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆflõyl≈ å1975 ä ≤ÃhflÏy!Óï˛

ˆ◊!î!Ólƒy§ !ÓˆÏ¢£Ï í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– ˆflõyî≈ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ 6!ê˛ ˆ◊!îˆÏï˛ ÎÌy §y•z°˛õ‰!§í˛yñ §y•zˆÏ°yê˛˛õ‰!§í˛yñ

°y•zÜ˛˛õ‰!§í˛yñ ˆfl≥˛l˛õ‰!§í˛yñ ˆê˛Ó˚˛õ‰!§í˛y G ˆ≤Ãy!çÙ‰ˆÏlyflõyÙ≈˛õ‰!§í˛y ˆï˛ Ë˛yà Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– §y•z°˛õ‰!§í˛y

!Ó°%Æñ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y ≤Ãyã˛#lñ §Ó˚° xy!ò §ÇÓ•l Ü˛°y Î%_´ñ Ù)°•#l í˛z!qòˆÏày¤˛#ñ }ç% x«˛ mƒy@˝Ã ¢yáy !Ólƒy§ Î%_´ñ

l@¿ Óy «%˛o í˛z˛õyD !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛yñ ˆÓ˚î%fli°# •zí˛zˆÏflõyÓ˚ƒyl‰!çˆÏÎ˚ê˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ñ §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) åÓ˚y•z!lÎ˚yñ

Ü%˛Ü˛ˆÏ§y!lÎ˚yä §y•zˆÏ°yê‰˛˛õ!§í˛y Ù)°•#lñ mƒy@˝Ã ¢yáyÎ%_´ñ «%˛o í˛z˛õyD !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛yñ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° Î%_´–

ˆÓ˚î%Ó•lÜ˛yÓ˚# xÇ¢ §y•zlyl‰!çÎ˚yÙ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ñ §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ñ ÷e´yî%ñ Ó‡ Êœ˛ƒyˆÏç°yÎ%_´ å§y•zˆÏ°yê˛yÙñ ˆÙ!§˛õ

‰ˆÏê˛!Ó˚§ä– °y•zÜ˛˛õ‰!§í˛y ˆï˛ ˛õyï˛y Ùy•zˆÏe´y!Ê˛° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ñ !fiê˛!° ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°ñ ˛õ!°!fiê˛!° Óy

˛õ!°§y•z!Üœ˛Ü˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚– ˆ

Ó˚î%fli°# ˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚ x«˛#Î˚ ï˛ˆÏ°

ÌyˆÏÜ˛– §ÙˆÏÓ˚î% G x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) •Î˚ å°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙñ ˆ§°y!çˆÏlÕ‘yä– ÷e´yî% !mÈüÈÓy Ó‡ Êœ˛ƒyˆÏç°y Î%_´–

ˆfl≥˛l˛õ‰!§í˛yÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ §%flõ‹T ˛õÓ≈§!¶˛ñ ˛õÓ≈ Ùôƒ Óï≈˛Ùyl ~ÓÇ ˛õÓ≈ÙˆÏôƒ !¢Ó˚y G áÑyç ~Ü˛yhs˝Ë˛yˆÏÓ §!Iï˛

ÌyˆÏÜ˛ G ˛õyï˛y xyÓï≈˛ ˛õe!ÓlƒyˆÏ§ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– Ü˛yˆÏ[˛ Ë˛ƒyˆÏ°Ü%˛°yÓ˚ G Ü˛ƒy!Ó˚ly° ly!°Ü˛y ÌyˆÏÜ˛– ˆÓ˚î%fli°#=!°

ôyÓ˚Ü˛ x«˛ ˆflõyÓ˚ƒyl!çGˆÏÊ˛yˆÏÓ˚Ó˚ l#ˆÏã˛ SÈeÓk˛ xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ÷e´yî% Ó‡ Êœ˛ƒyˆÏç°yÎ%_´ •Î˚–

åÜ˛ƒy°yÙy•z!ê˛§‰ñ •zÜ%˛•z!çê˛yÙä– ˆê˛Ó˚˛õ‰!§í˛yˆÏï˛ ˛õe Ó,•Í ≤Ã§y!ï˛Ó˚ ˆÙàyÊ˛y•z°y§ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– Ü˛y[˛

ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°ñ ˆ§y°yˆÏly!fiê˛!°ñ !í˛Ü‰˛!ê˛G!fiê˛!°ñ ˛õ!°!fiê˛!° Óy ˛õ!°§y•z!Üœ˛Ü˛ !fiê˛!° Î%_´ •Î˚– ˆÓ˚î%fli°# Ê ˛ˆÏu˛Ó˚

G˛õÓ˚ ≤Ãyhs˝#Î˚ñ xhs˝/≤Ãyhs˝#Î˚ Óy í˛z˛õ!Ó˚ï˛°#Î˚ Ë˛yˆÏÓ §!Iï˛ •ˆÏÎ˚ ˆ§yÓ˚y§ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ÷e´yî% Ó‡

Êœ˛ƒyˆÏç°yÎ%_´ åG!Ê˛G@’§yÙñ í»˛yÎ˚˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚§ä

NSOU l CC-BT-04 127 ˆ≤Ãy!çÙˆÏlyflõyÙ≈˛õ‰!§í˛y ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl Ü˛yˆÏ° §,‹T í˛z!qò ÎyÓ˚ !çÙ‰flõyˆÏÙ≈Ó˚ lƒyÎ˚ ˆàÔî

çy•zˆÏ°Ù G Ê˛yî≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ lƒyÎ˚ çll ˆòáy ÎyÎ˚– §ÙˆÏÓ˚î% Óy x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)– 4.9 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1É §Ç!«˛Æ

í˛z_Ó˚ !òl / åÜ˛ä ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÓ˚ ç#Ólã˛ˆÏe´ ˆÜ˛yÌyÎ˚ !ÙˆÏÎ˚y!§§ !ÓË˛yçl âˆÏê˛⁄ åáä Ê˛yî≈ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ §•Óy§# Óy

!Ë˛ß¨Óy§#⁄ åàä ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyÓ˚ƒyl‰!çˆÏÎ˚ê˛ ˆÓ˚î%fli°# Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ ~Ü˛!ê˛ í˛zòy•Ó˚î !òl– åâä ˆ≤Ãy!çÙ‰ˆÏlyflõyˆÏÙ≈

!çÙ‰ˆÏlyflõyÙ≈ ã˛!Ó˚e Ü˛#⁄ å.ä ˆÓ˚î%fli°#ôyÓ˚Ü˛ xˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ ˆÜ˛yl‰ ˆ◊!îË%˛_´ í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛!Ó˚e Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚⁄

2É §Ç!«˛Æ ê˛#Ü˛y !°á%l åÜ˛ä x§Dç!l åáä Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ˆàÔîÓ,!k˛ åàä §y•zlƒyl‰!çÎ˚yÙ åâä Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò

ˆ◊!î!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ !Ë˛!_– å.ä Ü˛ƒy!Ó˚ly° ly!°Ü˛y– 4.10 í˛z_Ó˚Ùy°y n xl%¢#°l#ÈüüüÈ1 1É åÜ˛ä §y•z°%!Ó˚Î˚yl åáä !°DôÓ˚ åàä

§•Óy§# 2É !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §ÙÎ˚ ÷e´yî% çˆÏ°Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ flf#ôyl#Ó˚ !lÜ˛ê˛Óï≈˛# •Î˚ ï˛y•z !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §ÙÎ˚ çˆÏ°Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl

•Î˚– n xl%¢#°l#ÈüüüÈ2 1É åÜ˛ä (ii) åáä (iii) åàä (ii) 2É åÜ˛ä Ùy•zˆÏe´y!Ê˛° «%˛o G §)- G ~Ü˛!ê˛Ùye !¢Ó˚y !Ó!¢‹T ˆÎáyˆÏl

˛õeyÓÜ˛y¢ xl%˛õ!fliï˛ ˆÎÙl °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ– ˆÙày!Ê˛° çyï˛#Î˚ ˛õyï˛y Ó,•Í G ≤Ã§y!Ó˚ï˛ ˆÎáyˆÏl ˛õe ˆÓ˚áˆÏÜ˛Ó˚ §ˆÏD

˛õeyÓÜ˛y¢ Óï≈˛Ùyl– í˛zFã˛ˆÏ◊!îÓ˚ Ê˛yî≈ ˆÎÙl í»˛yÎ˚˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚§ñ ˛õ!°ˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏÙ ˆòáy ÎyÎ˚–
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128 NSOU l CC-BT-04 åáä •zí˛zˆÏflõyÓ˚ƒyl‰!çÎ˚yÙ çyï˛#Î˚ ˆÓ˚î%fli°# ~ˆÏÜ˛Ó˚ x!ôÜ˛ ˆÓ˚î%fli°# Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ §,!‹T

•Î˚ ÎyÓ˚ ≤ÃyÜ˛yÓ˚ G Ó,hs˝ §%ò,ì˛¸ •Î˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î%Ó˚ §Çáƒy x§Çáƒ •Î˚ å°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙä– ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyÓ˚ƒyl

‰!çÎ˚yÙ ~Ü˛!ê˛ Ùye ˆÓ˚î%fli°# Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ÎyÓ˚ ≤ÃyÜ˛yÓ˚ ~Ü˛ ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T •Î˚ G ˆÓ˚î%Ó˚

§Çáƒy !l!ò≈‹T •Î˚– åˆê˛!Ó˚§ä åàä §yôyÓ˚î ˆ§yÓ˚yˆÏ§ ˆÓ˚î%fli°#=!° ~Ü˛§ˆÏD ˛õ!Ó˚î!ï˛ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚ åˆÎÙl @’y•zˆÏÜ˛!lÎ˚yä–

~ˆÏÜ˛ xy!ò ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆ§yÓ˚y§ ÓˆÏ°– !Ù◊ ˆ§yÓ˚yˆÏ§ ˆÓ˚î%fli°#=!° ˆÜ˛yle´Ù ly ˆÙˆÏl !Ù◊ xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏÜ˛ í˛zß¨ï˛

ˆ◊!îÓ˚ ˆ§yÓ˚y§ ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚ å˛õ!°ˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙä– n xl%¢#°l#ÈüüüÈ3 1É åÜ˛ä-(ii) åáä-(v) åàä-(iv) åâä-(iii) å.ä-(i) 2É

åÜ˛ä lyñ åáä •Ñƒyñ åàä •Ñƒyñ åâä •Ñƒyñ å.ä ly– §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1É åÜ˛ä ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ˚î% ≤Ã›ï˛

•GÎ˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ÙyˆÏÎ˚y!§§ !ÓË˛yçl âˆÏê˛– åáä Ê˛yî≈ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ §•Óy§# •Î˚– åàä ~Ü˛!ê˛Ùye ˆÓ˚î%fli°#Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛

§,‹T ˆÓ˚î%fli°#ˆÏÜ˛ ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyÓ˚ƒyl‰!çˆÏÎ˚ê˛ ˆÓ˚î%fli°# ÓˆÏ°– ˛õ!°ˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ– åâä ˆ≤Ãy!çÙˆÏlyflõyˆÏÙ≈ ˆàÔî

çy•zˆÏ°Ù !çÙ‰ˆÏlyflõyÙ≈ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆÎáyˆÏl ê˛∆y!Ü˛ˆÏí˛Ó˚ xÓ˚#Î˚ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚ §˛õyí˛¸ Ü)˛˛õ ÌyˆÏÜ˛– å.ä ˆÓ˚î%fli°#

ôyÓ˚Ü˛ x«˛ ˆfl≥˛l˛õ‰!§í˛y ˆ◊!îË%˛_´ í˛z!qˆÏò ˆòáy ÎyÎ˚– 2É åÜ˛ä x§Dç!l / ~!ê˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ç#Ólã˛ˆÏe´Ó˚

~Ü˛ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ï˛y– àƒyˆÏÙˆÏê˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ Óy !Ù°l SÈyí˛¸y•z !°DôÓ˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ §Ó˚y§!Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qò §,!‹TÓ˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ x§Dç!l ÓˆÏ°– ~•z Ë˛yˆÏÓ §,‹T ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) •Î˚– Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ñ á!lç

ˆ˛õy£Ïîñ •Ó˚ˆÏÙyl •zï˛ƒy!òÓ˚ G˛õÓ˚ x§Dç!l !lË≈˛Ó˚¢#°– åáä Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ˆàÔîÓ,!k˛ / §yôyÓ˚î Ê˛yî≈çyï˛#Î˚

í˛z!qˆÏò ˆàÔîÓ,!k˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ly– xï˛#ˆÏï˛ Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ Ë)˛ï˛y!_¥Ü˛ Ü˛yˆÏ° °y•zÜ˛˛õ‰!§í˛y ˆ◊!îË%˛_´ ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛l

‰ˆÏí»˛!°§ ÓˆÏà≈Ó˚ G ˆfl≥˛l˛õ‰!§í˛y ˆ◊!îÓ˚ Ü˛ƒy°Ùy•zˆÏê˛§# ˆàyeË%˛_´ í˛z!qˆÏò ˆàÔîÓ,!k˛ •ï˛– ~•z ˆàÔîÓ,!k˛Ó˚ Ê˛ˆÏ°

í˛z˛õ!Ó˚í˛z_´ í˛z!qò Ó,•òyÜ˛yÓ˚ Ó,ˆÏ«˛Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚!SÈ°– Óï≈˛ÙˆÏl Ó!ê˛∆!ã˛Î˚yÙ G xy•zˆÏ§y•z!ê˛ˆÏ§

ˆàÔîÓ,!k˛ °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– åàä §y•zlƒyl‰!çÎ˚yÙ / §y•zˆÏ°yê˛yÙ G ˆÙ!§˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚§ ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfliyÎ˚ ÓyÎ˚Ó# Ü˛yˆÏ[˛

í˛zq(ï˛ ¢ÕÒ˛õˆÏeÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛ ÎÌye´ˆÏÙñ !e°!ï˛ G !m°!ï˛ !Ó!¢‹T ˆÓ˚î%fli°# í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– !ï˛l!ê˛ Óy ò%!ê˛ fl∫“Ó,hs˝ §¡õß¨

ˆÓ˚î%fli°# ~Ü˛ §ˆÏD xÓfliyl Ü˛Ó˚yÎ˚ ~ˆÏòÓ˚ §y•zlƒyl‰!çÎ˚yÙ Ó°y •Î˚– ~=!° x!ï˛ «%˛o •…y§≤ÃyÆ ˛õyŸª≈#Î˚ ¢yáyˆÏ@˝Ã

xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚–

NSOU l CC-BT-04 129 åâä ˆ◊!îÓk˛!Óò‰Ó˚y Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ ˆ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ ã˛!Ó˚ˆÏeÓ˚ G˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚

Ü˛ˆÏÓ˚ ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚l å!°!lÎ˚y§ñ 1753 ó ‡Ü˛yÓ˚ñ 1865 ä– ˛õˆÏÓ˚ í˛z!qò !ÓK˛yˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ¢yáyÓ˚ í˛zß¨!ï˛Ó˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ

ˆe´yˆÏÙyˆÏçyÙ §Çáƒy åÙƒyl‰ê˛l‰ñ 1950 äñ !°DôÓ˚ í˛z!qòñ ˆÓ˚î%Ó˚ Ó!•à≈ë˛l å°%àyÓ˚í˛lñ 1972 äñ í˛z!qò Ó˚§yÎ˚l

åÜ%˛˛õyÓ˚ í»˛y•zË˛yÓ˚ñ 1973 ä ≤ÃË,˛!ï˛ ã˛!Ó˚eˆÏÜ˛G ˆ◊!îÓ˚*˛õyhs˝Ó˚ !Ë˛!_ !•ˆÏ§ˆÏÓ ôÓ˚y •ˆÏFSÈ– å.ä Ü˛ƒy!Ó˚ly°

ly!°Ü˛y / ~•z ly!°Ü˛y ˆÓ!¢Ó˚ Ë˛yà !Ó°%Æ G ç#!Óï˛ ˆfl≥˛l˛õ‰!§í˛y ˆ◊!îË%˛_´ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ ˆòáy ÎyÎ˚–

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ !fiê˛!°Ó˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù xÇ¢ l‹T •ˆÏ° ~•z ly!°Ü˛y ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ï˛y•z ~ˆÏÜ˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù ly!°Ü˛yG Ó°y

•Î˚– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õÓ≈ÙˆÏôƒ !¢Ó˚y ÓÓ˚yÓÓ˚ ~•z ly!°Ü˛y=!° ˆòáy ÎyÎ˚ åÜ˛ƒy°yÙy•z!ê˛§ñ •zÜ%˛•z!çê˛yÙä–

130 NSOU l CC-BT-04 ~Ü˛Ü˛ 5 o §y•zˆÏ°yê˛yÙ (Psilotum), °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ (Lycopodium), ˆ§°y!çˆÏl°y (Selaginella),

•zÜ%˛•z!çê˛yÙ (Equisetum) G ˆê˛!Ó˚§ (Pteris) ~Ó˚ ç#Ólã˛e´ G §yôyÓ˚î ˜Ó!¢‹Tƒ 5.0 í˛zˆÏj¢ƒ 5.1 ≤ÃhflÏyÓly 5.2

§y•zˆÏ°yê˛yÙ (Psilotum) üÈ~Ó˚ ç#Ólã˛e´ 5.2.1 Ó§!ï˛ 5.2.2 fl∫Ë˛yÓ 5.2.3 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l 5.2.4 çll 5.2.5 !°DôÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l 5.2.6 !lˆÏ£ÏÜ˛ 5.2.7 lï%˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T 5.2.8 çl%/e´Ù 5.2.9 §ly_´Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢‹Tƒ

xl%¢#°l#ÈüüüÈ1 5.3 °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ (Lycopodium) ÈüÈ~Ó˚ ç#Ólã˛e´ 5.3.1 Ó§!ï˛ 5.3.2 fl∫Ë˛yÓ 5.3.3 ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l 5.3.4 çll 5.3.5 !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l 5.3.6 !lˆÏ£ÏÜ˛ 5.3.7 lï%˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T 5.3.8 çl%/e´Ù

NSOU l CC-BT-04 131 5.3.9 §ly_´Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢‹Tƒ xl%¢#°l#ÈüüüÈ2 5.4 ˆ§°y!çˆÏl°y (Selaginella) ÈüÈ~Ó˚ ç#Ólã˛e´ 5.4.1

Ó§!ï˛ 5.4.2 fl∫Ë˛yÓ 5.4.3 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l 5.4.4 çll 5.4.5 !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l 5.4.6 !lˆÏ£ÏÜ˛ 5.4.7 lï%˛l

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T 5.4.8 çl%/e´Ù 5.4.9 §ly_´Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢‹Tƒ xl%¢#°l#ÈüüüÈ3 5.5 •zÜ%˛•z!çê˛yÙ (Equisetum) ~Ó˚

ç#Ólã˛e´ 5.5.1 Ó§!ï˛ 5.5.2 fl∫Ë˛yÓ 5.5.3 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l 5.5.4 çll 5.5.5 !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l 5.5.6 !lˆÏ£ÏÜ˛

5.5.7 lï%˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T 5.5.8 çl%/e´Ù 5.5.9 §ly_´Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢‹Tƒ xl%¢#°l#ÈüüüÈ4 5.6 ˆê˛!Ó˚§ (Pteris) ~Ó˚

ç#Ólã˛e´ 5.6.1 Ó§!ï˛

132 NSOU l CC-BT-04 5.6.2 fl∫Ë˛yÓ 5.6.3 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l 5.6.4 çll 5.6.5 !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l 5.6.6 !lˆÏ£ÏÜ˛

5.6.7 lï%˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T 5.6.8 çl%/e´Ù 5.6.9 §ly_´Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢‹Tƒ xl%¢#°l#ÈüÈ5 5.7 §yÓ˚yÇ¢ 5.8 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤

ÃŸ¿yÓ°# 5.9 í˛z_Ó˚Ùy°y 5.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆ

ÏÓ˚ xy˛õ!

l çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓlÈüüüÈ l
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Psilotum, Lycopodium, Selaginella, Equisetum G Pteris- ~Ó˚ Ó§!ï˛ñ fl∫Ë˛yÓñ àë˛làï˛ ˜Ó!ã˛eƒñ çllñ çl%/e´Ù– l ~ˆÏòÓ˚

xy!ò G í˛zß¨ï˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!°– l !ÓˆÏ¢£Ï !ÓˆÏ¢£Ï ã˛!Ó˚e Îy í˛z˛õ!Ó˚í˛z_´ í˛z!qò=!°ˆÏÜ˛ §ly_´ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §y•yÎƒ

Ü˛Ó˚ˆÏÓ– l ~ˆÏòÓ˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ =Ó˚&c– 5.1 ≤ÃhflÏyÓly ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ §y•zˆÏ°yê˛yÙ (Psilotum), °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ

(Lycopodium), ˆ§°y!çˆÏl°y (Selaginella), •zÜ%˛•z!çê˛yÙ (Equisetum) G ˆê˛!Ó˚§ (Pteris) çyï˛#Î˚ í˛z!qò=!°Ó˚ Ó§!ï˛ñ fl∫Ë˛yÓñ

àë˛lñ çllñ çl%/e´Ù •zï˛ƒy!ò §¡õˆÏÜ≈˛ §ÙƒÜ˛ xÓ!•ï˛ •ˆÏÓl– §ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ~•z ~Ü˛Ü˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~•z í˛z!qò=!°ˆÏÜ˛ §ly_´

Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ !ÓˆÏ¢£Ï !ÓˆÏ¢£Ï ã˛!Ó˚e=!°ˆÏÜ˛G !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛Ù •ˆÏÓl– xyÙÓ˚y •z!ï˛ÙˆÏôƒ !¢ˆÏá!SÈ ˆÎ Psilotum,

Lycopodium, Selaginella G Equisetum •° §Ó˚° àë˛lÎ%_´

NSOU l CC-BT-04 133 xy!ò Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò ÎyˆÏòÓ˚ §ˆÏD ~ˆÏòÓ˚ ˛õ)Ó≈§)Ó˚# x!ï˛ ≤Ãyã˛#l

§y•z°%!Ó˚Î˚ylÈüÈˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl (Silurian-Devonian) Ë)˛ï˛y!_¥Ü˛ Ü˛yˆÏ°Ó˚ xy!ò §Ó˚° §ÇÓ•lï˛sf# Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

àë˛làï˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !ÓˆÏ¢£Ï ~Ü˛ê˛y ˆl•z– ~•z ~Ü˛Ü˛ˆÏÜ˛ ˆÓyV˛y ÎyˆÏÓ !Ü˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~•z í˛z!qò ˆày¤˛# e´Ù!ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ Ê˛ˆÏ°

àë˛làï˛ G çllàï˛ Ë˛yˆÏÓ í˛zß¨ï˛ •ˆÏï˛ •ˆÏï˛ xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ≤ÃÜ,˛ï˛ Ê˛yˆÏî≈ í˛zß¨#ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~•z ã˛yÓ˚!ê˛ í˛z!qò Î!òG ≤ÃÜ,˛ï˛

Ê˛yî≈ lÎ˚ !Ü˛v Ê˛yî≈ ~ÓÇ ~Ó˚y ≤ÃyÎ˚ ~Ü˛§yˆÏÌ ~Ü˛•z fliyˆÏl §•yÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ï˛y•z ~ˆÏòÓ˚ Ê˛yî≈ §•ˆÏÎyà# Ó°y •Î˚–

•zÜ%˛•z!çê˛yÙ (Equisetum) ˆfl≥˛l˛õ‰!§í˛y ˆ◊!îÓ˚ ~Ü˛Ùye ç#!Óï˛ àî– ˆê˛!Ó˚§ (Pteris) ~Ü˛!ê˛ fli°ç ≤ÃÜ,˛ï˛ Ê˛yî≈– 5.2

§y•zˆÏ°yê˛yÙ (Psilotum) ~Ó˚ ç#Ólã˛e´ §y•zˆÏ°yê˛yÙ àî!ê˛ (Psilotum) §y•zˆÏ°yê˛˛õ!§í˛y (Psilotopsida) ˆ◊!îÓ˚ xhs˝Ë%≈˛_´–

ˆÎáyˆÏl ˆÜ˛Ó°Ùye §y•zˆÏ°yê˛yÙ G ˆÙ!§˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚§ ~•z ò%!ê˛ àî ÓyˆÏò §Ü˛ˆÏ°•z °%Æ– ~•z ˆ◊!îË%˛_´ í˛z!qˆÏòÓ˚y

Ù)°!Ó•#lñ mƒy@˝Ã¢yáy !Ólƒy§ Î%_´ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò xyl%Ë)˛!ÙÜ˛ @˝Ã!siÜ˛® Î%_´ G í˛zÕ‘¡∫ ¢ÕÒyÜ˛yÓ˚ í˛z˛õyD Î%_´

ÓyÎ˚Ó#Î˚ !Óê˛˛õ xÇˆÏ¢ !ÓË˛_´ñ ly!°Ü˛yÓy![˛° xï˛ƒhs˝ §Ó˚°ñ ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ ˆòÎ˚y° fli(°ñ §ÙˆÏÓ˚î% Î%_´ó !°DôÓ˚ í˛z!qò

ly!°Ü˛yÜ˛yÓ˚ G ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ @˝Ã!siÜ˛ˆÏ®Ó˚ lƒyÎ˚– Psilotum ÈüüüÈ §y•zˆÏ°yˆÏê˛!°§ (Psilotales) Óà≈Ë%˛_´ G

§y•zˆÏ°yˆÏê˛!§ (Psilotaceae) ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚Ë%˛_´– Psilotum ~Ó˚ ˆÓ¢

76% MATCHING BLOCK 7/35

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ã˛Î˚ ˛õyGÎ˚y ˆ

àˆÏ°G ≤Ãôylï˛ ò%!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ñ §y•zˆÏ°yê˛yÙ l%í˛yÙ (P. nudum) G §y•zˆÏ°yê˛yÙ Êœ˛ƒy!§í˛yÙ (P. flaccidum) í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ–

≤ÃÌÙ ˛≤Ãçy!ï˛!ê˛ ˛˛õ,!ÌÓ#Ó˚ í˛zË˛Î˚ ˆày°yˆÏô≈Ó˚ e´yhs˝#Î˚ G í˛z˛õe´yhs˝#Î˚ xMÈ˛ˆÏ° ˆòáy ÎyÎ˚ ~ÓÇ !mï˛#Î˚!ê˛ Ùy°Î˚

ˆÌˆÏÜ˛ ˆÙ!:ˆÏÜ˛y ˛õÎ≈hs˝ e´yhs˝#Î˚ xMÈ˛ˆÏ° !Óhfl,Ïï˛– 5.2.1 Ó§!ï˛ Psilotum nudum §Ñƒyï˛ˆÏ§ÑˆÏï˛ ˆÓyò (humus) Ùy!ê˛ˆÏï˛

çß√yÎ˚ñ Ü˛álG Ü˛álG ˛õÓ˚y◊Î˚#Ó˚*ˆÏ˛õ ˆòáy ÎyÎ˚– !Ü˛v P. flaccidum §¡õ)î≈Ë˛yˆÏÓ ˛õÓ˚y◊Î˚# !ÓˆÏ¢£Ïï˛ Ê˛yî≈ G ˛õyÙ

çyï˛#Î˚ àyˆÏSÈñ ~SÈyí˛¸y ˆÓyò Ùy!ê˛ˆÏï˛G çß√yÎ˚ñ Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈Ó˚ Ùôƒ≤ÃˆÏòˆÏ¢ñ ˛õÑyã˛ÙyÓ˚# G xy§yˆÏÙ ~álG

Psilotum ˆòáy ÎyÎ˚– 5.2.2 fl∫Ë˛yÓ Psilotum ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ñ Ó‡Ó£Ï≈ç#Ó#ñ Ó#Ó˚&Í çyï˛#Î˚ í˛z!qòñ 20-100 ˆ§!Ù

˛õÎ≈hs˝ ò#â≈ •Î˚ñ P. flaccidum ~Ó˚ ã˛ƒy≤Wzy Ü˛y[˛=!° xy◊Î˚òyï˛y í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ V%˛°hs˝ xÓfliyÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚–

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ mƒy@˝Ã¢yáy !Ó!¢‹T @˝Ã!si Ü˛® ˆÓyò Ùy!ê˛Ó˚ ÙˆÏôƒ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ Ùy!ê˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚

xÇ¢ !ÓòƒÙyl–
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Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !ï˛l!ê˛ xÇˆÏ¢ !

ÓË˛_´– ≤Ã!ï˛!ê˛ xÇˆÏ¢Ó˚ àë˛l !l¡¨Ó˚*˛õ å!ã˛e ≠ 5.2.1 ä !

ã˛e lÇ 5.2.1 / a. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòó b. Ü˛yˆÏ[˛Ó˚

xÇ¢ (enlarged); c. í˛zÓ≈Ó˚ ¢yáy– Ó!•≈àë˛l åÜ˛ä @˝Ã!siÜ˛®ÈüüüÈmƒy@˝Ã ¢yáy !Ólƒy§Î%_´ñ ÓyòyÙ# ÓˆÏî≈Ó˚ñ Ù)°•#lñ

ï˛ˆÏÓ !l¡¨yÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ x§Çáƒ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ !là≈ï˛ •Î˚– Ó˚y•zçˆÏÎ˚ˆÏí˛Ó˚ Ü˛yç •° ç°ˆÏ¢y£Ïî G xy◊Î˚òyï˛y í˛z!qˆÏòÓ˚ §ˆÏD

§Ç°@¿#Ü˛Ó˚î– ~Ü˛ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ Ùy•zˆÏÜ˛yÓ˚y•zçy àë˛lÜ˛yÓ˚# SÈeyÜ˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚ˆÏí˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ @˝Ã!siÜ˛ˆÏ®Ó˚

Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ: ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ §Ω˛Óï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ Ü˛yˆÏçÓ˚ §ˆÏD ç!í˛¸ï˛– Ó˚y•zˆÏçyˆÏÙÓ˚ ˆÎ ˆÜ˛ylG

¢yáy•z §Ó%ç ÓyÎ˚Ó# Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ §,!‹T Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– åáä ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛y[˛ÈüüüÈÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ !l¡¨yÇ¢

ˆÓ°lyÜ˛yÓ˚ G ˜òâ≈ƒ ÓÓ˚yÓÓ˚ !¢Ó˚y!Ó!¢‹Tñ !Ü˛v |ôÁ≈yÇ¢ !eˆÏÜ˛yîyÜ,˛!ï˛Ó˚ ~ÓÇ !e!¢Ó˚y!Ó!¢‹T– åàä ˛õe§ò,¢

í˛z˛õyDÈüüüÈÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ |ôÁ≈yÇˆÏ¢ ~•z «%˛oyÜ˛yÓ˚ ¢ÕÒ˛õˆÏeÓ˚ lƒyÎ˚ ˛õyï˛y !§Ñ!í˛¸Ó˚ ÙˆÏï˛y §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛–

|ôÁ≈yÇˆÏ¢Ó˚ ¢ÕÒ˛õˆÏeÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛ !eÈüÈá![˛ï˛ §y•zlƒyl‰!çÎ˚yÙ (Synangium) ÌyˆÏÜ˛– xË˛ƒhs˝Ó˚#î àë˛l / (A)

Ü˛y[˛ÈüüüÈÓ˚y•zˆÏçyˆÏÙÓ˚ x@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y G ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@˝Ãfli ~Ü˛!ê˛ Ùye ˆÜ˛y£Ï e´Ùyàï˛ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚

Ê˛ˆÏ° !ï˛l ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˛≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ü˛°yÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò Ü˛Ó˚ˆÏ° !l¡¨!°!áï˛ xÇ¢ ˆòáy ÎyˆÏÓ–

ˆÓ˚î%fli°# ¢ÕÒyÜ˛yÏÓ˚ í˛z˛õyD @˝Ãsi#Ü˛®

NSOU l CC-BT-04 135 !ã˛e lÇ 5.2.2 a / §y•zˆÏ°yê˛yÙÈüÈ~Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– !ã˛e lÇ 5.2.2 b / §y•zˆÏ°yê˛yÙÈüÈ~Ó˚

@˝Ã!siÜ˛ˆÏ®Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– Ó!•/Ü˛ˆÏê≈˛: çy•zˆÏ°Ù ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù cÜ˛ Ó!•/ Ü˛ˆÏê≈˛: Ùôƒ Ü˛ˆÏê≈˛: xhs˝/ Ü˛ˆÏê≈˛:

ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ˛õ!Ó˚ã˛e´ ÙIy ˆÙê˛yçy•zˆÏ°Ù ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§ ˛õeÓ˚¶…˛ ≤ÃˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛°‰
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136 NSOU l CC-BT-04 §Ó≈Ó!•/fli ~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T °¡∫y cÜ˛ ˆÜ˛y£Ï=!° !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛°‰ (Cuticle) §Ù!ß∫ï˛– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ áÑyç

ÓÓ˚yÓÓ˚ xMÈ˛ˆÏ° §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï !Ó•#l ˆfiê˛yÙyê˛y åÓƒ_´Ó#ç#Ó˚ lƒyÎ˚ä ˆòáy ÎyÎ˚– cˆÏÜ˛Ó˚ l#ˆÏã˛ !Óhfl,Ïï˛

Ü˛ˆÏê≈˛: !ï˛l!ê˛ xMÈ˛ˆÏ° !ÓË˛_´– cˆÏÜ˛Ó˚ !ë˛Ü˛ l#ˆÏã˛•z xÓ!fliï˛ 2-5 ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢‹T Ó!•/Ü˛ˆÏê≈˛: xMÈ˛°!ê˛

°¡∫yˆÏê˛ñ °!ï˛ !Ó!¢‹T (Lobed), xhs˝ˆÏÜ˛≈y£Ï Ó˚¶…˛Î%_´ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– ~•z ˆÜ˛y£Ï=!°

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ G ˆŸªï˛§yÓ˚ Î%_´ •GÎ˚yÎ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï xÇ¢@˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚– 4-5 ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢‹T Ùôƒ

Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° í˛zÕ‘¡∫Ë˛yˆÏÓ °¡∫y ~ÓÇ fli(° ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹Tñ fl∫“ xhs˝ˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ Ó˚¶…˛!Ó!¢‹T ~ÓÇ ˆŸªï˛§yÓ˚

!Ó•#l– ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ !l¡¨yÇˆÏ¢ ~•z Ùôƒ Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° !°à!ll Î%_´ •Î˚– ˛õÓ˚Óï≈˛# !l¡¨ÈüÈÜ˛ˆÏê≈˛:

xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Ë˛yˆÏÓ e´Ù¢/ ˛õyï˛°y •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ !°à!ll !Ó•#l •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ §ˆÏD

§ˆÏD ˆŸªï˛§yˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Óyí˛¸ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– Ü˛ˆÏê≈˛: G ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ ÙyV˛áyˆÏl ÌyˆÏÜ˛ xhs˝gflÏÜ˛ñ ~!ê˛ °¡∫yˆÏê˛ñ

§%flõ‹T Ü˛ƒy§ˆÏ˛õ!Ó˚Î˚yl ˛õ!ê˛ Î%_´ ~Ü˛hflÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§ Óy xhs˝gflÏÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ñ

xhs˝hflÏˆÏÜ˛Ó˚ !ë˛Ü˛ l#ˆÏã˛•z ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï Î%_´ ˆ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛° Óy ˛õ!Ó˚ã˛e´

Óï≈˛Ùyl å!ã˛e ≠ 5.2.2a) – @˝Ã!siÜ˛ˆÏ®Ó˚ ˆÜ˛ˆÏw ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •ˆÏ°G @˝Ã!siÜ˛y[˛ G ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚

§ÇˆÏÎyàfli° ˆÌˆÏÜ˛•z !fiê˛!°ˆÏï˛ ≤ÃyÎ˚ 10 ~Ó˚ Ü˛ySÈyÜ˛y!SÈ §ÇáƒyÓ˚ Ó˚!Ÿ¬ ˆòáy ÎyÎ˚ñ ï˛ˆÏÓ ÓyÎ˚Ó#Î˚ xÇˆÏ¢Ó˚ |ôÁ≈yÇˆÏ¢

~•z Ó˚!Ÿ¬Ó˚ §Çáƒy 4-5 ~Ó˚ Ùï˛l •Î˚– çy•zˆÏ°Ù ~Ó˚ Ó˚!Ÿ¬ xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏà x§Çà!ë˛ï˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù

ê˛∆yÜ˛y•zí˛ åˆ§y˛õlyÜ˛yÓ˚ Ó°Î˚yÜ˛yÓ˚ fli(°#Ü˛Ó˚î Î%_´ä ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï≈˛# ˆÜ˛y£Ï=!°

§!˛õ≈°yÜ˛yÓ˚ fli(°#Ü˛Ó˚î Î%_´ G §˛õyí˛¸ Ü)˛˛õ !Ó!¢‹T ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ xÌ≈yÍ @˝Ã!siÜ˛ˆÏ®Ó˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°Ó˚

çy•zˆÏ°Ù e´ˆÏÙ ~Ü˛§yÜ≈˛ (Exarch) §y•zˆÏÊ˛yˆÏly!fiê˛!°ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏÎ˚ §Ù@˝Ã ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛y[˛ç%ˆÏí˛¸ !ÓòƒÙyl ÌyˆÏÜ˛–

ï˛ˆÏÓ |ôÁ≈yÇˆÏ¢Ó˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛yˆÏ[˛ xƒyÜ‰˛!ê˛ˆÏly!fiê˛!° !•§yˆÏÓ !ÓòƒÙyl ÌyˆÏÜ˛– ˆ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛° ~Ó˚ l#ˆÏã˛ñ çy•zˆÏ°Ù

Ó˚!Ÿ¬Ó˚ ÙôƒÓï≈˛# fliˆÏ° ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Óï≈˛Ùyl– ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù «%˛oyÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛yîyÜ,˛!ï˛ ˆÜ˛y£Ï=!° •° §#Ë˛ˆÏÜ˛y£Ïó

Ü˛y°e´ˆÏÙ ~•z ˆÜ˛y£Ï=!° ≤Ãyã˛#Ó˚ fli(° G !°à!ll !Ó!¢‹T •ˆÏÎ˚ ˆày°yÜ˛yÓ˚ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– §#Ë˛ ˆÜ˛y£Ï Ü˛ƒyˆÏ°y§‰ !Ó•#l

å!ã˛e ≠ 5.2.2b) – ˛õe §ò,¢ í˛z˛õyD / §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï !Ó!¢‹Tñ P. nudum ~ ˆÜ˛ylG

ly!°Ü˛y Óy![˛° ÌyˆÏÜ˛ ly !Ü˛vñ P. complanatum ~Ó˚ ˛õe §ò,¢ ¢ÕÒ ˛õˆÏeÓ˚ ˆàyí˛¸yÎ˚ ˛õey!Ë˛§yÓ˚# Óy![˛° ˆòáy ÎyÎ˚– 5.2.4

çll Psilotum ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò xDç çll ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •ˆÏ°G çll ≤Ãôylï˛ ˆÓ˚î% myÓ˚y §¡õy!òï˛ åÜ˛ä xDç çll≠ P. nudum

≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆà!Ù (gemmae) Óy Ó &í˛ Ó!í˛§ lyˆÏÙ @˝Ã!siÜ˛yˆÏ[˛Ó˚ àyˆÏÎ˚ xÓ!fliï˛ ~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T «%˛o =!ê˛Ó˚ myÓ˚y

§Çâ!ê˛ï˛ •Î˚– @˝Ã!siÜ˛y[˛ ˆÌˆÏÜ˛ !Ó!FSÈß¨ •ˆÏÎ˚ !Ü˛ÇÓy @˝Ã!siÜ˛yˆÏ[˛ xÓfliylÜ˛y°#l ~=!° lï%˛l í˛z!qˆÏòÓ˚ çß√ ˆòÎ˚ å!ã˛e ≠

5.2.2.c ä– åáä ˆÓ˚î%myÓ˚y çll ≠ Psilotum ~Ó˚ í˛zÍ˛õyòlÜ˛yÓ˚# xD xyô%!lÜ˛ Ùï˛ xl%ÎyÎ˚# ~Ü˛!ê˛ !eÈüÈÜ˛«˛ !Ó!¢‹T

ˆÓ˚î%fli°# Îy ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ !eÈüÈˆÓ˚î%fli°# !Ó!¢‹T xD ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ §y•zlƒyl!çÎ˚yÙ Ó°y •Î˚– ~!ê˛ 1-2 !Ù!ÙÉ ã˛Gí˛¸yñ

~Ü˛!ê˛ x!ï˛ §Ç!«˛Æ ¢yáyÓ˚ xyàyÎ˚ñ ¢ÕÒ ˛õˆÏeÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛ñ xB˛#Î˚ ˆòˆÏ¢ !ÓòƒÙyl– §y•zlƒyl!çÎ˚yˆÏÙÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ °!ï˛ ~Ü˛

~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î%fli°# Îy ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfliyÎ˚ Ü˛«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ !Óòy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÓ˚î% !làÙ≈l Ü˛ˆÏÓ˚ å!ã˛e ≠ 5.2.2 d,e ä– §yôyÓ˚îï˛

!ï˛l!ê˛ fl∫“ Ó,hs˝§¡õß¨ ˆÓ˚î%fli°# ~Ü˛ˆÏe xÓfliyl Ü˛Ó˚yÎ˚ ~ˆÏòÓ˚ §y•zlyl‰!çÎ˚yÙ (Synangium) Ó°y •Î˚–

NSOU l CC-BT-04 137 !ã˛e lÇ 5.2.2c / §y•zˆÏ°yÏê˛yÙÈüÈ~Ó˚ ˆà!Ù– !ã˛e lÇ 5.2.2 d / (i) §y•zˆÏ°yÏê˛yÙÈÈüÈ~Ó˚

§y•zlƒyl!çÎ˚yÙñ (ii) ˛õ!Ó˚îï˛ §y•zlƒyl!çÎ˚yÙ– !ã˛e lÇ 5.2.2 e / (i) §y•zlƒyl‰!çÎ˚yÙ Óy ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈòñ (ii) §y•zlƒyl

‰!çÎ˚yÙ ~Ó˚ °¡∫ˆÏFSÈò– ˆÓ˚î%fli°# ¢ÕÒyÜ˛yÓ˚ í˛z˛õyD ly!°Ü˛y Óy![˛° (ii) (i) (ii) (i)
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138 NSOU l CC-BT-04 Psilotum ~Ó˚ ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ xD§Çfliy!lÜ˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛ !Óï˛ˆÏÜ≈˛Ó˚ !Ó£ÏÎ˚– ˆÎÙlÈüüüÈÜ˛yˆÏÓ˚y

åÓyGÎ˚yÓ˚ñ 1908 ñ xlƒylƒä ÙˆÏï˛ ~•z §Ç!«˛Æ Ó,hs˝Î%_´ §y•zlƒyl‰!çÎ˚yÙ !m¢,D (bifid) ˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚ x«˛ ˆÌˆÏÜ˛

xÌÓy Ü˛«˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– !ÓÎ˚yÓ˚ˆÏ•yfiê≈˛ (Bierhorst) ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòˆÏál ˆÎ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ !ï˛l!ê˛

≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ˛õ,ÌÜ˛Ë˛yˆÏÓ §,!‹T •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~ÓÇ !ï˛l!ê˛ ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ !l¡¨yÇ¢ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ ly!°Ü˛y Óy![˛° Óï≈˛Ùyl– xï˛~Ó

ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î%fli°#– Psilotum !Ó!Ë˛ß¨ ˆÜœ˛yl ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáy ˆàˆÏSÈ

Psilotum ~Ó˚ §y•zlƒyl!çÎ˚yÙ ˛õ)Ó≈§)Ó˚#ˆÏòÓ˚ «%˛o Ó,hs˝Î%_´ñ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˆÓ˚î%fli°# Îy x!Ë˛Óƒ!_´Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ

Ó,ˆÏhs˝Ó˚ ≤ÃyÎ˚ !Ó°%!ÆÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ ~Ü˛e#Ü˛Ó˚î •ˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ˛õ)Ó≈§)Ó˚#!ê˛ §Ω˛Óï˛

Ó˚y•z!lGÊ˛y•zê˛yÓ˚ Rhyniophyta Ó˚ xhs˝à≈ï˛ ˆÓ˚ly!°Î˚y (Renalia) àî– ˆÓ˚î%fli°# ~Ü˛=FSÈ í˛z˛õ!Ó˚˛õß¨ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛ly° ~ÓÇ xƒy!rê˛!Üœ˛ly° !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~áyˆÏl •zí˛zˆÏflõyÓ˚yl!çˆÏÎ˚ê˛

(Eusporangiate) ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚î âˆÏê˛ñ ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ 4-5 ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢‹T Îy !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆÓ˚î%

í˛zÍ˛õyòlÜ˛yÓ˚# Ü˛°y !Ó!Ë˛ß¨ ï˛ˆÏ° !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÓ˚î% àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ G ˆÓ˚î%Ó˚

ÙyV˛áyˆÏlÓ˚ xÇ¢ ç%ˆÏí˛¸ ÌyˆÏÜ˛ ê˛ƒyˆÏ˛õê˛yÙ– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î% !m˛õyŸª≈#Î˚Ë˛yˆÏÓ ≤Ã!ï˛§Ùñ ˆÓ˚î%àye ˆày° í˛zÑã%˛

x°ÇÜ˛Ó˚î Î%_´ñ ÙˆÏly!°ê˛ åÎy §yôyÓ˚îï˛ í˛zFã˛ ˆ◊!îÓ˚ Ê˛yˆÏî≈ ˆòáy ÎyÎ˚ä !ã˛í˛¸ !ÓòƒÙyl– xl%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ≤Ã!ï˛!ê˛

ˆÓ˚î%Ó˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàÙ‰ ÷Ó˚& •Î˚– xB%˛!Ó˚ï˛ ˆÓ˚î% ˆ≤ÃyÌƒy°y§ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– 5.2.5 !°DôÓ˚ í˛z!qòÓ˚ àë˛l

Ó˚y•zˆÏçyˆÏÙÓ˚ lƒyÎ˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§!ê˛ Óî≈•#l Óy {£ÏÍ ÓyòyÙ# ÓˆÏî≈Ó˚ñ x!lÎ˚!Ùï˛ Ë˛yˆÏÓ mƒy@˝Ã¢yáy !Ólƒy§ Î%_´ñ

ˆÓ°lyÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Î%_´– ~áyˆÏlG SÈeyˆÏÜ˛Ó˚ Ùy•zˆÏÜ˛yÓ˚y•zçy Î%_´ §•yÓfliyl ˆòáy ÎyÎ˚– ~Ü˛Ùye ~•z

í˛z!qˆÏòÓ˚ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏò•z §ÇÓ•l Ü˛°y ˆòáy ÎyÎ˚– flf#ôyl# G ˛õ%Çôyl# ~Ü˛•z ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚–

ˆ≤ÃyÌƒy°y§!ê˛ ~ï˛ «%˛o ˆÎ Ó˚y•zˆÏçyˆÏÙÓ˚ «%˛oyÇ¢ ÓˆÏ° ÙˆÏl •Î˚– ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í˛z˛õ!Ó˚!fliï˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ï˛° §Ùyhs˝Ó˚y° !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ Ó!•/fli xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï (cover cell) G xhs˝fli ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï

(central cell) í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ò%!ê˛ xƒy!rê˛ !Üœ˛ly° åï˛° §ÙˆÏÜ˛yî#ä G ˛õÓ˚˛õÓ˚ ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛ly° åï˛°

§Ùyhs˝Ó˚y°ä !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ã˛yÓ˚ˆÏÜ˛y£Ï §Ù!ß∫ï˛ SÈÎ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ (tier) ñ flf#ôyl#ˆÏï˛ @˝Ã#Óy ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï •z!ï˛ÙˆÏôƒ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xB˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï (Primary ventral cell) G ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ @˝Ã#Óy

ly°# ˆÜ˛y£Ï (Primary neck canal cell) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xB˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ xB˛#Î˚ ly°# ˆÜ˛y£Ï

G ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ @˝Ã#Óy ˆÜ˛y£Ï!ê˛Ó˚ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ !ÓË˛y!çï˛ •Î˚ !Ü˛v xhs˝˛õò≈y ˜ï˛!Ó˚

•Î˚ ly– ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfliyÎ˚ @˝Ã#ÓyÓ˚ !l¡¨fli ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !Ü˛í˛z!ê˛l Î%_´ •Î˚ å!ã˛e ≠ 5.2.2f ä–

NSOU l CC-BT-04 139 !ã˛e lÇ 5.2.2f / §y•zˆÏ°yê˛yÙ– (i) ˛õ!Ó˚îï˛ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏò ˛õ%ÇÈüÈG flf#ôyl#Ó˚ xÓfliyló (ii)

≤ÃyÎ˚ÈüÈ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyl#ó (iii) ÷e´yî%ó (iv) x˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyl#– ˛õ%Çôyl#Ó˚ ÷Ó˚& •Î˚ cÜ˛#Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛Î˚yl !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ– ~Ó˚ Ê˛ˆÏ° §,‹T Ó!•/fli xyÓÓ˚Ü˛ (Jacket) ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÜ˛y£Ïñ ˛õÓ˚˛õÓ˚

xƒy!rê˛!Üœ˛ly° !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ~Ü˛ ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T ˛õ%Çôyl#Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– xhs˝fli ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

÷e´yî% í˛zÍ˛õyòlÜ˛yÓ˚# (Spermatogenous) Ü˛°y àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛y£Ï=!° !Ó!Ë˛ß¨ ï˛ˆÏ° e´Ùyß∫ˆÏÎ˚ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õ!Ó˚îï˛

˛õ%Çôyl# àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyl# fl≥˛#ï˛ñ ˆày°yÜ˛yÓ˚ ˆòáˆÏï˛ ÎyÓ˚ ÙˆÏôƒ x§Çáƒ §!˛õ≈°yÜ˛yÓ˚ Ü%˛[˛°#Ü,˛ï˛

Ó‡Êœ˛ƒyˆÏç°y Î%_´ ÷e´yî% ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%Çôyl#Ó˚ x˛õyÓ˚Ü%˛ˆÏ°yÙ ˆÜ˛y£Ï !Ól‹T •ˆÏ° ÷e´yî% Óy•zˆÏÓ˚ !là≈ï˛ •Î˚– 5.2.6

!lˆÏ£ÏÜ˛ ÷e´yî% ˛õy!Ó˚˛õy!Ÿª≈Ü˛ ç°#Î˚ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ Ù%_´ •ˆÏÎ˚ flf#ôyl#Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ !l/§,ï˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ ≤Ã!ï˛

xyÜ,˛‹T •ˆÏÎ˚ oÓ#Ë)˛ï˛ @˝Ã#Óy ly°# G xB˛#Î˚ ly°# ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ÙˆÏôƒ !òˆÏÎ˚ xlyÎ˚yˆÏ§ !í˛¡∫yî%Ó˚ §ˆÏD !Ù!°ï˛ •Î˚– º*îyî%

à!ë˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ÷Ó˚& •Î˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ çl%Ó˚– 5.2.7 lï%˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T º*îyî% !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° flf#ôyl#Ó˚

xˆÏ«˛Ó˚ G˛õÓ˚ í˛zÕ‘¡∫ ï˛° ÓÓ˚yÓÓ˚ §,!‹T •Î˚ Ó!•/fli ~!˛õˆÏÓ§y° G xhs˝fli •y•zˆÏ˛õyˆÏÓ§y° ˆÜ˛y£Ïñ ~!˛õˆÏÓ§y° ˆÜ˛y£Ï!ê˛

e´Ùyàï˛ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õò (foot) §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ •y•zˆÏ˛õyˆÏÓ§y° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ e´Ùyàï˛ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ≤ÃÌˆÏÙ

@˝Ã!siÜ˛® í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ï˛y ˆÌˆÏÜ˛ xlƒylƒ @˝Ã!siÜ˛® G ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛y[˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– (ii) (iii) (iv) (i)
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140 NSOU l CC-BT-04 5.2.8 çl%/e´Ù §y•zˆÏ°yê˛yˆÏÙÓ˚ ç#Ólã˛ˆÏe´ §%flõ‹T çl%/e´Ù Óï≈˛Ùyl– ~áyˆÏl ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤Ãyôylƒ ˆÓ!¢ ~ÓÇ !°DôÓ˚ çl% G ˆÓ˚î%ôÓ˚ çl% ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏÙ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚– ˆÓ˚î% §,!‹TÓ˚ §ˆÏD §ˆÏD

!°DôÓ˚ çl%Ó˚ ÷Ó˚& •Î˚ ÎyÓ˚ ˆ¢£Ï •Î˚ !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° çy•zˆÏàyê˛ §,!‹TÓ˚ §ˆÏD §ˆÏDñ ï˛ál ˆÓ˚î%ôÓ˚ çl%Ó˚ §)ã˛ly •Î˚–

5.2.9 §ly_´Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢‹Tƒ åÜ˛ä ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ §Ó˚°ï˛Ù ç#!Óï˛ Ê˛yî≈ xl%Ó˚*˛õ í˛z!qò– åáä ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ Ù)°•#l G

@˝Ã!siÜ˛® §Ù!ß∫ï˛– åàä @˝Ã!siÜ˛ˆÏ®Ó˚ !fiê˛!° xy!ò ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° ~ÓÇ ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ó!•≈Ù%á# (Exarch)

§y•zˆÏÊ˛yˆÏly!fiê˛!° G xƒyÜ‰˛!ê˛ˆÏly!fiê˛!° ˆòáy ÎyÎ˚– åâä ˆÓ˚î%fli°# !eÈüÈ°!ï˛ §Ù!ß∫ï˛ §y•zlƒyl!çÎ˚yÙ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ¢ÕÒ˛õˆÏeÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– å.ä ~!ê˛Ó˚ ˆÓ˚î%fli°# §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ñ ˆÓ˚î% ÙˆÏly!°ê˛– åã˛ä ˆ≤ÃyÌƒy°y§

Óî≈•#l ~ÓÇ Ë)˛!l¡¨fliñ !°DôÓ˚ G ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xyÜ,˛!ï˛àï˛ §yò,¢ƒ ~ÓÇ ˆ§•z §ˆÏD !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚

í˛z˛õ!fli!ï˛ ç#Ólã˛ˆÏe´ !°DôÓ˚ G ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §Ù§Çfli (Homologous) •GÎ˚yÓ˚ •z!Dï˛ ˆòÎ˚– Psilotum ~Ó˚

ˆe´yˆÏÙyˆÏçyÙ §Çáƒy n = 52 ˆÌˆÏÜ˛ 54, Ë˛yÓ˚ï˛ñ çyÙy•zÜ˛yñ xˆÏfiê˛∆!°Î˚yÎ˚˚ ˆê˛ê˛∆y≤’ˆÏÎ˚í˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ˆÎáyˆÏl n = 104

~ÓÇ §Óã˛y•zˆÏï˛ ˆÓ!¢ ˆe´yˆÏÙyˆÏçyÙ ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ !lí˛z!ç°ƒyˆÏ[˛ ≤ÃyÆ Psilotum ~ n = 310 ñ Îy ~Ü˛!ê˛ Hexaploid. n

xl%¢#°l#ÈüüüÈ1. 1. ~Ü˛ Ü˛ÌyÎ˚ í˛z_Ó˚ !òl åÜ˛ä ~Ü˛!ê˛ ˛õÓ˚y◊Î˚# Psilotum ~Ó˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ lyÙ Ü˛Ó˚&l⁄ åáä Psilotum

~Ó˚ @˝Ã!siÜ˛ˆÏ® Ü˛# ôÓ˚ˆÏlÓ˚ SÈeyÜ˛ Óy§ Ü˛ˆÏÓ˚⁄ åàä Psilotum ~Ó˚ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòlÜ˛yÓ˚# xDˆÏÜ˛ Ü˛# ÓˆÏ°⁄ åâä

Psilotum ~Ó˚ §Ω˛yÓƒ ˛õ)Ó≈§)Ó˚#
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Ü˛# •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚⁄ å.ä Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈Ó˚ ˆÜ˛

yÌyÎ˚ ˆÜ˛yÌyÎ˚ Psilotum ˆòáy ÎyÎ˚⁄ 2. !ë˛Ü˛ !Ü˛ Ë%˛° !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚&l / åÜ˛ä Psilotum ~Ó˚ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòlÜ˛yÓ˚# xD!ê˛

!eÜ˛«˛ !Ó!¢‹T ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î%fli°#– åáä Psilotum ÈüÈ~ ˆÓ˚î%fli°# §ÙˆÏÓ˚î% ≤Ã§) G ˆÓ˚î% ÙˆÏly!°ê˛ •Î˚– åàä Psilotum ~Ó˚

ˆÜ˛ylG ˆÜ˛ylG ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ Ù)° ÌyˆÏÜ˛– åâä xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ Psilotum ~Ó˚ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏò §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ ˆòáy ÎyÎ˚–

å.ä Psilotum ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˛õ!°≤’ˆÏÎ˚!í˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ly–

NSOU l CC-BT-04 141 5.3 °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ (Lycopodium) üÈ~Ó˚ ç#Ólã˛e´ ~•z í˛z˛õ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyÙÓ˚y ~Ü˛!ê˛

í˛z!qò §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚Ó

ÎyˆÏòÓ˚ ˛õ)Ó≈§)Ó˚#Ó˚y å°y•zˆÏÜ˛y˛õ‰!§í˛y (Lycopsida) ˆ◊!î Ë%˛_´– ≤Ãyã˛#lÜ˛yˆÏ° Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ (Carboniferous)

Î%ˆÏà !Ó¢y°yÜ,˛!ï˛ í˛z!qò !•§yˆÏÓ !Óhfl,Ï!ï˛ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚!SÈ°– ~=!° §ÙˆÏÓ˚î% ≤Ã§) í˛z!qòñ ˆÎáyˆÏl ˆÓ˚î%˛õe=!° âl !ÓlƒhflÏ

•ˆÏÎ˚ ˆÓ˚î% ÙOÓ˚# àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ (Lycopodium) °y•zÜ˛˛õ!§í˛y (Lycopsida) ˆ◊!îË%˛_´ñ

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚y!°§ (Lycopodiales) Óà≈Ë%˛_´ ~ÓÇ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛ˆÏÎ˚!§ (Lycopodiaceae) ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚Ë%˛_´ ~Ü˛!ê˛

àî– ~•z ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚Ë%˛_´ x˛õÓ˚ ç#!Óï˛ àî •° Ê˛y•zˆÏ°y@’§yÙ (Phyloglossum) ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛Ùye xÓ°%Æ àî

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õyí˛y•z!ê˛§ (Lycopodites) – Lycopodium ~Ó˚ !Ó¢y° §ÇáƒÜ˛ ≤Ãçy!ï˛ å200 !ê˛äñ !ÓhflÏ#î≈ Ó§!ï˛ G fl∫Ë˛yÓñ

!Ó!Ë˛ß¨ Ó,!k˛ç àë˛l (Growth form) ~ÓÇ §ˆ
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ÏÓ≈y˛õ!Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚ §Çfliylàï˛ !Ó!Ë˛ß¨
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ï˛y ˆ◊î#Ók˛ !Óò‰ˆÏòÓ˚ (Taxonomists) ò%!ê˛ í˛z˛õàˆÏî (Subgenera) !ÓË˛_´ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ Óyôƒ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈ– ~=!° •°ñ

•zí˛zˆÏÓ˚y‹Tƒy!Ü˛Î˚y G ˆÓ˚y˛õyˆÏ°y‹Tƒy!Ü˛Î˚y– ï˛ˆÏÓ xyô%!lÜ˛ Ê˛yî≈ï˛_¥!ÓòˆÏòÓ˚ ÙˆÏï˛ ã˛yÓ˚!ê˛ í˛z˛õàˆÏî !ÓË˛_´

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆÎÙlñ ‡˛õyÓ˚!çÎ˚y (Huperzia) í˛zòy•Ó˚îñ H. selago G H. lucidulum, °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ (Lycopodium)

í˛zòy•Ó˚îñ L. clavatum, L. obscurum, í˛y•zˆÏÊ˛!§Î˚yfiê˛∆yÙ (Diphasiastrum) í˛zòy•Ó˚îñ D. complanatum, D. digitum,

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛ˆÏÎ˚Õ‘y (Lycopodiella) í˛zòy•Ó˚îñ L. inundata, L. cernua. •zí˛zˆÏÓ˚y‹Tƒy!Ü˛Î˚y (Urostachya ÈüüüÈ~Ó˚y

}ç% xÌÓy V%˛°hs˝ x¢yá Óy mƒy@˝Ã ¢yáy!Ólƒy§ Î%_´ñ xy•zˆÏ§y!Ê˛°y§ å˛õe G ˆÓ˚î%ÙOÓ˚# ˛õe ~Ü˛ä– ˆÓ˚y˛õyˆÏ°y

‹Tƒy!Ü˛Î˚y (Rhopalostachya °ï˛yˆÏlyñ xyl%Ë)˛!ÙÜ˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ l#ˆÏã˛ ˆÌˆÏÜ˛ xfliy!lÜ˛ Ù)° ˆÓÓ˚ •Î˚ñ ≤ÃÌˆÏÙ mƒy@˝Ã

¢yáy!Ólƒy§ Î%_´ •ˆÏ°G ˛õˆÏÓ˚ ~Ü˛˛õyŸª≈#Î˚ ¢yáy !Ólƒy§Î%_´ñ xƒyly•zˆÏ§y!Ê˛°y§– 5.3.1 Ó§!ï˛ ˆÙyê˛ 200 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚

ÙˆÏôƒ ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà e´yhs˝#Î˚ xÌ≈yÍ @˝Ã#‹ø≤Ãôyl xMÈ˛ˆÏ° çß√yˆÏ°G ¢#ï˛≤Ãôyl xMÈ˛ˆÏ°G !ÓòƒÙyl– §Óã˛y•zˆÏï˛ ˆÓ!¢

ˆòáy ÎyÎ˚ xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛yÓ˚ @˝Ã#‹ø≤Ãôyl xMÈ˛ˆÏ°– Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ ˆÙyê˛ 33 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– !ÓˆÏ¢£Ïï˛ òy!ç≈!°Çñ

l#°!à!Ó˚ñ í˛zê˛Ü˛yÙu˛ ≤ÃË,˛!ï˛ ˛õyÓ≈ï˛ƒ xMÈ˛ˆÏ°– Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ lyÙÈüüüÈ°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ

ˆ§°yˆÏàyñ §yÓ˚l%ƒÎ˚yÙñ xƒyˆÏly!ê˛lyÙñ Üœ˛ƒyˆÏË˛ê˛yÙñ •ƒy!Ù°ê˛!l (Lycopodium selago, L. cernuum, L. clavatum, L.

hamiltonii) •zï˛ƒy!òñ ~Ó˚ ÙˆÏôƒ L. clavatum §•ç°Ë˛ƒ G §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ !Óhfl,Ïï˛– 5.3.2 fl∫Ë˛yÓ §yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ Lycopodium

ÚÜœ˛yÓ Ù§Û (Club moss) Óy ÚË)˛!Ùç ˛õy•zlÛ lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– !Ü˛S%È !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ =Õ√ çyï˛#Î˚ñ !Ü˛S%È !Ü˛S%È

°ï˛yˆÏly (Creeper) ~ÓÇ !Ü˛S%È !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ x˛õÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ G˛õÓ˚ ˛õÓ˚y◊Î˚# í˛z!qò !•§yˆÏÓ V%˛°hs˝ xÓfliyÎ˚

ÌyˆÏÜ˛ (L. phlegmaria).
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Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆ

Ü˛yÙ° ¢yáy!ß∫ï˛ Ü˛y[˛ñ ˛õyï˛y G Ù)° myÓ˚y à!ë˛ï˛– x!ôÜ˛yÇ¢ ≤Ãçy!ï˛ fli°çñ ~ÓÇ Ù,òàï˛ Ü˛y[˛ ˆÌˆÏÜ˛ }ç% ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛y[˛

í˛zqÓ •Î˚– Ü˛y[˛ ˆÜ˛yÙ°ñ ò%Ó≈° G @˝Ã!siÜ˛®!Ó!¢‹T– Ü˛y[˛ ¢y!Î˚ï˛ñ }ç% G ¢yáy!ß∫ï˛– ˛õyï˛y §Ó˚°ñ «%˛oñ 2 ˆÌˆÏÜ˛ 20

!Ù!Ù åˆÜ˛yl ˆÜ˛yl ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ 25-35 !Ù!Ùä xÓ,hs˝Ü˛ñ Ë˛Õ‘yÜ˛yÓ˚ñ ˛õyï˛yÓ˚ !Ë˛!_ xÇ¢ ≤Ã¢hflÏñ ˛õe!Ólƒy§

§!˛õ≈°yÜ˛yÓ˚ (Helical) •ˆÏ°G !Ó˛õÓ˚#ï˛ ˛õe!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ Ùï˛l ˆòáyÎ˚– ˛õyï˛yÎ˚ ~Ü˛!ê˛ Ùye ¢yáy!Ó•#l !¢Ó˚y ÌyˆÏÜ˛ Îy

¢#£Ï≈ ˛õÎhs˝ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ lÎ˚– ~çyï˛#Î˚ ˛õyï˛yˆÏÜ˛ xl%˛õe (Microphyllous) Ó°y •Î– §yôyÓ˚îï˛ ò%•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˛õyï˛y

•Î˚ÈüüüÈ§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# xDç ˛õe ~ÓÇ ˆÓ˚î%fli°# Ó•lÜ˛yÓ˚# ˆÓ˚î%˛õeó ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ (Lycopodium

volubile) !Ó£ÏÙ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ xDç ˛õe ˆòáy ÎyÎ˚ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õyŸª≈#Î˚ !lÎ˚ï˛ ¢yáyÎ˚– Ù)° Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ l#ã˛ ˆÌˆÏÜ˛

åˆÎÙlÈüüüÈå•zí˛zˆÏÓ˚y‹Tƒy!Ü˛Î˚yä !Ü˛ÇÓyñ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ¢y!Î˚ï˛ xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ åˆÎÙl ˆÓ˚yˆÏ˛õyˆÏ°y‹Tƒy!Ü˛Î˚yä í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

Ù)ˆÏ°Ó˚ ¢yáy!Ólƒy§ mƒy@˝Ã å!ã˛e ≠ 5.3.1 a, b ä !ã˛e lÇ 5.3.1 a, b / a. Lycopodium clavatum; b. L. selago. xhs˝à≈ë˛l /

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏÙÓ˚ Ü˛y[˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛°#Î˚ñ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ !Ó•#lñ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@˝Ãfli ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ á%Ó !lÜ˛ê˛Óï≈˛#

~Ü˛=FSÈ ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚y° ˆÜ˛y£Ï ˆÏÌˆÏÜ˛ çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ñ ~ÓÇ ˆ≤ÃyˆÏê˛yí˛yÙ≈ G @˝Ãyí˛zu˛

ˆÙ!Ó˚ˆÏ‹TÙ ˆÌˆÏÜ˛ ÎÌye´ˆÏÙ cÜ˛ ˆÓ˚î%˛õe ÙOÓ˚# ˆÓ˚î%fli°# a b ˛õyï˛y Ù)°

NSOU l CC-BT-04 143 G Ü˛ˆÏê≈˛: ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ cÜ˛ ~Ü˛ ~Ü˛hflÏÓ˚y!Ó!¢‹T ˆfiê˛yÙyê˛yÎ%_´– ~Ó˚ ˛õÓ˚Óï≈˛#

xÇ¢ Ü˛ˆÏê≈˛: ˆÎáyˆÏl !Óhfl,Ïï˛ G àë˛làï˛ !
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Ó!Ë˛ß¨ï˛y ˆòáy ÎyÎ˚– !Ü˛S%È ≤

Ãçy!ï˛ˆÏï˛ Ü˛ˆÏê≈˛: ÷ô%Ùye ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ (L. selago) xyÓyÓ˚ !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ Ó!•fli

ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï !Ó!¢‹T Ü˛ˆÏê≈˛:ñ Ùôƒfli §yôyÓ˚î ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy Î%_´ G xhs˝/fli ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy

ˆÜ˛y£Ï Î%_´ Ü˛ˆÏê≈˛: ˆòáy ÎyÎ˚– Ü˛ˆÏê≈˛: ~Ó˚ ˛õÓ˚Óï≈˛# ~Ü˛hflÏÓ˚ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï !Ó!¢‹T xhs˝gflÏÜ˛ ~Ó˚

!ë˛Ó˚ ˛õˆÏÓ˚•z ÷Ó˚& •Î˚– ï˛ˆÏÓ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ ˆ§°yˆÏày •zï˛ƒy!ò Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ xhs˝gflÏˆÏÜ˛ !l!ò≈‹T

Ü˛ƒy§ˆÏ˛õ!Ó˚Î˚ ˛õ!ê˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ly– Ê˛yî≈ Óƒï˛#ï˛ xlƒ ˆÜ˛ylG !l¡¨ ˆ◊!îÓ˚ ly!°Ü˛y Óy![˛° Î%_´ í˛z!qˆÏò

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏÙÓ˚ lƒyÎ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yÎ˚Ù ~ï˛ !Ó!Ë˛ß¨ï˛y ˆòáy ÎyÎ˚ ly– ~Ùl!Ü˛ ~Ü˛•z ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛G

!Ó!Ë˛ß¨ï˛y ˆòáy ÎyÎ˚– ˛õ!Ó˚îï˛ í˛z!qˆÏò xƒy!QˆÏly!fiê˛!° ˆòáy ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ xÓfliyl ï˛yÓ˚Ü˛yÜ,˛!ï˛ çy•zˆÏ°Ù

~Ó˚ áÑyˆÏç ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎÙlñÈüüüÈ(L. serratum, L.selago G L. phlegmaria). L. clavatum G L.annotinum ~ çy•zˆÏ°Ù G

ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ ˛õÓ˚flõÓ˚ §Ùyhs˝Ó˚y° ˆ≤’ê˛ ~Ó˚ lƒyÎ˚ §yçyˆÏly ÌyˆÏÜ˛ñ ~ôÓ˚ˆÏlÓ˚ !fiê˛!°ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ˆ≤’Ü˛ˆÏê˛y!fiê˛!°–

!fiê˛!°Ó˚ ~•z Ë˛yDl xyÓ˚G flõ‹T •Î˚ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ §yÓ˚l%ƒÎ˚yÙ (L. cernuum) ~ ˆÎáyˆÏl çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù

~Ü˛ˆÏe !Ù!◊ï˛ G ˛õÓ˚flõÓ˚ Î%_´ ˆÌˆÏÜ˛ !Ù◊ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ å!ã˛e ≠ 5.3.2, 5.3.3 a-c ä– !ã˛e lÇ 5.3.2 /

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– !ã˛e lÇ 5.3.3 / °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !fiê˛!°ÈüüüÈa. L.

serratum; b. L. annotinum; c. L. cernuum. cÜ˛ Óy!•Ó˚ ˛ Ùôƒ !Ë˛ï˛Ó˚ Ü˛ˆÏê≈˛: } ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§ ˛õ!Ó˚ã˛e´

≤ÃˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù ˆÙê˛yçy•zˆÏ°Ù ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù õey!Ë˛§yÓ˚# çy•zˆÏ°Ù ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù çy•zˆÏ°Ù ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù a b c
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144 NSOU l CC-BT-04 xƒy!QˆÏly!fiê˛!° G !Ù◊ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°ˆÏÜ˛ ÎÌye´ˆÏÙ xy!ò G í˛zß¨ï˛ ˆ◊!îÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° ÓˆÏ° àîƒ

Ü˛Ó˚y •Î˚– °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏÙÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò |ôÁ≈ G !l¡¨cˆÏÜ˛ ˆÜ˛ylG ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ ly–

í˛zË˛Î˚ cˆÏÜ˛•z ˛õeÓ˚¶…˛ Óï≈˛Ùyl ˆÎáyˆÏl ≤Ã•Ó˚# ˆÜ˛y£Ï=!° §Ó˚y§!Ó˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛yí˛yÙ≈ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– cˆÏÜ˛Ó˚

ÙôƒÓï≈˛# xÇˆÏ¢ ˆÙˆÏ§y!Ê˛° Ü˛°y ˆày°yÜ˛yÓ˚ Óy ˆÜ˛Ô!îÜ˛ ≤ÃË)˛ï˛ xhs˝/ˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ Ó˚¶…˛ !Ó!¢‹T ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy

ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– ~Ü˛!ê˛ Ùye ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°Î˚ §ÇÓ•l ly!°Ü˛y Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ü˛ˆÏê≈˛: ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ å!ã˛e ≠ 5.3.4b

ä– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛° ˆÌˆÏÜ˛ Ù)ˆÏ°Ó˚ §,!‹T– ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò ~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T cÜ˛ G Ó‡hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T Ü˛ˆÏê≈˛:

!ÓòƒÙyl– Ó!•Ü≈˛ˆÏê≈˛: ˛õ%Ó˚& ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹T ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y G xhs˝/Ü˛ˆÏê≈˛: ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹T

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– çy•zˆÏ°Ù ly!°Ü˛y xô≈ã˛wyÜ˛yÓ˚ Ë˛yˆÏÓ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– x!ôÜ˛yÇ¢ ˆ«˛ˆÏe çy•zˆÏ°Ù

ÙlyÜ≈˛ (monarch) •ˆÏ°G Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ §ˆÏD §ÇÎ%!_´ fliˆÏ° ˛õ!°xyÜ≈˛ (Polyarch ÈüÈxˆÏlÜ˛=!° ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù ˆÙÓ˚& Î%_´ä

•Î˚ å!ã˛e ≠ 5.3.4a) – !ã˛e lÇ 5.3.4 a, b / °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ– a. Ù)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈòñ b. ˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– 5.3.4 çll 1.

xDç çll / !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ xDç çll ˆòáy ÎyÎ˚– ~=!° !l¡¨!°!áï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚ §¡õß¨ •Î˚– åÜ˛ä ˆàÙy

Óy Ó%°!Ó° myÓ˚yÈüüüÈ~=!° ˛õefliyˆÏl í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Ù%Ü%˛° G ˛õ)Ó≈!l!Ù≈ï˛ Ù)°– ˆàÙy í˛z!qò ˆò•

ˆÌˆÏÜ˛ !Óã%˛ƒï˛ •GÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xl%

Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ lï%˛l í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹

T Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎÙl Lycopodium selago G L. lucidulum –

NSOU l CC-BT-04 145 åáä Ù)°ÈüüüÈ!ê˛í˛zÓyÓ˚!Ü˛í˛z°§‰ÈüüüÈ°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ §yÓ˚l%Î˚yÙ G

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ Ó˚ƒyÙ%ˆÏ°y§yÙ (L. cernuum. L. ramulosum) ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Ù)ˆÏ°Ó˚ Ü˛ˆÏê≈˛: ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ «%˛o «%˛o

fl≥˛#ï˛ xÇ¢ §,!‹T •Î˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ Ù)° !ê˛í˛zÓyÓ˚!Ü˛í˛z°§ Ó°y •Î˚– xl%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ~!ê˛ l)ï˛l í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– åàä

§%Æ Ù%Ü%˛°myÓ˚yÈüüüÈ°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ •zlylˆÏí˛ê˛yÙ (L. innudatum) ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ @˝Ã!siÜ˛ˆÏ®Ó˚ x@˝ÃyÇ¢

SÈyí˛¸y xlƒ xÇ¢ l‹T •ˆÏÎ˚ ˆàˆÏ° ~Ü˛!ê˛ §%Æ x@˝ÃÙ%Ü%˛° xÓ!¢‹T ÌyˆÏÜ˛ Îy xl%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ lï%˛l í˛z!qò §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚–

åâä á[˛#Ë˛ÓlÈüüüÈ°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ ˆÊœ˛àÙy!Ó˚Î˚y (L. phlegmaria) í˛z!qò ˆò• á[˛#Ë˛ÓˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ lï%˛l

í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– 2. ˆÓ˚î%myÓ˚y çll / xyl%Ë)˛!ÙÜ˛ Ü˛y[˛ ˆÌˆÏÜ˛ çlˆÏl xÇ¢@˝Ã•îÜ˛yÓ˚# ¢yáy áyí˛¸y Ë˛yˆÏÓ Ó,!k˛

˛õyÎ˚– çlˆÏl xÇ¢@˝Ã•îÜ˛yÓ˚# ¢yáy!ê˛Ó˚ l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛Ë˛yˆÏÓ Ü˛Ù ˛õe Î%_´ ~ÓÇ |ôÁ≈yÇˆÏ¢

mƒy@˝Ã¢yáy !ÓlƒyhflÏ •ˆÏÎ˚ ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ ˆÓ˚î%ÙOÓ˚# àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ å!ã˛e ≠ 5.3.5 ä– L. lucidulum ~ÓÇ L. selago

≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆÓ˚î%ÙOÓ˚# ˛õe G ˛õe ~Ü˛•z xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ~ÓÇ ˆÜ˛ylG ˆÓ˚î%ÙMÈ˛Ó˚# Óy fiê˛∆!Ó°y§ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ lyñ ˆÓ˚î%

í˛zÍ˛õy!òï˛ xMÈ˛° Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ G˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ xDç ˛õe ˛xhs˝Ó˚ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛ˆÏÓ ˆÓ˚î%ÙOÓ˚# ˛õe ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚

~Ü˛!ê˛ !l!ò≈‹T ˆÜ˛yˆÏîÓ˚ lƒyÎ˚ fiê˛∆!Ó°y§ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˆÓ˚î%˛õe=!°Ó˚ xDç ˛õe ˆÌˆÏÜ˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚ «%˛o ~ÓÇ

!Ü˛lyÓ˚y áÑyçÜ˛yê˛y– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆ

Ó˚î% ˛õˆÏeÓ˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ (Adaxial) !Ë˛!_ xÇˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛

Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚î%fli°# í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î%fliy°# Ó,_yÜ˛yÓ˚ xÌÓy í˛z˛õÓ,_yÜ˛yÓ˚ñ ≤Ãçy!ï˛ !ÓˆÏ¢£Ï «%˛o Ó,hs˝Î%_´

Óy Ó,hs˝•#lñ •°%ò ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛Ù°y Ó˚ˆÏ.Ó˚– !ã˛e lÇ 5.3.5 / °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ– a. ˆÓ˚î%˛õeÙMÈ˛Ó˚#Ó˚ °¡∫ˆÏFSÈòó b.

ˆÓ˚î%fli°# §Ù!ß∫ï˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î%˛õeó c. ˆÓ˚î%– a. c. b.

146 NSOU l CC-BT-04 ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ ÷Ó˚& •Î˚ ~Ü˛=FSÈ í˛z˛õ!Ó˚ï˛°#Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ï˛° §Ùyhs˝Ó˚y° !ÓË˛yçˆÏlÓ˚

Ê˛ˆÏ°ñ §,‹T •Î˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ Î%_´ ≤Ãyã˛#Ó˚– ~•z ≤Ãyã˛#Ó˚ xhs˝fli/ ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚!ê˛

ê˛ƒyˆÏ˛õê˛yÙ lyÙÜ˛ ˛õ%!‹ThflÏÓ˚ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ å!ã˛e ≠ 5.3.5d,e ä ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢ ˆÓ˚î%ôyÓ˚Ü˛

(Sporogenous) ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y ˛õ)î≈– ˆÓ˚î%ôyÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï (2n) ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛

ˆÓ˚î%Ùyï,˛ÈüÈˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ÙyˆÏÎ˚y!§§ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˆÓ˚î%ã˛ï%˛‹TÎ˚ (Spore tetrad) §,!‹T •Î˚– ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%fli°#

~Ü˛!ê˛ °¡∫y°!¡∫ ò%Ó≈° ˆÓ˚áy (Stomium) ÓÓ˚yÓÓ˚ ˆÊ˛ˆÏê˛ !àˆÏÎ˚ ˆÓ˚î% !ÓòyÓ˚î âê˛yÎ˚ñ ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î% •°%òñ !mgflÏÜ˛

!Ó!¢‹TÈüüüÈxhs˝ G Ó!•/ Ó!•gflÏˆÏÜ˛ !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ x°B˛Ó˚î ˆòáy ÎyÎñ ˆÓ˚î%Ó˚ !Ë˛ï˛Ó˚ !òˆÏÜ˛

xÌ≈yÍ ˆÎáyˆÏl xlƒ ˆÓ˚î%Ó˚ §ˆÏD §ÇÎ%_´ ÌyˆÏÜ˛ ˆ§•z §¡ø%á Ë˛yà ˆÌˆÏÜ˛ !eÈüÈÓ˚!Ÿ¬Î%_´ !¢Ó˚y ˆòáy ÎyÎ˚– ˆÓ˚î%Ó˚ í˛zÍ˛õyòl

G xB%˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §ˆÏD §ˆÏD !°DôÓ˚ í˛z!qò Óy •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ çl% ÷Ó˚&˛ •Î˚– !ã˛e lÇ 5.3.5 d, e / d. ˛õ!Ó˚îï˛≤ÃyÎ˚ ˆÓ˚î%fli°#ó e.

˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%fli°#– 5.3.5 !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l ˆÓ˚î% xB%˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §ÙÎ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ G˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚

í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ xl!ï˛!Ó°ˆÏ¡∫•z xÌÓy ~Ü˛ÓSÈÓ˚ ˛õˆÏÓ˚G ˆÓ˚î% xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !°DôÓ˚

í˛z!qˆÏò ≤ÃË)˛ï˛ ˜Ó!ã˛eƒ ˆòáy ÎyÎ˚ å!ã˛e ≠ 5.3.6, 5.3.7 ä !ã˛e lÇ 5.3.6 / °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ Üœ˛ƒyˆÏË˛ê˛yÙ !°DôÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ °¡∫ˆÏFSÈò– e d
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NSOU l CC-BT-04 147 (i) Lycopodium cernuum, L. inundatum ~Ó˚ !°DôÓ˚ í˛z!qò ˆÜ˛ylG ˆÜ˛ylG Ó›Ó˚ G˛õÓ˚ çÏß√yÎ˚–

í˛z!qò!ê˛ !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ñ x«˛#Î˚ÈüÈxB˛#Î˚ ˛õ,¤˛#Î˚ (Axial dorsiventral) ñ «%˛o å2-3mm ˜òâ≈ƒ 1.2mm ≤Ãfliäñ ˆSÈyê˛

ˆSÈyê˛ §Ó%ç ÓyÎ˚Ó#Î˚ ¢yáy Î%_´ñ !l¡¨yÇˆÏ¢Ó˚ Óî≈•#l xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ Ë)˛!l¡¨fli x§Çáƒ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ §,!‹T •Î˚– í˛z!qˆÏòÓ˚

àë˛ˆÏlÓ˚ ≤ÃyÓ˚ˆÏΩ˛•z ~Ü˛!ê˛ xhs˝/˛õÓ˚ç#Ó# SÈeyÜ˛ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ• !l!ò≈‹T xMÈ˛° òá° Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛–

ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ á![˛ï˛ xÇˆÏ¢Ó˚ !Ë˛!_ xÇˆÏ¢ flf# G ˛õ%Çôyl# çß√yˆÏï˛ ≤ÃyÎ˚ §ÙÎ˚ °yˆÏà 8 ˆÌˆÏÜ˛ 12 Ùy§– (ii)

Lycopodium clavatum, L. complanatum ≤ÃË,˛!ï˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆÓ˚î% xB%˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˛õÓ˚ 6-8 ˆÜ˛y£Ï §Ù!ß∫ï˛ ˆÜ˛y£Ï §Ù!‹T

Î%_´ xÓfliyÎ˚ ≤ÃyÎ˚ ~Ü˛ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ ˆÓ!¢ §ÙÎ˚ !Ó◊yÙ ˆl•z– ~•z §ÙÎ˚ ˆÜ˛ylG xhs˝˛õÓ˚ç#Ó# SÈeyˆÏÜ˛Ó˚ xl%≤ÃˆÏÓˆÏ¢Ó˚

Ê˛ˆÏ° ˛õÓ˚Óï≈˛# ˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚ˆÏîÓ˚ !òˆÏÜ˛ x@˝Ã§Ó˚ •ˆÏï˛ §ÙÌ≈ •Î˚ñ ~ÓÇ ~!ê˛ §¡õ)î≈Ë˛yˆÏÓñ Ùy!ê˛Ó˚ l#ˆÏã˛ xÌÓy

!•í˛zÙy§ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ l#ˆÏã˛ âˆÏê˛– !°DôÓ˚ í˛z!qò xÌ≈yÍ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ~Ü˛!ê˛ xyáˆÏÓ˚yˆÏê˛Ó˚ ÙˆÏï˛y ã˛yÜ‰˛!ï˛Ó˚

xyÜ,˛!ï˛Ó˚ñ í˛z˛õ!Ó˚ï˛° ËÑ˛yç Î%_´ñ Ü˛álG Ü˛álG ˆÓ°lyÜ,˛!ï˛Ó˚ñ xÌÓy àyçˆÏÓ˚Ó˚ lƒyÎ˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆ≤ÃyÌƒy°y§!ê˛

Óî≈•#l Óy •°%ò xÌÓy ÓyòyÙ# ÓˆÏî≈Ó˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ Ë)˛gflÏˆÏÜ˛Ó˚ !lÜ˛ê˛Óï≈˛# ÓyÎ˚Ó#Î˚ xÇ¢!ê˛ˆÏï˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!Ê˛°

ÌyˆÏÜ˛ ÓˆÏ° §Ó%ç •Î˚ñ ˛õ!Ó˚îï˛ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ 2 ˆ§!Ù ò#â≈ ˛õÎ≈hs˝ •Î˚– (iii) Lycopodium phlegmaria ≤ÃË,˛!ï˛ ˛õÓ˚y◊Î˚#

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ Ù,ï˛ç#Ó#ñ !•í˛zÙyˆÏ§ xyÓ,ï˛ xy◊Î˚òyï˛y àyˆÏSÈÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ çß√yÎ˚– ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ ˆÜ˛ˆÏw «%˛o

Ü˛®y° xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ §Ó˚&ñ §Ó˚& ˆÓ°lyÜ˛yÓ˚ xÇ¢ §,!‹T •Î˚ ÎyÓ˚ ÙˆÏôƒ flf# G ˛õ%Çôyl# xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– !ã˛e lÇ 5.3.7 (a - d)

/ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙÈüÈ~Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l– a. °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ Ü˛Ù≤’ylyê˛yÙó b.

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ Üœ˛ƒyˆÏË˛ê˛yÙó c. °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ §yÓ˚l%Î˚yÙó d. °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ ˆÊœ˛àÙy!Ó˚Î˚y–

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ ˆ§°yˆÏày ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ≤ÃÌÙ G !mï˛#Î˚ í˛zË˛Î˚ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ §Ç!Ù◊îñ Ùy!ê˛Ó˚ G˛õˆÏÓ˚

xÌÓy l#ˆÏã˛ à!ë˛ï˛ •Î˚– !°DôÓ˚ í˛z!qò §•Óy§#ñ ˛õ%Çôyl# §,!‹T •Î˚ ~Ü˛!ê˛Ùye cÜ˛#Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyl%Ë)˛!ÙÜ˛

!ÓË˛yçˆÏlÓ˚ myÓ˚y– Ê˛ˆÏ° §,!‹T •Î˚ G˛õ!Ó˚ˆÏòÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xyÓÓ˚î#ˆÏÜ˛ ~ÓÇ l#ˆÏã˛ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˛õ%Çôyl#

ˆÜ˛y£Ï (Primary antheridial inital) – ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xyÓÓ˚î# ˆÜ˛y£Ï ~Ü˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢‹T xyÓÓ˚î àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈

ÌyˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ !eˆÏÜ˛yîyÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï– ˛õ%Çôyl# ˆÜ˛y£Ï ÓyÓ˚ÓyÓ˚ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ÷e´yî% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ Îy

ò%•z Êœ˛ƒyˆÏç°y !Ó!¢‹T åÓ yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ a. b. c. d.
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148 NSOU l CC-BT-04 lƒyÎ˚ä ÷e´yî% ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%Çôyl# ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ ÙˆÏôƒ !lÙ!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ !eˆÏÜ˛yîyÜ,˛!ï˛

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !ÓòyÓ˚ˆÏîÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ÷e´yî% Óy•zˆÏÓ˚ Ù%_´ •Î˚– ˛õ%Çôyl#Ó˚ lƒyÎ˚ flf#ôyl# ÷Ó˚& •Î˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ°Ó˚

flf#ôyl# Ùyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ (archegonial initial cell) !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ myÓ˚yñ G˛õˆÏÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xyÓÓ˚î# ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ l#ˆÏã˛

ˆÜ˛!wÎ˚ ˆÜ˛y£Ï §,!‹T •Î˚– ˆÜ˛!wÜ˛ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ G˛õˆÏÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ly!°Ü˛y ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ l#ˆÏã˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

xB˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ly!°Ü˛y ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ §yôyÓ˚îï˛ ã˛yÓ˚!ê˛ å1-3 !ê˛ä °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏÙ

§yÓ˚l%Î˚yˆÏÙñ 7 !ê˛ ˆ§°yˆÏày ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ~ÓÇ Ü˛Ù≤’ƒyˆÏlê˛yÙ ~ å16 !ê˛ä ly!°Ü˛y ˆÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xB˛#Î˚

ˆÜ˛y£Ï!ê˛ §Ó˚y§!Ó˚ !í˛¡∫yî%ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ xÌÓy !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ xB˛#Î˚ ly!°Ü˛y ˆÜ˛y£Ï G !í˛¡∫yî% í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ñ

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xyÓÓ˚î# ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ 3-4 í˛zFã˛ï˛y !Ó!¢‹T @˝Ã#Óy àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ!Ó˚îï˛ ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ @˝Ã#Óy

xÇ¢ Óy•zˆÏÓ˚ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ Óy!Ü˛ xÇ¢ !lÙ!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– 5.3.6 !lˆÏ£ÏÜ˛ !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ xyˆÏà•z @˝Ã#Óy ly°# ˆÜ˛y£Ï G

xB˛#Î˚ ly°# ˆÜ˛y£Ï oÓ#Ë)˛ï˛ •ˆÏÎ˚ !Ùí˛z!§ˆÏ°çÎ%_´ ˛õòyˆÏÌ≈ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ ~ÓÇ !í˛¡∫yî%!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏÎ˚ GˆÏë˛ !Ùí˛z!§ˆÏ°ç

çˆÏ°Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ fl≥˛#ï˛ •ˆÏÎ˚ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ §,!‹T Ü˛Ó˚ˆÏ° @˝Ã#Óy x@˝ÃË˛yà í˛zß√%_´ •Î˚ ~ÓÇ §y•z!ê˛∆Ü˛ xƒy!§í˛ G

§y•zˆÏê˛∆ê˛ «˛!Ó˚ï˛ •Î˚ Ê˛ˆÏ° ÷e´yî%ˆÏÜ˛ xyÜ,˛‹T Ü˛ˆÏÓ˚– xyÜ,˛‹T ~Ü˛y!ôÜ˛ ÷e´yî% flf#ôyl#ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚ˆÏ°G

~Ü˛!ê˛Ùye ÷e´yî% !í˛¡∫yî%Ó˚ §ˆÏD !Ù!°ï˛ •Î˚– !l!£Ï_´ !í˛¡∫yî%Ó˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ xl!ï˛!Ó°ˆÏ¡∫ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ •ˆÏÎ˚ º*îyî% àë˛l

Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ï˛!í˛¸Í §Çã˛°l (Electrophoresis) ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ˆòáy ˆàˆÏSÈ ˆÎ §•Óy§# •ˆÏ°G

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§ §yôyÓ˚îï˛ •zï˛Ó˚ !lˆÏ£ÏÜ˛ (Cross-fertilization) ˆòáy ÎyÎ˚– 5.3.7 lï%˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T ˛°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏÙ º*î ~ˆÏu˛yˆÏflÒy!˛õÜ˛ xÌ≈yÍ Ë˛!Ó£ÏƒÍ !Óê˛˛õ ~Ó˚ x@˝ÃyÇ¢ flf#ôyl#Ó˚ §¡ø%á

Ë˛yˆÏàÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !òˆÏÜ˛ §,!‹T •Î˚– !l!£Ï_´ !í˛¡∫yî% xyí˛¸yxy!í˛¸Ë˛yˆÏÓ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï Îy

˛õ%l/˛õ%l/ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï !Ó!¢‹T º*î ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ôyÓ˚Ü˛ àë˛l

Ü˛ˆÏÓ˚ñ ~•z xÓfliyÎ˚ º*ˆÏîÓ˚ G˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ §,!‹T •Î˚ |ôÁ≈Ù%á# !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ x@˝ÃyÇ¢– Ù)ˆÏ°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ fli°

!Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ï˛ˆÏÓ §yôyÓ˚îï˛ ≤ÃÌÙ ˛õe G ˛õò xÇˆÏ¢Ó˚ ÙôƒÓï≈˛# xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ !là≈ï˛ •Î˚– !¢÷ í˛z!qò Îï˛!òl

¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ Ë˛yˆÏÓ fl∫Î˚Ç§¡õ)î≈ ly •Î˚ ï˛ï˛!òl ~•z ˛õò xÇ¢!ê˛ ˆ˛õy£ÏÜ˛ (Haustorium) !•§yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– !Ü˛S%È

!Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ (Lycopodium laterale) fl≥˛#ï˛ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï §Ù!ß∫ï˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛yÜ˛Ù≈ (Protocorm) ˜ï˛!Ó˚

Ü˛ˆÏÓ˚– ˆ≤ÃyˆÏê˛yÜ˛ˆÏÙ≈ ˆÜ˛ylG Ù)° ÌyˆÏÜ˛ lyñ ˛õe §ò,¢ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!Ê˛° G˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇˆÏ¢ ~ÓÇ l#ˆÏã˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ˆòáy

ÎyÎ˚– 5.3.8 çl%e´Ù º*îyî% Óy çy•zˆÏàyê˛ ~Ó˚ §,!‹T ˛õÓ˚•z §)ã˛ly •Î˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚– ôyÓ˚yÓy!•Ü˛

˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˛õ!Ó˚î!ï˛ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î%ÙOÓ˚# àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%ÙOÓ˚#

˛õˆÏeÓ˚ G˛õˆÏÓ˚ xÌÓy ˛õyï˛yÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛ ˆÓ˚î%fli°#ˆÏï˛ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~•záyˆÏl•z xÓ§yl •Î˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ çl%Ó˚

(Sporophytic generation) – ˆÓ˚î%fli°#ˆÏï˛ ˆÓ˚î%Ùyï,˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !ÙˆÏÎ˚y!§§ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ myÓ˚y ˆÓ˚î% (n) §,!‹T •GÎ˚yÓ˚

§ˆÏD §ˆÏD !°DôÓ˚ í˛z!qò (Gametophyte) Óy •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ çl% ÷Ó˚& •Î˚– xl%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ˆÓ˚î%Ó˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàÙ G

§•Óy§# ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ~Ó˚ §,!‹T •Î˚ ÎyÓ˚ ¢#£Ï≈ ˆòˆÏ¢ flf# G ˛õ%Çôyl# §,!‹T •Î˚– ˛õ%Çôyl# ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ ÷e´yî%

flf#ôyl#ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ !í˛¡∫yî%ˆÏÜ˛ !l!£Ï_´ Ü˛ˆÏÓ˚ çy•zˆÏàyê˛ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˛õ%lÓ˚yÎ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ å!í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ä

çl%ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•zË˛yˆÏÓ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ G !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ çl%Ó˚ §%flõ‹T xyÓï≈˛l ˆòáy ÎyÎ˚–

NSOU l CC-BT-04 149 5.3.9 §ly_´Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢‹Tƒ åÜ˛ä ˛ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏÙÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ Ù,òàï˛ G

ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛y[˛ §¡õß¨– åáä Ù)° xfliy!lÜ˛ ~ÓÇ ˛õyï˛y Ùy•zˆÏe´y!Ê˛°y§ çyï˛#Î˚– åàä Ü˛yˆÏ[˛ !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚ˆÏlÓ˚

ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° !ÓòƒÙyl– åâä ¢yáy Óy Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏà ˆÓ˚î%˛õe=!° âl§!ß¨!Ó‹T •ˆÏÎ˚ ˆÓ˚î%˛õeÙOÓ˚# àë˛l

Ü˛ˆÏÓ˚– å.ä ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) í˛z!qò– åã˛ä !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ñ

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ §yÓ˚l%Î˚yÙñ G °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ •zlylˆÏí˛ê˛yÙ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ xyÇ!¢Ü˛ ÓyÎ˚Ó#Î˚ G xyÇ!¢Ü˛

Ë)˛!l¡¨fli ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ˆòáy ÎyÎ˚ñ xyÓyÓ˚ Lycopodium clavatum G L. complanatum ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ Óî≈•#lñ Ë%˛!l¡¨fli Ü˛®y°

ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ˆòáy ÎyÎ˚– åSÈä !°DôÓ˚ í˛z!qò §•Óy§#– n xl%¢#°l#ÈüüüÈ2. 1. ¢)lƒfliyl ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&l / åÜ˛ä Lycopodium

§yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– åáä Lycopodium ~Ó˚ ˛õyï˛yˆÏÜ˛È ÓˆÏ°– åàä !Ù◊ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚–

åâä Lycopodium phlegmaria ˆï˛ ~Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ lï%˛l í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T •Î˚– å.ä Lycopodium ~ ÷e´yî% !Ó!¢‹T •Î˚– 2. ~Ü˛

Ü˛ÌyÎ˚ í˛z_Ó˚ !òl åÜ˛ä Óï≈˛ÙyˆÏl Lycopodium ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˛õ)Ó≈§)Ó˚#Ó˚ ˆÜ˛yl‰ §ÙÎ˚ Ó,«˛yÜ,˛!ï˛ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚!SÈ°⁄ åáä

Lycopodium ~ ˆÓ˚î%fli°# ˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ ˆÜ˛yl‰ xÇˆÏ¢ Î%_´ ÌyˆÏÜ˛⁄ åàä Lycopodium ~Ó˚ ˆÜ˛yl‰ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛

ˆÓ˚î%ÙOÓ˚# à!ë˛ï˛ •Î˚ ly⁄ åâä Lycopodium ~Ó˚ ˆÜ˛yl‰ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ flf#ôyl#ˆÏï˛ §Ó≈y!ôÜ˛ ly!°Ü˛y ˆÜ˛y£Ï ˆòáy ÎyÎ˚⁄ å.ä

ˆ≤ÃyˆÏê˛yÜ˛Ù≈ Ü˛# ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚⁄ 5.4 ˆ§°y!çˆÏl°yÈüÈÓ˚ (Selaginella) ç#Ólã˛e´ ˆ§°y!çˆÏl°y

°y•zÜ˛˛õ!§í˛y (Lycopsida) ˆ◊!îË%˛_´ñ ˆ§°y!çˆÏl°ƒy!°§ (Selaginallales) ÓˆÏà≈Ó˚ xhs˝Ë%≈˛_´ ˆÎáyˆÏl ly!°Ü˛y Óy!u˛ˆÏ° Ü˛álG

Ü˛álG ˆàÔî Ó,!k˛ ˆòáy ÎyÎ˚ñ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ §Ó˚y§!Ó˚ Ù)° !là≈ï˛ ly •ˆÏÎ˚ !ÓˆÏ¢£Ï ¢yáyÓ˚ åÓ˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yÓ˚ä ≤Ãyhs˝

ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˛õe !°!àí˛z°Î%_´– ~•z ÓˆÏà≈Ó˚ xhs˝à≈ï˛ ò%!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ •° ˆ§°y!çˆÏlˆÏ°!§

(Selaginellaceae) G !ÙÎ˚yˆÏí˛§!ÙˆÏÎ˚!§ åç#ÓyŸ¬ä (Miadesmiaceae) – ˆ§°y!çˆÏlˆÏ°!§ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ò%!ê˛ àî ~Ó˚ ÙˆÏôƒ

ˆ§°!çˆÏl°y•z!ê˛§ (Selaginellites) ç#ÓyŸ¬ å|ôÁ≈ Ü˛yÓ˚ˆÏÓy!lˆÏÊ˛Ó˚y§ä ~ÓÇ ˆ§°y!çˆÏl°y (Selaginella) ˆÎ!ê˛ ~Ü˛!ê˛ á%Ó•z

˛§%˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ G í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ í˛z!qò–
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150 NSOU l CC-BT-04 5.4.1 Ó§!ï˛ ˆ§°y!çˆÏl°y (Seleginella) §yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ Úflõy•zÜ˛ Ù§Û (spike moss) lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

≤ÃyÎ˚ 700 ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Selaginella Ó˚ ˛õ!Ó˚ã˛Î˚ ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ ÎyˆÏòÓ˚ ˆÓ!¢Ó˚ Ë˛yà•z ly!ï˛¢#ˆÏï˛y£è xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ï˛ˆÏÓ

@˝Ã#‹ø≤Ãôyl xMÈ˛ˆÏ°G ≤Ãã%˛Ó˚ ≤Ãçy!ï˛ !Ë˛ˆÏç §Ñƒyï˛§ÑƒyˆÏï˛ñ ≤ÃyÎ˚y¶˛Ü˛yÓ˚yFSÈß¨ çyÎ˚àyÎ˚ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚

ÓlË)˛!ÙÓ˚ ï˛°ˆÏòˆÏ¢ ˆòáy ÎyÎ˚– !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ ˆ§°y!çˆÏl°y ˆ°!˛õˆÏí˛yÊ˛y•z°y ÙÓ˚&≤ÃyÎ˚ xMÈ˛ˆÏ° ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ñ ~ÓÇ çD°

x!Ë˛ˆÏÎyçl ≤Ãò¢≈l Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚y áÓ˚yÓ˚ §ÙˆÏÎ˚ ¢_´ ÓˆÏ°Ó˚ lƒyÎ˚ =!ê˛ˆÏÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ x§yôyÓ˚î ç°ˆÏ¢y£Ïî «˛Ùï˛yÎ˚ ÓˆÏ°

çˆÏ°Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ ~ˆÏ°•z xyÓyÓ˚ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ Ë)˛!ÙˆÏï˛ !ÓÓ˚yç Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî ~•z ≤Ãçy!ï˛ˆÏÜ˛ ÚÚÙ,ï˛§!OÓl#

í˛z!qòÛÛ (Resurrection plant) Ó°y •Î˚– Selaginella rupestris G S. lepidophylla ≤ÃË,˛!ï˛ ≤Ãçy!ï˛ ˛õÓ˚y◊Î˚# í˛z!qò !•§yˆÏÓ

çß√yÎ˚– 5.4.2 fl∫Ë˛yÓ Ó,!k˛ç fl∫Ë˛yˆÏÓÓ˚ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ !

84% MATCHING BLOCK 11/35

Ó!Ë˛ß¨ï˛y ˆòáy ÎyÎ˚– !Ü˛S%È !Ü˛S%È ≤

Ãçy!ï˛ áÑyí˛¸yñ í˛zß¨ï˛Ë˛yˆÏÓ ~Ü˛=FSÈyÜ˛yˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ (Selaginella watsoni) ñ !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ (Selaginella kraussiana),

í˛z!qòˆÏòÏ• ã˛ƒy≤Wzyñ Ùy!ê˛ xÌÓy =Õ√çyï˛#Î˚ àyˆÏSÈÓ˚ G˛õÓ˚ ˆÓ˚y!•î#Ó˚*ˆÏ˛õ çˆÏß√ ÌyˆÏÜ˛ñ xyÓyÓ˚ !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛

¢_´ §ÙÌ≈ í˛zß¨ï˛ Ü˛®y°ñ Óí˛¸ ˛õe§ò,¢ ¢yáy Ü˛y[˛ !Ó!¢‹T •Î˚– ˆ¢ˆÏ£Ïy_´ ò%!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ !Ó£ÏÙ˛õe# (anisophylly),

ˆ§°y!çˆÏl°y Ó˚*ˆÏ˛õ!fiê˛∆§ G ˆ§°y!çˆÏl°y ˆ°!˛õˆÏí˛yÊ˛y•z°y çyD° çyï˛#Î˚– 5.4.3 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l ˆ§°y!çˆÏl°yÓ˚

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qÏò lÙl#Î˚ mƒy@˝Ã¢yáy!ß∫ï˛ Ü˛y[˛ñ Ù)° ~ÓÇ ˛õe myÓ˚y à!ë˛ï˛– x!ôÜ˛yÇ¢ ≤Ãçy!ï˛ Ù!ê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ¢y!Î˚ï˛

ÌyÜ˛ˆÏ°G í˛z!qˆÏòÓ˚ x@˝ÃË˛yà!ê˛ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ }ç%– l Ó!•à≈ë˛l å!ã˛e ≠ 5.4.1 ä 1. Ü˛y[˛ / ò#â≈ lÙl#Î˚ñ ¢yáy!ß∫ï˛ñ

!Ó£ÏÙ˛õ,¤˛ G ¢y!Î˚ï˛ •ˆÏ°G Ùy!ê˛Ó˚ G˛õÓ˚ áyí˛¸yË˛yˆÏÓ ÌyˆÏÜ˛– ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl ≤Ãçy!ï˛ ¢yáy!Ó•#lñ Ü˛y[˛ mƒy@˝Ã

¢yáy!ß∫ï˛ xÇˆÏ¢Ó˚ ÷Ó˚&ˆÏï˛ ày ˆÌˆÏá x!Ë˛Ü˛£Ï≈ xl%Ü)˛°Óï˛≈# Óî≈•#lñ ˛õe•#l ò#â≈ G ˆÓ°lyÜ˛yÓ˚ ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ í˛z˛õyD

ˆÓÓ˚ •Î˚ ~ˆÏÜ˛ ÚÓ˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yÓ˚Û ÓˆÏ° å!ã˛e≠ 5.4.1 ä– Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yÓ˚ Ùy!ê˛Ó˚ l#ˆÏã˛ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ x@˝ÃË˛yà

ˆÌˆÏÜ˛ x§Çáƒ xfliy!lÜ˛ Ù)° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yˆÏÓ˚Ó˚ xD§Çfliy!lÜ˛ àë˛l §¡õˆÏÜ≈˛ Ùï˛˛õyÌ≈Ü˛ƒ xyˆÏSÈ–

≤ÃÌyàï˛Ë˛yˆÏÓ ~!ê˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õe•#l !Óê˛˛õ !•§yˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚ Ü˛yÓ˚î ≤ÃyÌ!ÙÜ˛Ë˛yˆÏÓ ~Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏà ˆÜ˛yl Ù)°e

ÌyˆÏÜ˛ ly ~ÓÇ Ü˛álG Ü˛álG ˆòáy ˆàˆÏSÈ ~!ê˛ ˛õeÎ%_´ !Óê˛ˆÏ˛õ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚– xÓyÓ˚ ˆ§°y!çˆÏl°yÓ˚ !ï˛l!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛

Ù)ˆÏ°Ó˚ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ Ü˛°y ï˛_¥!Óòƒy (histology) !lÓ˚#«˛î Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáy ˆàˆÏSÈ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛Ë˛yˆÏÓ Ù)°e §,!‹T ly •ˆÏ°G Ùy!ê˛Ó˚

§ÇflõˆÏ¢≈ ~ˆÏ°•z x@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xl!ï˛!Ó°ˆÏ¡∫•z !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Ù)°e ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ~ÓÇ Ù)ˆÏ°Ó˚

mƒy@˝Ã ¢yáy!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ §)ã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚– ¢yÓ˚#Ó˚ï˛_¥àï˛ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yÓ˚ˆÏÜ˛ Ù)° !•§yˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚–

ˆ§°y!çˆÏl°y í˛z•z°ˆÏí˛ˆÏly!Ë˛•z (Selaginella wildenovii) ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáy ˆàˆÏSÈ ~!ê˛Ó˚ xB˛#Î˚ Ë˛yçÜ˛

Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ x!Ë˛Ü˛£Ï≈ xl%Ü)˛°Óï≈˛# Ù)° ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ ˛õ,¤˛#Î˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ !Óê˛˛õ xÇ¢ñ ˆÎˆÏ•ï%˛ Ù)ˆÏ° x!:l

˛õ!Ó˚Ó•l •Î˚ x@˝ÃÙ%á# (Acropetal) – §%ï˛Ó˚yÇ í˛z˛õˆÏÓ˚y_´ xyˆÏ°yã˛lyÎ˚ ~•z !§k˛yˆÏhs˝ xy§y ÎyÎ˚ ˆÎ Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yÓ˚

xy§ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ Ù)°– Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yˆÏÓ˚Ó˚ xD§Çfliy!lÜ˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛ ˆ§°y!çˆÏl°y Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yˆÏÓ˚Ó˚ xD§Çfliy!lÜ˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛

!ÓK˛yl#ˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏSÈ ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï !Óï˛ˆÏÜ≈˛Ó˚ !Ó£ÏÎ˚– !Ó!Ë˛ß¨ Ùï˛yl%§yˆÏÓ˚ Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛

!l¡¨!°!áï˛ !ï˛l ôÓ˚ˆÏlÓ˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

NSOU l CC-BT-04 151 åÜ˛ä Ù)°e!Ó•#l Ù)° åáä ˛õe!Ó•#l !Óê˛˛õ åàä §¡õ)î≈ l)ï˛l ~Ü˛!ê˛ xD (Sui genesis) 1920 á #‹TyˆÏ∑ Ê˛l

ê˛y•zà•ƒyÙ (Von Tieghem), !àÓ§l (Gibson) ~ÓÇ xy˛õ•Ê˛ (Uphof) ˆ§°y!çˆÏl°y Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yÓ˚ˆÏÜ˛ Ù)°ÈüüüÈ§yò,¢ƒ ÓˆÏ°

xl%Ùyl Ü˛ˆÏÓ˚l– Ù)ˆÏ°Ó˚ lƒyÎ˚ Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yÓ˚ ˛õe!Ó•#l ~ÓÇ x!Ë˛Ü˛£Ï≈ xl%Ü)˛°Óï≈˛# ã˛°l ˆòáy ÎyÎ˚– ~SÈyí˛¸y

¢yÓ˚#Ó˚fliy!lÜ˛ àë˛lG Ù)ˆÏ°Ó˚ lƒyÎ˚– Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yÓ˚ Ù)°ÈüÈ§ò,¢ •ˆÏ°G ~ˆÏòÓ˚ Ù)°e G Ù)° ˆÓ˚yÙ xl%˛õ!fliï˛– ~ˆÏòÓ˚

í˛zÍ˛õ!_ Ó!•ç≈!l£%è (exogenous) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ˆ˛õÊ˛yÓ˚ (Pfeffer), !ê˛∆í˛zÓ (Treub), Ó &ã˛Ùƒyl (Bruchman), GÎ˚yí≈˛ˆÏí˛°

(Wordell) ≤ÃË,˛!ï˛ !ÓK˛yl#ˆÏòÓ˚ ÙˆÏï˛ Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yÓ˚ Ü˛yu˛ÈüÈ§ò,¢– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ lƒyÎ˚ ~ˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ Ó!•ç≈!l£%è

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ~ÓÇ Ù)°eG Ù)°ˆÏÓ˚yÙ!Ó•#l– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ùï˛ í˛zÍ˛õ!_ §Ó≈òy ˆÜ˛Ô!îÜ˛ Ë˛yçÜ˛fliyl (angular meristem) ˆÌˆÏÜ˛

•Î˚– ˛õÓ˚#«˛yÙ)°Ü˛ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ (experimental condition) Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yÓ˚ Ü˛álG Ü˛álG ˛õe!Ó!¢‹T !Óê˛ˆÏ˛õ ˛õ!Ó˚îï˛

•Î˚– 1938 á #‹TyˆÏ∑ í˛z•z!°Î˚yÙ (William) ˆ§°y!çˆÏl°yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃÙyî Ü˛ˆÏÓ˚l ˆÎ

Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yÓ˚ ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ Ù)° Óy Ü˛y[˛ ˆÜ˛ylê˛y•z lÎ˚– ~ê˛y §¡õ)î≈ ~Ü˛!ê˛ l)ï˛l xD (Organ Sui genesis) – !ã˛e lÇ

5.4.1 / ˆ§°y!çˆÏl°y– a. ˆÓ˚î%˛õeÙOÓ˚# §Ù!ß∫ï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòó b. ˛õe §Ù!ß∫ï˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ~Ü˛yÇ¢– 2. ˛õyï˛y / x§Çáƒ

«%˛o «%˛o ˛õyï˛y Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ !Ù!°!Ùê˛yÓ˚ ò#â≈ñ xyÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ Ë˛Õ‘yÜ˛yÓ˚ñ xÌÓy Ù[˛°yÜ˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ùye

!¢Ó˚y ˛õey@˝Ã ˛õÎ≈hs˝ñ ˛õyï˛y =!° Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ àyˆÏÎ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ !ÓlƒhflÏ– ˆSÈyê˛ ˛õyï˛y=!° Ü˛yˆÏ[˛Ó˚

G˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ò%•z §y!Ó˚ˆÏï˛ ~ÓÇ Óí˛¸ ˛õyï˛y=!° l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ ò%•z §y!Ó˚ˆÏï˛ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛!ê˛

˛õyï˛yÓ˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ ˛õeÙ)ˆÏ°Ó˚ Ü˛yˆÏSÈ !ç•¥yÓ˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ x!Ë˛!«˛Æ xD ÌyˆÏÜ˛ñ ~ˆÏÜ˛ Ú!°!àí˛z°Û (Ligule) Ó°y •Î˚ñ

˛õ!Ó˚îï˛ !°!àí˛z° Ü%˛!MÈ˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ≤ÃyÎ˚ xò,¢ƒ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– 3. Ù)° / º*îÙ)° «˛îç#Ó#ñ Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ≤Ãyhs˝ˆÏò¢ ˆÌˆÏÜ˛

xfliy!lÜ˛ Ù)° ˆÓÓ˚ •Î˚– Ù)°=!° mƒy@˝Ã ¢yáy!lÓƒy§ Î%_´– a. b.
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152 NSOU l CC-BT-04 l xyË˛ƒhs˝Ó˚#î àë˛l å!ã˛e ≠ 5.4.2 ä 1. Ü˛y[˛ / ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò ~Ü˛hflÏÓ˚ §Ó≈Ó!•fli !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛°‰

Î%_´ cÜ˛#Î˚ˆÏÜ˛y£Ï ˆòáy ÎyÎ˚– cˆÏÜ˛ ˆÜ˛ylG ˛õeÓ˚¶…˛ ÌyˆÏÜ˛ ly– cˆÏÜ˛Ó˚ l#ˆÏã˛ ÌyˆÏÜ˛ Ó‡hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T ˆÜ˛Ô!îÜ˛

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°y §Ù!ß∫ï˛ Ü˛ˆÏê≈˛:– Ó!•/Ü˛ˆÏê≈˛: ~Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° fli° ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹T •Î˚ñ !ÓˆÏ¢£Ïï˛/ çyD°

≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ (Selaginella rupestris G S. lepidophylla) §¡õ)î≈

Ü˛ˆÏê≈˛: ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– xhs˝Ü≈˛ˆÏê≈˛: ˆ

Ü˛y£Ïyhs˝Ó˚ Ó˚¶…˛!Ó•#l ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y!Ùy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ ˆ¢£Ï hflÏÓ˚ˆÏÌˆÏÜ˛ ê˛ƒy!Ó!Ü˛í˛z!° lyÙÜ˛

ò#â≈Ü˛yÎ˚ Ü˛ˆÏÎ˚á!ê˛ ˆÜ˛y£Ï Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ à•¥ˆÏÓ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ Ü˛ˆÏê≈˛: G !fiê˛!°ˆÏÜ˛ §ÇÎ%_´ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá å!ã˛e ≠ 5.4.1.

e a ä– ~•z ˆÜ˛y£Ï=!° °¡∫yˆÏê˛ ~ÓÇ Ü˛ƒy§!˛õÓ˚#Î˚ ˛õ!ê˛ Î%_´ •GÎ˚yÎ˚ ~ˆÏòÓ˚ Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§ ˆÜ˛y£Ï

!•§yˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆày°yÜ,˛!ï˛Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ly!°Ü˛y Óy![˛° ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛°#Î˚ •Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛Ùye !fiê˛!° Óï≈˛Ùyl–

!Ó£ÏÙ˛õ,¤˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ò%•z (S. kraussiana) Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ ly!°Ü˛y Óy![˛° ˆòáy ÎyÎ˚– !fiê˛!°Ó˚ çy•zˆÏ°Ù Ó!•Ù%≈á#

(Exarch), ˆÙê˛yçy•zˆÏ°ˆÏÙ ˆ§y˛õlyÜ˛yÓ˚ x°ÇÜ˛Ó˚î Î%_´ ê˛∆ƒyÜ˛y•zí˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ~ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ùñ

çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛ ã˛y°%l#FSÈòy Óï≈˛Ùyl– Selaginella selaginelloides ~ §yÙylƒ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù §,!‹T •Î˚ñ !Ü˛S%È

!Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ (S. rupestris, S. densa, S. arizonica) •zï˛ƒy!òˆÏï˛ ˆÙê˛yçy•zˆÏ°ˆÏÙ ≤Ãyhs˝ ˛õò≈y °%Æ •ˆÏÎ˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ ˆË˛ˆÏ§°

(true vessel) ~Ó˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– 2. ˛õyï˛y / ˛õyï˛yÓ˚ G˛õˆÏÓ˚ G l#ˆÏã˛ ~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T Óî≈Î%_´ ÌyˆÏÜ˛ ly– !l¡¨cˆÏÜ˛

˛õeÓ˚¶…˛ ÌyˆÏÜ˛– ÙôƒÓï≈˛# xÇˆÏ¢ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ fliyl !Ó!¢‹T ˆÙˆÏ§y!Ê˛° ˆÜ˛y£Ï Óï≈˛Ùylñ ˆ§°!çˆÏl°y Ü˛l!§ly (S. concinna)

≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ G flõO# ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆòáy ÎyÎ˚– ˛õyï˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛Ùye ~Ü˛ˆÏÜ˛!wÜ˛ §ÇÓ•l ly!°Ü˛y ÌyˆÏÜ˛–

!°!àí˛zˆÏ°Ó˚ ˆàyí˛¸yÎ˚ Ü˛ï˛Ü˛=!° Ü˛ƒy§!˛õ!Ó˚Î˚ ˛õ!ê˛Î%_´ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛£Ï ~Ü˛=FSÈ Óí˛¸ñ Ë˛ƒyÜ˛G° Î%_´ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛

xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– ~ˆÏòÓ˚ @’ˆÏ§yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ (Glossopodium) Ó°y •Î˚– xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï=!° ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!ÙˆÏ§Ó˚

lƒyÎ˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ç°G oÓ#Ë)˛ï˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ §MÈ˛y°ˆÏl xÇ¢@˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚– 3. Ù)° / Ù)ˆÏ°Ó˚ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î ~Ü˛hflÏÓ˚

ˆÜ˛y£Ï !Ó!¢‹T cÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ù)°ˆÏÓ˚yÙ !là≈ï˛ •Î˚– ˛õÓ˚Óï≈˛# xÇ¢ Ü˛ˆÏê≈˛: ÎyÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛

hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ fli(° ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹T •ˆÏÎ˚ xôgflÏÜ˛ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ §ÓˆÏ¢£Ï

ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚!ê˛ ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§ ~ÓÇ ~Ó˚ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚ 1-3 ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ ˛Î%_´ ˛õ!Ó˚ã˛e´ !fiê˛!°ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– !fiê˛!°

ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° çyï˛#Î˚ñ ~Ü˛§yÜ≈˛ çy•zˆÏ°Ù myÓ˚y à!ë˛ï˛– Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yÓ˚ÈüüüÈÙ)ˆÏ°Ó˚ lƒyÎ˚ xhs˝à≈ë˛l Î%_´ ï˛ˆÏÓ

cÜ˛ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ¢_´ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– !ã˛e lÇ 5.4.2a / ˆ§°y!çˆÏl°y Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° cÜ˛

˛õ!Ó˚ã˛e´ ÓyÎ˚%à•¥Ó˚ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ˆÙê˛yçy•zˆÏ°Ù ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏçÙ ê˛∆ƒy!Ó!Ü˛í˛z!° Ü˛ˆÏê≈˛:
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154 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e lÇ 5.4.2d / Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yÓ˚ÈüÈ~Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– 5.4.4 çll ˆ§°y!çˆÏl°yÓ˚ çll ≤Ãôylï˛ xDç G

ˆÓ˚î%Ó˚ myÓ˚y §¡õß¨ •Î˚– xDç çll !l¡¨!°!áï˛ Ë˛yˆÏÓ •Î˚– åÜ˛ä ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ á[˛Ë˛Ól myÓ˚y âˆÏê˛– åáä Ü˛® Óy

Ù%Ü%˛° myÓ˚y xDç çll §¡õß¨ •Î˚ ˆÎÙlÈüüüÈSelaginella chrysocaulos G S. chrysorrhizos ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛– åàä !Ü˛S%È !Ü˛S%È

≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ Ó%°!ÓˆÏ°Ó˚ (Bulbil) §y•yˆÏÎƒ xDç çll §¡õß¨ •Î˚– l ˆÓ˚î%

Ó˚ §y•yˆÏÎƒ çll / ˛ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xˆÏÎÔl çll ˆÓ˚î%

myÓ˚y §¡õß¨ •Î˚– §ÙhflÏ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛•z ˆÓ˚î%ÙOÓ˚# Óy ˆÜ˛yî (Cone) §,!‹T •Î˚– ˛õyŸª≈ ¢yáyÓ˚ x@˝ÃË˛yˆÏà ˆÜ˛yî ˜ï˛!Ó˚

•Î˚– ï˛ˆÏÓ !Ü˛S%È !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆÜ˛yˆÏîÓ˚ x@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ˛õ%lÓ˚yÎ˚ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õyï˛y í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–

§ÙhflÏ ˆÓ˚î%ÙOÓ˚# ˛õe ~Ü˛•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ ã˛yÓ˚!ê˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ âl §!l!Ó!‹T •ˆÏÎ˚ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– Selaginella

ò%•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛y•z ~!ê˛ x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ñ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°# G flf#ˆÏÓ˚î%fli°# ÎÌye´ˆÏÙ

˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˛õe G flf#ˆÏÓ˚î% ˛õˆÏeÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛ §,!‹T •Î˚– §yôyÓ˚îï˛ ˆÓ˚î%ÙOÓ˚#Ó˚ l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ flf#ˆÏÓ˚î%fli°# ~ÓÇ

x@˝ÃË˛yˆÏà ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°# í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– S. kraussiana ˆï˛ ~Ü˛!ê˛Ùye flf#ˆÏÓ˚î%fli°# ~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚ l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛

ÌyˆÏÜ˛ å!ã˛e ≠ 5.4.3 ä– !ï˛l ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ §Iy ˆòáy ÎyÎ˚– cÜ˛ ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy Ü˛ˆÏê≈˛: ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§

ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ≤ÃˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù ˆÙê˛yçy•zˆÏ°Ù
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NSOU l CC-BT-04 155 åÜ˛ä !l¡¨fli flf#ˆÏÓ˚î%fli°# xMÈ˛° G |ôÁ≈yÇˆÏ¢ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°# xMÈ˛° Î%_´ ˆÓ˚î%ÙOÓ˚#– åáä

ò%•z §y!Ó˚ flf#ˆÏÓ˚î%fli°# G ò%•z§y!Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°# Î%_´ ˆÓ˚î%ÙOÓ˚#– åàä §¡õ)î≈ ˆÓ˚î%ÙOÓ˚# ˛õe!ê˛ flf# xÌÓy

˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°# Î%_´– ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%fli°# ˆày°yÜ˛yÓ˚ xÌÓy Ó,E˛yÜ˛yÓ˚ñ °y°ˆÏã˛ÈüÈÜ˛Ù°y Ó˚ÇˆÏÎ˚Ó˚– flf#ˆÏÓ˚î%fli°#

˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°#Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ Óí˛¸ ~ÓÇ áÑyç Î%_´ñ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛Ë˛yˆÏÓ •y°Ü˛y •°%ò Ó˚ÇˆÏÎ˚Ó˚– ˆÓ˚î%ÙOÓ˚# ˛õˆÏeÓ˚

xˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ flf# G ˛õ%Ç ˆÓ˚î%fli°# ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ñ ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ï˛°

§Ùyhs˝Ó˚yˆÏ° !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ~Ü˛§y!Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ

!Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=FSÈ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÓ˚î%í˛zÍ˛õyòÜ˛ ˆÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

e´Ùyàï˛ xƒy!rê˛!Üœ˛ly° G ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛ly° !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° !mhflÏÓ˚ !Ó!¢‹T ≤Ãyã˛#Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

ˆÓ˚î%í˛zÍ˛õyòÜ˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛ly° !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ê˛ƒyˆÏ˛õê˛yÙ hflÏÓ˚ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚

~ÓÇ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ˆÓ˚î%í˛zÍ˛õyòÜ˛ ˆÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– !ÙˆÏÎ˚y!§§ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ !ë˛Ü˛ xyˆÏà•z

~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î%Ùyï,˛ ˆÜ˛y£Ï ê˛ƒyˆÏ˛õê˛yÙ hflÏÓ˚ Î%_´ ˆày°yÜ,˛!ï˛ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%Ç ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà

ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï !ÙˆÏÎ˚y!§§ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˆÓ˚î%ã˛ï%˛‹TÎ˚ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ñ xlƒ!òˆÏÜ˛ flf#ˆÏÓ˚î%fli°#Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ùye

ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï !ÙˆÏÎ˚y!§§ !ÓË˛yçˆÏl xÇ¢@˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛ƒyˆÏ°y§ (Callose) hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# flf#ˆÏÓ˚î%Ùyï,˛

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !ÙˆÏÎ˚y!§§ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ã˛yÓ˚!ê˛ flf#ˆÏÓ˚î% à!ë˛ï˛ •Î˚– xÜ˛yÎ≈Ü˛Ó˚# ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï=!° !Ó°%Æ •ˆÏÎ˚

ÎyÎ˚– ÷!Ü˛ˆÏÎ˚ ˆàˆÏ° ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ ã˛yˆÏ˛õ ˆÓ˚î%fli°# ˆÊ˛ˆÏê˛ !àˆÏÎ˚ ˆÓ˚î% Óy•zˆÏÓ˚ ˆÓÓ˚ •ˆÏÎ˚ xyˆÏ§–

ˆÓ˚î% §,!‹TÓ˚ §ˆÏD §ˆÏD ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚§Ùy!ÆâˆÏê˛ G !°DôÓ˚ çl%Ó˚ ÷Ó˚& •Î˚– !ã˛e lÇ 5.4.3 (a - c) / a.

ˆ§°y!çˆÏl°yÓ˚ ˆÓ˚î%ÙOÓ˚#Ó˚ °¡∫ˆÏFSÈòó b. ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°#ó c. õ!Ó˚îï˛ flf#ˆÏÓ˚î%§fli°#– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°#

˛õ%ÇˆÏÓ˚î% flf#ˆÏÓ˚î% ˆÓ˚î%˛õe !°!à!í˛° !°!àí˛z° xD ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% !°!àí˛z° ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ xyÓÓ˚î ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% fli°#

flf#ˆÏÓ˚î%fli°# flf#ˆÏÓ˚î% a. b. c. flf#ˆÏÓ˚î%fli°#

156 NSOU l CC-BT-04 x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛yˆÏÜ˛ Ó#çÓy!•ï˛y Óy !§í‰˛ •ƒy!˛õê˛ (Seed habit) ~Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ôy˛õ !•ˆÏ§ˆÏÓ

ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆ§°y!çˆÏl°y Ó#çÓy!• •GÎ˚yÓ˚ °ˆÏ«˛ƒ !Ü˛S%Èê˛y ~!àˆ

ÏÎ˚ˆÏSÈ ÙˆÏl Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~

Ó˚ (i) x§ÙˆÏÓ˚î≤Ã§)ï˛yñ (ii) flf# ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ ÙˆÏôƒ flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚ ò#â≈Ü˛y° xÓfliylñ (iii) flf#ˆÏÓ˚î%fli°#Ó˚ ÙˆÏôƒ

~Ü˛!ê˛Ùye flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚î •zï˛ƒy!ò ã˛!Ó˚e=!° ~ !Ó£ÏˆÏÎ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– 5.4.5 !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l

˛x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) •GÎ˚yÎ˚ ˆ§°y!çˆÏl°yˆÏï˛ ò%•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚– õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°#Ó˚ xÓ˚#Î˚ G

ˆÜ˛Ô!îÜ˛ Ó!•≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ fli(°#Ë˛Ól âˆÏê˛ ~ÓÇ xhs˝/≤Ãyã˛#Ó˚ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ G ôÁÇ§ ≤ÃyÆ •Î˚– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%

˛õ%Ç!°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌÙ ˆÜ˛y£Ï– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%=!° xyÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ «%˛oñ ã˛ï%˛fli°Ü˛ !Ó!¢‹T ~ÓÇ !ï˛l!ê˛ ˜¢°!¢Ó˚y

!ÓòƒÙyl– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ò%•z!ê˛ hflÏˆÏÓ˚ xyÓ,ï˛– Óy•zˆÏÓ˚ ~:y•zlñ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚ •zlê˛y•zl– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%Ó˚ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚

~Ü˛!ê˛ ˆSÈyê˛ ˆ≤ÃyÌƒy°#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ Óí˛¸ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyl# ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §,!‹T •Î˚– ˆ≤ÃyÌƒy°#Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛

˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçˆÏl xÇ¢ @˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚ ly– ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyl# ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ 12 !ê˛

ˆÜ˛y£ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ÙôƒÓï˛#≈ 4 !ê˛ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ flõyÓ˚ÙyˆÏê˛yˆÏçly§ ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ 8 !ê˛ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛

xyÓÓ˚î# ˆÜ˛y£Ï Ó°y •Î˚– flõyÓ˚ÙyˆÏê˛yˆÏçly§ ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ 128 - 256 !ê˛ ÷e´yî% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚–

˛≤Ã!ï˛!ê˛ ÷e´yî% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ !mÊœ˛ƒyˆÏç°y !Ó!¢‹T ÷e´yî% §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ól‹T •ˆÏÎ˚

Óy•zˆÏÓ˚ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xyˆÏ§– !ï˛l ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆÓ˚î% !ÓòyÓ˚î •Î˚– !Ü˛S%È !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !l!‹;˛Î˚ ˆÓ˚î%!ÓòyÓ˚î •Î˚ñ

!mï˛#Î˚ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ åˆÓ˚î% ≤ÃˆÏ«˛˛õîä Ó° ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏàÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ •Î˚– !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚

!Óòy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õŸã˛yÍÙ%á# •Î˚ ~ÓÇ §Ù@˝Ã ˆÓ˚î%fli°# ˆÓ˚î%§• ≤Ã!«˛Æ •Î˚ å!ã˛e ≠ 5.4.4 ä– !ã˛e lÇ 5.4.4 /

ˆ§°y!çˆÏl°yÈüÈÓ˚ ˛õ%Ç!°DôÓ˚ í˛z!qò– a. ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%ó b - h ˛õ%Ç!°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨

˛õÎ≈yÎ˚ó i. ÷e´yî%– a b c d e f g h i

NSOU l CC-BT-04 157 flf#ˆÏÓ˚î%fli°#ˆÏï˛ ÌyÜ˛yÜ˛y°!l flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚î ÷Ó˚& •Î˚ ~ÓÇ !ÙˆÏÎ˚y!§§ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚

˛õˆÏÓ˚•z flf#ˆÏÓ˚î% ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛ Ó!•gflÏÜ˛ ¢_´ fli(° Ü˛^˝ê˛Ü˛Î%_´ G !¢Ó˚y Î%_´ xhs˝gflÏÜ˛ ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹T–

≤ÃÌÙyÓfliyˆÏï˛•z ≤Ã!ï˛!ê˛ flf#ˆÏÓ˚î%ˆÏï˛ Óí˛¸ à•¥Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ ~ÓÇ ¢#â •z !lí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§ xÓyô !ÓË˛yçl ÷Ó˚& •Î˚ñ Ê˛ˆÏ°

à•¥Ó˚ !âˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õyï˛°y !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Ó!¢‹T §y•zˆÏê˛y≤’yçÙ#Î˚ hflÏÓ˚ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– e´ˆÏÙ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ =!°

≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹T •Î˚– flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚ ÙˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ !e˜Ï¢°#!¢Ó˚y !Ó!¢‹T (Triradiate ridges) xMÈ˛ˆÏ° ~Ó˚ §,!‹T •Î˚ ÎyÓ˚

x@˝Ãfli xMÈ˛° ˆÌˆÏÜ˛ !lí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ •ˆÏÎ˚ ˆÜ˛y£Ï àë˛l ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚ e´Ù¢/ l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛

x@˝Ã§Ó˚ •Î˚– l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï xˆÏ˛õ«˛y Óí˛¸ •Î˚ G áyòƒÓ› §!MÈ˛ï˛ Ó˚yˆÏá– ~•zË˛yˆÏÓ

í˛z˛õÎ%≈˛õ!Ó˚ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ §,!‹T •GÎ˚yÎ˚ flf#ˆÏÓ˚î% ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ ã˛y˛õ §,!‹T •Î˚ ~ÓÇ !Óò#î≈ •ˆÏÎ˚ ˆÜ˛y£Ï#Î˚ xÇ¢

xlyÓ,ï˛ •ˆÏÎ˚ §)Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ §Ó%ç Ó˚Ç ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˆ≤ÃyÌƒy°y§!ê˛ Ùy!ê˛ˆÏï˛ !l!«˛Æ •GÎ˚yÓ˚ §ˆÏD §ˆÏD

x§Çáƒ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ §,!‹T •Î˚– ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏà flf#ôyl# ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ å!ã˛e ≠ 5.4.5 ~ÓÇ 5.4.6 ä – í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ°Ó˚

~Ü˛!ê˛ Ùye ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ)î≈yD xÓfliyÎ˚ xyê˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï !Ó!¢‹T @˝Ã#Óy §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– @˝Ã#ÓyÓ˚ ÙˆÏôƒ

~Ü˛!ê˛ Ùye @˝Ã#Óy ly°# ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛ñ xˆÏB˛ ÌyˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ xB˛#Î˚ ly°# ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï– !ã˛e lÇ 5.4.5 /

ˆ§°y!çˆÏl°yÈüÈÓ˚ flf#!°DôÓ˚ í˛z!qò– a. flf#ˆÏÓ˚î%ó b-d. flf#!°DôÓ˚ í˛z!qò ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õÎ≈yÎ˚– a b c d
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158 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e lÇ 5.4.6 / ˆ§°y!çˆÏl°yÈüÈÓ˚ flf#!°DôÓ˚ í˛z!qˆÏò flf#ôyl#Ó˚ xÓfliyl– 5.4.6 !lˆÏ£ÏÜ˛ flf#ôyl#

˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° @˝Ã#Óy ly°# ˆÜ˛y£Ï G xB˛#Î˚ ly°# ˆÜ˛y£Ï !Ól‹T •ˆÏÎ˚ §Ó˚& ly°#Ó˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– flf#ôyl#Ó˚ !í˛¡∫yî% §,!‹T •Î˚

!í˛¡∫ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó°%Æ •ˆÏÎ˚ñ flf#!°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ G˛õÓ˚ xÌÓy Ü˛ySÈyÜ˛y!SÈ xMÈ˛ˆÏ° ÌyÜ˛yÜ˛y°#l

˛õ%Ç!°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚î!ï˛ °yË˛ •Î˚ ~ÓÇ ≤Ãyã˛#Ó˚ !Óò#î≈ •ˆÏÎ˚ ÷e´yî% ˆÓÓ˚ •ˆÏÎ˚ xyˆÏ§ ~ÓÇ çˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ

flf#ôyl#Ó˚ Ü˛yˆÏSÈ ˆ˛õÑÔSÈyÎ˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛Ùye ÷e´yî% !í˛¡∫yî%Ó˚ §ˆÏD !Ù!°ï˛ •ˆÏÎ˚ !lˆÏ£ÏÜ˛ §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚

˛õˆÏÓ˚ !í˛¡∫yî%!ê˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÓ!‹Tï˛ •ˆÏÎ˚ º*îyî% àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ÷Ó˚& •Î˚ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ Óy ˆÓ˚î%ôÓ˚ çl%– 5.4.7 lï%˛l

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T º*îyî%Ó˚ ≤ÃÌˆÏÙ xyl%Ë)˛!ÙÜ˛ !ÓË˛yçl âˆÏê˛– G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ôyÓ˚Ü˛ ~ÓÇ l#ˆÏã˛Ó˚

ˆÜ˛y£Ï!ê˛ º*î ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï °¡∫y°!¡∫ Ë˛yˆÏÓ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ ˛õ%lÓ˚yÎ˚ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚–

~•zË˛yˆÏÓ ˛õ%l/˛õ%l/ xyl%Ë)˛!ÙÜ˛ !ÓË˛yçˆÏl º*î!ê˛ §ÙˆÏÜ˛yˆÏî Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ ~Ü˛ ˆçyí˛¸y ˛õyï˛y ˛õy¢ ˆÌˆÏÜ˛ §,!‹T •Î˚

~ÓÇ l#ã˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ù)° §,!‹T •Î˚– ~•zË˛yˆÏÓ lï%˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !°DôÓ˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ fl∫yô#lË˛yˆÏÓ Óyí˛¸ˆÏï˛ ÷Ó˚&

Ü˛ˆÏÓ˚ñ Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ xfliy!lÜ˛ Ù)° §,!‹T •Î˚– °«˛î#Î˚ !Ó£ÏÎ˚ •°ñ ˆ§°y!çˆÏl°yÎ˚ ò%!ê˛ Ó#ç˛õe ~Ùl!Ü˛ ~Ü˛!ê˛

Ó#ç˛õeyÓ Ü˛y[˛ (Hypocotyl) ˆòáy ÎyÎ˚ Îy ˆÜ˛ylG Ê˛yî≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ˆòáy ÎyÎ˚ ly– 5.4.8 çl%/e´Ù !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ Ê˛ˆÏ°

º*îyî% àë˛ˆÏlÓ˚ §ˆÏD §ˆÏD ÷Ó˚& •Î˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ çl%Ó˚ §)ã˛lyñ º*îyî% ˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚ˆÏîÓ˚ Ùôƒ !òˆÏÎ˚ ˛õ!Ó˚î!ï˛ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚ G

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏà ˆÓ˚î%ÙOÓ˚#˛õe §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%ÙOÓ˚#ˆÏï˛ ò%•z ôÓ˚ˆÏîÓ˚ ˆÓ˚î%fli°# à!ë˛ï˛ •Î˚–

˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°#ˆÏï˛ x§Çáƒ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï (2n) ~ÓÇ flf#ˆÏÓ˚î%fli°#ˆÏï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ùye flf#ˆÏÓ˚î% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï

(2n) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚–

NSOU l CC-BT-04 159 !ÙˆÏÎ˚y!§§ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˛õ%Ç G flf# ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ÎÌye´ˆÏÙ ã˛yÓ˚!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚

˛õ%ÇˆÏÓ˚î% G flf#ˆÏÓ˚î% à!ë˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ !°DôÓ˚ çl%Ó˚ §)ã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z˛õÎ%_´ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% G flf#ˆÏÓ˚î%

xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ !°DôÓ˚ í˛z!qò §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%Ç!°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ !mÊœ˛ƒyˆÏç°y

!Ó!¢‹T ÷e´yî% (n) ñ flf#!°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚Ë˛yˆÏà xÓ!fliï˛ flf#ôyl#Ó˚ Ùôƒ!fliï˛ !í˛¡∫yî%Ó˚ (n) §ˆÏD !Ù!°ï˛ •GÎ˚yÓ˚

§ˆÏD §ˆÏD !°DôÓ˚ çl%Ó˚ xÓ§yl âˆÏê˛ñ §,!‹T •Î˚ º*îyî% (2n) – 5.4.9 §ly_´Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢‹Tƒ åÜ˛ä ˆ§°y!çˆÏlÏ°yÓ˚ í˛z!qòˆÏò• Ü˛y[˛ñ

Ù)° G ˛õˆÏe !ÓË˛_´ñ Ü˛y[˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õe•#l Óî≈•#l Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yÓ˚ lyÙÜ˛ !ÓˆÏ¢£Ï í˛z˛õyD §,!‹T •Î˚– åáä ˛õyï˛yÓ˚

˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ !°!àí˛z° lyˆÏÙ !V˛!Õ‘§ò,¢ñ !ç•¥yÓ˚ lƒyÎ˚ xD ÌyˆÏÜ˛– åàä Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò ê˛∆ƒyÓy!Ü˛í˛z!° lyˆÏÙ

Ü˛ƒy§ˆÏ˛õ!Ó˚Î˚yl ˛õ!ê˛Î%_´ ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ò#â≈yÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ Ùôƒfli à•¥Ó˚ G !fiê˛!°ˆÏÜ˛ §ÇÎ%_´ Ü˛ˆÏÓ˚ñ

Îy ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§ ÓˆÏ° !ÓˆÏÓã˛ly Ü˛Ó˚y •Î˚– åâä §%flõ‹Tñ âl§!ß¨!Ó‹T ˆÓ˚î%ÙOÓ˚# Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏà ÌyˆÏÜ˛– å.ä

ˆÓ˚î%ÙOÓ˚#ˆÏï˛ flf#G ˛õ%Ç ˆÓ˚î%fli°# ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˆÓ˚î%ÙOÓ˚#˛õˆÏe xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ÎÌye´ˆÏÙ flf#ˆÏÓ˚î% G

˛õ%ÇˆÏÓ˚î% àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– §%ï˛Ó˚yÇ ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) Ê˛yî≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qò– åã˛ä !°DôÓ˚ í˛z!qò !Ë˛ß¨Óy§#ñ

ò%•z≤ÃÜ˛yÓ˚ !°DôÓ˚ í˛z!qò §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– xl%¢#°l#-3 åÜ˛ä ˆ§°y!çˆÏl°yˆÏï˛ ˛õyï˛yÓ˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ !ç•¥yÓ˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚

ˆÎ xD ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚– åáä ˆ§°y!çˆÏl°yÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆÎ ˛õe•#lñ ò#â≈ í˛z˛õyD ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ÈüüüÈÓˆÏ°– åàä !°!àí˛z°

Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ åâä Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yˆÏÓ˚Ó˚ xD§Çfliy!lÜ˛ àë˛l §¡õˆÏÜ≈˛ !Ü˛ !Ü˛ Ùï˛ xyˆÏSÈ ï˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚&l– å.ä ˆ§°y!çˆÏl°y

§ÙˆÏÓ˚î% ly x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)⁄ åã˛ä ˆ§°y!çˆÏl°yÓ˚ çyD° ≤Ãçy!ï˛Ó˚ lyÙ !°á%l– 5.5 •zÜ%˛•z!§ê˛yÙ (Equisetum) ÈüÈ~Ó˚

ç#Ólã˛e´ Equisetum ˆfl≥˛ˆÏly˛õ!§í˛y (Sphenopsida) ˆ◊!îË%˛_´ñ •zÜ%˛•z!çˆÏê˛!°§ (Equisetales) Óà≈Ë%˛_´ ~ÓÇ

•zÜ%˛•z!çˆÏê˛!§ (Equisetaceae) ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ xhs˝à≈ï˛ ~Ü˛Ùye ç#!Óï˛ àî– x˛õÓ˚ àî!ê˛ xÌ≈yÍ •zÜ%˛•z!çê˛y!ê˛§

(Equisetites) ~Ü˛!ê˛ ç#ÓyŸ¬– •zÜ%˛•z!çê˛yˆÏÙÓ˚ ˆÙyê˛ 32 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Ü˛Ì çyly ˆàˆÏSÈ ÎyˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ 9 !ê˛ !Ó !ê˛¢

m#˛õ xMÈ˛ˆÏ° !ÓhflÏyÓ˚ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈ ~ÓÇ Ú•§≈ˆÏê˛°Û lyˆÏÙ (Horse tails) §Ù!ôÜ˛ ≤Ãã˛y!Ó˚ï˛– ≤ÃyÎ˚ §yÓ˚y

˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ Equisetum ~Ó˚ !Óhfl,Ï!ï˛– ˆÜ˛Ó°Ùye xˆÏfiê˛∆!°Î˚y G !lí˛z!ç°ƒyu˛ SÈyí˛¸y– 5.5.1 Ó§!ï˛ §yôyÓ˚îï˛ !Ë˛ˆÏçñ

§Ñƒyï˛§ÑƒyˆÏï˛ ç°yË)˛!ÙÓ˚ ôyˆÏÓ˚ñ ˆ«˛ˆÏï˛Ó˚ ôyˆÏÓ˚ñ ˆ§ã˛Ë)˛!ÙÓ˚ Ü˛yˆÏSÈ çß√yÎ˚ñ !Ü˛S%È !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ ÷‹Òñ

§yôyÓ˚î Ùy!ê˛ˆÏï˛ çß√yˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl ˆ«˛ˆÏe ã˛y£Ï#ˆÏòÓ˚ í˛zˆÏmˆÏàÓ˚ Ü˛yÓ˚î •ˆÏÎ˚ GˆÏë˛ Ü˛yÓ˚î !Ü˛S%È

!Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Ü˛y[˛ !l/§,ï˛ !Ó£Ïy_´ ˛õòyÌ≈ ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤ÃË)˛ï˛ «˛!ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛yfiê˛y!Ó˚Ü˛yÓ˚ (Costa Rica) !Ü˛S%È

!Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ ÙylÓ ˆòˆÏ• Ó,ˆÏE˛Ó˚ x§%ˆÏá Å£Ï%ô !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛yÓ˚ •z!u˛Î˚ylÓ˚y •zÜ%˛•z!çê˛yÙ

~Ó˚ !lÎ≈y§ ˆ˛õˆÏê˛Ó˚ x§%ˆÏá ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚
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160 NSOU l CC-BT-04 ~ÓÇ Ü,˛!Ùly¢Ü˛ G ˆã˛yá ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒG ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– !Ü˛S%È !Ü˛S%È

≤Ãçy!ï˛ Ùy!ê˛ˆÏï˛ á!lç xl%§¶˛yˆÏl §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚y á!lç ˛õòyÌ≈ñ ~Ùl!Ü˛ ˆ§ylyG å4½ xyí˛z™˘ê˛l

í˛z!qòä §MÈ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !Ü˛S%È !Ü˛S%È !ÓˆÏ¢£ÏˆÏK˛Ó˚ ÙˆÏï˛ ò%!ê˛ í˛z˛õ≤Ãçy!ï˛ Óï≈˛Ùylñ (Equisteum) G

!•ˆÏØy!Ü˛ê‰˛ (Hippochaete) – Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ !•Ùy°Î˚ §Ç°@¿ õyÓ≈ï˛ƒ xMÈ˛ˆÏ° G xlƒylƒ lò# í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÎ˚ Equisetum ~Ó˚

çß√– Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ Equisetum arvense, E. debile, E. elongatum •zï˛ƒy!ò í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– 5.5.2 fl∫Ë˛yÓ

Equisetum Ó‡Ó£Ï≈ç#Ó#ñ Ó#Ó˚&Í çyï˛#Î˚ í˛z!qòñ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò ~Ü˛!ê˛ ÓyÎ˚Ó#Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ Ë)˛!l¡¨fli Ü˛®y°

xÇ¢ xyˆÏSÈ– x!ôÜ˛yÇ¢ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˜òâ≈ƒ ~Ü˛ !Ùê˛yˆÏÓ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ •Î˚– ï˛ˆÏÓ •zÜ%˛•z!§ê˛yÙ !flÒÓ˚˛õÎ˚!í˛§ (E. scirpoides)

~Ó˚ ˜òâ≈ƒ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ˆ§!rê˛!Ùê˛yÓ˚ñ xyÓyÓ˚ ò!«˛î xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛yÓ˚ •zÜ%˛•z!§ê˛yÙ çy•zàƒyl!§Î˚yÙ (E. gigantium) ≤ÃyÎ˚ 12

!Ùê˛yÓ˚ ˛õÎ≈hs˝ °¡∫y •Î˚– 5.5.3 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòÓ˚ àë˛l •zÜ%˛•z!§ê˛yÙÈüÈ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ Ü˛y[˛ñ ˛õyï˛y G

Ù)ˆÏ° !ÓˆÏË˛!òï˛– Ü˛y[˛ Ó‡¢yáy!ß∫ï˛ñ ¢y!Î˚ï˛ G @˝Ã!siÜ˛® §Ù!ß∫ï˛– @˝Ã!hs˝Ü˛® Ùy!ê˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ §Ùyhs˝Ó˚y°Ë˛yˆÏÓ

Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– Ü˛yˆÏ[˛ ˛õÓ≈ G ˛õÓ≈Ùôƒ !ÓòƒyÙyl– ¢y!Î˚ï˛ @˝Ã!siÜ˛® ˆÌˆÏÜ˛ xô≈ÓyÎ˚Ó !Óê˛˛õ xÇ¢ çß√yÎ˚– ÓyÎ˚Ó

!Óê˛˛õ[˛!° ò%•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ÈüüüÈ!Ü˛S%È í˛zÓ≈Ó˚ G !Ü˛S%È Ó¶˛ƒy– !Óê˛˛õ=!° §Ó%çÓˆÏî≈Ó˚ G ¢yáy!ß∫ï˛– ˛õÓ≈ G

˛õÓ≈Ùôƒ !ÓòƒÙyl– ˛õÓ≈ÙˆÏôƒÓ˚ àye !¢Ó˚y°– ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ˛õˆÏÓ≈ «%˛o «%˛o ¢ÕÒ˛õe Óï≈˛Ùyl– ˛õÓ≈ ˆÌˆÏÜ˛

xyÓï≈˛yÜ˛yˆÏÓ˚ ˛õyŸª≈#Î˚ ¢yáy !là≈ï˛ •Î˚– Ó¶˛ƒy !Óê˛˛õ=!° §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï §«˛Ù å!ã˛e ≠ 5.5.1 ä– í˛zÓ≈Ó˚

!Óê˛˛õ=!° ÓyòyÙ# ÓˆÏî≈Ó˚ñ §yôyÓ˚îï˛ ¢yáy•#l ~ÓÇ x@˝ÃË˛yˆÏà ˆÓ˚î%˛õeÙOÓ˚# ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛y[˛ á§áˆÏ§ •Î˚ ~ÓÇ

!§!°Ü˛y Î%_´– ˛õyï˛y §Ó˚°ñ «%˛o G ¢ÕÒÓÍ– ˛õyï˛yÎ˚ ~Ü˛!ê˛Ùye Ùôƒ!¢Ó˚y Óï≈˛Ùyl– ˛õyï˛y=!° xyÓï≈˛yÜ˛yˆÏÓ˚

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õˆÏÓ≈ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õyï˛yÓ˚ §Çáƒy §yôyÓ˚îï˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˜¢°!¢Ó˚yÓ˚ §ÇáƒyÓ˚ §Ùyl– ˛õyï˛y=!° ÓyòyÙ#

ÓˆÏî≈Ó˚ ï˛y•z §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï x«˛Ù– ¢ÕÒ˛õˆÏeÓ˚ ˛õŸã˛yÍË˛yà Î%_´ •ˆÏÎ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õÓ≈ˆÏÜ˛ ˆÓ‹Tl Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ

x@˝ÃË˛yà Ù%_´ ÌyˆÏÜ˛– Ù)° lÓ˚Ùñ ¢yáy!ß∫ï˛ G xfliy!lÜ˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ =FSÈÙ)°– Ü˛y[˛ G @˝Ã!siÜ˛ˆÏ®Ó˚ ˛õÓ≈ ˆÌˆÏÜ˛ x§Çáƒ

xfliy!lÜ˛ Ù)° !là≈ï˛ •Î˚– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õÓ≈ G ˛õÓ≈ÙˆÏôƒ xhs˝à≈ë˛l !Ë˛ß¨– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õÓ≈ÙˆÏôƒÓ˚ xhs˝à≈ë˛l xyˆÏ°yã˛ly

Ü˛Ó˚y •°– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚ˆÏ°á (outline) ï˛Ó˚Dy!Î˚ï˛ñ ˜¢°!¢Ó˚y G áÑyçÎ%_´– cÜ˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£ÏhflÏÓ˚

!Ó!¢‹Tñ !§!°Ü˛y òylyÎ%_´– áÑyˆÏç ˛õeÓ˚¶…˛ Óï≈˛Ùyl– cˆÏÜ˛Ó˚ l#ˆÏã˛•z Ü˛ˆÏê≈˛:ñ ~ÓÇ !ï˛l!ê˛ xÇˆÏ¢ !ÓË˛_´–

Ó!•/Ü˛ˆÏê≈˛: ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ áÑyˆÏçÓ˚ l#ˆÏã˛ ~•z çyï˛#Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §Çáƒy x!ôÜ˛

ˆòáy ÎyÎ˚– ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ l#ˆÏã˛ §Ó%ç Óî≈Î%_´ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !ÓòƒÙyl– ~Ó˚

l#ˆÏã˛ xÓ!¢‹T Ü˛ˆÏê≈˛: xÇ¢ §Ó˚° ÓyÎ˚%à•¥Ó˚ Î%_´ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– ÓyÎ˚%˛õ)î≈ à•¥Ó˚=!°

áÑyˆÏçÓ˚ l#ˆÏã˛ í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ Ë˛ƒy!°!Ü˛í˛z°yÓ˚ ly°# (Vallecular canal) Ó°y •Î˚– x!ôÜ˛yÇ¢ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛

Ü˛ˆÏê≈˛: G !fiê˛!°ˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Óy §ÇÓ•l ly°#ˆÏÜ˛ ˆÓ‹Tl Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T Ü˛ƒy§ˆÏ˛õ!Ó˚Î˚yl ˛õ!ê˛

§Ù!ß∫ï˛ ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§ Óy xhs˝cÜ‰˛ !ÓòƒÙyl– ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!ÙˆÏ§Ó˚ l#ˆÏã˛ ÌyˆÏÜ˛ ~Ü˛hflÏÓ˚Î%_´ ˆ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛°–

•zÜ%˛•z!§ê˛yÙ çy•zàyl!§Î˚yÙ (E. gigantium) ~ÓÇ •zÜ%˛•z!§ê˛yÙ !°ˆÏÙy§yÙ (E. limosum) ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§

≤Ã!ï˛!ê˛ §ÇÓ•l ly°#ˆÏÜ˛ ˆÓ‹Tl Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– •zÜ%˛•z!§ê˛yÙÈüÈ~Ó˚ !fiê˛!° Ó°Î˚§ÙyˆÏÓˆÏ¢ !ÓlƒhflÏ Ü˛ï˛Ü˛=!° §ÇÓ•l

ly°#Ü˛y Óy!u˛° !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– !fiê˛!° ~ˆÏQyˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ §y•zˆÏÊ˛yˆÏly!fiê˛!° (ectophloic siphonostele) çyï˛#Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛

ly°#Ü˛y Óy!u˛° §ÇÎ%_´ñ (conjoint), §Ù˛õyŸª≈#Î˚ (collateral) ~ÓÇ Ó¶˛– çy•zˆÏ°Ù ~u˛yÜ≈˛ (endarch) – ≤Ã!ï˛!ê˛ §ÇÓ•l

ly°#Ü˛yÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ fliyˆÏl ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ à•¥Ó˚ !ÓòƒÙyl ÎyˆÏÜ˛ Ü˛ƒy!Ó˚ly° ly°# (Carinal canal) Ó°y •Î˚–

~•z à•¥Ó˚=!° ç°˛õ)î≈ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ Ë˛ƒy!°!Ü˛í˛z°yÓ˚ ly°#Ó˚ §!•ï˛ ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏÙ ~Ü˛yhs˝Ó˚Ë˛yˆÏÓ xÓ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛–

Ü˛ƒy!Ó˚ly° ly°# Ó!•Ë≈˛yˆÏà ÌyˆÏÜ˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛°y– ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù
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NSOU l CC-BT-04 161 §#Ë˛l° G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ˆÙê˛yçy•zˆÏ°Ù ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ ò%˛õyˆÏ¢

xÓ!fliï˛– ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆÜ˛ˆÏw ÙIy xÓ!fliï˛ñ ~ÓÇ ç°˛õ)î≈ à•¥Ó˚ !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ñ ÎyˆÏÜ˛ ˆÜ˛w#Î˚ Óy ˆ§rê˛∆y° ly°# Óy

ÙIy à•¥Ó˚ (pith cavity) Ó°y •Î˚ å!ã˛e ≠ 5.5.2 ä– @˝Ã!siÜ˛ˆÏ®Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ÙˆÏï˛y •ˆÏ°G !l¡¨!°!áï˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ

˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚–ÈüüüÈ (i) @˝Ã!siÜ˛ˆÏ®Ó˚ cÜ˛ ˛õeÓ˚¶…˛!Ó•#ló (ii) Ü˛ˆÏê≈˛: ˆÜœ˛yˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï xl%˛õ!fliï˛ó (iii)

Ü˛ˆÏê≈˛: ~ ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy á%Ó Ü˛Ù ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî !ÓòƒÙyló (iv) ÙIy !lˆÏÓ˚ê˛ Óy à•¥Ó˚Î%_´ •ˆÏ°G à•¥Ó˚=!° á%Ó•z

xl%ß¨ï˛– !ã˛e lÇ 5.5.1 / •zÜ%˛•z!§ê˛yÙ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò Ó¶˛ƒy G í˛zÓ≈Ó˚ ¢yáyÓ˚ xÓfliyl– í˛zÓ≈Ó˚ ¢yáyÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈

ˆÓ˚î%˛õeÙOÓ˚#Ó˚ xÓfliyl– l Ù)° / ˛≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ù)° ~Ü˛Ó£Ï≈ç#Ó#ñ ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ˛õÓ≈ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ Ù)° fliyÎ˚#

•Î˚– Ù)ˆÏ°Ó˚ Ó!•/Ü˛ˆÏê≈˛: Ü˛ál Ü˛ál ˛õ%Ó˚& ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹T •Î˚ ~ÓÇ xhs˝/Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ: ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹T–

çy•zˆÏ°Ù !e xÌÓy ã˛ï%˛!¢Ó˚y (Tri or tetrach), «%˛o Ù)ˆÏ° !m !¢Ó˚y !Ó!¢‹T– ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§ G ˆ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛° §ÙˆÏÜ˛!wÜ˛ Îy

§Ù%Í§çyï˛ •GÎ˚yÓ˚ •z!Dï˛ Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚– l ¢ÕÒ ˛õe / ˛§Ó˚°ñ «%˛o ¢ÕÒÓÍñ ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfliyÎ˚ ÓyòyÙ#ñ ÓˆÏî≈Ó˚ ≤Ã!ï˛

˛õˆÏÓ≈ ˛õyï˛y=!° ˛õÓ˚flõÓ˚ Î%_´ •ˆÏÎ˚ xyÓÓ˚Ü˛ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~Ü˛Ùye x@˝ÃË˛yà Ù%_´ ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õyï˛yÎ˚

~Ü˛!ê˛ Ùye Ùôƒ!¢Ó˚y Óï≈˛Ùylñ x“ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Î%_´ G ˆfiê˛yÙyê˛y ÌyÜ˛ˆÏ°G §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï xÇ¢@˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚

ly– 5.5.4 çll Equisetum ~Ó˚ çll xDç G ˆÓ˚î%myÓ˚y §¡õß¨ •Î˚– xDç çllÈüüüÈ~!ê˛ flõ#ï˛ Ü˛ˆÏ®Ó˚ §y•yˆÏÎƒ âˆÏê˛–

Ü˛®=!°Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢ ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ ¢_´ Ü˛ˆÏ®Ó˚ Ü˛y[˛ ˆÌˆÏÜ˛ !Ó!FSÈß¨ Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ

lï%˛l í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T •Î˚– l ˆÓ˚î% myÓ˚y çll / ˛ˆÓ˚î%=!° ˆÓ˚î%fli°#ôˆÏÓ˚ xÓ!fliï˛ x§Çáƒ ˆÓ˚î%fli°#ˆÏï˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

ˆÓ˚î%fli°#ôÓ˚=!° í˛zÓ≈Ó˚ ¢yáyÓ˚ x@˝ÃË˛yˆÏà ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î%˛õeÙOÓ˚# Óy fiê˛∆!Ó°y§ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ å!ã˛e ≠

5.5.3 ä– fiê˛∆!Ó°yˆÏ§Ó˚ !ë˛Ü˛ l#ˆÏã˛•z xyÇ!ê˛Ó˚ lƒyÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆày°yÜ˛yÓ˚ í˛z˛õÓ,!k˛ ˆòáy ÎyÎ˚ÈüüüÈÎyˆÏÜ˛ xƒyl%°y§

(annulus) Ó°y •Î˚– ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ñ xƒyl%°y§

162 NSOU l CC-BT-04 Ó,_yÜ˛yÓ˚ ˛õˆÏeÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ Ó˚*˛õÙye– ˆÓ˚î%˛õeÙOÓ˚#Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ã¢fli x«˛ !ÓòƒÙylñ

ÎyÓ˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ ˆflõyÓ˚yl!çGˆÏÊ˛yÓ˚ lyÙÜ˛ x§Çáƒ SÈeyÜ˛yÓ˚ñ £Ïí˛¸Ë%˛çyÜ˛yÓ˚ñ Ó,hs˝/Î%_´ ˆÓ˚î%ôyÓ˚î xÇ¢

ÌyˆÏÜ˛ Îy Ó,_yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛– ˆflõyÓ˚yl!çGˆÏÊ˛yÓ˚ Óy ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ xˆÏDÓ˚ §yˆÏÌ §ÙˆÏÜ˛yˆÏî xÓ!fliï˛–

ˆflõyÓ˚yl!çƒˆÏÊ˛yˆÏÓ˚Ó˚ l#ˆÏã˛ V%˛°hs˝ xÓfliyÎ˚ 5-10 !ê˛ ˆÓ˚î%fli°# ÌyˆÏÜ˛– ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%fli°#=!° °¡∫yˆÏê˛ Óy

ˆÓ°lyÜ˛yÓ˚ Ì!°Ó˚ ÙˆÏï˛y ~ÓÇ x@˝ÃË˛yà ˆày°yÜ˛yÓ˚– x˛õ!Ó˚îï˛ xÓfliyÎ˚ ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ xyÓÓ˚î !eÈüÈhflÏÓ˚ !Ó!¢‹T •ˆÏ°G

˛õ!Ó˚îï˛ xÓfliyÎ˚ !mÈüÈhflÏÓ˚!Ó!¢‹T •Î˚– xyÓÓ˚î# ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ÙôƒÓï≈˛# ˆÜ˛y£Ï=° ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç

Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ÙyˆÏÎ˚y!§§‰ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– •zÜ%˛•z!§ê˛yÙ

~Ó˚ ˆÓ˚î%=!° ~Ü˛•z xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •GÎ˚yÎ˚ ~Ó˚y §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) (homosporus) – ˆÓ˚î% §,!‹TÓ˚ §ˆÏD §ˆÏD •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ Óy

!°DôÓ˚ çl%Ó˚ §)ã˛ly •Î˚– ˆÓ˚î%=!° ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° ˆflõyÓ˚yl!çGˆÏÊ˛yˆÏÓ˚Ó˚ x«˛ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ ˆfl≥˛yÓ˚yl!çGˆÏÊ˛yÓ˚=!°

˛õÓ˚flõÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ˆÓ˚î%fli°#=!° °¡∫y°!¡∫Ë˛yˆÏÓ !Óò#î≈ •ˆÏÎ˚ ˆÓ˚î%=!°ˆÏÜ˛ Óy•zˆÏÓ˚

!là≈ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– !ã˛e lÇ 5.5.2 / •zÜ%˛!§ê˛yÙ– a. Ó¶˛ƒy ¢yáyÓ˚ ˛õÓ≈Ùôƒ xÇˆÏ¢Ó˚ ˆÓ˚áy!B˛ï˛ ≤ÃfliˆÏSÈòó b.

≤ÃfliˆÏSÈˆÏòÓ˚ Ó!ô≈ï˛ xÇ¢ó c. Ù)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈòó a. b. c.

NSOU l CC-BT-04 163 5.5.5 !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌÙ ˆÜ˛y£Ï ˆÓ˚î%– ˆÓ˚î%Ó˚ !l/§Ó˚ˆÏîÓ˚ Ê˛ˆÏ°

ã˛yÓ˚!ê˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛!wÜ˛ hflÏÓ˚ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚ lÓ˚Ù ˆ§°%ˆÏ°yç !l!Ù≈ï˛ •zlê˛y•zl (intine) ñ ï˛yÓ˚

Óy•zˆÏÓ˚ ¢_´ ~Ü˛§y•zl (Exine) – ~•z ò%!ê˛ hflÏÓ˚ xyÓyÓ˚ ˛õyï˛°y lÓ˚Ù !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛°‰ç!lï˛ hflÏÓ˚ !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛

~ÓÇ ï˛yÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ ~!˛õˆÏflõyÓ˚ lyˆÏÙ xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õò≈y ÌyˆÏÜ˛– ~•z ~!˛õˆÏflõyÓ˚ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚

ã˛yÓ˚!ê˛ !Ê˛ï˛yÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ •zˆÏ°ê˛yÓ˚ (Elater) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆÎ=!°Ó˚ §¡ø%áË˛yà ã˛ƒy≤Wzy ã˛yÙˆÏã˛Ó˚ lƒyÎ˚ñ ~ÓÇ

ˆÓ˚î%Ó˚ §ˆÏD ~Ü˛!ê˛Ùye !Ó®%ˆÏï˛ §ÇÎ%_´ ÌyˆÏÜ˛– •zˆÏ°ê˛yÓ˚=!° çˆÏ°Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ =!ê˛ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ çˆÏ°Ó˚ xË˛yÓ

âê˛ˆÏ° á%ˆÏ° ÎyÎ˚– •zˆÏ°ê˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛yç §!ë˛Ü˛ çyly ly ˆàˆÏ°G xl%Ùyl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆÎ ~!ê˛ §ˆÏB˛yã˛l G ≤Ã§yÓ˚ˆÏîÓ˚ myÓ˚y

ˆÓ˚î% !ÓòyÓ˚ˆÏî §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– lò# Óy ç°y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ôyˆÏÓ˚ ç°y çyÎ˚àyÎ˚ ˆÓ˚î%Ó˚ xB%˛Ó˚ˆÏîÓ˚ Ê˛ˆÏ° !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

§,!‹T •Î˚– ≤ÃÌÙ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ˆÓ˚î%!ê˛ ~Ü˛!ê˛ Ó,•Í G ~Ü˛!ê˛ «%˛o ˆÜ˛yˆÏ£Ï !ÓË˛_´ •Î˚– ˆSÈyê˛ ˆÜ˛y£Ï!ê˛Ó˚

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ !Ól‹T •ˆÏÎ˚ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ~ÓÇ Óí˛¸ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ e´Ùyàï˛ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚–

ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ˆòáˆÏï˛ ã˛ƒy≤Wzyñ x!lÎ˚ï˛Ü˛yÓ˚yñ ≤Ãã%˛Ó˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ §Ù,k˛ G xˆÏlÜ˛=!° ã˛yÜ‰˛!ï˛Ó˚ lƒyÎ˚

G˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ í˛zÕ‘¡∫Ë˛yˆÏÓ Ó,!k˛≤ÃyÆ xÇ¢ !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ~•z í˛zÕ‘¡∫ !Ê˛ï˛yÓ˚ Ùï˛l xÇ¢=!°Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏà ˛õ%Çôyl#

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ l#ˆÏã˛Ó˚ áÑyˆÏç flf#ôyl# í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ §ÙˆÏÓ˚î% ≤Ã§) G §•Óy§# í˛z!qò å!ã˛e ≠

5.5.4) – !Ü˛v !ÓK˛yl# fl;˛yê‰˛ç å1928 ä ˆòˆÏál ˆÎ xl%˛õÎ%_´ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ •zÜ%˛•z!çê˛yÙ xyÓ˚ˆÏË˛l‰§ (E. arvense) ~Ó˚

ˆ≤ÃyÌƒy°=!°Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ ˆSÈyê˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛Ó°Ùye ˛õ%Çôyl# àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– !Ü˛v í˛z˛õÎ%_´ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ xˆÏô≈Ü˛

ˆ≤ÃyÌƒy°§ Óí˛¸ ~ÓÇ flf#ôyl# Î%_´ •Î˚ ~ÓÇ !lˆÏ£ÏÜ˛ Ü˛yÎ≈ §¡õß¨ ly •ˆÏ° ˛õ%Çôyl#Ó˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ÓyÜ˛# xˆÏô≈Ü˛

ˆ≤ÃyÌƒy°y§ §Ó §ÙÎ˚ ˛õ%Çôyl# àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ñ §%ï˛Ó˚yÇ ˆòáy ÎyˆÏFSÈ !Ü˛S%È !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !Ü˛S%È ≤Ãçll àï˛ G

˛õy!Ó˚˛õy!Ÿª≈Ü˛ xÓfliy åï˛y˛õñ xyˆÏ°yñ xyo≈ï˛y G áyˆÏòƒÓ˚ §Ó˚ÓÓ˚y•ä 50% ˆ≤ÃyÌƒy°y§ÈüÈ~ ÷ô% ˛õ%Çôyl# G 50%

ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§ flf#ôyl# ˛õˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçlyl%§yˆÏÓ˚ ˛õ%Çôyl#Ó˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ñ ~ˆÏÜ˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y

(Incipient heterospory) ÓˆÏ°– !ÓK˛yl# §°‰!ê˛§ (1988) í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ •zˆÏ°Ü‰˛ˆÏê˛∆y ˆÊ˛ˆÏÓ˚!§§ ÙyôƒˆÏÙ àˆÏÓ£Ïîy °∏˛

Ê˛ˆÏ°Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆòáyl ˆÎ ~•z ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ fl∫˛õÓ˚yà ˆÎyà á%Ó•z !ÓÓ˚°ñ flf# G ˛õ%Çôyl# í˛zË˛Î˚•z Ìƒy°yˆ
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76% MATCHING BLOCK 12/35

Ï§Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚Ë˛yˆÏà Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˛õ%Çôyl# ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÜ˛y£Ï (Antheridium initial) ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛l#Î˚ åï˛° §Ùyhs˝Ó˚y°ä !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ°

~Ü˛!ê˛ Ó!•fli ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï G xhs˝fli ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ÷e´yî% í˛zÍ˛õyòÜ˛ ˆÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xyÓÓ˚Ü˛

ˆÜ˛y£Ï Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ~Ü˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢‹T xyÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ~•z xyÓÓ˚ˆÏîÓ˚ x@˝ÃË˛yˆÏà ~Ü˛!ê˛

!eˆÏÜ˛yîyÜ,˛!ï˛Ó˚ ì˛yÜ˛!l ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ÷e´yî% í˛z˛õ˛õyòÜ˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ x§Çáƒ ÷e´yî% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨

•Î˚– ≤Ã!ï˛ ÷e´yî% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ò%!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ÷e´yî% (Spermatozoid) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%Çôyl#Ó˚ xyÓÓ˚î# !Ól‹T •ˆÏ° Ó‡

Êœ˛ƒyˆÏç°yÎ%_´ ÷e´yî=!° Óy•zˆÏÓ˚ !l!«˛Æ •Î˚ å!ã˛e ≠ 5.5.5) – ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ flf#ôyl# ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ~Ü˛•zË˛yˆÏÓ

ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛l#Î˚ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ì˛yÜ˛!l ˆÜ˛y£Ï (cover cell) ~ÓÇ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï à!ë˛ï˛ •Î˚– ì˛yÜ˛!l ˆÜ˛y£Ï

3-4 ˆÜ˛y£Ï í˛zFã˛ï˛y G 4 ˆÜ˛y£Ï Óƒy§Î%_´ @˝Ã#Óy àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãfli ÓÓ˚yÓÓ˚ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ly!°Ü˛y ˆÜ˛y£Ï G ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xB˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃÌˆÏÙy_´ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ Óy lyG

˛õyˆÏÓ˚– xB˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï «%˛o xB˛#Î˚ ly°#Î˚ˆÏÜ˛y£Ï G Óí˛¸ !í˛¡∫yî% ˆÜ˛yˆÏ£Ï !ÓË˛_´ •Î˚– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ly!°Ü˛y

ˆÜ˛y£Ï G xB˛#Î˚ ly!°Ü˛y ˆÜ˛y£Ï !Ól‹T •ˆÏÎ˚ ÷e´yî%Ó˚ ≤ÃˆÏÓ¢ ˛õÌ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ å!ã˛e ≠ 5.5.6) –

164 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e lÇ 5.5.3 / •zÜ%˛•z!§ê˛yÙ– a. ˆÓ˚î%˛õeÙOÓ˚# §Ù!ß∫ï˛ í˛zÓ≈Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@˝ÃË˛yàó b.

ˆÓ˚î%˛õeÙOÓ˚#Ó˚ °¡∫ˆÏFSÈòó c. ˆÓ˚î%˛õeÙOÓ˚#Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò d. ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î%fli°#ôˆÏÓ˚ SÈeÓk˛ xÇ¢ G !lˆÏã˛Ó˚

!òˆÏÜ˛ V%˛°hs˝ ˆÓ˚î%fli°#– !ã˛e lÇ 5.5.4 / •zÜ%˛•z!§ê˛yÙ– a. ˆÓ˚î% §• •zˆÏ°ê˛yÓ˚ó b-c. ˆÓ˚î% xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏÙÓ˚

!Ó!Ë˛ß¨ ò¢yó d. §•Óy§# !°DôÓ˚ í˛z!qòó e. flf#!°DôÓ˚ í˛z!qòó f. ˛õ%Ç!°DôÓ˚ í˛z!qò– ˛õ%Çôyl# •zˆÏ°ê˛yÓ˚ ~:y•zl

•zlê˛y•zl Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ flf#ôyl# ˛õ%Çôyl# a. b. c. d. f. e. ˆflõyÓ˚yl!çGˆÏÊ˛yÓ˚ xƒyl%°y§ a. b. d.

NSOU l CC-BT-04 165 !ã˛e lÇ 5.5.5 / •zÜ%˛•z!§ê˛yÙ ˛õ%Çôyl#Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l– a-b-c-d. ˛õ%Çôyl#

˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢yó c ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyl#ó d. ÷e´yî%– !ã˛e lÇ 5.5.6 / •zÜ%˛•z!§ê˛yÙ flf#ôyl#Ó˚

˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ló a-b-c-d-f. flf#ôyl# ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢yó g. ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyl#– Ù%_´ôyl# ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÜ˛y£Ï

xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ÷e´yî% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï xyÓÓ˚î ÷e´yî% a b c d f e flf#ôyl# ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ì˛yÜ˛ly ˆÜ˛y£Ï

@˝Ã#Óy ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ @˝Ã#Óy ly°# ˆÜ˛y£Ï ˆÜ˛w ˆÜ˛y£Ï xB˛ ˆÜ˛y£Ï @˝Ã#Óy ˆÜ˛y£Ï @˝Ã#Óy ly°# ˆÜ˛y£Ï xB˛#Î˚

ly°# ˆÜ˛y£Ï !í˛¡∫ ˆÜ˛y£Ï x«˛#Î˚ ly°# ˆÜ˛y£Ï ˆÜ˛w ˆÜ˛y£Ï !í˛¡∫ ˆÜ˛y£Ï e f g d c b a

166 NSOU l CC-BT-04 5.5.6 !lˆÏ£ÏÜ˛ ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfliyÎ˚ Êœ˛ƒyˆÏç°y Î%_´ ÷e´yî%=!° ç° Óy!•ï˛ •ˆÏÎ˚ flf#ôyl#ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÓ¢

Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛Ó°Ùye ~Ü˛!ê˛ ÷e´yî% !í˛¡∫yî%Ó˚ §ˆÏD !Ù!°ï˛ •ˆÏÎ˚ çy•zˆÏàyê˛ Óy í˛zˆÏflõyÓ˚ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– 5.5.7 lï%˛l

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T çy•zˆÏàyê˛ Óy í˛zˆÏflõyÓ˚ §,!‹TÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ lï%˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §)ã˛ly •Î˚– í˛zˆÏflõyÓ˚

§Ùyhs˝Ó˚y°Ë˛yˆÏÓ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ~!˛õˆÏÓ§y° (epibasal) ~ÓÇ •y•zˆÏ˛õyˆÏÓ§y° (hypobasal) ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚–

~!˛õˆÏÓ§y° ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@˝ÃË˛yà G ˛õyï˛y ~ÓÇ •y•zˆÏ˛õyˆÏÓ§y° ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ Ù)° à!ë˛ï˛ •Î˚– º*îôÓ˚ Óy

§y§ˆÏ˛õl§Ó˚ (suspensor) ÌyˆÏÜ˛ ly– Ù)° xÇ¢ Ùy!ê˛ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ Ü˛y[˛ xÇ¢ Ó!ô≈ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õÓ≈ G ˛õÓ≈Ùôƒ §,!‹T

Ü˛ˆÏÓ˚ lï%˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– 5.5.8 çl%e´Ù !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õˆÏÓ˚ º*îyî% àë˛ˆÏlÓ˚ §ˆÏD §ˆÏD ˆÓ˚î%ôÓ˚ çl%Ó˚

§)ã˛ly •Î˚– º*îyî% ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° ï˛yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ lï%˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò à!ë˛ï˛ •Î˚– 5.5.9 §ly_´Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢‹Tƒ åÜ˛ä ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qò Ù)°ñ Ü˛y[˛ G ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏË˛!òï˛– åáä Ë)˛!l¡¨fli Ü˛y[˛ @˝Ã!siÜ˛® §Ù!ß∫ï˛ñ ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛y[˛È í˛zÓ≈Ó˚ G Ó¶˛ƒy ò%•z

Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ •Î˚– åàä ¢yáy G ˛õyï˛y Ü˛yˆÏ[˛ xyÓï≈˛yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– åâä Ü˛y[˛ ¢_´ Ó‡ !¢Ó˚y !Ó!¢‹T !§!°Ü˛y §Ù!ß∫ï˛ñ

≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò §y•zˆÏÊ˛yˆÏly!fiê˛°#Î˚ ly!°Ü˛y Óy!u˛° ˆòáy ÎyÎ˚– Ü˛yˆÏ[˛ Ë˛ƒy!°!Ü˛í˛z°yÓ˚ G Ü˛ƒy!Ó˚ly° ly°# Óï≈˛Ùyl– å.ä

ˆÓ˚î%fli°#ôÓ˚ ˆÓ˚î%ÙOÓ˚# xˆÏ«˛Ó˚ §ˆÏD §ÙˆÏÜ˛yˆÏî xÓ!fliï˛ ~ÓÇ §Ó˚& xyÜ,˛!ï˛Ó˚ Ó,hs˝Î%_´ñ ˆÓ˚î%=!° §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)–

åã˛ä ˆÓ˚î%=!°Ó˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ ˆÓ‹Tl Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ã˛yÓ˚!ê˛ !Ê˛ï˛yÓ˚ Ùï˛l •zˆÏ°ê˛yÓ˚– åSÈä ˆ≤ÃyÌƒy°y§ §Ó%ç

ÓˆÏî≈Ó˚ñ §•Óy§# Óy !Ë˛ß¨Óy§# í˛zË˛Î˚•z •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xl%¢#°l#Èüüü4. È ¢)lƒfliyl ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&l åÜ˛ä Equisetum ~Ó˚

ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚È hflÏÓ˚ ~Ó˚ ò,ì˛¸ï˛y ≤Ãòyl Ü˛ˆÏÓ˚– åáä í˛z˛õàî !•ˆÏ˛õy!Ü˛!ê˛ˆÏï˛ (Hippochaete) ˛õeÓ˚¶…˛ xÓfliyÎ˚

ÌyˆÏÜ˛– åàä Equisetum ~Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛ xhs˝Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ ÙyˆÏV˛ xÓ!fliï˛ ÓyÎ˚%à•¥Ó˚ˆÏÜ˛ ly°# ÓˆÏ°– åâä Equisetum ~

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤Ã!ï˛ ˛õˆÏÓ≈ ˛õyï˛y=!° ˛õÓ˚flõÓ˚ Î%_´ •ˆÏÎ˚ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– å.ä Equisetum ˆÓ˚î%ÙOÓ˚#Ó˚ àë˛làï˛ ~Ü˛Ü˛ˆÏÜ˛

ÓˆÏ°–
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NSOU l CC-BT-04 167 §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ §ly_´ Ü˛Ó˚&l åÜ˛ä ˆÓ˚î%fli°#ôÓ˚=!° ˆòáˆÏï˛ (i) ˆày°ˆÏÜ˛Ó˚ñ (ii)

!˛õÓ˚y!ÙˆÏí˛Ó˚ñ (iii) SÈyï˛yÓ˚ lƒyÎ˚– åáä !ÓˆÏ¢£Ï ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ •zÜ%˛•z!çê˛yÙ xyÓ˚ˆÏÓl‰§ (E. arvense) ~ (i)

x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛yñ (ii) ≤ÃyÓ˚!ÙÓÜ˛ x§ÙˆÏÓ˚î% ≤Ã§)ï˛yñ (iii) §ÙˆÏÓ˚î% ≤Ã§)ï˛y ˆòáy ÎyÎ˚– åàä Equisetum ˆflõyˆÏÓ˚Ó˚

~!˛õˆÏflõyÓ˚ (Epispore) !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ (i) 2 !ê˛ñ (ii) 4 !ê˛ñ (iii) 1 !ê˛ !Ê˛ï˛yÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ •zˆÏ°ê˛yÓ˚ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– 5.6 ˆê˛!Ó˚§

(Pteris) üÈÈ~Ó˚ ç#Ólã˛e´ ˆê˛!Ó˚§ (Pteris) àî!ê˛ ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyÓ˚ƒyl!çG˛õ!§í˛y (Leptosporangiopsida) ˆ◊!îÓ˚ xhs˝Ë%≈˛_´

!Ê˛!°ˆÏÜ˛!°§ (Filicales) ÓˆÏà≈Ó˚ñ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛§# (Pteridaceae) ˆàyeË%˛_´ ~Ü˛!ê˛ fli°ç Ê˛yî≈– 5.6.1 Ó§!ï˛ Pteris ~Ü˛!ê˛

x!ï˛˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ñ §%!Óhfl,Ïï˛ Ê˛yî≈– ~!ê˛ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ @˝Ã#‹ø≤Ãôyl G í˛z˛õ@˝Ã#‹ø ≤Ãôyl xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ¢#ï˛°ñ ˆË˛çyñ

SÈyÎ˚yFSÈß¨ xMÈ˛ˆÏ° ≤Ãã%˛Ó˚ ˆòáˆÏï˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ≤ÃyÎ˚ 250 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ ˆê˛!Ó˚§ !Ë˛ê˛yê˛y (Pteris vitata),

ˆê˛!Ó˚§ ˆe´!ê˛Ü˛y (P. cretica), ˆê˛!Ó˚§ ˆfiê˛ˆÏlyÊ˛y•z°yñ (P. stenophylla), ˆê˛!Ó˚§ ˆÜ˛yÎ˚y!í»˛G!Ó˚ˆÏÎ˚ê˛yñ (P.

quadriaurita), ˆê˛!Ó˚§ °Ç!àˆÏÊ˛y!°Î˚y (P. longifolia) •zï˛ƒy!ò Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ ≤Ãçy!ï˛ §Ù!ôÜ˛ !Óhfl,Ïï˛– 5.6.2 fl∫Ë˛yÓ í˛z!qò!ê˛Ó˚

xyÇ!¢Ü˛ xl%Ë)˛!ÙÜ˛ @˝Ã!siÜ˛®!ê˛ Óe´Ë˛yˆÏÓ Ùy!ê˛ˆÏï˛ Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ }ç% xÇ¢ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ñ ~ˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏí˛:

(Caudex) ÓˆÏ°– Pteris cretica ≤Ãçy!ï˛!ê˛Ó˚ @˝Ã!siÜ˛® ¢yáy!ß∫ï˛ñ áÓ≈ñ ò,ì˛¸ G ≤ÃyÎ˚ }ç%– 5.6.3 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòÓ˚ àë˛l

í˛z!qòˆÏò• Ù)°ñ Ü˛y[˛ G ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏË˛!òï˛– Ü˛y[˛ áÓ≈ñ ò,ì˛¸ G ¢yáy•#l @˝Ã!siÜ˛®ñ @˝Ã!siÜ˛®!ê˛ ÓyòyÙ# Ó˚ÇˆÏÎ˚Ó˚

¢ÕÒ !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛ñ ~=!°ˆÏÜ˛ Ó˚ƒyˆÏÙrê˛y (Ramenta) Ó°y •Î˚– @˝Ã!siÜ˛ˆÏ®Ó˚ í˛z˛õÓ˚ âl§!ß¨!Ó‹T Ë˛yˆÏÓ x§Çáƒ

xfliy!lÜ˛ñ §Ó˚&ñ ¢yáy!ß∫ï˛ Ù)° Óï≈˛Ùyl– ˆê˛!Ó˚ˆÏ§Ó˚ ˛õyï˛y §yôyÓ˚î §ã)˛í˛¸ ˛õ«˛°ñ !Ü˛S%È !Ü˛S%È ˆ«˛ˆÏe xD%°yÜ˛yÓ˚

(digitate) – ˛õeÊ˛°Ü˛ ¢ÕÒ myÓ˚y xyÓ,ï˛ñ !lˆÏ¡¨Ó˚ G xˆÏ@˝ÃÓ˚ ˛õeÜ˛=!° ÙôƒyÇˆÏ¢Ó˚ ˛õeÜ˛=!°Ó˚ ï%˛°lyÎ˚

xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ «%˛oñ Ê˛ˆÏ° §Ù@˝Ãñ ˛õe!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ÙyÜ%˛Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õeÜ˛=!° xÓ,hs˝Ü˛ñ Ë˛Õ‘yÜ˛yÓ˚ñ

l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ã˛Gí˛¸y G G˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ e´Ù¢ §Ó˚& ÓÑyÜ˛yˆÏly !Ü˛lyÓ˚y !Ó!¢‹T– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õeˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Ùôƒ!¢Ó˚y

ˆÌˆÏÜ˛ ò%•z ˛õyˆÏ¢ ò%!ê˛ ¢yáy!¢Ó˚y !Ü˛S%Èê˛y x@˝Ã§Ó˚ •ˆÏÎ˚ ò%•z Ë˛yˆÏà !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ ˛õeÊ˛°ˆÏÜ˛Ó˚ !Ü˛lyÓ˚y ˛õÎ≈hs˝

!Óhfl,Ïï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ !¢Ó˚y!Ólƒy§ˆÏÜ˛ Ù%_´ Ê˛yÓ˚ˆÏÜ˛ê˛ (Open furcate) Ó°y •Î˚– ˛õeÊ˛°Ü˛ á§áˆÏ§ •Î˚–

x˛õ!Ó˚îï˛ ˆÎÔà˛õe =!°Ó˚ Ü%˛[˛!°ï˛ Ù%Ü%˛° ˛õe !Ólƒy§ (Circinate Vernation) ˆòáy ÎyÎ˚ å!ã˛e ≠ 5.6.1 ä–

168 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e lÇ 5.6.1 / ˆê˛!Ó˚§ÈüÈ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò– l xË˛ƒhs˝Ó˚#î àë˛l

@˝Ã!siÜ˛®ÈüüüÈ@˝Ã!siÜ˛ˆÏ®Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò ~Ü˛hflÏÓ˚ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy !Ó!¢‹T cÜ˛ Óï≈˛Ùylñ Îy !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° myÓ˚y

xyÓ,ï˛– ˛õÓ˚Óï≈˛# xÇ¢ Ü˛ˆÏê≈˛: ò%•z Ë˛yˆÏà !ÓË˛_´ñ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï à!ë˛ï˛

Ó!•/Ü˛ˆÏê≈˛: ~ÓÇ !Óï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï à!ë˛ï˛ xhs˝Ü≈˛ˆÏê≈˛:– !fiê˛!°Ó˚ àë˛l !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛

!Ó!Ë˛ß¨ñ ~Ùl!Ü˛ ~Ü˛•z ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !Ó!Ë˛ß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Pteris grandifolia, P. vitata ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆ§yˆÏ°ˆÏly!fiê˛!°ñ !Ü˛v

§Ó˚° !í˛Ü‰˛!ê˛G!fiê˛!° ˆòáy ÎyÎ˚ P. cretica ~ÓÇ P. vittata ÈüÈÓ˚ Ü˛!ã˛ @˝Ã!siÜ˛ˆÏ®Ó˚ P. biaurita Ó˚ Ü˛!ã˛ xÇˆÏ¢Ó˚

ˆàyí˛¸yÎ˚ !Ù◊ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° !Ü˛v x@˝ÃË˛yˆÏà ˆ§yˆÏ°ˆÏly!fiê˛!° ï˛ˆÏÓ Ù)° @˝Ã!siÜ˛ˆÏ® !í˛Ü‰˛!ê˛G!fiê˛!° ˆòáy ÎyÎ˚– P.

vittata Ó˚ x@˝Ã xÇˆÏ¢ §ÇÓ•l ly!°Ü˛y ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •ˆÏÎ˚ í˛y•z§y•z!Üœ˛Ü˛ !í˛Ü‰˛!ê˛G!fiê˛!°ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– §ÇÓ•l

ly!°Ü˛y=!° •ƒyˆÏí»˛yˆÏ§!rê˛∆Ü˛ xÌ≈yÍ çy•zˆÏ°ÙˆÏÜ˛ ˆÓ‹Tl Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù å!ã˛e ≠ 5.6.2 ä– !fiê˛!°Ó˚ ÙyV˛áyˆÏl

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ ÙIy Óy Pith ÌyˆÏÜ˛– Ü%˛[˛!°ï˛

NSOU l CC-BT-04 169 !ã˛e lÇ 5.6.2 / ˆê˛!Ó˚§ @˝Ã!siÜ˛ˆÏ®Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– l Ù)° / ˛xfliy!lÜ˛ Ù)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò

§Ó≈Ó!•fli ~Ü˛hflÏÓ˚ cÜ˛– !Óhfl,Ïï˛ Ü˛ˆÏê≈˛: ò%•zË˛yˆÏà !ÓË˛_´ÈüüüÈÓ!•/Ü˛ˆÏê≈˛: ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹T

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ~ÓÇ xhs˝/Ü˛ˆÏê≈˛: 2-3 ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢‹T ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy myÓ˚y à!ê˛ï˛ñ xhs˝/Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚

!ë˛Ü˛ ˛õˆÏÓ˚•z ~Ü˛hflÏÓ˚ Ü˛ƒy§!˛õ!Ó˚Î˚yl ˛õ!ê˛ !Ó!¢‹T ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï≈˛# ˆ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛° çy•zˆÏ°Ù G

ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ÙˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– çy•zˆÏ°Ù ~:yÜ≈˛ñ (Exarch), í˛y•zxyÜ≈˛ (diarch) å!ã˛e ≠ 5.6.3 ä– !ã˛e lÇ 5.6.3 / ˆê˛!Ó˚§

Ù)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– l ˛õeÜ˛ / ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ |ôÁ≈ G !l¡¨cˆÏÜ˛Ó˚ ÙˆÏôƒ |k≈˛hflÏˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Óí˛¸ñ

!l¡¨cˆÏÏÜ˛ ˛õeÓ˚¶…˛ Óï≈˛Ùyl– ˆÙˆÏ§y!Ê˛° Ü˛°y ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ G flõ!O ˛õyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÎ˚ !ÓË˛_´ ÌyÜ˛ˆÏï˛G ˛õyˆÏÓ˚ Óy lyG

ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Ùôƒ!¢Ó˚y xMÈ˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ Ùye ~Ü˛ˆÏÜ˛!wÜ˛ ly!°Ü˛y Óy!u˛° ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§ !òˆÏÎ˚ ˛õ!Ó˚Ó,ï˛ ÌyˆÏÜ˛

~ÓÇ •ƒyˆÏí»˛yˆÏ§y!rê˛∆Ü˛ å!ã˛e ≠ 5.6.4 ä–
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170 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e lÇ 5.6.4 / ˆê˛!Ó˚§ ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– l ˆê˛!Ó˚§ÈüÈ~Ó˚ ˛õeÜ˛=!° ˆÎ ˆÜ˛w#Î˚ xˆÏ«˛

§ÇÎ%_´ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚ ≤ÃfliˆÏSÈˆÏò @˝Ã!siÜ˛ˆÏ®Ó˚ lƒyÎ˚ xÇ¢ ˆòáy ÎyÎ˚– cÜ˛ñ Ü˛ˆÏê≈˛: G •y•zˆÏ˛õyí˛yÓ˚!Ù§ SÈyí˛¸y ˛õex«˛

xÇˆÏ¢ !fiê˛!°Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ xŸª«%˛Ó˚yÜ,˛!ï˛– §ÇÓ•l ly!°Ü˛y •ƒyˆÏí»˛yˆÏ§!rê˛∆Ü˛ ~ÓÇ çy•zˆÏ°Ù ~:yÜ≈˛– 5.6.4 çll çll ò%•z

≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ñ xDç ~ÓÇ ˆÓ˚î%myÓ˚y §¡õß¨ •Î˚– xDç çll / @˝Ã!siÜ˛ˆÏ®Ó˚ Ó!k≈˛£%è xÇˆÏ¢Ó˚ Ó,!k˛ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚îï˛ xÇ¢

e´Ù¢ !Ól‹T •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ ¢yáyÎ˚ !ÓË˛_´ •Î˚– xl%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ò%!ê˛ ¢yáy ˆÌˆÏÜ˛ ò%!ê˛ lï%˛l í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T •Î˚–

ˆÓ˚î%myÓ˚y çll / ˆê˛!Ó˚ˆÏ§Ó˚ çll ˆÓ˚î%myÓ˚y §¡õy!òï˛ •Î˚– ˆÓ˚î%fli°#ˆÏï˛ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆÓ˚î%fli°#=!°

=FSÈyÜ˛yˆÏÓ˚ ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ÓÑyÜ˛yˆÏly ≤Ãyhs˝ˆÏòˆÏ¢Ó˚ ò%•z˛õyˆÏ¢ §yçyˆÏly ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˆ§yÓ˚y§ §,!‹T

Ü˛ˆÏÓ˚– ˆ§yÓ˚y§ ˆÓ˚áyÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ x!Ó!FSÈß¨ xÓfliyÎ˚ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛ Îy !§ˆÏlyˆÏ§yÓ˚y§ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ~ÓÇ ÓÑyÜ˛yˆÏly ˛õe

!Ü˛lyÓ˚y !òˆÏÎ˚ xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ~!ê˛ˆÏÜ˛ ˆÙ!Ü˛ •zu%˛!§Î˚yÙ Ó°y •Î˚– ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ !Ó˚ˆÏ§˛õê˛yÜ˛° í˛zÍ˛õ!_àï˛ Ë˛yˆÏÓ

xhs˝/!Ü˛lyÓ˚y (intramarginal) çyï˛– Pteris biaurita Ó˚ ˛õyï˛yÓ˚ xB˛#Î˚ ˛õ,ˆÏ¤˛ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ñ °¡∫y ˆÓ˚yÙ Óï≈˛Ùyl–

ˆ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ ÙˆÏôƒ lÓ#l G ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%fli°# x!ÓlƒhflÏ xÓfliyÎ˚ §yçyˆÏly ÌyˆÏÜ˛ xÌ≈yÍ ˆÜ˛ylG !l!ò≈‹T !Ólƒy§ ˛õk˛!ï˛ xl%§Ó˚î

Ü˛ˆÏÓ˚ lyñ ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆ§yÓ˚y§ˆÏÜ˛ !Ù◊ ˆ§yÓ˚y§ (Mixed sorus) ÓˆÏ°– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î%fli°#ˆÏï˛ °¡∫y Ó,hs˝ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ

í˛zÕ‘¡∫ xƒyl%°y§!ê˛ ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛ xÇ¢ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ !Ü˛í˛z!ê˛lÎ%_´ ¢_´ ˆÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ~•z

xyÓÓ˚î#Ó˚ xlƒ xÇˆÏ¢ ˛õyï˛°y ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ Î%_´ !ÓˆÏ¢£Ï ˆË˛òÜ˛ fliyl Óy ˆ‹Ty!ÙÎ˚yÙ (Stomium) ÌyˆÏÜ˛– xyÓÓ˚î#Ó˚

!Ë˛ï˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòÜ˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ 16 !ê˛ ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï §,‹T •Î˚ñ Îy ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ˆÓ˚î% àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚–

ˆÓ˚î%fli°#=!° ~Ü˛!ê˛ Ùye ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ çß√yÎ˚ xÌ≈yÍ ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyÓ˚ƒyl!çˆÏÎ˚ê˛ çyï˛#Î˚ å!ã˛e ≠ 5.6.5 ä–

NSOU l CC-BT-04 171 !ã˛e lÇ 5.6.5 / ˆê˛!Ó˚§– a. ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ !Ü˛lyÓ˚yÎ˚ ˆ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ xÓfliyló b. ˆ§yÓ˚y§ xÇˆÏ¢

ˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– ˆÓ˚î% §,!‹TÓ˚ ˛õÓ˚ ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ ç° §MÈ˛Î˚ «˛Ùï˛y •…y§ ˆ˛õˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ Ê˛ˆÏ° ˆÓ˚î%fli°# ÷‹Ò

•ˆÏÎ˚ xƒyl%°y§ §B%˛!ã˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ xƒyl%°y§ ˆ§yçy •ˆÏÎ˚ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚ ã˛y˛õ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– Ê˛°ï˛ ˆ‹Ty!ÙÎ˚yÙ xÇ¢ !Óò#î≈ •ˆÏÎ˚

ˆÓ˚î%=!° Óy•zˆÏÓ˚ SÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸ å!ã˛e ≠ 5.6.7 ä– ˆÓ˚î% §Ùçyï˛#Î˚ñ ˆÓ˚î%Ó˚¶…˛ !e!¢Ó˚y !Ó!¢‹T– !ã˛e lÇ 5.6.7 /

ˆê˛!Ó˚§– a. ˆÓ˚î%fli°#ó b. ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ !ÓòyÓ˚î– a. b. a. b.

172 NSOU l CC-BT-04 5.6.5 !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l ˆÓ˚î% !°DôÓ˚ í˛z!qò ~Ó˚ ≤ÃÌÙ ˆÜ˛y£Ï– 16 !ê˛ ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï

ˆÌˆÏÜ˛ !ÙˆÏÎ˚y!§§ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ 64 !ê˛ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%=!° ≤ÃyÎ˚ !eˆÏÜ˛yîyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ

!e!¢Ó˚y !Ó!¢‹T– ˆÓ˚î%Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÙyê˛yñ xhs˝ G Ó!•/cÜ˛ !Ó!¢‹Tñ ˆ˛õ!Ó˚ˆÏflõyÓ˚!Ó•#lñ Ó!•gflÏÜ˛ ¢_´ñ !˛õD° ~ÓÇ

!Ó!Ë˛ß¨Ë˛yˆÏÓ x°ÇÜ,˛ï˛– ˆÓ˚î%=!° §ÙÈüÈxyÜ,˛!ï˛Ó˚ñ §%ï˛Ó˚yÇ §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) Óy homosporous – xl%Ü)˛° í˛z£èï˛y G

xyo≈ï˛yÓ˚ ˆÓ˚î%Ó˚ Ó!•/≤Ãyã˛#Ó˚ !Óò#î≈ •Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Ó!¢‹T ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçÙ Óy•zˆÏÓ˚ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚

~ˆÏ§ ˆSÈyR ~Ü˛!ê˛ l°yÜ,˛!ï˛Ó˚ Ìƒy°y§ ˆÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– e´Ù¢ ~•z ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ Î%_´

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ñ Ìƒy°y§ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ÓyÓ˚ÓyÓ˚ ≤Ãfli ÓÓ˚yÓÓ˚ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ §Ó%ç

!Ê˛ï˛yÓ˚ Ùï˛l xyÜ,˛!ï˛ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z !Ê˛ï˛yÓ˚ Ùï˛l xÇˆÏ¢Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Óy ò%!ê˛ x@˝Ã ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚

ã˛yÜ˛!ï˛Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õÓ˚Óï≈˛# Ü˛yˆÏ° ~•z ˆSÈyê˛ ã˛yÜ˛!ï˛!ê˛ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ°

~Ü˛ˆÏÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢‹T Óí˛¸ ã˛yÜ˛!ï˛Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– e´ˆÏÙ ã˛yÜ˛!ï˛!ê˛ !âˆÏÓ˚ ~Ü˛§y!Ó˚ ≤Ãyhs˝#Î˚

Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ~ÓÇ ˛õyˆÏ¢Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° x!ôÜ˛ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ã˛yÜ˛!ï˛Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏà áÑyˆÏçÓ˚ §,!‹T •Î˚ ~ÓÇ

•*Í!˛õ[˛yÜ˛yÓ˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õŸã˛yÍË˛yà ˆÌˆÏÜ˛ ˆàÔî Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ à!ë˛ï˛ •Î˚– ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚

ˆÜ˛y£Ï=!° ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹T ~ÓÇ §y•zˆÏê˛y≤’yçÙ xˆÏlÜ˛=!° ã˛yÜ˛!ï˛Ó˚ lƒyÎ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛Î%_´–

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ G Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ÌyÜ˛yÎ˚ ~!ê˛ fl∫ˆÏË˛yç#– ˆ≤ÃyÌƒy°y§ §•Óy§#ñ çll xD=!° xB˛ˆÏòˆÏ¢ xÓ!fliï˛–˛ ˛õ%Çôyl#

˛õŸã˛yÍË˛yˆÏà Ó˚y•zçˆÏÎ˚ˆÏí˛Ó˚ ÙˆÏôƒ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– flf#ôyl# x@˝ÃË˛yˆÏàÓ˚ áÑyˆÏçÓ˚ !ë˛Ü˛ l#ˆÏã˛Ó˚ xÇˆÏ¢

ò°Ók˛Ë˛yˆÏÓ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– flf#ôyl#Ó˚ @˝Ã#Óy ˛õ%Çôyl#Ó˚ !òˆÏÜ˛ ÓÑyÜ˛yˆÏly ÌyˆÏÜ˛ å!ã˛e ≠ 5.6.8 ä– !ã˛e lÇ 5.6.8 /

ˆê˛!Ó˚§ÈüÈ~Ó˚ ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ flf# G ˛õ%Çôyl#Ó˚ xÓfliyl–
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NSOU l CC-BT-04 173 ˛õ%Çôyl# ˆSÈyê˛ñ xÓ,hs˝Ü˛ñ ˆày°yÜ˛yÓ˚ñ ˛õ%Çôyl#Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ !ï˛l!ê˛ xyÇ!ê˛Ó˚ lƒyÎ˚ (ring

cell) ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ñ ~ÓÇ l#ˆÏã˛ ~Ü˛!ê˛ Ó,hs˝ˆÏÜ˛y£Ï Óï≈˛Ùyl– ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ !Ë˛ï˛Ó˚ 32 !ê˛ Ó‡Êœ˛ƒyˆÏç°y

!Ó!¢‹T ÷e´yî% à!ë˛ï˛ •Î˚– ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyl%Ë)˛!ÙÜ˛ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ §ˆÏD ˛õ%Çôyl# §,!‹T

÷Ó˚& •Î˚– l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆÓ§y° (Basal) ˆÜ˛y£Ï G G˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xƒyl‰ˆÏÌ!Ó˚!í˛Î˚y° •zl!¢Î˚y° (Intial) – ˆ¢ˆÏ£Ïy_´

ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ G˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï~ÓÇ l#ˆÏã˛ ≤ÃÌÙ l°yÜ,˛!ï˛ ˆÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛

Óe´Ë˛yˆÏÓ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï (Jacket cell) ~ÓÇ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xƒˆÏu»˛yˆÏàyl#Î˚ ˆÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚–

xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆ˛õ!Ó˚Üœ˛#l#Î˚ åï˛° §Ùyhs˝Ó˚y°ä !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˛õ%Çôyl#Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚–

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xƒyˆÏu»˛yˆÏàyl#Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ÓyÓ˚ÓyÓ˚ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ 16 !ê˛ ÷e´yî% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ!Ó˚îï˛

xÓfliyÎ˚ ˛õ%Çôyl#Ó˚ xyÓÓ˚î# ˆÜ˛y£Ï !Óò#î≈ •ˆÏÎ˚ ÷e´yî%=!° Óy•zˆÏÓ˚ !là≈ï˛ •Î˚ å!ã˛e ≠ 5.6.9 ä– flf#ôyl# ò°Ók˛Ë˛yˆÏÓ

x@˝ÃÓï≈˛# áÑyˆÏçÓ˚ l#ˆÏã˛ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– flf#ôyl# ˆòáˆÏï˛ â!ê˛Ó˚ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ñ l#ˆÏã˛Ó˚ !òÜ˛ ˆày°yÜ,˛!ï˛Ó˚

ˆË˛rê˛yÓ˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ly!ï˛ò#â≈ §Ó˚& @˝Ã#Óy !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ˆË˛rê˛yÓ˚ ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ Ü˛°yÎ˚ !lÙ!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛–

ˆË˛rê˛yˆÏÓ˚Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆl•z ~ÓÇ !í˛¡∫yî% G xB˛#Î˚ ly°# ˆÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ñ @˝Ã#Óy ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ ï˛ˆÏ°Ó˚ G˛õˆÏÓ˚

≤Ã!«˛Æ ÌyˆÏÜ˛– ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ G˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ùye xyl%Ë)˛!ÙÜ˛Ë˛yˆÏÓ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ G˛õÓ˚ !òˆÏÜ˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ì˛yÜ˛!l

ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ l#ˆÏã˛ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ !ï˛l!ê˛ ˆÜ˛y£Ï àë˛l

Ü˛ˆÏÓ˚ G˛õˆÏÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ì˛yÜ˛!l ˆÜ˛y£Ïñ ÙyˆÏV˛ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ l#ˆÏã˛ ˆÓ§y° ˆÜ˛y£Ï– ì˛yÜ˛!l ˆÜ˛y£Ï ò%!ê˛

˛õò≈y myÓ˚y ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛yîyÜ%˛!l §yçyˆÏly ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ @˝Ã#Óy ˆÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ñ •z!ï˛ÙˆÏôƒ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ò%!ê˛

Ë˛yˆÏà !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ G˛õˆÏÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ @˝Ã#Óy ly°# ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ l#ˆÏã˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xB˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ @˝Ã#Óy ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ 3-5 ˆÜ˛y£Ï !Ó!¢‹T @˝Ã#Óy àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– @˝Ã#Óy ly°# ˆÜ˛y£Ï e´ˆÏÙ

!m!lí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Ó!¢‹T •Î˚– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xB˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ G˛õÓ˚ !òˆÏÜ˛ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˆSÈyê˛ xB˛#Î˚ ly°# ˆÜ˛y£Ï

~ÓÇ l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ !í˛¡∫yî% ˆÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– @˝Ã#Óy ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ x§Ù Ó,!k˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° ~!ê˛ ˆÓÑˆÏÜ˛ ÎyÎ˚ å!ã˛e ≠

5.6.10 ä– !ã˛e lÇ 5.6.9 / ˆê˛!Ó˚§– a. x˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyl#ó b. ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyl# ••zˆÏï˛ ÷e´yî%Ó˚ !ÓòyÓ˚îó c. ÷e´yî%–

a. b. c.

174 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e lÇ 5.6.10 / ˆê˛!Ó˚§– a. x˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyl#ó b. ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyl#– 5.6.6 !lˆÏ£ÏÜ˛

ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ l#ˆÏã˛Ó˚ ï˛ˆÏ° çˆÏ°Ó˚ xy!ôÜ˛ƒ âê˛ˆÏ° !lˆÏ£ÏÜ˛ Ü˛yÎ≈ ÷Ó˚&– !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ xyˆÏà•z ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyl#Ó˚

xB˛#Î˚ ly°# ˆÜ˛y£ÏG @˝Ã#Óy ly°# ˆÜ˛y£Ï !Ól‹T •ˆÏÎ˚ !Ùí˛z!§ˆÏ°ç G Ùƒy!°Ü˛ xƒy!§í˛ §Ù!ß∫ï˛ ˛õˆÏÌÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– Ùƒy!°Ü˛

xƒy!§ˆÏí˛Ó˚ (malic acid) ≤Ã!ï˛ xyÜ,˛‹T •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ Ó‡Êœ˛ƒyˆÏç°y Î%_´ ÷e´yî% @˝Ã#Óy ly°# ˛õˆÏÌ x@˝Ã§Ó˚ •ˆÏÎ˚ xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï

!í˛¡∫yî%Ó˚ §ˆÏD !Ù!°ï˛ •Î˚– !l!£Ï_´ !í˛¡∫yî%Ó˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ¢_´ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ í˛zˆÏflõyÓ˚ Óy çy•zˆÏàyê˛

à!ë˛ï˛ •Î˚ñ §ˆÏD §ˆÏD lï%˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚ çl%Ó˚ §)ã˛ly •Î˚– 5.6.7 lï%˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T çy•zˆÏàyê˛ ≤ÃÌˆÏÙ flf#ôyl#Ó˚

x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ °¡∫y°!¡∫ Ë˛yˆÏÓ ò%!ê˛ x§Ù ˆÜ˛yˆÏ£Ï !ÓË˛_´ •Î˚– ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ G˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ˆSÈyê˛ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ~!˛õˆÏÓ§y°

G l#ˆÏã˛Ó˚ Óí˛¸ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ •y•zˆÏ˛õyˆÏÓ§y° ˆÜ˛y£Ï– ˆÜ˛y£Ï ò%!ê˛ xyÓyÓ˚ §ÙˆÏÜ˛yˆÏî !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ ã˛ï%˛‹TÎ˚ ò¢yÓ˚ §,!‹T

Ü˛ˆÏÓ˚– xyˆÏÓ˚y ˛õÓ˚Óï≈˛# !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ÎÌye´ˆÏÙ 16 G 32 ˆÜ˛y£Ï §Ù!ß∫ï˛ xÓfliy §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– 32 ˆÜ˛y£Ï §Ù!ß∫ï˛

º*ˆÏîÓ˚ §¡ø%áfli í˛z˛õ!Ó˚ x‹TÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ !Óê˛˛õ §,!‹T •Î˚ñ !l¡¨ x‹TÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyï˛y !là≈ï˛ •Î˚– ˛õŸã˛yÍÓï≈˛# í˛z˛õ!Ó˚ x‹TÜ˛

ˆÌˆÏÜ˛ Ù)° ~ÓÇ !l¡¨ x‹TÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õò à!ë˛ï˛ •Î˚– º*ˆÏîÓ˚ Ó,!k˛Ó˚ §ˆÏD ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ÷!Ü˛ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ Ùy!ê˛ˆÏï˛ ˆ≤Ãy!Ìï˛ •ˆÏÎ˚

í˛z!qò !ê˛ˆÏÜ˛ ôˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá å!ã˛e ≠ 5.6.11 ä– !ã˛e lÇ 5.6.11 / ˆê˛!Ó˚§ÈüÈ~Ó˚ x˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò §Ù!ß∫ï˛

ˆ≤ÃyÌƒy°y§– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò

NSOU l CC-BT-04 175 5.6.8 çl%/e´Ù !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛ÏÓ˚ Ê˛ˆÏ° º*îyî% àë˛ˆÏlÓ˚ §ˆÏD §ˆÏD ˆÓ˚î%ôÓ˚ çl%Ó˚ §)ã˛ly •Î˚– º*îyî%

˛õ!Ó˚î!ï˛ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚ G lï%˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ÎyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛

!°DôÓ˚ í˛z!qò §,!‹T •Î˚– !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° ˛õ%lÓ˚yÎ˚ xyÓyÓ˚ lï%˛l º*îyî% §,!‹T •Î˚– 5.6.9 §ly_´Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢‹Tƒ åÜ˛ä ~!ê˛

~Ü˛!ê˛ fli°ç Ê˛yî≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qò– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò Ù)°ñ Ü˛y[˛ G ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏË˛!òï˛– åáä Ü˛y[˛ @˝Ã!siÜ˛Ï® Î%_´ Îy

Ó˚ƒyˆÏÙrê˛y lyˆÏÙ ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ÷‹Ò ¢ÕÒ˛õe !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛– åàä ˛õyï˛y ˆÎÔ!àÜ˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– åâä Ü˛y[˛

!í˛Ü‰˛!ê˛G!fiê˛!° Î%_´ ~ÓÇ ˛õe xÓÜ˛y¢ !Ó!¢‹T– å.ä ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ l#ˆÏã˛Ó˚ ï˛ˆÏ° ÓÑyÜ˛yˆÏly !Ü˛lyÓ˚y ˆÓ˚î%fli°# ~Ü˛!eï˛

•ˆÏÎ˚ ˆ§yÓ˚y§ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˆ§yÓ˚y§ !§ˆÏlyˆÏ§yÓ˚y§ çyï˛#Î˚ñ !Ù◊ ˆ§yÓ˚y§ ˆày¤˛#Ë%˛_´ñ ˆ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ xÓfliyl

xhs˝/!Ü˛lyÓ˚yÎ˚ (intramarginal) – åã˛ä ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ ˆ°ˆÏ≤WzˆÏflõyÓ˚ƒyl!çˆÏÎ˚ê˛ çyï˛#Î˚– åSÈä ˆ≤ÃyÌƒy°y§ §Ó%ç

ÓˆÏî≈Ó˚ G •*Í!˛õ[˛yÜ˛yÓ˚ñ §•Óy§#ñ fl∫ˆÏË˛yç#– åçä ˆê˛!Ó˚§ ~Ü˛!ê˛ §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) í˛z!qò– xl%¢#°l#ÈüüüÈ5 1. §!ë˛Ü˛

í˛z_Ó˚!ê˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚&l ≠ åÜ˛ä Pteris- ~Ó˚ ˆ§yÓ˚y§ˆÏÜ˛ (i) §Ó˚° (ii) ˆ@˝ÃˆÏí˛ê˛ (iii) !Ù◊ ˆ§yÓ˚yÙ ÓˆÏ°– åáä Pteris- ~Ó˚

ˆÓ˚î% fli°# (i) Ó‡ (ii) ~Ü˛!ê˛ (iii) ã˛yÓ˚!ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ §,!‹T •Î˚– åàä Pteris- ~Ó˚ !fiê˛!°Ó˚ àë˛l (i)

ˆ§y°yˆÏly!fiê˛!° (ii) !í˛Ü‰˛!ê˛G!fiê˛!° (iii) ˆ§y°yˆÏly!fiê˛!° G !í˛Ü‰˛!ê˛G!fiê˛!° •Î˚– 2. !§ˆÏlyˆÏ§yÓ˚y§ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ í˛zòy•Ó˚î

!òl– 3. Pteris- ~Ó˚ ç#Ólã˛e´ !ã˛e §•Ü˛yˆÏÓ˚ Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– 4. !ã˛e§• Pteris- ~Ó˚ ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ Óî≈ly !òl– 5.7 §yÓ˚yÇ¢

Psilotum, Lycopoduim G Selaginella !Ó!Ë˛ß¨ ˆ◊!îÓ˚ Ê˛yˆÏî≈Ó˚ §yˆÏÌ ~Ü˛•z çyÎ˚àyÎ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ï˛y•z ~ˆÏòÓ˚ Ê˛yî≈

§•ˆÏÎyà# Ó°y •Î˚– ~Ó˚y xy!ò ˆ◊!îÓ˚ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛y ~ÓÇ Ó§!ï˛ñ fl∫Ë˛yÓñ àë˛làï˛ ˜Ó!ã˛eƒñ çll §Ó !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛

˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ fl∫ï˛sf–
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176 NSOU l CC-BT-04 Psilotum àî!ê˛ §y•zˆÏ°yê˛˛õ!§í˛y ˆ◊!î §y•zˆÏ°yˆÏê˛§# ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚Ë%˛_´– Psilotum nudum G P.

flaccidum ~•z ò%!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ≤ÃÌÙ!ê˛ e´yhs˝#Î˚ G í˛z˛õe´yhs˝#Î˚ xMÈ˛ˆÏ° G !mï˛#Î˚!ê˛ e´yhs˝#Î˚ xMÈ˛ˆÏ°

˛õÓ˚y◊Î˚# Ó˚*ˆÏ˛õ Ê˛yî≈ G ˛õyÙ (Palm) çyï˛#Î˚ àyˆÏSÈ ˆòáy ÎyÎ˚– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ Ù)°•#lñ @˝Ã!siÜ˛® §Ùß∫ï˛ñ

@˝Ã!siÜ˛® xy!ò ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° Î%_´ ~ÓÇ ÓyÎ˚Ó# Ü˛y[˛ Ó!•Ù%≈á# §y•zˆÏÊ˛yˆÏly!fiê˛!° G xƒy!QˆÏly!fiê˛!° Î%_´ •Î˚–

ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛yˆÏ[˛ ¢ÕÒ ˛õe §ò,¢ í˛z˛õyD ÌyˆÏÜ˛– ˆÓ˚î%fli°# !e°!ï˛ Î%_´ §y•zlƒyl!çÎ˚yÙ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ Îy ¢ÕÒ ˛õˆÏeÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆÓ˚î%fli°# §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ñ ˆÓ˚î% ÙˆÏly!°ê˛– ˆ≤ÃyÌƒy°y§ Óî≈•#lñ Ë)˛!l¡¨fli– !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏò §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚

í˛z˛õ!fli!ï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– !°DôÓ˚ G ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Óƒy!•ƒÜ˛ G xyË˛ƒhs˝Ó˚#î §yò,¢ƒ ~•z ò%•z çl%Ó˚ §Ù§Çfli •GÎ˚yÓ˚

•z!Dï˛ ˆòÎ˚– ˆe´yˆÏÙyˆÏçyˆÏÙÓ˚ §Çáƒy n = 52- 54, n = 104 åˆê˛ê˛∆y≤’ˆÏÎ˚í˛äñ n = 210 åˆ•:y≤’ˆÏÎ˚í˛ä ˆòáy ÎyÎ˚–

Lycopodium °y•zÜ˛˛õ!§í˛y ˆ◊!îË%˛_´ G °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛ˆÏÎ˚§# ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚Ë%˛_´ ~Ü˛!ê˛ àî Îy §yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ Üœ˛yÓ

Ù§ñ Óy Ë)˛!Ùç ˛õy•zl lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ≤ÃyÎ˚ 200!ê˛Ó˚ ˆÓ!¢ ≤Ãçy!ï˛ @˝Ã#‹ø ≤Ãôyl G ¢#ï˛ ≤Ãôyl xMÈ˛ˆÏ° !Óhfl,Ïï˛ñ ÎyÓ˚

33 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈Ó˚ ˛õyÓ≈ï˛ƒ xMÈ˛ˆÏ°– °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏÙÓ˚ ˛õ)Ó≈§)Ó˚#Ó˚y

Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ Î%ˆÏà !Ó¢y°yÜ,˛ï˛ Ó,«˛ !•ˆÏ§ˆÏÓ !Óhfl,Ï!ï˛ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚!SÈ°– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ Ù,òàï˛ ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛y[˛

Î%_´– Ù)° xfliy!lÜ˛ ~ÓÇ ˛õyï˛y Ùy•zˆÏe´y!Ê˛° çyï˛#Î˚– Ü˛yˆÏ[˛ !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° ˆòáy ÎyÎ˚– ¢yáy Óy

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏà ˆÓ˚î%˛õe=!° âl§!ß¨!Ó‹T •ˆÏÎ˚ ˆÓ˚î%˛õeÙOÓ˚# àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆÓ˚î%fli°# ˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚

˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ñ §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ñ ˆÓ˚î% ê˛∆y•z!°ê˛– ˆ≤ÃyÌƒy°y§ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÎÙl xyÇ!¢Ü˛

ÓyÎ˚Ó#Î˚ñ xyÇ!¢Ü˛ Ë)˛!l¡¨fli (Lycopodium) Óy Óî≈•#l Ë)˛!l¡¨fli Ü˛®y° (L. clavatum) ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ˆòáy ÎyÎ˚– !°DôÓ˚ í˛z!qò

§•Óy§#– Selaginella àî!ê˛G °y•zÜ˛˛õ!§í˛y ˆ◊!îË%˛_´ !Ü˛v ˆ§°y!çˆÏlˆÏ°§# ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚Ë%˛_´– ≤ÃyÎ˚ 700 ≤Ãçy!ï˛Ó˚

ˆ§°y!çˆÏl°y ~ ˛õÎ≈hs˝ çyly ˆàˆÏSÈ ÎyÓ˚ ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà•z ly!ï˛¢#ˆÏï˛y£è xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ÓlË)˛!Ù ï˛°ˆÏòˆÏ¢ çß√yÎ˚ñ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛

≤Ãçy!ï˛ ÙÓ˚&≤ÃyÎ˚ xMÈ˛ˆÏ° çß√yÎ˚– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò Ü˛y[˛ñ Ù)° G ˛õˆÏe !ÓË˛_´– Ü˛y[˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õe•#lñ Óî≈•#l

Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yÓ˚ lyÙÜ˛ í˛z˛õyD §,!‹T •Î˚– ˛õyï˛y §Ù˛õe# Óy !Ó£ÏÙ˛õe# •Î˚– ˛õyï˛yÓ˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ !°!àí˛z° lyˆÏÙ «%˛o

!ç•¥yÓ˚ lƒyÎ˚ xD ÌyˆÏÜ˛– Ü˛yˆÏ[˛ ê˛∆yÓy!Ü˛í˛z!° lyˆÏÙ Ü˛ƒy§!˛õ!Ó˚Î˚l ˛õ!ê˛Î%_´ ò#â≈ ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛ Îy ˛Ü˛ˆÏê≈˛: G

!fiê˛!°ˆÏÜ˛ §ÇÎ%_´ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!

100% MATCHING BLOCK 13/35

Ù§ ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆ§°y!

çˆÏl°y x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ñ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò ~ÓÇ ˆÓ˚î%ÙOÓ˚#ˆÏï˛ ˛õ%Ç G flf# ˆÓ˚î%fli°# ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˆÓ˚î%˛õe

ÙOÓ˚#ˆÏï˛ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– !°DôÓ˚ í˛z!qò !Ë˛ß¨Óy§#ñ ~áyˆÏl ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ flf# G ˛õ%Ç !°DôÓ˚ í˛z!qò §,!‹T •Î˚– ˆfl≥˛l˛õ

‰!§í˛y ˆ◊!îË%˛_´ ~Ü˛Ùye ç#!Óï˛ àî •° Equisetum Óy •§≈ˆÏê˛°– xˆÏfiê˛∆!°Î˚y G !lí˛z!ç°ƒyu˛ SÈyí˛¸y ≤ÃyÎ˚ §yÓ˚y

˛õ,!ï˛Ó#ˆÏï˛ ~!ê˛ !Óhfl,Ïï˛– Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ !•Ùy°Î˚ §Ç°@¿ ˛õyÓ≈ï˛ƒ xMÈ˛ˆÏ° G lò# í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÎ˚ ~ˆÏòÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛

ˆòáy ÎyÎ˚– ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ Ó‡Ó£Ï≈ç#Ó#ñ Ó#Ó˚&Í çyï˛#Î˚ í˛z!qò– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò ~Ü˛!ê˛ Ë)˛!l¡¨fli Ü˛®° xÇ¢ G ~Ü˛!ê˛

ÓyÎ˚Ó#Î˚ xÇ¢ xyˆÏSÈ Îy ˛õÓ≈ G ˛õÓ≈ÙˆÏôƒ !ÓË˛_´– ˛õÓ≈ÙˆÏôƒ áÑyç G !¢Ó˚y ~Ü˛yhs˝Ó˚ Ë˛yˆÏÓ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛–

í˛z˛õ!Ó˚cˆÏÜ˛ !§!°Ü˛yhflÏÓ˚ ÌyÜ˛yÎ˚ ~!ê˛ í˛z!qòˆÏÜ˛ ò,ì˛¸ï˛y ≤Ãòyl Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ó!•Ù≈Iy xÇˆÏ¢ Ë˛ƒyˆÏ§Ü%˛°yÓ˚

ly°# G ly!°Ü˛y Óy!u˛ˆÏ°Ó˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù xÇˆÏ¢ Ü˛ƒyÓ˚#ly° ly°# Óy ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù ly°# ÌyˆÏÜ˛–

•zÜ%˛•z!çê˛yÙÈüÈ~ çll fl≥˛#ï˛ Ü˛® åxDçä G ˆÓ˚î%myÓ˚y §¡õl •Î˚– ˆÓ˚î%ÙOÓ˚#ˆÏï˛ xˆÏlÜ˛=!° Ó,_yÜ˛yÓ˚ ã˛yÜ˛!ï˛Ó˚

lƒyÎ˚ ˆÓ˚î%fli°# ò[˛ (Sporangiophore) §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ ≤ÃˆÏï˛ƒˆÏÜ˛Ó˚ l#ˆÏã˛Ó˚ ï˛ˆÏ° V%˛°hs˝ xÓfliyÎ˚ ˆÓ˚î%fli°#

ÌyˆÏÜ˛– ˆÓ˚î% ~Ü˛•z xyÜ,˛!ï˛Ó˚ å§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)äñ ˆÓ˚î%Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚ ~!˛õˆÏflõyÓ˚ lyˆÏÙ ~Ü˛!ê˛ ˛õò≈y ÌyˆÏÜ˛ Îy !ÓË˛_´

•ˆÏÎ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ !Ê˛ï˛yÓ˚ ÙˆÏï˛y •zˆÏ°ê˛yÓ˚ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ Îy ˆÓ˚î%!ÓhflÏyˆÏÓ˚ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– !Ü˛S%È !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y (Incipient heterospory) ˆòáy ÎyÎ˚– ˆ≤ÃyÌƒy°y§ §Ó%ç Ó˚Ç ~Ó˚ñ §•Óy§# Óy !Ë˛ß¨Óy§# •ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò §,!‹T •Î˚– •zÜ%˛•z!çê˛yˆÏÙÓ˚ ˆË˛£Ïç !•ˆÏ§ˆÏÓ

ÓƒÓ•yÓ˚ SÈyí˛¸yG ~Ó˚ !Ü˛S%È !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ á!lç åˆ§ylyä xl%§¶˛yˆÏl §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚–
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NSOU l CC-BT-04 177 Pteris ~Ü˛!ê˛ !Ê˛!°ˆÏÜ˛!°§ ÓˆÏà≈Ó˚ñ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛§# ˆàyeË%˛_´ ~Ü˛!ê˛ x!ï˛˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ fli°ç Ê˛yî≈ Îy

˛õ,!ÌÓ#Ó˚ @˝Ã#‹ø≤Ãôylñ í˛z˛õ@˝Ã#‹ø ≤Ãôyl xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ¢#ï˛°ñ ˆË˛çyñ SÈyÎ˚yFSÈß¨ xMÈ˛ˆÏ° ≤Ãã%˛Ó˚ ˆòáy ÎyÎ˚–

í˛z!qòˆÏòÏ• Ù)°ñ Ü˛y[˛ G ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏË˛!òï˛ó Ü˛y[˛ áÓ≈ñ ò,ì˛¸ñ ¢yáy•#l @˝Ã!siÜ˛y[˛ Îy ÓyòyÙ# ¢ÕÒ åÓ˚ƒyˆÏÙrê˛yä

!òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛– ˛õyï˛y ˆÎÔ!àÜ˛ñ x˛õ!Ó˚îï˛ ˛õyï˛yÎ˚ Ù%Ü%˛° ˛õe !Ólƒy§ ˆòáy ÎyÎ– Ü˛y[˛ !í˛Ü‰˛!ê˛G!fiê˛!° Î%_´ ~ÓÇ

˛õeyÓÜ˛y¢ !Ó!¢‹T– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò xDç G ˆÓ˚î%myÓ˚y çll Ü˛yÎ≈ •Î˚– ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ l#ˆÏã˛Ó˚ ï˛ˆÏ° ÓÑyÜ˛yˆÏly

!Ü˛lyÓ˚yÎ˚ ˆÓ˚î%fli°# ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ !§ˆÏlyˆÏ§yÓ˚y§ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚îàï˛ Ë˛yˆÏÓ ˆ§yÓ˚y§ !Ù◊çyï˛#Î˚ (Mixed) –

ˆ§yÓ˚y§ ÓÑyÜ˛yˆÏly ˛õe!Ü˛lyÓ˚y !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ~!ê˛ˆÏÜ˛ ˆÙÜ˛# •zu%˛!§Î˚yÙ ÓˆÏ°– ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ í˛zÍ˛õ!_

ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyÓ˚ƒyl!çˆÏÎ˚ê˛ çyï˛#Î˚ó §ÙˆÏÓ˚î% ≤Ã§)ñ ˆÓ˚î%Ó˚¶…˛ !eôy!ÓË˛_´– ˆ≤ÃyÌƒy°y§ §Ó%ç Ó˚Ç ~Ó˚ñ

•*Í!˛õ[˛yÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ §•Óy§#– 5.8 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1É ¢)lƒfliyl ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&l / åÜ˛ä Selaginella ˆï˛ ˛õyï˛yÓ˚

˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ !ç•¥yÓ˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÎ x!Ë˛!«˛Æ xD ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°– åáä Selaginella Ó˚ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ≤ÃÜ,˛ï˛ ˆË˛ˆÏ§°

˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– åàä Selaginella àˆÏîÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ ˆÎ ˛õe•#lñ ò#â≈ñ x!Ë˛Ü˛£Ï≈ xl%Ü)˛°Óï≈˛# í˛z˛õyD ˆÓÓ˚ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°–

åâä ˆ•:y≤Ã°ˆÏÎ˚í˛ Psilotum •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆe´yˆÏÙyˆÏçyÙ §Çáƒy n = å.ä ˆ≤ÃyˆÏê˛yÜ˛Ù≈ Î%_´ Lycopodium ~Ó˚ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˛õe

§ò,¢ xÇ¢=!°ˆÏÜ˛ ÓˆÏ°– 2É §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !òl åÜ˛ä Psilotum ~Ó˚ ˆÓ˚î%§,!‹TÜ˛yÓ˚# xÇ¢ˆÏÜ˛ §y•zlƒyl!çÎ˚yÙ Ó°yÓ˚

ˆÎÔ!_´Ü˛ï˛y Ü˛ï˛ê˛y⁄ åáä Lycopodium ~Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !fiê˛!°Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ï˛yÓ˚ x!Ë˛Óƒ!_´àï˛ =Ó˚&c Ü˛#⁄ åàä

xD§Çfliylàï˛ Ë˛yˆÏà Selaginella Ó˚ Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yÓ˚ˆÏÜ˛ Ü˛# Ó°y •Î˚⁄ n xl%¢#°l#ÈüüüÈ1. 1. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !ã˛!•´ï˛

Ü˛Ó˚&l åÜ˛ä Pteris ~Ó˚ ˆ§yÓ˚y§ˆÏÜ˛ (i) §Ó˚°ñ (ii) ˆ@˝ÃˆÏí˛ê˛ñ (iii) !Ù◊ ˆ§yÓ˚y§ ÓˆÏ°– åáä Pteris ~ ˆÓ˚î%fli°# (i) Ó‡ñ (ii) 1

!ê˛ñ (iii) 4 !ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ §,!‹T •Î˚– åàä Pteris ~ !fiê˛!°Ó˚ àë˛l (i) ˆ§y°yˆÏly!fiê˛!°ñ (ii) !í˛Ü˛‰!ê˛G!fiê˛!°ñ (iii)

ˆ§y°yˆÏly!fiê˛!° G !í˛Ü‰˛!ê˛G!fiê˛!° •Î˚– 2. §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ í˛z_Ó˚ !òl åÜ˛ä ˆÙ!Ü˛ •zu%˛!§Î˚yÙ Ü˛#⁄ ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚⁄ åáä

ˆflõyˆÏÓ˚yˆÏÊ˛yÓ˚ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ ~Ó˚ Ü˛yç Ü˛#⁄ åàä Equisetum ~Ó˚ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ !§!°Ü˛y xyhflÏÓ˚î xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛#Î˚

ˆÜ˛l⁄

178 NSOU l CC-BT-04 5.9 í˛z_Ó˚Ùy°y xl%¢#°l# – 1 1. åÜ˛ä Psilotum flaccidum åáä Ùy•zˆÏÜ˛yÓ˚y•zçy àë˛lÜ˛yÓ˚#

SÈeyÜ˛ åàä §y•zlƒyl‰!çÎ˚yÙ åâä Ó˚y•z!lGÊ˛y•zê˛yÓ˚ xhs˝à≈ï˛ ˆÓ˚ly!°Î˚y å.ä Ùôƒ≤ÃˆÏòˆÏ¢Ó˚ ˛õÑyã˛ÙyÓ˚# G xy§yÙ

xMÈ˛°– 2. åÜ˛ä Ë%˛°ñ åáä !ë˛Ü˛ñ åàä Ë%˛°ñ åâä !ë˛Ü˛ñ å.ä Ë%˛°– xl%¢#°l# – 2 1. åÜ˛ä ÚÜœ˛yÓ Ù§Û Óy ÚË)˛!Ùç

˛õy•zlÛ åáä Ùy•zˆÏe´y!Ê˛° åàä Lycopodium cernuum åâä á[˛#Ë˛Ól å.ä ò%•z Êœ˛ƒyˆÏç°y 2. åÜ˛ä ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl G

Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ åáä ˛õ,¤˛ˆÏò¢ åàä Lycopodium lucidulum G L. selago åâä Lycopodium complanatum å.ä fl≥˛#ï˛

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy– §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. åÜ˛ä !°!àí˛z° åáä Selaginella rupestris, S. densa, S. arizonica •zï˛ƒy!ò– åàä

Ó˚y•zˆÏçyÊ˛Ó˚ åâä 2 = 210 å.ä ˆ≤ÃyˆÏê˛y!Ê˛° 2. åÜ˛ä Psilotum ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ xD§Çfliy!lÜ˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛ !Óï˛ˆÏÜ≈˛Ó˚ !Ó£ÏÎ˚–

ˆÜ˛í˛z ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l ~!ê˛ !ï˛l ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢‹T ˆÓ˚î%fli°# xyÓyÓ˚ xlƒÓ˚y ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ~Ü˛

~Ü˛!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˆÓ˚î%fli°# §%ï˛Ó˚yÇ ~!ê˛ˆÏÜ˛ §y•zlƒyl‰!çÎ˚yÙ Ó°y Î%!_´§Çàï˛– !ÓÎ˚yÓ˚ˆÏ•yê˛ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòˆÏál ˆÎ

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ !ï˛l!ê˛
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NSOU l CC-BT-04 179 ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ë˛yˆÏÓ §,!‹T •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~ÓÇ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ !l¡¨yÇˆÏ¢ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛

ly!°Ü˛y Óy!u˛° Óï≈˛Ùyl– ~SÈyí˛¸yG Psilotum ~Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˆÜœ˛yl ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃÙy!îï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆÎ

§y•zˆÏ°yê˛yˆÏÙÓ˚ §y•zlƒyl‰!çÎ˚yÙ ~Ó˚ §Ω˛yÓƒ ˛õ)Ó≈§)Ó˚#ˆÏòÓ˚ åÓ˚y•z!lÊ˛y•zê˛yÓ˚ xhs˝Ë%≈˛_´ Renalia) «%˛o

Ó,hs˝Î%_´ ˛õ,ÌÜ˛ ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ x!Ë˛Óƒ!_´Ó˚ Ê˛ˆÏ° Ó,ˆÏhs˝Ó˚ e´ÙyÓ°%!Æ G ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ ~Ü˛e#Ü˛Ó˚î •ˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛

•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– åáä Lycopodium ~Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ~Ùl!Ü˛ ~Ü˛•z ≤Ãçy!ï˛Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ xˆÏD ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°Ó˚

!Ó!Ë˛ß¨ï˛y ˆòáy ÎyÎ˚– Lycopodium serratum, L. selago, L. phlegmaria ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ xƒyÜ˛•zê˛ˆÏly!fiê˛!° ˆòáy ÎyÎ˚–

xƒy!QˆÏ°y!fiê˛!°Ó˚ ï˛yÓ˚yÜ,˛!ï˛ ˆÜ˛w#Î˚ çy•zˆÏ°Ù hflÏΩ˛ ˆË˛ˆÏD !àˆÏÎ˚ §Ùyhs˝Ó˚y° ˆ≤’ê˛ ~Ó˚ lƒyÎ˚ §!Iï˛ •ˆÏÎ˚

ˆ≤’Ü‰˛ˆÏê˛y!fiê˛!° à!ë˛ï˛ •Î˚ Îy Lycopodium clavatum ~ ˆòáy ÎyÎ˚– L. cernuum ~ çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ˆ≤’ê˛=!°Ó˚

xyÓ˚G Ë˛yDl G !Ù◊ˆÏîÓ˚ Ê˛ˆÏ° !Ù◊ ˆ≤’yˆÏê˛y!fiê˛!° àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°Ó˚ ÙˆÏôƒ

•ƒyˆÏ≤’y!fiê˛!° G xƒy!QˆÏly!fiê˛!°ˆÏÜ˛ xy!ò ˆ◊!îÓ˚ñ !Ù◊ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°ˆÏÜ˛ í˛zß¨ï˛ ~ÓÇ ˆ≤’ˆÏQy!§!°ˆÏÜ˛ ~•z ò%!ê˛Ó˚

ÙyV˛yÙy!V˛ ˆ◊!îÓ˚ ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚– åàä Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yˆÏÓ˚Ó˚ xD§Çfliy!lÜ˛ àë˛l §¡õˆÏÜ≈˛ !Ó!Ë˛ß¨ Ùï˛ xyˆÏSÈ–

§yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õe•#l !Óê˛˛õ ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚ Ü˛yÓ˚î ~Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏà ˆÜ˛ylG Ù)°e ÌyˆÏÜ˛ ly xyÓyÓ˚

Ü˛álG Ü˛álG ~!ê˛ ˛õeÎ%_´ !Óê˛ˆÏ˛õ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– xÓ¢ƒ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ Ü˛°yï˛_¥!Óòƒy !lÓ˚#«˛î Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáy ˆàˆÏSÈ

≤ÃyÌ!ÙÜ˛Ë˛yˆÏÓ Ù)°e §,!‹T ly •ˆÏ°G Ùy!ê˛Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ ~ˆÏ°•z x@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Ù)°e ˜ï˛!Ó˚

Ü˛ˆÏÓ˚– ¢yÓ˚#Ó˚ï˛_¥àï˛ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛G Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yÓ˚ˆÏÜ˛ Ù)° !•ˆÏ§ˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– Selaginella wildenovii •Î˚

≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáy ˆàˆÏSÈ ~!ê˛Ó˚ xD#Î˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ x!Ë˛Ü˛£Ï≈ xl%Ü)˛°Óï≈˛# Ù)° ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ

˛õ,¤˛#Î˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ !Óê˛˛õ xÇ¢– ˆòáy ˆàˆÏSÈ ~ˆÏï˛ x!:l ˛õ!Ó˚Ó•l x@˝ÃÙ%á#– ˆÎˆÏ•ï%˛ Ù)ˆÏ° x!:l ˛õ!Ó˚Ó•l

x@˝ÃÙ%á# •Î˚ §%ï˛Ó˚yÇ ~•z ã˛!Ó˚e Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yÓ˚ ˆÎ xy§ˆÏ° Ù)° ï˛y ≤ÃÙyî Ü˛ˆÏÓ˚– xl%¢#°l# È üüüÈ 1 (i) åÜ˛ä

!§!°Ü˛y– åáä !lÙ!Iï˛– åàä Ë˛ƒyˆÏ°Ü%˛°yÓ˚– åâä xyÓÓ˚Ü˛– å.ä ˆÓ˚î%fli°#ôÓ˚– (ii) åÜ˛äÈüüüÈ(iii) åáäÈüüüÈ(ii)

åàäÈüüüÈ(ii) xl%¢#°l# – 2 (i) åÜ˛ä §%Æ ã˛°l åáä xƒy!¡õˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ §y•zˆÏÊ˛yˆÏly!fiê˛!° åàä ˆflõyˆÏÓ˚yÜ˛y˛õ≈ (ii) åÜ˛ä

!ë˛Ü˛ åáä Ë%˛° åàä !ë˛Ü˛ xl%¢#°l# – 3 (i) åÜ˛äüüüÈ(iii) åáäüüüÈ(iii) åàäüüüÈ(iii) (ii) åÜ˛ä Ê˛yˆÏî≈ xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ ˆÓ˚î%fli°#=!°

=FSÈyÜ˛yˆÏÓ˚ ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ÓÑyÜ˛yˆÏly ≤Ãyhs˝ˆÏòˆÏ¢Ó˚ ò%•z ˛õyˆÏ¢ §yçyˆÏly ÌyˆÏÜ˛ G ˆ§yÓ˚y§

å!§ˆÏlyˆÏ§yÓ˚y§ä àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆ§yÓ˚y§ ÓÑyÜ˛yˆÏly ˛õe !Ü˛lyÓ˚y !òˆÏÎ˚ xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ •zu%˛!§Î˚yˆÏÙÓ˚

ÙˆÏï˛y Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y•z ~ˆÏÜ˛ ˆÙ!Ü˛ •zu%˛!§Î˚yÙ ÓˆÏ°– ~ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ •zu%˛!§Î˚yÙ Pteris ~ ˆòáy ÎyÎ˚– 2. åàä Equisetum

ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ á%Ó x“ !°à‰!ll ÌyˆÏÜ˛– ï˛y•z Ü˛yˆÏ[˛ ò,ì˛¸ï˛y ≤Ãòyl G áyí˛¸y •ˆÏÎ˚ ˆÓˆÏí˛¸ Gë˛yÓ˚ çlƒ ˆÜ˛y£Ï

≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ !§!°Ü˛yÓ˚ xyhflÏÓ˚î •GÎ˚y çÓ˚&Ó˚#– ï˛ySÈyí˛¸y ç#Óyî% G xlƒylƒ xye´ÙîÜ˛yÓ˚#Ó˚ •yï˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚«˛y

Ü˛Ó˚y G ç° §ÇÓ˚«˛ˆÏîG !§!°Ü˛yÓ˚ Ë)˛!ÙÜ˛

y xyˆÏSÈ ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚–

180

NSOU l CC-BT-04 ~Ü˛Ü˛ - 6 o §yôyÓ˚î ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ / Ü%˛Ü‰˛ˆÏ§y!lÎ˚y (Cooksonia), Ó˚y•z!lÎ˚y (Rhynia) ~ÓÇ

ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛lí»˛l (Lepidodendron) àë˛l 6.0 í˛zˆÏj¢ƒ 6.1 ≤ÃhflÏyÓly 6.2 Ü%˛Ü‰˛ˆÏ§y!lÎ˚y (Cooksonia) 6.3 Ó˚y•z!lÎ˚y

(Rhynia) 6.3.1 Ë)˛ï˛_¥#Î˚ ÓÎ˚§ G ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ !Óhfl,Ï!ï˛ 6.3.2 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò 6.3.2.1 xy@’yGÊ˛y•zê˛l ˆÙçÓ˚

(Aglaophyton major) [ = Ó˚y•z!lÎ˚y ˆÙçÓ˚ñ Rhynia major] 6.3.2.2 Ó˚y•z!lÎ˚y ày•zlÈüÈË˛Î˚yl# (Rhynia gwynne-vaughani)

6.3.3 !°DôÓ˚ í˛z!qò xl%¢#°l#ÈüüüÈ1 6.4 ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛l‰Ïí»˛l (Lepidodendron) 6.4.1 í˛z!qò çàˆÏï˛ fliyl 6.4.2 Ó!•à≈ë˛l 6.4.3

xhs˝à≈ë˛l 6.4.4 çll xD 6.5 §yÓ˚yÇ¢ 6.6 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤

ÃŸ¿yÓ°# 6.7 í˛z_Ó˚Ùy°y 6.0 í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛ˆ

ÏÜ˛ x!ï˛ ≤Ãyã˛#l Ü%˛Ü‰˛ˆÏ§y!lÎ˚y (Cooksonia), Ó˚y•z!lÎ˚y (Rhynia) G ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛lí»˛l (Lepidodendron) ~Ó˚ §yôyÓ˚î ã˛

76% MATCHING BLOCK 15/35

y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ !lˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚

y •ˆÏÓ– Ó˚y•z!lÎ˚y ˆÌˆÏÜ˛ ôyÓ˚îy ˛õyGÎ˚y ÎyˆÏÓ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ fli°ç ly!°Ü˛y Óy!u˛°Î%_´ í˛z!qò=!° àë˛làï˛ Ë˛yˆÏÓ ˆÜ˛Ùl !SÈ°–

Óï≈˛ÙyˆÏl ç#!Óï˛ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ (Lycopodium) G •zÜ%˛•z!çê˛yˆÏÙÓ˚ (Equisetum) ˛õ)Ó≈§)Ó˚#Ó˚y ˆÜ˛Ùl !SÈ°

ï˛yÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ flõ‹T ôyÓ˚îy •ˆÏÓ–

NSOU l CC-BT-04 181 Lepidodendron ~Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ=!° çylÓ– §%ï˛Ó˚yÇ ~ˆÏòÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ §¡õˆÏÜ≈˛ çylˆÏï˛

˛õyÓ˚ˆÏ° Ü˛#Ë˛yˆÏÓ x˛õ%‹õÜ˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ §˛õ%‹õÜ˛ Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T •ˆÏÎ˚!SÈ° ˆ§ §¡õˆÏÜ≈˛

!Ü˛S%Èê˛y ôyÓ˚îy ˛õyGÎ˚y ÎyˆÏÓ– 6.1 ≤ÃhflÏyÓly ≤ÃÌÙ fli°ç ly!°Ü˛y Óy!u˛°Î%_´ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ˆÏÜ˛ í˛z!qòÓ˚yˆÏçƒÓ˚

≤Ãyã˛#lñ ò#â≈ !ÓÓï≈˛l •

z!ï˛•yˆÏ§Ó˚ xlƒï˛Ù =Ó˚&c˛õ)î≈

âê˛ly ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •
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Î˚– §Ω˛yÓƒ ç°ç ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚ ˛õ)Ó≈§)Ó˚# ˆÌˆÏÜ˛ ~ˆÏòÓ˚ §,!‹T •ˆÏÎ˚!SÈ° ÓˆÏ°•z ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà ˜ÓK˛y!lÜ˛ ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l– ç°

ˆÌˆÏÜ˛ fliˆÏ° xy§yÓ˚ ˛õÓ˚ §¡õ)î≈ lï%˛l ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ Ùy!lˆÏÎ˚ ˆlGÎ˚yÓ˚ çlƒ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ fli°ç í˛z!qò=!°Ó˚ !Ü˛S%È !Ü˛S%È àë˛làï˛

G Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚ñ åˆÎÙl Ù)° G ç° ˆ¢y£Ïî ï˛sf !°à!ll Î%_´ñ ç° G á!lç ˛õ!Ó˚Ó•lÜ˛yÓ˚# Ü˛°yñ àƒy§#Î˚ xyòyl

≤ÃòyˆÏlÓ˚ çlƒ !l!ò≈‹T Ó˚¶…˛ñ !Ó÷‹Ò#Ë˛Ól ˆÓ˚yô Ü˛Ó˚yÓ˚ ÓƒÓfliyñ •zï˛ƒy!òä– ~•z xy!ò í˛z!qò=!° fli°ç ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢

!lˆÏçˆÏòÓ˚ Ùy!lˆÏÎ˚ ˆlGÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xyˆÏhflÏ xyˆÏhflÏ àë˛làï˛ Ë˛yˆÏÓ ç!ê˛° ˆÌˆÏÜ˛ ç!ê˛°ï˛Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ !Ó!Ë˛ß¨ ˆày¤˛#Ó˚

Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– xy!ò Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò=!°Ó˚ ˆ˛õ!°GˆÏçy!Î˚Ü˛ (Palaeozoic) x!ôÎ%ˆÏàÓ˚ !§°%!Ó˚Î˚yl

(Silurian) Ù•yÎ%ˆÏà å≤ÃyÎ˚ 40 ˆÜ˛y!ê˛ ÓSÈÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ä

í˛zÍ˛õ!_ •ˆ

ÏÎ˚!SÈ° ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚– ~

Ü˛Ùye ç#ÓyŸ¬ ˆÌˆÏÜ˛ ~ˆÏòÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ §ÙƒÜ˛ ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– 5 lÇ ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyÙÓ˚y !Ó!Ë˛ß¨ ˆày¤˛#Ó˚ xhs˝Ë%≈˛_´

ç#!Óï˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò §¡õˆÏÜ≈˛ çylˆÏï˛ ˆ˛õˆÏÓ˚!SÈ– Óï≈˛Ùyl ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyÙÓ˚y !Ó°%Æ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ xy!ò Ê˛yî≈çyï˛#Î˚

í˛z!qò §¡õˆÏÜ≈˛ çylÓ– 6.2 Ü%˛Ü‰˛ˆÏ§y!lÎ˚y (Cooksonia) Cooksonia ≤Ãyã˛#l xy!ò §ÇÓ•l Ü˛°yÎ%_´ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò Îy

§¡õ)î≈ çyÓ#Ÿ¬ Ó˚*ˆÏ˛õ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ Lang (1937) Cooksonia í˛z!qòÈüÈ~Ó˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ Óî≈ly Ü˛ˆÏÓ˚l !l¡¨

!í˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl (Lower Devonian) Î%ˆÏàÓ˚ ç#ÓyŸ¬Óy•# !¢°y ˆÌˆÏÜ˛– Cooksonia ~Ó˚ í˛z!qòÓ˚yˆÏçƒ fliyl !l¡¨Ó˚*˛õ / ˆ◊!î /

Ó˚y•z!lG˛õ‰!§í˛y (Rhyniopsida) Óà≈ / Ó˚y•z!lˆÏÎ˚!°§‰ (Rhyniales) ˆàye / Ó˚y•z!lˆÏÎ˚§# (Rhyniaceae) àî / Ü%˛Ü‰˛ˆÏ§y!lÎ˚y

(Cooksonia) ≤Ãçy!ï˛ / Ü%˛Ü‰˛ˆÏ§y!lÎ˚y Ü˛ƒy!°ˆÏí˛y!lÜ˛y (C. caledonica) l ˆ

Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qò / ˛ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò

Ùye Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ˆ§É!ÙÉ í˛zFã˛ñ mƒy@˝Ã ¢yáy!ß∫ï˛ñ ~ÓÇ ¢yáy G ˛õe!Ó•#l– ¢yáyˆÏ@˝Ã ˆÓ˚î%fli°# Óï≈˛ÙylÈüüüÈÎy ˆSÈyê˛ñ

ã˛Gí˛¸yñ Ó,E˛yÜ˛yÓ˚ (reniform) – ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ ÙˆÏôƒ !eÈüÈ˜¢°!¢Ó˚y Î%_´ ˆÓ˚î% Óï≈˛Ùyl ~ÓÇ §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)– Ó¶˛ƒy

¢yáy!ß∫ï˛ xÇˆÏ¢ ê˛∆ƒyÜ˛y•zí˛ ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏ°G ˆÓ˚î%fli°# Ó•lÜ˛yÓ˚# ¢yáy xÇˆÏ¢ ˆÜ˛yl ê˛∆ƒyÜ˛y•zí˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚!l–

Ü˛yÓ˚îfl∫Ó˚*˛õ Ó°y •ˆÏFSÈ ˆÎ ˆÓ˚î%fli°# Ó•lÜ˛yÓ˚# ¢yáyñ Ó¶˛ƒy ¢yáy xÇˆÏ¢ Î%_´ !SÈ° !Ü˛ ly ï˛y §!ë˛Ü˛Ë˛yˆÏÓ ≤ÃÙy!îï˛

lÎ˚ (Taylor, 1988) – Lang ~Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Óî≈lyÓ˚ ˛õˆÏÓ˚ ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° xˆÏlÜ˛ Cooksonia ~Ó˚ Ó¶˛ƒy ~ÓÇ í˛zÓ≈Ó˚

¢yáy ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈñ ~Ó˚ ÙˆÏôƒ xˆÏlÜ˛ ç#ÓyŸ¬ ÙôƒÈüÈ§y•z°%!Ó˚Î˚yl (Mid-Silurian) Î%ˆÏàÓ˚ å!ã˛e ≠ 6.2.1 ä–

182 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e lÇ 6.2.1 / Ü%˛Ü‰˛ˆÏ§y!lÎ˚y Ü˛ƒy!°ˆÏí˛y!lÜ˛y– 6.3 Ó˚y•z!lÎ˚y (Rhynia) Rhynia x!ï˛ ≤Ãyã˛#l xy!ò

Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò=!°Ó˚ xlƒï˛Ù– !Ü˛í‰˛fiê˛l G °ƒyÇ (1917-1921) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛Ë˛yˆÏÓ Rhynia Ó˚ ò%!ê˛ ≤Ãyç!ï˛ ÎÌy

Ó˚y•z!lÎ˚yÓ˚ ày•zlÈüÈË˛Î˚yâl#ñ (R. gwynne-vaughanii) ñ Ó˚y•z!lÎ˚y ˆÙçÓ˚ (R. major) ~Ó˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ Óî≈ly

Ü˛ˆÏÓ˚l– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° !í˛É ~§‰ ~í‰˛GÎ˚yí≈˛§ (1986) ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l ˆÎñ Rhynia major xy§ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ ly!°Ü˛y Óy!u˛°•#l

í˛z!qò– §%ï˛Ó˚yÇ Rhynia ~Ó˚ ~Ü˛Ùye ≤Ãçy!ï˛ R. gwynne-vaughanii Óï≈˛Ùylñ ÎyÓ˚ í˛z!qòÓ˚yˆÏçƒ fliyl !l¡¨Ó˚*˛õ / ˆ◊!î /

Ó˚y•z!lG˛õ‰!§í˛y (Rhyniopsida) Óà≈ / Ó˚y•z!lÎ˚y!°§‰ (Rhyniales) ˆàye / Ó˚y•z!lˆÏÎ˚§# (Rhyniaceae) àî / Ó˚y•z!lÎ˚y

(Rhynia) ≤Ãçy!ï˛ / Ó˚y•z!lÎ˚y ày•zlÈüÈË˛Î˚yâl# (R. gwynne-vaughani) 6.3.1 Ë)˛ï˛_¥#Î˚ ÓÎ˚§G ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ !Óhfl,Ï!ï˛

!Ü˛í‰˛fiê˛l G °ƒyÇ å1917-1921 ä flÒê˛°ƒyˆÏu˛Ó˚ Ó˚y•z!l (Rhynie) ≤ÃˆÏòˆÏ¢Ó˚ ÚÓ˚y•z!l ã˛yê≈˛Û (Rhynie Chert) hflÏÓ˚

ˆÌˆÏÜ˛ ~•z í˛z!qò ç#ÓyŸ¬=!° xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚l– ~•z hflÏˆÏÓ˚Ó˚ Ë)˛ï˛_¥#Î˚ ÓÎ˚§ ˛õ%Ó˚yç#Ó#Î˚ åˆ˛õ!°GˆÏçy!Î˚Ü˛ä

x!ôÎ%ˆÏàÓ˚ !l¡¨ ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl (Lower Devonian) í˛z˛õÎ%à ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆò•yÇ¢=!° á!lç˛õ,_´ ç#ÓyŸ¬

(Permineralized) xÓfliyÎ˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ Ë˛ˆÏfløÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆ≤Ãy!Ìï˛ xÓfliyÎ˚ ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ– ~ ˆÌˆÏÜ˛ ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎ

í˛z!qò=!° xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ §Ç°@¿ ç°yË)˛!ÙÓ˚ ˛õ#ê˛ (Peat) hflÏˆÏÓ˚ §ÇÓ˚!«˛ï˛ •ˆÏÎ˚!SÈ°– ˆÓ˚î%fli°# Ü˛y[˛
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NSOU l CC-BT-04 183 6.3.2 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò Ù)°•#lñ Ó˚y•zˆÏçyÙ Î%_´ í˛z!qò– Ü˛y[˛ !môy!ÓË˛_´ñ ˛õe•#l Óy ˛õyï˛yÓ˚

lƒyÎ˚ «%˛oñ í˛z˛õyDÎ%Ü˛ñ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°Î%_´– ˆÓ˚î%fli°# ≤Ãyhs˝#Î˚ñ ˛õ%Ó˚& ≤Ãyã˛#Ó˚Î%_´ñ §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ñ

ˆÓ˚î%Ó˚¶…˛ !eôy!ÓË˛_´ (Trilete) – !Ü˛í‰˛fiê˛l G °ƒyÇ å1917-1921 ä í˛z˛õ!Ó˚í˛z_´ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹TƒÎ%_´ Rhynia Ó˚

ò%!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ åÓ˚y•z!lÎ˚y ˆÙçÓ˚ G Ó˚y•z!lÎ˚y ày•zlÈüÈË˛Î˚yâl#ä Óî≈ly Ü˛ˆÏÓ˚l– ~•z ôyÓ˚îy ≤Ãã˛!°ï˛ !SÈ° ≤ÃyÎ˚ 60

ÓSÈÓ˚ ˛õÎ≈hs˝– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° Edwards (1986) R. major ˆÜ˛ lï%˛l àˆÏî fliylyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚l– 6.3.2.1 Ó˚y•z!lÎ˚y

ˆÙçÓ˚ (Rhynia major) Óï≈˛ÙyˆÏl Aglaophyton major Kidston & Lang R. major ˆÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Ó#Ó˚&Íñ ≤ÃyÎ˚ 50 ˆ§É!ÙÉ

í˛zFã˛ñ ¢y!Î˚ï˛ @˝Ã!siÜ˛y[˛ G }ç% ÓyÎ˚Ó#Î˚ åÜ˛y[˛äñ !ÓË˛_´ñ @˝Ã!siÜ˛y[˛ Ù)°•#l !Ü˛v Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Î%_´ ~ÓÇ }ç%

Ü˛y[˛ñ Ù§,îñ mƒy@˝Ã !Ólƒy§Î%_´ í˛z!qòÓ˚*ˆÏ˛õ Óî≈ly Ü˛ˆÏÓ˚l– ¢yáyˆÏ@˝Ã í˛z˛õÓ,_yÜ˛yÓ˚ ˆÓ˚î%fli°# ˆòáy ÎyÎ˚ ÎyÓ˚

ÙˆÏôƒ !eôy!ÓË˛_´ ˆÓ˚î%Ó˚¶…˛ Î%_´ §ÙˆÏÓ˚î% Óï≈˛Ùyl– !Ü˛í˛fiê˛l G °ƒyÇ å1917-1921 ä ~•z í˛z!qˆÏòÓ˚ §ÇÓ•lï˛sf

çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Î%_´ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ÓˆÏ° Óî≈ly Ü˛ˆÏÓ˚l ÎyÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù ˆÜ˛wÙ%á#

(Centrach) ~ÓÇ çy•zˆÏ°Ù ê˛∆y!Ü˛ˆÏí˛Ó˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ Ó,!k˛ Ó°yÎ˚Ü˛yÓ˚– §¡±!ï˛ !í˛É ~§É ~í‰˛GÎ˚yí≈˛§ å1986 ä Rhynia

major ~Ó˚ §ÇÓ•lï˛ˆÏsf ê˛∆y!Ü˛ˆÏí˛Ó˚ xl%˛õ!fliï˛ ≤ÃÙyî Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl ÎyÓ˚ G˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ !ï˛!l ~•z í˛z!qò!ê˛ˆÏÜ˛

˛õ!Ó˚Ó•lï˛sf•#l !Ü˛v Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ çl%/ã˛e´ Î%_´ í˛z!qò ÓˆÏ° x!Ë˛!•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– ~í‰˛GÎ˚yí≈˛§ xyÓ˚G

ÓˆÏ°ˆÏSÈl ˆÎ §ÇÓ•l çyï˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï=!° Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ ~Ó˚ ˆ°˛õê˛ˆÏÎ˚í˛ ~ÓÇ •y•zˆÏí»˛yˆÏÎ˚í˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §ˆÏD !Ù° xyˆÏSÈ–

§%ï˛Ó˚yÇ A. major ~Ó˚ ÙˆÏôƒ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ ~ÓÇ §ÇÓ•lÜ˛°yÎ%_´ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ Óï≈˛Ùyl– ÎÌyÌ≈ Ü˛yÓ˚ˆÏî•z

~í‰˛GÎ˚yí≈˛§ Rhynia major ~Ó˚ lï%˛l lyÙÜ˛ÏÓ˚l ~@’yGÊ˛y•zê˛l ˆÙçÓ˚ (Aglaophyton major) §%˛õy!Ó˚¢ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl–

§%ï˛Ó˚yÇ R. major ~Ó˚ lï%˛l lyÙ Aglaophyton major – å!ã˛e ≠ 6.3.1.a,b; 6.3.3) – !ã˛e lÇ 6.3.1 a, b / Ó˚y•z!lÎ˚y ˆÙçÓ˚ a.

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ xÇ¢ó b. ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ °¡∫ˆÏFSÈò– a b

184 NSOU l CC-BT-04 6.3.2.2 Ó˚y•z!lÎ˚y ày•zlÈüÈË˛Î˚yâl# (Rhynia gwynne-vaughanii) xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˆSÈyê˛ Ó#Ó˚&Íñ

≤ÃyÎ˚ 20 ˆ§É!ÙÉ °¡∫y– ¢y!Î˚ï˛ @˝Ã!siÜ˛y[˛ Aglaophyton ~Ó˚ lƒyÎ˚ mƒy@˝Ã !Ólƒy§Î%_´ñ Ù)°•#lñ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Î%_´ !Ü˛v

}ç% ÓyÎ˚Ó#Î˚ x«˛ !ï˛l ôÓ˚ˆÏlÓ˚ñ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ G˛õÓ˚ xô≈ˆÏày°yÜ˛yÓ˚ í˛z˛õyD ~ÓÇ ˛õyŸª≈#Î˚ ¢yáy (Lateral branch)

Óï≈˛Ùyl– ˛õyŸª≈#Î˚ ¢yáy=!°ˆÏÜ˛ xfliy!lÜ˛ ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z ¢yáy=!°Ó˚ !fiê˛!° ≤Ãôyl x«˛#Î˚ !fiê˛!°Ó˚ §yˆÏÌ §ÇÎ%_´

xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ly–

ï˛y•z xˆÏlˆÏÜ˛ ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l ˆ

Î ~•z ¢yáy=!° Ùyï,˛í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ xy°yòy •ˆÏÎ˚ lï%˛l fl∫yÓ°¡∫# ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ xDç çlˆÏl §y•yÎƒ Ü˛Ó˚ï˛ å!ã˛e

6.3.3 ä §ÇÓ•lï˛sf ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° Î%_´ ~ÓÇ ~Ó˚ ˛õ!Ó˚ã˛e´ G xhs˝gflÏÜ˛ flõ‹T lÎ˚– ê˛∆y!Ü˛ˆÏí˛Ó˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ Ó,!k˛

Ó°Î˚yÜ˛yÓ˚– çy•zˆÏ°ÙˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ÌyÜ˛ï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛hflÏÓ˚ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ ÙˆÏï˛y Ü˛°y– ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ó!•Ë≈˛yˆÏà

~Ü˛hflÏÓ˚ xyÓÓ˚î# !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛ Îy !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛ˆÏ°Ó˚ §ˆÏD ï%˛°ly Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Ó!•/ gflÏÜ˛ ò%!ê˛ xMÈ˛ˆÏ°

!ÓË˛_´ÈüüüÈÓy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï âl §!ß¨Ók˛ñ ˛õeÓ˚¶…˛Î%_´ ~ÓÇ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ˆày°yÜ˛yÓ˚ §Ó%çÜ˛îyÎ%_´ G

ÙyˆÏV˛ ÙyˆÏV˛ ÓyÎ˚% à•¥Ó˚ Î%_´– ˛õeÓ˚¶…˛ñ ÓyÎ˚% à•¥Ó˚ G §Ó%çÜ˛îyÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ ≤ÃÙyî Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ ~•z í˛z!qˆÏòÓ˚

Ü˛y[˛ §yˆÏ°yÜ˛§§ÇˆÏŸ’£«˛Ù !SÈ° å!ã˛e ≠ 6.3.2 ä– !ã˛e lÇ 6.3.2 / Ó˚y•z!lÎ˚y Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– ˆÓ˚î%fli°# !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚

Óy °¡∫yˆÏê˛– ≤Ãyã˛#Ó˚ Ó‡§y!Ó˚Ók˛– !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ «˛#î ≤Ãyã˛#Ó˚Î%_´ ˆ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ÙˆÏï˛y ˆÜ˛y£Ï (Tapetum)

G Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õ%Ó˚& ˆÜ˛y£Ï Î%_´ ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚– ˆÓ˚î% !ÓhflÏyˆÏÓ˚Ó˚ ˛õÓ˚ ˆÓ˚î%fli°#

Ó,hs˝ã%˛ƒï˛ •ï˛– ˆÓ˚î% ã˛ï%˛‹TÎ˚ xçflÀñ §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ñ ˛õ%Ó˚& !Ü˛í˛z!ê˛l xyÓÓ˚îÎ%_´ñ ˆÓ˚î%Ó˚¶…˛ !eôy!ÓË˛_´ å!ã˛e

≠ 6.3.3 ä–

NSOU l CC-BT-04 185 !ã˛e lÇ 6.3.3 / a. Aglaophyton major å˛õ%là≈!ë˛ï˛äó b. A. major ~Ó˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚

≤ÃfliˆÏFSÈòó c. ˆÓ˚î% ã˛ï%˛‹TÎ˚ó d. A. major ~Ó˚ ˆÓ˚î%fli°#ó e. Rhynia gwynne-vaughanii å˛˛õ%là≈!ë˛ï˛äó f. R. gwynne-

vaughanii ˛õeÓ˚¶…˛– 6.3.3 !°DôÓ˚ í˛z!qò Rhynia Ó˚ !°DôÓ˚ ˆò• §¡õˆÏÜ≈˛ ~álG flõ‹T ôyÓ˚îy ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚!l– !°Î˚Ñ å1957

ä ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l xB%˛!Ó˚ï˛ ˆÓ˚î%ly!°Ü˛yÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ˆÎ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# àë˛l ˆòáy ÎyÎ˚ñ ï˛y !°DôÓ˚ ˆò• •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

ÙyÜ≈˛yÓ˚ å1958 ä ~Ó˚ ÙˆÏï˛ Rhynia Ó˚ ˆòˆÏ•Ó˚ !Ü˛S%È xÇ¢ á%Ó §Ω˛Óï˛ @˝Ã!siÜ˛y[˛ •° !°DôÓ˚ ˆò•– ˛õsi å1962 ä ÙˆÏl

Ü˛ˆÏÓ˚l ˆÎ Rhynia Ó˚ çl%/e´Ù §Ùçyï˛#Î˚ ~ÓÇ §Ω˛Óï˛ «%˛oï˛Ù ≤Ãçy!ï˛ Rhynia gwynne-vaughanii Óí˛¸ ≤Ãçy!ï˛ R. major

~Ó˚ !°DôÓ˚ ˆò•– a b d e f §ÇÓ•lˆÏÜ˛y£Ï
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186 NSOU l CC-BT-04 ˛õsi ïÑ˛yÓ˚ Ùï˛ÓyˆÏòÓ˚ fl∫˛õˆÏ«˛ ÓˆÏ°ˆÏSÈl ˆÎñ R. gwynne-vaughanii ≤Ãçy!ï˛Ó˚ xô≈ˆÏày°yÜ˛yÓ˚

fl≥˛#ï˛ xÇ¢=!° çll xD ~ÓÇ ˛õyŸª≈#Î˚ ¢yáy=!° lÓ#l ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Ê˛Ó˚y§# !ÓK˛yl# ˆ°Ùl å1968 ä

˛õˆÏsiÓ˚ Ùï˛Óyò §ÙÌ≈l Ü˛ˆÏÓ˚l– !ï˛!l R. gwynne-vaughanii ≤Ãçy!ï˛Ó˚ xô≈ˆÏày°yÜ˛yÓ˚ fl≥˛#ï˛ xÇ¢=!°Ó˚ °¡∫ˆÏFSÈò Ü˛ˆÏÓ˚

flf#ôyl#Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ ≤ÃÙyî Ü˛ˆÏÓ˚l– ÓyÎ˚yÓ˚•yfiê≈˛ å1971 ä xÓ¢ƒ flf#ôyl#Ó˚ ÙˆÏï˛y àë˛l=!°ˆÏÜ˛ •y•zí˛yˆÏÌyˆÏí˛Ó˚

(hydathode) ~Ó˚ §ˆÏD ï%˛°ly Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ˆÓ˚Ù# G ˆÓ˚Ù# å1980 äñ ˆ¢yˆÏÎ˚ÍçyÓ˚ å1981 ä Ó˚y•z!l

ã˛yê≈˛ ~Ó˚ ˆÎ hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚y•z!lÎ˚yÓ˚ ≤Ãçy!ï˛ xy!Ó‹,Òï˛ •ˆÏÎ˚!SÈ° ˆ§áyl ˆÌˆÏÜ˛•z ˛õ%Çôyl# G flf#ôyl# Î%_´ í˛z!qò

xy!Ó‹ÒÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– °yˆÏÎ˚yˆÏlyÊ˛y•zê˛l (Lyonophyton) G !§Î˚yˆÏí˛yÊ˛y•zê˛l (Sciadophyton) •° ~Ùlï˛Ó˚ !°DôÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zòy•Ó˚î– !ÓK˛yl#Ó˚y ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ G !°DôÓ˚ ˆò• §Ùçyï˛#Î˚

(homologous) ñ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï «˛Ù ~ÓÇ §ÇÓ•l Ü˛°y Î%_´ å!ã˛e ≠ 6.3.4 ä– !ã˛e lÇ 6.3.4 / a. Sciadophyton !°DôÓ˚

í˛z!qòó b. Sciadophyton ˛õ%Ç G flf#ôyl# §•ó c. Lyonophyton ˛õ%Çôyl#ó d. !ã˛e (b) Ó˚ °¡∫ˆÏFSÈò ˛õ%Ç G flf#ôyl# §•–

flf#ôyl#˚ ˛õ%Çôyl#˚ a b d c

NSOU l CC-BT-04 187 n xl%¢#°l#–1 1. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ˆÏï˛ (√√√√√ ) !ã˛•´ !òl / åÜ˛ä Rhynia Ó˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Ë)˛ï˛_¥#Î˚

ÓÎ˚§ •°ÈüüüÈ (i) !l¡¨ !§°%!Ó˚Î˚yl (ii) í˛zFã˛ !§°%!Ó˚Î˚yl (iii) !l¡¨ ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl (iv) !l¡¨ Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ åáä Rhynia gwynne-

vaughanii Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛ÈüüüÈ(i) ˛õe Ó˚¶…˛ (ii) ÓyÎ˚%à•¥Ó˚ (iii) §Ó%ç Ü˛îy (iv) §Ó Ü˛Î˚!ê˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï «˛Ùï˛y ≤ÃÙyî Ü˛ˆÏÓ˚– åàä ~í‰˛GÎ˚yí≈˛§ ˆÎ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ã˛!Ó˚ˆÏeÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ Rhynia major ~Ó˚ lï%˛l

lyÙÜ˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚l ï˛y •°ÈüüüÈ (i) Ù)°•#lï˛y (ii) Ó,•òyÜ,˛!ï˛ (iii) ê˛∆y!Ü˛ˆÏí˛Ó˚ xl%˛õ!fli!ï˛ (iv) ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ àë˛l– 2. ~Ü˛

Ü˛ÌyÎ˚ í˛z_Ó˚ !òl / åÜ˛ä ˆÜ˛ ≤ÃÌÙ Rhynia gwynne-vaughanni ˆÜ˛ R. major ~Ó˚ !°DôÓ˚ í˛z!qò ÓˆÏ° xl%Ùyl Ü˛ˆÏÓ˚l⁄ åáä

Rhynia major ~Ó˚ lï%˛l lyÙ Ü˛#⁄ åàä ly!°Ü˛y Óy!u˛° Î%_´ fli°ç í˛z!qò ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ §Ó≈≤ÃÌÙ ˆÜ˛yl‰ §ÙÎ˚ xy!ÓË)≈˛

ï˛ •Î˚ ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚⁄ 6.4 ˆ°!˛

õˆÏí˛yˆÏí˛lí»˛l (Lepidodendron) í˛zFã˛ Ü˛yˆÏÓ≈y!lˆÏÊ˛Ó˚y§ (Upper carboniferous) í˛z˛õÎ%ˆÏà °y•zÜ˛˛õ‰!§í˛y (Lycopsida)

ˆ◊!îË%˛_´ ~Ü˛ôÓ˚ˆÏlÓ˚ Ó,•Í Ó,«˛ •
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zí˛zˆÏÓ˚y˛õ G í˛z_Ó˚ xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛yÎ˚

çß√yï˛ ÎyˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ Lepidodendron xlƒï˛Ù– 1820 §yˆÏ° fiê˛yl≈Óyà≈ ~•z í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ àyˆÏÎ˚Ó˚ ˛õeÙ)°

xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚l– ≤Ã§Dï˛/ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ˆÎ ‹Tyl≈ÓyˆÏà≈Ó˚ ~•z xy!Ó‹ÒyÓ˚ ˛õ%Ó˚y í˛z!qò!ÓòƒyÓ˚ §Ó≈≤ÃÌÙ !§k˛

≤ÃÜ˛y!¢ï˛ÈüüüÈï˛Ìƒ ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛lˆÏí»˛!§ (Lepidodendraceae) ˆàyeË%˛_´ xlƒylƒ àî ÎyˆÏòÓ˚

˜Ó!¢‹TƒÓ°# Lepidodendron ~Ó˚ Ùï˛l ï˛yÓ˚y •° ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏÊœ˛yÎ˚§ñ (Lepidophloios) ˛õƒyÓ˚y°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õyí˛y•z!ê˛§

(Paralycopodites) ~ÓÇ í˛yÎ˚yˆÏÊ˛yˆÏÓ˚yˆÏí˛lˆÏí»˛l (Diaphorodendron) – ~•z í˛z!qò=!° !mÈüÈˆÙÓ˚& Ó,!k˛ ≤ÃyÆ (bipolar

growth) •Î˚ xÌ≈yÍ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤Ãôyl x«˛ í˛zË˛Î˚!òˆÏÜ˛•z ¢yáy!ß∫ï˛ •Î˚– ÓyÎ˚Ó#Î˚ xÇˆÏ¢Ó˚ ¢yáy=!° mƒy@˝Ã ÓyÎ˚Ó#Î˚

!§í˛zˆÏí˛yˆÏÙyˆÏlyˆÏ˛õy!í˛Î˚y° (Pseudomonopodial) •Î˚– ÎyÓ˚ x@˝ÃË˛yˆÏàÓ˚ ˛õyï˛y G ˆÓ˚î%ÙOÓ˚# ÌyˆÏÜ˛– í˛z!qˆÏòÓ˚

@˝Ã!siÜ˛y[˛Î%_´ !l¡¨Ë˛yà mƒy@˝Ã ¢yáy !Ó!¢‹T •ˆÏÎ˚ Ë)˛!Ù §Ç°@¿ ç° §ÇÓ•lï˛sf ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛y[˛ xl%˛õe xyÓ,ï˛ ~ÓÇ

˛õe«˛ï˛ Î%_´ñ !fiê˛!° ~Ü˛y!ôÜ˛ Óy‡Î%_´ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° Óy ÙIyÎ%_´ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°– Ó!•Ù≈Iy !fiê˛!°Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ Óí˛¸ñ

ˆàÔîÓ,!k˛ !fiê˛!°Ó˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ §#ÙyÓk˛ñ ˛õyï˛y §)ÑˆÏã˛Ó˚ lƒyÎ˚ !°!àí˛z°Î%_´ñ ˆÓ˚î%fli°# ~Ü˛•z ÙOÓ˚# Ó•ñ

x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)– 6.4.1 í˛z!qòçàˆÏï˛ fliyl ˆ◊!î / °y•zÜ˛˛õ‰!§í˛y (Lycopsida) Óà≈ / ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛lí»˛y!°§ (Lepidodendrales) ˆàye

/ ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛lˆÏí»˛!§ (Lepidodendraceae)

188 NSOU l CC-BT-04 àî / ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛lí»˛l (Lepidodendron)

í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇˆÏ¢Ó˚ (

Organ Genus) lyÙ / Ü˛y[˛ G ¢yáy / ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛lí»˛l (Lepidodendron) Ù)° / !‹TàÙƒy!Ó˚Î˚y (Stigmaria) xl%˛õe /

§y•zˆÏ˛õÓ˚y•z!ê˛§ (Cyperites) ÙOÓ˚# / xƒyÜœ˛yÙy•zˆÏí˛yÜ˛yÓ˚˛õl (Achlamydocarpon) ˆ°!˛õˆÏí˛y‹T…Óy§

(Lepidostrobus) ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% / °y•zˆÏÜ˛yˆÏflõyÓ˚y (Lycospora) flf#ˆÏÓ˚î% / ê˛∆y•z!°!ê˛§ (Triletes) 6.4.2 Ó!•à≈ë˛l

˛õeˆÏÙyã˛# Ó,«˛ñ ˆÜ˛ylG ˆÜ˛ylG ˆ«˛ˆÏe 40 ˆÌˆÏÜ˛ 50 !Ùê˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ùï˛l í˛zFã˛ ~ÓÇ ≤ÃˆÏfli 1 !Ùê˛yÓ˚ Óy ï˛yÓ˚G ˆÓ!¢–

í˛z!qòˆÏò• !mˆÏÙÓ˚& Ó,!k˛≤ÃyÆ– Ù)°ï˛sf Óy Ó˚y•zˆÏçyÙÊ≈˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ lƒyÎ˚ !§í˛zˆÏí˛yÙˆÏlyˆÏ˛õy!í˛Î˚y° Óy mƒy@˝Ã

¢yáy!Ó!¢‹T •Î˚– Ó˚y•zˆÏçyÙˆÏÊ≈˛Ó˚ ≤Ãôyl x«˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛Ë˛yˆÏÓ ã˛yÓ˚!ê˛ ¢yáyÎ˚ !ÓË˛_´ •Î˚ Îy ò%!ê˛ í˛z˛õÎ%≈˛õ!Ó˚

mƒy@˝Ã ¢yáy !ÓlƒyˆÏ§Ó˚ Ê˛ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ •

Î˚ ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚– Ó˚
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y•zˆÏçyÙˆÏÊ≈˛Ó˚ G˛õÓ˚ «˛ï˛ !ã˛•´ ˆòˆÏá ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚ Ù%°à)!° §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ !SÈ°– Ó˚y•zˆÏçyÙˆÏÊ≈˛Ó˚

xÓ˚àƒylÈüÈàî •° !‹TàÙƒy!Ó˚Î˚y ÎyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §%≤Ã!ã˛°ï˛ ≤Ãçy!ï˛ •° !‹TàÙƒy!Ó˚Î˚y !Ê˛Ü˛Î˚!í˛§ (Stigmaria ficoides) å!ã˛e ≠

6.4.1 ä– Ü˛y[˛ mƒy@˝Ã ¢yáyÈüÈ≤Ã¢yáyÎ%_´ñ !lˆÏ¡¨ x¢yá G ˛õeÙ)° ˛õ!Ó˚Ó,ï˛– xî%˛õe ~Ü˛!¢Ó˚y°ñ §Ó˚°ñ ˆÓ˚áyÜ˛yÓ˚ Óy

§)ã˛ƒyÜ˛yÓ˚ 15-18 ˆ§!ÙÉ ~Ùl!Ü˛ 1 !Ùê˛yÓ˚ ˛õÎ≈hs˝ °¡∫y •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !ÓK˛yl#Ó˚y ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l ˆÎ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛

˛õ%Ó˚yï˛l Ü˛yˆÏ[˛ °¡∫y ˛õyï˛y=!° ÌyÜ˛ï˛ Îy Ü˛yÎ≈«˛Ùï˛y å§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï Ü˛Ó˚yÓ˚ «˛Ùï˛yä •yÓ˚yˆÏlyÓ˚ Ê˛ˆÏ° V˛ˆÏÓ˚

˛õí˛¸ï˛– «%˛oyÜ˛yÓ˚ ˛õyï˛y=!° Ü˛y[˛ ¢#ˆÏ£Ï≈ ¢yáy=!°ˆÏï˛ ÌyÜ˛ï˛ ~ÓÇ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï §«˛Ù !SÈ°– Óí˛¸ xî%˛õe=!°

V˛ˆÏÓ˚ ˛õí˛¸yÓ˚ Ê˛ˆÏ° Ü˛yˆÏ[˛ xî%˛õeÙ)°=!° Ü%˛¢yˆÏîÓ˚ ÙˆÏï˛y «˛ï˛ Óy òyà §,!‹T Ü˛Ó˚ï˛– xl%˛õeÙ)°=!°Ó˚ ã˛!Ó˚e ~•z

í˛z!qˆÏòÓ˚ §ly_´Ü˛Ó˚ˆÏî §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– ~=!° Ó˚¡∫§ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ xÌ≈yÍ í˛zÕ‘¡∫ Ùyey xyl%Ë)˛!ÙÜ˛ Ùyey ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ!¢–

˛õeÙ)ˆÏ°Ó˚ !ã˛•´ (Leaf Scar) Ó˚¡∫yˆÏ§Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚Ë˛yˆÏà ˆòáy ÎyÎ˚ ÎyÓ˚ ÙôƒË˛yˆÏà ˆày°yÜ˛yÓ˚ ly!°Ü˛y Óy!u˛ˆÏ°Ó˚ !ã˛•´

(Vascular bundle scar) ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚ ~Ü˛ê%˛ l#ˆÏã˛ ò%!òˆÏÜ˛ ò%!ê˛ !eˆÏÜ˛yîyÜ,˛!ï˛Ó˚ !ã˛•´ Óy ˛õƒy!Ó˚Ü‰˛l§‰

(Parichnos) ÌyˆÏÜ˛ñ ˛õeÙ)° !ã˛ˆÏ•´Ó˚ !ë˛Ü˛ G˛õˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ˆày°yÜ˛yÓ˚ !°!àí˛z° !ã˛•´– ò%!ê˛ x!ï˛!Ó˚_´ ˛õƒy!Ó˚Ü‰˛l§‰

˛!ã˛•´ ˛õeÙ)° !ã˛ˆÏ•´Ó˚ l#ˆÏã˛ ÌyˆÏÜ˛ ÎyˆÏòÓ˚ ˛õe!l¡¨ (infrafoliar) ˛õƒy!Ó˚Ü‰˛l§‰ ÓˆÏ° å!ã˛e ≠ 6.4.1 ä– ˛õƒy!Ó˚Ü‰˛l§‰

«˛#î ï˛v !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ ~ÓÇ §Ω˛Óï˛ ˛õyï˛y ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛yˆÏ[˛ ÓyÎ˚% §MÈ˛y°ˆÏl §y•yÎƒ Ü˛Ó˚ï˛–

NSOU l CC-BT-04 189 !ã˛e lÇ 6.4.1 / a. Lepidodendron ~Ó˚ ˛õ%là≈ë˛l Ó,«˛ó b. Lepidodendron üÈ~Ó˚ ˛õeÙ)°ó c.

Stigmaria Ù)°– a. ˆÓ˚î%˛õeÙOÓ˚#˚ Ü˛y[˛ ˛õeÙ)° ˛õƒy!Ó˚Ü‰˛l§ !ã˛•´˚ !°!àí˛z° !ã˛•´˚ ˛ly!°Ü˛y Óy![˛°˚ ˛•zlÊ

˛yˆÏÊ˛y!°Î˚yÓ˚ ˛õƒy!Ó˚Ü˛l§‰ b. ˛õeÙ)° Ù)° c. Stigmaria - Ù)°

190 NSOU l CC-BT-04 6.4.3 xhs˝à≈ë˛l Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò ÙIyÎ%_´ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎáyˆÏl ÙIyÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚

Ó!•Ù%≈á# ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ çy•zˆÏ°Ù °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ çy•zˆÏ°Ù ˆ§y˛õylyÜ˛yÓ˚ ê˛∆y!Ü˛í˛Î%_´ ˆÙê˛yçy•zˆÏ°Ù myÓ˚y

à!ë˛ï˛– !fiê˛!°Ó˚ ˆàÔîÓ,!k˛ âˆÏê˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ §!e´Î˚ï˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ°ñ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ Ü˛yÎ≈ ~Ü˛Ù%á# (Unifacial) •GÎ˚yÎ˚

~!ê˛ ÷ô% ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ !Ü˛v ˆÜ˛ylG ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ly– ˆàÔî çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ó°Î˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ~=!° !ÓË˛yçl«˛Ù Îy xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ˆàÔî Ü˛ˆÏê≈˛: Óy ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ ˜ï˛!Ó˚

Ü˛ˆÏÓ˚– ˆàÔî Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù xˆÏ˛õ«˛y ˆÓ!¢ ÌyˆÏÜ˛– Ê˛ˆÏ° ˆàÔî Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ G˛õÓ˚•z Îy!sfÜ˛

§•yÎ˚ï˛yÓ˚ çlƒ ~•z í˛z!qò ˆÓ!¢ !lË≈˛Ó˚¢#° !SÈ°– ~•z xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ !lË≈˛Ó˚¢#°ï˛y•z ~•z í˛z!qˆÏòÓ˚ xÓ°%!ÆÓ˚ xlƒï˛Ù

≤Ãôyl Ü˛yÓ˚î !•§yˆÏÓ ˛õ!Ó˚à!îï˛ •Î˚ å!ã˛e ≠ 6.4.2 ä– !ã˛e lÇ 6.4.2 / a. Lepidodendron Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò åˆÓ˚áy!ã˛eä–

˛õyï˛y ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò ã˛ƒy≤WzyÈüÈÓ˚¡∫y§ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚– ˛õyï˛yÓ˚ !l¡¨ï˛ˆÏ° ò%!ê˛ áÑyç ˆòáy ÎyÎ˚– ~•z áÑyç=!°Ó˚ ÙˆÏôƒ

§Ùyhs˝Ó˚y° Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ ˛õeÓ˚¶…˛ §y!Ó˚Ók˛Ë˛yˆÏÓ §yçyˆÏly ˆòáy ÎyÎ˚– ˛õyï˛yÓ˚ xôgflÏÜ˛ xMÈ˛ˆÏ° ˛õyï˛°y

≤Ãyã˛#Ó˚Î%_´ ˆÙˆÏ§y!Ê˛° Ü˛°y Óï≈˛Ùyl– ÙôƒË˛yˆÏà ly!°Ü˛y Óy!u˛°ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ Óy!u˛° xyÓÓ˚î# !ÓòƒyÙyl å!ã˛e ≠ 6.4.3

ä– a

NSOU l CC-BT-04 191 !ã˛e lÇ 6.4.2 / b. Lepidodendron Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏSÈò– !ã˛e lÇ 6.4.4 / Lepidodendron ~Ó˚

flf#ˆÏÓ˚î%˛õeÈüüüÈxƒyÜœ˛y•zÙy•zˆÏí˛yÜ˛yÓ˚˛õî– ˛õeÙ)° ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ Ó!•/ Ü˛ˆÏê≈˛: Ùôƒ Ü˛ˆÏê≈˛: ˛˛õey!Ë˛§y!Ó˚

ˆÙê˛yçy•zˆÏ°Ù ˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù xhs˝ Ü˛ˆÏê˛: b !ã˛e lÇ 6.4.3 / b. Lepidodendron ˛õyï˛yÓ˚

≤ÃfliˆÏFSÈò– !¢Ó˚y

192 NSOU l CC-BT-04 6.4.4 çll xD Lepidodendron ~Ó˚ ˆÓ˚î%˛õe=!° ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ ÙOÓ˚# àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ÙOÓ˚#

ˆÙyˆÏlyˆÏflõyÓ˚ƒyl!çˆÏÎ˚ê˛ Óy ~Ü˛•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆÓ˚î%˛õe !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ˛õ%ÇÙOÓ˚# ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏ‹T…yÓy§ (Lepidostrobus)

≤ÃyÎ˚ 35 ˆ§!ÙÉ °¡∫y ~ÓÇ 8 ˆ§!ÙÉ ã˛Gí˛¸

y •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ ï˛ˆÏÓ ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà ˆ«˛ˆÏe•z 8 ˆ

ÌˆÏÜ˛ 20 ˆ§!ÙÉ °¡∫y •Î˚– ~áyˆÏl ˆÓ˚î%˛õe=!° ˆÜ˛w#Î˚ xˆÏ«˛Ó˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ §yçyˆÏly ÌyˆÏÜ˛– ˆÓ˚î%fli°#

ï˛yÓ˚ ˜òâ≈ƒ ÓÓ˚yÓÓ˚ í˛zÓ≈Ó˚ ˛õˆÏeÓ˚ Ó,ˆÏhs˝Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚Ë˛yˆÏà (Adaxial) Î%_´ ÌyˆÏÜ˛– ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ !Ó˛õÓ˚#ˆÏï˛

!°!àí˛z° xÓ!fliï˛– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% «%˛oñ ≤ÃˆÏfli 20-30 Ùy•zˆÏe´y!Ùê˛yÓ˚ (µm), °y•zˆÏÜ˛yˆÏflõyÓ˚y (Lycospora) çyï˛#Î˚–

flf#ÈüÈˆÓ˚î%ÙOÓ˚#Ó˚ ˆò•yD •° xƒyÜœ˛yÙy•zˆÏí˛yÜ˛yÓ˚˛õl (Achlamydocarpon) å!ã˛e ≠ 6.4.4 ä àî Ë%˛_´–

Óy•zˆÏflõyÓ˚ƒyl!çˆÏÎ˚ê˛ ÙOÓ˚#Ó˚ lyÙ Flemingites. å!ã˛e ≠ 6.4.6 ä !ã˛e lÇ 6.4.5 / Lepidodendron flf#ˆÏÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚

Ó!•à≈ë˛l– flf#ÈüÈˆÓ˚î%fli°#Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ Ó‡ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢‹Tñ ~áyˆÏl ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ Ó,ˆÏhs˝Ó˚ ò%˛õyˆÏ¢ x!ï˛ «˛#î

˛õyŸª≈#Î˚ Ê˛°Ü˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ÎyˆÏÜ˛ Ê˛yˆÏî≈Ó˚ §ˆÏD ï%˛°lyàï˛ Ë˛yˆÏÓ Ó˚«˛yÜ˛yÓ˚# !í˛¡∫Ü˛ cˆÏÜ˛Ó˚ §ˆÏD ï%˛°ly Ü˛Ó˚y •Î˚

å!ã˛e ≠ 6.4.5 ä–

NSOU l CC-BT-04 193 !ã˛e lÇ 6.4.7. / Lepidocarpon ~Ó˚ °¡∫ˆÏFSÈò– §%§ÇÓ˚!«˛ï˛ flf#ÈüÈˆÓ˚î%fli°#ˆÏï˛ Ü˛álG Ü˛álG

flf#ÈüÈ!°DôÓ˚ í˛z!qò ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ– ˆÜ˛ylG ˆÜ˛ylG ˆ«˛ˆÏe !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏò ˆ≤Ãy!Ìï˛ xÓfliyÎ˚ flf#ÈüÈôyl#

Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ °«˛ Ü˛Ó˚y ˆàˆÏSÈ

å!Ê˛!°˛õ§‰ 1979 ä– flf#!°DôÓ˚ ˆ°!˛õˆÏí˛yÜ˛yÓ˚˛õl
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lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ å!ã˛e ≠ 6.4.7 ä–

n xl%¢#°l#ÈüüüÈ2. 1. ~Ü˛ Ü˛ÌyÎ˚ í˛z_Ó˚ !òl åÜ˛ä Lepidodendron í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÜ˛yl‰ xÇ¢ §Ó≈≤ÃÌÙ xy!Ó‹,Òï˛ •Î˚⁄ åáä

Lepidodendron Ó˚y•zˆÏçyÙˆÏÊ≈˛ (Stigmaria) Ù)°=!° Ü˛#Ë˛yˆÏÓ §!Iï˛ !SÈ°⁄ åàä Lepidodendron ~Ó˚

flf#ÈüÈˆÓ˚î%ÙOÓ˚#Ó˚ xÓ˚àƒyl àî (Organ genus) ~Ó˚ lyÙ Ü˛#⁄ åâä Lepidodendron ˆÜ˛yl‰ ˆ◊!îË%˛_´ í˛z!qò⁄ å.ä

Lepidodendron Ü˛yˆÏ[˛ Ü˛# xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˛õe«˛ï˛ ˆòáy ÎyÎ˚⁄ 2. ¢)lƒfliyl ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&l åÜ˛ä ˛õeÙ)° !•§yˆÏÓ !ë˛Ü˛ G˛õˆÏÓ˚

ÌyˆÏÜ˛ ˆày°yÜ˛yÓ˚ !ã˛•´– åáä Ü˛yˆÏ[˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ Ü˛yÎ≈ •GÎ˚yÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ÷ô% ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– åàä

Lepidodendron Ü˛yˆÏ[˛ ˆàÔî ~Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù xˆÏ˛õ«˛y ˆÓ!¢ •Î˚– åâä flf#ÈüÈˆÓ˚î%fli°#Ó˚ Ó,ˆÏhs˝Ó˚

ò%˛õyˆÏ¢ x!ï˛ «˛#î ˆòáy ÎyÎ˚– å.ä Lepidodendron í˛z!qˆÏò çyï˛#Î˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˆòáy ÎyÎ˚– !ã˛e lÇ 6.4.6 / Flemingites ~Ó˚

°¡∫ˆÏFSÈò– ˆÙ!Ü˛ Ùy•zˆÏe´y˛õy•z° ˆÙ!Ü˛ •zlˆÏê˛=ˆÏÙrê˛ flf#ôyl# ˆÙàyˆÏflõyÓ˚yl!çÎ˚yÙ GÎ˚y° flf#!°DôÓ˚ ˛õƒy!Ó˚Ü˛l§‰

ly!°Ü˛y Óy![˛° ˛õ%‹õˆÏÓ˚î%fli°# flf# ˆÓ˚î%fli°# !°!àí˛z°

194 NSOU l CC-BT-04 6.5 §yÓ˚yÇ¢ Cooksonia, Rhynia xy!ò ly!°Ü˛y Óy!u˛°Î%_´ fli°ç í˛z!qò=!°Ó˚ xlƒï˛Ù ÎyÓ˚ Ë)˛ï˛_¥#Î˚

ÓÎ˚§ ˛õ%Ó˚yç#Ó#Î˚ (Palaeozoic) x!ôÎ%ˆÏàÓ˚ !l¡¨ ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl í˛z˛õÎ%à– flÒê˛°ƒyˆÏu˛Ó˚ ÚÓ˚y•z!l ã˛yê≈˛Û hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛

~Ó˚y xy!Ó‹,Òï˛ •Î˚ ï˛y•z ~ˆÏòÓ˚ !Ü˛í‰˛fiê˛l G °ƒyÇ å1917-1921 ä ~Ó˚*˛õ lyÙÜ˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚l– í˛z!qò=!° xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚

§Ç°@¿ ç°yË)˛!ÙˆÏï˛ çß√yï˛ ÓˆÏ° ≤ÃÙyî ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛Ë˛yˆÏÓ Rhynia àˆÏîÓ˚ ò%!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ñ R. major G R.

gwynne-vaughanii çyly !SÈ°ñ !Ü˛v ~í‰˛GÎ˚yí≈˛§ (1986) R. major ~ ê˛∆y!Ü˛ˆÏí˛Ó˚ xl%˛õ!fli!ï˛ ≤ÃÙyî Ü˛ˆÏÓ˚l ~ÓÇ lï%˛l lyÙ

Aglaophyton major §%˛õy!Ó˚¢ Ü˛ˆÏÓ˚lñ ÎyˆÏÜ˛ !ï˛!l ˛õ!Ó˚Ó•lï˛sf#•#l !Ü˛v Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ çl%/e´Ù Î%_´ í˛z!qò

ÓˆÏ° x!Ë˛!•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– Rhynia gwynne-vaughanii ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆSÈyê˛ Ó#Ó˚&Íñ @˝Ã!siÜ˛y[˛ mƒy@˝Ã

¢yáy!Ólƒy§ Î%_´ñ Ù)°•#lñ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛Î%_´ñ ÓyÎ˚Ó#Î˚ xˆÏ«˛ xô≈ˆÏày°ˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õyD G ˛õyŸª≈#Î˚ ¢yáy ÌyˆÏÜ˛– §ÇÓ•l

ï˛sf ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° Î%_´– ˆÓ˚î%fli°# !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ñ ˆÓ˚î% §Ùçyï˛#Î˚ñ ˆÓ˚î%Ó˚¶…˛ !eôy!ÓË˛_´ñ Ó˚y•z!lÎ˚yÓ˚ !°DôÓ˚

ˆò• §¡õˆÏÜ≈˛ flõ‹T ôyÓ˚îy ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚!l– ˛õsi å1962 ä ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l å1968 ä R. gwynne-vaughanii ≤Ãçy!ï˛!ê˛ •° R. major

~Ó˚ !°DôÓ˚ í˛z!qò– ïÑ˛yÓ˚y R. gwynne-vaughanii Ó˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ xˆÏ«˛ fl≥˛#ï˛ xÇ¢=!°ˆÏÜ˛ çll xD ÓˆÏ° Óî≈ly

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– ˛õÓ˚Óï˛≈#Ü˛yˆÏ° ˆÓ˚Ù# G ˆÓ˚Ù# å1989 ä ˆ¢yˆÏÎ˚ÍçyÓ˚ å1981 ä Ó˚y•z!l ã˛yˆÏê≈˛Ó˚ ˆÎ hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛

Rhynia Ó˚ñ ≤Ãçy!ï˛ ˛õyGÎ˚y !àˆÏÎ˚!SÈ° ˆ§áyl ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ%Çôyl# G flf#ôyl# Î%_´ !Ü˛S%È !°DôÓ˚ í˛z!qò xy!Ó‹ÒyÓ˚

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– !§Î˚yˆÏí˛yÊ˛y•zê˛l (Sciadophyton) G °yˆÏÎ˚yˆÏlyÊ˛y•zê˛l (Lyonophyton) •° ~Ùlï˛Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zòy•Ó˚î–

í˛zFã˛ÈüÈÜ˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ í˛z˛õÎ%ˆÏà °y•zÜ˛˛õ‰!§í˛y ˆ◊!îË%˛_´ ~Ü˛ôÓ˚ˆÏlÓ˚ Ó,«˛ •zí˛zˆÏÓ˚y˛õ G xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛yÎ˚

çß√yï˛ ÎyˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ Lepiododendron xlƒï˛Ù– 1820 §yˆÏ° fiê˛yl≈Óyà≈ ~•z í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ àyˆÏÎ˚Ó˚ ˛õeÙ)°

xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚l– ~Ü˛•z ˆàyeË%˛_´ xlƒylƒ àî ÎyˆÏòÓ˚ ˜Ó!¢‹TƒyÓ°# Lepiododendron ~Ó˚ ÙˆÏï˛y ï˛yÓ˚y •°

ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏÊœ˛yÎ˚§ (Lepidophloios) ñ ˛õƒyÓ˚y°y•zˆÏÜ˛y˛õyí˛y•z!ê˛§ (Paralycopodities) G í˛yˆÏÎ˚yˆÏÊ˛yˆÏÓ˚yˆÏí˛lˆÏí»˛l

(Diaphorodendron) – ~•z §Ó í˛z!qò=!° 40-50 !Ùê˛yÓ˚ í˛zFã˛ ~ÓÇ !mˆÏÙÓ˚&Ó,!k˛ (Bipolar growth) ≤ÃyÆ •Î˚– ÓyÎ˚Ó#Î˚

xÇˆÏ¢Ó˚ ¢yáy=!° mƒy@˝Ã Óy !§í˛zˆÏí˛yˆÏÙyˆÏlyˆÏ˛õy!í˛Î˚y° ˛¢yáy !Ólƒy§ Î%_´ •Î˚ ÎyÓ˚ x@˝ÃË˛yˆÏà ˛õyï˛y G ˆÓ˚î% ÙOÓ˚#

ÌyˆÏÜ˛– @˝Ã!siÜ˛y[˛ Î%_´ !l¡¨Ë˛yàG mƒy@˝Ã ¢yáy!Ó!¢‹T •Î˚– Ü˛y[˛ xl%˛õe xyÓ,ï˛ G ˛õe«˛ï˛ Î%_´– ˛õe«˛ˆÏï˛ ly!°Ü˛y

Óy!u˛° !ã˛•´ñ ˛õƒy!Ó˚Ü‰˛l§‰ !ã˛•´ñ !°!àí˛z° !ã˛•´ •zï˛ƒy!ò ÌyˆÏÜ˛– !fiê˛!° ~Ü˛y!ôÜ˛ Óy‡Î%_´ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° Óy

ÙIyÎ%_´ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°– ˆàÔî Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù xˆÏ˛õ«˛y ˆÓ!¢ ÌyˆÏÜ˛– ˛õyï˛y §)ˆÏã˛Ó˚ lƒyÎ˚

!°!àí˛z°Î%_´ñ ˆÓ˚î%fli°# ÙOÓ˚#Ók˛ñ x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)– Îy!sfÜ˛ §•yÎ˚ï˛yÓ˚ çlƒ ~•z í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆàÔî Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ G˛õÓ˚

xï˛ƒ!ôÜ˛ !lË≈˛Ó˚¢#°ï˛yˆÏÜ˛ xˆÏlˆÏÜ˛ ~ˆÏòÓ˚ xÓ°%!ÆÓ˚ xlƒï˛Ù ≤Ãôyl Ü˛yÓ˚î !•ˆÏ§ˆÏÓ ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l– ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛l

‰ˆÏí»˛§# ˆàyeË%˛_´ ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏÊœ˛yÎ˚§ (Lepidopholoios) àˆÏîÓ˚ flf#ˆÏÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ xÓ˚àƒyl àî •° ˆ°!˛õˆÏí˛yÜ˛yÓ˚˛õî

(Lepidocarpon) – flf# ˆÓ˚î% ˛õe Ó,hs˝Î%_´ ~ÓÇ ò%!òˆÏÜ˛ fl≥˛#ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õyŸª≈#Î˚ Ê˛°Ü˛ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ñ Îy ˆÓ˚î%fli°#ˆÏÜ˛

≤ÃyÎ˚ §¡õ)î≈Ë˛yˆÏÓ xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛yÎ≈àï˛Ë˛yˆÏÓ ˛õyŸª≈#Î˚ Ê˛°Ü˛ˆÏÜ˛ !í˛¡∫Ü˛ xyÓÓ˚î#Ó˚ §ˆÏD ï%˛°ly Ü˛Ó˚y •Î˚ !Ü˛v

í˛zÍ˛õ!_àï˛ Ë˛yˆÏÓ !Ë˛ß¨ •GÎ˚yÎ˚ ~ˆÏÜ˛ SÈj xyÓÓ˚î# ÓˆÏ°– ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ ÙˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ í˛zÓ≈Ó˚ G !ï˛l!ê˛ xl%Ó≈Ó˚

!§ˆÏfiê˛yˆÏflõyÓ˚y•z!ê˛§ (Cystosporites) çyï˛#Î˚ flf# ˆÓ˚î% ÌyÜ˛ï˛– xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ flf# ˆÓ˚î%Ó˚ ÙˆÏôƒ º*ˆÏîÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ ˆòáy

ÎyÎ˚– !ÓÓï≈˛làï˛ Ë˛yˆÏÓ Lepidocarpon ÷ô%Ùye !ÓòyÓ˚# ã˛!Ó˚e SÈyí˛¸y !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃyÎ˚ §Ó Ü˛!ê˛ ã˛!Ó˚e Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚

~ÓÇ Ó#çÓy•# xÓfliyÎ˚ !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ xˆÏlÜ˛ê˛y ˛õÌ x!ï˛e´Ù Ü˛ˆÏÓ˚!SÈ° ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚–
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NSOU l CC-BT-04 195 6.6 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ í˛z_Ó˚ !òl Ü˛ä Ü˛# Ë˛yˆÏÓ ≤ÃÙyî Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆÎ Rhynia

xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ §Ç°@¿ xMÈ˛ˆÏ° çß√yï˛⁄ áä Rhynia major- ~Ó˚ lï%˛l lyÙÜ˛Ó˚î ˆÜ˛l Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ⁄ àä Lepidodendron

í˛z!qˆÏò ˆàÔî Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ =Ó˚&c Ü˛#⁄ 6.7 í˛z_Ó˚Ùy°y xl%¢#°l# – 1 1. åÜ˛äÈüüüÈ(iii) åáäüüüÈ(iv) åàäüüüÈ(iii) 2. åÜ˛ä

˛õsi (1926) åáä x@’yGÊ˛y•zê˛l (Aglaophyton) åàä !§°%!Ó˚Î˚yl Ù•yÎ%à xl%¢#°l# – 2 1. åÜ˛äÈüüüÈÜ˛yˆÏ[˛Ó˚ àyˆÏÎ˚Ó˚

˛õeÙ)° åáäÈüüüÈ§!˛õ≈°yÜ˛yÓ˚ åàäÈüüüÈxyÜœ˛yÙy•zˆÏí˛yÜ˛yÓ˚˛õî (Achlamydocarpon) åâäÈüüüÈ°y•zÜ˛˛õ!§í˛y

å.äÈüüüÈÓ˚¡∫y§ 2. åÜ˛äÈüüüÈ!°!àí˛z° åáäÈüüüÈ~Ü˛Ù%á# åàäÈüüüÈÜ˛ˆÏê≈˛: åâäÈüüüÈ˛õyŸª≈#Î˚ Ê˛°Ü˛

å.äÈüüüÈ°y•zˆÏÜ˛yˆÏflõyÓ˚y (Lycospora) ≤Ãyhs˝#Î˚ ≤ÃŸ¿yÓ°# / åÜ˛ä Rhynia àîË%˛_´ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆò•yÇ¢=!° á!lç˛õ%O

ç#ÓyŸ¬ xÓfliyÎ˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ Ë˛ˆÏfløÓ˚ ÙˆÏôƒ ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ– ~ ˆÌˆÏÜ˛ ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎ í˛z!qò=!° xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚

§Ç°@¿ ç°yË)˛!ÙÓ˚ ˛õ#ê˛ (Peat) hflÏˆÏÓ˚ §ÇÓ˚!«˛ï˛ •ˆÏÎ˚!SÈ°– åáä ˛õ)ˆÏÓ≈ Rhynia major ˆÜ˛ §ÇÓ•lï˛sf Î%_´ xy!ò

Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚– 1986 §yˆÏ° !í˛É ~§É ~í‰˛GÎ˚yí≈˛§ ~•z ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˛õ%l/Óî≈ly Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ~ˆÏï˛

ê˛∆y!Ü˛ˆÏí˛Ó˚ xl%˛õ!fli!ï˛ ≤ÃÙyî Ü˛ˆÏÓ˚l– ~•z ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ G˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~í‰˛GÎ˚yí≈˛§ ~•z í˛z!qò!ê˛ˆÏÜ˛

˛õ!Ó˚Ó•lï˛sf•#l !Ü˛v Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ çl%/e´Ù Î%_´ ÓˆÏ° x!Ë˛!•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚l ~ÓÇ ÎÌyÌ≈ Ü˛yÓ˚ˆÏî•z ~!ê˛Ó˚ lï%˛l

lyÙÜ˛Ó˚î xy@’yGÊ˛y•zê˛l ˆÙçÓ˚ (Aglaophyton major) Ü˛ˆÏÓ˚l– åàä Lepidodendron Ü˛yˆÏ[˛ ˆàÔî Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî

ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù xˆÏ˛õ«˛y ˆÓ!¢ ÌyˆÏÜ˛– Ê˛ˆÏ° Îy!sfÜ˛ §•yÎ˚ï˛yÓ˚ çlƒ ~•z í˛z!qò ˆàÔî Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ G˛õÓ˚ ˆÓ!¢ !lË≈˛Ó˚¢#°

!SÈ°– ~•z xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ !lË≈˛Ó˚¢#°ï˛y ~•z í˛z!qˆÏòÓ˚ xÓ°%!ÆÓ˚ xlƒï˛Ù Ü˛yÓ˚î !•§yˆÏÓ ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l–

196 NSOU l CC-BT-04 ~Ü˛Ü˛ 7 o x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y G Ó#çÓy!•ï˛yñ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ ~Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ !ÓÓï≈˛lñ !ê˛ˆÏ°yÙ

Ùï˛Óyò G ï˛yÓ˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ƒñ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ÈüÈ~Ó˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ =Ó˚&c àë˛l 7.0 í˛zˆÏj¢ƒ 7.1 ≤ÃhflÏyÓly 7.2 x§ÙˆÏÓ˚î%

≤Ã§)ï˛y G Ó#çÓy!•ï˛y 7.3 ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ÈüÈ~Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ / !Ó!Ë˛ß¨ ï˛_¥ 7.3.1 ˜¢Óy° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õ!_àï˛ ï˛_¥ 7.3.2 Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õ!_àï˛ ï˛_¥ xl%¢#°l#ÈüüüÈ1 7.4 ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ÈüÈ~Ó˚ !ÓÓï≈˛l 7.4.1 !ê˛ˆÏ°yÙ ï˛_¥ 7.4.2

í˛zÓ≈Ó˚ ˛õyï˛y G ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ !ÓÓï≈˛l 7.4.3 !ê˛ˆÏ°yÙ Ùï˛ÓyˆÏòÓ˚ =Ó˚&c 7.5 ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ÈüÈ~Ó˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛

=Ó˚&c xl%¢#°l#ÈüüüÈ2 7.6 §yÓ˚yÇ¢ 7.7 ≤ÃŸ¿yÓ°# 7.8 í˛z_Ó˚Ùy°

y 7.9 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 7.10 í˛z_Ó˚Ùy°y 7.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ xôƒÎ˚l Ü˛ˆ

ÏÓ˚ xyÙÓ˚y !l¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚=!° çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆ

ÏÓyÈüüüÈ l ˆ•ˆÏê˛yˆ

ÏÓ˚yˆÏflõy!Ó˚ (Heterospory) ~ÓÇ ˆ•yˆÏÙyˆÏflõy!Ó˚ (Homospory) xÌÓy x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) G §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°– l

~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄ l x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛yÓ˚ í˛zqÓ– l ç#ÓyŸ¬ G ç#!Óï˛ í˛z!qˆÏò ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl àˆÏî ï˛y ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛– l

~•z ≤Ã§ˆÏD xyÙÓ˚y Selaginella í˛z!qˆÏò x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y ˜Ó!¢‹TƒG xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚ˆÏÓy–

NSOU l CC-BT-04 197 7.1 ≤ÃhflÏyÓly ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ ˆÓ˚î% myÓ˚y çll

§¡õß¨ •Î˚– ~Ü˛•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ÎyˆÏÜ˛ (Homospory) §ÙˆÏÓ˚î% Ó°y •Î˚ñ xÌÓy ò%•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚

ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ÎyˆÏÜ˛ x§ÙˆÏÓ˚î% (Heterospory) Ó°y •Î˚– ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ !Ü˛S%È ˆÓ˚î% xyÜ˛yˆÏÓ˚ ˆSÈyê˛

~ÓÇ xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õ%Ç !°DôÓ˚ í˛z!qò àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ñ xyÓ˚ !Ü˛S%È xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óí˛¸ flf#!°DôÓ˚ í˛z!qò àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚–

~•z x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y ˆÌˆÏÜ˛ ˛õÓ˚Óï˛≈#Ü˛yˆÏ° Ó#ç àë˛ˆÏlÓ˚ ~Ü˛ê˛y ≤ÃÓîï˛y ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ lyly

ôyˆÏ˛õ ï˛y xô%ly°%Æ ~ÓÇ ç#!Óï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆòáy ÎyÎ˚– ï˛ˆÏÓ xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ˆÜ˛l•z Óy ~•z çyï˛#Î˚ í˛z!qò §˛õ%‹õÜ˛

í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏï˛y ≤ÃÜ,˛ï˛ Ó#ç àë˛l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ x«˛Ù •Î˚ ï˛yÓ˚ xyˆÏ°yã˛ly ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ xhs˝à≈ï˛– í˛z!qòÓ˚yˆÏçƒ !Ó!Ë˛ß¨

ˆ◊!îÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_Ó˚ ï˛_¥àï˛ xˆÏlÜ˛ §Ù§ƒy xyˆÏSÈ– !Ü˛v !Ü˛S%È ï˛ˆÏ_¥Ó˚ ˆ«˛ˆÏe !ÓK˛yl#ˆÏòÓ˚ xl%Ùyl ¢!_´ ~Ùl!Ü˛

Ü˛“ly ¢!_´Ó˚G §y•yÎƒ !lˆÏï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– §ÙˆÏÎ˚Ó˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ xˆÏlÜ˛ ï˛ˆÏ_¥Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~ÓÇ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ ï˛ˆÏ_¥Ó˚

!lçfl∫ =î G §#ÙyÓk˛ï˛y xyˆÏSÈ– Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_àï˛ ï˛_¥=!°Ó˚ ˆ«˛ˆÏeG ~Ó˚ Óƒ!ï˛e´Ù •Î˚!l– fl∫“ ˛õ!Ó˚§ˆÏÓ˚

§Ó Ü˛Î˚!ê˛ ï˛ˆÏ_¥Ó˚ §!ÓhflÏyˆ

100% MATCHING BLOCK 18/35

ÏÓ˚ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó lÎ˚

ñ ï˛y•z ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_Ó˚ ˆÜ˛Ó°Ùye =

Ó˚&c˛õ)î≈ ï˛_¥=!° xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚

y •ˆÏÓ– í˛zÍ˛õ!_Ó˚ ˛õÓ˚ fli°ç xy!òñ §Ó˚° Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò=!° !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ !Ü˛Ë˛yˆÏÓ !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚

àë˛làï˛ ˜Ó!ã˛ˆÏeƒÓ˚ í˛zqÓ â!ê˛ˆÏÎ˚ í˛zß¨ï˛ ˆ◊!îÓ˚ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò í˛zß¨#ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆ§ !Ó£Ïˆ

ÏÎ˚G ~•

z ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆ

ÏÓ– ˛
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õ)Ó≈à!ë˛ï˛ ~Ü˛Ü˛=!° ˆÌˆÏÜ˛ xyÙÓ˚y çylˆÏï˛ ˆ˛õˆÏÓ˚!SÈ ˆÎ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xy!ò Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò ÙôƒÈüÈí˛zFã˛ !§°%!Ó˚Î˚yl

Î%ˆÏà ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ xy!ÓË)≈˛ï˛ •ˆÏÎ˚!SÈ° ≤ÃÌÙ fli°ç §ÇÓ•l Ü˛°y Î%_´ í˛z!qò !•ˆÏ§ˆÏÓ– xyŸã˛Î≈çlÜ˛ Ë˛yˆÏÓ ~•z ˆ◊!îÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ §%!l!ò≈‹T ˆÜ˛ylG ˛õ)Ó≈§)Ó˚#Ó˚ ç#ÓyŸ¬ ~álG ˛õÎ≈hs˝ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚!l– §%ï˛Ó˚yÇ ~ˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_àï˛ !Ó!Ë˛ß¨

Ùï˛Óyò=!° ç#!Óï˛ G ç#ÓyŸ¬ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ï%˛°lyÙ)°Ü˛ xD§Çfliy!lÜ˛ ã˛!Ó˚e !lË≈˛Ó˚ !Ü˛S%È xl%Ùyl Ó°ˆÏ°

xï%˛ƒ!_´ •Î˚ ly– Óï≈˛Ùyl ~Ü˛ˆÏÜ˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò=!°Ó˚ §Ω˛yÓƒ ˛õ)Ó≈§)Ó˚# ˆÜ˛yl‰ ˆÜ˛yl‰ ˆ◊!îÓ˚ í˛z!qò •ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛l

ï˛

100% MATCHING BLOCK 19/35

y !lˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆÏÓ– ~

SÈyí˛¸yG §Ó˚° xy!ò ˆ◊!îÓ˚ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò !Ü˛Ë˛yˆÏÓ ç!ê˛°ï˛y ≤ÃyÆ •Ï° ï˛y !lˆÏÎ˚G xyÙÓ˚y xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚Ó– ~•z

≤Ã§ˆÏD ≤ÃhflÏy!Óï˛ !Ó!Ë˛ß¨ Ùï˛Óyò=!°Ó˚ =îy=î §¡õˆÏÜ≈˛G ~Ü˛!ê˛ ôyÓ˚îy ˆòGÎ˚y •ˆÏÓ– 7.2 x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y G

Ó#çÓy!•ï˛y (Heterospory and seed habit) Ó#ç !ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ !ÓÓï≈˛l §ÇÓ•l Ü˛°y §Ù!ß∫ï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓÓï≈˛l •z!ï˛•yˆÏ§

~Ü˛ê%˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ âê˛ly– xô%ly°%Æ G ç#!Óï˛ í˛z!qò§Ù)• !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎñ Ó#ç í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ «˛Ùï˛yÎ%_´ fli°ç

í˛z!qòÓ˚y•z fli°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y §Ê˛° í˛z!qò– ~Ü˛!ê˛ Ó#ç •° §¡õ)î≈ ˛õ)î≈ï˛y ≤ÃyÆ !í˛¡∫Ü˛– §%ï˛Ó˚yÇ Ó#ç

!•§yˆÏÓ ˛õ!Ó˚à!îï˛ •ˆÏï˛ •ˆÏ° !í˛¡∫Ü˛ˆÏÜ˛ !lˆÏ£ÏÜ˛ ≤ÃyÆ •ˆÏÎ˚ º*î §Ù!ß∫ï˛ •ˆÏï˛ •ˆÏÓ– ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ ˆ«˛ˆÏeñ Î!òGñ ˆÜ˛yl ~Ü˛!ê˛

!í˛¡∫Ü˛ !lˆÏ£ÏÜ˛≤ÃyÆ xÌÓy !lˆÏ£ÏÜ˛≤ÃyÆ lÎ˚ÈüüüÈï˛y çyly á%Ó•z ò%‹ÒÓ˚ Ü˛yÓ˚î º*î Ü˛ál•z ç#ÓyˆÏŸ¬ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ ly–

!ë˛Ü˛ ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏîÓ˚ çlƒ•z ç#ÓyŸ¬!Óò‰ˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏSÈ ÚÓ#çÛ ~ÓÇ Ú!í˛¡∫Ü˛Û ¢∑ ò%!ê˛ !Ó!lÙˆÏÎ˚Ó˚–

198 NSOU l CC-BT-04 §yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ ~ê˛y ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎ Ó#ç !ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y ~Ü˛!ê˛

=Ó˚&c˛õ)î≈ ˛õ)Ó≈Óï≈˛# ôy˛õ– ~ Óƒy˛õyˆÏÓ˚ ˆ§°y!çˆÏl°y (Selaginella) !l/§ˆÏ®ˆÏ• x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y xÓfliyÓ˚ ~Ü˛!ê˛

≤ÃÜ,˛‹T í˛zòy•Ó˚î ˆÎáyˆÏl ~Ü˛•z í˛z!qˆÏò ÎˆÏÌ‹T ˜Ó§yò,¢ƒ §¡õß¨ ò%•z≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ÈüüüÈ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%

(Microspore) ~ÓÇ flf#ˆÏÓ˚î% (Megaspore) ñ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ !Ë˛ß¨ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ •GÎ˚yÓ˚ §yˆÏÌ !l!Ÿã˛ï˛Ë˛yˆÏÓ

!°DôˆÏÓ˚Ó˚ !°D !lô≈yÓ˚î §¡õÜ≈˛Î%_´ñ ˆÎÙl Ùy•zˆÏe´yˆÏflõyÓ˚ ˛õ%Ç!°DôÓ˚ í˛z!qò G ˆÙàyˆÏflõyÓ˚ åxyÜ˛yˆÏÓ˚ Óí˛¸ä flf#

!°DôÓ˚ í˛z!qò §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚î%Ùyï,˛Ü˛yÓ˚ §,!‹TÓ˚ ˛õÓ˚

x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ ~Ü˛!ê˛ lï%˛l §ÇˆÏÎy!çï˛ ˜Ó!¢‹Tƒ– !Ó°%Æ í˛z!qˆÏòÓ˚ ç#ÓyŸ¬ !lò¢≈l xl%§yˆÏÓ˚

xï˛#ï˛Ü˛yˆÏ° ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÎ˚ x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y ò¢y ≤Ã§y!Ó˚ï˛ !SÈ° ~ÓÇ xl%Ùyl Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎ x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) ò¢y

§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) ò¢y ˆÌˆÏÜ˛•z !ÓÓ!ï≈˛ï˛– xy!Ü≈˛Î˚˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚§ Ùƒy!§ˆÏ°rê˛y (Archaeopteris macilenta) ~Ü˛!ê˛

§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) ç#ÓyŸ¬ í˛z!qòÓ˚*ˆÏ˛õ àîƒ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚!SÈ° !Ü˛v §ÎˆÏb ˛õ%lÓ˚yl%§¶˛yˆÏl ˆòáy ˆàˆÏSÈ ˆÎñ ~•z í˛z!qò!ê˛

x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)– ã˛°!ï˛ ≤ÃÌyl%ÎyÎ˚# §ÙxyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆÓ˚î% xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ §•Óy§# (Monoecious) ˆÓ˚î% Ó!•fl∫Ü˛#Î˚

(Exosporic) !°DôˆÏÓ˚Ó˚ í˛zqÓ âê˛yÎ˚ !Ü˛v ˆÓ˚î%Ó!•fl∫Ü˛#Î˚ !Ë˛ß¨Óy§# (Dioecious) !°DôˆÏÓ˚Ó˚ í˛zqÓG §Ω˛ÓÈüüüÈÎy

xï˛#ï˛Ü˛yˆÏ° í˛zqy!§ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~ÓÇ ~•z âê˛lyˆÏÜ˛ x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) ò¢y §,!‹TÓ˚ !ÓÓï≈˛ˆÏl ≤ÃÌÙ ôy˛õ
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mï˛#Î˚ ôyˆÏ˛õ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ xÓfliyˆÏÜ˛ !ÓˆÏÓã˛ly Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎáyˆÏl ~Ü˛•z ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚ Ùy•zˆÏe´y ~ÓÇ

ˆÙàyˆÏflõyÓ˚ í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– ï,˛ï˛#Î˚ ôy˛õ ~Ùl•z ~Ü˛!ê˛ xÓfliyÓ˚ §Ùß∫Î˚ ˆÎáyˆÏl ~Ü˛•z í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ü˛S%È ˆÓ˚î%fli°#

Ùy•zˆÏe´yˆÏflõyÓ˚ ~ÓÇ !Ü˛S%È ˆÓ˚î%fli°# ˆÙàyˆÏflõyÓ˚ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– §Ù@˝Ã x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛

§yôyÓ˚î ôyÓ˚y Óï≈˛Ùylñ ˆÎ ôyÓ˚yÎ˚ ~•z í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆÙàyˆÏflõyˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy •…yˆÏ§Ó˚ ≤ÃÓîï˛y ˆòáy ÎyÎ˚ó ~Ùl!Ü˛

Ó‡ ˆÙàyˆÏflõyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ •…y§≤ÃyÆ •ˆÏÎ˚ ˆÜ˛Ó°Ùye ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ ˆÙàyˆÏflõyÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•zÓ˚*˛õ

!ÓÓï˛≈ˆÏlÓ˚ !lò¢≈l fl∫ï˛sf Ë˛yˆÏÓ °y•zÜ˛˛õ!§í˛y (Lycopsida), ˆfl≥˛l˛õ‰!§í˛y (Sphenopsida) ~ÓÇ !Ê˛!°Ü˛˛õ‰!§í˛y

(Filicopsida) ÈüÈÎ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) ò¢y ˆÌˆÏÜ˛ ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚ !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) ò¢y

í˛zqˆÏÓÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ôy˛õ=!° !l¡¨Ó˚*˛õ / (i) !Ü˛S%È ˆÓ˚î%fli°#ˆÏï˛ í˛zÍ˛õß¨ ˆÙyê˛ ˆÓ˚î%Ó˚ §ÇáƒyÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚

•…y§≤Ãy!Æ– (ii) •…y§≤ÃyÆ ˆÓ˚î%Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ Ó,!k˛– (iii) !Ü˛S%È ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ ˆÓ˚î% •…y§≤Ãy!ÆÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ •…y§≤ÃyÆ

ˆÓ˚î%Ó˚ ô &ÓÜ˛ •Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛•z ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ §Ü˛° •…y§ ≤ÃyÆ ˆÓ˚î%Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ ~Ü˛•z •Î˚– (iv) §•Óy§# !°DôÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛

!Ë˛ß¨Óy§# !°DôˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l– (v) Ó!•fl∫Ü˛#Î˚ (Exosporic) !°DôÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ xhs˝fl∫Ü˛#Î˚ (Endosporic) !°DôˆÏÓ˚

˛õ!Ó˚Óï≈˛l– ˆ§°y!çˆÏl°y (Selaginella) x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ñ §ÇÓ‡ Ü˛°yÎ%_´ñ x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃÜ,˛‹T

í˛zòy•Ó˚î ~ÓÇ !l¡¨!°!áï˛ ˜Ó!¢ˆÏ‹TƒÓ˚ çlƒ Ó#ç !ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ ôyÓ˚yÎ˚ x!Ë˛àÙl Ü˛ˆÏÓ˚– (i) ˆ§°y!çˆÏl°y

x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)– (ii) ˆÙàyˆÏÓ˚î%fli°#Ó˚ ÙˆÏôƒ Óï≈˛Ùyl ÌyÜ˛yÎ˚ ˆÙàyˆÏflõyÓ˚ xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏï˛ ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ

ˆÙàyˆÏÓ˚î%fli°# ˆÌˆÏÜ˛ ˆÙàyˆÏÓ˚î% !l‹;˛ÙˆÏîÓ˚ §ÙÎ˚ ≤Ãçy!ï˛ xl%§yˆÏÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ •Î˚– (iii) ˆ§°y!çˆÏl°y Ó˚*ˆÏ˛õ!fiê˛Δ§ (S.

rupestris) ~ÓÇ ˆ§°y!çˆÏl°y ÙˆÏlyˆÏflõyÓ˚y (S. monospora) ˆï˛ ˆÙàyˆÏflõyˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy Ü˛ÙˆÏï˛ Ü˛ÙˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛Ùye ˛õ!Ó˚îï˛

•Î˚–

NSOU l CC-BT-04 199 (iv) ˆ§ly!çˆÏly° Ó˚*ˆÏ˛õ!fiê˛Δ§ (S. rupestris) ˆï ˆÙàyˆÏflõyÓ˚ Ü˛ál•z ˛õ!Ó˚ï˛ƒ_´ •Î˚ ly ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛

ˆÙàyˆÏflõyÓ˚yl!çÎ˚yˆÏÙÓ˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚•z !lˆÏ£ÏÜ˛ñ º*ˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥)˛Ó˚î ~Ùl !Ü˛ Ó˚y•zˆÏçyˆÏÊ˛yÓ˚ñ Ü˛y[˛ ~ÓÇ Ó#ç˛õe

˜ï˛!Ó˚ •Î˚ó ~ÓÇ ~Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ ç!lï,˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ Óy Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£ÏÈüÈ~Ó˚ §yˆÏÌ §ÇˆÏÎyà Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ Îy =ÆÓ#ç#

í˛z!qˆÏòÓ˚ çÓ˚yÎ˚%ç xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏÙÓ˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚– !Ü˛v ã˛Ó˚Ù §ÙyˆÏ°yã˛ly Ù)°Ü˛ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏî ˆòáy

ˆàˆÏSÈ ˆÎñ ˆ§°y!çˆÏl°y (Selaginella) ~ÓÇ ÙyÓ˚!§!°Î˚y (Marsilea), Ó˚ ÙˆÏï˛y x˛õ%‹õÜ˛ñ §ÇÓ•l Ü˛°yÎ%_´ x§ÙˆÏÓ˚î% ≤Ã§)

í˛z!qˆÏòÓ˚y Ó#ç !ÓÜ˛yˆÏ¢ x§Ê˛° •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ Ü˛yÓ˚î /ÈüüüÈ (i) ˆÙàyˆÏÓ˚î%fli°#Ó˚ !âˆÏÓ˚ •zˆÏrê˛=ˆÏÙrê˛ (Integument)

lyÙÜ˛ §ÇÓ˚«˛î Ù)°Ü˛ xyÓÓ˚î xÓï≈˛Ùyl– (ii) ˆÙàyˆÏÓ˚î%fli°#Ó˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚ ˆÙàyˆÏÓ˚î%Ó˚ fliyÎ˚#Ë˛yˆÏÓ xÓfliyl ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛

•Î˚!l– (iii) ˆÙàyˆÏÓ˚î% G ˆÙàyˆÏÓ˚î%fli°#Ó˚ ÙˆÏôƒ Ü˛°yfliy!lÜ˛ §ÇˆÏÎyà xl%˛õ!fliï˛– (iv) º*î ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ ˛õÓ˚ !Ó◊yÙ

ò¢y xl%˛õ!fliï˛– Úx§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ÛÈüüüÈ~•z âê˛ly!ê˛Ó˚ !ÓˆÏ¢£Ï ç#Óç ≤Ãyôylƒ Óï≈˛Ùylñ Ü˛yÓ˚î flf# !°DôÓ˚ í˛z!qò§•

~Ü˛!ê˛ Ó,•Í ˆÙàyˆÏflõyÓ˚ ˛õ%!‹TÓ˚ çlƒ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ G˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚¢#°– Úx§ÙˆÏÓ˚î% ≤Ã§)ï˛yÛ Ó#ç

!ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xÓfliyÈüüüÈ!l¡¨!°áï˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!° ~•z Ùhs˝ˆÏÓƒÓ˚ §˛õˆÏ«˛ ˛õ!Ó˚ã˛Î˚ Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚–

(i) ò%•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòl åx§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛yä– (ii) ˆÙàyˆÏÓ˚î%fli°#Ó˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚•z ˆÙàyˆÏÓ˚î% xÓfliyl G

xB%˛ˆÏÓ˚yÂàÙñ !í˛¡∫yî% !l!£Ï_´Ü˛Ó˚î ~ÓÇ º*î í˛zÍ˛õyòl– (iii) ~Ü˛!ê˛ ˆÙày ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚ ˆÜ˛Ó°Ùye ~Ü˛!ê˛

ˆÙàyˆÏÓ˚î%Ó˚ í˛zÍ˛õ!_– ˆ§°y!çˆÏl°yˆÏï˛ (Selaginella) ˆÙày!°DôÓ˚ §• ˆÙàyˆÏÓ˚î% ˆÙàyˆÏÓ˚î%fli°#Ó˚ ˆË˛ï˛Ó˚ xÓfliyl

Ü˛ˆÏÓ˚– !Ü˛S%È !Ü˛S%È ˆ«˛ˆÏe !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õˆÏÓ˚ lÓà!ë˛ï˛ º*î !°DôÓ˚ §•ÈüüüÈ§ÙhflÏ àë˛l!ê˛ñ xyÓÓ˚îÎ%_´

(Integumented) ˆÙàyˆÏÓ˚î%fli°# ç!lï,˛ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ áˆÏ§ ˛õˆÏí˛¸– ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ àë˛lˆÏÜ˛ Úxy!ò Ó#çÛ (Primitive seed)

88% MATCHING BLOCK 25/35 1.pdf (D121846365)

Ó˚*ˆÏ˛õ !ÓˆÏÓã˛ly Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–
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Ó#ç •° ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ xyÓÓ˚îÎ%_´ åIntegumented= Ó!•Ó˚yÓÓ˚îä ˆÙàyˆÏÓ˚î%fli°# Îy ˛õ!Ó˚˛õE˛ xÓfliyÎ˚ ˆÊ˛ˆÏê˛ ÎyÎ˚

ly– Î!òG ˆ§°y!çˆÏl°y (Selaginella) Ó#ç !ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ ôyÓ˚yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ≤ÃÜ,˛‹T í˛zòy•Ó˚î !Ü˛v

~áyˆÏl ≤ÃÜ,˛ï˛ Ó#ˆÏçÓ˚ !ÓÓï≈˛l âˆÏê˛ !l– xlƒ!òˆÏÜ˛ ç#ÓyŸ¬ ≤ÃÙyîy!ò §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) (Homosporous) pteropsida ˆÌˆÏÜ˛

Ó#ˆÏçÓ˚ !ÓÜ˛y¢ˆÏÜ˛ §ÙÌ≈l Ü˛ˆÏÓ˚– Ùôƒ ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl (Middle Devonian) Î%ˆÏàÓ˚ ˛õ)Ó≈ ˛õÎ≈hs˝ §ÙhflÏ §ÇÓ•l Ü˛°yÎ%_´

í˛z!qˆÏòÓ˚y §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) (e.g. Chauleria) xy!Ó‹,Òï˛ •Î˚– í˛zFã˛ ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl (Upper Devonian) Î%ˆÏà xy!Ü≈˛G˛õˆÏê˛!Ó˚§

(Archaeopteris) §yò,¢ƒ x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) ~Ü˛!ê˛ í˛z!qò xy!Ó‹,Òï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ãyí˛zˆÏ°!Ó˚Î˚yÛˆÏï˛ñ ~Ü˛•z ˆÓ˚î%fli°#ˆÏï˛ í˛zË˛Î˚

ˆÓ˚î% ÎÌy Ùy•zˆÏe´y G ˆÙày ˆÓ˚î% Óï≈˛Ùylñ x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í˛zFã˛ ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yˆÏl ≤ÃyÆ ç#ÓyŸ¬ í˛z!qò Óy!Ó˚ˆÏlyÊ˛y•zê˛l

!§ê˛Δ$!°Ê˛!Ù≈ (Barinophyton citrulliforme) ˆï˛ ~Ü˛•z ˆÓ˚î%fli°#ˆÏï˛ í˛zË˛Î˚ ˆÓ˚î%Ó˚ !Ù◊î xÓfliyÎ˚ í˛zÍ˛õ!_ ˛õyGÎ˚y

ˆàˆÏSÈ– ~•z xÓfliy!ê˛ ò%!ê˛ ˆÓ˚î%Ó˚ ÙˆÏôƒ fl∫yï˛sfƒ ÓçyÎ˚ ˆÏÓ˚ˆÏá ˆ•ê˛yˆÏÓ˚yflõy!Ó˚Ó˚ !ÓÓï≈˛l ôyÓ˚yˆÏÜ˛ !lˆÏò≈¢

Ü˛ˆÏÓ˚– x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) ò¢yÓ˚ §,!‹TÓ˚ ˛õÓ˚ !í˛¡∫Ü˛§,!‹TÓ˚ !ÓÓï≈˛ˆÏl ˆÓ¢ !Ü˛S%È !ÓÓï≈˛l Ù)°Ü˛ âê˛ly âˆÏê˛ˆÏSÈ ˆÎÙlñ (i)

~Ü˛!ê˛ Ùye Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# ˆÙàyˆÏÓ˚î%Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ ~ÓÇ ˆÙàyˆÏÓ˚î%fli°#Ó˚ ÙˆÏôƒ ï˛yÓ˚ xÓfliyl– (ii) Ó˚¶…˛§• Ó!•Ó˚yÓÓ˚î

åcÜ˛ = Integument ä §,!‹T– (iii) xhs˝/fl∫Ü˛#Î˚ (Endosporic) Ùy•zˆÏe´y !°DôÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õÓ˚yà ly!°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_– (iv) ˆÊ˛ˆÏê˛

ÎyÎ˚ ly ~Ùl ˆÙày ˆÓ˚î%fli°# §• xhs˝/fl∫Ü˛#Î˚ ˆÙày!°DôˆÏÓ˚Ó˚ í˛zÍ˛õ!_– (v) ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% @˝Ã•ˆÏîÓ˚ çlƒ ¢#£Ï≈ˆÏòˆÏ¢

ˆÊ˛ˆÏê˛ ÎyÎ˚ ly ~Ùl º*î ˆ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°yÓ˚ (Nucellus) §¡±§yÓ˚î–

200 NSOU l CC-BT-04 í˛zFã ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃyÆ xy!Ü≈˛GflõyÓ˚Ùy xyÓ˚l!”˛ (Archaeosperma arnoldii) ~Ü˛!ê˛

!Ü˛í˛z!˛õí˛z° Î%_´ (Cupulate) xy!ò !í˛¡∫Ü˛ §Ù!ß∫ï˛ xD– xy!ò !í˛¡∫Ü˛ (Pre-ovule) •° ~Ùl•z ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫Ü˛ §ò,¢ àë˛l ÎyÓ˚

§%à!ë˛ï˛ !í˛¡∫Ü˛ Ó˚¶…˛•#lñ xyÇ!¢Ü˛ ~Ü˛!eË)˛ï˛ Óy x!Ù!◊ï˛ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î °!ï˛ Î%_´ (Intergumentary lobes) ˆÙàyˆÏÓ˚î%fli°#–

Ó#ç !ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ !ÓÓï≈˛l ôyÓ˚yÎ˚ Ó!•Ó˚yÓÓ˚ˆÏîÓ˚ (Integument) í˛zÍ˛õ!_ á%Ó•z =Ó˚&c˛õ)î≈– ˆ°!˛õˆÏí˛yÜ˛yÓ˚˛õî

(Lepidoceapon) ~ÓÇ ÙyÎ˚yˆÏí˛§!ÙÎ˚y (Miadesmia) ˆï˛ ˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ !Ü˛S%È xÇ¢ ÚÓ!•Ó˚yÓÓ˚îÛ (Integument) ˜ï˛!Ó˚ˆÏï˛

˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– !ê˛ˆÏ°yÙ =FSÈ (Telome trusses) ˆÌˆÏÜ˛ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚Ó˚ l!çÓ˚ Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏò

Óï≈˛Ùyl– ˆfl≥˛l˛õ‰!§í˛yˆÏï˛ (Sphenopsida) Ü˛ƒyˆÏ°yˆÏÙyÜ˛yÓ˚˛õî (Calamocarpon) Ü˛ƒy°yˆÏÙyfiê˛ƒy!Ü˛§‰

(Calamostachys) ~ÓÇ ˛õƒy!°Gfiê˛ƒy!Ü˛§ (Palaeostachys) x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y ≤Ãò¢≈l Ü˛ˆÏÓ˚– G˛õˆÏÓ˚Ó˚ xyˆÏ°yã˛ly ˆÌˆÏÜ˛

~ê˛y ≤Ãï˛#Î˚Ùyl •Î˚ ˆÎñ Úx§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛yÛ í˛z!qò çàˆÏï˛ xˆÏlÜ˛ ˛õ)Ó≈Ü˛y° ˆÌˆÏÜ˛•z ã˛ˆÏ° xy§ˆÏSÈ ~ÓÇ x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y

ˆÌˆÏÜ˛ Ó#ç !ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ !ÓÓï≈˛ˆÏl ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚ ≤ÃË˛yÓ ˆÎ =Ó˚&c˛õ)î≈ xÇ¢ @˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈ ~Ü˛Ìy !ÓˆÏÓã˛lyÓ˚

ÙˆÏôƒ ~ˆÏ§•z ÎyÎ˚– ˆ§°y!çˆÏl°y (Selaginella), xy•zˆÏ§yÈüÈ•z!ê˛§ (Isoetes) ñ Ùy!§≈!°Î˚y (Marsilea) ~ÓÇ §ƒy°!Ë˛!lÎ˚y (Salvinia)

≤ÃË,˛!ï˛ àˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢y=!° !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ Úx§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛yÛ í˛zÍ˛õˆÏß¨ ˆÜ˛yl §yôyÓ˚îc ˆl•z–

!Ü˛S%È !Ü˛S%È ˆ«˛ˆÏe !ÙˆÏÎ˚y!§ˆÏ§Ó˚ ˛õ)Ó≈ xÓfliyÎ˚ x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛yÓ˚ §)e˛õyï˛ •Î˚ xyÓyÓ˚ ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl ˆ«˛ˆÏe

!ÙˆÏÎ˚y!§ˆÏ§Ó˚ ˛õˆÏÓ˚ ~Ó˚ §)e˛õyï˛ •Î˚– ˆ§°y!çˆÏl°y (Selaginella) ÛÓ˚ G˛õÓ˚ !ÓK˛yl# ˆàyˆÏÓ° (Goebel; 1905) ~ÓÇ

ÙyÓ˚!§!°Î˚y (Marsilea) ÛÓ˚ G˛õÓ˚ !ÓK˛yl#ñ §yÌ%Ü˛ (Shattuck; 1910) Û ~ÑˆÏòÓ˚ àˆÏÓ£Ïîy Ù)°Ü˛ !§k˛yhs˝ !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚

ˆÎñ x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ˆÏï˛ ˛õ%!‹T ≤ÃË˛yÓÜ˛ !

ÓˆÏ¢£Ï Ë)˛!ÙÜ˛y @˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚– !

Ü˛S%È ˆÓ˚î% Ó,!k˛ç!lï˛ ÓƒÌ≈ï˛yÓ˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî Óy!Ü˛ÈüÈˆÓ˚î%ˆÏòÓ˚ Óí˛¸ ~ÓÇ Ü˛yÎ≈Ü˛yÓ˚# •ˆÏï˛ ˛õ%!‹T ≤ÃË˛yÓÜ˛

!•§yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– Î!òG ˆ§°y!çˆÏl°y (Selaginella) Ó#ç !ÓÜ˛y¢Ó˚ !ÓÓï≈˛ˆÏl §%ò)Ó˚≤Ã§yÓ˚# Ë)˛!ÙÜ˛y @˝Ã•î

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈ ï˛Ó%G §¡õ)î≈ G §%à!ë˛ï˛ Ó#ç ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ly Ü˛yÓ˚î Ó#ˆÏçÓ˚ =Ó˚&c˛õ)î≈ G xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛#Î˚

˜Ó!¢‹Tƒ§Ü˛° ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ xl%˛õ!fliï˛– 7.3 ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ÈüÈ~Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ / !Ó!Ë˛ß¨ ï˛_¥ !ë˛Ü˛ !Ü˛ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ í˛z!qò

ˆÌˆÏÜ˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆ§ !Ó£ÏˆÏÎ˚ Ùï˛!ÓˆÏÓ˚yô Ó‡!òˆÏlÓ˚– ï˛ˆÏÓ !ÓK˛yl#Ó˚y ~ Óƒy˛õyˆÏÓ˚

ˆÙyê˛yÙ%!ê˛ ò% Ë˛yˆÏà Ë˛yà •ˆÏÎ˚ ˆàˆÏSÈl– ~Ü˛ò° ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l ~=!° ˜¢Óy° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq(ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– xlƒò° ÙˆÏl Ü˛ˆ

ÏÓ˚l Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y •° Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §

Ω˛yÓƒ ˆÎyàƒ ˛õ)Ó≈§)Ó˚#– 7.3.1 ˜¢Óy° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õ!_àï˛ ï˛_¥ ~•z ï˛ˆÏ_¥Ó˚ ≤Ãôyl ≤Ã!ï˛˛õyòƒ !Ó£ÏÎ˚ •° ˆÎ ˜¢Óy° ˆÌˆÏÜ˛

§ÇÓ•l Ü˛°y Î%_´ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– xÓ¢ƒ !ë˛Ü˛ !Ü˛ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˜¢Óy° ˆÌˆÏÜ˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò §,!‹T

•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆ§ !Ó£ÏˆÏÎ˚ !ÓK˛yl#ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ˙Ü˛ƒÙï˛ ˆl•z– ~Ü˛ò° ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l ˜¢Óy° ˆÌˆÏÜ˛ Ó‡ ôyÓ˚yÎ˚ (Polyphyletic) Ê˛yî≈

çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– xlƒÓ˚y xÓ¢ƒ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈‹T ôyÓ˚yÎ˚ (monophyletic) !ÓÓï≈˛ˆÏl !ÓŸªy§#– l#ˆÏã˛

!Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃhflÏy!Óï˛ ≤ÃÜ˛ˆÏ“Ó˚ §yÓ˚yÇ¢ ˆòGÎ˚y •°–
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NSOU l CC-BT-04 201 åÜ˛ä ã˛yˆÏã≈˛Ó˚ ≤ÃÜ˛“ / ã˛yã≈˛ å1919 ä ïÑ˛yÓ˚ ˆ°áy !Óáƒyï˛ ˜ÓK˛y!lÜ˛ ≤ÃÓ¶˛ “Thallasiophyta

and the subaerial transmigration” ~ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ Ë˛yˆÏÓ !Ü˛Ë˛yˆÏÓ fli°ç §ÇÓ•l Ü˛°yÎ%_´ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T •° ï˛y

xyˆÏ°yã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– !ï˛!l ˛õ!°Ê˛y•zˆÏ°!ê˛Ü˛ !ÓÓï≈˛lÓyˆÏòÓ˚ ˛õ!ÌÜ,˛Í !SÈˆÏ°l– ïÑ˛yÓ˚ ÙˆÏï˛ Ìƒy°y!§GÊ˛y•zê˛y

(Thallasiophyta) ~Ü˛ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ≤ÃÜ˛!“ï˛ (Hypothetical) §yÙ%!oÜ˛ xyàySÈy ÎyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ fli°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~•z

≤ÃÜ˛ˆÏ“Ó˚ ≤Ãôyl ≤Ã!ï˛˛õyòƒ !Ó£ÏÎ˚=!° •°ÈüüüÈ (i) §%ò)Ó˚ xï˛#ˆÏï˛ ˆÜ˛yl ~Ü˛ §ÙÎ˚ ˛õ,!ÌÓ#˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà xÇ¢•z

§Ù%o ˛õ!Ó˚Ó,ï˛ !SÈ°– (ii) ~•z §Ù%ˆÏo !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ §yÙ%!oÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ x!ôÜ˛yÇ¢ í˛z!qò !SÈ° Ë˛y§Ùyl– (iii)

˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° Ë)˛ï˛_¥#Î˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî §Ù%oï˛° í˛z!aï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ e´ˆÏÙ fli°Ë˛yà §,!‹T •Î˚– Ê˛ˆÏ° Ë˛y§Ùyl í˛z!qò

(Plankton) ˆÌˆÏÜ˛ Ùy!ê˛ xÑyÜ˛ˆÏí˛¸ ÌyÜ˛y (Benthic) í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T í˛zqÓ •Î˚– (iv) lï%˛l fli°ç ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ Ùy!lˆÏÎ˚ ˆlGÎ˚yÓ˚

çlƒ e´ˆÏÙ Ù)°ñ ˛õyï˛yñ §ÇÓ•lï˛sf •zï˛ƒy!ò §,!‹T •Î˚– ~•z ≤ÃÜ˛ˆÏ“Ó˚ §#ÙyÓk˛ï˛y =!°Ó˚ ÙˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ •° Ë)˛ï˛_¥!Óò‰ˆÏòÓ˚

ÙˆÏôƒ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ §,!‹TÓ˚ ˛õÓ˚ ≤ÃÌˆÏÙ fli° ~ÓÇ ˛õˆÏÓ˚ §Ù%ˆÏoÓ˚ í˛zqÓ •Î˚– !mï˛#Î˚!ê˛ •° ≤ÃÜ˛!“ï˛ Ìƒy°y!§GÊ˛y•zê˛y G

xy!ò fli°ç Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò §¡õ)î≈ !Ë˛ß¨ Ó˚OÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ (Pigments) í˛z˛õ!fli!ï˛– åáä ˆ@˝ÃàyˆÏ§Ó˚ ≤ÃÜ˛“ / ¢yáy

!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ G˛õÓ˚ ~!ê˛ ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛ 1955 §yˆÏ° ˆ@˝Ãày§ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ G ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚yÊ˛y•z!§ñ !Ê˛GÊ˛y•z!§ G ˆÓ˚yˆÏí˛yÊ˛y•z!§ ~•z !ï˛l ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˜¢Óy° ˆÌˆÏÜ˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ÓˆÏ° í˛zˆÏÕ‘á Ü˛ˆÏÓ˚lñ !ï˛!l

Ù§çyï˛#Î˚ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚yÊ˛y•z!§ G !°Ë˛yÓ˚GÎ˚yê≈˛ xÌ≈yÍ Ìƒy°ˆÏÎ˚í˛ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚

í˛zÍ˛õ!_ !Ê˛GÊ˛y•z!§ ˆÌˆÏÜ˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l– ~Ü˛•zË˛yˆÏÓ Ó˚y•z!lÎ˚y ~ÓÇ •!l≈GÊ˛y•zê˛l (Horneophyton)

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚yÊ˛y•z!§ ~ÓÇ §y•zˆÏ°yê˛yÙ (Psilotum) G ˆÙ!§˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚§ (Tmesepteris) !Ê˛GÊ˛y•z!§ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨

•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~ˆÏ«˛ˆÏe ˆÜ˛ylG Ó˚Ü˛Ù Ê˛y•zˆÏ°yˆÏçˆÏl!ê˛Ü˛ §¡∫¶˛ˆÏÜ˛ ôÓ˚y •Î˚!l– åàä xƒyl‰!í»˛í˛zÓ˚ ≤ÃÜ˛“ / xƒyl‰!í»˛í˛z

å1947 ä ÓÓ˚yÓÓ˚•z Ê˛y•zˆÏ°y ˆçˆÏl!ê˛Ü˛ í˛zÍ˛õ!_Ó˚ G˛õÓ˚ !ÓŸªy§#– ï˛yÓ˚ xy!Ó‹,Òï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §yÙ%!oÜ˛ ˜¢Óy°

ç#ÓyŸ¬ ˆÎÙl ˆlÙyˆÏê˛yÌƒy°y§ñ (Nematothallus) ~ÓÇ ˆ≤ÃyˆÏê˛y¢ƒy°!Ë˛!lÎ˚y (Protosalvinia) xˆÏlÜ˛=!° fli°Óy§# x!Ë˛ˆÏÎylç °«˛

Ü˛ˆÏÓ˚lñ ~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° !Ó!Ë˛ß¨ ˆ◊!îÓ˚ Ë˛y§Ü%˛°yÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ çß√ ˆòÎ˚– ï˛yÓ˚ ÙˆÏï˛ §y•zˆÏ°yÊ˛y•zê˛yñ

°y•zˆÏÜ˛yÊ˛y•zê˛y •zï˛ƒy!ò ˆ◊!îÓ˚ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ xD§Çfliy!lÜ˛ !Ó!Ë˛ß¨ï˛yÓ˚ çlƒ ~ˆÏòÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚ˆÏlÓ˚

í˛zÍ˛õ!_ òyÎ˚#– åâä ˆ°Ü˛°yˆÏÜ≈˛Ó˚ ≤ÃÜ˛“ / ~!ê˛ ˛õƒy!°G ˛õƒy!°ˆÏly°!ç â!ê˛ï˛ xl%§¶˛yˆÏlÓ˚ G˛õÓ˚ ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛– ˆ°Ü˛°yÜ≈˛

å1954, 1956 ä Ë˛yfl%Ò°yÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õ!°Ê˛y•zˆÏ°!ê˛Ü˛ í˛zÍˆÏ§Ó˚ Ü˛Ìy ÓˆÏ°l– fli°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ§ !≤ÃÜ˛ƒy!¡∫…

Î˚yl (Precambrian) Î%ˆÏàÓ˚ ˆÜ˛yl ~Ü˛ §ÙˆÏÎ˚ ˆ≤Ãy!Ìï˛ !SÈ°ñ ÎyÓ˚ ≤ÃÙyî ˆÙˆÏ° xÓ˚ˆÏí˛y!Ë˛!§Î˚yl (Ordovician) G Ü˛ƒy!¡∫…Î˚yl

(Cambrian) Î%ˆÏà ≤ÃyÆ !Ü˛S%È fli°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ ç#ÓyŸ¬ ˆÓ˚î% ˆÌˆÏÜ˛– ïÑ˛yÓ˚ ÙˆÏï˛ !í˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl Î%ˆÏàÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ ≤ÃyÆ

Ó˚y•z!lÎ˚yÓ˚ ÙˆÏï˛y §Ó˚° §y•zˆÏ°yÊ˛y•zê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ç!ê˛°ï˛Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ âˆÏê˛ˆÏSÈ– ˛õÓ˚Óï˛≈#Ü˛yˆÏ° xƒyˆÏ:°Ó˚í˛

(1959) ~•z Ùï˛ÓyòˆÏÜ˛ §ÙÌ≈l Ü˛ˆÏÓ˚ õƒy!°G˛õƒy!°ˆÏly°!ç myÓ˚y xy!Ó‹,Òï˛ xyÓ˚G !Ü˛S%È ˛ï˛Ìƒy!òÓ˚ myÓ˚y ~•z

Ùï˛ÓyòˆÏÜ˛ §%!Óhfl,Ïï˛ Ü˛ˆÏÓ˚l– ÙyÜ≈˛yÓ˚ (1961), !Î!l ˜¢Óy° í˛zÍ§ÈüÈ~ !ÓŸªy§#ñ !ï˛l!ê˛ ≤Ãôyl x!Ë˛Óƒ!_´àï˛ ˛õÌ

ˆòáylÈüüüÈåÜ˛ä Ó˚y•z!lˆÏÎ˚!§ñ §y•zˆÏ°yˆÏê˛!§ ~ÓÇ x!Ê˛G@’ˆÏ§!§ñ åáä Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛yñ åàä ˆfl≥˛l˛õ‰!§í˛yñ åâä °y•zÜ˛˛õ

‰!§í˛yñ å.ä ˆê˛ˆÏÓ˚y˛õ‰!§í˛y åˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yflõyÙ≈ §•ä– ˆ°Ü˛ÙyˆÏÜ≈˛Ó˚ §ˆÏD !ï˛!l §•Ùï˛ •ˆÏÎ˚ ÓˆÏ°l Ó˚y•z!lˆÏÎ˚!§ §Ó˚°ï˛Ù

Ü˛yÓ˚î ~áyˆÏl §ÇˆÏ«˛˛õÜ˛Ó˚î §Óã˛y•zˆÏï˛ ˆÓ!¢ñ !Ü˛v xy!òï˛Ù ÓˆÏ° lÎ˚–

202 NSOU l CC-BT-04 å.ä °ƒyˆÏÙÓ˚ ≤ÃÜ˛“ 1955 / ~Ó˚ ÙˆÏï˛ Ë˛yfl%Ò°yÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ§ !mÈüÈÊ˛y•zˆÏ°yˆÏçˆÏl!ê˛Ü˛–

ÌƒyˆÏ°yÊ˛y•zê˛y ˆÌˆÏÜ˛ ò%!ê˛ fl∫yô#l ˛õˆÏÌ xÌ≈yÍ §y•z°˛õ!§í˛y ~ÓÇ °y•zÜ˛˛õ‰!§í˛y x@˝Ã§Ó˚ •Î˚ Ü˛ƒy!¡∫…Î˚yl Î%ˆÏà– §y•z°˛õ

‰!§í˛y !ï˛l!ê˛ òˆÏ° xÌ≈yÍ ˆfl≥˛l˛õ‰!§í˛yñ (Sphenopsida), ˆê˛Ó˚˛õ‰!§í˛y (Pteropsida) G §y•zÜ˛yí˛˛õ!§í˛yÎ˚ (Cycadopsida)

!ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– §y•zÜ˛yí˛˛õ!§í˛y ˆÌˆÏÜ˛ §,!‹T •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆ≤ÃyˆÏê˛y xƒyl!çGflõyÙ≈ ~ÓÇ xƒyl!çGflõyÙ≈ñ °y•zÜ˛˛õ‰!§í˛y

xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ §,!‹T •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ Ü˛!lˆÏÊ˛yˆÏÓ˚y˛õ‰!§í˛y (Coniferopsida) – í˛z˛õˆÏÓ˚y_´ Ùï˛ÓyˆÏòÓ˚ !Ó˛õˆÏ«˛ ò%!ê˛ !Ó£ÏÎ˚

•°ÈüüüÈå1ä Ü˛!lÊ˛yˆÏÓ˚y˛õ‰!§ˆÏí˛Ó˚ í˛zÍ§ !•§yˆÏÓ °y•zÜ˛˛õ‰!§í˛ˆÏÜ˛ ÙˆÏl Ü˛Ó˚y ~Ü˛!ê˛ §%ò)Ó˚ ≤Ã§yÓ˚# Ü˛“lyÓ˚

xÓï˛yÓ˚îy å2ä Ü˛ƒy§%Î˚y!Ó˚lyˆÏÜ˛ (Casuarina) Óƒ_´Ó#ç#ˆÏï˛ x!ô@˝Ã•î ˆÎyàƒ lÎ˚– åã˛ä ˆÙ•Ó˚yÓ˚ ≤ÃÜ˛“ / !˛õÉ ~lÉ

ˆÙ•Ó˚yÓ˚ å1968 ä ÙˆÏï˛ fli°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ)Ó≈˛õ%Ó˚&£Ï §Ó%ç ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ xÓ!fliï˛– ˛õ!°Ê˛y•zˆÏ°!ê˛Ü˛ í˛zÍˆÏ§Ó˚

˛õ!Ó˚˛õsi# !ï˛!l– ïÑ˛yÓ˚ ÙˆÏï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ˆ◊!îÓ˚ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ ÷Ó˚&ˆÏï˛•z !Ó!Ë˛ß¨ ˛õˆÏÌ x@˝Ã§Ó˚ •ˆÏ°G ï˛yÓ˚y

~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î ˆ◊!î ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õ!_ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚– !ï˛!l !Ü˛ˆÏê˛yˆÏÊ˛yÓ˚y (Chaetophora) çyï˛#Î˚ ˜¢Óy° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq(ï˛

~Ü˛!ê˛ ≤ÃÜ˛!“ï˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛yxyÓ˚!ã˛ˆÏày!lˆÏÎ˚!ê˛ (Protoarchaegoniatae) ˆÜ˛ í˛zÍ§ !•§yˆÏÓ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚lñ ÎyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛

§y•zˆÏ°yÊ˛y•zˆÏê˛!§ G °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛ˆÏÎ˚!§ ò%!ê˛ ôyÓ˚y í˛zq(ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– åSÈä !Ê ˛ê‰˛ˆÏ§Ó˚ ≤ÃÜ˛“ / Ê˛yî≈çyï˛#Î˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÙyˆÏlyÊ˛y•zˆÏ°!ê˛Ü˛ !ÓÓï≈˛lÓyò=!°Ó˚ ÙˆÏôƒ !Ê ˛ê‰˛ˆÏ§Ó˚ å1945 ä Ùï˛Óyò •° xlƒï˛Ù– !ï˛!l ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l

ˆ•ˆÏê˛ˆÏÓ˚yê˛∆y•zÜ˛y§ (Heterotrichous) åˆÎ í˛z!qÏò xl%Ë)˛!ÙÜ˛ G áyí˛¸y xÇˆÏ¢ !ÓË˛_´ä ôÓ˚ˆÏlÓ˚ §Ó%ç ¢ƒyG°y ˆÌˆÏÜ˛

Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~•z ≤ÃÜ˛ˆÏ“ !Ü˛ˆÏê˛yˆÏÊ˛yˆÏÓ˚!°§ (Chaetophorales) Óà≈Ë%˛_´ §Ó%ç ¢ƒyG°yˆÏÜ˛

Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §Ω˛yÓƒ

í˛z_Ó˚§)Ó˚# ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •ˆ

77 of 119 29-04-2023, 13:30



ÏÎ˚ˆÏSÈ– 7.3.2 Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õ!_àï˛ ï˛_¥ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y ˆÌˆÏÜ˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~Ùl

ôyÓ˚îyÓ˚ ÎÑyÓ˚y !ÓŸªy§# ïÑ˛yÓ˚y ~•z ò%!ê˛ í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ ÙˆÏôƒ ˆÓ¢ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ã˛!Ó˚eàï˛ !ÙˆÏ°Ó˚ G˛õÓ˚ !Ë˛!_

Ü˛ˆÏÓ˚ ïÑ˛yˆÏòÓ˚ ï˛_¥ í˛z˛õfliy˛õly Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– ~Ùl•z Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ã˛!Ó˚e •°ÈüüüÈåÜ˛ä !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛lñ åáä

çll xˆÏDÓ˚ àë˛lñ åàä flf#ôyl#Ó˚ ÙˆÏôƒ xyÓ!Ó˚ï˛ (Encapsulated) º*î G xyÇ!¢Ü˛ ˛õÓ˚ç#Ó# !•ˆÏ§ˆÏÓ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

!°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ G˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ï˛y G å.ä x§ÙÓ˚*˛õ# (Heteromorphic) ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ç#Ólã˛e´ G çl%/e´Ù– ÓyGÎ˚yÓ˚

å1935 ä G !çÙyÓ˚Ùƒyl å1930, 1938 ä ~Ó˚ ÙˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃÜ˛!“ï˛ xy!ò xy!ã≈˛ˆÏày!lˆÏÎ˚ê˛ (Archegoniate) ˆÌˆÏÜ˛ ò%!ê˛

x!Ë˛§yÓ˚# ˛õˆÏÌ

Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y G Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹

T •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– Ü˛ƒy¡∫ˆÏÓ° å1896 ä G !fløÌ å1955 ä ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l Óï≈˛ÙyˆÏl ç#!Óï˛ ˆÜ˛ylG Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y ˆày¤˛# !ÓˆÏ¢£Ïï˛/

xƒyˆÏsiyˆÏ§ˆÏÓ˚yˆÏê˛!°§ (Anthocerotales) Óà≈Ë%˛_´ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y ˆÌˆÏÜ˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

å!ã˛e ≠ 7.1. ä– xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ (Anthoceros) çyï˛#Î˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §Ω˛yÓƒ ˛õ)Ó≈§)Ó˚# ÙˆÏl

Ü˛Ó˚yÓ˚ ≤Ã§ˆÏD ~ˆÏòÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ x!l!ò≈‹T Ó,!k˛ G í˛zß¨ï˛ xy_#Ü˛Ó˚î#Î˚

í˛z˛õ!fli!ï˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– ~•

z ï˛ˆÏ_¥Ó˚ ≤ÃÓ_´yÓ˚y ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ çyï˛#Î˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y Î!ò fliyl ˛õ!Ó˚Óï≈˛l Ü˛ˆÏÓ˚ G˛õÓ˚

≤ÃyˆÏhs˝ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y•ˆÏ° mƒy@˝Ã ¢yáy ˜ï˛!Ó˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòl ˙ ¢yáyÓ˚ ≤ÃyˆÏhs˝ §#ÙyÓk˛

ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~•zË˛yˆÏÓ §,‹T mƒy@˝Ã ¢yáy!Ó!¢‹T ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛w#Î˚Ü˛°%ˆÏÙ°y Î!ò §ÇÓy•# Ü˛°yÎ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚

ï˛y•ˆÏ° á%Ó §•ˆÏç•z §y•zˆÏ°yÊ˛y•zê˛y (Psilophyta) çyï˛#Î˚ xy!ò Ê˛yî≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏD ~Ó˚ !Ù°

á%ÑˆÏç ˛õyGÎ˚y ÎyˆÏÓ– Ü˛ƒy¡õˆÏÓ° å1924 ä xl%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ çˆÏß√ˆÏSÈ ~Ùl xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ ˆÓ˚î%ôˆ

73% MATCHING BLOCK 21/35

ÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚Ë˛yˆÏà ˆÓ˚î%Ó˚ í˛z˛õ!

fli!ï˛ G ˆÜ˛w#Î˚ Ü˛°%ˆÏÙ°yÓ˚ §ÇÓ•l Ü˛°yÎ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l °«˛

NSOU l CC-BT-04 203 Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– !fløÌ å1955 ä xƒyˆÏsiyˆÏ§Ó˚§ ~ÓÇ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ çll xD G º*ˆÏîÓ˚ àë˛làï˛

!Ù° ˆ˛õˆÏÎ˚ˆÏSÈl å!ã˛e ≠ 7.2 ä í˛z˛õ!Ó˚í˛z_´ ï˛Ìƒ=!°ˆ

ÏÜ˛ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y ˆÌˆÏÜ˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

í˛zÍ˛õ!_àï˛ ≤ÃÜ˛ˆÏ“Ó˚ fl∫˛õˆÏ«˛ Î%!_´ !•ˆÏ§ˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– n xl%¢#°l#ÈüüüÈ1 1. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚&l åÜ˛ä

!Ü˛ˆÏê˛yˆÏÊ˛yˆÏÓ˚!°§ (chaetophorales) Óà≈Ë%˛_´ §Ó%ç ¢ƒyG°yˆÏÜ˛ ÎyÓ˚ Ùï˛ÓyˆÏòÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

§Ω˛yÓƒ

í˛z_Ó˚§)Ó˚# ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •

78 of 119 29-04-2023, 13:30



Î˚ ï˛y •°ÈüüüÈ(i) ã˛yã≈˛ (ii) ˆ@˝Ãày§ (iii) !Ê ˛ê˛§ (iv) ˆ°Ü˛°yÜ≈˛– åáä ˆÜ˛yl‰ ã˛!Ó˚eàï˛ !ÙˆÏ°Ó˚ G˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ˆÏÜ˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ)Ó≈§)Ó˚# ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚⁄ÈüüüÈ(i) !°DôÓ˚ í˛z!qò G çll xˆÏDÓ˚ àë˛lñ (ii)

xyÇ!¢Ü˛ ˛õÓ˚ç#Ó# !•ˆÏ§ˆÏÓ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ G˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ï˛yñ (iii) flf#ôylyÓ˚ ÙˆÏôƒ

xyÓ!Ó˚ï˛ º*îñ (iv) §Ó Ü˛Î˚!ê˛– åàä ã˛yã≈˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_àï˛ ˆÎ !ÓÓï≈˛lÓyˆÏòÓ˚ ˛õ!ÌÜ,˛Í !SÈˆÏ°l ï˛y

•°ÈüüüÈ(i) ˛õ!°Ê˛y•zˆÏ°!ê˛Ü˛ (Polyphyletic), (ii) ˆÙyˆÏlyÊ˛y•zˆÏ°!ê˛Ü˛ (Monophyletic), (iii) í˛y•zÊ˛y•zˆÏ°!ê˛Ü˛ (Diphyletic) (iv)

˛õƒyÓ˚yÊ˛y•zˆÏ°!ê˛Ü˛ (Paraphyletic) – 7.4 ˆê˛!˛Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ÈüÈ~Ó˚ !ÓÓï≈˛l Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚

ˆòˆÏ•Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇˆÏ¢Ó˚ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ §¡õÜ≈˛ !lˆÏÎ˚ í˛z!qò !ÓK˛yl#ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ Ùï˛ˆÏË˛ò xyˆÏSÈ– Ó˚y•z!lGÊ˛y•zê˛y

xy!Ó‹ÒyˆÏÓ˚Ó˚ Ê˛ˆÏ° x«˛•z ˆÎ í˛z!qò ˆòˆÏ•Ó˚ ~Ü˛Ü˛ ï˛y ˛≤ÃÙy!îï˛ •Î˚– ÓyGÎ˚yÓ˚ å1908 ä ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆò•ˆÏÜ˛ x«˛

!•ˆÏ§ˆÏÓ ÙylˆÏ°G ˛õyï˛yˆÏÜ˛ í˛z˛õyD ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l– !°à‰!lÎ˚yˆÏÓ˚Ó˚ å1903, 1908 ä ÙˆÏï˛ xy!ò Ü˛y[˛ ~Ü˛!ê˛ mƒy@˝Ã

¢yáy!Ó!¢‹T ˛õe•#l l°yÜ˛yÓ˚ x«˛ (Phylloid) – Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ l#ˆÏã˛Ó˚ xÇ¢ xy§ˆÏ° Ù,ò‰àï˛ í˛z˛õyD Îy Ù)ˆÏ° ~ÓÇ ÓyÎ˚Ó#Î˚

xÇˆÏ¢Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚Ë˛yà ˆÓ˚î%fli°#ˆÏï˛ Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° !çÙyÓ˚Ùƒyl å1930, 1959, 1965 ä ˛õ)ˆÏÓ≈

í˛z˛õfliy!˛õï˛ Ùï˛Óyò=!°Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §%§Ç•ï˛ Ó˚*˛õ !òˆÏï˛ !ê˛ˆÏ°yÙ Ùï˛ÓyˆÏòÓ˚ (Telome Theory) ≤ÃÓï≈˛l Ü˛ˆÏÓ˚l– 7.4.1

!ê˛ˆÏ°yÙ Ùï˛Óyò !çÙyÓ˚Ùƒyl ïÑ˛yÓ˚ Ùï˛Óyò ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ !àˆÏÎ˚ Rhynia ˆÜ˛ xyò¢≈ xy!ò fli°ç §ÇÓ•lÜ˛°y Î%_´

í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zòy•Ó˚î !•ˆÏ§ˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– ~•z Ùï˛ÓyˆÏò !ï˛!l ÓˆÏ°l ˆÎ Ó˚y•z!lÎ˚yÓ˚ !môy!ÓË˛_´ ˆÓ˚î%ôÓ˚!ê˛

xy§ˆÏ° Ú!ê˛ˆÏ°yÙÛ (Telome) G ˆÙˆÏ§yÙ (Mesome) lyˆÏÙ ò%!ê˛ xD§Çfliy!lÜ˛ ~Ü˛Ü˛ !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚ å!ã˛e ≠ 7.3 ä– !môy!ÓË˛_´

ˆÓ˚î%ôÓ˚ ¢yÌy ò%!ê˛ !ê˛ˆÏ°yÙ •ˆÏ° ¢yáyÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ fliyl ˆÌˆÏÜ˛ l#ˆÏã˛Ó˚ x!ÓË˛_´ xÇ¢ ˆÙˆÏ§yÙ ÓˆÏ° àîƒ •ˆÏÓ– !ê˛ˆÏ°yÙ

=FSÈyÜ˛yˆÏÓ˚ ÌyÜ˛ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ !ê˛ˆÏ°yÙ =FSÈ (Telome truss) ÓˆÏ°– !ê˛ˆÏ°yÙ Ù%_´ xÌÓy Î%_´ •ˆÏÎ˚ §ÇÎ%_´ !ê˛ˆÏ°yÙ Óy

!§l!ê˛ˆÏ°yÙ (Syntelome) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛yÎ≈àï˛Ë˛yˆÏÓ !ê˛ˆÏ°yÙ ò%•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ÎÌy í˛zÓ≈Ó˚ (Fertile) G Óô≈# (Vegetative) –

í˛zÓ≈Ó˚ !ê˛ˆÏ°yˆÏÙÓ˚ ¢yáyˆÏ@˝Ã ˆÓ˚î%fli°# ~ÓÇ Óô≈# !ê˛ˆÏ°yÙ ˛õyï˛yÓ˚ ÙˆÏï˛y í˛z˛õyDÎ%_´ (Phylloid) •Î˚–

!çÙyÓ˚Ùƒyl ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l Rhynia ôÓ˚ˆÏlÓ˚ xy!ò í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ !Ó!Ë˛ß¨ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ ˆày¤˛#Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ ˛õÑyã˛!ê˛

!ÓÓï≈˛làï˛ ˆÙÔ!°Ü˛ ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ (Elementary process) ÙyôƒˆÏÙ âˆÏê˛!SÈ°– ˆÙÔ!°Ü˛ ≤Ã!e´Î˚y=!° •° ÎÌye´ˆÏÙÈüüüÈ

204 NSOU l CC-BT-04 åÜ˛ä §Ùï˛°#Ü˛Ó˚î (Planation), åáä x§ÙÓ,!k˛ (Overtopping), åàä xhs˝Óe´ï˛y (Incurvation), åâä

§ÇÎ%!_´ (Syngenesis/webbing), G å.ä •…fl∫#Ü˛Ó˚î (Reduction) å!ã˛e ≠ 7.4 ä– x§ÙÓ,!k˛ / ≤ÃyÌ!ÙÜ˛Ë˛yˆÏÓ xy!ò

ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ ¢yáy mƒy@˝Ã !Ólƒy§Î%_´ñ §Ùyl G ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛ !Óhfl,Ïï˛ !SÈ°– ~Ó˚˛õÓ˚ x§ÙÓ,!k˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° ò%!ê˛ ¢yáyÓ˚

~Ü˛!ê˛ §Ó° G }ç% xˆÏ«˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ñ xlƒ ¢yáy!ê˛ ˛õyŸª≈Óï≈˛# áÓ≈¢yáyÎ˚ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ SÈp

~Ü˛y«˛ Ü˛“ (Pseudomonopodial) x«˛ åˆÎÙl Psilophyton ä ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ å!ã˛e ≠ 7.4 Ü˛ä– •…fl∫#Ü˛Ó˚î / áÓ≈ •GÎ˚yÓ˚ Ê˛ˆÏ°

ò%!ê˛ §Ù¢yáyñ x§Ù •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸ ~ÓÇ e´Ùyàï˛ •…fl∫#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ Ê˛ˆÏ° §)ã˛ƒyÜ˛yÓ˚ ˛õe (microphyll) G xÓ,hs˝Ü˛

ˆÓ˚î%=!°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ §)!ã˛ï˛ •Î˚ å!ã˛e ≠ 7.4 .ÈüüüÈ7.5 Ü˛ÈüÈâä §Ùï˛°#Ü˛Ó˚î / xy!ò xÓfliyÎ˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ SÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ¢yáy

≤Ã¢yáy ˛e´Ù¢ ~Ü˛•z ï˛ˆÏ° xy§ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ §ÇÎ%!_´Ó˚ (Syngenesis) ≤ÃÓîï˛y ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ å!ã˛e ≠ 7.4 áä–

§ÇÎ%!_´ / §Ùï˛°#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ Ê˛ˆÏ° ~Ü˛•z ï˛ˆÏ° !Óhfl,Ïï˛ ¢yáy=!° ˛õy¢y˛õy!¢ §ÇÎ%_´ •ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ §ÇÎ%!_´ ÓˆÏ°– ¢yáy=!°

§yôyÓ˚îï˛ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy myÓ˚y Î%_´ •ˆÏÎ˚ ã˛ƒy≤Wzy ≤Ãï˛ƒˆÏDÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– •ÑyˆÏ§Ó˚ ˛õyˆÏÎ˚Ó˚ ˛õyï˛yÓ˚ lƒyÎ˚

~•z ã˛ƒy≤Wzy ≤Ãï˛ƒˆÏDÓ˚ §yò,¢ƒ ÌyÜ˛yÎ˚ ~ˆÏÜ˛ GˆÏÎ˚!ÓÇ (Webbing) G ÓˆÏ° å!ã˛e ≠ 7.4 àä– Óe´#Ü˛Ó˚î G xhs˝Óe´ï˛y /

ˆÜ˛ylG ˆÜ˛ylG ¢yáyÓ˚ ~Ü˛!òˆÏÜ˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó,!k˛ ˆÓ!¢ •GÎ˚yÓ˚ Ê˛ˆÏ° !Ó˛õÓ˚#ï˛ !òˆÏÜ˛ ˆÓÑˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%fli°# xˆÏ«˛Ó˚

!òˆÏÜ˛ ˆlˆÏÙ xyˆÏ§– ï˛ál ~ˆÏÜ˛ Óe´#Ü˛Ó˚î ÓˆÏ°– Equisetum ~Ó˚ ˆÓ˚î%fli°# (Sporangiophore) ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ §,!‹T

•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ÓˆÏ° ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y •Î˚ å!ã˛e ≠ 7.4 ã˛ñ 7.5 .ÈüÈã˛ä– 7.4.2 í˛zÓ≈Ó˚ ˛õyï˛y G ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ !ÓÓï≈˛l ˆÙÔ!°Ü˛

≤Ã!e´Î˚y=!° ~Ü˛Ü˛Ë˛yˆÏÓ xÌÓy ~ˆÏÜ˛Ó˚ x!ôÜ˛ ~Ü˛§yˆÏÌ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# •ˆÏ° !Ó!Ë˛ß¨ ˆày¤˛#Ó˚ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

ˆÓ˚î%˛õeñ ˆÓ˚î%fli°# •zï˛ƒy!ò ˜ï˛!Ó˚ •ˆ

100% MATCHING BLOCK 22/35
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å!ã˛e ≠ 7.5, 7.6 ä– Lycopsida ˆày¤˛#Ó˚ í˛z!qˆÏò e´Ùyàï˛ •…fl∫#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ Ê˛ˆÏ° §)ã˛ƒyÜ˛yÓ˚ (Microphyllous) xî%˛õˆÏeÓ˚

§,!‹T •Î˚– ò%•z ˆçyí˛¸y !ê˛ˆÏ°yˆÏÙÓ˚ ~Ü˛ˆÏçyí˛¸y í˛zÓ≈Ó˚ G ˛õyŸª≈Óï≈˛# xlƒˆÏçyí˛¸y xl%Ó≈Ó˚– í˛zÓ≈Ó˚ !ê˛ˆÏ°yÙ

ò%!ê˛ ¢#£Ï≈ˆÏò¢ ò%!ê˛ ˆÓ˚î%fli°#ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚ Îy ˛õÓ˚Óï≈˛# ôyˆÏ˛õ Î%_´ •ˆÏÎ˚ •…fl∫Ó,hs˝ Î%_´ ~Ü˛!ê˛

ˆÓ˚î%fli°#ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ˛õyŸª≈Óï≈˛# xl%Ó≈Ó˚ ¢yáyò%!ê˛G ˛õy¢y˛õy!¢ Î%_´ •ˆÏÎ˚ ˆÓ˚î%˛õe àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚–

ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ Ó,hs˝!ê˛ •…fl∫ •GÎ˚yÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˆÓ˚î%fli°#!ê˛ ˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ G˛õÓ˚ Î%_´ ÓˆÏ° ÙˆÏl •Î˚ å!ã˛e ≠ 7.6 Ü˛ä–

!Ó!Ë˛ß¨ ç#ÓyŸ¬ ˆÌˆÏÜ˛ •…fl∫#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ~•z Ùï˛Óyò §Ù!Ì≈ï˛ •Î˚– ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl (Devonian) Î%ˆÏàÓ˚ Protolepidodendron G

Leclercqia ≤ÃË,˛!ï˛ ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ ˛õyï˛y !môy!ÓË˛_´ Óy !eôy!ÓË˛_´ •Î˚– •…fl∫#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ Ê˛ˆÏ° e´Ù¢ ~•z xÓfliy ˆÌˆÏÜ˛

Óï≈˛ÙyˆÏlÓ˚ x!ÓË˛_´ §)ã˛ƒyÜ˛yÓ˚ xî%˛õe ˜ï˛!Ó˚ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ÓˆÏ° !çÙyÓ˚Ùƒyl ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l– ≤Ã§Dï˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ˆÎ

ÓyGÎ˚yÓ˚ å1908 ä ïÑ˛yÓ˚ í˛z˛õÓ,!k˛ Ùï˛ÓyˆÏò (Enation theory) ÓˆÏ°ˆÏSÈl ˆÎ xy!ò í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù§,î x«˛ ˆÌˆÏÜ˛ e´Ù¢

í˛z˛õyhs˝ Óy í˛z˛õÓ,!k˛Ó˚ (Enation) §,!‹T •Î˚ ÎyÓ˚ ÙˆÏôƒ ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ˛õ!Ó˚Óy•# Ü˛°y à!ë˛ï˛ •Î˚ G xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï

xî%˛õe àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ç#ÓyŸ¬ ˆÌˆÏÜ˛ ~•z Ùï˛ÓyˆÏòÓ˚ §ÙÌ≈l ˆÙˆÏ°– Ü%˛Ü‰˛ˆÏ§y!lÎ˚y (Cooksonia) çyï˛#Î˚ xy!ò í˛z!qˆÏòÓ˚

Ù§,î x«˛ !SÈ°– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° Ó˚y•z!lÎ˚y à•zlÈüÈË˛Î˚yâl#ñ (Rhynia gwynne-vaughanii), §y•zˆÏ°yÊ˛y•zê˛l (Psilophyton)

≤ÃË,˛!ï˛ í˛z!qˆÏò §ÇÓy•# Ü˛°y•#l í˛z˛õÓ,!k˛ à!ë˛ï˛ •Î˚ Îy xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï Óï≈˛Ùyl °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏÙÓ˚ (Lycopodium)

ÙˆÏï˛y xî%˛õˆÏe ˛õÎ≈Ó!§ï˛ •Î˚ å!ã˛e ≠ 7.6 áä– Pteropsida ˆày¤˛#Ó˚ í˛zß¨ï˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò Ó,•Í˛õe (Megaplyll) G

í˛zÓ≈Ó˚ ˛õˆÏeÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ˆÏï˛ x§ÙÓ,!k˛ñ §Ùï˛°#Ü˛Ó˚î G §ÇÎ%!_´ ˆÙÔ!°Ü˛ ≤Ã!e´Î˚y=!° í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ Ë)˛!ÙÜ˛y @˝Ã•î

Ü˛ˆÏÓ˚– xÙ§Ó,!k˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ mƒy@˝Ã

NSOU l CC-BT-04 205 !Ólƒy§Î%_´ ¢yáyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §Ó° }ç% x«˛ Ó˚*ˆÏ˛õ ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛ •Î˚ñ xlƒ!ê˛ ˛õyŸª≈Óï≈˛# áÓ≈¢yáyÎ˚

˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚– ˛õyŸª≈Óï≈˛# áÓ≈ ¢yáy=!°e´ˆÏÙ §Ùï˛°#Ü˛Ó˚î G §ÇÎ%!_´Ó˚ Ê˛ˆÏ° xl%Ó≈Ó˚ G í˛zÓ≈Ó˚ ˛õyï˛yÎ˚

Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚ ( !ê˛e ≠ 7.5 V˛ÈüÈë˛ 7.6 à) Ê˛yˆÏî≈Ó˚ í˛zÓ≈Ó˚ ˛õyï˛yÎ˚ xhs˝/Óe´ï˛yÓ˚ (incurvation) çlƒ ˆÜ˛ylG

~Ü˛!òˆÏÜ˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó,!k˛ ˆÓ!¢ •Î˚ ~ÓÇ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !òˆÏÜ˛ ˆÓÑˆÏÜ˛ ÎyGÎ˚yÓ˚ ˆÓ˚î%fli°# e´ˆÏÙ e´ˆÏÙ ˛õyï˛yÓ˚ l#ˆÏã˛

fliylyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚ ( !ã˛e ≠ 7.5 í˛ÈüÈï˛) ~•z ~Ü˛•z ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ Óe´#Ü˛Ó˚î Sphenopsida ˆày¤˛#Ë%˛_´ í˛z!qˆÏòÓ˚

ˆÓ˚î%fli°#ôÓ˚ àë˛ˆÏl §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚ ( !ã˛e ≠ 7.5, .üÈç) – 7.4.3 !ê˛ˆÏ°yÙ Ùï˛ÓyˆÏòÓ˚ =Ó˚&c !ê˛ˆÏ°yÙ Ùï˛ÓyˆÏòÓ˚

§yÓ≈ˆÏË˛ÔÙc (Universality/Hologenetic) ~Ó˚ =Ó˚&c ≤ÃÙyî Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z Ùï˛Óyò ≤Ãò_ ï˛_¥ xl%ÎyÎ˚# Ê˛yî≈çyï˛#Î˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃyÎ˚ §Ó Ü˛Î˚!ê˛ ˆày¤˛#Ë%˛_´ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xl%Ó≈Ó˚ñ í˛zÓ≈Ó˚ §Ü˛° xˆÏDÓ˚ !ÓÓï≈˛l ˆÜ˛ÙlË˛yˆÏÓ

•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆÎ §¡õˆÏÜ≈˛ ~Ü˛!ê˛ §ÙƒÜ˛ ôyÓ˚îy ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ï%˛°lyÙ)°Ü˛Ë˛yˆÏÓ xlƒ Ùï˛Óyò=!°Ó˚ §#ÙyÓk˛ï˛y xˆÏlÜ˛– ˆÎÙlñ

í˛z˛õÓ,!k˛ ï˛ˆÏ_¥ (Enation Theory) ÓyGÎ˚yÓ˚ ˆÜ˛Ó°Ùye Lycopsida ˆày¤˛#Ó˚ xî%˛õe G í˛zÓ≈Ó˚ ˛õˆÏeÓ˚ !ÓÓï≈˛l

§¡õˆÏÜ≈˛ !ÓŸªy§ˆÏÎyàƒ ï˛Ìƒ §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– xlƒylƒ ˆày¤˛#Ó˚ í˛z!qò xˆÏDÓ˚ !ÓÓï≈˛l ~•z ï˛_¥ xl%ÎyÎ˚# !ÓˆÏŸ’£Ïî

Ü˛Ó˚y §Ω˛Ól lÎ˚– åáä !ê˛ˆÏ°yÙ Ùï˛ÓyˆÏòÓ˚ §y•yˆÏÎƒ xy!ò fli°ç ˛õ!Ó˚Óy•# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÓ˚î%ˆÏòˆÏ•Ó˚ àë˛ˆÏlÓ˚

Î%!_´@˝Ãy•ƒ !ÓÓÓ˚î ˆòGÎ˚y ÎyÎ˚– ~•z Ùï˛Óyò•z ≤ÃÌÙ ~Ü˛!ê˛ !Ó£ÏˆÏÎ˚ xyˆÏ°yÜ˛˛õyï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ xy!ò ˆÓ˚î%ôÓ˚!ê˛ xy§ˆÏ°

~Ü˛!ê˛ !môy!ÓË˛!_´ ˛õe•#l x«˛ ÎyÓ˚ Ù,ò‰àï˛ xÇ¢ Ù)ˆÏ° G ÓyÎ˚Ó#Î˚ xÇ¢ Ü˛yˆÏ[˛ñ ˛õe í˛zÓ≈Ó˚ xÇˆÏ¢ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚–

åàä !ê˛ˆÏ°yÙ Ùï˛ÓyˆÏòÓ˚ ç#Ól G xŸ¬#Ë,˛ï˛ xy!ò fli°ç ˛õ!Ó˚Óy•# í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ !ÓÓï≈˛làï˛ §¡õÜ≈˛ (Phylogenetic)

fliy˛õˆÏlÓ˚ ˆã˛‹Ty Ü˛Ó˚y •Î˚– Ó›ï˛ ~•z Ùï˛Óyò xD§Çfliyl !Ë˛!_Ü˛ •ˆÏ°G ~Ó˚ =Ó˚&c !ÓÓï≈˛Ïl •z!ï˛•yˆÏ§ Ü˛Ù lÎ˚– §y¡±!ï˛Ü˛

Ü˛yˆÏ°Ó˚ !Ü˛v ˛õ%Ó˚yí˛z!qò !ÓòƒyÓ˚ xy!Ó‹ÒyÓ˚ !ê˛ˆÏ°yÙ Ùï˛ÓyˆÏòÓ˚ !Ü˛S%È §#ÙyÓk˛ï˛yÓ˚ !òˆÏÜ˛ •z!Dï˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

!çÙyÓ˚Ùƒyl Îál ~•z Ùï˛Óyò í˛z˛õfliy!˛õï˛ Ü˛ˆÏÓ˚l ï˛ál ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl Î%ˆÏàÓ˚ Rhynia ˆÜ˛ xyò¢≈ xy!ò fli°Óy§# ˛õ!Ó˚Óy•#

í˛z!qò ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l– ˛õˆÏÓ˚ xyÓ˚G §Ó˚° xD§Çfliyl Î%_´ Cooksonia àî ˛õ)Ó≈Óï≈˛# !§°%!Ó˚Î˚yl Î%à ˆÌˆÏÜ˛ xy!Ó‹,Òï˛

•Î˚– xyÙÓ˚y çy!l Cooksonia Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚!ê˛ mƒy@˝Ã ¢yáy!Ó!¢‹Tñ ˛õe•#l ~ÓÇ ˛¢yáyˆÏ@˝Ã ≤Ãyhs˝#Î˚ ˆÓ˚î%fli°#Î%_´–

Óï≈˛ÙyˆÏl !l¡¨ ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl Î%à (Lower Devonian) ˆÌˆÏÜ˛ !Ü˛S%È àî xy!Ó‹,Òï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆÎÙl Renalia ˆÎáyˆÏl ˆÓ˚î%fli°#

˛õyŸª≈#Î˚ ¢yáyˆÏ@˝Ã ÌyˆÏÜ˛– x§ÙÓ,!k˛ G •…fl∫#Ü˛Ó˚î !Ü˛Ë˛yˆÏÓ xy!ò ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ ˛õyŸª≈#Î˚ ¢yáyˆÏ@˝Ã ˆÓ˚î%fli°#

˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚ Renalia •° ï˛yÓ˚ §Ω˛yÓƒ í˛zòy•Ó˚î– xy¢y Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ xyàyÙ# !òˆÏl ˛õ%Ó˚yí˛z!qò !ÓòƒyÓ˚

lï%˛l lï%˛l xy!Ó‹ÒyÓ˚ !ê˛ˆÏ°yÙ Ùï˛ÓyˆÏòÓ˚ ˛õ%lÙ%≈°ƒyÎ˚l Ü˛Ó˚ˆÏÓ– 7.5 ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ =Ó˚&c

(Economic importance of Pteridophyes) ≤Ãyã˛#lÜ˛y° ˆÌˆÏÜ˛ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq(ï˛ !Ü˛S%È oÓƒ Ùyl%£Ï ï˛yÓ˚

!lˆÏçÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏl ÓƒÓ•yÓ˚ xy§ˆÏSÈ– ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ñ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ áyòƒñ G£Ï%ô ~ÓÇ Óyàyl

§yçyˆÏlyÓ˚ çlƒ ≤Ãã˛!°ï˛ xyˆÏSÈ– !Ó!Ë˛ß¨ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ =Ó˚c !l¡¨Ó˚*˛õ– °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ (Lycopodium) ~Ó˚ Ü˛y[˛ G

ˆÓ˚î% ˆË˛£Ïç G£Ï%ôÓ˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ã˛Ù≈ˆÏÓ˚yàñ •çˆÏÙÓ˚ à[˛ˆÏày°ñ Ó,ˆÏE˛ Ó˚_´ ˛õ!Ó˚ˆÏ¢yôˆÏlÓ˚ ~ÓÇ

ˆÜ˛y¤˛Ü˛y!ë˛ˆÏîƒ ~Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ≤ÃË)˛ï˛– Lycopodium ~Ó˚ ˆÓ˚î% òy•ƒ ~ÓÇ xyï˛§Óyç# ˜ï˛!Ó˚ˆÏï˛ Ü˛yˆÏç °yˆÏà– ~•z

Ü˛yÓ˚ˆÏî Lycopodium ˆÜ˛ Úí˛z!qòçyï˛ ã˛
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NSOU l CC-BT-04 Óyàyl G âÓ˚ §yçyˆÏlyÓ˚ Ü˛yˆÏçG ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– àyˆÏÎ˚ ÙyáyÓ˚ ˛õyí˛zí˛yÓ˚ ≤Ã›ï˛Ü˛yˆÏÎ≈G

Lycopodium ˆÓ˚î%Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ≤Ãã˛!°ï˛ xyˆÏSÈ– ˆ§°y!çˆÏl°y (Selaginella) ˆê˛!Ó° §IyÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ≤Ãã˛!°ï˛– S. pilifera ~ÓÇ S.

lepidophylla ≤Ãçy!ï˛=!° ˛õ)î≈ ç#Ól Ú≤Ãòy!Ó˚î# í˛z!qòÛ (resurrection plant) Ó˚*ˆÏ˛õ !Ó!e´ Ü˛Ó˚y •Î˚– xy•zˆÏ§yˆÏÎ˚!ê˛§

(Isoetes) ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ Ë)˛!Ùç Ü˛y[˛ åÜ˛®ä •Ñy§ G xlƒylƒ ç°ç ≤Ãyî#Ó˚ áyòƒÓ˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– •zÜ%˛•z!§ê˛yÙ

(Equisetum) ~Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ Ü˛yˆÏë˛Ó˚ xy§ÓyÓ˛õe ˛õy!°ˆÏ¢Ó˚ Ü˛yˆÏç ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– çyÙ≈yl Ê˛yÙ≈yˆÏÜ˛y!˛õ≈Î˚yÎ˚

(German Pharmacopocia) Ù)eyly°#Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˆÓ˚yà G Ó˚_´ ˛õ!Ó˚ˆÏ¢yôˆÏlÓ˚ çlƒ E. arvense ˆÌˆÏÜ˛ !l‹Òy!¢ï˛ ‘Herba

Equiseti’ ˆ•y!ÙG˛õƒy!Ì ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ í˛zˆÏÕ‘á xyˆÏSÈ– ~•z çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# ˆÓ˚yà !lˆÏÓ˚yôÜ˛

Ú!§!°Ü˛yÛ (Silica) ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ÓˆÏ° ˆ°áy xyˆÏSÈ– ~SÈyí˛¸y xyˆÏSÈ ˛õê˛y!¢Î˚yÙñ xƒy°%!Ù!lÎ˚yÙñ Ùƒylày!l§‰ ~ÓÇ xyÓ˚G 15

ôÓ˚ˆÏlÓ˚ Êœ˛ƒyˆÏË˛ylˆÏÎ˚í˛ ˛õòyÌ≈– ˆê˛!Ó˚§ (Pteris) ñ í»˛y•zG˛õˆÏê˛!Ó˚§ (Dryopteris) ñ ˆ§Ó˚yê˛˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚§

(Ceratopteris) ñ ÙyÓ˚!§!°Î˚y (Marsilea) ≤ÃË,˛!ï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ x˛õ!Ó˚îï˛ !Óê˛˛õñ à,•˛õy!°ï˛ àÓy!ò ˛õ÷Ó˚ G Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚

áyòƒÓ˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– Marsilea fl¨yÎ˚%Ó˚ ˛õ#í˛¸y í˛z˛õ¢Ù Ü˛ˆÏÓ˚– M. drummondie- Ó˚ ˆŸªï˛§yÓ˚ §Ù!ß∫ï˛

ˆflõyˆÏÓ˚yÜ˛y˛õ≈ (Sporocarp) ˆÜ˛Ü˛ ≤Ã›!ï˛ˆÏï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– Marsilea Ó˚ ˛õyï˛y Ú§%¢!l ¢yÜ˛Û !•ˆÏ§ˆÏÓ

˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– Marsilea ˆÌˆÏÜ˛ ‘Marsiline’ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ fl¨yÎ˚%Ó˚ çlƒ á%Ó Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚#– xƒyˆÏÈçy°y (Azolla) ~Ü˛ê˛y ç°ç

Ê˛yî≈ Îy ˜çÓ§yÓ˚ !•ˆÏ§ˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~SÈyí˛¸y xï˛#ˆÏï˛Ó˚ Ë)˛àË≈˛ ˆ≤Ãy!Ìï˛ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛

í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ §ÙhflÏ í˛z!qò•z Ü˛Î˚°y (Coal) ˜ï˛!Ó˚ˆÏï˛ xÇ¢@˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚ Îy Óï≈˛ÙyˆÏl çµy°yl# Ó˚*ˆÏ˛õ ˛õy•z– n

xl%¢#°l#ÈüüüÈ2 1. ¢)lƒfliyl ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&l åÜ˛ä !ê˛ˆÏ°yÙ ≤ÃÜ˛“ xl%ÎyÎ˚# ˆÙÔ!°Ü˛ ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ °y•zÜ˛˛õ‰!§í˛y

(Lycopsida) í˛z!qˆÏòÓ˚ §)ã˛ƒyÜ˛yÓ˚ (Microphyll) ˛õyï˛yÓ˚ §,!‹T •Î˚– åáä ÓyGÎ˚yÓ˚ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yˆÏÜ˛

ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l– åàä !ê˛ˆÏ°yÙ ≤ÃÜ˛ˆÏ“Ó˚ §Ó ˆÌˆÏÜ˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ˜Ó!¢‹Tƒ •° ~Ó˚ – åâä í˛z˛õÓ,!k˛ ï˛ˆÏ_¥Ó˚ ≤ÃÓï≈˛l

Ü˛ˆÏÓ˚l– å.ä Equisetum ~Ó˚ ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ôÓ˚ ˆÙÔ!°Ü˛ ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– 7.6 §yÓ˚yÇ¢ Ó#ç !ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚

!ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ ~Ü˛ê˛y =Ó˚&c˛õ)î≈ âê˛ly– ç#ÓyŸ¬ G ç#!Óï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ~ê˛y ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ~•z âê˛lyÓ˚ ≤ÃÌÙ

ôy˛õ x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y– ˆ§°y!çˆÏl°y (Selaginella) ~•z xÓfliy ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚– Ùôƒ !í˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl Î%ˆÏàG !Ü˛S%È ç#ÓyŸ¬

x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y ˆòáy ÎyÎ˚– !Ü˛v ï˛yÓ˚y ≤ÃÜ,˛ï˛ Ó#ç àë˛l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ x«˛Ù •Î˚– Î!òG ~•zÓ˚*˛õ x≤ÃÜ,˛ï˛ Ó#ç

NSOU l CC-BT-04 207 ~Ó˚ §yˆÏÌ ≤ÃÜ,˛ï˛ Ó#ç ~Ó˚ xy˛õyï˛ ò,!‹TˆÏï˛ xˆÏlÜ˛ !Ù° Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ !Ü˛v ~Ó˚y =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚

Ó#ˆÏçÓ˚ §ˆÏD ï%˛°l#Î˚ lÎ˚– ˆÜ˛Ó°Ùye ~•z Ü˛Ìy•z Ó°y ÎyÎ˚ ˆÎ !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ lyly ôy˛õ x!ï˛e´Ù Ü˛ˆÏÓ˚G

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÓ˚ ÙˆÏï˛y x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏò xyÙÓ˚y Ó#ç àë˛ˆÏlÓ˚ ˆÜ˛yl í˛zòy•Ó˚î ˆòáˆÏï˛ ˛õy•z ly– Ê˛yî≈çyï˛#Î˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ Ü˛# çyï˛#Î˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ ~ÓÇ !Ü˛Ë˛yˆÏÓ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ï˛y !lˆÏÎ˚ !ÓK˛yl#ˆÏòÓ˚ ò%Ó˚Ü˛Ù Ùï˛ ˆ˛õy£Ïî

Ü˛ˆÏÓ˚l– ~Ü˛ò° ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l ˜¢Óy° G xyÓ˚ ~Ü˛ò° ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y ˆÌˆÏÜ˛ §Ω˛Óï˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

§,!‹T •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ˜¢Óy° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õ!_àï˛ ï˛_¥ !•ˆÏ§ˆÏÓ ã˛yã≈˛ñ ˆ@˝Ãày§ñ xƒyl!í»˛í˛zñ ˆ°Ü˛ÙyÜ≈˛ñ °ƒyÙñ ˆÙ•Ó˚yñ G !Ê

˛ê˛§ ≤ÃÓ!ï≈˛ï˛ ≤ÃÜ˛“=!° í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y ˆÌˆÏÜ˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~Ùl ôyÓ˚îyÎ˚

ÎÑyÓ˚y !ÓŸªy§# ïÑ˛yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ÓyGÎ˚yÓ˚ ~ÓÇ !çÙyÓ˚Ùƒyl ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l ~Ü˛!ê˛ ≤ÃÜ˛!“ï˛ xy!ò xy!ã≈˛ˆÏày!lˆÏÎ˚ê˛

(Archegoniate) ˆÌˆÏÜ˛ ò%!ê˛ x!Ë˛§yÓ˚# ˛õˆÏÌ

Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y G Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹

T •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– xyÓyÓ˚ Ü˛ƒy¡õˆÏÓ° G !fløÌ ~Ó˚ ÙˆÏï˛ Anthocerotales Óà≈Ë%˛_´ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛y ˆÌˆÏÜ˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_Ó˚ ˛õÓ˚ xy!ò í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ !Ó!Ë˛ß¨ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ ˆày¤˛#Ó˚

í˛zÍ˛õ!_ !Ó!Ë˛ß¨ ï˛ˆÏ_¥Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ÎyÓ˚ ÙˆÏôƒ !ê˛ˆÏ°yÙ ï˛_¥ §Ó≈y!ôÜ˛ @˝Ã•îˆÏÎyàƒ– ~•z ï˛_¥

xl%ÎyÎ˚# xy!ò ˆÓ˚î%ôÓ˚ =!° !ê˛ˆÏˆÏ°yÙ G ˆÙˆÏ§yÙ lyˆÏÙ ò%!ê˛ xD§Çfliy!lÜ˛ ~Ü˛Ü˛ !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚– xy!ò í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛

!Ó!Ë˛ß¨ ˆày¤˛#Ó˚ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ !ÓÓï≈˛làï˛ ˛õÑyã˛!ê˛ ˆÙÔ!°Ü˛ ≤Ã!e´Î˚y=!° •° §Ùï˛°#Ü˛Ó˚îñ

x§ÙÓ,!k˛ñ xhs˝Óe´ï˛yñ §ÇÎ%!_´ G •…fl∫#Ü˛Ó˚î– ~=!° ~Ü˛Ü˛ Ë˛yˆÏÓ xÌÓy Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ~Ü˛§yˆÏÌ !ÓÓï≈˛l ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ xÇ¢

ˆlÎ˚– !ê˛ˆÏ°yÙ Ùï˛ÓyˆÏòÓ˚ §y•yˆÏÎƒ xy!òÙ fli°Óy§# ˛õ!Ó˚Óy•# ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l §¡õˆÏÜ≈˛ ~Ü˛!ê˛ Î%!_´@˝Ãy•ƒ

ôyÓ˚îy ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ç#Óhs˝ G xŸ¬#Ë)˛ï˛ xy!ò fli°ç ˛õ!Ó˚Óy•# í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ !ÓÓï≈˛làï˛ §¡õÜ≈˛

fliy˛õl §•ˆÏç Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– §ˆÏÓ≈y˛õ!Ó˚ ~•z Ùï˛ÓyˆÏòÓ˚ §yÓ≈ˆÏË˛ÔÙc xÌ≈yÍ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃyÎ˚ §Ó Ü˛Î˚!ê˛

ˆày¤˛#Ó˚ ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ í˛zÓ≈Ó˚ñ xl%Ó≈Ó˚ xˆÏDÓ˚ !ÓÓï≈˛l ôyÓ˚y ~•z ï˛ˆÏ_¥Ó˚ §y•yˆÏÎƒ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó– 7.7

≤ÃŸ¿yÓ°# (i) x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y Óy ˆ•ê˛yˆÏÓ˚yˆÏflõy!Ó˚ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ (ii) ˆ•ê˛yˆÏÓ˚yˆÏflõy!Ó˚ G ˆ•yˆÏÙyˆÏflõy!Ó˚Ó˚ ÙˆÏôƒ

˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄ (iii) xy˛õlyÓ˚ ˛õ!ë˛ï˛ °y•zˆÏÜ˛y˛õ!§í˛yÓ˚ ˆÜ˛yl àˆÏî x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y ˆòáy ÎyÎ˚⁄ (iv) x§ÙˆÏÓ˚î%ï˛y ˆÌˆÏÜ˛

Ü˛#Ë˛yˆÏÓ Ó#çÓy!•ï˛yÓ˚ !òˆÏÜ˛ !ÓÓï≈˛l ~!àˆÏÎ˚ˆÏSÈ Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– 7.8 í˛z_Ó˚Ùy°y í˛z_Ó˚ / (i) ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÓ˚

ÙˆÏôƒ xˆÏlÜ˛ àˆÏî ò%•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ÈüüüÈ~Ü˛!ê˛ Ùy•zˆÏe´yˆÏflõyÓ˚ xyÓ˚ x˛õÓ˚!ê˛ ˆÙàyˆÏflõyÓ˚– ~Ó˚y

!Ë˛ß¨ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚– Ùy•zˆÏe´yˆÏflõyÓ˚ ˛õ%Ç!°DôÓ˚ í˛z!qò àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ xyÓ˚ ˆÙàyˆÏflõyÓ˚ flf#!°DôÓ˚ í˛z!qò àë˛l

Ü˛ˆÏÓ˚– ~•zÓ˚*˛õ ò%•z !Ë˛ß¨ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ~ÓÇ ò%•z !Ë˛ß¨ í˛z!qò àë˛l ≤ÃÜ,˛!ï˛ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚
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208 NSOU l CC-BT-04 x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y Óy ˆ•ê˛yˆÏÓ˚yˆÏflõy!Ó˚– (ii) ˆ•yˆÏÙyˆÏflõyˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÓ˚î%fli°#ˆÏï˛ ~Ü˛•z

ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– (iii) !§ˆÏ°ÓyˆÏ§Ó˚ xhs˝Ë%≈˛_´ °y•zÜ˛˛õ!§í˛yÓ˚ xhs˝à≈ï˛ ˆ§°!çˆÏl°yˆÏï˛ x§ÙˆÏÓ˚î% ≤Ã§)ï˛y

ˆòáy ÎyÎ˚– (iv) xl%ˆÏFSÈò 7.2 ˆòá%l– 7.9 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ í˛z_Ó˚ !òl / åÜ˛ä Anthoceros çyï˛#Î˚ í˛z!qòˆÏÜ˛

Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §Ω˛yÓƒ ˛õ)Ó≈§)Ó˚# ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚î Ü˛#⁄ åáä ã˛yã≈˛ ≤ÃÓ!ï≈˛ï˛ ≤ÃÜ˛ˆÏ“Ó˚ ≤Ãôyl

≤Ã!ï˛˛õyòƒ !Ó£ÏÎ˚=!° Ü˛# Ü˛#⁄ åàä !ê˛ˆÏ°yÙ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ Ü˛yÎ≈àï˛Ë˛yˆÏÓ ~!ê˛ˆÏÜ˛ Ü˛Î˚

76% MATCHING BLOCK 24/35

Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚⁄ åâä í˛zß¨ï˛

Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò Ó,•Í˛õˆÏeÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ Ü˛#

Ë˛yˆÏÓ •ˆ

ÏÎ˚ˆÏSÈ ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

å.ä !ê˛ˆÏ°yÙ Ùï˛ÓyˆÏòÓ˚ §yÌ≈Ü˛ï˛y ˆÜ˛yÌyÎ˚⁄ 7.10 í˛z_Ó˚Ùy°y xl%¢#°l# – 1 åÜ˛äÈüüüÈ(i) åáäüüüÈ(iv) åàäüüüÈ(i) xl%¢#°l#

– 2 åÜ˛ä •…fl∫#Ü˛Ó˚î åáä í˛z˛õÓ,!k˛ Óy í˛z˛õyD åàä §yÓ≈ˆÏË˛ÔÙc åâä ÓyGÎ˚yÓ˚ å.ä Óe´#Ü˛Ó˚î §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°#

åÜ˛ä Anthoceros çyï˛#Î˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §Ω˛yÓƒ ˛õ)Ó≈§)Ó˚# !•ˆÏ§ˆÏÓ ÙˆÏl Ü˛Ó˚yÓ˚ ≤Ã§ˆÏD ~ˆÏòÓ˚

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò x!l!ò≈‹T Ó,!k˛ G í˛zß¨ï˛ xy_#Ü˛Ó˚î#Î˚ Ü˛°yÓ˚

í˛z˛õ!fli!ï˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ–

Ü˛ƒy¡∫ˆÏÓ° ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l ~•z ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ Ë˛yçÜ˛Ü˛°y fliyl ˛õ!Ó˚Óï≈˛l Ü˛ˆÏÓ˚ Î!ò G˛õÓ˚ ≤ÃyˆÏhs˝ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚

ï˛y•ˆÏ° mƒy@˝Ã ¢yáyÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ G ˛õˆÏÓ˚ ¢yáyˆÏ@˝Ã ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòl §#ÙyÓk˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~Ë˛yˆÏÓ §,‹T mƒy@˝Ã

¢yáy!Ó!¢‹T ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚ Î!ò ˆÜ˛w#Î˚ Ü˛°%ˆÏÙ°y §ÇÓy•# Ü˛°yÎ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ ï˛y•ˆÏ° §•ˆÏç•z §y•zˆÏ°yÊ˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ xy!ò

Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏD ~Ó˚ flõ‹T !Ù° á%ÑˆÏç ˛õyGÎ˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– åáä ã˛yã≈˛ ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l

Ìƒy°y!§GÊ˛y•zê˛y (Thallasiophyta) lyˆÏÙ ~Ü˛ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ≤ÃÜ˛!“ï˛ §yÙ%!oÜ˛ xyàySÈy ˆÌˆÏÜ˛ fli°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

~•z ≤ÃÜ˛ˆÏ“Ó˚ ≤Ãôyl ≤Ã!ï˛˛õyòƒ !Ó£ÏÎ˚=!° •°ÈüüüÈåÜ˛ä §%ò)Ó˚ xï˛#ˆÏï˛ ˛õ,!ÌÓ#˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà xÇ¢ §Ù%ˆÏo

!lÙ!Iï˛ !SÈ°– åáä ~•z §Ù%ˆÏoÓ˚ x!ôÜ˛yÇ¢ í˛z!qò Ë˛y§Ùyl xÓfliyÎ˚ !SÈ°– åàä ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° §Ù%oï˛°ñ í˛z!aï˛ •GÎ˚yÎ˚

fli°Ë˛yˆÏàÓ˚ §,!‹T •Î˚ ~ÓÇ Ùy!ê˛ xÑyÜ˛ˆÏí˛¸ ÌyÜ˛y fli°ç í˛z!qò çß√yˆÏï˛ ÷Ó˚&

NSOU l CC-BT-04 209 Ü˛ˆÏÓ˚ñ åâä lï%˛l fli°ç ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ Ùy!lˆÏÎ˚ ÎyGÎ˚yÓ˚ çlƒ e´ˆÏÙñ Ù)°ñ ˛õyï˛yñ §ÇÓ•l ï˛sf •zï˛ƒy!òÓ˚

§,!‹T •Î˚– åàä !môy!ÓË˛!_´ ˆÓ˚î%ôÓ˚ xˆÏ«˛Ó˚ ˆÎ ˆÜ˛yl xlƒï˛Ù ≤Ãï˛ƒDˆÏÜ˛ !ê˛ˆÏ°yÙ ÓˆÏ°– ~•z xD§Çfliy!lÜ˛ ~Ü˛Ü˛!ê˛

ÓyÎ˚Ó#Î˚ xÌÓy Ù,òàï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Ü˛yÎ≈àï˛Ë˛yˆÏÓ !ê˛ˆ

Ï°yÙˆ

95% MATCHING BLOCK 26/35

ÏÜ˛ ò%Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ÎÌy

í˛zÓ≈Ó˚ G Óô≈# !ê˛ˆÏ°yÙ– í˛zÓ≈Ó˚ !ê˛ˆÏ°yˆÏÙÓ˚ ¢yáyˆÏ@˝Ã ˆÓ˚î%fli°# ~ÓÇ Óô≈# !ê˛ˆÏ°yˆÏÙ ˛õyï˛yÓ˚ ÙˆÏï˛y í˛z˛õyD

(Phylloid) ÌyˆÏÜ˛– åâä Pteropsida ˆày¤˛#Ó˚ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò Ó,•Í ˛õe G í˛zÓ≈Ó˚ ˛õˆÏeÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ˆÏï˛ x§ÙÓ,!k˛ñ

§Ùï˛°#Ü˛Ó˚î G §ÇÎ%!_´ ~•z ˆÙÔ!°Ü˛ ≤Ã!e´Î˚y=!° í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ Ë)˛!ÙÜ˛y @˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚– x§ÙÓ,!k˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

mƒy@˝Ã !Ólƒy§Î%_´ ¢yáyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §Ó˚° }ç% x«˛Ó˚*ˆÏ˛õ ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ xlƒ!ê˛ ˛õyŸª≈Óï≈˛# áÓ≈ ¢yáyÎ˚

Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚– ˛õyŸª≈Óï≈˛# áÓ≈ ¢yáy=° e´ˆÏÙ §Ùï˛°#Ü˛Ó˚î G §ÇÎ%!_´Ó˚ Ê˛ˆÏ° xl%Ó≈Ó˚ G í˛zÓ≈Ó˚ ˛õˆÏe

˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– å.ä !ê˛ˆÏ°yÙ ï˛ˆÏ_¥Ó˚ §yÓ≈ˆÏË˛ÔÙc §Ó≈çl!Ó!òï˛– ~•z ï˛ˆÏ_¥ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃyÎ˚ §Ó Ü˛Î˚!ê˛

ˆày¤˛#Ë%˛_´ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xl%Ó≈Ó˚ñ í˛zÓ≈Ó˚ xˆÏDÓ˚ !ÓÓï≈˛l ˆÜ˛Ùl Ë˛yˆÏÓ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆ§ §¡õˆÏÜ≈˛ flõ‹T ôyÓ˚îy

˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~•z ï˛ˆÏ_¥

Ó˚ §y•yˆÏÎƒ xy!òÙ fli°Óy§# ˛õ!Ó˚Óy•# ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

Î%!_´@˝Ãy•ƒ àë˛l ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– §ˆÏÓ≈y˛õ!Ó˚ ~•z ï˛ˆÏ_¥Ó˚ §Ó≈≤ÃÌÙ ç#Óhs˝ G xŸ¬#Ë)˛ï˛ xy!ò fli°ç ˛õ!Ó˚Óy•#

í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ §¡õÜ≈˛ fliy˛õˆÏlÓ˚ ˆã˛‹Ty Ü˛Ó˚y •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ ~•z ï˛_¥!ê˛ xD§Çfliyl !Ë˛!_Ü˛ •ˆÏ°G ~Ó˚ =Ó˚&c

!ÓÓï≈˛ˆÏl!ï˛•yˆÏ§G ÎˆÏÌ‹T– !ã˛e lÇ 7.1 : Anthoceros çyï˛#Î˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ Psilophyton çyï˛#Î˚ xy!ò fli°ç ˛õ!Ó˚Óy•#

í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ å!fløˆÏÌÓ˚ ≤ÃÜ˛“ xl%ÎyÎ˚#ä–

210 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e lÇ 7.2 Ü˛ñ á / Marchantiales, Anthoceros G Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò åÜ˛ä flf#ôyl# G

˛õ%Çôyl#Ó˚ åáä ˛õ!Ó˚fl≥)˛Ó˚ˆÏîÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢yÓ˚ ÙˆÏôƒ !Ù°– !ã˛e lÇ 7.3 / Rhynia çyï˛#Î˚ xy!ò Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò

!ê˛ˆÏ°yˆÏÙÓ˚ xÓfliyl– åáä åÜ˛ä Marchantiales Anthoceros Marchantiales Anthoceros
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NSOU l CC-BT-04 211 !ã˛e lÇ 7.4 / !ê˛ˆÏ°yÙ Ùï˛Óyò xl%§yˆÏÓ˚ í˛z!qòˆÏòˆÏ• !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ ˛õÑyã˛!ê˛ Ù)° ôyÓ˚y– Ü˛É

x§ÙÓ,!k˛ñ áÉ §Ùï˛°#Ü˛Ó˚îñ àÉ §ÇÎ%!_´ å˛õyï˛yÎ˚äñ âÉ §ÇÎ%!_´ åÜ˛yˆÏ[˛äñ .É •…Èfl∫#Ü˛Ó˚îñ ã˛É Óe´#Ü˛Ó˚î–

212 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e lÇ 7.5 / !çÙyÓ˚ÙƒyˆÏlÓ˚ Ùï˛yl%ÎyÎ˚# í˛zÓ≈Ó˚˛õˆÏeÓ˚ í˛zÍ˛õ!_– Lycopsida Pterophyte. . ã˛

SÈ ç V˛ ~è ê˛ ë˛ í˛ ì˛ î ï˛ Ü˛ á à â

NSOU l CC-BT-04 213 !ã˛e lÇ 7.6 / í˛zÓ≈Ó˚ñ xl%Ó≈Ó˚ ˛õe G xˆÏ«˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_– !ê˛ˆÏ°yÙ !ê˛ˆÏ°yÙ

214 NSOU l CC-BT-04 ~Ü˛Ü˛ - 8 o !çÙˆÏlyflõyˆÏÙ≈Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ G ˆ◊!î!Ólƒy§(Characteristics of Gymnosperms and their

Classification) àë˛l 8.0 í˛zˆÏj¢ƒ 8.1 ≤ÃhflÏyÓly 8.2 !çÙˆÏlyflõyˆÏÙ≈Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ 8.2.1 ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÓ˚ §ˆÏD !çÙ‰

ˆÏlyflõyˆÏÙ≈Ó˚ §yò,¢ƒ G ˜Ó§yò,¢ƒ 8.2.2 !çÙ‰ˆÏlyflõyˆÏÙ≈Ó˚ G =ÆÓ#ç#Ó˚ §ˆÏD §yò,¢ƒ G ˜Ó§yò,¢ƒ 8.3 !çÙ‰

ˆÏlyflõyˆÏÙ≈Ó˚ ˆ◊î!Ólƒy§ 8.4 §yÓ˚yÇ¢ 8.5 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤

ÃŸ¿yÓ°# 8.6 í˛z_Ó˚Ùy°y 8.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ !

l¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚=!° §¡õˆÏÜ≈˛ çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆ

ÏÓlÈüüüÈ l !

çÙˆÏlyflõyÙ≈ ~Ó˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ l !çÙˆÏlyflõyÙ≈ÈüÈ~Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ l ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÓ˚ §ˆÏD !çÙ‰ˆÏlyflõyˆÏÙ≈Ó˚ §yò,¢ƒ G

˜Ó§yò,¢ƒ l !çÙˆÏlyflõyÙ≈ G =ÆÓ#ç#Ó˚ Ùôƒ §yò,¢ƒ G ˜Ó§yò,¢ƒ 8.1 ≤ÃhflÏyÓly ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ Îï˛ Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ í˛z!qò xyˆÏSÈñ

ï˛yÓ˚y ˆÜ˛yˆÏly ly ˆÜ˛yˆÏly !ÓË˛yˆÏàÓ˚ xhs˝Ë%≈˛_´– xyÙÓ˚y xyˆÏàÓ˚ ~Ü˛Ü˛=!°ˆÏï˛ ˛õˆÏí˛¸!SÈ ˆÎ í˛z!qòçàÍ lyly !ÓË˛yˆÏà

!ÓË˛_´– ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ~Ü˛ˆÏ◊!î xyˆÏSÈ ÎyÓ˚y x˛õ%‹õÜ˛ Óy Ó#ç•#l xyÓ˚ xlƒÓ˚y §˛õ%‹õÜ˛ Óy §Ó#ç í˛z!qò– xyÙÓ˚y

˛õ)Ó≈Óï≈˛# ~Ü˛Ü˛ÈüÈ~ ˜¢Óy°ñ SÈeyÜ˛ñ Ó yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ G ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ §¡∫ˆÏô çylˆÏï ˆ˛õˆÏÓ˚!SÈ– ~Ó˚y §Ü˛ˆÏ°•z

Ó#ç•#l Óy x˛õ%‹õÜ˛ xÌ≈yÍ !e´˛õˆÏê˛yàƒyÙ§ (Cryptogams) – ~•z ~Ü˛Ü˛ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï≈˛# Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ÈüÈ~

xyÙÓ˚y Óƒ_´Ó#ç# Óy !çÙˆÏlyflõyÙ≈ (Gymnosperm) çyï˛#Î˚ §Ó#ç í˛z!qò !Ó£ÏˆÏÎ˚ ˛õyë˛ Ü˛Ó˚Ó– §Ó#ç Óy §˛õ%‹õÜ˛

Óy Ê˛ƒyˆÏlˆÏÓ˚yàƒyÙ§ ò°Ë%˛_´ í˛z!qòÓ˚y Ó#ç àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– Ê˛ˆ

Ï°Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ Óy xl%˛õ!fli!ï˛Ó˚

í˛z˛õÓ˚ §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qòˆÏòÓ˚ ò%•

87% MATCHING BLOCK 27/35

z!ê˛ !ÓË˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– !

çÙ‰ˆÏlyflõyÙ≈ Óy Óƒ_´Ó#ç#ÈüüüÈÎyˆÏòÓ˚ Ê˛° •Î˚ ly ~ÓÇ Ó#ç=!° xlyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛ÈüüüÈxÌ≈yÍ Ó#ç=!° flf#ˆÏÓ˚î% ˛õˆÏeÓ˚

í˛z˛õÓ˚ §Ó˚y§!Ó˚ !ÓlƒyhflÏ ÌyˆÏÜ˛– x˛õÓ˚ !ÓË˛yà xƒyl‰!çGflõyÙ≈ Óy =ÆÓ#ç#ÈüüüÈÎyˆÏòÓ˚ Ê˛° à!ë˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ

Ó#ç=!° Ê˛ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ ÌyˆÏÜ˛ Óy xyÓ,ï˛ xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– §%ï˛Ó˚yÇ !çÙ‰ˆÏlyflõyÙ≈ •° Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qò Îy

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ G =ÆÓ#ç#Ó˚ ÙôƒÓï≈˛# fliyˆÏl xÓ!fliï˛–

NSOU l CC-BT-04 215 300 !á fiê˛ ˛õ)Ó≈yˆÏ∑ !ÌGÊ ˛ƒy§ê˛y§ (Theopharastus) ~Ó˚ §ÙÎ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ≤Ãã˛!°ï˛ @˝Ã#Ü˛ ¢∑

!çÙˆÏlyflõyÙ≈y ˆÌˆÏÜ˛ (Gymnosperma) í˛zqÓ– !çÙˆÏlyflõyÙ≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qò Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qò Ó˚*ˆÏ˛õ

˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ÈüüüÈÎyÓ˚ ÙyˆÏl ÚÚí˛zß√%_´ Ó#çÛÛ– ~•z ˆày¤˛#Ó˚ í˛z!qò x!ï˛ ≤Ãyã˛#l– Ë)˛ï˛_¥#Î˚ §ÙÎ˚ (Geological Era)

xl%ÎyÎ˚# ~ˆÏòÓ˚ xy!ÓË≈˛yÓ âˆÏê˛!SÈ° ˛õƒy!°GˆÏçy•zÜ˛ (Palaeozoic) Î%à ˆÌˆÏÜ˛– e´Ù¢ ˆÙˆÏ§yˆÏçy•zÜ˛ (Mesozoic) Î%ˆÏà

˛õÎ≈yÆ ≤Ãyôylƒ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚– !Ü˛S%È !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ xÓ°%!ÆÓ˚ ˛õˆÏÌ ~!àˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– Óï≈˛Ùyl Î%ˆÏà §Ó#ç

í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ~ˆÏòÓ˚ §Çáƒy ï%˛°lyÙ)°Ü˛Ë˛yˆÏÓ Ü˛Ù– ly!ï˛¢#ˆÏï˛y£è ~ÓÇ @˝Ã#‹ø≤Ãôyl xMÈ˛° ˆÌˆÏÜ˛ ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚

§%ˆÏÙÓ˚& xMÈ˛° ˛õÎ≈hs˝ ~ˆÏòÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚– Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈Ó˚ ˛õ!Ÿã˛Ù G ˛õ)Ó≈ !•Ùy°Î˚ xMÈ˛ˆÏ° Óƒ_´Ó#ç#ˆÏòÓ˚ lyly

≤Ãçy!ï˛ çß√yÎ˚– ~Ó˚y ≤Ãôylï˛ fli°ç–

ò#â≈ñ Ü˛y¤˛°ñ Ó‡Ó£Ï≈Ó#ç# G ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà !ã˛Ó˚•!Ó˚Í–

Sequoia sempevirens (California xÌÓy Coast red wood) §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y °¡∫y í˛z!qòÈüüüÈÎyÓ˚ í˛zFã˛ï˛y ≤ÃyÎ˚ 112m –

x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ §Ó ˆÌˆÏÜ˛ «%˛oï˛Ù Óƒ_´Ó#ç# •ˆÏFSÈ Zamia pygmaea ÈüüüÈ~Ü˛ê˛y §y•zÜ˛yí˛ ÎyÓ˚ ˛õyï˛y ˆÜ˛Ó°Ùye 4-5

cm. °¡∫y– ~ÓÇ §Ó ˆÌˆÏÜ˛ !Ó¢y° ~ÓÇ ≤Ãyã˛#l Óy ≤ÃÓ#îï˛Ù í˛z!qò •° Sequoiadendron giganteum – Óƒ_´Ó#ç#

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ =Ó˚&c á%Ó•z Ù)°ƒÓyl– 8.2 !çÙ‰ˆÏlyflõyˆÏÙ≈Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ (Characteristics of Gymnosperms) 1.

≤ÃyÎ˚ §Ü˛° !çÙ‰ˆÏlyflõyÙ≈•z fli°çó í˛z_Ó˚ G ˛õ)Ó≈ Ë)˛áˆÏ[˛Ó˚ ly!ï˛¢#ˆÏï˛y£è G @˝Ã#‹ø ≤Ãôyl xMÈ˛ˆÏ° ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– 2.

≤Ãôyl í˛z!qò ˆÓ˚î%ôÓ˚ñ Îy Ù)°ñ Ü˛y[˛ G ˛õyï˛yÎ˚ !ÓË˛_´ñ

ò#â≈ñ Ü˛y¤˛°ñ Ó‡Ó£Ï≈ç#Ó#ñ !ã˛Ó˚•!Ó˚Í ¢
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yáy•#l xÌÓy ¢yáyÎ%_´– 3. §ÇÓ•lÜ˛°y Óï≈˛Ùyl– !lˆÏê˛!°§ (Gnetales) SÈyí˛¸y çy•zˆÏ°ˆÏÙ ê˛∆ƒy!Ü˛Î˚y G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙ

§D#ˆÏÜ˛y£Ï xl%˛õ!fliï˛– 4. ˛õyï˛y ò%•z Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ñ ¢ÕÒ˛õe (scale leaf) G ˛õî≈˛õe (foliage leaf) – 5. Ê%˛° Óï≈˛Ùyl G

~Ü˛!°Dñ §yôyÓ˚îï˛ ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ (perianth) Óy §y•yÎƒÜ˛yÓ˚# hflÏÓÜ˛ åÓ,!ï˛ñ ò°Ù[˛° •zï˛ƒy!òä ÌyˆÏÜ˛ ly– 6. ˛õ%Ç˛õ%‹õ

˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˛õe (microsporophyll) ~ÓÇ flf#˛õ%‹õ flf#ˆÏÓ˚î%˛õe (megasporophyll) myÓ˚y à!ë˛ï˛– 7. ˆÓ˚î%˛õe=!°

~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÓ˚î%˛õeÙOÓ˚# Óy ˆÜ˛yl xÌÓy fiê˛∆Óy•z°y§ (strobilus) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– 8. ˆÓ˚î% ò%•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ G x§Ù

(heterosporous) – 9. ˛õÓ˚yàˆÏÎyà Óyï˛yˆÏ§Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛ñ §Ó˚y§!Ó˚ l@¿ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ !í˛¡∫Ü˛Ó˚ˆÏ¶…˛ ~ˆÏ§

˛õˆÏí˛¸– 10. x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) •GÎ˚yÓ˚ Ê˛ˆÏ° ò%•z Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ !°DôÓ˚ (gametophyte) í˛z!qò ˆÎÙlñ ˛õ%Ç G flf#!°DôÓ˚

í˛z!qò àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– 11. ˛õ%ÇçllˆÏÜ˛y£Ï Óy ÷e´yî% Êœ˛ƒyˆÏç°y !Ó•#lñ !lŸã˛° xÌÓy Êœ˛ƒyˆÏç°y Î%_´ñ §ã˛°– 12.

flf#!°DôÓ˚ í˛z!qˆÏò ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ flf#ôyl# (archegonium) Óï≈˛Ùyl– 13. flf#!°DôÓ˚ í˛z!qˆÏò ¢§ƒÜ˛°y (endosperm

tissue) Óï≈˛Ùyl ~ÓÇ ï˛y !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ xyˆÏà•z à!ë˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– 14. !çÙˆÏlyflõyˆÏÙ≈ !í˛¡∫y¢Î˚ ÌyˆÏÜ˛ ly

ÓˆÏ° Ê˛° à!ë˛ï˛ •Î˚ ly ~ÓÇ Ó#ç=!° Ù%_´ xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

216 NSOU l CC-BT-04 15. çl%e´Ù x§Ù xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ~ÓÇ ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏÙ G !lÎ˚!Ùï˛Ë˛yˆÏÓ âˆÏê˛ ~ÓÇ §%flõ‹T– 8.2.1

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ÈüÈ~Ó˚ §ˆÏD !çÙˆÏlyflõyˆÏÙ≈Ó˚ §yò,¢ƒ (Similarities of Gymnosperms with Pteridophytes) 1. ≤Ãôyl

í˛z!qòˆÏòˆÏ• ˆÓ˚î%ôÓ˚ ~ÓÇ Ù)°ñ Ü˛y[˛ G ˛õyï˛yÎ˚ !ÓË˛_´ñ x§ÙˆÏÓ˚î%È≤Ã§) ~ÓÇ x§ÙxyÜ,˛!ï˛Ó˚ ç#Ólã˛e´ Óï≈˛Ùyl– 2.

§ÇÓ•lÜ˛°y Óï≈˛Ùyl– !lˆÏê˛!°§ Óƒï˛#ï˛ çy•zˆÏ°Ù ê˛∆ƒy!Ü˛Î˚y !Ó•#l ~ÓÇ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ÙÈüÈ~ §D#ˆÏÜ˛y£Ï xl%˛õ!fliï˛– 3.

ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly ˆ«˛ˆÏe åˆÎÙl §y•zÜ˛yí˛§ÈüÈ~ä ˆÎÔ!àÜ˛ ˛õyï˛yÓ˚ Ü%˛[˛!°ˆÏï˛ Óy §yÓ˚!§ˆÏlê˛ (circinate) Ù%Ü%˛°ÈüÈ˛õe

!Ólƒy§ •Î˚ (vernation) – 4. !°DôÓ˚ í˛z!qò «%˛o G •…y§≤ÃyÆ •Î˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î% xyÓÓ˚ˆÏîÓ˚ ÙˆÏôƒ•z ˛õ!Ó˚fl≥%˛!ê˛ï˛ •ˆÏÎ˚

ÌyˆÏÜ˛– 5. !lê˛yÙ (Gnetum) Óƒï˛#ï˛ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ flf#ôyl# Óï≈˛Ùyl– 6. !lê˛yÙ Óƒï˛#ï˛ º*ˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l xÓyô

!lí˛zÜœ˛#Î˚ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ (free nuclear division) myÓ˚y §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚– 7. §y•zÜ˛y§ (Cycas) G !àl‰ˆÏày (Ginkgo) ˆï˛

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ÈüÈ~Ó˚ ÙˆÏï˛y ÷e´yî% Ó‡ Êœ˛ƒyˆÏç°yÎ%_´ G §ã˛°– 8. §%flõ‹T çl%e´Ù Óï≈˛Ùyl–

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ÈüÈ~Ó˚ §ˆÏD !çÙ‰ˆÏlyflõyˆÏÙ≈Ó˚ ˜Ó§yò,¢ƒ (Dissimilarities of Gymnosperms with Pteridophytes) 1.

ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ §ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§) xyÓ˚ !çÙ‰ˆÏlyflõyÙ≈ §Ü˛ˆÏ°•z x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)– 2. ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÎ˚

xfliy!lÜ˛ Ù)° Óï≈˛Ùyl– !çÙ‰ˆÏlyflõyÙ≈ÈüÈ~ §%flõ‹T ≤Ãôyl Ù)ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛– 3. !çÙ‰ˆÏlyflõyÙ≈ Ó#ç àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚–

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÎ˚ ˆÜ˛yˆÏly Ó#ç í˛zÍ˛õyòl •Î˚ ly– 4. !çÙ‰ˆÏlyflõyˆÏÙ≈Ó˚ §%flõ‹T ˆàÔî Ó,!k˛ Óï≈˛Ùyl– !Ü˛v

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ÈüÈ~Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆàÔî Ó,!k˛ •Î˚ ly– 5. !çÙ‰ˆÏlyflõyˆÏÙ≈ ˛õÓ˚yà ly!°Ü˛y (pollen tube) §,!‹T •Î˚ñ !Ü˛v

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ÈüÈ~ ï˛y ˆl•z– 6. !çÙ‰ˆÏlyflõyˆÏÙ≈ flf#ÈüÈ!°DôÓ˚ñ ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ•z fliyÎ˚#Ë˛yˆÏÓ xÓ!fliï˛

~ÓÇ ï˛y flf#ˆÏÓ˚î%fli°# Óy !lí˛zˆÏ§°yˆÏ§ (nucellus) fliyÎ˚#Ë˛yˆÏÓ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– 7. !çÙ‰ˆÏlyflõyˆÏÙ≈ flf#ôyl# Óy

xyˆÏÜ≈˛ˆÏày!lÎ˚yˆÏÙ @˝Ã#Óy ly!°ˆÏÜ˛y£Ï xl%˛õ!fliï˛– Ü˛áˆÏly Ü˛áˆÏly xB˛#Î˚ ly°#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §¡õ)î≈ xÓ°%!Æ •Î˚– !Ü˛v

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ÈüÈ~ ï˛y í˛z˛õ!fliï˛– !lê˛yˆÏÙ flf#ôyl# §¡õ)î≈ xl%˛õ!fliï˛– 8. !çÙ‰ˆÏlyflõyˆÏÙ≈ !í˛¡∫Ü˛ !í˛¡∫Ü˛cÜ˛ myÓ˚y

xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– !Ü˛v ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ÈüÈ~ ~•zÓ˚*˛õ !í˛¡∫Ü˛cÜ˛ xl%˛õ!fliï˛– 8.2.2 !çÙ‰ˆÏlyflõyÙ≈ Óy Óƒ_´Ó#ç# G

xƒyl‰!çGflõyÙ≈ Óy =ÆÓ#ç#ÈüÈÓ˚ ÙˆÏôƒ §yò,¢ƒ (Similarities of Gymnosperms with Angiosperms) 1. í˛zË˛Î˚ ˆ«˛ˆÏe•z

=Õ√ Óy Ü˛y¤˛° çyï˛#Î˚ í˛z!qò– 2. Ù)°ï˛sf §%flõ‹T G §%à!ë˛ï˛– 3. ˆàÔîÓ,!k˛ Óï≈˛Ùyl– 4. Ó#ç à!ë˛ï˛ •Î˚–
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NSOU l CC-BT-04 217 5. x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)– 6. !°DôÓ˚ í˛z!qò «%˛oñ •…y§≤ÃyÆ G ˆÓ˚î% xyÓÓ˚ˆÏîÓ˚ ÙˆÏôƒ•z

˛õ!Ó˚fl≥%˛!ê˛ï˛ •Î˚– 7. ˛õÓ˚yàly!°Ü˛y í˛z˛õ!fliï˛– 8. !í˛¡∫Ü˛ !í˛¡∫Ü˛cÜ˛ myÓ˚y xyÓ,ï˛ ~ÓÇ í˛z˛õˆÏÓ˚ °¡∫y l°yÜ,˛!ï˛Ó˚ !SÈo

å!í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛ä Óy Ùy•zˆÏe´y˛õy•z° (micropyle) Óï≈˛Ùyl Óƒ_´Ó#ç# G =ÆÓ#ç#ÛÓ˚ ˜Ó§yò,¢ƒ (Dissimilarities of

Gymnosperms with Angiosperms) : 1. Óƒ_´Ó#ç# Ó#Ó˚&Í çyï˛#Î˚ •Î˚ lyñ !Ü˛v ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà =ÆÓ#ç# Ó#Ó˚&Í çyï˛#Î˚–

2. Óƒ_´Ó#ç#Ó˚ Ê%˛°=!° ~Ü˛!°D G §yôyÓ˚îï˛ ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ ÌyˆÏÜ˛ ly– =ÆÓ#ç#Ó˚ ˆ«˛ˆÏe Ê%˛° ~Ü˛!°D Óy í˛zË˛!°D ò%•z

≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚ G ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ Î%_´ Óy ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ !Ó•#l •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– 3. Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ !í˛¡∫y¢Î˚ ÌyˆÏÜ˛ lyñ

Ê˛ˆÏ° !í˛¡∫Ü˛ xlyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ~ÓÇ flf#ˆÏÓ˚Ù%˛õˆÏeÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– =ÆÓ#ç#ˆÏï˛ !í˛¡∫Ü˛ !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ

xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– 4. Óƒ_´Ó#ç#ˆÏï˛ flf#ˆÏÓ˚î%˛õe xÌ≈yÍ àË≈˛Ù%[˛ñ àË≈˛ò[˛ G àË≈˛y¢ˆÏÎ˚ !ÓˆÏË˛!òï˛ ÌyˆÏÜ˛ ly– !Ü˛v

=ÆÓ#ç#ˆÏï˛ àË≈˛˛õeñ àË≈˛Ù%[˛ñ àË≈˛ò[˛ G àË≈˛y¢ˆÏÎ˚ !ÓˆÏË˛!òï˛ ÌyˆÏÜ˛– 5. !lê˛yÙ (Gnetum) SÈyí˛¸y Óƒ_´Ó#ç#Ó˚

çy•zˆÏ°ˆÏÙ ê˛∆y!Ü˛Î˚y G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙ §D#ˆÏÜ˛y£Ï xl%˛õ!fliï˛ !Ü˛v =ÆÓ#ç#ˆÏï˛ ~§Ó Óï≈˛Ùyl– 6. Óƒ_´Ó#ç#ˆÏï˛

˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ §ÙÎ˚ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%=!° §Ó˚y§!Ó˚ ÓyÎ˚%Ó˚ myÓ˚y Óy!•ï˛ •ˆÏÎ˚ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ !í˛¡∫Ü˛Ó˚ˆÏ¶…˛ fliylyhs˝!Ó˚ï˛

•Î˚– =ÆÓ#ç#Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ §ÙÎ˚ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%=!° !Ó!Ë˛ß¨ Óy•ˆÏÜ˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ àË≈˛˛õˆÏeÓ˚

àË≈˛Ù%ˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ~ˆÏ§ ˛õˆÏí˛¸– 7. !lê˛yÙ SÈyí˛¸y Óƒ_´Ó#ç#ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛˛ ˛õ%Ç!°DôˆÏÓ˚ ò%!ê˛ Óy ~Ü˛!ê˛

ˆ≤ÃyÌƒy°#Î˚ ˆÜ˛y£Ïñ ~Ü˛!ê˛ Ó,hs˝ˆÏÜ˛y£Ïñ ~Ü˛!ê˛ ly!°Ü˛y !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ G ò%!ê˛ ˛õ%Ç !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ Óy

Êœ˛ƒyˆÏç°yÎ%_´ ÷e´yî% Óï≈˛Ùyl ÌyˆÏÜ˛– !Ü˛v =ÆÓ#ç#ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Ç!°DôÓ˚ xˆÏlÜ˛ ˆÓ!¢ •…y§≤ÃyÆñ ˆ≤ÃyÌƒy°#Î˚

ˆÜ˛y£Ïñ Ó,hs˝ˆÏÜ˛y£Ï xl%˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ˛õ%Ç!°DôÓ˚ ÷ô%Ùye ò%!ê˛ ˛˛õ%Ç !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ G ~Ü˛!ê˛ ly!° !lí˛z!Üœ˛Î˚y§

Óï≈˛Ùyl ÌyˆÏÜ˛– 8. !lê˛yÙ SÈyí˛¸y xlƒylƒ ˆ«˛ˆÏe flf#ôyl# Óy xy!Ü≈˛ˆÏày!lÎ˚yÙ í˛z˛õ!fliï˛ó =ÆÓ#ç#Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÜ˛yˆÏly

flf#ôyl# ÌyÏˆÏÜ˛ ly– 9. Óƒ_´Ó#ç#Ó˚ flf#!°DôÓ˚ ≤Ãôylï˛ ÙˆÏlyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ xÌÓy ˆê˛ê˛∆yˆÏflõy!Ó˚Ü˛ ˆÎÙl !lê˛yˆÏÙÓ˚

ˆ«˛ˆÏeñ Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï#– =ÆÓ#ç#Ó˚ ˆ«˛ˆÏe flf#!°DôÓ˚ ÙˆÏlyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ (monosporic) ñ Óy•zˆÏflõy!Ó˚Ü˛ (bisporic) Óy

ˆê˛ê˛∆yˆÏflõy!Ó˚Ü˛ (tetrasporic) •Î˚– ˆÜ˛y£ÏÎ%_´ Ü˛°y ÌyˆÏÜ˛ ly– 10. =ÆÓ#ç#ˆÏï˛ !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õˆÏÓ˚ ¢§ƒÜ˛°y à!ë˛ï˛ •Î˚

~ÓÇ ï˛y !ê˛∆≤’ˆÏÎ˚í˛ (3n) ñ !Ü˛v Óƒ_´Ó#ç#Ó˚ ˆ«˛ˆÏe !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õ)ˆÏÓ≈•z ¢§ƒÜ˛°y à!ë˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ï˛y •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n)

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– 11. Óƒ_´Ó#ç#ˆÏï˛ !m!lˆÏ£ÏÜ˛ §¡õ)î≈ xl%˛õ!fliï˛– 12. =ÆÓ#ç#ˆÏï˛ çy•zˆÏàyê˛ !lí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ Î%_´ !ÓË˛yçl

•Î˚ ly !Ü˛v Óƒ_´Ó#ç#ˆÏï˛ ï˛y xÓyˆÏô •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

218 NSOU l CC-BT-04 8.3 !çÙ‰ˆÏlyflõyˆÏÙ≈Ó˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ !çÙ‰ˆÏlyflõyˆÏÙ≈Ó˚ ÙˆÏôƒ ç#!Óï˛ G xÓ°%Æ ò%ôÓ˚ˆÏlÓ˚

í˛z!qò•z Óï≈˛Ùyl– ï˛y•z ˆ◊!î!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ˆ«˛ˆÏe §Ù§ƒy ˆòáy ÎyÎ˚– xˆÏlˆÏÜ˛ ˆÜ˛Ó°Ùye ç#!Óï˛ xÌÓy ÷ô%•z xÓ°%Æ

í˛z!qòˆÏòÓ˚•z !lˆÏÎ˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ í˛zË˛Î˚ ˆày¤˛# !lˆÏÎ˚G ˆ◊!î!Ólƒy§ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– !lˆÏ¡¨ Spore,

1975- ~Ó˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ ˆòGÎ˚y •°ñ Ü˛yÓ˚î ~ê˛y ˆÓ!¢Ó˚ Ë˛yà ˆ«˛ˆÏe•z @˝Ã•îˆÏÎyàƒ– ˆflõyî≈ åK. R. Sporne) 1975- ~ !ç§‰

ˆÏlyflõyÙ≈ˆÏÜ˛ !ï˛l!ê˛ ˆ◊!îï˛ !ÓË˛_´ Ü˛ˆÏÓ˚l– ˆ◊!î I. §y•zÜ˛yí˛˛õ‰!§í˛y (Cycadopsida) Óà≈ ≠ 1. ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yflõyÙ≈ƒy!°§

(Pteridospermales) Óà≈ ≠ 2. ˆÓ!l!RˆÏê˛!°§ (Bennettitales) Óà≈ ≠ 3. ˆ˛õˆÏrê˛yçy•zˆÏ°!°§ (Pentoxylales) Óà≈ ≠ 4.

§y•zÜ˛yˆÏí˛!°§ (Cycadales) ˆ◊!î II. Ü˛!lˆÏÊ˛Ó˚˛õ‰!§í˛y (Coniferopsida) Óà≈ ≠ 1. Ü˛í≈˛y•zˆÏê˛!°§ (Cordaitales) Óà≈ ≠ 2.

Ü˛!lˆÏÊ˛ˆÏÓ˚!°§ (Coniferales) Óà≈ ≠ 3. ê˛ƒyˆÏ:!°§ (Taxales) Óà≈ ≠ 4. !àlˆÏàyˆÏÎ˚!°§ (Ginkgoales) ˆ◊!î III. !lˆÏê˛y˛õ‰!§í˛y

(Gnetopsida) Óà≈ ≠ 1. !lˆÏê˛!°§ (Gnetales) ˆ◊!îàï˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ ˆ◊!î I. §y•zÜ˛yí˛˛õ‰!§í˛y 1. í˛z!qò=!° xyÜ˛yˆÏÓ˚

ˆSÈyê˛ñ ¢yáy!Ó•#lñ ˛õe=!° ˆÎÔ!àÜ˛ G ˛õ«˛°– 2. Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xhs˝à≈ë˛ˆÏl !Óhfl,Ïï˛ ÙIy– fl∫“ ˛õ!Ó˚Ùyî ˆÜ˛yÙ° Ü˛y¤˛ñ

Manoxylic ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ fli(° Ü˛ˆÏê≈˛: Óï≈˛Ùyl– 3. ˆÓ˚î%˛õe=!° ˆÜ˛yl Óy ¢B%˛ (cone) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%Ç G flf# ˆÓ˚î%

˛õˆÏe !ÓˆÏË˛!òï˛– 4. ˛õ%Ç àƒyˆÏÙê˛ Ó‡ Êœ˛ƒyˆÏç°yÎ%_´– í˛zòy•Ó˚î ≠ §y•zÜ˛y§ (Cycas) ˆ◊!î II. Ü˛!lˆÏÊ˛Ó˚˛õ‰!§í˛y 1.

í˛z!qò=!° xyÜ˛yˆÏÓ˚ ÓˆÏí˛¸yñ Ü˛y[˛ ¢yáy!Ó!¢‹T– ˛õe=!° §Ó˚°ñ §)ã˛ƒyÜ˛yÓ˚ Óy ≤Ã§y!Ó˚ï˛– 2. Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xhs˝à≈ë˛ˆÏl

fl∫Õ∫ ÙIy ≠ âl G fli(° Ü˛y¤˛– fl∫“fliyl ç%ˆÏí˛¸ Ü˛ˆÏê≈˛:– Ü˛y¤˛ (Pycnoxylic) – 3. ˆÓ˚î%˛õe=!° ˆÜ˛yl (cone) Óy ¢B%˛ àë˛l

Ü˛ˆÏÓ˚ñ˛õ%Ç ˆÜ˛yl §Ó˚° G flf#ˆÏÜ˛yl ˆÎÔ!àÜ˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– 4. ˛õ%Ç àƒyˆÏÙê˛ Êœ˛ƒyˆÏç°y !Ó•#l– í˛zòy•Ó˚î ≠ ˛õy•zly§

(Pinus)

NSOU l CC-BT-04 219 ˆ◊!î III. !lˆÏê˛y˛õ‰!§í˛y 1. í˛z!qò=!° xyÜ˛yˆÏÓ˚ fl∫“ò#â≈ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ Ü˛y¤˛°ñ ˛°ï˛yˆÏly Óy

Ó,«˛ çyï˛#Î˚– ¢yáy!ß∫ï˛ ˛õe=!° §Ó˚° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ G x!Ë˛Ù%á ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ §!Iï˛– 2. Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xhs˝à≈ë˛l Ó,•ÍÙIyñ §ÇÎ%_´

§Ù˛õyŸª≈#Î˚ G Î%_´ly!°Ü˛y Óy![˛° ã˛e´Ü˛yˆÏÓ˚ §yçyˆÏly– ê˛∆y!Ü˛Î˚y Óy ˆË˛ˆÏ§° Óï≈˛Ùyl– 3. ˆÓ˚î%˛õe=!° ç!ê˛° ¢B%˛

àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– 4. ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ Óï≈˛Ùyl– í˛zòy•Ó˚î ≠ !lê˛yÙ (Gnetum) 8.4 §yÓ˚yÇ¢ Ó#ç Ó•lÜ˛yÓ˚# í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ

!çÙˆÏlyflõyÙ≈ ~Ü˛ =

Ó˚&c˛õ)î≈ fliyl x!ôÜ˛yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚

xyˆÏSÈ– ~ˆÏòÓ˚ Óƒ_´Ó#ç# Ó°y •Î˚– Ü˛yÓ˚î ~ˆÏòÓ˚ Ê˛° •Î˚ ly ~ÓÇ Ó#ç=!° xlyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ ~ÓÇ §˛õ%‹õÜ˛ =ÆÓ#ç# í˛z!qò xƒyl‰!çGflõyˆÏÙ≈Ó˚ ÙôƒÓï≈˛# fliyˆÏl ~Ó˚ xÓfliyl– ï˛y•z !lçfl∫

ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ SÈyí˛¸y ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ G xƒyl‰!çGflõyˆÏÙ≈Ó˚ §ˆÏD §¡õÜ≈˛ Óï≈˛Ùyl– 8.5 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1.

!çÙ‰ˆÏlyflõyˆÏÙ≈

Ó˚ ≤Ãôyl ˜Ó!¢‹Tƒ=!° í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&
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l– 2. !çÙ‰ˆÏlyflõyˆÏÙ≈Ó˚ §ˆÏD ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÓ˚ Ü˛# Ü˛# §yò,¢ƒ ï˛y Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– 3. !çÙ‰ˆÏlyflõyˆÏÙ≈Ó˚ §ˆÏD

=ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛# Ü˛# !Ù° Ó˚ˆÏÎ˚ˆ

ÏSÈ ï˛y í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&l– 4. ˆ

flõyl≈ (K. R. Sporne) 1965 xl%ÎyÎ˚# !çÙ‰ˆÏlyflõyˆÏÙ≈Ó˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ Óî≈ly Ü˛Ó˚&l ~ÓÇ ˆ◊!îàï˛ ˜Ó!¢‹Tƒ

xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 5. §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y °¡∫y í˛z!

qò åÓƒ_´Ó#ç#ä ~Ó˚ lyÙ !°á%l– 6. «%˛oï˛Ù Óƒ!_´Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ lyÙ !°á%l– 7. §Ó ˆÌˆÏÜ˛ !Ó¢y° í˛z!qò ˆÜ˛yl!ê˛⁄ 8.6

í˛z_Ó˚Ùy°y 1. xl%ˆÏFSÈò 8.2 ˆòá%l– 2. xl%ˆÏFSÈò 8.2 ˆòá%l– 3. xl%ˆÏFSÈò 8.2 ˆòá%l– 4. xl%ˆÏFSÈò 8.3 ˆòá%l– 5.

xl%ˆÏFSÈò 8.1 ˆòá%l– 6. xl%ˆÏFSÈò 8.1 ˆòá%l– 7. xl%ˆÏFSÈò 8.1 ˆòá%l–

220 NSOU l CC-BT-04 ~Ü˛Ü˛ 9 o §y•zÜ˛y§ (Cycas), ˛õy•zly§ (Pinus), ~ÓÇ !lê˛yÙ (Gnetum), ~Ó˚ ç#Ólã˛e´ (Life Cycle) G

§yôyÓ˚î ˜Ó!¢‹Tƒ àë˛l 9.0 í˛zˆÏj¢ƒ 9.1 ≤ÃhflÏyÓly 9.2 §y•zÜ˛y§ (Cycas) ~Ó˚ ç#Ólã˛e´ 9.2.1 !ÓhflÏyÓ˚ 9.2.2 ˆ

Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qò 9.2.3 !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l 9.2.4 lï%˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !

ÓÜ˛y¢ 9.2.5 çl%e´Ù 9.2.6 §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ Ê˛yî≈ ˜Ó!¢‹Tƒ 9.2.7 §y•zÜ˛y§ ˛õyï˛yÓ˚ çyD° x!Ë˛ˆÏÎyçl 9.2.8 §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚

xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ =Ó˚&c 9.3 ˛õy•zly§ (Pinus) ~Ó˚ ç#Ólã˛e´ 9.3.1 !ÓhflÏyÓ˚î 9.3.2 ˆ

Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l 9.3.3 !°DôÓ˚ 9.3.4 lï%˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!

qòÈüÈ~Ó˚ í˛zqÓ 9.3.5 çl%e´Ù 9.3.6 ˛õy•zlyˆÏ§Ó˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ =Ó˚&c 9.4 !lê˛yÙ (Gnetum) ~Ó˚ ç#Ólã˛e´ 9.4.1 !ÓhflÏyÓ˚

9.4.2 ˆ

Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l

NSOU l CC-BT-04 221 9.4.3 !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l 9.4.4 lï%˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛

l 9.4.5 çl%e´Ù 9.5 §yÓ˚yÇ¢ 9.6 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤

ÃŸ¿yÓ°# 9.7 í˛z_Ó˚Ùy°y 9.0 í˛zˆÏj¢ƒ ~•z xÇ¢ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!l §y•zÜ˛yˆÏí˛y˛õ‰!§í˛yÓ˚ xhs˝à≈ï˛ §

y•zÜ˛y§ (Cycas), Ü˛!lˆÏÊ˛ˆÏÓ˚y˛õ!§í˛yÓ˚ xhs˝à≈ï˛ ˛õy•zly§ (Pinus) ~ÓÇ !lˆÏê˛y˛õ‰!§í˛yÓ˚ xhs˝à≈ï˛ !lê˛yÙ (Gnetum) ~Ó˚

ç#Ól ã˛e´ xÌ≈yÍ ï˛yˆÏòÓ˚ Ó!•Ó˚yÜ,˛!ï˛ñ xhs˝à≈ë˛lñ çll G çl%/e´Ù §¡õˆÏÜ≈˛ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ K˛yl °yË˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl–

~SÈyí˛¸y ~ˆÏòÓ˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ í˛z˛õÜ˛y!Ó˚ï˛y §¡∫ˆÏ¶˛G çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– 9.1 ≤ÃhflÏyÓly ~•z ~Ü˛Ü˛ÈüÈ~ !çÙ‰

ˆÏlyflõyÙ≈ÈüÈ~Ó˚ xhs˝à≈ï˛ !ï˛l!ê˛ ˆ◊!îÓ˚ §ò§ƒˆÏòÓ˚ §¡∫¶˛ çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚*˛õ !ï˛l!ê˛ àîˆÏÜ˛ ˆÓˆÏSÈ

ˆlGÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ÎyˆÏï˛ xy˛õlyÓ˚y !ï˛l!ê˛ ˆ◊!îÓ˚ !Ó£ÏˆÏÎ˚ ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚l– 9.2 Cycas ~Ó˚ ç#Ólã˛e´ ≠

§y•zÜ˛yˆÏí˛!°§ (Cycadales) §y•zÜ˛yˆÏí˛!°§ ÓˆÏà≈Ó˚ xhs˝à≈ï˛ xÓ°%Æ (extinct) ~ÓÇ ç#!Óï˛ í˛z!qò (extant) Óï≈˛Ùyl– ~•z

í˛z!qò ˆày¤˛# xy˛õyÓ˚ ê˛∆yÎ˚y!§Ü˛ (Upper Triassic) Î%ˆÏà í˛zqÓ •ˆÏÎ˚ Ùôƒ ˆÙˆÏ§yˆÏçy!Î˚Ü˛ (Middle Mesozoic) Î%ˆÏà

í˛zß¨!ï˛Ó˚ §ˆÏÓ≈yFã˛ !¢ˆÏÓ˚ ˆ˛õÑÔ!SÈˆÏÎ˚ ç%Ó˚y!§Ü˛ (Jurrasic) G !e´ˆÏê˛!§Î˚y§ (Cretaceous) Î%ˆÏà §!ÓhflÏyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚

˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ ≤ÃyÎ˚ §Ü˛ˆÏ°•z xÓ°%Æ •ˆÏÎ˚ ˆàˆÏSÈ– Óï≈˛ÙyˆÏl ~•z ÓˆÏà≈ Ùye 11 !ê˛ àî ~ÓÇ ≤ÃyÎ˚ 100

!ê˛ ≤Ãçy!ï˛– ~•z àî (Genera) =!°Ó˚ ÙˆÏôƒ ÎÌye´ˆÏÙÈüüüÈ!í˛í˛zÎ˚%l-Dioon, ˆ§Ó˚yˆÏê˛yçƒy!ÙÎ˚y-Ceratozamia, çƒy!ÙÎ˚y-

Zamia, !ã˛=Î˚y-Chigua G Ùy•zˆÏe´y§y•zÜ˛y§-Microcycas, ˛õ!Ÿã˛Ù ˆày°yˆÏô≈-Western Hemisphere- ~ !Óhfl,Ïï˛ó §y•zÜ˛y§-

Cycas, ÙƒyˆÏe´yçƒy!ÙÎ˚y-Macrozamia, ˆ°!˛õˆÏí˛yçƒy!ÙÎ˚y-Lepidozamia, ~lˆÏ§Ê˛y°yÓ˚ê˛§‰-Encephalartos,

fiê˛ylˆÏà!Ó˚Î˚y- Stangeria, ~ÓÇ ÓyGˆÏÎ˚!lÎ˚y-Bowenia, ˛õ)Ó≈ ˆày°yˆÏô≈-Eastern Hemisphere- ~ !Óhfl,Ïï˛– ~Ü˛Ü˛yˆÏ°

˛õ,!ÌÓ#Óƒy˛õ# ~ˆÏòÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚ !SÈ° !Ü˛v Óï≈˛ÙyˆÏl ~Ó˚y Ùôƒ xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛yñ ò!«˛î xy!Ê ˛Ü˛yñ xˆÏfiê˛∆!°Î˚y G Ë˛yÓ˚ï˛

§• ˛˛õ)Ó≈ ~!¢Î˚yÎ˚ !Óhfl,Ïï˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– xyÙÓ˚y ˛õÓ˚Óï˛≈# ˛õÎ≈yÎ˚ §y•zÜ˛y§ (Cycas) àî!ê˛ˆÏÜ˛ !lˆ

ÏÎ˚ !
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NSOU l CC-BT-04 §y•zÜ˛y§ (Cycas) (Systematic Position) Óà≈ / §y•zÜ˛yˆÏí˛!°§ (Cycadales) ˆ@˝Ãye / §y•zÜ˛yˆÏí˛!§

(Cycadaceae) àî / §y•zÜ˛y§ (Cycas) 9.2.1 !ÓhflÏyÓ˚ 20!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ §• §y•zÜ˛y§ àî!ê˛ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ §Ó≈e ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ Cycas ~Ó˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ çß√yÎ˚– í˛z_Ó˚ÈüÈ˛õ)Ó≈yMÈ˛° G ò!«˛ˆÏî ~•z ≤Ãçy!ï˛=!° !Óhfl,Ïï˛– 1. Cycas

beddomei Dyer. È üüü È˛õ)Ó≈ x¶…˛≤ÃˆÏò¢ G ï˛y!Ù°lyí˛YÓ˚ Ü˛yí˛yØy ˆç°y (Cuddapah Distric) – 2. C. pectinata Griff. È

üüü È!Ó•yÓ˚ñ !§!Ü˛Ùñ xy§yÙñ åáy!§Î˚y ˛õÓ≈ï˛ä G Ù!î˛õ%ˆÏÓ˚ !Óhfl,Ïï˛– 3. C. circinalis Linn. È üüü È˛õ)Ó≈ í˛z!í˛¸£Ïƒyñ

x¶…˛≤ÃˆÏòˆÏ¢Ó˚ ˛õ!Ÿã˛Ùâyê˛ xMÈ˛° G ◊#°B˛y ˛õÎ≈hs˝ !Óhfl,Ïï˛– 4. C. rumphii Miq. È üüü Èxy®yÙyl G !lˆÏÜ˛yÓÓ˚

m#˛õ˛õ%O– ~SÈyí˛¸y ~=!° !lˆÏ¡¨y_´ ≤Ãçy!ï˛=!° ÓyàyˆÏl °yàyˆÏly •Î˚ÈüüüÈˆ¢yË˛yÓ,!k˛Ó˚ çlƒ– 5. *C. revoluta Thunb. È

üüü È!ã˛l G çy˛õyˆÏl çß√yÎ˚– 6. *C. siamensis Miq. È üüü ÈÓyÙ≈y ˆòˆÏ¢Ó˚ ≤Ãçy!ï˛– * Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ ~•z ≤Ãçy!ï˛ ò%!ê˛

ÓyàyˆÏl ˆ¢yË˛yÓô≈lÜ˛yÓ˚# (ornamental) àySÈ Ó˚*ˆÏ˛õ ˆòáy ÎyÎ˚– 9.2.2 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò (Sporophyte) 1. Ó!•Ó˚yÜ,˛!ï˛ /

§y•zÜ˛y§ ~Ü˛!ê˛ «%˛o Ü˛y¤˛° Ó,«˛ñ xˆÏlÜ˛ê˛y ˛õyÙ àySÈ Óy Ó,«˛ÈüÈÊ˛yˆÏî≈Ó˚ (tree fern) ~Ó˚ ÙˆÏï˛y ˆòáˆÏï˛– Ê˛ˆÏ°

~ˆÏÜ˛ ÚÚ˛õyÙÈüÈÊ˛yî≈ÛÛG Ó°y •Î˚– í˛z!qò ˆò• Ù)°ñ Ü˛y[˛ G ˛õyï˛yÎ˚ !ÓË˛_´ å!ã˛e ≠ 9.2.1a ä– (a) Ü˛y[˛ (stem) : Ü˛y[˛

fli(° Ü˛ˆÏ®Ó˚ lƒyÎ˚ñ åÎyˆÏÜ˛ =Ñ!í˛¸Ü˛y[˛ Ó°y ÎyÎ˚ä hflÏΩ˛yÜ˛yÓ˚ñ ¢yáy!Ó•#l ~ÓÇ Ü˛y[˛ fliyÎ˚# ˛õeÙ)° myÓ˚y xyFSÈy!òï˛

ÌyˆÏÜ˛– ¢yáy!Ó•#l Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏà Ù%Ü%˛ˆÏê˛Ó˚ lƒyÎ˚ ˛õî≈ ˛õe=!° !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ å!ã˛e ≠ 9.2.1a ä– (b) ˛õyï˛y

(leaf) : ˛õyï˛y=!° ò%•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ÈüüüÈÓyòyÙ# ÓˆÏî≈Ó˚ ¢ÕÒ ˛õe (scale leaves) ~ÓÇ Ó,•òyÜ˛yÓ˚ §Ó%ç ˛õ«˛° !ã˛e

lÇ / 9.2.1a / §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ flf# í˛z!qò–
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ÌyˆÏÜ˛– ˛õî≈ ˛õe=!° ˛õ«˛° ˆÎÔà ˛õe (pinnately compound leaves) ¢_´ñ ò#â≈yÜ˛yÓ˚– ˛õe=!° fli(° G ã˛Ù≈ÓÍñ xÓ,hs˝Ü˛ñ

~Ü˛!ê˛ Ùye Ùôƒ!¢Ó˚yñ ˆÜ˛yˆÏly !¢Ó˚y Óy í˛z˛õ!¢Ó˚y ˆl•z– Ê˛yî≈ÈüÈ~Ó˚ lƒyÎ˚ x˛õ!Ó˚îï˛ ˛õeÜ˛=!°Ó˚ Ù%Ü%˛°ÈüüüÈ˛õe

!ÓlƒyˆÏ§ Ü%˛[˛!°ï˛ (circinate ptyxis) å!ã˛e ≠ 9.2.1b ä– (c) Ù)° (root) : §y•zÜ˛yˆÏ§ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ≤Ãôyl Ù)° Óï≈˛Ùyl– ï˛ˆÏÓ ~ê˛y

fl∫“fliyÎ˚#– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° Ü˛ï˛Ü˛=!° ˛õyŸª≈#Î˚ Ù)° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ Îy !Ü˛ly xË˛#à x!Ë˛Ü˛£Ï≈Ó,!_ (negatively geotropic)

xÌ≈yÍ Ùy!ê˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ í˛zˆÏë˛ xyˆÏ§ ~ÓÇ x§Çáƒ mƒÈüÈ≤Ã¢yáy §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– Ùy!ê˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ í˛zˆÏë˛ xyˆÏ§ ~•z §Ü˛°

mƒÈüÈ≤Ã¢yáy!Ó!¢‹T Ù)°=!° !ÓÜ,˛ï˛ Ó˚*˛õ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ≤ÃÓy° Óy coral ~Ó˚ lƒyÎ˚ ˆÏòáˆÏï˛ °yˆÏà ~ÓÇ

ˆÜ˛yÓ˚y°ˆÏÎ˚í˛ Ù)° (coralloid root) lyˆÏÙ x!Ë˛!•ï˛ •Î˚– Ù)ˆÏ°Ó˚ àyeˆÏòˆÏ¢ ˆ°!rê˛ˆÏ§° (lenticel) Óï≈˛Ùyl– ~•z Ù)°=!°Ó˚ ÙˆÏôƒ

ÓƒyÜ‰˛!ê˛!Ó˚Î˚y G l#°yË˛ §Ó%ç ˜¢Óy° xƒyly!Óly (Anabaena cycadacearum) ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ å!ã˛e ≠ 9.2.1c ä– !ã˛e lÇ

9.2.1b / Ü%˛[˛˝!°ï˛ Ù%Ü%˛° ˛õe!Ólƒy§– !ã˛e lÇ 9.2.1c / ˆÜ˛yÓ˚y°ˆÏÎ˚í˛ Ù)°– 2. xhs˝à≈ë˛l (Internal structure) å!ã˛e ≠ 9.2.2a

ä / (a) Ü˛y[˛ ≠ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò !l¡¨Ó˚*˛õ xÇ¢=ˆÏ°y Óï≈˛Ùyl ˆÎÙlñ cÜ˛ñ fli(° Ü˛ˆÏê≈˛:ñ !fiê˛!° G !Óhfl,Ïï˛ ÙIy– (i) cÜ˛

≠ ~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚ˆÏÜ˛ cÜ˛ Óy ~!˛õí˛yÓ˚!Ù§ Ó°y •Î˚– ~Ü˛ hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï

myÓ˚y à!ë˛ï˛– ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ü˛í˛z!ê˛Ü%˛° Î%_´– ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ à!ë˛ï˛ •Î˚–

224 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e lÇ 9.2.2a / §y•zÜ˛y§ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏòÓ˚ ~Ü˛yÇ¢– (ii) Ü˛ˆÏê≈˛: ≠ !Ó¢y° ˛õ!Ó˚!ô !lˆÏÎ˚

à!ë˛ï˛ Ü˛ˆÏê≈˛:– ˛õyï˛°y ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ hflÏÓ˚– ~Ó˚ ÙˆÏôƒ ≤Ãã%˛Ó˚ !Ùí˛z!§ˆÏ°ç

˛õ)î≈ à•¥Ó˚ ˆòáy ÎyÎ˚– Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ ÙˆÏôƒ àyˆÏí≈˛!°Ç ˛õey!Ë˛§yÓ˚# (girdling leaf trace) §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˜Ó!¢‹Tƒ

å!ã˛e ≠ 9.2.2b ä !ã˛e lÇ 9.2.2b / §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ àyˆÏí˛≈!°Ç ˛õey!Ë˛§yÓ˚#– (iii) !fiê˛!° ≠ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ÙôƒÓï≈˛# xMÈ˛°ˆÏÜ˛

!fiê˛!° Ó°y •Î˚– ~•z xÇˆÏ¢ Ë˛ƒyfl%Ò°yÓ˚ Óy!u˛° Óy ly!°Ü˛y Óy!u˛Ó˚ myÓ˚y à!ë˛ï˛– ly!°Ü˛y Óy!u˛° §ÇÎ%_´ñ §Ù˛õyŸª≈#Î˚

~ÓÇ Ù%_´– çy•zˆÏ°Ù ~u˛yÜ≈˛ñ ˆÜ˛ˆÏw xÓ!fliï˛ñ !Óhfl,Ïï˛ ÙIy Óï≈˛Ùyl ~ÓÇ ï˛yˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ly!°Ü˛y Óy!u˛°=!° ~Ü˛!ê˛

Ó°ˆÏÎ˚ xÓ!fliï˛– Ê˛ˆÏ° !fiê˛!° §y•zˆÏÊ˛yˆÏly!fiê˛!°Ü˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ (siphonostelic type) Óy •zí˛z!fiê˛!° (eustele) – ly!°Ü˛y

Óy!u˛ˆÏ°Ó˚ xhs˝à≈ï˛ Ê˛ƒy!§!Ü˛í˛z°yÓ˚ (fascicular) xÌ≈yÍ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ «˛îfliyÎ˚#– Ê˛ˆÏ° ˆàÔî Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ

Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏÙ §,!‹T •Î˚– ~•z Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ~ÓÇ
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NSOU l CC-BT-04 225 ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù Ó°Î˚ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˛õk˛!ï˛=!° âê˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ°

~Ü˛yhs˝Ë˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ó°Î˚ §,!‹T •Î˚– Ê˛ˆÏ° xˆÏlÜ˛=ˆÏ°y ˆàÔî Ü˛ƒy!¡∫Î˚yl í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ÎyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛

~Ü˛ˆÏÜ˛w#Î˚ (concentric) ly!°Ü˛y Óy!u˛° §,!‹T •Î˚– ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§ Óy ˛õ!Ó˚ã˛e´ á%Ó §%flõ‹T lÎ˚– çy•zˆÏ°ˆÏÙ ˆÜ˛yˆÏly

ê˛∆ƒy!Ü˛Î˚y G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙ ˆÜ˛yˆÏly §D#ÈüÈˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛ ly– ly!°Ü˛yÈüüüÈÓy!u˛°=!° xhs˝Óï≈˛# fliyˆÏl

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ ÙIyÇ÷ (medullary rays) Óï≈˛Ùyl– (b) Ù)° ≠ §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ Ù)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò

!l¡¨!°!áï˛ xÇ¢=!° ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ÈüüüÈå!ã˛e ≠ 9.2.3a ä !ã˛e lÇ 9.2.3a / §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ù)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– (i) cÜ˛

Óy ~!˛õˆÏÓœÙy ≠ ~Ü˛ hflÏÓ˚!Ó!¢‹T ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ ÎyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ Ù)°ˆÏÓ˚yÙ !là≈ï˛ •Î˚– (ii)

Ü˛ˆÏê≈˛: ≠ Ó‡ hflÏÓ˚!Ó!¢‹T ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– ~•z xÇˆÏ¢ !Ùí˛z!§ˆÏ°ç à•¥Ó˚ !ÓòƒÙyl– (iii)

xhs˝gflÏÜ˛ Óy ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§ ≠ Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚ÈüüüÈ~Ü˛ ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ !Ó!¢‹TÈüüüÈ!˛õ˛õyÓ˚ lƒyÎ˚

xyÜ,˛!ï˛ G Ü˛ƒy§ˆÏ˛õ!Ó˚Î˚yl ˛õ!R Óï≈˛Ùyl– (iv) ˛õ!Ó˚ã˛e´ Óy ˆ˛õ!Ó˚§y•zˆÏÜ˛° ≠ xhs˝gflÏˆÏÜ˛Ó˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛ ˆÜ˛y£Ï

hflÏÓ˚!Ó!¢‹T ˛õ!Ó˚ã˛e´ Óï≈˛Ùyl– (v) !fiê˛!° ≠ ly!°Ü˛y Óy![˛° myÓ˚y à!ë˛ï˛– ly!°Ü˛y Óy!u˛°=!° xÓ˚#Î˚ñ çy•zˆÏ°Ù ~:yÜ≈˛ñ

ˆê˛ê˛∆yÜ˛ (tetrach), ÙôƒÓï≈˛# xMÈ˛ˆÏ° ÙIy Óï≈˛Ùyl– §yôyÓ˚îï˛ ≤ÃÌˆÏÙÓ˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ âˆÏê˛– ˆÜ˛yÓ˚y°ˆÏÎ˚í˛ Ù)°

fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ù)° ~Ó˚ ÙˆÏï˛y !Ü˛v ~•z ˆ«˛ˆÏe Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ ÙˆÏôƒ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T ˛õ%Ó˚& ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚

xMÈ˛° (algal zone) ˆòáy ÎyÎ˚– ~•z xÇˆÏ¢ l#°yË˛ §Ó%ç ˜¢Óy° Nostoc ~ÓÇ Anabaena cycadacearum ÌyˆÏÜ˛– §yôyÓ˚îï˛

ˆàÔî Ó,!k˛ fl∫“ Óy •Î˚•z ly å!ã˛e ≠ 9.2.3b ä–

226 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e lÇ 9.2.3b / §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ ˆÜ˛yÓ˚y°ˆÏÎ˚í˛ Ù)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– (c) ˛õeÜ˛ ≠ §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚

˛õeˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò !l¡¨!°!áï˛ xÇ¢=!° ˆòáy ÎyÎ˚ å!ã˛e ≠ 9.2.4a ä– !ã˛e lÇ 9.2.4a / §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ ˛õeˆÏÜ˛Ó˚

≤ÃfliˆÏFSÈò– (i) cÜ˛ Óy ~!˛õí˛y!Ù≈§ ≠ !Ü˛í˛z!ê˛lÎ%_´ |ôÁ≈ G !l¡¨cÜ˛ Óï≈˛Ùylñ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛–

!l¡¨cˆÏÜ˛ !lÙ!Iï˛ ˛õeÓ˚¶…˛ (Sunken Stomata) Óï≈˛Ùyl– |ôÁ≈cÜ˛ x!Ó!FSÈß¨– (ii) xôgflÏÜ˛ Óy •y•zˆÏ˛õyí˛y!Ù≈§ ≠

|ôÁ≈cˆÏÜ˛Ó˚ l#ˆÏã˛ xÓ!fliï˛ ~Ü˛ Óy ò%•z hflÏÏÓ˚ !Ó!¢‹T ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛–

NSOU l CC-BT-04 227 (iii) ˆÙˆÏ§y!Ê˛° ≠ í˛zË˛Î˚ !òˆÏÜ˛•z Óï≈˛Ùyl ~ÓÇ |ôÁ≈ G !l¡¨cˆÏÜ˛Ó˚ ÙôƒÓï≈˛# xMÈ˛ˆÏ° !ÓòƒÙyl–

í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ (palisade) ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy G l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ flõl‰!ç (spongy) ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy

xÓ!fliï˛– ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ ˛õ)î≈– (iv) ê˛∆y™!Ê˛í˛z¢l Ü˛°y ≠ ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ G flõl‰!ç ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÓ˚

ÙôƒÓï≈˛# fliyˆÏl cˆÏÜ˛Ó˚ §ˆÏD §Ùyhs˝Ó˚y°Ë˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏñ xl%≤ÃˆÏfli ò#â≈y!Î˚ï˛ G Óî≈•#l ê˛∆y™!Ê˛í˛z¢l (transfusion)

Ü˛°y Óï≈˛Ùyl– §Ω˛Óï˛ ~Ó˚y ˛õyŸª≈#Î˚ §ÇÓ•l §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– (v) ly!°Ü˛y Óy!u˛° ≠ ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ Ùôƒ!¢Ó˚yÎ˚ ~Ü˛!ê˛Ùye

ly!°Ü˛y Óy!u˛° Óï≈˛Ùyl– ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£ÏÎ%_´ xyÓÓ˚î myÓ˚y xyÓ,ï˛– çy•zˆÏ°Ù ˆÙ§yÜ≈˛ (mesarch)

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ~ÓÇ |ôÁ≈cˆÏÜ˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓ!fliï˛ñ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù !l¡¨cˆÏÜ˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ ˛õeˆÏÜ˛Ó˚

xË˛ƒhs˝Ó˚#î àë˛l çyD° í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚– (a) ˛õeÜ˛ ¢_´ ã˛Ù≈yÓ,ï˛– (b) fli(° !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛°Î%_´ cÜ˛– (c) fli(°

≤Ãyã˛#Ó˚!Ó!¢‹T ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy •y•zˆÏ˛õyí˛yÓ˚!Ù§– (d) !l¡¨!Iï˛ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ Óy‹õyÎ˚ˆÏlÓ˚ •yÓ˚ Ü˛ÙˆÏï˛

§y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– !ã˛e lÇ 9.2.4b / §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ Ó˚ƒy!Ü˛ˆÏ§Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò–

228 NSOU l CC-BT-04 (e) ¢yáy•#l Ùôƒ!¢Ó˚y– (f) ê˛∆y™!Ê˛í˛z¢l Ü˛°y Óï≈˛Ùyl– (g) ˛õeÜ˛§• §Ù@˝Ã í˛z!qòˆÏòˆÏ•

!Ùí˛z!§ˆÏ°ç ly!°Ü˛y §,!‹T •Î˚ó ç°§ÇÓ˚«˛î•z ~ˆÏòÓ˚ Ü˛yç (water reservoir) – §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ ˛õeÓ,ˆÏhs˝Ó˚ Óy Ó˚ƒy!Ü˛ˆÏ§Ó˚

≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò Ó‡§ÇáƒÜ˛ Ù%_´ §Ù˛õyŸª≈#Î˚ ly!°Ü˛y Óy!u˛° ˆòáy ÎyÎ˚ å!ã˛e ≠ 9.2.4b, 9.2.4c ä– !ã˛e lÇ 9.2.4c /

§y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ Ó˚ƒy!Ü˛ˆÏ§Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏòÓ˚ xyÇ!¢Ü˛ xÇ¢ åÓ!ô≈ï˛ä– 3. çll (Reproduction) / (a) xDç çll / ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ xDç çll =Ñ!í˛¸Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ í˛zq(ï˛ xfliy!lÜ˛ Ù%Ü%˛° Óy Ó%°!ÓˆÏ°Ó˚ (bulbil) ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ âˆÏê˛– (b) ˆÎÔl

çll / §y•zÜ˛y§ !Ë˛ß¨Óy§# (dioecious) Ü˛yÓ˚î ~ˆÏòÓ˚ ˛õ%Ççll ~ÓÇ flf#çll xD=!° !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ í˛z!qòˆÏòˆÏ• í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

˛õ%‹õ=!° ~Ü˛!°D– ˛õ%Ç˛õ%‹õ ˛õ%ˆÏÓ˚î%˛õe (microsporophyll) ~ÓÇ flf#˛õ%‹õ flf#ˆÏÓ˚î%˛õe myÓ˚y à!ë˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛–

˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˛õe=!° ~Ü˛ˆÏe =FSÈyÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ¢B%˛ Óy ˆÜ˛yî (cone) ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyˆÏÜ˛

˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeÙOÓ˚# Ó°y •Î˚ (male cone or strobilus) – flf#ˆÏÓ˚î% ˛õe=!° xy°yòyË˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ñ ˆÜ˛yî àë˛l

Ü˛ˆÏÓ˚ ly– Ê˛ˆÏ° §y•zÜ˛yˆÏ§ ˆÜ˛yˆÏly ˛flf#˛õeÙOÓ˚# à!ë˛ï˛ •Î˚ ly– (i) ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛ õeÙOÓ˚# (Male cone or strobilus) ≠

˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeÙOÓ˚# Ü˛y¤˛°ñ âl!ÓlƒhflÏñ ˆÓ°lyÜ˛yÓ˚ Óy !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ñ ˜òˆÏâ≈ƒ ≤ÃyÎ˚ 40-50 cm. ˛õÎ≈hs˝ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

~!ê˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛x@˝ÃË˛yˆÏà çß√yÎ˚ !Ü˛v ˛õyŸª≈Ù%Ü%˛ˆÏ°Ó˚ Ó,!k˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õyŸª≈ˆÏòˆÏ¢ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚–

˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeÙOÓ˚# ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ

Ü˛w#Î˚ xD Óï≈˛Ùyl ÎyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ x§Çáƒ ˛˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õe §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!

Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– x@˝ÃÙ%áË˛yˆÏà ˆÓ˚î%˛õe ã˛ƒy≤Wzyñ !Ü˛°yÜ˛yÓ˚ (wedge shaped) G Ü˛y¤˛°– ~

Ó˚ §Ó˚& !Ë˛!_ xÇ¢!ê˛ Ó¶˛ƒy ~ÓÇ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ ã˛ƒy≤Wzy xÇ¢!ê˛ í˛zÓ≈Ó˚– ~•z í˛zÓ≈Ó˚ xÇˆÏ¢Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚

xƒyˆÏ˛õyÊ˛y•z!§§ åapophysis) lyÙÜ˛ !Óhfl,Ïï˛ Ó¶˛ƒy xÇ¢ Óï≈˛Ùyl– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˛˛õˆÏeÓ˚ !

l¡¨ ˛õ,ˆÏ¤˛ x§Çáƒ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°# ò°Ók˛Ë˛yˆÏÓ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ !Ùí˛z!§ˆÏ°ç Ó˚¶…˛ Ü˛ˆÏê≈˛: ly!°Ü˛y Óy!u˛°

~!˛õí˛y!Ù≈§
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NSOU l CC-BT-04 229 ˆ§yÓ˚y§ (sorus) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆ§yÓ˚yˆÏ§ 2-6 ˆÓ˚î%fli°# Óï≈˛Ùyl ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%Ç

ˆÓ˚î%fli°#=!°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •zí˛zˆÏflõyÓ˚yl!çˆÏÎ˚ê˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ˛õ%Ç ˆÓ˚î%fli°#=!° ˆÓ˚yˆÏÙÓ˚ §ˆÏD !Ù!◊ï˛ ÌyˆÏÜ˛–

˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°# ~Ü˛ê˛y á%Ó ˆSÈyê˛ Ó,hs˝Î%_´ñ ~Ü˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢‹T– !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ñ Ó‡hflÏÓ˚Î%_´ ~Ü˛ê˛y xyÓÓ˚î

xyˆÏSÈ ~ÓÇ xyÓÓ˚ˆÏîÓ˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚ ê˛ƒyˆÏ˛õê˛yÙ (tapetum) Óy ˆ˛õy£ÏÜ˛ hflÏÓ˚ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚ ÙˆÏôƒ ÌyˆÏÜ˛

ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y (sporogenous tissue) – ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï (microspore

mother cell) ~ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ÙyˆÏÎ˚y!§§ !ÓË˛yçl myÓ˚y 4 !ê˛ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%

(microspores) Óy ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛

õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°#ˆÏï˛ x§Çáƒ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ÌyˆÏÜ˛– ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%

fli°# Ê˛yê˛° myÓ˚y !Óò#î≈ •Î˚ ~ÓÇ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%=!° Óy•zˆÏÓ˚ !là≈ï˛ •Î˚ å!ã˛e ≠ 9.2.5a-c ä– a b c !ã˛e lÇ 9.2.5 / a.

§y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeÙOÓ˚#ó b. ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeó c. ˆ§yÓ˚y§– (ii) flf#ˆÏÓ˚î% ˛õeÙOÓ˚# ≠ (Ovulate or female

cone or strobilus) : (megasporophyll) å!ã˛e ≠ 9.2.6a-e ä !ã˛e lÇ 9.2.6 / a. §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ flf#ˆÏÓ˚î%˛õeó b. §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚

!Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˆÙàyˆÏflõyˆÏÓ˚y!Ê˛°ó (i) C. revoluta; (ii) C. pectinata; (iii) C. circinalis; (iv) C. rumphii; (v) C. beddomei.

b(i) b(ii) b(iii) b(iv) b(v) (a)

230 NSOU l CC-BT-04 §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ flf#ˆÏÓ˚î%˛õe=!° âl !ÓlƒhflÏ ˆÜ˛yˆÏly≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛yî (cone) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ly–

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏà §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ flf#ˆÏÓ˚î%˛õe=!° x@˝ÃÙ%áË˛yˆÏÓ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˜òˆÏâ≈ƒ ≤ÃyÎ˚ 15-20 cm. ˛õÎ≈hs˝

•ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ flf#ˆÏÓ˚î%˛õe ˛õyï˛yÓ˚ ÙˆÏï˛y ˆòáˆÏï˛ñ !˛õD° ÓˆÏî≈Ó˚ñ ˆÓ˚yÙ myÓ˚y xyFSÈy!òï˛– x@˝ÃË˛yà

˛õ«˛°Ë˛yˆÏÓ áÑyçÜ˛yê˛y– ~•z Ó¶˛ƒy xÇˆÏ¢Ó˚ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛

flf#ˆÏÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ l#ˆÏã˛ Ó,ˆÏhs˝Ó˚ lƒyÎ˚ xÇˆÏ¢Ó˚ ò%˛õyˆÏ¢ 1-5 ˆçyí˛¸y !í˛¡∫Ü˛ Óy flf#ˆÏÓ˚î%fli°# !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛–

x˛õ!Ó˚îï˛ xÓfliyÎ˚ !í˛¡∫Ü˛ §Ó%ç ÓˆÏî≈Ó˚– ˛õ!Ó˚îï˛ !í˛¡∫Ü˛ °y°Óî≈ ~ÓÇ ˆÓ˚yÙ myÓ˚y xyFSÈy!òï˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ !í˛¡∫Ü˛

|ôÁ≈Ù%á# (orthotropous) ˜òˆÏâ≈ƒ ≤ÃyÎ˚ 6cm – ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ !í˛¡∫Ü˛ ~Ü˛ê˛y fli(° !í˛¡∫Ü˛ cÜ˛ (integument) myÓ˚y

xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚ º*îˆÏ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°y (nucellus) Óï≈˛Ùyl– º*îˆÏ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°y Óy nucellus !í˛¡∫Ü˛Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚

xÇ¢ Óƒï˛#ï˛– !í˛¡∫Ü˛cÜ˛ !ï˛l!ê˛ hflÏˆÏÓ˚ !ÓË˛_´ÈüüüÈ(i) Ó!•hflÏÓ˚ Ó˚§yˆÏ°yñ fli(°ÈüÈsarcotesta; (ii) Ùôƒfli Ü˛!ë˛l

≤ÃhflÏÓ˚ÓÍ hflÏÓ˚ sclerotesta ~ÓÇ (iii) xhs˝fli Ó˚§yˆÏ°y fli(° hflÏÓ˚ endotesta – !í˛¡∫Ü˛cÜ˛ º*îˆÏ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°yˆÏÜ˛ ≤ÃyÎ˚

§¡õ)î≈ xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ ˆÜ˛Ó°Ùye í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ Ù%_´ !í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛ SÈyí˛¸y– !í˛¡∫Ü˛Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ Ùôƒ ÓÓ˚yÓÓ˚

º*îˆÏ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°y í˛zò‰àï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ã˛M%È˛Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ Óy ˛õy!áÓ˚ ˆëÑ˛yˆÏê˛Ó˚ ÙˆÏï˛y xyÜ,˛!ï˛ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyˆÏÜ˛

º*îˆÏ˛õy£ÏÜ˛ ã˛M%È˛ (nucellar beak) ÓˆÏ° å!ã˛e ≠ 9.2.7 ä– !ã˛e lÇ 9.2.7 / §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ °¡∫ˆÏFSÈò– ~•z

ã˛M%È˛Ó˚ l#ˆÏã˛ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ÎyˆÏÜ˛ ˛õÓ˚yà ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ (pollen chamber) ÓˆÏ°– ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚

˛õˆÏÓ˚˛ õÓ˚yàˆÏÓ˚î% §!MÈ˛ï˛ •Î˚– !lí˛zˆÏ§°y§ Óy º*îˆÏ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ÙˆÏôƒ flf#ˆÏÓ˚î% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï (megaspore mother

cell) ÙyˆÏÎ˚y!§§ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ã˛yÓ˚!ê˛ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ flf#ˆÏÓ˚î% (megaspore) í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–~•z ã˛yÓ˚!ê˛

flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚ ÙˆÏôƒ ˆÜ˛Ó° Ùye ~Ü˛ê˛y flf#ˆÏÓ˚î% §!e´Î˚ ÌyˆÏÜ˛ñ xlƒ !ï˛l!ê˛ l‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– §%ï˛Ó˚yÇ §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚

flf#!°DôÓ˚ í˛z!qò ÙˆÏlyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ (monosporic) –

NSOU l CC-BT-04 231 9.2.3 !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l (Structure of Gametophyte) A) ˛õ%Ç!°DôÓ˚ í˛z!qò (Male

gametophyte) / ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%•z ˛õ%Ç!°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌÙ ˆÜ˛y£Ï– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˆày°yÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ ò%ˆÏê˛y Ü˛ˆÏÓ˚

xyÓÓ˚î Óï≈˛Ùyl– Óy!•ˆÏÓ˚Ó˚ xyÓÓ˚î ~:y•zl (exine) ~ÓÇ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ xyÓÓ˚î •zrê˛y•zl (intine) – ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°#Ó˚

ÙˆÏôƒ•z ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% xB%˛!Ó˚ï˛ •Î˚– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%Ó˚ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§!ê˛ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ ≤ÃÌˆÏÙ ~Ü˛!ê˛ ˆSÈyˆÏê˛y ˆ≤ÃyÌƒy°#Î˚

ˆÜ˛y£Ï (prothallial cell) ~ÓÇ ÓˆÏí˛¸y ˛õ%Çôyl# Óy xƒyl‰ˆÏÌ!Ó˚!í˛Î˚y° ˆÜ˛y£Ï (Antheridial cell) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– xƒyl‰

ˆÏÌ!Ó˚!í˛Î˚y° ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˛õ%Ó˚lyÎ˚ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ˆ≤ÃyÌƒy°#Î˚ ˆÜ˛y£Ï §Ç°@¿ ~Ü˛!ê˛ ˆSÈyˆÏê˛y çll ˆÜ˛y£Ï (generative cell)

~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ÓˆÏí˛¸y ly!° ˆÜ˛y£Ï (tube cell) í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z !ï˛l!ê˛ ˆÜ˛y£Ï!Ó!¢‹T xÓfliyÎ˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyà

âˆÏê˛ ~ÓÇ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°# ˆÌˆÏÜ˛ !là≈ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ÓyÎ˚%ï˛y!í˛¸ï˛ •ˆÏÎ˚ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ !í˛¡∫Ü˛Ó˚ˆÏ¶…˛

fliylyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚– ~áyˆÏl ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%=!° !í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛ ˆÌˆÏÜ˛ !l/§,ï˛ !Ùí˛z!§ˆÏ°ˆÏç xyê˛ˆÏÜ˛ ÌyˆÏÜ˛– e´ˆÏÙ ~•z !Ùí˛z!§ˆÏ°ç

÷!Ü˛ˆÏÎ˚ ˆàˆÏ° ˆÓ˚î%=!° ˛õÓ˚yà Ü˛ˆÏ«˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ~áyˆÏl ly!° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˜òâ≈ƒ Ó,!k˛ âˆÏê˛ G ~Ü˛!ê˛ ò#â≈

¢yáyÎ%_´ ˛õÓ˚yà ly!°Ü˛y ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ˛ õÓ˚yà ly!°Ü˛y!ê˛ º*îˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ çll ˆÜ˛y£Ï!ê˛

!ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ Ó,hs˝ˆÏÜ˛y£Ï (stalk cell) G ~Ü˛!ê˛ ˆò•ˆÏÜ˛y£Ï (body cell) ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– Ó,hs˝ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !l!‹;˛Î˚ñ ˆò•

ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ Ó,•Í Ó‡ Êœ˛ƒyˆÏç°y Î%_´ ÷e´yî% àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– å§y•zÜ˛yˆÏ§ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y Ó,•òyÜ˛yÓ˚ §ã˛°

÷e´yî%Ó˚ í˛zòy•Ó˚îä– §y•zÜ˛y§ !Ó˚ˆÏË˛y!°í˛zê˛yÎ˚˚ ~Ó˚ 180-210µm å!ã˛e ≠ 9.2.8a-c ä ˛õÎ≈hs˝ Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ

å!ã˛e ≠ 9.2.9a-d ä– !ã˛e lÇ 9.2.9 a-d / §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ ˛õˆÏÓ˚Ó˚ ò¢y– !ã˛e lÇ / 9.2.8 a-c / §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚

˛õ%Ç!°D ôˆÏÓ˚Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢y
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232 NSOU l CC-BT-04 (B) flf#!°DôÓ˚ í˛z!qò (Female gametophyte) / flf#ˆÏÓ˚î%•z flf#!°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌÙ ˆÜ˛y£Ï

~ÓÇ ï˛y ÙˆÏlyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ (monosporic) – flf#ˆÏÓ˚î%ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ ÓˆÏí˛¸y ~ÓÇ xyÓÓ˚î myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– !lí˛z!Üœ˛Î˚y§

xÓyô !lí˛zÜœ˛#Î˚ (free nuclear) !ÓË˛yçl myÓ˚y Ó‡ §ÇáƒÜ˛ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– e´ˆÏÙ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆÜ˛ˆÏw

Ë˛ƒyÜ%˛° ˆòáy ÎyÎ˚ G !lí˛z!Üœ˛Î˚y§=!° ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ !òˆÏÜ˛ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛

ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ à!ë˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ ï˛y ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ !òˆÏÜ˛ x@˝Ã§Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ ˆ¢£Ï ˛õÎ≈hs˝ flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚

!Ë˛ï˛ÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï#Î˚ Ü˛°yÎ˚ ˛õ)î≈ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ à!ë˛ï˛ flf#!°DôˆÏÓ˚Ó˚ ~•z Ü˛°yˆÏÜ˛ §§ƒ Ü˛°y (endospern)

Ó°y •Î˚ ~ÓÇ ï˛y •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ~•z §§ƒÜ˛°yÎ˚ ò%Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ˆòáy ÎyÎ– !í˛¡∫Ü˛Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ !òˆÏÜ˛

ˆÜ˛y£Ï=!° ˆSÈyˆÏê˛y ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~áyˆÏl•z 2-4 flf#ôyl# í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆÜ˛y£Ï=!° ÓˆÏí˛¸y ~ÓÇ ï˛yˆÏï˛

≤Ãã%˛Ó˚ fiê˛yã≈˛òyly ÌyˆÏÜ˛– !í˛¡∫Ü˛Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓ!fliï˛ §§ƒÜ˛°yÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãy!Ω˛Ü˛ flf#ôyl# ˆÜ˛y£Ï

(archegonial initial) ~ x!Ë˛!•ï˛ •Î˚– ≤ÃÌˆÏÙ ~•z ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xî%≤ÃˆÏfli !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ @˝Ã#Óy ˆÜ˛y£Ï

(neck initial) ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï (central cell) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– Neck initial ˆÌˆÏÜ˛ ò%!ê˛ @˝Ã#Óy ˆÜ˛y£Ï (neck cell)

~ÓÇ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛w#Î˚ xB˛#Î˚ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ (ventral canal nucleus) ~ÓÇ !í˛¡∫yî%

!lí˛z!Üœ˛Î˚y§ (egg nucleus) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ ÌyˆÏÜ˛ ly– ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyl# ò%•z!ê˛

@˝Ã#Óy ˆÜ˛y£Ïñ ~Ü˛!ê˛ xB˛#Î˚ ly!° !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫yî% !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ myÓ˚y à!ë˛ï˛– Cycas ~Ó˚

flf#ôyl#ˆÏï˛ @˝Ã#Óy ly!° ˆÜ˛y£Ï xl%˛õ!fliï˛– !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ xyˆÏà xB˛#Î˚ ly!° !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ l‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– §yôyÓ˚îï˛ñ

flf#ôyl#=!° flf#ôyl# ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛ (archegonial chamber) xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ å!ã˛e ≠ 9.2.10a-g ä– !ã˛e lÇ 9.2.10 a-g /

§y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ flf#!°DôˆÏÓ˚Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢y–

NSOU l CC-BT-04 233 !lˆÏ£ÏÜ˛ (Fertilization) / ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%=!° ÓyÎ˚% ≤ÃÓyˆÏ• !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ !í˛¡∫Ü˛ Ó˚ˆÏ¶…˛ ≤ÃˆÏÓ¢

Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õÓ˚yàly!° º*îˆÏ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°y !Ól‹T Ü˛ˆÏÓ˚ flf#!°DôˆÏÓ˚Ó˚ flf#ôyl#Ó˚ !òˆÏÜ˛ x@˝Ã§Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ x@˝ÃË˛yˆÏà l‹T

•ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ÎyÓ˚ Ê˛ˆÏ° §!e´Î˚ §ã˛° ÷e´yî%=!° flf#ôyl#Ó˚ @˝Ã#Óy ˛õˆÏÌ x@˝Ã§Ó˚ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ÷e´yî% ~Ü˛!ê˛

!í˛¡∫yî%ˆÏÜ˛ !l!£Ï_´ Ü˛ˆÏÓ˚– !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ º*îyî% (zygote) xÌÓy í˛zˆÏflõyÓ˚ (oospore) ~Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚– 9.2.4

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓÜ˛y¢ (Development of new sporophyte) ~•z ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏÙ âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛ / 1.

!lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õˆÏÓ˚ º*îyî%!ê˛ e´Ù¢ ÓˆÏí˛¸y •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§!ê˛ xÓyô !lí˛z!Üœ˛Î˚ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° x§Çáƒ

!lí˛z!Üœ˛Î˚y§ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ñ Îy §y•zˆÏê˛y≤’yçˆÏÙÓ˚ ÙˆÏôƒ !Ó!«˛ÆË˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˆÜ˛ˆÏw ~Ü˛ê˛y Ó,•Í

à•¥ˆÏÓ˚Ó˚ §,!‹T •Î˚– ÎyÓ˚ Ê˛ˆÏ° !lí˛z!Üœ˛Î˚y§=!° ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ !òˆÏÜ˛ §ˆÏÓ˚ ÎyÎ˚– !í˛¡∫Ü˛Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ xˆÏ˛õ«˛y !í˛¡∫Ü˛Ù)ˆÏ°Ó˚

!òˆÏÜ˛ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ §Çáƒy x!ôÜ˛– 2. !í˛¡∫Ü˛ Ù)ˆÏ°Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆÜ˛y£Ï#Î˚ xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ º*î à!ë˛ï˛ •Î˚ ÓˆÏ° ~ˆÏÜ˛ xy!òÈüÈº*î

(proembryo) Ó°y •Î˚– 3. º*îÙ)ˆÏ°Ó˚ ≤Ãyhs˝ˆÏò¢ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ à!ë˛ï˛ •ˆÏï˛ ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ e´Ù¢

í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ x@˝Ã§Ó˚ •Î˚– xy!ò º*ˆÏîÓ˚ !Ë˛!_ˆÏòˆÏ¢Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° xyÜ˛yˆÏÓ˚ «%˛oñ §ÇáƒyÎ˚ x!ôÜ˛ ~ÓÇ âl

§y•zˆÏê˛y≤’yçÙ!Ó!¢‹T– !Ë˛!_ˆÏòˆÏ¢Ó˚ ~•z xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛•z º*ˆÏîÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ âˆÏê˛– 4. º*îàë˛lÜ˛yÓ˚# í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!°

á%Ó o&ï˛ °¡∫y •ˆÏÎ˚ º*îôÓ˚ (suspensor) lyÙÜ˛ °¡∫y G Ü%˛[˛!°ï˛ xÇ¢ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– 5. º*îôˆÏÓ˚Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏà ò%•z!ê˛

§%flõ‹T Ó#ç˛õe§• (cotyledons) º*ˆÏîÓ˚ §,!‹T •Î˚– 6. º*î!ê˛ º*îyî% xyÓÓ˚î ˆË˛ò Ü˛ˆÏÓ˚ §§ƒÜ˛°yÓ˚ Ùôƒ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ%!‹T

§Ç@˝Ã• Ü˛ˆÏÓ˚– 7. º*î!ê˛ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ ÙˆÏôƒ ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ Ó,!k˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ º*î§• !í˛¡∫Ü˛!ê˛ e´Ù¢ Ó#ˆÏç ˛õ!Ó˚îï˛

•Î˚– §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ ˛õ!Ó˚îï˛ Ó#ç Ó˚§yˆÏ°yñ °y° Óy Ü˛Ù°y !˛õD° ÓˆÏî≈Ó˚ G §%!Ù‹T à¶˛Î%_´ñ ˛õy!áˆÏòÓ˚ xyÜ,˛‹T Ü˛ˆÏÓ˚

~ÓÇ Ó#ˆÏçÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚ ˛õy!áÓ˚ §y•yˆÏÎƒ âˆÏê˛– Ó#ç Ùy!ê˛ˆÏï˛ ˛õˆÏí˛¸ ~ÓÇ §Ó˚y§!Ó˚ Ù,òÓï≈˛# ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ xB%˛!Ó˚ï˛

•ˆÏÎ˚ lï%˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ å!ã˛e ≠ 9.2.11a-d ä–

234 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e lÇ 9.2.11 a-d / §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ lï%˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚ G ˛õ!Ó˚îï˛ Ó#ç– 9.2.5 çl%e´Ù (Life cycle)

§y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ ç#ÓlÈüÈã˛ˆÏe´ fl∫ï˛sf !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ (2n) ˆÓ˚î%ôÓ˚ G •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) !°DôÓ˚ çl%Ó˚ çl%e´Ù ˆòáy ÎyÎ˚ å!ã˛e ≠

9.2.12 ä– !ã˛e lÇ 9.2.12 / §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ ç#Ólã˛e´– §y•zÜ˛y§ í˛z!qò (2n) ˛õ%ÇÈüÈ§y•zÜ˛y§ í˛z!qò (2n) flf#ÈüÈ§y•zÜ˛y§

í˛z!qò (2n) ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˛õeÙOÓ˚# (2n) flf#ˆÏÓ˚î%˛õe (2n) ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õe (2n) flf#ˆÏÓ˚î%fli°# Óy !í˛¡∫Ü˛ (2n)

˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°# (2n) º*î (2n) flf#ˆÏÓ˚î% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï (2n) (2n) ÙyˆÏÎ˚y!§§ çy•zˆÏàyê˛ (2n)

flf#ˆÏÓ˚î% (n) ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% (n) !lˆÏ£ÏÜ˛ !í˛¡∫yî% (n) flf#ôyl# (n) flf#!°DôÓ˚ (n) ÷e´yî% (n) ˛õ%Ç!°DôÓ˚ (n) ←? ←? ←?

§y•zÜ˛y§ Ó#ç˛õe º&îÙ%Ü%˛°
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NSOU l CC-BT-04 235 9.2.6 §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ Ê˛yî≈ ˜Ó!¢‹Tƒ §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ ç#Ól ã˛ˆÏe´ !l¡¨!°!áï˛ Ê˛yî≈ ˜Ó!¢‹Tƒ ˆòáy ÎyÎ˚ / 1.

Ü˛yˆÏ[˛ ˛õeÙ)ˆÏ°Ó˚ xyFSÈyòl– 2. ˛õyï˛y ˛õ«˛° ˆÎÔàñ Ù%Ü%˛° ˛õe!Ólƒy§ Ü%˛[˛!°ï˛– 3. flf#ˆÏÓ˚î% ˛õˆÏe Ó˚ƒyˆÏÙrê˛y– 4.

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xhs˝à≈ë˛ˆÏl ÓˆÏí˛¸y ÙIy G Ü˛ˆÏê≈˛:– 5. ˛õyï˛y G ˛õeÊ˛°ˆÏÜ˛Ó˚ Ùôƒ!¢Ó˚yÎ˚ ˆÙ§yÜ≈˛ Ë˛ƒy§Ü%˛°yÓ˚ Óy!u˛°–

6. §y•zÜ˛y§ x§ÙˆÏÓ˚î% ≤Ã§)– Ü˛ï˛Ü˛=!° Ê˛yˆÏî≈ ~•z ˜Ó!¢‹Tƒ Óï≈˛Ùyl– 7. ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly ≤Ãçy!ï˛ (C. revoluta) flf#ˆÏÓ˚î%

˛õˆÏeÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ xˆÏlÜ˛ê˛y ˛õ«˛° ˛õyï˛yÓ˚ ÙˆÏï˛y– 8. ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°# ˆ§yÓ˚y§ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– 9. ÷e´yî% x§Çáƒ

Êœ˛ƒyˆÏç°yÎ%_´– 10. flf#!°DôÓ˚ í˛z!qˆÏò flf#ôyl# Óï≈˛Ùyl– 9.2.7 §y•zÜ˛y§ ˛õyï˛yÓ˚ çyD° x!Ë˛ˆÏÎyçl 1. ˛õyï˛yÓ˚

˛õeÜ˛=!° ¢_´ñ Ü˛Ü≈˛¢ñ ã˛Ù≈Ó,ï˛– 2. ˛õeÜ˛ cˆÏÜ˛ åÓ!•/ä ¢_´ ˆÙyê˛y !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛ˆÏ°Ó˚ xyÓÓ˚î– 3. |ôÁ≈ G !l¡¨cˆÏÜ˛Ó˚

xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ ˆÙyê˛y x!ôhflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛– 4. !lÙ!Iï˛ ˛õeÓ˚¶…˛ !l¡¨ cˆÏÜ˛ Óï≈˛Ùyl– 5. ¢yáy!Ó•#l Ùôƒ!¢Ó˚y– 6.

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ G ˆàÔî ê˛∆y™!Ê˛í˛z¢l Ü˛°yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛– 7. !Ùí˛z!§ˆÏ°ç˛õ)î≈ ly!°Ü˛y– 9.2.8 §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ =Ó˚&c 1.

Ùyò%Ó˚ ≤Ã›ˆÏï˛ §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ ˛õyï˛y ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– 2. §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ Ü˛!ã˛ !Óê˛˛õ G Ó#ç §Ó!ççyï˛ áyòƒÓ˚*ˆÏ˛õ

ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚– 3. çy˛õyˆÏlÓ˚ ˆ°yˆÏÜ˛Ó˚y §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ =Ñ!í˛¸ Ü˛y[˛ G Ó#ç ˆÌˆÏÜ˛ ÚÚ§ƒyˆÏàyÛÛ lyˆÏÙ ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚

ˆŸªï˛§yÓ˚ ≤Ã›ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– 4. Ùy°yÓyˆÏÓ˚ §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ Ó#ç ˆÌˆÏÜ˛ ÙÎ˚òy ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ Îy “indum podi” lyˆÏÙ

˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ~ÓÇ ˆÜ˛Ü˛ G áyòƒÓ˚*ˆÏ˛õ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– 5. §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ lyly ≤Ãçy!ï˛ ÓyàyˆÏl ˆ¢yË˛y ˆòÎ˚– 6. §y•zÜ˛y§

ˆ˛õÜ‰˛!ê˛lyê˛y Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õyí˛zí˛yˆÏÓ˚Ó˚ ÙˆÏï˛y =ÑˆÏí˛¸y xy§yÙ xMÈ˛ˆÏ° ¢ƒy¡õ% !•ˆÏ§ˆÏÓ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ Îy ã%˛ˆÏ°Ó˚

ˆàyí˛¸yÓ˚ ˆÓ˚yà Ù%_´ Ü˛ˆÏÓ˚– 7. §y•zÜ˛y§ !Ó˚ˆÏË˛y!°í˛zê˛yÓ˚ Ü˛!ã˛ ˛õyï˛yÓ˚ Ó˚§ Ó˚_´ Ó!Ù (blood vomit) ˆÓ˚yô

Ü˛ˆÏÓ˚– 8. §y•zÜ˛y§ Ó˚yÙÊ˛#Ó˚ ˛õÓ˚yà (pollen grains) ÙyòÜ˛ oÓƒ (narcotic) !•ˆÏ§ˆÏÓ ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚–

236 NSOU l CC-BT-04 9.3 ˛õy•zly§ÈüÈ~Ó˚ ç#Ólã˛e´ ≠ Ü˛!lˆÏÊ˛ˆÏÓ˚!°§ (Coniferales) Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ

Ü˛!lˆÏÊ˛ˆÏÓ˚!°§ Óà≈Ë%˛_´ í˛z!qòÓ˚y §Ó≈y!ôÜ˛ =

Ó˚&c˛õ)î≈ fliyl x!ôÜ˛yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚

xyˆÏSÈ– ~•z ÓˆÏà≈Ó˚ xhs˝à≈ï˛ xÓ°%Æ ~ÓÇ ç#!Óï˛ í˛z!qò Óï≈˛Ùyl– Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ (Carboniferous) G ˛õy!Ù≈Î˚yl

(Permian) Î%ˆÏà í˛zqÓ •ˆÏÎ˚ ç%ƒÓ˚y!§Ü˛ Î%ˆÏà !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y x!ôÜ˛ â!ê˛ˆÏÎ˚!SÈ° ~ÓÇ Óï≈˛Ùyl Î%ˆÏàÓ˚ §%!Ó¢y°

!ã˛Ó˚•!Ó˚Í xÓ˚îƒ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ãôylï˛ ly!ï˛¢#ˆÏï˛y£è xMÈ˛ˆÏ° ~ˆÏòÓ˚ Óƒy˛õÜ˛ !Óhfl,Ï!ï˛– Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈Ó˚ !•Ùy°Î˚ G

!lÜ˛ê˛Óï≈˛# xMÈ˛ˆÏ° ~Ó˚y ÓlyMÈ˛° §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– Óï≈˛ÙyˆÏl ~•z ÓˆÏà≈ 7 !ê˛ ˆàye xyˆÏSÈÈüüüÈï˛yÓ˚ ÙˆÏôƒ ˛õy•zˆÏl!§

(Pinaceae) ~Ü˛ê˛y ˆàye– ~•z ˆàyˆÏe 10 !ê˛ àîñ ~•z ˛àî=!° ÎÌye´ˆÏÙ xƒy!Ó§ (Abies), Ü˛ƒyÌyÎ˚y (Cathaya), ˆ§í»˛y§ (Cedrus),

!Ü˛ˆÏê˛!°!Ó˚Î˚y (Keteleeria), °ƒy!Ó˚: (Larix), ˛õy•z!§Î˚y (Picea), ˛õy•zly§ (Pinus), !§í˛zˆÏí˛y°ƒy!Ó˚: (Pseudolarix),

!§í˛zˆÏí˛y§%ày (Pseudotsuga) ~ÓÇ §%ày (Tsuga) Óï≈˛Ùyñ ÎyÓ˚ ÙˆÏôƒ ˛õy•zly§ (Pinus) àî !lˆÏÎ˚
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xyÙÓ˚y xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚Ó– í˛z!

qòçàˆÏï˛ fliyl (Systematic Position) : àî ÈüüüÈ ˛õy•zly§ (Pinus) ˆàye (Family) üüüÈ ˛õy•zˆÏl!§ (Pinaceae) Óà≈ (Order) üüüÈ

Ü˛!lˆÏÊ˛ˆÏÓ˚!°§ (Coniferales) ˆ◊!î (Class) üüüÈ Ü˛!lˆÏÊ˛Ó˚˛õ!§í˛y (Coniferopsida) ˛õÓ≈ (Division) üüüÈ

Ü˛!lˆÏÊ˛ˆÏÓ˚yÊ˛y•zê˛y (Coniferophyta) 9.3.1 !ÓhflÏyÓ˚î (Distribution) ≤ÃyÎ˚ 100 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛§• ˛õy•zl ly!ï˛¢#ˆÏï˛y£è

(temperate) xMÈ˛° •ˆÏï˛ í˛z˛õ ï%˛£ÏyÓ˚#Î˚ (sub-alpine) xMÈ˛° ˛õÎ≈hs˝ !Óhfl,Ïï˛ Ó,«˛– §yôyÓ˚îï˛ ~ˆÏòÓ˚ í˛z_Ó˚ ˆày°yˆÏô≈

ˆÓ!¢ ˆòáy ÎyÎ˚– xï%˛ƒFã˛ ˛õyÓ≈ï˛ƒ xMÈ˛ˆÏ° ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî çˆÏß√ !ã˛Ó˚•!Ó˚Í xÓ˚ˆÏîƒÓ˚ Ó°Î˚ (forest belt) §,!‹T

Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z_Ó˚ÈüÈ˛õ!Ÿã˛Ù G í˛z_Ó˚ÈüÈ˛õ)Ó≈ !•Ùy°ˆÏÎ˚Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ í˛zFã˛ï˛yÎ˚ Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ ≤ÃyÆ ˛õy•zlyˆÏ§Ó˚ 6 !ê˛

≤Ãçy!ï˛=!° !l¡¨Ó˚*˛õ / (1) 1800-3000m í˛zFã˛ï˛yÎ˚ ≠ ˛˛õy•zly§ GÎ˚y!°!ã˛Î˚yly (Pinus wallichiana) (2) xÓ˚&îyã˛° ≤ÃˆÏòˆÏ¢Ó˚

xÓ˚îƒË)˛!ÙˆÏï˛ 1500m í˛zFã˛ï˛yÎ˚ l#° ˛õy•zl (the blue pine) lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ≠ ˛õy•zly§ xyÓ˚Ùyl‰!í˛ (Pinus armandi) (3)

1830-3600m í˛zFã˛ï˛yÎ˚ åí˛z_Ó˚ÈüÈ˛õ!Ÿã˛Ù !•Ùy°ˆÏÎ˚ä ≠ ˛õy•zly§ !çÓ˚yÓ˚!í˛Î˚yly (Pinus gerardiana) (4) 800-2000m

í˛zFã˛ï˛yÎ˚ åxy§yˆÏÙÓ˚ xÓ˚îƒË)˛!ÙˆÏï˛ä ≠ ˛õy•zly§ •zl§%°y!Ó˚§ (Pinus insularis) (5) 460-1500m í˛zFã˛ï˛yÎ˚ §yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ

!ã˛Ó˚ (chir) ˛õy•zl lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ≠ ˛õy•zly§ Ó˚:ÓyÓ˚!â (Pinus roxburghii) (6) xy®yÙyl G !lˆÏÜ˛yÓÓ˚ m#˛õ˛õ%ˆÏOÓ˚

150m í˛zFã˛ï˛yÎ˚ ≠ ˛õy•zly§ ÙyÓ˚Ü%˛!§ (Pinus merkusii) 9.3.2 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l (Structure of the Sporophyte) 1.

Ó!•Ó˚yÜ,˛!ï˛ (External morphology) / å!ã˛e ≠ 9.3.1a-b ä ˛õy•zly§ ò,ì˛¸ñ ≤Ãôyl Ù)°ï˛sf§• ~Ü˛!ê˛ ò#â≈ñ !ã˛Ó˚•!Ó˚Í

xï%˛ƒFã˛ Ó,«˛– ÓÎ˚§ Ó,!k˛Ó˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ò,ì˛¸ï˛Ó˚ xfliy!lÜ˛
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NSOU l CC-BT-04 237 Ù)°§Ù)• ˆÓÓ˚ •ˆÏÎ˚ ≤Ãôyl Ù)°!ê˛ˆÏÜ˛ ≤ÃyÎ˚ xÜ˛Ù≈îƒ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòÎ˚– í˛zFã˛ï˛yÎ˚ ˛õy•zly§ Ó˚:yÓyÓ˚!â

≤ÃyÎ˚ 30.5 !Ùê˛yÓ˚ ˛õÎ≈hs˝ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~ˆÏòÓ˚ ¢yáy!Ólƒy§ !˛õÓ˚y!Ùí˛yÜ,˛!ï˛Ó˚– ˛õyï˛y §)ÑˆÏã˛Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ñ

~ÓÇ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §!˛õ≈°Ë˛yˆÏÓ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– !ã˛e lÇ 9.3.1a / ˛õy•zly§ Ó,«˛– !ã˛e lÇ 9.3.1b / ò#â≈ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚

í˛z˛õÓ˚ áÓ≈ !Óê˛˛õ– (a) Ü˛y[˛ (stem) : ≤Ãôyl Ü˛y[˛!ê˛ !Ó¢y°ñ ˆÓ°lyÜ˛yÓ˚ (Cylindrical) G §%ò,ì˛¸ñ

¢yáyÈüÈ≤Ã¢yáyÎ%_´– Ó,•Í xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ x@˝ÃÙ%Ü%˛ˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ Ü˛y[˛!ê˛ ˜òˆÏâ≈G Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚

¢yáy!Ólƒy§ x!lÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ !Ü˛v ~Ü˛y«˛ (Monopodial) ˛≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– Ü˛yÓ˚î ~ˆÏ«˛ˆÏe ¢yáy=!° ~Ü˛!ê˛ Ùye x«˛ (Axis) •ˆÏï˛

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– Ü˛yˆÏ[˛ ò%≤ÃÜ˛yÓ˚ !Óê˛˛õ çˆÏß√ÈüüüÈx!l!ò≈‹T xyÜ˛yˆÏÓ˚ ò#â≈ !Óê˛˛õ Óy °Ç ÷ê˛ (Long shoot) G !l!ò≈‹T

xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ áÓ≈ !Óê˛˛õ Óy ˆí˛yÎ˚yÊ≈˛ ÷ê˛ (Dwarf shoot) – ò#â≈yÜ˛yÓ˚ !Óê˛˛õ ¢ÕÒ˛õe Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚ñ ~ÓÇ G•z§Ó

¢ÕÒ˛õˆÏeÓ˚ Ü˛«˛ •ˆÏï˛ áÓ≈yÜ˛yÓ˚ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚– ≤Ãçy!ï˛ xl%§yˆÏÓ˚ áÓ≈yÜ˛yÓ˚ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ í˛z˛õÓ˚

§ÇáƒyÎ˚ ò%•z •ˆÏï˛ ˛õÑyã˛ ˛õÎ≈hs˝ §)ÑˆÏã˛Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ñ §Ó%ç Ó˚ÇˆÏÎ˚Ó˚ ˛õyï˛y ~Ü˛ˆÏe ≤ÃÜ˛y¢ ˛õyÎ˚– ~ˆÏòÓ˚ˆÏÜ˛

˛õy•zˆÏlÓ˚ !lí‰˛° (needles) ÓˆÏ°– G•z !Óê˛˛õ=!°Ó˚ l#ˆÏã˛ Ü˛ï˛Ü˛=!° ¢ÕÒ ˆòáy ÎyÎ˚– áÓ≈ !Óê˛˛õ=!° !l!ò≈‹T §ÙˆÏÎ˚

V˛ˆÏÓ˚ ˛õˆÏí˛¸ (Deciduous) ~ÓÇ ~Ó˚ Ê˛ˆÏ° ≤Ã!ï˛ ÓSÈÓ˚•z lï%˛l áÓ≈ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ §,!‹T •Î˚– áÓ≈ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ x@˝ÃË˛yˆÏà

˛õ%Ç˛õ%‹õ=!° ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ Ú˛õ%Ç ˆÜ˛yîÛ (male cone) §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– §ÙÓ˚*ˆÏ˛õ ò#â≈ !Óê˛ˆÏ˛õ Úflf#ˆÏÜ˛yîÛ (female

cone) ˆòáy ÎyÎ˚–

238 NSOU l CC-BT-04 (b) ˛õyï˛y (leaf) : ˛õy•zlyˆÏ§Ó˚ ˛õyï˛y=!° ò%•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚– ÎÌyÈüüüÈ«%˛oyÜ˛yÓ˚ñ §)-ñ ˛õyï˛°y

¢ÕÒÓÍ G Óyòy!Ù ÓˆÏî≈Ó˚ ~ÓÇ §)ã˛ƒyÜ,˛!ï˛ñ §Ó%çÓˆÏî≈Ó˚ §Ó˚° ˛õî≈˛õe– ˜òˆÏâ≈ƒ ˛õî≈˛õe=!° 8.25cm. ˛õÎ≈hs˝ •Î˚–

§Ó%çÓˆÏî≈Ó˚ ˛õî≈˛õe=!°•z ˛õy•zlyˆÏ§Ó˚ ≤Ãôyl §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# xD– (c) Ù)° (root) : ˛õy•zlyˆÏ§Ó˚ ò,ì˛¸ G ¢yáy

≤Ã¢yáyÎ%_´ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãôyl Ù)° Óï≈˛Ùyl– Ù)ˆÏ° Ù)°ˆÏÓ˚yÙ x“ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî à!ë˛ï˛ •Î˚– ÓÎ˚§ Óyí˛¸yÓ˚ §ˆÏD §ˆÏD ≤Ãôyl Ù)°!ê˛

xfliy!lÜ˛ Ù)° ˜ï˛!Ó˚ •GÎ˚yÓ˚ Ê˛ˆÏ° ò%Ó≈° •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸– Ù)ˆÏ° Ó!•/ˆÏË˛yç# (ectotrophic) Ùy•zˆÏÜ˛yÓ˚y•zçy Óï≈˛Ùyl

ÌyˆÏÜ˛– 2. xË˛ƒhs˝Ó˚#î àë˛l (Internal structure) / (a) Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xyË˛ƒhs˝Ó˚#î àë˛l (Internal structure of Stem) : å!ã˛e ≠

9.3.2a-c ä Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò Ü˛Ó˚ˆÏ°ñ Óy!•Ó˚ •ˆÏï˛ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏÙ !l¡¨!°!áï˛ xÇ¢=!° ˆòáy ÎyÎ˚– 7

~!˛õí˛yÓ˚!Ù§ (Epidermis) : xlƒylƒ ˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# hflÏÓ˚– !Ü˛í˛z!ê˛l (cutin) Î%_´ G

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y ~•z hflÏÓ˚!ê˛ à!ë˛ï˛– 7 Ü˛ˆÏê≈˛: (Cortex) : Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xˆÏlÜ˛áy!l xÇ¢ ç%ˆÏí˛¸ñ

Ó‡hflÏÓ˚Î%_´ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– ~ˆÏòÓ˚ fliyˆÏl fliyˆÏl ò#â≈ Ó˚çl ly!° (Resin Duct) Óï≈˛Ùyl ÌyˆÏÜ˛–

~!˛õí˛yÓ˚!ÙˆÏ§Ó˚ ˛õÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ hflÏÓ˚ ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– ~Ü˛ˆÏe ~ˆÏòÓ˚ •y•zˆÏ˛õyí˛yÓ˚!Ù§

(Hypodermis) ÓˆÏ°– !ã˛e lÇ 9.2.2a / Ü˛!ã˛ ˛õy•zly§ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò åˆÓ˚áy!ã˛eä– 66666 ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§

(Endodermis) : Ü˛ˆÏê≈˛: G !fiê˛!°Ó˚ ÙôƒÓï≈˛# §Ó˚& ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T xÇ¢– 66666 ly!°Ü˛y Óy!u˛° (Vascular

bundles) : §ÇÎ%_´ñ §Ù˛õyŸª≈#Î˚ G Ù%_´ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ly!°Ü˛y Óy!u˛°=!° ˛õÓ˚flõÓ˚ •ˆÏï˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÙí˛ƒÕ‘yÓ˚# ˆÓ˚ç

(Primary medullary rays) myÓ˚y !Ó!FSÈß¨ ÌyˆÏÜ˛– çy•zˆÏ°Ù Óy!•Ü˛y (Trachea) ÌyˆÏÜ˛ ly– ÙIyÓ˚ !lÜ˛ê˛Óï≈˛#

ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ ê˛∆yÜ˛y•zí˛ (Tracheids) G ˆÙê˛yçy•zˆÏ°Ù §˛õyí˛¸ Ü)˛˛õ åÓí˛yÓ˚≈í˛ !˛õê˛ä !lˆÏÎ˚ §,‹T–

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ü˛y¤˛° Ü˛°yÎ˚ ˆÓ˚!çl Ü˛ƒyˆÏl° Óy Ó˚çl ly!° ÌyˆÏÜ˛– ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù

NSOU l CC-BT-04 239 (phloem) §#Ë˛ l° (sieve tube) G ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– §#Ë˛ l°

ˆÜ˛Ô!îÜ˛yÜ˛yÓ˚ G ï˛yÓ˚ ˛õyŸª≈≤Ãyã˛#Ó˚ˆÏÓ˚ §#Ë˛ ˆ≤’ê˛ (sieve plate) ÌyˆÏÜ˛– ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙ §D#ˆÏÜ˛y£Ï (companian

cell) ÌyˆÏÜ˛ ly– ˆàÔîÓ,!k˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° fli(° Ü˛y¤˛ Óy çy•zˆÏ°Ù xMÈ˛ˆÏ° Ó£Ï≈Ó°Î˚=!° (annual rings) ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ í˛zÍ˛õß¨

•Î˚– Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ ˆày° xÇ¢ •y•zˆÏ˛õyí˛yÓ˚!ÙˆÏ§ ˆòáy ÎyÎ˚ñ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï≈˛# hflÏˆÏÓ˚ ~!ê˛ ˆ˛õ!Ó˚í≈˛yÙ

(periderm)- ~ Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚– ê˛∆yÜ˛y•zˆÏí˛Ó˚ àyeˆÏòˆÏ¢ ~Ü˛§y!Ó˚Ók˛ !˛õê˛=!°Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ G l#ˆÏã˛ ˆÙyê˛y

ˆ§°%ˆÏ°yç hflÏˆÏÓ˚Ó˚ §,!‹T •Î˚ÈüüüÈ˛õ)ˆÏÓ≈ ~ˆÏòÓ˚ ÚÓyÓ˚§ xÊ˛ §ƒy!lG (Bars of Sanio) Ó°y •ï˛ó ~ál ~Ó˚y e´ƒy§%!°

(crassulae) lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ˆÜ˛whflÏˆÏΩ˛Ó˚ ÙôƒfliˆÏ° xÓ!fliï˛ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ ÙIy Óy pith

Óï≈˛Ùyl ÌyˆÏÜ˛– (b) Ù)ˆÏ°Ó˚ xyË˛ƒhs˝Ó˚#î àë˛l (Internal Structure of the Root) : å!ã˛e ≠ 9.3.3 ä Ù)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò

~!˛õˆÏÓœÙyñ Ü˛ˆÏê≈˛: G !fiê˛!° xÇ¢=!° ˆòáy ÎyÎ˚– ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù ~:yÜ≈˛ G •zÇÓ˚y!ç ÚGÎ˚y•zÛ (‘Y’) ~Ó˚

xyÜ,˛!ï˛!Ó!¢‹T ~ÓÇ ~Ó˚ ò%!ê˛ ¢yáyÓ˚ ÙyV˛áyˆÏl ~Ü˛!ê˛ Ó˚çl ly!° xÓ!fliï˛– xÓ˚#Î˚ (Radial) ôÓ˚ˆÏlÓ˚ §!Iï˛

ly!°Ü˛yÓy!u˛ˆÏ°Ó˚ çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ å≤Ã!ï!ê˛ §ÇáƒyÎ˚ 2-4 ä í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚=!° ÎÌye´ˆÏÙ ˆ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛°

(Pericycle), ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§ (Endodermis) G Ü˛ˆÏê≈˛: (Cortex) – ˆàÔîÓ,!k˛Ó˚ Ê˛ˆÏ°ñ ˆàÔî Ü˛y¤˛ Ü˛°y G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù

Ü˛°yÓ˚ §,!‹TÓ˚ Ê˛ˆÏ° ~!˛õˆÏÓœÙy ÓÕÒˆÏ° Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚– !ã˛e 9.3.2b ò%•z ÓSÈÓ˚ ˛õ%Ó˚yˆÏly ˛õy•zly§ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚

≤ÃfliˆÏFSÈò– e´ƒy§%!° §˛õyí˛¸ Ü)˛˛õÎ%_´ !˛õê˛ ˆÊ˛ˆÏ°yí≈˛yÙ !ã˛e 9.3.2c õy•zly§ ˆàÔî Ü˛y¤˛° Ü˛°yÓ˚ °¡∫ˆÏFSÈò–
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240 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e 9.3.3 ≠ õy•zly§ Ù)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– (c) ˛õyï˛yÓ˚ xË˛ƒhs˝Ó˚#î àë˛l (Internal Structure of the

Leaf) : å!ã˛e ≠ 9.3.4 ä §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ˛õyï˛yÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ §)ÑˆÏã˛Ó˚ ÙˆÏï˛y ~•z§Ó ˛õyï˛yÓ˚ ˆòˆÏ•Ó˚ Óy!•ƒÜ˛

§#ÙyˆÏÓ˚áy ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò !eˆÏÜ˛yîyÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ !l¡¨!°!áï˛ xÇ¢=!° ˆòáy ÎyÎ˚– ~!˛õí˛yÓ˚!Ù§ (Epidermis) : ~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T

!Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° Î%_´ ÌyÜ˛yÓ˚ çlƒ ¢_´ •Î˚– !lÙ!Iï˛ ˛õeÓ˚¶…˛ (Sunken Stomata), ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛

•y•zˆÏ˛õyí˛yÓ˚!Ù§ Óy xôhflÏÜ˛ ˛õÎ≈hs˝ !Óhfl,Ïï˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ l#ˆÏã˛ ˆÙˆÏ§y!Ê˛° ˛õÎ≈hs˝ !Óhfl,Ïï˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚

§%§flõ‹T Ÿªy§ÈüÈà•¥Ó˚ (Respiratory Cavity) Óï≈˛Ùyl– !ã˛e lÇ 9.3.4 / ˛õy•zlyˆÏ§Ó˚ §)ã˛ƒyÜ˛yÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò–

ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ ˆflœÒˆÏÓ˚!ê˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï Ü˛ˆÏê≈˛: ˆÓ˚!§° í˛yQ ≤Ãy•zÙy!Ó˚ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ çy•zˆÏ°Ù

ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù Ÿªy§ÈüÈà•¥Ó˚

NSOU l CC-BT-04 241 7 •y•zˆÏ˛õyí˛yÓ˚!Ù§ (Hypodermis) : ò%•zÈüÈ!ï˛l hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y

˜ï˛!Ó˚– 7 ˆÙˆÏ§y!Ê˛° Ü˛°y (Mesophyll tissue) : xˆÏlÜ˛=!° hflÏÓ˚ !lˆÏÎ˚ Ó‡ ˆÜ˛yî!Ó!¢‹T ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y

à!ë˛ï˛– ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ ˛õ)î≈– ~ˆÏòÓ˚ ˆ§°%ƒˆÏ°yç ≤Ãyã˛#Ó˚ xq$ï˛ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ áÑyçÜ˛yê˛y

(peculiarly infolded) xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚*˛õ ˆÙˆÏ§y!Ê˛° Ü˛°yˆÏÜ˛ Ü%˛!MÈ˛ï˛ ˆÙˆÏ§y!Ê˛° (plicate mesophyll) Óy xyÙ≈í˛

˛õƒy!°ˆÏ§í˛ (Armed palisade tissue) ÓˆÏ°– !Ó!FSÈß¨Ë˛yˆÏÓ Ó˚çl ly!° ˆÙˆÏ§y!Ê˛° Ü˛°yÓ˚ ÙˆÏôƒ SÈí˛¸yˆÏly ÌyˆÏÜ˛– 7 ly!°Ü˛y

Óy!u˛° (Vascular Bundles) : ~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§ myÓ˚y ˆÓ!‹Tï˛ ly!°Ü˛yÓy!u˛ÈˆÏ°Ó˚ §Çáƒy ò%•z– ≤Ã!ï˛!ê˛

Óy!u˛ˆÏ° çy•zˆÏ°Ù í˛z˛õ!Ó˚Ë˛ˆÏà G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù !l¡¨Ë˛yˆÏà ÌyˆÏÜ˛– ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ l#ˆÏã˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy

ˆÜ˛£Ï ÌyˆÏÜ˛– Óy!u˛° ò%!ê˛ ê˛∆y™!Ê˛í˛z¢l Ü˛°y (Transfusion tissue) lyˆÏÙ ~Ü˛ôÓ˚ˆÏlÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛°yÓ˚ ÙˆÏôƒ !l!•ï˛

ÌyˆÏÜ˛– ~•z ê˛∆y™!Ê˛í˛z¢l Ü˛°y ò%ÛôÓ˚ˆÏlÓ˚ÈüüüÈxƒy°Ó%ˆÏÙlÎ%_´ ˆÜ˛y£Ï (Albuminous cells) ~ÓÇ ê˛∆yÜ˛y•zí˛y°

ˆÜ˛y£Ï (Tracheidal cells) – ~ˆÏòÓ˚ Ü˛yç áyòƒoÓƒ G ç°y oÓƒ ã˛°yã˛ˆÏ° §y•yÎƒ Ü˛Ó˚y– ˛õyï˛yÓ˚ xyË˛ƒhs˝Ó˚#î àë˛ˆÏl çD°

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˜Ó!¢‹Tƒ xyˆÏSÈñ ˆÎÙlñ !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛°Î%_´ ~!˛õí˛yÓ˚!Ù§ñ !lÙ!Iï˛ ˛õeÓ˚¶…˛ G ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy

(Sclerenchyma) ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ •y•zˆÏ˛õyí˛yÓ˚!Ù§ Óy xôgflÏÜ˛– 3. çll (Reproduciton) / ˛õy•zlyˆÏ§ ˆÜ˛yˆÏly xDç çll

âˆÏê˛ ly– ˛õy•zly§ (Pinus), §•Óy§# (monoecious) – ˆÓ˚î%ôÓ˚ (sporophytic) í˛z!qò ˛õ%Ç G flf#ÈüÈˆÜ˛yl Óy fiê˛∆!Ó°y§

(strobilus) ~Ü˛•z í˛z!qò ˆòˆÏ• ˆòáy ÎyÎ˚ å!ã˛e ≠ 9.3.5 ä– !ã˛e lÇ 9.3.5 / ˛õy•zlyˆÏ§Ó˚ ò#â≈ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !ÓlƒhflÏ

flf#ˆÏÓ˚î%˛õeÙOÓ˚# G ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeÙOÓ˚#– A. ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeÙOÓ˚# (Male strobillus) : å!ã˛e ≠ 9.3.5, 9.3.6a-c ä

Ü˛ï˛Ü˛=!° ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õe ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õ%Ç ˆÜ˛yî §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˆÜ˛yî=!° ~Ü˛!eï˛ xÓflixÎ˚ áÓ≈ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ fliyl

x!ôÜ˛yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ xÓ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ =FSÈyÜ˛yˆÏÓ˚ •Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeÙOÓ˚# §Ó˚°ñ ˆày°yÜ˛yÓ˚ñ

âl!ÓlƒhflÏ ~ÓÇ ˜òˆÏâ≈ƒ 2.3 cm. •Î˚– ~Ü˛!ê˛ ˛õ%‹õ«˛ (thalamus) Óy ˆÜ˛w#Î˚ x«˛ (Central axis) ~Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õe

ÙOÓ˚#
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˛õy•zlyˆÏ§Ó˚ ˆÓ˚î%– í˛z˛õÓ˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õe=!° (Microsporophyll) §!˛õ≈° (Spirally arranged) Ë˛yˆÏÓ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛–

˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ !l¡¨Ë˛yˆÏà ~Ü˛ê˛y ˆSÈyˆÏê˛y Ó,hs˝ Óï≈˛Ùyl Îy ˛õyï˛y§ò,¢ xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ≤Ã§y!Ó˚ï˛

xÇˆÏ¢Ó˚ ˛x@˝Ã≤Ãyhs˝!ê˛ í˛z˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ §yÙylƒ ÓÑyÜ˛yˆÏly ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õˆÏe G•zÓ˚*˛õ ≤Ã§y!Ó˚ï˛

xÇˆÏ¢Ó˚ !l¡¨ï˛ˆÏ° ~ÓÇ Ó,ˆÏhs˝Ó˚ !lÜ˛ê˛ ò%!ê˛ xÓ,hs˝Ü˛ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°# (Microsporangia) ˛õy¢y˛õy!¢Ë˛yˆÏÓ xÓfliyl

Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°#=!° xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛hflÏÓ˚ Î%_´– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°#

≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚ ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛ ˆ˛õy£ÏÜ˛hflÏÓ˚ (Tapetum) myÓ˚y ˛õ!Ó˚Ó,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆ˛õy£ÏÜ˛hflÏÓ˚ ˆÓ˚î%ôyÓ˚î

Ü˛°y (sporogenous tissue) ˆÜ˛ xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– ˆÓ˚î%ôÓ˚Ü˛°yÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï (microspore

mother cell) ÙyˆÏÎ˚y!§§ !ÓË˛yçl myÓ˚y •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) ˆe´yˆÏÙyˆÏçyÙ §Ù!ß∫ï˛ 4 !ê˛ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛

˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ ò%•z hflÏÓ˚ Î%_´ Ó!•gflÏÜ˛ (Exine) ~ÓÇ xhs˝gflÏÜ˛ (Intine) – Ó!•gflÏÜ˛ •ˆÏï˛ ò%•z ˛õyˆÏ¢

ò%!ê˛ ˆÓ°lyÜ˛yÓ˚ ˛õ«˛ (wing) í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ÎyÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ÓyÎ˚%≤ÃÓyˆÏ• ˆË˛ˆÏ§ ˆÓí˛¸yÎ˚– ≤Ã!ï˛ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%

!í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ñ ~Ü˛!lí˛z!Üœ˛Î˚y§Î%_´ G !˛õD°ÓˆÏî≈Ó˚– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°# ≤Ãyã˛#Ó˚ °¡∫y°!¡∫ !Óò#î≈ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%=!°

Óy•zˆÏÓ˚ !là≈ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ÓyÎ˚% myÓ˚y !ÓhflÏyÓ˚ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚– B. flf#ˆÏÓ˚î%˛õeÙOÓ˚# (Female Strobilus or Cone) :

å!ã˛e ≠ 9.3.5, 9.3.7a-7c ä ˛õy•zlyˆÏ§Ó˚ flf#ˆÏÓ˚î%˛õeÙOÓ˚# ò#â≈ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !ÓlƒhflÏ ¢ÕÒ˛õˆÏeÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛ 1-4

!ê˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ˛õ%ÇˆÏÜ˛yî xˆÏ˛õ«˛y ò#â≈ï˛Ó˚Ü˛yÓ˚ fliyÎ˚# •Î˚– ~ˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ G !ÓÜ˛y¢ ˆÓ¢ ç!ê˛°–

!Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ x@˝ÃË˛yˆÏà °y° «%˛o ˛«%˛o ˛õyï˛y ˆòáy ÎyÎ˚ÈüüüÈ˛õˆÏÓ˚ ÎyÓ˚y §Ó%çÓˆÏî≈ Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚– ~•z

Ó˚*˛õyhs˝ˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ flf#ˆÏÜ˛yî !lçfl∫ xyÜ,˛!ï˛ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~

Ü˛!ê˛ ˆÜ˛w#Î˚ xˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ Ü˛ï˛Ü˛=!° ÙOÓ˚#˛õe (Bracts) §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!

Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ ÙOÓ˚#˛õˆÏeÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛ xyÓyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÙyê˛yñ Ü˛y¤˛°ñ ¢ˆÏÕÒÓ˚ ÙˆÏï˛y !í˛¡∫Ü˛ôÓ˚ ¢ÕÒ

(Ovuliferous scales) ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ !í˛¡∫Ü˛ôÓ˚ ¢ˆÏÕÒÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ò%!ê˛ xˆÏôyÙ%á (Anatropous) !í˛¡∫Ü˛

(Ovule) xÓ!fliï˛– §Ù@˝Ã flf#ˆÏÓ˚î%˛õeÙOÓ˚#!ê˛ ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî ~Ü˛!ê˛ ˆÎÔà xD (Compound organ) ÓˆÏ° !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛ •Î˚– a

b c
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NSOU l CC-BT-04 243 ≤Ã!ï˛!ê˛ !í˛¡∫Ü˛ñ !í˛¡∫Ü˛hflÏÓ˚ myÓ˚y ˆÓ!‹Tï˛ º*îˆÏ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°y myÓ˚y à!ë˛ï˛– !í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛

xMÈ˛° Óƒï˛#ï˛ !í˛¡∫Ü˛cÜ˛!ê˛ º*îˆÏ˛õy£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §Ù@˝Ã xÇˆÏ¢Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ !ehflÏÓ˚Î%_´– !í˛¡∫Ü˛cÜ˛!ê˛

(Integument) !ã˛e lÇ 9.3.7 a-c / a. flf#ˆÏÓ˚î%˛õeÙO#Ó˚Ó˚ °¡∫ˆÏFSÈòó b. ¢ÕÒ§• !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ ˆSÈòó c. !í˛¡∫Ü˛ôÓ˚ ¢ÕÒ §•

ò%•z!ê˛ !í˛¡∫Ü˛– º*îˆÏ˛õy£ÏÜ˛Ü˛°y SÈy!í˛¸ˆÏÎ˚ !àˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ °¡∫yñ §Ó˚& !í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛ly!° (Micropylar tube) ÈüÈ~Ó˚ §,!‹T

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈ– !í˛¡∫Ü˛cˆÏÜ˛Ó˚ ~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚ ˆ¢£Ï ≤ÃyˆÏhs˝ !í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛ (Micropyle)- !ê˛ xÓ!fliï˛– !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ º*îˆÏ˛õy£ÏÜ˛

Ü˛°yÓ˚ ÙˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ flf#ˆÏÓ˚î% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï (Megaspore mother cell) í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– G•z Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ !ÙˆÏÎ˚y!§§

!ÓË˛çˆÏlÓ˚ myÓ˚y 4 !ê˛ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ flf#ˆÏÓ˚î% (Megaspare) §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ˜Ó˚!áÜ˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ !ÓlƒhflÏ 4 !ê˛ flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚

ÙˆÏôƒ !í˛¡∫Ü˛Ù)ˆÏ°Ó˚ !lÜ˛ê˛Óï≈˛# flf#ˆÏÓ˚î%!ê˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚ Ó,•Í G §!e´Î˚– Óy!Ü˛ !ï˛l!ê˛ flf#ˆÏÓ˚î% l‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ– §!e´Î˚

flf#ˆÏÓ˚î%!ê˛ flf#!°DôÓ˚ xÌ≈yÍ º*îfli°# (Embryo Sac) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– l !í˛¡∫Ü˛ôÓ˚ ¢ˆÏÕÒÓ˚ xD§Çfliy!lÜ˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛

(Morphology of the Ovuliferous Scale) : !í˛¡∫Ü˛ôÓ˚ ¢ˆÏÕÒÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ §¡õˆÏÜ≈˛ !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ x!Ë˛Ùï˛ !Ó!Ë˛ß¨

!ÓK˛yl# ˆ˛õy£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈlÈüüüÈÊ˛ˆÏ° ~•z xÇ¢!ê˛ ~álG §Ç¢ˆÏÎ˚Ó˚ ˆÜ˛w!Ó®% ÓˆÏ° ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ x!Ë˛Ùï˛

§ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ !lˆÏ¡¨ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •° / Ó yí˛zl (Brown, 1827) ÈüüüÈÓ ƒyÜ‰˛ê˛ (Bract) ~Ó˚ xˆÏ«˛ •ˆÏï˛ í˛zq(ï˛ ò%!ê˛ í˛zß√%_´

!í˛¡∫Ü˛ Ó•lÜ˛yÓ˚# xyÓÓ˚î•#l !í˛¡∫Ü˛Ó˚*ˆÏ˛õ !í˛¡∫Ü˛ôÓ˚ ¢ÕÒˆÏÜ˛ Óî≈ly Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– !í˛Ü‰˛§l (Dickson, 1860)

ÈüüüÈ~ˆÏÜ˛ flf#ˆÏÓ˚î%˛õe Óy àË≈˛˛õˆÏeÓ˚ ¢ÕÒ ÓˆÏ° Ùï˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– Ë˛l ˆÙy° (Von Mohl, 1871) ÈüüüÈ~ÑÓ˚

ÙˆÏï˛ñ ~Ó˚y Ü˛y!«˛Ü˛ Ù%Ü%˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÌÙ ò%!ê˛ ˛õyï˛yñ ÎyˆÏòÓ˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ Óy ˛õŸã˛yò≤ÃyˆÏhs˝Ó˚ xÇ¢ ç%ˆÏí˛¸ ÎyÎ˚ñ

ï˛yˆÏòÓ˚ ˆË˛ï˛Ó˚ xÇ¢ Óy•zˆÏÓ˚ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ !í˛¡∫Ü˛ôÓ˚ ¢ÕÒ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– a c b

244 NSOU l CC-BT-04 ˆã˛°yÜ˛Ë‰˛!flÒ (Celakovsky, 1879) ÈüüüÈÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l ˆÎñ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ Ó!•/fli hflÏÓÜ˛!ê˛ ç%ˆÏí˛¸

!í˛¡∫Ü˛ôÓ˚ ¢ÕÒ à!ë˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ˆÓ!§ (Bessey, 1902) ÈüüüÈ!í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ !í˛¡∫Ü˛Ù)° xÇ¢ Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏÎ˚ !í˛¡∫Ü˛ôÓ˚ ¢ˆÏÕÒÓ˚

í˛zqˆÏÓÓ˚ §˛õˆÏ«˛ Ùï˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚l– ˆã˛¡∫yÓ˚ˆÏ°l (Chamberlain, 1934) ÈüüüÈ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ !Óê˛˛õ (Modified shoot)

Ó˚*ˆÏ˛õ !í˛¡∫Ü˛ôÓ˚ ¢ÕÒˆÏÜ˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚l– ˆÊœ˛y!Ó˚l (Florin, 1951) ÈüüüÈ˛õyŸª≈#Î˚ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛

xÇ¢Ó˚*ˆÏ˛õ ~ÓÇ ˆÓ˚î%˛õe lÎ˚ ÓˆÏ° !í˛¡∫Ü˛ôÓ˚ ¢ÕÒˆÏÜ˛ Óî≈ly Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– Ê˛fiê˛yÓ˚ ~ÓÇ !àˆÏÊ˛yí≈˛ (Foster and

Gifford, 1959) ÈüüüÈ˛õyï˛yÓ˚ ÙˆÏï˛y !í˛¡∫Ü˛ Ó•lÜ˛yÓ˚# áÓ≈yÜ˛yÓ˚ !Óê˛˛õ •ˆÏï˛ ¢ˆÏÕÒÓ˚ í˛zqÓ ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l–

ˆÜ˛yˆÏlyG ˆÎÔà Ùyï,˛xÇˆÏ¢Ó˚ Ó¶˛ƒy G í˛zÓ≈Ó˚ xÇˆÏ¢Ó˚ §ÇÎ%!_´ G ≤Ã!ï˛fliy˛õˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° !í˛¡∫Ü˛ôÓ˚ ¢ÕÒ Óï≈˛Ùyl

xyÜ,˛!ï˛ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈ– ˆÊœ˛y!Ó˚l G Ê˛fiê˛yÓ˚!àˆÏÊ˛yí≈˛ÈüÈ~Ó˚ Ùï˛Óyï˛ x!ôÜ˛ï˛Ó˚ @˝Ã•îˆÏÎyàƒ ÓˆÏ° Óï≈˛ÙyˆÏl

xˆÏlˆÏÜ˛ ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l– 9.3.3 !°DôÓ˚ (Gametophytes) ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% G flf#ˆÏÓ˚î% ÎÌye´ˆÏÙ ˛õ%Ç G flf#ÈüÈ!°DôˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃÌÙ

ˆÜ˛y£Ï– A. ˛õ%Ç!°DôÓ˚ (Male gametophyte) / å!ã˛e ≠ 9.3.8a-d ä ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeÙOÓ˚#Ó˚ ÙˆÏôƒ•z

!ÓÜ˛y¢°yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% !lí˛z!Üœ˛Î˚y§!ê˛ !ÓË˛_´ •Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãyã˛#Ó˚yÓ,ï˛ •ˆÏÎ˚ xhs˝hflÏˆÏÜ˛Ó˚ §yˆÏÌ

§Ç°@¿ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ «%˛o ≤ÃÌÙ ˆ≤ÃyÌƒy!°Î˚yl ˆÜ˛y£Ï (first prothallial cell) ÈüÈ~Ó˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– x˛õÓ˚ Ó,•Í ˆÜ˛y£Ï!ê˛

xl%Ó˚*˛õ ≤ÃÌyÎ˚ x§ÙylË˛yˆÏÓ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚Èüüü≤ÃÌÙ !ã˛e lÇ 9.3.8 a-d / ˛˛õ%Ç!°DôˆÏÓ˚Ó˚

˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ ò¢y–
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NSOU l CC-BT-04 245 ˆ≤ÃyÌƒy°#Î˚ˆÏÜ˛y£Ï §Ç°@¿ !mï˛#Î˚ ˆ≤ÃyÌƒy°#Î˚ˆÏÜ˛y£Ï (Second prothallial cell) G xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛

ÓˆÏí˛¸y ˛õ%Çôyl# ˆÜ˛y£Ï (Antheridial cell) – ≤ÃÌÙ G !mï˛#Î˚ ˆ≤ÃyÌƒy°#Î˚ ˆÜ˛y£Ï !Ól‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˛õ%Çôyl#

ˆÜ˛y£Ï!ê˛ fliyÎ˚# •Î˚– ~•z ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xyÓyÓ˚ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ çll ˆÜ˛y£Ï (Generative cell) G ~Ü˛!ê˛ Ó,•Í ly!° ˆÜ˛y£Ï

(Tube cell) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚˛õÓ˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%=!° 4 ˆÜ˛y£Ï!Ó!¢‹T ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°# •ˆÏï˛ !là≈ï˛ •Î˚ G ÓyÎ˚%Ó˚ §y•yˆÏÎƒ

ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ SÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% §Çáƒy!ôˆÏÜ˛ƒÓ˚ çlƒ ÓlË)˛!ÙÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚Ë˛yà ˆÓ˚î% myÓ˚y ˛õ)î≈ •ˆÏÎ˚

ÎyÎ˚ñ ~ÓÇ §Ç°@¿ ÓyÎ˚%Ù[˛° ~Ü˛ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ •y°Ü˛y •°%ò Ó˚ÇˆÏÎ˚Ó˚ ï˛ÌyÜ˛!Ìï˛ ÚˆÙˆÏâÛ ˆì˛ˆÏÜ˛ ÎyÎ˚– ~•z ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛

§y°Ê˛yÓ˚ §yGÎ˚yÓ˚ (Sulphur shower) Óy à¶˛Ü˛ Ó,!‹T ÓˆÏ°– ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%•z !Ól‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ– ˆÎ x“ §ÇáƒÜ˛

ˆÓ˚î% !Ól‹T ly •ˆÏÎ˚ flf#ÈüÈˆÜ˛yîÈüÈ~Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚Ë˛yˆÏà ˆ˛õÑÔSÈyÎ˚ñ ï˛yÓ˚y•z xB%˛!Ó˚ï˛ •Î˚– ~ §ÙÎ˚ !í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛ •ˆÏï˛

fl∫FSÈ ˛õÓ˚yàˆÏÎyà !Ó®% !là≈ï˛ (pollination drop) •Î˚ó ≤Ã!ï˛!ê˛ !í˛¡∫Ü˛ôÓ˚ ¢ÕÒ ï˛yÓ˚ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ¢#Ó˚ !lÜ˛ê˛ •ˆÏï˛ !Ü˛!MÈ˛Í

ò)ˆÏÓ˚ §ˆÏÓ˚ ÎyÎ˚– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%=!° ˛õÓ˚ày!Ó®%ˆÏï˛ xyÓk˛ •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸ ~ÓÇ ˛õÓ˚yà ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z

xÓfliyÎ˚ ¢ÕÒ=!° ˛õ%lÓ˚yÎ˚ Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ flf#ˆÏÜ˛yîˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ò,ì˛¸ ˆÜ˛yˆÏîÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ ≤Ãòyl Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%=!°

flf#ˆÏÜ˛yˆÏîÓ˚ ÙˆÏôƒ ~Ü˛ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚G ˆÓ!¢ §ÙÎ˚ xyÓk˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õÓ˚Óï≈˛# ¢#ï˛Ü˛yˆÏ° xB%˛!Ó˚ï˛ •Î˚– xB%˛!Ó˚ï˛ •ÓyÓ˚

§ÙÎ˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%Ó˚ xhs˝gflÏÜ˛ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ G lˆÏ°Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ Ó!ô≈ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õÓ˚yàly!°Ü˛y (pollen tube) ÈüÈ~Ó˚ §,!‹T

Ü˛ˆÏÓ˚– ~!ê˛ Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ myÓ˚y ˛õ)î≈ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~Ó˚ x@˝ÃË˛yà ¢yáy!ß∫ï˛ •Î˚– ˆçlyˆÏÓ˚!ê˛Ë˛ ˆÜ˛y£Ï

ò%Ë˛yˆÏà !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ í˛z˛õ!Ó˚Ë˛yˆÏà Ó,hs˝ ˆÜ˛y£Ï (Stalk cell) G !l¡¨Ë˛yˆÏà ˆò• ˆÜ˛y£Ï (Body cell) ÈüÈ~Ó˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚–

ˆò• ˆÜ˛y£Ï •ˆÏï˛ ò%!ê˛ ˛õ%Ç !lí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚– Ó,hs˝ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ l‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– B. flf#!°DôÓ˚ (Female

gametophyte) / å!ã˛e ≠ 9.3.9a-c ä !í˛¡∫Ü˛ º*îˆÏ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°yÓ˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ flf#ˆÏÓ˚î% Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï lÓ˚Ù ˆÜ˛y£Ï

(Spongy cells) myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z ˆÜ˛y£Ï=!° ˛õ%!‹T ˆçyàyÎ˚– ÙyˆÏÎ˚y!§§ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ flf#ˆÏÓ˚î%

Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï •ˆÏï˛ 4 !ê˛ flf#ˆÏÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !ï˛l!ê˛ l‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ G l#ˆÏã˛Ó˚!ê˛ Ü˛yÎ≈«˛Ù

ÌyˆÏÜ˛– flf#ˆÏÓ˚î%!ê˛ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§!ê˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚ o&ï˛ Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ xÓyô !lí˛z!Üœ˛Î˚ (free nuclear)

!ÓË˛yçˆÏlÓ˚ myÓ˚y Ó‡§ÇáƒÜ˛ Ù%_´ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ï˛yÓ˚y flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚ §y•zˆÏê˛y≤’yçˆÏÙ

!Ó!«˛ÆË˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚˛õÓ˚ fl∫FSÈ flf#ˆÏÓ˚î%ˆÏï˛ ï˛Ó˚° ˛õòyÌ≈˛õ)î≈ ~Ü˛!ê˛ Ó,•Í ˆÜ˛w#Î˚ à•¥Ó˚ §,!‹T •GÎ˚yÓ˚

§Ù@˝Ã Ù%_´ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ §ˆÏÙï˛ §y•zˆÏê˛y≤’yçÙ flf#ˆÏÓ˚î% ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ àyˆÏÎ˚ §ˆÏÓ˚ ÎyÎ˚– ~•z Ù%_´

!lí˛z!Üœ˛Î˚y§=!°Ó˚ ÙˆÏôƒ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ x!Ë˛ˆÏÜ˛!wÜ˛Ë˛yˆÏÓ (centripetally) à!ë˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚ ÙˆÏôƒ

~Ü˛!ê˛ !lˆÏÓ˚ê˛ Ü˛°yÓ˚ §,!‹T •Î˚– ~•zÓ˚*˛õ Ü˛°yˆÏÜ˛ §§ƒÜ˛°y (Endosperm tissue) ÓˆÏ°– ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ ~!ê˛•z ÎÌyÌ≈

flf#!°DôÓ˚–

246 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e lÇ 9.3.9 a-c / ˛˛õy•zly§ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢y– ~•z xÓfliyÎ˚ §ˆÏ§ƒÓ˚

í˛z˛õ!Ó˚Ë˛yˆÏà !í˛¡∫Ü˛Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ xy!Ü≈˛ˆÏàyl#Î˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ (Archegonial initials) ~Ó˚ í˛zqÓ •Î˚–

Óy!Ü˛ §§ƒ!ê˛ ˛õ%!‹T§yôˆÏlÓ˚ Ü˛yˆÏç !lˆÏÎ˚y!çï˛ ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ xy!Ü≈˛ˆÏàyl#Î˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ò%Ë˛yˆÏà !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚

í˛z˛õ!Ó˚Ë˛yˆÏà ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ @˝Ã#Óy (Neck initial) G !l¡¨Ë˛yˆÏà ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï (central cell) ~Ó˚ §,!‹T •Î˚– ~•z

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ @˝Ã#Óy ˆÜ˛y£Ï •ˆÏï˛ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° Ü˛y°e´ˆÏÙ ò%•z §y!Ó˚ˆÏï˛ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï !lˆÏÎ˚ xyê˛!ê˛

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §,!‹T •Î˚– ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ xy!Ü≈˛ˆÏàyl#Î˚ xyÓÓ˚î (Archegonial jacket) í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ

~Ó˚ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ ò%!ê˛ !lí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– x“«˛î fliyÎ˚# xB˛#Î˚ ly°# ˆÜ˛y£Ï (Ventral

Canal cell) ~ÓÇ !í˛¡∫yî% (Egg cell) ~•zË˛yˆÏÓ §,!‹T •Î˚– @˝Ã#ÓyÎ˚ ˆÜ˛yˆÏly @˝Ã#Óyly!°ˆÏÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛ ly– 7 !lˆÏ£ÏÜ˛

(Fertilization) : !lˆÏ£ÏÜ˛Ü˛yˆÏ° ˛õÓ˚yàly!° flf#ôyl#Ó˚ @˝Ã#ÓyÎ˚ ˆ˛õÑÔSÈyˆÏ° ï˛y !Óò#î≈ •Î˚ ~ÓÇ ˛õ%Ç !lí˛z!Üœ˛Î˚y§=!°

!là≈ï˛ •Î˚– ˛õ%Ç!lí˛z!Üœ˛Î˚y§=!° !í˛¡∫yî%Ó˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§!ê˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ÓˆÏí˛¸y

•Î˚– ~Ü˛!ê˛ ˛õ%Ç!lí˛z!Üœ˛Î˚y§ !í˛¡∫yî%Ó˚ §yˆÏÌ !Ù!°ï˛ •Î˚ G xlƒ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§=!° !Ól‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ– !Ù!°ï˛ ò%!ê˛ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§

ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í˛zˆÏflõyÓ˚ (Oospore) §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– 7 º*î (Embryogeny) : å!ã˛e ≠ 9.3.10a-g ä

í˛zˆÏflõyÓ˚ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§!ê˛ ≤ÃÌˆÏÙ ò%!ê˛ G ˛õˆÏÓ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ !lí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§ !ÓË˛_´ •Î˚– !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ ã˛yÓ˚!ê˛

xyÎ˚ï˛ˆÏl Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ xy!Ü≈˛ˆÏày!lÎ˚yˆÏÙÓ˚ ï˛°ˆÏòˆÏ¢ ~Ü˛§y!Ó˚ˆÏï˛ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z xÓfliyÎ˚ñ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§=!° ò%ÓyÓ˚

!ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ 16 !ê˛ ˆÜ˛y£Ï!Ó!¢‹T xy!òº*î (Pro-embryo) ˆï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ~•z xy!òº*ˆÏî 4 !ê˛ hflÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ G í˛z•yÓ˚

≤Ã!ï˛!ê˛ hflÏˆÏÓ˚ 4 !ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛– l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ •ˆÏï˛ !ï˛l!ê˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ !ÓlƒhflÏ ˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏÜ˛ñ !lˆÏã˛Ó˚ !òÜ˛

ˆÌˆÏÜ˛ ÎÌye´ˆÏÙ ºî §y!Ó˚ (embryo tier), º*îôÓ˚ hflÏÓ˚ (Suspensor tier) ~ÓÇ ï˛yÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚!ê˛ˆÏÜ˛ ˆÓ˚yˆÏ§ê˛ 9 9

9
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NSOU l CC-BT-04 247 !ã˛e lÇ 9.2.10 a-g / ˛º*î àë˛ˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢y– §y!Ó˚ (Rosette tier) ÓˆÏ°– §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y

í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓ!fliï˛ ˆ¢£Ï Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆÜ˛yˆÏlyG ≤Ãyã˛#Ó˚ ly ÌyÜ˛yÎ˚ ˆ§!ê˛ˆÏÜ˛ í˛zß√%_´ hflÏÓ˚ (Open

tier) xÌÓy ˆ˛õÔ!‹TÜ˛ hflÏÓ˚ (Nutritive tier) ÓˆÏ°– º*îhflÏÓ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï •ˆÏï˛ ã˛yÓ˚!ê˛ º*î í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– º*îôÓ˚

ˆÜ˛y£Ï=!° ò#â≈ •ˆÏÎ˚ º*îˆÏÜ˛ flf#!°DôˆÏÓ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ ≤Ã!Ó‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ó˚ ˛õ%!‹T §yôˆÏl §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚*˛õ

~Ü˛y!ôÜ˛ º*î §,!‹TÓ˚ ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ Ó‡º*îÓ#çï˛y (Polyembryony) ÓˆÏ°– !í˛¡∫Ü˛cˆÏÜ˛Ó˚ hflÏÓ˚ !ï˛l!ê˛ Ó#ˆÏçÓ˚ xyÓÓ˚î#

àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– º*îˆÏ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°yÓ˚ xÓ!¢‹TyÇ¢ flf#!°DôˆÏÓ˚Ó˚ !í˛¡∫Ü˛Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ÷‹Ò xÇ¢ Ó˚*ˆÏ˛õ xÓfliyl

Ü˛ˆÏÓ˚ÈüüüÈ~ˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚º*î (Perisperm) ÓˆÏ°– ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ Ó#ç Ó!•gflÏÜ˛ º*î !ã˛e 9.3.11 ˛õy•zly§ Ó#ˆÏçÓ˚ °¡∫ˆÏSÈò–

!ã˛e 9.3.12 ˛õy•zlyˆÏ§Ó˚ Ó#Ïç–

248 NSOU l CC-BT-04 º*ˆÏî º*îÙ)° (Radicle), º*î˛õeyÓÜ˛y[˛ (Hypocotyle) G xˆÏlÜ˛=!° Ó#ç˛õe (Cotyledons) ˆòáy ÎyÎ˚–

Ü˛!ê˛ˆÏ°í˛lÈüÈ~Ó˚ ÙôƒÓï˛≈# xÇˆÏ¢ º*îÙ)° (Plumule) ÌyˆÏÜ˛– 9.3.4 lï%˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòÈüÈ~Ó˚ í˛zqÓ (Development of

new Sporophyte) å!ã˛e ≠ 9.3.11, 12 ä ˛õy•zlyˆÏ§Ó˚ Ó#ç ~Ü˛ÓÍ§Ó˚ !Ó◊yÙ°yˆÏË˛Ó˚ ˛õÓ˚ xB%˛!Ó˚ï˛ •Î˚– Ó#ç ˛õ!Ó˚îï˛

•ˆÏ°ñ ¢ÕÒ ˛õe=!°§• flf#ÈüÈˆÜ˛yî ÷‹Ò G ¢_´ xÓfliy≤ÃyÆ •Î˚– ¢ÕÒ=!° ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ á%ˆÏ° ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚îï˛ Ó#ç=!°

!là≈ï˛ •ˆÏÎ˚ ÓyÎ˚%≤ÃÓyˆÏ• Ü˛yàˆÏçÓ˚ ÙˆÏï˛y ÷‹Ò ˛õˆÏ«˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˆË˛ˆÏ§ ÎyÎ˚– ~•z Ó#ç xl%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ Ù,òˆÏË˛ò#

(Epigeal) ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ≤ÃˆÏï˛ƒˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ lï%˛l ˛õy•zly§ í˛z!qò §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– 9.3.5 çl%e´Ù (Life

Cycle) ˛õy•zlyˆÏ§Ó˚ ç#Ól ã˛ˆÏe´ çl%e´Ù §%flõ‹TË˛yˆÏÓ °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ å!ã˛e ≠ 9.3.13 ä– !ã˛e lÇ 9.2.13 / ˛˛õy•zlyˆÏ§Ó˚

ç#Ól ã˛e´– 9.3.6 ˛õy•zlyˆÏ§Ó˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ =Ó˚&c 1. Pinus ˆÌˆÏÜ˛ í˛zß¨ï˛ÙyˆÏlÓ˚ Ü˛yë˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈÎy à,• !lÙ≈yˆÏîñ

xy§ÓyÓ˛õe ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ñ á%Ñ!ê˛ñ ˛õƒy!Ü˛Ç Óy:ñ ˆò¢°y•zÈüÈÓy:ñ ˆ˛õ!™° ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

˛õy•zly§

NSOU l CC-BT-04 249 2. Pinus roxburghii Óy !ã˛Ó˚ (Chir) lyˆÏÙ ˆÎ ≤Ãçy!ï˛ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ï˛y ˆÌˆÏÜ˛ !ÙÌy•z° xƒy°ˆÏÜ˛y•°ñ

ï˛y!˛õ≈l ˜ï˛° ~ÓÇ Ó˚çl ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– 3. P. gerardiana üÈÓ˚ Ó#ç (Chilgoza) ˆË˛ˆÏç áyGÎ˚y •Î˚– ~•z Ó#ç ˆÌˆÏÜ˛

~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ ˜ï˛° ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ñ Îy «˛ï˛fliyˆÏlÓ˚ !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– 4. P. wallichiana ÈüÈÓ˚ Ü˛yë˛ á%Ó

Ë˛yˆÏ°y– 5. P. insularis ~Ó˚ ˛õyï˛y G Ü˛yë˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˜ï˛° ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ Îy çµy°yl# !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– 6. P. edulis ÈüÈÓ˚

Ó#ç Ùyl%£Ï áyòƒÓ˚*ˆÏ˛õ @˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚– 7. P. khasya ÈüÈÓ˚ Ü˛yë˛ çµy°yl#Ó˚ Ü˛yˆÏç ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚– 8. P. palustris G P.

sylvestris ÈüÈ~Ó˚ ˛õyï˛y ˆÌˆÏÜ˛ ˆÎ ï˛v ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ï˛y Ü%˛¢l (cushions), Óy!°¢ G ˆï˛y£ÏÜ˛ à!ò (mattresses) ˜ï˛!Ó˚Ó˚

fiê˛yÊ˛ (stuffing material) !•§yˆÏÓ Ü˛yˆÏç °yˆÏà– 9.4 !lê˛yÙ (Gnetum) ~Ó˚ ç#Ól ã˛e´ ≠ !lˆÏê˛!°§ (Gnetales) í˛z!qòçàˆÏï˛ fliyl

(Systematic position) : ˆ◊!î (Class) È üüüÈ !lê˛˛õ!§í˛y (Gnetopsida) Óà≈ (Order) È üüüÈ !lˆÏê˛!°§ (Gnetales) ˆàye (Family) È

üüüÈ !lˆÏê˛!§ (Gnetaceae) àî (Genus) È üüüÈ !lê˛yÙ (Gnetum) 9.4.1 !ÓhflÏyÓ˚ (Distribution) !lˆÏê˛!°§ ÓˆÏà≈ !ï˛l!ê˛ ˆàye≠

•zˆÏÊ˛ˆÏí»˛§#ÈüüüÈEphedraceae, GˆÏÎ˚°í˛z•z§‰!ã˛ˆÏÎ˚!§ÈüüüÈWelwitschiaceae G !lˆÏê˛!§ÈüüüÈ Gnetaceae) – !lˆÏê˛!§

ˆàyˆÏe àˆÏîÓ˚ §Çáƒy Ùye ~Ü˛!ê˛ñ !lê˛yÙ (Gnetum) – !lê˛yÙ àˆÏî ≤ÃyÎ˚ ã˛!Õ‘¢!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ Óï≈˛Ùyl– xyo≈ @˝Ã#‹ø≤Ãôyl

xÓ˚ˆÏîƒ ˆòáy ÎyÎ˚– ò!«˛î xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛yñ ˛õ!Ÿã˛Ù xy!Ê ˛Ü˛yñ Ë˛yÓ˚ï˛Ó£Ï≈ G !ã˛l ˆòˆÏ¢ ~Ó˚y ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî

çÏß√yÎ˚– Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ !lê˛yˆÏÙÓ˚ ˛õÑyã˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ çß√yÎ˚ / 1. !lê˛yÙ ˆlˆÏÙyl (Gnetum gnemon) xy§yˆÏÙÓ˚ ÓlË)˛!ÙˆÏï˛

å!¢Ó§yàÓ˚ñ lyày˛õÓ≈ï˛ñ Ü%˛ÇàyÓy xMÈ˛° G ˆày°âyê˛ xMÈ˛ˆÏ°ä ˆòáy ÎyÎ˚– Ó,«˛ çyï˛#Î˚ xÌÓy =Õ√– 2. !lê˛yÙ í˛z°y (G.

ula) ÈüüüÈò!«˛î Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ xÓ˚îƒË)˛!ÙˆÏï˛ åˆÜ˛Ó˚y°yñ l#°!à!Ó˚äñ ˛õ!Ÿã˛Ùâyê˛ å≤ÃyÎ˚ áyu˛y°yÓ˚ !lÜ˛ê˛Óï≈˛# xMÈ˛ˆÏ°

G Ü%˛ˆÏà≈ä ~ÓÇ x¶…˛≤ÃˆÏòˆÏ¢Ó˚ ˆàyòyÓÓ˚# ˆç°yÎ˚ çß√yÎ˚– Ü˛y¤˛° ˆÓ˚y!•î# çyï˛#Î˚– 3. !lê˛yÙ Ü˛rê˛∆yÜ˛ê˛yÙ (G.

contractum) l#°!à!Ó˚ñ Ü˛î≈yê˛Ü˛ñ ˆÜ˛Ó˚y°yñ ï˛y!Ù°lyí˛Y åÜ%˛ß¨%Ó˚ä ÓlyMÈ˛ˆÏ° ˆòáy ÎyÎ˚– =Õ√ çyï˛#Î˚ í˛z!qò– 4.

!lê˛yÙ °ƒy!ê˛Ê˛!°Î˚yÙ (G. latifolium) ÈüüüÈxy®yÙyl G !lˆÏÜ˛yÓÓ˚ xMÈ˛ˆÏ° ˆòáy ÎyÎ˚– Óí˛¸ ˆÓ˚y!•î# çyï˛#Î˚– 5. !lê˛yÙ

Ùrê˛ylyÙ (G. montanum) ÈüüüÈ!§!Ü˛Ùñ òy!ç≈!°Çñ í˛z!í˛¸£ÏƒyÓ˚ ÙÎ˚)Ó˚Ë˛Oñ áy!§Î˚y G çÎ˚!hs˝Î˚y ˛õyÓ≈ï˛ƒ xMÈ˛ˆÏ°

çß√yÎ˚– ¢_´ G §Ó° ˆÓ˚y!•î# çyï˛#Î˚–

250 NSOU l CC-BT-04 la 9.4.2 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l (Sporophytic plant) 1. Ó!•Ó˚yÜ,˛!ï˛ (External morphology) /

å!ã˛e ≠ 9.4.1 ä fl∫Ë˛yˆÏÓ !lê˛yÙ !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏï˛y Ó,«˛ñ Ü˛y¤˛°ï˛yñ Óy =Õ√ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚– Ü˛y[˛

ˆÓ°lyÜ˛yÓ˚ ¢yáyÎ%_´ G ò#â≈yÜ˛yÓ˚– ò#â≈yÜ˛yÓ˚ Ü˛y[˛=!° ˆSÈyˆÏê˛y ˆSÈyˆÏê˛y Ü˛y[˛ Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚ ~ˆÏÜ˛ fl∫˛õ%‹õÜ˛

í˛z!qˆÏòÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ ≤Ãòyl Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õÓ≈ •ˆÏï˛ ˛õyï˛y í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ÈüüüÈ~Ó˚y xyÓï≈˛Ü˛yÓ˚ Óy x!Ë˛Ù%á !ï˛Î≈Ü˛˛õß¨

(opposite decussate) Ó˚*ˆÏ˛õ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õyï˛y §Ó˚°ñ Ó,•Íñ !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ñ xl%˛õ˛õe#ñ «%˛o Ó,hs˝Î%_´ G ~Ü˛!¢Ó˚y°

çy!°Ü˛yÓ˚ !¢Ó˚y!Ólƒy§ Î%_´– Ü˛yˆÏ[˛ ò%•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ¢yáy ˆòáy ÎyÎ˚ÈüüüÈò#â≈yÜ˛yÎ˚ ¢yáyˆÏÜ˛ x§#Ù Ó,!k˛§¡õß¨ !Óê˛˛õ

G fl∫“ ˜òˆÏâ≈ƒÓ˚ ¢yáyˆÏÜ˛ §#!Ùï˛ Ó,!k˛§¡õß¨ !Óê˛˛õ ÓˆÏ°– ò#â≈ °ï˛yˆÏly Ü˛y¤˛° í˛z!qˆÏòÓ˚ !l¡¨Ë˛yˆÏà §yôyÓ˚îï˛ ˛õyï˛y

ˆòáy ÎyÎ˚ ly– Ù)°=!° fl∫yË˛y!ÓÜ˛Ë˛yˆÏÓ í˛zÍ˛õß¨ ≤Ãôyl Ù)°ñ ¢yáyÎ%_´– 2. xhs˝ xD§Çfliyl (Internal Structure) / (a) Ü˛y[˛

(Stem) : xyË˛ƒhs˝Ó˚#î àë˛l !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ÙˆÏï˛y– ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏòÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚

!òˆÏÜ˛ !l¡¨!°!áï˛ xÇ¢=!° ˆòáy ÎyÎ˚ å!ã˛e ≠ 9.4.2 a-b ä– !ã˛e lÇ 9.4.2 a, b / a. !lê˛yˆÏÙÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈòó b. ly!°Ü˛y

Óy!u˛° å!lê˛yÙä– !ã˛e lÇ 9.4.1 / !lê˛yˆÏÙÓ˚ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ xÇ¢–
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NSOU l CC-BT-04 251 ➧ cÜ˛ (Epidermis) : ~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T ã˛ï%˛Ë%≈˛ç ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– !Ü˛í˛z!ê˛ˆÏlÓ˚

xyÓÓ˚îÎ%_´– ~•z hflÏˆÏÓ˚ ˛õeÓ˚¶…˛ Óy ˆfiê˛yÙyê˛y (stomata) ˆòáy ÎyÎ˚– ➧ Ü˛ˆÏê≈˛: (Cortex) : Ó‡ hflÏÓ˚!Ó!¢‹T xˆÏlÜ˛=!°

ˆày°yÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï Ü˛ˆÏê≈˛: àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆ◊!îÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛Î%_´– ~•z hflÏˆÏÓ˚Ó˚

xˆÏlÜ˛ fliyˆÏl ˆflœÒÓ˚y•zí˛ (sclereid) ˆÜ˛y£Ï ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ !flõ!Ü˛í˛z°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ïã˛e´ (spicular cell ring) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ➧
~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§ (Endodermis) : Ü˛!ã˛ Óy x˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛yˆÏ[˛ ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§ G ˛õ!Ó˚ã˛e´ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly– ➧
Ë˛ƒyfl%Ò°yÓ˚ Óy!u˛° (Vascular bundle) : §ÇáƒyÎ˚ xˆÏlÜ˛ñ ã˛e´yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ñ §Ù˛õyŸª≈#Î˚ (collateral), Ù%_´ (Open)

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– !§Ë˛ !ê˛í˛zÓ (sieve tube), ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy G Ê˛y•zÓyÓ˚ (fibre; ï˛v) ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù à!ë˛ï˛ñ çy•zˆÏ°Ù ~u˛yÜ≈˛

~ÓÇ ~ˆÏï˛ ê˛∆y!Ü˛Î˚y ˆòáy ÎyÎ˚– ≤Ãy•zÙy!Ó˚ ˆÙí%˛°y!Ó˚ Ó˚!Ÿ¬ (Primary medullary rays) myÓ˚y Óy!u˛° ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y

ÌyˆÏÜ˛– ÙIy ˆày°yÜ˛yÓ˚ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° ˆàÔî Ü˛yˆÏ¤˛Ó˚ (secondary wood)

xˆÏlÜ˛=!° ã˛e´ àë˛l •Î˚– ~!˛õí˛yÓ˚!Ù§ ˆ˛õ!Ó˚í˛yˆÏÙ≈ Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏ°G ˆ°!rê˛ˆÏ§° ˆòáy ÎyÎ˚ ly– !mÓ#ç˛õe#

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ÙˆÏï˛y !lê˛yˆÏÙÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆàÔî Ó,!k˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ §!e´Î˚ï˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ° âˆÏê˛– (b) Ù)° (Root) :

Ù)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò ~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ~!˛õˆÏÓœÙy (Epiblema), Ó‡ hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T

Ü˛ˆÏê≈˛: åfiê˛yˆÏã≈˛Ó˚ òyly G ï˛v §Ù!ß∫ï˛äñ Ó‡ hflÏÓ˚Î%_´ ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§ G ˛õ!Ó˚ã˛e´ G í˛yÎ˚yÜ≈˛ñ xÓ˚#Î˚ ly!°Ü˛y

Óy!u˛° ˆòáy ÎyÎ˚– Ù)ˆÏ° ˆàÔî Ó,!k˛ Óï≈˛Ùyl å!ã˛e ≠ 9.4.3 a-b ä !ã˛e lÇ / 9.4.3a-b / a. !lê˛yˆÏÙÓ˚ Ù)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈòó b.

!lê˛yˆÏÙÓ˚ Ù)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò åˆàÔî Ó,!k˛§•ä– ˆ˛õ!Ó˚í≈˛yÙ Ü˛ˆÏê≈˛: ˆÊœ˛yˆÏÎ˚° çy•zˆÏ°Ù çy•zˆÏ°Ù ÙˆÏ§° ~!˛õí˛yÓ˚!Ù§

252 NSOU l CC-BT-04 (c) ˛õyï˛y (Leaf) : ˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏòÓ˚ ò%!ê˛ ~!˛õí˛yÓ˚!Ù§ åí˛z˛õˆÏÓ˚ G l#ˆÏã˛ä

!Ü˛í˛z!ê˛lÎ%_´ G !l¡¨Ë˛yˆÏà ˛õeÓ˚¶…˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ˆÙˆÏ§y!Ê˛° Ü˛°y ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ G flõ!O Ü˛°yÎ˚ !ÓˆÏË˛!òï˛– ~•z hflÏˆÏÓ˚

°ƒyˆÏê˛: ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛– Ùôƒ!¢Ó˚y xMÈ˛ˆÏ° ly!°Ü˛y Óy!u˛°=!° §Ù˛õyŸª≈#Î˚ G ~u˛yÜ≈˛ å!ã˛e ≠ 9.4.4 ä– !ã˛e ≠ 9.4.4

!lê˛yˆÏÙÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– 3. çll (Reproduction) / !lê˛yÙ §yôyÓ˚îï˛ !Ë˛ß¨Óy§# í˛z!qò– ˛õ%Ç G flf# ˆÓ˚î%˛õe=!°

!Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ àyˆÏSÈ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ xˆÏlÜ˛=!° ˆÓ˚î%˛õe ~Ü˛!ê˛ òˆÏ[˛Ó˚ ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛ !ÓlƒhflÏ •ˆÏÎ˚ ˆÓ˚î%˛õeÙOÓ˚# àë˛l

Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ÙOÓ˚# ¢B%˛Ó˚ ÙˆÏï˛y ˆòáyÎ˚ñ ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ ÎÌye´ˆÏÙ ˛õ%Ç ¢B%˛ (Male cone) G flf# ¢B%˛ (Female cone)

ÓˆÏ°– ÙOÓ˚#=!° ˛õyï˛yÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛ Óy Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xyàyÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xyàyÎ˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ ÙOÓ˚# ÌyÜ˛ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚– ÙOÓ˚# Ó,!k˛Ó˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ˛õyï˛y=!° Ü˛álG Óy V˛ˆÏÓ˚ ˛õˆÏí˛¸– ÙOÓ˚#=ˆÏ°y ˛õƒy!lÜ˛° (Panicle) xÌÓy

Ü˛ƒyê‰˛!Ü˛l (Catkin) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ÙˆÏï˛y §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– A. ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeÙOÓ˚# (Male strobilus) : ≤Ãôyl

òˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ !Ü˛S%Èò)Ó˚ ˛õÓ˚ ˛õÓ˚ ã˛e´yÜ˛yˆÏÓ˚ Ü˛ï˛Ü˛=ˆÏ°y ÙOÓ˚# (Bract) x!Ë˛Ù%á !ï˛Î≈Ü˛Ë˛yˆÏÓ (Opposite

decussate) §yçyl ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ ã˛ˆÏe´Ó˚ ÙOÓ˚# ˛õe=!° Î%_´ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛°yÓ˚ (collar) ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛!ê˛

˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˛õeÙOÓ˚#ˆÏï˛ ~Ó˚Ü˛Ù xˆÏlÜ˛=ˆÏ°y Ü˛°yÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛ê˛ Ü˛°yˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛ˆÏ«˛ ˛õ%Ç˛õ%‹õ=!° xÌ≈yÍ

˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õe=!° 3-6 Ó°ˆÏÎ˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– xˆÏlÜ˛ˆÏ«˛ˆÏe ˛õ%Ç˛õ%‹õ=!° í˛z˛õˆÏÓ˚ Ó¶˛ƒy flf#˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ó°Î˚G

ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ%Ç˛õ%ˆÏ‹õ ~Ü˛!ê˛ Ó,hs˝ G Ó,ˆÏhs˝Ó˚ xyàyÎ˚ ò%!ê˛ ˛õÓ˚yàôyl# (anther) ÌyˆÏÜ˛– Ó,hs˝!ê˛

˛õyòˆÏòˆÏ¢Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ (perianth) myÓ˚y ˛õ!Ó˚Ó,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛ ˛õÓ˚yôyl#ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°#

ˆòáy ÎyÎ˚– ~áyˆÏl ≤Ã!ï˛ ˆÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï (microspore mother cell) ˆÌˆÏÜ˛ ÙyˆÏÎ˚y!§§ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚˛

õ%ÇˆÏÓ˚î%Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚– ˛õÓ˚yàôyl#Ó˚˛ ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfliyÎ˚ ï˛y !Óò#î≈ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% Óy•zˆÏÓ˚ xyˆÏ§– §%ï˛Ó˚yÇ

≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õÓ˚yàôyl#ˆÏï˛ ~•zË˛yˆÏÓ x§Çáƒ ˛õ«˛!Ó•#l (wingless) ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ å!ã˛e ≠ 9.4.5 a-b) –

NSOU l CC-BT-04 253 !ã˛e lÇ / 9.4.5 a-b / a. ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˛õeÙOÓ˚#ó b. ˛õ%Ç˛õ%‹õ– B. flf#ˆÏÓ˚î%˛õeÙOÓ˚# (Female

Strobilus or cone) : !lê˛yˆÏÙÓ˚ flf#ˆÏÓ˚î%˛õeÙOÓ˚#Ó˚ àë˛lG ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˛õeÙOÓ˚#Ó˚ ÙˆÏï˛y ï˛ˆÏÓ ≤Ã!ï˛ Ü˛°yˆÏÓ˚Ó˚

í˛z˛õˆÏÓ˚ Ùye ~Ü˛!ê˛ xyÓˆÏï≈˛ Ü˛ï˛Ü˛=!° !í˛¡∫Ü˛ ˆòáy ÎyÎ˚– Ü˛álG Óy Ù)°òˆÏ[˛Ó˚ ¢#ˆÏ£Ï≈G ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ !í˛¡∫Ü˛

ÌyˆÏÜ˛– !í˛¡∫Ü˛=!°Ó˚ ÙˆÏôƒ Ùye Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ñ Óy!Ü˛=!° l‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ !í˛¡∫Ü˛ åflf#˛õ%‹õä §Ó,hs˝Ü˛

Óy xÓ,hs˝Ü˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !ï˛l!ê˛ xyÓÓ˚î myÓ˚y xyÓ,

ï˛ ~Ü˛!ê˛ º*î ˆ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°yÓ˚ myÓ˚y à!ë˛ï˛– ≤Ã!ï˛ xyÓÓ˚ˆÏî ˛õ,ÌÜ˛ ly!°Ü˛y Óy!u˛° ÌyˆÏÜ˛– Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ fli(° xyÓÓ˚îˆÏÜ˛

˛õ%‹õ˛õ%

ê˛ Ó°y •Î˚ñ åÓ˚§yˆÏ°y G fli(°äó ÙôƒfliˆÏ°Ó˚

xyÓÓ˚îˆÏÜ˛ Ó!•/!í˛¡∫Ü˛cÜ˛ (outer integument) ~ÓÇ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ xyÓÓ˚îˆÏÜ˛ xhs˝/!í˛¡∫Ü˛cÜ˛

åinner integunent) ÓˆÏ°– xhs˝/!í˛¡∫Ü˛cÜ˛ º*îˆÏ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°yˆÏÜ˛ xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá ~ÓÇ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ e´Ù¢

ò#â≈ G §Ó˚& •ˆÏÎ˚ !í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛ ly°# (micropylar tube) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˆ

Ü˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ º*îÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ l#ˆÏã˛ º*îˆÏ˛õy£ÏˆÏÜ˛Ó˚ !Ü˛S%È !Ü˛S%È ˆÜ˛y£Ï l‹T •Î˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õÓ˚yàâÓ˚

(Pollen chamber) ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚ l#ˆÏã˛ º*îˆÏ˛õy£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ flf#ˆÏÓ˚î%Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆòáy ÎyÎ˚– ï˛ˆÏÓ

~Ü˛!ê˛ SÈyí˛¸y Óy!Ü˛=!° l‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ~•z ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ ÙyˆÏÎ˚y!§§ !ÓË˛yçˆÏl 4 !ê˛ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÙàyˆÏflõyÓ˚

§,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ~=!° ˛õ,ÌÜ˛ ly •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛yˆÏ£Ó˚ ÙˆÏôƒ•z ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏÜ˛ !§ˆÏlyflf#ˆÏÓ˚î% (coeno-megaspore) ÓˆÏ°–

~!ê˛•z flf#!°DôˆÏÓ˚Ó˚ xy!ò xÓfliy– !lê˛yˆÏÙÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ÙyˆÏÎ˚y!§§ !ÓË˛yçˆÏl í˛zÍ˛õß¨ 4 !ê˛ ˆÙàyˆÏflõyÓ˚•z flf#!°DôÓ˚

í˛z!qò àë˛ˆÏl xÇ¢@˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚ñ ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî !lê˛yˆÏÙÓ˚ flf#!°DôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ ã˛ï%˛/ˆÏÓ˚î% §¡õß¨ (Tetrasporic) å!ã˛e ≠

9.4.6 a-d) – ˛õÓ˚yàôyl# Ó,hs˝˛ ˛õ%‹õ˛õ%ê˛˝˛ b a ˛õ%Ç˛õ%‹õ Ü˛°yÓ˚
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254 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e lÇ / 9.4.6 a-d / a. x˛õ!Ó˚îï˛ flf#ˆÏÓ˚î%˛õeÙOÓ˚#ó b. ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ˆÏÓ˚î%˛õeÙOÓ˚#ó c.

flf#˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ °¡∫ˆÏFSÈòó d. ˛õ!Ó˚îï˛ Ó#ç§• flf#˛õ%‹õÙOÓ˚#– 9.4.3 !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l (Structure of the

Gametophyte) A) ˛õ%Ç!°DôÓ˚ í˛z!qò (Male gametophyte) / ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%•z ˛õ%Ç!°DôÓ˚ çl%Ó˚ ≤ÃÌÙ ˆÜ˛y£Ï– ≤Ã!ï˛!ê˛

˛õ%ÇˆÏÓ˚î%Ó˚ ò%!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ÌyˆÏÜ˛– Óy•zˆÏÓ˚ exine ~ÓÇ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚ intine Óï≈˛Ùyl– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°#Ó˚

ÙˆÏôƒ•z ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%Ó˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàÙ ÷Ó˚& •Î˚– ≤ÃÌˆÏÙ ˆÓ˚î%ˆÏÜ˛y£Ï !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆSÈyˆÏê˛y ˆ≤ÃyÌƒy°#Î˚

ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ÓˆÏí˛¸y ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚– ˛õˆÏÓ˚ ÓˆÏí˛¸y ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ çll

!lí˛z!Üœ˛Î˚y§ G ~Ü˛!ê˛ ly!° !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õˆÏÓ˚ çll !lí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢Ó˚ !Ü˛S%È

§y•zˆÏê˛y≤’yçÙ§ˆÏÙï˛ ~Ü˛!ê˛ çll ˆÜ˛y£ÏyôyˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ~•z xÓfliyÎ˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% Óyï˛yˆÏ§ ˆË˛ˆÏ§ flf#!°DôÓ˚ í˛z!qˆÏò

!àˆÏÎ˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyà âê˛yÎ˚ å!ã˛e ≠ 9.4.7a-e ä– !ã˛e lÇ / 9.4.7 a-e / !lê˛yˆÏÙÓ˚ ˛õ%Ç!°DôˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ lylyl

ò¢y– flf#˛õ%‹õ xhs˝gflÏÜ˛ Ó!•gflÏÜ˛ ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ !í˛¡∫Ü˛ Ó¶˛ƒy !í˛¡∫Ü˛ Ó#ç a b c d

NSOU l CC-BT-04 255 (B) flf#!°DôÓ˚ í˛z!qò (Female gametophyte) / !lê˛yˆÏÙÓ˚ flf#!°DôÓ˚ í˛z!qò ˆê˛ê˛∆yˆÏflõy!Ó˚Ü˛

~ÓÇ ~Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l §¡õ)î≈Ó˚*ˆÏ˛õ•z flf#ˆÏÓ˚î%fli°#Ó˚ ÙˆÏôƒ §¡õß¨ •Î˚– flf#!°DôˆÏÓ˚Ó˚ xy!òˆÏÜ˛yˆÏ£Ï 4 !ê˛

!lí˛z!Üœ˛Î˚y§ ÌyˆÏÜ˛– ~•z ˆÜ˛y£Ï ÓˆÏí˛¸y •GÎ˚yÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ï˛yÓ˚ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ ˆÌˆÏÜ˛ xÓyô !lí˛z!Üœ˛Î˚ !ÓË˛yçˆÏl

xˆÏlÜ˛=ˆÏ°y !lí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ §,!‹T •Î˚– !lí˛z!Üœ˛Î˚y§=!° ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛w#Î˚ à•¥ˆÏÓ˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ ≤Ãyhs˝#Î˚

§y•zˆÏê˛y≤’yçˆÏÙ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– e´ˆÏÙ ~•z ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ í˛zqÓ •ˆÏÎ˚ §§ƒ Ü˛°yÓ˚ (n)

§)e˛õyï˛ •Î˚ å!lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õ)ˆÏÓ≈•zä– §§ƒÜ˛°y !°DôˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ%!‹TˆÏï˛ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚

!lí˛z!Üœ˛Î˚y§=!° Ù%_´ xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ÓˆÏí˛¸y •ˆÏÎ˚ !í˛¡∫yî%ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚–

!lê˛yˆÏÙÓ˚ flf#ôyl#Ó˚ ˆÜ˛yˆÏly !l!ò≈‹T àë˛l Óy xD ˆl•z å!ã˛e ≠ 9.4.8a-d ä– !ã˛e lÇ / 9.4.8 a-d / !lê˛yˆÏÙÓ˚

flf#!°DôˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢y– l !lˆÏ£ÏÜ˛ / ˛˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ ˛õˆÏÓ˚ !í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛ly!°Ó˚ Ù%á Ó¶˛ •ˆÏÎ˚

ÎyÎ˚ G ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%=ˆÏ°y ˛õÓ˚yàâˆÏÓ˚ xyÓk˛ ÌyˆÏÜ˛– ~áyˆÏl ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ °¡∫y ˛õÓ˚yàly!°Ü˛y àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚

G ï˛y º*îˆÏ˛õy£ÏˆÏÜ˛Ó˚ Ü˛°yÓ˚ ÙˆÏôƒ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ly!°Ü˛yÓ˚ ÙyÌyÓ˚ !òˆÏÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ ly!° !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ G ï˛yÓ˚

˛!˛õSÈˆÏl ÌyˆÏÜ˛ çll ˆÜ˛y£ÏyôyÓ˚– e´ˆÏÙ ~•z çll ˆÜ˛y£ÏyôyÓ˚ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ ˛õ%Ççll ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ˆ¢£Ï

˛õÎ≈hs˝˝ ly!° !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ G ˆ≤ÃyÌƒy°#Î˚ ˆÜ˛y£Ï l‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ly!°Ü˛y Ù%á ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ%ÇçllˆÏÜ˛y£Ï ò%!ê˛ flf#!°DôˆÏÓ˚

≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ò%!ê˛ !í˛¡∫yî%ˆÏÜ˛ !l!£Ï_´ Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛áˆÏly Ü˛áˆÏly ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫yî% !l!£Ï_´ •Î˚ñ xlƒ!ê˛ l‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚–

!lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° Ü˛!ï˛˛õÎ˚ çy•zˆÏàyê˛ §,!‹T •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ~Ü˛!ê˛ çy•zˆÏàyê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏÎ˚ º*î àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚

˛õˆÏÓ˚ flf#!°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇˆÏ¢Ó˚ Ù%_´ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§=!°Ó˚ ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ í˛zqÓ •ˆÏï˛

ÌyˆÏÜ˛ G ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ !l!£Ï_´ !í˛¡∫yî% Óy í˛zˆÏflõyˆÏÓ˚Ó˚ ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛ §§ƒÓ˚ àë˛l §¡õ)î≈ •Î˚– Ü˛yˆÏç•z ˆòáy ÎyÎ˚ñ

!lê˛yˆÏÙÓ˚ !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ xyˆÏà §§ƒÜ˛°yÓ˚ àë˛ˆÏlÓ˚ §)e˛õyï˛ •ˆÏ°G !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õˆÏÓ˚•z ï˛y §¡õ)î≈ •ˆÏÎ˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ §ˆÏ§ƒÓ˚

§,!‹T •Î˚ å!ã˛e ≠ 9.4.8a-d ä–

256 NSOU l CC-BT-04 9.4.4 lï%˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛l !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ çy•zˆÏàyê˛!ê˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚ Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏï˛

ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ §%flõ‹T ~Ü˛!ê˛ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ §ˆÏÙï˛ §y•zˆÏê˛y≤’yçÙ myÓ˚y ˛õ)î≈ •Î˚– çy•zˆÏàyê˛ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§!ê˛ ò%!ê˛

x˛õï˛ƒˆÏÜ˛yˆÏ£Ï !ÓË˛_´ •Î˚– x˛õï˛ƒ ˆÜ˛y£Ï ò%!ê˛ e´Ù¢ ò#â≈ •Î˚ ~ÓÇ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ º*îôÓ˚ ly!° ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ò%!ê˛ º*îôÓ˚

ly!° ~Ü˛§yˆÏÌ ˛õ!Ó˚fl≥%˛!ê˛ï˛ •Î˚ ly– ≤Ã!ï˛!ê˛ ly!° x@˝Ã≤ÃyˆÏhs˝ ~Ü˛!ê˛ «%˛o ˆÜ˛yˆÏ£Ï !ÓË˛_´ •Î˚– ˛õˆÏÓ˚ ~•z «%˛o

ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ≤Ãfli G ˜òˆÏâ≈ƒ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ 4 !ê˛ ˆÜ˛y£Ï!Ó!¢‹T (quartet) xy!òº*î §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– xy!ò º*ˆÏîÓ˚ x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï

ò%!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ xˆÏlÜ˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §Ùß∫ˆÏÎ˚ ˆày°yÜ˛yÓ˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ º*î §,!‹T •Î˚– !ã˛e lÇ 9.4.9 a-e / º*ˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚

!Ó!Ë˛ß¨ ò¢y– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ º*îôÓ˚ ly!° xy!ò º*î çy•zˆÏàyê˛ çy•zˆÏàyê˛ x˛õï˛ƒ ˆÜ˛y£Ï º*î º*î ˆàÔî º*îôÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

º*îôÓ˚ ˆÜ˛y£Ï º*îôÓ˚ ly!°
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NSOU l CC-BT-04 257 !ã˛e lÇ / 9.4.10 a, b / a. !lê˛yˆÏÙÓ˚ Ó#ˆÏçÓ˚ =FSÈó b. !lê˛yˆÏÙÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàÙÓ˚ï˛ Ó#ˆÏçÓ˚

°¡∫ˆÏFSÈò– xy!ò º*îôˆÏÓ˚Ó˚ x˛õÓ˚ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ ˆàÔîÈüÈº*îôÓ˚ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ (secondary suspensor) – ˆàÔî

º*îôÓ˚ §§ƒ Ü˛°yˆÏÜ˛ ˆË˛ò Ü˛ˆÏÓ˚ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ñ Ê˛ˆÏ° º*îˆÏÜ˛ §ˆÏ§ƒÓ˚ ÙˆÏôƒ !l!•ï˛ Ó˚yˆÏáÈüüüÈº*î§• ˆàÔî ˆ˛õy£ÏˆÏÜ˛Ó˚

§ˆÏ§ƒÓ˚ ÙˆÏôƒ ~Ó˚*˛õ Ó,!k˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° º*î §§ƒ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ%!‹T §Ç@˝Ã• Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ!Ó˚îï˛ º*ˆÏî Ù)°e myÓ˚y xyÓ,ï˛ Ù)°ñ 2 !ê˛

Ó#ç˛õeñ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@˝Ã G Ó,•òyÜ˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆã˛y£ÏÜ˛ xD (feeder) ÌyˆÏÜ˛– Ó#ç=!° !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ñ §Ó%ç G °y°

Ó˚ˆÏ.Ó˚– 3 !ê˛ hflÏÓ˚ åÓy•zˆÏÓ˚Ó˚ G !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ Ó˚§yˆÏ°yñ ÙôƒhflÏÓ˚ Ü˛!ë˛lä myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– Ù,òÓï≈˛#

(hypogeal) xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏÙÓ˚ §y•yˆÏÎƒ lï%˛l ˆÓ˚î%ôÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ å!ã˛e ≠ 9.4.9 a-e, 9.4.10 a,b ä– !lê˛yÙ (Gnetum)

Óƒ_´Ó#ç# (Gymnosperm) í˛z!qò •ˆÏ°G ï˛yÓ˚ ÙˆÏôƒ ~Ùl !Ü˛S%È ã˛!Ó˚e ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ=!° =ÆÓ#ç# (angiosperm) ˜Ó!¢‹Tƒ

xÌ≈yÍ !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ !Óã˛yˆÏÓ˚ !lê˛yˆÏÙÓ˚ ~•z ã˛!Ó˚e=!° í˛zß¨ï˛ÙyˆÏlÓ˚ ~ÓÇ ã˛!Ó˚e=!° •° / 1. !lê˛yÙ Ü˛y¤˛° °ï˛yˆÏly

í˛z!qò– xyÓyÓ˚ ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly ≤Ãçy!ï˛ ˆSÈyˆÏê˛y Ó,«˛ Óy =Õ√G •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– 2. ÓˆÏí˛¸y ÓˆÏí˛¸y ˛õ«˛° ˆÎÔà˛õeñ

çy!°Ü˛yÜ˛yÓ˚ !¢Ó˚y!Ólƒy§– ˛õyï˛yÓ˚ ˛õe!Ólƒy§ x!Ë˛Ù%á !ï˛Î≈Ü˛˛õÌ– 3. =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏï˛y !lê˛yˆÏÙÓ˚

çy•zˆÏ°ˆÏÙ §˛õyí˛¸ Ü%˛ƒ˛õÎ%_´ ê˛∆yÜ˛y•zí˛ G Óy!•Ü˛y xÌ≈yÍ ê˛∆y!Ü˛Î˚yÓ˚ myÓ˚y à!ë˛ï˛– 4. !lê˛yˆÏÙÓ˚

ˆÓ˚î%˛õeÙOÓ˚# !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õƒy!lÜ˛° (Panicle) ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ §Ùï%˛°ƒ– 5. ˛õ%Ç˛õ%‹õñ flf#˛õ%‹õ

í˛zË˛ˆÏÎ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ (Perianth) ˆòáy ÎyÎ– ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ =ÆÓ#ç#Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ– 6. !lê˛yˆÏÙÓ˚ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚

!í˛¡∫Ü˛cÜ˛!ê˛ Ó!ô≈ï˛ •ˆÏÎ˚ !í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛ly!° (micropylar tube) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚*˛õ !í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛ly!°ˆÏÜ˛ =ÆÓ#ç#

í˛z!qˆÏòÓ˚ àË≈˛˛õˆÏeÓ˚ àË≈˛ò[˛Ó˚*ˆÏ˛õ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– 7. !lê˛yˆÏÙÓ˚ flf#!°DôÓ˚ í˛z!qò ˆê˛ê˛∆yˆÏflõy!Ó˚Ü˛– 8.

flf#!°DôÓ˚ í˛z!qˆÏò flf#ôyl#Ó˚ x!hflÏc ÌyˆÏÜ˛ ly– ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ !í˛¡∫yî%Ù%_´ xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– 9. !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚

§§ƒÜ˛°yÓ˚ àë˛l §¡õ)î≈ •Î˚– 10. ˛õ%Ç!°DôÓ˚ í˛z!qò á%Ó•z •…y§≤ÃyÆ (Reduced) •Î˚ ~ÓÇ =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏï˛y Ó,hs˝

ˆÜ˛y£Ï•#l–

258 NSOU l CC-BT-04 11. =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏï˛y çy•zˆÏàyê˛ !lí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ ≤ÃÌÙ !ÓË˛yçl!ê˛ ≤Ãfli≤Ãyã˛#Ó˚

àë˛ˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ÷Ó˚& •Î˚– 12. Ü˛y[˛ G ˛õyï˛yÓ˚ xhs˝à≈ë˛l !mÓ#ç˛õe# í˛z!qò àë˛ˆÏlÓ˚ ÙˆÏï˛y– 9.4.5 çl%e´Ù !ã˛e /

9.4.11 ≠ ˛!lê˛yˆÏÙÓ˚ ç#Ólã˛e´ 9.4.6 !lê˛yˆÏÙÓ˚ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ =Ó˚&c 1. G. gnemon, G. ula G G. latifolium ÈüÈ~Ó˚ Ó#ç=!°

÷Ü˛ˆÏly ˆË˛ˆÏç (roasted) áyòƒ !•ˆÏ§ˆÏÓ @˝Ã•î Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– 2. G. gnemon ÈüÈ~Ó˚ Ü˛!ã˛ ˛õyï˛y xÌÓy fiê˛∆!Ó!° (strobilli)

§Ó!ç (vegetable) !•ˆÏ§ˆÏÓ áyGÎ˚y •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– 3. G. gnemon ÈüÈ~Ó˚ SÈy° (Bark) ò!í˛¸ Óy ÙySÈ ôÓ˚yÓ˚ çy° ˜ï˛!Ó˚Ó˚

Ü˛yˆÏç °yˆÏà– ~•z ≤Ãçy!ï˛ ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃyÆ í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚ ï˛v=!° Ü˛yàç ˜ï˛!Ó˚Ó˚ Ü˛yˆÏç °yˆÏà– 4. G. ula- Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛

í˛zÍ˛õy!òï˛ ˆï˛° ≤Ãò#˛õÈüÈ~Ó˚ ˆï˛° !•ˆÏ§ˆÏÓ çµy°yˆÏly •Î˚ (illumination) ~ÓÇ ~•z ˆï˛° ÓyˆÏï˛Ó˚ (rheumatism) ÓƒÌyÓ˚y

Ùy!°¢ !•ˆÏ§ˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚– Ü˛áˆÏly Ü˛áˆÏly Ó˚yß¨yÓ˚ ˆï˛ˆÏ°Ó˚ Ü˛yˆÏç °yˆÏà–

NSOU l CC-BT-04 259 9.5 §yÓ˚yÇ¢ ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ !çÙ‰ˆÏlyflõyÙ≈ ~Ó˚ xhs˝à3ï˛ !ï˛l!ê˛ ˆ◊!îÓ˚ ~Ü˛ ~Ü˛ §ò§ƒˆÏòÓ˚ ç#Ól

ã˛e´ !Ó£ÏˆÏÎ˚ K˛yl °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚!SÈ– §y•zÜ˛yˆÏí˛y˛õ!§í˛yÓ˚ ÙˆÏôƒ Cycas, Ü˛!lˆÏÊ˛ˆÏÓ˚y˛õ!§í˛yÓ˚ ÙˆÏôƒ Pinus ~ÓÇ

!lˆÏê˛y˛õ!§í˛yÓ˚ ÙˆÏôƒ Gnetum ˆÓ˚ !Ó£ÏˆÏÎ˚ çylˆÏï˛ ˆ˛õˆÏÓ˚!SÈ– ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ Gnetum §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y í˛zß¨ï˛ ~ÓÇ xˆÏlÜ˛

˜Ó!¢ˆÏ‹Tƒ =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ §ˆÏD §yò,¢ƒ ˆÙˆÏ°– ï%˛°lyÙ)°Ü˛Ë˛yˆÏÓ Cycas §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y Ü˛Ù í˛zß¨ï˛– Cycas ÈüÈ~Ó˚

ç#Ólã˛ˆÏe´ Ê˛yˆÏî≈Ó˚ ˜Ó!¢‹T ˆòáy ÎyÎ˚– 9.6 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. Cycas ÈüÈ~Ó˚ ç#Ólã˛e´ Óî≈ly

Ü˛Ó˚&l– 2. Cycas ÈüÈ~Ó˚ Ê˛yî≈ ˜Ó!¢‹Tƒ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 3.

Cycas ÈüÈ~Ó˚ Ó!•Ó˚yÜ,˛!ï˛ Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– 4. Cycas ÈüÈ~Ó˚ Ü˛y[˛ñ Ù)° G ˛õyï˛yÓ˚ xhs˝à≈ë˛l Óî≈ly Ü˛Ó˚%l– 5.

ˆÜ˛yÓ˚y°ˆÏÎ˚í˛ Ù)° Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ ï˛yÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ Ü˛#⁄ 6. Cycas ÈüÈ~Ó˚ !°DôÓ˚ í˛z!qò Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– 7. Cycas ÈüÈ~Ó˚

ˆÓ˚î%ôyÓ˚îÜ˛yÓ˚# xˆÏDÓ˚ Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– 8. Pinus- ~Ó˚ Ó!•Ó˚yÜ,˛!ï˛ Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– 9. Pinus- ~Ó˚ xhs˝à≈ë˛l Óî≈ly

Ü˛Ó˚&l– 10. ‘Sulphur shower’ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 11. Pinus- ~Ó˚ ˆÜ˛yîÈüÈ~Ó˚ Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– 12. Pinus-

~Ó˚ !°DôÓ˚ í˛z!qò Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– 13. Cycas, Pinus- G Gnetum ~Ó˚ Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !ÓhflÏyÓ˚ !°á%l– 14. Gnetum

~Ó˚ =ÆÓ#ç# ˜Ó!¢‹Tƒ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&l– 15. Pinus- ~Ó˚ º*î àë˛l Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– 16. ê˛∆y™!Ê˛í˛z¢l Ü˛°y Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

xy˛õlyÓ˚ ˛õyë˛ƒ ˆÜ˛yl ˆÜ˛l àˆÏî ˆòáy ÎyÎ˚ ï˛y Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– 17. Ó‡º*îÓ#çï˛y Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚⁄ 18.

Cycas, Pinus or Gnetum- ~Ó˚

ï%˛°lyÙ)°Ü˛

xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l⁄ ˆÜ˛ylê˛y §Ó≈yˆ

Ï˛õ«˛y í˛zß¨ï˛ ï˛y Ó°%l⁄ 19. !çÙ‰ˆÏlyflõyÙ≈ÈüÈ~ ˆË˛ˆÏ§° ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚⁄ 20. !çÙ‰ˆÏlyflõyÙ≈ÈüÈ~Ó˚ §§ƒÜ˛°y

§¡õˆÏÜ≈˛ Ùhs˝Óƒ Ü˛Ó˚&l⁄
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260 NSOU l CC-BT-04 9.7 í˛z_Ó˚Ùy°y 1. xl%ˆÏFSÈò 9.2.9 ˆòá%l– 2. xl%ˆÏFSÈò 9.2.6 ˆòá%l– 3. xl%ˆÏFSÈò 9.2.2 ˆòá%l– 4.

xl%ˆÏFSÈò 9.2.2 ˆòá%l– 5. xl%ˆÏFSÈò 9.2.2 ˆòá%l– 6. xl%ˆÏFSÈò 9.2.3 ˆòá%l– 7. xl%ˆÏFSÈò 9.2.2 ˆòá%l– 8. xl%ˆÏFSÈò 9.3.2

ˆòá%l– 9. xl%ˆÏFSÈò 9.3.2 ˆòá%l– 10. xl%ˆÏFSÈò 9.3.3 ˆòá%l– 11. xl%ˆÏFSÈò 9.3.2 ˆòá%l– 12. xl%ˆÏFSÈò 9.3.3 ˆòá%l– 13.

xl%ˆÏFSÈò 9.2.1, 9.3.1, 9.4.1 ˆòá%l– 14. xl%ˆÏFSÈò 9.4.4 ˆòá%l– 15. xl%ˆÏFSÈò 9.3.3 ˆòá%l– 16. xl%ˆÏFSÈò 9.2.2, 9.3.2, 9.4.2

ˆòá%l– 17. xl%ˆÏFSÈò 9.3.3 ˆòá%l– 18. xl%ˆÏFSÈò 9.2, 9.3, 9.4, ˆòá%l– 19. !lê˛yÙÈüÈ~ ˆË˛ˆÏ§° Óy ê˛∆y!Ü˛Î˚y ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

20. !çÙ‰ˆÏlyflõyÙ≈ÈüÈ~ §§ƒÜ˛°y !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ xyˆÏà à!ë˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– !Ü˛v !lê˛yˆÏÙÓ˚ ˆ«˛ˆÏe

§§ƒÜ˛°y xyÇ!¢Ü˛ !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ xyˆÏà ~ÓÇ xyÇ!¢Ü˛ !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õˆÏÓ˚ à!ë˛ï˛ •Î˚– ï˛ˆÏÓ §Ó≈ˆÏ«˛ˆÏe •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ =ÆÓ#ç#

Óy ~Ó˚ ˆ«˛ˆÏe §§ƒÜ˛°y !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õˆÏÓ˚ à!ë˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ §Ü˛° ˆ«˛ˆÏe ï˛y !ê˛∆≤’ˆÏÎ˚í˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚–

NSOU l CC-BT-04 261 ~Ü˛Ü˛ 10 o °y•z!çˆÏly˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚§ñ í˛z•z!°Î˚yÙˆÏ§y!lÎ˚y G Ü˛í≈˛y•z!ê˛§ (Lyginopteris, Williamsonia

& Cordaites) ÈüÈ~Ó˚ §yôyÓ˚î ˜Ó!¢‹Tƒ àë˛l 10.0 í˛zˆÏj¢ƒ 10.1 ≤ÃhflÏyÓly 10.2 °y•z!çˆÏly˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚§ (Lyginopteris) 10.2.1

!Óhfl,Ï!ï˛ 10.2.2 lyÙÜ˛Ó˚î 10.2.3 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò 10.2.4 çll xD 10.3 í˛z•z°yÙˆÏ§y!lÎ˚y (Williamsonia) 10.3.1 !Óhfl,Ï!ï˛ 10.3.2

lyÙÜ˛Ó˚î 10.3.3 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò 10.3.4 çll xD 10.4 Ü˛í≈˛y•z!ê˛§ (Cordaites) 10.4.1 !Óhfl,Ï!ï˛ 10.4.2 lyÙÜ˛Ó˚î 10.4.3

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò 10.4.4 çll xD 10.5 §yÓ˚yÇ¢ 10.6 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤

ÃŸ¿yÓ°# 10.7 í˛z_Ó˚Ùy°y 10.0 í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ l ˛õ%

là≈!ë˛ï˛ í˛z!qò ~Ó˚ Ó!•Ó˚yàï˛ xyÜ,˛!ï˛ñ xhs˝à≈ë˛l G çll §¡∫ˆÏ¶˛ çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– l ~•z í˛z!qò=ˆÏ°y ˆÜ˛yl Î%ˆÏàÓ˚ ï˛y

çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl ~ÓÇ ï˛yˆÏï˛ xy˛õlyÓ˚ ôyÓ˚îy •ˆÏÓ ˆÎ ˆ§•z Î%ˆÏà Ü˛# ôÓ˚ˆÏlÓ˚ í˛z!qò !SÈ°– l í˛z!qò çàˆÏï˛Ó˚ x!Ë˛Óƒ!_´

§¡∫ˆÏ¶˛ §%flõ‹T ôyÓ˚îy •ˆÏÓ– 10.1 ≤ÃhflÏyÓly Ë)˛ï˛_¥#Î˚ !lò¢≈l ˆÌˆÏÜ˛ xyÙÓ˚y çy!l ˆÎ !çÙ‰ˆÏlyflõyÙ≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

§)ã˛ly Ó‡ˆÏÜ˛y!ê˛ ÓSÈÓ˚ xyˆÏàñ ˆ§•z ˛õƒy!°GˆÏçy•zÜ˛ Î%ˆÏà– ˆÙˆÏ§yˆÏçy!Î˚Ü˛ Î%ˆÏà ≤Ãyôylƒ ˆ˛õˆÏÎ˚ñ ˛õÎ≈yÆ !ÓhflÏyÓ˚

°yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ xÓ°%!ÆÓ˚ ˛õˆÏÌ

262 NSOU l CC-BT-04 ~!àˆÏÎ˚ ˆàˆÏSÈ– ï˛y•z Óï≈˛Ùyl Î%ˆÏà xyÙÓ˚y ˆ§•z §Ó í˛z!qò xyÓ˚ ˆòáˆÏï˛ ˛õy•z ly– !Ü˛v ï˛yˆÏòÓ˚

xÓ!¢‹T xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ ˆàˆÏSÈ ç#ÓyŸ¬ Ó˚*ˆÏ˛õ– G•z §Ü˛° í˛z!qˆÏòÓ˚ §yÙ!@˝ÃÜ˛ Óy ˆòˆÏ•Ó˚ xÇ¢ !ÓˆÏ¢£Ï Óï≈˛ÙyˆÏl

˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ xÓfliyÎ˚ Ë)˛˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ hflÏˆÏÓ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ÎyˆÏòÓ˚ Ê˛!§° Óy ç#ÓyŸ¬ ÓˆÏ°– ≤ÃhflÏÓ˚#Ë)˛ï˛ xÓfliyÎ˚

ï˛yÓ˚y Ë)˛˛õ,ˆÏ¤˛ §ÇÓ˚!«˛ï˛ •ˆÏÎ˚ xyˆÏSÈñ ~ÓÇ Ùy!ê˛ áll Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~•zÓ˚*˛õ lyly!Óô Ê˛!§° ˛õyGÎ˚yÓ˚ ˛õˆÏÓ˚

ï˛yˆÏòÓ˚ xÇ¢=!°ˆÏÜ˛ Î%_´ Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ ≤Ãy˜Ïà!ï˛•y!§Ü˛ Î%ˆÏà !ÓòƒÙyl §Ù@˝Ã í˛z!qò!ê˛ˆÏÜ˛ ˛õ%là≈ë˛l (reconstruction)

Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z Ó˚Ü˛Ù ˛õ%là≈!ë˛ï˛ í˛z!qò •° Lyginopteris, Williamsonia xyÓ˚ Cordaites ÎyˆÏòÓ˚ §¡∫ˆÏ¶˛ xyÙÓ˚y !
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ÓhflÏy!Ó˚ï˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚Ó– 10.2 °y•

z!çˆÏly˛õˆÏê˛!Ó˚§ (Lyginopteris) í˛z!qò çàˆÏï˛ fliylÈüüüÈ(Systematic position) ˆ◊!î ≠ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yflõyˆÏÙ≈y˛õ!§í˛y

(Pteridospermopsida) Óà≈ ≠ §y•zÜ˛yˆÏí˛y!Ê˛!°ˆÏÜ˛!°§ (Cycadofilicales) ˆàye ≠ °y•z!çˆÏly˛õˆÏê˛!Ó˚ˆÏí˛!§ (Lyginopteridaceae)

àî ≠ °y•z!çˆÏly˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚§ (Lyginopteris) 10.2.1 !Óhfl,Ï!ï˛ §y•zˆÏÜ˛yˆÏí˛y!Ê˛!°ˆÏÜ˛!°§ ÓˆÏà≈Ó˚ àî=!° ˛õƒy!°ÏGˆÏçy•zÊ˛ G

ˆÙˆÏ§yˆÏçy!ÏÎ˚Ü˛ •zÓ˚yÓ˚ (Era) ç#ÓyŸ¬– °y•z!çˆÏly˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚§ Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ Î%ˆÏàÓ˚ í˛z!qò– 10.2.2 lyÙÜ˛Ó˚î

Lyginopteris oldhamia lyˆÏÙ ˆÎ í˛z!qò!ê˛Ó˚ lyÙÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ï˛y á[˛ñ á[˛ xÇ¢ !lˆÏÎ˚•z ˛õ%là≈!ë˛ï˛– !Ó!Ë˛ß¨ §ÙˆÏÎ˚

!Ó!Ë˛ß¨ á[˛ xy!Ó‹,Òï˛ •Î˚ ~ÓÇ !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •Î˚– ˆÎÙlÈüüüÈ Ü˛y[˛ÈüüüÈLyginopteris oldhamia ˛õyï˛y Óy Ê

˛u˛ÈüüüÈSphenopteris hoeninghausii Ó,hs˝ÈüüüÈRachiopteris aspera Ù)°ÈüüüÈKaloxylon hookeri

˛õ%Çôyl#ÈüüüÈCrossotheca G Telangium !Ü˛í˛z˛õ%°ÈüüüÈCalymmatotheca hoeninghausii Ó#çÈüüüÈLagenostoma

lomaxi 10.2.3 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò (Sporophyte) Lyginopteris ≤Ãôylï˛ ˆ˛õ!ê˛∆Ê˛yˆÏÎ˚í˛ Ó˚*ˆÏ˛õ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ˆÜ˛y° Ó° (coal

ball) ~Ó˚ ÙˆÏôƒ Ü˛Î˚°yá!l xMÈ˛ˆÏ° ˆÎÙlñ Lancashire ~ÓÇ Yorkshire- ~Ó˚ á!l=!°ˆÏï˛– í˛z!qò Ü˛y[˛ ò#â≈ñ 2mm-4cm. in

diameter, ˆÓ˚y!•î# ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ Ü˛y[˛ ¢yáy!ß∫ï˛– ˛õyï˛y Óy Ê ˛u˛ (frond) Ü˛

yˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛– ˛õyï˛y !

m xÌÓy !e˛õ«˛°ñ Ó,hs˝ !môy!ÓË˛_´ (forked) ~ÓÇ Ü˛ƒy!˛õˆÏê˛ê˛ (capitate) @’ƒyu˛ Óï≈˛Ùyl– Ù)° xfliy!lÜ˛ 7mm ˛õÎ≈hs

˝diameter – !Ü˛S%È !Ü˛S%È ˛õyï˛y ˆÓ˚î%ôÓ˚ Óy ˆÓ˚î%fli°# xÌÓy !Ü˛í˛z˛õ%° Î%_´ Ó#ç Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛ƒy!˛õˆÏê˛ê˛

@’ƒyu˛ Ù)° Óƒï˛#ï˛ §Ü˛° xÏD Óï≈˛Ùyl ~ÓÇ ~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛Ó˚ çlƒ Oliver & Scott (1904) ˛õ%là≈ë˛l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛Ù

•ˆÏÎ˚!SÈˆÏ°l ~ÓÇ “Seed Ferns” Ó˚*ˆÏ˛õ ≤Ã!ï˛fliy!˛õï˛ Ü˛ˆÏÓ˚l å!ã˛e ≠ 10.2.1, 10.2.2a, 10.2.2b ä

NSOU l CC-BT-04 263 !ã˛e lÇ / 10.2.1 - ˛õ%là≈!ë˛ï˛ í˛z!qò– a b 10.2.2 a-b : a. ˛õyï˛yó b. Ü˛ƒy!˛õˆÏê˛ê˛ @’ƒyu˛– (A)

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xhs˝à≈ë˛lÈ / Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò !l¡¨Ó˚*˛õ å!ã˛e ≠ 10.2.3 ä 1. ˆÜ˛ˆÏw ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y

à!ë˛ï˛ ÙIyñ ÎyÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆfiê˛yl ˆÜ˛y£Ï ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ ˆflœÒˆÏÓ˚y!ê˛Ü˛ ˆlfiê˛ (sclerotic nests) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– !ã˛e lÇ 10.2.3 /

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù ÙIy Óy!•Ó˚ Ü˛ˆÏê≈˛: ˆflÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy Óƒyu˛
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264 NSOU l CC-BT-04 2. ÙIyˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆÙ§yÜ≈˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ çy•zˆÏ°Ù (primary xylem) – 3.

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù (secondary xylem) Óy Ü˛y¤˛° Ü˛°y (wood), Îy Ó‡§y!Ó˚ §Ù!ß∫ï˛

!˛õê˛Î%_´ ê˛∆yÜ˛y•zí˛ ~ÓÇ flÒƒy°y!Ó˚Ê˛Ù≈ ê˛∆ƒyÜ˛y•zí˛ myÓ˚y à!ë˛ï˛– ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù Manoxylic ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– 4. ˆàÔî

çy•zˆÏ°ÙˆÏÜ˛ ˆÓ‹Tl Ü˛ˆÏÓ˚ xÓfliyl Ü˛Ó˚ˆÏSÈ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ– Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Óy•zˆÏÊ˛!§Î˚y° (bifacial) xÌ≈yÍ Ë˛yçÜ˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

í˛zË˛Î˚ !òˆÏÜ˛•z ˆ§ ˆàÔî Ü˛°y àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù xˆÏ˛õ«˛y ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù §•ˆÏç•z §ÇÓ˚!«˛ï˛ •Î˚– ˆàÔî

ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛°y o&ï˛ l‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ï˛y•z xhs˝à≈ë˛ˆÏl ~•z Ü˛°y §•ˆÏç lçˆÏÓ˚ ˛õˆÏí˛¸ ly ~ÓÇ Ë˛yˆÏ°y §ÇÓ˚«˛îG •Î˚ ly– 5. ~•z

xÇˆÏ¢Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ Ó,•Í Ü˛ˆÏê≈˛:ñ Îy ò%•zË˛yˆÏà !ÓË˛_´ñ Óy!•ˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛ˆÏê≈˛: xyÓ˚ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛ˆÏê≈˛:

hflÏÓ˚– Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛ˆÏê≈˛:ÈüÈ~ xÓ˚#Î˚Ë˛yˆÏÓ §!Iï˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆflœÒˆÏÓ˚lyÜ˛y•zÙy Óƒyu˛ xyÓ˚ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚

Ü˛ˆÏê≈˛: ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– Ü˛ˆÏê≈˛: ~ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˛õey!Ë˛§yÓ˚#– 6. xˆÏlÜ˛ ˆ«˛ˆÏe ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈

ˆòáy ÎyÎ˚– (B) ˛õyï˛yÓ˚ xhs˝à≈ë˛l / ˛õyï˛yÓ˚ xhs˝à≈ë˛l !l¡¨Ó˚*˛õÈüüüÈ 1. |ôÁ≈ G !l¡¨cÜ˛ Óï≈˛Ùyl 2. |ôÁ≈cÜ˛

!Ü˛í˛z!ê˛Ü˛°Î%_´ 3. ˆÙˆÏ§y!Ê˛° Ü˛°y ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ G ˆflõyO#ˆÏï˛ !ÓˆÏË˛!òï˛ó 4. ˛õeÓ˚¶…˛ !l¡¨cˆÏÜ˛ Óï≈˛Ùyl– (C) Ù)ˆÏ°Ó˚

xhs˝à≈ë˛l / 1. ˆàÔî Ó,!k˛ Óï≈˛Ùylñ 2. çy•zˆÏ°Ùñ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù xÓ˚#Î˚ÈüüüÈê˛∆y•zxyÜ≈˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ!°xyÜ≈˛ 3. çy•zˆÏ°Ù

~:yÜ≈˛ (exarch) (D) Ó,ˆÏhs˝Ó˚ xhs˝à≈ë˛l / Ó,ˆÏhs˝Ó˚ xhs˝à≈ë˛l §ÇÓ•l Ü˛°y v, y xÌÓy w xyÜ˛yÓ˚ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚–

çy•zˆÏ°Ùñ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù myÓ˚y xyÓ,ï˛ å!

ã˛e ≠ 10.2.4 ä– 10.2.5a ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˛õe– !ã˛e ≠ 10.2.5b ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%

fli°#– !ã˛e lÇ / 10.2.4 / Ó,ˆÏhs˝Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– §ÇÜ˛°l Ü˛°y

NSOU l CC-BT-04 265 10.2.4 çll xD (Reproductive Structures) ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛y ˛õ%Ç ~ÓÇ flf#ˆÏÓ˚î% ˛õe Ó•l

Ü˛ˆÏÓ˚– (A) ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°# Crossotheca lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– í˛zÓ≈Ó˚ ˛õeÜ˛ ã˛yÙã˛yÜ˛yÓ˚ (spathulate) ˆòáˆÏï˛ ~ÓÇ

≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ xÇˆÏ¢Ó˚ ï˛°yÓ˚ !òˆÏÜ˛ ≤ÃyÎ˚ 20 !ê˛ V%˛°hs˝ (pendant) !mÈüÈÜ˛«˛Î%_´ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°# Óï≈˛Ùyl– ~ê˛y

ˆòáˆÏï˛ ˆ•Î˚yÓ˚ Ó y¢ (hair brush) ~Ó˚ ÙˆÏï˛y– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% !ï˛l!ê˛ ˜¢°!¢Ó˚y §Ù!ß∫ï˛ xÌ≈yÍ ê˛∆y•z!°ê˛ å!ã˛e ≠ 11.2.5 a-b ä–

˛õ%ÇˆÏÓ˚î% Pre- pollen çyï˛#Î˚– (B) flf#ˆÏÓ˚î%˛õe Óy Lagenostoma / Oliver & Scott (1904) xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚l–

Ë)˛ï˛y!_¥Ü˛ ÓˆÏ°l xy˛õyÓ˚ Ü˛yÓ!l≈!Ê˛Ó˚y§ (Upper Carboniferous) Î%ˆÏàÓ˚ í˛z!qòyÇ¢– Ó#ç Óy G!Ë˛í˛z°ñ !Ü˛í˛z!˛õí˛z°

(cupule) myÓ˚y xyÓ,ï˛– !Ü˛í˛z!˛õí˛z° !ê˛í˛z!°˛õ (tulip) xyÜ,˛!ï˛Ó˚– ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfliyÎ˚ 8-10 áˆÏ[˛ !ÓË˛_´– !Ü˛í˛z!˛õí˛z°

Ü˛ƒy!˛õˆÏê˛ê˛ @˝Ã!si myÓ˚y xyFSÈy!òï˛– !Ü˛í˛z!˛õí˛z°ÈüÈ~Ó˚ ÙyV˛ÈáyˆÏl ~Ü˛!ê˛ |ôÁ≈Ù%á (orthotropous) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚

!˛õ˛õyÜ,˛!ï˛ !í˛¡∫Ü˛ (ovule) Óï≈˛Ùyl– º*î ˆ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°y (nucellus), !í˛¡∫Ü˛ cÜ˛ myÓ˚y xyÓ,ï˛ ˆÜ˛Ó°Ùye í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢

ˆÎáyˆÏl ~Ü˛!ê˛ ˆSÈyˆÏê˛y !SÈo à!ë˛ï˛ •Î˚ ÎyˆÏÜ˛ !í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛ (micropyle) Ó°y •Î˚– ~Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚•z (pollen chamber)

˛õÓ˚yà Ü˛«˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z Ü˛«˛!ê˛ ç!ê˛°– ~•z xÇˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛ Êœ˛ƒy: xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ sclerotic Ü˛°y !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ •Î˚ !lí˛zˆÏ§°y§

ˆÌˆÏÜ˛– ~Ó˚ Ê˛ˆÏ° ~Ü˛ê˛y Ü˛«˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ÎyˆÏÜ˛ °ƒyˆÏçˆÏlˆÏfiê˛yÙ (Lagenostome) ÓˆÏ°– ~•z xÇˆÏ¢ ê˛∆y•z!ê˛ê˛ (trilete)

≤ÃyÜ˛ÈüÈ˛õÓ˚yà ˆÓ˚î% (Pre-pollen) çÙy •Î˚ å!ã˛e ≠ 10.2.6 a-d ä– !ã˛e lÇ / 10.2.6 / b. Ó#ç Óy G!Ë˛í˛z°ó c. Ó#ˆÏçÓ˚

°¡∫ˆÏFSÈòó d. Ó#ˆÏçÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢– 10.3 í˛z•z!°Î˚yÙˆÏ§y!lÎ˚y (Williamsonia) í˛z!qò çàˆÏï˛ fliylÈüüüÈ(Systematic

position) ˆ◊!î ≠ §y•zÜ˛yí˛˛õ‰!§í˛y (Cycadopsida) Óà≈ ≠ §y•zÜ˛y!í˛Î˚•zˆÏí˛!°§ (Cycadeoidales) 10.2.6a – °ƒyˆÏçˆÏlˆÏfiê˛yÙ b

c d !Ü˛í˛z!˛õí˛z°

266 NSOU l CC-BT-04 ˆàye ≠ í˛z•z!°Î˚yÙˆÏ§y!lˆÏÎ˚!§ (Williamsoniaceae) àî ≠ í˛z•z!°Î˚yÙˆÏ§y!lÎ˚y (Williamsonia) 10.3.1

!Óhfl,Ï!ï˛ ê˛∆yÎ˚y!§§ ˆÌˆÏÜ˛ !e´ˆÏê˛!§ˆÏÎ˚§ Î%ˆÏà ~ˆÏòÓ˚ !Óhfl,Ï!ï˛ñ ï˛ˆÏÓ ç%Ó˚y!§Ü˛ Î%ˆÏà ~Ó˚y ≤Ãyôylƒ ˆ˛õˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~ÓÇ

§Ó≈yˆÏ˛õ«˛y ˆÓ!¢ !SÈ°– Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈Ó˚ Ó˚yçÙ•° ˛õy•yˆÏí˛¸ hflÏÓ˚#Ë)˛ï˛ ¢#°yÎ˚ í˛zFã˛ ç%Ó˚y!§Ü˛ Î%ˆÏà ~ˆÏòÓ˚

˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– 10.3.2 lyÙÜ˛Ó˚î ≤ÃÌˆÏÙ Zamia gigas lyˆÏÙ í˛z•z!°Î˚yÙ§l (1870) xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚l •zÎ˚Ü≈˛¢yÎ˚yÓ˚

(Yorkshire) ~Ó˚ ç%Ó˚y!§Ü˛ Î%ˆÏàÓ˚ ¢#°y ˆÌˆÏÜ˛– ˛õÓ˚Óï˛≈#Ü˛yˆÏ° ï˛y Williamsonia gigas lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •Î˚– ˛õyï˛y

Ptilophyllum cutchense, Otozamites, Ü˛y[˛ Bucklandia indica, ˛õ%Ç˛õ%‹õ Weltrichia, flf#˛õ%‹õ Williamsonia – 1932

§yˆÏ° xôƒy˛õÜ˛ Ó#Ó˚Ó° §y•yl# (Prof. Birbal Sahni) Williamsonia sewardiana lyˆÏÙ í˛z!qò!ê˛ˆÏÜ˛ ˛õ%là≈ë˛l Ü˛ˆÏÓ˚l–

~!ê˛•z Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈Ó˚ ≤ÃÌÙ ˛õ%là≈ë˛l Ü˛Ó˚y ç#ÓyŸ¬ í˛z!qò (reconstructed fossil plant) – 10.3.3 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò

(Sporophyte) ˛õ%là≈!ë˛ï˛ í˛z!qò!ê˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ˆSÈyˆÏê˛y– 1.5-2m °¡∫yñ Ü˛y¤˛°ñ hflÏΩ˛yÜ˛yÓ˚ Ü˛y[˛– ÎyˆÏÜ˛ ˆÓ‹Tl

Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ fliyÎ˚# ˛õeÙ)°ñ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏà Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~Ü˛=FSÈ §Ó˚° ˛õ«˛° ˆÎÔ!àÜ˛

˛õe Îy Ptilophyllum lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ˛õyï˛yÎ˚ §Ùyhs˝Ó˚y° !¢Ó˚y!Ólƒy§ Óï≈˛Ùylñ §)Ñã˛yˆÏ°y ¢ÕÒ ˛õeG ˆòáy ÎyÎ˚–

˛õyï˛yÎ˚ !§l!í˛ˆÏê˛yˆÏã˛!°Ü˛ (Syndetocheilic) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˛õeÓ˚¶…˛ Óï≈˛Ùyl– ˛õyŸª≈#Î˚ ¢yáy í˛zÓ≈Ó˚ Óy Ó¶˛ƒy

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ˛õyŸª≈#Î˚ ¢yáyÓ˚ ˆàyí˛¸y §ÇÜ%˛!ã˛ï˛ ~ÓÇ ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎ ~•z ¢yáy=ˆÏ°y xy°yòy •ˆÏÎ˚ !àˆÏÎ˚ xDç çll

~Ó˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%là≈ë˛ˆÏl ˛õyŸª≈#Î˚ ¢yáy flf#ˆÏÓ˚î% ˛õeÙOÓ˚# Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈ ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ Ü˛yÓ˚î

˛õ%Ç˛õ%‹õ Ü˛#Ë˛yˆÏÓ àyˆÏSÈ !SÈ° ï˛y §!ë˛Ü˛ Ë˛yˆÏÓ çyly ˆl•z å!ã˛e ≠ 10.3.1, 10.3.2 ä– !ã˛e lÇ / 10.3.1 / ˛õ%là≈!ë˛ï˛

í˛z!qò– !ã˛e lÇ / 10.3.2 / ˛õyï˛y Ptilophyllum –
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NSOU l CC-BT-04 267 (A) Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò / Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xhs˝à≈ë˛ˆÏl §y•zÜ˛yˆÏí˛yÊ˛y•zê˛ ~Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ Óï≈˛Ùyl– 1.

Óy•zˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆÓ!‹Tï˛ ˛õeÙ)°– ~Ó˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ˆÏ°á xÙ§,î G ˆì˛í˛zˆÏá°yˆÏly– 2. ˆÜ˛ˆÏw ÙIy

í˛z˛õ!fliï˛– 3. ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ çy•zˆÏ°Ù ~u˛yÜ≈˛– 4. ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù Óï≈˛Ùylñ ê˛∆yÜ˛y•zí˛ ˆ§y˛õylyÜ˛yÓ˚– 5. àyí≈˛!°Ç (girdling)

˛õey!Ë˛§yÓ˚# xl%˛õ!fliï˛– 10.3.4 çll xD (Reproductive Structures) í˛zÓ≈Ó˚ ˛õyŸª≈#Î˚ ¢yáy ~Ü˛!°D !Ó!¢‹T flf#ÈüÈçll xD

ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– flf#˛õeÙOÓ˚#Ó˚ ÙyV˛áyˆÏl Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ §Ù í˛z_y° xô≈ˆÏày°yÜ˛yÓ˚ ˛õ%‹õôÓ˚ Óy !Ó˚ˆÏ§˛õê˛ƒyÜ˛°

(receptacle) – ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ~Ü˛yhs˝Ó˚Ë˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ò#â≈ Ó,hs˝Î%_´ !í˛¡∫Ü˛ ~ÓÇ •zrê˛yÓ˚ˆÏ§!Ùly° ˆflÒ° Óy

¢ÕÒ (interseminal scale) – §¡õ)î≈ ˆÜ˛yîê˛y ÙOÓ˚# ˛õe Óy bract myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– !í˛¡∫Ü˛ |ôÁ≈Ù%á# (orthotropous),

!lí˛zˆÏ§°y§ !í˛¡∫Ü˛cÜ˛ myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ !í˛¡∫Ü˛ Ó˚¶…˛ Óƒï˛#ï˛– !í˛¡∫Ü˛cÜ˛ °¡∫y Ùy•zˆÏe´y˛õy•z°yÓ˚ l° àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚–

•zrê˛yÓ˚ˆÏ§!Ùly° ˆflÒ°=!° §ÙË˛yˆÏÓ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛ G ~Ü˛ê˛y Ó˚«˛y xyÓÓ˚î !•§yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– flf# çll xD Williamsonia

lyˆÏÙ x!Ë˛!•ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ å!ã˛e ≠ 10.3.3 a-b ä– !ã˛e ≠ 10.3.3a !ã˛e ≠ 10.3.3b flf#ÈüÈçll xD– flf#ÈüÈ˛õ%‹õ Óy !í˛¡∫Ü˛–

Weltrichia lyˆÏÙ ˛˛õ%Ççll xD ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ~ÓÇ lyly ≤Ãçy!ï˛ Óï≈˛Ùyl– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˛õe=!° xyÓï≈˛yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛– l#ˆÏã˛Ó˚

xÇ¢ Î%_´ •ˆÏÎ˚ ˆ˛õÎ˚y°yÜ,˛!ï˛ xyÜ˛yÓ˚ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ñ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ Ù%_´ ÌyˆÏÜ˛– ≤ÃyÎ˚ 20-30 ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˛õe

ÌyˆÏÜ˛– ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˛õe ˛õyŸª≈#Î˚ ˛õeÜ˛ Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚ Îy ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° §y•zlƒyl!çÎ˚yÙ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ å!ã˛e

≠ 10.3.4 a-e ä– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ÙˆÏlyÜ˛°ˆÏ˛õê˛ (monocolpate) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚–

268 NSOU l CC-BT-04 a b c d e ˛õ%Ç çll xD ˛õ%Ç çll xD ˛õ%Ç çll xD §y•zlƒyl!çÎ˚yÙ §y•zlƒyl!çÎ˚yÙ !ã˛e lÇ / 10.3.4 a-e / a.

˛õ%Ççll xD Weltrichia spectabilis; b. ˛õ%Ççll xD Weltrichia whitbiensis; c. ˛õ%Ç çll xD Weltrichia santalensis; d.

§y•zlƒyl!çÎ˚yÙ §• ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õe Weltrichia spectabilis; e. §y•zlƒyl!çÎ˚yÙ §• ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õe Weltrichia whitbiensis –

Williamsonia ÈüÈÓ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ Ó#ç=!° (Sharma, 1970) §Ó,hs˝Ü˛– !mÓ#ç˛õe# ~ÓÇ §§ƒ° (endospernic) – Ó#çcÜ˛ §%flõ‹Tñ

!Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ G Ë˛ƒy§Ü%˛°yÓ˚ xÇ¢Î%_´– 10.4 Ü˛í≈˛y•z!ê˛§ (Cordaites)

í˛z!qò çàˆÏï˛ fliylÈüüüÈ(Systematic position) ˆ◊!î ≠ Ü˛!lˆÏÊ˛ˆÏÓ˚y˛õ!§í˛y (Coniferopsida) Óà≈ ≠ Ü˛í≈˛y•zˆÏê˛!°§

(Cordaitales) ˆàye ≠ Ü˛í≈˛y•zˆÏê˛!§ (Cordaitaceae) àî ≠ Ü˛í≈˛y•z!ê˛§ (Cordaites) 10.4.1 !Óhfl,Ï!ï˛ Ü˛í≈˛y•zˆÏê˛!°§ ÓˆÏà≈Ó˚

í˛z!qòÓ˚y ˛õyÓ˚ˆÏÙyÜ˛yˆÏÓ≈yy!lˆÏÊ˛Ó˚y§ (Permo-Carboniferous) Î%ˆÏà í˛zqÓ •ˆÏÎ ç%Ó˚y!§Ü˛ Î%ˆÏà !l/ˆÏ¢£Ï •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚–

Ü˛yˆÏÓ≈y!lˆÏÊ˛Ó˚y§ Î%ˆÏà ~•z §Ü˛° í˛z!qò !Ó¢y° ÓlË)˛!Ù §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚!SÈ°– §y•zˆÏÓ!Ó˚Î˚yñ !ã˛lñ Ë˛yÓ˚ï˛Ó£Ï≈ñ

xˆÏfiê˛∆!°Î˚yñ ò!«˛î xy!Ê ˛Ü˛yñ ò!«˛î xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛yñ xy•zGÎ˚y ~ÓÇ Ü˛yl§y§ ~Ó˚˛ õyÓ˚ˆÏÙyÜ˛yˆÏÓ≈y!lˆÏÊ˛Ó˚y§ Î%ˆÏà

~ˆÏòÓ˚ ≤Ãyã%˛Î≈ !SÈ°– 10.4.2 lyÙÜ˛Ó˚î Ü˛í≈˛y•z!ê˛§ ≤ÃÌˆÏÙ ˛õyï˛yÓ˚ lyÙÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° §Ù@˝Ã

í˛z!qò!ê˛•z ~•z lyˆÏÙ x!Ë˛!•ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– Ü˛y[˛ÈüüüÈÜ˛í≈˛y•zçy•z°l (Cordaixylon), Ü˛í≈˛y•zGçy•z°l (Cordaioxylon),

í˛yˆÏí˛yçy•z°l (Dadoxylon), ˆÙˆÏ§yçy•z°l (Mesoxylon), lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– Ù)°ˆÏÜ˛ xƒyÙy•z°l (Amyelon), fiê˛∆!Ó°y§ˆÏÜ˛

Ü˛í≈˛y•z!ê˛xƒylÌy§ (Cordaitanthus), ÙIyˆÏÜ˛ xyÓ˚!ê˛!§Î˚y (Artisia), ~ÓÇ Ó#çˆÏÜ˛ Ü˛í≈˛y•zÜ˛yÓ˚˛õy§ (Cordaicarpus), Ó˛y

!ÙˆÏê˛ΔyflõyÓ˚ÙyÙ (Mitrospermum) Ó°y •Î˚–

NSOU l CC-BT-04 269 !ã˛e ≠ 10.4.3a Cordaixylon – !ã˛e ≠ 10.4.3b Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃhflÏˆÏFSÈò åˆÜ˛y£Ï#Î˚ä– !ã˛e ≠ 10.4.3c

ÙIyÜ˛y‹T§•– !ã˛e ≠ 10.4.2 ˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃhflÏˆÏFSÈò– !ã˛e ≠ 10.4.3d ˛õyï˛y G ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ~Ü˛yÇ¢– !ã˛e ≠ 10.4.la

˛õ%là≈!ë˛ï˛ í˛z!qò (Scott, 1909) – !ã˛e ≠ 10.4.lb ˛õ%là≈!ë˛ï˛ í˛z!qò (Cridland, 1964) – !ã˛e ≠ 10.4.lc !ÓÓ˚&Í çyï˛#Î˚

≤Ãçy!ï˛ (Rothwell & Warner, 1984) – !ã˛e ≠ 10.4.ld ˛õyï˛y–
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270 NSOU l CC-BT-04 10.4.3 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò (Sporophyte) Scott (1909) ~•z í˛z!qò!ê˛ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ¢ ~Ü˛!eï˛ Ü˛ˆÏÓ˚

˛õ%là≈ë˛l Ü˛ˆÏÓ˚l G !l¡¨Ó˚*˛õ ˆòl– !Ó¢y°Ó,«˛ çyï˛#Î˚ í˛z!qòñ í˛zFã˛ï˛yÎ˚ ≤ÃyÎ˚ 30m ~ÓÇ ÓƒyˆÏ§ ≤ÃyÎ˚ 1m –

x@˝ÃË˛yˆÏà §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ §Ó˚° ˛õyï˛yñ ÎyÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛ ¢yáy í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ xÌ≈yÍ x@˝ÃË˛yà ¢yáy!ß∫ï˛– ˛õyï˛y §Ó˚°ñ

§)Ñã˛yˆÏ°yñ ¢_´ñ Ó,hs˝!Ó•#lñ Ùôƒ!¢Ó˚y!Ó•#l– !¢Ó˚y!Ólƒy§ §Ùyhs˝Ó˚y° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ¢yáy ˛õ%Ç G flf#çll xD Ó•l

Ü˛ˆÏÓ˚– Ù)° Óï≈˛Ùylñ ~ÓÇ xˆÏlÜ˛ ò)Ó˚ ˛õÎ≈hs˝ !Óhfl,Ïï˛– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° Cridland (1964) ~Ó˚ ˛õ%là≈ë˛l Ü˛ˆÏÓ˚l

~Ü˛ê˛y 5m í˛zFã˛ï˛yÓ˚ í˛z!qò ÎyÓ˚ ˆë˛§ Ù)° (Stilt roots) Óï≈˛Ùyl ÙƒylˆÏ@˝ÃyË˛ ~Ó˚ ÙˆÏï˛y– Ê˛ˆÏ° ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎ ~•z

çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó§!ï˛ §yÙ%!oÜ˛ xMÈ˛ˆÏ° !SÈ°– ˆÎÙl Óï≈˛ÙyˆÏl ÙƒylˆÏ@˝ÃyË˛ çyï˛#Î˚ í˛z!qò xyˆÏSÈ– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ°

àˆÏÓ£Ïîy xl%ÎyÎ˚# ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆÎ xhs˝ï˛ ~Ü˛ê˛y ≤Ãçy!ï˛ Ó#Ó˚&Í çyï˛#Î˚– ˛õyï˛yÓ˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚

!Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ Cordaties ˆÜ˛ !ï˛l ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚ Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ≤Ã§y!Ó˚ï˛ ˛õyï˛y Î%_´ •zí˛zÜ˛í≈˛y!ê˛§ (Eu-Cordaties) ñ

Ë˛Õ‘yÜ˛yÓ˚ Óy °ƒy™!§ˆÏÎ˚yˆÏ°ê˛ ˛õyï˛y Î%_´ í˛!Ó˚ Ü˛í≈˛y•z!ê˛§ (Dory-Cordaties) ~ÓÇ §Ó˚& ˛õyï˛y Î%_´ Óy ˆ˛õyÎ˚y

Ü˛í≈˛y•z!ê˛§ (Poa Cordaites) å!ã˛e ≠ 10.4.1a-d ä– ˛õyï˛yÓ˚ xhs˝à≈ë˛ˆÏl fli(° !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛°Î%_´ |ôÁ≈cÜ˛ Óï≈˛Ùyl– ~Ó˚

l#ˆÏã˛ fli(° ≤Ãyã˛#Ó˚Î%_´ ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy •y•zˆÏ˛õyí˛yÓ˚!Ù§– •y•zˆÏ˛õyí˛yÓ˚!Ù§ ly!°Ü˛y Óy!u˛° ˛õÎ≈hs˝ ≤Ã§y!Ó˚ï˛–

ˆÙˆÏ§y!Ê˛° Ü˛°y ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ G flõ!OˆÏï˛ flõ‹TË˛yˆÏÓ !ÓˆÏË˛!òï˛ •Î˚– !l¡¨cˆÏÜ˛ •ƒyˆÏ≤’yˆÏã˛!°Ü˛ ˛õeÓ˚¶…˛ Óï≈˛Ùyl å!ã˛e ≠

10.4.2 ä– Ü˛y[˛ xˆÏlÜ˛ lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ÈüüüÈÎÌyñ Dadoxylon, Cordaixylon, Mesoxylon •zï˛ƒy!ò– ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò Ü˛yˆÏ[˛Ó˚

ˆÜ˛wfliˆÏ° !Ó¢y° ÙIy ÌyˆÏÜ˛ñ ÎyˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ çy•zˆÏ°Ù ï˛yÓ˚˛õÓ˚ ˆàÔî Ü˛y¤˛° Ü˛°yÈüüüÈ!˛õÜ

‰˛ˆÏlyçy•z!°Ü˛ (pycnoxylic) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ çy•zˆÏ°Ù ~u˛yÜ≈˛– ÙIy Ü˛y‹T (cast) Ó˚*ˆÏ˛õ §ÇÓ˚!«˛ï˛ñ (Artisia) ÎyÓ˚

lyÙÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ å!ã˛e ≠ 10.4.3a-c) – Ù)°ˆÏÜ˛ Amyelon Ó°y •Î˚– xhs˝à≈ë˛ˆÏl ÙyV˛áyˆÏl 2-4 ~:yÜ≈˛

ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù Óï≈˛Ùyl– ï˛yÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù ~ÓÇ ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ å!ã˛e ≠ 10.4.4 ä– !ã˛e lÇ /

10.4.4 / Amyelon Ù)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò–

NSOU l CC-BT-04 271 10.4.4 çll xD (Reproductive Structures) çll xD ~Ü˛!°D ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ ˆfiê˛∆y!Ó°y§ Óy ˛õ%‹õ!Ólƒy§ Ó°y

•Î˚– ˛˛õ%Ç ~ÓÇ flf#çll xDˆÏÜ˛ (Cordaitanthus) Ó°y •Î˚– çll xD ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xˆÏDÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛–

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xÏD ˆàÔî !Óê˛˛õ (secondary shoot) ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ ÙOÓ˚# ˛õˆÏeÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛– ˆàÔî !Óê˛˛õ ~Ó˚ Ó,!k˛ !lÎ˚ï˛ ~ÓÇ

§!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚ ¢ÕÒ Óy scale – ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà ¢ÕÒ Ó¶˛ƒyñ ˆÜ˛Ó°Ùye í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ÌyˆÏÜ˛

í˛zÓ≈Ó˚ ~ÓÇ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°# xÌÓy !í˛¡∫Ü˛ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ å!ã˛e ≠ 10.4.5 a-b ä– !ã˛e lÇ / 10.4.5 a / Cordaitanthus

˛ˆfiê˛∆y!Ó°y§– l ˛õ%Ççll xD / ˛Cordaitanthus concinnus lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ˆàÔî !Óê˛ˆÏ˛õ 25-40 ¢ÕÒ Óï≈˛Ùyl ~ÓÇ 5-

10 !ê˛ ÌyˆÏÜ˛ í˛zÓ≈Ó˚ ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ í˛zÓ≈Ó˚ ¢ÕÒ 6 ê˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°# ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ ÙˆÏôƒ

˛õ%ÇˆÏÓ˚î% !ÓòƒÙyl å!ã˛e ≠ 10.4.5 b ä– !ã˛e lÇ / 11.4.5 b / Cordaitanthus ˛õ%Ççll xD– l flf# çll xD / ˛Cordaitanthus

pseudofluitans flf# çll xˆÏDÓ˚ lyÙ– àë˛ˆÏl ˛õ%Ççll xˆÏDÓ˚ ÙˆÏï˛y•z– ˆàÔî !Óê˛˛õ 16-20 §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ ¢ÕÒ

myÓ˚y à!ë˛ï˛– 4-6 ¢ÕÒ í˛zÓ≈Ó˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏà ~Ü˛ê˛y Ü˛ˆÏÓ˚ !í˛¡∫Ü˛ !ÓòƒÙyl– !í˛¡∫Ü˛

≤’ƒy!ê˛flõyÓ˚!ÙÜ˛ (platyspermic) – !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ ÙˆÏôƒ !lí˛zˆÏ§°y§ xyˆÏSÈ ~ÓÇ ï˛y •zlˆÏê˛=ˆÏÙrê˛ myÓ˚y xyÓ,ï˛ ˆÜ˛Ó°Ùye

Ùy•zˆÏe´y˛õy•z° SÈyí˛¸y ˆÎáyˆÏl °¡∫y Ùy•zˆÏe´y˛õy•z°yÓ˚ ly!° àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– Ó#ç V%˛°hs˝

272 NSOU l CC-BT-04 xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ!Ó˚îï˛ Ó#çˆÏÜ˛ Cordaicarpus Ó°y •Î˚– ~SÈyí˛¸y Cardiocarpus, Mitrospermum,

Samaropsis lyˆÏÙG Ó#ç xyˆÏSÈ å!ã˛e ≠ 10.4.6 a-c ä– 10.5 §yÓ˚yÇ¢ Lyginopteris, Williamsonia ~ÓÇ Cordaites !ï˛l!ê˛

lyÙÜ˛Ó˚y ˛õ%là≈!ë˛ï˛ ç#ÓyŸ¬ í˛z!qò– !Ó!Ë˛ß¨ xD ~Ü˛!eï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˜ÓK˛y!lÜ˛ !Ó!Ë˛ß¨ §ÙÎ˚ ï˛y ˛õ%là≈ë˛l

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ Lyginopteris ~ÓÇ Cordaites ≤Ãôylï˛ ˛õƒy!°GˆÏçy•zÜ˛ Î%ˆÏàÓ˚ í˛z!qò xyÓ˚ Williamsonia

ˆÙˆÏ§yˆÏçy•zÜ˛ Î%ˆÏàÓ˚– 10.6 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. Lyginopteris oldhamia ˆÜ˛ñ Ü˛ˆÏÓ ˛õ%là≈ë˛l Ü˛ˆÏÓ˚l⁄ ï˛yÓ˚

!Ó!Ë˛ß¨ á![˛ï˛ xÇˆÏ¢Ó˚ lyÙ !°á%l– ~ê˛y ˆÜ˛yl Î%ˆÏàÓ˚ í˛z!qò⁄ 2. ˛õ%là≈!ë˛ï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– 3.

Lyginopteris ~Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xhs˝à≈ë˛l Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– 4. Lyginopteris ~Ó˚ çll xˆÏDÓ˚ Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– 5. Williamsonia

sewardiana ˆÜ˛ñ Ü˛ˆÏÓ ˛õ%là≈ë˛l Ü˛ˆÏÓ˚l⁄ ˆÜ˛yl Î%ˆÏà ~ˆÏòÓ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ ˆÜ˛yl Î%à ~ÓÇ fliyl ˆÌˆÏÜ˛

~ˆÏòÓ˚ ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ⁄ 6. ˛õ%là≈!ë˛ï˛ Williamsonia ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Óî≈ly !òl– 7. Williamsonia- ~Ó˚ çll xˆÏDÓ˚

Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– 8. Cordaites ˆÜ˛yl Î%ˆÏàÓ˚ í˛z!qò⁄ í˛z!qò!ê˛ ˛õ%là≈ë˛l Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl á![˛ï˛ xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛⁄ 9.

Cordaites ~Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õ%là≈ë˛l ~Ó˚ Óî≈ly !òl– 10. Cordaites ~Ó˚ ˛õyï˛y Ü˛Î˚ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ï˛y Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– 10 10

10 – – –

NSOU l CC-BT-04 273 11. Cordaites ~Ó˚ Ü˛y[˛ñ ˛õyï˛y G Ù)ˆÏ°Ó˚ xhs˝à≈ë˛l Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– 12. Cordaites ~Ó˚ çll

xÇˆÏ¢Ó˚ Óî≈ly !òl– 11.7 í˛z_Ó˚Ùy°y 1. xl%ˆÏFSÈò 10.2.2, 10.2.3 ˆòá%l– 2. xl%ˆÏFSÈò 10.2.3 ˆòá%l– 3. xl%ˆÏFSÈò 10.2.3

ˆòá%l– 4. xl%ˆÏFSÈò 10.2.4 ˆòá%l– 5. xl%ˆÏFSÈò 10.3.1, 10.3.2 ˆòá%l– 6. xl%ˆÏFSÈò 10.3.4 ˆòá%l– 7. xl%ˆÏFSÈò 10.3.4

ˆòá%l– 8. xl%ˆÏFSÈò 10.4.1, 10.4.2 ˆòá%l– 9. xl%ˆÏFSÈò 10.4.3 ˆòá%l– 10. xl%ˆÏFSÈò 10.4.3 ˆòá%l– 11. xl%ˆÏFSÈò 10.4.3

ˆòá%l– 12. xl%ˆÏFSÈò 10.4.4 ˆòá%l–

103 of 119 29-04-2023, 13:30



274 NSOU l CC-BT-04 ~Ü˛Ü˛ 11 o ç#ÓyŸ¬ §¡õˆÏÜ≈˛ §Ç!«˛Æ ôyÓ˚îy àë˛l / 11.0 í˛zˆÏj¢ƒ 11.1 ≤ÃhflÏyÓly 11.2 ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚

§ÇK˛y 11.3 ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ !¢°yÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ 11.4 ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ 11.5 xŸ¬#Ë˛Ól ˛õk˛!ï˛ 11.6 Ë)˛ï˛_¥#Î˚ §ÙÎ˚ §yÓ˚!î G

Ë)˛ï˛_¥#Î˚ xï˛#ˆÏï˛ !Ó!Ë˛ß¨ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ G !ÓhflÏyÓ˚ 11.6.1 Ë)˛ï˛_¥#Î˚ §ÙÎ˚ §yÓ˚!î 11.6.2 Ë)˛ï˛_¥#Î˚ xï˛#ˆÏï˛

ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ xl%e´Ù 11.7 §yÓ˚yÇ¢ 11.8 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 11.9 í˛z_Ó˚Ùy°y 11.0 í˛zˆÏj¢ƒ ç#ÓyŸ¬ §¡õˆÏÜ≈˛ Ùyl%£Ï

!ã˛Ó˚ˆÏÜ˛Ôï)˛•°#– ≤Ãyã˛#l ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ •y!Ó˚ˆÏÎ˚ ÎyGÎ˚y ç#ÓˆÏlÓ˚ xl%§¶˛yl ~ál ≤Ãôyl §•yÎ˚ •° ç#ÓyŸ¬– ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛

˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õlyÓ˚y ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ §ÇK˛yñ ≤ÃÜ˛yÓ˚ñ ç#ÓyŸ¬#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˛õk˛!ï˛ ~ÓÇ ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ =Ó˚&cñ

Ë)˛ï˛_¥#Î˚ §ÙÎ˚ §yÓ˚!î ~ÓÇ Ë)˛ï˛_¥#Î˚ xï˛#ˆÏï˛ !Ó!Ë˛ß¨ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ G !ÓhflÏyÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ §ÙƒÜ˛ xÓ!•ï˛ •ˆÏÓl–

11.1 ≤ÃhflÏyÓly ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ xy!òÙ ≤ÃyˆÏîÓ˚ !ã˛•´•z ç#ÓyŸ¬ Óy Ê˛!§° (fossil) – ~=!° ˆÎl §%≤Ãyã˛#l ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ xydÜ˛ÌyÓ˚

~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õyï˛y– ç#ÓyŸ¬Óy•# ˛õyÌÓ˚=ˆÏ°y •° •y!Ó˚ˆÏÎ˚ ÎyGÎ˚y xï˛#ï˛ •z!ï˛•yˆÏ§Ó˚ §y«˛#– ~=!° ~Ü˛!òˆÏÜ˛ ˆÎÙl ÓˆÏ°

ˆòÎ˚ í˛z!qò G ≤Ãyî#çàˆÏï˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ñ xÓ°%!Æ !Ü˛ÇÓy e´Ù!ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ Ü˛Ìyñ ˆï˛Ù!l çylˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚ §Ù%oñ

Ù•yˆÏò¢ñ ˆÙÓ˚&≤ÃˆÏòˆÏ¢Ó˚ ≤Ãyã˛#l xÓfliyl ˆÜ˛Ùl !SÈ°– ~Ùl!Ü˛ñ ≤Ãyã˛#l ˛˛õ,!ÌÓ#Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ §ÙˆÏÎ˚ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚

!Ó!Ë˛ß¨ á%Ñ!ê˛ly!ê˛ !Ó£ÏÎ˚ §¡õˆÏÜ≈˛Ó˚ xˆÏlÜ˛ ï˛Ìƒ ç#ÓyŸ¬ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– 11.2 ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ §ÇK˛y !Ó!Ë˛ß¨

≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ Ùy!ê˛Ó˚ l#ˆÏã˛ ã˛y˛õy ˛õí˛¸y ≤Ãyî# Óy í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó˚*˛õyhs˝Ó˚#ï˛ ˆò•yÓˆÏ¢£ÏˆÏÜ˛ ‘fossil’ Óy

ç#ÓyŸ¬ Ó°y •Î˚– Ê˛!§° Ü˛Ìy!ê˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ °y!ï˛l Ü˛Ìy ÚÊ˛!§!°§Û (fossilis) Óy ‘fodere’ ˆÌˆÏÜ˛ ÎyÓ˚ Ùyl •° á%ÑˆÏí˛¸

ÓyÓ˚ Ü˛Ó˚y– ï˛y•z ˆÓ˚yÙyl §y¡ÀyˆÏçƒÓ˚ §ÙÎ˚ ˆÌˆÏÜ˛ x‹Tyò¢ ¢ï˛Ü˛ ˛õÎ≈hs˝ ç#ÓyŸ¬ Ó°ˆÏï˛ ˆÓyV˛yï˛ Îy !Ü˛S%È Ùy!ê˛

á%ÑˆÏí˛¸ ˛õyGÎ˚y ˆÎï˛ ï˛yˆÏÜ˛•z– ~ál xÓ¢ƒ ç#ÓyŸ¬ Ó°ˆÏï˛ Ë)˛ï˛y!_¥Ü˛ Î%ˆÏàÓ˚ ≤ÃyˆÏîÓ˚ !ã˛•´ˆÏÜ˛•z ˆÓyV˛yÎ˚ ÎyÓ˚

ÙˆÏôƒ ˛õˆÏí˛¸ í˛z!qò G ≤Ãyî#Ó˚ ˆò•yÓˆÏ¢£Ï G ï˛yˆÏòÓ˚ ˜ç!ÓÜ˛ Ü˛ˆÏÙ≈Ó˚ !ã˛•´– ˜ç!ÓÜ˛ Ü˛ˆÏÙ≈Ó˚ !ã˛•´ Ó°ˆÏï˛ xy!òÙ

≤Ãyî#Ó˚ ˛õyˆÏÎ˚Ó˚ SÈy˛õñ §%í˛¸D Óy àï≈˛ñ ã˛°yˆÏÊ˛Ó˚yÓ˚ òyà ~ÓÇ ˜ò!•Ü˛ !Ó!e´Î˚yçyï˛ ˛õòyÌ≈ •zï˛ƒy!òˆÏÜ˛

ˆÓyV˛yÎ˚–

NSOU l CC-BT-04 275 !ÓK˛yl# ¢Ê‰˛ (Schopf, 1975) ç#ÓyŸ¬ˆÏÜ˛ ˆ•yˆÏ°y!§l (Holocene) Ë)˛hflÏÓ˚#Î˚ Ü˛y° §yÓ˚î#Ó˚

lÓ#lï˛Ù í˛z˛õÎ%à Îy xyç ˆÌˆÏÜ˛ 10,000 ÓSÈÓ˚ xï˛#ï˛ˆÏÜ˛ ˆÓyV˛yÎ˚ Óy ï˛yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ!¢ ˛≤Ãyã˛#l ≤ÃyˆÏîÓ˚ x!hflÏˆÏcÓ˚

≤ÃyÙyîƒ !ã˛•´ !•ˆÏ§ˆÏÓ Óî≈ly Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– ˛õ%Ó˚yí˛z!qò!Óò‰ fiê%˛Î˚yê≈˛ G Ó˚ÌGˆÏÎ˚° (Stewart G Rothwell, 1992)

ç#ÓyŸ¬ˆÏÜ˛ ≤Ãyã˛#l ≤ÃyˆÏîÓ˚ ≤Ãï˛ƒ«˛ Óy ˛õˆÏÓ˚y«˛ ≤ÃÙyî ÓˆÏ° x!Ë˛!•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– ~áyˆÏl í˛z!qò G ≤Ãyî#Ó˚

ˆò•yÓˆÏ¢£ÏˆÏÜ˛ ≤Ãï˛ƒ«˛ ≤ÃÙyî ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ ˜ç!ÓÜ˛ Ü˛ˆÏÙ≈Ó˚ !ã˛•´ˆÏÜ˛ ˛õˆÏÓ˚y«˛ ≤ÃÙyî !•ˆÏ§ˆÏÓ ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚–

xˆÏlÜ˛ !ÓK˛yl# ã˛yÓ˚ •yçyÓ˚ !á fiê˛˛õ)Ó≈ ˛õÎ≈hs˝ §ÙÎ˚ˆÏÜ˛ ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ §#ÙyˆÏÓ˚áy !•ˆÏ§ˆÏÓ ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l–

˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ°Ó˚ ç#ÓyŸ¬ˆÏÜ˛ ˛õÓ˚yç#ÓyŸ¬ (subfossil) Ó°y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~ˆÏòÓ˚ !lˆÏÎ˚ àˆÏÓ£Ïîy !Ü˛S%Èê˛y

ç#Ó!Óòƒyñ !Ü˛S%Èê˛y l,ï˛_¥ (anthropology) Óy ≤Ãbï˛ˆÏ_¥Ó˚ (archaeology) xyGï˛yÎ˚ ÙˆÏôƒ ˛õˆÏí˛¸– 11.3 ç#ÓyŸ¬Óy•#

!¢°yÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ !¢°y (rock) Ë)˛cˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ í˛z˛õyòyl– ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ á!lç ˛õòyÌ≈ (mineral) !lˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ !¢°y–

!¢°y !ï˛l Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ •Î˚ÈüüüÈ(1) xyˆÏ@¿Î˚ !¢°y (Igneous rock), (2) ˛õy°!°Ü˛ !¢°y (Sedimentary rock) G (3) Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛

!¢°y (Metamorphic rock) – ˛õy°!°Ü˛ !¢°yhflÏÓ˚ ç#ÓyŸ¬ §ÇÓ˚!«˛ï˛ •GÎ˚yÓ˚ çlƒ xyò¢≈– §yôyÓ˚îï˛ !Ù!• Ü˛yòy˛õyÌÓ˚ Óy

ˆÓˆÏ° ˛õyÌˆÏÓ˚ §ÇÓ˚«˛î l%!í˛¸ ˛õyÌÓ˚ Î%_´ !¢°yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ Ë˛yˆÏ°y •Î˚– §Ù%oçyï˛ (marine) ˛õyÌˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚ !Ù‹Tç° çyï˛

(freshwater) ˛õyÌˆÏÓ˚Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ §%!ÓlƒhflÏ G !Ù!• ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚– xyˆÏ@¿Î˚ !¢°y ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ ÌyÜ˛y ï˛Ó˚° !¢°y

Óy ÙƒyàÙy (magma) xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ çµy°yÙ%á Óy Ë)˛!Ùç Ê˛yê˛° !òˆÏÎ˚ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ ~ˆÏ§ çÙyê˛ ˆÓÑˆÏô ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ˆÎÙl

@˝Ãyly•zê˛– lò#Óy!•ï˛ ˛õ!° hflÏˆÏÓ˚ hflÏˆÏÓ˚ çÙy •ˆÏÎ˚ hflÏÓ˚#Ë)˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õy°!°Ü˛ !¢°y ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎÙlñ ˆÓˆÏ°˛õyÌÓ˚

(sandstone) ã%˛ly˛õyÌÓ˚ (limestone) – xyÓyÓ˚ ≤Ãã˛[˛ ï˛y˛õñ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ Ê˛ˆÏ° xyˆÏ@¿Î˚ G ˛õy°!°Ü˛ !¢°y Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛

•Î˚– ˆÎÙl !l§‰ (gneiss), ÙyˆÏÓ≈° (marble) •zï˛ƒy!ò– 11.4 ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ (Kinds of fossils) !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨

xŸ¬#Ë˛ÓˆÏlÓ˚ ôÓ˚î xl%ÎyÎ˚# ç#ÓyŸ¬ !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ •Î˚– ~=!° í˛z!qò Óy ≤Ãyî#Ó˚ ˆò•yÇ¢ñ ï˛yÓ˚ SÈy˛õ xÌÓy

˜ò!•Ü˛ !Ó!e´Î˚yçyï˛ ˛õòyÌ≈G •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

62% MATCHING BLOCK 30/35

í˛zÍ˛õ!_àï˛Ë˛yˆÏÓ ç#ÓyŸ¬ˆÏÜ˛ !l¡¨!°!áï˛Ë˛yˆÏÓ Ë˛yà Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚– ˆ

ÎÙlÈüüü (i) ˆÜ˛y£Ï#Î˚ á!lçË˛Ól ˛õk˛!ï˛ (Cellular Permineralization) (ii) ˆÜ˛y!°Ê˛y•zí˛ §ÇlÙl (Coalified Compression) (iii)

x!ÌˆÏç!lÜ˛ §ÇÓ˚«˛î ˛õk˛!ï˛ (Authigenic Preservation) (iv) !í˛í˛z!Ó˚˛õyÓ˚!ê˛Ü˛ §ÇÓ˚«˛î ˛õk˛!ï˛ (Duripartic Preservation) È

xyÜ,˛!ï˛àï˛Ë˛yˆÏÓ ç#ÓyŸ¬ ò%•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ •Î˚– ò,¢ƒÙyl (megafossil) ç#ÓyŸ¬ ˆÎ=!°Ó˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ áy!° ˆã˛yˆÏá

ˆòáy ÎyÎ˚– ˆÎÙl @’§˛õˆÏê˛!Ó˚§ (Glossopteris) ˛õyï˛y– áy!° ˆã˛yˆÏá ˆòáy ÎyÎ˚ ly ~Ùl ç#ÓyŸ¬ˆÏÜ˛ xî%ç#ÓyŸ¬ (microfossil)

ÓˆÏ°– ˆÜ˛Ó°Ùye xî%Ó#«˛îÎˆÏsf•z ~ˆÏòÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!° ˆÓyV˛y ÎyÎ˚– ˆÎÙlÈüüüÈ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%ñ ˆÓ˚î%ñ ˜¢Óy°

•zï˛ƒy!ò–
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276 NSOU l CC-BT-04 ~SÈyí˛¸yG ç#ÓˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xË˛ƒhs˝Ó˚fli Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˆÎÙl !≤Ã§ˆÏê˛l (pristane) ñ Ê˛y•zˆÏê˛l

(phytane), !°à‰!ll !Ü˛í˛z!ê˛l ≤ÃË,˛!ï˛ §ÇÓ˚!«˛ï˛ •Î˚– ~ˆÏòÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ç#ÓyŸ¬ (chemical fossil) ÓˆÏ°– xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ ˜çÓ

Ü˛yÓ≈l Ùy!ê˛Ó˚ l#ˆÏã˛ ï˛y˛õ G ã˛yˆÏ˛õÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •ˆÏÎ˚ xoyÓƒ ˆÜ˛ˆÏÓ˚yˆÏçˆÏl (kerogen) Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚

Îy ˆÌˆÏÜ˛ xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï á!lç ˜ï˛° ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– §¡±!ï˛ !ÓK˛yl#Ó˚y (Golenberg, 1995) ç#ÓyŸ¬ ˆÌˆÏÜ˛ x!ÓÜ,˛ï˛ DNA xy!Ó‹ÒyÓ˚

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– Ü˛álG Ü˛álG ç#ÓˆÏòˆÏ•Ó˚ xÇ¢ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛yÓ˚ˆÏî §¡õ)î≈Ë˛yˆÏÓ !¢°#Ë)˛ï˛ •Î˚ ly– ~Ó˚Ü˛Ù x§¡õ)î≈Ë˛yˆÏÓ

xŸ¬#Ë)˛ï˛ ˆò•yÇ¢ˆÏÜ˛ í˛z˛õç#ÓyŸ¬ (subfossil) ÓˆÏ°– xyÓyÓ˚ ≤Ãyî#Ó˚ ˜ç!ÓÜ˛ Ü˛ˆÏÙ≈Ó˚ !ã˛•´ ˆÎÙl ˛õyˆÏÎ˚Ó˚ SÈy˛õñ

ã˛°yˆÏÊ˛Ó˚yÓ˚ òyàñ §%í˛¸D Óy àï≈˛ñ ~Ó˚yG ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ xyGï˛yÎ˚ xyˆÏ§– ~ˆÏòÓ˚ ˆê˛∆§ Ê˛!§° (trace fossil) Óy •zÜ‰˛ˆÏly

Ê˛!§° (ichno fossil) ÓˆÏ°– xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ ˛õyÌˆÏÓ˚Ó˚ ˆÊ˛yÜ˛ˆÏÓ˚ ˆÜ˛yˆÏly SÈy˛õ í˛z!qò Óy ≤Ãyî# ˆòˆÏ•Ó˚ xÇ¢ ÓˆÏ° ºÙ •Î˚–

~ˆÏòÓ˚ ˆÙ!Ü˛ ç#ÓyŸ¬ (pseudo fossil) ÓˆÏ°– 1. !§ˆÏÙˆÏrê˛¢ˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° í˛z!qò˘≤Ãyî#Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ°Ó˚ §ÇÓ˚«˛î åÜ˛ä

SÈy˛õ (Impression) / xŸ¬#Ë˛ÓlÜ˛yÓ˚# ç#ÓˆÏò• Óy ˆò•yÇ¢ Î!ò ã˛ƒy≤Wzy G !mÙy!eÜ˛ (two dimensional) •Î˚ åˆÎÙl

˛õyï˛yäñ xŸ¬#Ë)˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆ§=!° SÈy˛õ (impression) ç#ÓyŸ¬ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏï˛ ˆÎˆÏ•ï%˛ ˜çÓ Ü˛yÓ≈l ÌyˆÏÜ˛ ly ~•z

ç#ÓyˆÏŸ¬ xhs˝à≈ë˛l §¡õˆÏÜ≈˛ !Ü˛S%È çyly ÎyÎ˚ ly– !Ü˛v ç#ÓˆÏò•yÇˆÏ¢Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ ˆÎÙl ˛õyï˛yÓ˚ !¢Ó˚yñ

í˛z˛õ!¢Ó˚yÓ˚ !Ólƒy§ ˛õk˛!ï˛ •zï˛ƒy!ò §¡õˆÏÜ≈˛ çyly ÎyÎ˚– åáä SÈÑyã˛ (Mold) / !eÙy!eÜ˛ (three dimensional) ç#Ó ˆò•yÇ¢

åˆÎÙl Ü˛y[˛ Óy Ó#çä Ë)˛hflÏˆÏÓ˚ !lÙ!Iï˛ •GÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ï˛y xÓ°%Æ •ˆÏ° Ë)˛!ÙhflÏˆÏÓ˚ ~!ê˛ G ç#Ó ˆò•yÇˆÏ¢Ó˚ !eÙy!eÜ˛

negative ~Ó˚ «˛ï˛ ~Ü˛!ê˛ ÊÑ˛y˛õy (hollow) fliyl §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ~ˆÏÜ˛ SÈÑyã˛ ÓˆÏ°– ~•z SÈÑyˆÏã˛ ç#Ó ˆò•yÇˆÏ¢Ó˚

Ó!•Ë≈˛yˆÏàÓ˚ ã˛!Ó˚e=!° åˆÎÙl Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚Ë˛yˆÏà ˛õeÙ)° Óy Ó#ç Óy Ê˛° cˆÏÜ˛Ó˚ Ü˛yÓ˚&Ü˛yÎ≈ •zï˛ƒy!òä

÷ô%Ùye §ÇÓ˚!«˛ï˛ •Î˚– åàä ¢yCÓ#Î˚ Óy xl%Ü,˛!ï˛ (Cast) / í˛z˛õ!Ó˚í˛z_´Ë˛yˆÏÓ SÈÑyã˛ ˜ï˛!Ó˚ •GÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚

˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° G•z ÊÑ˛y˛õy xÇ¢!ê˛ ˛õ!°hflÏÓ˚ myÓ˚y ≤Ã!ï˛fliy!˛õï˛ •ˆÏÎ˚ xy§° ç#ÓˆÏòˆÏ•Ó˚ ÙˆÏï˛y (positive replica)

ˆòáˆÏï˛ ç#ÓyŸ¬ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– xl%Ü,˛!ï˛ (cast) ÓˆÏ° fl∫yË˛y!ÓÜ˛Ë˛yˆÏÓ•z ~•z ç#ÓyŸ¬ˆÏï˛G ˆÜ˛yˆÏly xhs˝à≈ë˛l

§ÇÓ˚!«˛ï˛ •Î˚ ly– 2. ç#ÓˆÏòˆÏ•Ó˚ ¢_´ §ÇÓ˚«˛î / ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly §yÙ%!oÜ˛ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ G l#°yË˛ §Ó%ç ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ ã%˛l

«˛Ó˚îÜ˛yÓ˚# xyÓÓ˚î ÌyˆÏÜ˛– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° xyÓÓ˚î!ê˛ ¢_´ •ˆÏÎ˚ x!ôÜ˛yÇ¢ ˆ«˛ˆÏe•z ˆò•yÜ,˛!ï˛ Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ !Ü˛v

lÓ˚Ù xÇ¢!ê˛ xÓ°%Æ •Î˚– ˆfiê˛∆yÙyˆÏê˛y°y•z!ê˛§ (stromatolites) çyï˛#Î˚ ã%˛ly˛õyÌÓ˚ Óy í˛yÎ˚yê˛Ù çyï˛ Ùy!ê˛ (diatomite)

~Ë˛yˆÏÓ•z §ÇÓ˚!«˛ï˛ •Î– ã%˛l xô/ˆÏ«˛˛õîÜ˛yÓ˚# ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ (Ca-precipitating alage, ˆÎÙl Dasycladaceae,

Coccolithophoraceae ˆàyeË%˛_´ ˜¢Óy°) ˆò•yÇ¢G ~•zË˛ˆÏÓ §ÇÓ˚!«˛ï˛ •Î˚– 3. xDyÓ˚#Ë)˛ï˛ !˛õ‹T xÓfliyÎ˚ §ÇÓ˚«˛î / ç#Ó

ˆò•yÇ¢ Ë)˛!ÙhflÏˆÏÓ˚ ˆ˛õÑÔSÈyÓyÓ˚ ˛õÓ˚ ï˛yÓ˚ G˛õÓ˚ e´Ùyàï˛ ˛õ!°hflÏÓ˚ çÙˆÏï˛ ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚– G˛õˆÏÓ˚Ó˚

˛õ!°hflÏˆÏÓ˚Ó˚ xï˛ƒ!ôÜ˛ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˆò•ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆòGÎ˚y°=!° ã%˛˛õˆÏ§ ÎyÎ˚ Ê˛ˆÏ° ˜çÓˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ç°#Î˚ñ àƒy§#Î˚

G oÓî#Î˚ xÇ¢=!° Ü˛ÙˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ xDyˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z ç#ÓyŸ¬ ˆÌˆÏÜ˛ xyÜ,˛!ï˛ñ

!¢Ó˚y!Ólƒy§ñ ˛õe!Ü˛lyÓ˚y G ˆÓÑyê˛yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛˘xl%˛õ!fli!ï˛ •zï˛ƒy!ò ˆòáy ÎyÎ˚– ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ç#ÓyŸ¬ˆÏÜ˛

Compression Ó°y •Î˚– ˜çÓ Ü˛yÓ≈l ÌyÜ˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ° ~•z ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ !ÓˆÏŸ’£Ïî ˛õk˛!ï˛Ó˚ (maceration technique) §y•yˆÏÎƒ

˛õyï˛yÓ˚ Ó!•hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ñ §Iyñ ˆÓ˚yÙ G ˛õeÓ˚¶…˛ •zï˛ƒy!ò §¡õˆÏÜ≈˛ ï˛Ìƒ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– !°àly•zê˛

(lignite) G Ü˛Î˚°y (coal) !˛õ‹T ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ í˛zÍÜ,˛‹T í˛zòy•Ó˚î– 4. ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ á!lç˛õ,_´ §ÇÓ˚«˛î / ç#ÓˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ÙˆÏôƒ

á!lç ˛õòyÌ≈ xl%≤Ã!Ó‹T •ˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ~•z ç#ÓyŸ¬– á!lçÎ%_´ çˆÏ° ç#Ó ˆò•yÇ¢ !lÙ!Iï˛ •GÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛

≤Ã!Ó‹T ˆÎÔ!àÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ G˛õÓ˚ ˆÜ˛y£Ï xË˛ƒhs˝Ó˚fli
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NSOU l CC-BT-04 277 !Ü˛S%È !ÓçyÓ˚ˆÏÜ˛Ó˚ (reducing agent ˆÎÙl !•í˛z!ÙÜ˛ xƒy!§í˛ñ •y•zˆÏí»˛yˆÏçl §y°Ê˛y•zí˛) §Ùß∫ˆÏÎ˚Ó˚

Ê˛ˆÏ° oyÓƒ ˆÎÔà åˆÎÙl !§!°ˆÏÜ˛ê˛ä xoyÓƒ ˆÎÔˆÏà å!§!°Ü˛yˆÏï˛ä ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ~•z xoyÓƒ ˆÎÔà=!° ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ G

xhs˝/ˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ à•¥ˆÏÓ˚ (intercellular space) çÙy •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ÙçÓ%ï˛ ˆàÔî Ü˛yë˛yˆÏÙy àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛y£Ï=!°

á!lç˛õ,_´ •GÎ˚yÎ˚ ~Ó˚*˛õ ç#ÓyŸ¬ xhs˝à≈ë˛l ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õˆÏ«˛ í˛zÍÜ,˛‹T– á!lç˛õ,_´ ç#ÓyŸ¬ ò%ÛôÓ˚ˆÏlÓ˚–

ˆ˛õ!ê˛∆ˆÏÊ˛Ü˛¢l (Petrifaction) G §Ù#Ü˛Ó˚î (Mummification) – åÜ˛ä ˆ˛õ!ê˛∆ˆÏÊ˛Ü˛¢l / ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚

G xyhs˝/ˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ à•¥Ó˚ á!lç˛õ,_´ •ˆÏÎ˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §%¤%˛ §ÇÓ˚«˛ˆÏîÓ˚ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– á!lç!ê˛ !§!°Ü˛y •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

!e´ˆÏ≤WzyÜ,˛fiê˛y°y•zl (cryptocrystalline) G ~ÙÓ˚Ê˛y§ (Amorphous) !§!°Ü˛y ~áyˆÏl §ÇÓ˚«˛ˆÏî §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎÙl Ó˚y•z!l

ã˛yê≈˛ G àyl!Êœ˛rê˛ ã˛yê≈˛– ˆÜ˛y£Ï Î!ò ã%˛l≈Ü˛ (calcified) §¡õ,_´ •Î˚ ï˛ál Ü˛Î˚°y ˆày°Ü˛ (coal ball) ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– xDyÓ˚

Î%ˆÏàÓ˚ (Carboniferous) í˛z!qˆÏòÓ˚ xhs˝à≈ë˛l ˆÓ!¢Ó˚ Ë˛yà ˆ«˛ˆÏe Ü˛Î˚°y ˆày°Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛•z çyly ˆàˆÏSÈ– ˆ°Ô•

˛õy•zÓ˚y•zê˛ (pyrite) Ê˛§ˆÏÊ˛ê˛ (phosphate) ≤ÃË,˛!ï˛G ç#ÓˆÏÜ˛yˆÏ£Ï xl%≤Ã!Ó‹T •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ï˛ˆÏÓ ˛õy•zÓ˚y•zê˛

xfl∫FSÈ •GÎ˚yÎ˚ ~Ó˚*˛õ ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ xhs˝à≈ë˛l ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ x§%!ÓˆÏô •Î˚– åáä §Ù#Ü˛Ó˚î / §Ù#Ü˛Ó˚î

˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ §,‹T ç#ÓyŸ¬ ò%ÛôÓ˚ˆÏlÓ˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– (i) ÓÓ˚ˆÏÊ˛Ó˚ ÙˆÏôƒ §ÇÓ˚«˛î / ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ç#ÓyˆÏŸ¬ñ

ç#ÓˆÏòˆÏ•Ó˚ ï˛Ó˚° Ü˛°y o&ï˛ ë˛y[˛yÎ˚ çˆÏÙ !àˆÏÎ˚ §)- ˆÜ˛°y!§ï˛ ÓÓ˚Ê˛ Ü˛°y (microcrystalline ice) myÓ˚y ≤Ã!ï˛fliy!˛õï˛

•Î˚– xï˛ƒy!ôÜ˛ ë˛y[˛yÎ˚ ˆÎË˛yˆÏÓ xyÙÓ˚y áyòƒoÓƒ §ÇÓ˚«˛î Ü˛!Ó˚ ï˛yÓ˚ §ˆÏD ~•z ˛õk˛!ï˛Ó˚ ï%˛°ly Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚– !≤’ˆÏfiê˛y!§l í˛z˛õÎ%ˆÏà çÙyê˛ ÓÑyôy x!ï˛Ü˛yÎ˚ ÙƒyÙÌ (mammoth) ñ •y!ï˛ Ùƒy§ˆÏê˛yí˛l (mastodon) G à[˛yÓ˚ ~•z

ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ xyò¢≈ í˛zòy•Ó˚î– (ii) Ó˚çˆÏlÓ˚ ÙˆÏôƒ §ÇÓ˚«˛î / àyˆÏSÈÓ˚ !l/§,ï˛ Ó˚çˆÏlÓ˚ (resin) ÙˆÏôƒ

ˆSÈyˆÏê˛yáyˆÏê˛y Ü˛#ê˛˛õï˛Dñ ˆÓ˚î%ñ Ê%˛° ≤ÃË,˛!ï˛ xyê˛ˆÏÜ˛ !àˆÏÎ˚ xyˆÏhflÏ xyˆÏhflÏ ï˛yÓ˚ ÙˆÏôƒ !lÙ!Iï˛ •ˆÏÎ˚ ~ÓÇ

!Ó÷‹Ò#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ Ê˛ˆÏ° (dehydration) x!ÓÜ,˛ï˛Ë˛yˆÏÓ §ÇÓ˚!«˛ï˛ •ˆÏÎ˚ xƒyÙÓyÓ˚ (amber) ç#ÓyŸ¬ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z

˛õk˛!ï˛!ê˛ ç°•#l (dehydrated) í˛z!qò G ≤Ãyî# ˆò•yÇˆÏ¢Ó˚ Ü˛ylyí˛y Óy°§yˆÏÙ (canada balsam) ˛xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ §ÇÓ˚«˛î

Ü˛Ó˚yÓ˚ §ˆÏD ï%˛°l#Î˚– 11.5 xŸ¬#Ë˛Ól ˛õk˛!ï˛ (Fossilisation Process) 1975 !á fiê˛yˆÏ∑ J. M. Schopf ~Ó˚ Ùï˛yl%§yˆÏÓ˚

ã˛yÓ˚ Ó˚Ü˛Ù ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ xŸ¬#Ë˛Ól ˛õk˛!ï˛ âˆÏê˛– (i) Cellular Permineralization åˆÜ˛y£Ï#Î˚ á!lçË˛Ól ˛õk˛!ï˛ä /

˛õ)ˆÏÓ≈ ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ç#ÓyŸ¬ˆÏÜ˛ ˆ˛õ!ê˛∆Ê˛yˆÏÎ˚í˛ ç#ÓyŸ¬ Ó°y •ï˛– ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚ !ÓˆÏÎ˚y!çï˛

˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ xî%=!° l‹T •ˆÏÎ˚ ˙ xÇˆÏ¢ !§!°Ü˛yñ Ü˛ƒy°!§Î˚yÙ Ü˛yˆÏÓ≈yˆÏlê˛ñ ÙƒyàˆÏl!¢Î˚yÙ Ü˛yˆÏÓ≈yˆÏlê˛ñ xyÎ˚Ó˚l §y°Ê˛y•zí˛

≤ÃË,˛!ï˛ á!lç ˛õòyÌ≈ xl%≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ ¢_´ •Î˚ ~ÓÇ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜çÓ ˛õòyÌ≈ˆÏÜ˛ e´Ù¢ ˆÓÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚

ˆòÎ˚– í˛z˛õˆÏÓ˚y_´ á!lç í˛z˛õyòyl=!°Ó˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ÙˆÏôƒ ~ÓÇ ˆÜ˛y£Ïyhs˝Ó˚ ÙôƒÓï≈˛# fliyˆÏl xl%≤ÃˆÏÓ¢ âˆÏê˛–

˛õÓ˚Óï˛≈#Ü˛yˆÏ° á!lç í˛z˛õyòyl=!°Ó˚ xô/ˆÏ«˛˛õî ~Ó˚ Ê˛ˆÏ° í˛z!qò xÇ¢!ê˛ !¢°yÎ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛•z

ˆÜ˛y£Ï#Î˚ á!lç Ë˛Ól ˛õk˛!ï˛ Óy ˆ§°%°yÓ˚ ˛õyÓ˚!ÙlyÓ˚y°y•zˆÏç¢l

100% MATCHING BLOCK 31/35

Ó°y •Î˚– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚*˛õ Ó°y ˆ

ÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl Ó˚y•z!l ã˛yê≈˛ ˆÓí˛ (Devonin Rhynie Chert Bed), !≤ÃÜ˛ƒyÙ!Ó Î˚yl àyl!Êœ˛rê˛ ã˛yê≈˛

(Precambrian Gunflint Chert), ~ ˛õyGÎ˚y !§!°Ü˛yÎ%_´ ç#ÓyŸ¬– xƒy!Ó˚ˆÏçylyÓ˚
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278 NSOU l CC-BT-04 ˆ˛õ!ê˛∆Ê˛yˆÏÎ˚í˛ Ólñ ê˛∆yÎ˚y!§Ü˛ Ól ~ÓÇ ê˛yÓ˚!§Î˚yÓ˚# Î%ˆÏàÓ˚ Sequoia í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛y[˛ñ

Yellowstone Park ÈüÈ~ Îy ~álG ˆòáy ÎyÎ˚– ~Ùl!Ü˛ Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ Deccan Intertrappean G Rajmahal trap ÈüÈ~ G

ˆ˛õ!ê˛∆Ê˛yˆÏÎ˚í˛ ç#ÓyŸ¬ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~SÈyí˛¸y Coal ball åˆÜ˛y° Ó°ä G ~Ü˛ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆ˛õ!ê˛∆Ê˛yˆÏÎ˚í˛ ç#ÓyŸ¬– ˆÜ˛y°

Ó° x!l!ò≈‹T G ˆày°yÜ˛yÓ˚ ˆòáˆÏï˛ •SÎ˚– §yôyÓ˚îï˛ Ü˛Î˚°yÓ˚ ÙˆÏôƒ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˆày°yÜ˛yÓ˚ ÓˆÏ° ~ˆÏòÓ˚ ÚˆÜ˛y° Ó°Û Ó°y

•Î˚– (ii) Coalfied Compression åˆÜ˛y!°Ê˛y•zí˛ §ÇlÙlä / ˛õy°!°Ü˛ ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ xô/ˆÏ«˛˛õˆÏîÓ˚ Ê˛ˆÏ° í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚ xÇ¢=!°Ó˚

ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ lÓ˚Ù •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ã%˛˛õˆÏ§ ÎyÎ˚– ç° ~ÓÇ ï˛°y!lÓ˚ (Sediment) ~Ó˚ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ Ê˛ˆÏ°

àƒy§ñ ç°#Î˚ Óy‹õ (moisture) ~ÓÇ oÓî#Î˚ ˛õòyÌ≈ í˛z!qò ˆòÏ• ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ !àˆÏÎ˚ñ Ê˛°fl∫Ó˚*˛õ xÓ!¢‹T xÇ¢ Ü˛yˆÏ°y

Ü˛Î˚°yÓ˚ ÙˆÏï˛y ˛õòyˆÏÌ≈ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ï˛°y!l (Sediment) Îï˛ !Ù!• Óy §)- •Î˚ §ÇÓ˚«˛î G ï˛ï˛ê˛y•z Ë˛y° •Î˚– ~•zÓ˚*˛õ §,‹T

!l!ò≈‹T ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ˛õy°!°Ü˛ í˛z˛õyòyl=!° Îál !¢°yÎ˚ Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚ñ ï˛ál ˙ ˛õy°!°Ü˛ !¢°yˆÏÜ˛ Ë˛yDˆÏ°

ˆòáy ÎyˆÏÓ ˆÎ ~Ü˛ ˛õ,ˆÏ¤˛ ˆÜ˛y!°Ê˛yˆÏÎ˚í˛ §ÇlÙl ~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ ~ÓÇ í˛zˆÏŒê˛y !˛õˆÏë˛ ç#ÓyŸ¬Ó˚*ˆÏ˛õ í˛z!qò xÇˆÏ¢Ó˚

SÈy˛õ Óy •zÙ‰ˆÏ≤Ã¢l– ˆÜ˛y!°Ê˛y•zí˛ §ÇlÙl çyï˛#Î˚ ç#ÓyŸ¬ ˆÌˆÏÜ˛ í˛z!qò xˆÏDÓ˚ Ó!•à≈ë˛l ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó– ~•z

ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ç#ÓyŸ¬ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyï˛yÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ñ ≤ÃÜ,˛!ï˛ñ cÜ˛#Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒñ !¢Ó˚y!Ólƒy§

•zï˛ƒy!ò §¡õˆÏÜ≈˛ çyly ÎyÎ˚– ~SÈyí˛¸yñ ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ç#ÓyŸ¬ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ)ˆÏÓ≈Ü˛yÓ˚ xyÓ•yGÎ˚yñ ˆË˛Ôï˛ ~ÓÇ ˜ç!ÓÜ˛

˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ñ ï˛yˆÏòÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚ ~ÓÇ xyÜ˛yÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ §¡∫ˆÏ¶˛ G ôyÓ˚îy •Î˚– ˆÙàyÊ˛!§° Ó˚*ˆÏ˛õ ˆÎ §Ü˛° ç#ÓyŸ¬ ˛õyGÎ˚y

ÎyÎ˚ ï˛y ≤Ãôylï˛ ˆÜ˛!°Ê˛y•zí˛ §ÇlÙl ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛•z ˜ï˛!Ó˚– ˆÎÙlñ ˛õyï˛yñ ˛õ%‹õñ Ê˛°ñ Ó#ç xÌÓy ÙOÓ˚# Óy ˆÜ˛yî–

Ùy•zˆÏe´yÊ˛!§° Ó˚*ˆÏ˛õ §ÇÓ˚!«˛ï˛ ç#ÓyŸ¬ G ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ç#ÓyŸ¬ ˆÌˆÏÜ˛G ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ñ ˆÎÙl ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% ~ÓÇ

˛õyï˛y G Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ «%˛o «%˛o Ë˛@¿yÇ¢– §%•zˆÏí˛ˆÏlÓ˚ !e´ˆÏê˛!§Î˚y§ ˆÓí˛ ~ÓÇ ˛õ)Ó≈ÈüÈí˛z_Ó˚ xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛yÓ˚

xMÈ˛ˆÏ° ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ç#ÓyŸ¬ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~SÈyí˛¸y xyÙyˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ¢G ~•z ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ ≤Ãyã%˛Î≈ƒ xyˆÏSÈñ ≤Ãôylï˛

àˆÏu˛yÎ˚yly hflÏˆÏÓ˚ñ Îy Glossopteris ˆÊœ˛yÓ˚y lyˆÏÙ !Óáƒyï˛– (iii) Authigenic preservation or Cementation åx!ÌˆÏç!lÜ˛

§ÇÓ˚«˛î xÌÓy !§ˆÏÙˆÏrê˛¢l ˛õk˛!ï˛ä / ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ˆ°Ô• ~ÓÇ Ü˛yˆÏÓ≈yˆÏlê˛ çyï˛#Î˚ á!lç ˛í˛z˛õyòyl=!° çÙy!Î˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ

xô/ˆÏ«˛˛õˆÏîÓ˚ §ÙÎ˚ í˛z!qò xÇˆÏ¢Ó˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ !§ˆÏÙˆÏrê˛Ó˚ ÙˆÏï˛y çÙy •Î˚– §yôyÓ˚îï˛ í˛z!qò xÇˆÏ¢Ó˚ ÙôƒÓï≈˛# xÇ¢

§¡õ)î≈Ó˚*ˆÏ˛õ !Ól‹T •ˆÏÎ˚ ˆ°Ô• G Ü˛yˆÏÓ≈yˆÏlˆÏê˛Ó˚ í˛z˛õyòyl myÓ˚y §¡õ)î≈Ë˛yˆÏÓ Ë˛!ï≈˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° Îál

!¢°yÎ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ ï˛ál í˛z!qˆÏòÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢ x!ÓÜ˛° §%®Ó˚Ë˛yˆÏÓ ~Ü˛•z Ó˚Ü˛Ù ˆòáˆÏï˛ !¢°yÓ˚ ˆÙy”˛ (mold)

Ó˚*ˆÏ˛õ §ÇÓ˚!«˛ï˛ •Î˚– ˛õ!Ó˚îï˛ ¢_´ ˛õyÌˆÏÓ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ xÓ!fliï˛ í˛z!qòˆÏò• ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ !Ó!e´Î˚yÓ˚ Ê˛ˆÏ° !Ól‹T •GÎ˚yÎ˚

!Ë˛ï˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ à•¥ˆÏÓ˚Ó˚ §,!‹T •Î˚– ˛õ!Ó˚Ó,_ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ¢_´ xyÓÓ˚î#Ó˚ ÙˆÏôƒ ˙ à•¥Ó˚!ê˛ í˛z!qò Óy ≤Ãyî#Ó˚

§!ë˛Ü˛ Ó!•Ó˚yÜ,˛!ï˛ ÓçyÎ˚ Ó˚yˆÏá– !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢ ~Ü˛!ê˛ SÈÑyã˛ Óy Ü˛y‹T (cast) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˛õk˛!ï˛ xˆÏlÜ˛ê˛y

fl∫î≈Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÙyˆÏÙÓ˚ SÈÑyã˛ !òˆÏÎ˚ à•ly ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ ÙˆÏï˛y– (iv) Duripartic or Hard Part Preservation

å!í˛í˛z!Ó˚˛õyÓ˚!ê˛Ü˛ ˛õk˛!ï˛ä / °y°ñ §Ó%ç ˆÜ˛yÓ˚y°y•zl ˜¢Óy° ~ÓÇ !Ü˛S%È §yÎ˚yˆÏlyÊ˛y•zê˛§‰ ã%˛ly˛õyÌÓ˚ Óy

°y•zÙˆÏfiê˛yl Óy !§!°Ü˛yÓ˚ ¢_´ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô# xyÓÓ˚î xô/ˆÏ«˛˛õî Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ¢_´ Ü˛ƒy°ˆÏÜ˛!Ó˚Î˚y§ xyÓÓ˚î çyÓ˚î xÌÓy

ˆË˛Ôï˛ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚ ly ~ÓÇ §ÇÓ˚!«˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~•z ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ §ÇÓ˚«˛î ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛

!í˛í˛z!Ó˚˛õyÓ˚!ê˛Ü˛ §ÇÓ˚«˛î Ó°y •Î˚– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚*˛õñ ˆÎÙl í˛yÎ˚yê˛ˆÏÙÓ˚ !§!°Ü˛yÎ%_´ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚G Ó°y ˆÎˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚–

NSOU l CC-BT-04 279 11.6 Ë)˛ï˛_¥#Î˚ §ÙÎ˚ §yÓ˚!î ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ §,!‹T •ˆÏÎ˚!SÈ° ≤ÃyÎ˚ 460 ˆÜ˛y!ê˛ ÓSÈÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈– ï˛ál

ˆÌˆÏÜ˛ xyç ˛õÎ≈hs˝ §ÙÎ˚

Ü˛y°ˆ

ÏÜ˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §ÙÎ˚ !

ÓË˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y •ˆ

ÏÎ˚ˆ

ÏSÈ

Îy Ë)˛ï˛_¥#Î˚ §ÙÎ˚ §yÓ˚!î (Geological time scale) – Ë)˛ï˛_¥#Î˚ §ÙÎ˚ Ùylò[˛ ~Ü˛!òˆÏl Ó˚!ã˛ï˛ •Î˚!l– x‹Tyò¢ ¢ï˛ˆÏÜ˛Ó˚

ÙyV˛yÙy!V˛ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ !¢°yhflÏÓ˚=!°ˆÏÜ˛ !¢°y G ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ !Ë˛!_ˆÏï˛

ã˛yÓ˚Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y •ˆ

ÏÎ˚!SÈ° ÎyÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y á%Ó §#!Ùï˛ !SÈ°– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° Ú§%˛õyÓ˚˛õ!ç§l ï˛_¥Û (Principle of Superposition) ñ

ç#ÓyŸ¬ ˆày¤˛#ï˛_¥ (Principle of Faunal Assemblage) ≤ÃË,˛!ï˛ Ë)˛hflÏÓ˚!ÓòƒyÓ˚ Ù)°ï˛_¥=!° ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛ •GÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚

§ÙÎ˚ Ùylò[˛ ˛
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ÏSÈ– ~í˛yÙ ˆ§çí˛z•zÜ‰˛ G Ó˚í˛!Ó˚Ü˛ Ùy!ã≈˛§l å1830 ä §Ó≈≤ÃÌÙ ÓÎ˚§ xl%ÎyÎ˚# hflÏÓ˚yl%e´ˆÏÙ lyÙÜ˛Ó˚î ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚l–

1835 §yˆÏ° ~ÑÓ˚y !Ó ˆÏê˛ˆÏlÓ˚ GˆÏÎ˚°¢ xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ˛õy°!°Ü˛ (Sedimentary) !¢°y=!°ˆÏÜ˛ Ü˛ƒyÙ!Ó Î˚yl (Cambrian) G

!§°%!Ó˚Î˚yl (Silurian) lyˆÏÙ !ÓË˛!_´ Ü˛ˆÏÓ˚l– ò%ÓSÈÓ˚ ˛õÓ˚ ˆ§çí˛z•zÜ˛ xyÓ˚G ~Ü˛!ê˛ lï%˛lï˛Ó˚ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ lyÙ

ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl (Devonian) Ó˚yˆÏálñ ˛õˆÏÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï !¢°yhflÏˆÏÓ˚Ó˚ xÓfliyl !lˆÏÎ˚ ò%•z Ó¶%˛ ˆ§çí˛z•zÜ˛ G

Ùy!ã≈˛§ˆÏlÓ˚ ÙˆÏôƒ !ÓÓyò ÓyˆÏô– Ë)˛ï˛_¥#Î˚ §ÙÎ˚ §yÓ˚!î Ó˚ã˛lyÜ˛yˆÏ° ~•z !ÓÓyò Úˆ§çí˛z•zÜ˛ Ùy!ã≈˛§l !ÓÓyòÛ lyˆÏÙ

˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ïÑ˛yˆÏòÓ˚ ç#Ój¢yÎ˚ ~•z !ÓÓyˆÏòÓ˚ !l‹õ!_ •Î˚!l– ïÑ˛yˆÏòÓ˚ Ù,ï%˛ƒÓ˚ ˛õÓ˚ G•z §Ù§ƒyÎ%_´ hflÏÓ˚=!°ˆÏÜ˛

xˆÏí≈˛y!Ë˛!§Î˚yl (Ordovician) lyˆÏÙ ~Ü˛!ê˛ lï%˛l !ÓË˛yˆÏà ˆÊ˛°y •Î˚– ≤Ãyã˛#lï˛ˆÏ_¥Ó˚ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ xˆÏí˛≈y!Ë˛!§Î˚yl xyˆÏà

•ˆÏ°G §ÙÎ˚ ÙylòˆÏ[˛ ~Ó˚ ≤Ã!ï˛¤˛y xˆÏlÜ˛ ˛õˆÏÓ˚ •ˆÏÎ˚SÈ Îy ≤ÃÙyî Ü˛ˆÏÓ˚ §ÙÎ˚ ÙylòˆÏ[˛Ó˚ !ÓÜ˛y¢ G ˛õ!Ó˚Óô≈l

§%¢,C°Ë˛yˆÏÓ •Î˚!l– lyˆÏÙÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ / Î%ˆÏàÓ˚ lyÙÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆÎ !¢°yÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ ≤ÃÌÙ Óî≈ly Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

Cambrian lyÙÈüÈ~Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ Cambria ˆÌˆÏÜ˛ñ ÎyÓ˚ xy!ò lyÙ Welsh province of Great Britain; ‘Ordovician’ ~ÓÇ ‘Silurian’

ñ •zÇ°ƒyˆÏu˛Ó˚ Ó§Óy§Ü˛yÓ˚# xy!ò ≤Ãçy!ï˛ˆÏòÓ˚ lyÙ Ordovics ~ÓÇ Silurs ˆÌˆÏÜ˛ ~ˆÏ§ˆÏSÈó Devonian lyÙ ~ˆÏ§ˆÏSÈ

Devenshire in South-West England ˆÌˆÏÜ˛ó Carboniferous Ü˛Î˚°y (coal) !Ü˛ÇÓy xDyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ó Russia- Ó˚ ~Ü˛

≤ÃˆÏòˆÏ¢Ó˚ lyÙ Permian, xyÓ˚ ï˛yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ~ˆÏ§ˆÏSÈ Permian; Triassic !l!ò≈‹T Ü˛ˆÏÓ˚ Germany Ó˚ !¢°yhflÏˆÏÓ˚Ó˚ !ï˛l á[˛

!ÓË˛yà– Jurassic-Switzerland ~Ó˚ Jura ˛õy•yí˛¸ ˆÌˆÏÜ˛ lyÙÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈó Cretaceous chalk !¢°y ˆÌˆÏÜ˛ó Tertiary

Palaeogene xyÓ˚ Neogene ~ÓÇ Quaternary !lò¢≈l Ü˛ˆÏÓ˚ ˜çÓ !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ò¢y– 11.6.1 Ë)˛ï˛_¥#Î˚ §ÙÎ˚ §yÓ˚!î

(Relative time scale) ~•z §ÙÎ˚ ÙylòˆÏ[˛ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ àï˛ 60 ˆÜ˛y!ê˛ ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ âê˛ly Óy •z!ï˛•y§ !°!˛õÓk˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

˛õy°!°Ü˛ !¢°yÎ˚ §ÇÓ˚!«˛ï˛ §Ó≈≤Ãyã˛#lñ §%flõ‹T G §ˆÏ®•yï˛#ï˛ ˆÎ ç#ÓyŸ¬ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ï˛y ˆ
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ÌˆÏÜ˛ ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ°

Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ e´Ù˛õÎ≈yˆÏÎ˚ xy!ÓË≈˛yˆÏÓÓ˚ G˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ ~•z §ÙÎ˚ Ùylò[˛ Óy §yÓ˚!î Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

≤Ãyã˛#lˆÏcÓ˚ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ë)˛ï˛_¥#Î˚ §ÙÎ˚ §yÓ˚!îˆÏÜ˛ ò%!ê˛ §%!Ó¢y° Ù•yÜ˛“ Óy •zGl (Eon) ÎÌy =ÆÓ#ç# Óy !e´˛õ‰

ˆÏê˛yˆÏçy!Î˚Ü˛ ( !@˝ÃÜ˛ Kryptos ¢ˆÏ∑Ó˚ xÌ≈ =Æ Óy ˆày˛õl) G Óƒ_´Ó#ç# Óy Ê˛ƒylˆÏÓ˚yˆÏçy!Î˚Ü˛ ( !@˝ÃÜ˛ Phaneros

~Ó˚ xÌ≈ Óƒ_´ Óy §%flõ‹T ~ÓÇ Zoe Ü˛ÌyÓ˚ xÌ≈ ç#Ól) ~ Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z Ù•yÜ˛“=!° !Ó!Ë˛ß¨ x!ôÜ˛“ Óy ~Ó˚yÎ˚ (Era)

!ÓË˛_´– ≤ÃyˆÏîÓ˚ ≤Ãyã%˛Î≈ xyÓ˚ ï˛yÓ˚ ≤ÃÙyî !•ˆÏ§ˆÏÓ §ˆÏ®•yï˛#ï˛ ç#ÓyŸ¬ ˆòáy ÎyÎ˚ ≤ÃyÎ˚ 60 ˆÜ˛y!ê˛ ÓSÈÓ˚ xyˆÏà–

ï˛ál ˆÌˆÏÜ˛ xyç ˛õÎ≈hs˝ ˆ§ §ÙˆÏÎ˚Ó˚ !ÓhflÏyÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ Óƒ_´Ó#ç# Ù•yÜ˛“ Ó°y •Î˚– =ÆÓ#ç# Ù•yÜ˛“ˆÏÜ˛

≤ÃyÜ‰˛ÈüÈˆÜ˛Ù!Ó Î˚yl (Pre- cambrian) ~ÓÇ xy!Ü≈˛Î˚yl Óy xƒyˆÏçy!Î˚Ü˛ åç#Ól•#lä x!ôÜ˛ˆÏ“Ó˚ Ë˛yà Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

ˆÜ˛í˛z ˆÜ˛í˛z ~ˆÏÜ˛ xy!Ü≈˛GˆÏçy!Î˚Ü˛ åç#ÓˆÏlyˆÏß√£Ï xÓyï˛ xî%ç#Ó#Î˚ä ~ÓÇ ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏÓ˚yˆÏçy!Î˚Ü˛ å§Óyï˛

xî%ç#Ó#Î˚ä !ÓË˛yˆÏà !ÓË˛_´ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl–

280 NSOU l CC-BT-04 !ã˛e 11.1 xyhs˝ç≈y!ï˛Ü˛ Ë)˛ÈüÈï˛_¥#Î˚ §ÙÎ˚§yÓ˚!î G !Ó!Ë˛ß¨ ç#ÓˆÏày¤˛#Ó˚ xy!ÓË≈˛yÓ G

!ÓÜ˛y¢ ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏÓ˚yˆÏçy!Î˚Ü˛ (Proterozoic) xyÓ˚!Ü˛GˆÏçy!Î˚Ü ˛ (Archaeozoic) ˆ•!í˛Î˚yl (Hadean) Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§

e´#ˆÏê˛!§Î˚y§ (Creteaceous) í˛zFã˛ ê˛y!¢≈Î˚y!Ó˚ (Neogene) !l¡¨ ê˛y!¢≈Î˚y!Ó ˚ (Padaeogene) Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§

(Carboniferous) ˆ˛õl!§°!Ë˛!lÎ˚yl (Pennsylvanian) !Ù!§!§!˛õÎ˚yl (Mississippian)

NSOU l CC-BT-04 281 ~•z Ù•yÜ˛ˆÏ“Ó˚ xyˆÏàÓ˚ ≤ÃyÎ˚ 400 ˆÜ˛y!ê˛ ÓSÈÓ˚ xÌ≈yÍ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ÓÎ˚ˆÏ§Ó˚ ≤ÃyÎ˚ xy!¢ ¢ï˛yÇ¢

§ÙÎ˚ ç%ˆÏí˛¸ xyˆÏSÈ =ÆÓ#ç# Ù•yÜ˛“– ~•z Ù•yÜ˛“ ç#ÓˆÏlÓ˚ í˛zˆÏß√£Ï G e´Ù!ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ ~Ü˛ ò#â≈ •z!ï˛•y§ !°!˛õÓk˛

Ü˛Ó˚y xyˆÏSÈ– ï˛ˆÏÓ ~ˆÏòÓ˚ ≤ÃyÎ˚ §Ó•z xî%ç#ÓyŸ¬ ÎyˆÏòÓ˚ ÷ô%Ùye xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒ•z ¢ly_´ Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó–

Óƒ_´Ó#ç# Ù•yÜ˛ˆÏ“ ç#ÓˆÏlÓ˚ ˜Ó!ã˛eƒ xyÓ˚ !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ ôyÓ˚y xl%§Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ ~ˆÏÜ˛ !ï˛l!ê˛ x!ôÜ˛ˆÏ“ (Era) ÎÌy

˛õ%Ó˚yç#Ó#Î˚ (Palaezoic), Ùôƒç#Ó#Î˚ (Mesozoic) G lÓç#Ó#Î˚ (Cenozoic) Ë˛yà Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ≤Ã!ï˛!ê˛ x!ôÜ˛“

~Ü˛y!ôÜ˛ Ü˛ˆÏ“ (Period) !ÓË˛_´– Ü˛“=!° Ë)˛ï˛y!_¥Ü˛ §ÙˆÏÎ˚Ó˚ Ù)° !ÓË˛yà Ó°y ã˛ˆÏ°– ˆÙyê˛ ~àyˆÏÓ˚y!ê˛ Ü˛“ !ã˛!•´ï˛

xyˆÏSÈ– ˛õ%Ó˚yç#Ó#Î˚ x!ôÜ˛ˆÏ“ ˆÜ˛Ù!Ó Î˚yl (Cambrian), xˆÏí˛≈y!Ë˛!§Î˚yl (Ordovician), !§°%!Ó˚Î˚yl (Silurian), ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl

(Devonian), Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ (Carboniferous) G ˛õyÓ˚!ÙÎ˚yl (Permian) lyˆÏÙ SÈÎ˚!ê˛ Ü˛“– Ùôƒç#Ó#Î˚ x!ôÜ˛ˆÏ“

ê˛∆yÎ˚y!§Ü˛ (Triassic), ç%Ó˚y!§Ü˛ (Jurassic), e´#ˆÏê˛¢y§ (Cretaceous) lyˆÏÙ !ï˛l!ê˛ Ü˛“ ~ÓÇ lÓç#Ó#Î˚ x!ôÜ˛ˆÏ“

ê˛y!¢≈Î˚y!Ó˚ (Tertiary) G ˆÜ˛yÎ˚yê˛yÓ˚ly!Ó˚ (Quaternary) lyˆÏÙ ò%!ê˛ Ü˛“ Óï≈˛Ùyl– ~•z Ü˛“=!° xyÓyÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨

í˛z˛õÜ˛ˆÏ“ (Epoch) !ÓË˛_´– 11.6.2 Ë)˛ï˛_¥#Î˚ xï˛#ˆÏï˛ ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ xl%e´Ù ≤ÃyÎ˚ 460 ˆÜ˛y!ê˛ ÓSÈÓ˚ xyˆÏà ˛õ,!ÌÓ#Ó˚

çß√°@¿ ˆÌˆÏÜ˛ xyç ˛õÎ≈hs˝ !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ ôyÓ˚y xl%§Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ §ÙˆÏÎ˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ ç#ˆÏÓÓ˚ §,!‹T G

!ÓÜ˛y¢ •ˆÏÎ˚!SÈ°–

ï˛yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆÜ˛í˛z ˆÜ˛í˛z !

Ó°%Æ •ˆÏÎ˚ ˆàˆÏSÈ ˆÜ˛í˛z Óy lï%˛l ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛

ï˛ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ !lˆÏçˆÏÜ˛ Ùy!lˆÏÎ˚ !lˆÏÎ˚
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xyç !ê˛ˆÏÜ˛ xyˆÏSÈ– ~•z ˛õyë˛ƒyÇˆÏ¢ xyÙÓ˚y §ÙˆÏÎ˚Ó˚ x@˝Ãà!ï˛Ó˚ §ˆÏD ÷ô%Ùye í˛z!qòÜ%˛ˆÏ°Ó˚ ˜Ó!ã˛eƒ G ï˛yÓ˚

˛õ!Ó˚Óï≈˛Ïl xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚Ó– ˛˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ ≤ÃyˆÏîÓ˚ §MÈ˛yÓ˚ Ü˛#Ë˛yˆÏÓ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ï˛y !lˆÏÎ˚ Ùï˛˛õyÌ≈Ü˛ƒ

xyˆÏSÈ– ˆ

Ü˛í˛z ˆÜ˛í˛z ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l

Ó!•!

Ó≈Ÿª ˆÌˆÏÜ˛ í˛

zÕÒy Óy ô)!°Ü˛îyÓ˚ §yˆÏÌ ≤Ãyî ~ˆÏ§ˆÏSÈ– xˆÏlˆÏÜ˛Ó˚ ÙˆÏï˛ñ ~•z ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ˛õ!Ó˚Ù[˛ˆÏ°•z ≤ÃyˆÏîÓ˚ í˛zqÓ G e´Ù!ÓÜ˛y¢

•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~ÑˆÏòÓ˚ ÙˆÏï˛ xy!ò ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ˛õ!Ó˚Ù[˛ˆÏ° !SÈ° •y•zˆÏí»˛yˆÏçlñ ly•zˆÏê˛∆yˆÏçlñ !ÙˆÏÌlñ xƒyˆÏÙy!lÎ˚y G ç°#Î˚

ÓyˆÏ‹õÓ˚ ≤Ãyã%˛Î≈– ~•z§Ó àƒyˆÏ§Ó˚ !Ù◊ˆÏî xyÜ˛yˆÏ¢Ó˚ !Óò%ƒÍ ˛õyˆÏï˛ ˜ï˛!Ó˚ •ˆÏÎ˚!SÈ° !lí˛z!Üœ˛Ü˛ xƒy!§ˆÏí˛Ó˚ Ù)°

í˛z˛õyòyl=!° Îy §yàÓ˚çˆÏ° âl#Ë)˛ï˛ •Î˚– e´ˆÏÙ x˜ÏçÓ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ≤Ã›ï˛ ~•z ˜çÓ í˛z˛õyòyl=!° ˆÌˆÏÜ˛ xy!ò ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï#

ç#ˆÏÓÓ˚ çß√ •Î˚– Ù%_´ x!:ˆÏçl ly ÌyÜ˛yÎ˚ ~•z Óî≈•#l xÓyï˛ xl%ç#Ó#Ó˚y Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî myÓ˚y ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ ¢!_´

xy•Ó˚î

Ü˛Ó˚ï˛– ˛õˆÏÓ˚ !Ü˛S%È !Ü˛S%È

xl%ç#Ó# !lˆÏçˆÏòÓ˚ áyÓyÓ˚ !lˆÏçÓ˚y ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ÷Ó˚& Ü˛Ó˚°– ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!Ê˛° â!ê˛ï˛ ~•z §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÏÓ˚

Ê˛ˆÏ° ≤Ãã%˛Ó˚ Ù%_´ x!:ˆÏçl ç° G Óyï˛y§ˆÏÜ˛ §¡õ,_´ Ü˛ˆÏÓ˚ ï%˛°°– ~Ó˚˛õÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ •° GˆÏçyl àƒy§ (O 3 )

hflÏÓ˚– e´ˆÏÙ ~•z GˆÏçylhflÏˆÏÓ˚ «˛!ï˛Ü˛Ó˚ x!ï˛ˆÏÓ=l# Ó˚!Ÿ¬ G xlƒylƒ Ù•yçyà!ï˛Ü˛ Ó˚!Ÿ¬ xyê˛ˆÏÜ˛ ˛õí˛¸yÎ˚ ç° G fli°Ë˛yà

í˛zß¨ï˛ï˛Ó˚ ç#ˆÏÓÓ˚ Óy§ˆÏÎyàƒ •°– l ≤ÃyÜ‰˛ÈüÈˆÜ˛Ù!Ó Î˚yl (Pre-Cambrian) : ≤ÃyÜ‰˛ˆÏÜ˛Ù!Ó Î˚yl §ÙˆÏÎ˚Ó˚

Ù•y§Ù%ˆÏoÓ˚ xàË˛#Ó˚ çˆÏ° !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ xl%ç#Ó#ˆÏòÓ˚ xy!ÓË≈˛yÓ G !ÓÜ˛y¢ •ˆÏÎ˚!SÈ°– ~•z§Ó l#°yË˛ §Ó%ç

ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y §yàÓ˚çˆÏ° ˆÌˆÏÜ˛ ã%˛ˆÏlÓ˚ xô/ˆÏ«˛˛õ â!ê˛ˆÏÎ˚ hflÏˆÏÓ˚ hflÏˆÏÓ˚ Óy!° G ˛õ!° !òˆÏÎ˚ ~Ü˛ôÓ˚ˆÏlÓ˚

!¢Ó˚yÜ,˛!ï˛ àë˛l Ü˛Ó˚ï˛– ~ˆÏòÓ˚ ˆfiê˛∆yÙyˆÏê˛y°y•zê˛ (Stromatolite) Ó°y •Î˚– ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ˛õ%Ó˚yˆÏly

ˆfiê˛∆yÙyˆÏê˛y°y•zê˛ ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ ˛õ!Ÿã˛Ù xˆÏfiê˛∆!°Î˚yÓ˚ ÚlÌ≈ ˆ˛õy°Û xMÈ˛ˆÏ° xyÓ˚ xy!Ê ˛Ü˛yÓ˚ !ç¡∫yˆÏÓyˆÏÎ˚ˆÏï˛ñ

~ˆÏòÓ˚ ÓÎ˚§ ≤ÃyÎ˚ 350 ˆÜ˛y!ê˛ ÓSÈÓ˚– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ !§ÇË)˛Ù xMÈ˛ˆÏ° 280 ˆÜ˛y!ê˛ ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ ˆfiê˛∆yÙyˆÏê˛y°y•zê˛

§¡±!ï˛ ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ– ˆfiê˛∆yÙyˆÏê˛y°y•zˆÏê˛Ó˚ §)-ˆÏFSÈò (Thin Section) xî%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ l#ˆÏã˛ ˆòáˆÏ° !Ó!Ë˛ß¨

Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Óy Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# !Ê˛ï˛yÜ,˛!ï˛ l#°yË˛ §Ó%ç ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– Óï≈˛ÙyˆÏl

xˆÏfiê˛∆!°Î˚yÓ˚ ¢yÜ≈˛ ˆÓ (Shark Bay) xMÈ˛ˆÏ° ~•z ˆfiê˛∆yÙyˆÏê˛y°y•zê˛ ç#Óhs˝ xÓfliyÎ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–
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282 NSOU l CC-BT-04 Eobacterium, Archaeospheroides, Animikiea, Gunflintia, Huroniospora, Glenobotrydion,

Kakabekia, Eozygion, Palaeolyngbya, Cephalophytarion ≤ÃË,˛!ï˛ xî%ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ lyÙ ~ !Ó£ÏˆÏÎ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– ˆÎ §Ó

≤Ãyã˛#l Ë)˛hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ xî%ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ •!ò¢ !ÙˆÏ°ˆÏSÈ ï˛yÓ˚y •° åÜ˛ä @˝Ã#l°ƒyˆÏu˛ •z§%Î˚y ˆ◊!îÓ˚ ˛õy°!°Ü˛ !¢°y å380

ˆÜ˛y!ê˛ ÓSÈÓ˚ ˛õ%Ó˚yˆÏlyäñ ˛õ!Ÿã˛Ù xˆÏfiê˛∆!°Î˚yÓ˚ GÎ˚yÓ˚yí˛zly ˆ◊!î å350 ˆÜ˛y!ê˛ ÓSÈÓ˚äñ xy!Ê ˛Ü˛yÓ˚

xlË˛yÓ˚GÎ˚yÜ˛ê˛ ˆ◊!îñ ò!«˛î xy!Ê ˛Ü˛yÓ˚ ˆ§yÎ˚y!ç°ƒyu˛ ˆ◊!î å335 ˆÜ˛y!ê˛ ÓSÈÓ˚äñ !Ê˛à !ê˛∆ ˆ◊!î å320 ˆÜ˛y!ê˛

ÓSÈÓ˚äñ àyl!Êœ˛rê˛ ˆ°Ô• §Çâ å200 ˆÜ˛y!ê˛ ÓSÈÓ˚äñ !Óê˛yÓ˚ !fl±Ç ã˛yê≈˛ å90 ˆÜ˛y!ê˛ ÓSÈÓ˚ä ≤ÃË,˛!ï˛– l ˆÜ˛Ù!Ó

Î˚yl (Cambrian) : !Ó ˆÏê˛ˆÏlÓ˚ GˆÏÎ˚°¢ ≤ÃˆÏòˆÏ¢Ó˚ ≤Ãyã˛#l lyÙ ÚˆÜ˛Ù!Ó Î˚yÛ– G•z ≤ÃˆÏòˆÏ¢Ó˚ ~Ü˛ !¢°yhflÏÓ˚ˆÏÜ˛

§Ó≈≤ÃÌÙ •zÇÓ˚yç Ë)˛!ÓK˛yl# xƒyí˛yÙ ˆ§çí˛z•zÜ˛ ~•z lyˆÏÙ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚l– §Óyï˛ xî%ç#ÓyŸ¬ˆÏòÓ˚ ˆò• àë˛ˆÏl

ç!ê˛°ï˛yÓ˚ §)e˛õyï˛ •Î˚ §Ω˛Óï˛ ˆÜ˛Ù!Ó Î˚yˆÏl– ~•z ç!ê˛° ˆò•Î%_´ ˜¢Óy°ˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ•Ó˚ ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛ ã%˛l (CaCO 2 ) çˆÏÙ

¢_´ ˆáy°ˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •ï˛– §Ó%ç G ˆ°y!•ï˛ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ xˆÏlÜ˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚•z ~Ó˚Ü˛Ù ç° ˆÌˆÏÜ˛ ã%˛l !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛Ó˚yÓ˚

«˛Ùï˛y !SÈ° Îy §yÙ%!oÜ˛ ã%˛ly˛õyÌÓ˚ §,!‹T Ü˛Ó˚ï˛– §Ó%ç ˜¢Óy°ˆÏòÓ˚ xhs˝à≈ï˛ ˆàye ˆí˛!§Üœ˛ƒyˆÏí˛!§ (Dasycladaceae),

ˆ§y°yˆÏlyˆÏ˛õyˆÏÓ˚!§ (Solanoporaceae) ~ÓÇ ˆ°y!•ï˛ ˜¢Óy°ˆÏòÓ˚ xhs˝à≈ï˛ ˆÜ˛yÓ˚y!°ˆÏl!§ ˆàyeË%˛_´ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ lyÙ ~

!Ó£ÏˆÏÎ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– ~SÈyí˛¸yG Ó‡Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï#ñ ˆày°yÜ˛yÓ˚ Ù§,î Óy x°B,˛ï˛ xî%ç#ÓyŸ¬ ˆÎÙl

í˛y•zˆÏlyÊœ˛ƒyˆÏçˆÏ°ê˛ (Dinoflagellate), ~!e´ê˛yÜ≈˛ (Acritarch), ï˛y§Ùyly•z!ê˛§ (Tasmanites), ≤ÃË,˛!ï˛ ˆÜ˛Ù!Ó Î˚yl

!¢°yhflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ Ü˛yŸ¬#Ó˚ G !flõ!ï˛ xMÈ˛ˆÏ° ˆÜ˛Ù!Ó Î˚yl Ü˛ˆÏ“Ó˚ !¢°yhflÏÓ˚ G ç#ÓyŸ¬

ˆòáy ÎyÎ˚– l xˆÏí≈˛y!Ë˛!§Î˚yl (Ordovician) : ã˛y°≈§ °ƒy˛õGÎ˚yÌ≈ GˆÏÎ˚°¢ ≤ÃˆÏòˆÏ¢Ó˚ ÚxˆÏí≈˛y!Ë˛§Û í˛z˛õçy!ï˛Ó˚

lyÙyl%§yˆÏÓ˚ ~•z Ü˛ˆÏ“Ó˚ !¢°yhflÏÓ˚ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚l– ˆÜ˛Ù!Ó Î˚yl Ü˛ˆÏ“Ó˚ ÙˆÏï˛y xˆÏí˛≈y!Ë˛!§Î˚yl Ü˛ˆÏ“G §Ù%o çˆÏ°

l#°yË˛ §Ó%çñ §Ó%ç G ˆ°y!•ï˛ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ xy!ôÜ˛ƒ ˆòáy ÎyÎ˚– ã%˛l !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ «˛Ùï˛y ˆl•z ~Ùl §)eyÜ˛yÓ˚ñ x!ÓË˛_´

˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ ( ˆÎÙl ≠ Mackiella, Rhynchartia) í˛z˛õ!fli!ï˛ ~ §ÙÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚– §Ω˛yÓƒ xàË˛#Ó˚ §Ù%o Óy •…ˆÏò Ó§Óy§Ü˛yÓ˚#

Geminella, Palaeoedogonium, Palaeoclosterium lyÙÜ˛ §)eyÜ˛yÓ˚ §Ó%ç ˜¢Óy°G ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ– l !§°%!Ó˚Î˚yl (Silurian) /

˛GˆÏÎ˚°ˆÏ¢Ó˚ ≤Ãyã˛#l Ú!§°%Ó˚Û í˛z˛õçy!ï˛Ó˚ lyÙyl%§yˆÏÓ˚ •zÇÓ˚yç Ë)˛!ÓK˛yl# Ùy!ã≈˛§l •zÇ°ƒyˆÏu˛Ó˚ §#Ùyhs˝

xMÈ˛ˆÏ° Ü˛ï˛Ü˛=!° !¢°yhflÏÓ˚ˆÏÜ˛ !§°%!Ó˚Î˚yl Ü˛ˆÏ“Ó˚ xhs˝Ë%≈˛_´ Ü˛ˆÏÓ˚l– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ Ü˛yŸ¬#Ó˚ G !flõ!ï˛ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÎ˚

~ÓÇ xÓ˚&îyã˛° ≤ÃˆÏòˆÏ¢ ~•z !¢°yhflÏÓ˚ G ç#ÓyŸ¬ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– §ÙˆÏÎ˚Ó˚ §ˆÏD §ˆÏD ç°ç ç#Ó ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ fliˆÏ°

fliylyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏï˛ ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z âê˛ly!ê˛ !l/§ˆÏ®ˆÏ• ç#Ó !ÓÓï≈˛ˆÏl ~Ü˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ ˛õòˆÏ«˛˛õ– fliˆÏ°Ó˚ lï%˛l

˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ Ùy!lˆÏÎ˚ ˆlGÎ˚yÓ˚ çlƒ ç°ç í˛z!qò=!°Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ x!Ë˛ˆÏÎyçˆÏlÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚– ~=!° •° ç° §ÇÓ•ˆÏlÓ˚ çlƒ

˛õ!Ó˚Óy•# ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ñ àƒy§#Î˚ xyòyl≤ÃòyˆÏlÓ˚ çlƒ §!SÈo àë˛l ˆÜ˛Ô¢° í˛zqyÓlñ ç°ÈüÈÓyÎ˚% ˆÓ˚yô#

àyecˆÏÜ˛Ó˚ §,!‹T ~ÓÇ ≤ÃçlˆÏlÓ˚ çlƒ í˛zß¨ï˛ï˛Ó˚ Ü˛y!Ó˚à!Ó˚– Ê˛ˆÏ° ≤Ã§Dï˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ˆÎ ~•z ç#ÓyŸ¬=!°Ó˚

x!ôÜ˛yÇˆÏ¢Ó˚•z Óï≈˛Ùyl Ü˛yˆÏ°Ó˚ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ §ˆÏD xyŸã˛Î≈ƒ §yò,¢ƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ˆÎÙl àyl!≤’rê˛ ã˛yê≈˛ !¢°yhflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛

Animikiea lyˆÏÙ ˆÎ !Ê˛ï˛yÜ,˛!ï˛ ˜¢Óy° ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ ï˛y xyô%!lÜ˛ Oscillatoria lyÙÜ˛ l#°yÓ §Ó%ç ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ §ˆÏD

ï%˛°l#Î˚–
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NSOU l CC-BT-04 283 §,!‹T •Î˚ !°à!llÎ%_´ ê˛∆y!Ü˛í˛ G xlƒylƒ ˛õ!Ó˚Óy•# ˆÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚ ˆÜ˛whflÏΩ˛ Óy !fiê˛!° Îy

í˛z!qˆÏòÓ˚ ç°§ÇÓ•ˆÏlÓ˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ÓyÎ˚%Ó˚ xyòyl ≤ÃòyˆÏlÓ˚ çlƒ í˛z!qòàyˆÏe ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ˆfiê˛yÙyê˛y–

ç°ÈüÈÓyÎ˚%ˆÏÓ˚yô# !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ àyeyÓÓ˚î– ~SÈyí˛¸y ˆÓ˚î%Óy•# xD Ùy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ !Ü˛S%È ò)ˆÏÓ˚

xÓfliyl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ °yà° Îy §•ˆÏç ÓyÎ˚%Óy•# •ˆÏÎ˚ !ÓhflÏyÓ˚ °yË˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ xyÓ˚ ˆÓ˚î%=!°Ó˚ xyÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚ •° ≤ÃyÎ˚

x!Óly¢# ˆflõyˆÏÓ˚yˆÏ˛õyˆÏ°!ll (Sporopollenin) lyÙÜ˛ ~Ü˛ ç!ê˛° ˛õòyˆÏÌ≈– í˛zFã˛ !§°%!Ó˚Î˚yl !¢°yhflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃyÆ

Cooksonia ˆÜ˛ ≤ÃÌÙ xy!ÓË)≈˛ï˛ fli°ç §ÇÓy•# Ü˛°y Î%_´ í˛z!qò Ó°y •Î˚– í˛z!qò!ê˛ áÓ≈yÜ,˛!ï˛ñ ˛õe•#lñ e´Ù!má![˛ï˛

¢yáyÎ%_´ñ ¢#£Ï≈yˆÏ@˝Ã ˆflõyÓ˚yO#Î˚yÙ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ˆ§!rê˛!Ùê˛yÓ˚ ò#â≈ G ≤ÃˆÏfli Ùye 1-1.5 !Ù!Ù– ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ xyÓ˚

~Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zòy•Ó˚î •° Steganotheca – l ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl (Devonian) / ˛ˆ§çí˛z•zÜ˛ G Ùy!ã≈˛§l •zÇ°ƒyˆÏu˛Ó˚

ˆí˛Ë˛l¢yÎ˚yÓ˚ xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ !Ü˛S%È !¢°yhflÏÓ˚ˆÏÜ˛ Úˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚ylÛ Ü˛ˆÏ“Ó˚ xhs˝Ë%≈˛_´ Ü˛ˆÏÓ˚l– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ !flõ!ï˛ñ

°y‡°ñ çylflÒÓ˚ñ Ü˛yŸ¬#Ó˚ ≤ÃË,˛!ï˛ xMÈ˛ˆÏ° ~•z !¢°yhflÏÓ˚ G ç#ÓyŸ¬ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~•z §ÙÎ˚ !Ü˛S%È í˛z˛õç°ç ˆÓ°yÓy§#

í˛z!qò ˆÎÙl Prototaxites, Parka, Nematothallus ~Ó˚ xy!ÓË≈˛yÓ •Î˚– ~ˆÏòÓ˚ ç°ç G fli°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ xhs˝Óï≈˛# xÓfliy ÓˆÏ°

ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚– ˛õÓ˚Óï≈˛# ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ í˛z!qò=!°ˆÏï˛ !°à‰!ll Î%_´ ê˛∆y!Ü˛ˆÏí˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ ˆòáˆÏï˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

flÒê˛°ƒyˆÏu˛Ó˚ Ó˚y•z!l í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÓ˚ ã˛yê≈˛çyï˛#Î˚ !¢°yhflÏˆÏÓ˚ ≤ÃyÆ Rhynia, Horneophyton, Renalia ≤ÃË,˛!ï˛ àî=!°

~Ó˚ í˛zòy•Ó˚î– xyˆÏhflÏ xyˆÏhflÏ «%˛o í˛z˛õyD (appendages) G xî%˛õe Î%_´ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T •°– Zosterophyllum,

Sawdonia, Discalis, Asteroxylon ≤ÃË,˛!ï˛ ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– ~§Ó í˛z!qˆÏò í˛z˛õyD Óy xî%˛õˆÏe §ÇÓ•lÜ˛°y

ˆ˛õÑÔSÈyÎ˚!l– ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ §ÇÓ•l Ü˛°y Î%_´ •ˆÏÎ˚ ˛õyï˛yÓ˚ xy!ÓË≈˛yÓ •Î˚ í˛zß¨ï˛ï˛Ó˚ °y•zÜ˛˛õ!§í˛ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò–

~Ü˛•z §ˆÏD ˆfl≥˛l˛õ‰!§í˛ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zˆÏß√£Ï •Î˚ ~•z §ÙˆÏÎ˚– ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl Ü˛ˆÏ“ ê˛∆y•zˆÏÙˆÏÓ˚Ê˛y•zˆÏê˛!§

ˆàyeË%˛_´ Trimerophyton, Psilophyton G Pertica àî=!°Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ =Ó˚&c˛õ)î≈– ~=!°ˆÏÜ˛ í˛zFã˛ˆÏ◊!îÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

˛õ)Ó≈§)Ó˚# ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl Ü˛ˆÏ“ Ó#çÓy•# Ê˛yî≈ G xy!ò Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ (Progymnosperm)

í˛zÍ˛õ!_ •Î˚– xy!ò Óƒ_´Ó#ç#ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ Archaeopteris, Aneurophyton, Triloboxylon ≤ÃË,˛!ï˛Ó˚ lyÙ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– ~•z

§ÙÎ˚ !Ó!Ë˛ß¨ í˛z!qˆÏò x§ÙˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛yÓ˚ í˛zqÓ •Î˚ Îy Ë˛!Ó£ÏƒˆÏï˛Ó˚ Ó#çÓy!•ï˛yÓ˚ §)ã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚– SÈeyˆÏÜ˛Ó˚

§ˆÏ®•yï˛#ï˛ í˛z˛õ!fli!ï˛ ~•z §ÙˆÏÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚– í˛zÙy•zˆÏ§!ê˛ˆÏ§Ó˚ (Oomycetes) xhs˝à≈ï˛ àî Palaeomyces SÈeyˆÏÜ˛Ó˚

§)eyÜ˛yÓ˚ •y•zÊ˛y Rhynia, Horneophyton ≤ÃË,˛!ï˛Ó˚ ˆòˆÏ•Ó˚ ÙˆÏôƒ ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ– ~SÈyí˛¸y §ÙyDˆÏò•# Ó

yˆÏÎ˚yÊ˛y•zê˛ Pallavicinites devonicus ~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛G ≤ÃÙy!îï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– l Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ (Carboniferous) /

ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yˆÏlÓ˚ ˛õÓ˚Óï≈˛# Ü˛ˆÏ“ ≤Ãã%˛Ó˚ Ü˛Î˚°y G Ü˛yÓ≈l ˆÎÔˆÏàÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚ ï˛y•z ~ˆÏÜ˛ Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ Ü˛“

ÓˆÏ°– í˛z_Ó˚ xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛yÎ˚ ~!ê˛ ò%•zË˛yˆÏà !ÓË˛_´– !l¡¨ Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ˆÏÜ˛ !Ù!§!§!˛õÎ˚yl G í˛zFã˛

Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ˆÏÜ˛ ˆ˛õl‰!§°Ë˛y!lÎ˚yl ÓˆÏ°– Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ !•Ùy°ˆÏÎ˚Ó˚ Ü˛yŸ¬#Ó˚ñ !flõ!ï˛ñ ˆl˛õy° G xÓ˚&îyã˛ˆÏ°

Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ !¢°yhflÏÓ˚ G ç#ÓyŸ¬ xyˆÏSÈ– •zí˛zˆÏÓ˚y˛õ G xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛yÎ˚ ~•z Ü˛ˆÏ“Ó˚ !¢°yhflÏˆÏÓ˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢

Ü˛Î˚°y ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ Ü˛Î˚°y§¡õò ≤Ãôylï˛ ˛õy!Ù≈Î˚yl Ü˛ˆÏ“Ó˚– °y•zˆÏÜ˛yÊ˛y•zê˛y G ˆflÒˆÏlyÊ˛y•zê˛yˆÏòÓ˚

xhs˝Ë%≈˛_´ Ó,«˛Ó˚y í˛zFã˛ ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚yl ˆÌˆÏÜ˛ !l¡¨ Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ §ÙÎ˚ ˛õÎ≈hs˝ xy!ô˛õï˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚!SÈ°–

Lepidodendron, Bothrodendron, Sigillaria ≤ÃË,˛!ï˛ •° ˆàÔîÓ,!k˛Î%_´
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284 NSOU l CC-BT-04 °y•zˆÏÜ˛yÊ˛y•zê˛yÓ˚ í˛zòy•Ó˚î– ˆflõˆÏlyÊ˛y•zê˛yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ xlƒï˛Ù •° Sphenophyllum,

Calamites ≤ÃË,˛!ï˛ àî– !Ü˛S%È Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò ÎyˆÏòÓ˚ •zí˛zˆÏflõyÓ˚yl!çˆÏÎ˚ê˛ (Eusporangiate) Óy

ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyÓ˚yl!çˆÏÎ˚ê˛ (Leptosporangiate) ˆÜ˛ylG òˆÏ°•z ˆÊ˛°y ÎyÎ˚ ly ~ˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ ~§ÙÎ˚ •ˆÏÎ˚!SÈ°– ˆÎÙl

Zygopteris, Cladoxylon, Tedelea ≤ÃË,˛!ï˛– Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ Óy xDyÓ˚Î%àˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ ÚÊ˛yˆÏî≈Ó˚ Î%àÛ– ˆÜ˛lly ~•z

§ÙÎ˚Ü˛yÓ˚ Ë)˛hflÏˆÏÓ˚ Ê˛yî≈çyï˛#Î˚ ˛õyï˛yÓ˚ ≤Ãyã%˛Î≈ !SÈ°– ï˛ˆÏÓ ˛õÓ˚Óï≈˛# §ÙˆÏÎ˚ ≤ÃÙy!îï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆÎ ~ˆÏòÓ˚

x!ôÜ˛yÇ¢ Ó#çÓy•# Ê˛yî≈– ~•z §ÙÎ˚Ü˛y° í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !Ê˛!°Ü˛˛õ‰!§í˛y ˆ◊!îË%˛_´ àî •° Eoangiopteris,

Psaronius ≤ÃË,˛!ï˛– Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ Ü˛ˆÏ“Ó˚ xÓ˚ˆÏîƒ ≤Ãã%˛Ó˚ Ó#çÓy•# Ê˛yî≈ (Pteridosperm) !SÈ°– ~=!° xy§ˆÏ°

l@¿Ó#ç#Ó˚ í˛z!qò ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ §y•zÜ˛yí˛ G Ê˛yî≈ í˛zË˛ˆÏÎ˚Ó˚•z !Ü˛S%È !Ü˛S%È ˜Ó!¢‹Tƒ °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

Lyginopteris, Medullosa, Calamopitys, Callistophyton ≤ÃË,˛!ï˛ àî=!° •° Ó#çÓy•# Ê˛yˆÏî≈Ó˚ í˛zòy•Ó˚î– l ˛õyÓ˚!ÙÎ˚l

(Permian) / ˛Ó˚y!¢Î˚yÓ˚ ˛õyÙ≈ ≤ÃˆÏòˆÏ¢Ó˚ !Ü˛S%È !¢°yhflÏˆÏÓ˚Ó˚ lyÙÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §ÙÎ˚ 1891 !á fiê˛yˆÏ∑ Ùy!ã≈˛§l

Ú˛õyÓ˚!ÙÎ˚ylÛ ¢∑!ê˛ ≤ÃÌÙ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚l– Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ Ù•ylò#ñ ˆàyòyÓÓ˚# ≤ÃË,˛!ï˛ lò#Ó˚ xÓÓy!•Ü˛yÎ˚ ~•z

!¢°yhflÏÓ˚ ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ó˛õ%° ≤Ã§yÓ˚ G Ü˛Î˚y°§¡õò ~•z Ü˛ˆÏ“Ó˚ !ÓˆÏ¢£Ïc– ~•z§Ó !¢°yhflÏˆÏÓ˚

(Glossopteris) ˆày¤˛#Ó˚ í˛z!qò ç#ÓyŸ¬ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ò!«˛î ˆày°yˆÏô≈Ó˚ àˆÏu˛yÎ˚yly (Gondwana) Ü˛Î˚°y Î%ˆÏàÓ˚ ≤Ãôyl

àySÈ˛õy°y§Ù)•ˆÏÜ˛ §yÙ!@˝ÃÜ˛Ë˛yˆÏÓ Glossopteris ˆÊœ˛yÓ˚y ÓˆÏ°– ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆÎÙl Glossopteris, Gangamopteris,

Palaeovittaria, Macroteniopteris, Euryphyllum ≤ÃË,˛!ï˛ Ó#çÓy•# Ê˛yˆÏî≈Ó˚ ≤Ãçy!ï˛ !SÈ°ñ ˆï˛Ù!l xlƒylƒ ˆày¤˛#Ó˚ í˛z!qòG

!SÈ°– xlƒylƒ l@¿Ó#ç#ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ Cordaties, Rhipidopsis, Buriadia í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– ~SÈyí˛¸yG °y•zˆÏÜ˛yÊ˛y•zê˛y

ˆ◊!îË%˛_´ Cyclodendron ~ÓÇ ˆflõˆÏlyÊ˛y•zê˛y ˆ◊!îË%˛_´ Schizoneura, Phyllotheca, Raniganjia G Ê˛yî≈ Sphenopteirs,

Pecopteris ~Ó˚ ç#ÓyŸ¬ ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ– ~Ó˚y ˛õyÓ˚!ÙÎ˚yl Ü˛ˆÏ“ âl Ó,!‹T !ÓˆÏôÔï˛ §Ó%ç Ólyl#Ó˚ çß√ !òˆÏÎ˚!SÈ° §Ù@˝Ã

àˆÏu˛yÎ˚yly Ù•yˆÏòˆÏ¢– l ê˛∆yÎ˚y!§Ü˛ (Triassic) / ˛çyÙ≈yl Ë)˛!ÓK˛yl# xy°Óy!ï≈˛ 1834 !á fiê˛yˆÏ∑ ê˛∆yÎ˚y!§Ü˛ Ù•yÎ%ˆÏàÓ˚

lyÙÜ˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚l– ê˛∆yÎ˚y!§Ü˛ Ü˛Ìy!ê˛Ó˚ xÌ≈ •° !ehflÏÓ˚#Î˚– !ï˛l!ê˛ !Ó!Ë˛ß¨ !¢°yhflÏÓ˚ˆÏày¤˛#Ó˚ §yÙ!@˝ÃÜ˛ lyÙ ~!ê˛–

Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ !flõ!ï˛ xMÈ˛ˆÏ°ñ Ü˛yŸ¬#Ó˚ ~ÓÇ í˛z˛õm#˛õ#Î˚ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ Ùôƒ àˆÏu˛yÎ˚yly !¢°yˆÏày¤˛#ˆÏï˛ ê˛∆yÎ˚y!§Ü˛

hflÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– l@¿Ó#ç# í˛z!qò !ÓˆÏ¢£Ïï˛ §y•zÜ˛y§ ˆày¤˛#Ë%˛_´ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤Ãyã%˛Î≈ ~§ÙÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚– ê˛∆yÎ˚y!§Ü˛

•° ˛

õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ˛õ!Ó˚!fli!ï˛ˆÏï˛

ç#ÓÜ%˛ˆÏ°Ó˚ Ùy!lˆÏÎ˚ ˆlGÎ˚y Óy ˛õ%là≈ë˛ˆÏlÓ˚ Ù•yÎ%à– ˛õ%Ó˚yç#Ó#Î˚ x!ôÎ%à ˆÌˆÏÜ˛ Ùôƒç#Ó#Î˚ x!ôÎ%ˆÏàÓ˚

í˛z_Ó˚îÜ˛yˆÏ° ˛õ,!ÌÓ# í˛z£è •ˆÏÎ˚ GˆÏë˛– Ó,!‹T˛õyï˛G ï˛ál !SÈ° §#!Ùï˛– ~•z ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ˛õ,!ÌÓ# ˆÌˆÏÜ˛ Glossopteris

çyï˛#Î˚ í˛z!qòÓ˚y !Ól‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛Ü)˛° ˛õ!Ó˚!fli!ï˛ §yÙˆÏ° !lˆÏÎ˚ lï%˛l í˛z!qòÜ%˛ˆÏ°Ó˚ !ÓhflÏyÓ˚âˆÏê˛– ~ˆÏòÓ˚

ÙˆÏôƒ ˛≤Ãôyl Dicroidium lyˆÏÙ ~Ü˛ Ó#çÓy•# Ê˛yî≈ Óy ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yflõyÙ≈– ï˛y•z ê˛∆yÎ˚y!§Ü˛ Ü˛ˆÏ“Ó˚ í˛z!qòˆÏày¤˛#ˆÏÜ˛

Dicroidium í˛z!qòÜ%˛° Ó°y •Î˚– ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yflõyÙ≈ SÈyí˛¸y !Ó!Ë˛ß¨ Ü˛!lÊ˛yÓ˚ñ §y•zÜ˛yí˛ñ §y•zÜ˛y!í˛Î˚ˆÏÎ˚í˛ G

!àB˛ˆÏàyÊ˛y•zê˛ ~Ó˚ í˛zòÎ˚ ~§ÙˆÏÎ˚•z âˆÏê˛ ÎyˆÏòÓ˚ !Ó˛õ%° !ÓhflÏyÓ˚ âˆÏê˛ ˛õÓ˚Óï˛≈# ç%Ó˚y!§Ü˛ G !e´ˆÏê˛¢y§ Ü˛ˆÏ“–

Dicroidium SÈyí˛¸y xlƒylƒ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yflõyÙ≈ í˛z!qò •° Lepidopteris, Thinnfeldia, Pachypteris, Cycadopteris

•zï˛ƒy!ò– í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ Ê˛yî≈ ˆàye ÎyˆÏòÓ˚ ç#ÓyŸ¬ ≤

Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ

ï˛y •° Marattiaceae, Osmundaceae, Gleicheniaceae, Cyatheaceae, Dicksoniaceae, Dipteridaceae ~ÓÇ Matoniaceae –

NSOU l CC-BT-04 285 l ç%Ó˚y!§Ü˛ (Jurassic) / ˛çyÙ≈yl !ÓK˛yl# xyˆÏ°Ü˛çyu˛yÓ˚ •yÙˆÏÓy°‰ê˛ 1799 !á fiê˛yˆÏ∑ ~•z

Ü˛ˆÏ“Ó˚ lyÙÜ˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚l Ê ˛y™ G §%•zçyÓ˚°ƒyˆÏu˛Ó˚ ç%Ó˚y ˛õÓ≈ˆÏï˛Ó˚ lyÙyl%§yˆÏÓ˚– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ Ü˛yŸ¬#Ó˚

!flõ!ï˛ xMÈ˛ˆÏ°ñ Ü˛ˆÏFSÈÓ˚ §Ù%o í˛z˛õÜ)˛ˆÏ°ñ !Ó•yˆÏÓ˚Ó˚ Ó˚yçÙ•° ˛õy•yˆÏí˛¸ ~ÓÇ Ó˚yçfliyˆÏl ~•z Ü˛ˆÏ“Ó˚ !¢°yhflÏÓ˚

˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~•z §ÙˆÏÎ˚ l@¿Ó#ç#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚˛ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ §y•zÜ˛yí˛ ˆày¤˛#Ó˚ í˛z!qòˆÏÓ˚ ≤Ãyã%˛Î≈ ˆòáy ÎyÎ˚–

xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ ~•z Ü˛“ˆÏÜ˛ ‘Age of Cycads’ Ó°y •Î˚– ≤Ãyî#ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ~•z §ÙÎ˚ §yÓ˚y ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ òá°òy!Ó˚ !lˆÏÎ˚!SÈ°

x!ï˛Ü˛yÎ˚ í˛y•zˆÏly§ˆÏÓ˚Ó˚y– í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ í˛z!qòÜ%˛ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ xlƒï˛Ù •° ˆ˛õˆÏrê˛yçy•zˆÏ°§# ˆàyeË%˛_´ Pentoxylon,

í˛z•z!°Î˚yÙˆÏ§y!lˆÏÎ˚§# ˆàyeË%˛_´ Williamsonia, §y•zÜ˛yˆÏí˛!°§ xhs˝Ë%≈˛_´ Nilssonia, Anomozamites, Pterophyllum,

Otozamites ~ÓÇ !àˆÏDyˆÏÎ˚§# Óà≈Ë%˛_´ Baiera G Ginkgo- Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛– Araucariaceae, Pinaceae, Taxodiaceae

ˆàyˆÏeÓ˚ xˆÏlÜ˛ àˆÏîÓ˚G ≤Ãyã%˛Î≈ G•z §ÙÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚– l !e´ˆÏê˛¢y§ (Cretaceous) / ˛!e´ˆÏê˛¢y§ Ü˛Ìy!ê˛ °y!ê˛l Úˆe´ê˛yÛ ¢∑

ˆÌˆÏÜ˛ ~ˆÏ§ˆÏSÈ ÎyÓ˚ xÌ≈ ã˛Ü˛ Óy á!í˛¸Ùy!ê˛– Ê˛Ó˚y!§ Ë)˛!ÓK˛yl# òƒ •ƒy°Î˚ ~•z Ü˛“!ê˛Ó˚ §Ó≈≤ÃÌÙ lyÙÜ˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚l–

˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ≤ÃyÎ˚ §Ó Ù•yˆÏòˆÏ¢•z ~•z Ü˛ˆÏ“Ó˚ !¢°yhflÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ÎyÓ˚ ÙˆÏôƒ ≤Ãã%˛Ó˚ ç#ÓyŸ¬ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ !•Ùy°ˆÏÎ˚Ó˚ °yòyá xMÈ˛ˆÏ°ñ !ï˛Ó˚&!ã˛Ó˚y˛õÕ‘#ñ ˛õ![˛ˆÏã˛Ó˚#ñ lÙ≈òy í˛z˛õï˛ƒÜ˛yñ ˆ§ÔÓ˚y‹T… G

ˆÙây°Î˚ xMÈ˛ˆÏ° ~•z !¢°yhflÏÓ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– |ôÁ≈ àˆÏu˛yÎ˚yly !¢°yˆÏày¤˛#Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇˆÏ¢G fl∫yË˛y!ÓÜ˛Ë˛yˆÏÓ•z

~•z Ü˛ˆÏ“Ó˚ ç#ÓyŸ¬ˆÏò•# !¢°yhflÏÓ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– !e´ˆÏê˛¢yÙ Ü˛“ ˆ¢£Ï •Î˚ xyç ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃyˆÏÎ˚ §yˆÏí˛¸ ÓyˆÏÓ˚y ˆÜ˛y!ê˛

ÓSÈÓ˚ xyˆÏà– ~§ÙÎ˚ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ xyÓ•yGÎ˚y Ó,!‹T!§_´ •ˆÏÎ˚ GˆÏë˛– Ê˛ˆÏ° xçflÀ lï%˛l ≤Ãyî# G í˛z!qˆÏòÓ˚ xyàÙl âˆÏê˛– ~•z

§ÙˆÏÎ˚ §
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100% MATCHING BLOCK 34/35

ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ âê˛ly •° ˛

õ%!‹õï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛– xÓ¢ƒ xˆÏlˆÏÜ˛ ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l ç%Ó˚y!§Ü˛ Ü˛ˆÏ“ §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zqÓ •ˆÏÎ˚!SÈ°– åˆÎÙl

!ã˛ˆÏlÓ˚ ç%Ó˚y!§Ü˛ Ü˛“ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyGÎ˚y Archaefructus liangaonensis !Ü˛v ~ˆÏòÓ˚ §ˆÏ®•yï˛#ï˛ í˛z˛õ!fli!ï˛ ˆòáy ÎyÎ˚

!e´ˆÏê˛¢y§ Ü˛ˆÏ“•z– ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ñ í˛zÍ˛õ!_ Îál•z ˆ•yÜ˛ñ ˛õ%!‹õï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ Óƒy˛õÜ˛ !ÓhflÏyÓ˚ ~ÓÇ ˜Ó!ã˛eƒ !l¡¨

!e´ˆÏê˛¢yˆÏ§•z ˆòáy ÎyÎ˚– Proteaephyllum, Vitiphyllum, Celastrophyllum, Plantaginopsis ≤ÃË,˛!ï˛ !l¡¨ !e´ˆÏê˛¢y§ ˛õ%!‹õï˛

í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zòy•Ó˚î– |ôÁ≈ !e´ˆÏê˛¢y§ Ü˛ˆÏ“ ˛õ%!‹õï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ §Çáƒy o&ï˛ ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚– í˛zòy•Ó˚î !•ˆÏ§ˆÏÓ Betulites,

Populites, Araliopsoides ≤ÃË,˛!ï˛Ó˚ lyÙ Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–~•z §ÙˆÏÎ˚ í˛z!qò çàˆÏï˛Ó˚ !§Ç•Ë˛yà ˛õ%!‹õï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚

òáˆÏ° ã˛ˆÏ° ÎyÎ˚– ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ Ü˛ylyí˛yñ @˝Ã#l°ƒyu˛ñ xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛y Î%_´Ó˚y‹T…ñ •zí˛zˆÏÓ˚y˛õ G ~!¢Î˚y Ë)˛áˆÏ[˛ ˛õyGÎ˚y

ÎyÎ˚ Populus, Cercidiphyllum, Quercus åGÜ˛äñ Juglans åxyáˆÏÓ˚yê˛äñ Plantanus, Aristolochia, Ficus åÓê˛ çyï˛#Î˚ä

Magnolia,Cinnamomum åˆï˛ç˛õyï˛y çyï˛#Î˚äñ Vitis åxyD%Ó˚ çyï˛#Î˚äñ Nymphaea å¢y°%Ü˛ çyï˛#Î˚ä ≤ÃË,˛!ï˛

àySÈ˛õy°y– ~•z §ÙˆÏÎ˚ ˛õeç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ ˜Ó!ã˛ˆÏeƒÓ˚ §yˆÏÌ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%Ó˚G ˜Ó!ã˛eƒ °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– l ê˛y!¢≈Î˚y!Ó˚

(Tertiary) / ˛!àGË˛y!ß¨ xyò%•zˆÏly ~•z Ü˛ˆÏ“Ó˚ lyÙÜ˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚l 1760 §yˆÏ°– ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ≤ÃyÎ˚ §Ó ˆòˆÏ¢•z ~•z Ü˛ˆÏ“Ó˚

!¢°yhflÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– hflÏlƒ˛õyÎ˚# ≤Ãyî#Ó˚ §Ó≈y!ôÜ˛ !ÓhflÏyÓ˚ ~•z §ÙÎ˚ •Î˚ ï˛y•z ~!ê˛ˆÏÜ˛ hflÏlƒ˛õyÎ˚# ≤Ãyî#ˆÏòÓ˚ Ü˛“

Ó°y •Î˚– Óï˛≈ÙyˆÏl ˆÎ §Ó ≤Ãyî# G í˛z!qò Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~•z !¢°yhflÏˆÏÓ˚Ó˚ ç#ÓyˆÏŸ¬ ï˛yˆÏòÓ˚ §yò,¢ƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ ≤Ãyã˛#ï˛Ù Ê%˛ˆÏ°Ó˚ ç#ÓyŸ¬ xy!Ó‹,Òï˛ •Î˚ ÙôƒË˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ˆÙy•àÑyGÜ˛y°yl xMÈ˛ˆÏ° ˆí˛Ü˛yl

•zlê˛yÓ˚ê˛∆y!˛õÎ˚yl !¢°yhflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛– xôƒy˛õÜ˛ Ó#Ó˚Ó° §y•y!lÓ˚ lyÙyl%§yˆÏÓ˚ ~!ê˛Ó˚ lyÙÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚

Sahnianthus –

286 NSOU l CC-BT-04 l ˆÜ˛yÎ˚yê˛yÓ˚ly!Ó˚ (Quaternary) / ˛lÓ#ï˛lÙ ~•z Ü˛ˆÏ“Ó˚ !ÓhflÏyÓ˚ Ùye 20 °«˛ ÓSÈÓ˚ ˛õ)Ó≈

ˆÌˆÏÜ˛ xyç ˛õÎ≈hs˝– ~Ó˚ ò%!ê˛ !ÓË˛yà– l#ˆÏã˛Ó˚!ê˛Ó˚ lyÙ ≤’y•zˆÏfiê˛y!§l– ~•z §ÙˆÏÎ˚ xyô%!lÜ˛ Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚

˛õ)Ó≈§)!Ó˚ˆÏòÓ˚ ˆòáy ˆÙˆÏ°– ˛õÓ˚Óï≈˛# ≤’y•zˆÏ§y!ê˛l Î%ˆÏà í˛z˛õÎ%≈˛õ!Ó˚ !•ÙÎ%ˆÏàÓ˚ Ü˛ÓˆÏ° ˛õˆÏí˛¸ àySÈ˛õy°y §Çáƒy

G ˜Ó!ã˛eƒ e´ˆÏÙ •…y§ ˛õyÎ˚– ≤’y•zˆÏfiê˛y!§ˆÏlÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ •ˆÏ°y!§l Óy xyô%!lÜ˛ í˛z˛õÜ˛“– xyô%!lÜ˛

í˛z˛õÜ˛ˆÏ“Ó˚ ÷Ó˚& xyç ˆÌˆÏÜ˛ ò¢ •yçyÓ˚ ÓSÈÓ˚ xyˆÏà– xyçˆÏÜ˛Ó˚ Ùyl%£Ï •ˆÏ°y!§l Î%ˆÏàÓ˚ ≤Ãï˛ƒˆÏhs˝ òÑy!í˛¸ˆÏÎ˚– 11.7

§yÓ˚yÇ¢ ˛õ,!ÌÓ# çß√ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ xyç ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃyÎ˚ 460 ˆÜ˛y!ê˛ ÓSÈÓ˚ xyˆÏà– ~•z §ÙˆÏÎ˚Ó˚ ÙyˆÏV˛ âˆÏê˛ ÎyGÎ˚y âê˛lyÓ°#

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ˆÜ˛y!ê˛ Óy °«˛ ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ !•ˆÏ§ˆÏÓ Ùy˛õy •Î˚ ~ÓÇ ~•z §%!Ó§y° §ÙˆÏÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚ˆÏÜ˛ Ü˛ï˛=!° §%!ÓôyçlÜ˛

Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚– Ë)˛!ÓK˛yˆÏlÓ˚ xyˆÏ˛õ!«˛Ü˛ !Óã˛yˆÏÓ˚ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ çß√°@¿ ˆÌˆÏÜ˛ xòƒyÓ!ô §ÙÎ˚ˆÏÜ˛ ò%!ê˛ Ù•yÜ˛“

ÎÌy =Æç#Ó# (Cryptozoic) G Óƒ_´Ó#ç# (Phanerozoic) Ù•yÜ˛ˆÏ“ Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚– §,!‹TÓ˚ §ÙÎ˚ ˆÌˆÏÜ˛ 400 ˆÜ˛y!ê˛ ÓSÈÓ˚

xÌ≈yÍ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ÓÎ˚ˆÏ§Ó˚ ≤ÃyÎ˚ xy!¢ ¢ï˛yÇ¢ ç%ˆÏí˛¸ xyˆÏSÈ =ÆÓ#ç# Ù•yÜ˛“ xyÓ˚ Óy!Ü˛ 60 ˆÜ˛y!ê˛ ÓSÈÓ˚ !lˆÏÎ˚

Óƒ_´Ó#ç# Ù•yÜ˛“– ç#ÓˆÏlÓ˚ ˜Ó!ã˛eƒ G !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ ôyÓ˚y xl%§Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ Óƒ!_´Ó#ç#Ó˚ Ù•yÜ˛“ˆÏÜ˛ ≤Ãyã˛#l

≤Ãyî!Ó!¢‹T (Palaeozoic), ÙyV˛y!Ó˚ ≤Ãyî!Ó!¢‹T (Mesozoic) ~ÓÇ xyô%!lÜ˛ ≤Ãyî!Ó!¢‹T (Cenozoic) x!ôÜ˛ˆÏ“ Ë˛yà Ü˛Ó˚y

•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– x!ôÜ˛“=!°ˆÏÜ˛ xyÓyÓ˚ Ü˛“ G Ü˛“ˆÏÜ˛ í˛z˛õÜ˛ˆÏ“ !ÓË˛_´ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ˛õƒy!°GˆÏçy!Î˚Ü˛ x!ôÜ˛ˆÏ“ SÈÎ˚!ê˛

Ü˛“ ÎÌy Ü˛ƒyÙ‰!Ó Î˚ylñ xˆÏí≈˛y!Ë˛!§Î˚ylñ !§°%!Ó˚Î˚ylñ ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚ylñ Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ G ˛õyÓ˚!ÙÎ˚yl ˆÙˆÏ§yˆÏçy!Î˚Ü˛

x!ôÜ˛ˆÏ“ !ï˛l!ê˛ Ü˛“ ˆÎÙl ê˛∆yÎ˚y!¢Ü˛ñ ç%Ó˚y!§Ü˛ G !e´ˆÏê˛¢y§ xyÓ˚ ˆ§ˆÏlyˆÏçy!Î˚Ü˛ x!ôÜ˛ˆÏ“ xyˆÏSÈ ê˛y!¢≈Î˚y!Ó˚ G

ˆÜ˛yÎ˚yê˛yÓ˚ly!Ó˚ Ü˛“– ê˛y!¢≈Î˚y!Ó˚ Ü˛ˆÏ“ ˛õÑyã˛!ê˛ G ˆÜ˛yÎ˚yê˛yÓ˚ly!Ó˚ˆÏï˛ ò%!ê˛ í˛z˛õÜ˛“ xyˆÏSÈ– ˛õ,!ÌÓ#Ó˚

ã)˛í˛¸yhs˝ ÓÎ˚§ !lô≈yÓ˚ˆÏîÓ˚ ˆã˛‹Ty !Ó!Ë˛ß¨ ˛õk˛!ï˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ï˛yÓ˚ ÙˆÏôƒ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ !lË≈˛Ó˚ˆÏÎyàƒ •°

!¢°yhflÏˆÏÓ˚ í˛z˛õ!fliï˛ ˆï˛ç!‹;˛Î˚ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ •yÓ˚– •zí˛zˆÏÓ˚!lÎ˚yÙ ( 238 U), ˆÌy!Ó˚Î˚yÙ ( 234 Th)

˛õê˛y!¢Î˚yÙ ( 40 K), Ó˚&!Ó!í˛Î˚yÙ ( 87 Rb), Ü˛yÓ≈l ( 14 C) ≤ÃË,˛!ï˛ •° ~Ùl ˆï˛ç!‹;˛Î˚ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ í˛zòy•Ó˚î– ˛õ,!ÌÓ#Ó˚

§,!‹TÓ˚ ˛õÓ˚ ≤ÃÌÙ ~Ü˛ˆÏ¢y ˆÜ˛y!ê˛ ÓSÈÓ˚ ˆÜ˛ylG ≤ÃyˆÏîÓ˚ x!hflÏc !SÈ° ly– ≤ÃyˆÏîÓ˚ ≤ÃÌÙ ≤ÃÜ˛y¢ âˆÏê˛ §yàÓ˚çˆÏ° l#°

§Ó%ç ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ˆã˛•yÓ˚yÎ˚– ï˛yÓ˚˛õÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ §

yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚
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í˛zÍ˛õ!_ •° §yàÓ˚çˆÏ° x!:ˆÏçˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Óyí˛¸ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ Îy e´ˆÏÙ §yàÓ˚ç° §¡õ,_´ Ü˛ˆÏÓ˚ xyÓ•Ù[˛ˆÏ° SÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õí˛¸°

~ÓÇ xyÓ•Ù[˛ˆÏ°Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚ GˆÏçyl àƒyˆÏ§Ó˚ xyFSÈyòlG ˜ï˛!Ó˚ •°– ~•z§Ó•z âˆÏê˛ =ÆÓ#ç# Ù•yÜ˛ˆÏ“– !§°%!Ó˚Î˚yl Ü˛ˆÏ“

§Ó≈≤ÃÌÙ ç°ç í˛z!qò ç° ˆÌˆÏÜ˛ í˛y.yÎ˚ ~ˆÏ§ í˛y.yÓ˚ xyÓ•yGÎ˚yÓ˚ !lˆÏçˆÏòÓ˚ Ùy!lˆÏÎ˚ !lˆÏï˛ ÷Ó˚& Ü˛Ó˚°– ˆòáy !ò° Cooksonia

çyï˛#Î˚ §ÇÓy•# Ü˛°yÎ%_´ í˛z!qò– ˆí˛ˆÏË˛y!lÎ˚xl Ü˛ˆÏ“ í˛y.yÓ˚ àySÈ˛õy°y ˆÓˆÏí˛¸ ˆà°ñ ˜ï˛!Ó˚ •° ÓlË)˛!Ù– Ó#çÓy•# Ê˛yî≈

ˆòáy !ò°– Ü˛yÓ≈!lˆÏÊ˛Ó˚y§ Ü˛ˆÏ“ §yÓ˚y ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ ë˛y[˛y xyÓ•yGÎ˚y !SÈ°ñ ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ Ü˛Î˚°yÓ˚ hflÏÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ •°–

˛õyÓ˚!ÙÎ˚yl Ü˛ˆÏ“ ¢#ï˛°ï˛y Ü˛Ù° ~ÓÇ àˆÏu˛yÎ˚yly Ù•yˆÏòˆÏ¢ Glossopteris ~Ó˚ àySÈ˛õy°yÓ˚ âl xÓ˚îƒ àˆÏí˛¸ í˛zë˛° Îy ~•z

Ù•yˆÏòˆÏ¢Ó˚ Ü˛Î˚°y §¡õˆÏòÓ˚ í˛zÍ§– ˆÙˆÏ§yˆÏçy!Î˚Ü˛ x!ôÜ˛ˆÏ“ !ï˛l!ê˛ Ü˛“– ê˛∆yÎ˚y!§Ü˛ G ç%Ó˚y!§Ü˛ Ü˛ˆÏ“ ÷Ü˛ˆÏly

xyÓ•yGÎ˚yÓ˚ í˛z˛õˆÏÎyà# §y•zÜ˛y§ çyï˛#Î˚ í˛z!qò G í˛y•zˆÏlyˆÏ§yˆÏÓ˚Ó˚ ≤Ãyôylƒ ˆòáy !ò°– !e´ˆÏê˛¢y§ Ü˛ˆÏ“ ~° ≤ÃÌÙ

˛õ%!‹õï˛ í˛z!qò– ~Ó˚˛õÓ˚

NSOU l CC-BT-04 287 ˆ§ˆÏlyˆÏçy!Î˚Ü˛ x!ôÜ˛“– ~•z x!ôÜ˛ˆÏ“ Óï≈˛ÙyˆÏl §ÓÓ˚Ü˛Ù í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚•z !ÓÜ˛y¢

âˆÏê˛!SÈ° ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚–

ÙyˆÏÎ˚y!§l í˛z˛õÜ˛ˆÏ“ !•Ùy°Î˚ àˆÏí˛¸ í˛zë˛°– xÓ˚îƒ Ü˛ˆÏÙ !àˆÏÎ˚ ây§ç!Ù ˆÓˆÏí˛¸ ÎyGÎ˚yÓ˚ hflÏlƒ˛õyÎ˚# ç#ˆÏÓÓ˚ !Ó˛õ%°

≤Ã§yÓ˚ âê˛°– ≤’yˆÏÎ˚ˆÏfiê˛y!§ˆÏl xy!ò Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ xy!ÓË≈˛yÓ– ˛õÓ˚Óï≈˛# ˆÜ˛yÎ˚yê˛yÓ˚ly!Ó˚ í˛z˛õÜ˛ˆÏ“ xyô%!lÜ˛

Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ ˛õ)Ó≈˛õ%Ó˚&ˆÏ£ÏÓ˚y ˆòáy !ò° ~ÓÇ ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ §yÓ˚y ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ SÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õí˛¸°– 11.8 ≤ÃŸ¿yÓ°# 1.

§!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚&l åÜ˛ä ˛õ,!ÌÓ# §,!‹TÓ˚ xyl%Ùy!lÜ˛ Ü˛ï˛ ÓSÈÓ˚ ˛õÓ˚ ç#ÓˆÏlÓ˚ í˛zˆÏß√£Ï •ˆÏÎ˚!SÈ°⁄ÈüüüÈ

(i) 100 °«˛ñ (ii) 100 ˆÜ˛y!ê˛ñ (iii) 1000 °«˛ñ (iv) ~Ü˛ ˆÜ˛y!ê˛– åáä Ë)˛ï˛_¥#Î˚ §ÙÎ˚§yÓ˚!îˆÏï˛ §ÙˆÏÎ˚Ó˚ lÓ#lï˛Ù ~Ü˛Ü˛

•°ÈüüüÈ(i) Ù•yÜ˛“ñ (ii) x!ôÜ˛“ñ (iii) Ü˛“ñ (iv) í˛z˛õÜ˛“– åàä ã)˛í˛¸yhs˝ Ë)˛ï˛y!_¥Ü˛ §ÙÎ˚ !lô≈yÓ˚ˆÏîÓ˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚

!lË≈˛Ó˚ˆÏÎyàƒ ˛õk˛!ï˛ •°ÈüüüÈ(i) §Ù%oçˆÏ° °ÓˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyîñ (ii) ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ í˛z_Æ xÓfliy ˆÌˆÏÜ˛ ¢#ï˛° •ÓyÓ˚ §ÙÎ˚ ˛õÎ≈hs˝

≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ §ÙÎ˚ñ (iii) ˛õy°!°Ü˛ !¢°yhflÏˆÏÓ˚Ó˚ §MÈ˛ˆÏÎ˚Ó˚ •yÓ˚ñ (iv) !¢°yhflÏÓ˚ ˆï˛ç!‹;˛Î˚ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚

•yÓ˚– åâä ç#ˆÏÓÓ˚ xy!ÓË≈˛yÓ ≤ÃÌÙ •ˆÏÎ˚!SÈ°ÈüüüÈ(i) fliˆÏ°ñ (ii) çˆÏ°ñ (iii) Ó!•!Ó≈ˆÏŸª– 2. ¢)lƒfliyl ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&l åÜ˛ä

Ë)˛ï˛_¥#Î˚ xï˛#ˆÏï˛ §ˆÏ®•yï˛#ï˛Ë˛yˆÏÓ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ˛õ%!‹õï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ Ü˛ˆÏ“ ≤ÃÙy!îï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– åáä !°à‰!ll
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PREFACE In a bid to standardize higher education in the country, the University Grants Commission (UGC) has

introduced Choice Based Credit System (CBCS) based on five types of courses viz. core, discipline specific, generic

elective, ability and skill enhancement for graduate students of all programmes at Honours level. This brings in the

semester pattern, which finds efficacy in sync with credit system, credit transfer, comprehensive continuous assessments

and a graded pattern of evaluation. The objective is to offer learners ample flexibility to choose from a wide gamut of

courses, as also to provide them lateral mobility between various educational institutions in the country where they can

carry their acquired credits. I am happy to note that the university has been recently accredited by National Assessment

and Accreditation Council of India (NAAC) with grade "A". UGC (Open and Distance Learning Programmes and Online

Programmes) Regulations, 2020 have mandated compliance with CBCS for U.G. programmes for all the HEIs in this

mode. Welcoming this paradigm shift in higher education, Netaji Subhas Open University (NSOU) has resolved to adopt

CBCS from the academic session 2021-22 at the Under Graduate Degree Programme level. The present syllabus, framed

in the spirit of syllabi recommended by UGC, lays due stress on all aspects envisaged in the curricular framework of the

apex body on higher education. It will be imparted to learners over the six semesters of the Programme. Self Learning

Materials (SLMs) are the mainstay of Student Support Services (SSS) of an Open University. From a logistic point of view,

NSOU has embarked upon CBCS presently with SLMs in English / Bengali. Eventually, the English version SLMs will be

translated into Bengali too, for the benefit of learners. As always, all of our teaching faculties contributed in this process.

In addition to this we have also requisitioned the services of best academics in each domain in preparation of the new

SLMs. I am sure they will be of commendable academic support. We look forward to proactive feedback from all

stakeholders who will participate in the teaching-learning based on these study materials. It has been a very challenging

task well executed, and I congratulate all concerned in the preparation of these SLMs. I wish the venture a grand success.

Professor (Dr.) Subha Sankar Sarkar Vice-Chancellor
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1.0 ????? Objective The microbes are almost omnipresent. They include viruses and bacteria. In this Unit you will become

acquainted with their general characteristics and will be able to know how important they are in our lives as well as

globally. 1.1 ????? Introduction Diversity is the gift of nature. In living world the diversity among organisms is known as

biodiversity which includes microbial diversity. The microbial diversity consists of microscopic living objects like bacteria,

algae, fungi etc. The viruses which are intermediate between living and non living objects also contribute to a great

extent to the microbial diversity. The study of representatives of microbial diversity in details is very important since they

play immense role in human welfare and sustainable development of environmental ecosystem. Not only that, by virtue

of their some unique metabolic activities such microbial wealth could be exploited in the production of industrially

important compounds which add values to our economy. In this unit, the history of discovery of two types of microbes

such as bacteria and viruses has been highlighted. The structural characteristics of such two groups and their economic

values have been discussed in detail. After going through this unit learners would be able to understand the background

of researches related to their discovery. They would understand the structural peculiarities of such two kinds of microbes

which are different from higher plants and animals. They would acquire some knowledge regarding the application of

such microbes in different fields of environment, industry and welfare of human beings. 1.2 ????? Discovery of Viruses

There is a long history behind the discovery of virus particle and the progress in the study of viruses i.e. virology. The

onset of the science began in 1774 when Benjamin Jesty, a farmer had vaccinated his wife and two sons with cowpox

taken from the udder of an infected cow and had written down his experiences. Using such written accounts Edward

Jenner in 1976 used cowpox to elicit immune response against smallpox. In 1885, Louis Pasteur discovered rabbies

vaccination and he was the pioneer worker who coined the terms ‘virus’ and ‘vaccination’. He actually developed the

scientific basis for Jenner’s experimental approach to vaccination. The stepping stone towards the discovery of virus 8 ?

NSOU ? GE-BT-11

was the discovery of porcelain bacterial filter by Charls Chamberland in 1884. Such filter was used to sterilize liquid. In his

experimental study, A. Mayer (1886) showed that the sap of mosaic leaves of tobacco when inoculated to the healthy

plant it develops the characteristic symptoms. He concluded that the sap contains bacteria as inoculum, which was

responsible for development of disease symptoms. Russian Botanist Dmitri Ivanovski in 1892 for the first time filtered the

sap of infected tobacco plant by using Chamberland filter designed to separate bacteria. He observed that the filtered

sap was capable of developing mosaic symptoms after injection to the healthy host. He concluded that the infectious

agent was bacteria which were smaller than usual bacteria and hence filterable. Such inoculum was named as virus i.e.

poisonous fluid. The concept of virus as small and infectious particle which can readily pass through porcelain filter came

into depiction in 1898. Professor Martinus W. Beijerinck at the Technical University of Netherland had put forth the

concept and defined the infectious agent as contagium vivum fluidam. He also observed that the infectious agents are

smaller than bacteria and could diffuse through the agar that arrested bacteria. Moreover his experimental results

revealed that the virus could not be cultured without the living host cells. The virus was Tobacco mosaic virus (TMV).

Actually, Beijerinck was the first person who reported that microbes need not be cellular. In the same year two German

Scientist Loeffler and Frosch used porcelain filter for the isolation of the causal agent of foot and mouth disease of cattle.

F.W. Twort (1915) in England demonstrated that the bacterial colony could be lysed by some agents and the lysate is

transmitted from colony to colony. The diluted sample of bacterial lysate can pass through the bacterial filter and when

such lysate is used to infect fresh bacterial colony, the lytic effect was demonstrated. Upon heating the lysate loses its

ability to cause lysis of the bacterial colony. Twort suggested that the lysis was caused by virus. Felix d’ Herelle in Pasteur

Research Institute rediscovered the phenomenon and coined the term bacteriophage i.e. bacteria eater to these bacteria

infecting agents. Two major technical breakthroughs took place by the end of third decade of 20 th century. One is the

development of ultracentrifugation technique and the other is the discovery of electron microscopy. With the advent of

such two techniques it was not possible to resolve many unsettled issues related to discovery of virus particle. The

developments of viral research after that are summarized below: NSOU ? GE-BT-11 ? 9
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a) In the year 1935, American Chemist Wendell M. Stanley crystallized the Tobacco mosaic virus from tobacco leaves and

showedthat when such crystals are inoculated to healthy plants the infectivity is retained. Stanley was awarded the Nobel

Prize in 1946 for this work. b) In the year 1938, two British Biochemist F.C.Bawden and N.W. Pirie through detailed analysis

demonstrated that the crystals of TMV are made up of protein and ribonucleic acid (RNA) and won Nobel Prize. c) In

1952, Hershey and Chase studied the structure of T 2 bacteriophage in detail with the help of electron microscope and

proved that DNA was the genetic materialof T 2 bacteriophage. Such DNA phage passes its genome to the living cell to

cause infection. d) In 1956, the RNA was proved to be an infectious agent and genetic material by Gierrer and Schramm.

They also demonstrated experimentally the virus uses nitrogenous and other compounds for replication of its own

genome. Fraenkel- Conrat confirmed that RNA is the genetic material of TMV. Thus it took more or less 50 years to prove

that TMV was an infectious nucleoprotein and since then it has continued to play leading role in the development of

fundamental concept of virology. Between 1960 and 1970, many researches at the molecular level were performed

related to the understanding of the virus encoded proteins using TMV. e) In 1963, cyanophages, the viruses eating upon

the members of Cyanophyceae or Blue Green Algae (BGA) were discovered by Safferman and Morris. f) In 1966, satellite

virus was discovered by Kassanis. g) In 1967, capsidless or naked infectious genetic material or viroid was discovered by

Diener and Raymer. h) Mycovirus from the cultivated button mushroom was discovered by Hollings in 1982. In the same

year, proteinaceous infectious particle called Prion was discovered by Prusiner. i) In 1983, Luc Montagnier discovered HIV.

During last few decades much advancement has taken place in virology. Techniques for isolation and artificial cultivation

of viruses have been developed. Now a days viruses 10 ? NSOU ? GE-BT-11

are being used in the preparation of genetic maps, immunization process, genetic engineering, molecular biology,

vaccine development etc. 1.3 ????? General Characteristics of viruses The answer will be ambiguous if question arises

whether viruses are living or nonliving objects. Life is a complex set of processes governed by nucleic acid derived

proteins. Since viruses are inert outside the living cell they are not considered to be living entities. When it infects the host

cell, its nucleic acid or genome replicates and proteins are synthesized to form progeny particles. Thus virus could be

defined as a simple, small, filterable, exceptional living organism with complex aggregation of non living chemicals which

requires living host for multiplication. Lwoff (1957) defined that “Viruses are infectious, potentially pathogenic

nucleoprotein with only one type o nucleic acid which reproduce from their genetic material are unable to grow and

divide and devoid of enzymes”. Lwoff and Tournier (1962) set apart viruses from other organisms on the basis of

following eatures: i) They are all potentially infectious ii) Presence of single nucleic acid. iii) Absence of enzymes or

energy metabolism. iv) Absence of ribosome. v) Absence of information for the synthesis o ribosomal RNA and soluble

tRNA. vi) Incapability to grow the genetic material only. vii) Reproduction from genetic material only. viii) Absence of

information for the production n of enzymes in the energy cycle. ix) Absence of information for the synthesis of

ribosomal proteins. Viruses are devoid of their own metabolic enzymes and enzymes for proteins and ATP synthesis.

They need host metabolic machinery for multiplication. This unique property is counteractive for the development of

antiviral drug, because any compound which has preventive role for viral multiplication would also interfere with the

functioning of the host cell and therefore are toxic for clinical use. NSOU ? GE-BT-11 ? 11
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1.3.1 Host Range Viruses are host specific and may infect a wide range of host and causing damage to the host. The host

range includes invertebrates, vertebrates, plants, fungi, bacteria, algae etc. However, host specificity is a constant feature

except some specific cases. The phenomenon of host specificity could be explained by the existence of some unique

types of receptor and antigenic interaction. Viral antigen has some specific molecules on their structure by which it can

bind with compatible receptor molecules present on the host cell surface. Different forces such as hydrogen bond Van-

dar Wall forces, electrostatic interaction between virus and host in addition, are also responsible for stable association

between virus and host which is required for successful infection. Sometimes fimbrae, flagella on bacterial surface serve

as binding components between virus and host. The specificity of binding between virus and host might have some

therapeutic significance. The specificity of bacteriophages to kill bacterial cells might be a possible field of exploration for

preparation of antibacterial vaccine by which pathogenic bacteria could be killed with the preparation of a specific strain

of virus. This strategy has now been popularised as phage therapy. With the advancement of scientific technology special

effort is now being given on research to develop specific viral strain which could destroy oncogenic cell- line by lysis.

Development of effective oncolytic viral strain with a biotechnological approach and its successful application on the

patient suffering from cancer is a challenging area of virological research in present day context. 1.3.2 Shape and size of

viruses The shape and size of the viruses are variable. As determined by electron microscopy the size of viruses could

range from20 to 1000nm. Usually the size of viruses are smaller than bacteria but rarely some large viruses have sizes

identical to the size of some smaller bacteria like mycoplasma, rickettsias and chlamydias ( e.g. vaccinia virus).Virus of

lymphogranuloma is slightly larger than the smallest bacterium ( 3000-400µm). The shape of different viruses may be as

follows: 13 ? NSOU ? GE-BT-12

Shape of the virus Example 1. Spheroid or cuboids Adenoviruses 2. Elongated viruses Potato viruses 3. Flexuous or coiled

Beet yellow virus 4. Bullet shaped Rabies virus, Nuclear Polyhedrosis Virus(NPV) 5. Pleomorphic Alfa alfa mosaic virus 6.

Filamentous Bacteriophage M13. 7. Brick shaped Pox virus 1.4 ????? Structure of viruses A complete virus is known as

virion. The virion is basically nucleo-protienaceous in nature. It has a central core of nucleic acid surrounding which

proteinaceous coat called capsid is present. So virus is a nucleocapsid particle. Capsid is made up of structural unit called

capsomere which is made up of polypeptide chains. The protein in the capsid is known as capsomere or capsomers. The

helical capsid contains single type of structural protein whereas icosahedral capsid is made up of several types of

structural proteins. In some viruses, surrounding the capsid, a covering is present called envelope and viruses having

such envelope are called enveloped virion. Chemically the envelope is made up of proteins and glycoproteins and

sometimes due to the presence of lipid the envelope becomes loose and flexible. Envelope may be made up of host

specific carbohydrate componentd and virus specific protein components. In several viruses the envelope is made up of

lipid bilayer which is inert and acts as a protective layer to prevent desiccation or enzymatic degradation of virus particle.

The constituent lipids may be of three types such as glycolipid, phospholipid and cholesterol. On the surface of envelope

in some viruses, certain projections are found which are called spikes. Such spikes are glycoprotein in nature. Usually

enveloped viruses are animal viruses as the envelope is acquired from the host cell membrane. It is a true double layered

membrane with modifications by the way of spikes etc. On the basis of electron microscopic and crystallographic

analysis viruses could be categorised into three broad morphological groups such as a) Helical or cylindrical viruses b)

Polyhedral viruses and c) Complex viruses. NSOU ? GE-BT-11 ? 13
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a) Helical Viruses: The capsid of these viruses is rod shaped, elongated, hollow, and cylindrical and the capsomers of the

capsid are helically arranged. In TMV the helical capsid is naked whereas in influenza virus the capsid is enveloped. 1.4.1

Structure of a typical helical plant virus Tobacco Mosaic Virus or TMV is a typical example of a helical virion. It is a rod

shaped elongated particle. The length of each particle is 300nm and diameter is 15nm. There are 2130 capsomers in

each rod. The centre of the rod is occupied by RNA helix, surrounding which the caposomers are arranged in a helical

array. There is a hollow core at the centre of each rod which is about 4 nm in diameter. It runs along the entire length of

the rod. The RNA molecule is deeply embedded in the core and remains associated with the protein subunits. RNA is a

single stranded molecule which also runs along the entire length of the rod. The protein content of the particle is about

95% and remaining portion (5%) is occupied by RNA. The proteins in the capsid are of high molecular weight of about 40

million Dalton whereas the single stranded RNA has the molecular weight of 2 million Dalton. The ss (+) RNA of the virus

is made up of 6500 nucleotides.It is called + or sense because it can act as m RNA. In each helical turn there are about

16 and 1/3 protein subunits and three turn of the helix contain about 49 capsomers. Each capsomer has a molecular

weight of about 17300 dalton and arranged in the virus with a pitch of 23A 0 . The amino acid composition of the

capsomer is similar to the amino acid composition of other plant proteins. Each capsomer contains about 168 amino

acid molecules. Stanley (1935) for the first time isolated TMV in the form of crystal from the leaf sap of infected tobacco

plant. The virion may remain infective for about 50 years and it can withstand boiling for about 10 minutes. (Fig. 1.1) Fig.

1.1 : Structure of a TMV 14 ? NSOU ? GE-BT-11

b) Polyhedral viruses: Three symmetries of the polyhedral particle may be possible such as tetrahedral, octahedral and

icosahedral. An icosahedron is a regular polyhedron type with 20 triangular faces, 30 edges and 12 vertices. The

polyhedral viruses may be naked ( i.e. without any envelope surrounding the capsid e.g. adenovirus, poliovirus etc.) or

enveloped (i.e. with envelope surrounding the capsid e.g. herpes simplex virus etc.). c) Complex Viruses: Complex viruses

may have capid which are neither helical nor polyhedral. Where capsid is present, it remains associated with some

additional structures. Vaccinia virus is an example of complex virus where the virion is brick shaped. Capsid with

additional tail like structure is found in T even series of phages which look like tadpole. T 4 bacteriophage is a complex

virus of binal type where head is polyhedral and tail is helical. 1.4.2 Structure of a typical Complex virus (Bacteriophage T

2 ) Bacteriophage is a typical DNA virus which is differentiated into three parts such as head, collar or neck and tail. It is a

naked virion with contractile tail. Since the virion has both an icosahedral head and a hollow helical tail, it is said to have a

binal symmetry. The different parts of this virus are described below: Head: The head of the bacteriophage is icosahedral.

The size of the head is 95x65 nm. It consists of about 2000 capsomer subunits. A double stranded DNA molecule is

tightly packed inside the head. The length of the DNA is 1000 times greater than the length of the phage itself. It is linear

and terminally redundant. The bacteriophage DNA has 5- hydroxymethylated cytosine instead of normal cytosine

nucleotide base. In this respect bacteriophage DNA differs from the normal DNA. On entering the host cell the DNA gets

circularized by annealing of terminal cos sites. Neck: The phage head and its long helical tail remains connected by a

small connecter called neck. The neck has a collar and to which multiple whiskers remain attached. Tail : The size of the

tail of bacteriophage is 80x18 nm. It has a central hollow tubular core (Diameter 25A 0 ). The central core is surrounded

by a contractile sheath. The sheath is made up of 24 rings, each containing 6 subunits. Thus total 144 protein subunits

aggregated together to form the contractile sheath. The sheath connects head at one end and base plate at the other

end. On contraction the tail exposes the central hollow tubular cylinder which penetrates the bacterial cell wall. NSOU ?

GE-BT-11 ? 15

At the end of the tail fibre there is a hexagonal base plate. Six spikes remain attached to the six corners of the base plate.

The spikes are 130x2 nm in size. Spikes help in the attachment of phage with the specific receptor of the host surface.

Each spike is differentiated into a proximal part which remains attached firmly with the base plate and a distal part which

recognizes the specific receptor site of the host surface. Thus the spikes in bacteriophage have significant role in causing

host infection. (Fig. 1.2) Fig. 1.2 : Structure of a Bacteriophage 1.5 ????? Classification of plant viruses on the basis of

nucleic acid composition All viruses belong to the kingdom viruses. Broadly, the plant viruses have been categorised into

RNA viruses and DNA viruses.They have either DNA or RNA as genome. DNA can be single (ss) or double stranded

(ds).RNA can also be ss or ds type and genomic RNA can either act as mRNA( + or sense type) or unable to do so (- or

antisense type). The classification of Viruses is outlined in the Table-1. (See next page) 1.6 ????? Multiplication of viruses

Viral multiplication was best studied in bacteriophages. There are two modes of multiplication of phages.One is lytic and

other is lysogenic mode ofmultiplication. The 16 ? NSOU ? GE-BT-11
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viruses which multiply by lytic mode are called virulent phages and those which exhibit lysogenic cycle are called

temperate phages. Different stages of multiplication cycle of two types of phages are described below: 1.6.1 Lytic cycle

This type of multiplication cycle is found in T even series (T2,T4 etc.) of phages such as T4 phage. The lytic cycles is

accomplished by the following stages: a) Adsorption: The attachment of phage particle on the host cell surface is known

as adsorption. It is a surface specific phenomenon in which interaction between host surface receptor and phage occurs.

The receptor of host surface may be different chemical molecules or surface structures. The process of adsorption

involves complementary interaction between surface receptor and phage particle. In bacteria lipopolysaccharide may

serve as receptor. Besides, any kind of surface molecules such as carbohydrate, protein etc. may function as receptor to

which specific phage particle can bind. Different surface structure like pili, fimbriae, etc. may play significant role in the

process of adsorption. In case of phage, the attachment of phage on host bacterium takes place with the help of tail

fibre. Such attachment may be reversed as the virus could be washed off by any possible means from the surface until

and unless the tail pins present on the base plate of tail fibre attach themselves on the surface of the cell. b) Penetration:

It is the process by which genetic materials of phage enter into the host cell. In case of bacteriophage the proteins

present in the base plate of the tail fibre have lysozyme activity. The proteins having lysozyme activity acts on the

peptidoglycan of bacterial cell wall and digest it. Peptidoglycan polymer has alternately arranged repeating unit of N-

acetyle glucosamine (NAGA) and N- acetyle muramic acid (NAMA), linked with each other by β-1,4 glycosidic linkage.

Phage lysozyme attacks such linkage and cleaves it to dissolve the hard layer of peptidoglycan locally. The contractile

sheath present in the tail fibre plays a significant role in the process of penetration. It contracts and pushes the core tube

of the tail fibre to penetrate through wall layer just like a syringe injects a vaccine (Fig. 1.3). Penetration in T 2 , T 4 phages

is therefore partly mechanical and partly enzymatic process. The injection tube, however, penetrates the peptidoglycan

but never penetrates the cytoplasmic membrane. The genetic material from the phage head thus passes through the

core tube and reaches the periplasmic space above cytoplasm of the host bacterium leaving the protein NSOU ? GE-

BT-11 ? 17

Table 1 : General outline of Classification of Viruses Viruses ↓ ↓ RNA Viruses DNA Viruses ↓ ↓ Single Stranded Double

stranded RNA viruses RNA viruses (ds RNA) ↓ All isometric virues with ↓ ↓ 2 ds RNS (+) ss RNA (–) ss RNA (White cover

cryptic virus I) 10-12 ds RNAs (Wound tumor virus) ↓ ↓ ↓ ↓ Rod Shaped Filamentous Isometric 1(–ss RNA) Particles

particles particles (eg. Pototo yellow ↓ ↓ ↓dwarf virus) 1 ss RNA 1 ss RNA 1 ss RNA 3(– ss RNA) (eg. TMV) (eg. Potatovirus Y)

(eg. Rice Tungro (eg. Tomoto Spotted Spherical virus) wilt virus) 2 ss RNAs 2 ss RNA, long 2 SS RNA 4(– SS RNA) (es.

Tobacco Rattle flexous filaments (eg. Cowpea mosaic (eg. Rice stripe virus) (eg. Beet yellows virus) virus) virus) 2-4 ss

RNAs 3 SS RNA (Fungal transmitted (eg. Alfa alfa mosaic virus eg : Soil borne virus) wheat mosaic virus) 3 SS RNAs (eg.

Barley stripe mosaic virus) ↓ ↓ Double stranded DNA Single stranded DNA (ds DNA) (ss DNA) ↓ ↓ ↓ ↓ Isometric, circular

Non enveloped Geminate Particle Single Isometric ds DNA viruses bacilliform particle (eg. Maize streak particle (eg.

Banana (eg. Cauliflower (eg. Rice tungro virus) bunchy top virus) mosaic virus) baciliform virus) 18 ? NSOU ? GE-BT-11

coat of the phage particle outside the cell, commonly called ghost. Sheath contraction may not be a prerequisite for

phage infection in many cases like T1,. T5 phages where such sheath is absent and the phage penetrates their nucleic

acid through cell envelope possibly at adhesion site between the inner and outer membrane. Sometimes the virion

enters the host cell prior to the liberation of DNA from capsid (e.g. fd and M13). Fig. 1.3 : Summary of process of phage

T4 infection. OM, outer membrane: IM, inner membrane; PG, peptidoglycan layer. [Reproduced from H, Furukawa, T.

Kurolwa, and S. Mizushima, “DNA Injection During Bacteriophage T4 Infection of Escherichia coli,” J. Bacteriol, 154 :

938–945, 1983, Courtesy of S. Mizushima, Nagoya University.] c) Replication & transcription: After entry of the viral

genome into the host cell the process of gene expression of host cell is stopped. In case of T4 phage the phage genome

contains three classes of genes such as immediate early gene, delayed early gene and late gene. The genes are named

after the sequence of their expression inside the host cell. NSOU ? GE-BT-11 ? 19
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At first, immediate early genes express with the help of host cell’s protein synthesis machinery. The proteins encoded by

immediate early gene cleave the host cell genome into nucleotide subunits. The product of the genes also modifies the

RNA polymerase in such a manner that the modified RNA polymerase could initiate the transcription of delayed early

genes. The cleavage of the host genome is essential to supply nucleotide subunits required for phage genome

replication or synthesis that means the free nucleotides generated after host genome cleavage are utilized for the phage

genome replication. All the nucleotides of the host genome could be utilized for phage genome synthesis except

cytosine. The latter becomes incorporated into the phage genome after being modified into 5- hydroxymethyle cytosine.

So the cytosine of the phage genome is hydroxymethylated derivative. This modification is performed by delayed early

genes. The product of such genes glucosylate the cytosine residue inside the cytoplasm of the host cell in such a

manner that the normal cytosine could not be incorporated during synthesis of phage genome. Not only that, the gene

product modifies RNA polymerase again in a manner so that it could sequentially initiate late genes. The late gene

products are different structural components of progeny phage (head, neck, tail fibres etc.). Late gene product also has

lysozyme activity and therefore it causes lysis of the host cell to release progeny virions. This is the general T4 model of

replication and transcription of viral genome. The sequence of transcription events of phage DNA in other

bacteriophages may vary to some extent. There are two models for replication of DNA of T 4 phage inside the host cell

E.coli. Early replication takes place by θ (theta) mode which requires a bidirectional replication fork to be formed. Late

phage replication takes place by ‘Rolling Circle’ mechanism where the outer strand is nicked and drawn away as a single

stranded template. Interestingly, T 4 DNA on replication produces 3-4 daughter DNA molecules which are end ligated

known as concatamer. Assembly and release: The process of aggregation of structural components of phage particle is

known as assembly. It starts after the viral components are being synthesized completely. About 25 mins after initial

infection nearly 200-300 progeny phages get assembled and the bacterial cell bursts, releasing the new phages. The

yield of phage per bacterium is called burst size. (Fig. 1.4) 20 ? NSOU ? GE-BT-11

Fig. 1.4 : One step growth curve of lytic phage showing burst size. Specifically during first 10 mins of phage infection no

phage can be recovered by disrupting the infected bacterium. This phase is known as eclipse period. At the end of this

period matured phages begin to accumulate intracellularly until they are released by cell lysis. The time interval between

the infections until lysis is known as latent period. After that the number of extracellular phages increase until it reaches a

constant titer at the end of the multiplication cycle; this time period is known as rise period.(Fig. 1.5). Fig. 1.5 : Lytic life

cycle of bacteriophage (T 2 ) NSOU ? GE-BT-11 ? 21

1.6.2 Lysogenic Cycle of Bacteriophage λλλλλ (lambda) In lysogenic phage or temperate phage the processes

pheonomenon of adsorption, penetration are similar to that of lytic phage, but there is a precisegenetic regulation by

which phage genome integrates with the host genome to form a dormant structure called prophage. Mechanism of

entry of phage into lysogeny: In lambda phage, the DNA after entry inside the host cell becomes circularised. Out of

three classes of genes present on the genome, expression of immediate early genes (CRO & N) and late genes (O, P, Q, S,

R etc.) are suppressed by an intricate gene regulatory mechanism which helps the lysogeny to set in. This suppression is

brought about by repressor molecules coded by cI gene. The repressor synthesis is initially started with the help of

promoter P E under the control of cII and cIII. The promoter P E is located between cro and cII gene. The product of

gene cII and cIII acts on promoter P E , so that the RNA polymerase enzyme can initiate transcription towards left, thus

synthesizing RNA of genes cro and cI. The anticlockwise transcript of cro gene could not translate into protein but the

anticlockwise transcript of cI gene can do so and produce repressor protein. Such repressor binds with the promoter and

operator of cro and N gene ( PR/OR & PL/OL respectively) and inhibits their expression (Fig. 1.6). After initiating P E

promoter driven synthesis of repressor by cI gene, Fig. 1.6 : Map of A ( λ ) phase genome 22 ? NSOU ? GE-BT-11

cII and cII genes are switched off but another promoter P M located in between cro and cI gene is activated and allows

the cI repressorweak to be synthesized in limited amount. Thus limited repressor concentration under the control of P M

is more important for inhibition of the expression of immediate early and late genes. This helps the phage to enter and

maintain lysogeny. Mechanism of prophage formation: The integration of phage genome with bacterial genome leads to

the formation of prophage. The mechanism of prophage formation is Fig. 1.7 : Molecular mechanism of prophage

formation and induction. NSOU ? GE-BT-11 ? 23

8 of 88 29-04-2023, 13:32



basically a phenomenon of genetic recombination with site specificity. The specific site of phage and bacterial genome

which takes part in the recombination is designated as att P and att B site respectively. In E.coli the att B site is located

between two marker genes such as gal ( galactose) and bio (biotin). In lambda phage the location of attP site is

demarcated between two marker genes of the genome such as Int and J. An endonucleolytic cleavage occurs within

such two sites at the same base location. The Int gene of lambda phage DNA produces an enzyme called integrase

which with the help of special bacterial protein catalyses the physical exchange of viral and bacterial DNA strand. The

circular phage DNA is integrated into the bacterial chromosome as linear DNA between gal and bio genes, and is called

prophage. (Fig. 1.7). Mechanism of Phage Induction: When host bacterial cell becomes stressed, the phage genome gets

separated from the prophage and enters into normal lytic mode of reproduction as discussed in the lytic cycle. The

mechanism of excision of phage genome from the integrated state is catalysed by an enzyme. The initiation of induction

process is associated with sudden fall in the level of repressor molecules. The operator OR and OL has three binding sites

such as OR1-OR2-OR3 and OL1-OL2-OL3 respectively. The sites are gradually occupied by the repressor molecules

synthesised by cI gene under the control of promoter pM . Since the promoter pM lies in the site 3 the occurrence of

repressor at that site inhibit pM and the repressor level gradually falls because now cI gene cannot synthesize repressor

molecules by the promoter PM. Moreover the cleavage of repressor molecules occurs. The repressor molecule has a N

terminal and a C terminal domain. Two such domains are connected by a connecter region made up of 93-132 amino

acid residues. In a stressed host cell this connector is cleaved by enzyme Rec A Protease. Due to cleavage in the

connecter region first C terminal domain is released and N- terminal domain loses its affinity to bind with operator.(Figs.

1.8 i&ii) Now the genes repressed earlier by the repressors will be expressed causing the entry of phage into lytic phase.

The process of replication, structural protein synthesis and assembly to for progeny particles are more or less similar to

lytic phage. [Fig. 1.8(iii)] 14 ? NSOU ? GE-BT-11

Fig. 1.8(i) : The role of three parts of O R in autogenous regulation of repressor synthesis (for details sex text) Fig. 1.8(ii) :

The role of C-terminal domains in controlling the binding of repressor dimers to the operator site (through the

N-terminal domain of repressor). (Note that due to cleavage of C-terminal domains, the N-terminal domains lose their

affinity for binding). Fig. 1.8(iii) : Lysogenic cycle in λ phage NSOU ? GE-BT-11 ? 25

1.7 ?????????? Economic importance of viruses Viruses are infectious particle which cause infection to plants, animals,

human, fungi etc. Human efforts have made viruses useful in many ways. Viruses could be exploited in genetic

engineering, pesticide production, vaccine production, medicines and many other ways. The different field of application

of viruses are : a) Role of virus in vaccine production: viruses play significant role in the production of life saving vaccine.

The use of virus as vaccine was started by Edward Jenner in 1796. He used cowpox or vaccinia virus as a live vaccine to

prevent small pox. Conventional vaccines are produced using live attenuated virulent strains which are easy to produce

and conferred resistance to the same pathogenic viruses. It involves production of viral strain which is pathogenic for a

particular disease under cultured condition in a controlled environment. Use of sophisticated fermentation technology,

tissue culture technique could be used for production of viruses in an effective rate. After production viruses are

separated from culture environment through graded ultra filtration and after attenuation such virulent strains of viruses

could be used as vaccine. Use of such live attenuated Fig. 1.8(iv) : Production of Recombinant HB Vaccine 26 ? NSOU ?

GE-BT-11
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virus or killed viruses have some disadvantages, such as; i) The attenuated strain sometimes become viurulent, e.g.live

Poliovaccine..ii) Since viruses are grown in animal cells some undesirable, undefined components may be mixed up. iii)

Some viruses are difficult to produce since they don’t grow in culture medium, e.g. Hepatitis B virus iv) Inactivated viral

vaccine sometimes may be ineffective in some diseases. Nowadays to overcome such difficulties recombinant viral

vaccines are used. The production of such vaccine involves isolation and purification of gene coding for major antigenic

protein of virus. Such gene is inserted into a suitable vector. [Fig. 1.8 (iv)] Avirulent viruses or bacteria may serve as vector

for such genes. Now the recombinant viruses are incorporated into the human host. The gene replicates inside the host

and express itself to produce recombinant proteins which provokes cell mediated or humoral immune response.

Different viruses could be used as vector for such vaccine production such as Vaccinia virus, adenovirus, Canarypox

virus, attenuated polio virus etc. Among these viruses Vaccinia virus is the most suitable one, since it has a broad host

range and it can remain stable for a long period of time. However, the major drawback of this virus is its large size and

lack of unique restriction site. So fusion of gene could be possible only through homologous recombination. The major

antigenic proteins that could be expressed by such recombinant viruses are Hepatitis B surface antigen, haemagglutinin

proteins, Rabies G proteins, Herpes simplex viral glycoproteins etc. It is also possible to clone 2-3 antigenic protein genes

simultaneously in a given virus which opens up the possibility of vaccination with multiple antigens at one go. Recently,

DNA viruses are being used in the production of vaccines called DNA vaccines. However, DNA vaccine production is still

in infancy and research is underway. A plasmid preparation with genes of pathogenic virus and a strong viral promoter is

injected into the muscle of human host. Antigenic proteins of pathogens are produced in the muscle cells provoking

cellular and humoral immune response. DNA vaccines against Hepatitis B virus, Herpes virus, AIDS virus have been

developed and tested. b) Role of viruses in gene therapy: The introduction of functional gene in human cell to correct

defective gene by replacing them is known as gene therapy. Initially this technique was used to treat genetic disorders,

now it is being used widely to treat different diseases like cancer and some infectious diseases. Viruses NSOU ? GE-BT-11

? 27

have been proved to be useful carrier of desired genes. Gene therapy has been proved effective where a single gene or a

limited number of genes are required to be corrected for a given disease. The success of gene therapy involves the

availability of the functional copy of defective gene called therapeutic gene and efficient gene delivery system. Viruses

serve as efficient gene delivery system for both ex vivo and in vivo gene therapy in use. Adenovirus, Adeno associated

virus, Retrovirus, Vaccinia virus, Pox virus, Herpes simplex virus and others are used as efficient gene delivery system.

Adenovirus is the most plausible candidate for gene therapy because of its high specificity, easy manipulation, effective

nuclear invasion and high tendency of expression. Adennovirus is now being used in the treatment of respiratory disorder

because of its high affinity to the cells of respiratory system. It is also used in the treatment of cystic fibrosis. However,

major drawback is some adenovirus may be cytotoxic and have a narrow host range. Recently the concept of germ line

gene therapy has come up which includes introduction of therapeutic gene in germ cell with the aim to correct

defective gene in the next generation. This technique however is still not in use for human beings and restricted in

laboratory. c) Viral vaccine in cancer therapy: Cancer is the uncontrolled proliferation of cells. A viral vaccine known as

Hepatitis B vaccine is now commercially available for the treatment of liver cancer or hepatic cancer. Similarly, human

papilloma virus is responsible for treating cervical cancer. Viral vaccines used to treat carcinogenic cell lines are

prophylactic in nature. It stimulates the immune system to synthesize and to recruit specific antiviral molecules called

interferon in cells. Cancer cells express characteristic viral specific proteins. Genes producing such proteins could be

targeted using vector to enhance the specificity of vaccine. Such therapeutic vaccines are now in clinical trial and are still

not approved for human beings. Virus directed enzyme pro drug therapy (VDEPT) is another approach for cancer

treatment in which virus directed enzyme is targeted into the cancer cell. The enzyme can alter an inactive precursor of a

cytotoxic drug into an active form. However the treatment model is in research stage and being evaluated for therapeutic

effect. d) Role of viruses in control of insect and pests: Viruses can be used to control the harmful insects and pests.

Nuclear polyhedrosis virus (NPV) is very important in this regard. This virus is used for the production of biopesticide. T2

phage is another important virus because it controls dysentery of human beings 28 ? NSOU ? GE-BT-11
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by killing the pathogenic strains of E.Coli . This phage can be effectively used to purify water by virtue of its ability to

eradicate coliform contaminants. e) Role of virus in genetic research: Viruses are used as simple models of living

organism in laboratory for genetic research. In genetic engineering viruses are used in the identification of gene

segments, exons, introns and for transfer of genes from one cell to another. f) Role of viruses in evolutionary study:

Viruses play wider role to acquire knowledge about the trend of evolution and process of origin of living organisms. Viral

DNA structures have proved more ways to get evidence of evolution. Apart from some viruses, all organisms use the

same basic genetic code. This supports the evidence that everything is related and has evolved from a common

ancestor. Viruses lie inbetween living and non- living entities which is very significant in tracing the evolutionary

pathways. g) Use of viruses in paints and burnishes: Good quality of paints and burnishes available in the market contain

virus particles as their important component. Such virus particles increase the shelf life of paints and burnishes. Not only

that presence of virus particles helped to protect the timber, wooden furniture from the attack of fungi, bacteria, termites

etc. h) Use of virus in textile industry: In textile industry viruses are also used. High quality textiles which are available in

market contain virus particles. Such textiles have high polishes and are ten times more durable than normal ones. i) Use

of viruses in wood polishes: Polishing of wood is a common practice to increase its glaze. A good quality polishing agent

contains viral particles that serve as antifungal antibacterial and insecticidal agent. Using such a good quality of polishes

having viral particle it could be possible to enhance the longevity and shine of wood. j) Role of virus in disease diagnosis:

Viruses are responsible for different types of CNS (central nervous system) diseases. Two major clinical presentations are

Aseptic meningitis and less common Meningo Encephalitis. Such diseases could be diagnosed with the help of detection

of viral particle. Most virological laboratories can provide diagnostic information on the disease caused by enterovirus,

herpes simplex virus, human immune deficiency virus etc. By providing a rapid diagnostic test or by isolation of virus the

virology laboratories play a direct role in guiding antiviral therapy for patients with herpes simplex and NSOU ? GE-BT-11

? 29

encephalitis. Although there is no specific drug available for enterovirus, attention needs to be paid to this virus since

they are the most common cause of non bacterial meningitis. Sometimes diagnosis of the disease based on symptoms

may cause confusion in case of bacterial and viral meningitis and the patients are treated wrongly with antibiotics. Proper

virological diagnosis could be helpful for early withdrawal of antibiotics and for initiation of proper antiviral therapy. In

virological laboratory the presence of viral particle in pathological sample could be detected as follows: a) Growth of

virus in cell culture. b) Detection of virus specific antibodies in blood. c) Detection of viral antigen d) Detection of viral

nucleic acid e) Gene sequencing to characterise the viral strain f) Detection with the help of electron microscopy g)

Haemagglutinin assay. k) Role of virus in plant diseases: Viruses are responsible for many plant diseases that lead to major

economic loss. Tobacco Mosaic Virus (TMV), Potato Virus, Cauliflower Mosaic Virus (CMV) etc. are some important

viruses which are very common and destructive plant viruses. Crop rotation, sanitation and use of resistant variety are

common practices to avoid such diseases. 1.8 ????? Bacteria Bacteria are microscopic, vegetatively propagated

prokaryotic living organisms which are ubiquitous in distribution and have immense ecological and economic

importance. Anton van Leeuwenhoek (Father of Microbiology) was the first person who observed bacteria through his

self made single – lens microscope in 1674. On 16 th June 1975, he first observed the existence of fungi, bacteria and

protozoa in rain water and called them as “animalcules”. Ferdinand Cohn (1676) first identified some photosynthetic

bacteria and proposed taxonomy for this microorganism. In nineteenth century, a lot of progress in bacteriological

research had taken place which is chronologically summarized below: Year Events of discovery 1828 Christian Gottfried

Ehrenberg introduced the name bacterium. 1853 Ferdinand Cohn categorised bacteria on the basis of their

morphological shape, such as rod, spherical, thread and spirals. The rod shaped bacteria were divided into short and long

rod types. 30 ? NSOU ? GE-BT-11

11 of 88 29-04-2023, 13:32



1857 Louis Pasteur demonstrated that the growth of bacteria can cause fermentation by their metabolic activity. 1876-77

That the bacteria can cause diseases was first shown by a German Doctor Robert Koch. He discovered anthrax bacillus (

Bacillus anthracis) for which he won Nobel Prize in 1905.He also discovered Bacillus tuberculosis in 1882 and Vibrio

cholera in 1883. 1877 Thomas J. Burrill first discovered that bacteria are the causal organism of plant diseases. 1884

Danish Physician, Hans Christian Gram discovered the most popular technique for staining of bacteria known as Gram

staining that is being used till date for the identification and characterization of bacteria. 1887 S. Winogradsky, a Russian

Microbiologist first explained the role of bacteria in biogeochemical cycle. 1890 Robert Koch postulated a four step

technique to establish a relationship between a causative microbe and a disease (Koch’s Postulates). 1910 Paul Ehrlich

developed the first drug for syphilis. 1915-1917 Felix de Herelle and others discovered bacteriophage that can kill bacteria.

1928 Griffith Demonstrated experimentally the gene transfer of bacteria using pneumococcal bacteria. 1947 Lederberg

and Tatum showed that the gene transfer between bacteria could be possible through conjugation. 1977 Carl Woese

proposed a new domain of life form Archaea, which is a separate line of evolutionary descent from bacteria and eukarya.

1.9 ????? General Characteristics of Bacteria Bacteria have some unique features by which they could be distinguished

from other prokaryotic microorganisms. The important features of bacteria are described below: NSOU ? GE-BT-11 ? 31

1.9.1 Shape and size There is a great diversity in the shape and arrangement of cells in bacteria. The three basic shapes

are cocci (spherical) bacilli (rod shaped) and spirilla (twisted) respectively. The spherical bacteria are called cocci (singular

coccus).When coccus divides in one plane and remain attached in pair, such cocci are called Diplococcus. When the

daughter cells produce as a result of uniplaner cell divisions and are arranged in linear chain, such arrangement is called

Streptococcus. When cells divide in two planes and form group of four cells, they are called Tetracocci. Division of cell of

cocci when occurs in multiple direction and the daughter cells are arranged in a branched chain, it is called

Staphylococcus. Cells when divide in three planes in regular pattern and produce a bunch of cocci, such arrangement is

called Sarcinae. The rod shaped bacteria are called bacilli. The single celled free living bacilli are called Monobacilli. After

division the cells remain adhered and appear in pair to form a structure called Diplobacilli. The daughter cells produced

as a result of cell divisions arranged in the form of a chain like straws called Streptobacilli. The bacillus which to some

extent looks like coccus is called Coccobacillus. Spiral Bacterial cells having less than one complete twist are called

Vibrioid. When twisting of the cells are more than one in number, such cells are called helical. Besides, the above

mentioned shapes there are other forms of bacteria. Some bacteria can change their shape according to the

environment, they are called pleomorphic bacteria Fig. 1.9 : Different forms of bacteria. 32 ? NSOU ? GE-BT-11

( eg; Rhizobium, Mycoplasma etc.). When the contact area between the adjacent rod shaped cells arranged in the form

of a chain are large, such cells of bacteria constitute a trichomatous arrangement (e.g. Baaggiatoa, Saprospira).The

palisade like configuration developed by bacteria when cells are arranged laterally to form a match stick like pattern (eg.

Corynebacterium diphtheriae). (Fig. 1.9) 1.9.2 Bacterial Nutrition Bacteria can synthesize their food in the form of

carbohydrate using carbon source, electron source and energy. All these raw materials required for carbohydrate

synthesis may vary greatly in respect of their source among the bacteria and bacteria have been categorised into

different types on that basis. Some bacteria use CO 2 as their major or even sole source of carbon; such organisms are

termed as autotrophs. Others require organic compounds as carbon source and are called heterotrophs. When the

bacteria rely on chemical compounds as an energy source, they are called chemotrophs. When radiant energy (light) is

utilized by bacteria for synthesis of food, they are called phototroph. Electron source for carbon reduction to produce

carbohydrate is essential requirement for bacterial nutrition. When inorganic compounds serve as electron donor, such

bacteria are called lithotrophs. Other bacteria use organic compounds as electron donors and are called organotrophs.

Some organisms are nutritionally recombinant and as such bacterial strains may be chemolithotrophs (chemical

substances as energy source and inorganic substances as electron source), photolithotrophs (light as energy source and

inorganic substances as electron source). Similarly bacteria may be chemoorganotrophs (Chemical substances as energy

source and organic compounds as electron source) and photoorganotrophs (where light serves as energy source and

organic compounds as electron source). Chemolithotrophic heterotrophs i.e. bacteria that obtain energy by utilizing

inorganic electron donors, but obtain most of their carbon from organic compounds are called mixotrophs. 1.9.3

Bacterial Growth The growth of bacterium does not mean its increase in size, it indicates the rate of increase in cell

number as result of binary fission. Being prokaryotic in nature usual mitotic cell division is absent in bacteria. The process

of binary fission is accomplished by the active role of the cytoplasmic organelle called mesosome. Bacterial nucleoid is

found to remain attached with the mesosome during binary fission which suggest its positive role. Electron microscopic

study reveals that during binary fission duplication of both mesosome NSOU ? GE-BT-11 ? 33
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and nucleoid occurs. The mesosome begins to divide because of synthesis of membrane between the DNA-mesosome

attachment sites. The proper segregation of nucleoids in the daughter cells occurs because of the attachment of

mesosome with nucleoid. In Gram negative bacteria a bleb appears on the outer membrane where septum formation

will occur. At the corresponding site of the cytoplamic membrane a mesosome remains attached. Now the cytoplamic

membrane including peptidoglycan invaginates from opposite direction and meet with each other to form two daughter

cells. Prior to septum formation duplication of the genome and complete separation of the daughter genomes into

daughter cells occurs. (Fig. 1.10) Fig. 1.10 : Steps of binary fission in bacteria. The number of daughter cells due to binary

fission becomes double in a particular time interval. Such time interval is known as generation time (g) and the number of

generation exhibited by the bacterial cell per unit time is expressed as growth rate (R). Generation time is species specific.

Some bacteria double in very short time. For example generation time of E.coli is only 20 mins (g=20mins). Some others,

like Mycobacterium tuberculosis 34 ? NSOU ? GE-BT-11

take a long time to divide into two ( g= 20hrs). If the increase of cell number in a growing bacterial population is

expressed in respect of time a typical growth pattern is observed (Fig. 1.11 a&b) which consists of lag phase, log phage,

stationary phage and death phase. The lag phage is the preparatory phase since during this phase cells acclimatize

themselves to enter into the active growth phase. The genes related to growth become gradually activated but cells do

not divide in this stage and therefore a lag in the cell division is observed. The log phage is known as exponential phase

because the rate of increase in the cell number in the population occurs proportionately with respect of time as the cells

remain in a metabolically active state. The growth rate and generation time could be represented by the following

formula: Generation time (g) [where n is the number of generation that occur in a particular time interval t ] N = Total

population at the end of a given time period. N 0 = The number of bacteria inculated at the zero. Growth rate (R) Fig.

1.11(a) : Typical bacterial growth curve. A, lag phase; B, log (logarithmic), or exponential, phase; C. stationary phase; D,

death or decline phase. Fig. 1.11(b) : Hypothetical bacterial growth curve, assuming that one bacterial cell is inoculated

into a medium and divisions occur regularly at 30-min intervals (generation time). – – – = logarithm of number of

bacteria versus time; ____ = arithmetic number of bacteria versus time. NSOU ? GE-BT-11 ? 35

After the log, the cell number becomes static for the time being and such stage is called as stationary phase. There are

two schools of thought explaining the static nature of cell number during this stage. According to one school the cells

stop to divide due to nutrient exhaustion and the cell number does not increase any more whereas the other suggests

that the division of cells continues but half of the daughter cells produced become dead due to nutrient deficiency and

unfavourable growth conditions. This phase, where the number of new cells produced is more or less equal to number

of older cells dead, is also known as a phase of cryptic growth. In the death phage many cells die and cell number

decreases, though some cells begin to sporulate to remain dormant to overcome unfavourable period of growth, which

come under the consideration of viable count keeping the declining line of the graph untouched to the X axis. Different

physico-chemical factors affect bacterial growth. Based on temperature requirement bacteria are classified as

Psychrophiles ( Bacteria which are able to grow at 0 0 -10 0 C), Mesophiles ( Grow best within a temperature range of

approximately 25- 40 0 C) and Thermophiles (grow best at temperatures greater than 45 0 C). The gaseous substance

oxygen exerts toxicity in anaerobic bacteria because they lack mechanisms to detoxify the harmful derivatives of oxygen

like free radicals, hydrogen peroxides etc. The aerobic bacteria have such metabolic set up by which they could detoxify

harmful oxygen derivatives. Harmful super oxide free radicals are removed in aerobic bacteria with the help of enzyme

superoxide dismutase. Similarly another harmful derivative hydrogen peroxide is removed by the activity of catalase,

peroxidise etc. The concentration of salts, acidity, alkalinity etc. in the growth medium is other parameters that regulate

bacterial growth. 1.9.4 Metabolic characteristics Different mechanisms are observed in bacteria for breaking down sugar

(Glucose) to pyruvate in cytoplasm. Normal cytosolic glycolysis or EMP pathway is very common in aerobic bacteria. In

anaerobic bacteria pyruvate produced by glycolysis is converted into lactate or other organic compounds like alcohol

etc. In aerobic bacteria pyruvate is converted to acetyle CoA and enters into TCA cycle. An alternate pathway of

glycolysis is observed in E. coli, Clostridium, Pseudomonas etc in which Dihydroxy acetone phosphate is converted into

Methylglyoxal which later on gives rise to pyruvate. This pathway is known as Methyl glyoxal pathway. In Rhizobium,

Agrobacterium etc. Etner- Doudoroff Pathway is followed for production of pyruvate. Pyruvate production is also

reported in many bacteria through Pentose Phosphate Pathway. Normal TCA cycle reactions takes 36 ? NSOU ? GE-
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place in bacteria despite the absence of mitochondria. Essentially, the cytoplasm and plasma membrane of a bacterial

cell perform the same functions as the mitochondrial matrix and inner membrane respectively. Photosynthetic bacteria

have been classified into two broad groups such as anoxygenic and oxygenic group. Anoxygenic bacteria are of two

types: (1)Purple bacteria: These are anaerobic bacteria which grow in presence of light and do not use water as e-donor

as in the higher plant. Purple bacteria are of two types: (a) Purple sulphur bacteria (Family Chromatiaceae): They are

Gram negative and contain bacteriochlorphyll a (Bchl a) and bacteriochlorophyll b (Bchl b) and grow

chemolithotrophically in dark with thiosulphate as electron donor. They may also be chemoorganotrophs or

photolithotrophs. Eg. Chromatium, Thiospirillum, Thiopedia etc.(b) Purple non-sulphur bacteria ( Family :

Ectothiorhodospiraceae) : They also have Bchl a and Bchl b but they can use very low concentration of sulphide. Eg.

Rhodomicrobium, Rhodospirillium etc. (2) Green Bacteria: These bacteria are brown in colour, Gram negative, and

contain Bchl c, Bchl d or Bchl e plus small amount of Bchl a. The photosynthetic apparatus is called chlorosomes which

is made up of cylindrical tubules which remain attached to cytoplasmic membrane. These are called thylakoids. Green

bacteria are of two types such as: (a) Green sulphur bacteria (Family: Chlorobiaceae) : They are non motile and may be

rods, spiral and cocci. They do not possess gas vacuoles but have chlorosomes. They can assimilate simple oxygenic

substances for photosynthetic growth if sulphur source is present. Eg. Chlorobium, Chloroherpeton etc. (b) Green non

sulphur bacteria (Family: Chloroflexaceae): These are green, thermophilic, filamentous, non sulphur bacteria exhibiting

gliding motion. They are usually thermophilic in nature. Eg. Chloroflexus. (3) Heliobacteria: These are endospre forming,

motile Gram positive rod shaped green bacteria which lack chlorosomes and bear cytoplasmic membrane bounded

bacteriochlorophyll. They are found to grow in tropic soil of paddy fields. Eg: Heliobacterium, Helophilum, Heliobacillus

etc. Oxygenic bacteria include Cyanobacteria and Prochlorophytes. The former have phycobilins but the latter are devoid

of phycobilins. Prochlorophytes contain both chlorophyll NSOU ? GE-BT-11 ? 37

a and b whereas cyanobacteria have only chlorophyll a. The thylakoids in prochlorophytes are paired. 1.9.5 Bacterial

genetic recombination Sexual reproduction is absent in bacteria. Therefore natural variation among the bacterial

population is accomplished by different means. There are three methods of genetic recombination in bacteria, such as a)

Transformation b) Transduction and c) Conjugation. 1.9.5.1 Transformation It is the process of genetic recombination in

bacteria in which genetic material from external environment is taken up by the bacterial cell and be converted into a

new strain by integration of the external genetic material with its own genome. The genetic material which is taken up by

the cell from external environment is called exogenote and the genome of the bacterial cell itself is known as

endogenote. Bacteria usually in the late log phase of growth uptakes DNA due to the production of competence factors.

When competence factors are produced by bacterial cell naturally and cells get transformed, such transformation is

called natural transformation. However in many bacteria competence factor production can be induced artificially by

addition of divalent cations to the culture medium to make the cell capable of undergoing transformation. Such

transformation is called artificial transformation. Different protein factors are actively involved in the uptake of exogenote.

Such proteins and their individual role are described below separately in Gram negative (Neisseria gonorrhoeae) and

Gram positive bacteria ( Bacillus subtilis). In N. gonorrhoeae,the protein factors are : i) PiL Q : This protein helps to pass

the DNA through outer membrane. ii) Pilin complex Pil E : It helps theDNA to pass the DNA through periplasm and

peptidoglycan. iii) Com E : It is a DNA binding protein and helps in the firm binding of DNA so that the DNA could not be

folded during its movement. iv) N : It is known as nuclease. It converts double stranded DNA into single stranded form. v)

Com A : This protein helps in the construction of trans membrane channel through which DNA could pass easily into the

cytoplasm. ( Fig. 1.12 a, b &c) 38 ? NSOU ? GE-BT-11

Fig. 1.12(c) : Molecular Mechanism of Transformation. Fig. 1.12(b) : Transformation with a plasmid Fig. 1.12(a) :

Transformation with DNA fragments In B. Subtilis, the pilin complex is known as Com GC, DNA binding protein is known

as Com EA and channel forming protein is known as ComEC. Here nuclease is similar to NSOU ? GE-BT-11 ? 39
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Gram negative bacteria which are designated as N. Com FA is a DNA translocase that moves the DNA into cytoplasm. In

Haemophilus influenzae, the exogenote enters in a double stranded form and it remains protected inside a sac like

structure developed outside the cell called transformosome. (Fig. 1.13) Fig. 1.13 : Uptake of genetic material through

transformosome in Haemophilus influenzae. 1.9.5.2 Transduction It is a method of genetic recombination in which

genetic material from a donor bacterium is transferred to a recipient cell with the help of an intermediate phage particle.

The recipient cell thus becomes a new recombinant. The phage particle which helps in the transfer of genetic material is

known as transducing particle. Depending on whether the transducing particle is a lytic or lysogenic phage, transduction

is categorised into two types such as a) Generalised transduction and b) Specialised transduction. a) Generalised

Transduction: In this transduction lytic phage (e.g. T4) is involved. After entry of phage DNA into the host cell it replicates

at the expense of the nucleotide of the bacterial genome itself. To supply nucleotides for phage DNA replication bacterial

genome is fragmented. Now the replica of phage genome synthesizes viral proteins with the aid of host cytoplasmic

machinery. The structural proteins of some phage during their assembly accidentally pack bacterial genomic fragment

instead of their own genome. Thus progeny phage particles having bacterial genome are produced in addition to normal

phage particles. The progeny particle with bacterial DNA fragment in its head is known as transducing particle. Such

particle when infect a recipient cell genomic fragment from donor bacterium is transferred to the recipient making it a

new recombinant strain. Since any 40 ? NSOU ? GE-BT-11

random DNA fragment without any specificity could be transferred from donor to recipient cell to give rise to new

recombinant bacterium, it is called generalised transduction. ( Fig. 1.14) Fig. 1.14 : Generalized Transduction by

Bacteriophages. b) Specialised Transduction: This type of transduction is mediated by lysogenic phage eg. λ phage. Here

phage DNA after its entry into the bacterial cell is integrated with bacterial genome to form a prophage. Due to induction

phage genome separates from prophage by taking a specific part of bacterial genome ( in E. Coli, it is ‘gal’ or ‘bio’ gene).

Such separated phage genome with specific bacterial gene replicates in expense of host genome. The structural proteins

of NSOU ? GE-BT-11 ? 41

phage are synthesized from its genome as usual. The progeny particle produced after assembly thus has its own genome

in part along with the bacterial specific gene.. Such progeny particle is called transducing particle (also called λλλλλdgal

since it carries donor bacterial gal gene). When such transducing particle infects a recipient cell genetic recombination

occurs and the recipient (gal - ) bacterium is converted into gal + recombinant bacterium. They are called ‘d’ or defective

because by accommodating ‘gal’ gene it leaves some essential genes in bacterial genome and therefore are unable to

multiply inside the new host after infection.So the host cell survives and expresses the newly acquired gene. (Fig. 1.15)

Fig. 1.15 : Specialized Transduction by a Temperate Bacteriophage. 42 ? NSOU ? GE-BT-11

1.9.5.3 Conjugation: That the recombination of genetic material between two bacterial cells occur by conjugation was

first experimentally demonstrated by Joshua Lederberg and Tatum (1946) in E.coli . They mixed two triple auxotrophic

strains ( Starains that could not synthesize specific nutrients and need the supply of such for their growth in artificial

medium). One is Bio - Phe - Cys - Thr + Leu + Thi + and the other is Bio + Phe + Cys + Thr - Leu - Thi - . The cultures

were incubated for several hours in nutrient medium and then plated it on minimal medium. They found the growth of

prototrophic colonies (Bio + Phe + Cys + Thr + Leu + Thi + ) on the minimal medium. Organisms which are able to grow

on minimal medium and do not need any growth supplements are called Prototrophs. On the other hand organisms

which need supplementation in growth medium with specific nutrients are called Auxotrophs. They concluded that the

genome of two auxotrophs had undergone recombination to produce a prototroph.( Fig. 1.16) Fig. 1.16 : Demonstration

of Leaderberg and Tatum’s experiment of bacterial conjugation by using triple auxotrophs. Bernard Davis (1950)

performed U tube experiment in which at the bottom of the tube a filter was used through which bacteria could not pass

but media can pass from one side to other. He took culture medium in the tube and different double auxotrophic mutant

was used in each side of the tube. Using suction device medium is allowed to move back and NSOU ? GE-BT-11 ? 43
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forth through the filter and then incubated for 4 hours. (Fig. 1.17) After incubation the suspension was plated in the

minimal medium. It was discovered that when two auxotrophs remain separated by the filter, gene transfer could not

take place. So, direct contact between two cells is necessary for genetic recombination to occur. There are three types of

conjugation: Fig. 1.17 : The U-tube experiment of Bernard Davis to show the need of cell-to-cell contact for conjugation.

i) F + x F - : In 1952, W. Hayes demonstrated that gene transfer through physical contact requires the involvement of two

kinds of cells such as F + and F - . The cytoplasm of F + contains an extra chromosomal factor that contains gene for

pilin protein. Such proteins are organised to form conjugation tube. The cytoplasmic factor is known as F factor or

episome as it is capable of replicating independently as well as in integrated state. The cytoplasm of F - cell lacks the

episome. The conjugation tube from F + proceeds towards F - and fuses with it to establish connection in between. Now

the F plasmid replicates and a copy or replica of F passes through the conjugation tube into the F - cell, converting the

latter into F + . After the transfer of the replica of F plasmid the conjugation tube breaks and both the conjugant becomes

F + . (Fig. 1.18) ii) Hfr x F - : A second type of conjugation exists in which F plasmid from donor bacterium after transfer

integrates with the recipient bacterial genome by recombination. Such recombinant genome perform rolling circle mode

of replication and transfer genetic material to F - recipient cell. Such donor cell is known as Hfr (High frequency of

recombination) strain. It exhibits a very high efficiency of gene transfer compared to the F + strain for which it is so

named. Due to Hfr and 44 ? NSOU ? GE-BT-11

F - conjugation the entire episome does not usually transfer into the recipient cell and therefore the F - recipient does

not become F + . During the partial transfer of episome from Hfr through conjugation a part of donor bacterial genome

frequently transfers along with episome into the recipient and incorporated into F - genome by recombination. (Fig. 1.19)

Fig. 1.19 : Conjugation between Hfr & F – resulting into the formation of F – recombinant bacterial strain (See the text for

description) Fig. 1.18 : Steps in F plasmid transfer. A, cell-to-cell contact; B, formation of matching pair; C-D, DNA

transfer; E, circularization of transferred DNA. NSOU ? GE-BT-11 ? 45

iii) F’ X F – : The episome which remains integrated with the bacterial genome of Hfr may sometimes be separated at low

frequency and form free F factor in the cytoplasm. Such F actor during separation from bacterial genome may take a

small segment of chromosome. The bacterial cell with such kind of F factor is known as F’ cell. F’ cells are of two types.

In Type I F’ cell the episome contains a part of host genome of one side where episome remains attached to the host

chromosome. In Type II F’ cell the episome carries host genome from both side of the point where episome was

integrated with host chromosome. When such F’ cell conjugates with the recipient F - cell, the F factor is transferred and

convert F- into the secondary F’ cell. As the secondary F’ cells are partially diploid they are called merodiploid or

merozygote. The partial diploid nature of the recipient cell is due to having a segment of DNA from donor cell in addition

to its own genome. The process of formation of merozygote was called sexduction by Jacob and Wollman (1961). [Figs.

1.20 (a) & (b)] Fig. 1.20(a) : Origin of F´ strain due to separation of episome from Hfr strain. Fig. 1.20 (b) : Conjugation

between F´ & F – strain that results into the development of partial diploid or merozygote. (See the text for description).

46 ? NSOU ? GE-BT-11
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1.9.6 Bacterial sporulation When bacterial cells are subjected to unfavourable conditions, they form endogenously

produced spherical, thick walled resting body within their cells to overcome unfavourable period of growth. Such resting

body within bacterial cell is called endospore. Many Gram positive rod shaped bacteria produce endospre, though the

production of endospore by spherical bacteria are not less common ( eg. Sporosercina). Depending upon the location of

spore the shape of the cell may alter. [Fig. 1.20(c)] At the centre of the endospore there is a core which contains

sporoplasm with ribosomes and nucleoid. The central core remains covered by a boundary wall called core wall. Next to

the core wall the broad wall layer is located which is called cortex. This cortex layer is made up of spore peptidoglycan

which is mainly responsible for imparting rigid nature of endospore wall. This layer is also impervious to heat and

temperature. The spore peptidoglycan layer is made up of repeating units of three dimers of N-acetyle glucosamine

(NAGA) and N- acetyle muramic acid (NAMA) with different groups remain attached with NAMA. In the NAMA of the first

dimer there is the attachment of L- alanine residue and in the NAMA of second dimer tetrapeptide remains attached to

constitute tetra peptide subunit. A lactic acid moiety however remains attached to the NAMA of third dimer to constitute

muramyl lactam subunit ( Fig. 1.21). Outside the cortex layer another thick layer is present which is known as spore coat.

The spore peptidoglycan accumulates in between core wall and spore coat to form cortex during the process of

sporogenesis. In some bacterium another additional layer is present outside the spore coat which is known as

exosporium or exine. Inside the sporoplasm calcium dipicolinic acid (DPA) accumulates Fig. 1.20(c) : Examples of

Endospore Location and Size, (a) Central spore, (b) Subterminal spore. (c) Terminal spore, (d) Terminal spore with swollen

sporangium. NSOU ? GE-BT-11 ? 47

Fig. 1.21 : Chemical composition of spore peptidoglycan. Alanine subunit Tetrapeptide subunit Muramic lactam subunit –

NAGA – NAMA – NAGA – NAMA – NAGA – NAMA – | | | L-alanine L-ala Lactic | acid D-glutamate Moiety | meso DAP |

D-alanine which is responsible for the heat resistant property of the endospore. On return of favourable condition the

endospore containing cell gives rise to a new bacterium. (Fig. 1.22) Fig. 1.22 : Endospore Structure. Bacillus anthracis

endospore (X151,000). Note the following structures; exosporium, Ex; spore coat, SC; cortex, CX; core wall, CW; and the

protoplast or core with its nucleoid, N, and ribosomes, CR. 1.9.7 Structure of bacterial cell On the basis of staining

reactions bacterial cells have been categorised into Gram + and Gram – bacteria. Both Gram + and Gram – bacteria are

covered by chemically different thick wall layer. The cytoplasm in both contains cytoplamic organelles and genetic

materials. The different components of bacterial cell are discussed below: 48 ? NSOU ? GE-BT-11

1.9.7.1 Cell Wall The cell wall of Gram positive bacteria is more rigid than Gram negative bacteria because of having high

percentage of building material (75-80%) known as peptidoglycan. In Gram negative bacteria peptidoglycan serves as

secondary wall component and it occupies only 15-20% of the dry weight of the cell wall. Here lipid and polysaccharide

constitutes the primary wall component. The peptidoglycan which is also known as murein or glycopeptides is basically

a polymer made up of two monomers, one is a sugar amine i.e. N-acetyle Gucosamine (NAGA) and the other is a sugar

acid known as N-acetyle muramic acid (NAMA). [Fig. 1.23(a)] Both the monomers are linked together by â-1,4 glycosidic

linkage which is susceptible to enzyme viral lysozyme. During infection virus breaks this linkage and fragments the cell

wall. Viruses which pack lysozyme from the host cell penetrate a new host cell using this lysozyme to form ‘holes’ in the

cell wall. The murein layer of Gram positive bacteria comes directly in contact with viral lysozyme during the attack since

no protective covering lies outside the murein layer. On the other hand, Gram negative bacteria have distinct outer

envelope made up of lipid and polysaccharide surrounding the murein layer, so that viral lysozyme could not come in

direct contact with the wall layer, making the cell less susceptible to viral attack. In the peptidoglycan polymer NAMA is

very important because of its variability in different attached groups and cross linkage in between. Murein has been

categorised into two types, such as Group A and Group B. Fig. 1.23(a) : Organisation of peptidoglycan layer of

Staphylococcus aureus, 1, alanine, 2, D-glutamate; 3, L-lysine; 4, D-alanine; G, glycine. NSOU ? GE-BT-11 ? 49

In Group A murein, third amino acid of tetrapeptide chain of NAMA remains cross linked with the fourth or terminal

amino acid of the adjacent tetrapeptide chain. The cross linkage may be direct and the amino acid sequence of the

tetrapeptide chain is L-alanine- D- glutamic acid- meso-diaminopimelic acid ( DAP)- D-alanine).(Fig. 1.23 b, c ) In case of

indirect cross linkage diverse type of linker molecules ( Eg. Pentaglysine) play role in the establishment of linkage and in

such cases amino acid component at the third position of tetrapeptide is Lysine instead of DAP (Fig. 1.24). Fig. 1.23(b) :

Chemical structure of the peptidogly can polymer with attached tetrapeptide submit with N-acetyle muramic acid

(NAMA) Fig. 1.23(c) : Direct 3,4, cross linkage (peptide bond) between the adjacent tetrapeptide chain of NAMA present in

peptidoglycan polymer. N-acetyle glucosamine (NAGA) 50 ? NSOU ? GE-BT-11
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In Group B murein , the adjacent tetrapeptide chains are connected with each other by 2,4 transpeptide linkage and such

linkage is usually indirect. The amino acid composition of tetrapeptide is Glysine- D- glutamic acid- Lysine –D- alanine

and here D gluatmic acid at the second position is cross linked with the terminal ones of the adjacent tetrapeptide with

the help of different types of linkers (Fig 1.25). In Gram positive bacteria as a secondary wall component a compound is

found which is known as teichoic acid. Such secondary wall component as acidic polymer of glycerol phosphate or

ribitol phosphate remains attached to peptidoglycan by covalent bond. Techoic acid helps to protect bacteria from

thermal injury. Fig. 1.24 : Indirect cross linkage (3,4 ) between the adjacent tetrapeptide chain involving pentaglycin. Fig.

1.25 : Chemical Composition of Group B murein. In Gram negative bacteria outside the thin layer of peptidoglycan a

membranous envelope is present which is known as outer membrane. NSOU ? GE-BT-11 ? 51

1.9.7.2 Structure of the outer membrane This layer is impermeable and protects bacteria from harmful substances of

external environment. Outer membrane remains attached to the underlying peptidoglycan by means of Braun’s

lipoprotein. Outer membrane is a bilayered structure and made up of phospholipids, protein and Lipopolysaccharide

(LPS). (Fig. 1.26 a&b) LPS is located outside to the outer membrane and it imparts toxic property of the cell and is also

known as endotoxin. LPS is composed of three regions from inside to outside the regions are: lipid A, the R core region,

and the O side chain. Although outer membrane is impermeable, it allows certain molecules to pass across (e.g. Small

peptides, oligosaccharides, nucleosides etc.) by means of a channel forming protein called Porin. Fig. 1.26(a) :

Diagramatic representation of the cell wall of Gram negative bacteria. Fig. 1.26 (b) : Tentative model of the cell wall of a

Gram-negative bacterium like Escherichia coli or Salmonella typhimurium. Not shown is the cytoplasmic membrane,

which is located below the peptidoglycan layer. The 8-nm-thick outer membrane of the cell wall is separated from the

peptidoglycan layer by a 5 to 7 nm space. Molecules of Braun’s lipoprotein extend across this space and anchor the outer

membrane to the peptidoglycan. porins extend from the external surface of the outer membrane down to the

peptidoglycan layer. (Courtesy of H. Nikaido and T. Nakae, Adv Microbial Physiol 20 : 163, 1979.) 52 ? NSOU ? GE-BT-11

1.9.7.3 Cytoplasmic membrane The cytoplasmic membrane of bacteria is approximately 7.5 nm thick and is made up of

phospholipids and proteins. The phospholipids form a bilayer in which two types of protein such as integral and

peripheral proteins are present. In eubacteria the phospholipids are phosphoglycerides whereas in archaebacteria the

lipids are polyisoprenoid branched chain lipids. In the former the straight chain fatty acids are ester linked to glycerol

whereas in the latter long chain branched alcohols or phytanols are ether linked to glycerol. In Gram positive bacteria the

cell wall could be removed by enzyme treatment or by the application of cell wall synthesis inhibitory antibiotics to give

rise to cytoplamic membrane bounded round structure called protoplast. In Gram negative bacteria the same treatment

though remove thin cell wall but outer membrane is retained and give rise to double membrane bounded spherical

structure called spheroplast. 1.9.7.4 Membranous intrusions Bacterial cytoplasm lacks membrane bound cytoplasmic

organelles like mitochondria, chloroplast etc .The localised infoldings of the plasma membrane give rise to a

membranous structure called mesosome. It is made up of vesicles and tubules of lamellar whorls. Mesosomes are found

near the site of cell divisions or nuclear area. The exact function of mesosomes though unknown but it has been

suggested that they play active role in bacterial respiration. It determines the site of origin of constriction during binary

fission. In some purple bacteria the vesicular bodies are flattened and stacked into a regular plate like structure called

thylakoids. 1.9.7.5 Cytoplasm The cytoplasm of a typical bacterial cell is divided into three regions such as : a) Granular

area rich in macromolecular RNA –protein bodies known as ribosomes b) The chromatin area and c)The fluid portion

with dissolved substances. The ribosomes have a sedimentation coefficient of 70 Svedberg Units (70S) and are

composed of two subunits, a 50 S and 30S. 1.9.7.6 Granular inclusions In the granular area different types of inclusions

are found such as: i) Volutin granules: These are known as polyphosphate or metachromatic granules and are used for

synthesis of ATP and nucleic acids. ii) PHB: These are polymer of poly β hydroxyl butyric acid, present as a storage

material in the cytoplasm an.d serves as a carbon and energy source. (Fig 1.27) iii) Glycogen: These are polymer of

glucose and also serve as reservoir for NSOU ? GE-BT-11 ? 53
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carbon and energy. iv) Carboxysomes : These are enzyme containing granular inclusions which contain Ribulose

bisphosphate carboxylase ( RUBISCO) required for carbon dioxide fixation during photosynthesis. v) Sulphur granules: In

photosynthetic purple sulphur bacteria which grow under anaerobic sulphur rich environment ( e.g. Thiobacillus,

Thiospirillium, Thiocapsa etc.) these inorganic inclusions are found (Fig. 1.28). vi) Magnetosomes : In magnetotactic

bacteria intracellular chains of 40-50 membrane bound magnetite(Fe 3 O 4 ) particles (40-100 nm diameter) are found

which help the bacteria to determine northward and downward directions. These particles are called magnetosome. Fig.

1.27 : (A) Chemical structure of poly β-hydroxybutyrate (PHB), (B) Rhodospirillum sodomense containing granules of poly

β-hydroxybutyrate (PHB). Fig. 1.28 : Cytoplasmic inclusions found in some bacteria. (Intracellular sulphur granules found

in Chromatium vinosum). (Fig. 1.29) vii) Gas vesicles: In many bacteria gas filled vesicles are found in cytoplasm which

provide buoyancy and keep the cell in floating form. (Fig. 1.30) viii) Chlorosome: In green bacteria photosynthetic

pigment bacteriochlorophylls are present in an ellipsoidal vesicle called chlorosome (Fig. 1.31). 54 ? NSOU ? GE-BT-11

Fig. 1.29 : Magnetotactic bacterium (Aquaspirillum magnetotacticum) showing magnetosomes arranged in a chain

(diagrammatic). Fig. 1.30 : A portion of bacterial cell showing gas vesicles (diagrammatic) Fig. 1.31 : chromatium sp.

showing invidual vesicle (diagrammatic). 1.9.7.7 Nucleoid The bacterial chromosome present at the central region of the

cell is known as nucleoid. The genetic material does not remain separated from the cytoplasm by any membrane. The

NSOU ? GE-BT-11 ? 55

DNA does not remain associated with histone like proteins and therefore it cannot produce nucleosome like structure.

The nucleoid is observed as a coral like body with the branches of multiple supercoiled scaffolds which spread far into

the cytoplasm. Generally the number of nucleoid per cell is one but in some bacteria the number may be four or more.

The nucleoid is made up of a single circular DNA which forms loops or domains surrounding the central protein and RNA

core (Fig. 1.32). 1.9.7.8 Bacterial Plasmid Plasmids are defined as extra chromosomal free cytoplasmic genetic material

(usually double stranded DNA molecule) which carries important genes related to specific properties Fig. 1.32 : Structure

of nucleoid or genophore. of the bacterial cell. Plasmid may be present in the cytoplasm in a supercoiled form such

configuration is described as ccc i.e. covalently closed circular DNA. Plasmid may be conjugative or non conjugative. (Fig.

1.33) The former carries genes that promote the transfer of the plasmid from a donor to recipient cell by conjugation.

The latter could not promote its own transfer by conjugation. R plasmid is a type of plasmid which imparts resistance to

the bacterial cell against different antibiotics due to the presence of genes for resistance. Col plasmids encode certain

proteins which prevent the growth of related strains of bacteria. The encoded proteins produced by the plasmid are

known as bacteriocins. Ti plasmid (Tumour inducing plasmid) is another kind of plasmid present in Agrobacterium

tumefaciens which encodes factor responsible for tumour induction. Low molecular weight DNA molecules have been

reported in cytoplasm of some bacteria which 56 ? NSOU ? GE-BT-11

have no specific biological role; such plasmids are called cryptic plasmid. Besides, there are plasmids in bacterial cells

which encode specific toxins responsible for pathogenecity of the bacteria. Enteric plasmids, Hly plasmids are example of

such type. Fig. 1.33 : Bacterial Cell with plasmid. 1.9.7.9 Bacterial flagella Flagella are hair like helical surface appendages

that protrude through the cell wall and are mainly responsible for motility of bacterial cell. The number and distribution

pattern of flagella on the cell may vary among the bacteria. When a single polar flagellum is observed, such bacterium is

called as monotrichous ( E.g. Pseudomonas aeruginosa). A bunch of Fig. 1.34 : Drawings of various arrangements of

bacterial flagella. (A) Monotrichous; a single polar flagellum. (B) Lophotrichous; a cluster of polar flagella. (C)

Amphitrichous; flagella, either single or clusters, at both cell poles. (D) Peritrichous; surrounded by lateral flagella, (Erwin

F. Lessel, illustrator) NSOU ? GE-BT-11 ? 57
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polar flagella attached with a rod shaped cell is known as Lophotrichous ( e.g. P. fluorescens). An Amphitrichous

bacterium develops where two bunches of flagella attached with the rod shaped cell (e.g. Aquaspirillum serpens). The

bacterium where flagella are distributed on the entire surface is known as Peritrichous arrangement (e.g. salmonella

typhi).There are three main parts of a flagellum such as: Basal body, hook and Filament. The flagellum may be up to

15µm long and about 20-30 nm thick.(Fig. 1.34) Basal Body: In Gram negative bacteria the basal body is made up of four

rings fitted on a central rod impregnated inside the cell wall. The rings corresponding to the plasma membrane and

periplasmic space are known as M and S ring respectively. These two rings form a pair and another pair is constituted by

P and L ring which are impregnated in peptidoglycan and Lipopolysaccharide layer of the outer membrane respectively.

S & M ring form proximal set whereas L & P ring form distal set. Hook: The basal body and filament or shaft of the flagella

is connected with each other by a curved structure called hook. The hook of Gram positive bacterial flagellum is usually

longer than gram negative flagellum. The filament or shaft: It is a thin elongated proteinaceous structure. The protein is

termed as flagellin. The filament and hook are made up of spherical or ovoid flagellin subunits about 5 nm in diameter.

The flagellin subunits are helically arranged to form cylindrical fibrils leaving a central hollow space. The flagellin subunit

of Bacillus subtilis is Fig. 1.35 (a) : Diagrammatic model of the basal end of the flagellum of E. coli, based on electron

micrographs of the isolated organelle. From M. L. De Pamphills and J. Adler, “Fine Structure and isolation of the Hook-

Basal Body Complex of Flagella from Escherichia coli and Bacillus subtilis, J. Bacteriol, 105, 384 (1971). 58 ? NSOU ? GE-

BT-11

made up of a single polypeptide of 304 amino acid residues and has a molecular weight of 32,600.The detail structure of

bacterial flagellum is given in the figure (Fig. 1.35 a&b). Fig. 1.35 (b) : A model showing the possible topological relations

between the basal structure of the flagellum and the outer cell layers of E. coli. After M. L. De Pamphills and J. Adler,

“Attachment of Flagellar Basal Bodies to the Cell Envelope,” J. Bacteriol, 105, 396 (1971). 1.9.7.10 Fimbriae (Pili) Some

surface appendages found in bacteria other than flagella which are straight, numerous, less rigid and thinner. Such

appendages are called fimbriae. Though they are the characteristic structure of Gram negative bacteria but rarely in

Gram positive bacteria may their occurrence be observed e.g. Corynebacterium renale. They are usually much more

numerous than flagella. The length of fimbriae varies from 0.2 - 20 µm and width from 30A to 140 A. Ottow (1975)

classified fimbriae into six groups. Group 1 fimbriae serves as adhesive organelles and these are peritrichously arranged.

Group 2 fimbriae are called sex pili since they form conjugation tube through which gene transfer occurs. Sex pili are

made up of pilin protein encoded by sex factor or episome. Therefore, group 2 fimbriae are called pili but all fimbriae are

not pili since they are not involved in the process of conjugation. Group 3 fimbriae are found in Agrobacterium and their

specific function is unknown. In Pseudomonas and Vibrio Group 4 type o fimbriae are observed which help in the

bacterial motion. Group 5 fimbriae are found in Rhizobium lupini which help in the process of clustering the competent

cells to promote the conjugation process. In Group 6 fimbriae the filaments have antigenic property. Function of

Fimbriae (pili) : i) Fimbriae provide adhesive property to the bacterial cells. NSOU ? GE-BT-11 ? 59

ii) In some bacteria fimbriae have antigenic property. iv) Fimbriate bacteria form a pellicle layer due to the adhesive

property of fimbriae and cell to cell coordination could be possible through formation of such layer. Fimbriae also

facilitate the formation of biofilm. v) Sex pili help the transfer of genetic materials from a donor to recipient cell by

formation of conjugation tube in between. 1.9.7.11 Glycocalyx Glycocalyx is a general term used to denote the network

of polysaccharides extending from the surface of bacteria. It could encompass both capsule and slime layer. When

polysaccharide materials are so highly organised that it could not be easily washed off, then it is called capsule. When it is

diffused, unorganized material and could be easily washed off, then it is called slime layer. Though bacterial capsule is

made up of polysaccharide in majority, rarely it is constituted of amino acid. In Bacillus anthracis, it is made up of Poly D-

glutamic acid. Capsule could be observed under light microscope using negative stain or capsule specific stain. The

capsule and slime layer in bacteria has the following functions: i) Capsule layer has anti phagocytic property and prevent

bacteria cells to be phagocytosized Fig. 1.36 : Becterial slime layer and capsule. (ii) Slime 60 ? NSOU ? GE-BT-11
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by host phagocytes .ii) Capsule protects bacteria against desiccation.iii) It helps to attach bacteria on host surface to

establish permanent host -parasite relationship. iv) In gliding bacteria slime layer helps in the mobility. v) Capsule layer

has some fixed charge or ions on its surface which develop some repulsive force among similar bacteria in aquatic

environment, such repulsive force helps the bacteria to remain in suspension. (Fig. 1.36). In some Gram positive and

Gram negative bacteria a paracrystalline surface structure similar to floor tiles in appearance are observed which are

made up of proteins and glycoproteins. Such structures are called S-Layer. This layer is very common in occurrence in

Archaea. In Gram negative bacteria S-layer is associated with the outer membrane and in Gram positive bacteria it

remains attached on the surface of peptidoglycan. This layer helps to maintains shape and size of the bacterial cell. It

protects the cell to withstand the environment with P H fluctuation, osmotic stress, harmful enzymes etc. S- Layer can

promote cell adhesion to the host surface. It provides virulent property to the cell by imparting antiphagocytic property

on it. 1.10 ????? Economic importance of Bacteria Bacteria are applied in different field of human welfare. They could be

exploited in industry, medicine, agriculture and to resolve different environmental issues. The major field of applications

are discussed below: a) Use of bacteria in food production: Bacteria are used in production of fermented milk products.

The souring and curdling of milk by lactic acid bacteria is very common example of application in our everyday life. With

the aid of fermentation technique using starter organism such as Streptococcus salvaricus sub sp. thermophilus and

Lactobacillus delbruckii sub sp. bulgaricus Yoghurt is produced. Kefir , a fermented milk is produced by a mixed lactic

acid bacteria( Lactobacillus kefir) and alcoholic yeast. In European country a milk product known as Koumiss is produced

by using lactose fermenting bacteria L. delbruckii sub sp bulgaricus. Lactic acid producing bacteria such as Leuconostoc

citrovorum, Streptococcus cremoris etc. are used in the production of butter. Milk organisms produce a small amount of

acetoin which is spontaneously oxidized to diacetyl. This substance imparts characteristic flavour and aroma to butter

and similar products. Two bacteria such as Leuconostoc mesenteroides and Streptococcus faecalis is used in the

production of Idli - a fermented food product made from rice and black gram. In the ripening of Natto (a soybean made

product) Bacillus natto is applied. b) Use of bacteria in industry: In different industry bacteria are used to obtain

commercially important products. 1) Enzyme production: There are large numbers of NSOU ? GE-BT-11 ? 61

bacteria which produce a variety of enzymes through fermentation process. Some important enzymes and their

producer organisms are enlisted below: Name of the Bacterial Name of the Major uses enzyme 1. Bacillus coagulans

Alpha amylase Used in the preparation o digestive tonic, in the production of paper sizing, in the production of glucose

from starch. 2. Bacillus licheniformis Microbial protease. Used in the preparation of good quality detergent, substitute of

calf rennet, bating, tenderization of meat etc. 3. Pseudomonas fluorescens, Cellulase It is used in commercial food

Bacillus subtilis, E. coli processing in coffee. Cellulases are used widely in textile industry and laundry detergents. 2)

Medicine: With the advent of fermentation technology a large number of antibiotics have been discovered using different

microbial strains. Antibiotics produced by bacteria have been very useful for cure of certain human diseases caused by

microorganisms. Some important antibiotics with their producer microorganisms and applications are given below:

Bacteria Antibiotics Application Bacillus brevis Tyrothricin Mouth and throat infection B. polymyxa Polymyxin B UTI and

gasteroenteritis B. subtilis Bacitracin Dermatitis, superficial pyogenic infection,dysentrry. Streptomyces griseus

Streptomycin Tuberculosis S. erythreus Erythromycin G Cholera, Tetanus, arthritis S. noursei Nystatin Skin lesion

S.aureofaciens Tetracyclines Cholera, Tetanus 62 ? NSOU ? GE-BT-11
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Nowadays with the advent of Biotechnological technique antibody producing gene against a particular pathogen is

inserted into the bacterium which can infect potato leaf segment. Such leaf segments are allowed to sprout into whole

plants carrying gene for antibody. Eating of potato triggers immune response to pathogen. Another achievement in the

field of medicine is the artificial production of human insulin. DNA from human pancreas cell is isolated and inserted into

the bacterial plasmid to produce recombinant DNA. Now the bacterial cell is transformed with the recombinant plasmid

and such transformed cell line is allowed to grow in fermentation medium. During growth such recombinant cell line will

produce the insulin which could be recovered from fermentation medium. Bacteria could be used as probiotics to keep

our body healthy and fit. The most commonly used probiotic bacteria are Lactobacillus acidophilus, L. rhamnosus,

Bacillus coagulans, Bifidobacterium bifidum etc. Bacterial toxins are used in the preparation of vaccines. Small doses of

such toxins are injected into the blood of the animals like horse. To inactivate the poison the immune system of the

injected animal produces antibodies. The serum with antibody is isolated from the animal which is used as weapon to

combat diseases caused by bacteria. Besides, bacteria could be used in the production of vitamin B by fermentation of

sugars and starch. Clostridium acetobutylicum is the bacterium which is used in such purpose to produce vitamin B in

commercial scale. 3) Alcohol production: Many bacteria can produce ethanol as the major fermentation product from

carbohydrates. Some commonly used alcohol producing bacteria are Clostridium acetobutylicum, Klebsiella

pneumoniae, Leuconostoc mesenteroides, Sarcina ventriculi, Zymomonas mobilis. 4) Production of organic acids :

Bacteria are used for production of different types of organic acids such as vinegar or acetic acid,citric acid, lactic acid

etc. Vinegar production is a two step process. In the first step yeast converts sugar to ethanol anaerobically. In the

second step ethanol is aerobically oxidised to acetic acid by Acetobacter and Gluconobacter. Vinegar is used in cleaning,

washing hair, preserving food, improving skin function and different recipes. Lactic acid produced as a byproduct of

bacterial fermentation (e.g. Lactobacillus delbruckii, L. bulgaricus, L. pentosus etc,) is used in different way. Calcium

lactate is used in baking powder. Lactate provides acidity in foods and beverages and serves as preservatives in food stuff.

In textile, laundry and in leather industry lactate is used significantly. Economically important citrate could also be

produced by using bacteria like B. Subtilis, B. licheniformis, B.flavum etc. 5) Retting of jute fibre: Retting is a process by

which fibre is separated from the stem due to hydrolysis of pectic substances in the cell wall. To enhance the process

fibre NSOU ? GE-BT-11 ? 63

yielding plants are immersed in water and after being swelled bacterial activity starts to separate fibre from stem through

retting.These separated fibres are used to make rope, sacks etc. Bacteria such as Clostridium butyricum are used for

retting of jute, hemp and flax. 6) Tanning of Hides and skins: During the process of tanning the action of bacteria are very

important in the conversion of hides and skins to leather. c) Role of Bacteria in agriculture: Bacteria play immense role in

agriculture through exerting their effects to improve soil fertility as well as crop protection.Bacteria act on complex

organic substances and convert them into simpler inorganic forms. The proteins present in dead plants and animals are

converted to ammonia by different ammonifying bacteria and such process is known as ammonification. Both free living

and symbiotic bacteria can fix atmospheric nitrogen to the soil in the form of nitrate which is absorbed by the root

system of plants and such nitrate used in the synthesis of proteins by reduction called nitrate reduction. Atmospheric

nitrogen is fixed in the bacterial cell in the form of ammonium which is directly utilized by the cell itself for the synthesis

of amino acids by its incorporation into keto acids. Excess ammonium is released outside the cell and ammonium

produced by amonification is oxidised to nitrite with the help of soil inhabiting bacteria Nitrosomonas. The nitrite again

oxidised to nitrate by Nitrobacter .The conversion of ammonium to nitrate is known as nitrification. The key enzyme

responsible for conversion of nitrogen to ammonium is known as nitrogenase. By virtue of having this enzyme bacteria

are used in the production of biofertilizer which is basically microbial inoculants applied in the agricultural field to

enhance soil fertility. Rhizobium leguminosarum, Azotobacter vinelandii, Azospirillum inoculants are now being used as

biofertilzer as a substitute of chemical fertilizer. Bacillus thuringiensis is widely distributed bacterium which produces

several toxins having insecticidal properties. Therefore, this it is used as a biocontrol agent aganist insects and pests.

Commercially available biopesticides in the market are produced from this bacterium. In agricultural field bacteria exert

benefits not only by increasing soil fertility but also by increasing nutrient availability to the crops. Bacteria produce

phosphate solubilising extracellular enzymes by which insoluble phosphates get solubilised into available form in the soil.

Exerting antagonistic effects in the rhizosphere region bacteria protect root system of plants from pathogenic attack. a)

Role of bacteria in Genetic engineering: In genetic engineering bacteria are used as a source of vector for carrier of

desired genes. The plasmid present in the bacteria is used as vector for gene insertion. The gene integrated vector or 64
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chimeric vector can be used as cloning vector or expression vector. The former is used to multiply the gene of interest

whereas the latter is used to express the desired gene inside the host where such gene is absent. b) Role of bacteria in

Digestion: Herbivorous animals take cellulose as their major source of energy. Such cellulosic materials are digested in

the gut with the help of a bacteria Ruminococcus spp.This bacterium secretes cellulose enzyme that helps to digest

cellulose. Escherichia coli form a part of human intestinal microbiota. It helps to synthesize vitamin B12 in human

intestine and also helps in the process of digestion. c) Curing of tobacco and tea : Bacteria are useful in curing and

ripening of tobacco leaves. Bacteria like Micrococcus, Bacillus megaterium etc. are applied during preparation of tea

leaves to improve their characteristic colour and aroma. To cure off the bitterness of coffee and cocoa such bacteria are

employed. d) Disposal of sewage: Bacteria help in environmental sanitation by disposing off the sewage by

decomposition. Bacteria have different enzymes by which they can cause decomposition of sewage. Contamination of

sea water with petroleum hydrocarbon could be managed by bacteria. Methylocella silvestris, Pseudomonas putida,

Micrococcus roseus, Flavobacterium sp. etc are examples of bacteria which can degrade crude oil by their metabolic

activity and thus potentially could be used in remediation. e) Production of fuel: Bacteria involve in anaerobic digestion of

organic substances and produce gases collectively known as biogas. Methanogens like Methanobacterium formicicum,

M. thermoautotrophicum, Methanococcus etc. are thus used as bio energy resources. f) Microbial leaching: Microbial

leaching is a process by which metals are dissolved from ore bearing rocks using microorganisms. Thus bio mining has

emerged as an important branch of biotechnology in recent years. The most commonly used microorganisms for

bioleaching are Thiobacillus thiooxidans, T. ferrooxidans, Bacillus licheniformis, B. megaterium, B. polymyxa etc. g)

Harmful effects of bacteria: Besides immense economic role, there are so many bacteria which are harmful. The harmful

effect of bacteria is due to their involvement in food spoilage and food poisoning. Many saprophytic bacteria cause the

rotting of vegetables, fruits, meat bread etc. Bacterial toxins when contaminate with human food it causes nausea,

vomiting, abdominal discomfort, NSOU ? GE-BT-11 ? 65

diarrhoea and even death. The common food poisoning bacteria are Clostridium botulinum, Staphylococcus aureus,

Salmonella enteritis etc. Some denitrifying bacteria like Thiobacillus denitrificans, Micrococcus denitrificans etc. convert

soil nitrates and ammonia into free nitrogen and thus reduce fertility of soil. Bacteria are also responsible for causing a

wide variety of plant diseases and thus bring about huge economic loss. About 90% of human diseases are caused by

bacteria. Some of them are enlisted below: Sl. Name of the bacteria Diseased cause No. 1. Staphylococcus aureus

Wound infection, boils, food poisoning, and mastitis. 2. Streptococcus pyogenes Scarlet fever, rheumatic fever, strep

throat etc. 3. Salmonella spp. Salmonelloses, typhoid fever etc. 4. Bacillus anthracis Anthrax 5. Mycobacterium

tuberculosis Tuberculosis 6. Shigella dysenteriae Shigellosis ( Bacterial dysentery) 7. Yersinia pestis Plegue 8. Treponema

pallidum Syphilis 9. Rickettsia sp Rocky mountain spotted fever 1.11 ????? Summary Viruses are ultramicroscopic. They

are inert out side a living host cell. Tobacco Mosaic Virus (TMV) is a plant virus which has a helical symmetry.

Bacteriophage T 2 is a DNA virus and it is a lytic virus. Lytic cycle has the follwing phases : Absorption, Penetration,

Replication and transcription, Assembly and Release. Bacteriophage λ (lambda) is a lysogenic phage that forms prophage

by integrating into the host chromosome. Phage induction is a method by which the integrated λ chromosome is

excised from host chromosome. Viruses are important plant, animal and bacterial pathogens. They are used as vectors in

gene therapy. Bacteria are of three basic shapes — Cocci, rods and bacilli. They grow in geometric progression and

growth is population growth. Genetic recombination of bacteria 66 ? NSOU ? GE-BT-11
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takes place by three methods — Transformation, Conjugation and Transduction. Phage mediated transduction is either

generalized or specialized. Structurally bacteria are of two types – gram positive and gram negative. This difference is

based on their cell wall characteristics. They have two types of extracellular appendages — flagella and pili. Bacteria are

decomposers in energy transfer cycle of nature. They are also used in many beneficial ways for humankind. Many are

also potent plant and animal pathogens and cause some important human diseases. 1.12 ????? Exercises Objective

multiple choice type questions 1. Who discovered porcelain filter?- a) Louis Pasteur b)Mayer c) Charls Chamberland d)

Dimitri Ivanovski. 2. Who first crystallized the TMV? – a) M.Stanley b) F.W. Twort c) Beijerinck d) F.C. Bawden. 3. Who

discovered cyanophage? – a) Safferman & Morris b) L. Montagnier c) Fraenkel- Conrat d) Hershey and Chase. 4. Satellite

virus was discovered by – a) Kassanis b) Harshey and Chase c) Safferman and Morris d)Gierrer and Schramm. 5. Who

discovered HIV? – a) Kassanis b) L. Montagnier c) Diener and Raymer. d) None of the above. 6. Pox virus is – a) Bullet

shaped b) Brick shaped c) Filamentous d) Spheroid. 7. Bacteriophage M13 is a ___________ shaped virus.( Fill in the

blank)- a) Filamentous virus b) bullet shaped virus c) cuboid virus d) coiled virus. 8. TMV is a- a) Helical virus b) Polyhedral

virus c) Complex virus d) Filamentous virus. 9. T4 bacteriophage is a –a) Helical virus b) Polyhedral virus c) Complex virus

d) Rod shaped virus. 10. Which of the following viruses was first used by Edward Jenner in vaccination? –a) Vaccinia virus

b) T4 c) Rabies virus d) φX174 11. Which of the following viruses has insecticidal property? – a) T4 b) T2 c) NPV ( Nuclear

Polyhedrosis virus) d) CMV NSOU ? GE-BT-11 ? 67

12. Who is called father of Microbiology? – a) Anton Van Leeuenhock b) Robert Koch c) Louis Pasteur d) Edward Jenner.

13. Who first observed Archaea as new life form? – a) Lederberg and Tatum b) Carl Woese c) Robert Koch d)

Winogradsky. 14. Who first discovered Bacillus anthracis?- a) C. Gottfried b) Louis Pasteur c) Robert Koch d) Winogradsky.

15. The antibiotic Nystatin is obtained from: a) Streptomyces griseus b) S. erythreus c) S. noursei d) Bacillus brevis. 16. The

antibiotic tetracycline is obtained from: a) Streptomyces aureofaciens b) S. erytheus c) B.subtilis d) S. griseus. 17. Which of

the following bacteria is used in retting of jute fibre? a) Clostridium butyricum b) Zymomonas mobilis c) Clostridium

acetobutylicum d) Bacillus licheniformis. 18. Which species of Bacillus is used as biopesticide?- a) Bacillus subtilis b) B.

thuringiensis c) B. megaterium d) Azotobacter vinelandii. 19. Which of the following bacterium is used in the production

of butter milk?- a) Lactobacillus delbruckii b) Leuconostoc mesenteroides c) L.citrovorum d) Streptococcus faecalis. 20.

Proteinaceous glycocalyx is found in which of the following bacterium? –a) Bacillus subtilis b) B. licheniformis c) B.

anthracis d) B. megaterium. Answers: 1(c), 2(a), 3(a), 4(a), 5(b), 6(b), 7(a), 8(a), 9(c), 10(a), 11(c), 12(a), 13(b), 14(c), 15(c), 16(a),

17(c), 18(c),19(c),20(c). Answer the following questions 1. Write the salient features of viruses. ( Ans. See section 1.3.0) 2.

What is phage therapy? ( Ans. See section 1.3.1) 3. Draw and describe the structure of a TMV virus. ( Ans. See section 1.4.1)

4. Draw and describe the structure of a typical complex virus. ( Ans. See section 1.4.2) 5. Classify viruses on the basis of

their nucleic acid composition. ( Ans. See section 1.5.0) 68 ? NSOU ? GE-BT-11

6. Write the mechanism of penetration of virus into the host bacterial cell. [Ans. See section 1.6.1(b)] 7. Comment on the

mechanism of transcription of viral genome within host cell [Ans. See section 1.6.1(c)] 8. Write the mechanism of

prophage formation. [Ans. See section 1.6.2] 9. What is phage induction? ( Ans. See section 1.6.2) 10. Write short notes on:

a) Role of viruses in vaccine production.[ Ans. See section 1.7.0(a)] b) Role of viruses in gene therapy [Ans. See section

1.7.0(b)] c) Role of viruses in disease diagnosis [Ans. See section 1.7.0(j)] d) Application o viruses in control of insect and

pests [Ans. See section 1.7.0(d)]. Answer the following questions in brief 1. What are plaeomorphic bacteria? ( Ans. See

section 1.9.1) 2. What are photolithotrophs? ( Ans. See section 1.9.2) 3. What are mixotroph? ( Ans. See section 1.9.2) 4.

Which organelle is involved in the process of binary fission? ( Ans. See section 1.9.3) 5. Define generation time. ( Ans. See

section 1.9.3) 6. Distinguish between natural and artificial transformation. ( Ans. See section 1.9.5.1) 7. Distinguish between

generalised and specialised transduction. ( Ans. See section 1.9.5.2) 8. Distinguish between plasmid and episome. ( Ans.

See section 1.9.5.3) 9. What is meant by Hfr? ( Ans. See section 1.9.5.3) 10. What is merozygote? ( Ans. See section 1.9.5.3)

11. Name one spherical endospore producing bacterium. ( Ans. See section 1.9.6) 12. Name one secondary wall

component in Gram positive bacterium ( Ans. See section 1.9.7.1) 13. What are bacteriocins? ( Ans. See section 1.9.7.8)
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Write short notes on the following 1. The structure of outer membrane in bacteria. ( Ans. See section 1.9.7.2) 2. The

chemical composition of murein . ( Ans. See section 1.9.7.1) 3. Granular inclusions in bacterial cell. ( Ans. See section

1.9.7.6) 4. The types of plasmid found in bacteria. ( Ans. See section 1.9.7.8) 5. The ultra structure of bacterial flagella. ( Ans.

See section 1.9.7.9) 6. Bacterial fimbriae and its function. ( Ans. See section 1.9.7.10) 7. The ultra structure of glycocalyx

and its function. ( Ans. See section 1.9.7.11) 8. Role of bacteria in agriculture. [Ans. See section 1.10(c)] 9. Bacteria in food

production . [ Ans. See section 1.10(a)] 10. Medicinal importance of bacteria. [Ans. See section 1.10(b)] 70 ? NSOU ? GE-

BT-11

Unit 2 ????? Algae Structure 2.0 Objective 2.1 Introduction 2.2 General Characteristics of algae 2.3 Range of thallus

organization in algae 2.4 Morphology and life cycle of Nostoc 2.4.1 Reproduction 2.4.2 Vegetative reproduction 2.4.3

Systematic Position 2.5 Morphology and Life cycle of Oedogonium 2.5.1 Morphology of the filament 2.5.2 Cell structure

2.5.3 Reproduction 2.6 Systematic Position 2.7 Morphology and life cycle of Polysiphonia 2.7.1 Structure of thallus 2.7.2

Reproduction 2.8 Economic importance of algae 2.8.1 Algae as food 2.8.2 Agar agar 2.8.3 Carrageenin 2.8.4 Alginates

2.8.5 Funori 2.8.6 Use of algae as fodder 2.8.7 Role of algae as biofertilizer 2.8.8 Diatomite 2.8.9 Role of algae in the

production of medicine 2.8.10 Role of algae in sewage disposal 2.8.11 Role of algae in land reclamation

2.8.12 Industrial importance of algae 2.8.13 Negative aspects 2.9 Summary 2.10 Exercises 2.0 ??????????Objective From

this unit you will be able to learn about the variations found in types, structure and reproduction of algae. You will also be

able to learn their importance in ecosystem. 2.1 ??????????Introduction Among the thallophytic plants algae constitute a

very important group. They are aquatic autotrophic most primitive thallophytes having wide range of diversity in respect

of thallus organization, mode of reproduction, and habitat. Their variability in terms of pigment constitution is so

prominent that they have been classified and categorised into different groups like blue green algae, green algae, brown

algae, red algae etc. They are not only important due to the evolutionary aspect but also important for their agricultural,

industrial and ecological values. The learning an objective of this module is to provide a general idea about the diversity

of the thallus organization found in the different classes algae. The learners would understand the structural morphology,

reproduction and life cycle of the different genera of this group. They would be able to distinguish between the life cycle

patterns of different genera. They would learn how algae could be applied in human welfare. 2.2 ????? General

Characteristics of algae The salient features of algae are as follows: a) Habit and Habitat: Algae constitute a large group of

thallophytic cryptogamic plant. It has about 1560 genera and 17535 species. Members are mostly aquatic but their

occurrence is wide and variable. The terrestrial members include Fritschiella, Chlorella, Vaucheria Phormidium etc. Some

are lithophytes and can grow on the moist surface of rocks and stones (e.g. Batrachospermum, 72 ? NSOU ? GE-BT-11

Enteromorpha etc.). Dunaliella, Chlamydomonas ehrenberghii etc can tolerate high salt concentration and are

halophytes. Their occurrence can be found near hot spring where normal life is not possible e.g. Heterohormogonium.

Some algae can grow at very low temperature even on the ice bed and due to their excessive growth red snow

formation may occur. Chlamydomonas nivalis, Ulothrix flaccida etc. are red snow forming algae. Some are epiphytes

(Rhodymania pseudopalmata), some are endophytes (Anabaena azollae grows inside the fronds of Azolla) and some are

epizoic (Cladophora crispata grows epizoically on the shells of molluscs). Chlorella is an example of endozoic algae that

grows in Hydra. Cephaleuros parasitica is a parasitic alga which grows on the tea leaves and causes a disease known as

red rust. Some common algal phytoplanktons are species of Malosira,Pinnularia, Nitzschia, Euglena etc. b) Thallus: Algal

thallus may vary from a single unicellular microscopic (Chlamydomonas) form to giant macroscopic structure.

Macrocystis pyrifera is considered as longest alga that could attain a length of 700 feet. The unicellular forms may be

motile or non motile. c) Cell wall: Each algal cell is bounded by a cell wall which is made up of pectin, cellulose, chitin

algin and fucoidin etc. In some genera cell wall is associated with iorganic substances like calcium, silica and magnesium

carbonate. Figs. 2.1. (a) Utrastructure of algal flagella ; (b) Morphology of different types of flagella in algae. NSOU ? GE-

BT-11 ? 73
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d) Algal flagella: In motile form flagella are present which may remain attached to the cell apically or laterally or at the

posterior end of the vegetative cell. Flagella may be whiplash (smooth or without any surface projection) or tinsel (having

short thin surface appendages making the flagella featherlike appearance) type. Internally flagella show typical 9+2

arrangement i.e. flagella consist of two central tubules surrounded by nine peripheral tubules (Figs. 2.1). e) Cytoplasm:

The cytoplasm of eukaryotic algae contain all cellular organelles like mitochondria, contractile vacuoles, chloroplast,

nucleus, pyrenoids etc. except in prokaryotic form like Blue green Algae (BGA) where the structures like mitochondria,

golgibodies, endoplasmic reticulum and a definite nucleus are absent. The common pigments present in the cell are

chlorophyll-a, chlorophyll-b, β carotene and xanthophylls though the combinations of different types of pigments are

variable in different class. f) Reserve materials: Starch is the principal reserve material in algal cell. Fats and oils are present

in the members of Bacillariophyceae, Dinophyceae and Xanthophyceae. Laminarin and mannitol are the reserve food of

the members of Phaeophyceae. In Rhodophyceae the characteristic reserve materials are Floridian starch, floridoside and

mannoglycerate. Cyanophycean starch is the principal reserve material in Cyanophyceae. Sitosterol is the main sterol in

the members of Chlorophyceae whereas fucosterol is present in Bacillariophyceae, Rhodophyceae and Chrysophyceae.

g) Reproduction: Three different types of reproduction are found in algae such as vegetative, asexual and sexual. h)

Vegetative reproduction: Reproduction by vegetative means takes place by fragmentation, fission, akinete, tuber,

hormogonia and formation of adventitious thalli. In the process of fragmentation, the mother filament is separated into

many fragments by mechanical force and each fragment gives rise to a new filament. In Diatom ( Bacillariophyceae) the

cell divides like bacteria following the process called binary fission and increase the number of cells in the population

(Fig. 2.2). In Anabaena, Nostoc etc. a thick walled non motile body called akinete is formed as a modification of

vegetative cell. The latter is rich in reserve materials and germinates under favourable condition to give rise to a new

individual filament. In the underground part of Chara tubers are found which serves as organ vegetative propagation.

Hormogonia are short segment of a filament produced as a result of the formation of separation disc in the filament. It is

found in the 74 ? NSOU ? GE-BT-11

members of Myxophyceae. (Fig. 2.3). Adventitious thalli are produced by algae like Fucus, Dictyota etc. Such thalli are

detached and give rise to new thalli. Figs. 2.3 : Formation of hormogonium in Cyanophyceae. i) Asexual reproduction:

Asexual reproduction in algae takes place by production of different types of spores. Most common form of spore is

zoospore which is flagellate and produces inside a spore sac called zoosporangium. The zoospores may be biflagellate (

e.g.Chlamydomonas) or multiflagellate (e.g.Oedogonium). In Vaucheria (Xanthophyceae) a typical multinucleate and

multiflagellate zoospore is produced which is called synzoospore. A non-motile thin walled zoospore is Fig. 2.2 :

Vegetative reproduction by binary fission. NSOU ? GE-BT-11 ? 75

Figs. 2.4 : Different types of zoospore in algae. Biflagellate zoospore (a–d), Quadriflagellate zoospore (e, f), Multiflagellate

zoospore (g), Non motile zoospore (h). formed by the members like Vaucheria, Chlamydomonas etc. such spore is called

aplanospore. Hypnospore is a thick walled aplanospore produced by Vaucheria. In Chlorella, Oocystis etc. a special type

of thin walled spore is produced as a result of cell division which is similar to that of the mother cell and such spore is

called autospore. (Figs. 2.4) j) Sexual reproduction: Sexual reproduction takes place by isogamy, anisogamy and oogamy.

In isogamy the fusing gametes are morphologically similar e.g. Chlamydomonas eugametos. In Spirogyra the gametes

are immobile mass of cytoplasm. Such gametes are fused with each other by the process called conjugation. When

66% MATCHING BLOCK 1/28 SIII Core Botany-SVK Pteridology.pdf (D141776804)

the fusing gametes are morphologically different i.e. one is smaller and the other is larger,

such gametes are called anisogametes and the process of fusion is called anisogamy (e.g. Chlamydomonas braunii). In

oogamy the fusing gametes are not only morphologically different but they also show behavioural differences. The

smaller male gamete is motile whereas the larger female gamete is non motile. The fusion between the gametes

produces diploid oospore. The gametes are produced inside specialised structures called 76 ? NSOU ? GE-BT-11

Figs. 2.5 : Different form of asexual spores in the members of algae (i–o) gametangia. In case of oogamous reproduction

the gametangia are morphologically distinguishable as male and female gametangia. The degree of complexity of

gametangia varies greatly. The most complex type of gametangium is found in Chara. The male sex organ in Chara is

called globule and the female is known as nucule. (Figs. 2.5) NSOU ? GE-BT-11 ? 77
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Word Diagram 2.1 : Haplontic life cycle (Spirogyra) k) Life cycle pattern: The life cycle pattern in algae is variable. In the

life cycle haploid and diploid phase repeats in a cyclic manner and such repetition is called alternation of generation.

There are five different types of alternation of generation found in algae, such as haplontic, diplontic, diplohaplontic,

haplobiontic and diplobiontic. In haplontic life cycle the haploid phase is predominant and the diploid phage is

represented only by zygote. Here, the plant body is haploid. The gametes produced by the gametangia are also haploid.

The haploid gametes are fused to form diploid zygote which undergoes meiosis to return further into haplophase called

meiospores or meiozoospores. The latter germinates to give rise to the new haploid individual. This pattern of life cycle is

found in the members of Chlorophyceae (Word diagram 2.1). The diplontic life cycle is characterised by the

predominance of diploid phase in the life cycle. Here the plant body is sporophyte and diploid. It bears diploid

gametangia where gametes are produced as a result of gametogenic meiosis. The gametes thus produced undergo

sexual union to form zygote (2n). Zygote germinates directly to form new individual and during germination no meiosis

occurs. This type of life cycle is exhibited in many diatoms (Word diagram 2.2). In diplohaplontic life cycle pattern both

the haploid and diploid phase is equally dominant. The diploid phase is known as sporophyte and the haploid phase is

known as gametophyte (Word diagram 2.3). The sporophytic phase produces sporangia from which spores are formed

as a result of reduction division. Spores germinate to give rise to the haploid gametophyte. The gametophyte bears sex

organs from which 78 ? NSOU ? GE-BT-11

gametes are produced. The gametes of opposite sexuality fuses to form zygote. The zygote thus produced undergoes

mitotic division and form diploid sporophytic Word Diagram 2.3 : Diplohaplontic type of cycle of algae. Word Diagram

2.2 : Diplontic life cycle (Diatom) NSOU ? GE-BT-11 ? 79

phase of the life cycle. Here the alternation of generation has been divided into two types. Where the gametophytic and

sporophytic phases are morphologically similar such alternation of generation is designated as isomorphic type (e.g.

Ectocarpus) and where the gametophytic and sporophytic phases are not identical such alternation of generation is

called heteromorphic type ( e.g. Urospora, Cutleria). In haplobiontic life cycle pattern the main plant body is

gametophyte. The gametes produced from gametophyte undergo sexual union to form diploid zygote. The zygote gives

rise to another distinct phase in the life cycle called carposporophyte. During development of carposporophyte meiosis

of diploid zygote nucleus occurs. The carposporophyte bears carposporangia from which haploid carpospores are

formed. The latter germinates to produce new haploid gametophyte (e.g. Nemalion) (Word diagram 2.4).Since there are

two haploid Word Diagram 2.4 : Triphasic life cycle : Haplobiontic type (Batrachospermum) phases in the life cycle it may

be called as haplohaplontic. The diplobiontic life cycle pattern is observed in the members of Rhodophyceae. Here the

plant body is gametophyte that produces diploid zygote as a result of sexual reproduction.the zygote on germination

develops into diploid carposporophyte. The latter bears carposporangia from which diploid carpospores are produced.

The diploid carpospores germinates to give rise another diploid phase called tetrasporophyte. The tetrasporophyte bears

tetrasporangia which produce tetra spore by reduction division. The tetraspore on germination produces new

gametophyte. Since three distinct phases exist in the life cycle this kind of 80 ? NSOU ? GE-BT-11

alternation of generation is known as triphasic alternation of generation. This kind of alternation of generation is also

known as diplodiplohaplontic type because of the appearance of the two diploid and a haploid phase in a cyclic manner

in the life cycle (e.g. Polysiphonia).(Word diagram 2.5) Word Diagram 2.5 : Triphasic life cycle : Diplobiontic type

(Polysiphonia) 2.3 ????? Range of thallus organization in algae Algae have a wide range of thallus organization. It may be

a simple unicell to a large complicated organisation. The different forms of thallus organization in algae are described

below: a) Unicellular motile forms: The vegetative body is made up of a single cell with flagella. This simplest form of

thallus organization is found in Bacillariophyceae, Chlorophyceae, Myxophyceae etc. Chlamydomonas of Chlorophyceae

is a good example of unicellular form. Here the cell is characterized by having a cup shaped chloroplast with single

distinct pyrenoid. The number and type of flagella attached to the unicell may vary greatly. In Paraphysomonas vestita

the flagella is heterokontous and heterodynemous. Heterokontous flagella means, out of two flagella one is whiplash and

the other is tinsel type. Heterodynemic flagella are those which have independent pattern of beat.(Figs. 2.6) NSOU ? GE-
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b) Unicellular non motile form: Here the plant body is unicellular and devoid of flagella. It is exemplified by Chlorella

which is microscopic spherical with a single nucleus and cup shaped chloroplast. Fritsch (1935) called it as coccoid habit.

This type of thallus organization is also found in the members of the class Chrysophyceae, Xanthophyceae,

Rhodophyceae etc. (Fig. 2.7) Fig. 2.7 : Unicellular nonmotile thallus of chlorella. c) Multicellular flagellated or colonial

forms: When many vegetative cells remain aggregated together within a common gelatinous matrix and remain

interconnected Pic. 2.6 : Unicellular motile thallus organization in different algae (a-c). 82 ? NSOU ? GE-BT-11

with each other by cytoplasmic strands, such thllus organization is called coenobium or colony. Volvox is a good

example of colonial thallus organization. Here the colony has numerous peripheral flagella which impart motility. .[Figs.

2.8] Figs. 2.8 : Multicellular colonial forms of thallus organization in different algae (h-k). d) Multicellular non flagellated

forms: In this type the vegetative body of the algae forms a colonial organization and the colony lacks device for motility.

The best example is Hydrodictyon. This type of thallus organization is predominantly found in Chlorphyceae (e.g.

Scenedesmus, Coelastrum, Pediastrum etc.). [Figs. 2.9] e) Palmelloid forms: In Chlamydomonas, Chromulina etc. the

mother cell retracts flagella and divides repeatedly to produce 8, 16 or more cells. The Gonium sociale Eudorina elegans

Volvox sp. Pandorina Morum NSOU ? GE-BT-11 ? 83

daughter cells remain embedded in a common mucilaginous matrix in multiple groups, and the structure appears like the

genus Palmella. Such stage is known as palmelloid stage. In palmelloid forms neither the number nor the shape and size

of cells is constant. Palmelloid habit is the permanent features in Phaeocystis, Chlorosaccus etc. .[Fig. 2.10] Figs. 2.10 :

Palmelloid thallus of Palmella sp. Figs. 2.9 : Mulicellular non motile thallus organization in different algae (a-c).

Scenedismus quadricauda Pediastrum boryanum Hydrodictyon sp. 84 ? NSOU ? GE-BT-11

f) Dendroid forms: In Prasinocladus, Ecbalocystis etc. this type of thallus organization is observed. The plant body

appears like a microscopic tree. [Fig 2.11] g) Filamentous forms: This is very common form of thallus organization. The

vegetative cells are arranged in row to form a trichome. The trichome is covered by a mucilaginous sheath to produce

the filament. Morphologically the filamentous thallus organization is of different types such as : i) Unbranched filament :

The cells in this type of filament divides in a single plane, e.g. Ulothrix , Oedogonium etc. ii) Branched filament : When the

cells of the individual filament divides in more than one plane it gives rise to a branched filamentous organization, e.g.

Cladophora, Pithophora etc. [Fig. 2.12] iii) Heterotrichous filament: In this filamentous thallus organization, the plant body

is differentiated into two systems such as prostrate or horizontal system and an aerial, erect or upright system. The Fig.

2.11 : Thallus of Prosinocladus marinus Fig. 2.12 : Thallus of Cladophora Mucilagenous sabstances NSOU ? GE-BT-11 ? 85

erect system is also called primary projecting system. It is the characteristic features of the order Chaetophorales of

Chlorophyceae (e.g. Draparnaldia, Stigeoclonium, Draparnaldiopsis etc.). .[Figs. 2.13] Figs. 2.13 : Unbranched filaments in

different members of chlorophyceal (a-c). Heterotrichous thallus of Stizeoclonium (d). h) Siphonous forms: This type of

thallus organization characterized by the presence of a central siphon like vacuole. The thallus enlarges without any

septum and because of having many nuclei it is called coenocytes (e.g. Botrydium, Vaucheria, Valonia etc.). [Fig. 2.14] i)

Uniaxial forms: It is a pseudoparnchymatous thallus organization in which the plant body has a central main axis from

which Fig. 2.14 : Morphogy of the thallus of Vaucheria Spirogyra sp Ulothrix Oedogonium Stigeoclonium 86 ? NSOU ?

GE-BT-11

other side branches are produced. According to Fritsch (1935), there is present a “close juxtaposition of the branch

system of a single main axial thread” which forms the thallus ( e.g. Batrachospermum). [Figs. 2.15] Figs. 2.15 : Structural

organization of the thallus of Batrachospermum (a, b) j) Multiaxial forms: The thallus is made up of multiple threads

which remain in close juxtaposition and giving the appearance of the thallus having more than one axes ( e.g.

Polysiphonia, Nemalion, Scinia etc.). [Fig. 2.16] k) Parenchymatous forms: Here the division of the cells of the plant body

takes place in numerous planes and gives rise to a thallus organization that looks like foliose , flat or sometimes tubular. It

is found in the genera like Ulva, Dictyota, Laminaria, Macrocystis etc. [Fig. 2.17]. Conclusion: The different forms of thallus

organization in algae represent how the evolution of thallus from a single unicellular form to multicellular

parenchymatous forms has taken place. It is thought that unicellular motile form is the most primitive form which on

retraction of flagella gives rise to non motile unicellular form. The latter is considered as ancestral form of different types

of thallus organization and the evolutionary series ends in Apical Part of the thallus of Batrachospermum

Batrachospermum NSOU ? GE-BT-11 ? 87
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the most evolved type. i.e. dendroid forms as per Chlorococcaine line of evolution. Among the filamentous habit simple

unbranched filament is considered as most primitive from which branched and heterotrichous thallus organization has

evolved. The heterotrichous habit gives rise to Coleochaete like discoid thallus organization through elimination of erect

system and subsequent elaboration of prostrate system. The elimination of prostrate system and elaboration of erect

system on the other hand lead to the origin of evolved form of thallus of algae like Draparnaldia, Draparnaldiopsis etc.

The branched filamentous form is considered as the ancestral form of highly evolved parenchymatous thallus

organization. The latter is evolved as a result of division of cells of the filament in irregular plane. (Word diagram 2.6) 2.4

????? Morphology and life cycle of Nostoc Nostoc belongs to the Class Cyanophyceae (Blue Green Algae). It is a

gelatinous aggregation of filaments commonly called ‘star jelly’. It commonly grows in fresh water and Fig. 2.16 :

Morphology of thallus of Polysiphonia. Fig. 2.17 : Morphology of thallus of Ulva lactuca. 88 ? NSOU ? GE-BT-11

forms ball like colonies of pin head size. Some species are terrestrial and grow in close association with mosses,

liverworts. Some species occur as phycobiont such as N. sphaericum, N. collema etc. Their growth is also observed in

moist hilly rocks. Nostoc punctiforme is an example of endophyte. It grows inside the thallus of Anthoceros. Some Word

Diagram 2.6 : Evolutionary trends among different form of thatlus organization among algae. NSOU ? GE-BT-11 ? 89

common Indian species are N.endophytum, N.rivulare, N.ellipsosporum, N. sphericum,. N. muscorum, N. calcicola.

Structure: The filament of Nostoc is multicellular, unbranched made up of many ovoidal or spherical cells. Each

individual filament is made up of trichome covered by mucilaginous sheath. The cells are arranged in a beaded manner.

The trichome is contorted or intertwined. The filaments are aggregated to form a ball like colony. The colonies are

globular or ellipsoidal and reach a size of hen’s egg in N. pruniformae. Inside the filament some barrel shaped, colourless,

empty cells are present which are enlarged than normal vegetative cells. Such cells are nothing but modified vegetative

cells responsible for fixation of atmospheric nitrogen and are called heterocyst. Heterocysts are usually intercalary in

position but rarely terminal in N. linckia. [Figs. 2.18] Figs. 2.18 : A, A single filament of Nostoc. B, A single vegetative cell; C,

A heterocyst (enlarged view) Internally, cells show prokaryotic cellular organization. The cytoplasm is differentiated into

chromoplasm and centroplasm. Pigment constitution of a typical blue green algal cell (chlorophyll a, carotenoids,

different types of xanthophylls, biliproteins like c-phycocyanin and c-phycoerythrin etc.) is present here. Pigments are

not present in the chromatophore. Pigments are present on the membrane bound lamellar organization. The cell wall of

the vegetative cell is mainly made up of murein. Proteinaceous cyanophycean granules and 90 ? NSOU ? GE-BT-11

cyanophycean starch is present in the cytoplasm as principal reserve material. The centroplasm is hyaline or colourless.

The genetic material is present in this region in the form of incipient nucleus. [Fig. 2.19] Fig. 2.19 : Internal structure of

Nostoc cell. 2.4.1.
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Reproduction Nostoc reproduces only by vegetative and asexual means. Sexual reproduction is entirely absent

in it. 2.4.2. Vegetative reproduction Vegetative reproduction in Nostoc takes place by fragmentation in which colony is

broken into fragments and each individual fragment can grow into a new colony. Another method of vegetative

reproduction is the formation of hormogonia. Within the colony individual filament is broken into pieces due to death of

the cells in intercalary position. The broken trichomes pierce through the colony and serve as hormogones which

develop their sheath and ultimately forms a new colony. Sometimes the hormogonia develop into fresh trichomes within

the mother colony instead of coming out of it. Asexual reproduction: Different types of resting bodies are formed for

asexual reproduction in Nostoc which are as follows: a) Akinetes : These are thick walled resting bodies fo the filament

produced as a result of modification of vegetative cells. The akinates NSOU ? GE-BT-11 ? 91

being very thick walled can withstand extreme adverse condition. Akinates are filled with huge amount of cyanophycin

granules along with reserve food materials. These are usually larger than vegetative cells and occur either singly or in the

form of short chain inside the filament. In most of the species all the cells in between the heterocyst develop into

akinates. Akinates germinate and give rise to new individual filament by liberating its content through the pore. (Fig. 2.20)

b) Heterocyst : Rarely heterocyst in the filament may serves as reproductive organ. It germinates and gives rise to a
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new filament. At the time of germination the content of heterocyst divides

into two cells and then into four celled structure which comes out through rupture of the cell wall and develops into a

new filament. The heterocysts are larger than vegetative cells. The cell wall is very thick and differentiated into outer

sheath, middle cortex and inner investment. The cortex is hard and thick and made up of murein like bacterial cell. The

cytoplasm is less granular. Glycolipid and acylipid is present in the heterocyst but absent in the vegetative cell. Lamellae

though present in the heterocyst but lesser in number than normal vegetative cell. Normal PSII activity is absent in

heterocyst and no photosynthetic oxygen evolution occurs. This adaptive feature protect nitrogenase enzyme of the

heterocyst from toxic effect of oxygen, making the site suitable for nitrogen reduction. Besides, the thick wall of

heterocyst prevents oxygen entry through it and protects the enzyme from oxygen damage. Thus heterocyst becomes

the ideal site for nitrogen fixation. (Fig. 2.21) c) Endospore : In some species of Nostoc, spores of endogenous in origin

are observed. Such spores like that of bacteria are called endospores. The latter germinate and give rise to new filament.

Endospore formation is observed in species like Nostoc microscopicum, N. commune etc. Fig. 2.20 : An akinete as

viewed under electron microscope (diagrammatic) 92 ? NSOU ? GE-BT-11

Fig. 2.21 : Development of daughter filament from heterocyst. 2.4.3 Systematic Position According to Desikachary (1959)

Phylum : Cyanophyta Class : Cyanophyceae Order:Nostocales Family : Nostocaceae Genus: Nostoc. 2.5 ?????

Morphology and Life cycle of Oedogonium Oedogonium belongs to the class green algae or Chlorophyceae. It is a fresh

water filamentous alga found to grow in ponds, pools, lakes rivers etc. 2.5.1 Morphology of the filament The filament of

Oedognium is long unbranched, multicellular, green remains attached to wide variety of substrata. There are three types

of cells in the filament such as a) Basal colourless cell known as rhizoidal cell which is devoid of green pigments. The

basal end of rhizoidal cell is specially modified to provide anchorage to the filament called hold fast. b) Green vegetative

cells and c) Apical dome shaped cell. In between the rhizoidal and NSOU ? GE-BT-11 ? 93

apical cell the vegetative cells are arranged in row. Such intercalary cells are almost alike. At the junction between few

cells in the filament ring like strictures are found to remain in stack. Such ring like structures are called apical cap. The

number of apical cap at the junction between two vegetative cells denote how many times the vegetative cell has

undergone division. During vegetative cell division the end of older cell is left as remnant which acts as apical cap. 2.5.2

Cell structure The vegetative cells are rectangular in shape. The length of the cell is longer than breadth. Each cell is

surrounded by a thick wall which

70% MATCHING BLOCK 4/28 BBOTS21.docx (D134556226)

is differentiated into three layers. The outer layer is made up of chitin, the middle layer is

pectinaceous and the inner layer Figs. 2.22 : (a) Morphology of filament of Oedogonium., (b) Detail structure of the

vegetative cell of Oedogonium. 94 ? NSOU ? GE-BT-11

is cellulosic. Just below the cell wall cytoplasmic membrane is present which encloses the cytoplasm. The cytoplasm is

dense uninucleate. The nucleus is central in position, sometimes eccentric. The cytoplasm is characterised by having

reticulate chloroplast with many pyrenoids. Mitochondria, golgibodies, endoplasmic reticulum and other cellular

organelles are present. The cell usually contains a large central vacuole filled with cell sap. [Figs. 2.22]. 2.5.3.

Reproduction

70% MATCHING BLOCK 5/28 SIII Core Botany-SVK Pteridology.pdf (D141776804)

Reproduction in Oedogonium takes place by vegetative, asexual and sexual means. 2.5.3.1 Vegetative reproduction

takes place by fragmentation,
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akinate formation etc. 2.5.3.2 Asexual reproduction takes place by formation of zoospores. Under favourable condition

the alga propagates by formation of huge number of zoospores. The zoospore formation generally initiates in the cap

cell and the cap cell functions as zoosporangium. During differentiation of zoospore the protoplast of the

zoosporangium contracts from the cell wall as a single unit. The entire protoplast assumes a round or oval shape. The

nucleus moves towards one side of the protoplast. Just close to the nucleus a hyaline area differentiates. A crown of

whiplash flagella develops around this region. When the zoospore is fully matured it ruptures the wall of the

zoosporangium and released into the aquatic environment. After a period of motility the zoospores come to rest and

germinate to give rise to new filament. The zoospores are pear shaped, green, uninucleate with a beak like colourless

anterior end. [Figs. 2.23] 2.5.3.3 Sexual reproduction : The sexual reproduction in Oedogonium is typically oogamous.

Two types of morphologically distinguishable sex organs are produced to accomplish the process.

84% MATCHING BLOCK 6/28 SIII Core Botany-SVK Pteridology.pdf (D141776804)

The male sex organ is called antheridium and the female sex organ is

called oogonium. Based on the location of male sex organ that is antheridia, the species of Oedogonium has been

classified into two categories such as a) Macrandrous species and b) Nannandrous species. A)Macrandrous species: In

these species the vegetative cells of the filament is developed into antheridium. Vegetative and asexual reproduction in

these species takes place following the process as discussed earlier. Whether the male sex organ or antheridia NSOU ?

GE-BT-11 ? 95

Figs. 2.23 : Development and release of zoospore from zoosporangium (a-c) in Oedogonium. Germination of Zoospore

to give rise to new plant body (d - f) in Oedogonium. and female sex organ oogonia are produced in the same or

different filament the macrandrous species are of two types such as Macrandrous monoecious( e.g.O.fragile,O.

nodulosum etc.) and Macrandrous dioecious ( O.crassum, O.aquaticum). In macrandrous monoecious species the male

and female sex organs are produced in the same filament i.e. these species are homothallic. Any vegetative cell of the

filament may serve as antheridial initial. It divides transversely in a repeated manner to form row of flat cells. The nucleus

of each cell divides mitotically into two daughter nuclei. Each nucleus is metamorphosed into an antherozoid. Thus two

antherozoids are produced from each antheridium. Antherozoids are multiflagellated structure, morphologically similar

to zoospore except their size. The size of antherozoids is smaller than zoospores. Antherozoids are liberated by rupturing

the wall of antheridum. The oogonia are produced in the antherida Hyaline region 96 ? NSOU ? GE-BT-11

bearing filament. A cap cell of the filament serves as oogonium mother cell. It divides transversely into two daughter

cells. The lower one remains undivided and functions as supporting cell or suffultory cell. The upper cell is modified to

form oogonium proper. The supporting cell has less cellular content and it usually remains undivided. In some species

however this cell serves as another oogonial initial. In O. americanum the suffultory cell is absent. Each oogonium is

round, thick walled structure having a single prominent egg nucleus inside. The content of the oogonium is filled with

reserve materials. At the anterior end of the oogonium wall a slit or pore develops, below which a clear or hyaline

cytoplasmic area becomes visible inside the egg. Such area is known as receptive spot. This site is considered as the

attachment site of the antherozoid. (Word diagram 2.7) & (Fig. 2.24) Word Diagram 2.7 : Life cycle of Mecrandrous

(Monoecious) species of Oedogonium. NSOU ? GE-BT-11 ? 97

In Macrandrous dioecious species the antheridia and oogonia are produced in two different filaments. So, dioecious

species are heterothallic. The development of antheridia and oogonia are similar as discussed above (word diagram 2.8)

& Fig. 2.25. Antherozoids being released from antheridia reach the pore or slit of the oogonium by swimming. It enters

through the pore or slit and penetrates the egg through hyaline receptive spot. The oospore is then developed following

plasmogamy and karyogamy. B)Nannandrous species: The nannandrous species of Oedogonium are heterothallic that is

antheridia and oogonia are never developed on the same filament. Here the development of antheridium takes place on

a peculiar short or dwarf filament called nannandrium or dwarf male filament. The latter is produced as a result of

germination of a special kind of spore called androspore which is differentiated within a sporangium called

androsporangium. Whether the androsporangia are formed inside the normal oogonia bearing Fig. 2.24 ; Life cycle of

macrandrous monoecious species of Oedogonium. 98 ? NSOU ? GE-BT-11
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filament or inside a specialized androsporangiate filament, the nannandrous species are of two types such as

Gynandrosporous nannandrous (e.g. O.concatenatum) and Idioandrosporous nannandrous (e.g. O. confertum and O.

iyengarii) species. Word Diagram 2.8 : Life cycle of Macrandrous dioecious species of Oedogonium. In Gynandrosporous

nannandrous species the oogonia bearing filament forms androsporangia. The development of androsporangia is similar

to that of antheridia. The vegetative cell divides transversely and form row of disc like cells. The protoplast of each disc

like cell is metamorphosed into a small muliflagellated spore called androspore. The NSOU ? GE-BT-11 ? 99

size of androspore is smaller than zoospore but larger than gamete. The single uninucleate androspore is released from

androsporangium by rupturing its wall. After liberation it begins to swim and ultimately binds on the wall of the

oogonium or on the wall of the suffultory cell where it germinates and produces a few celled dwarf male filament or

nannandrium. The terminal cell of the nannandrium serves as antheridium. The antheridium is larger than other cells of

nannandrium. The nucleus of antheridium is metamorphosed into single multiflagellated antherozoid or spermatozoid. It

is released from the antheridium by rupturing its wall and fertilizes the egg present inside the oogonium of the same

filament to produce oospore. (Word diagram 2.9). In Idioandrosporous species a separate filament bearing

androsporangia is required to accomplish the process of sexual reproduction. The androsporangiate filament bears a row

of androsporangia. The wall of androsporangium ruptures and androspore is released Fig. 2.25 : Life cycle of

macrandrous dioecious species of Oedogonium. 100 ? NSOU ? GE-BT-11

which reaches to the wall of supporting or suffultory cell or to the wall of oogonium of the oogonium bearing filament

where it germinates to produce dwarf male or nannandrium. So in idioandrosporous species the oogonia bearing

filament will never produce androsporangia and it has to depend upon a separate androsporangiate filament to

accomplish sexual reproduction. In a similar manner as discussed in gynandrosporous species the antheridium produced

on the nannandrium releases antherozoid which fertilizes the egg of the oogonium present in the oogonia bearing

filament to form diploid oospore. (Word diagram 2.10). Word Diagram 2.9 : Life cycle of Gynandrosporous nannandrous

species of Oedogonium. NSOU ? GE-BT-11 ? 101

Word Diagram 2.10 : Life cycle of Idioandrospous nannandrous species of Oedogonium. Irrespective of the nature of the

species, the oospore overcomes a resting period and then germinates. During germination, the diploid nucleus of the

oospore undergoes reduction division and forms four haploid nuclei. Each of the haploid nucleus is 102 ? NSOU ? GE-

BT-11

metamorphosed into multiflagellated motile spore called meiozoospore or gonozoospore. The latter, after a brief period

of swimming comes to rest and retracts its flagella and then by repeated divisions forms a new filament. Thus

germination of a single oospore gives rise to four daughter filaments. In macrandrous dioecious species out of four

meiozoospores two give rise to male filament and remaining two give rises to female filament. In idioandrosporous

species however two meiozoospores produce two androsporangiate filaments whereas remaining two produce oogonia

bearing filaments. (Fig 2.26 & 2.27) Fig. 2.26 : Oedogonium. Diagrammatic life cycle in gynandrosporous, nannandrous

species of Oedogonium. NSOU ? GE-BT-11 ? 103

Fig. 2.27 : Life cycle of nannandrous (all are dioecious) – idioandrosporus species of Oedogonium. 2.6 ????? Systematic

Position According to Bold and Wynne (1978) Division: Chlorophycophyta Class: Chlorophyceae Order: Oedogoniales

Family Oedogoniaceae Genus: Oedogonium 104 ? NSOU ? GE-BT-11

2.7 ????? Morphology and life cycle of Polysiphonia Polysiphonia is a red alga belonging to the class Rhodophyceae. The

genus is represented by about 150 species. The species are exclusively marine and cosmopolitan in distribution. Some

species are also epiphytic. P. ferrulacea and P. urceolata grows epiphytically on the thalli of Laminaria. P.fastigiata is a

semiparasite that grows on Ascophyllum nodosum. [Figs. 2.28] Figs. 2.28 : Morphology of the filament of Polysiphonia.

(a) Polysiphonous organizaition of the erect system (b) Details of the prostrate system (c) Disc shaped basal region of the

erect system of filament. 2.7.1. Structure of thallus The vegetative body of the thallus is bushy in appearance, reddish or

bluish red or dark brown in colour. The branches are feathery in appearance. Thallus is composed of siphon like cells

arranged in definite tier which provides polysiphonous organization and for which the genus is so named. There are two

systems in the thallus such a prostrate system and erect system. The attachment system made up of polysiphonous

creeping structure with NSOU ? GE-BT-11 ? 105
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unicellular rhizoids is found in P.urceolata.The rhizoids form distinct lobe at its tip. Attachment disc with multiple rhizoids

is found in the species like P.violacea, P. elongata etc. The erect system arises from prostrate system. It consists of a

central main axis from which branches arise. The branches are of two types. The branches of unlimited growth are

polysiphonous and it similar in appearance as that of main axis. Two types of cells are found in these branches such as

central cells which constitute central siphon and pericentral cells which constitute pericentral siphon. The pericentral

cells usually remain undivided but in some species those can divide and by addition of cells form cortical siphon. The

branches of limited growth are unisiphonous and are called as trichoblast. The trichoblasts are colourless, spirally

arranged, sex organ bearing branches. [Figs. 2.29] Figs. 2.29 : Structural details of the filament of Polysiphonia, (a) Apical

part of the filament (b) Cellular organization of the axis of filament. (c) T. S. through the filament. 106 ? NSOU ? GE-BT-11

2.7.2. Reproduction Typical oogamous type of sexual reproduction is found in Polysiphonia. There are three distinct

stages in the sexual cycle such as gametophyte, carposporophyte and tetrasporophyte. 2.7.2.1 Gametophyte

Polysiphonia is dioecious and heterothallic. Therefore, two types of gametophyte are required to complete the sexual

process such as male and female gametophyte. 2.7.2.2 Male gametophyte The male gametophyte bears male trichoblast

from which male sex organ i.e. spermatangia are produced in cluster. The spermatangial cluster produce a cone shaped

appearance. During the development of spermatangia, the cells of unisiphonous fertile male trichobast begin to divide

except few basal cells and add pericentral cells. The pericentral cells gradually differentiate into spherical or rounded

structure called spermatangium. The uninucleate protoplast of the spermatngium produces a single male cell called

spermatium which is liberated through the narrow apical slit in the elastic spermatangial wall. Being non motile the

spermatia are translocated by the sea water to the female sex organ. [Figs. 2.30]. Figs. 2.30 : Developmental stages of

male gametophyte of Polysiphonia. NSOU ? GE-BT-11 ? 107

2.7.2.3 Female gametophyte The female gametophyte bears female reproductive structure called carpogonium. The

latter develops from a branch called female trichoblast . The female trichoblast is initially unisiphonous but later on it

becomes polysiponous by division of central cells. One of the adaxial pericentral cell of the female trichoblast serves as

supporting cell which divides and redivides to form a short filament of 5-7 cells in length. It is called carpogonial filament

or procarp. The terminal cell of the carpogonial filament develops into a flask shaped structure called carpogonium. The

neck of the carpogonium is elongated and it is called trichogyne. Its swollen base bears a single female nucleus. The

supporting cell meanwhile produces two daughter cells by division, one to its base and another at its lateral position. The

basal cell serves as basal sterile filament initial and the lateral cell serves as lateral sterile filament initial. Two to three

celled basal and lateral sterile filaments is derived from such initials respectively. The pericentral cells adjacent to the

supporting cell grow out into outgrowths which after fertilization develop into an envelope or sheath around the fruit

body. The sheath is known as pericarp.[Pic 26] Figs. 2.31 : Developmental of female gametophyte of Polysiphonia. 108 ?

NSOU ? GE-BT-11

2.7.2.4 Fertilization The spermatium is carried passively by water current to the trichogyne of the carpogonium. The

contact wall inbetween them dissolves and the male nucleus of the spermatium passes through the trichogyne to reach

the basal swollen end of the carpogonium where it lies by the side of female nucleus. After fusion of the two nuclei a

diploid nucleus is produced. 2.7.2.5 Post fertilization changes After fertilization profound changes take place that lead to

the development of carposporophyte. The changes are as follows: i) The supporting cell after fertilization develops a cell

towards its upper end which is called auxiliary cell. The auxiliary cell contains a haploid nucleus. ii) Soon after the

development of auxiliary cell a tubular connection is established between the base of the carpogonium and the auxiliary

cell. The diploid nucleus present in
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the carpogonium divides mitotically into two daughter nuclei. One of the nuclei migrates into the carpogonium

through the tubular connection. iii) Now the auxiliary cell
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has two nuclei. One is its own haploid nucleus and the other is the migrated diploid nucleus from the carpogonium.

Soon the haploid nucleus of the auxiliary cell disintegrates and the migrated diploid nucleus divides mitotically into two

daughter nuclei. Out of the two daughter nuclei produced one remain inside the auxiliary cell and the other migrates into

the lateral outgrowth developed from auxiliary cell. Such outgrowth with migrated diploid nucleus ultimately forms an

initial called gonimoblast initial. iv) By repeated division gonimoblast initial forms multiple initials which later differentiate

into many compactly arranged gonimoblast filaments. The cells of the gonimoblast filament are diploid. The end or

terminal cell of such filament develops into pear shaped carposporangium. The nucleus of the carposporangium is

metamorphosed into diploid carpospores. v) With the differentiation of gonimoblast filaments, the auxiliary cells,

supporting cells and the cells of basal and lateral sterile filaments are fused with each NSOU ? GE-BT-11 ? 109

other and form the placental element. This fused and disintegrating mass provides nutrition to the growing

carposporphyte. vi) Meanwhile the pericentral cells adjacent to the supporting cell grow surrounding the developing

mass of gonimoblast filaments. Such growth transform into an urn shaped covering with a terminal opening called

ostiole. The covering has two layers and is known as pericarp. So the entire structure with placental element,

gonimoblast filaments with carposporangia and pericarp is known as cystocarp. (Figs. 2.32) Figs. 2.32 : Post fertilization

changes leading to the development of carposporophyte in Polysiphonia. Dsintegrating Trichogyne Disintegrated haploid

nucleus 110 ? NSOU ? GE-BT-11

vii) 2.7.2.6 Carposporophyte: The cystocarp bearing plant of Polysiphonia is known as carposporphyte. The cystocarp

develops carpospores within, which are released outside through the ostiole. The carpospores germinates to form

another diploid stage of the life cycle called tetrasporophyte. (Figs. 2.33) Figs. 2.33 : Release of Carpospore from

cystocarp and its germination to produce tetrasporaphyte (2n). viii) 2.7.2.7 Tetrasporophyte: It is a free living independent

stage in the life cycle. The thallus of the tetrasporophyte resembles the gametophytic plant. The matured

tetrasporophyte is diploid and it bears diploid tetrasporangia on maturity. The diploid nucleus of the tetrasporngium

undergoes meiosis and forms four haploid nuclei. Each of the nuclei differentiates into haploid tetraspore. The liberated

NSOU ? GE-BT-11 ? 111

tetraspore germinates and gives rise to haploid gametophyte plant body concerned with the sexual reproduction. In this

way life cycle of Polysiphonia continues. (Fig. 2.34) Fig. 2.34 : Structure of tetrasporaphytic plant of Polysiphonia. 2.8

????? Economic importance of algae Algae have wide range of economic value. It could be used in the production of

industrially important compounds other than its use as food, fodder, medicine, fertilizer etc. In plant physiological

research algae are frequently used as experimental materials. The different field of applications of algae are highlighted

below: 112 ? NSOU ? GE-BT-11

2.8.1 Algae as food Algae mostly belongs to the Phaeophyceae and Rhodophyceae are used as food by the people of

different parts of the world. Few species of Chlorophyceae and Cyanophyceae are also used as food because they

possess minerals, vitamins in their cell wall as well as in the cytoplasm. Algal foods are not only rich in nutrients but these

are delicious too. Different algal foods and their sources are given below: Name of the food/ Source Country where food

Trade name is used 1. Kombu Laminaria ( Phaeophyceae) Japan 2. Sarumen Alaria (Phaeophyceae) Japan 3. Cachiyago

Durvillea ( Phaeophyceae) South America. (Alga is collected, dried and salted to prepare the food) 3. Dulse Rhodymenia

palmata Canada (Rhodophyceae) 4. Nori Porphyra sp.( Rhodophyceae) Japan 5. Aonori Monostroma (Chlorophyceae)

Japan 6. Cachiyago Ulva (Chlorophyceae) Japan, South America. 7. Yuyucho Nostoc commune (Cynaophyceae) China,

Java 2.8.2 Agar agar It is a polysaccharide obtained from the cell wall of red algae. Agar is made up of two components

such as agarose and agaropectin. The agar producing algae are called agarophytes ( e.g.Gelidium amansii, G. foliaceum,

G.allanii, Gracilaria, Gigartina, Phyllophora, Pterocladia etc. It is used as a solidifying agent of culture medium prepared

for the cultivation of microorganisms like fungi, bacteria etc. Agar can be used as a laxative.

93% MATCHING BLOCK 8/28 SIII Core Botany-SVK Pteridology.pdf (D141776804)

It is also used in packing canned foods, in treatment of constipation. In cosmetic and

leather industry use of agar is very common. In textile and paper industry agar is used for sizing paper and fabrics. Agar is

also used in making ointments and pills. Physicians use dried agar powder for the treatment of prolapsed stomach.

NSOU ? GE-BT-11 ? 113
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2.8.3 Carrageenin It is a polysaccharide found in the cell wall of red alga Chondrus crispus (Irish moss). Carrageenin is

also extracted from Gigartina. Medicinally carrageenin is important since it is used by physicians as blood coagulant.

Besides, it is used in the preparation of tooth paste, paints, cosmetics etc. Carrageenin is also used in textile, leather, and

pharmaceutical industry. As a clearing agent it is used to clean juices, liquors, beet sugar etc. 2.8.4 Alginates Alginic acid

also called algin or alginate is another economically important carbohydrate obtained from the cell wall of some Brown

algae. The empirical formula of alginic acis is (C 6 H 8 O 6 ) n. It occurs in the middle lamella and primary cell wall of

some members of Phaeophyceae. It is obtained from algae like Laminaria, Ascophyllum, Macrocystis, Ecklonia, Lossonia,

Fucus etc. Alginates are used in paints, rubber industry, ice cream. It is also used

100% MATCHING BLOCK 9/28 SIII Core Botany-SVK Pteridology.pdf (D141776804)

in the preparation of flame proof fabrics and plastic articles.

Alginic acid could be applied to stop

71% MATCHING BLOCK 10/28 SIII Core Botany-SVK Pteridology.pdf (D141776804)

bleeding effectively. Alginic acid derivatives are also used in the preparation of soups, creams,

sauces etc. 2.8.5 Funori It is a type of glue obtained from the members of Rhodophyceae like Gloiopeltis furcata,

Chondrus etc. It is used as a sizing agent for paper and cloth. In Japan funori prepared from the algae are used as good

quality adhesive. 2.8.6 Use of algae as fodder Some members of Phaeophyceae, Rhodophyceae and green algae are

used as food for animals especially in the coastal countries. Stock feed and commercial feed for domestic cattle are

prepared using different species of Laminaria, Ascophyllum, and Fucus. In Japan Pelvetia is used as a cow feed. The

butter fat content of the milk is enhanced due to such feeding. Meal prepared from Ascophyllum and Fucus helps to

increase the iodine content of egg of hens. Many fishes use diatom as their food. A fish named Tilapia uses only the

members of Blue green algae as well as green algae as their food. Macrocystis is very rich in vitamin A and E. Due to high

vitamin content it is used as cattle feed. In France Rhodymenia is usd as common cattle feed. 114 ? NSOU ? GE-BT-11

2.8.7 Role of algae as biofertilizer The members of Cyanophyceae are used as biofertilizer because of their ability to fix

atmospheric nitrogen in the soil. In the members of Cyanophyceae the vegetative cell is modified to heterocyst which is

considered as the ideal site for nitrogen fixation. Nitrogenase enzyme in such structure remains protected from oxygen

toxicity and therefore could effectively cause nitrogen reduction. The inoculum of the Cyanophycean members (like

Nostc, Anabaena, etc.) is propagated in presence of adequate phosphate source and to some extent alkaline

environment to obtain huge biomass. Such biomass is dried and used as biofertilizer. The addition of algal inocula in the

agricultural field in the form of biofertilizer to enhance the fertility is known as algalization. Due to algalization the

productivity of rice could be enhanced 30% or more. Besides the members of Cyanophyceae, other algal genera could

be applied in the agricultural field as manure. The genera like Lithophyllum, Lithothamnion, Chara etc, has been reported

to add calcium in the agricultural field. Thus calcium deficient soil could be treated with the cultivation o these algae.

Irish people use Fucus as common manure. It has been reported that Abelmoschus esculentus becomes more

productive if seaweed manure is used. 2.8.8 Diatomite The members of Bacillariophyceae are known as diatom. The cell

wall is thick rigid and highly silicified. The cell wall of diatom is known as frustules. After the death of the cell the frustules

accumulate at the bottom of the sea. Due to accumulation of frustules year after year at the bottom of the sea a heap of

frustules is formed. Such accumulated mass of cell wall of diatoms is known as diatomaceous earth. As it is indestructible

in nature, diatomaceous earth is taken out from the bottom of sea in the form of a brick like pieces. Such pieces are dried

and ground in the form of a fine whitish powder known as diatomite. The diatomite has the following economic values:

a) It is used in the sugar refinery and other industrial filtration process. b) It is used as car and silver polishing powder. c)

Brick like pieces are made from diatomite which is affixed on the wall of the room to maintain its temperature constant.

d) As a refining material diatomite is used in brewing industry. e) Diatomite is also applied in the preparation of bleaching

powder. f) According to Round (1973), Alfred Nobel used diatomite as an absorbent for nitro-glycerine in the

manufacture of dynamite. g) The diatomite is sprinkled on the floor and wall of the coal mines to reduce the possibility of

secondary explosion. h) The powder of diatomite is also used as adulterant in the flour. NSOU ? GE-BT-11 ? 115
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2.8.9 Role of algae in the production of medicine Algae has enormous importance in medicine. Marine algae have

antioxidant compounds in their vegetative body which help to fight against diseases like cancer, chronic inflammation,

atherosclerosis and cardiovascular disorder. Phlorotannin, a polyphenol obtained from marine brown algae has potential

free radical scavenging property. Phylophaeophytin is obtained from the brown algae Eisenia bicyclis is very important

compound having potential antioxidant properties.

66% MATCHING BLOCK 11/28 SIII Core Botany-SVK Pteridology.pdf (D141776804)

Chlorellin obtained from Chlorella has antibiotic property effective against gram positive and gram negative bacteria.

Compounds having antibacterial property have also been isolated from algae like Ascophyllum nodosum, Laminaria

digitata, some species of Polysiphonia and Pelvetia. Similarly, antibiotic effective against E. Coli has been reported from

diatom Nitzschia palea. An antihelminthic drug kown as “

86% MATCHING BLOCK 12/28 SIII Core Botany-SVK Pteridology.pdf (D141776804)

Tse-ko- Tsoi” is prepared from Digenia simplex in south China. Fucoidin and laminarin sulphate obtained from some

brown algae are used as anticoagulant of blood.

Spirulina capsule sold in the market is a rich source of protein and made up of dried cell mass of Spirulina platensis

(Cyanophyceae). It is given to the patients who suffer from protein deficiency diseases. 2.8.10 Role of algae in sewage

disposal Algae play significant role in sewage disposal. Sewage contains huge amount of industrial and organic wastes.

The removal of such wastes requires aerobic digestion with the involvement of aquatic microorganisms. The growth of

aerobic microorganisms requires excessive oxygen supply. The rapid growth of algal biomass adds oxygen to water

bodies and facilitates the growth of aerobic degrader. In this way algae helps to dispose waste from sewage. 2.8.11 Role

of algae in land reclamation The barren land could be converted into fertile cultivable land by cultivation of algae. The

growth of blue green algae on soil surface prevents soil erosion. Not only that growth of Cyanophyceae on disturbed or

burnt soil adds huge nitrogen that makes the land fertile and cultivable. 116 ? NSOU ? GE-BT-11

2.8.12 Industrial importance of algae Dunaliella salina is an alga belongs to the class Chlorophyceae which has been

proved as an enriched source of intracellular â-carotene. This alga could be exploited for industrial production of βββββ-

carotene. Microalgae mostly belonging to Chlorophyceae are used in the production of biodiesel due to their rapid

growth rate and high biomass production. As a part of photosynthesis process algae produce oil and can produce 15

times more oil per acre than other plants used as biofuels. The oil press method and supracritical fluid method is used for

extraction oil from algal biomass. The extracted oil is refined using transesterification technique. 2.8.13 Negative aspects

Due to luxuriant algal growth in water reservoir the taste of drinking water becomes foul. The growth of huge algal mass

interferes with the filtration process. The growth of some algae in lake and pond water releases some toxins which make

the water body unfit for the survival of aquatic animals including fishes. Microcystis aeruginosa, M. toxica etc. are

examples of algae which cause poisoning of aquatic animals by secretion of a toxin known as microcystin. The growth of

Dinoflagellates like species of Gymnodinium, Gonyaulax, Pyrodinium etc. are also responsible for the death of fishes,

shellfishes and some other aquatic animals. Gonyaulax catanella is an endotoxin producing alga which is not at all

harmful for fishes which ingest it. But such accumulated toxin inside the fishes may cause death of the persons who eat

such fishes. Lyngbya majuscula produces antillatoxin and kalkitoxin in the swimming pool which is the cause of seaweed

dermatitis of swimmers. Sometimes profuse growth of some microscopic and semi-microscopic algae ( mostly

Dinoflagellates and Cyanophyceae) in water body develop a condition that causes suffocation to the animals living in

that water, exerts deleterious effects to the aquatic animals and also cause emission of foul odour from the concerned

area. Such a condition is known as algal bloom. 2.9 ????? Summary Algae constitute a large group of thallophytic

cryptogams. They are Photosynthetically metabolizing organisms that reproduce both asexually and sexualy. Sexual

reproduction is either isogamous or anisogamous or oogamous. Life cycle patterns are three types — haplontic, diplontic

or haplo-diplontic. Thallus range is varied and some show heterotrichous form. Nostoc is a cyanophyceous alga which

fixes atmospheric nitrogen. They are prokaryotes NSOU ? GE-BT-11 ? 117
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showing specialized structures called heterocyst and akinetes. Oedogonium has long unbranched thallus and shows two

forms : Macrandous and Nannandrous. Nannandrous forms show dwarf male filaments. Polysiphonia has heterotrichous

structure. It is dioecious and hetrothallic. It produces carpogonium as a part of sexual reproduction. The post fertilization

developments result in formation of a carposporophyte. Algae are producers in ecological pyramid. They produce many

important compound which are commercially exploited. They are also used as food, fodder and biofertilizers. 2.10 ?????

Exercises Objective multiple choice questions 1. In which of the following algae cystocarp is found? – a) Ulothrix b)

Volvox c) Polysiphonia d) Spirogyra. 2. Which of the following algae is used as fodder? – a) Volvox b) Spirogyra c)

Laminaria d) Ulothrix 3. Which of the following algae is the source of agar? – a) Chondrus b) Gelidium c) Laminaria d)

Spirulina. 4. Name one parasitic alga. – a) Cephaleuros parasitica b) Laminaria digitata c) Chondrus crispus d)

Chlamydomonas braunii. 5. Whcih alga is found in the gametophyte of Anthoceros?- a) Chlamydomonas b) Nostoc c)

Laminaria d)Trentepohlia. 6. Reproduction by formation of hormogonium occurs in – a) Lyngbya b) Gloeocapsa

c)Microcystis d) Scytonema. 7. Coenocytic filament is found in – a) Zygnema b) Spirogyra c) Vaucheria d) Polysiphonia. 8.

Mucopeptide is found in the class – a) Chlorophyceae b) Cyanophyceae c) Rhodophyceae d) Bacillariophyceae. 9.

‘Kombu’- a type of food is produced from – a) Fucus b) Caulerpa c) Laminaria d) Porphyra. 10. Alginate is obtained from

the cell wall of – a) Red alga b) Diatom c) Brown alga d) BGA. 118 ? NSOU ? GE-BT-11

11. The only prokaryotic algal class is – a) Chlorophyceae b) Rhodophyceae c) Cyanophyceae d) Xanthophyceae. 12. The

term receptive spot is associated with – a) Antheridum b) Oogonium c) Nannandrium d) Zoosporangium. 13. Apical cap

is found in – a) Oedogonium b) Chara c) Ectocarpus d) Laminaria. 14. The type of alternation of generation in

Phaeophyceae is a) Haplontic b) Diplontic c) Diplohaplontic d)Haplohaplontic. 15. Sexual reproduction is absent in : a)

Cyanophyceae b) Chlorophyceae c) Xanthophyceae d) Phaeophyceae. 16. Triphasic alternation of generation is found in:

a) Porphyra b) Polysiphonia c) Chara d) Chlamydomonas. 17. Which of the following is the largest alga? a) Ectocarpus

irregularis b) Giffordia conifera c) Macrocystis pyrifera d)Porphyra tenela. 18. Which of the following statement is correct

for the zoospore of Oedogonium – a) Biflagellate and whiplash type b) Multiflagellate and whiplash type c) It is

multiflagellate and tinsel type. d) Whiplash flagella, many in number form a ring towards the apical region of zoospore.

Answers: 1(c), 2(c), 3(b), 4(a), 5(b), 6(a), 7(c), 8(b), 9(c), 10(c), 11(c), 12(b), 13(a), 14(c), 15(a), 16(b), 17(c), 18(d). Answer the

following questions: 1. Comment n the life cycle patterns in algae. . [Ans. See section 1(k)] 2. What is heterocyst? How

does heterocyst differ from vegetative cell? . [Ans. See section 2.4.1(b)] 3. Draw and describe the life cycle of

nannandrous species of Oedogonium. . [Ans. See section 2.5.3.3(b)] 4. Characterise the female gametophyte of

Polysiphonia. . ( Ans. See section 2.7.2.3) 5. What is carposporophyte? Describe the events of post fertilization changes in

Polysiphonia. . ( Ans. See section 2.7.2.5) NSOU ? GE-BT-11 ? 119

6. Write a short note on the use of algae as food. . ( Ans. See section 2.8.1) 7. Wha is agar? Mention its source and uses. . (

Ans. See section 2.8.2) 8. How algae could be exploited as biofertilizer? . ( Ans. See section 2.8.7) 9. What is diatomite?

Mention the economic importance of diatomite. . ( Ans. See section 2.8.8) 10. Name one alga producing beta carotene. .

( Ans. See section 2.8.12) 11. Write a short note on toxic algae and its harmful effect. . ( Ans. See section 2.8.13) 12. Write a

note on the use of algae as fodder. . ( Ans. See section 2.8.6) 13. What is alginate? Mention its source and uses. . ( Ans. See

section 2.8.4) 14. What is carrageenin? Mention its source and uses. . ( Ans. See section 2.8.3) 120 ? NSOU ? GE-BT-11

Unit 3 ????? Fungi Structure 3.0 Objective 3.1 Introduction 3.2 General characteristics 3.3 Reproduction in fungi 3.3.1

Vegetative reproduction 3.3.2 Asexul reproduction 3.3.3 Conidial fructification 3.3.4 Asexual spores related to sexual

reproduction 3.3.5 Sexual reproduction in fungi 3.3.6 Sexual spores 3.4 Life cycle of Penicillium 3.4.1 Vegetative structure

3.4.2 Reproduction 3.5 Life cycle of Agaricus 3.5.1 Vegetative body 3.5.2 Reproduction 3.6 Mycorrhiza 3.6.1

Ectomycorrhiza 3.6.2 Endomycorrhiza 3.6.3 Ectendomycorrhiza 3.7 Summary 3.8 Exercises 3.0 ????? Objective Fungi are

saprophytic and from this unit you will be able to learn about the structure, reproduction and importance of fungi.

37 of 88 29-04-2023, 13:32



3.1 Introduction Thallophytes have evolved in two separate lines. In one evolutionary line green photosynthetic algae

have evolved whereas in the other non photosynthetic chlorophyll less plants fungi have evolved. Due to great variability

in characters it is very difficult to give a precise definition of fungi. The diagnostic characters by which this group plants

could be identified and distinguished are summarized as follows: a) Fungi exhibit heterotrophic and absorptive mode of

nutrition. b) Thallus may develop inside or outside the substratum. When parasitic growth of the thallus is found on the

surface of the plant or animal it is called epibiotic. If such growth occurs inside the palnt cell or animal, it is called

endobiotic. Thallus may be plasmodial amoeboid or pseudoplasmodial (Myxomycota). Sometimes may be unicellular and

usually filamentous. Where the vegetative body is filamentous the filament is called mycelium. Mycelium may be septate(

e.g. Aspergillus) or aseptate(e.g. Rhizopus). Some unicellular forms are motile (e.g. Synchytrium). c) Cell wall is well

defined typically chitinised (cellulosic in Oomycetes). d) Cells are eukaryotic. e) Life cycle may be of simple or complex

type. f) Distribution is cosmopolitan. Members may be saprophyte, symbionts, parasite or hyperparasites. After going

through this chapter learners can understand the extent of diversity exists within the fungi. They will be able to

distinguish this group of plants from other plants which are also thallophytes. Learners will be able to acquire knowledge

about the different modes of reproduction prevails in this group of plants. Also they would acquire knowledge about the

application of those organisms in human welfare. 3.2 ????? General characteristics The kingdom Fungi is divided into two

major divisions, one is Myxomycota and the other is Eumycota or True fungi. The members of Myxomycota are wall less.

The vegetative body is multinucleate protoplasm exhibiting amoeboid movement and called plasmodium. In some cases

vegetative body is an aggregation of separate amoeboid cells called 122 ? NSOU ? GE-BT-11

pseudoplasmodium. Due to their slimy consistency, the plasomodium and pseudoplasmodium are called slime molds.

The general characteristics o the members of Eumycota or true fungi are described below: i) Thallus organisation: In

yeast or yeast like fungi thallus is unicellular (e.g. Saccharomyces, Sporobolomyces). In majority of fungi the vegetative

body is made up of filaments called hyphae. The thallus made up of hyphae is expressed in a collective term called

mycelium. The thallus may be differentiated into a vegetative part which absorbs nutrients and a reproductive part. Such

thallus organization is called as eucarpic. In others, the thallus is vegetative but during reproduction the entire thallus is

converted into a reproductive structure. Such thallus is called holocarpic. In certain parasitic fungi the entire thallus lives

inside the host cell and during reproduction the entire thallus is converted into reproductive organ (eg. Synchytrium,

Olpidium). Some fungi pathogenic to animals produce yeast like phase in the life cycle due to conversion of its usual

filamentous form, depending upon the environmental conditions like CO 2 concentration and medium composition etc.,

such phenomenon is known as dimorphism ( e.g. Penicillium marneffei). The mycelium may be septate or without any

septa (aseptate). In the members of the class Oomycetes and Zygomycetes, the septa are generally absent in the hyphae

whilst in Ascomyctes , Basidiomycetes and Deuteromycetes the hyphae are usually septate. Since crosswall or septum is

absent in aseptate forms the nuclei are freely distributed in the cytoplasm of the hyphae. Such a condition is described as

coenocytic. In case of septate mycelium, each cell may contain a single, haploid nucleus; such mycelium is known as

monokaryotic mycelium. In Basidiomycetes, each cell of the mycelium contains two genetically distinct haploid nuclei;

such mycelium is known as dikaryotic mycelium. Mycelium produced as a result of the germination of basidiospore is

known as primary mycelium. The mycelim arises by dikaryotization of cells of the primary mycelim is known as

secondary mycelium. The dikaryotization of the monokaryotic mycelium in some members of Basidiomycetes takes

place with the help of another dikaryotic mycelium, this phenomenon is known as Buller phenomenon.The dikaryotic

mycelium which is involved in the formation of fruit bodies is designated as tertiary mycelium.(Fig.3.1) In majority of the

members of basidiomycotina, the diakaryotic mycelium grows following the process called clamp connection. During

this process two nuclei of the dikaryotic mycelium divide and produce four daughter nuclei. A septum is then formed

which separates the daughter nuclei into two compartments, the upper compartments bears two nuclei of NSOU ? GE-

BT-11 ? 123
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opposite polarity whereas the lower one bears one nucleus of any one polarity. A lateral clamp is produced

simultaneously from the upper compartment to which one nucleus migrates, the polarity of which is opposite to the

single nucleus present in the lower compartment. The clamp gradually proceeds towards lower compartment as

presented in the figure (Fig 3.2) and ultimately fuses with it to pass the nucleus present within it. Two daughter cells of

dikaryotic nature thus produced. Fig. 3.2. Steps of mycelial growth by clamp connection. Aggregations of hyphae: Fungal

mycelia are aggregated to form various organized structures commonly called fungal tissue or plectenchyma. Fungal

tissues are of two types such as: 1. Prosenchyma or prosoplectenchyma and 2. Pseudoparenchyma or

paraplectenchyma. In the former type the hyphae compactly grow together in a parallel manner so that the individuality

of the hyphal threads and their elongated cells are retained (Fig 3.3 a). In the latter type the compactness of the hyphae

are so much that the individuality of each thread is lost and when a cross section is made through the tissue it appears as

aggregation of parenchymatous tisuue (fig 3.3 b) . Fig. 3.1. Different types of mycelium (a-c) (d) dikaryotization of a

monokaryotic mycelium with the help of a dikaryotic mycelium (Buller phenomenon). 124 ? NSOU ? GE-BT-11

Fig. 3.3. Different form of aggregation of mycelia in fungi. A. Prosenchyma, B. Pseudoparenchyma. Sclerotium : It is dark

brown or black, tough, cushion shaped resting body made up of pseudoparenchymatous t0issue. The inner cells are

hyaline and filled with reserve food whereas the outer cells are thick walled. Depending upon their size sclerotia are

classified as micro (small microscopic) and macro (large visible in naked eye) sclerotia. Sclerotium germinates under

favourable condition and produces pin head like bodies differentiated into two parts; the stipe (stalk) and spheridium

(head). Reproductive structures are developed inside the spheridium ( e.g. Clavicepes). (Fig3.4) Fig. 3.4(a). Claviceps

purpurea. A. Selerotia on inflorescence of rye. B. Germinating selerotium showing stalked sphaeridia. C. A single stalked

sphaeridium. D. Section through a sphaeridium showing primordia of perithecia. Fig. 3.4(b). T.S through a selerotium.

Sclerotia NSOU ? GE-BT-11 ? 125

Stroma (plural: stromata): It is solid organization made up of prosenchyna or pseudoparenchyma. Reproductive

structures or fructifications commonly develop inside this structure (e.g. Daldinia). (Fig.3.5) Fig. 3.5. Stroma. A, section

throguh a stroma; B, structural detail of stroma. Rhizomorph: It is a root like hyphal organization with well developed

apical meristem and a central core of larger thick walled elongated cells. The entire structure remains covered by a rind

made up of smaller thick walled darkly pigmented cells. This structure is observed in honey fungus or honey agarics

named as Armilariella mellea (= Armillaria mellea).There are two kinds of rhizomorphs such as one dark, cylindrical type

and the other paler, flatter type. The latter type is found beneath the bark of infected tree. Rhizomorphs are also found in

dead tree and their diameter may be upto about 4 mm. They help the fungus to spread from root system of one host to

another. (Fig 3.6 A &B) Fig. 3.6 A & B. Ultrastructure of rhizomorph. 126 ? NSOU ? GE-BT-11

ii) Cell structure:a) Cellwall : Chemical analysis of the fungal cell wall reveals that the major component of cell wall is

polysaccharide (80-90%) and the remainder consisting of protein and lipid. Chitin is the major polysaccharide found in

most fungal cell wall, but cellulose is present in cell wall of Oomycetes along with glucan. Chitin is a polymer of N-acetyl

glucosamine whereas cellulose is a polymer of D- Glucose. (Fig 3.7) .Cell wall which form septa in hyphae may be of

three types such as: septum that delimits the reproductive structure without having any perforation, transverse septum

with simple perforation lying at right angle to the axis of the hypha( found in Ascomycetes and Deuteromycetes) and

transverse septum with complex perforation( found in Basidiomycetes).In case of complex perforation surrounding the

central pore of the septum there is a curved flange of wall material which is often thickened to form a barrel shaped or

cylindrical structure. Such type of septum is known as dolipore septum (fig 3.8 A & b). b) Cytoplasmic membrane: Like

other eukaryotes the plasmalemma of fungal cell shows fluid mosic structure of a typical unit membrane. Typical

invagination of plasmalemma is observed which is called lomasome. In Fig. 3.7. Structural formula representing the units

of cellulose and chitin. NSOU ? GE-BT-11 ? 127
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between the cell wall and indented region of plasma membrane many discrete vesicles of spherical, ovoid and tubular

shapes are found. Such vesicles may be derived either from the passage of vesicles through the plasmalemma or by the

proliferation or budding off of the vesicular structure from the plasmalemma. The formar and the latter origin are

described as true lomasome and plasmalemmasome respectively. Fig. 3.8. Septal pores in fungi. A. simple pore; B

dolipore in many Basidiomycetes. c) Cytoplasm: Apart from chloroplast the cytoplasm of a fungal cell contains familiar

organelles characteristics of eukaryotic cell. Nucleus is surrounded by double membrane continuous with endoplasmic

reticulum. The nuclear membrane is interrupted with numerous pores. When mitotic cell division occurs, the nuclear

membrane does not always break down but may constrict in the middle to separate two sister nuclei. This process is

known as karyochoresis. The structures of cellular organelles like mitochondria, ribosome, microbodies, vacuoles,

lysosomes, microtubules etc. are more or less similar to other eukaryotic cells. A wide variety of cytoplasmic inclusions

are found in the cell such as glycogen aggregates, carotenoid crystals, fatty 128 ? NSOU ? GE-BT-11

acid synthetase body, sphaerosomes (lipid bodies) etc. In filamentous Ascomycota, a peroxisome derived dense core

microbody with a unit membrane is found near the septae which is called Woronin body. It plugs the septal pore after

hyphal wounding and restricts the loss of cytoplasm to the sites of injury.(Fig 3.9) Fig. 3.9. Structural details of a fungal

cell. 3.3 ????? Reproduction in fungi In fungi vegetative, asexual and sexual methods of reproduction are recognized.

3.3.1 Vegetative reproduction It takes place by different methods like fragmentation, budding and fission. In

fragmentation the mycelium is separated into many pieces, and each segment grows into a new individual. Small bud like

protuberances developed from mother cell in the process and known as budding. In yeast buds are formed in chains,

each of them being separated from mother cell gives rise to new individual. When a vegetative cell simply splits into two

daughter cells by development of transverse wall, the process is known as fission. (Fig 3.10 A & B ) NSOU ? GE-BT-11 ?

129

Fig. 3.10. A. Vegetative reproduction in fungi by binary fission. B. Vegetative reproduction by budding. 3.3.2 Asexual

reproduction Spore is the unit of asexual reproduction. In fungi different types of spores are produced. Spores are

broadly classified into three categories such as: asexual spores; asexual spores related to sexual reproduction and spores

produced as a result of sexual reproduction that is sexual spores. (Word diagram 3.1) The structural description of

different types of spores is given below. Sporangiospore : the spores produced inside the sporangia are called

sporangiospores. The sporangium is a sac like structure within which spores are produced. The spores produced in the

sporangium may be motile or non motile and based on this criterion the sporangiospores are of two types: a)

Aplanospore: These are non motile spores without any device for locomotion. The aplanospore producing sporangia are

called aplanosporangia. The number of spores in aplanosporangia is variable. A few spored sporangia where spores are

dispersed as a unit, such sporangia are called sporangiola. Aplanospores may be uni or multinucleate, smooth walled,

globose or ellipsoid in shape.This type of spore production is the characteristic of Zygomycotina, specially the Mucorales.

(Fig 3.11) 130 ? NSOU ? GE-BT-11

Word diagram 3.1 Fig. 3.11. Structure of sporangium containing sporangiospore. NSOU ? GE-BT-11 ? 131

i) Zoospore: Zoospores are motile spores produced in the structurecalled zoosporangium. Flagellum is the device of

motility o zoospore. Each flagellum is made up of a central axoneme from which numerous small hairs or mastigonemes

are produced. Within Eumycota, zoospores are of three types: posterior uniflagellate zoospores with flagella of whiplash

type, anteriorly uniflagellate zoospores with flagella of the tinsel type and biflagellate zoospores with anteriorly or

laterally inserted flagella- one of which is tinsel type and the other is whiplash type. The term heterokont is used where

one flagellum is of whiplash type and the other is of tinsel type. The flagellum originates from a basal body called

kinetosome or blepharoplast. In some uniflagellate zoospores (e.g Blastocladiella emersonii) the kinetosome is closely

associated with a mitochondrion. Three striated bodies establish connection between the kinetosome Fig. 3.12.

Blastocladiella emersonii : zoospore structure (diagramatic). A. L. S. zoospore along aixs of flagellum. B. T. S. kinetosome

showing nine triplets of subfibrils. C. T. S. kinetosome at slightly lower level showing the origin of two of the banded

rootlets which extend into the mitochondrion. The cristae of the mitochondrion are shown close to the membrane

which surrounds the banded rootlets. D. T. S. axoneme showing the nine peripheral paired subfibrils and two central

fibrils. 132 ? NSOU ? GE-BT-11
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and the mitochondrion which are called flagellar rootlets, striated rootlets or banded rootlets. This adaptation is to

provide uninterrupted energy supply to maintain flagellar dynamysim. In tinsel type of flagella the main flagellar axis or

axoneme remains covered with flimmer hairs or mastigoneme which are not at all the components of microtubules of

flagella. The axoneme shows typical 9+2 arrangement of flagellar microtubules having nine doublet microtubules

surrounding a central pair of single microtubules.(Fig.3.12) When zoospores produced by the species have only one

swarming period, such zoospores are called primary or monoplanetic zoospores.(Fig3.13) Such zoospores after being

released Fig. 3.14. Diplanetism in Saprolegnia. from zoosporangium swim for a certain period of time and bind to suitable

substratum after flagellar retraction where they directly germinate and give rise to new mycelia. Such behaviroal pattern

exhibited by a zoopore is known as monoplanetism (e.g. Phythium). Biflagellate zoospores produced by some species

exhibit two periods of active movement separated by an encysted phase, such zoospores are called diplanetic zoopores.

In Saprolegnia, the biflagellate primary zoospore comes out of the zoosporangium and begins to swim in the aquatic

environment. After exhibiting a period of motility it retracts its flagella and comes to rest on a suitable substratum. Now it

becomes covered by a thick wall to enter in to the encystment phase. After a few hours, another biflagellate pear shaped

zoospore comes out from the cyst which is called secondary NSOU ? GE-BT-11 ? 133

zoospore.(Fig.3.14) The latter, after being attached on the suitable substratum puts out a germ tube and develops a new

mycelium. The behaviour of the zoospore of this kind is known as diplanetism. Repeated encysment and emergence

stage of zoospore may occur in some species like Dictyuchus in their asexual cycle, such phenomenon is termed as

polyplanetism and concerned zoospore is known as Polyplanetic zoospore. Fig. 3.13. Monoplanetism in Pythium sp. ii)

Conidia: These are non motile exogenously developed spores usually found at the apex of a stalk like structure called

conidiophores. The conidiophores may be branched (e.g. Penicillium) or they may be unbranched ( e.g.Aspergillus ). This

type of spore is found in many different groups of fungi but especially in Ascomycotina and Deuteromycotina. The

conidia develop from an initial cell called conidial initial. If no enlargement of conidial initial takes place during the

development of conidia, such type of development is called thallic and the concerned conidia are called thallospores

(e.g. Endomyces geotrichum). The term blastic is used to denote the development of conidia where the enlargement of

the conidial initial that occurs during development. The conidia produced as a result of blastic development are called

blastospores or true conidia. The thallospores may be of two types such as arthrospores and chlamydospores.

Arthsospores arise by close septation in basipetal succession. Each cell rounds off and sets free a thin walled arthrospore

( eg. Oidium) (Fig. 3.15). 134 ? NSOU ? GE-BT-11

Chlamydospores are non deciduous, thick walled, dark brown coloured, unicellular endogenously originated spores.

During their development the initiating terminal and intercalary cells round off and accumulate much reserve food

materials. This kind of spore is found in Fusarium, Mucor, Phytophthora etc.(Fig.3.16) Fig. 3.16. Structure of

Chlamydospores Blastic development of conidia is classified into two types such as Holoblastic and Enteroblastic. In

holoblastic type both the outer and inner layers of conidiogenous cell contribute to the conidium formation (e.g.

Pleospora herbarum, Cladosporium herbarum). In enteroblastic type only the inner wall Fig. 3.15. Structure of arthrospore

in fungi NSOU ? GE-BT-11 ? 135

layer is involved in conidia formation. This development again may be of two types such as tretic and phialidic. In tretic

type the inner wall of conidiogenous cell balloons out through a narrow pore present on its outer layer. As the

conidiospore comes out through the pore, it is called porospore (e.g. Alternaria, Curvularia, Helminthosporium). In

phialidic type, the conidiogenous cell itself is a specialised cell, called phiallide. As the conidia are produced from such

specialised bottle shaped cell i.e. phiallide therefore these are called as phialospores (e.g.Penicillium) (Fig 3.17 A, B,C,D).

Fig. 3.17. Type of conidial development. A. Holoblastic; B. Enteroblastic Tretic; C. Enteroblastic Phialidic D. Thallic 3.3.3

Conidial fructification Conidia bearing conidiophores and other vegetative hyphae of the fungus together constitute a

well organized aggregated structure called conidial fructification. The conidiophores which are very much distinct,

elongated developed as a discrete unit and distributed throughout the mycelium, are called as mononematous. If the

conidiophores are so small that they are not be distinguishable from vegetative hyphae, such conidiophores are called

micronematous. In many fungi distinct elongated conidiophores are aggregated together to form an organization called

macronematous conidiophores. The following are the different type of compound structures formed as a result of

conidial aggregation: a) Synnema or coremium: When the conidiophores become aggregated to form parallel fascicles

of closely appressed hyphae, such aggregates of conidiophores 136 ? NSOU ? GE-BT-11
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are termed as synnema. Example –Doratomyces, Graphium, Podosporium etc. b) Sporodochium : Sporodochium is a

crust or disc or cushion shaped structure in which loose mass of conidiophores arises from a mass of aggregated hyphae

or stroma. Conidiophores in this structure usually touch each other and may even overlap. Example – Tubercularia

vulgaris, Epicoccum purpurascens. c) Acervulus: It is a pseudoparenchymatous aggregate of hyphae that often develope

beneath the host epidermal surface from which very small,superficial, open, flat bed of closely packed conidiophores

bearing condia are formed. Though the conidiophores appear much closer to each other but in reality they do not touch

each other. In some acervuli dark sterile hair like structures are found which are called setae.This type of asexual fruit

body is found in Colletotrichum graminicola. d) Pycnidium : These are flask shaped or globose hollow fructifications

growing superficially or remaining immersed in the host tissue. The inner wall layer of the pycnidium is lined with a layer

of conidiogenous cells of various types from which conidiophores bearing conidia develop. The whole structure opens

to the exterior by a pore called ostiole. The conidia that develope in pycnidia are called as pycnidiospores. Several

pycnidial cavities remain enclosed in a single fructification to form a structure called pycnidial stroma. Pycnidia are found

in Phoma, Ascochyta, Septoria etc.(Fig.3.18 A,B,C,D) 3.3.4 Asexual spores related to sexual reproduction In Ascomycetes

and Basidiomycetes, spores are produced as a result of sexual reproduction. Such spores are ascospores and

basidiospores respectively. 3.3.4.1 Ascospores are different shape and size. These are produced inside a club shaped

structure called ascus. Usually the ascospores are globose to oval or elliptical in shape, usually eight in number per ascus.

Neurospora tetrasperma is somewhat unusual in that it has four spored asci and the ascospores are binucleate. The walls

surrounding the protoplast of ascospores are multilayered. The innermost layer is the endosorium, outside which is the

episporium. The ribbed layer outside the episporium is known as perisporium. External to this layer smooth surface layer

is present.(Fig 3.19) The ascospores bearing asci are arranged in a layer to form a structure called hymenium. The

hymenium layer is NSOU ? GE-BT-11 ? 137

closely associated with other sterile hyphae to form a compact well organized structure called sexual fructifiation. In

Ascomycotina three types of morphologically distinguishable fruit bodies or fructifications are found, such as: a)

Apothecium : It is a cup or saucer shaped fruit body found in Ascobolus, where the hymenium is exposed on the upper

side. Fig. 3.18. Asexual reproduction and arrangement of conidiophores : A. pycnidium with conidia in Septoria, B.

Acervulus with conidia in Marssonina, C. Sporodochium of conidiophores and conidia in Epicoccum; D. Synnoma of

conidiophores and conidia in Arthrobotrys. 138 ? NSOU ? GE-BT-11

Fig. 3.19. Neurospora tetrasperma. T. S. ascospore, Simplified diagram based on an electron micrograph by Lowry in

Sussman & Halvorson (1966). Fig. 3.20(a). Ascobolus : Aerial apothecia. Fig. 3.20(b). Ascobolus sp. Diagram of

apothecium in section showing hymenial layer and sterile tissue. NSOU ? GE-BT-11 ? 139

The lower region of the fruit body which is made up of vegetative sterile mycelia is known as excipulum. The ascospore

bearing asci remain intermingled with sterile paraphysis. (Fig 3.20 a&b) b) Cleistothecium : In this type of fruit body asci

are developed endogenously within a spherical structure produced by compactly arranged vegetative hyphae. Example –

Penicillium.(Fig 3.21) c) Perithecium : It is a flask shaped fruit body which opens to the exterior by an opening called

ostiole. The fruit body is internally lined with a layer of asci which remain intermingled with sterile vegetative hyphae

called paraphyses. Example -Clavicepes (Fig 3.22). Fig. 3.21. Cleistothecium Fig. 3.22. Structure of a perithecium Two

different types of sex organ is produced during sexual reproduction in Ascomycotina,

the
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male sex organ is known as antheridium and the female sex organ is known as ascogonium which contain male and

female
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gametes respectively. Both the sex organs are connected with the help of a tubular connection called trichogyne

through which male nuclei migrate into ascogonium. Inside the ascogonium nuclear pairs are formed. From the

periphery of ascogonium many hyphae develop which are called ascogenous hyphae within which the paired nuclei

migrate. So ascogenous hyphae are dikaryotic in nature. The cells of such hyphae serve as ascus mother cells, from

which ascospore bearing asci are produced.(Fig 3.23) 3.3.4.2 Basidiospores are produced in the members of

Basidiomycotina. The spores are unicellular; their shape may vary from globose, sausage shaped, fusoid etc. Their

surface may remain smooth or highly ornamented. The colour of the basidiospore may vary greatly. Basidiospores are

exogenously produced on a club shaped structure called basidium. On the basidium the basidiospores either remains

attached directly (e.g. Cyathus) or they 140 ? NSOU ? GE-BT-11

remain attached to a spine like projection developed on the apex of the basidium called sterigma.(Fig.3.24) Usually four

basidiospores remain attached with the basidium except Phallus impudicus where there may be nine spores per

basidium. The point at which the Fig. 3.23. Steps of the development of ascospores bearing asci in Ascomycetes. Fig.

3.24. A&B : A. Sterigmatic basidium (e.g. Agaricus), B. Asterigmatic basidium (e.g. Cyathus) NSOU ? GE-BT-11 ? 141

spore is attached to the sterigma is called as hilum. The latter is found at the tip of a short conical projection called hilar

appendix. The term balistospore is used to describe basidiospores which are violently projected from sterigma. Like

ascospores, the basidiospores also remain surrounded by multilayered wall, from inside to outward the layers are

endosporium, episporium, exosporium, perisporium, and ectosporium.( Fig3.25) In some species of Coprinus the

perisporium forms a loosely attached layer which surrounds the spore as a loose envelope called as the perisporial sac.

When the basidium is aseptate, it is called holobasidium ( e.g. Agaricus) and when it is septate either transversely or

longitudinally, such basidium is called phragmobasidium (e.g.members of Uredinales and Ustilaginales). In the members

of Dacrymycetaceae the tip of the basidium is prolonged into two long arms, such basidium is known as tuning fork type

(fig 3.26). The Fig. 3.25. Basidiospore structure. Diagram of cut-away view to illustrate terminology of the layers of the

spore wall, based on Pegler & Young (1971). The contents of the spore are not shown. 142 ? NSOU ? GE-BT-11

developmental precursor of basidium which is produced as a projection from secondary mycelium in which diploid

nucleus is present is described as probasidium. The probasidium stage enters into next developmental stage called

metabasidium in which the diploid nucleus of probasidium undergoes meiosis (Fig 3.27). Fig. 3.26. Different types of

basidia in Basidiomycets : (i) Holobasidium (ii) Phragmobasidium (A), (ii) Tuning fork type basidium (B & C). NSOU ? GE-

BT-11 ? 143

3.3.5 Sexual reproduction in fungi There are three distinct phases in sexual reproduction of fungi, such as plasmogamy,

karyogamy and meiosis. These three phases occur in regular sequence and usually at specific point in the life cycle.

Plasmogamy involves union of two protoplasts bringing the nuclei of opposite strains close together within same cell.

When the vegetative cell of the mycelium is unicellular, the plasmogamy between two mycelia of opposite sexuality

results in the formation of a cell with two genetically distinct nuclei. Such process is described as dikaryotization.

Karyogamy is a process in which two opposite nuclei which are brought together by plasmogamy are fused. The process

of karyogamy leads to the formation of diploid nucleus in a cell and the process therefore is called as diploidization.

Diploid nucleus produced after the nuclear fusion sooner or later undergoes haploidization following Fig. 3.27.

Successive stages in the development of a basidium and basidiospores. A. Dikaryotic terminal cell. B–C. Karyogamy, D.

Young basidium with four haploid nuclei and four sterigmata. E. Mature basidium with four basidiospores borne on

sterigmata. 144 ? NSOU ? GE-BT-11

the process called meiosis. The different methods of sexual reproduction in fungi are as follows: a)
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Planogametic copulation: It involves fusion of two gametes both of which may be motile
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or one of them is motile and the other is non motile. This type of sexual reproduction is found in the members of

Mastigomycotina. There are three type of planogametic copulation such as: isogamous, anisogamous and

heterogamous. In isogamous type both the copulating gametes are of identical size and morphology ( e.g. Synchytrium ).

In anisogamous copulation though the gametes are morphologically identical but their sizes are different. Usually the

male gametes are smaller and female gametes are larger in size in case of heterogamous copulation ( e.g.

Allomyces).The female gamete is large and nonmotile and the male is smaller and motile. The male gamete enters the

oogonium and fertilizes the egg to produce oospore ( Monoblepharis).(Fig 3.28) Fig. 3.28. Sexual reproduction in fungi :

A, isogamy – as seen in Synchytrium; B, anisogamy – as seen in - Allomyces, C, Heterogamy – as seen in Monoblepharis.

b) Gametangial contact: In this process two gametangia distinguished as male and female are involved in the process of

sexual union. The antheridium contains many male nuclei which are never released from the antheridium but are freed

into the oogonium developed in between the point of contactthrough a pore. Though many male nuclei migrate into the

oogonium but only one of them fuses NSOU ? GE-BT-11 ? 145

with the only female nucleus present within it. The product of sexual union is oospore. The antheridium is said to be

amphigynous when it encircles the oogonial stalk, a condition brought on by the growth of the oogonial initial through

the antheridial initial (e.g Phytophthora infestans). The antheridium is called paragynous when it attaches laterally on the

oogonial wall, developed from same or different hyphae (e.g. P.cactorum). (Fig 3.29) Fig. 3.29. Sexual reproduction :

Gametangial contact by means of fertilization tube in Pythium aphanidermatum. c) Gametangial copulation: This is the

fusion of the entire contents of the two contacting gametangia. Such fusion occurs in two ways, such as: In hologamous

copulation where the entire male thallus acts as gametangium which attaches itself to female thallus and empties its

entire contents into it
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3 MODULES 1-40 FINAL 26062016 V2 (Avijit Prama ...

(D29505100)

through a pore developed at the point of contact between the two gametangia (

Polyphogus sp.). Another mode of copulation is direct fusion, in which two gametangial cells fuse directly to result into

one. The protoplast of the two gametangia mix in a common cell produced as a result of dissolution of the contacting

wall (e.g. Rhizopus, Mucor, Dipodascus ). (Fig 3.30) d) Spermatization : In some fungi spore like male reproductive units

are produced which are called spermatia. Spermatia are carried by air current, insects or water and lodged on a special

receptive hyphae or female reproductive organ 146 ? NSOU ? GE-BT-11

or even to the somatic hyphae. A pore developed at the point of contact and the content of the spermatium is released

into the female organ. Examples: Puccinia graminis, Podospora. (Fig 3.31) e) Somatogamy: In higher fungi such as

Ascomycotina and Basidiomycotina sex organ formation does not take place, instead, two somatic hyphae of opposite

sexuality fuse to bring together the compatible nuclei. This process is also known as pseudomixis. Pseudomictic

copulation between a mother and daughter cell is known as adelphogamy. When a matured and immature cell is fused

with each other the process is called pedogamy. In fungi from lower to higher group a gradual simplification of the

reproductive structure is observed. Though sexual differentiation is lacking, in higher fungi the copulating mycelia retain

their polarity. Thus simplification of sex organs with retention of polarity is known as degeneration of sex. (Fig 3.32) Fig.

3.31. Spermatization Fig. 3.32. Somatogamy Sexual reproduction in many fungi does not require the interaction of

different thalli that means every thallus is sexually self-fertile and self compatible. Such fungi are called homothallic fungi.

In others, the thallus is not self compatible and requires a compatible Fig. 3.30. Process of Gametangial Copalation

leading to the production of zygospore. NSOU ? GE-BT-11 ? 147

thallus to exhibit sexual reproduction. Such fungi are called heterothallic fungi. The heterothallic fungi sometimes could

be distinguished morphologically in respect of the structure of their sex organ; such heterothallism is called

morphological heterothallism. In others, the heterothallism is governed by genetic factors. When the sexual compatibility

is governed by a single factor and its two alleles such heterothallism is called as bipolar heterothallism. The

heterothallism is described as tetrapolar or bifactorial when two factors with its four alleles are involved as a determinant

of heterothallism. In a similar way the heterothallism may be octapolar where four factors with eight alleles are involved.

Some fungi do not go through a true sexual cycle yet derive the benefits of sexual reproduction by a process called

parasexuality. In this process
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plasmogamy, karyogamy and meiosis take place but not at specified points in the life cycle.

In parasexual cycle, recombination occurs during the mitosis instead of meiotic cycle. This phenomenon was discovered

by Pontecorvo and Roper (1952) in the fungus Aspergillus nidulans. 3.3.6 Sexual spores The sexual spores in fungi are

zygospores and oospores. Zygospores are produced by the members of Zygomycetes e.g. Mucorales. Zygospores are

often large, thick walled, warty structure with large food reserves and are unsuitable for long distance dispersal.

Oospores are produced as a result of gametangial copulation or markedly unequal gametic fusion. It is the characteristic

of sexually produced spores of the Oomycetes. Oospores are produced from fertilized oosphere, or sometimes

parthenogenetically. 3.4 ????? Life cycle of Penicillium Penicillium belongs to the class Ascomycetes. It is commonly

known as green mould or blue moulds because it forms characteristic blue green colouration due to its colonial growth

on the substrates like fruits, decaying vegetables etc. The genus has about 100 species and it is very commonly

distributed. Though most of the species are saprophytic but P. expansum and few others are weak parasites causing

rotting and spoilage of fresh fruits in storage. Some species are of great industrial value. Penicillium roqueforti and P.

camemberti is used in hydrolysis of fats and to impart characteristic flavour to cheese. Some species are used as a source

of medicine. The antibiotic penicillin was obtained from the species like P. notatum, P. chrysogenum etc. Important

antifungal antibiotic griseofulvin is obtained from P. griseofulvum. 148 ? NSOU ? GE-BT-11

3.4.1 Vegetative structure The vegetative body is made up of mycelium which is profusely branched and septate. The

hyphae may grow deeply inside the substratum or may grow superficially and form mycelial felt. The cells of vegetative

hyphae are thin walled, uni or multinucleate. The colonies appear as floccose, velvety or funiculose. The hyphae are

usually coloured due to the presence of pigments on the surface of the cell wall. The cytoplasm is granulated and

vacuolated and contains cell organelles like mitochondria, ER, ribosomes and globular type of reserve food materials.

The vegetative mycelia often aggregated to form compact structure called sclerotium (Fig. 3.33). Fig. 3.33. Penicillium :A.

A colony, B. Mycelium of Panicillium, C. Mycelium, (enlarged view). 3.4.2 Reproduction Penicillium reproduces

vegetatively, asexually and sexually. Vegetative reproduction takes place by fragmentation. The vegetative mycelia are

segmented into small pieces; each segment grows into a new vegetative mycelium. 3.4.2.1 Asexual reproduction: Asexual

reproduction takes place by conidia formation. Conidia are produced on a specialised branched stalk called as

conidiophores. The name Penicillium has been derived from Greek word penicilli which means a brush. The

conidiophores with conidia give the appearance of a broom or brush for which the genus is so named. The conidiophore

emerges as an erect branch which divides dichotomously at the apex and forms first whorl of branches called rami

(Singular: ramus). Rami in turn divide dichotomously to form another whorl of branches called metulae. Metulae are

terminated by many bottle shaped NSOU ? GE-BT-11 ? 149

uninucleate structures called phialides. On the phialides conidia are produced in a basipetalous chain. The conidia are

green and dry and dispersed by wind. In P. claviforme the individual conidiophores may be aggregated together into a

club shaped fructification called coremia (Fig 3.34). Fig. 3.34 (b). Different order of branches in Conidiophore of

Penicillium. Fig. 3.34 (a). Penicillium spp. Mycelium showing hyphae and conidiophores bearing conidia. 150 ? NSOU ?

GE-BT-11

3.4.2.2 Sexual reproduction: Most species of Penicillium is homothallic except some like P.luteum is heterothallic. The

sexual reproduction is basically of gametangial contact type. Two distinct sex organ formations occur during sexual

processes;
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the male sex organ is called antheridium and the female sex organ is
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called ascogonium. The latter is multinucleate usually elongated erect structure. The antheridia formation though

observed in most species but the they are functionless. The sexual reproduction has been studied well in P.vermiculatum.

In this species, the ascogonium is formed as an erect multinucleate branch adjacent to which from the same hypha

antheridial branch is produced which coils around the ascogonial branch. A septum is developed at the tip of the slender

antheridial branch which forms the anthridium proper. The antheridium comes in contact with the ascogonial wall, at the

point of the contact, the contact wall is dissolved but no nuclear migration from the antheridium to ascogonium is

reported. The multinucleate ascogonium undergoes septation to form a row of bi nucleate cells. Each bi nucleate cell

grows into an elongated branched ascogenous hypha. Simultaneously with the development of ascogenous hyphae,

sterile elongated vegetative hyphae grow up around the sex organs from the adjacent hyphal cells. Such sterile hyphae

by their compact growth around the sex organs form a globose two layered ascocarp called cleistothecium. (Fig 3.35 a)

The cleistothecium is usually yellowish in colour. Within the ascocarp asci are formed which are globose or pear shaped.

Each ascus bears eight haploid ascospores. Though the details of the development of asci from ascogenous hyphae are

unknown but nuclear fusion or karyogamy followed by meiosis occurs in ascus mother cells leading to the development

of eight spored ascus. Matured Fig. 3.35 (a) : Cleistothecium NSOU ? GE-BT-11 ? 151

asci are irregularly distributed within the cleistothecium. The ascospores are set free from asci by the disintegration of the

wall of asci. The free ascospores lie within the ascocarp and the same are released outside by the degeneration of the

wall of ascocarp [Fig 3.35(b)]. Fig. 3.35 (b). Life cycle of Penicillium 152 ? NSOU ? GE-BT-11

3.3.2.3 Systematic position ( Ainsworth ,1973): Kingdom : Mycota Division : Eumycota Subdivision : Ascomycotina Class:

Plectomycetes Order ; Aspergillales Family : Aspergillaceae Genus : Penicillium 3.5 ????? Life cycle of Agaricus Agaricus is

a saprophytic fungus belonging to the class Basidiomycetes. It commonly grows on straw heaps, manure heaps, and

horse dung and other decomposed matter. Many species are cultivated as edible mushroom such as Agaricus

campestris, A. bisporous, A. rodamani etc. Many species of this genus are highly toxic such as A. sylvaticus, A.

placomyces, A. xanthodermus etc. 3.5.1 Vegetative body The vegetative body is made up of septate much branched

hyphae. Basidiospore germinates to produce primary monokaryotic mycelium. The primary mycelium undergoes

somatogamy to produce diploid secondary mycelium. The hyphae of such secondary mycelium intertwine together and

form a compact mass called rhizomorph. Another type of mycelia are found which play role in the construction of

basidiocarp, such mycelia are called tertiary mycelia. The subterranean secondary mycelium grows from a central point

and form a circular area of mycelial growth. At the periphery Fig. 3.36. Agaricus : Fairy rings NSOU ? GE-BT-11 ? 153

of such circular mycelial region, the fruit bodies or basidiocarps are formed. It is imagined that such circular ring formed

by the growth of basidiocarp represents the path of dancing fairies and therefore it is called fairy ring. (Fig 3.36) 3.5.2

Reproduction Agaricus reproduces by vegetative, asexual and sexual method. 3.5.2.1 Vegetative reproduction: The

diploid vegetative mycelia grow inside the suitable substratum and form a mycelial chunk called spawn. This spawn is

considered as seed for the production of fruit body. Spawn are allowed to grow inside the soil supplemented with

suitable organic matters to develop into fruit bodies. 3.5.2.2 Asexual reproduction: Under unfavourable condition the

dikaryotic mycelia produce terminal or intercalary thick walled dormant spore called chlamydospore. It germinates

during favourable condition and forms dikaryotic mycelium. 3.5.2.3 Sexual reproduction: Sex organ formation does not

occur during sexual reproduction of Agaricus. Two vegetative hyphae of opposite polarity fuse with each other by the

process called somatogamy and produce dikaryotic mycelium. The entire process of somatogamy involves three steps

such as plasmogamy, karyogamy and meiosis. In plasmogamy, the cytoplasm along with nuclei of two vegetative cells of

two compatible hyphae is mixed to produce a dikaryotic mycelium. Next, the two compatible nuclei of each dikaryotic

cell are fused to form diploid cell and the mycelium of diploid nature thus produced is called secondary or diploid

mycelium. Meiosis occurs inside the basidium soon after karyogamy and forms four haploid nuclei which are

differentiated into four basidiospores. The latter develop at the apex of sterigma. 3.5.2.4 Development of basidiocarp: The

underground secondary mycelia form white coloured hypahal knots which are pseudoparenchymatous in nature. Such

hypal knots develops into button stage. During development, the button differentiates into an apical hemispherical

region and a basal cylindrical solid stalk. The former is called pileus and the latter is called stipe. Towards the base of the

hemispherical region, some hyphae are drawn apart and form a ring like cavity 154 ? NSOU ? GE-BT-11
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called prelamellar chamber.At the upper surface of chamber there are alternating bands of slow and rapidly diving cells.

The latter serve as gill primordia which by further growth form downwardly hanging radiating membranous structure

called gill. Due to gradual expansion of pileus, interspaces are formed between the gills. The margin of the pileus remains

attached with the stipe be a tissue called velum which is distorted due to expansion of pileus and leaves a ring like

membranous scar on the stipe called annular ring. 3.5.2.5 Structure of Basidiocarp : The matured basidiocarp is umbrella

shaped, differentiated into two parts, lower stalk like part or stipe and expanded convex region i.e. pileus ( 5-12 cm in

diameter).(Fig 3.37) Fig. 3.37. Agaricus : A mature basidiocarp Pileus : The colour of the pileus may be light brown or

sometimes creamy white. The surface is smooth and dry. On the lower surface of the pileus there are many radiating

membranous structures which hang downward called gills. Gills are pink in colour when immature but converted into

dark brown colour on maturity. On both this surfaces of the gill, fertile layer or hymenium is present. The VLS of the gill

shows the following tissue regions: a) Trama: It is the central region of the gill and made up of numerous loosely

arranged interwoven hyphae running from the pileus. NSOU ? GE-BT-11 ? 155

b) Sub hymenium: On both sides of trama this layer is present. It is made up of hyphae develop laterally from trama. The

cells are more or less isodiametric. c) Hymenium: This is the fertile region of the basidiocarp made up of club shaped

basidia and sterile paraphyses. The diploid cell of the secondary mycelium protrudes as a club shaped outgrowth in the

hymenium region. This is the probasidium which contains diploid nucleus within. The diploid nucleus undergoes meiosis

and form four haploid nuclei, two of + and two of – strain. Four spine Fig. 3.38. Agaricus : Structure of gill, (A) Vertical

section of gill, (B 1–5 ). Various stages in the development of basidium, (B 6 ) Release of basidiospore from basidium. 156

? NSOU ? GE-BT-11

like projections develop at the apex of the basidium through each of which one haploid daughter nucleus migrates and

differentiates into basidospore. Such spine like structure is called sterigma. Thus, four basidiospores differentiate

exogenously on each basidum. The wall of basidiospore is made up of chitosan, chitin and β glucan. (Fig. 3.38) Dispersal

of basidiospores: On maturity, the basidiospes are released from sterigma by a mechanism called water droplet

mechanism. During release of spore a water droplet appears at the hilar appendage which gradually enlarges and creates

pressure on the basidiospore. Such pressure helps in the detachment of basidiospore from the sterigmata. Fig. 3.39. Life

cycle of Agauricus.. Velum (+) (+) (+) (-) (-) (-) NSOU ? GE-BT-11 ? 157

Germination of basidiospores : After falling on suitable substratum basidiospores germinate and produce primary

mycelia. Four basidiospores from each basidium give rise to two different types of mycelia, two of + strains and two of –

strains. (Fig 3.39) 4.2.6 Systematic position (After Ainsworth,1973): Kingdom : Mycota Division : Eumycota Subdivision :

Basidiomycotina Class: Hymenomycetes Order : Agaricales Family : Agaricaceae Genus : Agaricus 3.6 ????? Mycorrhiza It

is a symbiotic association between fungus and roots of higher plants or between fungus and gametophyte of lower

groups of plants in which the associated fungus and host both are mutually benefitted. A. B. Frank was the first person

who coined the term mycorrhiza in 1885. There are three types of mycorrhizae, such as a) Ectomycorrhiza b)

Endomycorrhiza and c) Ectendomycorrhiza. 3.6.1 Ectomycorrhiza The salient features of ectomycorrhiza are as follows :

i) Host fungus specificity is very rare in ectomycorrhiza that means one host plant may simultaneously get infected by

many fungi. Thus it is observed that more than 5000 Asco and Basidiomycetous fungi can form ectomycorrhizal

association in 2000 woody plants. ii) Ectomycorrhizal association is found only in 5% of vascular plants and it is

predominant in the families like pinaceae, Fagaceae, Betulaceae, Juglandaceae, Myrtaceae and in other tropical and

temperate families. iii) The mycelial growth doesn’t proceed beyond the endodermis. 158 ? NSOU ? GE-BT-11

iv) The mycelia form a thick layer on the root surface which may vary from 20-40 mm depending upon the species. Such

thick covering is called mantle which prevents root to come in direct contact with soil particles. The fungal mycelia also

form a network of hyphae in the cortical tissue; such hyphal network is known as hartig net. v) Morphogenetic changes

of the root may occur due to ectomycorrhizal association. The infected roots may appear nodular, forked, biforked,

multiforked etc. vi) The fungi forming ectomycorrhiza mostly belongs to agaric Basidiomycetes, Gasteromycetes,

Ascomycetes, fungi imperfecti and occasionally Phycomycetes. (Examples: Amanita muscaria, Boletus edulis, Laccaria

laccata, Inocybe rimosa, Pisolithus tinctorius). (Fig 3.40) Fig. 3.40. Structure of a Ectomycorrhiza 3.6.2 Endomycorrhiza

The fungi involved in endomycorrhizal association not only show their growth on the surface of the root system but also

their mycelia grow rapidly inside the deeper layer of NSOU ? GE-BT-11 ? 159
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the tissue, even beyond the endodermis and form various structures during their intra and inter cellular growth. Unlike

ectomycorrhiza, host specificity is noted in this type of mycorrhizal association. Based on their host specificity and

structures produced during their growth inside the host tissue the following types of endomycorrhizae are found: i)

Vesicular arbuscular mycorrhiza (VAM): This is the most common type of mycorrhiza found in the vascular plant. Over

90% of the vascular plants of world flora form this kind of mycorrhizal association. VAM is also known as arbuscular

mycorrhiza or glomeromycotan mycorrhiza. This kind of mycosymbiotic association is very common in cultivated and

wild species and also found in bryophytes, pteridophytes and gymnosperms (except Pinaceae). VAM forming fungi

mostly belongs to the family Endogonaceae of Zygomycotina. The mycelia exhibit both inter and intra cellular growth.

During intracellular growth the mycelia are dichotomously branched and severely folded to form a structure called

arbuscule. These are considered as the sites for exchange of nutrients between host and fungus. The mycelia during their

growth inside the host tissue form thin or thick walled oil rich spherical bodies filled with huge amount of reserve

materials called vesicles. VAM are formed by hundreds of fungal species which belongs to six genera viz. Acaulospora,

Gigaspora, Glomus, Entrophospora, Sclerocystis and Scutellospora. (Fig3.41&42). Fig. 3.41. Structural details of

endomycorrhiza. ii) Ericoid mycorrhiza: Ericoid mycorrhiza occurs throughout the fine root systems in the tribe Ericoidae

of the family Ericaceae (except tribe Arbutoidae). 160 ? NSOU ? GE-BT-11

Hymenoscyphus (Pezizella) ericae was first discovered as an ericaceous mycosymbiont. The plants like Ephachris,

Leucopogon, Monotoa, Rhododendron, Vaccinum, etc. develop ericoid mycorrhizae. The fine root systems of these

plants are usually infected. The mycelia usually do not produce arbuscules. The fungi forming Ericoid mycorrhiza mostly

belong to ascomycetes, for example Pezizella, Glvaria spp. etc. Fig. 3.42. Vesicular-arbuscular mycorrhiza showing both

vesicies and arbuscles iii) Arbutoid mycorrhiza: This type of mycorrhiza was first discovered in the plant Arbutus unedo; a

plant belongs to the tribe Arbutoidae of the family Ericaceae. Mostly the roots of woody shrubs and trees are infected by

this type of fungi. The roots are called herorhizic because infected short roots develop distinct sheath and hartig net. The

fungal mycelia form extensive coils of hyphae inside the cortical cells of root. The mycosymbionts mostly belong to

Basidiomycetes. iv) Monotropoid mycorrhiza: This type of mycorrhiza is found in the members of the family

Monotropaceae (e.g. Monotropa hypopitys). The plants of this family completely depend on mycorrhizal fungus for

carbon and energy. The plant Monotropa characteristically forms root ball within which fungal mycelium grows

enclosing the mycorrhizal roots of neighbouring green plants. The root ball serves as the survival organ of the plant

during winter and on returning of favourable condition it gives rise to flowering shoots. Monotropa and associated trees

are often connected by mycelium of a common mycorrhizal fungus Boletus. NSOU ? GE-BT-11 ? 161

v) Orchid mycorrhiza: It is a symbiotic association between roots of the plants belonging to Orchidaceae and a variety of

fungi. In nature orchid seeds could not germinate without the help of mycorrhizal association. As the orchid seeds are

non endospermic, the embryo requires the help of mycorrhizal fungi as the source of carbon and energy. The non

germinated seeds develop a stage in the life cycle called protocorm which is usually infected by mycorrhizal fungus. The

infected protocorm grows into adult orchid plant. The fungi that form orchid mycorrhizae typically belong to the class

Basisiomycetes. The range of taxa that belong to this class include Sebacina, Ceratobasidium ( Rhizoctonia),

Tulasnella,Rusulla etc. (Fig 3.43) Fig. 3.43. Orchid mycorrhiza ; A Swollen embryo with initial infection, B. Contical cells of

Dactylorachis root showing coiled active and lysed hyphae. 3.6.3 Ectendomycorrhiza This type of mycorrhiza shares the

characters of both ecto and endomycorrhiza. The mycelia grow on the root surface to form mantle from which some

peg like hyphae penetrate into the cortex and perform intracellular growth. Both ectotrophic and endotrophic behaviour

is noted in these fungi. This type of mycorrhizal association is found in the members of the order Pezizales (e.g.

Wilcoxina spp. and Sphaerosporella brunnea). In some fungal symbionts of this type though hartig net formation does

not occur but intercellular hyphal coils in the cortical cells are noted. 162 ? NSOU ? GE-BT-11
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Significance of mycorrhizae: Mycorrhizae play significant role in agriculture and forestry which are summarized below: 1.

The stability of mycorrhizal roots is more than that of normal roots. The covering layer i.e. mantle formed by the fungal

mycelia surrounding the roots help to retain moisture so that such roots could survive in drought condition. 2. The

mantle layer surrounding the mycorrhizal roots increase the surface area and the roots become more capable of

absorbing water and nutrients from the soil. Besides, the same layer on the mycorrhizal roots prevents frictional injury of

the root surface. It is observed that the supply of different mineral elements like P, K, Zn, Cu etc. to the host plant having

mycorrhizal infection in the roots is greater than the plants having normal uninfected root system. 3. In Pinus the root

system lacks of sufficient number of root hairs. Such deficiency of the number of root hairs is compensated by the

hyphae of mycorrhizal fungus which is the symbiotic inhabitant of the roots. The fungal mycelia growing on the root

system absorb water from the soil and supply them to the underlying tissue of the root. Having water holding capacity

the mantle forming mycelia prevent the roots from desiccation due to dryness. 4. Mycorrhizal fungi produce wide variety

of biochemical compounds which are released into the rhizosphere of the host plant and induce the growth of diverse

type of beneficial microbial population. Such beneficial microbial biomass includes nitrogen fixers, phosphate

solubilizers, siderophore producers etc. The enhanced growth of beneficial microbes in the rhizoecological niche is

known as mycorhizospheric effect. Such effect is therefore considered as the indirect impact of mycorrhizae on the

growth and productivity of the host plant. 5. Mycorrhizae play significant role in the solubilisation of insoluble phosphate

in the soil. The soil in which available phosphate is low in respect of total P content, application of mycorrhizae in such

soil has been proved very much effective to increase the availability of phosphate. In this regard the role of mycorrhizae

may be direct or indirect. Indirectly, the mycorrhizae interact with the phosphate solubilising bacteria and by enhancing

their population increase the availability of phosphate to the host plant. As a direct effect it has been proved

experimentally that mycorrhizae produce some organic acids which help NSOU ? GE-BT-11 ? 163

to solubilise insoluble phsosphate and make it available to the host plant. The vegetative mycelium of mycorrhizal fungus

stores phosphate in the form of polyphosphate granules with the help of the enzyme polyphosphate kinase. Then

inorganic phosphate is transferred to the host plant with the help of the enzyme phosphatase. In this way phosphate

accumulates in the mantle and hartig net and thereafter gets transferred from hartignet to the host tissue. In this, the

roles of VAM fungi are very important since they not only increase the phosphate availability of the host plant but also

protect the host plant from phytopathogenic infection. It has been observed that inoculation of VAM in tomato plant

doubles its growth and increase the number of leaves eight fold. It also lessens the number of days to flower than non-

mycorrhizal plant. Significant increase in the height, panicle length, number of grains per panicle is observed in case of

the rice plant inoculated with Glomus. Thus VAM fungi may reduce the negative effect of stress caused by water and

nutrient deficiency. 6. Mycorrhiza plays very important role in the transfer of nutrients from host to host. The

photosynthates are transferred from host to fungal symbiont and the same could be transferred to other different host

where the fungal symbiont is a shared symbiont. 7. In horticultural practices mycorrhizae help in the induction of

rootings of cuttings. This action is performed by the production of IAA from the mycorrhizal hyphae. The same hormone

produced by the mycorrhizal fungi play immense role in morphogenesis and longevity of the roots. 8. Antagonistic

substances released by the mycorrhizal fungi in the rhizosphere of the host plant prevents the growth of pathogenic

microorgagnisms particularly root infecting pathogens and protect the host plant from different types of diseases. It has

been proved that Leucopaxillus ceralis var. piceina produces antibiotic like substances which prevent the pathogenic

infection of pine root. 9. In floriculture, mycorrhizal fungi are applied for orchid plant production. In nature orchid seeds

could not germinate due to lacking of stored food in the seeds. Artificially, mycorrhizal fungi are applied to such seeds to

induce germination. 164 ? NSOU ? GE-BT-11
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3.7 ??????????Summary Fungi are either eucarpic or holocarpic. The mycelium can be septate or without any spetum.

Clamp connection is observed in Basidiomycotina. Different types of mycelial aggregations are found in them. Cell wall is

chitinaceous. Asexual reproduction takes place by various kinds of Sporangiospores or Conidia. Sexual reproduction take

place by plasmogamy followed by karyogamy. Different modes include gametangial copulation, gametangial contact,

spermatization, somatogamy etc. Penicillium produces rami as a mode of asexually reproductive branching.

Cleistothecium is produced as a result of their sexual reproduction. Asci are produced inside this structure. Agaricus is a

common mushroom and can produce basidiocarp from secondary mycelia. Basidiocarp has gills which bear hymenium

layer. Hymenium bears basidia with basidiospores. Mycorrhiza is a symbiotic association between fungi and roots of

higher plants. They are basically of two types— Ecto and Endomycorrhiza. Another types Ectendomycorrhiza have

characters of both. They are very important for transfer of nutrients from soil to host and from host to host. They also

inhibit the growth of soil borne plant pathogens. 3.8 ??????????Exercises Objective multiple choice questions: 1. The

ascocarp of Penicillium is known as : a) Apothecium b) Cleistothecium c) Perithecium d) None of the above. 2. In

Ascomycotina karyogamy occurs in : a) Ascogonium b) Antheridium c) Ascus d) Ascogenous hypha. 3. Which of the

following is a coprophilous fungus? – a) Ascobolus b) Puccinia c)Saccharomyces d) Penicillium. 4. Which type of fruit

body in fungi looks like a cup or saucer? – a) Apothecium b) Perithecium c) Cleistothecium d) Sclerotium. 5.

Pseudomycelium is found in : a) Synchytrium b) Rhizopus c)Mucor d) Saccharomyces. 6. Ascogenus hyphae is produced

from : a) Antheridum b) Ascogonium c) Ascogonium and antheridium both d) Ascus. NSOU ? GE-BT-11 ? 165

7. What is hysterothecium? a) unilocular perithecium b)Unilicular cleistothecium c) Unilocular ascostroma d) Bilocular

and multilocular ascostroma. 8. The four nucleate stage of basidium is known as : a) Probasidium b) Metabasidium c)

Holobasidium d) Basidum. 9. Dolipore septum is the characteristic feature of a)Ascomycetes b) Basidiomycetes c)

Discomycetes d) Phycomycetes. 10. Which of the following type of spore is produced as a result of sexual reproduction?

a) Zygospore b) Zoospore c) Conidia c) Chlamydospore. 11. Fairy ring producing fungus is : a) Rhizopus b) Mucor c)

Penicillium d) Agaricus. 12. The fertile region of the fruit body of Agaricus is a) Pileus b) Hymenium c) Stipe d)

Rhizomorph. 13. Where basidium is found in Agaricus? A) Gills b) Pileus c) stipe d) Rhizomorph. 14. Which class of fungi is

known as ‘Fungi imperfecti’? a) Zygomycetes b) Ascomycetes c) Basidiomycetes d) Deuteromycetes. 15. Which of the

following processes is related to the growth of the mycelium? A) Clamp formation b) Binary fission c) Genome

duplication and cell division c) clamp connection. 16. Which of the following mycelia plays major role in the formation of

fruiting body? a) Primary mycelium b) Secondary mycelium c) Tertiary mycelium d) Secondary and tertiary mycelium.

Answers: 1(b), 2(d), 3(a), 4(a), 5(d), 6(b), 7(c), 8(b), 9(b), 10(a), 11(d), 12(b), 13(a), 14(d), 15(d), 16(c). Answer the following

questions: 1. Write the diagnostic features of fungi. ( Ans. See the introduction section) 2. Define primary, secondary and

tertiary mycelium in fungi. [ Ans. See section 3.2(i)] 3. What is clamp connection? [ Ans. See section 3.2(i)] 4. What is

sclerotium? ( Ans. See section 3.2) 5. What is stroma? ( Ans. See section 3.2) 6. What is rhizomorph? ( Ans. See section 3.2)

166 ? NSOU ? GE-BT-11

7. What is meant by dolipore septum? [ Ans. See section 3.2(ii)] 8. What is lomasome? ( Ans. See section [Ans. See section

3.2(ii)b] 9. What is Woronin body? [Ans. See section 3.2 (ii) c] 10. Wha is karyochoresis? [Ans. See section 3.2(ii)c] 11. What

are the characteristics of the zoospore in fungi? [Ans. See section 3.3.2(i)] 12. Classify conidia on the basis of its

developmental pattern. [Ans. See section 3.3.2(ii)] 13. Describe different types of conidial fructification produced in fungi. (

Ans. See section 3.3.2) 14. Describe different types of ascocarp with diagram. ( Ans. See section 3.3.4.1) 15. Define

sterigmata. ( Ans. See section 3.3.4.2) 16. Classify basidia on the basis of their structural morphology. ( Ans. See section

3.3.4.2) 17. What is perisporal sac? ( Ans. See section 3.3.4.2) 18. What are ascogenous hyphae? ( Ans. See section 3.3.4.1)

19. Write short notes on : a) Gametangial contact. ( Ans. See section 3.3.5) b) Gametangial copulation( Ans. See section

3.3.5) c) Spermatization ( Ans. See section 3.2.5) d) Somatogamy. ( Ans. See section 3.3.5) 20. Draw and describe the

conidial structure of Penicillium. ( Ans. See section 3.4.2.1) 21. Draw and describe different types of sexual reproduction in

fungi. ( Ans. See section 3.4.2.2) 22. Draw and describe the structure of basidiocarp of Agaricus. ( Ans. See section 3.5.2.5)

23. Define mycorrhiza. Classify mycorrhizae according to their structure. ( Ans. See section 3.6.0) 24. What is VAM?

Characterise VAM. ( Ans. See section 3.6.2) 25. Describe the significance of mycorrhizae in agriculture and forestry. ( Ans.

See section 3.6.3). NSOU ? GE-BT-11 ? 167
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Unit 4 ????? Unifying Characters of Archaegoniatae Structure 4.0 Objective 4.1 Introduction 4.2 Salient features of

Archegoniates 4.3 Summary 4.4 Exercises 4.0 ?????????? Objective After going through the unit, learners will be able to

understand the salient features of the archaegoniate plants. They would realize how this group of plants were originated

on earth through evolution. Learners will be able to describe the life cycle patterns, vegetative and reproductive features

of these plants. They will be able to identify the plants belonging to this group from other plants growing in nature. 4.1

????? Introduction Archaegoniates are plants that bear archegonium as female reproductive organ. In plant kingdom the

group of plants like Bryophytes, Pteridophytes and gymnosperms bear archegonium as their female reproductive organ

and therefore these from a higher taxonomic group known as Archaegoniate. The archegonium is a flask shaped female

reproductive organ made up of mainly two parts such as neck and ventre. In algae the female reproductive organ is

oogonium within which female gamete or egg nucleus is present. This oogonium is considered as precursor of

archegonium. In some lower groups of algae, the structure of oogonium is simple and in some higher algal groups such

as Charophyceae, the oogonium is more evolved and complex. This complexity in the structure of oogonium has

evolved to provide more protection to the female gamete. Such type of complexity in oogonial structure in course of

evolution has given rise to archegonium, which is more adapted in terrestrial environment. According to Bower (1908)

Archaegoniatae arose from aquatic ancestors. Among the aquatic plants the bryophytes resemble the green algae (

Chlorophyceae) in the following

aspects ; 1) Starch as the metabolic product. 2) Nature of pigments in assimilatory tissue 3) Cellulose as the principal cell

wall constituents.On the basis of such resemblances, it was concluded that Chlorophyceae was the nearest ancestral

algal relative of the archegoniate bryophyte. Fritsch (1916, 1945) postulated that the archegoniate plants have evolved

from algal ancestor by the following evolutionary modifications in their structure: a) Firstly, heterotrichous thallus

organization was originatedin which there were two systems such as prostrate and aerial system. Differentiation in two

systems is regarded as the probable starting point for the evolution of land forms. This habit is observed in the order

Chaetophorales of the class Chlorophyceae. b) Next, parenchymatous structure was developed in the upright filament

which is exemplified in the members of Fucales and Laminariales. c) Then, apical growing point in the aerial erect branch

was established as found in Chaetophorales. d) Origin of dichotomous branching was the next evolutionary change that

occurs in the aerial part of the plant body. Word diagram 4.1. Life cycle pattern of a homosporous Archegoniate NSOU ?

GE-BT-11 ? 169

e) Elimination of prostrate system. f) Differentiation of vascular system in the aerial part as evidenced by the presence of

sieve tube like element in Macrocystis. g) Development of cuticle on the surface of aerial axis. According to Fritsch (1945)

among the archegoniatae, the members of Bryoposida represent the evidence of their evolutionary origin from algae.

The protonemal stage of mosses ( Bryopsida) is considered as equivalent to the prostrate system of the heterotrichous

filament of algae. The erect system of the heterotrichous filament on the other hand is considered as homologous to the

stalked gametophore of the mosses. 4.2 ??????????Salient features of Archegoniates i) Among the archaegoniates

bryophytes are amphibians. They bear adaptive features to grow in aquatic as well as in terrestrial environment. Water is

essential for them to accomplish the act of fertilization. The first land plant with vascular cylinder belongs to this group

with all terrestrial features. The land plants with archegonia like pteridophytes and gymnosperms also belong to this

group. The following characteristic evolutionary changes have been noticed among archigoniates: a) Thalloid habit of

bryophytes have changed or evolved to form arborescent habit in gymnosperms. b) In primitive archegoniates like

bryophytes the absorption and anchorage organ is rhizoids. Such structures have been evolved to form root system of

higher archegoniates like gymnosperms concurrently with the evolution of vascular system. c) In Bryophytes the thallus

contains air pore through which gaseous exchange is made. Associated with the process of terrestrialization such pore

was evolved into stomatal aperture. d) In Bryophyte there is no vascular structure. Due to the growth in terrestrial

environment vascular tissue appears first in pteridophyte in the form of protostelic organization. Clear evolutionary

progress from prtostele to siphonostele is observed among the pteridophyte and the evolutionary process is culminated

in gymnosperms by the formation of most advanced form of siphonostele. 170 ? NSOU ? GE-BT-11
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e) The sporophyte of early archegoniates like bryophytes were lacking in assimilatory organs and therefore were

dependent on the gametophyte for food and nutrition, since the latter had photosynthetic tissue. In course of evolution

assimilatory properties were acquired, which are represented by appearance of air pore in the sporophyte of

Anthocerotales and development of spongy tissue with epidermal stomata like openings in the sporophyte of Bryopsida.

Further evolutionary progress is noted in the members of primitive pteridophyte like Psilophyta, Lycophyta etc. where

microphyllous leaves in addition to chlorenchymatous stem serves as assimilatory organ. In higher group of

archaegoniates like gymnosperms and Filicopsida the megaphyllous leaves with leaf trace and leaf gap have evolved.

Thus among archaegoniates a distinct evolutionary trend from a leafless to highly elaborate assimilatory megaphyll is

seen. Word diagram 4.2. Life cycle pattern of a heterosporous Archegoniate. NSOU ? GE-BT-11 ? 171

ii) In the life cycle of archaegoniates there are two distinct phases such as haploid gametophyte and diploid sporophyte.

In bryophytes the gametophytic phase in the life cycle is predominant and the sporophytic phase is short lived and

indistinct. In course of evolution the sporophytic phase becomes prolonged and independent. In Pteridophyte the span

of gametophytic phase has become reduced. The maximum reduction in the span of gaemetophytic phase and

elaboration of sporophytic phase is noted in archaegoniates like gymnosperms where the main plant body itself is

sporophyte and occupies major part of the life cycle. iii) In archaegoniates the female reproductive organ archegonium is

produced from an initial called archaegonial initial. The archaegonium consists of two parts such as neck and venter. The

neck contains cover cells at its apex and neck canal cells within (except in gymnosperms where neck canal cells in

archegonium are absent). The venter is made up of ventral canal cell and egg. The archaegonia in Hepaticopsida remain

embedded in the gametophytic tissue. In hepatics like Marchantia the archegonia are found to be distributed on the

lower surface of the rays present on the discs of the archaegoniophore. Archaegonia in such cases remain protected by

protective devices like pseudoperianth or perigynum. In Anthocerotopsida the archaegonia are borne in clusters inside

specialized cavity called archaegonial chamber. In the members of Bryopsida the archaegonia are found in a cluster on

the apex of specialised branch called archaegonial branch. Such archaegonial cluster remains intermingled with hair like

structure called paraphyses and protected externally by structures like perichaetal leaves. In pteridophytes, the

archaegonia are distributed in female prothallus in heterosporous members and in prothallus of homosporous forms. In

Gymnosperms the archaegonia are found in the female gametophyte formed inside the ovule. The archaegonial initials

are originated from the primary haploid endosperm tissue situated towards the micropylar region of the ovule. The

structural simplification of archaegonia is noticed in gymnosperms where the neck is indistinct and devoid of neck canal

cells. In some advance gymnosperms like the members of Gnetopsida, the archaegonia formation is entirely absent and

free female nucleus is formed in the female gametophyte without any archaegonia. So, from archaegoniates to higher

non- archaegoniate gymnosperms, a clear trend of 172 ? NSOU ? GE-BT-11

evolutionary simplification in the structure of archaegonia and also a trend towards complete elimination of the same are

observed. iv) Among archaegoniates the evolutionary trend from homospory to heterospory and ultimately to seed habit

is a unifying feature. All archaegoniate bryophytes are homosporous. Some pteridophytes are homosporous where the

spores are almost alike and on germination give rise to prothalli that bear both male and female sex organs (Word

diagram of life cycle pattern 4.1). In other pteridophytes, the phenomenon of heterospory is manifested by the formation

of two different types of sporangia such as larger megasporangia from which large megaspores are formed and smaller

microsporangia from which small microspores are produced (Word diagram of life cycle pattern 4.2). The megaspores

give rise to female prothalli which bear archegonia and the male prothalli are derived from microspores. Such

heterosporous condition in course of evolution gives rise to seed habit as manifested in Gymnosperms. 4.3 ?????

Summary Archegoniates and the plants which hear archegonium as their female reproductive organ they include

Bryophyta, Pterydophytes and Gymnosperms. Thalloid habit of Bryophyta has gradually evolved to form absorbent habit

of gymnosperms. In archegoniates there are two distinct phases in life cycle-haploid and diploid. In Bryophytes the

predominant phase is haploid phase but in gymnosperms the sporophytic body is much more elaborate. The

evolutionary trend that is observed in archegonites is from homospory to heterosposry and ultimately develop the seed

habit. The gametophyte in advanced members are reduced to prothallus. The megaspores give rise to female prothalli

whereas the male prothalli are derived from microspores. 4.4 ??????????Exercises Objective multiple choice questions 1.

Archaegoniates are: a) Bryophytes b) Pteridophytes c) Gymnosperms d) Bryophytes, Pteridophytes and Gymnosperms. 2.

In which group of plants the archaegonium first appeared? A) Algae b) Moss c) Fern d) Gymnosperm. NSOU ? GE-BT-11 ?

173
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3. Which group of plants gave rise to first land plant? a) Archaegoniate b) Aquatic algae c) Fungi d) Bryophyte. 4. Which

archaegoniate group has short lived sporophytic generation? A) Bryophyta b) Pteridophyta c) Gymnosperm d) All the

above. 5. First archegoniate land plant with vascular bundle is a) Bryophyta b) Trachaeophyta c) Pteridophyta d)

Thallophyta. Answers: 1(c), 2(b), 3(a), 4(a), 5(c). Answer the following questions 1. What are archaegoniates? Why

archegoniates are called primitive land plants? ( Ans. See section 4.1) 2. Draw and describe the structure of archegonium.

(Ans. See section 4.1) 3. Characterise the life cycle of archaegoniates. (Ans. See section 4.1) 174 ? NSOU ? GE-BT-11

Unit 5 ????? Bryophyta Structure 5.0 Objective 5.1 Introduction 5.2 Distribution 5.3 General characters of Bryophytes 5.4

Salient features of Hepaticopsida 5.5 Salient features of Anthocerotopsida 5.6 Salient features of Bryopsida 5.7 Range of

thallus organization in Bryophytes 5.7.1 In Hepaticopsida 5.6.2 In Bryopsida 5.8 Ecological importance of Bryophytes with

special mention of Sphagnum 5.9 Summary 5.10 Exercises 5.0 ??????????Objectives After going through this unit learners

would be able to differentiate Bryophytes from other cryptogamic plants. The will be able to explain the terrestrial and

aquatic features of Bryophytes. They will understand the diversity among this group of plant in respect of their vegetative

and reproductive structures. The learners will also be able to know how bryophytes could be exploited for ecological and

economic purposes. 5.1 ??????????Introduction Bryophytes are rootless, leafless, cryptogamic plants. The plant body is a

thallus, without any conducting system and exhibits autotrophic mode of nutrition. The term bryophyte was first coined

by Braun (1864). Bryophytes are commonly found to grow in highly humid terrestrial environment. They may grow on

rock surface, old abandoned wall surface where water content of the substratum is very high. Though they grow in damp

and humid places, water is essential requirement for fertilization to occur.

5.2 ????? Distribution Bryophytes possess many features of adaptation to grow both in aquatic and terrestrial

environment and therefore they are considered as amphibians in plant kingdom. Besides the earlier mentioned common

distribution range, bryophytes are found to grow in the following exceptional habitat: Habitat Examples 1. Fresh water

aquatic environment 1. Riccia fluitans (free floating) 2. Fresh water aquatic environment 2. Riccia affinis (submerged) 3.

Marine Bryophyta 3. Scopania undulata 4. Parasite on the bark of other trees 4. Zygodon conoidens, Bryum capillare 5.

On the surface of the dead log of tree 5. Papillaria flavolimbata 6. On the leaves of other plant 6. Cephalozia,

Ephemeropsis, Crossomitrium etc. 7. Marine habitat 7.Barbula torquata, Torula princes 5.3 ??????????General characters

of Bryophytes 1) The plant body is thalloid, dorsiventrally differentiated or sometimes the plant body is small stalk like

gametophore which remains covered with spirally arranged leafy appendages. 2) The thalli remain attached to the

substratum by rhizoids. The rhizoids are usually unicellular and are of two types such as smooth walled and tuberculate.

In some members (e.g in Funaria of Bryopsida) the rhizoids are multicellular and obliquely septate. Rhizoids are usually

associated with multicellular scales which also serve as absorbing and anchoring organ. 3) On the basis of morphological

features of thallus, bryophyteshave been categorized into three broad classes, such as a) Hepaticopsida (commonly

called Liverworts) b) Anthocerotopsida (commonly called Hornworts) and c) Bryopsida (commonly called Mosses). 3) The

vegetative body is devoid of conducting tissues like xylem and phloem. 4) There are two stages in the life cycle such as

gametophyte and sporophyte. The former is haploid and dominant phase whereas the latter is diploid and short lived.

176 ? NSOU ? GE-BT-11

The sporophyte is incapable of assimilation due to lack of assimilatory tissue and therefore dependent upon the

gametophyte for nutrition. The gametophyte bears sex organs.

84% MATCHING BLOCK 18/28 SIII Core Botany-SVK Pteridology.pdf (D141776804)

The male sex organ is called antheridium and the female sex organ is
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called archegonium. 5) The spermatozoids are motile and bear two flagella. The flagella are of smooth or whiplash type.

The spermatozoids are carried by water current to the archegonia to bring about fertilization. Thus water is essential for

the process of fertilization. 6) Zygote is the first cell of the sporophytic generation. Zygote is formed after fertilization

within the archegonium and its subsequent development occurs within it following mitotic division. The zygote first

divides transversely during the onset of embryogeny and the embryo that is ultimately produced following further

divisions is known as exoscopic embryo. Embryo gradually differentiates into sporophyte. 7) The venter of archegonium

in some hepatics divides periclinally and forms a protective layer surrounding the sporophyte which is called calyptra.

The calyptra is therefore gametophytic in origin. 8) The sporophyte is usually differentiated into foot, seta and capsule. In

some members sporophyte lacks seta (e.g. Corsinia). Foot and seta is compleately absent in the sporophytes of some

members (e.g. Riccia). In between foot and seta occurrence of meristematic zone is found in the members of

Anthocerotopsida ( e.g. Anthoceros). 9) The sporophyte develops spore producing organ or sporogonium from which

numerous spores are produced. Inside the sporogonium there are spore mother cells which undergo reduction division

to form haploid spores. The sporogonium in the members of Anthocerotopsida contains a sterile central strand called

columella. 10) The spores produced from sporophyte are identical in shape and size and therefore are called

homosporous. Inside the sporogonium of some members, hygroscopic devices like elaters, pseudoeleters etc. are

developed from sterile sporogenous tissues which help in the dispersal

100% MATCHING BLOCK 19/28 Block I.docx (D123477129)

of spores. 11) Spore is the first cell of gametophytic generation.

It germinates to form an initial filamentous structure called protonema on which buds are formed, such buds are

gradually differentiated into thalloid gametophyte or stalked gametophores. 12) The alternation of generation in

Bryophyte is heterologous type, that is gametophytic and sporophytic phase in the life cycle are morphologically

dissimilar. NSOU ? GE-BT-11 ? 177

5.4 ??????????Salient features of Hepaticopsida: (i) The plant body is green, thalloid, dorsiventrally differentiated. On the

ventral surface of the thallus unicellular rhizoids and multicellular scales are present. Rhizoids are of two types such as

smooth walled and tuberculate. (ii) The vegetative cells are of two types such as chloroplast containing cells and

colourless, storage parenchyma cells. In the latter type storage materials in the form of oil bodies are observed. (iii) The

sex organs (male antheridium and female archegonium) remain embedded in the vegetative tissues of the thallus. In

some members antheridia and archegonia are produced on a specialised stalk developed from the thallus called

antheridiophore and archegoniophore respectively. (iv) With some exceptions (e.g. Marchantia), the sporophyte may be

simple in its structure and does not show any differentiation into foot, seta and capsule. The sporophyte is entirely

dependent on gametophyte for its nutrition. (v) The sporogenous tissue is derived from endothecium. The zygote divides

and re divides to form a mass of tissue which on periclinal division forms two layers, the outer amphithecium and inner

endothecium. (vi) In some members the sterile sporogenous tissue gives rise to hygroscopic, both ends tapering, spirally

thickened, unbranched sterile structure called elaters. The elaters help in the release of spores from capsule. In some

members (e.g. Riccia) the sterile sporogenous tissue forms nutritive tissue for the spore mother cells called nurse cells.

Fig. 5.1 Example : Riccia, Marchantia [ Fig.5.2] Fig. 5.1 : Different stages of the development of sporophyte of Riccia (a – f).

[For description see the text] 178 ? NSOU ? GE-BT-11

54 of 88 29-04-2023, 13:32



5.5 ??????????Salient features of Anthocerotopsida (i) Plant body is thalloid, dorsiventrally differentiated, sporophyte

attached to the gametophyte appears horn like in structure and therefore the members are called hornworts. (ii) From

the ventral surface of the thallus unicellular rhizoids are produced. No scales are found. (iii) Internal tissue differentiation

in the thallus is absent. The vegetative cells of the thallus are homogeneous, contain chloroplast with pyrenoid. (iv) The

antherial and archegonial clusters remain embedded in the antheridial and archegonial chambers respectively. Such sex

organ bearing chambers are produced inside the thallus. (v) The sporophyte is elongated, cylindrical, differentiated into

foot, meristematic zone and capsule. It is developed from the dorsal surface of the thallus. Due to the presence of

meristematic tissue, the sporophyte can exhibit unlimited growth. (v) A central sterile strand derived from the

endothecium is found in the sporophyte and it is called columella. It provides mechanical strength to the sporophyte. (vi)

The sporophyte is externally covered by multilayered cells, which contain chloroplast andintercellular spaces. Stomata

like pores are also observed on the wall of the sporophyte. The wall of the sporophyte is derived from outer

amphithecium. Fig. 5.2 : Morphology of the gametophyte of Marchantia. (a) Male gametophyte, (b) Female gametophyte.

NSOU ? GE-BT-11 ? 179

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !°AàôÓ˚ í˛z!qò Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Fig. 5.3 : Morphology of the plant body of Anthoceros. (vii) The inner

amphithecium gives rise to sporogenous tissue. The sporogenous tissue gives rise to a sterile blunt ended, branched,

transversely septate, hygroscopic structure in addition to fertile spore mother cells; such sterile structures are called

pseudoeleters. It helps in spore dispersal from the capsule. Example; Anthoceros [Fig 5.3] 5.6 ??????????Salient features

of Bryopsida (i) The gametophyte is made up of filamentous protonema and vertically elongated stalk like gametophore.

The basal end of the gametophores contains a bunch of multicellular branched rhizoids. The gametophore is covered

with small spirally arranged leaf like outgrowth. [Fig 5.4] 180 ? NSOU ? GE-BT-11

(ii) The sexorgans are developed in aggregate or clusters at the apex of the branch of gametophores. The branches

bearing antheridial and archegonial clusters are called antheridial and archegonial branch respectively. Fig. 5.4 :

Morphology of the gametophore of Funaria. (iii) Some hair like structures are found to remain intermingled with

antheridial clusters. Such hairs like structures are called paraphyses. Both the antheridial and archegonial clusters remain

covered outside by much thin leaf like structures called perichaetial leaves. (iv) The sporophyte is differentiated into foot,

seta and capsule. Seta is slender, long, and bear capsule at the apex. (v) At the basal region of the capsule there is a

swelled region with centrally located spongy tissue called apophysis. Stomata are found on the wall of the apophysis. (vi)

Columella is present at the central region of capsule which is derived from inner endothecium. The outer endothecium

gives rise to sporogenous tissue. (vii) No elaters and pseudoeleters are found in the capsule. The spores are produced

inside a sac like structure of the capsule which is called spore sac. NSOU ? GE-BT-11 ? 181

(viii) At the apex of the capsule cap like operculum is found which is detached off from the apex of the capsule on

maturity. (ix) Just below the operculum 32 teeth like structures are arranged in two alternating rows (16+16) in the form

of a ring, such teeth like structures are called peristome teeth. Peristome teeth play significant role in the dispersal of

spores from the capsule. Example: Funaria, Pogonatum, Polytrichum etc. [Fig. 5.5] Fig. 5.5 : (a) VLS through the Capsule

of Funaria, (b) structure and arrangement of peristome teeth. (c) Top view of the apical portion of the capsule of Funaria.

Diaphragm 182 ? NSOU ? GE-BT-11

5.7 ??????????Range of thallus organization in Bryophytes A great diversity of thallus organization is noticed in

Bryophytes. On the basis of morphology the thalli of Bryophytes have been classified into two broad categories, such as:

i) Thallus like gametophyte or thallose and ii) leafy gametophyte of foliose. Sufficient differences in thallus organization

exist between the two. The variability in size of the thalli is also noted in Bryophytes. The smallest Bryophyte is Zoopsis

argentea which is only few mm in length. (Fig 5.6 A & B). The longest plant body in bryophyte is noted in Frontinalis

antipyretica which is about 50-70cm in length. Among thalloid gametophytes the largest plant body is found in

Monoclea forsteri. Its length and breadth may be upto 20cm and 5cm respectively. Fig. 5.6 : A. Immature plant of Zoopsis

argentea where the leaves are arranged in three rows. B. Part of a mature plant. i)Thallose Gametophyte: Thallose

gametophyte in bryophyte is considered as primitive and this type is observed in the orders Marchantiales,

Jungermanniales and in the class Anthocerotopsida . The thallus is dichotomously branched, dorsiventrally differentiated

and green with rhizoids emerging out of the ventral surface of the thallus. Thalli have a distinct midrib along the length as

found in Riccia, marchantia, Podomitrium, Metzgeria, Dendroceros etc. In the genera like Monoclea, Riccardia etc. the

thallus is lacking of any midrib. Extensive variation in respect of dichotomy of the thalloid gametophyte is observed

among the different members. In Riccia and Marchantia the dichotomies are very closely located and the thalli are

aggregated to from rosette organization. In Riccardia, the dichotomy NSOU ? GE-BT-11 ? 183
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is unequal and the one axis of dichotomy is considerably larger than other. The shorter branches of the dichotomies

appear as lateral branches and give rise to pinnate branching pattern of the thallus. One to three times repeated

dichotomy of the thallus is observed in Cosima and Monoclea. In Targionia though number of dichotomy is limited but

from the midrib towards the ventral surface many adventitious branches are produced. The members of Metzgerineae (

e.g. Hymenophyllum, Makednothallus etc.) are characterized by the presence of a rhizoid bearing rhizomatous prostrate

axis from which multiple cylindrical aerial erect branches are produced which are dichotomised repeatedly to form a fan

shaped photosynthetic thallus organization. In Treubia insignis, the gametophyte is made up of a cylindrical prostrate

fleshy axis on which large leaves are arranged in two rows. Besides, scale like leaves are also found to be arranged on the

dorsal surface of the axis in two alternate rows. In Fossombronia also lobed leaves are found to be arranged on the axis

in two rows. In Metzgeriales and Sphaerocarpales the axis of the gametophyte is flat and bears small leaves on it which

are arranged in definite rows. All these type of thallus organization is considered as the intermediate between the thallose

and foliose type. Leafy form or foliose gametophyte: This type of thallus organization is found in the members of

Hepaticopsida and Bryopsida. 5.7.1 In Hepaticopsida The foliose form of thallus organization found in the following

orders of this class: i) Sphaerocarpales: In Sphaerocarpos the gametophyte is made up of a dichotomously branched

central axis on which leaves or lobes are arranged in two different lateral rows in an alternate manner. Besides, central or

middle lobes are present on the axis ahead of the point of dichotomy. These middle lobes are called angle leaves. In

Geothallus, in addition to middle lobes a projection called lappets is found on the dorsal surface on the axis. The

presence of air pockets in the gametophyte of this plant is another important feature. ii) Calobryales: Here the

gametophyte is characterized by underground leafless, rhizoid less, rhizomatous axis, from which many aerial erect leafy

axes develop. On the axis many flat, isometric leaves are arranged in three different rows. The leaves in one row are

characteristically smaller than other two (Example: Calobryum, Haplomitrium). 184 ? NSOU ? GE-BT-11

iii) Takakiales: Takakia is the only member of this order. The gametophyte of this plant is subterranean, rhizomatous and

rhizoid less from which isophyllous type of aerial stem is produced. The leaves of the gametophyte are bifid towards the

base. iv) Jungermanniales : The members of this order where the gametophytes are leafy are called acrogynous

jungermanniales. Here the leaves are arranged in three rows. Two dorsal rows on the lateral side and one ventral row of

small or minute leaves. The latter are called amphigastria. The amphigastria may be either reduced or absent in

Plagiochila asplenoides, Marsupella emarginata. The amphigastria and other dorsal lateral lobes are identical in shape and

size in Herberta aduncea. (Fig 5.7) Variability in respect of morphology of the leaves among the gametophytes is

observed. The leaves are bilobed in Lophocolea and Herbesta, trilobed in Bazzania trilobata and tetralobed in Trichocolea

tomentella. The lateral leaves are generally arranged in a single Fig. 5.7. Arrangement of leaves on the ventral surface of

aerial axis of Herberta aduncea. The leaves are bifid and arranged in three rows. NSOU ? GE-BT-11 ? 185

plane. In others the leaves form a complicated bilobed organization. In such organization the lateral leaves are not

arranged in a single plane and being folded they form a constriction at their junction called keel. The leaves of the

complicated bilobes may be identical (e.g. Marsupella) or different. Where different, the ventral lobes are called postical

lobe and the dorsal lobes are called antical lobe. In Porella and Radula the antical lobes are larger whereas in Scapania

and Diplophyllum the postical lobes are larger. The antical and postical lobes in Porella and Radula are called lobes and

lobules respectively.(Fig 5.8 A, B Fig. 5.8. Axial leaves are absent on the ventural surface of the gametophyte of Radula

complanata Fig. 5.9. Arrangement of leaves on the gametophyte of Porella. 186 ? NSOU ? GE-BT-11
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& 5.9) In Frullania, the smaller ventral lobes are differentiated into stylus and lobules. The lateral lobes in some genera of

the family Lejuniaceae constitute water sac whereas in Frullaniaceae only lobules take part in the formation of water sac.

In Lepidolaena, the water sacs are helmet shaped and both the lateral and ventral leaves are involved in their

construction. The leaves of the lateral lobes are transversely arranged and they may become obliquely placed due to

disproportionate growth of the dorsal and ventral surface of the axis. When growth of the dorsal surface of the axis

becomes more, it gives rise to succubus arrangement where the apical end of the leaves remain attached with posterior

end of the upper leaves growing in the same side (e.g. Chiloscyphus polyanthus, Lophozia hatchery, Cephalozia etc.).

More growth of the gametophytic axis at the ventral surface gives rise to incubous arrangement, where the anterior end

of leaves remain in a overlapping manner with the posterior end of the upper leaves located on the same side of the axis

( e.g. Bazzania trilobata, Calypogeia neesiana, Porella platyphylla etc.). Two types of branching patterns are observed

among the members of acrogynous jungernanniales, such as (i) Terminal branching and (ii) Intercalary branching. In

terminal branching existence of a single leaf is visualized at the base of each branch. This type of branching pattern is

observed in the genera like Frullania, Porella, Microlepidozia etc. The intercalary branches usually develop from the lateral

and ventral surface of the axis. This type of branching pattern is observed in the genera like Micropterygium, Scapania,

Plagiochia, Herberta etc. 5.7.2 In Bryopsida The members of this class are commonly known as mosses. The

gametophytic plant body is stalk like and called gametophore which may be very small and microscopic (e.g.Buxbaumia,

Ephemerum, Ephemeropsis etc.) or may be enlarged and may attain upto 40-70 cm (e.g. Dawsonia) height. The

gametophore is leafy. The leaves are very small, sessile and simple with serrated margins, spirally arranged. (Fig 5.10) In

Fissidens and Bryoxiphium, the leaves are arranged in opposite manner. The branching pattern of the gametophore is

always lateral and never axial. Dichotomous branching pattern is absent in mosses. The lateral branches are emerged

from the lower surface of the leaf. Based on the branching pattern, the mosses have been classified into two types such

as: a) Acrocarpus mosses and b) Pleurocarpous mosses. NSOU ? GE-BT-11 ? 187

In acrocarpous mosses number of lateral branches is less. The axis of the gametophores is straight and its growth

becomes limited due to the development of the cluster of archegonia at the apex. The sporogonium is terminal in

position due to the terminal position of the female sex organ that is archegonium. The lateral branches develop below

the terminal archegonial cluster either singly or in opposite pair or sometimes in whorl. Fig. 5.10. Sporagonium bearing

female plant of Polytrichum Commune. In pleurocarpous mosses the gametophore is prostrate, from which pinnate

branching pattern develops laterally. The lateral branches divide repeatedly and form bipinnate or tripinnate types of

branching pattern. The archegonial clusters are produced on the apex of lateral branches instead of the apex of the main

axis. So the growth of the main axis of the gametophores is unlimited and the length of the axis of the gametophores is

comparatively greater than acrocarpous mosses. In Climacium dendroides and Thaumium alopecurum the

gametophores is prostrate from which secondary branches are produced. Whorls of 188 ? NSOU ? GE-BT-11
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lateral branches towards the apex of such secondary axis produce a dendroid type of thallus organization. In some

members of Hepaticopsida (e.g.Trichocolea tomentella, T. paraphyllina etc.) and Bryopsida(e.g. Plagiothecium

deplanatum, P.geophyllum etc.) a small chlorophyllous outgrowth is found at the base of the leaves or at the base of the

branches. Such outgrowths are called paraphyllia. Such paraphyllia form capillary films that play role in water holding and

absorption like sponge. They also help in external capillary conduction. 5.8 ??????????Ecological importance of

Bryophytes with special mention of Sphagnum Bryophytes are important component of ecology. The ecological role of

bryophytes can be discussed under the following heads: a) Role of Bryophytes in plant succession: Succession is a

natural phenomenon in which a plant community is gradually replaced by other plant community due to some

topographical changes in the substratum in which they grow and such process of replacement continues until a stable

or permanent vegetation is established. Each stage of succession is called sere. Bryophytes play significant role in the

constitution of seral stage. Bryophytes grow in the area where nutrient concentration and water holding capacity is very

low. They form a dense mat like vegetation in such area and by their repeated death and growth cycle the substratum

becomes rich in humus and favourable for the growth of microorganisms. The growth of microorganisms changes the

nutritional parameters of the site and makes it suitable for the growth of other plant community. In addition, the

increased water holding capacity of the substratum is also responsible for the colonization of herbaceous plant

community. It has been recorded that Saxifraga cotyledon germinates only among the mosses. The other rock loving

species which usually appear in the moss mats are Sedum, Thymus, etc. Thus bryophytes play significant role in the

succession like xerosere (where succession begins in the water xeric environment) and litho sere (where succession

begins on stone surface). b) Role of Bryophyte in animal succession: The growth of mosses in the form of dense mat

creates an environment favourable for the growth of different animals like rhizopods, rotifers, nematodes and ciliates.

Thus the moss population NSOU ? GE-BT-11 ? 189

in a particular area constitute a substratum that helps in the colonization of soil fauna. Snails and slugs are found to lay

their eggs inside the layer made by gametophore of mosses. Different animals like spiders, millipeds, centipeds,

crustaceans etc. make their existence in the bryophyte community because such community provides biological

resources for their survival. c) Role of bryophyte in nitrogen fixation: Some nitrogen fixing cyanobacteria colonize inside

the thallus of bryophyte as endophytic member. Nostoc is an ideal example of such type of endophytic association

found in the thallus of Anthoceros. The alga enters through the slime pore of the thallus and form endophytic colony

inside a chamber in the thallus called mucilaginous cavity. Being heterocystous, the alga can fix atmospheric nitrogen. So

the growth of Anthoceros in the agricultural field is the indicator of high nitrogen content of the soil. d) Role of

bryophyte in controlling soil erosion; Dense mat formation by bryophyte population on soil surface reduces the rain

water flow and facilitates the percolation of water below the surface layer. Thus surface soil remains protected from

being eroded by rain water current. The rhizoidal mass in addition to scales of the gametophyte of bryophytes holds soil

particles tightly and prevents their transport by various means. e) Role of bryophyte in maintaining water balance in forest

ecosystem: Bryophytes particularly some mosses and Sphagnum could hold huge amount of water and moisture. The

growth of such bryophyte population in rain forest helps to keep the environment moist and cool. Such environment

having huge moisture facilitates the growth of different moisture loving plant species. It has been suggested that the

huge water and moisture retaining ability of bryophytes might have role in the controlling flood like natural disaster. f)

Ecological importance of Sphagnum: The dead parts of the plant body of Sphagnum arepartially decomposed by water

in bogs and accumulates at the bottom year after year and form a compact carbonised dead plant deposit called the

peat. Peat is brown in colour and a spongy substance. As Sphagnum plays significant role in the formation of peat, it is

called as peat moss. Sphagnum peat has the following economic value: i) The thick deposits of peat are cut into blocks

and dried. Being rich in carbon the dried peat blocks are used as fuel. 190 ? NSOU ? GE-BT-11
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There are many factories in foreign countries like France where peat is used for making illuminating gas. ii) Cellulose

present in the peat is broken down into sugar by chemical treatment which on fermentation produces ethanol. iii) Peat is

used to obtain ammonium sulphate as by-product during production of gas from it iv) Nitrates, brown dye and tanning

materials are produced from peat. It is also used in the production of ammonia, peat tar and paraffin. v) Peat is employed

as mattress filler and bedding material for domesticated animals after removing sticks and coarse materials from it. vi)

Sphagnum peat is added to the soil to improve its texture and water holding capacity. It also helps to increase the humas

and organic content of the soil. vii) Cleansed peat of Sphagnum is used for preparation of bed for germination of seeds. It

is also used as a packing for grafting scions to protect them against drying influence o the surrounding air. viii) Peat is

used as a packing material for fruits, fish, eggs and meat for cold storage. Due to high moisture retaining ability dried

Sphagnum is used as a packing material for shipment of living plants, vegetables, cut flowers, perishable fruits, bulbs and

tubers. Peat moss serves as a suitable material for surgical dressing because of its great absorbent power and slight

antiseptic properties. Sphagnum dressing has been proved cooler, softer and less irritating than those made with cotton.

The plant body is cleansed, dried and sterilized and is employed as a substitute of gauze to dress wounds and making

absorbent bandages in the treatment of boils and discharging wounds. g) Bog succession: Sphagnum plays significant

100% MATCHING BLOCK 20/28 SIII Core Botany-SVK Pteridology.pdf (D141776804)

role in bog succession from open water to climax forest.

Due to excessive growth of the plant in shallow water body or lakes, a dense mat like vegetation is formed giving the

appearance of slid soil. Such areas are called quacking bogs. Because of high moisture content of that area the site

becomes favourable for the germination of seeds of hydrophytic plants and small herbs. The older parts of these plants

including Sphagnum gradually die and settle at the bottom after detachment. Thus such shallow water bodies or lakes in

course of time become filled with partially decomposed old parts of mosses and other hydrophytic plants. So the area

which was originally a sterile sheet of water, become converted into solid soil supporting vegetation. Eventually the small

hydrophytic plants including herbs disappear and replaced by mesophytic type. Thus Sphagnum plays

100% MATCHING BLOCK 21/28 SIII Core Botany-SVK Pteridology.pdf (D141776804)

role in bog succession from open water to climax forest.
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h) Role of mosses as rock builder: Many mosses like Bryum, Hypnum, Fissidens and others grow in association with algae

(like Chara) in shallow lakes and water body rich in calcium bicarbonate. Such plants cause decomposition of

bicarbonate ions by abstracting free Co 2 and precipitate insoluble calcium carbonate. The latter on exposure hardens to

form calcareous rock like deposits around these plants. The travertine rock deposits are used as a building stone. i)

Medicinal importance of Bryophytes: There are scanty reports on the medicinal importance of bryophytes. Still, many

species are considered useful for treatment of various ailments. Marchantia polymorpha is used to cure pulmonary

tuberculosis and affliction of liver. The species has been reported to have anti tumour property. The species like M.

stellata, Polytrichum commune etc. also have the same property. The tea like extract obtained from Polytrichum

commune is used as a drink to remove kidney stone. The

95% MATCHING BLOCK 22/28 Block I.docx (D123477129)

decoction of Sphagnum is used in the treatment of acute haemorrhage and
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diseases of the eye. Accdording to Grieve (1931), a distillate of peat tar known as sphagnol has been effectively used in

the treatment of skin disease. Sphagnum is used for making absorbent bandages. Besides, many species of Bryophytes

have antibiotic properties. Hayes (1947) reported that aqueous extract of Conocephalum conicum is antibiotically active.

It has been reported that two species of Sphagnum ( S. Portoricense and S.strictum) has antibacterial property. They are

found to inhibit the growth of Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa in vitro. j) Use of Bryophytes as

food: Bryophytes are not directly used as food. However, there are examples of domesticated animals using bryophytes

as their food. Lid and Miedell (1933) reported that the capsule of Bryum and Poyutrichuim constitute the chief diet of

Nowwegian grouse chicks. Hone (1934) and others reported that Alaskan reindeer grazes upon Polytrichum ,

Aulacominum turgidum and Hylocomium alaskanum. Haines (1877) reported that Sphagnum is used as an ingredient in

the preparation of bread by the tribal people called Laplander. Physcomitrella paten is a good example of edible

bryophyte whose protein content is very high (more than 70%). k) Use of Bryophytes as pollution indicator: Bryophytes in

general are sensitive to air pollutants. Due to the high sensitivity to air pollutants, bryophytes are 192 ? NSOU ? GE-BT-11

found to grow densely in the hilly areas where the level of pollutants is comparatively low. On the other hand, bryophyte

population is scanty in the industrial area because high concentration of industrial pollutants in the atmosphere. There

are many bryophytes which can tolerate the existence of high level atmospheric pollutants. The existence and rich

growth of such tolerant bryophyte population serves as an indicator for the occurrence of high level of pollutants in the

atmosphere. Bryophytes in general cannot tolerate the atmospheric SO 2 concentration beyond 0.017 ppm as it cause

rapid mortality of bryophyte population. Nevertheless, some exceptional members of bryophytes are there (such as

Bryum argenteum, Ctenidium molluscum etc. ) which can grow in the areas where the So 2 concentration exceeds

beyond that limit. The growth of such bryophytes indicates atmospheric pollution by SO 2 . A new concept of bryometer

has come up in this regard. It is a glass made chamber in which bryophytes are grown in a controlled environment where

different concentration of pollutants are supplied artificially to study the growth and behaviour of plant body of a

particular species in respect of that pollutant level. The tolerance limit of different pollutants by different species of

bryophytes could also be determined with the help of such device. Orthotrichum obtusifolium is a hyperaccumulator of

fluoride and serves as fluoride indicator. Besides, bryophytes can absorb different heavy metals like lead, mercury, zinc,

cadmium etc. from soil and accumulate in their vegetative body in a high concentration. Thus they play significant role in

the removal of harmful metals from soil. Sphagnum fimbriatum, S.memorum etc. can accumulate cadmium (Cd) in their

body and therefore can serve as indicator of heavy metal pollution. Similarly, Dicranella varia and Aerobryopsis longissima

serves as indicator of lead (Pb) and Chromium (Cr) respectively. 5.9 ????? Summary Bryophytes are rootless, leafless

cryptogamic plants. Thallus is without any conducting tissues. Rhizoids are rootlike structures which remain attached to

the substratum. Hepaticopsida and Anthocerotopsida are completely thalloid. Members of Bryopsida are called mosses.

The vegetative body is devoid of xylem and phloem. Hepaticopsida have dorsiventrally differentiated structure. The

sporogenous tissue is derived from endothecium in them. Anthocerotopsida also has dorsi-ventrally differentiated

thallus. Mosses have comparatively elaborate sporophytic body which bear peristome teeth which aid in spore NSOU ?

GE-BT-11 ? 193

dispersal. Bryophytes are important in plant succession and control soil erosion. Sphagnum is known as reat moss. Some

have medicinal importance. They are pollution indicators and some genera are used as food. 5.10 ??????????Exercises

Objective multiple choice questions 1. Peristome teeth are found in the genus: a) Riccia b) Anthoceros c) Funaria d)

Marchantia. 2. Which of the following species of Riccia is aquatic? – a) R. fluitans b) R. discolour c) R. gangetica d) R.

crystallina. 3. Anthoceros is commonly known as ____________ ( Fill in the blank)- a) Stone wort b) Liver wort c) Horn

wort d) Bladder wort. 4. Which of the following moss lacks peristome teeth ? a) Funaria b) Sphagnum c) Polytrichum d)

Pogonatum. 5. In which bryophyte seta is absent in the sporophyte ? a) Riccia b) Marchantia c) Porella d) Sphagnum. 6.

Columella is the part of : a) Capsule b) seta c) Foot d) rhizome. 7. Whcih class of bryophytes has multicellular or septate

rhizoid? A) Hepaticopsida b) Anthocerotopsida c) Bryopsida d) None of the above. 8. Which of the following bryophytes

produces antibiotic?- a) Barbula b) Riccia c) Marchantia d) Anthoceros. 9. Which of the following bryophytes is marine? a)

Riccia gangetica b) Funaria hygrometrica c) Riccia fluitans d) Scopania undulata. 10. What is the term used to denote the

leaf of Funaria? a) Phylloid b) Cauloid c) Columella d) Paraphyses. 11. Where the entire endothecium is converted into

columella? a) Riccia b) Marchantia c) Anthoceros d) Funaria. 12. The eleter in Marchantia is : a) Haploid b0 Diploid c)

Triploid d) Polyploid. 13. In which bryophyte the sporophyte has meristematic tissue? a) Riccia b) Marchantia c)

Anthoceros d) Polytrichum. 194 ? NSOU ? GE-BT-11
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14. The number of peristome teeth in Funaria is : a) 8 b) 16 c) 32 d) 64. Answers: 1(c), 2(a), 3(c), 4(b), 5(d), 6(a), 7(c), 8(a),

9(d), 10(a), 11(c), 12(d), 13(c), 14(c) . Answer the following questions 1. Write the salient features of Bryophytes. (Ans. See

section 5.3.1) 2. What is calyptra? (Ans. See section 5.3) 3. What do you mean by exoscopic embryo? (Ans. See section

5.3) 4. Characterise Hepaticopsida. (Ans. See section 5.4) 5. What is meant by nurse cell? (Ans. See section 5.4) 6. What is

eleter? State its function. (Ans. See section 5.4) 7. Distinguish between eleter and pseudoleter. (Ans. See section 5.4 & 5.5)

8. Write the salient features of Bryopsida. (Ans. See section 5.6) 9. What are perichaetal leaves? (Ans. See section 5.6) 10.

What are peristome teeth? Mention their function. (Ans. See section 5.6) 11. Write a short note on the thallose

gametophyte in Bryophyte (Ans. See section 5.7) 12. Describe different types of thallus organization of foliose

gametophytes in Bryophyta. (Ans. See section 5.7.1 & 5.7.2) 13. Distinguish between acrocarpous and pleurocarpous

moss. (Ans. See section 5.7.2) 14. Write short notes on : a) Role of Bryophyte in plant sucession .[Ans. See section 5.8(A)]

b) Bog succession.[Ans. See section 5.8(g)] c) Medcinal importance of Bryophytes.[ Ans. See section 5.8(i)] d) Role of

Bryophytes as pollution indicator. (Ans. See section 5.8(k)] e) Use of Bryophytes as food. [Ans. See section 5.8(j)] NSOU ?
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Unit 6 ????? Pteridophyta Structure 6.0 Objective 6.1 Introduction 6.2 General characters of Pteridophyta 6.3 Early Land

Plant : Cooksonia 6.3.1 Description of the plant : 6.4 Rhynia 6.4.1 Discovery 6.5 Ecological role of Pteridophytes 6.6

Economic importance of pteridophytes 6.7 Summary 6.8 Exercises 6.0 ????? Objective Pteridophytes are vascular

cryptogamic plants. They flourished in pre historic ages. Majority of extant plants are herbaceous in nature. You will learn

about their general characteristics, structure, reproduction and economic importance from this unit. 6.1 ?????

Introduction Pteridophytes are land vascular cryptogamic plants which are placed after bryophyte in terms of

evolutionary aspects. They are shade loving plants growing in hilly as well as plane areas with high moisture level. They

flourished in the prehistoric ages during Devonian and Carboniferous era. Unlike bryophytes the sporophytic stage is

dominant in the life cycle. The sporophyte is independent since it is actively assimilatory in nature. The main plant body is

sporophyte which is differentiated into root, stem and leaves. The vascular tissue of the sporophyte is made up of xylem

and phloem. There is a great diversity in the habit and habitat of the sporophyte. Though majority of sporophytes are

herbaceous in nature, Cyathea spinulosa is a tree. Lygodium japonicum is a climber. Some are epiphyte e.g. Drynaria.

Even some species are found to grow in saline soil e.g. Acrosticum aureum. The species of

Marsilea, Azolla etc are aquatic. In India more than 1200 species are found to grow out of which 193 species are

endemic. After going through this chapter learners would know the diagnostic features of pteridophytes. They would be

able to distinguish these groups of plants from other groups and will be able to identify them. They will be able to

recognize the features of land plants of geological ages. Different field of applications of Pteridophyte will be inculcated

in their mind. 6.2 ????? General characters of Pteridophyta The salient features by which pteridophytes could be

distinguished from other group of plants are as follows: (a) The sporophyte is differentiated into root stem and leaves. In

some cases rhizoids are present instead of leaves. (b) There are two kinds of leaves on the sporophyte and accordingly

the sporophyte may be such as microphyllous and megaphyllous. The leaves are sessile. In some cases colourless scale

leaves are found (e.g. Psilotum). In microphyllous genera the leaves are small, without any leaf traces. These leaves are

simple, without any mid vein and these are projected out as a lateral enation (e.g. Lycopodium, Selaginella). In the

megaphyllous genera, leaves are large with distinct mid vein. Prominent leaf trace and leaf gap are present in such leaf.

Leaves are compound and the mid vein is branched.(Fig.6.1 ) Fig. 6.1. Presence of leaf trace only in microphyllous leaves

& Presence of both leaf trace and leaf gap in megaphyllous leaves. NSOU ? GE-BT-11 ? 197
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(c) The axis of the sporophyte is dichotomously branched. Two types of branching patterns are observed such as

monopodial and dichotomous. (d) The axis of the sporophyte is provided with vascular tissue system. The vascular

bundle is made up of xylem and phloem. As cambium is absent in the bundle, so the secondary growth of the stem does

not occur (except: Botrychium, Lepidodendron, Calamites). (e) The stele or central cylinder of the stem or aerial axis is of

two types, such as protostele and siphonostele. In the former type parenchymatous pith inside the central cylinder is

absent and there is a solid xylem core at the centre of the stele. Contrary to this, parenchymatous pith at the centre of

the stele is the identifying feature of siphonostele. Variation in the structural organisation of both protostele and

siphonostele is observed in different members of pteriodophyte. In Lycopodium, Selaginella, Psilotum etc. the stele is of

protostelic type whereas in Botrychium, Equisetum etc. the stele is siphonostelic type. The dictyostelic structure of stelar

organization is found in Pteris, Polypodium etc. (f) The sporophyte propagates by the production of spores. Spores are of

two types, smaller spores are called microspores and the larger spores are called megaspores. The microspores and

megaspores are produced in microsporangium and megasporangium respectively. The number of microspores per

microsporangium is far larger than the number of megaspores per megasporangium. However, in some members all

spores as well as sporangia are of identical type. These members are called homosporous (e.g.Lycopodium). The

members, where two morphologically distinguished types of spores are produced, are called heterosporous (e.g.

Selaginella, Marsilea). The microspores germinate to form male gametophyte bearing male sex organ or antheridia

whereas the megaspore germinates to form female gametophyte bearing female sex organ or archegonia. In

homosporous members the gametophyte produced as a result of germination of spore bears both male and female sex

organs. In Equisetum the spores though identical in shape and size but on germination some of them gives rise to male

gametophyte and the others give rise to female gametophyte. The phenomenon of such morphologically identical but

behaviourally different spore production is termed as incipient heterospory. This feature is considered as intermediate

evolutionary form between homospory and heterospory. The heterospory in course of evolution gives rise to seed habit.

(g) The antheridia are shortly stalked or stalkless, pear shaped, remain covered with jacket layer. Inside the antheridia

androcytes differentiate. Each androcyte gives rise to a motile, uninucleate and flagellate, spermatozoid or antherozoid.

Archegonia are flask shaped having a swollen basal end called venter and an elongated neck. 198 ? NSOU ? GE-BT-11

Inside the venter of matured archegonium a single egg is present. The neck of immature archegonium contains neck

canal cells which disintegrate upon maturity. (h) Like bryophytes, water is essential in Pteridophytes to bring about

fertilization. The flagellated spermatozoids reach the cover cells located at the apex of archegonium by swimming and

one of them ultimately reaches to the egg after passing through the neck canal of the archegonium to carry out

fertilization. (i) The sporangium remains associated with a leaf like structure called sporophyll. The microsporangium

bearing leaves are called microsporophylls and megasporangium bearing leaves are called megasporphylls. The

microsporophylls and megasporophylls are aggregated to form an organised structure called strobilus or cone. In

Ophioglossum sporangia do not bear any sporophylls and being aggregated to form a specialized structure called fertile

spike. In Marsilea, Azolla etc. the micro and mega sporangia are borne inside a sac like structure called sporocarp. In

some ferns the sporangia are arranged in groups below the sporophyll (e.g. Dryopteris) or along the margin of it. Such

sporangial aggregates are called sori (singular: sorus). When sori are developed continuously in close proximity along the

magin of sporphylls, then such type of sorus is termed as coenosorus (e.g. Pteris).(Fig 6.2) Fig. 6.2 : A. Distributionof sori

in megaphyllous leaf of fern, B. Coenosorus. (j) On the basis of ontogenic pattern, the sporangial developments are of

two types such as: a) Eusporangiate type b) Leptosporangiate type. Eusporangiate type: In this type of development

sporangiaum originates from a single initial cell. Such initial undergoes transverse division to form an outer and inner cell.

Part of the NSOU ? GE-BT-11 ? 199

sporangial wall develops from the outer cell and the remaining part of the sporangial wall develops from the adjacent

cell. The inner cell derived from initial cell gives rise to sporogenous tissue. So the sporangial development in this type

actually occurs from a group of initials. This kind of sporangial development pattern is known eusporangiate. Example:

Psilotum, Lycopodium, Selaginella etc. (Fig 6.3) Fig. 6.3 : Eusporangiate type of sporangial development.

Leptosporangiate type: Here also the sporangium develops from a single epidermal cell which divides transversely or

obliquely into two cells. Out of these two cells the lower derivative does not take part any more in the formation of

sporangium. The whole sporangium entirely differentiates from the outer cell only (Example: Salvinia, Pteris etc.).(Fig 6.4)

Fig. 6.4 : Leptosporangiate type of sporangial development. (A – H) 200 ? NSOU ? GE-BT-11
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(k) On the basis of the arrangement of the sporangia inside the sorus, three types of sori in pteridophyte have been

recognised: (a) The sorus in which all the sporangia originate, grow and mature at the same time, such sorus is called

simple sorus (Example: Botrychium, Ophioglossum etc.) (b) Gradate sorus : The central sporangia in this type of sorus

develops and mature first and the pheripheral sporangia mature later ( Example :Marsilea, Hymenophyllum etc.) (c) Mixed

sorus : In this type of sorus mature and immature sporangia remain mixed together ( Marsilea, Hymenophyllum etc.).(Fig

6.5) Fig. 6.5 : Different types of sorus in fern. A. Simple sorus, B. Gradate sorus C. Mixed sorus. (l) The sporangial wall of

fern is made up of two types of cells. Thick walled cells are called annulus and thin walled cells are called stomium. (Fig

6.6) Fig. 6.6 : Structure of a sporangium of fern. Annulus NSOU ? GE-BT-11 ? 201

(m) The spore germinates to produce gametophyte. When development of gametophyte from spore starts when the

spore remains inside the sporangium, such gametophyte is called endosporic type (Example: Selaginella, Isoetes). When

development of the gametophyte takes place exclusively under external environmental condition after the spore being

released from the sporangium, such gametophyte is exosporic type. (n) Zygote is produced as a result of fertilization

which by repeated mitosis forms multicellular embryo. On the basis of the divisional pattern of zygote, embryos are of

two types such as: (a) Exoscopic embryo: In this type the zygotic division produces two daughter cells, the cell located

towards the neck of the archegonium produces shoot of the sporophyte. Example: Psilotum, Equisetum etc. (b)

Endoscopic embryo: Here the two daughter cells produced as a result of zygotic division remain arranged in such a

manner that the lower most one that is the cell located towards ventre gives rise to the shoot. This type of embryo is

found in the genus like Lycopodium, Selaginella, Isoetes etc. (o) The alternation of generation in pteridophytes is

heteromorphic type which means that the gametophytic and sporophytic stages are morphologically different. The life

cycle pattern in homosporous and heterosporous forms is given in the Unit IV (Archegoniate). 6.3 ????? Early Land Plant:

Cooksonia Discovery: It is the first land vascular plant on earth which was initially discovered in the year 1937. The fossil

remains of this plant in majority have been discovered from Britain. This plant was distributed on different places earth

from 433 to 393 million years ago during middle of the Silurian to early Devonian. William Henry Lang first described this

plant and the plant was named after Isabel Cookson who was the co-worker of Lang. The fossil plant was placed under

the division Rhyniphyta by Gifford and Foster (1989). 6.3.1 Description of the plant The sporophyte of the plant has been

described on the basis of fossil records. The plant is simple in its structural organisation and attains only few centimetres

in length. Cooksonia is considered intermediate between bryophyte and terrestrial land plants. The plant body was

rootless, leafless, and simple in its organization and assumed to have 202 ? NSOU ? GE-BT-11

emerged from a horizontally grown rhizomatous axis. The evidence of latter is absent due to lack of preservation. The

aerial axis was cylindrical dichotomously branched and bears terminal sporangia. The sporangia are flat, more or less disc

like, bear spores of identical shape and size within. The growth of the aerial axis has been terminated by the development

of sporangia.(Fig6.7) Fig. 6.7 : Cooksonia caledonica The diameter of stem in Cooksonia may vary according to the

species. The breadth of the stem may vary from 0.03 mm to 3.0 mm depending upon the species. Great diversity in

shape and size of spores and sporangia are also observed. A central granular dark region is found in some preservation at

the centre of the stem along the length of the aerial axis which is assumed as water conducting vascular tissue. In some

specimen stomata are observed on stem surface. The greater number of stomata indicates apical end of the stem. NSOU

? GE-BT-11 ? 203
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It is assumed that the stomata plays role in gaseous exchange and transpiration driven water transport in the stem. In

some specimens hemispherical outgrowth is present at the basal end of the stem which contains assimilatory tissue and

stomatal aggregates at the epidermal region. Such outgrowth is considered as homologous to the apophysis of mosses.

According to Gonez and Gerrienne (2001) the sporangia are trumpet shaped and characterized by the presence of a

terminal cap like structure called operculum. The operculum disintegrates on maturity and helps in the release of spores

from sporangia. According to Gonez et al Cooksonia probably had six species. The species like Cooksonia pertoni, C.

Paranensis and C.banksii are similar in respect of the sporangial structure. All these species have trumpet shaped

sporangia. The stem of C. Paranensis is to some extent thinner than C. partoni. The stem of C.bohemica is very sturdy

and branched. Due to lack of preservation the structure of spornagia here is not so prominent. This species has been

discovered from the same bed from which C. hemispherica was discovered. The shape of the sprorangia in C.

hemispherica is however hemispherical. In C.cambrensis the shape of the sporangium is spherical. 6.4 ????? Rhynia 6.4.1

Discovery Two scientists Kidston and Lang first discovered this fossil plant from Rhynie chert bed of Scotland in the year

1917. The plant was distributed luxuriantly during Middle Devonian ( Pragian stage, around 410 million years ago). The

plant body was very simple and primitive, without having any root and leaves. There are two systems in plant body, such

as horizontally growing subterranean rhizomatous axis and vertically elongated aerial axis. The aerial axes are

dichotomously branched and bear sporangia at the apex of it. The species that was discovered by Kidston and Lang in

1917 was R. gwynne- vaughnii. In 1920 they segregated the genus into two different species such as R. gwynne- vaughnii

and R. major. A new concept on R. major was introduced by D.S. Edward in 1986. He observed that there is no thickening

in the xylem of the stem of this species. So he changed the name of the genus of this species as Aglaophyton major. In

the year 1980, Remy and Remy (1980) discovered the male gametophyte of this species and named it as Lynophyton

rhyniensis. The comparative account of these two species is described below: 204 ? NSOU ? GE-BT-11

Rhynia gwynne-vaughanii External morphology of the aerial axis:The diameter of the aerial axis is about 3.0 mm and it

attains a height of about 20mm. The aerial axis is cylindrical gradually become tapering towards the apex. In the aerial

axis dichotomous, monopodial or adventitious branching pattern is observed. Aerial axis bears stomata. Stomata remain

covered by two spherical guard cells. The presence of stomata indicates assimilatory nature of the stem. Just below the

stomata of the aerial axis some hemispherical outgrowths are usually found which contain fungal infected necrotic tissue

inside. Internal morphology of the aerial axis: The cortex of the stem is internally differentiated into outer and inner

cortex. The outer cortex is made up of homogeneous densely arranged, elongated cells. The inner cortex is made up of

isodiametric parenchymatous cells with intercellular space. Evidence of VAM (Vesicular arbuscular mycorrhiza) infection

is found in this region. The outer and inner cortex is found to remain delimited by some brown coloured objects which

are without of any definite shape and size.The stele is protostele having a central solid xylem core surrounded by a

phloem layer; Xylem strand is terete and endarch. The cells of the xylem is characterised by having spiral or annular

thickening. Rhynia major External morphology of the aerial axis: Though this species is morphologically identical with R.

gwynne-vaughnii, still some differences are there. The diameter of the aerial axis of this species may attain upto 6.0mm.

The height of the aerial axis is also greater than R. gwynne-vaughnii and it may attain height upto 15cm-50 cm. The aerial

axis is dichotomously branched and the branching occurs at a comparatively wide angle of upto 90 0 and bears some

adventitious branches on it. The stem is round, smooth, unornamented. Internal morphology of the aerial axis: The

epidermis of the stem is plain and remains covered with thick cuticle. The stem surface bears stomata. The latter remain

associated with two kidney shaped guard cells.The cortex of the stem is differentiated into outer and inner cortex.

Aglaophyton is among the first plants known to have had a mycorrhizal relationship with fungi, which formed arbuscules

in a well defined zone in the cortex of its stems.The stem shows typical protostelic organization. There is a central xylem

core surrounding which phloem layer is present. Xylem is terete and endarch. Xylem lacks any secondary thickening bars

which is more like that of the water conducting system of mosses (hydromel). NSOU ? GE-BT-11 ? 205

Reproductive structure: The sporangia are borne singly on the apices of some aerial branches. Each sporangium is oval

or slightly cylindrical structure with a little greater diameter than that of the aerial branch on which it is developed (4 mm

long and 1mm broad). Spores are isospores. (Fig 6.8) Reproductive structure: The aerial branches are terminated with

elliptical thick walled paired sporangia (12 mm long and 4 mm in breadth), which when mature, open through spiral slits,

so the sporangia appear to be spiral in form. Spores are isospores bearing trilete marks. (Fig 6.9) 6.5 ????? Ecological role

of Pteridophytes Pteridopohytes have the following ecological role : a) Role of Pteridophyte as ecological indicator (EI):

Pteridophytes play important role as ecological indicator by their existence in a particular ecological Fig. 6.8 : Sporophyte

of Rhynia gwynne- vaughanii. Fig. 6.9 : Sporophyte of Rhynia major 206 ? NSOU ? GE-BT-11
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environment, their sensitivity to different ecological factors and their diversity as well as species richness. Pteridophytes

serve as the indicator of the following parameters of the ecosystem: (i) Classification of soils , vegetation and ecosystem :

There is a strict correlation between the species specific occurrence and distribution of pteridophytes with the type of

soil, vegtetation and ecosystem. Through extensive survey of such species specific distribution and occurrence, it could

be possible to predict the nature of soil, vegetation and ecosystem of a particular area. (ii) Environmental integrity: In

forest ecosystem two important factors such as reduction of solar irradiation and high level of humidity influence the

species richness and abundance of Pteridophytes. If such two important parameters are altered due to some

anthropogenic factors, it will reduce the density of pteridophyte population. On the contrary, well preserved habitat in

forest ecosystem is correlated with high species diversity and richness of pteridophytes. Thus high species diversity and

richness of the population of the pteridophyte serves as an indicator of environmental integrity. (iii) Disturbances:

Disturbances of a given natural area generally promotes at first the simplification of its community structure. This is

usually reflected by reduction of species richness and diversity of pteridophytes and other species. As pteridophytes are

more sensitive to ecological disturbances, their population reduction in a particular area could be recognised easily in

comparison to other group of plants. Thus it serves as an indicator of ecological disturbances of that area. (iv)

Regeneration and restoration of habitat: Pteridophytes serve as indicator for regeneration and restoration of habitat. The

areas where vegetation loss occurs due to natural calamities like fire, frost etc., in such areas appearance of the

pteridophyte is indicative of natural restoration. Thus pteridophytes serve as first regenerated vegetation in an area where

there was a loss of any previous vegetation. (v) Climate changes: Expansion and retraction of climate sensitive

pteridophytes indicate the climate changes of a particular area. Sensitive pteridophytes can be considered as good

ecological indicators for monitoring such temporal and spatial changes. NSOU ? GE-BT-11 ? 207

(vi) Contamination of air soil and water: Pteridophytes serve as indicator of contamination of heavy metals (like arsenic,

lead, antimony, chromium, gold etc) in aquatic and terrestrial ecosystem. Some species of pteridophytes are

hyperaccumulator of different such contaminants and increase of the contaminants beyond the tolerance level may

cause their foliar and other internal tissue injury. The level of contamination thus could be measured by the

concentration of accumulated contaminants in the tissue of such indicator species of pteridophyte. The sensitive species

however become eliminated from the growing site due to such contamination and such elimination could also serve as

good indicator. Many species of genera like Blechnum, Pteridium, Elaphoglossum etc have been reported to serve as

good indicator of different pollutants and heavy metals. Equisetum arvense serves as gold indicator and that is why the

plant is commonly known as ‘Goldrush’. This species acts as hyper accumulator of gold. The dense growth of this

species in a particular area indicates the existence of the ores of gold. It has been observed that 4.5 ounce of gold could

be stored by one ton of the sporophyte of Equisetum. (vii) Association with other groups of organisms: Pteridophytes can

be employed to indicate the presence of other species in a given site. Pteridophytes provide unique ecosystem that

facilitates colonization and association of other species with them. In case of the pteridophytes grow in association with

other species, the growth of that particular species of pteridophyte indicates the obvious existence of other, such species

are called keystone species ( e.g. tree fern, litter basket fern etc.). Thus a particular taxon may be utilized for estimation of

the diversity of other associated taxa or taxon in a particular habitat or a set of habitats. (b) Role of Pteridophyte in

nitrogen fixation: Among pteridophytes the fern Azolla is ecologically important since it adds nitrogen to the soil from

atmosphere. The fixation of nitrogen by Azolla is indirect. Blue green alga named Anabaena azollae lives endophytically

in Azolla plant and fix atmospheric nitrogen. The alga contains heterocyst within which nitrogen fixing enzyme

nitrogenase is present in oxygen protected state and cause nitrogen reduction. So growth of Azolla in agricultural field is

beneficial for the supply of nitrogen to crop plants. Fixed nitrogen passes through food chain into the body of different

animals including human beings. The growth of Azolla in agriculatural field not only adds nitrgogen to the field but also it

acts as bio herbicide. The thick growth of the sporophyte 208 ? NSOU ? GE-BT-11
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on the surface of water forms a mat like covering that prevents penetration of sunlight at the bottom of the field. Thus

the seed of the weeds cannot grow in absence of light. The growth of Azolla also reduces the temperature of the

stagnant water in the rice field which also adversely affects the germination of seeds of different weeds. Thus Azolla plays

ecological role in the regulation of nitrogen cycle through mobilization of nitrogen from atmosphere into the food

chains. (c) Role of pteridophyte to provide microhabitat: Pteridophytes provide shelter and shade to smaller plants and

animals. Some ground vegetation prefers to grow under the shade and moist environment provided by pteridophytes.

Pteridophytes also the harbour different microorganisms and small animals in them. Thus this group of plants has

immense role in maintaining flora and faunal diversity. (d) Role of pteridophytes in succession: Plant succession is a

process by which a nonlife habitat is converted into stable forest vegetation after passing through multiple stages. Each

stage is known as a sere. One seral stage is replaced by the other and the process is continued until a stable or climax

vegetation is attained. Such seral stage may be constituted and dominated by the pteridophytes. The death and

decomposition of the plant body of pteridophytes of a seral community changes the substratum in such a way that it

becomes helpful for further colonization of different herbaceous plant community. In this way pteridophytes regulate

ecological succession. Role of pteridophytes in prevention of soil erosion: The rhizomatous stem and the adventitious

roots emerged out of it hold the soil particles tightly and prevent soil erosion. The pteridophytes growing on the slopes

of hill prevent erosion of soil effectively by acting as soil binder. Agricultural role of Pteridophytes: Pteridophytes could be

exploited to convert a salt contaminated sterile land into a fertile cultivable land. Acrosticum aureum is a salt tolerant

pteridophyte that can grow in saline soil and accumulate salt in its body after absorption. Such plant is cultivated in land

which attains high salt concentration due to inundation by sea water. The repeated cultivation of the plant removes high

salt concentration from such salt contaminated land. Thus pteridophytes play vital role in soil reclamation. NSOU ? GE-

BT-11 ? 209

6.6 ????? Economic importance of pteridophytes Pteridophytes have high economic values. These plants could be used

as food,fooder, medicines. Some species have aesthetic value. The economic importance of pteridophytes is described

below: A) Use of pteridophyte as food: The rhizome, immature frond, shoot etc. of many ferns are used as food. The

tribal people of hilly region use underground rhizome and immatured frond of Asplenium as their food. In Malaysia the

rhizome of Blechnum orientalis is used as food. The immature frond of Ceratopteris thalictroides is used as vegetables.

Similarly, the immature frond of Diplazium esculentum is eaten directly by mixing it with salad. The shoot tip as well as

rhizome of Nephrolepis biserrata is also edible. Different species of Angiopteris are taken in India as an enriched source

of starch. Arrowroot like substance is produced from the rhizome of Pteris in China. In Philippines the leaves and

rhizomes of two species such as Pteris ensiformis and Helminthostachys zeylanica are eaten after boiling. In the same

country, the immature leaves of two species such as Phymatosorus longissimus and Microsorus alternifolium are also

taken as food. A type of starch is extracted from the sporocarp of Marselia drumondii which is used to make a type of

cake called ‘nardoo’ by the tribes of Australia. Matteuccia struthiopteris serves as a common spring vegetable in Canada

and America. B) Medicinal importance of pteridophytes: Pteridophytes play immense role in curing various types of

ailments or diseases. Different species of the genus Lycopodium have immense medicinal values. It is used in the

preparation of homoeopathic medicine. L.inundatum produces fixed oil which is used as an important component of

different medicine. The extract of L.clavatum is used as kidney stimulant. The extract of Dryopteris filix-mas is used to

treat tapeworm infection. A medicine obtained from Selaginella botryoides is used to cure liver ailments. Equisetum

arvense has been described as “Herba Equiseti” in the German Pharmacopia. This species has diuretic property. The ash

obtained from this species is used to cure acidity and other digestive ailments. The medicine obtained from E.debile is

used to cure gonorrhoea. Besides, many other important species of pteridophytes are used to cure different diseases as

described below in the tabular form: 210 ? NSOU ? GE-BT-11
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Scientific name Parts used Applied for curing of the diseases. 1. Adiantum capillus-veneris L. Leaves Cough and throat

infection 2. Actinopteris radiate L. Whole plant Anthelmintic property and used to treat menstrual disorder. 3. Acrosticum

aureum L. Rhizome Healing of wounds 4. Asplenium falcatum Whole plant Jaundice, malaria, enlargement of spleen. 5.

Botrychium lunaria L. Leaves and roots Amoebiasis 6. Cephalomanes javanicum(Bl) whole plant(Dried) Headache 7.

Ceterach officinarumWilld. Whole plant Diuretic, coagulation of blood 8. Cheilanthes farinosa Kaulf. Roots Stomach

ache, skin diseases 9. Cibotium barometz L. Roots Relief in cervical pain 10. Marselia minuta L. Leaves Epilepsy 11.

Helminthostachys zeylanica L. Whole plant Treatment of scitica 12. Hemionitis arifolia(Burn) Leaf extract Curing burning

lesion 13. Lemmaphyllum carnosum L. Leaves Stone of urinary bladder and rhumatism 14. Lygodium flexuosum L. Leaves

Ulcer, skin diseases and healing of wounds. 15. Lygodium japonicum L. Leaves Medicine for cough. 16. Nephrolepis

cordifolia L. Frond Cough relief 17. Ophioglossum pendulum Leaves Hair growth stimulant Reference: Ethnobotanical

Leaflets 12:281-285 (2008); A review on the potential uses of ferns by Mannam,M.M., Maridas, M. & Victor , B. C)

Insecticidal properties of fern: Different species of fern could be exploited to control harmful insects and pests. Filicin

obtained from Dryopteris flix mas is an example of such compound which has insecticidal property. The anihelminthic

property of the same compound has also been reported. Phytoecdysones NSOU ? GE-BT-11 ? 211

obtained from the fern leaves prevent the development of insect larvae. Ferns prevent themselves from insect attack by

production of this compound. The crude extract of leaf of ferns has been proven to have toxic activity against the insects

like Spodoptera littura and Helocoverpa armigera. The leaves of Phymatosorus scolopendria are kept under the bed to

prevent bugs. D) Uses of fern as ornamental plant: Different species of fern are used as ornamental plant. Psilotum is

commonly known as Whisk fern which is used in green house for decoration. Lycopodium volubile is used in table

decoration. L.obscuram is commonly known as Christmas green. This species used in Christmas decoration. Some

epiphytic species of Lycopodium is commonly known as hanging basket. This plant is also used in decorating rooms.

Selaginella serpens can change the colour of its leaves periodically and due to this reason such species is used as

ornamental plant. Different species of Drynaria is grown in tub and used in indoor decoration. Pteris vittata and Adiantum

sp is cultivated as ornamental plant in garden. Due to the characteristic properties possessed by Pityrogramma

chrysophylla (commonly known as golden fern) and Hemionitis arifolia (Rabbit ear fern) is cultivated in the garden as

ornamental plant. E) Use of fern as fodder: Different pteridophytes are used as animal feed. The corm of Isoetes is used

as food of the domestic animals like duck, rat, pig etc. Animal feed mixed with Azolla increases cow milk production.

Different species of Marsilea is used as feed for domestic animal. F) Use of pteridophyte as green manure: Azolla is used

as biofertilizer since its growth in rice field increases crop productivity by adding atmospheric nitrogen to the soil. The

endophytic alga Anabaena azollae lives inside the frond of Azolla and perform this function by its heterocyst. It has been

proved that 30- 38% rice production could be increased by using Azolla as biofertilizer in rice field. The reasons behind

the increase in productivity by application of Azolla are as follows: (a) The thick layer of growth of the plant on the water

surface prevents penetration of sunlight at the bottom and thereby inhibits germination of seeds of weed. So weeds

could not propagate in presence of Azolla in rice field. (b) The growth of Azolla reduces water temperature to some

extent and depresses the germination of weeds. 212 ? NSOU ? GE-BT-11

(c) Nutrients in flood water can not directly be absorbed by rice plant. Azolla can accumulates nutrients from flood water

and provide these after Azolla’s decomposition. (d) Under the mat of Azolla the floodwater pH does not turn alkaline

which prevents alkaline reactions that reduce ammonia loss. At present Azolla-rice-duck integrated cultivation approach

is being followed in foreign countries like Japan. Azolla increases fertility by adding nitrogen to the soil. On the other

hand the ducklings during roaming in the rice field take some young leaves of Azolla plant and insects or rice plant. Both

of which are helpful for the growth of duckling by serving as protein source. Moreover, Azolla prevents the growth of

weeds. Duck on the other hand contributed to Azolla by eradicating Azolla insect pest, and spreading Azolla by its

movement. Ducks’ excreta may supply phosphorus to Azolla. This rice- duck - azolla system is now being adopted by

organic farming farmers. G) Use of pteridophyte as a polishing material: The vegetative body of the sporophyte of

different species of Equisetum (e.g. E. Hyemale) being rich in silica, it is used as polishing material of furniture and

utensils. H) Use of pteridophyte as beverage: A tea like extract is obtained on boiling the dried sporophyte of Dryopteris

fragrans which is taken as stimulating beverage by the tribal people of Europe. NSOU ? GE-BT-11 ? 213
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6.7 ??????????Summary Pteridophytes are differentiated into roots, stem and leaves. They have well developed xylem and

phloem some members are homosporous while others are heterosporous with plant bodies producing morphologically

two different kinds of spores. Sporangia are two types – Eusporangiate and heptosporangiate. Early land plants like

Cooksonia and Rhynia have distinctive structural features and produce isospores. They have significant ecological

importance. 6.8 ????? Exercises Objective multiple choice questions 1. Which of the following species of pteridophyte is

known as ‘Goldrush’- a) Lycopdium clavatum b) Selaginella repunda c) Psilotum nudum d) Equisetum debile. 2. Which of

the following pteridophyte is known as Maiden hair fern? a) Fucus b) Adiantum c) Dryopteris d) Pteris. 3. The name of the

heterosporous fern is –a) Lycopodium b) Dryopteris c) Marselia d) Equisetum. 4. Which of the following ferns is used as

biofertilizer? A) Anabaena b) Nostoc c) Marselia d) Azolla. 5. Ligule is found in a) Selaginella b) Marselia c) Equisetum d)

Pogonatum. 6. Which pteridophyte is known as resurrection plant ? a) Equisetum b) Selaginella c) Marselia d) Psilotum. 7.

Name the pteridophyte where vascular tissue is found in the gametophyte. a) Azolla b) Selaginella c) Psilotum d) Marselia.

8. Which one is a rootless and leafless pteridophyte? a) Equisetum b) Selaginella c)Psilotum d) Lycopodium. 9. Whcih of

the following is known as tree fern? a) Cyathea b) Marselia c) Lycopodium d) Equisetum. 214 ? NSOU ? GE-BT-11

10. Name one pteridophyte that grows in saline soil. a) Lygodium japonicum b) Ophioglossum reticulatum c) Acrosticum

aureum d) Psilotum nudum. 11. Sporocarp is found in which of the following genera ? a) Dryopteris b) Lycopodium c)

Marselia d)Selaginella. 12. Where incipient heterospory is found ? a) Selaginella b) Equisetum c) Dryopteris d)

Lycopodium. 13. An edible aquatic fern is – a) Selaginella b) Marselia quadrifolia c) Calamites d) Dryopteris flix-mas. 14.

Whcih of the following types of leaves lack leaf gap? a) Megaphyllous leaf b) Microphyllous leaf c) Isophyllous leaf d)

Mega and isophyllous leaf. 15. Which pteridophyte has eleter? a) Psilotum b) Lycopodium c) Equisetum d) Dryopteris.

Answers: 1(d), 2(b), 3(c), 4(d), 5(a), 6(b), 7(c), 8(c), 9(a), 10(c), 11(c), 12(b), 13(b), 14(b), 15(c). Answer the following questions

1. Classify pteridophytes on the basis of ontogenetic pattern of sporangaial development. 2. What is meant by

coenosorus? (Ans. See the general characters of pteridophyte) 3. Distinguish between: a) Microphyllous and

Megaphyllous Pteridophytes (Ans. See the general characters of pteridophyte) a) Exosporic gametophyte and endosporic

gametophyte. (Ans. See the general characters of pteridophyte) b) Eusporangiate fern and Leptosporangiate fern. (Ans.

See the general characters of pteridophyte) c) Exoscopic and endscopic embryo. (Ans. See the general characters of

pteridophyte) 4. Write a brief note on the soral types in pteridophytes. (Ans. See the general characters of pteridophyte) 5.

What are the characters of fern sporangium? (Ans. See the general characters of pteridophyte) NSOU ? GE-BT-11 ? 215

6. Mention the Geological occurrence of Cooksonia. (Ans. See section 6.3) 7. Describe the Cooksonia plant with diagram.

(Ans. See section 6.3.1) 8. Give a comparative account on the morphology of Rhynia gwynne-vaughani and R. major.

(Ans. See section 6.4.1) 9. Why Rhynia major was renamed as Aglaophyton major. (Ans. See section 6.4.1) 10. Mention the

geological occurrence of Rhynia plant. (Ans. See section 6.4.1) 11. How pteridophyhtes serve as ecological indicator?

(Ans. See section 6.5) 12. Write short notes on : (a) Role of pteridophyte in plant succession. [Ans. See section 6.5(d)] (b)

Use of Pteridophyte as food. [Ans. See section 6.6(A)] (c) Medicinal importance of Pteridophyte. [Ans. See section 6.6(B)]

(d) Insecticidal property of fern. [Ans. See section 6.6(C)] (e) Use of pteridophyte in green manure. [Ans. See section 6.6(F)]

(f) Used of fern as ornamental plant. [Ans. See section 6.6(D)] 216 ? NSOU ? GE-BT-11

Unit 7 ????? Gymnosperm Structure 7.0 Objectives 7.1 Introduction 7.2 Geological occurrence and evolutionary origin 7.3

habit and habitat of Gymnosperms 7.4 General characters of Gymnosperms 7.5 Cycas 7.5.1 External morphology 7.5.2

Anatomical structure of stem 7.5.3 Anatomy of leaf 7.5.4 Anatomy of root 7.5.5 Reproduction of Cycas 7.6 Pinus 7.6.1

External features 7.6.2 Internal morphological features of Pinus 7.6.3 Reproductive structure 7.7 Economic and ecological

importance of Gymnosperms 7.8 Summary 7.9 Exercises 7.0 ????? Objectives After going through this unit the learners

will be able to understand the diagnostic features of gymnosperms by which this group of plants could be separated

from other groups. They could recognise these plants growing in natural habitat. They will also be able to describe the

vegetative and reproductive characters of these groups of plants and their economic importance.
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7.1 ????? Introduction The word ‘Gymnosperm’ was first used by Theophrastus in 300B.C. in his book “Enquiry into

Plants”.The word Gymnosperm is made up of two separate words such as Gymnos means naked and sperma means

seeds. So, Gymnosperms are naked seeded plants whose seeds or ovules are not hidden or protected by ovary and be

fertilized in open or exposed condition. These plants belong to an evolved group higher in rank than pteridophytes. 7.2

????? Geological occurrence and evolutionary origin Fossil records reveal that gymnosperms originated on earth during

Palaeozoic era approximately before 350 million years ago. They flourished with diversified characters from Upper

Devonian period to present though some species have become extinct. However, their luxuriant growth occurred during

Mesozoic era. Jeffery opined that gymnosperms have evolved from an advance pteridophyte belonging to the genus

Trimerophyton. He suggested that Trimerophyton gave rise to Pteridosperms which are considered as primitive

gymnosperms which have fronds like pteridophytes and seeds or ovules with primitive characters. Such primitive

successors of Trimerophyton are also known as seed ferns. The seeds or ovules having primitive characters are called

preovules. Later on, a separate order Pteridospermales for the pteridosperms or seed ferns has been created. The

pteridosperms are considered as the progenitor of modern gymnosperms. A new concept came up after the discovery of

Archaeopteris. The plant bears gymnospermous wood anatomy and pteridophytean reproductive structure and was

placed in a separate group called Progymnosperm. On the basis of geological occurrence and evolutionary features

possessed by them progymnosperms should occupy the position inbetween Trimerophyton and pteridosperms. Thus the

evolutionary origin of gymnsoperms could be presented as follows: Cooksonioid → Trimerophyton → Progymnosperm ↓

Gymnosperms ← Pteridosperms ← 218 ? NSOU ? GE-BT-11

7.3 ????? Habit and habitat of Gymnosperms Most of the Gymnosperms are woody though some may be herbaceous or

woody climbers. Some species of Ephedra that belong to the family Ephedraceae are herbaceous climbers (e.g. E.

gerardiana). E. foliata, belongs to the same family is an example woody climber which possesses some xerophytic

features. Gnetum ula belongs to the family Gnetaceae is another climber. The extant gymnosperms have been

categorised into four major orders such as Cycadales, Ginkgoales, Coniferales and Gnetales, among which some of the

living members of Cycadales and Ginkgoales are existing on the earth with retaining all primitive features possessed by

their extinct predecessors. Therefore, such representatives are called living fossils. Ginkgo biloba is a good example of

living fossil and it belongs to the order Ginkgoales which was originated during Mesozoic era and surviving on the earth

with all its primitive features. Similarly, the members of Cycadales were originated during Mesozoic era and at present

they are represented by nine genera distributed in tropical and subtropical region of the world. According to Sanjappa, in

India,there are 48 species of gymnosperms which belong to 15 genera and 8 families. Among 48 species 10 are endemic

and 26 are exotic and remaining is indigenous. The members of Coniferales are mostly woody tree and commonly

known as Conifers. They have formed dense evergreen forest in both northern and southern hemisphere. Sequoia

gigantea is the largest gymnosperm belongs to this order which can remain alive more than 4000 years. The other

economically important common genera of this order are Pinus, Cedrus, Abies, Juniperus, Thuja etc. There are three

living genera in the order Gnetales such as Gnetum, Ephedra and Welwitschia. Among them, the last one is monotypic.

Only one species of the genus is found to grow in the desert area of South –West Africa. The name of this species is W.

mirabilis. There are all together 22 monotypic genera in gymnosperms. The highest number of monotypic genera is

found in the family Taxodiaceae and Cupressaceae. The genus Gnetum has 40 species and the genus Ephedra also has

30-40 species both of which are found to grow in tropical and temperate zone of the world such as Asia, Africa and

South America etc. The genus Welwitschia is unique because it has underground stem of 1.2 m in diameter and only two

oppositely arranged leaves are found in matured plant. Only three pairs of leaves are produced by the plant in its whole

life span. The first pair is called cotyledonary leaves which are deciduous. The second pair is then emerged which are

NSOU ? GE-BT-11 ? 219

69 of 88 29-04-2023, 13:32



persistant. The third and final pair of opposite leaves emerge only after the apical meristem ceases its activity. This final

pair of leaf forms a scaly body at the apex of the stem. 7.4 ????? General characters of Gymnosperms (1) The plant body

is sporophyte, differentiated into root, stem and leaves. Usually tree in habit but some species are herbs or shrubs. (2)

Sporophytes possess tap root system. In some genera mycorrhizal roots are found (e.g.Pinus) . In Cycas roots with

endogenously growing algae and they appear like coral. Such roots are called coralloid root. (3) The aerial stem is usually

straight, branched or unbranched. In Welwitschia, the stem is subterranean or underground. Two types of branches such

as long and dwarf shoots are found in the genera like Pinus, Ginkgo, Larix etc. Bunch of leaves are produced at the apex

of the dwarf shoot. (4) The leaves in gymnosperm may be microphyllous or megaphyllous type. The leaves are simple or

compound, evergreen, with parallel or reticulate venation. The immature leaves show circinate type of vernation. In

majority of the members resin passages are found in the leaf. In Gnetales latex ducts are found in place of resin passage.

The stomata in the leaves are sunken and may be of haplocheilic or syndetochelic type. (6) The secondary woods in

gymnosperm may be manoxylic or pycnoxylic type. In case of the former, the wood is characterised by the presence of

broad medullary rays. Besides, the manoxylic woods are soft, porous, more parenchymatous, light in weight and are of

less economic value. A single permanent layer of cambium is present in this type of wood. This kind of wood is

characteristically present in the members of Cycadophyta. The pycnoxylic wood on the other hand is hard, heavy, less

parenchymatous and with narrow medullary rays. Such characters of the wood add more economic value. In polyxylic

wood, however, the cambium is present in multiple layers that lead to the formation of secondary xylem in a concentric

manner. In gymnosperms the xylem characteristically lacks vessels and phloem lacks companion cells. The tracheids of

the secondary wood contain bordered pit. 220 ? NSOU ? GE-BT-11

(7) Gymnosperms are heterosporous, that means, two kinds of spores such as small microspores and large megaspores

are produced. Microspores are produced in microsporangia and megaspores are produced inside the ovule.

Microsporangia and ovules remain associated with leaves called microsporophylls and megasporophylls respectively. The

sporophylls remain aggregated on an axis and form a structure called strobilus. Microspores produce male gametophyte

whereas megaspores produce female gametophyte. The female gametophyte bears archegonia and never gets released

from megaspore or ovule. The development of male gametophyte starts when microspores remain inside the

microsporangia. Thus the development of gametophyte is endosporic type. (8) The ovules of gymnosperms are exposed,

stalkless, and large. Largest ovule is found in Cycas. Each ovule remains covered by a
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single integument, differentiated into three layers; outer fleshy sarcotesta, middle stony sclerotesta and inner fleshy

endotesta. Inside the integument nucellus tissue is present within which megaspore mother cell differentiates towards

the micropylar end. (9) The megaspore mother cell undergoes meiosis and forms four daughter cells, out of which the

lowermost one is functional and remaining three, disintegrate. The lowermost functional megaspore gives rise to female

gametophyte after its enlargement. So the female gametophyte in gymnosperm is monosporic, except Gnetum which is

tetrasporic. (10) During the development of female gametophyte free nuclear division of the functional megaspore

followed by wall formation surrounding the daughter nuclei takes place (except Gnetum, Welwitschia). The female

gametophyte thus becomes cellular and such cellular mass is known as primary endosperm. The endosperm of

gymnosperm is haploid (n) and it is formed before fertilization. It is one of the important characters by which

gymnosperms could be distinguished from angiosperms where the endosperm is formed after fertilization and it is

triploid (3n). Archaegonia differentiate towards the micropylar region of the primary endosperm (except Gnetum, where

the free nuclear female gametophyte with one enlarged egg nucleus is formed). (11) The archegonium is made up of

neck, ventral canal cell and egg. No neck canal cell formation takes place in the archegonium. NSOU ? GE-BT-11 ? 221

(12)
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Microspore is the first cell of the male gametophyte. It
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has two layers, such as outer exine and inner intine. In the members of Pinaceae the exine layer becomes inflated and

forms wing. (13) The male gametophyte is made up of prothallial cell, stalk cell, body cell and tube cell. No prothallial cell

formation occurs in the members of Taxodiaceae, Cupressaceae, Cephalotaxaceae and Taxaceae. Again multiple

prothallial cell formation takes place in Araucariaceae and Podocarpaceae. The body cell usually divides and forms two

male gametes. More than two gametes are formed in Cupressus, Juniperus etc. The gametes may be ciliated or

nonciliated types. (14) Gymnosperms are wind pollinated. The floating pollen grains in the air are caught up by the

pollination drop that oozes out of the micropylar end of the ovule. Due to drying up of pollination drop pollen enters into

the ovule and on germination brings about pollination. The pollen germinates to give rise pollen tube through which

gametes proceed and fertilize egg. This kind of pollination where gametes need to move through pollen tube is known

as siphonogamy. The male gametes are ciliated, and pollination mediated by ciliated gamete is known as zoidogamy. (15)

After fertilization, zygote is formed. Zygote divides and re divides to form embryo. There are three stages of embryo

development: a) Formation of free nucleated proembryo- produced as a result of multiple division of zygote nucleus. b)

Formation of cellular proembryo- wall formation surrounding the nuclei makes this stage in which two distinct regions

are differentiated such as lower primary embryonal region and upper cellular region. c) The embryo proper is produced

from the primary embryonal region. (16) The seeds of gymnosperm contain multiple embryos. Such multiple embryo

formation is known as polyembryony. Though multiple embryo formation occurs due to fertilization of egg in multiple

archegonia, but only one attains maturity. In conifers, four cells of the embryo separate from each other and each of

them gives rise to an embryo separately. This phenomenon is known as cleavage polyembryony. Though all four

embryos differentiate but ultimately one attains maturity and others disintegrate. (17) The ovule after fertilization forms

seed. The zygote present in the seed develops into embryo. Endosperm present as nutritive tissue inside the seed.

Nucellus either disintegrates or may be present as remnants of degenerative tissue towards the micropylar end of the

seed called nucellar cap. The innermost layer of the 222 ? NSOU ? GE-BT-11

integument forms tegmen and the hard sarcotesta of the integument forms testa of the seed. 7.5 ????? Cycas Cycas

grows well in xeric habitat. It is a large tree and appears like a coconut tree. The stem is columnar covered by persitant

leaf bases. In India Cycas is represented by six species, such as: i) Cycas circinalis L: It is found to grow in the deciduous

forest of South India. The stem is unbranched and attains 4m height. A carbohydrate commonly known as sago is

obtained from the stem of this species. ii) Cycas pectinata Buch.-Ham.: This species is distributed mainly in Eastern India

like Sikkim, Assam, Bihar etc. The plant attains a height of 3.5 m. At the base of the petiole some spiny outgrowths are

observed. The male cone of this plant is slightly stalked, cylindrical and its height may attain upto 40cm. iii) Cycas

beddomei Dyer.: This species is densely distributed in Kudappa region of Andhra Pradesh where it is commonly known as

perita. The stem is dwarf, about 40 cm tall. Spine like structures are absent at the base of the petiole. Spines are replaced

by dense hair. iv) Cycas rumphii Miq. The stem of this plant is branched. The leaves are 1-2 m in length and the stem

attains about 4m height. This species are distributed in a dense frequency in Andaman and Nicobar Island. v) Cycas

revoluta Thunb. It is a Japanese species growing as ornamental garden plant in India. Only female plant of this species is

found. It is known as Tosso in Japan. It propagates by formation of bulbils. vi) Cycas siamensis Miq.: Though this species

is exotic but cultivated in India as a garden plant. According to Bierhorst (1971) there are twenty species of Cycas. The

species other than the above mentioned six are C. media, C. normanbyana, C. madagascariensis, C. taiwaniana etc.

NSOU ? GE-BT-11 ? 223

7.5.1 External morphology Cycas is a terrestrial perennial plant. The sporophyte of this
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plant is differentiated into root stem and leaves. The stem is
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columnar, usually unbranched but rarely branched in some species. The leaves are pinnately compound and remain

aggregated densely and spirally at the apex of the stem. The stem surface is covered by armour of persistent leaf bases.

The vegetative reproductive organ of this plant is known as bulbil which is produced as bud like outgrowth at the base of

the stem and remains partially covered by scaly outgrowth. Two types of leaves are present on the plant such as – i)

Green photosynthetic compound foliage leaf and ii) Scale leaf. The green, compound foliage leaves remain aggregated

at the apex of the stem. Each leaf has a single hard rachis on which the leaflets or pinna are arranged on both the sides in

a slightly alternate manner. The leaflets are sessile and the basal ones are comparatively stronger. The leaves are acute

with entire margin. Due to the presence of thick layer of cuticle on the surface the leaves appear glossy. At the immature

stage the leaves show circinate vernation. The scale leaves are greater in number, brown, tough and they are found to be

present more densely at the apex of the stem. Such scale leaves are alternately present with the green foliage leaves and

serve as a protective organ of the immature green assimilatory leaves. (Fig. 7.1) In Cycas tap root system is found which is

greater in circumference and persistent. From such tap root system many adventitious roots come out, which grow

parallel to the surface and then come out from the soil. Such ageotropic roots are initially infected by bacteria. The

bacterial infection is followed by algal infection. An alga Anabaena cycadae (class: Cyanophyceae) enters into the root

through the bacterial infection locus. The algal filaments grow rapidly both inter and intracellularly in the cortical region

of the root. The Fig. 7.1 : Mosphology of Cycas plant. 224 ? NSOU ? GE-BT-11

profuse growth of the algal filaments inside the cortical tissue forms a distinct algal zone. Due to repeated dichotomous

branching of the root, it looks like a coral or knob. This special kind of root system of Cycas is known as coralloid root or

corallorhiza. Having lenticel like apertures on the surface, such roots can perform aerial respiration. (Figs. 7.2a, b) (a) (b)

Figs. 7.2 : (a) Morphology of Corallorhiza, (b) Anatomy of Coralloid root. 7.5.2 Anatomical structure of stem Internally the

stem shows irregular outline due to persistent leaf bases on the surface. The following regions are found under

microscopic observation: a) Epidermis: It is the external layer of stem made up of highly cuticularised parenchymatous

cells with persistent leaf bases. Cortex: The extended parenchymatous region below the epidermis is known as cortex.

The cells are densely arranged and filled with starch grains. Here and there in the cortex mucilage cavities are found

which maintain their continuity with the mucilage cavity of pith and medullary ray. Another important character of the

Cycas stem is the presence of girdling leaf trace. The leaf trace originates from the main vascular axis of the stem and

before entry into the leaf base it encircles the entire cortex. Such leaf traces are called girdling leaf trace. .(Fig. 7.3) Fig. 7.3

: Girdling leaf trace in Cycas NSOU ? GE-BT-11 ? 225

Endodermis, pericycle and vascular cylinder: The endodermis and pericycle is not prominent. The vascular bundles

encircle the central pith in a circular array. The vascular bundles are conjoint and collateral, open. Primary cambium is

present inbetween xylem and phloem. The span of activity of such cambium is very short. Soon after the activity of

primary cambium is ceased, secondary cambium is formed which is responsible for the formation of secondary xylem

and phloem. Thus, secondary growth and successive rings of cambium formation is common in Cycas. Though

secondary growth occurs but the amount of secondary wood is scanty. Medullary rays are present inbetween the

vascular bundles. Xylem is made up of tracheids and xylem parenchyma. Vessels or trachaea are absent in the xylem.

Phloem is made up
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of sieve tubes and phloem parenchyma. Companion cells are absent.

The protoxylem tracheids have spiral thickening whereas metaxylem tracheids have scalariform thickening. Besides,

bordered pits are present in alternate row in the metaxylem tracheids. (Fig. 7.4) Fig. 7.4 : T. S. through the stem of Cycas.

7.5.3 Anatomy of leaf The leaf of Cycas is made up of two parts such as i) rachis or midvein ii) Leaflets arranged on both

side of rachis. 7.5.3.1 Rachis: The outline of rachis in TS is round. It is differentiated into three regions such as epidermis,

cortex and central cylinder or stele. The epidermis is made up of cuticularised parenchyma cells. The outer cortex is

made up of chlorenchymatous cells which constitute hypodermis. The inner cortex is made up of parenchymatous cells

and within this region mucilage canals are found. Two endarch vascular bundles are found at the base of the rachis. Such

bundles are divided into many fragments which remain distributed in the ground tissue by forming a ω (omega) shaped

region. Each bundle is open, collateral and bears both centripetal and centrifugal xylem. So the bundles are diploxylic or

226 ? NSOU ? GE-BT-11
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pseudomesarch type. Each bundle remains covered by sclerenchymatous sheath. Transition from endarch to exarch

arrangement is observed when the bundles proceed more interior towards the leaf. (Fig. 7.5) Fig. 7.5 : Anatomy of rachis

of Cycas 7.5.3.2 Leaflets: T.S. through the leaflets reveals the following tissue differentiation. i) Epidermis: In the leaflet

there are two epidermal layers. The upper epidermal layer is continuous, made up of parenchymatous cells which are

heavily cuticularised. The lower epidermis is interrupted here and there by sunken stomata. ii) Hypodermis: Just below

the epidermis hypodermis is present which is made up of uniseriately arranged cell. The same layer is also present above

the lower epidermis. Being heavily thickened the hypodermal cells prevents excessive heating of the leaves. iii) Mesophyll

tissue: The ground tissue of the leaf is differentiated into palisade and spongy region. The palisade region is made up of

columnar, chloroplast containing cell whereas spongy region is made up of loosely arranged chloroplast containing cells

with intercellular spaces. iv) Transfusion tissue: Inbetween palisade and spongy parenchyma cells some transversely

arranged, lignified cells are present in three layers which extend from midrib towards periphery of the leaves; the tissue

made up of such specialised cells are called transfusion tissue. As the mid vein does not produce any lateral NSOU ? GE-

BT-11 ? 227

vein, the transfusion tissues perform lateral conduction of food. Besides, such tissue also provides mechanical strength to

the leaf to some extent. Vascular bundle: The vascular bundle of the leaf is made up of xylem and phloem. The xylem is

present towards upper surface and phloem towards the lower surface of the leaf. Tracheids are abundantly present in the

xylem. The protoxylems of the bundle remain encircle by metaxylems that means the vascular bundles of the leaves are

mesarch. (Fig. 7.6) Fig. 7.6 : T. S. through the leaf of Cycas 7.5.3.3 The xerophytic features of Cycas leaves: The leaves of

Cycas possess some specific characters that help the plant to grow under habitat where water availability is low. The

important xerophytic characters of Cycas are listed below: i) The epidermis of leaf is covered with thick layer of cuticle. ii)

The stomata are sunken type which prevents water loss from the plant.iii) Presence of primary and secondary transfusion

tissue in the leaf. iv) Stomata are only restricted at the lower epidermis of leaf. iv) The leaves are restricted at the apex of

the plant body and therefore the surface area for transpirational water loss is extremely reduced. 7.5.4 Anatomy of root

The root anatomy of Cycas is similar to that of dicotyledonous plants. The root epidermis is made up of single layer of

parenchyma cells. Next to the epidermis, cortex is present which is made up of thin parenchymatous cells. The

endodermis is the innermost layer of cortex which encircles the central cylinder or stele. The stele may be diarch or

tetrarch. The xylem is exarch. The secondary growth occurs in the older part of root. The 228 ? NSOU ? GE-BT-11

number of phloem bundles is more or less fixed in different species. The root apex remains protected by root cap which

differentiates from periblem. No calyptrogens formation is reported in any species. The structure of coralloid root is

similar to primary roots. Thick algal zone is found in the cortex by disintegration of parenchyma cells. The common algal

inhabitants inside the cortical region of the root are Nostoc, Anabaena, Calothrix etc. They help in the growth of host

plant by fixing atmospheric nitrogen. .(Fig. 7.7) Fig 7.7 : Anatomy of root of Cycas. 7.5.5 Reproduction of Cycas Vegetative

reproduction is found in Cycas revoluta. It is the only species where vegetative reproduction takes place. Absence of

sexual reproduction is due to the lack of male plants in India. The species reproduces vegetatively by bulbils that develop

towards the base of the stem. Bulbils detach from the mother plant and develop into new individual. No seed formation

occurs in this species as sexual reproduction is absent. 7.5.5.1 Sexual reproduction: Cycas is dioecious i.e. male and

female reproductive organs are produced in different plants. The male reproductive organs are microsporophylls which

are aggregated on an axis to form a club shaped structure, called male strobilus. The female reproductive organs are

megasporophylls which do not aggregate to form any strobilus. The megasporophylls are borne in multiple numbers

towards the apex of the stem of female plant. Usually a single male strobilus is developed at the apex of the stem. The

growth of the male strobilus does not cease the growth of the main axis. At the axial position of the male strobilus

vegetative bud is formed, the activity of which regulates the axial growth. So, the axis of the male plant of Cycas is known

as sympodium. As the apical growth of the main axis continues the male strobilus takes the lateral position. NSOU ? GE-

BT-11 ? 229
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7.5.5.2 Male strobilus: The male cone of Cycas is enlarged, woody, elongated, club shaped structure with hemispherical

apical end. The length of male cone may reaches up to 40-50 cm. There is a central axis of the strobilus surrounding

which microsporophylls are spirally and densely arranged. The microsporophylls at the apex and base of the strobilus are

sterile. The remaining microsporophylls are fertile and bear sporangia. The microsporophyll gradually tapers towards its

basal end and the apical end becomes expanded to form a sterile structure called apophysis. Just below the apophysis,

on the abaxial surface of the sporophyll many sporangia are produced. The sporangia are aggregated to form sori.

Microspores or pollen grains are produced inside the microsporangia. The wall of the sporangium according to some

scientists is differentiated into exothecium and endothecium. Thickening of the outermost cell layer of exothecium

occurs except in two rows of cells. The latter helps in the dehiscence of the sporangium along such longitudinal lines.

The sporophylls are separated from each other due to elongation of the axis of the strobilus after attaining maturity. The

cells of exothecium which are less thickened contract excessively due to loss of water from the sporangium. This

contractile force helps the sporangium to get dehisced along the line of thin walled less thickened cells. The spores of

Cycas are dispersed through wind. The spore wall is thicker at both the poles. The spore wall is differentiated into outer

exine and inner intine. The development of spores in the form of sorus, dehiscence of the sporangium along its length,

presence of annulus, production of numerous microspores etc. are considered as the primitive characters of Cycas. (Figs.

7.8) (c) (a) (b) Figs. 7.8 : (a) Male strobilus of Cycas, (b) a single microsporophyll, (c) Sori of Cycas. 230 ? NSOU ? GE-BT-11

7.5.5.3 Megasporophylls: The megasporophylls are arranged in multiple layers at the apex of the plant body and remain

intermingled with scales. The number of scales is greater than the number of assimilatory leaves. As the megasporophylls

are loosely arranged, they never form any strobilar organization. The mature megasporophylls are located towards the

lower end of the shoot apex whereas the immature ones are distributed towards the upper end of the shoot apex. The

shoot axis of the female plant is monopodial since the meristem of the shoot apex can grow through the loosely

arranged photosynthetic leaves and scale leaves. In Cycas revoluta the length of the megasporphyll ranges from 6-8

inches. The megasporphylls in this species are heavily elongated and consists of two parts- the upper expanded leaflike

part and lower stalk like part. The leaf like extended part is acute and consists of many lobes. The ovules are arranged on

both sides of the stalk like part and their number may vary from 2-10.The ovules remain covered by woollen or hairy

outgrowth during immature stage which disintegrates on maturity. The matured ovules are orange or reddish in colour. A

clear trend of reduction in size, shape and structure of the megasporophyll is observed among different species of Cycas.

In Cycas rumphii, the expanded portion of the megasporophyll is comparatively smaller in size than C. revoluta. The

number of ovule per megasporphyll is 8. Further reduction in size of the megasporphyll is observed in Cycas circinalis.

Here the number of ovule has been reduced to 4-5. In C. thouarsii, however, the megasporophyll has been reduced

gradually and assumes the shape of pinnate compound leaf. The highest level of reduction in the number of ovules is

observed in C.normanbyana. Here the number of ovules has become reduced to two. (Fig. 7.9) 7.5.5.4 Structure of ovule:

The ovule of Cycas is enlarged and slightly flattened. It is covered by an integument which is Fig. 7.9 : A megasporophyll

of Cycas. NSOU ? GE-BT-11 ? 231
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differentiated into three layers. The outer fleshy layer is called sarcotesta, middle stony layer is called sclerotesta and the

innermost fleshy layer is called endotesta. The ovule is hard due to the presence of tough layer sarcotesta. The

micropyle, chalaza and nucellus of the ovule remain in a straight line that means the ovule is orthotropous type. The

endotesta of the integument surrounds the central nucellus tissue. The latter forms a protuberance towards the

micropyle, which is called nucellar beak. Some cells of the nucellar beak disintegrate and form a chamber called pollen

chamber where the pollen germinate after fertilization. The embryo sac is formed inside the nucellus. The embryo sac

following the developmental stages becomes filled with a tissue called endosperm. The latter is also known as female

prothallus, towards the micropylar end of which 3-6 archegonia are produced. Each archegonium is made up of two

neck cells, one ventral canal cell and an egg. The neck of the archegonium is exposed in a cavity towards the micropylar

end of the ovule called archegonial chamber. Such chamber is a basin shaped cavity formed as a result of spatial

orientation of cells and tissues adjacent to the neck of the archegonia of the female prothallus. The archegonial chamber

is located beneath the pollen chamber which remains filled with a liquid. The vascular trace that enters at the base or

challazal end of the ovule divides thrice into three separate strands. The central strand extends vertically upto the base of

the nucellus where it divides repeatedly to form many smaller strands. The two outer strands enter into sarcotesta on

both sides of the ovule. After moving a little distance each of them divides dichotomously into larger exterior strand and

inner small interior strand. The exterior ones proceed through the sarcotesta and terminate at the micropyle of the ovule.

The interior branch enters into the sclerotesta and after piercing the latter enter into the endotesta. (Fig. 7.10) Fig. 7.10 :

Structure of ovule of Cycas. 232 ? NSOU ? GE-BT-11

7.5.5.5 Pollination and fertilization: Cycas is wind pollinated. The pollen grains are released from microsporangia in three

celled stage. A mucilaginous substance is oozed out through the micropyle of the ovule which is called pollination drop.

The air borne pollen are caught in such drop. They reach at the pollen chamber due to drying up of the pollination drop.

After pollination is over the passage of the micropyle is closed. The pollen germinates to produce pollen tube which

proceeds through the nucellar tissue reach at the archegonial chamber where the apex bursts open to release the

ciliated spermatozoids. The spermatozoid enters into the archegonium and fertilizes the egg nucleus present in it after a

brief period of motility inside the fluid of the archegonial chamber. The fertilized egg ultimately produces multicellular

embryo that remains embedded inside the seed. 7.5.5.6 Structure of seed: The integument layer of the ovule sufficiently

hardens to form seed coat. The outer layer of the integument remains closely pressed over the hardy or stony

scelerotesta. The innermost layer of the integument disintegrates. The endosperm tissue is located inside the

integument. The embryo proper is located along the length of the seed at the central part of the endosperm tissue. The

suspensors are present in aggregate towards the micropylar end in the form of condensed tissue. A pad like tissue region

is observed at the radicle end which is known as coleorrhiza. It protects the soft apical end of the radicle. (Fig. 7.11). Figs.

7.11 : Developmental stages of embryo in Cycas (a-c), Structure of a seed (d) 7.5.5.7 Systematic position: Division :

Gymnosperm Class : Cycadopsida VLS Through Cycas Seed NSOU ? GE-BT-11 ? 233

Order : Cycadales Family : Cycadaceae Genus : Cycas Species : circinalis L. 7.5.5.8 Life cycle of Cycas: Word diagram 7.1 :

Life cycle of Cycas Life Cycle of Cycas Megasporangium 234 ? NSOU ? GE-BT-11
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7.6 ????? Pinus Pinus is an important genus belongs to the family Pinaceae. It has 90-100 species distributed worldwide.

The plants usually grow on the hill slope and form dense evergreen forest. In northern hemisphere dense growth of

different species of this genus is observed. The resin and wood obtained from this plant is economically important. The

seeds of few species are used as food. In India distribution of six species of this genus is observed, which are as follows:

a) Pinus roxburghii Sarg (= P. longifolia): This species is commonly known as chir pine. Its rich vegetation is observed in

eastern and western Himalaya. Three needle shaped leaves in the form of bunch grows on the apex of dwarf shoot. The

seeds are winged and edible. They are found to grow 1500- 7500 ft height above sea level. The height of the plant is

about 50-60 mt, and the diameter of the stem ranges from 1.5 to 3.0 mt. b) P.wallichiana A.B. Jacks.(=P.excelsa): It is

commonly known as blue pine that grows upto the height from 6000 to 11000 ft above the sea level. Luxuriant growth

of this species is found in North Eastern Frontier Area (NEFA). The plant is typical pyramidal shape, 100-150 ft height and

8-10 ft diameter. A bunch consisting of five needles is found at the apex of dwarf shoot. Ten to twelve cataphylls remain

spirally arranged surrounding the dwarf shoot. The cataphylls are also known as prophylls. The male cones are produced

from the axil of the scale leaves present on the dwarf shoot. c) P.gerardiana Wall.ex D.Don : The seeds are sold in the

market as chilgoza and therefore the species is known as chilgoza pine. This species is distributed in the North Western

Himalaya at the height between 5000 to12000ft. Dense vegetation is formed by this species in the Himalayan region of

Kashmir. The dwarf shoot is characterised by the presence of three needle like leaves at the apex. d) P. kesiya Royle ex

Gordon (= P. khasya): This species grows densely in the Khasi hill and therefore it is popularly known as khasi pine. This

species is absent in Western Himalaya. The plant may attain a height of 75 -100 ft. NSOU ? GE-BT-11 ? 235

e) P. merkusii Jungh. & de Vriese: This species could be distinguishable from other species by having two needle like

leaves at the apex of dwarf shoot. The Eastern Himalayan region of India is the main site of distribution of this species. f)

P. armandii Franch.: It is an exotic species brought from China with five needle shaped leaflets at the apex of the dwarf

shoot. It is found to grow in the extended region of North East area of Assam. 7.6.1 External features The main plant body

is a perennial sporophyte, differentiated into root, stem and leaves. The plant looks like a pyramid because its lower

branches are longer and the branches towards the apex gradually become shorter in length. The different parts of the

sporophyte are described below: 1. Long and dwarf shoot: The bud present at the axil of the scale of the main axis gives

rise to a branch of indefinite growth called long shoot. The length of the long shoots is greater towards the base and

gradually become shorter at the apex of the plant body giving a pyramid shaped appearance of the plant body. The long

shoot also possesses many scales. The bud present at the axil of such scale gives rise to dwarf shoot. The long shoot

bears many scars on its surface which are produced as a result of shedding of the dwarf shoots. The male cone is

produced from the bud developed at the axil of the scale leaves of long shoot. The dwarf shoots are produced vertically

from the long shoot. Their length may be 1-2". The number of scales on the dwarf shoot may vary from 10-12. The scales

are called cataphylls. The first formed pair of cataphylls are opposite in their arrangement and are called prophylls. The

remaining pairs are spirally arranged. The last formed pair of cataphylls is larger in shape. The terminal vegetative bud of

dwarf shoot is short lived and it limits the growth of the axis after being inactivated. Needle like leaves are produced at

the apex of the dwarf shoot in bunch. [Fig. 7.12] 236 ? NSOU ? GE-BT-11

Figs. 7.12 : (a) Sporophytic plant body of Pinus. (b) Different parts of a shoot of Pinus. 2. Leaves: there are two types of

leaves on the sporophyte. The green coloured photosynthetic foliage leaves, called needle and brown coloured leaves

called scales or cataphylls. Needles are produced in bunch at the apex of the dwarf shoots. Such dwarf shoots with

needles are called spur. Depending on the number of needles, the spurs may be monofoliar ( e.g P. monophylla), bifoliar (

e.g. P.merkusii), trifoliar (e.g. P. roxburghii), pentafoliar ( P. wallichiana) etc. The needles are persistent and detach from the

mother plant along with the detachment of dwarf shoot. Presences of thick cuticle, reduction in the surface area of the

leaves (due to their typical needle shape) are important xerophytic characters of Pinus leaves. 3. Root: In Pinus though

tap root system is observed but the roots could not penetrate deep into the soil due to their growth in stony soil of the

hilly region. The primary tap root gives rise to lateral branches from which rootlets are produced that grow horizontally.

Such rootlets are frequently infected by mycorrhizal fungus. Thus ectotropic mycorrhizal roots are very common in

Pinus. The fungi belong to Boletaceae and Agaricaceae form mycorrhiza in Pinus root. NSOU ? GE-BT-11 ? 237
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The mycorrhizal roots are identified by their short growth, lacking of root hairs and root cap. 7.6.2 Internal morphological

features of Pinus 1. Anatomy of stem: The following tissue regions are visible in the TS through the stem of Pinus. a)

Epidermis: It is made up of single layer parenchyma cells. The cells are externally covered with thick cuticle. b) Cortex:

Just below the epidermis thick walled few layered hypodermis is present. Next to the hypodermis multilayered cortex is

present which is made up of parenchyma cells. Inside the cortex many resin canals are present. The resin canal is

encircled by a layer of parenchymatous epithelium. Exterior to the epithelium another thick walled cell layer is present

which is called sclerotic sheath. The cells of the epithelium secrete resin inside the resin canal. Resin is used as natural

source of turpentine. [Fig. 7.13] Pic. 7.13 : Diagrammatic representation of the T. S. through the stem of Pinus. c) Stele:

The stele is siphonostelic i.e. parenchymatous pith is present at the centre which is surrounded by a ring of primary

vascular bundles.The stele is delimited from the cortex by endodermis and pericycle. The vascular bundles are conjoint,

collateral, and open and remain separated from each other by medullary rays. Primary xylem lacks trachaea and xylem

fibres. Cambium ring formation takes place during secondary growth. The tracheids 238 ? NSOU ? GE-BT-11

of secondary xylem is characterised by a balloon like protuberance inside the cavity called tylosoid. Bordered pits are

found on the wall of the tracheids. The protoxylem tracheids are characterised by spiral thickening whereas metaxylem

tracheids have reticulate thickening. Besides wood rays are present in xylem. The phloem is made up of sieve tube and

phloem parenchyma. Companion cells are absent. The sieve tubes are long and the transverse walls contain sieve plate.

Albuminous cells are characteristically present in phloem tissue. The secondary wood of the stem has secondary

medullary rays. The extrastelar secondary growth occurs by the activity of phellogen or cork cambium. Periderm

formation occurs during secondary growth of stem. [Fig. 7.14 ] Fig. 7.14 : (a) T. S. through the wood of Pinus. (b) Xylem

tracheid with bordered pit and crassulae. 2. Anatomy of root: The root is covered by a external piliferous layer, the cells of

which are densely arranged. Below the piliferous layer broad parenchymatous cortex is present. The stele of the root is

encircled by endodermis and pericycle, the cells of which appear brown due to high content of tannin. The central

cylinder of the root is mainly diarch, but sometimes triarch and tetrarch arrangements are also found in some species.

The protoxylem is exarch. The protoxylems of vascular bundle of root form Y shaped organization. In between the arms

of Y shaped protoxylem resin passages are present. Like stem the secondary growth occurs due to activity of phellogen

or cork cambium. [Fig. 7.15] NSOU ? GE-BT-11 ? 239

Fig. 7.15 : T. S. through the root of Pinus. 3. Anatomy of leaf: The TS through the leaf is more or less triangular in outline.

The upper surface of the leaf is hemispherical and the lower surface is V shaped in outline. The anatomy of leaf shows

typical xerophytic characters. The different tissue regions of the leaf are described below: a) Epidermis: The epidermis of

the leaf is parenchymatous, highly cuticularised. The continuity of the epidermal layer is interrupted by stomata. Stomata

are sunken. b) Hypodermis: The hypodermis of the leaf is multilayered and is made up of sclerenchyma cells. Below the

stomata there is an air cavity which separates it from the hypodermis. c) Mesophyll : The cells of the mesophyll tissue are

not differentiated into palisade and spongy parenchyma. The cells are parenchymatous, thin walled and rich in

chlorophylls and starch. Being rich in chlorophylls the cells can perform assimilation effectively. One important feature of

the mesophyll cells is that their wall protrudes inside the lumen in the form of a finger like projection. Such projections

are called arm palisades. They help in the aeration, absorption and deposition of excretory substances inside the palisade

cells. 240 ? NSOU ? GE-BT-11

d) Endodermis: The central cylinder of leaf remains delimited from the cortex with the help of endodermis. The cells of

this layer contain casperian strips at their junction. e) Pericycle : This layer is present below the endodermis and is made

up of many parenchyma cells as usual. Besides normal parenchyma cells two additional types of cells are present in the

pericycle, such as: i) Albuminous cells: These cells are rich in protein and they help of transport of photosynthates from

mesophyll cells to the phloem. ii) Tracheidal cells: These cells are located adjacent to the xylem tissue and resemble

tracheids. They help in transport of water from xylem to mesophyll cells. Both the cells that is tracheidal and albuminous

cells together constitute transfusion tissue. As the vascular bundles of leaf are not well developed that is why these

tissues are formed to facilitate conduction. Other than transfusion tissue, some sclerenchyma fibres are present in the

bundles which provide mechanical strength to the leaves. f) Vascular bundles: The number of vascular bundles in the leaf

is usually two though the number may vary according to species. The bundles remain separated from each other by

sclerenchyma fibres. The phloem of the bundle is directed towards the upper hemispherical surface whereas the xylem is

directed towards lower V shaped end of the leaf. The vascular bundles are conjoint and collateral. [Fig. 7.16]. Fig. 7.16 : T.

S. through Pinus needle. Resin Dect NSOU ? GE-BT-11 ? 241
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7.6.3 Reproductive structure Pinus is homothallic which means both male and female cones are present on the same

plant. [Fig. 7.17] Fig. 7.17 : Pinus short showing position of male and female cone. 7.6.3.1 Male cone The male cones or

male strobilii are produced in bunch at the apex of long shoot. Each strobilus is produced from the axil of the scale

leaves. The bud present at the axil of scale leaf instead of producing dwarf shoot gives rise to male strobilus. Thus

towards the apex of the long shoot the development of dwarf shoot is replaced by male strobilus. The number of strobilii

in the cluster may vary. In P.wallichiana, it is 15 whereas in P. roxburghii the number may extend upto 140. The length of

male cone is 2-4 cm and it is slightly elliptical and shortly stalked. The male cones arise during the month of October-

November and shedding of pollen from the strobilus usually starts at the beginning of April and it continues upto the

month of June every year. Each strobilus is made up of a central axis surrounding which 60-140 brown coloured

microsporophylls are densely and spirally arranged. The microsporophylls are stalked and they have an expanded apical

part with acute apex called apophysis. On the upper surface of microsporophyll one pair of elongated microsporangia

are produced. 242 ? NSOU ? GE-BT-11

7.6.3.2 Microsporangia Are produced in eusporangiate manner. A group of hypodermal cell of the microsporophylls

divide periclinally and form outer parietal cells and inner archesporium. The latter gives rise to spore mother cells which

undergo reduction division to produce haploid microspores or pollen. The parietal cells divide periclinally and form the

multilayered wall of the sporangium. The innermost few layers serve as nutritive tissue for the developing spores. Such

nutritive layers are called tapetum. The microspores after attainment of maturity are released outside by bursting of

sporangium along a longitudinal line of dehiscence. 7.6.3.3 Microspores The microspores are small, boat shaped. They

are covered with two layered envelope.
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The outer layer is called exine and the inner layer is called

intine. The exine layer is highly inflated and forms two wing shaped structures called sacci. Thus the pollen grains in

Pinus are bisaccate and winged. The wing like expanded exine provides buoyancy to the pollen grains and therefore the

pollen could remain in a floating state for a long time in air. During the pollen shedding from microsporangia a yellow

coloured cloudy mass is often seen to float in the air where there is a zone of dense vegetation of Pinus. Such yellow

coloured floating spore mass of Pinus is known as ‘Shower of Sulphur’. The microspore wall also has a boat shaped

marking called sulcus. The pollen grain of Pinus is therefore monosulcate type. [Fig. 7.18 ] (a) (b) (c) Fig. 7.18 : (a) VLS

through the female cane of Pinus. (b) A single microsporophyll with two sparangia on its dorsal surface. (c) Winged

pollen of Pinus. NSOU ? GE-BT-11 ? 243

Female cone: The female cones are larger in shape than male cones. These are produced at the sub- terminal location of

the long shoot either singly or few in numbers. The bud presents in the axil of the sub terminal scale leaves give rise to

the female strobilus. The number of the female strobilus at the apex of the long shoot though may vary from species to

species but it never exceeds five. Each strobilus is 15-60 cm in length, brown coloured, woody and tough. The

megasporophylls remain densely arranged in the female cone at the immature stage but separate from each other and

loosely arranged on attaining maturity. There is a central axis of the female strobilus surrounding which megasporophylls

are spirally arranged. Each megasporophyll is differentiated into two parts. The upper broad expanded ovule bearing part

is known as ovuliferous scale and the lower small sterile basally attached scale like part called bract scale. The ovuliferous

scale is thin at its base but the apical portion is expanded and forms a flattened rhomboidal apex called apophysis. At the

centre of the apophysis a slightly elevated cone shaped region is found which is called umbo. The ovuliferous scale bears

two ovules at its upper surface towards the basal end. The female strobilus usually emerges during the month of

February – March but it takes about 22 months to release seeds from it. [Fig. 7.19 ] Fig. 7.19 : (a) VLS through the female

cane of Pinus. (b) A single megasporaphyll showing the position of ovule. (c) Top view of megasporaphyll showing the

positionof two ovules on its dorsal side. 244 ? NSOU ? GE-BT-11
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7.6.3.4 Structure of ovule The ovule of Pinus is anatropous, that means ovules are inverted. The ovule is covered by a

single integument differentiated into three layers. The outer layer is fleshy, called sarcotesta and middle layer is stony

called sclerotesta and the innermost layer is known as fleshy endotesta. The integument encircles the female prothallus

including nucellus of the ovule. The nucellus is fused with the integument at the chalazal end remains free at the

micropylar end. Inside the nucellus megaspore mother cell differentiates which on reduction division gives rise to four

haploid cells. The three upper cells of linear tetrad disintegrate and the innermost one becomes functional. The latter

develops into female gametophyte. Towards the micropylar region of the ovule, the nucellar tissue distintegrates and

forms a cavity called pollen chamber where the developmental stages of the pollen grain takes place after pollination.

7.6.3.5 Morphological nature of the ovuliferous scale of Pinus Divergent views have been proposed by different

Gymnologists to explain the morphological nature of the ovuliferous scale of Pinus. The different views are narrated

below: a) According to Robert brown (1827) the ovuliferous scale is a free carpellary leaf that bears naked ovules and it

emerges from the axil of the bract scale. b) Schleiden(1829) described ovuliferous scale as a placenta forming flattened

axis and it is not at all a carpellary leaf. c) A. Brown (1842) opined that the ovuliferous scale is the first two leaves of the

axis which are fused with each other. d) Dickson (1860) considered the ovuliferous scale as a small axis that bears a pair

of ovule at its axillary position. This view was also supported by Goebel. e) Van Tieghem (1869) regarded the ovuliferous

scale as the first formed leaf of a suppressed or dwarf axis that develops from the axil of the bract scale. f) Celakovsky

(1879) described the ovuliferous scale as an outer integument which is located outside the ovule. g) Bessey (1892)

supposed the ovuliferous scale as two fused outgrowths developed from the chalazal end of the two ovules. NSOU ?

GE-BT-11 ? 245

h) Chamberlein (1934) described the bract scale as megasporophyll from the axil of which ovuliferous scale has

emerged. The ovuliferous scale is basically a modified shoot that bears megasporangium or ovule. i) According to

Brachyblast theory proposed by Brown, the female cone is comparable to an inflorescence where the ovuliferous scale is

a fertile two leafed dwarf axis which is axillary in position. Each leaf bears a single ovule at its upper surface. j) Delpino

marked the ovuliferous scale as two lateral lobes emerged from bract scale which bend inward and fused with each

other. According to Hirmer, the ovuliferous scale and bract scale are two different branches of the same sporophyll

which have been split vertically. Most of the Morphologists support the view that the ovuliferous scale is a branch since it

is axillary in position of the bract scale. The bract scale according to them is a scale leaf and the ovuliferous scale is a

dwarf shoot. k) Florin (1951) on the basis of fossil evidences denoted the ovuliferous scale and bract scale as a seed cone

complex.According to him the female cone is an inflorescence having a central axis homologous to rachis or peduncle.

The bract scale developed on the axis is a true scale whereas the ovuliferous scale is a reproductive structure bearing

modified shoot. 7.6.3.6 Pollination and fertilization Like Cycas, Pinus is wind pollinated. During pollination a mucilaginous

drop oozes out from the micropyle of the ovule in which the floating pollen grains are collected. Upon drying of such

pollination drop the pollen reach at the pollen chamber where germination takes place. Pollen tubes produced as a result

of germination of pollen grains pierce through the nucellar tissue and reach at the archegonial chamber. The pollen tube

passes through the neck of the archegonium and reaches the venter where its apex bursts to release two gametes. One

of the gametes disintegrates and the surviving one fuses with the egg nucleus to form zygote. The zygote undergoes the

process of embryogeny and forms complete mature embryo. 246 ? NSOU ? GE-BT-11

7.6.3.7 Structure of Seed Pinus produces winged seeds. A part of ovulifeous scale including the integument is responsible

for the formation of winged structure of the seed. The integument layer forms the seed coat. The hardy or stony layer of

the integument i.e. sclerotesta forms the testa and the inner endotesta if integument forms the tegmen of the seed. The

seed is endospermic and within the endosperm embryo remain impregnated. At the micropylar end of the seed a

remnant of nucellar tissue rests in the form of a cap which is called nucellar cap. The seed usually exhibit a prolonged

period of dormancy and after that germinates to produce new individual. The germination of seed is epigeal type. [Fig

7.20 ] Fig. 7.20 : Structure of seed of Pinus 7.6.3.8 Systematic position of Pinus Division : Gymnosperm Class :

Coniferopsida Order : Coniferales Family : Pinaceae Genus : Pinus Species : roxburghii. NSOU ? GE-BT-11 ? 247
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7.6.3.9 Life cycle of Pinus Word diagram 7.2 : Life cycle of Pinus 7.7 ????? Economic and ecological importance of

Gymnosperms Gymnosperms have enormous economic importance which is described below: a) Gymnosperm as a

source of wood: Though gymnospermic wood is usually deficient of wood fibre but its high cellulose content makes it

suitable for the use in the field where strength and durability is not a major concern. The wood is mostly used in

preparation of match box, interior decoration, packing box, musical instrument, ply wood, paper pulp etc. In Europe,

timber obtained from Abies alba is used in the carpentry. Two Indian species Abies pindrow and A. spectabilis is used

mainly in making of ply wood and match box. Among Indian Megasporophyll Megaspore Megaspore Microsporangium

248 ? NSOU ? GE-BT-11

species Cedrus deodara is very important since its wood is comparatively stronger and durable. The wood is also

resistant to insect attack because of high content of resinous substances. The wood of this species is used therefore in

making boat, wagon, furniture, poles etc. The timber of Cryptomeria japonica is also durable and in India the timber of

this species is used in making roof and window pane. The soft timber obtained from Himalayan species Juniperus

macropoda is used as pencil wood. The high quality timber yielding species of Pinus are P.caribaea, p.palustris,P.

sylvestris, P. contorta, P. densiflora etc. The wood obtained from two Indian species such as P. roxburghii, P. wallichiana

are frequently used in different purposes. b) Gymnosperm as a source of resin: Gymnosperms are ideal source of resins

of high economic value. It is a water insoluble extract that increases longevity of wood by preventing its decay and insect

attack. Among the gymnosperms Conifers Life Cycle of Cycas. Megasporophyll Pollen NSOU ? GE-BT-11 ? 249

are important producer of high quality resin which is used in production of burnishes, enamel, plaster, medicines, and

ointments and also as a sizing material of papers. Low quality resins are used in the production of printing ink, soap, oil

cloth, insulating agents, adhesives, insecticides, shoe polishes, plastics and many other things. The aldehyde amended

resin is mixed with lead and magnesium to produce a compound called metal resinates which is used as paint drier. The

different types of resin obtained from gymnosperm is described below: i) Rosin: Oleoresin obtained from Pinus is

commonly known as pine gum, pine pitch, turpentine etc. It contains rosin and volatile oil. Rosin is separated by way of

distillation of oleoresin. The residue left after distillation of oleoresin is known as colophony. The important rosin

producers are Pinus palustris, P. nigra, P. roxburghii, P. caribaea etc. Pure rosin known as burgundy pitch is obtained from

Picea abies. Another species Larix decidua yields Venetian turpentine which is used in the preparation of burnishes,

printing materials, veterinary medicines etc. ii) Copal: It is a type of hard resin with high melting point. The volatile oil

content of this type of resin is low. Copal is available both in fossilised and extant form. The fossilized form of copal

known as Kauri copal is obtained from the fossil plant Agathis australis which is very much available in Newzealand.

Manila copal is another type of copal obtained from another species Agathis alba . Copal resin obtained from Araucaria

angustifolia is aromatic. Wax is added with it to produce aromatic candle. Copal resin has wide application in interior

decoration. It is widely used in the production of oil cloth, enamel, printing ink and sprit burnishes. Fresh copal resin of

Agathis araucana is applied for healing wounds and removing spot of brushes formed due to beating. The other

common copal resin yielding species are Agathis vitiensis, A. macrophylla, A.ovata, A. brownie etc. iii) Sandarac: It is a

type o hard yellow or orange coloured light weight resin obtained from the stem of Gymnosperms. African sandarac is

obtained from Tetraclinis articulate and the Australian sandarac is obtained from different species of Callitris such as

C.calcarata, C. glauca, C. verrucosa etc. Sandarac is mainly used in metal burnishes. Application of sandarac in

preservation of painting is not less important. It is also used as a sizing material of gold. Besides, it is has wide application

in the production of parchment paper, glass adhesive, porcelain etc. 250 ? NSOU ? GE-BT-11
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iv) Canada balsam: It is a resin of high refractive index, obtained from Abies balsamea, commonly known as balsam fir

(Family =Pinaceae). It is used as a mounting medium for study of any biological object under microscope. In glass

industry Canada balsam is used to join two lenses. Though Abies balsamea is the major producer of Canada balsam, it is

also obtained from the species in a little amount like Pseudotsuga taxifolia, Tsuga canadensis etc. v) Amber: The fossilized

resin of extinct conifer Pinus succinifera is known as amber. It is a bright yellow brown coloured crystal. Being

multiplaner and transparent, it is used in jewellery. The surface of amber is usually studded with the imprint of different

small insects, flowers etc. which not only adds more attractiveness to the crystal but also provides evolutionary

information of insects and flowers of prehistoric ages. In X-ray therapy as well as in the preparation of medicine amber is

widely used. Amber container is used in the preservation of blood sample because of its preventive property of blood

coagulation. Besides, amber could be applied in making cigarette holder and mouth piece of the tube used for smoking.

c) Use of Gymnosperm as food: An edible starch commonly known as ‘sago’ is obtained from the karnel of the seed as

well as from the pith of the stem of different species of Cycas (e.g. C. circinalis, C. rumphii, C. revoluta etc).The starch

obtained from Zamia and Macrozamia is known as arrowroot. The seeds of these plants are cooked by the tribal of

Andaman and Nicobar Island. The seeds of Pinus gerardiana are also edible. The edible kernel of Pinus pinea is sold in the

market of European country. In Italy the kernel of the same species is used in making a special kind of soup. In North

America the seeds of the species like P. cembroides, P. edulis, P. monophylla etc. are used in making candy, sweets and

nut coffee. d) Gymnosperm as a source of volatile oil: Almost all conifers produce volatile oil, some of which are used

commercially. In Yugoslavia, a volatile oil is obtained from Picea abies which is used as a component of room spray and

deodorant. Different types of cosmetics are produced from the volatile oil obtained from the species like Tsuga

canadensis, T.heterophylla, Picea mariana etc. In India volatile oil of Cedrus deodara is used in the production of

perfumes and soap. The oil obtained from this species is used for magnification of biological objects at the time of

microscopic observation using oil immersion lens. Terpentine oil NSOU ? GE-BT-11 ? 251

is obtained from different species of Pinus as a product of distillation of its oleoresin. Such turpentine is used in medicine

and in the production of enamel, wax, printing ink and paint. Turpentine is also used as solvent. Different esters of pinic

acid are obtained from turpentine which has infection preventive properties. Besides, such esters are used as lubricant of

jet aircraft. Volatile oil obtained from Pinus is used in metal extraction, painting of clothes and also as germicides. e) Use

of Gymnosperm as drug: Ephedrin alkaloid obtained from different species of Ephedra has expectorant property and is

used as a component of cough medicine. The alkaloid is obtained from the green branches from the species like E.

equisetina, E. gerardiana etc. It also acts as bronchodilator. The alkaloid has its application in the preparation of nasal

drop. The extract of the leaf of Ginkgo biloba is used in the treatment of headache. A 20 carbon containing trilactone

known as ginkgolide, obtained from this species acts as inhibitory substance of platelets activating factor (Tredici,1992).

Taxol is another important alkaloid obtained from Taxus brevifolia which is used in the treatment of breast cancer, colon

cancer and ovarian cancer. The leaves of Taxus baccata is applied in the treatment of bronchitis, asthma, epilepsy,

indigestion etc. As the taxol yield of Taxus brevifolia is very low, it requires huge plant materials for extraction of the

alkaloid. To meet the demand of these live saving drug huge natural plants therefore need to be destroyed. An innovative

conservation strategy has been developed to protect the plant in natural environment. A fungus named Taxomyces

andreanae lives inside the phloem tissue of the plant can produce the same alkaloid by way of genetic transformation

due to its co existence. Now instead of collection of bark from the natural plant, the fungus is artificially cultured to

obtain the alkaloid. Thus the strategy serves the dual purpose that is conservation of the plant in nature and extraction of

alkaloid. The dried stem of Cycas pectinata is ground and applied to strengthen the hair base. The same powder is used

in washing of hairs in the tribal people of Assam. The extract of the young leaves of Cycas revoluta is used in the

treatment of blood vomiting and gastritis. The pollen grains of Cycas rumphii have anaesthetic property. The scales

present in the male cone of C. rumphii and C. circinalis is sold in the Indian market due to their balsamic property. f) Use

of gymnosperm as a source of tannin: Tannin obtained from Gymnosperms is used in leather, petroleum and

pharmaceutical industry. The 252 ? NSOU ? GE-BT-11
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important tannin yielding species are Tsuga Canadensis, Sequoia sempervirens, Picea alba, Dacrydium cuprressinum etc.

g) Use of Gymnosperms in paper industry: Different species of Gymnosperms are exploited for the production of paper

pulp of high quality. Three Indian species such as Picea smithiana, Abies pindrow and Pinus roxburghii are important in

this regard. h) Gymnosperms as a source of fatty oil: The seeds of Gymnosperms are ideal source of fatty oil. As the

seeds used as a source of fatty oil are also edible therefore use of such seeds for the purpose of extraction of oil has

become restricted. The fatty oil obtained from Cephalotaxus drupacea is used as fuel in Japan. The fatty oil of Pinus

cembra is edible and the oil is also used in the production of paint. Similarly the fatty oil of Torreya nucifera is edible and

the same is applied in production of paint. i) Use of gymnosperm in decoration: Species of Picea and Abies are used as

Christmas tree for beautification of the ceremonial house. Different species of gymnosperms are used in the preparation

of bonsai. Cupressus funebris is cultivated as ornamental plant in different religious places. The characteristic shape, size

and growth habit of the conifer trees add elegance and beauty of the hilly region. Besides, different species of Thuja,

Cycas, and Araucaria are cultivated in the garden as ornamental plant. j) Ecological role of Gymnosperm: Gymnosperms

have great ecological importance. Although their habitats range from tropical to desert, their centres of dominance are

the cool-temperate zones of the Northern and Southern hemispheres. Conifers create ecosystem in the landscape

formed by Gymnosperms. Conifer foliage is rich in organic acid, so its decomposition, in turn, makes the soil acidic and

relatively low in nutrients. Only those shrub and herb species that can tolerate such soil conditions can grow in such

place. The species which are tolerant to low light intensity can grow beneath the dense conifer crown. The acidity of soil

where gymnosperms grow also hinders bacteria but favours fungi, so the decomposer microflora is strongly affected.

Conifer foliage and wood are high in secondary metabolic compounds that inhibit grazing; therefore, mammals and

insect diversity is low, as is that of insectivorous birds. The dense growth of conifers on the hill slope prevents soil

erosion. It has been reported that gymnosperms play significant role in the absorption of green house gases from

atmosphere and reduce the green house effect. NSOU ? GE-BT-11 ? 253

7.8 ??????????Summary Gymnosperms include herbaceous members like Ephedra, climbers like Gnetum ula or large

trees like the conifers. The main plant body is sporophytic. Some members like Cycas produce coralloid roots. Pinus

produces dwarf shoot. Secondary wood may either be manoxylic or pycnoxylic. They are heterosporous. Ovules are

naked or exposed. In Gnetum female gamefophyte is tetrasporic. Fertilization is siphonogamous. Cycas has a large ovule

with a 3 layered integument. Female gametophyte is tetrasporic. Pinus has long and dwarf shoot. The leaves are also two

types — foliage leaves and scale leaves. Xylem shows bordered pits and crassulae. Male cones bear microspores. Female

cones bear ovules on megasporophyll. Pinus ovule is anatropous. Pinus shows cleavage polyembryony Gymnospermous

plants are valued for wood, resin, amber, adhesive and some are edible too. 7.9 ????? Exercises Objective Multiple Choice

Questions 1. Which of the following gymnosperms produce resin? a) Cycas b)Pinus c)Gnetum d)Ginkgo. 2. Which of the

following is absent in the archegonium of gymnosperms? a) Neck cells b) Egg c)Neck canal cell d) Ventral canal cell. 3.

Amber is related to which of the following genera? a) Cycas b) Pinus c) Ginkgo d) Gnetum. 4. Corallorhiza bearing

gymnosperm is –a) Pinus b) Cycas c) Gnetum d) Zamia. 5. ‘Sago’ is obtained from the species of a) Cycas b) Gnetum c)

Cephalotaxus d) Ginkgo 6. Which of the following gymnosperms is used in cough medicine? a) Cycas circinalis b)Pinus

edulis c) Ephedra sinica d) Cedrus deodara. 7. Who first coined the term gymnosperm? A) Aristottle b) Theophrastus c)

Tansely d) Robert Koch. 8. Cancer medicine producing gymnosperm is – a) Ginkgo biloba b) Taxus brevifolia c)Cycas

rumphii d)Pinus pinea. 254 ? NSOU ? GE-BT-11
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9. What is sandarac? a) It is a type of yellow resin b) A kind of starch obtained from the stem of Cycas. c) An alkaloid used

to treat cancer. d) A cough medicine. 10. The gymnosperms are – a) Insect pollinated b) Water pollinated c) air pollinated

d) animal pollinated. 11. The endosperm of gymnosperm is – a) haploid b) diploid c) triploid d) tetraploid 12. The ovule of

Cycas is a) Orthotropous b) Anatropous c) Hemianatropous d) Campylotropous. 13. Which of the following

gymnosperms is commonly known as Chilgoza? a) Pinus gerardiana b)Thuja c)Pinus wallichiana d)Cycas revoluta. 14.

Which of the following gymnosperms is called living fosil? a)Gnetum b) Ginkgo biloba c)Taxus baccata d) None of the

above. 15. The spermatozoids of Cycas are- a)Large multiciliated b)Small non ciliated c)Large nonciliated d) Small non

motile 16. Transfusion tissue of Cycas helps in – a)Photosynthesis b)Storage c) Conduction d)Respiration Answers: 1(b),

2(c), 3(b), 4(b), 5(a), 6(c), 7(b), 8(b), 9(a), 10(c), 11(a), 12(a), 13(a), 14(b), 15(a), 16(c). 1. Write two important features of the

pollen of Pinus. (Ans. See section 7.6.3.3) 2. Mention two salient features of gymnosperms. (Ans. See section 7.4) 3.

Distinguish between the endosperm of angiosperm and gymnosperm. (Ans. See section 7.4) 4. What is meant by shower

of sulphur? (Ans. See section 7.6.3.3) 5. What is transfusion tissue? Mention its functions. [Ans. See section 7.5.3.2(iv)] 6.

What is polyembryony? (Ans. See section 7.4) 7. Why fruits are not produced in gymnosperm? (Ans. See section 7.4) 8.

What is coralloid root? (Ans. See section 7.5.1) 9. What is ovuliferous scale? (Ans. See section 7.6.3.3) 10. Mention two

xerophytic characters of the leaves of Pinus. (Ans. See section 7.6.1) NSOU ? GE-BT-11 ? 255

11. Name one gymnosperm where archegonium formation does not occur. (Ans. Gnetum) 12. Distinguish between

manoxylic and pycnoxylic wood. (Ans. See section 7.4) 13. Name the layers of integument of Cycas ovule. (Ans. See

section 7.5.5.4) 14. What is nucellar cap? (Ans. See section 7.6.3.7) 15. What is copal? [Ans. See section 7.7b(ii)] 16. What is

Canada balsam? [Ans. See section 7.7b(iv)] 17. What is taxol? Mention its source and uses. [Ans. See section 7.7(e)] 18.

What is ephedrine? Mention its source and uses. [Ans. See section 7.7(e)] 19. Distinguish between long and dwarf shoot.

(Ans. See section 7.6.1) 256 ? NSOU ? GE-BT-11
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PREFACE In a bid to standardize higher education in the country, the University Grants Commission (UGC) has

introduced Choice Based Credit System (CBCS) based on five types of courses viz. core, generic, discipline specific

elective, ability and skill enhancement for graduate students of all programmes at Honours level. This brings in the

semester pattern which finds efficacy in sync with credit system, credit transfer, comprehensive continuous assessments

and a graded pattern of evaluation. The objective is to offer learners ample flexibility to choose from a wide gamut of

courses, as also to provide them lateral mobility between various educational institutions in the country where they can

carry their acquired credits. I am happy to note that the university has been recently accredited by National Assessment

and Accreditation Council of India (NAAC) with grade “A”. UGC (Open and Distance Learning Programmes and Online

Programmes) Regulations, 2020 have mandated compliance with CBCS for U.G. programmes for all the HEIs in this

mode. Welcoming this paradigm shift in higher education, Netaji Subhas Open University (NSOU) has resolved to adopt

CBCS from the academic session 2021-22 at the Under Graduate Degree Programme level. The present syllabus, framed

in the spirit of syllabi recommended by UGC, lays due stress on all aspects envisaged in the curricular framework of the

apex body on higher education. It will be imparted to learners over the six semesters of the Programme. Self Learning

Material (SLMs) are the mainstay of Student Support Services (SSS) of an Open University. From a logistic point of view,

NSOU has embarked upon CBCS presently with SLMs in English / Bengali. Eventually, the English version SLMs will be

translated into Bengali too, for the benefit of learners. As always, all of our teaching faculties contributed in this process.

In addition to this we have also requisioned the services of best academics in each domain in preparation of the new

SLMs. I am sure they will be of commendable academic support. We look forward to proactive feedback from all

stakeholders who will participate in the teaching-learning based on these study materials. It has been a very challenging

task well executed, and I congratulate all concerned in the preparation of these SLMs. I wish the venture a grand success.

Professor (Dr.) Subha Sankar Sarkar Vice-Chancellor
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Unit 1 ❐ Introduction to Ecology Structure 1.0 Objective 1.1 Introduction 1.2 Ecology and its divisions 1.3 Ecological

hierarchy 1.4 Relationships of plant ecology and other branches of science 1.5 Application of plant ecology 1.6 Summary

1.7 Questions & Answers. 1.0 Objective ● In this unit you will get an overview of ecology and its divisions, its hierarchy

and application. ● This will help you to understand about the basic aspects of ecology and make you aware about its

significance to science and society. 1.1 Introduction We are living in this World with all other living organisms and our

physical environment. There is a constant interaction between the biotic and abiotic components of the World, i.e. there

is a reciprocal relationship between the two. The study of this reciprocal relationship between the living organism and

their physical environment is known as ecol- ogy. A functional system thus formed by the living communities and their

physical surround- ings is known as ecosystem. Actually the environment influences the life and development of

organismsin a particular area. An ecosystem is always a dynamic structure and continu- ously changing in terms of space

and time.

8 NSOU ? GE-BT-21 ? There are two basic components in the World- living or biotic components and non- living or

abiotic components. The biotic components include different forms of life on earth like plants, animals, bacteria, etc.,

while the non-living components include the no-living materials like soil, water, air, etc and also the forces of nature like

gravity, light, energy, etc. All the life forms in the World is influenced by the abiotic components and on the other hand

the environment is also affected by the living organisms. Actually the organisms form interacting systems or

communities and these communities are coupled with the environment by the transfer of matter and energy. So, the

communities and environment are interrelated. So, an interrelationship exists between the abiotic and biotic

components. The particular aspect of biology that deals with the interrelationships between biotic and abiotic

components on earth is called ecology. According to M.E. Clark (1973) "ecology is a science of ecosystems or totality of

reciprocal interactions between living organisms and their physical surroundings". Thus a functional system formed by

the communities and their environment is called ecosystem. Although the origin of the term Ecology is still uncertain,

there is a general agreement that modem term Ecology is derived from "Oekologie". The word 'ecology' (oekologie), first

proposed by Earnst Haeckel (1869), a German Biologist, is derived from Greek words, oikos meaning the dwelling place

or home and logos meaning the discourse or study; thus, the word ecology literally means the study of living organisms,

both plants and animals in their natural habitats or homes. It can also be defined as the study of life in relation to

environment; the environment being the aggregate of all external conditions and influences which affect the life and

development of organisms at a given spot. Eugene P. Odum (1963) has defined ecology "as the study of the structure and

the function of nature". According to Charles J. Krebs (1972), "Ecology is the scientific study of interactions that

determine the distribution and abundance of organisms". Smith R.L. (1972) in his book Elements of Ecology and Field

Biology has defined ecology "as multidisciplinary science which deals with organisms and their environment, both biotic

and abiotic". 1.2 Ecology and its divisions Ecology may be subdivided into autecology and synecology. Autecology:

Autecology is concerned with the study of individual animal or plant species or its population throughout its life history in

relation to the habitat in which it grows. In other words, it is the study of interrelationships between individual species and

its environment.

9 NSOU ? GE-BT-21 Synecology: Synecology is concerned with many species. It is the study of whole communities or

major fractions of communities and its ecosystems. In some countries the term biocoenology or biosociology is also

used instead of synecology (Whittaker, 1970). This field of ecology is basically associated with the structure,

development, nature and distribution of communities in nature. Autecological studies basically form the basis for

synecological studies. The study of structure of plant communities is known as phytosociology or plant sociology. On

the other hand, the study of distribution of plants on or near the surface of earth and water is known as phytogeography.

It also deals with the migration of the species. The study of plant ecology basically merges with plant geography or

phytogeography. Actually speaking there is no sharp distinction between plant ecology and plant geography. According

to Turrill (1938), "plant ecology is intensive while plant geography is extensive in outlook, but both are concerned with

plants and in attempting to correlate observed structure and behaviour of plants with causes, both refer to the same sum

total of environmental factors though the emphasis varies". Ecology can also be subdivided according to the following

manner: I. Organism level: 1. Autecology: Ecology of species and individual 2. Population ecology: Study of population 3.

Community ecology: Synecology. II. Habitat or Ecosystem level: A. Terrestrial Ecosystems : 1. Forest ecology 2. Grassland

ecology 3. Desert ecology 4. Wetland or Marsh ecology B. Aquatic Ecosystems : 1. Marine ecology 2. Lagoon ecology 3.

Estuarian ecology
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10 NSOU ? GE-BT-21 4. Fresh water ecology or Limnology (i) Lotic waters (running water bodies e.g., rivers and streams)

(ii) Lentic waters (standing water bodies like lakes and ponds) III. Applied Ecology : It deals with the applied aspects of

ecology, i.e., application of ecological concepts in human welfare including conservation of natural resources, forestry,

wild life management, etc. It includes the following: 1. Agricultural ecology: Agricultural ecology or crop ecology. 2.

Paleoecology: It is concerned with the organisms and geological environments of the past Paleontology and radioactive

dating have helped significantly in the study of Paleoecology. 3. Cytoecology: It deals with the cytological details of the

species or populations in relation to different environmental conditions. 4. System ecology: It deals with the structure

and working of ecological systems in relation to space and time and also with the analysis of components of ecosystem

using applied mathematics, bioinformatics and statistics. In this, special emphasis is laid on the reciprocal relationship

between living and non-living systems. 5. Conservation ecology or Resource ecology: It is concerned with the proper

management of plant animal, soil, water and mineral resources for human welfare. 6. Ecological energetic and

Production ecology: These modem branches of ecology are still in developing stage. These deal with the mechanisms

and quantity of energy conversion and flow of energy through organisms. Energy production processes, rate of increase

in organic weights of organisms in relation to space and time are also discussed in this branch of ecology. 7. Landscape

ecology: study of variation in landscape pattern, change in landscape patter through ages, distribution of different

organisms in different landscape, etc. 8. Radiation ecology: The branch of ecology concerned with the effects of

radioactive materials on living systems and on the pathways by which they are dispersed through ecosystems, including

their dispersal through the abiotic environment. The term is used especially with regard to those materials released

through human agency.

11 NSOU ? GE-BT-21 9. Eco-physiology: It is the study of how the environment, both physical and biological, interacts

with the physiology of an organism. It includes the effects of climate and nutrients on physiological processes in both

plants and animals, and has a particular focus on how physiological processes scale with organism size. 10. Ecological

genetics: is the study of genetics in natural field populations. It focuses on traits involved in interactions between and

within species, and between an organism and its environment, particularly those that determine fitness. 1.3 Ecological

hierarchy Ecological Level # 1. Organisms: They make the basic unit of study in ecology. At each level, the biological unit

has a specific structure and function. At this level, the form, physiology, behaviour, distribution and adaptations in relation

to the environmental conditions are studied. The organisms of the similar type have the potential for interbreeding, and

produce fertile offspring, which are called species. The organism performs all the life processes independently. However,

parts of organism cannot exist independently of one another. An organism is fully adapted to its environment. It has a

definite life span including definite series of stages like birth, hatching, growth, maturity, senescence, aging and death.

Competition, mutualism and predation are various types of interaction between organisms. Ecological Level # 2.

Population: In ecology, a population is a group of individuals of the same species, inhabiting the same area, and

functioning as a unit of biotic community. For example, all individuals of the common grass, Cynodon, in a given area

constitute its population. Similarly, the individuals of elephants or tigers in an area constitute their population. The

interaction between populations is generally studied. These interactions may be a predator and its prey, or a parasite with

its host. Competition, mutualism, commensalism, parasitism, and predation are various types of interactions. Ecological

Level # 3. Biological Community: Biotic community organisation results from interdependence and interactions amongst

population of different species in a habitat. This is an assemblage of populations of plants, animals, bacteria and fungi

that live in an area and interact with each other. A biotic community is a higher ecological category next to population.

These are three types of biotic community, they are: animals, plants and decomposers (i.e., bacteria and fungi). A biotic

community has a distinct species composition and structure.

12 NSOU ? GE-BT-21 Ecological Level # 4. Ecosystem: The ecosystems are parts of nature where living organisms

interact amongst themselves and with their physical environment. An ecosystem in composed of a biotic community,

integrated with its physical environment through the exchange of energy and recycling of the nutrients. The term

ecosystem was coined by Sir Arthur Tansley in 1935. Fig. 1.1. Ecological hierarchy Ecological Level # 5. Landscape: A

landscape is a unit of land with a natural boundary having a mosaic of patches, which generally represent different

ecosystems.

4 of 80 29-04-2023, 13:35



13 NSOU ? GE-BT-21 Ecological Level # 6. Biome: This is a large regional unit characterised by a major vegetation type

and associated fauna found in a specific climate zone. The biome includes all associated developing and modified

communities occurring within the same climatic region, e.g., forest biomes, grassland and savannah biomes, desert

biome, etc. On a global scale, all the earth's terrestrial biomes and aquatic systems constitute the biosphere. Ecological

Level # 7. Biosphere: The entire inhabited part of the earth and its atmosphere including the living components is called

the biosphere. The global environment consists of three main sub-divisions: (i) The hydrosphere which includes all the

water components, (ii) The lithosphere comprises the solid components of the earth's crust, and (iii) The atmosphere

formed of the gaseous envelope of the earth. The biosphere consists of the lower atmosphere, the land and the oceans,

rivers and lakes, where living beings are found. 1.4 Relationships of plant ecology and other branches of science Ecology

is a synthetic branch of biological science which draws source materials from many other sciences. It is fundamentally

related to morphology, taxonomy, physiology, biochemist, cytology genetics, etc. Various other sciences, such as

physics, chemistry, geology, geography, meteorology, climatology, hydrology, paleontology, anthropology, sociology,

mathematics statistics are also being increasingly used in the study of ecological problems. Application of radioactive

isotopes, use of many modem and advanced instruments like spectrometer, infrared gas analyzer, flame photometer,

computers in the analysis of data, calorimeters, phytotrons for culturing the plants in environment controlled chambers

and many other equipment's are common in ecological researches. Besides botany, zoology, chemistry and physics, the

knowledge of climatology, geography, pedology and geology is also essential in the study of complicated problems of

plant ecology. 1.5 Application of plant ecology I. The study of plants in their environment provides aids to the science of

conservation of natural resources. II. The knowledge of ecology is of great help in controlling soil erosion, reforestation,

resto- ration of wild animals as well as grassland vegetation and flood control. III. Plant ecology is directly related to

silvics (general characteristics and life history of forest trees) and silviculture and other branches of forest biology.

14 NSOU ? GE-BT-21 IV. Knowledge of ecology is applied in agriculture, food production and horticulture. The soil

conservation practices are also used in agronomy. V. The International Biological Programme (IBP) was launched since

July 1, 1967 to study the biological basis of organic productivity and conservation of natural resources in relation to

human welfare. Launching of this programme has given impetus to the ecologists all over the world and over 70 nations

including India have participated in the IBP at either national or international level. The future of ecology and indeed of

biology is likely to be changed by some international programmes such as 'Man and Biosphere' (MAB). 1.6 Summary From

this chapter we have got an idea about the ecology and ecosystem. The word ‘ecology’ (oekologie), first proposed by

Earnst Haeckel (1869), a German Biologist, is derived from Greek words, oikos meaning he dwelling place or home and

logos meaning thediscourse or study. According to M.E. Clark (1973) ‘‘ecology is a science of ecosystems or totality of

reciprocal interactions between living organisms and their physical surroundings’’. Thus a functional system formed by

the communities and their environment is called ecosystem. Autecology is concerned withthe study of individual animal

or plant species or its population throughout its life history in relation to the habitat in which it grows, whereas

synecology is thestudy of whole communities or major franctions of communities and its ecosystems is the study of

whole communities or major fractions of communities and its ecosystems. Ecology can be further subdivided based on

organism level, habitat or ecosystem level and applied aspects. There can be further subdivided into many other aspects.

Ecosystem hierarchy starts from organism or single individual to population, then to community to ecosystem and

ultimately to landscape, biome and biosphere according totheir hierarchical level. Applied aspect of ecology include

conservation of natural resources, protection of environment, silvics, agriculture, etc. 1.7 Questions & Answers Q1. Define

Ecology. Ans.: According to M.E. Clark (1973) "ecology is a science of ecosystems or totality of reciprocal interactions

between living organisms and their physical surroundings". Eugene P. Odum (1963) has defined ecology "as the study of

the structure and the function of nature". According to Charles J. Krebs (1972), "Ecology is the scientific study of

interactions that determine the distribution and abundance of organisms".
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15 NSOU ? GE-BT-21 Smith R.L. (1972) has defined ecology "as multidisciplinary science which deals with organisms and

their environment, both biotic and abiotic". Q2. Who introduced the term ecology? Ans.: The word 'ecology' (oekologie)

was first proposed by Earnst Haeckel (1869), a German Biologist. It is derived from the Greek words, oikos meaning the

dwelling place or home and logos meaning the discourse or study. Q3. What is autecology? Ans.: Autecology is

concerned with the study of individual animal or plant species or its population throughout its life history in relation to

the habitat in which it grows. In other words, it is the study of interrelationships between individual species and its

environment. Q4. What is synecology? Ans.: Synecology is the study of whole communities or major fractions of

communities and its ecosystems. This field of ecology is basically associated with the structure, development, nature and

distribution of communities in nature. Q5. Comment on the different subdivisions of ecology. Ans.: vide section 1.2 Q6.

Write a brief note on ecological hierarchy. Ans.: vide section 1.3 Q7. What is population? Ans.: A population is a group of

individuals of the same species, inhabiting the same area, and functioning as a unit of biotic community. Q8. What is

ecosystem? Ans.: The ecosystems are parts of nature where living organisms interact amongst themselves and with their

physical environment. An ecosystem is composed of a biotic community, integrated with its physical environment

through the exchange of energy and recycling of the nutrients. Q9. Who did coin the term ecosystem? Ans.: The term

ecosystem was coined by Sir Arthur Tansley in 1935. Q10. What is landscape? Ans.: A landscape is a unit of land with a

natural boundary having a mosaic of patches, which generally represent different ecosystems. Q11. What is biome? Ans.:

This is a large regional unit characterised by a major vegetation type and associated

16 NSOU ? GE-BT-21 fauna found in a specific climate zone. The biome includes all associated developing and modified

communities occurring within the same climatic region, e.g., forest biomes, grassland and savannah biomes, desert

biome, etc. Q12. What is biosphere? Ans.: The entire inhabited part of the earth and its atmosphere including the living

components is called the biosphere. Q13. Comment on the significance of ecological studies. Ans.: vide section 1.5

_____________

Unit 2 ❐ Ecological Factors Structure 2.0 Objective 2.1 Introduction 2.2 Climatic Factors 2.2.1 Light 2.2.2 Temperature

2.2.3. Water and rainfall 2.3 Edaphic Factors 2.3.1 Formation of Soil 2.3.2 Soil Profile 2.3.3 Effect of edaphic factors on

plants 2.4 Hydrophytes 2.4.1 Morphological adaptations 2.4.2 Anatomical adaptations 2.5 Xerophytes 2.5.1 Morphological

Adaptations of Xerophytes 2.5.2 Anatomical Adaptations of Xerophytes 2.5.3 Physiological Adaptations of Xerophytes 2.6

Summary 2.7 Questions & Answers 2.0 Objective This unit will help you understand that ● How a plant adopt itself in an

environment. ● How the growth and development of a plants is influenced by the environment. 2.1 Introduction There

are diverse forms of factors that influence the development and survival of a species in an ecosysem. They actually affect

the survival, presence or absence, distribution, growth, etc. of a living organism or community. So different communities

are distributed in different

18 NSOU ? GE-BT-21 manner on the earth surface. The factors can be broadly subdivided into physical or abiotic and

biotic factors. Physical factors further include climatic, topographic and edaphic fac- tors. in this chapter we shall discuss

about the different physical or abiotic factors that affect the communities in an ecosystem. We shall also discuss about

the adaptive features or hydrophytes (aquatic plants) and xerophytes (xeric plants) in this chapter. ? Diverse forms of

factors which are intricately mixed and interdependent on each other play a significant role as ecological factors. These

factors singly or in combination influence the presence or absence, vigour or weakness and relative success or failure of

various plant and animal communities in a particular habitat. The environment of an organism may be subdivided into

physical and biotic components. The physical factors include mainly atmosphere, lithosphere and hydrosphere and a

variety of other physical factors like light, temperature, pH, etc. All these ecological factors can be broadly classified into

the following divisions: (i) Climatic or Aerial factors: (a) Light; (b) Temperature; (c) Water; (d) Rainfall; (e) Humidity; (f)

Atmospheric gases (wind). (ii) Topographic or Physiographic factors: (a) Altitude; (b) Direction of mountain chains and

valleys; (c) Steepness and exposure of slopes. (iii) Edaphic factors: These deal with formation of soil, its physical and

chemical properties and details of related aspects. (iv) Biotic factors: These are all kinds of interactions between different

forms of life. These are plants, animals, micro-organisms etc. (v) Limiting Factors: A limiting factor is that substance of

quality in the environment, the supply of which is least abundant or over abundant in relation to the need of the living

organism concerned.
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19 NSOU ? GE-BT-21 2.2 Climatic Factors 2.2.1 Light Light is the most important abiotic factor without which no life can

sustain. It plays an important role in the species composition and development of vegetation. Light is abundantly

received on the surface of the earth and on an average approximately only 2-3 % of this solar energy is used in Primary

Productivity. Solar energy reaches the earth in the form of radiant energy and the radiation that penetrates the earth's

atmosphere consists of electromagnetic waves of a wide range of wavelengths. The light energy also considered as a

shower of particles called photons. Each photon carries a certain amount of energy called quantum. The solar radiation

that penetrates the earth's atmosphere composed of a small portion of UV rays, visible light spectrum and infrared

radiation. Within the visible light spectrum blue and red light spectrum are utilized for photosynthesis. Infrared radiations

cause heating of earth surface and most of the part radiates back after heating the surface. Light intensity shows special

variations due to the factors like atmospheric water layer, particles dispersed in the air, etc. Further, the vegetation of an

area may also affect the light intensity. In deep shade under trees, or under water, light becomes limiting below which

photosynthesis is not sufficient for effective growth. ? Effect of Light on Plants: Light plays a vital role directly or indirectly

in regulating the growth (structure, form, size), metabolism, development and distribution of plants. The plants are

influenced by light in the following ways: 1. Effect on Chlorophyll synthesis: The synthesis of chlorophyll in green plants

can take place only in the presence of light. It is seen that if a plant is kept in prolonged darkness, the amount of

chlorophyll practically disappears. 2. Effect on number and position of Chloroplasts: Light has marked effect on the

number and position of chloroplasts, the chlorophyll bearing organelle. The upper surface of leaves which receive

maximum sunlight has the largest number of chloroplasts arranged in line with the direction of light. On the other hand,

the leaves of the plants which shade chloroplasts are very few in number and arranged at right angles to the light rays,

thus increasing the surface of absorption.

20 NSOU ? GE-BT-21 3. Effect on Photosynthesis: Photosynthesis is a process of conversion of solar energy (light) into

chemical energy (in presence of chlorophyll) which is subsequently used for the preparation of carbohydrate from

carbon dioxide and water. Sunlight 6CO 2 + 12H 2 O –––––––––????? C 6 H1 2 O 6 + 6O 2 + 6H 2 O Chlorophyll

From the above statement, it is clear that light is highly essential for photosynthesis. The rate of photosynthesis is slower

at lower intensity and it increases linearly with increasing light intensity up to a particular point, known as "Saturation

point," and after attaining this point, it remains constant. The intensity of light at which the plants no longer carry on

photosynthesis or when the photosynthesis balances respiration is called compensation intensity. 4. Effect on

Respiration: In plants, respiration is a process of the oxidation of carbohydrate (produced in the photosynthesis) into

carbondioxide and water. According to Calvin (1958), the rate of respiration increases at higher light intensity and it

decreases at lower light intensity. 5. Effect on Transpiration: The rise in atmospheric temperature which may be due to

the conversion of solar radiation into heat increases the rate of transpiration. The process of opening of stomata (which

depends upon light) leading to loss of water from the aerial surface of plants is known as transpiration. 6. Effect on

Production of Hormone: Light inhibits the synthesis of auxins or growth hormones in plants as a result of which the

shape and size of the plants gets modified. 7. Effect on development of Flowers, Fruits and Vegetative parts: The intensity

of light largely influences the growth and development of flowers, fruits and vegetative parts of plants. Light of higher

intensity favours development of flowers, fruits and seeds but light of lower intensity promotes the development of

vegetative parts and causes delicacy. 8. Effect on formation of Anthocyanin Pigment: Intense light helps in the formation

of anthocyanin pigments in plants. The plants in Alpine regions have beautiful flowers containing this pigment.
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21 NSOU ? GE-BT-21 9. Effect on Movement: The effect on sunlight in modulating the movement of plants is called

phototropism or heliotropism. The elongation on stem towards light is known as positive photo-tropism and the

movement of roots away from light is known as negative photo-tropism. The leaves grow transversely to light. 10. Effect

on Photoperiodism: The response of plants to the relative length of the day (known as photo-period) is known as

photoperiodism. According to the response of the plants to the length of the photo-period, the plants have been

classified into three groups: (i) Long Day Plants (L.D.P.): The plants which bloom when the light duration is more than 12

hours per day e.g. radish, potato, spinach, etc. (ii) Short Day Plants (S.D.P.): The plants which bloom when the light

duration is lesser than 12 hours per day e.g. cereals, tobacco, cosmos, dahlia etc. (iii) Day Neutral Plants (D.N.P.): The

plants which show little response to the length of the day light e.g. cotton, balsam, tomato, etc. 11. Effect on Seed

Germination: The germination of seeds is largely influenced by light. In most of the plants, the red light induces seed

germination and in some plants blue light promotes the process. In some cases, far-red light is seen to inhibit seed

germination. 12. Effect on Distribution of Plants: The duration and intensity of light plays an important role in determining

the distribution of plants. Hence the vegetations of different geographical regions are different from one another (Krebs

1972). 13. Effect on Photomorphogenesis: The development of plants in seedling stage is controlled by light. The

seedlings present in dark condition are non-green and highly elongated with poorly developed root system and no-

foliage. However, an exposure of the dark grown seedling to light makes it normal.

22 NSOU ? GE-BT-21 2.2.2 Temperature Temperature is a measurement of the degree of heat. Like light, heat is a form of

energy. The radiant energy received from the sum is converted into heat energy. Heat is measured in calories. The

temperature at which physiological processes are at their maximum efficiency is called optimum temperature. The

minimum, optimum and maximum temperatures are called cardinal temperatures. The cardinal temperature varies from

species to species and in the same individual from part to part. The distributions of plants, animals are also influenced by

temperature. According to heat requirement of plants, Raunkier classified vegetation into following types: a)

Megatherms: these plants require hogh temperature throughout the year. These plants are usually found in tropical

regions like desert regions. b) Mesotherms: these plants grow in a habitat which is neither too hot nor cold. They cannot

withstand much heat or cold. They are usually found in tropical and sub-tropical regions like plain land. c) Microtherms:

these plants require low temperature for their growth and prefer temperate habitat. They cannot tolerate high

temperature. They are also found in tropical and subtropical regions with higher elevation where temperature conditions

are less extreme. d) Hekistotherms: these are plants of alpine region with very low temperature. They can withstand long

and severe winter. ? Effects of Temperature on Plants: Temperature plays an important role in affecting the structure,

physiology, growth and distribution of plants. The effects of temperature on plants are briefly listed below: (i) Effect on

Cell and Protoplasm: In the extremely low temperature, the protoplasm may be frozen to ice. On the other hand, in the

extremely high temperature, the protein may coagulate. (ii) Effect on Metabolism: In the presence on different enzymes,

various metabolic activities in the living organisms are carried out. With a slight increase in temperature, the metabolic

activities may increase. However, the metabolic rate may decrease when there is higher increase in temperature. Finally,

there will be no such activities when enzymes become defunct.

23 NSOU ? GE-BT-21 (iii) Effect on Respiration: The rate of respiration usually doubles as per the Van't Hoff's law with

increase in temperature by 10°C. (iv) Effect on Development: The development of plants is influenced by temperature.

Temperature requirement vary among plants for their development. Some of the plants prefer higher temperature, while

some others prefer cold for their development. (v) Effect on Growth: When the temperature is slightly increased, the

seedlings of several plants exhibit the elongation of the hypocotyle. (vi) Effect on Transpiration in Plants: Transpiration is

the process of loss of water from the aerial surface of plants. The rate of transpiration increases with increase in

atmospheric temperature and vice- versa. 2.2.3. Water and rainfall Water is an indispensable part of land and soil

productivity. The misuse of water leads to soil degradation and erosion. Proper management of water is highly necessary

for better production. Water is also indispensable for human beings. Thus, it goes without saying that water is the most

important substance necessary for life. All the physiological processes take place in the medium of water. Protoplasm,

the very basis of life, is made up mostly of water. Plants show considerable variation in their requirements of water. On

the basis of nature of soil, the water requirements of different plants are as follows: (a) Hydrophytes: Plants living in water

and require large quantities of water for their sustenance. (b) Xerophytes: Terrestrial plants which can tolerate extremely

dry conditions and pass through long periods without water. (c) Mesophytes: Terrestrial plants that require moderate

quantity of water.
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24 NSOU ? GE-BT-21 The main source of soil water is precipitation. The rainfall provides water to plants and animals.

Rainfall occurs due to interchange of water between earth's surface and the atmosphere. This is known as the hydrologic

cycle. In this cycle two important things are precipitation and evapo-transpiration. Penck has classified climate on the

basis of precipitation- evaporation ratio into following types: i. Arid: it is characterized by having evaporation greater than

precipitation. ii. Arid-humid: here evaporation is more or less equal to precipitation. iii. Humid: here evaporation is lesser

than precipitation. Annual rainfall determines the types of vegetation in any region. We find evergreen forests in tropical

regions due to heavy rainfall throughout the year. Grasslands are found in such regions where there is heavy rainfall

during summer and low rainfall during winter. In our country there are differences in the quantity of annual rainfall. Also,

the distribution of rainfall in different seasons of the year is different. Therefore, we find that vegetation types in different

parts of the country are much different from each other. We also notice different types of animals and birds in different

geographical regions due to changes in vegetation and in turn, vegetation causes changes in the types of forests, animals

and birds. Different regions of the earth receive, different quantity of rainfall depending upon the geographical features

and the availability of moisture laden winds. The quantity, duration and intensity of rainfall regulate plant life. Only a part

of the rain water is used by the plants, the rest is lost in many ways like evaporation and run-off. Thus, there is a

difference between the actual rainfall and the effective rainfall. The evaporation is governed by the moisture content and

the temperature of the atmosphere, and hence, in effective rainfall the total rainfall in relation to temperature is taken

into account. The quantity of water that a soil holds or that infiltrates into the soil depends upon the properties of soil

and type and density of vegetation covering it. In a bare area, the rain drops beat the compact surface of the soil and

loosen the soil particles which are washed away. In a clay soil, the clay particles are densely packed and these stick to

each other. As the space is reduced, the water percolation is checked. This results in horizontal movement of water in

the form of run-off, resulting in the loss of effective rainfall. Inverse is the case with a sandy soil, where in water infiltrates

into the soil. The vegetation intercepts the beating effect of rainfall and thus, water is gradually soaked in soil from where

plants use it over a long period. The degree of slope is another factor for water loss. Therefore, on hill slopes, terrace

cropping is practised.

25 NSOU ? GE-BT-21 Though most of the plants cannot make use of atmospheric humidity, several lichens, filmy ferns

and epiphytic orchids can absorb humidity from the air. 2.3 Edaphic Factors Edaphic factors deals with different aspects

of soil, such as the structure and composition of soil including its physical and chemical features. A galaxy of complex

factors constitutes the soil. Soil is usually defined as "any part of earth's crust in which plants root". The soil is constituted

as a result of long-term process of complex interaction leading to the production of a mineral matrix in close contact

with interstitial organic matter consisting of both living and dead. After a long time, the parent mineral matter takes the

modified shape which forms soil. The interactions among climatic, topographic and biological factors pave the process

of transformation and modification of mineral matter into the soil. Thus, soil has mainly the following components: (i)

Mineral matter. (ii) Soil organic matter or humus. (iii) Soil water/soil solution. (iv) Soil Atmosphere. (v) Biological system

(fauna of bacteria, fungi, algae, protozoa, ratifies, arthropods, etc.). According to Dakuchayer (1889), "soil is a result of the

actions and reciprocal influences of parent rocks, climate, topography, plants, animals and age of the land." 2.3.1

Formation of Soil The soil development may be classified into two major phases: 1. Weathering of parent rock. 2.

Maturation and profile development. 1. Weathering The weathering is the process by which large rocks are broken down

to small pieces and converted to a fine powder. This is a long term process occurring mostly under the influence of the

climatic conditions of the area, and hence called weathering.
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26 NSOU ? GE-BT-21 The mechanical or physical weathering takes places by the movement of rocks with running water

or ice (as in rivers and glaciers) and by action of gravitational forces as landslide in mountainous regions. The freezing of

water in small crevices in the rocks may also exert enough pressure to breakdown rocks into pieces. In hot desert, large

diurnal fluctuations in temperature also cause breaking down of rocks, especially exfoliation of sedimentary rocks. The

chemical weathering includes hydrolysis, oxidation and carbonation of mineral compounds in the rocks by the action of

weak acids like carbonic acid. Traces of sulphuric acid and nitric acid also occur in certain regions and influence

weathering. Biological weathering includes the action of various organisms, particularly lower plants (lichens and

mosses) which secrete various organic acids, and produce humic acids after death and decay. These acids help in the

weathering process. 2. Maturation The maturation process determines the structure of the soil profile and the type of the

soil. It is largely influenced by the prevalent climatic conditions, and indirectly by the type of vegetation found in that

area. There are four major maturation processes: (a) Melanization: In the region of low humidity, the humus derived from

the dead organic matter gets mixed in the upper layer of the soil which becomes dark coloured. (b) Podzolization: In the

regions of high humidity high rainfall and low temperature, the minerals in the humus get leached from the upper

horizon (alluvial) and get precipitated in middle of B- horizon forming a hard pan. This leaves an ash coloured surface

layer of the soil from which the soil derives its name podzol. (c) Qleization: In very cold climates, the underground water

lying above the rock layer continuously reacts with the partly weathered mineral matter. The hydrolysis and reduction of

the minerals results in the formation of a hard gley horizon. (d) Laterisation: In very hot and humid climate, the rapid

decay of organic matter and release of bases from organic combination results in the solubilisation of silica and

formation of oxides of Fe, Al, Mn, etc. This results in a red coloured soil, rich 'h iron and deficient in bases and organic

matters. Depending upon the organic content, soils are generally classified into following types: i) Mineral soils (rich in

mineral particles)

27 NSOU ? GE-BT-21 ii) Peat (rich in organic matter, found in wet areas) iii) Mors (low in basic minerals) iv) Mulls (rich in

base content) Muller (1879, 1884) has recognised two kinds of humus: mor and mull. Mor-humus is acidic, with fungal

components and low in bacterial content. It is deficient in calcium and develops on sandy soil under conifers. Mull, on

the other hand, is slightly alkaline or neutral, with high bacterial content. Intermediate between the two is moder which is

rich in nutrient and has varied faunal components. 2.3.2 Soil Profile Soil profile is the vertical section through the mature

soil layers up to the parental material that reveal the different layers of soil. Generally there are three different horizons of

soil, e.g.- 'A-horizon': upper horizon 'B- horizon': middle horizon below the A- horizon. 'C- horizon': lower most horizon

below the B-horizon and above the bedrock. Some workers recognize additional horizon- 'O- horizon', which is present

above the A- horizon and represent the organic layer. The A- horizon represents the top stratum and is Fig. 2.1. Soil

Profile.
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28 NSOU ? GE-BT-21 subjected to marked leaching. It is the most biologically significant layer with plant roots, small

animals, microflora and fauna. It is provided with high organic matter and huge amount of nutrient. The B- horizon or

the subsoil is present just below the A- horizon with little organic matter, very few plant roots and sparse microflora and

fauna. Iron and aluminium compounds are often accumulated in this region. A- and B- horizons collectively represents

the true soil. C- horizon is present below the B-horizon and contains the parent materials of the soil. In this layer organic

matter is present in very small amount and usually devoid of any life. 2.3.3 Effect of edaphic factors on plants i. The soil

may be acidic, alkaline or neutral in nature and hence affect the growth and distribution of plants. The growth and

productivity of many species of plants are dependent on soil acidity, e.g. species of Rhododendron, Rubus are acid

loving. Most of the field crops, such as barley, maize, soybeans, potato are slightly acid loving. Slightly alkaline soils are

favoured by many other plants, ferns etc. Soil acidity also affects the availability of phosphate, iron, manganese and other

ions. The accumulation of calcium, sodium and manganese salts results in alkalinity of the soil. Thus soil reaction affects

the growth and development of plants in a particular soil. ii. Nature and availability of soil nutrients also affect the plant

growth. Usually inorganic solutes are absorbed by the plants in ionic form. The requirements of nutrients also vary

among species. Some plants can grow in high salt concentrations called halophytes. There are plants which prefer

alkalinity and calcium rich soil. These plants are known as calcicoles or calciphytes. On the other hand, some plants do

not thrive well in calcium rich soil and are known as calcifuges or oxylophytes. Soil fertility is also correlated with humus

content in the soil. Humus is the main source of nutrients for soil-microorganisms and green plants. iii. Soil temperature

along with other edaphic factors influences the properties of soil. Low temperature reduces the absorption of water and

minerals by roots. Soil temperature is also important in determining the geographical distribution of plants. iv. Soil air

content present in between the soil particles which mainly contain lower amount of oxygen and high carbon dioxide

content as compared to air. Soil air content affects the growth of the plants and microorganisms. Water logged soil

usually are deficient of oxygen. Soil oxygen contents also help in respiration of underground parts of plants as well as

germination of seeds. v. The plants, animals and microorganisms living in the soil have a marked effect on the soil fertility.

Decomposer, particularly fungi, bacteria, etc play a significant role in cycling of
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substances which markedly affect the growth of the plants. Some bacteria as well as blue green algae help in fixation of

atmospheric nitrogen and thus increasing fertility. Some micorrhizal fungi help in the growth and development of plants

by providing nutrients. 2.4 Hydrophytes Hydrophytes are plants growing in water or soil covered with water. Plants of

lakes, ponds, streams and other aquatic system as well as plants of marshy land also belong to this category. They are

adapted to low oxygen content as oxygen dissolve less in water. They also have less amount of mechanical and water

conducting tissues. The hydrophytes are classified into- a) Free floating hydrophytes (e.g. Pistia, Lemna, Spirodella, etc.)

b) Rooted hydrophytes with floating leaves (e.g. Nymphaea, Nuphar, Nelumbium, etc.) c) Rooted submerged

hydrophytes (e.g. Vallisneria, Hydrilla, Ceratophyllum, etc.) d) Rooted and immersed hydrophytes or helophytes or

amphibious plants (Typha, Scirpus, Sagittaria, Alisma, etc.) The adaptive features of hydrophytes are mentioned below:

2.4.1 Morphological adaptations 1. Root system is poorly developed. 2. Roots of floating hydrophytes show very poor

development of root hairs, absence of true root caps, with root pockets to protect their tips from injuries. (e.g.

Eichhornia) 3. Rooted hydrophytes like Hydrilla, Vallisnera, Elodia derive their nourishment through their body surfaces.

More plants partly depend on their roots for the absorption of minerals from the soil. Roots are totally absent in

Ceratophyllum, Salvinia, Azolla, Utricularia, etc. 4.

98% MATCHING BLOCK 1/71 unit III Adaptation and Succession.docx (D64264482)

In Jussiaea repens two types of roots develop. Some of them are normal, while others are negatively geotropic,

floating roots, spongy in nature and keep the plants afloat. 5. In

free floating hydrophytes, the

100% MATCHING BLOCK 2/71 unit III Adaptation and Succession.docx (D64264482)

stem is thick and short, floating on the surface of water (
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e.g.- Eichhornia). 6. In Nymphaea and Nelumbium the stem is a rhizome. These rhizomes live for many years and

produce leaves every year. 7. In rooted plants with floating leaves, the leaves are large, flat and entire (e.g. Nymphaea,

Victoria).

85% MATCHING BLOCK 3/71 unit III Adaptation and Succession.docx (D64264482)

Their upper surface is coated with wax. The wax coating protects the leaves from mechanical and physical injuries and

also prevents clogging of stomata

by water.

30 NSOU ? GE-BT-21 8.

82% MATCHING BLOCK 4/71 unit III Adaptation and Succession.docx (D64264482)

In floating plants of Eichhornia, Trapa, etc. the petioles become characteristically swollen and become spongy,

providing buoyancy. 9. Plants such as

Limnophila heterophylla, Sagittaria, Ranunculus, Salvinia, Azolla, etc. show heterophylly, with submerged dissected leaves

offering little resistance against the

70% MATCHING BLOCK 5/71 unit III Adaptation and Succession.docx (D64264482)

water currents, and absorbing dissolved carbon di-oxide from water. The aerial leaves show typical mesophytic

features. It acts as foliage leaf. 10.

Pollination (e.g. Vallisneria) and dispersal of fruits and seeds are accomplished by the agency of water. 2.4.2 Anatomical

adaptations 1. The root and shoot systems show common features such as cuticle which is very thin or absent. 2.

Epidermis is usually a single layer of thin walled cells, not protective in function. 3. Cortex is well developed. It has

numerous air chambers. It helps in buoyancy and rapid gaseous exchange. 4. Mechanical tissues are generally absent. 5.

In the vascular tissue, xylem vessels are less common. Only tracheids are present in submerged forms. 6. In amphibious

form, the xylem and phloem are well developed (e.g. Limnophila heterophylla) or vascular bundles may be aggregated

towards the centre. (e.g. Jussiaea) 7. Epidermal cells of leaves contain chloroplasts and they can function as

photosynthetic tissue, especially where the leaves and stems are very thin, e.g. Hydrilla 8. Stomata are totally absent in

submerged, but in floating leaves, stomata are confined only to the upper surface. In amphibious plants stomata may be

scattered on all the aerial parts. 9. In submerged leaves, air chambers are filled with respiratory and other gases and

moisture. 10. In Water Lilly (Nymphaea) and some other plants special type of star shaped lignified cells called

asterosclereids develop. It gives mechanical support to the plants. 11. The aquatic plants exhibit a low compensation

point and low osmotic concentration of cell sap. 12. Mucilage cells and mucilage canals secrete mucilage to protect the

plant body from decay under water.

31 NSOU ? GE-BT-21 Fig. 2.2. Free-floating hydrophytes. Azolla sp. Pistia sp. sp. sp. sp. sp.

32 NSOU ? GE-BT-21 sp. sp. sp. sp. Fig. 2.3. Rooted hydrophytes with floating leaves.

33 NSOU ? GE-BT-21 Fig. 2.4. Submerged floating hydrophyte. sp. sp. sp. sp. Fig. 2.5. Rooted submerged hydrophytes.

34 NSOU ? GE-BT-21 Fig. 2.6. Rooted emergent hydrophytes. Sagittaria sp. Ranunculus sp.

35 NSOU ? GE-BT-21 Fig. 2.7. Fig. 2.8. Fig. 2.9.

36 NSOU ? GE-BT-21 2.5 Xerophytes Plants which grow in dry habitats or xeric conditions are called xerophytes. Xeric

habitats are places with less amount of available water. Habitats may be physically dry (e.g. desert, rock surface, etc.) or

may be physiologically dry (e.g.- saline habitats, acidic habitats, etc.) or may be both physically and physiologically dry

(e.g.- slopes of mountain). These plants can withstand extreme dry conditions, but can also grow in mesophytic

condition. The main adaptive feature of these plants is to reduce the water loss from their body, to develop mechanisms

to store water within their body (succulence) or have a well developed root system to absorb water from the soil. The

adaptive features of xerophytes are as follows: 2.5.1 Morphological Adaptations of Xerophytes 1. The
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60% MATCHING BLOCK 6/71 unit III Adaptation and Succession.docx (D64264482)

root system is very well developed with root hairs and root caps, e.g. Calotropis. 2. The roots are fasciculated as in

Asparagus. 3. Stems are stunted, woody, dry, hard, ridged, and covered with thick bark, may be underground, e.g.

Saccharum. In Opuntia phylloclade (

stem flattened leaf like structure) is covered with spines (modified leaves). 4. Stem is covered with thick coating of wax

(e.g. Opuntia) or silica (e.g. Equisetum) or dense hairs (e.g.

76% MATCHING BLOCK 7/71 unit III Adaptation and Succession.docx (D64264482)

Calotropis). 5. Stems may be modified into a thorn (e.g. Ulex) or cladodes,

i.e. small needle shaped leaf like structure (e.g. Asparagus). 6. Leaves are very much reduced, small scale-like, sometimes

appearing only for a brief period (Caducous) or sometimes modified into spines or scales, e.g. Casuarina, Ruscus, etc. 7.

Lamina may be narrow or needle like as in Pinus or divided into many leaflets as in Acacia or may be succulent as in Aloe,

Sedum, etc. 8. In Euphorbia and Zizyphus jujuba stipules become modified into spines. 9. Xerophytes like Calotropis have

hairy covering on the leaves and stems to check transpiration. 2.5.2 Anatomical Adaptations of Xerophytes 1. Root hairs

and root caps are well developed to facilitate absorption of water as in Opuntia and many other cacti. 2. Roots may

become fleshy to store water, e.g. Asparagus. 3. In succulent xerophytes, stems possess a water storage region (thin

walled parenchyma cells)

37 NSOU ? GE-BT-21 Fig. 2.10. Succulent xerophytes. sp. sp. sp. 4. Stems of non-succulent xerophytes show a very thick

cuticle, well developed epidermis with thickened cell wall, several layered and sclerenchymatous hypodermis, e.g.

Casuarina. 5. The stems have sunken stomata (e.g. Equisetum, Nerium, etc.) and well developed vascular and mechanical

tissues. 6. Leaves usually show well developed cuticle. Sometime leaves develop succulence as in Aloe. Presence of

multilayered epidermis (e.g. Nerium), sclerenchymatous and several layered hypodermis (e.g. Pinus), bulliform cells (e.g.

Saccharum) are also xerophytic features. 7. Mesophyll is well differentiated and vascular tissues and mechanical tissues

are well developed. 2.5.3 Physiological Adaptations of Xerophytes 1. In CAM plants (e.g. Kalanchoe, Sedum, etc.) the

stomata remain open during night and remain closed during the day. This unusual feature is associated with metabolic

activities of these plants. 2. In xerophytes, the chemical compounds of cell sap are converted into wall forming

compounds (e.g. Cellulose, Suberin, etc.) 3. Some enzymes, such as catalases, perioxidases are more active in xerophytes

than in mesophytes. 4. The capacity of xerophytes to survive in long period of drought is due to the resistance of the

hardened protoplasm to heat and desiccation. 5. The Xerophytes have very high osmotic pressure, which increases the

turgidity of the cell sap.

38 NSOU ? GE-BT-21 sp. sp. sp. sp. Fig. 2.11. Non-succulent perennials.

39 NSOU ? GE-BT-21 Fig. 2.12. T.S. stem (a part) of Casuarina equisetifolia. Note, the thick cuticl; sunken stomata,

confined only to grooves; presence of hairs in grooves; sclerenchymatous hypodermis; green palisade region of

subhypodermal cortex; well-developed vascular and mechanical tissues.

40 NSOU ? GE-BT-21 Fig. 2.13. T.S. leaf of Aloe sp. (succulent). A-diagrammatic B-central part of the same cellular and

enlarged. Note, the well-developed centrally placed water-storage tissue made up of turgescent parenchymatous thin-

walls cell located in between the upper and lower palisade layers; thick cuticle; sunken stomata; thickened outer walls of

epidermal cells, well-developed palisade tissue.

41 NSOU ? GE-BT-21 Fig. 2.14. T.S. needle of Pinus roxburghii (non-succulent perennial). Note, thick cuticle; thic-walled

epidemis, sclerenchymatous hypodermis; sunken stomata; mesophyll cells with infoldings; complex transfusion tissue;

well developed vascular tissues with abundance of xylem elements.
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42 NSOU ? GE-BT-21 Fig. 2.15. Leaf rolling/folding devices in some non-succulent perennials. Cross sections

(diagrammatic) of rolled/folded leaves of Ammophila arenaria (A). Note, that the leaf blade is rolled inwards with ridges

and grooves on its adaxial side, thick cuticle; stomata confined to upper epidermis only, which came to lie in a hidden

position due to leaf rolling; sclerenchymatous hypodermis. Poa pratensis (B), where the leaf is folded and Agropyron sp

(C), Note the leaf rolling in the same manner as in (A) and the presence of thick cuticle, mechanical tissues, hairs, hidden

stomata, etc.

43 NSOU ? GE-BT-21 Fig. 2.16. A part (mainly epidermal) of T.S. leaf of a succulent xerophyte to show thick cuticle, heavy

depositions of cutin and cellulose on outer walls of epidermal cells, and stomata. 2.6 Summary From this chapter we are

able to understand the different ecological factors, particularly the physical factors which affect the growth and

development of a plant in a particular ecosystem. Light is one of the most important factors required for the growth and

development of a plant, because it is essential for the process of photosynthesis. Light also affects the respiration,

transpiration, production of hormone, development of flowers, fruits and vegetative organs, photoperiodism, seed

germination and photomorphogenesis. Similarly, temperature also affect the growth and development of a plant. High or

low temperature affects the protoplasm and protein function. So, it has direct effect on metabolism, respiration,

development, growth and transpiration of plants, Water and rainfall is essential for plant survival and thus affect plant

growth and different types of plants develop in different soil moisture conditions. They can be subdivided into

hydrophytes, mesophytes and xerophytes based on water requirements of plants, Edaphic factors or soil characteristics

are also very significant for plant development and growth. Soil moisture, temperature, pH, nutrient status, microbiota

affect the plant development and growth and also their distribution. Hydrophytes are aquatic plants growing in water or

soil covered with water. They have weakly developed root system, anisophyly is common, stem soft, sometimes spongy

with weak mechanical tissue and vascular system, stomata are usually absent in submerged form

44 NSOU ? GE-BT-21 or present on the dorsal side of the floating leaves and pollination usually takes place by water

(hydrophily). Xerophytes are growing in soil with less amount of available water and thus possess characteristics opposite

to hydrophytes. They are usually devoid of leaves, stems stunted, woody, sometimes succulent, covered with thick wax

or silica or hairs, sometimes modified to cladode, root system is very well developed. Presence of thick cuticle, sunken

stomata, well develooped vascular tissue and mechanical tissue are some of the important anatomical features of these

plants. 2.7 Questions & Answers Q1. Mention different types of ecological factors. Ans.: (i) Climatic or Aerial factors: (a)

Light; (b) Temperature; (c) Water ; (d) Rainfall; (e) Humidity; (f) Atmospheric gases (wind). (ii) Topographic or

Physiographic factors: (a) Altitude; (b) Direction of mountain chains and valleys; (c) Steepness and exposure of slopes. (iii)

Edaphic factors: These deal with formation of soil, its physical and chemical properties and details of related aspects. (iv)

Biotic factors: These are all kinds of interactions between different forms of life. These are plants, animals, micro-

organisms, etc. (v) Limiting factors: A limiting factor is that substance of quality in the environment, the supply of which is

least abundant or over abundant in relation to the need of the living organism concerned. Q2. Comment on the effect of

light on plants. Ans.: vide section 2.2.1

45 NSOU ? GE-BT-21 Q3. Classify plants based on their heat requirement. Ans.: vide section 2.2.2 Q4. Comment on the

effect of temperature on plants. Ans.: vide section 2.2.2 Q5. What are hydrophytes? Give example. Ans.: Plants living in

water and require large quantities of water for their sustenance, e.g. Nymphaea sp., Nelumbo sp., Pistia sp., Lemna sp.,

etc. Q6. What are xerophytes? Give example. Ans.: Terrestrial plants which can tolerate extremely dry conditions and pass

through long periods without water, e.g. Opuntia sp., Agave sp., Acacia sp., etc. Q7. What are mesophytes? Ans.:

Terrestrial plants that require moderate quantity of water, e.g. Mangifera sp., Syzygium sp., Artocarpus sp., etc. Q8. What

are arid regions? Name one arid regions of India. Ans.: Arid regions are characterized by having evaporation greater than

precipitation, i.e. dried xeric habitat, e.g. Thar desert of India. Q9. Comment on the effects of water in composition of

vegetation. Ans.: vide section 2.2.3 Q10. What do you mean by edaphic factors? Ans.: these are factors that chiefly deals

with the structure and composition of soil including its physical and chemical features. Q11. Comment on the formation

of soil. Ans.: vide section 2.3.1 Q12. Write a short note on soil profile with suitable illustration. Ans.: vide section 2.3.2 Q13.

Comment on the effect of edaphic factors on plants. Ans.: vide section 2.3.3 Q14. Describe the morphological

adaptations of hydrophytes with suitable illustrations and examples. Ans.: vide section 2.4.1 Q15. Describe the anatomical

adaptations of hydrophytes with suitable illustrations and examples. Ans.: vide section 2.4.2
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46 NSOU ? GE-BT-21 Q16. Comment on different types of hydrophytes with examples. Ans.: vide section 2.4 Q17.

.Describe the morphological adaptations of xerophytes with suitable illustrations and examples. Ans.: vide section 2.5.1

Q18. Enumerate briefly the anatomical adaptations of xerophytes with suitable illustrations and examples. Ans.: vide

section 2.5.2 _____________

Unit 3 ❐ Plant Communities Structure 3.0 Objective 3.1 Introduction 3.2 Characteristics of Plant Community 3.2.1

Composition, structure and life forms of a community 3.3 Ecotone and Edge Effect 3.3.1 Characteristics of Ecotones

3.3.2 Edge Effect 3.3.3 Importance of Ecotone 3.4 Plant Succession 3.4.1 Process of Plant Succession 3.4.2 Types of Seres

3.5 Summary 3.6 Questions & Answers 3.0 Objective ● In this unit we shall discuss the different types and processes of

plant succession along with the succession in an aquatic (hydrosere) or xeric habitat (xerosere). ● You will have an idea

about the plant communities and their changes in course of time from this unit. 3.1 Introduction and Objective A group

of similar form of organism in an ecosystem is known as community. It may include different types of organisms like

plants, animals, microbes, etc. Different types of commu- nities interact with each other directly or indirectly.

Communities have different types of growth forms and structure and have their own developmentsl history known as

succession. Plant succession is an orderly process of change in the plant community in a unit area.

48 NSOU ? GE-BT-21 ? A collection of organisms interacting directly or indirectly is a community. Within the community

some species carry out similar functions or exploit the same resources. These groups are called guilds. For example,

plants growing on saline soils are halophytic guild. A community may be autotrophic when it includes photosynthetic

plants and gains its energy from sun; or heterotrophic which depends upon the organic material from other organisms.

The community has attributes (features) the nature of the community is influenced by the interactions of species and

their adaptations to the physical environment. These adaptations and interactions are reflected in such attributes of the

community as structure, dominance, diversity and niches. 3.2 Characteristics of Plant Community 1. Species diversity:

Each community is made up of different types of organisms- plants, animals, microbes, etc. which differ from each other.

The number of species and population abundance also vary greatly within a community. The species diversity may be

categorized into- a) regional diversity that include different communities of whole nations or parts of continents; & b)

local diversity: which include the diversity of different communities within a nation in different latitudes. 2. Growth Form

and structure: communities exist in different growth forms, e.g.- trees, shrubs, herbs, mosses, etc. again these growth

forms include different types of organisms, e.g.- broad leaved trees, evergreen trees, etc. the different growth forms

determines the structural patterns in a community. 3. Dominance: in a community not all the species are equally

important. In fact, there are only a few species which determine the nature of community by exerting a major controlling

effect on the community. Such species are known as dominants. 4. Succession: Every community has its own

developmental history. It develops as a result of a directional change in it with time. 5. Trophic structure: Nutritionally

each community exists as a self-sufficient, perfectly balanced organisms with autrophs as well as heterotrophic

organisms. 3.2.1 Composition, structure and life forms of a community i. Each community is characterized by certain

characteristics such as species diversity, growth forms and structure, dominance, succession and trophic structure. The

special field of synecology which is concerned with the structure and classification of plant community is called

phytosociology. In order to describe and explain these characteristics certain characters are used. These characters can

be broadly classified as: analytical characters and synthetic characters.
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49 NSOU ? GE-BT-21 1). Analytical Characters The features of the community which can be observed or measured

directly in each stand are called analytical characters. They include kinds and number of species, distribution of

individuals, species vigour, form, etc. The analytical characters can again be classified as: 1.1.Quantitative Characters: The

characters that can be expressed in quantitative terms, i.e., can be measured. These include characters such as

frequency, density, abundance, cover and basal area. 1.2.Qualitative Characters: The characters which can be expressed

in qualitative way only, i.e., can be described only and not measured. These include physiognomy, phenology,

stratification, abundance, sociability, vitality and vigour, and life or growth forms. 2). Synthetic Characters The synthetic

characters are those aspects of community which are based on analytical characteristics and utilize data obtained in the

analysis of a number of stands. These describe the makeup of a community and include presence, constancy and fidelity.

ii. Biological and Physical Structure of Community: Ecologists classify communities in different ways, however all

communities have certain characteristics that define their biological and physical structure. ? Biological Structure:

Biological structure of a community refers to number and relative abundance of species. A community can be composed

of a few common species: or it can have a wide variety of species. When a single or few species predominate within a

community, these organisms are called dominants. ? Relative Abundance: Relative abundance can be measured by

counting all the individuals of each species in a number of sample plots and determining their percentage. For example, a

sample taken from a forest community contains 24 species of trees having a diameter of more than 10 cm. Out of these

two species, suppose A and B, make up almost 44 percent of the total stand density. These species are designated as

most abundant. The next four species, C, D, E and F make up about 5 percent of stand. These would be classified as next

most abundant species. ? Species Diversity: Species diversity refers to both the number of species and relative

abundance of individuals among the species. A community that contains a few individuals of many species is said to have

higher divers. ? Physical Structure: The physical structure of the community reflects abiotic factors as well as biotic

factors. For example, in a forest the size and height of trees and the density

50 NSOU ? GE-BT-21 and dispersion of their populations define the physical attributes of the community. These include

growth forms and life forms, vertical layering, and horizontal structure. iii. Growth Forms and Life Forms Differences in

terrestrial communities are defined by the form and structure of vegetation. General appearance of vegetation is referred

to as physiognomy. Vegetation may be classified according to growth form or life form. ? Growth Forms: The plants may

be tall or short, evergreen or deciduous, herbaceous or woody. On the basis of these characteristics growth forms such

as herbs, shrubs and trees can be recognized. These can further be subdivided into needle-leaf evergreens, broadleaf

evergreens, broadleaf deciduous trees, thorn trees, and shrubs, dwarf shrubs. ferns, grasses. ? Life Forms: A Danish

botanist Christen Raunkiaer (1903) designed a more useful system. He classified the plant life by life forms. He defined

these life forms in terms of height of plants perennating tissue (embryonic or meristematic tissue of buds, bulbs, tubers,

roots and seeds that remain inactive over the winter) above ground. Raunkiaer classified all species within a community

into six principal life form classes. These are: ? Phanerophytes (Gr. phaneros = visible): The plants in which perennial buds

are carried well up in the air and are exposed to climatic conditions (present on stem). Trees and shrubs over 25 cm

found in moist and warm environment are included in this class. ? Chamaephytes (Gr. chamia = on the ground): The

plants species in which the perennial s hoots or buds are present on the surface of the ground or 25 cm above the

surface are classified in this class. The buds receive organic food from fallen leaves. These include plants growing in cool

and dry climates. ? Hemicryptophytes (Cr. Hemi = half + kryptos = hidden): This class includes plants whose perennials

buds are present at the surface of the ground where they are protected by soil and leaves. Many such plants have rosette

leaves and are found in cold, moist climates. ? Cryptophytes (Gr. kryptos = hidden): The class consists of species with

their perennial buds buried in the ground on a bulb or rhizome, where they are protected from freezing and drying. Such

life forms are found in cold, moist climates. ? Therophytes (Gr. theros = summer): The annuals, which complete their life

cycle from seed to seed in one growing season, are included in this class. The plants survive unfavourable periods as

seeds. These life forms are characteristics of desert and grasslands. ? Epiphytes (Gr. upon): The plants growing on other

plants with roots up in the air are included in this class.
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51 NSOU ? GE-BT-21 Such a system of classification provides a standard means of describing the structure of a

community for the purpose of comparison. iv. Vertical Structure Each community has distinctive vertical structure. In

terrestrial communities, the vertical structure is determined by their size, branching and leaves which influences and is

influenced by the vertical gradient of light. Stratification in a Terrestrial Ecosystem In a Terrestrial ecosystem, for example

a well-developed forest ecosystem, there are several layers of vegetation. From top to bottom, they are: Canopy

(Autotrophic Layer): It is the primary site of photosynthesis and has major influence on forest. If it is open, considerable

sunlight and water will reach the lower layers, and if it is Fig. 3.1. Stratification in a forest ecosystem dense the understory

and shrub layers are poorly developed for want of light and water. Understory: It consists of young trees and tall shrubs

and their survival is subject to the density of canopy. Only shade tolerant species grow better in this layer. Understory

species may replace the canopy trees after their death. Shrub Layer: It is the layer, formed of shrubs and small, trees and

is usually poorly developed.

52 NSOU ? GE-BT-21 Herb or Ground Layer: The nature of herb layer depends upon moisture, slope position, the density

of the canopy. The species composition may vary from place to place throughout the forest. Forest Floor: It is the site

where important process of decomposition takes place and decaying organic matter releases nutrients for reuse of forest

plants. Stratification in Aquatic Ecosystems Aquatic ecosystems such as lakes and oceans have both vertical and

horizontal strata (layers) determined by light penetration, photosynthetic activity and in response to water depth. The

horizontal zones are obvious to eye; and vertical zones being influenced by light penetration are not visible. In lakes and

larger ponds three distinct profiles can be recognized on the basis of temperature and oxygen during midsummer. These

are: Epilimnion: It is layer of freely circulating water. Metalimnion: It is layer of water characterized by a steep and rapid

decline in temperature. This is an intermediate zone between epilimion and hypolimnion. Hypolimnion : It is deep, cold

layer of dense water about 4°C, often low in oxygen and a layer of-bottom mud. Most lakes and ponds are surrounded

by littoral zone or shallow water zone, in which light reaches the bottom, stimulating the growth of rooted plants.

Beyond the littoral zone there is open water, the limnetic zone, which extends to the depth of light penetration. It is

inhabited Fig. 3.2. Stratification in Aquatic Ecosystems.

53 NSOU ? GE-BT-21 by plant and animal plankton and free-swimming organisms (nekton). Beyond the depth of

effective penetration is the profundal zone that depends on a rain of organic material from the limnetic zone. Common

to both the littoral zone and profundal zone is the third vertical stratum, the benthic zone or bottom region, which is the

place of decomposition. The horizontal zonation is characterized by presence of submerged, floating and emergent

vegetation. These zones develop in response to water depth. The ocean is categorized by several areas or zones. All of

the ocean’s open water is referred to as the pelagic realm (or zone). The benthic realm (or zone) extends along the ocean

bottom from the shoreline to the deepest parts of the ocean floor. Within the pelagic realm is the photic zone, which is

the portion of the ocean that light can penetrate (approximately 200 m or 650 ft). At depths greater than 200 m, light

cannot penetrate; thus, this is referred to as the aphotic zone. The majority of the ocean is aphotic, lacking sufficient light

for photosynthesis. The deepest part of the ocean, the Challenger Deep (in the Mariana Trench, located in the western

Pacific Ocean), is about 11,000 m (about 6.8 mi) deep. To give some perspective on the depth of this trench, the ocean is,

on average, 4267 m or 14,000 ft deep. These realms and zones are relevant tro freshwater lakes as well, as they

determine the types of organisms that will inhabit each region. 3.3 Ecotone and Edge Effect An ecotone is an area that

acts as a boundary or a transition between two ecosystems. A common example could be an area of marshland between

a river and its riverbank. As the area is a transition between two ecosystems or biomes, it is natural that it contains a large

variety of species of fauna and flora as the area is influenced by both the bordering ecosystems. An ecotone is not simply

a boundary or an edge. The concept assumes the existence of actively interacting two or more ecosystems that result in

the ecotone having the properties Ecotone Ecotone Lake Habitat Marshland Habitat Forest Habitat Fig. 3.3. Ecotones of

different habitats.
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54 NSOU ? GE-BT-21 that do not exist in either of the adjacent ecosystems. In addition to external processes causing

discontinuities ingredients, internal processes such as sediment tracks, root mats, special soil water condition, inhibitory

chemicals or animal activity may maintain an ecotone as distinct from bordering communities. Examples of ecotones

include marshlands (between dry and wet ecosystems), mangrove forests (between terrestrial and marine ecosystems),

grasslands (between desert and forest), and estuaries (between saltwater and freshwater). Mountain ranges can also

create ecotones due to the changes in the climatic conditions on the slopes. 3.2.1 Characteristics of Ecotones ? It may

be wide or narrow. ? It is a zone of tension (as it has conditions intermediate to the bordering ecosystems). ? It could

contain species that are entirely different from those found in the bordering sys- tems. ? Ecotones can be natural or

man-made. For example, the ecotone between an agricultural field and a forest is a man-made one. 3.3.2 Edge Effect

Sometimes ecotones are populated by more kinds and larger number of birds and game animals that can be found in the

interior of the adjoining more homogeneous communities. Wild life managers called them as edge effect and often

recommended special plantings be- tween field and forest to increase the number of their animals. The species found

here are called edge species. 3.3.3 Importance of Ecotone 1. They have a greater variety of organisms. 2. They also offer

a good nesting place for animals coming in search of a nesting place or food. 3. They serve as a bridge of gene flow from

one population to another because of the larger genetic diversity present. 4. They can act as buffer zones offering

protection to the bordering ecosystems from pos- sible damage. For example, a wetland can absorb pollutants and

prevent them from seeping into the river. 5. Ecotones are also a sensitive indicator of global climate change. A shifting of

boundaries between ecosystems is thought to be due to climate change. So, scientists and environ- mentalists are

studying ecotones with greater interest now.

55 NSOU ? GE-BT-21 3.4 Plant Succession Like an organism every plant community has a developmental history; this

developmental history is called plant succession. A plant community first comes into existence with the colo- nization of

a bare area by spore-bearing or seed-bearing plants. The bare area may be a rock, open soil surface or a shallow pool or

lake; it is successively occupied by different plant communities. So, Plant succession is a
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natural process by which the same locality become successively colonised by different groups

of communities of plants. According to Odum, "plant succession may be defined as an orderly process of commu- nity

change in a unit area". According to Salisbury, "Plant succession is a competitive drift in which at each phase until the

climax the constituent species render the habitat more favourable to their successors than to themselves." Most plant

associations are not static and constant in extent and character, but tend to expand their range to cover the entire

environment to which they are well suited. Some par- ticular species, on account to its size, abundance and ability to

compete successfully with its associates, usually becomes dominant. The presence of a particular dominant species,

which is usually called as pioneer commu- nity, may in time change conditions so that a very different group of plants

invade the commu- nity and eventually replace the original colonizers. Climatic and topographic changes of various

kinds may in time modify conditions so that there are marked changes in the distribution of plant associations. In a given

locality one group of plants may thus encroach upon another. This kind of succession may be rapid, or it may extend

over many years and it will continue until stability is attained through the establishment of vegetation which is essentially

permanent. This is called as climax association for the region in question. The great plant formations, such as forest,

grassland, and tundra are climax formations. The process of succession may start at places like bare rocks, exposed soil

surface, shallow water such as a small pool, silting up rivers and banks of a lake etc. Plant succession may be of two

kinds: (i) Primary succession: It begins in areas which have previously been unoccupied by plants, such as open water,

bare rock, or sand. (ii) Secondary succession: This kind of succession begins wherever the existing vegetation has been

destroyed without denuding the area of soil. It usually starts after forest fires, cutting of the trees, flood and

18 of 80 29-04-2023, 13:35



56 NSOU ? GE-BT-21 erosions. It is also of common occurrence in abandoned agricultural lands. A single case of plant

succession at a particular kind of habitat is usually referred to as a sere, and the various stages of a sere are called seral

stages. Succession may also be classified as autogenic and allogenic succession. Allogenic suc- cession is the succession

driven by the abiotic components of an ecosystem. In contrast, autogenic succession is driven by the biotic components

of the ecosystem. An allogenic succession can be brought about in a number of ways which can include: ? Volcanic

eruptions ; ? Meteor or comet strike ; ? Flooding ; ? Drought; ? Earthquakes ; ? Non-anthropogenic climate change.

Allogenic succession can happen on a time scale that is proportionate with the disturbance. For example, allogenic

succession that is the result of climate change can happen over thou- sands of years. Depending upon the nature of the

habitat on which the plant succession begins seven types of seres may be distinguished: 1. Hydrosere: When succession

starts in aquatic habitat . 2. Xerosere: When succession initiates on a dry, bare land. 3. Lithosere: It starts on a bare rock

surface. 4. Psammosere: Initiating on sandy habitats. Here the pioneer community comprises sand- binding grasses with

runners, e.g. Spinifex sp. and Ipomoea biloba. 5. Halosere: It starts in saline soil or water. Here the pioneer plants usually

have succulent leaves and stem e.g., Suaeda maritima, Acanthus ilicifolius, Chenopodium, Basella and some species of

Asclepias. 6. Senile: It is the succession of micro-organisms and lower plants on dead plant parts and bodies. 7. Eosere or

Geosere: It is the development of vegetation in an era. 3.4.1 Process of Plant Succession Major steps in an autotrophic

succession are as follows: 1. Nudation: An area is exposed leading to the development of a bare area. The bare area

develop either by emersion, submergence, erosion, deposits and climatic change or by biotic agencies.

57 NSOU ? GE-BT-21 2. Migration: The process of dispersal of seeds, spores and other structures of propaga- tion of the

species to bare area is known as migration. The movement of propagules between two places may complete in one or

two steps. Several agencies help in migra- tion of plants to new areas, e.g.- by wind, water, animals, etc. 3. Germination:

It is the process of germination of propagules in the bare area when con- ditions are favourable. Thus, help in

establishment of new species in the area. 4. Ecesis: Successful germination of propagules and their establishment in a

bare area is known as ecesis. It is not necessary that all propagules reaching the new area must stabilize. The first plant

community develop in the new area are known as primary colonisers. The germination may be affected by a number of

external and internal fac- tors. 5. Colonisation and Aggregation: After ecesis, the individuals of the species increase in

number as the result of reproduction. In course of time, more and more migrules or propagules reach the area and

become stabilized there. This ultimately results in the for- mation of group of colonising plants which is known as

aggregation. Aggregation may be of two types- simple or mixed. In case of simple aggregation the aggregation results

due to increase in number of a single species. In case of mixed aggregation individuals from different species or families

aggregate in a particular area. 6. Competition and Co-action: Due to limited resources, species show both inter and

intraspecific competition. This results into elimination of unsuitable and weaker plants. The relationship between species

may be of three types- exploitation, mutualism and coexistence. 7. Invasion: Various other types of plants try to establish

in the spaces left by the elimina- tion of plants due to competition. The new aggressive and more adapted organisms are

known as invaders. Invaders establish themselves in the new area either by partial inva- sion or permanent invasion.

There may be several barriers which prevent invasion of new species to a particular area, like topographical barriers

(mountains, valleys, sloes, etc), physical barriers (rivers, oceans, lakes, deserts, etc.) or biotic barriers (man, animals,

insects, etc.). 8. Reaction: The newly arrived plants interrupt with the existing ones. As a result of reac- tion,
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environment is modified and becomes unsuitable for the existing community which sooner or later is replaced by

another community.

Plants usually modify their environ- ments by two ways- by changing nature of soil and by modifying the climate. It is a

continuous process which leads to the development of conditions which may become favourable for the newly invading

species as compared to the previous colonising indi- viduals.

58 NSOU ? GE-BT-21 9. Stabilisation: continuous competition and reaction bring about several marked changes in the

environment and continuously promote gradual change in the structure of the veg- etation. Ultimately the final

vegetation is least affected by the introduction of new species in the area and thus forming dominant vegetation. 10.

Climax stage:

19 of 80 29-04-2023, 13:35



86% MATCHING BLOCK 10/71 28.pdf (D144942575)

Finally, there occurs a stage in the process when the climax community becomes more or less stabilized for a longer

period of time and it can maintain itself in equilibrium with the climate of the area.

Climax stage is the final stage of vegetation development after the stabilisation phase. As compared to seral stage

community, the climax community has larger size of individuals, complex organization, complex food chains and food

webs, more efficient energy use and more nutrient conservation. Major Trends during Succession: 1. There is an increase

in structural complexity. 2. Diversity of species tends to increase. 3. Biomass and standing crop increase. 4. There is a

decrease in net community production. 5. Increase in non-living matter. 6. Food chain relationship becomes complex. 7.

Niche becomes special and narrower. 8. Energy use and nutrient conservation efficiency increases. 9. Stability increases.

3.4.2 Types of Seres (A) Hydrosere: A sere beginning on a wet area is often referred to as a hydrosere. It may proceed in

open bodies of water, such as ponds, lakes, and marshes etc. Hydrosere consists of following seven seral stages: (1)

Phytoplankton stage: In the initial stage of succession in an aquatic body of water algal spores, bacteria, some other

phytoplanktons first come and established themselves there as the pioneer stage. It includes some blue- green algae like

Oscillatoria, Lyngbya, Nostoc, Anabaena, Microcystis, etc; some green flagellates like Chlorella, Volvox, Chlamydomonas,

Ulothrix, etc. they remain floating at or near the surface of the water body. These organisms add large amount of organic

matter and nutrients by their life time activities and after their death they settle at the bottom of the water to form a layer

of muck.

59 NSOU ? GE-BT-21 (2) Submerged stage: In this stage the depth of the water is more than 3-6m. A number of

submerged aquatic plants, such as Hydrilla, Potamogeton, Ceratophyllum, Najas, Vallisnaria, Utricularia, and several algae

occupy the shallow pond or lake. They get accumulated after death and decay and gradually raise the bottom of the

pond or lake. Silting may also be associated with this accumulation. The inadequate oxidation of flora and fauna remains

of the lake results in the formation of humus-which makes the bottom of the lake firmer. (3) Floating stage: As the

bottom of the lake is raised and the depth of the water is about 1.6 to 2.5 m floating stage appears which is characterized

by plants like Nymphaea, Nuphar, Nelumbo, etc. These plants are rooted
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in the mud and their broad leaves float on the surface of the water, thus shading the submerged plants

below. Besides these, the free floating plants like Azolla, Eichhornia, Pistia, Spirodela, Lemna, etc. may also appear. The

death and decay of the submerged and free floating plants further raise the level of the lake bottom and contribute

further to the soil-building process. This initiates the next reed-swamp stage. (4) Reed-Swamp stage: This stage is

initiated in extremely shallow waters (i.e., 03.-1 m). The area is invaded by amphibious plants like Scirpus, Typha,

Phragmites, Arundo, etc. These plants remain only partly submerged in water. Their rhizomes are profusely branched and

they are rooted in the bottom of the lake. These plants prevent light to reach submerged and floating plants which

consequently die, and their dead remains settle down at the bottom of the lake or pond raising its level further. Now a

second group of plants, such as Sagittaria, Alisma and Acorus, etc. invades the area. Eventually the habitat is made unfit

for the growth of the plants of reed-swamp stage. The soil becomes dry enough to afford a foothold for terrestrial

species. (5) Sedge meadow stage: Reed-swamp stage is followed by sedge-meadow stage when the depth of water

body is about a few centimetres during rainy season, but it disappears during other season. It is characterized by plants

like Cyperus, Carex, Juncus, Elaeocharis, etc. The soil level continues to rise and soil organic matter continues to

increase. More competent and dominant plants, such as Mentha, Caltha, Iris, Galium, Campanula and Teuricum, etc. then

invade the area. By excessive transpiration and soil binding, these species make the area too dry for any hydrophytic

plant. This eventually leads to other-subclimax vegetation. (6) Woodland stage: The sedge-meadow stage leads to the

formation of wood land which remains saturated with water in spring and early summer. New sub-climax vegetation

dominated by shrubs and small trees make their appearance in this area. Important among these plants are Terminalia,

Populus, Salix, Alnus, etc. Due to shade of these plants grasses and sedges disappear from the area. Shrubs and trees

further lower the water table and bind the soil.
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60 NSOU ? GE-BT-21 Fig. 3.4. Stages of hydrosere.

61 NSOU ? GE-BT-21 (7) Climax forest stage: As more and more plants appear in the area, competition among these

plants also intensify and soil organic matter further increases, soil becomes more fertile and consequently the area is

invaded by larger trees. Competition then becomes less intense as the community becomes stable and a climax state is

reached. It may also be mentioned that succession in water always leads to land community. When succession starts in

deep and large open water it may lead to stable aquatic vegetation. (B) Xerosere: When succession starts on a dry, bare

area, it is usually referred to as xerosere. When the bare area is dry, the pioneers may be more or less xerophytic, the

degree of xerophytism depend on local climate and physiographic factors. A xerosere usually includes the following six

seral stages: (1) Crustose lichen stage: Succession on the bare rock surfaces begins with crustose lichens as pioneers.

These lichens migrate to the rocks by means of wind-borne spores and soredia. The lichens grow only when enough

moisture is available, but they can withstand drought conditions for long. The mechanical and chemical action of the

lichens on the underlying rock loosens par- ticles which together with decaying lichen remains form a thin layer of soil

on the rock surface. The requisite nitrogen is brought in by rain and wind-blown dust. These lichen form pioneer

community. (2) Foliose lichen stage: Simple crustose lichens may be followed by larger, leafy forms, such as Parmelia,

Dermatocarpon. Umbilicaria, which grow on the slight accumula- tion of soil and humus. Foliose lichens further loosen

the rock particles. They overshadow the crustose lichens which eventually die and decay thus increasing the amount of

humus in the soil. (3) Moss stage: Lichens are succeeded by mosses, which, like lichens, are able to survive in dry

environment. These mosses are xerophytic in nature and important among these are the species of Polytrichum,

Fissidens, Bryum, Grimmia, Tortula, etc. These mosses form an open community connected with a dense rhizoid system

which passes through and binds together a few millimetres of soil particles. Within the shoots of these mosses wind and

water borne soil particles continues to accumulate. The primary role of these mosses is to stabilize the soil surface and to

increase its water-holding capacity. (4) Herbaceous stage: The moss plants increase in number until a close carpet of

moss is formed over the rocky substratum. The mosses shade the lichens and successfully com- pete with them for

water and nutrients which eventually result in the death of the lichens. The death and decay of the lichens and old

mosses add to the amount of organic matter in the soil and still further increases its water- holding capacity.

62 NSOU ? GE-BT-21 In his way the habitat is rendered suitable for the growth of higher plants and conse- quently a new

community of herbaceous plants, such as Festuca, Verbascum, Poa, Potentilla, Solidago, etc. invade the area. The

herbaceous plants over shadow the mosses, compete successfully with them for space, water and nutrients. The soil

increases in thickness by disintegration of the rock and the decay of the various plant parts, more nutrients become

available and next higher community, dominated by shrubs appear. (5) Shrub stage: Shrubby plants, such as Fragaria,

Rubus, Capparis, Rhus, etc. invade the area by means of seeds and underground rhizomes which was previously

dominated by herbaceous plants. The herbaceous plants of the preceding stage now become shaded and tend to

disappear. The death and decay of the herbaceous plants further enrich the soil. As the shrubs grow in size and number,

they continue to modify the soil and make the habitat more and more suitable for the support of still higher plants i.e.,

trees. (6) Climax forest stage: The first tree species to invade the area are usually xerophytic in character, but as the soil

moisture increases, these are gradually replaced by mesophytic ones. The mesophytic species compete successfully and

become dominant because their seedlings are much more shade-tolerant. Competition gradually becomes less intense

as the community becomes stable and a climax state is reached. Fig. 3.5. Xerosere—stages of plant succession on a rock.
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63 NSOU ? GE-BT-21 3.5 Summary A group of interacting organisms or community is made up of different species,

growth forms and structure, dominance, succession and trophic structure. The study of structure and classification of

plant community is known as phytosociology. There are different growth forms and life forms of plant species. The

different life forms include phanerophytes, chamaephytes, hemicryptophytes, cryptophytes, therophytes and epiphytes.

There is always stratification in a terrestrial and an aquatic ecosystem. An ecotone is an area a that acts as a boundary or

a transition zone between two ecosystems and has the properties that do not exist in either of the interacting

ecosystems. The ecotones are mostly populated by large number of birds and animals which is known as edge effect.

The plant communities have a developmental history which is known as plant succession. Plant succession is basically an

orderly process of community changes in a unit area. It may be primary or secondary in nature. Depending upon the

nature of the habitat plant succession may be of different types — hydrosere, xerosere, lithosere, psammosere, halosere,

geosere and senile. The major steps of plant succession include nudation, migration, ecesis, aggregation, competition

and co-action, invasion, reaction, stabilisation and climax stage. Hydrosere is the plant succession in an aquatic body or

wet area. Starting from the beginning the stages are-phytoplankton stage, submerged stage, floating stage, reed-swamp

stage, sedge meadow stage, woodland stage and ultimately climax stage. On the other hand, xerosere is the plant

succession in a dry, bare area. It usually has following six seral states-crustose lichen stage, foliose lichen stage, moss

stage, herbaceous stage, shrub stage and climax forest stage. 3.6 Questions & Answers Q1. What is plant community?

Ans.: A collection of organisms interacting directly or indirectly is a community. Within the community some species

carry out similar functions or exploit the same resources. These groups are called guilds. For example, plants growing on

saline soils are halophytic guild. Q2. Comment on the characteristics of plant community. Ans.: vide section 3.2 Q3.

Describe the different life forms as proposed by Raunkiaer (1934). Ans.: vide section 3.2 point iii. Q4. Comment on the

stratification in a terrestrial ecosystem. Ans.: vide section 3.2 point iv. Q5. Comment on the stratification in an aquatic

ecosystem. Ans.: vide section 3.2 point iv.

64 NSOU ? GE-BT-21 Q6. Write short notes on ecotone. Ans.: vide section 3.3 Q7. What is edge effect? Ans.: Sometimes

ecotones are populated by more kinds and larger number of birds and game animals that can be found in the interior of

the adjoining more homogeneous communities. Wild life managers called them as edge effect and often recommended

special plantings between field and forest to increase the number of their animals. The species found here are called

edge species. Q8. What is plant succession? Ans.: According to Odum, "plant succession may be defined as an orderly

process of community change in a unit area". Q9. What is primary succession? Ans.: It begins in areas which have

previously been unoccupied by plants, such as open water, bare rock, or sand. Q10. What is secondary succession? Ans.:

This kind of succession begins wherever the existing vegetation has been destroyed without denuding the area of soil. It

usually starts after forest fires, cutting of the trees, flood and erosions. It is also of common occurrence in abandoned

agricultural lands. Q11. What is autogenic succession? Ans.: Autogenic succession is the succession which is driven by

the biotic components of the ecosystem. Q12. What is allogenic succession? Ans.: Allogenic succession is the succession

that is driven by the abiotic components of an ecosystem. Q13. What is hydrosere? Ans.: When succession starts in an

aquatic habitat it is known as hydrosere. Q14. What is xerosere? Ans.: When succession initiates on a dry, bare land it is

known as xerosere. Q15. What is psammosere? Ans.: It is the succession that initiate on sandy habitats. Here the pioneer

community comprises sand-binding grasses with runners, e.g. Spinifex and Ipomoea biloba. Q16. What is halosere? Ans.:

This succession starts in saline soil or water. Here the pioneer plants usually have succulent leaves and stem e.g., Suaeda

maritima, Acanthus ilicifolius, Chenopodium, Basella and some species of Asclepias.

65 NSOU ? GE-BT-21 Q17. What is eosere? Ans.: It is the development of vegetation in an area. Q18. What is lithosere?

Ans.: It is the succession on a bare rock. Q19. Describe the major steps of plant succession. Ans.: vide section 3.4.1. Q20.

What do you mean by climax community? Ans.: The final stage in the development of plant community when it
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becomes more or less stabilized for a longer period of time and can maintain itself in equilibrium with the climate of

the area.
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Q21. Describe the steps of hydrosere in a fresh water ecosystem. Ans.: vide section 3.4.2 A. Q22. Describe the steps of

Xerosere in a fresh water ecosystem. Ans.: vide section 3.4.2 B. Q23. Name the pioneer colonisers in case of hydrosere

and xerosere. Ans.: In case of hydrosere - mainly the phytoplanktons (e.g.- Volvox, Nostoc, Chlorella, Chlamydomonas,

etc). In case of xerosere - mainly crustose lichens (e.g.- Lepraria, Lecanora, Caloplaca, etc). _____________

66 NSOU ? GE-BT-21 Unit 4 ❐ Ecosystem Structure 4.0 Objective 4.1 Introduction 4.2 Components of Ecosystem 4.3

Functions of an Ecosystem 4.4 Energy flow in an ecosystem 4.5 Food Chains and Trophic Levels 4.6 Decay or detritus

food chain 4.7 Examples 4.8 Food Web 4.9 Ecological Pyramids (Eltonian Pyramids) 4.10 Cycling of Mineral Elements and

Gases in an Ecosystem (Biogeochemical Cycles) 4.10.1 Carbon Cycle 4.10.2 Nitrogen Cycle 4.10.3 Phosphorus cycle 4.11

Summary 4.12 Questions & Answers 4.0 Objective ● From this unit you will have an insight to the ecoysystem as a whole.

● This will help you to understand the interrelationships between different living components as well as with abiotic

components and thus have an idea about the stability of an ecosystem. 4.1 Introduction Ecosystem is a dynamic

complex of living and non-living components interacting with each other as a functional unit. So here we are going to

have an idea about different components of an ecosystem, energy flow in an ecosystem, have a preliminary idea about

food chain and food we, different ecological pyramids and biogeochemical cycling of minerals and gases.

67 NSOU ? GE-BT-21 ? A biotic community lives in an environment which provides material and energy to it. Thus, there

is an interaction between a biotic community and its environment, and the former cannot live isolated from the latter. A

biotic community and its abiotic environment, called biotope (Gr. bios = life, topos = place), together form an ecological

system, or ecosystem. The term ecosystem was introduced by Tansley in 1935, but the concept of ecology appeared

much later. An ecosystem may be defined as a natural, functional ecological unit comprising of living organisms and their

nonliving environment that interact to form a stable, self-supporting system. The relationship between a biotic

community and the nonliving environment is always a mutual one, where the community not only get affected by the

environment, but the community also modifies the environment. Definition: "The organisms and physical features of the

habitat form an ecological complex or more briefly an ecosystem" (Clarke, 1954). "The
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ecosystem is the basic functional unit of organisms and their environment interacting with each other and their own

components" (

E. P. Odum, 1963). "Ecosystem is a dynamic complex of plant, animal and micro-organism communities and their non-

living environment interacting as a functional unit" (Convention on Biological Diversity, 1992). An ecosystem is not an

isolated unit as is often held. Instead, materials invariably move from one ecosystem to another - leaves are blown from a

forest into a lake, birds migrate between their summer and winter homes. Examples and Types: Ecosystem may be

natural or artificial. Common examples of natural ecosystems are a pond, a lake, a meadow, a desert, k grassland, a

forest, a village, a field, a hill side, etc. Even a single log and edge of a pond are also instances of ecosystem. Instances of

artificial ecosystems are a manned spaceship, an aquarium, and a pot of houseplants, etc. An ecosystem maybe

temporary, such as a rain fed pond, laboratory culture of protozoans or permanent, such as a forest. 4.2 Components of

Ecosystem To sustain itself and last indefinitely, an ecosystem must have resources for supporting its resident organisms

and for disposal of their wastes. The necessary components of an ecosystem are matter (water, minerals, carbon dioxide,

oxygen) and several species of organisms. An ecosystem must also receive a continuous supply of energy. The

components of an ecosystem may be divided into two main types: biotic and abiotic.
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68 NSOU ? GE-BT-21 I. Biotic Components: The living organisms present in an ecosystem form the biotic component.

They are classified into three main categories: plants, animals and microorganisms (bacteria and fungi). These are

respectively called producers, consumers and reducers or decomposers according to their role in keeping the ecosystem

operating as a stable unit (Fig. 4.1). (i) Producers: These are the green plants, some protists and certain bacteria. They are

basically autotrophs. They, with the help of their chlorophyll, entrap the light energy of the sun and change it into the

chemical energy of a simple carbohydrate glucose produced by them from simple inorganic compounds, namely,

carbon dioxide and water. The process is called photosynthesis. It may be briefly represented by the following equation:

Sunlight 6CO 2 + 12H 2 O –––––––––????? C 6 H 12 O 6 + 6O 2 + 6H 2 O Chlorophyll From the basic organic

material (glucose), the plants then form complex organic compounds such as starches, proteins and lipids. Materials and

energy stored by producers are utilized by consumers. As the green plants and other green organisms prepare their

organic food Fig. 4.1. Diagrammatic sketch showing the living (biotic) and non-living (aboitic) components of nature

interacting with each other to form integrated ecosystem.

69 NSOU ? GE-BT-21 themselves, they are known as the photoautotrophs (Gr. phot = light, autos = self, trophe =

nourishment). The producers dominate the terrestrial ecosystems, being the most abundant and massive of all groups of

organisms there. Some bacteria capture energy released during certain inorganic chemical reactions and prepare organic

food with it. They are called chemoautotrophs (Gr. chemeia = alchemy, autos = self, trophikos = nourishing), and the

process is termed chemosynthesis. (ii) Consumers: These are mainly the animals. They are unable to synthesize their

food. Therefore, they consume other organisms or parts of organisms. They are also known as the heterotrophs (Gr.

heteros = other, trophe = nourishment) or phagotrophs (Gr. phagein = to eat, trophe = nourishment). The consumers are

of 3 or 4 types: (a) Primary or First Order Consumers: These are the animals which eat plants or plant products. They are

called herbivores. Cattle, deer, goat, rabbit and hare belong to this category. Elton has used the term "key industry

animals" for the primary consumers because they convert the plant material into animal material. Plants that are parasites

on plants and bacteria and fungi which flourish on living plants are also primary consumers. (b) Secondary or Second

Order Consumers: These are the animals which eat herbivores. They are called carnivores, cats, dogs, and foxes are

examples. (c) Tertiary or Third Order Consumers: These are larger carnivores which feed on secondary consumers. For

instance, wolves. (d) Quaternary or fourth Order Consumers: These are the largest carnivores which take tertiary

consumers. They are not eaten by other animals. Tigers and lions are examples. (iii) Reducers or Decomposers: These are

mainly microorganisms like bacteria and fungi. They obtain their food molecules from the organic materials of dead

producers (plants) and consumers (animals) and their waste products. In the process of extracting nutrients and energy

from these materials, they decompose the latter into: (i) Small organic molecules which they utilize themselves, and (ii)

Into inorganic compounds that are released into the environment for reuse as raw materials by producers. The

decomposers are known as the saprotrophs (Gr. sapros = rotton, trophe = nourishment). Some animals also feed on

dead organisms. They are called scavengers or detrivores, e.g.- vulture.

70 NSOU ? GE-BT-21 Thus, there is a cyclic exchange of materials between a biotic community and its abiotic

environment in an ecosystem. In other words, the nutrients are constantly recycled, i.e. used again and again in the same

small area. If the ecosystem is a balanced one, no materials are ever exhausted. In contrast, energy is not cycled but is

continuously lost from an ecosystem. Most organisms would soon die if the sun's energy is cut off for some time. Role of

Decomposers: Sun is an endless source of energy, but the chemical materials of the environment are not inexhaustible.

The decomposers return the chemical nutrients to the environment. They also make space available for new producers.

Without this, all life will ultimately cease to exist. Thus, the decomposers have a crucial role in the ecosystem. The

decomposers are found in the soil and at the bottom of ponds, lakes and oceans. The basic requirements for a self-

sustaining ecosystem are inorganic nutrients, producers, decomposers, and a continuous supply of energy. The

consumers are not essential, but they do occur in most ecosystems (Figs.4.2, 4.3). Fig. 4.2. Components of ecosystem

Fig. 4.3. Relationship among the Members of an ecosystem.
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71 NSOU ? GE-BT-21 II. Abiotic Components: Abiotic component of an ecosystem consists of non-living substances and

factors. The important ones are as follows: 1. Temperature: Organisms generally live within a narrow range of

temperature (5°C - 35°C) with the exception of spores, seeds, some prokaryotes and other lowly organized individuals.

The latter can be found in hot springs (60°-90°C) or permafrost (- 30° to - 50°C). Temperature range varies in different

parts of the earth. It has created different life zones - tropical, sub tropical, temperate, arctic or alpine. High or low

temperature causes inactivity and death of organisms. It is immediate in case of poikilothermal (= ectothermal = cold

blooded) animals and delayed in case of homoiothermal (= endothermal = warm blooded) animals. Therefore,

organisms show adaptations to avoid extremes of temperature. Plants belonging to both hot and cold areas possess

adaptations to reduce transpiration and retain water, e.g. tannins, hair, thick covering, mucilage, high solute content,

thick leaves. Animals of cold areas possess thick coat of hair, scales, feathers and subcutaneous fat. In warm blooded

animals, including humans, pigmentation is little in colder areas, yellow brown to red in arid climates and black in humid

hot areas (Gloger's rule). 2. Light: It provides solar energy to the ecosystem for heating and photosynthesis. Maximum

solar or light energy is available at equator. It decreases towards poles. In a tree more energy is available to upper leaves

than the lower ones. Their rate of photosynthesis is accordingly higher. In a forest, trees have higher productivity than

shrubs and herbs growing underneath. Floating hydrophytes have higher photosynthetic rate than the submerged

hydrophytes. Besides photosynthesis, light controls morphogenesis (photo-morphogenesis). Photoperiods influence leaf

fall, appearance of new leaves and flowering in plants. They control migration and breeding in several animals. 3. Wind: It

controls weather, transpiration, pollination and dissemination of propagates. High speed winds inhibit free growth and

flight animals. Unidirectional wind does not allow growth of branches on the wind-ward side. 4. Humidity: It is the

amount of water vapours present in the atmosphere. Humidity controls formation of clouds, dew, fog, etc. Epiphytes

grow only in humid areas. Evaporation of water from the body of land organisms in transpiration and perspiration is

regulated by humidity. Both plants and animals develop modifications for reducing water loss from their body in arid

areas. 5. Precipitation: It may occur as rainfall, snow, dew, hail, etc. Periodicity and amount of rainfall determines type of

forest in an area - evergreen, deciduous, chaparral, grassland, savannah, desert, etc. Animals are also adopted

accordingly.

72 NSOU ? GE-BT-21 6. Water: Land plants meet their water requirements from soil. Land animals obtain the same from

pools, lakes, rivers, springs, etc. Plants and animals show modifications according to availability of water in the area and

requirement of conserving the obtained water. Plants of dry areas are called xerophytes. They develop modifications to

increase water absorption, reduce transpiration and at times store absorbed water. Certain animals of the dry areas do

not drink water at all, e.g., Kangaroo, rat. They use water from food and its metabolism to run their body machinery.

Animals of dry areas often reduce water loss by producing solid faeces and excreting solid urine. Water is abundant in

aquatic habitats. Plants of aquatic habitats are called hydrophytes. Hydrophytes possess aerenchyma or air storing

parenchyma to get support in water. Clarity of water, salt content, depth and water waves or speed determines the

growth and distribution of plants and animals. In rivers and streams, animals obtain most of their food from organic

materials coming from outside the water. In ponds and lakes producers grow in sufficient strength. Organisms found in

fresh water have a problem of excess internal water because of endosmosis. Organisms found in ocean or saltish water

has a problem of low internal water content due to exosmosis. Some have problem of excreting excess salts obtained

from outside. In oceans at a depth of more than 200 m, producers do not occur. Only consumers are found there. Deep

sea animals do not possess air sacs. Many of them are luminescent. Water currents restrict distribution of organisms in

streams and intertidal areas of oceans. In streams only attached plants grow. They have dissected or ribbon shaped

leaves. Animals found here is either strong swimmer, have attaching organs or live under stones, in burrows, crevices etc.

Similarly in intertidal area of ocean attached plants (Fucus, Laminaria), sessile animals (Sea anemone and limpets),

burrowing animals (e.g., Nereis, tube worms) or very strong swimmers are met with. 7. Topography: It is the surface

behaviour of the earth like altitude, slope, exposure, mountain chains, valleys, plains, etc. Topography influences other

environmental factors, atmospheric pressure, winds, rainfall, light intensity and light duration, temperature, water

currents or wave action. It is also a causal agent for isolation, formation of new species and geographical distribution of

organisms. North and south faces of hill possess different types of flora and fauna because they differ in their humidity,

rainfall, light intensity, light duration and temperature regimes. It is because the two faces of the hill receive different

amounts of solar radiations and wind action. Similarly, the centre and edge of a pond possess different depths of water

and different wave action. Top side of a rock is exposed to wave action and light while the underside of the rock has little

wave action and light. Therefore, different parts of the same area may possess different species of organisms.
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73 NSOU ? GE-BT-21 8. Gases: Nitrogen is present in abundance (4/5th of atmosphere) but is itself chemically inert. It

forms useful salts through electrochemical, photochemical and biological fixation. Carbon dioxide concentration of the

atmosphere is always a limiting factor for photosynthesis. However, excess of carbon dioxide concentration is harmful to

animals as well as climate. Its-concentration increases during night but decreases during day. In water it occurs as

bicarbonate and carbonate ions. Oxygen concentration is supra-optimal for C3 plants, optimal for C4 plants and animals

except at high altitudes. In water oxygen concentration determines distribution of organisms. In the middle or

intermediate stratum photosynthesis increases oxygen concentration during day but it becomes little during night

depending upon population, pollution and decomposition. In deep waters, animals are faced with very low oxygen

concentration. 9. Soil: It determines vegetation growth and pattern, under-ground flora and fauna through its

constitution, origin, temperature range, water retentively, aeration, minerals, etc. Soil present on the slopes, as well as the

uncovered one, are liable to be eroded by water and air respectively. 10. pH (Hydrogen ion Concentration): There is very

little change in pH in oceans. Terrestrial animals are also not much influenced by pH of the substratum. However,

distribution of land plants and soil organisms is determined by pH of soil. A similar control on distribution is found in fresh

water habitats. Snails and earthworms do not occur in acidic soils. At this pH, Euglena and other flagellates are quite

abundant. Animals having calcareous shells live in media having neutral or alkaline pH. 11. Mineral Elements: A large

number of minerals, also called biogenic or biogenetic nutrients, are required by organisms for their proper growth.

Deficiency or absence of any one results in abnormal growth which may lead to death. Excess minerals are equally

harmful. Abundance of some minerals favour the growth of some tolerant species. Soils deficient in nitrogen salts often

possess nitrogen fixing bacteria and cyanobacteria. Plants having symbiotic relationship with these bacteria also abound

in the soils. Carnivorous plants meet their requirement of nitrogen by catching small insects, worms, etc. Salinity of

ocean is overcome by many animals through salt secreting glands. Similar glands occur in halophytes or plants growing

in saline soils and marshes. Special adaptations are found in animals inhabiting estuaries where there are wide

fluctuations in salt content. Areas having very high salt content are usually devoid of much vegetation, e.g., Dead Sea,

Great Salt Lake. 4.3 Functions of an Ecosystem The ecosystem is a dynamic unit. It shows continuous interactions, such

as flow of energy, transfer of food etc. The biotic and abiotic components of an ecosystem are closely linked

74 NSOU ? GE-BT-21 with one another to carry out these functions and such processes are called functions of an

ecosystem. 4.4 Energy flow in an ecosystem All the potential energy of plant material eaten is not converted into flesh of

herbivores. A part of it is excreted as undigested food and another part is lost by respiration i.e., dissipates in the form of

heat. Therefore, only a small part of energy is fixed in the form of potential chemical energy in the protoplasm. The same

process is repeated at the secondary consumer level and so on. Thus, at each step of transfer of energy, large amount is

degraded and dissipates and never returns to ecosystem.

78% MATCHING BLOCK 14/71 Chapter 3 Ecosystem.pdf (D77529988)

The flow of energy from one to another trophic level takes place according to

second law of thermodynamics which states that "whenever energy is transformed from one kind to another, there is an

increase in entropy (relative disorder) and decrease in amount of useful energy." The 10% Law: If the net primary

production is taken to be 100 units in producers, only 10 units of potential energy of plant material is actually assimilated

by the herbivores. Similarly only 1 unit of potential energy of herbivores is assimilated in carnivores. Thus, during energy

flow in ecosystem, the energy fixed in one level is only 10% of its previous level. Fig. 4.4. Flow of energy at different levels

of ecosystem.
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75 NSOU ? GE-BT-21 Thus, in an ecosystem, there is: (i) A constant flow or transfer of energy from sunlight through

plants and plant-eating animals to flesh-eating animals in the form of food. (ii) A decrease in useful energy at each

successive level of nutrition due to loss of some energy as heat at each transformation of energy, and (iii) Return of entire

solar energy that entered the living systems back to the nonliving world as heat but not as light. Every food chain or web

is essentially a system of energy transfer. In fact, energy transfer is the very basis of life. Food is the means of transfer of

both matter and chemical energy in the living world. 4.5 Food Chains and Trophic Levels The number of organisms of

each species, or more precisely their total mass, is determined by the rate of flow of energy through the biological part of

the ecosystem that includes them. The transfer of energy from its ultimate source in plants, through a series of

organisms each of which eats the preceding and is eaten by the following, is known as food chain (Fig. 4.5). The number

of steps (i.e., trophic levels) in the series is limited to perhaps four or five because of the great decrease in available

energy at each step. The percentage of food energy consumed that is converted to new cellular material, and thus is

available as food energy for the next animal in the food chain, is known as the percentage efficiency of energy transfer.

The flow of energy in ecosystems, from sunlight through photosynthesis in autotrophic producers, through the tissues of

herbivorous primary consumers and the tissues of carnivorous secondary consumers, determines the number and total

weight (biomass) of organisms at each level in the ecosystem. The flow of energy is greatly reduced at each successive

level of nutrition because of the heat losses at each transformation of energy and this decreases the biomass in each

level. Fig. 4.5. Graphic representiation of a simple food chain in a typical ecosystem.

76 NSOU ? GE-BT-21 Some animals eat only one kind of food and, therefore, are members of a single food chain. Other

animals eat many different kinds of food and not only are members of different food chains but also may occupy

different positions in different food chains. An animal may be a primary consumer in one chain, eating green plants, but a

secondary or tertiary consumer in other chains, eating herbivorous animals or other carnivores. Humans are at the end of

a number of food chains; for example, man eats a fish such as a black bass, which ate little fish, which ate small

invertebrates, which ate algae. The ultimate size of the human population (or the population of any animal) is limited by

the length of the food chain, the per cent efficiency of energy transfer at each step in the chain, and the amount of light

energy falling on the earth. Since humans can do nothing about increasing the amount of incident light energy and very

little about the per cent efficiency of energy transfer, they can increase their food energy only by shortening their food

chain, i.e., by eating the primary producers, plants, rather than animals. In overcrowded countries such as India and

China, people are largely vegetarians because this food chain is shortest and a given area of land can in this way support

the greatest number of people. The aforementioned food chain which starts from a plant base, then goes to grazing or

browsing herbivores and on to the predator carnivores is known as predator food chain or grazing & browsing food

chain. In these food chains the size of the predators increases at each trophic level. In addition to the predator food

chains, there are parasitic food chains. For example, mammals and birds are parasitized by fleas; in the fleas live

protozoa, which are in turn the hosts of bacteria. Since the bacteria might be parasitized by viruses, there could be a five-

step parasite food chain. A parasite food chain also starts from a plant base and then goes to herbivores which may be

the host of a large number of small animals (parasites). 4.6 Decay or detritus food chain A third type of food chain is one

in which plant material is converted into dead organic matter, detritus, before being eaten by animals such as millipedes

and earthworms on land, by marine worms and molluscs, or by bacteria and fungi. In a community of organisms in the

shallow sea, about 30 per cent of the total energy flows via detritus chains, but in a forest community, with a large

biomass of plants and relatively small biomass of animals, as much as 90 per cent of energy flow may be via detritus

pathways. In an intertidal salt marsh, where most of the animals, i.e. shellfish, snails and crabs, are detritus eaters. 90 % or

more of the energy flow is via detritus chains.

77 NSOU ? GE-BT-21 In a generalized form, a food chain may be represented as under: Photosynthetic Organisms

??Herbivores ? Carnivores ? Microorganisms for decay. The energy originally derived from the sun by plants thus passes

in material form through the various trophic levels of a food chain. 4.7 Examples The food relations are very complex,

even in a small community, but may be illustrated by two simplified examples. (i) Food Chain in a Pond (Fig. 4.6): In a

pond, rooted or floating plants and floating algae synthesize food materials from dissolved nutrients. Unicellular algae are

eaten by protozoans, which are in turn taken by small crustaceans. The latter are fed upon by water insects, which are

devoured by small fishes. The small fishes are taken by large fishes. The large fishes, or any intermediate organisms, when

dead, serve as food for the bacteria and fungi of decay. This completes the circuit. (ii) Food Chain on Land (Figs. 4.7. &

4.8) : On land, grass grows by synthesizing food from carbon dioxide of air and water and minerals of soil with the help

of chlorophyll and sunlight. Grass is eaten by rabbits, which are preyed Fig. 4.6
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78 NSOU ? GE-BT-21 upon by cats. The latter may be taken by wolves, and the tigers may capture the wolves. The tigers

as well as the other participants of the chain, on death, are reduced by bacteria and fungi of decay to simple inorganic

materials. The latter are reused by grass. Another land food chain is grass ? grass shopper ? frog ? snake ? peacock ?

Hawk (Fig. 4.7). There is perhaps no living thing that does not serve as a trophic level in some food chain. Some animals

may form a link in more than one food chain. In any food chain, the successive members are larger in size but fewer in

number. Food chains may be longer or shorter than those cited above, but usually there are only 4 or 5 successive

trophic levels. An organism cannot always be assigned to just one trophic level. The insectivorous plants, such as Venus

flytrap and pitcher plant, are producers as well as consumers. Frog is herbivorous in the larval and carnivorous in the

adult stage. Many mammals, such as fox, bear and man, are omnivorous and belong to many trophic levels. Three

important ecological principles emerge from the study of food chains: (i) To be complete and self-containing, a food

chain must always begin with photosynthesis and end with decay. A food chain must get energy from outside to keep

going, (ii) The shorter a food chain, the more efficient it is. The more steps it has, the greater wastage of energy. (iii) The

size of any population is ultimately determined by the number of trophic levels in the food chain. With the decrease in

useful energy at each step, very little energy is available Fig. 4.7 A simple food chain on land. Fig. 4.8 A terrestrial food

chain– 1. Producer-gfrass, 2. Primary consumer-grasshopper 3. Secondary consumer-Frog, 4. Tertiary consumer-Snake,

5. Quatemary Top consumer Hawk.

79 NSOU ? GE-BT-21 for a population of quaternary consumers. The size of a population of quaternary consumers is less

than that of tertiary consumers, a population of tertiary consumers is smaller than one of secondary consumers, and so

on. 4.8 Food Web Food chains are not strictly linear. They may have branches that may link one food chain with another.

Thus, there may be several interlinked food chains in a community, and one animal may be a link in more than one food

chain. The various interlinked food chains in a community constitute a food web, or food cycle. A food web includes all

the feeding relationships in an ecosystem. Composition: Normally a food web operates according to taste and food

preferences of the organisms at each trophic level. However, availability of food source and other compulsions are

equally important. In Sundarbans, the tigers eat fish and crab in the absence of their natural preys. Some organisms

normally operate at more than one trophic level. Thus human beings are not only herbivores but also carnivores of

various levels. Jackals are both carnivores and scavengers. Snakes feed on mice (herbivores) as well as frogs (carnivores).

Wild cats prey upon mice as well as birds and squirrels. A wolf eats not only fox but also rabbit and deer. Therefore, the

concept of food web appears more real ecologically than the concept of a simple food chain. The mechanism of

operation of food web in maintaining stability of ecosystem is given below: A herbivore, like rabbit, does not get starved if

its preferred plant species is reduced in quantity due to some problems. It begins feeding on alternate plant species. The

preferred gets chance to recover. It's same with the predators which also switch over to another alternative organisms if

the prey of their first choice is not available. Fig. 4.9 A Terrestrial food web. Fig. 4.10 An aquatic food web with the

interconnected food chains.

80 NSOU ? GE-BT-21 In a food web there can be 3 types of food chains: (i) Predator chains: It begins with plants and

proceeds from small to large animals. (ii) Parasitic chains: Which proceeds from large to small organisms. (iii) Saprophytic

chains: That proceeds from dead animals to microorganisms. 4.9 Ecological Pyramids (Eltonian Pyramids) An ecological

pyramid is a graphic representation of a specific parameter (aspect) of a food chain developed by Charles Elton (1927).

Since in any food chain there is a loss of energy at each step, it follows that there is a smaller biomass in each successive

step. A food chain may be visualized as a pyramid, each step in the pyramid is much smaller than the one on which it

feeds. There are three important parameters of each trophic level in a food chain, namely, number of individuals, amount

of biomass and amount of energy. Accordingly, three types of ecological or food pyramids are recognized: (1)

100% MATCHING BLOCK 15/71 XII Chapter 14.pdf (D114479080)

Pyramid of numbers, (2) Pyramid of biomass and (3) Pyramid of energy.

Fig. 4.11 Diagrammatic representation of food web in a forest ecosystem

81 NSOU ? GE-BT-21 In a food pyramid, the first trophic level forms the base and the last forms the apex. 1. Pyramid of

Numbers: The pyramid of numbers represents numerical relationship between different trophic levels of a food chain.

Starting from
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the base of the pyramid and moving towards the apex, one finds a gradual decrease in the number of organisms

and an increase in the body size (Fig. 4.12). In a lake ecosystem, the base of the pyramid is occupied by producers, such

as diatoms and algae, whose number is maximum. The second trophic level is represented by zooplanktons, which are

primary consumers and are less abundant than the producers. The third trophic level is represented by medium-sized

fishes which feed upon primary consumers, these are still smaller in number. The apex or fourth trophic level is

represented by large fishes which are very few in number. Similarly in a grassland ecosystem, the base of the pyramid

(i.e., first trophic level) is occupied by grasses (producers), and the apex by large carnivores, such as tigers (Fig. 4.12a). In

parasitic food chains the pyramid Fig. 4.12 Upright pyramid of numbers showing decreasing number at successive stages

(a) Grassiand ecosystem, (b) Crop ecosystem. Fig. 4.13 An inverted pyramid of numbers of a tree ecosystem showing

increase in a number of successive trophic levels.

82 NSOU ? GE-BT-21 of numbers is reversed (Fig. 4.13). For instance, a tree supports a large number of fruit or seed-

eating birds, which in turn are infested by a large number of ecto- and endoparasites. However, the pyramids of numbers

is not an ideal device to illustrate the food chain because of its various drawbacks and limitations. 2. Pyramid of Biomass:

As the name itself indicates, the pyramid of biomass represents total weight of living matter present at each trophic level

of the food chain. As one moves from base to apex, one finds gradual loss of biomass at each trophic level. For example,

in a water ecosystem, the first trophic level (i.e. base) is occupied by a huge mass of phytoplankton; the second trophic

level is occupied by zooplankton; the third trophic level is occupied by the primary carnivores, such as worms, mollusks

and small fishes; the apex or fourth trophic level is occupied by large fishes. Here also,
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in a parasitic food chain the pyramid of biomass is inverted (Fig. 4.15).

The pyramid of biomass is relatively more illustrative than the pyramid of numbers because it represents quantitative

relationship of the standing crop biomass. 3. Pyramid of Energy: The pyramids of number and biomass do not take into

consideration the rate of energy flow (i.e., rate of passage of food mass), while a pyramid of energy illustrates the total

available energy at each trophic level of the food chain. Here also, as one moves from base to apex there is a gradual loss

of energy (Fig. 4.16). Fig. 4.14 Pyramid of biomass in a terrestrial ecosystem. Fig. 4.15 An inverted pyramid of biomass of a

pond ecosystem showing decrease innumber but increase in biomass.

83 NSOU ? GE-BT-21 It will be seen that the pyramid of energy is the best way to illustrate the functional nature of

communities because: (i) The number and weight of organisms at any trophic level depends on the rate at which food is

being synthesized. (ii) The shape of the pyramid of energy is not affected by variations in size and metabolic rate of

individuals. (iii) The number and biomass do not determine the role of decomposers in the dynamics of a community.

Only measurements of actual energy utilization, as shown in the pyramid of energy, places the microorganisms in true

relationship with the larger biotic components, and (iv) It not only provides a means of comparing different ecosystems,

it also helps in evaluating the relative importance of populations. 4.10 Cycling of Mineral Elements and Gases in an

Ecosystem (Biogeochemical Cycles) Life on the earth depends upon the availability of energy and circulation of essential

elements needed for growth and development of plants and animals. These essential elements (nutrients) flow from

nonliving to living world and back to nonliving in a more or less circular fashion and are called biogeochemical cycles.

Fig. 4.16 Pyramid of energy.
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84 NSOU ? GE-BT-21 These cycles are of three types such as: (i) Hydrological cycles (ii) Gaseous cycles, such as carbon,

hydrogen, oxygen and nitrogen cycles and (iii) Sedimentary cycles such as phosphorus, sulphur and calcium cycles.

4.10.1. Carbon Cycle The carbon cycle is the biogeochemical cycle by which carbon is exchanged among the biosphere,

pedosphere, geosphere, hydrosphere, and atmosphere of the Earth. Carbon is one of the main component of all

biological compounds and also a major component of many minerals such as limestone. Carbon cycle includes the

movement of carbon as it is recycled and reused throughout the biosphere, as well as the long-term processes of

sequestration of carbon to and release from the carbon sinks. The carbon cycle was discovered by Joseph Priestley and

Antoine Lavoisier, and popularized by Humphry Davy. a) Key features of Carbon cycle: ? Carbon is an essential element in

the bodies of living organisms. It is also economically important in the form of fossil fuels. ? Carbon dioxide from the

atmosphere is taken up by photosynthetic organisms and used to produce organic molecules, which travel through food

chains. In the end, the carbon atoms are released as CO 2 in respiration of different organisms. ? Slow geological

processes, including the formation of sedimentary rocks and fossil fuels, contribute to the carbon cycle over long

timescales. ? Some human activities, such as burning of fossil fuels and deforestation, increase atmo- spheric CO 2 and

affect Earth's climate and oceans. b) Carbon: building block and fuel source : About 18% of our body consists of carbon

atoms, by mass. The plasma membranes of the cells, the sugar molecules in the cells as fuel and even the DNA that

carries instructions to build and run our body is made up of carbon atoms. Carbon is not only a part of our bodies, but it's

also part of our modern-day industries. Carbon compounds formed long ago by plants and algae make up the fossil

fuels, such as coal and natural gas that we use today as energy sources. When these fossil fuels are burned, carbon

dioxide is released into the air, leading to the increase in atmospheric CO 2 . This increase in CO 2 levels affects Earth's

climate and is a major environmental concern worldwide. c) The Carbon cycle The carbon cycle is most easily studied as

two interconnected subcycles: ? One dealing with rapid carbon exchange among living organisms ? One dealing with

long-term cycling of carbon through geologic processes

85 NSOU ? GE-BT-21 Although the two cycles are separate, but actually these cycles are linked. For instance, the same

pools of atmospheric and oceanic CO 2 that are utilized by organisms are also fed and depleted by geological processes.

Carbon exists in the air largely as carbon dioxide gas, which dissolves in water and reacts with water molecules to

produce bicarbonate (HCO 3 – ). Photosynthesis by land plants, bacteria, and algae converts carbon dioxide or

bicarbonate into organic molecules. Organic molecules made by these autotrophs are passed through food chains and

ultimately cellular respiration converts the organic carbon back into air or water in the form of carbon dioxide gas. Long

term storage of organic carbon occurs when the living organisms is buried deep underground or sinks to the bottom of

the ocean and forms sedimentary rock. Volcanic activity and, more recently, burning of fossil fuels by human bring this

stored carbon back into the carbon cycle. Although the formation of fossil fuels happens on a slow, geologic timescale,

human release this carbon in the form of CO 2 on a very fast timescale. The Biological Carbon cycle Carbon enters all

food webs, both terrestrial and aquatic, through autotrophs, or self-feeders. Almost all of these autotrophs are

photosynthetic organisms, such as green plants, algae or photosynthetic bacteria. Autotrophs capture carbon dioxide

from the air or bicarbonate ions from the water and use them to produce organic compounds such as glucose.

Heterotrophs, or other-feeders, such as animals, consume the organic molecules, and the organic carbon is passed

through food chains and webs. How does carbon cycle back to the atmosphere or ocean? To release the energy stored

in carbon-containing molecules, such as sugars, autotrophs and heterotrophs break these molecules down in a process

called cellular respiration. In this process, the carbons of the molecule are released as carbon dioxide. Decomposers also

release organic compounds and carbon dioxide when they break down dead organisms and waste products. Carbon can

cycle quickly through this biological pathway, especially in aquatic ecosystems. Overall an estimated 1,000 to 100,000

million metric tons of carbon move through the biological pathway each year. For context, a metric ton is about the

weight of an elephant or a small car! The Geological Carbon cycle The geological pathway of the carbon cycle, on the

other hand, takes much longer time than the biological pathway mentioned above. In fact, it usually takes millions of

years for carbon to cycle through the geological pathway. Carbon may be stored for long periods of time in the

atmosphere, bodies of liquid water (mostly oceans), ocean sediment, soil, rocks, fossil fuels, and Earth's interior.
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86 NSOU ? GE-BT-21 The amount of carbon dioxide present in the atmosphere is influenced by the reservoir of carbon

in the oceans and vice versa. Carbon dioxide from the atmosphere dissolves in water and reacts with water molecules in

the following reactions: CO 2 + H 2 O H 2 CO 3 HCO 3 – + H + CO 3 2– + 2H + The carbonate released in this process

usually combines with Ca +2 ions to make calcium carbonate CaCO 3 – a key component of the shells of marine

organisms. When the organisms die, their remains may sink and eventually become part of the sediment on the ocean

floor. Over geologic time, the sediment turns into limestone, which is the largest carbon reservoir on Earth. On land,

carbon is stored in soil as organic carbon by the decomposition of living organisms or as inorganic carbon formed by the

weathering of terrestrial rock and minerals. Deeper under the ground fossil fuels such as oil, coal and natural gas, are the

remains of plants decomposed under anaerobic oxygen-free conditions. Fossil fuels take millions of years to form. When

humans burn these fossil fuels stored carbon is released into the atmosphere as carbon dioxide. Another way for carbon

to enter the atmosphere is by the eruption of volcanoes. Carbon containing sediments in the ocean floor are taken deep

within the Earth in a process called subduction, in which one tectonic plate moves under another. This process forms

carbon dioxide, which can be released into the atmosphere by volcanic eruptions or by hydrothermal vents. Fig. 4.17

Carbon Cycle. d) Human impacts on the carbon cycle Global demand for Earth's limited fossil fuel reserves has risen

since the beginning of the Industrial Revolution. Fossil fuels are considered a non-renewable resource because they are

being used up much faster than they can be produced by geological processes.

87 NSOU ? GE-BT-21 When fossil fuels are burned, carbon dioxide is released into the air. Increasing use of fossil fuels

has led to elevated levels of atmospheric CO 2 is also a major contributor to increasing CO 2 levels. Trees and other parts

of a forest ecosystem sequester carbon, and much of the carbon is released as CO 2 , if the forest is cleared. Some of the

CO 2 produced by human activities is taken up by plants or absorbed by the ocean, but these processes don't fully

counteract the increase. So, atmospheric CO 2 levels have risen and continue to rise. CO 2 levels naturally rise and fall in

cycles over long periods of time, but they are higher now than they have been in the past 400,000 years, as shown in the

graph below: CO 2 acts as a greenhouse gas. In the atmosphere, it traps heat and keeps it from radiating into space.

Based on extensive evidences, scientists consider that elevated levels of CO 2 and other greenhouse gases are causing

pronounced changes in Earth's climate. Without decisive changes to reduce emissions, Earth's temperature is projected

to increase by 1 to 5ºC by the year 2100. Also, while uptake of excess carbon dioxide by the oceans might seem good

from a greenhouse gas perspective, it may not be good at all from the perspective of sea life. As we saw above, CO 2

dissolved in seawater can react with water molecules to release H + ions. So, dissolving

88 NSOU ? GE-BT-21 more CO 2 in water causes the water to become more acidic. More acidic water can, in turn,

reduce CO 3 – concentrations and make it harder for marine organisms to build and maintain their shells CaCO 3 . Both

increasing temperatures and higher acidity can harm sea life and have been linked to coral bleaching. 4.10.2. Nitrogen

Cycle Nitrogen is the fourth most prevalent element in living systems. It is a constituent of a number of organic

compounds like amino acids, proteins, nucleotides, nucleic acid, hormones, chlorophyll, many vitamins, etc. However, its

availability from soil is limited and even for that plants have to compete with microbes both in natural and agricultural

ecosystems. Nitrogen is available in the atmosphere in abundance (78% of atmosphere as di-nitrogen or N 2 ) but plants

cannot directly absorb the same. Therefore, nitrogen is the most critical element. A regular supply of nitrogen to the

plants is maintained through nitrogen cycle. Nitrogen cycle is regular circulation of nitrogen amongst living organisms,

reservoir pool in the atmosphere and cycling pool in the lithosphere. Nitrogen compounds are obtained from reservoir

pool through nitrogen fixation. a) Nitrogen fixation: Conversion of free nitrogen of atmosphere into the biologically

acceptable form or nitrogenous compounds is referred to as nitrogen fixation. This process is of two types: (i) Physico-

chemical or non-biological nitrogen fixation and (ii) Biological nitrogen fixation. In physico-chemical process, the

atmospheric nitrogen combines with oxygen (as ozone) during lightning or electrical discharges in the clouds and

produces different nitrogen oxides. The equations are as follows: These nitrogen oxides get dissolved in rain water, and

on reaching earth surface they react with mineral compounds to form nitrates and other nitrogenous compounds: Fig.

4.18 Root nodules of a legume plant. A, legume root with nodules; B, T.S. of root nodule; C, single cell of nodule; D,

nitrogen fixing bacterium, Rhizobium.
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89 NSOU ? GE-BT-21 During combustion of various types, some nitrogenous compounds are formed, which are washed

down along with rain water. Biological nitrogen fixation is carried out by certain prokaryotes. The cyanobacteria (blue-

green algae) fix significant amounts of nitrogen in the oceans, lakes and soils. Symbiotic bacteria (Rhizobium) inhabiting

the root nodules of legumes and symbiotic cyanobacteria, such as Nostoc, Anabaena, etc., found in free state, or in thalli

of Anthoceros (bryophyte), Azolla (water fern), coralloid roots of Cycas (gymnosperm) fix atmospheric nitrogen. Certain

free living nitrogen fixing bacteria, such as Azotobacter, Clostridium, Beijerinckia, etc., also fix free nitrogen of

atmosphere in the soil. Frankia, an actinomycetous fungus found in the roots of higher plants, such as Alnus and

Casuarina, also fix nitrogen. Nitrogen fixing organisms combine the gaseous nitrogen of atmosphere with hydrogen

obtained from respiratory pathway to form ammonia, which then reacts with organic acids to form amino acids.

Biological nitrogen fixation is the major source of fixed nitrogen up-to 140 - 700 mg/m 2 year as against 35 mg/m 2

/year by electrical discharge and photochemical fixation. Nitrogen Assimilation: Inorganic nitrogen in the form of nitrates,

nitrites and ammonia is absorbed by the green plants and converted into nitrogenous organic compounds. Nitrates are

first converted into ammonia which combines to organic acids to form amino acids. Amino acids are used in the

synthesis of proteins, enzymes, chlorophylls, nucleic acids, etc. Animals derive their nitrogen requirement from the plant

proteins. Plant proteins are not directly utilised by the animals. They are first broken down into amino-acids during

digestion and then the amino-acids are absorbed and manipulated into animal proteins, nucleic acids, etc.

Ammonification: The dead organic remains of plants and animals and excreta of animals are acted upon by a number of

microorganisms, especially actinomycetes and bacilli, such as Bacillus ramosus, B. vulgaris, etc. These organisms utilise

organic compounds in their metabolism and release ammonia. This process is called ammonification. After meeting their

own metabolic requirement, these microbes release the excess ammonia in the soil. Nitrification: In next step of

ammonia formation, ammonia is converted into nitrate by a group of chemo- autotrophic bacteria through a two-step

process called nitrification.

90 NSOU ? GE-BT-21 Certain bacteria, such as Nitrosomonas, Nitrococcus and Nitrospira in oceans and soils convert

ammonia into nitrites and then nitrites into nitrates. These bacteria primarily use the energy of dead organic matter in

their metabolism. The equation is as follows: Conversion of nitrites to nitrates is brought about by several microbes, such

as Penicillium (a fungus), Nitrobacter, etc. Some nitrates are also made available through weathering of nitrate containing

rocks. Fig. 4.19 Nitrogen Cycle. Denitrification: Ammonia and nitrates are converted into free nitrogen by certain

microbes. This process is referred to as denitrification. Pseudomonas denitrificans, the most common denitrifying

bacterium, thrives best under poorly aerated and detritus-rich conditions. Denitrifying bacteria transform nitrate nitrogen

to nitrous and nitric oxides, and ultimately to gaseous nitrogen, which goes to atmosphere. Denitrification by denitrifying

bacteria.
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with percolating water. Nitrates thus lost from the soil surface are locked up in the rocks. This process is called

sedimentation of nitrogen. Nitrogen of rock is released only when the rocks are exposed and weathered. Thus a large

part of nitrogen is fixed up and stored up in plants, animals and microbes. Higher plants absorb nitrate from the soil; the

absorbed nitrate is ultimately converted to organic nitrogen. A fraction of nitrogen incorporated in plant tissues is used

by consumers, and ultimately all dead remains convert into detritus and used by decomposers. Thus, complex nitrogen

cycle completes. 4.10.3 Phosphorus cycle The Phosphorus cycle, unlike those of Carbon and Nitrogen cycles lacks an

atmospheric component. The global phosphorus cycle involves only aquatic and soil compartments. As a basic

constituent of nucleic acids, phospholipids and numerous phosphorylated compounds, phosphorus is one of the

nutrients of major importance to biological systems. Further, as Hutchinson has noted, because the ratio of phosphorus

to other elements in organisms tends to be considerably greater than the ratio of phosphorus in the available and

primary sources, phosphorus becomes ecologically significant as the most likely limiting or regulating element in

productivity. Basic source and the great reservoir of phosphorus are the rocks or other deposits which have been formed

in the past geological ages. These gradually erode and release phosphates Fig. 4.20 Schematic representation of

Phosphorus Cycle.
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92 NSOU ? GE-BT-21 to the ecosystems. Most of the phosphates escape into the sea where part of it is deposited in the

shallow sediments and part of it is lost to the deep sediments. However, the means of returning phosphorus to the cycle

are inadequate to compensate for the loss. The principal global flux of phosphorus consists of the movement of about 21

× 10 12 g P yr. –1 from the terrestrial pool to the oceans through the rivers. Phosphate fertilizers, used in agriculture, are

added to the soil at a rate of about 14 × 10 12 g yr –1 , which is also carried into the oceans by runoff and rivers

(Schlasinger 1991, Caraco 1993). Much phosphates become lost to this central cycle by physical processes, such as

sedimentation, which take it out of the reach of upwelling and major water circulation. Biological process, such as the

formation of teeth and bone, and excretion also account for considerable losses from the major portion of cycle. The

fish and marine birds are also important in phosphorus cycle. The latter have apparently played an important role in

returning phosphorus to the cycle. In this context we can consider the tremendous deposits of guano (the manure of sea

birds) along the western coast of South America. Although man harvests a lot of marine fish, according to Hutchsinson,

only about 60,000 tons of elementary phosphorus per year is returned in this manner, compared with one to two million

tons of phosphate rocks which are mined and most of which are washed away and lost. For their nutrition plants absorb

water dissolved inorganic phosphates from the soil either as di-hydrogen phosphate (H 2 PO 4 ) or as hydrogen

phosphate (HPO 4 ) and convert these into organic phosphate. The latter is transferred to animal consumers and

decomposers. Decomposers return phosphorus to the soil as the phosphate ion. Phosphate absorbed from the soil is

thus returned back to soil in the form of dead plant and animal organic residues, which are converted to humus by the

action of soil microorganisms. Much of the phosphate in Fig. 4.21 The Phosphorus cycle on land.

93 NSOU ? GE-BT-21 the soil is fixed or adsorbed on to soil particles but some is lost through leaching out into

watercourses. In fresh water, the floating algae or phytoplankton rapidly absorb soluble inorganic phosphates and

convert them into organophosphates. Algae provide food for zooplankton which in turn are consumed by other animals.

All plants and animals eventually die and in due time their organic remains or debris decay through the action of

microorganisms, and phosphates are released into the water for recycling. In aquatic plants, phosphorus, limits plant

growth. Certain specialized fungi play an important role in phosphorus cycle. In many cases plant species have

mycorrhizae (fungus roots), a mutualistic relationship between a non-pathogenic fungus and living plant root cells

(Salisbury and Ross, 1985). These mycorrhizae play an important role in soil nutrient cycling. The mycorrhizae help in

solubilisation of inorganic phosphates and make them available for the plants and in turn they get nutrition from the

plant. Natural phosphate cycle can be very much affected by pollution. Agricultural fertilizers containing superphosphate

or triple superphosphate are now frequently used in the fields; and sewage, even after treatment, contains phosphates

derived from excreta and detergents. These phosphates can eventually reach freshwater streams and rivers through the

land run-off and effluent discharge. Phosphate pollution of rivers and lakes has caused excessive growth of algae, which

depletes the dissolved oxygen content of water and disrupts the natural food chains. 4.11 Summary Ecosystem includes

the interaction between biotic and abiotic components. The biotic componens include producers, consumers and

decomposers. The consumers may be– primary, secondary, tertiary or quaternary in nature. The aboitic components

include temperature, light, wind, humidity, precipitation, water topography, gases, soil, pH, minerals, etc. The energy flow

in an ecosystem is always undirectional and the transfer of energy from one level to another follow 10% law. The transfer

of energy from productsf to the consumers, through a series of organisms which eats the preceding and is eaten by the

following is known as food chain. Food web includes various interlinked food chains in a community. An ecological

pyramid is a graphic representation of a specific as pect of a food chain. It may be of different types-

100% MATCHING BLOCK 18/71 XII Chapter 14.pdf (D114479080)

pyramid of numbers, pyramid of biomass and pyramid of energy.

The cycling of nutrients from non-living to living world and again back to non-living form is known as biogeochemical

cycles. In this chapter we have an idea of carbon cycle, nitrogen cycle and phosphorus cycle.

94 NSOU ? GE-BT-21 4.12 Questions & Answers Q1. Define ecosystem. Ans.: "The
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ecosystem is the basic functional unit of organisms and their environment interacting with each other and their own

components" (

E. P. Odum, 1963). "Ecosystem is a dynamic complex of plant, animal and micro-organism communities and their non-

living environment interacting as a functional unit" (Convention on Biological Diversity, 1992). Q2. Give a brief account of

the different components of an ecosystem. Ans.: vide section 4.2 Q3. What are producers? Ans.: These are the

autotrophic organisms including green plants, some protists and certain bacteria which can trap light energy and convert

them into chemical energy by the process called photosynthesis. Q4. What are primary consumers? Give example. Ans.:

Primary consumers are the animals which eat plants or plant products. They are called herbivores, e.g. - Cattle, deer,

goat, rabbit, etc. Q5. What are secondary consumers? Give example. Ans.: These are the animals which eat herbivores.

They are called carnivores, e.g. cats, dogs, foxes, etc. Q6. What are tertiary consumers? Give example. Ans.: These are

larger carnivores which feed on secondary consumers. For example, wolves, tigers, lion, etc. Q7. What are decomposers?

Ans.: These are mainly microorganisms like bacteria and fungi. They obtain their food molecules from the organic

materials of dead producers (plants) and consumers (animals) and their waste products. In the process of extracting

nutrients and energy from these materials, they decompose the latter into: (i) Small organic molecules which they utilize

themselves, and (ii) Into inorganic compounds that are released into the environment for reuse as raw materials by

producers. For example, Aspergillus, Rhizopus, Bacillus, Clostridium, etc. Q8. Comment on the role of the decomposers

in an ecosystem. Ans.: vide section 4.2 iii.

95 NSOU ? GE-BT-21 Q9. Comment on the different abiotic components of an ecosystem. Ans.: vide section 4.2, pt II.

Q10. Describe the process of energy flow in an ecosystem. Ans.: vide section 4.4 Q11. What is 10% law? Ans.: If the net

primary production is taken to be 100 units in producers, only 10 units of potential energy of plant material is actually

assimilated by the herbivores. Similarly only 1 unit of potential energy of herbivores is assimilated in carnivores. Thus,

during energy flow in ecosystem, the energy fixed in one level is only 10% of its previous level. It is known as 10% law.

Q12. Write a short note on Food chain. Ans. Vide section 4.5 Q13. What is detritus food chain? Comment on this type of

food chain. Ans.: vide section 4.6 Q14. Describe the food chain in an aquatic system with suitable diagram. Ans.: vide

section 4.7 Q15. Describe the food chain in a terrestrial ecosystem with suitable diagram. Ans.: vide section 4.7 Q16. Write

a short note on food web. Ans.: vide section 4.8 Q17. What is ecological pyramid? Ans.: An ecological pyramid is a

graphic representation of a specific parameter (aspect) of a food chain developed by Charles Elton (1927). Since in any

food chain there is a loss of energy at each step, it follows that there is a smaller biomass in each successive step. Q18.

Comment on -

100% MATCHING BLOCK 20/71 XII Chapter 14.pdf (D114479080)

pyramid of numbers, pyramid of biomass and pyramid of energy.

Ans.: vide section 4.9 Q19. What are biogeochemical cycles? Ans.: Life on the earth depends upon the availability of

energy and circulation of essential elements needed for growth and development of plants and animals. These essential

elements (nutrients) flow from nonliving to living world and back to nonliving in a more or less circular fashion and are

called biogeochemical cycles. Q20. Describe the carbon cycle with suitable diagram. Ans.: vide section 4.10.1 c.
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96 NSOU ? GE-BT-21 Q21. What is nitrogen cycle? Ans.: Nitrogen cycle is regular circulation of nitrogen amongst living

organisms, reservoir pool in the atmosphere and cycling pool in the lithosphere. Nitrogen compounds are obtained from

reservoir pool through nitrogen fixation. Q22. Describe the nitrogen cycle with suitable diagram. Ans.: vide section 4.10.2.

Q23. Name two bacteria that can symbiotically fix atmospheric nitrogen. Ans.: Rhizobium leguminosorum,

Bradyrhizobium sp. Q24. Name two free living bacteria that can fix atmospheric nitrogen. Ans.: Azotobacter, Clostridium,

Beijerinckia, etc. Q25. Name one fungus that can fix nitrogen. Ans.: Frankia.sp. Q26. What is ammonification? Ans.: The

dead organic remains of plants and animals and excreta of animals are acted upon by a number of microorganisms,

especially actinomycetes and bacilli, such as Bacillus ramosus, B. vulgaris, etc. These organisms utilise organic

compounds in their metabolism and release ammonia. This process is called ammonification. Q27. What is nitrification?

Ans.: In nitrogen cycle ammonia is converted into nitrate by a group of chemo- autotrophic bacteria (Nitrosomonas and

Nitrobacter) through a two-step process called nitrification. Q28. What is denitrification? Ans.: Ammonia and nitrates are

converted into free nitrogen by certain microbes. This process is referred to as denitrification. Q29. Name one

denitrifying bacteria. Ans.: Pseudomonas denitrificans. Q30. Describe the phosphorus cycle with suitable diagram. Ans.:

vide section 4.10.3 _____________

Unit 5 ❐ Phytogeography Structure 5.0 Objective 5.1 Introduction 5.2 Main Biogeographic Regions 5.2.1 Western

Himalayas 5.2.2 Eastern Himalayas 5.2.3 Indus Plains 5.2.4 Gangetic Plains 5.2.5 Central Himalayas 5.2.6 Deccan 5.2.7

Western Coast of Malabar 5.2.8 Assam 5.2.9 Bay Islands of Andaman and Nicobar 5.3 Endemism 5.3.1 Types 5.3.2

Theories of endemism 5.3.3 Endemism in India 5.3.4 Factors controlling endemism 5.4 Summary 5.5 Questions &

Answers 5.0 Objective ● In this unit we shall also have an insight of the endemism. ● You will get an idea about different

types, theories and factors affecting endemism. 5.1 Introduction Phytogeography deals with the spatial (i.e. relating to

space) relationship of plants in present and the past. The distribution of plants on the surface of the earth is greatly

influenced by two factors-inherent and geographic. The inherent factors are mainly geneti- cal, while geographic factors

are mainly ecological and topographical. In this chapter you

98 NSOU ? GE-BT-21 will have an idea of phytogeographical regions of India and their characteristic vegetation types.

Endemism is an importantcharacter of the vegetation of a particular area. It is the confinement of a particular species in

an area. 5.2 Main Biogeographic Regions Vegetation of any place is modified by the environmental factors— climate,

geology and biotic factors. The great area of Indian subcontinent has wide range of climate and corresponding diversity

in the vegetation. India has been divided into the following botanical zones by D. Chatterjee (1962): (1) Western

Himalayas, (2) Eastern Himalayas, (3) Indus plain, (4) Gangetic plain, (5) Central Himalayas, Fig. 5.1. Phytogeographical

regions of India (according to D. Chatterjee, 1962)

99 NSOU ? GE-BT-21 (6) Deccan, (7) Western coasts of Malabar, (8) Assam, and (9) Bay Islands of Andaman and Nicobar.

5.2.1. Western Himalayas The northern part of our country is bounded by highest ranges of Himalayas and is one of the

important botanical regions of the world with climate and vegetation ranging from truly tropi- cal near the low altitudes

to temperate arctic types at the high altitudes. The northern mountain division can phytogeographically be divided into

western, central and eastern zones. Western Himalayas consist of north Kashmir, south Kashmir, a part of Punjab, H.P.,

Garhwal and Kumaon. This zone is wet in outer southern ranges and slightly dry in inner northern zone. The average

annual rainfall in this region is from 100 to 200 cm. Snowfall occurs in this region during winter season. The region may

be divided into three subzones. (i) Submontane zone or lower region or tropical and subtropical belts (up to about 1500

metres altitude from the sea level). (ii) Temperate zone (from 1500 metres to 3500 metres altitude), (iii) Alpine zone

(above 3500 metres and up to the line of perpetual snow). (i) Submontane or lower region or tropical and subtropical

belts: It includes outer Himalayas, particularly region of Siwaliks and adjoining areas where annual average rainfall is over

100 cm. This zone ranges between 300 and 1500 metres above sea level. In this zone, forests is dominated by timber

trees of Shorea robusta. Other important tree species include Salmalia malabaricum, Butea monosperma. Acacia catechu

and Zizyphus sp. At higher elevation (1000 to 1500 metre), cheer (pine) forests are also found at certain places. The

common species of pine are Pinus longifolia and Pinus roxburghii. (ii) Temperate zone: It ranges at the altitudes from

1500 to 3500 metres above the sea level. Quercus are domi- nant along with Populus, Rhododendron, Betula and Pyrus.

Pinus excelsa, Cedrus deodara, Picea, Abies, Cupressus and Taxus baccata are found in the heavy rainfall region (between

1600 and 1800 m). Herbs are also common in this region. Common herbs are Ranunculus, Polygonum, Pedicularis,

Potentilla. Primula, Delphinium, Clematis and many members of Asteraceae. In west Kashmir rice cultivation is common

Sar or saffron (Crocus sativus), apples, peaches, walnut, almonds and other fruits are important economic plants of

Kashmir region.
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100 NSOU ? GE-BT-21 (iii) Alpine zone: Above the altitude of 3500 metres and up to snowline (about 5000 m) is the

alpine zone. The vegetation consists of evergreen conifers and some low and broad leaved trees. In lower alpine region,

shrubby forests are common which may be (a) Birch-fir forest which is fairly dense and is mixed with evergreen shrubby

Rhododendron at higher level and (b) Birch- Rhododendron forests in which silver fir, Betula, Rhododendron and

Juniperus are com- mon. In the upper alpine region, prominent herbaceous plants include the species of Primula,

Polygonum, Gentiana, Meconopsis, Saxifraga, Potentilla, Geranium, Aster, Astraga- lus, etc. At about 5000 metre altitude

and above snow perpetuates round the year and plant growth is almost nil. This altitude is called snow line or ice line.

5.2.2 Eastern Himalayas Eastern Himalayas extend from Sikkim to upper Assam, Darjeeling and NEFA. Vegetation of this

region differs from that of western Himalayas. The chief differences are due to changed environmental factors as heavy

monsoon rainfall, less snowfall and high temperature and hu- midity. This region can also be divided into: (i) Tropical

submontane zone (ii) Temperate or Montane zone, and (iii) Alpine zone (i) Tropical or Submontane Zone: The tropical

subzone characterized by warm and humid conditions extends from plain up to the altitude of about 1800 m. In this

zone mostly sal (Shorea robusta) forests, and mixed deciduous forests consisting of important plants, such as Sterculia,

Terminalia, Neolamarkia cadamba and Bauhinia are common. In the savannah forests, common plants are Albizia

procera, Bischofia, Salmelia, Dendrocalamus. In evergreen forests Dillenia indica, Michelia champaca, Echnocarpus,

Cinnamomum, etc. are common. (ii) Temperate or Montane Zone: It may be further divided into upper and lower zones

Lower temperate zone is the region between 1800 and 3000 metre altitudes. In the lower temperate zone, Oaks

(Quercus), Michelia, Pyrus, Cedrela, Eugenia, etc. are common plants. In upper temperate zone (3000- 4000 metre

altitude), conifers and Rhododendrons are common. Important conifers of this region include Picea, Abies, Larix,

Juniperus, Tsuga, etc. (iii) Alpine Zone (from 4000 metres up to snow line): Climate is humid and extremely cold. The

vegetation in the alpine zone is characterised by

101 NSOU ? GE-BT-21 complete absence of trees and predominance of shrubs and meadows. Important plants of this

zone are Rhododendron and Juniperus. 5.2.3. Indus Plains It includes part of Punjab, Rajasthan, Cutch, Delhi, a part of

Gujarat. Some part of this plain is now in Pakistan. The climate of this zone is characterised by dry hot summer, and dry

cold winter. Rainfall is usually less than 70 cms, but in certain regions it is as low as 10-15 cms. The soil of a wide area

except cultivated land, is saline. Much of the land has become desert due to excessive dryness. Vegetation is mainly

bushy and thorny Acacia arabica, Prosopis spicigera, Salvadora sp., Capparis decidua are very common plants of this

region. Salsola phoetida and Lunakh grass are found mostly in saline soils. Other plants of this botanic province are

Anageissus, Eugenia, Mango, Dalbergia sisso, Albizia lebbeck, Zizyphus nummularia, etc. Historical evidences indicate

that the area was covered by dense forest some 2000 years ago, but gradual destruction of vegetation cover either by

biotic agencies or by any other agency led to the development of desert in this plain. Saccharum munjo, Cenchrus

ciliaris, Prosopis spicigera, Acacia leucophloea, A. senegal are the important plant species which are grown for checking

the spread of desert. 5.2.4. Gangetic Plains This is one of the richest vegetational zones in India. This zone covers flat land

of a part of Delhi, whole of U.P., Bihar, and West Bengal and also a part of Orissa. Rainfall in this zone is from 50 cm to

150 cm. A great part of the land is under cultivation. The common crop plants are wheat, barley maize. jowar (Sorghum

sp.), Bajra (Pennisetum glaucum), urad (Vigna sp), Moong (Phaseolus mungo), Cajanus cajan, til (Sesamum indicum),

sugarcane. Pea (Pisum sp.), gram (Cicer arietinum), potato, Brassica, rice (Oryza sp.). In western part of U.P. annual rainfall

is from 50 cm to 110 cm. Dry deciduous and shrubby forests are common in this part. Important plants of south-western

part of U.P. are Capparis, Saccharum munja, Acacia arabica. In the north-western part of U.P. near Himalayas foot- hills

Dalbergia sisso. Acacia arabica are most common plants. In eastern gangetic plain, the conditions are cold and wet

(annual rainfall, 150 cm in West Bengal). In this part evergreen forests are common. In central part, the annual rainfall is

about 100 cm to 150 cm. The vegetation consists mainly of deciduous trees. Sal trees are dominant. Other common

trees are Terminalia tomentosa, T. belerica. Acacia sp., Bauhinia sp., Diospyros sp., Eugenia sp., neem trees (Azadirachta

indica), Madhuca indica (Mahua), Cordia myxa (Lisora), Tamarindus, Mango (Mangifera indica), Ficus sp., etc. In Bihar and

Orissa hills, Rubus, Potentilla, Fragaria (Rosaceae), Pyrus, etc. are common. Mangrove vegetation is common in tidal

regions in West Bengal near Sundarban, and Orissa.
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102 NSOU ? GE-BT-21 Rhizophora mucronata, Sonneratia, Ceriops roxburghiana and Acanthus ilicifolius, Kandelia

rheedii, Bruguiera gymnorrhiza are common mangrove plants in those regions. 5.2.5. Central Himalayas Central

Himalayas basically composed of parts of Kumaon including Garhwal, but most of the part belongs to Nepal. the

different forest types of central Himalaya are composed mostly of evergreen broad leaf species and conifer species. A

number of tree species found in the Himalaya showed varying patterns of distribution. Distributional ranges ofseveral

species were segregated along the widened altitudinal ranges. Forests of this region are mainly dominated by Pinus

roxburghii (Chir Pine) and Quercus leucotrichophora. (Banj oak). Chir pine often forms a pure crop in this area but,

sometimes it also mixes with certain broad leaved species like Q. leucotrichophora, Quercus glauca, Pyrus pashia, Myrica

esculanta and Rhododendron arboretum. The upper limit of tree species ranged between 4000-4600 m (Rhododendron

campanulatum and Betula utilis). Q. leucotrichophora prefers cooler aspects below 1900m. The otehr species include

Michelia, Cedrela, Eugenia, etc. in upper temperate zone conifers and Rhododendrons are common. Important conifers

of this region include picea, Abies, Larix, jumiperus, Tsuga, etc. 5.2.6. Deccan This region comprises whole of the

southern peninsular India including Satpura and southern part of Godawari River. Average annual rainfall in this region is

about 100 cm. It may be divided into the following two subdivisions: (i) Deccan plateau, (ii) Coromandel coast. In Deccan

plateau teak forests containing Diospyros, Acacia, Prosopis spicigera. Santalum album (chandan tree) and Cedrela toona

are common. On rocks, Capparis, Euphorbia, Phyllanthus are common. Tectona, Pterocarpus, Borassus, Phoenix, etc. are

also com- mon in this area In Chhota Nagpur plateau, important species are Clematis natans, Berb- eris, Thallictrum

along with many members of Annonaceae, Rosaceae, Compositae, Araliaceae, Apocynaceae, Lauraceae,

Amaranthaceae, Orchidaceae, etc. In Coromandel Coast vegetation consists largely of some halophytic species. 5.2.7.

Western Coast of Malabar This is small botanical province covering Cape Comorin to Gujarat and Western Ghats .This is a

region of heavy rainfall. In this zone, four types of forests are common: (i) Tropical forests (occur at 700 m altitude),

103 NSOU ? GE-BT-21 (ii) Mixed deciduous forests (found at the altitude up to 1600 m), (iii) Temperate evergreen forests

(occur above 1200 m altitude), and (iv) Mangrove vegetation. In tropical evergreen forest the trees are tall and they have

root buttresses. Important species are Cedrela toona, Dipterocarpus spp., Mangifera indica, Sterculia alata, Artocarpus

hirsuta. In the mixed deciduous forests, important plants are Terminalia tomentosa, Terminalia paniculata, Tectona

grandis, Dalbergia, Lagerstroemia lanceolata and bam- boo species, particularly Dendrocalamus and Bambusa

arundinacea. On the Nilgiri hills sub-tropic and temperate conditions exist. Important plants of Nilgiri vegetation are

Rubus, Rhododendron arboreum, Berberis sp, Thallictrum sp., Ranunculus sp., Fragaria sp., Potentilla sp. Many other

herbs along with many grasses are also common. Temperate forests commonly called as "sholas" contain Gardenia

obtusa, Michelia nilagirica, Eugenia sp. are also common. In Malabar, plants belonging to family Dipterocarpaceae,

TiliaWceae, Anacardiaceae, Meliaceae, Myrtaceae, Piperaceae, Orchidaceae and many ferns are common. The west coast

of Malabar region receives very high rainfall. In the coastal region mangrove plants grow luxuriantly. 5.2.8. Assam This

botanical province is very rich in vegetation and covers valley of Brahmaputra, Naga hills and Manipur. Excessive rainfall

and high temperature in this zone are responsible for the development of dense forests. Broad leaved, tall evergreen

angiosperms and some conifers are very common in the forests. Common plants occurring in this region are Ficus,

Artocarpus, Michelia champaca, Ster- culia alata. Morus sp., etc. Besides these bamboos canes, climbers, and green

bushes are also common. Prominent plants in the northern forests of this zone are Alnus nepalensis, Betula sp.,

Rhododendron arboreum. Magnolia sp., Michelia sp. and Prunus sp. Sal also occurs at Garo hills. Orchids and fern

species are very rich in this zone. 5.2.9. Bay Islands of Andaman and Nicobar These are represented by the Andaman and

Nicobar islands in the east and Lakshadweep islands in the west. The Andaman and Nicobar islands are a group of more

than 300 islands, which support many characteristic plants and animals. The forests range from tropical ever- green to

moist deciduous and even mangroves. The Lakshadweep group of islands comprise 36 major Islands, which together

from an area of 32 sq km. These bay islands represent elevated portions of submarine mountains. In Andaman, beech

forests, evergreen forests, semi-evergreen forests deciduous forests and mangrove vegeta- tion are of common

occurrence. Rhizophora, Bruguiera, Ceriops, etc. are common plants
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104 NSOU ? GE-BT-21 in mangrove vegetation. In the interior evergreen forests tall trees are common. Important species

of trees are Calophyllum, Dipterocarpus, Lagerstroemia and Terminalia, etc. The important crops are paddy and

sugarcane. 5.3 Endemism The word endemic is ascribed to any taxonomic unit or taxon which occurs in a restricted area

usually isolated by geographical and temporal barriers. So, endemism is the phenom- enon of confinement of species,

genera or other groups to a small area beyond which their existence is not found. Thus, taxa with a confined distribution

are referred to as endemic taxa. e.g.- Degeneriaceae, a monotypic family is endemic to Fiji island. Calcanthus, a

monotypic genus is endemic to Western Ghats, India. 5.3.1 Types The endemic taxa can be recognised under the

following types: i. Paleoendemics: these are ancient endemics, which represent remnants of older floras, usually

occurring in geologically old land masses. The chief characteristics of paleoendemics are- a. Taxonomically isolated

group having no closely related species or taxa. b. Presence of woody life forms in isolated taxa occurring in islands and

mountain massifs. c. Low level of polyploidy. d. Major disjunction in distribution of many of endemic taxa. e. Possible

fossil evidence. Epibiotics or relict species are in a sense paleoendemics, e.g.- Ginkgo biloba, Trapa natans, etc. ii.

Neoendemics: these are newly evolved endemic taxa and are of relatively recent origin from an actively evolving genetic

stalk occurring in a particular ecotone. The chief char- acteristics of neoendemics are- a. Neoendemics developed

through geographical spatial quantum speciation and sym- patric speciation. b. They have closely related taxa occurring

in the same area. c. They are usually herbaceous or shrubby forms showing high level of polyploidy. d. They occur in

areas of some kind of environmental stress. e.g.- Imaptiens spp, Primula spp., Rhododendron spp., etc.

105 NSOU ? GE-BT-21 iii. Holoendemics: It includes phase of endemics between its origin, spread and eventually

perhaps its loss. A neoendemic may behave as a holoendemic through the following steps: (a) Origin, (b) Expansion, (c)

Stabilization, d) Diversification, (e) Migration, (f) Fragmentation, (g) Contraction, (h) Extinction. 5.3.2 Theories of

endemism The reasons behind endemism have been explained variously by different authors, which are as follows: 1.

Theory of epibiotics: According to Ridley (1922), endemic species and genera are survivor of the larger group of past

(relic type) which are now in course of gradual extinc- tion. They are referred to as epibiotics, which do not spread but

remain in an isolated area. This isolation is due to their inefficient dispersal, so that they are unable to cross the barrier

and reach another area for their establishment. Hence they become confined to a limited area. e.g.- Ginkgo biloba,

Metasequia gigantea, etc. 2. Age and area hypothesis: According to Willis (1922), the endemic species and genera new

and recent forms of gradually extending plant groups and they represent juvenile forms in course of spread and

expansion. According to this theory, the area of distribu- tion of a species is directly proportional or related to the age of

the species, i.e. a species which evolved a long ago has a larger area of distribution and a young or recently evolved

species is distributed in a small area. Willis idea was based on the study of distribution of several species of Coleus in the

plains and hills of Srilanka. With increasing age of any species the area of distribution is also increased. Thus a restricted

area containing a definite plant groups where they are endemic exhibit their relatively recent origin and are regarded as

younger species.
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106 NSOU ? GE-BT-21 e.g.– species of Impatiens, Primula, Rhododendron, etc are endemic to a particular area.

Criticism: i. Paleobotanical evidences clearly demonstrate that Ginkgo biloba with restricted distribu- tion is not a young

species, but existed in much wider areas several million years ago. ii. Crop plants although relatively young in terms of

their origin, occupy most of the land under cultivation in the World. 3. Theory of D. Chatterjee: From the above two

theories proposed by two different authors, Chatterjee had opined that "both the schools are correct in their ideas, but

from the evidence of large number of new forms, continually arising by natural crossing and mutation, it is quite likely

that latter view has more supporters". According to D. Chatterjee (1960) the endemic species are new forms, originating

from stalks capable of change. These newly evolved taxa become restricted to small areas, because of either due to

competition with other taxa, or due to unfavourable condition they did not have the opportunity to migrate. He

emphasizes that the frequency of species over an area varies directly with its age in evolution. E.g.- number of endemic

species in Himalaya- 3165; number of endemic spe- cies in Central India- 2045; number of endemic species in Burma-

1071. 5.3.3 Endemism in India Out of the 304 families of flowering plants recorded from India, there is not a single

endemic family. In India there are about 142 genera that are endemic. The total estimated species that are endemic to

India vary according to different authors, e.g.- according to D. Chatterjee (1962) it is 6700, while according to Nayer

(1977) it is 4500. While the Peninsular India has about 33% endemics, while rest of the India has about 27% endemics.

According to Sarkar (1990) of the 142 endemic genera 100 are dicots and rest from monocots. The largest num- bers of

endemic genera are in Acanthaceae among dicot (approximately 20) and in Gramineae among monocots (17).

Orchidaceae is very poor in endemism. Out of the 142 endemic genera more than 100 are monotypic. The majority of

endemic genera are found in Himalayas and in Peninsular India. 5.3.4 Factors controlling endemism The different factor

that contribute towards the development of endemic species are- 1. Natural geographic barrier : The chain of lofty

mountains, extensive deserts, occur- rence of marshes or saline or alkaline lands are some of the natural barriers which

to-

107 NSOU ? GE-BT-21 gether with oceans in many parts of the continent are responsible for endemism. These barriers

tend to prevent the transportation of seeds, fruits and other diasporas from one place to another. For example- there are

many instances of oceanic islands where ocean played a vital role as geographical barrier- Hawaii Island- 82% endemic

species New Zealand- 72% endemic species Fiji Island- 50% endemic species In India - the lofty Himalayan range

contains the highest percentage of endemic species, flowed by south- India, while the Indo-gangetic plains are relatively

poorer in endemism. The Himalayan range has the warm alluvial plains to the south and dry Tibetan plateau to the North.

Thus the species comprising the temperate and alpine vegetation of Himalayas have higher number of endemic species

as they are freely formed by natural crossing and cannot spread because of the natural barriers. South India also support

good number of endemic species because of sea boundary on three sides. The endemic species of the above regions

are unable to migrate freely either to the north or to the south due to the mountain barriers in the former and the ocean

in the latter. Further the dry Tibetan plateau on the north and hot plain area to the south checked the spreading of

species that evolved in Himalayas. 2. Ecological conditions: in course of evolution, the life of any taxa gets strongly

condi- tioned by the ecological condition of its centre of origin. A change in such condition sometimes makes it difficult

for the species to survive, except in some niches and corners. For instance, some are very rigidly fixed in their

photoperiodic and thermoperiodic needs and fail to produce flowers and fruits at new places, in spite of vigorous

vegetative growth. Metasequia and Ginkgo are endemic in China and Japan. Unfavourable conditions and unsuccessful

competition with other species were responsible for their elimination from other parts of the globe. 3. Natural crossing

and mutation: they are the most important genetical factors in the production of endemic species. The warm alluvial

plains of India to the south and the dry Tibetan plateau to the north of the Himalayan region have significantly aided in

this direc- tion. Natural crossing and mutation rate is very low in endemic species, hence they are not able to adopt in a

new area.
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108 NSOU ? GE-BT-21 5.4 Summary In this chapter we got an idea about the phytogeographical regions of India as

proposed by D. Chatterjee (1962). The phytogeographical regions of India include-Western Himalayas, Eastern

Himalayas, Indus Plain, Gangetic Plain, Central India, Deccan, Western Coast of Malabar, Assam and Bay Islands of

Andaman and Nicobar. Each of the regions has their own characteristic floristic composition due to physiography, soil

characters, altitude, temperature, rainfall, etc. Endemism is the confinement of the species to a particular region beyond

which their existence is not found. Endemic plants may be of two types-neoendemics and paleoendemics depending on

whether they are newly evolving taxa or ancient taxa respectively. Accordingly theories of endemism have two main

opposite views : theory of epibiotics (relic endemics) and age and area hypothesis (neo-endemics). The factors that

affect the endemicity include natural geographic barrier, ecological conditions, natural crossing and mutation. 5.5

Questions & Answers Q1. Describe the phytogeographical regions of India with suitable diagram. Ans.: vide section 5.2

Q2. Comment on the vegetation of Western Himalaya. Ans. vide section 5.2.1 Q3. Comment on the vegetation of Eastern

Himalaya. Ans.: vide section 5.2.2 Fig. 5.2. Figure showing the influence of barriers in the induction of endemism in South

India and the Himalayas (after D Chatterjee, 1939)

109 NSOU ? GE-BT-21 Q4. Comment on the vegetation of Indus plain. Ans.: vide section 5.2.3 Q5. Comment on the

vegetation of Gangetic plain. Ans.: vide section 5.2.4 Q6. Comment on the vegetation of Deccan region. Ans.: vide

section 5.2.6 Q7. What is endemism? Give example. Ans.: Endemism is the phenomenon of confinement of species,

genera or other groups to a small area beyond which their existence is not found. Thus, taxa with a confined distribution

are referred to as endemic taxa. e.g. Degeneriaceae, a monotypic family is endemic to Fiji island. Calcanthus, a

monotypic genus is endemic to Western Ghats, India. Q8. What are neoendemics? Give example. Ans.: These are newly

evolved endemic taxa and are of relatively recent origin from an actively evolving genetic stalk occurring in a particular

ecotone, e.g.- Impatiens spp, Primula spp., Rhododendron spp., etc. Q9. What are paleoendemics? Give example. Ans.:

These are ancient endemics, which represent remnants of older floras, usually occurring in geologically old land masses,

e.g. Ginkgo biloba. Q10. Comment on the different types of endemics. Ans.: vide section 5.3.1 Q11. Enumerate briefly

different theories of endemism. Ans.: vide section 5.3.2 Q12. Give a brief idea about the endemism in India. Ans.: vide

section 5.3.3 Q13. Describe the different factors affecting endemism. Ans.: vide section 5.3.4 _____________

110 NSOU ? GE-BT-21 Unit 6 ❐ Introduction to Plant Taxonomy Structure 6.0 Objective 6.1 Introduction 6.2 Taxonomy

and Systematics 6.3 Basic components of Taxonomy 6.4 Summary 6.5 Questions & Answers 6.0 Objective ● In this unit

we shall also have an idea about the process of identification, basic idea of nomenclature and the types of classifications

used in plant taxonomic studies. ● You will able to discuss the basic components of taxonomy. 6.1 Introduction In this

unit we shall discuss about the introduction to taxomomy and its components. Taxonomy is basically the science of

identifying, naming and classification of plants. Its components also include identification, nomenclature and

classification. 6.2 Taxonomy and Systematics The word taxonomy derived from two Greek words- taxis (arrangement)

and nomos (rules of laws). Plant taxonomy is a very rapidly growing branch of botany and also an invaluable tool for

dealing with the problems of various branches. Taxonomy is as old as the language skill of mankind. It has always been

essential to know the names of edible as well as poisonous plants in order to communicate acquired expe- riences to

other members of the family and the tribe. Classifying plants in different categories has started since the advent of

civilization, although taxonomy as a formal subject developed only after the famous work- Theorie elementary de la

botanique by A. P. De Candolle in 1813. The word 'taxon' (taxa) was first used by a German Biologist Adolf Meyer in 1926

111 NSOU ? GE-BT-21 for animal groups. It was later proposed for the plant system in 1948 by Herman J. Lam. It is a

taxonomic group of any rank, e.g. family, genus, species, subspecies, etc. According to Lawrence (1951) taxonomy is the

"science of identifying, naming and clas- sifying plants". According to Davis and Heywood (1963), "

100% MATCHING BLOCK 21/71 Taxonomy book.docx (D137446221)

taxonomy is the science dealing with the study of classification, including its bases, principles, rules and procedures".
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Ac- cording to Heywood (1977), "one of the major roles of taxonomy is to produce a system of classification of

organisms that best reflects the totality of their similarities and differ- ences". So, taxonomy is the science that basically

deals with the practise of naming and classifying organism (Davis and Heywood, 1963). Another term systematics is

commonly considered to be synonymous to taxonomy (Lawrence, 1951; Jones and Luschinger, 1979; Radford et al.

1986, etc.), although some authors do differ from them and prefer to draw a line of demarcation between them.

According to recent and widely accepted views "systematics is the

83% MATCHING BLOCK 22/71 Taxonomy book.docx (D137446221)

scientific study of the kinds and diversity of organisms, and of any or all possible relationships between them" (

Simpson, 1961). It was recognized as a study which is concerned with the naming, classification and evolution among

plants. According to Mason (1950), Camp (1951), Simpson (1961), etc. systematics mainly deals with the application and

practice of taxonomy, while taxonomy is basically the theoretical and knowledge of classifying and identifying organisms.

Blackwelder (1967) is of the opinion that systematic botany deals with the kinds of organismal diversity, their classification

and evolution, while taxonomy is the practise dealing with the kinds of organism. A more accepted definition of

taxonomy proposed by Stace (1980) is "

91% MATCHING BLOCK 23/71 Taxonomy book.docx (D137446221)

the study and description of variation in organisms, the investigation of causes and consequences of this variation, and

the manipulation of the data obtained to produce a system of classification". This definition of taxonomy

makes it to coincide with systematics. Although there are views which do not consider taxonomy and systematics as

syn- onymous, but most of the present day authors believe that the terms are synonymous. According to them it deals

mostly with the diversity of organisms, their relationships and to provide a mean of classification to reflect their evolution.

6.3 Basic components of Taxonomy Taxonomy is often defined as a

100% MATCHING BLOCK 24/71 Taxonomy book.docx (D137446221)

science dealing with the study of classification, including its bases, principles, rules and procedures.

The general purpose of taxonomy is to arrange elements, components, objects or taxa in a way so that it can make the

most effective use of information and leads to the acquisition of data, information and knowledge. The three

fundamental components of taxonomy are identification, nomenclature and classification. Its main aim is to provide a

convenient method of identification and
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112 NSOU ? GE-BT-21 communication about taxa and provide a classification which is based on natural affinities of

plants as far as possible. (a) Identification: Identification of a taxon is a prerequisite for any study based on it. It is the

determination of a taxon based on overall similarities and differences with other taxa. Identification is generally done by

comparing representative specimen of a given taxon with the help of key descriptions, illustrations, etc. The reason for

the develop- ment of an identification system is to provide a means of easy, accurate, positive identification for each

taxon. The most widely used system of identification is mainly done with the help of herbarium specimens. Another

important system is the use of keys (mainly dichotomous, some- times polychotomous) present in different Floras (like

Bengal Plants by David Prain) or e-Floras (like Flora of China). Polychotomous keys are mostly used in computer based

systems or software. Some pictorial guide books are also available for the easy identification of some taxa of a particular

region (like Trees of Delhi by P. Kishen). Sometimes, the specimen may not match with the existing predetermined

specimen and also can not be identified with the help of standard literature. In such a case it is taken to be new to

science. Identification is thus also the assignment of additional unidentified plants to a correct rank once a classification

has been established. It is the determi- nation of a name for a specimen. This also implies its rank. (b) Nomenclature:

Once the taxon has been identified, it becomes necessary to give it a scientific name. Thus, nomenclature is the naming

of a taxon correctly. It is a precise and universal system of rules used by all botanists of the world for naming the plants.

Nomenclature of plants is governed by the Rules and Regulations of ICBN (Interna- tional Code of Botanical

Nomenclature), presently ICN (International Code of No- menclature for algae, fungi and plants). It is regularly updated

(usually at an interval of six years) in International Botanical Congress organized by IAPT (International Asso- ciation of

Plant Taxonomy). To avoid disadvantageous nomenclatural changes of cer- tain taxa, there is provision for conserved

names (nomina conservanda). Nomencla- ture of cultivated plants is governed by International Code of Nomenclature

for Cul- tivated Plants (ICNCP). With the revolution of electronic media there is an attempt to communicate a common

uniform code for all living organism - called Draft BioCode which was first proposed in 1995. The successive reviews

were made in 1997 by Greuter et al. Another version of draft BioCode was proposed on January 1, 2000, but agreement

to replace the existing Codes was not accepted unanimously. In 2011, a revised BioCode was proposed which instead of

replacing the existing Codes, would provide a unified context for them, referring to them when necessary.

113 NSOU ? GE-BT-21 Some authors encountered problems in using the Linnean system in phylogenetic clas- sification.

So another Code was proposed in 1998, i.e. the PhyloCode, which would regulate phylogenetic nomenclature instead of

the traditional Linnaean nomenclature. It omits all the ranks except species and "clades" and is based on the recognition

of monophyletic groups. (c) Classification: Classification is the arrangement of groups of plants with particular

circumscription by rank and position according to artificial criteria, phenetic similarities or phylogenetic relationships. It

includes the determination of position or rank for new as well as old taxa. Generally classification provides a system of

named, circumscribed reference bases (taxa) for informational storage, retrieval and use. The classification may be

categorized into three basic types: a) Artificial classification: based on few arbitrary, easily available characters, such as

habit, flower colour, number of stamen, etc. e.g. Sexual system of Linnaeus (1753) b) Natural classification: uses

characters from all possible sources and based upon overall resemblances and based upon overall resemblances, mostly

gross mor- phology. It does not consider any evolution among group. e.g. Bentahm and Hooker's system of

classification (1862-83). c) Phylogenetic classification: is based on the evolutionary descent of a group of organisms, the

relationships depicted either through a phylogram, phylogenetic tree or Cladogram. The classification is constructed

with the purpose that all the de- scent of a common ancestor should be placed in the same group, i.e. the group should

be monophyletic. e.g. Cronquist's system of classification (1988). 6.4 Summary

83% MATCHING BLOCK 25/71 Taxonomy book.docx (D137446221)

Taxonomy is the science that deals with the study of classification, including its bases, principles, rules and procedures.

Another term systematics is commonly considered to be synonymous to taxonomy. Systematics is denied as thescientific

73% MATCHING BLOCK 26/71 Taxonomy book.docx (D137446221)

study of the kinds and diversity of organisms, and of any or all possible relationships betwen them.
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There are three basic components of taxonomy-identification, nomenclature and classification. Identification is the

determination of a taxon based on overall similarities and differences with other taxa. It is generally done by comparing

representative specimen of a given taxon with the help of key descriptions, illustrations, etc. Nomenclature is the naming

of a taxon correctly. It is a precise and universal system of rules used by all botanists of the world for naming the plant.

Classification is the arrangement of groups

114 NSOU ? GE-BT-21 of plants with particular circumscription by rank and position according to artificial criteria,

phenetic similarities or phylogenetic relationships. It may be of three types artificial, natural and phylogenetic. 6.5

Questions & Answers Q1. Define taxonomy. Ans: Taxonomy is

100% MATCHING BLOCK 27/71 Taxonomy book.docx (D137446221)

the study and description of variation in organisms, the investigation of causes and consequences of this variation, and

the manipulation of the data obtained to produce a system of classification (

Stace, 1980). Q2. What do you mean by taxon? Ans: Taxon is taxonomic group of any rank. It may be a species, genera,

family, order and so on. Q3. Who did first introduce the term 'taxon'? Ans: The word 'taxon' (taxa) was first used by a

German Biologist Adolf Meyer in 1926 for animal groups. Q4. Define systematics. Ans: Systematics is the

83% MATCHING BLOCK 28/71 Taxonomy book.docx (D137446221)

scientific study of the kinds and diversity of organisms, and of any or all possible relationships between them (

Simpson, 1961). Q5. "Taxonomy and systematics are synonymous"- justify your statement. Ans. Vide section 6.2 Q6. What

are the basic components of taxonomy? Ans.: The three fundamental components of taxonomy are identification,

nomenclature and classification. Q7. What do you mean by identification? Ans: Identification of a taxon is a prerequisite

for any study based on it. It is the determination of a taxon based on overall similarities and differences with other taxa.

Identification is generally done by comparing representative specimen of a given taxon with the help of key, descriptions,

illustrations, etc. Q8. Mention different methods of identification. Ans: The most widely used system of identification is

mainly done with the help of herbarium specimens. Another important system is the use of keys (mainly dichotomous,

sometimes polychotomous) present in different Floras (like Bengal Plants by David Prain) or e- Floras (like Flora of China).

Polychotomous keys are mostly used in computer based systems or software. Some pictorial guide books are also

available for the easy identification of some taxa of a particular region (like Trees of Delhi by P. Kishen).
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115 NSOU ? GE-BT-21 Q9. What do you mean by plant nomenclature? Ans: Nomenclature is a precise and universal

system of rules used by all botanists of the world for naming the plants. Nomenclature of plants is governed by the Rules

and Regulations of ICBN (International Code of Botanical Nomenclature), presently ICN (International Code of

Nomenclature for algae, fungi and plants). Q10. What is IAPT? Ans: IAPT is International Association of Plant Taxonomy

which organizes International Botanical Congress to regularly update (usually at an interval of six years) the ICBN or ICN.

Q11. What is ICNCP? Ans: ICNCP is International Code of Nomenclature for Cultivated Plants which actually governs the

Nomenclature of cultivated plants. Q12. What is BioCode? Ans: With the revolution of electronic media there is an

attempt to communicate a common uniform code for all living organism - called Draft BioCode which was first

proposed in 1995. In 2011, a revised BioCode was proposed which instead of replacing the existing Codes, would provide

a unified context for them, referring to them when necessary. Q13. What is PhyloCode? Ans: Some authors encountered

problems in using the Linnean system in phylogenetic classification. So another Code was proposed in 1998, i.e. the

PhyloCode, which would regulate phylogenetic nomenclature instead of the traditional Linnaean nomenclature. It omits

all the ranks except species and "clades" and is based on the recognition of monophyletic groups. Q14. What do you

mean by classification? Ans.: Classification is the arrangement of groups of plants with particular circumscription by rank

and position according to artificial criteria, phenetic similarities or phylogenetic relationships. Q15. What is artificial

system of classification? Give example. Ans: Artificial system is based on few arbitrary, easily available characters, such as

habit, flower colour, number of stamen, etc. e.g. Sexual system of Linnaeus (1753) Q16. What is natural system of

classification? Give example. Ans.: Natural system of classification uses characters from all possible sources and based

upon overall resemblances and based upon overall resemblances, mostly gross morphology. It does not consider any

evolution among group.

116 NSOU ? GE-BT-21 e.g. Bentahm and Hooker's system of classification (1862-83). Q17. What is Phylogenetic system of

classification? Give example. Ans: Phylogenetic system is based on the evolutionary descent of a group of organisms, the

relationships depicted either through a phylogram, phylogenetic tree or Cladogram. The classification is constructed

with the purpose that all the descent of a common ancestor should be placed in the same group, i.e. the group should

be monophyletic. e.g. Cronquist's system of classification (1988). _____________

Unit 7 ❐ Identification Structure 7.0 Objective 7.1 Introduction 7.1 Herbarium 7.2.1 Historical background 7.2.2

Significance of Herbarium 7.2.3 Important Herbaria of the World 7.2.4 Important Herbaria of India 7.3 Taxonomic Keys 7.4

Summary 7.5 Questions & Answers 7.0 Objective In this unit, ● You will get an overview of identification process of a

specimen. ● You will learn what is herbarium & its significance. ● You will be able to use the taxonomic keys to identify

the taxon. 7.1 Introduction and Objective Identification is a process of determination of the group to which a specimen

belongs. In this chapter we shall discuss about the herbarium and its significance in the process of identification as well

as about the taxonomic keys used to identify a taxa. A herbarium is a repository of dried, preserved plant speciments that

are arranged according to an accepted system of classification. A specimen can be identified by matching with the

preserved herbarium specimens. On the other hand, taxonomic key is an artificial arrangement of where a choice is given

between two or more contra- dictory statements of which one is accepted while toehr(s) is rejected. By following this

process of choice making between statments the taxa can be identified. The taxonomic keys are mostly used in the Flora.

44 of 80 29-04-2023, 13:35



118 NSOU ? GE-BT-21 ? Identification in biological sense is the determination of the group to which a specimen belongs,

which assumes that organisms have been distinguished from one another, classified and circumscribed, as well as named

by professional taxonomists. Identification usually includes a direct comparison of the unknown specimen with classified,

circumscribed, and named taxa or the use of some device such as key (Radford, 1986). An identification system is

composed of named taxa having differentiating characters. The traditional methods of identification include expert

determination, recognition, comparison (with the preserved specimens, i.e. herbarium) and the use of key and similar

devices. The specimens also can be identified with the help of illustrations, photographs or descriptions. 7.2 Herbarium A

herbarium is a store-house containing collection of plants, which have dried, pressed, mounted specimens on herbarium

sheets, identified and classified according to some approved system of classification. A herbarium is a "Hortus siccus" or

"dry garden" and is used for study by botanists and students; they want as good material as possible to study. Plants are

often col- lected in far-off places to be studied and correctly named. 7.2.1 Historical background Sometime in the 1530's

Luca Ghini, who was at that time Professor of Botany in the University of Bologna, Italy, discovered that plants dried

under pressure and pasted on sheets of paper could be preserved almost indefinitely - and could be transported easily. It

is on record that he had a collection of some 300 sheets so prepared. Unfortunately, it appears that this collection no

longer exists. Several Ghini's students and colleagues recognized the value of this technique and the collections of at

least two of them survive. Andrea Cesalpini in 1563 had made a collection of some 768 specimens of Italian plants. This

collection is still preserved at the Instituto Botanico of the University of Florence. Ulisse Aldrovandi, who succeeded Ghini

as Professor of Botany at Bologna and who taught a number of the most prominent botanists of the next generation,

attempted to form an herbarium that was world-wide in scope. About 4,368 specimens of this collection are preserved

at the Instituto Orto Botanico in Bologna. The herbarium technique proved so useful that it was quickly adopted by

botanists throughout Europe. Arber (10) records that more than 20 collections formed or begun before 1600 are still

extant in various European herbaria.
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Aldrovandi's herbarium, for example, is preserved as 17 bound volumes. This was the general technique until about 1700.

Linnaeus (1707-1778) did not use this technique, preferring to keep the sheets separate and storing them (probably in

cases) horizontally. Stearn thinks that Linnaeus' example and teaching led to the spread of this technique - which is the

one generally used today. Binding the single sheets into books had the disadvantage of making any changes or additions

to that part of the collection difficult if not practically impossible. This led to the use of portfolios, in which several

unattached single sheets could be kept in a book-like fashion, a compromise between bound volumes and single sheets

filed in cases. The advantage of portfolios was that they could be stored on shelves like books. The disadvantages were

that the specimens were joggled every time the portfolios were moved and could be severely damaged by crushing if

shelved too tightly. There was also always the risk of insect infestation, unless the specimens were poisoned - a messy

and unpleasant, if not risky, business. However, as late as 1833, Asa Gray was selling bound volumes of mounted grass

and sedge specimens entitled North American Graminae and Cyperaceae. And even today biological supply houses sell

portfolios in which to keep herbarium specimens. Old techniques die slowly. 7.2.2 Significance of Herbarium ? It is

repository of dried plant specimens that are protected against the destruction by fungi and insects. It thus also contains

specimens having historical signifi- cance. ? Identification of plant specimens by simple matching with the preserved

speci- mens of the herbaria. ? It is also a store house of type specimens, which are kept with restricted access. The type

specimens are of immense value in the precise identification of the specimens and also in determining the application of

names of a taxonomic group. ? It also provides help in compilation of Floras, Manuals and Monographs. ? Herbaria are

essential for the study of plant taxonomy, the study of geographic distributions, and the stabilizing of nomenclature.

Thus, it is desirable to include in a specimen as much of the plant as possible (e.g., flowers, stems, leaves, seed, and fruit).

? Herbaria also preserve a historical record of change in vegetation over time. In some cases, plants become extinct in

one area or may become extinct altogether.
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120 NSOU ? GE-BT-21 In such cases, specimens preserved in a herbarium can represent the only record of the plant's

original distribution. Environmental scientists make use of such data to track changes in climate and human impact. ?

Many kinds of scientists use herbaria to preserve voucher specimens, representative samples of plants used in a particular

study to demonstrate precisely the source of their data. ? Repository of voucher specimens: for any form of scientific

research based on plants and publication of data in scientific journals require accession number of the preserved

specimen for future documentation purposes. ? Provide help in teaching and research- training students in herbarium

practices; loaning herbarium specimens for taxonomic work and exchange of specimens between her- baria. It also acts

as useful sources for plant DNA for molecular systematic studies and phylogenetics. ? They may also be a repository of

viable seeds for rare species. 7.2.3 Important Herbaria of the World 1. Muséum National d'Histoire Naturelle (P) (Paris,

France) 2. New York Botanical Garden (NY) (Bronx, New York, USA) 3. Komarov Botanical Institute (LE) (St. Petersburg,

Russia) 4. Royal Botanic Gardens (K) (Kew, England, UK) 5. Conservatoire et Jardin botaniques de la Ville de Genève (G)

(Geneva, Switzerland) 6. Missouri Botanical Garden (MO) (St. Louis, Missouri, USA) 7. British Museum of Natural History

(BM) (London, England, UK) 8. Harvard University (HUH) (Cambridge, Massachusetts, USA 9. Museum of Natural History of

Vienna (W) (Vienna, Austria) 10. Swedish Museum of Natural History (S) (Stockholm, Sweden) 11. United States National

Herbarium (Smithsonian Institution) (US) (Washington, DC, USA) 12. National Herbarium Nederland (L) (Leiden,

Netherlands) 13. Université Montpellier (MPU) (Montpellier, France) 14. Université Claude Bernard (LY) (Villeurbane Cedex,

France)

121 NSOU ? GE-BT-21 15. Herbarium Universitatis Florentinae (FI) (Florence, Italy) 16. National Botanic Garden of Belgium

(BR) (Meise, Belgium) 17. University of Helsinki (H) (Helsinki, Finland) 18. Botanischer Garten und Botanisches Museum

Berlin-Dahlem, Zentraleinrichtung der Freien Universität Berlin (B) (Berlin, Germany) 19. The Field Museum (F) (Chicago,

Illinois, USA) 20. University of Copenhagen (C) (Copenhagen, Denmark) 21. Chinese National Herbarium, (Chinese

Academy of Sciences) (PE) (Beijing, People's Republic of China) 7.2.4 Important Herbaria of India 1. The Central National

Herbarium, Kolkata 2. Herbarium of Forest Research Institute, Dehradun 3. BSI, Eastern Circle, Shillong 4. BSI, Southern

Circle, Coimbatore 5. BSI, Western Circle, Pune 6. BSI, Northern Circle, Dehradun 7. BSI, Central Circle, Allahabad 8.

Blatter Herbarium, Mumbai 9. National Botanical Garden Herbarium, Lucknow 10. Herbarium of Industrial Section, Indian

Museum, Kolkata 7.3 Taxonomic Keys A taxonomic key is an artificial arrangement or analytical device where a choice is

given between two contradictory statements of which one is acceptable and the other is rejected. Carrying on the

process ultimately leads to the identification of a taxon under study. Usually 'Flora' is provided with a key for identification

of the taxa. A single pair of contradictory statements of a key is known as couplet. Each statement of a couplet is known

as lead. So, leads are the contrasting characters of a couplet. Characters following the lead are called secondary key

characters.
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key & b) Multi-access key or multi -entry key or polyclaves. a) Dichotomous key: These keys basically composed of pair

of contrasting characters or couplets. Each couplet is composed of two leads or contrasting statements. It is most

common form of taxonomic key used in the literature. This type of key was first introduced by J.P. Lamarck (1778) in his 3

volume work Flore Francoise. The con- trasting statements or leads should start with the same word as far as possible.

Dichotomous key may be of three different types: i) Indented or Hoked Key: Here the statements or leads are indented at

affixed distance from the left margin of the page and additionally the subordinate couplets are indented below the

primary one with an increasing distance from the margin. The distance from margin increase with each subordinate

couplet. This is one of the most common form of key used in Floras and Manuals like - Bengal Plants by David Prain

(1903), Flora of British India by J.D. Hooker (1872-1897), etc. e.g.- Fruit a group of achenes; unspurred flowers: Petals

absent: Sepals usually 4; involucres absent........................................... Clematis Sepals usually 5; involucres

present..........................................Anemone Petals present ..........................................................................Ranunculus Fruit a group

of follicles; spurred flowers: Spurs 5; flowers regular............................................................ Aquilegia Spur 1; Flowers

irregular.......................................................Delphinium ii) Bracketed or Parallel Key: here the two leads of a couplet are always

together and the distance from the margin is always the same. The arrangement of couplet in this type of key is useful

for longer keys because finding the alternate key is not problematic here and also there is less wastage of page space.

This type of key is mainly followed in the Flora of USSR, Plants of Central Asia, Flora of British Isles, etc.
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123 NSOU ? GE-BT-21 e.g.- 1. Fruit a group of achenes; unspurred flowers .............................................2 1. Fruit a group of

follicles; spurred flowers..................................................4 2. Petals absent .............................................................................................3

2. Petals present ........................................................................... Ranunculus 3. Sepals usually 4; involucres

absent............................................... Clematis 3. Sepals usually 5; involucres present..............................................Anemone 4.

Spurs 5; flowers regular. ............................................................. Aquilegia 4. Spur 1; Flowers

irregular............................................................ Delphinium iii) Serial or Numbered key: this key retains the arrangement of

yolked or indented key, but with no indentation so that distance from the margin remains the same. The location of

alternate lead is possible by serial numbering couplets (or leads when separated) and indicating the serial number of the

alternate lead within parentheses. Such a key has been used for identification of animals, but also adopted in some

botanical works. e.g.- 1 (5). Fruit a group of achenes; unspurred flowers 2 (4). Petals absent 3. Sepals usually 4; involucres

absent............................................... Clematis 3. Sepals usually 5; involucres present..............................................Anemone 4 (2).

Petals present .................................................................... Ranunculus 5 (1). Fruit a group of follicles; spurred flowers. 6. Spurs 5;

flowers regular. ............................................................. Aquilegia 6. Spur 1; Flowers irregular..........................................................

Delphinium This type of key retains the visual groups of statements and taxa. Alternate leads, even though separated can

easily be located and there is no wastage of page space. A major drawback of all form of dichotomous keys is that the

user has a single fixed choice of the separated characters decided by the person who construct the key. b) Polyclave or

Multi-access keys: here a choice of several characteristics can be used. A polyclave is actually a multi-entry, order-free

key implemented in several different formats. In a polyclave method the user is free to choose any character, in any order

of sequence, and thus avoid any rigid format of traditional dichoto- mous keys. One form of polyclave is a diagnostic key

in which cards are utilized. The cards are

124 NSOU ? GE-BT-21 placed on top of one another to eliminate the taxa which disagree with the plant to be identified.

The second form of polyclave is a computer aided multi-entry key and the third form is a printed table which gives the

status of different taxa and characters useful for separating the taxa. 7.4 Summary In this chapter we have discussed

about the process of identification including herbarium and taxonomic keys. Herbarium is a repository of mostly dried,

preserved plant specimens (herbarium specimens) that are arranged according to an accepted system of classfication.

Luca Ghini in 1530 initiated the process of preserving plkant specimens in a dried manner. Herbaria are not only useful

for identification only, but also are significant in terms of historical perspective, collection of original type specimens, in

compilation of Floras and Monographs, to study the geographic distribution, ethnobotanical significance and also many

other reserch works, etc. Central National herbarium is the largest herbarium of India, A taxonomic key is basically an

artificial arrangements or analytical device where a choice is given between two or more contradictory characters (leads)

and any one of them is chosen as correct. The process si followed to identify the plant specimens by matching with the

correct statements. The key may be of two types-dichotomous key and polyclaves. Dichotomous key again may be of

three different types-indented, bracketed and numbered keys. 7.5 Questions & Answers Q1. Define herbarium. Ans: A

herbarium is a collection of plants, which have dried, pressed, mounted on herbarium sheets, identified and classified

according to some approved system of classification. Q2. Comment on the significance of herbarium. Ans.: Vide section

7.2.2 Q3. Name the largest herbarium of the World. Ans: Muséum National d'Histoire Naturelle (P) (Paris, France). Q4.

Name the largest herbarium of India. Ans: Central National Herbarium, Kolkata (CAL). Q5. What is acronym? Give

example. Ans: An acronym is an abbreviated name of any internationally reputed herbarium of the World. It is always

written in capital letter, e.g. CAL for Central National

125 NSOU ? GE-BT-21 Herbarium, Kolkata, K for Royal Botanic Gardens (Kew, England, UK), etc. Q6. What is taxonomic

key? Ans.: A taxonomic key is an artificial arrangement or analytical device where a choice is given between two

contradictory statements of which one is acceptable and the other is rejected. Carrying on the process ultimately leads

to the identification of a taxon under study. Q7. What do you mean by couplet and lead? Ans.: A single pair of

contradictory statements of a key is known as couplet. Each statement of a couplet is known as lead. So, leads are the

contrasting characters of a couplet. Characters following the lead are called secondary key characters. Q8. What do you

mean by dichotomous key? Give example. Ans.: vide section 7.3 a. Q9. What is indented key? Give example. Ans.: vide

section 7.3.a.i. Q10. What is bracketed or parallel key? Give example. Ans.: vide Section 7.3.a.ii. Q11. What do you mean by

serial or numbered key? Give example. Ans.: vide section 7.3.a.iii. Q12. What is multi access or polyclave key? Ans.: vide

section 7.3.b. _____________
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126 NSOU ? GE-BT-21 Unit 8 : Taxonomic Evidences Structure 8.0 Objective 8.1 Introduction 8.2 Cytological Evidence

8.3 Palynological evidence 8.3.1 Pollen aperture 8.3.1.1 Aperture number 8.3.1.2 Aperture shape 8.3.1.3 Aperture position

8.3.1.4 Polar apertures 8.3.1.5 Equatorial apertures 8.3.1.6 Global apertures 8.3.1.7 Aperture structure 8.3.2 Exine

sculpturing 8.3.3 Shape 8.3.4 Pollen Unit 8.3.5 Pollen Polarity 8.3.6 Pollen Grain Symmetry 8.3.7 Palynology in solving

Taxonomic problems 8.4 Summary 8.5 Questions & Answers 8.0 Objective In this unit, ● You will get an idea about

taxonomic evidences. ● You will able to discuss how particularly cytological and palynological evidences that are helpful

in taxonomic elucidation.

127 NSOU ? GE-BT-21 8.1 Introduction Taxonomy is basically a synthetic science that does not have a data of its own. i.e.

it is dependent on the other branches of plant science for its data e.g. morphology, anatomy, palynology, cytology,

genetics, ecology, embryology, molecular level data, etc. these data basically help in precise identification of the taxa as

well as determi- nation of the correct position and placement of the taxa. 8.2 Cytological Evidence Contribution made

by cytology in taxonomy form an outstanding feature over the past few decades and "cytotaxonomy" has emerged as a

distinct discipline. Chromosome number, size and shape often have a taxonomic value in the same manner as the

morphological character and also a direct source of evidence for the nature and origin of variation. The following

aspects are of importance in considering cytology in plant taxonomy: 1. Chromosome number: it is an important

taxonomic character, the individuals within a species usually had a same chromosome number, e.g. - the chromosome

number in angiosperm is lowest in Haplopappus (n=2) to n=154 in Morus nigra, n= 250 in Kalanchoe, while in Poa

literosa n= 263-265. Sometimes there may not be any variation in chromosome number throughout the group, e.g.-

Quercus (2n= 24, n = 12) and the members of Fagaceae. 2. Basic Chromosome Number: it is the ancestral chromosome

number, symbolically represented as 'X'. It is not always easy to determine the basic chromosome number, because

aneuploidy or polyploidy may confuse the picture. For example, in the genus Carex the haploid set of chromosome may

vary from n= 6 to n= 56, but the basic chromosome number in X= 6. In Centrospermae, the family Chenopodiaceae has

the basic chromosome number X= 9, whereas in Caryophyllaceae the basic chromosome number may vary from X= 6

-17. 3. Polyploidy and Aneuploidy: the occurrence of change in chromosome number is very common in almost all

groups of angiospems. Such taxa may involve autoplyploidy, alloploidy, aneuploidy or amphidiploidy. For example,

Solanum nigrum complex has all three forms of plants- diploid (2n= 24), tetraploid (2n= 48) and hexaploid (2n= 72). 4.

Amphidiploidy: formation of intergeneric or interspecific hybrids and subsequent polyplodization result in the formation

of amphidiploids. For example, Raphanobrassica is produced by crossing Raphanus sativus (2n= 18) and Brassica

oleracea (2n= 18). In this process new species may be formed.
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128 NSOU ? GE-BT-21 5. Segmental Polyploidy: one of the best examples of segmental allopolyploidy is Primula

kewensis (P. floribunda X P. verticillata). It has two distinct properties- ability for genetic segregation both with respect to

morphological differences of parents and chromosomal difference; to form fertile hybrids through back crossing. 6.

Cryptic Polyploidy: this involves cases where morphological markers are absent and nature of ploidy is difficult to detect,

e.g.- Narcissus ployploid complex. 7. Karyotype and chromosome morphology: the karyotype study is very useful in

taxonomic studies. A particular karyotype may represent a single species or even a genus. Evidence I. In two principal

systems of classifications, those of Hutchinson (1959) and Engler and Diels (1936), the position of Pandanales and of

Alismatales and Butomales of Helobieae are significant. Engler and Prantle considered Pandanales to include three

principal genera- Pandanus, Typha and Sparganium and form the ancient stalk from which monocot have evolved.

Hutchinson, on the other hand, suggested that the entire monocot had evolved from Alismatales and Butomales. In this

system Pandanales, from which Typhales was separated, is regarded as related to Arecales. The application of principles

of Karyotype evolution in Pandanales has yielded interesting result. In both Typha and Sperganium the basic

chromosome number is X=15, whereas in Pandanus, it is multiple of 15. The similarity in chromosome number of three

genus is indeed remarkable. Even in the morphology of the chromosome, homogeneity is evident, all being

characterised by very small chromosomes with nearly identical constrictions. It is very difficult to distinguish them on the

basis of their Karyotypes as they look very similar to each other. So from the cytotaxonomic evidence it is evident that

Typha, Sperganium and Pandanus should be retained in Pandanales as proposed by Engler and Prantle. Alismatales,

specially the genus Alisma, has characteristic features of an ancient genus. Alisma plantago-aquatica has basic

chromosome no X = 5, long chromosome and a symmetrical karyotype. It is assumed that it gave rise to the other

groups of monocots, but it is not true for all families of Alismatales and Butomales. For example, members of

Hydrocharitaceae, Limnocharis of Butomaceae and even Limnophyton and Sagittaria of Alismataceae show asymmetry

of chromosome arms. So, although Alisma show primitiveness in terms of cytological features, but the homogeneity of

the group alismatales and Butomales is debatable. But Alisma with is morphological and cytological characteristics may

in association with other primitive genera of Helobieae be the starting point of all other monocotyledons. Evidence II.

Another important and debated issue is the position of the two families like Liliaceae and Amaryllidaceae, which differ

significantly in two systems of
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group in the system. The distinguishing character is the ovary character, being superior in Liliaceae and inferior in

Amaryllidaceae. Hutchinson, however, considered the inflorescence character to be more important and transferred the

tribe Agapantheae , Gillesieae and Alloineae to his Amaryllidaceae. More important in this system of classification is the

creation of a new order Agavales, to which several genera from Liliales, such as Agave, Funkia, Yucca, Dracaena, etc has

been transferred with Polyanthes of Amaryllidaceae, specially on the basis of the arborescent habit, non-bulbous root

stock and spike inflorescence. Hutchison's idea of creation of the order Agavales finds full support from cytological

observations. It is remarkable that Yucca and Agave of Liliaceae and Polyanthes of Amaryllidaceae possess very similar

karyotype, all of them show a basic chromosome number of X= 30 and an extreme size differences within the

complement, with ten long long and fifty very short chromosomes. The morphology of short chromosomes too is nearly

identical in all these taxa. Most of the chromosomes possess constrictions near the tip and metacentric chromosomes

are very rare. However, Funkia, earlier retained by Hutchinson under Liliaceae should be transferred from this group on

the basis of its extremely asymmetrical karyotype. 8.3 Palynological evidence Palynology is the study of pollen grains,

spores, etc of different groups of plants. ? Pollen characters useful for the study: i. Aperture type, ii. Pollen wall

architecture, iii. Shape, iv. Pollen unit, v. Polarity, vi. Symmetry, vii. Grain size. 8.3.1 Pollen aperture ? Apertures are spatially

delimited, generally thin walled areas in the outer pollen wall or exine through which the pollen tube usually (but not

always) emerges at the time of germination. Although most apertures represent thinner areas in the exine or aperture

membrane, in some pollen grains it may be thick areas or thicker than the exine on inaperturate pollen grains.
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130 NSOU ? GE-BT-21 ? Pollen aperture may be categorized largely on the basis of their- a) Number, b) Position, c)

Shape. 8.3.1.1 Aperture number i. Inaperturate (without any aperture), ii. Monoaperturate (with one aperture), iii.

Diaperturate (with two apertures), iv. Triaperturate (with three apertures), v. Polyaperturate (with more than three

apertures) . Fig. 8.1 Number of aperture. 8.3.1.2. Aperture shape ? There are three different types of shapes of apertures: a.

Elongate, furrow like apertures (Colpate), b. Round, pore like apertures (Porate), c. Encircling, ring or band like apertures

(Zonate). * Weakly defined apertures may be indicated by syllable '-oid' into the term, e. g.- colpoidate (weakly defined

furrow like apertures). Fig. 8.2 Types of aperture. Inaparturate Mono aparturate Diaparturate Triaperturate Polyaperturate

Colpate Porate Zonate
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outside to the centre of the pollen tetrad. ? Equatorial axes- are the lines that perpendicularly bisect the polar axis and

forms a boundary (equator) between the outer distal and inner proximal faces of the grain. ? There are three basic types

of apertures: i. Polar apertures (located at or towards the pole), ii. Equatorial apertures (located at or near equator), iii.

Global apertures (more or less uniformly scattered over the surface of the pollen grain.). 8.3.1.4. Polar apertures ? Sulcus-

single, polar elongate, furrow-like apertures (pl.-sulci). Sulacate pollen grain. ? Ulcus- single, polar, rounded, pore like

apertures (pl.- ulci). Ulcerate pollen grain. ? Axizonasulcus- single, latitudinal, ring or band like aperture encircling one of

the poles (pl.- axiizonasulculi). Axizonasulcate pollen grains. Fig. 8.3 Pollen Tetrad showing positions of apertures. Polar

axis Distal pole Polar axis Distal pole e a P p e a p P P p e a e a Distal pole Distal pole Polar axis Polar axis Distal face

Proximal face e.a. - equatorial axis P.p. - Proximal pole p P E P A E P E A A P E A Suleus Ulcus Axizona sulcus A

Anaperturate Catapertu Fig. 8.4 Polar apertures types.

132 NSOU ? GE-BT-21 ? Ana-aperturate (distal apertures) ? Cata-aperturate (proximal apertures) 8.3.1.5. Equatorial

apertures ? Colpus (pl.-colpi)- elongate, furrow like apertures located equidistantly at the equator and normally bisected

by the equatorial plane. ? Pore (pl.-pores)- round, pore-like apertures located equidistantly on the equator. ? Sulcus (pl.-

sulculi)- elongate, furrow -like apertureslocated equidistantly on the equator, longitudinal apertures. ? Zonizonasulculate

(pl.-zonizonasulculi)- longitudinal ring or band like encircling apertures. ? Ulculate pollen or ulculus (pl.-ulculi)- pore like

apertures that are longitudinally derived. 8.3.1.6. Global apertures ? Rugae (sing.- ruga)- elongate, furrow- like apertures

distributed throughout the pollen grain. Rugate pollen grains. ? Foramina (sing.- foramen)- pore like global apertures.

Forate pollen grains. Fig. 8.6 Global aperture types. Fig. 8.5 Equatorial aperture types. E A Colpus E A Pore E A Sulcus E A

Zonzona sulculate E A ulcerate Rugate Foraminate

133 NSOU ? GE-BT-21 8.3.1.7. Aperture structure ? Simple apertures- have more or less uniform aperture membranes. ?

Compound apertures or orate apertures- possess specially delimited areas of the aperture membrane known as ora

(sing.- os). ? Most compound apertures are monoorate with one os per structure. ? Diorate apertures are with two ora

per aperture (infrequent). ? Ora are usually more or less rounded in nature. Extended or elongated ora may either be

transversely elongated- longate or latitudinally elongated- lolongate. ? Compound apertures are designated by the

syllable '-or-' into the term describing the corresponding simple apertures, eg.- colporate, pororate, rugorate, fororate,

etc. ? Some apertures do have weakly defined ora/pore in case of compound apertures, e.g.- colporoidate pollens (well

developed colpi with weakly developed ora), while colpoidorate pollens have weakly developed colpi with well

developed ora. 8.3.2 Exine sculpturing i. Psilate/ levigate (smooth), ii. Granulate (covered with small grains), iii. Foveolate

(pitted), iv. Fossulate (grooved), v. Reticulate (with mesh like sculpture), Fig. 8.7 Pollen wall structure.

134 NSOU ? GE-BT-21 vi. Striate (with parallel grooves), vii. Verrucate (warty), viii. Baculate (with rod like projections), ix.

Echinate (with pointed projections), x. Clavate (with club shaped projections). 8.3.3 Shape: ? Non fixiform (without

definite shape), ? Fixiform (with definite shape), ? Fixiform pollens may be - Fig. 8.8 Pollen exine sculpturing types.
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135 NSOU ? GE-BT-21 Fig. 8.9 Shape of pollen grains. PA EA Boat shaped PA EA EA PA Globose / Spheroidal PA EA EA PA

Oblate PA EA PA &lt; EA Prolate Fig. 8.10 Polyad pollen grains. Polyad a) Boat shaped (boat-shaped with large equatorial

axis and short polar axis). i) Boat-shaped elliptic (EA/PA = 1 -1.5), ii) Boat shaped elongate (EA/PA&lt;2). b) Globose

(equatorial axis and polar axis are of same in length). i) Spheroidal (EA= PA), ii) Oblate (PA is shorter than EA), iii) Prolate

(PA is longer than EA). 8.3.4 Pollen Unit ? Monad (solitary grains), ? Dyad (2 pollen grains held together) e.g.-

Podostemaceae, Scheeuzeriaceae, etc. ? Tetrad (4 pollen grains resulting from meiosis of PMC held together as a unit).

Five different types of tetrads are found in angiosperms: 1. Tetrahedral tetrads: four pollen grains form a tetrahedron

which is compact and spherical. It is characteristics of Ericaceae. 2. Linear tetrad: four pollen grains arranged in a straight

line, e.g. Typha sp. 3. Rhomboidal tetrad: four pollen grains in a single plane, with two separated from one another by

close contact of the other two. 4. Tetragonal tetrad: four pollen grains in one plane and equally spaced, e.g. Philydrum

sp. 5. Decussate tetrad: four pollen grains in two pairs, arranged at right angles with one an- other, e.g. Lachnanthes sp. ?

Polyad (pollen grains of definite number, usually &lt;4 are held together). In some genera, such as Calliandra of

Mimosoideae, the pollen grains are connate in a group of more than four. In Orchidaceae (e.g. Piperia sp.) large number

of pollen grains are aggregated in groups. So there are more than one groups in a theca. These are known
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8.3.5 Pollen Polarity ? Pollen polarity refers to the position of one or more apertures relative to a spatial refer- ence. This

spatial reference defines a polar axis as the extended pollen grain diameter that passes through the centre of the original

pollen tetrad- proximal pole and distal pole. ? There are 3 general types- 1) Isopolar- two polar hemispheres are same

but can be distinguished from the equatorial region. 2) Heteropolar- two polar hemispheres are different, because of

differential displacement of one or more apertures. 3) Apolar- polar and equatorial regions cannot be distinguished after

pollen separation from the tetrad. 8.3.6 Pollen Grain Symmetry ? Symmetry is the quality inherent in a body which is

capable of division into similar or equal halves. Pollen grain symmetry is based on planes of symmetry that exist in a par-

ticular grain as seen from polar view. 8.3.7 Palynology in solving Taxonomic problems ? In case of Sesamum the number

of colpi is species specific, e.g. 11 in S. indicum, 9 in S. prostratum and 8 in S. laciniatum. ? Butomposis umbellata can be

recognised from the related B. lanceolata by the nature of aperture, the former having monocolpate and the latter with

pantoporate pollen grains.

137 NSOU ? GE-BT-21 ? The family Pedaliaceae (s.l.) are composed of Pedalium, Sesamum, Martynia, etc. Based on

morphological characters like raceme inflorescence and parietal placentation the genus Martynia has been separated

from the Pedaliaceae and included under Martyniaceae. Palynological study shows that Martynia represent inaperturate,

spheroidal pollen grains with reticulate ornamentation. In sharp con- trast the pollen grains of Pedalium and Sesamum

are aperturate, oblate or prolate in shape without reticulate ornamentation (psilate). So it is evident that pollen

morphological characters of Martynia are quite distinct and deserve separation in the form of a family Martyniaceae. ?

Anasulcate pollen grains are undoubtedly the primitive aperture type in the angiosperms. It is commonly found in extant

and extinct gymnosperms. Anasulcate pollens are restricted to most primitive subclass Magnoliidae and to the

monocots. Anasulcate pollen has given rise to the following aperture types- anatrichotomosulcate, zonasulcate,

anasulcate, catasulcate and inaperturate. Inaperturate pollen grains gave rise to uniquely angiospermous colpate pollen

apertures. From the basic tricolpate form the diversity of non-magnoliid aperture types such as 5-colpate, 6-colpate,

porate, colpate, pororate, rugate, forate, etc appear to have evolved. ? On the basis of pollen morphology, it was

confirmed that the genus Coriaria to be retained in Coriariaceae. ? Occurrence of similar type of pollen grains in

unrelated taxa have also been reported, e.g.- the pollen grains of Citrus medica, Hiptage madhablata and Pavetta

tomentosa have conspicuous cap-like bodies at the polar regions. ? On the other hand, more than one type of pollen

grains is found in certain genera, e.g.- dimorphic pollen grains of Berberis umbellata, pollen heteromorphism in

Nicotiana tabacum and polymorphism in pollens of Salvia leucantha. ? Basic palynology also has usefulness in

systematics, e.g.- Daphniphyllum shows closer resemblance with Hamamelidaceae rather than with Magnoliaceae,

Euphorbiaceae, Pittosporales, or Geraniales. ? Eudicots are large monophyletic assemblage of angiosperms, comprising

about 75% of all angiosperms. The monophyly of eudicots is well supported by molecular data and pollens are usually of

tricolpate type which is derived from monosulcate type. Many eudicots have more than three apertures which are

considered to be derived from tricolpate type.
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138 NSOU ? GE-BT-21 8.4 Summary Cytotaxonomic data includes mainly the study of chromosome characteristics

including chromosome number, basic chromosome number, polyploidy and aneuploidy, amphidiploidy, segmental

polypolidy, cryptic polyploidy and most significantly karyotype analysis. In this chapter we have discussed the cytological

evidences that are useful taxonomic judgement and determining the placement of the taxa. Palynological data on the

other hand, include the study of pollen grains, spores, etc of different groups of plants. Pollen characters that are useful

as taxonomic data are aperture types, wall architecture, shape, pollen unit, polarity, summetry and grain size. Of these

characters pollen aperture is the most significant one. Oollen aperture may further be categorized on the basis of the

number, position and shape. In this chapter we have got an idea of the evidences that utilizes pollen characters in solving

taxonomic problems. 8.5 Questions & Answers Q1. What is cytotaxonomy? Ans.: Chromosome number, size and shape

often have a taxonomic value in the same manner as the morphological character and also act as a direct source of

evidence for the nature and origin of variation. These characters when used for taxonomic study, it is known as

cytotaxonomic evidence. Q2. Name the cytotaxonomic characters useful for taxonomic study. Ans: vide section 8.2 Q3.

What is basic chromosome number? Ans.: It is the ancestral chromosome number, symbolically represented as 'X'. For

example, in the genus Carex the haploid set of chromosome may vary from n= 6 to n= 56, but the basic chromosome

number in X= 6. Q4. What is amphidiploidy? Give example. Ans.: Amphidiploids are formed from intergeneric or

interspecific hybrids and subsequent polyplodization. For example, Raphanobrassica is produced by crossing Raphanus

sativus (2n= 18) and Brassica oleracea (2n= 18). In this process new species may be formed. Q5. What is

crypticpolyploidy? Ans.: This involves cases where morphological markers are absent and nature of ploidy is difficult to

detect, e.g. Narcissus ployploid complex.

139 NSOU ? GE-BT-21 Q6. Give two evidences where cytology helped in taxonomic study. Ans.: Vide section 8.2 Q7.

What is palynology? Ans.: Palynology is the study of pollen grains, spores, etc of different groups of plants. Q8. Mention

the pollen characters useful for taxonomic studies. Ans.: Aperture type, Pollen wall architecture, Shape, Pollen unit,

Polarity, Symmetry and Grain size. Q9. What is inaperturate pollen grain? Ans.: vide section 8.3.1.1 Q10. What is colpate

pollen grain? Ans: vide section 8.3.1.2 Q11. What is zonate pollen grain? Ans: vide section 8.3.1.2 Q12. What is colpoidate

aperture? Ans: Colpoidate is weakly defined furrow like aperture. Q13. What are cata -aperturate and ana-aperturate

pollen grains? Ans.: Pollen grains with proximal apertures are known as cata-aperturate pollen grains, whereas pollen

grains with distal apertures are known as ana-aperturate pollen grains, e.g.- ana-aperturate pollen grains are very

common in angiosperms. Cata- aperturate pollen grains are found in Annonaceae. Q14. Name the different types of

polar apertures. Ans.: vide section 8.3.1.4. Q15. Name the different types of equatorial apertures. Ans: vide section 8.3.1.5.

Q16. Name the different types of global apertures. Ans: vide section 8.3.1.6 Q17. What are compound apertures? Give

example. Ans.: Compound apertures or orate apertures- possess specially delimited areas of the aperture membrane

known as ora, e.g.- colporate, pororate, fororate, etc. Q18. Distinguish between prolate and oblate pollen grains. Ans.:

vide section 8.3.3

140 NSOU ? GE-BT-21 Q19. What are polyads? Ans.: When pollen grains of definite number, usually &lt;4 are held

together- they are known as polyads. Q20. What are heteropolar and isopolar pollen grains? Ans.: vide section 8.3.5. Q21.

Mention two palynological evedences that are useful in solving taxonomic problems. Ans.: vide section 8.3.7.

_____________

Unit 9 ❐ Taxonomic Hierarchy Structure 9.0 Objective 9.1 Introduction 9.2 Summary 9.3 Questions & Answers 9.0

Objective ● In this unit we shall discuss about the taxonomic hierarchy as mentioned in the Botanical Code, ICBN

(International Code of Botanical Nomenclature) or presently ICN (International Code of Nomenclature for algae, fungi

and plants). 9.1 Introduction Taxonomic hierarchy is the classification of living organisms in successive level of complex-

ity and taxonomic rank is the relative level of a group of organisms in a taxonomic hier- archy. Taxa are taxonomic

groups of any rank. i. Taxonomic groups of any rank will be referred to as taxa (sing.- taxon) in the Code. The term 'taxon'

is not a category in the classification system but a general term used to denote taxonomic group of any rank within the

system. ii. The rank of species is basic; one or more species make up a family (familia); one or more families are included

under an order (ordo); one or more orders make up a class (classis); one or more class make up a division (divisio);

several divisions make up the kingdom (regnum). iii. In present ICN there are 24 ranks of Taxa including 7 major ranks and

5 infraspecific ranks, which are as follows: 1. Plant Kingdom 2. Subkingdom
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142 NSOU ? GE-BT-21 3. Division (-phyta), eg.- Magnoliophyta 4. Subdivision 5. Class (-opsida), eg.- Magnoliopsida 6.

Subclass (-ideae) e.g.- Magnoliidae 7. Order (-ales) eg.- Magnoliales 8. Suborder (ineae) eg.- Geraniineae 9. Family

(-aceae) eg.- Magnoliaceae 10. Subfamily (- oideae) eg.- Magnolioideae 11. Tribe (-eae), eg- Rosieae 12. Subtribe (- inae)

eg.- Rosinae 13. Genus 14. Subgenus 15. Section 16. Subsection 17. Series 18. Subseries 19. Species 20. Subspecies 21.

Variety 22. Subvariety 23. Forma 24. Subforma iv. All are mononomial Latin names except the name of the species. v. Up

to family all the names are noun and plural form .Names of taxa above the rank of family are automatically typified and

are based on generic names, e.g.- the order based on the family Magnoliaceae should end in 'ales', i.e. Magnoliales; the

class based on the order Magnoliales is Magnoliaopsida. vi. The name of a family is a plural adjective and the name of the

family based on a genus should end with '-aceae', i.e. Magnoliaceae. Although for eight families the ending is irregular

and not '-aceae', but for long usage these names are also accepted by ICN.

143 NSOU ? GE-BT-21 vii. The name of a subfamily should end with '-oideae' to the stem of a genus, e.g.-

Amaranthoideae, Rosoideae, etc. The tribes should end with '- eae', e.g.- Rosae, Amarantheae, etc. the subtribes should

end with '-ineae, e.g. Amaranthinae, Rosinae, etc. viii. All mononomials having proper endings after the name of the type

Genus. The name of a genus is a substantive in the singular number, or a word treated as such. It may be taken from any

source and be composed in an absolutely arbitrary manner, e.g. Impatiens, Rosa, etc. the generic name may not consist

of two words, unless they are joined by a hyphen. ix. The names of a intergeneric hybrid are formed by combining the

names of the two parent genera connected by the 'X' sign, eg.- X Agropogon (= Andropogon X Polypogon). x. For the

name of a species it is always a binomial. First one is the generic name or generic epithet started with capital initial letters

followed by the specific name or specific epithet started with small letter or initial. Both form the name of a species. xi.

For genus and species no ending is specified, but grammatically both are same. xii. Generic epithet cannot be repeated

with specific epithet (which will be a tautonym). It is rejected by ICN, eg.- Malus malus, Linaria linaria, Berberia berberia,

etc. xiii. In case of infraspecific rank the epithet is written after the name of the plant prefixing the rank in short, eg.-

Urena lobata L. ssp. sinuata; Rosa damascana f. alba. 9.2 Summary In this chapter we have discussed about the

taxonomic hierarchy which include 7 major ranks, i.e. Plant Kingdom, Division, Class, Order, Family, Genus and Species.

Here Species is the basic rank. There 5 infranspecific ranks below tha speciews level, viz.- Subspecies, Vartiety,

Subveriety, Forma and Subforma. The major ranks are again subdivided into sub ranks, e.g., Subgenera, Sborder, subclass,

etc. the ending of each of the major and sub ranks are also specified by the ICN, e.g.- ‘-opsida in case of Class, ‘-ales’ in

case of Order, etc. all names are mononomials except the name of the species which is binomial. For Genus and

Speciews no ending is specified, but grammatically both are same. Tuatonynms where generic name and specific epithet

are same is not allowed by the Code. 9.3 Questions & Answers Q1. How many ranks are there in ICN? Ans.: There are 24

ranks of Taxa including 7 major ranks and 5 infraspecific ranks in present ICN.

144 NSOU ? GE-BT-21 Q2. Mention the different ranks under ICN. Ans.: Vide section 9.1 Q3. What should be the ending

for a Sub-family according to ICN? Give example. Ans.: The name of a subfamily should end with '-oideae' to the stem of

a genus, e.g. Amaranthoideae, Rosoideae, etc. Q4. How the name of a intergeneric hybrids are written? Give example.

Ans.: The names of a intergeneric hybrids are formed by combining the names of the two parent genera connected by

the 'X' sign, eg.- X Agropogon (= Andropogon X Polypogon). Q5. What is tautonym? Give example. Ans.: When the

specific epithet exactly repeats the generic name, it is known as tautonym, e.g. Malus malus. Tautonyms are subsequently

rejected in ICN. _____________

Unit 10 ❐ Botanical Nomenclature Structure 10.0 Objective 10.1 Introduction 10.2 Division I. Principles 10.3 Typification

10.3.1 Nomenclatural Type 10.3.2 Typification 10.4 Author citation 10.5 Effective Publication (Article-29-31) 10.6 Valid

Publication (Article-32-45) 10.7 Rejection of names (nomina rejicienda or nom.rej) 10.8 Rules of Priority 10.9 Summary

10.10 Questions & Answers 10.0 Objective ● In this unit we shall discuss about different rules and regulations of

nomenclature including Principles, Typification, Author citations, Effective and Valid Publications, Rejection of names and

Rules of Priority. 10.1 Introduction Nomenclature is basically the process of naming a taxon. The Rules and regulations

regarding naming of a taxon are governmed by ICBN (International Code of Botanical Nomenclature) or presently ICN

(International Code of Nomenclature for algae, fungi and plants).

146 NSOU ? GE-BT-21 ?
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85% MATCHING BLOCK 29/71 Taxonomy book.docx (D137446221)

Nomenclature deals with the application of a correct name to a plant or taxonomic group. Nomenclature is often

associated with identification

of the taxa. The rules and regulations regarding nomenclature is governed by

92% MATCHING BLOCK 30/71 Chimi-07190360-BTS205.docx (D100835226)

International Code of Nomenclature for algae, fungi and plants (ICN), formerly known as ICBN (International Code of

Botanical Nomenclature).

This is

87% MATCHING BLOCK 31/71 Taxonomy book.docx (D137446221)

published by International Association of Plant Taxonomy (IAPT). The Code is revised after International Botanical

Congress

which usually held at an interval of 5 years. Naming of animals is governed by International Code of Zoological

Nomenclature (ICZN), while the nomenclature of bacteria and viruses are governed by International Code for the

Nomenclature of Bacteria (ICNB, presently Bacteriological Code- BC) and International Code of Virus Classification and

Nomenclature (ICVCN) respectively. Naming of cultivated plants is accordingly based on International Code of

Nomenclature for Cultivated Plants (ICNCP) which is mostly based on ICN with few additional provisions. Presently there

have been attempts in developing unified Code for all living organism. Draft BioCode and PhyloCode are developed to

fulfil the purpose of unified Code System, but yet these are not adopted universally. 10.2 Division I. Principles Principle I

91% MATCHING BLOCK 32/71 chapter 3.docx (D54106782)

The nomenclature of algae, fungi, and plants is independent of zoological and bacteriological nomenclature. This

Code applies equally to names of taxonomic groups treated as algae, fungi, or plants, whether or not these groups

were originally so treated. Principle II The application of names of taxonomic groups is determined by means of

nomenclatural types. Principle III The nomenclature of a taxonomic group is based upon priority of publication.

Principle IV

84% MATCHING BLOCK 33/71 chapter 3.docx (D54106782)

Each taxonomic group with a particular circumscription, position, and rank can bear only one correct name, the

earliest that is in accordance with the rules, except in specified cases. 147 NSOU ? GE-BT-21 Principle V Scientific

names of taxonomic groups are treated as Latin regardless of their derivation. Principle VI The rules of nomenclature

are retroactive unless expressly limited. 10.3

Typification

100% MATCHING BLOCK 34/71 Chimi-07190360-BTS205.docx (D100835226)

The application of names of taxa of the rank of family or below is determined by means of nomenclatural
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types (types of names of taxa). The application of names of taxa in the higher ranks is also determined by means of types

when the names are ultimately based on generic names.

100% MATCHING BLOCK 35/71 chapter 3.docx (D54106782)

A nomenclatural type (typus) is that element to which the name of a taxon is permanently attached, whether as the

correct name or as a synonym. The nomenclatural type is not necessarily the most typical or representative element of

a taxon. 10.3.1

Nomenclatural Type ? It is a specimen. ? It is based on first description. ? Name is attached to that specimen. ? Along with

that name the specimen is permanently preserved in a herbarium. ? Name along with the description should appear in

the printed form. ? Providing details of the specimen. ? Preferably citing the acronym (i.e. short or abbreviated form of

any internationally accepted herbarium. Acronym is written in capital letter). ** Automatic typification above the rank of

family. 10.3.2 Typification a)

95% MATCHING BLOCK 36/71 chapter 3.docx (D54106782)

A holotype of a name of a species or infraspecific taxon is the one specimen or illustration used by the author, or

designated by the author as the nomenclatural type. As long as the holotype is extant, it fixes the application of the

name concerned.

For the purposes of this Code, original material comprises the following elements: (a) those specimens and illustrations

(both unpublished and published either prior to or together with the protologue) upon which it can be shown that the

description or diagnosis validating the name was based; (b) the holotype and those specimens which, even if not seen by

the author of the description or diagnosis validating the

148 NSOU ? GE-BT-21 name, were indicated as types (syntypes or paratypes) of the name at its valid publication; and (c)

the isotypes or isosyntypes of the name irrespective of whether such specimens were seen by either the author of the

validating description or diagnosis or

92% MATCHING BLOCK 37/71 chapter 3.docx (D54106782)

the author of the name. b) A lectotype is a specimen or illustration designated from the original material as the

nomenclatural type, if no holotype was indicated at the time of publication, or if the holotype is missing, or if a type is

found to belong to more than one taxon.

91% MATCHING BLOCK 38/71 Karma_07190370 BTS206.pdf (D100834774)

In lectotype designation, an isotype must be chosen if such exists, or otherwise a syntype if such exists. If no isotype,

syntype or isosyntype (duplicate of syntype) is extant, the lectotype must be chosen from among the paratypes if such

exist. If no cited specimens exist, the lectotype must be chosen from among the uncited specimens and cited and

uncited illustrations that comprise the remaining original material, if such exist.

100% MATCHING BLOCK 39/71 Phuntsho G_07190380_BTS205.docx (D100848440)

If no original material is extant or as long as it is missing, a

neotype may be selected. A lectotype always takes precedence over a neotype. c)

An isotype is any duplicate of
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94% MATCHING BLOCK 40/71 chapter 3.docx (D54106782)

the holotype; it is always a specimen. d) A syntype is any specimen cited in the protologue when there is no holotype,

or any one of two or more specimens simultaneously designated in the protologue as types.

e)

100% MATCHING BLOCK 41/71 chapter 3.docx (D54106782)

A paratype is any specimen cited in the protologue that is neither the holotype nor an isotype, nor one of the syntypes

if in the protologue two or more specimens were simultaneously designated as types.

f)

100% MATCHING BLOCK 42/71 chapter 3.docx (D54106782)

A neotype is a specimen or illustration selected to serve as nomenclatural type if no original material is extant, or as

long as it is missing.

100% MATCHING BLOCK 43/71 Phuntsho G_07190380_BTS205.docx (D100848440)

When a holotype or a previously designated lectotype has been lost or destroyed and it can be shown that all the other

original material differs taxonomically from the

lost or

100% MATCHING BLOCK 44/71 Phuntsho G_07190380_BTS205.docx (D100848440)

destroyed type, a neotype may be selected to preserve the usage established by the previous typification.

A neotype may be superseded if it can be shown to differ taxonomically from the holotype or lectotype that it replaced.

The author who first designates a lectotype or a neotype must be followed, but that choice is superseded if (a) the

holotype or, in the case of a neotype, any of the original material is rediscovered; the choice may also be superseded if

one can show that (b) it is in serious conflict with the protologue and another element is available that is not in conflict

with the protologue, or that (c) it is contrary to Art. 9.14. g)

94% MATCHING BLOCK 45/71 chapter 3.docx (D54106782)

An epitype is a specimen or illustration selected to serve as an interpretative type when the holotype, lectotype, or

previously designated neotype, or all original 149 NSOU ? GE-BT-21 material associated with a validly published name,

is demonstrably ambiguous and cannot be critically identified for purposes of the precise application of the name to a

taxon. Designation of an epitype is not effected unless the holotype, lectotype, or neotype that the epitype supports is

explicitly cited.

The author who first designates an epitype must be followed; a different epitype may be designated only if the original

epitype is lost or destroyed. ?

56 of 80 29-04-2023, 13:35



58% MATCHING BLOCK 46/71 chapter 3.docx (D54106782)

Designation of an epitype is not effected unless the herbarium or institution in which the epitype is

conserved is specified or, if the epitype is a published illustration, a full and direct bibliographic reference to it is provided.

? On or after 1 January 1990, lectotypification or neotypification

66% MATCHING BLOCK 47/71 chapter 3.docx (D54106782)

of a name of a species or infraspecific taxon by a specimen or unpublished illustration

is not effected unless

100% MATCHING BLOCK 48/71 Taxonomy book.docx (D137446221)

the herbarium or institution in which the type is conserved

is specified. ? On or after 1 January 2001, lectotypification or neotypification

100% MATCHING BLOCK 49/71 chapter 3.docx (D54106782)

of a name of a species or infraspecific taxon is

not effected unless indicated by use of the term "lectotypus" or "neotypus", its abbreviation, or its equivalent in a modern

language. 10.4 Author citation 1. Single author: When a name is published by a single author, e.g. Annona L. Annona

squamosa L. 2. Use of et and et al.: When a name is published by two authors, the names of both the authors are

connected by et or &. e.g. Zenkeria sebastinei Henry et Chandrab. (or Henry & Chandrab.) When a name is published

jointly by more than two authors, it will be published by the name of the first author followed by et al. e.g. Indotristicha

tirunelveliana Sharma et al. 3. Use of ex: When an author who first validly published a name ascribes to another person

who earlier proposed, but not validly published the name. e.g.- Hoppea wightiana Wall. ex Wight & Arn.

150 NSOU ? GE-BT-21 Use of in: when a name with a description supplied by one author is published in another authors

work. e.g. Osbeckia wynaadensis C. B. Clarke in Hook.f. 5.

81% MATCHING BLOCK 50/71 Chap-7_Nomeclature_RV2.docx (D78330048)

Use of emend: if an original description of a taxon is incomplete and subsequently corrected or altered retaining the

same type, the original author is retained, followed by word emend

and the name of the author responsible for change. e.g. Phyllanthus L. emend. Muell- Arg. 6. Use of pro parte or p.p.: It

means partly or in part. e.g. Maba neilgerrensis Wight, Illust. 2:t.148. 1850 M. buxifolia sensu Clarke in Hook.f. FBI 3:551.

1882 p.p. non Pers. 1807 M. buxifolia Pers. 1807 7. Use of sensu amplo (s.a.)

47% MATCHING BLOCK 51/71 Chap-7_Nomeclature_RV2.docx (D78330048)

and sensu stricto (s.s.): Sensu amplo or sensu lato means in wide sense Sensu stricto means in strict sense. e.g. Eugenia

L.
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sensu amplo includes species of Syzygium, Cleistocalyx and Eugenia proper. On the other hand Eugenia sensu stricto

excludes other genera. 8. Double citation or use of parentheses: When a genus or taxon of lower rank is altered in rank

and retained its name, the author of the basionym must be cited in parentheses followed by the name of the author who

effected alteration. e.g. Sida retusa L. Sida rhombifolia L. subsp. retusa (L.) Bross. 9. Use of pro syn: Pro syn means

synonym. e.g. Hedyotes evaluata Bedd. ex Gamble in Kew Bull. 1919: 405, pro syn. Oldenlandia evaluata Gamble 10. Use

of nomen nudum or nom. nud.: Means naked name or a name without any description. e.g. Convolvulus adpressus Wall

Cat no. 1424. 1828, nom nud. 11. Use of auct. non: A misapplied name is indicated by the words 'auct.non.' followed by

the name of

151 NSOU ? GE-BT-21 original author and the bibliographical reference to the misidentification. e.g. Phyllanthus fraternus

Webster, Contr. Gray Herb. 176:53.1955. P. niruri auct.non L. 1753; Hook.f. FBI 5:298.1887 12. Use of nom. cos.: If a taxon

is conserved the word nom.cos. should be added to the citation. e.g.- Tectona L.f. Suppl. 20, 151.1781. nom.cons. 10.5

Effective Publication (Article-29-31) It chiefly deals with the mechanism of publication ? It is the publication of the name

of a taxon that appear in the printed form. ? In the scientific books and journals. ? Available through loan, sale and gift. ?

Available in the library which is accessible to the botanists. ? Accessible to the public. ? It can be published in indelible ink

before 01.01.1953, in Trademen's catalogue or non-scientific newspaper before 01.01.1953, in the seed exchange list

before 01.01.1973. ?

90% MATCHING BLOCK 52/71 chapter 3.docx (D54106782)

The date of effective publication is the date on which the printed matter become available.

The names that are not considered as effective publication- ? a name which is placed in the garden growing in there

open to public. ? Name announced in the meeting along with the description. ? Any printing matter (leaflet, form etc)

distributed to the public. ? Along with the herbarium specimen description can not be distributed. ? Online publication

through internet is accepted if done in PDF with ISSN, ISBN no. 10.6 Valid Publication (Article-32-45) Separated from

author citation (46-50) in Melbourne Code ? It has 4 sections- I. General Rules.

152 NSOU ? GE-BT-21 II. Rules for new taxon. III. Rules for new combination IV. Rules for new status and replaced name

V. Names provided for particular groups like fungi, fossils, algae, etc. Conditions of valid publication: 1. It must be

effectively published. 2. Name should be Latin or Latin derivative. 3. Names are mononomial, for species it is binomial. 4.

Names should provide the Rules that given in Article No.- 16-27. 5. After the name of the taxon author citation must be

given. 6. After author, Rank should be mentioned in the first printed form, e.g. fam. nov. (new family), sp. nov. (new

species), etc. 7. Description or diagnosis should be provided (in English from Melbourne Code). 8. Nomenclatural type

must be cited. 9. If a new genus and a species is described, combined description should be provided. * if a name of

genus appear in printed form without any diagnosis providing an illustration showing the analysis of the characters

appear prior to 01.01.0908 considered as valid publication. It is same for species and below rank. 10. For new taxon

creation (nom. nov.) description with diagnosis must be provided

83% MATCHING BLOCK 53/71 Chap-7_Nomeclature_RV2.docx (D78330048)

or a reference to a previously and effectively published description or diagnosis

of the taxon. For nom. Nov. Here the replaced synonym should be clearly indicated and a full and direct reference given

to its author and original publication with page or plate reference and date. 11. For new combination (comb. nov.) or new

status (stat. nov.)- basionym should be clearly indicated and a full and direct reference given to its author and original

publication with page or plate reference and date. 12. The proposal of provisional name in anticipation of future

acceptance of the group concerned is not valid. 13. Publication of the

70% MATCHING BLOCK 54/71 Chimi-07190360-BTS205.docx (D100835226)

new taxon of the rank of family or below on or after 01.01.1958 is valid only when the
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nomenclatural type is indicated.

153 NSOU ? GE-BT-21 10.7 Rejection of names (nomina rejicienda or nom.rej) 1. A legitimate name must not be rejected

merely because it is inappropriate, or disagreeable or because another is preferable or better known, or because it has

lost its original meaning or because the generic name does not accord with the morph represented by its type. 2. A

name, unless conserved or sanctioned, is illegitimate and is to be rejected if it was nomenclaturally superfluous when

published. 3. The name of a family, genus or species, unless conserved or sanctioned, is illegitimate if it is a later

homonym. 4. Consideration of homonymy does not extend to the names of taxa treated as plants, except as stated

below: a) later homonym of the names of taxa once treated as plants are illegitimate, even though the taxa have been

reassigned to a different group of organisms to which this Code does not apply. b) a name is illegitimate if it becomes a

homonym of a plant name when the taxon to which it applies is first treated as plant. 5. The name of the species or

infraspecific taxon or subdivision of a genus may be illegitimate even if its epithet was originally placed under an

illegitimate generic or specific name. 6. Any name that would cause a disadvantageous nomenclatural changes. 7. A

name that has been widely and persistently used for a taxon or taxa not including its type must be rejected. 10.8 Rules
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of Priority ? The nomenclature of a taxonomic group is based upon priority of publication. ?

95% MATCHING BLOCK 56/71 chapter 3.docx (D54106782)

Each family or taxon of lower rank with a particular circumscription, position, and rank can bear only one correct

name, special exceptions being made for nine families and one subfamily for which alternative names are permitted,

viz.-Palmae/ Arecaceae, Gramineae/ Poaceae, Cruciferae/ Brassicaceae, Leguminosae/ Fabaceae, Guttiferae/

Clussiaceae, Umbelliferae/ Apiaceae, Labiatae/ Lamiaceae, Compositae/ Asteraceae. ? However, the use of separate

names is allowed for fossil-taxa that represent different parts, life-history stages, or preservational states of what may

have been a single organismal taxon or even a single individual.

154 NSOU ? GE-BT-21 ?
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A name has no priority outside the rank in which it is published. ?

95% MATCHING BLOCK 58/71 nomenclature of plant.pptx (D113182077)

For any taxon from family to genus, inclusive, the correct name is the earliest legitimate one with the same rank,

except in cases of limitation of priority by conservation . ?
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An autonym is treated as having priority over the name

or names of the same date and rank that established it. ? e.g.-
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Heracleum sibiricum L. (1753) includes H. sibiricum subsp. lecokii (Godr. & Gren.) Nyman and H. sibiricum subsp.

sibiricum automatically established at the same time. When H. sibiricum, so circumscribed, is included in H.

sphondylium L. (1753) as a subspecies, the correct name of that subspecies is H. sphondylium subsp. sibiricum (L.)

Simonk., not "H. sphondylium subsp. lecokii". ? For purposes of priority, names of fossil-taxa (diatom taxa excepted)

compete only with names based on

a fossil type. e.g.- A common Jurassic leaf-compression fossil is referred to as either Ginkgo huttonii (Sternb.) Heer or

Ginkgoites huttonii (Sternb.) M. Black. Both names are in accordance with the Code, and either name can be correct,

depending on whether this Jurassic fossil-species is regarded as rightly assigned to the non-fossil genus Ginkgo L. or

whether it is more appropriate to assign it to the fossil-genus Ginkgoites Seward (type, G. obovata (Nath.) Seward, a

Triassic leaf compression). ? Names of organisms (diatoms excepted) based on a non-fossil type are treated as having

priority over names of the same rank based on a fossil type. e.g.-The generic name Metasequoia Miki (1941) was based

on the fossil type of M. disticha (Heer) Miki. After discovery of the non-fossil species M. glyptostroboides Hu & W. C.

Cheng, conservation of Metasequoia Hu & W. C. Cheng (1948) as based on the non-fossil type was approved. Otherwise,

any new generic name based on M. glyptostroboides would have had to be treated as having priority over Metasequoia

Miki. ? For purposes of priority, names given to hybrids are subject to the same rules as are those of non-hybrid taxa of

equivalent rank. e.g.- The name ×Solidaster H. R. Wehrh. (1932) has priority over ×Asterago Everett (1937) for the hybrids

between Aster L. and Solidago L. Limitations of Rules of Priority: 1. Not applicable for invalid publications- names which

are not validly published can not be considered for priority. 2. Principle of priority is not mandatory for names of taxa

above the rank of family. 3. Priority Rule is limited to within the rank concerned.

155 NSOU ? GE-BT-21 4. Priority Rule does not apply to name which is sanctioned or conserved over earlier names (i.e.

nomina conservanda). 5. Priority Rule does not apply to names puiblished before the starting point date of different

groups of plants. 10.9 Summary From this chapter we got an idea about the Rules and Regulations of Plant

Nomenclature as mentioned in the ICN. The basic aim of plant nomenclature is to provide a single name to each of the

taxon and also to provide a stable method for naming of a taxon. There are six principles of the Code on which the entire

nomenclature is based. A nomenclatural type
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is the main specimen used by the author or designated by the

main author. It is again of many types-Holotype, Isotype, Lectotype, Syntype, Paratype, Neotype and Epitype. In the

citation of authors name we also have learned the use of et. ex. in, emend, parentheses, nom.nud., etc. Publication is

mandatory for each of the taxon. The publication that chiefly deals with the mechanism of publication is known as

effective publication while the publication that deals with the nomenclature of the taxon is known as valid publication.

For being considered as a valid publication it should be effectively published. There is no provision for nvalid publication

in the Code. Nomina rejicienda or nom. rej. basically deals with the rejection of names. Later Homonym, Invalid

Publication, Superfluous name or a name without any type specimen are usually rejected by the Code. The Ruloes of

Priority basically deals with the priority of publication. Principle no. III and IV basically govern the Rules of Priority. It has

some limitations. 10.10 Questions & Answers Q1. Write the full form of ICBN. Ans. The full form of ICBN is International

Code of Botanical Nomenclature. Q2. What is the full form of ICN? Ans: International Code of Nomenclature for algae,

fungi and plants. Q3. What is the full form of ICZN? Ans.: International Code of Zoological Nomenclature (ICZN). Q4.

What is the full form of ICVCN? Ans.: International Code of Virus Classification and Nomenclature. Q5. What is the full

form of ICNB? Ans.: International Code for the Nomenclature of Bacteria (ICNB, presently Bacteriological Code- BC).

156 NSOU ? GE-BT-21 Q6. Write the 6 Principles of ICN. Ans. Vide section 10.2 Q7. Define nomenclatural type. Ans.:
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A nomenclatural type (typus) is that element to which the name of a taxon is permanently attached, whether as the

correct name or as a synonym.

Q8. Write the characters of a nomenclatural type. Ans.: vide section 10.3.1. Q9. Define Holotype. Ans. Vide section 10.3.2

a. Q10. Define isotype. Ans.: Vide section 10.3.2 c. Q11. Define syntype. Ans.: Vide section 10.3.2 d Q12. Define paratype.

Ans.: Vide section 10.3.2 e. Q13. Define neotype. Ans.: Vide section 10.3.2 f. Q14. Define epitype. Ans.: Vide section 10.3.2

g Q15. Define lectotype. Ans.: Vide section 10.3.2 b. Q16. Distinguish between syntype and paratype.
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Syntype A syntype is any specimen cited in the protologue when there is no holotype, or any one of two or more

specimens simultaneously designated in the protologue as types.

No holotype is present. Lectotype is selected to serve the purpose of holotype. Author simultaneously designates more

than one specimen as type.

Paratype

100% MATCHING BLOCK 64/71 chapter 3.docx (D54106782)

A paratype is any specimen cited in the protologue that is neither the holotype nor an isotype, nor one of the syntypes

if in the protologue two or more specimens were simultaneously designated as types.

Holotype is present. Lectotype selection is not needed as ho- lotype is extant. Selected to study the seasonal variation.

157 NSOU ? GE-BT-21 Q17. Distinguish between epitype and neotype.
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Epitype An epitype is a specimen or illustration selected to serve as an interpretative type when the ho- lotype,

lectotype, or previously designated neotype, or all original material associated with a validly published name, is

demonstrably am- biguous and cannot be critically identified for purposes of the precise application of the name to a

taxon. An epitype is

selected

even when all the origi- nal materials, i.e. holotype, isotypes, etc present. Author has to select the epitype as the original

materials, although present, create ambiguity.

89% MATCHING BLOCK 66/71 chapter 3.docx (D54106782)

Neotype A neotype is a specimen or illustration se- lected to serve as nomenclatural type if no original material is

extant, or as long as it is missing.
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Neotype is selected when no original ma- terials are present. In selecting a neotype the author doesn't have any available

reference material for selecting the type Q18. What do you mean by author citations? Ans.: the name of the original

author who published a name is given after the binomials in an abbreviated form with or without any Q19. Explain the

author citation- Hoppea wightiana Wall. ex Wight & Arn. Ans.: Hoppea wightiana - the name of the plant was proposed

by Wallich without any description which was subsequently described and validly published by Wight and Arnott. Hence

the word 'ex' is used between the name of the author who proposed the name without any description (nomen nudum)

and the author(s) who validly published the name. Q20. Explain the use of 'in' in author citation with example. Ans.: When

a name with a description supplied by one author is published in another authors work. e.g. Osbeckia wynaadensis C. B.

Clarke in Hook.f. Here the name was published by C. B. Clarke in the book- flora of British India edited by Sir J.D. Hooker.

Q21. What do you mean by 'auct.non.' in author citation? Give example. Ans.: A misapplied name is indicated by the

words 'auct.non.' followed by the name of original author and the bibliographical reference to the misidentification. e.g.

Phyllanthus fraturnus Webster, Contr. Gray Herb. 176:53. 1955.

158 NSOU ? GE-BT-21 P. niruri auct.non. L. 1753; Hook.f. FBI 5:298. 1887- because P. niruri is not found in India. It should

be treated as P. fratarnus. Q22. What do you mean by sensu amplo and sensu stricto in author citation? Ans.: sensu

amplo - means in wide sense and sensu stricto - means in strict sense. e.g. Eugenia L. sensu amplo includes species of

Syzygium, Cleistocalyx and Eugenia proper. On the other hand Eugenia sensu stricto excludes other genera. Q23. What

do you mean by 'nom. cos.'? Ans.: 'nom. cos.' Refers to the conserved names which are conserved against earlier names,

e.g. Tectona nom. cos., i.e. the genus Tectona is a conserved genus. Q24. What do you mean by nomen nudum or nom.

nud.? Ans.: nomen nudum refers to the names without any description or naked names, e.g.- Convolvulus adpressus

Wall Cat no. 1424. 1828, nom nud. Q25. What is double citation? Ans.: When a genus or taxon of lower rank is altered in

rank and retained its name, the author of the basionym must be cited in parentheses followed by the name of the author

who effected alteration. e.g. Sida retusa L. Sida rhombifolia L. subsp. retusa (L.) Bross. Q26. What is basionym? Ans.:

Basionym is the name from which the new combination is derived, e.g.- Basionym: Sida retusa L. New combination: Sida

rhombifolia L. subsp. retusa (L.) Bross. Q27. What is effective publication? Ans.: it is the primary step of publication which

chiefly deals with the mechanism of publication. Q28. Mention the conditions of effective publication. Ans.: vide section

10.5 Q29. Mention the conditions which are not considered as effective publication. Ans.: vide section 10.5 Q30. What do

you mean by valid publication? Ans.: it is an effective publication that mainly deals with the nomenclature of a taxon. In

case of valid publication all the conditions of effective publications must be fulfilled. A validly published name is

considered as legitimate name.

159 NSOU ? GE-BT-21 Q31. Mention the conditions of a valid publication. Ans.: vide section 10.6 Q32. What do you mean

by nom. rej.? Ans.: It is nomina rejicienda, i.e. rejected names. Q33. Mention the conditions of rejection of names

(nomina rejicienda) or write a short notes on rejection of names. Ans.: vide section 10.7 Q34. Mention the Rules of

Priority. Ans.: vide section 10.8 Q35. Comment on the limitations of Rules of Priority. Ans.: vide section 10.8

_____________

160 NSOU ? GE-BT-21 Unit 11 ❐ Types of Classification Structure 11.0 Objective 11.1 Introduction 11.2 Bentham and

Hooker's System of Classification 11.3 Summary 11.4 Questions & Answers 11.0 Objective In this unit, ● You will learn

about different types of classification. ● You will able to distinguish among three basic types of classification. 11.1

Introduction Classification is basically the grouping of taxa based on their similarity. From the beginning of taxonomy

many people tried to classify the plants based on their knowledge and perception. Initially the classification was artificial,

i.e. based onone or few charadters. In course of time the classifications were changed to natural system where

characters from all possible sources are taken into considerations to study the relationship and grouping of taxa. After

the discovery of Darwin’s ‘Origin of Species’’ (1867) the concept of evolution came into existence and the classifications

were changed to phylogenetic one showing the relationships and evolution among the taxa. In this chapter we are going

to discuss in detail Bentham and Hooker’s System of Classification (1862-1883) which is a natural system of classification

and one of the most accepted system followed in different herbaria of the World. ? Keeping in view, the enormously high

number of plant species, it is impossible for anyone to study all plants individually. To overcome this problem, the plants

can be placed into small or large groups based on their similarities and differences, and then arranged in a sequential

manner into categories according to their levels, and each category is given a name following the rules of nomenclature.

Classification is thus, the arrangement of groups

62 of 80 29-04-2023, 13:35



161 NSOU ? GE-BT-21 of plants with particular circumscription, rank and position according to artificial criteria, phenetic

similarities or phylogenetic relationships. It includes the determination of position or rank for new taxa as well as old taxa,

which have been remodelled, divided, united, transferred or altered in rank. Generally classification provides a system of

named, circumscribed reference bases (taxa) for informational storage, retrieval and use.

76% MATCHING BLOCK 67/71 Taxonomy book.docx (D137446221)

In sequence of increasing inclusiveness, the groups are assigned to a fixed hierarchy of categories such as species,

genus, family, order, class and division. So the final arrangement constitutes the system of classification. The process of

classification includes the appropriate assignment of position and rank to a new taxon; dividing a taxon into smaller

units; uniting two or more taxa;

transfer of a taxa from one group to another one and alter its rank. The classification may be categorized into three basic

types: a) Artificial classification: based on few arbitrary, easily available characters, such as habit, flower colour, number of

stamen, etc. e.g.- Sexual system of Linnaeus (1753) b) Natural classification: uses characters from all possible sources and

based upon overall resemblances and based upon overall resemblances, mostly gross morphology. It does not consider

any evolution among the groups. e.g.- Bentahm and Hooker's system of classification (1862-83). c) Phylogenetic

classification: is based on the evolutionary descent of a group of organisms, the relationships depicted either through a

phylogram, phylogenetic tree or Cladogram. The classification is constructed with the purpose that all the descent of a

common ancestor should be placed in the same group, i.e. the group should be monophyletic. e.g.- Cronquist's system

of classification (1988). There are two more forms of classification: A phenetic system of classification includes

relationship between taxonomic units based on their overall similarities based on data from all available sources. The

overall similarity is measured by mathematical calculations (similarity index, coefficient of correlation, etc) and is

considered to represent the relationships between the taxa. This system was primarily proposed by Michel Adanson

(1763), but later strongly advocated by Sneath and Sokal (1973). Evolutionary taxonomic classification differs from a

phylogenetic classification in that

162 NSOU ? GE-BT-21 the gaps between two related groups are very significant in recognizing the groups. It also

accepts origin of more than two descendent from a common ancestor (and thus paraphyletic groupings). The approach

is known as eclecticism and is practised by eclecticists. E.g.- Simpson (1961), Ashlock (1979), Mayr and Ashlock (1991),

etc. 11.2 Bentham and Hooker's System of Classification It is one of the most well developed natural systems of

classification adopted in different herbaria throughout the World. The system of classification was proposed by two

English Botanists- George Bentham and Sir Joseph Dalton Hooker in three volume work- Genera Plantarum

(1862-1883). It is the only Post Darwinian natural system of classification as its last volume published after Charles

Darwin's "Origin of Species" (1867), but it was not based on any evolutionary concept, so it was Pre Darwinian in concept.

This system
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was a refinement of the system proposed by A. P. De Candolle and Lindley, which in turn were based on
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the system of de Jussieu. George Bentham (1800-1884) was an eminent botanist and was the author of many important

monographs including Labiatae, Ericaceae, Scrophulariaceae and Polygonaceae. Hand book of British Flora (1858) and

Flora Australensis (1863-78) are some of the other important works published by him. Sir Joseph Dalton Hooker was a

very well known botanist who succeeded his father, William Jackson hooker, as the Director of Royal Botanic Garden,

Kew. He published many important books like Flora of British India in seven volumes (1872- 97), Student's Flora of the

British Isles (1870) and also revised the later editions of Handbook of British Flora. He also supervised the publication of

Index Kewensis (2 volumes, 1893). This famous person had explored many parts of the World and had published many

floristic works that are inevitable till date. They classified the flowering plants or seeded plants describing 202 Natural

Orders (families), 7569 Genera and 97205 Species. They broadly classified the seeded plants into Dicotyledons a,

Gymnospermae and Monocotyledons. The Dicots were further classified into three subclasses- Polypetalae, Gmaopetale

and Monochlamydeae with a total of 14 Series, 25 Cohorts (Orders) and 165 Natural Orders (families). Monocotyledons

were subdivided into 7 Series directly with 34 Natural Orders (families). Gymnospermae was subdivided directly into three

Natural Orders (families)- Cycadaceae, Coniferae and Gnetaceae.

163 NSOU ? GE-BT-21 The system of classification is as follows : Class Spermatophyta I. Distyledons (14 sries, 25 cohort,

165 families) II. G y m n o s p e r m a e (Cycadaceae, Coniferae, Genetaceae) III. Monocoty ledons (7 series, 34 families)

Subclass Class-I. Dicotyleders 1. Polypetalae (Petals free) 2. Gamopetalae (Petals united) 3. Monochlamydeae (Petals

absent; perianth present) Series Subclass-1 Polypetalae I. Thalamiflorae (stamens many, hypegynous, Disc absent

II.Disciflorae (stamens hypogynous, Disc present) III. Calyciflorae (stamens e p i g y n o u s ) perigynous; ovary interior) 1. )

Magnoliaceae, etc. Ranales. (Ranunculaceae 2.Parietales (Cruciferae, Capparideae, etc.) 3. Polygalineae (Polygaleae, etc)

4. Caryophyllineae (Caryophyllaceae, etc.) Portulacaceae, 5. Guttiferales (Guttiferae, Dipterocarpeae, etc.) 6.Malvales

(Malvaceae, Sterculiaceae, Tiliaceae) 1. Geraniales (Geraniaceae, Rutaceae, etc. 2. Olacales (Olacineae, etc.) Illicineae, 3.

Celastrales (Celastraceae, Rhamnaceae, etc. 4. Sapindales (Sapindaceae, Anacardiaceae, etc. 1. Rosales ( R o s a c e a e ,

Leguminosae, etc. 2. Myrtales (Myrtaceae, Lythraceae, etc. 3. P a s s i f l o r a le s (Passifloraceae; Cucurbitaceae, etc. 4. F i

c o i d a l e s ( F i c o i d e a e , Cactaceae, etc.) 5. U m b e l l a l e s (Umbelliferae, etc.) COHORT COHORT COHORT

164 NSOU ? GE-BT-21 Series Subclass-2. Gamopetalae I. Inferae (ovary interior) II.Heteromerae (ovary superior,

androecium 1-2 series, carpels more than 2) III.Bicarpellatae (ovary superior, androecium of 1 series, carpels 2 1. Rubiales

( R u b i a c e a e , Caprifoliaceae, etc. 2. Asterales (Compositae, etc) Dipsaceae, 3. C o m p a n a l e s , (Campanulaceae,

etc.) Stylideae, 1. Ericales (Ericaceae, etc.) Monotropeae, 2. Primulales (Primulaceae, etc.) Plumbagineae, 3.Ebenales.

(Ebenaceae, Sapotaceae, etc.) 1. G e n t i a n a l e s ( G e n t i a n a c e a e , Apocynaceae, etc.) 2. P o l e m o n i a l e s (Co

nvolvulaceae, Solanaceae, etc. 3. P e r s o n a l e s (Scrphulariaceae, Acanthaceae etc. 4.Lamiales, (Labiatae, Verbenaceae,

etc. Subclass-3. Monochlamydeae I. Curvembryeae (embryo coiled, ovule 1) (Polygonaceae, Amaranthaceae, etc.)

II.Multiovulate aquaticae (ovules many, immersed aquatics) [Podostemaceae] III. Multiovulate terrestris (ovules many,

terrestrial) [Nepenthaceae, Aristolochiaceae, etc.] IV. Microembryeae (embryo very minute) [Piperaceae, etc.] V.

Daphnales, (ovary with 1 carpel & 1 ovule) [Proteaceae, Laurineae, etc.] VI.Achlamydosporae. (ovary inferior, 1 locule, 1-3

ovules) [Loranthaceae, Santalaceae, etc.] VII.Unisexualis. (flowers unisexual) [Euphor biaceae. Urticaceae, etc. VIII.Ordines

anomali. (uncertain relationships). [Ceratophyllaceae, etc.] COHORT COHORT COHORT SERIES

165 NSOU ? GE-BT-21 Merits of the system: 1. It has a great practical value for the
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identification of plants. 2. It is very easy to follow for routine identification. 3.

It is widely followed by different herbaria of the World, e.g.- Central National Herbarium, India; Herbarium of Kew Botanic

Garden, London. 4. Creation of Gymnosperm as an independent group. 5. Placement of Ranales at the beginning of

Dicot is justified as it is regarded as the most primitive members of dicot by many authors. 6. Placement of Dicots before

Monocots is also justified in terms of phylogeny. 7. Here the natural affinities of the taxa are concerned that can be

visualized easily and mostly dependent on morphological features. 8.
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The grouping is based on a combination of characters rather being single character

and Class-III Monocotyledons 1. Microspermae (ovary inferior, seeds minute) e.g.- Orchidaceae & 2 more families. 2.

Epigynae (ovary inferior, seeds large) [Irideae, Amaryllidaceae & 5 more] 3. Coronarieae (ovary superior, coloured

perianth) [Liliaceae, Commelinaceae & 6 more 4. Calycineae (ovary superior, perianth green) [Juncaceae, Palmae,

Flagellariaceae] 5. Nudiflorae (Periarth usually absent, ovary superior) [Typhaceae, Araceae & 3 more] 6. Apocarpae

(carpels free) [Alismaceae & 2 more] 7. Glumaceae. (Reduced Perianth, bracts large, scaly) [Cyperaceae, Gramineae & 3

more] Dicotyledons– 3 Sub-classes, 14 Series, 25 Cohorts & 165 Natural Orders Gymonospermae - 3 natural orders

Monocotyledons- 7 series, 34 Natural Orders Total -3 Classes, 3 Sub-Classes, 21 Series, 202 Natural Orders (families)

7569 Genera 97, 205 Species.

166 NSOU ? GE-BT-21 thus position of many groups are highly justified in the system, e.g.- placement of Cucurbitaceae

in Polypetalae with Passifloraceae. 9. Placement of Heteromerae before Bicarpellate is also justified. Demerits of the

System: 1. Although the system is Post-Darwinian in publication, but it is pre-Darwinian in concept, i.e. it does not

consider any phylogeny among the groups. 2. Placement of Gymnospermae between dicots and monocots is not

justified. 3. Monochlamydeae is actually an unnatural assemblage of taxa. The creation of this group has resulted in the

separation of many closely related families, e.g.- Podostemaceae is more closely allied to Rosales than

Monochlamydeae; placement of Caryophyllaceae in Polypetalae and Illeciberaceae and Chenopodiaceae in

Monochlamydeae is not justified as they are very closely allied. 4. Placement of Liliaceae and Amaryllidaceae in different

Series is not justified as they are considered to be very much closely allied to each other based on phylogeny. 5. Series

Unisexualis in Monochlamydeae Series is a loose assemblage of diverse families. 6. Creation of Ordines Anomali is also

not supported by many authors. Cronquist and Takhtajan placed Ceratophyllaceae under Subclass Magnoliidae and the

other under Dilleniidae. 7. Placement of Orchidaceae at the beginning of Monocots and Alismataceae at the end part of

the Monocot are also not justified as they are the most advanced and most primitive members of Monocots respectively.

8. Placement of Inferae at the beginning of Gamopetalae is also not supported. 11.3 Summary So from this chapter we

got an idea about and the different system of calssification and also have gone through in detail about a Natural system

of Classification by Bentham and Hooker (1862-1883). The classification was published in Genera Plantarum book-a

three volume work. They classified of seed plants into three Classes-Dicotyledons, Gymnospermae and

Monocotyledons. The Dicotyledons were further subdivided into three Sub-Classes-polypetalae, Gamopetaae and

Monochlamydeae. Polypetalae was further subdivided into three Series-Thalamiflorae (6 Cohorts), Disciflorae (4 Cohorts(

and Calyciflorae (5 Cohorts). Gamopetalae was subdivided into three Series-Inferae (3 Cohorts), Heteomerae (3 Cohorts

and Bicarpellatae (4 Cohorts). Monochlamydeae had only 8 Series and without any Cohorts. Monocotyledons were

subdivided into 7 Series directly without any Sub-classes and Cohorts. The system of classification is preferred

throughout the World for its ease of identification and followed in different herbaria, although placements of some taxa

are not justified.
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167 NSOU ? GE-BT-21 11.4 Questions & Answers Q1. What is classification? Ans.: Classification is thus, the arrangement

of groups of plants with particular circumscription, rank and position according to artificial criteria, phenetic similarities or

phylogenetic relationships. Q2. What is artificial classification? Ans.: Artificial system of classification is based on few

arbitrary, easily available characters, such as habit, flower colour, number of stamen, etc. e.g.- Sexual system of Linnaeus

(1753). Q3. What do you mean by natural system of classification? Ans.: Natural system uses characters from all possible

sources and based upon overall resemblances and based upon overall resemblances, mostly gross morphology. It does

not consider any evolution among the groups. e.g.- Bentahm and Hooker's system of classification (1862-83). Q4. What

do you mean by Phylogenetic system of classification? Ans.: Phylogenetic system of classification is based on the

evolutionary descent of a group of organisms, the relationships depicted either through a phylogram, phylogenetic tree

or Cladogram. The classification is constructed with the purpose that all the descent of a common ancestor should be

placed in the same group, i.e. the group should be monophyletic. e.g.- Cronquist's system of classification (1988). Q5.

What do you mean by phenetic system of classification? Ans.: A phenetic system of classification includes relationship

between taxonomic units based on their overall similarities based on data from all available sources. The overall similarity

is measured by mathematical calculations (similarity index, coefficient of correlation, etc) and is considered to represent

the relationships between the taxa. This system was primarily proposed by Michel Adanson (1763), but later strongly

advocated by Sneath and Sokal (1973). Q6. Write the name the authors of a natural system of classification that you have

studied. Ans.: George Bentham and Sir Joseph Dalton Hooker's system of classification (1862-83). Q7. Name the book in

which Bentham and Hooker's system was published. Ans.: Genera Plantarum (1862-83)- a three volume work by

Bentham and Hooker. Q8. Briefly describe the system of classification by Bentham and Hooker up to Subclass. Comment

on its merits and Demerits. Ans.: vide section 11.2.
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•ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– !ÓŸª!

Óòƒy°Î˚ üO%!Ó˚ Ü˛!ü¢ö ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ !öˆÏò≈¢öyüyÎ˚ fl¨yï˛Ü˛ !¢«˛e´üˆÏÜ˛ ˛õÑyã˛!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛ ≤ÃÜ˛Ó˚ˆÏî !ÓöƒhflÏ Ü˛Ó˚yÓ˚

Ü˛Ìy Ó°y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~=!° •°ÈÙÙÙÈÚˆÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y§≈Ûñ Ú!í˛!§!≤’ö ˆflõ!§!ú˛Ü˛ •zˆÏ°Ü˛!ê˛û˛Ûñ ÚˆçˆÏö!Ó˚Ü˛ •zˆÏ°Ü˛!ê˛û˛Û

~ÓÇ Ú!flÒ°Û † Ú~!Ó!°!ê˛ ~ö•ƒy™ˆÏürê˛ ˆÜ˛y§≈Û– ˆe´!í˛ê˛ ˛õk˛!ï˛Ó˚ Ä˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ ~•z ˛õyë˛e´ü

!¢«˛yÌ#≈Ó˚ §yüˆÏö !öÓ≈yã˛öydÜ˛ ˛õyë˛e´ˆÏü ˛õyë˛ @ˇÃ•ˆÏîÓ˚ §%ˆÏÎyà ~ˆÏö ˆòˆ

ÏÓ– ~Ó˚ §ˆÏD Î%_´ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ £Ïyß√y!£ÏÜ˛ ü)°ƒyÎ˚ö ÓƒÓfliy ~ÓÇ ˆe´!í˛ê˛ ê˛Δy™ú˛

yˆÏÓ˚Ó˚ §%!Óôy– !¢«˛yÌ#≈ÈÙÈˆÜ˛!wÜ˛ ~•z ÓƒÓfliy ü)°ï˛ ˆ@ˇÃí˛ÈÙÈ!û˛!_Ü˛ Îy x!Ó!FåÈß¨ xyû˛ƒhsˇÓ˚#î ü)°ƒyÎ˚ˆÏöÓ˚

üôƒ !òˆÏÎ˚ §y!Ó≈Ü˛ ü)°ƒyÎ˚ˆÏöÓ˚ !òˆÏÜ˛ ~ˆÏàyˆÏÓ ~ÓÇ !¢«˛yÌ#≈ˆÏÜ˛ !Ó£ÏÎ˚ !öÓ≈yã˛ˆÏöÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ÎˆÏÌy˛õÎ%_´ §%!Óôy

ˆòˆÏÓ– !¢«˛ye´ˆÏüÓ˚ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ ˛õ!Ó˚§ˆÏÓ˚ !Ó!Óô !Ó£ÏÎ˚ ã˛Î˚ˆÏöÓ˚ §«˛üï˛y !¢«˛yÌ#≈ˆ

ÏÜ˛ ˆòˆÏ¢Ó˚ xöƒyöƒ í˛zFã˛!¢«˛

y ≤Ã!ï˛¤˛yˆÏöÓ˚ xyhsˇÉÓƒÓfliyÎ˚ x!ç≈ï˛ ˆe´!í˛ê˛ fliyöyhsˇˆÏÓ˚ §y•yÎƒ Ü˛Ó˚ˆÏÓ– !¢«˛yÌ#≈Ó˚ x!û˛ˆÏÎyçö Ä ˛õ!Ó˚@ˇÃ•î

«˛üï˛y xö%ÎyÎ˚# ˛õyë˛e´ˆÏüÓ˚ !Óöƒy§•z ~•z öï%˛ö !¢«˛ye´ˆÏüÓ˚ °«˛ƒ– ‘UGC (Open and Distance Learning Programmes

and Online Programmes Regulations, 2020’ xö%ÎyÎ˚# §Ü˛° í˛zFã˛!¢«˛y ≤Ã!ï˛¤˛yˆÏöÓ˚ fl¨

1 of 44 29-04-2023, 13:54



yï˛Ü˛ ˛õyë˛e´ˆÏü ~•z !§!Ó!§~§ ˛õyë˛e´ü ˛õk˛!ï˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# Ü˛Ó˚y

Óyôƒï˛yü)°Ü˛ÈÙÙÙÈ í˛zFã˛!¢«˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚§ˆÏÓ˚ ~•z öï%˛ö !¢«˛ye´ü ~Ü˛ ˜ÓÜ˛!“Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏöÓ˚ §)ã˛öy Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ–

xyàyü# 2021ÈÙÈ22 !¢«˛yÓ£Ï≈ ˆÌˆÏÜ˛ fl¨yï˛Ü˛ hflÏˆÏÓ˚ !öÓ≈yã˛ö!û˛!_Ü˛ ~•z ˛õyë˛e´ü Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# Ü˛Ó˚y •ˆÏÓñ ~•z

üˆÏü≈ ˆöï˛y!ç §%û˛y£Ï ü%_´ !ÓŸª!Óòƒy°Î˚ !§¶˛yhsˇ @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– Óï≈˛üyö ˛õyë˛e´ü=!° í˛zFã˛!¢«˛

y ˆ«˛ˆÏeÓ˚ !öî≈yÎ˚Ü˛ Ü,˛ï˛ƒˆÏÜ˛Ó˚ ÎÌy!Ó!•ï˛ ≤ÃhflÏyÓöy Ä !öˆÏò≈¢yÓ°# xö%§yˆÏÓ˚ Ó˚!ã˛ï˛ Ä !ÓöƒhflÏ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– !ÓˆÏ¢£Ï

=Ó˚&cyˆÏÓ˚y˛õ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ˆ§•z§Ó !òÜ˛=!°Ó˚ ≤Ã!ï˛ Îy •zí˛z.!

ç.!§. Ü˛ï≈,˛Ü˛ !ã˛!•´ï˛ Ä !öˆÏò≈!¢ï˛– ü%_´ !

ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe fl∫ÈÙÈ!¢«˛y ˛õyë˛ÈÙÈí˛z˛õÜ˛Ó˚î !¢«˛yÌ#≈ §•yÎ˚Ü˛ ˛õ!Ó˚ˆÏ£ÏÓyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ =Ó˚&c˛

õ)î≈ xÇ¢– !§!

Ó!§~§ ˛

õyë˛e´ˆÏüÓ˚ ~•z ˛õyë˛ÈÙÈí˛z˛õÜ˛Ó˚î ü)°ï˛ ÓyÇ°y Ä •zÇˆÏÓ˚!çˆÏï˛ !°!áï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– !¢«˛

yÌ#≈ˆÏòÓ˚ §%!ÓˆÏôÓ˚ Ü˛Ìy üyÌyÎ˚ ˆÓ˚ˆÏá xyüÓ˚y •zÇˆÏÓ˚!ç ˛õyë˛ÈÙÈí˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ÓyÇ°y xö%ÓyˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏçÄ

~!àˆÏÎ˚ˆÏåÈ– !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚ xyû˛ƒhsˇÓ˚#î !¢«˛Ü˛Ó˚y•z ü)°ï˛ ˛õyë˛ÈÙÈí˛z˛õÜ˛Ó˚î ≤Ã›!ï˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe x@ˇÃî# û)˛!üÜ˛y

!öˆÏÎ˚ˆÏåÈöÈÙÙÙÈÎ!

òÄ ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ ˛õÓ˚¡õÓ˚y xö%ÎyÎ˚# xöƒyöƒ !ÓòƒyÎ˚ï˛!öÜ˛ í˛zFã˛!¢«˛

y ≤Ã!ï˛¤˛yˆÏö §ÇÎ%_´ x!û˛K˛ Ä !ÓˆÏ¢£ÏK˛ !¢«˛Ü˛ˆÏòÓ˚ §y•yÎƒ xyüÓ˚y xÜ%˛Z˛!ã˛ˆÏ_ @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚!åÈ– ïÑ˛yˆÏòÓ˚ ~•z

§y•yÎƒ ˛õyë˛ÈÙÈí˛z˛õÜ˛Ó˚ˆ

ÏîÓ˚ üyˆÏöyß¨Î˚ˆÏö §•yÎ˚Ü˛ •ˆÏÓ ÓˆÏ°•z xyüyÓ˚ !ÓŸªy§– ~•z !öû≈˛Ó˚ˆÏÎyàƒ Ä ü)°ƒÓyö !ÓòƒyÎ˚ï˛!öÜ˛ §y•yˆÏÎƒÓ˚ çöƒ xy!ü

ïÑ˛yˆÏòÓ˚ xyhsˇ!Ó˚Ü˛ x!û˛ö®ö çyöy•z– ~•z ˛õyë˛ÈÙÈí˛z˛õÜ˛Ó˚î ü%_´ !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚ !¢«˛î ˛õk˛!ï˛ Ä ≤ÃÜ˛Ó˚ˆÏî

!öÉ§ˆÏ®ˆÏ• =Ó˚&c˛õ)î≈ û)˛!üÜ˛y ˆöˆÏÓ– ~

Ü˛Ìy Ó°y Óy‡°ƒ ˆÎñ ~ !Ó£ÏˆÏÎ˚

í˛zß√%_´ !¢«˛yDˆÏöÓ˚ ˛õë˛ö ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ §ÇÎ%_´ §Ü˛° !¢«˛ˆÏÜ˛Ó˚ §òÌ≈Ü˛ Ä àë˛öü)°Ü˛ üï˛yüï˛ xyüyˆÏòÓ˚ xyÓ˚Ä §ü,k˛

Ü˛Ó˚ˆÏÓ–

ü%_´ !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚ ˛õyë˛ÈÙÈí˛z˛õÜ˛Ó˚î ≤Ã›!ï˛Ó˚ ~•z !ÓòƒyÎ˚ï˛!öÜ˛ í˛zˆÏòƒyˆÏàÓ˚ §Ó≈yD#î §yú˛°ƒ Ü˛yüöy

Ü˛!

Ó˚– ü%_´!¢«˛ye´ˆÏü í˛zÍÜ˛ˆÏ£Ï≈Ó˚ ≤ÃˆÏŸ¿ xyüÓ˚y ≤Ã!ï˛◊&!ï˛Ók˛–

xôƒy˛õÜ˛ Sí˛.V ÷û˛ ¢B˛Ó˚ §Ó˚Ü˛yÓ˚ í˛z˛õyã˛yÎ≈

Netaji Subhas Open University Under Graduate Degree Programme Choice Based Credit System (CBCS)

Subject : Honours in Botany (HBT) Course Title: ≤ÃƒyÑ˛!›˛Ñ˛ƒyú Sv˛z!qî üyÓ˚#Ó˚¢Çfl˛iyòñ xÌ≈˜Ïò!ì˛Ñ˛ v˛z!q!Óîƒyñ

xD¢Çfl˛iyòñ v˛z!qî ˆ◊!í!Óòƒy¢ñ v˛z!qî Óylfl˛ì˛s˛f Á v˛z!qî ¶)˛!ÓK˛yòV Practical (Plant Anatomy ; Economic Botany;

Morphology, Plant Systematics; Plant Ecology and Phytogeography) Course Code : CC-BT-05 ≤ÃÌõ õ%oí ≠ ã%úy£zñ

2022 !

ÓŸª!ÓîƒyúÎ˚ õO%!Ó˚ Ñ˛!õüˆÏòÓ˚ î)

Ó˚!ü«˛y Ó%ƒˆÏÓ˚yÓ˚ !Ó!ï xò%ÎyÎ˚# õ%!oì˛–

Printed in accordance with the regulations of the Distance Education Bureau of the University Grants Commission.

Netaji Subhas Open University Under Graduate Degree Programme Choice Based Credit System (CBCS)

Subject : Honours in Botany (HBT) Course Title: ≤ÃƒyÑ˛!›˛Ñ˛ƒyú Sv˛z!qî üyÓ˚#Ó˚¢Çfl˛iyòñ xÌ≈˜Ïò!ì˛Ñ˛ v˛z!q!Óîƒyñ

xD¢Çfl˛iyòñ v˛z!qî ˆ◊!í!Óòƒy¢ñ v˛z!qî Óylfl˛ì˛s˛f Á v˛z!qî ¶)˛!ÓK˛yòV Practical (Plant Anatomy ; Economic Botany;

Morphology, Plant Systematics; Plant Ecology and Phytogeography) Course Code : CC-BT-05 / !Ó°ÏÎ˚ ¢!õ!ì˛ / §ò§ƒÓ,® É

Ó˚â˛òy É É ¢¡ôyîòy É ˛ôÎ≈yÎ˚ 1≠ v˛. ≤ÃÓ#Ó˚ Ó˚Oò ¢%Ó˚ ˛ôÎ≈yÎ˚ 1 Á 2 v˛. fl˛∫˛ôò ¶˛Ryâ˛yÎ≈ Retd. Scientist Assoc. Prof.

of Botany, NSOU Botanical Survey of India ˛ôÎ≈yÎ˚ 2≠ v˛. òyÓ˚yÎ˚ò Ñ˛õ≈Ñ˛yÓ˚ Associate Professor of Botany Barasat

Government College / !Ólƒy§ §¡õyòly / v˛. fl˛∫˛ôò ¶˛Ryâ˛yÎ≈

NSOU ≤

ÃK˛y˛ôò ~£z ˛ôy‡˛ÈÙÈ¢ÇÑ˛úˆÏòÓ˚ ¢õ%îÎ˚ fl˛∫c ˆ

òì˛y!ã ¢%¶˛y°Ï õ%_´ !ÓŸª!ÓîƒyúˆÏÎ˚Ó˚

myÓ˚y ¢ÇÓ˚!«˛ì˛– !ÓŸª!ÓîƒyúÎ˚ Ñ˛ì,≈˛˛ôˆÏ«˛Ó˚ !ú!Öì˛ xò%õ!ì˛ äÈyv˛¸y ~Ó˚ ˆÑ˛yˆÏòy xÇˆÏüÓ˚ ˛ô%òõ%≈oí Óy

ˆÑ˛yˆÏòy¶˛yˆÏÓ v˛zk,˛!ì˛ ¢¡ô)í≈ !ò!°

Ïk˛– !Ñ˛ˆÏüyÓ˚ ˆ¢ò=Æ !
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òÓı˛Ñ˛ ≤ÃˆÏö˛¢Ó˚ Sv˛.V Ñ˛yãú ˆî (Chairperson) Director, School of Sciences, NSOU ≤ÃˆÏö˛¢Ó˚ Sv˛.V ü!õì˛ Ó˚yÎ˚

Professor of Botany, NSOU v˛. fl˛∫˛ôò ¶˛Ryâ˛yÎ≈ Associate Professor of Botany NSOU ◊# ¢®#˛ô îy¢ Assistant Professor

of Botany NSOU ≤ÃˆÏö˛¢Ó˚ Sv˛.V xˆÏúyÑ˛ ¶˛Ryâ˛yÎ≈ Retd. Professor of Botany Burdwan University ≤ÃˆÏö˛¢Ó˚ Sv˛.V

¢OÎ˚ =£ Ó˚yÎ˚ Professor of Botany West Bengal State University v˛. üƒyõú Ñ%˛õyÓ˚ â˛e´Ó_≈# Retd. Associate

Professor of Botany Bidhannagar Govt. College v˛. ÷¶˛y!ü¢Ï ˛ôyu˛y Principal Government General Degree College v˛.

¢%ˆÏüy¶˛ò ˆÓÓ˚y Associate Professor of Botany Jogmaya Devi College

ˆ

öï˛y!ç §%û˛y£Ï ü%_´ !ÓŸª!Óòƒy°Î˚ ≤

ÃƒyÑ˛!›˛Ñ˛ƒyú Sv˛z!qî üyÓ˚#Ó˚¢Çfl˛iyòñ xÌ≈˜Ïò!ì˛Ñ˛ v˛z!q!Óîƒyñ xD¢Çfl˛iyòñ v˛z!qî ˆ◊!í!Óòƒy¢ñ v˛z!qî Óylfl˛ì˛s˛f Á

v˛z!qî ¶)˛!ÓK˛yòV Practical (Plant Anatomy ; Economic Botany; Morphology, Plant Systematics; Plant Ecology and

Phytogeography) CC-BT-05 ˛ôÎ≈yÎ˚ 1 : v˛z!qî üyÓ˚#Ó˚¢Çfl˛iyò (Plant Anatomy) Íôô 1 ????? fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zˆÏv˛Ó˚

¢y£yˆÏÎƒ Ñ˛yÓ˚íÈÙÈ¢£ üyÓ˚#Ó˚fl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ò ¢òy_´Ñ˛Ó˚íÈÙÙÙ È˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy Á ˆÑ˛yˆÏúòÑ˛y£zõy (Study of

anatomical structures with reasons – Parenchyma and Collenchyma) 11-13 Íôô 2 ????? fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zˆÏv˛Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒ

üyÓ˚#Ó˚¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ˆÏòÓ˚ Ñ˛yÓ˚íÈÙÈ¢£ ¢òy_´Ñ˛Ó˚íÈÙÈ ˆflœÒˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy (Identification of anatomical

structures from permanent slides with reasons – Sclerenchyma) 14-15 Íôô 3 ????? fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zˆÏv˛Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒ

üyÓ˚#Ó˚¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ˆÏòÓ˚ Ñ˛yÓ˚íÈÙÈ¢£ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ÈÙÈ ˆflœÒÓ˚y£zv˛ Á ›˛Δƒy!Ñ˛v˛ (Identification of

anatomical structures from permanent slides with reasons – Sclereids and Trachieds) 16-18 Íôô 4 ????? fl˛iyÎ˚#

fl˛‘y£zˆÏv˛Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒ üyÓ˚#Ó˚¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ˆÏòÓ˚ Ñ˛yÓ˚íÈÙÈ¢£ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ÈÙÈ ›˛ΔƒyÑ˛#Î˚y Á ¢#¶˛ òú

(Identification of anatomical structures from permanent slides with reason – Trachea and Sieve Tube) 19-21 Íôô 5 ?????

fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zˆÏv˛Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒ üyÓ˚#Ó˚¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ˆÏòÓ˚ Ñ˛yÓ˚íÈÙÈ¢£ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ÈÙÈ !Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛yÓ˚

òy!úÑ˛y Óy!u˛ú (Identification of anatomical structures from permanent slides with reasons – Different types of Vascular

bundles) 22-25 UG BOTANY HBT

Íôô 6 ????? fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zˆÏv˛Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒ üyÓ˚#Ó˚¢Çfl˛iy!òÑ˛ ˜Ó!ü‹Tƒ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ÈÙÈ !Ó!¶˛ß¨ ïÓ˚ˆÏòÓ˚ ˛ôeÓ˚ı…˛

(Identification of anatomical structures from permanent slides – Different types of Stomata) 26-28 Íôô 7 ????? fl˛iyÎ˚#

fl˛‘y£zˆÏv˛Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒ üyÓ˚#Ó˚¢Çfl˛iy!òÑ˛ ˜Ó!ü‹Tƒ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ÈÙÈ ˆú!r›˛ˆÏ¢ú˛ (Identification of anatomical

structures from permanent slides – Lenticel) 29-31 Íôô 8 ????? v˛z!qˆÏîÓ˚ ˆÜÔíÓ,!k˛Ó˚ !òÓ˚#«˛í Sfl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zv˛

˜ì˛!Ó˚Ó˚ myÓ˚yV [Study of Secondary growth (Permanent slide preparation)] 32-37 Íôô 9 ????? Dracaena Ñ˛y[˛ Á

Tinospora õ)ˆÏúÓ˚ ˆÜÔí Ó,!k˛Ó˚ fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zv˛ Ü‡˛ò Á ˛ôÎ≈yˆÏúyâ˛òy [Study of Secondary growth (Permanent slide

preparation of Dracaena stem and Tinospora root)] 38-42 Íôô 10 ????? v˛z!qˆÏîÓ˚ Óylfl˛¢Çfl˛iyò ¢¡∫ı˛#Î˚

˛xhs˘˛Ü≈‡˛ˆÏòÓ˚ !ÓÓÓ˚í Hydrilla ˛Ñ˛yu˛ñ Nymphaea ˛˛ôeõ)ú Sãúã v˛z!qîVñ Nerium ˛˛ôe SãyDú v˛z!qîVñ Vanda õ)ú

S˛ôÓ˚y◊Î˚# v˛z!qîVÈÙÈ~Ó˚ xD¢Çfl˛iyò !¶˛!_Ñ˛ ˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛í– [Ecological Anatomy : Study of anatomical features of

Hydrilla stam, Nymphaea petiole (Hydrophytes), Nerium leaf (Xeromorph) and Vanda root (Epiphytes)] 43-56 ˛ôÎ≈yÎ˚ 2 :

xÌ≈˜Ïò!ì˛Ñ˛ v˛z!qî!Óîƒy (Economic Botany) Íôô 11 ????? v˛zˆÏ_ãÑ˛ ˛ôyò#Î˚ É â˛y (Beverage : Tea) 59-60 Íôô 12 ?????

xyÓ!üƒÑ˛ ˜ì˛úÈÙÈv˛zÍ˛ôyîòÑ˛yÓ˚# v˛z!qî - Rosa sp. Vetiveria sp. [Essential oil - yielding plants Rosa, Vetiveria

(Photographs of specimens)] 61-63 Íôô 13 ????? xyÓ!üƒÑ˛ ˜ì˛ú v˛zÍ˛ôyîòÑ˛yÓ˚# v˛z!qî ÈÙÙÙÈ v˛z!qˆÏîÓ˚ fl˛∫¶˛yÓ !â˛e

xB˛ò Essential oil - yielding Plant : Habit Sktch of Santalum and Eucalyptus (Photograph) 64-66 Íôô 14 ????? Ó˚ÓyÓ˚ :

òõ%òy v˛z!qîñ ¢Ç@˘ÃˆÏ£Ó˚ !â˛e òõ%òyñ Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ myÓ˚y Ü!‡˛ì˛ ˛ôîyˆÏÌ≈Ó˚ òõ%òy (Rubber : Photograph, Model of

tapping, Samples of rubber products) 67-69
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Íôô 15 ????? Ë°Ïï v˛zÍ˛ôyîòÑ˛yÓ˚# v˛z!qî òõ%òy ÈÙÈ Digitalis, Papaver and Cannabis (Drug yielding plants – Specimens

of Digitalis, Papaver and Cannabis) 70-72 ˛ôÎ≈yÎ˚ 3 : v˛z!qî xD ¢Çfl˛iyò (Morphology) Íôô 16 ????? ˛ô%ÇˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ Á

Ü¶≈˛ˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ ¢õ Á x¢õ¢ÇˆÏÎyÜ xïƒÎ˚ò–˛ (Study of Adhesion and Cohesion of Stamen and Carpel) 75-83 Íôô 17 ?????

˛ô%‹ô!Óòƒy¢ Á xõÓ˚y!ÓòƒyˆÏ¢Ó˚ ≤ÃÑ˛yÓ˚ˆÏ¶˛î xïƒyÎ˚ò–˛ (Types of Inflorescence and Placentation) 84-99 ˛ôÎ≈yÎ˚ 4 :

v˛z!qî ˆ◊!í!Óòƒy¢ (Plant Systematics) Íôô 18 ????? !òÓ≈y!â˛ì˛ Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛!›˛ =ÆÓ#ã# v˛z!qˆÏîÓ˚ ˆ◊!í!Óòƒy¢Üì˛ !ÓˆÏŸ’°Ïí˛

(Taxonomic study of the some Angiospermic plants) 103-111 Íôô 19 ????? !òÓ≈y!â˛ì˛ xyˆÏÓ˚y Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛!›˛ =ÆÓ#ã#

v˛z!qˆÏîÓ˚ ˆ◊!í!Óòƒy¢Üì˛ !ÓˆÏŸ’°Ïí˛ (Taxonomic study of the some more Angiospermic plants) 112-124 ˛ôÎ≈yÎ˚ 5 : v˛z!qî

Óyhfl˛ÏÓƒ!Óîƒy ~ÓÇ v˛z!qî ¶)˛!ÓK˛yò (Plant Ecology and Phytogeography) Íôô 20 ????? â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí Óy ˆÑ˛yÎ˚yˆÏv»˛›˛

˛ôk˛!ì˛ˆÏì˛ v˛z!qî ¢¡±îyˆÏÎ˚Ó˚ õy!eÑ˛ Ü‡˛ò !ÓˆÏŸª°Ïí (Study of Plant Community by Quadrat Method) 127-144 Íôô 21 ?????

v˛z!qî £yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ òõ%òy ≤Ãlfl˛!ì˛Ñ˛Ó˚í– !Ó!¶˛ß¨ v˛z!qî ≤Ããy!ì˛Ó˚ îüÖy!ò £yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ òõ%òy ãõyÑ˛Ó˚í–

(Preparation and submission of ten herbarium specimens of different taxa) 145-148 Íôô 22 ????? !Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛yÓ˚

õ,!_Ñ˛y ~ÓÇ ãˆÏúÓ˚ òõ%òy ˆÌˆÏÑ˛ pH !òí≈Î˚– SpH !õ›˛yÓ˚ñ £zv˛z!ò¶˛≈y¢≈yú !òˆÏî≈üÑ˛ Óy ˆúy!¶˛Óu˛ ì%˛úòyõy˛ôÑ˛

myÓ˚yV [Determination of pH of various soil and water samples. (Using pH-meter, universal indicator or Lovibond

comparator)] 149-154

NSOU ? CC-BT-05 ? 9 ˛ôÎ≈yÎ˚˛ I v˛z!qî üyÓ˚#Ó˚¢Çfl˛iyò Block I Plant Anatomy

~Ñ˛Ñ˛˛ 1 ????? fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zˆÏv˛Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒ Ñ˛yÓ˚íÈÙÈ¢£ üyÓ˚#Ó˚fl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ò

¢òy_´Ñ˛Ó˚íÈÙÙÙÈ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy Á ˆÑ˛yˆÏúòÑ˛y£zõy (Study of anatomical structures with reasons – Parenchyma

and Collenchyma) Ü‡˛ò 1.0 v˛zˆÏjüƒ 1.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy 1.2 ≤ÃˆÏÎ˚yãò#Î˚ v˛z˛ôÑ˛Ó˚í 1.3 ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy Á

ˆÑ˛yˆÏúòÑ˛y£zõy v˛z!qî Ñ˛úyÓ˚ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í 1.4 ≤ÃŸ¿yÓú# 1.5 v˛z_Ó˚õyúy 1.0

v˛zˆÏjüƒ ~£z ~Ñ˛Ñ˛!›˛ ˛ôy‡˛ Ñ˛ˆÏÓ˚ xy˛ô!ò ?

î%£z ≤ÃÑ˛yÓ˚ fl˛iyÎ˚# v˛z!qî Ñ˛úy ˆÑ˛yò ˆÑ˛yò ˜Ó!üˆÏ‹TƒÓ˚ ¢y£yˆÏÎƒ ˆâ˛òy ÎyÎ˚ ì˛y ÓƒyÖƒy Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ ˛ôyÓ˚ˆÏÓò– ?

˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõyÓ˚ Á ˆÑ˛yˆÏúòÑ˛y£zõyÓ˚ xÓfl˛iyò Á ¢Iy ¢òy_´ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ ¢«˛õ £ˆÏÓò– ?˛ ~£z î%£z ïÓ˚ˆÏòÓ˚

fl˛iyÎ˚#Ñ˛úyÓ˚ õˆÏïƒ ì˛ö˛yÍ !òˆÏî≈ü Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ ˛ôyÓ˚ˆÏÓò– 1.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy ~Ñ˛ˆÏÑ˛y°Ï# ã#Ó ~Ñ˛!›˛õye ˆÑ˛yˆÏ°Ï£z

ì˛yˆÏîÓ˚ ˜ãÓ!òÑ˛ Ñ˛yã ¢¡ôyîò Ñ˛ˆÏÓ˚ñ Ó˝ˆÏÑ˛y°Ï# ã#ˆÏÓÓ˚ ˆ«˛ˆÏe xˆÏòÑ˛=!ú ˆÑ˛y°Ï ~Ñ˛!eì˛ £ˆÏÎ˚ ˆ¢£z Ñ˛yã=!úˆÏÑ˛

!òˆÏãˆÏîÓ˚ õˆÏïƒ ¶˛yÜ Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆòÎ˚– ~Ñ˛£z fl˛iyò ˆÌˆÏÑ˛ v˛zÍ˛ô!_ úy¶˛ Ñ˛ˆÏÓ˚ ¢õxyÑ,˛!ì˛ !Ó!ü‹T Ñ˛ì˛Ñ˛=!ú ˆÑ˛y°Ï ~Ñ˛£z

≤ÃÑ˛yÓ˚ Ñ˛yã Ñ˛Ó˚ˆÏú ˆ¢£z ˆÑ˛y°Ï¢õ!‹TˆÏÑ˛ xyõÓ˚y Ñ˛úy Óy !›˛¢%ƒ Ó!úñ ˆÎ ¢Ñ˛ú Ñ˛úyÓ˚ ˆÑ˛y°Ï=!úÓ˚ !Ó¶˛yãò

«˛õì˛y xyˆÏäÈ ì˛yˆÏîÓ˚ ¶˛yãÑ˛ Óúy £Î˚–

12 ? NSOU ? CC-BT-05 ¶˛yãÑ˛ Ñ˛úy ˆÌˆÏÑ˛ fl˛iyÎ˚# Ñ˛úyÓ˚ v˛zÍ˛ô!_ £Î˚– fl˛iyÎ˚# Ñ˛úyÓ˚ ˆÑ˛y°Ï=!ú ˛ô!Ó˚íì˛ Á !Ó¶˛yãò

«˛õì˛y ˆò£z– fl˛iyÎ˚# Ñ˛úyÓ˚ xhs˘˛Ü≈ì˛ ˆÑ˛y°Ï=!ú ¢ã#Ó Óy õ,ì˛ £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ˆÑ˛Óúõye ~Ñ˛£z xyÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÑ˛y°Ï

!òˆÏÎ˚ Ü!‡˛ì˛ fl˛iyÎ˚# Ñ˛úyˆÏÑ˛ ¢Ó˚ú Ñ˛úy Óúy £ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÑ˛ñ ˆÎõòñ ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõyñ ˆÑ˛yˆÏúòÑ˛y£zõy Á

ˆflœÒˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy– !Ó!¶˛ß¨ xyÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÑ˛y°Ï !òˆÏÎ˚ Ü!‡˛ì˛ ˆÑ˛y°Ï¢õ)£ ÎÖò ~Ñ˛£z ≤ÃÑ˛yÓ˚ Ñ˛yã Ñ˛ˆÏÓ˚ ì˛Öò

ì˛yˆÏÑ˛ ã!›˛ú Ñ˛úy Óúy £Î˚ñ ˆÎõòñ ãy£zˆÏúõ Á ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ– Óì≈˛õyò ~Ñ˛Ñ˛!›˛ˆÏì˛ xyõÓ˚y !Ó!¶˛ß¨ ïÓ˚ˆÏòÓ˚ ¢Ó˚ú Á

ã!›˛ú fl˛iyÎ˚# Ñ˛úyÓ˚ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ=!ú fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zˆÏv˛Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒ ˆÓyG˛yÓ˚ ˆâ˛‹Ty Ñ˛Ó˚ˆÏÓy– ãy£zˆÏúõ Á

ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ ~Ñ˛ˆÏe v˛z!qˆÏîÓ˚ òy!úÑ˛y Óy!u˛ú Ü‡˛ò Ñ˛ˆÏÓ˚– ãy£zˆÏúõ Á ˆöœ˛yˆÏÎ˚ˆÏõÓ˚ õyG˛ÖyˆÏò Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ

ÌyÑ˛ˆÏì˛Á ˛ôyˆÏÓ˚– ãy£zˆÏúõñ ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ Á Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ Ñ˛úyÓ˚ xÓfl˛iyˆÏòÓ˚ ≤ÃÑ˛yÓ˚ˆÏ¶˛ˆÏî !Ó!¶˛ß¨ ïÓ˚ˆÏòÓ˚

òy!úÑ˛y Óy!u˛ú Ü!‡˛ì˛ £ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÑ˛ñ !Ó!¶˛ß¨ ïÓ˚ˆÏòÓ˚ òy!úÑ˛y Óy!u˛ˆÏúÓ˚ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ=!úÓ˚ ¢ˆÏD ˛ô!Ó˚!â˛ì˛

£ÁÎ˚y ~Ñ˛yhs˘˛ ≤ÃˆÏÎ˚yãò– ˛ôÓ˚Óì≈˛# xïƒyˆÏÎ˚ xyõÓ˚y òy!úÑ˛y Óy!u˛ˆÏúÓ˚ ˜Ó!ü‹TƒÏ=!úÓ˚ ¢yˆÏÌ fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zˆÏv˛Ó˚

¢y£yˆÏÎƒ ˛ô!Ó˚!â˛ì˛ £ˆÏÓy– v˛z!qˆÏîÓ˚ ˛ôeÓ˚ˆÏı…˛Ó˚ =Ó˚&c ¢¡ôˆÏÑ≈˛ xyúyîy Ñ˛ˆÏÓ˚ v˛zˆÏÕ‘Ö Ñ˛Ó˚y !ò‹±ˆÏÎ˚yãò–

˛ôeÓ˚ˆÏı…˛Ó˚ ≤ÃÑ˛yÓ˚ˆÏ¶˛ˆÏîÓ˚ ¢ˆÏDÁ ˛ô!Ó˚!â˛ì˛ £ˆÏÓò ˛ôÓ˚Óì≈˛# ˆÑ˛yò ~Ñ˛ˆÏÑ˛– 1.2 ≤ÃˆÏÎ˚yãò#Î˚ v˛z˛ôÑ˛Ó˚í

(Requirements) 1. ˆÎÔ!ÜÑ˛ xí%Ó#«˛í Îs˛f 2. !Ó!¶˛ß¨ ïÓ˚ˆÏòÓ˚ v˛z!qî Ñ˛úyÓ˚ fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zv˛– 1.3 Ñ˛yÓ˚íÈÙÈ¢£

¢òy_´Ñ˛Ó˚í ÈÙÈ ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy Á ˆÑ˛yˆÏúòÑ˛y£zõy (Identification with reasons - Parenchyma and Collenchyma)

˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy Á ˆÑ˛yˆÏúòÑ˛y£zõy Ñ˛úyÓ˚ fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zv˛ ˆÎÔ!ÜÑ˛ xí%Ó#«˛í ÎˆÏs˛fÓ˚ ò#ˆÏâ˛ ˆÓ˚ˆÏÖ ˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛í

Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚Öy!B˛ì˛ !â˛e xB˛ò Ñ˛Ó˚&ò Á !ò¡¨!ú!Öì˛ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ=!ú !ú!˛ôÓk˛ Ñ˛Ó˚&ò– a) ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy

Ñ˛úy S!â˛eÈÙÈ1.1) É ≤Ãfl˛iˆÏFäÈˆÏî ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1) ˛ôyì˛úy ˆÑ˛y°Ï≤Ãyâ˛#Ó˚Î%_´ ¢ã#Ó ¢õÓƒy¢#Î˚ Á

ˆÜyúyÑ˛yÓ˚ ˆÑ˛y°Ï=FäÈ myÓ˚y Ü!‡˛ì˛– 2) ˆÑ˛y°yÏhs˘˛Ó˚ Ó˚ı…˛ (intercellular space) Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– 3) ¢y£zˆÏ›˛y≤’yãˆÏõ

¶˛ƒyÑ%˛Áú !Óîƒõyò– !â˛eÈÙÈ1.1 ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆÑ˛y°yÏhs˘˛Ó˚ Ó˚ı…˛

4 of 44 29-04-2023, 13:54



NSOU ? CC-BT-05 ? 13 4) ˛ôyì˛yñ Ñ˛yu˛ ~ÓÇ õ)ˆÏúÓ˚ Ñ˛ˆÏ›˛≈: xÇü ~£z ïÓ˚ˆÏòÓ˚ Ñ˛úy myÓ˚y Ü!‡˛ì˛– b)

ˆÑ˛yˆÏúòÑ˛y£zõy Ñ˛úy S!â˛eÈÙÈ1.2) É ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1) ¢ã#Óñ Ó˝¶)˛ãyÑ˛yÓ˚ ˆÑ˛y°Ï=FäÈ myÓ˚y Ü!‡˛ì˛– 2)

ˆÑ˛y°Ï ≤Ãyâ˛#Ó˚ x¢õ¶˛yˆÏÓ ~ÓÇ ˆÑ˛Ô!íÑ˛¶˛yˆÏÓ fl˛i(ú– 3) ˆÑ˛y°Ïyhs˘˛Ó˚ Ó˚ı…˛ xò%˛ô!fl˛iì˛– 4) Ñ˛yˆÏu˛Ó˚

xïÉhfl˛ÏÑ˛ xÇˆÏü ˆîÖy ÎyÎ˚– 1.4 ≤ÃŸ¿yÓú# (Terminal Questions) i) fl˛iyÎ˚# Ñ˛úy Ñ˛Î˚ ≤ÃÑ˛yÓ˚ Á Ñ˛# Ñ˛#⁄ ii) ¢Ó˚ú

fl˛iyÎ˚# Ñ˛úy Á ˆÎÔ!ÜÑ˛ fl˛iyÎ˚# Ñ˛úyÓ˚ v˛zîy£Ó˚í !îò– iii) ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy Ñ˛úyÓ˚ ˜Ó!ü‹Tƒ Ñ˛#⁄ iv)

ˆÑ˛yˆÏúòÑ˛y£zõy Ñ˛úyÓ˚ ˜Ó!ü‹Tƒ Ñ˛#⁄ v) ˆÑ˛yˆÏúòÑ˛y£zõyÎ˚ ˆÑ˛y°Ïyhs˘˛Ó˚ Ó˚ı…˛ ˆò£z ˆÑ˛ò⁄ 1.5 v˛z_Ó˚õyúy (Key to

the Answers) i) ≤Ãhfl˛ÏyÓòy xÇü ˆîÖ%ò ii) ˙ iii) 1.3 iv) 1.4 v) 1.4 !â˛eÈÙÈ1.2 ˆÑ˛yˆÏúòÑ˛y£zõy

14 ? NSOU ? CC-BT-05 ~Ñ˛Ñ˛˛ 2 ????? fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zˆÏv˛Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒ üyÓ˚#Ó˚¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ˆÏòÓ˚ Ñ˛yÓ˚íÈÙÈ¢£

¢òy_´Ñ˛Ó˚íÈÙÈˆflœÒˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy (Identification of anatomical structures from permanent slides with reasons –

Sclerenchyma) Ü‡˛ò 2.0 v˛zˆÏjüƒ 2.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy 2.2 ˆflœÒˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy v˛z!qî Ñ˛úyÓ˚ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í 2.3 ≤ÃŸ¿yÓú# 2.4

v˛z_Ó˚õyúy 2.0 v˛zˆÏjüƒ ~£z ~Ñ˛Ñ˛!›˛Ó˚ õyïƒˆÏõ v˛z!qˆÏîÓ˚ Îy!s˛fÑ˛ fl˛iyÎ˚# Ñ˛úy ˆflœÒˆÏÓ˚òÑ˛y£zõyÓ˚ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í

˜Ó!ü‹Tƒ ¢¡ôˆÏÑ≈˛ ãyòˆÏì˛ ˛ôyÓ˚ˆÏÓò– 2.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy ˆflœÒˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy Ñ˛úy õ,ì˛ ˆÑ˛y°ÏmyÓ˚y Ü!‡˛ì˛ ~ÓÇ

˛ô%Ó˚& ≤Ãyâ˛#Ó˚ !Ó!ü‹T– ≤Ãyâ˛#ˆÏÓ˚ òyòy xúÇÑ˛Ó˚í ˆîÖy ÎyÎ˚– ¢yïyÓ˚íì˛ Ó!£ÉcˆÏÑ˛Ó˚ ì˛úyÎ˚ ~ÓÇ xhs˘˛ÉcˆÏÑ˛Ó˚

ì˛úyÎ˚ ~!›˛Ó˚ xÓfl˛iyò– 2.2 ˆflœÒˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy v˛z!qî Ñ˛úyÓ˚ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í (Identification of Sclerenchyma)

ˆflœÒˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy Ñ˛úy S!â˛eÈÙÈ2.1V É ≤Ãfl˛iˆÏFäÈˆÏî ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1) õ,ì˛ñ °Ïv˛¸¶)˛ãyÑ˛yÓ˚ ˆÑ˛y°Ï=FäÈ

myÓ˚y Ü!‡˛ì˛– 2) ˆÑ˛y°Ï=!ú áò¢!ß¨!Ó‹Tñ ˆÑ˛y°Ïyhs˘˛Ó˚ Ó˚ı…˛ xò%˛ô!fl˛iì˛– !â˛eÈÙÈ2.1 : ˆflœÒˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy

NSOU ? CC-BT-05 ? 15 3) ˆÑ˛y°Ï≤Ãyâ˛#Ó˚ ¢õ¶˛yˆÏÓ ~ÓÇ ˛ô%Ó˚&¶˛yˆÏÓ fl˛i(ú– 4) ¢)Î≈õ%Ö# Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈˆÏî

Óy!u˛ú Ñ˛ƒy˛ô xÇü ~£z ïÓ˚ˆÏòÓ˚ Ñ˛úy myÓ˚y Ü!‡˛ì˛– 2.3 ≤ÃŸ¿yÓú# (Terminal Questions) 1. ¢!‡˛

Ñ˛ v˛z_Ó˚!›˛ !òÓ≈yâ˛ò Ñ˛Ó˚&ò

ÉÈÙÙÙÈ i) ˆflœÒˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy Ñ˛úyÏÓ˚ xÓfl˛iyò £ú Ñ˛ˆÏ›≈˛: / Óy!u˛ú ›%˛!˛ô ii) ˆflœÒˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy Ñ˛úyÓ˚

ˆÑ˛y°Ï=!ú £ú ¢ã#Ó / õ,ì˛ iii) ~ˆÏîÓ˚ ˆÑ˛y°Ï≤Ãyâ˛#Ó˚ £ú ˛ôyì˛úy / ˛ô%Ó˚& iv) ˆflÒúˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy Ñ˛úyÎ˚

ˆÑ˛y°Ïyhs˘˛Ó˚Ó˚ı…˛ xyˆÏäÈ / ˆò£z v) ˆflœÒˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy £ú Îy!s˛fÑ˛ / ¢yˆÏúyÑ˛¢ÇˆÏŸ’‹T Ñ˛úy 2.4 v˛z_Ó˚õyúy (Key to

the Answers) 1. ¢!‡˛Ñ˛ !ÓÑ˛“!›˛ £ú i) Óy!u˛ú ›%˛!˛ô ii) õ,ì˛ iii) ˛ô%Ó˚& iv) ˆò£z v) Îy!s˛fÑ˛ Ñ˛úy

16 ? NSOU ? CC-BT-05 ~Ñ˛Ñ˛˛ 3 ????? fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zˆÏv˛Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒ üyÓ˚#Ó˚¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ˆÏòÓ˚ Ñ˛yÓ˚íÈÙÈ¢£

¢òy_´Ñ˛Ó˚í ÈÙÈ ˆflœÒÓ˚y£zv˛ Á ›˛Δƒy!Ñ˛v˛ (Identification of anatomical structures from permanent slides with

reasons – Sclereids and Trachieds) Ü‡˛ò 3.0 v˛zˆÏjüƒ 3.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy 3.2 ˆflœÒÓ˚y£zv˛ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í 3.3 ›˛Δƒy!Ñ˛v˛

¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ 3.4 ≤ÃŸ¿yÓú# 3.5 v˛z_Ó˚õyúy 3.0 v˛zˆÏjüƒ ~£z ~Ñ˛ˆÏÑ˛Ó˚ õyïƒˆÏõ v˛z!qî Ñ˛úy¢Çfl˛iyˆÏòÓ˚ x˛ôÓ˚

î%!›˛ v˛zˆÏÕ‘ÖˆÏÎyÜƒ v˛z˛ôyîyò ˆflœÒÓ˚y£zv˛ Á ›˛Δƒy!Ñ˛v˛ ¢¡ôˆÏÑ≈˛ ãyòˆÏì˛ ˛ôyÓ˚ˆÏÓò– 3.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy

ˆflœÒÓ˚y£zv˛ £ú fl˛iyÎ˚# ¢Ó˚ú Ñ˛úy ˆflœÒˆÏÓ˚òÑ˛y£zõyÓ˚ ~Ñ˛ ≤ÃÑ˛yÓ˚ˆÏ¶˛î– ¢yïyÓ˚íì˛ ö˛ˆÏúÓ˚ ü_´

Ó!£Ó˚yÓÓ˚ˆÏí ì˛y ¢£ˆÏã£z ˆîÖy ÎyÎ˚– ˆÎõò ˆ˛ôÎ˚yÓ˚yÓ˚ Ó!£≈¶˛yˆÏÜÓ˚ Ñ˛ì˛Ñ˛yÇü ˆâ§˛ˆÏäÈ !òˆÏÎ˚ xò%Ó#«˛í ÎˆÏs˛f

ˆîÖˆÏú ¢£ˆÏã£z ˆîÖy ÎyˆÏÓ xì˛ƒy!ïÑ˛ ˛ô%Ó˚& ≤Ãyâ˛#Ó˚ Î%_´ ˆflœÒÓ˚y£zv˛– òyòy xyÑ,˛!ì˛Ó˚ ˆflœÒÓ˚y£zv˛

≤ÃÑ,˛!ì˛ˆÏì˛ ˆîÖy ÎyÎ˚– x˛ôÓ˚˛ôˆÏ«˛ ›˛Δƒy!Ñ˛v˛ £ú fl˛iyÎ˚# ã!›˛ú Ñ˛úy ãy£zˆÏúˆÏõÓ˚ v˛z˛ôyîyò– ~ˆÏÑ˛ ~Ñ˛Ñ˛¶˛yˆÏÓ

ˆîÖˆÏì˛ ˆÜˆÏú ã!›˛ú Ñ˛úyÓ˚ ~Ñ˛Ñ˛=!úˆÏÑ˛ õƒy!¢ˆÏÓ˚üò (maceration) ˛ôk˛!ì˛ˆÏì˛ ˛ô,ÌÑ˛#¶)˛ì˛ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ £Î˚–

NSOU ? CC-BT-05 ? 17 3.2 ˆflœÒÓ˚y£zv˛ v˛z!qî Ñ˛úyÓ˚ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í (Identification of Sclereids) ˆflœÒÓ˚y£zv˛ Ñ˛úy

S!â˛eÈÙÈ3.1V É ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1) ˆÑ˛y°Ï=!ú õ,ì˛ñ !v˛¡∫yÑ˛yÓ˚– 2) ˆÑ˛y°Ï≤Ãyâ˛#Ó˚ ¢õ¶˛yˆÏÓ fl˛i(úñ

ˆÑ˛y°Ï≤Ãyâ˛#ˆÏÓ˚ Ñ)˛˛ô òy!úÑ˛y Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– 3) ˆÑ˛y°Ïõïƒfl˛i Ü£πÓ˚ x˛ô!Ó˚¢Ó˚– 4) ˆÑ˛y°Ï=!ú !v˛¡∫yÑ˛yÓ˚– ~ˆÏÑ˛

ÓˆÏú Ó y!Ñ˛ˆÏflœÒÓ˚y£zv˛ (Brachysclereid) 3.3 ›˛Δƒy!Ñ˛ˆÏv˛Ó˚ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ (Identification of Tracheids)

ãy£zˆÏúõ Á ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ Ñ˛úyÓ˚ fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zv˛ ˆÎÔ!ÜÑ˛ xí%Ó#«˛í ÎˆÏs˛fÓ˚ ò#ˆÏâ˛ ˆÓ˚ˆÏÖ ˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛í Ñ˛ˆÏÓ˚

ˆÓ˚Öy!B˛ì˛ !â˛e xB˛ò Ñ˛Ó˚&ò Á !ò¡¨!ú!Öì˛ ˜Ó!ü‹Tƒ=!ú !ú!˛ôÓk˛ Ñ˛Ó˚&ò– ›˛Δƒy!Ñ˛v˛ S!â˛eÈÙÈ3.2V É ¢òy_´Ñ˛Ó˚í

˜Ó!ü‹Tƒ É 1) õ,ì˛ñ ú¡∫yˆÏ›˛ ˆÑ˛y°Ï– 2) ˆÑ˛yˆÏ°ÏÓ˚ î%£z ≤Ãyhs˘˛ ˆ¶§˛yì˛y ~ÓÇ ˆÑ˛Ô!íÑ˛¶˛yˆÏÓ Ók˛– ˆÑ˛y°Ïõïƒfl˛i Ü£πÓ˚

¢%fl˛ô‹T Á Óv˛¸– 3) ˆÑ˛y°Ï≤Ãyâ˛#Ó˚ x¢õ¶˛yˆÏÓ fl˛i(úñ ˆÑ˛y°Ï≤Ãyâ˛#ˆÏÓ˚ ¢˛ôyv˛¸ Ñ)˛˛ô (bordered pit) ˛Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– 4)

ˆÑ˛yˆÏ°ÏÓ˚ î%Û!îˆÏÑ˛Ó˚ ≤Ãyhs˘˛≤Ãyâ˛#Ó˚ Ók˛ ~ÓÇ ≤Ãyhs˘˛#Î˚ Ü£πÓ˚ ˆîÖy ÎyÎ˚ òy– 3.4 ≤ÃŸ¿yÓú# (Terminal

Questions) 1. ¢!‡˛

Ñ˛ v˛z_Ó˚ !òÓ≈yâ˛ò Ñ˛Ó˚&ò

É i) ˆflœÒÓ˚y£zv˛ £ú ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõyÓ˚ / ˆflœÒˆÏÓ˚òÑ˛y£zõyÓ˚ ≤ÃÑ˛yÓ˚ˆÏ¶˛î– ii) Ñ)˛˛ôòy!úÑ˛y ˆîÖy ÎyÎ˚

ˆflœÒÓ˚y£zv˛ / ›˛Δƒy!Ñ˛v˛ ˆÑ˛yˆÏ°Ï– iii) ¢˛ôyv˛¸ Ñ)˛˛ô ˆîÖy ÎyÎ˚ ›˛Δƒy!Ñ˛ˆÏv˛ / ˛ˆflœÒÓ˚y£zˆÏv˛– !â˛eÈÙÈ3.2 :

›˛ΔƒyÑ˛#v˛ !â˛eÈÙÈ3.1 : Ó y!Ñ˛ˆÏflœÒÓ˚y£zv˛ ¢˛ôyv˛¸ Ñ)˛˛ô

18 ? NSOU ? CC-BT-05 iv) ›˛Δƒy!Ñ˛ˆÏv˛Ó˚ ≤Ãfl˛i ≤Ãyâ˛#Ó˚ õ%_´ / Ók˛ v) ›˛Δƒy!Ñ˛v˛ £ú ãy£zˆÏúˆÏõÓ˚ /

ˆöœ˛yˆÏÎ˚ˆÏõÓ˚ xÇü 3.5 v˛z_Ó˚õyúy (Key to the Answers) 1. ¢!‡˛Ñ˛ !ÓÑ˛“!›˛ £ú i) ˆflœÒˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ii)

ˆflœÒÓ˚y£zv˛ iii) ˛›˛Δƒy!Ñ˛ˆÏv˛ iv) Ók˛ v) ãy£zˆÏúˆÏõÓ˚
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NSOU ? CC-BT-05 ? 19 ~Ñ˛Ñ˛˛ 4 ????? fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zˆÏv˛Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒ üyÓ˚#Ó˚¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ˆÏòÓ˚ Ñ˛yÓ˚íÈÙÈ¢£

¢òy_´Ñ˛Ó˚í ÈÙÈ ›˛ΔƒyÑ˛#Î˚y Á ¢#¶˛ òú (Identification of anatomical structures from permanent slides with reason –

Trachea and Sieve Tube) Ü‡˛ò 4.0 v˛zˆÏjüƒ 4.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy 4.2 ›˛ΔyÑ˛#Î˚y Óy ˆ¶˛ˆÏ¢ú 4.3 ≤ÃŸ¿yÓú# 4.4 v˛z_Ó˚õyúy 4.0

v˛zˆÏjüƒ ~£z ~Ñ˛ˆÏÑ˛Ó˚ õyïƒˆÏõ xy˛ôòyÓ˚y ÎÌye´ˆÏõ ãy£zˆÏúõ v˛z˛ôyîyò ›˛ΔƒyÑ˛#Î˚y ~ÓÇ ˆöœ˛yˆÏÎ˚ˆÏõÓ˚ v˛z˛ôyîyò

¢#¶˛ òˆÏúÓ˚ Ü‡˛ò ˜Ó!ü‹Tƒ ¢¡ôˆÏÑ≈˛ ãyòˆÏì˛ ˛ôyÓ˚ˆÏÓò– 4.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy v˛z!qˆÏîÓ˚ ã!›˛ú Ñ˛úy î%£z ≤ÃÑ˛yÓ˚ ÈÙÙÙÈ

ãy£zˆÏúõ Îy ›˛Δƒy!Ñ˛v˛ñ ›˛ΔƒyÑ˛#Î˚yñ ãy£zˆÏúõñ ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy Á ãy£zˆÏúõ ì˛ls˘˛ myÓ˚y Ü!‡˛ì˛– ˆöœ˛yˆÏÎ˚ˆÏõÓ˚

v˛z˛ôyîyò £ú ¢#¶˛˛ òúñ ¢D#ˆÏÑ˛y°Ïñ ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy Á ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ ì˛ls˘˛– ›˛ΔƒyÑ˛#Î˚y £ú ¢Ó ˆÌˆÏÑ˛

˛ô%Ó˚& Ü£πÓ˚!Ó!ü‹T ãú ¢ÇÓ£òÑ˛yÓ˚# ˆÑ˛y°Ï– ≤Ãyhs˘˛ ≤Ãyâ˛#Ó˚ ÓÓ˚yÓÓ˚ ~ˆÏÑ˛Ó˚ ˛ôÓ˚ ~Ñ˛ ¢ÇÎ%_´ ˆÌˆÏÑ˛

~Ó˚y£z v˛zFâ˛ì˛Ó˚ v˛z!qˆÏîÓ˚ ≤Ãïyò ãú ¢ÇÓ£òì˛s˛f Ü‡˛ò Ñ˛ˆÏÓ˚– ¢#¶˛ òú ¢ã#Ó ˆÑ˛y°ñ ~Ó˚yÁ ≤Ãyhs˘˛ ≤Ãyâ˛#Ó˚

ÓÓ˚yÓÓ˚ ~ˆÏÑ˛Ó˚ ˛ôÓ˚ ~Ñ˛ ¢ÇÎ%_´ ˆÌˆÏÑ˛ ¢ÇˆÏŸ’!°Ïì˛ Öyîƒ ˛ô!Ó˚Ó£ˆÏò xÇü@˘Ã£í Ñ˛ˆÏÓ˚– 4.2 ›˛ΔƒyÑ˛#Î˚y Óy

ˆ¶˛ˆÏ¢ú (Trachea or Vessel) ›˛ΔƒyÑ˛#Î˚y Óy ˆ¶˛ˆÏ¢ú S!â˛eÈÙÈ4.1V É ~Ñ˛¢y!Ó˚ Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛!›˛ ›˛ΔƒyÑ˛#Î˚y Óy ˆ¶˛ˆÏ¢ú

Ü‡˛òÑ˛yÓ˚# ¢î¢ƒ ˆÑ˛y°Ï ˛ôÓ˚fl˛ôÓ˚ Î%_´ £ˆÏÎ˚ ›˛ΔƒyÑ˛#Î˚y Óy ˆ¶˛ˆÏ¢ú

20 ? NSOU ? CC-BT-05 Ü‡˛ò Ñ˛ˆÏÓ˚– ~Ñ˛!›˛ ›˛ΔƒyÑ˛#Î˚y Óy Vessel member ˛xí%Ó#«˛í ÎˆÏs˛fÓ˚ ò#ˆÏâ˛ ˛ôÓ˚#«˛y

Ñ˛ˆÏÓ˚ !ò¡¨!ú!Öì˛ ˜Ó!ü‹T=!ú ò!Ì¶%˛_´ Ñ˛Ó˚&ò– 1) õ,ì˛ ˆÑ˛y°Ïñ ˆÑ˛yˆÏ°ÏÓ˚ î%£z ≤Ãyhs˘˛ ˆ¶§˛yì˛y òÎ˚– 2) ˆÑ˛y°Ïõïƒfl˛i

Ü£πÓ˚ ¢%fl˛ô‹Tñ ˆÑ˛y°Ï≤Ãyâ˛#Ó˚ fl˛i(úñ Ñ)˛˛ôÎ%_´– 3) ≤Ãyhs˘˛ ≤Ãyâ˛#Ó˚ !äÈoÎ%_´– 4) ˆÑ˛y°Ï≤Ãyâ˛#ˆÏÓ˚ ¢˛ôyv˛¸

Ñ)˛˛ô Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– 5) ≤Ãyhs˘˛≤Ãyâ˛#Ó˚ Ók˛ òÎ˚ñ õ%_´– Ñ%˛õv˛¸y ÜyˆÏäÈÓ˚ Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ú¡∫ˆÏFäÈˆÏî ¢#¶˛ òˆÏúÓ˚

¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ S!â˛eÈÙÈÈ4.2V É 1) ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ Ñ˛úyÓ˚ ¢#¶˛ òúñ ¢D#ˆÏÑ˛y°Ï Á ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy

˛ôyüy˛ôy!ü xÓfl˛iyòÓ˚ì˛– 2) ¢#¶˛ òú ~Ñ˛!›˛ òúyÑ˛yÓ˚ !òv˛z!Ñœ˛Î˚y¢!Ó£#ò ¢ã#Ó ˆÑ˛y°Ï– 3) ¢#¶˛ òˆÏúÓ˚ ≤Ãyhs˘˛

≤Ãyâ˛#ˆÏÓ˚ ¢#¶˛ !äÈo (Sieve pore) ˛Î%_´ ¢#¶˛ ˆ≤’›˛ (sieve plate) ˛Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– 4) ¢#¶˛ òú xˆÏ˛ô«˛y ÖÓ≈yÑ˛yÓ˚ Á ¢Ó˚&

Ñ˛ì˛Ñ˛=!ú !ÓˆÏü°Ï ïÓ˚ˆÏòÓ˚ ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆÑ˛y°Ï !Óîƒõyòñ ~£z ïÓ˚ˆÏòÓ˚ ¢D#ˆÏÑ˛y°Ï=!ú (Companion Cell) ˛¢#¶˛

òú ¢Çú@¿– 5) ¢D#ˆÏÑ˛y°Ï ¢Çú@¿ xÓfl˛iyÎ˚ Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛!›˛ ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆÑ˛y°Ï Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– 4.3

≤ÃŸ¿yÓú# (Terminal Questions) 1. ¢!‡˛

Ñ˛ v˛z_Ó˚ !òÓ≈yâ˛ò Ñ˛Ó˚&ò

É i) ›˛ΔƒyÑ˛#Î˚y £ú ãy£zˆÏúˆÏõÓ˚˚ / ˆöœ˛yˆÏÎ˚ˆÏõÓ˚ v˛z˛ôyîyò ii) ›˛ΔƒyÑ˛#Î˚yÓ˚ ≤Ãyhs˘˛ ≤Ãyâ˛#Ó˚ Ók˛ / õ%_´ iii)

¢#¶˛ òú £ú !òv˛z!Ñœ˛Î˚y¢ Î%_´ / !òv˛z!Ñœ˛Î˚y¢ õ%_´ ¢ã#Ó ˆÑ˛y°Ï !â˛eÈÙÈ4.1 : ›˛ΔƒyÑ˛#Î˚y !â˛eÈÙÈ4.2 : ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ

¢˛ôyv˛¸ Ñ)˛˛ô ¢!äÈo ≤Ãyhs˘˛ ≤Ãyâ˛#Ó˚ ¢#¶˛ òú ¢#¶˛ ˆ≤’›˛ ¢D#ˆÏÑ˛y°

NSOU ? CC-BT-05 ? 21 iv) ¢#¶˛ òˆÏúÓ˚ ¢ˆÏD ˆÎ ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆÑ˛y°Ï ÌyˆÏÑ˛ ì˛yˆÏÑ˛ ÓˆÏú ¢D# / ¢£Ñ˛yÓ˚# ˆÑ˛y°Ï–

4.4 v˛z_Ó˚õyúy (Key to the Answers) 1. ¢!‡˛Ñ˛ !ÓÑ˛“!›˛ £ú i) ãy£zˆÏúˆÏõÓ˚ ii) õ%_´ iii) !òv˛z!Ñœ˛Î˚y¢ õ%_´ iv) ¢D#

ˆÑ˛y°Ï–

22 ? NSOU ? CC-BT-05 ~Ñ˛Ñ˛˛ 5 ????? fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zˆÏv˛Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒ üyÓ˚#Ó˚¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ˆÏòÓ˚ Ñ˛yÓ˚íÈÙÈ¢£

¢òy_´Ñ˛Ó˚í ÈÙÈ !Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛yÓ˚ òy!úÑ˛y Óy!u˛ú (Identification of anatomical structures from permanent slides with

reasons – Different Types of Vascular Bundles) Ü‡˛ò 5.0 v˛zˆÏjüƒ 5.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy 5.2 !Ó!¶˛ß¨ ïÓ˚ˆÏòÓ˚ òy!úÑ˛y

Óy!u˛ˆÏúÓ˚ (Vascular bundle) ¢òy_´Ñ˛Ó˚í 5.3 ≤ÃŸ¿yÓú# 5.4 v˛z_Ó˚õyúy 5.0 v˛zˆÏjüƒ òy!úÑ˛y Óy!u˛ú £ú !fi›˛!úÓ˚

õ%Öƒ v˛z˛ôyîyò– !fi›˛!ú £ú v˛z!qˆÏîÓ˚ ˆÑ˛w#Î˚ hfl˛ÏΩ˛– fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zˆÏv˛ v˛z!qˆÏîÓ˚ Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî !òÓ˚#«˛í

Ñ˛ˆÏÓ˚ xy˛ôòyÓ˚y !Ó!¶˛ß¨ Ó˚Ñ˛õ òy!úÑ˛y Óy!u˛ú ¢¡ôˆÏÑ≈˛ ãyòˆÏì˛ ôyÓ˚ˆÏÓò– 5.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy ~Ñ˛õye Ìƒyúy¢

xyÑ,˛!ì˛Ó˚ v˛z!qîˆÏî£ äÈyv˛¸y xyÓ˚ ¢õhfl˛Ï v˛z!qîˆÏîˆÏ£ ¢ÇÓ£í Ñ˛úyì˛s˛f ˆîÖy ÎyÎ˚ ãy£zˆÏúõ Á ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ ÎyÓ˚ õ%Öƒ

v˛z˛ôyîyò– òy!úÑ˛y Óy!u˛ú Ü!‡˛ì˛ £Î˚ ˆ≤ÃyÑ˛ƒy!¡∫Î˚yõ òyõÑ˛ ¶˛yãÑ˛Ñ˛úy ˆÌˆÏÑ˛– ˆ≤ÃyÑ˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏõÓ˚ ˆÑ˛y°Ï=!ú

!Ó¶˛y!ãì˛ £ˆÏÎ˚ ˛ô!Ó˚!ïÓ˚ !îˆÏÑ˛ ˆöœ˛yˆÏÎ˚ˆÏõÓ˚ v˛z˛ôyîyò ~ÓÇ ˆÑ˛ˆÏwÓ˚ !îˆÏÑ˛ ãy£zˆÏúˆÏõÓ˚ v˛z˛ôyîyò Ü‡˛ò

Ñ˛ˆÏÓ˚– ~£z î%£zˆÏÎ˚Ó˚ õïƒÓì˛≈# xÇˆÏü x!Ó¶˛y!ãì˛ ˆ≤ÃyÑ˛ƒy!¡∫Î˚yõ ˆÑ˛y°Ï ¶˛yãÑ˛ îüy ÓãyÎ˚ ˆÓ˚ˆÏÖ Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ Ü‡˛ò

Ñ˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏÑ˛ ÓˆÏú ö˛ƒy!¢!Ñ˛v˛zúyÓ˚ Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ– ~Ó˚ ≤Ã¶˛yˆÏÓ ˆÜÔí ãy£zˆÏúõ Á ˆÜÔí ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ Ü!‡˛ì˛ £Î˚–

NSOU ? CC-BT-05 ? 23 5.2 !Ó!¶˛ß¨ ïÓ˚ˆÏòÓ˚ òy!úÑ˛y Óy!u˛ˆÏúÓ˚ (Vascular bundle) ¢òy_´Ñ˛Ó˚í a) xÓ˚#Î˚ (Radial)

S!â˛eÈÙÈ5.1V É ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1) ãy£zˆÏúõ Á ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ Ñ˛úy ˛ô,ÌÑ˛ ˛ô,ÌÑ˛ =ˆÏFäÈ ~Ñ˛!›˛ xyÓˆÏì≈˛

~Ñ˛yhs˘˛Ó˚ ¶˛yˆÏÓ !Óîƒõyò– 2) ãy£zˆÏúõ ~:yÑ≈˛ ≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚– 3) õ)ˆÏúÓ˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈˆÏî ˆîÖy ÎyÎ˚– b) õ%_´ ¢õ˛ôyŸª#≈Î˚

(Open collateral) S!â˛eÈÙÈ5.2V É ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1) ãy£zˆÏúõ Á ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ Ñ˛úy=FäÈ ˛ôyüy˛ôy!ü ~ÓÇ ~Ñ˛£z

˜Ó˚!ÖÑ˛ xÓfl˛iyˆÏò ¢ÇÎ%_´¶˛yˆÏÓ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– 2) ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ Óy!£ˆÏÓ˚Ó˚ !îˆÏÑ˛ xÌ≈yÍ ˛ô!Ó˚!ïÓ˚ !îˆÏÑ˛ ~ÓÇ ãy£zˆÏúõ

!¶˛ì˛ˆÏÓ˚Ó˚ !îˆÏÑ˛ xÌ≈yÍ õIyÓ˚ Óy ˆÑ˛ˆÏwÓ˚ !îˆÏÑ˛ !Óòƒhfl˛Ï– 3) ãy£zˆÏúõ Á ˆöœ˛yˆÏÎ˚ˆÏõÓ˚ õïƒÓì≈˛# fl˛iyˆÏò

Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ v˛z˛ô!fl˛iì˛ ì˛y£z ~ˆÏÑ˛ Úõ%_´Û Óúy £Î˚– 4) !mÓ#ã˛ôe# Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈˆÏî ˛ô!Ó˚ú!«˛ì˛– !â˛eÈÙÈ5.2

õ%_´ ¢õ˛ôyŸª#≈Î˚ !â˛eÈÙÈ5.3 Ók˛ ¢õ˛ôyŸª#≈Î˚ c) Ók˛ ¢õ˛ôyŸª#≈Î˚ (Closed collateral) S!â˛eÈÙÈ5.3V É ¢òy_´Ñ˛Ó˚í

˜Ó!ü‹Tƒ É 1) ãy£zˆÏúõ Á ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ Ñ˛úy=FäÈ ˛ôyüy˛ôy!ü ¢ÇÎ%_´¶˛yˆÏÓ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ !Ñ˛ls˘˛ ¢õ˜ÏÓ˚!ÖÑ˛ òÎ˚– 2)

ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ Óy!£ˆÏÓ˚Ó˚ !îˆÏÑ˛ xÌ≈yÍ cˆÏÑ˛Ó˚ !îˆÏÑ˛ ~ÓÇ ãy£zˆÏúõ !¶˛ì˛ˆÏÓ˚Ó˚ xÌ≈yÍ õIyÓ˚ !îˆÏÑ˛ !Óòƒhfl˛Ï– !â˛eÈÙÈ5.1

xÓ˚#Î˚ ãy£zˆÏúõ ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ ãy£zˆÏúõ ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ
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24 ? NSOU ? CC-BT-05 3) Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ xò%˛ô!fl˛iì˛– 4) ~Ñ˛Ó#ã˛ôe# Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈˆÏî ˛ô!Ó˚ú!«˛ì˛– d)

¢õ!m˛ôyŸª#≈Î˚ (Bicollateral) S!â˛eÈÙÈ5.4V É ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1) òy!úÑ˛y Óy!u˛ˆÏúÓ˚ ˆÑ˛wfl˛iˆÏú ãy£zˆÏúõ

!Óîƒõyò– 2) ãy£zˆÏúˆÏõÓ˚ Óy!£ˆÏÓ˚Ó˚ Á !¶˛ì˛ˆÏÓ˚Ó˚ !îˆÏÑ˛ î%£z hfl˛ÏÓ˚ Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ Á î%£z hfl˛ÏÓ˚ ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ

v˛z˛ô!fl˛iì˛– 3) ˆÑ˛w#Î˚ ãy£zˆÏúˆÏõÓ˚ Óy£zˆÏÓ˚ Ó!£ÉÑ˛ƒy!¡∫Î˚yõ Á Ó!£ÉˆÏöœ˛yˆÏÎ˚õ ˆîÖy ÎyÎ˚– 4) ˆÑ˛ˆÏwÓ˚ !îˆÏÑ˛

xhs˘˛ÉÑ˛ƒy!¡∫Î˚yõ Á xhs˘˛ÉˆÏöœ˛yˆÏÎ˚õ ˆîÖy ÎyÎ˚– !â˛eÈÙÈ5.4 ¢õ!m˛ôyŸª#≈Î˚ !â˛eÈÙÈ5.5 ãy£zˆÏúõ ˆÑ˛!wÑ˛

!â˛eÈÙÈ5.6 ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ ˆÑ˛!wÑ˛ e) ãy£zˆÏúõ ˆÑ˛!wÑ˛ (Hadrocentric or Amphicribral) S!â˛eÈÙÈ5.5V É ¢òy_´Ñ˛Ó˚í

˜Ó!ü‹Tƒ É 1) òy!úÑ˛y Óy!u˛ˆÏúÓ˚ ˆÑ˛wfl˛iˆÏú ãy£zˆÏúõ ÓúÎ˚yÑ˛yˆÏÓ˚ Óì≈˛õyò– 2) ˆÑ˛wfl˛i ãy£zˆÏúõ Ñ˛úyˆÏÑ˛

ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ Ñ˛úy ¢¡ô)í≈¶˛yˆÏÓ ˆÓ‹Tò Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚ˆÏÖˆÏäÈ– 3) ~ˆÏ«˛ˆÏe ˆÑ˛yò õIy ˆîÖy ÎyÎ˚ òy– f) ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ ˆÑ˛!wÑ˛

(Leptocentric or Amphivasal) S!â˛eÈÙÈ5.6V É ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1) òy!úÑ˛y Óy!u˛ˆÏúÓ˚ ˆÑ˛wfl˛iˆÏú ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ

!Óîƒõyò– 2) ˆÑ˛wfl˛i ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ Ñ˛úyˆÏÑ˛ ãy£zˆÏúõ Ñ˛úy ¢¡ô)í≈¶˛yˆÏÓ ˆÓ‹Tò Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚ˆÏÖˆÏäÈ– 3) ~ˆÏ«˛ˆÏeÁ ˆÑ˛yò

õIy ˆîÖy ÎyÎ˚ òy– ãy£zˆÏúõ xhs˘˛Éˆöœ˛yˆÏÎ˚õ ãy£zˆÏúõ ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ xhs˘˛ÉÑ˛ƒy!¡∫Î˚yõ Ó!£ÉÑ˛ƒy!¡∫Î˚yõ Ó!£Éˆöœ˛yˆÏÎ˚õ

NSOU ? CC-BT-05 ? 25 5.3 ≤ÃŸ¿yÓú# (Terminal Questions) i) xÓ˚#Î˚ ¶˛yfl%ÒúyÓ˚ Óy!u˛ú ˆÑ˛yÌyÎ˚ ˆîÖy ÎyÎ˚⁄ ii) õ%_´

¢õ˛ôyŸª#≈Î˚ ¶˛yfl%ÒúyÓ˚ Óy!u˛úˆÏÑ˛ õ%_´ Óúy £Î˚ ˆÑ˛ò⁄ iii) ¢õ!m˛ôyŸª#≈Î˚ ¶˛yfl%ÒúyÓ˚ Óy!u˛úˆÏÑ˛ õ%_´ òy Ók˛

Óúy ÎyÎ˚⁄ iv) Ó!£ÉˆÏöœ˛yˆÏÎ˚õ Á xhs˘˛ÉˆÏöœ˛yˆÏÎ˚ˆÏõ ì˛ö˛yÍ Ñ˛#⁄ v) õIy!Ó£#ò ¶˛yfl%ÒúyÓ˚ Óy!u˛ˆÏúÓ˚ v˛zîy£Ó˚í Ñ˛#⁄

5.4 v˛z_Ó˚õyúy (Key to the Answers) i) 5.2 c ii) 5.2 b iii) õ%_´ iv) 5.2 d v) 5.2 e

26 ? NSOU ? CC-BT-05 ~Ñ˛Ñ˛˛ 6 ????? fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zˆÏv˛Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒ üyÓ˚#Ó˚¢Çfl˛iy!òÑ˛ ˜Ó!ü‹Tƒ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ÈÙÈ

!Ó!¶˛ß¨ ïÓ˚ˆÏòÓ˚ ˛ôeÓ˚ı…˛ (Identification of anatomical structures from permanent slides – Different types of Stomata)

Ü‡˛ò 6.0 v˛zˆÏjüƒ 6.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy 6.2 !Ó!¶˛ß¨ ïÓ˚ˆÏòÓ˚ ˛ôeÓ˚ˆÏı…˛Ó˚ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í 6.3 ≤ÃŸ¿yÓú# 6.4 v˛z_Ó˚õyúy 6.0

v˛zˆÏjüƒ v˛z!qˆÏîÓ˚ ˛ôyì˛y ~ÓÇ xòƒyòƒ ¢Ó%ã xÇˆÏü ˛ôeÓ˚ˆÏı…˛Ó˚ v˛z˛ô!fl˛i!ì˛ v˛z!qˆÏîÓ˚ Üƒy¢#Î˚ xyîyòÈÙÈ ≤ÃîyˆÏòÓ˚

ãòƒ îyÎ˚#– ~£z xïƒyÎ˚ ˛ôyˆÏ‡˛ xy˛ô!ò !Ó!¶˛ß¨ Ó˚Ñ˛ˆÏõÓ˚ ˛ôeÓ˚ˆÏı…˛Ó˚ Ü‡˛ò ˜Ó!ü‹Tƒ ¢¡ôˆÏÑ≈˛ xÓK˛yì˛ £ˆÏÓò– 6.1

≤Ãhfl˛ÏyÓòy ˛ôeÓ˚ı…˛ ˆÎˆÏ£ì%˛ ˛ôyì˛yÓ˚ v˛z˛ô!Ó˚ì˛ˆÏú ÌyˆÏÑ˛ñ ˆ¢ˆÏ£ì%˛ ˛ôyì˛yÓ˚ v˛z˛ô!Ó˚ì˛ú Óy!Ñ˛ xÇˆÏüÓ˚ ˆÌˆÏÑ˛

xyúyîy Ñ˛ˆÏÓ˚ !òˆÏÎ˚ xò%Ó#«˛í ÎˆÏs˛fÓ˚ ì˛úyÎ˚ ¢£ˆÏã£z ˛ôÓ˚#«˛y Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– ¢Ó ˛ôeÓ˚ˆÏı…˛Ó˚£z õ)ú v˛z˛ôyîyò

Ó˚ı…˛ˆÏÑ˛ !áˆÏÓ˚ ÌyÑ˛y î%£z!›˛ Ó˚«˛#ˆÏÑ˛y°Ï ~ÓÇ ì˛yˆÏîÓ˚ !áˆÏÓ˚ ÌyÑ˛y ¢%!ò!î≈‹T ¢ÇÖƒÑ˛ ˆõˆÏ¢y!ö˛ú Ñ˛úyÓ˚ ˆÑ˛y°Ï

ÎyˆÏîÓ˚ Óúy £Î˚ ¢yÓ!¢!v˛Î˚y!Ó˚ ˆÑ˛y°Ï Óy ¢£ˆÏÎyÜ# ˆÑ˛y°Ï¢õ!‹T– ~£z Ó˚«˛#ˆÏÑ˛y°Ï ~ÓÇ ¢yÓ!¢!v˛Î˚y!Ó˚ ˆÑ˛yˆÏ°ÏÓ˚

Ü‡˛ˆÏò ˜Ó!â˛ˆÏeÓ˚ !¶˛!_ˆÏì˛£z ˛ôeÓ˚ˆÏı…˛

Ó˚ ˆ◊!í!Ó¶˛yÜ Ñ˛Ó˚y £Î˚– 6.2 !Ó!¶˛ß¨ ïÓ˚ˆÏòÓ˚ ˛

ôeÓ˚ˆÏı…˛Ó˚ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í (Identification of different types of Stomata) !Ó!¶˛ß¨ ïÓ˚ˆÏòÓ˚ ˛ôeÓ˚ˆÏı…˛Ó˚ fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zv˛

ˆÎÔ!ÜÑ˛ xí%Ó#«˛í ÎˆÏs˛fÓ˚ ò#ˆÏâ˛ ˆÓ˚ˆÏÖ ˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛í Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚Öy!B˛ì˛ !â˛e xB˛ò Ñ˛ˆÏÓ˚ !ò¡¨!ú!Öì˛ ˜Ó!ü‹Tƒ=!ú

!ú!˛ôÓk˛ Ñ˛Ó˚&ò–

NSOU ? CC-BT-05 ? 27 a) Ó˚ƒyòyòÑ%˛úy¢ Óy xƒyˆÏòyˆÏõy¢y£z!›˛Ñ˛ ˛ôeÓ˚ı…˛ S!â˛eÈÙÈ6.1V É 1) ˛ôeÓ˚ˆÏı…˛Ó˚

î%!îˆÏÑ˛ î%!›˛ xï≈â˛wyÑ,˛!ì˛ Ó˚«˛#ˆÏÑ˛y°Ï Óì≈˛õyò– 2) cˆÏÑ˛Ó˚ ˆÑ˛yˆÏ°ÏÓ˚ õˆÏì˛y ~Ñ˛£z xyÑ,˛!ì˛ ¢¡ôß¨ Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛!›˛

ˆÑ˛y°Ï ˛ôeÓ˚ı…˛ˆÏÑ˛ ˆÓ‹Tò Ñ˛ˆÏÓ˚ xyˆÏäÈ– b) e%´!¢ˆÏö˛Ó˚y¢ Óy xƒyòxy£zˆÏ¢y¢y£z!›˛Ñ˛ ˛ôeÓ˚ı…˛ S!â˛eÈÙÈ6.2V É 1)

˛ôeÓ˚ˆÏı…˛Ó˚ î%!îˆÏÑ˛ î%!›˛ xï≈â˛wyÑ,˛!ì˛ Ó˚«˛#ˆÏÑ˛y°Ï !Óîƒõyò– 2) !ì˛ò!›˛ ¢£yÎ˚Ñ˛ ˆÑ˛y°Ï Óy subsidiary cell

˛ôeÓ˚ı…˛ˆÏÑ˛ !áˆÏÓ˚ xyˆÏäÈ– ~Ó˚ õˆÏïƒ ~Ñ˛!›˛ ¢£yÎ˚Ñ˛ ˆÑ˛y°Ï xòƒ î%!›˛ xˆÏ˛ô«˛y xˆÏòÑ˛ ˆäÈy›˛– !â˛eÈÙÈ6.2

xƒyòxy£zˆÏ¢y¢y£z!›˛Ñ˛ !â˛eÈÙÈ6.3 v˛yÎ˚y¢y£z!›˛Ñ˛ c) Ñ˛ƒy!Ó˚Áö˛y£zˆÏú!¢Î˚y¢ Óy v˛yÎ˚y¢y£z!›˛Ñ˛ ˛ôeÓ˚ı…˛

S!â˛eÈÙÈ6.3V É 1) !äÈˆÏoÓ˚ î%!îˆÏÑ˛ î%!›˛ xï≈â˛wyÑ,˛!ì˛ Ó˚«˛#ˆÏÑ˛y°Ï !Óîƒõyò– 2) ˛ôeÓ˚ı…˛ˆÏÑ˛ !áˆÏÓ˚ î%!›˛ ¢£yÎ˚Ñ˛

ˆÑ˛y°Ï Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– ¢£yÎ˚Ñ˛ ˆÑ˛y°Ï î%!›˛Ó˚ ¢yïyÓ˚í ≤Ãyâ˛#Ó˚ (Common wall) ˛Ó˚«˛#ˆÏÑ˛yˆÏ°ÏÓ˚ ¢ˆÏD ¢õˆÏÑ˛yˆÏí

xÓ!fl˛iì˛– d) ˛ôƒyÓ˚y¢y£z!›˛Ñ˛ Óy Ó˚&!ÓˆÏÎ˚!¢Î˚y¢ ˛ôeÓ˚ı…˛ S!â˛eÈÙÈ6.4V É 1) !äÈˆÏoÓ˚ î%!îˆÏÑ˛ î%!›˛ xï≈â˛wyÑ,˛!ì˛

Ó˚«˛#ˆÏÑ˛y°Ï !Óîƒõyò– 2) ˛ôeÓ˚ˆÏı…˛Ó˚ ú¡∫ x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ v˛z¶˛Î˚!îˆÏÑ˛ ¢õyhs˘˛Ó˚yú¶˛yˆÏÓ !Óòƒhfl˛Ï î%!›˛ ¢£yÎ˚Ñ˛

ˆÑ˛y°Ï !Óîƒõyò– !â˛eÈÙÈ6.1 xƒyˆÏòyˆÏõy¢y£z!›˛Ñ˛ ˛ôeÓ˚ı…˛ ¢£Ñ˛yÓ˚# ˆÑ˛y° ¢£Ñ˛yÓ˚# ˆÑ˛y°

28 ? NSOU ? CC-BT-05 !â˛eÈÙÈ6.4 ˛ôƒyÓ˚y¢y£z!›˛Ñ˛ !â˛eÈÙÈ6.5 @˘Ãy!õˆÏò!üÎ˚y¢ e) @˘Ãy!õˆÏò!üÎ˚y¢ ˛ôeÓ˚ı…˛

S!â˛eÈÙÈ6.5V É 1) Ó˚«˛#ˆÏÑ˛y°Ï v˛y¡∫ú xyÑ,˛!ì˛Ó˚ñ ¢£yÎ˚Ñ˛ˆÏÑ˛y°Ï î%!›˛ !e¶%˛ãyÑ,˛!ì˛ Á ˛ôeÓ˚ˆÏı…˛Ó˚ !äÈˆÏoÓ˚ î#á≈

xˆÏ«˛Ó˚ (long axis) ¢ˆÏD ¢õyhs˘˛Ó˚yú¶˛yˆÏÓ ¢!ãì˛˛– 6.3 ≤ÃŸ¿yÓú# (Terminal Questions) ü)òƒfl˛iyò ˛ô)í≈ Ñ˛Ó˚&ò É i)

˛ôeÓ˚ˆÏı…˛Ó˚ !äÈoˆÏÑ˛ !áˆÏÓ˚ ˆÎ ˆÑ˛y°ÏmÎ˚ ÌyˆÏÑ˛ ì˛yˆÏîÓ˚ ÓˆÏú È___________ ii) Ó˚«˛#ˆÏÑ˛y°ÏˆÏÑ˛ !áˆÏÓ˚ !òÑ˛›˛ì˛õ

ˆÑ˛y°Ï¢õ!‹T £ú ___________ iii) ¢£yÎ˚Ñ˛ ˆÑ˛y°Ï xyúyîy Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆâ˛òy ÎyÎ˚ òy ___________ ˛ôeÓ˚ˆÏı…˛– iv) v˛yˆÏ¡∫ú

xyÑ,˛!ì˛Ó˚ Ó˚«˛#ˆÏÑ˛y°Ï ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚ ___________ ïÓ˚ˆÏòÓ˚ ˛ôeÓ˚ˆÏı…˛– v) v˛yÎ˚y¢y£z!›˛Ñ˛ ˛ôeÓ˚ˆÏı…˛ ¢£yÎ˚Ñ˛

ˆÑ˛y°Ï Ó˚«˛#ˆÏÑ˛yˆÏ°ÏÓ˚ ___________ xÓfl˛iyò Ñ˛ˆÏÓ˚– 6.4 v˛z_Ó˚õyúy (Key to the Answers) i) Ó˚«˛#ˆÏÑ˛y°Ï ii)

¢yÓ!¢!v˛Î˚y!Ó˚ ˆÑ˛y°Ï iii) xƒyˆÏòyˆÏõy¢y£z!›˛Ñ˛ iv) @˘Ãy!õˆÏò!üÎ˚y¢ v) ¢õˆÏÑ˛yˆÏí ¢£Ñ˛yÓ˚# ˆÑ˛y°
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NSOU ? CC-BT-05 ? 29 ~Ñ˛Ñ˛˛ 7 ????? fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zˆÏv˛Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒ üyÓ˚#Ó˚¢Çfl˛iy!òÑ˛ ˜Ó!ü‹Tƒ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ÈÙÈ

ˆú!r›˛ˆÏ¢ú˛ (Identification of anatomical structures from permanent slides – Lenticel) Ü‡˛ò 7.0 v˛zˆÏjüƒ 7.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy

7.2 ˆú!r›˛ˆÏ¢úÈÙÈ~Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî 7.3 ≤ÃŸ¿yÓú# 7.4 v˛z_Ó˚õyúy 7.0 v˛zˆÏjüƒ ~£z ~Ñ˛Ñ˛ˆÏÑ˛ xò%ü#úò Ñ˛ˆÏÓ˚

xy˛ôòyÓ˚y v˛z!qˆÏîÓ˚ Ñ˛yu˛ÜyˆÏe v˛z˛ô!fl˛iì˛ fl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ !äÈo ˆú!r›˛ˆÏ¢ˆÏúÓ˚ Ü‡˛ò ¢¡ôˆÏÑ≈˛ ˛ô!Ó˚!â˛ì˛ £ˆÏÓò– 7.1

≤Ãhfl˛ÏyÓòy =ÆÓ#ã# ~ÓÇ Óƒ_´Ó#ã# v˛z!qˆÏîÓ˚ ˆÜÔíÓ,!k˛Ó˚ ö˛ˆÏú Ó!£Éhfl˛ÏˆÏÑ˛Ó˚ ì˛úyÎ˚ Ñ˛Ñ≈˛ Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏõÓ˚

¢!e´Î˚ì˛yÓ˚ ö˛ˆÏú ˆö˛ˆÏúõñ ˆö˛ˆÏúyˆÏãò Á ˆö˛ˆÏúyv˛yõ≈ hfl˛ÏÓ˚ e´õü òì%˛ò òì%˛ò ˆÑ˛y°Ï ¢ÇˆÏÎy!ãì˛ Ñ˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚ ö˛ˆÏú

Ó!£Éhfl˛ÏˆÏÑ˛Ó˚ v˛z˛ôÓ˚ â˛y˛ô ˛ôv˛¸ˆÏú ˆ¢!›˛Ó˚ x!Ó!FäÈß¨ì˛y Óyïy≤ÃyÆ £ˆÏÎ˚ fl˛iyˆÏò fl˛iyˆÏò !äÈo Ü!‡˛ì˛ £Î˚– ~ˆÏîÓ˚

Óúy £Î˚ ˆú!r›˛ˆÏ¢ú– v˛z!qî ˛ôeÓ˚ı…˛ äÈyv˛¸yÁ ˆú!r›˛ˆÏ¢ˆÏúÓ˚ õyïƒˆÏõ Üƒy¢#Î˚ xyîyòÈÙÈ≤Ãîyò Ñ˛ˆÏÓ˚– 7.2

ˆú!r›˛ˆÏ¢úÈÙÈ~Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî (Transverse Section of Lenticel) i) Ó!£Éhfl˛ÏÑ˛ ˆö˛ˆÏ›˛ ü,DyÑ,˛!ì˛ ïyÓ˚í Ñ˛ˆÏÓ˚ˆÏäÈ–

Ó!£Éhfl˛ÏˆÏÑ˛Ó˚ x!Ó!FäÈß¨ xÇü ~Ñ˛hfl˛ÏÓ˚#– ii) !äÈˆÏoÓ˚ ò#ˆÏâ˛ õ,ì˛ ˆÑ˛yˆÏ°ÏÓ˚ Óy Ñ˛õ!≤’ˆÏõr›˛y!Ó˚ ˆÑ˛yˆÏ°ÏÓ˚

hfl˛ÏÓ˚ !Óîƒõyò– ~£z ˆÑ˛y°Ï=!ú Ó˝hfl˛ÏˆÏÓ˚ !Óòƒhfl˛Ï ~ÓÇ õ,ì˛– Ñ˛õ!≤’ˆÏõr›˛y!Ó˚ hfl˛ÏˆÏÓ˚ ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÑ˛y¤˛ !Óîƒõyò–

30 ? NSOU ? CC-BT-05 iii) Ñ˛õ!≤’ˆÏõr›˛y!Ó˚ ˆÑ˛yˆÏ°ÏÓ˚ ò#ˆÏâ˛ ˆö˛ˆÏúyˆÏãò Ñ˛úy v˛z˛ô!fl˛iì˛– ˆö˛ˆÏúyˆÏãò ~Ñ˛hfl˛ÏÓ˚#

~ÓÇ ¢!e´Î˚ ¶˛yãÑ˛ Ñ˛úyhfl˛ÏÓ˚– iv) ˆö˛ˆÏúyˆÏãˆÏòÓ˚ ò#ˆÏâ˛ ˆÑ˛wy!¶˛õ%Ö# ˆö˛ˆÏúyv˛yõ≈ ˆîÖy Î˚yÎ˚– ~=!ú

Ó˝hfl˛ÏˆÏÓ˚ !Óòƒhfl˛Ï ¢!e´Î˚ ˆÑœ˛yˆÏÓ˚y≤’y‹T !Ó!ü‹T ˆÑ˛y°Ï ~ÓÇ ˆÑ˛y°Ïyhs˘˛Ó˚Ó˚ı…˛ !Óîƒõyò– v) ≤Ãfl˛iˆÏFäÈˆÏî

x!Óîy!Ó˚ì˛ xÇˆÏü ˆö˛ˆÏúˆÏõÓ˚ xÓfl˛iyò ú«˛ƒí#Î˚ ˆö˛ˆÏúõ hfl˛ÏÓ˚ õ,ì˛ˆÏÑ˛y°Ï myÓ˚y Ü!‡˛ì˛ ~ÓÇ ˆÑ˛y°Ïyhs˘˛Ó˚Ó˚ı…

˛!Ó£#ò– ¢%ì˛Ó˚yÇ v˛z˛ô!Ó˚v˛z_´ ˜Ó!üˆÏ‹TƒÓ˚ ãòƒ òõ%òy!›˛ ˆú!r›˛ˆÏ¢ˆÏúÓ˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî ÓˆÏú ïÓ˚y ÎyÎ˚– S!â˛eÈÙÈ7.1V

!â˛eÈÙÈ7.1 ~Ñ˛!›˛ ˆú!r›˛ˆÏ¢úÈÙÈ~Ó˚ xyÑ,˛!ì˛ S≤Ãfl˛iˆÏFäÈˆÏîV– 7.3 ≤ÃŸ¿yÓú# (Terminal Questions) 1. !‡˛Ñ˛ Óy ¶%˛ú

Óú%ò ÉÈÙÙÙÈ i) ˆú!r›˛ˆÏ¢ˆÏúÓ˚ õyïƒˆÏõ Üƒy¢#Î˚ xyîyòÈÙÈ≤Ãîyò £Î˚ !‡˛Ñ˛ / ¶%˛ú ii) ˆú!r›˛ˆÏ¢ˆÏúÓ˚ ¢,!‹T £Î˚ ˛≤ÃyÌ!õÑ˛

ˆÜÔíÓ,!k˛Ó˚ ö˛ˆÏú !‡˛Ñ˛ / ¶%˛ú iii) ˆú!r›˛ˆÏ¢ú !äÈˆÏoÓ˚ ò#ˆÏâ˛Ó˚ hfl˛ÏÓ˚ˆÏÑ˛ ÓˆÏú Ñ˛õ!≤’ˆÏõr›˛y!Ó˚ hfl˛ÏÓ˚ !‡˛Ñ˛ /

¶%˛ú iv) ˆö˛ˆÏúyˆÏãò £ú ~Ñ˛!›˛ ~Ñ˛ˆÏÑ˛y°Ï# ¶˛yãÑ˛ Ñ˛úyhfl˛ÏÓ˚ !‡˛Ñ˛ / ¶%˛ú Ñ˛õ!≤’ˆÏõr›˛y!Ó˚ !›˛¢%ƒ ~!˛ôv˛yÓ˚!õ¢

ˆö˛ˆÏúõ ˆö˛ˆÏúyˆÏãò ˆö˛ˆÏúyv˛yõ≈

NSOU ? CC-BT-05 ? 31 v) ˆö˛ˆÏúyv˛yõ≈ Á ˆö˛ˆÏúõ ÎÌye´ˆÏõ ˆö˛ˆÏúyˆÏãˆÏòÓ˚ v˛z˛ôˆÏÓ˚ Á !‡˛Ñ˛ / ¶%˛ú ò#ˆÏâ˛ xÓfl˛iyò

Ñ˛ˆÏÓ˚– 7.4 v˛z_Ó˚õyúy (Key to the Answers) 1. ¢!‡˛Ñ˛ v˛z_Ó˚!›˛ £ú i) !‡˛Ñ˛ ii) ¶%˛ú iii) !‡˛Ñ˛ iv) !‡˛Ñ˛ v) ¶%˛ú

32 ? NSOU ? CC-BT-05 ~Ñ˛Ñ˛˛ 8 ????? v˛z!qˆÏîÓ˚ ˆÜÔíÓ,!k˛Ó˚ !òÓ˚#«˛í Sfl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zv˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ myÓ˚yV [Study of

Secondary growth (Permanent slide preparation)] Ü‡˛ò 8.0 v˛zˆÏjüƒ 8.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy 8.2 fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zv˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚

˛ôk˛!ì˛ 8.3 fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zˆÏv˛Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒ !ÓÜˆÏòy!òÎ˚y (Bignonia sp) Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ˆÜÔí Ó,!k˛ 8.4 ˆÓyÓ˚£ƒy!¶˛Î˚y

Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ (Stem of Boerhaavia) ˆÜÔí Ó,!k˛ 8.5 ≤ÃŸ¿yÓú# 8.6 v˛z_Ó˚õyúy 8.0 v˛zˆÏjüƒ Óƒ_´Ó#ã# ~ÓÇ !mÓ#ã˛ôe#

v˛z!qˆÏîÓ˚ Ñ˛yˆÏu˛ Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ Á ˆÜÔí Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏõÓ˚ Ñ˛yÎ≈Ñ˛y!Ó˚ì˛yÓ˚ ö˛ˆÏú ˆÜÔíÓ,!k˛ áˆÏ›˛– ~£z xïƒyˆÏÎ˚ ÎÌye´ˆÏõ

Bignonia Á Boerhaavia ˛Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ˆÜÔíÓ,!k˛ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆîÖˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓò– ãyòˆÏì˛ ˛ôyÓ˚ˆÏÓò !Ñ˛¶˛yˆÏÓ

v˛z!qîÑ˛úyÓ˚ fl˛i˛ÏyÎ˚# fl˛‘y£zv˛ ˛ôÓ˚#«˛yÜyˆÏÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y ˆÎˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– 8.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy ≤ÃyÌ!õÑ˛ Á

ˆÜÔí¶˛yãÑ˛ Ñ˛úyÓ˚ !õ!úì˛ Ñ˛yÎ≈Ñ˛y!Ó˚ì˛yÎ˚ v˛zFâ˛ì˛Ó˚ v˛z!qˆÏî ˆÎõò Óƒ_´Ó#ã# ~ÓÇ !mÓ#ã˛ôe# v˛z!qˆÏîÓ˚

Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ˆÜÔíÓ,!k˛ ˛ô!Ó˚ú!«˛ì˛ £Î˚– ~Ó˚ ö˛ˆÏú v˛z!qî ≤ÃˆÏfl˛i ÓyˆÏv˛¸– ˆÜÔíÓ,!k˛ !fi›˛!ú ~ÓÇ !fi›˛!úÓ!£¶)≈˛ì˛ î%£z

¶˛yˆÏÓ£z £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– xhs˘˛É!fi›˛!úÎ˚ Ó,!k˛ £Î˚ ö˛ƒy!¢!Ñ˛v˛zúyÓ˚ Á £zr›˛yÓ˚ÈÙÈö˛ƒy!¢!Ñ˛v˛zúyÓ˚ Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏõÓ˚

¢!e´Î˚ì˛yÓ˚ ö˛ˆÏú– ~Ó˚ ö˛ˆÏú ˆÜÔí ãy£zˆÏúõ Á ˆÜÔí ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ Ü!‡˛ì˛ £Î˚ ÈÙÙÙÈ Ñ˛ÖòÁ Ñ˛ÖòÁ xhs˘˛É!fi›˛!úÎ˚

xMÈ˛ˆÏú xfl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ ˆÜÔíÓ,!k˛ ˆîÖy ÎyÎ˚– Ó!£É!fi›˛!úÎ˚ ˆÜÔíÓ,!k˛ £Î˚ Ñ˛Ñ≈˛ Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏõÓ˚ ¢!e´Î˚ì˛yÓ˚ ö˛ˆÏú–
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NSOU ? CC-BT-05 ? 33 8.2 fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zv˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˛ôk˛!ì˛ òì%˛ò ˆÓœˆÏv˛Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒ òõ%òy!›˛Ó˚È ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî

Ñ˛Ó˚&ò ~ÓÇ ÁÎ˚yâ˛ @’yˆÏ¢ ãˆÏú ¢ÇÜ,£#ì˛ Ñ˛Ó˚&ò– ˆÎÔ!ÜÑ˛ xò%Ó#«˛í ÎˆÏs˛fÓ˚ ¢y£yˆÏÎƒ ¢ÓˆÏâ˛ˆÏÎ˚ ˛ôyì˛úy ~ÓÇ

¢õì˛ú (Oblique ˛òÎ˚V òõ%òy!›˛ ˆÓˆÏäÈ !òˆÏÎ˚ !ò¡¨!ú!Öì˛ ˛ôk˛!ì˛ˆÏì˛ fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zv˛ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚&ò– ˛ôk˛!ì˛!›˛ˆÏì˛ î%£z!›˛

Ó˚OÑ˛ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ~Ñ˛!›˛ ˛ô%Ó˚& ≤Ãyâ˛#Ó˚ !Ó!ü‹T ˆÑ˛y°Ï¢õ)ˆÏ£Ó˚ ãòƒ ÈÙÙÙÈ ¢ƒyö ˛y!òòñ x˛ôÓ˚!›˛

˛ôyì˛úy ≤Ãyâ˛#Ó˚ !Ó!ü‹T ˆÑ˛y°Ï¢õ)ˆÏ£Ó˚ ãòƒ ÈÙÙÙÈ úy£z›˛ @˘Ã#ò– ì˛y£z ~ˆÏÑ˛ !mÈÙÈÓ˚Oò ˛ôk˛!ì˛ (Double Staining

method) ˛Óúy £Î˚– ˛ôk˛!ì˛!›˛Ó˚ ˛ôÎ≈yÎ˚=!ú ~£zÓ˚Ñ˛õ É i) ˛òõ%òy!›˛ Óy òõ%òy=!úˆÏÑ˛ ãú ˆÌˆÏÑ˛ ~Ñ˛!›˛ ÁÎ˚yâ˛ @’yˆÏ¢

30% ˛£zÌy£zú xƒyúˆÏÑ˛y£ˆÏú fl˛iyòyhs˘˛!Ó˚ì˛ Ñ˛Ó˚&ò ~ÓÇ 5 ˛!õ!ò›˛ !òõ!Iì˛ Ó˚yÖ%òñ x˛ôÓ˚ ~Ñ˛!›˛ ÁÎ˚yâ˛ @’y¢

myÓ˚y â˛y˛ôy !îˆÏì˛ ¶%˛úˆÏÓò òyñ òì%˛Óy xƒyúˆÏÑ˛y£ú v˛zˆÏÓ ÎyˆÏÓ– ii) ˛5 ˛!õ!ò›˛ ˛ôˆÏÓ˚ 50% ˛xƒyúˆÏÑ˛y£ˆÏú

~Ñ˛£z¶˛yˆÏÓ fl˛iyòyhs˘˛!Ó˚ì˛ Ñ˛ˆÏÓ˚ 5 ˛!õ!ò›˛ Ó˚yÖ%ò– fl˛iyòyhs˘˛Ñ˛Ó˚ˆÏíÓ˚ ãòƒ ~Ñ˛!›˛ flÒƒyúˆÏ˛ôú ÓƒÓ£yÓ˚

Ñ˛Ó˚&ò xÌÓy ì%˛!ú– iii) ˛ãú#Î˚ ¢ƒyö ˛y!òò oÓˆÏí fl˛iyòyhs˘˛!Ó˚ì˛ Ñ˛Ó˚&ò ~ÓÇ 25-30 ˛!õ!ò›˛ Ó˚yÖ%ò– iv) ˛˛ô%òÓ˚yÎ˚

50% ˛xƒyúˆÏÑ˛y£ˆÏú 3 ˛!õ!ò›˛ !òõ!Iì˛ Ó˚yÖ%ò– v) ˛70% ˛xƒyúˆÏÑ˛y£ˆÏú 5 ˛!õ!ò›˛ Ó˚yÖ%ò– vi) ˛90% ˛xƒyúˆÏÑ˛y£ˆÏú 5

˛!õ!ò›˛ Ó˚yÖ%ò– vii) ˛~Ó˚˛ôÓ˚ òõ%òy=!úˆÏÑ˛ úy£z›˛ @˘Ã#ˆÏòÓ˚ 90% ˛ˆÑ˛y£ú oÓˆÏí !õ!ò›˛ÖyˆÏòÑ˛ Ó˚yÖ%ò– viii)

˛˛ô%òÓ˚yÎ˚ 90% ˛xƒyúˆÏÑ˛y£ˆÏú !õ!ò›˛ !ì˛ˆÏòÑ˛ ˆÓ˚ˆÏÖ 100% ˛xƒyúˆÏÑ˛y£ˆÏú fl˛iyòyhs˘˛!Ó˚ì˛ Ñ˛Ó˚&ò 3–5

˛!õ!òˆÏ›˛Ó˚ ãòƒ– x!ì˛!Ó˚_´ úy£z›˛ @˘Ã#ò ~£z ˛ôÎ≈yˆÏÎ˚ ¢¡ô)í≈ x˛ô¢y!Ó˚ì˛ £ÁÎ˚y v˛z!â˛ì˛– ix) ˛~Ó˚˛ôÓ˚ òõ%òy=!úˆÏÑ˛

ˆÑœ˛y¶˛ xˆÏÎ˚ú (clove oil)ÈÙÈ~ ˛ô§yâ˛ !õ!ò›˛ Ó˚yÖ%ò– x) ˛~Ó˚˛ôÓ˚ Xylol˛Û~ 1-2 ˛!õ!ò›˛ Ó˚yÖ%ò– òõ%òy!›˛ ¢¡ô)í≈

Ñ%§˛Ñ˛ˆÏv˛¸ ÎyÓyÓ˚ ≤ÃÓíì˛y ÌyˆÏÑ˛ ~£z ˛ôÎ≈yˆÏÎ˚ ~ÓÇ x!ì˛!Ó˚_´ Ó˚à ~ÖòÁ x˛ô¢y!Ó˚ì˛ £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ˆ¢›˛y Ó%ˆÏG˛

òõ%òy fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zˆÏv˛Ó˚ ãòƒ fl˛iyòyhs˘˛!Ó˚ì˛ Ñ˛Ó˚&ò õyv˛z!r›˛Ç õyïƒˆÏõ– xi) ˛˛ô!Ó˚‹ÒyÓ˚ ~Ñ˛!›˛ fl˛‘y£zˆÏv˛

î%Û~Ñ˛ ˆö§˛y›˛y Ñ˛ƒyòyv˛yÈÙÈÓyú¢yõ (Canada Balsam) xÌÓy £zv˛zˆÏ˛ôÓ˚ú (Euperol) !òˆÏÎ˚ òõ%òy!›˛ ˛ô!Ó˚‹ÒyÓ˚

Ñ˛¶˛yÓ˚ @’y¢ !îˆÏÎ˚ ~õò¶˛yˆÏÓ â˛y˛ôy !îò ÎyˆÏì˛ ˆÑ˛yˆÏòy Ó%îÓ%î òy ÌyˆÏÑ˛ ~ÓÇ ¢õ¶˛yˆÏÓ fl˛‘y£zˆÏv˛ Ó˚yÖy òõ%òy!›˛

Ñ˛¶˛yÓ˚ @’y¢ myÓ˚y â˛y˛ôy ˛ôˆÏv˛¸– xii) ˛24 ˛ár›˛yÓ˚ õˆÏì˛y £›˛ ˆ≤’ˆÏ›˛ Ó˚yÖyÓ˚ îÓ˚Ñ˛yÓ˚ £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚ òõ%òy ÷‹Ò

£ÓyÓ˚ ãòƒ–

34 ? NSOU ? CC-BT-05 ¢yÓïyòì˛y É ? ˛ˆäÈî=!ú ˆÎò !ì˛Î≈Ñ˛¶˛yˆÏÓ (Oblique) Ñ˛y›˛y òy £Î˚– ? ˛¢õhfl˛Ï Ñ˛úy ˆÎò ˆäÈˆÏîÓ˚

~Ñ˛£z ì˛ˆÏú î,üƒõyò £Î˚– ? ˛òõ%òy Îì˛ ˛ôyì˛úy £ˆÏÓ ì˛ì˛ ¶˛yú– ? ˛xƒyúˆÏÑ˛y£ú oÓˆÏí Ó˚yÖy ÁÎ˚yâ˛ @’y¢ ¢Ó≈îy x˛ôÓ˚

~Ñ˛!›˛ ÷‹Ò ÁÎ˚yâ˛ @’y¢ myÓ˚y ˆë˛ˆÏÑ˛ Ó˚yÖˆÏì˛ £ˆÏÓ– xƒyúˆÏÑ˛y£ˆÏúÓ˚ ˆ@˘Ãv˛ Ñ˛õ ˆÌˆÏÑ˛ ˆÓ!ü Ñ˛Ó˚yÓ˚ Ñ˛yÓ˚í £ú

~Ñ˛ïyˆÏ˛ô£z v˛zFâ˛ì˛Ó˚ áòˆÏcÓ˚ xƒyúˆÏÑ˛y£ˆÏú o&ì˛ !v˛≤’y¢ˆÏõyúy£z!¢¢ £ˆÏÎ˚ òõ%òy ò‹T £ˆÏÎ˚ ÎyˆÏÓ– ? ˛õyv˛z!r›

˛ÇÈÙÈ~Ó˚ ¢õÎ˚ x!ì˛!Ó˚_´ õyïƒõ ÌyÑ˛ˆÏú ì˛y ˆÎõò ÖyÓ˚y˛ô ˆì˛õò£z Ñ˛õ õyïƒõ ÌyÑ˛ˆÏú Ñ˛¶˛yÓ˚ @’yˆÏ¢Ó˚ ˛ôyˆÏü Üƒy˛ô

ˆÌˆÏÑ˛ ÎyˆÏÓ– ? ˛òõ%òy ~ÓÇ fl˛‘y£zˆÏv˛ ˆÎò ~Î˚yÓ˚ÈÙÈÓyÓú (air bubble) Óy Ó%îÓ%î òy ÌyˆÏÑ˛– 8.3 fl˛iyÎ˚#

fl˛‘y£zˆÏv˛Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒ !ÓÜˆÏòy!òÎ˚y Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ˆÜÔí Ó,!k˛ (Stem of Bignonia) Bignonia Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî !ò¡¨Ó˚*˛ô

É Ó!£Éhfl˛ÏÑ˛ ÙÙÙÈ ~Ñ˛hfl˛ÏÓ˚# ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆÑ˛y°Ï !îˆÏÎ˚ ˜ì˛!Ó˚ ˛ô!Ó˚!ï ì˛Ó˚Dy!Î˚ì˛ (wavy in outline)–

Ó!£Éhfl˛ÏÓ˚ ÈÙÙÙÈ Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛hfl˛ÏÓ˚ ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆÑ˛y°Ï !îˆÏÎ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ v˛z_ú xÇˆÏüÓ˚ ò#ˆÏâ˛ (below

the ridge) Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛hfl˛ÏÓ˚ ˆflœÒˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆÑ˛y°Ï Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– !fi›˛!ú ÈÙÙÙÈ ¢y£zˆÏö˛yˆÏòy!fi›˛!ú– òy!úÑ˛y Óy!u˛ú

¢õ˛ôyŸª≈#Î˚ õ%_´– Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ ÈÙÙÙÈ Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ ÓúÎ˚ ˆë˛v˛z ˆÖúyˆÏòyñ ˆÑ˛yò ˆÑ˛yò xÇü v˛z§â%˛ (ridged) ~ÓÇ ~£z

xÇü=!ú Ö§yã!Ó!ü‹T– Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ ÓúˆÏÎ˚Ó˚ â˛yÓ˚ ˆÑ˛yˆÏí ˆÜÔí ˆöœ˛yˆÏÎ˚ˆÏõÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí ˆÜÔí ãy£zˆÏúõ xˆÏ˛ô«˛y

xˆÏòÑ˛ ˆÓ!ü– õhs˘˛Óƒ É ? ˛≤Ãfl˛iˆÏFäÈˆÏî òõ%òy!›˛ ¢%fl˛ô‹T¶˛yˆÏÓ Ó!£É!fi›˛!úÎ˚ Á xhs˘˛É!fi›˛!úÎ˚ xÇˆÏü !Ó¶˛y!ãì˛– ?

˛òy!úÑ˛y Óy!u˛ú ¢õ˛ôyŸª#≈Î˚ Á õ%_´– ¢%ì˛Ó˚yÇ òõ%òy!›˛ !mÓ#ã˛ôe# Ñ˛yˆÏu˛Ó˚– Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏõÓ˚ x¢õ ¢!e´Î˚ì˛yÓ˚

ãòƒ Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ ÓúˆÏÎ˚Ó˚ â˛yÓ˚ˆÏÑ˛yˆÏí ˆÜÔí ˆöœ˛yˆÏÎ˚ˆÏõÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí ˆÜÔí ãy£zˆÏúõ xˆÏ˛ô«˛y xˆÏòÑ˛ ˆÓ!ü–

¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ˆÏì˛ Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏõÓ˚ xfl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ Ñ˛yˆÏÎ≈Ó˚ ãòƒ Óƒ!ì˛e´õ# ˆÜÔí Ó,!k˛ ˛ô!Ó˚ú!«˛ì˛ £Î˚–

NSOU ? CC-BT-05 ? 35 !â˛e É 8.1 Bignonia Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈîñ ˆÜÔíÓ,!k˛ 8.4 ˆÓyÓ˚£ƒy!¶˛Î˚y (Stem of Boerhaavia)

Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ˆÜÔí Ó,!k˛ Ü‡˛ò É ˛ô!Ó˚!ï ˆÜyúyÑ˛yÓ˚ñ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈˆÏî Ñ˛yu˛!›˛ Ó!£Éhfl˛ÏÑ˛ñ Ó!£ÉõIy Á !fi›˛!úˆÏì˛ !Ó¶˛_´–

Ó!£Éhfl˛ÏÑ˛É ~Ñ˛ ˆÑ˛y°Ïhfl˛ÏÓ˚ ˛ô%Ó˚&ñ Óy!£ˆÏÓ˚Ó˚ !îˆÏÑ˛ ˛ô%Ó˚& !Ñ˛v˛z!›˛Ñ˛ú xyˆÏäÈ– Ñ˛ˆÏ›≈˛: É

ˆÑ˛yˆÏúòÑ˛y£zõyÎ%_´ xïÉhfl˛ÏÏÑ˛ñ ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõyÎ%_´ ¢yïyÓ˚í Ó!£ÉõIy (General Cortex) ~ÓÇ ˆŸªì˛¢yÓ˚ hfl˛ÏÓ˚È

(Starch Sheath)ÙÈ~ !Ó¶˛_´– ¢yïyÓ˚í Ó!£ÉõIyÎ˚ ˆÑœ˛yˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy !Óîƒõyò– !fi›˛!ú É ~Ñ˛ ˆÑ˛y°Ïhfl˛ÏÓ˚ ˛ô%Ó˚&

˛ô!Ó˚â˛e´ (Pericycle) xyˆÏäÈ– xy!îÑ˛úyÓ˚ õˆÏïƒ ¶˛yfl%ÒúyÓ˚ Óy!u˛ú=ˆÏúy ¢ÓˆÏâ˛ˆÏÎ˚ ˆäÈy›˛ ~ÓÇ !¶˛ì˛ˆÏÓ˚ õye î%£z!›˛

Ó,£Í Óy!u˛ú xyˆÏäÈ– ~!˛ôv˛yÓ˚‰!õ¢ ˛ôƒyˆÏÓ˚ò‰Ñ˛y£zõy fi›˛yâ≈˛ !¢Ì ˆflœÒˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ !˛ôÌ ãy£zˆÏúõ

Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ ˛ô!›˛Ñ˛y

9 of 44 29-04-2023, 13:54



36 ? NSOU ? CC-BT-05 Óy!u˛ú=ˆÏúy ¢ÇÎ%_´ó ¢õ˛ôyŸª≈#Î˚ñ õ%_´ Á ~u˛yÑ≈˛ ≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚– !¶˛ì˛ˆÏÓ˚Ó˚ î%£z ¢y!Ó˚

Óy!u˛ˆÏú ˆÜÔíÓ,!k˛ Óy!u˛ú=!úˆÏì˛ ¢#õyÓk˛ó Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ ÓúÎ˚ ¢,!‹T £Î˚!ò– !Ñ˛ls˘˛ Óy!£ˆÏÓ˚Ó˚ xyÓˆÏì≈˛ Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ

ÓúÎ˚ ¢,!‹T £ˆÏÎ˚ ˆÎyãÑ˛Ñ˛úy (Connective tissue) Á ˆÜÔí Óy!u˛ú ¢,!‹T £ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í É ¢%!ò!î≈‹T ¶˛yfl%ÒúyÓ˚

Óy!u˛ú xyˆÏäÈ– Óy!u˛ú=!ú ¢ÇÎ%_´ñ ¢õ˛ôyŸª#≈Î˚ Á ~u˛yÑ≈˛ ≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚– Óy!u˛ú=!ú !ì˛ò!›˛ xyÓˆÏì≈˛ ¢yãyˆÏòy xyˆÏäÈ–

~£z=!ú õ%_´ ≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚ñ ¢%ì˛Ó˚yÇ ~!›˛ ~Ñ˛!›˛ !mÓ#ã˛ôe# Ñ˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî– õhs˘˛Óƒ É ¢ÓˆÏâ˛ˆÏÎ˚ !¶˛ì˛ˆÏÓ˚

î%!›˛ Ó,£Í ¶˛yfl%ÒúyÓ˚ Óy!u˛ú xyˆÏäÈ ~ÓÇ !¶˛ì˛ˆÏÓ˚Ó˚ Óy!u˛ú=!úÓ˚ ˆÜÔí Ó,!k˛ ì˛yˆÏîÓ˚ õˆÏïƒ£z ¢#õyÓk˛– Ó!£Éfl˛i

Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ ÓúÎ˚ Á ˆÎyãÑ˛Ñ˛úyÓ˚ ¢,!‹T ≤Ã¶,˛!ì˛Ó˚ ãòƒ Ñ˛yu˛!›˛ !mÓ#ã˛ôe# £ÁÎ˚y ¢ˆÏ_¥Á ~ˆÏì˛ xfl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ ˆÜÔí

Ó,!k˛ !òˆÏî≈ü Ñ˛ˆÏÓ˚– S!â˛e 8.2V !â˛e É 8.2 ˆÓyÓ˚£ƒy!¶˛Î˚yÓ˚ (Boerhaavia sp) ˆÜÔí Ó,!k˛ É SÑ˛V ˆÓ˚Öy!â˛e Á SÖV

~Ñ˛!›˛ xÇˆÏüÓ˚ Ó!ï≈ì˛ Ó˚*˛ô– v˛z!qî Ñ˛úyÓ˚ Ü‡˛ò ˜Ó!â˛eƒ Ó˚OÑ˛ ˛ôîyÌ≈ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛ˆÏÓ˚£z fl˛ô‹T¶˛yˆÏÓ ˆÓyG˛y

ÎyÎ˚– fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zv˛ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚yÓ˚ ãòƒ !mÈÙÈÓ˚Oò ˛ôk˛!ì˛ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚– Ó˚OÑ˛mÎ˚ £ú ÎÌye´ˆÏõ ¢ƒyö

˛y!òò Á úy£z›˛ @˘Ã#òñ ~£z ˛ôk˛!ì˛ ˛ôÎ≈yÎ˚e´!õÑ˛– Boerhaavia Á Bignonia Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ˆÜÔíÓ,!k˛ ~£zÓ˚*˛ô !mÓ˚!Oì˛

fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zv˛ Ü‡˛ò Ñ˛ˆÏÓ˚ ˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛í Ñ˛Ó˚ˆÏú ˆîÖy ÎyˆÏÓ ì˛yˆÏì˛ ˆÎ ˆÜÔíÓ,!k˛ áˆÏ›˛ ì˛y xfl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ ≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚– Ñ˛

Ö Ó!£Éhfl˛ÏÓ˚ ˛ôƒyˆÏÓ˚ò‰Ñ˛y£zõy fi›˛yâ≈˛ xyÓÓ˚í# ˆÜÔí ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ ˆÜÔí ãy£zˆÏúõ ≤ÃyÌ!õÑ˛ Óy!u˛ú

¶)˛!õ Ñ˛úy ˆõv%˛ƒúyÓ˚# Óy!u˛ú ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ ãy£zˆÏúõ Ó!£Éhfl˛ÏÑ˛ xïÉhfl˛ÏÑ˛ ˛ôƒyˆÏÓ˚ò‰Ñ˛y£zõy fi›˛yâ≈˛

hfl˛ÏÓ˚ ˆÜÔí ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ ˆÜÔí ãy£zˆÏúõ ˆÎyãÑ˛Ñ˛úy ¶)˛!õ Ñ˛úy ˆõv%˛ƒúyÓ˚# Óy!u˛ú

NSOU ? CC-BT-05 ? 37 8.5 ≤ÃŸ¿yÓú# (Terminal Questions) a) !mÈÙÈÓ˚Oò ˛ôk˛!ì˛Ó˚ ãòƒ ÓƒÓ£*ì˛ Ó˚OÑ˛mˆÏÎ˚Ó˚ òyõ

!Ñ˛ !Ñ˛⁄ b) xƒyúˆÏÑ˛y£ˆÏúÓ˚ ˆ@˘Ãv˛ Ñ˛Ó˚y £Î˚ ˆÑ˛ò⁄ c) õyv˛z›˛ƒyr›˛ !£¢yˆÏÓ ˆÑ˛yò ˛ôîyÌ≈ ÓƒÓ£*ì˛ £Î˚⁄ d) ˛ô%Ó˚&

≤Ãyâ˛#Ó˚ !Ó!ü‹T Ñ˛úy ≤Ãfl˛iˆÏFäÈˆÏî úyú î,üƒõyò £Î˚ ˆÑ˛ò⁄ e) ¶)˛!õÑ˛úy !mÈÙÈÓ˚OˆÏòÓ˚ ˛ôÓ˚ ˆÑ˛yò Óí≈ ïyÓ˚í Ñ˛ˆÏÓ˚

~ÓÇ ˆÑ˛ò⁄ f) Bignonia Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈˆÏî ˆÑ˛yò ïÓ˚ˆÏòÓ˚ ˆÜÔíÓ,!k˛ ˆîÖy ÎyÎ˚⁄ g) Boerhaavia Ñ˛yˆÏu˛Ó˚

ˆÜÔíÓ,!k˛ˆÏÑ˛ fl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ Óúy ÎyÎ˚ Ñ˛#⁄ Î%!_´ !îˆÏÎ˚ v˛z_Ó˚ !îò– 8.6 v˛z_Ó˚õyúy (Key to the Answers) a) 8.2 xÇü b)

8.2ÙÈ~Ó˚ ¢ì˛Ñ≈˛ì˛y xÇü c) 8.2 d) 8.2 e) 8.2 ≤ÃyÓ˚Ω˛yÇü f) 8.3 ˆîÖ%ò g) 8.4 ˆîÖ%ò–

38 ? NSOU ? CC-BT-05 ~Ñ˛Ñ˛˛ 9 ????? ˆv»˛!¢òy Ñ˛yu˛˛ Á !›˛ˆÏòyˆÏfl˛ôyÓ˚y õ)ˆÏúÓ˚ ˆÜÔí Ó,!k˛Ó˚ fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zv˛

Ü‡˛ò Á ˛ôÎ≈yˆÏúyâ˛òy [Study of Secondary growth – (Permanent slide preparation of Dracaena stem and Tinospora

root)] Ü‡˛ò 9.0 v˛zˆÏjüƒ 9.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy 9.2 Dracaena ˛Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ˆÜÔí Ó,!k˛ Á ¢òy_´Ñ˛Ó˚í 9.3 Tinospora ˛õ)ˆÏúÓ˚

ˆÜÔí Ó,!k˛ Á ¢òy_´Ñ˛Ó˚í 9.4 ≤ÃŸ¿yÓú# 9.5 v˛z_Ó˚õyúy 9.0 v˛zˆÏjüƒ Dracaena Ñ˛yˆÏu˛˛ ~Ñ˛Ó#ã˛ôe# £ˆÏúÁ ˆÜÔíÓ,!k˛

ˆâ˛yˆÏÖ ˛ôˆÏv˛¸– õ)ˆÏú ˆÜÔíÓ,!k˛ á›˛y fl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ òÎ˚ !Ñ˛ls˘˛ Tinospora ˛õ)ˆÏú ˆîÖy ÎyÎ˚– ~£z ~Ñ˛ˆÏÑ˛ xy˛ôòyÓ˚y

ˆ¢=!ú ¢¡ôˆÏÑ≈˛ ¢õƒÑ˛ ïyÓ˚íy ˛ôyˆÏÓò– 9.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy ö˛ƒy!¢!Ñ˛v˛zúyÓ˚ Á £zr›˛yÓ˚ÈÙÈö˛ƒy!¢!Ñ˛v˛zúyÓ˚

Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏõÓ˚ ¢!e´Î˚ì˛yÎ˚ ¢yïyÓ˚íì˛ !mÓ#ã˛ôe# ~ÓÇ Óƒ_´Ó#ã# v˛z!qˆÏîÓ˚ Ñ˛yˆÏu˛˛ ˆÜÔíÓ,!k˛ ˆîÖy ÎyÎ˚– Dracaena

˛£ú ~Ñ˛Ó#ã˛ôe# v˛z!qî !Ñ˛ls˘˛ ~ÖyˆÏò ˆÜÔí¶˛yãÑ˛ Ñ˛úy ¢,!‹T £Î˚ ÓˆÏú ˆÜÔíÓ,!k˛ ˆîÖy ÎyÎ˚– ~äÈyv˛¸y

Ó!£Éhfl˛ÏˆÏÑ˛Ó˚ ò#ˆÏâ˛ Ñ˛Ñ≈˛ Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ Ü!‡˛ì˛ £Î˚– Tinospora ˛õ)ˆÏú Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ ÌyˆÏÑ˛ ÓˆÏú ˆÜÔíÓ,!k˛ áˆÏ›˛– 9.2

ˆv»˛!¢òy (Dracaena) ˛Ñ˛yu˛ Ñ˛Ó˚í#Î˚ ÈÉ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî Ñ˛y›˛yñ !mÈÙÈÓ˚Oò ˛ôk˛!ì˛ myÓ˚y Ó˚Ç Ñ˛ˆÏÓ˚ fl˛iyÎ˚# fl˛‘y£zv˛

˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚yñ äÈ!Ó xB˛ò Á !Ó!¶˛ß¨ xÇü !â˛!£´ì˛Ñ˛Ó˚í–

NSOU ? CC-BT-05 ? 39 Ü‡˛ò ÈÉ ˛ô!Ó˚!ï ≤ÃyÎ˚ ˆÜyúyÑ˛yÓ˚ñ Ó!£Éhfl˛ÏÑ˛ñ Ñ˛Ñ≈˛ñ ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy xMÈ˛úñ ˆÜÔí

Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõñ xy!îÑ˛úy Á ¶˛yfl%ÒúyÓ˚ Óy!u˛ú ~£z xÇü=ˆÏúy myÓ˚y !Ó¶˛_´– ? Ó!£Éhfl˛ÏÑ˛ ÈÙÙÙÈ ~Ñ˛ ˆÑ˛y°Ïhfl˛ÏÓ˚

˛ô%Ó˚& ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆÑ˛y°Ï myÓ˚y Ü!‡˛ì˛ñ Óy!£ˆÏÓ˚Ó˚ !îˆÏÑ˛ !Ñ˛v˛z!›˛Ñ˛ú xyˆÏäÈ– ˆÜÔí Ó,!k˛Ó˚ ö˛ˆÏú

Ó!£Éhfl˛ÏÑ˛ !äÈß¨– ? Ñ˛Ñ≈˛ xMÈ˛ú ÈÙÙÙÈ Ó!£Éhfl˛ÏˆÏÑ˛Ó˚ ò#ˆÏâ˛ Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛hfl˛ÏÓ˚ õ,ì˛ ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆÑ˛yˆÏ°ÏÓ˚

hfl˛ÏÓ˚ Óy Ñ˛Ñ≈˛ !Óîƒõyò– ì˛yÓ˚ ò#ˆÏâ˛ Ñ˛Ñ≈˛ÈÙÈÑ˛ƒy!¡∫Î˚yõ Á ˆö˛ˆÏúyv˛yõ≈ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– ? Ñ˛ˆÏ›≈˛: ÈÙÙÙÈ

ˆö˛ˆÏúyv˛yˆÏõ≈Ó˚ ò#ˆÏâ˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy xMÈ˛ú– ~!›˛£z ¢yïyÓ˚í Ó!£ÉõIy Óy Ñ˛ˆÏ›≈˛:– ? ˆÜÔí ¶˛yãÑ˛

Ñ˛úy ÈÙÙÙÈ Ó!£ÉõIyÓ˚ ò#ˆÏâ˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ ˆÜÔí ¶˛yãÑ˛ Ñ˛úyÓ˚ (Secondary Cambium) hfl˛ÏÓ˚– ? ˆÎyãÑ˛ Ñ˛úy Á ˆÜÔí

¶˛yfl%ÒúyÓ˚ Óy!u˛ú ÈÙÙÙÈ ˆÜÔí ¶˛yãÑ˛ Ñ˛úyÓ˚ ò#ˆÏâ˛Ó˚ !îˆÏÑ˛ ˆÎyãÑ˛ Ñ˛úy Ü!‡˛ì˛ £Î˚ Á ì˛yÓ˚ õˆÏïƒ ˆÜÔí

¶˛yfl%ÒúyÓ˚ Óy!u˛ú=!ú !Ó!«˛Æ xÓfl˛iyˆÏò ˆîÖy ÎyÎ˚– !â˛e É 9.1 Óƒ!ì˛e´yhs˘˛ ˆÜÔí Ó,!k˛ÈÙÈˆv»˛!¢òy (Dracaena)

Ñ˛yu˛– ≤ÃyÌ!õÑ˛ òy!úÑ˛y Óy!u˛ú SˆÜÔíV ¶)˛!õ Ñ˛úy ≤ÃyÌ!õÑ˛ Ñ˛úy ˆÜÔí Ñ˛úy ˆÜÔí òy!úÑ˛y Óy!u˛ú ˆÎyãÑ˛ Ñ˛úy

Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ ˛ôƒyˆÏÓ˚ò‰Ñ˛y£zõy Ñ˛ˆÏ›≈˛: Ñ˛Ñ≈˛ˆÏÑ˛y°Ï Ó!£Éhfl˛ÏÑ˛ !Ñ˛v˛z!›˛Ñ˛ú ˛!äÈß¨ Ó!£Éhfl˛ÏÑ˛
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40 ? NSOU ? CC-BT-05 ? xy!îÑ˛úy Á ≤ÃyÌ!õÑ˛ ¶˛yfl%ÒúyÓ˚ Óy!u˛ú ÈÙÙÙÈ ˆÎyãÑ˛ Ñ˛úyÓ˚ (Connective tissue) ò#ˆÏâ˛

xy!îÑ˛úyÓ˚ (Ground tissue) õˆÏïƒ ≤ÃyÌ!õÑ˛ ¶˛yfl%ÒúyÓ˚ Óy!u˛ú=ˆÏúy äÈ!v˛¸ˆÏÎ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– ¶˛yfl%ÒúyÓ˚ Óy!u˛ú=ˆÏúy

¢ÇÎ%_´ñ ¢õ˛ôyŸª#≈Î˚ñ Ók˛ Á ~u˛yÑ≈˛ (Endarch)– ¶˛yfl%ÒúyÓ˚ Óy!u˛ú=ˆÏúyÓ˚ Óy£zˆÏÓ˚ ˆflœÒˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy

xyÓÓ˚í# !Óîƒõyò– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í É ¢ÇÎ%_´ñ ¢õ˛ôyŸª#≈Î˚ñ Óı˛ Á ~u˛yÑ≈˛˛ ¶˛yfl%ÒúyÓ˚ Óy!u˛ú xyˆÏäÈ– ¢%ì˛Ó˚yÇ ~!›˛

~Ñ˛Ó#ã˛ôe# Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî– õhs˘˛Óƒ É ~Ñ˛Ó#ã˛ôe# Ñ˛yˆÏu˛ Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ ÌyˆÏÑ˛ òy ÓˆÏú ˆÜÔíÓ,!k˛ £Î˚ òy–

!Ñ˛ls˘˛ ~ÖyˆÏò ˆÜÔí ¶˛yãÑ˛ Ñ˛úy (Secondary Cambium) ¢,!‹T £ÁÎ˚yÓ˚ ãˆÏòƒ Ñ˛Ñ≈˛ñ ˆÎyãÑ˛ Ñ˛úyñ ˆÜÔí ¶˛yfl%ÒúyÓ˚

Óy!u˛ú v˛zÍ˛ôß¨ £ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– xÌ≈yÍ ~ÖyˆÏò xfl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ ˆÜÔí Ó,!k˛ áˆÏ›˛ˆÏäÈ– 9.3 !›˛ˆÏòyˆÏfl˛ôyÓ˚y (Tinospora) ˛õ)ú

Ñ˛Ó˚í#Î˚ ÈÉ !›˛ˆÏòyˆÏfl˛ôyÓ˚y (Tinospora) õ)ˆÏúÓ˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈîñ !mÈÙÈÓ˚Oò ˛ôk˛!ì˛ myÓ˚y Ó˚à Ñ˛ˆÏÓ˚ fl˛‘y£zv˛

˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚yñ äÈ!Ó xB˛ò Á !Ó!¶˛ß¨ xÇü !â˛!£´ì˛Ñ˛Ó˚í– ≤Ãfl˛iˆÏFäÈˆÏî !›˛ˆÏòyˆÏfl˛ôyÓ˚y (Tinospora) ˛õ)ˆÏúÓ˚

Ñ˛úy!Óòƒy¢ !ò¡¨Ó˚*˛ô É ? Ñ˛Ñ≈˛ É Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛hfl˛ÏÓ˚ñ õ,ì˛ñ áò¢!ß¨!Ó‹T xyÎ˚ì˛yÑ˛yÓ˚ ˆÑ˛y°Ï !îˆÏÎ˚ ˜ì˛!Ó˚–

ˆÑ˛y°Ï≤Ãyâ˛#Ó˚ fl˛i(ú#Ñ,˛ì˛– ˆÑ˛y°Ïyhs˘˛Ó˚ Ó˚ı…˛ ˆò£z– ? ˛Ó!£Éhfl˛ÏÓ˚ É Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛hfl˛ÏÓ˚ ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆÑ˛y°Ï

!îˆÏÎ˚ ˜ì˛!Ó˚– ? ˛!fi›˛!ú É !fi›˛!ú !ò¡¨!ú!Öì˛ Ñ˛úy=!úÓ˚ myÓ˚y Ü!‡˛ì˛ É (i) ˛ô!Ó˚â˛e´ (Pericycle) É !fi›˛!úÓ˚ ¢Ó≈yˆÏ˛ô«˛y

Óy£zˆÏÓ˚Ó˚ ~Ñ˛!›˛ ˆÑ˛y°Ïyhs˘˛Ó˚– (ii) ˛òy!úÑ˛y Óy!u˛ú É ≤ÃyÌ!õÑ˛ òy!úÑ˛y Óy!u˛ú ¢ÇÖƒyÎ˚ â˛yÓ˚ ˆÌˆÏÑ˛ ˛ô§yâ˛

~ÓÇ xÓ˚#Î˚– ≤ÃyÌ!õÑ˛ ãy£zˆÏúõ ~:y≈Ñ˛ñ ≤ÃyÌ!õÑ˛ òy!úÑ˛y Óy!u˛úˆÏÑ˛ !áˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ ˆÜÔí ãy£zˆÏúõ Á ú¡∫yˆÏ›˛

ïÓ˚ˆÏòÓ˚ (Radially elongated) ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy !îˆÏÎ˚ ˜ì˛!Ó˚ ˆÜÔí õIyÓ˚!Ÿ¬– ˆÜÔí ãy£zˆÏúõ ~u˛yÑ≈˛ ≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚–

ˆÜÔí ãy£zˆÏúõ Á õIyÓ˚!Ÿ¬Ó˚ Óy£zˆÏÓ˚Ó˚ !îˆÏÑ˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ ÓúÎ˚– Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ ÓúˆÏÎ˚Ó˚ Óy£zˆÏÓ˚Ó˚ !îˆÏÑ˛

Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ ˆÜÔí ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ Á ˆÜÔí õIyÓ˚!Ÿ¬–

NSOU ? CC-BT-05 ? 41 ¢òy_´Ñ˛Ó˚í Á õhs˘˛Óƒ É (a) ˆÑ˛ˆÏw xÓ!fl˛iì˛ ≤ÃyÌ!õÑ˛ òy!úÑ˛y Óy!u˛ú !Óîƒõyò– ≤ÃyÌ!õÑ˛

ãy£zˆÏúõ ~:yÑ≈˛ ÈÙÙÙÈ ¢ÇÖƒyÎ˚ â˛yÓ˚ ˆÌˆÏÑ˛ ˛ô§yâ˛– !â˛e É 9.2 Tinospora õ%ˆÏÖÓ˚ ˆÜÔíÓ,!k˛ (b) Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ

ÓúyÑ˛yˆÏÓ˚ v˛z˛ô!fl˛iì˛– Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ ÓúÎ˚ !¶˛ì˛ˆÏÓ˚Ó˚ !îˆÏÑ˛ ~Ñ˛yhs˘˛Ó˚ ¶˛yˆÏÓ ˆÜÔí ãy£zˆÏúõ Á ˆÜÔí õIyÓ˚!Ÿ¬ Á

Óy£zˆÏÓ˚Ó˚ !îˆÏÑ˛ ~Ñ˛yhs˘˛Ó˚ ¶˛yˆÏÓ ˆÜÔí ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ Á ˆÜÔí õIyÓ˚!Ÿ¬ v˛zÍ˛ôß¨ Ñ˛ˆÏÓ˚ˆÏäÈ– ˆÜÔí ãy£zˆÏúõ

~u˛yÑ≈˛– (c) ˛Ñ˛Ñ≈˛hfl˛ÏÓ˚ v˛z˛ô!fl˛iì˛– v˛z˛ô!Ó˚v˛z_´ Ñ˛yÓ˚ˆÏí ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ xfl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ ˆÜÔí Ó,!k˛¢¡ôß¨

!mÓ#ã˛ôe# õ)ˆÏúÓ˚– 9.4 ≤ÃŸ¿yÓú# (Terminal Questions) a) DracaenaÈÙÈÓ˚ ˆÜÔíÓ,!k˛ˆÏÑ˛ xfl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ Óúy £Î˚

ˆÑ˛ò⁄ b) Tinospora-Ó˚ ˆÜÔíÓ,!k˛ˆÏÑ˛ xfl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ Óúy £Î˚ ˆÑ˛ò⁄ Ñ˛Ñ≈˛ Ñ˛ƒyõ!ÓÎ˚yõ ≤ÃyÌ!õÑ˛ ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ ˆÜÔí

ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ ˆÜÔí ãy£zˆÏúõ ˆÜÔí õIyÓ˚!Ÿ¬ ≤ÃyÌ!õÑ˛ ãy£zˆÏúõ

42 ? NSOU ? CC-BT-05 9.5 v˛z_Ó˚õyúy (Key to the Answers) a) 9.2 xÇü ¶˛yú Ñ˛ˆÏÓ˚ ˛ôˆÏv˛¸ Ó%G%˛ò ˆÎ ~Ñ˛Ó#ã˛ôe#

Ñ˛yˆÏu˛ ˆÑ˛ò ˆÜÔíÓ,!k˛ xfl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ ~ÓÇ ~ÖyˆÏò Î!îÁ ì˛y ˆîÖy ÎyÎ˚ ˆ¢£z ˆÜÔíÓ,!k˛Ó˚ ˜Ó!ü‹Tƒ Ñ˛#⁄ b) õ)ˆÏú ¢yïyÓ˚íì˛É

ˆÜÔíÓ,!k˛ £Î˚ òy ˆÑ˛ò Óú%ò ~ÓÇ ì˛yÓ˚˛ôˆÏÓ˚ Tinospora õ)ˆÏúÓ˚ ˆÜÔíÓ,!k˛!›˛ xyˆÏúyâ˛òy Ñ˛Ó˚&ò– 9.3 xÇü ˆîÖ%ò–

NSOU ? CC-BT-05 ? 43 ~Ñ˛Ñ˛˛ 10 ????? v˛z!qˆÏîÓ˚ Óylfl˛¢Çfl˛iyò ¢¡∫ı˛#Î˚ ˛xhs˘˛Ü≈‡˛ˆÏòÓ˚ !ÓÓÓ˚íÈÙÙÙÈ Hydrilla

˛Ñ˛yu˛ñ Nymphaea ˛˛ôeõ)ú Sãúã v˛z!qîVñ Nerium ˛˛ôe SãyDú v˛z!qîVñ Vanda õ)ú S˛ôÓ˚y◊Î˚# v˛z!qîVÈÙÈ~Ó˚

xD¢Çfl˛iyò !¶˛!_Ñ˛ ˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛í– [Ecological Anatomy : Study of anatomical features of Hydrilla stem, Nymphaea petiole

(Hydrophytes), Nerium leaf (Xeromorph) and Vanda root (Epiphytes)] Ü‡˛ò 10.0 v˛zˆÏjüƒ 10.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy 10.2

≤ÃˆÏÎ˚yãò#Î˚ v˛z˛ôÑ˛Ó˚í 10.3 v˛z!qî xˆÏDÓ˚ ˆäÈîÑ˛Ó˚í 10.4 ˆäÈî !òÓ≈yâ˛ò Á fl˛‘y£zv˛ ≤Ãlfl˛ì˛Ñ˛Ó˚í 10.5 xí%Ó#«˛í ÎˆÏs˛f

˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛í 10.6 ãúã v˛z!qî HydrillaÈÙÈÓ˚ Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ xhs˘˛Ü≈‡˛ˆÏòÓ˚ ¢!â˛e Óí≈òyÑ˛Ó˚í 10.6.1 ≤Ãî_ òõ%òy!›˛Ó˚

¢òy_´Ñ˛yÓ˚# ¢yïyÓ˚í ˜Ó!ü‹Tƒ 10.6.2 òõ%òy!›˛Ó˚ Ñ˛yˆÏu˛ ¢òy_´Ñ˛yÓ˚# !ÓˆÏü°Ï ˜Ó!ü‹Tƒ 10.6.3 õhs˘˛Óƒ 10.7 ãyDú

v˛z!qî NeriumÈÙÈÓ˚ ˛ôyì˛yÓ˚ xhs˘˛Ü≈‡˛ˆÏòÓ˚ ¢!â˛e Óí≈òyÑ˛Ó˚í 10.7.1 ≤Ãî_ òõ%òy!›˛Ó˚ ¢òy_´Ñ˛yÓ˚# ¢yïyÓ˚í

˜Ó!ü‹Tƒ 10.7.2 òõ%òy!›˛Ó˚ ˛ôyì˛yÎ˚ ¢òy_´Ñ˛yÓ˚# !ÓˆÏü°Ï ˜Ó!ü‹Tƒ 10.7.3 õhs˘˛Óƒ 10.8 ˛ôÓ˚y◊Î˚# v˛z!qî VandaÙÈ~Ó˚

ÓyÎ˚Ó#Î˚ õ)ˆÏúÓ˚ xhs˘˛Ü≈‡˛ˆÏòÓ˚ ¢!â˛e Óí≈òyÑ˛Ó˚í 10.8.1 ≤Ãî_ òõ%òy!›˛Ó˚ ¢òy_´Ñ˛yÓ˚# ¢yïyÓ˚í ˜Ó!ü‹Tƒ

44 ? NSOU ? CC-BT-05 10.8.2 òõ%òy!›˛Ó˚ õ)ˆÏú ¢òy_´Ñ˛yÓ˚# !ÓˆÏü°Ï ˜Ó!ü‹Tƒ 10.8.3 õhs˘˛Óƒ 10.9 ≤ÃŸ¿yÓú# 10.10

v˛z_Ó˚õyúy 10.0 v˛zˆÏjüƒ ~£z ~Ñ˛Ñ˛!›˛ˆÏì˛ Ó!í≈ì˛ !ì˛ò!›˛ !ÓˆÏü°Ï v˛z!qˆÏîÓ˚ xhs˘˛Ü≈‡˛ò ˛ôÓ˚#«˛y Ñ˛ˆÏÓ˚

xy˛ô!òÈÙÙÙÈ ? ˆäÈîÑ˛Ó˚ˆÏíÓ˚ ˛ôÓ˚ õy£zˆÏe´yˆÏflÒyˆÏ˛ô ˆîˆÏÖ !Ñ˛¶˛yˆÏÓ ~!›˛ˆÏÑ˛ Óí≈òy Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ £Î˚ ì˛y ãyòˆÏÓò– ?

ˆäÈî!›˛ õ)úñ Ñ˛yu˛ òy ˛ôyì˛yÓ˚ xÇü ì˛y !â˛!£´ì˛ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ ˛ôyÓ˚ˆÏÓò– ? ~Ñ˛Ó#ã˛ôe# òy !mÓ#ã˛ôe#Ó˚ ˆî£yÇü ì˛y

Ö%Ó ¢£ˆÏã£z ÓˆÏú !îˆÏì˛ ˛ôyÓ˚ˆÏÓò– ? xD!›˛Ó˚ ¢òy_´Ñ˛yÓ˚# !ÓˆÏü°Ï ˜Ó!ü‹Tƒ !òï≈yÓ˚í Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ ˛ôyÓ˚ˆÏÓò ~ÓÇ

~!›˛Ó˚ Óylfl˛¢Çfl˛iyòÜì˛ (Ecological) xÓfl˛iyòÙÈ~Ó˚ ¢!‡˛Ñ˛ ÓƒyÖƒy !îˆÏì˛ ˛ôyÓ˚ˆÏÓò– 10.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy xy˛ôòyÓ˚y

ãyˆÏòò ˆÎ v˛z!qîÈÙÈ!ÓK˛yò â˛â≈˛yÎ˚ v˛z!qî üyÓ˚#Ó˚fl˛iyò (Plant Anatomy) ˛üyÖyÓ˚ =Ó˚&c x˛ô!Ó˚¢#õ– ~£z üyÖyÎ˚

v˛z!qˆÏîÓ˚ x¶˛ƒhs˘˛Ó˚#í Ü‡˛ò xyˆÏúy!â˛ì˛ £Î˚ ~ÓÇ ¢yïyÓ˚íì˛ v˛zFâ˛ˆÏ◊!íÓ˚ v˛z!qî xˆÏDÓ˚ SˆÎõò õ)úñ Ñ˛yu˛˛ ~ÓÇ

˛ôyì˛yV ˆäÈî (section) ˛Ñ˛ˆÏÓ˚ S≤Ãfl˛iˆÏFäÈî Óy transverse section ˛xÌÓy ú¡∫ˆÏäÈî Óy longitudinal section) ˛ì˛yÓ˚

xhs˘˛Ü‡≈˛ò (anatomy) ˛˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏíÓ˚ õyïƒˆÏõ !ÓˆÏü°Ï xD!›˛˛ ¢òy_´ (identify) ˛Ñ˛
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76% MATCHING BLOCK 1/15 MA in Geography SEM II (CBCS Mode).pdf (D142515645)

Ó˚y £Î˚– ~Ñ˛›˛y v˛zˆÏÕ‘ÖˆÏÎyÜƒ !Ó°ÏÎ˚ £ú ˆ

Î ≤ÃyÑ,˛!ì˛Ñ˛ !òÎ˚ˆÏõ !Ñ˛ä%È !Ñ˛ä%È v˛z!qî ~Ñ˛!›˛ !ÓˆÏü°Ï ˛ô!Ó˚ˆÏÓˆÏü ãß√yÎ˚ Á Óv˛¸ £Î˚– Á£z !ÓˆÏü°Ï ˛ô!Ó˚ˆÏÓˆÏü

(environment) ˛ÌyÑ˛yÓ˚ ãòƒ v˛z!qˆÏîÓ˚

57% MATCHING BLOCK 2/15
MA in Political Science SEM II (CBCS Mode).pdf

(D142514805)

õˆÏïƒ ˆÓü !Ñ˛ä%È x!¶˛ˆÏÎyãòÜì˛ ˛ô!Ó˚Óì≈˛ò (adaptive modification) ˛ú«˛ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚ ~

ÓÇ ~!›˛ ì˛yÓ˚ xhs˘˛Ü≈‡˛ˆÏòÁ (anatomy) ˛≤ÃÑ˛yü ˛ôyÎ˚– ~£z xïƒyÎ˚!›˛ˆÏì˛ xyõÓ˚y ~Ñ˛!›˛ !ÓˆÏü°Ï ˛ô!Ó˚ˆÏÓˆÏü v˛zÍ˛ôß¨

v˛z!qî SˆÎõò ãúã v˛z!qî Óy Hydroplyte, ˛ãyDú v˛z!qî Óy Xerophyte ˛~ÓÇ ˛ôÓ˚y◊Î˚# v˛z!qî Óy Epiphyte) ˛!òÓ≈yâ˛ò

Ñ˛ˆÏÓ˚ ì˛yÓ˚ !Ó!¶˛ß¨ xˆÏDÓ˚ Sõ)úñ Ñ˛y[˛ Óy ˛ôyì˛yÓ˚V Óylfl˛¢Çfl˛iyò ¢¡∫ı˛#Î˚ xhs˘˛Ü≈‡˛ò (Ecological Anatomy)

˛õy£zˆÏe´yˆÏflÒyˆÏ˛ôÓ˚ õyïƒˆÏõ ˛ôÓ˚#«˛y Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆîÖÓ– 10.2 ≤ÃˆÏÎ˚yãò#Î˚ v˛z˛ôÑ˛Ó˚í (Requirements) 1. ˛v˛z˛ôÎ%_´˛

v˛z!qˆÏîÓ˚ õ)úñ Ñ˛yu˛ xÌÓy ˛ôyì˛y

NSOU ? CC-BT-05 ? 45 2. ˛ˆÓœv˛ Sòì%˛òV (blade) 3. ˛ì%˛!ú (brush) 4. ˛üúyÑ˛y (needle) 5. ˛ÁÎ˚yâ˛ @’y¢ (watch glass) 6.

˛fl˛‘y£zv˛ (slide) 7. ˛xyÓÓ˚í# Ñ§˛yâ˛ (cover slip) 8. ˛˛ô!Ó˚‹ÒyÓ˚ Ñ˛y˛ôˆÏv˛¸Ó˚ ›%˛Ñ˛ˆÏÓ˚y (piece of clean cloth) 9. ˛ãú

(water) 10. ˛ˆÎÔ!ÜÑ˛ xí%Ó#«˛í Îs˛f (compound microscope) 10.3 v˛z!qî xˆÏDÓ˚ ˆäÈîÑ˛Ó˚í (Section cutting of plant

organs) ≤ÃyÆ v˛z!qî òõ%òy!›˛ˆÏÑ˛ Sõ)úñ Ñ˛yu˛ Óy ˛ôyì˛yV ≤ÃÌˆÏõ ¢)- ˆäÈî Ñ˛ˆÏÓ˚ S≤Ãfl˛iˆÏFäÈˆÏîV Ñ˛y›˛y

›%˛Ñ˛ˆÏÓ˚y=!ú ÁÎ˚yâ˛ @’yˆÏ¢Ó˚ ãˆÏú !¶˛!ãˆÏÎ˚ Ó˚yÖ%ò– òõ%òy!›˛ õ)ú Óy Ñ˛yu˛ £ˆÏú ˆ¢!›˛ Óyõ £yˆÏì˛Ó˚ ì˛ã≈ò# (index

finger), ˛õïƒõy (middle finger) ˛Á Ó,k˛yà%ú#Ó˚ (thumb) ˛¢y£yˆÏÎƒ ~õò¶˛yˆÏÓ ïÓ˚&òñ ÎyˆÏì˛ õ)ú Óy Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ Ñ˛y›˛y

ì˛ú!›˛ ì˛ã≈ò# Á Ó,k˛yà%ú#Ó˚ !Ñ˛ä%È›˛y Á˛ôˆÏÓ˚ ÌyˆÏÑ˛– ~ÓyˆÏÓ˚ ˆÓœv˛!›˛ v˛yò£yˆÏì˛ ïˆÏÓ˚ òõ%òy!›˛Ó˚ Á˛ôˆÏÓ˚

xyò%¶)˛!õÑ˛¶˛yˆÏÓ (transversely) ˛ˆÓ˚ˆÏÖ ~Ñ˛›˛yˆÏò ˛ôyì˛úy ˆäÈî (section) ˛Ñ˛y›%˛ò– ~¶˛yˆÏÓ ˆÓü Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛!›˛ ˆäÈî

Ñ˛y›˛y £ˆÏú ˆäÈî=!ú ãú˛ô)í≈ ÁÎ˚yâ˛ @’yˆÏ¢ Ó˚yÖ%ò Á Ó yü !îˆÏÎ˚ ãˆÏúÓ˚ õˆÏïƒ v%˛!ÓˆÏÎ˚ !îò– ˛ôyì˛yÓ˚ ˆäÈî Ñ˛y›˛yÓ˚ ¢õÎ˚

˛ôyì˛yÓ˚ ˆÌˆÏÑ˛ õïƒ!üÓ˚y!›˛ (midvein) ˛ì%˛ˆÏú !òò– ˛ôyì˛yÓ˚ ö˛úˆÏÑ˛Ó˚ xï≈yÇü ˆÌˆÏÑ˛ Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛!›˛ !ò!î≈‹T õyˆÏ˛ôÓ˚

›%˛Ñ˛Ó˚y S≤ÃyÎ˚ 0.5 × 2 ˛ˆ¢!õ xÇü!Ó!ü‹TV ˆÑ˛ˆÏ›˛ !òò– ~ÓyˆÏÓ˚ xyú% Óy ÜyãˆÏÓ˚Ó˚ !¶˛ì˛ˆÏÓ˚Ó˚ xÇü ˆÌˆÏÑ˛ ~Ñ˛›%˛

xyÎ˚ì˛yÑ˛yÓ˚ xÇü S≤ÃyÎ˚ 0.5 × 2-2.5 ˛ˆ¢!õ xÇü!Ó!ü‹TV ÓyÓ˚ Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆÑ˛ˆÏ›˛ ì˛yÓ˚ õyG˛Öyò ÓÓ˚yÓÓ˚ ˆÓœv˛ !îˆÏÎ˚

!â˛ˆÏÓ˚ !òò– ~Ó˚˛ôÓ˚ ˛ôyì˛yÓ˚ ›%˛Ñ˛ˆÏÓ˚y!›˛ Á£z ˆâ˛Ó˚y fl˛iyˆÏò ú¡∫yú!¡∫¶˛yˆÏÓ ë%˛!Ñ˛ˆÏÎ˚ !îò ~ÓÇ õ)ú Óy Ñ˛yˆÏu˛Ó˚

!‡˛Ñ˛ ˆÎ¶˛yˆÏÓ ˆäÈî ˆÑ˛ˆÏ›˛!äÈˆÏúòñ !‡˛Ñ˛ ~Ñ˛£zÓ˚Ñ˛õ ¶˛yˆÏÓ Óyõ£yˆÏì˛ xyú% Óy ÜyãˆÏÓ˚Ó˚ ›%˛Ñ‰˛Ó˚yÈÙÈ¢£

˛ôyì˛y ~ÓÇ v˛yò£yˆÏì˛ ˆÓœv˛ ïˆÏÓ˚ xyò%¶)˛!õÑ˛¶˛yˆÏÓ (transversely) ˛~Ñ˛›˛yˆÏò ˛ôyì˛úy ˆäÈî Ñ˛y›%˛ò– xyú% Óy

ÜyãˆÏÓ˚Ó˚ Ñ˛y›˛y xÇüÈÙÈ¢£ ˛ôyì˛yÓ˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî ~ÓyÓ˚ ãú˛ô)í≈ ÁÎ˚yâ˛ @’yˆÏ¢ ˆÓ˚ˆÏÖ xyú% Óy ÜyãˆÏÓ˚Ó˚ Ñ˛y›˛y

xÇü Óyî !îˆÏÎ˚ !îò–
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46 ? NSOU ? CC-BT-05 10.4 ˆäÈî !òÓ≈yâ˛ò Á fl˛‘y£zv˛ ≤Ãlfl˛ì˛Ñ˛Ó˚í (Selection of Sections and preparation of Slides)

ÁÎ˚yâ˛ @’yˆÏ¢ Ó˚yÖy ˆäÈî=!ú (sections) ˛ˆÌˆÏÑ˛ ¢ÓˆÏâ˛ˆÏÎ˚ ˛ôyì˛úyñ ¶˛y¢õyò ~ÓÇ ¢õyò fl˛i(úì˛y !Ó!ü‹T (thickness)

˛ˆäÈî=!úˆÏÑ˛ ≤ÃÌˆÏõ !òÓ≈yâ˛ò Ñ˛Ó˚&ò Á ~=!úˆÏÑ˛ ~Ñ˛!›˛ Ñ§˛yˆÏâ˛Ó˚ fl˛‘y£zˆÏv˛ ã˛ú !îˆÏÎ˚ ˛ôÓ˚˛ôÓ˚ ¢yãyò– ~Ñ˛!›˛

ˆÎÔ!ÜÑ˛ õy£zˆÏe´yˆÏflÒyˆÏ˛ôÓ˚ ì˛úyÎ˚ ˆäÈî=!ú ˛ôÓ˚#«˛y Ñ˛Ó˚&ò ~ÓÇ ¢ÓˆÏâ˛ˆÏÎ˚ ˛ôyì˛úy Á ¢õì˛ˆÏú Ñ˛y›˛y ˆäÈî!›˛ˆÏÑ˛

Ó yü !îˆÏÎ˚ ˛ô,ÌÑ˛ Ñ˛ˆÏÓ˚ ~Ñ˛!›˛ òì%˛ò fl˛‘y£zˆÏv˛ Ó˚yÖ%ò Á ãú !îˆÏÎ˚ õyv˛zr›˛ Ñ˛ˆÏÓ˚ ~Ñ˛!›˛ Ñ˛¶˛yÓ˚!fl˛‘˛ô â˛y˛ôy !îò–

≤ÃˆÏÎ˚yãò £ˆÏú ˆäÈî!›˛ˆÏÑ˛ !Ó¢õyÑ≈˛ Ó yv˛zò (Bismark Brown) myÓ˚y Ó˚!Oì˛ Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆòÁÎ˚y ÎyÎ˚– 10.5 xí%Ó#«˛í ÎˆÏs˛f

˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛í (Microscopic Observation) ˛ˆÎÔ!ÜÑ˛ xí%Ó#«˛í ÎˆÏs˛fÓ˚ ˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏíÓ˚ ¢õÎ˚ ≤ÃÌˆÏõ v˛z!qˆÏîÓ˚ õyv˛zr›˛

Ñ˛Ó˚y ˆäÈî xÇü!›˛ ˆúy ˛ôyÁÎ˚yÓ˚ x!¶˛úˆÏ«˛ƒ (low power objective) ˛ˆîˆÏÖ !òò– ~ÓyÓ˚ ~!›˛ˆÏÑ˛ £y£z ˛ôyÁÎ˚yÓ˚

x!¶˛úˆÏ«˛ƒÓ˚ (high power objective) ˛ì˛úyÎ˚ !òˆÏÎ˚ xy¢%ò ~ÓÇ ˛ô!Ó˚!ï ˆÌˆÏÑ˛ ˆÑ˛ˆÏwÓ˚ !îˆÏÑ˛ ¢!Iì˛ Ñ˛úyhfl˛ÏÓ˚=!ú ú«˛ƒ

Ñ˛Ó˚&ò– õ)ú Á Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈˆÏî ≤ÃyÆ ˆäÈî!›˛ (section) ˛¢yïyÓ˚í¶˛yˆÏÓ ˆÜyúyÑ˛yÓ˚ (circular) ˛Óy â˛ì%˛¶

%≈˛ãyÑ˛yÓ˚ (square) ˛£ÁÎ˚yÎ˚ Ñ˛úyhfl˛ÏÓ˚=!ú ˛ô!Ó˚!ï ˆÌˆÏÑ˛ ÷Ó˚& Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆÑ˛w ˛ôÎ≈hs˘˛ ˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛í Ñ˛Ó˚ˆÏì˛

˛ôyÓ˚ˆÏÓò– !Ñ˛ls˘˛ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî!›˛ ˛ôyì˛yÓ˚ £ˆÏú Ñ˛úyhfl˛ÏÓ˚=!ú Á˛ôÓ˚ ˆÌˆÏÑ˛ (Upper epidermis) ÷Ó˚& Ñ˛ˆÏÓ˚

ò#ˆÏâ˛Ó˚ !îˆÏÑ˛ (lower epidermis) ú«˛ƒ Ñ˛Ó˚ˆÏÓò– ˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛í Ñ˛Ó˚yÓ˚ ¢õÎ˚ !Ó!¶˛ß¨ Ñ˛úyhfl˛ÏÓ˚=!ú ˛ôÓ˚˛ôÓ˚

ˆÎ¶˛yˆÏÓ õy£zˆÏe´yˆÏflÒyˆÏ˛ô ˆîÖˆÏì˛ ˛ôyˆÏFäÈò ì˛y ~Ñ˛›˛y Ñ˛yÜˆÏã !â˛ey!Î˚ì˛ Ñ˛Ó˚&ò– 10.6 ãúã v˛z!qî HydrillaÈÙÈÓ˚

Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ xhs˘˛Ü≈‡˛ˆÏòÓ˚ ¢!â˛e Óí≈òyÑ˛Ó˚í (Description of Internal anatomy of hydrophytic plant Nerium sp with

diagram) Hydrilla ˛Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî Ñ˛ˆÏÓ˚ xí%Ó#«˛í ÎˆÏs˛fÓ˚ ¢y£yˆÏÎƒ ˛ôÓ˚#«˛y Ñ˛Ó˚ˆÏú ˛ô!Ó˚!ï ˆÌˆÏÑ˛

!¶˛ì˛ˆÏÓ˚Ó˚ !îˆÏÑ˛ !ò¡¨!ú!Öì˛ Ñ˛úy=!úˆÏÑ˛ !Óòƒhfl˛Ï ÌyÑ˛ˆÏì˛ ˆîÖy ÎyˆÏÓ S!â˛eÈÙÈ10.1 ˛ˆîÖ%òV– A. ˛cÑ˛ (Epidermis) ˛É

~!›˛ ¢ÓˆÏâ˛ˆÏÎ˚ Óy£zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÑ˛y°ÏÈhfl˛ÏÓ˚– ˆÑ˛y°Ïhfl˛ÏÓ˚!›˛ ~Ñ˛Ñ˛ (single) ˛~ÓÇ Ñ˛ì˛=!ú ˛ôyì˛úy ≤Ãyâ˛#Ó˚!Ó!ü‹T

(thin walled) ˛ˆÑ˛y°Ï !îˆÏÎ˚ Ü!‡˛ì˛– ˆÑ˛y°Ï=!ú ˆÑœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfi›˛˛ô)í≈ ~ÓÇ cˆÏÑ˛Ó˚ Óy£zˆÏÏÓ˚ !Ñ˛v˛z!›˛Ñ˛ú‰

xò%˛ô!fl˛iì˛– B. ˛Ó!£Éhfl˛ÏÓ˚ (Cortex) ˛É ~£z xMÈ˛ú!›˛ Ó,£îyÑ˛yÓ˚ ~ÓÇ ˛ôyì˛úy ≤Ãyâ˛#Ó˚ Î%_´ Á ≤Ãâ%˛Ó˚

ˆÑ˛y°Ïyhs˘˛Ó˚fl˛iyò !Ó!ü‹T ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy (Parenchyma) ˛myÓ˚y Ü!‡˛ì˛– ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆÑ˛y°Ï=!úˆÏì˛

ˆÑœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfi›˛ ÌyˆÏÑ˛–

NSOU ? CC-BT-05 ? 47 Ó!£Éhfl˛ÏˆÏÓ˚ Ó˝¢ÇÖƒÑ˛ ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÑ˛y¤˛ (air cavity) ˛ú«˛ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– C. ˛xhs˘˛Éhfl˛ÏÑ˛ Á

˛ô!Ó˚â˛e´ (Endodermis and Pericycle) ˛É ~Ñ˛hfl˛ÏÓ˚Î%_´ ¢%Ü!‡˛ì˛ xhs˘˛Éhfl˛ÏÑ˛ ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆÑ˛y°Ï !òˆÏÎ˚

Ü!‡˛ì˛– ˛ô!Ó˚â˛e´Á ~Ñ˛hfl˛ÏÓ˚!Ó!ü‹T ~ÓÇ ~!›˛ ˆÑ˛whfl˛ÏΩ˛ Óy !fi›˛!úˆÏÑ˛ ˆÓ‹Tò Ñ˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏÖ– !â˛e 10.1 Hydrilla

˛Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî D. ˛òy!úÑ˛y Óy!u˛ú (Vascular Bundle) ˛É ~!›˛ Ö%Ó£z ¢Ó˚ú ≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚ñ ~Ñ˛ˆÏÑ˛!wÑ˛

(concentric) ˛Á Ók˛ (Closed type)– ãy£zˆÏúõ Ñ˛úyÓ˚ x!hfl˛Ïc Ö%Ó£z Ñ˛õ ~ÓÇ ~!›˛ !fi›˛!úÓ˚ !‡˛Ñ˛ õïƒ¶˛yˆÏÜ Ö%Ó

¢yõyòƒ ˛ô!Ó˚õyˆÏí ÌyˆÏÑ˛– ãy£zˆÏúõˆÏÑ˛ ˆÓ‹Tò Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ Ñ˛úy ÌyˆÏÑ˛– Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ Ñ˛úy ¢¡ô)í≈ xò%˛ô!fl˛iì˛

ÌyˆÏÑ˛– E. ˛õIy (Pith) ˛É xò%˛ô!fl˛iì˛– 10.6.1 ˛≤Ãî_ òõ%òy!›˛Ó˚ ¢òy_´Ñ˛yÓ˚# ¢yïyÓ˚í ˜Ó!ü‹Tƒ ? ãy£zˆÏúõ ~u˛yÑ≈˛

(Endarch) ˛≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚– ÙÙÙÈ ¢%ì˛Ó˚yÇ òõ%òy!›˛ Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî– ? òy!úÑ˛y Óy!u˛ú (Vascular bundle)

˛¢ÇÎ%_´ (conjoint) ˛Á Ók˛ (closed)– ? õIy (Pith) ˛xò%˛ô!fl˛iì˛– ÈÙÙÙÈ ¢%ì˛Ó˚yÇ òõ%òy!›˛ ~Ñ˛Ó#ã˛ôe# Ñ˛yˆÏu˛Ó˚

≤Ãfl˛iˆÏFäÈî– cÑ˛ Ó!£Éhfl˛ÏÓ˚ xhs˘˛Égfl˛ÏÑ˛ ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ ãy£zˆÏúõ ÓyÎ˚%ÈÙÈ≤ÃˆÏÑ˛y¤˛

48 ? NSOU ? CC-BT-05 10.6.2 ˛òõ%òy!›˛Ó˚ Ñ˛yˆÏu˛ ¢òy_´Ñ˛yÓ˚# !ÓˆÏü°Ï ˜Ó!ü‹Tƒ ? Ó!£Éhfl˛ÏÑ˛ (epidermis) ˛˛ôyì˛úy

≤Ãyâ˛#Ó˚!Ó!ü‹T (thin walled) ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆÑ˛y°Ï !îˆÏÎ˚ ˜ì˛!Ó˚– ? ˛ôeÓ˚ı…˛ (stomata) ˛Á !Ñ˛v˛z!›˛Ñ˛ú (cuticle)

˛xò%˛ô!fl˛iì˛– ? Îy!s˛fÑ˛ Ñ˛úy (mechanical tissue) ˛xò%˛ô!fl˛iì˛– ? Ó!£Éhfl˛ÏˆÏÓ˚ (cortex) ˛x¢ÇÖƒ ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÑ˛y¤˛ (air

cavity) ˛Óì≈˛õyò– ? òy!úÑ˛y Óy!u˛ú (vascular bundle) ˛¢Ó˚ú ≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚– ? ãy£zˆÏúõ !fi›˛!úÓ˚ !‡˛Ñ˛ õïƒyÇˆÏü Ö%Ó

¢yõyòƒ ˛ô!Ó˚õyˆÏí Óì≈˛õyò– ? ãy£zˆÏúˆÏõÓ˚ ì%˛úòyÎ˚ ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ ¢%Ü!‡˛ì˛– ¢%ì˛Ó˚yÇ ˆîÖy ÎyˆÏFäÈ ˆÎ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛

~Ñ˛Ó#ã˛ôe# Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ~ÓÇ v˛z_´ â˛!Ó˚e=!ú ãúã v˛z!qˆÏîÓ˚ (hydrophyte) ˛˜Ó!ü‹Tƒ Ó£ò Ñ˛ˆÏÓ˚– 10.6.3 ˛õhs˘˛Óƒ

ú«˛ƒ Ñ˛Ó˚&ò ˆÎ ãúã v˛z!qˆÏî òy!úÑ˛y Óy!u˛ú Óy ¢ÇÓ£ò Ñ˛úy ¢%Ü!‡˛ì˛ £Î˚ òy ~ÓÇ ãy£zˆÏúˆÏõÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí Ö%Ó£z Ñ˛õ

ÌyˆÏÑ˛– ~äÈyv˛¸yÁ ~ˆÏîÓ˚ Îy!s˛fÑ˛ Ñ˛úy ~ÓÇ Ó!£Éhfl˛ÏˆÏÑ˛ ˛ôeÓ˚ı…˛ Óy !Ñ˛v˛z!›˛Ñ˛ú xò%˛ô!fl˛iì˛ ÌyˆÏÑ˛– ~Ñ˛y!ïÑ˛

ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÑ˛y¤˛ v˛z!qîˆÏÑ˛ ˆ¶˛ˆÏ¢ ÌyÑ˛ˆÏì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ˆÏÓ˚ñ Ñ˛yˆÏã£z ~£z ¢Ó ˜Ó!ü‹Tƒ ÌyÑ˛yÓ˚ ãòƒ òõ%òy!›˛ !òÉ¢ˆÏ®ˆÏ£

ãúã v˛z!qî (Hydrilla) ˛Ñ˛yˆÏu˛Ó˚– 10.7 ãyDú v˛z!qî NeriumÈÙÈ~Ó˚ ˛ôyì˛yÓ˚˚ xhs˘˛Ü≈‡˛ˆÏòÓ˚ ¢!â˛e Óí≈òyÑ˛Ó˚í

(Description of the internal anatomy of the leaf of Xerophytic plant Nerium sp. with diagram) Nerium ˛˛ôyì˛yÓ˚

≤Ãfl˛iˆÏFäÈî Ñ˛ˆÏÓ˚ xí%Ó#«˛í ÎˆÏs˛fÓ˚ ¢y£yˆÏÎƒ ˛ôÓ˚#«˛y Ñ˛Ó˚ˆÏú Á˛

90% MATCHING BLOCK 3/15 MA in Geography SEM II (CBCS Mode).pdf (D142515645)

ôˆÏÓ˚Ó˚ ˆÌˆÏÑ˛ ò#ˆÏâ˛Ó˚ !îˆÏÑ˛ !ò¡¨!
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ú!Öì˛ Ñ˛úyhfl˛ÏÓ˚=!ú !Óòƒhfl˛Ï ÌyÑ˛ˆÏì˛ ˆîÖy ÎyˆÏÓ S!â˛eÈÙÈ10.2 ˛ˆîÖ%òV– A. ˛|ïπ≈cÑ˛ (Upper Epidermis) ˛É

Ó˝hfl˛ÏÓ˚# S3-4 ˛hfl˛ÏÓ˚Î%_´V ~ÓÇ ≤Ã!ì˛!›˛ hfl˛ÏÓ˚ áò¢!ß¨!Ó‹T (compactly arranged) ˛xyÎ˚ì˛yÑ˛yÓ˚ ˆÑ˛y°Ï !îˆÏÎ˚

Ü!‡˛ì˛– ˆÑ˛y°Ï=!ú Óí≈£#ò (colourless) ˛~ÓÇ ¢ÓˆÏâ˛ˆÏÎ˚ Óy£zˆÏÓ˚Ó˚ hfl˛ÏˆÏÓ˚Ó˚ ˆÑ˛y°Ï=!ú !Ñ˛v˛z!›˛Ñ˛ú Î%_´– B.

˛ˆõˆÏ¢y!ö˛ú Ñ˛úy (Mesophyll Tissue) ˛É ~£z Ñ˛úy ˛ôƒy!úˆÏ¢v˛ (Palisade) ˛Á fl˛ôO# (Spongy) ˛˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy

myÓ˚y Ü!‡˛ì˛– ˛ôƒy!úˆÏ¢v˛ ˆÑ˛y°Ï=!ú hfl˛ÏΩ˛yÑ˛yÓ˚ (columnar), ˛áò¢!ß¨!Ó‹T

NSOU ? CC-BT-05 ? 49 (compactly arranged) ˛~ÓÇ ≤Ãâ%˛Ó˚ ˆÑœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfi›˛ (Chloroplast) ˛Î%_´ £Î˚ ~ÓÇ |ïπ≈ Á !ò¡¨

v˛z¶˛Î˚ !îˆÏÑ˛£z !Óòƒhfl˛Ï ÌyˆÏÑ˛– ~£z î%£z ≤Ãfl˛i ˛ôƒy!úˆÏ¢v˛ ˆÑ˛y°Ï=!úÓ˚ õïƒÓì≈˛# fl˛iyò Óyì˛yÓÑ˛yü (air space)

˛Î%_´ñ ˆÑœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfi›˛˛ô)í≈ñ «%˛oyÑ˛yÓ˚ Á ≤ÃyÎ˚ ¢õÓƒy¢#Î˚ fl˛ôO# ˆÑ˛yˆÏ°ÏÓ˚ Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛!›˛ hfl˛ÏÓ˚ ÌyˆÏÑ˛–

ˆõˆÏ¢y!ö˛ú Ñ˛úyÓ˚ õyˆÏG˛ õyˆÏG˛ Ñ˛ƒyú!¢Î˚yõ x:ƒyˆÏúˆÏ›˛Ó˚ ˆÑ˛úy¢=Fä (crystals)È ˛ô!Ó˚ú!«˛ì˛ £Î˚– C. ˛òy!úÑ˛y

Óy!u˛ú (Vascular Bundle) ˛É òy!úÑ˛y Óy!u˛ú=!ú ¢ÇÎ%_´ (conjoint), ˛¢õ˛ôyŸª#≈Î˚ (collateral) ˛~ÓÇ Ók˛ ≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚

(closed) ˛~ÓÇ ~=!ú ˛ôƒy!úˆÏ¢v˛ Á fl˛ôO# ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆÑ˛y°Ï=!úÓ˚ õïƒÓì≈˛# fl˛iyò ÓÓ˚yÓÓ˚ !Óòƒhfl˛Ï ÌyˆÏÑ˛–

Óy!u˛ú=!ú ~Ñ˛hfl˛ÏÓ˚# ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆÑ˛y°Ï !îˆÏÎ˚ Ü!‡˛ì˛ Óy!u˛ú xyÓÓ˚í# (bundle sheath) ˛myÓ˚y ˆÓ!‹Tì˛–

≤Ã¢y!Ó˚ì˛ (extended) ˛Óy!u˛ú xyÓÓ˚í# ˆò£z– ≤Ã!ì˛!›˛ Óy!u˛ˆÏúÓ˚ ˛ô!Ó˚!ïÓ˚ x!¶˛õ%ˆÏÖ ãy£zˆÏúõ (xylem) ˛Á ˆÑ˛ˆÏwÓ˚

x!¶˛õ%ˆÏÖ ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ (phloem) ˛ÌyˆÏÑ˛– !â˛e 10.2 Nerium ˛SÑ˛ÓÓ˚#V ˛ôyì˛yÓ˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî D. ˛!ò¡¨cÑ˛ (Lower

epidermis) ˛É Ó˝hfl˛ÏÓ˚# S¢yïyÓ˚íì˛ 3 ˛hfl˛ÏÓ˚Î%_´V ~ÓÇ ≤Ã!ì˛!›˛ hfl˛ÏÓ˚ áò¢!ß¨!Ó‹T xyÎ˚ì˛Ñ˛yÓ˚ ˆÑ˛y°Ï !îˆÏÎ˚ Ü!‡˛ì˛–

¢ÓˆÏâ˛ˆÏÎ˚ ò#ˆÏâ˛Ó˚ hfl˛ÏÓ˚!›˛ ˛ô%Ó˚ !Ñ˛v˛z!›˛Ñ˛ú‰Î%_´– !ò¡¨hfl˛ÏÑ˛ õyˆÏG˛ õyˆÏG˛ ¶§˛yã £ˆÏÎ˚ ˛ôeÓ˚ı…˛#Î˚ Ñ)˛˛ô

(stomatal pit) ˛òyõÑ˛ xhs˘˛¶§˛yã ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ˆÏÓ˚– ˛ôeÓ˚ı…˛=!ú (stomata) ˛~£z Ñ)˛ˆÏ˛ô !Ñ˛v˛z!›˛Ñ‰˛ú |ïπ≈cÑ˛

˛ôƒy!úˆÏ¢v˛ ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆÑ˛úy¢ =FäÈ ãy£zˆÏúõ fl˛ôO# ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy Óy!u˛ú xyÓÓ˚í# ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ

˛ôeÓ˚ı…˛ ˛ôeÓ˚ı…˛#Î˚ Ñ)˛˛ô ~Ñ˛ˆÏÑ˛y°Ï# ˆÓ˚yõ ˛ôƒy!úˆÏ¢v˛ ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy !ò¡¨hfl˛ÏÑ˛

50 ? NSOU ? CC-BT-05 xÓfl˛iyò Ñ˛ˆÏÓ˚ñ ~ãòƒ ~!›˛ˆÏÑ˛ !òõ!Iì˛ (sunken) ˛˛ôeÓ˚ı…˛ Óúy £Î˚– ~£z≤ÃÑ˛yÓ˚ xhs˘˛fl˛i

¶§˛yˆÏãÓ˚ â˛y!Ó˚!îˆÏÑ˛Ó˚ ˆÑ˛y°Ï=!ú ˆÌˆÏÑ˛ ~Ñ˛ˆÏÑ˛y°Ï# (unicellular) ˛ˆÓ˚yõ (trichomes) ˛v˛zÍ˛ôß¨ £ˆÏÎ˚ ˛ôeÓ˚ı…˛#Ó˚

Ñ)˛ˆÏ˛ô ≤ÃˆÏÓü Ñ˛ˆÏÓ˚– 10.7.1 ˛≤Ãî_ òõ%òy!›˛Ó˚ ¢òy_´Ñ˛yÓ˚# ¢yïyÓ˚í ˜Ó!ü‹Tƒ ? |ïπ≈cÑ˛ Á !ò¡¨cÑ˛ Óì≈˛õyò– ?

v˛z¶˛Î˚ cˆÏÑ˛Ó˚ õyG˛ÖyˆÏò ˆÑœ˛yˆÏÓ˚y≤’y¢!›˛v˛ Î%_´ ˆõˆÏ¢y!ö˛ú Ñ˛úy v˛z˛ô!fl˛iì˛– ? òy!úÑ˛y Óy!u˛ú ¢õ˛ôyŸª#≈Î˚ Á

Ók˛– ãy£zˆÏúõ ˛ô!Ó˚!ï x!¶˛õ%ˆÏÖ Á ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ ˆÑ˛wy!¶˛õ%Ö#˛ ÌyˆÏÑ˛– ? ~Ñ˛y!ïÑ˛ òy!úÑ˛y Óy!u˛ú Óì≈˛õyò ~ÓÇ

Óy!u˛ú=!ú Óy!u˛ú xyÓÓ˚í# (bundle sheath) ˛myÓ˚y ˛ô!Ó˚Ó,ì˛– ¢%ì˛Ó˚yÇ òõ%òy!›˛ ˛ôyì˛yÓ˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî– ? ÷ï%õye

!ò¡¨cˆÏÑ˛ ˛ôeÓ˚ı…˛ Óì≈˛õyò– ? ˆõˆÏ¢y!ö˛ú Ñ˛úy fl˛ôO# Á ˛ôƒy!úˆÏ¢v˛ ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ~£z î%Û!›˛ hfl˛ÏˆÏÓ˚

!ÓˆÏ¶˛!îì˛– ¢%ì˛Ó˚yÇ òõ%òy!›˛ !Ó°Ïõ˛ô,¤˛ (dorsiventral) ˛ôyì˛yÓ˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî– 10.7.2 ˛òõ%òy!›˛Ó˚ ˛ôyì˛yÎ˚

¢òy_´Ñ˛yÓ˚# !ÓˆÏü°Ï ˜Ó!ü‹Tƒ ? |ïπ≈˛ Á !ò¡¨ v˛z¶˛Î˚ cÑ˛£z Ó˝hfl˛ÏÓ˚#– ? cˆÏÑ˛Ó˚ Óy£zˆÏÓ˚ !Ñ˛v˛z!›˛Ñ˛ú‰ (cuticle)

˛v˛z˛ô!fl˛iì˛– ? ÷ï%õye !ò¡¨cˆÏÑ˛ ˛ôeÓ˚ı…˛ v˛z˛ô!fl˛iì˛ ~ÓÇ ~!›˛ ˛ôeÓ˚ı…˛#Î˚ Ñ)˛ˆÏ˛ô (stomatal pit) ˛xÓfl˛iyò Ñ˛ˆÏÓ˚

xÌ≈yÍ ˛ôeÓ˚ı…˛ !òõ!Iì˛ (Sunken stomata) ˛≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚– ? ˛ôeÓ˚ı…˛#Î˚ Ñ)˛ˆÏ˛ô x¢ÇÖƒ ~Ñ˛ˆÏÑ˛y°Ï# ˆÓ˚yõ (trichome)

˛ÌyˆÏÑ˛– ? v˛z¶˛Î˚ cˆÏÑ˛Ó˚ !îˆÏÑ˛£z ˛ôƒy!úˆÏ¢v˛ ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy Á õyG˛ÖyˆÏò fl˛ôO# hfl˛ÏÓ˚ v˛z˛ô!fl˛iì˛– ?

òy!úÑ˛y Óy!u˛ú ¢%Ü!‡˛ì˛– ? Á˛ôˆÏÓ˚ ˛ôƒy!úˆÏ¢v˛ hfl˛ÏˆÏÓ˚ xïyì˛Ó ˆÑ˛úy¢ SÑ˛ƒyú!¢Î˚yõ x:yˆÏú›˛V v˛z˛ô!fl˛iì˛–

¢%ì˛Ó˚yÇ ˆîÖy ÎyˆÏFäÈ ˆÎ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ !mÓ#ã˛ôe# ˛ôyì˛yÓ˚ ~ÓÇ ~ˆÏì˛ ãyDú v˛z!qˆÏîÓ˚ (Xerophyte) ~Ñ˛y!ïÑ˛

â˛y!Ó˚!eÑ˛ ˜Ó!ü‹Tƒ Óì≈˛õyò–
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NSOU ? CC-BT-05 ? 51 10.7.3 ˛õhs˘˛Óƒ ãyDú v˛z!qî ˆÎÖyˆÏò ãß√yÎ˚ñ ˆ¢ÖyˆÏò ˛ôÎ≈yÆ ãú òy ÌyÑ˛yÎ˚ ~ãyì˛#Î˚ v˛z!qˆÏîÓ˚

~Ñ˛›˛y ¢£ãyì˛ ≤ÃÓíì˛y £ú ãˆÏúÓ˚ x˛ôâ˛Î˚ Óı˛ Ñ˛Ó˚y– fl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛¶˛yˆÏÓ£z ˛Óy‹ôˆÏõyâ˛ˆÏòÓ˚ (transrpiration) ˛ö˛ˆÏú

ÎyˆÏì˛ ãú !òÜ≈ì˛ òy £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚ ˆ¢ãòƒ ˛ôyì˛yÎ˚ ~Ñ˛y!ïÑ˛ ãyDú x!¶˛ˆÏÎyãò (xerophytic adaptation) ˛ú«˛ƒ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚–

ˆÎõò Ó˝hfl˛ÏÓ˚# cÑ˛ñ !Ñ˛v˛z!›˛Ñ˛ˆÏúÓ˚ v˛z˛ô!fl˛i!ì˛ñ !òõ!Iì˛ ˛ôeÓ˚ı…˛ñ ˛ôeÓ˚ı…˛#Î˚ Ñ)˛ˆÏ˛ô ˆÓ˚yˆÏõÓ˚ (trichome)

˛v˛z˛ô!fl˛i!ì˛ £zì˛ƒy!î ¢Ó£z ãú ¢ÇÓ˚«˛ˆÏíÓ˚ Ñ˛yˆÏã ÓƒÓ£*ì˛ £Î˚– ~äÈyv˛¸y ¢%Ü!‡˛ì˛ ãy£zˆÏúõ Á ˆöœ˛yˆÏÎ˚õÁ ãyDú

x!¶˛ˆÏÎyãòˆÏÑ˛ ¢õÌ≈ò Ñ˛ˆÏÓ˚– Ñ˛yˆÏã£z ~£z ¢Ó â˛y!Ó˚!eÑ˛ ˜Ó!ü‹Tƒ ÌyÑ˛yÓ˚ ãòƒ ¢£ˆÏã£z xò%õyò Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆÎ ≤Ãî_

òõ%òy!›˛ !òÉ¢ˆÏ®ˆÏ£ ~Ñ˛!›˛ ãyDú v˛z!qˆÏîÓ˚ (Nerium) ˛!Ó°Ïõ˛ô,¤˛#Î˚ ˛ôyì˛yÓ˚– 10.8 ˛ôÓ˚y◊Î˚# v˛z!qî Vanda

SÓ˚yfl˛¨yVÓ˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ õ)ˆÏúÓ˚ xhs˘˛Ü≈‡˛ˆÏòÓ˚ ¢!â˛e Óí≈òyÑ˛Ó˚í (Description of internal anatomy of aerial root of

Epiphytic plant Vanda sp with diagram) Ó˚yfl˛¨y (Vanda) ˛õ)ˆÏúÓ˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî Ñ˛ˆÏÓ˚ xí%Ó#«˛í ÎˆÏs˛fÓ˚ ¢y£yˆÏÎƒ

˛ôÓ˚#«˛y Ñ˛Ó˚ˆÏú ˛ô!Ó˚!ï ˆÌˆÏÑ˛ !¶˛ì˛ˆÏÓ˚Ó˚ !îˆÏÑ˛ !ò¡¨!ú!Öì˛ Ñ˛úy=!úˆÏÑ˛ !Óòƒhfl˛Ï ÌyÑ˛ˆÏì˛ ˆîÖy ÎyÎ˚ S!â˛eÈÙÈ10.3

˛ˆîÖ%òV– A. ¢#õyÓı˛ò#Î˚ hfl˛ÏÓ˚ (Limiting layer) ˛É ~!›˛ ~Ñ˛hfl˛ÏÓ˚ Î%_´ áò¢!ß¨!Ó‹T (closely compact) ˛õ,ì˛

˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆÑ˛y°Ï !îˆÏÎ˚ ˜ì˛!Ó˚– ~Ó˚ Óy£zˆÏÓ˚Ó˚ !îˆÏÑ˛ ˛ôyì˛úy !Ñ˛v˛z!›˛Ñ˛ú‰ÈÙÈ~Ó˚ xyÓÓ˚í ÌyˆÏÑ˛– B.

˛ˆ¶˛úyˆÏõò (Velamen) ˛É Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛ hfl˛ÏÓ˚ Î%_´ S3-4 ˛¢y!Ó˚V ~ÓÇ ú¡∫yˆÏ›˛ ïÓ˚ˆÏòÓ˚ õ,ì˛ ˆÑ˛y°Ï !îˆÏÎ˚ ˜ì˛!Ó˚– ˆÑ˛yò

ˆÑ˛y°Ïyhs˘˛Ó˚ Ó˚ı…˛ ˆò£z– ˆ¶˛úyˆÏõò ≤ÃÑ,˛ì˛˛ôˆÏ«˛ Ó˝hfl˛ÏÓ˚# |ïπ≈cÑ˛ñ Îy ≤ÃÑ,˛ì˛˛ôˆÏ«˛ õ)ú!›˛ˆÏÑ˛ ¢%Ó˚«˛y

(protection) ˛≤Ãîyò Ñ˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ÓyÎ˚%õ[˛ú ˆÌˆÏÑ˛ ¢Ó˚y¢!Ó˚ ãú#Î˚ Óy‹ô @˘Ã£í Ñ˛ˆÏÓ˚– C. ˛x!ïÉcÑ˛ (Exodermis) ˛É ~Ñ˛

¢y!Ó˚ ˛ô%Ó˚& ≤Ãyâ˛#Ó˚ !Ó!ü‹T áò¢!ß¨!Ó‹T ˆÑ˛y°Ï !îˆÏÎ˚ ˜ì˛!Ó˚– ˆÑ˛y°Ï≤Ãyâ˛#ˆÏÓ˚ ¢%ˆÏÓ!Ó˚ò ÌyÑ˛yÎ˚ ~!›˛ fl˛i(ú#Ñ,˛ì˛

ˆîÖyÎ˚– õyˆÏG˛ õyˆÏG˛ ˛ôyì˛úy ≤Ãyâ˛#Ó˚Î%_´ ˆÑ˛y°ÏÈÈÙÙÙÈÈ˛ôyÓ˚í ˆÑ˛y°Ï (passage cell) ˛ÌyˆÏÑ˛– D. ˛Ó!£Éhfl˛ÏÓ˚

(Cortex) ˛É ~!›˛ Ó˝hfl˛ÏÓ˚Î%_´ ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆÑ˛y°Ï myÓ˚y Ü!‡˛ì˛– !Ñ˛ä%È ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆÑ˛yˆÏ°Ï

ˆÑœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfi›˛Ó˚ v˛z˛ô!fl˛i!ì˛ SˆÑœ˛yˆÏÓ˚òÑ˛y£zõyV ú«˛ƒ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~£z hfl˛ÏˆÏÓ˚Ó˚ õyˆÏG˛ õyˆÏG˛

Óyì˛yÓÑ˛yü (air chamber) ˛ÌyˆÏÑ˛– E. ˛xhs˘˛ÉcÑ˛ (Endodermis) ˛É ~!›˛ ~Ñ˛¢y!Ó˚ áò ¢!ß¨!Ó‹Tñ ˛ô%Ó˚&

≤Ãfl˛i≤Ãyâ˛#Ó˚Î%_´ !˛ôˆÏ˛ôÓ˚ õì˛ò ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆÑ˛y°Ï !îˆÏÎ˚ Ü!‡˛ì˛– ˆ≤ÃyˆÏ›˛yãy£zˆÏúˆÏõÓ˚ !Ó˛ôÓ˚#ˆÏì˛Ó˚

ˆÑ˛y°Ï=!ú ˛ôyì˛úy ≤Ãyâ˛#Ó˚Î%_´ £Î˚ ~ÓÇ ~ˆÏîÓ˚ ˛ôyÓ˚í ˆÑ˛y°Ï (passage cell) ˛ÓˆÏú–

52 ? NSOU ? CC-BT-05 F. ˛˛ô!Ó˚â˛e´ (Pericycle) ˛É ~›˛y ~Ñ˛hfl˛ÏÓ˚#ñ ˛ô%Ó˚ ≤Ãyâ˛#Ó˚Î%_´ ˆÑ˛y°Ï !îˆÏÎ˚ ˜ì˛!Ó˚

xhs˘˛ÉcˆÏÑ˛Ó˚ !¶˛ì˛ˆÏÓ˚Ó˚ hfl˛ÏÓ˚– ˛ôyÓ˚í ˆÑ˛yˆÏ°ÏÓ˚ ¢Çú@¿ ˆÑ˛y°Ï≤Ãyâ˛#Ó˚ ˛ôyì˛úy £Î˚– !â˛e 10.3 Vanda

˛SÓ˚yfl˛¨y˛V õ)ˆÏúÓ˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî G. ˛òy!úÑ˛y Óy!u˛ú˛ (Vascular Bundle) ˛É ¢ÇÖƒyÎ˚ 8 ˛ˆÌˆÏÑ˛ 10 ˛!›˛– ãy£zˆÏúõ Á

ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ Ñ˛úy=FäÈ xÓ˚#Î˚¶˛yˆÏÓ (radially) ˛¢!Iì˛ ÌyˆÏÑ˛– ˆ≤ÃyˆÏ›˛yãy£zˆÏúõ ˛ô!Ó˚â˛e´õ%Ö#ñ xÌ≈yÍ ~:yÑ≈˛

(exarch)– ˆöœ˛yˆÏÎ˚ˆÏõÓ˚ Á˛ôˆÏÓ˚ xï≈â˛wyÑ,˛!ì˛ ¶˛yˆÏÓ 2-3 ˛hfl˛ÏÓ˚ !Ó!ü‹T ˆflœÒˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy (Sclerenchyma)

˛ˆÑ˛y°Ï ÌyˆÏÑ˛ ~ÓÇ ~!›˛ ˛ô!Ó˚â˛e´ (pericyle) ˛˛ôÎ≈hs˘˛ !Óhfl˛,Ïì˛ ÌyˆÏÑ˛– ~ˆÏîÓ˚ ˆÎyãÑ˛ Ñ˛úy (Conjunctive Tissue) ˛Óúy

£Î˚– !Ñ˛v˛z!›˛Ñ‰˛ú ˛ô!Ó˚Ó,ì˛ ¢#õyÓı˛ò#Î˚ hfl˛ÏÓ˚ ˆ¶˛úyˆÏõò x!ïÉcÑ˛ ˛ôyÓ˚íˆÏÑ˛y°Ï Ó!£Éhfl˛ÏÓ Óyì˛yÓÑ˛yü

xhs˘˛ÉcÑ˛ ˛ô!Ó˚â˛e´ ˆöœ˛yˆÏÎ˚õ ˆÎyãÑ˛ Ñ˛úy ˆ≤ÃyˆÏ›˛yãy£zˆÏúõ ˆõ›˛yãy£zˆÏúõ õIy

NSOU ? CC-BT-05 ? 53 H. õIy (Pith) ˛É ~!›˛ !Óhfl˛,Ïì˛ Á ¢%Ü!‡˛ì˛ ~ÓÇ ˆÑ˛y°Ïyhs˘˛Ó˚ Ó˚ı…˛Î%_´ ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy

ˆÑ˛y°Ï !îˆÏÎ˚ Ü!‡˛ì˛– 10.8.1 ˛≤Ãî_ òõ%òy!›˛Ó˚ ¢òy_´Ñ˛yÓ˚# ¢yïyÓ˚í ˜Ó!ü‹Tƒ ? ¢õ@˘Ã Ñ˛úy xhs˘˛É Á Ó!£É!fi›˛!úÎ˚

xMÈ˛ˆÏú !Ó¶˛_´– ? òy!úÑ˛y Óy!u˛ú xÓ˚#Î˚¶˛yˆÏÓ (radially) ˛!Óòƒhfl˛Ï Á Ók˛ (closed) – ? ãy£zˆÏúõ Ó!£ÉˆÏÑ˛!wÑ˛ Óy

~:yÑ≈˛ ≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚– ¢%ì˛Ó˚yÇ òõ%òy!›˛ õ)ˆÏúÓ˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî– ? ãy£zˆÏúõ Óy!u˛ˆÏúÓ˚ ¢ÇÖƒy 6ÙÈ~Ó˚ x!ïÑ˛– ? õIy

(pith) ˛Óv˛¸ Á ¢%Ü!‡˛ì˛– ¢%ì˛Ó˚yÇ òõ%òy!›˛ ~Ñ˛Ó#ã˛ôe# õ)ˆÏúÓ˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî– 10.8.2 ˛òõ%òy!›˛Ó˚ õ)ˆÏú

¢òy_´Ñ˛yÓ˚# !ÓˆÏü°Ï ˜Ó!ü‹Tƒ ? ¢%Ü!‡˛ì˛ ˆ¶˛úyˆÏõò hfl˛ÏÓ˚ v˛z˛ô!fl˛iì˛– ? ˛ôyÓ˚í ˆÑ˛y°ÏÈÙÈ¢£ x!ïÉcÑ˛ (exodermis)

˛v˛z˛ô!fl˛iì˛– ? Ó!£Éhfl˛ÏˆÏÓ˚ (cortex) ˛ˆÑœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfi›˛ÈÙÈÎ%_´ ˆÑœ˛yˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆÑ˛y°Ï ú«˛ƒ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– ?

Ó!£Éhfl˛ÏˆÏÓ˚ ÓyÎ˚%Ü£πÓ˚ (air chamber) ˛Óì≈˛õyò– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ ~Ñ˛!›˛ ~Ñ˛Ó#ã˛ôe# õ)ˆÏúÓ˚ ~ÓÇ ~ˆÏì˛

˛ôÓ˚y◊Î˚# v˛z!qˆÏîÓ˚ (Epiphyte) ~Ñ˛y!ïÑ˛ â˛y!Ó˚!eÑ˛ ˜Ó!ü‹Tƒ Óì≈˛õyò– 10.8.3 ˛õhs˘˛Óƒ ˛ôÓ˚y◊Î˚# v˛z!qˆÏîÓ˚y xòƒ

ÜyˆÏäÈÓ˚ Á˛ôÓ˚ xy◊Î˚ Ñ˛ˆÏÓ˚ Ó§yâ˛ˆÏúÁ xy◊Î˚îyì˛y ÜyˆÏäÈÓ˚ ˆÌˆÏÑ˛ ì˛yÓ˚y ãú Óy Öyîƒ ˆÑ˛yò›˛y£z @˘Ã£í Ñ˛ˆÏÓ˚ òy–

Ñ˛yˆÏã£z ~ãyì˛#Î˚ v˛z!qˆÏîÓ˚ ~Ñ˛!›˛ ¢£ãyì˛ «˛õì˛y £ú ÓyÎ˚%õ[˛ú ˆÌˆÏÑ˛ ãú#Î˚Óy‹ô @˘Ã£í Ñ˛ˆÏÓ˚ ˛ôyì˛yÎ˚

¢yˆÏúyÑ˛¢ÇˆÏŸ’ˆÏ°ÏÓ˚ õyïƒˆÏõ Öyîƒ v˛zÍ˛ôyîò Ñ˛Ó˚y– ~£z Ñ˛yˆÏãÓ˚ ãòƒ ~ãyì˛#Î˚ v˛z!qˆÏîÓ˚ ~Ñ˛ !ÓˆÏü°Ï ïÓ˚ˆÏòÓ˚

ÓyÎ˚Ó#Î˚ õ)ú ÌyˆÏÑ˛ ~ÓÇ ~£z õ)ˆÏú v˛z˛ô!fl˛iì˛ Ó˝hfl˛ÏÓ˚Î%_´ ˆ¶˛úyˆÏõò ÓyÎ˚%õ[˛ú ˆÌˆÏÑ˛ ¢Ó˚y¢!Ó˚ ãú#Î˚ Óy‹ô

(moisture) ˛@˘Ã£í Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ ¢«˛õ £Î˚– ~äÈyv˛¸yÁ õ)ˆÏúÓ˚ Ó!£Éhfl˛ÏˆÏÓ˚ !Ñ˛ä%È ˆÑœ˛yˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy ˆÑ˛yˆÏ°ÏÓ˚

v˛z˛ô!fl˛i!ì˛ !òˆÏî≈ü Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆÎ ÓyÎ˚Ó#Î˚ õ)ú ¢yˆÏúyÑ˛¢ÇˆÏŸ’ˆÏ°Ï xÇü@˘Ã£í Ñ˛ˆÏÓ˚– Óyì˛yÓÑ˛yü Î%_´ Ó!£ÉõIy

(extrastelar region) ˛Á ˛ôyÓ˚í ˆÑ˛y°Ï (passage cell)ÈÙÈ¢£ ~Ñ˛hfl˛ÏÓ˚# x!ïÉcÑ˛Á (exodermis) ˛õ)ˆÏúÓ˚ ˛ôÓ˚y◊Î˚#

(epiphytic) ˛≤ÃÑ,˛!ì˛ !òˆÏî≈ü Ñ˛ˆÏÓ˚– ~£z¢Ó ˜Ó!ü‹Tƒ ú«˛ƒ Ñ˛ˆÏÓ˚ ¢£ˆÏã£z
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54 ? NSOU ? CC-BT-05 xò%õyò Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆÎ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ !òÉ¢ˆÏ®ˆÏ£ ~Ñ˛!›˛ ~Ñ˛Ó#ã˛ôe# ˛ôÓ˚y◊Î˚# v˛z!qˆÏîÓ˚

(Vanda) ˛ÓyÎ˚Ó#Î˚ õ)ú– 10.9 ˛ôeÓ,hs˘˛ÈÙÈ~Ó˚ Ü‡˛ò (Structure of Petiole) ˛üyú%ˆÏÑ˛Ó˚ ˛ôeÓ,hs˘˛ (Petiole of

Nymphaea), S!â˛e òÇ 10.4V üyú%Ñ˛ ~Ñ˛!›˛ ãúã v˛z!qî– xí%Ó#«˛í ÎˆÏs˛fÓ˚ ¢y£yˆÏÎƒ ~Ó˚ ˛ôyì˛yÓ˚ ˛ôeÓ,ˆÏhs˘˛Ó˚ ~Ñ˛!›˛

≤Ãfl˛iˆÏFäÈî ˛ôÓ˚#«˛y Ñ˛Ó˚ˆÏúñ !ò¡¨!ú!Öì˛ xMÈ˛ú=!ú ˆîÖy ÎyÎ˚ É Ó!£Éhfl˛ÏÑ˛ (Epidermis) ÈÙÙÙÈ ~Ñ˛!›˛õye

ˆÑ˛y°Ïhfl˛ÏÓ˚ !Ó!ü‹T– ~£z hfl˛ÏˆÏÓ˚Ó˚ ˆÑ˛y°Ï=!úÓ˚ ≤Ãyâ˛#ˆÏÓ˚Ó˚ Óy!£ˆÏÓ˚Ó˚ !îˆÏÑ˛ ˛ôyì˛úy !Ñ˛v˛z!›˛Ñ˛ú Á

~Ñ˛¢y!Ó˚ Ó˝ˆÏÑ˛y°Ï# ˆÓ˚yõ ÌyˆÏÑ˛– !â˛e 10.4 ≤Ãfl˛iˆÏFäÈˆÏî üyú%ˆÏÑ˛Ó˚ (Nymphaea) ˛˛ôeÓ,ˆÏhs˘˛Ó˚ xhs˘˛Ü‡≈˛ò

SxyÇ!üÑ˛V– xïÉhfl˛ÏÑ˛ (Hypodermis) ÈÙÙÙÈ ~£z xMÈ˛ú!›˛ˆÏì˛ ˆÑœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfi›˛ ¢õ!ß∫ì˛ ˆÑ˛yˆÏ°ÏÓ˚ Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛!›˛ hfl˛ÏÓ˚

ˆîÖy ÎyÎ˚– ¶)˛!õã Ñ˛úy (Ground tissue)ÈÙÙÙÈ ~£z xMÈ˛ú!›˛ xˆÏòÑ˛›˛y ˛ôyì˛úy ≤Ãyâ˛#Ó˚ !Ó!ü‹T ˛ôƒyˆÏÓ˚òÑ˛y£zõy

ˆÑ˛y°Ï ¢õ!‹T myÓ˚y ¢,‹T˛ñ ~Ó˚ õˆÏïƒ xãfl˛À Óyì˛yÓÑ˛yü xyˆÏäÈ ~ÓÇ ~ˆÏîÓ˚ !¶˛ì˛ˆÏÓ˚ ~Ñ˛ ïÓ˚ˆÏòÓ˚ ì˛yÓ˚Ñ˛yÑ,˛!ì˛Ó˚

Ñ˛r›˛Ñ˛ (spines) ˛Óy ›˛Δy£zˆÏÑ˛y¢ˆÏÑœ˛Ó˚y£zv˛ (trichosclerids) ˛ˆîÖy ÎyÎ˚– ¢õhfl˛Ï ¶)˛!õã Ñ˛úy!›˛ ã%ˆÏv˛¸ úƒyˆÏ›˛: Ì!ú

äÈv˛¸yˆÏòy xyˆÏäÈ– òy!úÑ˛y Óy!u˛ú (Vascular Bundle) ÈÙÙÙÈ ~£z=!ú Ö%Ó£z î%Ó≈ú ≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚ Á ~Ñ˛Ó#ã˛ôe#

Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ Óy!u˛úÈÙÈ~Ó˚ õˆÏì˛y £zì˛hfl˛Ïì˛ !Ó!«˛Æñ î%£z ïÓ˚ˆÏòÓ˚ Óy!u˛ú ˆîÖy ÎyÎ˚ñ ÈÙÙÙÈ ~Ñ˛Ñ˛ (Single) ˛Á ˆãyv˛¸y

(double)– ˛ôeˆÏÓ˚yõ Ó!£Éhfl˛ÏÑ˛ xïÉhfl˛ÏÑ˛ úƒyˆÏ›˛: Ì!ú òy!úÑ˛y Óy!u˛ú Ñ˛ˆÏ›≈˛: ›˛Δy£zˆÏÑ˛y¢‰ˆÏÑœ˛Ó˚y£zv˛

Óyì˛yÓÑ˛yü

NSOU ? CC-BT-05 ? 55 ≤ÃyÌ!õÑ˛ ãy£zˆÏúõ xÓú%Æ £ˆÏÎ˚ Óyì˛yÓÑ˛yˆÏüÓ˚ ¢,!‹T Ñ˛ˆÏÓ˚– ÎÌyÌ≈ ›˛ΔƒyÑ˛#Î˚y Á Ñ˛ƒy!¡∫Î˚yõ

ˆò£z ~ÓÇ ˆöœ˛yˆÏÎ˚õÁ Ö%Ó£z xfl˛ô‹T– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ˆÏì˛ !mÓ#ã˛ôe# ˛ôeÓ,hs˘˛Ó˚ â˛y!Ó˚!eÑ˛ ˜Ó!ü‹Tƒ

Óì≈˛õyò– 10.9 ≤ÃŸ¿yÓú# 1. Ñ˛#¶˛yˆÏÓ ~Ñ˛!›˛ ÜyˆÏäÈÓ˚ Ñ˛yu˛ Óy õ)ú ˆäÈî Ñ˛Ó˚ˆÏÓò⁄ 2. ~Ñ˛!›˛ ˛ôyì˛yÓ˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî

Ñ˛#¶˛yˆÏÓ Ñ˛y›˛ˆÏÓò⁄ 3. ãˆÏú ˆ¶˛ˆÏ¢ ÌyÑ˛yÓ˚ ãòƒ Hydrilla ˛Ñ˛yˆÏu˛˛ Ñ˛# !ÓˆÏü°Ï x!¶˛ˆÏÎyãò ú«˛ƒ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚⁄ 4.

HydrillaÈÙÈ˛Î˚ ãy£zˆÏúõ ¢%Ü!‡˛ì˛ £Î˚ òy ˆÑ˛ò⁄ 5. NeriumÙÈ~Ó˚ ˛ôyì˛yÎ˚ !Ñ˛Ó˚*˛ô ˛ôeÓ˚ı…˛ ˆîÖy ÎyÎ˚⁄ ~!›˛Ó˚ ˜Ó!ü‹Tƒ

!Ñ˛⁄ 6. ˆ¶˛úyˆÏõò Ñ˛#⁄ ~!›˛ ˆÑ˛yò v˛z!qˆÏî ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ ~Ó˚ !ÓˆÏü°Ïc Ñ˛#⁄ 7. !mÓ#ã˛ôe# Á ~Ñ˛Ó#ã˛ôe# õ)ˆÏúÓ˚

ì˛ö˛yÍ Ñ˛#⁄ 8. VandaÈÙÈÓ˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ õ)ˆÏú ˛ôÓ˚y◊Î˚# v˛z!qˆÏîÓ˚ Ñ˛# Ñ˛# ˜Ó!ü‹Tƒ ú«˛ƒ Ñ˛Ó˚ˆÏÓò⁄ 9. üyú%ˆÏÑ˛Ó˚

˛ôeÓ,hs˘˛Ó˚ ˜Ó!ü‹Tƒ=!ú !úÖ%ò– 10.10 v˛z_Ó˚õyúy 1. 10.3 ˛xÇˆÏüÓ˚ ≤ÃÌõ xò%ˆÏFäÈî ˛ôyˆÏÓò– 2. 10.3 ˛xÇˆÏüÓ˚ ˆü°Ï

xò%ˆÏFäÈî ˆîÖ%ò– 3. Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ Ó!£Éhfl˛ÏˆÏÓ˚ (cortex) ˛x¢ÇÖƒ ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÑ˛y¤˛ ÌyˆÏÑ˛– 4. ãy£zˆÏúˆÏõÓ˚ ≤Ãïyò Ñ˛yã ãú

ˆüy°Ïí Ñ˛Ó˚y ~ÓÇ ÜyäÈˆÏÑ˛ î,ë˛¸ì˛y (rigidity) ˛≤Ãîyò Ñ˛Ó˚y– ãˆÏú ãß√yÎ˚ ÓˆÏú HydrillaÈÙÈ˛Ó˚ ãú ˆüy°Ïí Ö%Ó£z ¢£ˆÏã

áˆÏ›˛ñ ~äÈyv˛¸y ~ˆÏîÓ˚ Îy!s˛fÑ˛ Ñ˛úyÓ˚Á (mechanical tissue) ˛≤ÃˆÏÎ˚yãò £Î˚ òyñ ö˛ˆÏú ~£z v˛z!qˆÏî ãy£zˆÏúõ ¢%Ü!‡˛ì˛

£Î˚ òy– 5. Nerium ˛˛ôyì˛yÓ˚ !ò¡¨cˆÏÑ˛ !òõ!Iì˛ (Sunken) ˛˛ôeÓ˚ı…˛ ˆîÖy ÎyÎ˚– ~£z ≤ÃÑ˛yÓ˚ ˛ôeÓ˚ı…˛ !ò¡¨cˆÏÑ˛Ó˚

˛ôeÓ˚ı…˛#Î˚ Ñ)˛ˆÏ˛ôÓ˚ õˆÏïƒ xÓfl˛iyò Ñ˛Ó˚yÎ˚ ~ÓÇ Ñ)˛ˆÏ˛ô x¢ÇÖƒ ~Ñ˛ˆÏÑ˛y°Ï# ˆÓ˚yõ ÌyÑ˛yÎ˚ Óy‹ôˆÏõyâ˛ò ˆÓ˚yï

Ñ˛ˆÏÓ˚–

56 ? NSOU ? CC-BT-05 6. ˛ôÓ˚y◊Î˚# v˛z!qˆÏîÓ˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ õ)ˆÏú v˛z˛ô!fl˛iì˛ 3-4 ˛¢y!Ó˚ ú¡∫yˆÏ›˛ õˆÏì˛y ˆÑ˛y°Ï !îˆÏÎ˚ ˜ì˛!Ó˚

Ó˝hfl˛ÏÓ˚# |ïπ≈cÑ˛ˆÏÑ˛ ˆ¶˛úyˆÏõò ÓˆÏú– ˆ¶˛úyˆÏõò VandaÈÙÈ˛Ó˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ õ)ˆÏú ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚– ˆ¶˛úyˆÏõˆÏòÓ˚

˜Ó!ü‹Tƒ £ú ˆÎ ~!›˛ ¢Ó˚y¢!Ó˚ ÓyÎ˚%õ[˛ú ˆÌˆÏÑ˛ ãú#Î˚ Óy‹ô @˘Ã£í Ñ˛ˆÏÓ˚ ˛ôÓ˚y◊Î˚# v˛z!qîˆÏÑ˛ Öyîƒ ≤Ãlfl˛!ì˛ˆÏì˛ ¢y£yÎƒ

Ñ˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ õ)ú!›˛ˆÏÑ˛ ¢%Ó˚«˛y ≤Ãîyò Ñ˛ˆÏÓ˚– 7. !mÓ#ã˛ôe# õ)ˆÏú ãy£zˆÏúõ Óy!u˛ˆÏúÓ˚ ¢ÇÖƒy ¢Ó¢õÎ˚ 6ÈÙÈ~Ó˚

Ñ˛õ £Î˚ ~ÓÇ õIy ¢%Ü!‡˛ì˛ £Î˚ òy– ˛ô«˛yhs˘˛ˆÏÓ˚ ~Ñ˛Ó#ã˛ôe# õ)ˆÏú ãy£zˆÏúõ Óy!u˛ˆÏúÓ˚ ¢ÇÖƒy ¢Ó≈îy 6ÙÈ~Ó˚ ˆÓ!ü

£Î˚ ~ÓÇ õIy ˆÓü Óv˛¸ Á ¢%Ü!‡˛ì˛ £Î˚– 8. 10.8.3 ˛xÇü ˆîÖ%ò–

NSOU ? CC-BT-05 ? 57 ˛ôÎ≈yÎ˚˛ II xÌ≈˜Ïò!ì˛Ñ˛ v˛z!qî!Óîƒy Block II Economic Botany

58 ? NSOU ? CC-BT-05

NSOU ? CC-BT-05 ? 59 ~Ñ˛Ñ˛˛ 11 ????? v˛zˆÏ_ãÑ˛ ˛ôyò#Î˚ É â˛y (Beverage : Tea) Ü‡˛ò 11.0 v˛zˆÏjüƒ 11.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy

11.2 â˛y ˛ôyì˛yÓ˚ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í 11.3 ≤ÃŸ¿yÓú# 11.4 v˛z_Ó˚õyúy 11.0 v˛zˆÏjüƒ xÌ≈Ñ˛Ó˚# v˛z!qˆÏîÓ˚ õˆÏïƒ

â˛

100% MATCHING BLOCK 4/15
MA in Political Science SEM II (CBCS Mode).pdf

(D142514805)

y !ÓˆÏü°Ï¶˛yˆÏÓ v˛zˆÏÕ‘ÖˆÏÎyÜƒ– ~£

z ~Ñ˛ˆ

ÏÑ˛ â˛y ˛ôyì˛yÓ˚ ì˛Ìy â˛y v˛z!qˆÏîÓ˚ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ¢¡ôˆÏÑ≈˛ ãyòˆÏì˛ ˛ôyÓ˚ˆÏÓò– !â˛eÈÙÈ11.1 ˛â˛y ÜyˆÏäÈ Ó#›˛ˆÏ˛ôÓ˚

~Ñ˛!›˛ xÇü Ñ˛yu˛˛ ˛ô%‹ô ˛ôe õ%Ñ%˛ú
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60 ? NSOU ? CC-BT-05 11.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy â˛y ¶˛yÓ˚ì˛ÓˆÏ°Ï≈Ó˚ !ÓˆÏî!ü õ%oy xy£Ó˚íÑ˛yÓ˚# xòƒì˛õ ≤Ãïyò Ñ˛ƒy¢ e´˛ôñ

â˛y ì˛Ó˚y£z Á ˛ôy£y!v˛¸ xMÈ˛ˆÏúÓ˚ v˛z!qî– ~Ó˚ ˛ôyò#Î˚ xÇˆÏü ›˛ƒy!òò Á Ñ˛ƒy!ö˛ò ÌyˆÏÑ˛ ÓˆÏú ì˛y v˛zˆÏ_ãÑ˛– 11.2 â˛y

˛ôyì˛yÓ˚ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í (Identification) â˛y (Camellia sinensis (L.) Kunte) Family - Theaceae Camellia sinensis £ú ~Ñ˛!›˛

!â˛Ó˚£!Ó˚Í Ó#›˛˛ô (Shrub) ãyì˛#Î˚ v˛z!qî– ~Ó˚ ≤Ãïyò õ)úì˛s˛f (Tap root system) xì˛ƒhs˘˛ î,ë˛¸ ~ÓÇ Ñ˛yu˛˛ ˆäÈ§ˆÏ›˛

¢yïyÓ˚íì˛É 2 !õ›˛yˆÏÓ˚Ó˚ ò#ˆÏâ˛ v˛zFâ˛ì˛y¢¡ôß¨ Ó˚yÖy £Î˚– ˛ôe 4–15 cm ú¡∫y ~ÓÇ 2–5 cm â˛Áv˛¸y £Î˚– ˆÑ˛Óúõye

Ñ˛!â˛ £yúÑ˛y ¢Ó%ã Ó˚ˆÏàÓ˚ ˛ôyì˛y=!ú£z ¢Ç@˘Ã£ Ñ˛Ó˚y £Î˚– Ñ˛!â˛ ì˛yãy ˛ôyì˛yÎ˚ 4% Ñ˛ƒy!ö˛ò (Caffeine) ~ÓÇ !ÌÁˆÏÓ

y!õò (Theobromine) ÌyˆÏÑ˛ Îy v˛zˆÏ_ãÑ˛ ˛ôîyÌ≈Ó˚*ˆÏ˛ô Ñ˛yã Ñ˛ˆÏÓ˚– 2–3 cm Óƒy¢˛!Ó!ü‹T ¢yîy ¢%Üı˛# ˛ô%‹ô

v˛zÍ˛ôy!îì˛ £Î˚– ˛ô%‹ô 7–8 !›˛ îú S¢yîy ÓˆÏí≈Ó˚V ~ÓÇ ˆÑ˛w#Î˚¶˛yˆÏÓ v˛z˛ô!fl˛iì˛ =FäÈ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ myÓ˚y !â˛òˆÏì˛

˛ôyÓ˚y ÎyÎ˚– ˛ô%‹ô v˛z¶˛!úD ~ÓÇ xÓfl˛iyò Ñ˛y!«˛Ñ˛– ¢òy_´Ñ˛yÓ˚# ˜Ó!ü‹Tƒ É â˛y v˛z!qˆÏîÓ˚ ˛ôyì˛y ¢Ó˚úñ

~Ñ˛yhs˘˛Ó˚ó ö%˛ú¢¡ô)í≈ v˛z¶˛!úD Á ö˛ú Ñ˛ƒy˛ô‰!¢v˛zú– ÜyˆÏäÈÓ˚ òõ%òy Á ˛ôyì˛y ¢Ç@˘Ã£ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ £ˆÏÓ– 11.3

≤ÃŸ¿yÓú# (Terminal Questions) 1. â˛y ÜyˆÏäÈÓ˚ ˜ÓK˛y!òÑ˛ òyõ Ñ˛#⁄ 2. â˛y ÜyäÈ ˆÑ˛yò family ¶%˛_´⁄ 3. â˛y ˛ôyò#Î˚

Ó˚*ˆÏ˛ô v˛zˆÏ_ãÑ˛ ˆÑ˛ò⁄ 4. â˛y ÜyˆÏäÈÓ˚ ˛ô%ˆÏ‹ôÓ˚ ˜Ó!ü‹Tƒ Ñ˛#⁄ 11.4 v˛z_Ó˚õyúy (Key to the Answers) 1. 11.2 2. 11.2 3.

11.2 4. 11.2

NSOU ? CC-BT-05 ? 61 ~Ñ˛Ñ˛˛ 12 ????? xì˛ƒyÓüƒÑ˛#Î˚ ˜ì˛úÈÙÈv˛zÍ˛ôyîòÑ˛yÓ˚# v˛z!qî - Rosa sp. Vetiveria sp.

[Essential oil - yielding plants Rosa, Vetiveria (Photographs of specimens)] Ü‡˛ò 12.0 v˛zˆÏjüƒ 12.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy 12.2 Rosa

sp ˛!â˛e Á Óí≈òy 12.3 Vetiveria sp ˛!â˛e Á Óí≈òy 12.4 ≤ÃŸ¿yÓú# 12.5 v˛z_Ó˚õyúy 12.0 v˛zˆÏjüƒ v˛z!qî myÓ˚y ¢,‹T

xì˛ƒyÓüÑ˛#Î˚ ˜ì˛ú ÓúˆÏì˛ ˆÓyG˛yÎ˚ ˛ôyì˛yñ ö%˛úñ Ñ˛yu˛ñ Ó#ã ~ÓÇ õ)ú ˆÌˆÏÑ˛ ≤ÃyÆÓƒ xƒyˆÏÓ˚yˆÏõ!›˛Ñ˛ ˆÎÔÜ¢õ)£

ÎyˆÏîÓ˚ õˆÏïƒ v˛zmyÎ˚# ˜ì˛ú Óì≈˛õyòñ ~£z ~Ñ˛ˆÏÑ˛ ˆ¢£zÓ˚*˛ô î%!›˛ v˛z!qî ¢¡ôˆÏÑ≈˛ ãyòˆÏì˛ ˛ôyÓ˚ˆÏÓò– !â˛eÈÙÈ12.1 (a)

Rosa sp : ˛˛ô%‹ôÈÙÈ¢£ üyÖy !â˛eÈÙÈ12.1(b) Rosa sp : ˛!â˛!£´ì˛ !â˛e Prickle SÑ§˛y›˛yV Stem SÑ˛yu˛V Leaflet S˛ôeÑ˛V

Leaf S˛ôeV Side Growth S˛ôyŸª#≈Î˚ Ó,!k˛V Side Bud S˛ôyŸª≈#Î˚ õ%Ñ%˛úV Bract SÓ ƒyQV Peduncle S˛ô%‹ôyïyÓ˚V

Petal SîúV Petaloid SîúÓ˚*˛ôV Anther S˛ô%Çïyò#V Pistal SÜ¶≈˛ˆÏÑ˛üÓ˚V Sepal SÓ,ì˛ƒÇüV Calyx SÓ,!ì˛V Ñ˛yu˛ ˛ô%‹ô

ö˛›˛Ñ˛ ˆÎÔ!ÜÑ˛ ˛ôe

62 ? NSOU ? CC-BT-05 12.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy ˆÜyúy˛ô ö%˛ˆÏú õ)úì˛ £zˆÏÌ!Ó˚Ñ˛ ˜ì˛ú (Etheric oil) ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚– ~£z v˛zmyÎ˚#

˜ì˛ˆÏúÓ˚ v˛z˛ôyîyòñ áòc £zì˛ƒy!î õÓ˚÷ˆÏõÓ˚ v˛z˛ôÓ˚ !ò¶≈˛Ó˚ü#ú– ~£z v˛zmyÎ˚# ˜ì˛ú !Ñ˛ä%È !ÓˆÏü°Ï ˆÑ˛y°Ï ~ÓÇ

!Ñ˛ä%È @˘Ã!s˛iˆÏÓ˚yõ myÓ˚y !ò¢,ì˛ £Î˚– v˛z!qî ~=!ú v˛zÍ˛ôß¨ Ñ˛ˆÏÓ˚ ~Ñ˛yïyˆÏÓ˚ ˛ôì˛D xyÑ˛°Ï≈í Ñ˛Ó˚yÓ˚ ãòƒ xyÓyÓ˚

ì,˛íˆÏ¶˛yã# v˛z!qˆÏîÓ˚ £yì˛ ˆÌˆÏÑ˛ Ó§yâ˛yÓ˚ ãòƒ– Vetiveria zizanoides ˛v˛z!qˆÏîÓ˚ õ)ú ˆÌˆÏÑ˛ ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚ Vetiver oil–

12.2 ˆÜyúy˛ô ˆì˛ú (Rose oil) Rose oil ˛˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚ îúõ[˛ú ˆÌˆÏÑ˛ñ ~ˆÏÑ˛ ¢yïyÓ˚í¶˛yˆÏÓ ˆÜyúyˆÏ˛ôÓ˚ xyì˛Ó˚ Óy rose

essence ˛ÓˆÏú– |ïπ≈˛ôyì˛ò (steam distillation) ˛˛ôk˛!ì˛ˆÏì˛ ì˛y ¢Ç@˘Ã£ Ñ˛Ó˚y £Î˚– Solvent extraction ˛ôk˛!ì˛ˆÏì˛

¢ÇÜ,£#ì˛ £Î˚ Rose absolutes ˛Îy ¢%Üı˛# Ñ˛yÓ˚ÖyòyÎ˚ ÓƒÓ£*ì˛ £Î˚– 12.3 ˆ¶˛!›˛¶˛yÓ˚ SÖ%¢V ˆì˛ú (Vetiver-oil) Vetiveria

zizanoides ˛˛ˆÌˆÏÑ˛ ˆÎ v˛zmyÎ˚# ˆì˛ú ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚ ì˛yÓ˚ õ)ú v˛z˛ôyîyò £ú sesquiterpanes ˛ˆÎõò β-vetispirene, khusimol,

vetiselinalol ˛£zì˛ƒy!î– ~Ó˚ ÓƒÓ£yÓ˚ xyˆÏäÈ ˆ˛ôyv˛¸y «˛ì˛fl˛iyòñ ˆ˛ôyÑ˛yõyÑ˛ˆÏv˛¸Ó˚ Ñ˛yõv˛¸ £zì˛ƒy!î !òÓ˚yõˆÏÎ˚–

ì˛ˆÏÓ ~Ó˚ õ)ú ÓƒÓ£yÓ˚ Ö¢ÈÙÈÖ¢ !£¢yˆÏÓ Îy ãú !äÈ!›˛ˆÏÎ˚ @˘Ã#ˆÏ‹ø !â˛eÈÙÈ12.2 Vetiveria

NSOU ? CC-BT-05 ? 63 Óyì˛yò%Ñ%˛ú ˛ô!Ó˚ˆÏÓü ˜ì˛!Ó˚ˆÏì˛ ¢£yÎ˚ì˛y Ñ˛ˆÏÓ˚– ~!›˛ Ó˚_´ˆÏüyïÑ˛ ~ÓÇ xƒy!r›

˛ÈÙÈx!:v˛ƒyr›˛ !£ˆÏ¢ˆÏÓÁ ÓƒÓ£*ì˛ £Î˚– 12.4 ≤ÃŸ¿yÓú# (Terminal Questions) 1. Rose oilÈÙÈ~Ó˚ ≤Ãïyò v˛z˛ôyîyò Ñ˛#⁄ 2.

Vetiver oilÈÙÈ~Ó˚ ≤Ãïyò v˛z˛ôyîyò Ñ˛#⁄ 12.5 v˛z_Ó˚õyúy (Key to the Answers) 1. 12.2 2. 12.3

64 ? NSOU ? CC-BT-05 ~Ñ˛Ñ˛˛ 13 ????? xyÓ!üƒÑ˛ ˜ì˛ú v˛zÍ˛ôyîòÑ˛yÓ˚# v˛z!qî ÈÙÙÙÈ v˛z!qˆÏîÓ˚ fl˛∫¶˛yÓ !â˛e xB˛ò

Santalum and Eucalyptus Essential oil - yielding Plants : Habit Sketch of Santalum and Eucalyptus (Photograph) Ü‡˛ò 13.0

v˛zˆÏjüƒ 13.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy 13.2 Santalum album 13.3 Eucalyptus sp 13.4 ≤ÃŸ¿yÓú# 13.5 v˛z_Ó˚õyúy 13.0 v˛zˆÏjüƒ v˛z!qî

myÓ˚y ¢,‹T xì˛ƒyÓüÑ˛#Î˚ ˜ì˛ú ÓúˆÏì˛ ˆÓyG˛yÎ˚ ˛ôyì˛yñ ö%˛úñ Ñ˛yu˛ñ Ó#ã ~ÓÇ õ)ú ˆÌˆÏÑ˛ ≤ÃyÆÓƒ xƒyˆÏÓ˚yˆÏõ!›˛Ñ˛

ˆÎÔÜ¢õ)£ ÎyˆÏîÓ˚ õˆÏïƒ v˛zmyÎ˚# ˜ì˛ú Óì≈˛õyòñ ~£z ~Ñ˛ˆÏÑ˛ ˆ¢£zÓ˚*˛ô î%!›˛ v˛z!qî ¢¡ôˆÏÑ≈˛ ãyòˆÏì˛ ˛ôyÓ˚ˆÏÓò–

!â˛eÈÙÈ13.1 Indian Sandalwood Plant
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NSOU ? CC-BT-05 ? 65 13.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy ¶˛yÓ˚ì˛#Î˚ â˛®ò (Santalum album) ˛ˆÌˆÏÑ˛ SAO (Santalum Album Oil) ˛Óy

EISO (East Indian Sandalwood Oil) ˛òyõÑ˛ â˛®ò ˆì˛ú ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚– â˛®ˆÏòÓ˚ ˆì˛ú ã#Óyò%òyüÑ˛ñ ˆö˛yúy Ñ˛õyˆÏòyÓ˚

v˛z˛ôyîyòñ ä%È!úñ ˆõˆÏâ˛ì˛yñ ~Ñ˛!ãõy £zì˛ƒy!îÓ˚ v˛z˛ôüˆÏõ Ñ˛yˆÏã úyˆÏÜ– Eucalyptus ˛ôyì˛yÓ˚ ˜ì˛ú @˘Ã!s˛i ˆÌˆÏÑ˛

£zv˛zÑ˛ƒy!ú˛ô›˛y¢ ˜ì˛ú ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚– Ñ˛y!üˆÏì˛ ~ÓÇ Óı˛ òyÑ˛ ˆÌˆÏÑ˛ õ%!_´Ó˚ ãòƒ ~£z ˆì˛ˆÏúÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚

≤Ãyâ˛#òÑ˛yú ˆÌˆÏÑ˛£z xyˆÏäÈ– !â˛eÈÙÈ13.2 Eucalyptus 13.2 â˛®ò (Sandalwood) Santalum album 4-9 ˛!õ›˛yÓ˚ ú¡∫y ~ÓÇ

Öyv˛¸y ˆÌˆÏÑ˛ ÷Ó˚& Ñ˛ˆÏÓ˚ úì˛yˆÏòy ˛ôÎ≈hs˘˛ £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– â˛®ˆÏòÓ˚ ~Ñ˛!›˛ !ÓˆÏü°Ï ˜Ó!ü‹Tƒ £ú ~!›˛ xòƒ v˛z!qˆÏîÓ˚

õ)ˆÏúÓ˚ ˆÌˆÏÑ˛ ˛ôÓ˚ã#Ó#Ó˚*ˆÏ˛ô ˛ô%!‹T xy£Ó˚í Ñ˛ˆÏÓ˚– ~!›˛ Santalaceae ˛ˆÜyˆÏeÓ˚ xhs˘˛¶%≈˛_´– Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ £y›≈˛

v˛zv˛ (heartwood) ˛xÇü ˆÌˆÏÑ˛ â˛®òÑ˛y‡˛ ~ÓÇ â˛®ò ˆì˛ú ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚– â˛®ò ˆì˛ˆÏúÓ˚ õ)ú v˛z˛ôyîyò £ú Santanol–

¶˛yÓ˚ì˛#Î˚ â˛®òÑ˛yˆÏ‡˛Ó˚ v˛zmyÎ˚# ˆì˛ˆÏú 90% ˛Óy ì˛yÓ˚Á ˆÓ!ü Santanal ˛˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚– 13.3 £zv˛zÑ˛ƒy!ú˛ô›˛y¢

(Eucalyptus sp) ¢yÓ˚y ˛ô,!ÌÓ#ˆÏì˛ EucalyptusÙÈ~Ó˚ 700 ˛≤Ããy!ì˛ ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚– Myrtaceae ˛ˆÜyˆÏeÓ˚ ¢î¢ƒ ~£z

v˛z!qˆÏîÓ˚ ˛ôyì˛yÎ˚ ˜ì˛ú@˘Ã!s˛i ˆÌˆÏÑ˛ £zv˛zÑ˛ƒy!ú˛ô›˛y¢ ˜ì˛ú ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚– Steam distillation ˛˛ôk˛!ì˛ˆÏì˛

66 ? NSOU ? CC-BT-05 ~£z ˆì˛ú xy£Ó˚í Ñ˛Ó˚y £Î˚– ¢!î≈ Ñ˛y!üˆÏì˛ ~ÓÇ ›%˛ÌˆÏ˛ôˆÏfi›˛ ~Ó˚ ÓƒÓ£yÓ˚ xyˆÏäÈ– õüy

!Óì˛yÓ˚Ñ˛ !£¢yˆÏÓÁ ÓƒÓ£*ì˛ £Î˚– 13.4 ≤ÃŸ¿yÓú# (Terminal Questions) 1. â˛®ˆÏòÓ˚

ÓƒÓ£y!Ó˚Ñ˛ v˛z˛ôˆÏÎy!Üì˛y

Ñ˛#⁄ 2. â˛®ò ˆì˛ú ˆÑ˛yÌy ˆÌˆÏÑ˛ ¢ÇÜ,£#ì˛ £Î˚⁄ 3. â˛®ò ˆì˛ˆÏúÓ˚ õ%Öƒ v˛z˛ôyîyò Ñ˛#⁄ 4. Eucalyptus ˛~Ó˚ ÓƒÓ£yÓ˚

Ñ˛#⁄ 13.5 v˛z_Ó˚õyúy (Key to the Answers) 1. 13.2 2. 13.2 3. 13.2 4. 13.3

NSOU ? CC-BT-05 ? 67 ~Ñ˛Ñ˛˛ 14 ????? Ó˚ÓyÓ˚ : òõ%òy v˛z!qîñ ¢Ç@˘ÃˆÏ£Ó˚ !â˛e òõ%òyñ Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ myÓ˚y

Ü!‡˛ì˛ ˛ôîyˆÏÌ≈Ó˚ òõ%òy (Rubber : Photograph of the plants, Model of tapping, Samples of rubber products) Ü‡˛ò 14.0

v˛zˆÏjüƒ 14.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy 14.2 Ó˚ÓyÓ˚ v˛z!qˆÏîÓ˚ òõ%òy !â˛e 14.3 Ó˚ÓyÓ˚ ¢Ç@˘ÃˆÏ£Ó˚ òõ%òy !â˛e 14.4 Ó˚ÓyÓ˚ãyì˛

˛ôîyˆÏÌ≈Ó˚ òõ%òy ¢Ç@˘Ã£ 14.5 ≤ÃŸ¿yÓú# 14.6 v˛z_Ó˚õyúy 14.0 v˛zˆÏjüƒ Óy!í!ãƒÑ˛ Ó˚ÓyÓ˚ ≤Ãlfl˛ì˛ £Î˚ Hevea

brasiliensis ˛òyõÑ˛ v˛z!qî ˆÌˆÏÑ˛– ¶˛yÓ˚ì˛#Î˚ Ó˚ÓyÓ˚ ÜyäÈ xÓüƒ ¢¡ô)í≈ xòƒ ÜyäÈ Ficus elastica– ~£z ~Ñ˛ˆÏÑ˛ ~£z

v˛z!qî=!ú ¢¡ôˆÏÑ≈˛ ãyòˆÏì˛ ˛ôyÓ˚ˆÏÓò– 14.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy Óy!í!ãƒÑ˛ Ó˚ÓyÓ˚ Hevea brasiliensis ˛£ú Euphorbiaceae

˛ˆ@˘ÃyˆÏeÓ˚ xhs˘≈˘¶%˛_´ v˛z!qî– ~£z v˛z!qˆÏîÓ˚ î%?˛¢î,ü ì˛Ó˚&«˛#Ó˚ Óy milky latex ˛ˆÌˆÏÑ˛ Ó˚ÓyÓ˚á!›˛ì˛ ˛ôíƒ

v˛zÍ˛ôy!îì˛ £Î˚– ¶˛yÓ˚ì˛#Î˚ Ó˚ÓyÓ˚ Ficus elastica ˛£ú Moraceae ˛ˆÜyˆÏeÓ˚ v˛z!qî ~ÓÇ ~!›˛Á úƒyˆÏ›˛: v˛zÍ˛ôyîò Ñ˛ˆÏÓ˚

ì˛ˆÏÓ Óy!í!ãƒÑ˛¶˛yˆÏÓ ì˛y ì˛ì˛ v˛zFâ˛õyˆÏòÓ˚ òÎ˚– 14.2 Ó˚ÓyÓ˚ v˛z!qˆÏîÓ˚ Á Ó˚ÓyÓ˚ ¢Ç@˘ÃˆÏ£Ó˚ òõ%òy !â˛e

(Photograph of Rubber plants and Rubber tapping) Ó˚ÓyÓ˚ ÜyˆÏäÈÓ˚ ÓÕÒˆÏú ì˛Ó˚&«˛#Ó˚ òyú# ÌyˆÏÑ˛ ~ÓÇ ~Ó˚

xÓfl˛iyò ˆöœ˛yˆÏÎ˚ˆÏõÓ˚ Óy£zˆÏÓ˚ ˛ô!Ó˚!ïÓ˚ !îˆÏÑ˛– ì˛Ó˚&«˛#Ó˚ òyú#=!ú î!«˛íyÓì≈˛¶˛yˆÏÓ Ñ˛yu˛ˆÏÑ˛ ˆ˛ô§!â˛ˆÏÎ˚

xÓfl˛iyò Ñ˛ˆÏÓ˚– ì˛y£z ˆõy›˛yõ%!›˛ 30 0 ˛ˆÑ˛˛yˆÏí ˆäÈîò

68 ? NSOU ? CC-BT-05 òyú# Ñ˛ˆÏÓ˚ ›˛ƒy!˛ôÇ Ñ˛Ó˚y £Î˚ ~ÓÇ ì˛Ó˚&«˛#Ó˚ ¢Ç@˘Ã£ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ~£z ì˛Ó˚&«˛#Ó˚ ¢yîy

Óy £úˆÏîˆÏ›˛ £Î˚ ~ÓÇ !ò!î≈‹T ˛ôyˆÏe ¢ÇÜ,£#ì˛ £Î˚– !â˛eÈÙÈ14.1 Rubber Plant !â˛eÈÙÈ14.2 Model of Tapping Rubber 14.3

Ó˚ÓyÓ˚ãyì˛ ˛ôîyˆÏÌ≈Ó˚ òõ%òy ¢Ç@˘Ã£ Ó˚ÓyÓ˚ãyì˛#Î˚ ˛ôîyˆÏÌ≈Ó˚ òõ%òy É ˆ˛ôò!¢ú Ó˚ÓyÓ˚ ˆÌˆÏÑ˛ ÷Ó˚& Ñ˛ˆÏÓ˚

Üy!v˛¸Ó˚ ›˛yÎ˚yÓ˚ ˛ôÎ≈hs˘˛ xˆÏòÑ˛ !Ñ˛ä%È£z Ó˚ÓyÓ˚ãyì˛ ˛ôíƒ– !â˛eÈÙÈ14.3 Rubber Products

NSOU ? CC-BT-05 ? 69 14.5 ≤ÃŸ¿yÓú# (Terminal Questions) 1. Óy!í!ãƒÑ˛ Ó˚ÓyÓ˚ ˆÑ˛yò ÜyäÈ ˆÌˆÏÑ˛ v˛zÍ˛ôy!îì˛ £Î˚

~ÓÇ ˆ¢!›˛ ˆÑ˛yò ˆÜye¶%˛_´ v˛z!qî⁄ 2. ¶˛yÓ˚ì˛#Î˚ Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ñ ˜ÓK˛y!òÑ˛ òyõ Á ˆÜye !úÖ%ò– 3. Ó˚ÓyÓ˚ ›˛ƒy!˛ôÇ

Ñ˛yˆÏÑ˛ ÓˆÏú⁄ 4. Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ õ%Öƒ ≤ÃyÑ,˛!ì˛Ñ˛ v˛zÍ¢ v˛z!qˆÏîÓ˚ ˆÑ˛yò xÇü⁄ 5. Ó˚ÓyÓ˚ ›˛ƒy!˛ôÇÈÙÈ~Ó˚ ãòƒ

Ñ˛yu˛˛ˆÏÑ˛ ˆÑ˛yò !ÓˆÏü°Ï ˛ôk˛!ì˛ˆÏì˛ ˆâ˛Ó˚y £Î˚ ~ÓÇ ˆÑ˛ò⁄ 14.6 v˛z_Ó˚õyúy (Key to the Answers) 1. 14.1 2. 14.1 3. 14.2

4. 14.2 5. 14.2

70 ? NSOU ? CC-BT-05 ~Ñ˛Ñ˛˛ 15 ????? Ë°Ïï v˛zÍ˛ôyîòÑ˛yÓ˚# v˛z!qî òõ%òy ÈÙÈ Digitalis, Papaver and Cannabis (Drug

yielding plants. Specimens of Digitalis, Papaver and Cannabis) Ü‡˛ò 15.0 v˛zˆÏjüƒ 15.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy 15.2 Digitalis - !â˛e Á

Óí≈òy 15.3 Papaver - !â˛e Á Óí≈òy 15.4 Cannabis - !â˛e Á Óí≈òy 15.5 ≤ÃŸ¿yÓú# 15.6 v˛z_Ó˚õyúy 15.0 v˛zˆÏjüƒ

v˛z!qˆÏîÓ˚ Ë°Ï!ï=í òyòy¶˛yˆÏÓ £z!ì˛£y¢˛ô)Ó≈Ñ˛yú ˆÌˆÏÑ˛ ≤Ãõy!íì˛– ~£z ~Ñ˛ˆÏÑ˛ ~Ó˚*˛ô !ì˛ò!›˛ v˛z!qî òõ%òy ¢¡ôˆÏÑ≈˛

¢õƒÑ˛ ïyÓ˚íy úy¶˛ Ñ˛Ó˚ˆÏÓò– !â˛eÈÙÈ15.1 Digitalis sp. !â˛eÈÙÈ15.2 Papaver sp.

NSOU ? CC-BT-05 ? 71 15.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy Digitalis purpurea ˛ˆÌˆÏÑ˛ ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚ Digotoxin ˛Îy Ólfl˛ì˛ ˛ôˆÏ«˛ ~Ñ˛!›˛

x!ï!Ó°Ï– ~Ó˚ ˆÌˆÏÑ˛ ˜ì˛!Ó˚ £Î˚ v˛zFâ˛ Ó˚_´â˛y˛ô Ñ˛õyˆÏòyÓ˚ Ë°Ïï– Papaver somniferum ˛£ú xy!ö˛Ç ÜyäÈ– ~Ó˚ ˆÌˆÏÑ˛

≤ÃyÎ˚ 20!›˛ xƒyúÑ˛yúˆÏÎ˚v˛ ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚ ÎyÓ˚ õˆÏïƒ õÓ˚!ö˛ò £ú ¢Óâ˛y£zˆÏì˛ v˛zˆÏÕ‘ÖˆÏÎyÜƒ– õÓ˚!ö˛ò ÓƒÌy Ñ˛õyˆÏòyÓ˚

ãòƒ ÓƒÓ£*ì˛ £Î˚– Cannabis sativa ˛£ú hemp ˛Óy Ü§yãy ÜyäÈ– xy£zò¢¡øì˛¶˛yˆÏÓ Ñ˛ƒyòy!Ó¢ â˛y°Ï Ñ˛Ó˚yÓ˚ ãòƒ

úy£zˆÏ¢™ úyˆÏÜ– Cannabinol ˛òyõÑ˛ xƒyúÑ˛yúˆÏÎ˚v˛ õˆÏòy˛ô#v˛¸y !â˛!Ñ˛Í¢yÎ˚ Psychoactive drug ˛!£¢yˆÏÓ ÓƒÓ£*ì˛

£Î˚– 15.2 Digitalis - !â˛e Á Óí≈òy S!â˛e 15.1) Digitalis purpurea ¢yïyÓ˚í¶˛yˆÏÓ Foxglove ˛òyˆÏõ ˛ô!Ó˚!â˛ì˛– ~!›˛

Plantaginaceae ˛ˆÜyˆÏeÓ˚ ÜyäÈ Îy
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v˛z_Ó˚ xyˆÏõ!Ó˚Ñ˛y Á xòƒyòƒ òy!ì˛ü#ˆÏì˛y°å ˆ

îˆÏü v˛zÍ˛ôy!îì˛ £Î˚– !mÓ°Ï≈ã#Ó# ~£z v˛z!qî!›˛ ˆÌˆÏÑ˛ digoxin ˛Óy digitalin ˛òyõÑ˛ xƒyúÑ˛yúˆÏÎ˚v˛ ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚– õ)úì˛

˛ôyì˛yñ ö%˛ú Á Ó#ã ˆÌˆÏÑ˛ ~£z !Ó°Ïy_´ xƒyúÑ˛yúˆÏÎ˚v˛ ˆõˆÏú ~ÓÇ Congestive Heart FailureÈÙÈ˛~ Ñ˛yˆÏã úyˆÏÜ–

~äÈyv˛¸y £§y˛ôy!òñ Î-yñ ˆÑ˛y¤˛Ñ˛y!‡˛òƒ £zì˛ƒy!î ˆÓ˚yˆÏÜÁ ÓƒÓ£*ì˛ £Î˚– !â˛eÈÙÈ15.3 Cannabis sativa

72 ? NSOU ? CC-BT-05 15.3 Papaver - !â˛e Á Óí≈òy S!â˛e 15.2) Papaver Somniferum £Ïú Opium poppy ˛Îy Papaveraceae

˛ˆÜyˆÏeÓ˚ xhs˘≈˘¶%˛_´– ~!›˛ ~Ñ˛!›˛ v˛zîƒyò ˆüy¶˛yÓï≈Ñ˛ ÜyäÈ £ˆÏúÁ !ì˛ò!›˛ v˛zˆÏÕ‘ÖˆÏÎyÜƒ ÓƒÓ£yÓ˚ xyˆÏäÈ ~£z

v˛z!qˆÏîÓ˚– ≤ÃÌõñ î%!›˛ ≤Ãïyò xƒyúÑ˛yúˆÏÎ˚v˛ thebaine ˛~ÓÇ oripavine ˛ÎÌye´ˆÏõ hydrocodone ˛Á oxycodone ˛ãyì˛#Î˚

Ë°Ïï v˛zÍ˛ôyîˆÏò Ñ˛yˆÏã úyˆÏÜ– !mì˛#Î˚ ~£z ö˛ú ˆÌˆÏÑ˛ ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚ xy!ö˛õ Îy ~£z ö˛ú ˆÌˆÏÑ˛ ˛ôyÁÎ˚y ì˛Ó˚&«˛#Ó˚ ˆÌˆÏÑ˛

v˛zÍ˛ôy!îì˛ £Î˚– Ë°Ï!ï !£¢yˆÏÓ ~!›˛Ó˚ ÓƒÓ£yÓ˚ £Î˚ ˛õÓ˚!ö˛ò v˛zÍ˛ôyîˆÏò– ì,˛ì˛#Î˚ì˛ ˛ô!˛ô ÜyˆÏäÈÓ˚ Ó#ã ˆ˛ôyhfl˛Ïîyòy

Ó˚*ˆÏ˛ô xyõyˆÏîÓ˚ ¢ÓyÓ˚ ˛ô!Ó˚!â˛ì˛– 15.4 Cannabis - !â˛e Á Óí≈òy S!â˛e 15.3) Cannabis sativa ˛Óy Hemp £ú ~Ñ˛!›˛

Ó°Ï≈ã#Ó# v˛z!qî– Cannabaceae ˆÜyˆÏeÓ˚ ~£z v˛z!qî ~Ñ˛!îˆÏÑ˛ ˆÎõò Óy!í!ãƒÑ˛ ì˛ls˘˛ ˜ì˛ú ~ÓÇ Ë°Ï!ï !£¢yˆÏÓ ÓƒÓ£*ì˛

£Î˚ ˆì˛õò£z õyîÑ˛ !£¢yˆÏÓ ~!›˛ Ó˝ú ÓƒÓ£*ì˛– õ)ú Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ v˛z˛ôyîyò £ú Ñ˛ƒyòy!Óòú (connabinol) Îy

¢y£zˆÏÑ˛yxƒyÑ˛!›˛¶˛ ˆÎyÜÓ˚*ˆÏ˛ô Ñ˛yã Ñ˛ˆÏÓ˚– 15.5 ≤ÃŸ¿yÓú# (Terminal Questions) 1. Digitalis v˛z!qˆÏîÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚

¢¡ôˆÏÑ≈˛ !úÖ%ò– 2. Papaver v˛z!qˆÏîÓ˚ õ)ú xƒyúÑ˛yúˆÏÎ˚v˛=!ú Ñ˛# Ñ˛#⁄ 3. Cannabis v˛z!qˆÏîÓ˚ Óy!í!ãƒÑ˛ =Ó˚&c Ñ˛#⁄

15.6 v˛z_Ó˚õyúy (Key to the Answers) 1. 15.2 2. 15.3 3. 15.4

NSOU ? CC-BT-05 ? 73 ˛ôÎ≈yÎ˚˛ III v˛z!qî xD¢Çfl˛iyò Block IIII Plant Morphology

74 ? NSOU ? CC-BT-05

NSOU ? CC-BT-05 ? 75 ~Ñ˛Ñ˛˛ 16 ????? ˛ô%ÇˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ Á Ü¶≈˛ˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ ¢õ Á x¢õ ¢ÇˆÏÎyÜ xïƒÎ˚ò˛ (Study of

Adhesion and Cohesion of Stamen and Carpel) Ü‡˛ò 16.0 v˛zˆÏjüƒ 16.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy 16.2 ≤ÃˆÏÎ˚yãò#Î˚ v˛z˛ôÑ˛Ó˚í 16.3

˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ Á Ü¶≈˛ˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ !Ó!¶˛ß¨ ˛≤ÃÑ˛yÓ˚ ¢õ¢ÇˆÏÎyÜ Á x¢õ¢ÇˆÏÎyˆÏÜÓ˚ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í 16.4 ≤ÃŸ¿yÓú# 16.5

v˛z_Ó˚õyúy 16.0

v˛zˆÏjüƒ ~£z ~Ñ˛Ñ˛!›˛ ˛ôy‡˛ Ñ˛ˆÏÓ˚ xy˛ô!ò ˛

ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ Á Ü¶≈˛ˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ !Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛yÓ˚ xD¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ò ˆÎ ˜Ó!ü‹Tƒ=!úÓ˚ !¶˛!_ˆÏì˛ ì˛ö˛yÍ Ñ˛Ó˚y ˆÎˆÏì˛

˛ôyˆÏÓ˚ ì˛y !òï≈yÓ˚í Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ ˛ôyÓ˚ˆÏÓò– xyÓ˚ ˆÑ˛yˆÏòy xãyòy v˛z!qî ¢òy_´Ñ˛Ó˚ˆÏíÓ˚ Ñ˛yˆÏã xy˛ô!ò xˆÏòÑ˛›˛y

~!ÜˆÏÎ˚ ÎyˆÏÓò– 16.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy ö%˛ˆÏúÓ˚ xì˛ƒyÓüƒÑ˛#Î˚ xÇü=!ú £ú ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ Á Ü¶˛≈ˆÏÑ˛üÓ˚– ~£z

˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ Á Ü¶˛≈ˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ xD¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ò ˜Ó!â˛eƒ ¢¡ôˆÏÑ≈˛ ˆÎõò xy˛ôòyˆÏîÓ˚ ~Ñ˛!›˛ ïyÓ˚íy xyˆÏäÈ ˆì˛õ!ò

ˆÑ˛yò ˆÑ˛yò ¢%!ò!î≈‹T ˜Ó!üˆÏ‹TƒÓ˚ !¶˛!_ˆÏì˛ ~£z ¢òy_´Ñ˛Ó˚ˆÏíÓ˚ Ñ˛yã!›˛ Ñ˛Ó˚y ˆÎˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚ ì˛y xy˛ôòyˆÏîÓ˚ ãyòy

îÓ˚Ñ˛yÓ˚– 16.2 ≤ÃˆÏÎ˚yãò#Î˚ v˛z˛ôÑ˛Ó˚í (Requirements) a) ¢Ó˚ú xí%Ó#«˛í Îs˛f b) !Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛yÓ˚ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ Á

Ü¶≈˛ˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ xD¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ˆÏòÓ˚ ãòƒ !òÓ≈y!â˛ì˛ v˛z!qˆÏîÓ˚ !ò!î‹T xÇü–

76 ? NSOU ? CC-BT-05 c) fl˛‘y£zv˛ Á ˆÓœv˛ d) !òv˛ú 16.3 ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ Á Ü¶≈˛ˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ !Ó!¶˛ß¨ ˛≤ÃÑ˛yÓ˚

¢õ¢ÇˆÏÎyÜ Á x¢õ¢ÇˆÏÎyˆÏÜÓ˚ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í (Identification of different types of Cohesion and Adhesion of Stamen and

Carpel) ~Ñ˛!›˛ ¢¡ô)í≈ ö%˛ˆÏúÓ˚ ì,˛ì˛#Î˚ hfl˛ÏÓÑ˛ Á ˛ô%ÇãòòyD £ú ˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛ Óy xyòˆÏv»˛y!¢Î˚yõñ (Androecium)–

˛ô%Çhfl˛ÏÓˆÏÑ˛Ó˚ ≤Ã!ì˛!›˛ xÇü Óy ~Ñ˛Ñ˛ £ú ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚– ˛ô%ÇˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ î%!›˛ xÇü ~ÓÇ ~=!ú £ú ˛ô%Çîu˛ Óy

!ö˛úyˆÏõr›˛ (Filament) ˛~ÓÇ ˛ô%Çïyò# Óy xƒyòÌyÓ˚ (Anther)– xy˛ôòyÓ˚y ˆãˆÏòˆÏäÈò ˆÎ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚=!ú ˆÎõò õ%_´

xÓfl˛iyÎ˚ ÌyÑ˛ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚ ˆì˛õ!ò xyÓyÓ˚ ì˛yˆÏîÓ˚ !Ó!¶˛ß¨ xÇˆÏüÓ˚ õyïƒˆÏõ ˛ôÓ˚fl˛ôˆÏÓ˚Ó˚ ¢yˆÏÌ xÌÓy ö%˛ˆÏúÓ˚ xòƒ

hfl˛ÏÓˆÏÑ˛Ó˚ ¢yˆÏÌ Î%_´ xÓfl˛iyÎ˚ ÌyÑ˛ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚=!ú ÎÖò !òˆÏãˆÏîÓ˚ õˆÏïƒ ˛ôÓ˚fl˛ôÓ˚ Î%_´ ÌyˆÏÑ˛ ì˛Öò

Óúy £Î˚ ¢õ¢ÇˆÏÎyÜ (Cohesion)– xyÓ˚ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚=!ú ö%˛ˆÏúÓ˚ xòƒ hfl˛ÏÓˆÏÑ˛Ó˚ ¢yˆÏÌ Î%_´ ÌyÑ˛ˆÏú ì˛yˆÏÑ˛ Óúy £Î˚

x¢õ¢ÇˆÏÎyÜ (Adhesion)– ~Öò ˛ô%ÇˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ ~£z !Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛yÓ˚ xD¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ò ˆîÖˆÏì˛ ˆÜˆÏú xy˛ôòyˆÏÑ˛ Îy

Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ £ˆÏÓ ì˛y £ú ~Ñ˛!›˛ ˆÓœv˛ !îˆÏÎ˚ ö%˛ˆÏúÓ˚ Ó,!ì˛ Á îúˆÏÑ˛ ú¡∫yú!¡∫¶˛yˆÏÓ !â˛ˆÏÓ˚ ˆö˛úˆÏì˛ £ˆÏÓ– ~Ó˚ ö˛ˆÏú

˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛ ¢%fl˛ô‹TÓ˚*ˆÏ˛ô î,üƒõyò £ˆÏÎ˚ v˛z‡˛ˆÏÓ– ¢Ó˚ú xí%Ó#«˛í ÎˆÏs˛fÓ˚ ò#ˆÏâ˛ ˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛!›˛ˆÏÑ˛ ÎÌyÎÌ

¶˛yˆÏÓ !òÓ˚#«˛í Ñ˛ˆÏÓ˚ xy˛ôòyˆÏÑ˛ ¢òy_´Ñ˛Ó˚ˆÏíÓ˚ Ñ˛yã!›˛ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ £ˆÏÓ– ≤Ã¢Dì˛ v˛zˆÏÕ‘Öƒ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚

òƒyÎ˚ Ü¶≈˛ˆÏÑ˛üÓ˚Á SÎy Ü¶≈˛õ%u˛ñ Ü¶≈˛îu˛ Á Ü¶≈˛yüÎ˚ Óy !v˛¡∫yüÎ˚ !òˆÏÎ˚ Ü!‡˛ì˛V òyòy ≤ÃÑ˛yÓ˚ ¢õ¢ÇˆÏÎyÜ Á

x¢õ¢ÇˆÏÎyÜ ¢òy_´ Ñ˛Ó˚y ˆÎˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– òõ%òyÈÙÙÙÈ1 S!â˛e 16.1V òõ%òy !£¢yˆÏÓ ~Ñ˛!›˛ ãÓy ö%˛ú SHibiscus rosa-

sinensis) ˛!îˆÏÎ˚ ì˛yÓ˚ ˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛!›˛ ¢òy_´ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ Óúy £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛x¢ÇÖƒ

˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚=!ú ì˛yˆÏîÓ˚ ˛ô%Çîu˛˛ myÓ˚y !â˛eÈÙÈ16.1 : ~Ñ˛=FäÈ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ SãÓyV ˛ôÓ˚yÜïyò#
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NSOU ? CC-BT-05 ? 77 ˛ôÓ˚fl˛ôÓ˚ Î%_´ £ˆÏÎ˚ ~Ñ˛!›˛ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ =FäÈ Óy fi›˛ƒy!õòyú Ñ˛úyõ (Staminal Column)

˛˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ˆÏÓ˚ˆÏäÈ !Ñ˛ls˘˛ ˛ô%Çïyò#=!ú (anther) ˛õ%_´ xÓfl˛iyÎ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ˆÏì˛ ~Ñ˛=FäÈ Óy

ˆõyòyˆÏv˛úö˛y¢ (Monadelphous) ˛˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ !Óîƒõyò– ~!›˛ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ ¢õ¢ÇˆÏÎyˆÏÜÓ˚ ~Ñ˛!›˛ v˛zîy£Ó˚ò–

òõ%òyÈÙÙÙÈ2 S!â˛e 16.2V òõ%òy !£¢yˆÏÓ ~Ñ˛!›˛ x˛ôÓ˚y!ãì˛y SClitoria ternatea) ˛ö%˛ˆÏúÓ˚ ˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛ˆÏÑ˛ ¢òy_´

Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ Óúy £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ ¢ÇÖƒyÎ˚ îü– 2. ˛îü!›˛ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ õˆÏïƒ

ò!›˛ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ ì˛yˆÏîÓ˚ ˛ô%Çîu˛ myÓ˚y ˛ôÓ˚fl˛ôÓ˚ Î%_´ £ˆÏÎ˚ ~Ñ˛!›˛ =FäÈ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ˆÏÓ˚ˆÏäÈ ~ÓÇ ÓyÑ˛#

˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚!›˛ ˛ô,ÌÑ˛ ˆÌˆÏÑ˛ ~Ñ˛Ñ˛¶˛yˆÏÓ !mì˛#Î˚ ~Ñ˛!›˛ =FäÈˆÏÑ˛ !òˆÏî≈ü Ñ˛Ó˚ˆÏäÈ– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ˆÏì˛

(9+1) !m=FäÈ Óy v˛yÎ˚yˆÏv˛úö˛y¢ (Diadelphous) ˛˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ !Óîƒõyò– ~!›˛ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ ~Ñ˛!›˛

¢õ¢ÇˆÏÎyˆÏÜÓ˚ v˛zîy£Ó˚í– òõ%òyÈÙÙÙÈ3 S!â˛e 16.3V òõ%òy!î !£¢yˆÏÓ !üõ)ú SBombax malabaricum) ˛ö%˛ˆÏúÓ˚

˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛ ˆòÁÎ˚y ˆÎˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛Ó˝¢ÇÖƒÑ˛ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ !Óîƒõyò– 2.

˛˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚=!ú ì˛yˆÏîÓ˚ ˛ô%Çîu˛˛ myÓ˚y ˛ôÓ˚fl˛ôÓ˚ Î%_´ £ˆÏÎ˚ î%ˆÏÎ˚Ó˚ x!ïÑ˛ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ =FäÈ ¢,!‹T

Ñ˛ˆÏÓ˚ˆÏäÈ– ˛ô%Çïyò#=!ú õ%_´ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ˆÏì˛ Ó˝=FäÈ Óy ˛ô!úxƒyˆÏv˛úö˛y¢

(Polyadelphous) ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ !Óîƒõyò– ~!›˛ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ ~Ñ˛!›˛ ¢õ¢ÇˆÏÎyÜ– !â˛eÈÙÈ16.2 : !m=FäÈ

˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ Sx˛ôÓ˚y!ãì˛yV !â˛eÈÙÈ16.3 : Ó˝=FäÈ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ S!üõ)úV ˛ôÓ˚yÜïyò#

78 ? NSOU ? CC-BT-05 òõ%òyÈÙÙÙÈ4 S!â˛e 16.4V òõ%òy !£¢yˆÏÓ ¢)Î≈õ%Ö# SHelianthus annus) ˛xÌÓy Ü§yîy STagetes

patula) ˛ö%˛ú ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚ ÎyÓ˚ ˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛!›˛ ¢òy_´ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ £ˆÏÓ– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛ô§yâ˛!›˛

˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ !Óîƒõyò– 2. ˛˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚=!ú ì˛yˆÏîÓ˚ ˛ôÓ˚yÜïyò#Ó˚ !Ñ˛òyÓ˚y ˛ÓÓ˚yÓÓ˚ ˛ôÓ˚fl˛ôÓ˚ Î%_´ £ˆÏÎ˚

~Ñ˛!›˛ òúyÑ,˛!ì˛ Ü‡˛ò ¢,!‹T Ñ˛ˆÏÓ˚ˆÏäÈ !Ñ˛ls˘˛ ˛ô%Çîu˛=!ú õ%_´ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– xì˛~Ó ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ˆÏì˛ Î%_´

˛ôÓ˚yÜïyò# Óy !¢ò‰ˆÏãˆÏò!¢Î˚y¢ (Syngenesious) ˛˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ !Óîƒõyò– ~!›˛ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ ~Ñ˛ ≤ÃÑ˛yÓ˚

¢õ¢ÇˆÏÎyÜ– òõ%òyÈÙÙÙÈ5 S!â˛e 16.5V òõ%òy !£¢yˆÏÓ ˛ô%Ç Ñ%˛õv˛¸y SCucurbita maxima) ˛ö%˛ú ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚

ì˛yÓ˚ ˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛ ¢òy_´Ñ˛Ó˚ˆÏíÓ˚ ãòƒ– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚=!ú ì˛yˆÏîÓ˚ ˛ô%Çîu˛ Á

˛ôÓ˚yÜïyò#Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒ ˛ôÓ˚fl˛ôÓ˚ Î%_´ £ˆÏÎ˚ ~Ñ˛!›˛ ~Ñ˛Ñ˛ Ü‡˛ò ¢,!‹T Ñ˛ˆÏÓ˚ˆÏäÈ– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ˆÏì˛

!¢òxƒyu»˛y¢ (Synandrous) ˛˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ !Óîƒõyò– ~!›˛ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ ~Ñ˛!›˛ ¢õ¢ÇˆÏÎyÜ– òõ%òyÈÙÙÙÈ6 S!â˛e

16.6V òõ%òy !£¢yˆÏÓ Ó˚ãò#Üı˛y SPolyanthes tuberosa) ˛ö%˛ú ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚ ~ÓÇ ì˛yÓ˚ ˛ô%Çhfl˛ÏÓˆÏÑ˛Ó˚

xD¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ò ¢òy_´ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ Óúy £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚=!ú ˛ô%‹ô˛ô%ˆÏ›˛Ó˚

¢ˆÏD ¢¡ô!Ñ≈˛ì˛– !â˛eÈÙÈ16.4 : Î%_´ ˛ôÓ˚yÜïyò# Óy !¢ò‰ˆÏãˆÏò!¢Î˚y¢È ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ S¢)Î≈õ%Ö#V !â˛eÈÙÈ16.5 :

!¢òxƒyu»˛y¢ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ !â˛eÈÙÈ16.6 : ˛ô%‹ô˛ô%›˛ ú@¿ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ SÓ˚ãò#Üı˛yV SxyÇ!üÑ˛ x!B˛ì˛V ˛ôÓ˚yÜïyò#

Sõ%_´V ˛ô%Çîu˛˛ Sõ%_´V Î%_´˛ôÓ˚yÜïyò# Î%_´˛˛ô%Çîu˛˛ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ ˛ô%‹ô˛ô%›˛

NSOU ? CC-BT-05 ? 79 2. ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚=!ú ì˛yˆÏîÓ˚ ˛ô%Çîu˛ Óy !ö˛úyˆÏõˆÏr›˛Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒ ˛ô%‹ô˛ô%ˆÏ›˛Ó˚ ¢yˆÏÌ Î%_´

Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ˆÏì˛ ˛ô%‹ô˛ô%›˛ú@¿ Óy ~!˛ôö˛y£zúy¢ (Epiphyllous) ˛˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ !Óîƒõyò– ~!›˛

˛ô%ÇˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ ~Ñ˛ ïÓ˚ˆÏòÓ˚˛ x¢õ¢ÇˆÏÎyÜ– !â˛eÈÙÈ16.7 : îúú@¿ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ Óy ~!˛ôˆÏ˛ô›˛yúy¢ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚

Sï%ì%˛Ó˚yV !â˛eÈÙÈ16.8 : Üy£zˆÏòyˆÏfi›˛!õÎ˚yõ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ SÓ˚yfl˛¨yV òõ%òyÈÙÙÙÈ7 S!â˛e 16.7V òõ%òy !£¢yˆÏÓ

ï%ì%˛Ó˚y SDatura fastuosa) ˛ö%˛ú ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚ ì˛yÓ˚ ˛ô%Çhfl˛ÏÓˆÏÑ˛Ó˚ xD¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ò ¢òy_´Ñ˛Ó˚ˆÏíÓ˚

ãòƒ– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚=!ú îúú@¿– 2. ˛˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚=!ú ì˛yˆÏîÓ˚ ˛ô%ÇîˆÏu˛Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒ îˆÏúÓ˚

¢yˆÏÌ Î%_´ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– xì˛~Ó ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ˆÏì˛ îúú@¿ Óy ~!˛ôˆÏ˛ô›˛yúy¢ (Epipetalous) ˛˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ xÓ!fl˛iì˛– ~!›˛

˛ô%ÇˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ ~Ñ˛!›˛ x¢õ¢ÇˆÏÎyÜ– òõ%òyÈÙÙÙ8 S!â˛e 16.8V òõ%òy !£¢yˆÏÓ Ó˚yfl˛¨y SVanda roxburghii) ˛ö%˛ú

ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚ Á ì˛yÓ˚ ˛ô%Çhfl˛ÏÓˆÏÑ˛Ó˚ xD¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ò ¢òy_´ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ Óúy £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í

˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚=!ú Ü¶≈˛˛ôˆÏeÓ˚ ¢yˆÏÌ Î%_´– 2. ˛˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚=!ú Ü¶≈˛îu˛˛ Á Ü¶≈˛õ%ˆÏu˛Ó˚ ¢yˆÏÌ

¢ÇÎ%_´– xì˛~Ó ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ˆÏì˛ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ Üy£zòƒyòv»˛y¢ (Gynandrous) ˛Óy Üy£zˆÏòyˆÏfi›˛!õÎ˚yõ

(Gynostemium) ≤ÃÑ,˛!ì˛ ú«˛í#Î˚– ~!›˛ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ ~Ñ˛!›˛ x¢õ¢ÇˆÏÎyÜ SÓy Óúy ÎyÎ˚ ~!›˛ Ü¶≈˛ˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚Á

~Ñ˛!›˛ x¢õ¢ÇˆÏÎyÜV– ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ îú ˛˛ôÓ˚yÜïyò# Ü¶≈˛õ%[˛
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80 ? NSOU ? CC-BT-05 òõ%òyÈÙÙÙÈ9 S!â˛e 16.9V òõ%òy !£¢yˆÏÓ ˆŸªì˛ xyÑ˛® SCalotropis procera) ˛ö%˛ú ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛

˛ôyˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˛ô%Çhfl˛ÏÓˆÏÑ˛Ó˚ xD¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ò ¢òy_´ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ Óúy £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1.

˛˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚=!ú Ü¶≈˛˛ôˆÏeÓ˚ ¢yˆÏÌ ¢¡ôÑ≈˛Î%_´– 2. ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚=!úÓ˚ ˛ôÓ˚yÜïyò# Ü¶≈˛õ%ˆÏu˛˛Ó˚ ¢yˆÏÌ ¢ÇÎ%_´

!Ñ˛ls˘˛ Ü¶≈˛îu˛ õ%_´– xì˛~Ó ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ˆÏì˛ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ Üy£zòƒyòv»˛y¢ Óy °Ï!°ÏÍ ˛ôÎ≈yÎ˚¶%˛_´ Üy£zˆÏòyˆÏfi›

˛!ãÎ˚yõ (Gynostegium) ˛≤ÃÑ,˛!ì˛ v˛z˛ô!fl˛iì˛– ~!›˛ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ ~Ñ˛!›˛ x¢õ¢ÇˆÏÎyÜ SÓy Óúy ÎyÎ˚ ~!›˛

Ü¶≈˛ˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚Á ~Ñ˛!›˛ x¢õ¢ÇˆÏÎyÜV– òõ%òyÈÙÙÙÈ10 S!â˛e 16.10V òõ%òy !£¢yˆÏÓ ãÓy SHibiscus rosa-sinensis)

˛ö%˛ú ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚ Á ì˛yÓ˚ fl˛f# hfl˛ÏÓˆÏÑ˛Ó˚ xD¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ò ¢òy_´ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ Óúy £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚–

¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛Ü¶≈˛˛ôe Óy Ü¶≈˛ˆÏÑ˛üÓ˚=!ú Ü¶≈˛yüÎ˚ S!v˛¡∫yüÎ˚ Á Ü¶≈˛îu˛˛V myÓ˚y ˛ôÓ˚fl˛ôˆÏÓ˚Ó˚ ¢yˆÏÌ

Î%_´– !Ñ˛ls˘˛ Ü¶≈˛õ%u˛=!ú õ%_´– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ˆÏì˛ Ü¶≈˛˛ôe=!úÓ˚ Ü¶≈˛yüÎ˚ Á Ü¶≈˛îu˛ myÓ˚y

fl˛∫¢ÇÎ%!_´ S¢õ¢ÇˆÏÎyÜV !Óîƒõyò– òõ%òyÈÙÙÙÈ11 S!â˛e 16.11V òõ%òy !£¢yˆÏÓ v˛yÎ˚ys˛iy¢ (Dianthus) ˛ö%˛ú ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛

˛ôyˆÏÓ˚ Á ì˛yÓ˚ fl˛f# hfl˛ÏÓˆÏÑ˛Ó˚ xD¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ò ¢òy_´ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ Óúy £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– !â˛eÈÙÈ16.9 : Üy£zˆÏòyˆÏfi›

˛!ãÎ˚yõ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ SˆŸªì˛ xyÑ˛®V !â˛eÈÙÈ16.10 : Ü¶≈˛yüÎ˚ Á Ü¶≈˛îu˛ ¢ÇÎ%_´ SãÓyV !â˛eÈÙÈ16.11 : Ü¶≈˛yüÎ˚

¢ÇÎ%_´ Sv˛yÎ˚ys˛iy¢V ˛ôÓ˚yÜïyò# Ü¶≈˛õ%Ïu˛ ˛ôÓ˚yÜïyò# Ü¶≈˛yüÎ˚ Ü¶≈˛îu˛ Ü¶≈˛yüÎ˚ Ü¶≈˛îu˛˛ Ü¶≈˛õ%u˛

NSOU ? CC-BT-05 ? 81 ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛Ü¶≈˛˛ôe Óy Ü¶≈˛ˆÏÑ˛üÓ˚=!ú ˆÑ˛Óúõye Ü¶≈˛yüÎ˚ S!v˛¡∫yüÎ˚V

myÓ˚y ˛ôÓ˚fl˛ôÓ˚ Î%_´ñ !Ñ˛ls˘˛ Ü¶≈˛îu˛ Á Ü¶≈˛õ%u˛ õ%_´– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ˆÏì˛ Ü¶˛≈˛ôe=!úÓ˚ Ü¶≈˛yüÎ˚

myÓ˚y fl˛∫¢ÇÎ%!_´ S¢õ¢ÇˆÏÎyÜV !Óîƒõyò– !â˛eÈÙÈ16.12 : ˛Ü¶≈˛õ%u˛ Á Ü¶≈˛îu˛ Á Ü¶≈˛yüÎ˚ ¢ÇÎ%_´ SÑ˛yÑ˛õy!äÈV

!â˛eÈÙÈ16.13 : ˛Ü¶≈˛õ%[˛ Á Ü¶≈˛î[˛ ¢ÇÎ%_´ SòÎ˚òì˛yÓ˚yV òõ%òyÈÙÙÙÈ12 S!â˛e 16.12V òõ%òy !£¢yˆÏÓ Ñ˛yÑ˛õy!äÈ

SSolanum nigrum) ˛ö%˛ú ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚ Á ì˛yÓ˚ fl˛f# hfl˛ÏÓˆÏÑ˛Ó˚ xD¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ò ¢òy_´ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ Óúy £ˆÏì˛

˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛Ü¶≈˛˛ôe=!ú Ü¶≈˛yüÎ˚ñ Ü¶≈˛îu˛ Á Ü¶≈˛õ%u˛˛ myÓ˚y ˛ôÓ˚fl˛ôˆÏÓ˚Ó˚ ¢yˆÏÌ Î%_´

¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ˆÏì˛ Ü¶≈˛˛ôe=!úÓ˚ Ü¶≈˛yüÎ˚ñ Ü¶≈˛îu˛ Á Ü¶≈˛õ%u˛˛ myÓ˚y ¢õ¢ÇˆÏÎyÜ !Óîƒõyò–

òõ%òyÈÙÙÙ13 S!â˛e 16.13V òõ%òy !£¢yˆÏÓ òÎ˚òì˛yÓ˚y SCatharanthus roseus) ˛ö%˛ú ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚ Á ì˛yÓ˚ fl˛f#

hfl˛ÏÓˆÏÑ˛Ó˚ xD¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ò ¢òy_´ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ Óúy £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛Ü¶≈˛˛ôe=!ú

Ü¶≈˛õ%u˛ Á Ü¶≈˛îu˛˛ myÓ˚y ˛ôÓ˚fl˛ôˆÏÓ˚Ó˚ ¢yˆÏÌ Î%_´ !Ñ˛ls˘˛ Ü¶≈˛yüÎ˚=!ú õ%_´– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ˆÏì˛

Ü¶≈˛˛ôe=!úÓ˚ Ü¶˛≈õ%u˛ Á Ü¶≈˛îˆÏu˛Ó˚˛ õˆÏïƒ ¢õ¢ÇˆÏÎyÜ !Óîƒõyò– Ü¶≈˛yüÎ˚ Ü¶≈˛îu˛ Ü¶≈˛õ%u˛ Ü¶≈˛yüÎ˚ Ü¶≈˛î[˛

Ü¶≈˛õ%u˛

82 ? NSOU ? CC-BT-05 òõ%òyÈÙÙÙÈ14 S!â˛e 16.14V òõ%òy !£¢yˆÏÓ xyÑ˛® SCalotropis gigantea) ˛ö%˛ú ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛

˛ôyˆÏÓ˚ Á ì˛yÓ˚ fl˛f# hfl˛ÏÓˆÏÑ˛Ó˚ xD¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ò ¢òy_´ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ Óúy £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1.

˛Ü¶≈˛˛ôe=!ú ˆÑ˛Óúõye Ü¶≈˛õ%u˛ myÓ˚y ˛ôÓ˚fl˛ôˆÏÓ˚Ó˚ ¢yˆÏÌ Î%_´– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ˆÏì˛ Ü¶≈˛˛ôe=!úÓ˚

Ü¶≈˛õ%u˛ ˛myÓ˚y ¢õ¢ÇˆÏÎyÜ !Óîƒõyò– S≤Ã¢Dì˛ v˛zˆÏÕ‘Öƒ 1.5.9 ˛xò%ˆÏFäÈˆÏî Ó!í≈ì˛ Ü¶≈˛˛ôˆÏeÓ˚ ¢yˆÏÌ

˛ô%ÇˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ x¢õ¢ÇˆÏÎyˆÏÜÓ˚ á›˛òy!›˛Á ~Ó˚ ¢yˆÏÌ v˛zˆÏÕ‘Ö Ñ˛ˆÏÓ˚ ¢òy_´Ñ˛Ó˚ˆÏíÓ˚ Ñ˛yã!›˛ ¢¡ô)í≈ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛

£ˆÏÓV– òõ%òyÈÙÙÙ15 S!â˛e 16.15V òõ%òy !£¢yˆÏÓ Á!Ó˚xƒyr›˛yú ˛ô!˛ô Spaver orientale) ˛ö%˛ú ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚ Á

ì˛yÓ˚ fl˛f# hfl˛ÏÓˆÏÑ˛Ó˚ xD¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ò ¢òy_´ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ Óúy £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛Ü¶≈˛îu˛˛

xò%˛ô!fl˛iì˛ ~ÓÇ Ü¶≈˛˛ôe=!ú Ü¶≈˛õ%u˛˛ Á Ü¶≈˛yüÎ˚ myÓ˚y ˛ôÓ˚fl˛ôÓ˚ Î%_´– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ˆÏì˛

Ü¶≈˛˛ôe=!úÓ˚ Ü¶≈˛õ%u˛˛ Á Ü¶≈˛yüˆÏÎ˚Ó˚ õˆÏïƒ ¢ÇˆÏÎyÜ !Óîƒõyò– 16.4 ≤ÃŸ¿yÓú# (Terminal Questions) 1. !ò¡¨!ú!Öì˛

˛ô%ÇˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ ¢õ¢ÇˆÏÎyÜ Á x¢õ¢ÇˆÏÎyÜ=!ú ˆÑ˛yò ˆÑ˛yò ˆÜyˆÏeÓ˚ ˜Ó!ü‹Tƒ v˛zˆÏÕ‘Öƒ Ñ˛Ó˚&òÈÙÙÙÈ (i)

˛!¢òˆÏã!òñ (ii) ˛!¢òxƒyò!v»˛ñ (iii) ˛Üy£zˆÏòyˆÏfi›˛!ÜÎ˚yõ 2. ˆõyòyˆÏv˛úö˛y¢ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚ ~õò ~Ñ˛!›˛

v˛z!qˆÏîÓ˚ òyõ !úÖ%ò– !â˛eÈÙÈ16.15 : Ü¶≈˛õ%u˛´ Á Ü¶≈˛yüÎ˚ ¢ÇÎ%_´ SÁ!Ó˚ˆÏÎ˚r›˛yú ˛ô!˛ôV !â˛eÈÙÈ16.14 :

Ü¶≈˛õ%u˛˛ ¢ÇÎ%_´ SxyÑ˛®V !v˛¡∫yüÎ˚ Ü¶≈˛îu˛ Ü¶≈˛õ%u˛ !v˛¡∫yüÎ˚ Ü¶≈˛õ%u˛

NSOU ? CC-BT-05 ? 83 3. v˛yÎ˚yˆÏv˛úö˛y¢ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ ˆÑ˛yÌyÎ˚ ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚⁄ 4. ¢)Î≈õ%Ö# ö%˛ˆÏú ˆÑ˛yò ïÓ˚ˆÏòÓ˚

˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ ¢ÇˆÏÎyÜ ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚⁄ 5. ~!˛ôˆÏ˛ô›˛yúy¢ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ Ñ˛# ~ÓÇ ˆÑ˛yÌyÎ˚ ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚⁄ 16.5 v˛z_Ó˚õyúy

(Key to the Answers) 1. (i) ˛xƒy¢ˆÏ›˛ˆÏÓ˚¢# (ii) ˛!Ñ˛v˛zÑ˛yÓ˚!ÓˆÏ›˛¢# (iii) ˛x!Ñ≈˛ˆÏv˛!¢ 2. Hibiscus rosa-sinensis 3. Clitoria

ternatea 4. !¢òˆÏãˆÏò!¢Î˚y¢ 5. ÎÖò ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ îˆÏúÓ˚ ¢ˆÏD ¢ÇÎ%_´ ì˛Öò ì˛yˆÏÑ˛ ÓˆÏú ~!˛ôˆÏ˛ô›˛yúy¢– v˛zîy£Ó˚í É

Datura fastuosa

84 ? NSOU ? CC-BT-05 ~Ñ˛Ñ˛˛ 17 ????? ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ Á xõÓ˚y!ÓòƒyˆÏ¢Ó˚ ≤ÃÑ˛yÓ˚ˆÏ¶˛î xïƒyÎ˚ò–˛ (Study of types of

Inflorescence and Placentation) Ü‡˛ò 17.0 v˛zˆÏjüƒ 17.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy 17.2 ≤ÃˆÏÎ˚yãò#Î˚ v˛z˛ôÑ˛Ó˚í 17.3 ˛ô%‹ô!Óòƒy¢

≤ÃÑ˛yÓ˚ˆÏ¶˛î Á ¢òy_´Ñ˛Ó˚í 17.4 xõÓ˚y!ÓòƒyˆÏ¢Ó˚ ≤ÃÑ˛yÓ˚ˆÏ¶˛î Á ¢òy_´Ñ˛Ó˚í 17.5 ≤ÃŸ¿yÓú# 17.6 v˛z_Ó˚õyúy 17.0

v˛zˆÏjüƒ ÓƒÓ£y!Ó˚Ñ˛ v˛z!qî!ÓîƒyÎ˚ ≤ÃˆÏì˛ƒÑ˛ ≤ÃÑ˛yÓ˚ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ Á xõÓ˚y!Óòƒy¢ˆÏÑ˛ ¢òy_´ Ñ˛Ó˚y ≤ÃˆÏÎ˚yãò–

ˆÑ˛yò ˆÑ˛yò ¢%!ò!î≈‹T ˜Ó!üˆÏ‹TƒÓ˚ !¶˛!_ˆÏì˛ ~£z ¢òy_´Ñ˛Ó˚ˆÏíÓ˚ Ñ˛yã!›˛ Ñ˛Ó˚y ˆÎˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚ ì˛y xy˛ôòyˆÏîÓ˚ ãyòy

îÓ˚Ñ˛yÓ˚– 17.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy ˛ô%‹ôîu˛ Óy ˆ˛ôv˛yB˛ú (Peduncle) ˛Óy Ó˚ƒy!â˛¢ (Rachis)-˛~Ó˚ v˛z˛ôÓ˚ ˛ô%‹ô Óy

ö%˛ˆÏúÓ˚ !ò!î≈‹T ¢IyÓ˚#!ì˛ˆÏÑ˛ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ Óúy £Î˚ñ ~Ó˚ ≤ÃÑ˛yÓ˚ ˆ¶˛î ¢¡ôˆÏÑ≈˛ xy˛ôòyˆÏîÓ˚ ïyÓ˚íy xyˆ
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ÏäÈ– 17.2 ≤ÃˆÏÎ˚yãò#Î˚ v˛z˛ôÑ˛Ó˚í (

Requirements) ≤ÃˆÏÎ˚yãò#Î˚ v˛z˛ôÑ˛Ó˚í=!ú £ú ÈÙÙÙÈ i) ¢Ó˚ú xí%Ó#«˛í Îs˛f ii) !Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛yÓ˚ ˛ô%‹ô!ÓòƒyˆÏ¢Ó˚

xD¢Çfl˛iy!òÑ˛ Ü‡˛ˆÏòÓ˚ ãòƒ !òÓ≈y!â˛ì˛ v˛z!qˆÏîÓ˚ !ò!î≈‹T xÇü iii) fl˛‘y£zv˛ Á ˆÓœv˛ iv) !òv˛ú–

NSOU ? CC-BT-05 ? 85 17.3 !Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛yÓ˚ ˛ô%‹ô!ÓòƒyˆÏ¢Ó˚ ˜Ó!ü‹TƒÈÙÈ¢£ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í (Identification of types of

Inflorescence) ≤ÃˆÏì˛ƒÑ˛ ≤ÃÑ˛yÓ˚ ˛ô%‹ô!ÓòƒyˆÏ¢Ó˚ ˜Ó!ü‹TƒÈÙÈ¢£ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ £ˆÏú xy˛ôòyˆÏÑ˛ ≤ÃÌˆÏõ ≤Ãî_

òõ%òy xÌ≈yÍ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢!›˛ˆÏÑ˛ ¶˛yú¶˛yˆÏÓ ˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛í Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ £ˆÏÓ– ~Ó˚˛ôÓ˚ ò#ˆÏâ˛ ≤ÃˆÏì˛ƒÑ˛ ≤ÃÑ˛yÓ˚

˛ô%‹ô!ÓòƒyˆÏ¢Ó˚ ˆÎ ˜Ó!ü‹Tƒ=!ú ˆîÁÎ˚y £ˆÏÎ˚ˆÏäÈ ì˛yÓ˚ õˆÏïƒ ˆÑ˛yò!›˛Ó˚ ¢yˆÏÌ !õúˆÏäÈ ì˛y ˆîˆÏÖ !òˆÏÎ˚

˛ô%‹ô!Óòƒy¢!›˛ˆÏÑ˛ ¢òy_´ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ £ˆÏÓ– õOÓ˚#îˆÏu˛Ó˚ v˛z˛ôÓ˚ ˛ô%ˆÏ‹ôÓ˚ ¢Iy Óy !Óòƒy¢ˆ

83% MATCHING BLOCK 7/15 MA in Geography SEM II (CBCS Mode).pdf (D142515645)

ÏÑ˛ !ì˛ò!›˛ ≤Ãïyò ¶˛yˆÏÜ ¶˛yÜ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– A. ˛ˆ

Ó˚!¢ˆÏõyã (Racemose) : ˛õOÓ˚#îˆÏu˛Ó˚ v˛z˛ôÓ˚ ˛ôyŸª≈#Î˚ ¶˛yˆÏÓ ˛ô%‹ô v˛zÍ˛ôß¨ £Î˚ ~ÓÇ ü#ˆÏ°Ï≈ ˆÑ˛yò ˛ô%‹ô

v˛zÍ˛ôß¨ òy £ÓyÓ˚ ö˛ˆÏú ˆ¢!›˛ x!òÎ˚ì˛¶˛yˆÏÓ Óyv˛¸ˆÏì˛ ¢«˛õ– ö%˛ú xˆÏ@˘Ãyß√%Ö ¶˛yˆÏÓ ˆö˛yˆÏ›˛– B. ˛¢y£zˆÏõyã

(Cymose) : ˛õOÓ˚#îˆÏu˛Ó˚ ü#ˆÏ°Ï≈ ˛˛ô%‹ô v˛zÍ˛ôß¨ £ÓyÓ˚ ö˛ˆÏú ˆ¢!›˛Ó˚ Ó,!k˛ !òÎ˚ì˛– ö%˛ú !òˆÏ¡øyß√%Ö (basipetal)

˛e´ˆÏõ ˆö˛yˆÏ›˛– C. ˛!õ◊ Óy ã!›˛ú (Compound) : ˛õOÓ˚#îu˛ üyÖy!ß∫ì˛ £Î˚ ~ÓÇ ≤Ã!ì˛ üyÖyÎ˚ ö%˛ú ˆÓ˚!¢ˆÏõyã Óy

¢y£zˆÏõyã xò%e´ˆÏõ ¢!Iì˛ £Î˚– ≤Ãî_ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!üˆÏ‹TƒÓ˚ !¶˛!_ˆÏì˛ òõ%òy!›˛ ¢òy_´ Ñ˛Ó˚yÓ˚ ˛ôÓ˚ xy˛ô!ò Á£z

˜Ó!ü‹Tƒ=!ú ò!Ì¶%˛_´ Ñ˛Ó˚&ò ~ÓÇ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢!›˛Ó˚ ˆÓ˚Öy!B˛ì˛ !â˛e xB˛ò Ñ˛Ó˚&ò– x!òÎ˚ì˛ Óy Racemose

˛˛ô%‹ô!Óòƒy¢ òõ%òyÈÙÙÙÈ1 S!â˛e 17.1V òõ%òy !£¢yˆÏÓ ¢!Ó˚°Ïy SBrassica napus) ˛Óy ¢yîy ˆõ!Ì SMeliolotus alba)

˛£zì˛ƒy!î ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛õOÓ˚#îu˛ î#á≈ Á x!ò!î≈‹T¶˛yˆÏÓ Ó,!k˛≤ÃyÆ–

2. ˛˛ö%˛ú=!ú ¢Ó,hs˘˛Ñ˛ ~ÓÇ ˛ô%‹ôîˆÏu˛Ó˚ v˛z˛ôÓ˚ ò#ˆÏâ˛Ó˚ !îÑ˛ ˆÌˆÏÑ˛ Á˛ôˆÏÓ˚Ó˚ !îˆÏÑ˛ SxˆÏ@˘Ãyß√%Ö¶˛yˆÏÓV

ö%˛›˛ˆÏì˛ ÌyˆÏÑ˛– xì˛~Ó ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ x!òÎ˚ì˛ Óy ˆÓ˚!¢ˆÏõyã (Racemose) ˛≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚ xhs˘˛Ü≈ì˛ ˆÓ˚!¢õ (Raceme)

˛ô%‹ô!Óòƒy¢– !â˛eÈÙÈ17.1 : ˆÓ˚!¢õ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ S¢!Ó˚°ÏyV ˆÓ˚!¢õ (Raceme) ˛ô%‹ô!Óòƒy¢– Ó,hs˘˛Î%_´ ö%˛ú

˛ô%‹ôîu˛

86 ? NSOU ? CC-BT-05 !â˛eÈÙÈ17.3 : fl˛ôy£zÑ˛ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ Sxy˛ôyÇV !â˛eÈÙÈ17.4 : ˆÎÔ!ÜÑ˛ fl˛ôy£zÑ˛ SòˆÏ›˛V

Ó,hs˘˛£#ò ö%˛ú üyÖy!Ó£#ò ˛ô%‹ôîu˛˛ Ó,hs˘˛£#ò ö%˛ú¢£ üyÖy!ß∫ì˛ ˛ô%‹ôîu˛˛ !â˛eÈÙÈ17.2 : ˆÎÔ!ÜÑ˛ ˆÓ˚!¢õ

SÑ˛yúˆÏõáV üyÖy!ß∫ì˛ ˛ô%‹ôî[˛ òõ%òyÈÙÙÙÈ2 S!â˛e 17.2V òõ%òy ˛ô%‹ô!Óòƒy¢!›˛ Ñ˛yúˆÏõá SAndrographis

paniculata)˛ÈÙÈ~Ó˚ ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛î#á≈ õOÓ˚#îu˛ üyÖy!ß∫ì˛ Á x!ò!î≈‹T¶˛yˆÏÓ

Ó,!k˛≤ÃyÆ– 2. ˛ö%˛ú=!ú ¢Ó,hs˘˛Ñ˛ ~ÓÇ üyÖyÓ˚ Á˛ôÓ˚ xˆÏ@˘Ãyß√%Ö ˛ôk˛!ì˛ˆÏì˛ ¢!Iì˛– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛

x!òÎ˚ì˛ Óy ˆÓ˚!¢ˆÏõyã ≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚ xhs˘˛Ü≈ì˛ ˆÎÔ!ÜÑ˛ ˆÓ˚!¢õ SÑ˛¡ôyv˛zu˛ ˆÓ˚!¢õñ Compound raceme) ˛Óy

˛ôƒy!òÑ‰˛ú (Panicle) ˛˛ô%‹ô!Óòƒy¢– òõ%òyÈÙÙÙÈ3 S!â˛e 17.3V òõ%òy ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ !£¢yˆÏÓ xy˛ôyÇ ÜyˆÏäÈÓ˚

SAchyranthes aspera) ˛˛ô%‹ô!Óòƒy¢ ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. õOÓ˚#îu˛˛ xüyÖñ î#á≈ Á x!ò!î≈

‹T¶˛yˆÏÓ Ó,!k˛≤ÃyÆ– 2. ö%˛ú=!ú xÓ,hs˘˛Ñ˛ ~ÓÇ xˆÏ@˘Ãyß√%Ö¶˛yˆÏÓ ¢!Iì˛– xì˛~Ó ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ ˆÓ˚!¢ˆÏõyã Óy

x!òÎ˚ì˛ ≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚ xhs˘˛Ü≈ì˛ õOÓ˚# Óy fl˛ôy£zÑ˛ (spike) ˛ô%‹ô!Óòƒy¢– òõ%òyÈÙÙÙÈ4 S!â˛e 17.4V òõ%òy

˛ô%‹ô!Óòƒy¢!›˛ òˆÏ›˛ SAmaranthus viridis) ˛ÜyˆÏäÈÓ˚ £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛õOÓ˚#îu˛ î#á≈ñ

üyÖy!ß∫ì˛ Á x!ò!î≈‹T¶˛yˆÏÓ Ó,!k˛≤ÃyÆ– 2. ˛ö%˛ú=!ú xÓ,hs˘˛Ñ˛ ~ÓÇ üyÖyÓ˚ Á˛ôÓ˚ xˆÏ@˘Ãyß√%Ö¶˛yˆÏÓ ¢!Iì˛–
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NSOU ? CC-BT-05 ? 87 ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ ˆÓ˚!¢ˆÏõyã Óy x!òÎ˚ì˛ ≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚ xhs˘˛Ü≈ì˛ ˆÎÔ!ÜÑ˛ õOÓ˚# Óy

Ñ˛¡ôyv˛zu˛ fl˛ôy£zÑ˛ (Compound spike) ˛˛ô%‹ô!Óòƒy¢– òõ%òyÈÙÙÙÈ5 S!â˛e 17.5V òõ%òy ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ !£¢yˆÏÓ

Ñ˛â%˛Ó˚ SColocasia antiquorum) ˛˛ô%‹ô!Óòƒy¢ ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É !â˛eÈÙÈ17.6 : ˆÎÔ!ÜÑ˛

fl˛ôƒy!v˛: SòyÓ˚ˆÏÑ˛úV !â˛eÈÙÈ17.5 : fl˛ôƒy!v˛: ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ SÑ˛â%˛V xƒyˆÏ˛ôò!v˛: â˛õ¢y Ó,hs˘˛£#ò ˛ô%Çö%˛ú

Ñœ˛#Ó ö%˛ú fl˛f#ö%˛ú â˛õ¢y 1. ˛˛õOÓ˚#îu˛˛ xüyÖñ fl˛i(ú Á Ó˚¢yˆÏúy ~ÓÇ x!ò!î≈‹T¶˛yˆÏÓ Ó,!k˛≤ÃyÆ– 2.

˛õOÓ˚#îˆÏu˛Ó˚ ò#ˆÏâ˛Ó˚ !îˆÏÑ˛ Ó,hs˘˛£#ò fl˛f#ö%˛ú=FäÈñ Á˛ôˆÏÓ˚Ó˚ !îˆÏÑ˛ ˛ô%Ç ö%˛úÈ=FäÈ ~ÓÇ ~£z î%ˆÏÎ˚Ó˚

õyˆÏG˛ Ó,hs˘˛£#ò Ñœ˛#Óö%˛ú =FäÈ v˛z˛ô!fl˛iì˛– ˛ô%Çö%˛úÈÙÈ=ˆÏFäÈÓ˚ ˛ôÓ˚ õOÓ˚#Ó˚ ÓyÑ˛# xÇü ˛ô%‹ô£#ò Îy

xƒyˆÏ˛ôò!v˛: (Appendix) ˛òyˆÏõ ˛ô!Ó˚!â˛ì˛– 3. ˛¢õ@˘Ã ˛ô%‹ô!Óòƒy¢!›˛ â˛õ¢y Óy ˆfl˛ôî (spathe) ˛òyõÑ˛ ~Ñ˛ !ÓˆÏü°Ï

õOÓ˚#˛ôe myÓ˚y ë˛yÑ˛y– xì˛~Ó ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ ˆÓ˚!¢ˆÏõyã Óy x!òÎ˚ì˛ ≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚ xhs˘˛Ü≈ì˛ â˛õ¢yõOÓ˚# Óy

fl˛ôƒy!v˛: (spadix) ˛˛ô%‹ô!Óòƒy¢– òõ%òyÈÙÙÙÈ6 S!â˛e 17.6V òõ%òy ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ !£¢yˆÏÓ òyÓ˚ˆÏÑ˛ú SCocos

nucifera) – ~Ó˚ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. õOÓ˚#îu˛˛ üyÖy!ß∫ì˛ Á x!ò!î‹T¶˛yˆÏÓ

Ó,!k˛≤ÃyÆ– 2. ˛ö%˛ú=!ú Ó,hs˘˛£#ò Á ~Ñ˛!úD– 3. ˛¢õ@˘Ã˛ ô%‹ô!Óòƒy¢!›˛ â˛õ¢y Óy ˆfl˛ôî òyõÑ˛ ~Ñ˛ !ÓˆÏü°Ï

õOÓ˚#˛ôe myÓ˚y ë˛yÑ˛y– xì˛~Ó ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ ˆÓ˚!¢ˆÏõyã Óy x!òÎ˚ì˛ ≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚ xhs˘˛Ü≈ì˛ ˆÎÔ!ÜÑ˛ â˛õ¢yõO!Ó˚ Óy

Ñ˛¡ôyv˛zu˛ fl˛ôƒy!v˛: (Compound spadix) ˛˛ô%‹ô!Óòƒy¢–

88 ? NSOU ? CC-BT-05 òõ%òyÈÙÙÙÈ7 S!â˛e 17.7V òõ%òy ˛ô%‹ô!Óòƒy¢!›˛ ¶˛%Ry Óy ÜˆÏõÓ˚ (Triticum aestivum) £ˆÏì˛

˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛õOÓ˚#îu˛ x!ò!î≈‹T ¶˛yˆÏÓ Ó,!k˛≤ÃyÆ ~ÓÇ ~Ó˚ Á˛ôˆÏÓ˚ Ó,hs˘˛£#ò ˛ô%‹ô

v˛z˛ô!fl˛iì˛– 2. ˛¢õ@˘Ã ˛ô%‹ô!Óòƒy¢!›˛Ó˚ ò#ˆÏâ˛ î%!›˛ ö%˛ú£#ò Óy ü)òƒ @’%õ SEmpty glumes) ˛v˛z˛ô!fl˛iì˛– ≤Ã!ì˛!›˛

˛ô%‹ô ~Ñ˛!›˛ ö%˛úÈÙÈ¢£ @’%õ SFlowering glume) ˛Óy ˆú¡øy (Lemma) Á ~Ñ˛!›˛ Ó ƒyÑ˛!›˛Áúñ ˆ˛ô!úÎ˚yÓ˚ (Palea)

˛Ñ˛ˆÏ«˛ xÓ!fl˛iì˛– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ xò%õOÓ˚# Óy fl˛ôy£zÑ‰˛ˆÏú›˛ (spikelet) ˛˛ô%‹ô!Óòƒy¢– òõ%òyÈÙÙÙÈ8

S!â˛e 17.8V òõ%òy ˛ô%‹ô!Óòƒy¢!›˛ Ñ,˛°åâ)˛v˛¸y SCaesalpinia pulcherrima) ˛xÌÓy Ñ˛yúÑ˛y¢%®y SCassia sophera)-˛Ó˚

£ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. õOÓ˚#îu˛ òy!ì˛î#á≈ Á x!ò!î≈‹T¶˛yˆÏÓ Ó,!k˛ ≤ÃyÆ– 2. ˛ö%˛ú=!ú ¢Ó,hs˘˛Ñ˛ñ

Ó,hs˘˛ÈÙÙÙÈx¢õñ õOÓ˚#îˆÏu˛Ó˚ ò#ˆÏâ˛Ó˚ !îˆÏÑ˛Ó˚ ö%˛ˆÏúÓ˚ Ó,hs˘˛ Á˛ôˆÏÓ˚Ó˚ !îˆÏÑ˛ ö%˛ˆÏúÓ˚ ì%˛úòyÎ˚ Óv˛¸

£ÁÎ˚yÎ˚ ö%˛ú=!ú ~Ñ˛£z ì˛ˆÏú !Óòƒhfl˛Ï– 3. ˛˛ö%˛ú=!úÓ˚ ≤Ãfl˛≥%˛›˛ò x!¶˛ˆÏÑ˛!wÑ˛– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛

ˆÓ˚!¢ˆÏõyã ≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚ xhs˘˛Ü≈ì˛ ˆÑ˛y!Ó˚¡∫ (Corymb) ˛˛ô%‹ô!Óòƒy¢– òõ%òyÈÙÙÙÈ9 S!â˛e 17.9V òõ%òy

˛ô%‹ô!Óòƒy¢!›˛ ÌyòÑ%˛!ò SHydrocotyle asiatica)ÈÙÈÓ˚ £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– !â˛eÈÙÈ17.8 : ˆÑ˛y!Ó˚¡∫ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢

SÑ,˛°åâ)˛v˛¸yV !â˛eÈÙÈ17.7 : fl˛ôy£zÑ˛ˆÏú›˛ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ SÜõV ˆ˛ô!úÎ˚y ˆú¡øy @’%õ !â˛eÈÙÈ17.9 : xyˆÏ¡∫ú ˛ô%‹ô!Óòƒy¢

SÌyòÑ%˛!òV ¢Ó,hs˘˛Ñ˛ ˛ö%˛ú

NSOU ? CC-BT-05 ? 89 ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛õOÓ˚#îu˛˛ ¢ÇÑ%˛!â˛ì˛ñ Ó,!k˛È Èx!ò!î≈‹T– 2. ˛˛ö%˛ú=!ú ¢Ó,hs˘˛Ñ˛

~ÓÇ Ó,hs˘˛=!ú ¢õ ˜îá≈ƒ¢¡ôß¨ £ÁÎ˚yÎ˚ ¢õ@˘Ã ˛ô%‹ô!Óòƒy¢!›˛ äÈyì˛yÓ˚ Óy xyõˆÏÓ úy (Umbrella)-˛Ó˚ xyÑ,˛!ì˛ !Ó!ü‹T–

3. ˛ö%˛ú=!úÓ˚ ≤Ãfl˛≥%˛›˛ò x!¶˛ˆÏÑ˛!wÑ˛– ¢%ì˛Ó˚yÇ òõ%òy!›˛ ˆÓ˚!¢ˆÏõyã ≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚ xhs˘˛Ü≈ì˛ äÈe Óy xyˆÏ¡∫ú

(Umbel) ˛˛ô%‹ô!Óòƒy¢– òõ%òyÈÙÙÙÈ10 S!â˛e 17.10V òõ%òy ˛ô%‹ô!Óòƒy¢!›˛ úIyÓì˛# SMimosa pudica) ˛xÌÓy ÓyÓúy

SAcacia arabica)-˛Ó˚ £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛õOÓ˚#îu˛ ¢ÇÑ%˛!â˛ì˛ñ Ó,!k˛ x!ò!î≈‹T– 2. ˛ö%˛ú=!ú

xÓ,hs˘˛Ñ˛ñ ¢õ@˘Ã ˛ô%‹ô!Óòƒy¢!›˛ ≤ÃyÎ˚ ˆÜyúyÑ,˛!ì˛ xÌÓy äÈyì˛yÓ˚ xyÑ,˛!ì˛ !Ó!ü‹T– 3. ˛ö%˛ú=!úÓ˚ ≤Ãfl˛≥%˛›˛ò

x!¶˛ˆÏÑ˛!wÑ˛– xì˛~Ó ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ ˆÓ˚!¢ˆÏõyã ≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚ xhs˘˛Ü≈ì˛ Ñ˛ƒy!˛ôˆÏ›˛›˛ (Capitate) ˛˛ô%‹ô!Óòƒy¢–

òõ%òyÈÙÙÙÈ11 S!â˛e 17.11V òõ%òy ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ !£¢yˆÏÓ ¢)Î≈õ%Ö# SHelianthus annuus) ˛xÌÓy !eî«˛ STridax

procumbens)-˛Ó˚ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛õOÓ˚#îu˛ â˛ƒy≤Wzy ˛ô%‹ôyïyÓ˚ Óy

!Ó˚ˆÏ¢˛ô›˛ƒyÑ˛‰ú˛ (Receptacle)-˛~ ˛ô!Ó˚íì˛ñ Ó,!k˛ x!ò!î≈‹T– 2. ˛x¢ÇÖƒ «%˛oyÑ,˛!ì˛ ö%˛ú Óy ˛ô%!‹ôÑ˛y

Sˆöœ˛yˆÏÓ˚›˛ñ Floret) ˛˛ô%‹ôyïyˆÏÓ˚Ó˚ Á˛ôÓ˚ !Óòƒhfl˛Ïñ ˛ö%˛ú=!ú Ó,hs˘˛£#ò ~ÓÇ ≤Ãyhs˘˛˛ô%!‹ôÑ˛y

S˛ô%‹ôyïyˆÏÓ˚Ó˚ ˛ô!Ó˚!ïÓ˚ !â˛eÈÙÈ17.11 : Ñ˛ƒy!˛ô›%˛ƒúyõ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ S¢)Î≈õ%Ö#V !â˛eÈÙÈ17.10 : Ñ˛ƒy!˛ôˆÏ›˛›˛

˛ô%‹ô!Óòƒy¢ SúIyÓì˛#V Ó,hs˘˛£#ò ö%˛ú ≤Ãyhs˘˛ ˛ô%!‹ôÑ˛y õïƒ ˛ô%!‹ôÑ˛y
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90 ? NSOU ? CC-BT-05 !â˛eÈÙÈ17.13 : ~Ñ˛˛ôyŸª≈#Î˚ flÒÓ˚!˛ôÎ˚v˛ ¢y£zõ S£y!ì˛÷§v˛¸V !â˛eÈÙÈ17.12 : ¢!ú›˛yÓ˚#

˛ô%‹ô!Óòƒy¢ SãÓyV ˛ô%‹ôÓ,hs˘˛ !îˆÏÑ˛ xÓ!fl˛iì˛V Óy ˆÓ˚ˆÏöœ˛yˆÏÓ˚›˛ (Rayfloret) ˛ Á õïƒ˛ô%!‹ôÑ˛y S˛ô%‹ôyïyˆÏÓ˚Ó˚

õïƒ¶˛yˆÏÜ xÓ!fl˛iì˛V Óy !v˛flÒˆÏöœ˛yˆÏÓ˚›˛ (Disc floret)-˛~ !Ó¶˛_´– 3. ˛≤Ã!ì˛!›˛ ö%˛ú üÕÒyÑ,˛!ì˛ õOÓ˚#˛ôe Óy ˆflÒ!ú

Ó ƒyQ (Scally bract)-˛~Ó˚ Ñ˛ˆÏ«˛ v˛zÍ˛ôß¨– 4. ˛ö%˛ú=!úÓ˚ ≤Ãfl˛≥%˛›˛ò x!¶˛ˆÏÑ˛!wÑ˛– 5. ˛˛ô%‹ôyïyˆÏÓ˚Ó˚ ò#ˆÏâ˛Ó˚

!îˆÏÑ˛ Ñ˛ì˛Ñ˛=!ú õOÓ˚#˛ôe SÓ ƒyQñ bract) ˛myÓ˚y Ü!‡˛ì˛ õOÓ˚#˛ôeyÓÓ˚í Óy Ó ƒyQÈÙÈ~Ó˚ £zò¶˛ú%Ñ˛yÓ˚

(involucre of bracts) ˛v˛z˛ô!fl˛iì˛– ¢%ì˛Ó˚yÇ òõ%òy!›˛ ˆÓ˚!¢ˆÏõyã ≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚ xhs˘˛Ü≈ì˛ !üˆÏÓ˚yõOÓ˚# Óy

Ñ˛ƒy!˛ô›%˛ƒúyõ (Capitulum) ˛˛ô%‹ô!Óòƒy¢– !òÎ˚ì˛ Óy Cymose ˛˛ô%‹ô!Óòƒy¢ òõ%òyÈÙÙÙÈ12 S!â˛e 17.12V òõ%òy

˛ô%‹ô!Óòƒy¢!›˛ ãÓy SHibiscus rosa-sinensis) -˛Ó˚ ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛õOÓ˚#îu˛ xüyÖñ

x@˘Ã≤ÃyˆÏhs˘˛ ~Ñ˛!›˛ õye ö%˛ú v˛z˛ô!fl˛iì˛ñ Ó,!k˛ !ò!î≈‹T– 2. ˛õOÓ˚#îu˛ Á ˛ô%‹ôÓ,ˆÏhs˘˛Ó˚ ¢ÇˆÏÎyÜfl˛iˆÏú ~Ñ˛!›˛

Ü§y›˛ Óy xy!›≈˛Ñ%˛ˆÏú¢ò (Articulation) ˛v˛z˛ô!fl˛iì˛– xì˛~Ó ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ !òÎ˚ì˛ Óy ¢y£zˆÏõyã (cymose) ˛≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚

xhs˘˛Ü≈ì˛ ~Ñ˛Ñ˛ Óy ¢!ú›˛yÓ˚# (Solitary) ˛˛ô%‹ô!Óòƒy¢– òõ%òyÈÙÙÙÈ13 S!â˛e 17.13V òõ%òy ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ !£¢yˆÏÓ

£y!ì˛÷§v˛¸ SHeliotropium indicum)-˛~Ó˚ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛õOÓ˚#îu˛!›˛

x@˘Ã¶˛yˆÏÜ ~Ñ˛!›˛ ö%˛ú v˛zÍ˛ôß¨ Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆü°Ï £ÁÎ˚yÎ˚ ~Ó˚ Ó,!k˛ !ò!î≈‹T– 2. ˛≤Ãyhs˘˛#Î˚ ö%˛ú!›˛Ó˚ !Ñ˛ä%È›˛y

ò#ˆÏâ˛Ó˚ ~Ñ˛!›˛ ˛ôyŸª#≈Î˚ üyÖy

NSOU ? CC-BT-05 ? 91 v˛zÍ˛ôß¨ £ˆÏÎ˚ ˆ¢!›˛Á ~Ñ˛!›˛ ö%˛ú v˛zÍ˛ôyîˆÏò ˆü°Ï £ˆÏÎ˚ˆÏäÈ ~ÓÇ ö%˛ú!›˛Ó˚ ò#ˆÏâ˛ ˆÌˆÏÑ˛

xyÓyÓ˚ !mì˛#Î˚ ˛ôyŸª≈#Î˚ üyÖy v˛zÍ˛ôy!îì˛ £ˆÏÎ˚ xò%Ó˚*˛ô ¶˛yˆÏÓ ˆü°Ï £ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– e´õyß∫ˆÏÎ˚ ~£zÓ˚*ˆÏ˛ô ~Ñ˛!›˛

Ñ˛ˆÏÓ˚ ˛ôyŸª#≈Î˚ üyÖy ≤Ãyhs˘˛#Î˚ ö%˛ˆÏúÓ˚ ~Ñ˛ÓyÓ˚ v˛yò!îÑ˛ Á ~Ñ˛ÓyÓ˚ Óyõ!îÑ˛ ˆÌˆÏÑ˛ v˛zÍ˛ôß¨ £ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– 3.

˛ö%˛ú=!úÓ˚ ≤Ãfl˛≥%˛›˛ò !òˆÏ¡¨yß√%Ö– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ ~Ñ˛˛ôyŸª≈#Î˚ Ó,!ÿ˛Ñ˛yÑ˛yÓ˚ !òÎ˚ì˛ Óy

ˆõyˆÏòyˆÏÑ˛!¢Î˚yú flÒÓ˚!˛ôÎ˚v˛ ¢y£zõ (Monochasial scorpiod cyme) ˛˛ô%‹ô!Óòƒy¢– òõ%òyÈÙÙÙÈ14 S!â˛e 17.14V

òõ%òy ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ !£¢yˆÏÓ !ì˛ì˛y ˆÓ=ò SSolanum Torvum)-˛~Ó˚ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í

˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛õOÓ˚#îu˛!›˛ x@˘Ã¶˛yˆÏÜ ~Ñ˛!›˛ ö%˛ú v˛zÍ˛ôyîˆÏò ˆü°Ï £ÁÎ˚yÎ˚ ~Ó˚ Ó,!k˛ !ò!î≈‹T– 2. ˛≤Ãyhs˘˛#Î˚

˛ö%˛ú!›˛Ó˚ !Ñ˛ä%È›˛y ò#ˆÏâ˛ ~Ñ˛!›˛ ˛ôyŸª#≈Î˚ üyÖy v˛zÍ˛ôß¨ £ˆÏÎ˚ ˆ¢!›˛Á ~Ñ˛!›˛ ˛ö%˛ú v˛zÍ˛ôyîˆÏò ˆü°Ï £ˆÏÎ˚ˆÏäÈ ~ÓÇ

˙ ö%˛ú!›˛Ó˚ ò#ˆÏâ˛ ˆÌˆÏÑ˛ xyÓyÓ˚ !mì˛#Î˚ ˛ôyŸª#≈Î˚ üyÖy v˛zÍ˛ôy!îì˛ £ˆÏÎ˚ xò%Ó˚*˛ô ¶˛yˆÏÓ ˆü°Ï £ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– e´õyß∫ˆÏÎ˚

~Ó˚*ˆÏ˛ô ~Ñ˛!›˛ Ñ˛ˆÏÓ˚ ˛ôyŸª#≈Î˚ üyÖy ≤Ãyhs˘˛#Î˚ ö%˛ˆÏúÓ˚ ~Ñ˛£z !îÑ˛ ˆÌˆÏÑ˛ v˛zÍ˛ôß¨ £ˆÏÎ˚ ÷ˆÏu˛Ó˚ xyÑ˛yÓ˚

≤Ãîyò Ñ˛ˆÏÓ˚ˆÏäÈ– 3. ˛˛ö%˛ú=!úÓ˚ ≤Ãfl˛≥%˛›˛ò !òˆÏ¡øyß√%Ö– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ ~Ñ˛˛ôyŸª≈#Î˚ ÷u˛yÑ˛yˆÏÓ˚

!òÎ˚ì˛ Óy ˆõyˆÏòyˆÏÑ˛!¢Î˚yú ˆ£!úÑ˛ˆÏÎ˚v˛ ¢y£zõ (Monochasial helicoid cyme) ˛˛ô%‹ô!Óòƒy¢– òõ%òyÈÙÙÙÈ15 S!â˛e

17.15V òõ%òy ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ !£¢yˆÏÓ ˆá§›%˛ SClerodendron infortunatum) ˛xÌÓy ã%§£z SJasminm auriculatum)- ˛~Ó˚

˛ô%‹ô!Óòƒy¢ ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– !â˛eÈÙÈ17.14 : ~Ñ˛˛ôyŸª#≈Î˚ ˆ£!úÑ˛ˆÏÎ˚v˛ ¢y£zõ S!ì˛ì˛y ˆÓ=òV !â˛eÈÙÈ17.15 :

!m˛ôyŸª#≈Î˚ ¢y£zõ Sˆá§›%˛V

92 ? NSOU ? CC-BT-05 ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛õOÓ˚#îu˛!›˛ x@˘Ã¶˛yˆÏÜ ~Ñ˛!›˛ ö%˛ú v˛zÍ˛ôyîˆÏò ˆü°Ï £ÁÎ˚yÎ˚ ~Ó˚

Ó,!k˛ !ò!î≈‹T– 2. ˛≤Ãyhs˘˛#Î˚ ˛ö%˛ú!›˛Ó˚ ò#ˆÏâ˛ î%!›˛ ˛ôyŸª≈#Î˚ üyÖy SÎy ˛ôÓ˚fl˛ôˆÏÓ˚Ó˚ !Ó˛ôÓ˚#ì˛V v˛zÍ˛ôß¨ £ˆÏÎ˚

≤ÃˆÏì˛ƒÑ˛!›˛ ì˛yÓ˚ x@˘Ã¶˛yˆÏÜ ~Ñ˛!›˛ ö%˛ú v˛zÍ˛ôß¨ Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆü°Ï £ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– 3. ˛˛ö%˛ˆÏúÓ˚ ≤Ãfl˛≥%˛›˛ò !òˆÏ¡¨yß√%Ö–

xì˛~Ó ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ !m˛ôyŸª#≈Î˚ !òÎ˚ì˛ Óy v˛y£zˆÏÑ˛!¢Î˚yú ¢y£zõ (Dichasial cyme) ˛˛ô%‹ô!Óòƒy¢– òõ%òyÈÙÙÙÈ16

S!â˛e 17.16V òõ%òy ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ !£¢yˆÏÓ ˆŸªì˛ xyÑ˛® SCalotropis procera)-˛Ó˚ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚–

¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛õOÓ˚#îu˛!›˛ x@˘Ã¶˛yˆÏÜ ~Ñ˛!›˛ ö%˛ú v˛zÍ˛ôyîˆÏò ˆü°Ï £ÁÎ˚yÎ˚ ~Ó˚ Ó,!k˛ !ò!î≈‹T– 2.

˛v˛zÍ˛ôß¨ ˛ö%˛ú!›˛Ó˚ !Ñ˛ä%È›˛y ò#ˆÏâ˛ ˛ô%‹ôîu˛˛ ˆÌˆÏÑ˛ î%£zˆÏÎ˚Ó˚ x!ïÑ˛ üyÖy v˛zÍ˛ôß¨ £ˆÏÎ˚ ≤ÃˆÏì˛ƒÑ˛!›˛ ì˛yÓ˚

x@˘Ã¶˛yˆÏÜ ~Ñ˛!›˛ ö%˛ú v˛zÍ˛ôß¨ Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆü°Ï £ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– 3. ˛ö%˛ˆÏúÓ˚ ≤Ãfl˛≥%˛›˛ò !òˆÏ¡¨yß√%Ö– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_

òõ%òy!›˛ Ó˝˛ôyŸª#≈Î˚ !òÎ˚ì˛ Óy ˛ô!úˆÏÑ˛!¢Î˚yú ¢y£zõ (Polychasial cyme) ˛˛ô%‹ô!Óòƒy¢– !õ◊ (Compound)

˛˛ô%‹ô!Óòƒy¢ òõ%òyÈÙÙÙÈ17 S!â˛e 17.17V òõ%òy ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ !£¢yˆÏÓ v%˛õ%Ó˚ SFicus cunea) ˛ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚

S~Ñ˛!›˛ ˆÜy›˛y v%˛õ%Ó˚ Á ~Ñ˛!›˛ ú¡∫¶˛yˆÏÓ ˆâ˛Ó˚y v%˛õ%Ó˚ ¢òy_´Ñ˛Ó˚ˆÏíÓ˚ ãòƒ ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚V– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í

˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛ô%‹ôõOÓ˚# ö§˛y˛ôy ˆÜyúyÑ,˛!ì˛ Óy Á˛ôˆÏÓ˚Ó˚ !îˆÏÑ˛ Ó§yÑ˛y ˆ˛ôÎ˚yúyÑ,˛!ì˛ !â˛eÈÙÈ17.17 :

£y£z˛ôƒyòˆÏÌy!v˛Î˚yõ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ Sv%˛õ%Ó˚V !â˛eÈÙÈ17.16 : Ó˝˛ôyŸª≈#Î˚ ¢y£zõ SˆŸªì˛ xyÑ˛®V ¢õ@˘Ã v%˛õ%Ó˚

v%˛õ%Ó˚ Sú¡∫ˆÏFäÈîV !äÈo !Ó˚ˆÏ¢˛ô›˛ƒyÑ˛ú ö%˛ú
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NSOU ? CC-BT-05 ? 93 Ó˚¢yˆÏúy Ü‡˛ˆÏòÓ˚ v˛z˛ô!fl˛i!ì˛ Îy !ì˛ò!›˛ Ó˚¢yˆÏúy ˛ô%‹ôïyÓ˚ (Receptacle) ˛Óy ˛ô%‹ôyïyÓ˚

˛ôÓ˚fl˛ôÓ˚ !õ!úì˛ £ˆÏÎ˚ ¢,!‹T Ñ˛ˆÏÓ˚ˆÏäÈ ~ÓÇ ~£z !Ó˚ˆÏ¢˛ô›˛ƒyÑ‰˛ú ¢ÇÖƒy ˆ˛ôÎ˚yúyÑ,˛!ì˛ Ü‡˛ˆÏòÓ˚ Á˛ôÓ˚

SÓ!£ÉÜyˆÏeV !üÓ˚ Óy !Ó˚ã (Ridge) ˛¢ÇÖƒy myÓ˚y ¢%fl˛ô‹TÓ˚*ˆÏ˛ô ˆÓyG˛y ÎyˆÏFäÈ– 2. ˛˛ô%‹ôyïyÓ˚ myÓ˚y ¢,‹T

ˆ˛ôÎ˚yúyÑ,˛!ì˛ Ü‡˛ˆÏòÓ˚ v˛z˛ô!Ó˚¶˛yˆÏÜ ~Ñ˛!›˛ !äo x!fi›˛Áú (Ostiole) !Óîƒõyò ~ÓÇ ~!›˛ üÕÒ myÓ˚y ¢%Ó˚!«˛ì˛– 3.

˛!Ó˚ˆÏ¢˛ô›˛ƒyÑ‰˛ˆÏúÓ˚ !¶˛ì˛ˆÏÓ˚Ó˚ ÜyˆÏe Ó,hs˘˛£#ò ö%˛ú=!ú [˛Á˛ôˆÏÓ˚Ó˚ !îˆÏÑ˛ ˛ô%Ç Á ò#ˆÏâ˛Ó˚ !îˆÏÑ˛ v˛zÓ≈Ó˚

fl˛f# ö%˛ú ~ÓÇ Óı˛ƒy fl˛f# ˛ö%˛ú Óy Üú (Gall)] ˛!Óîƒõyò– ˛ö%˛ú=!ú !òÎ˚ì˛yÑ˛yÓ˚ Óy ¢y£zˆÏõyã ˛ôk˛!ì˛ˆÏì˛ ¢!Iì˛–

xì˛~Ó ~!›˛ v˛zî%¡∫Ó˚ Óy £y£z˛ôƒyòˆÏÌy!v˛Î˚yõ (Hypanthodium) ˛òyõÑ˛ !ÓˆÏü°Ï ≤ÃÑ˛yÓ˚ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢–

òõ%òyÈÙÙÙÈ18 S!â˛e 17.18V òõ%òy ˛ô%‹ô!Óòƒy¢!›˛ Ó˚yÇ!â˛ì˛y SPedilanthus tithymaloides) ˛xÌÓy úyú˛ôyì˛y

SPoinsettia pulcherrima)-˛Ó˚ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛õOÓ˚#˛ôe !ò!õ≈ì˛ ˆ˛ôÎ˚yúyÑ,˛!ì˛

¢Ó%ãÓˆÏí≈Ó˚ õOÓ˚#˛ôeyÓÓ˚í Óy £zò¶˛ú%Ñ˛yÓ˚ (Involucre) ˛v˛z˛ô!fl˛iì˛ ÎyÓ˚ ÜyˆÏe Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛!›˛ õï%@˘Ã!s˛i Óy

ˆòÑ˛›˛yÓ˚ @’ƒyu˛ (Nectar gland) ˛v˛z˛ô!fl˛iì˛– 2. ˛õOÓ˚#îˆÏu˛Ó˚ x@˘Ã¶˛yÜ ~Ñ˛!›˛ v˛z_ú !Ó˚ˆÏ¢˛ô›˛ƒyÑ˛ˆÏú ˛ô!Ó˚íì˛

£ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– 3. ˛!Ó˚ˆÏ¢˛ô›˛ƒyÑ‰˛ˆÏúÓ˚ Á˛ôÓ˚ ˆÑ˛wfl˛iˆÏú ~Ñ˛!›˛ Ó,hs˘˛Î%_´ ò@¿ fl˛f#ÈÙÈ˛ô%‹ô Á ì˛yˆÏÑ˛ !áˆÏÓ˚

Ó,hs˘˛Î%_´ xˆÏòÑ˛=!ú ò@¿ ˛ô%Ç˛ô%‹ô !Óîƒõyò– 4. ˛≤Ã!ì˛!›˛ ˛ô%‹ô ~Ñ˛!›˛ ü!ÕÒì˛ Óy ˆflÒ!ú (Scaly) ˛Ó ƒy!QÁˆÏúÓ˚

Ñ˛ˆÏ«˛ v˛zÍ˛ôß¨– 5. ˛ö%˛ú=!úÓ˚ ≤Ãfl˛≥%˛›˛ò x˛ôˆÏÑ˛!wÑ˛– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ ¢yÎ˚y!ÌÎ˚yõ (Cyathium) ˛òyõÑ˛

!ÓˆÏü°Ï ≤ÃÑ˛yÓ˚ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢– !â˛eÈÙÈ17.18 : ¢yÎ˚y!ÌÎ˚yõ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ Súyú˛ôyì˛yV õOÓ˚# ˛ôeyÓÓ˚í ˛ô%Ç ö%˛ú

fl˛f# ö%˛ú !Ó˚ˆÏ¢˛ô›˛ƒyÑ˛ú

94 ? NSOU ? CC-BT-05 !â˛eÈÙÈ17.20 : !õ◊ fl˛ôƒy!v˛: ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ SÑ˛úyV !â˛eÈÙÈ17.19 : ¶˛y!›˛Δ≈!¢ˆÏú¢‰›˛yÓ˚

˛ô%‹ô!Óòƒy¢ SÓ˚_´ˆÏoyíV òõ%òyÈÙÙÙÈ19 S!â˛e 17.19V òõ%òy ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ !£¢yˆÏÓ Ó˚_´ˆÏoyí SLeonurus sibiricus)

˛xÌÓy ˆŸªì˛ˆÏoyí SLeucus aspera)-˛~Ó˚ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛!Ó˛ôÓ˚#ì˛

˛ôe!Óòƒy¢ Î%_´ v˛z!qˆÏîÓ˚ ˛ôyì˛yÓ˚ Ñ˛«˛ £ˆÏì˛ xÓ,hs˘˛Ñ˛ =FäÈyÑ˛yÓ˚ ˛ö%˛ú=!ú v˛zÍ˛ôß¨ £ˆÏÎ˚ ˛ôÓ≈!›˛ˆÏÑ˛ ≤ÃyÎ˚

â˛e´yÑ˛yˆÏÓ˚ !áˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– 2. ˛≤Ãî_ òõ%òyÓ˚ !Ó!¶˛ß¨ ˛ôÓ≈ £ˆÏì˛ ö%˛ú v˛zÍ˛ôyîˆÏòÓ˚ ≤ÃÑ,˛!ì˛ ú«˛ Ñ˛ˆÏÓ˚

≤Ãì˛#Î˚õyò £Î˚ ˆÎ ö%˛ú=!úÓ˚ ¢Iy˛ôk˛!ì˛ ≤ÃyÌ!õÑ˛¶˛yˆÏÓ !m˛ôyŸª#≈Î˚ !òÎ˚ì˛ Óy v˛y£zˆÏÑ˛!¢Î˚yú ¢y£zõ SDichasial cyme)

˛≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚ !Ñ˛ls˘˛ ˛ôÓ˚Óì≈˛#Ñ˛yˆÏú ì˛y ~Ñ˛˛ôyŸª#≈Î˚ Ó,!ÿ˛Ñ˛yÑ˛yÓ˚ !òÎ˚ì˛ Óy ˆõyˆÏòyˆÏÑ˛!¢Î˚yú flÒÓ˚!˛ôÎ˚v˛

¢y£zõ (Monochasial scorpiod cyme) ˛≤ÃÑ,˛!ì˛ˆÏì˛ ˛ô!Ó˚Ó!ì≈˛ì˛ £ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– xì˛~Ó ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ ì˛yÓ˚yÓì≈˛ Óy

¶˛y!›≈˛!¢ˆÏú¢‰›˛yÓ˚ (Verticillaster) ˛òyõÑ˛ !ÓˆÏü°Ï ˛ô%‹ôÈ!Óòƒy¢– òõ%òyÈÙÙÙÈ20 S!â˛e 17.20V òõ%òy ˛ô%‹ô!Óòƒy¢

!£¢yˆÏÓ Ñ˛úy ÜyˆÏäÈÓ˚ SMusa sp.) ˛ˆõyâ˛y ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛õOÓ˚#îu˛˛ Ó˚¢yˆÏúy Á

x!ò!î≈‹T¶˛yˆÏÓ Ó,!k˛ ≤ÃyÆ– 2. ˛˛ô%‹ôîˆÏu˛Ó˚ Á˛ôÓ˚ xˆÏòÑ˛=!ú !òÎ˚ì˛yÑ˛yÓ˚ Óy ¢y£zˆÏõyã ˛ô%‹ô=FäÈ â˛õ¢y (spathy

bract) ˛myÓ˚y ˛ô,ÌÑ˛ ˛ô,ÌÑ˛ ¶˛yˆÏÓ xyÓ,ì˛ ~ÓÇ ˛ô%‹ô=FäÈ=!ú xˆÏ@˘Ãyß√%Ö ˛ôk˛!ì˛ˆÏì˛ !Óòƒhfl˛Ï– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_

òõ%òy!›˛ !õ◊ â˛õ¢yõOÓ˚# Óy !õ:v˛ fl˛ôƒy!v˛: (Mixed spadix) ˛˛ô%‹ô!Óòƒy¢– Ó,_£#ò ö%˛ú Ñ˛úyÓ˚ ˆõyâ˛yÓ˚ ú¡∫ˆÏFäÈî

â˛õ¢y ˛ô%‹ôîu˛ ˛ö%˛ú

NSOU ? CC-BT-05 ? 95 òõ%òyÈÙÙÙÈ21 S!â˛e 17.21V òõ%òy ˛ô%‹ô!Óòƒy¢!›˛ Ó˚Dò SIxora sp.)-˛~Ó˚ £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚–

¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛õOÓ˚#îu˛ üyÖy!ß∫ì˛ ~ÓÇ ≤Ã!ì˛!›˛ üyÖyÓ˚ x@˘Ã≤ÃyˆÏhs˘˛ ~Ñ˛=FäÈ ˛ö%˛ú !Óîƒõyò– 2.

˛ö%˛ú=!ú Ó,hs˘˛Î%_´ ~ÓÇ Ó,hs˘˛=!ú !Ó!¶˛ß¨ ˜îˆÏá≈ƒÓ˚ £ÁÎ˚yÎ˚ ö%˛ú=!úˆÏÑ˛ ~Ñ˛£zì˛ˆÏú ¢!Iì˛ Ñ˛ˆÏÓ˚ˆÏäÈ ~ÓÇ

ˆÑ˛y!Ó˚ˆÏ¡∫Ó˚ òƒyÎ˚ Ü‡˛ò ≤Ãîyò Ñ˛ˆÏÓ˚ˆÏäÈ– 3. ˛ö%˛ú=!úÓ˚ ≤Ãfl˛≥%˛›˛ò x˛ôˆÏÑ˛!wÑ˛– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ !õ◊

ˆÑ˛y!Ó˚¡∫ Óy !õ:v˛ ˆÑ˛y!Ó˚¡∫ (Mixed corymb) ˛Óy ¢y£zˆÏõyã ˆÑ˛y!Ó˚¡∫ (Cymose corymb) ˛˛ô%‹ô!Óòƒy¢–

òõ%òyÈÙÙÙÈ22 S!â˛e 17.22V òõ%òy ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ !£¢yˆÏÓ ˆ˛ô§Î˚yãÑ˛!ú SOnion cepa) ˛ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚–

¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛¢ÇÑ%˛!â˛ì˛ ˛õOÓ˚#îˆÏu˛ Ó,hs˘˛Î%_´ ö%˛ú=!ú äÈe Óy xyˆÏ¡∫ú Ü‡˛ò ¢,!‹T Ñ˛ˆÏÓ˚ˆÏäÈ– 2.

˛ö%˛ú=!úÓ˚ ≤Ãfl˛≥%˛›˛ò x˛ôˆÏÑ˛!wÑ˛– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ !õ◊ äÈe Óy !õ:v˛ xyˆÏ¡∫ú (Mixed umbel) ˛Óy ¢y£zˆÏõyã

xyˆÏ¡∫ú (Cymose umbel) ˛˛ô%‹ô!Óòƒy¢– 17.4 xõÓ˚y!ÓòƒyˆÏ¢Ó˚ ≤ÃÑ˛yÓ˚ˆÏ¶˛î Á ¢òy_´Ñ˛Ó˚í : (Types and Identification

of Placentation) !v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ õˆÏïƒ !v˛¡∫Ñ˛Ó£òÑ˛yÓ˚# xõÓ˚y Óy ≤’yˆÏ¢r›˛y òyõÑ˛ ~Ñ˛ ü¢ƒ ≤ÃÑ˛yÓ˚ Ñ˛úyÓ˚

¢Iy˛ôk˛!ì˛ˆÏÑ˛ xõÓ˚y!Óòƒy¢ Óy ≤’yˆÏ¢ˆÏr›˛üò (Placentation) ˛ÓˆÏú– xõÓ˚y!Óòƒy¢ òyòy ≤ÃÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚

ˆÎõò !â˛eÈÙÈ17.21 : !õ◊ ˆÑ˛y!Ó˚¡∫ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ SÓ˚DòV !â˛eÈÙÈ17.22 : !õ◊ xyˆÏ¡∫ú ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ Sˆ˛ô§Î˚yãÑ˛!úV ˛ö%˛ú

üyÖy!ß∫ì˛ ˛ô%‹ôîu˛ ˛ö%˛ú
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96 ? NSOU ? CC-BT-05 ≤Ãyhs˘˛#Î˚ñ Ó˝≤Ãyhs˘˛#Î˚ñ x«˛#Î˚ñ õ%_´õïƒñ Üye#Î˚ Á õ)ú#Î˚– ~£z !Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛yÓ˚

xõÓ˚y!Óòƒy¢ ¢òy_´ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ £ˆÏú !v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî Ñ˛ˆÏÓ˚ ¢Ó˚ú xí%Ó#«˛í ÎˆÏs˛fÓ˚ ò#ˆÏâ˛ ˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛í

Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ £ˆÏÓ– òõ%òyÈÙÙÙÈ1 S!â˛e 17.23V òõ%òy !£¢yˆÏÓ õ›˛Ó˚ ö%˛ˆÏúÓ˚ SPisum sativum) ˛!v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî

ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛!v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈˆÏî ~Ñ˛!›˛õye Ü¶≈˛˛ôe !ò!õ≈ì˛ ~Ñ˛!›˛

≤ÃˆÏÑ˛y¤˛ !Óîƒõyòñ ÎyÓ˚ õˆÏïƒ ~Ñ˛!›˛õye !v˛¡∫Ñ˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– 2. !v˛¡∫Ñ˛ Ó£òÑ˛yÓ˚# xõÓ˚y ˛ô%Ó˚¢!ı˛ Óy ˆ¶˛r›˛Δyú

¢%â˛yˆÏÓ˚ (Ventral suture) ˛!Óòƒhfl˛Ï Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– ¢%ì˛Ó˚yÇ òõ%òy!›˛ !v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãyhs˘˛#Î˚ xõÓ˚y!Óòƒy¢ Óy

õyÓ˚!ãòyú ≤’yˆÏ¢ˆÏr›˛üˆÏòÓ˚ (Marginal Placentation)– òõ%òyÈÙÙÙÈ2 S!â˛e 17.24V òõ%òy !£¢yˆÏÓ ˆ˛ô§ˆÏ˛ô SCarica

papaya) ˛xÌÓy Ñ%˛õv˛¸y SCucurbita maxima) ˛ö%˛ˆÏúÓ˚ !v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í

˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛!v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈˆÏî !Ñ˛òyÓ˚y ÓÓ˚yÓÓ˚ ˛ôÓ˚fl˛ôÓ˚Î%_´ ~Ñ˛y!ïÑ˛ Ü¶≈˛˛ôe !ò!õ≈ì˛ ~Ñ˛!›˛õye

≤ÃˆÏÑ˛y¤˛ !Óîƒõyò ÎyÓ˚ õˆÏïƒ xˆÏòÑ˛=!ú !v˛¡∫Ñ˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– 2. ˛!v˛¡∫Ñ˛ Ó£òÑ˛yÓ˚# xõÓ˚y !v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ !¶˛ì˛ˆÏÓ˚Ó˚

ÜyˆÏe ~Ñ˛y!ïÑ˛ ˛ô%Ó˚¢!ı˛ Óy ˆ¶˛r›˛Δyú ¢%â˛yÓ˚ (Venral suture) ˛ÓÓ˚yÓÓ˚ !Óòƒhfl˛Ï Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– !â˛eÈÙÈ17.23 :

≤Ãyhs˘˛#Î˚ xõÓ˚y!Óòƒy¢ Sõ›˛Ó˚V !â˛eÈÙÈ17.24 : Ó˝≤Ãyhs˘˛#Î˚ xõÓ˚y!Óòƒy¢ Ü¶≈˛yüˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî xõÓ˚y !v˛¡∫Ñ˛

!v˛¡∫yüÎ˚ xõÓ˚y !v˛¡∫Ñ˛ ~Ñ˛!›˛ xyîü≈ !â˛e Ñ%˛õv˛¸y Ü¶≈˛yüÎ˚ S≤Ãfl˛iˆÏFäÈîV

NSOU ? CC-BT-05 ? 97 Ñ˛yˆÏã£z ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ˆÏì˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ !v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ Ó˝≤Ãyhs˘˛#Î˚ xõÓ˚y!Óòƒy¢ Óy

˛ôƒyÓ˚y£z›˛ƒyú ≤’yˆÏ¢ˆÏr›˛üò (Parietal placentation)– òõ%òyÈÙÙÙÈ3 S!â˛e 17.25V òõ%òy !£¢yˆÏÓ ãÓy S Hibiscus rosa-

sinensis) ˛xÌÓy Ñ˛yÑ˛õy!äÈ SSolanum nigrum) ˛ö%˛ˆÏúÓ˚ !v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í

˜Ó!ü‹Tƒ É 1.˛˛!v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈˆÏî ~Ñ˛y!ïÑ˛Î%_´ Ü¶≈˛˛ôe myÓ˚y !ò!õ≈ì˛ ~Ñ˛y!ïÑ˛ ≤ÃˆÏÑ˛y¤˛ !Óîƒõyò ~ÓÇ

≤Ã!ì˛!›˛ ≤ÃˆÏÑ˛yˆÏ¤˛ ~Ñ˛y!ïÑ˛ !v˛¡∫Ñ˛ v˛z˛ô!fl˛iì˛– 2. ˛!v˛¡∫Ñ˛Ó£òÑ˛yÓ˚# xõÓ˚y ˆÑ˛w#Î˚ x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ !Óòƒhfl˛Ï

Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ˆÏì˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ !v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ x«˛#Î˚ xõÓ˚y!Óòƒy¢ Óy xƒy:y£zú ≤’yˆÏ¢ˆÏr›˛üò (Axile

placentation)– òõ%òyÈÙÙÙÈ4 S!â˛e 17.26V òõ%òy !£¢yˆÏÓ ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚ Ñ˛ƒy!Ó˚Áö˛y£zˆÏú¢# (Caryophyllaceae)

˛ˆÜyˆÏeÓ˚ ˆÎˆÏÑ˛yò ¢î¢ƒ ˆÎõò v˛yÎ˚ys˛iy¢ (Dianthus) ˛!ÜˆÏõ üyÑ˛ SPoloycarpon loeflinge) ˛£zì˛ƒy!îÓ˚ ö%˛ˆÏúÓ˚

!v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛!v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈˆÏî ~Ñ˛y!ïÑ˛ Î%_´Ü¶˛≈˛ôe myÓ˚y !ò!õ≈ì˛

~Ñ˛!›˛õye ≤ÃˆÏÑ˛y¤˛ !Óîƒõyò– 2. ˛!v˛¡∫Ñ˛ïyÓ˚# xõÓ˚y ˆÑ˛w#Î˚ x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ !Óòƒhfl˛Ï Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_

òõ%òy!›˛ˆÏì˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ !v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ õ%_´õïƒ xõÓ˚y!Óòƒy¢ Óy ö ˛# ˆ¢r›˛Δyú (Free central) ˛≤’yˆÏ¢ˆÏr›˛üò Îy x«˛#Î˚

xõÓ˚y!ÓòƒyˆÏ¢Ó˚ ˛ô!Ó˚Ó!ì≈˛ì˛ Ó˚*˛ô– !â˛eÈÙÈ17.25 : x«˛#Î˚ xõÓ˚y!Óòƒy¢ !â˛eÈÙÈ17.26 : õ%_´õïƒ xõÓ˚y!Óòƒy¢

S~Ñ˛!›˛ xyîü≈ !â˛eV ~Ñ˛!›˛ xyîü≈ !â˛e xõÓ˚y !v˛¡∫Ñ˛ ãÓy Ü¶≈˛yüÎ˚ S≤Ãfl˛iˆÏFäÈîV

98 ? NSOU ? CC-BT-05 òõ%òyÈÙÙÙÈ5 S!â˛e 17.27V òõ%òy !£¢yˆÏÓ üyú%Ñ˛ SNymphaea lotus) ˛ö%˛ˆÏúÓ˚ !v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚

≤Ãfl˛iˆÏFäÈî ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1. ˛˛!v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈˆÏî ~Ñ˛y!ïÑ˛ Î%_´ Ü¶˛≈˛ôe !ò!õ≈ì˛

Ó˝≤ÃˆÏÑ˛y¤˛ !Óîƒõyò– 2. ˛≤Ã!ì˛!›˛ ≤ÃˆÏÑ˛yˆÏ¤˛Ó˚ ≤Ãyâ˛#ˆÏÓ˚Ó˚ ¢õ@˘Ã !¶˛ì˛ˆÏÓ˚Ó˚ ì˛ú ÓÓ˚yÓÓ˚ !v˛¡∫Ñ˛ïyÓ˚#

xõÓ˚y!Óòƒhfl˛Ï Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ˆÏì˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ !v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ Üye#Î˚ xõÓ˚y !Óòƒy¢ Óy

¢%˛ôyÓ˚!ö˛!¢Î˚yú ≤’yˆÏ¢ˆÏr›˛üò (Superficial placentation) ˛Îy x«˛#Î˚ xõÓ˚y!ÓòƒyˆÏ¢Ó˚ ~Ñ˛≤ÃÑ˛yÓ˚ ˛ô!Ó˚Ó!ì≈˛ì˛

Ó˚*˛ô– òõ%òyÈÙÙÙÈ6 S!â˛e 17.28V òõ%òy !£¢yˆÏÓ xƒy¢ˆÏ›˛ˆÏÓ˚¢# (Asteraceae) ˛ˆÜyˆÏeÓ˚ v˛z!qîñ ˆÎõò ¢)Î≈õ%Ö#

SHelianthus annuus) ˛ö%˛ˆÏúÓ˚ !v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî/ú¡∫ˆÏFäÈî ˆîÁÎ˚y £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˜Ó!ü‹Tƒ É 1.

˛˛!v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ SÎ%_´Ü¶˛≈˛ôe#V ≤Ãfl˛iˆÏFäÈˆÏî ~Ñ˛!›˛ õye ≤ÃˆÏÑ˛y¤˛ !Óîƒõyò Á Á£z ≤ÃˆÏÑ˛yˆÏ¤˛Ó˚ õˆÏïƒ ~Ñ˛!›˛ õye

!v˛¡∫Ñ˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ Îy !v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ ¶)˛!õˆÏîˆÏü xÓ!fl˛iì˛ xõÓ˚y £ˆÏì˛ v˛z!aì˛ ÓˆÏú ≤Ãì˛#Î˚õyò £Î˚– 2. ˛!v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚

ú¡∫ˆÏFäÈˆÏî ~Ñ˛Ñ˛ ≤ÃˆÏÑ˛y¤˛ õïƒfl˛i !v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ ¶)˛!õˆÏîˆÏü xõÓ˚y!Óòƒhfl˛Ï Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ Îy ˆÌˆÏÑ˛ Ó,hs˘˛Î%_´ ~Ñ˛!›˛ õye

!v˛¡∫Ñ˛ v˛z!aì˛ £ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– ¢%ì˛Ó˚yÇ ≤Ãî_ òõ%òy!›˛ˆÏì˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈ !v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ õ)ú#Î˚ xõÓ˚y!Óòƒy¢ Óy ˆÓ¢yú

≤’yˆÏ¢ˆÏr›˛üò (Basal placentation)– !â˛eÈÙÈ17.27 : Üye#Î˚ xõÓ˚y!Óòƒy¢ Süyú%Ñ˛ Ü¶˛≈yüÎ˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈîV !â˛eÈÙÈ17.28 :

õ)ú#Î˚ xõÓ˚y!Óòƒy¢ S¢)Î≈õ%Ö#V !v˛¡∫Ñ˛ !v˛¡∫yüÎ˚ S≤Ãfl˛iˆÏFäÈîV !v˛¡∫yüÎ˚ Sú¡∫ˆÏFäÈîV

NSOU ? CC-BT-05 ? 99 17.5 ≤ÃŸ¿yÓú# (Terminal Questions) 1. ˆÓ˚!¢ˆÏõyã xÌÓy ¢y£zˆÏõyã ˛ô%‹ô!ÓòƒyˆÏ¢ ˛ô%‹ôîu˛ î#á≈

xÌÓy ¢ÇÑ%˛!â˛ì˛ Óy â˛ƒy≤Wzy £ˆÏú ö%˛ˆÏúÓ˚ ≤Ãfl˛≥%˛›˛ò Ñ˛# Ñ˛# Ó˚*˛ô £ˆÏÓ⁄ 2. Ñ˛úyÜyˆÏäÈÓ˚ ˆõyâ˛yÎ˚ Ñ˛#

Ó˚*˛ô ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ ˆîÖy ÎyÎ˚⁄ 3. !ò¡¨!ú!Öì˛ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢=!ú ˆÑ˛yò ˆÑ˛yò ˆÜyˆÏeÓ˚ ˜Ó!ü‹Tƒ v˛zˆÏÕ‘Ö Ñ˛Ó˚&òÈÙÙÙÈ

(i) ˛fl˛ôy£zÑ˛ˆÏú›˛ñ (ii) ˛Ñ˛ƒy!˛ô›%˛ƒúyõñ (iii) ˛xyˆÏ¡∫ú 4. (i) ˛õƒyúˆÏ¶˛¢# Á (ii) ˛ö˛ƒyˆÏÓ¢# ˆÜyˆÏeÓ˚ ö%˛ˆÏúÓ˚ !Ñ˛Ó˚*˛ô

õ%Ñ%˛ú˛ôe !Óòƒy¢ ˆîÖˆÏì˛ ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚⁄ 5. xõÓ˚y Ñ˛#⁄ 6. !ò¡¨!ú!Öì˛ ˆÜyˆÏe !Ñ˛ ≤ÃÑ˛yÓ˚ xõÓ˚y!Óòƒy¢ ˆîÖy ÎyÎ˚⁄ (i)

˛ˆ¢yúyˆÏò¢#ñ (ii) ˛Ñ˛ƒy!Ó˚Áö˛y£zˆÏú¢#ñ (iii) ˛õƒyúˆÏ¶˛¢# (iv) ˛Ó ƒy!¢ˆÏÑ˛¢# (v) ˛ö˛ƒyˆÏÓ¢# (vi) ˛xƒy¢ˆÏ›˛Ó˚ƒy¢# 17.6

v˛z_Ó˚õyúy (Key to the Answers) 1. ˆÓ˚!¢ˆÏõyã ˛ô%‹ô!ÓòƒyˆÏ¢Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ö%˛ˆÏúÓ˚ ≤Ãfl˛≥%˛›˛ò ˛ô%‹ôîu˛˛ î#á≈ £ˆÏú

xˆÏ@˘Ãyß√%Ö ~ÓÇ ¢ÇÑ%˛!â˛ì˛ Óy â˛ƒy≤Wzy £ˆÏú x!¶˛ˆÏÑ˛!wÑ˛ £ˆÏÓ– ¢y£zˆÏõyã ˛ô%‹ô!ÓòƒyˆÏ¢Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ö%˛ˆÏúÓ˚

≤Ãfl˛≥%˛›˛ò ˛ô%‹ôîu˛ î#á≈ £ˆÏú !òˆÏ¡¨yß√%Ö Á ¢ÇÑ%˛!â˛ì˛ Óy â˛ƒy˛ô›˛y £ˆÏú x˛ôˆÏÑ˛!wÑ˛ £ˆÏÓ– 2. !õ◊ â˛õ¢y õOÓ˚#

Óy !õ:v˛ fl˛ôƒy!v˛:– 3. (i) ˛ˆ˛ôyˆÏÎ˚¢#ñ (ii) ˛xƒy¢ˆÏ›˛Ó˚ƒy¢#ñ (iii) ˛~!˛ôˆÏÎ˚¢#– 4. (i) ˛˛ôyÑ˛yˆÏòy Óy ›%˛ƒ£zˆÏfi›˛v˛ñ (ii)

˛ˆ¶˛!:Õ‘yÓ˚#– 5. xõÓ˚y ~Ñ˛ !ÓˆÏü°Ï ≤ÃÑ˛yÓ˚ Ñ˛úy Îy v˛z!qî !v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ õˆÏïƒ !v˛¡∫Ñ˛ ïyÓ˚í Ñ˛ˆÏÓ˚– 6. (i) ˛x«˛#Î˚ (ii)

˛õ%_´õïƒ (iii) ˛x«˛#Î˚ (iv) ˛Ó˝≤Ãyhs˘˛#Î˚ (v) ≤Ãyhs˘˛#Î˚ (vi) ˛õ)ú#Î˚–
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NSOU ? CC-BT-05 ? 103 ~Ñ˛Ñ˛˛ 18 ????? !òÓ≈y!â˛ì˛ Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛!›˛ =ÆÓ#!ã v˛z!qˆÏîÓ˚ ˆ◊!í!Óòƒy¢Üì˛ !ÓˆÏŸ’°Ïí˛

(Taxonomic study of the some Angiospermic plants) Ü‡˛ò 18.0 v˛zˆÏjüƒ 18.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy 18.2 v˛z˛ôÑ˛Ó˚í 18.3 Brassica

nigra Linn. Koch. SÓ y!¢Ñ˛y òy£z@˘ÃyV ˆÜyeÈÙÈÓ ƒy!¢ˆÏÑ˛¢# (Brassicaceae) ˛Óy e%´!¢ˆÏö˛Ó˚# (Cruciferae) 18.4 Sida

cordifolia Linn. ˛S¢y£zv˛y Ñ˛Ó˚!v˛ˆÏö˛y!úÎ˚yV ˆÜyeÈÙÈõƒyúˆÏ¶˛¢# (Malvaceae) 18.5 Cassia sophera Linn. ˛SÑ˛ƒy!¢Î˚y

ˆ¢yˆÏö˛Ó˚yV ˆÜyeÈÙÈö˛ƒyˆÏÓ¢# (Fabaceae), ˛v˛z˛ôˆÏÜyeÈÙÈ !¢¢yú!˛ô!òˆÏÎ˚¢# (Caesalpiniaceae) 18.6 Coccinia grandis

Linn. Voigt ˛SÑ˛Ñ˛!¢!òÎ˚y @˘Ãyò‰!v˛¢V ˛ô)Ó≈òyõ Ñ˛Ñ˛!¢!òÎ˚y Ñ˛Ó˚!v˛ˆÏö˛y!úÎ˚y [Coccinia cordifolia (Linn.) Cogn.]

˛ˆÜyeÈÙÈ!Ñ˛v˛zÑ˛yÓ˚!ÓˆÏ›˛¢# (Cucurbitaceae) 18.7 ≤ÃŸ¿yÓú# 18.8 v˛z_Ó˚õyúy 18.0

v˛zˆÏjüƒ ~£z ~Ñ˛Ñ˛!›˛ ˛ôy‡˛ Ñ˛ˆÏÓ˚ xy˛ô!ò ?

Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛!›˛ !òÓ≈y!â˛ì˛ v˛z!qˆÏîÓ˚ â˛y!Ó˚!eÑ˛ ˜Ó!ü‹Tƒ xÌÓy ¢yïyÓ˚í â˛!Ó˚e ˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛í Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆ¢!›˛ ¢£ˆÏã£z ¢òy_´

Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ ˛ôyÓ˚ˆÏÓò– ~Ñ˛£z ¢ˆÏD ~£z ~Ñ˛Ñ˛ xy˛ôòyˆÏîÓ˚ v˛z!qˆÏîÓ˚ ˆ◊!í!Óòƒy¢Üì˛ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í ˛ôk˛!ì˛ ¢¡ôˆÏÑ≈˛

¢õƒÑ˛ ïyÓ˚íy ˆ˛ôˆÏì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛Ó˚ˆÏÓ– ? ˛≤ÃˆÏÎ˚yÜ#Î˚ x!¶˛K˛ì˛yÓ˚ !¶˛!_ˆÏì˛ ˛ôÓ˚Óì≈˛#Ñ˛yˆÏú ˆÎ ˆÑ˛yò ãyÎ˚ÜyÎ˚ ~£z

v˛z!qî ≤Ããy!ì˛!›˛ˆÏÑ˛ ¢£ˆÏã£z ¢òy_´ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ ˛ôyÓ˚ˆÏÓò–

104 ? NSOU ? CC-BT-05 18.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy !ÓK˛yò ˛ôy‡˛ ¢¡ô)í≈ £Î˚ î%!›˛ !Ó°ÏˆÏÎ˚Ó˚ ¢õß∫ˆÏÎ˚– ~Ñ˛!›˛ ì˛_¥#Î˚ Óy ïyÓ˚íyÜì˛

(Theoretical) ˛~ÓÇ x˛ôÓ˚!›˛ ö˛!úì˛ Óy ≤ÃˆÏÎ˚yÜ#Î˚ (Practical) – ì˛_¥#Î˚ Óy ïyÓ˚íyÜì˛ K˛yòúyˆÏ¶˛Ó˚ õˆÏì˛y£z ö˛!úì˛

K˛yòÁ !ÓˆÏü°Ï =Ó˚&c˛ô)í≈ñ Ñ˛yÓ˚í ö˛!úì˛ K˛yòˆÏÑ˛ !¶˛!_ Ñ˛ˆÏÓ˚ ì˛_¥ Ü!‡˛ì˛ £Î˚– ÓƒÓ£y!Ó˚Ñ˛ v˛z!qî!ÓîƒyÎ˚

˛ôy‡˛ƒ˛ô%hfl˛ÏˆÏÑ˛Ó˚ ì˛Ìƒ=ˆÏúy ¢¡∫ˆÏı˛ £yˆÏì˛ òyˆÏì˛ x!¶˛K˛ì˛y úy¶˛ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~£z xÇˆÏü v˛z!qî ãÜˆÏì˛ !òÓ≈y!â˛ì˛

Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛!›˛ =ÆÓ#!ã v˛z!qˆÏîÓ˚ ˆ◊!í!Óòƒy¢Üì˛ !ÓˆÏŸ’°ÏˆÏí Ó!£Ó˚yÑ,˛!ì˛ ¢¡∫ˆ

100% MATCHING BLOCK 8/15 MA in Geography SEM II (CBCS Mode).pdf (D142515645)

Ïı˛ !Óhfl˛Ïy!Ó˚ì˛ xyˆÏúyâ˛òy Ñ˛Ó˚y £ˆ

Ïúy– 18.2 v˛z˛ôÑ˛Ó˚í (Requirements) 1. ˆÓœv˛ Óy «%˛Ó˚ 2. ¢Ó˚ú Á ˆÎÔ!ÜÑ˛ xí%Ó#«˛í Îs˛f 3. ÁÎ˚yâ˛˛ @’y¢ (watch glass)

4. fl˛‘y£zv˛ 5. ˛Ñ˛¶˛yÓ˚ @’y¢ 6. ˛ì%˛!ú 7. ˛!@’¢y!Ó˚ò 8. ˛ãú 18.3 Brassica nigra (Linn.) Koch. SÓ y!¢Ñ˛y òy£z@˘ÃyV xyÓy¢

ÈÙÙÙÈ fl˛iúã– ≤ÃÑ,˛!ì˛ ÈÙÙÙÈ Ó#Ó˚&Íñ Ó°Ï≈ã#Ó#– Ñ˛yu˛ ÈÙÙÙÈ òúyÑ˛yÓ˚ñ !òˆÏÓ˚›˛ñ ¢Ó%ã õ¢,í– ˛ôe!Óòƒy¢

ÈÙÙÙÈ ¢!˛ô≈ú– ˛ôe ÈÙÙÙÈ ~Ñ˛Ñ˛ ˛ôeñ Ó,hs˘˛Î%_´ñ xò%˛ô˛ôy!eÑ˛ (Exstipulate), ˛¢)-y@˘Ãñ xõ¢,íñ v˛z¶˛Î˚!îÑ˛

ˆÓ˚yõÎ%_´ñ ~Ñ˛!üÓ˚yú ãyúÑ˛yÑ˛yÓ˚ !üÓ˚y!Óòƒy¢– ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ ÈÙÙÙÈ x!òÎ˚ì˛ÈÙÈˆÓ˚!¢õ–

NSOU ? CC-BT-05 ? 105 ˛ô%‹ô / ö%˛ú ÈÙÙÙÈ õOÓ˚#˛ôe!Ó£#ò (Ebracteate)ñ ¢Ó,hs˘˛Ñ˛ñ ¢¡ô)í≈ñ ¢õyD (Symmetrical)ñ

Ó˝≤Ã!ì˛¢õ (Zygomorphic)ñ !mÑ˛MÈ%˛Ñ˛ñ v˛z¶˛!úDñ x¢õyÇüÑ˛ñ Ü¶≈˛ôyî (hypogynous)– !â˛eÈÙÈ18.1 : Brassica nigra

(Linn.) Koch. SÓ y!¢Ñ˛y òy£z@˘ÃyV (A) =ˆÏÕ√˛Ó˚ ~Ñ˛yÇü (B) ö%˛ˆÏúÓ˚ ú¡∫ˆÏFäÈî (C) ö˛ú (D) ˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛ (E)

fl˛f#hfl˛ÏÓÑ˛ (F) Ü¶≈˛yüˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî (G) ˛ô%‹ô xò%!â˛e Á ˛ô%‹ô ¢ÇˆÏÑ˛ì˛ Ó,!ì˛ ÈÙÙÙÈ ¢õyDñ õ%_´Ó,ì˛Çü#

(polysepalous)ñ ár›˛yÑ,˛!ì˛ñ Ó,ì˛ƒyÇüÈÙÈâ˛yÓ˚ñ xy÷˛ôyì˛# (non- persistent)ñ ¢Ó%ãñ Óy£zˆÏÓ˚ î%!›˛ñ ˆ¶˛ì˛ˆÏÓ˚ î%!›˛–

îú ÈÙÙÙÈ ¢õyDñ õ%_´îú# (polypetalous) ÈÙÙÙÈ e´¢yÑ˛yÓ˚ ó îúyÇüÈÙÙÙÈâ˛yÓ˚!›˛ñ îúîu˛ Á îúö˛úÑ˛ÈÙÈ~ !Ó¶˛_´–

˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛ ÈÙÙÙÈ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ õ%_´ (polyandrous)ñ â˛ì%˛m≈Î˚# (tetradynamous)ñ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ äÈÎ˚!›˛ñ
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106 ? NSOU ? CC-BT-05 ˛ô%Çîu˛˛ (filament) î%!›˛ ˆäÈy›˛ñ â˛yÓ˚!›˛ Óv˛¸ñ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ ˆÓ˚ÖyÑ˛yÓ˚ (linear)

ˆÓ!¢!ö˛:v˛ (basifixed)– fl˛f#hfl˛ÏÓÑ˛ ÈÙÙÙÈ Î%_´ Ü¶≈˛˛ôe# (syncarpous)ñ !mÜ¶≈˛˛ôe#ñ Ü¶˛≈õ%u˛˛ÈÙÈˆÜyúyÑ˛yÓ˚

ó Ü¶˛≈îu˛˛ ˆäÈy›˛ñ !ü°Ï≈#Î˚– Ü¶≈˛yüÎ˚ÈÙÈ~Ñ˛ ≤ÃˆÏÑ˛y¤˛Î%_´ ˛ôˆÏÓ˚ Ñ,˛!eõ ≤Ãyâ˛#Ó˚ £ÁÎ˚yÓ˚ ö˛ˆÏú

!m≤ÃˆÏÑ˛y¤˛Î%_´ (bilocular)ñ x!ïÜ¶≈˛ (Superior)– ö˛ú ÈÙÙÙÈ ≤ÃÑ,˛ì˛ñ ¢Ó˚úñ !ÓîyÓ˚# (dehiscent)ñ !¢!úÑ%˛Î˚yñ

ˆÓúòyÑ˛yÓ˚– ˛ô%‹ô¢)e ÈÙÙÙÈ ? ? ? K 2+2 C 2+2 A 4+2 G (2) ˛Á˛ôˆÏÓ˚Ó˚ v˛zˆÏÕ‘!Öì˛ ˜Ó!ü‹Tƒ=ˆÏúyÓ˚ Óí≈òyÎ˚

v˛z!qî!›˛ˆÏÑ˛ Ó ƒy!¢ˆÏÑ˛¢# (Brassicaceae) ˛Óy e%´!¢‰ˆÏö˛Ó˚# (Cruciferae) ˛ˆÜyˆÏeÓ˚ xhs˘˛Ü≈ì˛ Ñ˛Ó˚y £ú– S!â˛e

18.1)– 18.4 Sida Cordifolia Linn. ˛S¢y£zv˛y Ñ˛Ó˚!v˛ˆÏö˛y!úÎ˚yV xyÓy¢ ÈÙÙÙÈ fl˛iúã– ≤ÃÑ,˛!ì˛ ÈÙÙÙÈ Ó˝Ó°Ï≈ã#!Óñ Óòã

=Õ√ñ ãú#Î˚ x§y‡˛yÎ%_´– Ñ˛y[˛ ÈÙÙÙÈ !òˆÏÓ˚›˛ñ òúyÑ˛yÓ˚ñ Ñ˛y¤˛úñ ¢Ó%ãñ xõ¢,í– ˛ôe!Óòƒy¢ ÈÙÙÙÈ ¢!˛ô≈úñ

˛ôMÈ˛¢y!Ó˚ (pentamerous)– ˛ôe ÈÙÙÙÈ ~Ñ˛Ñ˛ñ ˆ¢y˛ô˛ôe#ÈÙÈõ%_´ ˛ôyŸª#≈Î˚ñ Ó,hs˘˛Î%_´ñ !v˛¡∫yÑ,˛!ì˛ñ e´Ñ˛â˛

(Serrate), ˛¢)-y@˘Ãñ ˛ôyì˛úyñ ¢Ó%ãñ v˛z¶˛Î˚!îÑ˛ òÓ˚õ ˆÓ˚yõÎ%_´ñ Ó˝!üÓ˚yú x˛ô¢y!Ó˚ ãy!úÑ˛yÑ˛yÓ˚ !üÓ˚y!Óòƒy¢

(Multicostale divergent reticulate)– ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ ÈÙÙÙÈ !òÎ˚ì˛È ~Ñ˛Ñ˛– ˛ô%‹ô / ö%˛ú ÈÙÙÙÈ õOÓ˚#˛ôe!Ó£#òñ

ˆäÈy›˛ñ v˛z˛ôÓ,!ì˛!Ó£#òñ ¢Ó,hs˘˛Ñ˛ñ ¢¡ô)í≈ñ ¢õyDñ Ó˝ ≤Ã!ì˛¢õñ !mÑ˛MÈ%˛Ñ˛ñ v˛z¶˛!úDñ ¢õyÇüÑ˛ ÈÙÙÙÈ

˛ôMÈ˛yÇüÑ˛ñ Ü¶≈˛˛ôyî (hypogynous)– Ó,!ì˛ ÈÙÙÙÈ ¢õyDñ Î%_´ Ó,ì˛ƒÇü#ñ ár›˛yÑ,˛!ì˛ñ Ó,ì˛ƒÇüÈÈÙÈ5ñ ¢Ó%ãñ

õ%Ñ%˛ú ˛ôe!Óòƒy¢ÈÙÙÙÈ≤Ãyhs˘˛fl˛ôü≈#– îú ÈÙÙÙÈ ¢õyDñ îúyÇüÈ ˆÑ˛Óú õ)ˆÏú Î%_´ñ ár›˛yÑ,˛!ì˛ñ îúyÇüÈÙ5,

˛£ú%îñ õ%Ñ%˛ú ˛ôe!Óòƒy¢ÈÙÈ˛ôyÑ˛yˆÏòy (Twisted)– ˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛ ÈÙÙÙÈ ˛~Ñ˛=FäÈ (monadelphous)ñ Î%_´

˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ñ îu˛=!ú !õˆÏú ~Ñ˛!›˛ òú (staminal column) ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ˆÏÓ˚ˆÏäÈñ ~Ó˚ ˆ¶˛ì˛Ó˚ Ü¶≈˛îu˛˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏäÈñ

˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ Ó˝ó ˛˛ôÓ˚yÜïyò#ÈÙÙÙÈ ~Ñ˛ ≤ÃˆÏÑ˛y¤˛ (unilocular)ñ Ó,E˛yÑ˛yÓ˚ñ ˆÓ!¢!ö˛:v˛ñ îˆÏúÓ˚ !ò¡¨yÇˆÏü Î%_´–

NSOU ? CC-BT-05 ? 107 fl˛f#hfl˛ÏÓÑ˛ ÈÙÙÙÈ ˛ô§yâ˛ Ü¶≈˛˛ôe# !Ó!ü‹T Î%_´Ü¶≈˛˛ôe# (syncarpous)ñ Ü¶≈˛îu˛ ú¡∫yñ

˛ô%Çîu˛òˆÏúÓ˚ ˆ¶˛ì˛Ó˚ !îˆÏÎ˚ !ÜˆÏÎ˚ˆÏäÈñ Ü¶≈˛õ%u˛ ˆÜyúñ x§y‡˛yˆÏúyñ 5!›˛ñ Ü¶≈˛yüÎ˚ÈÙÙÙÈ5!›˛ ≤ÃˆÏÑ˛y¤˛ !Ó!ü‹Tñ

≤Ã!ì˛ ≤ÃˆÏÑ˛yˆÏ¤˛ î%!›˛ Ñ˛ˆÏÓ˚ !v˛¡∫Ñ˛ xyˆÏäÈñ x!ïÜ¶˛≈ñ x«˛#Î˚ xõÓ˚y!Óòƒy¢– !â˛eÈÙÈ18.2 : Sida Cordifolia (Linn.)

SSˆÓˆÏÓ˚úyVV (A) =ˆÏÕ√Ó˚ ~Ñ˛yÇü (B) ö%˛ˆÏúÓ˚ ú¡∫ˆÏFäÈî (C) ˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛ Á fl˛f#hfl˛ÏÓÑ˛ (D) ö˛ú (E) ˛ô%ÇˆÏÓ˚í% (F)

Ü¶≈˛yüˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî (G) ˛ô%‹ô xò%!â˛e Á ˛ô%‹ô ¢ÇˆÏÑ˛ì˛ ö˛ú ÈÙÙÙÈ ¢Ó˚ú ÷‹Òñ !ÓîyÓ˚#ÈÙÙÙÈÑ˛ƒy˛ô!¢v˛zú–

˛ô%‹ô¢)e ÈÙÙÙÈ ? ? ? K (5) C (5) A (α) G (5) ˛Á˛ôˆÏÓ˚Ó˚ !Óhfl˛Ïy!Ó˚ì˛ ˜Ó!ü‹Tƒ=ˆÏúyÓ˚ Óí≈òyÎ˚ v˛z!qî!›˛ˆÏÑ˛ õƒyúˆÏ¶˛¢#

(Malvaceae) ˛ˆÜyˆÏeÓ˚ xhs˘≈˘¶%˛_´ Ñ˛Ó˚y £ˆÏúy– S!â˛e 18.2)– E B C A F G D ˛ô%Çïyò# ‹Tƒy!õòyú Ñ˛úyõ ( E B A E G D

C

108 ? NSOU ? CC-BT-05 18.5 Cassia sophera Linn. ˛SÑ˛ƒy!¢Î˚y ˆ¢yˆÏö˛Ó˚yV xyÓy¢ ÈÙÙÙÈ fl˛iúã (terrestrial)– ≤ÃÑ,˛!ì˛

ÈÙÙÙÈ =Õ√ (harbaceous)– Ñ˛yu˛˛ ÈÙÙÙÈ !òˆÏÓ˚›˛ (solid)ñ òúyÑ˛yÓ˚ñ õ¢,íñ ¢Ó%ã– ˛ôe!Óòƒy¢ ÈÙÙÙÈ ¢!˛ô≈ú

(whorled)ñ ˛ôMÈ˛¢y!Ó˚– !â˛eÈÙÈ18.3 : Cassia sophera (Linn.) SÑ˛yúÑ˛y¢%®yV (A) !Ó›˛ˆÏ˛ôÓ˚ xÇü (B) ö%˛ú (C) Ó,!ì˛ (D)

îúõ[˛ú (E) ˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛ (F) fl˛f#hfl˛ÏÓÑ˛ (G) Ü¶≈˛yüˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî (H) ö˛ú (I) ô%‹ô xò%!â˛e

NSOU ? CC-BT-05 ? 109 ˛ôe ÈÙÙÙÈ ˆÎÔ!ÜÑ˛ñ v˛z˛ô˛ôe!Ó£#òñ Ó,hs˘˛Î%_´ñ xâ%˛v˛¸ ˛ô«˛úñ ˛ôeõ)ˆÏúÓ˚ Ñ˛ˆÏ«˛Ó˚

!îˆÏÑ˛ Ñ˛yˆÏúyÓ˚ˆÏàÓ˚ «˛Î˚≤ÃyÆ @˘Ã!s˛i xyˆÏäÈ– ˛ôeÑ˛ÈÙÈ¶˛Õ‘yÑ˛yÓ˚ (Lanceolate), ˛xÖ[˛ñ ¢)-y@˘Ã ~Ñ˛!üÓ˚yú

ãy!úÑ˛y !üÓ˚y!Óòƒy¢Î%_´– ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ ÈÙÙÙÈ x!òÎ˚ì˛ñ ˆÑ˛y!Ó˚¡∫– ˛ô%‹ô / ö%˛ú ÈÙÙÙÈ ¢Ó,hs˘˛Ñ˛ñ

õOÓ˚#˛ôeÎ%_´ñ ¢¡ô)í≈ñ ¢õyDñ Ó˝ÈÙÈ≤Ã!ì˛¢õñ !mÑ˛MÈ%˛Ñ˛ñ v˛z¶˛!úDñ ¢õyÇüÑ˛ÈÙÈ˛ôMÈ˛yÇüÑ˛ñ Ü¶≈˛˛ôî

G˛ˆÏÓ˚ ÎyÎ˚– Ó,!ì˛ ÈÙÙÙÈ ¢õyDñ õ%_´Ó,ì˛ƒÇü#ñ ˆÜyúyˆÏ˛ôÓ˚ òƒyÎ˚ñ Ó,ì˛ƒÇüÈÙÈ5ñ !ÓˆÏãyv˛¸ Ó,ì˛ƒÇü!›˛ ¢yõˆÏòÓ˚

!îˆÏÑ˛ ÌyˆÏÑ˛– õ%Ñ%˛ú˛ôe !Óòƒy¢ Ñ%˛£zò‰Ñ˛yò!¢Î˚yú (quincuncial)– îú ÈÙÙÙÈ ¢õyDñ îúyÇüÈÙÈ5!›˛ñ £ú%î Ó˚Çñ

õ%Ñ%˛ú ˛ôe!Óòƒy¢ÈÙÈ£z!¡∫…ˆÏÑ˛›˛ (imbricate)– ˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛ ÈÙÙÙÈ õ%_´ñ ˛ô%Çîu˛˛ x¢õyòó ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ îü!›˛

ì˛yÓ˚ õˆÏïƒ äÈÎ˚!›˛ v˛zÓ≈Ó˚ ~ÓÇ â˛yÓ˚!›˛ Óı˛ƒy– äÈ!›˛Ó˚ õˆÏïƒ â˛yÓ˚!›˛ Óv˛¸ ~ÓÇ î%!›˛ ˆäÈy›˛ xÌ≈yÍ !mâ˛ì%˛‹TÎ˚#ñ

˛ô%Çïyò#ÈÙÈ˛ôyŸª≈ú@¿– fl˛f#hfl˛ÏÓÑ˛ ÈÙÙÙÈ õ%_´ñ ~Ñ˛Ü¶≈˛˛ôe#ñ Ü¶≈˛îu˛˛ÈÙÈˆäÈy›˛ñ Ü¶≈˛õ%u˛˛ÈÙÈ¢Ó˚úñ

!ü°Ï≈#Î˚ñ Ü¶≈˛yüÎ˚ Ó§yÑ˛yˆÏòyñ ¢Ó%ã ~Ñ˛ ≤ÃˆÏÑ˛y¤˛ !Ó!ü‹Tñ x!ïÜ¶≈˛ñ ≤Ãyhs˘˛#Î˚ xõÓ˚y!Óòƒy¢– ö˛ú ÈÙÙÙÈ ¢Ó˚úñ

!òÓ˚¢ñ !ÓîyÓ˚#ñ !ú!Üv˛zõ (legume)– ˛ô%‹ô¢)e ÈÙÙÙÈ ? ? ? K 5 C 5 A 4+2+4 G– ˛Á˛ôˆÏÓ˚Ó˚ !Óhfl˛Ïy!Ó˚ì˛

˜Ó!ü‹Tƒ=ˆÏúyÓ˚ !¶˛!_ˆÏì˛ v˛z!qî!›˛ˆÏÑ˛ ö˛ƒyˆÏÓ¢# (Fabaceae) ˛ˆÜyˆÏeÓ˚ !¢¢yú!˛ô!òˆÏÎ˚¢# (Caesalpiniaceae)

˛v˛z˛ôˆÏÜyˆÏeÓ˚ xhs˘˛¶%≈˛_´ Ñ˛Ó˚y £ˆÏúy– S!â˛e 18.3)– 18.6 Coccinia grandis (Linn.) Voigt ˛SÑ˛Ñ˛!¢!òÎ˚y

@˘Ãyò‰!v˛¢V ˛ô)Ó≈òyõ Coccinia cordifolia (Linn.) Cogn. Ñ˛Ñ˛!¢!òÎ˚y Ñ˛Ó˚!v˛ˆÏö˛y!úÎ˚y xyÓy¢ ÈÙÙÙÈ fl˛iúã

(terrestrial)– ≤ÃÑ,˛!ì˛ ÈÙÙÙÈ !ÓÓ˚&Í ˆ◊!íñ ¢£Óy¢# (dioecious)ñ xyÑ˛°Ï≈ ˆÓ˚y!£í# (Lianas)– Ñ˛yu˛ ÈÙÙÙÈ òúyÑ˛yÓ˚ñ

î%Ó≈úñ !òˆÏÓ˚›˛ñ ¢Ó%ãñ òÓ˚õ ˆÓ˚yõÎ%_´– ˛ôe!Óòƒy¢ ÈÙÙÙÈ ¢!˛ô≈úñ ~Ñ˛yhs˘˛Ó˚– ˛ôe ÈÙÙÙÈ v˛z˛ô˛ôe!Ó£#òñ

~Ñ˛Ñ˛ñ ¢Ó,hs˘˛Ñ˛ñ ì˛y¡∫%úyÑ˛yÓ˚ xÌ≈yÍ ˛ôyò ˛ôyì˛yÓ˚ õˆÏì˛yñ î§yì˛yú (serrated)ñ ¢)-y@˘Ãñ Ó˝!üÓ˚yú x˛ô¢yÓ˚#

ãy!úÑ˛y !üÓ˚y!Óòƒy¢–
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110 ? NSOU ? CC-BT-05 ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ ÈÙÙÙÈ !òÎ˚ì˛ ~Ñ˛Ñ˛– ˛ô%‹ô / ö%˛ú ÈÙÙÙÈ ~Ñ˛!úD !Ó!ü‹T ˛ô%‹ôñ

õOÓ˚#˛ôe!Ó£#òñ ¢Ó,hs˘˛Ñ˛ñ x¢¡ô)í≈ñ ¢õyDñ Ó˝≤Ã!ì˛¢õñ !mÑ˛MÈ%˛Ñ˛ñ ¢õyÇüÑ˛ÈÙÙÙÈ ˛ôMÈ˛yÇüÑ˛– Ó,!ì˛

ÈÙÙÙÈ ¢õyDñ ár›˛yÑ,˛!ì˛ñ Î%_´ Ó,ì˛ƒÇü#ñ Ó,ì˛ƒÇüÈÙÈ5ñ ¢Ó%ãñ õ%Ñ%˛ú˛ôe!Óòƒy¢ÈÙÙÙÈ£z!¡∫…ˆÏÑ˛›˛ (imbricate)–

îú ÈÙÙÙÈ ¢õyDñ ár›˛yÑ,˛!ì˛ñ Î%_´îú#ñ îúyÇüÈÙÈ5ñ Ó˚àÈÙÈ¢yîyñ õ%Ñ%˛ú˛ôe!Óòƒy¢ÈÙÈ£z!¡∫…ˆÏÑ˛›˛ (imbricate)–

!â˛eÈÙÈ18.4 : Coccinia grandis (Linn.) Voigt Sˆì˛úyÑ˛â%˛V (A) ˛ô%Ç ÜyˆÏäÈÓ˚ üyÖy (B) fl˛f# ÜyˆÏäÈÓ˚ üyÖy (C)

˛ô%Çö%˛ˆÏúÓ˚ ú¡∫ˆÏFäÈî˛ (D) fl˛f#ö%˛ˆÏúÓ˚ ú¡∫ˆÏFäÈî (E) ˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛ (F) Ü¶≈˛yüˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî (G) ˛ô%Ç˛ô%‹ô

xò%!â˛e Á ˛ô%‹ô¢ÇˆÏÑ˛ì˛ (H) fl˛f#˛ô%‹ô xò%!â˛e Á ˛ô%‹ô¢ÇˆÏÑ˛ì˛ ˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛ ÈÙÙÙÈ ~Ñ˛=FäÈñ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚

Î%_´ó ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ ¢ÇÖƒyÈÙÈ5ñ ˛ô%Çîu˛˛ ˆäÈy›˛ñ ˛ô%Çïyò# ¢y£z!òv˛z¢y¢ (Sinuous) xÌ≈yÍ (2+2+1) ˛¶˛yˆÏÓ ¢!Iì˛–

NSOU ? CC-BT-05 ? 111 fl˛f#hfl˛ÏÓÑ˛ ÈÙÙÙÈ Î%_´Ü¶≈˛˛ôe#ñ !eÜ¶≈˛˛ôe# (tricarpellary)ñ Ü¶˛≈îu˛˛ÈÙÈú¡∫yñ

Ü¶≈˛õ%ˆÏu˛Ó˚ ¢ÇÖƒy !ì˛òñ !ì˛ò¶˛yˆÏÜ Ö![˛ì˛ñ Ü¶≈˛yüÎ˚ÈÙÈ~Ñ˛ ≤ÃˆÏÑ˛y¤˛Î%_´ xˆÏïyÜ¶≈˛ (inferior)ñ Ó˝≤Ãyhs˘˛#Î˚

xõÓ˚y!Óòƒy¢– ö˛ú ÈÙÙÙÈ ¢Ó˚úñ Ó˚¢yúñ ˆ˛ôˆÏ˛ôy– ˛ô%‹ô¢)e ÈÙÙÙÈ +O K (5) C (5) A (2+2+!) G 0 ? ? ? K (5) C (5) A 0

G (3) Á˛ôˆÏÓ˚Ó˚ v˛zˆÏÕ‘!Öì˛ ˜Ó!ü‹Tƒ=ˆÏúyÓ˚ !¶˛!_ˆÏì˛ v˛z!qî!›˛ˆÏÑ˛ !Ñ˛v˛zÑ˛yÓ˚!ÓˆÏ›˛¢# (Cucurbitaceae) ˛ˆÜyˆÏeÓ˚

xhs˘≈˘¶%˛_´ Ñ˛Ó˚&ò– S!â˛e 18.4)– ~£z ~Ñ˛Ñ˛ÈÙÈ~ Ó ƒy!¢ˆÏÑ˛¢#ñ õƒyúˆÏ¶˛¢#ñ ö˛ƒyˆÏÓ¢#

Sv˛z˛ôˆÏÜyeÈÙÈ!¢¢yú!˛ô!òˆÏÎ˚¢#V !Ñ˛v˛zÑ˛yÓ˚!ÓˆÏ›˛¢#ñ ˆ¢yúyˆÏò¢#ñ ~ÓÇ úƒy!õˆÏÎ˚¢# ~£z äÈÎ˚!›˛ ˆÜye Á

v˛z˛ôˆÏÜyˆÏeÓ˚ xhs˘˛Ü≈ì˛ äÈÎ˚!›˛ v˛z!qˆÏîÓ˚ ˆÎõòÈÙÙÙÈ Brassica nigra, Sida Cordifolia, Cassia sophera ˛~ÓÇ Coccinia

grandisÙÈ~Ó˚ ¢yïyÓ˚í ~ÓÇ ˜Ó!ü‹Tƒ¢)â˛Ñ˛ â˛!Ó˚e=ˆÏúy ö˛!úì˛ Óy ≤ÃˆÏÎ˚yÜ#Î˚ (practical), ˛¶˛yˆÏÓ v˛zˆÏÕ‘Ö Ñ˛Ó˚y £ú–

18.7 ≤ÃŸ¿yÓú# (Terminal Questions) 1. Brassica nigra ˛v˛z!qî!›˛Ó˚ ˜Ó!ü‹Tƒ¢)â˛Ñ˛ â˛!Ó˚e xyˆÏúyâ˛òy Ñ˛Ó˚&ò ~ÓÇ ~!›˛

ˆÑ˛yò ˆÜyˆÏeÓ˚ xhs˘˛¶%≈˛_´ ì˛y !úÖ%ò– 2. Sida cordifolia ˛v˛z!qî!›˛ õƒyúˆÏ¶˛¢# ˆÜyˆÏeÓ˚ xhs˘˛¶%≈˛_´ ˆÑ˛ò ì˛y

xyˆÏúyâ˛òy Ñ˛Ó˚&ò– 3. Cassia sophera ˛v˛z!qî!›˛Ó˚ ˜Ó!ü‹Tƒ=ˆÏúy xyˆÏúyâ˛òy Ñ˛ˆÏÓ˚ ~!›˛ ˆÑ˛yò ˆÜyˆÏeÓ˚ ì˛y !úÖ%ò–

4. Coccinia grandis ˛~£z v˛z!qî!›˛ Ñ˛# Ñ˛# ˜Ó!üˆÏ‹TƒÓ˚ ãòƒ !Ñ˛v˛zÑ˛yÓ˚!ÓˆÏ›˛¢# ˆÜyˆÏeÓ˚ õˆÏïƒ ˛ôˆÏÓ˚ ì˛y

xyˆÏúyâ˛òy Ñ˛Ó˚&ò– 18.8 v˛z_Ó˚õyúy (Key to the Answers) 1. 2.3 ˛xÇˆÏü xyˆÏúy!â˛ì˛– 2. 2.4 ˛xÇˆÏü xyˆÏúyâ˛òy o‹TÓƒ–

3. 2.5 ˛xÇüy!B˛ì˛ xyˆÏúyâ˛òyÎ˚ ˛ôyÁÎ˚y ÎyˆÏÓ– 4. 2.6 ˛xÇˆÏü xyˆÏúy!â˛ì˛– 5. 2.7 ˛xÇüy!B˛ì˛ xyˆÏúyâ˛òy o‹TÓƒ– 6. 2.8

˛xÇˆÏü xyˆÏúy!â˛ì˛–

112 ? NSOU ? CC-BT-05 ~Ñ˛Ñ˛˛ 19 ????? !òÓ≈y!â˛ì˛ xyˆÏÓ˚y Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛!›˛ =ÆÓ#!ã v˛z!qˆÏîÓ˚ ˆ◊!í!Óòƒy¢Üì˛ !ÓˆÏŸ’°Ïí˛

(Taxonomic study of the some more Angiospermic plants) Ü‡˛ò 19.0 v˛zˆÏjüƒ 19.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy 19.2 Solanum nigrum

Linn. Sˆ¢yúyòyõ òy£z@˘ÃyõV ˆÜyeÈÙÈˆ¢yúyˆÏò¢# (Solanaceae) 19.3 Leonurus sibiricus Linn. ˛S!úÁ!òv˛zÓ˚¢

!¢!Ó!ÓÑ˛y¢V ˆÜyeÈÙÈõƒyúˆÏ¶˛¢# (Malvaceae) 19.4 Leucus lavandefolia Smith S!úv˛zÑ˛y¢ úƒyˆÏ¶˛!u˛ˆÏîyˆÏö˛y!úÎ˚yV

ˆÜyeÈÙÈúƒy!õˆÏÎ˚¢# (Lamiaceac) Óy úƒy!ÓˆÏÎ˚›˛# (Labiatae) 19.5 Oldenlandia corymbosa ˛SÁúˆÏv˛òˆÏúò!v˛Î˚y

ˆÑ˛y!Ó˚ˆÏ¡∫y¢yñ ˆ«˛ì˛˛ôy˛ôv˛¸yV 19.6 Ixora arborea Roxb. S˛£zˆÏ:yÓ˚y xyÓ˚ˆÏÓy!Ó˚Î˚yV ˆÜyeÈÙÈÓ˚&!ÓˆÏÎ˚¢#

(Rubiaceac) 19.7 ≤ÃŸ¿yÓú# 19.8 v˛z_Ó˚õyúy 19.9 ü∑ˆÏÑ˛y°Ï 19.0

v˛zˆÏjüƒ ~£z ~Ñ˛Ñ˛!›˛ ˛ôy‡˛ Ñ˛ˆÏÓ˚ xy˛ô!ò ? ~

Ñ˛!›˛ v˛z!qˆÏîÓ˚ â˛y!Ó˚!eÑ˛ ˜Ó!ü‹Tƒ xÌÓy ì˛yÓ˚ ¢yïyÓ˚í â˛!Ó˚e ˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛í Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆ¢!›˛ ˆÑ˛yò ˆÜyˆÏeÓ˚ xhs˘≈˘Üì˛ ì˛y

¢£ˆÏã£z ¢òy_´ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ ˛ôyÓ˚ˆÏÓò– ? ˛≤ÃˆÏÎ˚yÜ#Î˚ x!¶˛K˛ì˛yÓ˚ !¶˛!_ˆÏì˛ ˛ôÓ˚Óì≈˛#Ñ˛yˆÏú ˆÎ ˆÑ˛yò ãyÎ˚ÜyÎ˚ ~£z

v˛z!qî ≤Ããy!ì˛!›˛ˆÏÑ˛ ¢£ˆÏã£z ¢òy_´ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ ˛ôyÓ˚ˆÏÓò– 19.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy !ÓK˛yò ˛ôy‡˛ ¢¡ô)í≈ £Î˚ î%!›˛ !Ó°ÏˆÏÎ˚Ó˚

¢õß∫ˆÏÎ˚– ~Ñ˛!›˛ ì˛_¥#Î˚ Óy ïyÓ˚íyÜì˛ (Theoritical) ˛~ÓÇ x˛ôÓ˚!›˛ ö˛!úì˛ Óy ≤ÃˆÏÎ˚yÜ#Î˚ (Practical) – ì˛_¥#Î˚ Óy

ïyÓ˚íyÜì˛ K˛yòúyˆÏ¶˛Ó˚ õˆÏì˛y£z ö˛!úì˛ K˛yòÁ !ÓˆÏü°Ï =Ó˚&c˛ô)í≈ñ Ñ˛yÓ˚í ö˛!úì˛ K˛yòˆÏÑ˛ !¶˛!_ Ñ˛ˆÏÓ˚ ì˛_¥ Ü!‡˛ì˛

£Î˚–

NSOU ? CC-BT-05 ? 113 ÓƒÓ£y!Ó˚Ñ˛ v˛z!qî!ÓîƒyÎ˚ ˛ôy‡˛ƒ˛ô%hfl˛ÏˆÏÑ˛Ó˚ ì˛Ìƒ=ˆÏúy ¢¡∫ˆÏı˛ £yˆÏì˛ òyˆÏì˛ x!¶˛K˛ì˛y úy¶˛

Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~£z xÇˆÏü v˛z!qî ãÜˆÏì˛ !òÓ≈y!â˛ì˛ Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛!›˛ =ÆÓ#!ã v˛z!qˆÏîÓ˚ ˆ◊!í!Óòƒy¢Üì˛ !ÓˆÏŸ’°ÏˆÏí Ó!£Ó˚yÑ,˛!ì˛

¢¡∫ˆ

100% MATCHING BLOCK 9/15 MA in Geography SEM II (CBCS Mode).pdf (D142515645)

Ïı˛ !Óhfl˛Ïy!Ó˚ì˛ xyˆÏúyâ˛òy Ñ˛Ó˚y £ˆ

Ïúy– 19.2 Solanum nigrum Linn. Sˆ¢yúyòyõ òy£z@˘ÃyõV xyÓy¢ ÈÙÙÙÈ fl˛iúã– ≤ÃÑ,˛!ì˛ ÈÙÙÙÈ =Õ√ˆÏ◊!íñ î%Ó≈úñ

Ó°Ï≈ã#Ó#– !â˛eÈÙÈ19.1 : Solanum nigrum (Linn.) SÑ˛yÑ˛õy!äÈV (A) =ˆÏÕ√Ó˚ ~Ñ˛yÇü (B) ö˛ú (C) ö%˛ˆÏúÓ˚ ú¡∫ˆÏFäÈî (D)

˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛ (E) fl˛f#hfl˛ÏÓÑ˛ (F) Ü¶≈˛yüˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî (G) ˛ô%‹ô xò%!â˛e Á ˛ô%‹ô ¢ÇˆÏÑ˛ì˛ B E D C A G F
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114 ? NSOU ? CC-BT-05 Ñ˛yu˛ ÈÙÙÙÈ !òˆÏÓ˚›˛ñ òúyÑ˛yÓ˚ñ ¢Ó%ãñ ¢yõyòƒ ˆÓ˚yõü– ˛ôe!Óòƒy¢ ÈÙÙÙÈ ¢!˛ô≈úñ

˛ôMÈ˛¢y!Ó˚– ˛ôe ÈÙÙÙÈ ~Ñ˛Ñ˛ñ v˛z˛ô˛ôe!Ó£#òñ Ó,hs˘˛Î%_´ñ !v˛¡∫yÑ,˛!ì˛ñ xˆÏòÑ˛›˛y ãÓy ˛ôyì˛yÓ˚ õˆÏì˛y Óy

e´Ñ˛â˛ (Serrated)ñ ¢)-y@˘Ãñ õ,¢íñ ¢Ó%ãñ ~Ñ˛!üÓ˚yú ãy!úÑ˛y !üÓ˚y!Óòƒy¢– ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ ÈÙÙÙÈ !òÎ˚ì˛ñ

~Ñ˛˛ôyŸª≈#Î˚ Ñ˛«˛ Ó!£¶)≈˛ì˛ñ ˛ôÓ≈õˆÏïƒ v˛zÍ˛ôß¨– ˛ô%‹ô ÈÙÙÙÈ ¢Ó,hs˘˛Ñ˛ñ õO%Ó˚#˛ôe!Ó£#òñ ¢¡ô)í≈ñ ¢õyDñ

Ó˝≤Ã!ì˛¢õñ !mÑ˛MÈ%˛Ñ˛ (bilabiate)ñ v˛z¶˛!úDñ ¢õyÇüÑ˛ÈÙÈ˛ôMÈ˛yÇüÑ˛ñ Ü¶≈˛˛ôyî– Ó,!ì˛ ÈÙÙÙÈ ¢õyDñ

Î%_´Ó,ì˛ƒÇü#ñ ár›˛yÓ˚ õˆÏì˛yó Ó,ì˛ƒÇüÈÙÙÙÈ ˛ô§yâ˛ñ fl˛iyÎ˚#ÈÙÙÙÈ ¢Ó%ãñ õ%Ñ%˛ú˛ôe

!Óòƒy¢ÈÙÙÙÈÈ≤Ãyhs˘˛fl˛ôü≈#– îú ÈÙÙÙÈ ¢õyDñ Î%_´îú#ñ â˛e´yÑ˛yÓ˚ñ îúyÇüÈÙÈ˛ô§yâ˛ñ ¢yîyñ

õ%Ñ%˛ú˛ôeÈÙÈ!Óòƒy¢ÈÙÈ£z!¡∫…ˆÏÑ˛›˛ (imbricate)– ˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛ ÈÙÙÙÈ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ÈÙÈÎ%_´ÈÙÈîúú@¿ñ

˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ÈÙÈ˛ô§yâ˛ñ ˛ô%Çî[˛ ˆäÈy›˛ñ ˛ô%Çïyò#ÈÙÈˆÓ˚ÖyÓ˚ õˆÏì˛yñ !m≤ÃˆÏÑ˛y¤˛ñ ˆÓ!¢!ö˛:ñ ü#°Ï≈!ÓîyÓ˚#–

fl˛f#hfl˛ÏÓÑ˛ ÈÙÙÙÈ !mÜ¶≈˛˛ôe# (bicarpelate)ñ Î%_´Ü¶≈˛˛ôe#ñ Ü¶≈˛îu˛˛ ˆäÈy›˛ñ ü#°Ï≈#Î˚ !ò¡¨yÇü ˆÓ˚yõüñ

Ü¶˛≈õ%u˛˛ÈÙÈ¢Ó˚úñ xfl˛ô‹TÈÙÈ!m!Ó¶˛_´ñ Ü¶˛≈yüÎ˚ÈÙÈ!ì˛Î≈Ñ˛¶˛yˆÏÓ xÓ!fl˛iì˛ñ !m ≤ÃˆÏÑ˛y¤˛ñ ≤Ã!ì˛ ≤ÃˆÏÑ˛yˆÏ¤˛

xˆÏòÑ˛=ˆÏúy !v˛¡∫Ñ˛ñ x!ïÜ¶≈˛ñ x«˛#Î˚ xõÓ˚y!Óòƒy¢– ö˛ú ÈÙÙÙÈ ˆÓÓ˚# (berry)– ˛ô%‹ô¢)e ÈÙÙÙÈ ? ? ? K (5) C (5) A 5

G (2) ˛Á˛ôˆÏÓ˚Ó˚ ˜Ó!ü‹Tƒ=ˆÏúyÓ˚ !¶˛!_ˆÏì˛ v˛z!qî!›˛ˆÏÑ˛ ˆ¢yúyˆÏò¢# (Solanaceae) ˆÜyˆÏeÓ˚ xhs˘˛Ü≈ì˛ ÓˆÏú ¢yÓƒhfl˛Ï

Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– S!â˛e 19.1)– 19.3 Leonurus sibiricus Linn. S!úÁ!òv˛zÓ˚¢ !¢!Ó!Ó˚Ñ˛y¢V xyÓy¢ ÈÙÙÙÈ fl˛iúã– ≤ÃÑ,˛!ì˛

ÈÙÙÙÈ =Õ√ ˆ◊!í ~Ñ˛!›˛ !ÓˆÏü°Ï Üı˛Î%_´– Ñ˛yu˛˛ ÈÙÙÙÈ !òˆÏÓ˚›˛ñ ˛â˛ì%˛ÉˆÏ‹Òyí Î%_´ñ ¢Ó%ãñ xõ¢,íñ ˆÓ˚yõü–

˛ôe!Óòƒy¢ ÈÙÙÙÈ x¢!˛ô≈úñ xÌ≈yÍ ≤Ã!ì˛˛ôˆÏÓ≈ ~ˆÏÑ˛Ó˚ ˆÓ!ü ˛ôyì˛yñ x!¶˛õ%Ö !ì˛Î≈Ñ˛˛ôß¨–

NSOU ? CC-BT-05 ? 115 ˛ôe ÈÙÙÙÈ ~Ñ˛Ñ˛ !eÖ![˛ì˛ñ v˛z˛ô˛ôe!Ó£#òñ Ó,hs˘˛Î%_´ñ ¢)-y@˘Ãñ ¢Ó%ã ˆÓ˚yõüñ

~Ñ˛!üÓ˚yú ãy!úÑ˛y !üÓ˚y!Óòƒy¢Î%_´– ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ ÈÙÙÙÈ !ÓˆÏü°Ï ïÓ˚ˆÏòÓ˚ ÈÙÙÙÈ ¶˛y!›≈˛!¢úyfi›˛yÓ˚

(verticillaster)– ˛ô%‹ô ÈÙÙÙÈ ¢¡ô)í≈ñ õO%Ó˚#˛ôeÎ%_´ñ xÓ,hs˘˛Ñ˛ñ x¢õyDñ ~Ñ˛ ≤Ã!ì˛¢õñ !mÑ˛MÈ%˛Ñ˛ñ v˛z¶˛!úDñ

x¢õyÇüÑ˛Èñ Ü¶≈˛˛ôyî– !â˛eÈÙÈ19.2 : Leonurus sibiricus Linn. SÓ˚_´ˆÏoyíV (A) v˛z!qˆÏîÓ˚ ~Ñ˛yÇü (B) ö%˛ú (C) Ó,!ì˛ (D)

˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ÈÙÈ¢£ îúõ[˛ú (E) fl˛f#hfl˛ÏÓÑ˛ (F) !v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî (G) ˛ô%‹ô xò%!â˛e Á ˛ô%‹ô ¢ÇˆÏÑ˛ì˛ Ó,!ì˛

ÈÙÙÙÈ x¢õyDñ Î%_´Ó,ì˛ƒÇüñ Ó,ì˛ƒÇüÈÈ ˛ô§yâ˛ñ Á¤˛yïÓ˚yÑ,˛!ì˛ñ fl˛iyÎ˚#ñÈ ¢Ó%ãñ õ%Ñ%˛ú˛ôe !Óòƒy¢ÈÙÙÙ£z!¡∫…

ˆÏÑ˛›˛– îú ÈÙÙÙÈ x¢õyDñ õ%_´îúñ Á¤˛yïÓ˚yÑ,˛!ì˛ñ îúyÇüÈÙÈ˛ô§yâ˛ñ Ó˚àÈÙÈúyúñ £z!¡∫…ˆÏÑ˛›˛ õ%Ñ%˛ú˛ôe !Óòƒy¢–

116 ? NSOU ? CC-BT-05 ˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛ ÈÙÙÙÈ îúú@¿ñ Î%_´ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚Èñ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ â˛yÓ˚ñ î%£z¶˛yˆÏÜ !Ó¶˛_´

Óy !mmÎ˚# ó ˛ô%Çîu˛ x¢õyòñ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ !m≤ÃˆÏÑ˛y¤˛ Î%_´ñ ˆÓ˚ÖyÑ˛yÓ˚ñ ˆÓ!¢!ö˛:v˛– fl˛f#hfl˛ÏÓÑ˛ ÈÙÙÙÈ

Î%_´ÈÙÈ!mÜ¶≈˛˛ôe#ñ Ü¶≈˛îu˛˛ÈÙÈú¡∫yñ Ó§yÑ˛yñ Ü¶≈˛õ%u˛#Î˚ (Gynobasic), Ü¶≈˛õ%u˛ÈÙÈ!m!Ó¶˛_´ñ Ü¶≈˛yüÎ˚

!m≤ÃˆÏÑ˛y¤˛Î%_´ñ ˛ôˆÏÓ˚ Ñ,˛!eõ ≤Ãyâ˛#Ó˚ !îˆÏÎ˚ â˛yÓ˚ ≤ÃˆÏÑ˛y¤˛Î%_´ £Î˚ñ x!ïÜ¶≈˛ñ x«˛#Î˚ xõÓ˚y!Óòƒy¢– ö˛ú

ÈÙÙÙÈ ¢Ó˚úñ ÷‹Òñ !ÓîyÓ˚# ¢yÓ˚!¢!Ó˚v˛zú (carcerule)– ˛ô%‹ô¢)e ÈÙÙÙÈ ? ? ? K (5) C (3+2) A (2+2) G (2) ˛Á˛ôˆÏÓ˚Ó˚

˜Ó!ü‹Tƒ=ˆÏúyÓ˚ Óí≈òyÎ˚ v˛z!qî!›˛ˆÏÑ˛ úƒy!õˆÏÎ˚¢# (Lamiaceae) Óy úƒy!ÓˆÏÎ˚›˛# (Labiatae) ˆÜyˆÏeÓ˚ xhs˘˛≈¶%˛_´ ÓˆÏú

¢yÓƒhfl˛Ï Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚–– S!â˛e 19.2)– 19.4 Leucus lavandefolia Smith. S!úv˛zÑ˛y¢ úƒyˆÏ¶˛u˛!v˛ˆÏö˛y!úÎ˚yV xyÓy¢ ÈÙÙÙÈ

fl˛iúã– ≤ÃÑ,˛!ì˛ ÈÙÙÙÈ !ÓÓ˚&Í ˆ◊!í (Shruby)ñ Ó°Ï≈ã#Ó# (Annual)– Ñ˛yu˛ ÈÙÙÙÈ !òˆÏÓ˚›˛ñ ˛â˛ì%˛ÉˆÏ‹ÒyíyÑ,˛!ì˛ñ

¢Ó%ãñ ˆÓ˚yõü– ˛ôe!Óòƒy¢ ÈÙÙÙÈ x¢!˛ô≈úñ ≤Ã!ì˛˛ôˆÏÓ≈ ~ˆÏÑ˛Ó˚ ˆÓ!ü ˛ôyì˛y– ˛ôe ÈÙÙÙÈ ~Ñ˛Ñ˛ñ 6ÈÙÈ7

ˆ¢!r›˛!õ›˛yÓ˚ ú¡∫yñ !üÓ˚y ~ÓÇ ≤Ãyhs˘˛¶˛yÜ (margin) ˆÓ˚yõÎ%_´– ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ ÈÙÙÙÈ !ÓˆÏü°Ï ïÓ˚ˆÏòÓ˚ ÈÙÙÙÈ

¶˛y!›≈˛!¢úyfi›˛yÓ˚ (verticillaster)– ˛ô%‹ô ÈÙÙÙÈ ¢¡ô)í≈ñ õOÓ˚#˛ôeÎ%_´ñ x¢õyD (zygomorphic)ñ v˛z¶˛!úDñ

x¢õyÇüÑ˛Èñ Ü¶≈˛˛ôyî– Ó,!ì˛ ÈÙÙÙÈ x¢õyDñ Î%_´Ó,ì˛ƒÇü ˛ô§yâ˛ñ Á¤˛yïÓ˚yÑ,˛!ì˛ñ ¢Ó%ãñ õ%Ñ%˛ú˛ôe

!Óòƒy¢ÈÙÙÙ£z!¡∫…ˆÏÑ˛›˛– îú ÈÙÙÙÈ x¢õyDñ õ%_´îúñ Á¤˛yïÓ˚yÑ,˛!ì˛ñ îúyÇüÈÙÈ˛ô§yâ˛ñ Ó˚àÈÙÈ¢yîyñ £z!¡∫…ˆÏÑ˛›˛

õ%Ñ%˛ú˛ôeÈÙÈ !Óòƒy¢– ˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛ ÈÙÙÙÈ îúú@¿ñ Î%_´ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚Èñ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ â˛yÓ˚ñ î%£z¶˛yˆÏÜ

!Ó¶˛_´ Óy !mmÎ˚# (didynomous)ó ˛ô%Çîu˛˛ x¢õyòñ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ î%£z ≤ÃˆÏÑ˛y¤˛Î%_´ñ ˆÓ!¢!ö˛:v˛– fl˛f#hfl˛ÏÓÑ˛

ÈÙÙÙÈ Î%_´ÈÙÈ!mÜ¶≈˛˛ôe#ñ Ü¶≈˛îu˛˛ÈÙÈú¡∫yñ Ü¶≈˛õ%u˛ÈÙÈ!m!Ó¶˛_´ (bipartite)ñ Ü¶≈˛yüÎ˚ î%£z ≤ÃˆÏÑ˛y¤˛Î%_´ñ

x!ïÜ¶≈˛ (superior)ñ xõÓ˚y!Óòƒy¢ x«˛#Î˚–

NSOU ? CC-BT-05 ? 117 ö˛ú ÈÙÙÙÈ ¢Ó˚úñ ÷‹Òñ !ÓîyÓ˚# ¢yÓ˚!¢!Ó˚v˛zú– ˛ô%‹ô¢ÇˆÏÑ˛ì˛ ÈÙÙÙÈ ? ? ? K (5) C (3+2) A

(2+2) G (2) ˛Á˛ôˆÏÓ˚Ó˚ ˜Ó!ü‹T=ˆÏúyÓ˚ Óí≈òyÎ˚ v˛z!qî!›˛ˆÏÑ˛ úƒy!õˆÏÎ˚¢# (Lamiaceae) ˆÜyˆÏeÓ˚ xhs˘˛¶%≈˛_´ ÓˆÏú

¢yÓƒhfl˛Ï Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– S!â˛e 19.3)– !â˛eÈÙÈ19.3 : !úv˛zÑ˛y¢ úƒyˆÏ¶˛u˛!v˛ˆÏö˛y!úÎ˚y (Leucas Lavandefolia Smith)

AÈÙÙÙÈ!Ó›˛ˆÏ˛ôÓ˚ ~Ñ˛yÇü ó BÈÙÙÙÈ˛ô%‹ô ó CÈÙÙÙÈîú v˛zß√%_´ Ñ˛!Ó˚Î˚y ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ hfl˛ÏÓÑ˛ ˆîÖyˆÏòy

££zÎ˚yˆÏäÈ ó DÈÙÙÙÈ Ü¶≈˛˛ôe ó E˛ÈÙÙÙÈ !v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî ó FÈÈÙÙÙÈ˛ô%‹ô xí%!â˛e– 19.5 Oldenlandia

corymbosa SÁúˆÏv˛òˆÏúò!v˛Î˚y ˆÑ˛y!Ó˚ˆÏ¡∫y¢yñ ˆ«˛ì˛˛ôy˛ôv˛¸yV xyÓy¢ ÈÙÙÙÈ fl˛iúã– ≤ÃÑ,˛!ì˛ ÈÙÙÙÈ !ÓÓ˚&Í– Ñ˛yu˛

ÈÙÙÙÈ òúyÑ˛yÓ˚ñ !òˆÏÓ˚›˛ñ ¢Ó%ãñ õ¢,í– ˛ôe!Óòƒy¢ ÈÙÙÙÈ ≤Ã!ì˛õ%Ö (opposite)– B C D F E A
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118 ? NSOU ? CC-BT-05 ˛ôe ÈÙÙÙÈ ~Ñ˛Ñ˛ñ xÖ[˛ñ ˆ¢y˛ô˛ô!eÑ˛ (stipulate)ñ v˛z˛ô˛ôe Ó,hs˘˛õïƒÑ˛– ˛ô%‹ô!Óòƒy¢

ÈÙÙÙÈ !òÎ˚ì˛ñ !mÈÙÈ˛ôyŸª#≈Î˚– ˛ô%‹ô ÈÙÙÙÈ v˛z¶˛Î˚!úDñ ¢õyDñ ¢Ó,hs˘˛Ñ˛ñ ¢¡ô)í≈ñ Ü¶≈˛ü#°Ï≈– Ó,!ì˛ ÈÙÙÙÈ

¢õyDñ õ%_´Ó,ì˛ƒÇü#ñ ≤Ã¢y!Ó˚ì˛ñ Ó,ì˛ƒÇüÈÙÈâ˛yÓ˚– îú ÈÙÙÙÈ ¢õyDñ õ%_´îú#ñ îúyÇüÈÙÈ˛â˛yÓ˚ñ Î%_´ £z!¡∫…

ˆÏÑ˛›˛ S≤Ãyhs˘˛fl˛ôü#≈V– !â˛eÈÙÈ19.4 : (Oldenlandia corymbosa L.ÈÙÙÙÈ ˆ«˛ì˛ ˛ôy˛ôv˛¸yV– AÈÙÙÙÈ!Ó›˛ˆÏ˛ôÓ˚

~Ñ˛yÇü ó BÈÙÙÙÈ˛ô%‹ô ó CÈÙÙÙÈîú v˛zß√%_´ Ñ˛!Ó˚Î˚y ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ hfl˛ÏÓÑ˛ ˆîÖyˆÏòy ££zÎ˚yˆÏäÈ ó DÙÙÙÈ

Ü¶≈˛˛ôe ó E˛ÈÙÙÙÈ !v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî ó F˛ÈÙÙÙÈö˛ú ó GÈÈÙÙÙÈ˛ô%‹ô xí%!â˛e– ˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛ ÈÙÙÙÈ

˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ õ%_´ñ ¢ÇÖƒy â˛yÓ˚!›˛ñ îúyÇˆÏüÓ˚ ¢yˆÏÌ ˛ôÎ≈yÎ˚e´ˆÏõ !Óòƒhfl˛Ïñ îú¢Çú@¿ñ ˛ô%Çïyò# î%£z

ˆÑ˛y°Ï!Ó!ü‹Tñ xhs˘≈˘õ%Ö#– fl˛f#hfl˛ÏÓÑ˛ ÈÙÙÙÈ Î%_´ÈÜ¶≈˛˛ôe#ñ !mÜ¶≈˛˛ôe#ñ Ü¶≈˛yüÎ˚ xˆÏïyÜ¶≈˛ñ î%£z

≤ÃˆÏÑ˛y¤˛Î%_´ñ õyÇ¢úÈÙÈâ˛e´ (Fleshy disc) myÓ˚y ˆÓ!‹Tì˛ñ xõÓ˚y!Óòƒy¢ÈÙÈx«˛#Î˚ñ Ü¶≈˛õ%u˛ !mÖ![˛ì˛– A E G D F

C B

NSOU ? CC-BT-05 ? 119 ö˛ú ÈÙÙÙÈ Ñ˛ƒy˛ô¢%ƒú (capsule)– ˛ô%‹ô¢ÇˆÏÑ˛ì˛ ÈÙÙÙÈ ? ? ? K 4 C 4 A 4 G (2) ˛Á˛ôˆÏÓ˚Ó˚

v˛zˆÏÕ‘!Öì˛ ˜Ó!ü‹Tƒ=!ÏúÓ˚ Óí≈òyÎ˚ v˛z!qî!›˛ˆÏÑ˛ Ó˚&!ÓˆÏÎ˚¢# (Rubiaceae) ˆÜyˆÏeÓ˚ xhs˘˛≈¶%˛_´ ÓˆÏú ¢òy_´ Ñ˛Ó˚y

£ú– S!â˛e 19.4)– 19.6 Ixora arborea Roxb. S£zˆÏ:yÓ˚y xyÓ˚ˆÏÓy!Ó˚Î˚yV xyÓy¢ ÈÙÙÙÈ fl˛iúã– ≤ÃÑ,˛!ì˛ ÈÙÙÙÈ =Õ√ˆÏ◊!í

(herbaceous)– !â˛eÈÙÈ19.5 : £zˆÏ:yÓ˚y xyÓ˚ˆÏÓy!Ó˚Î˚y (Ixora arborea Roxb.ÈÙÙÙÈ Ó˚DòV– AÈÙÙÙÈ!Ó›˛ˆÏ˛ôÓ˚

~Ñ˛yÇü ó BÈÙÙÙÈ˛ô%‹ô ó CÈÙÙÙÈ~Ñ˛!›˛ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ ó DÙÙÙÈ Ü¶≈˛˛ôe ó E˛ÈÙÙÙÈ !v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãfl˛iˆÏFäÈî ó

F˛ÈÙÙÙÈ˛ô%‹ô xí%!â˛e– D B C F A E

120 ? NSOU ? CC-BT-05 Ñ˛yu˛ ÈÙÙÙÈ !òˆÏÓ˚›˛ñ ¢Ó%ã– ˛ôe!Óòƒy¢ ÈÙÙÙÈ xyÓì≈˛ (whorled)ñ ~Ñ˛Ñ˛ñ xÖ[˛ñ

ˆ¢y˛ô˛ô!eÑ (Stipulate)˛– ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ ÈÙÙÙÈ !òÎ˚ì˛ñ !mÈÙÈ˛ôyŸª#Î˚– ˛ô%‹ô ÈÙÙÙÈ v˛z¶˛Î˚!úDñ ¢õyDñ Ó˝ ≤Ã!ì˛¢õñ

Ü¶≈˛ü#°Ï≈– Ó,!ì˛ ÈÙÙÙÈ Ó,ì˛ƒyÇˆÏüÓ˚ ¢ÇÖƒy â˛yÓ˚ Óy ˛ô§yâ˛ Î%_´ñ ≤Ãyhs˘˛fl˛ôü≈#– îú ÈÙÙÙÈ ¢yîyñ îúyÇü â˛yÓ˚

Óy ˛ô§yâ˛ Î%_´ñ ≤Ãyhs˘˛fl˛ôü#≈ Óy £z!¡∫…ˆÏÑ˛›˛– ˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛ ÈÙÙÙÈ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ ¢ÇÖƒy â˛yÓ˚ xÌÓy ˛ô§yâ˛ñ

îúyÇˆÏüÓ˚ ¢yˆÏÌ ˛ôÎ≈yÎ˚e´ˆÏõ !Óòƒhfl˛Ïñ îú¢Çú@¿ñ ˛ô%Çïyò# î%£z ˆÑ˛y°Ï!Ó!ü‹Tñ xhs˘≈˘õ%Ö#– fl˛f#hfl˛ÏÓÑ˛ ÈÙÙÙÈ

ÈÜ¶≈˛˛ôe î%!›˛ñ Î%_´ñ Ü¶˛≈yüÎ˚ xˆÏïyÜ¶≈˛ñ î%£z ≤ÃˆÏÑ˛y¤˛!Ó!ü‹Tñ xõÓ˚y!Óòƒy¢È Èx«˛#Î˚ñ Ü¶≈˛õ%u˛˛ 1!›˛ xÌÓy

!mÈÙÈÖ![˛ì˛– ö˛ú ÈÙÙÙÈ ˆÓ!Ó˚ (Berry)– ˛ô%‹ô¢)e ÈÙÙÙÈ ? ? ? K 4–5 C (4–5) A 4–5 G (2) ˛Á˛ôˆÏÓ˚Ó˚

˜Ó!ü‹Tƒ=ˆÏÏúyÓ˚ !¶˛!_ˆÏì˛ v˛z!qî!›˛ˆÏÑ˛ Ó˚&!ÓˆÏÎ˚¢# (Rubiaceae) ˆÜyˆÏeÓ˚ xhs˘˛≈¶%˛_´ ÓˆÏú ¢òy_´ Ñ˛Ó˚y £ú– S!â˛e

19.5)– 19.7 ≤ÃŸ¿yÓú# (Terminal Questions) 1. Solanum nigrum ˛v˛z!qˆÏîÓ˚ ˆÑ˛yò ˆÑ˛yò !ÓˆÏü°Ï ˜Ó!ü‹Tƒ ˆ¢yúyˆÏò¢#

ˆÜyˆÏeÓ˚ ¢òy_´Ñ˛yÓ˚#⁄ 2. Leonurus sibiricusÈÙÈ~ ˆÑ˛yò ïÓ˚ˆÏòÓ˚ Ñ˛yu˛˛ Á ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ ˆîÖy ÎyÎ˚⁄ 3. Leucus

SpÈÙÈ~Ó˚ Ü¶≈˛yüˆÏÎ˚Ó˚ ˜Ó!ü‹Tƒ Ñ˛#⁄ 4. Ixora arborea ˛v˛z!qˆÏîÓ˚ ˛ô%‹ô¢ÇˆÏÑ˛ì˛ Á ˛ô%‹ô!ÓòƒyˆÏ¢Ó˚ !â˛e xB˛ò

Ñ˛Ó˚&ò– 5. Oldenlandia SpÈÙÈˆì˛ ˆÑ˛yò ïÓ˚ˆÏòÓ˚ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚⁄ 19.8 v˛z_Ó˚õyúy (Key to the Answers) 1.

v˛z˛ô˛ôe£#ò Ó,hs˘˛Î%_´ ¢Ó˚ú˛ôeñ !òÎ˚ì˛ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢ñ Ó˝≤Ã!ì˛¢õ ¢õyÇüÑ˛ ˛ôMÈ˛yÇÑ˛ ˛ô%‹ôñ îúú@¿

˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ñ !mÜ¶≈˛˛ôe#ñ Î%_´Ü¶≈˛˛ôe#ñ ö˛ú ˆÓÓ˚#–

NSOU ? CC-BT-05 ? 121 2. â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyíyÑ˛yÓ˚ Ñ˛yu˛ Á ¶˛y!›≈˛!¢úyfi›˛yÓ˚ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢– 3. 19.5 ˛xÇü ˆîÖ%ò 4. 19.6

˛xÇü ˆîÖ%ò 5. !òÎ˚ì˛ñ !m˛ôyŸª#≈Î˚ ˛ô%‹ô!Óòƒy¢– 19.9 ü∑ˆÏÑ˛y°Ï (Glossary) x!ïÜ¶≈˛ ÈÙÙÙÈ ˛ô%‹ôyˆÏ«˛Ó˚ Á˛ôˆÏÓ˚

e´õyß∫ˆÏÎ˚ Ó,!ì˛ñ îúõ[˛úñ ˛ô%Çhfl˛ÏÓÑ˛ Á ¢ÓˆÏâ˛ˆÏÎ˚ Á˛ôˆÏÓ˚ fl˛f#hfl˛ÏÓÑ˛ (Epigynous) ¢!Iì˛ ÌyˆÏÑ˛– fl˛f#hfl˛ÏÓˆÏÑ˛Ó˚

xÇü !v˛¡∫yüÎ˚ ¢Ñ˛ˆÏúÓ˚ Á˛ôˆÏÓ˚ ÌyˆÏÑ˛– ì˛y£z !v˛¡∫yüÎ˚ˆÏÑ˛ x!ïÜ¶≈˛ (Superior) ˛ÓˆÏú– xˆÏïyÜ¶≈˛ ÈÙÙÙÈ ˛ô%‹ôy«˛

ˆ˛ôÎ˚yúyÓ˚ xyÑ,˛!ì˛ ïyÓ˚í Ñ˛ˆÏÓ˚ñ Á˛ôˆÏÓ˚Ó˚ xÇü ˆÌˆÏÑ˛ Ó,!ì˛ñ îúõ[˛ú (Hygogynous) Á ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ v˛zÍ˛ôß¨ £Î˚–

fl˛f#hfl˛ÏÓˆÏÑ˛Ó˚ !v˛¡∫yüÎ˚!›˛ ò#ˆÏâ˛ ÌyˆÏÑ˛ñ ì˛y£z !v˛¡∫yüÎ˚ˆÏÑ˛ xˆÏïyÜ¶≈˛ (Inferior) ˛ÓˆÏú– x!òÎ˚ì˛ ˛ô%‹ôõOÓ˚# ÈÙÙÙÈ

õOÓ˚#îu˛ x!ò!î≈‹T¶˛yˆÏÓ Ó,!k˛ ˛ôyÎ˚ñ ì˛yÓ˚ ü#ˆÏ°Ï≈ Ñ˛ÖòÁ ö%˛ú £Î˚ òy– ö%˛ú=ˆÏúy (Racemose õOÓ˚#îˆÏu˛Ó˚

ò#ˆÏâ˛ ˆÌˆÏÑ˛ e´õyÜì˛ Á˛ôˆÏÓ˚Ó˚ !îˆÏÑ˛ ˆö˛yˆÏ›˛– inflorescence x!¶˛õ%Ö ˛ôe!Óòƒy¢ ÈÙÙÙÈ Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ≤Ã!ì˛ ˛ôÓ≈

ˆÌˆÏÑ˛ ˛ôÓ˚fl˛ôÓ˚ !Ó˛ôÓ˚#ì˛ !îˆÏÑ˛ î%!›˛ Ñ˛ˆÏÓ˚ ˛ôyì˛y ˆÓÓ˚ £Î˚– (Opposite phyllotaxy) xyÓì≈˛ ˛ôe!Óòƒy¢ ÈÙÙÙÈ

Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ≤Ã!ì˛ ˛ôÓ≈ ˆÌˆÏÑ˛ î%ˆÏÎ˚Ó˚ ˆÓ!ü ˛ôyì˛y ˆÓÓ˚ £ˆÏÎ˚ xyÓì≈˛yÑ˛yˆÏÓ˚ ¢yãyˆÏòy (Whorled phyllotaxy) ÌyˆÏÑ˛–

v˛z˛ô˛ôe ÈÙÙÙÈ ˛ôyì˛yÓ˚ õ)ú ˆÌˆÏÑ˛ ˆäÈy›˛ ˆäÈy›˛ ˛ôyŸª#≈Î˚ xD ˆÓÓ˚ £Î˚– ~£z xD=ˆÏúyˆÏÑ˛ v˛z˛ô˛ôe (Stipule) ÓˆÏú–

~Ñ˛=FäÈ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ ÈÙÙÙÈ ¢Ó ˛ô%Çîu˛=ˆÏúy ¢ÇÎ%_´ £ˆÏÎ˚ ~Ñ˛!›˛õye =FäÈ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe

(Monoadelphous) ˛ôÓ˚yÜïyò#=ˆÏúy xyúyîy xÓfl˛iyò Ñ˛ˆÏÓ˚– ~Ñ˛yhs˘˛Ó˚ ˛ôe!Óòƒy¢ ÈÙÙÙÈ ~ˆÏ«˛ˆÏe ~Ñ˛!›˛õye ˛ôyì˛y

Ñ˛yˆÏu˛Ó˚ ≤Ã!ì˛ ˛ôˆÏÓ≈ v˛zÍ˛ôß¨ £Î˚ ~ÓÇ ˛ôyì˛y=ˆÏúy (Alternate phyllotaxy) ~ˆÏÑ˛ x˛ôˆÏÓ˚Ó˚ ¢yˆÏÌ ~Ñ˛yhs˘˛Ó˚¶˛yˆÏÓ

¢yãyˆÏòy ÌyˆÏÑ˛– Á¤˛yïÓ˚yÑ,˛!ì˛ îúyÇü ÈÙÙÙÈ Î%_´îú ˛ô%ˆÏ‹ô ˛ô§yâ˛!›˛ îúyÇü !õˆÏú î%!›˛ ˆÖyúy Á¤˛yïÓ˚ Ü‡˛ò Ñ˛ˆÏÓ˚–

¢yïyÓ˚íì˛ (Bilabiate petals) ò#ˆÏâ˛Ó˚ xÇˆÏü !ì˛ò!›˛ ~ÓÇ Á˛ôˆÏÓ˚Ó˚ xÇˆÏü î%!›˛ îúyÇü ÌyˆÏÑ˛–
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122 ? NSOU ? CC-BT-05 Ñ˛ƒy˛ô¢%ú ÈÙÙÙÈ ò#Ó˚¢ ö˛úñ Ó˝ ≤ÃˆÏÑ˛y¤˛ Á Ó˝Ó#ãÎ%_´– ÷Ñ˛ˆÏòy ˛ö˛ˆÏúÓ˚ ˆÖy¢y

òyòy¶˛yˆÏÓ Ó˝ (Capsule) xÇˆÏü ˆö˛ˆÏ›˛ ÎyÎ˚– e´Ñ‰˛â˛ ÈÙÙÙÈ ˛ôe ö˛úˆÏÑ˛Ó˚ !Ñ˛òyÓ˚y Ñ˛Ó˚yˆÏì˛Ó˚ õˆÏì˛y ~ÓÇ

î§yì˛=!ú |ïπ≈õ%Ö# £Î˚– (Serrated) Ü¶≈˛îu˛ ÈÙÙÙÈ ö%˛ˆÏúÓ˚ fl˛f#hfl˛ÏÓˆÏÑ˛ !ì˛ò!›˛ xÇüÈÙÙÙÈˆÎõò !v˛¡∫yüÎ˚ñ Ü¶≈˛îu˛ Á

Ü¶≈˛õ%u˛– !v˛¡∫yüÎ˚ (Stigma) Á Ü¶˛≈õ%ˆÏu˛Ó˚ õyˆÏG˛Ó˚ xÇüˆÏÑ˛ Ü¶≈˛îu˛˛ ÓˆÏú– Ü¶≈˛îu˛˛ ≤ÃyÎ˚£z ¢Ó˚& ¢%ˆÏì˛yÓ˚

õˆÏì˛y £Î˚– á^˘›˛yÑ,˛!ì˛ ÈÙÙÙÈ îúõ[˛ˆÏúÓ˚ xyÑ,˛!ì˛ á^˘›˛yÓ˚ õˆÏì˛y £Î˚– (Bell shaped) !v˛¡∫yÑ,˛!ì˛ ÈÙÙÙÈ ö˛úˆÏÑ˛Ó˚

ˆÜyv˛¸y â˛Áv˛¸y ~ÓÇ Á˛ôˆÏÓ˚Ó˚ !îÑ˛ e´õü ¢Ó˚&ñ ö˛úÑ˛ !v˛ˆÏ¡∫Ó˚ xyÑ˛yÓ˚ (Ovate) @˘Ã£í Ñ˛ˆÏÓ˚– !v˛¡∫yüÎ˚ ÈÙÙÙÈ

fl˛f#hfl˛ÏÓˆÏÑ˛Ó˚ ò#ˆÏâ˛Ó˚ xÇü £ú !v˛¡∫yüÎ˚ Óy Ü¶≈˛yüÎ˚– !v˛¡∫yüˆÏÎ˚Ó˚ ˆ¶˛ì˛ˆÏÓ˚ !v˛¡∫Ñ˛ (Covary) ÌyˆÏÑ˛– îls˘˛Ñ˛yÓ˚

ÈÙÙÙÈ ö˛úˆÏÑ˛Ó˚ !Ñ˛òyÓ˚y î§yˆÏì˛Ó˚ õˆÏì˛y Ö§yãÑ˛y›˛y– (Dentate) îúòú ÈÙÙÙÈ îúyÇü=ˆÏúy ò#ˆÏâ˛ Î%_´ £ˆÏÎ˚ òˆÏúÓ˚

xyÑ˛yÓ˚ ˆòÎ˚– (Corolla tube) îúõ[˛ú ÈÙÙÙÈ ö%˛ˆÏúÓ˚ !mì˛#Î˚ hfl˛ÏÓˆÏÑ˛ îúõ[˛ú ÌyˆÏÑ˛– ~!›˛ îúyÇü !îˆÏÎ˚ Ü!‡˛ì˛–

(Corolla) îúyÇü ÈÙÙÙÈ îúõ[˛ˆÏúÓ˚ ≤Ã!ì˛!›˛ Sõ%_´V xÇüˆÏÑ˛ îúyÇü ÓˆÏú– (Petals) !m=FäÈ ˛ô%ÇˆÏÑ˛üÓ˚ ÈÙÙÙÈ

˛ô%Çîu˛=ˆÏúy ã%ˆÏv˛¸ î%!›˛ =FäÈ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ˆÏÓ˚– (Didynamous) !òÎ˚ì˛ ˛ô%‹ôõOÓ˚# ÈÙÙÙÈ ~ ïÓ˚ˆÏòÓ˚ ˛ô%‹ô!ÓòƒyˆÏ¢

¢#!õì˛ õOÓ˚#îˆÏu˛Ó˚ ~ˆÏÑ˛ÓyˆÏÓ˚ Á˛ôˆÏÓ˚ ö%˛ú ˆö˛yˆÏ›˛– (Cymose) îˆÏu˛Ó˚ ü#ˆÏ°Ï≈ ¢ÓˆÏâ˛ˆÏÎ˚ ˛ô!Ó˚íì˛ ö%˛ú!›˛

ˆö˛yˆÏ›˛ ~ÓÇ ¢ÓˆÏâ˛ˆÏÎ˚ ˛x˛ô!Ó˚íì˛ ö%˛ú îˆÏu˛Ó˚ ò#ˆÏâ˛Ó˚ !îˆÏÑ˛ ÌyˆÏÑ˛– ˛ô«˛ú ˆÎÔ!ÜÑ˛ ÈÙÙÙÈ ˛ôeÑ˛ÈÙÈxˆÏ«˛Ó˚

î%˛ôyˆÏü ˛ôeÑ˛=ˆÏúy ˛ôy!ÖÓ˚ ˛ôyúˆÏÑ˛Ó˚ õˆÏì˛y ¢yãyˆÏòy ÌyˆÏÑ˛– (Palmately compound)

NSOU ? CC-BT-05 ? 123 ˛ôeÑ˛ ÈÙÙÙÈ ˆÎÔ!ÜÑ˛ ˛ôˆÏeÓ˚ ö˛úÑ˛=ˆÏúyˆÏÑ˛ ˛ôeÑ˛ ÓˆÏú– (Leaflet) ˛ôÓ˚yÜïyò# ÈÙÙÙÈ

˛ô%ÇˆÏÑ˛üˆÏÓ˚Ó˚ î%!›˛ xÇü ÈÙÙÙÈ ˛ô%Çîu˛˛ Á ˛ôÓ˚yÜïyò#ñ ˛ôÓ˚yÜïyò# ˛ô%ÇîˆÏu˛Ó˚ õyÌyÎ˚ (Anther) ÌyˆÏÑ˛– ~ˆÏì˛

˛ôÓ˚yÜ Óy ˛ô%ÇˆÏÓ˚í% ÌyˆÏÑ˛– !ÓîyÓ˚# ö˛˛ú ÈÙÙÙÈ ö˛ú Ó˝Ó#!ã– cÑ˛ ˆö˛ˆÏ›˛ ˆÜˆÏú Ó#ã=ˆÏúy äÈ!v˛¸ˆÏÎ˚ ˛ôˆÏv˛¸–

(Dehiscent) Ó,!ì˛ ÈÙÙÙÈ ö%˛ˆÏúÓ˚ ¢ÓˆÏâ˛ˆÏÎ˚ ò#ˆÏâ˛Ó˚ hfl˛ÏÓÑ˛– ˆîÖˆÏì˛ ¢yïyÓ˚íì˛ ¢Ó%ã Ó˚ˆÏàÓ˚ £Î˚– (Calyx) Ó,ì˛ƒÇü

ÈÙÙÙÈ Ó,!ì˛ Ó,ì˛ƒÇü !îˆÏÎ˚ Ü!‡˛ì˛– ~=ˆÏúy ò#ˆÏâ˛ Î%_´ Á Á˛ôˆÏÓ˚ õ%_´ xÓfl˛iyÎ˚ Óy (Sepals) ¢¡ô)í≈ õ%_´ £Î˚–

¶˛Õ‘yÑ˛yÓ˚ ÈÙÙÙÈ ö˛úÑ˛ ≤ÃˆÏfl˛iÓ˚ ˆâ˛ˆÏÎ˚ ˜îˆÏá≈ƒ Óv˛¸ ~ÓÇ ì˛úˆÏîˆÏüÓ˚ Á˛ôˆÏÓ˚Ó˚ â˛Áv˛¸y e´õü Á˛ôˆÏÓ˚Ó˚

(Lancedate) !îˆÏÑ˛ ¢Ó˚&– õOÓ˚#˛ôe ÈÙÙÙÈ ˛ô%‹ôñ Ó,hs˘˛ ~ÓÇ õOÓ˚#îˆÏu˛Ó˚ ˆÜyv˛¸yÎ˚ ˆäÈy›˛ ˆäÈy›˛ ˛ôyì˛yˆÏÑ˛

õOÓ˚#˛ôe ÓˆÏú– (Bract) ¢Ó˚ú˛ôe ÈÙÙÙÈ ˛ôyì˛yÓ˚ Ó,ˆÏhs˘˛ ~Ñ˛!›˛ ~Ñ˛!›˛ ö˛úÑ˛ ÌyˆÏÑ˛– (Single leaf)

124 ? NSOU ? CC-BT-05

NSOU ? CC-BT-05 ? 125 ˛ôÎ≈yÎ˚˛ V v˛z!qî Óyhfl˛ÏÓƒ!Óîƒy ~ÓÇ v˛z!qî ¶)˛ˆÏÜyú Block V Plant Ecology and

Phytogeography

~Ñ˛Ñ˛˛ 20 ????? â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí Óy ˆÑ˛yÎ˚yˆÏv»˛›˛ ˛ôk˛!ì˛ˆÏì˛ v˛z!qî ¢¡±îyˆÏÎ˚Ó˚ õy!eÑ˛ Ü‡˛ò !ÓˆÏŸª°Ïí (Study of Plant

Community by Quadrat Method) Ü‡˛ò 20.0 v˛zˆÏjüƒ 20.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy 20.2a â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí Óy ˆÑ˛yÎ˚yˆÏv»˛›˛ ˛ôk˛!ì˛ˆÏì˛

òõ%òy ˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛í myÓ˚y v˛z!qî ¢¡±îyˆÏÎ˚Ó˚ õy!eÑ˛ Ü‡˛ò !ÓˆÏŸ’°Ïí– (Study of plant community by quadrat sampling

method) 20.2a.1 ˛ôk˛!ì˛ÈÙÈ1 â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí Óy ˆÑ˛yÎ˚yˆÏv»˛›˛ÈÙÈ~Ó˚ ò)ƒòì˛õ xyÑ˛yÓ˚ !òí≈Î˚ ~ÓÇ ≤Ããy!ì˛ÈÙÈˆ«˛eö˛ú

Ó§yÑ˛ (species-area curve) ˛myÓ˚y v˛z˛ôfl˛iy˛ôò– (Determination of minimum size of quadrat and expressing it with

species-area curve) 20.2a.2 ˛ôk˛!ì˛ÈÙÈ2 v˛z!qî òõ%òy ¢Ç@˘ÃˆÏ£Ó˚ ãòƒ ≤ÃˆÏÎ˚yãò#Î˚ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚ ò)ƒòì˛õ ¢ÇÖƒy

!òí≈Î˚– (Determination of minimum number of quadrats needed to be laid down for sampling) 20.2a.3 ˛ôk˛!ì˛ÈÙÈ3

v˛z!qî ¢¡±îyÎ˚¶%˛_´ !Ó!¶˛ß¨ ≤Ããy!ì˛ ¢õ!‹TÓ˚ áòcñ ≤Ãyâ%˛Î≈ ~ÓÇ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ !òí≈Î˚– (Determination of density,

abundance and frequency of different plant species within a population) 20.2a.4 ˛ôk˛!ì˛ÈÙÈ4 Ó˚yv˛zò!Ñ˛Î˚yÓ˚

!òï≈y!Ó˚ì˛ üì˛Ñ˛Ó˚y õy˛ôˆÏÑ˛ !Ó!¶˛ß¨ v˛z!qî ≤Ããy!ì˛ ¢õ!‹TÓ˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í !òí≈Î˚– (Determination of frequency

classes of different plant population following the percentage parameter of Raunkiaer) 20.2a.5 ˛ôk˛!ì˛ÈÙÈ5 ˛ô!Ó˚ü#úˆÏò

≤ÃyÆ !Ó!¶˛ß¨ ≤Ããy!ì˛ ¢õ!‹TÓ˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í¢õ)ˆÏ£Ó˚ üì˛yò%˛ôy!ì˛Ñ˛ !Óhfl˛ÏyˆÏÓ˚Ó˚ ¢ˆÏD Ó˚yv˛zò!Ñ˛Î˚yÓ˚ ≤Ãî_

˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í¢õ)ˆÏ£Ó˚ fl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ !Óhfl˛ÏyÓ˚ ì%˛úòy– (Comparison of frequency classes distribution obtained

from the studied plant populations with that of Raunkiaer’s normal frequency distribution).
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128 ? NSOU ? CC-BT-05 20.2a ≤ÃŸ¿yÓú# 20.2b v˛z_Ó˚õyúy 20.0 v˛zˆÏjüƒ ~£z xÇˆÏü â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí Óy ˆÑ˛yÎ˚yˆÏv»˛y›˛

˛ôk˛!ì˛ˆÏì˛ v˛z!qî ¢¡±îyˆÏÎ˚Ó˚ õy!eÑ˛ Ü‡˛ò (quantitative structure) ˛ÓƒÓ£y!Ó˚Ñ˛¶˛yˆÏÓ xyˆÏúy!â˛ì˛ £ú– ~£z ˛ôy‡˛

!Ó!¶˛ß¨ xMÈ˛ˆÏúÓ˚ v˛z!qî ¢¡±îyˆÏÎ˚Ó˚ Ü‡˛ò â˛â≈˛y Á !ÓˆÏŸ’°ÏˆÏí !ÓˆÏü°Ï v˛z˛ôˆÏÎyÜ# £ˆÏÓ– 20.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy

˛ôy‡˛ƒ˛ô%hfl˛ÏˆÏÑ˛ ≤Ãî_ !ÓK˛yˆÏòÓ˚ ˆÑ˛yˆÏòy !Ó°ÏÎ˚Ólfl˛ Óy ì˛_¥ ÎÖò ÓƒÓ£y!Ó˚Ñ˛ ¶˛yˆÏÓ xyˆÏúy!â˛ì˛ £Î˚ñ ì˛Öò ˆ¢£z

¢¡∫ˆÏı˛ xyõyˆÏîÓ˚ ïyÓ˚íy î,ë˛¸ Á ¢%fl˛ô‹T £Î˚– ˆ¢£z !Ó°ÏÎ˚ ¢¡∫ˆÏı˛ xyõyˆÏîÓ˚ òyòy!Óï !ÓˆÏŸ’°Ïí «˛õì˛y ãß√yÎ˚– 20.2a

â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí Óy ˆÑ˛yÎ˚yˆÏv»˛›˛ ˛ôk˛!ì˛ˆÏì˛ òõ%òy ˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛í myÓ˚y v˛z!qî ¢¡±îyˆÏÎ˚Ó˚ õy!eÑ˛ Ü‡˛ò !ÓˆÏŸ’°Ïí– (Study of

plant community by quadrat sampling method) ¶)˛!õÑ˛y (Introduction) : ¶)˛≤ÃÑ,˛!ì˛ñ õ,!_Ñ˛yñ ãúÓyÎ˚% Á

xí%ãúÓyÎ˚%Ó˚ (microclimate) ≤Ã¶˛yˆÏÓ !Ó!¶˛ß¨ xMÈ˛ˆÏú !Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ã#ˆÏÓÓ˚ x!hfl˛Ïc Á !Óhfl˛ÏyÓ˚

!òï≈y!Ó˚ì˛ £Î˚– ˆÑ˛yˆÏòy ~Ñ˛!›˛ xMÈ˛ˆÏú ~Ñ˛!›˛ !ò!î≈‹T ¢õˆÏÎ˚ ˆÑ˛yˆÏòy ≤Ããy!ì˛¶%˛_´ ã#ˆÏÓÓ˚ ¢î¢ƒ ¢Ñ˛úˆÏÑ˛ ≤Ããy!ì˛

¢õ!‹T Óy ˛ô˛ô%ˆÏúüò (Population) ÓˆÏú– !Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛yÓ˚ v˛z!qî ˛ô˛ô%ˆÏúüˆÏòÓ˚ ¢õß∫ˆÏÎ˚ ˆÑ˛yò xMÈ˛ˆÏú !ÓˆÏü°Ï

v˛z!qî ¢¡±îyÎ˚ (Plant community) ÜˆÏv˛¸ ÁˆÏ‡˛– v˛z!qî Óyhfl˛ÏÓƒ !ÓîƒyÎ˚ v˛z!qî ¢¡±îyˆÏÎ˚Ó˚ õy!eÑ˛ Ü‡˛ò (quantitative

structure) !Ó°ÏˆÏÎ˚ xyˆÏúyâ˛òy !ÓˆÏü°Ï =Ó˚&c˛ô)í≈– ~!›˛ v˛z!qî ˜Ó!â˛eƒ (plant diversity), ≤Ããy!ì˛ ≤Ãyâ%˛Î≈ (species

richness) !Ñ˛ÇÓy ì˛y£yˆÏîÓ˚ !Ó˛ôß¨ì˛yÓ˚ õyey (threat level) !òí≈ˆÏÎ˚ ¢y£yÎƒ Ñ˛ˆÏÓ˚– v˛z!qî ¢¡±îyˆÏÎ˚Ó˚ õy!eÑ˛ Ü‡˛ò

!ÓˆÏŸ’°ÏˆÏí ≤Ããy!ì˛ ¢õ!‹TÓ˚ áòc (population density), ≤Ããy!ì˛ ≤Ãyâ%˛Î≈ (species richness), ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ (frequency),

≤Ããy!ì˛ ≤ÃÑ˛›˛ì˛y (species dominance) £zì˛ƒy!î !òí≈Î˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚– 20.2a.1 ˛ôk˛!ì˛ÈÙÈ1 : â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí Óy ˆÑ˛yÎ˚yˆÏv»˛›

˛ÈÙÈ~Ó˚ ò)ƒòì˛õ xyÑ˛yÓ˚ !òí≈Î˚ ~ÓÇ ≤Ããy!ì˛ÈÙÈˆ«˛eö˛ú Ó§yÑ˛ (species-area curve)

NSOU ? CC-BT-05 ? 129 ˛myÓ˚y v˛z˛ôfl˛iy˛ôò– (Determination of minimum size of quadrat and expressing it with

species-area curve) ? ì˛_¥ (Principle) : ˆÑ˛yˆÏòy ~Ñ˛!›˛ xMÈ˛ú Óy xyÓy¢fl˛iˆÏúÓ˚ (habitat) xyÑ˛yÓ˚ Îy£z ˆ£yÑ˛ òy ˆÑ˛ò

ˆ¢ÖyòÑ˛yÓ˚ ¢Ñ˛ú v˛z!qî ≤Ããy!ì˛ ¢ÇÖƒy ~ÓÇ ≤Ããy!ì˛ ¢î¢ƒ ¢ÇÖƒy (species individuals) ˛ô%Cyò%˛ô%C ¶˛yˆÏÓ Üíòy

Ñ˛ˆÏÓ˚ v˛z!qî ¢¡±îyˆÏÎ˚Ó˚ õy!eÑ˛ Ü‡˛ò (quantitative structure of plant community) !ÓˆÏŸ’°Ïí Ñ˛ÖˆÏòy£z ¢¡ô)í≈ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚

òy– ¢£ã¢yïƒ !ÓÑ˛“ v˛z˛ôyÎ˚ !£ˆÏ¢ˆÏÓ ì˛y£z ˛ô!Ó˚ü#úò xMÈ˛ˆÏúÓ˚ Îeì˛e òõ%òy ¢Ç@˘Ã£ (random sampling) xÌ≈yÍ

v˛z˛ô!fl˛iì˛ v˛z!qî ≤Ããy!ì˛ ~ÓÇ ¢î¢ƒ ¢ÇÖƒy ò!Ì¶%˛_´ Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆ¢ÖyòÑ˛yÓ˚ v˛z!qî ¢¡±îyˆÏÎ˚Ó˚ õy!eÑ˛ Ü‡˛ò !òí≈Î˚ Ñ˛Ó˚y

£Î˚– v˛z!qî ¢¡±îyˆÏÎ˚Ó˚ òõ%òy ¢Ç@˘ÃˆÏ£ Ó˝ú ÓƒÓ£*ì˛ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí Óy ˆÑ˛yÎ˚yˆÏv»˛›˛ ÓúˆÏì˛ ˆÓyG˛yÎ˚ !òÓ≈y!â˛ì˛

~Ñ˛!›˛ ÓÜ≈yÑ˛yÓ˚ ˆ«˛e– ˆÑ˛yˆÏòy xMÈ˛ˆÏúÓ˚ v˛z!qî ¢¡±îyˆÏÎ˚Ó˚ ≤ÃÑ˛yÓ˚ (community type) ~ÓÇ ≤Ããy!ì˛ ¢õ!‹TÓ˚

xyÑ˛yÓ˚ (population size)ÈÙÈ~Ó˚ Á˛ôÓ˚ !¶˛!_ Ñ˛ˆÏÓ˚ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚ ò)ƒòì˛õ xyÑ˛yÓ˚ !òï≈yÓ˚í Ñ˛Ó˚y £Î˚– â˛ì%˛ˆÏ

‹ÒyˆÏíÓ˚ xyÑ˛yÓ˚ ˆÓ!ü Óv˛¸ ˆòÁÎ˚y £ˆÏú xhs≈˘˛¶%˛_´ v˛z!qî ≤Ããy!ì˛Ó˚ ~ÓÇ ì˛y£yˆÏîÓ˚ ¢î¢ƒ ¢ÇÖƒy !òí≈Î˚ e&!›˛Ó˝ú

£ˆÏÎ˚ ˛ôˆÏv˛¸– xyÓyÓ˚ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚ xyÑ˛yÓ˚ Ö%Ó ˆäÈy›˛ £ˆÏú ˆÑ˛yˆÏòy !ò!î≈‹T xyÓy¢fl˛iˆÏú Ó˝¢ÇÖÑ˛ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí

fl˛iy˛ôò Ñ˛ˆÏÓ˚Á Ó˝ v˛z!qî ≤Ããy!ì˛ òõ%òy ˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏíÓ˚ Óy£zˆÏÓ˚ ˆÌˆÏÑ˛ ÎyÎ˚– ÎyÓ˚ ö˛ˆÏú v˛z!qî ¢¡±îyÎ˚ ¢¡∫ˆÏı˛ ¢!‡˛Ñ˛

ïyÓ˚íy ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚ òy– ì˛y£z â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚ xyÑ˛yÓ˚ ~õò ˆòÁÎ˚y £Î˚ Îy ˆÓü !Ñ˛ä%È ¢ÇÖƒÑ˛ v˛z!qî ≤Ããy!ì˛

xhs≈˘˛¶%˛_´ Ñ˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ÎyˆÏîÓ˚ ¢î¢ƒ ¢ÇÖƒy !ò¶%≈˛ú ¶˛yˆÏÓ ò!Ì¶%˛_´ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~›˛y£z £ú ˆÑ˛yˆÏòy ˛xMÈ˛ˆÏúÓ˚

òõ%òy ¢Ç@˘ÃˆÏ£Ó˚ v˛z˛ôˆÏÎyÜ# ò)ƒòì˛õ xyÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí (minimum size of quadrat). ? v˛z˛ôÑ˛Ó˚í

(Requirements) : ˆõy›˛y ¢%ˆÏì˛y Óy î!v˛¸ñ ˆflÒú Óy õy˛ôÑ˛ !ö˛ˆÏì˛ (measuring tape), Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛!›˛ ú¡∫y ˆ˛ôˆÏÓ˚Ñ˛ñ

£yì%˛!v˛¸ñ ˆòy›˛Ó%Ñ˛ñ ˆ˛ôò Á ˆ˛ô!™ú £zì˛ƒy!î– ? ˛ôk˛!ì˛ (Procedure) : Sì,˛í¶)˛!õ xMÈ˛ˆÏúÓ˚ Ó#Ó˚&Í ãyì˛#Î˚ v˛z!qî

¢¡±îyˆÏÎ˚Ó˚ ãòƒV / (For herbaceous plant community of grassland) ~£z ˛ôk˛!ì˛ˆÏì˛ â˛yÓ˚!›˛ ˆ˛ôˆÏÓ˚Ñ˛ ~ÓÇ î!v˛¸Ó˚

¢y£yˆÏÎƒ ~Ñ˛!›˛ 10 cm × 10 cm ÓÜ≈yÑ˛yÓ˚ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí v˛z!qî Óy¢fl˛iyˆÏòÓ˚ (habitat) ˆÎˆÏÑ˛yˆÏòy ~Ñ˛!›˛ ãyÎ˚ÜyÎ˚

Ó¢yˆÏòy £Î˚– â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏí xyÓk˛ v˛z!qî ≤Ããy!ì˛ ¢õ)ˆÏ£Ó˚ ¢ÇÖƒy !ú!˛ôÓk˛ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ~Ñ˛!›˛ ˆ˛ôˆÏÓ˚Ñ˛ ~ÓÇ

ˆ˛ôˆÏÓ˚Ñ˛ÈÙÈ¢õˆÏÑ˛yí!›˛ˆÏÑ˛ x˛ô!Ó˚Ó!ì≈˛ì˛ ˆÓ˚ˆÏÖ x˛ôÓ˚ ˆ˛ôˆÏÓ˚Ñ˛ !ì˛ò!›˛ ì%˛ˆÏú î!v˛¸!›˛ˆÏÑ˛ â˛ì%˛!î≈ˆÏÑ˛

≤Ã¢y!Ó˚ì˛ Ñ˛ˆÏÓ˚ 20 cm × 20 cm xyÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí fl˛iy˛ôò Ñ˛Ó˚y £Î˚– £z£yÓ˚ ˆ¶˛ì˛Ó˚Ñ˛yÓ˚ v˛z!qî=!úÓ˚

˛≤Ããy!ì˛Ó˚ òyõ xyÓyÓ˚ !ú!˛ôÓk˛ Ñ˛Ó˚y £Î˚– xÌ≈yÍ ˛ô)Ó≈Óì˛≈# â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚ v˛z!qî ≤Ããy!ì˛Ó˚ ¢ˆÏD Ó!ï≈ì˛ â˛ì%˛ˆÏ

‹ÒyˆÏí ≤ÃyÆ òì%˛ò v˛z!qî ≤Ããy!ì˛Ó˚=!úÓ˚ òyõ ¢ÇÎ%_´ Ñ˛Ó˚y
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130 ? NSOU ? CC-BT-05 £Î˚ ~ÓÇ ˆõy›˛ ≤Ããy!ì˛ ¢ÇÖƒy !ú!˛ôÓk˛ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ~Ñ˛£z ¶˛yˆÏÓ ≤ÃÌõ ˆ˛ôˆÏÓ˚Ñ˛ ~ÓÇ ˆ¢£z

¢õˆÏÑ˛yí!›˛ˆÏÑ˛ x˛ô!Ó˚Ó!ì≈˛ì˛ ˆÓ˚ˆÏÖ ÓyÑ˛# ˆ˛ôˆÏÓ˚Ñ˛ !ì˛ò!›˛ˆÏÑ˛ ì%˛ˆÏú e´õyß∫ˆÏÎ˚ Ó!ï≈ì˛ xyÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ SÎÌyÈÙÙÙÈ

30 cm × 30 cm, 40 cm × 40 cm, 50 cm × 50 cm ......) â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí fl˛iy˛ôò Ñ˛Ó˚y £Î˚– ≤Ã!ì˛ˆÏ«˛ˆÏe£z xhs˘≈˛¶%˛_´

òì%˛ò ≤Ããy!ì˛¢õ)ˆÏ£Ó˚ òyõ Á ˆõy›˛ ≤Ããy!ì˛Ó˚ ¢ÇÖƒy !ú!˛ôÓk˛ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ? ˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛í Á ö˛úyö˛ú (Observation and

results) : v˛z˛ô!Ó˚v˛z_´ ˛ôk˛!ì˛ˆÏì˛ e´õÓï≈õyò xyÑ˛yˆÏÓ˚ fl˛iy!˛ôì˛ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏí ˛ôÎ≈yÎ˚e´ˆÏõ xhs˘≈˛¶%˛_´ òì%˛ò ~ÓÇ

ˆõy›˛ ≤Ããy!ì˛Ó˚ ¢ÇÖƒy !ò¡¨!ú!Öì˛ ˆ›˛!ÓˆÏú Sv˛zîy£Ó˚í !£ˆÏ¢ˆÏÓV ≤Ãî_ £ú ≠ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí òì%˛ò ≤Ããy!ì˛Ó˚ òyõ òì%˛ò

ˆõy›˛ ≤Ããy!ì˛ xyÑ˛yÓ˚ (cm 2 ) xÌÓy ›˛ƒyÜ ò¡∫Ó˚ ≤Ããy!ì˛ ¢ÇÖƒy ¢ÇÖƒy 10 × 10 1. Commelina benghalensis 4 4

SÑ˛ˆÏõ!úòy ˆÓAáyˆÏúò!¢¢V 2. Rumex dentatus SÓ˚&ˆÏõ: ˆv˛ˆÏr›˛›˛y¢V 3. Acalypha indica SxƒyÑ˛ƒyúy£zö˛y £z!u˛Ñ˛yV

4. Alternanthera sessilis SxŒ›˛yÓ˚òƒyòˆÏÌÓ˚y ˆ¢!¢!ú¢V 20 × 20 5. Leonurus sibiricus 3 4 + 3 = 7 S!úÁ!òv˛zÓ˚y¢

!¢!Ó˚!Ó˚Ñ˛y¢V 6. Chaenopodium album S!â˛ˆÏòyˆÏ˛ôy!v˛Î˚yõ xƒyúÓyõV 7. Cyperus rotundus S¢y£zˆÏ˛ôÓ˚y¢

ˆÓ˚y›˛yu˛y¢V 30 × 30 8. Boerhaavia repens 2 7 + 2 = 9 SˆÓyˆÏÎ˚Ó˚ˆÏ£!¶˛Î˚y !Ó˚ˆÏ˛ô™V 9. Ruellia tuberosa

SÓ˚&ˆÏÎ˚!úÎ˚y !›˛v˛zˆÏÓˆÏÓ˚y¢yV 40 × 40 10. Amaranthus viridis 1 9 + 1 = 10 SxƒyõyÓ˚ƒyò‰Ìy¢ !¶˛!Ó˚!v˛¢V 50 × 50 11.

Croton bonplandianum 1 10 + 1 = 11 Sˆe´y›˛ò Óò≤’ƒyò!v˛Î˚yòyõV 60 × 60 0 11 + 0 = 11 70 × 70 0 11 + 0 = 11 80 × 80 0

11 + 0 = 11

NSOU ? CC-BT-05 ? 131 e´õÓï≈õyò â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyíÈÙÈ~Ó˚ ˆ«˛e (area) x-x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ ~ÓÇ e´õÓï≈õyò â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏí

xhs˘≈˛¶%˛_´ ˆõy›˛ ≤Ããy!ì˛ ¢ÇÖƒy (total number of species) y-x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ !òˆÏî≈ü Ñ˛ˆÏÓ˚ ~Ñ˛!›˛ ˆÓ˚Ö!â˛e xB˛ò

Ñ˛Ó˚y £Î˚– £z£yˆÏÑ˛ ≤Ããy!ì˛ÈÙÈˆ«˛eö˛ú Óe´ (species - area curve) Óúy £Î˚– e´õÓï≈õyò â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí Óy˝ e´õÓï≈õyò

â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí Óy˝ fl˛iyÎ˚# ˆ˛ôˆÏÓ˚Ñ˛ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚ xyÑ˛yÓ˚ → â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí xhs˘≈˘¶%˛_´ ˆõy›˛ ≤Ããy!ì˛ ¢ÇÖƒy →

â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚ ò%ƒòì˛õ xyÑ˛yÓ˚ ↑

132 ? NSOU ? CC-BT-05 ˆÓ˚Öy!›˛ x ~ÓÇ y xˆÏ«˛Ó˚ ¢ÇˆÏÎyÜfl˛iú (0, 0) !Ó®% ˆÌˆÏÑ˛ ì˛#Î≈Ñ˛¶˛yˆÏÓ Ó!ï≈ì˛ £ˆÏÎ˚ ˆÎ

!Ó®%ˆÏì˛ ~ˆÏ¢ x-xˆÏ«˛Ó˚ ¢õyhs˘˛Ó˚yˆÏú Ó§yÑ˛ ˆòÎ˚ ˆ¢£z !Ó®% !òˆÏî≈!üì˛ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyíÈÙÈ~Ó˚ xyÑ˛yÓ˚£z ò)ƒòì˛õ

!£ˆÏ¢ˆÏÓ Üíƒ £Î˚– v˛z˛ô!Ó˚v˛z_´ ˆ›˛!Óú xò%ÎyÎ˚# x!B˛ì˛ ˛≤Ããy!ì˛ÈÙÈˆ«˛eö˛ú Ñ˛y¶≈˛˛ ˆÌˆÏÑ˛ !ò!õ≈ì˛ ò)ƒòì˛õ â˛ì%˛ˆÏ

‹ÒyˆÏíÓ˚ xyÑ˛yÓ˚ £ú 60 cm × 60 cm = 3600 cm 2 – £z£y£z òõ%òy ¢Ç@˘ÃˆÏ£Ó˚ v˛z˛ôÎ%_´ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí– ?

v˛z˛ô¢Ç£yÓ˚ (Conclusion) : !fl˛ô!¢¢ÈÙÈ~!Ó˚Î˚y Ñ˛y¶≈˛ xò%ÎyÎ˚# ˛ô!Ó˚«˛#ì˛ xMÈ˛ˆÏú ≤ÃyÆ ò)ƒòì˛õ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚

xyÑ˛yÓ˚ 60 cm × 60 cm xÌ≈yÍ 3600 cm 2 – ~!›˛ Ó#Ó˚&Í ãyì˛#Î˚ v˛z!qî ¢¡±îyˆÏÎ˚Ó˚ (herbaceous plant community)

õy!eÑ˛ Ü‡˛ò !ÓˆÏŸ’°ÏˆÏíÓ˚ ãòƒ !ÓˆÏü°Ï v˛z˛ôˆÏÎyÜ#– ~Ó˚ õyò xMÈ˛ú !ÓˆÏüˆÏ°Ï !¶˛ß¨ !¶˛ß¨ £ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÑ˛– â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚

ò)ƒòì˛õ xyÑ˛yÓ˚ Ö%Ó Óv˛¸ òy £ˆÏú òõ%òy ¢Ç@˘ÃˆÏ£Ó˚ Ñ˛yã ¢£ã¢yïƒ ~ÓÇ x!ïÑ˛ì˛Ó˚ !ò¶%≈˛ú £Î˚– ˛ô!Ó˚ü#úˆÏòÓ˚

ãòƒ ˛ôy!ì˛ì˛ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏí xˆÏòÑ˛ v˛z!qî£z «%˛oyÑ,˛!ì˛Ó˚ ~ÓÇ ö%˛ú!Ó£#ò xÓfl˛iyÎ˚ ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚– ˆ¢=!ú x˛ô!Ó˚!â˛ì˛

£ˆÏú ¢òy_´Ñ˛Ó˚ˆÏíÓ˚ ãòƒ !ò!î≈‹T ›˛ƒyÜ úy!ÜˆÏÎ˚ ¶˛yv˛zâ˛yÓ˚ òõ%òy (voucher specimen) !£ˆÏ¢ˆÏÓ ¢Ç@˘Ã£ Ñ˛Ó˚y £Î˚–

˛ôÓ˚Óì≈˛# ¢õˆÏÎ˚ ö%˛ú¢ˆÏõì˛ v˛z!qî ¢Ç@˘Ã£ Ñ˛ˆÏÓ˚ ¢òy_´Ñ˛Ó˚í Ñ˛Ó˚y £Î˚– 20.2a.2 ˛ôk˛!ì˛ÈÙÈ2 : v˛z!qî òõ%òy

¢Ç@˘ÃˆÏ£Ó˚ ãòƒ ≤ÃˆÏÎ˚yãò#Î˚ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚ ò)ƒòì˛õ ¢ÇÖƒy !òí≈Î˚– (Determination of minimum number of quadrats

needed to be laid down for sampling) ? ì˛_¥ (Principle) : ˆÑ˛yˆÏòy ~Ñ˛!›˛ xMÈ˛ˆÏúÓ˚ xyÎ˚ì˛òñ ≤Ããy!ì˛ ≤Ãyâ%˛Î≈ñ ≤Ããy!ì˛

˜Ó!â˛eƒñ ì˛yˆÏîÓ˚ áòcñ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ñ !Óhfl˛ÏyÓ˚ £zì˛ƒy!îÓ˚ Á˛ôÓ˚ !ò¶≈˛Ó˚ Ñ˛ˆÏÓ˚ v˛z!qî ¢¡ôîyˆÏÎ˚Ó˚ òõ%òy

¢Ç@˘ÃˆÏ£Ó˚ ãòƒ ≤ÃˆÏÎ˚yãò#Î˚ ò)ƒòì˛õ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí ¢ÇÖƒy– £z£y ˆ¢£z xMÈ˛ˆÏúÓ˚ x!ïÑ˛yÇü v˛z!qî ≤Ããy!ì˛ˆÏÑ˛£z

xhs˘≈˛¶%˛_´ Ñ˛ˆÏÓ˚– ì˛y£z ˆÑ˛yˆÏòy ˛ô!Ó˚ü#úò xMÈ˛ˆÏúÓ˚ (study area) v˛z!qî ¢¡±îyˆÏÎ˚Ó˚ õy!eÑ˛ Ü‡˛ò !ÓˆÏŸ’°ÏˆÏíÓ˚

ãòƒ òõ%òy ¢Ç@˘ÃˆÏ£Ó˚ ~Ñ˛Ñ˛ !£ˆÏ¢ˆÏÓ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚ ò)ƒòì˛õ xyÑ˛yÓ˚ !òí≈ˆÏÎ˚Ó˚ ˛ôˆÏÓ˚£z â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚

ò)ƒòì˛õ ¢ÇÖƒy !òí≈Î˚ ÓyN˛ò#Î˚– ? v˛z˛ôÑ˛Ó˚í (Requirements) : ˆõy›˛y ¢%ˆÏì˛y Á ú¡∫y ˆ˛ôˆÏÓ˚Ñ˛ Óyïy ò)ƒòì˛õ

xyÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí SˆÎõò 60 cm × 60 cm) £yì%˛!v˛¸ñ ˆòy›˛Ó%Ñ˛ Á ˆ˛ôò Óy ˆ˛ôò!¢ú– ? ˛ôk˛!ì˛ (Procedure) :

ò)ƒòì˛õ xyÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí ˛ô!Ó˚ü#úò xMÈ˛ˆÏú (study area) Îeì˛e (randomly) ~ˆÏÑ˛Ó˚ ˛ôÓ˚ ~Ñ˛ fl˛iy˛ôò Ñ˛Ó˚y

£Î˚– ≤Ã!ì˛!›˛ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚ õˆÏïƒ xhs˘≈˛¶%˛_´ v˛z!qî ≤Ããy!ì˛=!úÓ˚ òyõ Á ˆõy›˛ ≤Ããy!ì˛ ¢ÇÖƒy ò#ˆÏâ˛Ó˚ ˆ›˛!ÓˆÏúÓ˚

xyÑ˛yˆÏÓ˚ !ú!˛ôÓk˛ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ~£z ¶˛yˆÏÓ ˛ôäÈ®ÈÙÈx˛ôäÈˆÏ®Ó˚ ãyÎ˚Üy Óƒ!ì˛ˆÏÓ˚ˆÏÑ˛ Îeì˛e

NSOU ? CC-BT-05 ? 133 ˆÓü !Ñ˛ä%È ¢ÇÖƒÑ˛ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí fl˛iy˛ôò Ñ˛Ó˚y £Î˚ Îì˛«˛í ˛ôÎ≈hs˘˛ òy òì%˛ò ˆÑ˛yˆÏòy v˛z!qî

≤Ããy!ì˛Ó˚ xhs˘≈˛¶%˛!_´ áˆÏ›˛– ~Ñ˛!›˛ @˘Ãyö˛ ˆ˛ô˛ôyˆÏÓ˚ fl˛iy!˛ôì˛ x- x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚ ¢ÇÖƒy ~ÓÇ y

x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ ˆõy›˛ v˛z!qî ≤Ããy!ì˛Ó˚ ¢ÇÖƒy !òˆÏî≈ü Ñ˛ˆÏÓ˚ ~Ñ˛!›˛ ˆÓ˚Öy !â˛e xB˛ò Ñ˛Ó˚y £Î˚– ˆÓ˚Ö!â˛ˆÏeÓ˚ ˆÎ

!Ó®% ˆÌˆÏÑ˛ |ïπ≈õ%Ö# ì˛#Î≈Ñ˛ ˆÓ˚Öy x-xˆÏ«˛Ó˚ ¢õyhs˘˛Ó˚yˆÏú Ó§yÑ˛ ˆòÎ˚ ˆ¢£z !Ó®% !òˆÏî≈!üì˛ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚

¢ÇÖƒy£z ò)ƒòì˛õ ¢ÇÖƒy !£ˆÏ¢ˆÏÓ ò!Ì¶%˛_´ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ? ˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛í Á ö˛úyö˛ú (Observation and results) : ˆÑ˛yˆÏòy

¢#!õì˛ xyÎ˚ì˛ˆÏòÓ˚ ˛ô!Ó˚ü#úò xMÈ˛ˆÏúÓ˚ Îeì˛e ò)ƒòì˛õ xyÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí ˛ôÓ˚˛ôÓ˚ fl˛iy˛ôò xhs˘≈˛¶%˛_´

v˛z!qî ≤Ããy!ì˛Ó˚ ¢ÇÖƒy !ò¡¨Ó˚*˛ô SÑ˛y“!òÑ˛ õyòV ≠ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí ¢ÇÖƒy xhs˘≈˛¶%˛_´ òì%˛ò ≤Ããy!ì˛Ó˚ ¢ÇÖƒy ˆõy›˛

≤Ããy!ì˛ ¢ÇÖƒy 1 8 8 2 1 9 3 2 11 4 2 14 5 1 15 6 0 15 7 2 17 8 4 21 9 5 25 10 2 27 11 1 28 12 4 32 13 1 33 14 1 34 15 0 34 16

0 34 17 0 34
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134 ? NSOU ? CC-BT-05 â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí xhs˘≈˘¶%˛_´ ≤Ããy!ì˛ ¢ÇÖƒy → v˛z˛ô!Ó˚v˛z_´ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí òõ%òyÓ˚ e´õÓï≈õyò

¢ÇÖƒy ~ÓÇ xhs˘≈˛¶%˛_´ ˆõy›˛ ≤Ããy!ì˛ ¢ÇÖƒyÓ˚ !¶˛!_ˆÏì˛ @˘Ãyö˛ ˆ˛ô˛ôyˆÏÓ˚ x!B˛ì˛ ˆúÖ!â˛e!›˛ !ò¡¨Ó˚*˛ô É

˛ô!Ó˚ü#úò xMÈ˛ˆÏú e´õÓï≈õyò ¢ÇÖƒyÎ˚ fl˛iy!˛ôì˛ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí ¢ÇÖƒy → v˛z˛ô!Ó˚v˛z_´ ˆ›˛!ÓˆÏú ˆîÖy ÎyÎ˚ ˆÎ

â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí ¢ÇÖƒy ‘14’- Ó˚ ˛ôÓ˚ ˆÌˆÏÑ˛ 15, 16 ~ÓÇ 17 òÇ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏí xyÓ˚ ˆÑ˛yˆÏòy òì%˛ò ≤Ããy!ì˛Ó˚ xhs˘≈˛¶%˛!_´

£Î˚!ò ~ÓÇ ˆõy›˛ ≤Ããy!ì˛ ¢ÇÖƒyÁ xyÓ˚ Ó,!k˛ ˛ôyÎ˚!ò– xò%Ó˚*ˆÏ˛ô v˛z˛ô!Ó˚v˛z_´ @˘Ãyö˛!›˛ˆÏì˛Á ˆîÖy ÎyˆÏFäÈ ˆÎ ˆõy›˛

≤Ããy!ì˛¢ÇÖƒy 34 ˆ˛ôÔäÈyˆÏòyÓ˚ ˛ôÓ˚ Óe´ ˆÓ˚Öy!›˛ x- xˆÏ«˛Ó˚ ¢õyhs˘˛Ó˚yú x!¶˛õ%!Ö £ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– Óe´ˆÏÓ˚Öy

ÓÓ˚yÓÓ˚ ˆõy›˛ ≤Ããy!ì˛ ¢ÇÖƒy x- xˆÏ«˛Ó˚ 14ì˛õ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí !òˆÏî≈ü Ñ˛ˆÏÓ˚– ì˛y£z ò)ƒòì˛õ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí ¢ÇÖƒy £ú 14– ?

v˛z˛ô¢Ç£yÓ˚ (Conclusion) : ¢#!õì˛ xyÎ˚ì˛ˆÏòÓ˚ ˛ô!Ó˚ü#úò xMÈ˛ˆÏúÓ˚ v˛z!qî ¢¡±îyˆÏÎ˚Ó˚ õy!eÑ˛ Ü‡˛ò !ÓˆÏŸ’°ÏˆÏíÓ˚ ãòƒ

≤ÃyÆ ò)ƒòì˛õ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí ¢ÇÖƒy 14. ~!›˛ ˛ôy‡˛ƒe´ˆÏõÓ˚ ¢#!õì˛ ¢õˆÏÎ˚Ó˚ ãòƒ !ÓˆÏü°Ï v˛z˛ôˆÏÎyÜ# ˛ôk˛!ì˛– Ñ˛yÓ˚í

xò!ì˛!Ó˚_´ ¢ÇÖƒyÓ˚ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí ˆÌˆÏÑ˛ v˛z!qî òõ%òy ¢Ç@˘Ã£ ¢£ã¢yïƒ ~ÓÇ x!ïÑ˛ì˛Ó˚ !ò¶%≈˛ú £Î˚– â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚

ò%ƒòì˛õ xyÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ¢ˆÏD â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚ ò)ƒòì˛õ ¢ÇÖƒy ¢¡ô!Ñ≈˛ì˛– ò)ƒòì˛õ xyÑ˛yÓ˚ Óv˛¸ £ˆÏú fl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛

¶˛yˆÏÓ£z â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚ ò)ƒòì˛õ ¢ÇÖƒy Ñ˛õ £Î˚– xyÓyÓ˚ ˛ôy!ì˛ì˛ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚ ¢ÇÖƒy Îì˛ ˆÓ!ü £Î˚ñ òõ%òy

¢Ç@˘Ã£ ì˛ì˛ ˆÓ!ü !ò¶%≈˛ú £Î˚– ì˛ˆÏÓ ≤Ã!ì˛ ˆ«˛ˆÏe£z ¢õÎ˚ ~ÓÇ ¢£ã¢yïƒ ÜíòyÓ˚ Ñ˛Ìy›˛yÁ õˆÏò Ó˚yÖy ≤ÃˆÏÎ˚yãò– 20.2a.3

˛ôk˛!ì˛ÈÙÈ3 : v˛z!qî ¢¡±îyÎ˚¶%˛_´ !Ó!¶˛ß¨ ≤Ããy!ì˛ ¢õ!‹TÓ˚ áòcñ ≤Ãyâ%˛Î≈ ~ÓÇ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ !òí≈Î˚– (Determination of

density, abundance and frequency of different plant species within a population) ? ì˛_¥ (Principle) : ˆÑ˛yˆÏòy xMÈ˛ˆÏúÓ˚

v˛z!qî ¢¡±îyˆÏÎ˚ ¢Ñ˛ú v˛z!qî ≤Ããy!ì˛Ó˚ !Óhfl˛ÏyÓ˚ ~Ñ˛ ≤ÃÑ˛yÓ˚ £Î˚ òy– !Ó!¶˛ß¨ ≤Ããy!ì˛Ó˚

NSOU ? CC-BT-05 ? 135 !Óhfl˛ÏyÓ˚ «˛õì˛y ˆ¢£z xMÈ˛ˆÏúÓ˚ x˜ÏãÓ v˛z˛ôyîyò¢õ)ˆÏ£Ó˚ ¢ˆÏD x!¶˛ˆÏÎyãòÜì˛ ¢yõƒ (adaptive

equilibrium), xyhs˘˛É≤Ããy!ì˛ xhs˘˛É!e´Î˚y (interspecitic interactions) £zì˛ƒy!îÓ˚ Á˛ôÓ˚ !ò¶≈˛Ó˚ Ñ˛ˆÏÓ˚– ˆÑ˛yˆÏòy

xMÈ˛ˆÏúÓ˚ !Ó!¶˛ß¨ ≤Ããy!ì˛ ¢õ!‹TÓ˚ áòcñ ≤Ãyâ%˛Î≈ Á ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ !òí≈ˆÏÎ˚Ó˚ õyïƒˆÏõ ì˛y£yˆÏîÓ˚ !Óhfl˛ÏyÓ˚ Óy

˛ô!Ó˚Óƒy!Æ (dispersion) ~ÓÇ x!¶˛ˆÏÎyãˆÏòÓ˚ õyey (adaptibility) xò%ïyÓò Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– ≤Ããy!ì˛ ¢õ!‹TÓ˚ áòc ~ÓÇ ≤Ããy!ì˛

≤Ãyâ%˛Î≈ (Population Density and species abundance): ˆÑ˛yˆÏòy v˛z!qî ≤Ããy!ì˛ ¢õ!‹TÓ˚ áòc ÓúˆÏì˛ ¢õ@˘Ã ˛ô!Ó˚ü#úò

xMÈ˛ˆÏúÓ˚ ¢yˆÏ˛ôˆÏ«˛ ≤Ã!ì˛ ~Ñ˛Ñ˛ ÓÜ≈ˆÏ«˛e ˆÎõòñ ≤Ã!ì˛ ÓÜ≈!õ›˛yˆÏÓ˚ñ ˆ¢£z ≤Ããy!ì˛Ó˚ Üv˛¸ ¢î¢ƒ v˛z!qî (individual)

¢ÇÖƒy ˆÓyG˛yÎ˚– Óyhfl˛ÏˆÏÓ ˆîÖy ÎyÎ˚ ˆÑ˛yˆÏòy ˛ô!Ó˚ü#úò xMÈ˛ˆÏú ~Ñ˛!›˛ ≤Ããy!ì˛Ó˚ v˛z!qî ¢î¢ƒ ¢%°Ïõ¶˛yˆÏÓ ¢Ó≈e

!Óhfl˛,Ïì˛ ÌyˆÏÑ˛ òy– ˆÑ˛Óú ˆ¢£z ≤Ããy!ì˛ xï%ƒ!°Ïì˛ ˆõy›˛ xMÈ˛ˆÏúÓ˚ ¢yˆÏ˛ôˆÏ«˛ ≤Ã!ì˛ ~Ñ˛Ñ˛ ÓÜ≈ˆÏ«˛ˆÏe Üv˛¸ ¢î¢ƒ v˛z!qî

¢ÇÖƒy£z ≤Ããy!ì˛ ≤Ãyâ%˛Î≈ !òˆÏî≈ü Ñ˛ˆÏÓ˚– â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí ˛ôk˛!ì˛ˆÏì˛ ˛ô!Ó˚ü#!úì˛ xMÈ˛ˆÏúÓ˚ ~Ñ˛Ñ˛ ÓÜ≈ˆÏ«˛e !£ˆÏ¢ˆÏÓ

ò)ƒòì˛õ xyÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí (quadrat of minimum size) ˆòÁÎ˚y £Î˚– SˆÎõò ~ÖyˆÏò 60 cm × 60 cm) â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí

˛ôk˛!ì˛ˆÏì˛ ≤Ããy!ì˛ ¢õ!‹TÓ˚ áòc (population density) ~ÓÇ ≤Ããy!ì˛ ≤Ãyâ%˛Î≈ (population abundance) !ò¡¨!ú!Öì˛

¢õ#Ñ˛Ó˚ˆÏíÓ˚ õyïƒˆÏõ !òí≈Î˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ˛ô!Ó˚ü#!úì˛ xMÈ˛ˆÏú fl˛iy!˛ôì˛ ¢õhfl˛Ï â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏí xhs˘≈˛¶%˛_´ ~Ñ˛!›˛

!ò!î≈‹T ≤Ããy!ì˛Ó˚ ˆõy›˛ ¢î¢ƒ v˛z!qî ¢ÇÖƒy (total no. of individuals) ≤Ããy!ì˛ ¢õ!‹TÓ˚ áòc =

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– (population density) ˛ô!Ó˚ü#!úì˛ xMÈ˛ˆÏú

fl˛iy!˛ôì˛ ˆõy›˛ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚ ¢ÇÖƒy ~£z õyò ˛ô!Ó˚ü#!úì˛ xMÈ˛ˆÏú fl˛iy!˛ôì˛ ˆõy›˛ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚ !ò!Ó˚ˆÏÖ

~Ñ˛Ñ˛/≤Ã!ì˛ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏí ˆÑ˛yˆÏòy ≤Ããy!ì˛Ó˚ ¢î¢ƒ v˛z!qˆÏîÓ˚ Üv˛¸ ¢ÇÖƒy !òˆÏî≈ü Ñ˛ˆÏÓ˚– ˛ô!Ó˚ü#!úì˛ xMÈ˛ˆÏú

fl˛iy!˛ôì˛ ¢õhfl˛Ï â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏí xhs˘≈˛¶%˛_´ ˆÑ˛yò ≤Ããy!ì˛Ó˚ ˆõy›˛ ¢î¢ƒ v˛z!qî ¢ÇÖƒy (total no. of individuals) ≤Ããy!ì˛

≤Ãyâ%˛Î≈ = ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– (population abundance)

˛ô!Ó˚ü#!úì˛ xMÈ˛ˆÏú fl˛iy!˛ôì˛ ˆÑ˛yò ≤Ããy!ì˛Ó˚ v˛z!qî ¢î¢ƒ xhs˘≈˛¶%˛_´Ñ˛yÓ˚# ˆõy›˛ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚ ¢ÇÖƒy ~!›˛ £ú

˛ô!Ó˚ü#!úì˛ xMÈ˛ˆÏú fl˛iy!˛ôì˛ ˆÑ˛yˆÏòy ≤Ããy!ì˛Ó˚ v˛z!qî ˆõy›˛ Îì˛=!ú â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏí v˛z˛ô!fl˛iì˛ ˆ¢£z ¢ÇÖƒyÓ˚ !ò!Ó˚ˆÏÖ

~Ñ˛Ñ˛/≤Ã!ì˛ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏí Üv˛¸ ¢î¢ƒ v˛z!qî ¢ÇÖƒy– ˛ô!Ó˚ü#úò xMÈ˛ˆÏú fl˛iy!˛ôì˛ ò)ƒòì˛õ ¢ÇÖƒyÓ˚ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚

¢yˆÏ˛ôˆÏ«˛ ˆÑ˛yˆÏòy ~Ñ˛!›˛ ≤Ããy!ì˛Ó˚ v˛z!qî Îì˛¢ÇÖƒÑ˛ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏí xhs˘≈˛¶%˛_´ ˆ¢£z ¢ÇÖƒy ò!Ì¶%˛_´ Ñ˛ˆÏÓ˚

!ò¡¨!ú!Öì˛ ¢õ#Ñ˛Ó˚ˆÏíÓ˚ ¢y£yˆÏÎƒ ≤Ããy!ì˛ ¢õ!‹TÓ˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ (population frequency) ˛!òí≈Î˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚–

136 ? NSOU ? CC-BT-05 ˛ô!Ó˚ü#!úì˛ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏí xhs≈˘˛¶%˛_´ ˆõy›˛ ≤Ããy!ì˛ ¢î¢ƒ ¢ÇÖƒy e´!õÑ˛ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí

xhs˘≈˛¶%˛_´ v˛z!qî ˛ô!Ó˚ü#!úì˛ ˆõy›˛ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí ≤Ããy!ì˛ ˆõy›˛ ≤Ããy!ì˛ ≤Ã!ì˛ áòc ≤Ããy!ì˛ ≤Ãyâ%˛Î≈ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_

¢ÇÖƒy ≤Ããy!ì˛Ó˚ òyõ (Qt) = 5 ¢î¢ƒ ¢ÇÖƒy ˆõy›˛ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí N D Qt ? N A QSP ? 100 QSP Fr Qt ? ? Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 (N)

¢ÇÖƒy (QSP) 1. Commelina benghalensis 1 5 4 2 3 15 5 3 3 100% SÑ˛ˆÏõ!úòy ˆÓAáyˆÏúò!¢¢V 2. Rumex dentatus 3 3 1 0.6

3 20% SÓ˚&ˆÏõ: ˆv˛ˆÏr›˛›˛y¢V 3. Acalypha indica 6 11 17 2 3.5 8.5 40% SxƒyÑ˛ƒyúy£zö˛y £z![˛Ñ˛yV 4. Alternanthera

sessilis 2 1 2 1 3 9 5 1.8 1.8 100% SxŒ›˛yÓ˚òƒyòˆÏÌÓ˚y ˆ¢!¢!ú¢V 5. Cyperus rotundus 8 4 1 13 3 2.6 4.3 60%

S¢y£zˆÏ˛ôÓ˚y¢ ˆÓ˚y›˛yu˛y¢V 6. S!úÁ!òv˛zÓ˚y¢ !¢!Ó!Ó˚Ñ˛y¢V 3 3 1 0.6 3 20% Leonurus sibiricus 7. Chenopodium

album 5 1 6 4 16 4 3.2 4 80% S!â˛ˆÏòyˆÏ˛ôy!v˛¢yõ xƒyúÓyõV 8. Boerhavia repens 3 2 5 2 1 2.5 40% SˆÓyˆÏÎ˚Ó˚ˆÏ£!¶˛Î˚y

!Ó˚ˆÏ˛ô™V 9. Ruellia tuberosa 8 8 1 1.6 8 20% SÓ˚&ˆÏÎ˚!úÎ˚y !›˛v˛zˆÏÓˆÏÓ˚y¢yV 10. Amaranthus viridis 7 2 1 10 3 2 3.3

60% SxƒyõyÓ˚ƒyò‰Ìy¢ !¶˛!Ó˚!v˛¢V 11. ˛Croton bonplandianum 3 3 6 92 1.2 3 40% Sˆe´y›˛ò Óò≤’ƒyò!v˛Î˚yòyõV 12.

˛Centella asiatica 5 5 1 1 5 20% Sˆ¢ˆÏr›˛úy ~!¢Î˚y!›˛Ñ˛yV 13. ˛Xanthium strumorium 2 2 1 0.4 2 20% Sãƒy!s˛iÎ˚yõ

fi›˛ΔˆÏõ!Ó˚Î˚yõV
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NSOU ? CC-BT-05 ? 137 ˆÑ˛yˆÏòy !ò!î≈‹T ≤Ããy!ì˛ Îì˛ ¢ÇÖƒÑ˛ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏí v˛z˛ô!fl˛iì˛ ≤Ããy!ì˛ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ (population

frequency) = ––––––––––––––––––––––––– × 100 ˛ô!Ó˚ü#úò xMÈ˛ˆÏú fl˛iy!˛ôì˛ ˆõy›˛ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚ ¢ÇÖƒy ?

v˛z˛ôÑ˛Ó˚í ≠ (Requirements) : ˆõy›˛y ¢%ˆÏì˛y Á â˛yÓ˚!›˛ ˆ˛ôˆÏÓ˚Ñ˛ Ó§yïy ò)ƒòì˛õ xyÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí (60 cm ×

60 cm) ˛£yì%˛!v˛¸ñ ˆòy›˛Ó%Ñ˛ñ ˆ˛ôò Óy ˆ˛ô!™úñ Ñ˛ƒyúÑ%˛ˆÏú›˛Ó˚ £zì˛ƒy!î– ? ˛ôk˛!ì˛ (Procedure) : ˛ô!Ó˚ü#úò

xMÈ˛ú ã%ˆÏv˛¸ ˆÑ˛yˆÏòy ˛ôäÈ® Óƒy!ì˛ˆÏÓ˚ˆÏÑ˛ Îeì˛e (randomly) ˛ò)ƒòì˛õ xyÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí ˛ôÓ˚˛ôÓ˚ ò)ƒòì˛õ

¢ÇÖƒyÎ˚ fl˛iy˛ôò Ñ˛Ó˚y £Î˚– ≤Ã!ì˛ ˆ«˛ˆÏe£z â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí xyÓk˛ v˛z!qî ≤Ããy!ì˛=!úÓ˚ òyõ ò!Ì¶%˛_´ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ¢#!õì˛

¢õˆÏÎ˚Ó˚ ˛ôy‡˛e´ˆÏõ ¢#!õì˛ ˛ô!Ó˚ü#úò ~úyÑ˛yÎ˚ ò)ƒòì˛õ 5 !›˛ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí ¢%¢õ î)Ó˚ˆÏc fl˛iy˛ôò Ñ˛ˆÏÓ˚Á v˛z!qî

ãò¢ÇÖƒyÓ˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ !òí≈Î˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚– !ò¡¨!ú!Öì˛ äÈˆÏÑ˛Ó˚ õyïƒˆÏõ ˆÑ˛yˆÏòy ¢#!õì˛ ˛ô!Ó˚ü#!úì˛ xMÈ˛ˆÏú ò)ƒòì˛õ

xyÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ 5 ˛!›˛ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí !Ó!¶˛ß¨fl˛iyò ¢%¢õ î)Ó˚ˆÏc fl˛iy˛ôò Ñ˛ˆÏÓ˚ xhs˘≈˛¶%˛_´ !Ó!¶˛ß¨ ≤Ããy!ì˛ ¢õ!¤˛Ó˚

òõ%òy ¢Ç@˘Ã£ ~ÓÇ ò!Ì¶%˛_´ Ñ˛Ó˚y £Î˚–

67% MATCHING BLOCK 10/15 MA in Geography SEM II (CBCS Mode).pdf (D142515645)

v˛z˛ôˆÏÓ˚ v˛z!Õ‘!Öì˛ ¢õ#Ñ˛Ó˚í¢õ)£ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛ˆÏÓ˚ ˛

ô!Ó˚ü#!úì˛ xMÈ˛ˆÏúÓ˚ v˛z!qî ¢¡±îyˆÏÎ˚Ó˚ !Ó!¶˛ß¨ ≤Ããy!ì˛Ó˚ ãòƒ !ò!í≈ì˛ áòcñ ≤Ãyâ%˛Î≈ ~ÓÇ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_Ó˚ õyò

!ò¡¨!ú!Öì˛ äÈˆÏÑ˛Ó˚ õyïƒˆÏõ ≤Ãî_ £ú– ? v˛z˛ô¢Ç£yÓ˚ (Conclusion) : ˛ô!Ó˚ü#úˆÏò ≤ÃyÆ ö˛úyö˛ú ˆÌˆÏÑ˛ ≤Ãì˛#Î˚õyò ˆÎ

!Ó!¶˛ß¨ ≤Ããy!ì˛Ó˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_Ó˚ áòc Óy ≤Ãyâ%˛ˆÏÎ≈Ó˚ õyˆÏòÓ˚ ¢ˆÏD ¢õ¶˛yˆÏÓ Ñ˛õ Óy ˆÓ!ü £Î˚ òy– ≤Ãyâ%˛Î≈

≤ÃÑ,˛ì˛˛ôˆÏ«˛ ˆÑ˛yˆÏòy ≤Ããy!ì˛Ó˚ v˛z˛ô!fl˛i!ì˛ ˆò£z ˆ¢£z fl˛iyò=!ú Óyî !îˆÏÎ˚ ˆÑ˛Óú Ó¢Óy¢Ñ˛yÓ˚# xMÈ˛ˆÏúÓ˚

¢yˆÏ˛ôˆÏ«˛ áòc ˆÓyG˛yÎ˚– ~ˆÏÑ˛£z ÓˆÏú xò%¶)˛ì˛ áòc Óy £zˆÏÑ˛yú!ãÑ˛ƒyú áòc (realised density or ecological density)

˛!£ˆÏ¢ˆÏÓÁ v˛zˆÏÕ‘!Öì˛ £Î˚– ~£z Ñ˛yÓ˚ˆÏí áòˆÏcÓ˚ xyÇ!üÑ˛ õyò ¢Ó≈îy ≤Ãyâ%˛Î≈ xˆÏ˛ô«˛y ˆÓ!ü £Î˚– Óì≈˛õyò ö˛úyö˛ú

ˆÌˆÏÑ˛ ~›˛yÁ ≤Ãì˛#Î˚õyò ˆÎ ˆÑ˛yˆÏòy ≤Ããy!ì˛Ó˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ Ñ˛õ £ˆÏú áòc ~ÓÇ ≤Ãyâ%˛ˆÏÎ≈Ó˚ õyˆÏòÓ˚ ˛ôyÌ≈Ñ˛ƒ ˆÓ!ü

£Î˚– xyÓyÓ˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_Ó˚ õyò ˆÓ!ü £ˆÏú ì˛y£yˆÏîÓ˚ áòc ~ÓÇ ≤Ãyâ%˛ˆÏÎ≈Ó˚ õyˆÏòÓ˚ õˆÏïƒ ˛ôyÌ≈Ñ˛ƒ Ñ˛ˆÏõ xyˆÏ¢–

ì˛y£z ˆÑ˛yˆÏòy ≤Ããy!ì˛Ó˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_Ó˚ õyò ˆÎÖyˆÏò 100% ˛ˆ¢£z xMÈ˛ˆÏú áòˆÏcÓ˚ õyò ~ÓÇ ≤Ãyâ%˛ˆÏÎ≈Ó˚ õyò ¢õyò

£Î˚– ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆÓ!ü £ˆÏú ˆÑ˛yÌyÁ ˆÑ˛yˆÏòy ≤Ããy!ì˛Ó˚ v˛z!qî Îeì˛e ˛ôyÁÎ˚yÓ˚ ¢Ω˛yÓòy ˆÓ!ü !Ñ˛ls˘˛ ˆÓ!ü ¢ÇÖƒyÎ˚

˛ôyÁÎ˚y Óy òy ˛ôyÁÎ˚y !ò¶≈˛Ó˚ Ñ˛ˆÏÓ˚ áòc Óy ≤Ãyâ%˛ˆÏÎ≈Ó˚ Á˛ôÓ˚– ì˛y£z ≤ÃˆÏÎ˚yãˆÏòÓ˚ ≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚ Á˛ôÓ˚ !ò¶≈˛Ó˚

Ñ˛Ó˚ˆÏÓ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ !Ñ˛ÇÓy áòc Óy ≤Ãyâ%˛ˆÏÎ≈Ó˚ õyò !òí≈Î˚–

138 ? NSOU ? CC-BT-05 20.2a.4 ˛ôk˛!ì˛ÈÙÈ4 : Ó˚yv˛zò!Ñ˛Î˚yÓ˚ !òï≈y!Ó˚ì˛ üì˛Ñ˛Ó˚y õy˛ôˆÏÑ˛ !Ó!¶˛ß¨ v˛z!qî ≤Ããy!ì˛

¢õ!‹TÓ˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í !òí≈Î˚– (Determination of frequency classes of different plant population following the

percentage parameter of Raunkiaer) ? ì˛_¥ (Principle) : !ö ˛ˆÏÑ˛yˆÏÎ˚!™ Óy ˆ˛ôÔòÉ˛ô%!òÑ˛ì˛y ˆÑ˛yˆÏòy v˛z!qî ≤Ããy!ì˛

¢õ!¤˛Ó˚ x!¶˛ˆÏÎyãòÜì˛ !Óhfl˛ÏyÓ˚ «˛õì˛y !òˆÏî≈ü Ñ˛ˆÏÓ˚– Îy£yˆÏîÓ˚ ˆ˛ôÔò˛ô%!òÑ˛ì˛y ˆÓ!ü ì˛y£yˆÏîÓ˚ ì˛yˆÏîÓ˚ ˆ¢£z

xMÈ˛ˆÏú !Óhfl˛ÏyÓ˚ «˛õì˛yÁ ˆÓ!ü– ˆÑ˛yˆÏòy ~Ñ˛!›˛ xMÈ˛ˆÏú !¶˛ß¨ !¶˛ß¨ ≤Ããy!ì˛Ó˚ ˆ˛ôÔòÉ˛ô%!òÑ˛ì˛y !¶˛ß¨!¶˛ß¨ £ˆÏÎ˚

ÌyˆÏÑ˛– ~£z !Ó!¶˛ß¨ì˛y ˆÓyG˛yˆÏì˛ ˆ˛ôÔòÉ˛ô%!òÑ˛ì˛yˆÏÑ˛ üì˛Ñ˛Ó˚y !£ˆÏ¢ˆÏÓ 5˛!›˛ ˆ◊!íˆÏì˛ ¶˛yÜ Ñ˛ˆÏÓ˚ˆÏäÈò ≤ÃÖƒyì˛

£zˆÏÑ˛yú!ãfi›˛ Ó˚yv˛zò!Ñ˛Î˚yÓ˚ (1934)– Ó˚yv˛zò!Ñ˛Î˚yÓ˚ ≤Ãî_ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í¢õ)ˆÏ£Ó˚ üì˛Ñ˛Ó˚y õyò !ò¡¨Ó˚*˛ô ≠

˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ õyò (Frequency value) A 1 – 20% B 21 – 40% C 41 – 60% D 61 – 80% E 81 – 100%

Ó˚yv˛zò!Ñ˛Î˚yÓ˚ÈÙÈ~Ó˚ xò%ü#úò xò%ÎyÎ˚# ˆÑ˛yˆÏòy !Óhfl˛#Ïí≈ xMÈ˛ˆÏúÓ˚ fl˛iyÎ˚# v˛z!qî ¢¡±îyˆÏÎ˚ !Ó!¶˛ß¨

˛ô%òÓ˚yÓ,!_ÈÙÈˆ◊!íÓ˚ ˆÎ fl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ üì˛Ñ˛Ó˚y xò%˛ôyì˛ ˆîÖy ÎyÎ˚ ì˛y !ò¡¨Ó˚*˛ô ≠ A–53%, B–14%, C– 9%, D–8%

˛~ÓÇ E–16% – ~£z üì˛Ñ˛Ó˚y xò%˛ôyì˛ ÚÚfl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ !Óhfl˛ÏyÓ˚Û (normal frequency distribution)

˛!£ˆÏ¢ˆÏÓ ˛ô!Ó˚!â˛ì˛– ˆÑ˛yˆÏòy xMÈ˛ˆÏúÓ˚ ≤Ããy!ì˛ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ Ó,!k˛Ó˚ ¢ˆÏD ˆÑ˛yˆÏòy v˛z!qî ¢¡±îyˆÏÎ˚Ó˚ ¢õ¢_¥ì˛y

(homogenity) Ó,!k˛ ˛ôyÎ˚ Îy£y ˆ¢ÖyòÑ˛yÓ˚ ≤Ããy!ì˛ ˜Ó!â˛eƒ Ó,!k˛ Ñ˛ˆÏÓ˚– ? v˛z˛ôÑ˛Ó˚í (Requirements) : v˛z!qî ≤Ããy!ì˛

¢õ!‹TÓ˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ !òí≈ˆÏÎ˚Ó˚ ãòƒ ÓƒÓ£*ì˛ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí ˆÌˆÏÑ˛£z ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í !òí≈Î˚

87% MATCHING BLOCK 11/15
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Ñ˛Ó˚y £Î˚– ì˛y£z v˛z˛ôÑ˛Ó˚í¢

õ)£ ~ˆÏ«˛ˆÏeÁ xò%Ó˚*˛ô– ? ˛ôk˛!ì˛ (Procedure) : v˛z!qî ≤Ããy!ì˛ ¢õ!‹TÓ˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ !òí≈ˆÏÎ˚Ó˚ ~Ñ˛£z ˛ôk˛!ì˛ xÓú¡∫ò

Ñ˛Ó˚y £Î˚– ˛ôˆÏÓ˚ v˛y›˛y ¢#ˆÏ›˛ Ó˚yv˛zò!Ñ˛Î˚yÓ˚ ≤Ãî_ üì˛Ñ˛Ó˚y !£ˆÏ¢Ó xò%ÎyÎ˚# ≤Ã!ì˛!›˛ ≤Ããy!ì˛Ó˚ ãòƒ A, B, C, D ˛Á

E ˛ˆ◊!í v˛zˆÏÕ‘Ö Ñ˛Ó˚y £Î˚– ~ãòƒ x!ì˛!Ó˚_´ xyÓ˚ ~Ñ˛!›˛ Ñ˛úyõ ¢ÇˆÏÎyÜ Ñ˛Ó˚y £Î˚–
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NSOU ? CC-BT-05 ? 139 ≤Ããy!ì˛ xhs˘˛≈¶%˛_´Ñ˛yÓ˚# òõ%òy â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí e´!õÑ˛ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí xhs˘≈˛¶%˛_´ v˛z!qî

fl˛i!˛ôì˛ ˆõy›˛ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí ≤Ããy!ì˛ ≤Ã!ì˛ ≤Ããy!ì˛ ¢ÇÖƒy ≤Ããy!ì˛Ó˚ òyõ (Qt) = 5 ˆõy›˛ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ [

v˛zîy£Ó˚í fl˛∫Ó˚*˛ô ] Q1 Q2 Q3 Q4 Q5¢ÇÖƒy Qsp) ˆ◊!í 1 Commelina benghalensis + + + + + 5 100% E SÑ˛ˆÏõ!úòy

ˆÓAáyˆÏúò!¢¢V 2 Rumex dentatus + 1 20% A SÓ˚&ˆÏõ: ˆv˛ˆÏr›˛›˛y¢V 3 Acalypha indica + + 2 40% B SxƒyÑ˛ƒyúy£zö˛y

£z!u˛Ñ˛yV 4 Alternanthera sessilis + + + + + 5 100% E SxŒ›˛yÓ˚òƒyòˆÏÌÓ˚y ˆ¢!¢!ú¢V 5 Cyperus rotundus + + + 3 60%

C S¢y£zˆÏ˛ôÓ˚y¢ ˆÓ˚y›˛yu˛y¢V 6 Leonurus sibiricus + 1 20% A S!úÁ!òv˛zÓ˚y¢ !¢!Ó!Ó˚Ñ˛y¢V 7 Chenopodium album +

+ + + 4 80% D S!â˛ˆÏòyˆÏ˛ôy!v˛Î˚yõ xƒyúÓyõV 8 Boerhavia repens + + 2 40% B SˆÓyˆÏÎ˚Ó˚ˆÏ£!¶˛Î˚y !Ó˚ˆÏ˛ô™V 9

Ruellia tuberosa + 1 20% A SÓ˚&ˆÏÎ˚!úÎ˚y !›˛v˛zˆÏÓˆÏÓ˚y¢yV 10 Amaranthus viridis + + + 3 60% C SxƒyõyÓ˚ƒyòÌy¢

!¶˛!Ó˚!v˛¢V 11 Croton bonplandianum + + 2 40% B Sˆe´y›˛ò Óò≤’ƒyò!v˛Î˚yòyõV 12 Centella asiatica + 1 20% A

Sˆ¢ˆÏr›˛úy ~!¢Î˚y!›˛Ñ˛yV 13 Xanthium strumarium + 1 20% A Sãƒy!s˛iÎ˚yõ fi›˛ΔˆÏõ!Ó˚Î˚yõV !Ó!¶˛ß¨ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_

ˆ◊!í¶%˛_´ ˆõy›˛ ≤Ããy!ì˛ ¢ÇÖƒy ÎÌye´ˆÏõ ÈÙÙÙÈ A = 5, B = 3, C= 2, D = 1 ˛~ÓÇ E = 2– ≤Ããy!ì˛ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_˛ 100 Qsp

Qt Fr ? ?

140 ? NSOU ? CC-BT-05 ¢Ó≈y!ïÑ˛ ≤Ããy!ì˛ xhs˘˛≈¶%˛_´Ñ˛yÓ˚# ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í £ú A ˛~ÓÇ ì˛yÓ˚˛ôˆÏÓ˚£z ˆ◊!í B–

¢Ó≈!ò¡¨ ≤Ããy!ì˛ ¢ÇÖƒyÓ˚ ˛˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í £ú D – ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í C ˛~ÓÇ E ˛myÓ˚y xhs˘≈˛¶%˛_´Ñ˛yÓ˚# ≤Ããy!ì˛

¢ÇÖƒy õyG˛y!Ó˚– £z£y Ó˚yv˛zò!Ñ˛ˆÏÎ˚Ó˚ fl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!íÓ˚ òƒyÎ˚–– ? v˛z˛ô¢Ç£yÓ˚ (Conclusion) :

ˆÑ˛yˆÏòy xMÈ˛ˆÏúÓ˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_Ó˚ õyò ˆÌˆÏÑ˛ !Ó!¶˛ß¨ v˛z!qî ≤Ããy!ì˛Ó˚ !Óhfl˛ÏyÓ˚ ¢¡∫ˆÏı˛ ïyÓ˚íy ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚–

˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í xò%ÎyÎ˚# ˆÑ˛yˆÏòy xMÈ˛ˆÏú !Ó!¶˛ß¨ v˛z!qî ≤Ããy!ì˛Ó˚ x!¶˛ˆÏÎyãòÜì˛ ¢yö˛úƒ ˆÓyG˛y ÎyÎ˚–

˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í ÈÙÈ A ˛!Ñ˛ÇÓy B ˛xˆÏ˛ô«˛y D ˛!Ñ˛ÇÓy E-˛~Ó˚ ≤Ããy!ì˛Ó˚ !Óhfl˛ÏyÓ˚ x!ïÑ˛ì˛Ó˚ ¢%¢õ ~ÓÇ ì˛yÓ˚y

ˆ¢£z xMÈ˛ˆÏú x!ïÑ˛õyeyÎ˚ x!¶˛ˆÏÎy!ãì˛– Óì≈˛õyò ˛ô!Ó˚ü#úò ≤ÃyÆ ö˛úyö˛ˆÏú S~›˛y ≤Ãì˛#Î˚õyò £Î˚– ~äÈyv˛¸y ~Ñ˛£z

˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í¶%˛_´ (frequency class) ˛!Ó!¶˛ß¨ v˛z!qî ≤Ããy!ì˛ˆÏîÓ˚ õˆÏïƒ x!¶˛ˆÏÎyãòÜì˛ ¢¡ôÑ≈˛Á ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚– 20.2a.5

˛ôk˛!ì˛ÈÙÈ5 : ˛ô!Ó˚ü#úˆÏò ≤ÃyÆ !Ó!¶˛ß¨ ≤Ããy!ì˛ ¢õ!‹TÓ˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í¢õ)ˆÏ£Ó˚ üì˛yò%˛ôy!ì˛Ñ˛ !Óhfl˛ÏyˆÏÓ˚Ó˚

¢ˆÏD Ó˚yv˛zò!Ñ˛Î˚yÓ˚ ≤Ãî_ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í¢õ)ˆÏ£Ó˚ fl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ !Óhfl˛ÏyÓ˚ ì%˛úòy– (Comparison of frequency

classes distribution obtained from the studied plant populations with that of Raunkiaer’s normal frequency distribution). ?

ì˛_¥ (Principle) : ˆÑ˛yˆÏòy ˛ô!Ó˚ü#úò xMÈ˛ˆÏúÓ˚ v˛z!qî ¢¡±îyÎ˚¶%˛_´ (plant community) ˛!¶˛ß¨ÈÙÈ!¶˛ß¨

≤Ããy!ì˛ˆÏÜy!¤˛Ó˚ (population) ˛!¶˛ß¨ !¶˛ß¨ !ö ˛ˆÏÑ˛yˆÏÎ˚!™ Óy ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆîÖy ÎyÎ˚– Ó˚yv˛zò!Ñ˛Î˚yÓ˚ !Ó!¶˛ß¨

≤Ããy!ì˛ˆÏÜy¤˛#Ó˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_Ó˚ õyò üì˛Ñ˛Ó˚y xò%˛ôyˆÏì˛ ˆõy›˛ 5˛!›˛ ˆ◊!íˆÏì˛ ¶˛yÜ Ñ˛ˆÏÓ˚ˆÏäÈò SÎÌy A, B, C, D, ˛~ÓÇ

E)– ˆÑ˛yˆÏòy xMÈ˛ˆÏúÓ˚ ¢Ñ˛ú ≤Ããy!ì˛ ˆÜy¤˛#Ó˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í 5˛!›˛ üì˛yò%˛ôy!ì˛Ñ˛ !Óhfl˛ÏyÓ˚ˆÏÑ˛ (percentage

distribution) ˛ˆ¢£z xMÈ˛ˆÏúÓ˚ ÓyˆÏÎ˚yú!ãÑ˛ƒyú ˆfl˛ôÑ˛›˛Δyõ (biological spectrum) ˛Óy ˜ãÓ Óí≈yú# Óúy £Î˚– ˆÑ˛yˆÏòy

xMÈ˛ˆÏúÓ˚ v˛z!qî ¢¡±îyÎ˚¶%˛_´ ˆõy›˛ ≤Ããy!ì˛ ¢ÇÖƒyÓ˚ !ò!Ó˚ˆÏÖ ˆÑ˛yˆÏòy ˆÑ˛yˆÏòy ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!íÓ˚ ˆõy›˛ ≤Ããy!ì˛

¢ÇÖƒyÓ˚ üì˛Ñ˛Ó˚y xò%˛ôyì˛ Óy üì˛yò%˛ôyì˛ !òí≈Î˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ˆÎõòñ A-˛˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!íÓ˚ ˆõy›˛ ≤Ããy!ì˛Ó˚ ¢ÇÖƒy

A-˛~Ó˚ üì˛yò%˛ôyì˛ = ––––––––––––––––––––––––––––––––– × 100 ˛ˆ¢£z ˛ô!Ó˚ü#!úì˛ xMÈ˛ˆÏúÓ˚ ˆõy›˛

≤Ããy!ì˛ ¢ÇÖƒy xò%Ó˚*ˆÏ˛ô ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!íÈÙÈ B, C, D ˛~ÓÇ E-˛~Ó˚ üì˛yò%˛ôyì˛ !òí≈Î˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚–

NSOU ? CC-BT-05 ? 141 ˆÑ˛yˆÏòy xMÈ˛ˆÏúÓ˚ ≤Ããy!ì˛ ˆÜy¤˛#Ó˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í ÈÙÙÙÈ B, C ~ÓÇ D-˛~Ó˚ x!ïÑ˛ì˛Ó˚

üì˛yò%˛ôy!ì˛Ñ˛ õyò ˆ¢£z xMÈ˛ˆÏúÓ˚ v˛z!qî ¢¡±îyˆÏÎ˚Ó˚ x¢õ¢_¥ì˛y (heterogenity) ˛~ÓÇ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!íñ E-˛~Ó˚

x!ïÑ˛ì˛Ó˚ õyò ˆ¢£z ¢%¢õ¢_¥ì˛y (homogenity) ˛!òˆÏî≈ü Ñ˛ˆÏÓ˚– ≤Ãâ%˛Ó˚ ¢ÇÖƒÑ˛ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí òõ%òy ¢Ç@˘ÃˆÏ£Ó˚

õyïƒˆÏõ Ó˚yv˛zò!Ñ˛Î˚yÓ˚ ≤ÃyÆ !Ó!¶˛ß¨ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!íÓ˚ Üv˛¸ üì˛yò%˛ôyì˛ £ú : A–53%, B–14%, C–9%, D–8% ˛~ÓÇ

E–16% ˛~ˆÏÑ˛£z Ó˚yv˛zò!Ñ˛Î˚yˆÏÓ˚Ó˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!íÓ˚ fl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ !Óhfl˛ÏyÓ˚ (Raunkiaer’s normal frequency

distribution) ˛Óúy £Î˚– ~Ó˚ ¢ˆÏD ì%˛úòy Ñ˛Ó˚ˆÏú ˆÑ˛yˆÏòy ˛ô!Ó˚ü#úò xMÈ˛ˆÏú v˛z!qî ≤Ããy!ì˛¢õ)ˆÏ£Ó˚

˛ô%òÓ˚yÓ,!_Ó˚ !Óhfl˛ÏyÓ˚ Ñ˛ì˛›˛y fl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ ì˛y xò%ïyÓò Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– ? v˛z˛ôÑ˛Ó˚í (Requirements) : v˛z!qî

≤Ããy!ì˛Ó˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í !òí≈ˆÏÎ˚Ó˚ ˛ôÓ˚Óì˛≈# ¢ÇˆÏÎyãò !£ˆÏ¢ˆÏÓ òì%˛ò Ñ˛ˆÏÓ˚ xyÓ˚ ˆÑ˛yˆÏòy v˛z˛ôÑ˛Ó˚í

≤ÃˆÏÎ˚yãò £Î˚ òy– ˆÑ˛Óúõye v˛y›˛y ¢#›˛ñ Ñ˛ƒyúÑ%˛ˆÏú›˛Ó˚ñ ˆ˛ôòÈÙÈˆ˛ôò!¢úñ ˆflÒú ~ÓÇ @˘Ãyö˛ˆÏ˛ô˛ôyÓ˚

≤ÃˆÏÎ˚yãò £Î˚– ? ˛ôk˛!ì˛ (Procedure) : v˛z!qî ≤Ããy!ì˛ ˆÜy¤˛#Ó˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ~ÓÇ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í !òí≈ˆÏÎ˚Ó˚ ˛ô)Ó≈

v˛zˆÏÕ‘!Öì˛ ˛ôk˛!ì˛ xò%¢Ó˚ˆÏíÓ˚ ˛ôÓ˚ ~ÖyˆÏò !Ó!¶˛ß¨ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!íÓ˚ üì˛yò%˛ôyì˛ !£¢yÓ Ñ˛Ó˚y £Î˚ ~ÓÇ ~Ñ˛!›˛

@˘Ãyö˛ ˆ˛ô˛ôyˆÏÓ˚ ˆ¢£z õyòÈÙÈxò%ÎyÎ˚# ˆÓ˚Ö!â˛e xB˛ò Ñ˛Ó˚y £Î˚– ~Ñ˛£z ¢ˆÏD Ó˚yv˛zò!Ñ˛Î˚yˆÏÓ˚Ó˚

˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í¢õ)ˆÏ£Ó˚ fl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ !Óhfl˛ÏyˆÏÓ˚Ó˚ üì˛Ñ˛Ó˚y õyò ˆÓ˚Ö!â˛eyÑ˛yˆÏÓ˚ ì%˛úòy Ñ˛Ó˚y £Î˚– ?

ö˛úyö˛ú (Results) : ˛ô!Ó˚ü#!úì˛ xMÈ˛ˆÏú Ó˚yv˛zò!Ñ˛Î˚yÓ˚ ≤Ãî_ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í¶%˛_´ ≤Ããy!ì˛ ¢õ!‹TÓ˚ (population)

˛¢ÇÖƒy ~ÓÇ ˆõy›˛ ≤Ããy!ì˛Ó˚ ¢yˆÏ˛ôˆÏ«˛ ≤ÃyÆ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í¢õ)ˆÏ£Ó˚ üì˛yò%˛ôy!ì˛Ñ˛ õyò !ò¡¨Ó˚*˛ô : ˛ô%Ó˚yÓ,!_

ˆ◊!í ≤Ã!ì˛ ˆ◊!í¶%˛_´ ˆõy›˛ ˆõy›˛ ˛ô!Ó˚ü#!úì˛ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!íÓ˚ (Frequency Classes) ˛≤Ããy!ì˛ ¢ÇÖƒy ≤Ããy!ì˛ ¢ÇÖƒy

üì˛yò%˛ôyì˛ A 5 5 13 × 100 = 38.5 B 3 3 13 × 100 = 23.1 C 2 13 2 13 × 100 = 15.4 D 1 1 13 × 100 = 7.7 E 2 2 13 × 100 =

15.4
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142 ? NSOU ? CC-BT-05 ˛ô!Ó˚ü#!úì˛ xMÈ˛ˆÏú ≤ÃyÆ ˛ô%òÓ˚yÓ,_ ˆ◊!í¢õ)ˆÏ£Ó˚ üì˛yò%˛ôy!ì˛Ñ˛ !Óhfl˛ÏyÓ˚

Ó˚yv˛zò!Ñ˛Î˚yÓ˚ ≤Ãî_ ˛ô%òÓ˚yÓ,_ ˆ◊!í¢õ%ˆÏ£Ó˚ fl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ üì˛yò%˛ôy!ì˛Ñ˛ !Óhfl˛ÏyˆÏÓ˚Ó˚ ì%˛úòy !òˆÏ¡¨ ≤Ãî_ £ú É

˛ô%òÓ˚yÓ,_ ˆ◊!í ˛ô!Ó˚ü#úò ≤ÃyÆ ˛ô%òÓ˚yÓ,_ Ó˚yv˛zò!Ñ˛Î˚yÓ˚ ≤Ãî_ ˛ô%òÓ˚yÓ,_ ˆ◊!í¢õ)ˆÏ£Ó˚ üì˛yò%˛ôy!ì˛Ñ˛

ˆ◊!í¢õ)ˆÏ£Ó˚ fl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ !Óhfl˛ÏyÓ˚ üì˛yò%˛ôy!ì˛Ñ˛ !Óhfl˛ÏyÓ˚ A 38.5 53 B 23.1 14 C 15.4 9 D 7.7 8 E 15.4 16

˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í¢õ)ˆÏ£Ó˚ ì%˛úòyõ)úÑ˛ !Óhfl˛ÏyÓ˚ !â˛e !ò¡¨Ó˚*˛ô : ˛ô%òÓ˚yÓ,_ ˆ◊!í ˛˛ô%òÓ˚yÓ,_ ˆ◊!í ˛ô%òÓ˚yÓ,!_

ˆ◊!í¢õ)ˆÏ£Ó˚ Ó˚yv˛zò!Ñ˛Î˚yÓ˚ ˛˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í¢õ)ˆÏ£Ó˚ ˛ô!Ó˚ü#úò ≤Ãî_ fl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ !Óhfl˛ÏyÓ˚ !â˛e ≤ÃyÆ

!Óhfl˛ÏyÓ˚ !â˛e (Normal frequency Frequency class distribution distribution diagram) diagram obtained from the present

study.

NSOU ? CC-BT-05 ? 143 ? v˛z˛ô¢Ç£yÓ˚ (Conclusion) : Ó˚yv˛zò!Ñ˛Î˚yÓ˚ ≤Ãî_ üì˛yò%˛ôyˆÏì˛ v˛z!qˆÏîÓ˚ !Ó!¶˛ß¨

˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!íÓ˚ fl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ !Óhfl˛ÏyˆÏÓ˚Ó˚ ÓyÓ˚!â˛e (Bar graph) !Ó˛ôÓ˚#ì˛ ‘J’ xyÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ £Î˚– Óì≈˛õyò

˛ô!Ó˚ü#úò ≤ÃyÆ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í¢õ)ˆÏ£Ó˚ üì˛yò%˛ôy!ì˛Ñ˛ !Óhfl˛ÏyˆÏÓ˚Ó˚ ÓyÓ˚!â˛eÁ xˆÏòÑ˛›˛y !Ó˛ôÓ˚#ì˛ ‘J’

(inverted ‘J’) xyÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ £ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– ˆÑ˛yˆÏòy xMÈ˛ˆÏúÓ˚ v˛z!qî ¢¡±îyˆÏÎ˚Ó˚ fl˛iy!Î˚cñ ˛ôy!Ó˚˛ôy!Ÿª≈Ñ˛ v˛z˛ôoÓ

(disturbances) ÈÙÈ~Ó˚ õyeyñ â˛ì%˛ˆÏ‹Òyí òõ%òyÓ˚ ò)ƒòì˛õ ¢ÇÖƒyñ òõ%òy ¢Ç@˘ÃˆÏ£Ó˚ ¢!‡˛Ñ˛ì˛y (accuracy of

sampling) £zì˛ƒy!îÓ˚ Á˛ôÓ˚ !ò¶≈˛Ó˚ Ñ˛ˆÏÓ˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í¢õ)ˆÏ£Ó˚ üì˛yò%˛ôy!ì˛Ñ˛ !Óhfl˛ÏyÓ˚

Ó˚yv˛zò!Ñ˛Î˚yˆÏÓ˚Ó˚ fl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ !Óhfl˛ÏyˆÏÓ˚Ó˚ ¢yˆÏ˛ôˆÏ«˛ !¶˛ß¨õyeyÓ˚ £ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÑ˛– £z£yÓ˚ ö˛ˆÏú ì˛y£yˆÏîÓ˚

ÓyÓ˚!â˛e !Ó˛ôÓ˚#ì˛ ‘J’ xyÑ˛yÓ˚ äÈyv˛¸yÁ xòƒyòƒ xyÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ £ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÑ˛– 20.2a ≤ÃŸ¿yÓú# (Terminal Questions) 1.

v˛z!qî ¢¡±îyÎ˚ (Plant community) ÓúˆÏì˛ !Ñ˛ ˆÓyG˛yÎ˚⁄ 2. v˛z!qî ≤Ããy!ì˛ ¢õ!‹T (Plant population) Ñ˛y£yˆÏÑ˛ ÓˆÏú⁄ 3.

≤Ããy!ì˛ áòc ~ÓÇ ≤Ããy!ì˛ ≤Ãyâ%˛ˆÏÎ≈Ó˚ (abundance) õˆÏïƒ ˛ôyÌ≈Ñ˛ƒ !Ñ˛⁄ 4. ≤Ããy!ì˛ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ (Frequnency)

xò%ü#úˆÏòÓ˚ v˛zˆÏjüƒ !Ñ˛⁄ 5. ≤Ããy!ì˛ ˆ«˛eö˛ú Óe´ (Species-area curve) ˆÌˆÏÑ˛ !Ñ˛ !ò!í≈ì˛ £Î˚– 6. â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚

ò)ƒòì˛õ xyÑ˛yÓ˚ ÓúˆÏì˛ !Ñ˛ ˆÓyG˛yÎ˚⁄ 7. ˆÑ˛yˆÏòy xMÈ˛ˆÏúÓ˚ â˛ì%˛ˆÏ‹ÒyˆÏíÓ˚ ò)ƒòì˛õ ¢ÇÖƒy ÓúˆÏì˛ !Ñ˛ ˆÓyG˛yÎ˚⁄ 8.

≤Ããy!ì˛ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í=!ú (Frequency classes) !Ñ˛ ¶˛yˆÏÓ !òÓ≈yâ˛ò Ñ˛Ó˚y £Î˚⁄ 9. ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í A ~ÓÇ E

xhs˘˛≈¶%˛_´ v˛z!qî ≤Ããy!ì˛¢õ)ˆÏ£Ó˚ !Óhfl˛ÏyÓ˚ ˆÑ˛õò £Î˚– 10. ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í¢õ)ˆÏ£Ó˚ fl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ !Óhfl˛ÏyÓ˚

(Normal distribuiton of frequency classes) ÓúˆÏì˛ !Ñ˛ ˆÓyG˛yÎ˚⁄ 11. Ó˚yv˛zò!Ñ˛Î˚yÓ˚ÈÙÈ~Ó˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ ˆ◊!í¢õ)ˆÏ£Ó˚

fl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ !Óhfl˛ÏyˆÏÓ˚Ó˚ ÓyÓ˚!â˛ˆÏeÓ˚ (Bar graph) xyÑ˛yÓ˚ ˆÑ˛õò £Î˚⁄ 20.2B v˛z_Ó˚õyúy (Key to the Answers) 1.

20.2a ¶)˛!õÑ˛y xÇü ˆîÖ%ò 2. ˙

144 ? NSOU ? CC-BT-05 3. 20.2a 3 xÇü 4. 20.2a 4 xÇü 5. 20.2a 1 xÇü 6. 20.2a 1 xÇü 7. 20.2a 1 xÇü 8. 20.2a 5 xÇü 9.

20.2a 5 xÇü 10. 20.2a 5 xÇü 11. 20.2a 5 xÇü

NSOU ? CC-BT-05 ? 145 ~Ñ˛Ñ˛˛ 21 ????? v˛z!qî £yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ òõ%òy ≤Ãlfl˛!ì˛Ñ˛Ó˚í– !Ó!¶˛ß¨ v˛z!qî ≤Ããy!ì˛Ó˚ îüÖy!ò

£yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ òõ%òy ãõyÑ˛Ó˚í– (Preparation and submission of ten herbarium specimens of different taxa) Ü‡˛ò 21.0

v˛zˆÏjüƒ 21.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy 21.2 v˛z!qî £yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ òõ%òy ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ïyÓ˚yÓy!£Ñ˛ ˛ôÎ≈yÎ˚¢õ)£ 21.2.1 v˛z!qî òõ%òy

¢Ç@˘ÃˆÏ£Ó˚ ≤Ãíyú# 21.2.2 v˛z!qî òõ%òyÓ˚ !â˛˛ôyÑ˛Ó˚í (Pressing of plant specimens) 21.2.3 !â˛˛ôy v˛z!qî òõ%òyÓ˚

÷‹ÒÑ˛Ó˚í (Drying of pressed plant specimens) 21.2.4 v˛z!qî òõ%òyÓ˚ ¢Çfl˛iy˛ôò (Mounting of the plant specimens)

21.2.5 ¢ÇÓ˚«˛í (Preservation) 21.2.6 £yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ òõ%òy¢õ)ˆÏ£Ó˚ v˛z˛ôfl˛iy˛ôò (Submission of herbarium sheet) 21.3

≤ÃŸ¿yÓú# 21.4 v˛z_Ó˚õyúy 21.0 v˛zˆÏjüƒ £yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ òõ%òy £ú î#á≈fl˛iyÎ˚# ¢ÇÓ˚«˛í Á ≤Ãîü≈ˆÏòÓ˚ ãòƒ !ò!î≈‹T

xyÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ (42 × 28 cm) ˆõy›˛y Ñ˛yÜˆÏã ¢Çfl˛iy!˛ôì˛ ¢Ç!«˛Æ ˛ô!Ó˚!â˛!ì˛ÈÙÈ!â˛Ó˚Ñ%˛›˛ Óy ˆúˆÏÓú (12 × 8

cm)ÈÙÈ˛¢£ S=ÆÓ#ã#V v˛z!qˆÏîÓ˚ ÷‹ÒÈ ~ÓÇ ¢õõy!eÑ˛ òõ%òy !ÓˆÏü°Ï– ~£z ~Ñ˛ˆÏÑ˛ xy˛ôòyÓ˚y ˆ¢ ¢¡ôˆÏÑ≈˛

˛ô!Ó˚!â˛ì˛ £ˆÏÓò ~ÓÇ £yˆÏì˛ Ñ˛úˆÏõ !üÖˆÏì˛ ˛ôyÓ˚ˆÏÓò !Ñ˛¶˛yˆÏÓ v˛z!qî òõ%òy ¢ÇÓ˚«˛í Ñ˛Ó˚y £Î˚– 21.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy

˛ô,!ÌÓ#Ó˚ !Ó!¶˛ß¨ ~úyÑ˛yÓ˚ ãúÓyÎ˚%ñ õ,!_Ñ˛y Á ¶)˛≤ÃÑ,˛!ì˛Ó˚ !Ó!¶˛ß¨ì˛yÓ˚ ¢yˆÏÌ ¢yˆÏÌ !Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛yÓ˚ v˛z!qî

¢¡±îyÎ˚ ˆîÖˆÏì˛ ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚– xyÓyÓ˚ ÓäÈˆÏÓ˚Ó˚ !Ó!¶˛ß¨ }ì%˛ˆÏì˛ ì˛yˆÏîÓ˚ Ó˚*˛ô ~ÓÇ Ü‡˛ò !¶˛ß¨ !¶˛ß¨
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146 ? NSOU ? CC-BT-05 £ˆÏì˛Á ˆîÖy ÎyÎ˚– ˆÑ˛yˆÏòy !ò!î≈‹T ~úyÑ˛yÎ˚ !ÓˆÏü°Ï ˆÑ˛yˆÏòy ¢õˆÏÎ˚ v˛z!qîÑ%˛ú (Flora)

˛ô!Ó˚ü#úˆÏòÓ˚ ãòƒ £yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ òõ%òy ≤Ãlfl˛ì˛Ñ˛Ó˚í !ÓˆÏü°Ï =Ó˚&c˛ô)í≈– xˆÏß∫°Ïí ˛ôÓ˚Óì˛≈# ¢õˆÏÎ˚ ˆ¢£z

xMÈ˛ˆÏúÓ˚ !Ó!¶˛ß¨ v˛z!qî ≤Ããy!ì˛ ¢¡∫ˆÏı˛ xyˆÏÓ˚y !Óüî ˛ô!Ó˚ü#úˆÏòÓ˚ ãòƒÁ £yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ òõ%òy ≤Ãlfl˛ì˛Ñ˛Ó˚í ¶˛#°Ïí

=Ó˚&c˛ô)í≈– v˛z!qî ›˛ƒyˆÏ:yò!õ â˛â≈˛yÎ˚ ~ÓÇ ˆÑ˛yˆÏòy xMÈ˛ˆÏúÓ˚ v˛z!qîÑ%˛ˆÏúÓ˚ ò!Ì !£ˆÏ¢ˆÏÓ £yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ

òõ%òyÓ˚ =Ó˚&c !ÓˆÏü°Ï v˛zˆÏÕ‘ÖˆÏÎyÜƒ– 21.2 v˛z!qî £yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ òõ%òy ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ïyÓ˚yÓy!£Ñ˛ ˛ôÎ≈yÎ˚¢õ%£ 21.2.1

v˛z!qî òõ%òy ¢Ç@˘ÃˆÏ£Ó˚ ≤Ãíyú# ≠ !òã !òã ˛ôy!Ó˚˛ôy!Ÿª≈Ñ˛ xMÈ˛ú !Ñ˛ÇÓy !ü«˛yõ)úÑ˛ ºõˆÏí !ÜˆÏÎ˚ î)Ó˚Óì≈˛# xMÈ˛ú

xˆÏß∫°Ïí Ñ˛ˆÏÓ˚ £yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ òõ%òyÓ˚ v˛z˛ôˆÏÎyÜ# S˛ôy‡˛ƒe´õ xhs˘≈˛¶%˛_´ ˆÜyˆÏeÓ˚V v˛z!qî ¢Ç@˘Ã£ Ñ˛Ó˚y £Î˚–

˛ôyì˛yñ Ñ˛yu˛ñ ö%˛úñ ö˛úÈÙÈ¢£ 10–20 ˛ˆ¢!r›˛!õ›˛yÓ˚ xÇü Ó#›˛ˆÏ˛ôÓ˚ x@˘Ã¶˛yÜ ˆÌˆÏÑ˛ ¢Ç@˘Ã£ Ñ˛Ó˚y £Î˚–

Ó#Ó˚&Í v˛z!qˆÏîÓ˚ xyÑ˛yÓ˚ xò%ÎyÎ˚# ¢Ω˛Ó £ˆÏú õ)úÈÙÈ¢£ òõ%òy ¢Ç@˘Ã£ Ñ˛Ó˚y ˆÎˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚– òõ%òy ¢Ç@˘ÃˆÏ£

≤ÃˆÏÎ˚yãò õˆÏì˛y Ñ§˛y!â˛ñ ä%È!Ó˚ñ Ö%Ó˚!˛ô £zì˛ƒy!îÓ˚ ¢y£yÎƒ ˆòÁÎ˚y £Î˚– ¢ÇÜ,£#ì˛ òõ%òyÎ˚ ¢%ˆÏì˛y !îˆÏÎ˚ ›˛ƒyÜ ò¡∫Ó˚

úy!ÜˆÏÎ˚ Îì˛ ü#á ¢Ω˛Ó ~Ñ˛!›˛ Óv˛¸ ˛ô!ú!Ìò ÓƒyˆÏÜ ˛ô%ˆÏÓ˚ õ%Ö Óı˛ Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆîÁÎ˚y £Î˚ ÎyˆÏì˛ ÷!Ñ˛ˆÏÎ˚ òy ÎyÎ˚– ~Ñ˛

›%˛Ñ˛Ó˚y ˆ¶˛ãy !›˛¢%ƒˆÏ˛ô˛ôyÓ˚ !Ñ˛ÇÓy Óœ!›˛Ç ˆ˛ô˛ôyÓ˚ ˛ô!ú!Ìò ÓƒyˆÏÜÓ˚ ˆ¶˛ì˛Ó˚ ˆÓ˚ˆÏÖ !îˆÏú v˛z!qî òõ%òy=!ú

x!ïÑ˛ì˛Ó˚ ¢ˆÏì˛ã ÌyˆÏÑ˛– ¢Ç@˘Ã£í ˆ«˛e ˆÌˆÏÑ˛ ¢ÇÜ,£#ì˛ v˛z!qˆÏîÓ˚ ~Ñ˛ Óy ~Ñ˛y!ïÑ˛ ö˛ˆÏ›˛y@˘Ãyö˛ !òˆÏì˛ £ˆÏÓ– ˆ¢£z

¢ˆÏD v˛z!qî ≤Ãõy!íÑ˛y Öyì˛yÎ˚ (voucher book) ˛›˛ƒyÜ ò¡∫Ó˚ xò%ÎyÎ˚# v˛z!qî òõ%òy=!úÓ˚ ¢Ç@˘ÃˆÏ£Ó˚ fl˛iyò Á

ì˛y!Ó˚ÖÈÙÈ¢£ òyõñ Ó¢!ì˛ñ fl˛∫¶˛yÓñ ö%˛ˆÏúÓ˚ Ó˚Ç ~ÓÇ xòƒyòƒ ˜Ó!ü‹Tƒ ˆÎõòÈÙÙÙÈ úƒyˆÏ›˛:ñ !õv˛z!¢ˆÏúãñ Üı˛ñ

£zì˛ƒy!î ò!Ì¶%˛_´ Ñ˛Ó˚y £Î˚– Óì≈˛õyˆÏò ˆõyÓy£zú ˆö˛yˆÏòÓ˚ ¢y£yˆÏÎƒ v˛z!qî ¢Ç@˘Ã£fl˛iyˆÏòÓ˚ GPS ˛ˆúyˆÏÑ˛üòÁ

ò!Ì¶%˛_´ Ñ˛Ó˚y £Î˚– 21.2.2 v˛z!qî òõ%òyÓ˚ !â˛˛ôyÑ˛Ó˚í (Pressing of plant specimens) : ¢Ç@˘Ã£fl˛iú ˆÌˆÏÑ˛ áÓ˚ Óy

úƒyÓˆÏÓ˚›˛!Ó˚ˆÏì˛ !ö˛ˆÏÓ˚ v˛z!qî òõ%òy=!ú ï#ˆÏÓ˚ ï#ˆÏÓ˚ ˆÓÓ˚ Ñ˛ˆÏÓ˚ !ò!î≈‹T xyÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Óœ!›˛Ç ˆ˛ô˛ôyÓ˚ Óy

î%£zÈÙÈ!ì˛ò ¶§˛yã Ñ˛Ó˚y ˛ô%Ó˚ˆÏòy ÖÓˆÏÓ˚Ó˚ Ñ˛yÜˆÏãÓ˚ õˆÏïƒ ˆÓ˚ˆÏÖ ˛ôyì˛y Á ö%˛ú=!úˆÏÑ˛ Îì˛›˛y ¢Ω˛Ó ¶§˛yã ~ÓÇ

¢õ˛ôy!ì˛ì˛£#ò ¶˛yˆÏÓ ˆÓ˚ˆÏÖ â˛y˛ôy !îˆÏì˛ £ˆÏÓ– ~£z ¢õˆÏÎ˚ ~Ñ˛!›˛ Óy î%£z!›˛ ˛ôyì˛y v˛zˆÏŒ›˛y !îÑ˛ Ñ˛ˆÏÓ˚ Ó˚yÖˆÏì˛

£ˆÏÓ– ÖÓˆÏÓ˚Ó˚ Ñ˛yÜˆÏãÓ˚ ˆ¶˛ì˛Ó˚ v˛z!qî òõ%òyÓ˚ !‡˛Ñ˛ ò#ˆÏâ˛ ~ÓÇ v˛z˛ôˆÏÓ˚ v˛z˛ôÎ%_´ xyÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ !›˛¢%ƒ

ˆ˛ô˛ôyÓ˚ÈÙÈ¢£ â˛y˛ôy !îˆÏú v˛z!qî òõ%òy=!ú x!ïÑ˛ì˛Ó˚ fl˛∫y¶˛y!ÓÑ˛ Ó˚ˆÏà ÷Ñ˛ˆÏòy £ˆÏÎ˚ ÁˆÏ‡˛– ~£z Ó˚Ñ˛ˆÏõ

Ñ˛yÜˆÏãÓ˚ ¶§˛yˆÏã Ó˚yÖy ¢õhfl˛Ï òõ%òy=!ú ~Ñ˛¢ˆÏD ˛ôÓ˚˛ôÓ˚ ≤’y£zv˛zv˛ Óy £yÕÒy Ñ˛yˆÏ‡˛ ˜ì˛!Ó˚ v˛z!qî â˛y˛ôyÓ˚

(plant press) ˛õˆÏïƒ ˆÓ˚ˆÏÖ v˛z˛ôÎ%_´ ÁãˆÏòÓ˚ ˆÑ˛yˆÏòy ¶˛yÓ˚# Ólfl˛ !îˆÏÎ˚ â˛y˛ôy !îˆÏÎ˚ ˆÓ˚ˆÏÖ !îˆÏì˛ £ˆÏÓ–

NSOU ? CC-BT-05 ? 147 21.2.3 !â˛˛ôy v˛z!qî òõ%òyÓ˚ ÷‹ÒÑ˛Ó˚í (Drying of pressed plant specimens): â˛yˆÏ˛ô Ó˚yÖy

v˛z!qî òõ%òyÓ˚ ãòƒ ≤ÃÌõ ÓƒÓ£*ì˛ Ñ˛yÜã=!ú 24-48 ˛á^˘›˛y ˛ôˆÏÓ˚ ~Ñ˛£zÓ˚Ñ˛õ ¶˛yˆÏÓ ˛ô!Ó˚Óì≈˛ò Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆîÁÎ˚y

£Î˚– ~ÓyÓ˚Á Ñ˛yÜˆÏãÓ˚ ¶§˛yˆÏã Ó˚yÖy v˛z!qî òõ%òy=!úˆÏÑ˛ ˛ôÓ˚˛ôÓ˚ ¢y!ãˆÏÎ˚ xò%Ó˚*˛ô Óy x!ïÑ˛ì˛Ó˚ â˛yˆÏ˛ô

ˆÓ˚ˆÏÖ ˆîÁÎ˚y £Î˚– ~£z ≤Ã!e´Î˚y ˛ôÎ≈yÎ˚e´ˆÏõ Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛ÓyÓ˚ x!ïÑ˛ì˛Ó˚ ¢õˆÏÎ˚Ó˚ ÓƒÓïyˆÏò ˛ô%òÓ˚yÓ,_ Ñ˛Ó˚y £Î˚ Îì˛!îò

òy v˛z!qî òõ%òy=!ú ¢¡ô)í≈¶˛yˆÏÓ ÷!Ñ˛ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ≤ÃˆÏÎ˚yãò ~ÓÇ ¢%!Óïy ÌyÑ˛ˆÏú ÷Ñ˛ˆÏòy òõ%òy=!ú £zÌyòˆÏú

õyÓ˚!Ñ˛v˛z!Ó˚Ñ˛ ˆÑœ˛yÓ˚y£zˆÏv˛Ó˚ ¢¡ô,_´ oÓˆÏí ~Ñ˛ÓyÓ˚ v%˛!ÓˆÏÎ˚ ã#Óyí%õ%_´ ~ÓÇ ã#Óyí% ≤Ã!ì˛ˆÏÓ˚yï#

Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆòÁÎ˚y ÎyÎ˚– 21.2.4 v˛z!qî òõ%òyÓ˚ ¢Çfl˛iy˛ôò (Mounting of the plant specimens) : ¢¡ô)í≈ ÷!Ñ˛ˆÏÎ˚ ÎyÁÎ˚y v˛z!qî

òõ%òy=!úÓ˚ ˛ôÿ˛yÍ ˛ô,ˆÏ¤˛ !ò!î≈‹T xyÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ì%˛!ú !îˆÏÎ˚ ˆö˛!¶˛Ñ˛ú ãyì˛#Î˚ xy‡˛y ≤ÃˆÏÎ˚yãò õˆÏì˛y áòˆÏc ≤ÃˆÏú!˛ôì˛

Ñ˛Ó˚y £Î˚– ~=!ú Ö%Ó ¢ì˛Ñ≈˛ì˛yÓ˚ ¢ˆÏD 42´´ × 28´´ cm ˛õyˆÏ˛ôÓ˚ ü_´ Ñ˛yÜˆÏãÓ˚ (herbarium sheet) ˛Á˛ôÓ˚

õyG˛Öyò ÓÓ˚yÓÓ˚ Sò#ˆÏâ˛Ó˚ v˛yò ˆÑ˛yˆÏí £yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ ˆúˆÏÓú úyÜyˆÏòyÓ˚ ãyÎ˚Üy ˆäÈˆÏv˛¸V £yÕÒy â˛y˛ô !îˆÏÎ˚

xy›˛!Ñ˛ˆÏÎ˚ ˆîÁÎ˚y £Î˚– ¢%ˆÏì˛y Ó§yïy ›˛ƒyÜ!›˛ˆÏÑ˛ v˛z!qî òõ%òyÓ˚ ¢ˆÏD ˆÓ˚ˆÏÖ ˆîÁÎ˚y £Î˚– xy‡˛y ¢¡ô)í≈ ÷!Ñ˛ˆÏÎ˚ ˆÜˆÏú

òì%˛ò ÖÓˆÏÓ˚Ó˚ Ñ˛yÜˆÏãÓ˚ ¶˛§yˆÏã xyÓyÓ˚ ˆÓü !Ñ˛ä%È ¢õˆÏÎ˚Ó˚ ãòƒ â˛y˛ôy !îˆÏÎ˚ Ó˚yÖy £Î˚– 21.2.5 ¢ÇÓ˚«˛í

(Preservation) : £yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ òõ%òy=!úˆÏÑ˛ !òã !òã ˆÜye òyõy!B˛ì˛ ˆõy›˛y Óyîy!õ Óy £yÕÒy Ó˚ˆÏàÓ˚ Ñ˛yÜˆÏãÓ˚ !ì˛ò

!îÑ˛ ˆÖyúy ¶§˛yˆÏãñ 18´´ × 12´´, (Family Folder) ˛ˆÓ˚ˆÏÖ ˛ôÓ˚˛ôÓ˚ ¢y!ãˆÏÎ˚ Ó˚yÖy £Î˚– ~=!úˆÏÑ˛ ÷‹Ò ãyÎ˚ÜyÎ˚ ~Ñ˛!›˛

ÓyˆÏ: Óy Óv˛¸ Ñ˛¶˛yÓ˚ ö˛y£zú !Ñ˛ÇÓy ˆõy›˛y ˛ô!ú!Ìò ˛ôƒyˆÏÑ˛ˆÏ›˛ ˆÓ˚ˆÏÖ ˆîÁÎ˚y £Î˚– Ñ˛#›˛˛ôì˛D Á äÈeyˆÏÑ˛Ó˚ £yì˛

ˆÌˆÏÑ˛ Ó˚«˛y Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ DDT, PDB ˛Óy òƒy˛ôÌ!úˆÏòÓ˚ =ˆÏv˛¸y £yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ ü#›˛ ~ÓÇ ö˛ƒy!õ!ú Ñ˛¶˛yÓ˚ÈÙÈ~Ó˚

â˛y!Ó˚!îˆÏÑ˛ äÈ!v˛¸ˆÏÎ˚ ˆîÁÎ˚y £Î˚– ~äÈyv˛¸y ˛ô)ˆÏÓ≈ !Ó°Ïy_´ Ñ˛Ó˚y (poisoned) ˛òy ÌyÑ˛ˆÏú ≤ÃˆÏÎ˚yãò xò%ÎyÎ˚# £zÌyòˆÏú

õyÓ˚!Ñ˛v˛z!Ó˚Ñ˛ ˆÑœ˛yÓ˚y£zˆÏv˛Ó˚ ¢¡ô,_´ oÓí ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ˆÏÓ˚ ì%˛!ú !îˆÏÎ˚ £yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ ü#ˆÏ›˛Ó˚ Á˛ôÓ˚ v˛z!qî

òõ%òy=!úˆÏÑ˛ ≤ÃˆÏú!˛ôì˛ Ñ˛ˆÏÓ˚ ã#Óyí% ≤Ã!ì˛ˆÏÓ˚yï# Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆòÁÎ˚y ÎyÎ˚– 21.2.6 £yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ òõ%òy¢õ)ˆÏ£Ó˚

v˛z˛ôfl˛iy˛ôò (Submission of herbarium sheet) : ≤Ã!ì˛!›˛ ˆÜye xyÓÓ˚Ñ˛ (Family Folder)-˛~Ó˚ õˆÏïƒ £yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ

òõ%òy=!úˆÏÑ˛ ≤Ããy!ì˛Ó˚ Óí≈òye´ˆÏõ Ó˚yÖy £Î˚– ˆö˛y”˛yÓ˚ÈÙÈ~Ó˚ v˛z˛ôÓ˚ ˆ¢£z òyõ=!ú ~Ñ˛£z e´ˆÏõ ˆúÖy £Î˚–

¢yïyÓ˚íì˛ ˆÓs˛iyõÈÙÈ˝Ñ˛yÓ˚ÈÙÈ~Ó˚ ˆ◊!í !Óòƒy¢ÈÙÈ~Ó˚ e´õ xò%ÎyÎ˚# ö˛ƒy!õ!ú ˆö˛y”˛yÓ˚=!ú ˛ôÓ˚˛ôÓ˚ ¢y!ãˆÏÎ˚

ì˛y£yˆÏîÓ˚ v˛zFâ˛ì˛Ó˚ e´ˆÏõÓ˚

148 ? NSOU ? CC-BT-05 (hierarchi order) ˛xyÓÓ˚ˆÏÑ˛ SÎÌyÈÙÙÙÈ ˆÑ˛y£›≈˛ñ !¢!Ó˚ãñ ¢yÓÈÙÈÑœ˛y¢ ~ÓÇ Ñœ˛y¢V

¢y!ãˆÏÎ˚ v˛z˛ôfl˛iy˛ôò Ñ˛Ó˚y £Î˚– 21.3 ≤ÃŸ¿yÓú# (Terminal Questions) 1. £yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ ü#›˛ ÓúˆÏì˛ !Ñ˛ ˆÓyG˛yÎ˚⁄ 2.

£yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ ü#›˛ ~ÓÇ £yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ ˆúˆÏÓúÈÙÈ~Ó˚ ≤Ãõyí õy˛ô (standard size) ˛ˆÑ˛õò £Î˚⁄ 3. £yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ ü#›˛

≤Ãlfl˛!ì˛Ó˚ ïyÓ˚yÓy!£Ñ˛ ˛ôÎ≈yÎ˚=!ú !Ñ˛ !Ñ˛⁄ 4. £yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ ü#›˛ ¢ÇÓ˚«˛ˆÏíÓ˚ ãòƒ !Ñ˛ !Ñ˛
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Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚⁄ 5. £

yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yõ ü#›˛=!ú !

100% MATCHING BLOCK 12/15 MA in Geography SEM II (CBCS Mode).pdf (D142515645)

Ñ˛ ¶˛yˆÏÓ v˛z˛ôfl˛iy˛ôò Ñ˛Ó˚y £

Î˚⁄ 21.4 v˛z_Ó˚õyúy (Key to the Answers) 1. v˛zˆÏjüƒ xÇü ˆîÖ%ò 2. v˛zˆÏjüƒ xÇü ˆîÖ%ò 3. 21.2 xÇü ˆîÖ%ò 4. 21.2.5 ~Ó˚

¢ÇÓ˚«˛í xÇü ˆîÖ%ò 5. 21.2.6 ~Ó˚ v˛z˛ôfl˛iy˛ôò xÇü ˆîÖ%ò–

NSOU ? CC-BT-05 ? 149 ~Ñ˛Ñ˛˛ 22 ????? !Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛yÓ˚ õ,!_Ñ˛y ~ÓÇ ãˆÏúÓ˚ òõ%òy ˆÌˆÏÑ˛ pH !òí≈Î˚– SpH

!õ›˛yÓ˚ñ £zv˛z!ò¶˛≈y¢≈yú !òˆÏî≈üÑ˛ Óy ˆúy!¶˛Óu˛ÈÙÈ~Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒV [Determination of pH of various soil and water

samples. (Using pH-meter, universal indicator or Lovibond comparator)] Ü‡˛ò 22.0 v˛zˆÏjüƒ 22.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy 22.2 ò#!ì˛

22.3 v˛z˛ôÑ˛Ó˚í 22.4 ˛ôk˛!ì˛ 22.5 ˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛í Á ö˛úyö˛ú 22.6 ˛v˛z˛ô¢Ç£yÓ˚ 22.7 ≤ÃŸ¿yÓú# 22.8 v˛z_Ó˚õyúy 22.0

v˛zˆÏjüƒ ˆ

100% MATCHING BLOCK 13/15 MA in Geography SEM II (CBCS Mode).pdf (D142515645)

Ñ˛yˆÏòy oÓˆÏíÓ˚ £y£zˆÏv»˛yˆÏãò xyÎ˚

ò ˆ¢yúyÓ˚ áòcˆÏÑ˛ ì˛yÓ˚ £y£zˆÏv»˛yˆÏãò xyÎ˚ò áòc Óy pH ˛ÓˆÏú– xyõÓ˚y òyòy v˛z˛ôyˆÏÎ˚ oÓˆÏíÓ˚ pH ˛!òï≈yÓ˚í

Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ ˛ôy!Ó˚ ~ÓÇ ˜ãÓ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ !Ó!e´Î˚yÓ˚ !fl˛i!ì˛ü#úì˛y ~ÓÇ â)˛ƒ!ì˛ !òí≈ˆÏÎ˚Ó˚ ãòƒ ì˛y xì˛ƒhs˘˛ xyÓüƒÑ˛– ~£z

~Ñ˛ˆÏÑ˛ xy˛ôòyÓ˚y ˆ¢ ¢¡ôˆÏÑ≈˛ ¢õƒÑ˛ ïyÓ˚íy úy¶˛ Ñ˛Ó˚ˆÏÓò– 22.1 ≤Ãhfl˛ÏyÓòy oÓˆÏíÓ˚ x¡‘c Á «˛yÓ˚c !òï≈yÓ˚ˆÏíÓ˚

ãòƒ pH ˛õy˛ôÑ˛ îÓ˚Ñ˛yÓ˚– pH ˛ˆflÒˆÏúÓ˚ õyò 0–14 ˛~Ó˚ õˆÏïƒ ÌyˆÏÑ˛– pH 7.0 ˛£ú xyîü≈ ≤Ãüõ oÓˆÏíÓ˚ pH– õyò

7.0ÙÈ~Ó˚ Ñ˛õ £ˆÏú ì˛yˆÏÑ˛ ÓˆÏú xy!¡‘Ñ˛ oÓí ~ÓÇ

150 ? NSOU ? CC-BT-05 õyò 7.0ÙÈ~Ó˚ |ˆÏïπ≈ £ˆÏú ì˛yˆÏÑ˛ ÓˆÏú «˛yÓ˚#Î˚ oÓí– pH ˛myÓ˚

66% MATCHING BLOCK 14/15 MA in Geography SEM II (CBCS Mode).pdf (D142515645)

y oÓˆÏíÓ˚ £y£zˆÏv»˛yˆÏãò xyÎ˚ò áòcˆÏÑ˛ úÜy!Ó˚îõ ~

Ñ˛ˆÏÑ˛ ≤ÃÑ˛yü Ñ˛Ó˚y £Î˚– 22.2 ò#!ì˛ (Principle) ˆÑ˛yˆÏòy oÓˆÏíÓ˚ pH ˛ÓúˆÏì˛ £y£zˆÏv»˛yˆÏãò xyÎ˚ˆÏòÓ˚ ˆ¢yúyÓ˚ áòc

ˆÓyG˛yÎ˚– £z£y oÓˆÏíÓ˚ x¡‘c Óy «˛yÓ˚c !òˆÏî≈ü Ñ˛ˆÏÓ˚– pH-˛~Ó˚ xy«˛!Ó˚Ñ˛ xÌ≈ ÚÚ˛ôyÁÎ˚yÓ˚ xÓ

£y£zˆÏv»˛yˆÏãòÛÛ– pH-˛~Ó˚ ¢yÇ!ÖƒÑ˛ õyò

76% MATCHING BLOCK 15/15 MA in Geography SEM II (CBCS Mode).pdf (D142515645)

ÓúˆÏì˛ ˆÑ˛yˆÏòy oÓˆÏíÓ˚ £y£zˆÏv»˛yˆÏãò xyÎ˚ˆÏòÓ˚ ˆõyúyÓ˚ áòˆÏcÓ˚ }íydÑ˛ úÜy!Ó˚îõ
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õyò ˆÓyG˛yÎ˚– xÌ≈yÍ pH = – log 10 [H + ] pH-˛õyˆÏòÓ˚ ¢yïyÓ˚í ¢#õy ‘O’-˛ˆÌˆÏÑ˛ (1M HCI) 1 4 (1M NaOH) ˛ôÎ≈hs˘˛ £ˆÏì˛

˛ôyˆÏÓ˚– oÓˆÏí H + -˛~Ó˚ ˆ¢yúyÓ˚ áòc Ó,!k˛Ó˚ ¢yˆÏÌ ¢yˆÏÌ oÓˆÏíÓ˚ áòc Ó,!k˛ ˛ôyÎ˚ ~ÓÇ pH-˛~Ó˚ õyò 6.9 ˛ˆÌˆÏÑ˛

!ò¡¨õ%Ö# £Î˚– x¡‘c Á «˛yÓ˚ˆÏcÓ˚ õyG˛yõy!G˛ ≤Ãüõ îüyÓ˚ oÓˆÏíÓ˚ pH- ˛~Ó˚ õyò 7 [˛!Ó÷k˛ xyÎ˚òõ%_´ ãú]– pH-˛~Ó˚

õyey 7.0ÈÙ~Ó˚ ˆÌˆÏÑ˛ Ó,!k˛Ó˚ ¢yˆÏÌ ¢yˆÏÌ oÓˆÏíÓ˚ «˛yÓ˚c Ó,!k˛ ˆ˛ôˆÏì˛ ÌyˆÏÑ˛– oÓˆÏí !Ñ˛ä%È !Ñ˛ä%È ˛ôîyˆÏÌ≈Ó˚ Óí≈

pH-˛~Ó˚ õyò ˛ô!Ó˚Óì≈˛ˆÏòÓ˚ ¢ˆÏD ≤Ã!ì˛˛ô!Ó˚Ó!ì≈˛ì˛ £Î˚ (reversible change)– £z£yˆÏîÓ˚ £ˆÏúyˆÏe´yõy!›˛Ñ˛ ˛ôîyÌ≈

ÓˆÏú– K˛yì˛ !¶˛ß¨ !¶˛ß¨ pH-˛Î%_´ oÓˆÏí ≤ÃÑ˛y!üì˛ ~ˆÏîÓ˚ ÓˆÏí≈Ó˚ ¢ˆÏD ì%˛úòy Ñ˛ˆÏÓ˚ ˛ôÓ˚#«˛í#Î˚˛ oÓˆÏíÓ˚ pH

˛!òí≈Î˚ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– ì˛y£z !Ó!¶˛ß¨ £ˆÏúyˆÏe´yõy!›˛Ñ˛ ˛ôîyÌ≈ pH ˛!òˆÏî≈üÑ˛ (pH indicator) ˛!£ˆÏ¢ˆÏÓ ÓƒÓ£*ì˛ £Î˚–

¢y!Ó≈Ñ˛ pH ˛!òˆÏî≈üÑ˛ (Universal pH indicator) : ˛~!›˛ ~Ñ˛y!ïÑ˛ ˆÎÔˆÏÜÓ˚ ¢Ç!õ◊ˆÏí ˜ì˛!Ó˚ oÓí Îy pH-˛õyˆÏòÓ˚

¢yˆÏ˛ôˆÏ«˛ (wide range of pH) ˛!Ó!¶˛ß¨ oÓˆÏíÓ˚ v˛z˛ô!fl˛i!ì˛ˆÏì˛ !Ó!¶˛ß¨ Óí≈ ≤Ãîyò Ñ˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ì˛y£yˆÏîÓ˚ x¡‘c Á

«˛yÓ˚ˆÏcÓ˚ õyey !òˆÏî≈ü Ñ˛ˆÏÓ˚– v˛z!qˆÏîÓ˚ Ó,!k˛ Á òyòy üyÓ˚#Ó˚Ó,!_Î˚ !e´Î˚yÓ˚ ¢ˆÏD õy!›˛ ~ÓÇ ãˆÏúÓ˚ pH-˛~Ó˚

õyey !ÓˆÏü°Ï ¢¡ô≈Ñ˛Î%_´– ì˛y£z õy!›˛ Á ãˆÏúÓ˚ pH-˛!òí≈Î˚ Ñ˛Ó˚y ¶˛#°Ïí ≤ÃˆÏÎ˚yãò– 22.3 v˛z˛ôÑ˛Ó˚í (Requirements)

˛ôÓ˚#«˛yÜyˆÏÓ˚ ãˆÏúÓ˚ pH ˛!òˆÏ¡¨ Ó!í≈ì˛ ˆÎ ˆÑ˛yˆÏòy ~Ñ˛!›˛ ˛ôk˛!ì˛ˆÏì˛ ¢Ó˚y¢!Ó˚ !òí≈Î˚ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– õy!›˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe

!ò!î≈‹T ˛ô!Ó˚õyí õy!›˛Ó˚ oyÓƒ xÇü xyÎ˚ò õ%_´ ãˆÏú oÓ#¶)˛ì˛ Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆ¢£z oÓˆÏíÓ˚ pH ˛!òí≈Î˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚– õ,!_Ñ˛yñ

!ÓÑ˛yÓ˚ñ Ñ˛yˆÏâ˛Ó˚ î[˛ñ xyÎ˚òõ%_´ ãúñ ì%˛úyÎs˛f ~ÓÇ pH ˛˛ô!Ó˚õyˆÏ˛ôÓ˚ ãòƒ pH-˛ˆ˛ô˛ôyÓ˚ Óy

BDH-˛£zv˛z!ò¶˛y¢≈yú £z!u˛ˆÏÑ˛Ï›˛Ó˚ Á ˆúy!¶˛Óu˛˘˛ ì%˛úòyõy˛ôÑ˛ Îs˛f–

NSOU ? CC-BT-05 ? 151 22.4 ˛ôk˛!ì˛ (Procedure) v˛z˛ôÎ%_´ xyÑ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ñ˛!òÑ˛ƒyú öœ˛yˆÏ: 1g ˛÷Ñ˛ˆÏòy õy!›˛ !òˆÏÎ˚

ì˛yˆÏì˛ 20 ml. ˛xyÎ˚òõ%_´ Óy !m˛ôy!ì˛ì˛ ãú !õ!üˆÏÎ˚ ˆÓü !Ñ˛ä%È«˛í ïˆÏÓ˚ G§˛yÑ˛yˆÏì˛ £ˆÏÓ– ~ˆÏì˛ õy!›˛Ó˚ Ñ˛íyÓ˚ ¢ˆÏD

!õ!◊ì˛ ¢õhfl˛Ï ˆÎÔÜ ~ÓÇ xyÎ˚ò=!ú ãˆÏú oÓ#¶)˛ì˛ £Î˚– ~Ó˚ ˛ôÓ˚ õ,!_Ñ˛y oÓí!›˛ˆÏÑ˛ 1 ˛á^˘›˛y !fl˛iÓ˚ ¶˛yˆÏÓ ˆÓ˚ˆÏÖ

ˆîÁÎ˚y £Î˚– ˛ôˆÏÓ˚ v˛z˛ô!Ó˚¶˛yÜ ˆÌˆÏÑ˛ õy!›˛Ó˚ Ñ˛íy!Ó£#ò oÓí ï#ˆÏÓ˚ ï#ˆÏÓ˚ xòƒ ~Ñ˛!›˛ Ó#Ñ˛yˆÏÓ˚ ˆë˛ˆÏú ˆòÁÎ˚y

£Î˚– ~›˛y£z £ú pH ˛!òí≈ˆÏÎ˚Ó˚ ãòƒ õ,!_Ñ˛y oÓí (Soil solution)– pH-˛!õ›˛yÓ˚ !îˆÏÎ˚ pH ˛!òí≈ˆÏÎ˚Ó˚ ãòƒ 20 g ˛õy!›˛ 500

ml. ˛ãˆÏú ˆõüyˆÏòy £Î˚– ˛ôk˛!ì˛ 1 (pH ˛ˆ˛ô˛ôyÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛ˆÏÓ˚V ≠ ~Ñ˛›%˛Ñ˛ˆÏÓ˚y pH-˛ˆ˛ô˛ôyÓ˚ ÷Ñ˛ˆÏòyñ

xyÎ˚òõ%_´ ú¡∫y !â˛õˆÏ›˛ !îˆÏÎ˚ ïˆÏÓ˚ ~Ñ˛!›˛ ˆ›˛fi›˛!›˛v˛zˆÏÓ ˆòÁÎ˚y õ,!_Ñ˛y oÓˆÏí ˆ¶˛ãyˆÏú ì˛yÓ˚ Óí≈ ˛ô!Ó˚Óì≈˛ò £Î˚–

pHÙÈˆ˛ô˛ôyˆÏÓ˚Ó˚ ¢ˆÏD ≤Ãî_ Óí≈ì˛y!úÑ˛y (Colour chart) ˛Óy pH-˛ˆflÒˆÏúÓ˚ ¢ˆÏD ì%˛úòy Ñ˛ˆÏÓ˚ ˛ôÓ˚#«˛í#Î˚

õ,!_Ñ˛y oÓˆÏíÓ˚ pH ˛!òí≈Î˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ˛ôk˛!ì˛ 2 ˛S£zv˛z!ò¶˛y¢≈yú £z!u˛ˆÏÑ˛›˛Ó˚ oÓí ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛ˆÏÓ˚V ≠ ~Ñ˛!›˛

ˆ›˛fi›˛!›˛v˛zˆÏÓ ¢yõyòƒ ˛ô!Ó˚õyí õ,!_Ñ˛y oÓí !òˆÏÎ˚ ì˛yˆÏì˛ 3–4 ˛ˆö§˛y›˛y BDH- ˛£zv˛z!ò¶˛y¢≈yú £z!u˛ˆÏÑ˛›˛Ó˚ oÓí

ˆõüyˆÏòy £Î˚– ~ˆÏì˛ õ,!_Ñ˛y oÓí!›˛ !òãfl˛∫ pH ˛xò%ÎyÎ˚# !ò!î≈‹T Óí≈ ïyÓ˚í Ñ˛ˆÏÓ˚– £z£y ˆÓyì˛ˆÏúÓ˚ ˆîÁÎ˚yˆÏú ≤Ãî_ Óí≈

ì˛y!úÑ˛yÓ˚ ¢ˆÏD ì%˛úòy Ñ˛ˆÏÓ˚ pH- ˛!òï≈yÓ˚í Ñ˛Ó˚y £Î˚– ˛ôk˛!ì˛ 3 ˛Sˆúy!¶˛Óu˛˛ ì%˛úòyõy˛ôÑ˛ Óy Ñ˛õˆÏ˛ôÓ˚›˛Ó˚

ÎˆÏs˛fÓ˚ ¢y£yˆÏÎƒV ≠ ~ÖyˆÏòÁ õ,!_Ñ˛y oÓˆÏí BDH ˛£zv˛z!ò¶˛y¢≈yú pH ˛£z!u˛ˆÏÑ˛›˛Ó˚ oÓí !õ!üˆÏÎ˚ pH ˛xò%ÎyÎ˚#

ÓˆÏí≈Ó˚ ¢,!‹T á›˛yˆÏòy £Î˚– ˆ¢£z Óí≈ ˆúy!¶˛Óu˛ ì%˛úòyõy˛ôˆÏÑ˛Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒ !õ!úˆÏÎ˚ pH ˛!òï≈yÓ˚í Ñ˛Ó˚y £Î˚– õ,!_Ñ˛y

oÓí!›˛ î%£z!›˛ ˆâ˛ÔˆÏÑ˛y !›˛v˛zˆÏÓ !ò!î≈‹T ˆúˆÏ¶˛ú ˛ôÎ≈hs˘˛ ˆòÁÎ˚y £Î˚– ÎˆÏs˛fÓ˚ ¢ˆÏD ≤Ãî_ !òˆÏî≈üÑ˛ xò%ÎyÎ˚# Ñ˛yˆÏúy

ˆ≤’›˛!›˛ ¢õß∫y!Î˚ì˛˚ (adjust) ˛Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆòÁÎ˚y £Î˚– ~Ñ˛!›˛ ˆâ˛ÔˆÏÑ˛y !›˛v˛zˆÏÓÓ˚ õ,!_Ñ˛y oÓˆÏí BDH-˛£zv˛z!ò¶≈˛y¢yú

£z!u˛ˆÏÑ˛›˛Ó˚ÈÙÈ~Ó˚ oÓí 2-3 ˛ˆö§˛y›˛y !õ!üˆÏÎ˚ ˆòÁÎ˚y £Î˚– ~!›˛ˆÏÑ˛ v˛yò!îˆÏÑ˛Ó˚ Ñ)˛ˆÏ˛ô (chamber) ˛Ó˚yÖy £Î˚–

!òˆÏî≈üÑ˛!Ó£#ò Óí≈£#ò !›˛v˛zÓ!›˛ˆÏÑ˛ Ó§y!îˆÏÑ˛Ó˚ Ñ)˛ˆÏ˛ô Ó¢yˆÏòy £Î˚– Óí≈ÈÙÈ!òˆÏî≈üÑ˛ â˛yÑ˛!ì˛!›˛

á%!Ó˚ˆÏÎ˚ÈÙÈá%!Ó˚ˆÏÎ˚ v˛yò!îˆÏÑ˛Ó˚ !›˛v˛zˆÏÓÓ˚ oÓˆÏí v˛zq$ì˛ ÓˆÏí≈Ó˚ ¢ˆÏD !õˆÏú ÎyÎ˚ xò%Ó˚*˛ô Óí≈!›˛ ÎÌyfl˛iyˆÏò ~ˆÏò

!fl˛iÓ˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚– â˛yÑ˛!ì˛!›˛Ó˚ ˆ¢£z Óí≈ !òˆÏî≈!üì˛ pHÙÈ£z õ,!_Ñ˛y oÓˆÏíÓ˚ pH ˛!£ˆÏ¢ˆÏÓ ò!Ì¶%˛_´ Ñ˛Ó˚y £Î˚–

˛ôk˛!ì˛ 4 (pH- ˛!õ›˛yÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛ˆÏÓ˚V ≠ ~!›˛ ~Ñ˛!›˛ £zˆÏúÑ˛ˆÏ›˛ΔyˆÏõ!›˛ΔÑ˛ ˛ôk˛!ì˛ ~ÓÇ ~Ó˚˚ ¢y£yˆÏÎƒ ˆÑ˛yˆÏòy

oÓˆÏíÓ˚ pH-˛~Ó˚ õyò ¢!‡˛Ñ˛¶˛yˆÏÓ ~Ñ˛ îü!õÑ˛ õyeyÎ˚ !òí≈Î˚ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚–
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152 ? NSOU ? CC-BT-05 ~£z ˛ôk˛!ì˛ˆÏì˛ pH ˛!òí≈ˆÏÎ˚Ó˚ ãòƒ ˛ôÓ˚˛ôÓ˚ !ò¡¨!ú!Öì˛ ˛ôÎ≈yÎ˚=!ú xò%¢Ó˚í Ñ˛Ó˚y £Î˚– 1. pH

˛!õ›˛yÓ˚ ÓƒÓ£yˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃyÎ˚ 30 ˛!õ!ò›˛ ˛ô)ˆÏÓ≈ ì˛yˆÏì˛ !Óî%ƒÍ ¢ÇˆÏÎyÜ Ñ˛ˆÏÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚ v˛z˛ôˆÏÎyÜ# v˛z_Æ (warmup)

˛Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆòÁÎ˚y £Î˚– 2. ‘Temp’-˛òÓ!›˛ á%!Ó˚ˆÏÎ˚ pH ˛!õ›˛yÓ˚!›˛ áˆÏÓ˚Ó˚ ì˛y˛ôõyeyÎ˚ ¢õß∫y!Î˚ì˛ (adjust) ˛Ñ˛Ó˚y £Î˚– 3.

£zˆÏúÑ˛ˆÏ›˛Δyv˛ îu˛!›˛Ó˚ ¢ÇˆÏÓîòü#ú Ñ§˛yâ˛ xyÓÓ˚í# (glass membrane) Î%_´ x@˘Ã¶˛yÜ ¶˛yú Ñ˛ˆÏÓ˚ xyÎ˚òõ%_´ ãˆÏú

SÁÎ˚yü ˆÓyì˛ú ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛ˆÏÓ˚V ï%ˆÏÎ˚ ˆòÁÎ˚y £Î˚– 4. áˆÏÓ˚Ó˚ ì˛y˛ôõyeyÎ˚ pH 4.0 ˛~ÓÇ pH 9.0 ˛fi›˛ƒyu˛yv≈˛

Óyö˛yÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛ˆÏÓ˚ Îs˛f!›˛ˆÏÑ˛ ¢%ˆÏÓ!îì˛ Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆòÁÎ˚y £Î˚ (Calibration) – ˆüˆÏ°Ï xyÓyÓ˚ xyÎ˚òõ%_´ Óy

!m˛ôy!ì˛ì˛ ãˆÏú £zˆÏúÑ˛ˆÏ›˛ΔyˆÏv˛Ó˚ x@˘Ã¶˛yÜ!›˛ ¶˛yú Ñ˛ˆÏÓ˚ ï%ˆÏÎ˚ Ó#Ñ˛yˆÏÓ˚Ó˚ !m˛ôy!ì˛ì˛ ãˆÏú v%˛!ÓˆÏÎ˚ Ó˚yÖˆÏì˛

£ˆÏÓ– 5. ˛ô!Ó˚‹ÒyÓ˚ Óy ˛ô!Ó˚◊&ì˛ õ,!_Ñ˛y oÓí!›˛ ~Ñ˛!›˛ ˆäÈy›˛ Ó#Ñ˛yˆÏÓ˚ (50 ml / 100 ml) ˛!ò!î≈‹T ˛ô!Ó˚õyˆÏí !òˆÏÎ˚

ì˛yˆÏì˛ £zˆÏúÑ˛ˆÏ›˛ΔyˆÏv˛Ó˚ ¢ÇˆÏÓîòü#ú @’y¢ ˆõõˆÏÓ òÈÙÈÓyÕ∫!›˛ ¢¡ô)í≈ v%˛!ÓˆÏÎ˚ !îˆÏì˛ £ˆÏÓ xyÓ˚ ú«˛ƒ Ó˚yÖˆÏì˛ £ˆÏÓ

ÎyˆÏì˛ Ó#Ñ˛yˆÏÓ˚Ó˚ õ,!_Ñ˛y oÓí!›˛ v˛z˛ôˆÏâ˛ òy ˛ôˆÏÓ˚– ~ÓyÓ˚ pH ˛!õ›˛yÓ˚ÈÙÈ~Ó˚ pH- òÓ!›˛ !Ó˚!v˛Ç ˛ô!ãüˆÏò

~ˆÏò !v˛!ã›˛yú !v˛¢‰ˆÏ≤’ ˆÌˆÏÑ˛ pH-˛~Ó˚ õyò ò!Ì¶%˛_´ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ £ˆÏÓ– 22.5 ˛˛ôÎ≈ˆÏÓ«˛í Á ö˛úyö˛ú (Observation and

Results) ˛~Ñ˛!›˛ Óy ~Ñ˛y!ïÑ˛ òõ%òyÓ˚ õ,!_Ñ˛yÈÙÙÙÈ ïÓ˚y ÎyÑ˛ ˛ô%Ñ%˛Ó˚˛ôyˆÏv˛¸Ó˚ õy!›˛ (P), ˛ˆÖyúy ã!õÓ˚ õy!›˛

(F) ˛~ÓÇ Óv˛¸ ÜyäÈì˛úyÓ˚ õy!›˛ (T) ˛!òˆÏÎ˚ v˛z˛ô!Ó˚v˛z_´ ˆÎ ˆÑ˛yˆÏòy ˛ôk˛!ì˛ˆÏì˛ !ò!í≈ì˛ pH ˛!òˆÏ¡¨y_´ ˆ›˛!ÓˆÏú

!ú!˛ôÓk˛ Ñ˛Ó˚y £Î˚– õ,!_Ñ˛y òõ%òy pHÈÙÈ~Ó˚ õyò pH- ~Ó˚ Üv˛¸ õyò A i) –––– A, B ˛~ÓÇ C ˛òõ%òy õ,!_Ñ˛y ii)

–––– ––––– Üv˛¸ pH-˛~Ó˚ õyò @˘Ãyö˛ ˆ˛ô˛ôyˆÏÓ˚ iii) –––– ÓyÓ˚ @˘ÃyˆÏö˛Ó˚ ¢y£yˆÏÎƒ ì%˛úòy Ñ˛Ó˚y £Î˚– B i)

–––– ii) –––– ––––– iii) –––– C i) ––––

NSOU ? CC-BT-05 ? 153 ii) –––– ––––– iii) –––– 22.6 v˛z˛ô¢Ç£yÓ˚ (Conclusion) ˆÑ˛yˆÏòy xMÈ˛ˆÏúÓ˚ õ,!_Ñ˛yÓ˚

pH-˛õyò ˆÌˆÏÑ˛ ì˛y£yÓ˚ x¡‘c Óy «˛yÓ˚ˆÏcÓ˚ õyey ãyòy ÎyÎ˚– ˆÑ˛yˆÏòy õ,!_Ñ˛yÓ˚ pH-7.0-˛~Ó˚ ¢yõyòƒ ˆÓ!ü £ˆÏú

ì˛y£yˆÏÑ˛ fl˛∫yî% õ,!_Ñ˛y (Sweet soil) ˛ÓˆÏú– õ,!_Ñ˛yÓ˚ pH-˛~Ó˚ õyò ˆÌˆÏÑ˛ ˆ¢£z õ,!_Ñ˛yÎ˚ Ö!òã úÓòñ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ~ÓÇ
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z ˛õyë˛È í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §

Ù%òyÎ˚

fl∫c ˆ

lï˛y!ç §%Ë˛y£Ï Ù%_´˛ !ÓŸª!Óòƒy°

Î˚

Ü˛ï≈,˛Ü˛ §

ÇÓ˚!«˛ï˛– !ÓŸª!Óòƒy°Î˚ Ü˛ï,≈˛˛õˆÏ«˛Ó˚ !°!áï˛

xl%Ù!ï˛

Óƒy!ï˛ˆÏÓ˚ˆÏÜ˛ ~•z ˛õyë˛ í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˆÜ˛yˆÏly xÇˆÏ¢Ó˚ ˛õ%lÙ%o≈î Óy ˛õ%lÓ˚&Í˛õyòl ~ÓÇ ˆÜ˛yˆ

Ïly Ó˚

Ü˛Ù í˛zÂô,!ï˛ §¡õ)î≈ ˆÓÈüÈxy•z!l G !l!£ÏÂô– ~•z !Ó£ÏˆÏÎ˚ !ÓŸª!Óòƒy°Î˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ !Ó!ô§¡øï˛ xy•zlyl%à ÓƒÓfliy @˝Ã•î

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓ–

# (2 !

lÓrôÜ˛

˛

õÎ≈yÎ˚ÈüÈI ~Ü˛Ü˛ 1 ? í˛z!qò ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ (Plant Cell Wall) 9-38 ~Ü˛Ü˛ 2 ? Ü˛°yÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò ~ÓÇ Ü˛yÎ≈

(Tissues types and functions) 39-64 ~Ü˛Ü˛ 3 ? í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)° G !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ x@˝ÃÈüÈË˛yˆÏàÓ˚ §Çàë˛l (Structures of root

apex and shoot apex) 65-97 ~Ü˛Ü˛ 4 ? hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yï˛ˆÏsfÓ˚ Ù)° l#!ï˛ G Órê˛l (Mechanical tissues and their principles of

distribution) 98-109 ~Ü˛Ü˛ 5 ? ˛õeÓ˚¶…˛ G ï˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò (Stomata, Types of Stomata) 110-122 ~Ü˛Ü˛ 6 ?

ˆfiê˛°#Î˚ àë˛l G x!Ë˛Óƒ!_´ (Stelar types and Evolution) 121-136 ~Ü˛Ü˛ 7 ? ˛õÓ≈§!¶˛Ó˚ ¢yÓ˚#Ó˚ fliyl ≠ (Nodal Anatomy)

137-142 ~Ü˛Ü˛ 8 ? Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ (Cambium) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ G ˆàÔîó àë˛lñ ≤ÃÜ,˛!ï˛ G !e´Î˚y (Cambium primary and secondary

structueres, nature and functions) 143-154 ~Ü˛Ü˛ 9 ? í˛z!qÏò Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆàÔî Ó,!k˛ (Secondary growth of stems of plant)

155-175 ~Ü˛Ü˛ 10 ? í˛z!qÏò Ù)ˆÏ°Ó˚ ˆàÔî Ó,!k˛ (Secondary growth of root) 176-180 ~Ü˛Ü˛ 11 ? Bignonia G Boerhaavia

Ü˛yˆÏ[˛ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ (Anomalous secondary growth in Bignonia and Boerhaavia stem) 181-191 ~Ü˛Ü˛ 12 ?

Dracaena Ü˛yˆÏ[˛ ~ÓÇ Tinospora Ù)ˆÏ°˛ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ (Anomalous secondary growth in stem of Dracaena and

root of Tinospora) 192-203 ~Ü˛Ü˛ 13 ? çyD° G ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ xyË˛ƒhs˝Ó˚#î àë˛ˆÏlÓ˚ x!Ë˛ˆÏÎyçl (Anatomical adaptation

of Xerophytes and hydrophytes) 204-212 !Ó£ÏÎ˚ É í˛z!qò ¢yÓ˚#Ó˚fliylñ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ í˛z!qò!Óòƒy (Plant Anatomy,

Economic Botany) Core Course : (CC-BT-07) UG BOTANY HBT ˆ

lï˛y!ç §%Ë˛y£Ï Ù%_´ !ÓŸª!Óòƒy°Î˚

˛

õÎ≈yÎ˚ÈüÈII ~Ü˛Ü˛ 14 í˛zÍ˛õ!_ (Centres of origin) ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ ôyÓ˚îy 217-221 ~Ü˛Ü˛ 15 xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qò G ï˛yÓ˚

ÓƒÓ•yÓ˚!Ë˛!_Ü˛ ˆ◊î#!ÓË˛yà 222-232 ~

Ü˛Ü˛ 16 Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §%˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ í˛z!qò ≠ ˜ÓK˛y!

lÜ˛ lyÙñ ˆàyeñ ˜Ó!¢‹Tƒ G ÓƒÓ•yÓ˚ 233-246 ~

Ü˛Ü˛ 17 Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §%˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ í˛z!qò ≠ ˜ÓK˛y!

lÜ˛ lyÙñ ˆàyeñ ˜Ó!¢‹Tƒ G ÓƒÓ•yÓ˚ 247-258 ~Ü˛Ü˛ 18 ôylñ àÙ G ˛õyê˛ ã˛y£Ï 259-269 ~Ü˛Ü˛ 19 ã˛y ~ÓÇ Ü˛!Ê˛≠

ï˛yˆÏòÓ˚ ã˛y£Ï G ≤Ã!e´Î˚yÜ˛Ó˚î 270-280 ~Ü˛Ü˛ 20 ˆË˛£Ïç í˛z!qò!Óòƒy §ÇK˛yñ í˛zˆÏj¢ƒ G ï˛yÓ˚ =Ó˚&c 281-291 ~Ü˛Ü˛

21 Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆË˛£Ïç í˛z!qò ≠ lyÙñ ˆàyeñ §!e´Î˚ í˛z˛õyòyl G ÓƒÓ•yÓ˚˚ 292-303

* I í˛z!qò ¢yÓ˚#Ó˚fliyl (Plant Anatomy)

~Ü˛Ü˛ 1* * * * (Plant Cell Wall) àë˛l 1.0 * 1.1

1.2

1.3 ! "# 1.3.1 $ % &'''& 1 1.4 ( ) * ) * (Plasmodesmata) 1.5 + "# $ % &'''& 2 1.6

, -%"# (Ultrastructure) 1.7

* . , / $ % &'''& 3 1.7.1 % 0 10 * . , / 2( 1.8

3 $ % &'''& 4 1.9 +4 1.10 5 , 6 $ % &'''& 5 1.11 1.12 4 27 1.13 * / )

1.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õˆÏí˛¸ !l¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚=!° §¡∫ˆ

Ï¶˛ çyly ÎyˆÏÓÈüüüÈ í˛z!qò ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ G !ÓˆÏ¢£Ïc ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÜ˛Ùl Ü˛ˆÏÓ˚ §,!‹T •Î˚ ï˛yˆÏòÓ˚

fli(° G §)- àë˛l˜Ï¢°# 9
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NSOU CC-BT-07 10 ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ àë˛ˆÏl Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ í˛z˛õyòyl §Ù)• ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ Ó,!k˛ ˆÜ˛y£Ï

≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛yÎ≈ 1.1 ≤ÃhflÏyÓly §Ù@˝Ã í˛z!qò çàˆÏï˛ ≤’y§Ùy ˆÙÙˆÏÓ ˆÏlÓ˚ (plasma membrane) Óy•zˆÏÓ˚ ~•z

≤ÃÜ˛yÓ˚ xyÓÓ˚î# Óy ≤Ãyã˛#Ó˚ í˛z!qò ˆÜ˛y£Ï!ê˛ˆÏÜ˛ ˆÓ‹Tl Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ó!•/ˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ ôyeˆÏÜ˛

xyÙÓ˚y í˛z!qò ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ (plant cell wall) xyáƒy !òˆÏÎ˚ Ìy!Ü˛– ~•zÓ˚*˛õ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ í˛z!qò çàˆÏï˛Ó˚ xlƒï˛Ù

≤Ãôyl ˜Ó!¢‹Tƒ– ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ !l¡¨ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ç#Ó åfl‘y•zÙ ˆÙy”˛§ÈüÈˆ≤Ãy!ê˛fiê˛yäñ ã˛°ˆÏÓ˚î% (zoospore) G çllˆÏÜ˛y£Ï

(gamete) Óƒ!ï˛ˆÏÓ˚ˆÏÜ˛ §Ü˛° ≤ÃÜ˛yÓ˚ í˛z!qò ˆÜ˛yˆÏ£Ï•z ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ !ÓòƒÙyl– §Ó%ç í˛z!qˆÏò ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚!ê˛

≤Ãôylï˛ ˆ§°%ˆÏ°yç (cellulose) lyÙÜ˛ ˛õ!°§ƒyÜ˛yÓ˚y•zí˛ !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– !Ü˛v SÈeyˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ ≤Ãôylï˛ Ü˛y•z!ê˛l

(chitin) !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– í˛z!qò ˆòˆÏ• ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ Îï˛ ò)ˆÏÓ˚•z xÓfliyl Ü˛Ó˚&Ü˛ ly ˆÜ˛lñ

ï˛yÓ˚y !Ü˛v !Ó!FSÈß¨ lÎ˚– Ü˛yÓ˚î ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ x!ï˛ «%˛o !Ü˛S%È !So ˛õˆÏÌ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’y§Ù (protoplasm)

~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ x˛õÓ˚ §Ü˛° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ÙˆÏôƒ ~Ü˛ ˆÎyà§)e Ó˚ã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚ xyˆÏSÈ– xï˛~Óñ ˆÜ˛yˆÏly ç#!Óï˛ ˆÜ˛y£Ï•z

fl∫ï˛sf lÎ˚– ï˛yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~Ü˛ !lÓ˚!Ó!FSÈß¨ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’y§Ù#Î˚ ˛õÓ˚¡õÓ˚yñ Îy !§Ù≤’yfiê˛ (symplast) lyˆÏÙ

!ã˛!•´ï˛– ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ G xyhs˝/ˆÜ˛y£Ï#Î˚ xÓÜ˛y¢ ~Ü˛ˆÏe ˆÎ ˛õÓ˚¡õÓ˚y Ó˚ã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛y ~ˆÏ˛õy≤’yfiê˛ (apoplast)

lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– xï˛~Óñ !§Ù≤’yfiê˛ ~ÓÇ ~ˆÏ˛õy≤’yfiê˛ !Ù!°ï˛Ë˛yˆÏÓ í˛z!qòˆÏò• àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ~ˆÏ˛õy≤’yfiê˛ xyˆÏSÈ

ÓˆÏ°•z ly í˛z!qò ˆòˆÏ•Ó˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ x!ï˛ o&ï˛ àƒy§#Î˚ Óƒy˛õl §¡õß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !Ó¢y° Ù•#Ó˚&ˆÏ• Îy ~Ü˛yhs˝•z

xyÓ¢ƒÜ˛– 1.2 ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ §ÇK˛y G ≤ÃÜ,˛!ï˛ (Definition and Nature of Cell Wall) (a) (Definition) 8* * * * * * * * *

!" * #* * $ * * %* * * & * * * '( * () ( (cellulose) * *+ , *- ) * .* * / *0 1 * 2 * ( * 3 (b) (Nature) 8*4 1* 5 * 67 8 * * 2 * & 9 * #* :* *

; &gt;=

* * 3* 4 1* + &lt;) * 2 * /?7 * -4 @A@ exine.* & !"* #* B C D?EF * 5 *4 6* + &lt;)* !" * * ?7 * * D * (tapetum)#* C D3 () ( *G@

* * 2 * HIJ +D* K (* ( * () ( * (hemicellulose), L * * (pectic substances),* (+ *(lignin)*4 6* * *(proteins)AAA* *% M 2 3

NSOU CC-BT-07 11 1.3 fli(° ˆË˛Ôï˛ àë˛l * 2 * M N* %* +, * * C N* * )JD * * ?7 * 2 O * * # @AAA&(a) )9 ,64 (middle

lamella),*(b)

: )

*(primary wall)*4 6*(c) "!-

(secondary wall) [ 2 1*1.1] !ã˛e lÇÈüÈ 1.1 : ˆàÔî ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹T ˛õ!Ó˚îï˛ í˛z!qò ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ÈüüüÈ (a)* 7P QG@ #*

* (b)* (;R QG@ 3 ˆàÔî ≤Ãyã˛#Ó˚ xhs˝/hflÏÓ˚ ÙôƒhflÏÓ˚ Ó!•/hflÏÓ˚ Ùôƒ˛õò≈y ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ xhs˝/hflÏÓ˚ ÙôƒhflÏÓ˚

Ó!•/hflÏÓ˚ Ùôƒ˛õò≈y ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆàÔî ≤Ãyã˛#Ó˚

NSOU CC-BT-07 12 (a) )9 ,64 (Middle lamella) : ) $ &lt;* ES * D* * * $ * (*($ D* * * * TU * K (*4 1* 6 )NO* G@* ?EF/ *4 * * V

* D * D3*4 * 6 * * )9 ,64 * ( * 3* ) 6(WX* * * 2 * 0D *4 *?7 * & !"* 3* * ( * (polarized light)* J3* 0D 4 * * (amorphous)* 3*

M*4 * (isotropic)* 3* 0D * '( * * (pectic) * * + , 3* Y (* ( @A@ * 0D * 8 * (+ (lignin) )NO* 3* 0D * C * * * 2 *+ , * * #* * * & 9 *

# 0D * * 2 * ) *?7 * * ( C * NO* * , * * 3*4 * # TU * ) * * * 2 *4 6* * 0D7P* 0D *4 * QG@&gt;=*4 * Z * J % * 3* 8 * * J * *?7

* (+ )NO* 3*4 *1 *+, * * $ 1* +! " )9 ,64 *(Compound middle lamella)* Z * 2 O * * 3 (b)

: )

(Primary wall) : 0D* * ) * 8* &!"* * 2 * ( * *

3* 4 * & * * 2 #* * 0D * (* 4 * ?EF/ * Z * 2

3* 9 8 (* * * * 68* 8 * * 2 *4 * *?7 * * 3* * * 2 *4 1* 2 3*4 *?7 * 8 * ) [* * #* 0 &lt; 1* * 5µm3 * * () ( #* () ( * %* * - 2 1* 6*

1.4.* * * * 2 * + , \ 8D* %* * 4 * (+ * )NO* * 3* () ( * * ] (* * 2 ( @A@ 1O * (optically active),* M* * (anisotropic)3* * 2 *4 ?7 *

8!"# D?EF* 7P 7P * 4 6* &lt;$ 3 * 2 * * (* C * ( * 4 6* * 3* 4 * & 9 * ^ * 7P_( `* 4 6* &Y 3* & 9 (* * (* * -7P_( `* 4 6* .* ' 2 *

#* * ' 7P * ] (reversible)* 3* a*C * (Strychnos nuxvomica),* J ) * (Phoenix sp.)* C& * 0D* D ( * * * 2 * b@ * c * 4 * M Z * * 3*

] (# * 2 * D?EF*7P_(* 3 (c) "!-

(Secondary wall) : * * * * 6 8 * & 9 * d * (#* * 2 C D?EF *- M* *%* * 2 * 0D * & Y .* *4 * * 2 *7P * # * "!-

* JD * % * 3*4 * +e&lt;* 2 * 8 * 8* ) [* * ( &lt; 10µm)3*4 0 &lt; * *?7 * *- 2 1* 1.1(b).3* * * 2 * &Y & 9 * (* +e&lt;* 2 $ &lt;* *

(#* +e&lt;* 2 * :* HIJ +DC * ;f * * * 3 í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ˆ˛õÜ˛!ê˛ˆÏl§ (pectinase) G ˆÎ §Ü˛° Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !ÓÜ˛yÓ˚ ˆ˛õÜ˛!ê˛l

oÓ#Ë)˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛yÓ˚y Ü˛°yÈüˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏÜ˛ !Ó!FSÈß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÊ˛ˆÏ°– ~•z ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ Ùƒy!§ˆÏÓ˚¢l (maceration)

Ó°y •Î˚–

NSOU CC-BT-07 13 +e&lt;* 2 * 0 * () ( * (50-80%),* () ( * C &gt;=* ) * g* 3* 8D (+ #* ) #* #* #*J *( *- D ( * #* D ( * a ( .#*

D # ( * ) * C& * +e&lt;* 2 * b@ * * 3* 8D* *4J * 0 &lt; * * 3 * 2 * *4 %* ( @A@ 1O *4 6* 2) * ( @A@ * 7P * &lt;* +e&lt; 2 * (C *

3 &lt; * 7P * & *4 * (* * 2 * +e&lt;* 2 *($ D* * #* @AAA@ 7 h (sclereids)#* :*(fibre) * C& 3* 8D* ( * Ti* * ( * D * D * * :*

+e&lt;* 2 * 7P * * J * 3* j ^ D* * 9 8 (* ( K ( * + 1* ( * * ) k ( * +e&lt;* 2 * 3 +e&lt;* 2 * 0 * * ES *8 NO*4 6* * &l * * +e&lt; 2 *

*7P_(* ** * # * (plasmodesmata) - 2 1* 6 1.5.,* ' * (pits)* C& * (D &lt;* * + *
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* ?EF * + +* D * *- 2 1* 6* 1.2* 5 * .3* * 2 *+ 1*4 * ( G@ m * ;R d * * D * 8 * ( 2 * 1.10* 6 83 1.3.1 §yÓ˚yÇ¢ 4J * * +(* * 2 * ()

( * 8!"* (* ) * * 4 * D* j 8!"D3 5 * /7n * 4 * * / * 0 1#* * * 2 ) * * !" * * # * $ * #* ES * 8 NO* + * %* * !"* & * * 3* :* + '1* D * 3*

2 * M N*%*+, * * C N* * 0 /* * *?7 & * * /* )9 ,64 * -4 * * ?EF/* * 6 . \*

: )

* - &!"* & * 2 * * 9 8 (* * * * 6 8* * D .*4 6* +e&lt;* 2 *-7P_(#* 1?7 )NO#* * 2 * C D?EF * 8 * * J * * & 9 * ?7 o * * .3* () ( # ()

( * C& * ( * m D* * (* * 4 6* +e&lt;* * 2 * ( * 1O - .3 xl%¢#°l#ÈüüüÈ1 (a)* ; ) 9 # &gt; 4 5 ,5 - = 8 - () ( #* / #* #* * p )#* (

@A@ 1O #* . 2 * 4 * @AAA@@AAA@0 1* * AAA@@AAA@* + * 4 * D* j 8!"D3* * 2 0 AAA@@AA* * + , 3* * 2 * 0) * 4 *

AAA@@AAA@* Z * C * * !"* &lt;* G@3 0D AAA@@AAA@ :* * %* +e&lt;* 2 AAA@@AAA@3

NSOU CC-BT-07 14 (b) 1 : 2 &lt; ) + 6?% 8 1 2 (i)* * 2 *%* ?EF/ * 8 a.* (ii)* *?7 * 8!" b.* 4 5 (iii)* 0D c.* +e&lt;* * 2 (iv)* * * 2

d.* D 8 * (maceration) (v)* ( @A@ * QG@&gt;=* e.* 1.4 ≤’y§ˆÏÙyˆÏí˛§Ùyê˛y (Plasmodesmata)

' * * + G@* * * * 7 * p* * + '1* $ * *2 (3 * ( ) * ) * *-4 2 @AAA@ ( ) * ) .* ( * 3*] (* * D * q * *4 QG@&gt;=* * ; * - 5 .* & !"* 3 * *

2 * * (* 7P * J) * $ &lt;* #* 0 68* $ 1* * 7P * 4 * KQG@ * * 3* * 2 * + 1 4 Z *J DK (* * 5 , @ A *(primary pit- field)3* * 2 3* 6 *

*4 6* 0)@A@WF EP * (@A@WF EP * D * / &lt; * * 2) * * ' @A@ $ 1%* * ($ D* 3* * &lt; ( * D * * 0 &lt; * 30nm, (1nanometre

(nm)-10 9 metre)3* 8D r * r *4 * %* * 3 4 * *4 * * * #* 6(WX* * * * p 4 * QG@&gt;=* + '1* 2 * 3*4 *] (* TU * ) * * ( *

(cytosol)* 0D 4 * )NO* &lt; ( * (open channel)* & !"* * - 2 1 1.2.3* 4 * ( * 0D* &&lt;* 4 k ( *4 * q* * *- (.3* *2 8* ( * ^ * * * 3

(*%* @A@ * r * [* ( * * ( * * D )( * ] * (* (annulus of cytosol)3*4 * 0D* * G@ * &lt;)* * * (ion)* ) * * 0D* )NOC *2 ( 2 (* * 3 4 #*

* s *] (* * ;f &lt;*^ 3* *] (* G)@* & * &lt;)* D 1O ( (* (macromolecule)@A@4 * ES *2 ( 2 (* * * ?EF * B * 3* T2 * 4 * * 4 * ( * * C

* ?EF* WF * * * * G@ * 3 * +, * 4 6* 6 * %* WF EP* * 4 * 2) * p * * * * ≤Ãyî# ˆÜ˛yˆÏ£Ï ≤’y§ˆÏÙyˆÏí˛§Ùyê˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ ˆÎ

§ÙÓ,_yÜ˛yÓ˚ (analogous) í˛z˛õyD ˛õyŸª≈Óï˛#≈ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ÙˆÏôƒ Ù%_´ ã˛°yã˛° ÓçyÎ˚ Ó˚yˆÏá ï˛yˆÏòÓ˚ àƒy˛õ çÇ¢l (gap

junction)* *

NSOU CC-BT-07 15 !ã˛e lÇÈüÈ 1.2 : (a) ~Ü˛!ê˛ ≤’y§ˆÏÙyˆÏí˛§Ùyê˛yÓ˚ ˛õÓ˚yî% àë˛l– ~Ü˛!ê˛ ≤’y§ˆÏÙyˆÏí˛§ÙyÎ˚

˛õyŸª≈Óï≈˛# ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤’yçÙy ˆÙÙˆÏÓ î ~ˆÏÜ˛ x˛õˆÏÓ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ xl%≤Ã!Ó‹T •ˆÏÎ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ü)˛˛õ ˆ«˛ˆÏeÓ˚ !SÈo

myÓ˚y §,‹T §y•zˆÏê˛y≤’yçÙ#Î˚ ≤Ãîy°#Ó˚ Ùôƒ !òˆÏÎ˚ ~Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ §Ç°@¿ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ~ˆÏ[˛y≤’yçÙ#Î˚ çy!°Ü˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛

Óy‡ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ •Î˚– (b) lyÜ˛§‰ÈüÈË˛!ÙÜ˛y §§ƒ Ü˛°yÓ˚ fli(° ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆË˛ò Ü˛ˆÏÓ˚ ≤’y§ˆÏÙyˆÏí˛§Ùyê˛y

˛õyŸª≈Óï≈˛# ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ÙˆÏôƒ §y•zˆÏê˛y≤’yçÙ#Î˚ xyhs˝/§¡õÜ≈˛ fliy!˛õï˛ Ü˛Ó˚ˆÏSÈ– ?EF * C &gt;=* &lt;)#* * C& * 6 * *4

* 'JD* 3*4 * D$ * &lt;* ( G@* t * %* M* * D* G)@* $ * 0D 3* * * C * * *4 * u* * * * ) 9 (* * J * * * u * 8 * *G@ * G@3* ) Z C #*

* * Q2 * M* d 8* * * * M* * * B * G@3* * * * 0 #* C &gt;=* * &lt;* (cell type)* :* * 7R* C D?EF &lt;* * v * 1 * ) !"* J $ * 3* (* 6

* ( * * 8D* * J * * 3* &lt; * % * p* p 4 * * * !"* * #* ] (* @A@ * D* G)* 8!"* * 3 ˆÜ˛y£Ï à•¥Ó˚ fli(° ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ≤Ãyã˛#Ó˚

§y•zˆÏê˛y§°ÈüÈ1 ≤’yçÙy ˆÙÙˆÏÓ l ˆí˛§ˆÏÙy!ê˛!Óí˛z° ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ÈüÈ1 Ùôƒ ˛õò≈y ≤’y§ˆÏÙyˆÏí˛§Ùyê˛y ˆÜ˛y£Ï

≤Ãyã˛#Ó˚ÈüÈ2 xƒyl%°y§ xÊ˛ §y•zˆÏê˛y§° ≤’yçÙy ˆÙÙˆÏÓ l §y•zˆÏê˛y§°ÈüÈ2 ~ˆÏ[˛y≤’yçÙ#Î˚ çy!°Ü˛y åÙ§,îä

NSOU CC-BT-07 16 1.5 Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ àë˛l * * 2 * w9 * C WX 68* (fraction)* T &lt;* * J * * * 4K (* '( c @A@4 * ( * (polymer) (

2 1*1.3*%* * 1.1)3* * * 2 *w!x*% 25-40%* () ( #* 50%@A@4 * 0 * D D* ( D *4 6* * 5%*W 3* 8D# B (Volvox)* + 1 * ) *j8 (*

WF * 2 *j * G@*W ** @*4 6*4J () ( #* () ( * * 3* * + * (Kingdom-Plantae)*4 *4 1* D 1O 3 k (* (Biosphere)* *j * &lt;) * 2) * 0

#* * ( * () ( (cellulose)3*+ * G@ * k (* &!"* () ( * * ( * 10 15 Kg,* * * *yz * * (Chitin) *4 8*K&lt;* 83* ) * *w!x*% * * 0 * ( * () (

3*G@1 #* D # 4 * G)@* &lt; * 0D%* [ &lt;@AAA@ * (Tunicates)]*4 * % * 3 % 0 *(Cellulose) :*4 * J * ( * (linear polymer),* *4

* * (monomer)*K (* ( *W ) * (glucose)3*4 *10,000@A@4 * 0 *W * * 7 p* β(1→4)* ( { * (linkage)** * 9 3* *] (* () ( * &lt;)K (*(;R

*8&|(*+, * 3 4 * * *8&|(* ?EF (*C * 9 * * }) * D * 1O ] (* (microfibril)* & !" * * ?7& * * 8* * 1O * (µm)* ) 3 !ã˛e lÇÈüÈ 1.3 : Ù%áƒ

ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ ˛õ!°§ƒyÜ˛yÓ˚y•zí˛ (a) ˆ§°%ˆÏ°yç ≠ @’%ˆÏÜ˛yç ~Ü˛Ü˛ myÓ˚y !l!Ù≈ï˛ñ (b) Ü˛y•z!ê˛l ≠

N-xƒy!§ê˛y•z°@’%ˆÏÜ˛y§ƒyÙy•zl (N-acctylglucosamine) ~Ü˛Ü˛ myÓ˚y !l!Ù≈ï˛– Ù)° ≤ÃˆÏË˛ò ˆày° !òˆÏÎ˚ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y

•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– (a) ˆ§°%ˆÏ°yç (b) Ü˛y•z!ê˛l β(1→4) linkage

NSOU CC-BT-07 17 &lt; * ( * * 0 1* (collagenous matrix)@A@4 * D * * * 2 () ( * 1O ] (K (* * * 4 * 0 1* * 0 * * * ( D 4 6* W * *

+ , 3* 0 1 * ( D * 0D* HIJ +D* ( * () ( (hemicellulose)*%* *(pectin)3 C ) % 0 (Hemicllulose) : q*8 J @A@ )NO* ( D * * () ( * 1O

] (@A@ 4 * & Y * H@A@ d * (H-bond)* D* )NO* 3* * )NO* () ( * &lt;)#* () ( 1O ] (K ( * }) *4 * ( * &lt; * 3* * * * 2 * ES *8 NO*

3* () ( K (*$ * *m &lt; 3* ) * HIJ +D* () ( * ( /* 0 C D(% (xyloglucan) [ 2 1*1.4(a)]*4 6*0 C *(xylan)3 , * (Pectin) :* *4 *8 J &gt;R

* ( D * * K (*+D ( D *(galacturonic acid)*4 *-2000* ?EF*4 8&| (.* *+ , 3*4 *4 K (*~&lt; * 0 )NO (negatively charged)3* ] (* 4

* * 0 !ã˛e lÇÈüÈ 1.4 :*(a)* * *(b)* * Glu- Xyl- *Gal- *Fuc- *GalA- ! *Rha- * * * * * * * * * ! * "# $% * & * '* ( )* ** *

NSOU CC-BT-07 18 * ( *Ca 2+ )* p* )NO* *4 6* ( * &lt;)* &lt;* *4 * (* (gel)* & !"* 3 * 2 %* * 4 * (@A@ * ( * j * * * )NO* () ( 1O

] (@A@4 * p*4 * * d * & !"* 3* * ) *8 J @A@8&|(K ( * D D*8 * [ 2 1 1.4(b)]3 - 1.1 * E6

4 C C *F * , ) )5C , ) G- "# () ( β1-4, D-W ) () ( β-W ) #* W ) D &gt;=D #* ( #* ( W ) # D ( D #* +D ( #* +D ( € D D* ( D D +D

( #* β1-3-W ) * W ) D &gt;= W c ( @A@4* &9 D( C
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* (Glycoprotein) :* * * 2 * * HIJ +D* * ( *4 KQG@ W #* * 2 0 1 * p* )NO* * * 2 * NO*8 NO* + 3*4 *W 0 * ) * /* 2 @A@

)NO* M 2 * ' * [ @AAA@* C * (invertase), () ( * (cellulase), a * (peroxidase)]* 4 6* j * * , + * (structural),* * C * * H * *

(extensin)* 3* H * * #* D * D * c a ( (hydroxyproline)@A@4* J) * &9 * - (* D * D * * 40%.3* HIJ +D* &lt; D * D * * (serine),*(

* (lysine),* ( *(proline)*4 6*W * glycine*%* 3 " (Lignin) :* +e&lt;* * 2 *4 * HIJ +D* * ( * " *(lignin)3 4 *4 * * ] ( * 8 * (phenolic

residue),* * Y 8 NO*%*^ `* & 9 * 3* ] ( * (phenolics)*K (*4 * (* ( * * * * ( * ] [ ( * D * (ferulic acid),* ) * D * (coumaric acid)*

C& 3 * 2 * %* * * d * (#* * 6 $ * 2 * 2 * HIJ*

( / (a)* * * (Cutin) 8* ( *(lipid) *4 * (* ( #* (* C D#*j @A@ Z * #* 4 6* ` * ( @A@ * * (* &lt; * 3 "# + , * - , * . $

/ * (fibrous)* "# ( ) 012 3 "# )* *

NSOU CC-BT-07 19 (b)* % (Suberin) 8*] D * D *(fatty acid)* )NO#* (@A@ #* @A@ *%* D D * 2 * % * 3 (c)* ) IJ (Mannan) 8*

D &gt;= * (mannose)* 8 * * * &!"* 4 * ( D (homopolysaccharide)* * D #*‚ € € *%* D D*G@1 * * 2 * J * 3 (d)*$ " (Agar) 8*D –

*4 6*L – *@+D ( * (galactose)* 8 * *+ , *4 ( D * * )mj 8 ( * (sea-weeds)* 2 * % * 3 (e)* , , (Sporopollenin) 8* + &lt;) * 2 * 8 *

8!" [ * j * #* ( @A@ * * * * 2 * D?EF* 8NO* 3 (f)* ? 0 ,6 :4 )5C (Mineral substances) 8* 8 * D ( * %* D + 4 *%* ( Z * (*?7 * * #*

* * *- D ( * .#* 2) * - D ( * ( .#* ^ * * - ( .* C& 3 xl%¢#°l#ÈüüüÈ2 (a) # &gt; &gt;KLM& 4 = 8 (i) () ( * 4 * 8 J &gt;R ƒ 8 J &gt;R

* β1, 4-* W ) * 4 * * * &!"* ( 3 (ii) () ( * W ) * 8 K (* 7 * p* )NO* * β(1→4) / α(1→4) W * (6 * * 3 (iii) * '( /* % * * j8 ( ƒ &lt; * W D (

ƒG@1 * 2 3 (iv) (+ * 4 * ƒ ( D ƒ ] ( * e+3 (v) c a ( * 4 * 8 ƒj * D ƒ D * D #* * * 2 *j * (structural)* *4 * HIJ +D* 3 (b) 0 6?% 8 * k

#* '(#*4 * *4 * ( *%* * 7P QG@ * [ 3*4 „ 2 *7I * #*4 * ] * (* #* C * 7I * * l #* 1O 7x * * ) $ &lt;* ES 2 * $ * [ 3*-4* D * * * ,

@A@ * D* .3* (D@A@ D * $ * p* p* * 2 * 7P * * * &lt; * * D* s !"* G)@* t * D * [ 3* 2 * % * 2 * ) * 2 * ;R d * ( 2 * * '

* 2 O * * * /

NSOU CC-BT-07 20 1.6 ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ ˛õÓ˚yî% àë˛l (Ultrastructure of Cell Wall) * * 2 * '…* +, * &lt; * + * q* G@ *

0 * + &lt; * 2 ( G@3* 4 p 67P #* * * C e @A@ * * * †@U &lt;@A@ T &lt; *] (* * ) *4 2 1* * G@3* 8D* 4J %* * 7 !" * * + G@3 () (

* &lt;)K (* * 2 * *4 * !"* 1O * D?7 #* * * * * 8 G@ * ' * 8 * 3* ( 6* 1O 7x * (polarizing microscope)* 2 *

*@A@ &lt;*$ * (birefringence)*0 * 3* * C N *4 * ) * * *4 6* * ( ‡ 1O 7x ** *4 8* G@ * * Y * 3* &lt; * * ( @A@ C *0 1 * D #* 2

%* ) * * (phase)*C +* * /* 1O ] ( * * (microfibrillar phase) 4 6* (@A@ * D * 0 * * (gel-like matrix phase)3* ( * () ( * 1O ] ( ( * 1O

* :*0 1* ( @A@ !ˆ #* 6 * ( * * * (amorphous)3*] (*4 * & C * 2 O * * 3* 2 *0 1* * () ( #* #* D D* ( D 4 6* 3*] (*4 6*0 1*4 1* ) ( *

*2 (* &l C' * 6 1O * (reinforced concrete)* ] *W * (fibre-glass)@A@4 * p3*4 * p* 7P 7P * (elasticity),* * (flexibility)*% @A@

*(tensile strength)* * * 2 * &lt;*j8( *4 *j 8!"D3* :#*0 1 *4 &lt; *G@ *(molecular sieve)* Z * * 3 X-* Ti * ] D 8 * 0D * () ( * 1O ]

(@A@4 * )8&|(* D * p * (3 Valonia@A@ * j8 (* W ) * 8&|(K (* ?EF (* C * } * 4 6* 4 * 0 [ * (polarity) ; &gt;=3* D* $ 1* D 1O * %*

* 3* 68*8 ‰ * Nageli* *w [* *+ *8 ,6 :4 1.* () ( 2.* 3.* (+ 4.* (@A 4 * + H W ) W ) * % +D ( * D ] (* D ( (*- @A @ c a ] (* . ] D *

D N AO+ P h { * (Chlorozinciodide) K * u* 3 [ * * (Ruthenium Red) + ( @A@ ( (* 3 ]h W ) (* c h (Phloroglucinol

hydrochloride)* + ( * u \* h { @A@ () * u* 3 ) * III(Sudan III)* ( * u* 3

NSOU CC-BT-07 21 q* Š *- *Frey-Wyssling*%*Mu¨hlethaler, Preston, Albersheim* C& .* K (* 9 ?EF e„G@ 3* 6 $ * 4* * 4 ) *

( 2 * * ( 3 + *2 HI 8 * () ( * )* 7P* 3-3.5nm,*j ^ D* 0.25* * 5µm,*4 1*4 * k ( j * * -4 ( V * ] (* * elementary fibril.* 4K (* 7P* 3* *

5nm3* 4 * '… k (K (* * 4 1* 1O ] (* +, * #* * 7P* 20* * 30nm3* # 1O ] ( * * 2 * : * *+, + *4 * * 2 * 3* 1O ] (K ( ) *4 1*j * * D 1O

] (* (macrofibril)* *2 % * 0.4* * 0.5µm* 3*4@A@ ( :* + * (anastomoses)** *4 * 1 1 * (* D * & !"* 3* () ( *0 1 D* ( * * )NO* * ( * )

* &l * 3

: )

* () ( * 1O ] (K (* * * D?7 * 3* ) !"* D * * &!"* j J * (D (* (lamellae)* * C * J * * 3* & !"* * 4 * ( 3 1O ] ( * p*0 1 * D D* ( * * * 6 +*

*1O @A@ (6 6* (cross linking) & !"* * * D 3*0 1 * D * * ( * () ( * ( W ) * (xyloglucan)*% D ( * (arabinoxylan),* * 0 * )NO* * () ( *

1O ] ( * p3 * 150* * ?EF (* () ( *8&|(* 0D* ?EF8& |(* (inter-chain)* c * d ** 6 )NO* * 1O ] (@A@4 * ( * (D (crystalline lattice)*j *

3*4 * K ( 1O ] ( * 4 * ( W ) * - D ( .* * 1O * (6 6@A@4 D* )NO* * ] (*%* * &Y * 8* H* d +, * 3* 0 1 * * ( * * 0D 1O (6 * 3* * *

0D* 1O 4 ] 8 * (cross esterification)* 6 *Ca 2+ ) * (bridge)*+ , * 3* v $ #* Ca 2+ * * 2 ( * (chelate)* (#* * 2 * * * !x * B * * 3

W * 4 * (extensin)@A@4 * * 8 * (tyrosine residue)* * * 0D* 7 *1O * (6 *+ * (3*j * *4 *]„ * ** * 1O ] ( * * 9 * *- 2 1*

1.5*@AAA@4 * 2 1 * * ( &lt;.3* * 2 * & Y * :* (* ( C * ?7& * 3* #* * * 8* ^ * 0 * * * 3*4 * &lt; !ã˛e 1.5: ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÜ˛y£Ï

≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ e´§ !°ÇÜ˛ (Cross- links) §Ù)•– [C, ˆ§°%ˆÏ°yçó P, ˆ˛õ˛õ!ê˛ló XG, çy•zˆÏ°y@’%Ü˛yló AX,

xƒyÓ˚y!ÓˆÏlyçy•z°yló AG, xƒyÓ˚y!ÓˆÏlyàƒy°yÜ˛ê˛yló HG, ˆ•yˆÏÙyàƒy°yÜ‰˛ê˛y•zí˛zˆÏÓ˚ylyló E, ~Ü˛§ˆÏê˛l!§l åˆ≤Ãy!ê˛lä]
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NSOU CC-BT-07 22 * D 0 *G@1 * (fungal pathogen)* 1O &lt;* 3*] (* * e &lt; * 7P *4 0 * D 7P * * 2 O * *2 (3* 8 * * J * *

*G@1 * 8 0* *4 ( * (elicitor)*j * 3 * 2 * 0 1* * & * * p* , * * C * )NO* #* %* J) * !x 3* &lt; * * * ; &gt;=* * * * @A@ V WF *

(RGD-integrin)* + 1 * 3 +e&lt;* * 2 * ) ) | * &lt;j 8( * 4J %* J * 7 !"3* Y * - +e&lt;* ( . () ( * * 60%* #* * * ' ( * * 98%* ?EF* 3* ()

( * 1O ] (K ( 4J * !"* C ) J*4 6*?7 *8 * 3*- 2 1* 1.6.3* 0D *?7 * (S 2 )* $ * ) [*4 6 * D?7 * 1O ] ( * [ * * &lt;* $ %* * 3 !ã˛e lÇÈüÈ

1.6 :* " * * # * $ * %& ' ( * )* + * * , ' ) +e&lt;* 2 *0 1 *w!x*% * 0 * 0* (+ * (lignin)* * ,* * ;R d * ' * + G@3* Q2 * &lt; * % *

(M.W.&lt;10,000)* 4 6* a ] (* * (oxyphenyl propane)* * (monomer)* )NO*4 * ] ( * (phenolic)* e + * 2) #* & * Z & * () ( * * 7P

* J(* * G@3* :* * 2 * * ?7 * * (D ( (lamella)*4 * 6 8* 0 * () ( #* * 6 8* '( * (+ * 3*4 *4 *(D ( * B * * 24*^†F 3*4 * * ( #*(D ( * () ( *

0 * 68* * * O*4 6 (+ * 0 * 68* 0D 1 * * -m/* Fahn, 1990) 1 3 1. Fahn, A-1990 Plant Anatomy, 4th ed. Butterworth

Heinemann. ˆÜ˛y£Ï xË˛ƒhs˝Ó˚ S 3 hflÏÓ˚ S 2 hflÏÓ˚ S 1 hflÏÓ˚ ˆàÔî ≤Ãyã˛#Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ Ùôƒ ˛õò≈y

NSOU CC-BT-07 23 C $ 1* *4 6* & * 7P * Y * * +e&lt;* ( * * 2 * & $ *C * *2 ( * 3* () ( * 1O ] (* !" * @A@ 8 (* :* 6 *2 * „ * 3* Y

4 * () ( * 1 %* $ & * * (~40%)* 3*] (*4 ?EF* [ * * * 2 *0 1 * * * %* , #* %* &l * 3* (+ * ; ) * Z * 2 *0 1 *4 s8D* 0 * , * * (3* * 2 * 0

1* NO* * 6 * 1O ?EF 8 * * 1O 8 * (incrustation)* ( * 3* 4 #*4 * (+ C %* (lignification)@ 4 * ?EF 8 #* * Q2 * * 2 * HIJ +D3* *

* $ 1* 8D* 2 * ) #* #* #* ) #* D #* j ƒ j * * C& * ?EF 8 3 1.7 ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ h * C * ; '&lt; * (#* ( ] * 8 * 8 * ) *

D* h * r * 2 * M N* 3* : * ?EF (* K (*J * ) ( * (microtubules),* ) * D h * r * 9 *C * * 3*4 * ) ( * (*] D + 5 * (phragmoplast)* Z C

3* ) * C * D* * ) * * ] D + 5 * r * ' * ] * * * 2 *7P * 3* * (cytokinesis) * WF * #* * 2 @A@ ' @+@A@ &9 % * C (* (dictyosome

vesicle)* 4 * * 4 * ] D + !"@A@4* * 3 C (K (* 4 * (* + * 4 1* @A@4 * * (plate like)* C (* & !"* #* C D?EF *4 * * 2 *j *w [* 3*4

1#*] D + 5 #* ‹ * C (*%* & !" *- ) . 2 * (@A@ * (cell plate)* * * * Z * 2 *- 2 1* 1.7.3* ( * ) $ &lt;* ES*4 J * % * 3 ‹ * C (@A@4*4 *

6 * * C (* ?EF* )NO* * *4 6* %* * * 2 * s 8* * * *- 2 1* 1.7b.3* 8 * ?EF* * * * p* ‹ * C ( * (

3*4 C * D* * * p*4 C &gt;=* +*7P * 3* 8 *0 #* ) & !" * 2 * * * 2 7 8 * *- 2 1* 1.7c.3*1O 8#* G)@* C e %* * * 0D * * 0D@A@

* Z ?EF * 3* * 2 * D ?EF 4 *J * (+ * 3* &lt;* &!"* D* K ( * & 9 *^ 3* * D * j8 (#* ) ( K (* : * p (;RC * 7P * * -] D + 5 * D ?EF (* .*

4 * * * & !" ) ( K (*] 5 * (phycoplast)* JD 3

NSOU CC-BT-07 24 #* D* * ) * &!"* * 2 * C * ?EF#* * * 2 * K (* / &lt; 3* 4 * ' * * 2 %* * * 3 !ã˛e lÇÈüÈ 1.7 :* -.* $ * / * * $ *

0 * 1 23 * 45 4 )* * , ' ) (a)* * .6 4 * ! 0 * 7 4 *(b)* 8 * . * 9:1 0 * $ 0 *(c)* $ * / * ; &gt;=5* $ 0 * / 4 %& 9&lt;?* @A B * . * ! 0 *

$ * / * ; &gt;=5 ?EF* * * p*4 * *4 * % * C (* )NO* % * * * EP 4 k * ( * C (%* * * 9 * 3* * 0D * ) * D* * 0D 4 0 * * &lt; ( * & !"* *4

6*4K (* * * * 2 * ' * + G@3* -m/* 2 1* 1.5.3 xl%¢#°l#ÈüüüÈ3 (a) /* *4 6* * 2 * M N+ *4 * ) *j 8 !"D * HIJ* [ #* (* ) * * 4 6* *

j8 (* D3 1.7.1 * * * * 1O *C *- () ( .* 1O ] (@A@ 6 T * * ] @A@] D 2 * ) * (freeze fracture)* 1O 5 * (Micrasterias)* *j8 (*4 6* D

D* * $ * * 3* & Y * ($ D* * * K (* ) D?7* * * (rosette)* * } * - 2 1 1.8.3*4 * *4 6* () ( * 1O ] ( * D * (5mm)* * C &gt;=3* ) *

§y•zˆÏê˛y≤’yçÙ ˆÜ˛y£Ï ˛õyï˛ Ê ˛ƒyàˆÏÙy≤’yfiê˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õyï˛ x˛õï˛ƒ !lí˛z!Üœ˛Î˚y•z !ÓÓÓ˚

NSOU CC-BT-07 25

* * 4 * K ( * 1O ] ( * 6 T * p* 3* ) } * 4 * K (* 4J * 4 M 2 * !"* *4 * a* (enzyme complex)* Z * 2 3* 1O ] (* 6 T M 2 * !"* ( * % 0

:0 *(cellulose synthase)3* &!"* () ( * &lt;)K (* * ( ;R

* #* * * () ( * * * * TU C )J * (lateral)*0 * 3* @A@ *+ 1* M 2 *+ * * 2 * 7P * ) ( * 7P * ) * 0

3* ) 6#* * ?EF* 1O ] ( * ?7 %* ) ( * D * ?EF (* 3 $ * &lt; * * ( 2 * (colchicine)@A@4 * 7P * ) * &!"* 1O ] ( * !" D * ^Œ * 3* %* * 6

T * * 3*4 * &lt;* * * 2 * 1O ] ( D * 0 * * * ) ( * * 3 8D* , * * C * #* * J) * !x * 3 ) ( K (* * * * * * * * & Y * 9 *C * M 2 * !" „ * * 3* *

* * (rosette)*K (* ) ( @A@ *( * * ‡D * * * &lt; * * (molecular motor)@A@4 * 0D *+ * 3 () ( *j @A@ M N* (biogenesis)*4 * 6 $ * (

2 * * ( 3* ' * 4 * + G@* * () ( * 4 * * W ) * (glucan)* * W ) * 8 K (* β(1→4) W * d * D*4 *(;R *8&|(*j * 3*4 * 6 T * 0 * * () ( @A@4

* &gt;= 0D* * * * * * * C * 3* * W ) )K (* * (* (cytosol)* * + * * C * * * C P P * D(% 0 *(uridine diphosphate glocose-UDP)3*

* * *4 C * &!"* ) * () ( *8&|(* / & * 3 8D* (UDP-Glucose@A@4 * * ; &gt;=* * 4 * )NO* ?E F * % AO 0&'& :0 (sucrose

synthase)* * M 2 ** *- 2 1* 1.9.3*4@A@ (* 1O * * * 0D* ; &gt;=

* 4 6* 4 * p* () ( * 8&|(K (* 7R 7 ' C * c * d * (H-bond)* * 1O ] (* &lt; * 3* p * * (Congo Red)* * t * * H* d * * () ( @A@4 * p*

)NO* % * $ * J3* ] ( #* 4 * +* (#* () ( * 8&|(K ( * H* d * * * 1O ] (* &gt;= 8 * * * 3 * 2 * 9 A , C * K *+( +* a* (Golgi complex)*

6 T * *4 6 * 4 * C (@A@4 * 0D * 2 * + 1* e„G@ * * / & * 3* () ( * %* ( 2 * (Colchicine)@4 * $ * * * ) ( * ^Œ * 3

NSOU CC-BT-07 26 ˆÓ˚yˆÏ§ê˛ (rosettes) ˆÓ˚yˆÏ§ê˛ G ˆ@’y!Óí˛z° (a) ˆ§°%ˆÏ°yç Ùy•zˆÏe´yÊ˛y•z!Ó ° ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚

Ó!•ï≈˛° xl%ly!°Ü˛y xl%ly!°Ü˛yÈüÈˆÙÙˆÏÓ l §ÇˆÏÎyàÜ˛yÓ˚# !°!˛õí˛ !mhflÏÓ˚ Ùy•zˆÏe´yÊ˛y•z!Ó ° Ùy•zˆÏe´yÊ˛y•z!Ó ° ˆÜ˛Ó°

ˆÓ˚yˆÏ§ê˛ ' )* C*1.8: (a)*%&:D EB .* * C F $ (* % " *" *%& 0 G **(b) ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÎ˚ ˆ≤Ãy!Ìï˛ Ùy•zˆÏe´yÊ˛y•z!Ó °ÈüÈ§ÇˆÏŸ’

£ÏÜ˛yÓ˚# í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ÈüÈ~Ó˚ ò%•z!ê˛ §Ω˛yÓƒ àë˛lÈüüüÈ ˆÜ˛Ó° ˆÓ˚yˆÏ§ê˛ ~ÓÇ ˆÓ˚yˆÏ§ê˛ G ˆ@’y!Óí˛z° xyÜ˛yˆÏÓ˚– [ 0

4 *H6 *I* E' 0 * - . * $ * .5 * + + ' (freeze-fracture)-"*" * J *%& 0 G * ., *4 4 ]

NSOU CC-BT-07 27 6 T * D* * M 2 *W (* ‡ 7 * (glycosyl transferase)* % * +( +* @A@4 * 0D3* 2 *0 1 * B * ( D K ( * 0D * d '

* & !"

3
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c a ( @A@ &9 * * 2 *W * &gt;= 8* (assembly)* * &lt; ( * (collagen)@A@4 * D * ; &gt;=* 3* &lt; N * (post-translational)* ( * 8

K ( (poline residues)* c a(*WF [ * p* )NO* *4 6*4 7P #* B *4 k * ( * * 9 * 3* * 4 * * * +( +* a#* J * W (* WF [ * )NO* 3 8 #* B

* C (* * #* 6 T * W * * 2 * / & * 3 1.8 ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ Ó,!k˛ ' * &lt; * G@* * 2 *0 *0 * ( ;R * % * #* 1O ] (K (*- * 2 * 7P

.* ) ( * p* ?EF (C * D?7 * 3* 4 #* ) ( K (* 7P * * €* * 1O ] (K (* 8 * 3 8D* * 2 * ( K ( * 0D * d * 8 (* * (* * &lt;* B * * 3

k (* D * D * (Indole Acetic Acid)* * &lt;@A@ * * (expansion- inducing hormone)* 8 7P* (subapical)* * ( * +* (* ( ;R* & 9 *^

3*4 M$ &lt; * #* ) * 2 * * 6 * 0D * B * 3* v $ #* 4 * * + G@ ˆ§°%ˆÏ°yç β (1→4) @’%Ü˛yl Ó!•/ˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ xMÈ˛° ˆ§°%ˆÏ°yç

!§lˆÏÌ§ ≤’yçÙy ˆÙÙˆÏÓ î §y•zˆÏê˛y§° §%ˆÏe´yç !§lˆÏÌ§ §%ˆÏe´yç Êœ%˛Ü˛ˆÏê˛yç •zí˛zÉ !í˛É !˛õ •zí˛z !í˛É !˛õ @’%ˆÏÜ˛yç ' ) 1.9:*

+ 4 K** * L *M b-1, 4* *61N * C F $ *%& 4 (4 UDP-glucose*H0 4 * )* * L * )* * L * *" * += 4 K** O ' * 4

NSOU CC-BT-07 28 * a * +* (#* & !"* ;I * p H * () ( * (cellulose)* M 2 * 1O 8 (* (3* 4 * ( W ) * m @A@ T &lt;* ^ #* ] (* 1O ] h

( * „ 0 * 8 (* 3 ) $ &lt;* ES* $ * * * + G@* * * &lt; (#* 1O ] ( * * *+ * 3* * 1O ] (*8 * * C \*J * &lt;@A@ (* * $ (axis)* p* HI;R*

(perpendicular)*C 3* * &lt; ( * Z * 2 * ?EF*7P ?EF * 3* :# 1O ] ( *+ * Ž* Ž* * &lt; * $ * } * * *- 2 1* 1.10.3* Š * (] %* % { *

*(1951, 1954)* * q* ( * * * WF * N * (Theory of multinet growth) 4 * C * DNO* G@ * * 1O ] (* D * * *4 * !ˆ * (passive)* 1O 4

6* 4 * (* * &lt; * 2 * 4 6* 1O ] ( * * D * 1O (6 6 (cross-linking)* 8 (* % *] (* 6^ * 3 Q2 * * & 9 * ^ * 0 * &lt; * 0D 3* * C ( 1*C *

( * 9 * 3 *. Roelofsen PA & Houwink AL (1951) Protoplasma 40 : 1-22; Houwink AL & Roelofsen PA (1954) Acta Bot. Neerl.

3 : 385-395 (a) ( ;R * % * ' *‘* () ( * 1O @A@ ] (K (* * 7P* * } 3 1.10 * WF * N * (Theory of multinet growth)* ) * * 2 * ( ;R

% * * 1O ] (* ' * ' D 3 (b) (;R * ‘* 1O ] (K ( 1O 8*j ^ D* * ) D *^ G@3 (c) (;R * ‘* 1O ] (K (*j ^ D * } 3

NSOU CC-BT-07 29 * ^ * % ( * 2 * 6 T * * 2 ( * 3* ] ( * 2 * 7P_(` ) * * 3* () ( * 4 6* 0 1 * #* C * 6 * 3 4J #* & 9 8 (* * 2 * 0D*

1O ] (K (* K (*?7 * *(D (* (lamellae) * D?7 * * J * 3* C &gt;=*(D ( *4 * D * e &lt; * (angular)ƒ C &gt;=* #*4 4 * * C &gt;=*7P

(#*4 * &lt;K ( * 0D* ?7 * D*($ D* * 3*(D (*+, * 2 #* 2 * (* C * D?7 * #* * * ) * h (* * 2 ( * G@#* @AAA@ ?EFC' * & 9 * ) 8 *

(intussuception)* + 3 $ , 0 *(apposition)3* * #* ) 2 * * D * 1O ] ( * C D?EF * 8 * 3* * * * ( #* ) * K ( D * 1O ] ( * C +* D?7 * * ‹

C )J *4 * & *?7 * & !"* 3* #* ) 9 * 8 * 1O 8 (3* ) $ &lt;* ES * 0D * $ * * ) * * 2 ( 3 4J * ) * ?7 * 6 $ * ( 2 * * ( 3* * ?7 * * Frey-

Wyssling*4 6 Stecher*(1951) + 3* 7 * 2 * ] (#* * * %* M 2 * * * 2 *7P * 2 *+ 1 * : * ) * 8 (* 3*4 * *]„ * ) * 1O ] (** C * 3* * ) #*

C &gt;=* #* 4 Z * 1O ] ( * $ &lt;** * * 2 & 9 * * WF * (mosaic growth)* ( * 3 * * ( * q ( * & 9 * * * WF #* * * ' * ( 2 * * G@ ) *

e8 ( * 0D * $ * 4 * * * ( G@3* * 6JD + Y * Š +&lt; * WF * N * %* * 3 * ^ &lt;* (elongation)* 1O * J *?7 o * #* * 2 * * 0D*4

*K&lt;+ * ' 2 * 3* #* c a ( * &9 *W * 6 T *%* / &lt;* & 9 * 3 4 * &lt;* %*J) * !x * * *4 * B D* D * 2 * &l * * 3* * #* +e&lt; 2 * j *

/ * w [* 3* 4 * 0 * () ( * %* (+ * * * 2 Z * ;f &lt;8 (* * (3 4 (a)* K Q R Q ): R * ST? = 8 (i)* 1O ] (K ( * D * %* % * C (@A@ ?EF (C *

7P * 3 (ii)* WF * *- @A@* IAA.* ) * * 2 * * 6 T *` &gt;R * 3 (iii)* * &lt; ( * * * 1O ] (K (* D?7 * * &lt;* $ * p* HI;RC 3 *. Frey-

Wyssling, A & Stecher, H (1951) Experientia 7 :L 420-421

NSOU CC-BT-07 30 (iv)* Q2 * * & 9 *^ * 0 * * C * 0D 3 (v)* * * &lt;* ; &gt;=* * '( * 7 *2 *4 6* & 9 * *%* () ( @A@ M 2 * C 3

(b)* 0 ?% 8 * &lt; (#* () ( @* (cellulase)* M 2 * () ( * 1O ] (* G@ * C ( W ) * ( * 1O * - m @A@ T &lt;.* * * ’ 1.9 Ü˛yÎ≈

Ü˛yÎ≈ƒyÓ°# lyly!ÓôÈüüüÈˆ§=!° ~áyˆÏl xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏ°y / * E6 $ U /O )DV * E 6 6 W X 6 Y * E6 6 C # )

Z[ H @ /O )5 U

* C @ ) 9)4U J) * HIJ +D3 & 9 8 (* ( * * 2 *+, *%* * 7 *2 * (turgor pressure) [ * ( 7P , * (hydrostatic skeleton)* ( * ]* *4 1* * p *

0 * (;R 3*+, + *7P ` 7 *K [`* * )0 * * 3* J *4 * ) 7P * #*+ G@* &gt;=* * * (€ * (wilt)* J * 3* ( * & 9 * J * * #* 8 * * & * +e&lt;* (

* * Y #* $ * * 2 * J * * 4 1* (;R 3 "0 C U * + U M&A -% C :

* E6 @ \ *4 * * 0 * 1O * * ) K (*4 * M 2 * 6 T *^ * * 2 * G@m* 3* 0 &lt;C * 8D#* * 2 * G@ @A@ * (M.W. 60.000* ?EF )* ) 8*

#* * $ 1* C D * ES&lt;* * * 3

- H ; \ * 2 * *4 * , * a* #* * C D?EF 5 * * *4 *2) * () * D * #* * *7 * * a*- * * 2 . + 1 * p#*2 ) * *^ Y * 67 8 * 3* :*4 * * * ' *j ^ D

* ) ( * 50 K&lt;* ?EF* ( ;R * * * (* * + G@3* * J * B #* J * 2 *+ 1 * C D?EF &lt; d *C u *4 6*4 * p* ) * 2 * *j * 3* C * 1O * :* ?7

*^ 3

* , 6 ]* E6 ^ "0 M&A U * 9 M%& + +! " ,5 4" *(precursors)* * . 3* ' * * + G@* * * 2 4 * * * , * #*G@1 * &!"* @A@4 * (fungal

protease)* 7P * J *7P * m T *] (#* & !"* *4 *8 * * ^ * * H * *(elicitor) Z * * 3* * $ 7P * * ' * 4 ( K (* 6 T * * 4 * )

NSOU CC-BT-07 31 0 * e+* ] D ( @* (phytoalexin)* 6 * @A@0“6 * * 0 (proteinase inhibitor)3 * 2 #* ( * C 7n &lt;* ) 8*

(osmotic influx)* 0* *4 6* ?EF * 6 ES&lt;* 3 ?EF * + +*4 6* * &lt;* (cell signalling)* 68WF &lt;* 3 M%&

, C * U _& 4 H * $ 9 \ *- @AAA ) (* 2 * ( W ) @A@4* &9 *- *w!x*% @* 25%* ?EF* * .3* * {) €+ * ( W ) * T * * D *

(monosaccharides)@A@4#* * {) &lt;* 3 `3 , * - 0 0 ) 0 a - H * $ * , 6 \ 1.10 Ü)˛˛õ G ï˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò * * 2 *% * +e&lt;*

2 * * b@ * (* * * ({ &lt;* 2 *+ 1 & !"* #* * D * Z * ( * 5 ,+%/O - *(pitted thickening)3* +e&lt;*7P_( &lt;* (* 2 *+ 1* J * J * *$)

m* $ 1* D * +e&lt;* 2 * * WF * + * ) * b@

8 of 108 29-04-2023, 13:51



3* 7P_( & @A@4 * 8 #* + K (*+ Z * * 3*4 * + K (* ' * (pit)* * 2 O 3 6 * ( * * 4 * ' * J * * 4 6* ( * q(D#* * * ?EF * ( * b@ ( * ' *

0D *^ 3* ‡D *4 6* ‡D * * C (*- ( .* 2 *+ 1* 7P *4 0 * ) * D* ( * * 8 8#* C * * % @A@ 2 * * b@ ( * 3 6(WX* * * (* 8* * * 2 *+

1%* ' * * [ 3* ' * 0 &lt; *4 * * #* * ' * * (pit pairs)* * 2 O 3* ] A 1.11-1.14^ 4 #* 4 * ' * ' @A@ * (* * @A@ 2 * %* 0D@A@(D ( *

(middle lamella)** * & & * 3*4 1#* ' @A@ * 0D *4 * D 0 * ' @A@ * (pit membrane) * ; &'& ,64 *(closing membrane)* * C * [

2 1*1.11(b)]3* ' @A@+ * * $ 1* ) * 5 * * &gt;”)NO* * * 5 ,&'& M&b *(pit aperture)* ( * 3* * * J * * + ( #* ;R * * J %* b@ C' 3* ' *

0D* + * * 7P * ( * 5 ,&'&"Cc *(pit cavity)* * 5 ,&'& @ *(pit chamber)* ( * 3* 4 * * 68#* @AAA@ ' @A@+ # ' @A@ G@m* 4 6* '

@A@ #* 0 &lt; * 4 * ' @A@ * J * % * 3 * * $ 1* ' * ' * 6(WX* * %* * 3* 4 * ' * J $; &'& 5 , *(blind pit)* (3*4* M* ' * *+, @A@ & * *

+(* * ( 5 , *(simple pit)* 2 3*4 * (* ' * ) [* 2 *+ 1* * * $ 1*4 0 *+ *8 J &gt;R *

NSOU CC-BT-07 32 3* * ( * * )P )4 ,* *(ramiform pit)* *8 J &gt;R * ' 3* 7 h * (sclereid) 4 * 8 * J * 3 * * * ' #* +e&lt;* * 2 * ' *

$ 1 *% @A@ 2 #* ) * ?EF* * ' *+ @A@4 % *r) ( * 3*4 * , * X 5 , *(bordered pit)* JD * % * 3*4 * * ' * G@ m 7P QG@ * (* ) * ‹ *

&N* J * % * 3* C * G@ &N*r) (?EF* +e&lt;* 2 ** {) 2 * ' * G@ m * D*4C * J * *4 6* * * &N * ' * * 6(WX* $ & * $ 1 * D* j * 3 (* '

* 0 &lt; * * * * 7P * * * * ) %* 6(WX* * 2 + 1* ' * * * ' * p* * „ 03* 8D* D 1O %* G@3* J *4 * 2 + 1* * ' * #* :* * ' * p * ' * (* J * *

$94&'& , * X 5 , *(half- bordered pit)* ( * 3* 4 * ( * * ' * * 5 ,&'& 0 * X *(simple pit pair), , * X 5 ,&'& 0 * X (bordered pit pair)*

6 *$94'& , * X 5 , *(half-bordered pit)AAA@4 * * 7P * 4 * 3* * d * ) %* 3* * 7P * * * $ 1* J * 3*4 * 8 * ' * * ) J* ) * * * 8* ' * 7P

* 3*4 * ( * * H , 2d 4+ +!"&'& % , (unilateral compound pitting)3 * ,* *(vestured pit) 8* * * 1 * + 1 * +e&lt;* , * 6 * ( 4 * J * #*

@AAA@ (K #* #* 1O ] * - D .#* D ] ( 3* 4 $ 1# * ' * G@ m * * (* * * * K (*$) m* & 9 * (out growths),*8 J &gt;R * 7P 4 * ({

&lt;* & !"* 3* & 9 K (* &lt;$ * (refractive)*4 6* * & * 3*] ( ' * * * J * G@m(* (sieve-like)* * 3*4 * 0 @A@ * ' #* * ( * #* C 2 * ' *

(vestured pits) 7P *($ * * 3* * * * * + C * &gt;= * ( * ( * 4 * % * 3* M* C 2 * ' * 7P * 4 - + C .* &gt;= * 2 13 + * $ % e "# 1 A 8

(a) * (Torus) 8* * ' * * r J * * *]) (*% , 3*4 *7 * 68 (* * *(torus)3* * !" * * ' @A@ * *?7 * ) "4 *(margo)* (3*4 * *7 * 68 * * 7P * *

3* ( *2 * J * J * *4 * ) * G@ m * ) J#*] (* ' * * d * * ( * 6 * D * 3* * 0 &lt; * J * % * ] ( * (Coniferales),* " f " * (Ginkgo)#* * *

(Gnetales)* C& * WX - .* * * ' 3* D D* 6 * * * *4 * J * * 3* ;R ( * ' * * $ , * * *(aspirated)* ( * 3

NSOU CC-BT-07 33 (b) * g * (Trabeculae) 8* (* + * * +e&lt;* Y * ‡D * *+ K (* k * (rod-like)* *(K * (bar-like)* ({ &lt;* 2 J*

3*4K (* * 2 4 ** C $ *7P_( &lt;3*4 * ‡D ( K (* [4 2 @A@ ‡D ( * (trabeculum)]* ‡D *4 *7 8 * 2 * * *7 8 * 2 * ?EF* ?7& * 3* 0 &lt;

*4 * * D?7 * * J * 3 (c) AO % (Crassulae) 8* G)@* * ‡D * t * (* * ) @A@ % *%* 2 * * 0 2 ‹ * * J * 7P_( &lt;* 8 * J * 3* v $ #*4K

(* &lt; * 0D* •(* %* * 2 * 4 * 7 * 68 8 * * ?EF * * ' $ 1 * * * * !"* *4 6* t * (* +e&lt;* 2 * C * *4 * J * 3*4 7P_( &lt;* 1OD )( * * 2

3 ' *4 *– * ] * D %—* (bars of Sanio)* 6 *– * ] * D %—* (rims of Sanio) ( * 3* D %*4 * 8*8 ‰ * Š * * (* + * * Y *% * ?7& * * #

* ) * 4 * &lt;* 2 ( * G@(3 (d) "* h "# (Warty structure) 8* q@* * 1 * * ( * *%* :* 4 6* G)@* ( + * * ‡D * * +e&lt;* 2 * C *+ 1* K

(*+ ˜(* * D *7P_( &lt;* 2 J* 3*4 *+ * D * 0.1* * 0.5µm* ?EF* 3* +e&lt;* * 2 * (WX C %* & * 8 * 0 * 4 * + ˜(K (* 7 ) * 3 !ã˛e

lÇÈüÈ 1.11 :* &gt; (a)* * * . *(b)* * . C6 * &gt; Ùôƒ ˛õò≈y ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆàÔî ≤Ãyã˛#Ó˚ Ü)˛˛õ ˛õò≈y &gt; * B P &gt;

* Q a b

NSOU CC-BT-07 34 1.12 !ã˛e lÇÈÈ 1.14 :* * *

*

*

* ! b a " *#$* 1.12* * (a)* * % & * ' * ( # * )** (b) §˛õyí˛¸ Ü)˛˛õy!B˛ï˛ Óy!•Ü˛yÓ˚ ˆSÈò ò,¢ƒ– " *#$* 1.13* * * * * *

NSOU CC-BT-07 35 xl%¢#°l#ÈüüüÈ5 1. (a)*4 * * ) *(;R QG@ * J 2 1* „ ) *4 6* ;= ( J * 68K (* 8* [ / ' * #* * - .* ' @A@ $ #* '

@A@ G@m#* 3 (b)*4 * 2 1* 7P QG@ * $ * * J 3 2. Q R Q ): R 64 = 8 (a)* ( * D * 2 * – —* J * 3 (b)*– ' * —* (* (* 0D@A@ •(*

(middle lamella)3 (c)* * D * ' @A@ G@ m * D * $ * D* 83 (d)*4 * (* ' * * ) J* 6(WX* * 2 *4 * * ' *j * (#*4 ' @A@ * 0 * * ) * (3

(e)* ' * 0 &lt; * @A@ * 3 (f)* 7 h * * D ] * * 8 * J * 3 (g)* C 2 * * * WX * * + 1* J * 3 (h)* ‡D ( * * 1 * +e&lt;* Y * (secondary

wood)* 0 &lt; * J * * 3 * / )

2. (a)* D \* - * (* (* b@ ( * D * #* ] (* D * * & * .3 (b)* D (c)* D (d)* D (e)* D (f)* D (g)* D (h)* D
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NSOU CC-BT-07 36 1.11 §yÓ˚yÇ¢ () ( * * * * * 2 * Q2 * - ) .* * 4 * D* j 8!"D3* & + * () ( * &lt;*-4 *j * &lt;)* .* 0 3* () ( *G@ *

D* HIJ +D K (* ( * () ( #* #* (+ * 4 6* * %* M 2 0 * 3 & !" *4 * * * * (%#* * * 2 * & $ *4 * * p &lt;)3* M N* %* +, * * C N* * * 2

* * )7 !"* ?7 * 2 O * * 3 @AAA@ 0D *-4 * ?EF/ * 6 * .#* * 2 *- * & 9 8 (* * + , * .* 4 6* +e&lt;* 2 * - * j * * * * * & 9 * ?7 o * %

* .3 * 2 * * * !"* e &lt; * & * * #* ES *8 NO* + #* WF * 4 * &l * , Z * * #* + * &lt;)#* &lt;) * * * $ * #* 7 * 2 * #* ( * C 7n &lt;* )

8* 0* #*4 *8 * b@ * 3*4 N %* :* * ?EF * * &lt;* (cell-to-cell signaling)*4 6* ?EF/ * + +* $) ™* 3 2 * C D* 3* '…* G@m * 0D

* * ' * 0D* 4 * + '1*- .*7P * 3* * * 2 * G)@*J * #* J *4 *KQG@ * * * 3* 4 * J * b@ (K ( * * ' * $ 1* (3 h * C * ; '&lt; * (* * $ * b@

(* * * & !"* 3*4 * K ( ] D + 5 #* % * C (*%* * 2 *4 * !"3*1O 8* G)@* C e *%* * 0D * * * 0D@A@ * Z ?EF * 3* * 0D* 7P * () ( * *

M 2 * #*W ) * &lt;)* β(1→4)* (6 * 0D * * ( # / * 8* * 0 * W ) * * .* 4 * 4 * () ( * 8&|(* & !"* 3 () ( * ( K (* ?EF (C * 9 * * }) * D *

1O ] (* & !"* 3* () ( K (* * 0D* H@A@ d * * * 9 * 3* * 6 +* &l * * ( W ) * - D ( .* * () ( * * #* H* d * D3* * * 8 J &gt;R ( D #* *

š&lt; * 0 )NO* +D ( * D * 8 * 0D * 0 (Ca 2+ )* * p* 4 * D ( * * j * 3* & !"* * 4 * ( * 1O ] (K ( * * 6 )NO* 3* * ( D * (polyanion)* *

( &lt;* *4 * * (* (gel)* & !"* 3*4G@ * * *5 ‡ 2 (* (structural)*W *-4 .@AAA@ * &gt;R *0 1 * p* )NO* * * 2 * &l * 3* * 2 0 1 * ( K

(* 6 T * *+› * €* (Golgi complex)@A@43

NSOU CC-BT-07 37 Q2 * * & 9 * ^ * 0 * * * 0D 3* 4 * * 7 * 2 # * a * & 9 * * C * 1O ] ( * (* 8 (* * 4 6 1O ] ( * + #* 7P * * &lt;*

$ * p* HI;R* #* 1O 8* * Z 2 * ?EF* 7P ?EF * 3* ?EF* K (* &lt;* $ * p* ?EF (* * 3* &lt; (* :* ) * 2 * * / &lt;* d * * 3* ] (#* 2 *

7P_(`* * 3 * &lt;*?7 o * (* #* * 2 * * 0D*4 *K&lt;+ * * J * 3* * / &lt;* & 9 * 3* ** 2 * %* &l * 3*4 * +e&lt;* 2 * & !"*w [* 3* 0 *

() ( * %* (+ * &lt;* * 2 * Z * ;f &lt;8 (* (3 1.12 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# (a) * 2 * ’*4 * 1O ] (*%*0 * * (phase)* 0 * K (* HIJ* [ 3 (b) 4 5

* %* 5 * * (’ (c) 4 * b@ * (storage)* %* 4 * * (structural)* ( D * [ 3* &lt; * +, * * D* 8* [ 3 (d) Y * * +e&lt;* ( @A@4* * 2 * (+ C *

(lignification)* €* s8D* 0 ’ (e) 6?% 8 * 2 * * * j 8 !"D * D* * ) * * (* * * $) m* 4 6* (* m &lt; * ’ 1.13 í˛z_Ó˚Ùy°y

xl%¢#°l#ÈüüüÈ1 (a)* / #* #* () ( #* * p )#* #* ( @A@ 1O (b) (i) b, (ii) c, (iii) a, (iv) e*4 6*(v) d $ % &'''& 2 (a)*(i) 8 J &gt;R \ (ii)

β(1→4) (iii) G@1 \ (iv) ] ( * e+*(v) D * D

NSOU CC-BT-07 38 $ % &'''& 3 (a)*] D + 5 ** * * &lt;*-j8 (*] 5 . 4 6* * 2 * M N (# D* * 0D* + '1* 7P * * & !"3 $ % &'''& 4

(a)*(i) D \ (ii) D \ (iii) D \ (iv) D \*(v) D3 (b) ( W ) * , #* () ( * D #* β(1→4)* )NO* W ) * * & !"3* ] (# () ( * D #* * M 2 * ( W ) * m

@A@ T &lt;* ; &gt;=* * 3* 2 + 1* M 2 * * 4 * &gt;= 0D* * 3* () ( * 1O ] (* 4 * 1O &lt;

* * $ * * B * * : * +, * D * ] (3 4 27 i (a) * 2 * 6Š * (m/*1.3a) 4 * 1O ] (@A@ * (* () ( * (β1, 4@A@W ) ) * + , 3* 0 * * 0 * K (* ( * () (

#* #* -4 #* M 2 * C& .* 4 6* ] ( * - (+ #* ] [ ( * D * C& .3 (b) m/*1.2 (c) b@ @A@5 2 * * TU * (1→4 (6 )NO* α–D W ) * . @A@

() ( * (1→4 (6 )NO* β–D W ) * . (d) 4 Z * Y * 2 * * 40%* () ( #* 30%* () ( *4 6* 30%* (+ 3* () ( * 6w * @A@ * (tensile strength)*

G@* :* 6 * 2 (compressive force)* „ * 3* Y *4 * () ( * 1 * 3* * 2 *0 1 * * * ; ' Z * (+ * (* #*0 1* %* , *%* ;f &lt;8 (

3* ] (* C * * 2 * 6 * 2 * * * 3* B #* 4 (+ C * 3 (e) * * * 2 * (* 4 6* * (ion)* C D#* :* 4 * !"* * (M.W.&lt;20,000* 6 * D

*&lt;4nm)* * C D3* @A@ * ?EF* e„G@ * + (# 4 * * * *$) m* * 3* (* * * 2 * 0 * C * * 3* B #*4 * &lt;* (* * * *$) m*4 6* (*m &lt;

* 3 4J * HIJ* * * * * * @A@4 * p* B * )NO* * * 0D * Z ?EF * (primary signal transduction)*^ 3

NSOU CC-BT-07 39 2* (Tissues Types and Functions) "# 2.0 * 2.1

2.2 G- " 2.3 0

2.3.1 0 "# 2.3.2 0 $ 2.3.3 0 +4 2.3.4 * E6 6 C $ $ %+ + 0 G- " 2.3.5 * E6 6 C * . , / $ %+ + 0 G- " 2.3.6 * E6 6 C +4 $ %+ + 0

G- " 2.3.7 * E6 6 C 0 $ %+ + 0 G- " $ % &'& 1 2.4 +

2.5

$ % &'& 2 2.6 2.7 4 27 2.8 * / )

39

NSOU CC-BT-07 40 2.0 í˛zˆÏj¢ƒ 4 * 4 * , * * K (* * * K (* ( /@AAA@ * * +, * C &gt;= * ( * 7P * * * 3 ( * ?EF+ * K ( * & #* #* M

N*%* 7 ) * C N * * * ( g&lt; C +* * * K (* * 3 * * ( * * * K [`K (* * 3 2.1 ≤ÃhflÏyÓly * * & 9 * %* 1O 0 * * * C &gt;=* 0 * * & !"* *

* 6+ ,

* C &gt;=* C &gt;=* ( * & !"* 3* 4 * 0 &lt; * ( * D * &gt;= * * * 8 C ($ D&lt; 3* ;= g&lt; * * * %* * ( * ) 7P 3*4 *4 * * C &gt;=*0

( * ; * ( 2 * * ( 3 2.2 §ÇK˛y G ˆ◊î#!ÓË˛yà ( * (*4 * QG@&gt;=#* 6+ , * * !"#* *4 * * M N#*+, *%* 3* ( K (* J * @A@ & *4 6* 0

* J * * (* ( * & !"* 3* :* J * & *% * * * C &gt;=0 * * * ( * & !"* #*œ* ( * (* ( * *+&lt;D* 3* * 0 &lt;C * ( K ( * ) C +*C +* * #*

@AAA@C * ( * (meristematic tissue)*%*7P * ( (permanent tissue)3 2.3 Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y * (* ( * C $ * * !"* *j * *C * ( * * !" *

(meistem) *(meristematic tissue) (3*C * ( * ?EF+ * K (* C * * ) * D* & !"* 3*C * ( * K (* * &lt; * 7P * *4 6* 7 ) * ; '&lt; C * * 3

2.3.1 ! " C * ( * K (* *J) * G@ * #*^ &gt;= !"* #* *] (* ?EF *7P * 3* * 2 *J) * ( * *%* () ( * *j 3* * C *^ * * 3*4 * h *%* G@ * G@

*C D ) %(* 3*C * ( * K ( * & * + ( #* )( # ;R * * qC) * * *- 2 1* 2.1.3

NSOU CC-BT-07 41 2.3.2 #$ " (* * * '(*%* * WF 7P* 0 ) * b@ (*C * ( * * 3* * * 0D*- 8 *C ( .* * k *%* ' ( * TU 8*- TU *C * (

.*%*C ( * D 3* 0 :* G)@* * ?7 * @A@ D ;R * Z *4 6* ( * k ( * ?EF+ 6 * ( *] D ) ( * D ;R Z * (fascicular cambium) C * ( * 7P * 3

2.3.3 %& " C * ( * C $ 3* * * * * 6JD * & 9 * *C * ( * 0 * 3 C * ( * * * * (*7P * ( * M N* 3 C * ( * * 7P *%* M N#* ( * *4 6* ( * * C

* (* ) C * * 3*4 * K (* ;=* ( 2 * * ( 3* 6 $ * * ?EF ( -2 * J
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( 3 2.3.4 '( *(* ) #$ % % **+ " 2.3.4.1 $DV 4 0 (Apical meristem) 8* * 0 ) * $ WF * * k # '(*4 6*8 J @A@ 8 J *%* * WF C +* *C

* ( * * * WF 7P* *8 *C * ( * ( - 2 1*2.2.3 !ã˛e lÇ 2.1 :* * (a) ! .65* / * (b) ;R4 * / * %&:D EB . (c)* ;R4 * / * ;R EB .

NSOU CC-BT-07 42 2.3.4.2 0 (Intercalary meristem) i* &lt; * ( * r * *C * ( * * 8 *C * ( * (3* * q*4 1 *^ * 0D * 2 * *4 6 **

(Pinus)A@4 * 1 ' (* 8 *C * ( * J * 3*4 *C * ( * 0 * * (* p * WF * & 9 *^ *- 2 1* 2.2.3 2.3.4.3 , 2d4 + 0 (Lateral meristem) i * 1 *

& *K *%* DNO * * '(*%* k * TU 8* *C * ( * * TU *C * ( * (3* TU *C * ( * k *%* ' ( * J * p* ?EF (C D?7 * 3* TU *C * ( * K (* 0 *4

1* (* C * * +e&lt;* ( *+, * '(*%* k * 0 * & 9 *^ 3* * ( * k ( * ?EF+ * D ;R ** (cambium)*4 6 ] ( * (phellogen)* * * (cork)* D *- 2

1* 2.2.3 * * 2.2 :* / * * ! :D * , ' ) (a) !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ °¡∫ˆÏFSÈò (b) Ü˛ÈüÈ~Ó˚ !ã˛!•´ï˛ !ã˛ˆÏeÓ˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– +,-./*0 1 * # 2& * 0

1 * 34 * 0 1 * (a) (b)

NSOU CC-BT-07 43 2.3.5 '(* (* ) % % **+ " 2.3.5.1

: ) 0 (Primary meristem) i* * * * * *C ( * M N* *4 6* * * *+, * * * *C * ( * (3*žZ&lt;@A@ *+ , * *C * ( * K ( * & ) D (* C $ * 3

2.3.5.2 "!- 0 (Second- ary meristem) i* C #*7P * ( * M &gt;=*C * ( * +e&lt;*C * ( * (3 * ] ( * * * D ;R *%* NO D ;R 3* +e&lt;*

C * ( * * +e&lt; & 9 *^ *4 6* 6 $ &lt;*%*$ 7P * 67x D* 3 2.3.6 '(* (* ) %& % % **+ " 2.3.6.1

* * )4 (Protoderm) i* WF 7P*C * ( * * *C * ( * $ * ?7 * * ( * - 2 1* 2.3.3* 4 * ?7 * ?EF+ * K (* J * @A@ C ] (* *` *+, * * *7 8 C *

C * * q?7 *` *+, * *- * # * * * 9 ` #* * *š9 *%* ;=` .* J * * * (3*- 2 1* 2.3.3 2.3.6.2

jk+ ) (Procambium) i* WF 7P* C * ( * * * C * ( (;R * 1O '…* K (* J * * 6 * ( * +, * * J * * D ;R * (3 * 1 * * k * D ;R * ( * D?7 * 3* *

D ;R KQG@* D ;R

4 *4 * ( * k (* & !"* 3*4 * 1 * * k * D ;R *C' @A@C * (

?7 * $ * * - 2 1* 2.3.3* * k * K (* D ;R KQG@@* * :* ' ( 4 1* D ;R * KQG@* 3 2.3.6.3 )! $: 5 ) 0 $: DV

* l ) m* ) (Ground meristem) i * %* D ;R * * * C * ( * * 68 * e ( * * C' * C ( * (3* 4 * C * ( * * /?7 #* } 68* %* } * +, * * - 2 1*

2.3.3 ?EF ( @A@1@‘ * ) * p ' M N * ) *w [* * *C * ( * 3 *C * ( * b@ (* K (* B * %* _ * * * + , 3* J * * C ( * K ( * 2 1 * j 8 !"D * N ^

* J * * K (* *C * ( * #* J * * C * ( * ( * 3

NSOU CC-BT-07 44 2.3.7 '(* (* ) * * , % % **+ " 2.3.7.1 ,%N 5 0 (Mass meristem) i* J *C * ( * K (* * * 8* (* C * *4 6* C * D?7 *

)t*+, * * J * * )t C' *C * ( (3* * q* 0 8 (*žZ &lt; * * 8 K (*%* 7 ) * &lt;)7P( 3 * * 2.3 :* S * / TU* !C 6* / * * )* * 1L ( =* " * , ' ) (a)*

;R EB . *(b) a-" * ' *0 * ' ) * ! 8 5(* %&:D EB . ! .*/ *

%& 5 /&gt; */ *

%& ;R4 V WV ' )* %& L * 7 4 ;R4 %& L X

A= 7 4 A= (a) (b)

NSOU CC-BT-07 45 2.3.7.2 * 0 (Plate meristem) i* J * C * ( * K (* ) * ( C * * 2 (* & * * J * * pK (* * * * * 2 (* C * & 9 3* 4 * ?7

8!"* 2 (* C * ( * * ` * +, * 3 2.3.7.3 ,`4 0 (Rib meristem) i J *C * ( * K (*4 1* (* C * * J * * * *?7 B *+, * 3*4 ] (* * pK (*(;R * & 9

* 3*4 *0 *C * ( * 0 8 (* ' ( *%* k * } * * *% a* (pith and cortex) J * 3

nV ,&'& 2 **+ ↓ C * ( ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ 7P * ) M N* ) * ) * C * (* ) ↓ ↓ ↓ ↓ Ÿ3* WF 7P* *8 Ÿ3* Ÿ3* Ÿ3* )t C' 3* 8 3* +e&lt; 3* D ;R 3* 2 (

¡3* TU ¡3* C' * * e ( * C ¡3* w &'''& 1 4 *2.4@A@4*C * ( * ; * ?7 * D* % * ( 3*4K (* , * * )0 * G@ * * * )r * * * 2 * )8 ( K (* 0 * * *

‘ A. 5 ,5 - = i C $ * * !" ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ (3* 4 * ( ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ * 3* * 2 ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ #* h *

¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ 3* 4 * ( * * WF 7P* ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ b@ (* * 4 6 /?7 ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ Z * * 4 6* ( * k

(¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ Z * 3

NSOU CC-BT-07 46 B. 1 2 &lt; ) + 6?% i 1 2 (a) WF 7P*C * ( (i) B * (b) *C * ( (ii) ` *+, (c) TU 7P*C * ( (iii) } (d) D ;R (iv) $ 7P *

67x (e) 8 *C * ( (v) 0 ) * $ WF (f) (vi) $ *j ^ D* & 9 (g) +e&lt;*C * ( (vii) * 6 * ( (h) )t C' *C * ( (viii) *?7 B *+, (i) C' *C * ( (ix) 7 ) *

&lt;)7P( (j) w *C * ( (x) ) * (* C (k) *C * ( (xi) & ) D (* C $ (l) 2 (*C * ( (xii) ] D ) ( * D ;R 2.4 fliyÎ˚# Ü˛°y (Permanent tissue) * (* ( *

K (* C * $ *4 6* '&lt; * *7P * ( * (3* *7P ( * * !"* *%* * 3*C * ( * *7P * ( * _ * 3* %*7P ( * 0 &lt;C * C * $ * )* (* C $ * * , * 3*7P (

* * * * * 3* * 2 * ( * *7P_(* * 3* ( * * 2 () ( *%* * *4 6*7P_(* * 2 * C &gt;=* * *%* ({ &lt;* & !"* 3* ( +, * K ( * & * ) *7P * ( * 0 *

*C +*C +* * @AAA@ (* ( # (* ( *%* 8!"* ( 3 2.4.1 " (* ( * N * 3* &lt;*4 * * * * *+ , *4 6*4 * 0 &lt;* *4 3 (* ( * * * @AAA@ D #* (

*%* 7x ( 3*4J * HIJ* * * *0 &lt; * * * ( * & !"#*œ* * ) *œ* ( * &lt;* * 3 2.4.1.1 , C ) (Parenchyma) i*4 *7P * (* ( * * ( * 2 8!"*%*

3 D * * C *$ * * J3* *$ 7P *K [` '&lt; * ) [M * *( +3*4

NSOU CC-BT-07 47 ( * * C &gt;=* * & * ; &gt;=*4 6* C &gt;=*8 &N * * ; * 3* @AAA@* WF C * ( (apical meristem), a*

(cortex), } (pith)* D 3*4 * ( * K (* ( @AAA@ (a) o C ) (Chlorenchyma) i* * D * ( * K ( * * &lt; h 5 * *4 6* ( 6 T * 68*WF &lt;* * *

h * ( * (3* @AAA@ q ( 8!"#* D #* + ( * * ^ * D ( € * ( *- * .*4 6*J k *7 t * ( - * .3*- 2 1* 2.4. (b)

0 C ) (Prosenchyma) i* * D * ( * * ^ * *4 6* * ) ?EF*1O '…* * * * (3 (c) H C ) (Aerenchyma) i* * ( * * D * ( * * ?EF *7P * J * 3*4

* & * ?EF *7P K (* * )* QG@&gt;=* 6 + $ * ES Z * 3*4 * ES * 0D* * )*2 ( 2 (* *4 6* b@ * )* ( * *C @A@$ * 4 6* ( * 8 * ES * *

(stress)* D* * D* 3*- 2 1* 2.5. * * 2.5 :* " * *(a), (b), (c) / TU* * " * * *2.4 :* 7 * *(a)* * 7 *(b)* , S 0 * : Y* 7

(a) (b) (a) (b) (c) 4 *%& Z
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NSOU CC-BT-07 48 (d) C * o Z[ (Idioblast) i* 0 &lt;* D * * * *%* & * ( *4 * * * M &gt;=* , *%* (* D*m D* b@ * * J3* * *` *J (

*- 2 1*2.6)3* 0 &lt; * D * * ( * 2 * * * () ( * *j 3* * * 2 * NO* ( ) ( * b@ *] (* 2 *7P_(* * * J ) * *+ ** * D* ( * * *- 2 1* 2.7.3 * * 2.6

:* I 7 23* $ * (a), (b)* / TU* * I 7 23* $ * * 2.7 :* * * (a)* 0 * %& ' ( * 623 * (b)* :D[ * %& ' ( * 623 $ 9&lt;? * :D 4 5 4 !\ I 7 ] $ (a)

(b)

NSOU CC-BT-07 49 G)@* * (+ C * * * +e&lt;* ( * D * ES * ^ * * * 2 *7P_(* 3* D * ( * D * * (* TU #* *%* 7= * *J D v b@ * #*

@AAA@*C' ;=7P* '(#*] (#* 3* D * ( * * * * *% C' *C * ( * * M &gt;=* 3* * 6 * ( * ES * p* )NO* D * D ;R *4 6* +e&lt;* 6 * ( ES *

p* )NO* D * D ;R * * ( * k ( ] D ) ( * D ;R * * M &gt;=* 3* +e&lt;* D * * $ *7P * * ] ( *j * * ] ( * * * D ;R * * M &gt;=* 3 D * ( * * *

D ( * ( * *J D*j #* ( *%* ]h ( 0D* ( *%*J D * 6 #* M &gt;=* , *%* (* D*m D* b@ #* ( * *C @A@$ *% ( * 8 * ES * * D* #*7 *

y#* '(#* *] (*%* *J D v* b@ #* * ) j (#* 0)* D * / & #* * ( * C +* D (*j #*$ 7P * ' &lt;*4 Z * 0 * * * * ( 3 2.4.1.2 C )

(Collenchyma) i*4 *7P * (* ( * * * * *j * 7P_(* * 2 * (+ * #* ^ *%* 3*4 * ( * * (;R * ( 3 4 1 * * k *%* ' (* ( * ( * * 3* ( * * D * C $

3* ?EF *7P * * * %* * 3* J *C * ( * & &lt;*w [

* J * D ;R * * ( * M N*^ 3* ( * ( * K (* C &gt;= & 3* @AAA@ ( * * '„2 ( * ?EF * : * #* * * (prism)* 3* 2 * * ' * $ 1* 3* * 2 * () ( #*

() ( *%* € * * j 3* * 2 *7P_( &lt;* ) * ( * * * @AAA@ e &lt; * (angular),* d£ & * ( & * (tubular)**%*?7 C' * (lamellar)3 (a) ! - C ) i 4

* ( * ( * * &lt; K ( * 2 *7P_( &lt; 9 * 3*4 * *7P_( &lt; * D* ?EF *7P * * 3* @AAA@ () * k * [ 2 1*2.8 (a) 4 6 (b)]3 (b) ;p C ) i 4 * ( * *

2 *7P_( &lt;* ?EF *7P 6(WX* 2 * 9 * 3* *4 * * * ?EF *7P * 3* @AAA@ y* * 1 & ?EF*4 6* k *- 2 1* 2.8c)3 (c) 5 , &'&$ C ) i 4 * ( *

* e &lt; * ( * ?EF *7P * * 3* &lt;* * * 2 * $ *7 8 2 *J) * 8* &lt;*% !"*?7 * 2 *7P_( &lt;* 3* @AAA@ ) * (Sambucus)*4 6* *

(Rhamnus) * k *- 2 1 2.8d)3 ( *` * 2 * QG@&gt;=* * QG@&gt;=C * 7P * 3* * k * ?EF/*%

NSOU CC-BT-07 50 /?7 * ( * 3* ( * ( * * 8 @A@ 8 * ) * *4 6* % * 3* ( * * (* * 0 8 (* pK ( * ES * &l * * *4 6 h 5 * 7P * ( 6 T *

68*WF &lt;* 3 2.4.1.3 oq C ) (Sclerenchyma) i*4 *7P * (* ( * * 2 * (+ ] 8 @A@ 4 * [ * D 0 * &lt;*7P_(*%* , 3* WF * * 2 * C

*7P_(* 3* 7hx * 7P 7P *4 6*7RŽ*+ * 8!"3* %* 7hx * :*4 6* ) *J #* D * * * & 7hx * (sclereids)* * 7hx * (sclerotics)* 3*4 * K ( *

5 * !"* (* & * &lt; * 3 2.4.1.3.1 oq C ) r i *4 * :*C' *C * ( *4 6* * * M &gt;=* 3*4 : * & * * 3* 7P* $ * * 8* ^ *4 6* )„2 ( * ?EF 8!"*-

2 1* 2.9*.3 +e&lt; * 2 *7P_( &lt;* (+ € )NO*%* 1* 3* * * : * 2 * (+ € *% w0) 1* () ( )NO* 3* @AAA@ * * :3*4 * 2 * ' * 3* *

7hx * 7P * C N * ) *C +*C +* * @AAA@4 * Y (* * ( * * ?EF/ ( :*(wood fibre) 4 6* ) * ( * C' * :* * !"* :* (bast fibre)3 * * 2.8 :* *

(a) ˆÜ˛Ô!îÜ˛ ˆÜ˛yˆÏ°lÜ˛y•zÙyÈüÈ≤ÃfliˆÏFSÈòó (b) ˆÜ˛Ô!îÜ˛ ˆÜ˛yˆÏ°lÜ˛y•zÙyÈüÈ°¡∫ˆÏFSÈòó (c) Ó˚¶…˛yÜ,˛!ï˛

ˆÜ˛yˆÏ°lÜ˛y•zÙyÈüÈ≤ÃfliˆÏFSÈòó (d) hflÏÓ˚#Ë)˛ï˛ ˆÜ˛yˆÏ°lÜ˛y•zÙyÈüÈ≤ÃfliˆÏFSÈò– $ 9&lt;? :D (a) (c) (b) (d)

NSOU CC-BT-07 51 A. s r (Wood fibre) i*4 * :* ( * ( * * )NO* *4 6*4 *C * ( * M &gt;=* 3* Y (* :* * (+ € )NO* 8 * +e&lt;* 2 *

3* ( * ‡D * 2 * J *7P_(`* & 0* #*j ^ D* £ * *4 6* * ' K (* (* & * #* J * ( : * M N* 3* 2 *7P_(`*%* ' * * C * )@A@ * :* 3* @AAA@

:* ‡D (fibre-tracheids)*%* ( ] * :* (libriform fibres)3 (i) r * g * (Fibre tracheids) i*4 * * 2 *7P_(`* 0D * & 3* ' K (* 4 6*$) m3* ' *

( K (*J) * G@ * :* )7 !"3*- 2 1 2.9d) * * 2.9 :* : 7 * 0 ^ a1, b1 - + 5* 0 ^ ;R EB . a2, b2 - + 5* 0 ^ %&:D EB . c1 - * &gt; _ 0 *

:D` ( =* I* C a * %& 9&lt;?/ * : 7 * 0 ^ ;R EB . c2 - : 7 * 0 ^ * %&:D EB . d1 - ! .65* 0 ^* # ( ;R EB . d2 - " * %&:D EB . e1 - 8 4

(* 623* 0 ^* # ( ;R EB . e2 - " * %&:D EB . e1 e2 &gt; Q

NSOU CC-BT-07 52 (ii) tP )4 r (Libriform fibres) i*4 * :K (* Y (* :* *(;R *%* [*4 6* 2 * D?EF*7P_(3* ' K (* (* & 3* ' @A@ $ * £ *

3* ' * ( *(;R *%* 2 *0 3*- 2 1* 2.9a 4 6 b) B. 0 C ) C 54 r Z[ r (Bast fibre) i 4 * :K (* * ( * ( * D D D*7P * % * 3* * * /?7 #* ]h *4

6*4 1 * *C ) ( : 3*4 * :K (*J) *(;R *4 6* ) * * J *- 2 1* 2.9*.3*4 * ?EFK (* C„ * 8 J &gt;R * 3* * ( * C' * :* +e&lt;* ( @A@ C' * :* *

8*(;R * 3* 2 * (+ €* )NO* * (+ €* * * 3* 2 * ' K (* (* * * * 3 7hx * ( * * * &l * * *4 6* 8 * *%*2 * * $ * 3 7hx * : * j *K [`* C' 3*

@AAA@ #* #*8&lt;#* ?7 #* * D * :3 2.4.1.3.2 oq C * (Sclereids) i*4 * ?7 * * D * * D 3* 7hx * 7hx * :* *j ^ * * G@ 3* +e&lt;* 2

*7P_(#* (+ € )NO*4 6*8NO#* * 2 7P_(`* *7P * * 3* * 2 * (+ €* D * ) *%* * *4 6* 6JD* ( ' * 3* ' K ( *8 J * (* 3* 7hx * * 5 * * *

%* 3* ) * * 2 *J) *8NO* * 7hx * ?7 * ** (stone cells)* (3*- 2 1* 2.10 . (e) " *#$* 2.10 : .56 '7 (a)* 8 .56 '7 )** (b)*( .56 '7 ) (c)* 9

.56 '7 )* (d)* : .56 '7 )* (e)* '7 .56 '7
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NSOU CC-BT-07 53 7hx * * D NO *%* * 1 * * /?7 *%* } *4 * * ( 9 *C * % 3* G)@* * %* 7hx * J * 3*4G@ *] (*%* * 0D%* 7x ( *

% * 3 7hx 4 * & *%* * ) *4K (* 0 &lt; /* „ 2 * 3*- 2 1* 2.5b, 2.10. (a) t oq C * (Brchysclereids) i* & * D * * #*J #* D 3* @AAA@

[ 2 * k * /?7 #* (#* #* D € *] ( * *8„ ( * 6 8* J * 3 (b) ) AO oq C * (Macrosclereids) i* & * k * *?7 B 3* @AAA@ )+#* * ` *` *?7

*+, * 3 (c) $ * oq C * (Osteosclereids) i* & * 7P * * * #* * ) * ?EF*7 3 @AAA@ * * ` * % * 3 (d) $ m* g oq C * (Astrosclereids)

i* & * * #* C *8 J &gt;R 3* @AAA@2 # ⁄#*8 () * * „ * * J * 3 (e) * g C oq C * (Trichosclereids) i* & *(;R #* 2 8!"*%*8 J &gt;R

3* @AAA@ ( * 1* & ?EF* olea-4 * 1* 3 * * * p* 7hx K (* D C * ?7 * 3 2.4.2 - (Complex tissues) ≠ (* ( *4 * * * * *j * :* (* ( * C

&gt;= * * *+ , 3 ] (* N 3* (* ( * )@A@ * @AAA@ ( *%* ]h * ( 3*4 * ) * (* ( * 6 ( * (* &lt;* * * ( * ( * (*%*J D* * 6 * *4 6* ]h * 6 T J

D* 6 * 3*4 * ) * (* ( *4 p* * ( * k (* (vascular bundle) j * 3 2.4.2.1 0 C ) (Xylem) i 4 * (* ( * C &gt;=* & * * *j 3* * K [` '&lt; * * *

(* & * @A@ ‡D 3* D D* K (* (* * * ( D *4 6* Y * :3* * ( * D € *C * ( * * M &gt;=* * * * 3* 7 ) *w [ * * ( * ( * M &gt;=* * * ( *

(Pro- toxylem)* (3*4 * ( * * * 6 ES*4 * 8 *7P * 7P 3* k } * * ( * 7P * *4 6* * * * 0 * * * ( (metaxylem)*3*4 * * 7P *4k *

(endarch)* * ' ( * $ 1* 2 1O * * ( 4 6* ‹ * * ( * * *4 * 7P *4 * (excarch)* (3* 7 ) * 8 8 * * ( * ( * M &gt;=* * * ( * (metaxylem)*

(3*4 * * 6 ES*4 * 8 *7P * 3* @AAA@ k * 2 1O * *%* ' ( * } * 3* +e&lt; ( * * +e&lt;* & 9 * * ( * k ( * ?EF+ *] D ) ( * D ;R * * M

&gt;=* 3

NSOU CC-BT-07 54 ( * ( * 0 * * (* * * (*%* ( * * 6 * #* ES * &l * * *4 6 r * r * (* b@ * * * * 3 ( * ( * C &gt;= * * K (* ;= Z *‘ A. *

g + * , 6 i

* ) * #* @AAA@ ‡D *%* ‡D (i) * g * (Tracheid) i*4 * ( * 0 *4 6* * 3*4 *4 * 1* * M &gt;=* 3* ‡D * & * 3*4 * *(;R *4 6* ) * ?EF*

)2 ( *%* G@m *- 2 1* 2.11.3* ‡D * 2 * ' @A@ * * *4 6* 2 *8NO*%* 0D * *7P_(*%* (+ €* )NO3* ( 6 * * ' * ( * ' * * 0D * ) 7PC *

(* 2 K (* * 3* * 2 * +e&lt;* 2 * ( *%* ( *7P_( &lt;*($ D* * 3* ( * ‡D * +e&lt; 2 ( #* *%* ' )NO* *- 2 1* 2.11.3* ' K (* 0 &lt; * * 3*4

* ' K ( (a) (b) * * 2.11 :* # ( * $ (a)* b* &gt; * # ( (b)* * :D` * %& ' ( * 623* # ( Q :D` *%& ' ( b* &gt;

NSOU CC-BT-07 55 0D * ‡D * D D* ‡D *%* ( * ( * p* + +* $ * 3* ‡D * * * ( * % * 3 (ii) * g + (Trachaea) ≠*4 * ( * 0 * 3* ‡D * *

* C (* (Vessel)* & #*(;R #* ( 3*4 * ) * ?EF* 2 * G@m q(3* ‡D K (* ?EF 8* 7 * p* )NO* *4 * *j * 3* * GmK (* (* ?EF 2 * 9 * * #*

* TU * 2 % G@m* 3* ‡D * Gm@A@ )NO* 2 * G@m@A@ * (* * ?EF * @A@ ?EF *4 6* TU 3*4 * G@m (* * (* 3* J * ‡D * ?EF 2

*4 * 1* * Gm* * * + ( * G@m * & !" * J * * (* G@m * (3* * &gt;= * g&lt; *K * * ‡D * % * *- 2 1 2.12.3* J * ‡D * ?EF 2 * K (*

G@m* * * ] * G@m * (* * G@m * * ( * G@m * * J * * (* G@m * (3* * ( * % * 3** (* G@m * * (* G@m * M &gt;=* 3* 7 ) * * * 1 *

* +e&lt; ( * ‡D * 0D7P(* ?7& * *%* ?EFK ( * * ) ( * [*%* ^ * 3*4 * WF ?EFK ( G@m* * 3* ‡D * * 2 *8NO#*7P_(*%* (+ € )NO3*

‡D * TU * * +e&lt;* 2 * C * b@ * * * * ] (* * * ({ * J * * @AAA@ ( #* # ( #* ( *%* ' { **- 2 1* 2.12.3* ‡D * G)@* ( *K * * D *

10.12 * * 2.12 :* / TU* * # (4 (a)* 1 * & * '* ;&gt; = )* (b) a- * &lt;-./ = ) (c), (d)* * & '* * B P 0 * B P 0 b* &gt; b* &gt;

NSOU CC-BT-07 56 (* *K * * *4 6* +e&lt;* ( * ( * 3* ‡D * * (Gnetum)# * (Pteridium)*%* ( ( *- Selaginella) %* % * 3 B. 0 C ) ,

C ) s &'& , C ) (Wood parenchyma) i * * * %* +e&lt;* ( * ( * 3* * ( * D * * ( * D D* K ( *4 1* *4 6*4 *C * ( * * M &gt;=* 3* :*

+e&lt;* ( * )@A@ * D @AAA@ $ *4 6* * D *- 2 1* 2.13.3* $ * D * (axial parenchyma) (;R %* HI;RC * D?7 * *4 6* ‡D * *%* : * *

D ;R *7P_( * B * * M &gt;=* 3* * D * * Ti* D @ (ray parenchyma)* )C' C * * 7P* D?7 * *4 6* D ;R * Ti* B * * * M &gt;=* 3* ( *

D * 2 * +e&lt;* 2 * %* * * %* * 3* * 2 * (* ' * 3 ( * D * * * b@ * * * * TU #* 7= m D#* D €* ( C& 3* * (*K * *4 6* -Pinus)** D €

* (Taxus.*%** * (Arau- caria)* D * D NO * * ( * ( * ( * D * % * 3 C. s r (Wood fibre) i 0 &lt; * & * #*(;R *4 6* (+ € )NO3* ( * :* Y

:* ) * * 3* @AAA@ :* ‡D *%* ( ] * :*- 2 1* 2.9.3* :* ‡D * ((Fibre-trac- heid) ' K (* £7R* *4 6* (* & 3* :* ‡D *+, * 8 * :*%* ‡D *

?EF 3* ( ] :*(libriform fibre) ]h * : * 3*4 *+ *J) * G@ *4 6* ' K (* (3* 0 68* Y ( * 1 #*K * * ( * k ( * ( * ( * Y :* 3 * * 2.13 :* *

(a)* ! * # '7( * ? )* (b)* 3@* * * # '7( * ?

NSOU CC-BT-07 57 2.4.2.2 Po + ) (Phloem tissue) i 4 * (* ( * ( * k ( * 68 Z * % * 3*4 * ( * C &gt;=* * * (* C€ * * (sieve

elements), p * * (compan- ion cell),* ]h * D * (phloem parenchyma) %* ]h * :* (phloem fibre) - 2 1*2.14.3 ]h * ( * ( * ( * p* 6

ES*+, * 3* ]h * ( * 0 * *j *J D v 6 * *4 6*J D* b@ * 3* C€ * * 0 * ) * @AAA@ C€ * * (seive cell) %* C ( (sieve tube)3* C *

*7RŽ*j ^ D 8!"* :* C€ * (* 0 *j ^ D 8!"3*4 * K (* *% (;R *4 6*4 * * 2 * ( *%* () ( * *+ , 3 A. f (Sieve tube) i * * ( 3* * *4 * * 3* *

?EF 2 *2 ( * *$) m*$) m* 6JD* Gm* 3*4 * * ?EF 2 * C * (sieve plate)* *2 ( QG@ * (3* * G@m* + Y * C€ $ 1* *2 ( $ 1* (3*2 ( $

1 * 8 4 *0 * ' * $ 1* Z *+&lt;D* * 3* * * * 6 +* })*2 ( $ 1 G@m@* * TU * C€ * ( * p* + +* $ * **- 2 1* 2.14a,b.3* * 6 +* })* ?EF

2 ?7 B * * D ( * * ( * & * 3* D ( * (callose) * (*4 * * m &lt; TU 3*4 * D ( * * (* ]h * C * v * /$ &lt;* 0* 3* D ( *4 * *2 ( $ 1K ( * G@

* * d * * 3* C€ (*2 ( QG@ K (* ) 7P* C „ * *- 2 1* 2.14b.3* )@A@ *2 ( QG@ * @AAA * (*%* e+3* (*2 ( QG@ *4 1 2 ( $ 1* * :*

e+*2 ( QG@ * K (*2 ( $ 1* 3* C€ * ( * &lt; * C D ) %(* 3* * 0 * * * 3* h *J k * * *4 6*1O 8/ !"* * 3*4 *] (* C€ * ( * &lt; * * h * *

3* (* *K * ]h * C€ * (* 3@ B. f (Sieve cells) i 4 * K (* [#*(;R * %* ?EFK (*1O '$ * * ( ‡D * 3* C *4 C * 3*4 * ?EF 2 * C * * 3* TU *

* WF 2 @A @4 )&gt;= *2 ( $ 1* - 2 1*2.14c,d.3*4 * G@mK ( * 0D* #* ( * 6 +* }) * 0D &gt;= * C * + +* J3* C *2 ( $ 1*4 * * 3*

C * 2 * (

3* &lt; * 7P * C %* h * * 3* C ( * ) ( * C * 8* 3* ] &lt; * * *%* DNO * ]h * C * K ( * 0D* C * J * % * 3 C. e (Companion cells) 8

K * * C ( * p* p * 3* *C ( * * C (* M &gt;=* * *4 *C * ( * * p %* M &gt;=* 3*4 * C ( *4 * * * 8* p * * 3* C ( * ) ( * p * D * G@ *-

2 1* 2.14a.3 C (*%* p * 0D * * 2 * ( * *4 6* r * r * * ' * 3* 7P QG@
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NSOU CC-BT-07 58 ' (EB .

7 4

c( $ (/ * *2.14 : (/ * . (a)* (/ * ;R EB . (b)* (/ *%&:D EB . (c)* (/ $ *%&:D EB . (d)* (/ $ * ;R EB .

NSOU CC-BT-07 59 p K ( * 1C' * * qC' * J 3*] #* DNO * *%* G)@* ( * Y ( * 1 * * ]h * p * * 3* G)@* G)@* * * +6 + (Ginkgo)*

* C 2 ( * $ 1*^ Y *C * G)@* D * (Parenchyma)* * *œK ( * D ( ) * (3*4 1 * * ]h * 2) * 6JD * p * 3 D. Po + ) , C ) (Phloem

parenchyma) i p *%* D ( ) * * D ]h * ( * * 0 &lt;* D * * 3*4 * K ( * ]h * D (3* C * * & !" *4 * * & * * ]h * D * M N*^ 3*4 K (* 3* 2

* () ( ** *+ , *%* ' $ 1* 3*4 * K (*(;R #*1O '…# ( #* qC' * * + ( * 3* * * TU #* D €#* #* ( * ( * * 3* * ]h *4 * * ]h * D * * :*

+e&lt;* ]h )@A@ * ]h * D * @3*@ @AAA@ * D * * * (* D?7 * *4 6 $ * D * * HI;RC * D?7 * 3* 1O * ]h * ]h * D * 2 ( *%* (+ * 3*

:* * (* ]h * * d * * * * (* ]h * ( ]h * D * 2 *7P_(* * 3*4 1 * * ]h * D * (* ] #*K *%* * 1 * * ]h * ]h * D * 3 E. Po + ) r (Phloem fibre)

i *%* +e&lt;* ]h * ( * p* 7 h * : * ^ * K ( * ]h * :* (3*4 * * ?EF 8* 7 * p* 6^ 9 * 3 :K (* (+ €* 8!"* * 3* : 2 * (* * * ' * 3* ]h * :*%* (

: * * * * *4 6* TU * b@ * * 3* *4 * K (*J D v * 6 D* *4 6* ES * &l %* * 3*] *%* DNO * * D *K * * ]h ( * ]h * :* 3 2.5 * * *$ &lt; *

p* D$ C * )NO* * * WF C * 8 * ( * /7n * ( * (3* * *$ * * * * * * C * / & *%* b@ * * K (

(* * (#* y#*+„ #* ( #* [$ #* ] * D 3*$ * K (* * * 6 8* * 3*4K (*4 * * * ( 9 * * * 6+ , * ( Z * 3* @AAA@ / ?7 * *4 6*WF EP#* ( #*

]h *%* } *j (*WF EP* * ( * * *%*$ * *- *(D ] .* D 3* * *4 * /7n * 8 * ( * * ) * 3*@ @AAA@ / /7n *%* ?EF/ /7n *+, 3* / 7n * * M

&gt;=*$ &lt;* K ( * * + * 3* @AAA@ y*

NSOU CC-BT-07 60 m $ 8 * * !"* (* 3*4K (* ( * ‡ 1O *W D k #* #* #*% ]

D 3* ?EF/ /7n * * M &gt;=*$ &lt;* b@ * *4 6* J * * + * * J * K ( 0“6 * 3*4K (* ( *W D k #* L#*(D ] * D 3* )A@ * * )+ , * h *%*

3* :* ?EF/ /7n * * * Ž* *4 6* *+ * #* * C *$ * *- 2 1* 2.15*.3 * * 2.15 :* 6$ *

(a)* +,- A/* () (b)* (* * +,- A/) (c)* 9 (d)* ! * ? * 9* ! * # (a) d ( * $ d ( * $ d ( * (

NSOU CC-BT-07 61 &'''& 2 A. 5 ,5 - = i C * $ * * ( * ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢* (3* ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ C * $ * * ( 3 4 * * * * *

j * ( * ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ (* 4 6* C &gt;=* * * + , * ( * ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ (3* 4 * 4 * * ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢* ( * *

¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ % * 3* * * D* m D* M &gt;=* * %* b@ * * ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ (3 D ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ ( * * M

&gt;=* 3* ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ ( * (;R * ( * (3 ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ ( * ?EF *7P * 3* * * ES * &l * * ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ ( 3

¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ * ?7 * * (3* ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ ( * N * 3* ( * * k * ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ * 4 6* ' ( *

¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ * 3* * ( * ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢C ( * * M &gt;=* 3* +e&lt;* ( * ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ * M &gt;=* 3* ‡D

* ?EF 2 ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ * 3* ‡D * ?EF 2 * (* %* (¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ 3* ( D ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ * * 3* *

¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢* * h * * 3 (* 2 ( QG@ ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢2 ( $ 1* 3* C * * * )NO* D * ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ * (3* @

GinkgoA@4 * C * * 2 ( $ 1* ^ Y C * * * %* ]h D * * * * ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢ * (3* ¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢* * * ]h * : 3* /7n * ( *

¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢* (3 B. 1 2 &lt; ) + 6?% i 1 2 (a) 7P * ( (i) ( (b) (* ( (ii) ( (c) D (iii) C * $ (d) 7 h (iv) ( *

NSOU CC-BT-07 62 (e) (* ( (v) h (f) 4 (vi) & * (g) 7x ( (vii) (* 6 (h) Y (* : (viii) p * (i) ( (ix) (D ] (j) (*2 ( QG@ (x) ?EF/ ( * : (k) ]h * p

(xi) 4 *2 ( $ 1 (l) 8 * ( (xii) ?7 * 2.6 §yÓ˚yÇ¢ 4 *4 * * * * 6+ , * C &gt;=* * ( * 7P * * * +(3 * * * * * ( * *4 6*4 * ( K (* * * * #* * *

* # * *4 6* K (* * * * M N* * *G@ * D* 68 * % * (3

NSOU CC-BT-07 63 ˆÜœ˛yˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy §

yˆÏ°yÜ˛ÈüÈ §ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï xÇ¢ @˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚

ñ ˆÎÙl ˛õy!°ˆÏ§í˛ G flõ!O Ü˛°y– ~ˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ Ë˛y§l «˛Ùï˛y ˆòÎ˚– •z!í˛G≤’yfiê˛ÈüÈÓç≈ƒ oÓƒ ¸ §!MÈ˛ï˛

ÌyˆÏÜ˛– ˆ≤ÃyˆÏçlÈüÈ Ü˛y•zÙy ˆŸªï˛§yÓ˚ áyòƒ §MÈ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

0 1 * ./ * ./ #* # 7B C* # * # ? * 0 1#*& * # 1 2? 1– x@˝ÃfliÈüÈí˛z!qò Ü˛y[˛ñ Ù%)° G ˛õyï˛yÓ˚ x@˝ÃË˛yˆÏà ÌˆÏÜ˛– 2–

!lˆÏÓ!¢ï˛ÈüÈ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛°yÓ˚ ÙyˆÏV˛ ÌyˆÏÜ˛ñ í˛z!qò xˆÏ«˛Ó˚ Ó,!k˛ Ü˛ˆÏÓ˚– 3– ˛õyŸª≈fli Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õyŸª≈ˆÏòˆÏ• ~Ü˛!ê˛

Ùye ï˛ˆÏ° !ÓË˛y!çï˛ •Î˚ñ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ Ó,!k˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆÎÙl Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ– 1– ≤ÃyÌ!ÙÜÈüÈí˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆò•

àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– xyÙ,ï%˛ƒÈüÈ Ü˛y° !ÓË˛yçlÈ«˛Ù– 2– ˆàÔîÈüÈˆàÔî Ó,!k˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆÎÙl ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl G x!ï˛!Ó˚_´ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ–

1– ˆ≤ÃyˆÏê˛yí˛yÙ≈ÈüÈx@˝Ãfli G ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚ àë˛lñ ˆÎÙl í˛z!qòcÜ˛ 2– ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙ

xÓ fli G ≤

ÃyÌ!ÙÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ §ÇÓ•l Ü˛°y àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– 3–
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Ë)˛!Ù Ë˛yçÜ˛ÈüÈÓy!Ü˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ü˛°yñ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó!•/hflÏÓ˚ G ÙIy àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– 1– ˛õ%O#Ë)˛ï˛ÈüÈ!ï˛l Óy ˆÓ!¢ ï˛ˆÏ°

!ÓË˛y!çï˛ñ ˆÎÙl º*ˆÏîÓ˚ Ó,!k˛– 2– ˆã˛ê˛y°ÈüÈò%!ê˛ ï˛ˆÏ° !ÓË˛y!çï˛ñ ˆÎÙl ~Ü˛ï˛° !Ó!¢‹T cÜ˛ àë˛l– 3– ˛õ÷≈Ü˛yÈüÈ~Ü˛!ê˛

Ùye ï˛ˆÏ° !ÓË˛y!çï˛ñ ˆÎÙl ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §y!Ó˚ Óy hflÏΩ˛ àë˛l– ~Ó˚ Ê˛ˆÏ° í˛z!qˆÏòÓ˚ xD °¡∫yÎ˚ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù – – –

– – §#Ë˛ í˛z˛õyòyl §D#ˆÏÜ˛y£Ï ˛õƒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ï˛v – – – – 1– ˆÜ˛Ô!lÜ˛ÈüÈˆÜ˛y£Ïyhs˝Ó˚ fliyl ÌyˆÏÜ˛ ly– ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

ˆÜ˛yly =!°ˆÏï˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ fli)°#Ü˛Ó˚î •Î˚– 2– Ó˚¶…˛yÜ,˛!ï˛ ˆÜ˛y£Ïyhs˝Ó˚ §Ç°@¿ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ fli(°#Ü˛Ó˚î •Î˚–

ˆÜ˛y£Ïyhs˝˛Ó˚ fliyl ÌyˆÏÜ˛– 3– hflÏÓ˚#Ë)˛ï˛ xÓ˚#Î˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ xˆÏ˛õ«˛y flõ¢≈l# ≤Ãyã˛#Ó˚ fli(°#Ü˛Ó˚î •Î˚– 1– Ü˛y¤˛°

ï˛v ê˛ΔƒyÜ˛#í˛ G !°!Ó Ê˛Ù≈ ï˛v– 1– Ó ƒy!Ü˛ ˆflÜœ˛Ó˚y•zí˛ 2– ÙƒyˆÏe´y ˆflÜœ˛Ó˚y•zí˛ 3– x!‹TGˆÏflÜœ˛Ó˚y•zí˛ 4–

xƒyˆÏê˛ΔyˆÏflÜœ˛Ó˚y•zí˛ 5– ê˛Δy•zˆÏÜ˛y ˆflÜœ˛Ó˚y•zí˛ Îy!sfÜ˛ ò,ì˛¸ï˛y ≤Ãòyl Ü˛ˆÏÓ˚– 1– ê˛ΔƒyÜ˛#íÈÈüüüÈˆ≤ÃyˆÏê˛y

G ˆÙê˛yÈüÈ çy•zˆÏ°Ù ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ ç° §ÇÓ•l Ü˛ˆÏÓ˚– 2– ê˛Δƒy!Ü˛Î˚yÈüü§Ü˛° ≤ÃÜ˛yÓ˚ =ÆÓ#ç#

í˛z!qˆÏò ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ G ˆàÔî Ü˛°yÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ç° §ÇÓ•l G Îy!sfÜ˛ò,ì˛¸ï˛y ˆòÎ˚– 1– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ~Ü˛•zÓ˚Ü˛Ù 2– ˆàÔîÈüÈò%•z

Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ x«˛#Î˚ G xÓ˚#Î˚– ˆÜ˛yˆÏ£Ï §!MÈ˛ï˛ õòyÌ≈ ÌyˆÏÜ˛– 1– ïv ê˛ΔƒyÜ˛#í˛ 2– !°!Ó Ê˛Ù≈ Îy!sfÜ˛ ò,ì˛¸ï˛y ≤Ãòyl

Ü˛ˆÏÓ˚– çy•zˆÏ°Ù – – – – ê˛Δƒy!Ü˛Î˚yÓ˚# í˛z˛õyòyl ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ï˛v Ó!•/!l/flÀyÓ# xhs˝/!l/flÀyÓ# 1– cÜ˛ˆÏÓ˚yÙ

1– @˝Ã!si G ly°# 2– @˝Ã!si 2– «˛#Ó˚ï˛sf 3– •y•zí»˛yˆÏÌyí˛ – – «˛#Ó˚ ˆÜ˛y£Ï «˛#Ó˚ ly°# 1– §#Ë˛l° =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò

ÌyˆÏÜ˛– áyòƒ §ÇÓ•l Ü˛ˆÏÓ˚– 2– §#Ë˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÓ!¢ xy!òÙñ §Ó í˛z!qˆÏò xyˆÏSÈ– áyòƒ §ÇÓ•l Ü˛ˆÏÓ˚– =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò

§#Ë˛lˆÏ°Ó˚ §ˆÏD Î%_´– oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚– ˜çÓ áyòƒ §MÈ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛Ó#ç ˛õe# í˛z!qˆÏò ÌyˆÏÜ˛ ly– Îy!sfÜ˛

ò,ì˛¸ï˛y ≤Ãòyl Ü˛ˆÏÓ˚– ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ Î%_´ G !ç°y!

ê˛l Î%_´– ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛yˆÏ°lÜ˛y•

zÙy ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy – – – ï˛v ˆflÜœ˛Ó˚y•zí˛ – –
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* * G@’ 4.* *C * ( * * (’ 5.*7P * ( * * (*4 6* * *%* * ’ 6.* (* ( * * (’* * *%* * ’ 7.* (* ( * * (’* (* ( * * ’ 8.* ( * ( * &lt;* (J) 3 9.* ]h * ( * *

(J) 3 10. 8 * ( * * (’* &lt;* 3 2.8 í˛z_Ó˚Ùy°y xl%¢#°l#ÈüüüÈ 1 A. C * ( #* ?EF *7P #* ( #* #* 0 ) #* * D € #*] D ) ( * D € 3 B.

a*v, *b*xi, *c*xii, *d*vii, *e*vi, *f*ii, *g*iv, *h*ix, *i *iii, *j*viii, *k*i,**l*x. $ % &'''& 2 A. 7P * ( #* D #* (* ( #* (#* D #* ( #* % h

5 #* *% C' * C #* ( #* d£ & #* 7 h * 7x ( #* (#* } #* 2 1O # D € #*] D ) ( * D € #* G@m#* G@m #* Pinus,* C #*4 #* p #*

D ( ) #*K # 8 * ( 3 B. a–i, ii, v, viii, ix, x, xii ; b–i, v ; c–v ; d–iii,vi ; e–ii, iii ; f–iv ; g–iii, xii ; h–iii, vi, x ; i–iii, vi, vii ; j–xi ; k–viii ;

l–ix . 4 27 1*@AAA@4 @A@*2.2* * J) 3 2*@AAA@4 @A@*2.3 * J) 3 3*@AAA@4 @A@*2.3 * J) 3 4*@AAA@ ?EF ( @A@*1 * J) 3

5*@AAA@4 @A@*2.14 * J) 3 6*@AAA@4 @A@*2.4.1 * J) 3 7*@AAA@4 @A@*2.4.2 * J) 3 8*@AAA@4 @A@*2.4.2.1 * J) 3

9*@AAA@4 @A@*2.4.2.2 * J) 3 10*@AAA@4 @A@*2.5.4 * J) 3

NSOU CC-BT-07 65 * 3* * (Structures of Root Apex and Shoot Apex) * 3.0 3.1 3.2 * 3.2.1 3.2.2 ! " # $% % 3.2.3 & $% %

3.2.4 %' $% % 3.2.5 () (*( (*(+ $% % 3.3 , - (*( ./

3.3.1 ./ & ) 0 1 ) 2 3 4 3.3.2 4 3.3.2.1 4 5( 3.3.3 - (*( ./ 6 7 " 2 "7 " 3.3.4 $ 4 89 : 3.3.5 ; "&gt; , - (*( ./

3.3.6 = "&gt; , - ./

3.4 , " ./

3.4.1 &lt; 8 &gt;? 3.4.2 " ./ 8@* (*( "$A" 2 #? , 3.4.2.1 "$A" , " ./

3.4.2.2 #? , " ./

3.4.2.3 BC , 2 (*( "' 8 + #D 65

NSOU CC-BT-07 66 3.4.2.4 (*( + #D 3.4.2.5 "' 8 3.5 - 2 " ./ " 3' 3.6 " ./ 2 "$A" " E$ 8F" ' + G$( + 3 $ 3.7 8 @

3.8 8 ' ) HI 3.9 # 3.0 * ~•

z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ !l¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚=!°

xyÎ˚c Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓlÈüüü xy!ò Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y !Ü˛ !Ü˛ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §Ùß∫ˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚

˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛lñ í˛zÍ˛õ!_ñ xÓfliylñ !ÓË˛yçl ï˛° G Ü˛yÎ≈xl%ÎyÎ˚# ˆ◊î#!ÓË˛yà– Ù)° G !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ x@˝ÃÈüÈË˛yˆÏàÓ˚ xy!ò

Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ !Ü˛Ó˚*˛õ– Ù)° G !Óê˛˛õ xˆÏ@˝Ã !ÓòƒÙyl Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ Ó,!k˛ñ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛lñ ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î

G xMÈ˛°#Ü˛Ó˚î !Ü˛Ë˛yˆÏÓ §Çà!ë˛ï˛ •Î˚– Ù)° G !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ Ó,!k˛Ó˚ §ˆÏD ç!í˛¸ï˛ Ùï˛Óyò– Ù)° G !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚

ˆÜ˛y£Ï §Çàë˛ˆÏl !Ü˛ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– !Óê˛˛õ xˆÏ@˝Ã ˛õ%‹õ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l §¡õ!Ü≈˛ï˛ !Ü˛S%È ï˛Ìƒ– 3.1

≤Ã!ï˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l •Î˚ !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° §,‹T ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# çy•zˆÏàyˆÏê˛Ó˚ (zygote) !ÓË˛yçˆÏlÓ˚

ÙyôƒˆÏÙ– ~•z çy•zˆÏàyê˛ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ e´Ùyàï˛ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ≤ÃÌˆÏÙ º&î G ˛õÎ≈ƒyÎ˚e´ˆÏÙ ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° §ÇÓ•l

Ü˛°y §Ù!ß∫ï˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ í˛z!qˆÏò Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚– í˛zß¨ï˛ˆÏ◊î#Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ åˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yñ Óƒ_´Ó#ç#

G =ÆÓ#ç#ä ˆ«˛ˆÏe xyÜ,˛!ï˛àï˛ G ≤ÃÜ,˛!ï˛àï˛ ˜Ó!ã˛e G ˜Ó£ÏÙƒ ÌyÜ˛y §ˆÏ_¥G ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î àë˛làï˛

Ü˛yë˛yˆÏÙy ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ˆÎÙlÈüüüÈí˛z!qò x«˛ (axis), Îy Ùy!ê˛Ó˚ l#ˆÏã˛ §Ó˚y§!Ó˚ Ó!k≈˛ï˛ •ˆÏÎ˚ Ù)° (root) lyÙÜ˛ ~Ü˛!ê˛

àë˛l ˜ï˛Ó˚# Ü˛ˆÏÓ˚ G Ùy!ê˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ Ó!k≈˛ï˛ •ˆÏÎ˚ Ü˛y[˛ (stem)
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NSOU CC-BT-07 67 lyÙÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ÓyÎ˚Ó àë˛l §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛•z §ˆÏD §ÇÓ•l Ü˛°yï˛sf (vascular tissue system) í˛z!qò

xˆÏ«˛ åÎÌyñ Ù)° G Ü˛yˆÏ[˛ä x!Ó!FSÈß¨ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˛õyŸª≈#Î˚ í˛z˛õyD=!°Ó˚ §ˆÏD x!Ó!FSÈß¨ Ë˛yˆÏÓ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈‹T !Ólƒy§

˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ Î%_´ ÌyˆÏÜ˛– í˛z!qò xˆÏ«˛Ó˚ ò%!ê˛ !Ë˛ß¨ xÇˆÏ¢ ˆÎÙlñ Ù)° G Ü˛yˆÏ[˛ !Ë˛ß¨ àë˛l!Ó!¢‹T ly!°Ü˛yÓy![˛° (vascular

bundle) Óï≈˛Ùyl– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ly!°Ü˛yÓy![˛°=!° ~[˛yÜ≈˛ çy•zˆÏ°Ù§• (endarch xylem) §ÇÎ%_´ (conjoint) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ~ÓÇ

Ù)ˆÏ°Ó˚ ly!°Ü˛yÓy![˛°=!° ~Ü˛§yÜ≈˛ çy•zˆÏ°Ù§• (exarch xylem) xÓ˚#Î˚ (radial) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– àë˛ˆÏlÓ˚ ~•z !Ó!Ë˛ß¨ï˛y ÌyÜ˛y

§ˆÏ_¥G í˛z!qò xˆÏ«˛Ó˚ x!Ó!FSÈß¨ï˛y xê%˛ê˛ Ë˛yˆÏÓ•z Ó˚!«˛ï˛ •Î˚ å!ã˛e 3.1)– í˛z!qò xˆÏ«˛Ó˚ ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛ fliyˆÏl xÓ˚#Î˚

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ly!°Ü˛yÓy![˛° ˆÌˆÏÜ˛ §ÇÎ%_´ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ly!°Ü˛yÓy![˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l âˆÏê˛ ~ÓÇ ~•z xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ xÓfliyhs˝Ó˚

xMÈ˛° (transition region) Ó°y •Î˚– Ù)° G ï˛yÓ˚ ¢yáy≤Ã¢yáyÓ˚ ~ÓÇ Ü˛y[˛ G ï˛yÓ˚ ¢yáy≤Ã¢yáyÓ˚ Ó!k≈˛£%è xMÈ˛ˆÏ°Ó˚

x@˝ÃË˛yˆÏà !ÓË˛yçl«˛Ù ˆÜ˛y£Ï §Ù!‹T myÓ˚y à!ë˛ï˛ ˆÎ ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ü˛°y xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y Óy

ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù (meristem) ÓˆÏ°– ~•z ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù “meristem” ¢∑!ê˛ !ÓK˛yl# lƒyˆÏà!° (Nageli, 1958) Ü˛ï˛=!° !ÓË˛yçˆÏl §«˛Ù

Ü˛°y Óy !ê˛§% ˛˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ §Ó≈≤ÃÌÙ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚l– ˛õˆÏÓ˚ !ï˛!l ~•z x!Ë˛Ùï˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚!SÈˆÏ°l

ˆÎ ~•z Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛

y£Ï=!° ˛

õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ !

Ü˛

v Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ §¡õ)î≈ !Ë˛ß¨ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° x˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ°G !Ó˛õyˆÏÜ˛Ó˚ §!e´Î˚ ò¢yÎ˚

ÌyˆÏÜ˛ G §òy§Ó≈òy•z !ÓË˛y!çï˛ •Î˚ G lï%˛l lï%˛l

x˛õï˛ƒ ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– §yôyÓ˚îï˛ ~•z ˆÜ˛y£Ï=!° §

ÙÓƒy§#Î˚ (isodiametric), xyÎ˚ï˛ˆÏl «%˛oñ ˛õyï˛°y ˆ§°%ˆÏ°yç !l!Ù≈ï˛ ≤Ãyã˛#Ó˚!Ó!¢‹T G âl§!ß¨!Ó‹T– ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚

ÙˆÏôƒ ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛y£Ïyhs˝Ó˚ fliyl ÌyˆÏÜ˛ ly– xç#Ó#

Î˚ Ó› ˆÎÙlñ Óç≈ƒ˛õòyÌ≈ (ergastic matter), §!MÈ˛ï˛ ˛õòyÌ≈ (reserve material)ñ ôyï˛Ó ˆÜ˛°y§ (mineral crystal) •zï˛ƒy!òG ~•z

ˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏï˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ly– ˆÜ˛y£Ï=!° òylyòyÓ˚ §y•zˆÏê˛y≤’yçÙ ˛õ)î≈ G ˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏï˛ ≤’y§!ê˛í˛ ˆ≤ÃyÈüÈ≤’y§!ê˛í˛

xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~SÈyí˛¸y ˆÜ˛yˆÏ£Ï ~Ü˛!ê˛ Óí˛¸ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ ~ÓÇ «%˛o «%˛o ˆÜ˛y£Ïà•¥Ó˚ (vacuole) ˆòáy ÎyÎ˚– ˆÜ˛yˆÏly

ˆÜ˛yˆÏly ˆ«˛ˆÏe Ë˛ƒyÜ%˛G° xl%˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– í˛z!Õ‘!áï˛ ˜Ó!¢ˆÏ‹TƒÓ˚ Óƒ!ï˛e´ÙG xyˆÏSÈ– ˆÎÙlÈüüüÈË˛y§Ü%˛°yÓ˚

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° åvascular cambial cells) Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ (fusiform), §%flõ‹T Ë˛ƒyÜ%˛G°!Ó!¢‹Tñ fiê˛yã≈˛ G

ê˛ƒy!lˆÏlÓ˚ Ùï˛ Óç≈ƒ ˛õòyÌ≈G ÌyˆÏÜ˛– í˛z!qò !ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ (development) ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° fli(°

≤Ãyã˛#Ó˚!Ó!¢‹T •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– í˛z˛õˆÏÓ˚y_´ àë˛l ˜Ó!¢‹TƒÈüÈ§¡õß¨ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yˆÏÜ˛ Ü˛y˛õ°yl‰ (Kaplan, 1937) G ~§yG

(Esau, 1965)ÈüÈ~Ó˚ Ùï˛yl%§yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y (true meristem) xÌ≈yÍ •zí˛zˆÏÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù (Eumeristem) ÓˆÏ°–

í˛z!qò ˆò•ñ í˛z!qò xˆÏ«˛Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏà xÓ!fliï˛ x@˝Ãfli

Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ü˛°

yÓ˚ (Primary tissue) ˆÜ˛y£=!°Ó˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛yG Ó,!k˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° í˛zq$ï˛ •Î˚– ~•zË˛yˆÏÓ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ü˛°yÓ˚ §Ùß∫ˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛

≤ÃÌÙ §,‹T í˛z!qò ˆò•!ê˛ˆÏÜ˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆò• (Primary body) ÓˆÏ°– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆò• àë˛l ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó,!k˛ (Primary

growth) !•ˆÏ§ˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ó˚ Ê˛ˆÏ° í˛z!qò ˆò• ˜òˆÏâ≈ƒ ÓyˆÏí˛¸ñ ¢yáy ≤Ã¢yáy

NSOU CC-BT-07 68 G lylyl ôÓ˚ˆÏlÓ˚ í˛z˛õyˆÏDÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l •Î˚– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó,!k˛ §¡õ)î≈ •ˆÏ° ˆàÔî Ó,!k˛ (Secondary

growth) ÷Ó˚& •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– Ù)°ï˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó,!k˛Ó˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ ~•z ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ Ù)° G !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ x@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚

§Çàë˛l G !ÓÜ˛

y¢ !

Ó£ÏˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚

y •ˆÏÓ–

xyˆÏàÓ˚ xl%ˆÏFSÈò=!°ˆÏï˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y !Ü˛ ï˛y çyly ˆàˆÏSÈ– ˛õÓ˚Óï≈˛# xl%ˆÏFSÈò=!°ˆÏï˛ ~ !Ó£ÏˆÏÎ˚ xyÓ˚G çyly ÎyˆÏÓ– 3.2

(Classification of meristems) : ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛lñ í˛zÍ˛õ!_ñ Ü˛yÎ≈ñ xÓfliyl G ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçl ï˛° xl%ÎyÎ˚# Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚

ˆ◊î#!ÓË˛yà

Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ ˆ§=!° l#ˆÏã˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆ

Ï°y– 3.2.1 * (Promeristem) : í˛z!qò ˆ

òˆÏ•Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l xÌ≈yÍ lï%˛l lï%˛l xˆÏDÓ˚ Ó%!lÎ˚yò Óy foundation ÷Ó˚& •Î˚ ~•z xy!ò Ë˛yçÜ˛

Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛– Ó°y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚
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ñ ~•z Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y º&ˆÏîÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xÓfliy (earliest embryonic state) ˆÌˆÏÜ˛•z Ü˛ï˛=!° ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï (initials) ~ÓÇ

§Ç°@¿ Ü˛ï˛=!° í˛zq$ï˛ (derivatives) ˆÜ˛y£Ï !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– xy!ò Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ ≤ÃÜ,˛ï˛ Ë˛yçÜ˛

Ü˛°yÓ˚•z Ùï˛– ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ xˆÏD xy!ò Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ !Óhfl,Ï!ï˛ á%Ó•z §#!Ùï˛– !Ó!Ë˛ß¨ xˆÏD G !Ó!Ë˛ß¨ í˛z!qˆÏò ~Ó˚

!Óhfl,Ï!ï˛ !Ë˛ß¨ !Ë˛ß¨ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– 3.2.2 ! " # $% % (according to origin) í˛zÍ˛õ!_ xl%§yˆÏÓ˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆ◊î#!ÓË˛yà

ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ÈüüüÈ 1. 3 (Primary meristem) : í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆò• (primary body) àë˛lÜ˛yÓ˚# Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yˆÏÜ˛

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ÓˆÏ°– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y xy!ò Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ !Ü˛S%È xÇ¢ !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– xy!ò Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y

ˆÌˆÏÜ˛ ˛õÓ˚Óï≈˛# ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ˆÎ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l •Î˚ ˆ§ê˛y•z •° ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y– ~•z Ü˛°y Óy !ê˛§%

(tissue) í˛z!qò ˆòˆÏ• xyÙ,ï%˛ƒ !ÓË˛yçl«˛Ù xÓfliyÎ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ÎyÎ˚– ~•z Ü˛°y Ù)°ñ Ü˛y[˛ñ ˛õyï˛y ~ÓÇ !Ó!Ë˛ß¨ xˆÏDÓ˚

x@˝ÃË˛yˆÏà xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– 2. *J (Secondary meristem) : ~•z ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ˆàÔî Ó,!k˛ §¡õˆÏÜ≈˛ Î!òG xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆÏFSÈ

lyñ ï˛Ó%G ˆàÔî Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ §ÇK˛y ˆçˆÏl Ó˚yáy Ë˛y°– ˆàÔî Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ §¡õ)î≈ xy°yòy

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– Ü˛yÓ˚î ˆàÔîÈüÈÓ,!k˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÎ §Ü˛° xˆÏD âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛ §ÓˆÏ«˛ˆÏe•z ˆàÔî Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ fliyÎ˚#

Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛•z

NSOU CC-BT-07 69 •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– fliyÎ˚# Ü˛°yÓ˚ !Ü˛S%È §ç#Ó ˆÜ˛y£Ï Îál•z !ÓË˛yçl«˛Ù •Î˚ ï˛ál•z ˙ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï

§Ù!‹TˆÏÜ˛ ˆàÔî Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y

Ó°y •Î˚– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚*˛õ Ó°

y ˆ

ÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ˆ

Ê˛ˆÏ°yˆÏçl Óy Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ (phellogen or cork cambium)– ˆàÔî Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆàÔî Ó,!k˛ G «˛ï˛

§ÇflÒyˆÏÓ˚ (repair) §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– 3.2.3 * * (according to position) : xÓfliyl xl%§yˆÏÓ˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°

yˆ

95% MATCHING BLOCK 1/21

ÏÜ˛ !ï˛l!ê˛ Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚–

ÎÌyÈüüüÈx@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yñ !lˆÏÓ!¢ï˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y G ˛õyŸª≈fli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y å!ã˛e 3.2)– 1. ./ & (Apical meristem) : ˆÎ

Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y í˛z!qò xˆÏDÓ˚ Ók≈˛l¢#° xÇˆÏ¢ ˆÎÙl Ù)° G Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xˆÏ@˝Ã Óy ¢#£Ï≈Ë˛yˆÏà xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ x@˝Ãfli

Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ÓˆÏ°– ~SÈyí˛¸yñ Ù)° G Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ¢yáyÈüÈ≤Ã¢yáyÓ˚ x@˝ÃË˛yˆÏàñ ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly ˆ«˛ˆÏe

˛õyï˛yÓ˚ÈüÈx@˝ÃË˛yˆÏàG xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ !e´Î˚y¢#°ï˛yÓ˚ òÓ˚&l í˛z!qòÈüÈx«˛ ˜òˆÏâ≈ƒ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚–

2. + (Intercalary meristem) : ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y x@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚•z ~Ü˛!ê˛ xÇ¢– í˛z!qò xˆÏ«˛Ó˚ Ó,!k˛Ó˚

§ÙÎ˚ ˆÎ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y í˛z!qˆÏòÓ˚ xˆÏDÓ˚ ò%!ê˛ fliyÎ˚# Ü˛°yhflÏˆÏÓ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ !lˆÏÓ!¢ï˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y

ÓˆÏ°– ~•z Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ây§ çyï˛#Î˚ (grasses) í˛z!qòñ ˛õy•zl (Pine)ñ •zÜ%˛ƒ•z!ç ê˛yÙ (Equisetum) ≤ÃË,˛!ï˛Ó˚ ˛õeÙ)ˆÏ° G

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õÓ≈ÙˆÏôƒ xÓ!fliï˛ •ˆÏÎ˚ Ó,!k˛ âê˛yÎ˚– ~•z Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° fl∫“ fliyÎ˚# G ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° fliyÎ˚# Ü˛°yÎ˚

˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– 3. " HK' & (Lateral meristem) : ˆÎ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y í˛z!qò xˆÏDÓ˚ ˛õyŸª≈ˆÏòˆÏ¢ xÌ≈yÍ Ù)° G Ü˛yˆÏ[˛Ó˚

§#ÙyˆÏÓ˚áyÓ˚ §!•ï˛ §Ùyhs˝Ó˚y°Ë˛yˆÏÓ xÓ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ ˛õyŸª≈fli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y Óˆ

Ï°– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Ù)°

G Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ Ó,!k˛ âê˛yÎ˚–

í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚*˛õ Ó°y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ˆ

ÎÙlÈüüüÈly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ (vascular bundle) xhs˝à≈ï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ (cambium), Ê˛ƒy!§!Ü˛í˛z°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ (fascicular

cambium) G Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ (cork cambium) çyï˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï– 3.2.4 * (according to function) : Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yˆÏÜ˛ Ü˛yÎ≈

xl%§yˆÏÓ˚ !

100% MATCHING BLOCK 2/21

ï˛l!ê˛ Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚

17 of 108 29-04-2023, 13:51



å!ã˛e 3.3)– 1. ' (Protoderm) : x@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆÎ xÇ¢ Ó!•/cÜ˛ (outer layer) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛yí˛yÙ≈

ÓˆÏ°– ~•z Ü˛°yˆÏÜ˛y£Ï=!°Ó˚ xÓ˚#Î˚ÈüÈ!ÓË˛yçˆÏlÓ˚ (radial division) Ê˛ˆÏ° cÜ˛ àë˛l •Î˚– Ü˛áˆÏly Ü˛áˆÏly ˆÜ˛y£Ï=!°

fl∫¢≈Ü˛Ë˛yˆÏÓ (tangentially) !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Ó‡hflÏÓ˚# cÜ˛ (multiple epidermis) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ÎÌyÈüüüÈÓê˛ G xy§yÙ

Ó˚ÓyÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ í˛zk≈˛cÜ˛ (upper epidermis)ó Ü˛Ó˚Ó# ˛õyï˛yÓ˚ |ôÁ≈ G !l¡¨cÜ˛ åUpper and lower epidenmis)–

NSOU CC-BT-07 70 2. FL% (Procambium) : x@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ xhs˝à≈ï˛ ˆÎ ò#â≈ ˆÜ˛y£Ï §Ù!‹T ly!°Ü˛y Óy![˛° (vascular

bundle) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ˆ≤ÃÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ÓˆÏ°– Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ~•z ˆÜ˛y£Ï=!° °¡∫y G e´Ù§)- (tapering) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– !

mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ ~•

z Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° Óy ˆÜ˛y£Ï=FSÈ=!° Ó°Î˚yÜ˛yˆÏÓ˚ (ring) !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ =FSÈ çy•zˆÏ°Ùñ

ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù G Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ§• ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ly!°Ü˛y Óy![˛° àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙ

=FSÈ=!° Ë)˛!ÙÈüÈË˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ÙˆÏôƒ (ground tissue) •zï˛hflÏï˛ SÈí˛¸yˆÏly ÌyˆÏÜ˛– Ù)ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙ =FSÈ

~Ü˛!ê˛Ùye •Î˚ G ˆÜ˛w fliˆÏ° xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚ã˛e´

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆÌˆÏÜ˛ ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ xhs˝à≈ï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙG í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– 3. ./ M 3' ! - (Ground

meristem) : x@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆÎ xÇ¢ Ó!•/hflÏÓ˚ (cortex), ÙIyÇ÷ (medullary rays) G ÙIy (pith) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛yˆÏÜ˛

@˝Ãyí˛z[˛ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù Óy Ë)˛!Ù Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ÓˆÏ°– ˆ≤ÃyˆÏê˛yí˛yÙ≈ G ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Óƒï˛#ï˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ xÓ!¢‹T

xÇ¢!ê˛ •° @˝Ãyí˛z[˛ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù– 3.2.5 * (according to plane of division) ! " ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ §ÙÎ˚ ˆÜ˛y£Ï ˛õyï˛ (cell

plate) àë˛ˆÏlÓ˚ xÓfliyl Óy ï˛° xl%§yˆÏÓ˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°

yˆ

95% MATCHING BLOCK 3/21

ÏÜ˛ !ï˛l!ê˛ Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚–

ÎÌyÈüüüÈÙy§ (mass), ˆ≤’ê˛ (plate) G !Ó˚Ó (rib) ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù– 1. 8 "$N - + (Mass meristem) : ~ˆÏ«˛ˆÏe Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚

ˆÜ˛y£Ï=!° !ï˛l!ê˛ xÌÓy §ÓÜ˛!ê˛ ï˛ˆÏ°•z !ÓË˛y!çï˛ •Î˚ñ Ê˛ˆÏ° x!lÎ˚!Ùï˛Ë˛yˆÏÓñ !ÓlƒhflÏ ˆÜ˛y£Ï˛õ%O à!ë˛ï˛ •Î˚–

í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈ Ók≈˛l¢#° º*î (young embryo), §§ƒ (endosperm), ˆÓ˚î% (spore) ≤ÃË,˛!ï˛– 2. &lt; (Plate meristem) :

~ˆÏ«˛ˆÏe Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y !l!ò≈‹T ò%!ê˛ ï˛ˆÏ° !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ˆã˛ê˛y° (plate) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ lƒyÎ˚ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚–

ÎÌyÈüüüÈ~Ü˛hflÏÓ˚!Ó!¢‹T ~•z Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ cÜ˛ (epidermis) G Ó‡hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T ~•z Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛yˆÏly

ˆÜ˛yˆÏly ˆ«˛ˆÏe ˛õyï˛yÓ˚ Ê˛°ˆÏÜ˛Ó˚ xyÎ˚ï˛ˆÏlÓ˚ Ó,!k˛ âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛– 3. "O' (Rib meristem) : ~ˆÏ«˛ˆÏe Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚

ˆÜ˛y£Ï=!° ~Ü˛!ê˛ Ùye ï˛ˆÏ° e´Ùyß∫ˆÏÎ˚ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ G Ó‡§ÇáƒÜ˛ ˆ

Ü˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §y!Ó˚ (

file) Óy hflÏΩ˛ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ !Ó˚Ó ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛ÙˆÏÜ˛ file meristem-G Ó°y •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– Ü˛ˆÏê≈˛: (cortex) G

ÙIyÓ˚ åpith) ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏl ~•z Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y §!e´Î˚ xÇ¢ @˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚– Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆ◊î#!ÓË˛yà SÈyí˛¸yG

˛õÓ˚Óï≈˛# ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ Ù)° G Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@˝ÃÈüÈË˛yˆÏàÓ˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y §¡õˆÏÜ≈˛ xyÓ˚G xlƒylƒ !Ó£ÏÎ˚ çyly ÎyˆÏÓ–

NSOU CC-BT-07 71 3.3 * !"# (Root Apex) : í˛z!qò Ù)ˆÏ°Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏàÓ˚ àë˛l á%Ó §Ó˚° G ï%˛°lyÙ)°Ü˛Ë˛yˆÏÓ Ü˛y[˛

xˆÏ˛õ«˛y •…fl∫– Ù)ˆÏ°Ó˚ x@˝ÃË˛yà ˛õÓ≈ G ˛õÓ≈Ùôƒ Óy ˛õyŸª≈#Î˚ í˛z˛õyˆÏD åˆÎÙlñ ˛õyï˛yñ Ù%Ü%˛° •zï˛ƒy!òä

!ÓˆÏË˛!òï˛ lÎ˚– §yôyÓ˚îï˛

Ó‡hflÏÓ˚!Ó!¢‹T G ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛–

x@˝ÃË˛yˆÏà ~Ü˛!ê˛ ê%˛!˛õÓ˚ Ùï˛ xyÓÓ˚î# Óy Ù)°e (root cap or calyptra) ÌyˆÏÜ˛ñ ~•z xÇ¢!ê˛Ó˚ Ü˛yç •° Óy•zˆÏÓ˚Ó˚

Ùy!ê˛Ó˚ Ü˛îy ˆÌˆÏÜ˛ Ù)°y@˝ÃˆÏÜ˛ §%Ó˚!«˛ï˛ Ó˚yáy– ˆÎˆÏ•ï%˛ ~•z ê%˛!˛õ Óy Ù)°e ~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚ Ù)ˆÏ°Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏà

xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§ˆÏ•ï%˛ x@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y Ù)ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ~Ü˛ê%˛ àË˛#ˆÏÓ˚ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ Óy Ó°y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚

Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ xÓfliyl í˛z˛õ≤Ãyhs˝#Î˚ (sub-terminal)– 3.3.1 *#$ % & ' ( ) (Apical cell, initial cell and primary body) : ˆ

ê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛y (Pteridophyta) çyï˛#Î˚ x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ [
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ÎÌyÈüüüÈ•zÜ%˛ƒ•z!çê˛yÙ (Equisetum); §y•zˆÏ°yê˛yÙ Óà≈ (Psilotales); G!Ê˛G@’ˆÏ§§# (Ophioglossaceae; ˛õ!°ˆÏ˛õy!í˛ˆÏÎ˚§#

(Polypodiaceae) ˆàye •zï˛ƒy!ò] Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝Ã ~Ü˛!ê˛ Ùye x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï å!ã˛e 3.4) ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~•z ˆÜ˛y£Ï!ê˛

ã˛ï%˛fli°Ü˛#Î˚ (tetrahedral)– !Ü˛v ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly ç°ç ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÎÙlñ §ƒy°!Ë˛!lÎ˚y (Salvinia),

xƒyˆÏçy°y (Azolla) xÌÓy ˆ§°y!çˆÏl°yÓ˚ (Selaginella) ˆ«˛ˆÏe ~•z x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !efli°Ü˛#Î˚ (three- sided)– ˆÎáyˆÏl

ã˛ï%˛fli°Ü˛#Î˚ñ ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe ˆòáy ˆàˆÏSÈ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !ï˛l!ê˛ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ (sides or surface) !e´Î˚y¢#°ï˛yÓ˚ òÓ˚&l Ù)ˆÏ°

lï%˛l lï%˛l ˆÜ˛y£Ï §ÇˆÏÎy!çï˛ •Î˚– !Ü˛v ~•z ˆÜ˛y£Ï!ê˛Ó˚ l#ˆÏã˛Ó˚ ï˛°ˆÏò¢ ˆÌˆÏÜ˛ root cap Óy Ù)°e í˛zq$ï˛ •Î˚–

•zí˛zˆÏflõyÓ˚ƒyl!çˆÏÎ˚ê˛ Ê˛yî≈ ˆàye ˆÎÙlñ ÙyÓ˚y!RˆÏÎ˚§# (Marattiaceae) ˆàyˆÏe ~ÓÇ í˛zFã˛ˆÏ◊î#Ó˚ §Ó#ç (Spermatophyta)

í˛z!qˆÏò Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝Ã Ü˛!ï˛˛õÎ˚ x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛– ~Ü˛!ê˛ Óy Ü˛!ï˛˛õÎ˚ Îy•z ˆ•yÜ˛ ly ˆÜ˛lñ ~•z ˆÜ˛y£Ï=!° º*î ˆÜ˛y£Ï

ˆÌˆÏÜ˛•z §Ó˚y§!Ó˚ í˛zq$ï˛– Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝Ã xÓ!fliï˛ §!e´Î˚ G §Ó≈«˛îÓƒy˛õ# !ÓË˛yçlÓ˚ï˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛

Ü˛ ˆÜ˛y£Ï=!° (initial cells) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ë˛yçÜ˛Ü˛°y (primary meristem) §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ G ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ~•z Ü˛°y

ˆÜ˛y£Ï=!°•

z ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ fliyÎ˚# Ü˛°yÎ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ G í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆò• (primary body) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– 3.3.2 ) (Histogen) : P 4 AQ

4 (Hanstein, 1868) ÙˆÏï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó!k≈˛£%è xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ x@˝ÃË˛yàñ !ÓˆÏ¢£Ïï˛ §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛ˆÏeñ ~Ü˛

ò° ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ (group of initial cells) §Ùß∫ˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ ~ÓÇ !Ü˛S%Èê˛y àË˛#Ó˚ï˛y!Ó!¢‹T ~Ü˛!ê˛ Ë˛yçÜ˛

Ü˛°yÓ˚ ˛õ%O Óy !•ˆÏfiê˛yˆÏçl myÓ˚y !l!Ù≈ï˛– ~•z !•ˆÏfiê˛yˆÏçl !ï˛l!ê˛ §%flõ‹T xMÈ˛ˆÏ° !ÓˆÏË˛!òï˛ xÌ≈yÍ ≤Ã!ï˛!ê˛ xMÈ˛°ˆÏÜ˛

~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ !•ˆÏfiê˛yˆÏçl Ó°y •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ !•ˆÏfiê˛yˆÏçl ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õ%!OË)˛ï˛ §Ù!‹T– !ï˛l!ê˛

!•ˆÏfiê˛yˆÏçl xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ !ÓlƒhflÏ

NSOU CC-BT-07 72 xMÈ˛°ˆÏÜ˛ í˛yÓ˚ÙyˆÏê˛yˆÏçl (Dermatogen) Óy ˆ≤ÃyˆÏê˛yí˛yÙ≈ñ Ùôƒfli xMÈ˛°!ê˛ !≤’ˆÏÓ˚yÙ (Plerome)

Óy ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙ (Procambium), í˛yÓ˚ÙyˆÏê˛yˆÏçl G !≤’ˆÏÓ˚yˆÏÙÓ˚ ÙôƒÓï≈˛# xMÈ˛°!ê˛ ˆ˛õ!Ó˚ˆÏÓœÙ (Periblem) Óy

@˝Ãyí˛z[˛ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù åGround meristem) xÌÓy Ë)˛!Ù Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y (Haberlandt, 1914) Ó°y •Î˚– ~•z !ï˛l!ê˛ !•ˆÏfiê˛yˆÏçl

xMÈ˛° !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝ÃÓ˚ °¡∫ˆÏFSÈˆÏò §%flõ‹TË˛yˆÏÓ ˆòáy ÎyÎ˚ å!ã˛e 3.5)– 3.3.2.1 4 5( (Function of

histogen layers) : í˛yÓ˚ÙyˆÏê˛yˆÏçl xÌÓy ˆ≤ÃyˆÏê˛yí˛yÙ≈ ~Ü˛hflÏÓ˚!Ó!¢‹T ~ÓÇ ~!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚ ÎÌy

cˆÏÜ˛Ó˚ (epidermis) í˛zÍ˛õ!_ âê˛yÎ˚– ˆ

Ü˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly !ÓK˛yl#Ó˚ ÙˆÏï˛ ~•

z hflÏÓ˚!ê˛ •° “meristem of the epidermis”, ˆ˛õ!Ó˚ˆÏÓœÙ “meristem of the cortex” ~ÓÇ !≤’ˆÏÓ˚yÙ “meristem of central

cylinder” (Fahn, 1982)– §yôyÓ˚îï˛ !≤’ˆÏÓ˚yÙ xMÈ˛°!ê˛ x§Çáƒ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ ~ÓÇ x@˝Ãfli G ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y

ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq$ï˛– ~•z !ÓˆÏ¢£Ï xMÈ˛°!ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ §ÇÓ•l Ü˛°y (primary vascular tissue) G ˆÜ˛w#Î˚ ÙIy (pith) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ñ

~SÈyí˛¸y ˛õ!Ó˚ã˛e´ñ ÙIyÇ÷ñ !¢Ó˚ydÜ˛ Ü˛°y§Ù!‹T G ÙIyÓ˚ §Ùß∫ˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ !fiê˛!°Ó˚ (stele) í˛zÍ˛õ!_ âê˛yÎ˚–

ˆ˛õ!Ó˚ˆÏÓœÙ xMÈ˛°!ê˛ Ó‡hflÏÓ˚!Ó!¢‹T ~ÓÇ ~•z ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° Ó!•gflÏÜ˛ (cortex) G xhs˝gflÏˆÏÜ˛Ó˚

(endodermis) í˛zÍ˛õ!_ âˆÏê˛– ã˛ï%˛Ì≈ !•ˆÏfiê˛yˆÏçl hflÏÓ˚!ê˛ˆÏÜ˛ Ü˛ƒy!°˛õˆÏê˛ΔyˆÏçl (calyptrogen) Ó°y •Î˚ G ~•z hflÏÓ˚!ê˛

Ù)°e Óy root cap àë˛ˆÏlÓ˚ §ˆÏD ç!í˛¸ï˛ å!ã˛e 3.6)– xyˆÏàÓ˚ ò%!ê˛ xl%ˆÏFSÈˆÏò í˛z!Õ‘!áï˛ xyˆÏ°yã˛lyÎ˚ !•ˆÏfiê˛yˆÏçl G

!•ˆÏfiê˛yˆÏçˆÏlÓ˚ Ü˛yç §¡õˆÏÜ≈˛ !Ü˛S%È çyly ˆà°– !ÓK˛yl# •yl‹Ty•zˆÏlÓ˚ ~•z Ùï˛Óyò Óy !•ˆÏfiê˛yˆÏçl ï˛ˆÏ_¥Ó˚ §y•yˆÏÎƒ Î!òG

Ù)° x@˝ÃË˛yˆÏàÓ˚ ˆÜ˛y£Ï §Çàë˛ˆÏlÓ˚ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó˛õÓ˚ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ï˛Ìy!˛õ !•ˆÏfiê˛yˆÏçl ï˛_¥!ê˛ e&!ê˛˛õ)î≈–

!ÓˆÏ¢£Ïï˛ =ÆÓ#ç# G Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ xˆÏlÜ˛ˆÏ«˛ˆÏe x@˝Ãfli xMÈ˛° ˆ˛õ!Ó˚ˆÏÓœÙ G !≤’ˆÏÓ˚yˆÏÙ !ÓˆÏË˛!òï˛ lÎ˚–

!lô≈y!Ó˚ï˛ !•ˆÏfiê˛yˆÏçˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ !Ó!Ë˛ß¨ xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ §!

ë˛Ü˛Ë˛yˆÏÓ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y

G ˆÓyV˛yˆÏly ÎyÎ˚ ly– 3.3.3 * *#$ " + ' +, + (Korper-Kappe) : !ÓK˛yl# ÷ˆÏÎ˚ˆÏ˛õÓ˚ (Schuepp, 1917) ≤ÃÓï≈˛ˆÏl G Üœ˛ˆÏ§Ó˚

(Clawes, 1961) §ÙÌ≈ˆÏl @˝Ãy!Ùl# G Ê˛ƒyˆÏà§# (Gramineae and Fagaceae) ˆàyˆÏeÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝ÃÓ˚

ˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏï˛ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ï˛ˆÏ°Ó˚ ï˛yÓ˚ï˛ˆÏÙƒÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï !Ólƒy§ñ ‘T’ !ÓË˛yçlñ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝ÃÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° ò%!ê˛ ï˛ˆÏ° !ÓË˛y!çï˛ •Î˚ÈüüüÈ≤ÃÌÙ !ÓË˛yçl!ê˛ xl%≤ÃˆÏfli âˆÏê˛ ~ÓÇ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° §,‹T

x˛õï˛ƒ ˆÜ˛y£Ï=!° å≤Ãôylï˛ l#ˆÏã˛Ó˚ xÇ¢ä xl%˜ÏòˆÏâ≈ƒ !ÓË˛y!çï˛ •Î˚– Ë%˛RyÓ˚ Ù)ˆÏ°Ó˚ÈüÈx@˝ÃË˛yˆÏàÓ˚ (Zea mays)

ÙôƒÈüÈ°¡∫ˆÏFSÈˆÏò ~•z T-!ÓË˛yçl !Ólƒy§ á%Ó•z §%flõ‹T å!ã˛eÈüÈ3.7cä– ‘T’ÈüÈ~Ó˚ myÓ˚y §#Ùy !lˆÏò≈!¢ï˛

Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝ÃÓ˚ ~•z ò%!ê˛ xMÈ˛°ˆÏÜ˛ ÷ˆÏÎ˚ˆÏ˛õÓ˚ Ùï˛Óyò xl%ÎyÎ˚# Ü˛Ó˚˛õyÓ˚ (Korper) xÌ≈yÍ ˆò• (body) ~ÓÇ Ü˛y˛õ‰

ˆÏ˛õ (Kappe) xÌ≈yÍ ê%˛˛õ# (cap) x!Ë˛!•ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ ~•z Ü˛Ó˚˛õyÓ˚ÈüÈÜ˛y˛õ‰ˆÏ˛õ ï˛_¥!ê˛ (Korper-Kappe

theory) í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝ÃÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï !ÓˆÏ¢£Ï ˆ«˛ˆÏe í˛z˛õfliy˛õly Ü˛Ó˚y ˆàˆÏSÈ– ÷ˆÏÎ˚ˆÏ˛õÓ˚ ~•z Ùï˛Óyò!ê˛

!Óê˛˛õÈüÈxˆÏ@˝ÃÓ˚ !ê˛í˛z!lÜ˛yÈüÈÜ˛y˛õ≈y§ ï˛ˆÏ_¥Ó˚ å˛õÓ˚Óï≈˛# xl%ˆÏFSÈˆÏò xyˆÏ°yã˛ly ˆÌˆÏÜ˛ çyly ÎyˆÏÓä §ˆÏD

§ÙÜ˛«˛ ôÓ˚y •Î˚–
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NSOU CC-BT-07 73 3.3.4 )- ./ 0 (Quiescent centre) : ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)ˆÏ°Ó˚ Ù)°e G §!e´Î˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚

ÙôƒÓï≈˛#fliyˆÏl í˛z˛õ!fliï˛ ~Ü˛=FSÈ !Ü˛S%Èê˛y !l!fl;˛Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §Ùß∫ˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ñ xˆÏlÜ˛ê˛y ã˛yÜ˛!ï˛Ó˚ (disc) Ùï˛

xyÜ,˛!ï˛!Ó!¢‹T xÌÓy xô≈ˆÏày°yÜ,˛!ï˛ (hemispherical) xMÈ˛°!ê˛ xˆÏlˆÏÜ˛Ó˚ Ùï˛yl%§yˆÏÓ˚ Ü%˛•zˆÏ§rê˛ ˆ§rê˛yÓ˚ (quiescent

centre) å!ã˛e 3.7 A G Bä lyˆÏÙ x!Ë˛!•ï˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ åJensen, 1957; Clawes, 1961, 1976; Pillai & Pillai 1961; Byrne and

Himesh, 1970)– ˛õyŸª≈Óï≈˛# ˆÜ˛y£Ï=!° ï%˛°lyÎ˚ Ü%˛•zˆÏ§rê˛ ˆ§rê˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ Ùy•zˆÏê˛y!ê˛Ü‰˛

!ÓË˛yçl«˛Ùï˛y á%Ó•z ÙsiÓ˚– ~•z xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ˆ

Ü˛y£Ï=!° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ë˛y[˛yÓ˚ (reservoir) Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ñ Î!òG ˆÜ˛y£Ï=!°

Ó˚ Ü˛yÎ≈e´Ù Óy Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y §¡õˆÏÜ≈˛ ~álG §!ë˛Ü˛ !Ü˛S%È Ó°y ÎyÎ˚ ly– ï˛ˆÏÓ ˛õy!Ó˚˛õy!Ÿª≈Ü˛ xlƒylƒ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚

ï%˛°lyÎ˚ ~•z ˆÜ˛y£Ï=!° xyâyˆÏï˛ Ü˛Ù§ÇˆÏÓòl¢#°– ~SÈyí˛¸yñ Ù)ˆÏ°Ó˚ xˆÏ@˝ÃÓ˚ Ó,!k˛ Ó˚!•ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆàˆÏ° ~•z Ü%˛•zˆÏ§rê˛

ˆ§rê˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° ˛õ%lÓ˚yÎ˚ §!e´Î˚ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ G Ù)ˆÏ°Ó˚ Ó,!k˛ âê˛yÎ˚ ~ÓÇ Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝ÃÓ˚ çƒy!Ù!ï˛Ü˛ (geometry)

àë˛l Ó˚«˛y Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– 3.3.5 ; "&gt; , - (*( ./ (Root apices of dicotyledons) : Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝Ã

xÓfliylÓ˚ï˛˛≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ (initial cells) §ÇáƒyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚

Ù)°ÈüÈx@˝ÃˆÏÜ˛ !ï˛l!ê˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ å!ã˛e 3.8 : 1,2,3)– ~=!° l#ˆÏã˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆÏ°y– R $ 8 S +

(Ranunculus type) : ~•z ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝Ã ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï=!° ~Ü˛!ê˛ hflÏˆÏÓ˚ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~•z

ˆÜ˛y£Ï=!° ˆÌˆÏÜ˛ Ù)°e G Ù)ˆÏ°Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ xMÈ˛° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– í˛zòy•Ó˚î fl∫Ó˚*˛õ Ó˚ƒylylÜ%˛ˆÏ°§# (Ranunculaceae) ˆàye

G ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly ˆ«˛ˆÏe !°=!ÙˆÏly§# (Legaminosae) ˆàyˆÏeÓ˚ Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝ÃÓ˚

í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

TR 8$% S + (Casuarina type) : ~•z ˆ«˛ˆÏe ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï=!° ò%!ê˛ hflÏˆÏÓ˚ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ hflÏˆÏÓ˚Ó˚

ˆÜ˛y£Ï=!° ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛w#Î˚hflÏΩ˛Ü˛ Óy !fiê˛!° (central cylinder or stele), x˛õÓ˚ hflÏÓ˚!ê˛ Ó!•/hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ~!˛õí˛yÓ˚!Ù§

SÈyí˛¸yG Ù)°e í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚*˛õ Ü˛ƒy§%Î˚y!Ó˚ly§# (Casuarinaceae), ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏÎ˚§# (Proteaceae) ~ÓÇ

ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly ˆ«˛ˆÏe !°=!ÙˆÏly§# (Leguminosae) ˆàyˆÏeÓ˚ Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝ÃÓ˚
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Ü˛Ìy í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~•

z ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ xhs˝à≈ï˛ ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly ˆàyˆÏe ˆÎÙlñ ˆÓ˚yˆÏç§# (Rosaceae), !ê˛!°ˆÏÎ˚§# (Tiliaceae), Óy ç%à°ylˆÏí˛§#Ó˚

(Juglandaceae) Ù)°ÈüÈx@˝Ã ò%!ê˛ §y!Ó˚ˆÏï˛•z !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– !Ü˛v ~Ü˛!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛w#Î˚ hflÏΩ˛Ü˛ (stele) G xhs˝/Ó!•

/hflÏÓ˚ (inner cortex) ~ÓÇ xlƒ!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ó!•/ÈüÈÓ!•/hflÏÓ˚ (outer cortex) G Ù)°e ~ÓÇ Ó!•/hflÏˆÏÓ˚Ó˚ (cortex) §Óã˛y•zˆÏï˛

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ cÜ˛ (epidermis) à!ë˛ï˛ •Î˚– *R 8 U ; "&gt; S + (Common dicotyledonous type) : ~ˆÏ«˛ˆÏe

Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝Ã ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï=!° !ï˛l!ê˛ hflÏˆÏÓ˚ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– !ï˛l!ê˛Ó˚ ÙˆÏôƒ ≤ÃÌÙ hflÏÓ˚!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ cÜ˛

(epidermis) G Ù)°eñ

NSOU CC-BT-07 74 !mï˛#Î˚ hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ Ó!•/hflÏÓ˚ åÙyV˛áyˆÏl xÓ!fliï˛ä ~ÓÇ ï,˛ï˛#Î˚ hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛w#Î˚

hflÏΩ˛ˆÏÜ˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ âˆÏê˛– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚*˛õ x!ôÜ˛yÇ¢ !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝ÃÓ˚
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Root apex of monocotyledons) : ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ã˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ù)°ÈüÈx@˝Ã ˆòáy ÎyÎ˚– ÎÌyÈüüüÈ!ë˛Ü˛

í˛z˛õˆÏÓ˚ í˛z!Õ‘!áï˛ !mÓ#ç˛õe# Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝ÃÓ˚ !ï˛l!ê˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛ ≠ åÜ˛äñ åáä G åàäÈüÈ~Ó˚ Ùï˛ ~ÓÇ ã˛ï%˛Ì≈

≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe åâä í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈ~Ü˛Ó#ç˛õe# Ë)˛Ry– ~áyˆÏl ˛≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ §y!Ó˚ˆÏï˛

!ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– ~•z ≤ÃÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ Ù)°eñ cÜ˛ñ Ó!•/hflÏÓ˚ G ˆÜ˛w#Î˚ hflÏΩ˛Ü˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ fl∫yô#lË˛yˆÏÓ

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆÎ hflÏÓ˚!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ù)°e í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ Ü˛ƒy!°˛õˆÏê˛ΔyˆÏçl (calyptrogen) ÓˆÏ° å!ã˛e 3.8 4bä– 3.4 * $ %

!"# (Shoot apex) ~•z ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ ≤ÃÌÙyˆÏô≈ Ù)°ÈüÈx@˝Ã §¡õˆÏÜ≈˛ çyly ˆàˆÏSÈ– ~•z ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ ~•z Ë˛yˆÏà ~ál !Óê˛˛õ

x@˝Ã §¡õˆÏÜ≈˛ çyly ÎyˆÏÓ– §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y ˛õe xyˆÏòƒÓ˚ (leaf primordium) !ë˛Ü˛ í˛z˛õˆÏÓ˚ xÓ!fliï˛ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ (shoot) ˆÎ

≤Ãyhs˝#Î˚ (terminal) xÇ¢ ˆòáy ÎyÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛ !Óê˛˛õ x@˝Ã (shoot apex) ÓˆÏ°– í˛z!qˆÏòÓ˚ Spermatophyta- ~Ó˚ ÙˆÏôƒ

!Óê˛˛õ xˆÏ@˝Ã xyÜ,˛!ï˛àï˛ G xyÎ˚ï˛ˆÏlÓ˚ ÎˆÏÌ‹T ï˛yÓ˚ï˛Ùƒ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ÙôƒÈüÈ°¡∫ˆÏFSÈˆÏò (Median- longitudinal

section) §yôyÓ˚îï˛ ~•z !Óê˛˛õ x@˝Ã í˛z_° (convex) xÌÓy l#ã%˛ à¡∫%ç (low dome) xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚– !Ü˛v xˆÏlÜ˛ˆÏ«˛ˆÏe ˆÎÙl

xyÓ˚yÓ˚!Ü˛§‰ (Ararchis sp.), •zˆÏ°y!í˛Î˚y (Elodea sp.), !•˛õ˛õ%!Ó˚§ (Hippuris sp.), Ùy•z!Ó˚GÊ˛y•z°yÙ (Myriophyllum sp.)

~ÓÇ xˆÏlÜ˛ âyˆÏ§Ó˚ ˆ«˛ˆÏe (grass) ~•z x@˝ÃË˛yà ˆày°yÜ˛yÓ˚ ≤Ãyhs˝#Î˚ xÇ¢§• ¢B%˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ (cone-like) •Î˚–

Ü˛!lÊ˛yÓ˚ (Conifer) çyï˛#Î˚ Óƒ_´Ó#ç#ˆÏï˛ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ x@˝ÃË˛yà §Ó˚& G ¢yB˛ÓyÜ˛yÓ˚ (narrow and conical)– xyÓyÓ˚

Ü˛!ï˛˛õÎ˚ =ÆÓ#ç#Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ÎÌyÈüüüÈí»˛y•z!Ù§‰ (Drymis sp.), !•!Ó§Ü˛y§‰ §y•z!Ó!Ó˚Ü˛yˆÏ§ (Hibiscus sybiricus) ~•z

x@˝ÃË˛yà §yÙylƒ xÓï˛° (concave)– !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ §yôyÓ˚î Óƒy§ ådiameter) 130- 200

µm ˛õÎ≈hs˝ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Ü˛!ï˛˛õÎ˚ âyˆÏ§Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ~•z Óƒy§ 90 µm; Óƒ!ï˛e´ÙG °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ˆàˆÏSÈ–

ˆÎÙlÈüüüÈÜ˛°yàyˆÏSÈ (banana) !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ Óƒy§ 280 µm, !lÙ‰!Ê˛Î˚yÎ˚ (Nymphaea) 500 µm, çƒylˆÏÌy!Ó˚Î˚y

!Ù!í˛Î˚yÓ˚ ˆ«˛ˆÏe (Xanthorrhoea media) 1, 2, 8, 3 µm ~ÓÇ §y•zÜ˛y§ !Ó˚Ë˛°%ê˛yÎ˚ (Cycas revoluta) ~•z Óƒy§ ˛õÎ≈hs˝ !lî≈Î˚

Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ (Foster, 1940)– 3.4.1 5 . 26 (Plastochron) : ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õe xyòƒ (leaf primordium) ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l ÷Ó˚&

•GÎ˚yÓ˚ !ë˛Ü˛ xyˆÏà x@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y !Ü˛S%Èê˛y ≤Ã¢hflÏ •Î˚ ~ÓÇ ˛õyï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l G àë˛l (structural

development) §¡õ)î≈ •ˆÏ° ˙ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ˛õ%lÓ˚yÎ˚ §Ó˚& xÌ≈yÍ x≤Ã¢hflÏ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– Ê˛ˆÏ° !Óê˛˛õ xˆÏ@˝Ã e´Ùyß∫ˆÏÎ˚

Ü˛ï˛Ü˛=!° ≤Ã¢hflÏ G §Ó˚& xMÈ˛° (Schmidt,

NSOU CC-BT-07 75 1924) ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ e´Ùyß∫ˆÏÎ˚ !Óê˛˛õ xˆÏ@˝Ã ≤Ã¢hflÏ G x≤Ã¢hflÏ •GÎ˚yÓ˚

SÈ®ÙÎ˚ âê˛lyˆÏÜ˛ ˆÜ˛w Ü˛ˆÏÓ˚ ˙ xMÈ˛°=!°ˆÏÜ˛ ÎÌye´ˆÏÙ ÙƒyÜ˛!§Ùy° (maximal) ~ÓÇ !Ù!lÙy° (minimal) fliylÓ˚*ˆÏ˛õ

˛õ!Ó˚à!îï˛

Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ôyÓ˚yÓy!•Ü˛Ë˛yˆÏÓ ˛

õÓ˚ ˛õÓ˚ (successive) ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ ÙôƒÓï≈˛# x!ï˛Óy!•ï˛ §ÙÎ˚Ü˛y°ˆÏÜ˛ ≤’y§ˆÏê˛ye´l (plastochron) Ó°y •Î˚– å!ã˛e

3.9 A G Bä– 3.4.2 + * #$ .7!8 * + 9+ ' :;6 3 - 4 (Structural Organization of Shoot Apex—Cryptogams and Gymnosperms) :

§yôyÓ˚îï˛ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ x@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ §Ó ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚•z ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §Ùyl ˆÙÔ!°Ü˛ «˛Ùï˛y xyˆÏSÈ– !ÓK˛yl#

!fløí˛ê‰˛ (Schmidt, 1924)-~Ó˚ ÙˆÏï˛ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ x@˝ÃË˛yˆÏà ò%!ê˛ Ü˛°y xMÈ˛° !ÓòƒÙyl– ~Ü˛!ê˛ •° !ê˛í˛z!lÜ˛y (tunica),

x˛õÓ˚!ê˛ Ü˛˛õ≈y§ (corpus)– !fløí˛ê‰˛ ≤ÃhflÏy!Óï˛ ~•z ï˛_¥ !ê˛í˛z!lÜ˛yÈüÈÜ˛˛õ≈y§ ï˛_¥ (Tunica- corpus Theory) lyˆÏÙ

áƒyï˛– Ê˛§ê˛yÓ˚ (Foster, 1939) G xlƒylƒÓ˚y ˛õˆÏÓ˚ ~•z Ùï˛Óyò §ÙÌ≈l Ü˛ˆÏÓ˚l– ~•z ï˛ˆÏ_¥Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ í˛zFã˛ˆÏ◊î#Ó˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ å=ÆÓ#ç#ä !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ x@˝Ãfli Ó,!k˛ (apical growth), e´Ù˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î (gradual differentiation) ~ÓÇ

e´Ù!ÓÜ˛y¢ (gradual development) Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y §•ç •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– !Ü˛v x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ x˛õÓ˚ ò%!ê˛ ï˛_¥ ÎÌyÈüüüÈ•Ê

‰˛!Ù§ê˛yÓ˚ (Hofmister, 1857)üÈ~Ó˚ ≤ÃhflÏy!Óï˛ G ˆlˆÏà!° (Nageli, 1878) §Ù!Ì≈ï˛ x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï ï˛_¥ (Apical cell Theory)

~ÓÇ !•ˆÏfiê˛yˆÏçl ï˛_¥ (Histogen Theory) Îy myÓ˚y •yl‹Ty•zl (Hanstein, 1868) Ó!î≈ï˛ Ù)ˆÏ°Ó˚ x@˝ÃË˛yà Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y

ˆàˆÏ°G í˛zFã˛ˆÏ◊î#Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ~•z ï˛_¥ ˛õ!Ó˚ï˛ƒ_´ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– 3.4.2.1 "$A" , " ./ (Shoot tip of

Cryptogams) V !lí˛zÙƒyˆÏlÓ˚ (Newman, 1961) Ùï˛yl%§yˆÏÓ˚ !Óê˛˛õ x@˝Ã àë˛ˆÏlÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ï˛°!ê˛

á%Ó•z =Ó˚&c˛õ)î≈–

x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏò ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛

yÓ˚ (Pteridophyta) ˆ«˛ˆÏeñ ˆÎÙlÈüüüÈ°

y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ (Lycopodium), ˆ§°y!çˆÏl°y (Selaginella)

G Ê˛yî≈ˆÏày¤˛#Ó˚ (Polypodiacae) !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ x@˝ÃË˛yˆÏà ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ ˆÜ˛y£Ï Óï≈˛Ùyl å!ã˛e 3.10 A G Bä ~ÓÇ ~•z

ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ï˛° §Ùyhs˝Ó˚y° Óy ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛ly° (periclinal) !ÓË˛yçl myÓ˚y !Óê˛˛õ x@˝Ã à!ë˛ï˛ •Î˚– !§É ~Ê˛É G°Ê‰˛ (C.F.

Wolff, 1759) Ù%Ü%˛° !ÓÜ˛y¢ xl%§¶˛yl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ !àˆÏÎ˚ ˆòˆÏá!SÈˆÏ°l ˆÎ lï%˛l Ü˛!ã˛˛õyï˛yÓ˚ Ü˛°y (young leaf tissue) G lï%˛l

Ü˛!ã˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ü˛°y (young shoot tissue) í˛zq$ï˛ •Î˚ ~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚•z !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ x@˝Ã≤Ãyhs˝ ˆÌˆÏÜ˛– !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚

~•z x@˝Ãfli ≤Ãyhs˝#Ü˛ xMÈ˛°!ê˛ˆÏÜ˛ G°‰Ê‰˛ (Wolff) “punctum vegetationis”

lyˆÏÙ x!Ë˛!•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚l– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° !
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Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ ~•z xMÈ˛°!ê˛ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ x@˝ÃË˛yà “shoot apex” lyˆÏÙ í˛z!Õ‘!áï˛ •Î˚– 3.4.2.2 #? , " ./ (Shoot tip of

Gymnosperm) V Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏò ˆÎÙlñ !àB˛ˆÏày (Ginkgo), §y•zÜ˛y§ çyï˛#Î˚ (cycads), !§Ü%˛GÎ˚y (Sequoia) ~ÓÇ

!§í˛zˆÏí˛y§%ày (Pseudotsuga) xl%§¶˛yl Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáy ˆàˆÏSÈ !Óê˛˛õ x@˝Ã ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ Óy ˆ≤ÃyˆÏÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù myÓ˚y

à!ë˛ï˛– ~•z ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ˆÜ˛y£Ï

NSOU CC-BT-07 76 !ÓË˛yçl xƒy!rê˛!Üœ˛ly° (anticlinal Óy ï˛°§ÙˆÏÜ˛yî#ä G ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛ly° (periclinal Óy ï˛° §Ùyhs˝Ó˚y°ä

Ë˛yˆÏÓ âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛ ÎyÓ˚ Ê˛ˆÏ° §Ù@˝Ã !Óê˛˛õ xˆÏ@˝Ã ~Ü˛!ê˛ xMÈ˛° (zone) à!ë˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~•z xMÈ˛°!ê˛ˆÏÜ˛ §yÓ˚ˆÏÊ˛§

ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù (surface meristem) Ó°y •Î˚ (Popham, 1952)– ~•z ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛ˆÏÙÓ˚ §!e´Î˚ï˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ° ~!˛õí˛yÓ˚!Ù§

(epidermis) G xlƒylƒ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù Óy Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y í˛zq$ï˛ •Î˚– !ÓK˛yl# Ê˛fiê˛yÓ˚ (Foster, 1938) !àB˛ˆÏày Óy•zˆÏ°yÓy

(Ginkgo biloba)ÈüÈÎ˚ á%Ó §%flõ‹T ˆçyly° ˛õƒyê˛yl≈ (zonal pattern) °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚l– ~•z §yÓ˚ˆÏÊ˛§ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù ò%!ê˛

xÇˆÏ¢ !ÓˆÏË˛!òï˛ÈüüüÈåiä ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ x@˝ÃË˛yˆÏàÓ˚ ˆÜ˛y£Ï (apical initials) G !Ü˛S%Èê˛y l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ åiiä ˆÜ˛w#Î˚

Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï xMÈ˛° (a zone of central mother cells)– ~•z Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ •° ˆÜ˛y£Ï=!° Ó‡fli°Ü˛#Î˚

(polyhedral), xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óí˛¸ñ fli(° ≤Ãyã˛#Ó˚ G Ë˛ƒyÜ%˛G°Î%_´ §y•zˆÏê˛y≤’yçÙ!Ó!¢‹T– ˛≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ x@˝ÃË˛yˆÏàÓ˚

ˆÜ˛y£Ï=!° (apical initials), ï˛° §ÙˆÏÜ˛yî# !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ myÓ˚y

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛°y xMÈ˛° àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~•z xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!°

Ó˚ àë˛l ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ ôÓ˚ˆÏlÓ˚– ~•z xMÈ˛°!ê˛ˆÏÜ˛ Êœ˛ƒyB˛ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù Óy ˆ˛õ!Ó˚ˆÏÊ˛Ó˚y° ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù (Flank

meristem or peripheral meristem) ÓˆÏ°– ~•z xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ !e´Î˚y¢#°ï˛yÓ˚ òÓ˚&î Ó!•/hflÏÓ˚ (cortex),

ˆÏ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙ (procambim) G ˛õeÈüÈxyòƒ (leaf perimordium) í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆÜ˛w#Î˚ Ùyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ (a zone of

central mother cells) l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õ÷≈Ü˛y Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y Óy !Ó˚Ó ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù (rib meristem) xÓ!fliï˛ (Schuepp,

1926)– ~•z xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° áyí˛¸yË˛yˆÏÓ (vertical) !ÓlƒhflÏ G §ÓÜ˛!ê˛ ï˛ˆÏ° !ÓË˛yçl«˛Ù– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ~•z

xMÈ˛°!ê˛ !˛õÌ Óy ÙIy àë˛lÜ˛yÓ˚# xÇ¢Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– fiê˛yÓ˚!°Ç (Sterling, 1945, 1946)üÈ~Ó˚ Ùï˛yl%§yˆÏÓ˚

!§Ü%˛GÎ˚y G !§í˛zˆÏí˛y§%àyÎ˚ (Sequoia and Pseudotsuga) ~Ü˛!ê˛ •zí˛zˆÏÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù xMÈ˛° ÌyˆÏÜ˛– ~•z •zí˛zˆÏÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù

«%˛o «%˛o ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §Ù!‹T ~ÓÇ !˛õÌ Ùyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ÙôƒÓï≈˛# xÇˆÏ¢ xÓ!fliï˛– !lˆÏê˛!°§‰ (Gnetales) ˆày¤˛#ˆÏï˛

ˆÎÙlÈüüü•zˆÏÊ˛í»˛y xƒy°!ê˛!§Ùy (Ephedra altissima)ñ !lê˛yÙ !lÙˆÏlÓ˚ (Gnetum gnemon) !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚

Ó!•/ˆÏÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ (external cell layers) á%Ó•z §%flõ‹T (Gifford, 1943, Johnson, 1947)– ˆ˛õÎ˚y°y xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ~•z

xMÈ˛°!ê˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛ly° !ÓË˛yçl «˛Ùï˛y á%Ó o&ï˛– Ê˛ˆÏ° ~•z xMÈ˛°!ê˛Ó˚ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛w#Î˚

Ó,•òyÜ˛yÓ˚ xÇ¢ (inner core) à!ë˛ï˛ •Î˚ Îy §Ù@˝Ã Ë˛yˆÏÓ =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ !ê˛í˛z!lÜ˛y (tunica) G Ü˛˛õ≈y§ (corpus)

xMÈ˛ˆ

Ï°Ó˚ §ˆÏD ï%˛°ly Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚

å˛õÓ˚Óï≈˛# xl%ˆÏFSÈˆÏò !Ó¢ò çyly ÎyˆÏÓä– §%ï˛Ó˚yÇ ˆÜ˛ˆÏ¡õÓ˚ (Kemp, 1943) Ùï˛yl%ÎyÎ˚# Ó°y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ lï%˛l

˛õeÈüÈxyòƒ (leaf primordium) ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ §ÙÎ˚ !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ hflÏÓ˚ =!° á%Ó•z flõ‹T •ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚–

Óƒ_´Ó#ç#ˆÏï˛ !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ §Çàë˛l xl%ÎyÎ˚# ˆ˛õyÊ˛yÙñ (Popham, 1952) !ï˛l ≤ÃÜ˛yÓ˚ àë˛l ≤ÃÜ,˛!ï˛ °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚lÈ

~ÓÇ ˆ§=!° •ˆÏ°yÈüüüÈ (i) 8 4 8 S + (Cycas type) : ~ˆÏ«˛ˆÏe !ï˛l ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù xMÈ˛° ˆòáy ÎyÎ˚– ÎÌyÈüüüÈ

§yÓ˚ˆÏÊ˛§ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ùñ !Ó˚Ó ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù G ˆ˛õ!Ó˚ˆÏÊ˛Ó˚y° ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù Óy Êœ˛ƒyB˛ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù å!ã˛e 3.10 Cä–

NSOU CC-BT-07 77 (ii) *W * S + (Ginkgo type) : ~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õÑyã˛!ê˛ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù xMÈ˛° ˆòáy ÎyÎ˚– ÎÌyÈüüüÈ§yÓ˚ˆÏÊ˛§

ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ùñ ˆÜ˛w#Î˚ Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ïñ !Ó˚Ó ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ùñ ˆ˛õ!Ó˚ˆÏÊ˛Ó˚y° ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù Óy Êœ˛ƒyB˛ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù G

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ Ùï˛ xÓfliyhs˝Ó˚ xMÈ˛° (transitional zone) å!ã˛e 3.10Dä– (iii) &gt;? " % (*( 8 S + (Cryptomeria-Abies type) :

~!ê˛ !ë˛Ü˛ í˛z˛õ!Ó˚ í˛z!Õ‘!áï˛ !àB˛ˆÏày ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ lƒyÎ˚ !Ü˛v Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ Ùï˛ xÓfliyhs˝Ó˚ xMÈ˛° xl%˛õ!fliï˛ å!ã˛e

3.10Eä– 3.4.2.3 BC , 2 "' 8 + #D (Angiosperms and Tunica-Corpus theory) : !fløí˛ê‰˛ (Schmidt, 1924)üÈ~Ó˚ ï˛_¥ xl%ÎyÎ˚#

=ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ !Óê˛˛õ xˆÏ@˝Ã x@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y xMÈ˛ˆÏ° ò%!ê˛ xÇ¢ ˆòáy ÎyÎ˚ ÎÌyÈüüüÈ!ê˛í˛z!lÜ˛y (tunica) G

Ü˛˛õ≈y§ (corpus) å!ã˛e 3.11)– çl§l ~ÓÇ ê˛°ÓyˆÏê≈˛Ó˚ (Johnson and Tollbert, 1960) Ùï˛yl%§yˆÏÓ˚ !ê˛í˛z!lÜ˛y G Ü˛˛õ≈y§

ˆÎ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï=!° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq$ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆ§•z ˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏÜ˛ ˆÙê˛ΔyˆÏÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù (Metra meristem) lyˆÏÙ x!Ë˛!•ï˛

Ü˛Ó˚y •Î˚– R (Tunica) : ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ Ó!•/xyÓÓ˚î# xMÈ˛°ñ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ hflÏÓ˚!Ó!¢‹T– ~•z ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

hflÏˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy §yôyÓ˚îï˛ !l!ò≈‹T ÌyˆÏÜ˛ lyñ ~Ü˛•z àˆÏîÓ˚ ÙˆÏôƒ (within the same genus), ~Ü˛•z ˆàyˆÏeÓ˚ (same family)

ÙˆÏôƒ Óy ~Ü˛•z ≤Ãçy!ï˛Ó˚ (same species) ÙˆÏôƒñ ~Ùl!Ü˛ ~Ü˛!ê˛

í˛z!qˆÏòÓ˚ !

ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õÎ≈yˆ

ÏÎ˚ (
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indifferent developmental stages) ~•z hflÏˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#°– §yôyÓ˚îï˛ ~•z hflÏˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy ~Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛ lÎ˚

˛õÎ≈hs˝ !Óhfl,Ïï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏò ~•z §Çáƒy ~Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛ !ï˛ˆÏlÓ˚ ÙˆÏôƒ §#!Ùï˛– ˆÎÙlÈüüüÈâyˆÏ§

(grass) ˆÜ˛Ó°Ùye ~Ü˛!ê˛ !ê˛í˛z!lÜ˛y hflÏÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚– !Ü˛v !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe !ê˛í˛z!lÜ˛y hflÏˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy

§yôyÓ˚îï˛ ˆÓ¢#– ~•z xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° Ü˛˛õ≈y§ xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ xyÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ «%˛oñ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ !ÓË˛yçlÈüÈï˛°

≤Ãôylï˛ ï˛° §ÙˆÏÜ˛yî# xÌ≈yÍ ~ƒy!rê˛!Üœ˛ly° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– §%ï˛Ó˚yÇ ~•z ˆÜ˛y£Ï=!° í˛z!qòˆÏÜ˛ xyÎ˚ï˛ˆÏl Ó,!k˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛

§y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛álG Ü˛álG ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏò Ü˛!ï˛˛õÎ˚ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛ly° Óy ï˛° §Ùyhs˝Ó˚y° !ÓË˛yçlG âˆÏê˛

ÌyˆÏÜ˛– !ê˛í˛z!lÜ˛yÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ hflÏÓ˚•z ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ (initials) ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !lçfl∫ ~Ü˛!ê˛ Ùye =FSÈ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq$ï˛– ~•z

ˆÜ˛y£Ï=!° !ê˛í˛z!lÜ˛yÓ˚ xlƒylƒ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óí˛¸ñ Ë˛ƒyÜ%˛G° G !lí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ xyÎ˚ï˛lG ˆÓ¢# ~ÓÇ

xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ •y°Ü˛yË˛yˆÏÓ Ó˚!Oï˛ (light stained)– !ê˛í˛z!lÜ˛yÓ˚ §Ó ã˛y•zˆÏï˛ Ó!•/hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ cÜ˛ (epidermis) ~ÓÇ

cˆÏÜ˛Ó˚ §ˆÏD ç!í˛¸ï˛ xÇ¢=!°Ó˚G í˛zÍ˛õ!_ âˆÏê˛– ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly !ÓˆÏ¢£Ï í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe (Esau, 1965) !ê˛í˛z!lÜ˛yÓ˚

l#ˆÏã˛ xÓ!fliï˛ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ !ê˛í˛z!lÜ˛y hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛G âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛– !ê˛í˛z!lÜ˛y xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° Ü˛˛õ≈y§

xMÈ˛°ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ å!ã˛e 3.11aä– TR "' 8 (Corpus) : Ü˛˛õ≈y§ ~Ü˛!ê˛ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Óí˛¸ xMÈ˛° G !ê˛í˛z!lÜ˛y myÓ˚y

˛õ!Ó˚Ó,ï˛ å!ã˛e 3.11bä– ˆÜ˛y£Ï=!° §ÇáƒyÎ˚ xˆÏlÜ˛ ˆÓ¢#ñ xyÜ˛yˆÏÓ˚ !ê˛í˛z!lÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ Óí˛¸– ~•z xÇˆÏ¢

ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ï˛° !fliÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ly Ê˛ˆÏ° ˆÜ˛y£Ï=!° x§ÙË˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ– ~Ü˛!ê˛ §y!Ó˚ˆÏï˛

NSOU CC-BT-07 78 xÓ!fliï˛ Ü˛ï˛=!° ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï (initials) ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛˛õ≈y§ xMÈ˛°!ê˛ í˛zq$ï˛ •Î˚– ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl

!ÓK˛yl#Ó˚ (Philipson, 1947, Reeve, 1948) ÙˆÏï˛ =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ Ü˛˛õ≈y§ xÇ¢!ê˛ åxyô%!lÜ˛

˛õk˛!ï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáy ˆàˆÏSÈä xMÈ˛° ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ (zonations) Óƒ_´Ó#ç#Ó˚ §ˆÏD xˆÏlÜ˛ê˛y ï%˛°ly Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚– ˆÎÙlÈüüüÈ˛õyÙ (Palms), ÓÑy¢ (Sinocalamus) G x!ôÜ˛yÇ¢ !mÓ#ç˛õe# G Ü˛ƒyÜ‰˛ê˛y§ (Cactaceous) çyï˛#Î˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ~Ü˛•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ xMÈ˛°#Ü˛Ó˚î ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– §yôyÓ˚îï˛ Ó!•/hflÏÓ˚ (cortex), xhs˝gflÏÜ˛ (endodermis),

ÙIy (pith) G §ÇÓ•l Ü˛°y§Ù!‹T (vascular tissues) Ü˛˛õ≈y§ xMÈ˛° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ ò%!ê˛ xMÈ˛°•z å!ê˛í˛z!lÜ˛y

G Ü˛˛õ≈y§ä !Ó!Ë˛ß¨ Ü˛°y xMÈ˛° àë˛ˆÏlÓ˚ §ˆÏD ç!í˛¸ï˛ xÌÓy ÷ô%Ùye !ê˛í˛z!lÜ˛y xMÈ˛° ˆÌˆÏÜ˛•z !Ó!Ë˛ß¨ Ü˛°y

ˆÎÙlÈüüüÈÓ!•/hflÏÓ˚ñ xhs˝gflÏÜ˛ñ ÙIy G §ÇÓ•l Ü˛°y §Ù!‹TÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛– 3.4.2.4 7 (*( + #D (Mantle-Core

Theory) : ˆÜ˛yˆÏlyÓ˚*˛õ ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ï˛ˆÏ°Ó˚ (plane of division) í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ ly Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ˛õyÊ˛yÙ G ã˛ƒyl

(Popham and Chan, 1950) Ùƒyl‰ˆÏê˛°ÈüÈˆÜ˛yÓ˚ lyÙÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Ùï˛Óyò ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚l– ~•z ï˛_¥ xl%§yˆÏÓ˚

à¡∫%çyÜ˛yÓ˚ (dome-shaped) !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ Ó!•/ hflÏÓ˚!ê˛ !ê˛í˛z!lÜ˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ Ùƒyl‰ˆÏê˛° (mantle) Ó˚*ˆÏ˛õ

G ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ ÙIy xÇ¢!ê˛ Ü˛˛õ≈yˆÏ§Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ ˆÜ˛yÓ˚ (core) Ó˚*ˆÏ˛õ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– 3.4.2.5 "' 8 (Corpus type) :

xË˛ƒhs˝Ó˚#l àë˛ˆÏlÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ !ÓK˛yl# ˆ˛õyÊ˛yÙ (Popham, 1952) =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ !Óê˛˛õ xˆÏ@˝Ã

ò%Û≤ÃÜ˛yÓ˚ Ü˛˛õ≈yˆÏ§Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ (occurrence) °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚l– ≤ÃÌÙ!ê˛ §yôyÓ˚î =ÆÓ#ç# ≤ÃÜ,˛!ï˛ G !mï˛#Î˚!ê˛

Ê˛!îÙl§y ≤ÃÜ,˛!ï˛ ≠ 1. 8 U BC S + (General Angiosperm type) : X Y &gt; 3.10FR ~•z ˆ«˛ˆÏe Ü˛˛õ≈yˆÏ§ !ï˛l!ê˛ xMÈ˛° ˛õ,ÌÜ˛

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ÎÌyÈüüüÈi) ˆÜ˛w#Î˚ Ùyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xMÈ˛° (the zone of central mother cells); (ii) !Ó˚Ó (rib) ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù

Óy ˛õ÷≈Ü˛y Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ~ÓÇ (iii) Êœ˛ƒyB˛ (flank) ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù Óy ˆ˛õ!Ó˚ˆÏÊ˛Ó˚y° ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù– ˆ¢ˆÏ£ÏÓ˚ ò%!ê˛

xMÈ˛° ˆÜ˛w#Î˚ Ùyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ §ˆÏD x!Ó!FSÈß¨ ÌyˆÏÜ˛– 2. Z 8 S + (Opuntia type) : X Y &gt; 3.10GR ~•z

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ !Óê˛˛õ xˆÏ@˝Ã í˛z˛õˆÏÓ˚y_´ !ï˛l!ê˛ xMÈ˛° SÈyí˛¸y xyÓ˚G ~Ü˛!ê˛ xMÈ˛°G ˆòáy ÎyÎ˚– ~•z ã˛ï%˛Ì≈ xMÈ˛°!ê˛ •°

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ lƒyÎ˚ ~Ü˛!ê˛ xÓfliyhs˝Ó˚ xMÈ˛° (transitional zone)– ~•z xMÈ˛°!ê˛ ˆ˛õÎ˚y°yÜ,˛!ï˛ G ~Ó˚ xÓfliyl ˆÜ˛w#Î˚

Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï G !Ó˚Ó (rib) ~ÓÇ Êœ˛ƒyB˛ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛ˆÏÙÓ˚ (flank meristem) ÙˆÏôƒ ˆòáy ÎyÎ˚– !Ê˛!°˛õ§ˆÏlÓ˚ (Philipson,

1954) ÙˆÏï˛ ~•z xMÈ˛°!ê˛ §yÙ!Î˚Ü˛Ë˛yˆÏÓ §yôyÓ˚îï˛ ≤’y§ˆÏê˛ye´ˆÏlÓ˚ ˆ¢ˆÏ£ÏÓ˚ ˛õÎ≈yÎ˚Ü˛yˆÏ° ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚–

NSOU CC-BT-07 79 Ê˛!îÙl§y ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ !Óê˛˛õ x@˝ÃË˛yà xyÓ˚G !Ü˛S%È í˛z!qˆÏò ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚

!ÓK˛yl§¡øï˛ lyÙ=!° •ˆÏ°y ≠ Phoenix dactylifera, Chrysanthemm morifolium, Opuntia cylindrica, Bellis perennis, Xanthium

pensylvanicum, Liriodendron tulipifera and Bougainvillea spectabilis. 3.5 & $ % ! "# '( (Comparison between root apex and

shoot apex) : ~•z ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ Ù)° x@˝Ã G !Óê˛˛õ x@˝Ã §¡

57% MATCHING BLOCK 4/21

õˆÏÜ≈˛ xˆÏlÜ˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~ÓyÓ˚ Ù)° x@˝Ã ˆÎ§Ó
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ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢ˆÏ‹Tƒ !Óê˛˛õ x@˝Ã ˆÌˆÏÜ˛ xy°yòy ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆ§=!° xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆÏ°y– Ü˛ä Ù)° x@˝Ã !Óê˛˛õ

xˆÏ@˝ÃÓ˚ xˆÏ˛õ«˛yÎ˚ ï%˛°lyÙ)°Ü˛Ë˛yˆÏÓ •…fl∫– áä Ù)° x@˝Ã ˛õÓ≈ G ˛õÓ≈ÙˆÏôƒ !ÓˆÏË˛!òï˛ lÎ˚ñ ï˛y•z !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚

ï%˛°lyÎ˚ §Ó˚° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– àä Ù)ˆÏ°Ó˚ Ó!k≈˛£%è x@˝ÃË˛yˆÏà ¢yáy í˛zÍ˛õß¨Ü˛yÓ˚# xy!ò Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ÌyˆÏÜ˛ ly– âä

¢yáyÙ)°=!° Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝ÃÓ˚ !Ü˛S%Èê˛y !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚ xÓ!fliï˛ ˛õ!Ó˚ã˛e´ (pericycle) ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– .ä Ù)ˆÏ° Ù)°e (root

cap) Óï≈˛Ùyl ÌyÜ˛yÎ˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ xÓfliyl Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝ÃÓ˚ ˆ«˛ˆÏe !Ü˛S%Èê˛y í˛z˛õ≤Ãyhs˝#Î˚– ã˛ä Ù)ˆÏ° ˛õe xyòƒ (leaf

primordium) í˛zÍ˛õyòlÜ˛yÓ˚# xy!ò Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ÌyˆÏÜ˛ ly– ï˛y•z !Óê˛˛õ xˆÏ@˝Ã ˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛

˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛lÜ˛yˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l=!° ˆÎÙl ≤’y§ˆÏê˛ye´l å§ÙÎ˚Ü˛y°ä Ù)° xˆÏ@˝Ã ˆòáy ÎyÎ˚ ly– SÈä Ù)° §ÙylË˛yˆÏÓ ˜òˆÏâ≈ƒ

ÓyˆÏí˛¸ ï˛y•z ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ §ÙÎ˚ ç!ê˛°ï˛y ˆòáy ÎyÎ˚ ly– çä Ù)ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛ˆÏe !¢Ó˚ydÜ˛ Ü˛°y §Ù!‹Tñ ÎÌyÈüüüÈçy•zˆÏ°Ù

(xylem) G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù (phloem) ˛õy¢y˛õy!¢ G ˛õ,ÌÜ˛Ë˛yˆÏÓ x«˛#Î˚ Óƒy§yˆÏk≈˛ (radial) xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– !Ü˛v !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚

ˆ«˛ˆÏe ~Ü˛•z Óƒy§yˆÏk≈˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ~Ü˛ˆÏe Ë˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛° §ÇÎ%_´ (conjoint) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆòáy ÎyÎ˚– 3.6 $ % !"# &

%()% % *( $ +,% - ' .( ' / (Some informations on shoot apex related to flowering) : ˆàyˆÏÌÓ˚ (Göethe) ≤ÃÌyàï˛ Ùï˛Óyò!ê˛

“flowering shoot is homologus in vegetative shoot” xÌ≈yÍ ÚÚ˛õ%‹õ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ §Ù§Çfli xD– ~•z Ùï˛Óyò ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly

!ÓK˛yl#Ó˚ §ÙÌ≈l ˛õyÎ˚!l– !@˝ÃàÓ˚ (Gregoire, 1938) Ü˛°yfliylï˛y!_¥Ü˛ (histological) àˆÏÓ£ÏîyÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ≤Ã!ï˛fliy˛õly

Ü˛Ó˚ˆÏ°l ˆÎ ˛õ%‹õ í˛z!qˆÏòÓ˚ çll xD G §Ó≈ˆÏ¢£Ï ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ~•z xD!ê˛Ó˚ xy!ÓË≈˛yÓ •Î˚ ~ÓÇ ˛õ%‹õ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l

§¡õ!Ü≈˛ï˛ Ë˛yçÜ˛

NSOU CC-BT-07 80 Ü˛°yÓ˚ àë˛l xDç Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ (vegetative meristem) ï%˛°lyÎ˚ ˆÙÔ!°Ü˛Ë˛yˆÏÓ §¡õ)î≈ !Ë˛ß¨

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– !@˝ÃàˆÏÓ˚Ó˚ (Gregoire) ÙˆÏï˛ ˛õ%‹õyˆÏ«˛Ó˚ x@˝ÃË˛yà !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ !ê˛í˛z!lÜ˛yÈüÈÜ˛˛õ≈yˆÏ§Ó˚

Ó˚*˛õyhs˝Ó˚ lÎ˚– ˛õ«˛yhs˝ˆÏÓ˚ ˛õ%‹õyˆ

Ï«˛Ó˚ x@˝ÃË˛yà ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛

Ó,•òyÜ˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛yÓ˚ (core) “massif parenchymateaux”, Óï≈˛Ùyl ~•z xÇ¢!ê˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ myÓ˚y §,‹T

~Ü˛!ê˛ ì˛yÜ˛!l (mantle) myÓ˚y xyÓ,ï˛ “manchon meristematique”– ~•z ÙƒylˆÏê˛° xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ò%!ê˛ hflÏÓ˚

ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ¢ ~Ùl!Ü˛ §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ (vascular trace) í˛zÍ˛õ!_ âˆÏê˛– !@˝ÃàˆÏÓ˚Ó˚ ~•z Ùï˛Óyò

˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ˛õ!Ó˚ï˛ƒ_´ •Î˚– §yÙ!@˝ÃÜ˛Ë˛yˆÏÓ !ÓK˛yl#Ó˚y ~Ü˛!ê˛ !§k˛yˆÏhs˝ í˛z˛õl#ï˛ •l ˆÎ ˛õ%‹õ

˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ §ÙÎ˚ !Óê˛˛õ xˆÏ@˝Ã lyly!Óô xD§Çfliy!lÜ˛ G ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ (morphological and physiological)

˛õ!Ó˚Óï≈˛l âˆÏê˛ ÎyÓ˚ Ê˛ˆÏ° xDç !Óê˛˛õ x@˝Ã (vegetative shoot apex) ˛õ%‹õyˆÏ«˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏò

!Óê˛˛õ xˆÏ@˝Ã Ü˛y!«˛Ü˛ Ù%Ü%˛ˆÏ°Ó˚ xy!ÓË≈˛yÓ xy˛õyï˛ò,!‹TˆÏï˛ ˛õ%‹õ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ xÌ≈yÍ çllyˆÏDÓ˚ §ˆÏD ç!í˛¸ï˛

(Fahn, 1982) ~Ü˛!ê˛ âê˛ly– !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ Ùï˛ ˛õ%‹õyˆÏ«˛Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏà ≤’y§ˆÏê˛ye´!lÜ˛ (plastochronic) §ÙÎ˚ Ü˛y°

~ÓÇ xyÜ,˛!ï˛ G xyÎ˚ï˛ˆÏlÓ˚ ï˛#Ó ˛õ!Ó˚Óï≈˛l âê˛ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚ (Tucker, 1960ä– !Ê˛!°˛õ§ˆÏlÓ˚ ÙˆÏï˛ (Philipson, 1947, 1949),

!Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y í˛z!qò x«˛ˆÏÜ˛ ˜òˆÏâ≈ƒ Óyí˛¸ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– ~SÈyí˛¸y !ï˛!l ˛õ%‹õyˆÏ«˛Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏà

ò%!ê˛ xMÈ˛° ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚l– ÎÌyÈüüüÈåÜ˛ä Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y myÓ˚y §,‹T ~Ü˛!ê˛ Óí˛¸ xyÓÓ˚î# (envelope) xMÈ˛° ~ÓÇ

~•z xMÈ˛° ˆÌˆÏÜ˛•z ˛õ%‹õ Óy ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ¢ í˛zq$ï˛ •Î˚ó åáä !Ë˛ï˛Ó˚Ü˛yÓ˚ !Ó˚Ó ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù Óy ˛õ÷≈Ü˛y

Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y xMÈ˛°– ˆÓyÜ˛ (Boke, 1947), ˆ˛õyÊ˛yÙ G ã˛ƒyl (Popham and Chan, 1952), Ê˛yl G xlƒylƒ (Fahn et at., 1963)

•zï˛ƒy!òÓ˚ Ùï˛yl%§yˆÏÓ˚ !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ xDç xÓfliy (vegetative) ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ%‹õyˆÏ«˛Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏàÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l

â!ê˛ï˛ xÓfliyhs˝Ó˚ (transition) á%Ó•z e´Ùyß∫ˆÏÎ˚ §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚ å!ã˛e 3.12- A,B,Cä– ~•z xÓfliyhs˝ˆÏÓ˚Ó˚ §ÙÎ˚ !Óê˛˛õ

xˆÏ@˝ÃÓ˚ §Ó xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ (zones) ˆÜ˛yˆÏ£Ï lylyÓ˚Ü˛Ù ˛õ!Ó˚Óï≈˛l âê˛ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ˆÎÙlñ åÜ˛ä Ùy•zˆÏê˛y!ê˛Ü˛

!ÓË˛yçˆÏlÓ˚ §!e´Î˚ï˛y Ó,!k˛ ~Ü˛•z §ˆÏD Ùy•zˆÏê˛y!ê˛Ü˛ •zlˆÏí˛Ü˛§‰G (mitotic index) Óyí˛¸ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ åáä

Ó˚y•zˆÏÓy!lí˛z!Üœ˛Ü˛ xƒy!§í˛ñ !•ˆÏfiê˛yl G xlƒylƒ ˆ≤Ãy!ê˛l x!ôÜ˛ÙyeyÎ˚ ˜ï˛Ó˚# •Î˚ñ åàä ~ˆÏ[˛y≤’yç!ÙÜ˛

ˆÓ˚!ê˛!Ü˛í˛z°yˆÏÙÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •zï˛ƒy!ò– [!•!° (Healy, 1964), !àÊ˛í≈˛ G fiê%˛Î˚yê≈˛ (Gifford and Stewart,

1965)– ~•z xÓfliyhs˝ˆÏÓ˚Ó˚ §ÙÎ˚ ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly í˛z!qˆÏòÓ˚ åˆÎÙlÈüüüÈ~Ü˛Ü˛ í˛zÍ˛õß¨Ü˛yÓ˚# ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§ Óy

Ü˛ƒy!˛õ!ê˛í˛z°yÙ ˛õ%‹õ!Ólƒy§ í˛zÍ˛õß¨Ü˛yÓ˚# í˛z!qòä ˆ«˛ˆÏe !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ Ó,!k˛ Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚–

x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ñ Ü˛°yàyˆÏSÈ (banana) xÌÓy xylyÓ˚ˆÏ§ (pineapple) !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ !Ó˚Ó ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù Óy ˛õ÷≈Ü˛y Ë˛yçÜ˛

Ü˛°y ˆÓ!¢ÙyeyÎ˚ §!e´Î˚ •ˆÏÎ˚ GˆÏë˛ G í˛z!qòˆÏÜ˛ °¡∫y°!¡∫ Óyí˛¸ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%‹õñ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l §¡õ!Ü≈˛ï˛ xyÓ˚G

àˆÏÓ£Ïîy !Ó£ÏÎ˚Ü˛ ï˛Ìƒ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ (physiological) ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚y ÎyˆÏÓ–

NSOU CC-BT-07 81 ! ( 1. Y [\ T+ ] 4 - & "- ^ V (a) xy!ò Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ________ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ xÓfliy– (b) í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

ˆò• àë˛lÜ˛yÓ˚# Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yˆÏÜ˛ ________ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ÓˆÏ°– (c) fliyÎ˚# Ü˛°yÓ˚ !Ü˛S%È §ç#Ó ˆÜ˛y£Ï Îál•z !ÓË˛yçl«˛Ù

•Î˚ ï˛ál•z ˙ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï §Ù!‹TˆÏÜ˛ ________ ________ Ü˛°y ÓˆÏ°– (d) ˆÎ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y í˛z!qò xˆÏDÓ˚ Ók≈˛l¢#° xÇˆÏ¢

ˆÎÙlñ Ù)° G Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ________, ________ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ________ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ÓˆÏ°– (e) x@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛

Ü˛°yÓ˚ ˆÎ xÇ¢ Ó!•/cÜ˛ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ________ ÓˆÏ°– (f) x@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆÎ xÇ¢ Ó!•/hflÏÓ˚ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚

ï˛yˆÏÜ˛ ________ ________ ÓˆÏ°– (g) Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° ________, ________, ________ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ G

Ó‡§ÇáƒÜ˛ ˆ

Ü˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §y!Ó˚
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Óy hflÏΩ˛ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– (h) x@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛Ü˛°y Ù)ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ________, ________ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– (i) ≤Ã!ï˛!ê˛

!•ˆÏ‹TyˆÏçl ÙyˆÏl•z ________ ________ ˛õ%!OË)˛ï˛ §Ù!‹T– (j) ~Ü˛!ê˛Ùye x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï ________ ________ ˛õyGÎ˚y

ÎyÎ˚– 1 lÇ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ ¢∑=!° l#ˆÏã˛ ˆòGÎ˚y xyˆÏSÈ ≠ º*ˆÏîÓ˚ó ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ó ˆ≤ÃyˆÏê˛yí˛yÙ≈ó ~Ü˛!ê˛ Ùye ï˛ˆÏ°ñ

!Ü˛S%È àË˛#ˆÏÓ˚ñ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÎ˚ñ ˆàÔî Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yó ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ñ x@˝Ã Óy ¢#£Ï≈fliyˆÏlñ

@˝Ãyí˛z[˛ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù– 2. Y 8 B " X √R Y 4? 0 8 4 X ×R Y 4? _ (a) Ù)° xˆÏ@˝Ã ˛õyï˛y í˛zÍ˛õyòlÜ˛yÓ˚# xy!ò Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y

ÌyˆÏÜ˛– (b) !ê˛í˛z!lÜ˛yÓ˚ Ó!•/hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ cÜ˛ G cˆÏÜ˛Ó˚ í˛zq$ï˛ xÇ¢=!° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– (c) Ü˛˛õ≈y§ ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚– (d)

Ü˛˛õ≈yˆÏ§Ó˚ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚ !ê˛í˛z!lÜ˛y ÌyˆÏÜ˛– (e) !ê˛í˛z!lÜ˛y Ü˛˛õ≈y§ ï˛_¥ !Óê˛˛õ xˆÏ@˝Ã ≤ÃˆÏÎyçƒ– (f) !ê˛í˛z!lÜ˛y xMÈ˛ˆÏ°

!ÓË˛yçl ï˛° !ï˛l!ê˛–

NSOU CC-BT-07 82 (g) Ü%˛•zˆÏ§rê˛ ˆ§rê˛yÓ˚ !Óê˛˛õ xˆÏ@˝Ã ˆòáy ÎyÎ˚– (h) Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ly!°Ü˛y Óy![˛°=!° xÓ˚#Î˚

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– (i) Ë%˛RyÓ˚ Ù)ˆÏ°Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏà ‘T’ !Ólƒy§ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– (j) !àB˛ˆÏày Óy•zˆÏ°yÓyÎ˚ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚

x@˝ÃË˛yˆÏà á%Ó §%flõ‹T ˆçyly° ˛õƒyê˛yl≈ !ÓK˛yl# Ê˛§‰ê˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚l– 3. 4` 3 # T$ V (a)

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÓ˚ Ù)° xˆÏ@˝Ã ~Ü˛!ê˛Ùye x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~•z ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ã˛ï%˛fli°Ü˛#Î˚– (b)

í˛yÓ˚ÙyˆÏê˛yˆÏçl !ï˛lhflÏÓ˚ !Ó!¢‹T– (c) ã˛ï%˛Ì≈ !•ˆÏfiê˛yˆÏçl hflÏÓ˚!ê˛ˆÏÜ˛ Ü˛ƒy!°˛õˆÏê˛ΔyˆÏçl ÓˆÏ°– (d) ˆ˛õ!Ó˚ˆÏÓœÙ

xMÈ˛°!ê˛ Ó‡hflÏÓ˚!Ó!¢‹T– (e) Ü%˛•zˆÏ§rê˛ ˆ§rê˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ Ùy•zê˛!ê˛Ü˛ !ÓË˛yçl «˛Ùï˛y á%Ó•z o&ï˛– (f)

Ó˚ƒylylÜ%˛°y§ ≤ÃÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ Ù)° xˆÏ@˝ÃÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° Ù)°e G Ù)ˆÏ°Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ xMÈ˛° í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– (g) =ÆÓ#ç#

í˛z!qˆÏò !Óê˛˛õ x@˝Ã ï%˛°lyÎ˚ «%˛o– (h) §y•zÜ˛y§ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò !Óê˛˛õ x@˝Ã §yôyÓ˚îï˛ ≤Ã¢hflÏ •Î˚– (i) @˝Ãy!Ùl#

ˆàyˆÏe Ù)° xˆÏ@˝ÃÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏï˛ !ÓË˛yçl ï˛ˆÏ°Ó˚ ï˛yÓ˚ï˛ˆÏÙƒÓ˚ çlƒ ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ‘T’ !ÓË˛yçl ˛õk˛!ï˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚–

(j) Ü˛˛õ≈yˆÏ§Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° §ÙË˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ– (k) !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)°x@˝ÃˆÏÜ˛ !ï˛l!ê˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚y

•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– (l) •ylfiê˛y•zl !•ˆÏfiê˛yˆÏçl ï˛_¥!ê˛ ≤ÃÓ_≈l Ü˛ˆÏÓ˚l– (m) ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙ

=FSÈ=!° Ë)˛!Ù Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ÙˆÏôƒ •zï˛hflÏï˛/ SÈí˛¸yˆÏly ÌyˆÏÜ˛– (n) ˆ≤’ê˛ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù !ï˛l!ê˛ ï˛ˆÏ° !ÓË˛y!çï˛ •Î˚– (o)

Óƒ_´Ó#ç#Ó˚ !Óê˛˛õ xˆÏ@˝Ã ˆÎÙlñ !e´˛õˆÏê˛yˆÏÙ!Ó˚Î˚yÈüÈxƒy!Ó§ ≤ÃÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ Ùï˛ xÓfliyhs˝Ó˚ xMÈ˛°

xl%˛õ!fliï˛–

NSOU CC-BT-07 83 4. Y 8 3 1 ]B ;+ % 1 ]B 8 a V 1 (*( 1 1 (*( 2 (a) Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y (i) Ù)°e (b) ˆàÔî Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y (ii) !Óê˛˛õ x@˝Ã

(c) !ê˛í˛z!lÜ˛yÈüÈÜ˛˛õ≈y§ (iii) !ÓË˛yçl §«˛Ù (d) !ê˛í˛z!lÜ˛y (iv) xƒy!rê˛!Üœ˛ly° (e) Ü˛ƒy!°˛õˆÏê˛ΔyˆÏçl (v) ˆàÔî Ó,!k˛ 5. 8$

'AQ # # HI V (a) Ü˛ƒy§%Î˚y!Ó˚ly ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝ÃÓ˚ ò%•z!ê˛ ˆàyˆÏeÓ˚ í˛zòy•Ó˚î !òl– (b) ~Ü˛Ó#ç˛õe#

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ù)°ÈüÈx@˝Ã ˆòáy ÎyÎ˚– (c) Ùôƒ °¡∫ˆÏFSÈˆÏò !Óê˛˛õ xˆÏ@˝Ã xyÜ˛yÓ˚ í˛zòy•Ó˚î §• !°á%l– (d)

≤’y§ˆÏê˛ye´l ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~Ùl ò%!ê˛

í˛z!qˆÏòÓ˚ lyÙ !°á%l– (e) Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qò ˆÎÙlñ !§Ü%˛GÎ˚y G !§í˛zˆ

Ïí˛y§%àyÎ˚ !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° !Ü˛ !Ü˛ ï˛ˆÏ° !ÓË˛y!çï˛ •Î˚⁄ (f) Êœ˛ƒyB˛ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù Óy ˆ˛õ!Ó˚ˆÏÊ˛Ó˚y°

ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛ˆÏÙÓ˚ !e´Î˚y¢#°ï˛yÓ˚ òÓ˚&l Óƒ_´Ó#ç#Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl xÇ¢ í˛zq$ï˛ •Î˚⁄ (g) =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò

!ê˛í˛z!lÜ˛y hflÏˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy §yôyÓ˚îï˛ Ü˛!ê˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚⁄ (h) !ê˛í˛z!lÜ˛y xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ §Óã˛y•zˆÏï˛ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚

ˆÌˆÏÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl xÇ¢ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚⁄ (i) ˆÙê˛ΔyˆÏÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù (Metrameristem) ¢∑!ê˛Ó˚ xÌ≈ !Ü˛⁄ (j) Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛

=ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zòy•Ó˚î !òl ˆÎ §Ó ˆ«˛ˆÏe Óƒ_´Ó#ç#Ó˚ Ùï˛ Ü˛˛õ≈y§ xMÈ˛ˆÏ° xMÈ˛°#Ü˛Ó˚î ˆòáy ÎyÎ˚– (k) Ê˛!îÙl§y

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ !Óê˛˛õ x@˝Ã xyÓ˚ ˆÜ˛yˆÏly í˛z!qˆÏò ˆòáy ÎyÎ˚ !Ü˛⁄ í˛zòy•Ó˚î§• í˛z_Ó˚ !°á%l– (l) Ù)° G !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚

ò%•z!ê˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°á%l– (m) ˛õ%‹õ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ §ÙÎ˚ !Óê˛˛õ xˆÏ@˝Ã ˆÎ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚ ï˛yÓ˚ ò%!

ê˛

Ü˛yÓ˚î í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&

l– (

n) ÙƒylˆÏê˛°ÈüÈˆÜ˛yÓ˚ ï˛_¥ ˆÜ˛ ≤ÃîÎ˚l Ü˛ˆÏÓ˚l⁄ (o) !Ê˛!°˛õ§ˆÏlÓ˚ ÙˆÏï˛ !Óê˛˛õ xˆÏ@˝Ã Ü˛!ê˛ xMÈ˛° ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚⁄

NSOU CC-BT-07 84 3.1 ly!°Ü˛y Óy![˛° !Óê˛˛õ x@˝Ã åx@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yä xy!ò Ü˛!ã˛ ˛õyï˛y xÓ˚#Î˚ !Ólƒy§ Ù)°e Ù)°

x@˝Ã åx@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y !ã˛e lÇ 3.1 : ~Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛làï˛ ˆÓ˚áy!ã˛e–

NSOU CC-BT-07 85 !ã˛e lÇ 3.2 : ~Ü˛!ê˛ !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ °¡∫ˆÏFSÈò åˆÓ˚áy!ã˛ˆÏeä

100% MATCHING BLOCK 5/21

a b c d e f g h i j k

x@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y !lˆÏÓ!¢ï˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ˛õyŸª≈fli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y !ã˛e lÇ 3.3 :* * * * * * * * * !"# $ %* & *' ( ) * * +,* -.)* a.*

* /0 1** b.* 0 2 1** c.* 3 * * * 1** d.* 4 * ( 1** e.*5 1* f. Ó!•/ hflÏÓ˚ñ g.* !* 6 1* h.* #* * 78 ( 1** i.* 4 * ( 1 j.* #* * '9 1** k.* :

*; & *6 * &gt;4 =
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NSOU CC-BT-07 86 !ã˛e lÇ 3.5 : ' */0 * * &lt;? ** 0 !* * & *6 @ ; =*)* a. í˛yÓ˚ÙyˆÏê˛yˆÏçlñ b. ˆ˛õ!Ó˚ˆÏÓœÙñ c.

!≤’ˆÏÓ˚yÙ– a b c a !ã˛e lÇ 3.4 : ~Ü˛!ê˛ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÓ˚ Ù)ˆÏ°Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏàÓ˚ °¡∫ˆÏFSÈò a.* * A * # * * !* B&lt; 0 @

NSOU CC-BT-07 87 a b c d !ã˛e lÇ 3.6 : ** 0 !* *; =* * 3 C *;2 =*)**' /0 *D a.*2 0 1* b. ˆ˛õ!Ó˚ˆÏÓœÙñ c.** E 1** d.* 4 * !

0 F @

NSOU CC-BT-07 88 !ã˛e lÇ 3.7 : &lt; G *H * 3 C * *? ' (4* & *' ( @ a b c d e A B d e C A. 3 C * & *6 B. &lt; G *H * 3 * * @ a.

ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙñ b. Ü˛ˆÏê≈˛:ñ c. ˆ≤ÃyˆÏê˛yí˛yÙ≈ñ d. Ü%˛•zˆÏ§rê˛ ˆ§rê˛yÓ˚ñ e. Ù)°e C. Ë%˛Ry àyˆÏSÈÓ˚ Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝ÃÓ˚

°¡∫ˆÏFSÈò ‘T’ * ** 4 ?* & *' ( @

NSOU ? CC-BT-07 89 c d 1 a 2 3 b 4 !ã˛e lÇ 3.8 : !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝ÃÓ˚ °¡∫ˆÏFSÈò– a. Ù)°eñ b.

Ü˛ƒy!°˛õˆÏê˛ΔyˆÏçlñ c. Ó!•/hflÏÓ˚ñ d. cÜ˛– 1. Ó˚ƒylylÜ%˛°y§ ≤ÃÜ,˛!ï˛ñ 2. Ü˛ƒy§%Î˚y!Ó˚ly ≤ÃÜ,˛!ï˛ñ 3. §yôyÓ˚î

!mÓ#ç˛õe# ≤ÃÜ,˛!ï˛ñ 4. ~Ü˛Ó#ç˛õe# Ë%˛Ry ≤ÃÜ,˛!ï˛– a b c d e f A a b B !ã˛e lÇ 3.9 : A (a-f) ≤’y§ˆÏê˛ye´ˆÏlÓ˚ §ÙÎ˚

!Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ xyÜ,˛!ï˛àï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ °¡∫ˆÏFSÈˆÏòÓ˚ ˆÓ˚áy!ã˛ˆÏeÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– B

!Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ ˆÓ˚áy!ã˛e å°¡∫ˆÏFSÈòä

NSOU CC-BT-07 90 1 2 A B 3 6 4 5 5 4 C D 6 4 5 E 6 5 4 F 6 5 4 G 7 !ã˛e lÇ 3.10 : * 0 !* * & *6 *) A G B 0 * 2 7 '90 1 C.

§y•zÜ˛y§ ≤ÃÜ,˛!ï˛ñ D. !çÇˆÏày ≤ÃÜ,˛!ï˛ñ E. * ! 0 * ( * 4 * ? " * 1 F. §yôyÓ˚î =ÆÓ#ç# ≤ÃÜ,˛!ï˛ñ G. Ê˛!îÙl§y ≤ÃÜ,˛!ï˛ñ å1.

x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ïñ 2. ~Ü˛y!ôÜ˛ x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ïñ 3. §yÓ˚ˆÏÊ˛§ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ùñ 4. !Ó˚Ó ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ùñ 5. Êœ˛ƒyB˛

ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ùñ 6. ˆÜ˛w#Î˚ Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ïñ 7. Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ Ùï˛ xÓfliyhs˝Ó˚ xMÈ˛°ä–

NSOU CC-BT-07 91 a b !ã˛e lÇ 3.11 : !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ °¡∫ˆÏFSÈò åa-*0 2 9* L* b- ! ?= b a A a c B C !ã˛e lÇ 3.12 : A G B

!Óê˛˛õ x@˝Ã åa-x@˝ÃË˛yàó b- xy!ò Ü˛!ã˛ÈüÈ˛õyï˛yó c-Ü˛y!«˛Ü˛ Ù%Ü%˛°ä C-xy!ò Ü˛!ã˛ ¢yáy!ß∫ï˛ (branched)

˛õ%‹õ!Ólƒy§ (Primordial infloresence) !ã˛eyB˛ˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

NSOU CC-BT-07 92 3.7 + 0 ˆÎ Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° !ÓË˛yçl«˛Ù ˆ§•z ˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏÜ˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y (meristem or meristematic

tissue) ÓˆÏ° ~ÓÇ !ÓË˛yçˆÏl x«˛Ù Ü˛°yˆÏÜ˛ fliyÎ˚# Ü˛°y (permanent tissue) ÓˆÏ°– í˛z!qò xˆÏ«˛Ó˚ Ó!k≈˛£%è xMÈ˛ˆÏ°Ó˚

x@˝ÃË˛yˆÏà Óï≈˛Ùyl x@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y G

Ó,!k˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° í˛z!qò ˆò• à!ë˛ï˛ •Î˚–

í˛zÍ˛õ!_ñ xÓfliylñ Ü˛yç G ˆÜ˛y£Ï!ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ï˛° (plane) xl%ÎyÎ˚# ÎÌye´ˆÏÙ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆ◊î#!ÓË˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚ñ

ˆÎÙlÈüüüÈxy!ò Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yñ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ G ˆàÔî Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yñ x@˝Ãfliñ !lˆÏÓ!¢ï˛ G ˛õyŸª≈fli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yó

ˆ≤ÃyˆÏê˛yí˛yÙ≈ñ ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙ G @˝Ãyí˛z[˛ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ùó Ùy§ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ùñ ˆ≤’ê˛ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù G !Ó˚Ó

ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù Óy ˛õ÷≈Ü˛y Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y– §Ù ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˛õ%O !òˆÏÎ˚ Ù)° G !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ x@˝ÃË˛yà =!°

§Çà!ë˛ï˛– ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ Ù)° G !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ x@˝ÃË˛yà ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ xy!ò Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y myÓ˚y à!ë˛ï˛– Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝ÃÓ˚

àë˛l á%Ó•z §Ó˚° G Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝ÃÓ˚ x@˝ÃË˛yˆÏà ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ ê%˛!˛õÓ˚ Ùï˛ xÇ¢ Óy Ù)°e ÌyˆÏÜ˛– Ù)°ˆÏeÓ˚ xÓfliyˆÏlÓ˚

çlƒ Ù)ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛ˆÏe x@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ~Ü˛ê%˛ àË˛#ˆÏÓ˚ xÓ!fliï˛ xÌ≈yÍ í˛z˛õ≤Ãyhs˝#Î˚– ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÓ˚ Ù)°

xˆÏ@˝Ã ~Ü˛!ê˛ Ùye x@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~•z ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ã˛ï%˛fli°Ü˛#Î˚ Óy Ü˛álG Ü˛álG

!efli°Ü˛#Î˚– í˛zß¨ï˛ ˆ◊î#Ó˚ í˛z!qˆÏò Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝Ã ~Ü˛ò° x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~•z ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ !e´Î˚y¢#°ï˛yÓ˚

òÓ˚&l Ù)ˆÏ° lï%˛l lï%˛l ˆÜ˛y£Ï §ÇˆÏÎy!çï˛ •Î˚– =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝ÃÓ˚ ò#â≈ˆÏFSÈˆÏò !ï˛l!ê˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y

xMÈ˛° Óy !•ˆÏfiê˛yˆÏçl ˆòáy ÎyÎ˚ÈüüüÈxMÈ˛°=!° •° ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙñ ˆ≤ÃyˆÏê˛í˛yÙ≈ ~ÓÇ Ë)˛!Ù Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y– ã˛ï%˛Ì≈

xMÈ˛°!ê˛ˆÏÜ˛ Ü˛ƒy!°˛õˆÏê˛ΔyˆÏçl ÓˆÏ° ~ÓÇ xMÈ˛°!ê˛ Ù)°e àë˛ˆÏlÓ˚ §ˆÏD ç!í˛¸ï˛– Ü˛ï˛Ü˛=!° §˛õ%‹õÜ˛ ˆàyˆÏeÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï !ÓˆÏ¢£Ï ˆ«˛ˆÏe Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝ÃÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏï˛ !Ë˛ß¨ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ !Ólƒy§ ˛õk˛!ï˛ ‘T’ !ÓË˛yçl °«˛ƒ Ü˛Ó˚y

ˆàˆÏSÈ åˆÎÙlÈüüüÈË%˛RyÓ˚ Ù)ˆÏ°Ó˚ x@˝ÃË˛yàä– xˆÏlÜ˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe# Ù)ˆÏ°Ó˚ Ù)°e G §!e´Î˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚

ÙôƒÓï≈˛#fliyˆÏl xÓ!fliï˛ ~Ü˛=FSÈ !Ü˛S%Èê˛y !l!fl;˛Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §Ùß∫ˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ ~Ü˛!ê˛ ã˛yÜ˛!ï˛Ó˚ Ùï˛ xÇ¢ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚

~ÓÇ ˆ§•z fliyl!ê˛ˆÏÜ˛ Ü%˛•zˆÏ§rê˛ ˆÜ˛w ÓˆÏ°– ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏˆÏÓ˚Ó˚ §ÇáƒyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚

!mÓ#ç˛õe# G ~Ü˛Ó#ç˛õe#Ó˚ Ù)° x@˝ÃˆÏÜ˛ Ü˛ï˛Ü˛=!° ≤ÃÜ,˛!ï˛àï˛ Óy (type)~ Ë˛yà Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

ˆÎÙlÈüüüÈÓ˚ƒylylÜ%˛°y§ñ Ü˛ƒy§%Î˚y!Ó˚ly G §yôyÓ˚î !mÓ#ç˛õe# ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ Ù)°ÈüÈx@˝Ã •zï˛ƒy!ò– í˛z!qò !Óê˛˛õ

xˆÏ@˝ÃÓ˚ x@˝ÃË˛yˆÏàÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ G xyÎ˚ï˛ˆÏlÓ˚ ÎˆÏÌ‹T ï˛yÓ˚ï˛Ùƒ xyˆÏSÈ– !Óê˛˛õ xˆÏ@˝Ã e´Ùyß∫ˆÏÎ˚ Ü˛ï˛Ü˛=!° ≤Ã¢hflÏ G

§Ó˚& xMÈ˛° ≤Ã!ï˛fliy!˛õï˛ Ü˛Ó˚y ˆàˆÏSÈ G ~•z fliyl=!°˛õÓ˚ˆÏÜ˛ ÙƒyÜ˛!§Ùy° G !Ù!lÙy° (maximal and minimal) fliyl Ó°y •Î˚–

ôyÓ˚yÓy!•Ü˛Ë˛yˆÏÓ ˛õÓ˚˛õÓ˚ ˛õeÈüÈxyòƒ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ ÙôƒÓï≈˛# x!ï˛Óy!•ï˛ §ÙÎ˚Ü˛y°ˆÏÜ˛ ˛≤’y§ˆÏê˛ye´l

(plastochron) ÓˆÏ°– !Óê˛˛õ x@˝Ã §Çàë˛ˆÏlÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÜ˛y£Ï!ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ï˛°!ê˛ á%Ó•z =Ó˚&c˛õ)î≈– x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏò

åí˛zòy•Ó˚îÈüÈ°

y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õ!í˛Î˚yÙñ ˆ§°y!çˆÏl°

y •zï˛ƒy!òä !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ x@˝ÃË˛yˆÏà ~Ü˛ Óy ~Ü˛

y!ôÜ˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ï˛° §Ùyhs˝Ó˚y° !ÓË˛yçˆÏlÓ˚

myÓ˚y !Óê˛˛õ x@˝Ã à!ë˛ï˛ •Î˚– Óƒ_´Ó#ç#
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NSOU CC-BT-07 93 í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ï˛° §ÙˆÏÜ˛yî# G ï˛°ÈüÈ§Ùyhs˝Ó˚y° í˛zË˛Î˚ ï˛ˆÏ°•z !ÓË˛yçl âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛–

Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ !Óê˛˛õ xˆÏ@˝Ã !ï˛l ≤ÃÜ˛yÓ˚ àë˛l åÎÌyÈüüüÈ§y•zÜ˛y§ñ !àB˛ˆÏày G !e´˛õˆÏê˛yˆÏÙ!Ó˚Î˚yä

˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚È– !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ x@˝Ãfli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ò%!ê˛ Ü˛°y xMÈ˛ˆÏ° !ÓˆÏË˛!òï˛ÈüÈ!ê˛í˛z!lÜ˛y G Ü˛˛õ≈y§– !ê˛í˛z!lÜ˛y

xMÈ˛° Ü˛˛õ≈y§ xMÈ˛°ˆÏÜ˛ Óy•zˆÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– !ê˛í˛z!lÜ˛yÓ˚ !ÓË˛yçl ï˛° ~Ü˛!ê˛ Óy ï˛° §ÙˆÏÜ˛yî#–

Ü˛˛õ≈yˆÏ§Ó˚ !ÓË˛yçl ï˛° xˆÏlÜ˛– Ü˛˛õ≈y§ xMÈ˛° ò% ≤ÃÜ˛yÓ˚ÈüüüÈ§yôyÓ˚î =ÆÓ#ç# ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ~ÓÇ Ê˛!îÙl§y

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ≤ÃÌÙ ≤ÃÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ !ï˛l!ê˛ xMÈ˛°ñ ÎÌyÈüüüÈˆÜ˛w#Î˚ Ùyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xMÈ˛°ñ !Ó˚Ó ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù Óy ˛õ÷≈Ü˛y

Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y G Êœ˛ƒyB˛ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù Óy ˛õyŸª≈ˆÏòˆÏ¢Ó˚ åˆ˛õ!Ó˚ˆÏÊ˛Ó˚y°ä Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y– !mï˛#Î˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ xyÓ˚G

~Ü˛!ê˛ xMÈ˛° ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ G ~•z xMÈ˛°!ê˛ •° Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ lƒyÎ˚ ~Ü˛!ê˛ xÓfliyhs˝Ó˚ xMÈ˛°ñ Îy xyˆÏàÓ˚ !ï˛l!ê˛

xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ÙyV˛áyˆÏl ˆòáy ÎyÎ˚– ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ï˛ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ ly Ü˛ˆÏÓ˚ ÙƒylˆÏê˛°ÈüÈˆÜ˛yÓ˚ ï˛_¥

xl%ÎyÎ˚# !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ Ó!•/hflÏÓ˚!ê˛ ÙƒylˆÏê˛° G ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ ÙIy xÇ¢!ê˛ Ü˛˛õ≈yˆÏ§Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ ˆÜ˛yÓ˚ Ó˚*ˆÏ˛õ

Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– Ù)° G !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ x@˝ÃË˛yà xyË˛ƒhs˝!Ó˚î àë˛ˆÏl ÎˆÏÌ‹T ˛õyÌ≈Ü˛ƒ xyˆÏSÈ– ˛õ%‹õ

˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ §ÙÎ˚ !Óê˛˛õ xˆÏ@˝Ã lyly!Óô ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ~ÓÇ Ü˛°yfliylï˛y!_¥ (physiological and histological)

˛õ!Ó˚Óï≈˛l âˆÏê˛ ÎyÓ˚ Ê˛ˆÏ° í˛z!qˆÏòÓ˚ xDç !Ó˛õê˛ x@˝Ã ˛õ%‹õyˆÏ«˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– 3.9 + - 1 23 1. Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y !Ü˛ ~ÓÇ

ˆÜ˛yÌyÎ˚ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚⁄ 2. Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ Ü˛ï˛Ü˛=!° ˜Ó!¢‹Tƒ !°á%l– 3. í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆò• Ü˛y•yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ 4. xy!ò

Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y Óy ˆ≤ÃyˆÏÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù Ü˛#⁄ 5. í˛zÍ˛õ!_ xl%ÎyÎ˚# Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆ◊î#!ÓË˛yà Ü˛Ó˚&l– 6. xÓfliyl xl%ÎyÎ˚#

Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆ◊î#!ÓË˛yà Ü˛Ó˚&l– 7. ˆ≤ÃyˆÏê˛yí˛yÙ≈ Ü˛#⁄ ~•z xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ Ü˛yç §¡õˆÏÜ≈˛ !°á%l– 8. ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚

yˆÏÙÓ˚

Ü˛yç §¡õˆÏÜ˛≈ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 9. @˝

Ãyí˛z[˛ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛ˆÏÙÓ˚ xÓfliyl ˆÜ˛yÌyÎ˚⁄ ~•z xMÈ˛° ˆÌˆÏÜ˛ !Ü˛ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ •Î˚⁄ 10. Ùy§ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù G

ˆ≤’ê˛ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛ˆÏÙÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°á%l– 11. !Ó˚Ó ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù Óy ˛õ÷≈Ü˛y Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ Ü˛yç Ü˛#⁄ 12. í˛z!qò

Ù)°ÈüÈx@˝Ã §¡∫ˆ

Ï¶˛ §Ç!«˛Æ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 13. ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•

zê˛yÓ˚ x@˝Ãfli ˆÜ˛y£Ï §¡∫ˆÏ¶˛ §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ !°á%l– 14. í˛zFã˛ˆÏ◊î#Ó˚ í˛z!qˆÏò ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y !Ü˛ Ë˛yˆÏÓ à!ë˛ï˛ •Î˚⁄

NSOU CC-BT-07 94 15. !•ˆÏfiê˛yˆÏçl ï˛_¥ ˆÜ˛ ≤ÃîÎ˚l Ü˛ˆÏÓ˚l⁄ ~•z ï˛_¥ §¡õˆÏÜ≈˛ §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ !°á%l– 16. !ï˛l!ê˛ !•ˆÏfiê˛yˆÏçl

xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ lyÙ !°á%l– 17. í˛yÓ˚ÙyˆÏê˛yˆÏçlñ !≤’ˆÏÓ˚yÙ G ˆ˛õ!Ó˚ˆÏÓœˆÏÙÓ˚ Ü˛yç §¡õˆÏÜ≈˛ §

ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&l– 18.

Üœ˛ƒy!°˛õˆÏê˛ΔyˆÏçl Ü˛#⁄ 19. ‘T’ !Ólƒy§ ˛õk˛!ï˛ Ü˛#⁄ í˛zòy•Ó˚î §•ˆÏÎyˆÏà Óƒyáƒy Ü˛Ó˚&l– 20. Ÿã%˛ˆÏÎ˚ˆÏ˛õÓ˚ Ùï˛Óyò!ê˛

Ü˛#⁄ ~•z Ùï˛Óyò ˆÜ˛yl‰ ï˛ˆÏ_¥Ó˚ §ÙÜ˛«˛ ôÓ˚y •Î˚⁄ 21. Ü˛Ó˚˛õyÓ˚ G Ü˛y˛õ‰ˆÏ˛õ ¢∑ ò%!ê˛Ó˚ xÌ≈ Ü˛#⁄ 22.

Ü%˛•zˆÏ§rê˛ ˆ§rê˛yÓ˚ Ü˛y•yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ 23. Ü%˛•zˆÏ§rê˛ ˆ§rê˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛yç §¡õˆÏÜ≈˛ !Ü˛S%È ï˛Ìƒ çylyl– 24. !mÓ#ç˛õe#

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)°ÈüÈx@˝Ã Ü˛Î˚!ê˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛

Ó˚⁄ í˛zòy•Ó˚î §•ˆÏÎyˆÏà í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&l– 25. ~Ü˛

Ó#ç˛õe# G !mÓ#ç˛õe# Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝ÃÓ˚ ˛

õyÌ≈Ü˛ƒ=!° í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&l– 26. !

Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ §ÇK˛y !òl– 27. Ùƒy!:Ùy° G !Ù!lÙy° fliyl Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚⁄ 28. ≤’y§ˆÏê˛ye´l §¡

õˆÏÜ≈˛ §

ÇˆÏ«˛ˆÏ˛

õ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&

l– 29.

Óƒ_´Ó#

ç# í˛z!

qˆÏòÓ˚ !Óê˛˛õ

xˆÏ@˝ÃÓ˚ §Çàë˛l §¡õˆÏÜ≈˛ §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ !°á%l– 30. §yÓ˚ˆÏÊ˛§ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ù Ü˛#⁄ 31. ˆ˛õyÊ˛yÙ ~Ó˚ Ùï˛ xl%ÎyÎ˚# Óƒ_´Ó#ç#

í˛z!qˆÏòÓ˚ !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ àë˛l Óƒyáƒy Ü˛Ó˚&l– 32. !ê˛í˛z!lÜ˛yÈüÈÜ˛˛õ≈y§ ï˛_¥ §¡õˆÏÜ≈˛ §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ Óî≈ly Ü˛Ó˚&l–

33. ÙƒylˆÏê˛°ÈüÈˆÜ˛yÓ˚ ï˛_¥ ˆÜ˛ ≤ÃîÎ˚l Ü˛ˆÏÓ˚l⁄ ~ §¡õˆÏÜ≈˛ Îy çyly xyˆÏSÈ !°á%l– 34. Ü˛˛õ≈y§ xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ Ü˛Î˚!ê˛

≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò ˆòáy ÎyÎ˚⁄ ˆÎ ˆÜ˛yl ~Ü˛!ê˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò !°ˆÏá ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚&l– 35. Ù)°ÈüÈx@˝ÃˆÏÜ˛ !Ü˛ Ë˛yˆÏÓ !Óê˛˛õ

xˆÏ@˝ÃÓ˚ §ˆÏD ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚⁄ 36. !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ ˛õ%‹õyˆÏ«˛ xÓfliyhs˝Ó˚ !Ü˛Ë˛yˆÏÓ §Çà!ë˛ï˛ •Î˚

ï˛y•

y §

ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛

Ó˚&

l–
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Y # V 37. í˛z!

qò Ù)°ÈüÈxˆÏ@˝ÃÓ˚ §Çàë˛l !Ü˛Ë˛yˆÏÓ §¡õß¨ •Î˚ í˛zòy•Ó˚î§• !°á%l– 38. =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò !Óê˛˛õ xˆÏ@˝ÃÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ G

Ü˛°y §Çàë˛l §¡õˆÏÜ≈˛ Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– 3.10 * 4

NSOU CC-BT-07 95 $ (3.8 ~Ó˚ xÇ¢ä 1. (a) º*ˆÏîÓ˚ó (b) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ó (c) ˆàÔî Ë˛yçÜ˛ó (d) x@˝Ã Óy ¢#£Ï≈Ë˛yˆÏàñ x@˝Ãflió

(e) ˆ≤ÃyˆÏê˛yí˛yÙ≈ó (f) @˝Ãyí˛z[˛ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛Ùó (g) ~Ü˛!ê˛ Ùye ï˛°ó (h) !Ü˛S%È àË˛#ˆÏÓ˚ó (i) ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ó

(j) ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÎ˚– 2. (

27% MATCHING BLOCK 7/21

a) (×); (b) (√); (c) (√); (d) (×); (e) (√); (f) (×); (g) (×); (h) (×); (i) (√); (j) (√) 3. (a) •Ñƒyó (b) lyó (c) •Ñƒyó (d) •Ñƒyó (e) lyó (f)

•Ñƒyó (g) •Ñƒyó (h) •Ñƒyó (i) •Ñƒyó (j) lyó (k) •Ñƒyó (l) •Ñƒyó (m) •Ñƒyó (n) lyó (o) •

Ñƒy– 4. (a) G (iii) ó (b) G (v)ó (c) G (ii); (d) G (iv); (e) G (i); 5. (a) ~Ü˛Ü˛ 3.3.5 xÇ¢ ˆòá%l– (b) ~Ü˛Ü˛ 3.3.6 xÇ¢ ˆòá%l– (c)

~Ü˛Ü˛ 3.4 (≤ÃÌÙ xÇ¢ä ˆòá%l– (d) ~Ü˛Ü˛ 3.4.1 xÇ¢ ˆòá%l– (e) ~Ü˛Ü˛ 3.4.2.2 å≤ÃÌÙ xl%ˆÏFSÈˆÏòÓ˚ ≤ÃÌÙ xÇ¢ä ˆòá%l– (f)

~Ü˛Ü˛ 3.4.2.2 å≤ÃÌÙ xl%ˆÏFSÈˆÏòÓ˚ Ùôƒ xÇ¢ä ˆòá%l– (g) ~Ü˛Ü˛ 3.4.2.3 å≤ÃyÓ˚Ω˛ä xÇ¢ ˆòá%l– (h) ~Ü˛Ü˛ 3.4.2.3 åˆ¢£Ï

xÇ¢ä ˆòá%l– (i) ~Ü˛Ü˛ 3.4.2.3 å≤ÃÌÙ xl%ˆÏFSÈˆÏòÓ˚ ≤ÃyÓ˚Ω˛ä xÇ¢ ˆòá%l– (j) ~Ü˛Ü˛ 3.4.2.3 åˆ¢£Ï xÇ¢ä ˆòá%l– (k)

~Ü˛Ü˛ 3.4.2.5 åˆ¢£Ï Ë˛yàä ˆòá%l– (l) ~Ü˛Ü˛ 3.5 xÇ¢ ˆòá%l– (m) ~Ü˛Ü˛ 3.6 å!mï˛#Î˚ xl%ˆÏFSÈòä ˆòá%l– (n) ~Ü˛Ü˛ 3.4.2.4

xÇ¢ ˆòá%l– (o) 3.6 åï,˛ï˛#Î˚ xl%ˆÏFSÈòä ˆòá%l– 8 ' ) HI (3.9) xÇˆÏ¢Ó˚ í˛z_Ó˚

NSOU CC-BT-07 96 1. ~Ü˛Ü˛ 2.2, 2.3 ~ÓÇ 3.1 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 2. ~Ü˛Ü˛ 2.3, 3.1 ~ÓÇ 3.2 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 3. ~Ü˛Ü˛ 3.1 xÇˆÏ¢

ˆòá%l– 4. ~Ü˛Ü˛ 3.2.1 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 5. ~Ü˛Ü˛ 3.2.2 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 6. ~Ü˛Ü˛ 3.2.3 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 7. ~Ü˛Ü˛ 3.2.4 xÇˆÏ¢

ˆòá%l– 8. ~Ü˛Ü˛ 3.2.4 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 9. ~Ü˛Ü˛ 3.2.4 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 10. ~Ü˛Ü˛ 3.2.5 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 11. ~Ü˛Ü˛ 3.2.5 xÇˆÏ¢

ˆòá%l– 12. ~Ü˛Ü˛ 3.3 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 13. ~Ü˛Ü˛ 3.3.1 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 14. ~Ü˛Ü˛ 3.3.1 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 15. ~Ü˛Ü˛ 3.3.2 xÇˆÏ¢

ˆòá%l– 16. ~Ü˛Ü˛ 3.3.2 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 17. ~Ü˛Ü˛ 3.3.2.1 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 18. ~Ü˛Ü˛ 3.3.2.1 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 19. ~Ü˛Ü˛ 3.3.3

xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 20. ~Ü˛Ü˛ 3.3.3 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 21. ~Ü˛Ü˛ 3.3.3 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 22. ~Ü˛Ü˛ 3.3.4 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 23. ~Ü˛Ü˛ 3.3.4

xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 24. ~Ü˛Ü˛ 3.3.5 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 25. ~Ü˛Ü˛ 3.3.5 ~ÓÇ 3.3.6 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 26. ~Ü˛Ü˛ 3.4 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 27.

~Ü˛Ü˛ 3.4.1 xÇˆÏ¢ ˆòá%l–

NSOU CC-BT-07 97 28. ~Ü˛Ü˛ 3.4.1 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 29. ~Ü˛Ü˛ 3.4.2.2 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 30. ~Ü˛Ü˛ 3.4.2.2. xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 31.

~Ü˛Ü˛ 3.4.2.2 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 32. ~Ü˛Ü˛ 3.4.2.3 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 33. ~Ü˛Ü˛ 3.4.2.4 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 34. ~Ü˛Ü˛ 3.4.2.5 xÇˆÏ¢

ˆòá%l– 35. ~Ü˛Ü˛ 3.5 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 36. ~Ü˛Ü˛ 3.6 xÇˆÏ¢ ˆòá%l– 37. ~Ü˛Ü˛ 3.3, 3.3.1, 3.3.2, 3.3.2.1, 3.3.3, 3.3.4, 3.3.5 ~ÓÇ

3.3.6 xÇ¢=!° ˆòá%l– 38. ~Ü˛Ü˛ 3.4.2.3, 3.4.2.4 ~ÓÇ 3.4.2.5 xÇ¢=!° ˆòá%l–

NSOU CC-BT-07 98 ~Ü˛Ü˛ 4 * (Mechanical Tissues and Their Principles of Distribution) * 4.0 4.1 4.2 1 + bc # 4.2.1 % d

4.2.2 8 7 8 %' d 4.2.3 8@ d 4.3 S b/ " e + f) ' Y " 4.4 1 + bc 9 4.5 8 @

$ 4.6 8 ' ) HI 4.7 # 4.0 * ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ ˆÎ í˛z!qò hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yï˛ˆÏsfÓ˚ àë˛ˆÏlÓ˚ l#!ï˛ !Ü˛ !Ü˛ ˆ§=!° çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– ˆÜ˛Ùl

Ü˛ˆÏÓ˚ ~•z Îy!sfÜ˛ Óy hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y í˛z!qò xˆÏDÓ˚ xlÙl#Î˚cñ x§¡±§yÎ≈ƒc G x§ÇlÙƒc ÓçyÎ˚ Ó˚yˆÏáñ ï˛y•yG çylˆÏï˛

˛õyÓ˚ˆÏÓl– í˛z!qˆÏòÓ˚ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y !Ü˛ Ë˛yˆÏÓ Ü,˛hs˝l˛õ#í˛¸l Óy ï˛°â!Ù≈ ã˛y˛õ §•ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§=!° çyly ÎyˆÏÓ– í˛z!qò

ˆòˆÏ• hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yÓ˚ !Ü˛ Ó˚*˛õ Órê˛l ˆ§=!° çyly ÎyˆÏÓ– 4.1 í˛zß¨ï˛ ˆ◊î#Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ÷¤%˛Ë˛yˆÏÓ ç#Ól ôyÓ˚î

Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ≤ÃÌˆÏÙ•z òÓ˚Ü˛yÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ•Ó˚ ò,ì˛¸ï˛y– xyÓ˚ 98
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NSOU CC-BT-07 99 í˛z!qˆÏòÓ˚ ~•z ò,ì˛¸ï˛y ≤Ãòyl Ü˛ˆÏÓ˚ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yï˛sf ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ §•ˆÏÎyà# ˆÜ˛y£Ï§Ù)•– åˆÜ˛yl

í˛z!qò !ê˛ˆÏÜ˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ly Óy §ÙƒÜ˛ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ly Î!ò ly ï˛yÓ˚ ˆò• §yÙ!@˝ÃÜ˛Ë˛yˆÏÓ §!¡ø!°ï˛ ly ÌyˆÏÜ˛ G ï˛yÓ˚

≤Ã!ï˛!ê˛ xˆÏD Îy!sfÜ˛ ò,ì˛¸ï˛y ly ÌyˆÏÜ˛– ˆÜ˛yl ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ Óy Îy!sfÜ˛ xyâyï˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚«˛yÓ˚ çlƒ §Ü˛° ≤ÃÜ˛yÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

hflÏΩ˛Ü˛ Óy Îy!sfÜ˛ (Mechanical) Ü˛°yï˛ˆÏsfÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚– ï˛ˆÏÓ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ fli°ç Ó,ˆÏ«˛Ó˚ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yÓ˚

xˆÏlÜ˛ ˆÓ!¢ ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚ Ü˛yÓ˚î ï˛yˆÏòÓ˚ Ó‡Ë˛yÓ˚Î%_´ ¢yáyÈüÈ≤Ã¢yáy G ˛õî≈Ó˚y!ç ôˆÏÓ˚ Ó˚yáˆÏï˛ •Î˚ ~ÓÇ

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ xyÓ•yGÎ˚yÓ˚ ˛õ#í˛¸l Óy ã˛y˛õ §•ƒ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– ≤ÃÌÙ ~Ü˛ˆÏÜ˛ çyly ˆàˆÏSÈ ˆÎ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ í˛z!qò

ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ Îy!sfÜ˛ ò,ì˛¸ï˛y ≤Ãòyl Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !l!ò≈‹T xyÜ˛yÓ˚ àë˛ˆÏl §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– !mï˛#Î˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛ çyly

ˆàˆÏSÈ ˆÎ !°à‰!ll‰ !Ó!¢‹T ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ˆflÒˆÏ°ˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ï˛vˆÏÜ˛yˆÏ£Ï Îy Ó!•/hflÏˆÏÓ˚ñ ˛õ!Ó˚ã˛ˆÏe´

~ÓÇ ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ° ÌyˆÏÜ˛– ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ˆÏï˛ í˛z!qòÈüÈ~Ó˚ ˆò• àë˛ˆÏlÓ˚ §ÙÎ˚ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yï˛ˆÏsfÓ˚ Ù)° l#!ï˛ Óy !Ë˛!_

!Ü˛ ~ÓÇ í˛z!qò xˆÏD ï˛yÓ˚ Órê˛l !Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆ§§Ó çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚y ÎyˆÏÓ– 4.2 5 ' 67 4 (Principles governing the

distribution of Mechanical tissues) ~Ü˛çl •z!O!lÎ˚yÓ˚ Óy fli˛õ!ï˛ ˆÎ Ó˚#!ï˛ xl%§Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ó #ç Óy Óy!í˛¸Ó˚ SÈyò

˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆ§•z ~Ü˛•z !Ë˛!_ˆÏï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yï˛sf ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ˆÎ ˆÜ˛yl Îy!sfÜ˛ ï˛ˆÏsfÓ˚ ˛õ!Ó˚Ü˛“ly §yÌ≈Ü˛

•Î˚ Îál l)ƒlï˛Ù Îy!sfÜ˛ ˛õòyÌ≈ áÓ˚ã˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ §Ó≈y!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚Ùyî Îy!sfÜ˛ ¢!_´Ó˚ Ùyl G Ü˛y!ë˛lƒ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ˆ§•z çlƒ

≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô ˛õòyÌ≈Î%_´ xÇ¢=!°Ó˚ !Ólƒy§ !l!ò≈‹T ˆÜ˛yl hflÏΩ˛Ü˛ l#!ï˛ xl%ÎyÎ˚# •GÎ˚y ≤ÃˆÏÎ˚yçl– ˆÎ Îy!sfÜ˛ l#!ï˛ xyô%!lÜ˛

Ó #ç àë˛ˆÏlÓ˚ lÜ‰˛§yÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ ï˛yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛G í˛zÍÜ˛£Ï≈ Ó˚#!ï˛ §•flÀ ÓÍ§ˆÏÓ˚Ó˚ ≤Ãyã˛#l í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛°yï˛ˆÏsfÓ˚ ò,‹T

•Î˚– í˛z!qˆÏòÓ˚ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yï˛sf àë˛ˆÏlÓ˚ !ï˛l!ê˛ ≤Ãôyl =Ó˚&c˛õ)î≈ l#!ï˛ •° xlÙl#Î˚cñ x§¡±§yÎ≈ƒc ~ÓÇ x§ÇlÙƒc– 4.2.1 *

&gt; =)- , &lt;? @ Inflexibility) : Îál ò%ÈüÈ≤ÃyˆÏhs˝ ˆë˛§‰ ˆòGÎ˚y ≤Ãôyl Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛Ó˚ ÙyV˛áyˆÏl Ë˛yÓ˚ ã˛y˛õyˆÏly •Î˚

ï˛ál Ü˛!í˛¸Ü˛yë˛ê˛y ˆÓÑˆÏÜ˛ ÎyÎ˚– ~Ó˚ Ê˛ˆÏ° Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òÜ˛ê˛y ˆSÈyê˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ !lˆÏã˛Ó˚

!òÜ˛ê˛y °¡∫y •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– xÌ≈yÍ Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ §ÇˆÏÜ˛yã˛l •Î˚ ~ÓÇ !lˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ê˛yl ˛õˆÏí˛¸– !Ü˛v

Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛Ó˚ ÙyV˛áyl!ê˛ ê˛yl ¢)lƒ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ~•z ¢)lƒ ê˛yˆÏlÓ˚ fliylˆÏÜ˛ ≤Ã¢!Ùï˛ ï˛° ÓˆÏ°– ï˛y•z Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛ §Ó ˆÌˆÏÜ˛

ˆÓ!¢ xlÙl#Î˚c ≤Ãòyl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏ° ˆÓ!¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ≤Ãy˛õƒ ˛õòyÌ≈ ˆ§•z§Ó fliyˆÏl ˆÜ˛w#Ë)˛ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ ˆÎáyˆÏl ê˛yl §Ó

ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ!¢– Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ G !lˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ê˛yl ˆÓ!¢ ÌyˆÏÜ˛– ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛Ó˚ ò%•z

!òÜ˛ˆÏÜ˛ Êœ˛ƒyO ~ÓÇ ÙyV˛áyˆÏlÓ˚ §ÇÎ%_´ xÇ¢ˆÏÜ˛ GˆÏÎ˚Ó‰ ÓˆÏ°– Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò Ü˛ˆÏ° I ~Ó˚ Ùï˛

ˆòáyÎ˚ å!ã˛e 4.1)– Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛Ó˚ ¢!_´ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚ Êœ˛ƒyˆÏOÓ˚ ¢!_´Ó˚ í˛z˛õÓ˚– ~•z Êœ˛ƒyˆÏOÓ˚ ÙˆÏôƒ

ò)Ó˚c Îï˛ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ï˛ï˛

NSOU CC-BT-07 100 ¢!_´G Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– ˆÎˆÏ•ï%˛ GˆÏÎ˚Ó‰ÈüÈ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §Ó ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛Ù ê˛yl ÌyˆÏÜ˛ ˆ§áyˆÏl •y°‰Ü˛y

˛õòyÌ≈ ˆÜ˛w#Ë)˛ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– í˛z!qˆÏò ï˛y•z Êœ˛ƒyO=ˆÏ°yˆÏï˛ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ GˆÏÎ˚ˆÏÓ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy Óy

§ÇÓ•l Ü˛°y ÌyˆÏÜ˛– ~Ü˛!ê˛ §Ó˚° Ü˛!í˛¸Ü˛yë˛ ~Ü˛!ê˛ Ùye ï˛ˆÏ° Óe´ •GÎ˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô Ü˛ˆÏÓ˚– Ó‡ï˛ˆÏ° xlÙl#Î˚

Ü˛yë˛yˆÏÙyÓ˚ çlƒ xˆÏlÜ˛=!° I-~Ó˚ Ùï˛ Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛Ó˚ !Ù◊î ~ÙlË˛yˆÏÓ ÌyˆÏÜ˛ ˆÎ ï˛yˆÏòÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î ≤Ã¢!Ùï˛ ï˛°

ÌyˆÏÜ˛ å!ã˛e 4.2)– ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆÎÔ!àÜ˛ Ü˛!í˛¸Ü˛yë˛ ˛õyŸª≈#Î˚ ~Ü˛#Ë˛Ól •ˆÏÎ˚ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– 4.2.2 *.AB.

:&gt; =)- ,1 , C Inextensibility) : ~Ü˛!ê˛ Ü˛yë˛yˆÏÙyÓ˚ x§¡±§yÎ≈ƒˆÏcÓ˚ Ùy˛õ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚#

í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏòÓ˚ xyÎ˚ï˛ˆÏlÓ˚ í˛z˛õÓ˚– ˆÎˆÏ•ï%˛ ≤Ã§yÓ˚ ¢!_´ §ÙylË˛yˆÏÓ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ ˆ§ˆÏ•ï%˛ ~•z ¢ï≈˛

!lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# í˛z˛õyòyl=!° ~Ü˛!ê˛ «%˛o xyÎ˚ï˛ˆÏlÓ˚ ÙˆÏôƒ !ÓË˛y!çï˛– xlƒÌyÎ˚ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚#

í˛z˛õyòyl=!° SÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ÌyÜ˛ˆÏ° x§Ùyl ê˛yl xl%Ë)˛ï˛ •Ûï˛ ~ÓÇ ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# í˛z˛õyòyl ˆË˛ˆÏD ˆÎˆÏï˛

˛õyÓ˚ˆÏï˛y ~ÓÇ ˛õ%ˆÏÓ˚y Ü˛yë˛yˆÏÙyÓ˚ ¢!_´ •…y§ ˆ˛õˆÏï˛y– ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# í˛z˛õyòyl=!° Îï˛ â!l¤˛ •ˆÏÎ˚ ÌyÜ˛ˆÏÓ ï˛ï˛

ê˛yˆÏlÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚ §Ùyl •ˆÏÓ– ï˛y•z hflÏΩ˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÎÙl ˆflÒˆÏ°ˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyñ ˆÜ˛yˆÏ°lÜ˛y•zÙyñ Óy‹T ï˛v §Ó ~Ü˛!eï˛

•ˆÏÎ˚ ò,ì˛¸Ó˚*ˆÏ˛õ §ÇÎ%_´ ~Ü˛!ê˛ âl hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z!qˆÏòÓ˚ xˆÏD xl%˜Ïòâ≈ƒ ê˛yl §•ƒ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ~•zÓ˚*˛õ

hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y §Ó ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# ÓƒÓfliy å!ã˛e 4.3)– í˛z!qò Ù)ˆÏ°Ó˚ ~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚ ÙyˆÏV˛ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yÓ˚ xÓfliyl

Ù)ˆÏ°ƒÓ˚ xl%˜Ïòâ≈ƒ ê˛yl §•ƒ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚ å!ã˛e 4.4)– 4.2.3 *.7 :&gt; =)- , , . Incompressibility) : 4.2.3.1 $g f' 8@ Y

+ U í˛y°˛õy°y !Óhfl,Ïï˛ àyˆÏSÈÓ˚ x«˛ˆÏÜ˛ Ë˛yÓ˚ Ó•l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– ÎyÓ˚ Ê˛ˆÏ° xˆÏ«˛ xl%˜Ïòâ≈ƒ §ÇˆÏÜ˛yã˛l âˆÏê˛– ~•z

xl%˜Ïòâ≈ƒ §ÇˆÏÜ˛yã˛l §•ƒ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ xˆÏ«˛Ó˚ ~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚ ÙyˆÏV˛ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yÓ˚ âl hflÏΩ˛ ÌyˆÏÜ˛– àySÈ ˆ§yçy •ˆÏÎ˚

òÑyí˛¸yÎ˚ Îál ï˛yÓ˚ Ë˛yÓ˚ !ë˛Ü˛ xl%˜ÏòˆÏâ≈ƒÓ˚ ÙôƒˆÏÓ˚áyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ àyˆÏSÈÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ !Ó®%ˆÏï˛ ~Ü˛•z

˛õ!Ó˚ÙyˆÏî §ÇˆÏÜ˛yã˛l •Î˚– ï˛ˆÏÓ•z ≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò !l!ò≈‹T ã˛y˛õ §,!‹T •Î˚– !Ü˛v ≤ÃÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ xyò¢≈ ≤Ã!ï˛Ó¶˛

˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ly– !Ü˛S%È x≤Ã!ï˛§Ù àë˛l ˛õyŸª≈#Î˚ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ Ê˛ˆÏ° §Ó˚° ˆÓ˚áy ˆÌˆÏÜ˛ x“ §ˆÏÓ˚•z ÎyÎ˚– ï˛y•z í˛z!qò xˆÏD

hflÏΩ˛yÜ˛yÓ˚ Ü˛yë˛yˆÏÙy ˜ï˛!Ó˚Ó˚ §ÙÎ˚ ÓÑyÜ˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yˆÏôÓ˚ çlƒ Îy!sfÜ˛ l#!ï˛Ó˚ x§¡±§yÎ≈ƒc l#!ï˛G xl%§!Ó˚ï˛ •Î˚

å!ã˛e 4.5)– 4.2.3.2 % Y " + U ç°ç í˛z!qò xˆÏD ~ÓÇ Ë)˛àË≈˛fli í˛z!qò xˆÏD xÓ˚#Î˚ ã˛y˛õ §•ƒ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– ~•z xÓ˚#Î˚ ã˛y˛õ

xyˆÏ§ ˆÓ‹TlÜ˛yÓ˚# ç° G Ùy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛– ï˛y•z ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚#Ó˚ í˛z˛õyòyl=!° ¢_´ ≤Ãyhs˝#Î˚ ˆÓ‹Tl# Ó˚ã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚ñ

ˆÎÙl ã˛y˛õ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# ÊÑ˛y˛õy l°yÜ˛yÓ˚ í˛z!qò xD å!ã˛e 4.6)–
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NSOU CC-BT-07 101 4.3 8 6# % * 9 ' :1 - ; % (Shearing stresses) í˛z!qòˆÏòÓ˚ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yï˛sfˆÏÜ˛ ï˛°â£Ï≈#ã˛y˛õ

≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– !ÓˆÏ¢£Ïï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛ƒy≤Wzy xD=!°ñ ˆÎÙl ˛õyï˛y ≤ÃË,˛!ï˛ˆÏÜ˛ ≤ÃÓ° ï˛°â£Ï≈# ã˛y˛õ Óy

Ü,˛hs˝l˛õ#í˛¸l §•ƒ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– ~•z ˛õ#í˛¸l §,!‹T •Î˚ ˛õy!Ó˚˛õy!Ÿª≈Ü˛ ÓyÎ˚% G çˆÏ°Ó˚ à!ï˛Ó˚ çlƒ– ~•z ã˛y˛õ §•ƒ

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ xˆÏlÜ˛=!° I ~Ó˚ lƒyÎ˚ Ü˛!í˛¸Ü˛yë˛ñ Îy x§¡±§yÎ≈ƒc ÓçyÎ˚ Ó˚yˆÏáñ ò,ì˛¸Ë˛yˆÏÓ xyí˛¸yxy!í˛¸ •ˆÏÎ˚ Î%_´ ÌyˆÏÜ˛–

§%!l!ò≈‹T I xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛!í˛¸Ü˛yë˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ §Ùyhs˝Ó˚y° !¢Ó˚y!Ólƒy§Î%_´ ˛õyï˛yÎ˚G ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚

å!ã˛e 4.7)– 4.4 5 ' 67 &gt;$ í˛z!qˆÏòÓ˚ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yï˛ˆÏsfÓ˚ =Ó˚&c˛õ)î≈ Îy!sfÜ˛ ˆÜ˛y£Ï •° ˆflÜœ˛ˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ï˛v ~ÓÇ

ˆflÜœ˛Ó˚y•zí˛ ÎyÓ˚ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ !°à!llÎ%_´ ~ÓÇ ˆÜ˛yˆÏ°lÜ˛y•zÙy ÎyÓ˚ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ x§ÙylË˛yˆÏÓ

ˆ§°%ˆÏ°yçÎ%_´– ˆflÜœ˛ˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ï˛v Ó!•/hflÏˆÏÓ˚ñ ˛õ!Ó˚ã˛ˆÏe´ñ §ÇÓ•l Ü˛°yÎ˚ ~ÓÇ ÙIyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚y•z ≤Ãôyl

hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y– í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)°ñ Ü˛yu˛ G ˛õyï˛yÎ˚ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yï˛ˆÏsfÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚ °«˛ƒ Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆÓyV˛y ÎyÎ˚ ˆÎ ~•z

!ÓhflÏyÓ˚ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yï˛ˆÏsfÓ˚ l#!ï˛ xl%ÎyÎ˚#– !ÓˆÏ¢£Ï hflÏΩ˛Ü˛Ü˛°y ˆÎÙl Óy‹T Óy ¢Ü˛° ï˛v G ˆÜ˛yˆÏ°lÜ˛y•zÙy

ˆÜ˛y£Ï !ÙˆÏ° ¢_´ Óy![˛° ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ §yˆÏÌ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî Î%_´ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

ˆÎÙl §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ !Ü˛S%È !Ü˛S%È ˆÜ˛y£Ï ˛õyï˛°y G ˆÜ˛yÙ°– ˆ§•zçlƒ ~ˆÏòÓ˚ §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ hflÏΩ˛Ü˛ =ˆÏFSÈÓ˚ §ˆÏD Î%_´

•ˆÏÎ˚ ò,ì˛¸ï˛y °yË˛ Ü˛Ó˚y ≤ÃˆÏÎ˚yçl– 4.4.1 * 3 - 4 * D E & E " í˛z!qˆÏòÓ˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ xˆÏD ÓÑyÜ˛yˆÏly ï˛°â£Ï≈# ã˛y˛õ

≤ÃÜ˛!ê˛ï˛ •Î˚– !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ l°yÜ˛yÓ˚ xˆÏDñ ˆÎÙl âyˆÏ§Ó˚ Ü˛y[˛ñ ˛õ%‹õ x«˛ ≤ÃË,˛!ï˛– ~áyˆÏl ÓÑyÜ˛yˆÏly ã˛y˛õ

≤ÃË˛yÓy!ß∫ï˛ •Î˚ xl%˜Ïòâ≈ƒ xˆÏ«˛Ó˚ §ÙˆÏÜ˛yî ï˛ˆÏ°– hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y ï˛y•z xÑyÜ˛yÓÑyÜ˛y ˆ◊î#ˆÏï˛ Óy ò%!ê˛ §ÙˆÏÜ˛w Ó,ˆÏ_

!ÓhflÏyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ å!ã˛e 4.8, 4.9)– í˛z˛õcÜ˛#Î˚ xMÈ˛ˆÏ° §Ùò)Ó˚ˆÏc Ü˛!í˛¸Ü˛yë˛ ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛Ó˚

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ Êœ˛ƒyO cˆÏÜ˛Ó˚ §ˆÏD Î%_´ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ Êœ˛ƒyO §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ !lˆÏã˛ xô≈ ã˛ˆÏwÓ˚ Ùï˛ xyÓÓ˚î

Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ å!ã˛e 4.10ä– ly!°Ü˛y Óy![˛°!ê˛ GˆÏÎ˚ˆÏÓÓ˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛y=!° ˆÎˆÏ•ï%˛ !m˛õyŸª≈

˛≤Ã!ï˛§yÙƒ ï˛y•z ï˛yÓ˚ Îy!sfÜ˛ ã˛y!•òy xl%ÎyÎ˚# Ü˛!í˛¸Ü˛yë˛=ˆÏ°y §Ùyhs˝Ó˚y° Ë˛yˆÏÓ ÌyˆÏÜ˛ G ˛õ,¤˛ï˛ˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ

§ÙˆÏÜ˛yˆÏî !ÓhflÏyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎÙl Ü˛°yàyˆÏSÈÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ å!ã˛e 4.7)– ˆÎ §Ó ˛õyï˛y U- Óy V-~Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ï˛yˆÏòÓ˚

xlÙl#Î˚c ò%•z !Ü˛lyÓ˚yÎ˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ òÓ˚Ü˛yÓ˚– ï˛y•z !Ü˛lyˆÏÓ˚ˆÏï˛ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y ÌyˆÏÜ˛– ï˛y° ˆàyˆÏeÓ˚

˛õyï˛y=ˆÏ°yˆÏï˛ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚ ˆÜ˛ˆÏw âl#Ë)˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y ˆÜ˛ˆÏw §ÙˆÏÓï˛ •Î˚– Ü˛yÓ˚î ï˛y°

ˆàyˆÏeÓ˚ ˛õyï˛yˆÏÜ˛ Ë˛#£ÏîË˛yˆÏÓ •yGÎ˚yÓ˚ òy˛õê˛ §•ƒ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚–

NSOU CC-BT-07 102 4.4.2 x§¡±§yÓ˚î#Î˚ í˛z!qò xˆÏD hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yÓ˚ Órê˛l ≠ ˆÎ §Ó xD í˛z!qòˆÏÜ˛ xô/hflÏˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏD

Î%_´ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§ §Ó xD °¡∫y°!¡∫ ê˛yl xl%Ë˛Ó Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎÙl í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)° Îy ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ x§¡±§yÎ≈ƒc xˆÏDÓ˚ ≤Ã!ï˛Ó˚*˛õ–

~•z§Ó xˆÏD hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚ ˆÜ˛!wË)˛ï˛ •Î˚– å!ã˛e 4.4,4.5)– §Ó §yôyÓ˚î Ù)ˆÏ° hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ §ˆÏD

!ÙˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛ x«˛Óï≈˛# Óy![˛° ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– •°%òñ xyòyÓ˚ Ó˚y•zˆÏçyˆÏÙG ~Ü˛•zÓ˚Ü˛Ù x«˛Óï≈˛# Óy![˛° ˛õyGÎ˚y

ÎyÎ˚– §Ü˛° !lÙ!Iï˛ í˛z!qˆÏò x§¡±§yÓ˚î#Î˚ Ü˛y[˛ ÌyˆÏÜ˛– ï˛y•z ~áyˆÏlG hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚ ˆÜ˛!wË)˛ï˛ •Î˚ x«˛Óï≈˛#

Óy![˛ˆÏ° å!ã˛e 4.6)– ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ x§¡±§yÎ≈ƒc ˆÓ˚y!•l# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ñ !Ó°¡∫# Ê˛ˆÏ°Ó˚ Ó,ˆÏhs˝ G ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚

xˆÏ«˛ ˆflÜœ˛ˆÏÓ˚y!ê˛Ü˛ ÙIy§• hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yÓ˚ ÙôƒfliˆÏ° !ÓhflÏyÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ å!ã˛e 4.3)– 4.4.3 E & E *.7 F 3 - 4 * D Ù,ò‰

àï˛ G !lÙ!Iï˛ í˛z!qò Ü˛yˆÏ[˛ xÓ˚#Î˚ ã˛y˛õ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ Ó!•/hflÏˆÏÓ˚ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚ •Î˚–ñ ˆë˛§‰Ù)ˆÏ°

~Ü˛!ê˛ Óy ò%!ê˛ ÊÑ˛y˛õy hflÏΩ˛ÈüÈ~Ó˚ Ùï˛ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y !ÓhflÏyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ å!ã˛e 4.5)– 4.4.4 E & E G F + H EI$ + 3 J K

3 - 4 * D Îy!sfÜ˛ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ Ê˛ˆÏ° Îál í˛z!qò xˆÏDÓ˚ fliylº‹T •GÎ˚yÓ˚ §Ω˛yÓly ÌyˆÏÜ˛ ï˛ál ˆ§•z xˆÏD Ü,˛hs˝l˛õ#í˛¸l xl%Ë)˛ï˛

•Î˚– ˆÎÙl ï˛#Ó •yGÎ˚yÎ˚ àyˆÏSÈÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ Ü,˛hs˝l˛õ#í˛¸l §,!‹T •Î˚– ~•z ã˛y˛õ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ~ÓÇ xlÙl#Î˚c ≤Ãòyl

Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ àyˆÏSÈÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛Ó˚ Ùï˛ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y ÌyˆÏÜ˛– ~•z Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛Ó˚ §ˆÏD ò,ì˛¸Ë˛yˆÏÓ x§Çáƒ

hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y xyí˛¸yxy!í˛¸ Ë˛yˆÏÓ Î%_´ ÌyˆÏÜ˛ñ ˆÎÙl çy!°Ü˛yÓ˚ Ùï˛ §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ §ˆÏD Î%_´ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚

ˆòáy ÎyÎ˚ å!ã˛e 4.11)– ˛õyï˛yÓ˚ !Ü˛lyÓ˚yˆÏï˛G hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y !ÓhflÏyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚– 4.5 + 0 hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yï˛ˆÏsfÓ˚

àë˛lÜ˛yÓ˚# Ü˛°y •° ≤Ãôylï˛ !°à‰!llÎ%_´ ˆÜ˛y£Ï§Ù)• ˆÎÙl ˆflÜœ˛ˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°yñ Óy‹T ï˛v G §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚

ï˛vˆÏÜ˛y£Ï– ~ SÈyí˛¸y ˆÜ˛yˆÏ°lÜ˛y•zÙy Ü˛°yG hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y Ó˚ã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z!qˆÏòÓ˚ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yï˛sf !ï˛l!ê˛ l#!ï˛

xl%§Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆÎÙlÈüüüÈxlÙl#Î˚cñ x§¡±§yÎ≈ƒc ~ÓÇ x§ÇlÙƒc– xlÙl#Î˚c l#!ï˛Ó˚ xl%§Ó˚ˆÏî í˛z!qˆÏò I-~Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚

hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y !ÓhflÏyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ÎyÓ˚ Ê˛ˆÏ° í˛z!qò xD Óe´ •GÎ˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– x§¡±§yÎ≈ƒc l#!ï˛

xl%§Ó˚ˆÏî í˛z!qˆÏò hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y â!l¤˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ÎyÓ˚ Ê˛ˆÏ° §ÙylË˛yˆÏÓ ê˛yl !ÓhflÏyÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚

~ÓÇ xl%˜Ïòâ≈ƒ ê˛yl §•ƒ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– x§ÇlÙƒc l#!ï˛ xl%§Ó˚ˆÏî í˛z!qò xl%˜Ïòâ≈ƒ §ÇˆÏÜ˛yã˛l §•ƒ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ í˛z!qò

xˆÏDÓ˚ xˆÏ«˛Ó˚ ~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚ ÙyˆÏV˛ hflÏΩ˛Ü˛Ü˛°yÓ˚ âlhflÏΩ˛ ÌyˆÏÜ˛– xyÓyÓ˚ xÓ˚#Î˚ ã˛y˛õ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yˆÏô í˛z!qòxˆÏD

≤Ãyhs˝#Î˚ ˆÓ‹Tl# ˜ï˛Ó˚# Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ ï˛°â£Ï≈# ã˛y˛õ Óy Ü,˛hs˝l˛õ#í˛¸l ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §ÇÓ•l

Ü˛°yÓ˚ §ˆÏD hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yÎ%_´ •ˆÏÎ˚ !¢Ó˚y!Ólƒy§ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˛õyï˛yÓ˚ !Ü˛lyÓ˚yÎ˚ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yÓ˚ ˆÓ‹Tl# Ó˚ã˛ly

Ü˛ˆÏÓ˚–

NSOU CC-BT-07 103 !ã˛e lÇ 4.1 : K *0 * I* * *2 M N * @ !ã˛e lÇ 4.2 : !ï˛l!ê˛ Ü˛!í˛¸Ü˛yë˛ !Ù!◊ï˛ ˆÎÔ!àÜ˛ Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛Ó˚

≤ÃfliˆÏFSÈò– 1 2 3 3 1 2 ( 2 9 ! *78 4 O $ 6 *78 4 O ( *78 4 O ? ? &gt; % .* *

NSOU CC-BT-07 104 !ã˛e lÇ 4.3 : '9 * @ !ã˛e lÇ 4.4 : ~Ü˛Ó#ç ˛õe# í˛z!qò Ù)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– !ã˛e lÇ 4.5 : N ? 3 * @

hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y
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NSOU CC-BT-07 105 !ã˛e lÇ 4.6 : * *: *2 9*P * * @ !ã˛e lÇ 4.7 : K $ ! $*2 9*P * ! * @ D Q * * DR $( * ST $ *U 3 *D Q * D Q

* D Q *

NSOU CC-BT-07 106 !ã˛e lÇ 4.8 : 6&lt; * ! * " DR *

!ã˛e lÇ 4.9 : Labiatae ˆàyˆÏeÓ˚ ˆã˛ÔˆÏÜ˛y Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– *'I5 §ÇÓ•l Ü˛°y '9

NSOU CC-BT-07 107 !ã˛e lÇ 4.10 : 2 9*P * ! * @ !ã˛e lÇ 4.11 : 2 9*P * ! ( *D Q * (&lt;V **. * 4 ?@ *. ** 4 ? ;D Q * (&lt;V = D

Q *

NSOU CC-BT-07 108 * L 1. Y 2% ]B 4 - & "- ^ V Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛ Ë˛yÓ˚ ã˛y˛õyˆÏly •ˆÏ° í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òÜ˛ê˛y ˆSÈyê˛ •ˆÏÎ˚

ÎyÎ˚ xÌ≈yÍ ________ •Î˚ ~ÓÇ l#ˆÏã˛Ó˚ !òÜ˛ê˛y °¡∫y •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ÙyˆÏl ________ •Î˚– ~•z ê˛yl Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛Ó˚ ________

~Ü˛òÙ ÌyˆÏÜ˛ ly– ~•z ¢)lƒ ê˛yˆÏlÓ˚ fliylˆÏÜ˛ ________ ÓˆÏ°– Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛Ó˚ ¢!_´ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚ ________

~Ó˚ ¢!_´Ó˚ í˛z˛õÓ˚– í˛z!qˆÏò Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛Ó˚ ÙyV˛áyˆÏl ________ Ü˛°y !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– åÊœ˛ƒyOñ GˆÏÎ˚Óñ §ÇÓ•lñ

ê˛ylñ ÙyV˛áyˆÏlñ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyñ §ÇˆÏÜ˛yã˛lñ ≤Ã¢!Ùï˛ä 2. Y 8 B " X √√√√√R Y 4? V (a) í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)ˆÏ° xl%˜Ïòâ≈ƒ ê˛yl

§•ƒ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚ ÙyˆÏV˛ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y ÌyˆÏÜ˛– åb) ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏòÓ˚

xyÎ˚ï˛l Îï˛ Óí˛¸ •Î˚ ï˛ï˛ x§¡±§yÎ≈ƒc ÓçyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– (c) xlÙl#Î˚c ÓçyÎ˚ Ó˚yáˆÏï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛Ó˚ Ùï˛

§Ó˚° xÌÓy ˆÎÔ!àÜ˛Ë˛yˆÏÓ !ÓhflÏyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚– (d) Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛Ó˚ Êœ˛ƒyˆÏO ˆflÜœ˛ˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ~ÓÇ GˆÏÎ˚ˆÏÓ

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°y ÌyˆÏÜ˛– (e) GˆÏÎ˚ˆÏÓ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ÌyˆÏÜ˛ Ü˛yÓ˚î ~áyˆÏl ê˛yl §Ó ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ!¢– (f) í˛y°˛õy°y

!Óhfl,Ïï˛ àyˆÏSÈÓ˚ xˆÏ«˛ Ë˛yÓ˚ Ó•l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚ ÓˆÏ° xˆÏ«˛ xÓ˚#Î˚ ã˛y˛õ §,!‹T •Î˚– (g) ˛õy!Ó˚˛õy!Ÿª≈Ü˛ ÓyÎ˚%Ó˚ à!ï˛Ó˚

çlƒ í˛z!qò ˛õyï˛yÎ˚ ≤ÃÓ° ï˛°â£Ï≈# ã˛y˛õ §•ƒ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– 4.6 + - 1 23 1. Y HIB + Y 4 8@ h C # V (a) í˛z!qˆÏò hflÏΩ˛Ü˛

Ü˛°yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚ ˆÜ˛l⁄ (b) hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yï˛sf !Ü˛ !Ü˛ l#!ï˛ xl%§Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚⁄ (c) Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛Ó˚ Ùï˛ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y

ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚⁄ 2. Y HIB Y "` Y 4 8@ h C # T$ V (a) Ü˛ã%˛˛õyï˛yÓ˚ Ó,ˆÏhs˝Ó˚ Ùï˛ í˛z!qò xˆÏD hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yÓ˚

!ÓhflÏyÓ˚ !Ü˛ Ó˚*˛õ⁄ (b) í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚ !Ü˛ Ó˚*˛õ⁄ (c) ~Ü˛!ê˛ §Ó˚° Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛Ó˚

Óî≈ly Ü˛Ó˚&l–

NSOU CC-BT-07 109 (d) í˛z!qˆÏò xÓ˚#Î˚ ã˛y˛õ !Ü˛Ë˛yˆÏÓ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô Ü˛Ó˚y •Î˚⁄ 4.7 * 4 ! ( 1. §ÇˆÏÜ˛yã˛lñ ê˛ylñ

ÙyV˛áyˆÏlñ GˆÏÎ˚Óñ Êœ˛ƒyOñ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy– 2. (a) √ (b) × (c) √ (d) √ (e) × (f) × (g) √ 8 ' ) HI 1. (a) í˛z!qˆÏò hflÏΩ˛Ü˛

Ü˛°yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ xDˆÏÜ˛ Îy!sfÜ˛ ò,ì˛¸ï˛y !òˆÏï˛ ~ÓÇ ˛õy!Ó˚˛õy!Ÿª≈Ü˛ âyï˛ ≤Ã!ï˛âyï˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô

Ü˛Ó˚yÓ˚ ¢!_´ !òˆÏï˛– (b) hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yï˛sf !ï˛l!ê˛ l#!ï˛ xl%§Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ÈüüüÈxlÙl#Î˚cñ x§¡±§yÎ≈ƒc ~ÓÇ x§ÇlÙƒc– (c) §Ó

í˛z!qò xˆÏD•z Ü˛!í˛¸Ü˛yˆÏë˛Ó˚ Ùï˛ hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°y ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈˆÎÙl l°yÜ˛yÓ˚ xDÈüüüÈâyˆÏ§Ó˚ Ü˛y[˛ñ ˛õ%‹õx«˛ñ

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)ˆÏ°ñ Ü˛yˆÏ[˛ G ˛õyï˛yÎ˚– 2. (a) !ã˛e 4.7 ~Ü˛Ü˛ 4.4.1 (b) !ã˛e 4.7, 4.10, 4.11 ~Ü˛Ü˛ 4.4.4 (c) !ã˛e 4.1 ~Ü˛Ü˛ 4.2.1

(d) !ã˛e 4.6, 4.3 ~Ü˛Ü˛ 4.2.3.2

NSOU CC-BT-07 110 * 5 (Stomata, Types of Stomata) * 5.0 5.1 5.2 5.3 * 5.4 5.5 5.5.1 !"# *$ %& ' $ ( $ ) * % # %+, # %+ - * %

# %+ 5.5.2 !" .#. / 5.5.3 0 .# . / 5.5.4 1 .# . / 2 .3 . 5.6 % 4

5.7 % ' 5 67 3. 5.8 ! * 3 5.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õˆÏí˛¸ !l¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚=!° çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚

y ÎyˆÏÓÈüüüÈ ˛õeÓ˚¶…˛ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ~ÓÇ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÜ˛yl xˆÏD ˛õeÓ˚¶…˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ àë˛l ˆÜ˛Ùl

•Î˚– Ü˛ï˛ Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ ˛õeÓ˚¶…˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ =Ó˚&c !Ü˛⁄ 110
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NSOU CC-BT-07 111 5.1 ≤ÃhflÏyÓly ~Ü˛Ü˛ ~Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛ ã˛yÓ˚ ˛õÎ≈hs˝ ˛õˆÏí˛¸ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ñ Ü˛°yï˛sfñ

!ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ Îy!sfÜ˛ Óy hflÏΩ˛Ü˛ Ü˛°yï˛sf ~ÓÇ x@˝Ãfli Ü˛°y !Ó£ÏˆÏÎ˚ !Ü˛S%Èê˛y ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y ˆàˆÏSÈ– ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛

í˛z!qˆÏòÓ˚ cÜ‰˛ÈüÈÓ˚¶…˛§Ù)ˆÏ•Ó˚ ˛õeÓ˚¶…˛ !Ó£ÏˆÏÎ˚ çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚y ÎyˆÏÓ– ~!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ =Ó˚&c˛õ)î≈ «%˛o Ó˚¶…˛

Îy x!Ó!FSÈß¨ cˆÏÜ˛Ó˚ ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ï˛y !SÈß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà ˆ«˛ˆÏe í˛z!qˆÏòÓ˚ §Ó%ç ÓyÎ˚Ó xˆÏDñ !ÓˆÏ¢£Ïï˛

˛õyï˛yÓ˚ cˆÏÜ˛ Óy Ü˛álG Ü˛!ã˛ Ü˛yˆÏ[˛ ˛õeÓ˚¶…˛ ÌyˆÏÜ˛– Ù)ˆÏ°Ó˚ cˆÏÜ˛ !Ü˛v ˆÜ˛yl Ó˚¶…˛ ÌyˆÏÜ˛ ly– 5.2

˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ xÓfliyl ˛õˆÏeÓ˚ cˆÏÜ˛Ó˚ fliyˆÏl fliyˆÏl !Ü˛S%È Ó˚¶…˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ Ó˚¶…˛ ò%!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚

Ó,E˛yÜ˛yÓ˚ Óy xô≈ã˛wyÜ,˛!ï˛Ó˚ cÜ˛ ˆÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ §#ÙyÓk˛ ÌyˆÏÜ˛ å!ã˛e 5.1)– ~•z cÜ˛ ˆÜ˛y£Ï ò%!ê˛ˆÏÜ˛ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï

ÓˆÏ°– Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï G ÙôƒÓï≈˛# Ó˚¶…˛ !ÙˆÏ° ˛õeÓ˚¶…˛ à!ë˛ï˛ •Î˚– ˛õeÓ˚¶…˛ §yôyÓ˚îï˛/ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚

Óï≈˛Ùyl– fli°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ó£ÏÙ˛õ,¤˛ ˛õyï˛yÓ˚ !l¡¨cˆÏÜ˛ ˛õeÓ˚¶…˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ §ÙyB˛˛õ,¤˛ ˛õyï˛yÓ˚ í˛zË˛Î˚ cˆÏÜ˛•z

Óï≈˛Ùyl– Ë˛y§Ùyl ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ |ôÁ≈cˆÏÜ˛ ˛õeÓ˚¶…˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ !Ü˛v §¡õ)î≈ !lÙ!Iï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚

˛õeÓ˚¶…˛ ÌyˆÏÜ˛ ly– Ó‡ çyD° í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ !l¡¨cˆÏÜ˛ ˛õeÓ˚¶…˛=!° ˆÜ˛yê˛Ó˚àï˛ xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ ˙ ˛õeÓ˚¶…˛=!°

!l¡¨Ë)˛ï˛ ˛õeÓ˚¶…˛ (sunken stomata) å!ã˛e 5.2) lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– Ü%˛Ùí˛¸y G ¢¢yÓ˚ àîË%˛_´ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ê%˛ˆÏ° G

˛õyï˛yÓ˚ Ó,ˆÏhs˝ ˛õeÓ˚¶…˛ cÜ˛ï˛ˆÏ°Ó˚ |ˆÏôÁ≈ ÌyˆÏÜ˛ ÎyˆÏÜ˛ í˛z!aï˛ ˛õeÓ˚¶…˛ ÓˆÏ° å!ã˛e 5.3)– §Ùyhs˝Ó˚y° !¢Ó˚y!Ólƒy§

!Ó!¢‹T ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ ˛õeÓ˚¶…˛=!° §Ùyhs˝Ó˚y° §y!Ó˚ˆÏï˛ Óï≈˛Ùyl !Ü˛v çy!°Ü˛y !¢Ó˚y!Ólƒy§ !Ó!¢‹T

!mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ ˆÜ˛yl !l!ò≈‹T !lÎ˚ˆÏÙ ˛õeÓ˚¶…˛ !Óhfl,Ïï˛ ÌyˆÏÜ˛ ly– ˛õÓ˚àySÈyÎ˚ ˛õeÓ˚¶…˛ ÌyˆÏÜ˛ ly–

§yôyÓ˚îï˛ Ù)ˆÏ°Ó˚ cˆÏÜ˛ ˆÜ˛yl ˛õeÓ˚¶…˛ ÌyˆÏÜ˛ ly– !Ü˛v ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl ã˛yÓ˚yàyˆÏSÈÓ˚ Ù)ˆÏ° ˆÎÙl Ùê˛Ó˚÷!ê˛ˆÏï˛

˛õeÓ˚¶…˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛ˆÏÓ ~•z ˛õeÓ˚¶…˛=!° Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ly– 5.3 ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ àë˛l ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õeÓ˚¶…˛ ò%!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚

Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ ˛õ!Ó˚Ó,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– xD§Çfliyl §)ˆÏe Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£ÏÈüÈ~Ó˚ §!ß¨!•ï˛ cÜ˛ ˆÜ˛y£Ï=!° xÓ!¢‹T xyò¢≈

cÜ˛ˆÏÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ fl∫ï˛sf ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ~•z ˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏÜ˛ §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï ÓˆÏ° å!ã˛e 5.1)– §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï §•

˛õeÓ˚¶…˛ˆÏÜ˛ ˛õeÓ˚¶…˛ ˆÎÔà (stomatal complex) ÓˆÏ°– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ l#ˆÏã˛ ~Ü˛!ê˛ !Ó!¢‹T ˆÜ˛y£Ïyhs˝Ó˚

fliyl ÌyˆÏÜ˛ ÎyˆÏÜ˛ ÓyÎ˚%à•¥Ó˚ Óy í˛z˛õÈüÈ˛õeÓ˚¶…˛ Ü˛«˛ ÓˆÏ° å!ã˛e 5.4)– ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï §yôyÓ˚îï˛

Ó,E˛yÜ˛yÓ˚ •Î˚– âyˆÏ§Ó˚ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï Ù%=Ó˚ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚ å!ã˛e 5.5)– Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï=!° §ç#Ó •Î˚ñ §%flõ‹T

!lí˛z!Üœ˛Î˚y§‰ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ âl §y•zˆÏê˛y≤’yçÙñ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ G ˆŸªï˛§yÓ˚ òyly

NSOU CC-BT-07 112 ÌyˆÏÜ˛– Ó˚¶…˛§!ß¨!•ï˛ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ò,ì˛¸ G fli(° •Î˚ ~ÓÇ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !òˆÏÜ˛ ˛õyï˛°y

•Î˚– âyˆÏ§Ó˚ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ò%•z !òˆÏÜ˛•z ≤Ãyã˛#Ó˚ fli(° •Î˚– !òˆÏlÓ˚ ˆÓ°yÎ˚ §)

87% MATCHING BLOCK 8/21

Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛

Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ¢Ü≈˛Ó˚y ≤Ã›ï˛ •ˆÏ° ï˛yÓ˚y Ó˚§fl≥˛#ï˛ •Î˚– ~Ó˚ Ê˛ˆÏ° ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ Ó˚¶…˛ í˛zß√%_´ •Î˚– Ó˚yˆÏï˛Ó˚

x¶˛Ü˛yˆÏÓ˚ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó˚§fl≥˛#!ï˛Ó˚ •…y§ •Î˚ ÎyÓ˚ Ê˛ˆÏ° Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï ò%!ê˛ Ÿ’Ì •Î˚ ~ÓÇ Ó˚¶…˛!ê˛ Ó¶˛ •ˆÏÎ˚

ÎyÎ˚– 5.4 ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ =Ó˚&c ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ ≤Ãôyl =Ó˚&c §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï §y•yÎƒ Ü˛Ó˚y– Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ˆ

Üœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ ÌyÜ˛yÓ˚ çlƒ ï˛yÓ˚y §

yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏG xÇ¢@˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚– §

yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ §ÙÎ˚ ˛õeÓ˚¶…˛ !òˆÏÎ˚ Ü˛yÓ≈lÈüÈí˛y•zÈüÈx:y•zí˛

àƒy§ §ˆÏÙï˛ Óyï˛y§ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ Ùôƒ !òˆÏÎ˚ Ÿª§l ~ÓÇ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ §ÙÎ˚ í˛z!qò xD G

ÓyÎ˚%Ù[˛ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ àƒy§#Î˚ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ xyòyl ≤Ãòyl •Î˚– Ùy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÎ ç° í˛z!qò ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§•z x!ï˛!Ó˚_´ ç°

í˛z!qò ˆò• ˆÌˆÏÜ˛ Óy‹õyÜ˛yˆÏÓ˚ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ ÙyôƒÙ !òˆÏÎ˚ Ó!•‹,Òï˛ •Î˚ xÌ≈yÍ Óy‹õˆÏÙyã˛ˆÏl §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– 5.5

˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò 5.5.1 !"# *$ %& ' $ ( $ ) =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ §•Ü˛yÓ˚#

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ÙˆÏôƒ Óƒ!_´ç!làï˛ §¡

õˆÏÜ≈˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛

õeÓ˚¶…˛ !ï˛l ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚– a) * % # % (Mesogenous stomata) : ~Ü˛•z Ùyï,˛ˆÏÜ˛

yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õÓ˚˛õÓ˚ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï G §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï í˛zË˛Î˚•z í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆ
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ÎÙlÈüüüÈà¶˛Ó˚yçñ Ó˚Dl G §ˆÏ£Ï≈ ˆàyˆÏeÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚– b) # %+ (Perigenous stomata) : ˛õeÓ˚¶…˛

Ùyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õyˆÏ¢ xÓ!fliï˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛yí˛yÙ≈ÈüÈ~Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

ˆÎÙlÈüüüÈÜ%˛Ùí˛¸yñ ¢¢y G ¢y°%Ü˛ ˆàyˆÏeÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– c) * % # % (Mesoperigenous stomata) ≠ ~•z ˆ«˛ˆÏe

§•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï=!° í˛zË˛Î˚Ó˚Ü˛ÙË˛yˆÏÓ•z í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ Ü˛áˆÏly ˆÙˆÏ§y!çly§ÈüÈ~Ó˚ Ùï˛ xyÓyÓ˚ Ü˛áˆÏly

ˆ˛õ!Ó˚!çly§ÈüÈ~Ó˚ Ùï˛– ˆÎÙlÈüüüÈRanunculacae åÓ˚ƒyly°‰Ü%˛ˆÏ°§#ä G Caryophyllaceae åÜ˛ƒy!Ó˚GÊ˛y•zˆÏ°§#ä

˛õ!Ó˚ÓyÓ˚=!°ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– 5.5.2 !" .#. / ) Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏò ò%ÈüÈÓ˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ ˛õeÓ˚¶…˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– a) 8 + 3 9 3

(Haplocheilic) ) ~•z ˆ«˛ˆÏe Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !ÓË˛yçˆÏlÓ˚

Ê˛ˆÏ° ~ÓÇ §!ß¨!•ï˛ ˆÜ˛y£Ï=!° §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚–

NSOU CC-BT-07 113 b) % : ; 9 3 (Syndetocheilic) ) ~•z ˆ«˛ˆÏe Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï ~Ü˛•z

Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– 5.5.3 0 .# . / ) !

mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏò Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï G §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !ÓlƒyˆÏ§Ó˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ §yôyÓ˚îï˛ ã˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚

˛õeÓ˚¶…˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– !ÓÓ˚° ˆ«˛ˆÏe xyÓ˚G ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õeÓ˚¶…˛ xƒyÜ‰˛!ê˛ˆÏly§y•z!ê˛Ü˛ (Actinocytic)

˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– a) * % 8 ; (Anomocytic) 3 %&gt; %+ (Ranunculaceous) ( $ ) ~áyˆÏl ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ ˆÜ˛ylG !ÓˆÏ¢£Ï §•Ü˛yÓ˚#

ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛ ly– Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï !âˆÏÓ˚ ˆÎ§Ó §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛ ˆ§=!° xlƒylƒ cÜ˛ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly xÌ≈yÍ ~Ü˛•zÓ˚Ü˛Ù ˆòáˆÏï˛– ˆÎÙlÈüüüÈ Ranunculus G Ü%˛Ùí˛¸yñ ¢¢yÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ å!ã˛e 5.6)– b) 8

% % 8 ; (Anisocytic) 2" % = %+ (Cruciferous) ( $ ) ~áyˆÏl ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛ !ï˛l!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ x§Ù xyÜ,˛!ï˛Ó˚ §•Ü˛yÓ˚#

ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛– !ï˛l!ê˛ §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ÙˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ á%Ó ˆSÈyê˛ •Î˚– ˆÎÙlÈüüüÈxy°%ñ ï˛yÙyÜ˛ G §ˆÏ£Ï≈Ó˚

˛õyï˛yÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ å!ã˛e 5.7)– c) % 8 ; + (Paracytic) &gt; %&gt; %+ (Rubiaceous) ( $ ) ~áyˆÏl ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ í˛zË˛Î˚

!òˆÏÜ˛ ò#â≈ÈüÈx«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ §Ùyhs˝Ó˚y°Ë˛yˆÏÓ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï Óï≈˛Ùyl– ˆÎÙlÈüüüÈ à¶˛Ó˚yçñ

Ó˚Dlñ Ü˛òÙñ !ã˛lyÓyòyÙñ ÓyÓ°y ~ÓÇ Ùƒyà‰ˆÏly!°Î˚yÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ å!ã˛e 5.8)– d) &gt; % 8 ; (Diacytic) -= 8 3

%&gt; % (Caryophyllaceous) ( $ ) ~áyˆÏl ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛ ò%!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛– ~•z ˆÜ˛y£Ï

ò%!ê˛Ó˚ §yôyÓ˚î ≤Ãyã˛#Ó˚ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ò#â≈ÈüÈxˆÏ«˛Ó˚ §ˆÏD §ÙˆÏÜ˛yˆÏî !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– xÌ≈yÍ §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï

Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §ˆÏD xyí˛¸yxy!í˛¸ Ë˛yˆÏÓ ÌyˆÏÜ˛– ˆÎÙlÈüüüÈAcanthaceae åxƒyÜ˛ƒylˆÏÌ!§ä G Caryophyllaceae ˆàyˆÏeÓ˚

˛õyï˛yÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ å!ã˛e 5.9)– e) &lt; % 8 ; (Actinocytic) ( $ ) ~áyˆÏl cÜ˛ ˆÜ˛y£Ï=!° Ó,_yÜ˛yˆÏÓ˚ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï ò%!ê˛ˆÏÜ˛

!âˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ å!ã˛e 5.10)– ~!ê˛ xƒyˆÏlyˆÏÙy§y•z!ê˛Ü˛ Óy Ó˚ƒyly§Ü%˛ˆÏ°!§Î˚y ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ lƒyÎ˚ •ˆÏ°G ~áyˆÏl cÜ˛

ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ xÓfliyl !Ë˛ß¨ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚– Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §!•ï˛ °¡∫Ë˛yˆÏÓ ÌyˆÏÜ˛– 5.5.4 ~Ü˛Ó#ç˛õe#

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õeÓ˚¶…˛ ≠ ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õeÓ˚¶…˛ ã˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ ˆ§=!° •ˆÏ°yÈüüüÈ (a)

~•z≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õeÓ˚¶…˛ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ SÈÎ˚!ê˛ §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£ÏmÎ˚ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ

ˆÎÙlÈüüüÈÜ˛ã%˛ñ Ü˛°y G xyòy àyˆÏSÈÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ å!ã˛e 5.11)– (b) ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛

SÈÎ˚!ê˛ §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£ÏmÎ˚ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ !Ü˛v ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ò%!ê˛ §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï ˆày°yÜ,˛!ï˛ •Î˚

G xlƒylƒ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ ˆSÈyê˛ •Î˚ ~ÓÇ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ò%•z ≤ÃyˆÏhs˝

NSOU CC-BT-07 114 xÓ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆÎÙlÈüüüÈï˛y° ˆàyˆÏeÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ å!ã˛e 5.12)– (c) ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛

ò%!ê˛ §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ò%ôyˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ G l#ˆÏã˛ §yôyÓ˚î cÜ˛ˆÏÜ˛y£Ï

ÌyˆÏÜ˛– ˆÎÙlÈüüüÈâyˆÏ§Ó˚ ˛õyï˛yÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ å!ã˛e 5.5)– (d) ~•z≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §ˆÏD ˆÜ˛yl

§•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛ ly– ˆÎÙlÈüüüÈ!°!°ñ x!Ü≈˛í˛ÈüÈ~Ó˚ ˛õyï˛yÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ å!ã˛e 5.13)– xl%¢#°l# 1. . 9 -&gt; ? 3 8 @ @

A ) Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï ~Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ §yôyÓ˚îï˛ ________ !Ü˛v âyˆÏ§Ó˚ ˛õyï˛yÎ˚ ________ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚– ________

˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛ §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛ ly– Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ ________ ˛õeÓ˚¶…˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ÎyÓ˚

Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï G §•Ü˛yÓ˚#ˆÏÜ˛y£Ï ~Ü˛•z

Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

Ë˛y§Ùyl ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ ________ ˛õeÓ˚¶…˛ ÌyˆÏÜ˛– å!§ˆÏu˛ˆÏê˛y!ã˛!°Ü˛ñ Ù%=Ó˚ñ |ôÁ≈hflÏˆÏÓ˚ñ

Ó,Ü‰˛Ü˛yÜ˛yÓ˚ñ xƒyˆÏlyˆÏÙy§y•z!ê˛Ü˛ä 2. . 9 3 B √√√√√C 9 8" - 2 3 ; B ×××××C 9 8" ) (a) ˛õeÓ˚¶…˛ Ó˚yˆÏï˛Ó˚ ˆÓ°yÎ˚

ˆáy°y ÌyˆÏÜ˛– (b) !lÙ!Iï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ ò%Ûï˛ˆÏ° ˛õeÓ˚¶…˛ ÌyˆÏÜ˛– (c) ˛õeÓ˚¶…˛ ˆÜ˛y£Ï ÙôƒÓï≈˛# fliyl– (d)

x!Ü≈˛ˆÏí˛Ó˚ ˛õyï˛yÓ˚ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛ §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛ ly– (e) ˆÙˆÏ§y!çly§‰ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï G §•Ü˛yÓ˚#

ˆÜ˛y£Ï ~Ü˛•z

Ùyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– (

f) ˛õeÓ˚¶…˛ ˛õÓ˚yàyˆÏSÈ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– 5.6 §yÓ˚yÇ¢ ˛õeÓ˚¶…˛ í˛z!qò cˆÏÜ˛Ó˚ x!Ó!FSÈß¨ ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ï˛y «%˛]

Ü˛ˆÏÓ˚– ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£ÏÙôƒÓï≈˛# Ó˚¶…˛ !ÓˆÏ¢£Ï– ≤Ã!ï˛!ê˛ Ó˚¶…˛ ò%!ê˛ Ó,E˛yÜ˛yÓ˚ Óy xô≈ã˛wyÜ,˛!ï˛Ó˚ !ÓˆÏ¢£Ï

Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ §#ÙyÓk˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õyˆÏ¢ cÜ˛ÈüÈˆÜ˛y£

Ï=!° ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •ˆÏÎ˚ §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛yˆÏ£Ï Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚– ˛
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õeÓ˚¶…˛ §yôyÓ˚îï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ §Ó%ç ÓyÎ˚Ó xˆÏDñ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– Ó˚«˛# ˆÜ˛y£Ï G §•Ü˛yÓ˚#

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ xl%ÎyÎ˚# !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˛õeÓ˚¶…˛ •Î˚ñ ˆÎÙlÈüüüÈˆÙˆÏ§y!çly§ñ ˆ˛õ!Ó˚!çly§ G

ˆÙˆÏ§yˆÏ˛õ!Ó˚!çly§– xyÓyÓ˚ Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ò%ÈüÈÓ˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ ˛õeÓ˚¶…˛ •Î˚ñ ˆÎÙlÈüüüÈ•ƒy˛õ‰ˆÏ°y!ã˛!°Ü˛ G

!§ˆÏu˛ˆÏê˛y!ã˛!°Ü˛– Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï G

NSOU CC-BT-07 115 !ã˛e lÇ 5.1 : ~Ü˛!ê˛ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ ˛õ,¤˛ï˛ˆÏ°Ó˚ ò,¢ƒ– Ó%ƒ• * 5.2 : !l¡¨Ë)˛ï˛ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚

≤ÃfliˆÏFSÈò– Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï ˛õeÓ˚¶…˛ ˆÎÔà ÙôƒÓï≈˛# Ó˚¶…˛ !l¡¨cÜ˛ ˛õeÓ˚¶…˛ §•Ü˛yÓ˚#

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xÓfliyl xl%ÎyÎ˚# !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏò ≤Ãôyl ã˛yÓ˚ Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ ˛õeÓ˚¶…˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚

ˆÎÙlÈüüüÈxƒyˆÏlyˆÏÙy§y•z!ê˛Ü˛ñ xƒyly•zˆÏ§y§y•z!ê˛Ü˛ñ ˛õƒyÓ˚y§y•z!ê˛Ü˛ G í˛yÎ˚y§y•z!ê˛Ü˛– ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòG

ã˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˛õeÓ˚¶…˛ •Î˚– ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ ≤Ãôyl Ü˛yç •° §

yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï xÇ¢@˝Ã•î Ü˛

Ó˚yñ àƒy§#Î˚ ˛õòyÌ≈ xyòyl ≤Ãòyl Ü˛Ó˚y ~ÓÇ x!ï˛!Ó˚_´ ç° Óy‹õyÜ˛yˆÏÓ˚ ÓyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòGÎ˚y–

NSOU CC-BT-07 116 !ã˛e lÇ 5.3 : * * 5.4 : * * ! !" Ï cÜ˛ÈüÈˆÜ˛y£Ï Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï

NSOU CC-BT-07 117 * 5.5 : #! ! ! $ % !ã˛e lÇ 5.6 : & * '! ! ! $ % ( ! )! ! ! * ! !"

&+ (!

!"

, !"

, !"

NSOU CC-BT-07 118 !ã˛e lÇ 5.7 : " ! ! $ % ( !)! ! ! * !ã˛e lÇ 5.8 : ! %! ! ! $ % ! ! ! *

!"

!* ! !"

, !"

, !"

! !"

NSOU CC-BT-07 119 * 5.9 : & %-!* '! ! ! $ % * ! ! ! * !ã˛e lÇ 5.10 : ! ! $ % ( ! . )! ! * * 5.11 : /& ! ! $ % ! !"

, !"

!"

, !"

! !"

!"

NSOU CC-BT-07 120 * 5.12 : !% ! ! $ % * 5.13 : % % ! ! $ %

!"

0!%! ! !"

NSOU CC-BT-07 121 5.7 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. . 9 67 3 %4 D E ! ) (a) ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ §ÇK˛y !òl– (b) !ã˛e §•Ü˛yˆÏÓ˚

!mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õeÓ˚¶…˛ Ü˛Î˚ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ï˛y ˆòáyl– (c) ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ ˛õeÓ˚¶…˛ ~ÑˆÏÜ˛ ˆòáyl– (d) ˛õeÓ˚ˆ

Ï¶…˛Ó˚ =Ó˚&c=!° Ó°%l– 5.8 í˛z_Ó˚Ùy°y xl%¢#°l# (5.7) (1)

Ó,E˛yÜ˛yÓ˚ Óy xô≈ã˛e´yÜ,˛!ï˛ Ù%=Ó˚ñ xƒyˆÏlyˆÏÙy§y•z!ê˛Ü˛ñ !§ˆÏu˛ˆÏê˛y!ã˛!°Ü˛ñ |ôÁ≈hflÏˆÏÓ˚– (2) (a) × (b) × (c) √ (d) √

(e) √ (f) × §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. (a) í˛z!qˆÏòÓ˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ xÇˆÏ¢ xÓ!fliï˛ «%˛oyÜ,˛!ï˛Ó˚ Ó˚¶…˛ñ Îy ò%!ê˛ Ó,E˛yÜ˛yÓ˚ Óy

xô≈ã˛wyÜ,˛!ï˛Ó˚ !ÓˆÏ¢£Ï Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ï˛Í§• §y•yÎƒÜ˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ

í˛z•yˆÏÜ˛ ˛õeÓ˚¶…˛ ÓˆÏ°– Îy !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ü˛yç §

yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï xÇ¢@˝Ã•î Ü˛

Ó˚y– àƒy§#Î˚ xyòyl≤Ãòyl ~ÓÇ x!ï˛!Ó˚_´ ç° Óy‹õyÜ˛yˆÏÓ˚ ÓyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòGÎ˚y– (b) !ã˛e 5,6, 5.7, 5.8, 5.9 G 5.10 ˆòá%l–

(c) !ã˛e 5.1 G 5.4 ˆòá%l– (d) ~Ü˛Ü˛ 5.4 ˆòá%l–

NSOU CC-BT-07 122 * 6 (Stelar Types and Evolution) * 6.0 6.1 6.2 F; 3.&gt; * - F; 3. 6.2.1 ; F; 3 F; 3 a) 8 G F; 3 b) &lt; F; 3 c)

G &lt; F; 3

39% MATCHING BLOCK 9/21

d) *H F; 3 e) .&gt; F; 3 6.3 % 8 = F; 3 A. a) 1 &lt; =I &gt; % 8 = F; 3 b) &J =I &gt; % 8 = F; 3 B. a) % 3 F; 3 b) &lt;- F; 3 K L $ F;

3 6.4 / 3 L 3 6.4.1 8 F; 3 6.4.2 ; &lt; F; 3 6.5 3% 8 I + F; 3 M (! F; 3 6.6 F; 3 !" 6.6.1 $ !N 6.6.2 2 $ !

N 122
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NSOU CC-BT-07 123 2 .3 .OPO 1 6.7 % 4

6.8 % ' 5 67 3. 6.9 ! * 3 6.0 í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õˆÏí˛¸ Îy çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚y ÎyˆÏÓ ï˛y •°ÈüüüÈ í˛z!qò xˆÏ«˛ ˆfiê˛°#Ó˚ àë˛l

xl%§yˆÏÓ˚ Ü˛ï˛ Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ ˆfiê˛°# ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ˆÜ˛Ùl Ü˛ˆÏÓ˚ ˆfiê˛°#Î˚ àë˛ˆÏlÓ˚ x!Ë˛Óƒ!_´ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– 6.1 ≤ÃhflÏyÓly

í˛z!qˆÏòÓ˚ ç°Óy•# ÙôƒÓï≈˛# ˆÜ˛w#Î˚ x«˛ˆÏÜ˛ ˆfiê˛!° (stele) ÓˆÏ°– §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ xhs˝à≈ï˛ ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ fliyÎ˚# ç!ê˛°

Ü˛°yÈüüüÈçy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ~ÓÇ Ë)˛!Ù Ü˛°yï˛ˆÏsfÓ˚ fliyÎ˚# §Ó˚° Ü˛°yÈüüüÈ˛õ!Ó˚ã˛e´ G ÙIyÓ˚ §Ùß∫ˆÏÎ˚ ˆfiê˛!°

à!ë˛ï˛ •Î˚– ˛õ!Ó˚ã˛ˆÏe´Ó˚ !Ë˛ï˛Ó˚ xyÓk˛ xMÈ˛°!ê˛ˆÏÜ˛ xhs˝/ˆÏfiê˛°#Î˚ Ë)˛!Ù Ü˛°y ÓˆÏ° (Intrastelar ground tissue)–

ˆfiê˛!°ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ Ó!•/hflÏÓ˚ ÎyˆÏÜ˛ Ó!•/ˆÏfiê˛°#Î˚ Ë)˛!ÙÜ˛°y Ó°y •Î˚ (Extrastelar ground tissue)– ~Ó˚ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚

§#ÙylyÎ˚ xhs˝gflÏÜ˛ ÌyˆÏÜ˛– í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛y[˛ G Ù)° xˆÏ«˛ ˆfiê˛!° x!Ó!FSÈß¨ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˛õyŸª≈#Î˚ ¢yáy G ˛õyï˛yÓ˚ §ˆÏD

Î%_´ ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆfiê˛°#Î˚ àë˛ˆÏlÓ˚ !l!ò≈‹T ˛õ!Ó˚Ü˛“ly G !Ólƒy§ ˛õk˛!ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ï˛y•z

=Ó˚&c˛õ)î≈– 6.2 ˆfiê˛°#Î˚ àë˛l (Construction of Stele) G ˆfiê˛°#Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò (Types of Stele) ≤Ã!ï˛!ê˛ ç°Óy•#

í˛z!qˆÏò ˆfiê˛°#Î˚ àë˛l !l!ò≈‹T Ó˚*ˆÏ˛õ Óï≈˛Ùyl– ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ç°Óy•# í˛z!qò Ü˛y[˛ G Ù)° xˆÏ«˛ ˆfiê˛!°Î˚ hflÏΩ˛ x!Ó!FSÈß¨

ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˛õyŸª≈#Î˚ ¢yáy G ˛õyï˛yÓ˚ §ˆÏD Î%_´ ÌyˆÏÜ˛– §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò xˆÏ«˛Ó˚ ò%!ê˛ xˆÏDñ Ü˛y[˛ G Ù)ˆÏ° !Ë˛ß¨

˜Ó!¢ˆÏ‹TƒÓ˚ ly!°Ü˛y Óy![˛° ÌyˆÏÜ˛– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚

ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ° ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù

ÙIyÓ˚ !òˆÏÜ˛ xÓ!fliï˛– xÌ≈yÍ ~lí˛yÜ≈˛ (endarch) çy•zˆÏ°Ù §• §Ù˛õyŸª≈#Î˚ (colateral) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– Ù)ˆÏ°Ó˚

ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ° ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù ˛

õ!Ó˚ã˛ˆÏe´Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓ!fliï˛ñ xÌ≈yÍ ~Ü˛§yÜ≈˛ (exarch) çy•zˆÏ°Ù §• xÓ˚#Î˚ (radial) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– Ü˛y[˛ G Ù)ˆÏ°Ó˚

xÓfliyhs˝Ó˚ xMÈ˛ˆÏ° xÓ˚#Î˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ly!°Ü˛y Óy!u˛° ˆÌˆÏÜ˛ §Ù˛õyŸª≈#Î˚ ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ° ˛õ!Ó˚Óï≈˛l âˆÏê˛ñ ÎyÓ˚ Ê˛ˆÏ°

í˛z!qò xˆÏ«˛ §ÇÓ•l ï˛ˆÏsfÓ˚ x!Ó!FSÈß¨ï˛y xê%˛ê˛ ÌyˆÏÜ˛– §Ü˛° ≤ÃÜ˛yÓ˚ ç°Óy•# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛y[˛ G Ù)ˆÏ° Ó!•/hflÏÓ˚

ˆfiê˛!°ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ˆfiê˛!°Ó˚ Óy!•ˆÏÓ˚Ó˚ §#Ùyly ˛õ!Ó˚ã˛e´

NSOU CC-BT-07 124 G Ó!•/hflÏˆÏÓ˚Ó˚ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ §#Ùyly xhs˝gflÏÜ˛– ˆfiê˛!°Î˚ àë˛l ≤Ãôylï˛

ò%•z Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y •

Î˚

ñ xy!ò ˆfiê˛!° Óy ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏfiê˛!° G §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!°– 6.2.1 ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏfiê˛!° (Protostele) * ~!ê˛ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ §Ó˚°

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆfiê˛!°Î˚ àë˛l– ~áyˆÏl §ÇÓ•l Ü˛°y ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛w#Î˚ hflÏΩ˛ Ó˚ã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛ylG ÙIy ÌyˆÏÜ˛ ly å!ã˛e 6.1)–

xy!ò ˆfiê˛!° xyÓyÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ ˆ§=!° !l¡¨ˆÏ◊î#Ó˚ ç°Óy•# í˛z!qòñ ˆÎÙl ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÎ˚

(pteridophyta) ˆÓ!¢ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– (a) 8 G F; 3 (Haplostele) : ~!ê˛ §Ó ˆÌˆÏÜ˛ ≤Ãyã˛#l ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆfiê˛!°– ~áyˆÏl çy•zˆÏ°Ù

Ü˛°y xhs˝/fliˆÏ° âl hflÏΩ˛ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛°y §¡õ)î≈ Ë˛yˆÏÓ çy•zˆÏ°ÙˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá å!ã˛e 6.2) ˆÎÙl

Selaginella åˆ§°y!çˆÏlÕ‘yä Ü˛y[˛– (b) &lt; F; 3 (Actinostele) : ~áyˆÏl ˆÜ˛w#Î˚ çy•zˆÏ°Ù Ü˛°yÓ˚ hflÏΩ˛ ˆÜ˛yîyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚ G

≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò ï˛yÓ˚Ü˛yÓ˚ Ùï˛ ˆòáyÎ˚ å!ã˛e 6.3) ˆÎÙl Lycopodium selago

å°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ ˆ§°

yˆÏàyä~Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛ ˆòáˆÏï˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– (c) G &lt; F; 3 (Plectostele) : ~áyˆÏl çy•zˆÏ°Ù hflÏΩ˛ ˆË˛ˆÏD xy°yòy §Ùyhs˝Ó˚y°

˛õyˆÏï˛Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ @˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyÓ˚ §ˆÏD ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ˛õÓ˚flõÓ˚ !ÙˆÏ¢ ÌyˆÏÜ˛– !Ü˛v ~•z ˛õyï˛ xˆÏ«˛Ó˚ ˜òâ≈ƒ

ÓÓ˚yÓÓ˚ xy°yòy ÌyˆÏÜ˛ ly– ~Ü˛!ê˛ çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ ˛õyï˛ fliyˆÏl fliyˆÏl xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ ÌyˆÏÜ˛– °

y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ Üœ˛ƒyˆÏË˛ê˛yÙ (

Lycopodium clavatum)~Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ å!ã˛e 6.4)– (d) *H F; 3 (Mixed Protostele) : ~áyˆÏl çy•zˆÏ°Ù Ü˛°yÓ˚

hflÏΩ˛!ê˛ ˆSÈyê˛ ˆSÈyê˛ Ë˛yˆÏà !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ çy!°Ü˛yÓ˚ Ùï˛ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ï˛yˆÏï˛ !Ó!«˛Æ Ë˛yˆÏÓ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛°yÎ˚

!l!•ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ˆÎÙlÈüüüÈ°

y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yÙ §yÓ˚l%Î˚yÙ

ÈåLycopodium cernuum)üÈ~Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛ ˆòáy ÎyÎ˚ å!ã˛e 6.5)– (e) .&gt; F; 3 (Radial stele) : !mÓ#ç˛õe# =ÆÓ#ç#

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)ˆÏ° ˆÎ ÙIy!Ó•#l ˆÜ˛w#Î˚ §ÇÓ•l Ü˛°y ÌyˆÏÜ˛ ÎyÓ˚ ~Ü‰˛§yÜ≈˛ çy•zˆÏ°Ù Ü˛°y xÓ˚#Î˚Ë˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ (radial

arrangement) ÌyˆÏÜ˛ G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛°y çy•zˆÏ°Ù Óy‡Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏÙ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ xÓ˚#Î˚ ˆfiê˛!° ÓˆÏ° å!ã˛e 6.6)–

NSOU CC-BT-07 125 6.3 §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!° Óy l°yÜ˛yÓ˚ ˆfiê˛!° (Siphonostele) A. ˆfiê˛!°Ó˚ àë˛ˆÏl ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛°yÓ˚

í˛z˛õ!fli!ï˛Ó˚

77% MATCHING BLOCK 10/21

í˛z˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~!ê˛ˆÏÜ˛ ò% Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚– ~•

z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆfiê˛°#Î˚ àë˛ˆÏlÓ˚ ˆÜ˛ˆÏw ˛
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õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚ ÙIy ÌyˆÏÜ˛– ~

áyˆÏl §ÇÓ•l Ü˛°y ÙIyˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ~Ü˛ê˛y ÊÑ˛y˛õy hflÏΩ˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆfiê˛!° ˆ

ê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÓ˚ Ê˛yl≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qò ~ÓÇ §˛

õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏò Óï≈˛Ùyl– §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!°ˆÏï˛ §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ !ÓlƒyˆÏ§Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !Ë˛_ Ü˛ˆÏÓ˚ ò%ÈüÈÓ˚Ü˛ˆÏÙ Ë˛yà

Ü˛Ó˚y •Î˚ÈüüüÈ~Ü˛ˆÏê˛yˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ G

xƒy!¡≥˛ˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆ

Ïfiê˛!°– (a) 1 &lt; =I &gt; % 8 = F; 3 (Ectophloic siphonostele) : ~áyˆÏl ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛°y ÷ô% çy•zˆÏ°Ù Ü˛°yÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚

xÓ!fliï˛ ˆÎÙl •zÜ%˛•z!§ê˛yÙ (Equisetumä ~Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛ ˆòáy ÎyÎ˚ å!ã˛e 6.7)– (b) &J =I 3 % 8 = F; 3 (Amphiphloic

siphonostele) : ~áyˆÏl ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛°y çy•zˆÏ°Ù Ü˛°yÓ˚ ò%ÈüÈôyˆÏÓ˚•z xÌ≈yÍ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ Óy•zˆÏÓ˚ xÓ!fliï˛– ~ˆÏ«˛ˆÏe

xhs˝/ cÜ˛ G ò%ÈüÈôyˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ ˆÎÙlÈüüüÈÓy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù G Ó!•/hflÏˆÏÓ˚Ó˚ §#ÙylyÎ˚ G !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚

!òˆÏÜ˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù G ÙIyÓ˚ §#ÙylyÎ˚– ˆÎÙlÈüüüÈÙy!¢≈!°Î˚y åMarsilea) Ü˛yˆÏ[˛ ˆòáy ÎyÎ˚– å!ã˛e 6.8)– B. í˛z!qˆÏòÓ˚

Ü˛yˆÏ[˛ ˆfiê˛°#Î˚ àë˛ˆÏl ˛õeyÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ò%ÈüÈÓ˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!°

˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈˆ§yˆÏ°ˆÏlyˆÏfiê˛!° G !í˛Ü˛!ê˛GˆÏfiê˛!°– (a) % 3 F; 3 (Solenostele) : !l¡¨ˆÏ◊î#Ó˚ ç°Óy•# í˛z!qˆÏòÓ˚

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ §Ó˚°ï˛Ù §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!°ˆÏï˛ ˆÜ˛yl ˛õeyÓÜ˛y¢ ÌyˆÏÜ˛ ly– xyÓyÓ˚ ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly í˛z!qˆÏò ˛õeyÓÜ˛y¢

ÌyÜ˛ˆÏ°G G=!° ~ï˛ ˆSÈyê˛ ˆSÈyê˛ •Î˚ ˆÎ ~ˆÏÜ˛ x˛õÓ˚ˆÏÜ˛ x!ï˛e´Ùî Ü˛ˆÏÓ˚ lyñ ï˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ° §ÇÓ•l Ü˛°yÎ˚ hflÏΩ˛!ê˛ x!Ó!FSÈß¨

ÌyˆÏÜ˛– ï˛y•z ˛õÓ≈ÙˆÏôƒ ≤ÃfliˆÏFSÈò Ü˛Ó˚ˆÏ° §ÇÓ•l Ü˛°yˆÏï˛ ˆÜ˛ylG ÊÑ˛yÜ˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ly å!ã˛e 6.9 a G bä– ~!ê˛

~ˆÏQyˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ ~ÓÇ xƒy!¡≥˛ˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– (b) &lt;- F; 3 K L $ F; 3 (Dictyostele) : !Ü˛S%È

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ ˛õeyÓÜ˛y¢=!° á%Ó Óí˛¸ •Î˚ ~ÓÇ ˛õÓ≈ÙˆÏôƒ ˛õÓ˚flõÓ˚ˆ

ÏÜ˛ x!ï˛e´Ù Ü˛ˆÏÓ˚– xÌ≈yÍ ~Ü˛!ê˛ ˛

õeyÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢ xlƒ ~Ü˛!ê˛ ˛õeyÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ l#ˆÏã˛Ó˚ xÇˆÏ¢Ó˚ §ˆÏD §Ùyhs˝Ó˚y° Ë˛yˆÏÓ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚–

ï˛y•z ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ hflÏΩ˛!ê˛ á![˛ï˛ ˆòáyÎ˚ å!ã˛e 6.10)– ≤Ãôylï˛

xƒy!¡≥˛ˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆ

Ïfiê˛!°ˆÏï˛ xˆÏlÜ˛=!° ˛õeyÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ çlƒ á![˛ï˛ §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚– §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ Óy![˛°=!° ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚

§ˆÏD Î%_´ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ°lyÜ˛yÓ˚ çyˆÏ°Ó˚ Ùï˛ xyÜ,˛!ï˛ àë˛l

NSOU CC-BT-07 126 Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ Óy![˛° ~Ü˛ˆÏÜ˛w#Î˚ •Î˚– ï˛y•z ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ˆÏÜ˛ xy!ò ˆfiê˛!°Ó˚ Ùï˛ ˆòáyÎ˚–

È!Ë˛ï˛ˆÏÓ˚ çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ hflÏΩ˛ G Óy•zˆÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù !âˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~•z ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ Óy![˛°ˆÏÜ˛ ˆÙ!Ó˚ˆÏfiê˛!°

(Meristele) ÓˆÏ° å!ã˛e 6.10)– 6.4 í˛z!qˆÏò ly!°Ü˛y Óy![˛° í˛z!qˆÏòÓ˚ ly!°Ü˛y Óy![˛°=!° á![˛ï˛ xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~•z xÓfliy

xyÓyÓ˚ ò%•z Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ •Î˚– 6.4.1 8 F; 3 (Eustele) : Óƒ_´Ó#ç# G =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò ˆÎ á![˛ï˛ ˆfiê˛!° ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛

•zí˛zˆÏfiê˛!° ÓˆÏ°– ~Ó˚ Ü˛yÓ˚î •° ˆÎ ˆfiê˛!°=ˆÏ°y ˆÜ˛Ó° ˛õeyÓÜ˛y¢ !òˆÏÎ˚•z á![˛ï˛ lÎ˚– ÙIyÓ˚ xÇ¢ !òˆÏÎ˚G xˆÏlÜ˛=!° ˆSÈyê˛

ˆSÈyê˛ ˆfiê˛!° á![˛ï˛ •Î˚– •zí˛zˆÏfiê˛!° ≤ÃÜ,˛ï˛ xˆÏÌ≈ ~ˆ

ÏQyˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆ

Ïfiê˛!° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ å!ã˛e 6.11)– 6.4.2 ; &lt; F; 3 (Atactostele) : x!ôÜ˛yÇ¢ ~Ü˛Ó#ç˛õe# =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò ~•z

Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ ˆfiê˛!° ˆòáy ÎyÎ˚– xƒyê˛yˆÏQy§‰ ÙyˆÏl !lÎ˚ÙÈüÈÓ!ï≈˛ï˛– ~áyˆÏl ˆfiê˛!°Ó˚ ly!°Ü˛y Óy![˛°=ˆÏ°y ˆÜ˛yl !lÎ˚ˆÏÙ

!ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ ly– !Ó!«˛ÆË˛yˆÏÓ Ë)˛!Ù Ü˛°yÎ˚ SÈí˛¸yˆÏly ÌyˆÏÜ˛– ˆfiê˛!° Ó°ˆÏï˛ xyÙÓ˚y Ó%!V˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛w#Î˚ §ÇÓ•l

Ü˛°yÓ˚ hflÏΩ˛ ÎyÓ˚ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚ ÙIy ÌyÜ˛ˆÏï˛G ˛õyˆÏÓ˚ xÌÓy lyG ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ Óy•zˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚ã˛e´ G xhs˝/cˆÏÜ˛Ó˚ §#Ùyly

ÌyˆÏÜ˛– xƒyê˛yˆÏQyˆÏfiê˛!°ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚ã˛e´ Óy xhs˝/cÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ lyñ ï˛y•z ˆfiê˛!°Ó˚ ˆÜ˛ylG §#Ùyly ˆòáy ÎyÎ˚ ly– å!ã˛e 6.12)–

6.5 ˛õ!°§y•z!Üœ˛Ü˛ ˆfiê˛!° Óy Ó‡Ó,_#Î˚ ˆfiê˛!° (Polycyclic stele) ~•z ç!ê˛° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆfiê˛!° !Ü˛S%È

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÎ˚ñ ˆÎÙlÈüüüÈMarattia åÙyÓ˚y!ê˛Î˚yäñ Pteridium åˆê˛!Ó˚!í˛Î˚yÙäÈüÈ~ ˆòáy ÎyÎ˚ å!ã˛e 6.13)– Îál

ò%•z Óy ï˛yÓ˚ ˆÓ¢# ~Ü˛ˆÏÜ˛w#Î˚ §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ hflÏΩ˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ ˛õ!°§y•z!Üœ˛Ü˛ ˆfiê˛!° ÓˆÏ°– !Ó!Ë˛ß¨

Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ ˛õ!°§y•z!Üœ˛Ü˛ ˆfiê˛!° •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆÎÙlÈüüüÈ xhs˝/hflÏΩ˛!ê˛ ˆ§yˆÏ°ˆÏlyˆÏfiê˛!°ñ xÌÓy á![˛ï˛ ˆfiê˛!° ~ÓÇ

Ó!•/hflÏΩ˛!ê˛ §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!° xÌÓy á![˛ï˛ ˆfiê˛!° å!ã˛e 6.13)– 6.6 ˆfiê˛!°Ó˚ x!Ë˛Óƒ!_´ (Evolution of stele) ~•z

~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ ~ï˛áy!l ˛õˆÏí˛¸ !lŸã˛Î˚ Ó%V˛ˆÏï˛ ˛õyÓ˚y ÎyÎ˚ ˆÎ ˆfiê˛°#Î˚ àë˛l ≤Ãôylï˛ ò%ÈüÈÓ˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ÈüüüÈxy!ò ˆfiê˛!° G

§y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!°– ~•z ò%•z ˆfiê˛!°Ó˚ ÙˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ •° ÙIyÓ˚ ~ÓÇ ˛õeyÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ xl%˛õ!fli!ï˛ G í˛z˛õ!fli!ï˛ !lˆÏÎ˚–

ï˛y•z ˆfiê˛!°Ó˚ x!Ë˛Óƒ!_´ ˆÜ˛Ùl Ü˛ˆÏÓ˚ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ çylÓyÓ˚ çlƒ ò%!ê˛ ï˛_¥ çyly ≤ÃˆÏÎ˚yçl–

NSOU CC-BT-07 127 ~•z ò%!ê˛ ≤Ãã˛!°ï˛ ï˛_¥ •ˆÏFSÈ !ÓhflÏyÓ˚ ï˛_¥ ~ÓÇ xl%≤ÃˆÏÓ¢ ï˛_¥– ï˛ˆÏÓ ˆfiê˛!°Ó˚ x!Ë˛Óƒ!_´

•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ xy!ò ˆfiê˛!° ˆÌˆÏÜ˛ §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!°ˆÏï˛– Ü˛yÓ˚î xy!òˆÏfiê˛!°Ó˚ àë˛l xy!òÜ˛y°#l í˛z!qˆÏò ˆòáy ÎyÎ˚– x!Ë˛Óƒ!_´

ôyÓ˚y xl%ÎyÎ˚# xy!ò ˆfiê˛!° ˆÌˆÏÜ˛ ÙIy !Ó!¢‹T §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ âˆÏê˛ˆÏSÈ– 6.6.1 * * N (Expansion theory) :

!ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ §ÙÎ˚ ˆfiê˛!°Ó˚ ˆÜ˛w#Î˚ xMÈ˛°!ê˛ˆÏï˛ çy•zˆÏ°Ù Ü˛°yÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l •Î˚ ly– ï˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˛

õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ ÙIy à!ë˛ï˛ •
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Î˚– ~•z çlƒ•z xD§ÇfliyˆÏlÓ˚ §ÙÎ˚ ÙIy §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚•z ~Ü˛!ê˛ xÇ¢– xÌ≈yÍ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyˆÏï˛ Ó˚*˛õyhs˝ˆÏÓ˚Ó˚ çlƒ ÙIyÓ˚ §,!‹T •Î˚– ~•z ï˛ˆÏ_¥Ó˚ ≤ÃÙyî fl∫Ó˚*˛õ xˆÏlÜ˛ ≤Ãyã˛#l í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÎÙl

Psilotum å§y•zˆÏ°yê˛yÙä G Ophioglossum åx!Ê˛ˆÏÎ˚y@’§yÙäÈüÈ~Ó˚ ÙIyÎ˚ çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ ê˛Δy!Ü˛Î˚yÓ˚# ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏÜ˛˛ í˛z˛õfliy˛õly Ü˛Ó˚y •Î˚ å!ã˛e 6.14)– 6.6.2 * (Invasion theory) : ~•z ï˛_¥ xl%ÎyÎ˚# xy!ò ˆfiê˛!° ˆÌˆÏÜ˛

§y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!°Ó˚ çy!ï˛ÈüÈç!làï˛Ë˛yˆÏÓ í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈñ ˆÜ˛w#Î˚ çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ ÙˆÏôƒ Ó!•/hflÏˆÏÓ˚Ó˚

xl%≤ÃˆÏÓˆÏ¢Ó˚ Ê˛ˆÏ°– ~•z xl%≤ÃˆÏÓ¢ âˆÏê˛ ˛õeyÓÜ˛y¢ G ¢yáyÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ– ï˛y•z ~•z ï˛_¥ xl%ÎyÎ˚# ÙIy

Ó!•/hflÏˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢ ~ÓÇ ≤ÃÜ,˛!ï˛àï˛Ë˛yˆÏÓ ˆfiê˛!°Ó˚ xÇ¢ lÎ˚– ~Ó˚ ≤ÃÙyî fl∫Ó˚*˛õ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÓ˚

xƒy!¡≥˛ˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ ˆfiê˛!°ˆÏï˛ ÙIyÓ˚ !òˆÏÜ˛G xhs˝/cÜ˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ e´Ù!ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ çlƒ•z xˆÏlÜ˛ˆÏ«˛ˆÏe

xhs˝/cÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ ly– çy!ï˛ç!làï˛ x!Ë˛Óƒ!_´Ó˚ ôyÓ˚y xl%§yˆÏÓ˚ ˛õÓ˚Óï≈˛# ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!° ˆÌˆÏÜ˛

!í˛!QGˆÏfiê˛!° G xlƒylƒ ˆfiê˛!°Ó˚ í˛zqÓ •Î˚– ˆfiê˛°#Î˚ àë˛ˆÏlÓ˚ x!Ë˛Óƒ!_´ SÈˆÏÜ˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˆòáyˆÏly •° ≠ 8 G F; 3 ( $ ; F; 3

~ˆÏQyˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ xƒy!¡≥˛ˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ xÓ˚#Î˚ ˆfiê˛!° xƒy!QˆÏlyˆÏfiê˛!° ˆ§yˆÏ°ˆÏlyˆÏfiê˛!° ˆ§yˆÏ°ˆÏlyˆÏfiê˛!°

~ˆÏQyˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ xƒy!¡≥˛ˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ ˆ≤’ˆÏQyˆÏfiê˛!° §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!° §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!° •zí˛zˆÏfiê˛!° !í˛!QGˆÏfiê˛!°

!Ù◊ ˆfiê˛!° xƒyê˛yˆÏQyˆÏfiê˛!° Ó‡ Ó,_fliˆÏfiê˛!°

NSOU CC-BT-07 128 2 .3 .OPO 1 1. . 9 3 * Q % 3 B √√√√√C 9 8" - 2 3 ; B ×C 9 8" ) (a) ˆfiê˛°#Î˚ àë˛l §Ü˛° Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚

í˛z!qˆÏò ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– (b) xy!ò ˆfiê˛!° ˆÌˆÏÜ˛ §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– (c) xy!ò ˆfiê˛!°ˆÏï˛ ÙIy Óï≈˛Ùyl– (d)

xÓ˚#Î˚ ˆfiê˛!° ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!°– (e) ˆ§yˆÏ°ˆÏlyˆÏfiê˛!°ˆÏï˛ ˛õeyÓÜ˛y¢ ÌyˆÏÜ˛ ly– 2. . 9 % A. R* S % T 0$

.&gt; S ; *3 U 1K 2 .3 . 1 ; 4 K 8 &gt; VOU S 1 S 2 (a) xy!ò ˆfiê˛!° (i) !mÓ#ç˛õe# =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛y[˛ (b)

§y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!° (ii) ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛y (c) •zí˛zˆÏfiê˛!° (iii) ÙIy!Ó•#l (d) ˆ§yˆÏ°ˆÏlyˆÏfiê˛!° (iv) ˛õeyÓÜ˛y¢ Óï≈˛Ùyl (v)

xÓ˚#Î˚ˆÏfiê˛!° 3. . 9 -&gt; ? 3 8 @ @ A ) §Ó˚°ï˛Ù §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!° ________ ç°Óy•# í˛z!qˆÏò ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ ~áyˆÏl

________ ÌyˆÏÜ˛ ly– ò%!ê˛ xhs˝/cÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ ________ §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!°ˆÏï˛– ˆÎ ˆfiê˛°#Î˚ àë˛ˆÏl ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚

!Ólƒy§ ˆÜ˛yˆÏly !lÎ˚Ù ÙyˆÏl ly ï˛yˆÏÜ˛ ________ ÓˆÏ°– §ÓˆÏÌˆÏÜ˛ í˛zß¨ï˛ xy!ò ˆfiê˛!° •° ________ ˆfiê˛!° Îy Lycopodium

________~ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– åxƒyê˛yˆÏQyˆÏfiê˛!°ñ cernuum, !Ù◊ñ !l¡¨ˆÏ◊î#ñ ˛õeyÓÜ˛y¢ñ xƒy!¡≥˛ˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ä 6.7 §yÓ˚yÇ¢

ç°Óy•# í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙôƒÓï≈˛# ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ x«˛ˆÏÜ˛ ˆfiê˛!° ÓˆÏ°– §ÇÓ•l Ü˛°yñ Ë)˛!Ù Ü˛°yñ ˛õ!Ó˚ã˛e´ G ÙIyÓ˚ §Ùß∫ˆÏÎ˚

ˆfiê˛!° à!ë˛ï˛ •Î˚– Î!òG í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ G Ù)ˆÏ° !Ó!Ë˛ß¨Ë˛yˆÏÓ ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ !Ólƒy§ •Î˚ ï˛Ó%G ~Ü˛!ê˛ x!Ó!FSÈß¨

ˆfiê˛°#Î˚ àë˛l Ü˛y[˛ G Ù)ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ Óï≈˛Ùyl– ˆfiê˛°#Î˚ àë˛lˆ

ÏÜ˛ ≤Ãôylï˛ ò%ÈüÈË˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y

NSOU CC-BT-07 129 •Î˚ÈüüüÈxy!òÜ˛y°#l G §Ó˚°ï˛Ù xy!ò Óy ˆ≤ÃˆÏê˛yˆÏfiê˛!°ñ ÎyÓ˚ ˆÜ˛yl ÙIy ÌyˆÏÜ˛ ly ~ÓÇ í˛zß¨ï˛ ÙIy

!Ó!¢‹T §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!°– ã˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ xy!ò ˆfiê˛!° ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÎ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ˆÎÙl •ƒyˆÏ≤’yˆÏfiê˛!°

xƒy!QˆÏlyˆÏfiê˛!°ñ ˆ≤’ˆÏQyˆÏfiê˛!° G !Ù◊ ˆfiê˛!°– !mÓ#ç˛õe# =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)ˆÏ° ÙIy!Ó•#l xy!òˆÏfiê˛!° Óï≈˛Ùyl

ˆÎáyˆÏl çy•zˆÏ°Ù Ü˛°y xÓ˚#Î˚Ë˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!° !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚– ò%!ê˛ ≤Ãôyl

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ •° ~ˆ

ÏQyˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ ~ÓÇ xƒy!¡≥˛ˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆ

Ïfiê˛!°ñ ˆÎáyˆÏl ÎÌye´ˆÏÙ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛°y çy•zˆÏ°Ù Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛Ó° Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛•z xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ Óy ò%ôyˆÏÓ˚•z

!Ë˛ï˛Ó˚ ~ÓÇ Óy•zˆÏÓ˚ Óï≈˛Ùyl– ˆÎ §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!°ˆÏï˛ ˛õeyÓÜ˛y¢ ÌyˆÏÜ˛ ly ï˛yˆÏÜ˛ ˆ§yˆÏ°ˆÏlyˆÏfiê˛!° ÓˆÏ°– ˆÎ

§y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!°ˆÏï˛ xˆÏlÜ˛=ˆÏ°y ˛õeyÓÜ˛y¢ ˛õÓ˚flõÓ˚ˆÏÜ˛ x!ï˛e´Ùî Ü˛ˆÏÓ˚ ˆfiê˛!°ˆÏÜ˛ á![˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛

!í˛!QGˆÏfiê˛!° Óy á![˛ï˛ ˆfiê˛!° ÓˆÏ°– •zí˛zˆÏfiê˛!° Óƒ_´Ó#ç# G =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò Óï≈˛Ùyl– ~Ü˛Ó#ç˛õe# =ÆÓ#ç#

í˛z!qˆÏò xƒyê˛yˆÏQyˆÏfiê˛!° ÌyˆÏÜ˛– ˆÜ˛yl ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÎ˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛w#Î˚ §ÇÓ•l Ü˛°y !Ó!¢‹T ˆfiê˛!°ˆÏÜ˛

˛õ!°§y•z!Üœ˛Ü˛ ˆfiê˛!° Óy Ó‡Ó,_fliˆÏfiê˛!° ÓˆÏ°– ˆfiê˛°#Î˚ àë˛ˆÏlÓ˚ !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° xy!ò ˆfiê˛!° ˆÌˆÏÜ˛

§y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~•z x!Ë˛Óƒ!_´ ˆÓyV˛yˆÏlyÓ˚ çlƒ ò%•z!ê˛ ï˛_¥ ≤Ãã˛!°ï˛ÈüüüÈ!ÓhflÏyÓ˚ G

xl%≤ÃˆÏÓ¢ ï˛_¥– §Ü˛° ≤ÃÜ˛yÓ˚ ç°Óy•# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛y[˛ñ Ù)°ñ ˛õyï˛y G ¢yáyÎ˚ ˆfiê˛!° Óï≈˛Ùyl– §Ó ly!°Ü˛y Óy![˛° !Ù!°ï˛

•ˆÏÎ˚ í˛z!qò ˆòˆÏ• ˆfiê˛°#Î˚ Ü˛yë˛yˆÏÙy àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z!qˆÏò ˆfiê˛!° ≤Ãôylï˛ ò%ÈüÈÓ˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ÈüüüÈxy!ò G

§y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!°– ÙIy!Ó•#l !l¡¨ˆÏ◊î# ç°Óy•# í˛z!qˆÏò xy!ò ˆfiê˛!° ÌyˆÏÜ˛ !ÓˆÏ¢£Ïï˛ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÎ˚ ~ÓÇ !Ü˛S%È

!mÓ#ç˛õe# =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)ˆÏ° Óï≈˛Ùyl– ÙIy !Ó!¢‹T í˛zß¨ï˛ˆÏ◊î#Ó˚ í˛z!qˆÏò §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!° ÌyˆÏÜ˛–

í˛z!qˆÏòÓ˚ x!Ë˛Óƒ!_´Ó˚ §ÙÎ˚ xy!òÜ˛y°#l §Ó˚°ï˛Ù xy!òˆÏfiê˛!° ˆÌˆÏÜ˛ §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆÏfiê˛!°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

NSOU CC-BT-07 130 12 ! 3! % !ã˛e lÇ 6.1 : (! 4* % (Protostele) !ã˛e lÇ 6.2 : ! 56! 4* % (Haplostele) !ã˛e lÇ 6.3 : ( ! . )! 4* %

(Actinostele) 12 ! 3! % 57! * ! 3! % * ! 3! % 12 !

NSOU CC-BT-07 131 !ã˛e lÇ 6.4 : 56 .! 4* % (Plectostele) !ã˛e lÇ 6.5 : 8 4* % (Mixed stele) !ã˛e lÇ 6.6 : ( 4* % (Radial stele)

57! * ! 3! % * ! 3! % 12 ! 3! % 12 ! 3! % 12 !

NSOU CC-BT-07 132 !ã˛e lÇ 6.7 : 9 .! 12 ! ! 1 ! )! 4* % (Ectophloic siphonostele) !ã˛e lÇ 6.8 : ( ! :; 12 ! ! 1 ! )! 4* %

(Amphiphloic siphonostele) !ã˛e lÇ 6.9a : 9 .! 12 ! ! % )! 4* % (Ectophloic solenostele) 3! % &gt;! 12 ! ! = ! &gt;! 12 ! 3! % 12 !

! = ! &gt;! 3! % 12 !
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NSOU CC-BT-07 133 !ã˛e lÇ 6.9b : ( ! :; 12 ! ! % )! 4* % (Amphiphloic solenostele) !ã˛e lÇ 6.10 : - &lt; 4* % (Dictyostele)

!ã˛e lÇ 6.11 : * 4* % (Eustele)

Ó!•/ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù xhs˝/ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù çy•zˆÏ°Ù

ÙIy 4* % 12 ! 12 ! * ! 3! % 57! * !3! % (?@AB?C

NSOU CC-BT-07 134 !ã˛e lÇ 6.12 : ( !* ! .! 4* % (Atactostele) !ã˛e lÇ 6.13 : D ECF 4* % (Polycyclic stele) 12 ! 3! % ! = !

B?C

NSOU CC-BT-07 135 !ã˛e lÇ 6.14 : Ophioglossum-9 ! 3! 4* % %:G H 6.8 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. 2OPO1 R &gt; %4 D E ! ) a)

§˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ G Ù)ˆÏ° Ü˛# ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ly!°Ü˛y Óy![˛° ÌyˆÏÜ˛⁄ b) §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ G Ù)ˆÏ° !Ü˛

ôÓ˚ˆÏlÓ˚ çy•zˆÏ°Ù ÌyˆÏÜ˛⁄ c) ÙIy!Ó•#l ˆfiê˛!°ˆÏÜ˛ Ü˛# ÓˆÏ°⁄ d) xÓ˚#Î˚ ˆfiê˛!° Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ e) ~ˆ

ÏQyˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ G xƒy!¡≥˛ˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆ

Ïfiê˛!°Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !Ü˛⁄ f) •zí˛zˆÏfiê˛!° G á![˛ï˛ ˆfiê˛!°Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄ g) ˆfiê˛!°Ó˚ x!Ë˛Óƒ!_´ ˆÓyV˛yˆÏï˛ Ü˛# Ü˛# ï˛_¥

xyˆÏSÈ⁄ 6.9 í˛z_Ó˚Ùy°y xl%¢#°l#ÈüÈ1 1. (a) ×; (b) √; (c) ×; (d) ×; (e) √ 2. (a) ii, iii, iv; (b) i, ii; (c) i, iv (d) ii 3. !l¡¨ˆÏ◊î#ñ

˛õeyÓÜ˛y¢ñ xƒy!¡≥˛ˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ñ xƒyê˛yˆÏQyˆÏfiê˛!°ñ !Ù◊ñ cernuum ! (! 4* %

NSOU CC-BT-07 136 6.10 í˛z_Ó˚Ùy°y 1. a) §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ §Ù˛õyŸª≈#Î˚ ly!°Ü˛y Óy![˛° ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ Ù)ˆÏ°

xÓ˚#Î˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ly!°Ü˛y Óy![˛° ÌyˆÏÜ˛– b) §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ ~u˛yÜ≈˛ çy•zˆÏ°Ù G Ù)ˆÏ° ~Ü‰˛§yÜ≈˛

çy•zˆÏ°Ù ÌyˆÏÜ˛⁄ c) xy!ò ˆfiê˛!° d) ~Ü˛Ü˛ 6.2.1(e) ˆòá%l– e) ~ˆ

ÏQyˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆ

Ïfiê˛!°ˆÏï˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ÷ô% çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ ~Ü˛ !òˆÏÜ˛•z Óï≈˛ÙylÈüüüÈ çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ !Ü˛v

xƒy!¡≥˛ˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ §y•zˆÏÊ˛yˆÏlyˆ

Ïfiê˛!°ˆÏï˛ çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ ò%ÈüÈôyˆÏÓ˚•z ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ÌyˆÏÜ˛ñ çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ Óy•zˆÏÓ˚– ï˛y•z

~ˆÏQyˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ ˆfiê˛!°ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ xhs˝/cÜ˛ G ˛õ!Ó˚ã˛e´ ÌyˆÏÜ˛ !Ü˛v xƒy!¡≥˛ˆÏÊœ˛y!Î˚Ü˛ÈüÈ~ Óy•zˆÏÓ˚ G !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚

ò%!ê˛ ï˛vÈüÈcÜ˛ G ˛õ!Ó˚ã˛e´ ÌyˆÏÜ˛– f) á![˛ï˛ ˆfiê˛!°Ó˚ ÊÑ˛yÜ˛=ˆÏ°y ˛õeyÓÜ˛y¢ !òˆÏÎ˚•z ˜ï˛!Ó˚ !Ü˛v •zí˛zˆÏfiê˛!°Ó˚

ÊÑ˛yÜ˛=ˆÏ°y ˛õeyÓÜ˛y¢ ~ÓÇ ÙIyÓ˚ xÇ¢ !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚– g) !ÓhflÏyÓ˚ G xl%≤ÃˆÏÓ¢ ï˛_¥–

NSOU CC-BT-07 137 * 7 !" # $% (Nodal Anatomy) * 7.0 7.1 7.2 ' WO 3 3 L 3 7.3 % . (Leaf trace) 7.4 (Leaf gap) 7.5 K % .

(Branch trace) 7.6 K (Branch gap) 7.7 2 .3 . 7.8 % 4

7.9 % ' 5 67 3. 7.10 ! * 3 7.0 í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õˆÏí˛¸ Îy çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚y ÎyˆÏÓ ï˛y •°ÈüüüÈ ˛õÓ≈§!¶˛Ó˚ ¢yÓ˚#Ó˚fliy!lÜ˛

àë˛l G ï˛y Ü˛ï˛ Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ •Î˚– ¢yáy G ≤Ã¢yáyÎ˚ ~ÓÇ ˛õyï˛yÓ˚ §ˆÏD í˛z!qò xˆÏ«˛ Óï≈˛Ùyl §ÇÓ•l Ü˛°y !Ü˛Ë˛yˆÏÓ

ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ï˛y ÓçyÎ˚ Ó˚yˆÏá– ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ §ÇˆÏÎyàfli° ˛õÓ≈§!¶˛ •GÎ˚yÎ˚ñ ˛õÓ≈§!¶˛Ó˚ ¢yÓ˚#Ó˚fliyl §¡õˆÏÜ≈˛ çyly

≤ÃˆÏÎ˚yçl– 7.1 ≤ÃhflÏyÓly Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õÓ≈ G ˛õÓ≈Ùôƒ xMÈ˛ˆÏ° !¢Ó˚ydÜ˛ Ü˛°yÓ˚ §Iy!ÓlƒyˆÏ§ !

Ü˛S%È ˛õyÌ≈Ü˛ƒ °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ~•z ˛õyÌ≈Ü˛ƒ=!° §!

ë˛Ü˛Ë˛yˆÏÓ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚

lyñ Ü˛yÓ˚î ~ˆÏ«˛ˆÏe ly°#Ü˛y 137

NSOU CC-BT-07 138 Óy![˛°=!° Ë)˛!ÙÜ˛°yÎ˚ !Ó!«˛ÆË˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏò ly!°Ü˛y Óy![˛°=!°

§yôyÓ˚îï˛ Ó°Î˚yÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˛õÓ≈ G ˛õÓ≈Ùôƒ xMÈ˛ˆÏ° ˛õ,ÌÜ˛Ë˛yˆÏÓ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õÓ≈Ùôƒ xMÈ˛ˆÏ°

!¢Ó˚ydÜ˛ hflÏΩ˛=!° ôyÓ˚yÓy!•Ü˛Ë˛yˆÏÓ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˛õÓ≈ xMÈ˛ˆÏ° Óy![˛ˆÏ°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_Ó˚ Ê˛ˆÏ° ~•z

ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ï˛y !Ó!FSÈß¨ •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸– 7.2 ˛õÓ≈ xMÈ˛ˆÏ° Óy![˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò (Types of Bundles at the Node)

˛õÓ≈xMÈ˛ˆÏ° !l¡¨!°!áï˛ !ï˛l ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Óy![˛° °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ≠ (i) % . L 3 (Leaf trace bundle) : ~Ü˛Ü˛ !¢Ó˚ydÜ˛ Óy![˛° Îy

˛õeÙ)ˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤Ãôyl !¢Ó˚ydÜ˛ hflÏˆÏΩ˛Ó˚ §ÇˆÏÎyà fliy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚ñ í˛z•yˆÏÜ˛ ˛õey!Ë˛§yÓ˚# Óy![˛° (Leaf trace

bundle) ÓˆÏ°– ~Ü˛!ê˛ ˛õyï˛yÎ˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ ˛õey!Ë˛§yÓ˚# Óy![˛° í˛z˛õ!fliï˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ Îy ~Ü˛ˆÏe ˛õey!Ë˛§yÓ˚# (Leaf

trace) Ó˚*ˆÏ˛õ x!Ë˛!•ï˛– (ii) L # L 3 (Cauline bundle) : ly!°Ü˛y Óy![˛° Îy §yÙ!@˝ÃÜ˛Ë˛yˆÏÓ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ly!°Ü˛y ï˛sf àë˛l

Ü˛ˆÏÓ˚ñ í˛z•yˆÏÜ˛ Ü˛y[˛ç Óy![˛° (Cauline bundle) ÓˆÏ°– Ü˛álG ~•z Óy![˛°=!° ~ˆÏÜ˛ x˛õˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ ç%ˆÏí˛¸ !àˆÏÎ˚ Ü˛y[˛

ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyï˛y ˛õÎ≈hs˝ !Óhfl,Ï!ï˛ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õey!Ë˛§yÓ˚# (Leaf traces) Ó˚*ˆÏ˛õ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– (iii) % Q A L 3 (Common

bundle) : ly!°Ü˛y Óy![˛°ñ Îy ˛õÎ≈yÎ˚e´!ÙÜ˛Ë˛yˆÏÓ !Ü˛S%È §ÇáƒÜ˛ ˛õÓ≈ G ˛õÓ≈Ùôƒ xMÈ˛ˆÏ° ¢yáy!Ó•#lË˛yˆÏÓ §MÈ˛y!°ï˛

•Î˚ ~ÓÇ ã)˛í˛¸yhs˝ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ˛õey!Ë˛§yÓ˚# (Leaf trace) Ó˚*ˆÏ˛õ ˛õ!Ó˚§Ùy!Æ âê˛yÎ˚ñ í˛z•yˆÏÜ˛ §yôyÓ˚î Óy![˛° (Common

bundles) ÓˆÏ°– ˛õÓ≈xMÈ˛ˆÏ° !¢Ó˚ydÜ˛ Ü˛°yÓ˚ !Ólƒy§ ˛õÓ≈Ùôƒ xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ ç!ê˛° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ñ Ü˛yÓ˚î ˛õÓ≈

xMÈ˛ˆÏ° ˛õyï˛yñ Ù%Ü%˛°ñ í˛z˛õ˛õe ≤ÃË,˛!ï˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe !¢Ó˚ydÜ˛ ˆê˛ΔˆÏ§Ó˚ (vascular traces) í˛zÍ˛õ!_ âˆÏê˛– 7.3

˛õey!Ë˛§yÓ˚# (Leaf trace) Ü˛y[˛ G Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õˆÏÓ≈ §Ç°@¿ ˛õyï˛y=!° ~Ü˛ˆÏe í˛z!qˆÏòÓ˚ !Óê˛˛õ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õyï˛yÓ˚

G Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ §ÇÓ•l Ü˛°y ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏD Î%_´ ÌyˆÏÜ˛– ï˛y•z ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õˆÏÓ≈•z Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆfiê˛!° ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛ Óy

~Ü˛y!ôÜ˛ ly!°Ü˛y Óy![˛° ˛õyï˛yÎ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyˆÏòÓ˚ ˛õey!Ë˛§yÓ˚# ÓˆÏ°– xÌ≈yÍ ˆÎ ˆÜ˛yl ˛õey!Ë˛§yÓ˚# ˛õeÙôƒfli

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ ≤Ã§yÓ˚î Ùye å!ã˛e 7.1)– ˛õey!Ë˛§yÓ˚#Ó˚ ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢!ê˛ ÷ô%Ùye

çy•zˆÏ°Ù

38 of 108 29-04-2023, 13:51



Ü˛°y !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚– l#ˆÏã˛Ó˚ xÇ¢!ê˛

çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛°

y !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚– ˛

õyï˛y=!°Ó˚ §Ó˚ÓÓ˚y•Ü˛yÓ˚# Óy![˛°=ˆ

Ï°yˆÏÜ˛ ˛õe §Ó˚ÓÓ˚y• ÓˆÏ°– ~•z ˛õe §Ó˚ÓÓ˚y•=!° ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !Ü˛v ~•z §Çáƒy

NSOU CC-BT-07 139 !l!ò≈‹T ~Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ Óy ˆàyˆÏeÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ô &ÓÜ˛– ~•z ˛õey!Ë˛§yÓ˚# !l!ò≈‹T ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚– ~•z

Óy![˛°=!° Ü˛yˆÏ[˛ˆÏï˛ xy°yòy xy°yòy ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ï˛y•z Óy![˛°=!°ˆÏÜ˛ Ü˛yˆÏ[˛ xÓˆÏÓ˚y•î ˛õˆÏÌ xl%§Ó˚î Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆòáy

ÎyÎ˚ ˆÎ ~Ó˚y Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Óy![˛° ~Ó˚ §ˆÏD Î%_´ •ˆÏÎ˚ ÎyˆÏFSÈ– ˆ§•z çlƒ Ü˛yˆÏ[˛ !ï˛l Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ Óy![˛° ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

ÎÌyÈüüüÈÜ˛ä ˛õey!Ë˛§yÓ˚# Óy![˛°ÈüüüÈ~•z Óy![˛°=!° ˛õyï˛yÓ˚ §ˆÏD §¡õ!Ü≈˛ï˛ñ áä Ü˛y[˛ç Óy![˛°ÈüüüÈ~•z Óy![˛°=!°

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ §ÇÓ•l Ü˛°y ~ÓÇ àä §yôyÓ˚î Óy![˛°ÈüüüÈ~•z=!° ˛õe G Ü˛y[˛ í˛zË˛ˆÏÎ˚Ó˚•z §yôyÓ˚î §ÇÓ•l Ü˛°y– !l¡¨ˆÏ◊î#Ó˚

ç°Óy•# í˛z!qò ˆÎÙl Lycopodium, SelaginellaˆÏï˛ ˛õyï˛y=!° ˆSÈyê˛ ~ÓÇ §Ó˚°– x!Ë˛§yÓ˚#G ï˛y•z ˆSÈyê˛ ~ÓÇ xàË˛#Ó˚

Ë˛yˆÏÓ ˆfiê˛°#Î˚ Ü˛yë˛yˆÏÙyÓ˚ §ˆÏD Î%_´ ÌyˆÏÜ˛– 7.4 ˛õeyÓÜ˛y¢ (Leaf gap) í˛zFã˛ˆÏ◊î# ç°Óy•# í˛z!qò ˆÎÙl Ê˛yl≈ G

§˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏò xˆÏlÜ˛ Óí˛¸ Óí˛¸ ˛õey!Ë˛§yÓ˚# ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ï˛y•z ˛õyï˛yÓ˚ G Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆfiê˛!°Ó˚ àë˛l !l!Óí˛¸Ë˛yˆÏÓ

Î%_´ •ˆÏÎ˚ ˆfiê˛°#Î˚ Ü˛yë˛yˆÏÙy ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õey!Ë˛§yÓ˚# í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !Ü˛S%Èê˛y xMÈ˛° xÓ!ô §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚

˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ ˛õƒyˆ

ÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î •Î˚– ~•z ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï !

òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚ xMÈ˛°!ê˛ˆÏÜ˛ ˛õeyÓÜ˛y¢ ÓˆÏ° å!ã˛e 6.15)– ˆfiê˛°#Î˚ àë˛ˆÏl ~•z ˛õeyÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ çlƒ ˆÎ ÊÑ˛yÜ˛y xMÈ˛ˆÏ°Ó˚

§,!‹T •Î˚ ï˛y !Ü˛v §ÇÓ•l ï˛ˆÏsfÓ˚ ˆÜ˛yl Ë˛yDy xÇ¢ lÎ˚ ÷ô% Ù%_´ xMÈ˛° ˆÎáyˆÏl Ó!•/hflÏÓ˚ G ÙIy x!Ó!FSÈß¨Ë˛yˆÏÓ Óï≈˛Ùyl–

˛õeyÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ í˛z˛õÓ˚ G l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õyŸª≈#Î˚ §ÇˆÏÎyà ÌyÜ˛yÓ˚ çlƒ §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ï˛y Óƒy•ï˛ •Î˚ ly–

˛õeyÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ §Çáƒy Ê˛yî≈ àyˆÏSÈ §yôyÓ˚îï˛ ~Ü˛!ê˛ñ Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏò ò%!ê˛ ~ÓÇ =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò ~Ü˛ñ ò%•zñ

!ï˛l Óy ˛õÑyã˛!ê˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆ§•z §ÇáƒyÓ˚ xl%§yˆÏÓ˚ !mÓ#ç˛õe# =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õÓ≈§!¶˛ !Ó!Ë˛ß¨

Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ •Î˚– å!ã˛e 7.2)– ˛õÓ≈§!¶˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚Ü˛Ù=!° •ˆÏ°yÈüüüÈ Ü˛ä ~Ü˛ à•¥Ó˚#Î˚ ÈüüüÈ ˆÎ ˆ«˛ˆÏe ~Ü˛!ê˛

ÊÑ˛yÜ˛ (gap) xMÈ˛° ~Ü˛!ê˛ Ùye ˛õey!Ë˛§yÓ˚# Óy![˛ˆÏ°Ó˚ (Leaf trace bundle) §yˆÏÌ Î%_´ ÌyˆÏÜ˛ñ í˛z•yˆÏÜ˛ ~Ü˛ à•¥Ó˚#Î˚

(Unilacunar) ˛õÓ≈§!¶˛ ÓˆÏ°– ~Ü˛ à•¥Ó˚#Î˚ ˛õÓ≈ Caryophyllaceae, Myrtaceae, Lauraceae ≤ÃË,˛!ï˛ ˆàyˆÏe °«˛ Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚– áä !m à•¥Ó˚#Î˚ ÈüüüÈ ˆÎ ˆ«˛ˆÏe ò%!ê˛ ÊÑ˛yÜ˛ (gap) xMÈ˛° ò%!ê˛ ˛õey!Ë˛§yÓ˚# Óy![˛ˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ ÌyÜ˛ˆÏ°ñ

í˛z•yˆÏÜ˛ !mà•¥Ó˚#Î˚ ˛õÓ≈§!¶˛ ÓˆÏ°– àä !e à•¥Ó˚#Î˚ ÈüüüÈ ˆÎ ˆ«˛ˆÏe !ï˛l!ê˛ ÊÑ˛yÜ˛ (gap) xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ !ï˛l!ê˛

˛õey!Ë˛§yÓ˚#Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ ÌyˆÏÜ˛ñ í˛z•yˆÏÜ˛ !eÈüÈà•¥Ó˚#Î˚ ˛õÓ≈§!¶˛ ÓˆÏ°–

NSOU CC-BT-07 140 !eÈüÈà•¥Ó˚#Î˚ ˛õÓ≈§!¶˛ Asteraceae, Salicaceae G Brassicaceae ˆàyˆÏe °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– âä Ó‡

à•¥Ó˚#Î˚ ÈüüüÈ ˆÎ ˆ«˛ˆÏe !ï˛ˆÏlÓ˚ x!ôÜ˛ ÊÑ˛yÜ˛ (gap) xMÈ˛° G !ï˛ˆÏlÓ˚ x!ôÜ˛ ˛õey!Ë˛§yÓ˚# xMÈ˛° ~Ü˛!ê˛ ˛õyï˛yÎ˚

xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ ÊÑ˛yÜ˛ xMÈ˛° ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õey!Ë˛§yÓ˚#Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ ÌyˆÏÜ˛ñ í˛z•yˆÏÜ˛ Ó‡ à•¥Ó˚#Î˚

˛õÓ≈§!¶˛ ÓˆÏ°– Polygonaceae ˆàyˆÏeÓ˚ ˜Ó!¢‹T– !ÓK˛yl# Sinnot ~ÑÓ˚ ÙˆÏï˛ !eÈüÈà•¥Ó˚#Î˚ ˛õÓ≈§!¶˛ !mÈüÈÓ#ç˛õe#

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ≤Ãyã˛#lï˛Ù– Fahn G BaileyÓ˚ Ùï˛yl%ÎyÎ˚# ~Ü˛ à•¥Ó˚#Î˚ ˛õÓ≈§!¶˛ ≤Ãyã˛#lñ Ü˛yÓ˚î •z•y ≤Ãyã˛#l

ˆày!¤˛Ë%˛_´ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yñ ç#ÓyŸ¬ Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏò í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– xˆÏlÜ˛ !mÓ#ç˛õe# =ÆÓ#ç#

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õÓ≈§!¶˛ Î!òG ~Ü˛ à•¥Ó˚#Î˚ •Î˚ ˆ§áyˆÏl ~Ü˛y!ôÜ˛ ˛õey!Ë˛§yÓ˚# ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ï˛yÓ˚ xÌ≈ §ÙhflÏ

˛õeyÓÜ˛y¢=!° !ÙˆÏ° ~Ü˛!ê˛ à•¥Ó˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ å!ã˛e 7.2cä– 7.5 ¢yáy!Ë˛§yÓ˚# (Branch trace) ˛õey!Ë˛§yÓ˚#Ó˚ Ùï˛

~Ü˛•zË˛yˆÏÓ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆfiê˛!° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq$ï˛ ˆÎ §Ó ly!°Ü˛y Óy![˛° ¢yáyÎ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ˆÏÜ˛

¢yáy!Ë˛§yÓ˚# ÓˆÏ° å!ã˛e 7.3)– ˛õey!Ë˛§yÓ˚#Ó˚ Ùï˛ ¢yáy!Ë˛§yÓ˚#=!°G ¢yáyÓ˚ !òˆÏÜ˛ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ Ü˛yˆÏ[˛ ly!°Ü˛y

Óy![˛ˆÏ°Ó˚ §ˆÏD Î%_´ •Î˚– ¢yáy!Ë˛§yÓ˚# §Ó §ÙÎ˚ ˛õey!Ë˛§yÓ˚#Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ å!ã˛e 7.3)– !mÓ#ç˛õe# G =ÆÓ#ç#

í˛z!qˆÏò §yôyîï˛ ò%!ê˛ ˛¢yáy!Ë˛§yÓ˚# ÌyˆÏÜ˛ ï˛ˆÏÓ ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl ˆ«˛ˆÏe ~Ü˛y!ôÜ˛ ¢yáy!Ë˛§yÓ˚#G ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– 7.6

¢yáyÓÜ˛y¢ (Branch gap) ¢yáy!Ë˛§yÓ˚# àë˛ˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˆfiê˛!°ˆÏï˛ ˆÎ ˛õeyÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ Ùï˛ ÊÑ˛yˆÏÜ˛Ó˚ §,!‹T •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛

˛¢yáyÓÜ˛y¢ ÓˆÏ°– ¢yáyÓÜ˛y¢=!° ˛õeyÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ xˆÏlÜ˛ Óí˛¸ •Î˚ G Ü˛yˆÏ[˛ x!ôÜ˛ !Óhfl,Ïï˛ ÌyˆÏÜ˛– ÙIyÎ%_´ §Ó

Ó˚Ü˛Ù §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ §Ù!ß∫ï˛ í˛z!qˆÏò ¢yáyÓÜ˛y¢ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~Ó˚ Ù%_´yMÈ˛° !òˆÏÎ˚ Ó!•/hflÏÓ˚ G ÙIy x!Ó!FSÈß¨ï˛y

x«%˛] Ó˚yˆÏá– 7.7 xl%¢#°l#È 1. . 9 % 3 B √√√√√C 9 8" - 2 3 ; B ×C 9 8" ) a) ˛õeyÓÜ˛y¢ G ¢yáyÓÜ˛y¢ !òˆÏÎ˚ ÙIy G

Ó!•/hflÏÓ˚ x!Ó!FSÈß¨ï˛y ÓçyÎ˚ Ó˚yˆÏá– b) ¢yáyÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ ÊÑ˛yÜ˛!ê˛ ˆÜ˛w#Î˚ ˆfiê˛!°Ó˚ Ë˛@¿yÇ¢– c) ˛õeyÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚

ÊÑ˛yÜ˛y fliyl!ê˛ˆÏï˛ ˆÜ˛yl ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛ ly–

NSOU CC-BT-07 141 d) ˛õeyÓÜ˛y¢ ¢yáyÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– e) ˛õeyÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ ¢yáyÓÜ˛y¢ xˆÏlÜ˛

Óí˛¸ •Î˚– 7.8 §yÓ˚yÇ¢ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õÓ≈§!¶˛Ó˚ ˆfiê˛!° ˆÌˆÏÜ˛ ˆÎ ly!°Ü˛yÓy![˛° ˛õyï˛yÎ˚ G ¢yáyÎ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚

ï˛yˆÏòÓ˚ˆÏÜ˛ ÎÌye´ˆÏÙ ˛õey!Ë˛§yÓ˚# G ¢yáy!Ë˛§yÓ˚# ÓˆÏ°– Îál ~•z x!Ë˛§yÓ˚#=!° xyÎ˚ï˛ˆÏl Óí˛¸ •Î˚ ï˛ál Ü˛yˆÏ[˛Ó˚

ˆfiê˛!°ˆÏï˛ ˆ§•z fliyˆÏlÓ˚ G˛õˆÏÓ˚Ó˚ xMÈ˛°!ê˛ˆÏï˛ §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ ˆÜ˛Ó° ˛

õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î •Î˚– ~•
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z ÊÑ˛yÜ˛=!°ˆÏÜ˛ ÎÌye´ˆÏÙ ˛õeyÓÜ˛y¢ G ¢yáyÓÜ˛y¢ ÓˆÏ°– !l¡¨ˆÏ◊î#Ó˚ í˛z!qˆÏò ˛õeyÓÜ˛y¢ G ¢yáyÓÜ˛y¢ ÌyˆÏÜ˛ ly–

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õÓ≈§!¶˛ˆÏï˛ ˛õey!Ë˛§yÓ˚# G ¢yáy!Ë˛§yÓ˚# Óï≈˛Ùyl– !Ü˛v !l¡¨ˆÏ◊î#Ó˚ ç°Óy•# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õÓ≈§!¶˛ˆÏï˛

˛õeÓÜ˛y¢ G ¢yáyÓÜ˛y¢ ÌyˆÏÜ˛ ly– í˛zß¨ï˛ ÙIy!Ó!¢‹T í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õÓ≈§!¶˛ˆÏï˛ ˛õey!Ë˛§yÓ˚# G ¢yáy!Ë˛§yÓ˚#Ó˚ §yˆÏÌ

§yˆÏÌ ÎÌye´ˆÏÙ ˛õeyÓÜ˛y¢ G ¢yÜ˛yÓÜ˛y¢G Óï≈˛Ùyl– !ã˛e lÇ 7.1 : %:G H 9 I a, b G c-9 57CF H c c b b a a c b c ! ! ! ! ! = ! ! !

! = ! ! = !

NSOU CC-BT-07 142 a b c !ã˛e lÇ 7.2 : = JK 57 ! a-9 0 L M b- 0 L M c-9 0 L N D ! = ! a- b-a-9 %:G H !ã˛e lÇ 7.3 : ! CF!) 9

-! / ! ! ! = ! ! ! !-! ! !-! = ! ! ! ! = !

NSOU CC-BT-07 143 7.9 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. ò%ÈüÈ~Ü˛ Ü˛ÌyÎ˚ §

Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !òl ≠ (a) ˛õey!Ë˛§yÓ˚# Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ (b) !mà•¥Ó˚#Î˚ ˛õÓ≈§!¶˛ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ (

c) ˛õeÓÜ˛yˆÏ¢ Ü˛# ôÓ˚ˆÏlÓ˚ Ü˛°y ÌyˆÏÜ˛⁄ 7.10 í˛z_Ó˚Ùy°y xl%¢#°l# 1. (a) √; (b) ×; (c) ×; (d) ×; (e) √; % ' 5 67 3. (a) ˆÎ

ly!°Ü˛y Óy![˛°=!° Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆfiê˛!° ˆÌˆÏÜ˛ ˛õÓ≈§!¶˛ˆÏï˛ ˛õyï˛yÎ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ ˛õey!Ë˛§yÓ˚# ÓˆÏ°– (b)

!mà•¥Ó˚#Î˚ ˛õÓ≈§!¶˛ˆÏï˛ ˛õey!Ë˛§yÓ˚# G ò%!ê˛ ˛õeyÓÜ˛y¢ ÌyˆÏÜ˛– (c) ˛õÓ≈§!¶˛ˆÏï˛ ˛õeyÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ ˛

õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ ˜

ï˛!Ó˚ xMÈ˛°!ê˛ˆÏÜ˛ ˛õeyÓÜ˛y¢ ÓˆÏ°–

NSOU CC-BT-07 144 * 8* (Cambium) (Cambium Primary and Secondary Structures, Nature and Functions) * 8.0 8.1 8.2

(Vascular cambium) 8.2.1 !" # $ %&' ! 8.2.2 * 8.2.3 ( ) * # +, ) * 8.2.4 - ( " # $ %& - ( " 8.3 . / 0 8.4 $ 1 " # 23 8.5 4" $ 23 - " $ -

- 8.6 5

8.7 0 * +6 - 8.8 7 8.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õˆÏí˛¸ Îy çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚y ÎyˆÏÓ ï˛y •ˆÏ°yÈüüüÈ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° Ü˛

ƒy!¡∫Î˚yÙ Ü˛Î˚≤ÃÜ˛yÓ˚ •Î˚ ~ˆÏòÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ï˛y Óy =Ó˚&c ~ÓÇ ˆÜ˛yl‰ ˆÜ˛yl‰ í˛z!qˆÏò Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ 8.1

≤ÃhflÏyÓly Ë˛y§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ •ˆÏ°y ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õyŸª#≈Î˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y– ~Ü˛Ü˛ 2ÈüÈˆï˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y !Ó£ÏˆÏÎ˚

144

NSOU CC-BT-07 145 çyly ˆàˆÏSÈ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï ~ÓÇ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò ≤ÃË,˛!ï˛– fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ü˛yÓ˚ˆÏî•zñ ï˛y•z

fløÓ˚î Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆÎ ˛õyŸª#≈Î˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yˆÏÜ˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ xyáƒy ˆòGÎ˚y •Î˚– Óï≈˛Ùyl ~Ü˛Ü˛!ê˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ lyÙÜ˛ ~•z

!ÓˆÏ¢£Ï Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y §¡∫ˆÏ¶˛ xyÓ˚G !Ó¢ò çyly ÎyˆÏÓ– Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ í˛z!qò Ù)° G Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ §#ÙyˆÏÓ˚áy ÓÓ˚yÓÓ˚

§Ùyhs˝Ó˚y°Ë˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– ˆàÔî Ó,!k˛ âˆÏê˛ ~Ùl §Ü˛° í˛z!qˆÏò•z Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– Ü˛y¤˛° !mÓ#ç˛õe# G

=ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ §ÇÓ•lÜ˛yÓ˚# Ü˛°y Óy Ë˛y§Ü%˛°yÓ˚ !ê˛§%ƒ (Vascular tissue) ï%˛°lyÙ)°Ü˛Ë˛yˆÏÓ x“ §ÙˆÏÎ˚Ó˚

çlƒ ÌyˆÏÜ˛– xl!ï˛!Ó°ˆÏ¡∫ ï˛yˆÏòÓ˚ !e´Î˚y ˆàÔîÈüÈ§ÇÓ•lÜ˛yÓ˚# Ü˛°y myÓ˚y x!ôà,!•ï˛ •Î˚– ÎyÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ í˛z˛õˆÏÓ˚

í˛zˆÏÕ‘!áï˛ Ë˛y§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆÌˆÏÜ˛– Óï≈˛ÙyˆÏl çyly ˆàˆÏSÈ ˆÎ Ü˛yˆÏÓ≈y!lˆÏÊ˛Ó˚y§ (Carboniferous)

Î%ˆÏàÓ˚ ˆ

ê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛y (Peteridophyta) çyï˛#Î˚ í˛z!qˆ

ÏòG Ë˛y§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ !SÈ°– Î!òG Óï≈˛Ùyl Î%ˆÏàÓ˚ Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ §ˆÏD §Ω˛Óï˛ ï˛yˆÏòÓ˚

ˆÙÔ!°Ü˛ ≤ÃˆÏË˛ò xyˆÏSÈ– 8.2 Ë˛y§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ (Vascular cambium) Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õyŸª#≈Î˚

Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y (lateral meristem) Îy í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)° G Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ §#ÙyˆÏÓ˚áyÓ˚ §ˆÏD §Ùyhs˝Ó˚y°Ë˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ

Ù)°ï˛ ~Ü˛!ê˛ ï˛ˆÏ° !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Ù)° G Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õ!Ó˚!ô Ó,!k˛ Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ ˛õyï˛°y ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚

!Ó!¢‹T ˆÜ˛y£Ï=!° !ÓÓÓ˚ Óy Ë˛ƒy!Ü˛í˛zG° (vacuole) myÓ˚y ˛õ!Ó˚˛õ)î≈ ÌyˆÏÜ ~ÓÇ ˆ

Ü˛y£Ï=!°ˆÏï˛ ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏl Ó˚y•

zˆÏÓyˆÏçyÙñ à!—Ó!í˛ G §%à!ë˛ï˛ ~ˆÏ[˛y≤’yç!ÙÜ˛ ˆÓ˚!ê˛Ü%˛ƒ°yÙ ˆòáy ÎyÎ˚– }ï%˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ §ˆÏD ˆÜ˛y£Ï

xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚Ó˚ xDyl%=!°Ó˚ àë˛l G §Çáƒyàï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l §)!ã˛ï˛ •Î˚– 8.2.1*=!FSÈï˛ G xyhs˝/=FSÈ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ≠ !Ü˛S%È

ç°ç í˛z!qò G ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòñ ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ (Procambium) §Ü˛° ˆÜ˛y£Ï Ü˛y°e´ˆÏÙ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ §ÇÓ•l Ü˛°yÎ˚

Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚– !Ü˛v ≤ÃyÎ˚ §Ü˛° !mÓ#ç˛õe# G =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ ~Ü˛yÇ¢ x˛õ!Ó˚fl≥%˛!ê˛ï˛

ˆÌˆÏÜ˛ ÎyÎ˚– Î!òG ï˛yˆÏòÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó,!k˛ •z!ï˛ÙˆÏôƒ §¡õ)î≈ •ˆÏÎ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~•z !ÓË˛yçl«˛Ù xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°y ã˛ˆÏ°– ~•z xÇ¢!ê˛ ˛õˆÏÓ˚ ˆàÔî í˛z!qòˆÏò• Óy ˆ§ˆÏÜ˛[˛y!Ó˚ Ó!í˛ (secondary body) àë˛lÜ˛yÓ˚#

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– (a) !" . (fascicular cambium) ' ~Ü˛•z Óƒy§yˆÏô≈Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õy¢y˛õy!¢ xÓ!fliï˛

çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛°

y=FSÈ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ly!°Ü˛y Óy![˛° (vascular bundle) =FSÈ Óy Ê˛ƒy!§Ü˛° (fascicle) ˜ï˛Ó˚# •Î˚– xï˛~Óñ åÜ˛yˆÏ[˛Ó˚ä

ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ñ çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ ÙyˆÏV˛ §,‹T Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙˆÏÜ˛ Ê˛ƒy!§Ü%˛°yÓ˚ Óy =!FSÈï˛

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°y •Î˚ å!ã˛e 8.1ä– (b) $ %&' ! 8 9: . (Interfascicular cambium) ' ò%•z!ê˛ ly!°Ü˛y Óy![˛° Óy Ê˛ƒy!§Ü˛°ÈüÈ~Ó˚

ÙôƒÓï˛#≈ xy!ò ÙIyÇˆÏ¢Ó˚ fliyÎ˚# ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ §,!‹T •ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ~ˆÏòÓ˚ Ó°y •Î˚ xyhs˝/=FSÈ

Óy •zrê˛yÓ˚Ê˛ƒy!§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ å!ã˛e 8.1ä– ~•z Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ Ê˛y!°=!° ˛õyˆÏ¢Ó˚ ò%!ê˛ ly!°Ü˛y Óy![˛° ˛õÎ≈hs˝

!Óhfl,Ïï˛ •ˆÏÎ˚ Ê˛ƒy!§Ü%˛°yÓ˚ Óy =!FSÈï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚
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NSOU CC-BT-07 146 §ˆÏD ~Ü˛•z ˆÓ˚áyÎ˚ Î%_´ •Î˚– ~•zË˛yˆÏÓ Ê˛ƒy!§Ü%˛°yÓ˚ G •zrê˛yÓ˚Ê˛ƒy!§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ

˛õÓ˚flõÓ˚ Î%_´ •ˆÏÎ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈ñ ÊÑ˛y˛õyñ l°yÜ˛yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ Ó°Î˚– ~•z Ó°Î˚ !Óhfl,Ïï˛ ÌyˆÏÜ˛

í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚ ≤Ãôyl x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ ~ÓÇ Ü˛y[˛ G Ù)ˆÏ°Ó˚ ¢yáyÓ˚ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ §Ó˚& Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ §ˆÏD Ü˛áˆÏly

Ü˛áˆÏly í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õe ˛õÎ≈hs˝ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙˆÏÜ˛ !Óhfl,Ïï˛ •ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– x!ôÜ˛yÇ¢ !mÓ#ç˛õe# G =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ hflÏΩ˛Ü˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ ÙyˆÏV˛ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ í˛z!qˆÏòÓ˚ ç#Ój¢y ˛õÎ≈hs˝

fliyÎ˚# •Î˚– ~•z xÓfliyl ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ x!Ë˛ˆÏÜ˛!wÜ˛ ˆàÔî (towards centre) çy•zˆÏ°Ù G x˛õˆÏÜ˛!wÜ˛ (towards

periphery) ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ≤Ã›ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– !Ü˛S%È !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏò xÓ¢ƒ í˛z!qò xˆÏ«˛Ó˚ ˆàÔî !fl≥˛ï˛# (secondary

thickening) áy!lÜ˛ê˛y Óƒï˛yÎ˚# Óy xƒyˆÏlyˆÏÙ°y§ (anomalous) •Î˚– ÈˆÎÙlÈüüüÈ!ÓàˆÏly!lˆÏÎ˚§#ñ !lÜ˛ê˛y!çˆÏl§# ≤ÃË,˛!ï˛

ˆàyˆÏeÓ˚ !Ü˛S%È í˛z!qò– ÙˆÏl Ó˚yáy òÓ˚Ü˛yÓ˚ñ ˆÎ Ê˛ƒy!§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq(ï˛ •ˆÏ°G

•zrê˛yÓ˚Ê˛ƒy!§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ !Ü˛v fl∫ï˛sfË˛yˆÏÓ xy!ò ÙIyÇˆÏ¢Ó˚ fliyÎ˚# ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÌˆÏÜ˛ §,!‹T •Î˚ ~ÓÇ ï˛y

ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ xl%Óï≈˛l lÎ˚– xï˛~Óñ í˛zÍ§ xl%§yˆÏÓ˚ñ •zrê˛yÓ˚Ê˛ƒy!§Ü%˛°yÓ˚ Óy xyhs˝/=FSÈ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ

~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆàÔî Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y– 8.2.2*àë˛l ≠ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y– ï˛y•z ~Ó˚y !ÓË˛Dçl«˛Ù ~ÓÇ

fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ü˛yÓ˚ˆÏî•z ~ˆÏï˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ =îyÓ°# Óï≈˛Ùyl– Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆÜ˛y£Ï=!° !ÓÓˆÏÓ˚ (vacuole)

˛õ!Ó˚˛õ)î≈ ÌyˆÏÜ˛– §yôyÓ˚îï˛ñ ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÜ˛y£Ï xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ ~Ü˛!ê˛ Óí˛¸ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ !ÓÓÓ˚ ~ÓÇ §Ç°@¿

§y•zˆÏê˛y≤’yçÙ– !lí˛z!Üœ˛Î˚y§=!° Óí˛¸ ~ÓÇ Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ£Ï (fusiform cells) å!ã˛e 8.3(b)ä ~=!° ≤Ã°!¡∫ï˛– ˆÜ˛y£Ï

≤Ãyã˛#Ó˚ ˛õyï˛°y •Î˚ñ ≤Ãy•zÙy!Ó˚ !˛õê˛ !Ê˛°í˛ (primary pitfield) Óy ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ü)˛˛õÈüÈˆ«˛e ~ÓÇ ≤’yçˆÏÙyˆÏí˛§Ùyê˛y

(plasmodesmata) ˆòáˆÏï˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ xÓ˚#Î˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ flõ¢≈Ü˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ xˆÏ˛õ«˛y fli(°– ~SÈyí˛¸y

§y•zˆÏê˛y≤’yçˆÏÙÓ˚ ÙˆÏôƒ Ó˚y•zˆÏÓyˆÏçyÙ ~ÓÇ §%à!ë˛ï˛ ~ˆÏ[˛y≤’yç!ÙÜ˛ çy!°Ü˛y ˆòáy ÎyÎ˚– Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆÜ˛y£Ï ò%•z

≤ÃÜ˛yÓ˚ñ ÎÌyÈüüüÈÙ)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï (fusiform initials) ~ÓÇ Ó˚!Ÿ¬ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï (ray initials)–

8.2.3** Fusiform initials and Ray initials) : Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï Óy !Ê˛í˛z!§Ê˛Ù≈ •z!l!¢Î˚y°§ (fusiform initials)

ˆÜ˛y£Ï=!° ˆÓÙ xyÜ,˛!ï˛Î%_´ (spindle-shaped), e´Ù§)- (tapering) ~ÓÇ ˆÓ¢ °¡∫y •Î˚– ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly ≤Ãyã˛#l í˛z!qò

Ü˛yˆÏ[˛ ~ˆÏòÓ˚ 8 ˆÌˆÏÜ˛ 9 mm °¡∫y •ˆÏï˛ ˆòáy ˆàˆÏSÈ– Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° =!FSÈï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ í˛z°¡∫ Óy x«˛#Î˚

ôyÓ˚y (longitudinal or axial system) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– !Ü˛S%È ˆ«˛ˆÏeñ Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° !l!ò≈‹T xl%≤Ãfli §y!Ó˚ˆÏï˛ Óy

~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ xl%Ë)˛!ÙÜ˛ hflÏˆÏÓ˚ (horizonatal tier) !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– í˛z!qˆÏòÓ˚ flõ¢≈l# ˆSÈˆÏò (tangential section) ~•z

xÓfliyl ôÓ˚y ˛õˆÏÓ˚– ~Ü˛!ê˛ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ≤Ãyhs˝ ~Ü˛•z ï˛ˆÏ° ÌyˆÏÜ˛ñ ˆÜ˛ylG í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ

x!ôe´Ù (overlap) ˆòáy ÎyÎ˚ ly å!ã˛e 8.3a ä– ï˛y•z ~Ùl Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏÜ˛ ˆfiê˛y!Ó˚í˛ (storied) Óy

fiê˛Δƒy!ê˛Ê˛yˆÏÎ˚í˛ (stratified), xÌ≈yÍ - ( " Ó˚*ˆÏ˛õ !ã˛!•´ï˛

NSOU CC-BT-07 147 Ü˛Ó˚y •Î˚– ˜òˆÏâ≈ƒ ~Ó˚y 140-520µm •Î˚– Îál Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° ï˛yˆÏòÓ˚ ≤Ãyhs˝ˆÏòˆÏ¢

~ˆÏÜ˛ x˛õÓ˚ˆÏÜ˛ xyÇ!¢Ü˛Ë˛yˆÏÓ x!ôe´Ùî Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ ll‰ÈüÈˆfiê˛y!Ó˚í˛ (non-storied) Óy ll‰

ÈüÈfiê˛Δƒy!ê˛Ê˛yˆÏÎ˚í˛ (non- stratifid) !Ü˛ÇÓy $!;! - ( " Ó°y •Î˚– å!ã˛e 8.3bä– Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏò ~ˆÏòÓ˚ ˜òâ≈ƒ 1000-

8700µm– Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï§,‹T í˛z°¡∫ ôyÓ˚yÓ˚ xhs˝à≈ï˛

Ü˛°y=!° •ˆÏ°yÈüüüÈçy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ˛

õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyñ ï˛vñ ê˛ΔƒyÜ˛y•zí˛§ñ ê˛ΔyÜ˛#Î˚yñ §#Ë˛ ˆÜ˛y£Ï G §#Ë˛ ly!°Ü˛y– Ó˚!Ÿ¬ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï Óy ˆÓ˚

•z!l!§Î˚y°§ (ray initials)È ≠ ˆÜ˛y£Ï=!° ï%˛°lyÎ˚ ˆSÈyê˛ñ §ÙÓƒy§#Î˚ (isodiamtric) ~ÓÇ ~Ó˚y =!FSÈï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚

xl%Ë)˛!ÙÜ˛ (horizontal) Óy xÓ˚#Î˚ ôyÓ˚y (radial system) §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ xyÎ˚ï˛ˆÏl ï˛yÓ˚ï˛Ùƒ

ˆòáy ˆàˆÏ°Gñ Ó˚!Ÿ¬ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ xyÎ˚ï˛l ≤ÃyÎ˚ §Ùyl å!ã˛e 8.3 G 8.4ä– Ó˚!Ÿ¬ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï §,‹T

xÓ˚#Î˚ ôyÓ˚yÓ˚ xhs˝à≈ï˛ ˆÜ˛y£Ï=!° •Û° Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ !ÓlƒhflÏ Ó˚!Ÿ¬ ê˛ΔƒyÜ˛y•zí˛§ (ray tracheids) ~ÓÇ Ó˚!Ÿ¬

˛õƒyˆÏÓ˚Ü˛y•zÙy (ray paanchyma)– 8.2.4* (stratified or storied) (non-stratified or non storied) * í˛z!qˆÏòÓ˚ flõ¢≈l#

ˆSÈˆÏò (tangential section) Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §IyÓ˚#!ï˛ xl%ÎyÎ˚# Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙˆ
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Î˚– ~=!° •ˆÏ°yÈüüüÈ (a) - ( " (stratified storied) ' flõ¢≈l# ˆSÈˆÏò ~Ü˛!ê˛ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ %& $ &gt;23

= (overlap) ly Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÙyê˛yÙ%!ê˛Ë˛yˆÏÓ ~Ü˛•z ï˛ˆÏ° !ÓlƒhflÏ ÌyÜ˛ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ hflÏÓ˚#Ë)˛ï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ÓˆÏ°– &lt; 8 =!;;;!

Robinia åÓ˚!Ó!lÎ˚yä– (b) $ - ( " (non-stratified non storied) ? flõ¢≈l# ˆSÈˆÏò ~Ü˛!ê˛ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚

≤Ãyhs˝ ~Ü˛•z ï˛ˆÏ° !ÓlƒhflÏ ly •ˆÏÎ˚ xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ≤Ãyhs˝ˆÏÜ˛ xyÇ!¢Ü˛Ë˛yˆÏÓ

x!ôe´Ùî (overlap) Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyÜ˛ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ xhflÏÓ˚#Ë)˛ï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ÓˆÏ°– &lt; 8 =!;;;! Fraxinus åÊ ˛y!:ly§ä– 8.3*ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl

Óy Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ (Phellogen or Cork Combium) í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó!•/hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÌˆÏÜ˛ ˆÎ !ÓË˛yçl«˛Ù

ˆàÔî Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ §,!‹T •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl (phellogen) Óy Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ (cork cambium) Ó°y •Î˚– ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl

myÓ˚y §,‹T Óy!•ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ à!ë˛ï˛ Ó˚«˛îÙ)°Ü˛ Ü˛°yˆÏÜ˛ ˆÊ˛ˆÏ°Ù (phellem) G ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ à!ë˛ï˛ §ç#Ó

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°yÓ˚ hflÏÓ˚ˆÏÜ˛ ˆÊ˛ˆÏ°yí˛yÙ≈ (phelloderm) Ó°y •Î˚– xÌ≈yÍñ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ !Ë˛ï˛Ó˚ !òˆÏÜ˛

˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏÙ ˆòáˆÏï˛ ˛õy•zñ ˆÊ˛ˆÏ°Ù åÜ˛Ü≈˛ÈüÈhflÏÓ˚äñ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl åÜ˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙä ~ÓÇ ˆÊ˛ˆÏ°yí˛yÙ≈ å!ã˛e 8.2)–

~•z !ï˛l!ê˛ hflÏÓ˚ˆÏÜ˛ ~Ü˛ˆÏe ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ (periderm) ÓˆÏ°– ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ÈüÈ~Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚˚

˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ àyˆÏSÈÓ˚ SÈy° Óy ÓÕÒ° (bark)– ÓÕÒˆÏ°Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛°yhflÏÓ˚ñ Îy ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ÈüÈ~Ó˚ Ó!•/hflÏÓ˚ ~ÓÇ

ï˛yÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛°y ˆÜ˛y£Ï !lˆÏÎ˚ §,!‹T •Î˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ Ó˚y•z!ê˛ˆÏí˛yÙ (rhytidome) Óy Ó!•/ ÓÕÒ° (outer bark) ÓˆÏ°–

§yôyÓ˚îï˛ñ ˆ˛õ!Ó˚í˛yˆÏÙ≈•z ˆ°!rê˛ˆÏ§° (lenticel) §,!‹T •Î˚– Ü˛°yfliy!lÜ˛ !Óã˛yˆÏÓ˚ñ Ë˛ƒy§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ ï%˛°lyÎ˚

ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ §Ó˚°– Ü˛yÓ˚îñ ~!ê˛

NSOU CC-BT-07 148 ÷ô% ~Ü˛≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚– ≤ÃfliˆÏSÈˆÏòñ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçˆÏlÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!°

xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ñ ÎyÓ˚ÈüÈ≤Ãfli xÓ˚#Î˚Ë˛yˆÏÓ §!Iï˛– ò#â≈ÈüÈflõ¢≈l# ˆSÈˆÏò (longitudinal tangential section) ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚

xyÜ˛yÓ˚ •Î˚ §Ù Ó‡Ë%˛ç (regular polygons)– ~•z ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ÙˆÏôƒ !Ó!Ë˛ß¨ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï !ÓÓÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ñ

ÎyÓ˚ ÙˆÏôƒ Ü˛áˆÏly Ü˛áˆÏly ê˛ƒy!ll (tannins) G ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ (chloroplasts) ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl ˆÜ˛yˆÏ£Ï

~Ü˛Ùye ˆ°!rê˛ˆÏ§° §Ç°@¿ xMÈ˛° SÈyí˛¸y ˆÜ˛yˆÏly xyhs˝/ˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ xÓÜ˛y¢ ÌyˆÏÜ˛ ly– @ 0 A ? §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ ˛õÎ≈yˆÏ°yã˛ly

Ü˛ˆÏÓ˚ çyly ˆà° ˆÎñ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ / Ë˛y§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ G ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl Óy Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ–

í˛zË˛Î˚•zñ ˛õyŸª#≈Î˚ ~ÓÇ ˆàÔî Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y– Ë˛y§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ ˆÎ xÇ¢ ly!°Ü˛y Óy![˛ˆ

Ï°Ó˚ çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚

ÙyˆÏV˛ §,!‹T •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ =!FSÈï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ÓˆÏ° ~ÓÇ ˛õy¢y˛õy!¢ ò%!ê˛ Óy![˛ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ xy!ò ÙIyÇˆÏ¢Ó˚ fliyÎ˚#

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ ˆÎ xÇˆÏ¢Ó˚ §,!‹T •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ xyhs˝/=FSÈ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ÓˆÏ°– ˆ¢ˆÏ£Ïy_´ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ

!Óhfl,Ïï˛ •Î˚ ˛õyˆÏ¢Ó˚ ò%!ê˛ Óy![˛° ˛õÎ≈hs˝ ~ÓÇ !Ù!°ï˛ •Î˚ ~Ü˛•z ˆÓ˚áyÎ˚ñ =!FSÈï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ §ˆÏD– ˛õˆÏÓ˚

Ë˛y§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ó°Î˚ (cambium ring) ˜ï˛Ó˚# •Î˚– ~•z Ó°Î˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛wy!Ë˛Ù%á# (centripetal) ˆàÔî

çy•zˆÏ°Ù G ˆÜ˛wy˛õ§yÓ˚# (centrifugal) ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù §,!‹TÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ í˛z!qò ˆòˆÏ•Ó˚ Ù%áƒ ˆàÔî Ó,!k˛ §¡õß¨ •Î˚

åxhs˝/!fiê˛!°Î˚ ˆàÔî Ó,!k˛ Óy intrastelar growthä– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ñ Ó!•/hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÌˆÏÜ˛ §,‹T ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl

Óy Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˛õ,¤˛ §Ùyhs˝Ó˚y° ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ˆÜ˛wy!Ë˛Ù%á# (centripetal) ˆÊ˛ˆÏ°Ù ~ÓÇ

ˆÜ˛wy˛õ§yÓ˚# (centrifugal) ˆÊ˛ˆÏ°yí˛yÙ≈ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÊ˛ˆÏ°Ùñ ˆÊ˛ˆÏ°yí˛yÙ≈ ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ ÙôƒÓï˛#≈

ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçlÈüüüÈ~•z !ï˛l!ê˛ hflÏÓ˚ ~Ü˛ˆÏe ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– Ë˛y§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙ ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï åÙ)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ G Ó˚!Ÿ¬ä Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ !Ü˛v ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl Óy Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~Ü

≤ÃÜ˛yÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï– ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl ˆÎ ˆàÔî Ó,!k˛ âê˛yÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛ 8' B: *C= D E (extrastelar secondary growth)

ÓˆÏ°– !lˆÏã˛Ó˚ ˆÓ˚áy!ã˛e ˆòáyÓ˚ ˛õÓ˚ Ó%V˛ˆÏï˛ xyÓ˚G §%!Óôy •ˆÏÓ– =!FSÈï˛ Ë˛y§Ü%˛°yÓ˚ xhs˝/ˆfiê˛!°Î˚

åÙ)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ G Ó˚!Ÿ¬ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°Î˚ ˆàÔî Ó,!k˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï !lˆÏÎ˚ xyhs˝/=FSÈ à!ë˛ï˛ä Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ åË˛yçÜ˛

Ü˛°yä ˆÊ˛ˆÏ°Ù åÜ˛Ü≈˛ä ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl Ó!•/ˆfiê˛!°Î˚ å≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ä ˆàÔî Ó,!k˛

ˆÊ˛ˆÏ°yí˛yÙ≈
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NSOU CC-BT-07 149 8.4*xÓ!fli!ï˛ G !e´Î˚y §ÙhflÏ Ü˛y¤˛° =ÆÓ#ç# !mÓ#ç˛õe# í˛z!qò ~ÓÇ Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏò

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ÌyˆÏÜ˛– ~SÈyí˛¸yG !Ü˛S%È =Õ√ G !ÓÓ˚&Í çyï˛#Î˚ !mÓ#ç˛õe# í˛z!qòñ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ ~Ü˛Ó#ç˛õe#

~ÓÇ !Ü˛S%È Ü˛y¤˛° Ê˛yl≈ÈüÈçyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ à!ë˛ï˛ •Î˚– Ê˛°ï˛ñ ~ÈüÈ§Ü˛° í˛z!qˆÏò ˆàÔî Ó,!k˛ §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚–

ˆàÔî §ÇÓ•l Ü˛°yÓ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ Ó,!k˛ §¡õß¨ •ˆÏ° ˆÜ˛Ó°Ùye ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçlÈüÈ§,‹T ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ Ü˛°y Ó,!k˛ ÷Ó˚& •Î˚– Ê˛ˆÏ°ñ

Ó!•/hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˆàÔî ~ÓÇ xlƒylƒ Ü˛°y§• ~!˛õí˛y!Ù≈§ Óy Ó!•cˆÏÜ˛Ó˚ ˛õ!Ó˚!ô Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– ~Ùl !ÓÜ˛y¢ !Ü˛S%È Ó,ˆÏ«˛ ˆòáy

ÎyÎ˚ñ ˆÎÙlÈüüüÈCitrus, Laurus, Acacia, Acer G EucalyptusÈüÈ~Ó˚ !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ– Ü˛Ü≈˛ (cork) Ü˛°y Óy

ˆÊ˛ˆÏ°Ù (phellem), Viscum ~ÓÇ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏò Ü˛ál•z à!ë˛ï˛ •Î˚ ly– ~áyˆÏl ˆÜ˛Ó° Ó!•cˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚

˛õ%Ó˚& •Î˚ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚!ô Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ñ G í˛z!qˆÏòÓ˚ ç#Ój¢y ˛õÎ≈hs˝ !ÓÓ˚yç Ü˛ˆÏÓ˚– !mÓ#ç˛õe#Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛ ~ÓÇ Ù)ˆÏ°

í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ˆàÔî Ó,!k˛ ˆÎ §Ü˛° ˆ«˛ˆÏe âˆÏê˛ñ ≤ÃyÎ˚ §Ü˛° ˆ«˛ˆÏe•z Ü˛Ü≈˛ Ü˛°y à!ë˛ï˛ •Î˚– Ü˛!ï˛˛õÎ˚ ¢#ï˛Ü˛y°#l

˛õeÙ%Ü%˛°yÓÓ˚î Óƒ!ï˛ˆÏÓ˚ˆÏÜ˛ í˛z!qò˛õˆÏe Ü˛Ü≈˛ Ü˛°y §yôyÓ˚îï˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ly– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yÊ˛y•zê˛yÓ˚

åˆÎÙlÈüüüÈOphioglossumä @˝Ã!siÜ˛yˆÏ[˛ Ó!•cÜ˛ G ï˛yÓ˚ l#ˆÏã˛Ó˚ Ó!•hflÏÓ˚#Î˚ (cortical) ˆÜ˛y£Ï=!° §%ˆÏÓ!Ó˚lÎ%_´ •ˆÏï˛

ˆòáy ˆàˆÏSÈ– =!FSÈï˛ G xyhs˝=FSÈ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ !ÙˆÏ° ˆÎ Ó°Î˚ åÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°Î˚ä §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ÎÌye´ˆÏÙ ˆàÔî

ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù G çy•zˆÏ°Ù í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ÎÌye´ˆÏÙ ˆÜ˛wy˛õ§yÓ˚# G ˆÜ˛wy!Ë˛Ù%á# Ë˛yˆÏÓ– Ê˛°ï˛ñ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)° G

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õ!Ó˚!ô Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– xyÓyÓ˚ñ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl flõ¢≈Ü˛ ï˛ˆÏ° !ÓË˛!çï˛ •ˆÏÎ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ §%ˆÏÓ!Ó˚lÎ%_´

Ü˛Ü≈˛ ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ xÓ˚#Î˚Ë˛yˆÏÓ ˆÊ˛ˆÏ°yí˛yÙ≈ Óy ˆàÔî Ó!•hflÏÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z §%ˆÏÓ!Ó˚lÎ%_´

Ü˛Ü≈˛ˆÏÜ˛y£Ï=!° í˛z!qˆÏòˆÏ•Ó˚ x!ï˛!Ó˚_´ ç° x˛õã˛Î˚ ˆÓ˚yô Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ÷‹ÒÜ˛Ó˚îñ Îy!sfÜ˛ xyâyï˛ G «˛ï˛ñ ≤ÃË,˛!ï˛Ó˚

•yï˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚ xyÓ˚G ~Ü˛!ê˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ Ü˛yÎ≈ •ˆÏ°y «˛ï˛fliyˆÏl ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y–

8.5*}ï%˛ xl%§yˆÏÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ !e´Î˚y¢#°ï˛y (Seasonal activity of Cambium) @˝Ã#‹ø≤Ãôyl xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ xˆÏlÜ˛ í˛z!qˆÏò

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ §yÓ˚y ç#ÓlÓƒy!˛õ §ÙylË˛yˆÏÓ §!e´Î˚ ÌyˆÏÜ˛– xÓ¢ƒ §Ü˛° e´yhs˝#Î˚ Ó,ˆÏ«˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ Ü˛Ù≈«˛Ùï˛y

!lÓ˚hs˝Ó˚ ÓçyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛y lÎ˚– ï˛y•zñ Ë˛yï˛Ó˚ÓˆÏ£Ï≈Ó˚ Ó£Ï≈yÈüÈxÓ˚ˆÏîƒ Ó£Ï≈ÈüÈÓ°Î˚!Ó•#l

Ó,«˛ ¢ï˛Ü˛Ó˚y 75 Ë˛yà 1 ñ xƒyÙyçl ˆÓ!§lÈüÈ~ ¢ï˛Ü˛Ó˚y 43 Ë˛yà 2 ~

ÓÇ Ùy°ˆÏÎ˚ ˆÜ˛Ó° 15 ¢ï˛yÇ¢ Ó,ˆÏ«˛ ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ xÓ˚#Î˚ Ó,!k˛ (radial growth) 3 ˆòáˆÏï˛ ˛õy•z– l#!ï˛¢#ˆÏï˛y£è xMÈ˛ˆÏ°

Ó£Ï≈ÈüÈÓ°Î˚•#l (annual ringless) Ó,ˆÏ«˛Ó˚ §Çáƒy xÓ¢ƒ Ü˛Ù– ˆÎ §Ó xMÈ˛ˆÏ° §%flõ‹T }ï%˛ã˛e´ xyˆÏSÈñ ≤Ã!ï˛Ü%˛°

˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ §,!‹TÓ˚ §ˆÏD Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ !e´Î˚y¢#°ï˛y hflÏ∏˛ •Î˚– §yôyÓ˚îï˛ ¢Ó˚ÍÜ˛yˆÏ° Ü˛yÎ≈«˛Ùï˛y Ó˚&k˛ •ˆÏ°ñ

@˝Ã#ˆÏ‹øÓ˚

NSOU CC-BT-07 150 ˆ¢£Ï !Ü˛ÇÓy ˛õÓ˚Óï˛#≈ Ó§hs˝ ˛õÎ≈hs˝ ~•z !l!‹;˛Î˚ï˛y Ó•y° ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Ó§hs˝Ü˛yˆÏ°ñ

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˛õ%lÓ˚yÎ˚ §!e´Î˚ •ˆÏÎ˚ GˆÏë˛– !çˆÏlyê˛y•z˛õ myÓ˚y !lô≈y!Ó˚ï˛ §#ÙyÓ˚ ÙˆÏôƒ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ !e´Î˚y¢#°ï˛y

!Ü˛S%È xyË˛ƒhs˝Ó˚#l G Óy!•ƒÜ˛ Ü˛yÓ˚ˆÏÜ˛Ó˚ (factors) í˛z˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎÙlÈüüüÈÓ,!k˛Ü˛yÓ˚Ü˛ ˛õòyÌ≈

(growth substances), ï˛y˛õÙyeyñ xyˆÏ°yÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚Ü˛y° (photoperiod), Ù,!_Ü˛yÓ˚ ç°#Î˚Ë˛yàñ ≤ÃË,˛!ï˛– Ó,!k˛Ü˛yÓ˚Ü˛

˛õòyÌ≈ Óy •Ó˚ˆÏÙylÈüÈ~

Ó˚ ÙˆÏôƒ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ •ˆÏ°y

x!:lñ !çˆÏÓÁˆÏÓ˚!°l G §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!llñ Îy Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ §!e´Î˚ï˛yÎ˚ í˛zj#˛õÜ˛ !•ˆÏ§ˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– Ë˛y§Ü%˛°yÓ˚

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ lƒyÎ˚ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçlG Ó,!k˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §%!l!ò≈‹T ˛õÎ≈yÎ˚Ü˛y° ≤Ãò¢≈l Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly í˛z!qˆÏò

åˆÎÙlÈüüü*Quercus infectoria, Q. ithaburensis) Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ G ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçˆÏlÓ˚ §!e´Î˚ï˛y ~Ü˛•z §ˆÏD ˆòáy ÎyÎ˚– xyÓyÓ˚

ˆÜ˛yˆÏly ˆ«˛ˆÏe ~Ó˚ Óƒ!ï˛e´Ù âˆÏê˛– ˆÎÙl Robinia pseudoacacia lyÙÜ˛ í˛z!qˆÏòñ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ §!e´Î˚ï˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛

Óy!£Ï≈Ü˛ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ ò%•zÓyÓ˚ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl §!e´Î˚ï˛y ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– xyÓyÓ˚ Acacia raddianaÈüÈˆï˛ ~Ü˛

ÓSÈˆÏÓ˚ !ï˛lÓyÓ˚ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçlˆÏÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏÙ §!e´Î˚ G !l!‹;˛Î˚ •ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ~•z §!e´Î˚ï˛yÈüÈ!l!fl;˛Î˚ï˛yÓ˚ ã˛e´ !lô≈yÓ˚î

Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ü˛yÓ˚Ü˛ (factors)– ˆÎÙlñ ˆSÈyê˛ !òÓ§ (short day) í˛zFã˛ ï˛y˛õÙyey !Ü˛ÇÓy ò#â≈ !òÓ§ (long day) !l¡¨

ï˛y˛õÙyey ~Ü˛ˆÏÎyˆÏà ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl §!e´Î˚ï˛y âê˛yÎ˚ Robinia sp.) 3 ; ~•z í˛z!qò!ê˛ˆÏï˛ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçˆÏlÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ hflÏ∏˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚

!çˆÏÓÁˆÏÓ˚!°Ü˛ xƒy!§í˛ (gibberellic acid, GA) Óy lƒy˛õÌƒy!°l xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ (naphthalene acetic acid, NAA) lyÙÜ˛

•Ó˚ˆÏÙyl=!°Ó˚ ≤ÃË˛yˆÏÓ– xyÓyÓ˚ Ü˛áˆÏly Óy x!ôÜ˛ xyo≈ï˛y ~ÓÇ ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ x!:ˆÏçˆÏlÓ˚ ˆflÀyˆÏï˛ Óy í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ñ

Eucalyptus camaldulensisÈüÈ~ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçˆÏlÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ cÓ˚y!ß∫ï˛ •ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– 1. Chowdhuy KA (1961) 10th Pacific

Science Congress Abstract p. 280. 2. Alvim P de T (1964) In The Formation of Wood in Forest Trees, Ed. MH Zimmermann

(Academic Press, New York), pp. 479-495. 3. Koriba K (1958) Gard. Bulletin Straits Settlements 17: 11-81 $ - - ? 1. ( 1 - A

&lt;# F G ! @( = H ? Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õyŸª≈#Î˚ ________ Ü˛°y–

ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚

Ùôƒ!fliï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ •ˆÏ°y ________ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ– Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆÜ˛y£Ï ________ ≤ÃÜ˛yÓ˚ñ ÎÌyÈüüüÈ ________ G

________ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ– ˆ˛õ!Ó˚í˛yˆÏÙ≈Ó˚ xhs˝à≈ï˛ ˆÊ˛ˆÏ°Ù G ˆÊ˛ˆÏ°yí˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ùôƒ!fliï˛ ________ G Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y–

åË˛yçÜ˛ñ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçlñ ò%•zñ Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ñ Ó˚!Ÿ¬ñ =!FSÈï˛ (fascicular)
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NSOU CC-BT-07 151 2. G ) F I F ! J K @ 0 " L" - ) F I F ! J &lt;M ? (i) ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl (a) =!FSÈï˛ G xyhs˝/=FSÈ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ !lˆÏÎ˚

§,‹T (ii) Ë˛y§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ (b) ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ (iii) Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°Î˚ (c) ò%•z≤ÃÜ˛yÓ˚

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ (iv) hflÏÓ˚#Ë)˛ï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ (d) ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl §,‹T Ó!•/!fiê˛!°Î˚ ç°ÈüÈxˆÏË˛òƒ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ñ

ÎyÓ˚ x˛õÓ˚ lyÙ ˆÊ˛ˆÏ°Ù (v) xhflÏÓ˚#Ë)˛ï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ (e) Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ≤Ãyhs˝ˆÏò¢ ~Ü˛•z

ï˛ˆÏ° ÌyˆÏÜ˛ ó (vi) Ó˚!Ÿ¬ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï (f) í˛z!qˆÏòˆÏ• í˛z°¡∫ ôyÓ˚yÓ˚ Ü˛°y §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ó (vii) Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï (g) Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ≤Ãyhs˝ˆÏòˆÏ¢Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ~ˆÏÜ˛ x˛õÓ˚ˆÏÜ˛ x!ôe´Ùl

Ü˛ˆÏÓ˚ ó (viii) Ü˛Ü≈˛ (h) í˛z!qòˆÏòˆÏ• xl%Ë)˛!ÙÜ˛ ôyÓ˚yÓ˚ Ü˛°y §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– 3. - A N " O N G O " PQM H ? (a)

Ó˚y•z!ê˛ˆÏí˛yÙ ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ xyhs˝/ˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ xÓÜ˛y¢– (b) Ó˚!Ÿ¬ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛z°¡∫ Óy xl%˜ÏòÏâ≈ƒ

ôyÓ˚yÓ˚ ˆàÔî Ü˛°y§Ù)• §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– (c) xï˛#ï˛ Óy !Óàï˛ Î%ˆÏàÓ˚ í˛z!qˆÏò Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ !SÈ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚– (d)

ê˛ΔƒyÜ˛y•zí˛§ (tracheids) ~ÓÇ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ïñ ˆÜ˛Ó° Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï §,‹T í˛z!qˆÏòÓ˚

í˛z°¡∫ Óy xl%˜Ïòâ≈ƒ ôyÓ˚yÓ˚ Ü˛°y§Ù)ˆÏ• ˆòáy ÎyÎ˚– 4. ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl ˆÜ˛yl ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ~ÓÇ ˆÜ˛l⁄ 8.6*§yÓ˚yÇ¢

Ë˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy §ÇÓy•# Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ~ÓÇ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl Óy Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ í˛zË˛Î˚•z ~Ü˛yôyˆÏÓ˚ ˆàÔî ~ÓÇ ˛õyŸª#≈Î˚

Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y– ˆàÔîñ ˆÜ˛lly ˛õ!Ó˚fl≥%˛!ê˛ï˛ Ü˛°yÎ˚ lï%˛lË˛yˆÏÓ ~Ó˚y !ÓË˛yçl«˛Ù •ˆÏÎ˚ GˆÏë˛ ~ÓÇ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆàÔî Ó,!k˛

§Çâ!ê˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õyŸª#≈Î˚ñ ˆÜ˛lly ~•z Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ xÓfliyl !Ólƒy§ •Î˚ í˛z!qò xˆÏ«˛Ó˚ ≤Ãyhs˝ ÓÓ˚yÓÓ˚ñ

§Ùyhs˝Ó˚y°Ë˛yˆÏÓ– í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛y[˛ñ Ù)°ñ fl≥˛#ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚!ô ÓÓ˚yÓÓ˚ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚

ˆàÔî çy•zˆÏ°Ùñ x˛õˆÏÜ˛!wÜ˛ Ó,!k˛ âˆÏê˛ ~ÓÇ ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ÎyÓ˚ Ó,!k˛ ˆÜ˛wy˛õ§yÓ˚#– ~•z ˆàÔî Ü˛°y=!°•z

í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚ ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ çlƒ Ù%áƒï˛ òyÎ˚#– Ó,ˆÏ«˛ xyÓ˚ ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆàÔî Ó,!k˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ÎyÓ˚ Ù)ˆÏ° xyˆÏSÈ

ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl Óy Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ– §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛Ü≈˛ ~ÓÇ ˆàÔî Ó!•/

NSOU CC-BT-07 152 ˆÜ˛y£Ï#Î˚ Ü˛°yñ ÎyˆÏòÓ˚ ~Ü˛ˆÏe ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ !•ˆÏ§ˆÏÓ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– Ó,«˛ àyˆÏe ˜ï˛!Ó˚ •Î˚

ÓÕÒ° Óy SÈy°– xÓfliyl xl%§yˆÏÓ˚ñ ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ §,!‹TˆÏÜ˛ xyÙÓ˚y Ó!° Ó!•/ˆÏfiê˛!°Î˚ ˆ

àÔî Ó,!k˛ ~ÓÇ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ùñ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù

xyhs˝/ˆÏfiê˛!°Î˚ ˆàÔîÓ,!k˛Ó˚ Ê˛§°– §ÇÓy•# Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ÈüüüÈ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– !Ü˛v

Ü˛Ü≈˛ÈüÈÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆÜ˛Ó° ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– §ÇÓy•# Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ G

Ü˛Ü≈˛ÈüÈÜ˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ !e´Î˚y¢#°ï˛y }ï%˛ xyÓˆÏï≈˛Ó˚ G˛õÓ˚ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ xl%£ÏD åfl∫“ Óy ò#â≈ !òÓ§ñ ï˛y˛õÙyeyñ

Óyï˛yˆÏ§Ó˚ xyo≈ï˛y ≤ÃË,˛!ï˛ä myÓ˚y !lÎ˚!sfï˛ ~ÓÇ ~•z Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y=!°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ !lô≈y!Ó˚ï˛ •Î˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛z!qò

•Ó˚ˆÏÙyl myÓ˚y– ˛õ!Ó˚ˆÏ¢ˆÏ£Ï Ó°y ÎyÎ˚ ˆÎ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ !e´Î˚y¢#°ï˛y í˛z!qò çàˆÏï˛ ˆÜ˛ylG lï%˛l §ÇˆÏÎyçl lÎ˚ñ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛

°«˛ ÓSÈÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈G Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ §ÙylË˛yˆÏÓ §!e´Î˚ !SÈ°– !ã˛e lÇÈüÈ 8.1 : Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò åxhs˝/ˆÏfiê˛!°ä =!FSÈï˛

Óy Ê˛ƒy!§Ü%˛°yÓ˚ G xyhs˝/=FSÈ Óy •zrê˛yÓ˚Ê˛ƒy!§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙÈüÈ~Ó˚ xÓfliyl ˆòáyˆÏly •ˆÏFSÈ– Ó!•/hflÏÓ˚

•zrê˛yÓ˚Ê˛ƒy!§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒyÙ!ÓÎ˚yÙ xhs˝/cÜ˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ê˛ƒy!§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒyÙ!ÓÎ˚yÙ çy•zˆÏ°Ù ÙIy ÙIyÇ÷

NSOU CC-BT-07 153 !ã˛e lÇÈüÈ 8.2 : Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò åÓ!•/ˆÏfiê˛!°Î˚ä Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Óy ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçlÈüÈ~Ó˚

xÓfliyl– !ã˛e lÇÈüÈ 8.3 : Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ flõ¢≈#Î˚ˆÏSÈò– (a) hflÏÓ˚!ÓlƒhflÏ G (b) xhs˝hflÏÓ˚!ÓlƒhflÏ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó!•/cÜ˛

ˆÊ˛ˆÏ°Ù Óy Ü˛Ü≈˛ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl Óy Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒyÙ!ÓÎ˚yÙ ˆÊ˛ˆÏ°yí˛yÙ≈ Óy ˆàÔî Ó!•/cÜ˛ Ó!•/hflÏÓ˚ ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ Ó˚!Ÿ¬

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï

NSOU CC-BT-07 154 8.7 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1A. - A " N " ORN G O PQM H ' (a) Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï=!°

°¡∫yÜ,˛!ï˛ ~ÓÇ e´Ù§%- •Î˚– (b) xyhs˝/=FSÈ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y– (c) ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl ˆàÔî Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y– (d)

Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆàÔî

çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù àë˛l Ü˛ˆ

ÏÓ˚– (e) ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçˆÏlÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚ ~Ü˛•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛– 2B. S - &gt; &lt;# F 0 A ( 1 @( = H '

å˛õyŸª≈fliñ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ñ ˆÜ˛wy!ï˛àñ =!FSÈï˛ñ ˛õ!Ó˚!ôñ ò%•zñ ˆÜ˛wy!Ë˛àñ xyhs˝/=FSÈä ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ ÙôƒÓï˛#≈

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙˆÏÜ˛ ÈüüüÈÈüüüÈ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ xyáƒy ˆòGÎ˚y •Î˚– ~•z Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙÈüüüÈÈüüü Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y xÓfliyl xl%§yˆÏÓ˚

~ÓÇ ÈüüüÈÈüüü Ë˛yçÜ˛Ü˛°y í˛zÍ˛õ!_ xl%§yˆÏÓ˚– ~•z Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙÈüüüÈÈüüü ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚

˜ï˛!Ó˚– Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ÈüüüÈÈüüü Ë˛yˆÏÓ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ùñ ~ÓÇ ÈüüüÈÈüüü Ë˛yˆÏÓ ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ñ Ù)°ï˛

í˛z!qò Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ÈüüüÈÈüüü Ó,!k˛ âê˛yÎ˚– 3C. &lt; 8 : " : 5 T U 7 M ' (a) hflÏÓ˚#Ë)˛ï˛ ~ÓÇ xhflÏÓ˚#Ë)˛ï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ ˛

õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄ (b) Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ G Ó˚!Ÿ¬ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄ Ù)°Ü˛

yÜ˛yÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï §y!Ó˚Ók˛≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï !ã˛e lÇ 8.4 :* * * * * * * * * * * * * * * !* " * * * * # $%& * ' !

NSOU CC-BT-07 155 (c) =!FSÈï˛ G xyhs˝/=FSÈ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ ≤ÃˆÏË˛ò=!° í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&l– (d) =!FSÈï˛ G Ü˛Ü≈˛

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ Ù)° ˛õyÌ≈Ü˛ƒ=!° Ü˛#⁄ (e) Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ =Ó˚&c í˛zˆÏÕ‘á

Ü˛Ó˚&l– 8.8*í˛z_Ó˚Ùy°y xl%¢#°l#≠ 1.
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Ë˛yçÜ˛ñ =!FSÈï˛ (fascicular), ò%•zñ Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ñ Ó˚!Ÿ¬ñ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl– 2. (i) b, (ii) c, (iii) a, (iv) e, (v) g, (vi) h, (vii) f, (viii) d.

3. a !ÙÌƒyñ b !ÙÌƒyñ c §!ï˛ƒñ d !ÙÌƒy– 4. ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl Óy Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙñ §Ü˛° xˆÏÌ≈•zñ ~Ü˛ ˆàÔî Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y– ï˛yÓ˚

Ü˛yÓ˚îñ ~!ê˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ (differentiated) ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ~ÓÇ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ùl Ü˛°y Îy ˆàÔî í˛z!qò

ˆòˆÏ•Ó˚ xÇ¢ !ÓˆÏ¢£Ï– xÓfliyl xl%§yˆÏÓ˚ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl ~Ü˛!ê˛ ˛õyŸª#≈Î˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y– Ü˛yÓ˚î ~!ê˛Ó˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õ,¤˛

§Ùyhs˝Ó˚y° (periclinal) !ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ í˛z!qˆÏòÓ˚ x«˛ fl≥˛#ï˛ •Î˚ñ !ë˛Ü˛ Ë˛y§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ ÙˆÏï˛y– 0 *

+6 -? 1A. (a) §!ï˛ƒñ (b) !ÙÌƒyñ (c) §!ï˛ƒñ (d) !ÙÌƒy (e) §!ï˛ƒ– 2B. =!FSÈï˛ñ ˛õyŸª≈fliñ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ñ ò%•zñ ˆÜ˛wy!Ë˛àñ

ˆÜ˛wy!ï˛àñ ˛õ!Ó˚!ô– 3C. (a) hflÏÓ˚#Ë)˛ï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙ Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï xl%Ë)˛!ÙÜ˛ hflÏˆÏÓ˚ !ÓlƒhflÏ

ÌyˆÏÜ˛ G ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤Ãyhs˝ˆÏò¢=!° §Ùyl ÌyˆÏÜ˛– !Ü˛v xhflÏÓ˚#Ë)˛ï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙ ï˛y •Î˚ ly ~ÓÇ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤Ãyhs˝ˆÏò¢

~ˆÏÜ˛ x˛õÓ˚ˆÏÜ˛ xyÇ!¢Ü˛Ë˛yˆÏÓ x!ôe´Ùî Ü˛ˆÏÓ˚– (b) Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ xˆÏlÜ˛ °¡∫y ~ÓÇ e´Ù§)-– Ó˚!Ÿ¬

ˆÜ˛y£Ï xˆÏlÜ˛ ˆSÈyê˛ G ≤ÃyÎ˚ §ÙÓƒy§#Î˚– Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï x«˛#Î˚ ôyÓ˚y àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ !Ü˛v Ó˚!Ÿ¬ ˆÜ˛y£Ï xÓ˚#Î˚

ôyÓ˚y àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– (c) =!FSÈï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ G xyhs˝/=FSÈ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆàÔî Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y Ó°y •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

åÎ!òG í˛zÍ˛õ!_ Ú≤ÃyÌ!ÙÜ˛Û ly ÚˆàÔîÛñ ~•z ≤ÃˆÏË˛ò Ü˛Ó˚y Ù%¢!Ü˛°ä– =!FSÈï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ xÓ¢ƒ ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚

xhs˝à≈ï˛ Î!òG xyhs˝/=FSÈ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ÙIyÇ÷ˆÏï˛ xÓ!fliï˛– (d) =!FSÈï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆàÔî

çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù àë˛l Ü˛ˆ

ÏÓ˚ xyhs˝/ˆÏfiê˛!°Î˚ ˆàÔî Ó,!k˛ âê˛yÎ˚ó ~Ó˚y ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ §,‹T ~ÓÇ ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚

ÙˆÏôƒ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ü˛Ü≈˛ ≤ÃË,˛!ï˛ åˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ä §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ñ Ó!•/ˆÏfiê˛!°Î˚ ˆàÔî Ó,!k˛ âê˛yÎ˚

~ÓÇ ÷ô% ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛

Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õ!_ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

í˛z!qˆÏòÓ˚ §ÇÓy•# Ü˛°yÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ ~Ó˚y §,!‹T •Î˚– (e) Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ =Ó˚&c •ˆÏ°y Ù%áƒï˛ Ü˛y[˛ G Ù)ˆÏ°Ó˚ Óƒy§

Ó,!k˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ xD=!° !fl≥˛ï˛ Ü˛Ó˚yñ «˛ï˛fliyl xyÓ!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚y ~ÓÇ x!ï˛!Ó˚_´ ç° x˛õã˛Î˚ ˆÓ˚yô Ü˛Ó˚y–

NSOU CC-BT-07 156 * 9* * ! " # # $ (Secondary Growth of Stems of Plant) * 9.0 9.1 9.2 5V 9.3 $ &lt; 0 L -/ @2- W&lt; X

*C= D E 9.3.1 $ %&' B: - *C= D E 9.3.1.1 9.3.1.2 *C= YZ 9.3.1.3 * 0 9.3.1.4 [ # $ [ 9.3.2 8' B: - *C= D E 9.3.3 P\ 9.3.4 = / 0

9.3.5 T " 1 0 9.3.6 @ 0 9.3.7 S] 9: 9.4 5

9.5 0 * +6 - 9.6 7 156

NSOU CC-BT-07 157 9.0 í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õˆÏí˛¸ ˆÎ Ü˛yç=!° §¡∫ˆÏ¶˛ ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚y ÎyˆÏÓ– ˆ§=!°

•ˆÏ°yÈüüüÈ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆàÔî Ó,!k˛ ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ !ÓÓ,ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl ó Ó,ˆÏ«˛ ˆÜ˛Ùl Ü˛ˆÏÓ˚ ÓÕÒ° Óy SÈy° G Ü˛Ü≈˛

˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ï˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– 9.1 ≤ÃhflÏyÓly !mï˛#Î˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛ çyly ˆàˆÏSÈÈ ˆÎ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆò• àë˛l

Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y– ~•z Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ §,‹T ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ fliyÎ˚# Ü˛°y í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜òâ≈ƒ G !Ü˛S%Èê˛y

fl≥˛#!ï˛Ó˚ çlƒ Ù)°ï˛ òyÎ˚#– !Ü˛v xyÙyˆÏòÓ˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢Ó˚ §Ó !Ó¢y° Ó,«˛Ó˚y!¢ ˆÜ˛Ó°Ùye ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ü˛°yÓ˚ myÓ˚y

§,!‹T •Î˚ñ ~Ü˛Ìy Ü˛“ly Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ~Ü˛ê%˛ x§%!Óôy •Î˚ ly !Ü˛⁄ V˛í˛¸ÈüV˛Pyñ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚ âyï˛ÈüÈ≤Ã!ï˛âyï˛ñ

ˆÓ˚yàÈüÈxl%ç#ˆÏÓÓ˚ xye´Ùî ˆ

ÌˆÏÜ˛ !lˆÏçˆÏòÓ˚ Ó˚«˛y Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ≤

ÃyÌ!ÙÜ˛ Ü˛°yÓ˚ xˆÏlÜ˛ê˛y•z «˛Î˚≤ÃyÆ •Î˚– lï%˛lË˛yˆÏÓ Ü˛°yÓ˚ §,!‹T ly •ˆÏ° «˛Î˚≤ÃyÆ xÇˆÏ¢Ó˚ «˛!ï˛˛õ)Ó˚î ˆÜ˛Ùl Ü˛ˆÏÓ˚

§Ω˛Ó⁄ xï˛~Óñ fliyÎ˚# Ü˛°yÓ˚ ÙˆÏôƒ lï%˛l Ü˛°y§,!‹TÓ˚ ÓƒÓfliy ÌyÜ˛y xï˛ƒhs˝ çÓ˚&Ó˚#– fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ë˛yˆÏÓ•zñ ˆÜ˛Ó°

Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ~•z lï%˛l Ü˛°y ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xï˛~Óñ ≤ÃˆÏÎ˚yçl Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ÈüüüÈ§ÇÓy•# Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ~ÓÇ

ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçˆÏlÓ˚– ~•z ˛õyŸª#≈Î˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ü˛°y=!° í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆàÔî Ó,!k˛ §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ÎyÓ˚ Ê˛ˆÏ° ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ í˛z!qò

ˆòˆÏ•Ó˚ ˛õ!Ó˚!ô G fli(°c Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– ~Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)° G Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@˝ÃË˛yàñ Ê%˛° G Ê˛° Ù)°ï˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ü˛°yÓ˚

myÓ˚y à!ë˛ï˛– ≤Ãôylï˛ !mÓ#ç˛õe# G Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)° G Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xlƒylƒ xÇˆÏ¢ñ ˆàÔî Ü˛°yÓ˚ Ó°Î˚ ÌyˆÏÜ˛–

xï˛~Óñ ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛y¤˛° í˛z!qò ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ G ˆàÔî Ü˛°yÓ˚ å≤Ãôylï˛ Ü˛y¤˛ Óy ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù ~ÓÇ ÓÕÒ°ä §,!‹TÓ˚

ÙyôƒˆÏÙ §ÇÓy•# Ü˛°y ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– Ü˛y¤˛° í˛z!qòÜ)˛° xˆÏlÜ˛ ˆÓ!¢ ˛õyï˛y G Ù)° ôyÓ˚l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛Ù •Î˚ ó

~Ü˛•z §ˆÏD ÓyˆÏí˛¸ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï# «˛Ùï˛y (photosynthetic capacity)– Ê˛ˆÏ°ñ í˛z!qˆÏòÓ˚ Óy!£Ï≈Ü˛ Ó#ç

í˛zÍ˛õyòl ~ÓÇ ˆÓ˚yà ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ (defensive chemicals) í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ Ùyey xˆÏlÜ˛yÇÏˆÏ¢

ÓyˆÏí˛¸– ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° í˛z!qòˆÏÜ˛ xˆÏlÜ˛ x§%!ÓôyÓ˚ ÙˆÏôƒG ˛õí˛¸ˆÏï˛ •Î˚– Ó‡ ÓSÈÓ˚ ÓÑyã˛yÓ˚ xÌ≈ ÙyˆÏl Ó‡!òl

ôˆÏÓ˚ ˆÓ˚yà§,!‹TÜ˛yÓ˚# ç#Óyî%ñ SÈeyÜ˛ñ Ü˛#ê˛ñ ˛õï˛D •zï˛ƒy!òÓ˚ §ˆÏD °í˛¸y•z Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– Î%V˛ˆÏï˛ •Î˚

˛õy!Ó˚˛õy!Ÿª≈Ü˛ lylyl‰ âyï˛ÈüÈ≤Ã!ï˛âyï˛ (envionmental stress)– ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ çlƒ ÓƒyÎ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ xˆÏlÜ˛ ¢!_´ (en-

ergy) Îy xlyÎ˚yˆÏ§•z !lˆÏÎ˚y!çï˛ Ü˛Ó˚y ˆÎï˛ ÓÇ¢Ó,!k˛Ó˚ çlƒ˘Ó›ï˛˛õˆÏ«˛ñ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ÓSÈÓ˚ x!ï˛e´yhs˝ ly •ˆÏ° Ü˛y¤˛°

í˛z!qˆÏò ˆÜ˛ylG≤ÃÜ˛yÓ˚ ÓÇ¢Ó,!k˛Ó˚ °«˛îG ˆòáy ÎyÎ˚ ly– ~ÓÇ Ü˛y¤˛ ˆÎ ¢!_´ÈüÈ§Ù,k˛ ï˛y ˆÓyV˛y ÎyÎ˚ Îál ˆò!á x!ï˛ §•ˆÏç•z

~=!° òy• Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–
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NSOU CC-BT-07 158 ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ §ÇÓ•lÜ˛yÓ˚# í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃyÎ˚ 42 ˆÜ˛y!ê˛ ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ •z!ï˛•yˆÏ§ñ ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚

í˛zÍ˛õ!_ âˆÏê˛ˆÏSÈ Ùye !ï˛lÓyÓ˚– •z!ï˛ÙˆÏôƒ ~Ó˚ !ÓÓ≈ï˛ˆÏlÓ˚ ò%!ê˛ ¢yáy !Ó°%Æ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ≤Ãyã˛#l Ü˛y¤˛° í˛z!qˆÏòÓ˚

~Ü˛!ê˛Ùye ˆày¤˛# ˆÌˆÏÜ˛•z Óï≈˛ÙyˆÏlÓ˚ §Ü˛° Ü˛y¤˛° Ó,«˛ ~ÓÇ =ˆÏÕ√Ó˚ í˛zqÓ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈñ ≤ÃyÎ˚ 37 ˆÜ˛y!ê˛ ÓSÈÓ˚

˛õ)ˆÏÓ≈– !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ !l!Ó˚ˆÏá ~•z ˆày¤˛#!ê˛ á%Ó•z §Ê˛°ñ Ü˛yÓ˚î Ó‡ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ ~•z Óƒ_´Ó#ç# ~ÓÇ

=ÆÓ#ç# Ü˛y¤˛° í˛z!qò=!° xyç ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ≤ÃyÎ˚ §Ó≈e SÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸ˆÏSÈ– =ÆÓ#ç# Óy §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏò Ó#Ó˚&Í

ã˛!Ó˚e!ê˛ (herbaceousness) xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ lÓ#l– ≤Ãyã˛#l §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!q§Ù)• x!ôÜ˛yÇ¢•z Ü˛y¤˛° ~ÓÇ Ó‡Ó£Ï≈ç#Ó#–

Óï≈˛Ùyl Î%ˆÏàñ ≤ÃÜ,˛ï˛ ˆàÔî Ó,!k˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ÓƒÆÓ#ç# ~ÓÇ Ó‡ !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏò– ~Ü˛Ó#ç˛õe# !Ü˛ÇÓy Ê˛yl≈

(fern) çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ï˛y xl%˛õ!fliï˛– ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ˆÏï˛ xyÙÓ˚y í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛y[˛ G Ù)ˆÏ°Ó˚ ˆàÔî Ó,!k˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚Ó–

9.2 §ÇK˛y ˆàÔî Ó,!k˛ •ˆÏ°y Ü˛y[˛ G Ù)ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ Ó,!k˛ Îy ˛õyŸª#≈Î˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yñ ÎÌy =!FSÈï˛ñ xyhs˝/=FSÈ G Ü˛Ü≈˛

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚ ˆàÔî Ü˛°yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ •Î˚– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ó,!k˛Ó˚ ˆ¢£Ï ˛õˆÏÓ≈ !Ü˛ÇÓy Ó¶˛ •GÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ˆàÔî

Ó,!k˛ ÷Ó˚& •Î˚– =- 9.1 *C= / 8 I [ J ^_ * (cell type) 73 -/- W&lt; L -/ @2-` x«˛#Î˚ !Ólƒy§ (Axial System) ê˛ΔƒyÜ˛y•zí˛

xyˆÏSÈ xyˆÏSÈ ê˛Δƒy!Ü˛Î˚y ˆl•z å3!ê˛ ˆày¤˛# Óƒy!ï˛ˆÏÓ˚ˆÏÜ˛ä xyˆÏSÈ ï˛v á%Ó ò%°≈Ë˛ xyˆÏSÈ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy á%Ó

ò%°≈Ë˛ xyˆÏSÈ xÓ˚#Î˚ !Ólƒy§ (Radial System) Ó˚!Ÿ¬ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy xyˆÏSÈ xyˆÏSÈ Ó˚!Ÿ¬ ê˛ΔƒyÜ˛y•zí˛ xyˆÏSÈ ˆl•z

!mÓ#ç˛õe# òyÓ˚& Óy Ü˛yˆÏ¤˛ xˆÏlÜ˛ ï˛yÓ˚ï˛Ùƒ ˆòáy ÎyÎ˚ó !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ˆòáy ÎyÎ˚ lyñ

xlƒ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ˆÏï˛ §Ü˛° ≤ÃÜ˛yÓ˚•z ÌyˆÏÜ˛˘ï˛yˆÏòÓ˚ xˆÏ˛õ!«˛Ü˛ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏîG xˆÏlÜ˛ ï˛yÓ˚ï˛Ùƒ ÌyˆÏÜ˛–

NSOU CC-BT-07 159 9.3 xyò¢≈ !mÓ#ç˛õe# í˛z!qò Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ (Secondary growth of typical

dicotyledonous stem) Ë˛y§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ~ÓÇ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl Óy Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ !e´Î˚y¢#°ï˛yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ

!mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏò ˆÎ ˆàÔî Ó,!k˛ §¡õß¨ •Î˚ñ ï˛y ~Ü˛Ü˛ 7ÈüÈ~ çyly ˆàˆÏSÈ– Ë˛y§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ ò%•z

≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£ÏÈüüüÈÙ)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ Ó˚!Ÿ¬ÈüüüÈ§¡∫ˆÏ¶˛G çyly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– Ó›ï˛˛õˆÏ«˛ñ

Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ x«˛#Î˚ Óy í˛z°¡∫ ˆÜ˛y£Ï §Ù)• (axial or vertical system)– ~ÓÇ

Ó˚!Ÿ¬ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ xl%Ë)˛!ÙÜ˛ ˆÜ˛y£Ï §Ù)• (horizontal system) ˆÜ˛yl‰ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y

~•z ò%•z Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ ˆÜ˛y£Ï !Ólƒy§ à!ë˛ï˛ñ ï˛y §yÓ˚î# 9.1ÈüÈˆòáyˆÏly •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– x«˛#Î˚ !ÓlƒyˆÏ§Ó˚ xhs˝à≈ï˛

ê˛ΔƒyÜ˛y•zí˛ñ ê˛Δƒy!Ü˛Î˚y í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ ç° G oÓ#Ë)˛ï˛ á!lç ˛õòyÌ≈ l#ã˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛z˛õÓ˚ xÓ!ô §ÇÓ•l Ü˛ˆÏÓ˚–

!mÓ#ç˛õe#Ó˚ Ó‡ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ ÌyˆÏÜ˛ ï˛v Îy òyÓ˚& Óy Ü˛y¤˛!ê˛ˆÏÜ˛ Îy!sfÜ˛ ¢!_´ ˆçyàyÎ˚– ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ï˛vG

x«˛#Î˚ !ÓlƒyˆÏ§Ó˚ xhs˝à≈ï˛– !lÙ≈yî Ü˛yˆÏÎ≈ ~•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛y¤˛ Ó‡° ÓƒÓ•*ï˛– •yí≈˛ÈüÈí˛zí˛ (hard wood) lyˆÏÙ

~ˆÏòÓ˚ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~álñ §Ü˛° ≤ÃÜ˛yÓ˚ !mÓ#ç˛õe#Ó˚ Ü˛y¤˛ˆÏÜ˛ •yí≈˛í˛zí˛ xyáƒy ˆòGÎ˚y •Î˚ñ ˆ§áyˆÏl Î!ò ï˛v ly

ÌyˆÏÜ˛ñ ~Ùl!Ü˛ ï˛y Î!ò á%Ó •yÕÒyG •Î˚ [ˆÎÙl Óy°§y Ü˛yë˛ (balsa wood)]– §Ó˚°Óà#≈G Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qò ≤ÃË,˛!ï˛ˆÏï˛ ï˛v

≤ÃyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛•z ly– ~ˆÏòÓ˚ Ü˛yë˛ •Î˚ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ lÓ˚Ù ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ~ˆÏòÓ˚ Ó°y •Î˚ §Ê‰˛ê˛í˛zí˛ (soft wood)– Î!òG

ˆÜ˛yˆÏly •yí≈˛ í˛zˆÏí˛Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ ~Ó˚y ¢_´– x«˛#Î˚ çy•zˆÏ°Ù ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy °¡∫y §y!Ó˚ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆÙâ°y Óy xyo≈

xyÓ•yGÎ˚yÎ˚ Óy Ó˚yˆÏeñ Îál í˛z!qò ç° ï˛ƒyà Ü˛ˆÏÓ˚ lyñ ï˛ál í˛zm,_ ç° ~•z çy•zˆÏ°Ù ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyˆÏï˛ §!MÈ˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛–

å§Ó˚°Óà#≈Î˚ í˛z!qˆÏò x«˛#Î˚ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy á%Ó Ü˛Ù Óy xl%˛õ!fliï˛– Ê˛ˆÏ° ~Ó˚y ç° §MÈ˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ x«˛Ù– ï˛y•z

~ˆÏòÓ˚ ¢_´ñ ˆÙyÙÈüÈÎ%_´ (waxy) ˛õyï˛y ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ !lÓ≈yã˛ˆÏl §%!Óôy ˆ˛õˆÏÎ˚ˆÏSÈ– Îy ç° x˛õã˛Î˚ Ó¶˛ Ó˚yˆÏáä

xl%Ë)˛!ÙÜ˛ ˆÜ˛y£Ï§Ù%• xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ §Ó˚°– !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏò ≤Ãôylï˛ Ó˚!Ÿ¬ ÌyˆÏÜ˛ Îy ~Ü˛ñ ò%•z Óy x!ôÜ˛

§yÓ˚#ˆÏï˛ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚y í˛z!qˆÏò ¢Ü≈˛Ó˚y ~ÓÇ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ%!‹Táyòƒ §MÈ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ùl!Ü˛ñ

xÓ˚#Î˚Ë˛yˆÏÓ §ÇÓ•l ˛õÎ≈hs˝ Ü˛ˆÏÓ˚– !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ x«˛#Î˚ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyñ Ó˚!Ÿ¬ ˛õƒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy G

ï˛yˆÏòÓ˚ ÙôƒÓï˛#≈ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ ~ÓÇ xyl%£Ï!DÜ˛ !e´Î˚y ˛õˆÏÓ˚ ~Ü˛Ü˛ 9.4.1.2üÈˆ

ï˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆÏ°y– Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ fl∫yË˛y!ÓÜ˛

xÓfliyÎ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Óy Ù)ˆÏ°Ó˚ ˆ

Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù ~

ÓÇ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ x“ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏl

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù §,!‹

T Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° xD !fl≥˛ï˛ •Î˚– ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù Ü˛°y Ó,!k˛Ó˚ Ê˛ˆÏ°ñ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ çy•zˆÏ°ÙˆÏÜ˛ ÙIyÓ˚

Ü˛yˆÏSÈ §!Ó˚ˆÏÎ˚ ˆòÎ˚– xl%Ó˚*˛õË˛yˆÏÓñ ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ó,!k˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ !òˆÏÜ˛ §ˆÏÓ˚

xyˆÏ§– ~Ùï˛yÓfliyÎ˚ñ xˆÏlÜ˛§ÙÎ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ ˆòáy•z ÎyÎ˚ ly Óy !ã˛!•´ï˛Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–

NSOU CC-BT-07 160 9.3.1 ! "# $%& ' ( (Intrastelar secondary growth) xhs˝/!fiê˛°#Î˚ ˆàÔî Ó,!k˛ =!FSÈï˛ G xyhs˝/=FSÈ

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ !e´Î˚y¢#°ï˛yÎ˚ âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛– ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ !mÓ#ç˛õe# í˛z!qò Ü˛yˆÏ[˛ ly!°Ü˛y Óy![˛°=!° Ó°Î˚yÜ˛yˆÏÓ˚

ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ÙIyÇ÷=!° x≤Ã¢hflÏ •Î˚– 9.3.1.1 ? ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ xhs˝à≈ï˛ =!FSÈï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ~ÓÇ ÙIyÇ÷ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨

xyhs˝/=FSÈ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙÈüÈ~Ó˚ Ê˛y!°=!° ~Ü˛•z ˆÓ˚áyÎ˚ !ÙˆÏ° ~Ü˛!ê˛ Ó°Î˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ ÎyˆÏÜ˛ (cambium ring)

ÓˆÏ°– Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°Î˚ !e´Î˚y¢#° •ˆÏÎ˚ ˆàÔî Ü˛°y §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ å!ã˛e 9.1ä– 9.3.1.2 *C= YZ I A 2 9.1 # =- 9.2(a)J •z!ï˛ÙˆÏôƒ

í˛z!qò ˆòˆÏ• ˆàÔî Ü˛°y §Ù!‹T §¡∫ˆÏ¶˛ ~Ü˛!ê˛ ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y !àˆÏÎ˚ˆÏSÈ– çyly ˆàˆÏSÈ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°Î˚ §yôyÓ˚îï˛

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ~ÓÇ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù ˜
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ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù ˆ§y˛õylyÜ˛yÓ˚ G Ü%˛˛õy!B˛ï˛ ê˛Δƒy!Ü˛Î˚yñ ê˛ΔƒyÜ˛y•zí˛ñ xÓ˚#Î˚ §y!Ó˚ˆÏï˛ !ÓlƒhflÏ

x§Çáƒ ÙIyÓ˚!Ÿ¬ ~ÓÇ !Ü˛S%È çy•zˆÏ°Ù Óy Ü˛y¤˛ ˛õƒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÓ˚ §Ùß∫ˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù §#Ë˛l°ñ §D#

ˆÜ˛y£Ïñ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy G Óy‹T (bast) Óy ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ï˛vÓ˚ §Ùß∫ˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù Ü˛°y ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚

xˆÏ˛õ«˛y x!ôÜ˛ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ñ Ó›ï˛˛õˆÏ«˛ñ í˛z!qˆÏòÓ˚ Óƒy§ Óy ˛õ!Ó˚!ô Ó,!k˛Ó˚ ≤Ãôyl xÓ°¡∫l •ˆÏ°y ˆàÔî

çy•zˆÏ°Ù– ˆàÔî Ó,!k˛Ü˛yˆÏ°ñ ˆàÔî çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ !lÓ˚hs˝Ó˚ G ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ §,!‹TÓ˚ Ê˛ˆÏ° í˛z!qò §ÇÓy•# hflÏΩ˛ˆÏÜ˛Ó˚

xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ ~Ü˛ ≤ÃÓ° ˆÜ˛wy˛õ§yÓ˚# ã˛yˆÏ˛õÓ˚ §,!‹T •Î˚– Ê˛°ï˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ü˛°y xˆÏlÜ˛yÇˆÏ¢ !Ól‹T •Î˚– xÓ¢ƒ ˆÜ˛ˆÏwÓ˚

!òˆÏÜ˛ ôy!Óï˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ çy•zˆÏ°Ù x!ôÜ˛yÇ¢ ˆ«˛ˆÏeñ ≤ÃyÎ˚ x«˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ÙIyÇ÷ ˆàÔî Ü˛°yÎ˚ ˛õ!Ó˚Ó,ï˛ •Î˚– ˆàÔî

Ó˚!Ÿ¬ ˛õƒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï=!° §Ó˚& §Ó˚& ˛õy!ê˛Ó˚ ÙˆÏï˛y xMÈ˛° §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ñ ÎyˆÏÜ˛ ˆàÔî ÙIyÇ÷ Ó°y •Î˚– fli(°ˆÏcñ

ˆàÔî ÙIyÇ÷ ~Ü˛ñ ò%•z Óy x!ôÜ˛ hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T ~ÓÇ í˛zFã˛ï˛yÎ˚ Ó‡hflÏÓ˚ !Ó!¢‹T •ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ~ÓyÓ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ

ˆàÔî Ü˛°y §Ù!‹TÓ˚ àë˛l G !Ólƒy§ !lˆÏÎ˚ ~Ü˛ ~Ü˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ~Ü˛!ê˛ !

ÓhflÏy!Ó˚ï˛Ë˛yˆÏÓ xyˆÏ°yã˛ly ≤

ÃˆÏÎ˚yçl– ˆÜ˛llyñ Ól!ÓK˛yl (forestry), òyÓ˚& Ü˛yˆÏ¤˛Ó˚ §ly_´Ü˛Ó˚î G ï˛yÓ˚ ≤ÃË,˛ï˛ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ =Ó˚&c ~Ü˛ê%˛

!ÓhflÏy!Ó˚ï˛ xyˆÏ°yã˛lyÓ˚ òy!Ó Ó˚yˆÏá– ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù Óy í˛zí˛ ˛(wood) ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ≠ (a) í˛zí˛ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy

ò%•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ÈüüüÈÎÌyñ x«˛#Î˚ ~ÓÇ Ó˚!Ÿ¬ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy˘~•z ˆÜ˛y£Ï °¡∫yñ Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ Óy áÓ≈yÜ,˛!ï˛ •Î˚–

Ó˚!Ÿ¬ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ í˛z°¡∫ Óy áyí˛¸y I4/ * Óy ˛õyê˛ñ ¢lñ ˆÓ˚Ù#ñ Êœ˛:È~Ó˚ ÙˆÏï˛y í˛z!qç

ï˛v=!° ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ùï˛v–

NSOU CC-BT-07 161 upright cellsä !Ü˛ÇÓy xÓ˚#Î˚Ë˛yˆÏÓ ¢y!Î˚ï˛ ÌyˆÏÜ˛ I * Óy procumbent cellsJ– ÷ô% ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚

Ó˚!Ÿ¬ åxÌ≈yÍ }ç% Óy ¢Î˚ylä @ 8 ÌyÜ˛ˆÏ° ï˛yˆÏòÓ˚ Ó°y •Î˚ §Ù§_¥ Ó˚!Ÿ¬ (homogeneous) í˛zË˛Î˚•z ÌyÜ˛ˆÏ° Ó°y •Î˚ * 7a +,b

(heterogenous)– í˛zí˛ ˛õƒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° §ç#Ó ~ÓÇ §MÈ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆŸªï˛§yÓ˚ G ˆfl¨•˛õòyÌ≈– ê˛ƒy!llñ

ˆÜ˛°y§ñ !§!°Ü˛y Ó!í˛ñ ≤ÃË,˛!ï˛ ≤ÃyÎ˚¢•z ˆòáy ÎyÎ˚– !ÓK˛yl# (Czaninski (1977) í˛zí˛ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

!e´Î˚yÓ˚ ÙˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆòˆÏáˆÏSÈlÈüüüÈ~Ü˛ñ §MÈ˛Î˚# ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy (storage parenchyma), ~ÓÇ ò%•zñ !ÓˆÏ¢£Ï

ly!°Ü˛y §!ß¨!•ï˛ Óy §ÇˆÏÎyàÜ˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï (specialised vessel associated or contact cells)– ≤ÃÌˆÏÙ í˛zˆÏÕ‘!áï˛ ˆÜ˛y£Ï=!° ˆÎ

áyòƒñ ˆÜ˛°y§ ≤ÃË,˛!ï˛ §MÈ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y Ó°y Óy‡°ƒ– !mï˛#Î˚ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï fl∫“ ò)Ó˚ˆÏc ç° G áyòƒ ˛õ!Ó˚Ó•l

Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏòÓ˚ ~ÓÇ ˛õyŸª≈Óï˛#≈ ly!°Ü˛yÓ˚ (vessels) ÙˆÏôƒ Ó‡ Ü)˛˛õ (pits) °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– }ç% Ó˚!Ÿ¬

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy Î!ò x«˛#Î˚ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÓ˚ §y!ß¨ˆÏôƒ ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛y •ˆÏ° ~•z ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ÙˆÏôƒ

≤’yçˆÏÙyˆÏí˛§Ùyê˛yÓ˚ ˆÎyà§)e ˆòáy ÎyÎ˚– Ó§hs˝ }ï%˛Ó˚ ≤ÃyE˛yˆÏ° !Ü˛S%È Ó,«˛ñ Îál ï˛yˆÏòÓ˚ ~Ü˛Ùye Ë˛Ó˚§yñ §!MÈ˛ï˛

áyˆÏòƒÓ˚ G˛õÓ˚ Ë˛yà Ó§yÎ˚ñ ï˛ál }ç% ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ ˆŸªï˛§yÓ˚ !ÓˆÏŸ’!£Ïï˛ •ˆÏÎ˚ x«˛#Î˚ ê˛Δƒy!Ü˛Î˚y!Ó˚

(tracheary) ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !òˆÏÜ˛ ôy!Óï˛ •Î˚– xï˛/˛õÓ˚ñ ï˛y §ÇÓy!•ï˛ •Î˚ í˛zˆÏß√yã˛lÜ˛yÓ˚# Ù%Ü%˛°ñ ˛õyï˛y ~ÓÇ Ê%˛ˆÏ°Ó˚

!òˆÏÜ˛– ≤ÃÌÙyÓfliyÎ˚ñ ¢Î˚yl ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÓ˚ ˆŸªï˛§yÓ˚ xÓ¢ƒ x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛– Î!òG ˛õˆÏÓ˚ ï˛y !ÓˆÏŸ’!£Ïï˛

•ˆÏÎ˚ñ §Ω˛Óï˛ }ç% ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ x«˛#Î˚ §ÇÓ•lÜ˛yÓ˚# ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚– $T - @ 8 Ù)°ï˛ ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ÎÌy

xƒyˆÏ˛õyê˛Δƒy!Ü˛Î˚y° (apotracheal) ~ÓÇ ˛õƒyÓ˚yê˛Δƒy!Ü˛Î˚y° (paratracheal)– $ @ : c ? ~áyˆÏl ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÓ˚

xÓfliyl ly!°Ü˛y Óy ˆË˛ˆÏ§° ˆÌˆÏÜ˛ §¡õ)î≈ fl∫ï˛sfñ xÌ≈yÍ ly!°Ü˛y ˆÌˆÏÜ˛ ò)ˆÏÓ˚ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ åÎ!òGñ Ü˛álG Ü˛álG ï˛yÓ˚y

˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ ~ˆÏ§ ÎyÎ˚ä– @ : c ? ~áyˆÏl ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ~ÓÇ ly!°Ü˛y Óy ˆË˛ˆÏ§° ˛õÓ˚flõÓ˚ !lÜ˛ê˛

§y!ß¨ˆÏôƒ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– í˛zË˛Î˚ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÓ˚ !Ü˛S%È ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˆÎÙlñ

xƒyˆÏ˛õyê˛Δƒy!Ü˛Î˚y° ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyˆÏÜ˛ Ü˛álG !Ó§yÓ˚# Óy !í˛!Ê˛í˛zçÈ (diffuse) Ó°y •Î˚ÈüüüÈÎál ï˛yˆÏòÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚

§Ù@˝Ã Ó,!k˛ Ó°Î˚ ç%ˆÏí˛¸ åí˛zòy•Ó˚î Malus, Quercus, Diospyros •zï˛ƒy!ò˛ä– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ x«˛#Î˚ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÓ˚

!Ólƒy§ˆÏÜ˛ : : c (metatracheal) lyˆÏÙG !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ˆÏòÓ˚ Ó°y •Î˚ ÓƒylˆÏí˛í˛ (banded)ÈüüüÈÎál §y!Ó˚Ók˛Ë˛yˆÏÓ

xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ≤Ãyhs˝#Î˚ (marginal)ÈüüüÈÎál ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy=!° }ï%˛ Ó,!k˛Ó˚ (seasonal increment) ≤ÃÌÙË˛yˆÏÓ I

) initial ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyä Óy ˆ¢£ÏË˛yˆÏà åx!hs˝Ù Óy terminal ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyä §#ÙyÓk˛ ÌyˆÏÜ˛–

NSOU CC-BT-07 162 x˛õÓ˚˛õˆÏ«˛ñ ˛õƒyÓ˚yê˛Δƒy!Ü˛Î˚y° ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyˆÏÜ˛ Ü˛álG xyáƒy ˆòGÎ˚y •Î˚ «%˛o Óy

flÒƒy!rê˛ (scanty)– ly!°Ü˛yˆÏÜ˛!wÜ˛ Óy 9: c (vasicentric)ÈüüüÈÎál ï˛yÓ˚y ly!°Ü˛y ˆÓ‹Tl Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ $ . 0 (aliform)

ÈüüüÈÎál ly!°Ü˛yˆÏÜ˛!wÜ˛ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï=!° ò%•z ≤ÃyˆÏhs˝ í˛ylyÓ˚ ÙˆÏï˛y flõ¢≈Ü˛Ë˛yˆÏÓ !Óhfl,Ïï˛ ÌyˆÏÜ˛ó

~ÓÇ " Óy .d 9: (confluent)ÈüüüÈÎál xƒy!°Ê˛Ù≈ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï=!° !Ù!°ï˛ •ˆÏÎ˚ x§Ùñflõ¢≈Ü˛ Óy Ü˛l≈ Ó˚*ˆÏ˛õ

Ê˛y!° Óy Óƒy[˛ (band) §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– x«˛#Î˚ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÓ˚ !ÓlƒyˆÏ§Ó˚ çy!ï˛çl#Î˚ e´Ù (phylogenetic sequence)

xl%§yˆÏÓ˚ñ !Ó§yÓ˚# Óy !í˛!Ê˛í˛zç (Diffuse) ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÌˆÏÜ˛ x˛õÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ xƒyˆÏ˛õyê˛Δƒy!Ü˛Î˚y° Óy

˛õƒyÓ˚yê˛Δƒy!Ü˛Î˚y° ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÓ˚ §,!‹T •ˆ
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b) +, * ? ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ §yÓ˚#ˆÏï˛ !ÓlƒhflÏ §Ù§_¥ Óy !Ó£ÏÙ§_¥ Ó˚!Ÿ¬ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ü˛Ìy í˛zí˛˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÓ˚ §ˆÏD

˛
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õ)ˆÏÓ≈•z xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆ

ÏSÈñ åo/ 9.3.1.2aä– Ü˛yÓ˚îñ !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏò Ó˚!Ÿ¬ ˆÜ˛y£Ï ~Ü˛Ùye ˛

õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– çy•zˆÏ°

ÙÜ˛°yÓ˚ !ÓÓï≈˛l Ü˛yˆÏ° x˛õ§,!ï˛Ó˚ (divergence) ÙyôƒyˆÏÙ Ó˚!Ÿ¬ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ lylyl‰ ï˛yÓ˚ï˛Ùƒ §,!‹T •Î˚– ≤Ãyã˛#l

çy•zˆÏ°Ù Ü˛°yÎ˚ ò%•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ó˚!Ÿ¬ ˆÜ˛y£Ï ˆòáy ÎyÎ˚ í˛zÑã%˛ñ }ç% ~Ü˛§yÓ˚#Ók˛ Ó˚!Ÿ¬ ˆÜ˛y£Ï Óy !Ó£ÏÙ§_¥

Ó‡§yÓ˚#Ók˛ Ó˚!Ÿ¬ ˆÜ˛y£Ï– ~Ü˛§yÓ˚#Ók˛ Ó˚!Ÿ¬ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ í˛zFã˛ï˛y G §Çáƒy e´Ù¢ •…y§ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ Ó‡§yÓ˚#Ók˛

Ó˚!Ÿ¬ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ G §Çáƒy !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ §ˆÏD •Î˚ Ó,!k˛ !Ü˛ÇÓy •…y§ ˛õyÎ˚– ˆÜ˛ylG ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ó˚!Ÿ¬

ˆÜ˛y£Ï !Ü˛ÇÓy í˛zË˛Î˚•z !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ¢yáyÎ˚ §¡õ)î≈Ë˛yˆÏÓ !ÓˆÏ°y˛õ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– Ê˛ˆÏ°ñ í˛zß¨ï˛ Óy ˆflõ¢y°y•zçí˛

(specialized) Ó˚!Ÿ¬Ó˚ àë˛l ≤ÃyÎ˚¢•z Óí˛¸– Ó‡§yÓ˚#Ók˛ ~ÓÇ ˆSÈyê˛ ~Ü˛§yÓ˚#Ók˛ Ó˚!Ÿ¬ ˆÜ˛y£Ï §Ù!ß∫ï˛ •Î˚ åí˛zòy•Ó˚î

≠ Quercus Sp.)– !Ü˛ÇÓy ÷ô% ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ Ó˚!Ÿ¬ ˆÜ˛y£Ï ÈüüüÈ~Ü˛ Óy Ó‡§yÓ˚#Ók˛ xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– xÌÓyñ Ó˚!Ÿ¬

ˆÜ˛y£Ï §¡õ)î≈ xl%˛õ!fliï˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛G ˛õyˆÏÓ˚– !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ ôyÓ˚yÎ˚ !Ó£ÏÙ§_¥ ˆÌˆÏÜ˛ §Ù§_¥ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ í˛zÍ˛õ!_G °«˛ƒ

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ÙçyÓ˚ Óƒy˛õyÓ˚ •ˆÏ°y ~Ü˛•z í˛z!qˆÏò ˛õ)ˆÏÓ≈ §,‹T çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° §,‹T çy•zˆÏ°Ù

Ü˛°yÎ˚ Ó˚!Ÿ¬Ó˚ àë˛l x!ôÜ˛ï˛Ó˚ í˛zß¨ï˛– ~•z ÚÙçyÓ˚Û ÙˆÏôƒ•z !l!•ï˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ç#Ó!ÓòƒyÓ˚ ~Ü˛ ¢yŸªï˛ Óyî#ñ Îy

!lŸã˛Î˚ ÷ˆÏlˆÏSÈl ≠ Ontogeny recapitulates phylogeny– xÌ≈yÍ Óƒ!_´çl#Ó˚ !ÓÜ˛y¢ çy!ï˛çl#Ó˚ !ÓÜ˛y¢ Óy í˛zˆÏß√yã˛l

fløÓ˚î Ü˛!Ó˚ˆÏÎ˚ ˆòÎ˚ Óy •z!Dï˛ Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚– (c) (vessel) ? !mÓ#ç˛õe#Ó˚ Ü˛yˆÏ¤˛ ≤Ãôylï˛ ò%•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ly!°Ü˛y Óy

ˆË˛ˆÏ§° (vessel) !Ólƒy§ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ ≠ e - (diffuse porous) ÈG !e (ring porous)– ÈÎál ly!°Ü˛y§Ù)ˆÏ•Ó˚ Óƒy§ ≤ÃyÎ˚ §Ùyl

~ÓÇ ï˛y Ó,!k˛ Ó°Î˚ ç%ˆÏí˛¸ !Óhfl,Ïï˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ §!SÈo !Ó§yÓ˚# ÓˆÏ°– í˛zòy•Ó˚î / Eucalyptus, Acer, Betula,

Liriodendron, Acacia Cyanophylla, Olea

NSOU CC-BT-07 163 europaea ≤ÃË,˛!ï˛– Îál ly!°Ü˛y§Ù)ˆÏ•Ó˚ Óƒy§ •Î˚ !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ •Î˚ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° !e (ring

porous)– ≤ÃÌÙ §,¤˛ Ü˛yˆÏ¤˛Ó˚ (early wood) ly!°Ü˛y=!° Óí˛¸ •Î˚ ~ÓÇ ï˛y Ó°Î˚yÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ ˆ§•z ï%˛°lyÎ˚

Ó,!k˛Ó˚ ˆ¢ˆÏ£Ï §,‹T Ü˛yˆÏ¤˛Ó˚ (late wood) ly!°Ü˛y=!°Ó˚ Óƒy§ á%Ó•z ˆSÈyê˛ •Î˚– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈ Fraxinus, Robinia,

Castanea, Quercus Suber, Pistacia atlanctica ≤ÃË,˛!ï˛ í˛z_Ó˚ ˆày°yˆÏô≈Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛z!qò ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ xyÙÓ˚y

ˆòáˆÏï˛ ˛õy•z– xyÓ˚G çyly ˆàˆÏSÈ ˆÎ §!SÈo !Ó§yÓ˚# Ü˛yˆÏ¤˛Ó˚ ly!°Ü˛y xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ áÓ≈yÜ˛yÓ˚– Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ Ÿ’Ì ~ÓÇ

~Ó˚ Ùôƒ !òˆÏÎ˚ çˆÏ°Ó˚ §ÇÓ•l •yÓ˚ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ÙsiÓ˚– ï%˛°lyÎ˚ §!SÈo Ó°Î˚yÜ˛

yÓ˚ Ü˛yˆÏ¤˛Ó˚ ly!°Ü˛y °¡∫y •Î˚ñ Ó§hs˝ Ü˛yˆÏ¤˛Ó˚ ly!°Ü˛y=!° •

ë˛yÍ o&ï˛ Óyí˛¸ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ÷ô% Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ Ó°ˆÏÎ˚Ó˚ ly!°Ü˛yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ á%Ó o&ï˛ ç° §ÇÓ•l Ü˛ˆÏÓ˚– §!SÈo

!Ó§yÓ˚# Ü˛y¤˛ !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ !l!Ó˚ˆÏá ≤Ãyã˛#l ~ÓÇ §!SÈo Ó°Î˚yÜ˛yÓ˚ Ü˛y¤˛ í˛zß¨ï˛ ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚– ¢#ï˛Ü˛yˆÏ°Ó˚

ë˛y[˛y e´Ù¢ ≤ÃÓ° •ˆÏ°ñ !Ü˛ÇÓy ˛õÓ˚˛õÓ˚ á%Ó ÷‹Ò ~ÓÇ á%Ó Ó£Ï≈î!§_´ }ï%˛Ó˚ ≤ÃË˛yˆÏÓñ xÌ≈yÍ }ï%˛Ó˚ Ê˛yÓ˚yÜ˛

á%Ó ≤ÃÜ˛ê˛ •ˆÏÎ˚ ˛õí˛¸ˆÏ° e´yhs˝#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ Ó°Î˚ Ó˚¶…˛#Î˚ (ring porosity) ã˛!Ó˚ˆÏeÓ˚ í˛zqÓ •Î˚– xÓ¢ƒ §!SÈo

!Ó§yÓ˚# ~ÓÇ §!SÈo Ó°Î˚yÜ˛yÓ˚ Ü˛yˆÏ¤˛Ó˚ ÙôƒÓï˛#≈ Ó‡ ≤ÃÜ˛Ó˚î ≤ÃyÎ˚¢•z ˆòáy ÎyÎ˚– Ó›ï˛˛õˆÏ«˛ xyÓ•yGÎ˚yñ

ç°ÓyÎ˚%ñ í˛z!qˆÏòÓ˚ ÓÎ˚§ ≤ÃË,˛!ï˛ ly!°Ü˛y !ÓlƒyˆÏ§Ó˚ G˛õÓ˚ ≤ÃË˛yÓ ˆÊ˛ˆÏ°– (d) " f ? Ü˛yˆÏ¤˛Ó˚ ï˛v ˆŸªï˛§yÓ˚ §MÈ˛Î˚

Ü˛ˆÏÓ˚– ï˛v§Ù)ˆÏ• ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yfiê˛ Ó˚ˆÏÎ˚ ˆàˆÏ° ˆ§!ê˛ ~Ü˛ í˛zß¨ï˛ ã˛!Ó˚e !•§yˆÏÓ !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛ •Î˚– §yôyÓ˚îï˛ ~ˆÏòÓ˚ ˆÜ˛y£Ï

≤Ãyã˛#Ó˚ ˛õ%Ó˚& ~ÓÇ §˛õyí˛¸ Ü)˛˛õ=!° !ÓˆÏÎ˚y!çï˛ •Î˚– ˆàÔî çy•zˆÏ°ˆÏÙ ≤Ãôylï˛ ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ï˛v ˆòáy ÎyÎ˚ÈüüüÈ " f :

c 8 (fibre tracheids) ~ÓÇ g. 0 " f (libriform fibres)– " f : c 8 ? §˛õyí˛¸ Ü)˛˛õ Î%_´ñ ˛Ü)˛ˆÏ˛õÓ˚ ≤Ãyhs˝ Óy ˛õyí˛¸ (borders)

x˛õ!Ó˚îï˛– g. 0 " f ? ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ï˛v §ò,¢ñ §Ó˚° Ü)˛˛õÎ%_´ ~ÓÇ ~•z ï˛v=!° çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ ~Ü˛!ê˛ =Ó˚&c˛õ)î≈

Ë˛yÓ˚Ó•lÜ˛yÓ˚# í˛z˛õyòyl– í˛z˛õˆÏÓ˚y_´ ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù ï˛vÓ˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ ≤ÃhflÏ≤Ãyã˛#Ó˚ Óy

ˆ§˛õê˛y (septa, ~Ü˛Óã˛lÈüÈseptum) §,!‹T •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ï˛yˆÏòÓ˚ Ó°y •Î˚ 8h" " f– ˆ§˛õˆÏê˛ê˛ Ê˛y•zÓyÓ˚§ (septate fibres)

~=!° xyÓyÓ˚ ò%•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚– ~ˆÏòÓ˚ !Ólƒy§ x«˛#Î˚ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÓ˚ ÙˆÏï˛y– Ó›ï˛˛õˆÏ«˛ñ í˛z!qˆÏò ≤Ãã%˛Ó˚

ÓƒÓ•*ï˛ Óy ˆ§˛õˆÏê˛ê˛ Ê˛y•zÓyÓ˚§ ÌyÜ˛ˆÏ°ñ x«˛#Î˚ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyl •…y§ ˆ˛õˆÏï˛ ˆòáy ˆàˆÏSÈ–

Ë˛ƒy!§ˆÏ§!rê˛ΔÜ˛ (vacicentic) Óy ly!°Ü˛y ˆÜ˛!wÜ˛ ê˛ΔƒyÜ˛y•zí˛ÈüüüÈ x!lÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ñ Îy ly!°Ü˛y Óy ˆË˛ˆÏ§ˆÏ°Ó˚
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NSOU CC-BT-07 164 åê˛Δƒy!Ü˛Î˚yä âl§!ß¨!Ó‹T xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ ˆÎÙlÈüüüÈ 8 @: (Eucalyptus) Ü˛yˆÏ[˛– xÓ¢ƒñ

ly!°Ü˛yˆÏÜ˛!wÜ˛ ê˛ΔƒyÜ˛y•zí˛=!° ˆÜ˛yˆÏly ˛õ,ÌÜ˛ í˛z°¡∫ ôyÓ˚y (vertical system) §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ly– ˆàÔî í˛z!qò Ü˛°yÓ˚

ly!°Ü˛y à•¥ˆÏÓ˚ ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ í˛z˛õÓ,!k˛ ˆòáy ÎyÎ˚ñ ÎyˆÏÜ˛ : 8 (tylosis) Ó°y •Î˚– Ó‡ í˛z!qˆÏòñ x«˛#Î˚ G Ó˚!Ÿ¬

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ~•z í˛z˛õÓ,!k˛=!° Ü)˛˛õ=!°Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ ly!°Ü˛y Óy ˆË˛ˆÏ§°ÈüÈ~Ó˚ ÙˆÏôƒ xl%≤ÃˆÏÓ¢

Ü˛ˆÏÓ˚ñ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ Îál ly!°Ü˛y=!° !l!‹;˛Î˚ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ Óy xyâyï˛≤ÃyÆ •Î˚– ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§

~ÓÇ xyÇ!¢Ü˛Ë˛yˆÏÓ §y•zˆÏê˛y≤’yçÙ ≤ÃyÎ˚¢•z ~•z í˛z˛õÓ,!k˛Ó˚ ÙˆÏôƒ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– 9.3.1.3 * 0 (annual ring) :

ly!ï˛¢#ˆÏï˛y£è xMÈ˛ˆÏ° §%!l!ò≈‹T }ï˛%˛ã˛e´ ÌyˆÏÜ˛– ~§Ó xMÈ˛ˆÏ° Ó,ˆÏ«˛Ó˚ ˆàÔî Ó,!k˛ }ï%˛ã˛ˆÏe´Ó˚ §ˆÏD §yÎ%çƒï˛y Ó˚«˛y

Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛ ˛õÎ≈yÓ,!_ ≤Ãò¢≈l Ü˛ˆÏÓ˚– Ó§hs˝Ü˛yˆÏ°Ó˚ xyàÙˆÏl Îál lï%˛l ˛õyï˛yñ Ê%˛° ≤ÃË,˛!ï˛ çß√yÎ˚ñ í˛z!qˆÏòÓ˚

≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚ x!ôÜ˛ï˛Ó˚ ç° G oÓ#Ë)˛ï˛ á!lç ˛õòyÌ≈– ~Ùl §ÙˆÏÎ˚ñ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˛õ%lÓ˚yÎ˚ !e´Î˚y¢#° •ˆÏÎ˚ GˆÏë˛–

!e´Î˚y¢#°ï˛y o&ï˛ Óyí˛¸ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ó §,‹T ˆàÔî Ü˛°yÎ˚ §Ó˚& ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ G Óí˛¸ à•¥Ó˚ !Ó!¢‹T ly!°Ü˛y (vessels) G

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ïñ Óyí˛¸!ï˛ çˆÏ°Ó˚ ˆÎyàyl ˆÙê˛yÓyÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏl x!ôÜ˛ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏl ˜ï˛!Ó˚ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛–

§Ù@˝Ã @˝Ã#‹ø G Ó£Ï≈yÜ˛y°Óƒy˛õ# ~Ùl ˆàÔî Ü˛°y §,!‹Tñ o&ï˛ ˆÌˆÏÜ˛ o&ï˛ï˛Ó˚ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– e´Ù¢ ˆÓ!¢ çyÎ˚ày ç%ˆÏí˛¸

~Ùl fl≥˛#ï˛ ly!°Ü˛y G ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy §,!‹TG xÓƒy•ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ¢Ó˚ÍÜ˛yˆÏ°Ó˚ xyàÙˆÏl Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ !e´Î˚y¢#°ï˛y ~ÓÇ

ï˛Íç!lï˛ ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ e´Ù¢ Ÿ’Ì •ˆÏÎ˚ xyˆÏ§– ¢#ï˛Ü˛yˆÏ° Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ ≤ÃyÎ˚ §¡õ)î≈ hflÏ∏˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ˛õÓ˚Óï˛#≈

Ó§ˆÏhs˝ ˛õ%lÓ˚yÎ˚ lÓí˛zòƒˆÏÙñ e´Ùyß∫ˆÏÎ˚ x!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏl fl≥˛#ï˛yÜ˛yÓ˚ ly!°Ü˛y G ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy §,!‹T •Î˚–

ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ ˛õÓ˚ ÓSÈÓ˚ ~Ùl ˛õÎ≈yÎ˚Ü˛y°#l ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ Ó,!k˛Ó˚ !ã˛•´ ˆàÔî Ü˛yˆÏ¤˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ≤Ã!ï˛ ÓSÈˆÏÓ˚ §,‹T

ˆàÔî çy•zˆÏ°Ùñ ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ÓSÈÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛Ë˛yˆÏÓ ˆã˛ly ÎyÎ˚– ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏòñ ~•z ˛õÎ≈yÎ˚Ü˛y°#l

ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ xÓfliy Ó°Î˚yÜ˛yˆÏÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚– ~ˆÏòÓ˚ˆÏÜ˛•z D E ÓˆÏ° (growth ring) Óy * 0 (annual ring) xyáƒy ˆòGÎ˚y •Î˚

å!ã˛e 9.2)– fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ü˛yÓ˚ˆÏî•zñ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò Óy!£Ï≈Ü˛ Ó°ˆÏÎ˚Ó˚ §Çáƒy =ˆÏl Ü˛y¤˛° Óƒ_´Ó#ç# G !mÓ#ç˛õe#

Ó,ˆÏ«˛Ó˚ ÓÎ˚§ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~•zË˛yˆÏÓ•z çyly ˆàˆÏSÈ ˆÎ ˆòÓ˚yò%ˆÏlÓ˚ Ól àˆÏÓ£Ïîy §ÇfliyÓ˚ !Ùí˛z!çÎ˚yˆÏÙÓ˚ Ó˚!«˛ï˛

Cedrus deodara åˆòGòyÓ˚ñ deodarä lyÙÜ˛ Óƒ_´Ó#ç# Ó,«˛!ê˛Ó˚ ÓÎ˚§ 1000 ÓSÈÓ˚– e´yhs˝#Î˚ xMÈ˛ˆÏ° §%flõ‹T

}ï%˛ã˛e´ ÌyˆÏÜ˛ ly– Ê˛ˆÏ° Ó,!k˛ Ó°ˆÏÎ˚Ó˚ §ÇáƒyÓ˚ §ˆÏD ÓÎ˚§ ˆÙˆÏ° ly– ï˛y•z ÚÓ,!k˛ Ó°Î˚Û ly ÓˆÏ°ñ ~ˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe

ÚÓ,!k˛!ã˛•´Û (growth marks) !•ˆÏ§ˆÏÓ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y•z ˆ◊Î˚ñ í˛zòy•Ó˚î =°ˆÏÙy•Ó˚ñ çyÙ àySÈñ ≤ÃË,˛!ï˛– Ü˛áˆÏly xÓ¢ƒ

Ó,!k˛ !ã˛•´G ˆòáy ÎyÎ˚ lyñ ÎÌyÈüüüÈ Garruga pinnata– ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly ˆ«˛ˆÏeñ e´yhs˝#Î˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ xÓ¢ƒ Ó,!k˛

Ó°Î˚ ˆòáˆÏï˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ÎÌyÈüüüÈˆ§=lñ !¢Ù)°ñ !lÙ ≤ÃË,˛!ï˛– Ó,ˆÏ«˛Ó˚ Ó,!k˛ÈüÈÓ°Î˚ àîly G !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ

Ó,ˆÏ«˛Ó˚ ÓÎ˚§ñ ç°ÓyÎ˚% ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ •z!ï˛•y§ñ ≤ÃË,˛!ï˛ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ ≤ÃÎ˚y§ Ó,«˛Ü˛y°!lÓ˚&˛õî !Óòƒy Óy

ˆí˛lˆÏí»˛yˆÏe´yˆÏly°!ç (dendrochro- nology) lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

NSOU CC-BT-07 165 ly!ï˛¢#ˆÏï˛y£è xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ í˛z!qò ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ åÓ§hs˝Ü˛y° ˆÌˆÏÜ˛ §,‹Tä ˆàÔî çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚

xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ fl≥˛#ï˛ ˆÜ˛y£Ï à•¥Ó˚ (cell lumen) G §Ó˚& ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ÈüÈ!Ó!¢‹T ˆàÔî Ü˛y¤˛ˆÏÜ˛ @( 0 - [ (early

wood) !Ü˛ÇÓy %& - [ (spring wood) ÓˆÏ°– ¢Ó˚ÍÜ˛y° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •GÎ˚y ˛õ%Ó˚& ˆÜ˛y£ÏÈüÈ≤Ãyã˛#Ó˚ G §B˛#î≈

ˆÜ˛y£Ï à•¥Ó˚ Î%_´ ly!°Ü˛y ˆÎ ˆàÔî Ü˛yˆÏ¤˛Ó˚ xhs˝à≈ï˛ñ ï˛yˆÏÜ˛ " [ (late wood) xÌÓy i& -Yj (summer wood) Óy k - [

(autumn wood) !•ˆÏ§ˆÏÓ x!Ë˛!•ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆÎ Ó,!k˛ Ó°ˆÏÎ˚ !Ó!Ë˛ß¨ Óy!•Ü˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï à•¥Ó˚ å≤ÃfliˆÏFSÈˆÏòä ˆáy°y

ˆã˛yˆÏá ˆòáy ˆàˆÏ° ï˛y ~Ü˛!ê˛ §!SÈo Ó˚*˛õ ˆlÎ˚– ~Ùl §!SÈo Óy !SÈoÓ‡° Óy Ó˚¶…˛Î%_´ Ü˛y¤˛ˆÏÜ˛ Ó˚¶…˛#Î˚ Ü˛y¤˛

(porous wood) Ó°y •Î˚– Óy!•Ü˛y Ó˚¶…˛=!° Ó°Î˚yÜ˛yˆÏÓ˚ ≤Ãï˛#Î˚Ùyl •Î˚ ˆÜ˛Ó° ï˛ál•z Îál Ó,!k˛ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ §ˆÏD §D!ï˛

ˆÓ˚ˆÏá !SÈo=!°Ó˚ Óƒy§ ò,¢ƒï˛ ˆSÈyê˛ !Ü˛ÇÓy Óí˛¸ •Î˚– ~ˆÏòÓ˚ Ó°y •Î˚ Ó°Î˚ Ó˚¶…˛#Î˚ Ü˛y¤˛ Óy ring porous wood–

xÌ≈yÍñ ~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õ)Ó≈Ü˛y°#l Ü˛y¤˛ Óy Ó§hs˝Ü˛y°#l Ü˛yˆÏ¤˛Ó˚ !So=!° !Ó°!¡∫ï˛ Óy ¢Ó˚ÍÜ˛y°#l Ü˛yˆÏ¤˛Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ Óí˛¸

•Î˚ñ í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈ ˆ§=lñ !lÙñ xlƒylƒ ly!ï˛¢#ˆÏï˛y£è í˛z!qò ≤Ãçy!ï˛ •zï˛ƒy!ò– §%!l!ò≈‹T }ï%˛ã˛e´ ly ÌyÜ˛ˆÏ° Óy!•Ü˛y

ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ÓƒyˆÏ§Ó˚ ÙˆÏôƒ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ï˛yÓ˚ï˛Ùƒ ˆòáy ÎyÎ˚ lyñ xÌ≈yÍ Ó˚¶…˛=!°Ó˚ xyÎ˚ï˛l ≤ÃyÎ˚ §Ùyl •Î˚– xï˛~Ó §!SÈo

ly!°Ü˛y=!° Ó°Î˚ §,!‹TÓ˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ ≤Ãfli ÓÓ˚yÓÓ˚ §ÙylË˛yˆÏÓ !Óhfl,Ïï˛ ÌyˆÏÜ˛– ï˛y•z ~ˆÏòÓ˚ Ó°y •Î˚ ÓƒyÆ Ó˚¶…˛#Î˚

Ü˛y¤˛ Óy diffuse porous wood– •zí˛zÜ˛ƒy!°˛õê˛y§ (Eucalyptus), xƒyÜ˛y!§Î˚y §yÎ˚yˆÏlyÊ˛y•z°y (Acacia cyanophylla)

xƒy§yÓ˚ (Acer sp.) ≤ÃË,˛!ï˛ í˛z!qˆÏò ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ü˛y¤˛ ˆòáy ÎyÎ˚– 9.3.1.4 [ # $ [ ? í˛z!qˆÏò ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ ˆÎ

Ü˛y¤˛ §,!‹T •Î˚ñ ò,¢ƒï˛ G Ü˛yÎ≈ƒï˛ ï˛y ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚– §Ó≈≤ÃÌÙ ˆÎ Ü˛y¤˛° xÇ¢ åÙ%áƒï˛ Îy ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù myÓ˚y à!ë˛ï˛ä

˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ï˛yÓ˚ Óî≈ ï%˛°lyÎ˚ •yÕÒy ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚– ~•z xÇ¢ ly!°Ü˛yñ ï˛v G §ç#Ó ˛

õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– Ó,ˆÏ«˛ñ Ü˛yˆÏ¤˛Ó˚ ~•
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z xMÈ˛° !òˆÏÎ˚ ç° G oyˆÏÓÓ˚ §ÇÓ•l G !Ó!Ë˛ß¨ í˛z!qò xˆÏD ï˛yÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚ §¡õß¨ •Î˚– Ü˛yˆÏë˛Ó˚ ~•z xMÈ˛°!ê˛ §Ó˚§ Ü˛y¤˛

Óy §ƒy˛õ í˛zí˛ (sap wood) lyˆÏÙ x!Ë˛!•ï˛– ˛õ)ˆÏÓ≈ ~ˆÏÜ˛ xƒy°ÓyÓ˚lyÙ (albur- num) Ó°y •ˆÏï˛y– ˆòáy !àˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆÎ ˆàÔî

Ó,!k˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ §ÇÓy•# Ü˛°y e´Ù¢ fl≥˛#ï˛ •GÎ˚yÓ˚ §ˆÏD §ˆÏD §Ó˚§ Ü˛yˆÏ¤˛Ó˚ §ç#Ó ˆÜ˛y£Ï§Ù)ˆÏ•Ó˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yfiê˛

!Ó°%Æ •Î˚– ç°#Î˚ Ë˛yà •…y§ ˛õyÎ˚ñ ˆÜ˛y£Ï •ˆÏï˛ áyòƒÓ› x˛õ§,ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ly!°Ü˛y à•¥Ó˚ ê˛y•zˆÏ°y!§§ myÓ˚y Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚–

§ç#Ó ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ !°à!lË˛Ól (lignification) ~Ü˛•z §ˆÏD âˆÏê˛– ~Ùl!Ü˛ !fli!ï˛fliy˛õÜ˛ Ü)˛˛õ

˛õò≈y xlÙl#Î˚ •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸– ê˛ƒy!llñ ˆï˛°ñ Ó˚çlñ àÑòñ Ó˚OÜ˛ ˛õòyÌ≈ ≤ÃË,˛!ï˛ Óç≈ƒ oÓƒ §!MÈ˛ï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ çy•zˆÏ°Ù

Ü˛°y ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ !Ü˛ÇÓy xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚– ~•zË˛yˆÏÓñ §Ó˚§ Ü˛y¤˛ÈüÈÓ˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚ l#Ó˚§ Ü˛yˆÏ¤˛ Óy

•yê≈˛ í˛zí˛ÈüÈ~ (heart wood)– lyÙ ˆÌˆÏÜ˛•z xl%Ùyl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚y ÎyÎ˚ñ ˆÎ Úl#Ó˚§ Ü˛y¤˛Û ≤ÃÜ,˛ï˛•z l#ˆÏÓ˚ê˛ ~Ü˛!ê˛

hflÏΩ˛Ü˛ Îy Ó,ˆÏ«˛Ó˚ Îy!sfÜ˛ !fli!ï˛ G ¢!_´ ˆçyàyÎ˚ñ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,!_Ü˛ !e´Î˚y ≤ÃyÎ˚ Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚–

NSOU CC-BT-07 166 ~Ü˛•z §ˆÏDñ §,!‹T •GÎ˚y l#Ó˚§ Ü˛yˆÏ¤˛Ó˚ Óî≈ •Î˚ àyì˛¸ ~ÓÇ §Ó˚§ Ü˛yˆÏ¤˛Ó˚ xˆÏ˛õ«˛y xyÓ˚G ò,ì˛¸ñ

âlñ ÙçÓ%ï˛ G ˆê˛Ü˛§•z– ~•z l#Ó˚§ Ü˛y¤˛•z Óy!î!çƒÜ˛ òyÓ˚& (commercial timber) !•ˆÏ§ˆÏÓ fl∫#Ü,˛ï˛ ~ÓÇ fl∫yË˛y!ÓÜ˛

Ü˛yÓ˚ˆÏî•z ÙylÓ §ÙyˆÏçÓ˚ ~Ü˛ Ù•yâ≈ƒ §¡õò– l#Ó˚§ Ü˛y¤˛ˆÏÜ˛ ˛õ%ˆÏÓ≈ í%˛Ó˚yˆÏÙl (duramen) lyˆÏÙ x!Ë˛!•ï˛ Ü˛Ó˚y •ï˛–

9.3.2 )! "# $%& ' ( (Extrastelar secondary growth) : Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Óy ˆÊ˛ˆÏ°ˆÏçl lyÙÜ˛ ˛õyŸª#≈Î˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚

!e´Î˚y¢#°ï˛yÎ˚ §,!‹T •Î˚ Ó!•/!fiê˛°#Î˚ ˆàÔî Ü˛°y §Ù!‹TÈüüüÈ~ Ü˛Ìy ˛õ)ˆÏÓ≈•z çyly ˆàˆÏSÈ– ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçˆÏlÓ˚ àë˛l ≤ÃÜ,˛!ï˛

§¡∫ˆÏ¶˛G xÓ!•ï˛ •GÎ˚y ˆàˆÏSÈ– ~•z Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ˛õ,¤˛ÈüÈ§Ùyhs˝Ó˚y° (periclinal) lyˆÏÙ !ã˛!•´ï˛– ˛õ,ÌÜ˛Ë˛yˆÏÓ Ü˛Ìy=!°

§¡∫ˆÏ¶˛ xyˆÏ°yã˛ly §!ë˛Ü˛ ôyÓ˚îy ˆòˆÏÓ– (a) . 0 ? ~•z hflÏˆÏÓ˚

Ó˚ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï=!° §ç#Ó ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ §%ˆÏÓ!Ó˚l!Ó•#

l G Ü)˛˛õÈüÈ§¡∫!°ï˛– ˆÜ˛y£Ï=!° áy!lÜ˛ê˛y xy°àyË˛yˆÏÓ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ ˆÜ˛y£Ï=!° xÓ˚#Î˚Ë˛yˆÏÓñ

~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– ~•z !Ólƒy§ ï˛yˆÏòÓ˚ˆÏÜ˛ xlƒylƒ Ó!•/hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˛õƒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÌˆÏÜ˛

˛õ,ÌÜ˛Ë˛yˆÏÓ §ly_´ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly §ÙÎ˚ ~•z hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ ˆflÒˆÏ°Ó˚y•zí˛§ (sclere- ids) Óy

!ÓˆÏ¢£Ï ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ xlƒylƒ ˆÜ˛y£Ï ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏò ~áyˆÏl ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’y§ê˛§‰ (chlo- roplasts)

°«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– xï˛~Ó ˆ§áyˆÏl §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï G í˛zÍ˛õß¨ Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ §!MÈ˛ï˛ •ˆÏÓ– (b) . 0 ? §yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ

~=!° Ü˛Ü≈˛ ˆÜ˛y£Ï (cork cells) lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ~•z ˆÜ˛y£Ï=!° !≤ÃçÙÈüÈ§ò,¢ (prismatic) ó ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò ~ˆÏòÓ˚

xÓ˚#Î˚Ë˛yˆÏÓ ã˛ƒy˛õê˛y ~ÓÇ flõ¢≈Ü˛ˆÏSÈˆÏò Ó‡Ë)˛çyÜ˛yÓ˚ ˆòáˆÏï˛ •Î˚– ˆÜ˛y£Ï=!° âl§!ß¨!Ó‹T •Î˚ ~ÓÇ

xyhs˝/ˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ xÓÜ˛y¢ á%Ó ~Ü˛ê˛y ˆòáy ÎyÎ˚ ly– ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfliyÎ˚ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ §%ˆÏÓ!Ó˚lÈüÈÎ%_´ G fli(°

•Î˚ñ Î!òG fli(°ˆÏc ï˛yÓ˚ï˛Ùƒ ÌyˆÏÜ˛– fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ë˛yˆÏÓ•z ˆÜ˛y£Ï=!° Ù,ï˛ •Î˚– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆ«˛ˆÏe xÓ¢ƒ §%ˆÏÓ!Ó˚l!Ó•#l

Ü˛Ü≈˛ ˆÜ˛y£Ï xyÙÓ˚y ˆòáˆÏï˛ ˛õy•z– ~ˆÏòÓ˚ . (phelloid) ˆÜ˛y£Ï ÓˆÏ°– Ó˚OÜ˛ ˛õòyÌ≈Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ •Î˚ ˆÜ˛y£Ï à•¥ˆÏÓ˚

!Ü˛ÇÓy ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚– §yôyÓ˚îï˛ Ü˛Ü≈˛ ˆÜ˛y£Ï ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ •Î˚ÈüüüÈ (i) ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚ G

ÊÑ˛yÜ˛y ˆÜ˛y£Ï à•¥Ó˚ !Ó!¢‹T ~ÓÇ xÓ˚#Î˚Ë˛yˆÏÓ ò#â≈y!Î˚ï˛ (widened radially) ; (ii) ˛õ%Ó˚& ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢¤˛ñ

xÓ˚#Î˚Ë˛yˆÏÓ ã˛ƒy≤Wzy ~ÓÇ ≤ÃyÎ˚¢•z àyì˛¸ Ó˚çl Óy ê˛ƒy!ll çyï˛#Î˚ Ó˚OÜ˛ oÓƒ myÓ˚y ˛õ!Ó˚˛õ)î≈

!mï˛#Î˚Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ Ü˛Ü≈˛ ˆÜ˛y£Ï§Ù)• •zí˛zÜ˛ƒy!°˛õê˛y§ (Eucalyptus) Ó,ˆÏ«˛ ˆòáy ÎyÎ˚– xÓ¢ƒ ~Ü˛•z í˛z!qˆÏò í˛zË˛Î˚

≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛Ü≈˛ ˆÜ˛y£Ï=!° ˆòáy ÎyÎ˚– ˆÎÙlÈüüü! : (Betula), $ : (Arbutus) ≤ÃË,˛!ï˛ í˛z!qˆÏò í˛z_´ ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ü˛Ü≈˛

ˆÜ˛y£Ï•z ˆòáy ÎyÎ˚ ˛õy°y Ü˛ˆÏÓ˚ ~ˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ ~Ó˚ §y!Ó˚ˆÏï˛ §!Iï˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛– ˛õy°ye´ˆÏÙ Ü˛Ü≈˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ~•z

xÓfliyˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˆÓê%˛°yÈüÈˆï˛ Ü˛Ü≈˛ Ó,ˆÏ«˛Ó˚ àye ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛yàˆÏçÓ˚ ÙˆÏï˛y áˆÏ§ ˛õˆÏí˛¸ áˆÏ§ ˛õˆÏí˛¸– ÓÕÒ° ~•zË˛yˆÏÓ

áˆÏ§ ˆàˆÏ° P\ A Óy (exfoliationä ~ˆÏ«˛ˆÏe !Ë˛ï˛Ó˚Ü˛yÓ˚ ˆÊ˛ˆÏ°yí˛yÙ≈ ˆÜœ˛

66% MATCHING BLOCK 15/21

yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛§ÈüÈ~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï §¡

õß¨ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–
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NSOU CC-BT-07 167 ~•z ≤Ã!e´Î˚y @ (Pachycormus), 0 (Bursera) ≤ÃË,˛!ï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ ˆòáy ÎyÎ˚–

§yôyÓ˚îï˛ñ ˆÊ˛ˆÏ°yí˛yÙ≈ÈüÈ~Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ ˆÊ˛ˆÏ°ÙÈüÈ~Ó˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy x!ôÜ˛ï˛Ó˚ •Î˚– ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly

í˛z!qˆÏò ˆÊ˛ˆÏ°yí˛yÙ≈ §¡õ)î≈Ë˛yˆÏÓ xl%˛õ!fliï˛– xyÓyÓ˚ xˆÏlÜ˛ í˛z!qˆÏò ˆÊ˛ˆÏ°yí˛yÙ≈ ~Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛ !ï˛l!ê˛ hflÏˆÏÓ˚ñ !Ü˛ÇÓy

Ü˛álG SÈÎ˚!ê˛ hflÏˆÏÓ˚ !ÓlƒhflÏ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– í˛z!qˆÏòÓ˚ ÓÎ˚ˆÏ§Ó˚ §ˆÏD hflÏÓ˚ÈüÈ§ÇáƒyÓ˚ !Ü˛S%È ï˛yÓ˚ï˛Ùƒ âˆÏê˛–

x!ôÜ˛yÇ¢ !mÓ#ç˛õe# ~ÓÇ Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏòñ x«˛#Î˚ Ó,!k˛!ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ ≤ÃÌÙ ÓˆÏ£Ï≈•z ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ ≤ÃÌÙ à!ë˛ï˛ •Î˚ñ

ÎyÓ˚ ≤Ã°¡∫l hflÏ∏˛ •ˆÏÎ˚ ˆàˆÏSÈ ~Ùl xÇˆÏ¢•z ~!ê˛ ˆòáy ÎyÎ˚– 9.3.3 *+ (Bark) ˆ˛õ!Ó˚í˛yˆÏÙ≈Ó˚ Ó,!k˛ e´Ùyß∫ˆÏÎ˚ ã˛°ˆÏï˛ ÌyÜ˛ˆÏ°

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛°yhflÏÓ˚ ç° G áyòƒ §yÙ@˝Ã# ˆÌˆÏÜ˛ Ó!MÈ˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï Ù,ï%˛ƒ •Î˚– ~Ó˚ Ê˛ˆÏ° Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛

~Ü˛!ê˛ ˛õ%Ó˚&ñ Ù,ï˛ Ü˛°yhflÏÓ˚ à!ë˛ï˛ •Î˚– e´Ù¢ ~•z hflÏÓ˚!ê˛ xyÓ˚G ˛õ%Ó˚& •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ Ü˛yÓ˚î x!ï˛!Ó˚_´

Ü˛Ü≈˛hflÏÓ˚ ~Ó˚ §ˆÏD Î%_´ •Î˚– §ÇˆÏÎy!çï˛ Ü˛Ü≈˛ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ Ü˛ˆÏê≈˛: G ÷‹Ò ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛°y §•

Ü˛Ü≈˛ÈüÈ~Ó˚ §Ü˛° hflÏÓ˚ ~Ü˛ˆÏe 8' P\ (outer bark) Óy 8 : (rhytidome) lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– Ë˛ƒy§Ü%˛°yÓ˚ Óy §ÇÓy•#

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ §Ü˛° Ü˛°yˆÏÜ˛ ~Ü˛ˆÏe ÓÕÒ° (bark) lyˆÏÙ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– Ó˚y•z!ê˛ˆÏí˛yˆÏÙÓ˚

xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ xÓ!fliï˛ ÓÕÒˆÏ°Ó˚ §ç#Ó xÇ¢ê%˛Ü%˛ˆÏÜ˛ ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe $ %&' P\ (inner bark) Ó°ˆÏï˛ ˛õyÓ˚y ÎyÎ˚– ÓÕÒˆÏ°Ó˚

ˆã˛•yÓ˚y Óy xD§Çfliyl xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ ˆ◊î#!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !Ë˛!_˜ÏÓ!¢‹Tƒ Ó˚*ˆÏ˛õ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– ÓÕÒˆÏ°Ó˚ xD§ÇfliyˆÏlÓ˚

!Ó!¢‹Tï˛y ˆÜ˛yˆÏly xÓ˚ˆÏîƒÓ˚ Ó,«˛Ó˚y!¢Ó˚ ÙˆÏôƒ °«˛ƒ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚y ÎyÎ˚– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ àË˛#Ó˚ï˛Ù xMÈ˛ˆÏ°

ˆ˛õ!Ó˚í˛yˆÏÙ≈Ó˚ hflÏÓ˚=!° ôyÓ˚Óy!•Ü˛Ë˛yˆÏÓ à!ë˛ï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– e´Ùyàï˛ Ü˛ï˛=!° §ÙˆÏÜ˛!wÜ˛ ÓÕÒˆÏ°Ó˚ xyhflÏÓ˚î

Ü˛y[˛ˆÏÜ˛ §¡õ)î≈Ë˛yˆÏÓ ˆÓ‹Tl Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏòÓ˚ Ó°Î˚ ÓÕÒ° (ring bark) Ó°y •Î˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe Ù,ï˛ Ó!•/Ü˛°y ÊÑ˛yÜ˛y

hflÏΩ˛Ü˛Ó˚*ˆÏ˛õ áˆÏ§ ˛õˆÏí˛¸– ~Ùï˛ xÓfliy 8 : (Vitis), d : (Clematis), (Cupressus) ≤ÃË,˛!ï˛ í˛z!qˆÏò ˆòáy ÎyÎ˚– xyÓyÓ˚ xlƒ

ˆ«˛ˆÏeñ ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈=!° ˛õÓ˚flõÓ˚ x!ôe´ÙîÓ˚ï˛ ¢ÕÒ Óy xyhflÏÓ˚îÓ˚*ˆÏ˛õ à!ë˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛

ã˛y˛õí˛¸yÓ˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ áˆÏ§ ˛õˆÏí˛¸– ˆ§•z !•ˆÏ§ˆÏÓ ~ˆÏòÓ˚ x!Ë˛!•ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ P\ D " P\ (scaly bark)ñ Îy @ 8 (Pinus)

àyˆÏSÈÓ˚ lÓ#l Ü˛yˆÏ[˛ñ @ 8 (Pyrus communis), ≤ÃË,˛!ï˛ í˛z!qˆÏò ˆòáy ÎyÎ˚– xlƒ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏò ÓÕÒˆÏ°Ó˚ xD

§ÇfliyˆÏl ÙôƒÓï˛#≈ ~Ü˛ xÓfliy °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ÎÌyÈüüüÈ l : (Platanus), $ : (Arbutus), 8 @: (Eucalyptus)ÈüÈ~Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛

≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ ÓÕÒˆÏ°Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ xyÓÓ˚î xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Óí˛¸ xyhflÏÓ˚l Óy ˛õyï˛Ó˚*ˆÏ˛õ áˆÏ§ ˛õˆÏí˛¸–

NSOU CC-BT-07 168 9.3.4 & , - (commercial cork) í˛z!qˆÏòÓ˚ ÓÕÒ° ˆÌˆÏÜ˛ Óy!î!çƒÜ˛ Ü˛Ü≈˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ñ Ù)áƒï˛

ˆÜ˛yˆÏÎ˚≈Ü˛y§ §%ˆÏÓÓ˚ (Quercus suber) ˆÌˆÏÜ˛– Ü˛Ü≈˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÎ §%ˆÏÓ!Ó˚l Î%_´ •Î˚ñ ï˛y xyˆÏà•z çyly ˆàˆÏSÈ– ÎyÓ˚

Ê˛ˆÏ°ñ Ü˛Ü≈˛ ˆÜ˛y£Ï í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ó!•Ó˚ˆÏD ç° G àƒy§#Î˚ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ xˆÏË˛òƒ ~Ü˛!ê˛ hflÏÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– Îy

~Ùl!Ü˛ xˆÏ¡‘Ó˚ !Ó!e´Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô Ü˛Ó˚ˆÏï˛Ï §«˛Ù– ~Ó˚ §ˆÏD Ü˛Ü≈˛ Ü˛°yÓ˚ !fli!ï˛fliy˛õÜ˛ï˛y å!ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ Q.

suberÈüÈ~ä ¢!_´ G °â%Ë˛yÓ˚ñ ï˛yˆÏòÓ˚ Óy!î!çƒÜ˛ Ù)ˆÏ°Ó˚ ≤Ãôyl Ü˛Ìy– ≤ÃÌÙ xÓfliyÎ˚ à!ë˛ï˛ Ü˛Ü≈˛ Ü˛°yÓ˚ hflÏÓ˚ Ó,«˛

àyˆÏe x!l!ò≈‹TÜ˛y° ˛õÎ≈hs˝ fliyÎ˚# •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !Ü˛v Óy!î!çƒÜ˛ Ü˛Ü≈˛ ˆ˛õˆÏï˛ ˆàˆÏ° Q. suber åÜ˛Ü≈˛ àySÈä Ü%˛!í˛¸

ÓSÈÓ˚ ˛õ%ˆÏÓ˚yˆÏly •ˆÏ° ~ÓÇ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Óƒy§ 40cm •ˆÏ° Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛Ü≈˛ hflÏÓ˚!ê˛ á!§ˆÏÎ˚ ˆÊ˛°y •Î˚– Ê˛ˆÏ° í˛zß√%_´

ˆÊ˛ˆÏ°yí˛yÙ≈ G Ü˛ˆÏê≈˛: ˆÜ˛y£Ï§Ù)• ÷‹Ò •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸ ~ÓÇ Ù,ï˛ •Î˚– Ü˛ˆÏê≈˛: Ü˛°yÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ !Ù!°!Ùê˛yÓ˚ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚

˜ï˛!Ó˚ •Î˚ lï%˛l ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl hflÏÓ˚– ~•z hflÏÓ˚ ˛õ%lÓ˚yÎ˚ Ü˛Ü≈˛ ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ o&ï˛ï˛yÓ˚ §ˆÏD ò¢

ÓSÈˆÏÓ˚ Óy!î!çƒÜ˛ Ü˛Ü≈˛ ˆÙˆÏ°– ò¢ ÓSÈÓ˚ xhs˝Ó˚ ~Ü˛•zË˛yˆÏÓ Ü˛Ü≈˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ Îï˛«˛î ly ˛õÎ≈hs˝ Ó,«˛!ê˛Ó˚ ÓÎ˚§

150 ÓSÈÓ˚ •ˆÏFSÈ– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ÓyÓ˚ ~ÙlË˛yˆÏÓ Ü˛Ü≈˛ Ü˛°y á!§ˆÏÎ˚ ˆlGÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl §,!‹T •Î˚ ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù

Ü˛°yÓ˚ ÙˆÏôƒ– Ü˛Ü≈˛ Ü˛°yÓ˚ flõ¢≈Ü˛ ï˛ˆÏ° xyÓyÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ àyì˛¸ Ó˚ˆÏDÓ˚ òyà ˆòáˆÏï˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ó xÓ˚#Î˚ ï˛ˆÏ°ñ

òyà=!° ˆòáˆÏï˛ °¡∫y ˆí˛yÓ˚yÜ,˛!ï˛ •Î˚– ~=!° •ˆÏ°y ˆ°!rê˛ˆÏ§° (lenticel) Óy S] – ~•z ≤Ã§ˆÏD xyÓ˚G !Ó¢ò xˆÏ°yã˛ly ˛õˆÏÓ˚

ˆòGÎ˚y •ˆÏ°y–˛ 9.3.5* . / 0 - (wound cork) í˛z!qˆÏò ˆÜ˛ylG «˛ï˛fliyˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ §ç#Ó ˆÜ˛y£Ï Óyï˛yˆÏ§Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ ~ˆÏ°

ˆ§•z §Ó fliyˆÏl Ü˛Ü≈˛ Ü˛°y §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏòÓ˚ T " 1 Óy X 0 (wound cork) ÓˆÏ°– Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ Ù,ï˛ Ü˛°y !Ë˛ï˛Ó˚Ü˛yÓ˚

xê%˛ê˛ ç#!Óï˛ Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ !°à!llñ §%ˆÏÓ!Ó˚lÈüÈÎ%_´ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ myÓ˚y ˛õ,Ì!Ü˛Ü,˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z xˆÏË˛òƒ

ˆÓfiê˛l# SÈyí˛¸yG ç#!Óï˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏˆÏÓ˚Ó˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ ~Ü˛ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl hflÏÓ˚G à!ë˛ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Îy fl∫yË˛y!ÓÜ˛

Ë˛yˆÏÓ•z ˆÊ˛ˆÏ°yí˛yÙ≈ ~ÓÇ ˆÊ˛ˆÏ°Ù §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– à!ë˛ï˛ Ü˛Ü≈˛hflÏÓ˚ñ «˛ï˛fliyl !òˆÏÎ˚ çˆÏ°Ó˚ x˛õã˛Î˚ ˆÓ˚yô Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ

ˆÓ˚yà ç#Óyî%Ó˚ ≤ÃˆÏÓ¢˛õÌ Ó¶˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòÎ˚– ˆÎ ˆÜ˛ylG í˛z!qò xˆÏD•z «˛ï˛fliy!lÜ˛ Ü˛Ü≈˛ à!ë˛ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ Î!ò

ï˛yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ≤ÃÜ,˛!ï˛ G ˛õ!Ó˚Ùylàï˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ÌyˆÏÜ˛– §yôyÓ˚îï˛ Ü˛y¤˛° í˛z!qˆÏò Îï˛ §•ˆÏç «˛ï˛fliy!lÜ˛ Ü˛Ü≈˛ §,!‹T •Î˚ñ

Ó#Ó˚*Í Óy ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏò !ë˛Ü˛ ï˛ï˛ê˛y §•ˆÏç •Î˚ ly– Ü˛Ù ï˛y˛õÙyey ~ÓÇ x“ xyo≈ï˛yÎ˚ «˛ï˛fliy!lÜ˛ Ü˛Ü˛≈ §,!‹T •Î˚ñ

~Ùl!Ü˛ ˆÎ §Ü˛° «˛ï˛ fliyˆÏl á%Ó §•ˆÏç•z ~•z Ü˛Ü≈˛ §,!‹T •Î˚ÈüüüÈÎÌy xy°%Ó˚ ≤ÃÜ˛ˆÏ® (potato tubers)–
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NSOU CC-BT-07 169 9.3.6* 1 2 *- (Polyderm) Ù)ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚ã˛ˆÏe´ Óy Ë)˛!Ù¡¨fli Ü˛ˆÏ® Ü˛áˆÏly Ü˛áˆÏly ~Ü˛ !ÓˆÏ¢£Ï

≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl §,!‹T •Î˚– È!ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚yˆÏç§# (Rosaceae), !ÙÓ˚ˆÏê˛§# (Myrtaceae), •y•zˆÏ˛õ!Ó˚ˆÏÜ˛§#

(Hypericaceae) ~ÓÇ GlyˆÏ@˝Ã§# (Onagraceae) ˆàyˆÏe– ~•z ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl hflÏÓ˚ ˆÜ˛wy!ï˛àï˛Ë˛yˆÏÓ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ hflÏÓ˚ ˛õyï˛°y

ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹Tñ §%ˆÏÓ!Ó˚l !Ó•#l ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ ~ÓÇ ˛õy°ye´ˆÏÙ ~ˆÏ[˛yí˛y!Ù≈§ (endodermis) Óy xhs˝hflÏÜ˛§ò,¢

ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆ¢ˆÏ£Ïy_´ hflÏÓ˚!ê˛ Ü˛Ü≈˛ hflÏˆÏÓ˚ ˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛ •GÎ˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ àyˆÏe

Ü˛y§˛õyÓ˚#Î˚ Ê˛y!° (casparian strips) ˆòáy ÎyÎ˚– e´Ù¢ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ §%ˆÏÓ!Ó˚l myÓ˚y ˛õ!Ó˚Ó,ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸– ~•z

≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ç!ê˛° Ü˛°y @ 0 (polyderm) lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ~Ó˚ !Ë˛ï˛Ó˚Ü˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï§Ù)• ç#!Óï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ

§MÈ˛Î˚Ü˛yÓ˚# Ü˛°yÓ˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– 9.3.7 3 45 6# 7 (Lenticel) Úˆ°!rê˛ˆÏ§°Û lyÙ!ê˛ ˛õ)ˆÏÓ≈•z çyly ˆàˆÏSÈ åo/

9.3.4ä– ~ÓyÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ !

ÓhflÏy!Ó˚ï˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆ

Ï°y– í˛z!qˆÏòÓ˚ àƒy§#Î˚ xyòylÈüÈ≤Ãòyl Ù)áƒï˛ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ §¡õß¨ •Î˚ !ë˛Ü˛•zñ !Ü˛v Ü˛y[˛ Óy Ü˛!ã˛

¢yáyÈüÈàyˆÏe ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ í˛z!aï˛ñ ˆ°™ÈüÈxyÜ,˛!ï˛Ó˚ !SÈo ÌyˆÏÜ˛ñ ÎyÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ í˛z!qòÈüÈˆòˆÏ•Ó˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚

àƒy§#Î˚ !Ó!lÙÎ˚ ã˛y°% ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏòÓ˚ ÓyÎ˚%Ó˚¶…˛ Óy ˆ°!rê˛ˆÏ§° (lenticel) Ó°y •Î˚– ˆ˛õ!Ó˚í˛yˆÏÙ≈Ó˚ G˛õÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛

!l!ò≈‹T çyÎ˚àyÎ˚ñ §%ˆÏÓ!Ó˚lÈüÈÎ%_´ Óy §%ˆÏÓ!Ó˚lÈüÈ!Ó•#lñ xy°ày xÓfliyÎ˚ ~Ü˛=FSÈ ˆÜ˛y£Ï í˛zˆÏë˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z

ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Ó,•òyÎ˚ï˛l G !¢!Ì° !Ólƒy§ ~ÓÇ x!ôÜ˛ï˛Ó˚ §ÇáƒyÓ˚ òÓ˚&l ˛õ!Ó˚Ó,ï˛ ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ Ü˛°yÓ˚

G˛õÓ˚ í˛zˆÏë˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ §yÙˆÏlÓ˚ !òˆÏÜ˛ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ •Î˚– xyˆÏ˛õ°ñ lƒy§˛õy!ï˛ñ Ü%˛° ≤ÃË,˛!ï˛ Ê˛ˆÏ°Ó˚ àyˆÏe ˆSÈyê˛

ˆSÈyê˛ !Ó®%Ó˚ lƒyÎ˚ ˆ°!rê˛ˆÏ§° ˆòáy ÎyÎ˚– ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ xÌã˛ ÓyÎ˚%Ó˚¶…˛ ÌyˆÏÜ˛ lyñ ~Ùl §yôyÓ˚îï˛ •Î˚ ly

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Óƒ!ï˛e´Ù SÈyí˛¸yÈüüüÈˆÎÙl 8 : (vitis), . . (Philadelphus), 8 m 8 (Haloxylon) ≤ÃË,˛!ï˛ñ ÎyˆÏòÓ˚ x!ôÜ˛yÇ¢•z

•ˆÏFSÈ ˆÓ˚y!•l#– ≤Ã!ï˛ Óà≈ˆÏ«˛ˆÏe ÓyÎ˚%Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ §Çáƒy ˛õ!Ó˚Óï≈˛l¢#°– Ü˛álG ~ˆÏòÓ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ~Ü˛!ê˛

ˆfiê˛yÙyÓ˚ l#ˆÏã˛ Óy Ü˛yˆÏSÈñ Óy ˆfiê˛yÙyê˛y=ˆÏFSÈÓ˚ ÙˆÏôƒ– °¡∫y Óy xl%Ë)˛!ÙÜ˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ñ !Ü˛ÇÓy !Ó!«˛Æ Ë˛yˆÏÓ

~Ó˚y SÈí˛¸yˆÏly ÌyˆÏÜ˛– ÓyÎ˚%Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ §Çáƒy §yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆfiê˛yÙyê˛yÓ˚ §ÇáƒyÓ˚ G˛õÓ˚ñ

ˆfiê˛yÙyê˛y ˆÓ!¢ ÌyÜ˛ˆÏ° ÓyÎ˚%Ó˚¶…˛ Ü˛Ù ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ x˛õÓ˚ ˛õˆÏ«˛G xl%Ó˚*˛õ– Ü˛!ã˛ Ù)ˆÏ° ÓyÎ˚%Ó˚¶…˛

ˆçyí˛¸yÎ˚ÈüÈˆçyí˛¸yÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ó ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õyŸª#≈Î˚ Ù)ˆÏ°Ó˚ í˛zË˛Î˚ !òˆÏÜ˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ˛õ!Ó˚îï˛ Ù)ˆÏ°

ÓyÎ˚%Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ !ÓhflÏyÓ˚ x§Ù– Óy!•ƒÜ˛ Ë˛yˆÏÓ ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ ÓyÎ˚%Ó˚Ï¶… ˆÎ ˆ°™ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚ ï˛y ˛õ)ˆÏÓ≈•z çyly

ˆàˆÏSÈ– !Ë˛ï˛Ó˚ G Óy!•Ó˚ñ í˛zË˛Î˚ !òˆÏÜ˛•z ~Ó˚y í˛z_°˛ (convex) •Î˚– ~!˛õí˛y!Ù≈§ Óy cˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !ÓòyÓ˚ˆÏlÓ˚

!òÜ˛ xl%§yˆÏÓ˚

NSOU CC-BT-07 170 ÓyÎ˚%Ó˚¶…˛ •Î˚ xl%≤Ãfli !Ü˛ÇÓy xl%ò#â≈ Ó˚*ˆÏ˛õ Ó!î≈ï˛ •Î˚– ≤ÃÌÙ ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ §,!‹TÓ˚ §ˆÏD

§ˆÏD•z ÓyÎ˚%Ó˚¶…˛ ≤ÃÌÙ §,!‹T •Î˚– §yôyÓ˚îï˛ ~Ü˛!ê˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ l#ˆÏã˛ñ ~•z xMÈ˛ˆÏ° ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçl

÷Ó˚& •Î˚– ˆÜ˛y£Ï ÙˆÏôƒ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ e´Ù¢ !Ó°#l •Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛ =FSÈ Óî≈•#lñ !¢!Ì° ˆÜ˛y£Ï §,!‹T •Î˚– ~•z

ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ !ÓË˛yçl !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ x@˝Ã§Ó˚ •ˆÏï˛•z ÌyˆÏÜ˛– e´Ù¢ !ÓË˛yçl ï˛° ˛õyŸª≈ÈüÈ§Ùyhs˝Ó˚y° •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸

Îï˛«˛î ly ÓyÎ˚%Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ !lçfl∫ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ~•zË˛yˆÏÓñ í˛z˛õ˛õeÓ˚¶…˛#Î˚ ˆÜ˛y£ÏÈüÈ!ÓË˛yçl í˛zq$ï˛ !Ü˛ÇÓy

ÓyÎ˚%Ó˚¶…˛#Î˚ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçlÈüÈ§,‹T Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ Óî≈•#l ˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏÜ˛ xl%˛õ%Ó˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï§Ù!‹T (complimentary cells)

ÓˆÏ° å!ã˛e 9.3ä– ~•z ˆÜ˛y£Ï=!° §ÇáƒyÎ˚ Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏ° cˆÏÜ˛Ó˚ !ÓòyÓ˚î •Î˚ñ Ê˛ˆÏ° xl%˛õ%Ó˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï§Ù)• í˛zß√%_´ •ˆÏÎ˚

˛õˆÏí˛¸– ~•z í˛zß√%_´ ˆÜ˛y£Ï=!° xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï Ù,ï˛ •ˆÏÎ˚ ÷!Ü˛ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl§,‹T lï%˛l ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y ≤Ã!ï˛fliy!˛õï˛

•Î˚– ˆÜ˛wy!Ë˛àË˛yˆÏÓ ÓyÎ˚%Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÊ˛ˆÏ°yí˛yÙ≈– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛Ü˛!ê˛ í˛z!qò ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ

ÓyÎ˚%Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl ˆÜ˛wy!ï˛àË˛yˆÏà §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ âl§!ß¨!Ó‹T Ó¶˛l# hflÏÓ˚ (closing layer) Îy xˆÏlÜ˛

§ÙÎ˚ xl%˛õ)Ó˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï§Ù!‹TÓ˚ §ˆÏD ˛õy°ye´ˆÏÙ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– $ @( * ? $ @( * &lt; 8 D " 8 n (i) ˆÎáyˆÏl ˆÜ˛y£Ï§Ù!‹T

˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏD ï%˛°lyÙ)° ò,ì˛¸ Ë˛yˆÏÓ Î%_´ ÌyˆÏÜ˛ñ ÎÌyÈüüüÈ m (Salix), *5 * (Ginkgo), 8 i& (Sambucus nigra) ≤ÃË,˛!ï˛–

(ii) ˆÎáyˆÏl ˆÜ˛y£Ï §Ù)ˆÏ•Ó˚ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏD ≤ÃyÎ˚ ˆÜ˛yˆÏly ˆË˛Ôï˛ §ÇˆÏÎyà ÌyˆÏÜ˛ lyó Ê˛ˆÏ°ñ Ü˛°y=!° =ˆÏí˛¸y =ˆÏí˛¸y

•ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚È–üüüÈÎÌyñ @ 8 (Pyrus), H (Prunus), (Robinia), (Morus)ÈüÈ~Ó˚ Ù)° •zï˛ƒy!ò (Eames and Macdaniels, 1947) ~áyˆÏl

xl%˛õ)Ó˚Ü˛ Ü˛°y ÎÌyfliyˆÏl Ó¶˛l# hflÏÓ˚ ôˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá ÎyÓ˚ ÙˆÏôƒ åàƒy§#Î˚ !Ó!lÙÎ˚ ã˛y°yÓyÓ˚ ÙˆÏï˛yä xyhs˝/ˆÏÜ˛y£Ï#Î˚

xÓÜ˛y¢ ÌyˆÏÜ˛– ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ÙˆÏôƒG xl%Ó˚*˛õ xÓÜ˛y¢ ÌyˆÏÜ˛– ly!ï˛¢#ˆÏï˛y£è xMÈ˛ˆÏ°ñ Ók≈˛l¢#° }ï%˛Ó˚ ˆ¢£Ï

Ë˛yˆÏà ÓyÎ˚%Ó˚¶…˛=!°Ó˚ Ù%á Ó¶˛l# hflÏÓ˚ myÓ˚y Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸– Ó,!k˛ ˛õ%lÓ˚yÎ˚ ÷Ó˚& •ˆÏ° o&ï˛ •yˆÏÓ˚ x!ôÜ˛

§ÇáƒÜ˛ xl%˛õ)Ó˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï §Ù!‹TÓ˚ §,!‹T •Î˚ ~ÓÇ ï˛ál•z Ó¶˛l#hflÏˆÏÓ˚ Ê˛yê˛° ôˆÏÓ˚– ÓyÎ˚%Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ fliy!Î˚c !Óã˛yÓ˚

Ü˛Ó˚ˆÏ° ~!ê˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ÓyÎ˚%Ó˚¶…˛=!°ÈüüüÈ (i) Ó‡ ÓSÈÓ˚ ôˆÏÓ˚ §!e´Î˚ ÌyˆÏÜ˛ÈüüüÈ!ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ Îál í˛z!qò xˆÏ«˛ ≤ÃÌÙ

§,‹T ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ xˆÏlÜ˛ ÓSÈÓ˚ Eames, AJ & Mac Daniels, LH (1947) An Introduction to Plant Anatomy (Mc Graw Hall,

N.Y)
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NSOU CC-BT-07 171 fliyÎ˚# •Î˚– ~ˆÏ«˛ˆÏeñ ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ Ê˛ˆÏ° ÓyÎ˚%Ó˚¶…˛=!° xl%≤ÃˆÏfli ≤Ã°!¡∫ï˛ •Î˚– ~Ùl

ÓyÎ˚%Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ §%flõ‹T òyà !Ü˛S%È í˛z!qò Ü˛yˆÏ[˛ ≤Ãï˛ƒ«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ÎÌyÈüüüÈê˛ƒyÙy!Ó˚Ü˛§ àƒy!°Ü˛y (Tamarics

gallica), xƒyÜ˛!§Î˚y Ó˚y!í˛Î˚yly (Acacia raddiana), ˆÓê%˛°y (Betula), ˆÙyÓ˚y§ (Morus)üÈ~Ó˚ Ù)° ≤ÃË,˛!ï˛– (ii) í˛z!qˆÏòÓ˚

ÓÎ˚§ Ó,!k˛Ó˚ §ˆÏD ÓyÎ˚%Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ly ÓˆÏê˛ !Ü˛v Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ÓyÎ˚%Ó˚ˆÏ¶…˛ !ÓË˛_´ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– 0 *

! (Quercus suber) $ 8 G (Ailanthus) ≤ÃË,˛!ï˛ í˛z!qˆÏò ÓÎ˚§ Ó,!k˛Ó˚ §ˆÏD ÓyÎ˚%Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ ˆÜ˛ylG í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ Ó,!k˛

âˆÏê˛ ly– Ü˛Ü≈˛ àyˆÏSÈ Ó‡ ÓSÈÓ˚ ôˆÏÓ˚ ÓyÎ˚%Ó˚¶…˛=!° §!e´Î˚ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ ~Ü˛ xl%˛õ%Ó˚Ü˛ Ü˛°yÓ˚

hflÏΩ˛Ü˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– Óy!î!çƒÜ˛ Ü˛ˆÏÜ≈˛ñ àyì˛¸ ÓˆÏî≈Ó˚ ˆí˛yÓ˚y òyà Îy ã˛y˛õ !òˆÏ°•z =ˆÏí˛¸y •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ñ ˆ§=!°

Èxl%˛õ)Ó˚Ü˛ Ü˛°y Ùye– 9.4 §yÓ˚yÇ¢ ˛õyŸª#≈Î˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÈüüüÈÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ÙyÓ˚Ê˛Í §,‹T ˆàÔî Ü˛°yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ Ó,!k˛ˆÏÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ ÓˆÏ°– ˆàÔî Ó,!k˛ í˛z!qˆÏò Ù)°ï˛ ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ / xhs˝/ˆÏfiê˛°#Î˚ ~ÓÇ

Ó!•/ˆÏfiê˛°#Î˚– xhs˝/ˆÏfiê˛°#Î˚ ˆàÔî Ó,!k˛ˆÏï˛ Ü˛yˆÏ[˛ ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ xyË˛ƒhs˝Ó˚#î Ê˛ƒy!§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ

ÙIyÇ÷Ó˚ !ÓË˛yçl«˛Ù •zrê˛yÓ˚ Ê˛ƒy!§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ê˛y!°=!° ~Ü˛•z ˆÓ˚áy ç%ˆÏí˛¸ ~Ü˛!ê˛ Ó°Î˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ñ Îy

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°Î˚ lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– Ó!•/ˆÏfiê˛°#Î˚ àë˛l Ü˛y[˛ G Ù)ˆÏ° ≤ÃyÎ˚ ~Ü˛•z Ó˚Ü˛Ù– ˆÜ˛Ó° Ü˛yˆÏ[˛ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ Ó!•/ hflÏˆÏÓ˚– í˛zË˛Î˚ ˆ«˛ˆÏe•z ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ à!ë˛ï˛ •Î˚– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆ˛õ!Ó˚í˛yˆÏÙ≈ àƒy§#Î˚ !Ó!lÙÎ˚ ã˛y°%

Ó˚yˆÏá ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ÓyÎ˚%Ó˚¶…˛ Óy ˆ°!rê˛ˆÏ§°– §ÇÓy•# Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ §,‹T ˆàÔî Ü˛°y ò%•z!ê˛ §%flõ‹T ôyÓ˚yÎ˚ !ÓlƒhflÏ/

x«˛#Î˚ Óy í˛z°¡∫ ~ÓÇ xl%Ë)˛!ÙÜ˛– ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl Óy Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ §,‹T Ó!•/ˆÏfiê˛°#Î˚ ˆàÔîÜ˛°y ˆÜ˛Ó° í˛z°¡∫ Óy x«˛#Î˚

ˆÜ˛y£Ï §Ù!‹T !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– í˛z!qˆÏòÓ˚ ÓÕÒ°ñ Ü˛Ü≈˛ ≤ÃË,˛!ï˛ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl §,‹T ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ÈüÈ~Ó˚ xD–

NSOU CC-BT-07 172 ( )$

* * +, ' -

* * . + / * *" 012 34' .5 + / *

6 $%&)"012* 34' + * * 7 + 34' ' 89 * +, ' - :; 89 .
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NSOU CC-BT-07 174 xy!ò §ÇÓy•# Ü˛°y ÙIyÇ÷ Ê˛ƒ!§Ü%˛°yÓ˚ •zrê˛yÓ˚Ê˛ƒy!§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ

Ë˛ƒy§Ü%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ù)°Ü˛yÜ˛yÓ˚ Ó˚!Ÿ¬ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï x«˛#Î˚ x«˛#Î˚ ˆ

Êœ˛yˆÏÎ˚Ù çy•zˆÏ°Ù çy•zˆÏ°Ù ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù

Ó˚!Ÿ¬ Ó˚!Ÿ¬ Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛ˆÏê≈˛: Ó!•/hflÏÜ˛ Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆÊ˛ˆÏ°yí˛yÙ≈ Ü˛Ü≈˛ åÜ˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛

í˛z!qˆÏòä §yÓ˚î# 9.2(a) : í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆàÔîÓ,!k˛Ü˛yˆÏ° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ ^ ^ ^ ^ ↓ ↓ ↓ ↓ ^ ^ &lt; &lt; ^ ^ ^

NSOU CC-BT-07 175 9.5 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# (a) o G R : F 7 &lt; ? (i) ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ çlƒ ˆÜ˛yl‰ Ü˛°y òyÎ˚#⁄ (ii) ˆàÔî Ó,!k˛

ˆÜ˛yÌyÎ˚ •Î˚⁄ (iii) ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ (iv) Ê˛ƒy!§Ü%˛°yÓ˚ Óy =!FSÈï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ (b) N " O N G O M ? (i)

í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆò• àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õyŸª≈fli Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y– (ii) í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ

àÔî Ó,!k˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ !e´Î˚

y¢#°ï˛yÎ˚ §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚– (iii) ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl ˆÌˆÏÜ˛ ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– (iv) ÓyÎ˚%Ó˚¶…˛ ˆ˛õ!Ó˚í˛yˆÏÙ≈Ó˚ ~Ü˛!ê˛

xÇ¢!ÓˆÏ¢£Ï– (c) 5 T U 7 &lt; ? (i) xhs˝/!fiê˛°#Î˚ GÓ!•/ˆÏfiê˛°#Î˚ ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !Ü˛ !Ü˛⁄ (ii) Ó§hs˝Ü˛y°#l Ü˛y¤˛

Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ (iii) Ó£Ï≈Ó°Î˚ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ (iv) xl%˛õ)Ó˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï §Ù!‹T Ü˛yˆÏòÓ˚ ÓˆÏ°⁄ (d) §yÓ˚ Ü˛yë˛ G x§

yÓ˚ Ü˛yë˛ §¡∫ˆÏ¶˛ §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ

Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– 9.6 í˛z_

Ó˚Ùy°y (

a) (i) =!FSÈï˛ñ xyhs˝/=FSÈ G ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl Óy Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ (ii) í˛z!qò Ü˛y[˛ G Ù)ˆÏ° (iii) ˆàÔî Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y Ü˛Ü≈˛

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙˆÏÜ˛ Îy Ó!•/ˆÏfiê˛°#Î˚ ˆàÔî Ó,!k˛ âê˛yÎ˚– (iv) §ÇÓy•# Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Óy Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ ÙˆÏôƒ ÌyˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õyŸª#≈Î˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y–

NSOU CC-BT-07 176 (b) (i) !ÙÌƒy ó (ii) §ï˛ƒ ó (iii) §ï˛ƒ ó (iv) §ï˛ƒ– (c) (i) =!FSÈï˛ ~ÓÇ xyhs˝/=FSÈ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Î%_´ •ˆÏÎ˚ ˆÎ

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°Î˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛y !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ §yôyÓ˚îï˛ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù G

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù

í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– !Ü˛v Óy!•/ˆÏfiê˛°#Î˚ ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl Óy•zˆÏÓ˚ ˆÊ˛ˆÏ°Ù Óy Ü˛Ü≈˛ ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ

!Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔî Ó!•/ hflÏÓ˚ Óy ˆÊ˛ˆÏ°yí˛yÙ≈ å!ï˛l!ê˛ hflÏÓ˚ ~Ü˛ˆÏe Úˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈Ûä í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–

xhs˝/ˆÏfiê˛°#Î˚ Ó,!k˛ ò%•z!ê˛ ôyÓ˚yÎ˚ åx«˛#Î˚ ~ÓÇ xl%Ë)˛!ÙÜ˛ä !ÓË˛_´ñ !Ü˛v Ó!•/ˆÏfiê˛°#Î˚ ˆàÔî Ü˛°y ˆÜ˛Ó° ~Ü˛!ê˛

ôyÓ˚yÎ˚ åx«˛#Î˚ä !ÓlƒhflÏ– (ii) ˆÎ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù Ó§hs˝

Ü˛yˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ Ó§hs˝Ü˛y°#l Ü˛y¤˛ ÓˆÏ°– (iii) }ï%˛
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xl%§yˆÏÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ !e´Î˚y¢#°ï˛yÎ˚ ˆÎ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ •Î˚ñ ï˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ° Ó§hs˝Ü˛yˆÏ°Ó˚ ˛õÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ¢Ó˚ÍÜ˛y°

˛õÎ≈hÕ x!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏîñ Óí˛¸ ˆÜ˛y£ÏÈüÈà•¥Ó˚ !Ó!¢‹T ˆàÔî çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ ly!°Ü˛y G x!ôÜ˛ï˛Ó˚ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ≤Ã›ï˛

•Î˚ Îy ˛õÓ˚Óï˛#≈ ¢Ó˚Í G ¢#ï˛Ü˛yˆÏ°Ó˚ «˛#î ˛õ!Ó˚ÙyˆÏîÓ˚ ˆSÈyê˛ à•¥Ó˚Î%_´ ly!°Ü˛y G ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÌˆÏÜ˛ §•ˆÏç•z

˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˛õÎ≈yÎ˚e´!ÙÜ˛ Ó°Î˚yÜ˛yˆÏÓ˚ í˛z!qò ç#ÓˆÏlÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ÓSÈÓ˚ ~•zÓ˚*˛õ Ó°Î˚ §,!‹T •Î˚ñ !ÓˆÏ¢£Ï

Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ §Ó xMÈ˛ˆÏ° !l!ò≈‹T Ó£Ï≈ }ï%˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z Ó,!k˛ Ó°Î˚ˆÏÜ˛ Ó£Ï≈ Ó°Î˚ !•ˆÏ§ˆÏÓ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– (iv)

ÓyÎ˚%Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓ!fliï˛ñ í˛z˛õ˛õe Ó˚¶˛#Î˚ Óy ÓyÎ˚%Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl §,‹Tñ ˛õyï˛°y

ˆÜ˛y£ÏÈüÈ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹Tñ ˆày°yÜ˛yÓ˚ñ §%ˆÏÓ!Ó˚l Î%_´ Óy §%ˆÏÓ!Ó˚l !Ó•#lñ !¢!Ì° Óî≈•#l ˆÜ˛y£Ï§Ù)• xl%˛õ)Ó˚Ü˛

ˆÜ˛y£Ï §Ù!‹T Ó˚*ˆÏ˛õ !ã˛!•´ï˛– (d) 9.3.1.4 o‹TÓƒ–

NSOU CC-BT-07 177 * 10* * ! % &# # $ (Secondary Growth of Root) * 10.0 10.1 10.2 5V 10.3 $ &lt; 0 L -/ @2- ( *C= D E

10.4 W&lt; ( 8' B: - D E 10.5 5

10.6 0 * +6 - 10.7 7 10.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ xôƒÎ˚l Ü˛ˆÏÓ˚

ñ xy˛õ!

lÈüüüÈ Ù)ˆÏ°Ó˚ ˆàÔî Ó,!k˛ ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ !ÓÓ,ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ §ˆÏD Ù)ˆÏ°Ó˚ ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚

ï%˛°ly Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– 10.1 ≤ÃhflÏyÓly ~:yÜ≈˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù§• xÓ˚#Î˚Ë˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ ly!°Ü˛y Óy![˛° Ù)ˆÏ°Ó˚

˜Ó!¢‹T xÌ≈yÍ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ~ˆÏÜ˛ x˛

õˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ ~Ü˛yhs˝Ó˚Ë˛yˆÏÓ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– !mÓ#ç˛õe# Ù)ˆÏ° ˆàÔî Ü˛°y xhs˝/ˆÏfiê˛°#Î˚ G Ó!•/ˆÏfiê˛°#Î˚ í˛zË˛Î˚

xMÈ˛ˆÏ°•z í˛zÍ˛õ!_ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚– xhs˝ˆÏfiê˛°#Î˚ ˆàÔîÓ,!k˛ ˆàÔî Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ myÓ˚y §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚ñ Ü˛yÓ˚î Ù)ˆÏ°

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ xl%˛õ!fliï˛– ˆfiê˛°#ˆÏï˛ xÓ!fliï˛ fliyÎ˚# Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ ˆàÔî Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ í˛zÍ˛õ!_ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ ˛õ!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛ •Î˚– ˛õ!Ó˚ã˛ˆÏe´Ó˚ Ü˛ySÈ ˆÌˆÏÜ˛ xÌÓy

§Ç°@¿ xMÈ˛ˆÏ° ~ÓÇ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ G˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛G Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ í˛zÍ˛õ!_ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚– !mÓ#ç˛õe#

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)ˆÏ° lï%˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ˆàÔî Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙñ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛°yÓ˚ !Ë˛ï˛Ó˚ 177

NSOU CC-BT-07 178 xô≈ã˛wyÜ,˛!ï˛Ë˛yˆÏÓ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚ã˛ˆÏe´Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛

ˆÜ˛y¢ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ˆàÔî Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ã˛e´ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚˛õÓ˚ ˆàÔî Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ ˆÜ˛y¢=!° ÓyÓ˚ÓyÓ˚

!ÓË˛y!çï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– x˛õï˛ƒ ˆÜ˛y¢=!°Ó˚ ˆÓ!¢ xÇ¢ ˆ

Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔî çy•zˆÏ°ˆ

ÏÙ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ ~ÓÇ Ü˛Ù xÇ¢

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆ

ÏÙ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ñ ~Ó˚ Ê˛ˆÏ° Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°Î˚!ê˛ ˆày°yÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚– 10.2 §ÇK˛y Ü˛y¤˛° G !Ü˛S%È Ó#Ó˚&Í ˆ◊î#Ó˚

!mÓ#ç˛õe#Ó˚ Ù)ˆÏ°Ó˚ ˆàÔî Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ° Ù)ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ Ó,!k˛ âˆÏê˛ñ •z•yˆÏÜ˛ Ù)ˆÏ°Ó˚

ˆàÔî Ó,!k˛ ÓˆÏ°– 10.3 xyò¢≈ !mÓ#ç˛õe# í˛z!qò Ù)ˆÏ°Ó˚ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ (Secondary Growth of Typical

Dicotyledonous Root) Ü˛y¤˛° G !Ü˛S%È Ó#Ó˚&Í ˆ◊î#Ó˚ !mÓ#ç˛õe#Ó˚ Ù)ˆÏ°Ó˚ ˆàÔî Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆàÔî G

!e´Î˚y¢#°ï˛yÎ˚ ˆàÔî Ó,!k˛ âˆÏê˛– Ù)ˆÏ°Ó˚ ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ !Ólƒy§ •Î˚ xÓ˚#Î˚– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ lƒyÎ˚ ˆÜ˛ylG Ê˛ƒy!§Ü%˛°yÓ˚

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ~áyˆÏl ÌyˆÏÜ˛ ly– xï˛~Óñ ˆàÔî Ó,!k˛ Ü˛yˆÏ° ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù =ˆÏFSÈÓ˚ l#ˆÏã˛ Óï≈˛Ùyl Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ åˆÎyçÜ˛

Ü˛°yÓ˚ xhs˝à≈ï˛ä ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçl«˛Ù •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸– §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆàÔîË˛yçÜ˛ Ü˛°y Óy

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ– ï˛y•zñ ˆÎ Ü˛Î˚!ê˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù =FSÈ ÌyˆÏÜ˛ !ë˛Ü˛ §Ù§ÇáƒÜ˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ê˛y!°G ˆ§áyˆÏl ÌyˆÏÜ˛– ~!òˆÏÜ˛

çy•zˆÏ°Ù Ü˛°yÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ !ë˛Ü˛ G˛õˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚ã˛ˆÏe´Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ •Î˚ xyˆÏÓ˚Ü˛

ˆàÔî Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù =FSÈ §Ç°@¿ ˆàÔî Ü˛ƒyÙ!ÓÎ˚yÙ ò%•z ˛õyˆÏ¢ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õ!Ó˚ã˛ˆÏe´Ó˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚

§ˆÏD Î%_´ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛ ï˛Ó˚Dy!Î˚ï˛ Ó°Î˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ Îy çy•zˆÏ°Ù Ü˛°y ˆÓ‹Tl Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÊ˛ˆÏ°– ~•z Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°Î˚ ≤ÃÌÙ

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!òl ˆÜ˛wy!Ë˛Ù%á# x!ôÜ˛ï˛Ó˚ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù åˆÜ˛wy!ï˛à ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ä ˜ï˛!

Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ë˛yˆÏÓ•z ≤

ÃÌÙ §,‹T Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°Î˚ e´Ùyàï˛ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ §Ó˚ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ï˛Ó˚Dy!Î˚ï˛ Ó°Î˚ xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ˆày°yÜ,˛!ï˛ •Î˚– ˆàÔî

çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ôyÓ˚yÓy!•Ü˛Ë˛yˆÏÓ §,!‹T •GÎ˚yÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˆàÔî §ÇÓy•# hflÏΩ˛Ü˛ í˛z!qò Ù)ˆÏ° ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ñ ÎyÓ˚

!Ólƒy§ §Ù˛õyŸª#≈Î˚– xÌ≈yÍñ Ù)ˆÏ° ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ §ÇÓy•# Ü˛°y xÓ˚#Î˚ !Ü˛v ˆàÔî §ÇÓy•# Ü˛°y §Ù˛õyŸª#≈Î˚– ~•z §ÙˆÏÎ˚

Ù)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ çy•zˆÏ°Ù Ü˛°y !Ü˛v ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù Ü˛°yÓ˚ ÙˆÏôƒ !lˆÏÓ!¢ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆÜ˛Ó° ˆÜ˛ˆÏw í˛z˛õ!fliï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛

çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ xÓ˚#Î˚ !Ólƒy§ ~ÓÇ ~Ü˛§yÜ˛≈ (exarch) ≤ÃÜ,˛!ï˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ù)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ àë˛l!ê˛ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ å!ã˛e

10.1ä– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ §#Ë˛ ly!°Ü˛y §yôyÓ˚îï˛ !Ól‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– Ù)ˆÏ°Ó˚ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù ~[˛yÜ≈˛ (endarch)

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù =ˆÏFSÈÓ˚ §Ç°@¿ñ ˛õ!Ó˚ã˛ˆÏe´Ó˚ !ÓË˛yçl«˛Ù åÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙä ˆÜ˛y£Ï=!° Ù)°ï˛ Ó˚!Ÿ¬

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï (ray initials) Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˛õ!RÓ˚ lƒyÎ˚ (band-like) !ÓlƒhflÏ §ÇÓ•l Ó˚!Ÿ¬ (vascular
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NSOU CC-BT-07 179 rays) Óy ≤Ãôyl ÙIy Ó˚!Ÿ¬ (main medullary rays) §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ Ùôƒ !òˆÏÎ˚ ~•z ÙIy

Ó˚!Ÿ¬ Óy ÙIyÇ÷

çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛°yÓ˚

ÙôƒÓï˛#≈ xÇˆÏ¢ !Óhfl,Ïï˛ ÌyˆÏÜ˛– 10.4 í˛z!qò Ù)ˆÏ° Ó!•/!fiê˛°#Î˚ ˆàÔî Ó,!k˛ í˛z!qò Ù)ˆÏ°ñ ≤ÃÌÙ à!ë˛ï˛ ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈!ê˛

§Ù@˝Ã Ù%° ç%ˆÏí˛¸ åˆÜ˛Ó° Ù)°y@˝Ã xÇ¢ Óƒ!ï˛ˆÏÓ˚ˆÏÜ˛ä x!Ó!FSÈß¨ Ë˛yˆÏÓ ˛õ!Ó˚Ó,ï˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~áyˆÏl Ü˛Ü≈˛

hflÏΩ˛Ü˛!ê˛Ó˚ Óƒy§ Ó,!k˛ õyÎ˚ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl G ï˛yÓ˚ xyË˛ƒhs˝Ó˚#l §ç#Ó ˆÜ˛y£Ï§Ù)ˆÏ•Ó˚ ï˛°§ÙˆÏÜ˛yî# (anticlinal) ˆÜ˛y£Ï

!ÓË˛yçˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ– Ù)ˆÏ°Ó˚ Ü˛Ü≈˛ ˆÜ˛y£Ï=!° §yôyÓ˚î ˛õyï˛°y G Ù§,î •Î˚– Ü˛Ü≈˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏˆÏÓ˚Ó˚ Ê˛yê˛° ÓÓ˚yÓÓ˚

Ü˛Ü≈˛ñ xyÇ!¢Ü˛Ë˛yˆÏÓ •ˆÏ°Gñ áˆÏ§ ˛õˆÏí˛¸ Óy ï˛yÓ˚ ÙˆÏôƒ ˛õã˛l ôˆÏÓ˚– Ù,!_Ü˛y Ùôƒfli xÓfliy ~•z ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ˆÏÜ˛

§Ω˛Óï˛ cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– Ó#Ó˚&Íçyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)ˆÏ° §yôyÓ˚îï˛ ˆÜ˛ylG ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ à!ë˛ï˛ •Î˚ lyñ Î!òG

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ ≤ÃyÎ˚¢•z §%ˆÏÓ!Ó˚lÈüÈÎ%_´ •ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– 10.5 §yÓ˚yÇ¢ ˛õyŸª≈#Î˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ

myÓ˚y à!ë˛ï˛ ˆàÔî Ü˛°yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ Ù)ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ Ó,!k˛ˆÏÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ ÓˆÏ°– í˛z!qò Ù)ˆÏ° ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ l#ˆÏã˛ ~ÓÇ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù =ˆÏFSÈÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚ã˛ˆÏe´ñ ˆàÔî Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ à!ë˛ï˛ •Î˚ñ Îy

ç%ˆÏí˛¸ !àˆÏÎ˚ ≤ÃÌˆÏÙ ï˛Ó˚Dy!Î˚ï˛ñ ˛õˆÏÓ˚ Ó°Î˚yÜ˛yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– Ó!•/ ˆÏfiê˛°#Î˚ ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe

ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl Ù)ˆ

Ï°Ó˚ ˛õ!Ó˚ã˛ˆÏe´Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õ!_ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆ

Ï«˛ˆÏe ˆ˛õ!Ó˚í˛yˆÏÙ≈ àƒy§#Î˚ !Ó!lÙÎ˚ ã˛y°% Ó˚yˆÏá ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ÓyÎ˚%Ó˚¶…˛ Óy ˆ°!rê˛ˆÏ§°–

NSOU CC-BT-07 180 34' 34' * * 10.1 J*6 &gt;=7* &lt; ? @?*A . B&gt;* * 012 &gt;* 4 * 89 * D E * F G @! 89 * . 89 * +, ' ( )$

6$%&K G @L

* * .

* * +, ' + * * 7 + ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆ

Êœ˛yˆÏÎ˚Ù ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ çy•zˆÏ°Ù 89 * +, ' 89 * .

NSOU CC-BT-07 181 10.6 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# I o G 7 &lt; ? (a) í˛z!qòÙ)ˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˆàÔî Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ à!ë˛ï˛ •Î˚⁄ (b)

í˛z!qò Ù)ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçˆÏlÓ˚ xÓfliyl ˆÜ˛yÌyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛⁄ (c) Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˛õ!ê˛=!° Ù)ˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛yl xÇˆÏ¢ ˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛ •Î˚⁄

(d) ï˛Ó˚Dy!Î˚ï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°Î˚ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õy!òï˛ ˆàÔÙÜ˛°y ˆÜ˛yl xMÈ˛ˆÏ° xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚⁄ II 5 T U 7 &lt; ? í˛z!qò Ù)ˆÏ°Ó˚

Ó!•/ˆÏfiê˛°#Î˚ ˆàÔî Ó,!k˛– 10.7 í˛z_Ó˚Ùy°y I (a) í˛z!qò Ù)ˆÏ° ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ l#ˆÏã˛ ~ÓÇ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù

=ˆÏFSÈÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚ã˛ˆÏe´ñ ˆàÔî Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ à!ë˛ï˛ •Î˚– (b) ˛õ!Ó˚ã˛ˆÏe´Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛– (c) ≤Ã!ï˛!ê˛

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ l#ˆÏã˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˛õ!ê˛=!° ˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛ •Î˚– (d) ï˛Ó˚Dy!Î˚ï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õy!òï˛

ˆàÔî Ü˛°y ˛õ!Ó˚ô# G ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– II 10.4 ~ o‹TÓƒ–

NSOU CC-BT-07 182 ~Ü˛Ü˛ 11* *Bignonia Boerhaavia " '( ) # # $ (Anomalous Secondary Growth in Bignonia and

Boerhaavia Stem) * 11.0 11.1 11.2 $ *C= D E $ - - 11.3 Bignonia!;! X $ *C= D E 11.4 Boerhaavia!;! X $ *C= D E 11.5 5

11.6 0 * +6 - 11.7 7 11.0 ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õˆÏí˛¸ Îy çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚y ÎyˆÏÓñ ï˛y •ˆÏ°yÈüüüÈ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ Ü˛yˆÏÜ˛

ÓˆÏ°ó ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆàÔî Ó,!k˛ ˆÜ˛yÌyÎ˚ •Î˚ó å§Ω˛Óï˛ä ˆÜ˛l •Î˚– 11.1 ≤ÃhflÏyÓly ~Ó˚ ˛õ)ˆÏÓ≈•z í˛z!qò Ü˛y[˛ G Ù)ˆÏ°Ó˚

ˆàÔî Ó,!k˛ §¡∫ˆÏ¶˛ çyly ˆàˆÏSÈ åo/ ~Ü˛Ü˛ 9ä– fl∫yË˛y!ÓÜ˛ xÓfliyÎ˚

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù ~ÓÇ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù §,!‹

T Ü˛ˆÏÓ˚– ~!ê˛•z ï˛yˆÏòÓ˚ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ !e´Î˚y– ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ ÙˆÏôƒ =!FSÈï˛

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ åÜ˛yˆÏ[˛ä ~ÓÇ ÙIyÇ÷ xMÈ˛ˆÏ° xyhs˝/=FSÈ ÚÜ˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ xÓfliyl!ê˛G fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Óy !lÎ˚ï˛– ~•z

fl∫yË˛y!ÓÜ˛ !e´Î˚y G xÓfliyˆÏlÓ˚ ˆ«˛e!ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï !Ü˛SÈ% Óƒ!ï˛e´Ù âˆÏê˛– !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ !lçfl∫ ≤ÃÜ,˛!ï˛ñ xyÓy§

xl%§yˆÏÓ˚ 182
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NSOU CC-BT-07 183 §ÇÓy•# Ü˛°y!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ !Ü˛S%È o&ï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l §¡õß¨ •Î˚ñ ÎyˆÏï˛ í˛z!qòˆÏÜ˛ ˆÜ˛yˆÏly≤ÃÜ˛yÓ˚

Îy!sfÜ˛ !fli!ï˛¢#°ï˛y Óy §ÇÓ•ˆÏlÓ˚ §Ù§ƒyÎ˚ ly ˛õí˛¸ˆÏï˛ •Î˚– ˆÎÙl }ç% ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ í˛z!qò Ü˛yˆÏ[˛ Î!òG Óy fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî

Ó,!k˛ §yôyÓ˚îï˛ °«˛ƒ Ü˛!Ó˚ñ ˆÓ˚y!•l# ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ í˛z!qˆÏò !Ü˛v ˆàÔî Ü˛°y!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ÙˆÏôƒ lylyl‰ ï˛yÓ˚ï˛Ùƒ ˆã˛yˆÏá

˛õˆÏí˛¸– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Óƒ!ï˛e´Ù#ñ fl∫Ë˛yÓ!ÓÓ˚&k˛ ˆàÔî Ó,!k˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛ Ü˛ÌyÎ˚ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ (anomalous

secondary growth) xyáƒy ˆòGÎ˚y •Î˚– xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ˆÏÜ˛ Úx!lÎ˚ï˛Ûñ ÚÓƒï˛Î˚#Û •zï˛ƒy!ò lyˆÏÙ Óî≈ly Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚

ÌyˆÏÜ˛– 11.2 xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ (Anomalous Secondary Growth) fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ Ü˛°y!Ólƒy§àï˛ xÓfliyl Óy

!e´Î˚y Óy í˛zË˛Î˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî•z ˆÎ Óƒï˛yÎ˚# Óy x!lÎ˚ï˛ ˆàÔî Ó,!k˛ xyÙÓ˚y §ã˛Ó˚yã˛Ó˚ °«˛ƒ Ü˛!Ó˚ñ ï˛yˆÏòÓ˚ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛

ˆàÔî Ó,!k˛ ÓˆÏ°– ˆàÔî Ó,!k˛ âê˛yÎ˚ Ü˛ƒ!¡∫Î˚yÙ lyÙÜ˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yñ ï˛y Ó°y Óy‡°ƒ– ˆÜ˛Ó° Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ x!lÎ˚ï˛ xÓfliyl

Óy !e´Î˚y•zñ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ çlƒ Ù%áƒï˛ òyÎ˚#– Ú≤ÃhflÏyÓlyÛ xÇˆÏ¢•z ~ÈüÈ§¡∫ˆÏ¶˛ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

!ÓˆÏ¢£Ï ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ í˛z!qˆÏòñ !ÓˆÏ¢£Ï !ÓˆÏ¢£Ï í˛z!qò xˆÏD åÎÌyÈüüüÈxyˆÏÓ˚y•#ñ §MÈ˛Î˚Ü˛yÓ˚# •zï˛ƒy!òäñ ~Ùl!Ü˛

Ó!•/˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚ ï˛y!àˆÏòÈüüüÈï˛ÌyÜ˛!Ìï˛ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– xˆÏlÜ˛ Ü˛y¤˛° °ï˛y Óy ˆÓ˚y!•l#

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ í˛z!qˆÏò xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ Óƒï˛yÎ˚# Ü˛°y!Ólƒy§ °ï˛y í˛z!q!ê˛ˆÏÜ˛ xyˆÏÓ˚y•ˆÏl §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ

Îy!sfÜ˛ !fli!ï˛¢#°ï˛y x˛õ≈l Ü˛ˆÏÓ˚– §%ï˛Ó˚yÇñ ~§Ü˛° ˆ«˛ˆÏe xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ó,!k˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÎyçÜ˛ !•ˆÏ§ˆÏÓ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

ˆÜ˛Ó° í˛z!qò lÎ˚ñ §Ü˛° ç#ÓçàˆÏï˛•z ˆË˛Ôï˛ àë˛l •Î˚ !e´Î˚y xl%§yˆÏÓ˚– ~ˆÏ«˛ˆÏeG ≤ÃˆÏÎ˚yçl xl%ÎyÎ˚# Ü˛°y!ÓlƒyˆÏ§Ó˚

ï˛yÓ˚ï˛Ùƒ •ˆÏÓñ ˆ§!ê˛•z fl∫yË˛y!ÓÜ˛– Îál•z xyˆÏ°yã˛ƒ ˆàÔî Ó,!k˛ˆÏÜ˛ Úxfl∫yË˛y!ÓÜ˛Û Ó°Óñ ç#ÓçàˆÏï˛Ó˚ àë˛lÈüÈ!e´Î˚y

xyhs˝/§¡õÜ≈ (structure-function interelationship) ˆÎl fløÓ˚î Ó˚y!á– !l¡¨!°!áï˛ Ü˛yÓ˚ˆÏî xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ §¡õß¨ •Î˚ ≠

(i) Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ xÓfliyl fl∫yË˛y!ÓÜ˛ !Ü˛v í˛z•yˆÏòÓ˚ !e´Î˚y xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ (Bignonia)– (ii) Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ xÓfliyl

xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ !Ü˛v !e´Î˚y¢#°ï˛y fl∫yË˛y!ÓÜ˛ (Serjania)– (iii) x!ï˛!Ó˚_´ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ §,!‹T (Boerhaavia)– (iv) çy•zˆÏ°Ù ÙôƒÜ˛

ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Óy •zrê˛yÓ˚ çy•z°y!Ó˚ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù !Ü˛ÇÓy xhs˝Ë)≈˛ï˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ~ÓÇ xhs˝/ çy•zˆÏ°Ù#Î˚ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù

!Ü˛ÇÓy xhs˝ˆÏÊœ˛yˆÏÎ˚Ù (Interxylaryphloem or included phloem and intra xylary phloem or internal phloem) (Strychnos,

Tecoma)– xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ xl%˛õyˆÏï˛ çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù §,!‹TÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ

!ÓàˆÏly!lˆÏÎ˚§# (Bignoniaceae) ˆàyeË%˛_´ !ÓàˆÏly!lÎ˚y (Bignonia sp.) í˛z!qˆÏò ≤ÃyÌ!ÙÜ˛Ë˛yˆÏÓ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî

çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ Ó°Î˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õˆÏÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !l!ò≈‹T xMÈ˛ˆÏ° Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ •Î˚ x!ôÜ˛ï˛Ó˚ çy•zˆÏ°Ùñ

!Ü˛ÇÓy åxlƒ í˛z!qˆÏòä x!ôÜ˛ï˛Ó˚ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚ Ê˛ˆÏÓ˚ ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏÙ

NSOU CC-BT-07 184 xy•z° G áÑyçÎ%_´ (ridge and furrow) çy•zˆÏ°Ù hflÏΩ˛Ü˛ å!ã˛e lÇ 11.1) §,!‹T •Î˚– ˆÓ˚y!•l# ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚

í˛z!qò ~Ó˚*˛õ Ü˛°y !ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ ï˛yˆÏòÓ˚ xyˆÏÓ˚y•# ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ §ˆÏD áy˛õ áy•zˆÏÎ˚ ˆlÎ˚– x!ï˛!Ó˚_´ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ

hflÏÓ˚ àë˛ˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ !Ü˛S%È §ÇáƒÜ˛ =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî àë˛l §,!‹T •Î˚– !lÜ˛ê˛y!çˆÏl§#

(Nyctaginaceae) ˆàyeÎ%_´ ˛õ%lî≈Ë˛y (Boerhaavia sp.) å!ã˛e lÇ 11.3) ~ÓÇ !ÓàˆÏly!lˆÏÎ˚§# (Bignoniaceae) ˆàyeË%˛_´

ˆê˛ˆÏÜ˛yÙy (Tecoma sp.) lyÙÜ˛ í˛z!qˆÏò å!ã˛e lÇ 11.2) xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔîÓ,!k˛ âˆÏê˛– ˛õ%lî≈Ë˛y (Boerhaavia sp.) ~Ó˚

ˆ«˛ˆÏe x!ï˛!Ó˚_´ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ hflÏÓ˚ ≤ÃÌÙ à!ë˛ï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– x˛õÓ˚˛õˆÏ«˛ ˆê˛ˆÏÜ˛yÙy

(Tecoma sp.)Ó˚ ˆ«˛ˆÏe x!ï˛!Ó˚_´ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ≤ÃÌÙ à!ë˛ï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ à!ë˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~•z

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ hflÏÓ˚!ê˛ !Ó˛õÓ˚#ï˛ Ó˚#!ï˛ˆÏï˛ñ xÌ≈yÍ

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù ~ÓÇ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù

í˛zÍ˛õß¨ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~Ë˛yˆÏÓ í˛zÍ˛õß¨ lï%˛l ˆàÔÙ ˆ

Êœ˛yˆÏÎ˚ÙˆÏÜ˛ çy•zˆÏ°Ù Ùôƒfli Óy xhs˝/çy•zˆÏ°Ù#Î˚ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù (

intraxylary phloem) !Ü˛ÇÓy xhs˝ˆÏÊœ˛yˆÏÎ˚Ù (Internal phloem) Ó˚*ˆÏ˛õ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– 038 0 1. N " O N G O &lt;0 H

? (a) í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ñ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚ x!Ë˛ˆÏÎyçlÙ)°Ü˛ ã˛y!•òyÓ˚ §ˆÏD §yÎ%çƒï˛y Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ Óƒ!ï˛e´Ù# Óy

xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ ˆÓ¢ !Ü˛S%È !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏò °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– (b) }ç% ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ Ó,ˆÏ«˛ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî

Ó,!k˛ ≤ÃyÎ˚¢•z °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– (c) ˆÓ˚y!•l# ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ í˛z!qˆÏò xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔîÈüÈÓ,!k˛ ≤ÃyÎ˚¢•z °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

11.3 BignoniaÈ Ü˛yˆÏ[˛ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ å!ã˛e lÇ 11.1ä ˛õ)ˆÏÓ≈•z çyly ˆàˆÏSÈ ˆÎ !ÓàˆÏly!lÎ˚y åBignonia sp.

ˆàye!ÓàˆÏly!lˆÏÎ˚§#ä í˛z!qò!ê˛ˆÏï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ xÓfliyl fl∫yË˛y!ÓÜ˛ !Ü˛v !e´Î˚y Óƒy!ï˛e´ÙüüüÈÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙ

x§Ùyl%˛õyˆÏï˛ çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ ò,‹Tyhs˝Ó˚*ˆÏ˛õ ˆÎ Ü˛Î˚!ê˛ í˛z!qò

!lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈñ ~!ê˛ ï˛yˆÏòÓ˚ xlƒï˛Ù– xlƒ í˛z!qò=!°Ó˚ ˛õ%Cyl%˛õ%C Ü˛°y!Ólƒy§ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˆ§Ü˛¢l=!°ˆÏï˛

xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆÏ°y– * ~Ü˛!ê˛ Ü˛y¤° °ï˛y ÎyÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò ≤ÃyÎ˚ ã˛ï%˛ˆÏ‹Òyl •Î˚– 8p Óy ~!˛õí˛y!Ù≈§

(epidermis) ~Ü˛hflÏÓ˚!Ó!¢‹T ~ÓÇ ˛õ%Ó˚& !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° Î%_´– Ü˛ˆÏê≈˛: (cortex) Óy 8 ñ ˛

õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï!Ó!¢‹Tñ

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ hflÏˆÏÓ˚ñ Ó!•gflÏˆÏÜ˛Ó˚ l#ˆÏã˛ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– ˆÜ˛y£Ïyhs˝Ó˚ xÓÜ˛y¢ ~•z fliyˆÏl ˆòáy ÎyÎ˚– $ %&p Óy

~ˆÏ[˛yí˛y!Ù≈§ (endodermis) á%Ó flõ‹T lÎ˚– ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ñ ~Ü˛!ê˛ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÛÓ˚ hflÏÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ Îy +q" $ = (starch

sheath) Ó˚*ˆÏ˛õ !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛ •Î˚– @ A 23 (pericyle) ÌyˆÏÜ˛ !ë˛Ü˛ ~Ó˚ l#ˆÏã˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆSÈyê˛ÈüÈÓí˛¸

ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy Ê˛y!°ÛÓ˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ñ Îy ÙˆÏl •Î˚ ~Ü˛!ê˛ !Ó!FSÈß¨ Ó°Î˚– 5 8- " %r (vascular tissue system) !lˆÏ¡¨y_´

í˛z˛õyòyl §•Ü˛yˆÏÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ≠
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NSOU CC-BT-07 185 (i) *C= / 8 §yôyÓ˚îï˛ ã˛yÓ˚!ê˛ í˛zÑã%˛ å≤ÃfliˆÏFSÈˆÏòä fliyˆÏl §#ÙyÓk˛ ÌyˆÏÜ˛ñ Ü˛áˆÏly Óy ï˛yÓ˚

ˆÓ!¢– ~•z í˛zÑã%˛ fliyl=!°ˆÏÜ˛ xy•z° (ridges) Ó°y ÎyÎ˚– (ii) ˛õyŸª≈Óï˛#≈ ò%!ê˛ xy•zˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ˆàÔî .d

myÓ˚y §,‹T áÑyç (furrows of phloem wedges)ó ~áyˆÏl §yôyÓ˚îï˛ !Ó˛õÓ˚#ï˛Ù%á# ò%•z ˆçyí˛¸y •zÇˆÏÓ˚ç# U xyÜ,˛!ï˛Ó˚

àë˛l lçˆÏÓ˚ ˛õˆÏí˛¸– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˛õ%Ó˚& ˆÜ˛y£ÏÈüÈ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹T ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ï˛v (phloem or bast fibres) ˆòáy ÎyÎ˚–

(iii) hflÏÓ˚ ˆàÔî

çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ÙˆÏÜ˛ ˛

õ,ÌÜ˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– áÑyç xMÈ˛ˆÏ° Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ xÓl!Ùï˛ ÌyˆÏÜ˛– (iv) G .d ˛õ!Ó˚ã˛ˆÏe´Ó˚ !lÜ˛ê˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ë˛@¿ Ê˛y!°

Ó˚*ˆÏ˛õ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– (v) G / 8 ! üÈ~Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆày¤˛# ÙIyÓ˚ !lÜ˛ê˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù

ˆÜ˛wy!Ë˛Ù%á# •Î˚ñ xï˛~Ó çy•zˆÏ°Ù ~[˛yÜ≈˛ (endarch)– (vi) X §ÇÎ%_´ñ §Ù˛õyŸª#≈Î˚ñ ~[˛yÜ≈˛ G Ù%_´– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ÙIy

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£ÏÎ%_´ ~ÓÇ §%!l!ò≈‹T Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆÜ˛wfliˆÏ° !ÓÓ˚yç Ü˛ˆÏÓ˚– * O * $ " 23 * b áy!lÜ˛ê˛y

˛õ%lÓ˚&!_´ §• ˛õ%lÓ˚yÎ˚ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y •ˆÏ°y– ~ˆÏòÓ˚ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù hflÏΩ˛Ü˛ å§yôyÓ˚îï˛ ã˛yÓ˚!ê˛ä $ 8 # Ms / (ridges

and furrows) Î%_´ •Î˚– Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°Î˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ å§yôyÓ˚îï˛ ã˛yÓ˚!ê˛ä fliˆÏ° Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛

fl∫Ë˛yÓ!ÓÓ˚&k˛Ë˛yˆÏÓ ˆàÔî çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ Ùyey!ï˛!Ó˚_´ ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– Ê˛ˆÏ°ñ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò ÙˆÏl

•Î˚ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛°yÓ˚ ˆàÑyç Óy Ü˛#°Ü˛ (wedge) ˆàÔî çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ ÙˆÏôƒ ì%˛ˆÏÜ˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– Ó°y Óy‡°ƒñ

Ü˛#°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛°y çy•zˆÏ°Ù hflÏΩ˛ˆÏÜ˛Ó˚ áÑyç (furrows) xMÈ˛°=!° Ë˛Ó˚yê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá–

˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò xÓ¢ƒ xyÓ˚G x!ôÜ˛ §ÇáƒÜ˛ xy•z° G áÑyç °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– Bignonia Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ xÓfliyl fl∫yË˛y!ÓÜ˛ !Ü˛v •z•yÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛yÓ˚#ï˛y xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°Î˚

fl∫yË˛y!ÓÜ˛Ë˛yˆÏÓ à!ë˛ï˛ •Î˚– Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°ˆÏÎ˚Ó˚ ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl xÇˆÏ¢ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ x!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî

çy•zˆÏ°Ù í˛zÍ˛õ!_ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚– x˛õÓ˚˛õˆÏ«˛ !Ü˛S%È xÇˆÏ¢ çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ x!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù à!ë˛ï˛

•Î˚– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏîñ ˆÓ°lyÜ˛yÓ˚ ˆfiê˛!°Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ xy•z° G áÑyçÎ%_´ (ridged ~ÓÇ furrowed) !fiê˛!° í˛zÍ˛õ!_ °yË˛

Ü˛ˆÏÓ˚– 11.4 Boerhaavia9üÈÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ å!ã˛e 11.2ä !lÜ‰˛ê˛y!çˆÏl§# (Nyctaginaceae) ˆàyeË%˛_´

˛õ%ll≈Ë˛y Óy 8 (Boerhaavia sp.) ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ l%ƒç ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ xyàySÈyñ í˛z!q!ê˛ˆÏï˛ ≤ÃÌˆÏÙ à!ë˛ï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚

Óy•zˆÏÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ $ " 73 – ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ x!ï˛!Ó˚_´ (accessory) ˆàÔî Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ Ê˛y!°

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ÎÌyÓ˚#!ï˛ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù– ~ál ~ˆÏòÓ˚ ˛õ%Cyl%˛õ%C

Ü˛°y!Ólƒy§

NSOU CC-BT-07 186 ~ÓyÓ˚ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆÏ°y– 8p ~Ü˛hflÏÓ˚!Ó!¢‹Tñ !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛°Î%_´ ~ÓÇ x“ ˛õ!Ó˚Ùyl

ˆfiê˛yÙyê˛y å˛õeÓ˚¶…˛ä §¡∫!°ï˛– Ó!•/hflÏÓ˚ Óy Ü˛ˆÏê≈˛: !ï˛l!ê˛ hflÏˆÏÓ˚ !ÓË˛_´ÈüüüÈ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛yˆÏ°lÜ˛y•zÙy

ˆÜ˛y£ÏÎ%_´ xôgflÏÜ˛ Óy •y•zˆÏ˛õyí˛y!Ù≈§ñ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï §¡∫!°ï˛ñ xyhs˝/ˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ xÓÜ˛y¢§• ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î

Ó!•hflÏÓ˚ Óy Ü˛ˆÏê≈˛: ~ÓÇ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆŸªï˛§yÓ˚ xyÓÓ˚î Óy xhs˝gflÏÜ˛– §ÇÓy•# Ü˛°yï˛sf (vascular tissue system)

í˛z˛õyòyl=!° !l¡¨Ó˚*˛õüüüÈ (i) ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°yÓ˚ ÙˆÏôƒ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ly!°Ü˛y Óy![˛°=!° SÈí˛¸yˆÏly ÌyˆÏÜ˛– Óy![˛°=!°

§Ù˛õyŸª#≈Î˚ñ §ÇÎ%_´ñ ~[˛yÜ≈˛ ~ÓÇ Ù%_´– á%Ó x“ ˛õ!Ó˚Ùyî ˆàÔî Ó,!k˛ ~•z Óy![˛°=!° myÓ˚y §¡õß¨ •Î˚– Ü˛!ã˛

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò §yôyÓ˚îï˛ ˆÜ˛wfliˆÏ° ò%!ê˛ ly!°Ü˛y Óy![˛°ñ ÙˆÏôƒ 6 ˆÌˆÏÜ˛ 14 !ê˛ Óy![˛° ~ÓÇ Óy•zˆÏÓ˚ 15 ˆÌˆÏÜ˛

20 !ê˛ xyÓ˚G ˆSÈyê˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ Óy![˛°ñ Ó°Î˚yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– (ii) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ly!°Ü˛y Óy![˛°=!° ÙIy xÇˆÏ¢

xÓ!fliï˛ ÓˆÏ° ï˛yˆÏòÓ˚ ÙIyÇ÷ Óy![˛° (medullary bundles) xyáƒy ˆòGÎ˚y •Î˚– (iii) ˆàÔî Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ hflÏÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛

Óy![˛°=!°Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚– ~•z Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ í˛zq(ï˛ ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ Ó°Î˚yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛

ÌyˆÏÜ˛– (iv) ˆàÔî çy•zˆÏ°Ùñ ˆàÔî Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ñ Îy !Ó˛õ%° ˛õ!Ó˚Ùyî ˛õ%Ó˚&

ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ Î%_´ ˆ≤ÃyˆÏ§lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï!Ó!¢‹T ˆÎyçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ (conjunctive tissue) ÙˆÏôƒ ˆ≤Ãy!Ìï˛ ÌyˆÏÜ˛– (v)

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ÙIyÇ÷ Óy![˛ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛Ó˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî ÙIy xÇ¢ á%Ó flõ‹TË˛yˆÏÓ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly– Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ly!°Ü˛y

Óy![˛°=!°Ó˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ =!FSÈï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙñ Óy![˛° Ùôƒfli xyhs˝/=FSÈ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÓ˚ §ˆÏD Î%_´ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ §¡õ)î≈ Ó°Î˚

§,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– Îy

Óy•zˆÏÓ˚ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ~ÓÇ !Ë˛ï˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ çy•zˆÏ°Ù

àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õÓ˚ ˛õÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ xˆÏlÜ˛=!° Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°Î˚ñ ≤Ã!ï˛!ê˛ˆÏï˛ ï˛yˆÏòÓ˚ §,‹T ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù G çy•zˆÏ°Ù§•

§!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– x!ï˛!Ó˚_´ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÓ˚ hflÏÓ˚ §Çáƒy 20 !ê˛ ˛õÎ≈hs˝ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xˆÏlÜ˛ ˆ«˛ˆÏe•z ~•z Ó°Î˚=!° í˛zÍˆÏÜ˛!wÜ˛

(eccentric) •Î˚– Boerhaavia Ü˛yˆÏ[˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ly!°Ü˛y Óy![˛° Ù%_´ G §Ù˛õyŸª≈#Î˚ •GÎ˚y §ˆÏ_¥G !Ó!«˛ÆË˛yˆÏÓ xÓfliyl

Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe ˆàÔî Ó,!k˛ ≤Ãôylï˛ x!ï˛!Ó˚_´ (accessary or additional) xÌÓy Óyí˛¸!ï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚

Ü˛yÎ≈Ü˛yÓ˚#ï˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ° âˆÏê˛ñ Îy §yôyÓ˚îï˛ ˛õ!Ó˚ã˛e´ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õ!_ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚– x!ï˛!Ó˚_´ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆÌˆÏÜ˛ ˆàÔî

ly!°Ü˛y Óy![˛° à!ë˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~•z ˆàÔî ly!°Ü˛y Óy![˛°=!° ˆÎyçÜ˛Ü˛°y (Conjunctive tissue) xÌÓy •zrê˛yÓ˚ Ê˛ƒy!§Ü%˛°yÓ˚

(inter fascicular tissue) Ü˛°yÎ˚ !l!•ï˛ (Embedded) xÓfliyÎ˚ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎyçÜ˛Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï

!lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ñ xhs˝ˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ à•¥Ó˚!Ó•#l âl§!ß¨!Ó‹TË˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏñ ˛õ%Ó˚& ≤ÃÜ˛yÓ˚ !Ó!¢‹T G !°à!llÎ%_´–
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NSOU CC-BT-07 187 11.5 §yÓ˚yÇ¢ í˛z!qòˆÏòˆÏ• fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ ˆÎ Óƒ!ï˛e´Ù âˆÏê˛ñ ï˛yˆÏÜ˛ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî

Ó,!k˛ ÓˆÏ°– Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ xÓfliyl ~ÓÇ˘!Ü˛ÇÓy xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ !e´Î˚yÓ˚ òÓ˚&l ~Ùl Óƒ!ï˛e´Ù# xfl∫yË˛y!ÓÜ˛

ˆàÔî Ó,!k˛ âˆÏê˛– §yôyÓ˚îï˛ñ Ü˛y¤˛° !mÓ#ç˛õe# ˆÓ˚y!•l# (Lianas) çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ ˆòáˆÏï˛

˛õy•z– Bignonia í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !l!ò≈‹T xMÈ˛ˆÏ° Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ x§Ùxl%˛õyˆÏï˛ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù Óy ˆàÔî

ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚ Ê˛ˆÏ° ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏÙ xy•z° G áÑyçÎ%_´ (ridge and furrow) çy•zˆÏ°Ù hflÏΩ˛Ü˛ §,!‹T •Î˚–

xy•z° G áÑyç=!° ~Ü˛yhs˝Ó˚Ë˛yˆÏÓ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚y!•l# ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ í˛z!qˆÏò ~Ó˚*˛õ Ü˛°y!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ

xyˆÏÓ˚y•# ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˜Ó!¢ˆÏ‹TÓ˚ §yˆÏÌ áy˛õ áy•zˆÏÎ˚ ˆlÎ˚– !lÜ˛ê˛y!çˆÏl§# (Nyctaginaceae) Ë%˛_´ ˛õ%ll≈Ë˛y (Boerhaavia

sp.) í˛z!qˆÏò x!ï˛!Ó˚_´ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛Ó˚ òÓ˚&l xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ âˆÏê˛– ~ˆÏ«˛ˆÏe ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ly!°Ü˛y

Óy![˛°=!° x!lÎ˚!Ùï˛Ë˛yˆÏÓ xÌÓy ~Ü˛!ê˛ Óy ò%!ê˛ Ó°ˆÏÎ˚ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z §Ü˛°

ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ Ê˛ƒy!§Ü%˛°yÓ˚ (fascicular) Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ !Ü˛S%È«˛ˆÏîÓ˚ çlƒ ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏÙ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔî

çy•zˆÏ°Ù G ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆ

ÏÙÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ âê˛yÎ˚– ~•z Ê˛ƒy!§Ü%˛°yÓ˚ (fascicular) Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛yÓ˚#ï˛y Ó¶˛ •ˆÏ° ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ly!°Ü˛y Óy![˛ˆ

Ï°Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚ã˛ˆÏe´ x!ï˛!Ó˚_´ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ í˛zÍ˛õ!_ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z

x!ï˛!Ó˚_´ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˛õ%l/ ˛õ%l/ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ !¢Ó˚ydÜ˛ (vascular) ~ÓÇ xÈüÈ!¢Ó˚ydÜ˛ (non-vascular) Ü˛°yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_

âê˛yÎ˚– ~•z xÈüÈ!¢Ó˚ydÜ˛ (non-vascular) Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ ˆÎyçÜ˛ Ü˛°y í˛zÍ˛õ!_ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆàÔî ly!°Ü˛y Óy![˛°=!°

ˆÎyçÜ˛ Ü˛°yÎ˚ !l!•ï˛ (embeded) ÌyˆÏÜ˛– Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ x§Ùxl%˛õyˆÏï˛ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù Óy ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y ~ÓÇ

x!ï˛!Ó˚_´ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ hflÏÓ˚ §,!‹T Ü˛Ó˚y SÈyí˛¸yG Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛yÓ˚ˆÏî !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏò xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî

Ó,!k˛ âˆÏê˛ñ •z•yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒÈüüüÈ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ çyÎ˚àyÎ˚ xÓfliylÓ˚ï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆàÔî §ÇÓy•# Ü˛°yÓ˚

˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy §,!‹T ÎÌy Tinospore G AristolochiaÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛– Serjania í˛z!qò Ü˛yˆÏ[˛ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛Ë˛yˆÏÓ

xÓfliylÓ˚ï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ê˛y!° ~Ü˛ˆÏe Î%_´ •ˆÏÎ˚ x≤ÃÜ,˛ï˛ Ó‡ˆÏfiê˛°#Î˚ xyÜ˛yÓ˚ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– Tecoma í˛z!qˆÏò çy•zˆÏ°Ù

Ùôƒfli Óy xhs˝/çy•zˆÏ°Ù#Î˚ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Óy xhs˝/ˆÏÊœ˛yˆÏÎ˚Ù àë˛ˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ G xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔÙ Ó,!k˛ âˆÏê˛–

Bougainvillea, Mirabilis ≤ÃË,˛!ï˛ í˛z!qò Ü˛yˆÏ[˛ ÙIyÇ÷ ly!°Ü˛y Óy![˛°ñ Cucurbita, Begonia ≤ÃË,˛!ï˛ í˛z!qˆÏò Ó!•hflÏÓ˚#Î˚

Óy Ü˛!ê≈˛Ü˛y° Óy![˛° àë˛ˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ §¡õß¨ •Î˚– ~Ü˛Ó#ç˛õe# Ó,ˆÏ«˛ ˆàÔî Ó,!k˛ âˆÏê˛ lyñ

Ó,«˛ Óy xyÜ,˛!ï˛Ó˚ çlƒ ≤Ãôylï˛ Ù%áƒ fl≥˛#ï˛Ü˛yÓ˚# Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ (Primary thickening meristem, PTM) ÙyôƒˆÏÙ

˛õyŸª≈#Î˚ §¡±§yÓ˚î âê˛yÎ˚– !°!° G í˛z•yˆÏòÓ˚ !lÜ˛ê˛ xyd#Î˚ !Ü˛S%È Ü˛y¤˛° ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏò !ÓˆÏ¢£Ï ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚

§#!Ùï˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£

ÏÎ%_´ ˆàÔî Ó!•hflÏÓ˚ Óy Ü˛ˆÏê≈˛: í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙ

NSOU CC-BT-07 188 Ê˛y!° G !°à!llÎ%_´ ˆÎyçÜ˛ Ü˛°y– ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ê˛y!° ˆàÔî ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ âê˛yÎ˚ñ Îy

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ §ÇÓ•lï˛ˆÏsfÓ˚ §yˆÏÌ §ÇˆÏÎyà fliy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛Ó#ç˛õe# ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ !mÓ#ç ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ xˆÏ˛õ«˛y !Ë˛ß¨–

~Ü˛Ó#ç˛õe#Ó˚ ˆ˛õ!Ó˚í˛yˆÏÙ≈Ó˚ §Ü˛° ˆÜ˛y£Ï §%ˆÏÓ!Ó˚lÎ%_´ ~ÓÇ ~áyˆÏl ˆÊ˛ˆÏ°Ùñ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl ~ÓÇ ˆÊ˛ˆÏ°yí˛yÙ≈ §•ˆÏç

˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly– ˆÎ §Ü˛° Ü˛yÓ˚ˆÏî !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏò xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ âˆÏê˛ ï˛yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ

í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒÈüüüÈ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ x§Ù xl%˛õyˆÏï˛ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù Óy ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y (Bignonia)– x!ï˛!Ó˚_´

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ hflÏÓ˚ §,!‹T Ü˛Ó˚y (Boerhaavia)– çy•zˆÏ°Ù Ùôƒfli Óy xhs˝/çy•zˆÏ°Ù#Î˚ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù (intraxylary phloem) xÌÓy

xhs˝/ˆÏÊœ˛yˆÏÎ˚Ù (internal phloem) àë˛l (Tecoma)– ÙIyÇ÷ ly!°Ü˛y Óy![˛° (medullary vascular bundles) àë˛l– çy•zˆÏ°Ù

ÙôƒÜ˛ Óy •zrê˛yÓ˚ çy•z°y!Ó˚ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù (interxylary phloem) xÌÓy xhs˝Ë%≈˛_´ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù (included phloem) àë˛l

≤ÃË,˛!ï˛–
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NSOU CC-BT-07 191 !ã˛e lÇ 11.2 (b) Boerhaavia Ü˛yˆÏ[˛Ó˚

Ü˛°y!Ólƒy§§• xyÇ!¢Ü˛ ≤ÃfliˆÏFSÈò @ RS K .

)$ 6$%&K 89 * +, ' 6 QL* ' * ' 89 * . ' *

- :;* N * O * C -

NSOU CC-BT-07 192 11.8 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. 5 T U 7 &lt; ? (a) xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ (b) Boerhaavia

Ü˛yˆÏ[˛ ly!°Ü˛y Óy![˛°=!° ˛õ,ÌÜ˛Ë˛yˆÏÓ §yôyÓ˚îï˛ Ü˛Î˚!ê˛ Ó°Î˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚⁄ (c) Bignonia í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛

ˆàÔî Ó,!k˛ˆÏï˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ü˛#Ë˛yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚⁄ (d) Boerhaavia Ü˛yˆÏ[˛ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ˆÏï˛ ˆÜ˛yl ≤ÃÜ˛yÓ˚

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ Ë)˛!ÙÜ˛y Óï≈˛Ùyl⁄ 2. ≤Ãï˛#Ü˛# !ã˛e§• ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ ˆòáylñ ˆÎáyˆÏl Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ

x§Ùyl%˛õyˆÏï˛ çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– 3. S - &gt; &lt;# F 0 A ( 1 @( = H ? (a) BignoniaÓ˚ ________ xy•z° G

áÑyçÎ%_´– (b) BoerhaaviaÈüÈÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ ˆàÔî Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ hflÏÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ________ ˆòáy ÎyÎ˚– (c) BoerhaaviaÈüÈÓ˚

ˆàÔî Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ ________ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ñ Îy !Ó˛õ%° ˛õ!Ó˚Ùyî ˛õ%Ó˚& ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚Î%_´

________ ˆÎyçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆ≤Ãy!Ìï˛ ÌyˆÏÜ˛– 11.9 í˛z_Ó˚Ùy°y xl%¢#°l# (i) ˆ≤ÃyˆÏ§lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï!Ó!¢‹T

ˆÎyçÜ˛Ü˛°yÎ˚ ˆ≤Ãy!Ìï˛ ÌyˆÏÜ˛– (ii) Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ í˛zq$ï˛ ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ Ó°Î˚yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛

ÌyˆÏÜ˛– (iii) ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ˛õ!Ó˚ã˛ˆÏe´Ó˚ !lÜ˛ê˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ë˛@¿ Ê˛y!°Ó˚*ˆÏ˛õ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– (iv) xy•z°

xMÈ˛ˆÏ° (ridge) ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– 0 * +6 - 1(a) í˛z!qòˆÏòˆÏ• Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ xÓfliyl

~ÓÇ˘!Ü˛ÇÓy !e´Î˚y¢#°ï˛y Óƒ!ï˛e´Ù# ã˛!Ó˚e ≤Ãò¢≈l ÙyÓ˚Ê˛ï˛ ˆÎ ˆàÔî Ó,!k˛ •Î˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ ÓˆÏ°–

(b) !ï˛l!ê˛ (c) Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ x§Ùyl%˛õyˆÏï˛ çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù §,!‹TÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ˆÏï˛ Ü˛yç

Ü˛ˆÏÓ˚– ådä x!ï˛!Ó˚_´ (accessory) ˆàÔî Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ Ë)˛!ÙÜ˛y Óï≈˛Ùyl– !ã˛e lÇ 11.1(a) G 11.2(b) 3. (a) ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù

hflÏΩ˛Ü˛ (b) Óy![˛°=!°Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚ (c) ˆàÔî çy•zˆÏ°Ùñ ≤ÃˆÏ§lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï!Ó!¢‹T

NSOU CC-BT-07 193 ~Ü˛Ü˛ 12* *Dracaena " *#* Tinospora % & '( ) # # $ (Anomalous Secondary Growth in Stem of

Dracaena and Root of Tinospora) * 12.0 12.1 12.2 $ *C= D E $ - - 12.3 Dracaena X $ *C= D E 12.4 Tinospora;!o ( $ *C= D

E 12.5 5

12.6 0 * +6 - 12.7 7 12.0 í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õˆÏí˛¸ Îy çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚y ÎyˆÏÓñ ï˛y •ˆÏ°yÈüüüÈ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛

Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°ó xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ó,!k˛ ˆÜ˛yÌyÎ˚ G §Ω˛Óï˛ ˆÜ˛l •Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qò Ü˛yˆÏ[˛ G !mÓ#ç˛õe#

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)ˆÏ° ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ ≤ÃË,˛!ï˛– 12.1 ≤ÃhflÏyÓly ˛õ)ˆÏÓ≈ í˛z!qò Ü˛y[˛ G Ù)ˆÏ°Ó˚ ˆàÔî Ó,!k˛ §¡∫ˆÏ¶˛ çyly

ˆàˆÏSÈ åo≠ ~Ü˛Ü˛ 9 G 10ä– fl∫yË˛y!ÓÜ˛ xÓfliyÎ˚

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔÙ çy•zˆÏ°Ù ~ÓÇ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù §,!‹

T Ü˛ˆÏÓ˚– ~!ê˛ ï˛yˆÏòÓ˚ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ !e´Î˚y– ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ ÙˆÏôƒ =!FSÈï˛

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ åÜ˛yˆÏ[˛ä ~ÓÇ ÙIyÇ÷ xMÈ˛ˆÏ° xyhs˝/=FSÈ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ xÓfliyl!ê˛G fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Óy !lÎ˚ï˛– ~•z fl∫yË˛y!ÓÜ˛

!e´Î˚y G xÓfliyˆÏlÓ˚ ˆ«˛e!ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï !Ü˛S%È Óƒ!ï˛e´Ù âˆÏê˛– !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ !lçfl∫ ≤ÃÜ,˛!ï˛ñ xyÓy§ 193
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NSOU CC-BT-07 194 xl%§yˆÏÓ˚ §ÇÓy•# Ü˛°y!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ !Ü˛S%È o&ï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l §¡õß¨ •Î˚ñ ÎyˆÏï˛ í˛z!qòˆÏÜ˛ ˆÜ˛yl

≤ÃÜ˛yÓ˚ Îy!sfÜ˛ !fli!ï˛¢#°ï˛y Óy §ÇÓ•ˆÏlÓ˚ §Ù§ƒyÎ˚ ly ˛õí˛¸ˆÏï˛ •Î˚– ˆÎÙl }ç% ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ í˛z!qòÜ˛yˆÏ[˛ Î!òG Óy

fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ §yôyÓ˚îï˛ °«˛ƒ Ü˛!Ó˚ñ ˆÓ˚y!•l# ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ í˛z!qˆÏò !Ü˛v ˆàÔî Ü˛°y!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ÙˆÏôƒ lylyl

ï˛yÓ˚ï˛Ùƒ ˆã˛yˆÏá ˛õˆÏí˛¸– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Óƒ!ï˛e´Ù#ñ fl∫Ë˛yÓ!ÓÓ˚&k˛ ˆàÔî Ó,!k˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛ Ü˛ÌyÎ˚ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî

Ó,!k˛ (anomalous secondary growth) xyáƒy ˆòGÎ˚y •Î˚– xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ˆÏÜ˛ Úx!lÎ˚ï˛Û ÚÓƒï˛Î˚#Û •zï˛ƒy!ò lyˆÏÙ

Óî≈ly Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– 12.2 xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ (Anomalous Secondary Growth) fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚

Ü˛°y!Ólƒy§àï˛ xÓfliyl Óy !e´Î˚y Óy í˛zË˛Î˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî•z ˆÎ Óƒï˛yÎ˚# Óy x!lÎ˚ï˛ ˆàÔî Ó,!k˛ xyÙÓ˚y §ã˛Ó˚yã˛Ó˚ °«˛ƒ Ü˛!Ó˚ñ

ï˛yˆÏòÓ˚ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ ÓˆÏ°– ˆàÔî Ó,!k˛ âê˛yÎ˚ Ü˛ƒ!¡∫Î˚yÙ lyÙÜ˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yñ ï˛y Ó°y Óy‡°ƒ– ˆÜ˛Ó°

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ x!lÎ˚ï˛ xÓfliyl Óy !e´Î˚y•zñ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ çlƒ Ù%áƒï˛ òyÎ˚#– Ú≤ÃhflÏyÓlyÛ xÇˆÏ¢•z

~ÈüÈ§¡∫ˆÏ¶˛ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– !ÓˆÏ¢£Ï ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ í˛z!qˆÏòñ !ÓˆÏ¢£Ï !ÓˆÏ¢£Ï í˛z!qò xˆÏD åÎÌyÈüüüÈxyˆÏÓ˚y•#ñ

§MÈ˛Î˚Ü˛yÓ˚# •zï˛ƒy!òäñ ~Ùl!Ü˛ Ó!•/ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚ ï˛y!àˆÏòÈüüüÈï˛ÌyÜ˛!Ìï˛ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚–

xˆÏlÜ˛ Ü˛y¤˛° °ï˛y Óy ˆÓ˚y!•l# ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ í˛z!qˆÏò xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ Óƒï˛yÎ˚# Ü˛°y!Ólƒy§ °ï˛y í˛z!q!ê˛ˆÏÜ˛

xyˆÏÓ˚y•ˆÏl §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ Îy!sfÜ˛ !fli!ï˛¢#°ï˛y x˛õ≈l Ü˛ˆÏÓ˚– §%ï˛Ó˚yÇñ ~§Ü˛° ˆ«˛ˆÏe xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ó,!k˛

≤Ã!ï˛ˆÏÎyçÜ˛ !•ˆÏ§ˆÏÓ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˆÜ˛Ó° í˛z!qò lÎ˚ñ §Ü˛° ç#ÓçàˆÏï˛•z ˆË˛Ôï˛ àë˛l •Î˚ !e´Î˚y xl%§yˆÏÓ˚–

~ˆÏ«˛ˆÏeG ≤ÃˆÏÎ˚yçl xl%ÎyÎ˚# Ü˛°y!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ï˛yÓ˚ï˛Ùƒ •ˆÏÓñ ˆ§!ê˛•z fl∫yË˛y!ÓÜ˛– Îál•z xyˆÏ°yã˛ƒ ˆàÔî Ó,!k˛ˆÏÜ˛

Úxfl∫yË˛y!ÓÜ˛Û Ó°Óñ ç#ÓçàˆÏï˛Ó˚ àë˛lÈüÈ!e´Î˚y xyhs˝/§¡õÜ≈ (structure-function interelationship) ˆÎl fløÓ˚î Ó˚y!á–

~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏò ≤ÃÜ,˛ï˛ ˆàÔî Ó,!k˛ Îy !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ x@˝ÃË˛yˆÏàÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ò)ˆÏÓ˚ xÓ!fliï˛ §#!Ùï˛ ˛õyŸª≈#Î˚ Ë˛yçÜ˛

Ü˛°yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ §¡õß¨ •Î˚– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ü˛y¤˛° !°!°ˆÏÊœ˛y!Ó˚Ó˚ (Liliflorae) ÙˆÏôƒ ~ÓÇ x˛õÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe#

ˆày!¤˛Ó˚ ÙˆÏôƒ ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆàÔî Ó,!k˛ ˆòáˆÏï˛ ˛õy•z– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚*˛õ xƒyˆÏ°y xyÓ˚ˆÏÓyˆÏÓ˚ˆÏ§l§ (Aloe arborescens),

í»˛y!§ly (Dracaena sp.) Liliaceae ˆàyeË%˛_´ ~ÓÇ Agavaceae ˆàyeË%˛_´ •zÎ˚%E˛y (Yucca sp.), §ƒy!™!Ë˛ˆÏÎ˚!Ó˚Î˚y

(Sansevieria sp.) ≤ÃË,˛!ï˛– ~§Ü˛° ˆ«˛ˆÏe §#!Ùï˛ Ë˛yçÜ˛Ü˛°y Óy !ÓˆÏ¢ñ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ!ê˛ ˆàÔî fl≥˛#ï˛Ü˛yÓ˚#

Ë˛yçÜ˛Ü˛°y (Secondary Thickening Meristem, STM) lyˆÏÙ x!Ë˛!•ï˛– ≤ÃÌÙ!òˆÏÜ˛ ~•z STM Óy !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚

ñ ˛õˆÏÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛G x“ Ü˛°y §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚ §,‹T ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ §ÇÓy•# Ê˛y!° (Vascular Strands) G

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ •Î˚– !Ë˛ï˛Ó˚Ü˛yÓ˚ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎyçÜ˛ Ü˛°y (conjunctive tissue)

ÎyˆÏòÓ˚ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl §ÙÎ˚ ˛õ%Ó˚& •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

NSOU CC-BT-07 195 STM ˆÌˆÏÜ˛ §,‹T Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ e´Ù¢ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy !Ó!¢‹T ˆàÔî Ü˛ˆÏê≈˛: Óy

Ó!•/hflÏÓ˚ §,!‹T •Î˚– Dracaena å!ã˛e lÇ 12.1a G 12.1b), Lomandra, Xanthorrhoea, Aloe arborescens ≤ÃË,˛!ï˛ í˛z!qˆÏò ˆàÔî

ly!°Ü˛y Óy![˛°=!° ˆòáˆÏï˛ !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ (oval) •Î˚ ~ÓÇ çy•zˆÏ°ÙˆÏÓ!‹Tï˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù xƒy!¡≥˛ˆÏË˛§y° (amphicvasal)

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ~Ü˛Ó#ç˛õe#ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ G ˆàÔî í˛z˛õyòyl=!°Ó˚ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ Ó¶˛l ÎˆÏÌ‹T ò,ì˛¸ •Î˚–

í˛zË˛ˆÏÎ˚Ó˚•z Ù)° àë˛l x!Ë˛ß¨ §ÇÓy•# Ê˛y!° myÓ˚y xyÜ˛#î≈ xy!ò Ü˛°y– ~Ùl!Ü˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ G ˆàÔî ˆòˆÏ•Ó˚ ≤Ãï˛ƒ«˛ ˆË˛Ôï˛

ˆÎyà ÌyˆÏÜ˛ñ Ü˛yÓ˚î ˆàÔî Óy![˛°=!° ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˛õey!Ë˛§yÓ˚# Óy![˛ˆÏ°Ó˚ ≤Ãy!hs˝Ü˛ !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ §ˆÏD Î%_´ ÌyˆÏÜ˛– !Ü˛S%È

§ÇáƒÜ˛ í˛z!qò Ù)ˆÏ° xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ˆã˛ˆÏlyˆÏ˛õy!í˛ˆÏÎ˚§# (Chenopodiaceae) ˆàyeË%˛_´ Ó#ê˛

(Beta vulgaris) àyˆÏSÈÓ˚ Ù)ˆÏ° ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ §ÙÎ˚ñ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°Î˚ §Ó≈≤ÃÌÙ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ Ü˛yˆÏSÈ–

~•z Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°Î˚!ê˛ !lÎ˚ÙÙy!Ê˛Ü˛ ˆ

Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù ~

ÓÇ

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ˜

ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚˛õÓ˚ ~•z Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°ˆÏÎ˚Ó˚ !e´Î˚y¢#°ï˛y Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ï˛yÓ˚˛õÓ˚ñ lï%˛l ~Ü˛!ê˛

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°Î˚ e´Ù¢ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù G ˛õ!Ó˚ã˛ˆÏe´Ó˚ ≤Ãyhs˝=!° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~Ë˛yˆÏÓñ ˆÓ¢ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛

åfl∫yË˛y!ÓÜ˛ §ÇáƒyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ!¢ä ~Ü˛ˆÏÜ˛!wÜ˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°ˆÏÎ˚Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ âˆÏê˛– ~ §Ü˛° Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙñ §Ù˛õyŸª≈#Î˚

çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛°

y§• §MÈ˛Î˚Ü˛yÓ˚# ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– å!ã˛e lÇ 12a

G b)– ˆÙ!lflõyÓ˚ˆÏÙ§# ˆàyeË%˛_´ !ê˛ˆÏlyˆÏflõyÓ˚y (Tinospora cordiflia) !mÓ#ç˛õe# í˛z!qò Ù)ˆÏ° xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛

°«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ å!ã˛e lÇ 12.2a G 12.2b)– ~ˆÏ«˛ˆÏe çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ ÙôƒÓï≈˛# xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆË˛ò

Ü˛ˆÏÓ˚ ≤Ã¢fli ly!°Ü˛y Ó˚!Ÿ¬ (vascular ray) xÌÓy ÙIy Ó˚!Ÿ¬Ó˚ (medulary ray) í˛z˛õ!fli!ï˛ ~•z Ù)ˆÏ°Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ– ~•z

Ó˚!Ÿ¬=!° ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù ÓÓ˚yÓÓ˚ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– 038 0 1. " G &lt;0 H ? (a) Ó#ê˛ Ù)ˆÏ° ÙIyÇ÷ Óy![˛° ˆòáy ÎyÎ˚– (b)

~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏò ≤ÃÜ,˛ï˛ ˆàÔî Ó,!k˛ §#!Ùï˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ §¡õß¨ •Î˚– (c) ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy §,!‹TÜ˛yÓ˚#

ˆÎyçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ (conjunctive tissue) ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ Ü˛ál•z ˛õ%Ó˚& •Î˚ ly– (d) Ó#ê˛ àyˆÏSÈÓ˚ Ù)ˆÏ° ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ §ÙÎ˚ñ

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°Î˚ §Ó≈≤ÃÌÙ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ˆàÔî çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ Ü˛yˆÏSÈ–
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NSOU CC-BT-07 196 12.3 DracaenaÈ Ü˛yˆÏ[˛ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ å!ã˛e 12.1a G bä ˛õ)ˆÏÓ≈•z Ó°y xyˆÏSÈ ˆÎ

~Ü˛Ó#ç˛õe# å≤Ãôylï˛ !°!°ˆÏÊœ˛y!Ó˚ÈüÈ Lilifloraeä ˆày¤˛#Ó˚ !Ü˛S%È í˛z!qˆÏò !ÓˆÏ¢£Ï ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ §#!Ùï˛ Ë˛yçÜ˛

Ü˛°yÓ˚ !e´Î˚y¢#°ï˛yÎ˚ ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆàÔî Ó,!k˛ •Î˚ åo/ ~Ü˛Ü˛ 9.3 ä– ~Ü˛Ó#ç˛õe#Ó˚ !ÓˆÏ¢£Ï ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚

lÙ%lyfl∫Ó˚*˛õ xƒyˆÏàˆÏË˛§# (liliaceae) ˆàyeË%˛_´ Dracaena åí»˛ƒy!§lyä í˛z!qò!ê˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò Ü˛°y!Ólƒy§ !

ÓhflÏy!Ó˚ï˛

Ë˛yˆÏÓ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛

Ó˚y •ˆ

Ï°y–

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò Ó!•ˆÏÓ˚≈áy ≤ÃyÎ˚ ˆày°yÜ˛yÓ˚ å!ã˛e 12.1 a G bä Ó!•gflÏÜ˛ ~Ü˛hflÏÓ˚!Ó!¢‹Tñ !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° Î%_´

~ÓÇ !Ó!Ë˛ß¨fliyˆÏl !Ó!FSÈß¨ ÌyˆÏÜ˛– ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ hflÏÓ˚ !ÓòƒÙyló Ü˛Ü≈˛ ˆÜ˛y£Ï hflÏˆÏÓ˚˚ åˆÊ˛ˆÏ°Ùä Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛Ü˛!ê˛

fliyˆÏl ÓyÎ˚%Ó˚¶…˛ Óy ˆ°!rê˛ˆÏ§° (lenticel) lçˆÏÓ˚ ˛õˆÏí˛¸– Ó!•hflÏÓ˚ Óy Ü˛ˆÏê≈˛: x!ÓˆÏË˛!òï˛ (undifferentiated) ~ÓÇ §¡õ)î≈

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï Î%_´– ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ÙˆÏôƒ ˆŸªï˛§yÓ˚ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– xyhs˝/ˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ xÓÜ˛y¢ Óï≈˛Ùyl– * /

åÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙä Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ l#ˆÏã˛ ÌyˆÏÜ˛– 5 8- " %r (vascular tissue system) §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ ~ˆÏòÓ˚ í˛z˛õyòyl§Ù)• !lˆÏÎ˚

xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •°– (i) xˆÏlÏÜ˛=!° ly!°Ü˛y Óy![˛° xy!òÜ˛°yÓ˚ ÙˆÏôƒ !Ó!«˛ÆË˛yˆÏÓ SÈí˛¸yˆÏly ÌyˆÏÜ˛– (ii) Ü˛y[˛ xˆÏ«˛Ó˚

ÙôƒË˛yˆÏà ÌyˆÏÜ˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ly!°Ü˛y Óy![˛°– ˆÎ=!° §Ù˛õyŸª#≈Î˚ ~ÓÇ Ók˛– (iii) ˆàÔî ly!°Ü˛y Óy![˛°=!° ≤Ãyhs˝ ÓÓ˚yÓÓ˚

!ÓÓ˚yç Ü˛ˆÏÓ˚– ~=!° xyÜ˛yˆÏÓ˚ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˆSÈyê˛ñ !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ çy•zˆÏ°Ù ˆÓ!‹Tï˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù (amphivasal)

§¡õß¨– ˆàÔî Óy![˛°=!° ˆ≤Ãy!Ìï˛ ÌyˆÏÜ˛ ˛õyï˛°y !Ü˛ÇÓy ˛õ%Ó˚& å!°à!lË˛ÓˆÏlÓ˚ òÓ˚&lä ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹T Ü˛°y

ˆÜ˛yˆÏ£Ï– (iv) ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ˆÜ˛Ó° áÓ≈ !§Ë˛ÈüÈly!°Ü˛y ˆÜ˛y£ÏÎ%_´– (v) ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù ê˛ΔƒyÜ˛y•zí˛§ ~ÓÇ çy•zˆÏ°Ù

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy !

lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– xy!òÜ˛°y ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï !

lˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚ ~ÓÇ ~áyˆÏl xçflÀ xyhs˝/ˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ xÓÜ˛y¢ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– Ü˛y[˛ xˆÏ«˛Ó˚ x!ôÜ˛yÇ¢ xMÈ˛° ç%ˆÏí˛¸ ÌyˆÏÜ˛ ~•z x!ò

Ü˛°y (ground tissue)– *C= D E ' xy!ò Ü˛°yÓ˚ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !Óhfl,Ïï˛ xMÈ˛° ç%ˆÏí˛¸

ˆàÔî Ü˛°y ˆòáy ÎyÎ˚ñ å!ã˛e 12.1bä– Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ Óy![˛ˆÏ°Ó˚ Óy!•ˆÏÓ˚ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛y£Ï !ÓË˛yçˆÏlÓ˚

ÙyôƒˆÏÙ !Ë˛ï˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔî Óy![˛° §Ù)• í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛•z §ˆÏD ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï lï%˛l Ü˛ˆÏÓ˚ §,!‹T •Î˚

ÎyÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆàÔî Óy![˛°=!° ˆ≤Ãy!Ìï˛ ÌyˆÏÜ˛– í˛zˆÏÕ‘áƒñ ~Ü˛Ó#ç˛õe#Ó˚ ~•z !ÓˆÏ¢£Ï Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù ~ÓÇ

ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù í˛zË˛Î˚•z ~Ü˛ !òˆÏÜ˛ åˆÜ˛wy!Ë˛àË˛yˆÏÓä í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ó á%Ó x“ ˛õ!Ó˚Ùyl

NSOU CC-BT-07 197 ˆàÔî ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï ~•z Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y myÓ˚y ˆÜ˛wy!ï˛àË˛yˆÏÓ §,!‹T •Î˚– xÌ≈yÍ ~•z

í˛z!qˆÏò Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ l#ˆÏã˛ ˆàÔî ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ~ÓÇ ˆàÔî Óy![˛° í˛zË˛Î˚•z §,!‹T •Î˚– Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ G˛õÓ˚

ˆÜ˛Ó° §yÙylƒ ˆàÔî ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆòáˆÏï˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– Dracaena Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ly!°Ü˛y Óy![˛°=!° Ë)˛!Ù Ü˛°yÎ˚

!Ó!«˛ÆË˛yˆÏÓ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆàÔî ly!°Ü˛y Óy![˛°=!° ˆàÔî

ˆÎyçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ÙˆÏôƒ !l!•ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆÎyçÜ˛Ü˛°y=!° ˛õyï˛°y ≤ÃyÜ˛yÓ˚Î%_´ xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ~•z

ˆÜ˛y£Ï=!° âl§!ß¨!Ó‹TË˛yˆÏÓ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õyï˛°y ≤ÃyÜ˛yÓ˚Î%_´ ˆÎyçÜ˛Ü˛°yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ xÈüÈx!Ë˛ˆÏÎy!çï˛ (non-

adaptive) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ Ó˚*ˆÏ˛õ x!Ë˛!•ï˛– 12.4 Tinospora9üÈ~Ó˚ Ù)ˆÏ°Ó˚ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛

å!ã˛e 12.2a G bä !ê˛ˆÏlyˆÏflõyÓ˚y (Tinospora cordifolia) ˆÙ!lflõyÓ˚ˆÏÙ§# ˆàyeË)˛_´ !mÓ#ç˛õe# í˛z!qò– ~:yÜ≈˛ (ex-

arch) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù §• xÓ˚#Î˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ly!°Ü˛y Óy![˛° G SÈˆÏÎ˚Ó˚ Ü˛Ù§ÇáƒÜ˛ çy•zˆÏ°Ù í˛z˛õ!fliï˛

ÌyÜ˛yÎ˚ñ •z•y !mÓ#ç˛õe#Ù)°– ~•z í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)ˆÏ° ˛õ!Ó˚!ôÓÓ˚yÓÓ˚ ˛õ%Ó˚& ≤ÃyÜ˛yÓ˚ Î%_´ ˆÜ˛y£ÏhflÏˆÏÓ˚Ó˚

í˛z˛õ!fli!ï˛ !lˆÏò≈!¢ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ ~•z Ù)° xD!ê˛ xlÙl#Î˚ (inflexible) ~ÓÇ ÓyÎ˚Ó#Î˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ù)ˆÏ°Ó˚

xhs˝à≈ë˛ˆÏl ˆàÔî Ë˛yfl%Ò°yÓ˚ Ü˛°y !

mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚

lƒyÎ˚ ˆàÔî Ë˛yfl%Ò°yÓ˚ Ü˛°y x!Ó!FSÈß¨ Ë˛yˆÏÓ ly!°Ü˛y àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ çy•zˆÏ°Ù •z•yÓ˚ ÙˆÏôƒ !lÙ!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛–

~•z xÓfliyÎ˚ ˆÜ˛Ó°Ùye xÓ˚#Î˚Ë˛yˆÏÓ ~:yÜ≈˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ çy•zˆÏ°Ù ˆÜ˛wfliˆÏ° í˛z˛õ!fli!ï˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ Ù)ˆÏ°Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ

≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò ˛õ!Ó˚îï˛ Ù)° Ó‡Ë)˛çyÜ˛yÓ˚ àë˛l !Ó!¢‹T ~ÓÇ ˛õ!Ó˚!ô ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛w ˛õÎ≈hs˝ Ü˛°y!Ólƒy§

!l¡¨!°!áï˛ xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– @ 0 ' •z•y Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçlñ ˆÊ˛ˆÏ°Ù G ˆÊ˛ˆÏ°yí˛yÙ !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈

x!Ó!FSÈß¨ hflÏÓ˚ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˆ°!^˝ê˛ˆÏ§ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛Ó˚ òÓ˚&î x!Ó!FSÈß¨ hflÏÓ˚!ê˛ ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl fliyˆÏl Óyôy≤ÃyÆ

•Î˚– :0 m ' •z•y Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ hflÏÓ˚!Ó!¢‹Tñ ˛õyï˛°y ≤ÃyÜ˛yÓ˚Î%_´ñ âl §!ß¨!

Ó!¢‹T ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛–

xhs˝/fli hflÏÓ˚!ê˛ ~ˆÏ[˛yí˛y!Ù≈§ñ Îy §%flõ‹T– B: - ' ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ G ˆàÔî ly!°Ü˛y Ü˛°y !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ly!°Ü˛y Óy![˛°

xÓ˚#Î˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ñ SÈˆÏÎ˚Ó˚ Ü˛Ù §ÇáƒÜ˛ ~:yÜ≈˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù Î%_´ çy•zˆÏ°Ùñ Îy ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ ÙIy xMÈ˛°

!Ól‹T Ü˛ˆÏÓ˚ =FSÈyÜ˛yˆÏÓ˚ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏ[˛yí˛y!Ù≈ˆÏ§Ó˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ xflõ‹T ˛õ!Ó˚ã˛e´ à!ë˛ï˛ •Î˚ñ ÎyÓ˚

˛õ!Ó˚!ôÓÓ˚yÓÓ˚ x!Ó!FSÈß¨ !Ü˛S%Èê˛y ˆì˛í˛z ˆá°yˆÏly Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°Î˚ í˛zÍ˛õ!_ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~áyˆÏl ˆàÔî

ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù à!ë˛ï˛ •Î˚– å!ã˛e 12.2bä
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NSOU CC-BT-07 198 ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ G˛õÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù !˛õ‹T ˆSÈyˆÏ˛õÓ˚ (crushed patch) xyÜ˛yˆÏÓ˚

í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ ˆ

Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆàÔî çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ ˛õ%Ó˚& xMÈ˛° í˛

z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù ê˛ΔyÜ˛#í˛ñ ê˛ΔƒyÜ˛#Î˚y G ï˛v !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ ÙôƒÓï˛#≈

xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆË˛ò Ü˛ˆÏÓ˚ ≤Ã¢fli ly!°Ü˛y Ó˚!Ÿ¬ (vascular ray) xÌÓy ÙIy Ó˚!Ÿ¬Ó˚ (medulary ray) í˛z˛õ!fli!ï˛ ~•z

Ù)ˆÏ°Ó˚ !ÓˆÏ¢£Ï ˜Ó!¢‹Tƒ– ~•z Ó˚!Ÿ¬=!° ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù ÓÓ˚yÓÓ˚ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ˆàÔî ly!°Ü˛y Ü˛°y=!°

§Ù˛õyŸª#≈Î˚Ë˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%Ó˚& ≤ÃyÜ˛yÓ˚!Ó!¢‹T Ü˛Ü≈˛ Ó˚«˛yÜ˛yÓ˚# ~ÓÇ Îy!sfÜ˛ ˆÜ˛y£ÏÓ˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç

Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%Ó˚& ≤ÃyÜ˛yÓ˚ !Ó!¢‹T Ü˛ˆÏÜ≈˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ ~•z Ù)° xD!ê ÓyÎ˚Ó#Î˚ ~Ü˛ xlÙl#Î˚

(inflexible) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– SÈˆÏÎ˚Ó˚ Ü˛Ù§ÇáƒÜ˛ ~:yÜ≈˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù §Ù!ß∫ï˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ çy•zˆÏ°Ù ˆÜ˛ˆÏwÓ˚

ÙIy xMÈ˛° !Ól‹T Ü˛ˆÏÓ˚ xÓ˚#Î˚Ë˛yˆÏÓ xÓfliyl Ü˛Ó˚yÎ˚ñ •z•y !lˆÏò≈!¢ï˛ •Î˚ ˆÎ ~•z xD!ê˛ !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ù)ˆÏ°Ó˚

àë˛l– ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ G ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù Îy!sfÜ˛ ˆÜ˛y£ÏÓ˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ñ Îy x§ÇˆÏ«˛˛õî §yˆÏôƒÓ˚ (inextensibility)

!Ó˛õÓ˚#ˆÏï˛ ¢!_´ ˆÎyàyÎ˚– ˛õ!Ó˚!ôÓÓ˚yÓÓ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛w#Î˚ xMÈ˛ˆÏ° Îy!sfÜ˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ ÌyÜ˛yÓ˚ òÓ˚&î

í˛z!Õ‘!áï˛ •Î˚ ˆÎ ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ù)° xlÙl#Î˚ ~ÓÇ x§ÇˆÏ«˛˛õl§yôƒ xD ~ÓÇ ~ˆÏ«˛ˆÏe xlÙl#Î˚ ~ÓÇ x§ÇˆÏ«˛˛õî§yôƒ í˛zË˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚

˜Ó!¢‹Tƒ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒË˛yˆÏÓ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚#– ˛õ!Ó˚îï˛ (Tinospora Ù)ˆÏ°Ó˚ ˆfiê˛!°ˆÏï˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ G ˆàÔî ly!°Ü˛y Ü˛°

yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~ˆÏ«˛ˆ

Ïe ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ly!°Ü˛y Óy![˛° xÓ˚#Î˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ê˛Δy•zñ ˆê˛ê˛ΔyÜ≈˛ xÌÓy ˆ˛õrê˛yÜ≈˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ çy•zˆÏ°Ù Î%_´–

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ly!°Ü˛y Óy![˛°=!° ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ ÙIyÓ˚ xÓ°%!Æ â!ê˛ˆÏÎ˚ §ÇâÓk˛Ë˛yˆÏÓ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– xhs˝cˆÏÜ˛Ó˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚

˛õ!Ó˚ã˛e´ à!ë˛ï˛ •Î˚– ~•z ˛õ!Ó˚ã˛ˆÏe´Ó˚ ˛õ!Ó˚!ô ÓÓ˚yÓÓ˚ ~Ü˛!ê˛ x!Ó!FSÈß¨ !Ü˛S%Èê˛y ˆì˛í˛zˆÏá°yl Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°Î˚

í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ˆ§áyˆÏl ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù à!ë˛ï˛ •Î˚– ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ G˛õˆÏÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ˆSÈy˛õ

xyÜ˛yˆÏÓ˚ í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õ%Ó˚& ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z Ù)ˆÏ°Ó˚

!ÓˆÏ¢£Ï ˜Ó!¢‹Tƒ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ≤Ã¢fli ly!°Ü˛y Ó˚!Ÿ¬ xÌÓy ÙIyÓ˚!Ÿ¬ çy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚ˆÏÙÓ˚ ÙyV˛

ÓÓ˚yÓÓ˚ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z Ó˚!Ÿ¬=!° (rays) ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°Ù ÓÓ˚yÓÓ˚ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe ˆàÔî ly!°Ü˛y

Ü˛°y=!° §Ù˛õyŸª≈#Î˚Ë˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– 12.5 §yÓ˚yÇ¢ í˛z!qò ˆòˆÏ• fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ ˆÎ Óƒ!ï˛e´Ù âˆÏê˛ñ

ï˛yˆÏÜ˛ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ ÓˆÏ°– Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏÙÓ˚ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ xÓfliyl xÌÓy xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ !e´Î˚yÓ˚ Ê˛ˆÏ° Óƒ!ï˛e´Ù#

xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ âˆÏê˛– !Ü˛S%È §MÈ˛Î˚Ü˛yÓ˚# í˛z!qòÙ)ˆÏ° Ùyey!ï˛!Ó˚_´ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ü˛°yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ x!ï˛!Ó˚_´

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï §,!‹T •Î˚ñ

NSOU CC-BT-07 199 ÎyÓ˚ ã˛Gí˛¸y xÓ˚#Î˚Ë˛yà §Çáƒy!ï˛!Ó˚_´ (super numeary) §ÇÓy•# Ü˛°yˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ó˚yˆÏá– ÙˆÏl •Î˚

ˆÎl §ÇÓy•# åçy•zˆÏ°Ù G ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ùä Ü˛°y ≤Ã¢hflÏ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°yÓ˚ ÙˆÏôƒ xhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ xyˆÏSÈ– ~•z

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÓ˚ ÙˆÏôƒ ≤Ãôylï˛ ¢Ü≈˛Ó˚y §!MÈ˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ÎÌy Ó#ê˛ñ Ó˚y.yxy°% (Beta vulgaris å!ã˛e lÇ 12a G b)

Ipomoea batatus) ≤ÃË,˛!ï˛ Ù)ˆÏ°– !°!° G Dracaena Ó˚ lƒyÎ˚ !lÜ˛ê˛ xyd#Î˚ !Ü˛S%È Ü˛y¤˛° ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏò !ÓˆÏ¢£Ï

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ §#!Ùï˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ï˛yÓ˚ ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ !ë˛Ü˛ Óy•zˆÏÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~•z !ÓˆÏ¢£Ï ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï!Ó!¢‹T ˆàÔî Ó!•hflÏÓ˚ Óy Ü˛ˆÏê≈˛:

í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆË˛ï˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ê˛y!° (Procambial strands) G !°à!llÎ%_´ ˆÎyçÜ˛ Ü˛°y

(Lignified conjunctive tissue)– ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ê˛y!° ˛õÓ˚Óï≈˛#

Ü˛yˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆàÔî ly!°Ü˛y Óy![˛° Îy Ü˛yˆÏ[˛

Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ §ÇÓ•lï˛ˆÏsfÓ˚ §ˆÏD §ÇˆÏÎyà fliy˛õl Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ !mÓ#ç˛õe#Ó˚

ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ xˆÏ˛õ«˛y ~Ü˛ê%˛ !Ë˛ß¨– ~Ü˛Ó#ç˛õe#Ó˚ ˆ˛õ!Ó˚í˛yˆÏÙ≈Ó˚ §Ü˛° ˆÜ˛y£Ï §%ˆÏÓ!Ó˚lÎ%_´ ~ÓÇ ~áyˆÏl

ˆÊ˛ˆÏ°Ùñ ˆÊ˛ˆÏ°yˆÏçl !Ü˛ÇÓy ˆÊ˛ˆÏ°yí˛yÙ≈ §•ˆÏç ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–

NSOU CC-BT-07 200 ˆ˛õ!Ó˚í˛yÙ≈ çy•zˆÏ°Ù Ó,!k˛Ó˚ hflÏÓ˚ ˆàÔî çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ ≤ÃÌÙ hflÏÓ˚ 12a Ù)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò

å≤Ãï˛#Ü˛# Ó˚*˛õˆÏÓ˚áyä ~Ü˛ˆÏÜ˛!wÜ˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ !ã˛e lÇ 12b ≠ Ó#ê˛ Ù)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛–

§MÈ˛Î˚Ü˛yÓ˚# ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù

NSOU CC-BT-07 201

!ã˛e lÇ 12.1 (a) Dracaena Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏòÓ˚ ˆ

Ó˚áy!ã˛e !ã˛e lÇ 12.1 (b) Dracaena

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xyÇ!¢Ü˛ Ü˛°y!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò Ó!•gflÏÜ˛ Ü˛Ü≈˛ ˆÜ˛y£Ï Ó!•hflÏÓ˚ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆÎyçÜ˛ Ü˛°y ˆàÔî ly!°Ü˛y

Óy![˛° ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ly!°Ü˛y

Óy![˛° Ë)˛!Ù Ü˛°y )( 7 * 89 * )$ 34' 89 *

C ' *

89 * . 89 * +, ' *

* * .
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NSOU CC-BT-07 202 Ü˛Ü≈˛ Ü˛ˆÏê≈˛: ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ó˚!Ÿ¬ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°Î˚ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù

≤ÃyÌ!ÙÜ˛ çy•zˆÏ°Ù !ã˛e lÇ 12.2(a) ≤ÃFSÈˆÏSÈˆÏò ˛õ!Ó˚îï˛ Tinospora Ù)ˆÏ°Ó˚ ˆÓ˚áy!B˛ï˛ àë˛l– Ü˛Ü≈˛ ˆÊ˛°ˆÏçl ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆ

Êœ˛yˆÏÎ˚Ù ˆàÔî ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù

Ó˚!Ÿ¬ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ çy•zˆÏ°Ù !ã˛e lÇ 12.2 (b) Ü˛°y!Ólƒy§§• Tinospora Ù)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò–

NSOU CC-BT-07 203 12.6 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !òl ≠ (

a) *

* * * * * *

* * * * (b) ! *"* # *$ %&* '( ) * * '* * + ,-) * ") *) ) * .* / *$ 01 *"* ) 2 % )

34 ( /* ) 56 * '* 34 ( /7 %* / 2* (c) Tinospora 8 % * * 9 2:;* / 2* * ' * * 8 % * &gt;= (d) Dracaena Ü˛yˆÏ[˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚

xÓfliyl G Ü˛yç í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&l– 2. 34 * *$ ) (inflexible) ~ÓÇ ÓyÎ˚Ó#Î˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ Ù)ˆÏ°Ó˚ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ ˆàÔî Ó,!k˛ ˆòáylñ

ˆÎáyˆÏl ˛õ!Ó˚!ô ÓÓ˚yÓÓ˚ !Ü˛S%Èê˛y ˆì˛í˛z ˆá°yˆÏly Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ Ó°Î˚ í˛zÍ˛õ!_ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚– 3. * * * * * * &lt; ' % * :; * ?@ )

* $ / % * * A * % * BC * ) ) * $ ) * & * 34 )&D * * E (a) Dracaena * F * &gt;G * % * F % _____________* , HI (b) Dracaena * F

* % * F % ________* + ________* 56 J * (c) Tinospora* 8 %* ' % *"* ?@ ) * + *$K6 % * + ,-) * ( /* ________* ' 01 (d)

Tinospora* 8 %* & *34 )&D * * ' 01 * / 2* * '*$L ! * ) ) * ________ 34 (e) Tinospora* 8 %* & * 34 )&D * ________* M* ) NO

* P Q * * 12.7 í˛z_Ó˚Ùy°y xl%¢#°l# 1(a) + * (b) + * (c) + * * (d) + 1(a) *

* %* % 6R6 P * & )&D S* M* ? % * ? % * ? % * * &2 % (b) ! * 8 %*&lt; MT+ D * super numerary)* + ,-) * * U * %) *&gt;= * '* +

,-) * ' * / * ?@ ) * M* ( * / * ' % *"*34 & * K6 ) * + ' 9 * * . * # * $ %& * 0- ( * + ,-) * 56 J "* 7 %* $ D * ) (ac- cessory)* + ,-) * '

% * % * V * * '* ) * + ,-) * ( * / * ' % M* ' * / * ?@ ) * 'W HI* * ! '* / * +* 8%* 34 ( / (c) 56 ) * * MT+ * X * 34 * 34 ! ' % * H- * 34 *

' % * U * Y $K6 %* :;* *$ ) ( *$ 01 * ) * ' * / 2 * ) * )* '*$L ! * * ' Z /

8 % * &gt;=

NSOU CC-BT-07 204 (d) ( * % * 34 * F % * ' * $ 01 * * M* P * ( * + * (

/ * &gt;G * F % 8 * 'W HI* 2. * 12.2(a)* " (b) 3.(a) ' % * :; * ?@ ) * , HI* (amphivasal) (b) $ / % * * A( (c) 342[0 * % * BC (vascular

ray)*$ * Y BC (medulary ray) (d) $ ) (inflexible) (e) *

NSOU CC-BT-07 205 ~Ü˛Ü˛ 13* *+ ,& +&+ !# ' ) -./# 0 # ' ) + (Anatomical Adaptation of Xerophytes and Hydrophytes) *

13.0 13.1 13.2 / K W &lt; $ %& -=*" * $ / 13.3 / / W &lt; $ %& -=*" * $ / 13.4 5

13.5 0 * +6 - 13.6 7 13.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ xôƒÎ˚l Ü˛ˆÏÓ˚

xy˛õ!

lÈüüüÈ çyD° G ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ xyË˛ƒhs˝Ó˚#îàï˛ àë˛ˆÏlÓ˚ x!Ë˛ˆÏÎyçl §¡∫ˆÏ¶˛ çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– 13.1 ≤ÃhflÏyÓly

í˛z!qòˆÏày!¤˛ñ Îy Ü˛ï˛Ü˛=!° •zˆÏÜ˛y°!çÜ˛y° l#ã˛ (Ecological niches) xMÈ˛ˆÏ° ˜Ó!¢‹Tƒàï˛Ë˛yˆÏÓ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ñ í˛z•yˆÏòÓ˚

ÙˆÏôƒ ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ àë˛l °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ñ Îy ˙ !l!ò≈‹T ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ x!Ë˛ˆÏÎy!çï˛ •GÎ˚yÓ˚ òÓ˚&î

83% MATCHING BLOCK 16/21

à!ë˛ï˛ •Î˚ ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚–

í˛z!qò Îy §yÙ!@˝ÃÜ˛Ë˛yˆÏÓ xÌÓy xyÇ!¢Ü˛Ë˛yˆÏÓ çˆÏ° !lÙ!Iï˛ Óy ˆË˛çy xMÈ˛ˆÏ° çß√yÎ˚ñ í˛z•yˆÏòÓ˚ ç°ç í˛z!qò

(hydrophytes) ÓˆÏ°– çˆÏ°Ó˚ xy!ôÜ˛ƒ Óy âyê˛!ï˛!Ó•#l Ó§!ï˛ xMÈ˛ˆÏ° ˆÎ í˛z!qò çß√yÎ˚ñ í˛z•yˆÏòÓ˚ ˆÙˆÏ§yÊ˛y•zê˛§

(mesophytes) ÓˆÏ°– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî ˆÙˆÏ§yÊ˛y•zê˛§ ç°ç ~ÓÇ çyD° í˛z!qˆÏòÓ˚ xhs˝Ó≈ï≈˛# í˛z!qò– í˛z!qò Îy

Óy‹õ#Ë˛ÓlÎ%_´ ã˛y˛õ ~ÓÇ Ü˛Ù ÙyeyÎ˚ çˆÏ°Ó˚ ˆÎyàylÎ%_´ xMÈ˛ˆÏ° çß√yÎ˚ G ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛Ë˛yˆÏÓ x!Ë˛ˆÏÎy!çï˛ •ˆÏÎ˚ ç°

ôyÓ˚ˆÏîÓ˚ Ùyey Ü˛!ÙˆÏÎ˚ ˆòÎ˚– í˛z•yˆÏòÓ˚ çyD° í˛z!qò (xerophytes) ÓˆÏ°– ÙÓ˚& xMÈ˛ˆÏ° xÌÓy x!ôÜ˛ ÙyeyÎ˚

ˆË˛Ôï˛Ë˛yˆÏÓ ÷‹Ò xMÈ˛ˆÏ° Ó,!k˛≤ÃyÆ í˛z!qò ≤ÃÜ,˛ï˛Ë˛yˆÏÓ áÓ˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛ í˛z!qò– 205
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NSOU CC-BT-07 206 13.2 çyD° í˛z!qˆÏòÓ˚ xyË˛ƒhs˝Ó˚#îàï˛ àë˛ˆÏlÓ˚ x!Ë˛ˆÏÎyçl (Anatomical adaptation in Xerophytes)

çyD° í˛z!qò ˆË˛Ôï˛Ë˛yˆÏÓ ÷Ü˛ˆÏly Ùy!ê˛ˆÏï˛ (physically dry soil) xÌ≈yÍ ÙÓ˚& xMÈ˛° xÌÓy xï˛#Ó ÷Ü˛ˆÏly xMÈ˛ˆÏ° çß√yÎ˚ó

í˛z•yÓ˚y ò#â≈Ü˛y° «˛Ó˚y §•ƒ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏîÓ˚ çlƒ çyD° í˛z!qˆÏò !Ü˛S%È ˜Ó!¢‹T˛õ)î≈ x!Ë˛ˆÏÎyçl °«˛ƒ

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– xyË˛ƒhs˝Ó˚#î x!Ë˛ˆÏÎyçl !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ≠ 8't o 5 @ H : (Epidermis and Thickcuticle) : çyD° í˛z!qˆÏòÓ˚

Ó!•/cÜ˛ ~ÓÇ í˛z˛õÈüÈÓ!•cÜ˛#Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£Ï (sub-epidermal cells) x!ôÜ˛ !Ü˛í˛z!ê˛Ü%˛°yÓ˚y•zˆÏç¢l (Cuticularization) ~ÓÇ

!Ü˛í˛z!ê˛ly•zˆÏç¢l (cutinization) fl∫yË˛y!ÓÜ˛Ë˛yˆÏÓ âˆÏê˛– ~SÈyí˛¸y Ó!•/cÜ˛#Î˚ xMÈ˛ˆÏ° !°à!l!Ê˛ˆÏÜ˛¢l (lignification) G

âˆÏê˛ñ Îy Óy‹õ#Ë˛Ól (evaporation) ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô §«˛Ù– §y•zÜ˛y§ (Cycas) í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ Ó!•/cÜ˛#Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

!°à!l!Ê˛ˆÏÜ˛¢l ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy (Palisade parenchyma) ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ ˛õÎ≈hs˝ !Óhfl,Ï!ï˛ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

Ü˛ƒyˆÏ°yê˛Δ!˛õ§ (Calotropis) í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó!•/cÜ˛#Î˚ xMÈ˛ˆÏ° ˆÙyˆÏÙÓ˚ (wax) xyhflÏÓ˚lG °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~Ü˛y!ôÜ˛

í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛z˛õÈüÈÓ!•/cÜ˛#Î˚ (sub-epidermis) xMÈ˛ˆÏ° !Ùí˛z!§ˆÏ°ç (mucilage), àÑò (gums) ~ÓÇ ê˛ƒy!ll (tannins)

§yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ å!ã˛e lÇ 10.1)– d\ 8 (sclerenchyma) : ˆÙˆÏ§yÊ˛y•zˆÏê˛Ó˚ (mesophytes) ï%˛°lyÎ˚ çyD°

(xerophytes) í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ àë˛ˆÏl §yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ ˆÓ!¢ xl%˛õyˆÏï˛ ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy (sclerenchyma) í˛z˛õ!fliï˛

ÌyˆÏÜ˛– ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy =FSÈyÜ˛yˆÏÓ˚ xÌÓy x!Ó!FSÈß¨ (continuous sheets) ˛õyˆÏï˛Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛–

ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy (sclerenchyma) ˛õyï˛ !Ü˛S%È ÙyeyÎ˚ Óy‹õˆÏÙyã˛l (transpiration) ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ í˛z!qòˆÏÜ˛

Îy!sfÜ˛ «˛Ùï˛y ≤Ãòyl Ü˛ˆÏÓ˚– §yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ (normally) ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy (sclerenchyma) cˆÏÜ˛Ó˚ àË˛#ˆÏÓ˚ xÓ!fliï˛

ˆÜ˛yˆÏ£Ï ï˛#Ó xyˆÏ°y ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ Óyôy ˆòÎ˚ ~ÓÇ •z•y ç° ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ ÎyGÎ˚yÎ˚G Óyôy ˆòÎ˚– Ü˛ƒy§%Î˚y!Ó˚ly

(Casuarina) í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛y[˛ å!ã˛e lÇ 13.2, 13.3)– (Hairs) : !Ü˛S%È §ÇáƒÜ˛ çyD° í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛y ~ÓÇ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ï˛ˆÏ°

(stemsurface) ˆÓ˚yˆÏÙÓ˚ xyhflÏÓ˚î ˆòáy ÎyÎ˚– •z•y ˛õyï˛y G Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ G˛õÓ˚ Óyï˛y§ ã˛°yã˛ˆÏ° (air circulation) Óyôyòyl

hampers) Ü˛ˆÏÓ˚ñ Îy Óy‹õ#Ë˛ÓˆÏlÓ˚ Ùyey Ü˛!ÙˆÏÎ˚ ˆòÎ˚– §yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ çyD° í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ !l¡¨ï˛ˆÏ° ˛õeÓ˚¶…˛

xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˛õeÓ˚¶…˛=!° ˆÓ˚yÙ myÓ˚y xyÓ˚!«˛ï˛ (guarded) ÌyˆÏÜ˛– @ " * : &lt; (Rolling of leaves) : !Ü˛S%È

§ÇáƒÜ˛ ây§ çyï˛#Î˚ çyD° (Xerophytic grass) í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ° ˛õeÓ˚¶…˛ í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– áÓ˚y ˆòáy

ˆòGÎ˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ˛õyï˛y =!ê˛ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ~Ó˚ Ê˛ˆÏ° ˛õeÓ˚¶…˛ Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ~•z í˛z˛õyˆÏÎ˚ Óy‹õˆÏÙyã˛ˆÏlÓ˚ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô

(Checked) âê˛yˆÏly •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– @2 S] (stomata) : ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛ §ÇáƒyÓ˚ •…y§ â!ê˛ˆÏÎ˚ çyD° í˛z!qˆÏò Óy‹õˆÏÙyã˛ˆÏlÓ˚

Ùyey Ü˛ÙyˆÏly ÎyÎ˚– ˆfiê˛yÙyê˛y° !Ê ˛ˆÏÜ˛yˆÏÎ˚!™ (stomatal frequency) xÌÓy ˛õyï˛yÓ˚ ï˛ˆÏ°Ó˚ xyÎ˚ï˛l (area of the

NSOU CC-BT-07 207 leaf) Ü˛!ÙˆÏÎ˚ ~•z ò¢yÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚yÙ !òˆÏÎ˚ ˛õeÓ˚¶…˛ ˆì˛ˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˛õyï˛yÓ˚ ˆàyê˛yl

ò¢yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ ç° ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ ÎyGÎ˚y Ó˚«˛y Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– xï˛ƒ!ôÜ˛ Óy‹õˆÏÙyã˛ˆÏlÓ˚ •yÓ˚

Ü˛ÙyˆÏlyÓ˚ çlƒ ˛õeÓ˚¶…˛=!° ˛õeÓ˚¶…˛#Î˚ Ü)˛ˆÏ˛õ (stomatal pits) xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ˆl!Ó˚Î˚yÙ (Nerium) í˛z!qˆÏòÓ˚

˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃfliˆÏFSÈò– ~•z ˛õeÓ˚¶…˛#Î˚ Ü)˛˛õ xMÈ˛ˆÏ° ˆÓ˚yˆÏÙÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛G ˆòáy ÎyÎ˚ñ Îy ˛õeÓ˚¶…˛=!°ˆÏÜ˛

§Ó˚y§!Ó˚Ë˛yˆÏÓ ÓyÎ˚%Ó˚ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ •yï˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ å!ã˛e lÇ 13.4)– @2" 5 T U = (Reduced leaf surface) :

˛õeï˛ˆÏ°Ó˚ xyÎ˚ï˛l Ü˛!ÙˆÏÎ˚ ç° ï˛ƒyˆÏà (water loss) Óyôyòyl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˆÓ¢ !Ü˛S%È ˆ«˛ˆÏe ˛õyï˛y §)ˆÏã˛Ó˚ lƒyÎ˚ Óy

ÜÑ˛yê˛yÎ%_´ •Î˚– ˆÎáyˆÏl ˛õyï˛yÓ˚ ï˛° (leaf surface) §Ç!«˛Æ •Î˚ ˆ§áyˆÏl §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# Ü˛°y Ü˛yˆÏ[˛ à!ë˛ï˛ •Î˚– /

K W&lt; (Fleshy Xerophytes) : x!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî çyD° í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe Ó˚§y° ˛õyï˛y G Ü˛y[˛ Óï≈˛Ùyl– ~•z Ó˚§y° àë˛l=!°

ç° G !Ùí˛z!§ˆÏ°ç §MÈ˛ˆÏÎ˚Ó˚ çlƒ à!ë˛ï˛ •Î˚– ~•z §MÈ˛Î˚# Ü˛°y=!° áÓ˚yÓ˚ §ÙÎ˚ çˆÏ°Ó˚ í˛zÍ§Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– 13.3 ç°ç

í˛z!qˆÏòÓ˚ xyË˛ƒhs˝Ó˚#î àë˛ˆÏlÓ˚ x!Ë˛ˆÏÎyçl (Anatomical adaptation in Hydrophytes) ç°ç xÌÓy x!ï˛ ˆË˛çy xMÈ˛ˆÏ° ç°ç

í˛z!qò Ó,!k˛ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z•yÓ˚y !lÙ!Iï˛ xÌÓy xyÇ!¢Ü˛ !lÙ!Iï˛ñ Ë˛y§Ùyl xÌÓy í˛zË˛ã˛!Ó˚G (amphibious) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚–

≤Ãôylï˛/ x!ôÜ˛ ç° ôyÓ˚î ~ÓÇ x!:ˆÏçˆÏlÓ˚ ˆÎyàyl Ü˛Ù ÌyÜ˛yÎ˚ ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛làï˛ x!Ë˛ˆÏÎyçl âˆÏê˛– ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚

xyË˛ƒhs˝Ó˚#î x!Ë˛ˆÏÎyçl !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚≠ 8't (Epidermis) : ˛õyï˛°y !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛°Î%_´ G ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ ôyÓ˚î

Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî Ó!•/cÜ˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# Ü˛°yÓ˚ xÇ¢Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– !lÙ!Iï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe

˛õeÓ˚¶…˛ xl%˛õ!fliï˛ ê˛y•zÊ˛y (Typha, Potamogeton epihydrus)– ~ˆÏ«˛ˆÏe ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ §Ó˚y§!Ó˚

àƒy§#Î˚ xyòylÈüÈ≤Ãòyl âˆÏê˛– Ë˛y§Ùyl ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ ê˛Δy˛õy Óy•zflõy•zˆÏly§y (Trapa bispinosa) ˛õyï˛yÓ˚ í˛zk≈˛cˆÏÜ˛

˛õeÓ˚¶…˛ í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õeÓ˚¶…˛ xl%˛õ!fliï˛ ÌyÜ˛ˆÏ° •y•zí˛yˆÏÌyˆÏí˛Ó˚ (Hydathodes) ÙyôƒˆÏÙ Óy‹õˆÏÙyã˛l âˆÏê˛

å!ã˛e lÇ 13.5)– [ (Air Chambers) : ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛y[˛ G ˛õyï˛yÎ˚ ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ (air chambers) í˛z˛õ!fli!ï˛

fl∫yË˛y!ÓÜ˛ âê˛lyÈüÈê˛y•zÊ˛y (Typha spä, ê˛Δy˛õy Óy•zflõy•zˆÏly§yÓ˚ (Trapa bispinosa) ˛õyï˛y ~ÓÇ ˆ˛õyê˛yˆÏÙyˆÏàê˛l

(Potamogeton) G çƒy!lˆÏã˛!°Î˚yÓ˚ (Zanichellia) Ü˛y[˛– ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛=!° Ó,•òyÜ˛yÓ˚ xhs˝ˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ à•¥Ó˚

(Intercellular space) Î%_´ ~ÓÇ !lÎ˚!Ùï˛Ë˛yˆÏÓ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z §Ü˛° xƒyˆ

58% MATCHING BLOCK 21/21

ÏÓ˚lÜ˛y•zÙy (Aerenchyma) ˆÜ˛y£Ï=!° àySÈˆÏÜ˛ Ë˛y§ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚–
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í˛z˛õÓ˚v ~•z ˆÜ˛y£Ï=!° Ÿª§ˆÏl í˛zÍ˛õy!òï˛ Ü˛yÓ≈lÈüÈí˛y•zx:y•zí˛ §MÈ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ G ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏÙ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï

ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ã˛°yÜ˛y°#l ˆÎ x!:ˆÏçl í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ñ ï˛y ˛õ%lÓ˚yÎ˚ Ÿª§l ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

NSOU CC-BT-07 208 d\ 8 (sclerenchyma) $ @ 1 " ? !lÙ!Iï˛ ç°ç í˛z!qˆÏò §yôyÓ˚îï˛≠ ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°y ~ÓÇ ˆÜ˛y£Ï

á%Ó Ü˛Ù ÌyÜ˛yÎ˚ ç° í˛z!qòˆÏÜ˛ Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ !Ü˛S%È ÙyeyÎ˚ xyâyï˛ ˆÌˆÏÜ˛G Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛°y=!°Ó˚ ˛õ%Ó˚&

≤ÃyÜ˛yÓ˚ í˛z•yˆÏòÓ˚ âlc ~ÓÇ !Ü˛S%È §ÇáƒÜ˛ í˛z!qˆÏò ˆÜœ˛yˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ ò,ì˛¸ï˛y ≤Ãòyl Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛yl

ˆÜ˛yl ˆ«˛ˆÏe ˛õe!Ü˛lyÓ˚yÎ˚ ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÓ˚ Ó˚I% í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ Îy ˆê˛l!§° ˆfiê˛Δsi (tensile strength) Ó,!k˛

Ü˛ˆÏÓ˚– !°ÙlylˆÏÌÙyÙ G !lÙ!Ê˛Î˚y (Limnanthemum and Nymphaea) ≤ÃË,˛!ï˛ í˛z!qˆÏò ï˛yÓ˚Ü˛yÜ˛yÓ˚ •z!í˛GÓœyfiê˛ (star

shaped idioblast) xÌÓy ˆflœÒÓ˚y•zí˛ (sclereids) í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ Îy ç°ç í˛z!qòˆÏÜ˛ Îy!sfÜ˛ (mechanical) «˛Ùï˛y ≤Ãòyl

Ü˛ˆÏÓ˚* &lt; * M* 13.6)– t $u 2 @ v = (Minimum development of vasculartissues) : !¢Ó˚ydÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆ«˛ˆÏe çy•zˆÏ°Ù

x!ï˛ÙyeyÎ˚ Ü˛Ù Ó,!k˛≤ÃyÆ ~ÓÇ x!ôÜ˛yÇ¢ ç°ç í˛z!qˆÏò çy•zˆÏ°Ù á%Ó Ü˛Ù §ÇáƒÜ˛ í˛z˛õyòyl !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ñ •z°y!ê˛l

xƒy°!§lƒy§ê˛ΔyÙ (Elatine alsinastrum) í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆfiê˛!°Ó˚ G ≤Ãôyl ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°G ~•z ò¢y °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– !Ü˛S%È

§ÇáƒÜ˛ ç°ç í˛z!qˆÏò ˆ˛õyê˛yˆÏÙyˆÏàê˛l ˆ˛õÜ˛!ê˛lƒyê˛y§ñ ˆ˛õyê˛yˆÏÙyˆÏàê˛l ~!˛õ•y•zí»˛y§ (Potamogeton pectinatus, P.

epihydrus) ˛≤ÃË,˛!ï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆfiê˛!° ~ÓÇ Ó,•òyÜ˛yÓ˚ ly!°Ü˛y Óy![˛° G «%˛oyÜ,˛!ï˛Ó˚ ly!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ° çy•zˆÏ°Ù

xl%˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z §Ü˛° í˛z!òË˛ˆÏòÓ˚ çy•zˆÏ°Ù xMÈ˛ˆÏ° §%à!ë˛ï˛ çy•zˆÏ°Ù à•¥Ó˚ (xylem lacuna) Óï≈˛Ùylñ ~•z çy•zˆÏ°Ù

à•¥Ó˚=!° xyò¢≈ ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ (Air spaces) lƒyÎ˚– x!ôÜ˛yÇ¢ ç°ç í˛z!qˆÏòñ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ ï%˛°lyÎ˚

§%à!ë˛ï˛– ˆfiê˛!°Ó˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ Ü˛Ù §%à!ë˛ï˛ xhs˝/cÜ˛ myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– * = - D E (Reduction of absorbing tissue)

: ç°ç í˛z!qˆÏò Ù)°ï˛sf §%à!ë˛ï˛ lÎ˚ ~ÓÇ Ù)°ˆÏÓ˚yÙ G Ù)°e xl%˛õ!fliï˛– !Ü˛S%È §ÇáƒÜ˛ Ë˛y§Ùyl ç°ç í˛z!qò

•zí˛z!ê˛Δ!Ü˛í˛z°y!Ó˚Î˚yñ ˆ§Ó˚yˆÏê˛yÊ˛y•z°yÙ (Utricularia, Ceratophyllum) ≤ÃË,˛!ï˛ í˛z!qˆÏò Ù)° xl%˛õ!fliï˛ ~ÓÇ !lÙ!Iï˛ ç°ç

í˛z!qˆÏò Ë˛ƒy!°§ly!Ó˚Î˚yñ •y•z!í»˛°yñ lyÎ˚y§ (vallisnaria, Hydrilla, Najas) ≤ÃË,˛!ï˛ í˛z!qˆÏò ç° G çˆÏ° oÓ#Ë)˛ï˛ á!lç °Óî ~ÓÇ

àƒy§#Î˚ Ó› §Ù@˝Ã í˛z!qò ˆò• !òˆÏÎ˚ ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚– 13.4 §yÓ˚yÇ¢ ç°ç í˛z!qò §yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ ˛õ%Ü%˛Ó˚ñ ˆ°Ü˛˘•…òñ V˛Ó˚ly

~ÓÇ ç°ç ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ çß√yÎ˚– ~•z í˛z!qò=!° ≤Ãôylï˛ !ÓÓ˚&Í≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ á%Ó Ü˛Ù çˆÏ°Ó˚ ˆÎyàylÎ%_´

xMÈ˛ˆÏ° xÌÓy ˆË˛Ôï˛Ë˛yˆÏÓ ÷‹Ò Ù,!_Ü˛yÎ˚ (Physically dry soil) ˆÎ §Ü˛° í˛z!qò çß√yÎ˚ñ í˛z•yˆÏòÓ˚ çyD° í˛z!qò (Xerophytes)

ÓˆÏ°– x!ôÜ˛yÇ¢ ˆ«˛ˆÏe çyD° í˛z!qò !ÓÓ˚&Í (herbs) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ñ ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl ˆ«˛ˆÏe =Õ√ (shrubs) ~ÓÇ !Ü˛S%È ˆ«˛ˆÏe

Ó,«˛ (trees) çyï˛#Î˚– ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó!•/cÜ˛ ˛õyï˛°y !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° (thin cuticle) Î%_´ ~ÓÇ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ ôyÓ˚î

Ü˛Ó˚yÎ˚ñ •z•y §yˆÏ°yÜ˛ÈüÈ§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# Ü˛°yÓ˚*ˆÏ˛õG Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– çyD° í˛z!qˆÏò Ó!•/cÜ˛ ˛õ%Ó˚&

!Ü˛í˛z!ê˛Ü˛°Î%_´– •z•y !Ü˛í˛z!ê˛l (cutin) §Ù!ß∫ï˛ Óy Ü˛álG !°à!llÎ%_´

NSOU CC-BT-07 209 •Î˚ñ Îy xô/cÜ˛ (hypodermis) ˛õÎ≈hs˝ !Óhfl,Ï!ï˛ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛álG ˆÙyˆÏÙÓ˚ lƒyÎ˚ xyhflÏÓ˚îG °«˛

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ç°ç í˛z!qˆÏò ˛õeÓ˚¶…˛ xl%˛õ!fliï˛ •ˆÏ° ˛õyï˛yÎ˚ í˛z˛õ!fliï˛ •y•zí˛yˆÏÌyˆÏí˛Ó˚ (hydathodes) ÙyôƒˆÏÙ Óy‹õˆÏÙyã˛l

âê˛yÎ˚– àƒy§#Î˚ xyòylÈüÈ≤Ãòyl Óƒy˛õl ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ (diffusion) §Ù@˝Ã Ó!•/cˆÏÜ˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ âˆÏê˛– çyD° í˛z!qˆÏò

˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ !Ê ˛ˆÏÜ˛yˆÏÎ˚!™ (frequency) Ü%˛Ó Ü˛Ù– •z•y áÑyˆÏçÓ˚ ÙˆÏôƒ àË˛#Ó˚Ë˛yˆÏÓ !lÙ!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˆÓ˚yÙ

myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ç°çÈüÈí˛z!qˆÏò ˆÙˆÏ§y!Ê˛° (mesophyll) Ü˛°y ˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛ lÎ˚ñ xƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛Ó˚ çlƒ

xy°àyË˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ çyD° í˛z!qˆÏò ˆ

ÙˆÏ§y!Ê˛° Ü˛°y ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ G flõ!O (spongy) ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÎ˚ !

ÓˆÏË˛!òï˛– ˆÙˆÏ§y!Ê˛° Ü˛°y âlÈüÈ§!ß¨!Ó‹T Ë˛yˆÏÓ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ Ü˛Ù ÙyeyÎ˚ xhs˝/ ˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ à•¥Ó˚Î%_´– ˆÜ˛yl

ˆÜ˛yl ˆ«˛ˆÏe ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy !°à!llÎ%_´G •Î˚– ç°ç í˛z!qˆÏò ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ (air chambers) í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ

Îy xƒyˆ

ÏÓ˚lÜ˛y•zÙyÓ˚ (aerenchyma) ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛–

ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ç°ç í˛z!qòˆÏÜ˛ ≤’Óï˛y ≤Ãòyl Ü˛Ó˚y ~ÓÇ àƒy§#Î˚ Óƒy˛õˆÏl (gaseous diffusion) §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– çyD°

í˛z!qˆÏò ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ xl%˛õ!fliï˛– x!ôÜ˛yÇ¢ ç°ç í˛z!qòˆÏÜ˛y£Ï ç° §MÈ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚§fl≥˛#ï˛ •Î˚ ~ÓÇ !Ü˛S%È Ó˚§y°

çyD° í˛z!qˆÏò (fleshy xerophytes) Ü˛ï˛Ü˛=!° !ÓˆÏ¢£Ï ˆÜ˛y£Ï ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ñ Îy ç° ~ÓÇ !Ùí˛z!§ˆÏ°ç §MÈ˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ç°ç

í˛z!qˆÏò ly!°Ü˛y Óy![˛° xl%ß¨ï˛ñ çy•zˆÏ°ˆÏÙÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛°y í˛zß¨ï˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– çyD° í˛z!qˆÏò ly!°Ü˛y

Óy![˛ˆÏ°Ó˚ Ü˛°y §%à!ë˛ï˛ñ ~Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ !lÎ˚!sfï˛ çˆÏ°Ó˚ ˆÎyàyl âˆÏê˛– ç°ç í˛z!qˆÏò ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy §¡õ)î≈Ë˛yˆÏÓ

xl%˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ Ü˛álG ˛õyï˛yÓ˚ !Ü˛lyÓ˚y ~ÓÇ çy•zˆÏ°Ù Ü˛°yÎ˚ á%Ó Ü˛Ù ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî í˛z˛õ!fliï˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ xyË˛ƒhs˝Ó˚#î àï˛Ë˛yˆÏÓ ˆ

flœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy á%Ó ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî

xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ Ü˛álG ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˛õyˆÏï˛Ó˚ (sheets) xyÜ˛yˆÏÓ˚ Ó!•/cˆÏÜ˛Ó˚ l#ˆÏã˛ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚–

ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy Ü˛Ù ÌyÜ˛yÎ˚ ç°ç í˛z!qˆÏò Îy!sfÜ˛ ò,ì˛¸ï˛y Ó˚§

fl≥˛#ï˛ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛y£Ï ˆ

ÌˆÏÜ˛ ˛õyÎ˚– çyD° í˛z!qˆÏò Îy!sfÜ˛ Ü˛°y §%à!ë˛ï˛ ~ÓÇ í˛z!qò xˆÏDÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ fliyˆÏl xÓ!fliï˛ ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°yÓ˚

myÓ˚y Îy!sfÜ˛ ¢!_´ ˛õyÎ˚–
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NSOU CC-BT-07 210 !ã˛e lÇ 13.2 : ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò Causarina Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆÓ˚áy!B˛ï˛ !ã˛e– !Ó˚ç !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° !lÙ!Iï˛

˛õeÓ˚¶…˛ ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyê˛y§ •y•zˆÏ˛õyí˛yÓ˚!Ù§ !°˛õ ˆê˛Δ§ ˆ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛° ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù ÙIy çy•zˆÏ°Ù

~ˆÏ[˛yí˛yÓ˚!Ù§ !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° ~!˛õí˛yÓ˚!Ù§ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§ ˆÏflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙyê˛y§ ˆ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛°

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆ§ˆÏÜ˛u˛yÓ˚# ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ü˛ƒy!¡∫Î˚yÙ ˆ§ˆÏÜ˛u˛yÓ˚# çy•

zˆÏ°Ù ≤Ãy•zÙyÓ˚# çy•zˆÏ°Ù •zrê˛yÓ˚çy•z°yÓ˚# ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù °ƒyˆÏê˛: !ê˛í˛zÓ ÙIy !ã˛e lÇ 13.1 : ≤

ÃfliˆÏFSÈˆÏò Calotropis Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xÇ¢!ÓˆÏ¢£Ï–

NSOU CC-BT-07 211 •y•zˆÏ˛õyí˛yÓ˚!Ù§ !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° ~!˛õí˛yÓ˚!Ù§ Ùy!Œê˛ˆÏ§°%°yÓ˚ ˆÓ˚yÙ ˛õeÓ˚¶…˛ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù

Ó!•/~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§ ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù çy•zˆÏ°Ù ÙIy ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy Óƒyu˛ ê˛Δy™!Ê˛í˛z¢l Ü˛°y çy•zˆÏ°Ù

!°Ê˛ˆÏê˛Δ§ Óy![˛° xhs˝ ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!Ù§ çy•zˆÏ°Ù !ã˛e lÇ 13.3 : ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò Causarina Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xÇ¢!ÓˆÏ¢£Ï– !ã˛e lÇ 13.4

: ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò Nerium ˛õyï˛y– ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ Ë˛yfl%Ò°yÓ˚ Óy![˛° !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° xy˛õyÓ˚ ~!°í˛yÓ˚!Ù§ ˆÜ˛yˆÏ°lÜ˛y•zÙy

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆ≤Ãyˆ

Ïê˛yçy•zˆÏ°Ù ˆÙê˛yçy•zˆÏ°Ù ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù

Ê˛y•zÓyÓ˚§ ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ˆÜ˛yˆÏ°lÜ˛y•zÙy ˆ°yÎ˚yÓ˚ ~!˛õí˛yÓ˚!Ù§ ˆÜ˛°y§ ˛õeÓ˚¶…˛ ˆÓ˚yÙ flõO# ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛

≤ÃˆÏÜ˛y¤˛

NSOU CC-BT-07 212 !ã˛e lÇ 13.5 : ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò Typha ˛õyï˛yÓ˚ ˆÓ˚áy!B˛ï˛ !ã˛e– ~!˛õí˛yÓ˚!Ù§ ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy

Ë˛ƒyfl%Ò°yÓ˚ Óy!u˛° ˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy ~ˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy !ã˛e lÇ 13.6 : ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏò NymphaeaÓ˚ Ë˛y§Ùyl ˛õyï˛y–

ˆfiê˛yÙy ~!˛õí˛yÓ˚!Ù§ !

Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° ˆÙˆÏ§y!Ê˛° ˆÜ˛y£Ï ˆ

flœÒÓ˚y•zí˛ Ë˛yfl%Ò°yÓ˚ Óy!u˛° ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ~!˛õí˛yÓ˚!Ù§

NSOU CC-BT-07 213 13.5 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# a) ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛làï˛ x!Ë˛ˆÏÎyçl Ü˛# Ü˛yÓ˚ˆÏî âˆÏê˛⁄ b) çyD° í˛z!qˆÏòÓ˚

§ÇK˛y !°á%l– c) ~Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ lyÙ !°á%l ˆÎáyˆÏl xyò¢≈ ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ lƒyÎ˚ çy•zˆÏ°Ù à•¥Ó˚ (xylem lacuna) ˆòáy

ÎyÎ˚– d) ~Ü˛!ê˛ ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ lyÙ !°á%l ˆÎáyˆÏl ˛õyï˛yÓ˚ í˛zk≈˛cˆÏÜ˛ ˛õeÓ˚¶…˛ í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– e) xƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy

ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ Ü˛yç Ü˛#⁄ f) !lÙ!Ê˛Î˚y (Nymphaea) í˛z!qˆÏò •z!í˛GÓœyfiê˛ xÌÓy ˆflœÒÓ˚y•zˆÏí˛Ó˚ Ü˛yç Ü˛#⁄ g) çyD°

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó!•/cÜ˛#Î˚ xMÈ˛ˆÏ° !°à!l!Ê˛ˆÏÜ˛¢l Ü˛#Ë˛yˆÏÓ ~•z í˛z!qòˆÏÜ˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚⁄ h) çyD° í˛z!qˆÏò Óy‹õˆÏÙyã˛l

≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô G Îy!sfÜ˛ «˛Ùï˛y ≤ÃòylÜ˛yÓ˚# Ü˛°yÓ˚ lyÙ !°á%l– i) ç°ç G çyD° í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó!•/cˆÏÜ˛Ó˚ §!ÓˆÏ¢£Ï Óî≈ly !òl–

j) ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ !¢Ó˚ycÜ˛ Ü˛°y ~ÓÇ çyD° í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ ê˛#Ü˛y !°á%l– 13.6 í˛z_Ó˚Ùy°y a) 13.3 ~Ó˚ ≤ÃÌÙ

xl%ˆÏFSÈˆÏò o‹TÓƒ– b) 13.4 ~Ó˚ ≤ÃÌÙ xl%ˆÏFSÈˆÏò o‹TÓƒ– c) Potamogeton pectinatus, P. epihydrus d) Trapa bispinosa e)

13.3 ~Ó˚ ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ xMÈ˛ˆÏ° ˆòá%l– f) Îy!sfÜ˛ «˛Ùï˛y ≤Ãòyl Ü˛ˆÏÓ˚– g) Óy‹õ#Ë˛Ól ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yˆÏô §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚–

h) 13.3 ~Ó˚ ˆflœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy xÇˆÏ¢ ˆòá%l– i) 13.3 ~ÓÇ 13.2 ~Ó˚ Ó!•/cÜ˛ xÇˆÏ¢ ˆòá%l– j) 13.3 ~Ó˚ !¢Ó˚ydÜ˛ Ü˛°y

~ÓÇ 13.2 ~Ó˚ ˛õeÓ˚¶…˛ xÇˆÏ¢ ˆòá%l–

* II * * * (Economic Botany)

~Ü˛Ü˛ 14 í˛zÍ˛õ!_ ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ ôyÓ˚îy

àë˛l 14.0 í˛zˆÏj¢ƒ 14.1 * 14.2

(Centres of origin) 14.3 14.4 14.5 * !" 14.6 14.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyˆÏë˛

Ó˚ ˛

õÓ˚ xy˛õ!

l ¢§

ƒ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ ˆÜ˛w ~ÓÇ à,•˛õy!°ï˛Ü˛Ó˚î §¡õˆÏÜ≈˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ K˛yl °yË˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓl– 14.1* ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ §Ü˛° ≤Ãyî#Ó˚

x!hflÏc í˛z!qò çàˆÏï˛Ó˚ G˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚¢#°– ÙylÓçy!ï˛G ï˛yÓ˚ Óƒ!ï˛e´Ù lÎ˚– áyòƒñ Óflfñ xy◊Î˚ Î!ò •Î˚ ï˛yÓ˚ Ù)° ã˛y!•òyñ

xyÓ•Ùyl Ü˛y° ôˆÏÓ˚ í˛z!qò çàÍ ï˛y ˛õ)Ó˚î

Ü˛ˆÏÓ˚ xy§ˆÏSÈ– Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ !lï˛ƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚
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í˛z!qò G í˛z!qòçyï˛ §yÙ@˝Ã#Ó˚ xôƒÎ˚l xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qò!Óòƒy lyÙÜ˛ !ÓK˛yl ¢yáy!ê˛Ó˚ xhs˝à≈ï˛– Ólƒ ≤Ãçy!ï˛ñ §¡õ!Ü≈˛ï˛

≤Ãçy!ï˛ ~ÓÇ lï%˛l!çl å!ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃË˛yÓ¢y°# !çlñ ˆÓ˚yà ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yˆÏôÓ˚ í˛zÍ§ä §ly_´ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ¢§ƒ í˛z!qˆÏòÓ˚

í˛zÍ§ ~ál xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ í˛z!qò!ÓòƒyÓ˚ ˆÙÔ!°Ü˛ !Ó£ÏÎ˚– !çlàï˛ «˛Î˚ñ •zˆÏÜ˛yê˛y•z˛õ ~ÓÇ °ƒyu˛ˆÏÓ˚ˆÏ§Ó˚ «˛!ï˛Ó˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî

çyÙ≈≤’yçˆÏÙÓ˚ «˛!ï˛ñ Óy§fliyˆÏlÓ˚ «˛!ï˛ åˆÎÙl ˆÓ˚•zlÊ˛ˆÏÓ˚fiê˛ä ~ÓÇ Ó!ô≈ï˛ làÓ˚yÎ˚l ~í˛¸yˆÏï˛ ¢§ƒ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ§

§¡õˆÏÜ≈˛ K˛yl xï˛ƒhs˝ =Ó˚&c˛õ)î≈– í˛zÍ˛õ!_˘í˛zÍ§ ˆÜ˛w (centres of origin) •° ~Ü˛!ê˛ ˆË˛Ôà!°Ü˛ ~°yÜ˛y ˆÎáyˆÏl ç#ˆÏÓÓ˚

!l!ò≈‹T ˆày¤˛# åà,•˛õy!°ï˛ Óy Ólƒä ≤ÃÌÙ ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ í˛zq(ï˛ •ˆÏÎ˚!SÈˆÏ°y– xˆÏlˆÏÜ˛•z !ÓŸªy§ Ü˛Ó˚ˆÏï˛l Ù)° ˆÜ˛w=!°G •°

˜Ó!ã˛ˆÏeƒÓ˚ ˆÜ˛w (centres of diversity)– !Ü˛vñ ˜Ó!ã˛ˆÏeƒÓ˚ ˆÜ˛w=!°ñ ¢§ƒ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ ≤Ã!ï˛!l!ôc lyG

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Î!òG !Ü˛S%È ≤Ãçy!ï˛ ~Ùl ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ÎyÓ˚y ~Ü˛y!ôÜ˛ fliyˆÏl ˛õ,ÌÜ˛Ë˛yˆÏÓ í˛zq(ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈñ !Ü˛v

ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà ≤Ãçy!ï˛•z ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈‹T fliyˆÏl í˛zq(ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ï˛yÓ˚˛õÓ˚ xlƒe SÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸– í˛zÍ˛õ!_ ˆÜ˛ˆÏw ~Ü˛!ê˛

Ê˛§° §yôyÓ˚îï˛ ~Ü˛!ê˛ çyÎ˚àyÎ˚ §#ÙyÓk˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ˆÎáyˆÏl Ê˛§ˆÏ°Ó˚ ˜Ó!ã˛ˆÏeƒÓ˚ ˆÜ˛w ~Ü˛y!ôÜ˛ 217

NSOU CC-BT-07 218 çyÎ˚àyÎ˚ ˛õyGÎ˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ≤Ãçy!ï˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_Ó˚ §!ë˛Ü˛ xÓfliyl ÷ô%Ùye ˛õˆÏÓ˚y«˛

≤ÃÙyˆÏîÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ xl%ÙyˆÏlÓ˚ !Ó£ÏÎ˚– 14.2* * * (Centres of Origin) Ó˚y!¢Î˚yl !ÓK˛yl# # # $ (Nikolai Ivanovich Vavilov)

~ÓÇ ï˛yÓ˚ §•Ü˛Ù≈#Ó˚y !Ó!Ë˛ß¨ ˆò¢ ˛

õ!Ó˚ò¢≈l Ü˛ˆÏÓ˚!SÈˆÏ°l ~ÓÇ ≤

Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ¢§ƒ Ê˛§ˆÏ°Ó˚ àySÈ˛õy°y ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ Ólƒ çyï˛ §Ç@˝Ã• Ü˛ˆÏÓ˚!SÈˆÏ°l– ï˛yÓ˚y ¢ˆÏ§ƒÓ˚ í˛zß¨ï˛

çyˆÏï˛Ó˚ !ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ Ó˚y!¢Î˚yl ≤Ãçll Ü˛Ù≈§)ã˛#ˆÏï˛ ~•z §Ç@˝Ã•!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚l– ï˛yÓ˚ !§k˛yhs˝=!° í˛z!qˆÏòÓ˚

xD§Çfliyl!Óòƒy (morphology), ¢yÓ˚#Ó˚fliyl (anatomy), ˆÜ˛y£Ï!Óòƒy (cytology), ˆçˆÏl!ê˛: (genetics), í˛z!qò Ë)˛ˆÏày° (plant

geography) ~ÓÇ !Óï˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ≤ÃÙyˆÏîÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ !SÈ°– !ï˛!l !ÓˆÏÓã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚!SÈˆÏ°l ˆÎ ¢§ƒ í˛zÍ˛õ!_Ó˚ Ù)°

ˆÜ˛w=!° (great centres of origin) §Ó≈òy !l¡¨ ˛õÓ≈ï˛ ~ÓÇ e´yhs˝#Î˚ñ í˛z˛õÈüÈ@˝Ã#‹øÙ[˛°#Î˚ xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ˛õy•yí˛¸=!°ˆÏï˛

xÓ!fliï˛ !SÈ°– !ï˛!l !Ü˛S%È ˆàÔî ˆÜ˛wˆÏÜ˛G secondary centres of origin) !ã˛lˆÏï˛ ˆ˛õˆÏÓ˚ˆÏSÈl ˆÎáyˆÏl ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛

≤Ãçy!ï˛ ~Ü˛§yˆÏÌ x!ï˛e´Ù Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈ– ˆ§ˆÏÜ˛u˛y!Ó˚ ˆ§rê˛yÓ˚ xÊ˛ x!Ó˚!çl •° ˆ§•z çyÎ˚ày ˆÎáyˆÏl ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ ~ÓÇ Ü,˛!eÙ

!lÓ≈yã˛l ~ˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ ~Ü˛ âˆÏê˛ˆÏSÈ– !ï˛!l ÓˆÏ°!SÈˆÏ°l ˆÎ Ólƒ í˛z!qòˆÏày¤˛# ~Ü˛!ê˛ ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ Ùôƒ

!òˆÏÎ˚•z à,•˛õy!°ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈñ ~ˆÏ°yˆÏÙˆÏ°yË˛yˆÏÓ lÎ˚– !ï˛!l 1926 §yˆÏ° ï˛yÓ˚ Ê˛°yÊ˛° ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚l ~ÓÇ ¢§ƒ í˛z!qˆÏòÓ˚

í˛zÍ˛õ!_ ˆÜ˛w=!°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ï˛_¥ ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚l– ïÑ˛yÓ˚ Ùï˛yl%§yˆÏÓ˚ ˆ§rê˛yÓ˚ xÊ˛ x!Ó˚!çl 8 åxyê˛ä

≤ÃÜ˛yÓ˚– !ï˛!l xyê˛!ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÜ˛wˆÏÜ˛ !l¡¨Ó˚*˛õ fl∫#Ü,˛!ï˛ ˆòl– (i) $ (Chinese centre) : ~!ê˛ ã˛y£ÏˆÏÎyàƒ í˛z!qˆÏòÓ˚

≤Ãyã˛#lï˛Ù ~ÓÇ Ó,•_Ù fl∫yô#l í˛zÍ˛õ!_ ˆÜ˛w !•§yˆÏÓ !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛ •Î˚– Ùôƒ G ˛õ!Ÿã˛Ù ã˛#ˆÏlÓ˚ ˛õyÓ≈ï˛ƒ xMÈ˛° ~•z

ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ xhs˝Ë≈%˛_´– ~•z ˆÜ˛w ˆÌˆÏÜ˛ ï˛y!°Ü˛yË%˛_´ ~ˆÏu˛!ÙÜ˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ §Î˚y!Ólñ Ù)°yñ ¢y°àÙñ

ly¢˛õy!ï˛ñ ˛õ#ã˛ñ ÓÓ˚•zñ ˆÜ˛y°yˆÏÜ˛!¢Î˚yñ ÓyÜ˛°%‡•zê˛§ñ xy!Ê˛Ù ˆ˛õyhflÏñ ˆÓ=lñ ~!≤ÃÜ˛ê˛ñ Ü˛Ù°yˆÏ°Ó%ñ ã˛y

(China tea) •zï˛ƒy!ò– ~•z ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ !ã˛!•´ï˛ 138 !ê˛ fl∫ï˛sf ≤Ãçy!ï˛

Ó˚ ÙˆÏôƒ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ =Ó˚&c˛õ)î≈ •°

òyly ¢§ƒ (cereals), ÓyÜ˛‡•zê˛§ (buckwheats) ~ÓÇ ˆ°=Ù§ (legumes)– (ii) % (Indian centre) : ~!ê˛ (Himalayan) ˆÜ˛w

!•§yˆÏÓG ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ~•z ˆÜ˛ˆÏw xy§yÙñ ÓyÙ≈yñ •zˆÏ®yÈüÈã˛#l ~ÓÇ Ùy°Î˚yl m#˛õ˛õ%ˆÏOÓ˚ xMÈ˛° xhs˝Ë≈%˛_´– ~•z

ˆÜ˛w ˆÌˆÏÜ˛ ï˛y!°Ü˛yË%˛_´ ~ˆÏu˛!ÙÜ˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ã˛y°ñ °y° ˆSÈy°yñ ˆSÈy°y Ùê˛Ó˚ñ Ùê˛Ó˚ñ Ù%à í˛y°ñ

ˆÓ=lñ ¢§yñ xyáñ Ü˛yˆÏ°y Ù!Ó˚ã˛ñ !Ólñ ã˛y°ñ !¢Ùñ ï%˛°yñ •°%òñ l#°ñ ÓyçÓ˚y •zï˛ƒy!ò– Ù)°ï˛ ôylñ ÓyçÓ˚y ~ÓÇ ˆ°Ó%Ó˚

í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆÙyê˛ 117 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚l–

NSOU CC-BT-07 219 (iii) & ' % ( (Central Asiatic centre) : ~•z ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ ÙˆÏôƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ í˛z_ÙÈüÈ˛õ!Ÿã˛Ù Ë˛yjÓ˚ï˛ñ

xyÊ˛ày!lhflÏylñ í˛zçˆÏÓ!Ü˛hflÏyl ~ÓÇ ˛õ!Ÿã˛Ù ã˛#l– ~•z ˆÜ˛w ˆÌˆÏÜ˛ ï˛y!°Ü˛yË%˛_´ ~ˆÏu˛!ÙÜ˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ

Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ Ó˚&!ê˛Ó˚ àÙñ Üœ˛yÓ àÙ (club wheat), !ï˛°ñ !ï˛!§ñ Ü˛›!Ó˚ñ àyçÓ˚ñ ˆ˛õÑÎ˚yçñ Ó˚§%lñ ~!≤ÃÜ˛ê˛ñ xyD%Ó˚ñ

ï%˛°y •zï˛ƒy!ò àÙñ Ó˚y•z •zï˛ƒy!ò– ≤ÃyÎ˚ 42!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ ~Ó˚ xhs˝à≈ï˛– (iv) ' % # (Asia minor centre) : ˛õ)Ó≈ ~¢#Î˚

xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ •zÓ˚yl G ï%˛Ü≈˛ˆÏÙ!lhflÏyl !lˆÏÎ˚ ~!ê˛ à!ë˛ï˛– ~•z ˆÜ˛w ˆÌˆÏÜ˛ ï˛y!°Ü˛yË%˛_´ ~ˆÏu˛!ÙÜ˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ

Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ àÙñ Ó˚y•zñ í˛y!°Ùñ ÓyòyÙñ í%˛Ù%Ó˚ñ ˆã˛!Ó˚ñ xyáˆÏÓ˚yê˛ñ xy°Ê˛y xy°Ê˛yñ ˛õy!§≈Î˚yl ˆÜœ˛yË˛yÓ˚

•zï˛ƒy!ò– ≤ÃyÎ˚ 83 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛ ~Ó˚ xhs˝à≈ï˛– (v) ) & * % (Mediterranean centre) : ~•z ˆÜ˛w Ë)˛Ùôƒ§yàˆÏÓ˚Ó˚ §#ÙylyÓ˚

xhs˝Ë≈%˛_´– ã˛y£ÏˆÏÎyàƒ §Ó!çÓ˚ x!ôÜ˛yÇˆÏ¢Ó˚•z í˛zÍ˛õ!_fli° ~•z xMÈ˛ˆÏ°– ~•z ˆÜ˛w ˆÌˆÏÜ˛ ï˛y!°Ü˛yË%˛_´ ~ˆÏu˛!ÙÜ˛

≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ í%˛Ó˚Ù àÙñ •zÙyÓ˚ àÙñ Gê˛ñ Óy!°≈ñ Ù§%Ó˚ í˛y°ñ Ùê˛Ó˚ñ ây§ Ùê˛Ó˚ñ !Óhfl,Ïï˛ !¢Ùñ

ÓÑyôyÜ˛!˛õñ xƒy§˛õyÓ˚yày§ñ ˆày°Ù!Ó˚ã˛ñ ˛õ%!òly •zï˛ƒy!ò– ˛õ)ˆÏÓ≈ í˛z!Õ‘!áï˛ ˆÜ˛w=!°Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ §#!Ùï˛ =Ó˚&

ˆÏcÓ˚ñ ï˛ˆÏÓ àÙñ Óy!°≈ñ ây§ çyï˛#Î˚ í˛z!qòñ ¢yÜ˛§Ó!ç ~ÓÇ Ê˛°ÈüÈ!ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ Ù¢°y ~ÓÇ í˛zmyÎ˚# ˜ï˛°Î%_´

å˛õ%!òlyä í˛z!qò§• ≤ÃyÎ˚ 84!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ ~Ó˚ xhs˝à≈ï˛– (vi) + % , # -.
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% / (Abyssinian centre) : ~•z xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ •z!ÌG!˛õÎ˚y ~ÓÇ ˆ§yÙy!°Î˚yÓ˚ !Ü˛S%È xÇ¢– ~•z ˆÜ˛w ˆÌˆÏÜ˛

ï˛y!°Ü˛yË%˛_´ ~ˆÏu˛!ÙÜ˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ àÙñ ˆçyÎ˚yÓ˚ñ ÓyçÓ˚yñ Ü˛ƒyfiê˛Ó˚ñ !Óhfl,Ïï˛ !¢Ùñ GÜ˛í˛¸yñ

Ü˛!Ê˛ •zï˛ƒy!ò– ≤ÃyÎ˚ 38!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ ~Ó˚ xhs˝à≈ï˛– (vii) 0( 1 + (Central American centre) : ~•z ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ ÙˆÏôƒ

Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆÙ!:ˆÏÜ˛yÓ˚ ò!«˛î xÇ¢ñ ˆÜ˛yfiê˛y!Ó˚Ü˛yñ =Î˚yˆÏï˛Ùy°y ~ÓÇ •u%˛Ó˚y§ xMÈ˛° ˆÌˆÏÜ˛ ï˛y!°Ü˛yË%˛_´ fliyl#Î˚

≤Ãçy!ï˛ ~•z ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ ÙˆÏôƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ Ë%˛Ryñ Ó˚yçÙyñ !°Ùyñ !¢Ùñ ï˛Ó˚Ù%çñ Ü%˛Ùí˛¸yñ !Ù!‹T xy°%ñ Ù!Ó˚ã˛ñ ï%˛°yñ

ˆ˛õÑˆÏ˛õñ ˆ˛õÎ˚yÓ˚y xƒyˆÏË˛yÜ˛yˆÏí˛y •zï˛ƒy!ò– Ë%˛Ryñ Phaseolus ~ÓÇ Cucurbitaceae ˆàyˆÏeÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ñ

Ù¢°yñ Ê˛° ~ÓÇ xÑy¢Î%_´ í˛z!qò §•ñ ≤ÃyÎ˚ 49!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ ~Ó˚ xhs˝à≈ï˛– (viii) 2 3 4 + + 56 +78 (South American centre) :

~•z ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ ÙˆÏôƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆ˛õÓ˚&Ó˚ xMÈ˛°ñ ò!«˛î !ã˛!° m#˛õ˛õ%Oñ Ó y!ç° ~ÓÇ ˛õƒyÓ˚y=ˆÏÎ˚ xMÈ˛°– ~•z

ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ ~ˆÏu˛!ÙÜ˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ xy°%ñ !Ù!‹T xy°%ñ !°ÙyÓ˚ !Ólñ ê˛ˆÏÙˆÏê˛yñ ˆ˛õÑˆÏ˛õñ ï˛yÙyÜ˛ñ

Ü%˛•zly•zlñ Ü˛y§yË˛yñ Ó˚yÓyÓ˚ñ @˝Ãyí˛zu˛ ÓyòyÙñ ˆÜ˛yˆÏÜ˛yñ xylyÓ˚§ •zï˛ƒy!ò– xy°%ñ xlƒylƒ Ë%˛!l¡¨fli ¢§ƒñ

xy!®ˆÏçÓ˚ òyly ¢§ƒñ ¢yÜ˛§Ó!çñ Ù¢°y ~ÓÇ Ê˛° ˆ§•z§yˆÏÌ !Ó!Ë˛ß¨ Å£Ï!ô í˛z!qò§• åˆÜ˛yˆÏÜ˛lñ Ü%˛•zly•zlñ ï˛yÙyÜ˛

•zï˛ƒy!òä ≤ÃyÎ˚ 45!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ ~Ó˚ xhs˝à≈ï˛– ~•z ˆÜ˛w!ê˛ xyÓyÓ˚ ò%!ê˛ Ë˛yˆÏà !ÓË˛_´ñ ÎÌyÈüüüÈ viii.a. $ 9 ¢ˆÏ§ƒÓ˚

≤Ãôyl ~°yÜ˛yÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ Ùye ã˛yÓ˚!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ÈüüüÈà,•˛õy!°ï˛ ~ÓÇ ~Ó˚ ÙˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ (Solarium tuberosum) ˆÎˆÏÜ˛yl

ˆ«˛ˆÏe•z xy!®Î˚yl ˆÜ˛w ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq(ï˛– ~!ê˛ˆÏÜ˛ xyê˛!ê˛

NSOU CC-BT-07 220 ≤Ãôyl ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ §yˆÏÌ ï%˛°ly Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly– viii.b. : 6 % 8;8

&gt; % 9 xyÓyÓ˚ Ù)° ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ ˆÜ˛Ó°Ùye 13!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ ~Ó˚ xhs˝à≈ï˛ñ Î!òG Mannihot åÜ˛y§yË˛ä ~ÓÇ Arachis

å!ã˛lyÓyòyÙä ÎˆÏÌ‹T =Ó˚&c˛õ)î≈– xylyÓ˚§ñ Hevea åÓ˚yÓyÓ˚äñ Theobroma cacao í˛z!qò=!° §Ω˛Óï˛ xˆÏlÜ˛ ˛õˆÏÓ˚

à,•˛õy!°ï˛ •ˆÏÎ˚!SÈ°– 14.3* * * ˛ã˛y£ÏˆÏÎyàƒ í˛z!qò §¡õˆÏÜ≈˛ xyô%!lÜ˛ àˆÏÓ£Ïîyñ Ë˛ƒy!Ë˛°ˆÏË˛Ó˚ Ùï˛yÙˆÏï˛Ó˚ §#ÙyÓk˛ï˛y

!lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎÙlÈüüüÈ Ë˛y!Ë˛°Ë˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ ˆÜ˛wˆÏÜ˛ (centres of origin) ≤Ãçy!ï˛!ê˛Ó˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ Óí˛¸ !çlàï˛

˜Ó!ã˛ˆÏeƒÓ˚ (centres of genetic diversity) ˆÜ˛w !•§yˆÏÓ !ÓˆÏÓã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚!SÈˆÏ°l– !Ü˛v ~ál ~Ùl xˆÏlÜ˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ lyÙ çyly

ˆàˆÏSÈñ ÎyˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ ˆÜ˛w (centres of origin) ~ÓÇ ˆçˆÏl!ê˛Ü˛ ˜Ó!ã˛eƒ !Ë˛ß¨– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚*˛õ Ë%˛Ry ~ÓÇ

ê˛ˆÏÙˆÏê˛y í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– Ë˛ƒy!Ë˛°ˆÏË˛Ó˚ Ùï˛yl%§yˆÏÓ˚ ã˛y£ÏˆÏÎyàƒ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ§ ˆÜ˛w=!° (centres of origin)

e´yhs˝#Î˚ ~ÓÇ í˛z˛õÈüÈ@˝Ã#‹øÙ[˛°#Î˚ xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ˛õÓ≈ï˛ ~ÓÇ ˆSÈyê˛ ˛õy•yí˛¸# xMÈ˛ˆÏ° §#ÙyÓk˛– !Ü˛v §y¡±!ï˛Ü˛

≤ÃÙyîyl%ÎyÎ˚# §ÙË)˛!ÙˆÏÜ˛G xˆÏlÜ˛ Ê˛§ˆÏ°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ ˆÜ˛w !•ˆÏ§ˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– Óï≈˛ÙyˆÏl çyly ˆàˆÏSÈ ˆÓ¢ !Ü˛S%È

Ê˛§ˆÏ°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ ˆÜ˛w Vavilov myÓ˚y ≤ÃhflÏy!Óï˛ í˛zÍ˛õ!_ ˆÜ˛w ˆÌˆÏÜ˛ !Ë˛ß¨ ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ í˛zÍ˛õ!_ ˆÜ˛wG

Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~SÈyí˛¸yGñ ˛õÎ≈yÆ ≤ÃÙyˆÏîÓ˚ xË˛yˆÏÓÓ˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî xˆÏlÜ˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ áÑ%ˆÏç ˛õyGÎ˚y §Ω˛Ó •ˆÏFSÈ

ly– Ë˛ƒy!Ë˛°ˆÏË˛Ó˚ Ùï˛yl%§yˆÏÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ (primary centre), ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ !òÜ˛ !ã˛!•´ï˛ •Î˚ í˛zFã˛ !Ê

˛ˆÏÜ˛yˆÏÎ˚!™Ó˚ ≤ÃÜ˛ê˛ xƒy!°° myÓ˚y ~ÓÇ ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ !òÜ˛ ≤ÃFSÈß¨ xƒy!°° myÓ˚y– !Ü˛v ~•z Ùï˛G xyô%!lÜ˛ àˆÏÓ£Ïîy

xl%ÎyÎ˚# @˝Ã•îˆÏÎyàƒ lÎ˚– 14.4* áyòƒñ Óflfñ xy◊ˆÏÎ˚Ó˚ çlƒ ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ §Ü˛° ≤Ãyî#•z í˛z!qò çàˆÏï˛Ó˚ G˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚¢#°–

ÙylÓçy!ï˛Ó˚ Ù)° ã˛y!•òy=!°Gñ xyÓ•Ùyl Ü˛y° ôˆÏÓ˚ í˛z!qò çàÍ ˛õ)Ó˚î

Ü˛ˆÏÓ˚ xy§ˆÏSÈ– Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ !lï˛ƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚

í˛z!qò G í˛z!qòçyï˛ §yÙ@˝Ã#Ó˚ xôƒÎ˚l xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qò!Óòƒy lyÙÜ˛ !ÓK˛yl ¢yáy!ê˛Ó˚ xhs˝à≈ï˛– Ólƒ ≤Ãçy!ï˛ñ §¡õ!Ü≈˛ï˛

≤Ãçy!ï˛ ~ÓÇ lï%˛l !çl å!ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃË˛yÓ¢y°# !çlñ ˆÓ˚yà ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yˆÏôÓ˚ í˛zÍ§ä §ly_´ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ¢§ƒ í˛z!qˆÏòÓ˚

í˛zÍ§ §¶˛yl xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ í˛z!qò!ÓòƒyÓ˚ ˆÙÔ!°Ü˛ !Ó£ÏÎ˚– í˛zÍ˛õ!_˘í˛zÍ§ ˆÜ˛w (centres of origin) •° ~Ü˛!ê˛ ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛

~°yÜ˛y ˆÎáyˆÏl ç#ˆÏÓÓ˚ !l!ò≈‹T ˆày¤˛# åà,•˛õy!°ï˛ Óy Ólƒä ≤ÃÌÙ ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ í˛zq(ï˛

NSOU CC-BT-07 221 •ˆÏÎ˚!SÈˆÏ°y– ¢ˆÏ§ƒÓ˚ í˛zß¨ï˛ çyˆÏï˛Ó˚ !ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ Ó˚y!¢Î˚yl ≤Ãçll Ü˛Ù≈§)!ã˛ˆÏï˛ Ó˚y!¢Î˚yl !ÓK˛yl#

!lˆÏÜ˛y°y•z •zË˛yˆÏly!Ë˛ã˛ Ë˛ƒy!Ë˛°Ë˛ (Nikolai Ivanovich Vavilov) ~ÓÇ ï˛yÓ˚ §•Ü˛Ù≈#Ó˚y !Ó!Ë˛ß¨ ˆò¢ ˛

õ!Ó˚ò¢≈l Ü˛ˆÏÓ˚!SÈˆÏ°l ~ÓÇ ≤

Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ¢§ƒ Ê˛§ˆÏ°Ó˚ í˛z!qò ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ Ólƒ çyï˛ §Ç@˝Ã• Ü˛ˆÏÓ˚!SÈˆÏ°l– í˛z!qˆÏòÓ˚ xD§Çfliyl!Óòƒy

(morphology), ¢yÓ˚#Ó˚fliyl (anatomy), ˆÜ˛y£Ï!Óòƒy (cytology), ˆçˆÏl!ê˛: (genetics) í˛z!qò Ë)˛ˆÏày° (plant geography)

~ÓÇ !Óï˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ≤ÃÙyˆÏîÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ Ë˛ƒy!Ë˛°Ë˛ 1926 §yˆÏ° ï˛yÓ˚ !§k˛yhs˝=!° ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚l– ˆÎáyˆÏl

!ï˛!l ¢§ƒ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ ˆÜ˛w !•§yˆÏÓ ˆÙyê˛ xyê˛!ê˛ ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛ˆÏÓ˚l– Óï≈˛ÙyˆÏl xyô%!lÜ˛ àˆÏÓ£ÏîyÓ˚

ÙyôƒˆÏÙñ Ë˛ƒy!Ë˛°ˆÏË˛Ó˚ Ùï˛yÙˆÏï˛Ó˚ §#ÙyÓk˛ï˛y=!° !l!ò≈‹T Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– 14.5* * !" a) Ë˛ƒy!Ë˛°ˆÏË˛Ó˚

Ùï˛yl%§yˆÏÓ˚ ˆ§rê˛yÓ˚ xÊ˛ x!Ó˚!çl Ü˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ G Ü˛# Ü˛#⁄ b) Ë˛ƒy!Ë˛°ˆÏË˛Ó˚ Ùï˛yÙˆÏï˛Ó˚ §#ÙyÓk˛ï˛y=!° ˆ°ˆÏáy⁄ c)

≤Ãyã˛#lï˛Ù ~ÓÇ Ó,•_Ù fl∫yô#l í˛zÍ˛õ!_ ˆÜ˛w ˆÜ˛yl!ê˛⁄ d) Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ x˛õÓ˚ lyÙ Ü˛#⁄ c) ò!«˛î xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛y

ˆÜ˛ˆÏw ~ˆÏu˛!ÙÜ˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ §Çáƒy Ü˛ï˛⁄ 14.6* a) o/ 14.2 b) o/ 14.3 c) o/ 14.2 d) o/ 14.2 e) o/ 14.2

NSOU CC-BT-07 222 ~Ü˛Ü˛ 15 xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qò G ï˛yÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚!Ë˛!_Ü˛ ˆ◊î#!ÓË˛yà àë˛l 15.0 = 15.1 * 15.2 # &lt;4 * ,+

( # + ? 1951/ 15.2.1 ï˛u%˛° G òyly ¢§ƒ 15.2.2 @ +A 15.2.3 A? ( . ( 6 % B 15.2.4 C 15.2.5 B 15.2.6 ' * 15.2.7 . !D 15.2.8 15.2.9 E '

15.2.10 ( ' F G 15.2.11 *A2 ,+ E / ' 6 15.2.12 ' H3

2 - 15.2.13 . & I2 15.2.14 6

% 15.2.15 &? % ' $
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2 - 15.2.16 $ J 2 G 15.3 15.4 * !" 15.5 222

NSOU CC-BT-07 223 15.0 # ~•

z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!lÈüüüÈ

í˛z!qò§Ù)•ˆÏÜ˛ Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl xl%ÎyÎ˚# Ë˛yà Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃyÎ˚ ˆÜ˛ylG xÇ¢•zñ §yôyÓ˚îï˛ §¡õ)î≈

˛õ!Ó˚ï˛ƒçƒ lÎ˚– ~•z ï˛Ìƒ ≤ÃÙyî Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– 15.2* ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ §Ü˛° ≤Ãyî#Ó˚ x!hflÏc í˛z!qò çàˆÏï˛Ó˚ G˛õÓ˚

!lË≈˛Ó˚¢#°– ÙylÓçy!ï˛G ï˛yÓ˚ Óƒ!ï˛e´Ù lÎ˚– xyÓ•Ùyl Ü˛y° ôˆÏÓ˚ í˛z!qò çàÍñ ÙylÓçy!ï˛Ó˚ Ù)° ã˛y!•òy=!° åáyòƒñ Óflf G

xy◊Î˚ä ˛õ)Ó˚î

Ü˛ˆÏÓ˚ xy§ˆÏSÈ– Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ !lï˛ƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚

í˛z!qò G í˛z!qòçyï˛ §yÙ@˝Ã#Ó˚ xôƒÎ˚l xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qò!Óòƒy lyÙÜ˛ !ÓK˛yl ¢yáy!ê˛Ó˚ xhs˝à≈ï˛– Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈

§%≤Ãyã˛#lÜ˛yˆÏ°Ó˚ Ó‡ @˝ÃˆÏsi !Ó!Ë˛ß¨ í˛z!qˆÏòÓ˚ lyÙñ ï˛yÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ §Çe´yhs˝ lylyl í˛z˛õˆÏò¢ G ˛õÓ˚yÙ¢≈ !°!˛õÓk˛

xyˆÏSÈ– ˆÎÙl xÌÓ≈ ˆÓòñ ã˛Ó˚Ü˛ G §%◊&ï˛ §Ç!•ï˛yñ ˆÜ˛Ô!ê˛ˆÏ°ƒÓ˚ xÌ≈¢yflf G ÓÓ˚y•!Ù!•ˆÏÓ˚Ó˚ !Ó!Ó˚Î˚ §Ç!•ï˛y–

§y¡±!ï˛Ü˛ Ü˛yˆÏ° xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ù)°ƒÓyl @˝Ãsi Ó˚ã˛ly Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ í˛zˆÏÕ‘á •ˆÏ°y

GÎ˚yê˛ÈüÈ~Ó˚ !í˛Ü˛¢ly!Ó˚ xÊ˛ •zˆÏÜ˛yl!ÙÜ˛ ≤Ãí˛yÜ˛ê˛§ (1889-1893), !Ü˛!ï≈˛Ü˛yÓ˚ G Ó§%Ó˚ •z!u˛Î˚yl ˆÙ!í˛!§l°

≤’ylê˛§‰ (1933), ˆã˛y˛õí˛¸y •zï˛ƒy!òÓ˚ @’§y!Ó˚ xÊ˛ •z!u˛Î˚yl ˆÙ!í˛!§ly° ≤’ylê˛§ (1956), ÙˆÏ•Ÿª!Ó˚ G !§ÇÈüÈ~Ó˚

!í˛Ü˛¢ly!Ó˚ xÊ˛ •zˆÏÜ˛yl!ÙÜ˛ ≤’ylê˛§ xÊ˛ •z!u˛Î˚y (1955), GˆÏÎ˚°Ì xÊ˛ •z!u˛Î˚y !§!Ó˚ç (1948-80) ~ÓÇ xyàÓ˚GÎ˚y°ÈüÈ~Ó˚

•zˆÏÜ˛yl!ÙÜ˛ ≤’ylê˛§ xÊ˛ •z!u˛Î˚y (1986)– ç°ÓyÎ˚% G ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ ˜Ó!ã˛ˆÏeÓ˚ òÓ˚&î Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ í˛z!qò §¡õò á%Ó•z

§Ù,k˛– Ü˛yë˛ñ ˆË˛£Ïçñ ê˛ƒy!ll G àÑòñ áyòƒñ Ê˛° G ¢yÜ˛§Ó!çñ ˆï˛° G Ó˚çlñ ï˛sfñ ˆ¢yË˛yÓô≈Ü˛ G !¢ˆÏ“ ÓƒÓ•*ï˛ í˛z!qò

ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ ˜Ó!ã˛ˆÏe Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ í˛z!qò §Ù)• §Ù@˝Ã !ÓˆÏŸª ~

Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï fliyl x!ôÜ˛yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– §˛

õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ §Çáƒy Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ 20000 ≤Ãçy!ï˛ñ ÎyÓ˚ ÙˆÏôƒ ¢ï˛Ü˛Ó˚y 20 Ë˛yà xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ =Ó˚&c§¡õß¨– 15.2* $ * %&

'* () * * $ * ) + * 1951, !Ó!Ë˛ß¨ xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qˆÏòÓ˚ =Ó˚&c G ÓƒÓ•yÓ˚ !ÓˆÏÓã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚ xƒy°Óyê≈˛ !•° (A.F. Hill, 1951,

Economic Botany) xl%§,ï˛ ˆ◊î#!Ólƒy§ !lˆÏã˛ ˆòGÎ˚y •ˆÏ°y– 15.2.1 ï˛u%˛° G òyly ¢§ƒ (Cereals and Millets) ~=!° §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚

=Ó˚&c˛õ)î≈ áyòƒ¢§ƒ– ≤Ãyã˛#l ˆÓ˚yÙylÓ˚y ï˛yˆÏòÓ˚ áyˆÏòƒÓ˚ ˆòÓ# Ceres ˆÜ˛ lylyl òyly ¢§ƒ í˛zÍ§à≈ Ü˛Ó˚ï˛ñ Ó#ç

ˆÓ˚y˛õl G Ê˛§° Ü˛yê˛yÓ˚ í˛zÍ§ˆÏÓ– ~=!°ˆÏÜ˛ Ó°y •ˆÏï˛y cerelia munera Óy gifts of Ceres– ~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ cereals Ü˛Ìy!ê˛Ó˚

í˛zqÓ– ây§ ˆàye#Î˚ å@˝Ãƒy!Ù!l Óy ˆ˛õˆÏÎ˚§#ä ~•z ≤Ãôyl áyòƒ ¢§ƒ=!°Ó˚ Ê˛° Ü˛ƒy!Ó˚G˛õ!§§ (Caryopsis)– ¢§ƒ òyly=!°ˆÏï˛

ÌyˆÏÜ˛ ≤Ãôylï˛ fiê˛yã≈˛ å~Ü˛ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚

NSOU CC-BT-07 224 Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ä– ¢§ƒˆÏÜ˛ ≤Ãôyl !ï˛l Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚yÈüüüÈ a) * & (Major cereals) : ôylñ àÙ

~ÓÇ Ë%˛Ry– b) *K4 (Minor cereals) : ÎÓ (barley) Ó˚y•z ~ÓÇ Gê˛– c) 3? G (Small grains) : ˆçyÎ˚yÓ˚ (sorghum), ÓyçÓ˚y

(pearl millet), Ó˚y!à (finger millet)– ~SÈyí˛¸y Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ Ü,˛!eÙ ¢§ƒ (pseudo cereals)ÈüÈÜ,˛!eÙ Ó°y •Î˚ Ü˛yÓ˚î ÓyÜ˛ ‡•zê˛

~ÓÇ Ü%˛•zˆÏlyñ ¢ˆÏ§ƒÓ˚ lƒyÎ˚ ÓƒÓ•*ï˛ •GÎ˚y §ˆÏ_¥G ây§ ˆàye#Î˚ lÎ˚– 15.2.2 ï˛v Óy xÑy¢ (Fibres) =Ó˚&ˆÏcÓ˚ !Óã˛yˆÏÓ˚

áyòƒ ¢ˆÏ§ƒÓ˚ ˛õÓ˚•z í˛z!qòçyï˛ ï˛v Óy xÑyˆÏ¢Ó˚ fliyl– í˛z°ñ !§ÕÒ ≤ÃË,˛!ï˛ ≤Ãyî#ç ï˛vÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ í˛z!qòçyï˛ ï˛vÓ˚

ÓƒÓ•yÓ˚ xˆÏlÜ˛ Óƒy˛õÜ˛– §)ï˛yñ !Ó!Ë˛ß¨ Óflfñ ò!í˛¸ñ Óƒyàñ ÓhflÏy ≤ÃË,˛!ï˛ §Ü˛° oˆÏÓƒÓ˚•z í˛zÍ§ í˛z!qI ï˛v– Ü˛yàçñ

ˆÓ˚Î˚lñ ˆ§°%ˆÏ°yçG ï˛vç oÓƒy!ò– ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ !Ë˛!_ˆÏï˛ í˛z!qI

ï˛vˆ

ÏÜ˛ SÈÎ˚!

ê˛

Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚

ÈüüüÈ

L @ (textile fibres) : Óflf !¢ˆÏ“ ÓƒÓ•*ï˛ ï˛vñ lylyl ò!í˛¸ñ ˆÜ˛Ó° (Cables), çy° ≤ÃË,˛!ï˛– : @ (brus fibres) : ¢_´ñ xlÙl#Î˚ ï˛vñ

Ó%Ó˚&¢ñ V˛yí˛Y ≤ÃË,˛!ï˛– + M4 % @ (plaiting and rough weaving fibres) : ã˛ƒy˛õê˛yñ lÙl#Î˚ xÑy¢ myÓ˚y ê%˛!˛õñ Óy:ñ

ˆã˛Î˚yˆÏÓ˚Ó˚ à!òñ •zï˛ƒy!ò ≤Ã›ï˛ •Î˚– ~SÈyí˛¸y âˆÏÓ˚Ó˚ ã˛y°yñ Ùyò%Ó˚ñ ò%Ùí˛¸yˆÏly ÎyÎ˚ ~Ùl í˛y°˛õy°yñ Ü˛y¤˛° xÑy¢

•zï˛ƒy!òÓ˚ §y•yˆÏÎƒ V%˛!í˛¸ñ §y!çñ í˛y°yñ ˆÓˆÏï˛Ó˚ Ü˛yç ≤ÃË,˛!ï˛ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ( @ (filling fibres) : à!òñ Ü%˛¢ˆÏl Ë˛Ó˚yñ

!˛õˆÏ˛õ G çy°y ≤ÃË,˛!ï˛Ó˚ Ê˛ÑyÜ˛ Ó¶˛ Ü˛Ó˚y (caulking), ≤’yfiê˛yÓ˚ ¢_´ Ü˛Ó˚yñ ˆÙyí˛¸Ü˛ Ë˛!ï≈˛ Ü˛Ó˚y •zï˛ƒy!ò Ü˛yˆÏç

ÓƒÓ•*ï˛– * M B : (natural fabric) : àyˆÏSÈÓ˚ ÓÕÒ° ˆÌˆÏÜ˛ xÑy¢=!° hflÏÓ˚ ~Ü˛ ~Ü˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ï%˛ˆÏ°ñ !˛õ!ê˛ˆÏÎ˚ ¢Ó˚#ˆÏÓ˚Ó˚

xyFSÈyòl Ü˛Ó˚y •Î˚– *6 * N @ (paper making fibres) : ÜÑ˛yã˛y Óy ≤Ã!e´Î˚yÜ,˛ï˛ (processed) Ü˛y¤˛° Óy Óflf ï˛vÓ˚

§y•yˆÏÎƒ Ü˛yàç ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– Ó°y Óy‡°ƒñ ˆÎ ˆÜ˛ylG ~Ü˛!ê˛ í˛z!qò ~Ü˛y!ôÜ˛ !ÓË˛yˆÏà xhs˝Ë≈%˛_´ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– Ü˛yÓ˚îñ

ï˛yˆÏòÓ˚ ï˛v=!°Ó˚
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NSOU CC-BT-07 225 ≤ÃÜ,˛!ï˛ xˆÏlÜ˛ §ÙˆÏÎ˚ ˛õ,ÌÜ˛– 15.2.3 ¢Ñ%!ê˛ G lyê˛ çyï˛#Î˚ Ê˛° (Legumes and Nuts) ˆ°=!ÙˆÏly§#

(Leguminosae) Óy Ê˛ƒyˆÏÓ§# (Fabaceae) ˆàyeË%˛_´ ~•z í˛z!qò=!°ñ í˛z!qI ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏlÓ˚ ≤Ãôyl í˛zÍ§– Ù§%Ó˚ñ Ù%àñ

Ùê˛Ó˚ñ xí˛¸•Ó˚ñ ˆSÈy°yñ Ü˛°y•zñ ˆá§yÓ˚# ≤ÃË,˛!ï˛ í˛y°ñ í˛z˛õˆÏàye ˛õƒy!˛õ!°GlÎ˚!í˛Ó˚ (Subfamily Papilionoideae)

xhs˝Ë≈%˛_´ñ ÎyˆÏòÓ˚ Ê˛°=!°ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° !°!àí˛zÙ (legume)– xlƒylƒ ¢Ñ%!ê˛ çyï˛#Î˚ Ê˛° •ˆÏ°y !ã˛lyÓyòyÙñ §Î˚yÓ#lñ !¢Ùñ

ÓÓ˚Ó!ê˛ñ !Ól ≤ÃË,˛!ï˛– lyê˛ (Nut) ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï#ñ ~Ü˛Ó#ç#ñ ÷‹Òñ x!ÓòyÓ˚# Ê˛° ÎyÓ˚ Ê˛°cÜ˛ (pericarp) Ü˛!ë˛l

•Î˚ (shell)– ~ˆÏòÓ˚ §yôyÓ˚îï˛ !

95% MATCHING BLOCK 17/21

ï˛l Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆ

fl¨•˛

õòyÌ≈ñ ˆ≤Ãy!ê˛l ~ÓÇ Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ §Ù,k˛ lyê˛– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈ O#

2 - M 9 Ü˛yç%ÓyòyÙñ lyÓ˚ˆÏÜ˛°ñ xyáˆÏÓ˚yê˛ (walnut)– * ( M 9 ÓyòyÙ (almond), ˆ˛õhflÏy (green almond)– # # P ( M 9

ˆã˛fiê˛lyê˛ (chestnut)– 15.2.4 C (Vegetables) §Ó!ç ÜÑ˛yã˛y Óy ˆÓ˚ÑˆÏô áyGÎ˚y •Î˚ñ ≤Ãôylï˛ ˛õ%!‹TÜ˛Ó˚ áyòƒ !•§yˆÏÓ–

Gçl xl%˛õyˆÏï˛ Ü˛ƒyˆÏ°y!Ó˚ (calorie) Ü˛Ù ~ÓÇ çˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî 70-96% •GÎ˚y §ˆÏcGñ ˛õ%!‹TÓ˚ §%ÓyˆÏòñ áyòƒ ï˛y!°Ü˛yÎ˚

~ˆÏòÓ˚ fliyl ¢§ƒ G í˛yˆÏ°Ó˚ ˛õˆÏÓ˚•z– §Ó!çÓ˚ Ù)° í˛z˛õyòyl åSÈyí˛¸yä •ˆÏ°y x“ ˛õ!Ó˚Ùyî Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ñ ôyï˛Ó °Óîñ

!Ë˛ê˛y!Ùlñ ˆ≤Ãy!ê˛l ~ÓÇ Ü˛álG ˜çÓ xƒy!§í˛– í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ¢ §Ó!çÓ˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ñ ÎÌyÈüüüÈ ) 88;;;8 !Óê˛ñ

àyçÓ˚ñ Ù)°y– ) QO R S 8;;;8 xy°%ñ ˆ˛õÑÎ˚yçñ G°– B 8;;;8ê˛ÙyˆÏê˛yñ °yí˛zñ Ü%˛Ùí˛¸yñ ì˛Ñƒyí˛¸§ñ !V˛Dyñ ˆÓ=lñ ¢¢yñ

Ü˛ˆÏÓ˚y°y– ?6 + (Herbage)—Ê%˛°Ü˛!˛õñ ÓÑyôyÜ˛!˛õñ ˛õy°Ç ¢yÜ˛ (Spinach), lˆÏê˛ ¢yÜ˛ (Amaranth), ˛õÑ%•z ¢yÜ˛–

15.2.5 Ê˛° (Fruits) Ó‡Ó£Ï≈ç#Ó# Ê˛° í˛zÍ˛õyòÜ˛ í˛z!qò=!° Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ ≤Ãyã˛#lï˛Ù áyòƒ– xyÙñ Ü˛°yñ xyˆÏ˛õ°ñ Ü˛Ù°yñ

ÜÑ˛yë˛y°ñ !°ã%˛ñ ˆ˛õÎ˚yÓ˚yñ ˆ˛õÑˆÏ˛õ ≤ÃË,˛!ï˛ Ê˛° §Ó≈˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– Ê˛° àySÈ=!°ˆ

50% MATCHING BLOCK 18/21

ÏÜ˛ ï˛yˆÏòÓ˚ Ù)° xÓfliyl xl%§yˆÏÓ˚ ò%•z!ê˛ ˆày¤˛#ˆÏï˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

NSOU CC-BT-07 226 TU VW X % (Tropical) +78 B 9 xyÙñ Ü˛°yñ ˆ˛õÎ˚yÓ˚yñ Ü˛yˆÏ°yçyÙñ çyÙÓ˚&°ñ ˆày°y˛õçyÙñ

ï˛Ó˚Ù%çñ !°ã%˛ñ Ü˛Ù°y ˆ°Ó%ñ Óyï˛y!Ó ˆ°Ó%ñ xyï˛yñ §ˆÏÓòyñ xylyÓ˚§ ≤ÃË,˛!ï˛– Y (Temperate) +78 B 9 xyˆÏ˛õ°ñ

lƒy§˛õy!ï˛ñ ˆã˛!Ó˚ Ê˛°ñ ˛õ#ã˛ñ ~!≤ÃÜ˛ê˛ (Apricot), ÓyòyÙ (Almond), fiê˛ΔˆÏÓ!Ó˚ (Strawberry) xy.%Ó˚ ≤ÃË,˛!ï˛– 15.2.6

Ù¢°y ~ÓÇ àÓ˚Ù Ù¢°y (Spices and Condiments) Ù¢°y G àÓ˚Ù Ù¢°y ˆÜ˛ylG ˛õ%!‹T ˆçyàyÎ˚ ly– !Ü˛v áyˆÏòƒÓ˚ fl∫yò G à¶˛

Óyí˛¸yÓyÓ˚ çlƒ ~ˆÏòÓ˚ §yôyÓ˚îï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ï˛y•z ~ˆÏòÓ˚ áyˆÏòƒÓ˚ fl∫yòÓô≈Ü˛ (food adjuncts) !•§yˆÏÓ àîƒ

Ü˛Ó˚y •Î˚– í˛z!qˆÏòÓ˚ lylyl xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ ~=!° ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ) . ) QO R + 9 •°%òñ xyòyñ Ó˚§%lñ !•Ç– Z[ 9 òyÓ˚&!ã˛!l– ? ? .

?V 9 °ÓD å˛õ%‹õ Ù%Ü%˛°äñ çyÊ˛Ó˚yl å÷‹Ò àË≈˛òˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚Ë˛yà G àË≈˛Ù%_´ä– B 9 °B˛yñ ˆày°Ù!Ó˚ã˛ñ !çÓ˚yñ

ôˆÏlñ ˆÙÔ!Ó˚– 6 9 ˆSÈyê˛ ~ÓÇ Óí˛¸ ~°yã˛ñ §!Ó˚£Ïyñ ˆÙ!Ìñ çÎ˚e#ñ G çyÎ˚Ê˛°–

\ 9 ôˆÏl ˛õyï˛yñ ˆï˛ç˛õyï˛yñ ˛õ%!òly– 15.2.7 ¢Ü≈˛Ó˚y G ˆŸªï˛§yÓ˚ (Sugars and Starches) Î!òG §Ü˛° §Ó%ç í˛z!qò

¢Ü≈˛Ó˚yG ˆŸªï˛§yÓ˚ §ÇˆÏŸ’£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆÜ˛Ó°Ùye Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛z!qò Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçlÙˆÏï˛y ¢Ü≈˛Ó˚y §Ó˚ÓÓ˚y•

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ xlƒï˛Ù •ˆÏ°y xyá– ~SÈyí˛¸y Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ §%àyÓ˚ Ó#ê˛ñ xy°%ñ Ó˚y.y xy°% ≤ÃË,˛!ï˛– ï˛y°

G ˆáç%Ó˚ àySÈ ˆÌˆÏÜ˛G x“ ˛õ!Ó˚Ùyî ¢Ü≈˛Ó˚y ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– §y=ñ ê˛ƒy!˛õGÜ˛y Óy Ü˛ƒy§yË˛yñ ˆŸªï˛§yÓ˚ !Ó!¢‹T í˛z!qò

!•§yˆÏÓ lyÙ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– 15.2.8 ˆï˛° (Oils) í˛z!qˆÏò ˆï˛° §!MÈ˛ï˛ ˛õòyÌ≈Ó˚*ˆÏ˛õ ÌyˆÏÜ˛ Ó#çñ Ê˛°ñ ˛õyï˛yñ Ê%˛° •zï˛ƒy!ò

xÇˆÏ¢– ~•z ˆï˛° Ó˚yß¨y Óy Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ !lï˛ƒ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ lylyl Ü˛yˆÏç ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ˆÎÙl §yÓyl ˜ï˛!Ó˚ñ Ó˚. Ü˛Ó˚yñ çµy°yl#

Îsf˛õy!ï˛Ó˚ !˛õ!FSÈ°Ü˛yÓ˚# (lubricant) !•§yˆÏÓ– ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ Ê˛ƒy!ê˛ xˆÏÎ˚° (fatty oil) Óy ˆfl¨•ÙÎ˚ ˆï˛ˆÏ° Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛

˛õ!Ó˚˛õ,_´ (saturated) ~ÓÇ x˛õ!Ó˚˛õ,_´ (unsaturated) Ê˛ƒy!ê˛ xƒy!§í˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ˆÎÙl !fiê˛Î˚y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ (stearic acid),

˛õy!Ù!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ (palmitic acid), !°ˆÏlyˆÏ°•zÜ˛ xƒy!§í˛ (linoleic acid), GˆÏ°•zÜ˛ xƒy!§í˛ (oleic acid) ≤ÃË,˛!ï˛– Ê˛ƒy!ê˛ xˆÏÎ˚°

~Ü˛ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ fliyÎ˚# ˆï˛° (fixed oil), ˆÜ˛lly §%à!¶˛ ˆï˛ˆÏ°Ó˚
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NSOU CC-BT-07 227 lƒyÎ˚ ~Ó˚y í˛zmyÎ˚# (volatile) lÎ˚– í˛zmyÎ˚# Óy Óyl (essential) ˆï˛° §yôyÓ˚îï˛ ˛õyï˛yñ Ê%˛°ñ Ó#ç

ˆÌˆÏÜ˛ !l‹Òy¢l Ü˛Ó˚y •Î˚– ~§Ü˛° xÇˆÏ¢ñ Óyl ˆï˛° ≤ÃyÎ˚§•z ˆï˛° @˝Ã!si •ˆÏï˛ !l/§,ï˛ •Î˚– ~•z ˆï˛ˆÏ°Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ àë˛l

xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ç!ê˛°– ≤ÃÜ,˛!ï˛ xl%§yˆÏÓ˚ñ í˛z!qI ˆfl¨•ÙÎ˚ ˆï˛°ˆÏÜ˛ (fatty oils) !lˆÏ¡¨y_´ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆày¤˛#ˆÏï˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚– P # (drying) 9 Óyï˛y§ ˆÌˆÏÜ˛ x!:ˆÏçl @˝Ã•Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆï˛ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õyï˛°y ~Ü˛ê˛y §Ó˚ ˆÊ˛ˆÏ°–

í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈ!ï˛!§Ó˚ ˆï˛°ñ ê%˛Ç ˆï˛°ñ Ü%˛§%Ù ˆï˛° •zï˛ƒy!ò– P # (semi-drying) 9 Óyï˛y§ ˆÌˆÏÜ˛ á%Ó ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚

~Ó˚y x!:ˆÏçl @˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚– í˛zòy•Ó˚î §Ó˚ˆÏ£ÏÓ˚ ˆï˛°ñ §)Î≈Ù%á#Ó˚ ˆï˛°ñ ï%˛°yÓ˚ ˆï˛°ñ §Î˚y!Ól ˆï˛° •zï˛ƒy!ò– P # (non

drying) 9 fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ï˛y˛õÙyeyÎ˚ ~áyˆÏl ˆï˛ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˆÜ˛ylG §Ó˚ ˛õˆÏí˛¸ ly– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈx!°Ë˛ ˆï˛°ñ !ã˛ly ÓyòyÙ

ˆï˛°ñ ˆÓ˚!í˛¸Ó˚ ˆï˛° •zï˛ƒy!ò– I] O#

2 - (vegetables fats) : fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ï˛y˛õÙyeyÎ˚ ~Ó˚y Ü˛!ë˛l (solid) !Ü˛¡∫y xyÇ!¢Ü˛Ë˛yˆÏÓ Ü˛!ë˛l (semi-solid) ÌyˆÏÜ˛–

í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈlyÓ˚ˆÏÜ˛° ˆï˛°ñ ˛õyÙ ˆï˛° ≤ÃË,˛!ï˛– 15.2.9 Ü˛yë˛ ~ÓÇ Ü˛Ü≈˛ (Wood and Cork) í˛z!qò!ÓK˛yˆÏl ÚÜ˛yë˛Û

Ü˛Ìy!ê˛Ó˚ xÌ≈ •ˆÏ°y ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù– Ü˛yˆÏë˛Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ~ˆÏï˛y !Ó!Óô ~ÓÇ !Ó!ã˛e ˆÎ ÓˆÏ° ˆ¢£Ï Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–

âÓ˚ÈüÈÓy!í˛¸ ˆÌˆÏÜ˛ xy§ÓyÓ ˜ï˛!Ó˚ñ çµy°yl#ñ áÑ%!ê˛ñ !Ó˚Ù (beam) Ü,˛!£Ï §Ó˚OyÙ ˆlÔÜ˛yG çy•yç !lÙ≈yîñ ˆò¢°y•zñ

ÓyòƒÎsfñ ˆÓ˚ˆÏ°Ó˚ !fl‘˛õyÓ˚ (sleeper), ˆá°lyñ lyly≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Óy: ~ÓÇ xyÓ˚G Ü˛ˆÏï˛y Ü˛#– §Ó˚° Óà≈#Î˚ (coniferous)

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yë˛ˆÏÜ˛ §Ê˛ê˛ í˛zí˛ (soft wood) ÓˆÏ°– ~=!°ˆÏÜ˛ !lÓ˚¶…˛ (non-porous) Ü˛yë˛ ÓˆÏ°ñ ˆÜ˛lly ~áyˆÏl ˆË˛ˆÏ§°

(vessel) xl%˛õ!fliï˛– í˛zòy•Ó˚î ≠ ˛õy•zlñ ˆ§í˛y§ •zï˛ƒy!ò– !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yë˛ •yí≈˛ í˛zí˛ (hard wood) !•§yˆÏÓ

!ã˛!•´ï˛– ~=!° §Ó˚¶…˛ Ü˛yë˛ (porous wood)– í˛zòy•Ó˚î ≠ ˆ§=lñ ¢y°ñ •zí˛zÜ˛ƒy!°˛õê˛y§ñ ˆÙ•à!lñ GÜ˛ ≤ÃË,˛!ï˛–

Ó!•/!fiê˛!°G ˆàÔî Ó,!k˛Ó˚ (extra stelar secondary growth) Ê˛ˆÏ° ÓÕÒˆÏ°Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆÊ˛ˆÏ°yí˛yÙ≈ lyÙÜ˛ §,‹T

hflÏÓ˚!ê˛ Ü˛Ü≈˛ (cork) lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– Óy!î!çƒÜ˛ Ü˛Ü≈˛ xyÙÓ˚y ˛õy•z Ü˛Ü≈˛ GÜ˛ (cork oak) lyÙÜ˛ í˛z!qò •ˆÏï˛–

~!ê˛Ó˚ ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ •ˆÏ°y Quercus suber åˆàye ≠ Ê˛ƒyˆÏà§#ñ Fagaceaeä– !¢!¢ ˆÓyï˛ˆÏ°Ó˚ !SÈ!˛õñ Ü˛Ü≈˛ ˆÓyí≈˛

!°ˆÏly!°Î˚yÙ (linoleum) ˆÌˆÏÜ˛ Ù•yÜ˛y¢ÎyˆÏlÓ˚ xhs˝Ó˚Ü˛ ˛õòyÌ≈ (insulating material) §Ü˛°•z ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ Ü˛Ü≈˛ ˆÌˆÏÜ˛–

15.2.10 ê˛ƒy!ll ~ÓÇ Ó˚OÜ˛ oÓƒ (Tannins and Dyes) ê˛ƒy!ll •ˆÏ°y ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ í˛z!qIñ ç!ê˛° ˆÊ˛l!°Ü˛ ˆÎÔà (phenolic

compound) Îy ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏlÓ˚ §ˆÏD

NSOU CC-BT-07 228 !Ó!e´Î˚y Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚y í˛z!qˆÏòÓ˚ ÓÕÒ°ñ Ü˛yë˛ñ Ù)° ˛õyï˛yñ Ê˛° •zï˛ƒy!ò fliyˆÏl ÌyˆÏÜ˛– §Ó

àyˆÏSÈ•z x“!ÓhflÏÓ˚ ê˛ƒy!ll ÌyˆÏÜ˛ !Ü˛v ï˛yˆÏòÓ˚ §Ó=!°ˆÏÜ˛ xyÙÓ˚y Óy!î!çƒÜ˛ Ë˛yˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õy!Ó˚ ly–

≤Ãyî#ç ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏlÓ˚ §ˆÏD ê˛ƒy!lˆÏlÓ˚ !Ó!e´Î˚yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ åê˛ƒy!lÇ Ó°y •Î˚ä ã˛yÙí˛¸y ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ã˛Ù≈ !¢“ SÈyí˛¸yGñ

ê˛ƒy!ll Ü˛y!° ~ÓÇ G£Ï%ô ≤Ã›!ï˛ˆÏï˛ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ¢y°ñ V˛yí˛z (Acacia decurrents, Cassia auriculata) ã˛y ˛õyï˛yñ

•Ó˚#ï˛Ü˛# ≤Ã.,!ï˛àyˆÏSÈ ˆÓ!¢ ê˛ƒy!ll ÌyˆÏÜ˛– Ü˛y!° ≤Ã›ï˛ •Î˚ GÜ˛ àySÈ (Quercus infectoria), Ó y!ç° í˛zí˛ (Caesalpinia

sappan, C. echinata) ≤ÃË,˛!ï˛ í˛z!qò •ˆÏï˛– í˛z!qò çàˆÏï˛ ò%•z •yçyˆÏÓ˚Ó˚ x!ôÜ˛ Ó˚OÜ˛oÓƒ (dye) ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~Ó˚

ÙˆÏôƒ ≤ÃyÎ˚ 150!ê˛ ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ Ó˚. Óy!î!çƒÜ˛ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ =Ó˚&c˛õ)î≈– ï˛yˆÏòÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ •ˆÏ°y °y° ã˛®lñ •°%òñ l#°

àySÈñ ˆÙˆÏ•ò#ñ çyÊ˛Ó˚ylñ !¢í˛z!° Ê%˛°ñ ˛õ°y¢ Ê%˛°ñ Ü%˛§%Ù ≤ÃË,˛!ï˛– í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!Ê˛° §¡∫ˆÏ¶˛ñ

Îy §Ü˛° §Ó%ç í˛z!qˆÏòÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– áyòƒoÓƒñ G£Ï%ôñ §yÓyl •zï˛ƒy!òˆÏï˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!Ê˛° ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ~!ê˛ §¡õ)î≈

!lÓ˚y˛õò ~ÓÇ xl¡‘çylˆÏÓ˚yôÜ˛G (antioxidant) ÓˆÏê˛– 15.2.11 àÑò åxyë˛yä ~ÓÇ Ó˚çl (Gums and Resins)

ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ§°%ˆÏ°yç !Ól‹T •ˆÏÎ˚ ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ xˆÏÜ˛°y!§ï˛ (non-crystalline), ˆÜ˛y°ˆÏÎ˚í˛ (colloid) çyï˛#Î˚ ˛õòyÌ≈

í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ àyˆÏÙy!§§ (gummosis) ÓˆÏ°– xyÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ oÓƒˆÏÜ˛ àÑò Óy xyë˛y ÓˆÏ°– ~Ó˚y çˆÏ°

oÓî#Î˚– ÓyÓ°yñ !Ó°yï˛# !¢!Ó˚£Ïñ §!çlyñ Ü˛ƒyÓ˚Ó (carob, Ceratonia siliqua), ≤ÃË,˛!ï˛ í˛z!qò •ˆÏï˛ àÑò ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– àÑò

!Ó!Ë˛ß¨ G£Ï%ô ~ÓÇ !¢ˆÏ“ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– Ó˚çl ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ ç!ê˛° ˛õ!°§ƒyÜ˛yÓ˚y•zí˛ (polysaccharide) Îy í˛z!qòˆÏòˆÏ• •Î˚ñ

fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ Óy xyâyï˛ç!lï˛ Ü˛yÓ˚ˆÏîñ í˛zmyÎ˚# ˆï˛° ˆÌˆÏÜ˛ çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ Ó˚çl

ly!°Ü˛y (resin canal) Óy @˝Ã!siˆÏï˛ !l/§,ï˛ •Î˚– §yôyÓ˚îï˛ ~Ó˚y !ï˛l ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ≠ (a) E 6 (Hard Resins);;;8~=!° Ü˛!ë˛lñ

Ë˛D%Ó˚ñ xƒy°yˆÏÜ˛y•ˆÏ° oÓî#Î˚ñ (permanent) Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ çlƒ !lï˛ƒ ˆÎÙlÈüüüÈ°y«˛yÈüÈÓy!î≈¢ (lacquer) ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ Rhus

succedanea, R. verniciflua åˆàyeÈüÈxƒylyÜ˛y!í≈˛ˆÏÎ˚§#ä ≤ÃË,˛!ï˛ ≤Ãçy!ï˛ •ˆÏï˛– (b) . . 6 (Oleoresins)8;;;8~=!° ï˛Ó˚°

xÓhflÏyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ åí˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ˛õ!Ó˚Ùyl í˛zmyÎ˚# ˆï˛° §•äó VÑ˛yV˛yˆÏ°y à¶˛ •Î˚ ~ˆÏòÓ˚– ˆÎÙlÈüÈï˛y!˛õ≈l (turpentines)

˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ˛õy•zly§ çyï˛#Î˚ §Ó˚°Óà≈#Î˚ Ó,«˛ ˆÌˆÏÜ˛ ~ÓÇ Ü˛ƒylyí˛y Óy°§yÙ (Canada balsam) ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ Abies

balsamea lyÙÜ˛ Ó,«˛ ˆÌˆÏÜ˛– (c) *A2 6 (Gum resins)8;;;~Ó˚ àÑò Ó˚çˆÏlÓ˚ ~Ü˛ !Ù◊Ó˚*˛õ– ~ˆÏï˛ x“ ˛õ!Ó˚Ùyî í˛zmyÎ˚#

ˆï˛°

71 of 108 29-04-2023, 13:51



NSOU CC-BT-07 229 ~ÓÇ Ó˚!.l ˛õòyÌ≈ ÌyˆÏÜ˛– ˆÎÙlÈüüüÈ!•D (Asafoetida)ó Ù#í˛¸ (myrrh) ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ Commifera lyÙÜ˛

~Ü˛ ò!«˛î Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛– ~!ê˛ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ ç#Óyl%ly¢Ü˛ !•§yˆÏÓñ Ùyí˛zÌGÎ˚yˆÏ¢ (mouthwash) ~ÓÇ !Ü˛S%È

G£Ï%ˆÏô– 15.2.12 Ó˚ÓyÓ˚ ~ÓÇ ï˛Ó˚&«˛#Ó˚ ˛õòyÌ≈ (Rubber and latex products) Ó‡ í˛z!qˆÏò xy˛õlyÓ˚y ò%ˆÏôÓ˚ ÙˆÏï˛y

§yòy ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ ï˛Ó˚° ˛õòyÌ≈ !lŸã˛Î˚ °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– ~ˆÏòÓ˚ ï˛Ó˚&«˛#Ó˚ ÓˆÏ°– ~ˆÏï˛ ˆ≤Ãy!ê˛lñ ˆŸªï˛§yÓ˚ òylyñ

Ó˚çlñ àÑòñ í˛z˛õ«˛yÓ˚ (alkaloids)ñ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ñ ≤ÃË,˛!ï˛ lylyl ˛õòyÌ≈ !ÙˆÏ° ~Ü˛!ê˛ xÓoÓ (dmulsion) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚–

í˛z!qòˆÏòˆÏ•ñ ï˛Ó˚&«˛#Ó˚ ˆÜ˛y£Ï (latex cells) Óy ï˛Ó˚&«˛#Ó˚ ly!°Ü˛yÎ˚ (latex vessels) ~Ó˚y §!MÈ˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛– Óyï˛yˆÏ§ñ

~ˆÏòÓ˚ ˜çÓ í˛z˛õyòyl=!° ¢_´ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– Óy!î!çƒÜ˛Ë˛yˆÏÓ §Ó≈y!ôÜ˛=Ó˚&c˛õ)î≈ ï˛Ó˚&«˛#Ó˚ •ˆÏ°y Ó˚ÓyÓ˚– Îy ˜ï˛Ó˚#

•Î˚ ≤Ãôylï˛ Ó˚yÓyÓ˚ àySÈ (Hevea braziliensis) ˆÌˆÏÜ˛– ˆ˛õÑˆÏ˛õ àyˆÏSÈÓ˚ ï˛Ó˚&«˛#ˆÏÓ˚ ˛õƒyˆÏ˛õ•zl (papaine) lyÙÜ˛

~Ü˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ÌyˆÏÜ˛ Îy ˆ≤Ãy!ê˛l ˛õ!Ó˚˛õyˆÏÜ˛ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ x!fli!ï˛fliy˛õÜ˛ (non-elastic) Ó˚yÓyÓ˚

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ Ùy°Î˚ ~Ó˚ Palaquium gutta lyÙÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ï˛Ó˚&«˛#Ó˚ •ˆÏï˛– ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ í˛zÍÜ,˛‹T xhs˝Ó˚Ü˛ ˛õòyÌ≈

(insultating material)– §ƒyˆÏ˛õy!í˛°y àyˆÏSÈÓ˚ (sapodilla) ï˛Ó˚&«˛#Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ã%˛!Î˚Ç àyˆÏÙÓ˚ (chewing gum) !ã˛Ü˛°

(chicle) ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– àySÈ!ê˛Ó˚ ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ Manilkara achras åˆàye §ƒyˆÏ˛õyˆÏê˛§#ä ~ÓÇ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ ã˛y£Ï •Î˚ ≤Ãôylï˛

=çÓ˚yê˛ñ Ù•yÓ˚y‹T…ñ x¶…˛ñ Ü˛î≈yê˛Ü˛ ~ÓÇ ï˛y!Ù°lyí˛YˆÏï˛– ˆË˛ˆÏlç%ˆÏÎ˚°yÓ˚ xy!òÓy§#Ó˚y ò%?˛ÓÍ ï˛Ó˚&«˛#Ó˚ ˛õyl

Ü˛ˆÏÓ˚ GáylÜ˛yÓ˚ ˆàyÈüÈí˛z!qò (cow tree) •ˆÏï˛ñ ÎyÓ˚ lyÙ Brosimum galactodendron– 15.2.13 G£Ï!ô í˛z!qò (Medicinal

Plants) Ó›ï˛˛õˆÏ«˛ñ x!ôÜ˛yÇ¢ í˛z!qˆÏòÓ˚•z G£Ï!ô =îy=î Óï≈˛Ùyl– fl∫˛õ≈à¶˛ƒyñ lÎ˚lï˛yÓ˚yñ !§lˆÏÜ˛ylyñ !ã˛Ó˚ï˛yñ

ˆÓ°yˆÏí˛ylyñ ~ˆÏÊ˛í»˛yñ xyˆÏê≈˛!Ù!§Î˚yñ ˆã˛lyÈüÈxˆÏã˛ly ~Ùl Ó‡ àySÈ !lˆÏÎ˚ ˆòˆÏ¢ÈüÈ!ÓˆÏòˆÏ¢ !l!Óí˛¸ àˆÏÓ£Ïîy ã˛°ˆÏSÈ–

15.2.14 í˛zˆÏ_çÜ˛ ˛õyl#Î˚ (Beverages) §%fl∫yò% G í˛zj#˛õÜ˛ ˛õyl#Î˚ˆ

100% MATCHING BLOCK 19/21

ÏÜ˛ ò%!ê˛ Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚≠

xƒy°ˆÏÜ˛y•!°Ü˛ (

alcoholic) ~ÓÇ llÈüÈxƒy°ˆÏÜ˛y•!°Ü˛ (non-alcoholic)– Ê˛°ñ òyly ¢§ƒ ≤ÃË,˛!ï˛ xÇ¢ñ àÑyçyˆÏlyÓ˚ (fermentation) ÙyôƒˆÏÙ

Ùòñ !ÓÎ˚yÓ˚ñ Ó˚yÙñ ‡•z!flÒ ≤ÃË,˛!ï˛ xƒy°ˆÏÜ˛y•° ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– llÈüÈxƒy°ˆÏÜ˛y•!°Ü˛ í˛zˆÏ_çÜ˛ÈüÈ˛õyl#Î˚ •ˆÏFSÈ ã˛yñ

Ü˛!Ê˛ñ ˆÜ˛yˆÏÜ˛y (cocoa) ≤ÃË,˛!ï˛– ~ˆÏï˛ í˛z˛õ«˛yÓ˚ Ü˛ƒy!Ê˛l (caffeine) ÌyÜ˛yÓ˚ òÓ˚&l ~•z ˛õyl#Î˚ xyÙyˆÏòÓ˚ §ˆÏï˛ç

Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛yˆÏÜ˛y ~ÓÇ ã˛ˆÏÜ˛ˆÏ°ê˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ Theobroma cacao åˆÜ˛yˆÏÜ˛y àySÈ ˆÌˆÏÜ˛ä– Ó y!çˆÏ° Ü˛!Ê˛Ó˚

˛õÓ˚•z çl!≤ÃÎ˚ï˛yÓ˚ !l!Ó˚ˆÏá fliyl =Î˚yÓ˚ylyÛÓ˚ (Guarana)ó lyÙ Paullinia cupanañ ~ˆÏï˛ Ü˛!Ê˛Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ 3-4.5% ˆÓ!¢

Ü˛ƒy!Ê˛l xyˆÏSÈ– Ü˛ƒy!Ê˛l !Ó!¢‹Tƒ xyˆÏÓ˚Ü˛!ê˛ í˛z!qò •ˆÏ°y ˆÜ˛y°y lyê˛ (cola nut)ÈüÈlyÙ

NSOU CC-BT-07 230 Cola nitida– ÓƒÓ•yÓ˚ ≤Ãôylï˛ xy!Ê ˛Ü˛yÎ˚ ~ÓÇ §Êê˛ !í»˛ˆÏ. ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ çlƒ Ó˚Æy!l •Î˚

xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛yÎ˚– •z!ÌG!˛õÎ˚y ~ÓÇ í˛z_Ó˚ÈüÈ˛õ)Ó≈ xy!Ê ˛Ü˛yÎ˚ ã˛y£Ï •Î˚ ã˛y àyˆÏã˛Ó˚ lƒyÎ˚ xyˆÏÓ˚Ü˛ í˛z!qòñ lyÙ Úáyê˛Û

(khat)ñ ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ Catha edulis– Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ñ Ü˛î≈yê˛Ü˛ ~ÓÇ Ù•yÓ˚yˆÏ‹T… ~ˆÏòÓ˚ ã˛y£Ï •Î˚– ~ˆÏï˛ Ü˛ƒy!Ê˛ˆÏlÓ˚

lƒyÎ˚ ~Ü˛ ã˛ÙÍÜ˛yÓ˚ í˛zj#˛õÜ˛ÈüÈí˛z˛õ«˛yÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– Ü˛!ã˛ ˛õyï˛y !ã˛!ÓˆÏÎ˚ Óy ã˛yÛÓ˚ ÙˆÏï˛y ˛õyl Ü˛Ó˚y •Î˚– 15.2.15

ô%ÙyÎ˚Ùyl ~ÓÇ ã˛Ól≈Ü˛y!Ó˚ ˛õòyÌ≈ (Fumitories and Masticatories) ˆÎ §Ü˛° í˛z!qò Óy ï˛yÓ˚ xÇ¢ ô)Ù˛õyˆÏl ÓƒÓ•yÓ˚

Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛yˆÏòÓ˚ !Ê˛í˛z!Ùê˛!Ó˚ (fumitory) ÓˆÏ°– ˆÎÙl ï˛yÙyÜ˛ñ àÑyçy ≤ÃË,˛!ï˛– Ùƒy!fiê˛ˆÏÜ˛ê˛!Ó˚ (masticatory) •ˆÏ°y

ˆÎ §Ü˛° í˛z!qˆÏòÓ˚ xÇ¢ !ã˛ÓyˆÏly •Î˚ñ ˆÎÙl ˛õylñ §%˛õy!Ó˚ ≤ÃË,˛!ï˛– 15.2.16 !ã˛_!ÓºÙÜ˛y!Ó˚ ÙyòÜ˛oÓƒ (Psychoactive

drugs) !Ü˛S%È í˛z!qˆÏòÓ˚ xÇ¢ Ùyl%ˆÏ£Ï §yÙ!Î˚Ü˛ í˛zˆÏ_çly §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ !Ü˛S%È ÙyòÜ˛oÓƒ §Ó˚y§!Ó˚

fl¨yÎ˚%ï˛ˆÏsfÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ã˛y˛õ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆl¢y ô!Ó˚ˆÏÎ˚ ˆòÎ˚ ~ÓÇ ¢yÓ˚#!Ó˚Ü˛ñ Ùyl!§Ü˛ ˜ÓÜ˛°ƒ âê˛yÎ˚– Óï≈˛ÙyˆÏlñ

˛õ,!ÌÓ# ç%ˆÏí˛¸ ~!ê˛ ~Ü˛ ÙyÓ˚ydÜ˛ §Ù§ƒy– Ë˛yD [xyÓ˚Ó# Ë˛y£ÏyÎ˚ Ú•y!¢¢ (hashish)] Óy !§!k˛ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ˛õ%Ç ~ÓÇ flf#

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛!ã˛ ˛õyï˛y ~ÓÇ ˛õ%!‹õï˛ ¢yáy ˆÌˆÏÜ˛– ~=!° ˛õ!Ÿã˛Ù# ˆòˆÏ¢ ô)Ù˛õyl Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ ˆ§áyˆÏl Ùy!Ó˚ç%Î˚yly

lyˆÏÙ áƒyï˛– flf#˛õ%‹õ!Ólƒy§ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •°%ò ÓˆÏî≈Ó˚ xyë˛y° Ó˚çl ˛õòyÌ≈ ˆÌˆÏÜ˛ ã˛Ó˚§ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ÷‹Òñ flf#ÈüÈ˛õ%

‹õ!Ólƒy§ àÑyçy ˜ï˛!Ó˚ˆÏï˛ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ~ §Ü˛° ÙyòÜ˛oˆÏÓƒÓ˚ í˛zÍ§ ~Ü˛!ê˛•z Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ ˆ•¡õ àySÈ (Indian Hemp)ñ

˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ Cannabis sativa åˆàye Ü˛ƒyly!ÓˆÏl§#ä– Ë˛yDÈüÈ~Ó˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ §!e´Î˚ í˛z˛õyòyl •ˆÏ°y ≠ trans-

tetrahydrocannabinol (THC)-~Ü˛!ê˛ ç!ê˛° xƒy°ˆÏÜ˛y•°– xlƒylƒ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ÙyòÜ˛oÓƒ •ˆÏ°y ≠ ˆÜ˛yˆÏÜ˛l (cocaine,

Erythroxylon coca. E. novogranatense)ñ !•ˆÏÓ˚y!Î˚l (Heroin-diacetylmorphine, Papaver somniferum) ô%ï%˛Ó˚y (Datura,

Datura stramonium), ÙƒyˆÏu»˛Ü˛ (mandrake, andragora officinerum) ≤ÃË,˛!ï˛– 15.3 Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ ç#ÓlÎy˛õˆÏlÓ˚

≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ §Ü˛° í˛z!qò G í˛z!qò §yÙ@˝Ã#Î˚ xôƒyÎ˚l •ˆÏ°y xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ Óy xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qò!Óòƒy–

Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ í˛z˛õÙ•yˆÏòˆÏ¢Ó˚

í˛z!
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qò §¡õò á%Ó•z §Ù,k˛ G ˜Ó!ã˛eƒÙÎ˚– xyl%Ùy!lÜ˛ 1400- 1500 Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ í˛z!qò ≤Ãçy!ï˛Ó˚ xÌ≈Ü˛Ó˚# =îñ ≤ÃyÙylƒ @˝ÃˆÏsi

l!ÌË%˛_´ xyˆÏSÈ– ˜ÓK˛y!lÜ˛ !•ˆÏ°Ó˚ ˆ◊î#!Ólƒy§ xl%ÎyÎ˚# ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ í˛z!qòÜ)˛° Ü˛ï˛Ü˛=!° ˆày¤˛#ˆÏï˛ !ÓË˛_´

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˆÎÙlÈüüüÈï˛u%˛° G òyly ¢§ƒñ ÷Ñ!ê˛ G lyê˛ çyï˛#Î˚ Ê˛°ñ §Ó!çñ Ê˛°ñ Ù§°y G àÓ˚ÙÙ¢°yñ ¢Ü≈˛Ó˚y G

ˆŸªï˛§yÓ˚ñ ˆï˛°ñ Ü˛yë˛ ~ÓÇ Ü˛Ü≈˛ñ ê˛ƒy!ll ~ÓÇ Ó˚OÜ˛ oÓƒñ àÑò åxyë˛yä ~ÓÇ Ó˚çlñ Ó˚ÓyÓ˚ ~ÓÇ ï˛Ó˚&«˛#Ó˚

˛õòyÌ≈Èñ ˆË˛£Ïç í˛z!qòñ í˛zj#˛õÜ˛ ˛õyl#Î˚ñ

NSOU CC-BT-07 231 ô)ÙyÎ˚Ùyl ~ÓÇ ã˛Ó≈lÜ˛yÓ˚# ˛õòyÌ≈ ~ÓÇ !ã˛_!ÓºÙÜ˛yÓ˚# (psychoactive) ÙyòÜ˛oÓƒ– 15.4 * !" 1.

^ _ ^ - _ Z`a H 9 (a) Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qò ≤Ãçy!ï˛ á%Ó•z §#!Ùï˛– (b) xƒy°Óyê≈˛ !•°ÈüÈ~Ó˚ Ó•z!ê˛Ó˚ lyÙ Úòƒ

GˆÏÎ˚°Ì xÊ˛ •z!u˛Î˚yÛ– (c) ˆçyÎ˚yÓ˚ Óy Shorghum ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ òyly ¢§ƒ– (d) G° ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ù)°– (e) xyÙ ~Ü˛!ê˛

ly!ï˛¢#ˆÏï˛y£è xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ Ê˛°– (f) §Ü˛° í˛y°ÈüÈ•z ˆàye ˆ°=!ÙˆÏly§#Ó˚ í˛z˛õˆÏàye ˛õƒy!˛õ!°GlÎ˚!í˛Ó˚ xhs˝Ë%≈˛_´– (g)

Ó˚ÓyÓ˚ ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ï˛Ó˚&«˛#Ó˚– 2. $ b & 2.% c&gt; # % ) R

) 4 H 9 åˆàÔîñ Ü˛ƒy!Ó˚G˛õ!§§ñ ˆ˛õyˆÏÎ˚§#ñ ˆ˛õhflÏyñ Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ñ ˆfl¨•˛õòyÌ≈ñ àË≈˛Ù%[˛ñ ˛õ%‹õ Ù%Ü%˛°ñ

àË≈˛òˆÏu˛Ó˚ñ xl%myÎ˚#ñ §%àyÓ˚ Ó#ˆÏê˛Ó˚ä– ôylñ àÙñ Ë%˛Ryñ ≤ÃË,˛!ï˛ ≤Ãôyl áyòƒ ¢§ƒ=!° ˆàyˆÏeÓ˚ xhs˝Ë%≈˛_´–

~ˆÏòÓ˚ Ê˛° •ˆÏ°y – ÎÓñ Ó˚y•z ~ÓÇ Gê˛ˆÏÜ˛ ¢§ƒ Ó°y •Î˚– Ü˛yç%ÓyòyÙ ~Ü˛!ê˛ §Ù,k˛ lyê˛ çyï˛#Î˚ Ê˛° ˆ≤Ãy!ê˛l §Ù,k˛ ~ÓÇ

ˆã˛fiê˛ lyê˛ §Ù,k˛– °ÓD ~Ü˛!ê˛ ~ÓÇ çyÊ˛Ó˚yl ÷‹Ò í˛z˛õ!Ó˚Ë˛yà G – ¢Ü≈˛Ó˚y í˛zÍ˛õyòÜ˛ !•§yˆÏÓ xÑyˆÏáÓ˚ ˛õˆÏÓ˚•z

fliyl– Ê˛ƒy!ê˛ Óy ˆfl¨•ÙÎ˚ ˆï˛° – 3. 3 d 2 9 (a) ÓyÜ˛ ‡•zê˛ Óy Ü%˛•zˆÏlyˆÏÜ˛ Ü,˛!eÙ ¢§ƒ ˆÜ˛l Ó°y •Î˚⁄

NSOU CC-BT-07 232 (b) í˛z!qò!ÓK˛yˆÏl Úlyê˛Û Ü˛Ìy!ê˛Ó˚ xÌ≈ Ü˛#⁄ (c) í˛z!qò!ÓK˛yˆÏl ÚÜ˛yë˛Û Óy Úí˛zí˛Û Ü˛Ìy!ê˛Ó˚ xÌ≈

Ü˛#⁄ (d) Ü˛Ü≈˛ñ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÜ˛yl xÇˆÏ¢ ÌyˆÏÜ˛⁄ (e) ê˛ƒy!ll Ü˛#⁄ (f) Ó˚çl Ü˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ Ü˛# Ü˛#⁄ 15.5 1. !ÙÌƒyñ

!ÙÌƒyñ §ï˛ƒñ !ÙÌƒyñ !ÙÌƒyñ §ï˛ƒñ §ï˛ƒ– 2. ˆ˛õyˆÏÎ˚§#ñ Ü˛ƒy!Ó˚G˛õ!§§ñ ˆàÔîñ ˆfl¨•˛õòyÌ≈ñ ˆ˛õhflÏyñ

Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ñ ˛õ%‹õÙ%Ü%˛°ñ àË≈˛òˆÏ[˛Ó˚ àË≈˛Ù%[˛ñ §%àyÓ˚ Ó#ˆÏê˛Ó˚ñ xl%myÎ˚#– 3. (a) Ü˛yÓ˚î ~Ó˚y

ˆ˛õyˆÏÎ˚§# Óy ây§ ˆàyeË%˛_´ lÎ˚– (b) ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï#ñ ~Ü˛Ó#ç#ñ ÷k˛ x!ÓòyÓ˚# Ê˛°ñ ÎyÓ˚ Ê˛°cÜ˛ Ü˛!ë˛l– (c)

ˆ§ˆÏÜ˛u˛y!Ó˚ Óy ˆàÔî çy•zˆÏ°Ù– (d) Ó!•/!fiê˛!°G xÇˆÏ¢ñ Ü˛yˆÏu˛Ó˚ Ó¶˛l Óy SÈyˆÏ°Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚ ÎyˆÏÜ˛ ˆÊ˛ˆÏ°yí˛yÙ≈

ÓˆÏ°– (e) í˛z!qI ç!ê˛° ˆÊ˛l!°Ü˛ ˆÎÔà Îy ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏlÓ˚ §ˆÏD !Ó!e´Î˚y Ü˛ˆÏÓ˚– (f) !ï˛l ≤ÃÜ˛yÓ˚– Ü˛!ë˛l Ó˚çlñ G!°G Ó˚çl ~ÓÇ

àÑò Ó˚çl–

NSOU CC-BT-07 233 ~

Ü˛Ü˛ 16 Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §%˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ í˛z!qò ≠ ˜ÓK˛y!

lÜ˛ lyÙñ ˆàyeñ ˜Ó!¢‹Tƒ G ÓƒÓ•yÓ˚ àë˛l 16.0 = 16.1 * 16.2 ? e 16.2.1

. 16.2.2 3 d I2 f 4 16.2.3 ? e 6

16.2.4 #g + .

% * 16.3 ?* 16.3.1

. 16.3.2 3 d I2 f 4 16.3.3 B . 6

16.3.4 # 16.4 + 2 16.4.1

. 16.4.2 3 d I2 f 4 16.4.3 4 6 6

16.4.4 # 16.5 + a 16.5.1 * 2 16.5.2

. 16.5.3 3 d I2 f 4 233

NSOU CC-BT-07 234 16.5.4 + a 6 .

2 16.5.5 # 16.6 16.6.1

. 16.6.2 3 d I2 f 4 16.6.3 #g + .

% * 16.6.4 6 16.7 16.8 * !" 16.9 16.0* # ~•

z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!lÈüüüÈ

xyˆÏ°y!ã˛ï˛ §Ü˛° í˛z!qˆÏòÓ˚ •zÇÓ˚yç# lyÙñ ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙñ ˆàyeñ çyï˛ Óy Ü˛y!Œê˛Ë˛yÓ˚ åˆÎáyˆÏl ≤ÃˆÏÎ˚yçlä §¡∫ˆÏ¶˛

çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– í˛z!qò=!°Ó˚ §Ω˛yÓƒ í˛zÍ˛õ!_fli°ñ ˆòˆÏ¢ !ÓˆÏòˆÏ¢ ï˛yˆÏòÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚ˆÏï˛

˛õyÓ˚ˆÏÓl– §Ç!«˛Æ í˛z!qò ï˛y!_¥Ü˛ ˛õ!Ó˚ã˛Î˚ åxD§Çfliy!lÜ˛ä !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– ÓƒÓ•*ï˛ xÇ¢ñ í˛zq(ï˛ ˛õòyÌ≈ñ ï˛yˆÏòÓ˚

≤Ãï˛ƒ«˛ G ˛õˆÏÓ˚y«˛ ÓƒÓ•yÓ˚ §Çe´yhs˝ ï˛Ìƒy!ò !lˆÏò≈¢ !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl ~ÓÇ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛

çyï˛#Î˚ G xyhs˝ç≈y!ï˛Ü˛ àˆÏÓ£ÏîyˆÏÜ˛ˆÏwÓ˚ lyÙ ~ÓÇ xÓfliyl í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– 16.1* ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛

xy˛õlyÓ˚y ˆòˆÏáˆÏSÈl í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃyÎ˚ §Ü˛° xÇ¢•z Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ ˆÜ˛ylG ly ˆÜ˛ylG Ü˛yˆÏç °yˆÏà– í˛z!qòÓ˚yˆÏçƒÓ˚ ~•z

!Ó˛õ%° §Ω˛yÓ˚ •ˆÏï˛ Ùye Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !lÓ≈y!ã˛ï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ lyly!Óô ÓƒÓ•yÓ˚ ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛
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NSOU CC-BT-07 235 xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆÏÓ– í˛z!qˆÏòÓ˚ ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ =Ó˚&c §ÙƒÜ˛ í˛z˛õ°!∏˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏ°

í˛z!qò!ê˛Ó˚ !ÓhflÏyÓ˚ñ ˜Ó!¢‹Tƒñ ÓƒÓ•*ï˛ xÇ¢ §¡õˆÏÜ≈˛ çyly òÓ˚Ü˛yÓ˚– 16.2* + - •zÇÓ˚yç# lyÙ ÈüüüÈ # 6 (Maize) 4

(Corn) # S % 4 (Indian corn)– ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙÈüüüÈ Zea mays L. ˆàye (family) ÈÈüüüÈ @˝Ãƒy!Ùl# (Graminae) Óy

ˆ˛õyˆÏÎ˚§# (Poaceae) 16.2.1 í˛zÍ˛õ!_ G !ÓhflÏyÓ˚ ~•z =Ó˚&c˛õ)î≈ ï˛u%˛° ¢ˆÏ§ƒÓ˚ í˛zÍ˛õ!_fliyl e´y!hs˝Î˚ ò!«˛î

xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛y– ~Ó˚ ≤Ãyã˛#lï˛Ù çyï˛ ≤ÃyÎ˚ 5600 ÓSÈÓ˚ ˛õ%Ó˚yˆÏly– ˆÙ!:ˆÏÜ˛yÓ˚ ≤Ãyã˛#l xyçˆÏï˛Ü˛ (Aztecs) G ÙyÎ˚y

(Maya) §Ë˛ƒï˛y ~ÓÇ xƒy!u˛§ ˛õÓ≈ï˛Ùy°yÓ˚ ˛õyòˆÏòˆÏ¢ •zB˛yˆÏòÓ˚ (Inca) ÙˆÏôƒ Ë%˛RyÓ˚ ≤Ãã˛°l !SÈ°– çyly ÎyÎ˚ñ Ü˛°¡∫y§

1492 §yˆÏ° ïÑ˛yÓ˚ lÎ˚y ò%!lÎ˚y (New World) Óy xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛y xy!Ó‹ÒyˆÏÓ˚Ó˚ ˛õÓ˚ Ë%˛RyÓ˚ §¶˛yl ˛õyl– !ï˛!l•z ˆflõlñ

•zê˛y!° G •

zí˛zˆÏÓ˚yˆÏ˛õÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ fliyˆÏl

Ë%˛RyÓ˚ ≤Ãã˛°l Ü˛ˆÏÓ˚l– ˆ§áyl ˆÌˆÏÜ˛ ˛õï%≈˛à#çÓ˚y Ë˛yÓ˚ï˛ñ !ã˛l ≤ÃË,˛!ï˛ ˛õ%Ó˚yˆÏly ò%!lÎ˚yÓ˚ (Old World) fliyˆÏl

Ë%˛Ry !lˆÏÎ˚ xyˆÏ§– 16.2.2 §Ç!«˛Æ í˛z!qòï˛y!_¥Ü˛ !ÓÓÓ˚î Ë%˛Ry °¡∫yñ ~Ü˛Ó£Ï≈ç#Ó#ñ ~Ü˛Ü˛ Ü˛yu˛ !Ó!¢‹Tñ Ó˚§yˆÏ°y ây§

çyï˛#Î˚ í˛z!qò– ï˛u%˛°

í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ~!ê˛ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y °¡∫

y ây§ñ í˛zFã˛ï˛yÎ˚ 1-5 !Ùê˛yÓ˚ ˆ˛õÑÔSÈyÎ˚– ~Ó˚ Ó,!k˛ •Î˚ á%Ó o&ï˛– àyˆÏSÈÓ˚ Ù)° xˆÏlÜ˛ àË˛#ˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚–

Ù)°ï˛sf !ï˛l ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ù)° !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ñ ÎÌyÈüÈˆÙÔ!°Ü˛ xfliyÎ˚# Ù)°ñ Ù%Ü%˛ê˛ Óy !Ü˛Ó˚#ê˛ Ù)° (crown or coronal

roots) ~ÓÇ hflÏΩ˛ Ù)° Óy ˆë˛§Ù)° (prop roots or stilt roots)– Ü˛y[˛ Î%_´ñ ˛õÓ≈Ùôƒ !lˆÏÓ˚ê˛ó Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ò%•z !Ó˛õÓ˚#ï˛

˛õy¢ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyï˛y ˆÓÓ˚ •Î˚ ~Ü˛yhs˝Ó˚ Ë˛yˆÏÓ– Ë%˛RyÓ˚ ~Ü˛!°D Ê%˛° (sexual flowers) xy°yòyË˛yˆÏÓ ˆòáy ÎyÎ˚ ~Ü˛•z

í˛z!qˆÏò (monoceious). ˛õ%Ç ~ÓÇ flf# ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§– ˛õ%Ç ˛õ%‹õ!Ólƒy§ ÌyˆÏÜ˛ ≤Ãyhs˝#Î˚ ˛õƒy!lÜ˛° !•§yˆÏÓ– Îy

ê˛ƒyˆÏ§° (tassel) lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– flf#ÈüÈ˛õ%‹õ!Ólƒy§ñ Ë%˛RyÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ (cob) ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– flf# xl%ÙOÓ˚#ˆÏï˛

(spikelet) ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xÓ,_Ü˛ Ê%˛° ÌyˆÏÜ˛– àË≈˛ò[˛ á%Ó °¡∫yñ ˆÓ˚¢ˆÏÙÓ˚ §%ˆÏï˛yÓ˚ ÙˆÏï˛y (silky styles)– ÎyÓ˚y

~Ü˛ˆÏe ¢#ˆÏ£Ï≈Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xyˆÏ§– •°%òÓî≈ñ ~Ü˛=FSÈ àË≈˛ò[˛ ~Ü˛ˆÏe !§ÕÒ (silk) lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

NSOU CC-BT-07 236 Ê˛° ~Ü˛Ó#ç !Ó!¢‹T Ü˛ƒy!Ó˚G˛õ!§§ (caryopsis) çyï˛#Î˚– Ê˛°cÜ˛ åcaryopsis) çyï˛#Î˚– Ê˛°cÜ˛ å§,!‹T

•Î˚ ˛õ!Ó˚îï˛ àË≈˛y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ä G Ó#çcÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly– 16.2.3 Ë%˛RyÓ˚ çyï˛ §yôyÓ˚îï˛ §yï˛

≤ÃÜ˛yÓ˚ çyˆÏï˛Ó˚ Ë%˛Ry ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ˆÏòÓ˚ í˛zFã˛ï˛yñ ˛õ)î≈ï˛y ≤Ãy!ÆÓ˚ §ÙÎ˚ ~ÓÇ òylyÓ˚ ˜Ó!¢ˆÏ‹TƒÓ˚

ï˛yÓ˚ï˛Ùƒ xyˆÏSÈ– Î!òG ¢ˆÏ§ƒÓ˚ (endosperm) ≤ÃÜ,˛!ï˛ñ òylyÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ G ï˛yÓ˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ ˆáy§yÓ˚

í˛z˛õ!fli!ï˛ Óy xl%˛õ!fli!ï˛ ~•

z çyï˛=!°Ó˚ ˆ◊î#!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ Ù)° ˜Ó!¢‹Tƒ !•§yˆÏÓ !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛ •Î˚– (a) ˛õí˛ Ü˛î≈ (Pod corn)-Zea mays var.tunicata Sturt. åçyï˛

ê%˛í˛z!lÜ˛yê˛yä (b) ˛õ˛õ Ü˛î≈ (Pop corn)-Z. mays var. everata Sturt. åçyï˛ ~ˆÏË˛Ó˚yê˛yä (c) !Ê ˛rê˛ Ü˛î≈ (Flint corn)-Z.

mays var. indurata Sturt. åçyï˛ •zlí%˛ƒÓ˚yê˛yä (d) ˆí˛rê˛ Ü˛î≈ (Dent corn)-Z. mays var. indentata Sturt åçyï˛ •zlˆÏí˛lê˛yê˛yä

(e) §Ê˛ê‰˛ Óî≈ (Soft corn)-Z. mays var. amylacea Sturt. åçyï˛ xƒyÙy•zˆÏ°!§Î˚yä (f) §%!ê˛ Ü˛î≈ (Sweet corn)-Z. mays var.

saccharata Sturt. åçyï˛ §ƒyÜ˛yÓ˚yê˛yä (g) GÎ˚y!: Ü˛î≈ (Waxy corn)-Z. mays var. ceritina Kulesh åçyï˛ ˆ§!Ó˚!ê˛lyä 16.2.4

ÓƒÓ•*ï˛ xÇ¢ G í˛z˛õˆÏÎy!àï˛y Ë%˛Ry ~Ü˛!ê˛ xï˛ƒhs˝ =Ó˚&c˛õ)î≈ á!Ó˚Ê˛ ¢§ƒ– áyòƒ¢§ƒ !•§yˆÏÓ ã˛y° G àˆÏÙÓ˚ ˛õÓ˚•z

~Ó˚ fliyl– ~Ó˚ §Ó xÇ¢•z Ù)°ƒÓyl– 2 9 Ë%˛RyÓ˚ òyly Óy ¢Ñy§ (kernel) á%Ó•z ˛õ%!‹TÜ˛Ó˚ áyòƒ– ~ˆÏï˛ xyˆÏSÈ ¢ï˛Ü˛Ó˚y

4.7 ˆÌˆÏÜ˛ 11.4. Ë˛yà ˆ≤Ãy!ê˛lñ 0.9 ˆÌˆÏÜ˛ 3.6. Ë˛yà Ê˛ƒyê˛ó Ü˛ƒy°!§Î˚yÙñ ˆ°y•yñ !Ë˛ê˛y!Ùl ~ñ !Ó ~ÓÇ !§– ~Ó˚ ï˛y˛õlÙ)°ƒ

(calorific value) ÷‹Ò GçˆÏlÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ ã˛y° G àˆÏÙÓ˚ ≤ÃyÎ˚ §Ùyl– xÓ¢ƒñ xƒy!ÙˆÏly xƒy!§í˛ !ê˛Δ˛õˆÏê˛yÊ˛ƒyl ~ÓÇ °y•z!§l

Ë%˛RyÎ˚ á%Ó•z Ü˛Ù– !Ë˛ê˛y!Ùl !lÎ˚y!§lG (Niacin) xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Ü˛Ù ÌyˆÏÜ˛– Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ áyòƒ¢§ƒ SÈyí˛¸yG Ë%˛Ry ~Ü˛!ê˛

xyò¢≈ ˛õ÷áyòƒ– Ü˛yÓ˚î ~Ó˚ í˛zFã˛ ¢!_´ (energy) G §•ç˛õyã˛ƒï˛y– ~Ó˚ §Ó≈y!ôÜ˛ ÓƒÓ•yÓ˚ ¢)Ü˛ˆÏÓ˚Ó˚ áyòƒ !•§yˆÏÓ–

Î!òG ˆàyÈüÈáyòƒñ ˆË˛í˛¸yñ •Ñy§ÈüÈÙ%Ó˚!à ≤ÃË,˛!ï˛Ó˚ áyòƒ !•§yˆÏÓG Ë%˛RyÓ˚ áy!ï˛Ó˚ Ü˛Ù lÎ˚– Ë%˛Ry áyGÎ˚yÓ˚

˛õk˛!ï˛ ≤ÃÜ˛Ó˚î Ó‡!Óô– Ë%˛RyÓ˚ ˆÜ˛Ü˛ Óy ê˛Ó˚!ê˛°y (Tortilla) ˆÙ!:ˆÏÜ˛y ~ÓÇ Ùôƒ xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !≤ÃÎ˚

áyòƒ– xy=ˆÏl ˛õ%!í˛¸ˆÏÎ˚ Óy V˛°ˆÏ§ Ë%˛Ry xy˛õlyÓ˚y !lŸã˛Î˚ ˆáˆÏÎ˚ˆÏSÈl– Ü˛î≈ ˆÊœ˛: (Corn-flakes)ñ ˛õ˛õ Ü˛î≈ (Pop-corn)

ˆï˛y xˆÏlˆÏÜ˛Ó˚•z !≤ÃÎ˚– !ã˛ã˛y (Chicha) lyÙÜ˛ ~Ü˛ ˛õyl#Î˚ñ Îy ˆ˛õÓ˚&ñ Ó!°!Ë˛Î˚yñ ˆÙ!:ˆÏÜ˛y ~ÓÇ xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛yÓ˚ Ó‡

ˆòˆÏ¢ á%Ó•z çl!≤ÃÎ˚ ˜ï˛Ó˚#

74 of 108 29-04-2023, 13:51
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Ü˛Ó˚y •Î˚ Ë%˛Ry ˆÌˆÏÜ˛– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ !¢“çyï˛ oÓƒ ˜ï˛Ó˚# •Î˚ Ë%˛Ry ˆÌˆÏÜ˛– ˆÎÙlÈüüüÈÜ˛î≈ fiê˛yã≈˛ (Corn-

starch), Ü˛î≈ÈüÈ!§Ó˚y˛õ (Corn-syrup)ñ !í˛:!ê˛Δl (dextrin)ñ !¢“çyï˛ xƒy°ˆÏÜ˛y•°ñ xƒy!§ê˛y°!í˛•y•zí˛ñ xƒy!§ˆÏê˛ylñ !@’ˆÏ§Ó˚°

~ÓÇ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˜çÓ xƒy!§í˛– Ë%˛RyÓ˚ òyly ˆÌˆÏÜ˛ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ Ü˛î≈ xˆÏÎ˚° (Corn-oil) Îy °%!Ó ˆÏÜ˛rê˛ (lubricant), §yÓyl

~ÓÇ §ƒy°yí˛ GˆÏÎ˚° (Salad oil) í˛zÍ˛õyòˆÏl ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– Ë%˛RyÓ˚ !çl (zein) ˛lyÙÜ˛ ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏlÓ˚ §y•yˆÏÎƒ Ü,˛!eÙ ï˛v ˜ï˛!Ó˚

•Î˚– ~•z ˆ≤Ãy!ê˛l °y«˛yÓ˚ (shellac) !ÓÜ˛“Ó˚*ˆÏ˛õG ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– 9 Ë%˛RyÓ˚ ¢#£Ï≈ Óy Ü˛Ó (Cob) ˆÌˆÏÜ˛ çµy°y!lñ

Ü˛yë˛ÈüÈÜ˛Î˚°y G Ê˛yÓ˚Ê%˛ƒÓ˚y° (furfural) ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– Ê˛yÓ˚Ê%˛ƒÓ˚y° ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ ly•z° G ≤’y§!ê˛Ü˛ ˜ï˛!Ó˚ˆÏï˛ ~ÓÇ

í˛z!qI ˆï˛°ñ !í˛ˆÏç° ˆï˛°ñ ≤ÃË,˛!ï˛Ó˚ ˆ¢yôˆÏl– !ÓÙyˆÏlÓ˚ çÙy Ü˛yÓ≈lÜ˛îy ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ¢#ˆÏ£ÏÓ˚ =ÑˆÏí˛¸yÓ˚

§y•yˆÏÎƒ– X 9 ÷‹Ò Ü˛y[˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õy!°ï˛ ˛õ÷Ó˚ ¢Îƒy ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ~SÈyí˛¸y Ü˛y[˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛yàçñ ˆÓyí≈˛ñ •y°Ü˛y ˛õƒy!Ü˛Ç

Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ oÓƒy!ò ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

9 Ë%˛RyÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ùyò%Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– Ü˛yàç í˛zÍ˛õyòˆÏl ~!ê˛ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚–

? I2 9 Ë%˛RyÓ˚ §¡õ)î≈ í˛z!qòñ x!ï˛ í˛zÍÜ,˛‹T ˆàyÈüÈáyòƒ !•§yˆÏÓ !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛– !ÓˆÏŸªÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ àˆÏÓ£ÏîyˆÏÜ˛ˆÏw

!ÓK˛yl#Ó˚y Ë%˛RyÓ˚ í˛zß¨!ï˛§yôˆÏl Ó˚ï˛– ˆÎÙlñ ˆÙ!:ˆÏÜ˛yÓ˚ ˆ§yˆÏlyÓ˚yÎ˚ xÓ!fliï˛ Ë%˛Ry ~ÓÇ àÙ í˛zß¨!ï˛Ó˚

xyhs˝ç≈y!ï˛Ü˛ ˆÜ˛w (CIMMYT-International Maize and Wheat Improvement Center), ly•zˆÏç!Ó˚Î˚yÓ˚ •zrê˛yÓ˚lƒy¢ly°

•zl!fiê˛!ê˛í˛zê˛ xÊ˛ ê˛Δ!˛õÜ˛y° ~!@˝ÃÜ˛y°ã˛yÓ˚ (IITA)ñ !òÕ‘#Ó˚ •z![˛Î˚yl ~!@˝ÃÜ˛y°ã˛yÓ˚ !Ó˚§yã≈˛ •zl!fiê˛!ê˛í˛zê˛

(IARI) ~ÓÇ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ó˚yˆÏçƒÓ˚ Ü,˛!£Ï !ÓŸª!Óòƒy°Î˚ G àˆÏÓ£Ïîy ˆÜ˛w– Ë%˛RyÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛zß¨ï˛ çyï˛ •ˆÏ°yÈüüü

§ÇÜ˛Ó˚ Ë%˛RyÈüÈ àDyÈüÈ1ñ àDyÈüÈ101ñ Ó˚î!çÍ ˆí˛Ü˛yl ≤ÃË,˛!ï˛– Ü˛ˆÏ¡õy!çê˛ Ë%˛ê˛yÈÈüÈ!ÓçÎ˚ñ !Ü˛£Ïyîñ !Óe´Ùñ

ç•Ó˚ñ x¡∫Ó˚ ≤ÃË,˛!ï˛– Ü˛ˆÏ¡õy!çê˛ GˆÏ˛õÜ˛-2 (composite Opaque-2)çyï˛ÈüÈ¢!_´ G ˆ≤Ãy!ê˛lüÈxyÓ¢ƒÜ˛ xƒy!ÙˆÏly

xƒy!§í˛ñ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ °y•z!§l G G G !ê˛Δ˛õyˆÏê˛yÊ˛ƒyˆÏl §Ù,k˛–

NSOU CC-BT-07 238 16.3* +' •zÇÓ˚yç# lyÙ ÈüÈ TU TU (Green gram) Óy ?* (Mung bean) ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ ÈüÈ Vigna

radiata (L.) R. Wilczek åí˛z!qò!ê˛Ó˚ ˛õ)ˆÏÓ≈Ü˛yÓ˚ lyÙñ Synonym : Phaseolus Aureus Roxb.) ˆàye ÈüÈ ˆ°=!ÙˆÏly§# Óy

Ê˛ƒyˆÏÓ§# (Leguminosae/Fabaceae) 16.3.1 í˛zÍ˛õ!_ G !ÓhflÏyÓ˚ Ù%à àyˆÏSÈÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ Ë˛yÓ˚ï˛Ó£Ï≈ ˆÌˆÏÜ˛–

≤Ãyã˛#l Ü˛y° ˆÌˆÏÜ˛ Ù%ˆÏàÓ˚ ã˛y£Ï •ˆÏÎ˚ xy§ˆÏSÈ ~•z xMÈ˛ˆÏ°– Ë˛yÓ˚ï˛ SÈyí˛¸yñ ò!«˛î ˛õ)Ó≈ ~!¢

Î˚yñ

xy!Ê ˛Ü˛y ~ÓÇ xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛yÓ˚ !

Ü˛S%È xMÈ˛ˆÏ° Ù%ˆÏàÓ˚ ã˛y£Ï •Î˚– ~ ˆòˆÏ¢ §Ó Ó˚yˆÏçƒ•z Ü˛ÙˆÏÓ¢# ã˛y£Ï •Î˚ ÎyÓ˚ ÙˆÏôƒ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ

•ˆÏ°yÈüüüÈí˛z!í˛¸£Ïƒyñ í˛z_Ó˚≤ÃˆÏò¢ñ =çÓ˚yê˛ñ Ùôƒ≤ÃˆÏò¢ñ x¶…˛ñ Ü˛l≈yê˛Ü˛ñ !Ó•yÓ˚ ~ÓÇ ˛õ!Ÿã˛ÙÓD– Ù%à

àyˆÏSÈÓ˚ í˛zqÓ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ §Ω˛Óï˛ ~•z àySÈ!ê˛Ó˚ çy!ï˛ §yÓˆÏ°yê˛yê˛y ˆÌˆÏÜ˛ (V. radiata Var. sublobata (Roxb.) Verdc.)–

16.3.2 §Ç!«˛Æ í˛z!qòï˛y!_¥Ü˛ !ÓÓÓ˚î Ù%à ~Ü˛Ó£Ï≈ç#Ó# Ó#Ó˚&Í ˆ◊î#Ó˚ í˛z!qò– ˛õyï˛y ˆÎÔ!àÜ˛ñ !eÊ˛°Î%_´– •°%ò

!Ü˛ÇÓy ˆÓ=l# Ó˚ˆÏ.Ó˚ ≤Ãçy˛õ!ï˛§Ù Ê%˛°=!° ~Ü˛ˆÏe 8-20!ê˛ =!FSÈï˛ Ë˛yˆÏÓ ÌyˆÏÜ˛– ÷Ñ!ê˛ 5-10 cm °¡∫y ÎyÓ˚ ÙˆÏôƒ

ˆSÈyê˛ ˆSÈyê˛ 8-12 §Ó%ç Óy •°%ò Ó˚ˆÏ.Ó˚ Ó#ç ÌyˆÏÜ˛– 16.3.3 Ê˛°l G çyï˛ Ó˚!Ó G á!Ó˚Ê˛ñ í˛zË˛Î˚ ÙÓ˚÷ˆÏÙ•z Ù%à

ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y •Î˚– @˝Ã#‹øÜ˛yˆÏ° ÷áy ç!ÙˆÏï˛G ~Ó˚ ã˛y£Ï •Î˚ (dry land farming)– fl∫“Ü˛y°#l Ê˛§° (cash crop) !•§yˆÏÓ Ó˚!Ó

Óy á!Ó˚Ê˛ Ê˛§° ˆï˛y°yÓ˚ ˛õÓ˚ ˙ ç!ÙˆÏï˛ Ù%à ˆÓyly •Î˚– Ù%à ˆÓylyÓ˚ 70-90 !òˆÏlÓ˚ ÙˆÏôƒ Ê˛§° Ü˛yê˛yÓ˚ í˛z˛õˆÏÎyà#

•Î˚– ~Ü˛Ü˛ Ê˛§° !•§yˆÏÓ ˆ•QÓ˚ ≤Ã!ï˛ 12-15 Ü%˛•zrê˛y° ~ÓÇ !Ù◊ Ê˛§° !•§yˆÏÓ 4-6 Ü%˛•zrê˛y° Ù%à í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– Ù%ˆÏàÓ˚

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛zß¨ï˛ çyï˛ÈüÈˆ§yly°# (B-1)ñ ˛õyß¨y (B-105), !ê˛ÈüÈ44ñ ˛õ%§yñ ˜Ó¢yá#ñ !˛õÉ ~§ÈüÈ16 ≤ÃË,˛!ï˛–

˛õ!Ÿã˛ÙÓˆÏDÓ˚ Ó•Ó˚Ù˛õ%ˆÏÓ˚ñ ˛õy°ˆÏ§§ xƒyu˛ xˆÏÎ˚°§#í˛ !Ó˚§yã≈˛ ˆfiê˛¢lñ Ü˛yl˛õ%ˆÏÓ˚Ó˚ í˛y° àˆÏÓ£Ïîy ˆÜ˛w ~ÓÇ

!Ó!Ë˛ß¨ Ü,˛!£Ï!ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚ Ù%à !lˆÏÎ˚ àˆÏÓ£Ïîy ã˛ˆÏ°ˆÏSÈ–

NSOU CC-BT-07 239 16.3.4 ÓƒÓ•yÓ˚ 6 , / 9È Ù%à í˛y° åˆàyê˛y Óy Ë˛yDy xÓfliyÎ˚ áyGÎ˚y •Î˚– xlƒylƒ í˛yˆÏ°Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚

xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ §•ç ˛õyã˛ƒ ÓˆÏ° ~•z í˛yˆÏ°Ó˚ çl!≤ÃÎ˚ï˛y ~ÓÇ ã˛y!•òy xï˛ƒhs˝ ˆÓ!¢– xˆÏlˆÏÜ˛Ó˚ ÙˆÏôƒ Ù%ˆÏàÓ˚ òyly

!Ë˛!çˆÏÎ˚ !ã˛!l !Ù!¢ˆÏÎ˚ñ !Ü˛ÇÓy xy=ˆÏl V˛°!§ˆÏÎ˚ l%l !òˆÏÎ˚ áyGÎ˚yÓ˚ ˆÓ˚GÎ˚yç xyˆÏSÈñ Îy xï˛ƒhs˝ ˛õ%!‹TÜ˛Ó˚ ÓˆÏ°

!ÓˆÏÓ!ã˛ï˛– òyly !˛õˆÏ£Ï ÙÎ˚òy Óy ˆÓ§l ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ •ˆÏÓ˚Ü˛ Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ !ã˛ly áyÓyÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– B ,hA ( / 9 Ü˛!ã˛

÷Ñ!ê˛=!° §Ó!çÓ˚*ˆÏ˛õ áyGÎ˚y •Î˚– * i8 9 Ü˛!ã˛ ã˛yÓ˚y=!° ÚÓ#l fl±yí˛zê˛§ (bean sprouts) lyˆÏÙ Óy!îçƒ •Î˚– ÷Ñ!ê˛ ï%˛ˆÏ°

ˆlGÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ Ù%à àySÈ ~ÓÇ Ó#ç ˆàyÈüÈáyòƒ Ó˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– §Ó%ç §yÓ˚ ~ÓÇ Ùy!ê˛Ó˚ í˛zÓ≈Ó˚ï˛y Ó,!k˛

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ñ Ù%à xhs˝Óï≈˛# Ê˛§° !•§yˆÏÓ ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y •Î˚– 16.4* ) . # 6 9 Ginger å!çOyÓ˚ä j k 9 Zingiber officinale Roscoe

å!ç!çÓyÓ˚ x!Ê˛!§ˆÏl°ä– * \ 9 !ç!OˆÏÓˆÏÓ˚§# (Zingiberaceae) åÅ£Ïô#Ó˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•*ï˛ x˛õÓ˚ ò%!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Èü*Z.

cassumunar Roxb. ~ÓÇ Z. zerumber (L.) Sm) 16.4.1*í˛zÍ˛õ!_ G !ÓhflÏyÓ˚ xyòy àySÈ ò!«˛î ˛õ)Ó≈ ~!¢Î˚yÓ˚ !lçfl∫ ~ÓÇ

≤Ãyã˛#l Ü˛y° ˆÌˆÏÜ˛ Ë˛yÓ˚ï˛ G !ã˛l ˆòˆÏ¢ ~Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ !SÈ°– xyÓ˚Ó G ˛õï%≈˛à#ç ÓƒÓ§yÎ˚#ˆÏòÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ §yÓ˚y

!ÓˆÏŸª xyòy SÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸– xyòy í˛zÍ˛õyòˆÏl Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ fliyl ≤ÃÌÙ– Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ xyòy !ÓˆÏŸª í˛zÍÜ,˛‹Tï˛Ù– !ã˛lñ

çy˛õylñ ◊#°B˛yñ !Ê˛!çñ Ìy•z°ƒyu˛ñ xˆÏfiê˛Δ!°Î˚yñ çyÙy•zÜ˛yñ ly•zˆÏç!Ó˚Î˚y ≤ÃË,˛!ï˛ fliyˆÏl xyòyÓ˚ Óƒy˛õÜ˛ ã˛y£Ï •Î˚–

Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ ˆÜ˛Ó˚°ñ ˆÙây°Î˚

ñ ˛õ!Ÿã˛ÙÓDñ í˛z!í˛¸£Ïƒyñ !•Ùyã˛° ≤ÃˆÏò¢ñ
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Ü˛î≈yê˛Ü˛ñ Ùôƒ≤ÃˆÏò¢ G =çÓ˚yê˛ Ó˚yˆÏçƒ xyòyÓ˚ ã˛y£Ï •Î˚– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y ˆÓ!¢ xyòy å≤ÃyÎ˚ 70%ä í˛zÍ˛õyòl

•Î˚ ˆÜ˛Ó˚ˆÏ°– ~áylÜ˛yÓ˚ xy¡∫y°yË˛yÎ˚yˆÏ°Ó˚ Ü,˛!£Ï àˆÏÓ£Ïîy ˆÜ˛ˆÏw xˆÏlÜ˛ í˛zß¨ï˛ çyï˛ !lˆÏÎ˚ ˛õÓ˚#«˛y ã˛°ˆÏSÈ–

˛õ!Ÿã˛ÙÓˆÏD òy!ç≈!°Ç ˆç°yÎ˚ xyòyÓ˚ Ë˛yˆÏ°y ã˛y£Ï •Î˚– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ àí˛¸ í˛zÍ˛õyòl ˆ•QÓ˚ ≤Ã!ï˛ 15-20 ê˛l– í˛zß¨ï˛ çyˆÏï˛

(cultivar) xÓ¢ƒ 30-40 ê˛l í˛zÍ˛õyòl •Î˚–

NSOU CC-BT-07 240 16.4.2* §Ç!«˛Æ í˛z!qòï˛y!_¥Ü˛ !ÓÓÓ˚î xyòy àySÈ 60-90 ˆ§!Ù í˛zFã˛ï˛y§¡õß¨ Ó‡Ó£Ï≈ç#Ó#

!ÓÓ˚&Í– Î!òG Ùy!ê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚Ü˛yÓ˚ !Óê˛˛õ xÇ¢!ê˛ ~Ü˛Ó£Ï≈ç#Ó#Ó˚ lƒyÎ˚ xyã˛Ó˚î Ü˛ˆÏ•Ó˚– Ùy!ê˛Ó˚ !lˆÏã˛Ü˛yÓ˚

@˝Ã!siÜ˛y[˛ (rhizome) ˆÙyê˛yñ ¢_´ñ ¢yáy !Ó!¢‹Tñ ˆSÈyê˛ ˆSÈyê˛ ¢Õ∫˛õe (scale leaves) G §)- =FSÈ Ù)° myÓ˚y xyÓ,ï˛

ÌyˆÏÜ˛– ˛õyï˛y ˆÓ˚áyÜ˛yÓ˚ (linear) Óy Ë˛Õ‘yÜ˛yÓ˚ (lanceolate)– ˛õe !Ólƒy§ ~Ü˛yhs˝Ó˚ñ 5-25 ˆ§!Ù °¡∫y– §%®Ó˚Ë˛yˆÏÓ

§!Iï˛ ˛õyï˛yÓ˚ çlƒ ˜Ó!òÜ˛ Î%ˆÏà xyòy Úˆ§Ô˛õî≈Û lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– 16.4.3*Óy!î!çƒÜ˛ çyï˛ xyòyÓ˚ Óy!î!çƒÜ˛ çyï˛=!° lyÙ≠

Ë˛yÓ˚ï˛ñ çyÙy•zÜ˛yñ ly•zˆÏç!Ó˚Î˚yñ !§ˆÏÎ˚Ó˚y !°Gñ çy˛õylñ !Ó˚GÈüÈ!í˛ÈüÈçyˆÏl•zˆÏÓ˚y ~ÓÇ !ã˛ly– ÚË˛yÓ˚ï˛Û xyòyÓ˚

Ó˚. Ê˛ƒyÜ˛yˆÏ¢ ~ÓÇ ã˛y!•òyG §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y ˆÓ¢#– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ xyòy !ï˛l ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ÎÌy ≠ (i) Ùy°yÓyÓ˚ åˆÜ˛Ó˚°ä ≠

ˆÜ˛y!ã˛lñ Ü˛y!°Ü˛ê˛ ~ÓÇ •zÎ˚ylyò (Wyanad), (ii) xy§yÙ ~ÓÇ (iii) !•Ùyã˛°– ˛õ!Ÿã˛ÙÓˆÏD ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ çlƒ xl%ˆÏÙy!òï˛

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ çyˆÏï˛Ó˚ lyÙÈüüüÈ!ÌÇ˛õ%•zñ lò#Î˚yñ Óô≈Ùyl •zï˛ƒy!ò– 16.4.4*ÓƒÓ•yÓ˚ xyòyÓ˚ å@˝Ã!si Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ä Ó‡!Óô

ÓƒÓ•yÓ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– # 8;;;8 Ü˛y!Ó˚ ˛õyí˛zí˛yˆÏÓ˚ Óy !Ù◊ =ÑˆÏí˛¸y Ù§°yˆÏï˛ xyòy ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– à¶˛ xyÓ˚

VÑ˛yV˛ ÌyÜ˛yÎ˚ lyly áyòƒ §yÙ@˝Ã#ˆÏï˛ xyòy xyç x˛õ!Ó˚•yÎ≈ •ˆÏÎ˚ í˛zˆÏë˛ˆÏSÈ– ˆÎÙlÈüüüÈ!çOyÓ˚ ˆÓ í˛ (ginger bread)ñ

!Ófl%Òê˛ñ !çOyÓ˚ ~° (ginger ale)ñ ÙyÇ§ñ xyã˛yÓ˚ñ §§ (sauce)ñ §Ê‰˛ê˛ !í»˛B˛§ (drinks) ≤ÃË,˛!ï˛– xyòyÈüÈã˛yñ

§!ò≈ÈüÈÜ˛y!¢Ó˚ í˛z˛õ§Ù Ü˛ˆÏÓ˚– B? Bl 0( 88;;;8 xyòyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ í˛zmyÎ˚# ˆï˛° (1-3%)ñ fliyÎ˚# ˆï˛° ~ÓÇ

G!°GˆÏÓ˚!çlÈüÈ!çˆÏOÓ˚l (Oleoresin-zingerone)– xyòyÓ˚ VÑ˛yV˛ ~•z !çˆÏOÓ˚ˆÏlÓ˚ òÓ˚&î– í˛zmyÎ˚# ˆï˛ˆÏ°Ó˚

ˆ§§Ü%˛•zê˛yÓ˚!˛õl •ˆÏFSÈ !ç!OˆÏÓ!Ó˚l G ï˛yÓ˚ xƒy°ˆÏÜ˛y•° !ç!OˆÏÓÓ˚° (sesquiterpene zingiberene and its alcohol-

zingiberol)– xyòyÓ˚ ˆï˛° (oil of ginger) ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚ Ù)áƒï˛ áyˆÏòƒñ à¶˛ ˆÎyàÜ˛yÓ˚# Ó˚*ˆÏ˛õ (food flavourant) ~ÓÇ à¶˛

!¢ˆÏ“ (perfumery)– + % ? 2 $ % 8;;;8 xyòy G ï˛yÓ˚ ÷Ñê˛ å!ÓˆÏ¢£Ï ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ÷!Ü˛ˆÏÎ˚ ˆlGÎ˚y @˝Ã!siÜ˛yu˛ä ÓƒÓ•yÓ˚

NSOU CC-BT-07 241 •Î˚ Ü˛y!¢ñ xyÙÓyï˛ñ xÓ˚&!ã˛ñ ˆlÊ ˛y•z!ê˛§ (nephritis)ñ Ü˛yê˛y ˆSÈí˛¸yÎ˚ñ ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÜ˛y˛õ G

ˆÓòlyly¢Ü˛ (fltaulent colic) !•ˆÏ§ˆÏÓ– !Ü˛S%È ê˛!lÜ˛ G í˛zˆÏ_çÜ˛ (aphrodisiac) G£Ï%ˆÏôG ~!ê˛ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚–

h $ % + 2 # 88;;;8 í˛zˆÏ_çÜ˛ñ Ü˛y!¢ÈüÈˆŸ’Ùy (carminative)ñ àÓy!ò ˛õ÷ G ˆâyí˛¸yÓ˚ Óò•çÙñ ˆ˛õê˛ÈüÈÓƒÌy (spasmodic

colic) G ˆçy°y˛õ áyGÎ˚yˆÏlyÓ˚ ˛õyŸª≈≤Ã!ï˛!e´Î˚y ≤Ã!ï˛Ü˛yˆÏÓ˚– + # * N 88;;;8 xyòy ˆÌˆÏÜ˛ Ù)°ï˛/ !ÓˆÏòˆÏ¢ñ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y

•Î˚ Ó y!u˛ (ginger brandy), GÎ˚y•zl (ginger wine), !ÓÎ˚yÓ˚ (ginger beer), !çOyÓ˚ ~° (ginger ale) ≤ÃË,˛!ï˛– + 88;;;8Z.

zerumber lyÙÜ˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˆï˛ˆÏ° (ethereal oil) !lG≤’ƒy!§Î˚y ~ÓÇ ˆ≤Ãyfiê˛y@’ƒyl!í˛l §ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚#

í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ (antineoplastic and prostaglandin synthesis inhibitory principles) §¶˛yl !ÙˆÏ°ˆÏSÈ– Z. squarrosum Roxb.

myÓ˚y xy®yÙyl !lˆÏÜ˛yÓÓ˚ m#˛õ˛õ%ˆÏOñ ˆÙÔÙy!SÈ (Apis dorsata) xÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ Ùô% §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚– Z. mioga

(thunb.) Rosc. åçy˛õyl# Óy ÙyˆÏÎ˚yày !çOyÓ˚ä ≤Ãyã˛#lÜ˛y° ˆÌˆÏÜ˛ !ã˛lˆÏòˆÏ¢ ÓƒÓ•*ï˛ •ˆÏFSÈ ÙƒyˆÏ°!Ó˚Î˚y

≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# ˆ˛õyÜ˛yÓ˚ Ü˛yÙí˛¸ ~ÓÇ Ë˛y!Ù≈!Ê˛í˛zç (vermifuge) Ó˚*ˆÏ˛õ– 16.4* ) / •zÇÓ˚yç# lyÙ ≠ §%àyÓ˚

ˆÜ˛l (Sugarcane) ˘ ˆlyˆÏÓ° ˆÜ˛l§ (Noble canes) ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ ÈüÈ Saccharum officinarum L. ˆàyeÈüÈˆ˛õyˆÏÎ˚§#

(Poaceae) Óy @˝Ãy!Ùl# (graminae) å~SÈyí˛¸yG S. barberi Jews ~ÓÇ S. sinense Roxb. lyÙÜ˛ ≤Ãçy!ï˛ ò%!ê˛G Ë˛yÓ˚ˆÏï˛

ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y •Î˚Èä 16.5.1*≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò ≠ Ó›ï˛˛õˆÏ«˛ñ ~•z àî!ê˛Ó˚ ˆÎ SÈÎ˚!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ §Ü˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ï˛yÓ˚

≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ ˛õ%Ó˚yˆÏly ò%!lÎ˚yÎ˚– ò!«˛î ≤Ã¢yhs˝ Ù•y§yàˆÏÓ˚ !lí˛z !à!l (New Guinea) xMÈ˛ˆÏ° §Ω˛Óï˛ xyá

àyˆÏSÈÓ˚ í˛zÍ˛õ!_– ~ˆÏòÓ˚ ã˛ÙÍÜ˛yÓ˚# ˛õ%Ó˚% Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ çlƒ ˆlyˆÏÓ° ˆÜ˛l (Noble cane) xyáƒy ˆòGÎ˚y– ~ˆÏòÓ˚ §,!‹T

•ˆÏÎ˚ˆÏSÈ §Ω˛Óï˛ Ü˛y¢ çyï˛#Î˚ (Saccharum spontaneum L.) àySÈ ˆÌˆÏÜ˛– §,‹T xyáñ ˛õ%îÓ˚yÎ˚ñ ≤ÃÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ Ü˛y¢ àyˆÏSÈÓ˚

§ˆÏD §B˛Ó˚yÎ˚ˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ §Ó˚& xyá (thin canes)ñ ÎÌy S. barberi ~ÓÇ S. sinense xyá G Ü˛yˆÏ¢Ó˚

§B˛Ó˚ Óy •y•z!Ó í˛ˆÏÜ˛ ˛õ%îÓ˚yÎ˚ xyˆÏáÓ˚ åˆlyˆÏÓ° ˆÜ˛lä §ˆÏD ˛õŸã˛yÍ §B˛Ó˚yÎ˚l Óy ÓƒyÜ˛ e´§ Ü˛Ó˚yˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚

ˆly!Ó°y•zˆÏç§l (nobilization)– ~álÜ˛yÓ˚ §Ü˛° Óy!î!çƒÜ˛ xyá•z xyhs˝/≤Ãçyï˛#Î˚ §B˛Ó˚ (interspe- cific hybrid) !•§yˆÏÓ

!ÓˆÏÓ!ã˛ï˛–

NSOU CC-BT-07 242 16.5.2*í˛zÍ˛õ!_ G !ÓhflÏyÓ˚ ˜Ó!òÜ˛ Î%ˆÏà Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ xyá ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤ÃÙyî ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~Ùl!Ü˛

Ùl%flø,!ï˛ˆÏï˛ ~Ó˚ í˛zˆÏÕ‘á xyˆÏSÈ– á #‹T˛õ)Ó≈ 1400-1000 §yˆÏ° xyá ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ü˛ÌyÓ˚ í˛zˆÏÕ‘á xyˆÏSÈ– Óï≈˛Ùyl Ë˛yÓ˚ï˛

SÈyí˛¸y ˛õy!Ü˛hflÏylñ Ó y!ç°ñ !Ü˛í˛zÓyñ ã˛#lñ ˆÙ!:ˆÏÜ˛yñ ò!«˛î xy!Ê ˛Ü˛yñ xˆÏfiê˛Δ!°Î˚yñ xˆÏç≈!rê˛lyñ •zˆÏ®yˆÏl!¢Î˚yñ

Ìy•z°ƒy[˛ñ !Ê˛!°˛õy•zl§ ~ÓÇ xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛yÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ xMÈ˛ˆÏ° Óƒy˛õÜ˛ xyá ã˛y£Ï •Î˚– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ≤ÃyÎ˚ §Ü˛°

Ó˚yˆÏçƒ•z xyá ã˛y£

Ï •Î˚–

ï˛

yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ •ˆ

Ï°
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yÈüüüÈí˛z_Ó˚≤ÃˆÏòˆÏ¢ñ Ù•yÓ˚y‹T…ñ ï˛y!Ù°lyí˛Yñ x¶…˛ñ Ü˛î≈yê˛Ü˛ñ ˛õyOyÓñ •!Ó˚Î˚ylyñ !Ó•yÓ˚ñ í˛z!í˛¸£Ïƒyñ

˛õ!Ÿã˛ÙÓyÇ°yñ =çÓ˚yê˛ G Ó˚yçfliyl– 16.5.3*§Ç!«˛Æ í˛z!qòï˛y!_¥Ü˛ !ÓÓÓ˚î xyá ~Ü˛!ê˛ Ó‡Ó£Ï≈ç#Ó# °¡∫y ây§ñ

í˛zã˛Fã˛ï˛yÎ˚ 2.5-6.0 !Ùê˛yÓ˚ñ Óƒy§ 3-6 ˆ§!Ù– Ü˛y[˛ ˛õÓ≈ ~ÓÇ ˛õÓ≈Ùôƒ Î%_´ñ ˛õÓ≈Ùôƒ !lˆÏÓ˚ê˛ñ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ó˚.

§yòyñ §Ó%ç ˆÌˆÏÜ˛ •°%òñ ˆÓ=î# Óy °y°ˆÏã˛ ˆÓ=î# Ó˚ˆÏ.Ó˚– xyá àyˆÏSÈÓ˚ =FSÈÙ)° ò%•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ÈüÈˆ§ê˛ Ù)° (sett

roots) ~ÓÇ !Óê˛˛õ Ù)° (Kshoot roots)– ˆ§ê˛ Ù)° Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!òˆÏlÓ˚ ÙˆÏôƒ !lÓ‹T •Î˚ ~ÓÇ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ï˛°ˆÏò¢ •ˆÏï˛ !Óê˛˛õ Ù)°

ˆÓÓ˚ •Î˚– ˛õeÊ˛°Ü˛ °¡∫yñ §Ó˚&ñ ˛õyï˛y=!° ~Ü˛yhs˝Ó˚Ë˛yˆÏÓ ò%!ê˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– xyá àyˆÏSÈÓ˚

˛õ%‹õ!Ólƒy§ˆÏÜ˛ xƒyˆÏí˛¸y (arrow) Óy ê˛ƒyˆÏ§° (tassel) Ó°y •Î˚– ~=!° xy§ˆÏ° 25-50 ˆ§!Ù °¡∫y Ù%_´ ˛õƒy!lÜ˛° (panicle)–

Ê%˛ˆÏ° ˛õ%Ç G flf# xD í˛zË˛ˆÏÎ˚•z ÌyˆÏÜ˛ !Ü˛v §Ó Ê%˛ˆÏ° í˛zÓ≈Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%Ó˚ §,!‹T •Î˚ ly– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ çyˆÏï˛ ˛õ%Ç

Ó¶˛ƒyc (male sterility) ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ï˛y xyˆÏáÓ˚ ≤ÃçlˆÏl ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ây§ ˆàyeË%˛_´ ÓˆÏ° xyˆÏáÓ˚ Ê˛°G

Ü˛ƒy!Ó˚G˛õ!§§ (caryopsis) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yòàÙï˛y (viability) á%Ó x“!òˆÏlÓ˚ çlƒ ÓçyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

16.5.4*xyˆÏáÓ˚ çyï˛ G í˛zÍ˛õyòl ˆÜ˛yˆÏÎ˚¡∫yˆÏê˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆ§rê˛Δy° §%àyÓ˚ˆÏÜ˛l !Ó˚§yã≈˛ •zl!fiê˛!ê˛í˛zê˛ (CSRI) ≤ÃÓ!ï≈˛ï˛

í˛zß¨ï˛ çyï˛=!°•z ˛õ)Ó≈ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ ˆÓ!¢ ã˛y£Ï •Î˚ñ ˆÎÙlÈüüüÈ ˆÜ˛y 622ñ ˆÜ˛y 842, ˆÜ˛y 527, ˆÜ˛y 419– ÚÚç°!òÛÛ

çyˆÏï˛Ó˚ xyá ï˛yí˛¸yï˛y!í˛¸ ˛õyˆÏÜ˛– ÚÚÙyV˛y!Ó˚ÛÛ çyï˛ ÙyV˛yÙy!V˛ §ÙˆÏÎ˚ xyÓ˚ ÚÚly!ÓÛÛ çyï˛ ˆò!Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÜ˛–

Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ xyˆÏáÓ˚ àí˛¸ í˛zÍ˛õyòlñ ˆ•QÓ˚ ≤Ã!ï˛ ≤ÃyÎ˚ 82 ˆÙ!ê˛ΔÜ˛ ê˛l å2021 §yˆÏ°Ó˚ !•§yˆÏÓä–

NSOU CC-BT-07 243 16.5.5*ÓƒÓ•yÓ˚ X 88;;;8xyá Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãôyl xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qò ~ÓÇ Ü,˛!£Ï xÌ≈l#!ï˛ˆÏï˛

¢#£Ï≈fliyl x!ôÜ˛yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ xyˆÏSÈ– Î!òG §%àyÓ˚ Ó#ê˛ (sugar beet, Beta Vulgaris, famly Chenopodiaceae) ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃyÆ

§%ˆÏe´yç (sucrose) ≤ÃyÎ˚ x!Ë˛ß¨– ï˛Ìy!˛õ Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ !ã˛!lÓ˚ ≤Ãôyl í˛zÍ§ •ˆÏ°y xyá– xyá !˛õˆÏ£Ï ˆÎ Ó˚§ ˆÓÓ˚ •Î˚ ï˛yÓ˚

ˆÌˆÏÜ˛ !ã˛!lñ =í˛¸ñ !§Ó˚y˛õ •zï˛ƒy!ò ≤Ã›ï˛ •Î˚– ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ Óyï˛y§y– !ã˛!l ˜ï˛!Ó˚Ó˚ §ÙÎ˚ í˛z˛õçyï˛ ˛õòyÌ≈ !•§yˆÏà Óƒyày§#

(bagasse) ~ÓÇ Ùyï˛=í˛¸ (molasses) ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– Óƒyày§# ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚ çµy°yl#ñ Ü˛yàçñ ≤’y!fiê˛Ü˛ ≤ÃË,˛!ï˛ ≤Ã›!ï˛ˆÏï˛–

Ùyï˛=í˛¸ ÓƒÓ•yÓ˚ Ó˚yÙ (Rum)ñ !çl (Gin)ñ ˆË˛yòÜ˛y (Vodka) ≤ÃË,˛!ï˛ ˜ï˛!Ó˚ˆÏï˛ó •zÌyl° (ethanol), xƒy!§ˆÏê˛yl (acctone),

!Óí˛zê˛yl° (butanol) ≤Ã›!ï˛ˆÏï˛ó lyly Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ •zfiê˛ñ åÊ%˛í˛ •zfiê˛ñ ˆÓÜ˛y§≈ ~ÓÇ Ó &Î˚y§≈ •zfiê˛ä ˜ï˛!Ó˚ˆÏï˛– ~Ó˚

ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃyÆ Úˆ≤Ã§Ùyí˛Û (press mud) «˛yÓ˚ ~ÓÇ ˆlyly ç!ÙˆÏï˛ §yÓ˚ !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

8;;;8xyˆÏáÓ˚ ˛õyï˛y G í˛ày ˛õ÷áyòƒÓ˚*ˆÏ˛õ á%Ó•z çl!≤ÃÎ˚– ÷Ü˛ˆÏly ˛õyï˛y G !SÈÓí˛¸y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ §yÓ˚ñ

çµy°yl# ˜ï˛!Ó˚ˆÏï˛– + 8;;;8í˛z˛õçyï˛ ˆÜ˛l GÎ˚y: (cane wax) ˆÌˆÏÜ˛ ˛õy!°¢ñ Ü˛§ˆÏÙ!ê˛Ü˛§‰ñ Ü˛yÓ≈l ˆ˛õ˛õyÓ˚ñ ≤ÃË,˛!ï˛

˜ï˛!Ó˚ •Î˚– xyˆÏáÓ˚ !ã˛!l ˆÌˆÏÜ˛ x:y!°Ü˛ xƒy!§í˛ñ xÜ˛ê˛y ~ƒy!§ˆÏê˛ê˛ (octa-acetate), !Ó!Ë˛ß¨ G£Ï%ôñ ˆ•Î˚yÓ˚ ê˛!lÜ˛ñ

!ÓˆÏfl≥˛yÓ˚Ü˛ ˛õòyÌ≈ñ ã˛yÙí˛¸y ê˛ƒy!lÇ ≤ÃË,˛!ï˛ˆÏï˛ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– 16.6 •zÇÓ˚yç# lyÙ ≠ Mustard åÙyfiê˛yí≈˛ä Óy

ê˛yÓ˚!l˛õ ˆÓ˚˛õ (Turnip Rape) ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ ≠ Brassica campestris L. ˆàye (family) : Brassicaceae or Cruciferae 16.6.1

í˛zÍ˛õ!_ G !ÓhflÏyÓ˚ §Ó˚ˆÏ£ÏÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ xflõ‹T– á #‹T˛õ)Ó≈ 2000-1500 ÓSÈÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈Ü˛yÓ˚ !Ü˛S%È ≤Ãyã˛#l

˛õ%Ñ!ÌˆÏï˛ §Ó˚ˆÏôÑy (sarson)ÈüÈÓ˚ í˛zˆÏÕ‘á ˆòáy ÎyÎ˚– ˆ

Ü˛í˛z ˆÜ˛í˛z ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l ˛

õ)Ó≈ ~!¢

Î˚y

Óy ã˛#ˆÏl ~ˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_– ˆ§áyl ˆÌˆÏÜ˛•z ï˛yˆÏòÓ˚ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ xyàÙl ~ÓÇ ˛õˆÏÓ˚ xyÊ˛ày!lfliyˆÏl ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚–

Ë˛ƒy!Ë˛°Ë˛ (Vavilov, 1926) ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚lñ §Ó˚ˆÏ£ÏÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ ˛õ)Ó≈ xyÊ˛ày!lfliyl ~ÓÇ ï˛Í§Ç°@¿ ˛õy!Ü˛fliyl G Ë˛yÓ˚ï˛–

NSOU CC-BT-07 244 Ë˛yÓ˚ï˛ñ !ã˛lñ ˛õy!Ü˛fliyˆÏl í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ !ÓˆÏŸªÓ˚ ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ xˆÏô≈Ü˛– ~SÈyí˛¸y Ùy°Î˚ñ

•zˆÏ®yˆÏl!¢Î˚yñ !Ê˛!°˛õy•zl§ñ ÓyÇ°yˆÏò¢ñ ˛õ)Ó≈ •zí˛zˆÏÓ˚y˛õñ Ê ˛y™ñ çyÙ≈yl#ñ Ü˛ylyí˛yñ §%•zˆÏí˛l ~ÓÇ xy!Ê ˛Ü˛yÓ˚

~ˆÏòÓ˚ Óƒy˛õÜ˛ ã˛y£Ï •Î˚– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ ˛õyOyÓñ

í˛z_Ó˚≤ÃˆÏò¢ñ •!Ó˚Î˚ylyñ Ó˚yçfliylñ Ùôƒ≤ÃˆÏò¢ñ =çÓ˚yê˛ñ ˛õ!Ÿã˛ÙÓDñ !
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Ó•yÓ˚ñ í˛z!í˛¸£Ïƒyñ x§Ùñ ≤ÃË,˛!ï˛ Ó˚yˆÏçƒ §Ó˚ˆÏ£ÏÓ˚ ã˛y£Ï •Î˚– 16.6.2*§Ç!«˛Æ í˛z!qòï˛y!_¥Ü˛ !ÓÓÓ˚î §Ó˚ˆÏ£Ï

~Ü˛Ó£Ï≈ç#Ó# !ÓÓ˚&Í (annual herb)– ~ˆÏòÓ˚ Ê˛° 3-6 ˆ§!Ù °¡∫y !§!°Ü%˛Î˚y (siliqua) Óy !§!°Ü%˛ƒ°y (silicula) ÎyˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ

Ó#ç=!° ˆÓ˚˛õ°yˆÏÙÓ˚ (replum) §ˆÏD ˆ°ˆÏà ÌyˆÏÜ˛– Ó#ç «%˛oñ ˆày°yÜ˛yÓ˚ •°%òñ ÓyòyÙ# Óy Ü˛yˆÏ°y Ó˚ˆÏ.Ó˚ àyòy

Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yáy Ê˛§° ÷Ü˛yˆÏlyÓ˚ ˛õÓ˚ !˛õ!ê˛ˆÏÎ˚ òyly=!° xy°yòy Ü˛Ó˚y •Î˚– 16.6.3 ÓƒÓ•*ï˛ xÇ¢ G í˛z˛õˆÏÎy!àï˛y ã˛yˆÏ£ÏÓ˚

§ÙÎ˚ Ó˚y•z G §Ó˚ˆÏ£Ï ˛õ,ÌÜ˛ Ó˚yáy í˛z!ã˛ï˛ ˆÜ˛lly ~Ó˚y ˛õÓ˚§D!ï˛§¡õß¨ (cross Ó#çÈüÈ §Ó˚ˆÏ£ÏÓ˚ Ó#ˆÏç 35-45% ˆï˛°

ÌyˆÏÜ˛– ~•z ˆï˛°•z xyÙyˆÏòÓ˚ x!ï˛ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ Ó˚yß¨yÓ˚ §Ó˚ˆÏ£ÏÓ˚ ˆï˛°– Ó˚yß¨y SÈyí˛¸y Îy !òˆÏÎ˚ ˜ï˛Ó˚# •Î˚ xyã˛yÓ˚ñ

Ü˛y§%!® ≤ÃË,˛!ï˛– Ó#ˆÏç @’%ˆÏÜ˛y§y•zˆÏlƒyˆÏ°ê˛§ (glucosinolates) lyˆÏÙ ~Ü˛ çyï˛#Î˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õòyÌ≈ ÌyˆÏÜ˛ ˆÎÙl

!§!l!@˝Ãl (sini-grin), §y•zly°!Ól (sinalbin)ñ @’%ˆÏÜ˛ylƒy!˛õl (gluconapin) ≤ÃË,˛!ï˛– Ó#ç ˆ˛õ£Ïy •ˆÏ° ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚

@’%ˆÏÜ˛y§y•zˆÏlyˆÏ°ê˛§ çˆÏ°Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ñ Ùy•zˆÏÓ˚y!§ˆÏl (myrosinase) ~lçy•zˆÏÙÓ˚ §yˆÏÌ !Ó!e´Î˚yÓ˚ Ê˛ˆÏ° ÌyˆÏÎ˚y§yÎ˚yˆÏlê˛§

(thiocyanates)ñ ly•zê˛Δy•z°§ (nitriles). ≤ÃË,˛!ï˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– §Ó˚ˆÏ£ÏÓ˚ VÑ˛yç xƒy°y•z° xy•zˆÏ§yÌyˆÏÎ˚y§yÎ˚yˆÏlê˛ (allyl

isothiocyanate) lyÙÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ ~Ü˛ í˛zmyÎ˚# (volatile) ˆï˛ˆÏ°Ó˚ çlƒ •Î˚– §Ó˚ˆÏ£ÏÓ˚ ˆï˛° Ó‡ ˆ°yˆÏÜ˛ àyˆÏÎ˚ ÙyˆÏá G ÙyÌyÓ˚

ˆï˛° !•ˆÏ§ˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ @˝ÃyÙ àˆÏOÓ˚ !òˆÏÜ˛– §Ó˚ˆÏ£ÏÓ˚ ˆï˛° !òˆÏÎ˚ ≤Ãò#˛õ çµy°yˆÏly •Î˚–

§yÓyl ˜ï˛Ó˚#ˆÏï˛ !˛õ!FSÈ°Ü˛yÓ˚# !•ˆÏ§ˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆï˛° !l‹Òy¢ˆÏlÓ˚ §ÙÎ˚ í˛z˛õçyï˛ á•z° (oil cake) ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚

˛õ÷áyòƒ G §yÓ˚ !•ˆÏ§ˆÏÓ– §Ó˚ˆÏ£ÏÓ˚ ˆï˛ˆÏ° ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ê˛ƒy!ê˛ xƒy!§í˛ÈüÈ~Ó˚&!§Ü˛ xƒy!§í˛ (erucic acid) ˛õyGÎ˚y

ÎyÎ˚– !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ í˛zI!° §Ó˚ˆÏ£ÏÓ˚ (Brassica alba) ˆï˛ˆÏ° ~ÓÇ ˆÓ˚˛õ §#í˛ ˆï˛ˆÏ° (rapeseed oil)ñ Îy í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ (B. napus

L.) lyÙÜ˛ ≤Ãçy!ï˛ ˆÌˆÏÜ˛– ~Ó˚&!§Ü˛ xƒy!§í˛ í˛zˆÏí˛¸yçy•yˆÏçÓ˚ •z!OˆÏl !˛õ!FSÈ°Ü˛yÓ˚# G≤’y!fiê˛Ü˛ ˜ï˛!Ó˚ˆÏï˛ ÓƒÓ•*ï˛

•Î˚–

NSOU CC-BT-07 245 ã˛Ù≈!¢ˆÏ“ ~•z ˆï˛° ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ ã˛yÙí˛¸y lÓ˚Ù Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ Ü˛yˆÏç– Ü˛!ã˛ Ü˛y[˛ñ ˛õyï˛y G §¡õ)î≈

í˛z!qòÈüÈ Ü˛!ã˛ Ü˛y[˛ñ ˛õyï˛yñ ~Ùl!Ü˛ §¡õ)î≈ í˛z!qò ˛õ÷ áyòƒ !•ˆÏ§ˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– §Ó˚ˆÏ£Ï ¢yÜ˛Û !•ˆÏ§ˆÏÓ

xyÙÓ˚y Ü˛!ã˛ Ü˛y[˛ Óy ˛õyï˛y ˆáˆÏÎ˚ Ìy!Ü˛– §Ó˚ˆÏ£Ï àySÈñ §Ó%ç §yÓ˚ !•ˆÏ§ˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚– ˛õyÜ˛ã˛•z (B. Campestris

ssp. chinensis) G ˆ˛õÍ§y•z (B. campestris ssp. pekinensis) §Ó˚ˆÏ£Ï àyˆÏSÈÓ˚ ˛õyï˛yñ §ƒy°yí˛ ≤ÃË,˛!ï˛ˆÏï˛ ÜÑ˛yã˛y xÓfliyÎ˚

áyGÎ˚y •Î˚ñ ï˛yˆÏòÓ˚ ˛õ%!‹TÜ˛Ó˚ áyòƒ=ˆÏlÓ˚ çlƒ– ˆ˛õyˆÏ°l (pollen) Óy ˛õÓ˚yà ˆÓ˚î% ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ í˛z!qò

Ó,!k˛Ó˚ §•yÎ˚Ü˛ ˆfiê˛Ó˚ˆÏÎ˚í˛ åÓ ƒy!§ˆÏly°y•zí˛ brassinolide) í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– 16.6.4 çyˆÏï˛Ó˚ lyÙ §Ó˚ˆÏ£Ï ≠ !ÓlÎ˚ (B-9)ñ

x@˝Ãî# (B-54)– 16.7 Ë%˛RyÓ˚ í˛zÍ˛õyòˆÏl Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ xlƒylƒ ˆòˆÏ¢Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ ~álG xˆÏlÜ˛ !˛õ!SÈˆÏÎ˚– Ë%˛RyÓ˚ §yï˛!ê˛

çyï˛ xyˆÏSÈ ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ó‡!Óô– ˛õÎ≈yÆ áyòƒ =î ~ÓÇ ï˛y˛õlÙ)°ƒ SÈyí˛¸yG ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ ˛õ÷áyòƒñ Ë%˛RyÓ˚

ˆÜ˛Ü˛ Óy ê˛Ó˚!ê˛°y åˆÙ!:ˆÏÜ˛y G xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛yäñ Ü˛l≈ˆÏÊœ˛:ñ ˛õ˛õÈüÈÜ˛î≈ñ !ã˛ã˛y lyÙÜ˛ ˛õyî#Î˚ñ ‡•z!flÒñ !ÓÎ˚yÓ˚ó

!¢“ÈüÈçyï˛È oÓƒñ ˆÎÙlÈüüüÈÓî≈ fiê˛yã≈˛ñ Óî≈ÈüÈ!§Ó˚y˛õñ ˆí˛§!ê˛Δlñ xƒy°ˆÏÜ˛y•°ñ xƒy!§ê˛y°!í˛•y•zí˛ñ Ùy!§ˆÏê˛ylñ lylyl

˜çÓ xƒy!§í˛ñ Ü˛î≈ xˆÏÎ˚°ñ çµy°yl#ñ Ü˛yë˛ÈüÈÜ˛Î˚°yñ Ê˛yÓ˚Ê%˛ƒÓ˚y° ≤ÃË,˛!ï˛ˆÏï˛– xyˆÏ°y!ã˛ï˛ Ù%à ˆàye ˆ°=!ÙˆÏly§#ñ

í˛z˛õˆÏàye ˛õƒy!˛õ!°GlÎ˚!í˛ÛÓ˚ xhs˝Ë%≈˛_´– ~ˆÏòÓ˚ !¢Ü˛ˆÏí˛¸ xÓ%≈ò ÌyˆÏÜ˛ ÎyÓ˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ Óy§ Ü˛ˆÏÓ˚

ly•zˆÏê˛ΔyˆÏçl Î%_´Ü˛yÓ˚# Ó˚y•zˆÏçy!ÓÎ˚yÙ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÈÈüüüÈÎy ÓyÎ˚Ó#Î˚ ly•zˆÏê˛ΔyˆÏçl ç!ÙˆÏï˛ Î%_´ Ü˛ˆÏÓ˚

ï˛yÓ˚ í˛zÓ≈Ó˚ï˛y Ó+!k˛ âê˛yÎ˚ Ü˛yˆÏç•zñ ˛õÎ≈yÎ˚e´!ÙÜ˛ ã˛yˆÏ£Ï í˛y° á%Ó•z çl!≤ÃÎ˚– §Ü˛° í˛y°•z í˛z!qI ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏl á%Ó•z

§Ù,k˛– !lï˛ƒÜ˛yÓ˚ Ó˚yß¨y SÈyí˛¸y í˛y° !òˆÏÎ˚ Ó‡ §%fl∫yò% áyÓyÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ÈüüüÈã˛ylyã%˛Ó˚ñ í˛y°Ù%ê˛ñ â%à!lñ ˆÓ§l

≤ÃË,˛!ï˛– ~=!° í˛zÍÜ,˛‹T §Ó%ç §yÓ˚ ~ÓÇ ˛õ÷ áyòƒÓ˚*ˆÏ˛õ !ã˛!•´

ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– Ù¢°yÓ˚ çlƒ

Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ í˛z˛õÙ•yˆÏòˆÏ¢Ó˚

áƒy!ï˛ çàï˛ˆÏçyí˛¸y– ~ˆÏòˆÏ¢ 20-25!ê˛ í˛z!qò Ù¢°yÓ˚ çlƒ Óy!î!çƒÜ˛Ë˛yˆÏÓ ã˛y£Ï •Î˚– ÎyÓ˚ ÙˆÏôƒ xlƒï˛Ù •° xyòy–

í˛z!qò=ˆÏ°y ~Ü˛y!ôÜ˛ ˆàyeË%˛_´– ˆÎ ˆÜ˛ylG xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛•z Ù¢°y ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– xyòy ~Ü˛!ê˛ @˝Ã!siÜ˛yu˛– Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚

xyòy ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ˆ§Ó˚y– xyòyÓ˚ VÑ˛yV˛ ~ˆÏòÓ˚ í˛zmyÎ˚# ˆï˛ˆÏ°Ó˚ G!°GˆÏÓ˚!çˆÏl !çˆÏOÓ˚ˆÏlÓ˚ (gingerone) òÓ˚&î– Ù¢°y

SÈyí˛¸yñ !çOyÓ˚ ˆÓ í˛ñ !Ófl%Òê˛ñ !çOyÓ˚ ~°ñ xyã˛yÓ˚ñ §§ñ §Ê˛ê˛ !í»˛B˛§‰ ≤ÃË,˛!ï˛ áyòƒ§yÙ@˝Ã#ˆÏï˛ñ xyòy !Ó˛õ%°

˛õ!Ó˚ÙyˆÏl ÓƒÓ•yÓ˚ •ˆÏFSÈ– ÓƒÓ•yÓ˚ •ˆÏFSÈ
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NSOU CC-BT-07 246 Ê%˛í˛ ˆÊœ˛Ë˛y!Ó˚Ç (flabouring) ~ÓÇ ˛õyÓ˚Ê%˛ƒÙy!Ó˚ (perfumery) !¢ˆÏ“ñ xyÎ˚%ˆÏÓ≈ò# ~ÓÇ ˛õ÷

!ã˛!Ü˛Í§yÎ˚– xyá Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ¢Ü≈˛Ó˚yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãôyl í˛zÍ§– xyˆÏáÓ˚ Ó˚§ ˆÌˆÏÜ˛ !ã˛!lñ =í˛¸ñ !§Ó˚y˛õñ Ùyï˛=í˛¸

(molasses)ó !ã˛!l˜Ïï˛Ó˚#Ó˚ §ÙÎ˚ í˛z˛õçyï˛ Óƒyày§# ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ çµy°yl#ñ Ü˛yàçñ ≤’y!fiê˛Ü˛ ˜ï˛!Ó˚ˆÏï˛– Ùyï˛=í˛¸ ˆÌˆÏÜ˛

≤Ã›ï˛ •Î˚ñ Ó˚yÙñ !çlñ ˆË˛yòÜ˛yñ xƒy!§ˆÏê˛ylñ •zÌyl°ñ !Óí˛zê˛yl°– §Ó˚ˆÏ£ÏÓ˚ ˆï˛° •ˆÏ°y ˆ§!ÙÈüÈí»˛y•zÇ ˆï˛°– ˆË˛yçƒ ˆï˛°

SÈyí˛¸yG Ó‡ ÓƒÓ•yÓ˚ xyˆÏSÈñ ˆÎÙl ˜á° í˛zÍÜ,˛‹T ˆàyÈüÈáyòƒñ ˛õyï˛y §Ó˚ˆÏ£Ï ¢yÜ˛ñ •zï˛ƒy!ò– 16.8 * !" 1) §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚

!òl (a) Ë%˛RyÓ˚ çyï˛ (variety) Ü˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚⁄ çyï˛=!°Ó˚ §yôyÓ˚î lyÙ ~ÓÇ ˜ÓK˛y!lÜ˛ Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛Ó˚ lyÙ !°á%l– (b)

CIMMYT §Çfliy!ê˛ ˆÜ˛yÌyÎ˚⁄ ˛õ%ˆÏÓ˚y lyÙ Ü˛#⁄ (c) ˛õ!Ÿã˛ÙÓˆÏDÓ˚ ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˛õy°ˆÏ§§ xƒyu˛ xˆÏÎ˚°§#í˛ !Ó˚§yã≈˛ ˆfiê˛¢l

xÓ!fliï˛⁄ (d) xyòyÓ˚ ˛õÑyã˛!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&l– 2) Ú§ï˛ƒÛ ly Ú!ÙÌƒyÛ !°á%lÈüüüÈ (a) Zingiber zerumber lyÙÜ˛

≤Ãçy!ï˛!ê˛ˆÏï˛ !lG≤’ƒy!§Î˚y ~ÓÇ ˆ≤Ãyfiê˛y@’ƒy!u˛l §ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ §¶˛yl ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ– (b)

xyá ~Ü˛!ê˛ Óí˛¸ !òˆÏlÓ˚ í˛z!qò (long day plant)– (c) ~Ó˚&!§Ü˛ xƒy!§í˛ §Ó˚ˆÏ£ÏÓ˚ ˆï˛ˆÏ° ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– 16.9 1) (a) §yï˛

≤ÃÜ˛yÓ˚ñ o≠ Ë%˛Ry 16.2 (b) International Maize and Wheat Improvement Centre. (c) Ó•Ó˚Ù˛õ%Ó˚– (d) o≠ xl%ˆÏFSÈò

16.4.4 2) (a) §ï˛ƒñ (b) !ÙÌƒyñ (c) §ï˛ƒ–
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Ü˛Ü˛ 17 Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §%˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ í˛z!qò≠ ˜ÓK˛y!

lÜ˛ lyÙñ ˆàyeñ ˜Ó!¢‹Tƒ G ÓƒÓ•yÓ˚ àë˛l 17.0 = 17.1 * 17.2 TU ? m 17.2.1

. 17.2.2 3 d I f 4 17.2.3 #g + '

% * 17.3 17.3.1

. 17.3.2 3 d I2 f 4 17.3.3 nO 6

17.3.4 # 17.4 17.4.1

. 17.4.2 I2 f

$ % 17.4.3 # 17.5 &gt; 17.5.1

. 17.5.2 I2 f

$ % 17.5.3 E * M

17.5.4 # 247

NSOU CC-BT-07 248 17.6 ? 17.6.1

. 17.6.2 ? % ( 6 17.6.3 # 17.7 17.8 * !" 17.9 17.0 # ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!lÈüüüÈ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ §Ü˛° í˛z!qˆÏòÓ˚

•zÇÓ˚yç# lyÙñ ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙñ ˆàyeñ çyï˛ Óy Ü˛y!Œê˛Ë˛yÓ˚ åˆÎáyˆÏl ≤ÃˆÏÎ˚yçlä §¡∫ˆÏ¶˛ çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– í˛z!qò=!°Ó˚

§Ω˛yÓƒ í˛zÍ˛õ!_fli°ñ ˆòˆÏ¢ !ÓˆÏòˆÏ¢ ï˛yˆÏòÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– §Ç!«˛Æ í˛z!qò ï˛y!_¥Ü˛

˛õ!Ó˚ã˛Î˚ åxD§Çfliy!lÜ˛ä !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– ÓƒÓ•*ï˛ xÇ¢ñ í˛zq(ï˛ ˛õòyÌ≈ñ ï˛yˆÏòÓ˚ ≤Ãï˛ƒ«˛ ÓƒÓ•yÓ˚ §Çe´yhs˝ ï˛Ìƒy!ò

!lˆÏò≈¢ !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚§Çáƒyl ~ÓÇ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ çyï˛#Î˚ G xyhs˝ç≈y!ï˛Ü˛ àˆÏÓ£ÏîyˆÏÜ˛ˆÏwÓ˚ lyÙ

~ÓÇ xÓfliyl í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– 17.1 ˛õ)Ó≈Óï≈˛# ~Ü˛Ü˛ 15-~ xy˛õlyÓ˚y ˆòˆÏáˆÏSÈl í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃyÎ˚ §Ü˛°

xÇ¢•z Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ ˆÜ˛ylG ly ˆÜ˛ylG Ü˛yˆÏç °yˆÏà– í˛z!qòÓ˚yˆÏçƒÓ˚ ~•z !Ó˛õ%° §Ω˛yÓ˚ •ˆÏï˛ Ùye Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !lÓ≈y!ã˛ï˛

í˛z!qˆÏòÓ˚ lyly!Óô ÓƒÓ•yÓ˚ ~•

z ~

Ü˛ˆÏÜ˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆ

ÏÓ–

í˛z!qˆÏòÓ˚ ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ =Ó˚&c §ÙƒÜ˛ í˛z˛õ°!∏˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏ° í˛z!qò!ê˛Ó˚ !ÓhflÏyÓ˚ñ ˜Ó!¢‹Tƒñ ÓƒÓ•*ï˛ xÇ¢ §¡õˆÏÜ≈˛

çyly òÓ˚Ü˛yÓ˚– 17.2 * 01 * * +* 2 •zÇÓ˚yç# lyÙ ≠ Lemon grass åˆ°Ùl @˝Ãy§ä

NSOU CC-BT-07 249 ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ ≠ Cymbopogon citratus (DC) staff ~ÓÇ C. flexuosus (steud.) Waston í˛zË˛ˆÏÎ˚•z ˆ°â%

ây§ !•ˆÏ§ˆÏÓ !ã˛!•´ï˛– ˆàye ≠ @˝Ãƒy!Ù!l (Graminae/Poaceae) 17.2.1 í˛zÍ˛õ!_ G !ÓhflÏyÓ˚ C. citratus •ˆÏ°y ˛õ!Ÿã˛Ù

Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ ˆ°Ó% ây§– í˛zÍ˛õ!_ §Ω˛Óï˛ ˛õ!Ÿã˛Ù Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ m#˛õ˛õ%ˆÏO– ã˛y£Ï •Î˚ ≤Ãôylï˛ ˆÜ˛Ó˚°ñ Ù•yÓ˚y‹T…ñ

Ü˛l!ê˛Ü˛ñ x§Ù G ˛õ!Ÿã˛ÙÓˆÏD– Óï≈˛ÙyˆÏl Ó y!ç°ñ =Î˚yˆÏï˛Ùy°yñ !ã˛lñ Ùyòyày§Ü˛yÓ˚ G ˆÜ˛yˆÏÙyˆÏÓ˚y m#˛õ˛õ%ˆÏO

~Ó˚ ã˛y£Ï •ˆÏFSÈ– C. flexuosus •ˆÏ°y ˛õ)Ó≈ÈüÈË˛yÓ˚ï˛#Î˚ ˆ°Ó% ây§– í˛zÍ˛õ!_ §Ω˛Óï˛ ò!«˛î Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ Ùy°yÓyÓ˚

!Ü˛ÇÓy ˆÜ˛y!ã˛l– ~Ó˚ ò%!ê˛ çyï˛ •ˆÏ°y ≠ °y° Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆ°Ó% ây§ (C. flexuosus var. flexuosus) ~ÓÇ §yòy Ü˛yˆÏçÓ˚ ˆ°Ó%

ây§ (C. flexuosus var. albescens)– ˛õ)ˆÏÓ≈y_´ñ xÌ≈yÇ °y° Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ çyï˛!ê˛ˆÏï˛ !§ê˛Δy°ÈüÈ~Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî 75 ¢ï˛yÇˆÏ¢Ó˚

x!ôÜ˛ ÌyˆÏÜ˛– §yòyÈüÈÜ˛yˆÏ[˛Ó˚ çyï˛!ê˛ˆÏï˛ !§ê˛ΔyˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî 22% ÙˆÏï˛y ÌyˆÏÜ˛– 17.2.2 §Ç!«˛Æ í˛z!qòï˛y!_¥Ü˛

!ÓÓÓ˚î ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ °¡∫y åí˛zFã˛ï˛yÎ˚ ≤ÃyÎ˚ 3 !Ùê˛yÓ˚äñ §%à¶˛Î%_´ñ Ó‡Ó£Ï≈ç#Ó# ây§– Óí˛¸ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˛õƒy!lÜ˛°=!°

!lˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ V%˛ˆÏ° ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ ≤Ãã%˛Ó˚ citral å≤ÃyÎ˚ 75-85%ä lyÙÜ˛ ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ xƒy°!í˛•y•zí˛

˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ~ˆÏòÓ˚ çlƒ ˆ°Ó%Ó˚ ÙˆÏï˛y à¶˛ !là≈ï˛ •Î˚–˛ 17.2.3*ÓƒÓ•*ï˛ xÇ¢ ~ÓÇ í˛z˛õˆÏÎy!àï˛y ˛õyï˛y ˆÌˆÏÜ˛ °y°ˆÏã˛ •°%ò

Ó˚ˆÏ.Ó˚ ÙyˆÏ§Ó˚ ˆï˛° (lemon grass oil) ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ˛

õ)ˆÏÓ≈•z í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y ~•
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z ï˛#Ó à¶˛Î%_´ í˛zmyÎ˚# Óy Óyî ˆï˛ˆÏ°Ó˚ Ù)° í˛z˛õyòyl !§ê˛Δy°– !§ê˛ΔyˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùylñ fliylñ ÙÓ˚÷Ù ~ÓÇ âyˆÏ§Ó˚

ÓÎ˚ˆÏ§Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˆï˛° ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ ≤Ã§yôl# oˆÏÓƒ åxyï˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ àyˆÏÎ˚ ÙyáyÓ˚ §yÓyˆÏlä–

áyÓyˆÏÓ˚ fl∫yò Ó,!k˛Ó˚ çlƒ ã˛y !Ü˛ÇÓy xlƒylƒ ˛õyl#Î˚ˆÏï˛ ~•z ây§ ˆÎyà Ü˛Ó˚y •Î˚– Ü˛yàˆÏçÓ˚ Ù[˛ñ ˜çÓ§yÓ˚ñ çµy°yl#ñ

Ü˛!Ê˛Ó˚ ç!ÙˆÏï˛ Ùy°ã˛ (mulch) ≤ÃË,˛!ï˛ Ü˛yˆÏç ~Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚– ~•z í˛zmyÎ˚# ˆï˛° ç#Óyî%ly¢Ü˛ñ Ü˛#ê˛ly¢Ü˛ G

Ü˛#ê˛!lÓyÓ˚Ü˛ñ Ê%˛ƒ!ÙˆÏàrê˛ (fumigant) G SÈeyÜ˛ly¢Ü˛ï˛yÓ˚ (fungitoxic) =îyÓ°# §¡õß¨–

NSOU CC-BT-07 250 17.3 ly!Ó˚ˆÏÜ˛° •zÇÓ˚yç# lyÙ ≠ Coconut åˆÜ˛yˆÏÜ˛ylyê˛ä ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ ≠ Cocos nucifera L. ˆàye

≠ xƒy!Ó˚ˆÏÜ˛§# (Arecaceae) Óy ˛õyÙ# (Palmae)– ly!Ó˚ˆÏÜ˛° ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛ ≤Ãçy!ï˛ !Ó!¢‹T àî åmonotypic genus) ÎyÓ˚

í˛z˛õˆÏÎy!àï˛y x§Çáƒ– ˜Ó!òÜ˛ Î%à ˆÌˆÏÜ˛ lylyl ôÙ#≈Î˚ xyã˛yˆÏÓ˚ ly!Ó˚ˆÏÜ˛° ÓƒÓ•*ï˛ •ˆÏÎ˚ xy§ˆÏSÈ– ~!ê˛ˆÏÜ˛ Ó°y •ï˛

ÚÜ˛“Ó,«˛Û– ÓyÓ˚!Ó° (Burkill 1966) ÓˆÏ°ˆÏSÈl ~!ê˛ Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ ≤Ã!ï˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆ§Ó˚y í˛z˛õ•yÓ˚ ‘‘One of Nature’s

greatest gifts to man’’– ~!ê˛ ˆfl¨•˛õòyÌ≈Î%_´ lyê˛ çyï˛#Î˚ Ê˛°– xyÓyÓ˚ñ ~!ê˛ˆÏÜ˛ ï˛v Óy xÑy¢ í˛zÍ˛õyòÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚

ÙˆÏôƒG xhs˝Ë%≈˛_´ Ü˛Ó˚y •Î˚– §yôyÓ˚îï˛ñ Ü,˛!£Ïçyï˛ ˛õˆÏîƒÓ˚ ÙˆÏôƒñ ly!Ó˚ˆÏÜ˛° ~Ü˛!ê˛ ≤’yˆÏrê˛¢l e´˛õ (plantation

crop) !•§yˆÏÓ !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛ •Î˚– 17.3.1*í˛zÍ˛õ!_ G !ÓhflÏyÓ˚ §Ω˛Óï˛ ly!Ó˚ˆÏÜ˛ˆÏ°Ó˚ xy!òË)˛!Ù ò!«˛î ˛õ)Ó≈ ~!¢Î˚yÈüÈÙy°Î˚ñ

•zˆÏ®yˆÏl!¢Î˚y ~ÓÇ Ë˛yÓ˚ï˛ Ù•y§yàˆÏÓ˚Ó˚ §Ç°@¿ m#˛õ˛õ%%O– Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ ly!Ó˚ˆÏÜ˛° ã˛y£Ï •Î˚ ò!«˛î Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚

§Ù%ˆÏoy˛õÜ)˛ˆÏ° xy®yÙyl G !lˆÏÜ˛yÓÓ˚ m#˛õ˛õ%ˆÏOñ í˛z!í˛¸£Ïƒy ~ÓÇ ˛õ!Ÿã˛ÙÓˆÏDÓ˚ xˆÏlÜ˛ fliyˆÏl– 17.3.2*§Ç!«˛Æ

í˛z!qòï˛y!cÜ˛ !ÓÓÓ˚î ¢yáy !Ó•#l ò#â≈ Ó,«˛ñ í˛zã˛ï˛yÎ˚ 8 ˆÌˆÏÜ˛ 30 !Ùê˛yÓ˚– ˆÓ°lyÜ˛yÓ˚ Ü˛y¤˛° Ü˛y[˛ˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏí˛:

(caudex) ÓˆÏ°– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@˝ÃË˛yˆÏà Ü˛ï˛Ü˛=!° (25-30) Ó,•Í ˛õ«˛° ˆÎÔ!àÜ˛ ˛õe ~Ü˛ˆÏe ÌyˆÏÜ˛– ÓSÈˆÏÓ˚ 12-14!ê˛˛

õyï˛y áˆÏ§ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ï˛y Ü˛yˆÏ[˛ fliyÎ˚# òyà (scar) §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%‹õ ~Ü˛!°D (Unisexual)ñ ˛õ%Ó˚&£Ï G flf# Ê%˛° ~Ü˛•z

í˛z!qˆÏò ÌyˆÏÜ˛– xÌ≈yÍñ ly!Ó˚ˆÏÜ˛° §•Óy§# (monoecious) í˛z!qò– Ê˛° åí˛yÓä ~Ü˛!ê˛ Óí˛¸ !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ñ ï˛vÙÎ˚ í»˛%˛õ

(fibrous drupe)– Ê˛° ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏï˛ ~Ü˛ ÓSÈÓ˚ ÙˆÏï˛y §ÙÎ˚ °yˆÏà– Ê˛ˆÏ° ÙôƒcÜ˛ (mesocarp) •y°Ü˛y ÓyòyÙ# Ó˚ˆÏ.Ó˚ ~ÓÇ

ï˛vÙÎ˚– xhs˝gflÏÜ˛ (endocarp) Ü˛!ë˛lñ !ï˛l!ê˛ !SÈo !Ó!¢‹T •Î˚– Îy lyÓ˚ˆÏÜ˛ˆÏ°Ó˚ Ùy°y !•§yˆÏÓ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– Ó#ˆÏçÓ˚

!Ë˛ï˛ˆÏÓ˚ ˛õ%Ó˚&ñ §yòyñ §%fl∫yò% ¢Ñy§ •ˆÏ°y §§ƒ (endoserm)– í˛yˆÏÓÓ˚ ç° •ˆÏ°y ï˛Ó˚° §§ƒ (liquid endosperm)–

NSOU CC-BT-07 251 17.3.3*!Ó!Ë˛ß¨ çyï˛ ly!Ó˚ˆÏÜ˛ˆÏ°Ó˚ ò%•z!ê˛ Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛ Óy çyï˛ xyˆÏSÈ– 2 m 6 8;;;8 ~Ó˚y

˛õÓ˚ç!l (allogamous) xÌ≈yÍ •zï˛Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyà# (cross pollinated)– àySÈ °yàyÓyÓ˚ 8-10 ÓSÈÓ˚ ˛õÓ˚ Ê˛° ôˆÏÓ˚–

ˆÎÙlÈüüüÈGˆÏÎ˚fiê˛ ˆÜ˛yfiê˛ ê˛° (West Cost Tall), °y«˛ym#˛õ x!í≈˛lyÓ˚# (Laccadive Ordinary), flõy•zÜ˛yê˛y (Spicata)

≤ÃË,˛!ï˛– a 6 8;;;8 áÓ≈ çyï˛ ≤Ãôylï˛ xy®yÙyˆÏl ˆòáy ÎyÎ˚– ~Ó˚y fl∫ˆÏ§Ü˛ç!l (autogamous), xÌ≈yÍ fl∫˛õÓ˚yàˆÏÎyà# (self-

pollinated) í˛z!qò– àySÈ °yàyˆÏlyÓ˚ 3ÈüÈ4 ÓSÈÓ˚ ˛õˆÏÓ˚ Ê˛° xyˆÏ§– ˆÎÙlÈüüüÈˆã˛Ôâyê˛ ˆí˛yÎ˚yÊ≈˛ xˆÏÓ˚O (Chowghat

Dwarf Orange), Ùy°yÎ˚yl ˆí˛yÎ˚yÊ˛≈ !@˝Ãl (Malayan Dwarf green), Ùy°yÎ˚l ˆí˛yÎ˚yÊ˛≈ xˆÏÓ˚O (Malayan Dwarf Orange)–

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §B˛Ó˚ çyï˛G í˛zqyÓl Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ˆÎÙl °y«˛yàDy (Lakshaganga), xyl®àDy (Anandaganga), ˆÜ˛Ó˚◊#

(Kerasree) ≤ÃË,˛!ï˛– ˆÜ˛Ó˚ˆÏ°Ó˚ Ü˛y§yÓ˚àˆÏí˛¸ xÓ!fliï˛ñ ˆÜ˛w#Î˚ ≤’ylˆÏê˛¢l e´˛õ§ !Ó˚§yã≈˛ •zl!fiê˛!ê˛í˛zˆÏê˛ñ lyÓ˚ˆÏÜ˛°

!lˆÏÎ˚ í˛zß¨ï˛ àˆÏÓ£Ïîy ã˛ˆÏ°ˆÏSÈ– 17.3.4*ÓƒÓ•yÓ˚ ly!Ó˚ˆÏÜ˛° àyˆÏSÈÓ˚ ≤ÃyÎ˚ §Ó xÇ¢•z ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– B 9 Ü˛!ã˛ í˛yˆÏÓÓ˚

ç° ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ 5 ˆÌˆÏÜ˛ 7 Ùy§ ÓÎ˚flÒ Ê˛ˆÏ°– @˝Ã#‹øÜ˛yˆÏ° í˛yˆÏÓÓ˚ ç° ï,˛£èy !lÓyÓ˚Ü˛ ~ÓÇ xy!sfÜ˛ ˆÓ˚yàñ

í˛yÎ˚y!Ó˚Î˚yˆÏï˛ñ çˆÏ°Ó˚ âyê˛!ï˛ (dehyadration) ˛õ)Ó˚ˆÏî x!mï˛#Î˚– !ê˛§%ƒ Ü˛y°ã˛yˆÏÓ˚ñ !Ù!í˛Î˚y ˜ï˛Ó˚#ˆÏï˛ lyÓ˚ˆÏÜ˛° ç°

ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– Ê˛ˆÏ°Ó˚ ¢Ñy§ (kernel/meat) áyGÎ˚y •Î˚ G !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚yß¨yÎ˚ ˆòGÎ˚y •Î˚– ~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ÷Ü˛ˆÏly lyÓ˚ˆÏÜ˛°ñ

ÙÎ˚òy ≤ÃË,˛!ï˛ ˜ï˛Ó˚# •Î˚ Îy !Ófl%Òê˛ñ ˆÜ˛Ü˛ñ ˆ˛õ!fiê˛Δ •zï˛ƒy!ò áyòƒ §yÙ@˝Ã#ˆÏï˛ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ÷‹Ò xÓfliyÎ˚

ly!Ó˚ˆÏÜ˛ˆÏ°Ó˚ ¢Ñy§ˆÏÜ˛ ˆÜ˛y˛õÓ˚y (copra) ÓˆÏ°– ˆÜ˛y˛õÓ˚y ˆË˛!çˆÏê˛Ó° Ê˛ƒyˆÏê˛ á%Ó•z §Ù,k˛ Îy 60-67% ˆï˛° ˆòÎ˚–

ly!Ó˚ˆÏÜ˛° ˆï˛° ~ˆÏòˆÏ¢ §Ó≈y!ôÜ˛ ÓƒÓ•*ï˛ ~ÓÇ çl!≤ÃÎ˚ ÙyÌyÎ˚ ÙyáyÓ˚ ˆï˛°– ò!«˛î Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ ~!ê˛ Ó˚yß¨yÓ˚ ˆï˛° !•§yˆÏÓ

ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ ˆ¢yôˆÏlÓ˚ ˛õÓ˚– ï˛ySÈyí˛¸yñ !¢÷ˆÏòÓ˚ =ˆÏí˛¸y ò%ôñ ÙyÓ˚çy!Ó˚l (margarine), §yÓylñ §ƒy¡õ% (shampoo),

òy!í˛¸ Ü˛yÙyÓyÓ˚ §yÓylñ Ü˛§ˆÏÙ!ê˛Ü˛§ (cosmetics), °%!Ó ˆÏÜ˛rê˛ (lubricant), çµy°yl# •zï˛ƒy!ò ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ly!Ó˚ˆÏÜ˛° ˆï˛°

ˆÌˆÏÜ˛– ˆï˛ˆÏ°Ó˚ á•z° àÓy!ò ˛õ÷ ~ÓÇ •Ñy§ Ù%Ó˚à#Ó˚ áyòƒÓ˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ˆòáy ˆàˆÏSÈñ ˆï˛ˆÏ°Ó˚ á•z° !òˆÏÎ˚

àÓ˚&Ó˚ ò%ˆÏôÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyl ~ÓÇ =î í˛zË˛ˆÏÎ˚•z Ó,!k˛ ˛õyÎ˚–

NSOU CC-BT-07 252 ly!Ó˚ˆÏÜ˛ˆÏ°Ó˚ ˆSÈyÓí˛¸yÓ˚ xÑy¢ !òˆÏÎ˚ ò!í˛¸ñ Ùyò%ñ ˛õyˆÏ˛õy§ñ çy°ñ Ó y¢ ≤ÃË,˛!ï˛ •Î˚ ~ÓÇ à!ò

Óy !ÓSÈylyÓ˚ ˆï˛y£ÏˆÏÜ˛ ˆòGÎ˚y •Î˚– ˆSÈyÓí˛¸yÓ˚ =ÑˆÏí˛¸y ~Ü˛!ê˛ §yÓ˚– ly!Ó˚ˆÏÜ˛ˆÏ°Ó˚ ˆáy° !òˆÏÎ˚ lylyl •hflÏ!¢“

§yÙ@˝Ã# ≤Ã›ï˛ •Î˚– ˆÎÙl ˆá°lyñ ‡Ü˛yÓ˚ ˆáy°ñ SÈy•zòy!l ≤ÃË,˛!ï˛– ~SÈyí˛¸y §!e´Î˚ ã˛yÓ˚ˆÏÜ˛y° (activeted charcoal), àƒy§

ˆ¢y£ÏîÜ˛yÓ˚# Ü˛yë˛ÈüÈÜ˛Î˚°y (gas absorbent charcoal) ≤ÃË,˛!ï˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

?V 8;;;8 ly!Ó˚ˆÏÜ˛ˆÏ°Ó˚ ˆflõÌ (spathe) ˛õ%‹õ!Ólƒy§ ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃyÆ Ó˚§ •ˆÏï˛ ê˛!í˛ (toddy) ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ~!ê˛ xy!òÓy§#ˆÏòÓ˚

ÙˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ çl!≤ÃÎ˚ ˛õyl#Î˚–
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8;;;8ò!«˛î Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ lylyl fliyˆÏl ˆÎÙlÈüüüÈˆÜ˛Ó˚ˆÏ°ñ ly!Ó˚ˆÏÜ˛ˆÏ°Ó˚ ˛õyï˛yÓ˚ §y•yˆÏÎƒ âˆÏÓ˚Ó˚ SÈyí˛z!l ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ó

~SÈyí˛¸y Óy:ñ Óƒyàñ •yï˛ÈüÈ˛õyáyñ ÓÑy!¢ ≤ÃË,˛!ï˛ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ˛õyï˛yÓ˚ Ùôƒ !¢Ó˚y=!° ~Ü˛!eï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆÓÑˆÏô

xyÙyˆÏòÓ˚ !lï˛ƒÜ˛yÓ˚ V˛yí˛Y ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– TU I28;;;8 §Ù%o ˜§Ü˛ï˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ ly!Ó˚ˆÏÜ˛° àySÈ Ë%˛!Ù«˛Î˚ ˆÓ˚yô Ü˛ˆÏÓ˚–

fliyl#Î˚ ~ÓÇ xy!òÓy§# §¡±òyˆÏÎ˚Ó˚ Ùyl%£Ï !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyÓ˚y e´yhs˝#Î˚ m#˛õ˛õ%ˆÏO Ó§Óy§ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ly!Ó˚ˆÏÜ˛ˆÏ°Ó˚

≤ÃyÎ˚ §Ù@˝Ã xÇ¢•z lylyl Å£Ï!ô Ó˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ xy§ˆÏSÈ– ~•z Ó,«˛!ê˛ ï˛yˆÏòÓ˚ ôÙ#≈Î˚ xl%¤˛yˆÏlÓ˚ §ˆÏD

xDy!DË˛yˆÏÓ Î%_´– 17.4* •zÇÓ˚yç# lyÙ ≠ Sal å¢y°ä ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ ≠ Shorea robusta Rob. ex Gaertner f. ˆàye ≠

!í˛˛õˆÏê˛ˆÏÓ˚yÜ˛yˆÏ˛õ§# (Dipterocarpaceae) 17.4.1*í˛zÍ˛õ!_ G !ÓhflÏyÓ˚ ¢y° àyˆÏSÈÓ˚ 360!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ xyˆÏSÈñ Îy Ë˛yÓ˚ï˛

§• ˆl˛õy°ñ ◊#°B˛yñ Ùy°ˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ÿã˛ÙyMÈ˛°ñ ÙyÎ˚ylÙyÓ˚ G ò!«˛î ã˛#ˆÏl çß√yÎ˚– àySÈ!ê˛Ó˚ çß√fliyl §Ω˛Óï˛

Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈– ò!«˛î Ë˛yÓ˚ï˛ñ Ùôƒ≤ÃˆÏò¢ñ í˛z!í˛¸£Ïƒyñ ˛õ!Ÿã˛ÙÓD G !Ó•yˆÏÓ˚Ó˚ §Ùï˛°Ë)˛!Ù G ˛õy•y!í˛¸ xMÈ˛° ˆÌˆÏÜ˛

í˛z_Ó˚ÓDñ xy§yÙ ˛õÎ≈hs˝ !Óhfl,Ïï˛– ≤Ãôylï˛ ¢y° Ól ˆòáy ÎyÎ˚ Ùôƒ

Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ ~ÓÇ í˛z_Ó˚ñ

í˛z_Ó˚ÈüÈ˛õ)Ó≈

Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ !•

Ùy°ˆÏÎ˚Ó˚ ˛õyòˆÏòˆÏ¢ñ 1500 !Ùê˛yÓ˚ í˛zFã˛ï˛y ˛õÎ≈hs˝– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ ≤ÃyÎ˚ 13 !Ù!°Î˚l ˆ•QÓ˚ ç!Ù ç%ˆÏí˛¸ ¢y° xÓ˚îƒ xyˆÏSÈ–

17.4.2*í˛z!qòï˛y!cÜ˛ ˛õ!Ó˚ã˛Î˚ ¢y° àySÈ ~Ü˛!ê˛ í˛zÑã%˛ñ ˛õî≈ˆÏÙyã˛#ñ §D!≤ÃÎ˚ (gregarious) Ó,«˛– ~!ê˛Ó˚ ˆÓy° (bole)

áyí˛¸y– àyˆÏSÈÓ˚ SÈyˆÏ° °¡∫y Ê˛yê˛° ÌyˆÏÜ˛– ˆÎáyˆÏl í˛z•z ˆ˛õyÜ˛y xye´Ùî Ü˛ˆÏÓ˚–

NSOU CC-BT-07 253 ¢y° àyˆÏSÈÓ˚ §Ó˚§ Ü˛yë˛ (sap wood) xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ fl∫“ñ •y°Ü˛y (pale) Ó˚ˆÏ.Ó˚– ¢_´ Ü˛yë˛ (heart

wood) x!ï˛ ÙçÓ%ï˛ñ ÓyòyÙ# Ó˚ˆÏ.Ó˚ ~ÓÇ xyí˛¸yxy!í˛¸ Ë˛yˆÏÓ xÓ!fliï˛ xÑy¢ (cross- grained) Î%_´– ˆÜ˛Ó° ˆSÈyê˛

àyˆÏSÈÓ˚ §òƒ Ü˛yê˛y Ó£Ï≈ Ó°Î˚ (annual ring) ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ˆSÈyê˛ñ §yòy Óy !Ê˛ˆÏÜ˛ñ ˛õ#ï˛ÓˆÏî≈Ó˚ Ê%˛° ÌyˆÏÜ˛

Ü˛y«˛#Î˚ (axillary) Óy x@˝Ãfli ˛õƒy!lˆÏÜ˛° (panicle) çyï˛#Î˚ ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§– Ê˛° ã˛yÙí˛¸yÓ˚ lƒyÎ˚ñ x!ÓòyÓ˚#

(indehiscent), ~Ü˛ÈüÈÓ#ç !Ó!¢‹T ~ÓÇ §yÙyÓ˚ˆÏÎ˚í˛ (samaroid) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– §yôyÓ˚îï˛ñ Ê˛yılÈüÈ˜ã˛e (March-April) ÙyˆÏ§

Ê%˛° ˆÊ˛yˆÏê˛ ~ÓÇ ˜çƒ¤˛ ÙyˆÏ§ Ê˛° •Î˚– !ï˛l ÓSÈÓ˚ xhs˝Ó˚ àyˆÏSÈ Ë˛yˆÏ°y Ó#ç •Î˚– Ó#ç=!° •y°Ü˛yñ ˛õÑyã˛!ê˛ x§Ùyl

˛õˆÏ«˛Ó˚ (wings) §y•yˆÏÎƒ ò)ˆÏÓ˚ SÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸– ≤Ã!ï˛ !Ü˛ˆÏ°yˆÏï˛ ≤ÃyÎ˚ 1000 Ó#ç •Î˚– 17.4.3*ÓƒÓ•yÓ˚ ¢y°

˛õ!Ÿã˛ÙÓˆÏDÓ˚ §Ó≈y!ôÜ˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ ¢_´ Ü˛yë˛ (hard wood) ~ÓÇ Ól§¡õò ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚yçfl∫ xyòyˆÏÎ˚Ó˚ ˆ§Ó˚y í˛z˛õyÎ˚– E

, X /8;;;ÈˆÓ˚° °y•zˆÏlÓ˚ ï˛°yÎ˚ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ çlƒ !fl‘˛õyˆÏÓ˚Ó˚ (sleeper) Ü˛yë˛ !•§yˆÏÓ ¢y° Ü˛yë˛ åˆ§=l G ˆòGòyÓ˚

§ˆÏÙï˛äñ xyÙyˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ¢ñ ˆ◊¤˛ Ü˛yë˛ !•§yˆÏÓ !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛– ~SÈyí˛¸y àySÈ!ê˛Ó˚ Ë˛y!Ó˚ §yÓ˚ Ü˛yˆÏë˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ

!Óò%ƒï˛ñ ˆê˛!°@˝ÃyÊ˛ ~ÓÇ ˆê˛!°ˆÏÊ˛yˆÏlÓ˚ á%Ñ!ê˛ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ §ÑyˆÏÜ˛yñ ˆò!¢ÈüÈˆlÔÜ˛yñ Îylñ

ã˛yÜ˛yÓ˚ ˆflõyÜ˛ (spoke), Ü,˛!£ÏÜ˛yˆÏç ÓƒÓ•*ï˛ Îsfyò#Ó˚ •yï˛°ñ ï˛yÓ%Ó˚ =!ê˛ñ ï˛Ó˚°ñ ˆï˛° ≤ÃË,˛!ï˛ §MÈ˛Î˚ Ü˛Ó˚ÓyÓ˚

˛õye (vat)– à,• Ü˛yˆÏç ¢y° Ü˛yë˛ Óƒy˛õÜ˛Ë˛yˆÏÓ ÓƒÓ•*ï˛ Ü˛yˆÏë˛Ó˚ Óy!í˛¸ !lÙ≈yˆÏîñ !ÓÙ (beam) Óy Ü˛!í˛¸ Ü˛yˆÏë˛ñ

òÓ˚çy çyl°yñ xƒyçˆÏÓfiê˛§ (asbestos) G ê˛y!°Ó˚ SÈyò ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ ˆÊ ˛ˆÏÙ– Ü˛yë˛ ãÑ˛yã˛ÓyÓ˚ §ÙÎ˚ í˛zÍ˛õß¨

xÑy¢ (wood shavings) !òˆÏÎ˚ ˛õƒy!Ü˛Ç Ü˛Ó˚y •Î˚– i8 8;;;8~!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ê˛ƒy!lÇÈüÈ~ (tanning), ˆÓyí≈˛

˜ï˛!Ó˚ˆÏï˛ ~ÓÇ ˆ§°%ˆÏ°yˆÏçÓ˚ xhs˝Ó˚ˆÏî (lation)– ˆÊ˛°l çyï˛ ≤’y!fiê˛ˆÏÜ˛Ó˚ (phenolic plastics) !Ê˛Œê˛yÓ˚ (filter) !•§yˆÏÓ

~•z SÈy° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Ë˛yˆÏ°y Ê˛° ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ–

8;;;8¢y° ˛õyï˛yÎ˚ áyÓyÓ˚ ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢lñ Ó•lñ @˝ÃyˆÏÙÓ˚ !òˆÏÜ˛ á%Ó•z ≤Ãã˛!°ï˛– ¢y° ˛õyï˛yG ê˛ƒy!lÇÈüÈ~ ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚–

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ó˚yˆÏçƒ ~!ê˛ ˛õ÷áyòƒ !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚– ~•z ˛õyï˛y !òˆÏÎ˚ !Ó!í˛¸ ˛õyÜ˛yˆÏly •Î˚–
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NSOU CC-BT-07 254 6 (resin)ÈÈüüüÈ¢y° àySÈ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ fl∫FSÈñ §%à¶˛#ñ G!°ˆÏÎ˚yˆÏÓ˚!çl (oleoresin) ˛õyGÎ˚y

ÎyÎ˚ Îy ¢y° òyÙyÓ˚ñ Óy.°y òyÙyÓ˚ (Bengal Dammer), °y°ò%lyñ ≤ÃË,˛!ï˛ lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ~!ê˛ ô%ly (incense) !•§yˆÏÓñ

!SÈo Ù%á ˆçyí˛¸y ˆòGÎ˚y å!ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ˆlÔÜ˛yÓ˚äñ Ó˚.ÈüÈ˛õy!°¢ñ ≤ÃË,˛!ï˛ˆÏï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚– ~!ê˛ !òˆÏÎ˚ lï%˛l ˆÙyÙ

¢_´ Ü˛ˆÏÓ˚ ç%ï˛yÓ˚ ˛õy!°ˆÏ¢ ˆÎyà Ü˛Ó˚y •Î˚– ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ Ü˛yÓ≈l ˆ˛õ˛õyÓ˚ñ !Ê˛ˆÏï˛ (ribbon) ≤ÃË,˛!ï˛– í˛zòÓ˚yÙÎ˚ñ

xyÙy¢Î˚ ≤ÃË,˛!ï˛ ˆÓ˚yˆÏà ~•z Ó˚çl!ê˛ §ˆÏB˛yã˛Ü˛ (astringent) !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚– ¢yˆÏ°Ó˚ Ó˚çl ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚

í˛zmyÎ˚# ˆï˛° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ Îy ã%˛Î˚y ˆï˛° (Chua Oil) lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ !Ê˛Ü˛ˆÏ§y!ê˛Ë˛ (fixative) !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•*ï˛

•Î˚ñ !ã˛ÓyˆÏly Óy ô%Ù˛õyˆÏlÓ˚ ï˛yÙyˆÏÜ˛ ~!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ à¶˛Î%_´ Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ çlƒ– Ü˛yl ~ÓÇ cˆÏÜ˛Ó˚

Óƒy!ôˆÏï˛G Ó˚çˆÏlÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– 68;;;8¢y° Ó#ç ˆË˛ˆÏç áyGÎ˚y •Î˚– ~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃyÆ ~Ü˛ Ê˛ƒy!ê˛ ˆï˛° (fatty

Oil), Îy ¢y° Ùyál (Sal Butter) lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ñ ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly xMÈ˛ˆÏ° Ó˚yß¨yÓ˚ ˆï˛°– Óy!ï˛çµy°yˆÏlyñ ˆÜ˛yˆÏÜ˛y

Óyê˛yÓ˚ (Cocoa Butter) ~Ó˚ !ÓÜ˛“ !•§yˆÏÓ ã˛Ü˛ˆÏ°ê˛ ≤Ã›!ï˛ˆÏï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ñ ~Ùl!Ü˛ !âÈüÈ~Ó˚ ˆË˛çy°Ó˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•yÓ˚

•Î˚– B? 8;;;8 Ùô%Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ë˛yˆÏ°y í˛zÍ§– B 8;;;8 í˛zòÓ˚yÙÎ˚ ˆÓ˚yˆÏà ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– 17.5* 3 •zÇÓ˚yç# lyÙ ≠ Teak å!ê˛Ü˛ä

˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ ≠ Tectona grandis L.f. ˆàye ≠ Ë˛y!Ó≈ˆÏl§# (Verbenaceae) 17.5.1*í˛zÍ˛õ!_ G !ÓhflÏyÓ˚ ~•z Ù•yÙ)°ƒÓyl

í˛z!qò!ê˛ Ë˛yÓ˚ï˛ SÈyí˛¸yñ ÙyÎ˚ylÙyÓ˚ñ Ùy°Î˚ñ •zˆÏ®yˆÏl!¢Î˚yñ çyË˛yñ Ü˛y¡õ%!ã˛Î˚yñ °yG° ≤ÃË,˛!ï˛ xMÈ˛ˆÏ° çß√yÎ˚– ~Ó˚

xy!ò çß√fliyl §Ω˛Óï˛ Ë˛yÓ˚ï˛ñ çyË˛yñ §%Ùyey xMÈ˛ˆÏ°– Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ Ùôƒ≤ÃˆÏò¢ ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛î≈yê˛Ü˛ñ ï˛y!Ù°lyí˛Yñ

í˛z_Ó˚ÓˆÏDÓ˚ ï˛Ó˚y•z xMÈ˛ˆÏ°ñ òy!ç≈!°Ç ˆç°y •zï˛ƒy!ò fliyˆÏlÓ˚ ˛õî≈ˆÏÙyã˛# xÓ˚ˆÏîƒ ˆ§=l àySÈ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛

≤ÃyÎ˚ 9 !Ù!°Î˚l ˆ•QÓ˚ ç!Ù ç%ˆÏí˛¸ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆ§=l àySÈ– 17.5.2*í˛z!qòï˛y!cÜ˛ ˛õ!Ó˚ã˛Î˚ ~Ü˛!ê˛ °¡∫y ˛õî≈ˆÏÙyã˛# Ó,«˛ó

í˛zFã˛ï˛yÎ˚ ã˛!Õ‘¢ !Ùê˛yÓ˚ ˛õÎ≈hs˝ •Î˚–

NSOU CC-BT-07 255 xçflÀ ˆSÈyˆÏê˛y §yòy Ê%˛°ñ ≤Ãyhs˝#Î˚ ˛õƒy!lˆÏÜ˛° ~ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– Ê%˛° ˆÊ˛yˆÏê˛ Ó£Ï≈yÜ˛yˆÏ°ñ Ê˛°

¢#ˆÏï˛Ó˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ •Î˚– Ê˛°ñ Ó,!ï˛ myÓ˚y xyÓ,ï˛ ~Ü˛!ê˛ ˆSÈyê˛ í»˛$˛õ– ˆ§=l àySÈ ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ÈüüüÈÜ˛yë˛

§Ç@˝ÃˆÏ•Ó˚ í˛z˛õÎ%_´ •ˆÏï˛ ˛õMÈ˛y¢ ÓSÈÓ˚ ˆ°ˆÏà ÎyÎ˚– àyˆÏSÈÓ˚ SÈy° 4 ˆÌˆÏÜ˛ 20 !Ù!Ù ˛õ%Ó˚& •Î˚– 17.5.3*Ü˛yˆÏë˛Ó˚

≤ÃÜ,˛!ï˛ Ü˛yë˛ Ü˛!ë˛lñ fliyÎ˚# (durable), ÙyV˛y!Ó˚ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ¢_´ ~ÓÇ !Ù!• ôÓ˚ˆÏlÓ˚ xÑy¢Î%_´ §Ó˚§ Ü˛yë˛ ˆSÈyˆÏê˛y

xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ §yòyó xyÓ˚ §yÓ˚ Ü˛yë˛ (Hard Wood) àyì˛¸ ˆ§yly°# Óy •°%ò Ó˚ˆÏ.Ó˚ Îy ÓÎ˚§ Óyí˛¸yÓ˚ §ˆÏD §ˆÏD Ü˛y°ˆÏã˛

•ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– Ü˛yë˛ !Ó˚Ç ˆ˛õyÓ˚y§ (ring porous) Î%_´ ~ÓÇ Ó£Ï≈ Ó°Î˚ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ÷Ü˛ˆÏly Ü˛yë˛ §yôyÓ˚îï˛

xyí˛¸yxy!í˛¸Ë˛yˆÏÓ ˆÊ˛ˆÏê˛ ÎyÎ˚ lyñ Óy ˆÓÑˆÏÜ˛ ÎyÎ˚ ly– §•ˆÏç•z ˆ§=l Ü˛yë˛ ˛õy!°¢ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ÙIy (pith) Óí˛¸

xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ñ ã˛ï%˛ˆÏ‹ÒyîÎ%_´– 17.5.4 ÓƒÓ•yÓ˚ E , X /8;;;Èˆ§=l Ü˛yˆÏë˛Ó˚ ã˛y!•òy §Ó≈y!ôÜ˛– ~Ó˚ òyÙG xï˛ƒhs˝

ˆÓ¢#– òyÙ# xy§ÓyÓ˛õe ˜ï˛Ó˚# •Î˚ ÓˆÏ° =Ñ!í˛¸ ˆã˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ Ü˛yë˛

á%Ó Ë˛yˆÏ°y Ë˛yˆÏÓ !§çl Ü˛Ó˚

y •Î˚– §ÑyˆÏÜ˛yñ ˆÓ˚°ày!í˛¸Ó˚ Ü˛yÙÓ˚yñ çy•yˆÏçÓ˚ ˆáy°ñ òÓ˚çyñ çyly°yñ ˛õƒy!Ü˛Ç Óy:ñ Óy§ñ °!Ó˚ ≤ÃË,˛!ï˛Ó˚

Ü˛yë˛yˆÏÙy ˆ§=l Ü˛yˆÏë˛ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– fl∫“Ù)ˆÏ°ƒÓ˚ Ü˛yˆÏë˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ òyÙ# ˆ§=l Ü˛yˆÏë˛Ó˚ ≤’y•z (ply) •yˆÏÙ¢y•z Ü˛Ó˚y

•Î˚– Ü˛yˆÏë˛Ó˚ =ÑˆÏí˛¸y !òˆÏÎ˚ ≤’y!fiê˛Ü˛ •zl§%ˆÏ°!ê˛Ç •zê˛ñ !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆÙˆÏV˛ ≤Ã›ï˛ •Î˚– lyly Ó˚Ü˛Ù Ü˛yˆÏë˛Ó˚

ˆá°lyñ âÓ˚ §yçyÓyÓ˚ §Ó˚OyÙñ ≤ÃË,˛!ï˛ ˆ§=l Ü˛yë˛ !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– Ü˛yˆÏë˛Ó˚ =ÑˆÏí˛¸y çˆÏ° !Ù!¢ˆÏÎ˚ ~Ü˛≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚

ây (gluta lesions) §y!Ó˚ˆÏÎ˚ ˆï˛y°y ÎyÎ˚– Ü˛yë˛ •ˆÏï˛ x“ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏl í˛zmyÎ˚# ˆï˛° ~ÓÇ Ê˛ƒy!ê˛ ˆï˛° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~•z

ˆï˛ˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ ~Ü˛!çÙyñ òyòñ ≤ÃË,˛!ï˛ ã˛Ù≈ˆÏÓ˚yà !lÓyÓ˚î Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

8;;;8~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ °y°ˆÏã˛ ÓyòyÙ# Ó˚ˆÏ.Ó˚ Ó˚OÜ˛ ˛õòyÌ≈ (dye), ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ Îy lylyl Ü˛yˆÏç ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– B

8;;;8Ê˛° •ˆÏï˛ í˛zÍ˛õß¨ ˆï˛° ÙyÌyÓ˚ ã%˛° Ó,!k˛Ó˚ §•yÎ˚Ü˛ ~ÓÇ ˆáy§ÈüÈ˛õÑyã˛í˛¸yÎ˚ í˛z˛õÜ˛yÓ˚#– 17.6* + •zÇÓ˚yç# lyÙ

≠ Cotton åÜ˛ê˛lä ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ ≠
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NSOU CC-BT-07 256 ˛õ%Ó˚yˆÏly ò%!lÎ˚yÓ˚ ï%˛°y Gossypium arboreum L. åÓ,«˛˘ã˛#ly Ë%˛°ä G. herbaceum L.

åË)˛Ùôƒ§yàÓ˚#Î˚ ï%˛°yä lÎ˚y ò%!lÎ˚yÓ˚ ï%˛°y G. hirsutum L. åí˛zã%˛ ç!ÙÓ˚ Óy xy˛õ°ƒy[˛ Ü˛ê˛lä G. barbadense L. [§#

xy•z°ƒy[˛ (sea islandä Ü˛ê˛l˘!Ù¢Ó˚#Î˚ ï%˛°y (Egyptian Cotton)] ˆàye ≠ Ùƒy°ˆÏË˛§# (Malvaceae) 17.6.1*í˛zÍ˛õ!_ G

!ÓhflÏyÓ˚ xyÓyò# ˛õ%Ó˚yˆÏly ò%!lÎ˚yÓ˚ (Old World) Óy xyÓyò# lÎ˚y ò%!lÎ˚yÓ˚ (New World) ï%˛°yÓ˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ lyÙ

˛õ)ˆÏÓ≈ í˛zˆÏÕ‘!áï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~•z ò%•z ˆày¤˛#Ó˚ ï%˛°yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ §Ω˛Óï˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ë˛yˆÏÓ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ˛õ%Ó˚yˆÏly

ò%!lÎ˚yÓ˚ xyÓyò# !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ ï%˛°yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ §Ω˛Óï˛ Ólƒ ˛õ%Ó˚yˆÏly ï%˛°y àySÈ ˆÌˆÏÜ˛ (G. surti, G. robinsonii., G.

triphyllum, G. anomalum, G. stockii ≤ÃË,˛!ï˛ä xyÓ˚ñ lÎ˚y ò%!lÎ˚yÓ˚ ˆê˛ê˛Δy≤’ˆÏÎ˚í˛ xyÓyò# ï%˛°yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ

§Ω˛Óï˛ ˛õ!°ˆÏl¢#Î˚ å•yGÎ˚y•zñ ï˛y!•!ï˛ñ !Ê˛!çñ àƒy°y˛õyà§ ≤ÃË,˛!ï˛ xMÈ˛° ˛õ!°ˆÏl!¢Î˚yÓ˚ xhs˝Ë%≈˛_´ä Ólƒ ï%˛°y àySÈ

ˆÌˆÏÜ˛ ,G. tomentosum, G. tahitense, G. darwinii ≤ÃË,˛!ï˛/o ~Ü˛•z ˆày¤˛#Ó˚ ï%˛°yÓ˚ ÙˆÏôƒ•z ˆÜ˛Ó° §B˛Ó˚yÎ˚î

(hybridisation) §Ê˛° •Î˚– !Ë˛ß¨ˆÏày¤˛#Ó˚ ï%˛°yÓ˚ ÙˆÏôƒ §B˛Ó˚yÎ˚î §Ω˛Ó •ˆÏ°G ˆÜ˛yl Ó#ç í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ly– |l!ÓÇ¢ ¢ï˛y∑#

ç%ˆÏí˛¸ !ÓŸªÓƒy˛õ# ï%˛°y ã˛y£Ï !ÓhflÏyÓ˚ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚– Óï˛≈ÙyˆÏl xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛yñ Ó˚y!¢Î˚yñ !ã˛lñ Ë˛yÓ˚ï˛ñ

˛õy!Ü˛hflÏylñ Ó y!ç°ñ ï%˛Ó˚flÒñ GˆÏÎ˚fiê˛ •z!u˛çñ §%òylñ ˆ§ˆÏlày°ñ !Ù¢Ó˚ ~ÓÇ ˆÙ!:ˆÏÜ˛yˆÏï˛ ï%˛°yÓ˚ Óƒy˛õÜ˛ ã˛y£Ï •Î˚–

í˛z˛õˆÏÓ˚ í˛zˆÏÕ‘!áï˛ ã˛yÓ˚!ê˛ ≤Ãçy!ï˛•z Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ §ˆÏÓ≈yFã˛ ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y •Î˚ Ó,«˛ Óy

!ã˛ly ï%˛°y (G. arboreum)– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ ≤Ãôyl ï%˛°y í˛zÍ˛õyòlÜ˛yÓ˚# Ó˚yçƒ=!° •ˆÏ°yÈüÈ=çÓ˚yê˛ñ ˛õyOyÓñÙ•yÓ˚y‹T…ñ

Ü˛î≈yê˛Ü˛ñ Ùôƒ≤ÃˆÏò¢ñ x¶…˛ñ ï˛y!Ù°lyí˛Yñ Ó˚yçfliyl ~ÓÇ •!Ó˚Î˚yly– !ÓˆÏŸª ˆÙyê˛ 32.91 ˆÜ˛y!ê˛ ˆ•QÓ˚ ç!ÙˆÏï˛ ï%˛°y

ã˛y£Ï •Î˚ñ ÎyÓ˚ ÙˆÏôƒ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ç!ÙÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî 12.35 ˆÜ˛y!ê˛ ˆ•QÓ˚ (2020-2021)– =çÓ˚yˆÏê˛Ó˚ §%Ó˚yˆÏê˛ñ

ÚÜ˛ê˛l !Ó˚§yã≈˛ ˆfiê˛¢lÛ ~ÓÇ •!Ó˚Î˚ylyñ =çÓ˚yê˛ñ Ù•yÓ˚y‹T… ~ÓÇ ˛õyOyˆÏÓÓ˚ Ü,˛!£Ï !ÓŸª!Óòƒy°Î˚=!°ˆÏï˛ ï%˛°y !lˆÏÎ˚

Óƒy˛õÜ˛ àˆÏÓ£Ïîy •Î˚– 17.6.2 ï%˛°yÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ çyˆÏï˛Ó˚ lyÙ≠ §%Ùlñ °-#ñ Ë˛yÓ˚ï˛#ñ Ü,˛£èyñ §%çyï˛yñ ˆÜ˛ÈüÈ4

•zï˛ƒy!ò–

NSOU CC-BT-07 257 17.6.3*ÓƒÓ•yÓ˚ ï%˛°y Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ≤Ãôyl xÌ≈Ü˛Ó˚# Ê˛§° (Cash crop)– ~Ó˚ ≤ÃyÎ˚ §Ü˛° xÇ¢•z

ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ¢ G ï˛yˆÏòÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ !lˆÏã˛ ˆòGÎ˚y •ˆÏ°y– 6;;; Ó#çˆÏÓ˚yˆÏÙÓ˚ xÑy¢ (lint) ˆÌˆÏÜ˛

lylyl Ü˛y˛õí˛¸ñ §%ï˛y ~ÓÇ !Ó!Óô !¢“ §yÙ@˝Ã# ˜ï˛Ó˚# •Î˚– ˆÎÙl ÎylÓy•ˆÏlÓ˚ ê˛yÎ˚yÓ˚ (tyre) ˜ï˛Ó˚#Ó˚ çlƒ ï%˛°yÓ˚ §%ï˛y

°yˆÏà– Óy!°¢ñ ˆ°˛õñ ˆï˛y£ÏÜ˛ ≤ÃË,˛!ï˛ˆÏï˛ ï%˛°y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ü˛!òˆÏÜ˛ ïÑ˛yˆÏï˛Ó˚ Ü˛y˛õí˛¸ñ x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛

òyÙ# !çl§ ( jeans), ˆí˛!lÙ (denim) ≤ÃË,˛!ï˛ §Ó!Ü˛S%ÈˆÏï˛•z ï%˛°y x˛õ!Ó˚•yÎ≈– xyÓyÓ˚ñ ˛õ¢Ùñ ˆê˛!Ó˚!°lñ ˛õyê˛ ≤ÃË,˛!ï˛

ï˛vÓ˚ §Ç!Ù◊ˆÏî ˜ï˛Ó˚# •Î˚ lylyl Óflf– xÑy¢=!° Ü˛!fiê˛Ü˛ ˆ§yí˛yÓ˚ oÓˆÏî !Ë˛!çˆÏÎ˚ ï˛yˆÏï˛ ˆÓ˚¢!Ù ò%ƒ!ï˛ (silky lus) xyly ÎyÎ˚–

~ˆÏòÓ˚ ÙyÓ˚!§Ó˚y•zçí˛ (mercerised) ï%˛°y ÓˆÏ°– xÑy¢ ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñï˛yÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˜ï˛°y_´ xÇ¢ x˛õ§yÓ˚î

Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ¢y£ÏÜ˛ (absorbent) ï%˛°y ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ñ Îy ≤ÃyÎ˚ !Ó÷k˛ ˆ§°%ˆÏ°yç– ~=!° ˆ§°%ˆÏ°yç !¢ˆÏ“Ó˚ ÜÑ˛yã˛y Ùy°–

!ÓˆÏfl≥˛yÓ˚Ü˛ àyl Ü˛ê˛l (gun cotton), Ü˛ƒyˆÏÙÓ˚yÓ˚ !Ê˛Õ√ ˜ï˛Ó˚#Ó˚ ˛õy•zÓ˚!:!°l (pyroxylin), ˆ§°%°ˆÏÎ˚í˛ ≤ÃË,˛!ï˛ ≤Ã›ï˛

•Î˚– ï%˛°y ˆÌˆÏÜ˛ ˜ï˛Ó˚# ˆÓ˚Î˚l (rayon), Óflf ˜ï˛Ó˚#ˆÏï˛ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ï%˛°yÓ˚ Ê˛yç Óy !°rê˛yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÊ˛Œê˛ (felt),

Ü˛yˆÏ˛õ≈ê˛ñ ò!í˛¸ ≤ÃË,˛!ï˛ ≤Ã›ï˛ •Î˚– ï%˛°yÓ˚ Ó#ˆÏç 11-25% ˆï˛° (Fatty Oil) ÌyˆÏÜ˛ ÎyˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ ï%˛°y Ó#ç ˆï˛° (cotton

seed oil)– lyly Ü˛yˆÏç ~•z ˆï˛° ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ˆÎÙl §yÓyl ˜ï˛Ó˚#ñ ˆ¢yôl Óy •y•zˆÏí»˛yˆÏçˆÏl§l ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ˜ï˛Ó˚#

ˆË˛yçƒ ˆï˛° •zï˛ƒy!ò– ~•z ˆï˛ˆÏ° ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ à!§˛õ° (gossypol) Îy x“ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏl ÷e´yî% àë˛l ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ

!ã˛lyÓ˚y ~!ê˛ˆÏÜ˛ àË≈˛!lˆÏÓ˚yôÜ˛ !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆï˛° !l‹Òy¢ˆÏlÓ˚ ˛õÓ˚ ï%˛°y Ó#ˆÏçÓ˚ xÓ!¢‹T xÇ¢ Óy á•z°

ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ÷ áyòƒñ ç!ÙÓ˚ §yÓ˚ •zï˛ƒy!ò ˜ï˛Ó˚# •Î˚– Ó#ˆÏçÓ˚ ˆáy§y åï%˛£Ïä ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛yàç ~ÓÇ Ê˛y•zÓyÓ˚ ˆÓyí≈˛ ˜ï˛Ó˚#

•Î˚– X a 8;;;8çµy°yl#ñ Ü˛yàç˜Ïï˛Ó˚# ~ÓÇ ˛õy•zˆÏÓ˚y!°à!lÎ˚y§ xƒy!§í˛ ˜ï˛Ó˚#ˆÏï˛ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– p i8 8;;;8 xyÓ˚àê˛ (ergot)

çyï˛#Î˚ G£Ï%ô ~ÓÇ xlƒylƒ e%´í˛ í»˛yà (crude drug) ≤Ã›!ï˛ˆÏï˛ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚–

8;;;˛õ÷áyòƒÓ˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚–

p 2 8;;; ~Ü˛ •°%ò ÓˆÏî≈Ó˚ Ó˚OÜ˛ ˛õòyÌ≈ (yellow dye) ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– 17.7* lyÓ˚ˆÏÜ˛° ˆï˛°ñ Ê˛ƒy!ê˛ Óy ˆfl¨•ÙÎ˚ ˆï˛° ~ÓÇ

ˆ°Ó% ây§ G !§ˆÏê˛ΔyˆÏl°y •ˆÏï˛ í˛zmyÎ˚# ˆï˛° ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–
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NSOU CC-BT-07 258 ˆË˛yçƒ ˆï˛° SÈyí˛¸yG Ó‡ ÓƒÓ•yÓ˚ xyˆÏSÈñ lyÓ˚ˆÏÜ˛° ˆSÈyÓí˛¸yÓ˚ xÑy¢ !òˆÏÎ˚ ò!í˛¸ñ Ùyò%Ó˚ñ Ó

y¢ xyÓ˚ ˆáy°y !òˆÏÎ˚ Ü˛yë˛Ü˛Î˚°y •zï˛ƒy!ò– ˆ°Ó% ây§ ˆï˛° ≤Ã§yôl# !¢ˆÏ“ ÓƒÓ•yÓ˚ SÈyí˛¸yG ç#Óyl%ly¢Ü˛ñ

Ü˛#ê˛!lÓyÓ˚Ü˛ ~ÓÇ SÈeyÜ˛ly¢Ü˛– !§ˆÏê˛ΔyˆÏl°y ˆï˛° Ù¢y !lÓyÓ˚îñ §yÓylñ !e´Ù ~ÓÇ ≤Ã§yôl !¢ˆÏ“ ÓƒÓ•*ï˛•Î˚– ¢y°

˛õ!Ÿã˛ÙÓˆÏDÓ˚ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y Ù)°ƒÓyl ¢_´ Ü˛yë˛ (hard wood)– ˆ§=l Ü˛yˆÏë˛Ó˚ Ù)°ƒ x˛õ!Ó˚§#Ù– xy§ÓyÓ˛õeñ Óy:ñ

âÓ˚ÈüÈÓy!í˛¸ñ ˆlÔÜ˛yÈüÈçy•yç !lÙ≈yîñ Ü,˛!£Ï §Ó˚OyÙñ ˆò¢°y•zñ §ÑyˆÏÜ˛yñ á%Ñ!ê˛ñ ˆÓ˚°°y•zˆÏlÓ˚ !fl‘˛õyÓ˚ñ Ü˛yàç

!Óò%ƒÍ G ˆê˛!°@˝ÃyˆÏÊ˛Ó˚ ˆ˛õy° •zï˛ƒy!òˆÏï˛ ~ §Ü˛° Ó,ˆÏ«˛Ó˚ òyÓ˚& Óy Ü˛yë˛ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ≤Ãã˛!°ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ SÈyí˛¸y

çµy°yl# ˆï˛°ñ Ó˚çlñ xyë˛yñ Ó‡ Ü˛yˆÏç ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– Ü˛yë˛ xÓ˚ˆÏîƒÓ˚ Ù)°ƒÓyl §¡õò– Ùy°ˆÏË˛§# ˆàyeË%˛_´ ï%˛°yÓ˚

xÑy¢ñ ≤ÃyÎ˚ !lˆÏË≈˛çy° ˆ§°%ˆÏ°yˆÏçÓ˚ ˛õ,¤˛ï˛sf– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ≤Ãôyl ~•z xÌ≈Ü˛Ó˚# Ê˛§°!ê˛ Óflf!¢ˆÏ“Ó˚ ≤Ãôyl xÓ°¡∫l–

ï%˛°y Ó#ç ˆï˛° ˆÌˆÏÜ˛ §yÓyl ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ñ x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ˆ¢yôl Ü˛ˆÏÓ˚ ˆË˛yçƒ ˆï˛ˆÏ° Ó˚*˛õyhs˝Ó˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– 17.8* * !" 1. 3

d 2 (a) lyÓ˚ˆÏÜ˛ˆÏ°Ó˚ ˆSÈyÓí˛¸y xyÓ˚ ˆáyˆÏ°Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚=!° í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&l– (b) ï%˛°yÓ˚ xÑy¢ Óy ï˛vÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ Ü˛#⁄

!°rê˛ (lint) ~ÓÇ Ê˛yç (fuzz) Ü˛yˆÏòÓ˚ ÓˆÏ°⁄ (c) ÙyÓ˚!§Ó˚y•zçí˛ (mercerised) ï%˛°y Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ (d) lyÓ˚ˆÏÜ˛° àySÈ

ˆÜ˛yl‰ ˆàyˆÏeÓ˚ xhs˝Ë%˛≈_´⁄ ~Ó˚ ˛õ%‹õ!Ólƒy§ˆÏÜ˛ Ü˛# ÓˆÏ°⁄ (e) ˆÜ˛w#Î˚ ≤’ylˆÏê˛¢l e´˛õ§ !Ó˚§yã≈˛ •zl!fiê˛!ê˛í˛zê˛

ˆÜ˛yÌyÎ˚ xÓ!fliï˛⁄ (f) ˆ°Ó% âyˆÏ§ (lemon grass) ˆ°Ó%Ó˚ ÙˆÏï˛y à¶˛ ˆÜ˛l !là≈ï˛ •Î˚⁄ (g) ¢y° àyˆÏSÈÓ˚ ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ !Ü˛⁄ 2. ^ -

_ a? o (a) í˛yˆÏÓÓ˚ ç° !ê˛§%ƒ Ü˛y°ã˛yÓ˚ Óy Ü˛°l !ÓòƒyÎ˚ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– (b) lyÓ˚ˆÏÜ˛° àySÈˆÏÜ˛ ÚÜ˛“Ó,«˛Û xyáƒy ˆòGÎ˚y

•Î˚– (c) West Coast Tall •° lyÓ˚ˆÏÜ˛yˆÏ°Ó˚ ~Ü˛!ê˛ áÓ≈ çyï˛– (d) ˆ°Ó% âyˆÏ§ Ú!§!l!@˝ÃlÛ ÌyˆÏÜ˛– (e) lyÓ˚ˆÏÜ˛° ˆï˛° ~Ü˛!ê˛

Óyî ˆï˛°– 17.9* 1. (a) o/ 17.3 ly!Ó˚ˆÏÜ˛°–ñ (b) o/ 17.6.3ñ (c) o/ 17.6.3ñ (d) o/ 17.3 (e) ˆÜ˛Ó˚° Ó˚yˆÏçƒÓ˚ Ü˛y§yÓ˚àí˛¸ lyÙÜ˛

fliyˆÏl–ñ (f) o/ 17.2ñ (g) Shorea robusta. 2. (a) §ï˛ƒñ (b) §ï˛ƒñ (c) !ÙÌƒyñ (d) !ÙÌƒyñ (e) !ÙÌƒy–

NSOU CC-BT-07 259 ~Ü˛Ü˛ 18 ôylñ àÙ G ˛õyê˛ ã˛y£Ï àë˛l 18.0 = 18.1 * 18.2 & $ 18.2.1 í˛zÍ˛õ!_ G !ÓhflÏyÓ˚ 18.2.2* $

18.3 * $ 18.3.1*

. 18.3.2* $ 18.4

( $ 18.4.1*

. 18.4.2* $ 18.4.3* % ( nO 6 18.5 18.6 * !" 18.7 18.0* # ~•

z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!l

Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ≤Ãôyl ò%!ê˛ áyòƒ¢§ƒ åôyl G àÙä ~ÓÇ xlƒï˛Ù ≤Ãôyl í˛z!qç ï˛vÓ˚ å˛õyê˛ä ã˛y£Ï §¡∫ˆÏ¶˛ ~Ü˛!ê˛ §ÙƒÜ˛ ôyÓ˚îy

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– ~•z !ï˛l!ê˛ Ê˛§° ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õÎ≈yÎ˚e´Ù §¡∫ˆÏ¶˛ GÎ˚y!Ü˛Ó•y° •ˆÏÓl– ~•z Ê˛§°=!°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ñ

!ÓhflÏyÓ˚ñ í˛zÍ˛õyòl §¡∫ˆÏ¶˛ ôyÓ˚îy !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– 259

NSOU CC-BT-07 260 18.1* ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ≤Ãôyl ò%!ê˛ ï˛u%˛° ¢§ƒ ~ÓÇ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ˆ§yly°# ï˛vÓ˚ å˛õyê˛ä

ã˛y£Ï ~ÓÇ xyl%£Ï!DÜ˛ !Ó£ÏÎ˚ !

lˆÏÎ˚ ~

Ü˛!ê˛ §Ç!«˛Æ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆ

Ï°y– !

Ó!Ë˛ß¨ lòÈüÈlò#Ó˚ ≤ÃyˆÏhs˝ñ fliyÎ˚#Ë˛yˆÏÓ ¢§ƒ ã˛y£Ï xyÓ˚Ω˛ Ü˛Ó˚y ˆÌˆÏÜ˛•z Ùl%£Ïƒ §Ë˛ƒï˛yÓ˚ ˆàyí˛¸y˛õ_l •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

Ü˛yˆÏç•z ï˛yˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ñ !ÓhflÏyÓ˚ñ ã˛y£ÏÈüÈxyÓyò ≤ÃË,˛!ï˛ §¡∫ˆÏ¶˛ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ôyÓ˚îy ly ÌyÜ˛ˆÏ° í˛z!qò

!ÓK˛yˆÏlÓ˚ ˛õyë˛ƒ§)ã˛# x§¡õ)î≈ •ˆÏÓ– Ü,˛!£Ï!ÓK˛yˆ

Ïl~•z §Ü˛° !

Ó£ÏÎ˚=!° !

ÓhflÏy!Ó˚ï˛

Ë˛yˆÏÓ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛

Ó˚y •

Î˚– !

Ü˛v í˛z!qò!
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ÓK˛yˆÏlÓ˚ lyly!Óô !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ ëÑ˛y•z Ü˛ˆÏÓ˚ !lˆÏï˛ xyÙyˆÏòÓ˚ Óï≈˛ÙyˆÏlÓ˚ xyˆÏ°yã˛lyÓ˚ ˛õ!Ó˚§Ó˚ §#!Ùï˛ Ó˚yáy

•ˆÏ°y– 18.2* 4 * 5 •zÇÓ˚yç# lyÙ ≠ Rice ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ ≠ Oryza sativa L. ˆàye ≠ @˝Ãƒy!Ùl# Óy ˆ˛õyˆÏÎ˚§#

(Gramineae/Poaceae) O. SativaÈüÈÓ˚ ò%ê˛ í˛z˛õÈüÈ≤Ãçy!ï˛ (subspecies) xyˆÏSÈÈüÈindica ~ÓÇ japonica– 18.2.1*í˛zÍ˛õ!_

G !ÓhflÏyÓ˚ ôyˆÏlÓ˚ ò%!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ Óï≈˛ÙyˆÏl ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y •Î˚– Ë˛yÓ˚ï˛§• !Ó!Ë˛ß¨ ˆòˆÏ¢ ≤Ãôylï˛ sativa ≤Ãçy!ï˛ ã˛y£Ï •Î˚–

x˛õÓ˚ ≤Ãçy!ï˛ @’ƒyˆÏÓ!Ó˚Ùy (O. glaberrima Steudel-‘red rice’) ÷ô%Ùye ˛õ!Ÿã˛Ù xy!Ê ˛Ü˛yÎ˚ ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y •Î˚–

§ƒyê˛y•zË˛y ≤Ãçy!ï˛Ó˚ í˛zqÓ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~!¢Î˚yˆÏï˛ñ §Ω˛Óï˛ O. rufipogon Griffith ˆÌˆÏÜ˛ å≤Ãçy!ï˛ Ó˚&!Ê˛ˆÏ˛õyàlñ ÎyÓ˚

§ÙlyÙ Óy synonym •ˆÏ°y O sativa var. fatua, !lÓ≈yã˛ˆÏlÓ˚ (selection) ÙyôƒˆÏÙ– ~Ü˛!ê˛ xyàySÈy Ó˚*ˆÏ˛õñ ôyl àyˆÏSÈÓ˚

í˛zÍ˛õ!_ •Î˚ !l¡¨ •zÎ˚yÇÍˆÏ§ (Lower Yangtze), Ìy•z°ƒy[˛ !Ü˛ÇÓy í˛z_Ó˚ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ≤’y!Óï˛ñ Ü˛ã%˛ àyˆÏSÈ xyÜ˛#î≈ ç!ÙˆÏï˛ñ

xyl%Ùy!lÜ˛ á #‹T˛õ)Ó≈ 5000 §yˆÏ°– 18.2.2* * $ % 8;;;8 ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ §ÙÎ˚ xl%§yˆÏÓ˚ñ xÓ¢ƒñ ôyl=!°ˆÏÜ˛ !ï˛l!ê˛ xy°yòy

ˆày¤˛#ˆÏï˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ÎÌyÈüüüÈ(1) xyí˛z§ ôyl (Autumn Rice), (2) xyÙl ôyl (Winter Rice) ~ÓÇ (3) ˆÓyˆÏÓ˚y ôyl

(Summer Rice)– ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒñ xyÙl ôyl•z §Ó≈y!ôÜ˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ñ ˆÜ˛lly ~•z ôyl ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚Ùyl ç!ÙˆÏï˛ ã˛y£Ï •Î˚ ~ÓÇ

ò#â≈Ü˛y° å 120-200 !òlä ç!ÙˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– $

% * 6 8;;;8 ˆÓˆÏ° ˆòÑyÎ˚y¢ñ ˆòÑyÎ˚y¢ñ ~ÑˆÏê˛° Ùy!ê˛ !Ó!¢‹Tñ í˛zÑã%˛ñ ÙyV˛y!Ó˚ÈüÈí˛zÑã%˛ ~ÓÇ xyÙl ôyˆÏlÓ˚ ˆ«˛ˆÏe

l#ã%˛ ç!ÙˆÏï˛G ã˛y£Ï •Î˚– §yÙylƒ x¡‘ ˆÌˆÏÜ˛ §yÙylƒ «˛yÓ˚Î%_´ Ùy!ê˛ (pH4.5 ˆÌˆÏÜ˛ 8.0) ôyl ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ í˛z˛õˆÏÎyà#– ˛õ!°ñ

ˆÓˆÏ° Óy ÜÑ˛yÜ˛Ó˚ Ùy!ê˛ˆÏï˛G ôyl ã˛y£Ï •Î˚–

NSOU CC-BT-07 261 + # .% 8;;;8 ôyl ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ çˆÏlƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçl í˛z£è (25ºC-35ºC), xyo≈ xyÓ•yGÎ˚y ~ÓÇ ˆÎˆÏ•ï%˛ ~!ê˛

Ù)°ï˛ xô≈ç°ç í˛z!qòñ ï˛y•z ˛õÎ≈yÆ ˛õ!Ó˚Ùyl ç° åÓ,!‹T Óy ˆ§ˆÏã˛Ó˚ä– ˆÎ §Ü˛° fliyˆÏl àí˛¸ Óy!£Ï≈Ü˛ Ó,!‹T˛õyï˛ 120 ˆÌˆÏÜ˛

150 ˆ§!Ùñ ˆ§áyˆÏl Ë˛yˆÏ°y ôyl ã˛y£Ï •Î˚– 6 j . * % *8;;;8 ç!ÙˆÏï˛ !ï˛lÈüÈã˛yÓ˚ÓyÓ˚ °yD° G Ù•z !òˆÏÎ˚ Ùy!ê˛ V%˛Ó˚ V%˛ˆÏÓ˚

Ü˛Ó˚y •Î˚ xyÓ˚ !Ë˛ˆÏç Ùy!ê˛ Ü˛yòyÎ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ó˚ §ˆÏDñ §Ü˛° xyàySÈy !lÙ)≈° Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– ç!Ù ˜ï˛!Ó˚Ó˚

§ÙÎ˚ñ xyÎ˚ï˛l xl%ÎyÎ˚# Ü˛ˆÏ¡õyfiê˛ Óy ˆàyÓÓ˚ §yÓ˚ ~ÓÇ §Ù˛õ!Ó˚ÙyÓ˚ ly•zˆÏê˛ΔyˆÏçlñ Ê˛§ˆÏÊ˛ê˛ ~ÓÇ ˛õê˛y¢ (NPK)

≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y •Î˚– ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ°ñ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓyˆÏÓ˚y ôyˆÏlÓ˚ ˆ«˛ˆÏeñ Ó#ç ˆÊ˛°yÓ˚ 21 !òl ˛õÓ˚ ~ÓÇ

ã˛yÓ˚y ˆï˛y°yÓ˚ 7 !òl˛õ)ˆÏÓ≈ ly•zˆÏê˛ΔyˆÏçl §yÓ˚ ˆòGÎ˚y •Î˚– Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏàÓ˚ §ÙÎ˚ ç!ÙˆÏï˛ ç° ÌyÜ˛y

xyÓ¢ƒÜ˛– 6 # 8;;;8 ôyl !SÈ!ê˛ˆÏÎ˚ (broadcast) ˆÓyly •ˆÏ°ñ ≤Ã!ï˛ ˆ•QÓ˚ ç!ÙˆÏï˛ 75-80 ˆÜ˛!ç Ó#ç °yˆÏà– xyÓ˚ Ó#ç ˆÓyly

ÎˆÏsfÓ˚ (seed drill) §y•yÎƒ !lˆÏ° 65-75 ˆÜ˛!ç Ó#ç òÓ˚Ü˛yÓ˚ •Î˚– 6 & 8;;;8 Ó#ç=!° ˛õ%‹T ~ÓÇ ˆÓ˚yàÙ%_´ •GÎ˚y

òÓ˚Ü˛yÓ˚– çˆÏ° ˆí˛yÓyˆÏ° x˛õ%‹T Ó#ç ˆË˛ˆÏ§ GˆÏë˛– ~•zË˛yˆÏÓ ï˛yˆÏòÓ˚ xy°yòy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˆÓ˚yàÙ%_´ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏ°

≤Ã!ï˛ !Ü˛ˆÏ°y Ó#ç 3 @˝ÃyÙ •zÌy•z° ÙyÓ˚!Ü˛í˛z!Ó˚Ü˛ ˆÜœ˛yÓ˚y•zí˛ =í˛¸y åÙˆÏly§y°˘!Ü˛ˆÏ°§y°ä xÌÓy !Ê˛ly•z°

ÙyÓ˚!Ü˛í˛z!Ó˚Ü˛ xƒy!§ˆÏê˛ê˛ å˛õƒyÓ˚yÙl˘•zí˛z!l§yl˘!§í˛ˆÏí˛§äñ •zï˛ƒy!òÓ˚ §ˆÏD !Ù!¢ˆÏÎ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚ ÷Ü˛ˆÏly

Ó#ç ï˛°yÎ˚– xyÓ˚ Ü˛ò≈Ùy_´ Ó#çï˛ˆÏ° ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ çlƒñ !Ü˛ˆÏ°y Ó#çñ ˆòí˛¸ !°ê˛yÓ˚ çˆÏ° ˆòí˛¸ @˝ÃyÙ åˆÓyˆÏÓ˚y ôyˆÏl

4 @˝ÃyÙä !Ù!: •zÌy•z° ÙyÓ˚!Ü˛í˛z!Ó˚Ü˛ ˆÜœ˛yÓ˚y•zí˛ å~!Ù§yl˘ˆË˛ày°ä =ˆÏ°ñ ï˛yˆÏï˛ 8-10 â^˝ê˛y í%˛!ÓˆÏÎ˚ Ó˚yáˆÏï˛

•ˆÏÓ– ~•z ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ Ó#ç ˆÓ˚yàÙ%_´ Ü˛Ó˚y •Î˚– 6

8;;;8Ó#ç Ó˛õl (sowing) •Î˚ÈüüüÈ (1) §Ó˚y§!Ó˚ !SÈ!ê˛ˆÏÎ˚ (broad casting) Óy Ó#ç ˆÓyly ÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒñ (2) Ó#ç ï˛ˆÏ°

(seed bed) ã˛yÓ˚y ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆ§•z ã˛yÓ˚y=!° ˆÓ˚y˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚– !SÈê˛yˆÏlyÓ˚ ˛õÓ˚ Ó#ç=!°ˆÏÜ˛ =ˆÏí˛¸y Ùy!ê˛

!òˆÏÎ˚ ˆì˛ˆÏÜ˛ ˆòGÎ˚y •Î˚ xyÓ˚ Ó#çï˛ˆÏ°Ó˚ å120 ˆ§!Ù ò#â≈ñ 30 ˆ§!Ù ã˛Gí˛¸yñ 10 ˆ§!Ù àË˛#Ó˚ä ly°#=!° ç° ˛õ)î≈ Ü˛Ó˚ˆÏï˛

•Î˚– Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛Ó˚î (germination) •Î˚ ò%•zÈüÈ~Ü˛ !òˆÏlÓ˚ ÙˆÏôƒ xï˛/˛õÓ˚ 12-16 !òˆÏlÓ˚ ÙyÌyÎ˚ SÈeyÜ˛ ~ÓÇ

Ü˛#ê˛ly¢Ü˛ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ 21 !òˆÏlÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ñ Îál ˛õyï˛y=!°Ó˚ §Çáƒy xl!ôÜ˛ ˛õÑyã˛ñ ˆ§=!° ï%˛ˆÏ° ˆ«˛ˆÏï˛

ˆÓ˚y˛õî (transplant) Ü˛Ó˚y •Î˚– $ 88;;;8ÈÓ,!‹T x“ •ˆÏ° Óy ˆÜ˛ylG Ü˛yÓ˚ˆÏî ç!ÙˆÏï˛ ÎˆÏÌ‹T ç° ly ÌyÜ˛ˆÏ°ñ ˆ§ã˛ ˆòGÎ˚yÓ˚

ÓƒÓfliy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– ˆÓyly ôyˆÏlÓ˚ ˆ«˛ˆÏï˛ 7-10 !òl xhs˝Ó˚ ˆ§ã˛ ˆòGÎ˚y xyÓ¢ƒÜ˛– ~Ùl!Ü˛ ã˛yÓ˚y ˆÓ˚y˛õˆÏlÓ˚ §ÙÎ˚

ˆ«˛ï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ˆ§!rê˛!Ùê˛yÓ˚ çˆÏ°Ó˚ ï˛°yÎ˚ Ó˚yáy •Î˚–

NSOU CC-BT-07 262 B ( q r p # ' 3 488;;;88 ¢#ˆÏ£ÏÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y 80 Ë˛yà ôyl ˆ˛õˆÏÜ˛ ˆàˆÏ°ñ í˛z!qò •°%òÓî≈ •ˆÏ°ñ Ê˛§°

Ü˛yê˛y (harvesting) •Î˚– Ü˛yê˛y Ê˛§° ç!ÙˆÏï˛ 3-4 !òl ˆÊ˛ˆÏ° ˆÓ˚ˆÏá ÷Ü˛yˆÏly •Î˚– ï˛yÓ˚˛õÓ˚ñ !lˆÏÎ˚ !àˆÏÎ˚ ï˛yˆÏòÓ˚

V˛yí˛¸y•z (threshing) Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ü˛ê˛y Ü˛yˆÏë˛Ó˚ òˆÏ[˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ (mallet), Ó°ˆÏòÓ˚ ˛õyˆÏÎ˚Ó˚ ï˛°yÎ˚ !òˆÏÎ˚ ÚÙyí˛¸y•zÛ

≤Ã!e´Î˚yÎ˚ !Ü˛ÇÓy Óy!î!çƒÜ˛Ë˛yˆÏÓ ÓƒÓ•*ï˛ ˆÙ!¢l (threshing and winnowing machine) !òˆÏÎ˚– ï˛yÓ˚˛õÓ˚ ÷Ü˛yˆÏly ôyl

ã˛ˆÏê˛Ó˚ Ì!°ˆÏï˛ Óy ˆày°yÎ˚ Ùç%ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–
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% % \s $ (Crop Rotation);;;8xyçñ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ lylyl ≤ÃyˆÏhs˝ñ ç° ˆ§ˆÏã˛Ó˚ ÓƒÓfliy ÌyÜ˛ˆÏ° ò%Û!ê˛ Ê˛§ˆÏ°Ó˚ xhs˝Ó≈ï˛#

§ÙˆÏÎ˚ ç!ÙˆÏï˛ xlƒylƒ Ê˛§° ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ˆÎÙl !Ó!Ë˛ß¨ í˛y°ñ àÙñ Ü˛°yñ xyá ≤ÃË,˛!ï˛– Ê˛°lÈüüüÈ~ˆÏòˆÏ¢ ôylñ Ó˚!Ó ~ÓÇ

á!Ó˚Ê˛ ÙÓ˚÷ˆÏÙÓ˚ ≤Ãôyl ~ÓÇ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ =Ó˚&c˛õ)î≈ ¢§ƒ– !Ü˛v ˆ•QÓ˚ ≤Ã!ï˛ Ê˛°ˆÏlñ Ë˛yÓ˚ï˛ ~!¢Î˚y ~ÓÇ !ÓˆÏŸªÓ˚ àí˛¸

Ê˛°ˆÏlÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ xˆÏlÜ˛ !˛õ!SÈˆÏÎ˚ xyˆÏSÈ– xyí˛z§ ôyˆÏlÓ˚ Ê˛°l ˆ•QÓ˚ ≤Ã!ï˛ 15-20 Ü%˛•zrê˛y°ñ xyÙl ôyl 25-30 Ü%˛•zrê˛y°

~ÓÇ ˆÓyˆÏÓ˚y ôyl 40-45 Ü%˛•zrê˛y°– 2020-2021 §yˆÏ° Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ ˆÙyê˛ ã˛yˆÏ°Ó˚ í˛zÍ˛õyòl !SÈ° ≤ÃyÎ˚ 121.46 !Ù!°Î˚l ê˛l–

18.3* ' * 5 •zÇÓ˚yç# lyÙ ≠ Wheat ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ ≠ Triticum aestivum L. åÓ˚&!ê˛Ó˚ àÙä T. durum Desf. åÙƒyÜ˛yÓ˚!l àÙä

T. dicoccum Schuft. å~ÙyÓ˚ àÙä ˆàye ≠ @˝Ãƒy!Ùl# Óy ˆ˛õyˆÏÎ˚§# (Gramineae/Poaceae) 18.3.1* ly!ï˛¢#ˆÏï˛y£è

xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ≤Ãôyl áyòƒ¢§ƒ •ˆÏ°y àÙ– ~!ê˛ ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ §Ó≈y!ôÜ˛ ã˛y£Ï •Î˚– ˆàyê˛y ÙylÓçy!ï˛Ó˚ 20 ¢ï˛yÇ¢ áyˆÏòƒÓ˚

Ü˛ƒyˆÏ°y!Ó˚ ~ÓÇ 8-14% ˆ≤Ãy!ê˛l ˆÎyàyl ˆòÎ˚– àÙ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ áy!lÜ˛ê˛y ç!ê˛° ~ÓÇ ~ál ˛õÎ≈hs˝ !Óï˛!Ü≈˛ï˛– xl%Ùyl

Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎ §%≤Ãyã˛#l !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ (2n = 14), ˆê˛ê˛Δy≤’ˆÏÎ˚í˛ (2n = 28) ~ÓÇ !lÜ˛ê˛ xyd#Î˚ Aegilops spp, üÈ~Ó˚ !çˆÏlyÙ=!°

(genomes), xˆÏlÜ˛=!° §B˛Ó˚yÎ˚î âê˛lyÓ˚ (hybridisation events) ÙyôƒˆÏÙ xyÙyˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ Ó˚&!ê˛Ó˚ àÙ (bread

wheat) §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– Ë˛ƒy!Ë˛°ˆÏË˛Ó˚ ÙˆÏï˛ (Vavilov, 1926) !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ àˆÏÙÓ˚ xy!òË)˛!Ù ~!¢Î˚y Ùy•zlÓ˚ åÓï≈˛Ùyl

ï%˛Ó˚ˆÏflÒ xÓ!fliï˛ä

NSOU CC-BT-07 263 G xƒy!Ó!§!lÎ˚y åÓï≈˛Ùyl •z!ÌG!˛õÎ˚yäó í˛z_Ó˚ xy!Ê ˛Ü˛y ˆê˛ê˛Δ≤’ˆÏÎ˚í˛ (T. durum G T. dicoccum)

àˆÏÙÓ˚ í˛zÍ˛õ!_fliyl ~ÓÇ Ùôƒ ~!¢Î˚y ˆ•:y≤’ˆÏÎ˚í˛ àˆÏÙÓ˚ (T. aestivum) çß√Ë)˛!Ù– ≤Ãyã˛#l l#°lò í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÎ˚ Ó˚&!ê˛Ó˚

àˆÏÙÓ˚ ã˛y£Ï •ï˛– !Óáƒyï˛ í˛z!qò !ÓK˛yl# !í˛ Ü˛ƒylˆÏí˛y° ïÑ˛yÓ˚ Ó•zñ The origin of Cultivated Plants ÈüÈ~ ÓˆÏ°ˆÏSÈl ˆÎ

ê˛y•z!@˝Ã§ G •zí˛zˆÏÊ ˛!ê˛§ lò#Ó˚

ï˛#ˆÏÓ˚ àÙ Ólƒ Ê˛§° !•§yˆÏÓ !ã˛!•´ï˛ •ˆÏï˛y– Îy ˛õˆÏÓ˚ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ xlƒylƒ fliyˆÏl SÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸– í˛z_Ó˚ÈüÈ˛õ!Ÿã˛Ù

Ë˛yÓ˚ï˛ ~ÓÇ xyÊ˛ày!lhflÏylˆÏÜ˛G àˆÏÙÓ˚ §Ω˛yÓƒ í˛zÍ˛õ!_fliyl Ë˛yÓy •Î˚– Ó˚y!¢Î˚yˆÏï˛ §Ó≈y!ôÜ˛ àÙ ã˛y£Ï •Î˚– ï˛yÓ˚

˛õˆÏÓ˚•z fliyl !ã˛lñ xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛y ~ÓÇ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ í˛zÍ˛õß¨ àˆÏÙÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y 80-85 Ë˛yà•z •ˆÏ°y Triticum

aestivum; ï˛yÓ˚˛õˆÏÓ˚ fliyl T. durum (10-15%) ~ÓÇ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ Ü˛Ù ã˛y£Ï •Î˚ T. dicoccum– ~ˆÏòˆÏ¢ àÙ í˛zÍ˛õyòl •Î˚

≤Ãôylï˛ ˛õyOyÓñ Ùôƒ≤ÃˆÏò¢ñ •!Ó˚Î˚ylyñ ˛õ!Ÿã˛ÙÓDñ !Ó•yÓ˚ñ Ù•yÓ˚y‹T… ~ÓÇ Ó˚yçfliyˆÏl– 18.3.2* * (a) $ % 9 ~ˆÏòˆÏ¢ñ

àÙ Ù)áƒï˛ Ó˚!Ó ÙÓ˚÷ˆÏÙÓ˚ Ê˛§°– ¢#ï˛≤Ãôyl ˛õyŸã˛yˆÏï˛ƒ ¢#ï˛Ü˛y°#l àÙ (Winter wheat) G Ó§hs˝Ü˛y°#l àÙ (Spring

wheat), çß√yÓyÓ˚ §ÙÎ˚ xl%§yˆÏÓ˚ñ ~•z ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ •Î˚– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ ˆÜ˛Ó° xˆÏQyÓÓ˚ÈüÈlˆÏË˛¡∫Ó˚ ÙyˆÏ§ àÙ ˆÓyly •Î˚

~ÓÇ Ùyã≈˛ÈüÈ~!≤Ã° ÙyˆÏ§ Ü˛yê˛y •Î˚– ò!«˛î

Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ˆÜ˛yˆÏly ˆÜ˛yˆÏly ˛

õyÓ≈ï˛ƒ ~°yÜ˛yÎ˚ @˝Ã#‹ø G ¢#ï˛Ü˛yˆÏ°ñ xÌ≈yÍ ÓSÈˆÏÓ˚ ò%•zÓyÓ˚ àÙ ã˛y£Ï •Î˚– ~•z xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ àÙ x“ !òˆÏl ˛õyˆÏÜ˛–

í˛z_Ó˚ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ˛õyÓ≈ï˛ƒ xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ àÙ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ò#â≈fliyÎ˚# •Î˚– ˛õ)Ó≈ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ñ àÙ 3.5-4.5 ÙyˆÏ§

˛õyˆÏÜ˛– (b) + # .% 9 ÙyV˛y!Ó˚ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ÷‹Òï˛y ~ÓÇ ly!ï˛¢#ˆÏï˛y£è xyÓ•yGÎ˚y §yôyÓ˚îï˛ àÙ ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ xl%Ü)˛°– Ó#ç

Ó˛õl ˆÌˆÏÜ˛ Ê˛§° ˆï˛y°y ˛õÎ≈hs˝ 15-22ºC ï˛y˛õÙyey ÌyÜ˛ˆÏ° Ë˛yˆÏ°y •Î˚– x!ï˛!Ó˚_´ ï˛yˆÏ˛õ àˆÏÙÓ˚ Ó,!k˛ Óƒy•ï˛ •Î˚ ~ÓÇ

Ê˛§° ï˛yí˛¸yï˛y!í˛¸ ˆ˛õˆÏÜ˛ ÎyÎ˚– ÓyÍ§!Ó˚Ü˛ Ó,!‹T˛õyï˛ 23 ˆÌˆÏÜ˛ 75 ˆ§!Ù ÙˆÏôƒ ÌyÜ˛y ÓyN˛l#Î˚– (c) $ 6 j . * % *9

ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ ç!ÙˆÏï˛ ˆòÑyÎ˚y¢ñ ˛õ!°ÈüÈˆòÑyÎ˚y¢ Óy ~ÑˆÏê˛°ÈüÈˆòÑyÎ˚y¢ ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚– §yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yà !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚

Ùy!ê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚– ç!ÙˆÏï˛ í˛z˛õÎ%_´ ˛õ!Ó˚Ùyl Ü˛ƒy°!§Î˚yˆÏÙÓ˚ xl%˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ã%˛l ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚–

ly•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏlÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyl !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ àˆÏÙÓ˚ çyˆÏï˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚– ˜çÓ ~ÓÇ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §yÓ˚ í˛zË˛ˆÏÎ˚Ó˚•z

≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚– ç!ÙˆÏï˛ Ê˛§ˆÏÊ˛ˆÏê˛Ó˚ xË˛yÓ ÌyÜ˛ˆÏ° òylyÓ˚ §Çáƒy •…y§ ˛õyÎ˚ñ òylyG ˛õ%‹T •Î˚ ly– í˛zFã˛Ê˛°l¢#° çyˆÏï˛Ó˚

ˆ«˛ˆÏe ˆ•QÓ˚ !˛õS%È ç!ÙˆÏï˛ 100 ˆÜ˛!ç ly•zˆÏê˛ΔyˆÏçlñ 50 ˆÜ˛!ç Ê˛§ˆÏÊ˛ê˛ G 50 ˆÜ˛!ç ˛õê˛y¢ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚–

§yôyÓ˚îï˛ á!Ó˚Ê˛ Ê˛§° Ü˛yê˛yÓ˚ ˛õÓ˚ àÙ ˆÓyly •Î˚– xï˛~Ó á!Ó˚Ê˛ Ê˛§° Ü˛yê˛yÓ˚ ˛õÓ˚ ç!Ù xyàySÈy Ù%_´ Ü˛ˆÏÓ˚ñ 3-4

ÓyÓ˚ Ù•z !òˆÏÎ˚ ç!Ù §Ùï˛° Ü˛Ó˚ˆÏ°•z ã˛ˆÏ°– Ùy!ê˛ ˆÓ!¢ V%˛Ó˚V%˛ˆÏÓ˚ Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚ ly– (d) 6 # 9 §yôyÓ˚îï˛

ˆ•QÓ˚ !˛õS%È 100 ˆÌˆÏÜ˛ 120 ˆÜ˛!ç Ó#ç °yˆÏà– Ó#ç Ó%lˆÏï˛ ˆò!Ó˚

NSOU CC-BT-07 264 •ˆÏ° ˆ•QÓ˚ ≤Ã!ï˛ 10-15 ˆÜ˛!ç Ó#ç ˆÓ!¢ ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚– xÓ¢ƒ ˆò!Ó˚ˆÏï˛ Ó%lˆÏ° ¢#£Ï ˆSÈyê˛ •Î˚ñ

ï˛y•z Ê˛°lG •…y§ ˛õyÎ˚– ˆÓylyÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ ã˛y°%!l !òˆÏÎ˚ ˆSÈyê˛ ~ÓÇ x˛õ%‹T àÙ Ó#ç ~ÓÇ xyàySÈyÓ˚ Ó#ç xy°yòy

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– Ë)˛§y ˆÓ˚yà (smut disease) Ù%_´ ç!ÙÓ˚ñ àÙ Ó#ç ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y í˛z!ã˛ï˛– (e) 6 & 9 SÈeyÜ˛ ly¢Ü˛

(fungicide) myÓ˚yñ Ë˛y!Ó˚ñ ˛õyÜ˛y Ó#ç ˆ¢yôl Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ü˛ !Ü˛ˆÏ°y Ó#ˆÏçÓ˚ çlƒ 3 @˝ÃyÙ áy•zÓ˚yÙ Óy ÙˆÏly§yl Óy

ˆ§ˆÏÓ˚§yl ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ˆÏï˛ Ó#ç Óy!•ï˛ ˆÓ˚yà òÙl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– Ë)˛§y ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ çlƒ ≤Ã!ï˛ !Ü˛ˆÏ°y !˛õS%È 1.5-2

@˝ÃyÙ Óƒyí˛!fiê˛l Óy ˆÓˆÏlyˆÏ°ê˛ åSÈeyÜ˛ ly¢Ü˛ä ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– (f) 6
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9 Ó#ç ˆÓ˚y˛õˆÏlÓ˚ §ÙÎ˚ ò%•z!ê˛ §y!Ó˚Ó˚ ÙˆÏôƒ 15-25 ˆ§!Ù ÊÑ˛yÜ˛ Ó˚yáy •Î˚ xyÓ˚ 3-4 !Ù ò)Ó˚ˆÏc xy•z° myÓ˚y ç!Ù

!ÓË˛_´ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ˆ§ã˛ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚ã˛Î≈yÓ˚ §%!ÓôyˆÏï≈˛– Ó#ç !SÈ!ê˛ˆÏÎ˚G ˆÓyly ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆáÎ˚y° Ó˚yáˆÏï˛ •Î˚

ÎyˆÏï˛ Ó#ç=!° 4-6 ˆ§!Ù Ùy!ê˛Ó˚ l#ˆÏã˛ ˛õˆÏí˛¸– ~ˆÏï˛ x!ôÜ˛yÇ¢ Ó#ˆÏçÓ˚ §Ùyl xB%˛Ó˚î •Î˚ ~ÓÇ ˛õy¢Ü˛y!ë˛Ó˚ §ÇáƒyG

•Î˚ x!ôÜ˛ï˛Ó˚– Ó#ç Ó˛õˆÏlÓ˚ !ï˛l §Æy• ˛õÓ˚ xyÓ˚G ly•zˆÏê˛ΔyˆÏçl §yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ˆ§ã˛ ˆòGÎ˚yÓ˚

xl!ï˛˛õ)ˆÏÓ≈– ~Ü˛•z §ˆÏD !lí˛¸y!l !òˆÏÎ˚ ~Ü˛ÓyÓ˚ G xyÓ˚G !ï˛l §Æy• ˛õÓ˚ xyˆÏÓ˚Ü˛ÓyÓ˚ñ ç!Ù xyàySÈy Ù%_´ Ó˚yáˆÏï˛

•Î˚– (g) $ 9 àÙ ˆ«˛ˆÏï˛ 4-5 !ê˛ ˆ§ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚– ç!Ù ˆÓ!¢ ÷‹Ò ÌyÜ˛ˆÏ° Ó#ç ˆÓylyÓ˚ 5-7 !òl ˛õ)ˆÏÓ≈•z ~Ü˛!ê˛ ˆ§ã˛

!òˆÏï˛ •Î˚– §yôyÓ˚î xÓfliyÎ˚ñ Ó#ç ˆÓylyÓ˚ !ï˛l §Æy• xhs˝Ó˚ ~Ü˛ÓyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÙyê˛ ã˛yÓ˚ÓyÓ˚ ˆ§ã˛ ˆòGÎ˚y •Î˚– ˆÓˆÏ°

Ùy!ê˛ˆÏï˛ 1-2 !ê˛ ˆ§ã˛ ˆÓ!¢ °yˆÏà– (h) B ( q r p # ' 3 49 àÙ ˆÓylyÓ˚ 100-120 !òl ˛õÓ˚ àÙ ˛õyˆÏÜ˛ å˛õ)Ó≈ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ä–

àySÈ §¡õ)î≈ •°%ò •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– x!ôÜ˛ï˛Ó˚ áí˛¸ ˛õyGÎ˚yÓ˚ ï˛y!àˆÏòñ Ùy!ê˛Ó˚ hflÏÓ˚ ÓÓ˚yÓÓ˚ àÙ Ü˛yê˛y •Î˚– ˆSÈyê˛ ˆSÈyê˛

xÑy!ê˛ ˆÓÑˆÏô Óy xy°ày Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆÓ˚yˆÏò ÷Ü˛yˆÏlyÓ˚ ˛õÓ˚ñ V˛yí˛¸y•z Ü˛Ó˚yÓ˚ fliyˆÏl !lˆÏÎ˚ ÎyGÎ˚y •Î˚– Ó°òñ ˛õòã˛y!°ï˛

Óy ¢!_´ã˛y!°ï˛ ˆÌ §yÓ˚ !òˆÏÎ˚ ¢§ƒ Ùyí˛¸y•z Ü˛Ó˚y •Î˚– Ùyí˛¸y•zˆÏÎ˚Ó˚ ˛õÓ˚ òyly=!° ˆV˛ˆÏí˛¸ñ Ë˛yˆÏ°y Ü˛ˆÏÓ˚ ÷!Ü˛ˆÏÎ˚

=òyÙçyï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– Ë˛yÓ˚ï˛§• xˆÏlÜ˛ í˛zß¨ï˛ ˆòˆÏ¢ñ Óï≈˛ÙyˆÏlñ Ü˛¡∫y•zl •yˆÏË≈˛fiê˛yÓ˚ (combine harvester) lyÙÜ˛ ~Ü˛

ÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒ Ê˛§° Ü˛yê˛yñ ¢§ƒ ˛õ,ÌÜ˛ G ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ Ü˛Ó˚yñ Ì!°ˆÏï˛ Ë˛Ó˚y ~ÓÇ áˆÏí˛¸Ó˚ xÑy!ê˛ ÓÑyôyñ ~Ü˛•z §ˆÏD

§¡õß¨ •ˆÏFSÈ– (i) B 9 Ó,!‹T !lË≈˛Ó˚ ~°yÜ˛yÎ˚ ˆ•QÓ˚ ≤Ã!ï˛ 15-25 Ü%˛•zrê˛y° Ê˛°l ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ó ˆ§ã˛ G §yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà ~!ê˛

ˆÓˆÏí˛¸ •Î˚ 40-45 Ü%˛•zrê˛y°– §yôyÓ˚îï˛ñ òylyÓ˚ ˆòí˛¸ ˆÌˆÏÜ˛ ò%•z =l áí˛¸ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ˆÙyê˛ çyï˛#Î˚ í˛zÍ˛õyòl 109

!Ù!°Î˚l ˆÙ!ê˛ΔÜ˛ ê˛l (2021) •ˆÏ°G xlƒylƒ àÙ í˛zÍ˛õyòlÜ˛yÓ˚# í˛zß¨ï˛ ˆòˆÏ¢Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ å!ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ•QÓ˚ ≤Ã!ï˛ Ê˛°ˆÏlä

xˆÏlÜ˛ !˛õ!SÈˆÏÎ˚ xyˆÏSÈ– (j)

% % \s $ 9 Ó˚!Ó ÙÓ˚÷ˆÏÙ ˆÎ §Ü˛° Ê˛§° •Î˚ ï˛yÓ˚ ≤ÃyÎ˚ §Ó=!°Ó˚ §yˆÏÌ•z àˆÏÙÓ˚ ˛õÎ≈yÎ˚e´!ÙÜ˛ ã˛y£Ï ã˛ˆÏ°– ˆÎÙl í˛y°ñ ÎÓñ

§Ó˚ˆÏ£Ïñ xyáñ ¢yÜ˛ÈüÈ§Ó!ç ≤ÃË,˛!ï˛ àˆÏÙÓ˚ ç!ÙˆÏï˛ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ã˛y£Ï (crop rotation) Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– Ü˛áˆÏly Ü˛áˆÏlyñ !Ù◊ Ê˛§°

(mixed crop) !•§yˆÏÓñ àˆÏÙÓ˚ §ˆÏD §Ó˚ˆÏ£Ïñ !ï˛!§ñ ˆSÈy°yñ Ùê˛Ó˚ ≤ÃË,˛!ï˛ ˆÓyly ÎyÎ˚–

NSOU CC-BT-07 265 18.4* * * 5 •zÇÓ˚yç# lyÙ ≠ Jute ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ ≠ Corchorus capsularis L. C. olitorius L. ˆàye ≠

!ê˛!°ˆÏÎ˚§# (Tiliaceae) 18.4.1 ˛õyê˛ÈüÈfl∫î≈ï˛v (golden fibre) lyˆÏÙ áƒyï˛– ÓyÇ°yÎ˚ñ Ü,˛!£Ïçyï˛ oˆÏÓƒÓ˚ Ó˚Æy!lÓ˚ ÙˆÏôƒ

˛õyê˛ •ˆÏFSÈ ≤Ãôyl ¢§ƒ– C. capsularis å!ï˛ï˛y ˛õyê˛ä ≤Ãçy!ï˛!ê˛Ó˚ §Ω˛yÓƒ í˛zÍ˛õ!_fliyl •ˆÏ°y !ã˛l ~ÓÇ C. olitorius å!Ùë˛y

˛õyê˛ä ≤Ãçy!ï˛!ê˛Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ í˛zÍ˛õ!_ ˆÜ˛w xy!Ê ˛Ü˛y ~ÓÇ !mï˛#Î˚ í˛zÍ˛õ!_ ˆÜ˛w §Ω˛Óï˛ Ë˛yÓ˚ï˛Ó£Ï≈ !Ü˛¡∫y

Ë˛yÓ˚ï˛ÈüÈÙyÎ˚ylÙyÓ˚ xMÈ˛°– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ ¢ï˛Ü˛Ó˚y 75 Ë˛yà ç!ÙˆÏï˛ !ï˛ï˛y ˛õyê˛ ~ÓÇ Óy!Ü˛ ç!ÙˆÏï˛ !Ùë˛y ˛õyê˛ ã˛y£Ï

•Î˚– ˛õ!Ÿã˛ÙÓˆÏD•z ˛õyê˛ ã˛y£Ï §Ó≈y!ôÜ˛– ~SÈyí˛¸y !Ó•yÓ˚ñ xy§yÙñ í˛z!í˛¸£Ïƒyñ í˛z_Ó˚≤ÃˆÏò¢ñ ˆÙây°Î˚ñ !e˛õ%Ó˚y G

lyày°ƒyˆÏ[˛ ˛õyê˛ ã˛y£Ï •Î˚– 18.4.2* * ( . 6 j 8;;; È§yôyÓ˚îï˛ ˛õ!° !Ü˛ÇÓy ~ÑˆÏê˛° Óy ˆòÑyÎ˚y¢ Ùy!ê˛ˆÏï˛ ˛õyê˛ ã˛y£Ï •ˆÏÎ˚

ÌyˆÏÜ˛– ˛õyê˛ ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ ç!Ù §yôyÓ˚îï˛ x¡‘ •Î˚– ï˛y•z ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏlñ ~Ü˛Ó˚ !˛õS%È ~Ü˛ Ü%˛•zrê˛y° ˛õÎ≈hs˝ ã%˛l ≤ÃˆÏÎ˚yà

Ü˛Ó˚y •Î˚ñ Ó#ç Ó˛õˆÏlÓ˚ xhs˝ï˛ 20 !òl ˛õ)ˆÏÓ≈– Ê˛yıl ÙyˆÏ§ Ó,!‹TÓ˚ ˛õÓ˚ ç!Ù ˜ï˛!Ó˚Ó˚ ≤Ã›!ï˛ ÷Ó˚& •Î˚– ç!ÙˆÏï˛

˛õÑyã˛ÈüÈSÈÎ˚ÓyÓ˚ ˆ§yçy§%!ç ~ÓÇ xyí˛¸yxy!í˛¸ Ë˛yˆÏÓñ àË˛#Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ °yD° ˆòGÎ˚y •Î˚– ~•zË˛yˆÏÓñ xyˆÏàÓ˚

ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ Ù)°ñ ç!Ù ˆÌˆÏÜ˛ §!Ó˚ˆÏÎ˚ ˆÊ˛°y ÎyÎ˚– ~Ü˛!ê˛ñ ò%•z xyí˛¸y•z !Ùê˛yÓ˚ °¡∫y Ù•z Óy Ü˛yˆÏë˛Ó˚ ï˛_´y !òˆÏÎ˚ ç!Ù

Ü˛£Ï≈î Ü˛Ó˚y •Î˚– ï˛yÓ˚˛õÓ˚ Ó°ˆÏòÓ˚ §y•yˆÏÎƒ Ùy!ê˛Ó˚ ˆì˛°y ˆË˛ˆÏD ç!Ù §Ùyl Ü˛Ó˚y •Î˚– Ùy!ê˛ ˆË˛ˆÏD =ˆÏí˛¸y Ü˛Ó˚y

á%Ó•z çÓ˚&Ó˚# ˆÜ˛lly ˛õyˆÏê˛Ó˚ Ó#ç á%Ó ˆSÈyê˛ •Î˚– * % *;;; Èç!ÙÓ˚ í˛zÓ≈Ó˚ï˛y xl%ÎyÎ˚# §yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏï˛

•Î˚– ˆàyÓÓ˚ §yÓ˚ñ Ü˛yˆÏë˛Ó˚ SÈy•zñ á•z°ñ ˛õ%Ü%˛ˆÏÓ˚Ó˚ Ùy!ê˛ ~ÓÇ x“ ˛õ!Ó˚Ùyl Ü,˛!eÙ §yÓ˚ ç!Ù ˜ï˛!Ó˚Ó˚ §ÙÎ˚

ˆòGÎ˚y •Î˚– !ï˛ï˛y ˛õyˆÏê˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ~Ü˛Ó˚ ≤Ã!ï 18-24 ˆÜ˛!ç ~ÓÇ !Ùë˛y ˛õyˆÏê˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe 10-16 ˆÜ˛!ç ly•zˆÏê˛ΔyˆÏçl

!òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏ° Ë˛yˆÏ°y •Î˚– ≤ÃˆÏÎ˚yçl xl%§yˆÏÓ˚ ly•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏlÓ˚ xˆÏô≈ˆÏÜ˛Ó˚G Ü˛Ù Ê˛§ˆÏÊ˛ê˛ ˆòGÎ˚y ã˛ˆÏ°– ˛õê˛y¢

ˆòGÎ˚y •Î˚ ly•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏlÓ˚ xˆÏô≈Ü˛ !Ü˛¡∫y §Ù˛õ!Ó˚Ùyî– ã˛yÓ˚y Ó§yÓyÓ˚ 30-35 !òˆÏlÓ˚ ÙˆÏôƒ ly•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏlÓ˚

xˆÏô≈Ü˛ñ ~ÓÇ Óy!Ü˛ xˆÏô≈Ü˛ !òˆÏï˛ •Î˚ 50-55 !òˆÏlÓ˚ ÙˆÏôƒ– ly•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏlÓ˚ çlƒ xƒyˆÏÙy!lÎ˚yÙ §y°ˆÏÊ˛ê˛ Óy

•zí˛z!Ó˚Î˚yñ Ê˛§ˆÏÊ˛ˆÏê˛Ó˚ çlƒ §%˛õyÓ˚ Ê˛§ˆÏÊ˛ê˛ xÊ˛ °y•zÙ ~ÓÇ ˛õê˛yˆÏ¢Ó˚ çlƒ ˛õê˛y!¢Î˚yÙ !Ùí˛z!Ó˚ˆÏÎ˚ê˛ñ

§%˛õy!Ó˚¢ Ü˛Ó˚y •Î˚–
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8;;;ÈÓ#ç Ó˛õˆÏlÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ SÈeyÜ˛ ly¢Ü˛ myÓ˚y ˆ¢yôl Ü˛Ó˚y •Î˚– ≤Ã!ï˛ !Ü˛ˆÏ°y Ó#ˆÏçÓ˚ çlƒ òÓ˚Ü˛yÓ˚ •Î˚ 20 @˝ÃyÙ

Ü˛ƒy˛õê˛yl (75%) Óy 30 @˝ÃyÙ xƒyˆÏ@˝Ãy§yl !ç ~l (Agrosan- GN)– !ï˛ï˛y ˛õyˆÏê˛Ó˚ çlƒ ~Ü˛Ó˚ ≤Ã!ï˛ñ §y!Ó˚ˆÏï˛ ˆÓylyÓ˚

çlƒ xyí˛¸y•z !Ü˛ˆÏ°y ~ÓÇ !SÈ!ê˛ˆÏÎ˚ ˆÓylyÓ˚ çlƒ !ï˛l !Ü˛ˆÏ°y Ó#ç òÓ˚Ü˛yÓ˚ •Î˚– !Ùë˛y ˛õyˆÏê˛Ó˚ çlƒ ≤Ã!ï˛ ~Ü˛ˆÏÓ˚

ˆòí˛¸ !Ü˛ˆÏ°y !SÈ!ê˛ˆÏÎ˚ ~ÓÇ ò%•z !Ü˛ˆÏ°y §y!Ó˚ˆÏï˛ ˆÓylÓyÓ˚ çlƒ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– ÎˆÏsfÓ˚ §y•yÎƒ !lˆÏ° Ó#ˆÏçÓ˚

˛õ!Ó˚Ùyl Ü˛Ù °yˆÏà– §y!Ó˚ˆÏï˛ ˆÓ˚y˛õl Ü˛Ó˚ˆÏ° xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Ü˛Ù áÓ˚ˆÏã˛ ˆÓ!¢ Ê˛§° ˆÙˆÏ°– ò%•z §y!Ó˚Ó˚ ÙˆÏôƒ ò)Ó˚c

20-30 ˆ§!Ù Ó˚yáˆÏï˛ •Î˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ ò%Û!ê˛ àyˆÏSÈÓ˚ ÙˆÏôƒ ò)Ó˚c 5-6 ˆ§!Ù •GÎ˚y ÓyN˛l#Î˚– Ó˛õˆÏlÓ˚ ˛õÓ˚

Ó#ç Ùy!ê˛Ó˚ 3-4 ˆ§!Ù àË˛#ˆÏÓ˚ ÌyÜ˛y òÓ˚Ü˛yÓ˚– Ó£Ï≈yÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ 2-3 ÓyÓ˚ ˆ§ã˛ ˆòGÎ˚y ≤ÃˆÏÎ˚yçl– p 8;;;

È!SÈ!ê˛ˆÏÎ˚ Ó#ç Ó˛õl Ü˛Ó˚ˆÏ° !Ü˛S%È ã˛yÓ˚y àySÈ ï%˛ˆÏ° ò%!ê˛ àyˆÏSÈÓ˚ ÙˆÏôƒÜ˛yÓ˚ ò)Ó˚c §Ùyl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– ã˛yÓ˚y

àySÈ °¡∫yÎ˚ 7.5-30 ˆ§!Ù •ˆÏ°ñ ˆÓ˚Ü˛ (rake) Óy !ÓˆÏòñ xyí˛¸yxy!í˛¸Ë˛yˆÏÓ §y!Ó˚Ó˚ ÙˆÏôƒ ã˛y!°ˆÏÎ˚ xyàySÈy ˆï˛y°y •Î˚–

~ˆÏÜ˛•z ÓˆÏ° !lí˛¸yl– ~ˆÏï˛ Ùy!ê˛ xy°ày •Î˚ ~ÓÇ !¢Ü˛í˛¸ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– ò%•z §Æy• xhs˝Ó˚ ò%•zÓyÓ˚ !lí˛¸yl !òˆÏ° ò%!ê˛

àyˆÏSÈÓ˚ ÙˆÏôƒ ò)Ó˚c 12-15 ˆ§!Ù ÓçyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ !SÈê˛yˆÏly Ó#ˆÏçÓ˚ ˆ«˛ˆÏe– ò)Ó˚c x!ôÜ˛ •ˆÏ° àySÈ ˜òˆÏâ≈ƒ ~ÓÇ ≤ÃˆÏfli

ˆÓ!¢ •Î˚ !Ü˛v ¢yáyÈüÈ≤Ã¢yáyG •Î˚ ˆÓ!¢ Îy ˆÙyˆÏê˛•z Ü˛yÙƒ lÎ˚– B TU #;;;ÈàyˆÏSÈÓ˚ ÓÎ˚§ 127 !òl •ˆÏ° Ê˛° xyˆÏ§– ˆ§ §ÙˆÏÎ˚

ï˛v ¢_´ G !Ù!• •Î˚– ~Ü˛•z ç!ÙˆÏï˛ ôyl ã˛y£Ï •ˆÏ° ˛õyê˛ àySÈ 100 !òˆÏl Ü˛yê˛y ÎyÎ˚– Ùy!ê˛Ó˚ Ü˛ySÈ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛ˆÏê˛ñ xÑy!ê˛

ˆÓÑˆÏôñ !ï˛lÈüÈã˛yÓ˚ !òl ç!ÙˆÏï˛ òÑyí˛¸ Ü˛!Ó˚ˆÏÎ˚ Ó˚yáˆÏ° ˛õyï˛y=!° V˛ˆÏÓ˚ ÎyÎ˚– ~Ó˚˛õÓ˚ xy!ê˛=!° ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚

çˆÏ°Ó˚ ï˛°yÎ˚ Ó˚yáy •Î˚ •zê˛ñ ˛õyÌÓ˚ñ Ü˛yˆÏë˛Ó˚ =!í˛¸ ã˛y˛õy !òˆÏÎ˚ ÎyˆÏï˛ ˆË˛ˆÏ§ ly GˆÏë˛– ( (Retting)8;;;ÈˆÎ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ü˛y¤˛° xÇ¢ •ˆÏï˛ ï˛v=!°ˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ˆÓ˚!ê˛Ç ÓˆÏ°– çˆÏ°Ó˚ ï˛°yÎ˚ ˛õyˆÏê˛Ó˚ xÑy!ê˛=!°

Ó˚yáˆÏ° ç#Óyî%Ó˚ ≤ÃË˛yˆÏÓ ï˛vÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ˛õÜ˛!ê˛l (pectin) àyÙ (gum) G !Ùí˛z!§ˆÏ°ç (mucilage)

oÓ#Ë)˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ñ Ê˛ˆÏ° ï˛v Óy xÑy¢=!° ˛õ,ÌÜ˛ •Î˚– ◊yÓîÈüÈË˛yo ÙyˆÏ§Ó˚ í˛z_yˆÏ˛õñ ~áyˆÏl ˆÓ˚!ê˛ÇÈüÈ 10 !òˆÏl §¡õß¨

•Î˚– !Ü˛vñ xy!Ÿªl Ü˛y!_≈Ü˛ ÙyˆÏ§Ó˚ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ x“ ï˛y˛õÙyeyÎ˚ ~•z ˛õã˛l ≤Ã!e´Î˚y §¡õ)î≈ •Î˚ 20 ˆÌˆÏÜ˛ 30 !òˆÏl– çˆÏ°

xƒyˆÏÙy!lÎ˚yÙ §y°ˆÏÊ˛ê˛ ˆÎyà Ü˛ˆÏÓ˚ ç#Óyî%Ó˚ Ó,!k˛ â!ê˛ˆÏÎ˚ñ ˆÓ˚!ê˛ÇÈüÈ~Ó˚ §ÙÎ˚ •…y§ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– SÈyí˛¸yˆÏly xÑy¢

˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ çˆÏ° ô%ˆÏÎ˚ Ë˛yˆÏ°yË˛yˆÏÓ ÷!Ü˛ˆÏÎ˚ ˆlGÎ˚y •Î˚– xÑy¢ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ §ÙÎ˚ ˆáÎ˚y° Ó˚yáˆÏï˛ •Î˚ ÎyˆÏï˛ ~=!°

!SÈˆÏí˛¸ ly ÎyÎ˚– ˆÜ˛lly x!ôÜ˛ï˛Ó˚ ˜òˆÏâ≈ƒÓ˚ xÑy¢ •ˆÏ° òyÙ ˆÓ!¢ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ÷Ü˛yˆÏly xÑy¢ ˆÓ˚yˆÏò !ÓÓ˚!Oï˛

(bleached) •Î˚– ~=!° xï˛/˛õÓ˚ =!ê˛ˆÏÎ˚ ÓyçyˆÏÓ˚ !Óe´ˆÏÎ˚Ó˚ çlƒ Óy![˛° ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

2 8;;; ÈˆÙyê˛ çyï˛#Î˚ í˛zÍ˛õyòl 2051 ˆÜ˛!ç˘ˆ•QÓ˚ (2020-2021)– ˛õ!Ÿã˛ÙÓˆÏD í˛zÍ˛õyòl

NSOU CC-BT-07 267 2340 ˆÜ˛!ç˘ˆ•QÓ˚ (2020-2021)– Óï≈˛ÙyˆÏlñ ˛õyê˛ ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ áÓ˚ˆÏã˛Ó˚ xl%˛õyˆÏï˛ lƒyÎƒ Ù)°ƒ ly

˛õyGÎ˚yÎ˚ ˛õyê˛ ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚ âê˛ˆÏSÈ lyñ í˛zÍ˛õyòl G

í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ Ë˛yˆÏÓ Ó,!k˛ ˛

õyˆÏFSÈ ly–

í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚

ñ ˆ

Î Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ 100 !ê˛ ˛õyê˛Ü˛ˆÏ°Ó˚ (2021) ÙˆÏôƒ x!ôÜ˛yÇ¢•z xÓ!fliï˛ ˛õ!Ÿã˛ÙÓˆÏD– ~Ó˚ xˆÏlÜ˛=!° Óï≈˛ÙyˆÏl Ó¶˛ •ˆÏÎ˚

ˆàˆÏSÈ ly •Î˚ ô%ÑÜ˛ˆÏSÈñ xl!ï˛!Ó°ˆÏ¡∫ ~•z xÓfliyÓ˚ ≤Ã!ï˛Ü˛yÓ˚ òÓ˚Ü˛yÓ˚– 18.4.3* C. capsularis å!ï˛ï˛y ˛õyê˛˘§yòy

˛õyê˛ä ¢ƒyÙ°# (JRC 7447) §Ó%çÈüÈˆ§yly (JRC 212) ˆ§yly°# (JRC 321) ì˛yÜ˛y•z (D-154) C. olitorius å!Ùë˛y ˛õyê˛˘Óà#≈

˛õyê˛ä Óy§%ˆÏòÓ (JRO 7835) lÓ#l (JRO 524) ˜Ó¢yá# (JRO 632) ˜ã˛ï˛y°# (JRO 878) !Ó•yˆÏÓ˚Ó˚ Ó˚yˆÏçw Ü,˛!£Ï

!ÓŸª!Óòƒy°Î˚ ~ÓÇ ˛õ!Ÿã˛ÙÓyÇ°yÓ˚ !Óôylã˛w Ü,˛!£Ï !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚ G ÓƒyÓ˚yÜ˛˛õ%ˆÏÓ˚Ó˚ l#°àˆÏO xÓ!fliï˛ CRIJAF

(Central Research Institute for Jute and Allied Fibres) üÈ~ ˛õyˆÏê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ Óƒy˛õÜ˛ àˆÏÓ£Ïîy •Î˚– 18.5* ôyl ~Ü˛!ê˛

ï˛u%˛° çyï˛#Î˚ í˛z!qò Îy xyÙyˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ¢ ~ÓÇ xlƒylƒ xˆÏlÜ˛ ˆòˆÏ¢ ≤Ãôyl ¢§ƒÓ˚*ˆÏ˛õ !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛– ˆ˛õyˆÏÎ˚§# ˆàyeË%˛_´

ôyl àySÈ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ó£Ï≈ç#Ó# !ÓÓ˚&Í– ~ˆÏòÓ˚ ò%!ê˛ í˛z˛õ≤Ãçy!ï˛ñ çƒy˛õ!lÜ˛y ~ÓÇ •z![˛Ü˛y– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ ≤Ãôylï˛

•z!u˛Ü˛y ôyˆÏlÓ˚ ã˛y£Ï •Î˚– ôyl àyˆÏSÈÓ˚ Ó‡ çyï˛ xyˆÏSÈ– ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ §ÙÎ˚ xl%§yˆÏÓ˚ xyí˛z§ñ xyÙl G ˆÓyˆÏÓ˚y ôyl ~ˆÏòˆÏ¢

ã˛y£Ï •Î˚– í˛z£èñ xyo≈ ç°ÓyÎ˚% ~ÓÇ ˛õÎ≈yÆ ˛õ!Ó˚Ùyl •° ≤ÃˆÏÎ˚yçl ôyl ã˛yˆÏ£Ï– ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ ç!Ù ˜ï˛!Ó˚Ó˚ ˛õÓ˚ Ó#ç Ó˛õl

Ü˛Ó˚y •Î˚ !SÈ!ê˛ˆÏÎ˚ !Ü˛¡∫y Ó#ç ï˛ˆÏ° ã˛yÓ˚y ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õˆÏÓ˚ ˆ§=!°ˆÏÜ˛ ˆ«˛ˆÏe ˆÓ˚y˛õl Ü˛ˆÏÓ˚– xyl%£Ï!DÜ˛

˛õ!Ó˚ã˛Î≈yñ ˆÎÙlÈüüüÈç!Ù ˆÌˆÏÜ˛ xyàySÈy !lÙ)≈° Ü˛Ó˚yñ §yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yàñ SÈeyÜ˛ Óy Ü˛#ê˛ly¢Ü˛ myÓ˚y Ó#ç ˆ¢yôlñ

§ÙÎ˚ÙˆÏï˛y ˆ§ã˛ ˆòGÎ˚yÈüüüÈ§Ó Ü˛!ê˛•z
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NSOU CC-BT-07 268 Ë˛yˆÏ°y Ê˛§ˆÏ°Ó˚ çlƒ ≤ÃyÎ˚ x˛õ!Ó˚•yÎ≈– ¢#ˆÏ£Ï≈Ó˚ 80% ôyl ˆ˛õˆÏÜ˛ ˆàˆÏ° Ê˛§° Ü˛yê˛y •Î˚– ÷!Ü˛ˆÏÎ˚

Ùyí˛¸y•z Ü˛ˆÏÓ˚ ôyl ã˛ˆÏê˛Ó˚ Ì!°ˆÏï˛ Óy ˆày°yÎ˚ Ùç%ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ˆÏòˆÏ¢ ôyl Ó˚!Ó G á!Ó˚Ê˛ ÙÓ˚÷ˆÏÙÓ˚ ≤Ãôyl ~ÓÇ

§Óã˛y•zˆÏï˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ ¢§ƒ •GÎ˚y §ˆÏcG ˆ•QÓ˚ !˛õS%È Ê˛°ˆÏl !ÓˆÏŸªÓ˚ ~ÓÇ ~!¢Î˚yÓ˚ xlƒylƒ ˆòˆÏ¢Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ xˆÏlÜ˛

!˛õ!SÈˆÏÎ˚ xyˆÏSÈ– ~ˆÏòˆÏ¢ x˛õÓ˚ ≤Ãôyl áyòƒ¢§ƒ •ˆÏ°y àÙ– ~!ê˛G ˆ˛õyˆÏÎ˚§# ˆàyeË%˛_´ñ ~Ü˛ Ó£Ï≈ç#Ó# ây§ ~ÓÇ Ù)°ï˛

Ó˚!Ó ÙÓ˚÷ˆÏÙÓ˚ ¢§ƒ– §Ó≈y!ôÜ˛ ã˛y£Ï •Î˚ ~ˆÏòˆÏ¢ T. aestivum lyÙÜ˛ ≤Ãçy!ï˛!ê˛– xlƒ ò%!ê˛ ≤Ãôyl xyÓy!ò ≤Ãçy!ï˛ •ˆÏ°y T.

durum ~ÓÇ T. dicoccum– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ xˆÏQyÓÓ˚ ÙyˆÏ§ àÙ ˆÓyly •Î˚ ~ÓÇ ~!≤Ã°ÈüÈˆÙ ÙyˆÏ§ Ê˛§° Ü˛yê˛y •Î˚– ÙyV˛y!Ó˚

ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ÷‹Òï˛y ly!ï˛¢#ˆÏï˛y£è xyÓ•yGÎ˚yñ ÓSÈˆÏÓ˚ 23-75ºC Ó,!‹T˛õyï˛ ~ÓÇ

ˆÓˆÏ°ÈüÈˆòÑyÎ˚y¢˘˛õ!°ÈüÈˆòÑyÎ˚y¢˘~ÑˆÏê˛°ÈüÈˆòÑyÎ˚y¢ Ùy!ê˛ àÙ ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ xl%Ü)˛°– ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ ç!Ù Ù•z !òˆÏÎ˚ §Ùï˛°

Ü˛Ó˚yñ xyàySÈy !Óly¢ñ §yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yàñ ˆ¢yôl Ü˛ˆÏÓ˚ Ó#ç Ó˛õl ˆÌˆÏÜ˛ ã˛yÓ˚ÈüÈ˛õÑyã˛ÓyÓ˚ ˆ§ã˛ ˆòGÎ˚yñ

˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏÙ §Ü˛° Ü˛yç•z §ÙÎ˚ ÙˆÏï˛y Ü˛Ó˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚– Óï≈˛ÙyˆÏlñ Ü˛¡∫y•zl •yˆÏË≈˛fiê˛yˆÏÓ˚Ó˚ §y•yˆÏÎƒ Ê˛§° Ü˛yê˛yñ

¢§ƒ ˛õ,ÌÜ˛ G ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ Ü˛Ó˚yñ Ì!°ˆÏï˛ Ë˛Ó˚y ~ÓÇ áˆÏí˛¸Ó˚ xÑy!ê˛ ÓÑyôy •zï˛ƒy!ò §Ü˛° Ü˛yç•z ~Ü˛§ˆÏD §¡õß¨ Ü˛Ó˚y

•Î˚– Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ ç°ÓyÎ˚%Ó˚ í˛z˛õˆÏÎyà# xyÓ˚G xˆÏlÜ˛ í˛zFã˛Ê˛°l¢#° ˆÓ˚yà ~ÓÇ °!çÇ (lodging) ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚#

àˆÏÙÓ˚ çyï˛ í˛zqyÓl Ü˛ˆÏÓ˚l Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ Ü,˛!£Ï!ÓK˛yl#Ó˚y– ôyˆÏlÓ˚ ˛õÓ˚ àˆÏÙÓ˚ Ê˛°ˆÏlG Ë˛yÓ˚ï˛ ˆÙyê˛yÙ%!ê˛

fl∫yÓ°¡∫# •ˆÏ°Gñ ~álG xyÙyˆÏòÓ˚ ˆò¢ñ ˆ•QÓ˚ ≤Ã!ï˛ Ê˛°ˆÏl xlƒylƒ xˆÏlÜ˛ ˆòˆÏ¢Ó˚ ˆ˛õSÈˆÏl xyˆÏSÈ– ôyˆÏlÓ˚ ÙˆÏï˛y àˆÏÙÓ˚

ç!ÙˆÏï˛ ˛õÎ≈yÎ˚e´!ÙÜ˛ ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y •Î˚– !ÓˆÏŸª §Ó≈y!ôÜ˛ ˛õyê˛ ã˛y£Ï •Î˚ ÓyÇ°yˆÏòˆÏ¢– !ê˛!°ˆÏÎ˚§# ˆàyeË%˛_´

˛õyê˛àyˆÏSÈÓ˚ ò%!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ ≤Ãôylï˛ ã˛y£Ï •Î˚≠ !ï˛ï˛y ˛õyê˛ (C. capsularis) ~ÓÇ !Ùë˛y ˛õyê˛ (C. olitorius)– ≤ÃÌÙ!ê˛Ó˚

ï˛vÓ˚ Ó˚. ≤ÃyÎ˚ §yòy ~ÓÇ ˆ¢ˆÏ£ÏÓ˚!ê˛Ó˚ Ó˚. •°%ò ô%§Ó˚ !Ü˛¡∫y °y°ˆÏã˛–

ò%!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ xlƒylƒ !Ü˛S%È ˛õyÌ≈Ü˛ƒG ˆ

òáy ÎyÎ˚– ˛õ!°ñ ~ÑˆÏê˛ Óy ˆòÑyÎ˚y¢ Ùy!ê˛ˆÏï˛ !SÈ!ê˛ˆÏÎ˚ Óy §y!Ó˚ˆÏï˛ Ó#ç Ó˛õl •Î˚– í˛z˛õÎ%_´ §yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yàñ Ó#ç

ˆ¢yôlñ ˆ§ã˛ ˆòGÎ˚y ÎÌyÓ˚#!ï˛ ã˛y!°ˆÏÎ˚ ˆÎˆÏï˛ •Î˚– ~Ü˛¢ ˆÌˆÏÜ˛ 127 !òˆÏlñ àyˆÏSÈ Ê˛° xy§ˆÏ° ˛õÓ˚ Ê˛§° Ü˛yê˛y •Î˚– ˆàyí˛¸y

ˆÌˆÏÜ˛ àySÈ ˆÜ˛ˆÏê˛ ˛õyï˛y V˛!Ó˚ˆÏÎ˚ ˛õã˛yÓyÓ˚ çlƒ !l!ò≈‹T ç°y¢ˆÏÎ˚ !lˆÏÎ˚ ÎyGÎ˚y •Î˚– xÑyˆÏ¢Ó˚ =î xˆÏlÜ˛yÇˆÏ¢

˛õã˛yˆÏlyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚¢#°– ˆÓ˚!ê˛Ç ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ !l!ò≈‹T §ÙˆÏÎ˚Ó˚ ˛õÓ˚ ˛õyê˛ Ü˛y!ë˛ ˆÌˆÏÏÜ˛ xÑy¢=!° ê˛ylˆÏ°

í˛zˆÏë˛ xyˆÏ§– ï˛yÓ˚˛õÓ˚ ÷!Ü˛ˆÏÎ˚ ˛õyê˛ Óy![˛° Ü˛Ó˚y •Î˚– ˛õyê˛ ï˛v •° ˆÊœ˛yˆÏÎ˚Ù Ê˛y•zÓyÓ˚ Óy Óyfiê˛ Ê˛y•zÓyÓ˚–

x!ï˛!Ó˚_´ (41.5%) !°à!ll ÌyÜ˛ÓyÓ˚ Ê˛ˆÏ° ï˛v=!° Ë˛D%Ó˚ •Î˚– Ê˛ˆÏ° ~ !òˆÏÎ˚ §Ó˚& §%ï˛y ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly– ˛õyê˛!¢ˆÏ“

í˛z˛õˆÏÎy!àï˛y xl%ÎyÎ˚# ï˛v=!°ˆÏÜ˛ ˆ@˝Ã!í˛Ç (grading) Ü˛Ó˚y •Î˚– ˛õyê˛ÈüÈçyï˛ oˆÏÓƒÓ˚ ≤Ã§yÓ˚ ~ÓÇ Ó‡Ù%!áÜ˛Ó˚î

(diversification) Óƒ!ï˛ˆÏÓ˚ˆÏÜ˛ ÓyÇ°yÓ˚ ~•z Ó%!lÎ˚y!ò xÌ≈Ü˛Ó˚# Ê˛§° ~ÓÇ ˛õyê˛!¢ˆÏ“Ó˚ Ó˚&@¿ ò¢yÓ˚ xÓ§yl x§Ω˛Ó–

18.6* * !" (a) ôyˆÏlÓ˚ ò%!ê˛ í˛z˛õ≤Ãçy!ï˛ !Ü˛ !Ü˛⁄

NSOU CC-BT-07 269 (b) Ü˛¡∫y•zl •yˆÏË≈˛fiê˛yˆÏÓ˚Ó˚ (Combine Harvester) Ü˛yç !ÓÓ,ï˛ Ü˛Ó˚&l– (c) ˛õÎ≈yÎ˚e´!ÙÜ˛ ã˛y£Ï

Ü˛#⁄ ~Ó˚ ò%!ê˛ í˛z˛õˆÏÎy!àï˛y í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&l– (d) ôylñ àÙ ~ÓÇ ˛õyê˛ àyˆÏSÈÓ˚Ó#ç §yôyÓ˚îï˛ Ü˛# Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˛õl

Ü˛Ó˚y •Î˚⁄ (e) ÚÙí˛¸y•zÛ Ü˛Ó˚y Ü˛#⁄ (f) ˆÓ˚!ê˛Ç Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ 18.7* (a) o/ 18.2ñ (b) o/ 18.3ñ (c) o/ 18.2.2ñ (d) o/ 18.2.2ñ

18.3.2ñ ~ÓÇ 18.4.2ñ (e) !¢£Ï ˆÌˆÏÜ˛ òyly=!° ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ ÚÙyí˛¸y•zÛÓˆÏ°– Ó°ò Óy ÎsfmyÓ˚y ôylñ àÙ

≤ÃË,˛!ï˛ Ê˛§ˆÏ°Ó˚ Ùyí˛¸y•z Ü˛Ó˚y •Î˚– (f) o/ 18.4.2

NSOU CC-BT-07 270 ~Ü˛Ü˛ 19 ã˛y ~ÓÇ Ü˛!Ê˛≠ ï˛yˆÏòÓ˚ ã˛y£Ï G ≤Ã!e´Î˚yÜ˛Ó˚î àë˛l 19.0 = 19.1 * 19.2 $ 19.2.1

. 19.2.2 $

19.2.3 $ % , $ / * \s% 4 19.3 B

19.3.1

. 19.3.2 $

19.3.3 $

19.4 19.5 * !" 19.6 19.0* ~•

z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!lÈüüüÈ

ã˛y G Ü˛!Ê˛ñ ~•z ò%!ê˛ Óy!àã˛y Ê˛§ˆÏ°Ó˚ ã˛y£Ï ˛õk˛!ï˛ !Ó¢òË˛yˆÏÓ Ó%!V˛ˆÏÎ˚ !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– ã˛y G Ü˛!Ê˛Ó˚

≤Ã!e´Î˚yÜ˛Ó˚î ˛õk˛!ï˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– 19.1* Î!òG !ÓˆÏŸªñ ˆ@˝Ãê˛ !Ó ˆÏê˛ˆÏlÓ˚ ˆ°yÜ˛•z §Ó≈y!ôÜ˛ ã˛y ˛õyl

Ü˛ˆÏÓ˚ñ !Ü˛v Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈G ã˛y xï˛ƒhs˝ çl!≤ÃÎ˚– !ÓˆÏŸªÓ˚ ˆÙyê˛ í˛zÍ˛õß¨ ã˛yˆÏÎ˚Ó˚ ~Ü˛ÈüÈã˛ï%˛Ì≈yÇ¢ •Î˚ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛

~ÓÇ ¢ï˛Ü˛Ó˚y 40 Ë˛yà •Î˚ ~!¢Î˚yˆÏï˛– í˛zÍ˛õyòl !•§yˆÏÓ Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈Ó˚ ã˛y !ÓˆÏŸª ≤ÃÌÙ fliyl x!ôÜ˛yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ xyˆÏSÈ–

Ü˛!Ê˛ í˛zÍ˛õyòˆÏl xÓ¢ƒñ !ÓˆÏŸª Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ fliyl £Ï¤˛– ~!ê˛Ó˚ ≤Ãã˛°l ˆÓ!¢ ò!«˛î Ë˛yÓ˚ˆÏï˛– ã˛y ~ÓÇ Ü˛!Ê˛Ó˚ í˛zj#˛õÜ˛

ã˛!Ó˚ˆÏeÓ˚ Ù)ˆÏ° ≤Ãôylï˛ ~ˆÏòÓ˚ 270
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NSOU CC-BT-07 271 Ü˛ƒy!Ê˛l lyÙÜ˛ í˛z˛õ«˛yÓ˚– ~ˆÏòˆÏ¢ ≤Ãôyl Óy!àã˛y Ê˛°l !ï˛l!ê˛ ≠ ã˛yñ Ü˛!Ê˛ ~ÓÇ Ó˚yÓyÓ˚–

Óï≈˛Ùyl ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyÙÓ˚y ò%!ê˛ ≤Ãôyl xÈüÈÙyòÜ˛ í˛zj#˛õÜ˛ ˛õyl#Î˚ñ ã˛y ~ÓÇ Ü˛!Ê˛ñ ï˛yˆÏòÓ˚ ã˛y£Ï G

≤Ã!e´Î˚yÜ˛Ó˚îÈüÈ!Ó£ÏˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚ˆÏÓy– 19.2* * •zÇÓ˚yç# lyÙ ≠ Tea ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ ≠ Camellia sinensis L. Kuntze

ˆàye ≠ !ÌˆÏÎ˚§# (Theaceae) 19.2.1* á #‹T˛õ)Ó≈ 2700 §yˆÏ° !ã˛l §¡Àyê˛ ˆ¢l lÇ ˆ¢yly ÎyÎ˚ ≤ÃÌÙ xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚l ˆÎ ã˛y

˛õyï˛yÓ˚ !lÎ≈y§ í˛zj#˛õˆÏÜ˛Ó˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ï˛ál ˆÌˆÏÜ˛•z G£Ï%ô !•§yˆÏÓ ~Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚– ˛õMÈ˛Ù ¢ï˛y∑# ˆÌˆÏÜ˛

!ã˛lˆÏòˆÏ¢ xlƒï˛Ù ≤Ãôyl í˛zj#˛õÜ˛ ˛õyl#Î˚ !•§yˆÏÓ ã˛yˆÏÎ˚Ó˚ Ü˛òÓ˚– ÚÊ˛yfiê≈˛ !ê˛ Üœ˛y!§Ü˛Û lyÙÜ˛ @˝ÃˆÏsi ÚÚ°%

Î%ÛÛ ã˛yˆÏÎ˚Ó˚ ã˛y£Ï ~ÓÇ ÓylyˆÏlyÓ˚ ˛õk˛!ï˛ !°!˛õÓk˛ Ü˛ˆÏÓ˚l 780 á #‹TyˆÏ∑– •zÇÓ˚y!ç Ú!ê˛Û ¢∑!ê˛ ly!Ü˛ !ã˛ly

Óî≈Ùy°yÓ˚ x!ôÜ˛ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ Úã˛yÛ Óî≈ ˆÌˆÏÜ˛ ~ˆÏ§ˆÏSÈó ~•z Óî≈!ê˛•z x˛õÓ˚ ~Ü˛ !ã˛ly í˛z˛õË˛y£ÏyÎ˚ Úˆê˛Û–

˛õˆÏÓ˚ñ 1000 á #‹TyˆÏ∑ çy˛õyˆÏl ã˛yˆÏÎ˚Ó˚ ã˛y£Ï ÷Ó˚&– !ã˛l ˆò¢ ˆÌˆÏÜ˛ Ó#ç ~ˆÏl 1818 ˆÌˆÏÜ˛ 1834 §yˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ

ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛ §ÙÎ˚ !Ó !ê˛¢Ó˚y Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ ã˛yˆÏÎ˚Ó˚ ã˛y£Ï ≤ÃÓï≈˛l Ü˛ˆÏÓ˚l– xyç Ë˛yÓ˚ï˛ ã˛y í˛zÍ˛õyòˆÏl ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ ≤ÃÌÙ

fliyl x!ôÜ˛yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ xyˆÏSÈ– ◊#°B˛yÓ˚ fliyl ï,˛ï˛#Î˚– ˆ§áyˆÏl ã˛y í˛zÍ˛õyòl ÷Ó˚& •Î˚ 1880 §yˆÏ°Ó˚ ˛õˆÏÓ˚– !ã˛l ~ÓÇ

Ë˛yÓ˚ï˛ í˛zË˛Î˚•z §Ω˛Óï˛ ã˛yˆÏÎ˚Ó˚ çß√fliyl– !ã˛l ˆòˆÏ¢Ó˚ ò!«˛î Î˚%lyl ~ÓÇ •zˆÏ®yÈüÈ!ã˛ˆÏlÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢– ~•z

çyÎ˚ày ˆÌˆÏÜ˛ í˛zqÓ §Ó˚& ~ÓÇ ˆSÈyê˛ ˛õyï˛yÓ˚ ã˛y– xyç xÓ¢ƒñ !ã˛l ˆòˆÏ¢ Ó%ˆÏly ã˛yˆÏÎ˚Ó˚ •!ò¢ ˆÙˆÏ° ly– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚

xy§yÙ ~ÓÇ !lÜ˛ê˛Óï˛#≈ xMÈ˛ˆÏ°ñ xÓ¢ƒñ Ó%ˆÏly ã˛yˆÏÎ˚Ó˚ §¶˛yl ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~•z xMÈ˛° Óy xyçˆÏÜ˛Ó˚ ÙyÎ˚lyÙyÓ˚

˛õyŸª≈Óï˛#≈ •zÓ˚yÓï˛# lˆÏòÓ˚ í˛zÍ§Ù%á ã˛yˆÏÎ˚Ó˚ x˛õÓ˚ çß√fliyl !•§yˆÏÓ !ã˛!•´ï˛– §Ω˛Óï˛ Óí˛¸ ˛õyï˛yÓ˚ ã˛y–

•zÇˆÏÓ˚çˆÏòÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈•z xÓ¢ƒ Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚Ó˚y í˛zj#˛õÜ˛ ˛õyl#Î˚ ã˛yˆÏÎ˚Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ çylˆÏï˛l– Óï≈˛ÙyˆÏl ã˛y í˛z_Ó˚

ˆày°yˆÏô≈Ó˚ Ó˚&¢ÈüÈê˛Δy™ Ü˛ˆÏÜ˛!¢Î˚y ˆÌˆÏÜ˛ ò!«˛î ˆày°yˆÏô≈Ó˚ í˛z_Ó˚ xyˆÏç≈!rê˛ly ˛õÎ≈hs˝ Ó‡ ˆòˆÏ¢ ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y

•Î˚– ˆÎÙlÈüüüÈã˛#lñ çy˛õylñ ï˛y•zGÎ˚ylñ •zˆÏ®yˆÏl!¢Î˚yñ Ë˛yÓ˚ï˛Ó£Ï≈ñ ÓyÇ°yˆÏò¢ñ ◊#°B˛yñ í˛zày[˛yñ ˆÜ˛!lÎ˚yñ

ï%˛Ó˚flÒñ Ù!Ó˚!¢Î˚y§ñ ò!«˛î ˛õ)Ó≈ ~!¢Î˚yÓ˚ xlƒylƒ ˆò¢ñ Ùôƒ xy!Ê ˛Ü˛yñÙy°Î˚y•zñ xyˆÏç≈!rê˛lyñ Ó y!ç°ñ ˆ˛õÓ˚&ñ

Ó˚y!¢Î˚y ≤ÃË,˛!ï˛– 19.2.2* * ! ã˛y ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õk˛!ï˛ !l¡¨Ó˚*˛õÈüüüÈ

NSOU CC-BT-07 272 (a) a M (propagation)- ~!ê˛ §¡õß¨ •Î˚ §yôyÓ˚îï˛ ã˛y àyˆÏSÈÓ˚ Ó#ç myÓ˚y– xyÓyÓ˚ Ü˛°Ù Óy

Ù%Ü%˛ˆÏ°Ó˚ myÓ˚yG ÓÇ¢!ÓhflÏyÓ˚ âê˛yˆÏly ÎyÎ˚– Ó#ç •ˆÏï˛ í˛zÍ˛õß¨ àySÈˆÏÜ˛ Úçyï˛Û (jat) ÓˆÏ°ñ ÎÌyÈüÈ°%§y•z çyï˛ñ

àyì˛¸ ˛õyï˛yÓ˚ xy§yÙ çyï˛ ≤ÃË,˛!ï˛– ÓÇ¢!ÓhflÏyˆÏÓ˚Ó˚ çlƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ Ó#ç âÓ˚ (seed garden), ã˛y ÓyàyˆÏlÓ˚ 15-20 !Ù

ò)Ó˚ˆÏc fliy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ 10-15 !Ùê˛yÓ˚ í˛zÑã%˛ ˆÓí˛¸y !òˆÏÎ˚ ï˛y !âˆÏÓ˚ Ó˚yáy •Î˚– ~Ü˛ Ùl Ó#ç ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨

ã˛yÓ˚y 3-5 ~Ü˛Ó˚ ç!ÙˆÏï˛ ˆÓ˚y˛õl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– xDç ÓÇ¢!ÓhflÏyˆÏÓ˚Ó˚ çlƒ ~Ü˛ÈüÈ˛õyï˛y !Ó!¢‹T Ü˛y!ê˛ÇÈüÈ~Ó˚

˜òâ≈ƒ •Î˚ §yôyÓ˚îï˛ 3 ˆ§!ÙÈüÈ~Ü˛!ê˛ ˛õyï˛y ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ˆÊ˛y°yñ §%Æñ ˛õˆÏÓ≈Ó˚ Ü˛y!«˛Ü˛ Ù%Ü%˛° (dormant, nodal

axillary bud) §•– ~Ü˛Ùye §%˛õy!Ó˚¢ Ü˛Ó˚yñ !l!ò≈‹T =î §¡õß¨ àyˆÏSÈÓ˚ ˆÜœ˛yl ˆÌˆÏÜ˛ ÓSÈˆÏÓ˚ 50-300 !ê˛ Ü˛y!ê˛Ç

ˆlGÎ˚y ÎyÎ˚– ~ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆÜœ˛yl í˛zqyÓˆÏl ò#â≈ ˆÙÎ˚y!ò !lÓ≈yã˛l# ê˛ΔyÎ˚y° Óy ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ òÓ˚Ü˛yÓ˚ •Î˚– Ü˛y!ê˛Ç=!°

xl!ï˛!Ó°ˆÏ¡∫ Óy 48 â^˝ê˛yÓ˚ ÙˆÏôƒ !ÓˆÏ¢£ÏË˛yˆÏÓ ≤Ã›ï˛ ly§≈y!Ó˚ñ !SÈoÎ%_´ ˛õ!°!Ìl Óƒyà Óy fl‘#ˆÏË˛ (sleeve) ˆÓ˚y˛õl

Ü˛Ó˚y •Î˚– !¢Ü˛í˛¸ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏlÓ˚ çlƒ NAA ålƒy˛õÌy!°l xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ä Óy IBA å•zˆÏu˛y° Ó%ƒê˛y•z!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛

≤ÃË,˛!ï˛ •Ó˚ˆÏÙyl ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛álG Ü˛álG ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚– (b)

4 (Planting)-ã˛y ~Ü˛!ê˛ Ó‡Ó£Ï≈ç#Ó# Ê˛§°– ï˛y•z ~Ü˛ÓyÓ˚ ã˛y àySÈ ˆÓ˚y˛õl Ü˛Ó˚ˆÏ° Ùy!ê˛ ˛õÓ˚Óï˛#≈ 60 ÓSÈÓ˚

˛õÎ≈hs˝ !Óâ¯ âê˛yˆÏly ã˛°ˆÏÓ ly– ã˛y àyˆÏSÈÓ˚ ã˛yÓ˚y ò%•zË˛yˆÏÓ ˆÓ˚y˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚– í˛zË˛Î˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛•z ˆ•QÓ˚ ≤Ã!ï˛

14,000 ˆÌˆÏÜ˛ 16,000 !ê˛ àyˆÏSÈÓ˚ ÙˆÏôƒ §#ÙyÓk˛ Ó˚yáy •Î˚– ÷‹Ò xMÈ˛ˆÏ° ~!≤Ã° ˆÌˆÏÜ˛ ç%l ˆàˆÏ° ~ÓÇ Ó,!‹T≤ÃÓ°

xMÈ˛ˆÏ° ¢Ó˚Í Óy Ó§hs˝Ü˛yˆÏ° ã˛yÓ˚y ˆÓ˚y˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆÓ˚y˛õl Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ ò%!ê˛ !í˛çy•zl •ˆÏ°yÈüüüÈ ~Ü˛ §y!Ó˚

(Single hedge)-60 ˆ§!Ù × 105 ˆ§!Ù ÓÑyÜ˛yˆÏly ò%•z §y!Ó˚ (Staggered double hedge)-60 ˆ§!Ù × 75 ˆ§!Ù × 105 ˆ§!Ù

˛õy•yˆÏí˛¸Ó˚ ì˛y°% ç!ÙˆÏï˛ àyˆÏSÈÓ˚ §y!Ó˚ xyí˛¸yxy!í˛¸ Ë˛yˆÏÓ §ˆÏÙyß¨!ï˛ ˆÓ˚áy (contour) ÓÓ˚yÓÓ˚ ˆÓ˚y˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚–

ã˛yÓ˚y=!°Ó˚ ÙˆÏôƒ ò)Ó˚c 75 ˆÌˆÏÜ˛ 90 ˆ§!Ù ÓçyÎ˚ Ó˚yáˆÏï˛ •Î˚– ã˛yÓ˚y ˆÓ˚y˛õˆÏlÓ˚ ~Ü˛ §Æy• ˛õ)ˆÏÓ≈ñ ~Ü˛ Óy ò%•z

§y!Ó˚ !Ó!¢‹T !í˛çy•zˆÏlÓ˚ ˆ«˛ˆÏeñ §y!Ó˚ÛÓ˚ ò%•z ˛õyˆÏ¢ 45 ˆ§!Ù àË˛#Ó˚ ~ÓÇ 30-45 ˆ§!Ù Óƒy§yô≈ Î%_´ l#° (pit) áll

Ü˛Ó˚y •Î˚– á!lï˛ Ùy!ê˛Ó˚ !lˆÏã˛Ó˚ xÇˆÏ¢ ˆÙ¢yˆÏly •Î˚ Ó˚Ü˛ Ê˛§ˆÏÊ˛ê˛ (rock phosphate), í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇˆÏ¢ (top soil)

§%˛õyÓ˚Ê˛§ˆÏÊ˛ê˛ñ ˆï˛ˆÏ°Ó˚ ˜á° Óy ˆàyÓÓ˚ §yÓ˚– ã˛yÓ˚y àySÈ=!°Ó˚ ÓÎ˚§ 12 ˆÌˆÏÜ˛ 18 Ùy§ •GÎ˚y ã˛y•z ~ÓÇ í˛zFã˛ï˛yÎ˚

45 ˆÌˆÏÜ˛ 50 ˆ§!Ù– ~•z xÓfliyÎ˚ àySÈ=!° ˆÓ˚y˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ áll Ü˛Ó˚y ly°#=!°Ó˚ ÙˆÏôƒ– SÈyÎ˚y ï˛Ó˚& °yàyˆÏly

ˆÎáyˆÏl ≤ÃˆÏÎ˚yçl ï˛y ˆÓ˚y˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚ ã˛yˆÏÎ˚Ó˚ §ˆÏD•z– ã˛y àyˆÏSÈÓ˚ ò%!ê˛ §y!Ó˚Ó˚ ÙˆÏôƒ 12 !Ù ò)Ó˚c ÓçyÎ˚ ˆÓ˚ˆÏá

fliyÎ˚# SÈyÎ˚yï˛Ó˚&Ó˚ ˆÓ˚y˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚– xfliyÎ˚# SÈyÎ˚y ï˛Ó˚&Ó˚ ˆ«˛ˆÏe !lˆÏçˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ 6 !ÙÉ ò)Ó˚c ÓçyÎ˚ Ó˚yáˆÏï˛

°yˆÏà–
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NSOU CC-BT-07 273 fliyÎ˚# SÈyÎ˚yï˛Ó˚&Ó˚ (permanent shade tree) í˛zòy•Ó˚î •ˆÏ°yÈüüüÈAlbizia lebbeck, A. procera,

Acacia lenticularis ≤ÃË,˛!ï˛– xfliyÎ˚# SÈyÎ˚y ï˛Ó˚& •ˆÏ°yÈüüüÈIndigofera reysmannii, Gliricidia sepium, Leucaena glauca

≤ÃË,˛!ï˛– (c) * % * (Application of fertillisers)-ã˛y àyˆÏSÈÓ˚ ˛õyï˛y Ó,!k˛Ó˚ çlƒ NPK §yÓ˚ñ !Ó!Ë˛ß¨ xî%˛õ%‹TÜ

(micronutrients), §Ó%ç §yÓ˚ñ Ü˛ˆÏ¡õyfiê˛ñ §Ó•z Ü˛Ù ˆÓ¢# ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚– ly•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏlÓ˚ ã˛y!•òy §Ó≈y!ôÜ˛– ~!ê˛

ˆÎyàyl ˆòGÎ˚y •Î˚ •zí˛z!Ó˚Î˚yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ– ≤Ã!ï˛ ã˛yÓ˚ ÓSÈÓ˚ xhs˝Ó˚ •zí˛z!Ó˚Î˚yÓ˚ §yˆÏÌ xƒyˆÏÙy!lÎ˚yÙ §y°ˆÏÊ˛ê˛G ˆÎyà

Ü˛Ó˚y •Î˚– ≤ÃˆÏÎ˚yçl xl%§yˆÏÓ˚ ˆ•QÓ˚ ≤Ã!ï˛ 20-80 ˆÜ˛!ç P 2 O 5 ~Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ Ê˛§Ê˛Ó˚y§ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y•z Ó˚#!ï˛–

ã˛y Ê˛§ˆÏ°ñ ˛õê˛y!¢Î˚yÙ ~Ü˛!ê˛ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ ˆÙÔ°ñ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ˆSÈyê˛ àyˆÏSÈ ÎyˆÏòÓ˚ Ù)°ï˛sf ÓˆÏí˛¸y ~Ü˛ê˛y

SÈí˛¸yÎ˚ !l– xl%˛õ%‹TÜ˛=!°Ó˚ ÙˆÏôƒ Zn, Bo, Mg ~ÓÇ CuÈüÈ~Ó˚ xË˛yÓ ≤ÃyÎ˚¢•z ˆòáy ÎyÎ˚– ~•z xî%˛õ%‹TÜ˛=!°Ó˚ 1-2%

oÓîñ SÈeyÜ˛ ~ÓÇ Ü˛#ê˛ly¢Ü˛ §•ˆÏÎyˆÏà ˛õyï˛yÎ˚ !SÈê˛yˆÏly (foliar spray) •Î˚– (d) * i8 i8A ( # .

TU # (Pruning and Plucking)üüüã˛y ˛õyï˛y §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •y°Ü˛y ôÓ˚ˆÏlÓ˚ SÈÑyê˛y•z– ï˛y•zñ

~ˆÏòÓ˚ ~Ü˛•z §ˆÏD xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆÏFSÈ– SÈÑyê˛y•z ~Ü˛!ê˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ Ü˛yç Îy xï˛ƒhs˝ ò«˛ï˛yÓ˚ §ˆÏD ˛õy°l ly

Ü˛Ó˚ˆÏ° àySÈ ÙˆÏÓ˚ ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– SÈÑyê˛y•zÈ ~Ó˚ ≤Ãôyl í˛zˆÏj¢ƒ •ˆÏ°y ≠ ã˛y àySÈˆÏÜ˛ fliyÎ˚#Ë˛yˆÏÓ xDç ò¢yÎ˚ ôˆÏÓ˚

Ó˚yáy– ÜÑ˛!ã˛ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ Ó,!k˛ í˛zj#!˛õï˛ Ü˛Ó˚yÈüÈˆÜ˛l lyñ ~!ê˛•z Óy!î!çƒÜ˛ Ê˛§°– ã˛y ˆV˛yˆÏ˛õÓ˚

!mÙy!eÜ˛˛õ!Ó˚!ô Óy ˆÊ ˛Ù Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ñ ÎyÓ˚ ï,˛ï˛#Î˚ ÙyeyÎ˚ x!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏl ÚÊœ˛y¢Û (flush) o&ï˛ ~ÓÇ x!ÓÓ˚ï˛

˛õ%l!Ó≈Ü˛!¢ï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~Ùl í˛zFã˛ï˛y ÓçyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ÎyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ §•ˆÏç•zñ ò«˛ï˛yÓ˚ §ˆÏD ˛õyï˛y §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

§!e´Î˚Ó˚*ˆÏ˛õ Ók≈˛l¢#° ¢yáy ≤Ã¢yáyÓ˚ Ó,!k˛Ó˚ ˛õ)ll≈!ÓÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ˛õ%Ó˚yˆÏlyñ ˛õã˛l¢#° Ü˛y¤˛° ¢yáyÓ˚

≤Ã!ï˛fliy˛õl §¡õß¨ •Î˚ ~ÓÇ Ê˛§ˆÏ°Ó˚ =îàï˛ Ùyl ÓçyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˆSÈyê˛ !òÓˆÏ§ (Short days) ÚÊœ˛y!¢ÇÛ !hflÏ!Ùï˛ •ˆÏÎ˚ xyˆÏ§–

~•z §ÙˆÏÎ˚ Ù)ˆÏ° ˆŸªï˛§yÓ˚ x!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚Ùyl §!MÈ˛ï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~!ê˛•z •ˆÏ°y SÈÑyê˛y•zˆÏÎ˚Ó˚ xyò¢≈ §ÙÎ˚– SÈÑyê˛y•z

•y°Ü˛y ˆÌˆÏÜ˛ !l!Óí˛¸ñ lyly ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚– ˛õyï˛y §Ç@˝ÃˆÏ•Ó˚ hflÏÓ˚ (plucking table) §Ùyl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ åÎál ò%ÈüÈ~Ü˛!ê˛

í˛y°˛õy°y ˆË˛ˆÏD •Î˚ lyä ~Ü˛ •y°Ü˛y ôÓ˚ˆÏlÓ˚ SÈÑyê˛y•z ˆòGÎ˚y •Î˚– ~ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° Ú!flÒ!Ê˛ÇÛ (skiffing)– ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ •yï˛

ˆÌˆÏÜ˛ !lhflÏyÓ˚ ˛õyGÎ˚yÓ˚ í˛zˆÏjˆÏ¢ƒ Ü˛áˆÏly Ü˛áˆÏly ˆV˛y˛õ=!°ˆÏÜ˛ Ùy!ê˛Ó˚ hflÏÓ˚ ˛õÎ≈hs˝ ˆSÈÑˆÏê˛ ˆÊ˛°y •Î˚ñ ~ÓÇ

=!í˛¸=ˆÏ°yˆÏÜ˛ ~Ü˛ê˛y •y°Ü˛y Ùy!ê˛Ó˚ xyhflÏÓ˚î !òˆÏÎ˚ ˆì˛ˆÏÜ˛ Ó˚yáy •Î˚– ~•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ SÈÑyê˛y•z

ÚÜ˛°yÓ˚ÈüÈ≤Ã&!lÇÛ ‘(collar pruning)’ lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– Ó£Ï≈yÓ˚ §ÙˆÏÎ˚ SÈÑyê˛y•z §%˛õy!Ó˚¢ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly– ˛õyï˛y

§Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y (plucking)

NSOU CC-BT-07 274 •Î˚ •yï˛ Óy ÜÑ˛y!ã˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ §yôyÓ˚îï˛ àyˆÏSÈÓ˚ ÓÎ˚§ ˛õÑyã˛ ÓSÈÓ˚ x!ï˛e´Ù Ü˛Ó˚ˆÏ°– ã˛y

ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ ~!ê˛ §Ó≈y!ôÜ˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ ôy˛õ (cultural practise)– í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˆÙyê˛ áÓ˚ˆÏã˛Ó˚ 15-20% ~ÓÇ ã˛y

Ùç%ˆÏÓ˚Ó˚ 60-70% ~•z ≤Ã!e´Î˚y!ê˛Ó˚ §ˆÏD Î%_´– lï%˛l ˜ï˛!Ó˚ !Óê˛˛õ •ˆÏï˛ x@˝ÃfliÙ%Ü%˛° ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ˛õyŸª≈fli

˛õyï˛y•z xyò¢≈ §Ç@˝Ã•Ó˚*ˆÏ˛õ !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛– í˛z_Ó˚ Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ ã˛y àySÈ •ˆÏï˛ §Ç@˝Ã•Ü˛y° ~!≤Ã° ˆÌˆÏÜ˛ !í˛ˆÏ§¡∫Ó˚ Ùy§

˛õÎ≈hs˝ !Ü˛v ò!«˛î Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ §yÓ˚y ÓSÈÓ˚ ôˆÏÓ˚•z ã˛ˆÏ°– ÓSÈˆÏÓ˚ 30-40 ÓyÓ˚ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ˆÏÜ˛Ü˛ÓyÓ˚

~Ü˛!ê˛ àySÈ àˆÏí˛¸ 10-15 @˝ÃyÙ §Ó%ç ˛õyï˛y ˆòÎ˚– §Ç@˝ÃˆÏ•Ó˚ ˛õÓ˚ ˛õyï˛y G Ù%Ü%˛° ã˛y ˜ï˛!Ó˚Ó˚ çlƒ

Ê˛ƒyÜ˛ê˛!Ó˚ˆÏï˛ !lˆÏÎ˚ ÎyGÎ˚y •Î˚– 19.2.3* * " # * $ %& ' *(Processing of black Tea) §yôyÓ˚îï˛ ò%•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛yˆÏ°y

ã˛y ≤Ã›ï˛ ≤Ãîy°# ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ÈüüüÈÈ(i) §yˆÏÓ!Ü˛ (Orthodox), •y°Ü˛y ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ã˛y ~ÓÇ (ii) !§ !ê˛ !§ ã˛y (CTC—‘crush, tear,

curl’, Ü˛í˛¸y !°Ü˛yÓ˚ (strong liquor)– ã˛y ≤Ã!e´Î˚yÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §yÊ˛°ƒ !lË˛≈Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Ù)áƒï˛ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y ã˛y ˛õyï˛yÓ˚

=îÙyˆÏlÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏlÓ˚ §ÙÎ˚ •ƒyu˛!°ÇÈüÈ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚– ˛õÑyã˛!ê˛ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚

ÙyôƒˆÏÙ ã˛yˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ã!e´Î˚yÜ˛Ó˚î §¡õß¨ •Î˚– ~=!° •ˆÏ°yÈüüüÈ (a) 6 % + (withering): §Çà,•#ï˛ ã˛y ˛õyï˛y=!° ï˛yˆÏÓ˚Ó˚ çy°

Óy ã˛ˆÏê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õyï˛°y Ü˛ˆÏÓ˚ !Ó!SÈˆÏÎ˚ ˆòGÎ˚y •Î˚– ≤ÃyÎ˚ 16-24 !òl ôˆÏÓ˚ ÷Ü˛yˆÏly •Î˚– ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏl àÓ˚Ù Óyï˛y§

!Ü˛ÇÓy ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏÙ àÓ˚Ù ~ÓÇ ë˛y[˛y Óyï˛y§ ˛õyï˛y=!°Ó˚ !lã˛ !òˆÏÎ˚ §MÈ˛y°l Ü˛Ó˚y •Î˚– ~!ê˛ ê˛ΔyÊ˛ í˛z•zÌy!Ó˚Ç

(trough withering) Îy §Óã˛y•zˆÏï˛ çl!≤ÃÎ˚– ê˛yˆÏlˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ !òˆÏÎ˚ ã˛y ˛õyï˛y ÷Ü˛yˆÏly ÎyÎ˚ åê˛yˆÏl° í˛z•zÌy!Ó˚Çä 3-5

â^˝ê˛yÎ˚ñ !Ü˛v ~!ê˛ áÓ˚ã˛ §yˆÏ˛õ«˛– ~•z ˛õk˛!ï˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ ˛õyï˛y=!°Ó˚ ≤ÃyÎ˚ xˆÏô≈Ü˛ çˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Ü˛Ùyl ÎyÎ˚–

˛õyï˛y=!° lÓ˚Ù •Î˚ ~ÓÇ ˆl!ï˛ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸– ˛õyï˛yÓ˚ ¢Ü≈˛Ó˚y ~ÓÇ ˆ≤Ãy!ê˛l xyÇ!¢Ü˛ Ë˛yˆÏÓ !Ól‹T •Î˚– (b) * ( (rolling):

xô≈÷‹Ò ˛õyï˛y ˆÓ˚y!°Ç ˆÙ!¢ˆÏl !lˆÏ‹õ£Ïî Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˛õyï˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° ˆÊ˛ˆÏê˛ ÎyÎ˚ ~ÓÇ Ó˚§ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ ˛õyï˛yÓ˚

ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ ˆ°ˆÏà ÎyÎ˚– ˛õyï˛yÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ~ÓÇ ˛õ!°ˆÏÊ˛l°ÈüÈ~Ó˚ §Ç!Ù◊î âˆÏê˛– ã˛y ˛õyï˛y

~•z Ë˛yˆÏÓ ˛õyÜ˛yˆÏly •Î˚ xyÓ˚ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xy§y Ó˚§ çÑyÜ˛ ˆòGÎ˚yÓ˚ í˛z˛õÎ%_´ •Î˚– ≤ÃÌˆÏÙ •y°Ü˛y ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˆÓ˚y!°Ç

å10-12 !Ù!lê˛ä !òˆÏÎ˚ ˆÙyê˛y G Ü˛!ë˛l xÇ¢ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ !mï˛#Î˚ÓyÓ˚ Ë˛yÓ˚# ˆÓ˚y!°Ç ˆòGÎ˚y •Î˚– Ü˛áˆÏly Ü˛áˆÏly

ï,˛ï˛#Î˚ÓyÓ˚ ˆÓ˚y!°Ç ˆòGÎ˚y •Î˚– §yôyÓ˚îï˛ ï˛y˛õÙyey 24-26º ˆ§ÈüÈ~Ó˚ ÙˆÏôƒ Ó˚yáy Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆÓ˚y!°Ç ˆÙ!¢ˆÏlÓ˚G

≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò xyˆÏSÈ– Ü˛ˆÏï˛yÓyÓ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛yl ˆÙ!¢ˆÏl ˆÓ˚y!°Ç Ü˛Ó˚y •ˆ

ÏÓ ï˛y !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ã˛yˆÏÎ˚Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚– §
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yˆÏÓ!Ü˛ (orthodox) ã˛yˆÏÎ˚ ˆÓ˚y!°Ç ˆÎÙl xyÓ¢ƒÜ˛ñ !§ !ê˛ !§ (CTC) ã˛yˆÏÎ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ÷Ü˛yˆÏly ˛õyï˛y §Ó˚y§!Ó˚

ˆÓ˚yê˛Ó˚ˆÏË˛l (Rotorvane) ˆÙ!¢ˆÏl ã˛y!˛õˆÏÎ˚ ˆòGÎ˚y ÎyÎ˚– â£Ï≈ˆÏîÓ˚ Ê˛ˆÏ° §,‹T ï˛y˛õ Ü˛ÙyˆÏlyÓ˚ çlƒ xyo≈Óyï˛y§ !§ !ê˛ !§

ˆÙ!¢ˆÏl §MÈ˛y°l Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ ÓƒÓfliy xyˆÏSÈ– (c) i8A (sieving) : ˆàyê˛yˆÏly ˛õyï˛y=!° !§Ê˛ê˛yÓ˚ (sifter) lyÙÜ˛ ÎˆÏsfÓ˚ ÙˆÏôƒ

!òˆÏÎ˚ ˛õyï˛yÓ˚ xyÎ˚ï˛l xl%§yˆÏÓ˚ SÈÑyÜ˛y •Î˚– =ˆÏí˛¸yñ ˆSÈyê˛ G Ë˛yDy ˛õyï˛y !lˆÏã˛ ˛õˆÏí˛¸ ÎyÎ˚ xyÓ˚ Óí˛¸ ˛õyï˛y=!°

!SoÎ%_´

NSOU CC-BT-07 275 ôyï˛Ó ˛õyˆÏï˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– §yˆÏÓ!Ü˛ xyÓ˚ !§É !ê˛É !§É ã˛y ˛õyï˛y ~•zË˛yˆÏÓ ˛õ,ÌÜ˛

Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆÓ˚yê˛y!Ó˚ !§Ê˛ê˛yÓ˚ (Rotary sifter), ÓƒyˆÏ°™í˛ !§Ê˛ê˛yÓ˚ (balanced sifter) Óy í˛zË˛Î˚•z ≤ÃˆÏÎ˚yçl xl%§yˆÏÓ˚

ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– (d) 6A 2.% (fermentation) : ˛õyï˛y ˆàyê˛yˆÏlyÓ˚ §ÙˆÏÎ˚ ˆÜ˛y£Ï ˆÊ˛ˆÏê˛ ˆÎ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !Ó!e´Î˚yÓ˚

§)e˛õyï˛ñ ˆ§!ê˛ çÑyÜ˛ ˆòGÎ˚yÓ˚ åçyÓ˚î ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ä ÙyôƒˆÏÙ cÓ˚y!^Èªï˛ •Î˚– Ü˛yˆÏ°y ã˛yˆÏÎ˚Ó˚ Ó & (brew), ï˛yÓ˚

˜Ó!¢‹Tƒ §Ü˛°ÈüüüÈˆÎÙl §ˆÏï˛çï˛y (briskness), ÅIµ°ƒñ Ó˚!.l í˛z˛õyòyl å!ÌÎ˚yÜœ˛y!Ë˛l G !ÌÎ˚yÓ˚&!Ó !çläñ ≤ÃË,˛!ï˛ §,!‹T •Î˚

çÑyÜ˛ ˆòGÎ˚yÓ˚ Ü˛yˆÏ°– çÑyÜ˛ ˆòGÎ˚y Óy §¶˛yl ≤Ã!e´Î˚y ã˛y°yˆÏly •Î˚ ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ !§ˆÏÙˆÏrê˛Ó˚ ˆÙˆÏV˛ˆÏï˛ ˆÜ˛yˆÏly

˛õyˆÏe (trough) Óy ˆÙ!¢ˆÏl (continuous fermenting machine) 2 ˆÌˆÏÜ˛ 6 â^˝ê˛y ~ÓÇ 24.0-26.5ºC ï˛y˛õÙyeyÎ˚–

§yôyÓ˚îË˛yˆÏÓñ x“ §ÙÎ˚ çÑyÜ˛ !òˆÏ°ñ ã˛yˆÏÎ˚Ó˚ !°Ü˛yÓ˚ (liquor) Ü˛í˛¸y •Î˚ ~ÓÇ ˆÓ!¢ §ÙÎ˚ ôˆÏÓ˚ çÑyÜ˛ !òˆÏ° ï˛y •Î˚ á%Ó

•y°Ü˛y xÌã˛ àyì˛¸ Ó˚ˆÏ.Ó˚– ˛õyï˛yÓ˚ ê˛ƒy!llÈüÈ~Ó˚ í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ !Ó!e´Î˚yÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˛õyï˛yÓ˚ Ó˚. •Î˚ ï˛y¡ÀÓî≈– (e) hV[

(drying or firing) : çÑyÜ˛ ˆòGÎ˚y ã˛y ˛õyï˛y àÓ˚Ù ÷‹Ò Óyï˛yˆÏ§ xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ÷Ü˛yˆÏly •Î˚– ≤ÃÌˆÏÙ Óyï˛yˆÏ§Ó˚ í˛z_y˛õ 54.4ºC

ï˛yÓ˚˛õÓ˚ ë˛y[˛y Ü˛ˆÏÓ˚ !mï˛#Î˚ ôyˆÏ˛õ ï˛y˛õÙyey 93.3ºC ˆï˛y°y •Î˚– x“ §ÙˆÏÎ˚ å30-40!Ùä ˛õyï˛y ÷!Ü˛ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ

çyÓ˚î ≤Ã!e´Î˚y hflÏ∏˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ç°#Î˚ xÇ¢ Ü˛ˆÏÙ 2-3% òyí˛¸yÎ˚ ~ÓÇ ˛õyï˛yÓ˚ Ó˚. •Î˚ Ü˛yˆÏ°y– (f) TU . ( ≈ (grading or

sorting) : í»˛yÎ˚yÓ˚ (dreier) ˆÌˆÏÜ˛ ã˛y ˛õyï˛y ˆÎ=!° ˆÓˆÏÓ˚yÎ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ ÓˆÏ° ÓyÕÒ !ê˛ (bulk tea)– ~=!° ÓˆÏ°Ó˚ ÙˆÏï˛y •ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚ ï˛y•z ˆày°y Ë˛yDˆÏï˛ ˆÓ Ü˛yÓ˚ (breaker) ~ÓÇ xÑy¢ §Ó˚yˆÏï˛ Ê˛y•zÓyÓ˚ ~:ê˛ΔƒyÜ˛ê˛yÓ˚ (fibre extractor)

ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !l!ò≈‹T xyÎ˚ï˛ˆÏlÓ˚ !SÈoÎ%_´ SÈyÜ˛!lÓ˚ ÙˆÏôƒ !òˆÏÎ˚ ≤Ã!e´Î˚yÜ,˛ï˛ ã˛y ˛õyï˛y ã˛y°l Ü˛Ó˚y •Î˚–

ï˛yÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ñ xyÎ˚ï˛l xl%ÎyÎ˚# !Ó!Ë˛ß¨ ˆ◊!îÓ˚ ã˛y ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– SÈyÜ˛!l=!°ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° §ê≈˛yÓ˚ (sorter)– §yˆÏÓ!Ü˛

(orthodox) ã˛yˆÏÎ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ Middleton sorter ≤ÃyÜ˛ÓySÈy•zˆÏÎ˚Ó˚ (presorting) çlƒñ ~ÓÇ Mcintosh Óy

Britannia sorter ï˛yˆÏòÓ˚ ˆ◊î#ˆÏï˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ çlƒ– !§ !ê˛ !§ (CTC Óy ‘‘crush, tear, curl’’) ã˛yˆÏÎ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ~Ü˛•z ˆÙ!¢l

!Ü˛ÇÓy Vibrio sorter ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ã˛ˆÏ°– 19.3* 6 •zÇÓ˚yç# lyÙ ≠ Coffee ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ ≠ Coffea arabica L. ˆàye ≠

Ó˚&!ÓˆÏÎ˚§# (Rubiaceae) 19.3.1* xƒyÓ˚y!ÓÜ˛y Ü˛!Ê˛Ó˚ !Óhfl,Ï!ï˛ xy!Ê ˛Ü˛y ˆÌˆÏÜ˛ Ùƒy§Ü˛yˆÏÓ˚ˆÏl§ (Mascarenes)

˛õÎ≈hs˝– •z!ÌˆÏÎ˚y!˛õÎ˚yÓ˚ ˛õy•y!í˛¸

NSOU CC-BT-07 276 xÓ˚ˆÏîƒ Óy ˆÜ˛!lÎ˚yÓ˚ §Ç°@¿ xMÈ˛ˆÏ° àˆÏ[˛yÎ˚yly°ƒy[˛ !ÓË˛_´ •GÎ˚yÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ñ §Ω˛Óï˛

xƒyÓ˚y!ÓÜ˛y Ü˛!Ê˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚– Óï≈˛ÙyˆÏl @˝Ã#‹øÙ[˛° ~ÓÇ í˛z˛õ@˝Ã#‹øÙ[˛° xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ í˛zÑã%˛ ç!ÙˆÏï˛ñ

˛õ,!ÌÓ#Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ fliyˆÏlñ ≤Ãôylï˛ Ó y!ç° ~ÓÇ ò!«˛î xyˆÏÙ!Ó˚Ü˛yÓ˚ xlƒylƒ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆòˆÏ¢ñ ˛õ)Ó≈ xy!Ê ˛Ü˛yñ Ë˛yÓ˚ï˛

§• ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ Ó‡ ˆòˆÏ¢ ~•z Ü˛!Ê˛Ó˚ ã˛y£Ï •Î˚– ˆÓ˚yÓyfiê˛y Ü˛!Ê˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ ˛õ!Ÿã˛Ù xy!Ê ˛Ü˛yÓ˚ xÓ˚îƒË)˛!ÙˆÏï˛– Ùôƒ

xy!Ê ˛Ü˛yÎ˚ Ü˛ˆÏDyˆÏï˛ ~Ó˚ xˆÏlÜ˛=!° !çˆÏlyê˛y•z˛õ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– Ë˛yÓ˚ï˛ñ ◊#°B˛yñ çyË˛yñ •zˆÏ®yˆÏl!¢Î˚y ≤ÃË,˛!ï˛

ò!«˛îÈüÈ˛õ)Ó≈ ~!¢Î˚yÓ˚ fliyˆÏl ˆÓ˚yÓyfiê˛y Ü˛!Ê˛ ~ÓÇ xƒyÓ˚y!ÓÜ˛y G ˆÓ˚yÓyfiê˛yÓ˚ §B˛Ó˚ (hybrids) ˆÓ!¢ çß√yÎ˚–

§Ù@˝Ã xyo≈ @˝Ã#‹øÙ[˛° xMÈ˛ˆÏ°•z ~•z Ü˛!Ê˛ ã˛y£Ï •Î˚– xƒyÓ˚y!ÓÜ˛y Ü˛!Ê˛Ó˚ ï%˛°lyÎ˚ ˆÓ˚yÓyfiê˛y Ü˛!Ê˛ í˛zß√%_´

fliyˆÏl Ë˛yˆÏ°y çß√yÎ˚– °y•zˆÏÓ!Ó˚Ü˛y Ü˛!Ê˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ xy!Ê ˛Ü˛yÓ˚ °y•zˆÏÓ!Ó˚Î˚y Lake Chad xMÈ˛ˆÏ°– §Ù@˝Ã ˛õ!Ÿã˛Ù

xy!Ê ˛Ü˛yÎ˚ åÜ˛ƒyˆÏÙÓ˚&lñ Ü˛ˆÏDyñ ly•z!ç!Ó˚Î˚yñ âylyñ xy•zË˛!Ó˚ ˆÜ˛yfiê˛ xMÈ˛ˆÏ°ä °y•zˆÏÓ!Ó˚Ü˛y Ü˛!Ê˛

Óƒy˛õÜ˛Ë˛yˆÏÓ ã˛y£Ï •Î˚– !ÓˆÏŸªÓ˚ ~Ü˛ÈüÈã˛ï%˛Ì≈yÇ¢ Ü˛!Ê˛ í˛zÍ˛õyòl •Î˚ Ó y!çˆÏ°– ï˛yÓ˚˛õÓ˚ Ü˛!Ê˛ í˛zÍ˛õyòˆÏl

í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ fliyl Ü˛ˆÏ°y!¡∫Î˚yñ •zˆÏ®yˆÏl!¢Î˚yñ ˆÙ!:ˆÏÜ˛yñ !Ë˛ˆÏÎ˚ï˛lyÙ ≤ÃË,˛!ï˛ fliyˆÏlÓ˚– 2021 §yˆÏ° Ü˛!Ê˛ í˛zÍ˛õyòˆÏl

Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ fliyl !SÈ° §ÆÙ– Ü˛!Ê˛Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ §Ó≈y!ôÜ˛ Ùy!Ü≈˛l Î%_´Ó˚yˆÏ‹T…– !ÓˆÏŸªÓ˚ áyòƒ G Ü,˛!£Ï §ÇfliyÓ˚

Ùï˛yl%§yˆÏÓ˚ (Food and Agricultural Organization, FAO Rome) ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ˆÎ xyê˛!ê˛ fliyl ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õˆÏ«˛ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚

xl%Ü)˛°ñ Ë˛yÓ˚ï˛ ï˛yˆÏòÓ˚ xlƒï˛Ù– Ü˛î≈yê˛Ü˛ñ ï˛y!Ù°lyí˛Y ~ÓÇ ˆÜ˛Ó˚ˆÏ° x!ôÜ˛yÇ¢ Ü˛!Ê˛Ó˚ ˛Ê˛°l •Î˚– x¶…˛ñ G!í˛¸¢y

~ÓÇ í˛z_Ó˚ÈüÈ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ Ó˚yçƒ=!°ˆÏï˛ í˛zÍ˛õyòl xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Ü˛Ù– x!ôÜ˛yÇ¢ xƒyÓ˚y!ÓÜ˛y Ü˛!Ê˛ ã˛y£Ï •Î˚

Ü˛î≈yê˛Ü˛ ~ÓÇ ï˛y!Ù°lyí˛YˆÏï˛– ˆÓ˚yÓyfiê˛y Ü˛!Ê˛ Ü˛î≈yê˛Ü˛ ~ÓÇ ˆÜ˛Ó˚ˆÏ° ~ÓÇ °y•zˆÏÓ!Ó˚Ü˛y Ü˛!Ê˛ Ü˛î≈!ê˛ˆÏÜ˛ G

eyË˛yB%˛Ó˚ xMÈ˛ˆÏ° x“ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏl ã˛y£Ï •Î˚– 19.3.2* * ! (a) 6 $ . * N q * i8 & & ' * a 9 í˛z˛õÎ%_´ ç°ÓyÎ˚% ~ÓÇ Ùy!ê˛ˆÏï˛ñ

950-1150 !Ù í˛z£èï˛yÎ˚ñ í˛z_Ó˚Ù%á# Óy ˛õ)Ó≈Ù%á# ç!ÙˆÏï˛ Ü˛!Ê˛ ã˛y£Ï •Î˚– ç!ÙˆÏï˛ ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ àySÈ §yÊ˛y•z

(clear felling) í˛z!ã˛ï˛ lÎ˚– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏlÓ˚ Ólƒ SÈyÎ˚y ï˛Ó˚& (wild shade trees) ˆÎÙl ˛õy!°ï˛y ÙyòyÓ˚ Óy

òyòy˛õ àySÈ (Erythrina variegata, E. subumbrans), Ó˚*˛õ§# GÜ˛ Óy !§°Ë˛yÓ˚ GÜ˛ (Grevillea robusta) ≤ÃË,˛!ï˛ ˆÓ˚ˆÏá

!òˆÏ° Ë˛yˆÏ°y Ê˛° ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ç!Ù !l!ò≈‹T Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ÓœˆÏÜ˛ (block) !ÓË˛_´ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚ ÎyÓ˚ ÙyˆÏV˛ ÌyˆÏÜ˛ ˛õÌ

ã˛°ÓyÓ˚ Ó˚yhflÏy– §Ùï˛° ç!ÙˆÏï˛ §Ùã˛ï%˛Ë%≈˛ç xyÜ˛yˆÏÓ˚ ˆÓ˚y˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚– ÓƒÓôyl ÌyˆÏÜ˛ xƒyÓ˚y!ÓÎ˚yl Ü˛!Ê˛Ó˚

ˆ«˛ˆÏe 2-2.5 !Ù ~ÓÇ ˆÓ˚yÓyfiê˛y Ü˛!Ê˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe 2.5-4.0 !Ù– ˛õy•yˆÏí˛¸Ó˚ ì˛y° ˆÓ!¢ •ˆÏ° ˆê˛Ó˚y!§Ç (terracing) ~ÓÇ

§ˆÏÙyß¨!ï˛ ˆÓ˚áy ÓÓ˚yÓÓ˚ ˆÓ˚y˛õl (contour planting) Ü˛Ó˚y ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚– Ü˛!Ê˛ Óy!àã˛yÎ˚ ã˛yÓ˚y Óy Ü˛°ˆÏÙÓ˚ àySÈ

ˆÓ˚y˛õl Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ çlƒ àï≈˛ áll Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚ñ ÎyÓ˚ àË˛#Ó˚ï˛y
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NSOU CC-BT-07 277 ç!ÙÓ˚ ã˛!Ó˚e ~ÓÇ àë˛l (texture) myÓ˚y !lô≈y!Ó˚ï˛– §yôyÓ˚îï˛ àï≈˛ 45 âl ˆ§!Ù x!ôÜ˛ •GÎ˚y Ü˛yÙƒ

lÎ˚– xl%Ó≈Ó˚ ç!ÙÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ àˆÏï≈˛ ≤ÃyÎ˚ 250 ˆÜ˛!ç Ü˛ˆÏ¡õyfiê˛ §yÓ˚ !òˆÏÎ˚ àï≈˛ Ë˛!ï≈˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– (b) 6 -

' * % * 9 x!ôÜ˛yÇ¢ Óy!î!çƒÜ˛ Ü˛!Ê˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ Ó#ç ˆÌˆÏÜ˛– ~Ü˛!ê˛ lï%˛l Óy!àã˛yÓ˚ §yÊ˛°ƒ ≤Ãôylï˛ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚

Ó#çï˛ˆÏ° §,‹T Ó!°¤˛ñ ˆÓ˚yàÙ%_´ ã˛yÓ˚yÓ˚ G˛õÓ˚– Ó#çï˛ˆÏ°Ó˚ Ùy!ê˛ˆÏï˛ ˜çÓ ˛õòyÌ≈ñ ã%˛l §!ë˛Ü˛ ÙyeyÎ˚ ÓçyÎ˚

Ó˚yáˆÏï˛ °yˆÏà– !lô≈y!Ó˚ï˛ àySÈ ˆÌˆÏÜ˛ Ó#ç §Ç@˝Ã• Ü˛ˆÏÓ˚ñ §%fli Ó#ç Ü˛yˆÏë˛Ó˚ =ÑˆÏí˛¸yÓ˚ñ §ˆÏD !Ù!¢ˆÏÎ˚ 5 ˆ§É!ÙÉ

˛õ%Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚ SÈyÎ˚yÓ˚ l#ˆÏã˛ ÷Ü˛yˆÏly •Î˚– ˛õy•yˆÏí˛¸Ó˚ ÙyV˛y!Ó˚ ì˛yˆÏ°ñ Óí˛¸ Ó,«˛ SÈyÎ˚y ˛õ!Ó˚Ó,ï˛ xMÈ˛ˆÏ°ñ 1

!Ùê˛yÓ˚ ã˛Gí˛¸yñ 1.6 !Ùê˛yÓ˚ °¡∫y G 15 ˆ§É!ÙÉ í˛zÑã%˛ Ó#çï˛ˆÏ°ñ !í˛ˆÏ§¡∫Ó˚ÈüÈçyl%Î˚yÓ˚# ÙyˆÏ§ Ó#ç ˆÓ˚y˛õl Ü˛Ó˚y

•Î˚– Ó#ˆÏçÓ˚ ã˛ƒy˛õê˛y !òÜ˛ Ùy!ê˛Ó˚ x!Ë˛Ù%ˆÏá ÌyˆÏÜ˛– G˛õˆÏÓ˚ 1 ˆ§É!ÙÉ ˛õ%Ó˚& =ÑˆÏí˛¸y Ùy!ê˛ (fine soil mulch)

Óy ÷Ü˛ˆÏly ây§ñ Ù§ ˛≤ÃË,˛!ï˛ SÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆòGÎ˚y •Î˚– Ü˛!Ê˛ Ó#ˆÏçÓ˚ §%ÆyÓfliy xl%˛õ!fliï˛– Ó#ˆÏçÓ˚ ç#Î˚ï˛y (viability)

fl∫“Ü˛y°#l– xB%˛Ó˚ˆÏî §ÙÎ˚ °yˆÏà 45 !òl– Ó#çï˛ˆÏ° ≤Ã!ï˛!òl ç° !SÈê˛yˆÏly •Î˚– Ó#çï˛ˆÏ°Ó˚ G˛õÓ˚ !l!Ù≈ï˛ ~Ü˛!ê˛ xyFSÈyòl

myÓ˚y ≤Ãï˛ƒ«˛ §)Î≈Ó˚!Ÿ¬Ó˚ çyï˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ó#çï˛° Ó˚«˛y Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– xyò¢≈ xÓfliyÎ˚ ≤ÃyÎ˚ 45 !òˆÏl Ó#ç=!°Ó˚ xB%˛Ó˚î

•Î˚– ~=!° Îál 2 ˆÌˆÏÜ˛ 4 ˛õe !Ó!¢‹T •Î˚ (‘toppee’ Ó°y •Î˚) ï˛ál ï˛yˆÏòÓ˚ ly§≈y!Ó˚ ÓyˆÏ:ê (nursery basket) Óy ˛õ!°!Ìl ÓƒyˆÏà

xàyfiê˛ÈüÈˆ§ˆÏ≤Wz¡∫Ó˚ Ùy§ xÓ!ô Ó˚yáy •Î˚– ~Ó˚ ˛õÓ˚ åÓ£Ï≈yÜ˛yˆÏ°•zä ~ˆÏòÓ˚ ã˛yÓ˚y ç!ÙˆÏï˛ ˆÓ˚y˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚–

àyˆÏSÈÓ˚ Ó,!k˛Ó˚ ÙyˆÏV˛ ÙyˆÏV˛ Ùy!ê˛ xy°ày Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚ ~ÓÇ xyàySÈy !lÙ)≈° Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– ï,˛ï˛#Î˚ ÓÍ§ˆÏÓ˚ àyˆÏSÈ Ê˛°

xyˆÏ§ñ Î!òG ˛õMÈ˛Ù ÓÍ§Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ §ˆÏÓ≈yFã˛ Ê˛°l ÷Ó˚& •Î˚– ã˛yÓ˚y Ó,!k˛Ó˚ §ÙˆÏÎ˚ Ùy!ê˛ˆÏï˛ ˆàyÓÓ˚ §yÓ˚ñ ˆáy° G

•yˆÏí˛¸Ó˚ =ÑˆÏí˛¸y ˆòGÎ˚y •Î˚– àySÈ Óí˛¸ •ˆÏ° Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– (c) +t6 9 xDç ÓÇ¢!ÓhflÏyÓ˚

˛õk˛!ï˛ xÓ°¡∫ˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ~Ü˛!ê˛ Ü˛!Ê˛ àyˆÏSÈÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ G !çˆÏlyê˛y•z˛õ §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– §%ï˛Ó˚yÇñ •zï˛Ó˚

˛õÓ˚yàˆÏÎyà# ˆÓ˚yÓyfiê˛y Ü˛!Ê˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe Ü˛y!ê˛Ç Óy @˝ÃyÊ˛!ê˛Ç ˛õk˛!ï˛ !ÓˆÏ¢£Ï §%!ÓôyçlÜ˛– Ü˛î≈yê˛ˆÏÜ˛Ó˚

!ã˛Ü˛Ùyày°%Ó˚ ˆç°yÓ˚ ÓyˆÏ°•ß¨%Ó˚ fliyˆÏl xÓ!fliï˛ ˆ§rê˛Δy° Ü˛!Ê˛ !Ó˚§yã≈˛ •zl!fiê˛!ê˛í˛zˆÏê˛ (CCRI) Ó#ã˛l (Cutting)

~ÓÇ ˆçyí˛¸ÈüÈÜ˛°ˆÏÙÓ˚ (grafting) §•ç ~ÓÇ í˛zß¨ï˛ ˛õk˛!ï˛ í˛zqyÓl Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– Ü˛!Ê˛ àyˆÏSÈÓ˚ Ó,!k˛ ò%•z

≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ xl%Ë)˛!ÙÜ˛ å≤’ƒy!çGê˛Δ!˛õÜ˛Èä ~ÓÇ áÑyí˛¸y åxˆÏÌ≈yê˛Δ!˛õÜ˛ä ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– Ó#ã˛ˆÏlÓ˚ ˆ«˛ˆÏeñ áÑyí˛¸y

(orthotropic) Ü˛y[˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y•Î˚ Ü˛yÓ˚î ~Ü˛Ùye ~ôÓ˚ˆÏlÓ˚ Ü˛y[˛ ˆÌˆÏÜ˛•z ã˛yÓ˚y àyˆÏSÈÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ ÓçyÎ˚

ÌyˆÏÜ˛– xl%Ë)˛!ÙÜ˛ Ü˛y[˛ (plagiotropic) ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏ° ã˛yÓ˚y àyˆÏSÈ ˛õyŸª≈ ¢yáy x!ôÜ˛ §ÇáƒyÎ˚ í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏÓ ~ÓÇ

àyˆÏSÈÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ (habit) ã˛ƒy≤Wzy G V%˛°hs˝ xl%Ë)˛!ÙÜ˛ ¢yáyÈüÈ§Ù!ß∫ï˛ •ˆÏÓ– !ï˛l ˆÌˆÏÜ˛ SÈÎ˚ Ùy§ ˛õ%Ó˚yˆÏly Ü˛y[˛

ˆÌˆÏÜ˛ 10 ˆ§É!ÙÉ °¡∫y ~Ü˛ÈüÈ˛õÓ≈ !Ó!¢‹T §Ó%ç Ü˛y[˛ ˛õ!°!ÌˆÏlÓ˚ ÓƒyˆÏà (22×15 ˆ§!Ù) Ü˛ˆÏÓ˚ xyFSÈy!òï˛ àˆÏï≈˛ (trench)

≤ÃyÎ˚ Ùy§ ò%ˆÏÎ˚Ü˛ Ó˚yáy •Î˚– ï˛yÓ˚˛õÓ˚ ~ˆÏòÓ˚ ç!ÙˆÏï˛ í˛z˛õˆÏÓ˚y˛õl (transplant) Ü˛Ó˚y •Î˚– ˛õ!°!ÌˆÏlÓ˚ ÓƒyˆÏà

ÌyˆÏÜ˛ xÓ˚îƒÈüÈÙy!ê˛ñ Óy!° G ˆàyÓÓ˚ §yÓ˚

NSOU CC-BT-07 278 (6:3:1 xl%˛õyˆÏï˛)– Ó#ã˛ˆÏlÓ˚ ˆàyí˛¸yÎ˚ 5000 ppm IBA å•zˆÏu˛y° Ó%ê˛ƒ•z!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ñ•ˆÏÙ≈ylä

≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° Ù)° ï˛yí˛¸yï˛y!í˛¸ ˆÓˆÏÓ˚yÎ˚– ~Ü˛!ê˛ 2×1×0.5 !Ù àˆÏï≈˛ 108 !ê˛ ~Ùl ˛õ!°!ÌˆÏlÓ˚ Óƒyà Ó˚yáy ã˛ˆÏ°–

ˆçyí˛¸ÈüÈÜ˛°Ù ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ñ ˆÓ˚yÓyfiê˛y Ü˛!Ê˛Ó˚ ã˛yÓ˚yÓ˚ å2 ˆÌˆÏÜ˛ 4 ˛õyï˛y !Ó!¢‹T ˆê˛y!˛õä xy!òˆÏçyí˛¸ (root stock)

G xƒyÓ˚y!ÓÜ˛ Ü˛!Ê˛Ó˚ §ÙÓÎ˚§# ã˛yÓ˚yÓ˚ Ù)° xÇˆÏ¢Ó˚ í˛z˛õˆÏçyí˛¸ (scion) ~Ü˛ˆÏe ˛õ!°!Ìl myÓ˚y ¢_´ Ü˛ˆÏÓ˚ ÓÑyôy

•Î˚– ÓÑyˆÏ¢Ó˚ V%˛!í˛¸ˆÏï˛ñ ~Ü˛!ê˛ xyFSÈyòˆÏlÓ˚ !lˆÏã˛ Ó˚yáˆÏ° 4-5 §ÆyˆÏ• ˆçyí˛¸ÈüÈÜ˛°Ù §¡õß¨ •Î˚– ˛õÓ˚Óï˛#≈

ÓSÈˆÏÓ˚ ~ˆÏòÓ˚ ˆÓ˚y˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚– (d) i8 ( # 9 Ü˛!Ê˛ àyˆÏSÈ !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ SÈÑyê˛y•z ˛õk˛!ï˛ (pruning) xÓ°¡∫l

Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ˆÎÙl ~Ü˛ÈüÈÜ˛y[˛ ˛õk˛!ï˛ (single stem method) ~ÓÇ Ó‡ Ü˛y[˛ ˛õk˛!ï˛ (multiple stem method)– ˆ¢ˆÏ£Ïy_´

˛õk˛!ï˛!ê˛•z Óï≈˛ÙyˆÏl ˆÓ!¢ ≤Ãã˛!°ï˛– SÈÑyê˛y•zˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãôyl í˛zˆÏj¢ƒ x!l!ò≈‹T ¢yáy !ÓhflÏyÓ˚ !lÎ˚sfˆÏîÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ Ê˛§°

§Ç@˝Ã• §•ç Ü˛Ó˚yñ xÊ˛°l¢#° ¢yáy x˛õ§yÓ˚î ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ §%®Ó˚ Ü˛!Ê˛ÈüÈV˛yˆÏí˛¸Ó˚ Ü˛yë˛yˆÏÙy ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y– àySÈ

ˆSÈÑˆÏê˛ 1.5 !ÙÉ í˛zFã˛ï˛yÎ˚ Ó˚yáy •Î˚– (e) B TU # 9 §yôyÓ˚îï˛ !ï˛l ÓSÈÓ˚ ˛õÓ˚ àyˆÏSÈ Ê˛° xy§ˆÏï˛ xyÓ˚Ω˛ Ü˛ˆÏÓ˚– xyê˛

ˆÌˆÏÜ˛ lÎ˚ ÙyˆÏ§Ó˚ ÙˆÏôƒ Ê˛° ˛õyˆÏÜ˛– Ü,˛!eÙ í˛z˛õyˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õòyÌ≈ å2 ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y•zÌy•z°

Ê˛§ˆÏÊ˛y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ä ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏàÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ Ê˛° ˛õyÜ˛y cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– •yï˛ !òˆÏÎ˚ !Ü˛ÇÓy Ùy!ê˛ˆÏï˛ ˆV˛ˆÏí˛¸

ˆÊ˛ˆÏ° Ê˛° ˆï˛y°y •Î˚– Ùy!ê˛ˆÏï˛ ≤’y!fiê˛ˆÏÜ˛Ó˚ çy° !Ó!SÈˆÏÎ˚ Ê˛° §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Ê˛§° §Ç@˝Ã• (harvesting)

Ü˛!Ê˛ ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ xlƒï˛Ù ◊ÙÈüÈ!l!Óí˛¸ Ü˛yç– 19.3.3* %& ' Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ Ü˛!Ê˛Ó˚ ≤Ã!e´Î˚yÜ˛Ó˚î §¡õß¨ •Î˚ ò%Û!ê˛

˛õk˛!ï˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ (a) !Ë˛çy ˛õk˛!ï˛ (the wet or wash method) ~ÓÇ (b) ÷‹Ò ˛õk˛!ï˛ (the dry method)– (a) 6
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9 ~•z ˛õk˛!ï˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛!Ê˛ ≤’yˆÏrê˛¢l Ü˛!Ê˛ (plantation coffee ÈüÈxƒyÓ˚y!ÓÎ˚yl Ü˛!Ê˛) !Ü˛ÇÓy

˛õyã≈˛ˆÏÙrê˛ Ü˛!Ê˛ (parchment coffee ˆÓ˚yÓyfiê˛y Ü˛!Ê˛) lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– Ü˛!Ê˛Ó˚ ˆÓÓ˚#=!° ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛

ˆÙ!¢ˆÏlÓ˚ å˛õy°!˛õÇ ˆÙ!¢l pulping machineä §y•yˆÏÎƒñ ˆáy§y G ¢Ñy§ x˛õ§y!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ü˛!ê˛ ˛õyˆÏe (vat) ˆÓ˚ˆÏá

çÑyÜ˛ !òˆÏÎ˚ xÓ!¢‹T ¢Ñy§ !Ól‹T Ü˛Ó˚y •Î˚– xï˛/˛õÓ˚ñ e´Ùyàï˛ ô%ˆÏÎ˚ ˆÓÓ˚# ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛!Ê˛ !Ól xy°yòy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

Ó#ˆÏçÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xyÓÓ˚î (parchment) Ó˚ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– Ó#ç=!° ~Ó˚˛õÓ˚ ˆÓ˚ÔˆÏo ÷Ü˛yˆÏlyÓ˚ Ê˛ˆÏ° ç°#Î˚ xÇ¢ ÎÌy§Ω˛Ó

•…y§ ˛õyÎ˚– ÷Ü˛yˆÏlyñ ˛õyã≈˛ˆÏÙrê˛ xyÓ,ï˛ Ü˛!Ê˛ !Ól§=!° ˛õyã≈˛ˆÏÙrê˛ Ü˛!Ê˛ Ó˚*ˆÏ˛õ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– Ü˛!Ê˛ !Ól§=!° ô)§Ó˚

Ó˚ˆÏ.Ó˚ •Î˚– ≤ÃˆÏÎ˚yçl •ˆÏ°ñ ˛õyã≈˛ˆÏÙrê˛ xyÓ,ï˛ !Ól§=!° ˛õ%lÓ˚yÎ˚ ˆÓ˚ÔˆÏo ÷!Ü˛ˆÏÎ˚ ç°#Î˚ xÇ¢ xl!ôÜ˛ 10 ¢ï˛yÇ¢

lyÙyˆÏlyñ •Î˚– ÷Ü˛yˆÏly Ó#ç=!° ~ÓyÓ˚ ˆáy§y SÈyí˛¸yÓyÓ˚ ÎˆÏsfÓ˚ (peeling machine) ÙyôƒˆÏÙ ˛õyã≈˛ˆÏÙrê˛ ï%˛ˆÏ° ˆÊ˛°y

•Î˚– ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ !Ü˛G!Ó˚Ç (curing) ÓˆÏ°– xyÜ,˛!ï˛ xl%§yˆÏÓ˚ ~ˆÏòÓ˚ ˛õ,ÌÜ˛ ˆ◊î#ˆÏï˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚ (grading)–

áyÓ˚y˛õ !Ól§=!°ˆÏÜ˛ §!Ó˚ˆÏÎ˚ ˆÊ˛°y •Î˚– xyÙÓ˚y ˛õy•z ≤’yˆÏrê˛¢l Ü˛!Ê˛–

NSOU CC-BT-07 279 (b) hV[

9 §Çà,•#ï˛ ˆÓÓ˚#=!° !Ó!SÈˆÏÎ˚ !òˆÏÎ˚ ˆÓ˚ÔˆÏo ÷Ü˛yˆÏly •Î˚– §ÙylË˛yˆÏÓ ÷Ü˛yˆÏlyÓ˚ í˛zˆÏjˆÏ¢ƒ ÙyˆÏV˛ ÙyˆÏV˛ lyí˛¸y •Î˚

Îï˛«˛î ly ˛õÎ≈hs˝ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆáy§y ˛õyã≈˛ˆÏÙˆÏrê˛Ó˚ xyÓÓ˚î ~ÓÇ !Ë˛ï˛Ó˚Ü˛yÓ˚ ¢Ñy§ ÷!Ü˛ˆÏÎ˚ ~Ü˛ §ˆÏD ~Ü˛!ê˛

˛õ%Ó˚& xyÓÓ˚î §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z xÓfliyÎ˚ !Ë˛ï˛Ó˚Ü˛yÓ˚ Ó#ç Ê˛°cÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ !Ó!FSÈß¨ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~Ùï˛ ÷Ü˛ˆÏly

xÓfliyÓ˚ !ÓlˆÏÜ˛ ˆã˛Ó˚# (Cherry) xyáƒy ˆòGÎ˚y •Î˚– ÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒ (hulling machine) í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ ÷Ü˛ˆÏly ˆáy§y

x˛õ§y!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ •yÙyl!òhflÏyÎ˚ (mortar) !˛õˆÏ§ Ó#ˆÏçÓ˚ ˛õyã≈˛ˆÏÙrê˛ §!Ó˚ˆÏÎ˚ ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñ xy°yòy Ü˛ˆÏÓ˚

Ó˚yáy •Î˚– Ó#ˆÏçÓ˚ Ó˚. •Î˚ ˆ§yly°# ˆÌˆÏÜ˛ ÓyòyÙ# ~ÓÇ ~=!° ˆã˛Ó˚# Óy ˆl!ê˛Ë˛ Ü˛!Ê˛ (Cherry or native coffee) lyˆÏÙ

˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ˆe´ï˛y §yôyÓ˚ˆÏîÓ˚ Ü˛yˆÏSÈ !Ó!e´Ó˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ !Ól§=!°ˆÏÜ˛ xy=ˆÏl V˛°‰ˆÏ§ñ =ÑˆÏí˛¸y Ü˛Ó˚y •Î˚– Ü˛!Ê˛Ó˚

˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ à¶˛ xyÓ˚ fl∫yò ~•zË˛yˆÏÓ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– V˛°§yˆÏlyÓ˚ (roasting) §ÙÎ˚ ~ÓÇ ï˛y˛õÙyey !Ó!Ë˛ß¨ çyˆÏï˛Ó˚ Ü˛!Ê˛ˆÏï˛

˛õ,ÌÜ˛– ˆÜ˛llyñ ~•z =Ó˚&c˛õ)î≈ ôy˛õ!ê˛ Ü˛!Ê˛Ó˚ fl∫yòñ à¶˛ ï˛Ìy!˛õ ï˛y Óy!î!çƒÜ˛ Ù)ˆÏ°ƒÓ˚ !lÎ˚yÙÜ˛– 19.4* ã˛y ~ÓÇ

Ü˛!Ê˛ Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈Ó˚ xlƒï˛Ù ≤Ãôyl Óy!àã˛y Ê˛§°– ~ˆÏòˆÏ¢Ó˚ ã˛y G Ü˛!Ê˛Ó˚ Ü˛òÓ˚ !ÓŸªˆÏçyí˛¸y– Ê˛ˆÏ° !ÓˆÏò!¢ Ù%oy

xç≈ˆÏlÓ˚~Ó˚y xlƒï˛Ù ≤Ãôyl xÓ°¡∫l– ã˛y í˛zÍ˛õyòˆÏl !ÓˆÏŸª Ë˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ fliyl ≤ÃÌÙ ~ÓÇ Ü˛!Ê˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe §ÆÙ– xÈüÈÙyòÜ˛ñ

Ü˛ƒy!Ê˛lÈüÈÎ%_´ñ í˛zj#˛õÜ˛ ˛õyl#Î˚ !•§yˆÏÓ ~ˆÏòÓ˚ áƒy!ï˛ ~ÓÇ çl!≤ÃÎ˚ï˛y– !ÌˆÏÎ˚§# ˆàyeË%˛_´ ã˛yˆÏÎ˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛•z

≤Ãçy!ï˛ Camellia sinensis– x˛õÓ˚˛õˆÏ«˛ñ Ü˛!Ê˛ àySÈ Ó˚&!ÓˆÏÎ˚§# ˆàyˆÏeÓ˚ xhs˝Ë%≈˛_´– Ü˛!Ê˛ í˛zÍ˛õyòl •Î˚ ≤Ãôylï˛

!ï˛l!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ ˆÌˆÏÜ˛ Coffea arabica åxƒyÓ˚y!ÓÎ˚yl Ü˛!Ê˛äñ C. canephora åˆÓ˚yÓyfiê˛y Óy Ü˛ˆÏDy Ü˛!Ê˛ä ~ÓÇ C.

liberica å°y•zˆÏÓ!Ó˚Ü˛y Ü˛!Ê˛ä– xƒyÓ˚y!ÓÎ˚yl Ü˛!Ê˛ •° §ˆÏÓ≈yÍÜ,˛‹T Ü˛!Ê˛– í˛zFã˛Ë)˛!ÙÓ˚ ã˛y å§y•zˆÏll!§§ä ~ÓÇ Ü˛!Ê˛

åxƒyÓ˚y!ÓÜ˛yä ˛õy•yˆÏí˛¸Ó˚ ì˛yˆÏ° ˆê˛Ó˚y§ (terrace) ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y •Î˚ §ˆÏÙyß¨!ï˛ ˆÓ˚áy ÓÓ˚yÓÓ˚ (contour

planting) ˆÓ˚y˛õl Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z Óy!àã˛y Ê˛§°=!°ˆÏÜ˛ ï%˛£ÏyÓ˚ñ ˆV˛yˆÏí˛¸y •yGÎ˚y ~ÓÇ !l¡¨§Ùï˛°Ë)˛!ÙÓ˚ Ê˛§°ˆÏÜ˛ ˆÓ˚yò

ˆÌˆÏÜ˛ xyí˛¸y° Ü˛Ó˚y •Î˚ñ Ü˛ï˛Ü˛=!° !l!ò≈‹T SÈyÎy ï˛Ó˚& ˆÓ˚y˛õl Ü˛ˆÏÓ˚– í˛zË˛ˆÏÎ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe•z ç° !l‹Òy¢ˆÏlÓ˚

§%ÓˆÏ®yÓhflÏ ÌyÜ˛y xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛– Ó#ç Óy Ü˛°ˆÏÙÓ˚ ã˛yÓ˚y ly§≈y!Ó˚ˆÏï˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñ Óy!àã˛yÎ˚ !l!ò≈‹T ò)Ó˚ˆÏc

í˛z˛õˆÏÓ˚y˛õl (transplant) Ü˛Ó˚y •Î˚ñ x!lÎ˚!sfï˛ Ó,!k˛ ˆÓ˚yô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ~ÓÇ Ê˛§° ˆï˛y°yÓ˚ §%!ÓôyˆÏÌ≈ ã˛y ~ÓÇ Ü˛!Ê˛ àySÈ

ò«˛ï˛yÓ˚ §ˆÏDñ !ÓˆÏ¢£Ï ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ˆSÈÑˆÏê˛ (pruning) áÓ≈ Ü˛Ó˚y •Î˚– í˛zË˛ˆÏÎ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe•z Ê˛§° §Ç@˝Ã• xï˛ƒhs˝

◊ÙÈüÈ!lË≈˛Ó˚ ôy˛õ !•§yˆÏÓ ≤ÃÙy!îï˛– ã˛yˆÏÎ˚Ó˚ Ê˛§° •ˆÏ°y ˛õyï˛yñ ~ÓÇ Ü˛!Ê˛Ó˚ Ó#ç Óy !Ól§– Ê˛ˆÏ° ~ˆÏòÓ˚

≤Ã!e´Î˚yÜ˛Ó˚î ˛õk˛!ï˛Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ÌyÜ˛ˆÏï˛ Óyôƒ– ï˛Ìy!˛õ ÷!Ü˛ˆÏÎ˚ ç°#Î˚ Ë˛yà •…y§ Ü˛Ó˚yñ çÑyÜ˛ ˆòGÎ˚y ≤ÃË,˛!ï˛ ôy˛õ

§ÙylË˛yˆÏÓ ≤ÃˆÏÎyçƒ–

NSOU CC-BT-07 280 19.5* * !" 3 d 2 ≠ (a) ã˛y àyˆÏSÈÓ˚ ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ !Ü˛⁄ (b) SÈyÎ˚y ï˛Ó˚& Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ ã˛y ~ÓÇ

Ü˛!Ê˛Ó˚ !ï˛l!

ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ SÈyÎ˚y ï˛Ó˚&Ó˚ lyÙ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&l– (

c) ã˛y ~ÓÇ Ü˛!Ê˛Ó˚ í˛zÍ˛õyòl §Ó≈y!ôÜ˛ ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl ˆòˆÏ¢⁄ (d) Ú!§!ê˛!§Û (CTC) ã˛yˆÏÎ˚Ó˚ lyÙ!ê˛Ó˚ xÌ≈ Ü˛#⁄ (e) CCRI

§Çfliy!ê˛Ó˚ ˛õ%ˆÏÓ˚y lyÙ Ü˛#⁄ ˆÜ˛yÌyÎ˚ xÓ!fliï˛⁄˛ 19.6* (a) Camellia sinensis. (b) o/ 19.2.2 G 13.3.2 (c) c) ã˛yÈüÈË˛yÓ˚ï˛

~ÓÇ Ü˛!Ê˛ÈüÈÓ y!ç° (d) Crushing, Tearing and Curling ˆÙ!§l ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ÈüüüÈ≤Ã!ï˛!ê˛ •zÇÓ˚y!ç ¢ˆÏ∑Ó˚ xyòƒ«˛Ó˚!ê˛

ˆÌˆÏÜ˛ CTC Ü˛Ìy!ê˛ ~ˆÏ§ˆÏSÈ– (e) ˆ§rê˛Δy° Ü˛!Ê˛ !Ó˚§yã≈˛ •zl!fiê˛!ê˛í˛zê˛ (Central Coffee Research Institute) xÓ!fliï˛

Ü˛î≈yê˛Ü˛ Ó˚yˆÏçƒÓ˚ñ !ã˛Ü˛Ùyày°%Ó˚ ˆç°yÓ˚ ÓyˆÏ°•ß¨%Ó˚ fliyˆÏl–

NSOU CC-BT-07 281 ~Ü˛Ü˛ 20 ˆË˛£Ïç í˛z!qò!Óòƒy (Pharmacognosy) : §ÇK˛yñ í˛zˆÏj¢ƒ G ï˛yÓ˚ =Ó˚&c àë˛l 20.0 = 20.1

* 20.2 k 20.3 6 I2 2 = 20.3.1 6 . 2 i8 # 20.3.2 6 &lt;4 4 20.3.3 6 * N 20.3.4 ) % 4 20.4 6 I2 2 &gt; Hf 20.5 20.6 * !" 20.7 20.0*

# ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ xôƒÎ˚ˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ xy˛õ!lÈüüüÈ ˆË˛£Ïç í˛z!qò!ÓòƒyÓ˚ §ÇK˛y ~ÓÇ ~•z Ê˛!°ï˛ í˛z!qò˛ !ÓK˛yˆÏlÓ˚

¢yáy!ê˛Ó˚ ˛õ!Ó˚!ô !lˆÏò≈¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– xˆÏ¢y!ôï˛ í»˛yàÈüÈï˛yÓ˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ñ !ÓˆÏŸ’£Ïî ~ÓÇ í˛z!qòˆÏòˆÏ• ï˛yÓ˚

§!e´Î˚ í˛z˛õyòyl=!°Ó˚ §ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ãîy°# çylÓyÓ˚ í˛z˛õyÎ˚ ~•z§Ó §¡õˆÏÜ≈˛ ôyÓ˚îy !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– ˛õ!Ó˚Ùy˛õÜ˛

Ùy•zˆÏe´yˆÏflÒy!˛õÓ˚ (quantitative microscopy) ÓƒÓ•yÓ˚ §¡∫ˆÏ¶˛ Ó%!V˛ˆÏÎ˚ !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– ≤Ãyã˛#lñ !ÓÜ˛“

!ã˛!Ü˛Í§yÎ˚ ÓƒÓ•*ï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚ã˛Î˚ ~ÓÇ ÓƒÓ•yÓ˚ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– xyô%!lÜ˛ !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ù)°ƒÓyl ˆË˛£Ïç í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ~ÓÇ ò)Ó˚yˆÏÓ˚yàƒ Óƒy!ôˆÏï˛

94 of 108 29-04-2023, 13:51



ï˛yˆÏòÓ˚

Ü˛yÎ≈Ü˛

y!Ó˚ï˛

y !

Ó£ÏˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚ˆ

Ïï˛ ˛

õyÓ˚ˆÏÓl– 281

NSOU CC-

BT-07 282 20.1* ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ ~Ü˛Ü˛=!°ˆÏï˛ xyÙÓ˚y xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qò §Ù)• §¡∫ˆÏ¶˛ ˆçˆÏl!SÈ– ï˛yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆË˛£Ïç í˛z!qò

xÌ≈yÍ ˆÎ §Ü˛° í˛z!qˆÏò Å£Ï!ô =ly=l Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ (medicinal plants) ï˛yˆÏòÓ˚ !ÓK˛yl!Ë˛!_Ü˛ xˆÏß∫£Ïîñ ~álÜ˛yÓ˚ xyˆÏ°yã˛ƒ

Ê˛yÙ≈yÜ˛àl!§ (pharmacognosy) Óy ˆË˛£Ïç í˛z!qò!ÓòƒyÓ˚ Ù)° ≤ÃˆÏîyòl– Ê˛yÙ≈y!§ !ÓòƒyÓ˚ ˆ«˛e •ˆÏ°y G£Ï%ô §Ç@˝Ã•ñ

≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚yñ §ÇÓ˚«˛î G !Ù◊î– ~•z K˛yˆÏlÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛•z Ê˛yÙ≈y!§fiê˛Ó˚y ˆe´ï˛y §yôyÓ˚ˆÏîÓ˚ ÙˆÏôƒ Å£Ï!ôÓ˚ §!ë˛Ü˛

ÓƒÓ•yÓ˚ ≤Ãã˛yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚l– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ˆÓ˚yà#Ó˚ ¢Ó˚#ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈‹T ÙyeyÎ˚ ~•z Å£Ï!ô ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏàÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˆÎ

§Ü˛° ¢yÓ˚#Ó˚Ó,!_Î˚ !e´Î˚yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ˆÓ˚yà !lÓ˚yÙÎ˚ âˆÏê˛ !ã˛!Ü˛Í§y¢yˆÏflfÓ˚ ˆ§•z ¢yáy!ê˛ˆÏÜ˛ Ê˛yÙ≈yˆÏÜ˛y°!ç ÓˆÏ°–

Óï≈˛ÙyˆÏl xyÙyˆÏòÓ˚ ÓƒÓ•*ï˛ Å£Ï!ôÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Óí˛¸ xÇ¢ xyˆÏ§ í˛z!qò çàï˛ ˆÌˆÏÜ˛– ˆË˛£Ïç í˛z!qò •ˆÏï˛ ≤ÃyÆ xˆÏ¢y!ôï˛

G£Ï%!ôÓ˚ (crude drugs) xˆÏß∫£Ïîñ §ly_´Ü˛Ó˚îñ Ù)°ƒyÎ˚lñ ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚îñ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî ~ÓÇ í˛z!qòˆÏòˆÏ• G£Ï%!ôÓ˚

§!e´Î˚ í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ (active principle or constituent) ˜çÓ §ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ xôƒyÎ˚lÈüÈ~•z §Ü˛°•z Ê˛yÙ≈yÜ˛àl!§ Óy ˆË˛£Ïç

í˛z!qò!ÓòƒyÓ˚ xyˆÏ°yã˛ƒ !Ó£ÏÎ˚Ó›– Îy í˛z!qò!Óòƒy~ÓÇ Ó˚§yÎ˚l¢yˆÏflfÓ˚ G˛õÓ˚ Ë˛yˆÏ°y òá° ly ÌyÜ˛ˆÏ° xyÎ˚c Ü˛Ó˚y

Ü˛!ë˛l– Î!òG ˆË˛£Ïç í˛z!qˆÏòÓ˚ ~ÓÇ !ÓÜ˛“ G£Ï%ˆÏôÓ˚ (alternative medicine) ÓƒÓ•yÓ˚ lylyl Ü˛yÓ˚ˆÏî •zòy!lÇ ≤Ã§yÓ˚

°yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈñ ~ˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ !Ü˛v ˛

õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ xy!ÓË≈˛yˆÏÓÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛

G ˛õ%Ó˚yˆÏly– 20.2* 7 ÚÊ˛yÙ≈yÜ˛àl!§Û ¢∑!ê˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ ò%!ê˛ @˝Ã#Ü˛ ¢∑ ˆÌˆÏÜ˛ ÚÊ˛yÙ≈yÜ˛lÛ ÎyÓ˚ xÌ≈ Ú~Ü˛!ê˛

G£Ï!ôÛ ~ÓÇ Ú!ààl§ˆÏÜ˛y (gignasco) ÎyÓ˚ xÌ≈ ÚK˛yl xy•Ó˚î Ü˛Ó˚yÛ– ˆ§•zí˛°yÓ˚ lyÙÜ˛ (C.A. Seydler 1815) ~Ü˛ !ã˛!Ü˛Í§y

!ÓK˛yˆÏlÓ˚ SÈye çyÙ≈y!lˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ ˆSÈyê˛ !lÓ¶˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚l (Analecta Pharmacognostica)– ˆÎáyˆÏl Ê˛yÙ≈yÜ˛àl!§

¢∑!ê˛ !ÓK˛yˆÏl §Ó≈≤ÃÌÙ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– xï˛~Ó Ê˛yÙ≈yÜ˛àl!§ (Pharmacognosy) ¢∑!ê˛Ó˚ xy«˛!Ó˚Ü˛ xÌ≈ Å£Ï!ô Óy

Ê˛yÙ≈y!§í˛z!ê˛Ü˛y°§ (Pharmaceuticals) §¡∫ˆÏ¶˛ K˛yl– xÓ¢ƒ ≤Ãï˛ƒ«˛ Å£Ï!ô =î ˆl•z ~Ùl xyl%£Ï!DÜ˛Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˛õòyÌ≈

~•z !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚ xhs˝Ë%≈˛_´– ˆÎÙlñ ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ Óy Ü,˛!eÙ ï˛v ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˜ï˛!Ó˚ §y!ç≈Ü˛y° ˆí»˛!§Ç (surgical

dressing) •y§˛õyï˛yˆÏ°Ó˚ ÓƒÓ•*ï˛ oÓƒ– ï˛yˆÏòÓ˚ Ù)°ƒyÎ˚l ~Ü˛çl Ê˛yÙ≈y!§ˆÏfiê˛Ó˚ Ü˛ï≈˛ˆÏÓƒÓ˚ ÙˆÏôƒ ˛õˆÏí˛¸– Å£Ï!ôÓ˚

xyl%£Ï!DÜ˛ ˛õòyÌ≈ åˆÎÙl §%à!¶˛ñ §y§ˆÏ˛õl!í˛Ç ~ˆÏçrê˛ (suspending agent), !Ó¢Ó˚lÜ˛yÓ˚# ˛õòyÌ≈ (disintegrating agent),

˛õ!Ó˚flÀyÓÜ˛ ~ÓÇ ôyÓ˚Ü˛ (fil- tering and support media ≤ÃË,˛!ï˛ä ~•z !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚ xhs˝à≈ï˛– ~Ü˛•z §ˆÏD !Ó£Ïy_´ ~ÓÇ

ˆáyÎ˚y!Ó Óy •ƒy°%!§ˆÏlyˆÏç!lÜ˛ í˛z!qò (hallucinogenic plants) ~ÓÇ ~Ùl !Ü˛S%È í˛z!qòçyï˛ ÜÑ˛yã˛y Ùy° ÎyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˜ï˛!Ó˚

•Î˚ àË≈˛!lˆÏÓ˚yôÜ˛ Ó!í˛¸ñ Ü˛#ê˛ly¢Ü˛ñ Ó#Ó˚*Íly¢Ü˛ (herbicide) •zï˛ƒy!ò– xï˛~Ó xyÙÓ˚y ˆòáˆÏï˛ ˛õy!FSÈñ ˆË˛£Ïç

í˛z!qò §¡∫ˆÏ¶˛ ÎyÓï˛#Î˚ ï˛Ìƒ çylÓyÓ˚ í˛zˆÏjˆÏ¢ƒñ ~•z !Ó£ÏÎ˚!ê˛ˆÏï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ˜ÓK˛y!lÜ˛ ¢yáyÓ˚ Î%à˛õÍ ≤ÃˆÏÎ˚yà âˆÏê˛ˆÏSÈ–

Î!òG xyÙyˆÏòÓ˚ Ù)° °«˛ƒ ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ ˆË˛£ÏˆÏçÓ˚ í˛zÍ§ ~ÓÇ í˛z˛õyòyl§Ù)• §¡∫ˆÏ¶˛ çyly– §%ï˛Ó˚yÇñ Ê˛yÙ≈yÜ˛àl!§ •ˆÏ°y

~Ó˚*˛õ ~Ü˛!ê˛ Ê˛!°ï˛ !ÓK˛yl Îy ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ ˆË˛£Ïç ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚

NSOU CC-BT-07 283 í˛z˛õyòyl§Ù)ˆÏ•Ó˚ ˜ç!ÓÜ˛ñ ˜çÓÓ˚y§yÎ˚!lÜ˛ ~ÓÇ xÌ≈˜Ïl!ï˛Ü˛ ˜Ó!¢‹Tƒ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòˆÏá–

xÌ≈yÍ ÷ô% xˆÏ¢y!ôï˛ ˆË˛£Ïç•z lÎ˚ ï˛yÓ˚ ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ í˛z˛õçyï˛ ˛õòyÌ≈ G àîƒ•ˆÏÓ– ÎÌyÈüüüÈ Digitalis ˛õyï˛y ~ÓÇ

˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛ @’y•zˆÏÜ˛y§y•zí˛ñ digitoxin §˛õ≈à¶˛ƒy Ù)° ~ÓÇ ˛õ!Ó˚ˆÏ¢y!ôï˛ í˛z˛õ«˛yÓ˚ñ reserpine ; í˛zË˛Î˚•zñ ~Ü˛•z

§ˆÏDñí˛z!qòˆÏË˛£Ïç !ÓòƒyÓ˚ !Ó£ÏÎ˚Ó›– 20.3* 8* 9. . * # ˆË˛£Ïç í˛z!qò!ÓòƒyÓ˚ =Ó˚&c §ÙƒÜ˛Ó˚*ˆÏ˛õ xl%ôyÓl Ü˛Ó˚ˆÏï˛

•ˆÏ° ~•z !ÓK˛yl!ê˛Ó˚ x!ôàï˛ !Ó£ÏÎ˚ §yôyÓ˚î í˛zˆÏj¢ƒ Ü˛yÎ≈ôyÓ˚y ~ÓÇ §Ω˛yÓly §Ü˛°•z á!ï˛ˆÏÎ˚ ˆòáy òÓ˚Ü˛yÓ˚– ~Ü˛çl

ˆË˛£Ïç í˛z!qò!ÓˆÏòÓ˚ ˜ÓK˛y!lÜ˛ xl%§¶˛yl ~ÓÇ àˆÏÓ£ÏîyÎ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ !Ó£ÏÎ˚=!° G ï˛yˆÏòÓ˚ °«˛ƒ ~ÓÇ ˛õk˛!ï˛e´Ùñ

!l¡¨Ó˚*˛õ– 20.3.1* ( ) * +, - *(Source and screening of drugs) !Ó¢y° §ÇáƒÜ˛ í˛z!qò ≤Ã!ï˛!lÎ˚ï˛ Ó˚§yÎ˚lyàyˆÏÓ˚ ˛õÓ˚#«˛y

Ü˛Ó˚y •ˆÏFSÈñ ï˛yÓ˚ ˆË˛£Ïç í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ çlƒ– ˛Ê˛ˆÏ°ñ í˛z!qò Ó˚§yÎ˚l¢yflf Óy Ê˛y•zˆÏê˛yˆÏÜ˛!Ù!fiê˛Δ (Phytochemistry)

!Óàï˛ ã˛yÓ˚ ò¢ˆÏÜ˛ xË)˛ï˛˛õ)Ó≈ ≤Ã§yÓ˚ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈ– xyçñ ˆË˛£Ïç í˛z!qò!ÓˆÏòÓ˚y ~•z ¢yáy!ê˛Ó˚ ˛õk˛!ï˛e´Ù

(methodology) ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ¢ï˛ §•flÀ àˆÏÓ£Ïîy˛õˆÏeÓ˚ !Ó˛õ%° ï˛Ìƒ §Ω˛yÓ˚ Ùsil Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆòˆÏ¢Ó˚ lylyl ≤ÃyˆÏhs˝

!Ê˛°í˛ GÎ˚yÜ≈˛ (field work) •ˆÏï˛ ≤ÃyÆ í˛z!qò Óy ï˛yÓ˚ xÇ¢ !Ó!Ë˛ß¨ xyô%!lÜ˛ ≤ÃˆÏÜ˛Ô¢ˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ñ

ˆË˛£Ïç í˛z˛õyòyl xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚l– Ó%V˛ˆÏï˛•z ˛õyÓ˚ˆÏSÈl ˆÎ ˆÎÔÌ í˛zˆÏòƒyà Óƒ!ï˛ˆÏÓ˚ˆÏÜ˛ ~ Ü˛yç x§Ω˛Ó–

xyl%Ùy!lÜ˛ 2,50,000 §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒñ §Ù@˝Ã !ÓˆÏŸª á%Ó x“ §ÇáƒÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚•z §!e´Î˚ í˛z˛õyòyl

(active constituents) ~•zÓ˚*˛õ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– !l¡¨ï˛Ó˚ x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ~álG Ë˛yˆÏ°y Ü˛ˆÏÓ˚ §Ù#«˛y•z

Ü˛Ó˚y •Î˚ !l– ˆÎÔÌ ≤ÃÎ˚yˆÏ§ñ ÓySÈy•z Ü˛ˆÏÓ˚ ˆË˛£Ïç í˛z!qò §¶˛yl ≤ÃÜ˛ˆÏ“Ó˚

í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚*˛õ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y
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ÎyÎ˚ñ Ùy!Ü≈˛l çyï˛#Î˚ Ü˛ƒyl§yÓ˚ •zl!fiê˛!ê˛í˛zˆÏê˛Ó˚ ˆ≤Ãy@˝ÃyÙ– ï˛yÓ˚y Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ •yçyÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ Ü˛ƒyl§yÓ˚

≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛ (antineoplastic) ~ÓÇ ˆÜ˛y£ÏÈüÈx!ô!Ó£Ï (cytotoxic) çyï˛#Î˚ í˛z˛õyòyl §¶˛yl Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl– ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ

~Ü˛ •yçyˆÏÓ˚Ó˚G ˆÓ!¢ í˛z!qò ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ í˛z˛õˆÏÓ˚y_´ í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ §¶˛yl !ÙˆÏ°ˆÏSÈ– xyÓyÓ˚ñ °áˆÏlÔˆÏÎ˚Ó˚ ˆÜ˛w#Î˚

í»˛yà !Ó˚§yã≈˛ •zl!fiê˛!ê˛í˛zˆÏê˛ ã˛yÓ˚ •yçyˆÏÓ˚Ó˚ ˆÓ!¢ í˛z!qˆÏòÓ˚ !lÎ≈y§ (extract) !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛Ó˚y •Î˚ñ !Ó!Ë˛ß¨

Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ Óƒy!ôÓ˚ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# !•§yˆÏÓ– í˛zqyÓl Ü˛Ó˚y •Î˚ 125 !ê˛ ˛õÓ˚#«˛y ˛õk˛!ï˛ (Test system)–

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆË˛£Ïç •z!ï˛ÙˆÏôƒ ÓyçyˆÏÓ˚ ã˛ˆÏ° ~ˆÏ§ˆÏSÈ– ˆÎÙl !°!˛õ!í˛!ÙÎ˚y •…y§Ü˛yÓ˚# (hypolipidemic) ==!°!˛õí˛

(gugulipid) Îy ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ Commiphora mukul lyÙÜ˛ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ §y!Ë≈˛Ü˛§ !fl≥˛ï˛Ü˛yÓ˚# (cervical dilator)

àË≈˛ˆÏÓ˚yôÜ˛ñ •z§˛õˆÏê˛rê˛ (Isaptent) ~ˆÏ§ˆÏSÈ Plantago ovata Óy •z§˛õ=ˆÏ°Ó˚ Ó#ˆÏçÓ˚ ˆáy§y ˆÌˆÏÜ˛ ÷e´ly¢Ü˛

(spermicidal) Ü˛l§y˛õ !e´Ù (consap cream) Sapindus mukorossi ˆÌˆÏÜ˛– !°Ë˛yÓ˚ Ó˚«˛yÜ˛yÓ˚# (hepatoprotective)

!˛õˆÏe´y!°Ë˛ (Picroliv) ~Ó˚ í˛zÍ§ Picrorhiza kurroa lyÙÜ˛ í˛z!qò–

NSOU CC-BT-07 284 Î!òG §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò å~ÓÇ ï˛yÓ˚ ÙˆÏôƒ !mÓ#ç ˛õe#ä ˆÌˆÏÜ˛•z x!ôÜ˛yÇ¢ ˆË˛£Ïç í˛z!qò ˛õyGÎ˚y

ˆàˆÏSÈ !l¡¨ï˛Ó˚ í˛z!qòñ ˆÎÙl xƒy°!àñ SÈeyÜ˛ Óy Ê˛ylçy•z (fungi) ~ÓÇ §yÙ%!oÜ˛ ç#ÓÜ%˛ˆÏ°Ó˚ Ë)˛!ÙÜ˛y x!ôÜ˛ï˛Ó˚ =Ó˚&

ˆÏcÓ˚ §ˆÏD ˆË˛£Ïç í˛z!qò!ÓˆÏòÓ˚y xl%§¶˛yl Ü˛Ó˚ˆÏSÈl– ≤ÃyÆ ˆË˛£ÏˆÏçÓ˚ ÙˆÏôƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ flõy•zÓ˚&!°lyñ x°!ç!lÜ˛

xƒy!§í˛ñ xƒyàyÓ˚ åx°!à Óy ˜¢Óy° ˆÌˆÏÜ˛äñ xƒy!rê˛ÓyˆÏÎ˚y!ê˛Ü˛§ åSÈeyÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ä §yÙ%!oÜ˛ SÈeyÜ˛ Cephalosporium

acremonium å~!ê˛Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ Cephalosporin C, Cephalothin sodium lyÙÜ˛ xƒy!rê˛ÓyˆÏÎ˚y!ê˛Ü˛§ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚äñ ˆ°y!•ï˛

x°ày Óy red alga Digenea simplex åÜ,˛!eÙ α-kainic acid ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚äñ ~Ùl xˆÏlÜ˛ §yÙ%!oÜ˛ í˛z!qò ~ÓÇ ≤Ãyî#ñ ˆË˛ç£Ï

í˛z!qò!ÓˆÏòÓ˚ xl%§¶˛yˆÏlÓ˚ °«˛ƒ– 20.3.2* ( .'/ ' *(Classification of drugs) ˆË˛£ÏˆÏçÓ˚ §%¤%˛ ˛õë˛ˆÏlÓ˚ çlƒ ï˛yˆÏòÓ˚

xyÙÓ˚y !l¡¨Ó˚*˛õ ˆ◊!î!ÓË˛yà Ü˛!Ó˚– 4 ?\s (alphabetically)-§yôyÓ˚îï˛ °ƒy!ê˛l !Ü˛ÇÓy •zÇÓ˚y!ç lyÙ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– &lt; 4 +

? (taxonomic)-í˛z!qòï˛y!cÜ˛ ˆ◊!î!Ólƒy§ xl%ÎyÎ˚# í»˛yà Óy ˆË˛£Ïç=!°ˆÏÜ˛ ï˛yˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õyòÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊!îñ Óî≈ñ ˆàyeñ

àî G ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ §yçyˆÏly •Î˚– +t R (morphological)- ˆË˛£Ïç=!°ˆÏÜ˛ ï˛yˆÏòÓ˚ xD§Çfliy!lÜ˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛ xl%ÎyÎ˚#

!Ó!Ë˛ß¨ ˆày¤˛#ˆÏï˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ÎÌyÈüÈ˛õyï˛yñ Ê%˛°ñ Ê˛°ñÓ#çñ Ü˛y¤˛ñ ÓFSÈ°ñ Ù)°ñ ˆÙÔ°Ü˛y[˛ Óy Ó˚y•zˆÏçyÙñ

Ó#Ó˚&Í Óy §Ù@˝Ã í˛z!qò!ê˛ åxD §Ù!ß∫ï˛ Óy organized drugs) ~Ó˚ ÷Ü˛yˆÏly ï˛Ó˚&«˛#Ó˚ñàÑòñ Ó˚çlñ ˜ï˛°ñ Ê˛ƒyê˛ñ

ˆÙyÙ ≤ÃË,˛!ï˛ åxD x§Ù!ß∫ï˛ Óy unorganized drugsä– B 6 % uL (Pharmacological or therapeutic); È~áyˆÏl ˆË˛£Ïç=!°ˆÏÜ˛

ï˛yˆÏòÓ˚ ˆÙÔ° í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ Ê˛yÙ≈yˆÏÜ˛y°!çÜ˛° !e´Î˚y !Ü˛ÇÓy ï˛yˆÏòÓ˚ Ü˛yÎ˚ï˛y!sfÜ˛ ÓƒÓ•yÓ˚ (therapeutic use)

xl%ÎyÎ˚# ˆ◊!îÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚– §Ü˛° ˆÓ˚ã˛Ü˛ ˆË˛£Ïç (cathartic drugs) ~•z ˆ◊!îÜ˛Ó˚î ˛õk˛!ï˛ myÓ˚y ~Ü˛•z §ˆÏD xyˆÏ°y!ã˛ï˛

•Î˚– ˆÎÙlÈüüüÈ Cascara sagrada, ˆ§ß¨y (Senna), ˆ˛õyˆÏí˛yÊ˛y•z°yÙ (Podophyllum), ˆÓ˚!í˛Ó˚ ˆï˛° (castor oil) ~Ü˛ˆÏe

xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •Î˚ñ ˆÜ˛lly ï˛yˆÏòÓ˚ Ù)° Ü˛yÎ≈ xˆÏsfÓ˚ í˛z˛õÓ˚– xl%Ó˚*˛õË˛yˆÏÓ !í˛!çê˛ƒy!°§ (Digitalis), ˆfiê˛ΔÔ˛õƒysiy

(Stropanthus) ~ÓÇ fl%Ò•z° (Squill) ~Ü˛•z ˆày¤˛#Ó˚ xhs˝Ë%≈˛_´ ˆÜ˛lly ~•z ˆË˛£Ïç=!° •*òˆÏ˛õ!¢Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !e´Î˚y

Ü˛ˆÏÓ˚– % % 6 ( (Chemical or biogenetic)- ˆË˛£ÏˆÏçÓ˚ Ù)° í˛z˛õyòyl åˆÎÙl í˛z˛õ«˛yÓ˚ Óy alkaloids @’y•zˆÏÜ˛yˆÏ§y•zí˛ñ

í˛zmyÎ˚# ˆï˛° ≤ÃË,˛!ï˛ä !Ü˛ÇÓy ï˛yˆÏòÓ˚ ˜çÓ §ÇˆÏŸ’£Ï# ˛õÌe´Ù Óy biosynthetic pathwayÈüÈÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛ ˆ◊!îÓk˛ Ü˛Ó˚y

•Î˚–

NSOU CC-BT-07 285 20.3.3* ( 0 1 #/ *(Factors involved in the production of drugs) í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆË˛£Ïç í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚

àyì˛¸#Ü˛Ó˚î (concentration), ≤ÃÜ,˛!ï˛ñ í˛z˛õˆÏÎy!àï˛yñ ï˛Ìy!˛õ ï˛yˆÏòÓ˚ Óy!î!çƒÜ˛ Ù)°ƒñ xˆÏlÜ˛yÇˆÏ¢ !lË˛≈Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚

ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ xÓfliylñ ï˛Ìy xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ ç°ÓyÎ˚%Ó˚ í˛z˛õÓ˚– Óy!îˆÏçƒÓ˚ í˛z˛õˆÏÎyà# Ü˛ˆÏÓ˚ ˆï˛y°ÓyÓ˚ çlƒ ˆË˛£ÏçˆÏÜ˛

˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏÙ Ü˛ï˛=!° ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ Ùôƒ !òˆÏÎ˚ ˆÎˆÏï˛ •Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ôy˛õ•z =Ó˚&c˛õ)î≈– ˆÜ˛lly ¢ï≈˛=!°Ó˚ §yÙylƒ

˛õ!Ó˚Óï≈˛lñ í˛zÍ˛õß¨ ˆË˛£ÏˆÏçÓ˚ =îÙyl ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xy§%lñ ~ÓyÓ˚ ¢

ï≈˛=!°

xyÙÓ˚

y §

ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛!

Ó˚– (

a) 6 % ? (Climate) : í˛z!

qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ñ !ÓÜ˛y¢ ~ÓÇ ≤ÃyÎ˚¢•z ï˛yÓ˚ ˆË˛£Ïç í˛z˛õyòylñ ï˛y˛õÙyeyñ Ó,!‹T˛õyï˛ñ !òÓy ˜òâ≈ƒñ xMÈ˛ˆÏ°Ó˚ í˛zFã˛ï˛y

≤ÃË,˛!ï˛ myÓ˚y ≤ÃË˛y!Óï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !l!ò≈‹T Ü˛ï˛Ü˛=!° í˛z!qò !Ó!Ë˛ß¨ ç°ÓyÎ˚% xMÈ˛ˆÏ° ˆÓ˚y˛õl Ü˛ˆÏÓ˚ ~•z

ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ˆàˆÏSÈ– xÓ¢ƒ ~ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ §Ü˛° xÓfliyÎ˚ fl∫yô#lË˛yˆÏÓ á%!¢ÙˆÏï˛y !lÎ˚sfî

Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó– ~•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ àˆÏÓ£ÏîyàyÓ˚ ÚÊ˛y•zˆÏê˛yê˛ΔlÛ lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– (b)

\ (Temperature) : í˛z!qˆÏòÓ˚ §Ó≈yD#l !ÓÜ˛y¢ ~ÓÇ !Ó˛õyÜ˛ !e´Î˚y !lÎ˚sfîÜ˛yÓ˚# ~Ü˛!ê˛ ≤Ãôyl ¢ï≈˛ •ˆÏ°y ï˛y˛õÙyey ~ÓÇ

ï˛y˛õÙyeyÓ˚ Óy!£Ï≈Ü˛ ˛õ!Ó˚Ó,!_ (annual variation in temperature)– xÓ¢ƒ ~Ü˛•z í˛z!qò !Ó!Ë˛ß¨ ï˛y˛õÙyeyÎ˚ !ê˛ˆÏÜ˛

ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !òl G Ó˚yˆÏï˛Ó˚ ï˛y˛õÙyeyÓ˚ ÓƒÓôyl xˆÏlÜ˛ ˆ«˛ˆÏe çÓ˚&Ó˚#– Î!òG í˛zFã˛ï˛Ó˚ ï˛yˆÏ˛õ x!ôÜ˛

˛õ!Ó˚Ùyl í˛zmyÎ˚#ˆÏï˛° ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ˆÜ˛ylG ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï !òˆÏl x!ï˛ ÙyeyÓ˚ ï˛y˛õ ~•z ˆï˛° !Ól‹T

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xˆÏlˆÏÜ˛ ÙˆÏl Ü˛ˆÏÓ˚l ˆ
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Î !lã%˛ ï˛y˛õÙyeyÎ˚ í˛zÍ˛õß¨ fliyÎ˚# ˆï˛ˆÏ°ñ í˛yÓ° ÓˆÏ[˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî ˆÓ¢# ÌyˆÏÜ˛ Ê˛ƒy!ê˛ xƒy!§í˛ xÇˆÏ¢ñ í˛zÑã%˛

ï˛y˛õÙyeyÎ˚ í˛zÍ˛õß¨ ˆï˛ˆÏ°Ó˚ ï%˛°lyÎ˚– (c) M Vv

(Rainfall) : §yÓ˚y ÓSÈÓ˚Óƒy˛õ# Ó,!‹T˛õyï˛ñ xyo≈ï˛yñ Ùy!ê˛Ó˚ ç° ôyÓ˚ˆÏîÓ˚ «˛Ùï˛y ≤ÃË,˛!ï˛ñ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛

≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– x!ÓÓ˚yÙ Ó,!‹TˆÏï˛ Ù)° G ˛õyï˛y •ˆÏï˛ çˆÏ° oÓî#Î˚ ˛õòyÌ≈ Ú!°!ã˛ÇÛ myÓ˚y ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– !ÓˆÏ¢£Ï

Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§y°yˆÏl§# ˆàyeË%˛_´ í˛z˛õ«˛yÓ˚ åxƒy°Ü˛y°ˆÏÎ˚í˛äñ @’y•zˆÏÜ˛y§y•zí˛ñ ~Ùl!Ü˛ í˛zmyÎ˚# ˆï˛° í˛zÍ˛õyòÜ˛ í˛z!qˆÏò–

•Î˚ˆÏï˛y ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî•z Ó£Ï≈yÜ˛yˆÏ° !Ü˛S%È §%fli í˛z!qˆÏòG §!e´Î˚ í˛z˛õyòyl ˜ï˛!Ó˚ •…y§ ˛õyÎ˚– (d) 2 8;8j2m (Day length) :

xyˆÏ°yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî ~ÓÇ ï˛#Ó ï˛yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl §Ü˛° í˛z!qˆÏò §Ùyl lÎ˚– Óîƒ xÓfliyÎ˚ ˆÜ˛ylG í˛z!qò SÈyÎ˚yÓ,ï˛ ÌyÜ˛ˆÏ°ñ ï˛yÓ˚

ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ §ÙÎ˚ ~Ü˛•z SÈyÎ˚yÓ˚ ÓˆÏ®yÓhflÏ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– ˛õ)î≈ §)Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛ ô%ï˛Ó˚yñ ˆÓ°yˆÏí˛yly ~ÓÇ !§lˆÏÜ˛yly

(Cinchona ledgeriana) í˛z!qˆÏò SÈyÎ˚yÓ,ï˛ xÓfliyÎ˚ xˆÏ˛õ«˛yÓ˚ x!ôÜ˛ï˛Ó˚ í˛z˛õ«˛yÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ •ˆÏï˛ ˆòáy ˆàˆÏSÈ– ò#â≈«˛î

ï˛#Ó xyˆÏ°yˆÏÜ˛ ~Ü˛ çy!ï˛Ó˚ ô%ï˛Ó˚yÎ˚ (Datura stramonium var. tatula) Ê%˛° ˆÊ˛yê˛yÓyÓ˚ §ÙÎ˚ñ í˛z˛õ«˛yÓ˚

•yˆÏÎ˚y!§ˆÏlÓ˚ (tropane alkaloid hyoscine) Ùyey

í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒË˛yˆÏÓ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚–

Óí˛¸ ~ÓÇ ˆSÈyê˛ !òÓˆÏ§ (long and short day) !ÓˆÏ°ï˛# ˛õ%!òlyÓ˚ (Mentha piperita) í˛zmyÎ˚# ˆï˛ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õyòyˆÏl

ï˛yÓ˚ï˛Ùƒ âˆÏê˛–

NSOU CC-BT-07 286 (e) w$ (Altitude) : !lã%˛ çyÎ˚àyÎ˚ !§lˆÏÜ˛yly (Cinchona succirubra) Ë˛yˆÏ°y•z çß√yÎ˚ñ !Ü˛v í˛z˛õ«˛yÓ˚

˜ï˛!Ó˚ •Î˚ làîƒ– ã˛yñ Ü˛!Ê˛ñ ˆÜ˛yˆÏÜ˛yñ ˆË˛£Ï!ç Ó˚yÓyÓ≈ (rhubarb, Rheum sp.) ~ÓÇ !§lˆÏÜ˛yly Ù)°ï˛ í˛zÑã%˛ çyÎ˚àyÓ˚

í˛z!qò– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ xƒyˆÏÜ˛yly•zê˛ (Aconite, Aconitum napellus) ~ÓÇ ˆ°yˆÏÓ!°Î˚yˆÏï (Lobelia inflata) í˛z˛õ«˛yÓ˚ ~ÓÇ

Ìy•zÙ (Thyme, Thymus vulgaris) !ÓˆÏ°ï˛# ˛õ%!òlyÓ˚ (Mentha piperita) ˆï˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî •…y§ ˛õyÎ˚– ˛õy•zˆÏÓ˚Ì yÙ

(pyrethrum, Tanacetum cinerariifolium) ˆÌˆÏÜ˛ §ˆÏÓ≈yFã˛ ˛õ!Ó˚Ùyl ˛õy•zˆÏÓ˚!Ì l (pyrethrin ~Ü˛!ê˛ Ü˛#ê˛ly¢Ü˛ä ˆÙˆÏ°

í˛zÑã%˛ çyÎ˚àyÎ˚ !Ü˛ÇÓy !lÓ˚«˛ ˆÓ˚áyÓ˚ §!ß¨Ü˛ˆÏê˛ñ !Ü˛v xDç Ó,!k˛ ˆÓ!¢ •Î˚ !lã%˛ çyÎ˚àyÎ˚ ÎÌyÎÌ ˆ§ã˛ ÓƒÓfliy ÌyÜ˛ˆÏ°–

(f) TU # (Collection) : ˆË˛£Ïç §Ç@˝Ã• Óy Ê˛§° ˆï˛y°ÓyÓ˚ §!ë˛Ü˛ §ÙÎ˚ ~Ü˛çl ˆË˛£Ïç í˛z!qò!ÓˆÏòÓ˚ ˛õˆÏ«˛ çyly á%Ó•z

çÓ˚&Ó˚#– ˆÜ˛llyñ ˆË˛£Ïç í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚Ùyl Ó‡ í˛z!qˆÏò•z ÓSÈˆÏÓ˚Ó˚ §Ü˛° §ÙÎ˚ ~Ü˛ ÌyˆÏÜ˛ ly– Ó°y

Óy‡°ƒ ˆÎñ ˆË˛£Ï!ç xÇ¢ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ §!e´Î˚ í˛z˛õyòyl Îál í˛zÍÜ,˛‹T xÓfliyÎ˚ §ˆÏÓ≈yFã˛ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏl ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ !ë˛Ü˛ ï˛ál•z

ï˛yˆÏòÓ˚ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y í˛z!ã˛ï˛– ˆÜ˛yl }ï%˛ˆÏï˛ Óy §!ë˛Ü˛ ˆÜ˛yl §ÙˆÏÎ˚ Ü˛ˆÏï˛y Óí˛¸ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ Ê˛§° §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚ˆÏï˛

•ˆÏÓñ xˆÏlÜ˛ ˆ«˛ˆÏe•z ≤Ãï˛ƒ«˛ x!Ë˛K˛ï˛yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ï˛y çylˆÏï˛ •Î˚– ˆÎÙlñ ˆ§ß¨yÓ˚ ˛õyï˛y (Senna) Óy !í˛!çê˛ƒy!°ˆÏ§Ó˚

(Digitalis) §ˆÏD x“ !l!ò≈‹T ˛õ!Ó˚ÙyˆÏl ˛õeÓ,hs˝ ÌyÜ˛y xl%ˆÏÙy!òï˛– §yÙylƒ ˆË˛çy xyÓ•yGÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ÓÕÒ° §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y

•Î˚ ˆÜ˛lly ï˛ál SÈyí˛¸yˆÏly xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ §•ç– x˛õÓ˚ ˛õˆÏ«˛ñ ÷‹Ò xyÓ•yGÎ˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚ •Î˚ Ó%ÑòñÓ˚çl ≤ÃË,˛!ï˛

§Ç@˝ÃˆÏ•Ó˚ §ÙÎ˚– (g) hV[ 4 (Drying) : ~lçy•zÙ Óy í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ !Ó!e´Î˚y í˛zÍ§y• !òˆÏï˛ •ˆÏ°ñ ô#ˆÏÓ˚ x“ ï˛y˛õÙyeyÎ˚ ˚ˆË˛£Ïç

xÇ¢!ê˛ ÷Ü˛yˆÏï˛ •Î˚– xlƒÌyÎ˚ §Ç@˝ÃˆÏ•Ó˚ ˛õÓ˚ Îï˛ §Ω˛Ó ÷Ü˛yˆÏly í˛z!ã˛ï˛– Ê˛§° §Ç@˝Ã• fliˆÏ°Ó˚ Óy §!ß¨Ü˛ˆÏê˛

÷Ü˛yˆÏlyÓ˚ ÓˆÏ®yÓhflÏ ÌyÜ˛ˆÏ° á%Ó•z í˛z˛õÜ˛yÓ˚ •Î˚– ˆÎÙlñ í˛zmyÎ˚# ˆï˛° !Ó!¢‹T ˆË˛£Ïç á%Ó ¢#â ly ÷Ü˛yˆÏ°ñ §%à¶˛

xˆÏlÜ˛ê˛y•z l‹T •Î˚– ~SÈyí˛¸y SÈeyÜ˛ xye´ÙˆÏîÓ˚ §Ω˛yÓly ÌyˆÏÜ˛– í˛z˛õÓ˚v ÷‹Ò xÓfliyÎ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏlÓ˚ áÓ˚ã˛

xˆÏlÜ˛yÇˆÏ¢ Ü˛ÙyˆÏly ÎyÎ˚– (h) &gt;2 6 4 (Storage) : ò%ÈüÈ~Ü˛!ê˛ ˆË˛£Ïç SÈyí˛¸y åˆÎÙlñ Ü˛y§Ü˛yÓ˚yÛÓ˚ Ó¶%˛° Cascara

bark) ˆÓ!¢!òl =òyÙçyï˛ Ü˛Ó˚y í˛z!ã˛ï˛ lÎ˚– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆË˛£Ïç §ï˛Ü≈˛ï˛y §ˆÏcG !Ól‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ÎÌyÈüÈ•z!u˛Î˚yl ˆ•¡õ (India

hemp, Apocynum cannabinum) ~ÓÇ §y§≈y˛õy!Ó˚Õ‘y (sarsaparilla, Smilax spp.)– §yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ ÓƒÓ•*ï˛ ÓyˆÏ: Óy ˛õyˆÏe

Ó˚yáˆÏ° ˆË˛£Ïç=!° 10-12% ç°#Î˚ Óy‹õ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏòÓ˚ Óyï˛yˆÏ§ ÷Ü˛yˆÏly Óy air-dried ÓˆÏ° !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

xl%ˆÏÙy!òï˛ ç°#Î˚ ÓyˆÏ‹õÓ˚ Ùyey Ê˛yÙ≈yˆÏÜ˛y!˛õÎ˚yÎ˚ !l!ò≈‹T Ü˛Ó˚y ÌyˆÏÜ˛– ˆÜ˛ylG ˆÜ˛ylG ˆ«˛ˆÏe xl%ç#ˆÏÓÓ˚ §Çe´Ùî

•zï˛ƒy!òÓ˚ •yï˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚«˛y Ü˛Ó˚ˆÏï˛ñ =òyÙçyï˛ Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ !lÓ#≈çÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y ≤ÃˆÏÎ˚yçl •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚

•zÌy•z!°l x:y•zí˛ (ethylene oxide) Óy !ÙÌy•z° ˆÜœ˛yÓ˚y•zí˛ (methyl chloride) myÓ˚y– ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe xyÓyÓ˚ !Ó£Ïy_´

xÓ!¢‹TyÇ¢ (toxic residue) ò)Ó˚ Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ §Ù§ƒy ˆÌˆÏÜ˛ ÎyÎ˚–

NSOU CC-BT-07 287 20.3.4* 2# ' * (Evaluation) ˆÜ˛yˆÏlyG ˆË˛£Ïç ÓyçyÓ˚çyï˛ Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ ï˛yÓ˚ §!ë˛Ü˛ Ù)°ƒyÎ˚lñ

xÌ≈yÍ !ã˛!•´ï˛Ü˛Ó˚î Óy §ly_´Ü˛Ó˚î (identification) ~ÓÇ ï˛yÓ˚ Ùyl Îyã˛y•zñ ÷k˛ï˛y !l!Ÿã˛ï˛ Ü˛Ó˚yñ xyÓ!¢ƒÜ˛ Ü˛ï≈˛Óƒ–

~Ü˛!ê˛ ˆË˛£ÏˆÏçÓ˚ Ù)°ƒyÎ˚l §¡õß¨ •Î˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !l!ò≈‹T ˛õk˛!ï˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙñ ÎÌyÈüÈxà≈yˆÏlyˆÏ°˛õ!ê˛Ü˛ (organoleptic)

Ùy•zˆÏe´yˆÏflÒy!˛õÜ˛ (microscopic) ˜ç!ÓÜ˛ (biologic), Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ (chemical) ~ÓÇ ˆË˛Ôï˛ (physical)– +*

( 8 9 8 •z!wÎ˚ myÓ˚y ˆË˛£ÏˆÏçÓ˚ Ù)°ƒyÎ˚lÈüüüÈÎÌy Óî≈ñ à¶˛ñ fl∫yòñ flõ¢≈ñ !l!ò≈‹T ˆÓ˚áy ÓÓ˚yÓÓ˚ Ë˛y.ÓyÓ˚ xyGÎ˚yç

(sound or ‘snap’ along a fracture)– # \s [

+ 4? 3 4 8 9 8 =ÑˆÏí˛¸yÜ˛Ó˚y ˆË˛£Ïç (powdered drug) ~ÓÇ ˆË˛çy°˛ õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˆàˆÏ° xî%Ó#«˛î Îsf x˛õ!Ó˚•yÎ≈–

Ó˚.ñ à¶˛ ~ÓÇ fl∫yò Óƒ!ï˛ˆÏÓ˚ˆÏÜ˛ =ÑˆÏí˛¸y Ü˛Ó˚y ˆË˛£ÏˆÏçÓ˚ xyÓ˚ ˆÜ˛ylG ˜Ó!¢‹Tƒ•z áy!° ˆã˛yˆÏá ˆòáy ÎyÎ˚ ly–

xî%Ó#«˛!îÜ˛ Ù)°ƒyÎ˚lñ xÇ¢!ÓˆÏ¢£Ï ˛õ!Ó˚Ùy˛õÜ˛ Óy (quantitative microscopy) lyˆÏÙ áƒyï˛– Ó‡ ˆ«˛ˆÏe =ÑˆÏí˛¸y Óy á%Ó

ˆSÈyê˛ ˛õˆÏeÓ˚ ˆË˛£ÏˆÏç ~Ùl !Ü˛S%È ˜Ó!¢‹Tƒ xyˆÏSÈñ Îy xl%

Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒ §ly_´ Ü˛Ó˚y

97 of 108 29-04-2023, 13:51



ÎyÎ˚– ~Ùl Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˛õk˛!ï˛Ó˚ lyÙ ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ xl%˛õyï˛ (Palisade ratio), ˛õeÓ˚ˆÏ¶˛Ó˚ §Çáƒy ~ÓÇ §)ã˛Ü˛ (stomatal

number and index), «%˛o!¢Ó˚y m#˛õ (vein islet) •zï˛ƒy!ò– j6 (biologic) xj6 8;8

(bioassay) : Ù)°ƒyÎ˚l Óy ≤Ã!Ùï˛Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ (standard- ization) í˛zˆÏjˆÏ¢ƒñ ˆË˛£ÏˆÏçÓ˚ Ê˛yÙ≈yˆÏÜ˛y°!çÜ˛y° !e´Î˚y ÓƒÓ•*ï˛

•Î˚– ç#!Óï˛ ≤Ãyî#ñ xá[˛ xD •zï˛ƒy!ò ˜ç!ÓÜ˛ Ü˛°yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ ˆË˛£ÏˆÏçÓ˚ ¢!_´ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚

ÌyˆÏÜ˛– ï˛y•z ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ Ù)°ƒyÎ˚l ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ ˜çÓ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ (Bioassay) Ó°y •Î˚– xƒy!rê˛ÓyˆÏÎ˚y!ê˛Ü˛ñ

xƒy!rê˛!ê˛í˛zÙyÓ˚ í»˛yà ≤ÃË,˛!ï˛ˆÏï˛ ˜çÓ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚– % (chemical) : x!ôÜ˛yÇ¢ ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ ˆË˛£ÏˆÏçÓ˚ §!e´Î˚

í˛z˛õyòyl xyç çyly ˆàˆÏSÈ– ï˛y•z xˆÏ¢y!ôï˛ ˆË˛£ÏˆÏçÓ˚ (crude drugs) Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õk˛!ï˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ Ù)°ƒyÎ˚l á%Ó•z

!lË≈˛Ó˚ˆÏÎyàƒ ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ ~•z ˛õk˛!ï˛ Ó‡ ÓƒÓ•*ï˛– ˆÎÙlñ lyÜ˛§ ˆË˛y!ÙÜ˛yÎ˚ (Nux vomica) !fiê˛ΔÜ˛!llÈüÈ~Ó˚

(Strychnine) ˛õ!Ó˚Ùylñ xy!Ê˛ˆÏÙÓ˚ (opium) ÙÓ˚!Ê˛l (morphine), Ó‡ ˆË˛£ÏˆÏçÓ˚ ˆÙyê˛ í˛z˛õ«˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyl (total

alkaloids) ≤ÃË,˛!ï˛ Ù)°ƒyÎ˚l Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛˛õk˛!ï˛•z ˆ◊Î˚– K (physical) : xˆÏ¢y!ôï˛ ˆË˛£Ïç ˆË˛Ôï˛ ô &ÓˆÏÜ˛Ó˚

(physical constants) ≤ÃˆÏÎ˚yà á%Ó•z §#!Ùï˛– !Ü˛v ˆË˛£ÏˆÏçÓ˚ §!e´Î˚ í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ ˆ«˛ˆÏe xlyÎ˚yˆÏ§•z ~•z ô ÓÜ˛=!°

≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ÎÌy í˛z˛õ«˛yˆÏÓ˚ñ í˛zmyÎ˚# ~ÓÇ fliyÎ˚# ˆï˛ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛ˆÏe •zï˛ƒy!ò– 20.4* 8* 9. . * 3 :;* * (Importance

of Pharmacognosy) ˆË˛£Ïç í˛z!qˆÏòÓ˚ =Ó˚&c•z •ˆÏ°y ˆË˛£Ïç í˛z!qò!ÓòƒyÓ˚ =Ó˚&c– ~Ü˛!òˆÏÜ˛ ˆÎÙl !ã˛!Ü˛Í§yÓ˚ §ˆÏD

!ÓÜ˛“

NSOU CC-BT-07 288 !ã˛!Ü˛Í§yÓ˚ !òˆÏÜ˛ Ùyl%£Ï V%Ñ˛Ü˛ˆÏSÈ å≤Ã§Dï˛ñ ~Ü˛ xyÜ%˛˛õyÇã˛yÓ˚ çyï˛#Î˚ !ã˛!Ü˛Í§y ˛õk˛!ï˛

SÈyí˛¸y ≤ÃyÎ˚ §Ü˛° !ÓÜ˛“ ~¢#Î˚ !ã˛!Ü˛Í§y ¢yflf ˆË˛£ÏˆÏçÓ˚ í˛z˛õÓ˚!lË≈˛Ó˚¢#°äñ x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ xˆÏlÜ˛ ò%Ó˚yˆÏÓ˚yàƒ

Óƒ!ôˆÏï˛ •Î˚ˆÏï˛y ˆË˛£Ïç•z ˆÜ˛Ó° Ë˛Ó˚§y– í˛z!qò!ÓK˛yˆÏlÓ˚ §ÙhflÏ í˛zß¨ï˛ñ xyô%!lÜ˛ ¢yáyñ ˆÎÙl ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ Ü˛°y

Ü˛y°ã˛yÓ˚ (cell and tissue culture) ˆçˆÏl!ê˛Ü˛ Ù!°Ü%˛°yÓ˚ ÓyˆÏÎ˚y°!ç˛ (molecular biology) Óy xyl!ÓÜ˛ ç#Ó !ÓòÎyñ

ÓyˆÏÎ˚yˆÏê˛Ü˛ˆÏly°!ç (biotechnology) xyç ˆË˛£Ïç í˛z!qò!ÓòƒyÎ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– Ê˛yÙ≈y!§ñ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛

≤ÃÎ%!_´!ÓòƒyÓ˚ §ÙhflÏ Ó˚Ü˛Ù ≤ÃˆÏÜ˛Ô¢° Ü˛Ó˚yÎ˚_ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏFSÈ– ˆÜ˛lly ~álÜ˛yÓ˚ !Ü˛S%È ÙyÓ˚î Óƒy!ôÓ˚

!Ó¢°ƒÜ˛Ó˚î#Ó˚ ˆáÑyˆÏç å~ÓÇ ï˛Í§ˆÏà Ù%lyÊ˛yäñ Ó‡çy!ï˛Ü˛ §Çfliy=!° ≤Ãã%˛Ó˚ xÌ≈ ~ÓÇ ˆ°yÜ˛Ó° !lˆÏÎ˚y!çï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈ–

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛zòy•Ó˚î !òˆÏ° •Î˚ˆÏï˛y Ó%V˛ˆÏï˛ §%!Óôy •ˆÏÓ– ˆÜ˛w#Î˚ §Ó˚Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !•§yÓ xl%§yˆÏÓ˚ Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚

!Ó!Ë˛ß¨ !ã˛!Ü˛Í§y ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ÎˆÏï˛y ˆË˛£Ïç í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçlñ ï˛yÓ˚ ÙˆÏôƒ xyÎ˚%ˆÏÓ≈ò# G£Ï%ˆÏô 1769 !ê˛ñ

ˆ•y!ÙG˛õƒy!Ì G£Ï%ˆÏô 482 !ê˛ñ !§k˛y G£Ï%ˆÏô 1121ñ •zí˛zly!lˆÏï˛ 751ñ !ï˛ÓÁ!ï˛ !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚ 279 ~ÓÇ ≤ÃÌyàï˛ !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚

xyÓ˚G 4671 !ê˛ Å£Ï!ô xyˆÏSÈ– !Ü˛v ~ˆÏòÓ˚ 90% SÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ xyˆÏSÈ ÓlyMÈ˛ˆ

Ï°– Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ !ã˛!Ü˛Í§y¢yflf ˆ

ÌˆÏÜ˛ xyô%!lÜ˛ !ÓK˛yl Ó‡ Ù)°ƒÓyl ˆË˛£Ïç °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈ– ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ í˛zˆÏÕ‘áƒÈüüüÈí˛zFã˛ Ó˚_´ã˛yˆÏ˛õ ÓƒÓ•*ï˛

§˛õ≈à¶˛y (Rauwolfia serpentina), •°%ò (Curcuma longa) G !lÙ (Azadirachta indica) ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ Ó‡!Óô ÓƒÓ•yÓ˚ñ Îy

ˆ˛õˆÏê˛rê˛ Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ çlƒ í˛zò@˝Ã#Ó Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ó‡çy!ï˛Ü˛ §Çfliy– Óy§Ü˛ (Justicia adhatoda)ñ ly: Ë)˛!ÙÜ˛y (Strychnos

nux vomica)ñ !ã˛Ó˚ï˛y (Swertia chirata) ¢ï˛Ù)°# (Asparagus racemosus) ≤ÃË)˛!ï˛ xyÎ˚%ˆÏÓ≈ò ¢yˆÏflfÓ˚ x!ï˛ÓƒÓ•*ï˛ ˆË˛£Ïç

í˛z!qò– !ã˛lyˆÏòÓ˚ G£Ï%ô ≤Ã›!ï˛!Ó!ôG (Zhong Yao) !ÓˆÏ¢£Ï í˛zß¨ï˛ !SÈ°– ï˛yˆÏòÓ˚ Ù‡Î˚yÇ (Ma Huang) 5000 ÓSÈÓ˚

ôˆÏÓ˚ ÓƒÓ•*ï˛– Óï≈˛ÙyˆÏl ÎyÓ˚ lyÙ Ephedra Sp. ~ÓÇ ÎyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˜ï˛!Ó˚ ~!Ê˛!í»˛l (ephedrine) Ü˛y!¢ñ •Ñy˛õy!l ≤ÃË,˛!ï˛

Óƒy!ôˆÏï˛ Ó‡° ÓƒÓ•*ï˛– ï˛yˆÏòÓ˚ ÙˆÏ•Ô£Ïôñ ¢!_´Ók≈˛Ü˛ !çlˆÏ§Ç (ginseng) í˛zq(ï˛ Panax ginseng lyÙÜ˛ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛

ÎyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ àyˆÏSÈÓ˚ Ù)° 10,000 Ùy!Ü≈˛l í˛°yÓ˚ ~ e´Î˚ •Î˚– ï˛yˆÏòÓ˚ Ú‡Î˚yÇ‡Î˚y•yG£Ï%Û ˛lyÙÜ˛ í˛z!qò (Artemisia

annua) ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃyÆ ˆ§§Ü%˛•zê˛yÓ˚!˛õl °ƒyÜ˛ˆÏê˛yl (sesquiterpene lactone) xy!ê≈˛!Ù!§!ll (artemisinin) ≤’ƒy§ˆÏÙy!í˛Î˚yÙ

!Ë˛Ë˛y: (Plasmodium vivax) â!ê˛ï˛ ÙƒyˆÏ°!Ó˚Î˚yÓ˚ á%Ó•z í˛z˛õÜ˛yÓ˚#– ≤Ã§Dï˛ñ !ã˛lyˆÏòÓ˚ vec IR áˆÏ[˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛

çyï˛#Î˚ Ê˛yÙ≈yˆÏÜ˛y!˛õÎ˚y (Pharmacopoeia of the People’ Republic of China, 1978) •ˆÏFSÈ ~Ü˛Ùye xyô%!lÜ˛ ≤Ã›!ï˛!Ó!ôñ

ˆÎáyˆÏl §lyï˛l# !ã˛!Ü˛Í§y ˛õk˛!ï˛Ó˚ ˛õ)î≈ ÙÎ≈yòyG fl∫#Ü,˛!ï˛ ˆòGÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– lÎ˚lï˛yÓ˚y àySÈ (Catharanthus roseus) ˆÌˆÏÜ˛

¢ï˛y!ôÜ˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õòyÌ≈ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ ˜çÓ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õÓ˚ (bioassay) §ÙÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ ï˛yˆÏòÓ˚ ò%!ê˛

•zˆÏu˛y° xƒy°Ü˛y°ˆÏÎ˚í˛ Óy í˛z˛õ«˛yÓ˚ å!Ë˛l!e´!fiê˛l ~ÓÇ !Ë˛lÓœy!fiê˛lä á%Ó•z §Ω˛yÓly˛õ)î≈ Ó˚_´ Ü˛ƒy™yÓ˚

ˆÜ˛yˆÏÙyˆÏÌÓ˚y!˛õˆÏï˛ (cancer chemotherapy)– !Ë˛l!e´§!ê˛l (vincristine) ï˛#Ó !°í˛zˆÏÜ˛y!ÙÎ˚y xye´yhs˝ !¢÷ˆÏòÓ˚ 90%

ˆ«˛ˆÏe ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ í˛z˛õ¢Ù âê˛yˆÏï˛ §«˛Ù •ˆÏFSÈ– !Ë˛lÓœy!fiê˛l (vinblastine) xl%Ó˚*˛õË˛yˆÏÓ
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NSOU CC-BT-07 289 •ç!Ü˛§ ˆÓ˚yà 80% x!ôÜ˛ ˆ«˛ˆÏe !lÓ˚yÙÎ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛Ù •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~•z ò%!ê˛ í˛z˛õ«˛yˆÏÓ˚Ó˚

Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ àë˛ˆÏlÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ á%Ó•z §yÙylƒñ !Ü˛v ˜çÓ !e´Î˚y Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ Ü˛ƒy™yÓ˚ !lÓ˚yÙˆÏÎ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe !Ó!¢‹T–

x!ôÜ˛ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏl í˛zÍ˛õß¨ !Ë˛lÓœy!fiê˛l ˆÌˆÏÜ˛ !Ë˛l!e´!fiê˛l ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ÎyÓ˚ ã˛y!•òy xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˆÓ!¢–

§yÙylƒ ˆË˛Ôï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l â!ê˛ˆÏÎ˚ !Ë˛lˆÏí˛!§l (vindesine) ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y ˆàˆÏSÈ Óy ï˛#Ó !°í˛z!Ü˛!ÙÎ˚y xye´yhs˝ !¢÷ˆÏòÓ˚

•zòyl#Ç ˆòGÎ˚y •ˆÏFSÈ– Óy!î!çƒÜ˛ Ë˛yˆÏÓ í˛zÍ˛õß¨ ~•z ˆË˛£Ïçñ ˆÓ˚yà !lÓ˚yÙˆÏÎ˚Ó˚ §ˆÏD ˆË˛Ôï˛ àë˛l §!e´Î˚ï˛y §¡∫¶˛#Î˚

àˆÏÓ£Ïîy (structure-activity relationship) ~ÓÇ àë˛làï˛Ë˛yˆÏÓ §ò,¢ ˆÎÔˆÏàÓ˚ (structural analogues) xy!Ó‹ÒyˆÏÓ˚Ó˚

àˆÏÓ£ÏîyÎ˚ lï%˛l Ùyey ˆÎyà Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈ– ˆË˛£Ïç í˛z!qò !ÓòƒyÓ˚ =Ó˚&c ˆÓyV˛yˆÏï˛ xyˆÏÓ˚Ü˛ê˛y

í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈ˛õƒy!§!Ê˛Ü˛ Ù•y§yàÓ˚ í˛z˛õÜ)˛°Óï˛#≈ •zí˛z (Pacific yew) àySÈ Óy Taxus brevifoliaÈüÈÓ˚ ÓÕÒ° (bark)

ˆÌˆÏÜ˛ á%Ó x“ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏl ê˛ƒy:° lyÙÜ˛ ~Ü˛ •y•zˆÏí»˛yˆÏÊ˛y!ÓÜ˛ (hydrophobic), ç!ê˛° í˛y•zÈüÈê˛yÓ˚!˛õlˆÏÎ˚í˛ ˆÎÔà (a

complex diterpenoid) xy!Ó‹,Òï˛ •Î˚– ÎyÓ˚ xllƒ !Ê˛ly•z° xy•zˆÏ§yˆÏ§Ó˚y•zl ˛õyŸª≈ ˆã˛l (phenylisoserine side chain)

ÌyÜ˛ÓyÓ˚ Ê˛ˆÏ° ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ Ü˛ƒy™yÓ˚ ~Ó˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ xyl!ÓÜ˛

àë˛l ˆÎ !ê˛í˛zÙyÓ˚ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ Ê˛yÙ≈ˆÏÜ˛y°!çfiê˛ˆÏòÓ˚ ï˛y xK˛yï˛ !SÈ°– ˆË˛£Ïç í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÎÔà

~Ë˛yˆÏÓ àˆÏÓ£ÏîyÎ˚ lï%˛l !òàhs˝ á%ˆÏ° ˆòÎ˚– ~!ê˛ ~•z !ÓK˛yl ¢yáyÓ˚ x˛õÓ˚ =Ó˚&c– Î!òG ~Ü˛ !Ü˛ˆÏ°y ˆË˛£ÏˆÏçÓ˚ çlƒ

12,000 àySÈ Ü˛yê˛ˆÏï˛ •Î˚– ÎyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ 27,000 ˆÜ˛!ç SÈy° SÈyí˛¸yˆÏï˛ •Î˚– ~Ü˛!ê˛ ˆí˛yç G£Ï%ˆÏôÓ˚ çlƒ SÈÎ˚!ê˛ àySÈ

Ü˛yê˛ˆÏï˛ •ˆÏÓñ ˆÎáyˆÏl ~Ü˛!ê˛ àySÈ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ 70-100 ÓSÈˆÏÓ˚– !ÓK˛yl#Ó˚y xÓ¢ƒ Óï≈˛ÙyˆÏl Taxus baccata lyÙÜ˛

≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˛õyï˛y ˆÌˆÏÜ˛ ÓƒyÜ˛y!ê˛lÈüÈ3 (baccatin-3) Óy 10-deacetyl baccatin lyÙÜ˛ ˆÎÔˆÏàÓ˚ §•yÎ˚ï˛yÎ˚ ê˛ƒyÜ˛§°

§ÇˆÏŸ’£Ï Ü˛Ó˚ˆÏSÈl– §¡±!ï˛ ˆòáy ˆàˆÏSÈ ˆÎ ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ SÈeyÜ˛ (Taxomyces andreanae) Îy ~•z Ó,ˆÏ«˛Ó˚ ÓÕÒˆÏ° Óy§

Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛yÓ˚ ÙˆÏôƒ ê˛ƒy:ˆÏ°Ó˚ §¶˛yl ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ Ü˛y°ã˛yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏ°ñ SÈeyÜ˛ ê˛ƒy:° ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– xÌ≈yÍ ~•z

ˆË˛£ÏˆÏçÓ˚ ˆçˆÏl!ê˛Ü˛ !Ë˛!_ !ÓÓ˚yçÙyl ~•z SÈeyˆÏÜ˛– ~ Ó,«˛ !lôl ly Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛Ù áÓ˚ˆÏã˛ ˆÜ˛y£Ï Ü˛y°ã˛yˆÏÓ˚Ó˚

ÙyôƒˆÏÙ ê˛ƒyÜ˛§° ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ !Ü˛ly ï˛yÓ˚ àˆÏÓ£ÏîyG ã˛ˆÏ°ˆÏSÈ ~ÓÇ ≤Ãã˛!°ï˛ !ã˛!Ü˛Í§y Ó˚#!ï˛Ó˚ §ˆÏÏD ê˛ƒyÜ˛§°

≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà hflÏlñ Ê%˛§Ê%˛§ G ˆÙ°yˆÏlyÙy (melanoma) Óy Ü,˛£èyÓ%≈ò !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚ lï%˛l §Ω˛yÓly á!ï˛ˆÏÎ˚ ˆòáy •ˆÏFSÈ–

ˆË˛£Ïç í˛z!qò!ÓK˛yl ~Ü˛ ˆflõ¢y°y•zçí˛ Ê˛!°ï˛ !ÓK˛ylñ ÎyÓ˚ §ˆÏD ˆê˛yê˛Ü˛yÈüÈV˛yí˛¸ÈüÈÊ%Ñ˛ˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛ylG §¡∫¶˛ ˆl•z–

~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ˆÜ˛ylG í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ xÇˆÏ¢Ó˚ ≤Ã!ï˛ í˛z˛õyòyl Ó˚§yÎ˚lyàyˆÏÓ˚ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚ ˜çÓ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ

(bio-assay) §Ω˛Ó •ˆÏ° Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ˆÜ˛ylG Ê˛yÙ≈yˆÏÜ˛y°!çÜ˛y° !e´Î˚y Óy ≤ÃË˛yÓ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •ˆÏ°ñ ˆ§

xÇˆÏ¢Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ í˛z˛õyòyl ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚ Ü˛yÎ˚ï˛y!sfÜ˛ Óy ˆÌÓ˚y!˛õí˛z!ê˛Ü˛ (therapeutic) Ù)°ƒ Îyã˛y•z Ü˛Ó˚ˆÏï˛

•Î˚– ï˛yÓ˚˛õÓ˚ñ xhs˝ï˛

NSOU CC-BT-07 290 ò%•z ˆÌˆÏÜ˛ !ï˛l òÊ˛yÎ˚ !Üœ˛!lÜ˛y° ê˛ΔyÎ˚y° ã˛ˆÏ°– ˆÜ˛ylG ˆ«˛ˆÏeñ ï˛yÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈

!≤ÃÈüÈ!Üœ˛!lÜ˛y° ê˛!:ˆÏÜ˛y°!çÜ˛y° ˆê˛!fiê˛Ç (preclinical toxicological testing) ˆ§ˆÏÓ˚ !lˆÏï˛ •Î˚– ~Ü˛§ÙÎ˚ Valeriana lyÙÜ˛

í˛z!qò ï˛yÓ˚ !lˆÏhflÏçÜ˛ (sedative) ôˆÏÙ≈Ó˚ çlƒ áƒyï˛ •GÎ˚y §ˆÏcG !Ó !ê˛¢ Ê˛yÙ≈yÜ˛y!˛õÎ˚y ˆÌˆÏÜ˛ Óyò ˛õˆÏí˛¸!SÈ°– ˆÜ˛lly

ï˛yÓ˚ ˆÜ˛ylG í˛z˛õyòyl í˛zmyÎ˚# ˆï˛°ñ í˛z˛õ«˛yÓ˚ •zï˛ƒy!òÓ˚ §ˆÏD ï˛yÓ˚ !lˆÏhflÏçÜ˛ ôÙ≈ ˆÙ°yˆÏly Îy!FSÈ° ly– ˛õˆÏÓ˚ñ

ï˛yÓ˚ !¢Ü˛ˆÏí˛¸ ~Ü˛ò° lï%˛l ˆÎÔà å•z˛õ!: •z!Ó˚í˛ˆÏÎ˚í˛ ~§ê˛yÓ˚ epoxy iridoid esters) xy!Ó‹,Òï˛ •Î˚ñ ÎyÓ˚ !lˆÏhflÏçÜ˛ =î

≤ÃÙy!îï˛ •Î˚– ~•z ˛õ%lÙ)≈°ƒyÎ˚ˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ°ñ Valeriana Ê˛yÙ≈yˆÏÜ˛y!˛õÎ˚yˆÏï˛ ï˛yÓ˚ fliyl !Ê˛ˆÏÓ˚ ˛õyÎ˚– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ñ

Symphytum officinale Îy Ü˛ÙˆÏÊ ˛ (comfrey) lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ñ ÓÓ˚yÓÓ˚ Ú!lË≈˛ˆÏÎ˚Û áyGÎ˚y ˆÎˆÏï˛˛˛õyˆÏÓ˚ ÓˆÏ°

xyáƒyï˛ñ ~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ã˛y Ó‡ çyÎ˚àyÎ˚ Óy!lˆÏÎ˚ áyGÎ˚y •Î˚– ˛õˆÏÓ˚ñ ~ˆÏï˛ x“ ˛õ!Ó˚Ùyl ˛õy•zˆÏÓ˚y!°!ç!í˛l xƒy°Ü˛y°ˆÏÎ˚í˛

(pyrrolizidine alkaloid) ôÓ˚y ˛õˆÏÓ˚ Îy !°Ë˛yÓÈ˚ÈüÈ~Ó˚ «˛!ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ (hepatotoxic) ~ÓÇ •zÑò%ˆÏÓ˚ !°Ë˛yÓ˚ Ü˛ƒy™yÓ˚

âê˛yÎ˚– xÌ≈yÍ !lÓ˚yˆÏÓàñ ˜ÓK˛y!lÜ˛ Ù)°ƒyÎ˚ˆÏlÓ˚ !Ë˛!_ˆÏï˛•z ˆË˛£Ïç í˛z!qò @˝Ã•î Ü˛Ó˚y í˛z!ã˛ï˛– ~¢#Î˚ Óy !ÓÜ˛“

Å£Ï!ôÓ˚ ~!ê˛•z ò%Ó≈°ï˛Ù çyÎ˚ày– §!ë˛Ü˛ Ù)°ƒyÎ˚lñ ÷k˛ï˛y ˛õÓ˚#«˛yñ Ê˛Ù%≈°y ˆÙˆÏl ã˛°yÓ˚ òyÎ˚Ók˛ï˛yñ !l!ò≈‹T ÙyˆÏl

ˆ˛õÔÑSÈyˆÏlyñ !l!ò≈‹T ˆí˛yç ˛õÓ˚#«˛y (standardization) ≤ÃË,˛!ï˛ ˆ«˛ˆÏe âyê˛!ï˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆË˛£Ïç í˛z!qˆÏòÓ˚– ï˛Ó%G

ÙˆÏl Ó˚yáˆÏï˛ •ˆÏÓ ˆÎ xyçG í˛y_´yˆÏÓ˚Ó˚ ˆ≤Ã§!e´˛õ¢ˆÏlÓ˚ xˆÏk≈˛Ü˛ G£Ï%ˆÏôÓ˚ í˛zÍ§ •ˆÏFSÈ ˆË˛£Ïç ~ÓÇ 200 ÓSÈÓ˚

˛õ)ˆÏÓ≈ í˛z!qò!Óòƒy !ã˛!Ü˛Í§y¢yˆÏflfÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢yáyÓ˚*ˆÏ˛õ !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛ •ˆÏï˛y– Ê˛yÙ≈y!§fiê˛ ~ÓÇ Ó˚§yÎ˚l!ÓòˆÏÜ˛ §ˆÏD

!lˆÏÎ˚ ˆË˛£Ïç í˛z!qò!ÓˆÏòÓ˚y ï˛y•z í˛z˛õˆÏÓ˚y_´ âyê˛!ï˛ ˛õ)Ó˚ˆÏîÓ˚ Ü˛yˆÏç Ó ï˛# •ˆÏÎ˚ˆÏSÈl– 20.5* ˆË˛£Ïç í˛z!qòñ xÌ≈yÍ ˆÎ

§Ü˛° í˛z!qˆÏò Å£Ï!ô =îy=î Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈñ §Ù@˝Ã í˛z!qòçàˆÏï˛ !ÓÓ˚yç Ü˛Ó˚ˆÏSÈ ˛

õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ Ùyl%ˆÏ£ÏÓ˚ xy!ÓË≈˛yˆÏÓÓ˚ ˛
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õ)Ó≈ ˆÌˆÏÜ˛– ~ˆÏòÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃyÆ Å£Ï!ôÓ˚ xˆÏß∫£Ïîñ §ly_´Ü˛Ó˚îñ Ù)°ƒyÎ˚lñ ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚îñ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî ~ÓÇ

í˛z!qòˆÏòˆÏ• Ü˛#Ë˛yˆÏÓ ~Ó˚y §,!‹T •ˆÏFSÈ ï˛yÓ˚ xl%§¶˛ylñ ~•z Ê˛!°ï˛ !ÓK˛yl ¢yáyÓ˚ §yÓ˚yÍ§yÓ˚– Å£Ï!ô =î !l!•ï˛ ÌyˆÏÜ˛

í˛z!qˆÏò xˆÏ¢y!ôï˛ Ó˚*ˆÏ˛õ (crude drugs)– ï˛yˆÏòÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ !l‹Òy¢l ~ÓÇ !Ó!Óô ˆ¢yôl ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ xyÙÓ˚y §!e´Î˚

í˛z˛õyòyl (active constituents) ˆÓÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˛õÓ˚#«˛y G ˛õ!Ó˚ÙyˆÏ˛õÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ Ü˛yÎ˚ï˛y!sfÜ˛ Ù)°ƒ (therapeutic use)

!lô≈yÓ˚î Ü˛!Ó˚– í˛z!qò !lÎ≈yˆÏ§Ó˚ ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õÓ˚#«˛yñ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ ~Ü˛!ê˛ fl∫ï˛sf ¢yáyñ í˛z!qò Ó˚§yÎ˚l

(Phytochemistry) ~Ó˚ xhs˝à≈ï˛– xÓ¢ƒñ ≤Ãï˛ƒ«˛ Å£Ï!ô =î ˆl•z ~Ùl Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ xyl%£Ï!DÜ˛ ˛õòyÌ≈G ~•z !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚

x!ôàï˛– ˆË˛£ÏˆÏçÓ˚ ˜ç!ÓÜ˛ G ˆË˛ÔˆÏày!°Ü˛ í˛zÍ§ §¶˛ylñ ï˛yˆÏòÓ˚ §Ç@˝Ã• ~ÓÇ §ÇÓ˚«˛î Ü˛ˆÏÓ˚ xyÓ˚G !Ü˛S%È

≤Ã!e´Î˚yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ï˛yˆÏòÓ˚ Óy!î!çƒÜ˛ í˛z˛õˆÏÎyà# Ü˛ˆÏÓ˚ ˆï˛y°y ÎyÎ˚– ÓyçyÓ˚çyï˛ Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ xÓ¢ƒ ˆË˛£Ï!ç

í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ §!ë˛Ü !ã˛!•´ï˛Ü˛Ó˚îñ Ùyl G ÷k˛ï˛y Îyã˛y•z Ü˛ˆÏÓ˚ !lˆÏï˛ •Î˚– ˆË˛çy° Óy xlƒ xl!Ë˛ˆÏ≤Ãï˛ xÇ¢ Óyò ÎyÎ˚–

ˆË˛£ÏˆÏçÓ˚ ~Ó˚*˛õ Ù)°ƒyÎ˚l §¡õß¨ Ü˛Ó˚y •Î˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !l!ò≈‹T ˛õk˛!ï˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ– ÎÌyÈüüüÈxà≈yˆÏlyˆÏ°!≤WzÜ˛ñ

NSOU CC-BT-07 291 Ùy•zˆÏe´yˆÏflÒy!˛õÜ˛ñ ˜ç!ÓÜ˛ñ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ~ÓÇ ˆË˛Ôï˛ ˛õk˛!ï˛– ˛õ!Ÿã˛Ù# xƒyˆÏ°y˛õƒ!ÌÜ˛

!ã˛!Ü˛Í§yÓ˚ !Ü˛S%È §#ÙyÓk˛ï˛yÓ˚ çlƒ çl§yôyÓ˚î ò%ˆÏ¢y ÓSÈÓ˚ ˛õÓ˚ ˛õ%îÓ˚yÎ˚ ˆË˛£Ïç !ã˛!Ü˛Í§yÓ˚ !òˆÏÜ˛

VÑ%˛Ü˛ˆÏSÈ– xyÎ˚%ˆÏÓ≈ò#ñ •zí˛zly!lñ !ã˛lyñ ˆ•y!ÙG˛õƒy!Ì !ã˛!Ü˛Í§y¢yˆÏflf ÓƒÓ•*ï˛ ˆË˛£Ïç í˛z!qò=!° !lˆÏÎ˚– !Óàï˛ !ï˛l

ò¢Ü˛ ôˆÏÓ˚ Óƒy˛õÜ˛ àˆÏÓ£Ïîy ã˛°ˆÏSÈ– xyç Ü%˛•zly•zlñ !í˛ç!:lñ ~ˆÏÊ˛!í»˛lñ xƒyˆÏê˛Δy!˛õlñ !Ë˛l!e´!fiê˛lñ !Ë˛lÓœy!fiê˛l

çyï˛#Î˚ ˆË˛£Ïç Å£Ï!ôñ xyô%!lÜ˛ !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚ x˛õ!Ó˚•yÎ≈– 20.6* * !" (a) Ê˛yÙ≈yÜ˛àl!§ Óy ˆË˛£Ïç í˛z!qò!Óòƒy Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

(b) ˆË˛£Ïç ≤Ã›!ï˛Ó˚ ¢ï≈˛yÓ°# !Ü˛ !Ü˛⁄ (c) xà≈yˆÏlyˆÏ°˛õ!ê˛Ü˛ fiê˛y!í˛ (Organoleptic study) Ü˛#⁄˛ (d) Quantitative

microscopy Ü˛#⁄ 20.7* (a) o/ 20.2 (b) o/ 20.3.3 (c) o/ 20.3.4 (d) o/ 20.3.4

NSOU CC-BT-07 292 ~Ü˛Ü˛ 21 Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆË˛£Ïç í˛z!qò ≠ lyÙñ ˆàyeñ §!e´Î˚ í˛z˛õyòyl G ÓƒÓ•yÓ˚ àë˛l 21.0* = 21.1* *

21.2* ) 21.3* #

(Ipecac) 21.3.1* \s%

2 21.3.2* # 21.4* m (Kalmegh) 21.4.1* \s%

2 21.4.2* # 21.5* (Neem) 21.5.1* \s%

2 21.5.2* # 21.6* (Vasaka) 21.6.1* \s%

2 21.6.2* # 21.7* 21.8* * !" 21.9* 292

NSOU CC-BT-07 293 21.0* # Óï≈˛Ùyl ~

Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!l !lˆÏ¡¨y_´ !

Ó£ÏÎ˚=!° §¡∫ˆÏ¶˛ xÓàï˛ •ˆÏÓl– Ó!î≈ï˛ ˆË˛£Ïç í˛z!qò=!°Ó˚ ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ G ˆàye §¡∫ˆÏ¶˛ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÓl– ˆË˛£Ïç

í˛z!qò=!°Ó˚ §!e´Î˚ í˛z˛õyòyl §¡∫ˆÏ¶˛ çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– !Ó!Ë˛ß¨ ˆÓ˚yˆÏà ˆË˛£Ïç í˛z!qò=!°Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Óî≈ly Ü˛Ó˚ˆÏï˛

§«˛Ù •ˆÏÓl– 21.1* ˛õ)ˆÏÓ≈Ü˛yÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛ ˆË˛£Ïç í˛z!qò !ÓòƒyÓ˚ ¢yáy!ê˛Ó˚ Ü˛yÎ≈˛õk˛!

ï˛ G =

Ó˚&c §!ÓhflÏyˆ

ÏÓ˚ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ–

Óï≈˛ÙyˆÏl ~Ü˛ˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆË˛£Ïç í˛z!qò !lˆÏÎ˚ fl∫“ ˛õ!Ó˚§ˆÏÓ˚ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆÏÓ– ˆË˛£Ïç í˛z!qˆÏòÓ˚ ï˛y!°Ü˛y

xÊ%˛Ó˚hs˝– ï˛y•z !lÓ≈y!ã˛ï˛ ˆË˛£Ïç í˛z!qò=!° §Ó≈y!ôÜ˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ ~Ùl Ó_´Óƒ §!ë˛Ü˛ lÎ˚– ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ Ó!î≈ï˛

Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ~Ùl ˆË˛£Ïç Îy í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ xD ˆÌˆÏÜ˛ §Çà,•#ï˛ •Î˚ñ ˆÎÙl SÈy°ÈüÈ•z!˛õÜ˛yÜ˛ ~ÓÇ ˛õyï˛yÈüüüÈÜ˛y°ˆÏÙâñ

!lÙñ Óy§Ü˛– ~¢#Î˚ Óy ˆò¢ç !ã˛!Ü˛Í§y ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ≤Ãã˛!°ï˛ !ã˛!Ü˛Í§y¢yˆÏflf ~ÓÇ G£Ï%ô !¢ˆÏ“ xyˆÏ°yã˛ƒ í˛z!qò=!°Ó˚ =Ó˚&c

x˛õ!Ó˚!§Ù– 21.2* &gt; ~¢#Î˚ !ã˛!Ü˛Í§y ÓƒÓfliyÎ˚ åxÌ≈yÍ xyÎ˚%ˆÏÓ≈ò#ñ í˛zlyl# ~ÓÇ !ã˛ly !ï˛ÓÁï˛#ä ˆË˛£Ïç í˛z!qò•z ≤Ãôyl

xÓ°¡∫l– xyÎ˚%ˆÏÓ≈ˆÏòÓ˚ ≤ÃÌÙ !°!˛õÓk˛ @˝Ãsi Úã˛Ó˚Ü˛ §Ç!•ï˛yÎ˚Û åá,/ ˛õ)/ 900 §y°ä 341 !ê˛ í˛z!qò ~ÓÇ í˛z!qI oˆÏÓƒÓ˚

í˛zˆÏÕ‘á Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~!ê˛ Ù)°ï˛ Ü˛yÎ˚!ã˛!Ü˛Í§y Óy ˆÌÓ˚y!˛õí˛z!ê˛: (therapeutics) §Çe´yhs˝– ˛õˆÏÓ˚Ó˚ @˝Ãsi Ú§%◊&ï˛

§Ç!•ï˛yÎ˚Ûåá,/ ˛õ)/ 600 §y°äñ 395 !ê˛ ˆË˛£Ïç í˛z!qˆÏòÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ í˛zˆÏÕ‘!áï˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~•z @˝Ãsi!ê˛ !SÈ° ¢°ƒ !ã˛!Ü˛Í§y

(surgery) ˆÜ˛!wÜ˛– ~Ó˚˛õÓ˚ ÓyàË˛RÛÓ˚ Úx‹TyD•*òÎ˚ÛÈüÈ~Ó˚ lyÙ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚ åxyç ˆÌˆÏÜ˛ 1300 ÓSÈÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ä

ã˛Ó˚Ü˛ñ §%◊&ï˛ñ ÓyàË˛R •ˆÏ°l xyÎ˚%ˆÏÓ≈ˆÏòÓ˚ ≤Ãôyl eÎ˚# å^ M# \% _ ä– ¢Ó˚DôyÓ˚y å1300 á,‹Ty∑ä ïÑ˛yÓ˚

¢Ó˚DôyÓ˚y §Ç!•ï˛yÎ˚ñ xyÎ˚%ˆÏÓ≈ò# ˆÙ!ê˛!Ó˚Î˚y ˆÙ!í˛Ü˛yñ §%¢,C° e´Ùyl%§yˆÏÓ˚ ≤ÃÌÙ !Ólƒy§ Ü˛ˆÏÓ˚l– ÙàˆÏôÓ˚ Ë˛Ó

!Ù◊ 1550 §yˆÏ° ˆ°ˆÏál ÚË˛Ó ≤ÃÜ˛y¢ ˆÎáyˆÏl !ï˛!l 470 !ê˛ ˆË˛£Ïç í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛ˆÏÓ˚l– ÙyôÓ åÙyôÓy!lòylÙÈüÈ~Ó˚

flÀ‹Tyäñ ¢Ó˚DôyÓ˚y G Ë˛Ó !Ù◊ •ˆÏ°y xyÎ˚%ˆÏÓ≈ˆÏòÓ˚ ^ m? \% _ – §ÆÙ ˆÌˆÏÜ˛ ˆ£Ïyí˛¸¢ ¢ï˛y∑#Ó˚ ÙˆÏôƒÓ˚ ≤Ãã%˛Ó˚

!ã˛!Ü˛Í§y @˝Ãsi å!lâ^˝ê%˛ @˝Ãsiä Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ å≤ÃyÎ˚ 770!ê˛ä– ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ lÓ˚•!Ó˚ ˛õ![˛ˆÏï˛Ó˚

ÚÓ˚yç !lâ^˝ê%˛Û ~ÓÇ Ùòl˛õyˆÏ°Ó˚ ÚÙòl˛õy° !lârê˛%ñ Îy ˆË˛£Ïç í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ≤ÃyÙylƒ @˝Ãsi !•§yˆÏÓ fl∫#Ü,˛ï˛–

ˆò¢ç G˛ ˛õ!Ÿã˛Ù# !ã˛!Ü˛Í§yÓ˚#!ï˛Ó˚ ÙˆÏôƒ ~Ü˛ ˆÙÔ!°Ü˛ ≤ÃˆÏË˛ò °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˆò¢ç !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚ Ó‡ ˆ«˛ˆÏe

í˛z!qòyÇˆÏ¢Ó˚ xˆÏ¢y!ôï˛ Ó˚§ Óy !lÎ≈y§ ˆ§Ól Ü˛Ó˚y •Î˚– !Ü˛ÇÓy ~•z Ó˚§˘!lÎ≈y§ xlƒ ˆÜ˛ylG
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NSOU CC-BT-07 294 ˆË˛£ÏˆÏçÓ˚ §ˆÏD åˆÎÙl xyòyñ ˆày°Ù!Ó˚ã˛ •zï˛ƒy!òä !Ù!¢ˆÏÎ˚ ˆ§Ól Ü˛Ó˚y •Î˚– ˛õ!Ÿã˛Ù# !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚

!Ü˛v ˛õ,ÌÜ˛#Ü,˛ï˛ (isolated) ˆÜ˛ylG ~Ü˛!ê˛ §!e´Î˚ í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ Ü˛yÎ˚ï˛y!sfÜ˛ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y !lÓ˚&˛õî Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ÓÇ

~ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ !Ó˚í˛yÜ˛¢y!lfiê˛ (reductionist) Óy Ù)°Ü˛ Ó˚*˛õyhs˝Ó˚Óyò# ≤ÃˆÏÎ˚yà!Ó!ôÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ•z ÷ô% !ÓK˛yl

x@˝Ã§Ó˚ •Î˚ ÓˆÏ° xˆÏlˆÏÜ˛Ó˚ ôyÓ˚îy– Ê˛°ˆÏï˛y ˜Óòƒ •y!Ü˛ˆÏÙÓ˚ G£Ï%ô x˜ÏÓK˛y!lÜ˛ ˆê˛yê˛Ü˛y ÓˆÏ° í˛z!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆòGÎ˚yÓ˚

~Ü˛ ≤ÃÓîï˛y ˆòáy ÎyÎ˚– ~•z ò%•z xy˛õyï˛!ÓˆÏÓ˚yô# ≤ÃˆÏÜ˛Ô¢ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ §ÙyO§ƒ!Óôyl xyç §Ω˛Ó •ˆÏFSÈ xyô%!lÜ˛

àˆÏÓ£ÏîyÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ– ˆÎÙl ˆày°Ù!Ó˚ˆÏã˛Ó˚ í˛z˛õ«˛yÓ˚ piperine-~Ó˚ §ˆÏD Î- yˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# xƒy!rê˛ÓyˆÏÎ˚y!ê˛Ü˛

!Ó˚Ê˛ƒyÙ!˛õ!§l ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ°ñ xƒy!rê˛ÓyˆÏÎ˚y!ê˛ˆÏÜ˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyl xˆÏlÜ˛ Ü˛Ù °yˆÏàñ Ê˛ˆÏ° ˛õyŸª≈≤Ã!ï˛!e´Î˚y •Î˚

l)ƒlï˛Ù– ˛õy•zˆÏ˛õ!Ó˚l á%Ó o&ï˛ ˛õyÜ˛fli°# myÓ˚y ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~!ê˛ G£Ï%ôˆÏÜ˛ á%Ó o&ï˛ !l!ò≈‹T xÇˆÏ¢ (targer site)

ˆ≤ÃÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– ï˛y•z ˛õy•zˆÏ˛õ!Ó˚lˆÏÜ ˜çÓÈüÈ°Ë˛ƒï˛y Ó,!k˛Ü˛yÓ˚Ü˛ (bioavailability enhancer) Ó°y •Î˚–

xl%Ó˚*˛õË˛yˆÏÓ ã˛y°Ù%àÓ˚yÓ˚ ˆï˛°ñ ï˛yÓ˚ §!e´Î˚ í˛z˛õyòyl !•í˛ˆÏlyÜ˛yÓ˚!˛õÜ˛ xƒy!§í˛ (hydnocarpic acid) xˆÏ˛õ«˛y ˆÓ!¢

í˛z˛õÜ˛yÓ˚# Ü%˛¤˛ñ ~Ü˛!çÙy ≤ÃË,˛!ï˛ ˆÓ˚yˆÏà– §Ω˛Óï˛ ã˛y°Ù%àÓ˚yÓ˚ ˆï˛ˆÏ° ÌyˆÏÜ˛ 5-methoxyhydrocarpin (MHC) Óy

ï˛yÓ˚ §ò,¢ ˆÜ˛ylG ˆÎÔà (analogue) Îy Ù)° §!e´Î˚ í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ Ü˛yÎ≈«˛Ùï˛y Ó,!k˛ Ü˛ˆÏÓ˚ (potentiator)– òyÓ˚&•!Ó˚oy

çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ (Berberis fremontii) ÓyÓ˚ˆÏÓ!Ó˚l (berberine) lyÙÜ˛ í˛z˛õ«˛yÓ˚ÈüÈ~Ó˚ §ˆÏD MHCÛÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛

§!ï˛ƒ•z ˆê˛Ó˚ ˛õyl ~Ü˛ Ùy!Ü≈˛l !ÓK˛yl#– ÎyÓ˚ Ê˛ˆÏ° oyÓ˚&•!Ó˚oyÎ˚ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô# «˛Ùï˛y !ÓòƒÙyl–

˛õ!Ÿã˛Ù# ˜çÓÓ˚§yÎ˚l!Óò G ˆË˛£Ïç í˛z!qò !ÓK˛yl#Ó˚y ~ï˛Ü˛y° §!e´Î˚ í˛z˛õyòyl !l‹Òy¢l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ !àˆÏÎ˚ ˜çÓ °Ë˛ƒï˛y Óy

Ü˛yÎ≈«˛Ùï˛y Ó,!k˛Ü˛yÓ˚Ü˛ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ áÓÓ˚ Ó˚yˆÏál!lñ ï˛y xyç fl∫#Ü˛yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏSÈl– ˆË˛£Ïç

í˛z!qò !lˆÏÎ˚ ˛õÓ˚#«˛y G ï˛yˆÏòÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚Ó˚ ˛õ!ÌÜ,˛Í ˆÎ xˆÏlÜ˛ Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ !ÓK˛yl# ï˛y xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚

xyÙÓ˚y !Óflø,ï˛ ••z– §˛õ≈à¶˛yÓ˚ í˛z˛õ«˛yÓ˚ xyç ˆÌˆÏÜ˛ 70 ÓSÈÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚l ˜ÓK˛y!lÜ˛ ~§É !§!j!Ü˛ (S.

Siddiqui) ~ÓÇ

100% MATCHING BLOCK 20/21

ï˛yˆÏòÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y ˆ

òáyl ˜ÓK˛y!lÜ˛ (R.J. Vakil)– ~lyˆÏòÓ˚ Ü˛yç §yÓ˚y !ÓˆÏŸª xyˆÏ°yí˛¸l ˆÊ˛ˆÏ° ~ÓÇ ˆË˛£Ïç í˛z!qò !lˆÏÎ˚ àˆÏÓ£Ïîy lÓ í˛zj#˛õly

ˆòáy ˆòÎ˚– ~Ùl!Ü˛ñ oyÓ˚&•!Ó˚oyÎ˚ MHC’Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ xyç ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃyÎ˚ 30 ÓSÈÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ ˆò!áˆÏÎ˚ˆÏSÈl ˜ÓK˛y!lÜ˛ !ê˛É

xyÓ˚É ˆ¢£Ïy!o (T.R.Seshadri), ˆÜ˛ÉxyÓ˚ Ó˚DlyÌl (K.R. Ranganathan) G ~ÙÉ xyÓ˚ ˛õyÌ≈§yÓ˚!Ì (M.R. Parthasarathi)–

!ÓK˛yˆÏlÓ˚ x@˝Ãà!ï˛ˆÏï˛ Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ ˛õ!ÌÜ,˛ÍˆÏòÓ˚ xÓòyl x!ÓfløÓ˚î#Î˚– 21.3* $ * (Ipecac) ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ ≠ Carapichea

ipecacuanha (Brot.) L. Andersson Synonym : Cephaelis ipecacuanha ˆàye ≠ Ó˚&!ÓˆÏÎ˚§# (Rubiaceae)

NSOU CC-BT-07 295 21.3.1* ) %& * *(Active Constituents) •z˛õÜ˛yˆÏÜ˛Ó˚ Ù)° ~ÓÇ @˝Ã!siÜ˛y[˛ ˆÌˆÏÜ˛ ≤Ãôyl ˛õÑyã˛!ê˛

í˛z˛õ«˛yÓ˚ ˆÙˆÏ° ÎÌyÈüÈ~ˆÏÙ!ê˛l (Emetin), !§ˆÏÊ˛!°l (Cephaeline), §y•zÜ˛!ê˛Δl (Psychotrine), §y•zÜ˛!ê˛Δl !ÙÌy•z° •zÌyÓ˚

(Psychotrine methyl ether) ~ÓÇ ~ˆÏÙê˛ƒy!Ùl (Emetamine)– ~ˆÏòÓ˚ §ˆÏD fl∫“ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî (trace amounts) •z!˛õÜ˛ƒy!Ùl

(Ipecamine) ~ÓÇ •y•zˆÏí»˛y•z!˛õÜ˛ƒy!Ùl (hydroipecamine) ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ñ ÎyÓ˚ ~ál ˛õÎ≈hs˝ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒÓ˚ ˆÜ˛ylG

Ü˛yÎ˚ï˛y!sfÜ˛ Ù)°ƒ !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ !l– ~ §Ü˛° í˛z˛õ«˛yÓ˚=!° xy•zˆÏ§yÜ%˛•zˆÏly!°l í˛z˛õçyï˛ (isoquinoline de- rivatives)

~ÓÇ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏD §¡∫¶˛Î%_´– ˜ï˛!Ó˚ •z!˛õÜ˛yÜ%˛Î˚yl•y (Prepared ipecauanha) •ˆÏFSÈ =ÑˆÏí˛¸y í»˛yà ˆÎáyˆÏl

§Ù@˝Ã í˛z˛õ«˛yÓ˚ Ó˚yáy •Î˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y 1.90-2.10 Ë˛yà– Ë˛yÓ˚ˆÏï˛ •z!˛õÜ˛yˆÏÜ˛ ≤ÃyÎ˚ 2% §Ù@˝Ã í˛z˛õ«˛yÓ˚ (total

alkaloid) ˆÙˆÏ° ÎyÓ˚ 1.39% •ˆÏ°y ~ˆÏÙ!ê˛l– Ó y!çˆÏ°ñ §Ù@˝Ã í˛z˛õ«˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî 2-2.4% Î!òG ˆ§áyˆÏl •z!˛õÜ˛yÜ˛

xyÓ˚ §%°Ë˛ lÎ˚– 21.3.2*ÓƒÓ•yÓ˚ (uses) •z!˛õÜ˛yÜ˛ ÓÙl Ü˛yÓ˚Ü˛ (emetic), âÙ≈ §MÈ˛yÎ˚Ü˛ (diaphoretic) ~ÓÇ Ü˛Ê˛

Ó!•‹ÒyÓ˚Ü˛ (expectorant)– xƒy!Ù!ÓÜ˛ xyÙy¢Î˚ (amoebic dysentery) ˆÓ˚yˆÏà ~!ê˛ Ó‡!òl ôˆÏÓ˚ ÓƒÓ•*ï˛ •ˆÏFSÈ–

•z!˛õÜ˛yÜ˛ á%Ó x“ ÙyeyÎ˚ ˛õyÜ˛fli°# í˛zˆÏ_!çï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ «%˛òyÓ˚ í˛zˆÏoÜ˛ Óy •çˆÏÙÓ˚ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– 21.4* 2*

(Kalmegh) ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ ≠ Andrographis paniculata (Burm.f.) Wall ex Nees ˆàye ≠ xƒyÜ˛ylˆÏÌ§# (Acanthaceae) 21.4.1* ) %&

* *(Active Constituents) xƒyˆÏu˛y@˝ÃyˆÏÊ˛y°y•zí˛˛ (Andrographolide) lyÙÜ˛ °ƒyÜ˛ˆÏê˛yl (Iactone) xl%lƒ 1 ¢ï˛yÇ¢ ÌyˆÏÜ˛

Ü˛y°ˆÏÙâ ˛õyï˛yÎ˚– ~SÈyí˛¸yñ 14- !í˛x!: -11- xˆÏ:yxƒyˆÏu»˛y@˝ÃyˆÏÊ˛y°y•zí˛ (14-deoxy-11-oxo andrographolide), 14- !í˛x!:

11, 12- í˛y•z!í˛•y•zˆÏí»˛y xƒyˆÏu»˛y@˝ÃyˆÏÊ˛y°y•zí˛ (14-deoxy- 11, 12-didehydro andrographolide) 14

!í˛x!Ï:xƒyˆÏu»˛y@˝ÃyˆÏÊ˛y°y•zí˛ (14- deoxyandrographolide) ~ÓÇ !lGxƒyˆÏu»˛y@˝ÃyˆÏÊ˛y°y•zí˛ (neoandrographolide)

ÌyˆÏÜ˛– ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ Êœ˛ƒyˆÏË˛yl (flavone) xy°Ê˛yÈüÈ!§ˆÏê˛yˆÏfiê˛Ó˚° (alpha-sitostrol) ~ÓÇ xyÓ˚G !Ü˛S%È «%˛o minor

í˛z˛õyòyl í˛z!qˆÏò ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ– ≤Ãôyl §!e´Î˚ í˛z˛õyòyl !Ü˛v xƒyˆÏu»˛y@˝ÃyˆÏÊ˛y°y•zí˛– 21.4.2* - * (uses)

NSOU CC-BT-07 296 Ü˛y°ˆÏÙâ •z![˛Î˚yl Ê˛yÙ≈yˆÏÜ˛y!˛õÎ˚y xl%§yˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ x!Ê˛!§Î˚y° í»˛yà

Ó˚*ˆÏ˛õ !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛– Ó‡ ≤Ãyã˛#lÜ˛y° ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛

101 of 108 29-04-2023, 13:51



y°ˆÏÙâ xyÎ˚%ˆÏÓ≈ò# !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚ ~ˆÏòˆÏ¢ ≤Ãã˛!°ï˛ xyˆÏSÈÈüüüÈx!@¿Ù®yÎ˚ñ x¡‘ˆÏÓ˚yˆÏàñ Ü,˛!ÙlyˆÏ¢ G í˛z˛õòÇˆÏ¢–

!Ë˛!ê˛!°ˆÏày (Vitiligo)-[ ~Ü˛≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ã˛Ù≈ ˆÓ˚yà ] lyÙÜ˛ Óƒy!ôˆÏï˛ ÓƒÓ•*ï˛ xyÎ˚%ˆÏÓ≈ò# G£Ï%ˆÏôÓ˚ ~!ê˛ ≤Ãôyl

í˛z˛õyòyl– Ü˛y°ˆÏÙâ !ï˛_´ fl∫yòÈüÈ!Ó!¢‹Tƒñ ˆÓòly í˛z˛õ¢ÙÜ˛yÓ˚# (anodyne)ñ §ÇˆÏÜ˛yã˛Ü˛ (astringent) ê˛!lÜ˛ ~ÓÇ

¢∑y¶˛ï˛yˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# (alexipharmic) G£Ï!ôÓ˚*ˆÏ˛õ !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛– xyÙy¢Î˚ñ Ó‡Ù)eñ Ü˛ˆÏ°Ó˚yñ •zlÊœ%˛ˆÏÎ˚Oyñ Ó

B˛y•z!ê˛§ñ ˆÊ˛y°yñ ã%˛°Ü˛y!lñ x¢≈ñ àˆÏly!í˛¸Î˚y ≤ÃË,˛!ï˛ ˆÓ˚yˆÏà Ü˛y°ˆÏÙâ ÓƒÓ•yÓ˚ í˛z˛õÜ˛yÓ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~!ê˛

Ó˚_´ ˆ¢yôl Ü˛ˆÏÓ˚ñ x§yí˛¸ ÎÜ,˛ï˛ (torpid liver) G ç!u˛§ (jaundice) Ë˛yˆÏ°y Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ çµÓ˚ •…y§ Ü˛ˆÏÓ˚ (febrifuge)–

ˆ¢Ü˛ˆÏí˛¸Ó˚ ?˛yÌ ~Ü˛!ê˛ ê˛!lÜ˛ñ í˛zˆÏ_çÜ˛ ~ÓÇ ˆçy°y˛õ (aperient or laxative) !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

Ü˛y°ˆÏÙˆÏâÓ˚ Ü˛yÎ˚ï˛y!sfÜ˛ (therapeutic) í˛z˛õÜ˛y!Ó˚ï˛yÓ˚ Ü˛yÓ˚î §Ω˛Óï˛ ~!ê˛ ~lçy•zÙ «˛Ó˚î í˛zÍ§y!•ï˛ (enzyme

induction) Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚ !lÎ≈y§ Salmonella typhi ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ !ÓÓ˚&ˆÏk˛ ê˛y•zÊ˛ˆÏÎ˚í˛≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô# !e´Î˚y ~ÓÇ

Helminthosporium sativum SÈeyˆÏÜ˛Ó˚ !ÓÓ˚&ˆÏk˛ !e´Î˚y ≤Ãò¢≈l Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ !lÎ≈y§ñ °Ól Óy saline ~ÓÇ

•zÌyÓ˚ÈüÈ~ Micrococcus pyogenes var. aureus ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y ~ÓÇ ï˛Ó˚°#Ü,˛ï˛ §y°!Ê˛í˛z!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ñ xƒy!§ˆÏê˛ê˛

ÓyÊ˛yÓ˚ (acetate buffer) G •zÌyˆÏÓ˚ (ether) Esecherichia coli ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ !ÓÓ˚&ˆÏk˛ !e´Î˚y (antibiotic) ≤Ãò¢≈l

Ü˛ˆÏÓ˚– 21.5* * (Neem) ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ ≠ Azadirachta indica A. Juss. ˆàye ≠ ˆÙ!°ˆÏÎ˚§# (Meliaceae) 21.5.1* ) %& * *(Active

Constituents) + 6 ( (Azadirachtin) : ~!ê˛ !lÙàyˆÏSÈÓ˚ xlƒï˛Ù ≤Ãôyl §!e´Î˚ í˛z˛õyòyl– ~!ê˛ ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ xy•zˆÏ§y!≤ÃlˆÏÎ˚í˛

ˆÎÔàÈüÈê˛Δy•zê˛yÓ˚!˛õlˆÏÎ˚í˛ (isoprenoid-triterpenoid) ÎyÓ˚ fl∫yò !ï˛_´– å≤Ã§Dï˛ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆÎ

xƒyçy!í˛Ó˚yÜ˛!ê˛l §• xyê˛!ê˛ ê˛Δy•zê˛yÓ˚!˛õlˆÏÎ˚í˛ ÌyÜ˛Ó˚ òÓ˚&î !lˆÏÙÓ˚ !ï˛_´ fl∫yòä– Ó#ˆÏçÓ˚ ¢ÑyˆÏ§ (seed kernel)

xƒyçy!í˛Ó˚yÜ˛!ê˛lñ x˛õÓ˚ ~Ü˛ !ï˛_´ ê˛Δy•zê˛yÓ˚!˛õlˆÏÎ˚í˛

NSOU CC-BT-07 297 §ƒy°y!ll (salanin)üÈ~Ó˚ §ˆÏD ÌyˆÏÜ˛– xƒyçy!í˛Ó˚yÜ˛!ê˛l ˛õï˛D G Ü˛#ê˛ly¢Ü˛ ~ÓÇ §Ó≈y!ôÜ˛

¢!_´¢y°# ˛õï˛D Ë˛«˛îˆÏÓ˚yôÜ˛ (insect antifeedant) á%Ó x“ÙyeyÎ˚ (10 ppm) x!ôÜ˛yÇ¢ ˆ°!˛õí˛˛õˆÏê˛Ó˚yÓ˚ ˛õï˛D

(Lepidoptera) !Óly¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛Ù– (Nimbidin) : ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ˆê˛ê˛Δylí˛¸ê˛Δy•zê˛yÓ˚!˛õlˆÏÎ˚í˛ (tetranortriterpenoid)ñ Îy

xï˛ƒhs˝ !ï˛_´ñ §y°Ê˛yÓ˚ÈüÈÎ%_´ ~ÓÇ Ó#ç ˆï˛ˆÏ°Ó˚ ≤Ãôyl˛ í˛z˛õyòyl (1.2-1.6%)– !lÙ!Ó!í˛l SÈyí˛¸yñ §y°Ê˛yÓ˚ÈüÈÙ%_´

ò%Û!ê˛ !ï˛_´ í˛z˛õyòylñ !lÙ!Ól (Nimbin) (0.1%) ~ÓÇ !lÙ!Ó!ll (Nimbinin (0.01%) !lÙ ˆï˛ˆÏ° í˛z˛õ!fliï˛– ˆ§y!í˛Î˚yÙ !lÙ!Ó!í˛ˆÏlê˛

(sodium nimbidinate) x˛õÓ˚ ~Ü˛ ≤Ãôyl í˛z˛õyòyl Îy !lÙ!Ó!í˛l ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– !lÙ ˆï˛° !l‹Òy¢lÜ˛yˆÏ° ≤ÃyÆ !lÙ!Óí˛°

(Nimbidol) •ˆÏ°y !lÙ!Ó!í˛lñ x÷k˛ Ê˛ƒyê˛ÈüÈÎ%_´ ˛õòyÌ≈ Óy ˆfl¨•˛õòyÌ≈ ~ÓÇ §y°Ê˛yÓ˚ Î%_´ í˛z˛õyòyˆÏlÓ˚ ~Ü˛ !Ù◊î– % ( 1

% (Meliantriol) : ˛õyï˛y G Ó#ˆÏçÓ˚ ˆï˛° ˆÌˆÏÜ ~•z ˆê˛ê˛Δy§y•z!Üœ˛l ê˛Δy•zê˛yÓ˚!˛õly•z° xƒy°ˆÏÜ˛y•°!ê˛ (tetracycline

triterpenyl alcohol) ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~ÈüÈSÈyí˛¸y ÓÕÒˆÏ°Ó˚ !ï˛_´ í˛z˛õyòylñ ˆ˛õrê˛yÈüÈlí˛¸ê˛Δy•zê˛yÓ˚!˛õlˆÏÎ˚í˛ !lÙ!Ól

(penta-nortriterpenoid nimbin) ˛õyï˛yÎ˚ !lÙ!Ó!ll (nimbinene), ˆÜ˛yˆÏÎ˚Ó˚ˆÏ§!ê˛l (quercetin), ˆÜ˛¡õˆÏÊ˛Ó˚° (kaempferol),

!Óê˛yÈüÈ!§ˆÏê˛yˆÏfiê˛Ó˚° (Beta-sitosterol) G ï˛yˆÏòÓ˚ @’%ˆÏÜ˛y§y•zí˛ (glucoside) ≤ÃË,˛!ï˛ Ó‡ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ í˛z˛õyòyl

!ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y ˆàˆÏSÈ– 21.5.2* - Z[ (Bark) : Ù)°ñ Ü˛y[˛ å~Ùl!Ü˛ Ü˛!ã˛ Ê˛ˆÏ°ä !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ Ù)ˆÏ°Ó˚ ÓÕÒ° Óy SÈyˆÏ°

§ÇˆÏÜ˛yã˛Ü˛ (astringent) G ê˛!lÜ˛ =î °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ˆàˆÏSÈ– ã˛Ù≈ˆÏÓ˚yàñ ÙƒyˆÏ°!Ó˚Î˚yÓ˚ çµˆÏÓ˚ ÓÕÒ° Ü˛yç ˆòÎ˚–

~Ùl!Ü˛ ˛õ%Ó˚&ˆÏ£ÏÓ˚ àË≈˛!lˆÏÓ˚yôÜ˛ (male contraceptive) Ó˚*ˆÏ˛õ í˛z˛õÜ˛yÓ˚#– !§!Ê˛!°§ ˆÓ˚yˆÏàG (syphilis) Ó‡°

ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– *A2 (Gum) : ÓÕÒ° ˆÌˆÏÜ˛ !ÓˆÏ¢£Ï xÓfliyÎ˚ í˛zIµ° áˆÏÎ˚!Ó˚ (amber) Ó˚ˆÏ.Ó˚ àò Óy xyë˛y ˆÓˆÏÓ˚yÎ˚ å•zfiê˛

•z![˛Î˚y @˝ÃyÙÈüÈEast India gum) Îy ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ Ü˛yˆÏ°y •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ~•z xyë˛y í˛zˆÏ_çÜ˛ (stimulant) G Ù%ˆÏáÓ˚ çµy°y

ˆ˛õyí˛¸yñ xfl∫!hflÏñ òy• í˛z˛õ¢ÙÜ˛yÓ˚# (demulcent)– !§ˆÏÕÒÓ˚ Ü˛y˛õˆÏí˛¸ SÈy˛õyÓ˚ Ó˚. ~•z xyë˛y ˆÌˆÏÜ˛ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚–

(Leaves) : Ü˛!ã˛ !lÙ ˛õyï˛yÓ˚ ç°#Î˚ !lÎ≈y§ (10%) Ë˛y•zÓ˚y§ÈüÈ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# =î °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ˆàˆÏSÈ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚

Ë˛ƒyÜ˛!§!lÎ˚y (vaccinia)ñ Ë˛ƒy!Ó˚G°y (variola)ñ Ê˛yí˛z° ˛õ: (fowl pox)ñ !lí˛z Ü˛y§° ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ Ë˛y•zÓ˚y§ (New Castle

Disease virus) ≤ÃË,˛!ï˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe– ˛õyï˛yÓ˚ !lÎ≈y§ Ó˚_´ çÙyê˛ ÓÑyôyÓ˚ (blood clotting) §ÙÎ˚ñ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒË˛yˆÏÓ !Ó°¡∫

âê˛yÎ˚
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NSOU CC-BT-07 298 ~ÓÇ xƒy!rê˛ˆÏ§˛õ!ê˛Ü˛ (antiseptic) ôÙ≈ ≤Ãò¢≈l Ü˛ˆÏÓ˚– !lÙ˛õyï˛yÓ˚ Ü˛yˆÏÌÓ˚ ˆ§ÑÜ˛ñ ˆÊ˛y°yñ

Ùã˛Ü˛yˆÏly ≤ÃË,˛!ï˛ í˛z˛õ¢Ù Ü˛ˆÏÓ˚– ë˛y[˛y çˆÏ°Ó˚ ˛õyï˛yÓ˚ !lÎ≈y§ ˛õyÜ˛y xyˆÏÙÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚yà å!í˛ˆÏ≤’y!í˛Î˚y ˆfiê˛Ù

Ó˚ê˛ä Diplodia Stem Rot §,!‹TÜ˛yÓ˚# SÈeyˆÏÜ˛Ó˚ ˆÓ˚î%Ó˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàÙl òÙl Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛#ê˛ ˛õï˛ˆÏDÓ˚

≤Ã!ï˛ˆÏ£ÏôÜ˛Ó˚*ˆÏ˛õñ ~Ùl!Ü˛ Ù,ò% SÈeyÜ˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# !•ˆÏ§ˆÏÓñ !lÙ˛õyï˛y ÷Ü˛ˆÏly xÓfliyÎ˚ Ó•zñ í˛zˆÏ°Ó˚

çyÙyÜ˛y˛õí˛¸ñ ã˛y°ñ í˛y°ñ ¢§ƒ Ü˛#ê˛ÈüÈ˛õï˛ˆÏDÓ˚ •yï˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ò#â≈Ü˛y° §!MÈ˛ï˛ Óy Ùç%ï˛ Ó˚yáy ÎyÎ˚–

ï˛yçyñ ˛õ!Ó˚îï˛ !lÙ˛õyï˛yñ °ï˛yÜ˛›!Ó˚ (Psoralea corylifolia) G ˆSÈy°yÓ˚ (Cicer arietinum) Ó#ˆÏçÓ˚ §ˆÏD ~Ü˛ˆÏeñ

ˆŸªï˛#ˆÏÓ˚yˆÏàÓ˚ (leucoderma) ~Ü˛!ê˛ xï˛ƒhs˝ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# G£Ï%ô ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛!çÙy (eczema),

ˆáy§ÈüÈ˛õÑyã˛í˛¸y (scabies), òyò (ringworm) ≤ÃË,˛!ï˛ ˆÓ˚yˆÏà ˛õyï˛yÓ˚ xƒy°ˆÏÜ˛y•ˆÏ°Ó˚ !lÎ≈y§ (alcoholic extract)

í˛z˛õÜ˛yÓ˚ ˆòÎ˚– ˛õyï˛yÓ˚ Ó˚§ (1% âlˆÏc) Ù¢yÓ˚ ¢)Ü˛Ü˛#ê˛ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ~Ü˛¢ Ë˛yà !Óly§ Ü˛ˆÏÓ˚ (mosquito larvicide)– B

A (Fruit pulp) : ~!ê˛ ˛õ÷ÈüÈ˛õy!á G Ùyl%£Ï Ë˛«˛î Ü˛ˆÏÓ˚– ~!ê˛ ˆçy°y˛õñ ê˛!lÜ˛ñ !e´!Ùly¢Ü˛ñ }ï%˛ Ó¶˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ~ÓÇ

Ù°Ù !•ˆÏ§ˆÏÓ ÓƒÓ•*ï˛– ≤ÃflÀyˆÏÓÓ˚ ˆÓ˚yàñ x¢≈ •zï˛ƒy!ò ˆÓ˚yˆÏà í˛z˛õÜ˛yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚– çˆÏ° !Ë˛!çˆÏÎ˚ !SÈê˛yˆÏ° ˛Ê˛§°ˆÏÜ˛

ÙÓ˚& ˛õD˛õyˆÏ°Ó˚ (desert locust- Schistocerca gregaria) •yï˛ ˆÌˆÏÜ Ó˚«˛y ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– 6 (Seeds) : Ó#ç ¢ÑyˆÏ§Ó˚

=ÑˆÏí˛¸y =òyÙçyï˛ ¢ˆÏ§ƒÓ˚ Ü˛#ê˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xƒyçy!í˛Ó˚yÜ˛!ê˛l G §ƒy°y!llÈüÈ§¡õß¨ Ó#ç xï˛ƒhs˝

¢!_´¢y°# Ü˛#ê˛ Ë˛«˛îÈüÈˆÓ˚yôÜ˛ (antifeedant)– A (Kernel Oil) : ~!ê˛ ~Ü˛ !ï˛_´ñ Ó˚§%ˆÏlÓ˚ lƒyÎ˚ à¶˛Î%_´ fliyÎ˚# ˆï˛°

40-48.9% (fixed oil 40-48.9%) Îy •z!u˛Î˚yl Ê˛yÙ≈yˆÏÜ˛y!˛õÎ˚yˆÏï˛ (I.P) ~Ü˛!ê˛ fl∫#Ü,˛ï˛ Å£Ï%!ô– GˆÏÎ˚° xÊ˛ ÙyˆÏà≈y§y (Oil

of Margosa) lyˆÏÙ ~!ê˛ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– !lÙ ˆï˛° xƒy!rê˛ˆÏ§!≤WzÜ˛ (antisepric), SÈeyÜ˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# ~ÓÇ í˛z_Ó˚

Ó˚!ï˛!e´Î˚yÓ˚ àË≈˛!lˆÏÓ˚yôÜ˛ (post-coital contraceptive) =î§¡õß¨– ã˛Ù≈ˆÏÓ˚yàñ Ü%˛¤˛ (leprosy), xy°§yÓ˚ (ulcer),

ÓyˆÏï˛Ó˚ Îsfîyñ Ü˛ylñ òÑyï˛ G Ùy!í˛¸Ó˚ ÓƒÌy í˛z˛õ¢Ù Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ xÓ¢ƒ•zñ Ü˛#ê˛ly¢Ü˛ !•§yˆÏÓ å!ï˛_´ í˛z˛õyòyl=!°

x˛õ§yÓ˚î Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ä Ê˛§° Óy ¢§ƒ ˆ«˛ˆÏï˛ SÈí˛¸yˆÏ° á%Ó•z Ë˛yˆÏ°y Ê˛° ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– !e´Ùñ §yÓylñ òÑyˆÏï˛Ó˚

ÙyçˆÏlñ ÙyˆÏà≈y§y ˆï˛ˆÏ°Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ˆï˛y xy˛õlyÓ˚y !lŸã˛Î˚ çyˆÏll– ÙyÌyÓ˚ ˆï˛ˆÏ° ÙyˆÏà≈y§y ˆï˛° !Ù!¢ˆÏÎ˚ ÓƒÓ•yÓ˚

Ü˛Ó˚ˆÏ° xˆÏlˆÏÜ˛Ó˚ !ÓŸªy§ñ xÜ˛yˆÏ° ã%˛°˛õyÜ˛y ~ÓÇ ê˛yÜ˛ ˛õí˛¸y ˆÓ˚yô Ü˛ˆÏÓ˚–

NSOU CC-BT-07 299 ˛õ)ˆÏÓ≈ í˛zˆÏÕ‘!áï˛ ˆï˛ˆÏ°Ó˚ xlƒï˛Ù !ï˛_´ í˛z˛õyòyl !lÙ!Ól ~Ü˛!òˆÏÜ˛ çµÓ˚ í˛z˛õ¢ÙÜ˛yÓ˚# (an-

tipyretic) x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ã%˛°Ü˛y!lñ !Ü˛S%È ã˛Ù≈ˆÏÓ˚yˆÏà í˛z˛õÜ˛yÓ˚ ˆòÎ˚ ÓˆÏ° ≤Ã§yôl# oˆÏÓƒ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– !lÙ!Ól

~Ü˛!ê˛ í˛zFã˛ˆÏ◊!îÓ˚ ˛õƒyÓ˚yÜ˛§ˆÏÙ!ê˛Ü˛ (high-grade paracosmetic)– !lÙ!Ó!í˛ˆÏlÓ˚ °Óî ˆ§y!í˛Î˚yÙ !lÙ!Ó!í˛ˆÏlê˛ñ

Ù)eÓô≈Ü˛ (diuretic) ~ÓÇ ≤Ãòy• •…y§ Ü˛ˆÏÓ˚ (anti- inflammatory) •zˆÏOÜ˛¢ˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° á%Ó•z

Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# •Î˚– ~•z ˆÎÔà!ê˛Ó˚ ÙˆÏôƒ•z ÷e´ly¢Ü˛ !e´Î˚y (spermicidal activity) ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– xyÓ˚ñ !lÙ!Óí˛ˆÏ°Ó˚

ÙˆÏôƒ•z Óyï˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô# (anti-arthritic) =î ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ– ja (Oil Cake) : ˆï˛° !l‹Òy¢ˆÏlÓ˚ ˛õÓ˚ ≤ÃyÆ ˜ï˛°

Ü˛#ê˛ly¢Ü˛ñ §yÓ˚ ~ÓÇ xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ =ˆÏí˛¸Ó˚ §ˆÏD !Ù!¢ˆÏÎ˚ ˛õ÷áyòƒÓ˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– B ? (Flowers) : Ê%˛° å~ÓÇ Ê˛°ä

ˆçy°yˆÏ˛õÓ˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ÓyˆÏï˛Ó˚ ÎsfîyÓ˚ Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ G£Ï%ˆÏô ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– !e´!Ùly¢Ü˛ !•ˆÏ§ˆÏÓñ xyÎ˚%ˆÏÓ≈ò#

G£Ï%ˆÏô !lÙÊ%˛° ˆày° Ù!Ó˚ˆÏã˛Ó˚ §ˆÏD ˆ§Ól Ü˛ˆÏÓ˚ Ë˛yˆÏ°y Ê˛° ˛õyGÎ˚y ˆàˆÏSÈ– y % (Essential Oil): §yôyÓ˚îï˛ Î«˛yÎ˚

í˛z˛õÜ˛yˆÏÓ˚ °yˆÏà– Ê%˛ˆÏ°Ó˚ í˛zmyÎ˚# ˆï˛° ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# (anti-bacterial)ñ Ó#ˆÏçÓ˚!ê˛ xl%ç#Ó

≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# (anti-micro- bial) Ó#ç ~ÓÇ ˛õyï˛yÓ˚ ˆï˛° SÈeyÜ˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# (anti-fungal)– + # (Other

uses) : !lÙ í˛yˆÏ°Ó˚ òÑyï˛l xyÙyˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ¢ ~álG à!Ó˚Ó ˆ°yˆÏÜ˛ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ á%Ó•z ≤Ãã˛!°ï˛– !lÙ àySÈ Ùy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛

Ü˛ƒy°!§Î˚yÙ xy•Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ x¡‘ Ùy!ê˛ (acidic soil) fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆï˛yˆÏ°– ~•zË˛yˆÏÓ !lÙ àySÈ Ùy!ê˛Ó˚ í˛zÓ≈Ó˚ï˛y

Ó,!k˛ Ü˛ˆÏÓ˚– !lÙ Ü˛yˆÏë˛Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ xyÙyˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ¢ á%Ó•z ≤Ãã˛!°ï˛– xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ !lÙ Ü˛yë˛ˆÏÜ˛ ˆÙ•à!lÓ˚ !ÓÜ˛“

!•§yˆÏÓ ˆòáy •Î˚– xï˛~Ó !lÙ àySÈ xlƒï˛Ù òyÓ˚& Ó,«˛ (timber- yielding) Ó˚*ˆÏ˛õ !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛ •Î˚– !lÙ àySÈ á%Ó•z

í˛z˛õÜ˛yÓ˚# SÈyÎ˚y ï˛Ó˚&– xˆÏlÜ˛ ÷‹Ò ~°yÜ˛yÎ˚ ï˛Ó˚&Ó#!Ì (avenue tree) Ó˚*ˆÏ˛õ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– xyÓyÓ˚ñ §yÙy!çÜ˛

Ól§,çl ≤ÃÜ˛ˆÏ“ !lÙ àySÈ á%Ó•z çl!≤ÃÎ˚– !lÙ àySÈ Ùy!ê˛Ó˚ ç°hflÏÓ˚ •…y§ Ü˛ˆÏÓ˚ ly– 21.6* ˜ÓK˛y!lÜ˛ lyÙ ≠ Justicia

adhatoda L. ˆàye ≠ xƒyÜ˛ylˆÏÌ§# (Acanthaceae)
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NSOU CC-BT-07 300 21.6.1* ) %& * §!e´Î˚ í˛z˛õyòylÈüüüÈï˛yçy ~ÓÇ ÷Ü˛yˆÏly˛õyï˛y Å£Ï%!ôÓ˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– Óy§Ü˛

˛õyï˛yÓ˚ Ü˛yÎ˚ï˛y!sfÜ˛ Óy ˆÌÓ˚y!˛õí˛z!ê˛Ü˛ Ù)°ƒ (therapeutic value) ˛õyï˛yÎ˚ xÓ!fliï˛ ˆ˛õàyÙy•zl (pegamine)üÈ~Ó˚ lƒyÎ˚

~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ Ü%˛•zlyˆÏçy!°l í˛z˛õ«˛yÓ˚ Óy xƒy°Ü˛y°ˆÏÎ˚í˛ (quinazoline alkaloid) ~ÓÇ í˛zmyÎ˚# ˆï˛° ÌyÜ˛ÓyÓ˚ òÓ˚&î–

!Ó!Ë˛ß¨ ˛õyï˛yÎ˚ ÷‹Ò GçˆÏlÓ˚ 0.54% ˆÌˆÏÜ˛ 1.11% Ë˛ƒy!§!§l lyÙÜ˛ ~•z í˛z˛õ«˛yÓ˚!ê˛ ÌyˆÏÜ˛ Îy !ÌGÊ˛y•z!°ˆÏlÏÓ˚

(theophylline) ÙˆÏï˛y Ÿªy§ly°# fl≥˛#ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ (bron- chodilator) §ˆÏD Ë˛ƒy!§!§ˆÏlyl (Vasicinone) lyÙÜ˛ xyˆÏÓ˚Ü˛

í˛z˛õ«˛yÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˆ§yly°# G §%à¶˛# í˛zmyÎ˚# ˆï˛ˆÏ° !°ˆÏÙy!ll (limonene) ÌyˆÏÜ˛– í˛z˛õ«˛yÓ˚ ~ÓÇ ˆï˛°ÈüÈÊ%˛°ñ Ù)° G

Ü˛y[˛ˆÏï˛G ÌyˆÏÜ˛– =ÑˆÏí˛¸y Å£Ï!ô (powdered drug) ô)§Ó˚ Óyòy!Ù Ó˚ˆÏ.Ó˚ñ fl∫yò Ü˛ê%˛ ~ÓÇ à¶˛ ˜Ó!¢‹Tƒ˛õ)î≈– Ù•y!l¡∫

(Ailanthus excelsa) Óy§ˆÏÜ˛Ó˚ ˆË˛çy°Ó˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– 21.6.2* - ÚÓy§Ü˛Û ~Ü˛!ê˛ x!ï˛ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚

Å£Ï!ôÓ˚ ~ÓÇ •z![˛Î˚yl Ê˛yÙ≈yˆÏÜ˛y!˛õÎ˚yˆÏï˛ (I.P.) ~Ó˚ í˛zˆÏÕ‘á xyˆÏSÈ– •Ñy˛õy!lñ Ó ÇÜ˛y•z!ê˛§ ~ÓÇ ï˛I!lï˛ Ÿªy§Ü˛ˆÏ‹T

Óy§Ü˛ ˛õyï˛yÓ˚ Ó˚§ñ Ùô%ñ !˛õ˛õ%° §•ˆÏÎyˆÏà ˆ§Ól Ü˛Ó˚ˆÏ°ñ •z!˛õÜ˛yˆÏÜ˛Ó˚ lƒyÎ˚ñ Ÿªy§ly°# fl≥˛#ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚

(bronchodilator) ˆŸ’‹øy (sputum) !là≈ÙˆÏlÓ˚ ˛õÌ §•ç Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòÎ˚– xˆÏ¢y!ôï˛ Óy§ˆÏÜ˛Ó˚ Ó˚§ (crude extract) ÷k˛

í˛z˛õ«˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ!¢ í˛z˛õÜ˛y!Ó˚ó xy°yòy Ë˛yˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏ° í˛z˛õ«˛yÓ˚=!° ï˛yˆÏòÓ˚ !Ü˛S%È xÓy!N˛ï˛

˛õyŸª≈≤Ã!ï˛!e´Î˚y (side effects) ≤Ãò¢≈l Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆÎÙl çÓ˚yÎ˚%Ó˚ í˛zj#˛õly ~ÓÇ Ÿªy§ly°#Ó˚ §ÇˆÏÜ˛yã˛l

(bronchoconstriction)– =ÑˆÏí˛¸y xÓfliyÎ˚ñ ˆlÜ˛í˛¸yÎ˚ ˛õ%°!ê˛§ (poultice) Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° àÑyˆÏê˛Ó˚ Îsflyñ

≤Ãòy• •zï˛ƒy!òÓ˚ í˛z˛õ¢Ù •Î˚– «˛ï˛fliyˆÏlñ ã%˛°Ü˛y!lˆÏï˛ (urticaria) ~ÓÇ !lí˛zÓ˚y°!çÎ˚yÓ˚ (neuralgia) ˆ«˛ˆÏe ≤ÃˆÏÎ˚yà

Ü˛ˆÏÓ˚G í˛z˛õÜ˛yÓ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– Ü˛ˆÏÎ˚ï˛ˆÏÓˆÏ°Ó˚ (Feronia limonia) Ó˚ˆÏ§Ó˚ §ˆÏD !Ù!¢ˆÏÎ˚ lyˆÏÜ˛Ó˚ Ó˚_´«˛Ó˚î ˆÓ˚yô

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– Ó˚_´!˛õ_ñ xyÙy¢Î˚ñ í˛zòÓ˚yÙÎ˚ (diarrhoea), ≤Ã§ÓÜ˛Ó˚ˆÏî Óy ≤Ã§Ó ˆÓòly !lÓyÓ˚ˆÏîñ ÙƒyˆÏ°!Ó˚Î˚yÓ˚ çµÓ˚

í˛z˛õ¢ˆÏÙ (febrifuge) Óy§Ü˛ ˛õyï˛yÓ˚ Ë)˛!ÙÜ˛y °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ˆàˆÏSÈ– í˛z˛õ«˛yÓ˚ Ë˛ƒy!§!§lˆÏÜ˛ àË≈˛˛õyï˛Ü˛yÓ˚Ü˛

(uterotonic abortifacient) !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ã˛ˆÏ°– !¢÷ çˆÏß√y_Ó˚ Ó˚_´«˛Ó˚î (post-partum haemorrhage)

!lÎ˚sfˆÏîG í˛z˛õ«˛yÓ˚!ê˛ ÓƒÓ•*ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Óy§ˆÏÜ˛Ó˚ Ù)°ñ Ü˛y[˛ñ ÓÕÒ°ñ Ê%˛° ≤ÃË,˛!ï˛ ˛õyï˛yÓ˚ lƒyÎ˚

í˛z˛õÜ˛yˆÏÓ˚ °yˆÏà– Óy§Ü˛ ˛õyï˛y ly•zˆÏê˛ΔyˆÏçl §Ù,k˛ñ Ê˛ˆÏ° §Ó%ç áyòƒ !•ˆÏ§ˆÏÓ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ~ˆÏï˛ ~Ùl !Ü˛S%È

NSOU CC-BT-07 301 í˛z˛õyòyl xyˆÏSÈñ ÎyÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˆ˛õyÜ˛yÙyÜ˛í˛¸ñ SÈeyÜ˛ ≤ÃË,˛!ï˛ xye´Ùî Ü˛ˆÏÓ˚ ly– ôyl ˆ«˛ˆÏï˛

çß√yˆÏ°ñ Óy§Ü˛ àyS Èç°ç xyàySÈyly¢Ü˛ (weedicide) !•§yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ã˛y£Ï xyÓyˆÏòÓ˚ çlƒ ç!Ù í˛zk˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛yˆÏç

Óy§Ü˛ àySÈ !ÓˆÏ¢£Ï í˛z˛õÜ˛yÓ˚#– 21.7* #

(Cephaelis ipecacuanha, * \ H % ) •ˆÏ°y ÷Ü˛yˆÏly Ù)° G @˝Ã!siÜ˛y[˛ ÎyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ~ˆÏÙ!ê˛lñ !§ˆÏÊ˛!°lñ §y•zÜ˛!ê˛Δlñ

§y•zÜ˛!ê˛Δl !ÙÌy•z° •zÌyÓ˚ ~ÓÇ ~ˆÏÙê˛ƒy!ÙlÈüüüÈ~•z ˛õÑyã˛!ê˛ í˛z˛õ«˛yÓ˚– •z!˛õÜ˛yÜ˛ xƒy!ÙÓy â!ê˛ï˛ xyÙy¢Î˚

ˆÓ˚yˆÏà ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ~SÈyí˛¸y ~!ê˛ ÓÙlÜ˛yÓ˚Ü˛ñ Ü˛Ê˛ Ó!•‹ÒyÓ˚Ü˛ñ ôÙ≈§MÈ˛yÓ˚Ü˛ G Ü˛ƒyl§yÓ˚

≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚#– m (Andrographis paniculata) í˛z!qò!ê˛G xƒyÜ˛lˆÏÌ§# í˛z!qò ˆàyˆÏeÓ˚ xhs˝Ë%≈˛_´– ~!ê˛G (Indian

Pharmacopoeia Commission (IPC) myÓ˚ fl∫#Ü,˛ï˛ñ ÷Ü˛ˆÏly ˛õyï˛y G Ü˛!ã˛ Ü˛y[˛ !Ó!¢‹T Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ Å£Ï!ô Óy

xyÎ˚%ˆÏÓò# G ˆ•y!ÙG˛õƒy!Ì !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚ Ó‡° ÓƒÓ•*ï˛– !ã˛ly Ê˛yÙ≈yˆÏÜ˛y!˛õÎ˚yˆÏï˛G ~!ê˛ fl∫#Ü,˛ï˛– ≤Ãôyl §!e´Î˚ í˛z˛õyòyl

•ˆÏ°y xƒyˆÏu»˛y@˝ÃyˆÏÊ˛y°y•zí˛ lyÙÜ˛ °ƒyÜ˛ˆÏê˛yl– Ü˛y°ˆÏÙâ x!@¿Ù®yÎ˚ñ x¡‘ˆÏÓ˚yˆÏàñ Ü,˛!ÙlyˆÏ¢ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– !ï˛_´

Ü˛y°ˆÏÙâ ê˛!lÜ˛ñ çµÓ˚ •…y§ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ x§yí˛¸ ÎÜ,˛ï˛ G ç!u˛§ Ë˛yˆÏ°y Ü˛ˆÏÓ˚– ~!ê˛Ó˚ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y

≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# Ë)˛!ÙÜ˛y xyˆÏSÈ– (Azadirachta indica) ˆÙ!°ˆÏÎ˚§# ˆàyeË%˛_´ Ó,«˛ ÎyÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ xÇ¢ í˛z˛õÜ˛y!Ó˚–

~ˆÏï˛ xƒyçy!í˛Ó˚y!Ql §• xyê˛!ê˛ ê˛Δy•zê˛yÓ˚!˛õlˆÏÎ˚í˛ í˛z˛õ!fliï˛ ÌyÜ˛ÓyÓ˚ Ê˛ˆÏ° fl∫yò !ï˛_´ åˆÎÙlÈüüüÈ Ùƒy°y!llñ !lÙ!Ó!í˛lñ

!lÙ!Ó!llñ ˆÙ!°Î˚ylê˛ΔyÎ˚° ≤ÃË,˛!ï˛ä– !lÙàySÈ òyÓ˚& Ó,«˛ñ SÈyÎ˚y ï˛Ó˚& SÈyí˛¸yG SÈy° ã˛Ù≈ˆÏÓ˚yàñ ÙƒyˆÏ°!Ó˚Î˚yÓ˚

çµÓ˚ñ !§!Ê˛!°§ ˆÓ˚yˆÏà ÓƒÓ•*ï˛– ~Ó˚ àÑò Ú•zfiê˛ •z![˛Î˚y àylÛ lyˆÏÙ ÓƒÓ•*ï˛– ˛õyï˛yÓ˚ !lÎ≈y§ Ó˚_´ çÙyê˛ ÓÑyôy

!Ó°!¡∫ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ xƒy!rê˛ˆÏ§!≤WzÜ˛– Ë˛y•zÓ˚y§ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚#ñ ˆÊ˛y°y Ùã˛Ü˛yˆÏly í˛z˛õ¢Ù Ü˛ˆÏÓ˚ñ ÷Ü˛ˆÏly ˛õyï˛y

Ó•zñ í˛zˆÏ°Ó˚ çyÙyÈüÈÜ˛y˛õí˛¸ñ =òyÙçyï˛ ˛¢§ƒ SÈeyÜ˛ñ Ü˛#ê˛ÈüÈ˛õï˛ˆÏDÓ˚ •yï˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚– ¢Ñy§ ˆï˛°

åGˆÏÎ˚° xÊ˛ ÙyˆÏà≈y§yä xƒy!rê˛ˆÏ§˛õ!ê˛Ü˛ñ Ü˛#ê˛ly¢Ü˛ñ SÈeyÜ˛ly¢Ü˛ ~ÓÇ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õƒyÓ˚yÜ˛§ˆÏÙÏ!ê˛Ü˛ §yÙ@˝Ã#ˆÏï˛

ÓƒÓ•*ï˛– Ê%˛°ñ í˛zmyÎ˚# ˆï˛°ñ ˜á° §Ó!Ü˛S%È•z Ù•yÙ)°ƒÓyl– (Justicia adhatoda) xƒyÜ˛lˆÏÌ§# ˆàyeË)˛_´ ~Ü˛ x!ï˛

˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ ˆË˛£Ïç ÎyÓ˚ í˛zˆÏÕ‘á xyˆÏSÈ Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ Ê˛yÙ≈yˆÏÜ˛y!˛õÎ˚yˆÏï˛ (IP)– í˛z!qò!ê˛Ó˚ ï˛yçy ~ÓÇ

÷Ü˛ˆÏly ˛õyï˛y G£Ï!ô Ó˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ~Ó˚ Ù)° §!e´Î˚ í˛z˛õyòyl=!° •ˆÏ°y í˛z˛õ«˛yÓ˚ Ë˛ƒy!§!§l G Ë˛y!§!§ˆÏlyl ~ÓÇ

í˛zmyÎ˚# ˆï˛° !°ˆÏÙy!ll– ~•z ˆË˛£Ïç!ê˛Ó˚ Ù)° ÓƒÓ•yÓ˚ •Ñy˛õy!lñ Ÿªy§Ü˛‹Tñ ≤Ãòy• G àÑyˆÏê˛Ó˚ Îsfîyñ ã%˛°Ü˛y!lñ

!lí˛zÓ˚y°!çÎ˚yñ xyÙy¢Î˚ñ í˛zòÓ˚yÙÎ˚ñ àË≈˛˛õyï˛Ü˛yÓ˚#ñ !¢÷ çˆÏß√y_Ó˚ Ó˚_´«˛Ó˚î !lÎ˚sfî •zï˛ƒy!ò Óƒy!ôˆÏï˛ ÓƒÓ•yÓ˚

Ü˛Ó˚y •Î˚–
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NSOU CC-BT-07 302 21.8* * !" 3 d 2 ,' ( 2? ( /9 (a) Ë˛ƒy!§!§lÈüÈ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ê˛yÙ≈yˆÏÜ˛y°!çÜ˛y° !e´Î˚y Óƒ_´ Ü˛Ó˚&l– (b)

Óy§ˆÏÜ˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˆË˛çy°ÈüÈ~Ó˚ lyÙ Ü˛Ó˚&l– (c) ÚÜ˛y°ˆÏÙâÛ Å£Ï%!ôÈüÈí˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÜ˛yl xÇ¢⁄ (d) ÚÜ˛y°ˆÏÙâÛÈüÈ~Ó˚

ã˛yÓ˚!ê ˛≤Ãôyl ÓƒÓ•yÓ˚ !°!˛õÓk˛ Ü˛Ó˚&l– (e) ÚÜ˛y°ˆÏÙâÛÈüÈ~Ó˚ ≤Ãôyl §!e´Î˚ í˛z˛õyòyl ˆÜ˛yl!ê˛⁄ (f)

Ë˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈Ó˚ ˆÜ˛yÌyÎ˚ •z!˛õÜ˛yÜ˛ÈüÈ~Ó˚ ã˛y£Ï •Î˚⁄ (g) !§ˆÏÊ˛!°l ≤Ãï˛ƒ«˛Ë˛yˆÏÓ Óy §Ó˚y§!Ó˚ ˆÜ˛l G£Ï%ˆÏô ÓƒÓ•yÓ˚

Ü˛ˆÏÓ˚ ly⁄ (h) •z!˛õÜ˛yÜ˛ •ˆÏï˛ ≤ÃyÆÓ˚ ≤Ãôyl í˛z˛õ«˛yÓ˚=!°Ó˚ lyÙ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&l– (i) •z!˛õÜ˛yÜ˛ÈüÈ~Ó˚ ã˛yÓ˚!ê˛

≤Ãôyl ÓƒÓ•yÓ˚ !lˆÏò≈¢ Ü˛Ó˚&l– (j) !lˆÏÙÓ˚ fl∫yò ˆÜ˛l !ï˛_´⁄ (k) !lÙ SÈy° Óy ÓÕÒˆÏ°Ó˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ í˛zˆÏÕ‘á

Ü˛Ó˚&l– (l) xƒyçy!í˛Ó˚yÜ˛!ê˛l Ü˛#⁄ 21.8* (a) o/ 21.6 (b) Ailanthus excelsa. (c) ÷Ü˛ˆÏly ˛õyï˛y ~ÓÇ Ü˛!ã˛ Ü˛y[˛ (d) o/ 21.4.2

(e) xƒyˆÏu»˛y@˝ÃyˆÏÊ˛y°y•zí˛ (f) o/ 21.3 (g) !§ˆÏÊ˛!°ˆÏlÓ˚ ê˛!:!§!ê˛ (toxicity) Óy !Ó£ÏÙÎ˚ !e´Î˚yÓ˚ òÓ˚&î ~!ê˛ §Ó˚y§!Ó˚

≤Ãï˛ƒ«˛Ë˛yˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ ly Ü˛ˆÏÓ˚ !ÙÌy•zˆÏ°¢l (methylation) ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ~ˆÏÙ!ê˛lÈüÈ~ Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ

ï˛yÓ˚˛õÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

NSOU CC-BT-07 303 (h) o/ 21.3.1 (i) o/ 21.3.2 (j) !lÙ àyˆÏSÈ ˆàyê˛y xyˆÏê˛Ü˛ ê˛Δy•zê˛yÓ˚!˛õlˆÏÎ˚í˛ (triterpenoid) ÌyÜ˛yÓ˚

òÓ˚&l ï˛yÓ˚ fl∫yò !ï˛_´– (k) o/ 21.5.2 (l) !lˆÏÙÓ˚ xlƒï˛Ù !ï˛_´ fl∫yò Î%_´ ê˛Δy•zê˛yÓ˚!˛õlˆÏÎ˚í˛ •ˆÏ°y xƒyçy!í˛Ó˚yÜ˛!ê˛l–

NSOU CC-BT-07 304 TU uR

F I2 R (Plant Anatomy) Esau, K. Anatomy of Seed Plants (2nd ed.), 1977, John Wiley& Sons. Fahn, A. Plant Anatomy (4th

ed.) 1990, Wiley Eastern. Pandey, B.P. Plant Anatomy, Latest Ed. S. Chand & Company. Tayal, M.S. Plant Anatomy, Latest

Ed. Rastogi Publications. Roy, P. Plant Anatomy, Latest Ed. New Central Book Agency. +- j I2 2 (Economic Botany)

Kochhar, S.L. (2011), Economic Botany in the Tropics. MacMillan Publishers India Ltd. New Delhi, 4th editon. Kochhar, S.L.

(2012), Economic Botany in Tropics. MacMillan & Co. New Delhi, India. Trease & Ecans.Pharmacognosy, Saunders. Trivedi

P.C. 2006. Medicinal Plants: Ethnobotanical approach, Agrobios India. S.K. Jain,Manual of Ethnobotany, Scientific

Publishers, Jodhpur 1995 Wickens, G.E. (2001) Economic Botany; Principles & Practices, Kluwer Academic Publishers,

The Netherlands.

Hit and source - focused comparison, Side by Side

Submitted text As student entered the text in the submitted document.

Matching text As the text appears in the source.

1/21 SUBMITTED TEXT 6 WORDS

ÏÜ˛ !ï˛l!ê˛ Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y

95% MATCHING TEXT 6 WORDS

ÏÜ˛ ≤ Ãôylï˛ !ê˛ Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y •

https://scerttripura.org/upload/Fundamental_Physical_Geography_Class%20XI.pdf

2/21 SUBMITTED TEXT 5 WORDS

ï˛l!ê˛ Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y

100% MATCHING TEXT 5 WORDS

ï˛l!ê˛ Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y •

https://scerttripura.org/upload/Fundamental_Physical_Geography_Class%20XI.pdf

3/21 SUBMITTED TEXT 5 WORDS

ÏÜ˛ !ï˛l!ê˛ Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y

95% MATCHING TEXT 5 WORDS

ÏÜ˛ ≤ Ãôylï˛ !ê˛ Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y •

https://scerttripura.org/upload/Fundamental_Physical_Geography_Class%20XI.pdf

105 of 108 29-04-2023, 13:51



4/21 SUBMITTED TEXT 9 WORDS

õˆÏÜ≈˛ xˆÏlÜ˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~ÓyÓ˚ Ù)°

x@˝Ã ˆÎ§Ó

57% MATCHING TEXT 9 WORDS

õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– Ù•y§yàÓ˚#Î˚ ç°Ó˚

https://scerttripura.org/upload/Fundamental_Physical_Geography_Class%20XI.pdf

5/21 SUBMITTED TEXT 1 WORDS

a b c d e f g h i j k

100% MATCHING TEXT 1 WORDS

A/B/C/D/E/F/G/H/I/J/K/

https://opensource.apple.com/source/cups/cups-86/doc/translation.pdf.auto.html

6/21 SUBMITTED TEXT 6 WORDS

Ü˛Ìy í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~•

100% MATCHING TEXT 6 WORDS

Banasree Thesis PDF.pdf (D158239783)

7/21 SUBMITTED TEXT 70 WORDS

a) (×); (b) (√); (c) (√); (d) (×); (e) (√); (f) (×); (g) (×); (h) (×); (i)

(√); (j) (√) 3. (a) •Ñƒyó (b) lyó (c) •Ñƒyó (d) •Ñƒyó (e) lyó (f)

•Ñƒyó (g) •Ñƒyó (h) •Ñƒyó (i) •Ñƒyó (j) lyó (k) •Ñƒyó (l)

•Ñƒyó (m) •Ñƒyó (n) lyó (o) •

27% MATCHING TEXT 70 WORDS

A C D E F F 8 ? F G H - . 1 ( . / + , 2 ( 3 4 5 6 7 8 9 : ; 9 &gt;

= : &lt; ? @ A A C D E F F 8 ? F G H - . 1 ( . / 1 + ( ( ( 3 4 5 6

7 8 9 : ; 9 &gt; = : &lt; ? @ A A C 5 I I J K L M 0 ( / ( N O &

https://www.saskatoon.ca/sites/default/files/documents/transportation-utilities/saskatoon-light-p ...

8/21 SUBMITTED TEXT 3 WORDS

Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛

87% MATCHING TEXT 3 WORDS

Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ˆÏï˛ §

https://scerttripura.org/upload/Fundamental_Physical_Geography_Class%20XI.pdf

9/21 SUBMITTED TEXT 234 WORDS

d) *H F; 3 e) .&gt; F; 3 6.3 % 8 = F; 3 A. a) 1 &lt; =I &gt; % 8

= F; 3 b) &J =I &gt; % 8 = F; 3 B. a) % 3 F; 3 b) &lt;- F; 3 K L

$ F; 3 6.4 / 3 L 3 6.4.1 8 F; 3 6.4.2 ; &lt; F; 3 6.5 3% 8 I + F; 3

M (! F; 3 6.6 F; 3 !" 6.6.1 $ !N 6.6.2 2 $ !

39% MATCHING TEXT 234 WORDS

D ' ! " # ! " # &gt; & = &lt; " # ' E + ; F G E + ; F G H & 7 ( D

! " # ' ! " # &gt; & = &lt; " # ? 5 @ &gt; A $ B # ' C A ( D ! @

4 ) I ; 4 : # * 5 : " ) I * + ) F # 5 # 4 5 3 @ J # 4 + ; F K @ 5

5 L F ) F " ) I * + ) F # 5 &lt; F @ 5 ; 4 # + : B F 4 + ; F : M N

https://www.saskatoon.ca/sites/default/files/documents/transportation-utilities/saskatoon-light-p ...

106 of 108 29-04-2023, 13:51



10/21 SUBMITTED TEXT 9 WORDS

í˛z˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~!ê˛ˆÏÜ˛ ò% Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y

77% MATCHING TEXT 9 WORDS

í˛z˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÙâˆÏÜ˛ yÓ˚!ê˛ Ë˛yˆÏà Ë˛yà

Ü˛Ó˚y •

https://scerttripura.org/upload/Fundamental_Physical_Geography_Class%20XI.pdf

11/21 SUBMITTED TEXT 5 WORDS

ÏÜ˛ ò%ÈüÈË˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y •

100% MATCHING TEXT 5 WORDS

ÏÜ˛ ò%ÈüÈË˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y

https://scerttripura.org/upload/Fundamental_Physical_Geography_Class%20XI.pdf

12/21 SUBMITTED TEXT 5 WORDS

ÏÎ˚ˆÏSÈ ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚– (

100% MATCHING TEXT 5 WORDS

ÏÎ˚ˆÏSÈ ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚

https://scerttripura.org/upload/Fundamental_Physical_Geography_Class%20XI.pdf

13/21 SUBMITTED TEXT 25 WORDS

Ü˛Ìy í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– 3.3.6 1 +2 3 - 4 * *#$

(

100% MATCHING TEXT 25 WORDS

Banasree Thesis PDF.pdf (D158239783)

14/21 SUBMITTED TEXT 4 WORDS

õ)ˆÏÓ≈•z xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆ

100% MATCHING TEXT 4 WORDS

õ)ˆÏÓ≈•z xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆ

https://scerttripura.org/upload/Fundamental_Physical_Geography_Class%20XI.pdf

15/21 SUBMITTED TEXT 4 WORDS

yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛§ÈüÈ~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï §¡

66% MATCHING TEXT 4 WORDS

yˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ˆÏï˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£

https://scerttripura.org/upload/Fundamental_Physical_Geography_Class%20XI.pdf

16/21 SUBMITTED TEXT 7 WORDS

à!ë˛ï˛ •Î˚ ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚–

83% MATCHING TEXT 7 WORDS

à!ë˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ÓˆÏ° ÙˆÏl Ü˛Ó˚y •Î˚

https://scerttripura.org/upload/Fundamental_Physical_Geography_Class%20XI.pdf

107 of 108 29-04-2023, 13:51



17/21 SUBMITTED TEXT 6 WORDS

ï˛l Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆ

95% MATCHING TEXT 6 WORDS

ï˛l!Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚

https://scerttripura.org/upload/Fundamental_Physical_Geography_Class%20XI.pdf

18/21 SUBMITTED TEXT 10 WORDS

ÏÜ˛ ï˛yˆÏòÓ˚ Ù)° xÓfliyl xl%§yˆÏÓ˚ ò%•z!ê˛ ˆày¤˛#ˆÏï˛

Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

50% MATCHING TEXT 10 WORDS

ÏÜ˛ ï˛yˆÏòÓ˚ àë˛l ˛õÂô!ï˛ xl%§yˆÏÓ˚ ! ï˛l ˆ◊!îˆÏï˛ Ë˛yà

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˆ§

https://scerttripura.org/upload/Fundamental_Physical_Geography_Class%20XI.pdf

19/21 SUBMITTED TEXT 7 WORDS

ÏÜ˛ ò%!ê˛ Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚≠

100% MATCHING TEXT 7 WORDS

ÏÜ˛ ò%!ê˛ Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

https://scerttripura.org/upload/Fundamental_Physical_Geography_Class%20XI.pdf

20/21 SUBMITTED TEXT 3 WORDS

ï˛yˆÏòÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y ˆ

100% MATCHING TEXT 3 WORDS

ï˛yˆÏòÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y 1990 §

https://scerttripura.org/upload/Fundamental_Physical_Geography_Class%20XI.pdf

21/21 SUBMITTED TEXT 7 WORDS

ÏÓ˚lÜ˛y•zÙy (Aerenchyma) ˆÜ˛y£Ï=!° àySÈˆÏÜ˛ Ë˛y§ˆÏï˛

§y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚–

58% MATCHING TEXT 7 WORDS

ÏÓ˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°y ç°ç í˛z!qòˆÏÜ˛ çˆÏ° Ë˛y§ˆÏï˛ §y•yÎƒ

Ü˛ˆÏÓ˚

https://tbse.tripura.gov.in/sites/default/files/Model%20Question%20Papers%20-IX.pdf

108 of 108 29-04-2023, 13:51



Document Information

Analyzed document CC-BT-08 (Botany) Full Book Dt. 17.06.22.pdf (D164975593)

Submitted 2023-04-25 10:02:00

Submitted by Library NSOU

Submitter email dylibrarian.plagchek@wbnsou.ac.in

Similarity 1%

Analysis address dylibrarian.plagchek.wbnsou@analysis.urkund.com

Sources included in the report

Netaji Subhash Open University, Kolkata / CC-HI-04.pdf
Document CC-HI-04.pdf (D149042670)

Submitted by: dylibrarian.plagchek@wbnsou.ac.in

Receiver: dylibrarian.plagchek.wbnsou@analysis.urkund.com

2

Netaji Subhash Open University, Kolkata / GE-EC-31.pdf
Document GE-EC-31.pdf (D164973528)

Submitted by: dylibrarian.plagchek@wbnsou.ac.in

Receiver: dylibrarian.plagchek.wbnsou@analysis.urkund.com

2

Netaji Subhash Open University, Kolkata / GE-BG-41.pdf
Document GE-BG-41.pdf (D164891237)

Submitted by: dylibrarian.plagchek@wbnsou.ac.in

Receiver: dylibrarian.plagchek.wbnsou@analysis.urkund.com

1

Netaji Subhash Open University, Kolkata / CC-HI-01.pdf
Document CC-HI-01.pdf (D149041884)

Submitted by: dylibrarian.plagchek@wbnsou.ac.in

Receiver: dylibrarian.plagchek.wbnsou@analysis.urkund.com

1

URL: https://knute.edu.ua/file/Mg==/76f18274cfb67203efa0dd326f636727.pdf

Fetched: 2022-06-07 23:39:14
1

URL: https://www.difesa.it/AID/trasparenza/Documents/Bilancio_31_12_2012.pdf

Fetched: 2020-12-10 20:05:15
1

Entire Document

*

Ù•yl ˆ

ò¢lyÎ˚Ü˛ §%Ë˛

1 of 73 29-04-2023, 13:44

https://knute.edu.ua/file/Mg==/76f18274cfb67203efa0dd326f636727.pdf
https://knute.edu.ua/file/Mg==/76f18274cfb67203efa0dd326f636727.pdf
https://www.difesa.it/AID/trasparenza/Documents/Bilancio_31_12_2012.pdf
https://www.difesa.it/AID/trasparenza/Documents/Bilancio_31_12_2012.pdf


y£Ïã˛w Ó§%Ó˚ lyÙy!B˛ï˛ ~•z Ù%_´ !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚ í˛zß√%_´ !¢«˛yDˆÏl xy˛õlyˆÏÜ˛ fl∫yàï˛– §¡±!ï˛ ~•z ≤Ã!ï˛¤˛yl ˆòˆÏ¢Ó˚

§Ó≈≤ÃÌÙ Ó˚yçƒ §Ó˚Ü˛y!Ó˚ Ù%_´ !ÓŸª!Óòƒy°Î˚ !•ˆÏ§ˆÏÓ lƒyÜ˛ (NAAC) Ù)°ƒyÎ˚ˆÏl Ú~Û ˆ@˝Ãí˛ ≤ÃyÆ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– !ÓŸª!

Óòƒy°Î˚ ÙO%!Ó˚ Ü˛!Ù¢l ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ !lˆÏò≈¢lyÙyÎ˚ fl¨yï˛Ü˛ !¢«˛ye´ÙˆÏÜ˛ ˛õÑyã˛!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛ ≤ÃÜ˛Ó˚ˆÏî !ÓlƒhflÏ Ü˛Ó˚yÓ˚

Ü˛Ìy Ó°y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~=!° •°ÈüüüÈ ÚˆÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y§≈Ûñ Ú!í˛!§!≤’l ˆflõ!§!Ê˛Ü˛ •zˆÏ°Ü˛!ê˛Ë˛Ûñ ÚˆçˆÏl!Ó˚Ü˛ •zˆÏ°Ü˛!ê˛Ë˛Û

~ÓÇ Ú!flÒ°Û˘Ú~!Ó!°!ê˛ ~l•ƒy™ˆÏÙrê˛ ˆÜ˛y§≈Û– ˆe´!í˛ê˛ ˛õk˛!ï˛Ó˚ G˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ !ÓlƒhflÏ ~•z ˛õyë˛e´Ù

!¢«˛yÌ≈#Ó˚ Ü˛yˆÏSÈ !lÓ≈yã˛lydÜ˛ ˛õyë˛e´ˆÏÙ ˛õyë˛ @˝Ã•ˆÏîÓ˚ §%!

ÓˆÏô ~ˆÏl ˆòˆ

ÏÓ– ~Ó˚•z §ˆÏD Î%_´ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ £Ïyß√y!§

Ü˛

Ù)°

ƒyÎ˚l ÓƒÓfliy ~ÓÇ ˆe´!í˛ê˛ ê˛Δy™Ê˛yˆÏÓ˚Ó˚ §%ˆÏÎyà– !¢«˛yÌ≈#

ÈüÈˆ

Ü˛!wÜ˛ ~•z ÓƒÓfliy Ù)°ï˛ ˆ@˝Ãí˛ÈüÈ!Ë˛!_Ü˛ Îy x!Ó!FSÈß¨ xyË˛ƒhs˝Ó˚#î Ù)°ƒyÎ˚ˆÏlÓ˚ Ùôƒ !òˆÏÎ˚ §y!Ó≈Ü˛ Ù)°ƒyÎ˚ˆÏlÓ˚

!òˆÏÜ˛ ~ˆÏàyˆÏÓ ~ÓÇ !¢«˛yÌ≈#ˆÏÜ˛ !Ó£ÏÎ˚ !lÓ≈yã˛ˆÏlÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ÎˆÏÌy˛õÎ%_´ §%!Óôy ˆòˆÏÓ– !¢«˛ye´ˆÏÙÓ˚ ≤Ã§y!Ó˚ï˛

˛õ!Ó˚§ˆÏÓ˚ !Ó!Óô !Ó£ÏÎ˚ ã˛Î˚ˆÏlÓ˚ §«˛Ùï˛y !¢«˛yÌ≈#ˆ

ÏÜ˛ ˆòˆÏ¢Ó˚ xlƒylƒ í˛zFã˛!¢«˛

y ≤Ã!ï˛¤˛yˆÏlÓ˚ xyhs˝/ÓƒÓfliyÎ˚ x!ç≈ï˛ ˆe´!í˛ê˛ fliylyhs˝ˆÏÓ˚ §y•yÎƒ Ü˛Ó˚ˆÏÓ– !¢«˛yÌ≈#Ó˚ x!Ë˛ˆÏÎyçl G ˛õ!Ó˚@˝Ã•î

«˛Ùï˛y xl%ÎyÎ˚# ˛õyë˛e´ˆÏÙÓ˚ !Ólƒy§•z ~•z lï%˛l !¢«˛ye´ˆÏÙÓ˚ °«˛ƒ– '

UGC (Open and Distance Learning programmes and Online Programmes Regulations, 2020'

xl%ÎyÎ˚# §Ü˛° í˛zFã˛!¢«˛y ≤Ã!ï˛¤˛yˆÏlÓ˚ fl¨

yï˛Ü˛ ˛õyë˛e´ˆÏÙ ~•z !§É!ÓÉ!§É~§ ˛õyë˛e´Ù ˛õk˛!ï˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# Ü˛Ó˚y Óyôƒï˛yÙ)°Ü˛ÈüüüÈ í˛zFã˛!¢«˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚§ˆÏÓ˚

~•z ˛õk˛!ï˛ ~Ü˛ ˜ÓÜ˛!“Ü˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ §)ã˛ly Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈ– xyàyÙ# 2021ÈüÈ22 !¢«˛yÓ£Ï≈ ˆÌˆÏÜ˛ fl¨yï˛Ü˛ hflÏˆÏÓ˚ ~•z

!lÓ≈yã˛l!Ë˛!_Ü˛ ˛õyë˛e´Ù Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# Ü˛Ó˚y •ˆÏÓñ ~•z ÙˆÏÙ≈ ˆlï˛y!ç §%Ë˛y£Ï Ù%_´ !ÓŸª!Óòƒy°Î˚ !§k˛yhs˝ @˝Ã•î

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈ– Óï≈˛Ùyl ˛õyë˛e´Ù=!° í˛zFã˛!¢«˛y ˆ«˛ˆÏeÓ˚ !lî≈yÎ˚Ü˛ Ü,˛ï˛ƒˆÏÜ˛Ó˚ ÎÌy!Ó!•ï˛ ≤ÃhflÏyÓly G !lˆÏò≈¢yÓ°#

xl%§yˆÏÓ˚ Ó˚!ã˛ï˛ G !ÓlƒhflÏ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– !ÓˆÏ¢£Ï =Ó˚&cyˆÏÓ˚y˛õ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ ˆ§•z§Ó !òÜ˛=!°Ó˚ ≤Ã!ï˛ Îy •zí˛zÉ!çÉ!§

Ü˛ï≈,˛Ü˛ !ã˛!•´ï˛ G !lˆÏò≈!¢ï˛– Ù%_´ !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe fl∫ÈüÈ!¢«˛y ˛õyë˛ÈüÈí˛z˛õÜ˛Ó˚î !¢«˛yÌ≈#ÈüÈ§•yÎ˚Ü˛

˛õ!Ó˚ˆÏ£ÏÓyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ xÇ¢– !§É!ÓÉ!§É~§ ˛õyë˛e´ˆÏÙÓ˚ ~•z ˛õyë˛ÈüÈí˛z˛õÜ˛Ó˚î Ù)°ï˛ ÓyÇ°y G

•zÇˆÏÓ˚!çˆÏï˛ !°!áï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– !¢«˛yÌ≈#ˆÏòÓ˚ §%!ÓˆÏôÓ˚ Ü˛Ìy ÙyÌyÎ˚ ˆÓ˚ˆÏá xyÙÓ˚y •zÇˆÏÓ˚!ç ˛õyë˛ÈüÈí˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚

ÓyÇ°y xl%ÓyˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏçG ~!àˆÏÎ˚!SÈ– !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚ xyË˛ƒhs˝Ó˚#î !¢«˛Ü˛Ó˚y•z Ù)°ï˛ ˛õyë˛ÈüÈí˛z˛õÜ˛Ó˚î

≤Ã›!ï˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe x@˝Ãî# Ë)˛!ÙÜ˛y !lˆÏÎ˚ˆÏSÈlÈüüüÈ Î!òG ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚

ÙˆÏï˛y•

z xlƒylƒ !ÓòƒyÎ˚ï˛!lÜ˛ ≤Ã!ï˛¤˛yˆÏlÓ˚ §ˆÏD §ÇÎ%_´ x!Ë˛K˛ !ÓˆÏ¢£ÏK˛ !¢«˛Ü˛ˆÏòÓ˚ §y•yÎƒ xyÙÓ˚y xÜ%˛Z˛!ã˛ˆÏ_ @˝Ã•î

Ü˛ˆÏÓ˚!SÈ– ïÑ˛yˆÏòÓ˚ ~•z §y•yÎƒ ˛õyë˛ÈüÈí˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ÙyˆÏlyß¨Î˚ˆÏl §•yÎ˚Ü˛ •ˆÏÓ ÓˆÏ°•z xyÙyÓ˚ !ÓŸªy§–

!lË≈˛Ó˚ˆÏÎyàƒ G Ù)°ƒÓyl !ÓòƒyÎ˚ï˛!lÜ˛ §y•yˆÏÎƒÓ˚ çlƒ xy!Ù ïÑ˛yˆÏòÓ˚ xyhs˝!Ó˚Ü˛ x!Ë˛l®l çyly•z– ~•z

˛õyë˛ÈüÈí˛z˛õÜ˛Ó˚î Ù%_´ !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚ !¢«˛î ˛õk˛!ï˛ ≤ÃÜ˛Ó˚ˆÏî !l/§ˆÏ®ˆÏ• =Ó˚&c˛õ)î≈ Ë)˛!ÙÜ˛y ˆlˆÏÓ– í˛zß√%_´

!¢«˛yDˆÏlÓ˚ ˛õë˛l ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ §ÇÎ%_´ §Ü˛° !¢«˛ˆÏÜ˛Ó˚ §òÌ≈Ü˛ G àë˛lÙ)°Ü˛ Ùï˛yÙï˛ xyÙyˆÏòÓ˚ xyÓ˚G §Ù,k˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓ–

Ù%_´ !¢«˛

ye´ˆÏÙ í˛zÍÜ˛ˆÏ£Ï≈Ó˚ ≤ÃˆÏŸ¿ xyÙÓ˚y ≤Ã!ï˛◊&!ï˛Ók˛– ˛

õyë˛ÈüÈí˛z˛õÜ˛Ó˚î ≤Ã›!ï˛Ó˚ §ˆÏD §Ç!Ÿ’‹T §Ü˛°ˆÏÜ˛ xy!Ù xyhs˝!Ó˚Ü˛

x!Ë˛l®l çyly•z ~ÓÇ ~•z

í˛zˆÏòƒyˆÏàÓ˚ §Ó≈yD#î §yÊ˛°ƒ Ü˛yÙly Ü˛!Ó˚–

xôƒy˛õÜ˛ åí˛Éä ¢%Ë˛ ¢B˛Ó˚ §Ó˚Ü˛yÓ˚ í˛z˛õyã˛yÎ≈

û˛yÓ˚ï˛ §Ó˚Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚

ò)Ó˚!¢«˛y ˛õ£Ï≈ˆÏòÓ˚ !Ó!ô xö%ÎyÎ˚# ü%!

oï˛–
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z ˛õyë˛È

í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §

Ù%òyÎ˚

fl∫c ˆ

lï˛y!ç §%Ë˛y£Ï Ù%_´˛ !ÓŸª!Óòƒy°

Î˚

Ü˛ï≈,˛Ü˛ §

ÇÓ˚!«˛ï˛– !ÓŸª!Óòƒy°Î˚ Ü˛ï,≈˛˛õˆÏ«˛Ó˚ !°!áï˛

xl%Ù!ï˛

Óƒy!ï˛ˆÏÓ˚ˆÏÜ˛ ~•z ˛õyë˛ í˛z˛õÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˆÜ˛yˆÏly xÇˆÏ¢Ó˚ ˛õ%lÙ%o≈î Óy ˛õ%lÓ˚&Í˛õyòl ~ÓÇ ˆÜ˛yˆ

Ïly Ó˚

Ü˛Ù í˛zÂô,!ï˛ §¡õ)î≈ ˆÓÈüÈxy•z!l G !l!£ÏÂô– ~•

z !Ó£ÏˆÏÎ˚ !ÓŸª!Óòƒy°Î˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ !Ó!ô§¡øï˛ xy•zlyl%à ÓƒÓfliy @˝Ã•î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓ–

# ,6 !

lÓrôÜ˛

˛

õÎ≈yÎ˚ I ~Ü˛Ü˛ 1 ˛

õ%‹õ!Ólƒy§ÈüüüÈ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò (Inflorescence – Types of Inflorescence) 9-22 ~Ü˛Ü˛ 2 ˛õ%‹õ Óy

Ê%˛°ÈüüüÈ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ Óy Ê%˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆË˛ò (Flowers – Types of Flowers) 23-31 ~Ü˛Ü˛ 3 xÙÓ˚y!Ólƒy§ñ !Ó!Ë˛ß¨

≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ !í˛¡∫Ü˛ (Placentation, Different Types of Ovales) 32-36 ~Ü˛Ü˛ 4 Ê˛° (Fruits)ÈüÈí˛zòy•Ó˚î §• Ê˛ˆÏ°Ó˚

≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò (Types with Examples) 37-51 ~Ü˛Ü˛ 5 Ó#ç (Seeds)ÈüÈí˛zòy•Ó˚î §• Ó#ˆÏçÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò (Types with

Examples) 52-60 ˛õÎ≈yÎ˚ II ~Ü˛Ü˛ 6 !Óöƒy§!Ó!ô (Taxonomy) 61-71 ~Ü˛Ü˛ 7 öyüÜ˛Ó˚î ˛õk˛!ï˛Èó ˜¢Óy°ñ åÈeyÜ˛ Ä

í˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ xyhsç≈y!ï˛Ü˛ §Ç!•ï˛y (International Code of Nomenclature for Algae, Fungi and Plants) ~ÓÇ

í˛z!qò Óy í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚ 72-97 ~Ü˛Ü˛ 8 ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§=!°Ó˚

˛õk˛!ï˛ Ä !Óhfl,Ïï˛ xyˆÏ°yã˛öy 98-120 ~Ü˛Ü˛ 9 •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü (Herbarium) ~ÓÇ àyˆÏí≈˛ö (Garden) í˛z!qò öü%öy

§ÇÓ˚«˛îyàyÓ˚ Óy ˛õyò˛õy°Î˚ (Herbarium) í˛z!qò í˛zòƒyö (Botanical Garden) 121-134 ~Ü˛Ü˛ 10 !öÓ≈y!ã˛ï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛

˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛ §öy_´Ü˛yÓ˚# ã˛!Ó˚e=!° (Diagnostic Characters) ~ÓÇ ˆ◊î#ÈÙÈ !Óöƒy§àï˛ xÓfliyö

(Systematic Position) 135-146 ˆ

lï˛y!ç §%Ë˛y£Ï Ù%_´ !ÓŸª!Óòƒy°Î˚ *
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~Ü˛Ü˛ 11 !öÓ≈y!ã˛ï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Óy ˆàyˆÏeÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛ §öy_´Ü˛yÓ˚# ã˛!Ó˚e=!° (Diagnostic

Characters), ï˛yˆÏòÓ˚ ˛˛õ%‹õ§ÇˆÏÜ˛ï˛ (Floral Formula) ~ÓÇ ˆ◊î#ÈÙÈ !Óöƒy§àï˛ xÓfliyö˛ (Systematic Position)-II 147-156

~Ü˛Ü˛ 12 !öÓ≈y!ã˛ï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Óy ˆàyˆÏeÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛ §öy_´Ü˛yÓ˚# ã˛!Ó˚e=!° (Diagnostic

Characters) ~ÓÇ ˆ◊î#!Óöƒy§àï˛ xÓfliyö˛ (Systematic Position)-III 157-169 ~Ü˛Ü˛ 13 !öÓ≈y!ã˛ï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛

˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛ §öy_´Ü˛yÓ˚# ã˛!Ó˚e=!° (Diagnostic characters) ~ÓÇ ˆ◊î#ÈÙÈ !Óöƒy§àï˛ xÓfliyö˛

(Systematic position)-IV 170-178 ~Ü˛Ü˛ 14 xy°ú˛y !Óöƒy§!Ó!ô ~ÓÇ ÄˆÏüày !Óöƒy§!Ó!ô (Alpha-Taxonomy and Omega

Taxonomy); !Óöƒy§!Ó!ôˆÏï˛ a) ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% !Óòƒyñ b) ˆÜ˛y£Ïï˛_¥!Óòƒy ~ÓÇ c) í˛z!qò Ó˚§yÎ˚ö!ÓòƒyÓ˚ û)˛!üÜ˛y [Role

of a) Palynology, b) Cytology, c) Phytochemistry in Taxonomy]; d) ü!°!Ü˛í˛z°yÓ˚ ê˛ƒyˆÏ:yö!ü (Molecular Taxonomy);

!Óöƒy§!Ó!ôÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ Óy !Óöƒy§!Ó!ôÓ˚ ï˛y!_¥Ü˛ ã˛!Ó˚eyÓ°# (Taxonomic characters) 179-202 ~Ü˛Ü˛ 15

§ÇáƒyÓyã˛Ü˛ !Óöƒy§!Ó!ô Óy §ÇáƒyÓyã˛Ü˛ !Óöƒy§ï˛_¥ (Numerical Taxonomy)ó çy!ï˛ç!ö ˛õk˛!ï˛ ≠ Üœ˛ƒy!í˛!fiê˛:

(Phylogenetic Method : Cladistics) 203-216

* I * (Morphology)

NSOU CC-BT-08 8

NSOU CC-BT-08 9 ~Ü˛Ü˛ 1* ˛õ%‹õ!Ólƒy§ÈüüüÈ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò (Inflorescence – Types of

Inflorescence) àë˛l 1.0 * 1.1

1.2 (Inflorescence) 1.3 (Type of Inflorescence) 1.3.1 (Cymose) 1.3.2 (Racemose) * 1.4 1.5 ! " #$ %& 1.6 * ' %

1.0 ~•

z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!lÈüüüÈ ˛

õ%‹õ!Ólƒy§ Ü˛# ï˛y Ó%!V˛ˆÏÎ˚ !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– í˛z!qò !ÓK˛yˆÏl ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ˛õ%‹õ!Ólƒy§ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò

§¡∫ˆÏ¶˛ K˛yl xç≈l Ü˛Ó˚ˆÏÓl– ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ï˛y §¡∫ˆÏ¶˛ ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚

˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ myÓ˚y í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊!î!Ólƒy§ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ñ ï˛y !lô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ myÓ˚y

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆàyeñ àîñ ≤Ãçy!ï˛ !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó ï˛y çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– 1.1 ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ¢yáyÎ˚ Óy ¢yáy=!°ˆÏï˛

ˆÎË˛yˆÏÓ ˛õ%‹õ˘˛õ%‹õ=!° §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛ xÌ≈yÍ ˛õ%‹õ ¢yáyˆÏï˛ !Ü˛Ë˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ ï˛y•yÓ˚ §¡∫ˆÏ¶˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚ˆÏÓy–

˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ !l!j≈‹TË˛yˆÏÓ ¢yáyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ÌyÜ˛y•z •ˆÏ°y ˛õ%‹õ!Ólƒy§– ~•z ˛õ%‹õ!ÓlƒhflÏ ÌyÜ˛y Óy ˛õ%‹õ!Ólƒy§ ˛õk˛!ï˛

çylÓyÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl xyˆÏSÈ– ~•z ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ 9

NSOU CC-BT-08 10 ÙyôƒˆÏÙ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î# !Ólƒy§ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~Ó˚ myÓ˚y í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆàyeñ àîñ ≤Ãçy!ï˛ •zï˛ƒy!òG

!lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ï˛y•z ˛õ%‹õ!Ólƒy§ G ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò §¡∫ˆÏ¶˛ çyly ~Ü˛!ê˛ çÓ˚&Ó˚# !Ó£ÏÎ˚– 1.2

(Inflorescence) ( (Definition) : §yôyÓ˚îï˛

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ¢

yáyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õ%‹õ=!° ~Ü˛!ê˛ !l!j≈‹T ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ §yçyˆÏly ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%‹õ§!Iï˛ ~•z !ÓˆÏ¢£Ï ¢yáy!ê˛ˆÏÜ˛ ÙO%Ó˚#ò[˛

(Peduncle Óy rachis) Ó°y •Î˚– xyÓ˚ ˛õ%‹õ=!°Ó˚ ˙ ¢yáy!ê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §%!l!j≈‹T !Ólƒy§ ˛õk˛!ï˛ •ˆÏ°y ˛õ%‹õ!Ólƒy§

(Inflorescence)– ~•z ÙO%Ó˚#òˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ Ó yQ ~ÓÇ Ó yÜ˛!ê˛G° ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ xÌÓy lyG ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

˛õ%‹õ!Ólƒy§ (Inflorescence)ÈüÈ~Ó˚ ~Ü˛Ü˛ˆÏÜ˛ ˛õƒyÓ˚yÜœ˛y!í˛Î˚yÙ ÓˆÏ°– ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛Ó˚ ˛õ)lÓ˚yÓ,!_ •ˆÏ°

˛õy¢y˛õy!¢ xÓfliylˆÏ•ï%˛ ˆÜ˛yˆÏÊœ˛yˆÏÓ˚ˆÏ§™ (Co-florescence) ~ÓÇ ˛õ%l/ ˛õ%l/ xÓfliylˆÏ•ï%˛ ˆÎÔà ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚

!§lˆÏÊœ˛yˆÏÓ˚ˆÏ§™ (synflorescence) §,!‹T •Î˚ å!ã˛e lÇ 1 ~ÓÇ 2ä– ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ Ó,hs˝ (Pedicel) ÌyÜ˛ˆÏ° ï˛yÓ˚y §Ó,hs˝Ü˛

˛õ%‹õ (Pedicellate flower) xyÓ˚ Ó,hs˝ ly ÌyÜ˛ˆÏ° ï˛yÓ˚y xÓ,hs˝Ü˛ Óy ˆ§§y•z° (Sessile) ˛õ%‹õ– ÙO%Ó˚#òˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚

ˆÎÙl Ó yQ Óy Ó yÜ˛!ê˛G° ÌyˆÏÜ˛ ˆï˛Ù!lË˛yˆÏÓ ~Ü˛!ê˛ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ çlƒ Ó yQ G Ó yÜ˛!ê˛G° ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ xÌÓy lyG

ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– 1.3 (Types of Inflorescence) ˛õ%‹õ!Ólƒy§ Ù)°ï˛ 2 ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ÈüüüÈ ÎÌy !lÎ˚ï˛ (Cymose) xyÓ˚ x!lÎ˚ï˛

(Racemose)– ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl ˆ«˛ˆÏe í˛zË˛ˆÏÎ˚Ó˚ !Ù◊ xÓfliy ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !lÎ˚ï˛ (Cymose) ˛õ%‹õ!Ólƒy§ˆÏÜ˛ xyÓyÓ˚ !l!j≈‹T

(definite), ˆÓ!§ˆÏ˛õê˛y°ñ Óy ÙˆÏlyˆÏê˛!°Ü˛ Ó°y •Î˚– ˆï˛Ù!lË˛yˆÏÓ x!lÎ˚ï˛ (Racemose) ˛õ%‹õ!Ólƒy§ˆÏÜ˛G x!l!j≈‹T (Indefinite),

ˆ§!rê˛ΔˆÏ˛õê˛y°ñ Óy ˛õ!°ˆÏê˛!°Ü˛ Ó°y •Î˚– !lÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!Ólƒy§ •ˆÏ°y xy!òÙ Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚ñ ÎyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ !ÓÓï≈˛ˆÏlÓ˚ G

˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° x!lÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ §,!‹T– ~•z ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ ôyÓ˚yÎ˚ lylylÓ˚*˛õ

˛õ%‹õ!Ólƒy§ ˆòáy ÎyÎ˚– ~•z ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ Ó˚*˛õ=!° xyÓyÓ˚ ˆ◊î#!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– xyÓyÓ˚ Ü˛álG Óy

çy!ï˛ Óy àî ~ÓÇ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !ã˛!•´ï˛Ü˛Ó˚ˆÏî ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– 1.3.1 !lÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!Ólƒy§ Óy §y•zˆÏÙyç (Cymose) ~•z !lÎ˚ï˛

˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ÙO%Ó˚#òˆÏ[˛Ó˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ Óy ¢#£Ï≈fliyˆÏl ≤ÃÌÙ ˛õ%‹õ!ê˛Ó˚ xÓfliyl ÌyˆÏÜ˛ xyÓ˚

NSOU CC-BT-08 11 ï˛y•z ÙO%Ó˚# ò[˛!ê˛ •ˆÏ°y Ó,!k˛§#!Ùï˛Î%_´– ~ˆÏ«˛ˆÏe ¢yáy!ê˛Ó˚ Óy ÙO%Ó˚#ò[˛!ê˛Ó˚ l#ˆÏã˛Ó˚

!òˆÏÜ˛ ˛õÓ˚ ˛õÓ˚ xÌ≈yÍ !l¡¨yÙ%á#Ë˛yˆÏÓ Ê%˛°=!° Óy ˛õ%‹õ=!° Ê%˛ê˛ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ) *+ 1,– * -.- 1 ≠ !lÎ˚ï˛ xÓfliyÓ˚ !Ólƒy§

~•z !lÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§ ÙO%Ó˚#ò[˛!ê˛ ˆSÈyê˛ ÌyÜ˛ˆÏ° ˛õ%‹õ=!° x˛õˆÏÜ˛!wÎ˚Ë˛yˆÏÓ xÌ≈yÍ ˆÜ˛wfli ˛õ%‹õ!ê˛ xyˆÏà

ˆÊ˛yˆÏê˛ ~ÓÇ e´Ùyß∫ˆÏÎ˚ ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ !òˆÏÜ˛ xlƒ ˛õ%‹õ=!° ˛õÓ˚˛õÓ˚ Ê%˛ê˛ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– !lÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!Ólƒy§ §yôyÓ˚îï˛

!l¡¨!°!áï˛
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83% MATCHING BLOCK 1/8 CC-HI-04.pdf (D149042670)

Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ Óy ~ˆÏòÓ˚ Ó˚

Ü˛Ù=!° §yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ !l¡¨Ó˚*˛õ / (i) / #0&! (Biparous or Dichasial) : ~ˆÏ«˛ˆÏe ÙO%Ó˚#òˆÏ[˛Ó˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ~Ü˛!ê˛ ˛õ%‹õ

≤ÃÌÙ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ xyÓ˚ ï˛yÓ˚˛õÓ˚ l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ò%•z ˛õyˆÏŸª≈ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÙyê˛ ò%!ê˛ ˛õ%‹õ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ) * +

2,– * 1 2 ˆ«˛ï˛ ˛õÑy˛õí˛¸y (Oldenlandia corymbosa L.) * 2 ≠ !m˛õyŸª≈#Î˚

NSOU CC-BT-08 12 (ii) 3 #0&! (Uniparous or Monochasial Cyme) : ~•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ÙO%Ó˚#

òˆÏ[˛Ó˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ~Ü˛!ê˛ ˛õ%‹õ í˛zÍ˛õß¨ •GÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ˙ òˆÏ[˛Ó˚ l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ¢yáyÇ¢ §,!‹T •Î˚ ~ÓÇ ˙ ¢yáyÇˆÏ¢Ó˚

¢#ˆÏ£Ï≈ ˛õ%‹õ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ~•zË˛yˆÏÓ e´Ùyß∫ˆÏÎ˚ ¢yáyÇˆÏ¢Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ G ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ ˆÎ ˆÜ˛yl ~Ü˛ ˛õyˆÏŸª≈

åí˛zË˛Î˚˛õyˆÏŸª≈ ~Ü˛•z §ˆÏD lˆÏ•ä ã˛°ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– •z•yˆÏï˛ xyÓyÓ˚ ò%Ó˚Ü˛Ù xÓfliy ˆòáy ÎyÎ˚– ˆÎÙlÈüüüÈ (a) ÷[˛yÜ˛yÓ˚ G

(b) Ó,!Ÿã˛Ü˛yÜ˛yÓ˚– (a) 45 (Helicoid Cyme) : ~ˆÏ«˛ˆÏe ¢yáyÇˆÏ¢Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ G ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ ˆÎ ˆÜ˛yl ~Ü˛ ˛õyˆÏŸª≈

e´Ùyß∫ˆÏÎ˚ •ˆÏï ÌyˆÏÜ˛ ) * + 3,– * 1-...- Ü˛yÜ˛Ùy!SÈ (Solanum nigrum L.) * 3 ≠ ÷[˛yÜ˛yÓ˚ !lÎ˚ï˛ (b) 6 #* (Scorpioid Cyme) :

~ˆÏ«˛ˆÏe ¢yáyÇˆÏ¢Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ G ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ e´Ùyß∫ˆÏÎ˚ ~Ü˛ÓyÓ˚ ~Ü˛˛õyˆÏŸª≈ G xlƒÓyÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ ˛õyˆÏŸª≈

xÌy≈yÍ ~Ü˛ÓyÓ˚ í˛yl!òˆÏÜ˛ G xlƒÓyÓ˚ ÓyÙ!òˆÏÜ˛ âˆÏê˛ ) * + 4,– * 1 2 •y!ï˛÷í˛¸ (Heliotropium indicum L.) * 4 ≠

Ó,!Ÿã˛Ü˛yÜ˛yÓ˚ !lÎ˚ï˛

NSOU CC-BT-08 13 (iii) 7 #0&! (Multiparous or Polychasial Cyme) : ~•zˆÏ«˛ˆÏe ÙO%Ó˚# ¢yáy!ê˛Ó˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ˛õ%‹õ

í˛zÍ˛õß¨ •GÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ l#ˆÏã˛ í˛zË˛Î˚ ˛õyˆÏŸª≈ ¢yáyÇ¢ í˛zÍ˛õß¨ •GÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ˙ ¢yáyÇˆÏ¢Ó˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ˛õ%‹õ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

e´Ùyß∫ˆÏÎ˚ ~•z xÓfliy !l¡¨àyÙ# •Î˚ ~ÓÇ Ó‡ÓyÓ˚•z ¢yáyÇˆÏ¢Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ G ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ¢#£Ï≈ xÓfliyl ÌyˆÏÜ˛ ) * + 5,– * 1 2

Ólç%Ñ•z (Clerodeudron innermae), ˆàyÎ˚yˆÏ° °ï˛y (Cayratia trifoliata) * 5 ≠ Ó‡˛õyŸª≈#Î˚ (iv) 8! %98 (Veticillaster) : ~!ê˛G

!ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏîÓ˚ !m˛õyŸª#≈Î˚ !lÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!Ólƒy§– ~!ê˛ ≤Ã!ï˛Ù%áÎ%_´ ò%!ê˛ ˛õyï˛yÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

ÙO%Ó˚#ò[˛!ê˛ §ÇÜ%˛!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õyˆÏŸª≈ ˛õ%‹õmyÓ˚y xyÓ!ï≈˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ Ó yQ G

˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ Ó yQ ˆòáy ÎyÎ˚– ) * + 6,– ~•z ˛õ%‹õ!Ólƒy§ Labiatae ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ã˛!Ó˚e– * 1 2 ˆŸªï˛ˆÏoyî (Leucas

lavendulifolia), ï%˛°¢# (Ocimum tenuiflorum L.) * 6 ≠ Ë˛y!ê≈˛!§ˆÏ°fiê˛yÓ˚ (v) 3 : (Solitary Flower) : ~•zˆÏ«˛ˆÏe !m˛õyŸª#≈Î˚

˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ˛õyŸª≈fli Ê%˛°=!° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ lyñ ï˛y•z ˆÜ˛Ó°Ùye ~Ü˛!ê˛ ˛õ%‹õ ¢#ˆÏ£Ï≈ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ï˛y•z ~•z

˛õ%‹õ!Ólƒy§ !lÎ˚ï˛ñ ˛õ%‹õ ~Ü˛Ü˛– FLOWERS BRACT

NSOU CC-BT-08 14 * 1 ; çÓy (Hibiscus rosa-sinensis L.) ~ˆÏ«˛ˆÏe e´Ù¢ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ ôyÓ˚y Óy ˛õÎ≈ƒyÎ˚ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚– !m˛õyŸª#≈Î˚ !lÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ˛õyŸª#≈Î˚ ˛õ%‹õ ˆ°y˛õ ˛õyÎ˚ñ Ó yQ ˆ°y˛õ ˛õyÎ˚ñ xyÓ˚G ˛õˆÏÓ˚

ÙO%Ó˚#ò[˛!ê˛G ˆ°y˛õ ˛õyÎ˚ ï˛y•z ˆÜ˛Ó° Ùye ~Ü˛!ê˛ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ xÓfliyl ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ) * + 7,– * 7 ≠ ~Ü˛Ü˛

˛õ%‹õ!Ó!¢‹T xÓfliy ï˛y•z ˛õ%‹õ!Ólƒy§ ~Ü˛Ü˛ (Inflorescence solitary) Ü˛Ìy!ê˛ Ë%˛°– !lÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!Ólƒy§ ~ÓÇ ~Ü˛Ü˛

˛õ%‹õ!Ó!¢‹T (Flower solitary) Ü˛Ìy!ê˛ ÎÌyÎÌ– (vi) &gt; ! (Thyrse) : ~•z !lÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§ ≤Ãôyl Óy Ù)° ÙO%Ó˚# ò[˛!ê˛ •ˆÏ°y

x!lÎ˚ï˛ xyÓ˚ ~•z òˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ xˆÏlÜ˛ ˛õyŸª≈fli ¢yáyÇ¢ xˆÏlÜ˛ ˛õ%‹õ §Ù,k˛Ë˛yˆÏÓ !lÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§ ÌyˆÏÜ˛ ) * + 8,– * 1

2 xyÙ (Mangifera indica L.), !Ó£Ïï˛yí˛¸Ü˛ (Polygonum hydropiper L.)ñ ï%˛°§# (Ocimum sp.) * 8 ≠ !Ì§≈ Cymose Clusters

NSOU CC-BT-08 15 (vii) " 6

= (Special Structural Type of Cymose Inflorescence) : !lÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!Ólƒy§ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆ«˛ˆÏe !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏîÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ˆÏï˛

Óy xyÜ,˛!ï˛≤ÃyÆ ˛õ%‹õyˆÏD xÓ!fliï˛ •Î˚– ï˛y•z ~•z=!° !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏîÓ˚– (vii) (a) * &lt;?@ &gt; * (Hypanthodium) : ~ˆÏ«˛ˆÏe

˛õ%‹õÙO%Ó˚#Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ ˆÓ¢ Óí˛¸ G ˆày°yÜ,˛!ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~Ó˚ ˆË˛ï˛Ó˚!ê˛ ÊÑ˛y˛õy– ~Ó˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ¢ÕÒ ÙO%Ó˚#˛õe

myÓ˚y xyÓ,ï˛ ~Ü˛!ê˛ ˆSÈyê˛ !SÈo ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚ ˛õ%‹õ=!° ~Ü˛!°D •Î˚ ~ÓÇ !lÎ˚ï˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓlƒhflÏ– ˛õ%‹õyôyˆÏÓ˚Ó˚

àyˆÏeÓ˚

í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ ˛õ%Ç˛

õ%‹õ ~ÓÇ l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛

flf#˛õ%‹õ=!° xÓ!fliï˛ ) * + 9,– * 1 2 Óê˛ (Ficus benghalensis L.) * + -.- 9 ≠ í˛zò%¡∫Ó˚ Óy •y•z˛õƒylˆÏÌy!í˛Î˚yÙ (vii) (b) 6 A B

& &gt; (Cyathium) : ~•zˆÏ«˛ˆÏe ˛õ%‹õÙOÓ˚# ¢yáy Óy ò[˛!ê˛ §yÙylƒ í˛z_° xyÜ,˛!ï˛≤ÃyÆ •ˆÏÎ˚ ˛õ%‹õyôyÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚

˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ~•z ˛õ%‹õyôyˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛w xÌ≈yÍ ¢#£Ï≈fliyl ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ §Ó,hs˝Ü˛ flf#˛õ%‹õ ≤ÃÌˆÏÙ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ Óy

çß√yÎ˚– ~•z ˆÜ˛w#Î˚ flf#˛õ%‹õ!ê˛ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ~Ó˚ ã˛y!Ó˚˛õyˆÏ¢ ˛õ%Ç˛õ%‹õ=!° Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ó,!Ÿã˛Ü˛yÜ˛yÓ˚ !lÎ˚ï˛

˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õ%Ç˛õ%‹õ=!° §Ó,hs˝Ü˛ñ ~Ü˛!ê˛ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚Î%_´ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ˛õ%‹õ˛õ%ê˛

myÓ˚y à!ë˛ï˛– ~ˆÏ«˛ˆÏe flf#˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ò[˛!ê˛ˆÏÜ˛ ày•zˆÏlyˆÏÊ˛yÓ˚ ÓˆÏ°– xyÓyÓ˚ ˛õ%‹õyôyÓ˚!ê˛Ó˚ àë˛ˆÏl Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛

ÙO%Ó˚# ˛õˆÏeÓ˚ ˆÓ‹TlG ÌyˆÏÜ˛– !Ü˛S%È !Ü˛S%È ˆ«˛ˆÏe ˆlÜ˛ê˛yÓ˚ @’y[˛ (Nector glands)ÈüÈ~Ó˚ xÓfliylG °«˛ƒî#Î˚ ) * +

10,– * 1 2 !«˛!Ó˚Ü˛y (Euphorbia hirta L.) Ó˚yÇ!ã˛ï˛y (Pedilanthus tithymaloides (L) Poir.) * 10 ≠ Ë,˛DyÓ˚ÙO%Ó˚# Óy

§yÎ˚y!ÌÎ˚yÙ MALE FLOWER FEMALE FLOWER
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NSOU CC-BT-08 16 1.3.2 x!lÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!Ólƒy§ Óy ˆÓ˚!§ˆÏÙyç (Racemose) ~•z x!lÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§ ÙO%Ó˚# ò[˛!ê˛ x!l!j≈

‹TË˛yˆÏÓ Ó,!k˛≤ÃyÆ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%‹õ=!° òˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ e´Ùyß∫ˆÏÎ˚ l#ã˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÌ≈yÍ

xˆÏ@˝Ãyß√%á xÓfliyl Óy ò[˛!ê˛Ó˚ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛wÙ%á# xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚

Óy ˛õÓ˚˛õÓ˚ Ê%˛ê˛ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ≤Ãôyl Óy Ù)° ÙO%Ó˚# òˆÏ[˛Ó˚ ¢yáyÇ¢ §,!‹T •ˆÏ°G ˆ§áyˆÏlG ~•z x!lÎ˚ï˛ xÓfliy ÌyˆÏÜ˛–

x!lÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!Ólƒy§ §yôyÓ˚îï˛ !

l¡¨!°!áï˛ Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ≠ (i) (Raceme) : ~Ü˛!

ê˛ ≤Ãôyl ÙO%Ó˚#òˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §Ó,hs˝Ü˛ ˛õ%‹õ=!° l#ã˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ Ê%˛ê˛ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~•z

˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ˆÊ˛yê˛yÓ˚ ôyÓ˚y x!l!j≈‹T ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ x!lÎ˚ï˛ Óy ˆÓ˚!§Ù ÓˆÏ° ) * + 11,C * + -.- 11 ≠ x!lÎ˚ï˛ Óy ˆÓ˚!§Ù * 1 2

§Ó˚ˆÏ£Ï (Brassica juncea), xï˛§# (Crotolaria sericea), §l (Crotalaria juncea) (ii) &lt; ?@ (Corymb) ~áyˆÏl x!l!j≈‹TË˛

43% MATCHING BLOCK 2/8 GE-EC-31.pdf (D164973528)

yˆÏÓ ˆÓˆÏí˛¸ ÎyGÎ˚y ÙO%Ó˚# òˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˆÎ ˛õ%‹õ=!° xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ Ó,

hs˝=!°Ó˚ ˜òˆÏâ≈ƒÓ˚ çlƒ í˛z˛õÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ%‹õ=!° ~Ü˛•z Óy §Ùyl ï˛ˆÏ° ˆòáy ÎyÎ˚– l#ˆÏã˛Ó˚ ˛õ%‹õ=!°Ó˚ Ó,hs˝ Óí˛¸ •Î˚

xyÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ%‹õ=!°Ó˚ Ó,hs˝e´Ùyß∫ˆÏÎ˚ ˆSÈyê˛ •Î˚ ï˛y•z ˛õ%‹õ!Ólƒy§!ê˛Ó˚ ~•z xÓfliy ≤ÃyÆ •Î˚ ) * + 12,C * 1 2

Ü˛y°Ü˛y§%®yÏ (Cassia sophera L.) * + -.- 12 ≠ §ÙË)˛Ù Óy Ü˛!Ó˚¡∫

NSOU CC-BT-08 17 (iii) D-+ B & ?@% (Umbel) : ~áyˆÏl Ù)° ÙO%Ó˚# ò[˛!ê˛ ˆSÈyê˛ ÌyˆÏÜ˛ xyÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ˆÓ‹Tl Ü˛ˆÏÓ˚

˛õ!Ó˚!ô ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛wy!Ë˛Ù%á# Ë˛yˆÏÓ Ê%˛°=!° Ê%˛ê˛ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– í˛z˛õÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ~•z ˛õ%‹õÙO%Ó˚# SÈyï˛yÓ˚ Ùï˛

xyÜ,˛!ï˛ ≤ÃyÆ •Î˚– ï˛y•z ~Ó˚ lyÙ SÈeÙO%Ó˚#– ~!ê˛ xyÓyÓ˚ ˆÎÔ!àÜ˛G •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ï˛y•z ˆÎÔ!àÜ˛ SÈeÙO%Ó˚#G

ˆòáy ÎyÎ˚– ) * + 13, * 1 2 ôˆÏl (Coriandrum sativum), ÌylÜ%˛!l (Centella asiatica) * + -.- 13 ≠ SÈeÙO%Ó˚# Óy xyˆÏ¡∫° (iv) E F

(Branched Raceme or Panicle) : ~•z ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§ Ù)° Óy ≤Ãôyl ÙO%Ó˚#ò[˛!ê˛ x!lÎ˚ï˛Ë˛yˆÏÓ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ xyÓ˚ ~Ó˚ àye

ˆÌˆÏÜ˛ xyÓ˚G ˛õyŸª≈fli ¢yáy ≤Ã¢yáy=!° í˛zÍ˛õß¨ Óy ˜ï˛Ó˚# •Î˚– ~•z ¢yáy Óy ≤Ã¢yáy=!°G x!lÎ˚ï˛– ~•z§Ó ¢yáy Óy

≤Ã¢yáy=!°Ó˚ í˛z˛õÓ˚

l#ˆÏã˛Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛

õÓ˚˛õÓ˚ ˛õ%‹õ=!° Ê%˛ê˛ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– xˆÏlÜ˛ ¢yáy ≤Ã¢yáyÎ%_´ ˛õ%‹õ!Ólƒy§ ò[˛!ê˛Ó˚ çlƒ •z•y ˆÎÔ!àÜ˛ x!lÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!Ólƒy§

) * + 14,– * 1 2 Ó˚yôyã)˛í˛¸y (Peltophorum pterocarpum), lyê˛y Ê˛° (Caesalpinia bondua) * + -.- 14 ≠ ˆÎÔ!àÜ˛ x!lÎ˚ï˛

NSOU CC-BT-08 18 (v) B & (Spike) : ~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õ%‹õÙO%Ó˚#ò[˛!ê˛ ˆSÈyê˛ Óy Óí˛¸ í˛zË˛Î˚•z •ˆÏï ˛õyˆÏÓ˚– xyÓ˚ ~Ó˚

í˛z˛õÓ˚ Ó,hs˝!Ó•#l Óy Ó,hs˝•#l (Sessile) ˛õ%‹õ=!° l#ã˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õÓ˚ ˛õÓ˚ Ê%˛ê˛ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ) * +

15,– * 1 2 xy˛õyÇ (Achyranthes aspera L.) * + -.- 15 ≠ ÙO%Ó˚# Óy flõy•zÜ˛ (vi) B & %8 (Spikelet) : &gt; % 98 (Locusta) :

~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ «%˛o ÙO%Ó˚# Óy flõy•zÜ˛ñ xÌÓy flõy•zˆÏÜ˛Ó˚ xÇ¢ !ÓˆÏ¢£Ï– ~!ê˛ˆÏÜ˛ ï˛y•z ÙO%Ó˚#Ó˚ Óy flõy•zˆÏÜ˛Ó˚

~Ü˛Ü˛ Ó°y •Î˚– ~•z ˛õ%‹õ!Ólƒy§!ê˛ @˝Ãy!Ùl# (Gramineae) G §y•z˛õyˆÏÓ˚§# (Cyperaceae) ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ ˆòáy

ÎyÎ˚ ) * + 16,– * 1 2 ôyl (Oryza sativa L.) * + -.- 16 ≠ xî%ÙO%Ó˚# Óy flõy•zÜ˛ˆÏ°ê˛ (vii) * B & * G (Spadix) : •z•yÓ˚

ÙO%Ó˚# ò[˛!ê˛ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Ë˛yˆÏÓ ˆÙyê˛yñ °¡∫y G Ó˚§yˆÏ°y •Î˚ ~ÓÇ ~!ê˛ ã˛Ù§ymyÓ˚y (Spathe) xÌy≈Í !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏîÓ˚

Óí˛¸ ÙO%Ó˚# ˛õe myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚ ˛õ%‹õ=!° ~Ü˛!°D !Ó!¢‹T xÌÓy Üœ˛#Ó!°D– ÙO%Ó˚#òˆÏ[˛Ó˚ l#ˆÏã˛Ó˚

!òˆÏÜ˛ flf#˛õ%‹õñ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õ%Ç˛õ%‹õ ~ÓÇ ÙôƒÓ_#≈ xÇˆÏ¢ Üœ˛#Ó˛õ%‹õ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛ Óy xÓ!fliï˛–

NSOU CC-BT-08 19 ÙO%Ó˚#òˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚Ë˛yà ˛õ%‹õ!Ó•#l ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~•z xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ í˛zò‰àï˛ í˛z˛õyD

(appendage) Ó°y •Î˚ ) * + 17,– * 1 2 Ü˛ã%˛ [Colocasia esculenta (L.) Schott] * + -.- 17 ≠ ã˛Ù§yÙO%Ó˚# Óy flõƒy!í˛:

ˆÎÔ!àÜ˛ ã˛Ù§yÙO%Ó˚#G ly!Ó˚ˆÏÜ˛°ñ §%˛õyÓ˚# •zï˛ƒy!òÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆòáy ÎyÎ˚– ly!Ó˚ˆÏÜ˛° (Cocos nucifera L.), ˛§%˛õy!Ó˚

(Areca catechu L.) (viii) 5 8 % (Capitulum) : ~•z ˆ«˛ˆÏe ˛õ%‹õÙO%Ó˚#Ó˚ x«˛!ê˛Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚Ë˛yà ò#â≈ ly •ˆÏÎ˚ fli(°yÜ,˛!ï˛ñ

fl≥˛#ï˛ Óy ≤Ã§y!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~•z ˛õ%‹õÙO%Ó˚#Ó˚ lyÙ ˛õ%‹õyôyÓ˚ Óy !Ó˚ˆÏ§ˆÏ≤WzˆÏÜ˛° (Receptacle)– ~•z

˛õ%‹õyôyÓ˚!ê˛ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ÙO%Ó˚#˛õˆÏeÓ˚ xyÓÓ˚î (Involucral bracts)– ˛õ%‹õyôyˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õ%‹õ=!° §!Iï˛

ÌyˆÏÜ˛ñ xyÓ˚ ˛õ%‹õ=!°ˆÏÜ˛ ˆSÈyê˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ çlƒ ˛õ%!‹õÜ˛y Óy ˆÊœ˛yˆÏÓ˚ê˛ (Floret) ÓˆÏ°– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ%!‹õÜ˛y

˛õ%‹õò[˛!Ó•#lñ xyÓ˚ l#ˆÏã˛ ÙO%Ó˚# ˛õe (bract) !Ó!¢‹T– ˛õ%!‹õÜ˛y=!° ˛õ%‹õyôyˆÏÓ˚Ó˚ ≤Ãyhs˝ Óy !Ü˛lyÓ˚y ˆÌˆÏÜ˛

ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ !òˆÏÜ˛ ã˛e´yÜ˛yˆÏÓ˚ !l!j≈‹TË˛yˆÏÓ §yçyˆÏly ÌyˆÏÜ˛– !Ü˛lyÓ˚yÓ˚ ˛õ%!‹õÜ˛y §yôyÓ˚îï˛ flf# Óy í˛zË˛!°Dñ

ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ ˛õ%‹õ=!° §yôyÓ˚îï˛ í˛zË˛!°D •Î˚– !Ü˛lyÓ˚yÓ˚ ˛õ%!‹õÜ˛y=!°ˆÏÜ˛ ≤Ãyhs˝˛õ%!‹õÜ˛y (Rayfloret) xyÓ˚ ˆÜ˛ˆÏwÓ˚

˛õ%!‹õÜ˛y=!°ˆÏÜ˛ Ùôƒ˛õ%!‹õÜ˛y Óy !í˛flÒ ˆÊœ˛yˆÏÓ˚ê˛ (disc floret) Ó°y •Î˚– ~•z ˛õ%‹õ!Ólƒy§ Ü˛ˆÏ¡õy!ç!ê˛

(Compositae) ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ) * + 18,– * 1 2 §)Î≈Ù%á# (Helianthus annuus L.), ˆÜ˛÷ï˛ [Eclipta alba L.] * 18 ≠

Ü˛ƒy!˛õê%˛°yÙ ˛õ%‹õ!Ólƒy§ APPENDIX SPATHE MALE FLOWER FEMALE FLOWER INVOLUCRE RECEPTACLE DISC

FLORETS RAY FLORET
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NSOU CC-BT-08 20 (ix) 3 H8 8 (Ament or Catkin) : ~•z ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§ ˛õ%‹õÙO%Ó˚# ò[˛!ê˛ Óí˛¸ñ §yôyÓ˚îï˛ !l¡¨Ù%á#ñ

xyÓ˚ ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ~Ü˛!°Dñ Ó,hs˝Î%_´ Óy §Ó,hs˝Ü˛ ˛õ%‹õ=!° e´Ùyß∫ˆÏÎ˚ l#ˆÏã˛Ó˚ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ ¢#ˆÏ£Ï≈Ó˚ !òˆÏÜ˛ §yçyˆÏly

ÌyˆÏÜ˛ ) * + 19,– * 1 2 ˆ§!°: (Salix), ï%Ñ˛ï˛ (Morus alba L.) * 19 : ~ˆÏÙrê˛ Óy Ü˛ƒyê˛!Ü˛l ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ xÓfliyl §yôyÓ˚îï˛

¢#ˆÏ£Ï≈ Óy Ü˛ˆÏ«˛ ˆòáy ÎyÎ˚ñ ï˛y•z ¢#£Ï≈fli Óy Ü˛y!«˛Ü˛– !Ü˛S%È !Ü˛S%È ˆ«˛ˆÏe ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ !ÓˆÏ¢£Ï xÓfliyl ˆòáy

ÎyÎ˚– Ó,ˆÏ«˛Ó˚ =!í˛¸ Óy Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ àyˆÏe ˛õ%‹õ!Ólƒy§ ˆòáy ÎyÎ˚– Ü˛yë˛y°ñ lyà!°DÙ •zï˛ƒy!ò àyˆÏSÈÓ˚ ˆ«˛ˆÏe– ~ˆÏÜ˛

cauliflorous Ó°y •Î˚– í˛z!qˆÏòÓ˚ xlƒylƒ ¢yáy G ≤Ã¢yáyÓ˚ àyˆÏeG ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ xÓfliyl Óy í˛zÍ˛õ!_ ˆòáy ÎyÎ˚– ˆÎÙl

Ü˛yÙÓ˚yDyñ ˆlyí˛¸ñ xˆÏ¢yÜ˛ •zï˛ƒy!ò àyˆÏSÈÓ˚ ˆ«˛ˆÏe– ~ˆÏòÓ˚ˆÏÜ˛ ramiflorous Ó°y •Î˚– * 1. &lt; I &lt; 1 J 2 (a) ˆÎ !ÓˆÏ¢£Ï

¢yáy Óy òˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ Ê%˛°=ˆÏ°y §yçyˆÏly ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ ________ ÓˆÏ°– (b) ÙO%Ó˚#òˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚

§%!l!ò≈‹T !Ólƒy§ ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ ________ ÓˆÏ°– (c) ˛x!lÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§ ˛õ%‹õòˆÏ[˛Ó˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ________ ÌyˆÏÜ˛– (d) !lÎ˚ï˛

˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§ ˛õ%‹õòˆÏ[˛Ó˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ________ ˆÊ˛yˆÏê˛– (e) !lÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§ ˛õ%‹õ=ˆÏ°y ________ Ë˛yˆÏÓ

ˆÊ˛yˆÏê˛– (f) x!lÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§ ˛õ%‹õ=ˆÏ°y ________ Ë˛yˆÏÓ ˆÊ˛yˆÏê˛–

NSOU CC-BT-08 21 2. 8 K % L %M * N 8 %O 2 K % 6 (1) xy˛õyÇ (1) !lÎ˚ï˛ (2) §%˛õyÓ˚# (2) !Ì§≈ (3) Ù%ˆÏ_´yV%˛!Ó˚ (3)

xyˆÏ¡∫° Óy SÈeÙOÓ˚# (4) xyÙ (4) flõƒy!í˛: (5) ÌylÜ%˛!l (5) §yÎ˚y!ÌÎ˚yÙ Óy Ë,˛DyÓ˚ÙO%Ó˚# (6) §)Î≈Ù%á# (6) !Ù◊ flõƒy!í˛: (7)

çÓy (7) !ÌÓ˚§y§ (8) •y!ï˛÷Ñí˛¸ (8) Ë˛y!ê≈˛!§ˆÏ°fiê˛yÓ˚ (9) Óê˛ (9) ˆÓ˚!§ˆÏÙyç flõy•zÜ˛ (10) Ó˚yÇ!ã˛ï˛y (10) !lÎ˚ï˛SÈe (11)

Ó˚_´ˆÏoyî (11) Ó,!Ÿã˛Ü˛yÜ˛yÓ˚ §y•zÙ (12) xyD%Ó˚ (12) Ù%[˛Ü˛ Óy Ü˛ƒy!˛õã%˛ƒ°yÙ (13) Ü˛°y (13) •y•z˛õƒylˆÏÌy!í˛Î˚yÙ

(14) !˛õÑÎ˚yç (14) !lÎ˚ï˛ñ ~Ü˛Ü˛ ˛õ%‹õ!Ó!¢‹T 1.4 ÙO%Ó˚#òˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ §%!l!ò≈‹T !Ólƒy§ ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛

˛õ%‹õ!Ólƒy§ Óy ˛õ%‹õÙO%Ó˚# ÓˆÏ°– ˛õ%‹õ!Ólƒy§ ò%•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ •Î˚– ÎÌyÈüüüÈx!lÎ˚ï˛ G !lÎ˚ï˛– !lÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!Ólƒy§ ~Ü˛

˛õyŸª#≈Î˚ñ Ó,!Ÿã˛Ü˛yÜ˛yÓ˚ñ !m˛õyŸª#≈Î˚ ~ÓÇ Ó‡ ˛õyŸª#≈

Î˚

Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– !

Óˆ

Ï¢£Ï ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ÙˆÏôƒ xyˆÏSÈ •y•z˛õƒylˆÏÌy!í˛Î˚yÙ G §yÎ˚y!ÌÎ˚yÙ– !Ù◊ ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ xÓfliylG ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– x!lÎ˚ï˛

˛õ%‹õ!Ólƒy§=!° §yôyÓ˚îï˛ ˆÓ˚!§ˆÏÙyçñ §ÙË)˛Ùñ SÈeyÜ˛ •zï˛ƒy!ò– !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏlÓ˚ x!lÎ˚ï˛=!° •ˆÏ°y ã˛Ù§yÙO%Ó˚#ñ

Ù%[˛Ü˛ •zï˛ƒy!ò– 1.5 ! "# (1) ˛õ%‹õ ÙO%Ó˚#ò[˛ ~ÓÇ ˛õ%‹õ!Ólƒy§ Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚ ï˛y•y xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– (2)

x!lÎ˚ï˛ ~ÓÇ !lÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ=!° !°á%l– (3) flõƒy!í˛: Óy ã˛Ù§yÙO%Ó˚# ~ÓÇ Ü˛ƒy!˛õã%˛ƒ°yÙ ˛õ%‹õ!Ólƒy§

§¡õˆÏÜ≈˛

í˛zòy•Ó˚î§• xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&

l–

NSOU CC-

BT-08 22 (4) •y•z˛õƒylˆÏÌy!í˛Î˚yÙ ~ÓÇ §yÎ˚y!ÌÎ˚yÙ ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– (5) Ë˛y!ê≈˛!§ˆÏ°fiê˛yÓ˚

˛õ%‹õ!Ólƒy§ Ü˛# ôÓ˚ˆÏlÓ˚ •

Î˚ ï˛y•

y

í˛zòy•Ó˚î§• xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&

l– (6) ˛

õƒyÓ˚yÜœ˛y!í˛Î˚yÙ ˆÜ˛ˆÏÊœ˛yˆÏÓ˚ˆÏ§™ ~ÓÇ !§lˆÏÊœ˛yˆÏÓ˚ˆÏ§™ §¡∫ˆÏ¶˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 1.6 $ % * 1. &lt; I &lt; 1 J 2

(a) (peduncle) ÙO%Ó˚#ò[˛ (b) ˛õ%‹õ !Ólƒy§ (c) Ù%Ü%˛° (d) Ê%˛° (e) !lˆÏ¡¨yß√%á (f) xˆÏ@˝Ãyß√%á 2. 8 K % L %M * N 8 %O 2

(1) – (9) (8)–(11) (2) – (4) (9)–(13) (3) – (1) (10)–(5) (4) – (2) (11)–(8) (5) – (3) (12)–(7) (6) – (12) (13)–(6) (7) – (14) (14)–(10) ! "

#$ %& (1) 1.2ÈüÈ~Ó˚ §ÇK˛y xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ xÇ¢– (2) (a) ˛õ%‹õ ÙO%Ó˚#ò[˛ Îy x!l!ò≈‹TË˛yˆÏÓ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– (a) ˛õ%‹õ

ÙO%Ó˚#ò[˛ Ó,!k˛ §#!Ùï˛– (b) ˛õ%‹õ ÙO%Ó˚#òˆÏ[˛Ó˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ Ù%Ü%˛° ÌyˆÏÜ˛– (b) ˛õ%‹õ ÙO%Ó˚#òˆÏ[˛Ó˚ ¢#ˆÏ£Ï≈

Ê%˛° ÌyˆÏÜ˛– (c) Ê%˛°=ˆÏ°y xˆÏ@˝Ãyß√%áË˛yˆÏÓ ˆÊ˛yˆÏê˛– (c) Ê%˛°=ˆÏ°y !lˆÏ¡¨yÙ%áË˛yˆÏÓ ˆÊ˛yˆÏê˛– (d) Ê%˛°=ˆÏ°y

x!Ë˛ˆÏÜ˛!wÜ˛Ë˛yˆÏÓ ˆÊ˛yˆÏê˛– (d) Ê%˛°=ˆÏ°y x˛õˆÏÜ˛!wÜ˛Ë˛yˆÏÓ ˆÊ˛yˆÏê˛– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈ§Ó˚ˆÏ£Ïñ Ü˛y°Ü˛y§%òyñ

xï˛§# í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈçÓyñ ˆ«˛ï˛ ˛õÑy˛õí˛¸yñ Ü˛yÜ˛Ùy!SÈñ •y!ï˛÷í˛¸– (3) 1.3.2 vii G viii xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– (4) 1.3.1 vii(a)

~ÓÇ vii(b) xÇˆÏ¢ o‹TÓƒ (5) 1.3.1 (iv) xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– (6) 1.2 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛–

NSOU CC-BT-08 23 ~Ü˛Ü˛ 2* ˛õ%‹õ Óy Ê%˛°ÈüüüÈ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ Óy Ê%˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆË˛ò (Flowers – Types of

Flowers) FN 2.0 * 2.1

2.2 K % 2.3 K % 2.4 K % + 2.5 F 2.6

F &% & 2.7 2.8 ! " #$ %& 2.9 * ' %

2.0

~•

z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!lÈüüüÈ
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Ê%˛° !Ü˛ ï˛y Ó%!V˛ˆÏÎ˚ !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– Ê%˛ˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ•z àyˆÏSÈÓ˚ ÓÇ¢ Ó˚«˛y •Î˚ ~ Ü˛Ìy Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛

˛õyÓ˚ˆÏÓl– Ê%˛° ˆÎ í˛z!qˆÏòÓ˚ §Óã˛y•zˆÏï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ xÇ¢ Óy xD ˆ§ §Ó K˛yl xç≈l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– Ê%˛° Óy ˛õ%‹õ

í˛z!qˆÏòÓ˚ çll xD ~ÓÇ

í˛z!qò ˆòˆÏ•Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆ

Ïl §

Ó≈ˆÏ¢£Ï ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ~•z xD!ê˛Ó˚ xy!ÓË≈˛yÓ

âˆÏê˛ÈüüüÈ~ §¡∫ˆÏ¶˛ ï˛Ìƒ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– Ê%˛° ˆÎ ÷ô%Ùye àyˆÏSÈÓ˚ ˆ§Ô®Î≈ Óyí˛¸yÎ˚ ï˛y lÎ˚ÈüüüÈ~

§Çe´yhs˝ ï˛Ìƒ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– 23

NSOU CC-BT-08 24 2.1 ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ ˛õ%‹õ Óy Ê%˛° §¡∫ˆ

Ï¶˛ xyÙÓ˚y !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚ˆ

ÏÓy– Ê˛%° •° §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ çll xˆÏDÓ˚ ôyÓ˚Ü˛– xyÓyÓ˚ ~!ê˛ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ Ù)°ƒÓyl G ò,!‹T xyÜ˛£Ï≈Ü˛ xD– Ê%˛°

àyˆÏSÈÓ˚ ˆ§Ô®Î≈G Óyí˛¸yÎ˚– Ê%˛ˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ•z àyˆÏSÈÓ˚ ÓÇ¢Ó˚«˛y •Î˚– Ü˛yÓ˚î Ê%˛° ˆÌˆÏÜ˛ Ê˛° G Ó#ç •Î˚ñ Ó#ç

ˆÌˆÏÜ˛ àySÈ çß√yÎ˚– Ü˛yˆÏç•z Ê%˛°ˆÏÜ˛ àyˆÏSÈÓ˚ çll xD Ó°y ÎyÎ˚– ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ Ê%˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆË˛òñ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ñ

àË≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ •zï˛ƒy!ò !

lˆÏÎ˚G xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •ˆ

ÏFSÈ– 2.2 & (Flower) ÓÇ¢ Ó˚«˛y Óy ≤Ãçy!ï˛ !ÓhflÏyˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛yˆÏç ~ÓÇ çlˆÏl §y•yÎƒÜ˛yÓ˚# Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ §#!Ùï˛

!Óê˛˛õ xÇ¢ˆÏÜ˛•z ˛õ%‹õ Óy Ê%˛° ÓˆÏ°– ~!ê˛ §˛õ%‹õÜ˛ àyˆÏSÈÓ˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ Ù)°ƒÓyl xD G ò,!‹T xyÜ˛£Ï≈Ü˛– ˛õ%‹õ

§yôyÓ˚îï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ¢yáy ≤Ã¢yáyÓ˚ x@˝ÃÙ%Ü%˛° Óy Ü˛y!«˛Ü˛ Ù%Ü%˛° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~Ü˛!ê˛ §¡õ)î≈ Ê%˛ˆÏ°

ã˛yÓ˚!ê˛ hflÏÓÜ˛ xyÙÓ˚y ˆòáˆÏï˛ ˛õy•z ~ÓÇ ~•z hflÏÓÜ˛=ˆÏ°y ˛õ%‹õyˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õÓ˚ ˛õÓ˚ §yçyˆÏly ÌyˆÏÜ˛–

ˆÓÑyê˛yÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ ˆÙyê˛y G ã˛ƒy≤Wzy xÇ¢ˆÏÜ˛ ˛õ%‹õy«˛ (thalamus) ÓˆÏ°– Ê%˛ˆÏ°Ó˚ hflÏÓÜ˛=ˆÏ°y

•°ÈüüüÈ (i) Ó,!ï˛ (Calyx), (ii) ˛õÑy˛õ!í˛¸ Óy ò°Ù[˛° (Corolla), (iii) ˛õ%Ç hflÏÓÜ˛ (Androecium) G (iv) flf# hflÏÓÜ˛

(Gynoecium) ) * + 2 . 1)– * 2.1 ≠ ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ¢ (i) 6 (Calyx) 2 Ê%˛ˆÏ°Ó˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ Óy

l#ˆÏã˛Ó˚ hflÏÓÜ˛!ê˛ˆÏÜ˛ Ó,!ï˛ ÓˆÏ°– ~!ê˛ ˆòáˆÏï˛ §Ó%ç Ó˚ˆÏ.Ó˚ •Î˚– ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˆSÈyê˛ ˆSÈyê˛ ˛õyï˛yÓ˚ ÙˆÏï˛y xÇ¢ˆÏÜ˛

6 (Sepal) ÓˆÏ°– Ü%˛!í˛¸ xÓfliyÎ˚ Ó,!ï˛ Ê˛%ˆÏ°Ó˚ xlƒylƒ xÇ¢=ˆÏ°yˆÏÜ˛ Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚– Ó,ï˛ƒyÇ¢=!°Ó˚ §Çáƒy !Ó!Ë˛ß¨ñ

§yôyÓ˚îï˛ 2 ˆÌˆÏÜ˛ 5– ~=!° SÈyí˛¸y Óy ˆçyí˛¸y ÌyˆÏÜ˛– (ii) P * Q % 5 % (Corolla) 2 Ó,!ï˛Ó˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚

!mï˛#Î˚ hflÏÓÜ˛ˆÏÜ˛ ò°Ù[˛° Óy ˛õÑy˛õ!í˛¸ ÓˆÏ°– xˆÏlÜ˛=ˆÏ°y ò° Óy ˛õy˛õ!í˛¸ (Petal) !lˆÏÎ˚ ò°Ù[˛° à!ë˛ï˛– ~Ó˚y lyly

Ó˚ˆÏ.Ó˚ •Î˚– Ü%˛!í˛¸ xÓfliyÎ˚

NSOU CC-BT-08 25 Ê%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ%Ç hflÏÓÜ˛ G flf#hflÏÓÜ˛ˆÏÜ˛ ˆì˛ˆÏÜ˛ ˆÓ˚ˆÏá ˆÓ˚yòñ Ó,!‹T •zï˛ƒy!òÓ˚ •yï˛ ˆÌˆÏÜ˛

Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚– xyÓyÓ˚ Ó˚Ç G àˆÏ¶˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ Ü˛#ê˛˛õï˛Dñ ˛õyá# •zï˛ƒy!òˆÏòÓ˚ xyÜ˛£Ï≈î Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ

˛õˆÏÓ˚y«˛Ë˛yˆÏÓ ˛õÓ˚yà§ÇˆÏÎyà âê˛yˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– ~=!°Ó˚ §Çáƒy !Ó!Ë˛ß¨– ò°yÇ¢ ˆçyí˛¸y åÎ%_´ä Óy SÈyí˛¸y

åÙ%_´ä •Î˚– (iii) (Androecium) 2 ~!ê˛ Ê%˛ˆÏ°Ó˚ ï,˛ï˛#Î˚ hflÏÓÜ˛– ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ xÇ¢ˆÏÜ˛ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ (Stamen) ÓˆÏ°–

˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 1 ˆÌˆÏÜ˛ Ó‡– ~=!° Î%_´ Óy Ù%_´ñ !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ xyÓyÓ˚

ò%!ê˛ xÇ¢ñ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ ò[˛ (Filament) ~ÓÇ ˛õÓ˚yàôyl# (anther)– ˛õÓ˚yàôyl#Ó˚ ÙˆÏôƒ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ x§Çáƒ

˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%– ~!ê˛ xy§ˆÏ° ˛õ%Ççll xD– ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% ˛õ%Ççll ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ) * + 21)– (iv) R& (Gynoecium) 2

§ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ Óy ã˛ï%˛Ì≈ hflÏÓÜ˛ •° flf#hflÏÓÜ˛– flf#hflÏÓÜ˛ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ àË≈˛˛õe (carpel) !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛–

àË≈˛˛õe ~Ü˛ Óy xˆÏlÜ˛ñ Î%_´ Óy Ù%_´– àË≈˛ ˛õˆÏeÓ˚ !ï˛l!ê˛ xÇ¢È– l#ˆÏã˛Ó˚ xÇ¢!ê˛ !í˛¡∫y¢Î˚ (ovary)– !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚

í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ §Ó˚&ÈüÈò[˛!ê˛ àË≈˛ò[˛ (style)ñ xyÓ˚ àË≈˛òˆÏ[˛Ó˚ í˛àyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ àË≈˛Ù%[˛ (stigma)– !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚

!í˛¡∫Ü˛ (ovule) ~ÓÇ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ ˆË˛ï˛Ó˚ flf# çll ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛– flf#hflÏÓÜ˛ •° í˛z!qˆÏòÓ˚ flf#çll xD ( * + 2.2)– * 2.2 ≠

!Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ àË≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ 2.3 & (Type of Flowers) àë˛l ˜Ó!ã˛ˆÏeƒÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ Ê%˛°ˆÏÜ˛ lylyË˛yˆÏÓ

!ÓË˛_´ Ü˛Ó˚y •Î˚– Ë˛yà=!° •ˆÏ°y / (i) ? &lt;1! L ? &lt;1! K % (Complete and Incomplete Flower) 2 ˆÎ Ê%˛ˆÏ° ã˛yÓ˚!ê˛

hflÏÓÜ˛•z ˆÎÙl Ó,!ï˛ñ ò°Ù[˛°ñ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ G àË≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ §¡õ)î≈ Ê%˛° Ó°y •Î˚– ˆÎÙlÈüüüÈçÓyñ Ùê˛Ó˚ñ

x˛õÓ˚y!çï˛y •zï˛ƒy!ò– xyÓyÓ˚ ˆÎ Ê%˛ˆÏ° í˛z˛õ!Ó˚í˛z_´ ã˛yÓ˚!ê˛ hflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ ˆÎ ˆÜ˛yl ~Ü˛!ê˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ hflÏÓÜ˛

ÌyˆÏÜ˛ ly ï˛yˆÏÜ˛ x§¡õ)î≈ Ê%˛° Ó°y •Î˚– ˆÎÙlÈüüüÈ Ü%˛Ùí˛¸yñ ¢§yñ Ë)˛Ryñ ï˛y° •zï˛ƒy!ò– (ii) A L A K % (Actinomorphic and

Zygomorphic) 2 §ÙyD Óy §%£ÏÙ Ê%˛ˆÏ° hflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ åÓ,!ï˛ñ ò°ñ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ G àË≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ä xÇ¢=!° ˛õÓ˚flõÓ˚ §Ùyl

•Î˚ ~ÓÇ ˛õ%‹õˆÏÜ˛ ˆÜ˛w ÓÓ˚yÓÓ˚ fliyl myÓ˚y
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NSOU CC-BT-08 26 ò%!ê˛ §Ùyl xÇˆÏ¢ Ó‡ÓyÓ˚ Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈ ˆÎÙlÈüüüÈçÓyñ ) * + 2.3,– xyÓyÓ˚ x§ÙyD Óy

!Ó£ÏÙ Ê˛%ˆÏ° hflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ xÇ¢=!° ˛õÓ˚flõÓ˚ x§Ùyl Óy ˆÜ˛Ó°Ùye ~Ó!ê˛ Óƒy§yˆÏk≈˛ ò%!ê˛ ˛õyŸª≈fli xô≈yÇ¢ §Ùyl ~ÓÇ

~•z ˛õ%‹õˆÏÜ˛ !Ü˛S%ÈˆÏï˛•z ò%!ê˛ §Ùyl xÇˆÏ¢ Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly– ˆÎÙlÈüüüÈÓÜ˛ñ !§Ùñ Ùê˛Ó˚ •zï˛ƒy!ò– * 2.3 ≠

çÓyÊ%˛° G ï˛yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ¢– (iii) ! L ! (Whorled and Spiral) 2 Îál ˆÜ˛yl ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ˛õ%‹õyˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚

˛õ%‹õ˛õe=ˆÏ°y åÓ,!ï˛ñ ò°ñ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ G àË≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ä ã˛e´yÜ˛yˆÏÓ˚ Óy xyÓï≈˛yÜ˛yˆÏÓ˚ (Whorled) !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ñ

ï˛ál ˆ§•z≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õ%‹õˆÏÜ˛ ! % – ˆÎÙl çÓyñ ô%ï˛Ó˚yñ §!Ó˚Ï£Ïy •zï˛ƒy!ò– xyÓyÓ˚ Îál ˛õ%‹õ˛õe=!° ˛õ%‹õyˆÏ«˛Ó˚

í˛z˛õÓ˚ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ (Spiral) !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ ï˛ál ˆ§•z §Ü˛° ˛õ%‹õˆÏÜ˛ ! ÓˆÏ°– ˆÎÙlÈüüüÈfl∫î≈ãÑ˛y˛õy– (iv) * %A 3 3 %A

(Bisexual and Unisexual) 2 Îál ˆÜ˛yl ˛õ%ˆÏ‹õ ˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ ~ÓÇ flf# hflÏÓÜ˛ñ ò%!ê˛•z í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ * %A

ÓˆÏ°– ˆÎÙlÈüüüÈô%ï˛Ó˚yñ çÓyñ ÓÜ˛ •zï˛ƒy!ò– xyÓyÓ˚ ˆÎ ˛õ%ˆÏ‹õ ˛õ%ÇÈüÈhflÏÓÜ˛ xÌÓy flf#ÈüÈhflÏÓÜ˛ ˆÎˆÏÜ˛yl

~Ü˛!ê˛ xl%˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏòÓ˚ ~Ü˛!°D ˛õ%‹õ ÓˆÏ°– ˆÎÙlÈüüüÈÜ%˛Ùí˛¸yñ Ë%˛Ryñ ly!Ó˚ˆÏÜ˛°ñ ï˛y°ñ Ü˛°y •zï˛ƒy!ò– ˆÎ

˛õ%ˆÏ‹õ ˛õ%Ç hflÏÓÜ˛ ~ÓÇ flf# hflÏÓÜ˛ !Ü˛S%È•z ÌyˆÏÜ˛ ly ï˛yˆÏÜ˛ Üœ˛#Ó (Nutral) ˛õ%‹õ ÓˆÏ°– ˆÎÙl §)Î≈Ù%á#Ó˚

!Ü˛Ó˚î ˛õ%!‹õÜ˛y (Ray floret)– (v) + M * &gt;! L S- (Trimerous, Tetramerous and Pentamerous) 2 ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛

hflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ §Çáƒy !ï˛l Óy !ï˛ˆÏlÓ˚ ˆÜ˛yˆÏly =!îï˛Ü˛ •ˆÏ° ˛õ%‹õ!ê˛ˆÏÜ˛ + (Trimerous) ÓˆÏ°– ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ hflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ §Çáƒy

ã˛yÓ˚ Óy ã˛yˆÏÓ˚Ó˚ =!îï˛Ü˛ •ˆÏ° * &gt;! (Tetramerous) ~ÓÇ hflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ §Çáƒy ˛õÑyã˛ (Pentamerous) Óy ˛õÑyˆÏã˛Ó˚

=!îï˛Ü˛ •ˆÏ° S- Ó°y •Î˚– eƒyÇ¢Ü˛ÈüüüÈxyï˛yñ ˆòÓòyÓ˚&ó ã˛ï%˛Ì≈yÇ¢Ü˛ÈüüüÈ§!Ó˚£Ïyñ Ù)°yó ˛õMÈ˛yÇ¢Ü˛ÈüüüÈçÓy–

˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ Ó,hs˝ ÌyÜ˛ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ §Ó,hs˝Ü˛ (pedicellate) ˛õ%‹õ Ó°y •Î˚– xyÓ˚ Ó,hs˝ ly ÌyÜ˛ˆÏ° xÓ,hs˝Ü˛ (sessile) ˛õ%‹õ

Ó°y •Î˚– ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ Ó,hs˝ (pedicel) !ê˛ˆÏï˛ Îál Ó yQ (bract) ÌyˆÏÜ˛ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ Óƒy!QˆÏÎ˚ê˛ (bracteate) ˛õ%‹õ ÓˆÏ°– xyÓ˚

ly ÌyÜ˛ˆÏ° •zÓ y!QˆÏÎ˚ê˛ (ebracteate) ˛õ%‹õ ÓˆÏ°– ˆÙyˆÏlyˆÏí˛°Ê˛y§ ˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ flf#hflÏÓÜ˛

NSOU CC-BT-08 27 Ó yQ SÈyí˛¸yG Ó y!QG° (bracteole) ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ï˛ál ˛õ%‹õ!ê˛ˆÏÜ˛ Ó y!QGˆÏ°ê˛ (bracteolate)

Ó°y •Î˚– xyÓ˚ ly ÌyÜ˛ˆÏ° •zÓ y!QGˆÏ°ê˛ (ebracteolate) ˛õ%‹õ ÓˆÏ°– çÓy Ê%˛ˆÏ°Ó˚ Ó,!ï˛Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚Ë˛yˆÏà ˆàyí˛¸yÓ˚

!òˆÏÜ˛ Ó y!QG° ˆòáy ÎyÎ˚– ~=!°ˆÏÜ˛ ~!˛õÜ˛ƒy!°: (epicalyx) Óy í˛z˛õÓ,!ï˛ ÓˆÏ°– 2.4 ' (Aestivation of Sepals and Petals) ˆÎ

˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ Ù%Ü%˛° xÓfliyÎ˚ ˆÜ˛yˆÏly ˛õ%ˆÏ‹õ Ó,ï˛ƒyÇ¢ G ˛õÑy˛õ!í˛¸=!° ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ §¡∫¶˛Î%_´ •ˆÏÎ˚ !ÓlƒhflÏ

ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛yˆÏÜ˛ Ù%Ü%˛° ˛õe!Ólƒy§ Ó°y •Î˚– Ù%Ü%˛° ˛õe!Ólƒy§ !l¡¨!°!áï˛ Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚≠ (i)

TU &! % 8 (Valvate) 2 Îál Ó,ï˛ƒyÇ¢ Óy ˛õÑy˛õ!í˛¸Ó˚ ≤Ãyhs˝=ˆÏ°y ˛õÓ˚flõÓ˚ flõ¢≈ Ü˛ˆÏÓ˚ xÌÓy ˛õy¢y˛õy!¢ Ë˛yˆÏÓ

Ü˛ySÈyÜ˛y!SÈ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ó !Ü˛v ~Ó˚y Ü˛áˆÏly ˛õÓ˚flõÓ˚ˆÏÜ˛ xyÓÓ˚î (overlap) Ü˛ˆÏÓ˚ ly ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ ≤Ãyhs˝flõ¢#≈

Óy Ë˛ƒy°ˆÏË˛ê˛ Ó°y •Î˚– ˆÎÙlÈüüüÈÓyÓ°yÓ˚ Ó,!ï˛– (ii) 8 8 * (Twisted) 2 ~ˆÏ«˛ˆÏe Ó,ï˛ƒyÇ¢ Óy ˛õÑy˛õ!í˛¸Ó˚ ≤Ãyhs˝=ˆÏ°y

~ÙlË˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ ˆÎ ï˛yˆÏòÓ˚ ≤ÃˆÏï˛ƒˆÏÜ˛Ó˚ ~Ü˛≤Ãyhs˝ ~Ü˛!ê˛ myÓ˚y ≤ÃyÓ!Ó˚ï˛ (overlapped) ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ

x˛õÓ˚ ≤Ãyhs˝ myÓ˚y ˛õÓ˚Ó_#≈ ~Ü˛!ê˛ˆÏÜ˛ ≤ÃÓyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎÙlÈüüüÈçÓyñ Ü˛y˛õ≈y§ÈüÈ~Ó˚ ˛õÑy˛õ!í˛¸– (iii) V 8

(Imbricate) 2 Îál Ó,ï˛ƒyÇ¢ Óy ˛õÑy˛õ!í˛¸=ˆÏ°y ~ÙlË˛yˆÏÓ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ ÎyˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ §¡õ)î≈ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ñ

x˛õÓ˚!ê˛ §¡õ)î≈ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ~ÓÇ xÓ!¢‹T=ˆÏ°y ê%˛•z§ˆÏê˛í˛ÈüÈ~Ó˚ lƒyÎ˚ !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ •zÙ!Ó ˆÏÜ˛ê˛

ÓˆÏ°– ˆÎÙlÈüüüÈÜ˛y°Ü˛y§%Ï®yÓ˚ ˛õÑy˛õ!í˛¸– (iv) % (Quincuncial) 2 ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ Óy Ê%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õÑyã˛!ê˛ Ó,ï˛yÇ¢ Óy

˛õÑy˛õ!í˛¸Ó˚ ÙˆÏôƒ ò%!ê˛ §¡õ)î≈ Óy!•ˆÏÓ˚ G ò%•z!ê˛ §¡õ)î≈ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚ xÓ!fliï˛– ˛õMÈ˛Ù!ê˛Ó˚ ≤Ãyhs˝ ~Ü˛!òÜ˛ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚

G xlƒ!òÜ˛ Óy!•ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˆÎÙlÈüüüÈÓy§hs˝#Ó˚ Ó,!ï˛ñ Ü˛y°Ü˛y§%®yÓ˚ Ó,!ï˛– (v) WX G% & (Vexillary) 2 ~ˆÏ«˛ˆÏe

˛õÑyã˛!ê˛ ˛õÖy˛õ!í˛¸Ó˚ ÙˆÏôÏƒ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ Óí˛¸ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˛õÑy˛õ!í˛¸!ê˛ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ó ~Ó˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚

!òˆÏÜ˛ ˛õyá#Ó˚ í˛ylyÓ˚ Ùï˛ ò%!ê˛ ˛õyŸª#≈Î˚ ˛õÑy˛õ!í˛¸ Óï≈˛Ùylñ ~Ó˚y xyˆÏÓ˚y ò%!ê˛ «%˛o ~ÓÇ ˆlÔÜ˛yÜ,˛!ï˛

˛õÑy˛õ!í˛¸ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– ˆÎÙlÈüüüÈÓÜ˛ñ x˛õÓ˚y!çï˛y– ) * + 2.4, * 2.4 ≠ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õ%‹õ!Ólƒy§

Ü%˛•zlÜ˛yl!§Î˚y° . . ˆË˛!:°yÓ˚# •zÙ!Ó ˆÏÜ˛ê˛ ê%˛•zˆÏfiê˛í˛ Ë˛ƒy°ˆÏË˛ê˛

NSOU CC-BT-08 28 2.5 % ( ) (Cohesion of Stamens) (i) Y F 2 Îál ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚òu˛=!° Î%_´ ÌyˆÏÜ˛ ï˛ál

ï˛yˆÏÜ˛ * % K ÓˆÏ°– ~!ê˛ !ï˛l Ó˚Ü˛Ù •Î˚– ) , 3 Z[D- * %K (Monadelphous) 2 Îál ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚òu˛=!° Î%_´ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛

=FSÈ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ ~Ü˛=FSÈ Óy ˆÙylyˆÏí˛°Ê˛y§ ÓˆÏ°– •z•y flf#hflÏÓÜ˛ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˆÎÙlÈüüüÈçÓy– ) ,

/Z[D- * * %K (Diadelphous) 2 ~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ òu˛=!° ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ =FSÈ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚–

ˆÎÙlÈüüüÈÓÜ˛ñ x˛õÓ˚y!çï˛y– ) , 7Z[D- % * %K (Polyadelphous) 2 Îál ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ òu˛=!° Î%_´ •ˆÏÎ˚ xˆÏlÜ˛=ˆÏ°y =FSÈ

àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎÙlÈüüüÈˆ°yôñ !¢Ù%° •zï˛ƒy!ò– ) * + 2.5, * 2.5 ≠ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨≤ÃÜ˛yÓ˚ §Ù§ÇˆÏÎyà åÜ˛ä

~Ü˛=FSÈñ åáä !mÈüÈ=FSÈñ åàä Ó‡=FSÈñ åâä !§lˆÏçˆÏl!§Î˚y§ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ñ å.ä §y•zlƒylí»˛y§ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ (ii) FW & F 2 Îál

˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ˛õÓ˚yàôyl#=!° ˛õÓ˚flõÓ˚ §ÇÎ%_´ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ !Ü˛v ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ò[˛=!° ˛õ,ÌÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ Î%_´ FW &

ÓˆÏ°– ˆÎÙlÈüüüÈàÑyòyñ §)Î≈Ù%á#– (iii) 5 L FW & F 2 ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ ò[˛=!° G ˛õÓ˚yàôyl#=!° ˛õÓ˚flõÓ˚ !lˆÏçˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ

§ÇÎ%_´ ÌyˆÏÜ˛– ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ §y•zlƒylí»˛y§ (Synandrous stamens) ÓˆÏ°– ÎÌyÈüüüÈÜ%˛Ùí˛¸yñ ¢¢y– 2.6 * % ( ) (Adhesion of

Stamens) ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ x§Ù§ÇˆÏÎyà !ï˛l ≤ÃÜ˛yÓ˚ / àË≈˛Ù%[˛ àË≈˛ò[˛ ˛õÓ˚yàôyl# ˛õ%Çò[˛ §ÇÎ%_´ ˛õÓ˚yàôyl# Ü˛

á à â .
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NSOU CC-BT-08 29 (i) % 5 % &gt; 5 Z % '\ 2 ~ˆÏï˛ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ò[˛=!° (filaments) ò°Ù[˛ˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´

ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏÜ˛ xyÓyÓ˚ ò°°@¿ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ ÓˆÏ° (Epipetalous Stamen)– ˆÎÙlÈüüüÈô%ï%˛Ó˚yñ Ü˛yÜ˛Ùy!SÈñ lÎ˚lï˛yÓ˚y–

(ii) 8 &gt; '\ 2 Îál ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ò[˛=!° ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ˛õ%‹õ˛õ%ˆÏê˛Ó˚ §ˆÏD Î%_´ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ 8 %]$ ÓˆÏ° (Epiphyllous

Stamens)– ˆÎÙlÈüüüÈÓ˚çl#à¶˛y– (iii) &gt; F ! '\ 2 ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ Îál flf#ÈüÈhflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ àË≈˛ˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´

ÌyˆÏÜ˛ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ ày•zlƒylí»˛y§ fiê˛ƒyˆÏÙl (Gynandrous Stamens) ÓˆÏ°– ˆÎÙlÈüüüÈÓ˚yfl¨yñ xyÜ˛®– ) * + 2.6,

˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ò[˛=!°Ó˚ ò°Ù[˛ˆÏ°Ó˚ §!•ï˛ xÌÓy ˛õ%‹õ˛õ%ˆÏê˛Ó˚ §!•ï˛ Î%_´ ÌyÜ˛y xÓfliy!ê˛ xyÓyÓ˚ ò%Ë˛yˆÏÓ ˆòáy ÎyÎ˚–

~•z xÓfliyl ˛õÓ˚flõÓ˚ Ù%ˆÏáyÙ%!á (opposite), xÌÓy ò%•z!ê˛ ò° Óy ˛õ%‹õ˛õ%ˆÏê˛Ó˚ ÙôƒÓï≈˛# xÓfliyl (alternate)– * 2.6 ≠

˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ x§Ù§ÇˆÏÎyà åÜ˛ä ò°°@¿ñ åáä ˛õ%‹õ˛õ%ê˛°@¿ñ åàä ày•zlƒylí»˛y§ * 1. &lt; I &lt; 1 J 2 (a) ˆÎ Ê%˛ˆÏ° ã˛yÓ˚!ê˛

hflÏÓÜ˛ ˆÎÙl ñ ñ ~ÓÇ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ Ê%˛° ÓˆÏ°– (b) çÓy G ô%ï%˛Ó˚y Ê%˛ˆÏ°Ó˚ í˛zòy•Ó˚î– (c) x§ÙyD Ê%˛ˆÏ°Ó˚ í˛zòy•Ó˚î

•° G – (d) Ê%˛ˆÏ° Îál ˛õ%Ç hflÏÓÜ˛ ~ÓÇ flf# hflÏÓÜ˛ ò%!ê˛•z í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ Ê%˛° ÓˆÏ°– ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚#Î˚

Ù%Ü%˛ê˛ àË≈˛Ù%[˛ ˛õÓ˚yàôyl# à á Ü˛

NSOU CC-BT-08 30 (e) Ê%˛ˆÏ°Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ hflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ §Çáƒy ã˛yÓ˚ Óy ã˛yˆÏÓ˚Ó˚ =!îï˛Ü˛ •ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ Ê%˛° Óy ˛õ%‹õ

ÓˆÏ°– (f) Ê%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ%Çò[˛=!° Î%_´ ÌyÜ˛ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°– (g) ˆÎ Ê%˛ˆÏ° ÷ô% ˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ Óy flf#hflÏÓÜ˛

ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ Ê%˛° ÓˆÏ°– (h) çÓy Ê%˛ˆÏ°Ó˚ Ó,!ï˛Ó˚ l#ˆÏã˛ ÌyˆÏÜ˛– 2. ^ & N * ' 8 %O 2 (a) §yôyÓ˚îï˛ Ê%˛ˆÏ°Ó˚

hflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ §Çáƒy (3/4/5) (b) Îál ˆÜ˛yl ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ˛õ%‹õyˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õ%‹õ˛õe=!° ã˛e´yÜ˛yˆÏÓ˚ §yçyˆÏly ÌyˆÏÜ˛

ï˛yˆÏÜ˛ åxyÓï≈˛ ˛õ%‹õ˘xlyÓï≈˛ ˛õ%‹õ Ó°y •Î˚ä– (c) Ê%˛ˆÏ° Óy ˛õ%ˆÏ‹õ flf#ÈühflÏÓÜ˛ Óy ˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ !Ü˛S%È•z ÌyˆÏÜ˛ ly

ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ åí˛zË˛Î˚!°D˘~Ü˛!°D˘Üœ˛#Ó!°Dä ÓˆÏ°– (d) ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ Óy Ê%˛ˆÏ°Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ hflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ §Çáƒy !ï˛l Óy

!ï˛ˆÏlÓ˚ =!îï˛Ü˛ •ˆÏ° Ó°y •Î˚ åeƒÇ¢Ü˛˘ ã˛ï%˛Ì≈yÇ¢Ü˛˘˛õMÈ˛yÇ¢Ü˛ä– (e) Îál ˛õ%Çò[˛=!° Î%_´ •ˆÏÎ˚ ~

Ü˛!ê˛ =FSÈ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚

å~Ü˛=FSÈ Óy ˆÙylyˆÏí˛°Ê˛y§ ˘!m=FSÈ Óy í˛yÎ˚yˆÏí˛°Ê˛y§ä– (f) Îál ˆÜ˛yl Ê%˛ˆÏ° ã˛yÓ˚!ê˛ hflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ ˆÎ ˆÜ˛yl ~Ü˛!ê˛

ÌyˆÏÜ˛ ly ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ å§¡õ)î≈˘x§¡õ)î≈˘§ÙyDä Ê%˛° ÓˆÏ°– (g) Ê%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õÓ˚yà Óy ˆÓ˚î% ˆÎáyˆÏl í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ï˛yÓ˚ lyÙ

å˛õÓ˚yàôyl#˘˛õ%Çò[˛˘Ó,!ï˛ä– 2.7 çlˆÏl §y•yÎƒÜ˛yÓ˚# Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ §#!Ùï˛ !Óê˛˛õ xÇ¢ˆÏÜ˛ Ê%˛° Óy ˛õ%‹õ ÓˆÏ°–

§Ó,hs˝Ü˛ñ ˛õ%‹õy«˛Î%_´ ã˛yÓ˚!ê˛ hflÏÓÜ˛ !Ó!¢‹T Ê%˛°ˆÏÜ˛ xyò¢≈Ê%˛° ÓˆÏ°ñ ˆÎÙlÈüüüÈçÓy– Ê%˛ˆÏ°Ó˚ ã˛yÓ˚!ê˛

hflÏÓÜ˛ •°ÈüüüÈÓ,!ï˛ñ ò°Ù[˛°ñ ˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ G flf#ÈüÈhflÏÓÜ˛– ˆÎ Ê%˛ˆÏ°Ó˚ ã˛yÓ˚!ê˛ hflÏÓÜ˛•z !ÓòƒÙyl ï˛yˆÏÜ˛ §¡õ)î≈

Ê%˛° åçÓyñ ô%ï%˛Ó˚yñ Ùê˛Ó˚ä ~ÓÇ ˆÎ Ê%˛ˆÏ°Ó˚ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ hflÏÓÜ˛ xl%˛õ!fliï˛ ï˛yˆÏÜ˛ x§¡õ)î≈ Ê%˛° åË%˛Ryñ

ly!Ó˚ˆÏÜ˛°ñ Ü%˛Ùí˛¸yä ÓˆÏ°– Ê%˛ˆÏ° Îál ˛õ%ÇÈüÈhflÏÓÜ˛ ~ÓÇ flf#hflÏÓÜ˛ í˛zË˛Î˚•z !ÓòƒÙyl ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ í˛zË˛!°D åçÓyä

~ÓÇ ˛õ%Ç xÌÓy flf#ÈüÈhflÏÓÜ˛ ˆÎ ˆÜ˛yl ~Ü˛!ê˛ ÌyÜ˛ˆÏ° ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ ~Ü˛!°D Ê%˛° åÜ%˛Ùí˛¸yä ÓˆÏ°– xyÓyÓ˚ Ê%˛ˆÏ° ÷ô%

˛õ%ÇÈüÈhflÏÓÜ˛ ÌyÜ˛ˆÏ° åÜ%˛Ùí˛¸yä ï˛yˆÏÜ˛ ˛õ%Ç˛õ%‹õñ ÷ô% flf#ÈüÈhflÏÓÜ˛ ÌyÜ˛ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ flf#˛õ%‹õ åÜ%˛Ùí˛¸yñ

°yí˛zäñ ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆÜ˛yl!ê˛•z ly ÌyÜ˛ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ Üœ˛#Ó˛õ%‹õ å§)Î≈Ù%á# ≤Ãyhs˝#Î˚ ˛õ%!‹õÜ˛yä ÓˆÏ°–

˛õ%ÇhflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ ò[˛ G ˛õÓ˚yàôyl#Ó˚ lylyl xÓfliy ˆòáy ÎyÎ˚–

NSOU CC-BT-08 31 2.8 ! "# (i) ˛õ%‹õ Óy Ê%˛°

Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ Ê%˛ˆÏ°Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ¢=!° í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&l ~

ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ Ü˛yç §¡∫ˆÏ¶˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– (ii) Ê%˛ˆÏ°Ó˚ àë˛l G ˜Ó!ã˛ˆÏeƒÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ Ê%˛°ˆÏÜ˛ !Ü˛ !Ü˛

≤ÃÜ˛yÓ˚ Óy Ó˚Ü˛ˆÏÙ !ÓË˛_´

Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛

39% MATCHING BLOCK 3/8 GE-BG-41.pdf (D164891237)

y xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– (iii) Ê%˛ˆÏ°Ó˚ Ó,!ï˛ ~ÓÇ ˛õÑy˛õ!í˛¸Ó˚ ˛õe!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚=!° xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 2.9 $ % *

1. &lt;

I &lt; 1 J 2 (a) Ó,!ï˛ñ ò°Ù[˛°ñ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ G àË≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ñ §¡õ)î≈ (b) §ÙyD Ê%˛ˆÏ°Ó˚ (c) ÓÜ˛ñ §#Ù (d) í˛zË˛!°D (e)

ã˛ï%˛Ì≈yÇ¢Ü (f) xƒyˆÏí˛°!Ê˛ (g) ~Ü˛!°D Ê%˛° (h) í˛z˛õÓ,!ï˛ 2. ^ & N * ' 8 %O 2 (a) 4 (b) xyÓï≈˛˛õ%‹õ (c) Üœ˛#Ó!°D (d)

eƒyÇ¢Ü˛ (e) ~Ü˛=FSÈ Óy ˆÙylyˆÏí˛°Ê˛y§ (f) x§¡õ)î≈ (g) ˛õÓ˚yàôyl# ! " #$ %& (i) 2.2 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– (ii) 2.3 xÇˆÏ¢

xyˆÏ°yã˛ly o‹TÓƒ– (iii) 2.4 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛–

NSOU CC-BT-08 32 ~Ü˛Ü˛ 3* xÙÓ˚y!Ólƒy§ñ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ !í˛¡∫Ü˛ (Placentation, Different Types of Ovules) FN

3.0 * 3.1

3.2 (

3.3 3.4 * ?@ (

3.5 * ?@ &% & 3.6 3.7 ! " #$ %& 3.8 * ' %

3.0 ~•

10 of 73 29-04-2023, 13:44



z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!lÈüüüÈ

xÙÓ˚y!

Ólƒy§ G !í˛¡∫Ü˛ !Ü˛ ï˛y Ó%!V˛ˆÏÎ˚ !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– ˛í˛z!qò !ÓK˛yˆÏl xÙÓ˚y!Ólƒy§ G !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò §¡∫ˆÏ¶˛

K˛yl xç≈l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– xÙÓ˚y !Ólƒy§ G !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ G˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆàye G àî !lî≈Î˚

Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó ï˛y çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– 3.1 !í˛¡∫y¢Î˚ Óy àË≈˛y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚ xÓ!fliï˛ ˆÎ !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏlÓ˚ fl≥˛#ï˛

˛õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°y ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ñ í˛z•yˆÏÜ˛ xÙÓ˚y Óy ≤’yˆÏ§^˝ê˛y ÓˆÏ°– !í˛¡∫y¢Î˚ Óy àË≈˛y¢ˆÏÎ˚Ó˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚

~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ Ó,_yÜ˛yÓ˚ xÌÓy !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ àë˛l ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ñ í˛z•yˆÏòÓ˚ !í˛¡∫Ü˛ ÓˆÏ°– 32

NSOU CC-BT-08 33 3.2 *% (Placentation) ( (Definition) : !í˛¡∫y¢Î˚ ~Ó˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ !í˛¡∫Ü˛Î%_´ xÙÓ˚yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ G

§Iy!Ólƒy§ˆÏÜ˛ xÙÓ˚y!Ólƒy§ Óy ≤’yˆÏ§lˆÏê˛¢l ÓˆÏ°– x˛õÓ˚˛õˆÏ«˛ ˆÎ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ §ˆÏD xÙÓ˚y Î%_´ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛

xÙÓ˚y !Ólƒy§ ÓˆÏ°– 3.3 *% * *% (Placenta and Placentation) àË≈˛ˆÏÜ˛y£Ï Óy !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ àË≈˛˛õˆÏeÓ˚

≤Ãyã˛#Ó˚ àye ˆÌˆÏÜ˛ xÌÓy àË˛≈˛õˆÏeÓ˚ §ÇÎ%!_´ˆÏï˛ §,‹T x«˛àye ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ !í˛¡∫Ü˛ Ó•lÜ˛yÓ˚# fli(° xÇ¢ˆÏÜ˛ xÙÓ˚y

(plancenta) Ó°y •Î˚– !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ Ùôƒ!fliï˛ xÙÓ˚yÓ˚ §ˆÏD !í˛¡∫Ü˛=!° §ÇÎ%_´ ÌyˆÏÜ˛– !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ xÙÓ˚yÓ˚ §!•ï˛

!í˛¡∫Ü˛=!°Ó˚ lyly≤ÃÜ˛yÓ˚ !ÓlƒyˆÏ§Ó˚ Óy §!Iï˛ ÌyÜ˛yÓ˚ xÓfliyˆÏÜ˛ xÙÓ˚y!Ólƒy§ Óy ≤’yˆÏ§ˆÏrê˛¢yl (placentation) Ó°y •Î˚–

§yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏòÓ˚ §y•yˆÏÎƒ xÙÓ˚y!Ólƒy§ xÓfliy ˆòáy •Î˚– xÙÓ˚y!Ólƒy§ !l¡¨!°!áï˛

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ •Î˚ÈüüüÈ (i)

TU& (Marginal) 2 ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ xÙÓ˚y!ÓlƒyˆÏ§ flf#ÈüÈhflÏÓÜ˛ ~Ü˛ àË≈˛˛õe# •Î˚ ~ÓÇ àË≈˛˛õˆÏeÓ˚ xhs˝à≈ï˛ !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚

xB˛#Î˚ §!¶˛ˆÏï˛ xÙÓ˚yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚– ~ˆÏï˛ !í˛¡∫y¢Î˚ ~Ü˛ÈüÈ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢‹T •Î˚– ˆÎÙlÈüüüÈÓÜ˛ñ Ùê˛Ó˚– (ii) 7&lt;

TU& (Parietal) 2 ~ˆÏ«˛ˆÏe flf#ÈüÈhflÏÓÜ˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ Óy Ó‡àË≈˛˛õe# •Î˚ ~ÓÇ xÙÓ˚y=!° àË≈˛˛õˆÏeÓ˚ §ÇÎ%_´ ≤ÃyˆÏhs˝Ó˚

ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– !í˛¡∫y¢Î˚!ê˛ ~Ü˛ÈüÈ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢‹T •Î˚ ~ÓÇ xÙÓ˚y=!°Ó˚ §Çáƒy àË≈˛˛õˆÏeÓ˚

§ÇáƒyÓ˚ §Ùyl •Î˚– ˆÎÙlÈüüüÈˆ˛õÑˆÏ˛õñ ¢¢y– (iii) _ & (Axile) 2 ~ˆÏï˛G flf#ÈüÈhflÏÓÜ˛!ê˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ Óy Ó‡àË≈˛˛õe# •Î˚–

!Ü˛v àË≈˛˛õˆÏeÓ˚ !Ü˛lyÓ˚y=ˆÏ°y ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ËÑ˛yç •ˆÏÎ˚ x«˛#Î˚§!¶˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ fliyˆÏl §ÇÎ%_´ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ

!í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ÙôƒfliˆÏ° ~Ü˛!ê˛ x«˛ (axis) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˙ x«˛!ê˛ˆÏÜ˛ ˆÓ‹Tl Ü˛ˆÏÓ˚ !í˛¡∫Ü˛§• xÙÓ˚y=!° !ÓlƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛–

§%ï˛Ó˚yÇ !í˛¡∫y¢Î˚!ê˛ ò%•z Óy Ó‡≤ÃˆÏÜ˛y¤˛!Ó!¢‹T •Î˚ ~ÓÇ !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ àË≈˛˛õˆÏeÓ˚ §Çáƒy xl%§yˆÏÓ˚ •Î˚–

ˆÎÙlÈüüüÈô%ï%˛Ó˚yñ ˆì˛í˛¸§ñ ˆÓ˚í˛¸#– (iv) '\ `& (Free central) 2 ~!ê˛ x«˛#Î˚ xÙÓ˚y!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ Ó˚*˛õyhs˝Ó˚ Ùye–

~ˆÏ«˛ˆÏe !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ËÑ˛yç!Ó!¢‹T ≤Ãyã˛#Ó˚=ˆÏ°y °%Æ •GÎ˚yÎ˚ !í˛¡∫y¢Î˚!ê˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛!Ó!¢‹T •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ

!í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ÙyˆÏV˛ xÓ!fliï˛ x«˛!ê˛ˆÏÜ˛ ˆÓ‹Tl Ü˛ˆÏÓ˚ xÙÓ˚y=!°Ó˚ §,!‹T •Î˚– !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ °¡∫ˆÏFSÈˆÏò xÙÓ˚y!Ólƒy§!ê˛ Ë˛y°

ˆÓyV˛y ÎyÎ˚– ˆÎÙlÈüüüÈ§y•zÜœ˛yˆÏÙlñ ~lyày!°¢ñ ≤Ãy•zÙ)°y Óy ≤Ãy•zÙˆÏÓ˚yç– (v) F +& (Superficial) 2 ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚

xÙÓ˚!ÓlƒyˆÏ§ flf#ÈüÈhflÏÓÜ˛ Ó‡àË≈˛˛õe# •GÎ˚yÎ˚ !í˛¡∫y¢Î˚!ê˛ Ó‡ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢‹T •Î˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚

àË≈˛˛õˆÏeÓ˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ àyˆÏe xÙÓ˚yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚– ˆÎÙlÈüüüÈ¢y°%Ü˛– (vi) &lt;%& (Basal) 2 ~ˆÏï˛ !í˛¡∫y¢Î˚

~Ü˛ÈüÈ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢¤˛ •Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛Ùye !í˛¡∫Ü˛§• xÙÓ˚y!ê˛

NSOU CC-BT-08 34 ˛õ%‹õyˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ ~ÓÇ !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ !ë˛Ü˛ ˛õyòˆÏòˆÏ¢ í˛zÍ˛õ!_ °yË˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

ˆÎÙlÈüüüÈ§)Î≈Ù%á#ñ àÑyòy– ) * + 2.7, * 3.3 ≠ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ xÙÓ˚y!Ólƒy§ÈüüüÈåÜ˛ä ≤Ãyhs˝#Î˚ñ åáäÈüÈåâä Ó‡

≤Ãyhs˝#Î˚ å.äÈüÈåSÈä x«˛#Î˚ñ åçä Ù)°#Î˚ñ åV˛ä Ù%_´ ˆÜ˛w#Î˚ñ å~èä àye#Î˚ 3.4 +, (Ovule) §ÇK˛y (Definition)

!í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚ xÙÓ˚yÓ˚ §yˆÏÌ Î%_´ !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ Óy ˆày°yÜ˛yÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï àë˛lˆÏÜ˛ !í˛¡∫Ü˛ Óy G!Ë˛í˛z° ÓˆÏ°–

!lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ !í˛¡∫Ü˛ Óy G!Ë˛í˛z° Ó#ˆÏç ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– 3.5 +, * +, (Ovule and Different Types of Ovules) !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚

ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚ xÙÓ˚yÓ˚ §yˆÏÌ Î%_´ !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ Óy ˆày°yÜ˛yÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï xDˆÏÜ˛ !í˛¡∫Ü˛ ÓˆÏ°– ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ x˛õ!Ó˚îï˛ G

x!l!£Ï_´ Ó#çˆÏÜ˛ Óy !í˛¡∫Ü˛ cÜ˛ myÓ˚y xyÓ,ï˛ x˛õ!Ó˚˛õE˛ flf#ˆÏÓ˚î%fli°#ˆÏÜ˛ !í˛¡∫Ü˛ ÓˆÏ°– !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ !í˛¡∫Ü˛

Ó#ˆÏç Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚– xyò¢≈ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ àë˛l ≠ xyò¢≈ !í˛¡∫Ü˛ Ü˛ï˛Ü˛=!° §y•yÎƒÜ˛yÓ˚# G xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛#Î˚ xÇ¢ !lˆÏÎ˚

à!ë˛ï˛– §y•yÎƒÜ˛yÓ˚# xÇ¢ ÎÌye´ˆÏÙ !í˛¡∫Ü˛Ó,hs˝ Óy !Ê˛í˛z!lÜ%˛°ó !í˛¡∫Ü˛ ly!Ë˛ Óy •y•z°y§ G Ó˚ƒy!Ê˛ !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ å!ã˛e lÇ

3.5ä– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛#Î˚ xÇ¢ ÎÌye´ˆÏÙ !í˛¡∫Ü˛Ù)° Óy ã˛y°yçyó !í˛¡∫Ü˛gflÏÜ˛ Óy •zlˆÏê˛=ˆÏÙrê˛ó º*îˆÏ˛õy£ÏÜ˛ Óy

!lí˛zˆÏ§°y§ó !í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛ G º*îfli°# Óy ~¡∫…yˆÏÓ˚y§ƒyÜ˛ !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ å!ã˛e lÇä– Ü˛ á à â . ã˛ SÈ ç V˛ ~è

NSOU CC-BT-08 35 * ?@ (Types of Ovules) : !í˛¡∫Ü˛ ly!Ë˛Ó˚ §yˆÏÌ º*îfli°# G !í˛¡∫Ü˛ Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ xÓfliyˆÏlÓ˚

í˛z˛õÓ˚ !lË≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚=!° !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ÈüüüÈ ) , * a O& &gt;! 8 b

(Orthotropous) 2 !í˛¡∫Ü˛!ê˛ Îál áyí˛¸yË˛yˆÏÓ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ xÌ≈yÍ !í˛¡∫Ü˛lyí˛¸#ñ !í˛¡∫Ü˛Ù)° G !í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛ Îál ~Ü˛•z

§Ó˚°ˆÏÓ˚áyÎ˚ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ * a! O&
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(Orthotropous) * ?@ ÓˆÏ°– ˆÎÙlÈüüüÈ˛õyl Ù!Ó˚ã˛ (Polygonum Orientale)ñ ê˛Ü˛ ˛õy°Ç (Rumex vesiarius) ≤ÃË,˛!ï˛ ) * + 3.5

, )O, W O& 8 b (Anatropous) 2 !í˛¡∫Ü˛!ê˛ Îál í˛zˆÏŒê˛yË˛yˆÏÓ xÌ≈yÍ !í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛!ê˛ !lˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ !í˛¡∫Ü˛lyí˛¸#Ó˚ ˛õyˆÏ¢

xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ xÌ≈yÍ !í˛¡∫Ü˛Ù)° í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛ál í˛z•yˆÏÜ˛ W O& (Anatropous) !í˛¡∫Ü˛ ÓˆÏ°– ~•z

≤ÃÜ˛yÓ˚ !í˛¡∫Ü˛ ≤ÃyÎ˚ §Ü˛° ≤ÃÜ˛yÓ˚ í˛z!qˆÏò•z ˆòáy ÎyÎ˚– ˆÎÙlÈüüüÈÙê˛Ó˚ñ (Pisum sativum), ˆSÈy°y (Cicer arietinum)

≤ÃË,˛!ï˛– å!ã˛e lÇ 3.5 áä )F, #0! O& ?c 8 b (Amphitropous) 2 ~ˆÏ«˛ˆÏe !í˛¡∫Ü˛!ê˛ xl%≤Ãfli (transverse) •GÎ˚yÎ˚ §Ù@˝Ã

!í˛¡∫Ü˛!ê˛ !í˛¡∫Ü˛ ly!Ë˛Ó˚ §ˆÏD ~Ü˛!ê˛ §ÙˆÏÜ˛yî àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ñ ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî !í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛ G !í˛¡∫Ü˛ly!Ë˛ ~Ü˛•z xl%≤Ãfli

ˆÓ˚áyÎ˚ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎÙlÈüüüÈ˛õ!˛õ (Papaver somniferum)ñ «%˛ˆÏò ˛õyly (Lemna sp.) ≤ÃË,˛!ï˛– å!ã˛e lÇ 3.5 àä )d, +\

O& ? % 8 b (Campylotropous) 2 ~ˆÏï˛ !í˛¡∫Ü˛!ê˛ ˆÓ¢ !Ü˛S%Èê˛y ˆÓÑˆÏÜ˛ ÎyGÎ˚yÎ˚ ˆâyí˛¸yÓ˚ «%˛ˆÏÓ˚Ó˚ Ùï˛ xyÜ˛yÓ˚

ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ §Ù@˝Ã !í˛¡∫Ü˛!ê˛ !í˛¡∫Ü˛ly!Ë˛Ó˚ §yˆÏÌ xˆÏlÜ˛ê˛y §ÙˆÏÜ˛yˆÏî xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– !Ü˛v !í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛ G

!í˛¡∫Ü˛ly!Ë˛ Ü˛áˆÏlyG ~Ü˛!ê˛ xl%≤Ãfli ˆÓ˚áyÎ˚ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ly– ˆÎÙlÈüüüÈÜ˛y° Ü˛y§%®y (Cassia sophera), §!Ó˚£Ïy

(Brassica Compestris)– å!ã˛e lÇ 3.5 â) )e, W!-.- W O& (Hemianatrapous) : ~áyˆÏl !í˛¡∫Ü˛!ê˛ xˆÏôyÙ%á#Ó˚ lƒyÎ˚ xÓfliylñ

ï˛ˆÏÓ !í˛¡∫Ü˛!ê˛ Óe´Ë˛yˆÏÓ xŸª«%˛Ó˚yÜ,˛!ï˛ xyÜ˛yÓ˚ ≤ÃyÆ •Î˚– ˆÎÙlÈüüüÈ§ƒy!çˆÏê˛!Ó˚Î˚y (Sagittaria sagittifolia)ñ !˛õB˛

(Di- anthus chinensis) ≤ÃË,˛!ï˛– å!ã˛e lÇ 3.5 .) )* , ! 8 b (Circinotropous) : ~ˆÏ«˛ˆÏe !í˛¡∫Ü˛ly!Ë˛ á%Ó °¡∫y •Î˚ ~ÓÇ !í˛¡∫Ü˛ˆÏÜ˛

!âˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §¡õ)î≈ Ó,_ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ñ Îy !í˛¡∫Ü˛ly!Ë˛Ó˚ ˆÜ˛y¢≤ÃyˆÏhs˝Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˆSÈyê˛ fliyl SÈyí˛¸y ˆÙyê˛yÙ%!ê˛ Ù%_´

ÌyˆÏÜ˛– ÎÌyÈüüüÈÊ˛!lÙl§y (Opuntia dillenil) ≤ÃË,˛!ï˛– å!ã˛e lÇ 3.5 ã˛) * - - . / 0 (a) !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ àye

ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ !í˛¡∫Ü˛ Ó•lÜ˛yÓ˚# fli(° xÇ¢ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚– (b) Ù)°#Î˚ xÙÓ˚y!Ólƒy§ ˆàyˆÏe ˆòáy ÎyÎ˚–

NSOU CC-BT-08 36 (c) ≤Ãyhs˝#Î˚ xÙÓ˚y!Ólƒy§ ˆàyˆÏe ˆòáy ÎyÎ˚– (d) ˆÎ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ !í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛!ê˛ !lˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ~ÓÇ

!í˛¡∫Ü˛Ù)° G˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ñ í˛z•yˆÏÜ˛ !í˛¡∫Ü˛ ÓˆÏ°– 3.6 ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ xÙÓ˚y!Ólƒy§ G !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚

≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò §¡∫ˆÏ¶˛ xyˆÏ°yÜ˛˛õyï˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏFSÈ– !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ˆË˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ àË≈˛˛õˆÏeÓ˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ àye ˆÌˆÏÜ˛

í˛zÍ˛õß¨ !í˛¡∫Ü˛ Ó•lÜ˛yÓ˚# fli(° xÇ¢ˆÏÜ˛ xÙÓ˚y Óy Placenta ÓˆÏ°– !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ xÙÓ˚yÓ˚ §yˆÏÌ !í˛¡∫Ü˛=!°Ó˚

!Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ !ÓlƒyˆÏ§Ó˚ Óy §!Iï˛ ÌyÜ˛yÓ˚ xÓfliyˆÏÜ˛ xÙÓ˚y !Ólƒy§ Óy Placentation Ó°y •Î˚– §yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ

!í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ≤ÃfliˆÏFSÈˆÏòÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ ˆàyˆÏeÓ˚ §ly_´Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó– xÙÓ˚yÓ˚ §yˆÏÌ Î%_´ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ «%˛o G

!í˛¡∫yÜ,˛!ï˛ àë˛lˆÏÜ˛ !í˛¡∫Ü˛ Óy Ovule Ó°y •Î˚– !í˛¡∫Ü˛ !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ Ó#ˆÏç ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– 3.7 ! "# (1) xÙÓ˚y Óy

xÙÓ˚y!Ólƒy§ Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆÓyV˛yÎ˚ !°á%l– xÙÓ˚y!Ólƒy§ Ü˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ G !Ü˛ !Ü˛ ï˛y !°á%l– (2) ≤Ãyhs˝#Î˚ ~ÓÇ x«˛#Î˚

xÙÓ˚y!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ G àye#Î˚ ~ÓÇ Ù)°#Î˚ xÙÓ˚y!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ=!° !°á%l– (3) xyÜ,˛!ï˛ G xÓfliyl xl%§yˆÏÓ˚ !í˛¡∫Ü˛ Ü˛Î˚

≤ÃÜ˛yÓ˚ G !Ü˛ !Ü˛ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&l– 3.8 $ % * 1. &lt; I &lt; 1 J 2 (a) xÙÓ˚y Óy Placenta (b) Asteraceae (c) Fabaceae (d)

xˆÏôyÙ%á# Óy Anatropous (e) xl%ß√#°lñ ˛fl∫˛õÓ˚yà§ÇˆÏÎyà (f) ~Ü˛!°D (g) •zï˛Ó˚ (h) ç° ~ÓÇ ≤Ãyî# (i) «%˛o G •y°Ü˛y (j)

ˆSÈyê˛ñ •y°Ü˛y G xl%Iµ° ! " #$ %& (i) 3.3 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ (ii) 3.3 xÇˆÏ¢Ó˚ (i), (ii) ~ÓÇ (v), (vi) (iii) 3.5 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛

NSOU CC-BT-08 37 ~Ü˛Ü˛ 4* Ê˛° (Fruits)ÈüÈí˛zòy•Ó˚î §• Ê˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò (Types with Examples) FN 4.0 * 4.1

4.2 Z= & & * f K % 6 : 4.3 3 8 ! K % FN 4.4 K % 4.4.1 3 K % 4.4.2 Z [D- K % 4.4.3 E F K % 4.5 D- W gh K % &% & 4.6 4.7 ! " #$

%& 4.8 * ' %

4.0 ~•

z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!lÈüüüÈ

Ê˛° Ü˛# ~ÓÇ Ü˛ál G Ü˛#Ë˛yˆÏÓ Ê˛ˆÏ°Ó˚ §,!‹T •Î˚ ï˛y çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ Ê˛ˆÏ°Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ¢ Óî≈ly

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– Ê˛ˆÏ°Ó˚ ˆ◊î#!ÓË˛yà !Ü˛Ë˛yˆÏÓ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– ~

Ü˛!ê˛ Ê˛° ≤ÃÜ,˛ï˛ ly x≤ÃÜ,˛ï˛ ï˛y Ó%V˛ˆÏï˛ §«˛Ù •ˆÏÓl– !Ü˛S%È !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ°Ó˚ §!ã˛e Óî≈ly !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl–

Ü˛#Ë˛yˆÏÓ Ó#ç!Ó•#l Ê˛° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ï˛y Ó%!V˛ˆÏÎ˚ !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– 4.1 í˛z!qòçàˆÏï˛ ÷ô%Ùye =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚y•z

(Angiosperms) Ê˛° àë˛l Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛Ù •Î˚ ~ÓÇ !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ (fertilization) ˛õˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ê˛ˆÏ°Ó˚ !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ !í˛¡∫Ü˛

!l!£Ï_´ •GÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ !í˛¡∫y¢Î˚!ê˛ (ovary) Ê˛ˆÏ° Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ 37

NSOU CC-BT-08 38 •Î˚– ~Ü˛!ê˛ Ê˛° ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ •° ˛õ!Ó˚îï˛ G !l!£Ï_´ !í˛¡∫Ü˛§• !í˛¡∫y¢Î˚ Îy ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ Ó#ç (seed)

ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– !l!£Ï_´ !í˛¡∫Ü˛•z Ó#ˆÏç Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚– ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl §ÙÎ˚ !í˛¡∫y¢Î˚ SÈyí˛¸y Ê%˛ˆÏ°Ó˚ xlƒ ˆÜ˛yl xÇ¢ Ê˛°

àë˛ˆÏl §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~Ü˛!ê˛Ùye Ê%˛ˆÏ°Ó˚ !í˛¡∫y¢Î˚ ˆÌˆÏÜ˛ ~•z Ê˛° í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ ÎÌyÌ≈ Ê˛° Óy ≤ÃÜ,˛ï˛ Ê˛°

(true fruit) ÓˆÏ°– xyÓyÓ˚ !í˛¡∫y¢Î˚ SÈyí˛¸y Ê%˛ˆÏ°Ó˚ xlyÓ¢ƒÜ˛ xÇ¢ (accessory parts) Ê˛° àë˛ˆÏl xÇ¢@˝Ã•î Ü˛Ó˚ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛

x≤ÃÜ,˛ï˛ Ê˛°Ï (false fruit) ÓˆÏ°– ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ê˛ˆÏ°Ó˚ àë˛l !Ó£ÏˆÏÎ˚ çyly ÎyˆÏÓ ~ÓÇ ≤ÃÜ,˛ï˛ Ê˛°§•

!Ó!Ë˛ß¨Ó˚Ü˛Ù Ê˛ˆÏ°Ó˚ ˆ◊î#!ÓË˛yà çyly ÎyˆÏÓ– ~Ü˛Ü˛ Ê˛° (simple fruit), =!FSÈï˛ Ê˛° (aggregate fruit) ~ÓÇ ˆÎÔ!àÜ˛ Ê˛°

(multiple fruit) Ü˛yˆÏòÓ˚ ÓˆÏ° ï˛yÓ˚ Óƒyáƒy !Ó¢òË˛yˆÏÓ çyly ÎyˆÏÓ– í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%‹õ!Ólƒy§ Ê˛ˆÏ° ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° ˙ §¡õ)î≈

Ê˛° §Ù¤˛#ˆÏÜ˛ •zlÊ ˛yÜ˛ˆÏê˛§ˆÏ§™ (infructescence) ÓˆÏ°– * 4.1 !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ !ÓòyÓ˚# Ê˛° A. !§ˆÏÙÓ˚ !°!àí˛zÙñ

B. xyÜ˛ˆÏ®Ó˚ Ê˛!°Ü˛°ñ C. D. E. F. ô%ï%˛Ó˚yÓ˚ ˆ§˛õy!ê˛ˆÏÊ ˛§ ày° Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°ñ G. ˆì˛í˛¸ˆÏ§Ó˚ °Ü%˛!°§y•zí˛y°

Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°ñ H. ˆÓ˚!í˛¸Ó˚ ˆ§˛õ!ê˛§y•zí˛y° Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°ñ I. ˆÙyÓ˚àV%˛!ê˛ñ J. xy!Ê˛Ç ~Ó˚ ˆ˛õyˆÏÓ˚y§y•zí˛y°

Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ˆÓ˚˛õ°yÙ
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NSOU CC-BT-08 39 4.2 12 3 4 & 5 6 =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ (angiosperms) !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ (fertilization) ˛õˆÏÓ˚ !í˛¡∫y¢Î˚!ê˛Ó˚

(ovary) ˛õ!Ó˚Óï≈˛l âê˛ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~!ê˛ xÜ˛yˆÏÓ˚ Óí˛¸ •ˆÏÎ˚ Ê˛° àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óí˛¸ •ÓyÓ˚ !˛õSÈˆÏl

!í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° !Ó!Ë˛ß¨Ë˛yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– xˆÏlÜ˛ ˆ«˛ˆÏe Ó‡Ü˛«˛ !Ó!¢‹T (multilocular) !í˛¡∫y¢Î˚

~Ü˛Ü˛«˛!Ó!¢‹T (unilocular) ~Ü˛Ó#ç# Ê˛ˆÏ° ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ñ xyÓyÓ˚ ~Ü˛ Ü˛«˛!Ó!¢‹T !í˛¡∫y¢Î˚ lï%˛l ˆÙ!Ü˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ (false

partition wall) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ Ó‡ Ü˛«˛!Ó!¢‹T Ó‡Ó#ç# Ê˛ˆÏ° Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ xË˛ƒhs˝Ó˚fli

ˆÜ˛y£Ï=!° ˜ç!ÓÜ˛ !e´Î˚yÎ˚ í˛zq$ï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ˜çÓ xƒy!§í˛ (organic acid), ¢Ü≈˛Ó˚y (carbohydrate) xÌÓy ˆfl¨• çyï˛#Î˚ ˛õòyÌ≈

(fatty substances) §ÇÓ˚«˛î Ü˛ˆÏÓ˚ Ê˛°!ê˛Ó˚ !ï˛_´ï˛yñ !Ù‹Tï˛y Óy ˜ï˛°y_´ fl∫yˆÏòÓ˚ •Î˚– !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ÙˆÏôƒ xˆÏlÜ˛§ÙÎ˚ lï%˛l

˛

õƒyˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy (parenchyma) Ü˛°yÓ˚ í˛zqÓ •Î˚ ~ÓÇ ~•z Ü˛°yÎ˚ ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ¢Ü≈˛Ó˚y

Óy xƒy!§í˛ §!MÈ˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛– xyÓyÓ˚ñ !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ àye!ê˛ Ó˚§yˆÏ°y Óy ÷‹Ò ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ°G

!Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ê˛ˆÏ°Ó˚ í˛zqÓ •Î˚– ~Ü˛!ê˛Ùye Ê%˛ˆÏ°Ó˚ ~Ü˛!ê˛Ùye !í˛¡∫y¢Î˚ Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ Ê˛° à!ë˛ï˛ •ˆÏ°

ï˛yˆÏòÓ˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ Ê˛° (true fruit) Ó°y •Î˚ ~ÓÇ ~•z ≤ÃÜ,˛ï˛ Ê˛° àë˛ˆÏlÓ˚ §ÙÎ˚ !í˛¡∫y¢Î˚ Óƒï˛#ï˛ Ê%˛ˆÏ°Ó˚ xlƒ ˆÜ˛yl xÇ¢ Ê˛°

àë˛ˆÏl §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ly– ˆÎÙlÈüüü-xyÙ (Mangifera indica)– xyÓyÓ˚ !í˛¡∫y¢Î˚ SÈyí˛¸y Ê%˛ˆÏ°Ó˚ xlƒylƒ xÇ¢ (accessory

parts) ˆÎÙl Ó,!ï˛ (calyx) Óy ˛õ%‹õÙOÓ˚#Ó˚ (inflorescence) ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˆÎ§Ü˛° Ê˛° à!ë˛ï˛ •Î˚ñ ï˛yˆÏòÓ˚ x≤ÃÜ,˛ï˛

Ê˛° (false fruit Óy pseudocarp Óy spurious fruit) Ó°y •Î˚– ˆÎÙlÈüüüÈ ã˛y°ï˛yÎ˚ (Dillenia indica.) Ê%˛ˆÏ°Ó˚ Ó,!ï˛ ~ÓÇ

í%˛Ù%ˆÏÓ˚ (Ficus hispida) §Ù@˝Ã ˛õ%‹õÙOÓ˚#!ê˛ Ê˛ˆÏ° ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– !Ü˛í˛z!˛õí˛z° Ê˛°cÜ˛ Ê˛° Ó#ç Ó˚§yˆÏ°y

˛õ%‹õò[˛ !ã˛e lÇÈüüüÈ4.2.1 Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ l#Ó˚§ x!ÓòyÓ˚# Ê˛° A G B GˆÏÜ˛Ó˚ lyê˛ (A—§¡õ)î≈ G B—°¡∫ˆÏFSÈòäñ C.

Ü˛yç%ÓyòyˆÏÙÓ˚ lyê˛ å°¡∫ˆÏFSÈòä

NSOU CC-BT-08 40 xyÓyÓ˚ xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ !lˆÏ£ÏÜ˛ (fertilization) SÈyí˛¸y•z Ê˛° à!ë˛ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– " D- * Q K % * i 3 a 8

&gt;! ! (parthenocarpy) Ó°y •Î˚– ~•z çyï˛#Î˚ Ê˛ˆÏ° ˆÜ˛yl Ó#ç ÌyˆÏÜ˛ ly– ˆÎˆÏ•ï%˛ Ó#ç!Ó•#l (seedless) Ê˛ˆÏ°Ó˚ ã˛y!•òy

ˆÓ¢#ñ ˆ§çlƒ ˛õyˆÏÌ≈ˆÏlyÜ˛y!˛õ≈ ˛õk˛!ï˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ §,‹T Ê˛ˆÏ°Ó˚ =Ó˚&c x˛õ!Ó˚§#Ù– !ÓˆÏŸª í˛zÍÜ,˛‹T Ê˛ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ

Ü˛°yñ xylyÓ˚§ñ xyˆÏ˛õ°ñ xy.%Ó˚ ≤ÃË,˛!ï˛ ˛õyˆÏÌ≈ˆÏlyÜ˛y!˛õ≈ ˆ•ï%˛ §,‹T Ê˛ˆÏ°Ó˚ í˛zòy•Ó˚î– §yôyÓ˚îï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚

í˛z!qò •Ó˚ˆÏÙyl (plant hormone)ÈüÈ~Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà ~Ó˚Ü˛Ù Ê˛° Ü,˛!eÙ í˛z˛õyˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– 4.3 7 8 * &

)9 ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ Ê˛ˆÏ° ≤Ãôylï˛ ò%•z!ê˛ xÇ¢ ÌyˆÏÜ˛ÈüüüÈ (A) Ê˛°cÜ˛ Óy ˆ˛õ!Ó˚Ü˛y˛õ≈ (peri- carp) ÈüüüÈ~!ê˛

!í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ (ovary) ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq$ï˛ •Î˚– ~!ê˛ §yôyÓ˚îï˛ ò%≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚– (i) È§)- G ÷‹Ò (dry), (ii) fli(° G

Ó˚§yˆÏ°y (fleshy)– Ó˚§yˆÏ°y Ê˛°cˆÏÜ˛Ó˚ xyÓyÓ˚ !ï˛l!ê˛ xÇ¢ ˆòáy ÎyÎ˚ÈüüüÈ (i) Ê˛° Ó!•gflÏÜ˛ Óy ~!˛õÜ˛y˛õ≈ (epi- carp) Óy

~ˆÏ:yÜ˛y˛õ≈ (exocarp)È≠ ~!ê˛ Ê˛ˆÏ°Ó˚ cˆÏÜ˛Ó˚ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚ Óy Ê˛ˆÏ°Ó˚ xyÓÓ˚î#– (ii) Ê˛° ÙôƒgflÏÜ˛

Óy ˆÙˆÏ§yÜ˛y˛õ≈ (mesocarp)≠ ~!ê˛ Ê˛ˆÏ°Ó˚ Ó!•gflÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ xÇ¢ ~ÓÇ ~•z hflÏÓ˚!ê˛ §yôyÓ˚îï˛ Ó˚§yˆÏ°y •ˆÏÎ˚

ÌyˆÏÜ˛– (iii) Ê˛° xhs˝gflÏÜ˛ Óy ~ˆÏ[˛yÜ˛y˛õ≈ (endocarpÈ)≠ ~!ê˛ Ê˛°cˆÏÜ˛Ó˚ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚ ~ÓÇ ~!ê˛

§yôyÓ˚îï˛ ˛õyÌˆÏÓ˚Ó˚ Ùï˛ Ü˛!ë˛l •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– A B C D E F G H å°¡∫ˆÏFSÈò G ≤ÃfliˆÏFSÈòä 4.3 Ó!•gflÏÜ˛ ÙôƒgflÏÜ˛ Ê˛°cÜ˛

xhs˝gflÏÜ˛ Ó,!ï˛ Ó!•gflÏÜ˛ ÙôƒgflÏÜ˛ xhs˝gflÏÜ˛ Ê˛°cÜ˛ Ó,!ï˛ Ê˛°cÜ˛ !í˛¡∫y¢Î˚ Ó#ç Ó!•gflÏÜ˛ + ÙôƒgflÏÜ˛ xhs˝gflÏÜ˛

!í˛¡∫y¢Î˚ ˛õ%‹õy«˛ xhs˝gflÏÜ˛ Ó!•gflÏÜ˛ ÙôƒgflÏÜ˛ Ê˛°cÜ˛ Ó˚§yˆÏ°y ˆÓ˚yÙ Ó!•gflÏÜ˛ + ÙôƒgflÏÜ˛ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚

§Ó˚§ x!ÓòyÓ˚# Ê˛° å°¡∫ˆÏFSÈò G ≤ÃfliˆÏFSÈòä

NSOU CC-BT-08 41 (B) & -...~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ !í˛¡∫Ü˛- (Ovule) !l!£Ï_´ •ˆÏÎ˚ Ó#ç àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ï˛y•z ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛

Ó#ç Ê˛ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– 4.4

& (Types of Fruit) Ê˛Ï°ˆÏÜ˛ ≤Ãôylï˛ !ï˛lË˛

yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆ§=!° •ˆÏ°yÈüüüÈ (1) 3

K % (Simple fruit) : ~ˆÏ«˛ˆÏe ~Ü˛!ê˛Ùye Ê%˛ˆÏ°Ó˚ !í˛¡∫y¢Î˚!ê˛ (ovary) !l!£Ï_´ (fertilized) •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ Ùye Ê˛° í˛zÍ˛õß¨

Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎÙlÈüüüÈxyÙñ çyÙñ !°ã%˛ñ ˆSÈy°y •zï˛ƒy!ò– (2) Z [D- K % B& &lt; K % (Aggregate Fruit) : È~ˆÏ«˛ˆÏe ~Ü˛!ê˛

Ê%˛ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ xÓ!fliï˛ xˆÏlÜ˛=!° àË≈˛˛õˆÏeÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ àË≈˛˛õe ˆÌˆÏÜ˛ !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ê˛° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚

xÌ≈yÍ ~Ü˛!ê˛ Ê%˛° ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛=FSÈ Ê˛° (etario)È í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ˆ§=!° ˙ Ê%˛ˆÏ°Ó˚ Ó,ˆÏhs˝Ó˚ §ˆÏD §ÇÎ%_´ ÌyˆÏÜ˛–

ˆÎÙlÈüüüÈxyï˛yñ ÜÑ˛yë˛y°#ãÑ˛y˛õyñ SÈyà°Óê˛# •zï˛ƒy!ò– * 4.4 !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆË˛òÜ˛ Ê˛° (3) E F K % (Multiple

or Composite Fruit-) : ~ˆÏ«˛ˆÏe ~Ü˛!ê˛ Ê%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ §ÙhflÏ ˛õ%‹õÙOÓ˚# Óy ˛õ%‹õ!Ólƒy§!ê˛ (inflorescence)

˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •ˆÏÎ˚ Ê˛ˆÏ° Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚ G ~Ü˛!ê˛Ùye Ê˛° àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎÙlÈüüüÈí%˛Ù%Ó˚ñ xylyÓ˚§ñ ÜÑ˛yë˛y°

•zï˛ƒy!ò– Ü˛yÓ˚ˆÏ˛õyˆÏÊ˛yÓ˚ ˆÙ!Ó˚Ü˛y˛õ≈ Ó,!ï˛

NSOU CC-BT-08 42 4.4.1 7 & (Simple Fruit) ~Ü˛!ê˛Ùye Ê%˛ˆÏ°Ó˚ !l!£Ï_´ !í˛¡∫y¢Î˚ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛Ùye Ê˛° í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏ°

ï˛yˆÏÜ˛ ~Ü˛Ü˛ Ê˛° Óy !§¡õ‰° Ê %˛ê˛ (simple fruit) ÓˆÏ°– ~•z Ê˛° §yôyÓ˚îï˛/ x!ôàË≈ !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚˛ (superior ovary)

˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ §,!‹T •Î˚– Ê˛°cÜ˛ Óy ˆ˛õ!Ó˚

Ü˛yˆÏ˛õ≈Ó˚ àë˛l xl%§yˆÏÓ˚ ~Ü˛Ü˛ Ê˛°ˆÏÜ˛ !ï˛lË˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–
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ÎÌyÈüüüÈ (I) !ÓòyÓ˚# (Dehiscent), (II) x!ÓòyÓ˚# (Indehiscent), (III) ˆË˛òÜ˛ (Splitting or Schizocarpic)– I. & (Dehiscent) :

È~•z≤ÃÜ˛yÓ˚ Ê˛°=!° §Ó≈òy•z ÷‹Ò (dry) ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° ˆ˛õ!Ó˚Ü˛y˛õ≈ Óy Ê˛°cÜ˛ §•ˆÏç•z !Óò#î≈ •Î˚ ~ÓÇ

Ó#ç=!°

ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ SÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸– !

ÓòyÓ˚# Ê˛° ≤Ãôylï˛ ã˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚– ˆ§=!° •ˆÏ°yÈüüüÈ (i) ?@ % F* (Legume or pod) : ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛È ÷‹Ò Ó‡Ó#ç#

!ÓòyÓ˚# Ê˛°– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ° ~Ü˛ Ü˛«˛!Ó!¢‹T !í˛¡∫y¢Î˚!ê˛ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ G ˛õ!Ó˚Ó!ô≈ï˛ •ˆÏÎ˚ ò#â≈yÜ˛yÓ˚ ~Ü˛

Ü˛«˛!Ó!¢‹T ~Ü˛!ê˛ Ê˛° àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ!Ó˚î!ï˛ °yˆÏË˛Ó˚ ˛õÓ˚ Ê˛°!ê˛Ó˚ xB˛#Î˚ G ˛õ,¤˛#Î˚ §!¶˛ (ventral and dorsal

suture), !Óò#î≈ •ˆÏÎ˚ Ó#ç SÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈÙê˛Ó˚ (Pisum sativum), !§Ù (Doliclios lablab) ) * + -.- 4.1Aä

(ii) j * % (Capsule) : ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ°Ó˚ !í˛¡∫y¢Î˚!ê˛ ò%•z Óy ï˛yÓ˚ ˆÓ!¢ Î%_´àË≈˛˛õe#È (syncarpellary) ~ÓÇ

Ó‡Ó#çÎ%_´– Ê˛° ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° Ê˛°cˆÏÜ˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨Ë˛yˆÏÓ !ÓòyÓ˚î âˆÏê˛– Ê˛°cˆÏÜ˛Ó˚ ~•z !ÓòyÓ˚î xl%ÎyÎ˚#

Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ˛õÑyã˛ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ ˆ§=!° ˆ°yÈüüüÈ (a) % * % * % (loculicidal) : ~ˆÏ«˛ˆÏe Ê˛ˆÏ°Ó˚ !ÓòyÓ˚î ≤Ã!ï˛!ê˛

àË≈˛˛õˆÏeÓ˚ ˛õ,¤˛#Î˚ §!¶˛È (dorsal suture) ÓÓ˚yÓÓ˚ •Î˚– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈˆìÑ˛í˛¸§ (Abelmoschus esculentus) å * + -.-

4.1Gä (b) j 8 * % (septicidal) : ~ˆÏ«˛ˆÏe Ê˛ˆÏ°Ó˚ !ÓòyÓ˚î ≤Ã!ï˛!ê˛ àË≈˛˛õˆÏeÓ˚ ≤Ãyhs˝ (septa) ÓÓ˚yÓÓ˚ •Î˚–

í˛zòy•Ó˚îÈüüüˆÓ˚!í˛¸ (Ricinus communis) å * + -.-4.1Hä– (c) j 8 KV F % (septifragal) : ~ˆÏ«˛ˆÏe Ê˛ˆÏ°Ó˚ !ÓòyÓ˚î ≤Ã!ï˛!ê˛

àË≈˛˛õˆÏeÓ˚ ˛õ,¤˛#Î˚ §!k˛ (dorsal suture) ~ÓÇ ≤Ãyhs˝ (septa) ÓÓ˚yÓÓ˚ •Î˚ ~ÓÇ !Óò#î≈ àË≈˛˛õe=!° Ó#çˆÏÜ˛ ˆÜ˛w#Î˚

xˆÏ«˛ §ÇÎ%_´ ˆÓ˚ˆÏá !Óò#î≈ •Î˚– í˛zòy•Ó˚îÈüüüô%ï%˛Ó˚y (Datura metel) å * + -.-4.1Fä– (d) % (circumscissile) : ~ˆÏ«˛ˆÏe

Ê˛ˆÏ°Ó˚ !ÓòyÓ˚î xl%≤ÃˆÏfli (transverse) âˆÏê˛ ~ÓÇ ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî Ê˛ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚Ë˛yà!ê˛ ì˛yÜ˛ly (lid)ÈüÈ~Ó˚ Ùï˛l á%ˆÏ°

ÎyÎ˚ xyÓ˚ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ Ó#ç=!° í˛zß√%_´ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ~•z çyï˛#Î˚ Ê˛°ˆÏÜ˛ !˛õ!:§ (pyxis) Ó°y •Î˚–

í˛zòy•Ó˚îÈüüüˆÙyÓ˚àV%Ñ˛!ê˛ (Celosia cristata) å * + -.- 4.1Iä– (e) * % (porocidal) : ~ˆÏ«˛ˆÏe Ê˛ˆÏ°Ó˚ !ÓòyÓ˚î

àË≈˛˛õˆÏeÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ xÓ!fliï˛ !SÈˆÏoÓ˚ (pore) ÙyôƒˆÏÙ âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛– !SÈˆÏoÓ˚ §Çáƒy ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈxy!Ê˛Ç (Papaver somniferum) å * + -.- 4.1Jä– (iii) K % j % (Follicle) : È~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ°Ó˚ !í˛¡∫y¢Î˚

§yôyÓ˚îï˛ ò%!ê˛ ~ÓÇ xyÇ!¢Ü˛ Ù%_´àË≈˛˛õe#– ~•z çyï˛#Î˚ Ê˛° !°!àí˛zÙ (legume)ÈüÈ~Ó˚ ˜Ó!¢‹TƒÎ%_´ •ˆÏ°G ˛õ!Ó˚îï˛ Ê˛°

ˆÜ˛Ó°Ùye xB˛#Î˚ §!¶˛ (ventral suture) ÓÓ˚yÓÓ˚ !Óò#î≈ •Î˚– !í˛¡∫y¢Î˚ ò%!ê˛ ÌyÜ˛yÓ˚ òÓ˚&î §Ó≈òy•z Ê˛°ò%!ê˛ ~Ü˛ˆÏe

ÌyˆÏÜ˛– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈSÈy!ï˛Ù (Alstonia scholaris), xyÜ˛® (Calotropis procera) •zï˛ƒy!ò– ) * + 4.1B)

NSOU CC-BT-08 43 (iv) % (siliqua) : ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ°Ó˚ !í˛¡∫y¢Î˚!ê˛ ò%•z àË≈˛˛õe# (bicarpellary), !Ü˛v ~Ü˛ k : (one-

chambered)– Ü˛«˛!ê˛ ˆòáˆÏï˛ ò%!ê˛ ÓˆÏ° ÙˆÏl •Î˚ñ ˆÎˆÏ•ï%˛ ~!ê˛ ÙôƒË˛yˆÏà ˆÓ˚˛õ‰°yÙ (replum) lyˆÏÙ ~Ü˛!ê˛ ˛õyï˛°y

≤Ãyã˛#Ó˚ myÓ˚y !môyÈüÈ!ÓË˛_´ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° Ê˛°!ê˛Ó˚ Ê˛°cÜ˛ (pericarp) l#ˆÏã˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛z˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ !Óò#î≈

•Î˚– !Ü˛v Ó#ç=!° ˆÓ˚˛õ‰°yÙ ~Ó˚ §!•ï˛ xyê˛!Ü˛ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈÙ)°y (Raphanus sativus), §!Ó˚£Ïy (Brassica

napus) •zï˛ƒy!ò– å * + -.- 4.1Cä !§!°Ü%˛Î˚yÓ˚ ˜Ó!¢‹TƒÎ%_´ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ùye Ó#çÎ%_´ ˆSÈyê˛ G fli(° Ê˛°ˆÏÜ˛ !§!°Ü%˛°y

(silicula) Ó°y •Î˚– Ü˛ƒy˛õ‰ˆÏ§°y (Capsella bursa-pastoris) §• Ó y!§ˆÏÜ˛§# (Brassicaceae) ˆàyeË%˛_´ ˆÓ¢ !Ü˛S%È

í˛z!qˆÏòÓ˚ ~•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ Ê˛° ˆòáy ÎyÎ˚– å * + -.- 4.1Dä– II. x!ÓòyÓ˚# (Indehiscent Fruit) :È ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ê˛°=!° ˛õ!Ó˚îï˛

•ˆÏ°G §•ˆÏç !Óò#î≈ •Î˚ ly– ÷ô%Ùye Ê˛°cÜ˛ ˛õˆÏã˛ ˆàˆÏ° xÌÓy xlƒ ˆÜ˛yl Ü˛yÓ˚ˆÏî l‹T •ˆÏÎ˚ ˆàˆÏ° Ê˛ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒÜ˛yÓ˚

Ó#ç=!° Óy•zˆÏÓ˚ xy§ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà x!ÓòyÓ˚# Ê˛°•z ~Ü˛Ó#ç !Ó!¢‹T •Î˚– x!ÓòyÓ˚# Ê˛° Ù)°ï˛

ò%Û≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚– ˆÎÙlÈüüüÈ (i) & K % (Dry Indehiscent Fruit) : È~!ê˛ xyÓyÓ˚ §yôyÓ˚îï˛ ˛õÑyã˛ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •ˆÏÎ˚

ÌyˆÏÜ˛È ~ÓÇ ˆ§=!° •ˆÏ°yÈüüüÈ (a) & (Achene) : ÈÊ%˛ˆÏ°Ó˚ ~Ü˛!ê˛Ùye !í˛¡∫y¢Î˚È (ovary) ˆÌˆÏÜ˛ à!ë˛ï˛ ~Ü˛ Ü˛«˛ G ~Ü˛Ó#ç

!Ó!¢‹T Ê˛°ˆÏÜ˛ xƒyÜ˛#l ÓˆÏ°– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ°Ó˚ Ê˛°cÜ˛!ê˛ xï˛ƒhs˝ ˛õyï˛°y •Î˚ ~ÓÇ Ó#çcÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ xÓfliyÎ˚

ÌyˆÏÜ˛– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈSÈyà°Óê˛# (Clematis gouriana), Ü˛y°!çÓ˚y (Nigella sativa) •zï˛ƒy!ò– (b) j (Caryopsis) :

xƒyÜ˛#ˆÏlÓ˚ Ùï˛ ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ê˛°G ~Ü˛Ü˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛!Ó!¢‹T ~Ü˛!ê˛Ùye Ó#çÎ%_´ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛Ùye !í˛¡∫y¢Î˚ ˆÌˆÏÜ˛ à!ë˛ï˛

•ˆÏ°G ~ˆÏ«˛ˆÏe Ê˛ˆÏ°Ó˚ Ê˛°cÜ˛ G Ó#çcÜ˛ ˛õÓ˚flõÓ˚ §ÇÎ%_´ ÌyˆÏÜ˛– x!ôÜ˛yÇ¢ ¢§ƒ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÏÓ˚ Ê˛°•z

Ü˛ƒy!Ó˚x˛õ‰!§§ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈôyl (Oryza sativa) ) * + - 5.4.3a,ñ àÙ (Triticum aestivum), Ë%˛Ry (Zea mays)

) * + - 5.4. 3b, •zï˛ƒy!ò– (c) 8 (Nut) : Ó‡ Ü˛«˛!Ó!¢‹T !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî ˆÎ ~Ü˛ÈüÈÜ˛«˛!Ó!¢‹T˛ G ¢_´

ˆ˛õ!Ó˚Ü˛y˛õ≈ §Ù!ß∫ï˛ Ê˛° §,!‹T •Î˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ lyê˛ ÓˆÏ°– ~•z çyï˛#Î˚ Ê˛ˆÏ°Ó˚ Ê˛°cÜ˛ §yôyÓ˚îï˛/ ˆÙyê˛y G Ü˛yˆÏë˛Ó˚ Ùï˛l

¢_´ Óy Ü˛!ë˛l •Î˚– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈÜ˛yç% (Anacardium occidentale) ) * + - 4.2C,M àç≈l (Dipterocarpus turbinatus), GÜ˛

(Quereus indica) ( * + - 4.2A 3 2B) •zï˛ƒy!ò– (d) % (Cypsella) : Èò%•z!ê˛ !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ò%!ê˛ Î%_´àË≈˛˛õˆÏeÓ˚

˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ~Ü˛ Ü˛«˛!Ó!¢‹T G ~Ü˛!ê˛Ùye Ó#çÎ%_´ ˆÎ Ê˛° §,‹T •Î˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ !§˛õˆÏ§°y ÓˆÏ°– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ°

Ê˛°cÜ˛ G Ó#çcÜ˛ xy°yòyË˛yˆÏÓ ÌyˆÏÜ˛– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈ §)Î≈Ù%á# (Helianthus annuus), àÑyòy (Tagetes patula)

•zï˛ƒy!ò– (e) * 8 b % (Utricle): ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ê˛°˛ ~Ü˛ Ü˛«˛!Ó!¢‹T •ˆÏ°G ~ˆÏï˛ Ó#ˆÏçÓ˚ §Çáƒy ~ˆÏÜ˛Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ!¢

ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏ«˛ˆÏe !í˛¡∫y¢Î˚!ê˛ ~Ü˛àË≈˛˛õe# •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈ ˛õ%Ñ•z (Basella rubra), ˆÓÌ%Î˚y ¢yÜ˛

(Chenopodium album)– (ii) & K % (Fleshy Indehiscent Fruit) :È ~!ê˛ §yôyÓ˚îï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ

ˆ§=!° •ˆÏ°yÈüüüÈ (a) *l m (Drupe) : ~•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ê˛° ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢‹T ~ÓÇ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛

14 of 73 29-04-2023, 13:44



NSOU CC-BT-08 44 Ó#çÎ%_´ ~ÓÇ Ê˛ˆÏ°Ó˚ !í˛¡∫y¢Î˚!ê˛ ~Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ó‡ àË≈˛˛õe#È (polycarpellary) ~ÓÇ x!ôàË≈˛

(superior) •Î˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe Ê˛°cÜ˛!ê˛ Ê˛°Ó!•gflÏÜ˛ Óy ~ˆÏ:yÜ˛y˛õ≈ (exocarp), Ê˛°ÙôƒgflÏÜ˛ Óy ˆÙˆÏ§yÜ˛y˛õ≈ (mesocarp)

~ÓÇ Ê˛° xhs˝gflÏÜ˛ Óy ~ˆÏ[˛yÜ˛yˆÏ˛õ≈ (endocarp) !ÓË˛_´ ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚ÙˆÏôƒ ã˛Ü‰˛ã˛ˆÏÜ˛ Ê˛°Ó!•gflÏÜ˛!ê˛ Ê˛ˆÏ°Ó˚

ˆáy§y àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ñ ÙôƒgflÏÜ˛ Ó˚§yˆÏ°y xÌÓy ï˛vÙÎ˚ ~ÓÇ xhs˝gflÏÜ˛!ê˛ ¢_´ G Ü˛yˆÏë˛Ó˚ Ùï˛ •Î˚– ¢_´ ~ˆÏ[˛yÜ˛yˆÏ˛õ≈Ó˚

çlƒ ~ôÓ˚ˆÏlÓ˚ Ê˛°ˆÏÜ˛ ˆfiê˛y!l Ê %˛ê˛ (stony fruit) Ó°y •Î˚– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈxyÙ (Mangifera indica), ( * + - 4.3A), Ü%˛°

(Zizyphus mauritiana), lyÓ˚ˆÏÜ˛° (Cocos nucifera) •zï˛ƒy!ò– (b) & (Berry) : ~•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ê˛° §yôyÓ˚îï˛/ Ó‡Ó#ç#

~ÓÇ !í˛¡∫y¢Î˚!ê˛ ~Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ó‡àË≈˛˛õe# (polycapellary), x!ôàË≈˛ (superior) Óy xô/àË≈˛ (inferior) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚–

~ˆÏ«˛ˆÏe Ê˛ˆÏ°Ó˚ Ó!•gflÏÜ˛!ê˛ á%Ó•z ˛õyï˛°y •Î˚ ~ÓÇ Ê˛°ÙôƒgflÏˆÏÜ˛Ó˚ §ˆÏD xhs˝gflÏÜ˛!ê˛ ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ ¢Ñy§yˆÏ°y Óy

Ó˚§yˆÏ° xÇˆÏ¢Ó˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ Ó#ç=!° ~Ó˚ ÙˆÏôƒ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈê˛ÙyˆÏê˛y (Lycopersicon esculentum)

( * + - 4.3B), ˆÓ=l (Solanum melongena), Ü˛°y (Musa paradisiaca) •zï˛ƒy!ò– (c) % 98 (Balausta) : xˆÏlÜ˛=!° Î%_´ àË≈˛˛õe

ˆÌˆÏÜ˛ ~ çyï˛#Î˚ Ê˛° §,!‹T •Î˚ ~ÓÇ ~•z Ê˛° Ó‡ Ü˛«˛!Ó!¢‹T G Ó‡Ó#ç#– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ°Ó˚ cÜ˛ (pericarp) ¢_´ •Î˚ ~ÓÇ

Ó#ç=!° Ê˛°cˆÏÜ˛Ó˚ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ x!l!ò≈‹TË˛yˆÏÓ ˆ≤Ãy!Ìï˛ ÌyˆÏÜ˛– í˛zòy•Ó˚îüüüÈˆÓòyly (Punica granatum) ( * + -

4.3C), (d) ?c j (Amphisarca) : ~•z çyï˛#Î˚ Ê˛° ~Ü˛y!ôÜ˛ Î%_´ àË˛≈˛õeñ x!ôàË˛≈ (superior) !í˛¡∫y¢Î˚ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq(ï˛ •Î˚– ~•z

≤ÃÜ˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ°Ó˚ cÜ˛ (pericarp) ¢_´ G Ü˛y¤˛° •Î˚ ~ÓÇ ~Ó˚ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢ Ê˛ˆÏ°Ó˚ ¢Ñy§ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– Ó#ˆÏçÓ˚

ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ ˆÎ xyë˛yˆÏ°y ˛õòyÌ≈ ÌyˆÏÜ˛ ï˛y ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ Ó#ç xyÓÓ˚î# Óy ˆêfiê˛y (testa)– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈˆÓ° (Aegle

marmelos) ( * + - 4.3D)– (e) (Pome) : ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ àË≈˛˛õe# G xô/àË≈˛ (inferior) !í˛¡∫y¢Î˚ ˆÌˆÏÜ˛ ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ê˛°

§,!fiê˛ •Î˚– ~•z çyï˛#Î˚ Ê˛ˆÏ°Ó˚ Ó˚§yˆÏ°y xÇ¢!ê˛ ˛õ%‹õyˆÏ«˛Ó˚ (thalamus) Ó˚*˛õyhs˝ˆÏÓ˚Ó˚ Ê˛ˆÏ° à!ë˛ï˛ •Î˚ ÓˆÏ° ~•z

≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ê˛° x§ï˛ƒ Óy Ê˛°‰§ Ê %˛ê˛ (false fruit)ÈüÈ~Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚Ó%_´– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈxyˆÏ˛õ° (Malus sylvestris) ( *

+ - 4.3E L 4.3F)– (f) ˆ˛õˆÏ˛õy (Pepo) : ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ê˛° !ï˛l!ê˛ Î%_´ àË≈˛˛õe# xô/àË≈˛ (inferior) !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚

˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° §,‹T •Î˚– Ê˛ˆÏ°Ó˚È Ó!•gflÏÜ˛!ê˛ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ fli(° G ¢_´ ~ÓÇ Ó#ç=!° Ó‡ ≤Ãyhs˝#Î˚ xÙÓ˚yÓ˚

(parietal placenta) §ˆÏD Î%_´ ÌyˆÏÜ˛– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈ°yí˛z (Lagenaria siceraria), Ü%˛Ùí˛¸y (Cucurbita pepo), ¢¢y (Cucumis

sativus) (!ã˛e lÇÈ 4.3G) •zï˛ƒy!ò– (g) * (Hesperidium) : ~•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ê˛° Ó‡ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛!Ó!¢¤˛ ~ÓÇ !í˛¡∫y¢Î˚!ê˛

Ó‡àË≈˛˛õe# (polycapellary), x!ôàË≈˛ (superior)– ~çyï˛#Î˚ Ê˛ˆÏ° x«˛#Î˚ xÙÓ˚y!Ólƒy§ (axile placentation) ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚–

Ê˛ˆÏ°Ó˚ Ó!•gflÏÜ˛!ê˛ ¢_´ •ˆÏÎ˚ xyÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ÙôƒgflÏÜ˛!ê˛ xÑy¢Î%_´ ~ÓÇ Ó!•gflÏˆÏÜ˛Ó˚ §ˆÏD §ÇÎ%_´ ÌyˆÏÜ˛–

Ê˛ˆÏ°Ó˚ xhs˝gflÏÜ˛!ê˛Ó˚ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ˚yÙ¢ Ó˚§yˆÏ°y xÇ¢ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ~=!° Ü˛ï˛=!° ˆÜ˛yÎ˚yÛÓ˚

xyÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈ˛õy!ï˛ˆÏ°Ó% (Citrus aurantium), Ü˛Ù°yˆÏ°Ó% (Citrus reticulata) ( * + - 4.3H)

•zï˛ƒy!ò– III. K % (Schizocarpic or Splitting Fruits) :È ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ° Ê˛°cÜ˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ xÇˆÏ¢
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NSOU CC-BT-08 45 !Óò#î≈ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ x!ÓòyÓ˚# (indehiscent) xÇˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛Ùye Ó#ç ÌyˆÏÜ˛– ˛õˆÏÓ˚ ~•z

xÇ¢!ê˛ á%ˆÏ° ÎyÎ˚ G Ó#ç!ê˛ Ù%_´ •Î˚– ~•z ˆSÈyê˛ ˆSÈyê˛ xÇ¢=!°ˆÏÜ˛ ˆÙ!Ó˚Ü˛y˛õ≈ (mericarp) ÓˆÏ°– ˆË˛òÜ˛ Ê˛°

!Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆ§=!° •ˆÏ°yÈüüüÈ (a) % H8 (Lomentum) : ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ° ~Ü˛àË≈˛˛õe#

!í˛¡∫y¢Î˚!ê˛ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ G ò#â≈yÜ˛yÓ˚ •ˆÏÎ˚ Ó#ç=!°ˆÏÜ˛ áÑyçÎ%_´ Ê˛°cÜ˛ myÓ˚y xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– ~•z çyï˛#Î˚

Ê˛° xl%≤ÃˆÏfli Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ xÇˆÏ¢ !Óò#î≈ •Î˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ xÇˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó#ç ÌyˆÏÜ˛– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈÓyÓ‰°yÈ

(Acacia arabica) ( * + - 4.4A), °IyÓï˛# (Mimosa pudica) •zï˛ƒy!ò– (b) +\ ! (Cremocarp) : ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ÷‹Ò ò%•zÓ#çÎ%_´

Ê˛°– ò%•z!ê˛ Î%_´àË≈˛˛õe ˆÌˆÏÜ˛ §,‹T ò%•z Ü˛«˛!Ó!¢‹T ~•z Ê˛°!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° í˛z˛õÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ l#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ò%!ê˛

xÇˆÏ¢ !Óò#î≈ •Î˚ ~ÓÇ Ó#ç=!° ÙôƒË˛yˆÏà xÓ!fliï˛ ò#â≈Ü˛yÎ˚ àË≈˛˛õeò[˛ Óy Ü˛yˆÏ˛õ≈yˆÏÊ˛yÓ˚ (carpophore) lyÙÜ˛

˛õ%‹õyˆÏ«˛Ó˚ (thalamus) àyˆÏÎ˚ §Ç°@¿ ÌyˆÏÜ˛– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈ ôˆÏl (Coriandrum sativum), ˆÙÔÓ˚# (Foeniculum vulgare)

( * + - 4.4B) •zï˛ƒy!ò– (c) Fj (Regma) : È~•z≤ÃÜ˛yÓ˚ Ê˛° §yôyÓ˚îï˛ !ï˛l!ê˛ Óy ˛õÑyã˛!ê˛ Î%_´ àË≈˛˛õe# G x!ôàË≈˛

(superior) !í˛¡∫y¢Î˚ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq$ï˛ •Î˚– Ê˛°!ê˛ !ï˛l xÌÓy ˛õÑyã˛ Ü˛«˛!Ó!¢‹T •Î˚ ~ÓÇ àË≈˛˛õˆÏeÓ˚ §Ù§ÇáƒyÎ˚ Ê˛°!ê˛ !Óò#î≈

•Î˚ ~Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ xÇ¢ˆÏÜ˛ Ü˛!E˛ (cocci) ÓˆÏ°– ≤Ã!ï˛!ê˛ Ü˛!E˛ §yôyÓ˚îï˛ ~Ü˛!ê˛ Óy ò%!ê˛ Ó#ç!Ó!¢‹T •Î˚–

í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈˆÓ˚!í˛¸ (Ricinus communis) ( * + - 4.4C)– (d) (Samara) : ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ê˛° ò%•z Óy ï˛yÓ˚ ˆÓ¢# Î%_´

àË≈˛õe !í˛¡∫y¢Î˚ ˆÌˆÏÜ˛ ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ Ü˛«˛!Ó!¢‹T ˛õ«˛Î%_´ xÌ≈yÍ ˛õyáyÈüÈ§Ù!ß∫ï˛ (winged) •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~•z

˛õyáy=!° Ê˛°Ó!•gflÏÜ˛ (epicarp) ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq(ï˛ •Î˚ ~ÓÇ Ê˛°!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó#ç §Ù!ß∫ï˛ xÇˆÏ¢ ˛õ,ÌÜ˛ •Î˚ Óy

ˆË˛ˆÏ. ÎyÎ˚– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈˆÙ˛õ°‰ (Acer caesium) ( * + - 4.4D), ÙyôÓ°ï˛y (Hiptage madhablata) •zï˛ƒy!ò– (e) *

(Samaroid) : ¢y°È (Shorea robusta) G xlƒylƒ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !í˛˛õ‰ˆÏê˛ˆÏÓ˚yÜ˛yˆÏ˛õ≈§# (Dipterocarpaceae) ˆàyeË%˛_´

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ê˛ˆÏ° Ú§yÙyÓ˚yÛ Ê˛ˆÏ°Ó˚ Ùï˛ ˛õyáy (wing) ˆòáy ÎyÎ˚– !Ü˛v ~•z≤ÃÜ˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ°Ó˚ ˛õyáy!ê˛ fliyÎ˚# Ó,!ï˛ (calyx)

ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq$ï˛ •Î˚– ~•z çyï˛#Î˚ Ê˛°ˆÏÜ˛ §yÙyÓ˚yÓ˚ lƒyÎ˚ Óy §yÙyÓ˚ˆÏÎ˚í˛ (samaroid) Ê˛° Ó°y •Î˚– ( * + - 4.4E) •zï˛ƒy!ò– (f)

J% J% (Carcerule) : È~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ê˛° !mÈüÈàË≈˛˛õe# G x!ôàË≈˛ (superior) !í˛¡∫y¢Î˚ ˆÌˆÏÜ˛ §,‹T •Î˚– ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° Ê˛°!ê˛

!Ë˛!_•#l ≤Ãyã˛#Ó˚ myÓ˚y ã˛yÓ˚!ê˛ Ü˛«˛!Ó!¢‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ã˛yÓ˚!ê˛ xÇˆÏ¢ !Óò#î≈ •Î˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ xÇˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛

Ü˛ˆÏÓ˚ Ó#ç ÌyˆÏÜ˛– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈ ï%˛°§# (Ocimum tenuiflorum), Ó˚_´ˆÏoyî (Leonurus sibiricus) ( * + - 4.4F) •zï˛ƒy!ò–

4.4.2 1 :;&gt;= &lt; - = & (Aggregate Fruit) Îál ~Ü˛!ê˛ Ê%˛ˆÏ°Ó˚ Ù%_´àË≈˛˛õe# (apocarpous) flf#hflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛

àË≈˛˛õe ˆÌˆÏÜ˛ !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ (fer- tilization) ˛õÓ˚ ~Ü˛ê˛y Ü˛ˆÏÓ˚ Ê˛ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ xÌ≈yÍ ~Ü˛!ê˛ Ê%˛° ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛=FSÈ Ê˛°

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ

NSOU CC-BT-08 46 Ê˛°=!° ˙ !l!ò≈‹T Ê%˛ˆÏ°Ó˚ Ó,ˆÏhs˝Ó˚ (stalk) §ˆÏD §ÇÎ%_´ ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ =!FSÈï˛ Ê˛° Óy

˛õ%O#Ë)˛ï˛ Ê˛° (aggregate fruit) Ó°y •Î˚– Ê˛ˆÏ°Ó˚ ~•z =FSÈyÜ˛yÓ˚ xÓfliyˆÏÜ˛ •zê˛#!Ó˚G (etaerio) ÓˆÏ°– =ˆÏFSÈÓ˚

≤Ã!ï˛!ê˛ Ê˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ xl%§yˆÏÓ˚ ~!ê˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˆ§=!° •ˆÏ°yÈüüüÈ (i) & 8 & L (Etaerio of berries) ≠

È~ˆÏ«˛ˆÏe =ˆÏFSÈÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ê˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ ˆÓÓ˚#Ó˚ Ùï˛l •Î˚– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈxyï˛y (Annona squamosa) ( * + - 4.5A L

4.5B), ˆòÓòyÓ˚& (Polyalthia longifolia) ( * + - 4.5C) •zï˛ƒy!ò– (ii) Ê˛!°Ü‰˛ˆÏ°Ó˚ •zê˛#!Ó˚G (Etaerio of follictles) :

~ˆÏ«˛ˆÏe =ˆÏFSÈÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ê˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ Ê˛!°Ü˛ˆÏ°Ó˚ Ùï˛l •Î˚– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈfl∫î≈ã˛y˛õy (Michelia champaka),

í˛zòÎ˚˛õp (Magnolia grandiflora) (!ã˛e lÇÈ 4.5D) •zï˛ƒy!ò– (iii) *l m 8 & L (Etaerio of drupes) : È~ˆÏ«˛ˆÏe =ˆÏFSÈÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛

Ê˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ í»˛$ˆÏ˛õÓ˚ Ùï˛l •Î˚– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈfiê˛ΔˆÏÓÓ˚# (Fragaria vesca), •#Ó˚yã)˛í˛¸y (Rubus idaeus) ( * + -

4.5E L 4.5F) •zï˛ƒy!ò– (iv) & 8 & L (Etaerio of achenes) : È~ˆÏ«˛ˆÏe =ˆÏFSÈÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ê˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ xƒyÜ˛#ˆÏlÓ˚ Ùï˛l

•Î˚– í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈSÈyà°Óê˛# (Clematis gouriana), lyÓ˚ˆÏË˛!°Î˚y (Narvelia zeylanica) ( * + - 4.5G L 4.5H) •zï˛ƒy!ò– 4.4.3

(? ) & (Multiple fruit or Composite fruit) §Ù@˝Ã ˛õ%‹õ!Ólƒy§!ê˛ (inflorescence) Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛Ùye Ê˛° àë˛l

Ü˛Ó˚ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ ˆÎÔ!àÜ˛ Ê˛° Ó°y •Î˚– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ê˛° ~Ü˛y!ôÜ˛ Ê%˛ˆÏ°Ó˚ !l!£Ï_´ !í˛¡∫y¢Î˚ˆÏÌˆÏÜ˛ à!ë˛ï˛ •Î˚– ˆÎÔ!àÜ˛ Ê˛°

ò%•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ ˆ§=!° •ˆÏ°yÈüüüÈ (i) (Sorosis)È ; ~ˆÏ«˛ˆÏe ~Ü˛!ê˛ ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ (inflorescene) §ÙhflÏ

Ê%˛°=!° !Ù!°ï˛ xÓfliyÎ˚ ~Ü˛!ê˛Ùye Ê˛° àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%‹õ!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ x«˛!ê˛G (rachis) Ê˛° àë˛ˆÏl xÇ¢ ˆlÎ˚–

í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈxylyÓ˚§ (Ananas comosus) ( * + - 4.6A), ÜÑ˛yë˛y° (Artocarpus heterophyllus) ( * + - 4.6B) •zï˛ƒy!ò–

ÚˆÜ˛yÎ˚yÛ lyˆÏÙ x!Ë˛!•ï˛ ÜÑ˛yë˛yˆÏ°Ó˚ ˛õ%‹õ˛õ)ê˛ (perianth) =!° Ó˚§yˆÏ°y •ˆÏÎ˚ !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ Ó#çˆÏÜ˛ xyÓk˛ Ó˚yˆÏá–

Ó#ˆÏçÓ˚ xyÓÓ˚îÓ˚*ˆÏ˛õ §)«˛ Ó#çÓ!•gflÏÜ˛ (testa) ÌyˆÏÜ˛– Ê˛°cˆÏÜ˛Ó˚ (pericarp) xyÓÓ˚î#Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ÜÑ˛yê˛y

~Ü˛ÈüÈ~Ü˛!ê˛ àË≈˛˛õˆÏeÓ˚ (carpel) àË≈˛Ù%ˆÏ[˛Ó˚ (stigma) ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ Ó˚*˛õ– xylyÓ˚ˆÏ§ ÙO%Ó˚#ò[˛!ê˛ (rachis)

ò#â≈Ü˛yÓ˚ •Î˚ G ~!ê˛ ò%˛õyˆÏ¢ ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ (perianth) §ˆÏÙï˛ Ê%˛° Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ!Ó˚îï˛ Ê˛ˆÏ° ÙO%Ó˚#ò[˛!ê˛ñ

˛õ%‹õ˛õ%ê˛ G ˛õ%‹õôÓ˚˛õe (bract) =!° Ó˚§yˆÏ°y •Î˚– Ê˛°cˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ Úˆã˛yáÛ lyˆÏÙ x!Ë˛!•ï˛ ˆày°yÜ˛yÓ˚ xÇ¢=!°Ó˚

§Çáƒy àîly Ü˛ˆÏÓ˚ Ó°y ÎyÎ˚ ˆÎ ÙO%Ó˚#òˆÏ[˛Ó˚ G˛õÓ˚ Ü˛ï˛Ü˛=!° Ê%˛° §!Iï˛ !SÈ°– (ii) (Syconus)È; ~ˆÏ«˛ˆÏe Ê˛°!ê˛

í˛zò%¡∫%Ó˚ Óy •y•z˛õƒyl‰ˆÏÌy!í˛Î˚yÙ (hypanthodium) ˛õ%‹õ!Ólƒy§ ˆÌˆÏÜ˛ §,‹T •Î˚– ~•z çyï˛#Î˚ Ê˛ˆÏ°Ó˚ ÙOÓ˚#ò[˛!ê˛

(rachis) ˆày°yÜ˛yÓ˚ G Ó˚§yˆÏ°y •Î˚ ~ÓÇ Ê˛ˆÏ°Ó˚ §Ó˚§ xÇˆÏ¢ Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚– ~•z ˆày°yÜ˛yÓ˚ Óy ˆ˛õÎ˚y°yÓ˚

xyÜ,˛!ï˛!Ó!¢‹T ˛õ%‹õÙOÓ˚# x«˛!ê˛Ó˚ (rachis) !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õ%Ç˛õ%‹õ G flf#˛õ%‹õ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛–

í˛zòy•Ó˚îÈüüüÈÓê˛ (Ficus benghalensis), í%˛Ù%Ó˚ (Ficus cunea) ( * + - 4.6C), í˛Ó˚ˆÏfiê˛!lÎ˚y (Dorstenia) ( * + - 4.6D)

•zï˛ƒy!ò–
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NSOU CC-BT-08 47 4.5 ;&gt; % @ % AB & Ê˛° ↓ ↓ ↓ ↓ 3 Z [D- E F ↓ ↓ ↓ ↓ ˆÓÓ˚#Ó˚ Ê˛!°Ü˛ˆÏ°Ó˚ í»˛$ˆÏ˛õÓ˚ xƒyÜ˛#ˆÏlÓ˚

•zê˛y!Ó˚G •zê˛#!Ó˚G •zê˛#!Ó˚G •zê˛#!Ó˚G ˆÎÙlÈüüüÈxyï˛yñ ˆÎÙlÈüüüÈí˛zòÎ˚˛õpñ ˆÎÙlÈüüüÈ•#Ó˚yã%˛í˛¸yñ

ˆÎÙlÈüüüÈlyÓ˚ˆÏË˛!°Î˚yñ ˆòÓòyÓ˚& Ü˛lÜ˛ã˛Ñy˛õy fiê˛ΔˆÏÓÓ˚# SÈyà°Óy!ê˛ ↓ ↓ §ˆÏÓ˚y!§§ §y•zˆÏÜ˛yly§ ˆÎÙlÈüüüÈxylyÓ˚§

ˆÎÙlÈüüüÈí%˛Ù%Ó˚ ↓ ↓ ↓ & & (i) !°!àí˛zÙñ ˆÎÙlÈüüüÈÙê˛Ó˚ (i) ˆ°yˆÏÙ^˝ê˛yÙñ ˆÎÙlÈüüüÓyÓ‰°y (ii) Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° (ii)

!e´ˆÏÙyÜ˛y˛õ≈ñ ˆÎÙlÈüüüÈˆÙÔ!Ó˚ (a) °!Ü˛í˛z!°§y•zí˛y°ñ ˆÎÙlÈüüüˆìÑ˛í˛¸¢È (iii) ˆÓ˚à‰Ùyñ ˆÎÙlÈüüüˆÓ˚!í˛ (b)

ˆ§˛õ‰!ê˛§y•zí˛y°ñ ˆÎÙlÈüüüˆÓ˚!í˛¸ (iv) §yÙyÓ˚yñ ˆÎÙlÈüüüÈˆÙ˛õ‰° ÙyôÓ°ï˛y (c) ˆ§˛õ‰!ê˛ˆÏÊ ˛ày°ñ ˆÎÙlÈüüüô%ï%˛Ó˚y

(v) §yÙyÓ˚ˆÏÎ˚í˛ñ ˆÎÙlÈüüü¢y°ñ àç≈l (d) §yÓ˚Ü˛yÙ!§§y•z°ñ ˆÎÙlÈüüüˆÙyÓ˚àV%Ñ˛!ê˛ (vi) Ü˛yÓ˚ˆÏ§Ó˚&°ñ

ˆÎÙlÈüüüÈÓ˚_´ˆÏoyîñ ï%˛°§# (e) ˆ˛õyˆÏÓ˚y§y•zí˛y°ñ ˆÎÙlÈüüüˆ˛õyhflÏ (iii) Ê˛!°Ü˛°ñ ˆÎÙlÈüüüxyÜ˛® (iv) !§!°Ü%˛Î˚yñ

ˆÎÙlÈüüüÈ§!Ó˚£Ïy G !§!°Ü%˛Î˚y°yñ ˆÎÙlÈüüü˛Ü˛ƒy˛õ‰ˆÏ§°y ↓ ↓ (i) xƒyÜ˛#lñ ˆÎÙlÈüüüSÈyà°Óê˛# (i) í»˛$˛õñ ˆÎÙlÈüüüxyÙ

(ii) Ü˛ƒy!Ó˚x˛õ‰!§§ñ ˆÎÙlÈüüüÈôyl (ii) ˆÓÓ˚#ñ ˆÎÙlÈüüüÈê˛ÙyˆÏê˛yñ ˆÓ%àl (iii) lyê˛ñ ˆÎÙlÈüüüÜ˛yç% (iii) Óƒy°yÎ˚%fiê˛yñ

ˆÎÙlÈüüüˆÓòyly (iv) !§˛õˆÏ§°yñ ˆÎÙlÈüüüÈàÑyòy (iv) xƒy!fl≥˛§yÓ˚‰Ü˛yñ ˆÎÙlÈüüüˆÓ° (v) •zí˛z!ê˛ΔÜ˛°‰ñ

ˆÎÙlÈüüü˛õÑ%•zÈ (v) ˆ˛õyÙñ ˆÎÙlÈüüüxyˆÏ˛õ° (vi) ˆ˛õˆÏ˛õyñ ˆÎÙlÈüüü¢§y (vii) ˆ•§ˆÏ˛õ!Ó˚!í˛Î˚yÙñ ˆÎÙlÈüüüÜ˛Ù°yˆÏ°Ó%

NSOU CC-BT-08 48 !ã˛e lÇÈ 4.5 / !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ =!FSÈï˛ Ê˛° * í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢=!° ˛õí˛¸ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ l#ˆÏã˛Ó˚

≤ÃŸ¿=!°Ó˚ í˛z_Ó˚ !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚y ÎyˆÏÓ– 1. N * ' 8 F 2 (a) Ê˛° •° ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ Ê%˛ˆÏ°Ó˚ !l!£Ï_´ !í˛¡∫Ü˛˘!í˛¡∫y¢Î˚– (b)

xyˆÏ˛õ°ñ ã˛y°ï˛y ≤ÃË,˛!ï˛ ≤ÃÜ,˛ï˛˘x≤ÃÜ,˛ï˛ Ê˛°– (c) xyˆÏÙÓ˚ ˆÙˆÏ§yÜ˛y˛õ≈˘~ˆÏ[˛yÜ˛y˛õ≈ xÇ¢!ê˛ Ó˚§yˆÏ°y– (d) ~Ü˛!ê˛

Ê%˛ˆÏ°Ó˚ §Ù@˝Ã ˛õ%‹õ!Ólƒy§!ê˛ Ê˛ˆÏ° Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏ° ˆ§•z Ê˛°ˆÏÜ˛ =!FSÈï˛ Ê˛°˘ˆÎÔ!àÜ˛ Ê˛° Ó°y •Î˚– (e)

§y•zˆÏçyÜ˛y!˛õ≈Ü˛ Ê˛ˆÏ°Ó˚ Ê˛°cÜ˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° Ó‡ xÇˆÏ¢ !Óò#î≈ •Î˚˘ •Î˚ ly– ˆÓÓ˚# ˛õ%‹õy«˛ àË≈˛ò[˛

NSOU CC-BT-08 49 2. &lt; I &lt; 1 J 2 (a) !lˆÏ£ÏÜ˛ SÈyí˛¸y Ê˛° í˛zÍ˛õyòˆÏlÓ˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ ÓˆÏ°– (b) ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ Ê˛ˆÏ°Ó˚

ò%!ê˛ xÇ¢ •° G – (c) Ê˛ˆÏ°Ó˚ =FSÈyÜ˛yÓ˚ xÇ¢ˆÏÜ˛ ˛Ó°y •Î˚– 3. * 8 A 8 % 2 (a) Ê˛!°Ü˛° (i) ôyl (b) Ü˛ƒy!Ó˚x˛õ‰!§§ (ii)

Ü˛Ù°yˆÏ°Ó% (c) ˆÓÓ˚# (iii) ÜÑ˛yë˛y° (d) ˆ•§ˆÏ˛õ!Ó˚!í˛Î˚yÙ (iv) xyÜ˛® (e) =!FSÈï˛ Ê˛° (v) xyï˛y (f) ˆÎÔ!àÜ˛ Ê˛° (vi) ê˛ÙyˆÏê˛y

4.6 §yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ Ó°y ÎyÎ˚ Ê˛° •° ~Ü˛!ê˛ Ê%˛ˆÏ°Ó˚ !l!£Ï_´ G ˛õ!Ó˚îï˛ !í˛¡∫y¢Î˚ (ovary)– !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ (fertiliza- tion) ˛õˆÏÓ˚

!í˛¡∫y¢Î˚!ê˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óí˛¸ •ˆÏÎ˚ Ê˛° àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~•z §ÙÎ˚ !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° ˜çÓ x¡‘ Óy xƒy!§í˛ (organic acid),

¢Ü≈˛Ó˚y (carbohydrate) xÌÓy ˆfl¨•çyï˛#Î˚ ˛õòyÌ≈ (fatty substances) §ÇÓ˚«˛î Ü˛ˆÏÓ˚ Ê˛°!ê˛ˆÏÜ˛ !ï˛_´ (bitter), !Ù!‹T

(sweet), x¡‘ (sour) !Ü˛ÇÓy ˜ï˛°y_´ (oily) fl∫yò ≤Ãòyl Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l âê˛yÓ˚ §ˆÏD §ˆÏD !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚

Ê˛ˆÏ°Ó˚ §,!‹T •Î˚– 4.6

NSOU CC-BT-08 50 ~Ü˛!ê˛Ùye Ê%˛ˆÏ°Ó˚ !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˆÎ§Ó Ê˛° à!ë˛ï˛ •Î˚ñ ï˛yˆÏòÓ˚ ÎÌyÌ≈ Ê˛° (ture

fruit) ÓˆÏ°– ˆÎÙlÈüüüÈxyÙ (Mangifera indica), Ùê˛Ó˚ (Pisum sativum) •zï˛ƒy!ò– xyÓyÓ˚ !í˛¡∫y¢Î˚ SÈyí˛¸y Ê%˛ˆÏ°Ó˚

xlyÓ¢ƒÜ˛ xÇ¢G (accessory parts) xˆÏlÜ˛ §ÙÎ˚ Ê˛° àë˛ˆÏl xÇ¢@˝Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚– ~•zË˛yˆÏÓ à!ë˛ï˛ Ê˛°ˆÏÜ˛ x≤ÃÜ,˛ï˛ Ê˛° (false

fruit Óy spurious fuit) Ó°y •Î˚– ÈˆÎÙlÈüüü í%˛Ù%Ó˚È (Ficus cunea), xyˆÏ˛õ° (Malus sylvestris), ã˛yÏ°ï˛y (Dillenia indica)

≤ÃË,˛!ï˛ Ê˛° x≤ÃÜ,˛ï˛– xyÓyÓ˚ !lˆÏ£ÏÜ˛ SÈyí˛¸y•z !í˛¡∫y¢Î˚!ê˛ Ê˛ˆÏ° Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ ÓˆÏ°

˛õyÓ˚ˆÏÌˆÏlyÜ˛y!˛õ≈ (parthenocarpy)– ~Ë˛yˆÏÓ §,‹T Ê˛ˆÏ° !lˆÏ£ÏÜ˛ ly •ÓyÓ˚ òÓ˚&î xlƒylƒ Ê˛ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏï˛y ~ˆÏï˛ Ó#ç §,!‹T •Î˚

ly– lyly≤ÃÜ˛yÓ˚ í˛z!qò •Ó˚ˆÏÙyˆÏlÓ˚ ≤ÃË˛yˆÏÓ Ü,˛!eÙË˛yˆÏÓ ~•zôÓ˚ˆÏlÓ˚ Ê˛° §,!‹T Ü˛Ó˚y •Î˚– Ó#ç!Ó•#lñ Ê˛ˆÏ°Ó˚

ã˛y!•òy fl∫Ë˛yÓï˛•z ˆÓ¢# •GÎ˚yÎ˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ Ê˛°ˆÏÜ˛ Ü,˛!eÙË˛yˆÏÓ Ó#ç!Ó•#l Ü˛Ó˚y •ˆÏFSÈ– Ü˛°yñ xylyÓ˚§ñ xyˆÏ˛õ°ñ

xy.%Ó˚ ≤ÃË,˛!ï˛ ˛õyˆÏÌ≈ˆÏlyÜ˛y!˛õ≈Ü˛ Ê˛ˆÏ°Ó˚ í˛zòy•Ó˚î– ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ Ê˛ˆÏ°Ó˚ ò%!ê˛ xÇ¢ ÌyˆÏÜ˛ÈüüüÈ~Ü˛!ê˛ •°

Ê˛°cÜ˛ Óy ˆ˛õ!Ó˚Ü˛y˛õ≈ (pericarp), Îy !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq(ï˛ •Î˚ ~ÓÇ x˛õÓ˚!ê˛ •° ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ Ó#ç

(seed) Îy !í˛¡∫Ü˛ !l!£Ï_´ •ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ §,!‹T •Î˚– Ê˛°cÜ˛!ê˛ˆÏÜ˛ (pericarp) §yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ Ê˛° Ó!•hflÏÜ˛ Óy ~!˛õÜ˛y˛õ≈

(epicarp), Ê˛° ÙôƒgflÏÜ˛ Óy ˆÙˆÏ§yÜ˛y˛õ≈ (mesocarp) ~ÓÇ Ê˛° xhs˝gflÏÜ˛ Óy ~ˆÏ[˛yÜ˛y˛õ≈ (endocarp) ~•z !

ï˛l!ê˛ hflÏˆÏÓ˚ Ë˛yà Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚– Ê˛°ˆ

ÏÜ˛ ≤Ãôylï˛ !ï˛l!

ê˛ Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~=!° •ˆ

Ï°yÈüüüÈ ~Ü˛Ü˛

Ê˛° (simple fruit), =!FSÈï˛ Ê˛° (aggregate fruit) G ˆÎÔ!àÜ˛ Ê˛° (multiple Óy composite fruit)– ~•z ≤Ã!ï˛!

ê˛ Ë˛yˆÏàÓ˚ Ê˛°ˆÏÜ˛ xyÓyÓ˚

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!

ê˛ Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛

Ó˚y

ÎyÎ˚–
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Ê˛ˆÏ° ˜ç!ÓÜ˛ (biological) ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ï˛y •° ≤ÃÌÙï˛ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ Ó#çˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ xyôyˆÏÓ˚Ó˚ (case) ÙˆÏôƒ

§¡õ)î≈ §%Ó˚!«˛ï˛ xÓfliyÎ˚ Ó˚yáˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ !mï˛#Î˚ §%fl∫yò% G Ó˚§yˆÏ°y Ê˛° Ùyl%£Ï§• !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ç#Óçv

áyòƒ !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ó˚ Ê˛ˆÏ° Ê˛° ~Ü˛ çyÎ˚ày ˆÌˆÏÜ˛ xyˆÏÓ˚Ü˛ çyÎ˚àyÎ˚ Óy•ˆÏÜ˛Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ fliylyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚

~ÓÇ Ó#ˆÏçÓ˚ !ÓhflÏyˆÏÓ˚ !ÓˆÏ¢£ÏË˛yˆÏÓ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– ˜ç!ÓÜ˛ =Ó˚&c SÈyí˛¸yG ˛õ%!‹Tàï˛ !Óã˛yˆÏÓ˚G Ê˛ˆÏ°Ó˚

=Ó˚&c x˛õ!Ó˚§#Ù– 4.7 ! "# (1) Ê˛° Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ í˛zòy•Ó˚î §•ˆÏÎyˆÏà !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ê˛ˆÏ°Ó˚ ˆ◊î#!ÓË˛yà Ü˛Ó˚&l– (2)

Ü˛#Ë˛yˆÏÓ Ê˛° §,!‹T •Î˚ ï˛y !lˆÏçÓ˚ Ë˛y£ÏyÎ˚ =!SÈˆÏÎ˚ !°á%l– (3) Ó#ç!Ó•#l Ê˛° !Ü˛Ë˛yˆÏÓ í˛zq(ï˛ •Î˚⁄ (4) ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ Ê˛ˆ

Ï°Ó˚ àë˛l Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– (5) í˛zòy•Ó˚

îˆÏÎyˆÏà !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ !ÓòyÓ˚# Ê˛ˆÏ°Ó˚ Óî≈ly !òl– (6) x!ÓòyÓ˚# Ê˛° Ü˛yˆÏòÓ˚ Ó°y •Î˚⁄ í˛zòy•Ó˚î§• !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚

x!ÓòyÓ˚# Ê˛ˆÏ°Ó˚ Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– (7) !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ =!FSÈï˛ Ê˛°

í˛zòy•Ó˚îˆÏÎyˆÏà

xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l–

NSOU CC-BT-08 51 (8) ˆÎÔ!àÜ˛ Ê˛°

Ü˛yˆÏÜ ÓˆÏ°⁄ ~!

ê˛ Ü˛Î˚≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ G !Ü˛ !Ü˛⁄ (9)

Ê˛°cˆÏÜ˛Ó˚ !ÓòyÓ˚î xl%ÎyÎ˚# !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° çyï˛#Î˚ Ê˛ˆÏ°Ó˚ !ÓÓÓ˚î !òl– (10) 8 & %O 2

(a)˛õyˆÏÌ≈ˆÏlyÜ˛y!˛õ≈ñ˛ (b) ˆ˛õ!Ó˚Ü˛y˛õ≈ñ (c) §y•zˆÏçyÜ˛y˛õ≈ñ (d) §ˆÏÓ˚y!§§ñ (e) §y•zˆÏÜ˛yly§– 4.8 $ % * 1. (a) !í˛¡∫y¢Î˚ñ

(b) x≤ÃÜ,˛ï˛ (c) ˆÙˆÏ§yÜ˛y˛õ≈ (d) ˆÎÔ!àÜ˛ Ê˛° (e) •Î˚– 2. (a) ˛õyˆÏÌ≈ˆÏlyÜ˛y!˛õ≈ (b) Ê˛°cÜ˛ñ Ó#ç (c) •zê˛#!Ó˚G 3. (a) Èüüü

(iv)È (b) Èüüü (i)È (c) Èüüü (vi)È (d) Èüüü (ii)È (e) Èüüü (v)È (f) Èüüü (iii)È ! " #$ %& (1) 4.2 G 4.4 xÇ¢ ò%!ê˛ ˆòá%l– (2) 4.2

~Ó˚ ≤ÃÌÙ xl%ˆÏFSÈˆÏò ˆòá%l– (3) 4.2 ~Ó˚ ï,˛ï˛#Î˚ xl%ˆÏFSÈˆÏò ˆòá%l– (4) 4.3 xÇ¢!ê˛ ˆòá%l– (5) 4.4 xl%ˆÏFSÈˆÏòÓ˚ I

xÇ¢!ê˛ˆÏï˛ ˆòá%l– (6) 4.4 xl%ˆÏFSÈˆÏòÓ˚ II xÇ¢!ê˛ˆÏï˛ ˆòá%l– (7) 4.4.2 xÇ¢!ê˛ ˆòá%l– (8) 4.4.3 xl%ˆÏFSÈˆÏò ˛õyˆÏÓl– (9)

4.4.1 xl%ˆÏFSÈˆÏòÓ˚ IÈüÈ~Ó˚ (ii) xÇˆÏ¢ ˆòá%l– (10) (a) 4.2 xÇˆÏ¢Ó˚ ˆ¢£Ï xl%ˆÏFSÈÏò ˆòá%l– (b) 47.3 xl%ˆÏFSÈÏò!ê˛ ˆòá%l–

(c) 4.4.1 xl%ˆÏFSÈÏˆÏòÓ˚ III˛ xÇ¢!ê˛ ˆòá%l– (d) 4.4.3üÈ~Ó˚ (i) xÇˆÏ¢ ˆòá%l– (e) 4.4.3üÈ~Ó˚ (ii) xÇˆÏ¢ ˆòá%l–

NSOU CC-BT-08 52 ~Ü˛Ü˛ 5* Ó#ç (Seeds)ÈüÈí˛zòy•Ó˚î §• Ó#ˆÏçÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏË˛ò (Types with Examples) FN 5.0 * 5.1

5.2 & 6 :C 5.3 & 5.4 & FN 5.4.1 / & +& % & FN ) 8 & , 5.4.2 / & +& % & FN ) * Q & , 5.4.3 3 & +& % & FN )W L n & , &% & 5.5

5.6 ! " #$ %& 5.7 * ' %

5.0 ~•

z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ !l¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚=!°

çyly ÎyˆÏÓÈüüüÈ Ó#ç Ü˛# ~ÓÇ Ü˛ál Ü˛#Ë˛yˆÏÓ Ó#ˆÏçÓ˚ §,!‹T •Î˚– Ó#ˆÏçÓ˚ ˆ◊î#!ÓË˛yà !Ü˛Ë˛yˆÏÓ

Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– §§

ƒ° ~ÓÇ x§§ƒ° Ó#ç Ü˛yˆÏòÓ˚ ÓˆÏ° ï˛y Ó%!V˛ˆÏÎ˚ !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– ~Ü˛!ê˛ !mÓ#ç˛õe# x§§ƒ° åÙê˛Ó˚äñ !Ü˛ÇÓy

!mÓ#ç˛õe# §§ƒ° åˆÓ˚!í˛¸ä ~ÓÇ ~Ü˛Ó#ç˛õe# §§ƒ° åôyl G Ë)˛Ryä Ó#ˆÏçÓ˚ àë˛l G ï˛yÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ¢ !ã˛e§• Óî≈ly

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓl– 5.1 í˛z!qòçàˆÏï˛ ÷ô%Ùye §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qòÓ˚y•z Ó#ç í˛zÍ˛õß¨ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛Ù •Î˚– xyÓyÓ˚

§˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ (Angiosperms) Ó#ç=!° Ê˛ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ

à!ë˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ Ê˛ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ xyÓ,ï˛ 52

NSOU CC-BT-08 53 ÌyˆÏÜ˛

ñ !Ü˛v Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏò (Gymnosperms) ˆÜ˛yl Ê˛° í˛zÍ˛õß¨ ly •GÎ˚yÎ˚ Ó#ç=!° §Ó˚y§!Ó˚ àË≈˛˛õˆÏeÓ˚ xÌ≈yÍ

flf#ˆÏÓ˚î%˛õˆÏe (megrasporophyll) G˛õÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî Ó#ç=!° flf#ˆÏÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ G˛õˆÏÓ˚ xlyÓ,ï˛ Óy

l@¿ (naked) xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ (fertilization) ˛õˆÏÓ˚ =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ !í˛¡∫Ü˛!ê˛ (ovule) Ó#ˆÏç

Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚– ~•z Ó#ç º*î (embryo), Ó#çcÜ˛ (seed coat) ~ÓÇ ˆÜ˛yl ˆÜ˛yl ˆ«˛ˆÏe §§ƒ (endosperm) myÓ˚y à!ë˛ï˛–

Ó#çcÜ˛!ê˛ Ó#ˆÏçÓ˚ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ xyÓÓ˚ˆÏî ~ÓÇ !í˛¡∫Ü˛cÜ˛!ê˛ (integument) ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ~•z

Ó#çcÜ˛ (seed coat) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó#ˆÏçÓ˚ àë˛l ~ÓÇ Ó#ˆÏçÓ˚ ˆ◊î#!ÓË˛yà çylˆÏï˛ ˛õyÓ˚y

ÎyˆÏÓ– =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò ~Ü˛Ó#ç˛õe# G !mÓ#ç˛õe# Ó#ˆÏçÓ˚ àë˛làï˛ !

100% MATCHING BLOCK 4/8 GE-EC-31.pdf (D164973528)
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ÓÇ §§ƒ° G x§§ƒ° Ó#ˆÏçÓ˚ !Ó£ÏˆÏÎ˚ çyly ÎyˆÏÓ– 5.2 3 5 6 =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò !mÈüÈ!lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ (double fertilization) ˛õˆÏÓ˚

àË≈˛y¢ˆÏÎ˚Ó˚ (ovary) xË˛ƒhs˝ˆÏÓ˚ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ (ovule) º*îfli°#ˆÏï (embryo-sac) ~Ü˛•z §ˆÏD º*î (embryo) ~ÓÇ §§ƒ

(endosperm) àë˛ˆÏlÓ˚ Ü˛yç ÷Ó˚& •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– º*ˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛l (development) §¡õ)î≈ •ˆÏÎ˚ ˆàˆÏ° ï˛ál•z !í˛¡∫Ü˛ (ovule Óy

me- gasporangium) !ê˛ˆÏÜ˛ Ó#ç Ó°y •Î˚– !í˛¡∫Ü˛!ê˛ Îï˛•z ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ !í˛¡∫Ü˛cÜ˛!ê˛ (integument) e´ˆÏÙ ÷!Ü˛ˆÏÎ˚

ÎyÎ˚ G ˛õˆÏÓ˚ ~!ê˛ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •ˆÏÎ˚ Ó#çcÜ˛ (seed coat) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– §yôyÓ˚îï˛/ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !í˛¡∫Ü˛cÜ˛!ê˛

Ó!•/Ó#çcÜ˛ Óy ˆê˛fiê˛y (testa) G !Ë˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !í˛¡∫Ü˛cÜ˛!ê˛ xhs˝/Ó#çcÜ˛ Óy ˆê˛à‰ˆÏÙl (tegmen) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛!ê˛

˛õ!Ó˚îï˛ Ó#ˆÏç ~•z cÜ˛ÈüÈò%!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛Ë˛yˆÏÓ ÌyˆÏÜ˛ñ xÌÓy ò%!ê˛ cÜ˛ ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛Ùye cÜ˛ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚–

~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛lÓ˚ï˛ Ó#ˆÏç ~Ü˛!ê˛ º*î ~ÓÇ º*îˆÏÜ˛ áyòƒ §Ó˚ÓÓ˚yˆÏ•Ó˚ çlƒ §§ƒ (en- dosperm) Ùç%ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ

~•z §§ƒ§• º*î º*îˆÏ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°y (nucellus)ÈüÈ~Ó˚ ÙˆÏôƒ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– º*î Îï˛•z xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óyí˛¸ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ §ˆÏ§ƒÓ˚

˛õ!Ó˚Ùyî Ü˛ˆÏÙ ÎyÎ˚ ~ÓÇ º*îˆÏ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°yÓ˚G e´ˆÏÙ xÓ°%!Æ âˆÏê˛– ~•zË˛yˆÏÓ º*ˆÏîÓ˚ àë˛l §¡õß¨ •ˆÏÎ˚ ˆàˆÏ° º*ˆÏîÓ˚

ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢Ó˚ ç°#Î˚ xÇ¢ (moisture) Ü˛ÙˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ º*ˆÏîÓ˚ áyòƒ e´ˆÏÙ Ü˛!ë˛l •ˆÏÎ˚ xoyÓƒ (insoluble) §!MÈ˛ï˛

áyˆÏòƒ (reserve food) ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– º*ˆÏîÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚yÜ˛°y˛õ (physiological activity) Ü˛ˆÏÙ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ~Ë˛yˆÏÓ

÷‹Ò≤ÃyÎ˚ G §%Æ xÓfliy≤ÃyÆ (dormant) ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ Ó#çcÜ˛ myÓ˚y xyÓ,ï˛ ˛õ)î≈ ˛õ!Ó˚îï˛ !l!£Ï_´ !í˛¡∫Ü˛!ê˛ˆÏÜ˛

Ó#ç xyáƒy ˆòGÎ˚y •Î˚– Ó#ç à!ë˛ï˛ •ÓyÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ àË≈˛y¢Î˚!ê˛ (ovary) Ê˛ˆÏ° ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ~•z Ó#ç G Ê˛° àë˛l =ÆÓ#ç#

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜çÓ!lÜ˛ !e´Î˚yÓ˚ Ó!•/≤ÃÜ˛y¢– Ó#ˆÏçÓ˚ ÙˆÏôƒ xÓ!fliï˛ º*î §%Æ xÓfliyÎ˚ (dormant) ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ xl%Ü)˛°

˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ xB%˛ˆÏÓ˚yòàÙ (germination)ÈüÈ~Ó˚ ÙyôƒˆÏÙ §ç#Óï˛yÓ˚ °«˛î ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ G x˛õ!Ó˚îï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ çß√

ˆòÎ˚–

NSOU CC-BT-08 54 5.3 3 (Types of Seeds) Ó#ˆÏçÓ˚ ÙˆÏôƒ º*î Óy ~ˆÏ¡∫…yˆÏÎ˚y (embryo) xÇ¢!ê˛Ó˚ ò%!ê˛ Ù%áƒ xÇ¢

ÌyˆÏÜ˛ÈüüüÈ~Ü˛!ê˛ x«˛ Óy xƒy!:§Ï‰ (axis) ~ÓÇ x˛õÓ˚!ê˛ Ó#ç˛õe Óy Ü˛!ê˛!°í‰˛l (cotyledon)– Ó#ç˛õˆÏeÓ˚ §Çáƒy

xl%ÎyÎ˚# =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó#ç=!°ˆ

ÏÜ˛ ≤Ãôylï˛

ò%!

ê˛ Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚– (1) ~

Ü˛

Ó#

ç˛õeÎ%_´ Ó#çˆÏÜ˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe# Ó#ç Óy ÙˆÏlyÜ˛!ê˛!°í˛ly§ §#í˛ (monocotyledonous seed) ÓˆÏ°– ôylñ àÙñ Ë%˛Ryñ ây§ñ

ly!Ó˚ˆÏÜ˛°ñ Ü˛°y ≤ÃË,˛!ï˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe# Ó#ç (oryza sativa cocos nucifera) ~ÓÇ (2) ò%•z!ê˛ Ó#ç˛õeÎ%_´ Ó#çˆÏÜ˛

!mÓ#ç˛õe# Ó#ç Óy í˛y•zÜ˛!ê˛!°í˛ly§ §#í˛ (dicotyledonous seed) ÓˆÏ°– ˆSÈy°yñ Ùê˛Ó˚ñ xyÙñ çyÙñ ˆÓ˚!í˛¸ñ ¢y°

≤ÃË,˛!ï˛ !mÓ#ç˛õe# Ó#ç (Mangifera indica pisum sativum)– Ó#ˆÏçÓ˚ ÙˆÏôƒ §§ƒ Óy ~ˆÏ[˛yflõyÙ≈ (endosperm) xÇ¢!ê˛

º*îˆÏÜ˛ áyòƒ §Ó˚ÓÓ˚yˆÏ• Ü˛ˆÏÓ˚– xˆÏlÜ˛§ÙÎ˚ ˙ áyòƒ Ó#ç˛õˆÏeÓ˚ ÙˆÏôƒG §!MÈ˛ï˛ •Î˚– ~•z áyòƒ §MÈ˛Î˚ fliyˆÏlÓ˚ G˛õÓ˚

!Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó#çˆ

ÏÜ˛ xyÓyÓ˚

ò%!ê˛ ˆ◊î#ˆÏï˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– (1) §§

ƒ° Óy xƒy°‰Ó%!Ùly§ (albuminous) Ó#çÈ ≠ ~ˆÏ«˛ˆÏe Ó#ç˛õˆÏeÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ §§ƒ Óy ~ˆÏ[˛yflõyÙ≈ xÇˆÏ¢ áyòƒ §!MÈ˛ï˛

ÌyˆÏÜ˛– !mÓ#ç˛õe# Ó#ç ˆÎÙl xyï˛yñ ˆÓ˚!í˛¸ ≤ÃË,˛!ï˛ G ~Ü˛Ó#ç˛õe# Ó#ç ˆÎÙl ôylñ Ë%˛Ry ≤ÃË,˛!ï˛ˆÏï˛ ~Ó˚Ü˛Ù áyòƒ

§MÈ˛Î˚ ˆòáy ÎyÎ˚ ÓˆÏ° ~ˆÏÜ˛ §§ƒ° Ó#ç Óy ~ˆÏ[˛yflõy!Ù≈Ü˛ Ó#ç (endospermic seed) Ó°y •Î˚ (oryza sativa cocos nucifera,

Ricinus Communis)– (2) x§§ƒ° Óy ~:‰xƒy°‰Ó%!Ùly§ (exalbuminous) Ó#çÈ ≠ ~ˆÏ«˛ˆÏe §ˆÏ§ƒÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ G Ó#ç˛õˆÏeÓ˚

ÙˆÏôƒ áyòƒ §!MÈ˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛– !mÓ#ç˛õe# Ó#ç ˆÎÙl ˆSÈy°yñ Ùê˛Ó˚ ≤ÃË,˛!ï˛ ~ÓÇ ~Ü˛Ó#ç˛õe# Ó#ç ˆÎÙl G°ñ

˛õyï˛yˆÏ¢G°y (Vallisneria) ≤ÃË,˛!ï˛ˆÏï˛ ~Ó˚Ü˛Ù Ó#ç˛õˆÏe áyòƒ §MÈ˛Î˚ ˆòáy ÎyÎ˚ ÓˆÏ° ~ˆÏòÓ˚ x§§ƒ° Ó#ç Óy ll‰

~ˆÏ[˛yflõyÓ˚!ÙÜ˛ Ó#ç (non-endospermic) Ó°y •Î˚ (Alisma plantaga, pisum sativum, Cicer arietinum)– ~•z ò%•zôÓ˚ˆÏlÓ˚

75% MATCHING BLOCK 5/8 CC-HI-01.pdf (D149041884)

Ó#ˆÏç §ˆÏ§ƒÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ G xl%˛õ!fli!ï˛

SÈyí˛¸yG Ó#ˆÏçÓ˚ ÙˆÏôƒ xyÓ˚ ~Ü˛ôÓ˚ˆÏlÓ˚ áyòƒ§MÈ˛Î˚

Ü˛yÓ˚#

Ü˛°

yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– §
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yôyÓ˚îË˛yˆÏÓ º&î G §§ƒˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ˆÎ Ü˛°y ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ º*îˆÏ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°y Óy !lí˛zˆÏ§°y§ (nucellus) Ó°y •Î˚ ~ÓÇ º*ˆÏîÓ˚

àë˛l §¡õ)î≈ •ÓyÓ˚ xyˆÏà•z ~!ê˛ !l/ˆÏ£Ï!¢ï˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ï˛ˆÏÓ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ˆÏ«˛ˆÏe ˆÎÙl xƒyÙyˆÏÓ˚rê˛y§# (Amaranthaceae),

Ü˛ƒyˆÏl§# (Cannaceae), ˛õy•z˛õyˆÏÓ˚§# (Piperaceae), Ü˛ƒy˛õy!Ó˚ˆÏí˛§# (Capparidaceae)ñ !ç!OÓyˆÏÓ˚§#

(Zingiberaceae) ˆàyeË%˛_´ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó#ˆÏç º*îˆÏ˛õy£ÏÜ˛

Ü˛°

yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ~

ÓÇ ~!ê˛ˆÏï˛ áyòƒ §!MÈ˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z !ÓˆÏ¢£Ï áyòƒ§MÈ˛Î˚Ü˛yÓ˚# Ü˛°yˆÏÜ˛•z ˛õ!Ó˚º*î Óy ˆ˛õ!Ó˚flõyÙ≈ (perisperm) Ó°y

•Î˚– ˆÎÙl !mÓ#ç˛õe# Ó#ç ˆÓ˚!í˛¸ñ ˆày°Ù!Ó˚ã˛ G ~Ü˛Ó#ç˛õe# Ó#ç ˆÎÙl Ü˛°y •zï˛ƒy!ò Ó#ˆÏç ˆ˛õ!Ó˚flõyÙ≈ ˆòáy ÎyÎ˚–

NSOU CC-BT-08 55 5.4 3 )9 !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ !í˛¡∫Ü˛!ê˛ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ Ó#çcÜ˛ myÓ˚y xyÓ,ï˛ •ˆÏÎ˚

Ó#ç àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– §yôyÓ˚îï˛/ Ó!•/Ó#çcÜ˛ Óy ˆê˛fiê˛y (testa) G xhs˝/Ó#çcÜ˛ Óy ˆê˛à‰ˆÏÙl (tegmen) ò%!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛

hflÏÓ˚ !•§yˆÏÓ Ó#ˆÏç í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– xyÓyÓ˚ xˆÏlÜ˛§ÙÎ˚ ~•z ò%!ê˛ Ó#çcÜ˛ ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛Ùye hflÏÓ˚ àë˛l

Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ë˛yˆÏÓ Ó#çcÜ˛ myÓ˚y xyÓ,ï˛ xÇ¢!ê˛Ó˚ lyÙ Ü˛yÓ˚ˆÏl° (kernel) Óy xhs˝Ó#≈ç– Ó#ˆÏçÓ˚ ~•z xÇˆÏ¢•z º*î

(embryo) G §!MÈ˛ï˛ áyòƒ §§ƒ (endosperm) Óy ˆ˛õ!Ó˚flõyÙ≈ (perisperm) Ó˚*ˆÏ˛õ xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– ~!ê˛ Ó#ˆÏçÓ˚ §yôyÓ˚î

àë˛l •ˆÏ°G Ó#ç˛õˆÏeÓ˚ §Çáƒy xl%ÎyÎ˚# ~ÓÇ §ˆÏ§ƒÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ Óy x˛õ%˛õ!fli!ï˛ xl%ÎyÎ˚# Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ôÓ˚ˆÏlÓ˚ Ó#ˆÏçÓ˚

àë˛l G ˜Ó!¢‹Tƒ xyˆÏSÈ ~

ÓÇ ˆ§=!° l#ˆÏã xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚y •°

ÈüüüÈ * 5.4.1 ≠ ~Ü˛!ê˛ !mÓ#ç˛õe# x§§ƒ° Ó#ˆÏçÓ˚ åÙê˛Ó˚Ó#çä àë˛l 5.4.1 C 3 ' * 3 )9 D%8 3E %8 (Pisum sativum)

Ó#ˆÏçÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ ˆày°yÜ˛yÓ˚– Ó#çcˆÏÜ˛ §%flõ‹T Ó!•/Ó#çcÜ˛ Óy ˆê˛fiê˛y (testa) ÌyÜ˛ˆÏ°G xhs˝/Ó#çcÜ˛ Óy ˆê˛àˆÏÙl

(tegmen) ÌyˆÏÜ˛ ly– Ó!•/Ó#çcÜ˛!ê˛ {£ÏÍ §yòy Ó˚ˆÏ.Ó˚ ~ÓÇ ~Ó˚ G˛õÓ˚ !í˛¡∫Ü˛ly!Ë˛ Óy •y•z°yÙ (hilum) ~ÓÇ !

í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛ Óy Ùy•zˆÏe´y˛õy•z° (micropyle)

lyÙÜ˛ !SÈo!ê˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ) * + -.- 5.4.1,– ˆê˛fiê˛y x˛õ§yÓ˚î (remove) Ü˛Ó˚ˆÏ° xhs˝Ó#≈ç Óy ˆÜ˛Ó˚ˆÏl° (kernel) !ê˛ ˆòáy

ÎyÎ˚– ~!ê˛ Ó˚§yˆÏ°yñ •°%òÓˆÏî≈Ó˚ G ò%!ê˛ xÇˆÏ¢ !ÓË˛_´– ~•z xÇ¢ò%!ê˛•z •° Ó#ç˛õe Óy Ü˛!ê˛!°í˛l‰ (coty- ledon),

~ÓÇ ~Ó˚ ÙˆÏôƒ º*ˆÏîÓ˚ áyòƒ §!MÈ˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛– Ùê˛Ó˚ Ó#ˆÏç ˆÜ˛yl §§ƒ Óy ~ˆÏ[˛yflõyÙ≈ (endosperm) ly ÌyÜ˛yÎ˚ Ùê˛Ó˚

~Ü˛!ê˛ ~:xƒy°Ó%!Ùly§ (exalbuminous) Óy x§§ƒ° Óy ll‰~ˆÏ[˛yflõyÓ˚!ÙÜ˛ (non- endospermic) Ó#ç– Ó#ç˛õe ò%!ê˛Ó˚

ÙˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ ˆSÈyê˛ ò[˛yÜ˛yÓ˚ xÇ¢ ÌyˆÏÜ˛ñ ÎyˆÏÜ˛ º*îy«˛ Óy ~¡∫…yˆÏÎ˚yly° xƒy!:§ (embryonal axis) ÓˆÏ°– ~Ó˚

í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢!ê˛ º*îÙ%Ü%˛° Óy !≤’!Ùí˛z° (plumule) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ Îy ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏÎ˚ !Óê˛˛õï˛sf (shoot system) à!ë˛ï˛ •Î˚–

º*îyˆÏ«˛Ó˚ l#ˆÏã˛Ó˚ xÌ≈yÍ º*îÙ%Ü%˛ˆÏ°Ó˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !òˆÏÜ˛ xÓ!fliï˛ º*îÙ)° Óy Ó˚ƒy!í˛Ü˛°‰ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~!ê˛

˛õ!Ó˚îï˛ xÓfliyÎ˚ Ù)°ï˛sf (root system) à!ë˛ï˛ !í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛ Ó#ç˛õe º*îÙ%Ü%˛° Ó#ç˛õey!ôÜ˛y[˛ º*îÙ)° Ó#ç˛õeyÓÜ˛y[˛

º*îÙ)° !í˛¡∫Ü˛ly!Ë˛˛

NSOU CC-BT-08 56 •Î˚– º*îyˆÏ«˛Ó˚ º*îÙ%Ü%˛° G Ó#ç˛õˆÏeÓ˚ §ÇˆÏÎyàfliˆÏ°Ó˚ ÙôƒÓï˛#≈ xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ Ó#ç˛õey!ôÜ˛y[˛

Óy ~!˛õÜ˛ê˛y•z° (epicotyle) ~ÓÇ º&îÙ)° G Ó#ç˛õˆÏeÓ˚ §ÇˆÏÎyàfliˆÏ°Ó˚ ÙôƒÓï˛#≈ xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ Ó#ç˛õeyÓÜ˛y[˛ Óy

•y•zˆÏ˛õyÜ˛ê˛y•z° (hypocotyle) ÓˆÏ°– ) * + -.- 5.4.1, 5.4.2 C 3 ' 3 )9 D F 3E F (Ricinus communis) Ó#ˆÏçÓ˚ xyÜ,˛!ï˛

xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚– ˆÓ˚!í˛¸ Ó#ˆÏçÓ˚ Ó#çcÜ˛ (seed coat)!ê˛ Ü˛!ë˛lñ Ë˛D%Ó˚ G !ã˛!eï˛ (ruminate) ~ÓÇ ~!ê˛ ÷ô%Ùye

Ó!•/Ó#çcÜ˛ Óy ˆê˛fiê˛y (testa) myÓ˚y à!ë˛ï˛ñ ~ˆÏï˛ xhs˝/Ó#çcÜ˛˛ Óy ˆê˛àˆÏÙl‰ (tegmen) ÌyˆÏÜ˛ ly– ˆê˛fiê˛y

(testa)ÈüÈ~Ó˚ §)- ≤ÃyˆÏhs˝ ~Ü˛!ê˛ ˆày°yÜ˛yÓ˚ §yòy flõˆÏOÓ˚ Ùï˛ xÇ¢ ˆòáy ÎyÎ˚ñ ÎyˆÏÜ˛ Ü˛ƒyÓ˚yB˛° (caruncle) ÓˆÏ°– ~•z

Ü˛ƒyÓ˚yB˛°!ê˛ !í˛¡∫Ü˛ÈüÈly!Ë˛ (hilum) G !í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛ (micropyle) ˆÜ˛ xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– Ü˛ƒyÓ˚yB˛° ç° ˆ¢y£Ïî

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚yÎ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏÙÓ˚ §ÙÎ˚ ~!ê˛ Ü˛yˆÏç °yˆÏà ) * + -.- 5.4.2,– * 5.4.2 ≠ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe# §§ƒ°

Ó#ˆÏçÓ˚ åˆÓ˚!í˛¸Ó#çä àë˛l Ó!•/Ó#çcÜ˛ Óy ˆê˛fiê˛y!ê˛ (testa) x˛õ§yÓ˚î Ü˛Ó˚ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ ˛õyï˛°y !V˛Õ‘# myÓ˚y xyÓ,ï˛

xhs˝Ó#≈ç!ê˛ (kernel) ˆòáˆÏï˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~•z ˛õyï˛°y ˛õò≈y!ê˛ˆÏÜ˛•z ˛õ!Ó˚º*î Óy ˆ˛õ!Ó˚flõyÙ≈ (perisperm) Ó°y •Î˚ñ Îy

≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ º*îˆÏ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°y Óy !lí˛zˆÏ§°y§ (nucellus)ÈüÈ~Ó˚ xÓ!¢‹T xÇ¢– xhs˝Ó#≈ç Óy ˆÜ˛Ó˚ˆÏlˆÏ°Ó˚ (kernel)

ò%!ê˛ xÇ¢ ˆòáy ÎyÎ˚– ÙôƒfliˆÏ° º*î Óy ~¡∫…yˆÏÎ˚y (embryo) ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ˜ï˛°y_´ §§ƒ Óy ~ˆÏ[˛yflõyÙ≈

(endosperm)– º*î!ê˛ x!ï˛ §)- ~ÓÇ ~!ê˛ ò%!ê˛ Ó#ç˛õe (cotyledon) myÓ˚y à!ë˛ï˛ ~ÓÇ §§ƒ•z xhs˝Ó#≈ˆÏçÓ˚ Ù%áƒ xÇ¢–

ˆÓ˚!í˛¸ Ó#ˆÏçÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ ~•z ˆÎñ ~Ó˚y !mÓ#ç˛õe# •ˆÏ°G §§ƒ Óy ~ˆÏ[˛yflõyˆÏÙ≈Ó˚ ÙˆÏôƒ áyòƒ §!MÈ˛ï˛ Ó˚yˆÏá– §)-

Ó#ç˛õe ò%!ê˛Ó˚ àyˆÏÎ˚ !¢Ó˚yÈüÈí˛z˛õ!¢Ó˚y ˆòáy ÎyÎ˚– Ó#ç˛õe ò%!ê˛Ó˚ ÙˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ ˆSÈyê˛ ò[˛yÜ˛yÓ˚ xÇ¢ ˆòáy

ÎyÎ˚ñ ÎyˆÏÜ˛ º*îy«˛ Óy ~¡∫…yˆÏÎ˚yly° xƒy!:§ (embryonal axis) ÓˆÏ°– ~Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢!ê˛ º*îÙ%Ü%˛° Óy !≤’!Ùí˛z°

(plumule)ñ Îy ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏÎ˚ !Óê˛˛õï˛sf (shoot system) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ l#ˆÏã˛Ó˚ Ó#çcÜ˛ ˛õ!Ó˚º*î §§ƒ Ü˛ƒyÓ˚yB˛°

Ó#ç˛õe Ó#ç˛õe º*îÙ)° º*îÙ)° º*îÙ%Ü%˛°
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NSOU CC-BT-08 57 xÇ¢!ê˛ º*îÙ)° Óy Ó˚ƒy!í˛Ü‰˛° (radicle), Îy ˛õ!Ó˚îï xÓfliyÎ˚ Ù)°ï˛sf (root system) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– ) * +

-.- 5.4.2,– 5.4.3 7 3 ' 3 )9 D@ * G 3E (1) W (Oryza sativa) ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ ~Ü˛Ó#ç# Ê˛° ~ÓÇ ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ {£ÏÍ ÓyòyÙ#

Ó˚ˆÏ.Ó˚ ¢_´ xyÓÓ˚î#Ó˚ myÓ˚y ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛– ~•z xyÓÓ˚î!ê˛ Ó#çcÜ˛ (seed coat) G Ê˛°cÜ˛ (fruit coat) ò%!ê˛Ó˚

!Ù°ˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° à!ë˛ï˛ •Î˚– Ê˛ˆÏ°Ó˚ Ó!•gflÏÜ˛ G Ó#ˆÏçÓ˚ cÜ˛ ~•z ò%!ê˛ ~Ü˛ˆÏe §ÇÎ%_´ •ˆÏÎ˚ ~Ë˛yˆÏÓ ˆÎ Ê˛° G Ó#ˆÏçÓ˚

§,!‹T •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ Ü˛ƒy!Ó˚x˛õ‰!§§ (caryopsis) ÓˆÏ°– ôyˆÏlÓ˚ ~•z xyÓÓ˚î#!ê˛ x˛õ§yÓ˚î Ü˛Ó˚ˆÏ° xhs˝Ó#≈ç Óy ˆÜ˛Ó˚ˆÏl°

(kernel) ˆòáˆÏï˛ ˛õyGÎ˚ ÎyÎ˚– xhs˝Ó#≈ˆÏç x!ôÜ˛yÇ¢ fliyl ç%ˆÏí˛¸ ÌyˆÏÜ˛ §§ƒ Óy ~ˆÏ[˛yflõyÙ≈ (endosperm) ~ÓÇ l#ˆÏã˛

~Ü˛˛õyˆÏ¢ «%˛oyÜ˛yÓ˚ º*î Óy ~¡∫…yˆÏÎ˚y!ê˛ (embryo) xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚– º*î!ê˛ ~Ü˛!ê˛Ùye Ó#ç˛õe G º*îy«˛ !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛

~ÓÇ Ó#ç˛õe!ê˛ˆÏÜ˛ fl%ÒˆÏê˛°yÙ (scutellum) Ó°y •Î˚– º*îyˆÏ«˛Ó˚ ò%!ê˛ §%flõ‹T xÇ¢ º*ˆÏîÓ˚ ò%•z ≤ÃyˆÏhs˝ xÓfliyl

Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z˛õ!Ó˚Ë˛yˆÏàÓ˚ xÇ¢!ê˛ º*îÙ%Ü%˛° Óy !≤’!Ùí˛z° (plumule) G !l¡¨Ë˛yˆÏàÓ˚ xÇ¢!ê˛ º*îÙ)° Óy Ó˚ƒy!í˛Ü˛°

(radicle) lyˆÏÙ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ò%!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛ xyÓÓ˚î# !≤’!Ùí˛z° Óy Ó˚ƒy!í˛Ü‰˛°ˆÏÜ˛ xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– ~ˆÏòÓ˚ ÎÌye´ˆÏÙ

Ü˛!°G˛õ‰ê˛y•z° (coleoptile) G Ü˛!°GÓ˚y•zçy (coleorhiza) Ó°y •Î˚– ) * + -.- 5.4.3a,– xB%˛ˆÏÓ˚yòàˆÏÙÓ˚ §ÙÎ˚

fl%ÒˆÏê˛°yˆÏÙÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇˆÏ¢Ó˚ ˛õyï˛°y xƒy!°í˛zˆÏÓ˚yl hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ !l/§,ï˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ~ˆÏ[˛yflõyˆÏÙ≈Ó˚ §!MÈ˛ï˛

áyòƒˆÏÜ˛ oÓ#Ë)˛ï˛ G §Ó˚!°Ü,˛ï˛ (simple) Ü˛ˆÏÓ˚ñ Îy º*îyˆÏ«˛Ó˚ ò%•z xÇˆÏ¢Ó˚ Ó,!k˛ˆÏï˛ áyòƒ ˆÎyàyÎ˚– º*îÙ%Ü%˛°

˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏÎ˚ !Óê˛˛õï˛sf (shoot system) ~ÓÇ º*îÙ)° ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏÎ˚ Ù)°ï˛sf (root system) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– * 5.4.3a ≠ ~Ü˛!ê˛

~Ü˛Ó#ç˛õe# §§ƒ° Ó#ˆÏçÓ˚ åôylä àë˛l (2) n (Zea mays) Ó#çG ôyˆÏlÓ˚ ÙˆÏï˛y ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ó#ç# Ê˛°–

Ë%˛RyÓ˚ òyly!ê˛ ã˛ƒy≤Wzy G xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ˆ§yly°# •°%ò Ó˚ˆÏ.Ó˚ ¢_´ xyÓÓ˚î# !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛–

~•z xyÓÓ˚î#!ê˛G ôyˆÏlÓ˚ Ùï˛ Ó#çcˆÏÜ˛Ó˚ (seed coat) !Ù°ˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° à!ë˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ Ü˛ƒy!Ó˚x˛õ‰!§§ (caryopsis)

çyï˛#Î˚ Ê˛° ÓˆÏ°– Ê˛°cÜ˛ G Ó#çcÜ˛ º*î §§ƒ ˆÜ˛y!°G˛õê˛y•z° fl%ÒˆÏê˛°yÙ åÓ#ç˛õeä º*îÙ%Ü%˛° º*îÙ)° ˆÜ˛y!°GÓ˚y•zçy

NSOU CC-BT-08 58 Ë%˛RyÓ˚ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î#!ê˛ åÓ#çcÜ˛ G Ê˛°cÜ˛ §ÇÎ%_´ •ˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ä {£ÏÍ !˛õD°ÓˆÏî≈Ó˚ G xô≈fl∫FSÈ

•Î˚– Ó!•Ó˚yÓÓ˚î#Ó˚ G˛õˆÏÓ˚ §yòy Ó˚ˆÏ.Ó˚ ~Ü˛!ê˛ xfl∫FSÈ xÇ¢ ˆòáy ÎyÎ˚ñ ÎyˆÏÜ˛ ˆí˛°ê˛ˆÏÎ˚í˛ fliyl (deltoid area) Ó°y •Î˚ ) *

+ -.- 5.4.3b,– Ê˛°cÜ˛ (fruit coat) ÌyÜ˛yÎ˚ Ë%˛RyòylyÎ˚ !í˛¡∫Ü˛ly!Ë˛ (hilum) G !í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛ (micropyle) ˆòáˆÏï˛ ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚

ly– ˆí˛°ê˛ˆÏÎ˚í˛ xÇˆÏ¢Ó˚ l#ˆÏã˛ º*î Óy ~¡∫…yˆÏÎ˚y (embryo) ÌyˆÏÜ˛– º*î!ê˛ ~Ü˛!ê˛Ùye Ó#ç˛õe (cotyledon) G º*îy«˛

(embryonal axis) !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ ~ÓÇ Ó#ç˛õe!ê˛ˆÏÜ˛ fl%ÒˆÏê˛°yÙ (scutellum) Ó°y •Î˚– º*îy«˛ ò%!ê˛ xÇˆÏ¢

!ÓË˛_´ÈüüüÈº*îÙ%Ü%˛° Óy !≤’!Ùí˛z° (plumule) ~!ê˛ ˆÜ˛y!°G˛õ‰ê˛y•z° (coleoptile) !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ º*îÙ%° Óy

Ó˚ƒy!í˛Ü˛°‰ (radicle) ˆÎ!ê˛ ˆÜ˛y!°GÓ˚y•zçy (coleorhiza) !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛– ï˛ˆÏÓ xhs˝Ó#≈ˆÏçÓ˚ (kernel) x!ôÜ˛yÇ¢

fliyl ç%ˆÏí˛¸ ÌyˆÏÜ˛ §§ƒ Óy ~ˆÏ[˛yflõyÙ≈ (endosperm), Îy º*ˆÏîÓ˚ §!MÈ˛ï˛ áyˆÏòƒÓ˚ xyôyÓ˚ Ó˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ ~ÓÇ §§ƒ!ê˛

~!˛õˆÏÌ!°Î˚yÙ (epithellium) lyÙÜ˛ hflÏÓ˚ !òˆÏÎ˚ fl%ÒˆÏê˛°yÙ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y ÌyˆÏÜ˛– xB%˛ˆÏÓ˚yòàˆÏÙÓ˚ §ÙÎ˚

º*îÙ%Ü%˛° ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏÎ˚ !Óê˛˛õï˛sf (shoot system) ~ÓÇ º*îÙ%Ü%˛° ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏÎ˚ Ù%°ï˛sf (root system) àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– *

5.4.3b ≠ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe# §§ƒ° Ó#ˆÏçÓ˚ åË%˛Ryòylyä àë˛l * í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢=!° ˛õí˛¸ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ l#ˆÏã˛Ó˚

≤ÃŸ¿=!°Ó˚ í˛z_Ó˚ !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚y ÎyˆÏÓ– 1. N * ' 8 F 2 (a) =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÏÓ˚ Ó#ç=!° Ê˛ˆÏ°Ó˚ ÙˆÏôƒ xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛˘ÌyˆÏÜ˛

ly– (b) ~Ü˛!ê˛Ùye Ó#ç˛õe˘ò%!ê˛ Ó#ç˛õe G º*îy«˛ !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ Ó#ç˛õeˆÏÜ˛ fl%ÒˆÏê˛°yÙ ÓˆÏ°– (c) º*îyˆÏ«˛Ó˚

º*îÙ%Ü%˛°˘º*îÙ)° !Óê˛˛õï˛sf àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚– §§ƒ ˆÜ˛y!°G˛õê˛y•z° º*îÙ%Ü%˛° fl%ÒˆÏê˛°yÙ åÓ#ç˛õeä º*îÙ)°

ˆÜ˛y!°GÓ˚y•zçy ˆí˛°ê˛ˆÏÎ˚í˛ fliyl

NSOU CC-BT-08 59 (d) Ë%˛RyÓ#ˆÏç º*îÙ%Ü%˛° xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ xyÓÓ˚î# ÌyˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚ lyÙ

ˆÜ˛y!°G˛õê˛y•z°˘ˆÜ˛y!°GÓ˚y•zçy– (e) Ùê˛Ó˚Ó#ˆÏçÓ˚ Ó#çÓ!•gflÏˆÏÜ˛ ˆÎ ˆSÈyê˛ !So!ê˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛

•y•z°yÙ˘Ùy•zˆÏe´y˛õy•z° Ó°y •Î˚– 2. &lt; I &lt; 1 J 2 (a) Ó#ç •° ~Ü˛!ê˛ !l!£Ï_´ G ˛õ!Ó˚îï˛ – (b) ~Ü˛!ê˛ Ó#ˆÏç º*îˆÏ˛õy£ÏÜ˛

Ü˛°yÓ˚ xÓ!¢‹TyÇ¢ í˛z˛õ!fliï˛ ÌyÜ˛ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°– (c) ˆÓ˚!í˛¸ Ó#ˆÏçÓ˚ ~Ü˛≤ÃyˆÏhs˝ ˆày°yÜ˛yÓ˚ G flõˆÏOÓ˚ Ùï˛ §yòy

xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ ˛ÓˆÏ°– (d) ˆí˛°ê˛ˆÏÎ˚í˛ fliyl ˛Ó#ˆÏç ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– (e) ôyˆÏlÓ˚ Ó#ˆÏç áyòƒ §!MÈ˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ˛ÙˆÏôƒ– (f) Ó#ˆÏçÓ˚

ÙˆÏôƒ ˛xÇ¢!ê˛ xB%˛ˆÏÓ˚yàˆÏÙÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ §ç#Óï˛yÓ˚ °«˛î ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚– 5.5 í˛z!qòçàˆÏï˛ ÷ô%Ùye §˛õ%‹õÜ˛

(phanerogams) í˛z!qòÓ˚y•z Ó#ç í˛zÍ˛õyòl Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛Ù– §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚

(gymnosperms) ˆ«˛ˆÏe ~•z Ó#ç §Ó˚y§!Ó˚ flf#ˆÏÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ (megasporophyll) G˛õˆÏÓ˚ xlyÓ,ï˛ xÓfliyÎ˚ à!ë˛ï˛ •ˆÏ°G

=ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó#ç=!° Ê˛° myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò (an- giosperms) !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õˆÏÓ˚

àË≈˛y¢ˆÏÎ˚Ó˚ (ovary) !Ë˛ï˛Ó˚ º*îfli°# (embryo sac)ÈüÈ~ !l!£Ï_´ !í˛¡∫Ü˛ (ovule) Ó#ˆÏç ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ ~ÓÇ àË≈˛y¢Î˚!ê˛ (ovary)

Ê˛ˆÏ° Ó˚*˛õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚– Ó#ç˛õˆÏeÓ˚ §Çáƒy xl%ÎyÎ˚# =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó#ç=!° ~Ü˛Ó#ç˛õe#

(monocotyledonous) xÌÓy !mÓ#ç˛õe# (dicotyledonous) •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~•z Ó#ç=!°ˆÏï˛ §ˆÏ§ƒÓ˚ (endosperm)

í˛z˛õ!fli!ï˛ Óy xl%˛õ!fli!ï˛

Ó˚ !
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Ë˛!_ˆÏï˛ Ó#ç=!° xyÓyÓ˚ ò%ôÓ˚ˆÏlÓ˚ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˆÎÙl §§ƒ° Óy ~ˆÏ[˛yflõyÓ˚!ÙÜ˛ (endospermic) Óy xƒy°Ó%!Ùly§

(albuminous) ~ÓÇ x§§ƒ° Óy llÈüÈ~ˆÏ[˛yflõyÓ˚!ÙÜ˛ (non-endospermic) Óy ~:xƒy°Ó%!Ùly§ (exalbuminous)–

í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚*˛õ xyï˛yñ ˆÓ˚!í˛¸ ≤ÃË,˛!ï˛ !mÓ#ç˛õe# Ó#ç ~ÓÇ ôylñ àÙñ Ë%˛Ry ≤ÃË,˛!ï˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe# Ó#ç §§ƒ° ~ÓÇ

~•z çyï˛#Î˚ Ó#ˆÏç Ó#ç˛õˆÏeÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ §§ƒ Óy ~ˆÏ[˛yflõyÙ≈ áyòƒ §!MÈ˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛– xyÓyÓ˚ ˆSÈy°yñ Ùê˛Ó˚ ≤ÃË,˛!ï˛

!mÓ#ç˛õe# Ó#ç ~ÓÇ G°ñ ˛õyï˛yˆÏ¢G°y ≤ÃË,˛!ï˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe# Ó#ç x§§ƒ° ~ÓÇ ~•zçyï˛#Î˚ Ó#ˆÏç ~ˆÏ[˛yflõyÙ≈ Óy §ˆÏ§ƒ

áyòƒ §!MÈ˛ï˛ ly ˆÌˆÏÜ˛ ˆ§!ê˛ Ó#ç˛õe Óy Ü˛!ê˛!°í˛l (cotyledon)ÈüÈ~Ó˚ ÙˆÏôƒ §!MÈ˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z ò%•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ Ó#ˆÏç

§ˆ

Ï§ƒÓ˚

í˛z˛õ!fli!ï˛ Óy xl%˛õ!fli!ï˛

SÈyí˛¸yG ¢y°%Ü˛ñ ˆày°Ù!Ó˚ã˛ ≤ÃË,˛!ï˛ Ó#ˆÏçÓ˚ ÙˆÏôƒ xyÓ˚ ~Ü˛ ôÓ˚ˆÏlÓ˚ áyòƒ §MÈ˛Î˚Ü˛yÓ˚# Ü˛°y Ùç%ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z

!ÓˆÏ¢£Ï Ü˛°y ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ º*îˆÏ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°yÓ˚ xÇ¢!ÓˆÏ¢£Ïñ Îy ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛lÓ˚ï˛ º*î Ü˛ï,≈˛Ü˛ ÓƒÓ•*ï˛ ly •ˆÏÎ˚ ˛õ!Ó˚îï˛

Ó#ˆÏç ˆÌˆÏÜ˛ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛•z ˛õ!Ó˚º*î Óy ˆ˛õ!Ó˚flõyÙ≈ (perisperm) ÓˆÏ°–

NSOU CC-BT-08 60 5.6 ! "# (1) !lˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò

Ü˛#Ë˛yˆÏÓ Ó#ˆÏçÓ˚ §,!‹T •Î˚ ˆ§ §¡∫ˆÏ¶˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– (2) §§

ƒ° G x§§ƒ° Ó#ç Ü˛yˆÏòÓ˚ Ó°y •Î˚⁄ í˛zòy•Ó˚î§• Óƒyáƒy Ü˛Ó˚&l– (3) ~Ü˛!ê˛ !mÓ#ç˛õe# x§§ƒ° Ó#ˆÏçÓ˚ !ã˛e§• àë˛l Óî≈ly

Ü˛Ó˚&l– (4) ~Ü˛!ê˛ !mÓ#ç˛õe# §§ƒ° Ó#ˆÏçÓ˚ !ã˛e§• àë˛l Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– (5) ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe# §§ƒ° Ó#ˆÏçÓ˚ àë˛l

!ã˛e§• Óî≈ly Ü˛Ó˚&l– (6) 8 & %O 2 (a)§§ƒ° Ó#çñ˛ (b) x§§ƒ° Ó#çñ (c) ˆ˛õ!Ó˚flõyÙ≈ñ (d) Ü˛ƒyÓ˚yB˛°ñ (e)

Ü˛ƒy!Ó˚x˛õ‰!§§ñ (f) fl%ÒˆÏê˛°yÙñ (g) ˆÜ˛y!°G˛õê˛y•z°ñ (h) ˆí˛°ê˛ˆÏÎ˚í˛ fliyl– 5.7 $ % * 1. (a) ÌyˆÏÜ˛ (b) ~Ü˛!ê˛Ùye Ó#çõe

(c) º*îÙ%Ü%˛° (d) ˆÜ˛y!°G˛õê˛y•z° (e) Ùy•zˆÏe´y˛õy•z°– 2. (a) !í˛¡∫Ü˛ (b) ˛õ!Ó˚º*î Óy ˆ˛õ!Ó˚flõyÙ≈ (c) Ü˛ƒyÓ˚yB˛° (d)

Ë%˛Ry (e) §ˆÏ§ƒÓ˚ (f) º*î– ! " #$ %& (1) §Ù@˝Ã xÇ¢!ê˛ 5.2 xÇˆÏ¢Ó˚ xyˆÏ°yã˛lyÎ˚ ˛õyˆÏÓl– (2) 5.3 xÇˆÏ¢Ó˚ !mï˛#Î˚

xl%ˆÏFSÈÏò ˆ

òá%l– (3) §!ã˛e 5.4.1 xÇ¢!ê˛ ˆòá%l– (4) §!ã˛e 5.4.2 xÇ¢!ê˛ ˆòá%l– (5) 5.4.3 xÇˆÏ¢ §!ã˛e xyˆÏ°yã˛lyÎ˚ ˆòá%l– (6) 8 & 2 (a) 5.3

xÇˆÏ¢Ó˚ !mï˛#Î˚ xl%ˆÏFSÈÏò ˆòá%l– (b) 5.3 xÇˆÏ¢Ó˚ !mï˛#Î˚ xl%ˆÏFSÈÏò ˆòá%l– (c) 5.3 xÇˆÏ¢Ó˚ ˆ¢£Ï xl%ˆÏFSÈÏò ˆòá%l–

(d) 5.4.2 xÇˆÏ¢Ó˚ ≤ÃÌÙ xl%ˆÏFSÈÏò ˆòá%l– (e) 5.4.3 xÇˆÏ¢Ó˚ ≤ÃÌÙ xl%ˆÏFSÈÏò ˆòá%l– (f) 5.4.3 xÇˆÏ¢Ó˚ !mï˛#Î˚ xl%ˆÏFSÈÏò

ˆòá%l– (g) 5.4.3 xÇˆÏ¢Ó˚ !mï˛#Î˚ xl%ˆÏFSÈÏò ˆòá%l– (h) 5.4.3 xÇˆÏ¢

Ó˚ ˆ¢£Ï xl%ˆÏFSÈÏò ˆòá%l– ÈüüüÈÈüüüÈÈÈ

* II * (Plant Systematics)

* 6 (Taxonomy) * 6.0 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 6.6 ! 6.7 6.7.1 " #! $ % 6.7.2 & ' " % $ % 6.7.3 ( % ( *% $ % 6.8 )

* + , 6.9 - ./ , 6.10 ! , 6.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z xÇ¢!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ öyöyö !Ó£ÏÎ˚ çyöy ÎyˆÏÓ– ÎÌy ≠ Óî≈öyñ §öy_´Ü˛Ó˚îñ öyüÜ˛Ó˚î Ä ˆ◊î#!Óöƒy§– Óî≈öy Ó°ˆÏï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyöyö

xˆÏDÓ˚ àë˛öñ xyÜ,˛!ï˛ñ ≤ÃÜ,˛!ï˛ §Çe´yhsˇ !ÓÓÓ˚î ˆÓyé˛yÎ˚– §öy_´Ü˛Ó˚î Ó°ˆÏï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ã˛!•´ï˛Ü˛Ó˚îˆÏÜ˛

ˆÓyé˛yÎ˚– !Óöƒy§!Ó!ô xö%§yˆÏÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ ≤ÃÜ˛

y!¢ï˛ !Ó!û˛ß¨ Ó•zˆÏï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyü í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

í˛z!qò!ê˛ ˛õ)ˆÏÓ≈ §öy_´Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚!ö Óy ˛õ)ˆÏÓ≈ 63

NSOU CC-BT-08 64 §öy_´Ü˛Ó˚î öy •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ï˛y•ˆÏ° í˛z!qò!ê˛ˆÏÜ˛ §öy_´Ü˛Ó˚î

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ ~ÓÇ öyüÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ– öyüÜ˛Ó˚î È§öy_´Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˛õÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– Î!ò ˛õ)ˆÏÓ≈ Ó•zˆÏï˛

§öy_´Ü˛Ó˚î •ˆ
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ÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ï˛y•ˆÏ° öyü!ê˛Ó˚ í˛zˆÏÕ‘á ˛õyÄÎ˚y ÎyˆÏÓ– xyÓ˚ öy •ˆÏ° ö)ï˛ö í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ï˛yÓ˚ !öÎ˚üüy!ú˛Ü˛ öyüÜ˛Ó˚î

Ü˛Ó˚y •Î˚– ö)ï˛ö öyüÜ˛Ó˚î §Ç!•ï˛yÓ˚ ôyÓ˚y Óy !Óôyö xö%§yˆÏÓ˚ xyˆÏÓ˚y!˛õï˛ •Î˚– ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ Îï˛ í˛z!qò §öy_´Ü˛Ó˚î

•ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ï˛yˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚îÄ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˙ §ühflÏ í˛z!qò=!° ˛õÓ˚Óï≈˛# ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ xö%§yˆÏÓ˚ ˆ◊î#Ók˛

Ä !ÓöƒhflÏ Ü˛Ó˚y•z •ˆÏ°y ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛– ˆ◊î#!Óöƒy§ •ˆÏ°y í˛z!qˆÏòÓ˚ xD§ü)ˆÏ•Ó˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ !ü° Ä àÓ˚!ü° !•§yˆÏÓ

~Ü˛e#Ü˛Ó˚î Ä ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î– ÎyÓ˚ ú˛ˆÏ° ≤Ã!ï˛hflÏˆÏÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ xÓfliyÓ˚ Óî≈öy ÎÌyÎÌû˛yˆÏÓ ÌyÜ˛y

òÓ˚Ü˛yÓ˚– 6.1 ≤ÃhflÏyÓöy xyüyˆÏòÓ˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ öyöyöôÓ˚ˆÏîÓ˚ í˛z!qò åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ xyˆÏåÈ– §yÓ˚y ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ ~Ó˚*˛õ

öyöyö ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ä öyöyö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Óy§– ~•z §Ü˛° í˛z!qò=!°ˆÏÜ˛ üyö%£Ï ï˛yÓ˚ öyöyö ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏö

Ü˛yˆÏç °yàyÎ˚ ~ÓÇ í˛z!qò=!°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ öyöyö Óƒy˛õyˆÏÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°– ï˛y•z §!ë˛Ü˛ í˛z!qò !ã˛!•´ï˛Ü˛Ó˚î Óy

§öy_´Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˛õÓ˚flõÓ˚ ˆÎyàyˆÏÎyà Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ !öô≈y!Ó˚ï˛ öyˆÏüÓ˚

≤ÃˆÏÎ˚yçö– ~•z öyˆÏüÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yà !Ó!û˛ß¨ ˆòˆÏ¢ñ !Ó!û˛ß¨ û˛y£Ïyû˛y!£ÏÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˛õ,ÌÜ˛– ï˛y•z xM˛È° xÌÓy ˆò¢ !•§yˆÏÓ

xÌÓy !û˛ß¨ !û˛ß¨ û˛y£Ïy !•§yˆÏÓ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ã˛!•´ï˛Ü˛Ó˚î Ä öyüÜ˛Ó˚î öy Ü˛ˆÏÓ˚ xyhsç≈y!ï˛Ü˛hflÏˆÏÓ˚ §Ó≈çö fl∫#Ü,˛ï˛

öyüÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚yÓ˚ ÓƒÓfliy @ˇÃ•î Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– !û˛ß¨ !û˛ß¨ öyˆÏüÓ˚ x§%!Óôy xˆÏöÜ˛– Ü˛yÓ˚î ~!ê˛ §ÓyÓ˚

@ˇÃ•îˆÏÎyàƒ xÌÓy ˆÓyôàüƒ öyÄ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– í˛zòy•Ó˚î fl∫Ó˚*˛õ !ÓK˛yö§¡øï˛ öyü xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ hflÏˆÏÓ˚ à,•#ï˛

Magnifera indica L. •zÇˆÏÓ˚ç#ˆÏï˛ Mango, §Çfl,ÒˆÏï˛ xy¡Àñ ÓyÇ°yÎ˚ ~ÓÇ !•!®ˆÏï˛ xyüñ ˆï˛ˆÏ°=ˆÏï˛ üy!ü!í˛ñ ï˛y!üˆÏ° üyÇàyñ

Ä!í˛¸Î˚yˆÏï˛ xy¡∫ñ •zï˛ƒy!ò !û˛ß¨ !û˛ß¨ öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– Oryza sativa L. ~Ó˚*˛õû˛yˆÏÓ •zÇˆÏÓ˚ç#ˆÏï˛ Rice or Paddy,

§Çfl,ÒˆÏï˛ ôyöƒñ ÓyÇ°yÎ˚ ôyöñ !•!® Ä üyÓ˚y!ë˛ˆÏï˛ ï˛[%˛°ñ ˆï˛ˆÏ°=ˆÏï˛ û˛yò°%ñ ï˛y!üˆÏ° ˆö°% •zï˛ƒy!ò öyöyö öyˆÏü

˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ~Ü˛•z í˛z!qˆÏòÓ˚ !û˛ß¨ !û˛ß¨ öyˆÏüÓ˚ çöƒ §öy_´Ü˛Ó˚y Óy !ã˛!•´ï˛Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó öÎ˚– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî

xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ hflÏˆÏÓ˚ §Ó≈çö @ˇÃy•ƒ öyüÜ˛Ó˚î ÓƒÓfliy ˆöÄÎ˚y •Î˚– §ühflÏ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏî °ƒy!ê˛ö SLatinV û˛y£Ïy

≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y •Î˚– ≤Ãçy!ï˛Ó˚ (species) öyü !müy!eÜ˛ ~ÓÇ xöƒyöƒ ˆ«˛ˆÏe ˆÎüö çy!ï˛ Óy àîñ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ñ Óà≈

•zï˛ƒy!òÓ˚ öyü ~Ü˛üy!eÜ˛– í˛z!qò öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˛õÓ˚ §ühflÏ í˛z!qòˆÏÜ˛ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ xhsˇà≈ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

NSOU CC-BT-08 65 6.2 !Óöƒy§!Ó!ô (Taxonomy) Taxonomy ¢∑!ê˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ 2!ê˛ @ˇÃ#Ü˛ ¢∑ ˆÌˆÏÜ˛–

TaxisÈÙÈ~Ó˚ xÌ≈ ã˛°ö (movement) xyÓ˚ nomousÈÙÈ~Ó˚ xÌ≈ •ˆÏ°y !öÎ˚üyö%à (lawfully, ˛Óy orderly xÌÓy step wise)– xÌ≈yÍ

!öÎ˚üyö%§yˆÏÓ˚ ôyˆÏ˛õ ôyˆÏ˛õ Ü˛yç!ê˛ §¡õß¨ Ü˛Ó˚y– A.P. de Candolle §Ó≈≤ÃÌü 1913 áÈ,‹TyˆÏ∑ ï˛yÓ˚ Theorie

elementaire de la botanique öyüÜ˛ Ó•zˆÏï˛ ~•z ¢∑Ó¶˛!ê˛Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ö– ~áö ~!ê˛ •ˆÏ°yÈÙÙÙÈç#Ó!ÓK˛yˆÏöÓ˚

ˆÎ ¢yáyÎ˚ Óî≈öyñ §öy_´Ü˛Ó˚îñ öyüÜ˛Ó˚î Ä ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ !Óöƒy§!Ó!ô ÓˆÏ°– í˛z!qò!ÓK˛yö#

Meson (1950) ~ÓÇ xyÓ˚Ä xˆÏöÜ˛ í˛z!qò!ÓK˛yö#àˆÏîÓ˚ üï˛yö%§yˆÏÓ˚ !Óöƒy§!Ó!ô (Taxonomy) •ˆÏ°y ~Ü˛!ê˛ Ó,•Í

˛õ!Ó˚§ˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛yç– 6.3 ˆ◊î#Ók˛Ü˛Ó˚î Óy ˆ◊î#!Óöƒy§Ü˛Ó˚î (Systematics) !Óöƒy§!Ó!ô (Taxonomy) ~ÓÇ ˆ◊î#Ók˛Ü˛Ó˚î

(Systematic) ~•z ò%!ê˛ ¢ˆÏ∑Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ !öˆÏÎ˚ xˆÏöÜ˛ í˛z!qò!ÓK˛yö# ~Ü˛üï˛ ˆ˛õy£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ö öy– Mason

(1950)ÈÙÈ~Ó˚ üï˛yö%§yˆÏÓ˚ ˆ◊î#Ók˛Ü˛Ó˚î (Systematics) •ˆÏ°y !Óöƒy§!Ó!ôÓ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ !Ó£ÏÎ˚ §¡∫ˆÏ¶˛ ç#ˆÏÓÓ˚

ï%˛°öyü)°Ü˛ ˛õÎ≈yˆÏ°yã˛öy ˆÓyé˛yÎ˚– í˛z!qò!ÓK˛yö# Simpson (1961), Heywood (1967), Mayr (1969) ~ÓÇ Ross

(1974)ÈÙÈˆòÓ˚ üˆÏï˛ !Óöƒy§!Ó!ô •ˆÏ°y ˆ◊î#Ók˛Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ~Ü˛!ê˛ xÇ¢– ˆ§•z xˆÏÌ≈ ˆ◊î#Ók˛Ü˛Ó˚î •ˆÏ°y xˆÏöÜ˛ ˆÓ¢# ï˛Ìƒ

§¡õß¨ñ §ü,!k˛˛õ)î≈ Ä ˛õÎ≈ƒyˆÏ°yã˛öy §¡õß¨– í˛zû˛Î˚ˆÏ«˛ˆÏe•z ã˛y!Ó˚!ê˛ ü)° !Ó£ÏÎ˚ ~Ü˛ •ˆÏ°Ä !Óöƒy§!Ó!ôÓ˚ Ü˛yç

ï%˛°öyü)°Ü˛û˛yˆÏÓ Ü˛ü ˛õ!Ó˚§ˆÏÓ˚Ó˚ xyÓ˚ ˆ◊î#Ók˛Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ Ü˛yç xˆÏöÜ˛ ˆÓ¢# ˛õ!Ó˚§ˆÏÓ˚Ó˚ Ä xˆÏöÜ˛ˆÏÓ¢#

§ü,!k˛˛õ)î≈– 6.4 í˛z!qò Óî≈öy (Description of Plants) ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ öyöyö ˆòˆÏ¢Ó˚ öyöyö xM˛ÈˆÏ° öyöyö Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ xÓ!fli!ï˛– ï˛yˆÏòÓ˚ àë˛öñ xyÜ,˛!ï˛ñ xyÜ˛yÓ˚ !û˛ß¨ !û˛ß¨ Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚ñ ï˛yˆÏòÓ˚ xDÄ öyöyö xyÜ,˛!ï˛Ó˚– ï˛y•z

!Ó!ã˛eï˛y Ü˛ü öÎ˚– ~•z§Ó xˆÏDÓ˚ àë˛öñ xyÜ,˛!ï˛ •zï˛ƒy!ò ã˛y!Ó˚!eÜ˛ xÓfliy=!° !ö!ò≈‹T !ÓˆÏ¢£Ïî ¢ˆÏ∑Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ˆÎyˆÏà

Óî≈öy Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ü˛Ü˛ÌyÎ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ àë˛öyÜ,˛!ï˛Ó˚ Ü˛Ìy=!° •ˆÏ°y Óî≈öy– §yôyÓ˚îï˛û˛yˆÏÓ í˛z!qˆÏòÓ˚

Ó!•Ó˚yˆÏDÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!°Ó˚ Óî≈öy Ü˛Ó˚y •Î˚– ˛õÓ˚Óï≈˛# §üˆÏÎ˚ xyÓ˚Ä ˆÓ¢# ã˛y!Ó˚!eÜ˛ xÓfliyÓ˚

Óî≈öy=!° ˆöÄÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ~ÓÇ í˛zÍÜ˛£Ï≈ ˆ◊î#!Óöƒy§ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!° ˛õ!Ó˚üyö Ä

˛õ!Ó˚üy˛õàï˛ í˛zû˛Î˚•z •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~=!° Ó!•Ó˚yÜ,˛!ï˛ ~ÓÇ xhsˇ≈àë˛ˆÏöÓ˚Ä •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!°Ó˚

Óî≈öy í˛z!qò §öy_´Ü˛Ó˚ˆÏî Óy !ã˛!•´ï˛Ü˛Ó˚ˆÏî §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚–
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NSOU CC-BT-08 66 §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ã˛y!Ó˚!eÜ˛ Óî≈öy ~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈‹T !öÎ˚ˆÏü Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z Óî≈öyÓ˚ !ü°

ˆòˆÏá•z í˛z!qò §öy_´Ü˛Ó˚î §Ω˛Ó •Î˚– ˛õ)ˆÏÓ≈ §Ç!•ï˛yÓ˚ öyü!ê˛ !åÈ° í˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ §Ç!•ï˛y

(International Code of Botanical Nomenclature, §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ ICBN)– ~!ê˛ Óï≈˛üyˆÏö •ˆÏ°y ˜¢Óy°ñ åÈeyÜ˛ Ä í˛z!qˆÏòÓ˚

öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ §Ç!•ï˛y (International Code of Nomenclature for Algae, Fungi and Plants)– ~•z §Ç!•ï˛yÓ˚

ôyÓ˚y xö%§yˆÏÓ˚ í˛z!qò çàˆÏï˛Ó˚ hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ=!° !ö!ò≈‹T– í˛z!qò çàˆÏï˛Ó˚ hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ=!°Ó˚ üˆÏôƒ ~Ü˛Ü˛ •ˆÏ°y

≤Ãçy!ï˛ Óy !flõ!§ç (Species)– SpeciesÈÙÈ~Ó˚ öyü !m˛õò Î%_´ xyÓ˚ xöƒyöƒ hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ=!°Ó˚ öyü ~Ü˛ ˛õò !Ó!¢‹T–

Bauhin ºyï,˛mÎ˚ ~•z !m˛õò !Ó!¢‹T öyˆÏüÓ˚ ≤ÃÓï≈˛Ü˛– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° Carolus Linnaeus ïÑ˛yÓ˚ !Óáƒyï˛ Ó•z Species

Plantarum (ed.1)ÈÙÈ~Ó˚ ˛≤ÃÜ˛y¢Ü˛y° 1753 á,‹Ty∑ (1st May) ˆÌˆÏÜ˛ ~•z !m˛õò öyÏü §Ó≈çöÈ@ˇÃy•ƒ !•ˆÏ§ˆÏÓ ≤ÃˆÏÎ˚yà

Ü˛ˆÏÓ˚ö– í˛zòy•Ó˚î fl∫Ó˚*˛õ Mangifera indica L. öyü!ê˛ •ˆÏ°y ≤Ãçy!ï˛ Óy sþpeciesÈÙÈ~Ó˚ öyü– ≤ÃÌü ˛õò!ê˛ •ˆÏ°y àî Óy

çy!ï˛Ó˚ öyüñ ÎyÓ˚ ≤ÃÌüÓî≈!ê˛ Óí˛¸ x«˛ˆÏÓ˚Ó˚– !mï˛#Î˚ ˛õò!ê˛ •ˆÏ°y ≤Ãçy!ï˛Ó˚ öyüyÇ¢ Óy ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˛õòyÇ¢– ~Ü˛ˆÏe

ò%•z!ê˛ ˛õò !üˆÏ° ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !m˛õò öyü– •zÇˆÏÓ˚ç#ˆÏï˛ ≤ÃÌü!ê˛ Generic name or Generic epithet xyÓ˚ !mï˛#Î˚!ê˛

Specific epithet ~ÓÇ ~!ê˛ adjective Óy !ÓˆÏ¢£Ïî ˛õò– L. •ˆÏ°y Carolus LinnaeusÈÙÈ~Ó˚ §Ç!«˛Æ öyü !Î!ö ≤ÃÌü ~•z öyü!ê˛

ˆòö– Species-~Ó˚ öyˆÏüÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ hflÏˆÏÓ˚ Óy ôyˆÏ˛õ §Ó•z ~Ü˛˛õò!Ó!¢‹T öyü– ü)° Óy ≤Ãôyö ôy˛õ=!° ≤Ãï˛#Ü˛#

àö SType genusV Óy çy!ï˛Ó˚ öyˆÏüÓ˚ §!•ï˛ §Ç!•ï˛yÓ˚ !Óôyö Óy ôyÓ˚y xö%§yˆÏÓ˚ à!ë˛ï˛ •Î˚– ˆÎüö Magnolia L. àö!ê˛Ó˚

˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Magnoliaceaeñ Óà≈ Magnolialesñ ˆ◊î# Magnoliopidañ !Óû˛yà Magnoliophyta ˛•zï˛ƒy!ò– 6.5 í˛z!qò

§öy_´Ü˛Ó˚î (Identification of Plants) ~!ê˛ •ˆÏ°y ˆÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ í˛z!qò Óy í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ öyü çyöy– ˛õ)ˆÏÓ≈ Ó!î≈ï˛

ˆÜ˛yö í˛z!qò Óy í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ ã˛!Ó˚ˆÏeÓ˚ §yò,¢ƒ myÓ˚y Óï˛≈üyˆÏö xçyöy í˛z!qò Óy í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ öyü çyöy ÎyÎ˚

Óy öyü çyöy §Ω˛Ó •Î˚– !öû≈˛Ó˚ˆÏÎyàƒ Ä ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˆÜ˛yö ˛õ%hflÏˆÏÜ˛ Óy ˛õ!eÜ˛yÎ˚ Óî≈öy xÌÓy ˆÜ˛yö §Ç@ˇÃ•¢y°yÎ˚

˛õ)ˆÏÓ≈ §Çà,•#ï˛ í˛z!qò öü%öyÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!° ï%˛°öy Ü˛ˆÏÓ˚ Óï≈˛üyˆÏö §Çà,•#ï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ã˛!•´ï˛Ü˛Ó˚î

˛õk˛!ï˛ •ˆÏ°y §öy_´Ü˛Ó˚î– §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ ˆÎ xM˛ÈˆÏ°Ó˚ Óy ˆÎ ~°yÜ˛yÓ˚ í˛z!qò ˆ§•z xM˛È° Óy ~°yÜ˛yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !°!áï˛

˛õ%hflÏÜ˛ Óy Ó•z ~•z !ã˛!•´Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çöƒ í˛z˛õˆÏÎyà#– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚*˛õ ˛õ!ÿ˛üÓˆÏDÓ˚ §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò öü%öy

§öy_´Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çöƒ 1903 áÈÈ,‹TyˆÏ∑ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ David Prain Ó˚!ã˛ï˛ Bengal Plants (2 vols.) í˛z˛õˆÏÎyà#– Óï˛≈üyˆÏö

Botanical Survey of India ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Flora

NSOU CC-BT-08 67 of West Bengal Ó•z!ê˛Ó˚ 4!ê˛ á[˛Ä ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyˆÏÓ– xÓ¢ƒ Ó•z!ê˛Ó˚ §ÓÜ˛!ê˛ á[˛ ~áöÄ

≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚!ö– 6.6 í˛z!qò öyüÜ˛Ó˚î (Naming of Plants or Nomenclature) ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ öyöyö ˆòˆÏ¢ ï˛yˆÏòÓ˚ !öçfl∫

û˛y£ÏyÎ˚ ˆÎyàyˆÏÎyˆÏàÓ˚ üyôƒü !•§yˆÏÓ ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏöÓ˚ ï˛y!àˆÏò xˆÏöÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ï˛y•z

öyüÜ˛Ó˚î ˆÎyàyˆÏÎyˆÏàÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Óí˛¸ üyôƒü– í˛z!qò !ÓòƒyÎ˚ !ÓK˛yö§¡øï˛û˛yˆÏÓ í˛z!qò Óy í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ °ƒy!ê˛ö

SLatinV û˛y£ÏyÎ˚ öyü ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y•z •ˆÏ°y í˛z!qò öyüÜ˛Ó˚î– ˛õ,ÌÓ#ˆÏï˛ öyöyö ~°yÜ˛yÎ˚ñ xM˛ÈˆÏ° Óy ˆòˆÏ¢ í˛z!qˆÏòÓ˚

˛õ!Ó˚§Çáƒyö§• Ó•z ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˆ§áyö ˆÌˆÏÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyü=!° ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– Î!ò ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ°

§Çà,•#ï˛ í˛z!qò!ê˛ˆÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Ó•zÈÙÈ~Ó˚ §y•yÎƒ §öy_´Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚y ÎyˆÏFåÈ öy xÌ≈yÍ ~!ê˛ í˛z!qò çàˆÏï˛Ó˚ ö)ï˛ö

~Ü˛!ê˛ §Çà,•#ï˛ öü%öy ï˛y•ˆÏ° í˛z!qò!ê˛Ó˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚– ~•zû˛yˆÏÓ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ öyöyö ˆòˆÏ¢ öyöyö

xM˛ÈˆÏ° öyöyö ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ö)ï˛ö ö)ï˛ö í˛z!qò xy!Ó‹,Òï˛ •ˆÏFåÈ ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚îÄ Ü˛Ó˚y •ˆÏFåÈ– í˛z!qò Óy

í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çöƒ !ÓˆÏ¢£Ï ôyÓ˚y Óy !Óôyö ˆüˆÏö ã˛°ˆÏï˛ •Î˚– ~•z !Óôyö Óy ôyÓ˚y §¡∫!°ï˛ Ó•z!ê˛ˆÏÜ˛

Ó°y •Î˚ §Ç!•ï˛y Óy Code– Ó•z!ê˛Ó˚ §¡õ)î≈ öyü International Code of Nomeuclatme for Algae, Fungi and Plants,

§ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ ICN S˜¢Óy°ñ åÈeyÜ˛ Ä í˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ xyhsˇçÈ≈y!ï˛Ü˛ §Ç!•ï˛yV– §Ó≈ˆÏ¢£Ï §Ç!•ï˛y (Shenzhen Code

2018) xö%§yˆÏÓ˚ í˛z!qòçàˆÏï˛Ó˚ üˆÏôƒ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏö ˆüyê˛ 24!ê˛ hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚– xÓ¢ƒ ≤Ãôyö Óy ü)° hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ=!° í˛z˛õÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ •ˆÏ°y 7!ê˛ñ ÎÌyÈÙÙÙÈPlant Kingdom

Sí˛z!qòçàÍVñ Division S!Óû˛yàV Óy ú˛y•z°yü (Phylum) ˛õÓ≈, Class Sˆ◊î#V, Order SÓà≈Vñ Family S˛õ!Ó˚ÓyÓ˚Vñ Genus

Sàö Óy çy!ï˛V ~ÓÇ Species S≤Ãçy!ï˛V– ôyˆÏ˛õÓ˚ §Çáƒy ˆüyê˛ 24!ê˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ ôy˛õˆÏÜ˛ ~Ü˛Ü˛ (unit) ÓˆÏ° àîƒ Ü˛Ó˚y

•Î˚– ï˛y•z ôyˆÏ˛õÓ˚ ~Ü˛Ü˛ •ˆÏ°y ê˛ƒy:ö (taxon)– È≤Ãçy!ï˛Ó˚ (Species) öyˆÏüÓ˚ ö#ˆÏüÓ˚ hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ Infraspecific

taxa ˛õÑyã˛!ê˛– ~•z öyü=!°Ó˚ çöƒ Species ~Ó˚ öyˆÏüÓ˚ ˛õÓ˚ ˛õÓ˚Óï≈˛# hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ!ê˛Ó˚ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y

ÌyˆÏÜ˛– ï˛yÓ˚˛õˆÏÓ˚ !ö¡¨fli hflÏÓ˚û%˛_´ öyü!ê˛ ˆ°áy •Î˚– ÎÌy ≠ Urena lobata L. subsp. sinuata (L.) Borss. ~áyˆÏö Subsp.

(Subspecies Óy í˛z˛õ≤Ãçy!ï˛) ˛hflÏÓ˚!ê˛ !°ˆÏá sinuata öyü!ê˛ ˆ°áy •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 6.7 í˛z!qò ˆ◊î#!Óöƒy§ (Classification of

Plants) ˆ◊î#!Óöƒy§ •ˆÏ°y ã˛y!Ó˚!eÜ˛ §yò,¢ƒ Óy !ü° ˆòˆÏá !ã˛!•´ï˛ í˛z!qò=!° ~Ü˛!eÜ˛ Ü˛Ó˚y ~ÓÇ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó§yò,¢ƒ Óy

àÓ˚!ü° ˆòˆÏá † §yò,¢ƒ xö%§yˆÏÓ˚ ôy˛õ Óy hflÏÓ˚ !•§yˆÏÓ ~Ü˛e xhsˇû%%≈˛_´ Ü˛Ó˚y– ˆï˛ü!öû˛yˆÏÓ àî Óy çy!ï˛=!°ˆÏÜ˛

~Ü˛!eï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆàye Óy ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ñ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚=!°ˆÏÜ˛ Óà≈ñ Óà≈=!°ˆÏÜ˛ ˆ◊î#ñ ˆ◊î#=!°ˆÏÜ˛ !Óû˛yˆÏà ~Ü˛!eï˛

Ü˛Ó˚y– ~û˛yˆÏÓ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ xö%§yˆÏÓ˚ ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚îÄ Ü˛Ó˚y •Î˚–
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NSOU CC-BT-08 68 í˛z!qòçàÍ !Ó¢y°ñ öyöyö Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚ Ä öyöyö ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ§¡õß¨ •Î˚– í˛z!qˆÏòÓ˚ xD §ü!‹TÄ

!Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚– §Ó !ü!°ˆÏÎ˚ í˛z!qò=!°Ó˚ öyöyö ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ– ~•z ˜Ó!¢‹Tƒ=!°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃÌü

í˛z!qò ˆ◊î#!Óöƒy§ Ü˛ˆÏÓ˚ö Theophrastus (370-285 á,‹T ˛õ)Ó≈y∑)– Theophrastus-ˆÜ˛ í˛z!qò !ÓòƒyÓ˚ çöÜ˛ (Father of

Botany) öyˆÏü x!û˛!•ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ≤ÃÌü!òˆÏÜ˛ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ çöƒ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!°Ó˚ §Çáƒy Ä =Ó˚&c=!°

ÎÌyÎÌû˛yˆÏÓ xö%ôyÓö Ü˛Ó˚y •Î˚!ö– ˛õÓ˚Óï≈˛# Ü˛yˆÏ° ã˛!Ó˚e=!°Ó˚ §Çáƒy Ä =Ó˚&c=!° Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

í˛z!qò!ÓK˛yö#àî ï˛yˆÏòÓ˚ !öç !öç ˛õk˛!ï˛=!° ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö Ä üï˛yüï˛˛ Óƒ_´ Ü˛ˆÏÓ˚ö– Óï˛≈üyö §üÎ˚Ü˛y° ˛õÎ≈ƒhsˇ Îï˛

ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ˆ§=!°ˆÏÜ˛ ˆüyê˛yü%!ê˛ 3!ê˛ û˛yˆÏà ˛õÈ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ÎÌy ≠ 1V Ü,˛!eü

ˆ◊î#!Óöƒy§ñ 2V fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Óy ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ~ÓÇ 3V çy!ï˛ç!öàï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§– 6.7.1 Ü,˛!eü ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛

(Artificial System of Classification) ~Ü˛!ê˛ Óy ò%!ê˛ xÌÓy ˆÜ˛Ó°üye x“§ÇáÜ˛ Óy!•ƒÜ˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!°Ó˚ í˛z˛õÓ˚

!û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ àë˛ö Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ Ü,˛!eü ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ ÓˆÏ°– í˛z!qò!ÓòƒyÓ˚ çöÜ˛

Theophrastus (370 to 285 B.C.)ÈÙÈ~Ó˚ §üÎ˚ ˆÌˆÏÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ ÷Ó˚&– Carolus Linnaeus (1707-1778)ÈÙÈ~Ó˚

§üÎ˚Ü˛y° xÓ!ô ~•z Ü,˛!eü ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚– ~Ó˚ üôƒÓï≈˛#§üˆÏÎ˚ ~•z Ü,˛!eü ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ xyÓ˚Ä

xˆÏöˆÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö– ˆÎüöÈ ÈPliny, Dioscorides, Caesalpino, G. (C.) Bauhin, John Roy, Tournefort öyüÜ˛

í˛z!qò!ÓK˛yö#àö– ~•z§Ó ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Ü,˛!eü ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛=!°Ó˚ üˆÏôƒ Carolus LinnaeusÈÙÈ~Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§

˛õk˛!ï˛!ê˛ xöƒï˛ü ÓˆÏ° fl∫#Ü,˛!ï˛ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚– Linnaeus •ˆÏ°ö !Óöƒy§!Ó!ôÓ˚ çöÜ˛ (Father of Taxonomy)– 6.7.2 * (Natural

System of Classification) ˆÎ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ Ó!•ÉxˆÏDÓ˚ àë˛öñ xyÜ,˛!ï˛ •zï˛ƒy!ò xˆÏöÜ˛=!° ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!°Ó˚

í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ àë˛ö Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Óy ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ Ó°y •Î˚– ~•z ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§

§yü!@ˇÃÜ˛û˛yˆÏÓ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ §¡õˆÜ≈˛Ó˚ °«˛î=!°ˆÏÜ˛ Óy ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!°ˆÏÜ˛ !ÓˆÏÓã˛öy Ü˛Ó˚y •Î˚– Michel

Adanson (1727-1806)ÈÙÈ~Ó˚ §üÎ˚Ü˛y° ˆÌˆÏÜ˛ ~•z ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛Ó˚ ÷Ó˚&– ˛õÓ˚Óï˛≈#Ü˛yˆÏ° xyÓ˚Ä xˆÏöÜ˛

í˛z!qò!ÓK˛yö# ˆÎüö Lamark, de Jussieu, de Candolle, Brown, Bentham and Hooker ~•z ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ ≤ÃÜ˛y¢

Ü˛ˆÏÓ˚ö– ~•z§Ó ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˛õk˛!ï˛=!°Ó˚ üˆÏôƒ Bentham ~ÓÇ HookerÈÙÈ~Ó˚ ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛!ê˛ x!ôÜ˛

§üÌ≈ö °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ xöƒï˛ü !•§yˆÏÓ à,•#ï˛ •Î˚–

NSOU CC-BT-08 69 6.7.3 (Phylogenetic System of Classification) ˆÎ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ xˆÏöÜ˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛

˜Ó!¢‹Tƒ§•ñ ˜Ó!¢‹Tƒ=!°Ó˚ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ §¡õÜ˛≈ñ çy!ï˛ç!öñ í˛zÍ˛õ!_ ~ÓÇ x!û˛Óƒ!_´ §)ã˛Ü˛ ≤ÃhflÏyÓöy§• ˆ◊î#!Óöƒy§

Ó˚!ã˛ï˛ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ çy!ï˛ç!öàï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ Ó°y •Î˚– ~•z ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ e´ˆÏü e´ˆÏü xˆÏöÜ˛ í˛zß¨ï˛ üyˆÏöÓ˚ •Î˚

~ÓÇ ≤ÃÜ,˛ï˛ í˛zÍÜ,˛‹T üyö °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ÷ô% Ó!•ÉxˆÏDÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ öÎ˚

í˛z!qò!ÓòƒyÓ˚ xyˆÏÓ˚y xˆÏöÜ˛ ¢yáy°∏˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!°Ä !ÓˆÏÓã˛öy Ü˛Ó˚y •Î˚– §Ü˛° ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢ˆÏ‹TƒÓ˚

˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ §¡õÜ≈˛ Ä x!û˛Óƒ!_´ü)°Ü˛ xyˆÏ°yã˛öyÄ fliyö ˛õyÎ˚– í˛z!qò Óy í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ í˛zqÓ §¡∫ˆÏ¶˛Ä üï˛yüï˛

í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y •Î˚– í˛z!qò!ÓK˛yö# Eichler (1839-1887)ÈÙÈ~Ó˚ §üÎ˚Ü˛y° ˆÌˆÏÜ˛ ~•z ˛õk˛!ï˛Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛

•ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° Engler and Prantl, Bessey, Hallier, Wettstein, Hutchinson Ä Benson ≤Ãû,˛!ï˛ !ÓK˛yö#àö

~•z ˛õk˛!ï˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ö– Óï≈˛üyˆÏö ~•z ˛õk˛!ï˛Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§•z ˆÓ¢# @ˇÃ•îˆÏÎyàƒ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ~ÓÇ Cronquist,

Takhtajan, Soo, Dahlgren ~ÓÇ Thorne •zï˛ƒy!ò !ÓK˛yö#àî xyÓ˚Ä í˛zÍÜ,˛‹T ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢öy

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– Takhtajan, Cronquist, ~ÓÇ ThorneÈÙÈ~Ó˚ ˛õk˛!ï˛=!° xˆÏöÜ˛ ˆÓ¢# ≤Ã!§!k˛ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– 6.8

§yÓ˚yÇ¢ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ !Óöƒy§!Ó!ô Ä ˆ◊î#Ók˛Ü˛Ó˚î §¡∫ˆÏ¶˛ ôyÓ˚îy ˛õyÄÎ˚y ˆà°– í˛z!qò

!Óöƒy§!Ó!ôÓ˚ Ü˛yç=!° ˆÎüö í˛z!qˆÏòÓ˚ Óî≈öyñ §öy_´Ü˛Ó˚î Óy !ã˛!•´ï˛Ü˛Ó˚îñ öyüÜ˛Ó˚î Ä ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛=!° §¡∫ˆÏ¶˛

ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y ˆà°– ˆ◊î#!Óöƒy§=!°Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò xö%§yˆÏÓ˚ !ï˛ö Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚ ï˛yÄ çyöy ˆà°– !Ó!û˛ß¨ ˆ◊î#!Óöƒy§

˛õk˛!ï˛=!°Ó˚ ˛≤ÃÜ˛y¢Ü˛yÓ˚# !ÓK˛yö#àˆÏîÓ˚ öyüÄ çyöy ˆà°– xö%¢#°ö#È í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ §ühflÏ xÇ¢=!° ˛õyë˛ Ü˛Ó˚ÓyÓ˚

˛õÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿=!°Ó˚ ÎÌyÎÌ í˛z_Ó˚ ˆòÄÎ˚y ÎyˆÏÓ– 1. 0 1 $0 2 3 a)˛ ç#Ó!ÓK˛yˆÏöÓ˚ ˆÎ ¢yáy!ê˛ˆÏï˛ Óî≈öyñ

§öy_´Ü˛Ó˚îñ öyüÜ˛Ó˚î Ä ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°– b)˛ !m˛õò öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˛õk˛!ï˛ !Î!ö ≤ÃÌü

≤ÃhflÏyÓ Ü˛ˆÏÓ˚ö ïÑ˛yÓ˚ öyü – c) !m˛õò öyˆÏüÓ˚ ≤ÃÌü!ê˛ ~ÓÇ !mï˛#Î˚!ê˛ !•ˆÏ§ˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚–

NSOU CC-BT-08 70 2. 45 45 6 7 4 ! 8 2 3 a)˛ ê˛ƒyˆÏ:ö!ü (Taxonomy) Ü˛Ìy!ê˛ ~ˆÏ§ˆÏåÈ @ˇÃ#Ü˛ ¢∑ ~ÓÇ ˆÌˆÏÜ˛– b)˛

ç#Ó!ÓK˛yˆÏöÓ˚ ˆÎ ¢yáy!ê˛ˆÏï˛ ñ ñ Ä ˛õk˛!ï˛

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y•yˆÏÜ˛ ê˛ƒy:öü# ÓˆÏ°–
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c)˛ ˆ◊î#!Óöƒy§=!° ˆüyê˛ Ó˚Ü˛ˆÏü û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˆ§=!° •ˆÏ°y ñ Ä ˛õk˛!ï˛– d) í˛z!qò öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ !Óôyö Óy ôyÓ˚y

§¡∫!°ï˛ Óï˛≈üyö Óy ˆ¢£Ï §Ç!•ï˛y!ê˛Ó˚ öyü 2018.˛ 3. 9 % * : ; 3 a)˛ ê˛ƒyˆÏ:yö!ü Ü˛Ìy!ê˛ •zÇˆÏÓ˚!ç † @ˇÃ#Ü˛ † çyü≈yö ¢∑

ˆÌˆÏÜ˛ ~ˆÏ§ˆÏåÈ– b)˛ ˆÜ˛ˆÏÓ˚y°y§ !°!öÎ˚yˆÏ§Ó˚ !flõ!§ç ≤’ƒyê˛yÓ˚yü Ó•z!ê˛Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢Ü˛y° 1753 / 1756 /1759. c)

≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò xö%§yˆÏÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ !ï˛ö † ã˛yÓ˚ † ˛õÑyã˛ Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚– d)˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !m˛õò

öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ≤ÃÌü ˛õò •ˆÏ°y ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ † àî † ≤Ãçy!ï˛– e)˛ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ~Ü˛Ü˛ •ˆÏ°y ê˛ƒy:ö † àö † ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚– f)

ˆÓsiyü Ä ‡Ü˛yÓ˚ ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛!ê˛ •ˆÏ°y˛ Ü,˛!eü † fl∫yû˛y!ÓÜ˛ † çy!ï˛ç!öàï˛– g) TheophrastusˆÏÜ˛ Botany

/ Taxonomy / ClassificationÈÙÈ~Ó˚ çöÜ˛ Ó°y •Î˚– h) çö •y!ã˛ö§ˆÏöÓ˚ ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒ§ ˛õk˛!ï˛!ê˛ Ü,˛!eü †

fl∫yû˛y!ÓÜ˛ † çy!ï˛ç!öàï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§– 6.9 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. ê˛ƒyˆÏ:yö!ü (Taxonomy) Ü˛Ìy!ê˛Ó˚ xÌ≈ Ó%!é˛ˆÏÎ˚ Ó°%ö–

2. í˛z!qò §öy_´Ü˛Ó˚î !Ü˛û˛yˆÏÓ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y Ó°%ö– 3.˛˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !m˛õò öyüÜ˛Ó˚î ˛õk˛!ï˛ §¡∫ˆÏ¶˛ §Ç!«˛Æ

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 4.˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ Ü˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ !Ü˛ !Ü˛ ï˛y Ó°%ö–

NSOU CC-BT-08 71 6.10 í˛z_Ó˚üy°y xö%¢#°ö# 1. 0 1 $0 2 3 a)˛ !Óöƒy§!Ó!ô (Taxonomy), b)˛ Bauhin˛˛ºyï,˛mÎ˚ñ c) àî Óy

çy!ï˛ (Genus) Ä Specific epithet 2. 45 45 6 7 4 ! 8 2 3 a)˛ Taxis ~ÓÇ nomous b) Óî≈öñ §öy_´Ü˛Ó˚îñ öyüÜ˛Ó˚î Ä

ˆ◊î#!Óöƒy§ c)˛ !ï˛öñ Ü,˛!eüñ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Ä çy!ï˛ç!öàï˛ d) ˆ§öˆÏçö §Ç!•ï˛y (Shenzhen Code 2018) 3. 9 % * : ; 3 a)˛

@ˇÃ#Ü˛ñ b)˛ 1753ñ c) !ï˛öñ d)˛ àî Óy çy!ï˛ñ e)˛ ê˛ƒy:ö (Taxon)ñ f) fl∫yû˛y!ÓÜ˛ñ g) Botany Sí˛z!qò!ÓòƒyVñ h) çy!ï˛ç!öàï˛

- ./ , 1. í˛z_Ó˚!ê˛ 6.2

xÇˆ

Ï¢ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆ

ÏåÈ– 2.

í˛z_Ó˚!ê˛ 6.5

xÇˆ

Ï¢ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆ

ÏåÈ– 3.

í˛z_Ó˚!ê˛ 6.6

xÇˆ

Ï¢ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆ

ÏåÈ– 4.

í˛z_Ó˚=!°˛ 6.7 xÇˆÏ¢ ~ÓÇ 6.7.1 ˆÌˆÏÜ˛ 6.7.3. xÇ¢=!°ˆÏï˛

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

NSOU CC-

BT-08 72 * 7

! "#$% & ' (International Code of Nomenclature for Algae, Fungi and Plants) * & ( ) *

+ , - ./ 0 % 1 +

(2 7.0 7.1 7.2 ! $ % (Naming of Plants or Application of Names to the Plants) 7.3 ! $ % ) &gt; 8 = % = (Brief History of

Naming ) 7.3.1. &lt; ,? @A# B ! * C D( % ) =% (International Code of Nomenclature for Algae, Fungi and Plants) 7.3.2 ( ) =%

2018 :Shenzhen Code 2018; AEAF 0G $# (Contents) 7.4 ) =% 4 % ! 4 9 H 2I $0 - 4 (Some Important Aspects of

Nomenclature Published in the Code) 7.4.1. ) =% % ! , (Principles of the Code) 7.4.2 ) =% H , H , (Rules of the Code) 7.4.3.

Taxa J& K B taxa AEAF $ (Rank of Taxa) 7.4.4 % B % (Type and Typification) 7.4.5 *LD % *5 ! *LD (Principle of Priority or

Priority of Names) 7.4.6 1% $H , H , ! (Names of Taxa According to Their Ranks) 72

NSOU CC-BT-08 73 7.4.7 F ! 4 M , 0 (Effective Publicaton of the Name of a Taxon) 7.4.8 F ! &lt; (Valid Publication of a

Name of a Taxon) 7.4.9 (Authority) ! )4+ (Author Citation) * + , 7.5 )
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7.6 - ./ , 7.7 ! , 7.0 í˛zˆÏj¢ƒ ~•z öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ~Ü˛Ü˛!ê˛ !Ó£ÏÎ˚ ˛õyë˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xy˛õ!ö çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö ≠

öyüÜ˛Ó˚î !Ü˛ ~ÓÇ ˆÜ˛ö⁄ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ í˛z!qò öyüÜ˛Ó˚î §Ç!•ï˛yñ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˛õk˛!ï˛ §Ç!•ï˛yÓ˚ !Ü˛å%È =Ó˚&c˛õ)î≈

!Ó£ÏÎ˚ ˆÎüö ≤Ãï˛#Ü (Type)˛ñ x@ˇÃy!ôÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ö#!ï˛ (Principle of Priority)ñ ú˛°≤Ã§) (Effective) Ä ˜Óô (Valid) ≤ÃÜ˛y¢öy

(Publication) •zï˛ƒy!ò– 7.1 ≤ÃhflÏyÓöy í˛z!qòçàÍ öyöyö ˜Ó!ã˛eƒ˛õ)î≈ àyåÈ=!°Ó˚ §ü!‹T– ˆÎüö x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ òˆÏ°

xyˆÏåÈ ˜¢Óy°ñ åÈeyÜ˛ñ ü§ñ ú˛yö≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qòñ ˆï˛ü!ö §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ Óƒ_´Ó#ç# Óy ö@¿Ó#ç#

§y•zÜ˛y§ñ ˛õy•zöy§ •zï˛ƒy!ò ~ÓÇ =ÆÓ#ç# Óy xyÓ,ï˛Ó#ç# !mÓ#ç˛õe# xyüñ çyüñ Ü˛yë˛y° ~ÓÇ ~Ü˛Ó#ç˛õe# ôyöñ

àüñ öy!Ó˚ˆÏÜ˛° •zï˛ƒy!ò– ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ xyÓyÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§àï˛ xÓfliyöÄ xyˆÏåÈ– ˆ◊î#!Óöƒy§hflÏˆÏÓ˚

xyÓyÓ˚ xˆÏöÜ˛Ó˚Ü˛ü hflÏÓ˚ Óy ôyˆÏ˛õÓ˚ öyü– §ÓˆÏ«˛ˆÏe•z í˛z!qò ≤Ãçy!ï˛ˆÏÜ˛ (Species) ˆüÔ!°Ü˛ ~Ü˛Ü˛ (basic unit)

!•§yˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ ~•z ≤Ãçy!ï˛Ó˚ öyü •Û° !m˛õò !Ó!¢‹T– í˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚î öyöyö ˆòˆÏ¢ öyöyö ˆò¢ç Óy

xyM˛È!°Ü˛ xÌÓy üyï,˛û˛y£ÏyÎ˚ ≤Ãã˛!°ï˛– Ü˛yÓ˚î ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z!qò !ã˛!•´ï˛Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çöƒ öyüÜ˛Ó˚î •° ≤Ãôyö üyôƒü–

!Ü˛v xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ hflÏˆÏÓ˚ í˛z!qò öyüÜ˛Ó˚î !ö!ò≈‹T ö#!ï˛ Ä !Óôyö Óy ôyÓ˚y!û˛!_Ü˛– öyüÜ˛Ó˚î ÓƒÓfliy˛õöyÓ˚ ü)°

xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ §Çfliy!ê˛ •ˆÏ°y International Association

NSOU CC-BT-08 74 of Plant Taxonomy Sí˛z!qò!Óöƒy§!Ó!ôÓ˚ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ §ÇfliyV §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ IAPT ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚•z

˛õ!Ó˚ã˛y°öyÎ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ xyhs≈ˇçy!ï˛Ü˛ §Ç!•ï˛yÓ˚ ÓƒÓfliy– §Ç!•ï˛y ö#!ï˛üy°y Ä !Óôyö Óy ôyÓ˚y §¡∫!°ï˛

~ÓÇ ~•z ö#!ï˛üy°y=!° Ä ôyÓ˚y=!°Ó˚ Óy !Óôyö=!°Ó˚ !öÎ˚üyö%§yˆÏÓ˚ í˛z!qò Óy í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ öyüÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚–

í˛z!qˆÏòÓ˚ öyü °ƒy!ê˛ö û˛y£ÏyÎ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ~Ç •z•y xyhsç≈y!ï˛Ü˛û˛yˆÏÓ fl∫#Ü,˛ï˛– §Ç!•ï˛yÓ˚ í˛zˆÏj¢ƒ öyüÜ˛Ó˚îˆÏÜ˛

!fli!ï˛¢#°ñ x!û˛ß¨ Ä xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ hflÏˆÏÓ˚ @ˇÃ•îˆÏÎyàƒ Ü˛Ó˚y– 7.2 í˛z!qò öyüÜ˛Ó˚î ˛õk˛!ï˛ (Naming of Plants or

Application of Names to the Plants) í˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚î í˛z!qò !ã˛!•´ï˛Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ Ä =Ó˚&c˛õ)î≈ ÓƒÓfliy–

≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z!qò !ã˛!•´ï˛Ü˛Ó˚î Ä öyüÜ˛Ó˚î öy •ˆÏ° ˆÎyàyˆÏÎyàÄ

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ öy– !Ó!û˛ß¨ ˆòˆÏ¢ !Ó!û˛ß¨ §üˆÏÎ˚ !Ó!û˛ß¨

û˛y£ÏyÎ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚î ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏöÓ˚ ï˛y!àˆÏò Ä ˆÎyàyˆÏÎyˆÏàÓ˚ üyôƒü !•§yˆÏÓ à,•#ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ï˛ˆÏÓ ~•z§Ó öyü=!°

ˆòˆÏ¢Ó˚ üˆÏôƒ xÌÓy ~Ü˛•z û˛y£Ïyû˛y£Ï# ˆày¤˛#Ó˚ üˆÏôƒ˛ §#üyÓk˛– ï˛y•z xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ hflÏˆÏÓ˚ ˆÜ˛Ó°üye ~Ü˛!ê˛

û˛y£ÏyÎ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ÓƒÓfliy à,•#ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– í˛z!qòˆÏòÓ˚ !Óöƒy§!Ó!ô (Plant taxonomy) §Çfliy!ê˛Ó˚ öyü

International Association of Plant Taxonomy Sí˛z!qò !Óöƒy§!Ó!ô xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ §ÇfliyV– ~•z §Çfliy!ê˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ã˛y°öyÎ˚

Óï˛≈üyˆÏö §yôyÓ˚îï˛ ≤Ã!ï˛ 5 ÓåÈÓ˚ xhsˇÓ˚ ~Ü˛!ê˛ International Botanical Congress Sxyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ í˛z!qò!Óòƒy

x!ôˆÏÓ¢öV ˆÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ ˆòˆÏ¢Ó˚ ˆÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ fliyˆÏö xö%!¤˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~•z x!ôˆÏÓ¢ˆÏöÓ˚ §Ó≈çö fl∫#Ü,˛ï˛ !§k˛yhsˇ=!°

§üÜ˛y°#ö §Ç!•ï˛y !•§yˆÏÓ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚– ~•z Code Óy §Ç!•ï˛yÓ˚ öyü Óï≈˛üyˆÏö ˜¢Óy° åÈeyÜ˛ Ä

í˛z!qˆÏòÓ˚ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ öyüÜ˛Ó˚î §Ç!•ï˛

y (International Code of Nomeuclature for Algae, Fungi and Plants,˛ §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ ICN– •z•yÓ˚ ˛õ)Ó≈öyü International

Code of Botanical Nomeuclature, §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ ICBN Sí˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ §Ç!•ï˛yV– ~•z §Ç!•ï˛yÓ˚

ö#!ï˛üy°y Ä !Óôyö Óy ôyÓ˚y=!°Ó˚ ÎÌyÎÌ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ í˛z!qò Óy í˛z!qàˆÏày¤˛#Ó˚ öyüÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚– í˛z!qˆÏòÓ˚

öyüÜ˛Ó˚î °ƒy!ê˛ö û˛y£ÏyÎ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~!ê˛ •° xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ hflÏˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ fliyÎ˚#ñ !fli!ï˛¢#° Ä §Ó≈çö@ˇÃy•ƒ ÓƒÓfliy–

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ xö%§yˆÏÓ˚ !Ó!û˛ß¨ hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ Óï≈˛üyö– ˆÎüö í˛z!qò çàÍ (Plant Kingdom) !Óû˛yà (Division)ñ

ˆ◊î# (Class)ñ Óà≈ (Order)ñ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ (Family)ñ àî Óy çy!ï˛ (Genus) ~ÓÇ ≤Ãçy!ï˛ (Species) •zï˛ƒy!ò– ï˛y•z ~•z§Ó ôy˛õ

Óy hflÏˆÏÓ˚Ó˚Ä öyüÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z§Ó öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çöƒ ôyÓ˚y Ä !Óôyö=!°Ó˚ !öÎ˚ü=!° ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y •Î˚–

í˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚î ÓƒÓfliy ≤Ãyã˛#ö– ˛õ)ˆÏÓ≈ Ó‡ öyü ÓƒÓ•*ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– Óï≈˛üyˆÏö §Ç!•ï˛yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà §ühflÏ

˛õ%Ó˚yï˛ö öyü=!°Ó˚Ä ~Ü˛!ê˛ !fli!ï˛¢#°ñ x!û˛ß¨ ÓƒÓfliyÄ à,•#ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

NSOU CC-BT-08 75 ˛õ)ˆÏÓ≈ !Ó!û˛ß¨ í˛z!qò!ÓK˛yö#àö í˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ~Ü˛•z ôyÓ˚y Óy !öÎ˚ü ˆüˆÏö

öyüÜ˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ö!ö– ï˛ˆÏÓ §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆüÔ!°Ü˛ ~Ü˛Ü˛ !•§yˆÏÓ ≤Ãçy!ï˛ˆÏÜ˛ fl∫#Ü,˛!ï˛ !òˆÏÎ˚ˆÏåÈö– ï˛yÓ˚

í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚ àî Óy çy!ï˛– çy!ï˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚– ~Ó˚*ˆÏ˛õ Óà≈ñ ˆ◊î#ñ !Óû˛yà •zï˛ƒy!ò

!ü!°ˆÏÎ˚•z í˛z!qòçàÍ Óy Plant Kingdom. öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ≤Ãçy!ï˛Ó˚ çöƒ ~Ü˛òy Ó‡ ˛õˆÏòÓ˚ Óy ˛õòyÇˆÏ¢Ó˚

ÓƒÓ•yÓ˚ !åÈ°– ˛õˆÏÓ˚ !m˛õò öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ≤ÃÌü ÓƒÓ•yÓ˚ ÷Ó˚& •Î˚ Bahuin ºyï,˛mˆÏÎ˚Ó˚ §üÎ˚ ˆÌˆÏÜ˛–

LinnaeusÈÙÈ~Ó˚ §üÎ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ïÑ˛yÓ˚ Ó˚!ã˛ï˛ Ó•z Species Plantarum (ed.1) ˆ§!ê˛ 1753 áÈ,‹TyˆÏ∑ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~•z

Ó•zˆÏï˛˛ ÓƒÓ•*ï˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !m˛õò öyüÜ˛Ó˚î §Ó≈çö@ˇÃy•ƒ •Î˚– xÓ¢ƒ xöƒyöƒ hflÏˆÏÓ˚ ~Ü˛˛õò öyüÜ˛Ó˚î ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚–

!m˛õò öyüÜ˛

Ó˚ˆÏîÓ˚ í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚*˛õ Ó°y
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ÎyÎ˚ÙÙÙÈMangifera indica L. °ƒy!ê˛ˆÏö ÓƒÓ•*ï˛ öyüñ Mangifera •ˆÏ°y generic name Óy àˆÏîÓ˚ öyü xÌÓy çy!ï˛Ó˚ öyü–

~!ê˛Ó˚ ≤ÃÌü Óî≈!ê˛ Óí˛¸ •Ó˚ˆÏú˛ (Capital) ˆ°áy •Î˚– !mï˛#Î˚!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˛õòyÇ¢ Óy specific epithetñ §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ

small Óy ˆåÈyê˛ •Ó˚ˆÏú˛Ó˚ ÓˆÏî≈ ˆ°áy •Î˚– ò%!ê˛ ˛õò !ü!°ˆÏÎ˚•z ≤Ãçy!ï˛!ê˛Ó˚ ï˛y•z !m˛õò öyü– !mï˛#Î˚ ˛õòyÇ¢!ê˛

≤ÃÌü!ê˛Ó˚ =î !ÓˆÏ¢£Ï Óy adjectiveñ xÌ≈yÍ =î Óy xÓfliy ˆÓyé˛yÎ˚– ~áyˆÏö indica-Ó˚ xÌ≈ û˛yÓ˚ˆÏï˛ çyï˛ Mangifera (Mango)

àyåÈ!ê˛Ó˚ Ü˛Ìy Ó°y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ‘L.’ §Ç!«˛Æ xyÜ˛yˆÏÓ˚ !°!áï˛ Carolus Linnaeus ~Ó˚ öyü– !Î!ö ~•z í˛z!qò!ê˛Ó˚ ≤ÃÌü

öyüÜ˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈöñ ~ˆÏÜ˛ ˛≤Ãy!ôÜ˛y!Ó˚ˆÏÜ˛Ó˚ öyü §ÇÎ%!_´ Óy author citation Ó°y •Î˚– 7.3 öyüÜ˛Ó˚î ˛õk˛!ï˛Ó˚

§Ç!«˛Æ •z!ï˛•y§ (Brief History of Naming) í˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çöƒ ˛õ)ˆÏÓ≈ ˆÜ˛yöÓ˚Ü˛ˆÏüÓ˚ !öÎ˚üÜ˛yö%ö Óy

!Ó!ôxö%§Ó˚î Ü˛Ó˚y •ˆÏï˛y öy– í˛z!qò!ÓK˛yö#àî fl∫fl∫û˛y£ÏyÎ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ö– ~Ü˛!ê˛ Óƒy˛õyˆÏÓ˚ §üï˛y

!åÈ° ˆÎ öyüÜ˛Ó˚î=!° Ü˛ï˛=!° ¢∑ !ü!°ˆÏÎ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢ˆÏ‹TƒÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •ˆÏï˛y˛ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ myÓ˚y í˛z!qò!ê˛

!ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y ˆÎï˛– ï˛y•z ~•z§Ó öyü !åÈ° xˆÏöÜ˛ ˛õˆÏòÓ˚– §ü!‹T Óy ˛õ!°ö!üÎ˚y° (Polynomial)–

í˛zòy•Ó˚î fl∫Ó˚*˛õ Ó°y ÎyÎ˚

Salix pumila angustifolia altira öyü!ê˛ Clusius ï˛yÓ˚ Ó•zˆÏï˛ 1583 á,‹TyˆÏ∑ ~Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyü !•§yˆÏÓ !òˆÏÎ˚ˆÏåÈö Ä

ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– ˛õÓ˚Óï≈˛# §üˆÏÎ˚ Gasper (Casper) Bauhin (1560-1624) ~ÓÇ Jean Bauhin (1541-1624) ºyï,˛mÎ˚

í˛z!qò ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !m˛õò öyüÜ˛Ó˚î ≤ÃÓï≈˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ö– LinnaeusÈÙÈ~Ó˚ §üÎ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ~•z ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !m˛õˆÏò öyüÜ˛Ó˚î

@ˇÃ•îˆÏÎyàƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– Linnaeus ï˛yÓ˚ Fundamenta Botanica (1736), Critica Botanica (1737)˛ ~ÓÇ Philosophica Botanica

(1751) Ó•z=!°ˆÏï˛ öyüÜ˛Ó˚î !Ó£ÏˆÏÎ˚ !Ü˛å%È §%!ö!ò≈‹T ÓƒÓfliy Ä ÓƒÓ•yÓ˚ !Ó!ô ˛õy°ö Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– ~•z

NSOU CC-BT-08 76 ÓƒÓ•yÓ˚!Ó!ô=!°ˆÏÜ˛ aphorisms Ó°y •Î˚– Aphorisms=!° 58 ˛Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚ !Óôyö Óy ôyÓ˚y §¡∫!°ï˛–

Augustin Pyramies de Candolle (1778-1841) ï˛yÓ˚ Theoric elementaire de la botanique (1813) Ó•zˆÏï˛ LinnaeusÈÙÈ~Ó˚

58!ê˛ aphorismsÈÙÈ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ !Óôyö ≤ÃÓï˛≈ö Ü˛ˆÏÓ˚ö– Steudel ï˛yÓ˚ Nomenclator

Botanique (1821)˛ Ó•zˆÏï˛ ï˛ÍÜ˛y°#ö §üˆÏÎ˚ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ §ühflÏ §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ öyü=!° Ä ï˛yˆÏòÓ˚ ÄÓ˚ˆÏú˛

öyü Óy synonym=!° ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö– ~Ó˚˛õÓ˚ ≤ÃÌü Alphonse de Candolle xyˆÏÎ˚y!çï˛ í˛z!qò öyüÜ˛Ó˚î x!ôˆÏÓ¢ö Paris

¢•ˆÏÓ˚ 1867 á,‹TyˆÏ∑ xö%!¤˛ï˛ •Î˚– ~Ó˚ Ä˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õƒy!Ó˚§ §Ç!•ï˛y (Paris Code) 1867˛ á,‹TyˆÏ∑ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚–

~áyˆÏö =Ó˚&c˛õ)î≈ !§k˛yhsˇ=!°Ó˚ üˆÏôƒ ü%áƒ •ˆÏ°y 1753 á,‹TyˆÏ∑ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ LinnaeusÈÙÈ~Ó˚ Species PlantarumÈÙÈ~Ó˚

≤ÃÜ˛y¢Ü˛y° í˛z!qò öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ÷Ó˚& Óy §)e˛õyï˛ Ó˚*ˆÏ˛õ àîƒ Ü˛Ó˚y– Paris Code 1867ˆÏÜ˛ ï˛y•z ≤ÃÌü §Ç!•ï˛y xÌ≈yÍ

≤ÃÌü ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ í˛z!qò öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ §Ç!•ï˛y (First International Code of Botanical Nomenclature) Ó°y •Î˚–

!mï˛#Î˚!ê˛ •ˆÏ°y 1892~Ó˚ Rochester Code– ~•z §Ç!•ï˛yˆÏï˛ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ≤Ãï˛#Ü˛# öü%öyÓ˚ (Type specimen)

í˛z˛

õÓ˚ =Ó˚&c xyˆÏÓ˚y˛õ Ü˛

Ó˚y •

Î˚–

ï,˛ï˛#Î˚ •Û° Vienna Code 1906– !Óàï˛ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ í˛z!qò!Óòƒy x!ôˆÏÓ¢ö Melbourne ¢•ˆÏÓ˚ 2011ˆï˛ xö%!¤˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ

~•z §Ç!•ï˛yÓ˚ öyü International Code of Botanical Nomenclature (ICBN)-~Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ International Code of

Nomenclature for Algae, Fungi and Plants, §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ ICN !•§yˆÏÓ à,•#ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– x!ôˆÏÓ¢ˆÏö 2011ˆï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚

§Ó≈§¡øï˛û˛yˆÏÓ àÈ,•#ï˛ Ä xö%ˆÏüy!òï˛ !§k˛yhsˇ=!° Melbourne Code 2012 (01.01.2012) ˆï˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚– 19ï˛ü

xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ í˛z!qò!Óòƒy x!ôˆÏÓ¢ö (International Botanical Congress §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ IBC) ã˛#ˆÏö Shenzhen ¢•ˆÏÓ˚ 2017

á,‹TyˆÏ∑ ç%°y•zˆÏÎ˚Ó˚ 23 ˆÌˆÏÜ˛ 29 ï˛y!Ó˚á ˛õÎ≈hsˇ xö%!¤˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ~ÓÇ Shenzhen Code 2018 á,‹TyˆÏ∑ í˛z!qò!ÓK˛yö#

Nicholas J. Turland ~ÓÇ xöƒyöƒ í˛z!qò !ÓK˛yö# myÓ˚y §¡õy!òï˛ •ˆÏÎ˚ Regnum Vegetabile-~Ó˚ 159 öÇ áˆÏ[˛ June üyˆÏ§

≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˛õÓ˚Óï≈˛# 20ï˛ü (XX th ) IBC Brazil-~Ó˚ Rio de Janeiro ¢•ˆÏÓ˚ July üyˆÏ§ 2023 á,‹TyˆÏ∑ xö%!¤˛ï˛

•ˆÏÓ– Óï≈˛üyˆÏö International Botanical Congress §yôyÓ˚îï˛ ≤Ã!ï˛ 5 ÓåÈÓ˚ xhsˇÓ˚ ˆÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ ˆòˆÏ¢Ó˚ ˆÜ˛yö fliyˆÏö

Óy ¢•ˆÏÓ˚ xö%!¤˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° x!ôˆÏÓ¢ˆÏöÓ˚ à,•#ï˛ !§k˛yhsˇ=!° §Ç!•ï˛y !•§yˆÏÓ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚–

ˆÎáyˆÏö x!ôˆÏÓ¢ö •Î˚ ˆ§•z öyü!ê˛ §Ç!•ï˛y Óy Code-~Ó˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ ˆ°áy •Î˚ xyÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢Ü˛yˆÏ°Ó˚ ï˛y!Ó˚á §Ç!•ï˛y (Code)

¢ˆÏ∑Ó˚ ˛õÓ˚ ÓˆÏ§– 7.3.1 ! " # $% & ' & $ & ( )*+, - . (International Code of Nomenclature for Algae, Fungi and Plants)

í˛z!qò !Óöƒy§!Ó!ôÓ˚ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ §ÇfliyÓ˚ (International Association of Plant Taxonomy §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ

28 of 73 29-04-2023, 13:44



NSOU CC-BT-08 77 IAPT) ï˛_¥yÓôyˆÏö 19ï˛ü xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ í˛z!qò!Óòƒy x!ôˆÏÓ¢ö (19th International Botanical

Congress) ã˛#ˆÏöÓ˚ Shenzhen ¢•ˆÏÓ˚ !Óàï˛ 2017 á,‹TyˆÏ∑ (July 23 to 29˛ §üÎ˚Ü˛y°) xö%!¤˛ï˛ •Î˚– ~•z x!ôˆÏÓ¢ˆÏö

!Ó£ÏÎ˚=!°Ó˚ §Ç!•ï˛y (Code) !•§yˆÏÓ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ §Ç!•ï˛y (International Code of Nomenclature for Algae, Fungi and

Plants, §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ ICN) ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~•z §Ç!•ï˛yÓ˚ öyü Shenzhen Code 2018 – §Ç!•ï˛y!ê˛ !Ó !ê˛¢ •zÇˆÏÓ˚ç#

û˛y£ÏyÎ˚ ˆ°áy– ~åÈyí˛¸yÄ xyÓ˚Ä ˛õÑyã˛!ê˛ û˛y£ÏyÎ˚ !°!áï˛ xÓfliyÎ˚Ä ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– §Ç!•ï˛y!ê˛ Regnum Vegetabile öyüÜ˛

˛õ!eÜ˛yÓ˚ 159öÇ áˆÏ[˛ 16.06.2018 ï˛y!Ó˚ˆÏá ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚– !ÓK˛yö# Nicholas J. Turland •ˆÏ°ö Editor-in-Chief– 7.3.2 ( )

=% 2018 (Shenzhen Code 2018)ÈAEAF 0G $# (Contents) •zÇˆÏÓ˚!ç 2018 á,‹TyˆÏ∑ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ˆ§öˆÏçö §Ç!•ï˛y!ê˛Ó˚

§)ã˛#˛õe=!° •ˆÏ°y ≠ ü%áÓ¶˛ (Preface) ôyÓ˚y Óy !Óôyö=!°Ó˚ñ ê˛#Ü˛y=!°Ó˚ ~ÓÇ §¡ø!ï˛=!°Ó˚ e´!üÜ˛ §ÇáƒyÓ˚ ö)ï˛ö

!Óöƒy§ ï˛y!°Ü˛y (Key to the re-numbering of Articles, Notes and Recommendations) §Ç!•ï˛yÓ˚ =Ó˚&c˛õ)î≈ ï˛y!Ó˚á§ü%•

(Important Dates of the Code) !≤Ãe¡∫° (Preamble) ' * I (Division I) 3 % ! , I-VI (Principles I-VI) ' * II (Division II) : 4 ! , F ) = = 4

* JN % (Rules and Recommendations with Examples) ôyÓ˚y Óy !Óôyö 1-62 (Articles 1-62) * 4 I : F B % $ (Chapter I) :

(Taxa and their ranks) ôyÓ˚y Óy !Óôyö 1-5 (Articles 1-5) * 4 II : * 1 ? % F ) ! *LD (Chapter II) : (Status, Typification and

Priority of names) á[˛ 1-4 (Section 1- 4) ≠ ôyÓ˚y Óy !Óôyö 6-15 (Articles 6-15 ) * 4 III : $ H , * 1 * + F ! (Chapter III) :

Nomenclature of taxa according to their ranks) á[˛ 1-6 (Section 1-6) ≠ ôyÓ˚y Óy !Óôyö 16-28 (Articles 16-28 ) * 4 IV : 4

M , + (Chapter IV) : (Effective Publication) á[˛ 1-2 (Section 1-2) ≠ ôyÓ˚y Óy !Óôyö 29-31 (Articles 29-31)

NSOU CC-BT-08 78 * 4 V : &lt; ? (Chapter V) : (Valid Publication) á[˛ 1-4 (Section 1-4) ≠ ôyÓ˚y Óy !Óôyö 32-45 (Articles

32-45) * 4 VI : * ,O ! PQO (Chapter VI) : (Author Citations) á[˛ 1-2È (Section 1-2) ≠ ôyÓ˚y Óy !Óôyö 46-50 (Articles

46-50) * 4 VII : ! % , (Chapter VII) : (Rejection of names) ≠ ôyÓ˚y Óy !Óôyö 51-59 (Articles 51-59) * 4 VIII : ! #2 9 F ) ! ,R

(Chapter VIII) : (Orthography and Gender of names) á[˛ 1-2È (Section 1-2) ôyÓ˚y Óy !Óôyö 60-62 (Articles 60-62) * 4 FM

(F) : @A# = * ( +H , ! (Chapter F) : (Names of organisms treated as Fungi) á[˛ 1-5 (Section 1-5) ≠ ôyÓ˚y Óy !Óôyö F.1-F.9

(Articles F.1-F.9) * 4 F= G (H) : §ÇÜ˛Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚îñ (Name of Hybrids)˛ (Chapter H) : ôyÓ˚y Óy !Óôyö H.1 -

H.12 (Articles H.1 - H.12)˛ ' * III : ) =% $ G 4 4 ! , (Division III) : (Provisions for the Governance of the Code) $ ST-I-VII :

!Ó!û˛ß¨ öyˆÏüÓ˚ §ÇÓ˚«˛î Ä Óy!ï˛ˆÏ°Ó˚ ï˛y!°Ü˛y (Lists of names for conservation and rejection) (Appendix-I) (Appendix-II)

(Appendix-III) (Appendix-IV) (Appendix-V) (Appendix-VI) (Appendix-VII) (Appendix-VIII) } - 4 0G : ) =% 4 =U% 5 H , )V ;

Glossary (Definitions of Terms used in this Code) !ÓK˛yö§¡øï˛ öyˆÏüÓ˚ §)ã˛Ü˛ (Index of Scientific Names)

NSOU CC-BT-08 79 7.4 §Ç!•ï˛yÎ˚ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚ (Some Important

Aspects of Nomenclature Published in the Code˛) í˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ !Ó£ÏˆÏÎ˚ §Ç!•ï˛yÎ˚ ˆüyê˛ 6!ê˛ ö#!ï˛üy°y Ä

62!ê˛ !Óôyö Óy ôyÓ˚y í˛zˆÏÕ‘!áï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ö#!ï˛üy°y =!°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ !Óôyö=!° ˆ°áy– !Óôyö=!°Ó˚ ü%áƒ

!Ó£ÏÎ˚=!° xôƒyÎ˚ Ä xôƒyˆÏÎ˚Ó˚ üˆÏôƒ áˆÏ[˛ Ó!î≈ï˛– §Ç!•ï˛yÓ˚ xhsˇà≈ï˛ !Ó£ÏÎ˚=!°Ó˚ üˆÏôƒ ö#!ï˛üy°y ~ÓÇ !Óôyö=!° =Ó˚&

c˛õ)î≈– ~áyˆÏö ö#!ï˛üy°y=!° Ä !Óôyö=!°Ó˚ ~Ü˛Ü˛ñ hflÏÓ˚ Óy ôy˛õñ ≤Ãï˛#Ü˛ Ä ≤Ãï˛#Ü˛Ü˛Ó˚îñ x@ˇÃy!ôÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚

ö#!ï˛ñ Ü˛yÎ≈ƒÜ˛Ó˚# Óy ú˛°≤Ã§) ~ÓÇ ˜Óô ≤ÃÜ˛y¢ö=!° xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏ°y– 7.4.1 ) =% % ! , (Principles of the Code)

§Ç!•ï˛yÎ˚ !Óû˛yà IÈÙÈ~Ó˚ xhsˇû%%˛≈_´ ~•z ö#!ï˛üy°y=!° (Principles) ˆüyê˛ 6!ê˛– ~•z ö#!ï˛üy°y=!°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !û˛!_

Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õÓ˚Óï≈˛# !Óû˛yà IIˆï˛ !Óôyö=!° Ó!î≈ï˛ xyˆÏåÈ– !Óôyö=!° í˛zòy•Ó˚î §•ˆÏÎyˆÏàñ §¡øï˛ üï˛yüˆÏï˛Ó˚ !û˛!_ˆÏï˛ ˜ï˛Ó˚#

(Rules framed out on the basis of recommendations with examples) % ! , (Principles) I. ˜¢Óy°ñ åÈeyÜ˛ Ä í˛z!qˆÏòÓ˚

öyüÜ˛Ó˚î ˛õk˛!ï˛ ≤Ãyî#Ó˚ öyüÜ˛Ó˚î Ä ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ öyüÜ˛Ó˚î˛õk˛!ï˛ ••zˆÏï˛ fl∫yô#ö (The nomenclature of algae,

fungi and plants is independent of Zoological and Bacteriological nomenclature).˛!Óàï˛ §üˆÏÎ˚ ü)° üï˛yö%§yˆÏÓ˚

!Óöƒy§!Ó!ôÓk˛ ˆày¤˛#Ó˚ §öy_´Ü˛Ó˚î Ä öyüÜ˛Ó˚î Îy•y•z ˆ•yÜ˛ öy ˆÜ˛ö Óï≈˛üyˆÏö !ã˛!•´ï˛ Ä §öy_´Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛

˜¢Óy°ñ åÈeyÜ˛ Ä í˛z!qò !Óöƒy§!Ó!ôÓk˛ ˆày¤˛#Ó˚ !•§yˆÏÓ ~•z §Ç!•ï˛yÓ˚ !Óôyö=!° §üû˛yˆÏÓ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çöƒ

≤ÃˆÏÎyçƒ– (This code applies equally to names of taxonomic groups treated as algae, fungi, plants whether or not these

groups were originally so treated). II. öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ≤Ãï˛#Ü˛ öü%öyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ !Óöƒy§!Ó!ôÓk˛ ˆày¤˛#Ó˚

öyü ≤ÃˆÏÎyçƒ (The application of names of taxanomic groups is determined by means of nomenclatural types.) III.

!Óöƒy§!Ó!ôÓ˚Ók˛ ˆày¤˛#Ó˚ öyü ≤ÃÜ˛y¢öyÓ˚ x@ˇÃy!ôÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ !û˛!_ˆÏï˛ @ˇÃy•ƒ Óy Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚#– (The

nomenclature of taxanomic group is based upon priority of publication). IV. ôyÓ˚yüˆÏï˛ Óy !Óôyöyö%§yˆÏÓ˚ Óƒ!ï˛e´ü

!•§yˆÏÓ !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆ«˛e Óƒï˛#ï˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ !Óöƒy§!Ó!ôÓk˛ ˆày¤˛# ~Ü˛!ê˛ §%!ö!ò≈‹T Óî≈öyÓ˚ñ

xÓfliyˆÏöÓ˚ Ä hflÏˆÏÓ˚Ó˚ Óy ôyˆÏ˛õÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ §Ó≈≤ÃÌˆÏü ˆòÄÎ˚y Ä ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •ÄÎ˚y ˆÜ˛Ó°üye ~Ü˛!ê˛ §!ë˛Ü˛ öyˆÏüÓ˚

x!ôÜ˛yÓ˚# •ˆÏÓ– (Each taxonomic group with a particular circumscription, position and ranks can bear only one correct
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NSOU CC-BT-08 80 name, the earlist that is in accordance with the rules, except in specified cases). V. !Óöƒy§!Ó!ô

ˆày¤˛#Ó˚ !ÓK˛yö§¡øï˛ öyü §Ó≈òy•z °ƒy!ê˛ö Ä °ƒy!ê˛ö í˛zq(ï˛ û˛y£ÏyÎ˚ •ˆÏÓ– (Scientific name of taxonomic groups are

treated as Latin regardless of their derivation). VI. ≤ÃhflÏyÓöy Ä ≤ÃÜ˛y¢öyÓ˚ xflõ‹Tï˛y Óƒï˛#ï˛ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ !Óôyö=!°

Óy ôyÓ˚y=!° §Ó≈ˆÏ¢£Ï §Ç!•ï˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢öyÓ˚ §üˆÏÎ˚Ó˚ Sï˛y!Ó˚ˆÏáÓ˚V ˛õÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ï˛yÍ«˛!îÜ˛ ≤ÃˆÏÎyçƒ ÓˆÏ° !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛

•ˆÏÓ– (The rules nomenclature are retroactive unless expressly limited). ~áyˆÏö Î!òÄ ˆÓyé˛ÓyÓ˚ §%!ÓôyÓ˚ çöƒ

ÓDyö%Óyò ˆòÄÎ˚y •ˆÏ°y– !Ü˛v ~•z ö#!ï˛üy°y=!° •zÇˆÏÓ˚ç# û˛y£ÏyÎ˚ ˆ°áy•z í˛z˛õÎ%_´– §Ç!•ï˛yÓ˚ ö#!ï˛üy°y=!° xÓ¢ƒ•z

üˆÏö Ó˚yáy ≤ÃˆÏÎ˚yçö– Ü˛yÓ˚î ˛õÓ˚Óï≈˛# ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ôyÓ˚y=!° Óy !Óôyö=!° ö#!ï˛üy°yÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ ˆ°áy– 7.4.2 ) =% H , H

, (Rules of the Code) !Óû˛yà IIÈÙÈ~Ó˚ xhsˇà≈ï˛ •ˆÏ°y ˆüyê˛ 1 ˆÌˆÏÜ˛ 62!ê˛ ôyÓ˚y Óy !Óôyö– ~•z !Óôyö Óy ôyÓ˚y=!°

ö#!ï˛üy°yÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ ˜ï˛Ó˚#– !Óôyö=!° Óy ôyÓ˚y=!° !û˛!_ˆÏï˛ ≤Ã!ï˛ˆÏ«˛ˆÏe xö%ˆÏüyòˆÏöÓ˚ Ä §¡ø!_Ó˚ öyöyö í˛zòy•Ó˚î

§•ˆÏÎyˆÏà !°!áï˛– §ühflÏ !Óôyö=!° Óy ôyÓ˚y=!° xôƒyˆÏÎ˚ñ ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏö xôƒyˆÏÎ˚Ó˚ xhsˇû%%˛≈_´ áˆÏ[˛Ä ˆ°áy •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 7.4.3

Taxa / $0 1 & taxaÈEAF $ (Rank of Taxa) !Óû˛yà IIÈÙÈ~Ó˚ xhsˇà≈ï˛ xôƒyÎ˚ IÈÙÈ~ 1 ˆÌˆÏÜ˛ 5 ö¡∫Ó˚ !Óôyö=!°ˆÏï˛ Óy

ôyÓ˚y=!°ˆÏï˛ ~Ü˛Ü˛ taxon, Ä taxaÈÙÈ~Ó˚ hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ §¡∫ˆ

Ï¶˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

Taxa Ü˛Ìy!ê˛ í˛z!qò !Óöƒy§!Ó!ôÓ˚ ˆüÔ!°Ü˛ ~Ü˛Ü˛ !•§yˆÏÓ Ó‡Óã˛ˆÏö ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˆÎ ˆÜ˛yö ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚

ˆÎ ˆÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ hflÏÓ˚ Óy ôy˛õˆÏÜ˛ taxon˛ Óy ˆüÔ!°Ü˛ ~Ü˛Ü˛ !•§yˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– Ó‡Óã˛ˆÏö •z•y taxa.

§ÇÜ˛Ó˚yÎ˚ˆÏîÓ˚ ˆ«˛ˆÏe í˛zq(ï˛ í˛z!qò!ê˛ Nothotaxon !•§yˆÏÓ í˛zˆÏÕ‘!áï˛ •Î˚– ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ˆ«˛ˆÏe §Ç!•ï˛yˆÏï˛ ˆüyê˛

24!ê˛ hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ (ranks) !ö!ò≈‹T– ~Ó˚üˆÏôƒ ≤Ãôyö •ˆÏ°y 7!ê˛ ôy˛õ Óy hflÏÓ˚– ≤Ãçy!ï˛ •ˆÏ°y ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ~Ü˛Ü˛–

≤Ãçy!ï˛Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ=!° •ˆÏ°y 5!ê˛– ≤Ãôyö hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ=!°Ó˚ í˛z˛õ(Sub) §ÇˆÏÎyˆÏà xöƒhflÏÓ˚ Óy

ôy˛õÈÙÈ~Ó˚ §,!‹T– ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Ä àˆÏîÓ˚ Óy çy!ï˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏö xyÓ˚Ä x!ï˛!Ó˚_´ hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ ÓƒÓ•yÓ˚

Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

NSOU CC-BT-08 81 $H , $ 5 G # ! B4 =W, 3 # ! + 24 9 $ X * 1. í˛z!qò çàÍ † í˛z!qò Ó˚yçƒ (Plant Kingdom) 2. í˛z˛õçàÍ †

í˛z˛õÓ˚yçƒ (Subkingdom) * 3. !Óû˛yà (Division) † ˛õÓ≈ (Phyllum) 4. í˛z˛õ!Óû˛yà (Subdivision) † í˛z˛õ˛õÓ≈ (Subphyllum)

* 5. ˆ◊î# (Class) 6. í˛z˛õˆÏ◊ö# (Subclass) * 7. Óà≈ SOrderV 8. í˛z˛õÓà≈ SSuborderV * 9. ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ (Family) 10.

í˛z˛õ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ (Subfamily) 11. çyï˛ (Tribe) 12. í˛z˛õçyï˛ (Subtribe) * 13. àî † çy!ï˛ (Genus) 14. í˛z˛õàî † í˛z˛õçy!ï˛

(Subgenus) 15. á[˛ (Section) 16. í˛z˛õá[˛ (Subsection) 17. §y!Ó˚ Óy ˛õÎ≈yÎ˚ (Series) 18. í˛z˛õ§y!Ó˚ Óy í˛z˛õ˛õÎ≈yÎ˚

(Subseries) * 19. ≤Ãçy!ï˛ (Species) 20. í˛z˛õ≤Ãçy!ï˛ (Subspecies) 21. ≤ÃÜ˛yÓ˚ (Variety) 22. í˛z˛õ≤ÃÜ˛yÓ˚ (Subvariety)

NSOU CC-BT-08 82 23.˛ Ó˚Ü˛ü (Forma) 24. ˛ í˛z˛õÓ˚Ü˛ü (Subforma) _________________ * !+O 6 $ 7.4.4 % B % (Type

and Typification) ~•z !Ó£ÏÎ˚!ê˛ !Óû˛yà IIÈÙÈ~Ó˚ xô#ˆÏö xôƒyÎ˚ IIÈÙÈ~Ó˚ xhsˇà≈ï˛ 7 ˆÌˆÏÜ˛ 10 !Óôyö=!° xÌÓy

ôyÓ˚y=!°ˆÏï˛ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~•z ≤Ãï˛#Ü˛ öü%öyÓ˚ (Type specimen) !Ó£ÏÎ˚ ≤ÃÌˆÏü Rochester˛ CodeÈÙÈ~ fliyö

˛õyÎ˚– §Ç!•ï˛yÓ˚ 2 ö¡∫Ó˚ ö#!ï˛ xö%§yˆÏÓ˚ ≤Ãï˛#Ü˛ öü%öyÓ˚ xÓ!fli!ï˛ Óy !öò¢≈ö !Óöƒy§!Ó!ô ˆày¤˛#Ó˚ öyˆÏüÓ˚

x!hflÏˆÏcÓ˚ çöƒ xÓ¢ƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚– ≤Ãï˛#Ü˛ (Type) •ˆÏ°y öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ xÓ¢ƒ !öô≈y!Ó˚ï˛ öü%öy– ï˛y•z ≤Ãï˛#Ü˛#Ü˛Ó˚î

(Typification) §Ç!•ï˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚– ˜Óô ≤ÃÜ˛y¢ˆÏö ≤Ãï˛#Ü˛ öü%öyÓ˚ í˛zˆÏÕ‘á ÓyN˛ö#Î˚– öyˆÏüÓ˚

≤Ãï˛#Ü˛ (Nomenclatural Type) •ˆÏ°yÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ i) ~Ü˛!ê˛ í˛z!qò öü%öy (a plant specimen) Óy öü%öyÓ› (an object)

xÌÓy ~Ü˛!ê˛ xB˛ö (an illustration or drawing) •zï˛ƒy!òñ ii) ÎyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃÌü Óî≈öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ Óy •Î˚

(based on which first description is made or done), iii) öü%öyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ öyüÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ Óy •Î˚ (a name is

applied to that specimen), iv) öü%öy!ê˛Ó˚ §!•ï˛ öü%öyÓ˚ öyü!ê˛ fliyÎ˚#û˛yˆÏÓ !°!˛õÓk˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ Óy •Î˚ (name is

attached to that specimen permanently), v) öü%öy!ê˛ öyü§• fliyÎ˚#û˛yˆÏÓ ˆÜ˛yö •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yˆÏü S˛õyò˛õy°ˆÏÎ˚ Óy

í˛z!qò öü)öy §ÇÓ˚«˛îyàyÓ˚V §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ Óy •Î˚ (specimen is kept permanently along with that name in a

herbarium). vi) öü%öy!ê˛Ó˚ öyü§• §öy_´Ü˛Ó˚î Óy Óî≈öyÓ˚ ú˛°≤Ã§% † Ü˛yÎ≈ƒÜ˛Ó˚# Ä ˜Óô ≤ÃÜ˛y¢ö Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ Óy

•Î˚ (diagnosis or description along with the name appeared as effective and valid publication), ~ÓÇ vi) ˛ öü%öy!ê˛Ó˚

≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ !Ó¢ò !ÓÓÓ˚î ≤ÃÜ˛y¢öyÎ˚ í˛z!Õ‘!áï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ Óy •Î˚ ÎÌy öü%öyÓ˚ §Ç@ˇÃˆÏ•Ó˚ fliyöñ
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NSOU CC-BT-08 83 §üÎ˚ñ §Ç@ˇÃ•Ü˛yÓ˚#Ó˚ öyü Ä §Ç@ˇÃ• ö¡∫Ó˚ •zï˛ƒy!ò§• öü%öy!ê˛ ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˆÜ˛yö •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yˆÏü

fliyÎ˚#û˛yˆÏÓ §ÇÓ˚!«˛ï˛ ï˛y í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ Óy •Î˚ (providing details of the specimen of cullection, time of

collection, names of the collector(s), number of collection (s), etc. and where the specimen is kept permanently)– §Ç!•ï˛y

fl∫#Ü,˛ï˛ ≤Ãï˛#Ü˛ öü%öy=!°Ó˚ §Çáƒy 7 Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚˛ ~ÓÇ ~=!° •ˆÏ°y Holotype, Isotype, Lectotype, Syntype,

Neotype, Paratype ~ÓÇ Epitype– Holotype •ˆÏ°y !ÓK˛yö#Ó˚ !öçfl∫ !öÓ≈y!ã˛ï˛ ö!Ìû)˛_´ ≤Ãï˛#Ü˛öü%öy– Isotype •ˆÏ°y

HolotypeÈÙÈ~Ó˚ xö%Ó˚*˛õ (duplicate) öü%öyñ ÎyÓ˚ §Ç@ˇÃ• ö¡∫Ó˚!ê˛ ~Ü˛•z– Lectotype •ˆÏ°y ≤Ãï˛#Ü˛ öü%öy Îáö

Holotype !•§yˆÏÓ !ÓK˛yö#Ó˚ myÓ˚y !öçfl∫ ö!Ìû%˛_´ •Î˚!ö– HolotypeÈÙÈ~Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ öyüÜ˛Ó˚ˆÏî ÓƒÓ•*ï˛

≤Ãï˛#Ü˛=!°ˆÏÜ˛ Lecotype Ó°y •Î˚– !mï˛#Î˚ï˛ Î!ò !ÓK˛yö# ~Ü˛y!ôÜ˛ §Ç@ˇÃ• ö¡∫Ó˚ Î%_´ öü%öy ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ö

ï˛y•ˆÏ° ˙ ~Ü˛y!ôÜ˛ öü%öy=!°Ó˚˛ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ˆÏÜ˛ Syntype ÓˆÏ°– ~•z Syntype ˆÌˆÏÜ˛ÏÄ Lectotype Ü˛Ó˚y •Î˚– Neotype

•ˆÏ°y ö)ï˛ö §%!ö!ò≈‹T ≤Ãï˛#Ü˛ öü%öy– Îáö xy§° (Original) ≤Ãï˛#Ü˛ öü%öy ÎÌy Holotype ö‹T •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ Óy •y!Ó˚ˆÏÎ˚

!àˆÏÎ˚ˆÏåÈñ xÌÓy ˆÜ˛yöÓ˚*˛õ Isotype xÌÓy SyntypeÄ ˆö•z– Îáö !ÓK˛yö# xˆÏöÜ˛=!° ≤Ãï˛#Ü˛ öü%öy !öˆÏÎ˚ ÓƒÓ•yÓ˚

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ~ÓÇ ~=!°Ó˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ Holotype !•§yˆÏÓ !ö!ò≈‹T ö!Ìû%˛_´ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ï˛áö xöƒ ≤Ãï˛#Ü˛ öü%öy=!°

•ˆÏ°y Paratype. Epitype •ˆÏ°y ~Ü˛!ê˛ ≤Ãï˛#Ü˛ öü%öy í˛z!qò (a specimen) xÌÓy ~Ü˛!ê˛ xB˛öñ ˆÎê˛y ≤Ãï˛#Ü˛ !•§yˆÏÓ

˛õÎ≈yˆÏ°yã˛öyÎ˚ Óy !ö!Ó˚«˛ˆÏî ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ñ Îáö Holotype, Lectotype Óy Neotype xÌÓy §Ü˛° xy§° (Original) öü%öy

ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢ˆÏ‹TƒÓ˚ ôyÓ˚c •y!Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈñ xÌÓy öü%öy!ê˛Ó˚ myÓ˚y ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!° !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛Ó˚y ÎyˆÏFåÈ

öyñ xÌã˛ xy§° (Original) öü%öy!ê˛ Óï≈˛üyö– Epitype öü%öy !öô≈yÓ˚ˆÏî ˛õ)ˆÏÓ≈ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Óy í˛z!Õ‘!áï˛ Holotype Óy

Lectotype xÌÓy NeotypeÈÙÈ~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ x!ï˛xÓ¢ƒ•z K˛yï˛ Ü˛Ó˚y í˛z!ã˛ï˛– 7.4.5 *LD % ! *LD (Principle of Priority or

Priority of Names) ~•z !Ó£ÏÎ˚!ê˛ !Óû˛yà IIÙÈ~Ó˚ üˆÏôƒ xôƒyÎ˚ IIÈÙˆï˛ Sáu˛ 3ÈÙÈ4V xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

ö#!ï˛üy°yÎ˚ III ö¡∫ˆÏÓ˚Ó˚ !û˛!_ˆÏï˛ !Óôyö=!° Óy ôyÓ˚y=!° 11 ˆÌˆÏÜ˛ 12 ˛õÎ≈hsˇ ˜ï˛Ó˚#– ~•z§ˆÏD xÓ¢ƒ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚

í˛z!qò Ä ï˛yˆÏòÓ˚ öyöyö ˆày¤˛#Ó˚ öyüÜ˛Ó˚î ˆÜ˛yö §üÎ˚ ˆÌˆÏÜ˛ @ˇÃ•î Ü˛Ó˚y •ˆÏÓ xÌÓy ÷Ó˚& Ü˛Ó˚yÓ˚ §y° ï˛y!Ó˚á=!°

à,•#ï˛ •ˆÏÓ ˆ§=!° 13 ˆÌˆÏÜ˛ 15 ö¡∫Ó˚ !Óôyö=!° Óy ôyÓ˚y=!°ˆÏï˛ Ó°y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– öyöyö í˛z!qò!ÓK˛yö# öyöy ˆòˆÏ¢ ~Ü˛•z

í˛z!qò Óy í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ ≤Ãçy!ï˛ñ çy!ï˛ Óy ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ •zï˛ƒy!òÓ˚

NSOU CC-BT-08 84 öyüÜ˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ~ÓÇ ≤ÃÜ˛y¢öyÄ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– ˆ§•z §Ó ˆ«˛ˆÏe ~Ü˛!ê˛ í˛z!qò Óy í˛z!qò

ˆày¤˛# !Ó!û˛ß¨ §üˆÏÎ˚ !Ó!û˛ß¨ !ÓK˛yö#àî myÓ˚y !Ó!û˛ß¨ öyˆÏü x!Ó!•ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ï˛y•z ~•z !Óôyö ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà

x@ˇÃy!ôÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ !û˛!_ˆÏï˛ ˆÎ öyü!ê˛ ≤ÃÌˆÏü ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ï˛y•y•z @ˇÃ•îˆÏÎyàƒ– ˛õˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ xöƒ öyü!ê˛ˆÏÜ˛

~Ü˛•z hflÏÓ˚ Óy ôy˛õû%˛_´ •ˆÏ° !§ˆÏöyö#ü (Synonym) Óy ÄÓ˚ˆÏú˛ öyü Ó°y •Î˚– xÓ¢ƒ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Ä ˆàyˆÏeÓ˚

í˛zk≈˛hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ=!°Ó˚ öyˆÏüÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ÓyôƒÓyôÜ˛ï˛y xyˆÏÓ˚y!˛õï˛ öÎ˚– xÓ¢ƒ ö#!ï˛üy°yÓ˚y IV ö¡∫Ó˚ ö#!ï˛

xö%§yˆÏÓ˚ 9!ê˛ Óƒ!ï˛e´ü# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ öyü Ä 1!ê˛ í˛z˛õ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ öyü Ó˚yáy •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~•z§Ó ˆ«˛ˆÏe §!ë˛Ü˛

öyü (Correct name) Ä ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ !ÓÜ˛“ öyü (Nomina alternativumñ §Ç!«˛Æû˛yˆÏÓ nom. alt., Óy Alternative name)

ò%!ê˛ öyü•z @ˇÃ•îˆÏÎyàƒ– §!ë˛Ü˛ öyü!ê˛ ò#â≈!òˆÏöÓ˚ ÓƒÓ•*ï˛ Ó‡° ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ öyü– xyÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ öyü!ê˛

öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ !Óôyö xö%§yˆÏÓ˚ ≤Ãï˛#Ü˛ àî † çy!ï˛Ó˚ (Type genus) öyˆÏüÓ˚ §!•ï˛ ˛õˆÏÓ˚˛ aceae/oideae Î%_´ Ü˛ˆÏÓ˚

à!ë˛ï˛–

í˛zòy•Ó˚î fl∫Ó˚*˛õ Ó°y ÎyÎ˚

ñÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ! $ % % ! % * ( % ! (Correct names) (Alternative names) (Name of type genus) or nom. alt. Cruciferae

Brassicaceae Brassica Umbelliferae Apiaceae Apium Labiatae Lamiaceae Lamium Guttiferae Clusiaceae Clusia Palmae

Arecaceae Areca Leguminosae Fabaceae (s.l.)* Faba Gramineae Poaceae Poa Compositae Asteraceae Aster

Papilionaceae Fabaceae (s.s)* Faba Papilionoideae Faboideae Faba * s.l. (sensu lato), s.s (sensu stricto––regarded as a

family distinct from the remainder of Leguminosae)

NSOU CC-BT-08 85 * Y ! " % ,AEA% O? ' 1. Spermatophyta Ä Pteridophyta 2. Musci (except Sphagnaceae) 3. Sphagnaceae

and Hepaticae including Anthocerotae 1st May, 1753 (Linnaeus, Species Plantarum, ed.1) 1st January, 1801 (Hedwig,

Species Muscorum Frondosorum) 1st May, 1753 (Linnaeus, Species Plantarum, ed.1) ˛õ)Ó≈y!ôÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ö#!ï˛Ó˚ñ

§üÎ˚§#üy Ä §#üyÓk˛ï˛y (Limitation of the Principle of Priority) §¡∫ˆÏ¶˛ !Ó!û˛ß¨ í˛z!qò Ä í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ !Ü˛å%È í˛zòy•Ó˚î

ˆòÄÎ˚y •°≠ 7.4.6 1% H , $H , ! (Names of Taxa) !Óöƒy§!Ó!ôˆÏï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§•z •ˆÏ°y ü)° Óy ü)áƒ !Ó£ÏÎ˚– ~Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚

ˆ◊î#!Óöƒy§àï˛ ≤ÃÜ,˛ï˛ xÓfliyö !öî≈Î˚ !Óöƒy§!Ó!ôÓ˚ Ü˛yˆÏçÓ˚ §¡õ)î≈ï˛y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛!ê˛ í˛z!qòˆÏÜ˛ ~Ü˛Ü˛

!•§yˆÏÓ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§ ≤Ãçy!ï˛ hflÏÓ˚ ï˛Ìy ü%áƒ xÓfliyö àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– í˛z!qò!ê˛Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§àï˛ xÓfliyö=!° !Ó!û˛ß¨

hflÏˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏôƒ !ö!ò≈‹T •Î˚– xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ öyüÜ˛Ó˚î §Ç!•ï˛yÓ˚ !mï˛#Î˚ !Óû˛yˆÏàÓ˚ ~Ü˛ ö¡∫Ó˚ xôƒyˆÏÎ˚ 1-5!ê˛

!Óôyö=!°ˆÏï˛ hflÏÓ˚!Óöy§ Óy §y!Ó˚Ó˚ fliyö=!° (Rank of Taxa) !öˆÏÎ˚ !ö!j≈‹T Ä flõ‹T ôyÓ˚yÓ˚ !ÓÓÓ˚î ˆòÄÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ~•z hflÏÓ˚=!° Óy ôy˛õ=!° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyˆÏÓ– ˆüyê˛ ôy˛õ Óy hflÏÓ˚=!° •ˆÏ°y 24!ê˛ñ ≤Ãçy!ï˛

•ˆÏ°y ü)° ~Ü˛Ü˛ (Specis is basic unit) ~•z 24!ê˛Ó˚ üˆÏôƒ ≤Ãôyö Óy ü)áƒ ôy˛õ=!° SPrincipal ranks) •ˆÏ°y 7!ê˛ ~ÓÇ ~=!°

!ö¡¨ü%á#ˆÏï˛ •ˆÏ°yÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ 1. Plant Kingdom Sí˛z!qò Ó˚yçƒ † çàÍV 2. Division / Phyllum ˛S!Óû˛yà † ˛õÓ≈V 3. Class

Sˆ◊î#V 4. Order SÓà≈V 5. Family S˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ † ˆàyeV 6. Genus Sàî † çy!ï˛V 7. Species S≤Ãçy!ï˛V
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NSOU CC-BT-08 86 ~=!°ˆÏÜ˛ §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ Ó,•Í hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ (Major Category) Ó°y ÎyÎ˚– ôy˛õ Óy hflÏÓ˚=!°Ó˚

xhsˇÓ≈ï˛# ôy˛õ Óy hflÏÓ˚=!°Ä ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~•z=!° Úí˛z˛õÛ ˆÎyˆÏà ÓƒÓ•*ï˛ •ˆÏÓ– ~åÈyí˛¸yÄ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ †

ˆàyˆÏeÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ~ÓÇ àî † çy!ï˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe xyÓ˚Ä !Ü˛å%È hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ !ö!j≈‹T Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~=!°ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ ˆàÔî

ôy˛õ Óy hflÏÓ˚ (Secondary ranks)˛~=!°ˆÏÜ˛ §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ ˆàÔîhflÏÓ˚ Óy ôy˛õ (minor category) Ó°y ÎyÎ˚– ≤Ãçy!ï˛Ó˚

(Species) !ö¡¨hflÏˆÏÓ˚ Ä í˛z˛õ≤Ãçy!ï˛ (Subspecies) ÓƒÓ•*ï˛ •ˆÏÓ ~ÓÇ xöƒ xyÓ˚Ä !Ü˛å%È ˛ö)ƒö hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ ÓƒÓ•*ï˛

•ˆÏÓ– ˆ§•z ˆ•ï%˛ ≤Ãçy!ï˛ SSpeciesVÈÙÈ~Ó˚ ˛õÓ˚ !ö¡¨ôy˛õ Óy hflÏÓ˚=!°ˆÏÜ˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !ö¡¨hflÏÓ˚ (infraspecific category)

Ó°y •Î˚– ˆüyê˛ 24!ê˛ hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ ü%áƒ hflÏÓ˚ñ ˆàÔö hflÏÓ˚ Ä !ö¡¨ ≤Ãçy!ï˛ hflÏÓ˚ öyˆÏü x!û˛!•ï˛– ö#ˆÏã˛ e´ü

xö%§yˆÏÓ˚ !ö¡¨ü%á# hflÏÓ˚=!° ˆòÄÎ˚y •°ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ * 1. Plant Kingdom Sí˛z!qò çàÍ † í˛z!qò Ó˚yçƒV 2. Subkingdom

Sí˛z˛õçàÍ † í˛z˛õÓ˚yçƒV * 3. Division † Phyllum S!Óû˛yà † ˛õÓ≈V 4. Subdivision / Subphyllum Sí˛z˛õ!Óû˛yà †

í˛z˛õ˛õÓ≈V * 5. Class Sˆ◊î#V 6. Subclass Sí˛z˛õˆÏ◊î#V * 7. Order SÓà≈V 8. Suborder Sí˛z˛õÓà≈V * 9. Family

S˛õ!Ó˚ÓyÓ˚V 10. Subfamily Sí˛z˛õ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚V 11. Tribe Sçyï˛V 12. Subtribe Sí˛z˛õçyï˛V * 13. Genus Sàî † çy!ï˛V 14.

Subgenus Sí˛z˛õàî † í˛z˛õçy!ï˛V 15. Section Sá[˛V 16. Subsection Sí˛z˛õá[˛V

NSOU CC-BT-08 87 17. Series S§y!Ó˚ Óy ˛õÎ≈yÎ˚V 18. Subseries Sí˛z˛õ§y!Ó˚ Óy í˛z˛õ˛õÎ≈yÎ˚V * 19. Species S≤Ãçy!ï˛V 20.

Subspecies Sí˛z˛õ≤Ãçy!ï˛V 21. Variety S≤ÃÜ˛yÓ˚V 22. Subvariety Sí˛z˛õ≤ÃÜ˛yÓ˚V 23.˛ Forma SÓ˚Ü˛üV 24. ˛ Subforma

Sí˛z˛õÓ˚Ü˛üV * !+O ! 9 7 9 Z ( % J[ 5 9 X xyhsˇ≈çy!ï˛Ü˛ öyüÜ˛Ó˚î §Ç!•ï˛yÓ˚ !Óû˛yàÈÙÈII, xôƒyÎ˚ IV-~Ó˚ xhsˇà≈ï˛

!Óôyö=!ˆÏï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ~•z hflÏÓ˚=!°Ó˚ Óy ôy˛õ=!°Ó˚ xÓfliyö xö%§yˆÏÓ˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ !ö!j≈‹T !öˆÏj≈¢=!° ˆòÄÎ˚y

•ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˆüyê˛ !Óôyö=!° 16˛ •ˆÏ°y 28– 28 ö¡∫ˆÏÓ˚Ó˚ !Óôyö!ê˛ xÓ¢ƒ Ü,˛!£Ïç í˛z!qˆÏòÓ˚ (cultivated plants or cultivars)

öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ !öˆÏò≈¢ ˆòÄÎ˚y xyˆÏåÈ– hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ=!°Ó˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ !öÎ˚üyÓ°# ≤Ãôyöï˛ ≤Ãï˛#Ü˛ àˆÏîÓ˚ † çy!ï˛Ó˚

§!•ï˛ ˆ¢ˆÏ£Ï !Ü˛å%È ÓˆÏî≈Ó˚ §ÇÎ%!_´ Ä ÓƒyÜ˛Ó˚îàï˛ xÓfliy– ö#ˆÏã˛ í˛zòy•Ó˚î §•ˆÏÎyˆÏà ÓƒÓ•yÓ˚ !Ó!ô S§˛õ%‹õÜ˛

í˛z!qˆÏòÓ˚V ˆòÄÎ˚y •ˆÏ°yñÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙ h 6 $AEAF * 1 ! )4+ 1. Plant Kingdom Plantae (-ae) 2. Subkingdom Plantae (-ae) 3.

Division or Magnoliophyta (-phyta) Phyllum 4. Subdivision or Magnoliophytina (-phytina) Subphyllum 5. Class

Magnoliopsida (-opsida) 6. Subclass Magnoliidae (-idae) 7. Order Magnoliales (-ales) 8. Suborder Geraniieae (-ineae)

Treated as a noun in plural

NSOU CC-BT-08 88 9. Family Magnoliaceae (-aceae) 10. Subfamily Cyperoideae (-oideae) 11. Tribe Cypereae (-eae) 12.

Subtribe Cyperinae (-inae) 13. Genus Primula 14. Subgenus Primula subgen. Carolina 15. Section Primula subgen. Carolina

sect. Davidii 16. Subsection Primula section Petiolaris subsection sonchifolia 17. Series 18. Subseries 19. Species Urena

lobata L. Binomial S!m˛õò öyüVñ specific epithet in the form of an adjective, a noun in genitive. 20. Subspecies Urena

lobata L. subsp. sinnuata (L.) Borss. 21. Variety Erythrina variegata L. var. orientalis 22. Subvariety Saxifraga aizoon Jacq.

subvar. brevifolia 23.˛ Forma Plumeria rubra L. forma acuminata 24. Subforma Saxifraga aizoon Jacq. subforma surculosa

Engl. & Irmsch. Plural adjactive used as a noun Noun & nominative singular, Noun in gonetive plural or a plural adjective

No extra addition of ending

NSOU CC-BT-08 89 7.4.7 '2 3 $' & 4, & 5 6 7 (Effective Publication of a Name of a Taxon) ~•z !Ó£ÏÎ˚!ê˛ !Óû˛yà IIÈÙÈ~Ó˚

xôƒyÎ˚ IVÈÙÈ~ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ ~ÓÇ ~Ó˚ !Óôyö=!° Óy ôyÓ˚y=!° •Û° 29 ˆÌˆÏÜ˛ 31 ˛õÎ≈hsˇ– í˛z!qò Óy í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ Óy

í˛z!qò hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ö)ï˛ö ˆÜ˛yö öyü ü%!oï˛ SåÈy˛õyˆÏöyV xÓfliyÎ˚ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •ÄÎ˚y•z •ˆÏ°y ú˛°≤Ã§) Óy Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚#

≤ÃÜ˛y¢ö ~ÓÇ ~•z ≤ÃÜ˛y¢ö ü)°ï˛ 5!ê˛ xÓfliyÓ˚ Óy !öÎ˚ˆÏüÓ˚ ˛õ)î≈ï˛y ÓˆÏ° à,•#ï˛– xÓfliy=!° Óy !öÎ˚ü=!° •Û°

ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ i) öyü!ê˛ åÈy˛õyˆÏöy xÓfliyÎ˚ xÌ≈yÍ ü%!oï˛ (Printed form) •ÄÎ˚y ã˛y•zñ ii) öyü!ê˛ ˜ÓK˛y!öÜ˛ Ó•z (Scientific

book) xÌÓy ˜ÓK˛y!öÜ˛ ˛õeÈÙÈ˛õ!eÜ˛yÎ˚ (Scientific Journal / Periodicals) åÈy˛õyˆÏöy ã˛y•zñ iii) ˙ öyü §¡∫!°ï˛ Ó•z!ê˛ xÌÓy

˛õ!eÜ˛y!ê˛ e´Î˚ÈÙÈ!Óe´Î˚ñ ˆ°öˆÏòöñ !Ó!öüÎ˚ñ Óy òyö (sale, loan, exchange or gift)È •zï˛ƒy!òÓ˚ üyôƒˆÏü ˆÎö ˛õyÄÎ˚y

ÎyÎ˚ñ iv) ˙ öyü §¡∫!°ï˛ Ó•z!ê˛ xÌÓy ˛õ!eÜ˛y!ê˛ !ÓŸª!Óòƒy°Î˚ Óy §Çfliy Óy ≤Ã!ï˛¤˛yö xÌÓy àˆÏÓ£ÏöyàyÓ˚ •zï˛ƒy!òÓ˚

@ˇÃsiyàyˆÏÓ˚ ˆÎö ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ (available in library) v) @ˇÃsiyàyˆÏÓ˚ §Ü˛ˆÏ°Ó˚ çöƒ Ó•z!ê˛ Óy ˛õ!eÜ˛y!ê˛ ˛õyÄÎ˚yÓ˚˛ Óy

˛õí˛¸ÓyÓ˚ ˆÎö §%!Óôy ÌyˆÏÜ˛ (acceptable to public)– Óï≈˛üyˆÏö •zˆÏ°Ü˛ê˛Δ!öÜ˛ üyôƒˆÏü 01.01.2012 §Ó˚y§!Ó˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ Óy í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ öyˆÏüÓ˚ ˆ«˛ˆÏe PDF (Portable Document Formet) xÓfliyÎ˚ ≤ÃÜ˛y¢öyÓ˚ !Ó£ÏÎ˚Ó›

˛õyë˛yˆÏ°•z ~ˆÏ«˛ˆÏe Ó•z!ê˛Ó˚ ISBN (International Standard Book Number) ~ÓÇ ˛õ!eÜ˛y!ê˛Ó˚ ISSN (International

Standard Serial Number) ÌyÜ˛y xÓ¢ƒ•z ÓyN˛ö#Î˚– ˆÜ˛yö í˛z!qˆÏòÓ˚ öyü •yˆÏï˛ˆÏ°áy ˛õyu%˛!°!˛õˆÏï˛ (handwritten

material) !°!˛õÓk˛ xflõ‹T öÎ˚ ~üö ˆ°áy (indelible autograph) !•§yˆÏÓ 01.01.1953 ï˛y!Ó˚ˆÏáÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ Î!ò ÌyˆÏÜ˛ ï˛y•ˆÏ° ˆ§•z

öyü í˛zk,˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ú˛°≤Ã§% Óy Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# ≤ÃÜ˛y¢ˆÏöÓ˚ çöƒ (can be effectively published) @ˇÃ•îˆÏÎyàƒ Ü˛Ó˚y ÎyˆÏÓ–

˜ÓK˛y!öÜ˛ ˛õ%hflÏÜ˛ Óy ˛õeÈÙÈ˛õ!eÜ˛y öy •ˆÏÎ˚Ä Î!ò ÓƒÓ§y!Î˚Ü˛ ï˛y!°Ü˛yÎ˚ (trade catalogueVñ !ÓK˛yö§¡øï˛ öÎ˚ ~üö

áÓˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛yàˆÏç (non-scientific news paperV 01.01.1953 ï˛y!Ó˚ˆÏáÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ ~ÓÇ Ó#ç !Ó!öüÎ˚ ï˛y!°Ü˛yÎ˚ (seed

exchange listV 01.01.1973 ï˛y!Ó˚ˆÏáÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ öyü=!° ü%!oï˛ •ˆÏÎ˚ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚ ï˛y•ˆÏ° ˆ§•z öyü=!° ú˛°≤Ã§% Óy

Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# ≤ÃÜ˛y¢ö !•ˆÏ§ˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y •ˆÏÓ–
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NSOU CC-BT-08 90 ˆÎ ï˛y!Ó˚ˆÏá Ó•z!ê˛ Óy ˛õ!eÜ˛y!ê˛ åÈy˛õyˆÏöy •ÄÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚ ˆ§•z ï˛y!Ó˚á•z öyü!ê˛Ó˚

Ü˛yÎ≈ƒÜ˛Ó˚# Óy ú˛°≤Ã§) ≤ÃÜ˛y¢öyÓ˚ ï˛y!Ó˚á !•ˆÏ§ˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– 7.4.8 !\ , F ! &lt; (Valid Publication of a Name of a

Taxon) ~•z ˜Óô ≤ÃÜ˛y¢ö !Ó£ÏÎ˚!ê˛ !Óû˛yà IIÈÙÈ~Ó˚ xôƒyÎ˚ VÈÙÈ~ 4!ê˛ áˆ

Ï[˛

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~

Ó˚ !

Óôyö=!° Óy ôyÓ˚y=!° 32 ˆÌˆÏÜ˛ 45 ˛õÎ≈hsˇ 4!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ áˆÏu˛ !°!˛õÓk˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˆÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚

ˆüÔ!°Ü˛ ~Ü˛Ü˛ xÌÓy í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ öyü !Óôyö Óy ôyÓ˚y xö%§yˆÏÓ˚ Îáö ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛

öyü!ê˛Ó˚ ˜Óô ≤ÃÜ˛y¢ö Ó°y •Î˚– §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !ö!ò≈‹T ¢ï≈˛ üyöˆÏï˛ Óy ˆüˆÏö ã˛°ˆÏï˛ •Î˚– ï˛ˆÏÓ•z öyü!ê˛

˜Óô ÓˆÏ° !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛ •ˆÏÓ– ~áyˆÏö §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ ≤ÃˆÏÎyçƒ ¢ï≈˛§yˆÏ˛õˆÏ«˛ !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ !Óôyö=!°Ó˚ Óy

ôyÓ˚y=!°Ó˚ !Ü˛å%È !Ü˛å%È í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y •Û°– 1. öyü!ê˛Ó˚ ˜Óô ≤ÃÜ˛y¢ˆÏöÓ˚ çöƒ Ü˛yÎ≈ƒÜ˛Ó˚# Óy ú˛°≤Ã§)

≤ÃÜ˛y¢ˆÏöÓ˚ §ühflÏ !Óôyö=!° Óy ôyÓ˚y=!° xÓ¢ƒ•z ˆüˆÏö !öˆÏÎ˚˛ ã˛°ˆÏï˛ •ˆÏÓ– 2. öyü!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ Óƒï˛#ï˛ ~Ü˛˛õò !Ó!¢‹T

~ÓÇ ≤Ãï˛#Ü˛ àˆÏîÓ˚ öyü!ê˛Ó˚ §!•ï˛ !öÎ˚üyö%à ˆ¢ˆÏ£Ïy_´ Óî≈ˆÏÎyˆÏà §¡õß¨ •ˆÏï˛ •ˆÏÓ Îy•y §Ç!•ï˛yÓ˚ 16 ˆÌˆÏÜ˛ 27

ôyÓ˚y=!°ˆÏï˛ !ö!ò≈‹Tû˛yˆÏÓ í˛zˆÏÕ‘!áï˛– !m˛õò öyˆÏüÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ≤ÃÌü ˛õò!ê˛ àî Óy çy!ï˛Ó˚ öyüñ !mï˛#Î˚ ˛õòyÇ¢!ê˛

~Ü˛ˆÏe !°ˆÏá ≤Ãçy!ï˛Ó˚ öyü– !mï˛#Î˚ ˛õòyÇ¢!ê˛ Ü˛áöÄ çy!ï˛Ó˚ Óy àˆÏîÓ˚ öyˆÏü ˛õ%öÓ˚yÓ,!_ öÎ˚– S˛õ%öÓ˚yÓ,!ï˛ •ˆÏ°

ï˛yˆÏÜ˛ tautonym ÓˆÏ°ñ Tautonym!ê˛ Code fl∫#Ü,˛ï˛ öÎ˚– ˆï˛ü!öû˛yˆÏÓ ~Ü˛˛õò Óy !m˛õò öyü ˆÜ˛yÌyÄ í˛z!qˆÏòÓ˚

öyüÜ˛Ó˚ˆÏî ˛õ)ˆÏÓ≈ ˆÜ˛yöû˛yˆÏÓ ~Ü˛ÓyÓ˚ ÓƒÓ•*ï˛ •ˆÏÎ˚ ï˛y•ˆÏ° ˛õ)îÓ˚yÎ˚ ˙ ~Ü˛•z öyü ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ öy– Î!ò

ˆÜ˛yöû˛yˆÏÓ ~Ü˛•z öyü xK˛yˆÏö ÓƒÓ•*ï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ï˛y•ˆÏ° ˆ§•z öyüˆÏÜ˛ homonym ÓˆÏ°– ˆÎˆÏ•ï%˛ ˛õˆÏÓ˚ öyü!ê˛Ó˚

ÓƒÓ•yÓ˚ ï˛y•z öyü!ê˛ˆÏÜ˛ Later homonym ÓˆÏ°– Later homonym Óy!ï˛° Ü˛ˆÏÓ˚ ö)ï˛ö öyü ˆòÄÎ˚y •Î˚– ˆï˛ü!öû˛yˆÏÓ

~Ü˛•z ≤Ãï˛#Ü˛ öü)öyÓ˚ (Type) !û˛!_ˆÏï˛ ~Ü˛•z !m˛õò öyü ÓƒÓ•*ï˛ •ˆÏ° ˛õˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ öyü!ê˛ˆÏÜ˛ isonym Ó°y •Î˚–

Isonym §Ç!•ï˛yÓ˚ !öÎ˚üyö%§yˆÏÓ˚ xã˛°V– 3. ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe öyü!ê˛ !m˛õò !Ó!¢‹T •ˆÏï˛ •ˆÏÓ– 4. öyü!ê˛ °ƒy!ê˛ö (Latin)

¢ˆÏ∑Ó˚ Óy °ƒy!ê˛ö ¢∑ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq(ï˛ ÓƒyÜ˛Ó˚î!§k˛ •ˆÏï˛ •ˆÏÓ– 5. öyü!ê˛Ó˚ ˛õÓ˚ ˆÎ !ÓK˛yö# Óy !ÓK˛yö#àî öyüÜ˛Ó˚î

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ïÑ˛yÓ˚ Óy ïÑ˛yˆÏòÓ˚ S≤Ãy!ôÜ˛y!Ó˚Ó˚ Óy ≤Ãy!ôÜ˛y!Ó˚ àˆÏîÓ˚V öyü í˛zˆÏÕ‘á •ˆÏÓ– 6. öyü!ê˛Ó˚

ˆ◊î#!Óöƒy§ hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ °ƒy!ê˛ö û˛y£ÏyÎ˚ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓñ ˆÎüö

NSOU CC-BT-08 91 Or. nov. (Order novumÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ö)ï˛ö Óà≈), Fam. nov. (Family novumÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ö)ï˛ö

˛õ!Ó˚ÓyÓ˚), Gen. nov. (Genus novumÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ö)ï˛ö çy!ï˛ † àî), Sp. nov. (Species novumÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ö)ï˛ö

≤Ãçy!ï˛) •zï˛ƒy!ò– 7. í˛z!qò!ê˛Ó˚ xÌÓy í˛z!qò hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ!ê˛Ó˚ §öy_´Ü˛yÓ˚# ã˛!Ó˚ˆÏeÓ˚ Óî≈öy (diagnosis) xÌÓy

ã˛y!Ó˚!eÜ˛ Óî≈öy (description) •zÇˆÏÓ˚ç# SxÌÓy Latin) û˛y£ÏyÎ˚ ÓƒÓ•*ï˛ •ˆÏÓ– 8. í˛z!qò öü%öy Óy ≤Ãï˛#Ü˛!ê˛Ó˚ !Ó¢ò

!ÓÓÓ˚î ÎÌy §Ç@ˇÃˆÏ•Ó˚ fliyöñ §üÎ˚ñ §Ç@ˇÃ•Ü˛yÓ˚#Ó˚ öyüñ §Ç@ˇÃˆÏ•Ó˚ e´!üÜ˛ §Çáƒy •zï˛ƒy!ò í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

9. öü%öyÓ˚ ≤Ãï˛#Ü˛!ê˛ ˆÜ˛yö •ƒyÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yˆÏü Óy ˛õyò˛õy°ˆÏÎ˚ fliyÎ˚#û˛yˆÏÓ §ÇÓ˚!«˛ï˛ ï˛y•y í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚ˆÏï˛

•ˆÏÓ– S≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏö •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yˆÏüÓ˚ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ hflÏˆÏÓ˚ à,•#ï˛ §Ç!«˛Æ öyü (Acronym) ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚V– 10.

í˛z!qˆÏòÓ˚ Óy í˛z!qòhflÏˆÏÓ˚Ó˚ öyü!ê˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏöÓ˚ (Change of name) ≤ÃhflÏyÓöyÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ö)ï˛ö §ÇÎ%!_´Ó˚ çöƒ

comb. nov. (Combina novum) ¢∑ ò%!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ ≤Ãy!ôÜ˛yÓ˚#Ó˚ öyˆÏüÓ˚ ˛õÓ˚ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ– ~•zˆÏ«˛ˆÏe

≤ÃÜ,˛ï˛ Óy ˆüÔ!°Ü˛ öyˆÏüÓ˚ (Basionym or Fundamental name) í˛zk,˛!ï˛ ≤Ãy!ôÜ˛y!Ó˚Ó˚ öyüñ ˜Óô ≤ÃÜ˛y¢öyÓ˚ Ó•z

xÌÓy ˛õ!eÜ˛yñ á[˛ñ ˛õ,¤˛yÓ˚ §Çáƒy Ä ≤ÃÜ˛y¢öyÓ˚ §y° ï˛y!Ó˚á §• í˛zˆÏÕ‘á ≤ÃˆÏÎ˚yçö– ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏö ˛õòyÇ¢ öyü!ê˛Ó˚

ÓƒÜ˛Ó˚îàï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ– ö)ï˛ö ≤ÃhflÏy!Óï˛ öyü!ê˛Ó˚ ˛õÓ˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ Óy ˆüÔ!°Ü˛ öyˆÏüÓ˚

≤Ãy!ôÜ˛yÓ˚#Ó˚ öyü ≤ÃÌü Ó¶˛ö# Î%_´ •ˆÏÓñ ˛õˆÏÓ˚ ö)ï˛ö ≤ÃhflÏyÓˆÏÜ˛ ≤Ãy!ôÜ˛yÓ˚#Ó˚ öyü Ä ˛õˆÏÓ˚ comb. nov.

¢∑=!°Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ ˛õÓ˚˛õÓ˚ ÌyÜ˛ˆÏï˛ •ˆÏÓ– í˛zòy•Ó˚îÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ Catharanthus roseus (L.) G. Don comb. nov. (Gen.

Syst. 4:95, 1837) SˆüÔ!°Ü˛ öyüV Basionym–Vinca rosea L., Syst. ed. 10 : 944. 1759. 11. í˛z!qˆÏòÓ˚ öyü!ê˛Ó˚ hflÏÓ˚

˛õ!Ó˚Óï≈˛ö Óy ôy˛õ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏöÓ˚ ≤ÃhflÏyÓöyÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ö)ï˛ö §ÇÎ%!_´ âê˛yÎ˚ í˛zû˛Î˚ Ü˛Ìy ö)ï˛ö §ÇÎ%!_´Ó˚ çöƒ

comb. nov. (combina novum) ~ÓÇ hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏöÓ˚ çöƒ stat. nov. (status novum)˛ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚ˆÏï˛

•ˆÏÓ– ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ 10 ö¡∫Ó˚ !öÎ˚ü=!°Ä ~áyˆÏö ≤ÃˆÏÎyçƒ– ~åÈyí˛¸yÄ ö)ï˛ö ≤ÃhflÏy!Óï˛ hflÏÓ˚ Óy ôyˆÏ˛õÓ˚ öyˆÏüÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈

hflÏÓ˚!ê˛ Óy ôy˛õ!ê˛Ó˚ í˛zˆÏÕ‘á ÌyÜ˛ˆÏï˛ •ˆÏÓ– í˛zòy•Ó˚î ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ

NSOU CC-BT-08 92 Urena lobata L. subsp. sinuata (L.) Borss., comb. nov. et stat. nov. Urena sinuata L., Sp. P1. ed.

1:692.1753 12. 1908 á,‹TyˆÏ∑Ó˚ 1°y çyö%Î˚yÓ˚#Ó˚ ˛õ)Ó≈ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Î!ò ˆÜ˛yö í˛z!qˆÏòÓ˚ àî † çy!ï˛ Óy ≤Ãçy!ï˛ñ xÌÓy

≤Ãçy!ï˛Ó˚ !ö¡¨fli hflÏˆÏÓ˚Ó˚ öyü Óî≈öyÈ !Ó•#ö xÓfliyÎ˚ ˆòÄÎ˚y •Î˚ !Ü˛v xB˛ö§• ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ!ê˛Ó˚ !öˆÏò≈¢öyüy

ÌyˆÏÜ˛ ï˛áö öyü!ê˛ˆÏÜ˛ ˜Óô ≤ÃÜ˛y¢ö !•§yˆÏÓ à,•#ï˛ •ˆÏÓ– 7.4.9 1 (Authority) 1 & $ & ' -48 9: (Author Citations) ˜ÓK˛y!öÜ˛

öyü ≤ÃÓï≈˛Ü˛ˆÏÜ˛ ≤Ãy!ôÜ˛y!Ó˚ Ó°y •Î˚– ˆÎ ˆÜ˛yö ˜ÓK˛y!öÜ˛ öyˆÏüÓ˚ ˆ¢ˆÏ£Ï ≤Ãy!ôÜ˛y!Ó˚Ó˚ öyü ˆ°áy •Î˚– ~•z öyü

§Ç!«˛Æ xÌÓy ˛õ)î≈

û˛

yˆÏÓ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•
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z öyü í˛zˆÏÕ‘á xÓ¢ƒ•z §Ç!•ï˛yÓ˚ !Óôyö xö%§yˆÏÓ˚•z •Î˚– ! ! PQO $ 4 *% 3 a) !ÓK˛yö§¡øï˛ öyü!ê˛ Ü˛yÓ˚ Óy Ü˛yˆÏòÓ˚

myÓ˚y ≤ÃÌü ≤Ãò_ ï˛y çyöy ÎyÎ˚– b)˛ ≤Ãy!ôÜ˛y!Ó˚Ó˚ öyü ˆÌˆÏÜ˛ àyåÈ!ê˛Ó˚ !ÓK˛yö§¡øï˛ öyˆÏüÓ˚ ü)° Óî≈öyÎ˚ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛

!Ó£ÏÎ˚=!° ï˛y!Ó˚á §• çyöy ÎyÎ˚– c) ≤Ãy!ôÜ˛y!Ó˚Ó˚ ˆòÄÎ˚y öyü !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚˛ Î!ò ˆÜ˛yö öyˆÏüÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö âˆÏê˛ ï˛y•ˆÏ°

≤ÃÌü ≤Ãò_ ˆüÔ!°Ü˛ öyü (Basionym Óy Fundamental name)ÈÙÈ!ê˛Ó˚ §¶˛yö Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ Ä !Óöƒy§!Ó!ôÓ˚ Ü˛yˆÏçÓ˚

≤ÃˆÏÎ˚yà §Çe´yhsˇ x§%!Óôy ò)Ó˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ Óy í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ ˆÎ ˆÜ˛yö xÓfliyöàï˛ ôy˛õ Óy

hflÏˆÏÓ˚Ó˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˛õÓ˚ !Î!ö Óy Îy•yÓ˚y ˙ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §!•ï˛ Î%_´ ï˛yÓ˚ öyü Óy ï˛yˆÏòÓ˚ öyü=!° í˛z!qˆÏòÓ˚ Óy

í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ öyˆÏüÓ˚ ˛õÓ˚ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– §¡õ)î≈ öyˆÏüÓ˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ §Ç!«˛Æ öyüÄ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z

ÓƒÓfliy•z •Û° ≤Ãy!ôÜ˛y!Ó˚ˆÏÜ˛Ó˚ öyü §ÇÎ%!_´ (Author Citations)– xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ öyüÜ˛Ó˚î §Ç!•ï˛yÓ˚ ~!ê˛ !Óû˛yà II,

xôƒyÎ˚ VIÈÙÈ~Ó˚ xhsˇà≈ï˛ 46 ••zˆÏï˛ 50 ö¡∫Ó˚ !Óôyö Óy ôyÓ˚y=!°ˆÏï˛ !öˆÏò≈¢ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~Ü˛Ü˛ÌyÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

Óy í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÎ ˆÜ˛yö hflÏˆÏÓ˚Ó˚ Óy ôyˆÏ˛õÓ˚ öyˆÏüÓ˚ ˛õÓ˚ ≤Ãy!ôÜ˛y!Ó˚ˆÏÜ˛Ó˚ öyü §ÇˆÏÎyçö– ú˛°≤Ã§) ≤ÃÜ˛y¢öyÓ˚

ˆ«˛ˆÏe •z•y ~Ü˛!ê˛ !ö!j≈‹T !Óôyö Óy ôyÓ˚y– §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ ≤Ãy!ôÜ˛y!Ó˚ˆÏÜ˛Ó˚ öyü §ÇˆÏÎyçö ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ≠

ÎÌyÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ 1. F ( ! )4+ (Single Author Citation) 2. F ! )4+ (Double Author Citation)

NSOU CC-BT-08 93 1. F ( ! )4+ (Single Author Citation) 3 í˛z!qò Óy í˛z!qˆÏòÓ˚ hflÏÓ˚ Óy ôyˆÏ˛õÓ˚ ˛õÓ˚ ~Ü˛çˆÏöÓ˚ öyü

ˆ°áy •ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ ~Ü˛çö ≤Ãy!ôÜ˛y!Ó˚ˆÏÜ˛Ó˚ öyü §ÇÎ%!_´ (Single Author Citation) Ó°y •Î˚– í˛zòy•Ó˚î ≠ Dilleniaceae

Salisb. Dillenia L. Dillenia indica L. 2. F * F ! )4+ (Double Author Citation) : í˛z!qˆÏòÓ˚ Óy í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ öyˆÏüÓ˚ ˛õÓ˚

~ˆÏÜ˛Ó˚ x!ôÜ˛ ≤Ãy!ôÜ˛y!Ó˚Ü˛ˆÏòÓ˚ öyü=!°Ó˚ §ÇÎ%!_´ˆÏÜ˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ ≤Ãy!ôÜ˛y!Ó˚ˆÏÜ˛Ó˚ öyü §ÇÎ%!_´ (Double Author

Citation) Ó°y •Î˚– •z•y xyÓyÓ˚ xˆÏöÜ˛ Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚– ï˛ˆÏÓ ≤Ãôyöï˛ 5 ˛Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚ ≠ ÎÌyÈÙÙÙÈ a) et AEAF = (use of et) :

et˛ ¢∑!ê˛ Latin, xÌ≈ English˛ÈÙÈ~ and. í˛z!qò Óy í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ öyüÜ˛Ó˚î Îáö ò%•zçö Óy ˆÓ¢# !òˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ö ï˛áö

Óƒ!_´Ó˚ öyˆÏüÓ˚ üyˆÏé˛ ‘et’ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– EnglishÈÙÈ~ and xÌÓy ‘&’˛ amperson Ä ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈSida

mysorensis Wt. et Arn., Prodr. 59. 1834. Magnoliophyta Cronquist, Takhtajan et Zimmermann. Magnoliopsida Cronquist,

Takhtajan et Zimmermann. b) et al.AEAF = (use of et al.) : ‘et’ ¢∑!ê˛Ó˚ xÌ≈ English˛-˛~ and ˛~ÓÇ al. Ü˛Ìy!ê˛ §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ

aliarum ~•z Latin ¢∑!ê˛Ó˚ ≤ÃÌüyÇ¢– Aliarum˛ ¢∑!ê˛Ó˚ English xÌ≈ •ˆÏ°y other, xÌ≈yÍ xöƒÓ˚y– ~Ü˛ˆÏe ¢∑ ò%!ê˛Ó˚ xÌ≈

~ÓÇ xöƒyöƒÓ˚y– í˛z!qˆÏòÓ˚ Óy í˛z!qàˆÏày¤˛#Ó˚ öyüÜ˛Ó˚î ò%•zÈÙÈ~Ó˚ x!ôÜ˛ Óƒ!_´ myÓ˚y Ü˛Ó˚y •ˆÏ° §Ü˛ˆÏ°Ó˚ öyü

öy !°ˆÏá ˆÜ˛Ó°üye ≤ÃÌüçˆÏöÓ˚ öyü !°ˆÏá ï˛yÓ˚˛õÓ˚ ‘et al.’ ¢∑ ò%!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~!ê˛ §Ç!«˛Æ xyÜ˛yˆÏÓ˚

öyü=!° !°áÓyÓ˚ ˛õk˛!ï üye– Polygonum kuttiense Maiti, Dutta et Babu in Bombay nat. Hist. Soc.˛77 (2) : 303. 1980˛

~•z!ê˛ Polygonum kuttiense Maiti et al. !°ˆÏáÄ í˛zk,˛!ï˛ˆÏï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚– c) exAEAF = (use of ex) : ‘ex’ ¢∑!ê˛ ò%•zçö

Óƒ!_´Ó˚ öyˆÏüÓ˚ üyˆÏé˛ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– •z•yÓ˚ myÓ˚y xÌ≈Ó• !òÜ˛!ê˛ •ˆÏ°y ≤ÃÌü Óƒ!_´Ó˚ ôyÓ˚îy xö%§yˆÏÓ˚ (in view of)

Óy Ó_´Óƒ xö%§yˆÏÓ˚ (in the

NSOU CC-BT-08 94 opinion of)˛ Óy üï˛yüˆÏï˛Ó˚ !û˛!_ˆÏï˛ (in the concent of) !mï˛#Î˚ Óƒ!_´ öyü!ê˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö

Óy ≤ÃÜ˛y¢öyÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ Ü˛yç=!° §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– Abelmoschus angulosus Wall. ex Wt. & Arn., Prodr. 53. 1834.

Shorea robusta Roxb. ex Gaertn, Suppl. 3:48.1805. d) in AEAF = (use of in) : ò%•zçö Óƒ!_´Ó˚ üyˆÏé˛ in ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y

•Î˚– ~Ó˚ xÌ≈ •ˆÏ°y ≤ÃÌü Óƒ!_´ í˛z!qò Óy í˛z!qò ˆày¤˛#!ê˛Ó˚ öyüÜ˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ~ÓÇ ~•z öyü!ê˛ !mï˛#Î˚ Óƒ!_´Ó˚

≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Ó•z Óy ≤ÃÓ¶˛ •zï˛ƒy!òˆÏï˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# Ä ú˛°≤Ã§) ≤ÃÜ˛y¢ö •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– í˛zòy•Ó˚îÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ

Hedychium coronarium Koen. in Retz., Obs. Bot. 3:73. 1783. Rungia linifolia Nees in Wallich, Plantae Asiat. Rar.

3:110.1832. e) K = (use of parenthesis) : í˛z!qò Óy í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ öyü!ê˛ Îáö xÓfliyö àï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö§•

§ÇÎ%!_´ xÌÓy xÓfliyöàï˛ ˛õ!Ó˚Óï˛≈ö§• §ÇÎ%!_´ ~ÓÇ hflÏÓ˚àï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛áö ~•z Ó¶˛ö#Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ •Î˚– =

3 i) Catharanthus roseus (L.) G.Don, Gen. Syst.4:95. 1837. ˆüÔ!°Ü˛ öyü (Basionym) Óy fundamental name–Vinca rosea L.,

Syst.ed.10:944.1759. ~áyˆÏö ≤Ãçy!ï˛Ó˚ xÓfliyöàï˛ ˛õ!Ó˚Óï˛≈ö •ˆÏÎ˚ˆÏåÈñ öyü!ê˛ ≤Ãçy!ï˛!ê˛Ó˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ xÓfliyÓ˚

˛õ!Ó˚ˆÏ≤Ã!«˛ˆÏï˛ ö)ï˛öû˛yˆÏÓ xöƒ àî † çy!ï˛Ó˚ §!•ï˛ §ÇÎ%_´ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~•zˆÏ«˛ˆÏe ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ öyˆÏüÓ˚ xÌ≈yÍ ˆüÔ!°Ü˛

öyü!ê˛Ó˚ ≤Ãy!ôÜ˛y!Ó˚Ó˚ öyü Ó¶˛ö#ˆÏï˛ ˆÓ˚ˆÏá ˛õˆÏÓ˚Ó˚ §ÇÎ%!_´Ü˛yÓ˚# Óƒ!_´Ó˚ öyü xÌ≈yÍ ˛õÓ˚Óï˛#≈

≤Ãy!ôÜ˛y!Ó˚Ó˚ öyü Ó¶˛ö#Ó˚ Óy!•ˆÏÓ˚ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ii) Urena lobata L. subsp. sinuata (L.) Borss. in Blumea 14:144.

1966. ˆüÔ!°Ü˛ öyü (Basionym) Óy fundamental name–Urena sinuata L., Sp.Pl.ed.1:692.1753. ~áyˆÏö öyü!ê˛ §ÇÎ%!_´§•

≤Ãçy!ï˛Ó˚ hflÏÓ˚!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ xöƒhflÏˆÏÓ˚ (subsp.) öyü!ê˛Ó˚ xÓfliyö •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~áyˆÏöÄ ~Ü˛•zû˛yˆÏÓ ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ öƒyÎ˚

Ó¶˛ö#Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–
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NSOU CC-BT-08 95 xö%¢#°ö# 1. 0 1 $0 2 3 a)˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !m˛õò öyüÜ˛Ó˚î ≤ÃÌˆÏü ≤ÃhflÏyÓ Ü˛ˆÏÓ˚ö – b)˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚

!m˛õò öyü!ê˛Ó˚ ≤ÃÌü ˛õò!ê˛ Óy ¢∑!ê˛ •ˆÏ°y ~ÓÇ !mï˛#Î˚ ˛õòyÇ¢!ê˛ Óy ¢∑!ê˛ •ˆÏ°y – c) í˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚î û˛y£ÏyÎ˚

ˆ°áy •Î˚– d) ˆÜ˛ˆÏÓ˚y°y§ !°!öÎ˚y§ ï˛yÓ˚ ˛ Ó•zˆÏï˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !m˛õò öyüÜ˛Ó˚î ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö– e) öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚

§Ó≈ˆÏ¢£Ï §Ç!•ï˛y!ê˛Ó˚ öyü •ˆÏ°y – f) í˛z!qò öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §Ç!•ï˛y!ê˛Ó˚ §Ç!«˛Æ öyü!ê˛ •ˆÏ°y – g) §Ç!•ï˛yÓ˚ ö#!ï˛üy°yÓ˚

§Çáƒy !ê˛– h) §Ç!•ï˛yÓ˚ !Óôyö=!° Óy ôyÓ˚y=!°Ó˚ §Çáƒy !ê˛– 2. 9 % * : ; 3 a)˛ LinnaeusÈÙÈ~Ó˚ Species Plantarum

Ó•z!ê˛ ≤ÃÌü 1753 / 1763 / 1769ÈÙÈ~ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚– b)˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyü •zÇˆÏÓ˚ç# † °ƒy!ê˛ö † çyü≈yö û˛y£ÏyÎ˚ ˆ°áy •Î˚–

c) í˛z!qò §Ç!•ï˛y!ê˛Ó˚ §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃÜ˛y¢öyÓ˚ §y° 2018 / 2017 / 2012. d)˛ í˛z!qò §Ç!•ï˛yÓ˚ ˛õ)Ó≈ öyü ICBN / ICN / IBN.

e)˛ §Ç!•ï˛yˆÏï˛ ö#!ï˛üy°yÓ˚ §Çáƒy 4 / 5 / 6!ê˛– f) §Ç!•ï˛yˆÏï˛ !Óôyö=!°Ó˚ §Çáƒy 75 / 60 / 62– g) í˛z!qˆÏòÓ˚

ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ çöƒ ˆüyê˛ 20 / 22 / 24!ê˛ ~ÓÇ ü%áƒ 5 / 6 / 7 !ê˛ hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– 7.5 )

~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyˆÏë˛Ó˚ myÓ˚y í˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ !Ó£ÏˆÏÎ˚ !Ó¢ò !Ü˛å%È çyöy ˆà°– ˆÎüö öyüÜ˛Ó˚î !Ü˛⁄

öyüÜ˛Ó˚î ˆÜ˛ö⁄ í˛z!qò öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §Ç!«˛Æ •z!ï˛•y§ñ í˛z!qò öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §Ç!•ï˛y Ä §Ç!•ï˛yÓ˚ ö#!ï˛üy°y ~ÓÇ

!Óôyö§ü)• Óy ôyÓ˚y§ü)•ñ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ hflÏÓ˚ Óy ôy˛õ ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚îñ ≤Ãï˛#Ü˛#Ü˛Ó˚îñ

NSOU CC-BT-08 96 x@ˇÃy!ôÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ö#!ï˛ñ ú˛°≤Ã§) Óy Ü˛yÎ≈ƒÜ˛Ó˚# ≤ÃÜ˛y¢ö Ä ˜Óô ≤ÃÜ˛y¢öñ

≤Ãy!ôÜ˛y!Ó˚ˆÏÜ˛Ó˚ öyü ÓƒÓ•yÓ˚ •zï˛ƒy!ò– 7.6 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. !m˛õò öyüÜ˛Ó˚î ˛õk˛!ï˛Ó˚ ≤ÃhflÏyÓ Ä ÓƒÓ•yÓ˚

§¡∫ˆÏ¶˛

í˛zòy•Ó˚î §•ˆÏÎyˆÏà xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&

ö– 2. í˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ öyüÜ˛Ó˚î §Ç!•

ï˛yÓ˚ !

Ó£ÏˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&

ö– 3.˛˛

í˛z!

qˆÏòÓ˚ öyˆÏüÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢öyÎ˚ x@ˇÃy!ôÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ö#!ï˛ §¡∫ˆ

Ï¶˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 4.˛ ≤Ãï˛#Ü˛ öü%öy !Ü˛⁄ ≤Ãï˛#Ü˛#Ü˛Ó˚î §¡∫ˆÏ¶˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 5.

ú˛°≤Ã§) Óy Ü˛yÎ≈ƒÜ˛Ó˚# ≤ÃÜ˛y¢ö ~ÓÇ ˜Óô ≤ÃÜ˛y¢ö Ü˛y•yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° Ó°%ö– Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# ≤ÃÜ˛y¢ˆÏöÓ˚ §¡∫ˆÏ¶˛

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 6. ˜Óô ≤ÃÜ˛y¢ˆÏöÓ˚ ü)° !Óôyö=!° §¡∫ˆÏ¶˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 7.

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§!fliï˛ hflÏÓ˚=!°Ó˚ e´ü xö%§yˆÏÓ˚ öyü !°á%ö Ä ã˛yÓ˚!ê˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe öyˆÏüÓ˚ í˛zòy•Ó˚î !òö– 8.

§Ç!•ï˛yÓ˚ ö#!ï˛üy°y=!° !°á%ö– 7.7 í˛z_Ó˚üy°y xö%¢#°ö# 1. 0 1 $0 2 3 a)˛ Bauhin SÓyí˛z!•öV b)˛ àî † çy!ï˛ ~ÓÇ specific

epithet (≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˛õòyÇ¢) c) Latin S°ƒy!ê˛öV d) Species Plantarum e) Shenzhen Code 2018 Sˆ§öˆÏçö §Ç!•ï˛y 2018V f)

ICN g) 6!ê˛ h) 62!ê˛–

NSOU CC-BT-08 97 2. 9 % * : ; 3 a)˛ 1753, b)˛ °ƒy!ê˛ö (Latin) c) 2018 d)˛ ICBN e)˛ 6!ê˛ f) 62!ê˛ g) 24!ê˛ ~ÓÇ 7!ê˛– - ./ , 1.

!Ó£ÏÎ˚!ê˛ 7.2 ~Ó˚ ˆ¢£ÏyÇ¢ Ä 7.3ÈÙÈ~Ó˚ ≤ÃÌüyÇ¢ˆÏï˛

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 2.˛!Ó£

ÏÎ˚!ê˛ 7.3 ~Ó˚ ˆ¢£ÏyÇ¢ Ä 7.3.1ÈÙÈ~Ó˚

xÇˆ

Ï¢

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆ

ÏåÈ– 3. !

Ó£

ÏÎ˚!ê˛ 7.4.5ÈÙÈ~Ó˚

xÇˆ

Ï¢

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆ

ÏåÈ– 4. !

Ó£

ÏÎ˚!ê˛ 7.4.4ÈÙÈ~Ó˚

xÇˆ

Ï¢

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆ

ÏåÈ– 5. !

Ó£

ÏÎ˚!ê˛ 7.4.7 ~Ó˚ ˆ¢£ÏyÇ¢ Ä 7.4.8ÈÙÈ~
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Ó˚ xÇˆ

Ï¢

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 6. !

Ó£

ÏÎ˚!ê˛ 7.4.8 xÇˆÏ¢

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 7. !

Ó£

ÏÎ˚!ê˛ 7.4.6 xÇˆÏ¢

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚

y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 8. !

Ó£

ÏÎ˚!ê˛ 7.4.6

xÇˆ

Ï¢ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆ

ÏåÈ–

NSOU CC-

BT-08 98 ~Ü˛Ü˛ 8 * * 8.0 8.1 8.2 " #! $ % EAAEAAEAAEAAEA , , 4 (Carolus Linnaeus) % 8.2.1 * + , -I 8.3 " % & '

EAAEAAEAAEAAEA(( C1 ! (George Bentham) F ) 4 M ,9 ] (Joseph Dalton Hookar) % 8.3.1 * + , -II 8.4 ( % ( *%

EAAEAAEAAEAAEA ( ^ = G ^ (John Hutchinson) % 8.4.1 * + , -III 8.5 * 5 # 4 _9 A (Arthur Cronquist) % $ % 8.5.1 * + , -IV 8.6

APG (Angiosperefhy logenep Group) Classification 8.6.1 * + , -V 8.7 )

8.8 - ./ , 8.9 ! , 8.0 í˛zˆÏj¢ƒ !Ó!û˛ß¨ í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!° çyöy ÎyˆÏÓ ~ÓÇ ~•z§Ó

ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!°Ó˚ !û˛!_ˆÏï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ä í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚

ã˛y!Ó˚!eÜ˛ §¡õÜ≈˛ çyöy ÎyˆÏÓ– 98

NSOU CC-BT-08 99 !Ó!û˛ß¨ í˛z!qò §¡±òyÎ˚ Óy ˆày¤˛#=!°ˆÏÜ˛ !Ó!û˛ß¨ §üÎ˚ !û˛ß¨ !û˛ß¨ í˛z!qò!ÓK˛yö#àî Óy ≤ÃÜ,˛!ï˛

!ÓK˛yö#àî !Ü˛û˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ï˛y•y xö%§Ó˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚y ÎyˆÏÓ ~ÓÇ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ Ä àë˛ö§•

xöƒyöƒ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ §¡õÜ≈˛ §¡∫ˆÏ¶˛ §üƒÜ˛ ôyÓ˚îy ˛õyÄÎ˚y ÎyˆÏÓ– 8.1 ≤ÃhflÏyÓöy í˛z!qˆÏòÓ˚ öyöyöÓ˚Ü˛ü ã˛y!Ó˚!eÜ˛

˜Ó!ã˛eƒ Ä ˜Ó!¢‹Tƒ Óï≈˛üyö– ï˛yˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ !ü° Ä àÓ˚!ü°Ä xyˆÏåÈ– ˆï˛ü!öû˛yˆÏÓ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!°Ó˚

˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ §¡õÜ≈˛Ä !Óòƒüyö– ~•z§Ó ã˛y!Ó˚!eÜ˛ Ó˚Ü˛üñ ôÓ˚îñ àë˛öñ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ !ü° Ä àÓ˚!ü° ~ÓÇ

§ˆÏÓù≈y˛õ!Ó˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ §¡õˆÏÜ≈˛Ó˚ !û˛!_ˆÏï˛ í˛z!qòçàÍˆÏÜ˛ !Ó!û˛ß¨ !Óû˛yàñ ˆ◊î# Óy ˆày¤˛# •zï˛ƒy!òˆÏï˛ ˛õ,ÌÜ˛

˛õ,ÌÜ˛û˛yˆÏÓ ˆày¤˛#û%˛_´ Ü˛Ó˚y•z •ˆÏ°y ˆ◊î#!Óöƒy§– xyÓyÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§=!°Ó˚ ≤ÃhflÏyÓöy Óƒ!_´ !•ˆÏ§ˆÏÓ !û˛ß¨ !û˛ß¨

Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚– §üÎ˚yö%§yˆÏÓ˚ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ≤ÃhflÏyÓöy=!° !Ó!û˛ß¨ Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚ñ ï˛y•z ˆ◊î#!Óöƒy§=!° ~áyˆÏö !Óhfl,Ïï˛

û˛

yˆÏÓ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆ

Ï°y– !Ü˛

å%È !Ü˛å%È ˜Ó!¢‹Tƒ=!°Ä xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏ°y– 8.2 ˆÜ˛ˆÏÓ˚y°y§ !°!öÎ˚y§ S1707ÈÙÈ1778V ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§

˛õk˛!ï˛ !Óhfl,Ïï˛ ˜Ó!¢‹Tƒ ≠ Î!òÄ xˆÏöÜ˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛!ÓK˛yö# Ä í˛z!qò!ÓK˛yö# öyöy ôÓ˚ˆÏîÓ˚ Ü,˛!eü ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛

≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚öñ ï˛yˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ ˆÜ˛ˆÏÓ˚y°y§ !°!öÎ˚yˆÏ§Ó˚ (Carolus Linnaeus)˛ Ü,˛!eü ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ xˆÏöÜ˛ˆÏÓ¢#

@ˇÃ•îˆÏÎyàƒ •ˆÏÎ˚ ÄˆÏë˛– ~•z ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ çöö xˆÏDÓ˚ xÌ≈yÍ ú%˛ˆÏ°Ó˚ !°Dñ ú%˛ˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ã˛e´ ~ÓÇ

àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ã˛ˆÏe´Ó˚ §Çáƒy Ä !Óöƒy§ÈÙÈ!û˛!_Ü˛– !°!öÎ˚y§ ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ òˆÏ[˛Ó˚ §Çáƒyñ !Óöƒy§ ~ÓÇ

§ÇÎ%!_´ •zï˛ƒy!ò ~ÓÇ ú%˛ˆÏ°Ó˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢ˆÏ‹TÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ í˛z!qò çàÍˆÏÜ˛ 24!ê˛ ˆ◊î#ˆÏï˛ (Class) û˛yà

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ~ÓÇ àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚òˆÏ[˛Ó˚ §Çáƒy Ä §ÇÎ%!_´ ˛•zï˛ƒy!òÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢ˆÏ‹TÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ ˆ◊î#=!°ˆÏÜ˛

ÓˆÏà≈ (Order) !Óû˛_´ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– !°!öÎ˚yˆÏ§Ó˚ ~•z ˆ◊î#!Óöƒy§˛õk˛!ï˛!ê˛ !flõ!§ç ≤’ƒyrê˛yÓ˚yü (Species Plantarum)

öyüÜ˛ Ó•zˆÏï˛ 1753 á,‹TyˆÏ∑ (1st May) Edition I !•ˆÏ§ˆÏÓ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚– !°!öÎ˚yˆÏ§Ó˚ ~•z ˆ◊î#!Óöƒy§!ê˛ˆÏï˛ ã˛yÓ˚!ê˛

˛õÎ≈yÎ˚ Óy hflÏÓ˚ xyˆÏåÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ÎÌy ˆ◊î# (Class)ñ Óà≈ (Order)ñ àö Óy çy!ï˛ (Genus) ~ÓÇ ≤Ãçy!ï˛ (Species)–

xÓ¢ƒ ò%ÈÙÈ~Ü˛!ê˛ ˆ«˛ˆÏe ≤ÃÜ˛yÓ˚ (Variety) hflÏÓ˚ ˆòÄÎ˚y xyˆÏåÈ– !°!öÎ˚yˆÏ§Ó˚ ˆ§•z ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛!ê˛ ˆÎˆÏ•ï%˛

çööxˆÏDÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!° ÓƒÓ•*ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ï˛y•z ~•z ˆ◊î#!Óöƒy§ˆÏÜ˛ xˆÏöˆÏÜ˛ ˆÎÔö ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ (Sexual

System of Classification) ÓˆÏ°ö– !°!öÎ˚yˆÏ§Ó˚ ≤ÃhflÏy!Óï˛ Ü,˛!eü ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ˆÏ°á ≠
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NSOU CC-BT-08 100 (*` (Plant Kingdom) (Class) G # &lt; ST 1. üöyö!í»˛Î˚y (Monandria) ≤Ã!ï˛ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚

§ÇáƒyÈÈ 1 2. í˛y•zˆÏÎ˚ö!í»˛Î˚y (Diandria) ≤Ã!ï˛ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 2 3. ê˛Δy•zˆÏÎ˚ö!í»˛Î˚y (Triandria)

≤Ã!ï˛ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 3 4. ˆê˛ê˛Δyö!í»˛Î˚y (Tetrandria) ≤Ã!ï˛ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 4 5.

ˆ˛õöê˛Δyö!í»˛Î˚y (Pentandria) ≤Ã!ï˛ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 5 6. ˆ•:yö!í»˛Î˚y (Hexandria) ≤Ã!ï˛ú%˛ˆÏ°

˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 7 7. ˆ•≤Wzyö!í»˛Î˚y (Heptandria) ≤Ã!ï˛ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 7 8. xQyö!í»˛Î˚y

(Octandria) ≤Ã!ï˛ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 8 9. •zˆÏöö!í»˛Î˚y (Enneandria) ≤Ã!ï˛ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 9

10. !í˛ˆÏÜ˛ö!í»˛Î˚y (Decandria) ≤Ã!ï˛ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 10 11. ˆí˛y!í˛ˆÏÜ˛ö!í»˛Î˚y (Dodecandria) ≤Ã!ï˛ú%˛ˆÏ°

˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 11-19 12. •zˆÏÜ˛y§yö!í»˛Î˚y (Icosandria) ≤Ã!ï˛ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 20 Óy x!ôÜ˛

~ÓÇ ~=!° Ó,!ï˛Ó˚ §!•ï˛ Î%_´ 13. ˛õ!°ˆÏÎ˚ö!í»˛Î˚y (Polyandria) ≤Ã!ï˛ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 20 Óy x!ôÜ˛ ~ÓÇ ~=!°

xˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !ÓöƒhflÏ– 14. í˛y•zí˛y•zöy!üÎ˚y (Didynamia) ≤Ã!ï˛ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚=!° ò#â≈mÎ˚# ~ÓÇ §Çáƒy 4 15.

ˆê˛ê˛Δyí˛y•zöy!üÎ˚y (Tertradynamia) ≤Ã!ï˛ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚=!° ò#â≈ã˛ï%˛‹TÎ˚# ~ÓÇ §Çáƒy 6 16. üöyˆÏí˛°!ú˛Î˚y

(Monadelphia) ≤Ã!ï˛ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy Ó‡ ~ÓÇ !ü!°ï˛ Óy Î%_´ •ˆÏÎ˚È ~Ü˛=FåÈ– 17. í˛y•zÎ˚yˆÏí˛°!ú˛Î˚y

(Diadelphia) ≤Ã!ï˛ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 10 Óy Ü˛ü ~ÓÇ ˆ§=!° ò%•z=ˆÏFåÈ !Óû˛_´ S!m=FåÈV 18.

˛õ!°Î˚yˆÏí˛°!ú˛Î˚y (Polyadelphia) ≤Ã!ï˛ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy Ó‡ ~ÓÇ !ü!°ï˛ Óy §ÇÎ%_´ •ˆÏÎ˚ Ó‡=ˆÏFåÈ !Óû˛_´

SÓ‡=FåÈV–

NSOU CC-BT-08 101 19. !§öˆÏçˆÏö!§Î˚y (Syngenesia) ≤Ã!ï˛ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ ˛õÓ˚yàôyö#=!° ˛õÓ˚flõÓ˚ §ÇÎ%_´–

20. ày•zˆÏöö!í»˛Î˚y (Gynandria) ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ flf#ˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §!•ï˛ §ÇÎ%_´ S≤Ã!ï˛ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˆÎy!£ÏÍ˛õ%Ç‹Ò

˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚V 21. üˆÏöy•z!§Î˚y (Monoecia) ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ%Ç˛õ%‹õ Ä flf#˛õ%‹õ S˛õ%‹õ ~Ü˛ !°D !Ó!¢‹T §•Óy§# í˛z!qòV ~Ü˛•z

í˛z!qˆÏò çß√yÎ˚– 22. í˛y•zÄ•z!§Î˚y (Dioecia) ˛õ%Ç˛õ%‹õ Ä flf#˛õ%‹õ S˛õ%‹õ=!° ~Ü˛ !°D !Ó!¢‹TVñ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ í˛z!qˆÏò

çß√yÎ˚È S!û˛ß¨Óy§# í˛z!qòV– 23. ˛õ!°àƒy!üÎ˚y (Polygamia) ~Ü˛•z í˛z!qˆÏò ~Ü˛!°D ˛õ%Ç˛õ%‹õñ flf#˛õ%‹õ ~ÓÇ í˛zû˛!°D

˛õ%‹õ ÌyˆÏÜ˛– 24. e´#˛õˆÏê˛yàƒy!üÎ˚y (Cryptogamia) í˛z!qò x˛õ%‹õÜ˛– ÓˆÏà≈Ó˚ (Order) öyü ˆï˛ü!ö Monogynia Ä

Digynia xÌ≈yÍ ÎÌye´ˆÏü ~Ü˛!ê˛ àû≈˛˛õe Ä ò%!ê˛ àû≈˛˛õe !Ó!¢‹T ú%˛°– Î!òÄ !°!öÎ˚yˆÏ§Ó˚ ~•z ˆÎÔö ˆ◊î#!Óöƒy§!ê˛Ó˚ ≤ÃÌü

≤ÃÜ˛y¢Ü˛y° 1732 á,‹Ty∑ !Ü˛v Óï≈˛üyˆÏö í˛z!qò!ÓK˛yö#àî !flõ!§ç ≤’ƒyrê˛yÓ˚yü (Species Plantarum)ÈÙÈ~Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢öy

Ü˛y°ˆÏÜ˛ (1753, 1st May) í˛z!qˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §#üyÜ˛y° Ä §)ã˛öy !•§yˆÏÓ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– ˆÜ˛ˆÏÓ˚y°y§ !°!öÎ˚y§

ˆ◊î#!Óöƒy§ï˛ˆÏ_¥Ó˚ çöÜ˛ öyˆÏü (Father of Taxonomy) ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– §%•zˆÏí˛ˆÏöÓ˚ ~•z ≤ÃÜ,˛!ï˛ !ÓK˛yö# ï˛yÓ˚ !flõ!§ç

≤’ƒyrê˛yÓ˚yü Ó•zˆÏï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ 1000!ê˛ àî Óy çy!ï˛ ~ÓÇ 6000!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Óî≈öy Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– 8.2.1 ( 8 -I

í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢!ê˛ ˛õí˛¸ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿=!°Ó˚ í˛z_Ó˚ ˆòÄÎ˚y ÎyˆÏÓ– 1. 0 1 $0 2 3 a) Ü,˛!eü ˆ◊î#!Óöƒy§

˛õk˛!ï˛=!°Ó˚ üˆÏôƒ ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛!ê˛ xöƒï˛ü– b) ≤Ãôyöï˛ ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ òˆÏu˛Ó˚ §Çáƒyñ

!Óöƒy§ Ä §ÇÎ%!_´Ó˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ !°!öÎ˚y§ §ühflÏ í˛z!qò çàÍˆÏÜ˛ ˆüyê˛ ˆ◊î#ˆÏï˛ !Óû˛_´ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– c) !°!öÎ˚y§ ˆüyê˛

24!ê˛ ˆ◊î#Ó˚ üˆÏôƒ !ê˛ ˆ◊î# ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §ÇáƒyÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– d) !°!öÎ˚y§ àû≈˛ˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy

xö%§yˆÏÓ˚ öyüÜ˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– ú%˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛üye àû≈˛˛õe ÌyÜ˛ˆÏ° ï˛y•yÓ˚ öyü –

NSOU CC-BT-08 102 2. 9 % : ; * 3 a) üˆÏöö!í»˛Î˚y ˆ◊î#Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ%ˆÏ‹õ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 3/2/1. b)

e´#˛õˆÏê˛yˆÏà!üÎ˚y ˆ◊î#Ó˚ í˛z!qò ú%˛°ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ † ú%˛°ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ öy– c) í˛y•zÄ•z!§Î˚y ˆ◊î#Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ú%˛°=!°

í˛zû˛!°D † ~Ü˛!°D † ÷ô% flf#– 8.3 çç≈ ˆÓsiyü Ä ˆÎyˆÏ§ú˛ í˛y°ê˛ö ‡Ü˛yÓ˚ (George Bentham and Joseph Dalton Hooker)

≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ !Óhfl,Ïï˛ ˜Ó!¢‹Tƒ ≠ ≤ÃhflÏy!Óï˛ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛=!°Ó˚ üˆÏôƒ çç≈ ˆÓsiyü

(1800-1884) Ä ˆÎyˆÏ§ú˛ í˛y°ê˛ö ‡Ü˛yÓ˚ (1817-1911) ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛!ê˛ xöƒï˛ü ÓˆÏ° àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z

ò%•z !Ó !ê˛¢ í˛z!qò !ÓK˛yö# 3!ê˛ áˆÏ[˛ !°!áï˛ ˆçˆÏöÓ˚y ˛õƒyŒê˛yÓ˚yü (Genera Plantarum, 3vols.) öyüÜ˛ ˛õ%hflÏˆÏÜ˛

ïÑ˛yˆÏòÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§!ê˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö (1862-1893)– ~•z ˛õ%hflÏˆÏÜ˛ ï˛ÍÜ˛y°#ö ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ §ühflÏ Ó#ç

í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# §Ü˛° í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ñ àî Óy çy!ï˛Ó˚ öyü Ä Óî≈öy ˆòÄÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ï˛y•z ~•z ˛õk˛!ï˛!ê˛

ï˛ÍÜ˛y°#ö ü%!oï˛ xöƒyöƒ ˛õk˛!ï˛Ó˚ ï%˛°öyÎ˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ¢# çö!≤ÃÎ˚ •ˆÏÎ˚ ÄˆÏë˛– ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛

˜Ó!¢‹Tƒ=!° ~Ü˛y!ôÜ˛– xyÓyÓ˚ xöƒ!òˆÏÜ˛

ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!° áy!°ˆÏã˛yˆÏá ˆòáy ÎyÎ˚

ñ xÌÓy 10x !ÓÓô≈Ü˛ xyï˛§ÜÑ˛yã˛ (magnified lens)ÙÈ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˆòáy §Ω˛Ó– ÎyÓ˚ ú˛ˆÏ° §•ˆÏç•z í˛z!qò !ã˛!•´ï˛Ü˛Ó˚î Ä

§öy_´Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó •Î˚– ˆÓsiyü Ä ‡Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ üï˛yö%§yˆÏÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!°ˆÏÜ˛ !ã˛Ó˚fliyÎ˚#ñ

x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ôÓ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~åÈyí˛¸yÄ ˆÓsiyü ~ÓÇ ‡Ü˛yÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ Óy í˛z!qò=!°Ó˚ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛

§¡õÜ≈˛ñ Óy ã˛y!Ó˚!eÜ˛ x!û˛Óƒ!_´ §¡∫ˆÏ¶˛ ˆÜ˛yöÓ˚*˛õ üï˛yüï˛ Óƒ_´ Ü˛ˆÏÓ˚ö!ö– ~•z ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛!ê˛Ó˚

≤ÃÜ˛y¢Ü˛y° Î!òÄ ã˛y°≈§ í˛yÓ˚í˛z•zˆÏöÓ˚ Ä!Ó˚!çö xú‰˛ !flõ!§ç (Charles Darwin–Origin of Species) ≤ÃÜ˛y¢Ü˛yˆÏ°Ó˚

˛õÓ˚ ï˛Ó%Ä í˛z!qò!ÓK˛yö#mÎ˚ x!û˛Óƒ!_´ §¡∫ˆÏ¶˛ ˆÜ˛yö üï˛yüï˛ ≤ÃÜ˛y¢ Óy !öô≈yÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ö!ö– ö#ˆÏã˛ ~•z

ˆ◊î#!Óöƒy§!ê˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ˆÏ°á ˆòÄÎ˚y •ˆÏ°yÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ü%_´ò°# (Polypetalae) í˛z˛õˆÏ◊î#!ê˛ 3!ê˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ Óy

˛õÎ≈yˆÏÎ˚ (Series) !Óû˛_´ñ ÎÌyÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ
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NSOU CC-BT-08 104 x˛õ)î≈yD ˛õ%‹õ# (Monochlamydae) Óy x§¡õ)î≈ (Incompletae) í˛z˛õˆÏ◊î#!ê˛ 8!ê˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ Óy

˛õÎ≈ƒyˆÏÎ˚ (Series) !Óû˛_´ñ ÎÌyÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ 1. Ü˛yû≈˛~¡∫…y•z (Curvembryae) 2. üy!Œê˛Ä!û˛í˛zˆÏ°!ê˛

~ˆÏÜ˛yÎ˚y!ê˛Ü˛# (Multiovulatae Aquaticae) 3. üy!Œê˛Ä!û˛í˛zˆÏ°!ê˛ ˆê˛ˆÏÓ˚§!ê˛Δ§ (Multiovulatae Terretris) 4.

üy•zˆÏe´y~ƒyüÓ yÎ˚# (Microembryae) 5. í˛ƒyú˛ˆÏö!°§ (Daphnales) 6.˛ ~ƒyÜœ˛yüy•zˆÏí˛yˆÏflõyÓ˚# (Achlamydosporeae) 7.

•zí˛z!öˆÏ§:%Î˚y!°§ (Unisexuales) 8. Ä!í≈˛!ö§ ~ƒyˆÏöy!ü°# (Ordines Anomali) ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qò (Monocotyledones)

ˆ◊î#!ê˛ˆÏÜ˛ ˆüyê˛ 7!ê˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ Óy ˛õÎ≈ƒyˆÏÎ˚ (Series) !Óû˛_´ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈñ ~=!° •ˆÏ°yÈÙÙÙÈ 1. üy•zˆÏe´yflõyÓ˚ü#

(Microspermae) 2. ~!˛õày•zö# (Epigynae) 3. Ü˛ˆÏÓ˚yöy!Ó˚Î˚# (Coronarieae) 4. Ü˛ƒy!°!§ö# (Calycinae) 5.˛

ö%!í˛ˆÏúœ˛yÓ˚# (Nudiflorae) 6. ~ˆÏ˛õyÜ˛y!˛õ≈ (Apocarpae) 7. @’%ˆÏü§# (Glumaceae) §y!Ó˚ Óy ˛õÎ≈ƒyÎ˚=!° (Series)

˛õˆÏÓ˚ ˆÜ˛y•ê≈˛ Óy ôy˛õ (Cohort)~ !Óû˛_´ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˆÜ˛y•ê˛≈=!°ˆÏÜ˛ ˛õ%öÓ˚yÎ˚ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Óà≈ (Natural

Order) !•§yˆÏÓ !Óû˛_´ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~•z fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Óà≈=!°ˆÏÜ˛ Óï≈˛üyˆÏö ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ (Family) Óy ˆàyˆÏeÓ˚ §üï%˛°ƒ

ÓˆÏ° àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§ ˆüyê˛ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Óà≈ Óy ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 200 ˆï˛ òÑyí˛¸yÎ˚– xÓ¢ƒ

˛õÓ˚Ó_≈# §üˆÏÎ˚ xyÓ˚Ä ò%!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ §ÇÎ%_´ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈñ ï˛y•z ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ 202!ê˛– ~•z

ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Óà≈ S˛õ!Ó˚ÓyÓ˚V=!°ˆÏÜ˛ ˆÓ˚yüyö •Ó˚ˆÏú˛ ~ÓÇ àî Óy çy!ï˛=!°ˆÏÜ˛ •zÇˆÏÓ˚ç# •Ó˚ˆÏú˛ !°ˆÏá

!ÓˆÏŸªÓ˚ ˆÓ¢#Ó˚û˛yà •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yˆÏü §yçyˆÏöy xyˆÏåÈ– ~=!°ˆÏÜ˛ ï˛y•z !ç.!˛õ.öy¡∫yÓ˚ (G.P.No.) Óy Genera

PlantarumÈÙÈ~Ó˚ §Çáƒy !•§yˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆÓsiyü Ä ‡Ü˛yÓ˚ ïÑ˛yˆÏòÓ˚ ~•z ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛!ê˛ˆÏï˛ ö@¿ Óy

Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qò (Division-Gymnospemae) =!°ˆÏÜ˛ xyÓ,ï˛Ó#ç#Ó˚ Óy =ÆÓ#ç#Ó˚ ò%•z!ê˛ ˆ◊î# !mÓ#ç˛õe# Ä

~Ü˛Ó#ç˛õe#Ó˚ üôƒÓ_≈# fliyˆÏö ˆÓ˚ˆÏáˆÏåÈö–

NSOU CC-BT-08 105 8.3.1 ( 8 -II 1. 0 1 $0 2 3 a) ≤ÃhflÏy!Óï˛ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛=!°Ó˚ üˆÏôƒ Ä ˆ◊î#!Óöƒy§

˛õk˛!ï˛!ê˛ xöƒï˛ü– b) ˆÓsiyü Ä ‡Ü˛yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ á,‹TyˆÏ∑Ó˚ üˆÏôƒ ï˛yˆÏòÓ˚ öyüÜ˛ ˛õ%hflÏÜ˛ áˆÏ[˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö– c)

ˆÓsiyü Ä ‡Ü˛yÓ˚ÈÙÈ~Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qòˆÏÜ˛ SPhanerogomiaV˛ !ê˛ !Óû˛yà ~ÓÇ xyÓ,!ï˛Ó#ç#

í˛z!qòˆÏÜ˛ S~ö!çÄflõyü≈ˆÏÜ˛V !ê˛ ˆ◊î#ˆÏï˛ !Óû˛_´ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 2. H , % : ; * 3 a) ˆÓsiyü Ä ‡Ü˛yÓ˚ !mÓ#ç˛õe#

(Dicotyledones) ˆ◊î#!ê˛ˆÏÜ˛ Sò%!ê˛ † !ï˛ö!ê˛ † §yï˛!ê˛V í˛z˛õˆÏ◊î#ˆÏï˛ !Óû˛_´ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– b) ˆÓsiyü Ä ‡Ü˛yÓ˚

~Ü˛Ó#ç˛õe# (Monocotyledones)˛ ˆ◊î#!ê˛ˆÏÜ˛ S6!ê˛ † 7!ê˛ † 8!ê˛V §y!Ó˚ Óy ˛õÎ≈ƒyˆÏÎ˚ (Series) !Óû˛_´ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– c)

ˆÓsiyü Ä ‡Ü˛yÓ˚ ö@¿Ó#ç# SÓƒ_´Ó#ç#V í˛z!qˆÏòÓ˚ xÓfliyö !mÓ#ç˛õe# Ä ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛Sõ)ˆÏÓ≈ †

üôƒÓï≈˛#ˆÏï˛ † ˛õˆÏÓ˚V !öˆÏj≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– 8.4 çö •y!ã˛ö§ö (John Hutchinson) ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ !Óhfl,Ïï˛

˜Ó!¢‹Tƒ ≠ ã˛y°≈§ í˛yÓ˚í˛z•zö (Charles Darwin)ÈÙÈ~Ó˚ !Óáƒyï˛ Ó•z Origin of Species, 1858 á,‹TyˆÏ∑ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •ÄÎ˚yÓ˚

˛õÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ í˛z!qò çàˆÏï˛Ó˚ üˆÏôƒ x!û˛Óƒ!_´ ~ÓÇ !ÓÓï≈˛ö §¡∫ˆÏ¶˛ !ÓK˛yö#àˆÏîÓ˚ üï˛yüï˛§• ö)ï˛ö!ã˛hsˇy ôyÓ˚yÎ˚

ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛=!° ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– !Ó!û˛ß¨ í˛z!qò ˆày¤˛#=!°Ó˚ í˛zqÓñ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ §¡õÜ≈˛ Ä

x!û˛Óƒ!_´§)ã˛Ü˛ ≤ÃÓîï˛y §¡∫ˆÏ¶˛ ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ï˛y•z çy!ï˛ç!öàï˛ ˆ◊!î!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛–

~ã˛°yÓ˚ñ ~D°yÓ˚ñ ≤ÃyˆÏrê˛°ñ ˆÓ§#ñ •y!Ïã˛ö§ö ≤Ãû,˛!ï˛ í˛z!qò !ÓK˛yö#àî ï˛yˆÏòÓ˚ !öç !öç ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛=!°

≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ö– ˆ§•z ôyÓ˚y ~áöÄ Óï≈˛üyö– •y!ã˛ö§ö ˛õÓ˚Óï≈˛# Óƒ!_´àî •ˆÏ°ö ˆe´yöˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ñ

ï˛yÜ‰˛ï˛yçyöñ í˛y°ˆÏ@ˇÃîñ ˆÌyö≈ ≤Ãû,˛!ï˛– Óï≈˛üyˆÏö çy!ï˛ç!öàï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ xˆÏöÜ˛ ˆÓ¢# @ˇÃ•î#Î˚– !Ó !ê˛¢

í˛z!qò !ÓK˛yö# çö •y!ã˛ö§ö (John Hutchinson, 1884-1972) ï˛ÑyÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛!ê˛

NSOU CC-BT-08 107 •y!ã˛ö§ö ˛

õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ï˛yÓ˚ üï˛yüï˛ ˛õ!Ó˚Óï˛≈ö Ü˛ˆÏÓ˚

ö ~ÓÇ 1959 ~ÓÇ 1960 á,‹TyˆÏ∑ !mÓ#ç˛õe# (Dicotyledones) í˛z˛õ˛õÓ≈!ê˛ˆÏÜ˛ 2!ê˛ í˛z˛õòˆÏ° (Sub-group) !Óû˛_´

Ü˛ˆÏÓ˚ö– ≤ÃÌü!ê˛ •ˆÏ°y Ü˛y¤˛° í˛z!qò (Lignosae) ~ÓÇ !mï˛#Î˚!ê˛ •ˆÏ°y Ó#Ó˚&Í í˛z!qò (Herbaceae)– !°àˆÏöy§#Ó˚ ˆ«˛ˆÏe

üƒyàˆÏöy!°ˆÏÎ˚°#§ (Magnoliales) ˛Óà≈ (order) !òˆÏÎ˚ ~ÓÇ •yÓ˚ˆÏÓ§#Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÓ˚ˆÏö°#§ (Ranales) ˛Óà≈ (order) !òˆÏÎ˚

÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚ö– ï˛yÓ˚ üˆÏï˛ ~•z ò%•z!ê˛ ˛Óà≈ xy!òü (primitive) ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ§¡õß¨– ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚

ˆ«˛ˆÏe xÓ¢ƒ ˆÜ˛yöÓ˚*˛õ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ö!ö– ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§!ê˛ˆÏï˛ !Óû˛yà=!° Óà≈ (Order) ~ÓÇ

Óà≈=!°ˆÏÜ˛˛ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚ !Óû˛_´ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˆüyê˛ ˛ÓˆÏà≈Ó˚ §Çáƒy Ä ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ !•§yÓ

!ö¡¨Ó˚*˛õÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ !mÓ#ç˛õe#Ó˚ xy!ã≈˛Üœ˛ƒyüy•zí˛#Ó˚ Óà≈ 59 Ä ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ 213

üƒyê˛yÜœ˛ƒyüy•zí˛#Ó˚ Óà≈ 17 Ä ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ 51 ~Ü˛Ó#ç˛õe#Ó˚ Ü˛ƒy!°!§ˆÏú˛Ó˚#Ó˚ Óà≈ 12 Ä ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ 28

ˆÜ˛yˆÏÓ˚y°#ˆÏú˛Ó˚#Ó˚ Óà≈ 14 Ä ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ 34 @’%!üˆÏúœ˛yÓ˚#Ó˚ Óà≈ 3 Ä ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ 6 ˆüyê˛ ÓˆÏà≈Ó˚ §Çáƒy 105

Ä ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ 332 ˛õÓ˚Óï≈˛# (1959. 1960) ˆ◊î#!Óöƒy§!ê˛Ó˚ !•§yÓ !ö¡¨Ó˚*˛õ í˛z!qòçàÍ!ê˛ˆÏï˛ ˆüyê˛ 2!ê˛ ú˛y•z°yü

(Phyllum) 2!ê˛ §yÓú˛y•z°yü(Subphyllum) 5!ê˛ !Óû˛yà (Division) 105!ê˛ Óà≈ (Order) ~ÓÇ 332!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ (Family)

xhsˇû%˛≈_´ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ˆ◊î#!Óöƒy§!ê˛ˆÏï˛ !°àˆÏöy§# (Lignosae) Ä •yÓ˚ˆÏÓ§# (Herbaceae) àë˛ö

Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏå–È
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NSOU CC-BT-08 108 xˆÏöˆÏÜ˛Ó˚ üï˛yö%§yˆÏÓ˚ ~•z !Óû˛yà#Î˚ àë˛ö §!ë˛Ü˛ !ÓK˛yö§¡øï˛ öÎ˚ ÓˆÏ° üï˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

8.4.1 ( 8 -III í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ ˛õí˛¸ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ !ö¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿=!°Ó˚ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚ ˆòÄÎ˚y ÎyˆÏÓ– 1. 0 1 $0 2 3 a) çö

•y!ã˛ö§ö öyüÜ˛ ˛õ%hflÏˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚ ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö– b) •y!ã˛ö§ö §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qòˆÏÜ˛

~ÓÇ öyˆÏü ò%!ê˛ ˛õˆÏÓ≈ (Phyllum) !Óû˛_´ Ü˛ˆÏÓ˚ö– c) •y!ã˛ö§ö ˛õ%öÓ˚yÎ˚ 1959 ~ÓÇ 1960 á,‹TyˆÏ∑

í˛y•zÜ˛!ê˛!°ˆÏí˛yö# í˛z˛õ˛õÓ≈!ê˛ˆÏÜ˛ ò%!ê˛ í˛z˛õˆÏày¤˛# ~ÓÇ ˆï˛ !Óû˛_´ Ü˛ˆÏÓ˚ö– d) !°àˆÏöy§# í˛z˛õˆÏày¤˛#Ó˚

xy!òÓà≈!ê˛Ó˚ öyü •ˆÏ°y – e) •ƒÓ˚ˆÏÓ§# í˛z˛õˆÏày¤˛#Ó˚ xy!òÓà≈!ê˛Ó˚ öyü •ˆÏ°y – 8.5 xyÌ≈yÓ˚ e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ (Arthur

Cronquist)ÙÈ~Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ xyÌ≈yÓ˚ e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ (1919-1992) xyˆÏü!Ó˚Ü˛yÓ˚ !öí˛z •zÎ˚Ü≈˛ ˆÓyê˛y!öÜ˛

àyˆÏí≈˛ˆÏöÓ˚ í˛z!qò !ÓK˛yö#– !ï˛!ö ~Ü˛!ê˛ çy!ï˛ç!öàï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚öñ Îy x!ï˛ çö!≤ÃÎ˚–

e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ ≤ÃÌˆÏü xyˆÏü≈ö ï˛yÜ˛ï˛yçyö (Armen L. Takhtajan) ~ÓÇ í˛!Óœí˛z !ç¡∫yÓ˚üƒyö (W. Zimmbermann)ÈÙÈ~Ó˚

§ˆÏD ~Ü˛ˆÏe ïÑ˛yÓ˚ ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛!ê˛ Taxon öyüÜ˛ ˛õ!eÜ˛yÎ˚ (Vol. 15) 1966 á,‹TyˆÏ∑ ‘On the Higher Taxa

of Embryobionta’ ¢#£Ï≈Ü˛ ˆ°áy!ê˛ˆÏï˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö– ˛õˆÏÓ˚ 1968 á,‹TyˆÏ∑ !öˆÏç ˛õ,ÌÜ˛û˛yˆÏÓ ï˛yÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§

˛õk˛!ï˛!ê˛ The Evolution and Classification of Flowering Plants Ó•z!ê˛ˆÏï˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö– ~•z Ó•z!ê˛Ó˚ !mï˛#Î˚

§ÇflÒÓ˚î 1988 á,‹TyˆÏ∑ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚– xÓ¢ƒ 1981 á,‹TyˆÏ∑ Cronquist xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ó•z An Integrated System of

Clasification of Flowering Plants öyˆÏü ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö– ï˛ÑyÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ !ï˛!ö ≤ÃyÎ˚ 63 Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚

ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ§ü)ˆÏ•Ó˚ Ü˛Ìy xyˆÏ°yã˛öy Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– !ï˛!ö ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ §¡õÜ≈˛ñ !ÓÓï≈˛ˆÏöÓ˚ ôyÓ˚y Ä

x!û˛Óƒ!_´ü)°Ü˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!°Ä xyˆÏ°yã˛öy Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– ~üö!Ü˛ ≤ÃyÆ ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ ≤Ãy§!DÜ˛ï˛yÄ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö–

CronquistÈÙÈ~Ó˚ üï˛yö%§yˆÏÓ˚ Angiosperms •ˆÏ°y ~Ü˛!ê˛ !Óû˛yà Óy Division– ö#ˆÏã˛ ˆ◊î#!Óöƒy§!ê˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ˆÏ°á!ê˛

ˆòÄÎ˚y •ˆÏ°yÈÙÙÙÈ

NSOU CC-BT-08 109 Division - Magnoliophyta (Angiosperms) (Class) Magnoliopsida (Dicotyledones) Liliopsida

(Monocotyledones) Sub-Class 1. Magnoliidae 2. Hamamelidae 3. Caryophyllidae 4. Dilleniidae 5. Rosidae 6. Asteridae

Sub-Class 1. Alismatidae 2. Arecidae 3. Commelinidae 4. Zingiberidae 5. Liliidae ~•z í˛z˛õˆÏ◊î#=!° Óà≈ (Order) ~ÓÇ

Óà≈=!° ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚ (Family) !Óû˛_´ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏå–È CronquistÈÙÈ~Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ˆüyê˛ ˆ◊î# 2!ê˛ñ

í˛z˛õˆÏ◊î# ˆüyê˛ 11!ê˛ (6+5)ñ ˆüyê˛ Óà≈ 83 (64+19), ˆàye Óy ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ ˆüyê˛ 386!ê˛ (320+66), ˆüyê˛ çy!ï˛ Óy àö

xyö%üy!öÜ˛ 13000 Ä ≤Ãçy!ï˛Ó˚ §Çáƒy xyö%üy!öÜ˛ 2,19000 (1,65000+54000) ÎÌye´ˆÏü !mÓ#ç˛õe# Ä ~Ü˛Ó#ç˛õe#Ó˚

!•§yÓ– e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ÈÙÈ~Ó˚ üï˛yö%§yˆÏÓ˚ !mÓ#ç˛õe# í˛z!òqˆÏòÓ˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ xy!òü (primirse) ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ •ˆÏ°y

Winteraceae ~ÓÇ ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ xy!òü (primitive) ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ •ˆÏ°y Butomaceae. x˛õÓ˚˛õˆÏ«˛

!mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ í˛zß¨ï˛ (advance) ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ •ˆÏ°y Asteraceae ~ÓÇ ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚

§ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ í˛zß¨ï˛ (advance) ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛ •ˆÏ°y Orchidaceae. 1968 ~ÓÇ 1988 á,‹TyˆÏ∑Ó˚ Ó•zò%!ê˛ˆÏï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚

í˛zqÓñ !ÓhflÏyÓ˚ñ öyöyö ã˛y!Ó˚!eÜ˛ Óî≈öy Ä ˜Ó!¢‹Tƒ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ Ä ˛õˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚

Ó˚*˛õˆÏÓ˚áy ˆòÄÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˆ◊î#ñ í˛z˛õˆÏ◊î#ñ Óà≈ •zï˛ƒy!òÓ˚ Óî≈öy Ä !öˆÏò≈!¢Ü˛y Óy §öy_´#öyüy (key) ˆòÄÎ˚y

•ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ≤Ã!ï˛ÓˆÏà≈Ó˚ xhsˇà≈ï˛ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Óy ˆàye=!°Ó˚ çöƒÄ !öˆÏò≈!¢Ü˛y Óy §öy_´#öyüy (key) ˆòÄÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

˛õˆÏÓ˚ 1981 á,‹TyˆÏ∑ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Ó•z!ê˛ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Ä ˆàye=!°Ó˚ Óî≈öy §ÇÎ%_´ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– (Cronquist)ÈÙÈ~Ó˚

üï˛yö%§yˆÏÓ˚ Óï≈˛üyö xyÓ,ï˛Ó#ç# (Angiosperms) í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zqÓ Lower CretaceousÈÙÈ~Ó˚ Barranean StageÈÙÈ~

≤ÃyÎ˚ 130 !ü!°Î˚yö Ó£Ï≈˛õ)ˆÏÓ≈– ï˛yÓ˚ üˆÏï˛ ~•z xyÓ,ï˛Ó#ç# í˛z!qò Seed Fern ˆÌˆÏÜ˛ í˛zqÓ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– !ï˛!ö xyÓ˚Ä

üï˛ˆÏ˛õy£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ xy!òü xyÓ,ï˛Ó#ç# í˛z!qò =Õ√çyï˛#Î˚ñ Ó,«˛çyï˛#Î˚ !åÈ° öy– CronquistÈÙÈ~Ó˚ üï˛yö%§yˆÏÓ˚

xyÓ,ï˛Ó#ç#Ó˚ !mÓ#ç˛õe# í˛z!qò xyˆÏà í˛zqÓ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ~ÓÇ

NSOU CC-BT-08 110 2 5 Rosidae 6 Asteridae 4 Dilleniidae 3 Caryoplylidae 1 Magnoliidae Putative evolutionary outline of

the Class Magnoliopsida (After Cronquist, 1988) ˛õˆÏÓ˚ ç°ç Nymphaeales Óà≈ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ~Ü˛Ó#ç˛õe#

í˛z!qˆÏòÓ˚ Alismatales ÓˆÏà≈Ó˚ í˛zqÓ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ÈCronquistÙÈ~Ó˚ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ˆÓ˚á!ã˛e=!° •ˆÏ°y !ö¡¨Ó˚*˛õ ≠

CronquistÈÙÈ~Ó˚ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ !Ü˛å%È =îyÓ°# Ä ˆòy£Ï=!° !ö¡¨Ó˚*˛õ ≠ H , 6 ^H !0= 3 1. ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ çy!ï˛ç!öàï˛

ˆ◊î#!Óöƒy§ñ ï˛y•z §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zqˆÏÓÓ˚ §üÎ˚Ü˛y° Ä !ÓÓï≈˛ö=!° §• x!û˛Óƒ!_´ü)°Ü˛ Ó_´Óƒ Ó˚yáy •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 2.

!mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ Winteraceae Ä ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ Butomaceae ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ ò%!ê˛ˆÏÜ˛ xy!òü

˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ !•§yˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 3. í˛zß¨ï˛ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ Asteraceae˛ ~ÓÇ

~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ Orchidaceae ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚=!°Ó˚ fliyö ÎÌyÎÌ ÓˆÏ° àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– 4. Cronquist ï˛yÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§

˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ xy!òü Ä í˛zß¨ï˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!°Ó˚ !Ó¢ò xyˆÏ°yã˛öy Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ~ÓÇ x!û˛Óƒ!_´Ó˚ ôyÓ˚yÄ

!òˆÏÎ˚ˆÏåÈö–
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NSOU CC-BT-08 111 - #2 9 !0= 3 1. í˛z˛õˆÏ◊î# Dilleniidae ~ÓÇ RosidaeˆÏï˛ í˛z˛õ!fliï˛ !Ü˛å%È !Ü˛å%È Óà≈ Ä ï˛yˆÏòÓ˚

xhsˇû%%˛≈_´ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚=!°Ó˚ fliyö ÎÌyÎÌ öÎ˚ ÓˆÏ° Óï≈˛üyö !ÓK˛yö#àî üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö– 2. Asteridae ~Ü˛!ê˛ í˛z˛õˆÏ◊î#

!•§yˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y •ˆÏ°Ä Óï˛≈üyˆÏö ~•z í˛z˛õˆÏ◊î#Ó˚ !Óû˛yçö !•§yˆÏÓ Lamidae í˛z˛õˆÏ◊î#Ó˚ ˛õˆÏ«˛ xˆÏöÜ˛

í˛z!qò!ÓK˛yö#àî üï˛yüï˛ !òˆÏÎ˚ˆÏåÈö– 3. í˛z˛õˆÏ◊î# Commelinidae ~ÓÇ Zingiberidae ò%•z!ê˛Ó˚ ˛õ,ÌÜ˛ xÓfliyö

í˛z!qò!ÓK˛yö#àî Óï≈˛üyˆÏö àîƒ Ü˛ˆÏÓ˚ö öy– 4. Óï˛≈üyˆÏö Angiosperms Phylogeny Group IV 2016 (APG IV 2016)

xö%§yˆÏÓ˚ Amborellaceae •ˆÏ°y §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ xy!òü ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚– 8.5.1 ( 8 -IV í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ ˛õí˛¸ÓyÓ˚ ˛õÓ˚

!ö¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿=!°Ó˚ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚ ˆòÄÎ˚y ÎyˆÏÓ– 1. 0 1 $0 2 3 a)˛ e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ ï˛yÓ˚ ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§

˛õk˛!ï˛!ê˛ ≤ÃÌü 1968 !á fiê˛yˆÏ∑ öyüÜ˛ Ó•zˆÏï˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö– 4. Zingiberidae 3. Commelinidae 2. Arecidae 1.

Alismatidae 5. Liliidae Putative evolutionary outline of the Class Liliopsida (After Cronquist, 1988)

NSOU CC-BT-08 112 (b) e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛!ê˛ˆÏï˛ xyÓ,ï˛Ó#ç# í˛z!qòˆÏÜ˛ __________

ˆ◊î#ˆÏï˛ !Óû˛_´ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ~ÓÇ ~=!° •ˆÏ°y _________ Ä _________– (c) e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ ≤ÃhflÏy!Óï˛ !mÓ#ç

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î#!ê˛Ó˚ öyü _________– (d) e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ ≤ÃhflÏy!Óï˛ Magnoliopsida ~ÓÇ Liliopsida-~Ó˚ xhsˇà≈ï˛

í˛z˛õˆÏ◊î#=!° ÎÌye´ˆÏü _________!ê˛ ~ÓÇ _________!ê˛– (e) e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ÈÙÈ~Ó˚ üï˛yö%§yˆÏÓ˚ xyÓ,ï˛Ó#ç# í˛z!qò

_________ periodÈÙÈ~ í˛zqÓ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– (f) e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ÈÙÈ~Ó˚ üˆÏï˛ xyÓ,ï˛Ó#ç# í˛z!qò _________ öyüÜ˛ í˛z!qò

••zˆÏï˛ í˛zqÓ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 8.6 §Ç!«˛Æ ôyÓ˚îy Ä APG IV 2016EA (APG Angiosperm Phylogeny Group Classification) :

!ÓK˛yö#mÎ˚ Bremer ~ÓÇ wanntop 1979 !á É ≤ÃÌü cladistic üï˛yüï˛ §•ˆÏÎyˆÏà ÷ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆ◊î#!Óöƒy§

˛õk˛!ï˛Ó˚ ≤ÃhflÏyÓöy Ó˚yˆÏáö– ~•z ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§ ò%!ê˛ ≤Ãôyö (principle) Ó˚yˆÏáö ˆÎ xyÎ˚!öÜ˛ (molecular) ã˛!Ó˚e=!° ~•z

ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ §ÇˆÏÎyà Ü˛Ó˚y ~ÓÇ ~•z§Ó xyÎ˚!öÜ˛ ã˛!Ó˚e=!°Ó˚ !û˛!_ˆÏï˛ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚

˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ §¡õÜ≈˛=!° (relationship) !ÓÓï˛≈ˆÏöÓ˚ ôyÓ˚yÎ˚ x!û˛Óƒ!_´ à!ï˛˛õÌ (evolutionary pata) Óƒyáƒy Ä !ÓˆÏŸ’£Ïî

(explaination) Ü˛Ó˚y– Bremer ~ÓÇ Wanntop-~Ó˚ !ÓˆÏÓã˛öyÎ˚ Ó#çÎ%_´ í˛z!qò§yü@ˇÃ# (phanerogams Óy Seed

plants)-~Ó˚ xÓfliyö Óy hflÏÓ˚ (rank) •° ~Ü˛!ê˛ ˆ◊î# (class) ~ÓÇ ~!ê˛Ó˚ öyü ‘plantae’; xyÓ˚ =ÆÓ#ç# í˛z!qò§yü@ˇÃ#Ó˚

hflÏÓ˚ •° ~Ü˛!ê˛ í˛z˛õˆÏ◊î# (subclass) ~ÓÇ ~!ê˛Ó˚ öyü Magnoliidae. ~áyˆÏö §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ à,•#ï˛ !mÓ#ç˛õe# Ä

~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ !Óû˛çö Óy ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î fl∫#Ü,˛ï˛ •Î˚!ö Óy @ˇÃ•î Ü˛Ó˚y •Î˚!ö– Bremer, chase, stevens ~ÓÇ

xöƒyöƒàî 1998 !á É =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ~•z ˆ◊î#!Óöƒy§ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö ~ÓÇ ~•z ˆ◊î# !ÓöƒyˆÏ§ ˆüyê˛ 462!ê˛

˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ 40!ê˛ ÓˆÏà≈Ó˚ (order) xhs≈ˇû%˛_´ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z ˆ◊î# !Óöƒy§!ê˛ˆÏÜ˛ ≤ÃÌü APG ˆ◊î#!Óöƒy§ !•§yˆÏÓ ˆüˆÏö

ˆöÄÎ˚y •Î˚ Óy à,•#ï˛ •Î˚ (APG I : APG. 1998– An outline clasification for the families of the flowing plants – ~!ê˛ Annals

Missouri Botanic Garden, Vol.85 : 531-553-ˆï˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚)– ~•z APG ˆ◊î#!Óöƒy§ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛yˆÏ° Îï˛ê%˛Ü%˛ Óy ˆÎ §Ü˛°

xyÎ˚!öÜ˛ ï˛Ìƒ §ü)• ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ ˆ§=!°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~•z 40!ê˛ Óà≈ˆÏÜ˛ ˆüyê˛ xy˛õyï˛ @ˇÃy•ƒ 11!ê˛

informal monoplyletic group-~Ó˚ üˆÏôƒ xhs≈ˇû%˛_´ Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ ˆ§=!° •°ÙÙÙÈ

NSOU CC-BT-08 113 1. Monocots, 2. commelinids, 3. Magnoluds, 4. Eudicots, 5. Coreendicots, 6. Rosids, 7. Eurosids I, 8.

Eurosids II, 9. Asterids, 10. Euasterids I ~ÓÇ 11. Euasterids II. Judd ~ÓÇ xöƒyöƒ §•Ü˛¡ø#≈àî ˛õ%öÓ˚yÎ˚ 1999 á,É 55!ê˛

Óà≈ !öôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ö Ä !Ü˛å%È ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Óy!ï˛° Ü˛ˆÏÓ˚ö– ï˛yˆÏòÓ˚ !mï˛#Î˚ §ÇˆÏÎy!çï˛ §¡õyòöy APG II ˛õ%öÓ˚yÎ˚

2002 á,É ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ stevens ~!ê˛Ó˚ Ó˚*˛õˆÏÓ˚áy!ê˛ üï˛yüï˛ APG II 2003 website-~ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö–

˛õˆÏÓ˚ Bremer ~ÓÇ xöƒyöƒàîÈÙÙÙÈ APG II 2003-~Ó˚ ˆ◊î# !ÓöƒyˆÏ§Ó˚ Ó˚*˛õˆÏÓ˚áy ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö (An updale of

the Abgiospersis Plylogeny Group classification for the orders and familis of Flowering Plants : APG II – 2003)– ~•z ˆ◊î#

!ÓöƒyˆÏ§ DNA sequences, !ÓˆÏ¢£Ïï˛ Plastid gene rbcL-~Ó˚ ö)ï˛ö ö)ï˛ö §ÇˆÏÎy!çï˛ ï˛Ìƒ çyöyÓ˚ ˛õÓ˚ §%˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚

x!û˛Óƒ!_´Ó˚ ôyÓ˚y (evolutionary trends) §¡õ!Ü≈˛ï˛ xˆÏöÜ˛ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ xÓfliy ˆòáy ÎyÎ˚ Óy ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– Cladistic

!ÓˆÏŸ’£Ïî xyÓ˚Ä í˛zß¨ï˛ï˛Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ í˛zÍÜ˛£Ï≈ï˛y °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~áö §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò ˆ◊î# !ÓöƒyˆÏ§ ≤ÃÌˆÏü xÓ!fliï˛

˛õ!Ó˚ÓyÓ˚=!° •ˆÏ°y Amborellaceae, Chhoramthaceae, Nymphaeaceae (Cabombaceae §•ˆÏÎyˆÏàVñ Óà≈ Austropaileyases

Sxhs≈˛û%˛_´ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Austrollsaileyaceae, Schizandraceae Illeciaceae, Ä Trimaniaceae §•ˆÏÎyˆÏàVñ

Ceratoplyllales(Cerato plyllaceae) ~ÓÇ ˛õˆÏÓ˚Ó˚fliyˆÏö Magnolieds, Monocots, Commelinids, Eudicots, core eudicots,

Eurosids I, Eurosids II, Arterids, Euasterids I ~ÓÇ Euasterids II •zï˛ƒy!ò– ~áyˆÏöÄ 3!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Ä 15 àˆÏöÓ˚ xÓfliyö

x!ö!ò≈‹T ˆÌˆÏÜ˛ ÎyÎ˚– Steveus ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈ƒyˆÏÎ˚ 2006 á,É ˛õ%öÓ˚yÎ˚ ~•z ˆ◊î#!Óöƒy§!ê˛ˆÏï˛ 60!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚

§ÇˆÏÎyçö Ü˛ˆÏÓ˚ö ~ÓÇ x!ö!j≈‹T xÓfliyÎ˚ ÌyÜ˛y ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy Ü˛!üˆÏÎ˚ xyˆÏöö– Chase ~ÓÇ Reveal !ÓK˛yö#mÎ˚

2009 !á É APG III 2009 ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ Ó˚*˛õˆÏÓ˚áy ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö– (A Phylogenetic classification of the land plants

to accompany APG III, Journal of Linnean Siciety, Vol. 161: 122-127, 2009) ~•z ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§ !ÓˆÏ¢£Ï ≤Ãyôyöƒ˛õ)î≈ xÇ¢ •°

˜¢Óy°ˆÏ◊î#Ó˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˆ◊î# (class)-~Ó˚ xhs≈ˇû%˛!_´ñ §ühflÏ fli°ç í˛z!qò xÌ≈yÍ embryoplyles xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆ◊î#

(Class) Equisetopsida-ˆï˛ xhsˇ≈û%˛!_´ S3!ê˛ í˛z˛õˆÏ◊î#§•V ~ÓÇ =ÆÓ#!çˆÏÜ˛ (Angiosperums) xöƒ ~Ü˛!ê˛ í˛z˛õˆÏ◊î#

(Subclass) Magnoliidae-ˆï˛ xhs≈ˇû%˛_´ Ü˛Ó˚y S!ã˛eÈÙÈ1V– ~•z APG III 2009-ˆï˛ ≤Ãôyö clade=!° (major clades) •ˆÏ°y

6!ê˛ ÎÌyÈÙÙÙÈ Monocots Commelinids, Eudicots, Core eudicots, rosids ~ÓÇ Asterids.
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NSOU CC-BT-08 114 ˆÓ˚á!ã˛e ÈÙÙÙÈ 1 Fig. 1 : APG III 2009. with clades and super orders (16) of Angiosperms (Line

drawing) Magor Clades - 6 : Monocots, Commelinids, Eudicots, Coreeudicots, Rosids, Asterids. Smaller Clades : Faluds of

Eurosids I, Malvids of Eurosids II; Lamiids of Euasterids I and Campanulids of Euasterids II. Total Orders : 63 (Within

pareuthesis meutioned sumber). Total family : 413 Monocots Eudicots Angiosperms (Snbclass : Magnoliidae) No. of super

order Amborellanae-1 (1) Nymphaeanae-2 (1) Ausfrobaileyanae-3 (1) Megnolianae-4 (5) Lilianae-5 (12) Ceratophyllanae -

6 (1) Ranunaulanae 9 (1) Proteanae - 8 (1) Buxanae - 7 (1) Trochodeudranae - 11 (1) Myrothamnanae - 10 (1) Commelinids

ANA Óy ANITA Grage Fabids Rosids Eurasid I Erosid II Malvids Rosanae - 12 (20) Berberidopsidanae - 12 (1) Santalanae -

15 (1) Caryophyllanae - 14 (1) Lamiids Euasterid I Euasterid II Asteranae - 16 (14) Core eudicots Astesids Campanulids

NSOU CC-BT-08 115 ≤ÃÌˆÏü ˆåÈyê˛ clades (smallor clades) •ˆÏ° Eurosody I-~Ó˚ xhs≈ˇû%˛_´ Faleids Ä Eurosids II-~Ó˚

xhs≈ˇû%˛_´ Malvids; ~ÓÇ Euasterids I-~Ó˚ xhs≈ˇû%˛_´ Lanaiids Ä Euasterids II-~Ó˚ xhs≈ˇû%˛_´ Campanulids. ~áyˆÏö

ˆ◊î# !ÓöƒyˆÏ§Ó˚ í˛z˛õˆÏ◊î# Mognoliidae ÷Ó˚&ˆÏï˛ ÌyÜ˛y ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚=!° •ˆÏ°y Amborellanae, Nymphaeanae,

Austrobaiteyanae ˆÎ=!°ˆÏÜ˛ ANA Óy ANITA grade !•§yˆÏÓ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– xyÓ˚ ~Ó˚˛õÓ˚ x!ôÓà≈ Magnolianae-~Ó˚

xÓfliyö ˆòáyˆÏöy •Î˚ ~•z ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§ í˛z˛õˆÏ◊î# Magnoliidae-ˆï˛ ˆüyê˛ x!ôÓˆÏà≈Ó˚ (super orders) §Çáƒy 16ñ ÓˆÏà≈Ó˚

§Çáƒy 63 xyÓ˚ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy •ˆÏ°y 413!ê˛– ~áyˆÏöÄ xÓ¢ƒ !Ü˛å%È x!ö!ÿ˛ï˛ xÓfliyˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Ä àî ˆÌˆÏÜ˛

ÎyÎ˚– Byng ~ÓÇ xöƒyöƒàî 2016 á,É =ÆÓ#ç# í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ Óà≈ Ä ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ §!¡ø!°ï˛ 4Ì≈ APG ˆ◊î#!Óöƒy§ (APG

IV-2016-classification) ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö (An update of the Angiosperm Phylogeny Group Classification for the orders and

families of Flowering Plants: APG IV. in Botanical Journal Linneau Society Vol. 181 : 1- 20. 2016)– APG III 2009-~Ó˚ ˆ◊î#

!Óöƒy§ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xˆÏöÜ˛ àˆÏÓ£Ïîy°∏˛ !Ó£ÏÎ˚=!° ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •ˆÏ°Ä !ÓˆÏ¢£Ïï˛ Soltis ~ÓÇ xöƒyöƒàî 2011

á,‹TyˆÏ∑ñ Rulfel ~ÓÇ xöƒyöƒàî 2014 á,‹TyˆÏ∑ ~ÓÇ Stull Ä xöƒyöƒàî 2015 á,‹TyˆÏ∑ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ á%Ó•z =Ó˚&c˛õ)î≈ ï˛Ìƒ

≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö– Soltis Ä xöƒyöƒàî 2011 á,‹TyˆÏ∑ 640!ê˛ =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ §Ó 3!ê˛ !çˆÏöyˆÏüÓ˚ (three genomes)

üˆÏôƒ 17!ê˛ !çö (17 genes), ~ÓÇ Ruhfel Ä xöƒyöƒàî ˆüyê˛ 360!ê˛ §Ó%çÓî≈Î%_´ í˛z!qˆÏòÓ˚ (green plant taxa) ˆüyê˛ 78!ê˛

proteincoding plastid genes ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ Ä ï˛yˆÏòÓ˚ §¡õ!Ü≈˛ï˛ xÓfliy §¡∫ˆÏ¶˛ ~Ü˛•z

Ó˚Ü˛ü ôyÓ˚îy ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö– Stull Ä xöƒyöƒàî Lamiid §¡∫ˆÏ¶˛Ä ~ˆÏòÓ˚ üï˛yüï˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö– ~•z§Ó àˆÏÓ£Ïîy

ˆÌˆÏÜ˛ çyöy ÎyÎ˚ Óy üï˛yüˆÏï˛ xy§y ÎyÎ˚ ˆÎ low-copy nuclear genes í˛z!qò=!°Ó˚ Óy í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ §¡õÜ≈˛ !öô≈yÓ˚ˆÏö

ˆÓ¢# í˛z˛õÎ%_´– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ plastid, mitochondrial nuclear genes í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ §¡õÜ≈˛ !öô≈yÓ˚ˆÏî !û˛ß¨ üˆÏï˛Ó˚

ï˛Ìƒ ˆ˛õy£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– ï˛ˆÏÓ §yü!@ˇÃÜ˛û˛yˆÏÓ APG III-~Ó˚ üˆÏï˛y•z APG IV ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ xÓfliyö ˛õyÄÎ˚y

ÎyÎ˚– ~áyˆÏö !

ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ §

Çˆ

ÏÎyçö •ˆÏ°y ò%!ê˛ Ó,•Í clades ~Ü˛!ê˛ Superrosids Ä x˛õÓ˚!ê˛ Superasterids-ò%!ê˛•z xy˛õyï˛ï˛ @ˇÃy•ƒ informal major

clades. ~áö §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ ˆ◊î# !ÓöƒyˆÏ§Ó˚ !ã˛e!ê˛ •ˆÏ°y SˆÓ˚á!ã˛e 2V É

NSOU CC-BT-08 116 Amborellales Nymphaeales Austrobaileyales Magnowales to canellales Independent lineage

Chloranfhales Acorades to poales Probablesister of Eudicots Ranuneulales Proteales Trochodudrales Bukales

Coreeudicols Gunnerales Dilleniales Sakifragales Vitales Zygoplmllales to Malpighiales Malvids Geranials to Brassicales

Berberidopsidales Sanitalales Caryophyllales Cornales Ericales Icacinales to Solanales Lamiales to Apiales Total 64 orders

7 orders 8 orders Lamiids Campanulids ANA Grade I 4 order Magnoliids II Commelinids || orders Monocots III

Cartophyllales Falrids 8 orders 8 orders Ang io s p e ru m ( S u b cl as s : M a g n o ti e d e s ) ˆÓ˚á!ã˛e ÈÙÈ 2 Fig. 2 : APG

IV 2016 - clades with orders (64) of Angiosperms. (Linedrawing)

NSOU CC-BT-08 117 ã˛y!Ó˚!ê˛ Ó,•Í xÇ¢ ~Ü˛!ê˛ ANA Óy ANAITA Grade (I), Magnoliids (II), Commelinids- ˆÎ!ê˛ §ühflÏ

Monocots (III) ~ÓÇ ˆ¢ˆÏ£Ïy_´!ê˛ Eudicots Óy tricopate (IV); ~•z eudicotes •ˆÏ°y xyÓyÓ˚ eudicot Ä core eudicots §Ω˛Óï˛

˛õ)Ó≈§)Ó˚# (probanable agestor) ~•z coredicots ò%!ê˛ Óí˛¸ xÇ¢ Superrosids Ä Superasterids !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ~ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ

üyé˛y!Ó˚ clade •° Resids ~ÓÇ Asterids. ~ÓÇ Asterids ˛õ%öÓ˚yÎ˚ ÎÌye´ˆÏü ˆåÈyê˛ clade Falrids Ä Malvids. ~ÓÇ Lamiids Ä

Cambanulids !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– Óï≈˛üyˆÏö ~!ê˛Ó˚ Óà≈ •ˆÏ°y ˆüyê˛ 64!ê˛ xyÓ˚ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚=!° •ˆÏ°y ˆüyê˛ 416!ê˛– 8.6.1 ( 8 -V

í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ ˛õí˛¸ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ !ö¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿=!°Ó˚ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚ ˆòÄÎ˚y ÎyˆÏÓ– 1. 0 1 $0 2 3 a) APG Ü˛Ìy!ê˛Ó˚

˛õ)î≈¢∑=!° •° _________ _________ _________ – b) APG ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ _________ ã˛!Ó˚e=!° §ÇˆÏÎyà Ü˛Ó˚y

•ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– c) APG ˆ◊î#!Óöƒy§=!°Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢Ü˛y° •° ˛ APG I _________, APG II _________ APG III _________ ~ÓÇ APG

IV _________˛– d) APG IV 2016 ˆ◊î#!Óöƒy§!ê˛ˆÏï˛ ˆüyê˛ ÓˆÏà≈Ó˚ §Çáƒy _________ ~ÓÇ ˆüyê˛ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy

_________˛– 8.7 §yÓ˚yÇ¢ APG ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛!ê˛ •° xˆÏöÜ˛ í˛zÜ,˛‹T üyˆÏöÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§– ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ xyÎ˚!öÜ˛

ã˛!Ó˚e=!°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ x!û˛Óƒ!_´Ó˚ ôyÓ˚y Ä ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ §¡õÜ≈˛ !Ó£Ïòû˛yˆÏÓ çyöy ÎyÎ˚– ≤ÃyÌ!üÜ˛ xÓfliyÎ˚

ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ Ó˚#!ï˛=!° !åÈ° §Ó˚°– §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyöyö xˆÏDÓ˚ xyÜ,˛!ï˛

Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ ~•z ˆ◊î#!Óöƒy§=!° Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ÷
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ô%üye í˛z!qˆÏòÓ˚ xˆÏDÓ˚ àë˛ö öÎ˚ñ xˆÏDÓ˚ àë˛ˆÏöÓ˚ e´üñ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ §¡∫¶˛ •zï˛ƒy!ò !ÓˆÏÓã˛öy Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§

˛õk˛!ï˛=!° ≤ÃÓ!ï≈˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ≤ÃÌü!òˆÏÜ˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ xÓfliyñ ˛õˆÏÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ xÓfliyÓ˚ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ä §¡õÜ≈˛=!°

!ÓˆÏÓã˛öy Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛È ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° x!û˛Óƒ!_´§)ã˛Ü˛ ≤ÃÓîï˛yÓ˚ Ü˛Ìy çyöy ÎyˆÏFåÈ–

!°!öÎ˚yˆÏ§Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛!ê˛ ÷ô%üye ˆÎÔö xˆÏDÓ˚ §Çáƒyñ xÓfliyö Ä xyÜ,˛!ï˛ •zï˛ƒy!ò fliyö ˆ˛õˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

NSOU CC-BT-08 118 ˆÓsiyü Ä ‡Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ xˆÏöÜ˛ ˆÓ¢# Ä xˆÏöÜ˛Ó˚Ü˛ü ã˛y!Ó˚!eÜ˛ xÓfliyÓ˚

Ü˛Ìy Ó°y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– •y!ã˛ö§ˆÏöÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ÷ô%üye xˆÏöÜ˛ ˆÓ¢# Ä xˆÏöÜ˛Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ

öÎ˚ñ ~Ó˚ §ˆÏD xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢ˆÏ‹TƒÓ˚ xy!òü (primitive) xÌÓy í˛zß¨ï˛ (advance) xÓfliyÓ˚ Ü˛Ìy–

~•z§ˆÏD í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zqÓ (origin), ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö Ä !ÓÓï≈˛ˆÏöÓ˚ ôyÓ˚y Ä x!û˛Óƒ!_´Ó˚ ≤ÃÓîï˛y Ó°y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

ˆï˛ü!öû˛yˆÏÓ e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ÈÙÈ~Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛!ê˛ˆÏï˛ xyÓ˚ ˆÓ¢# !ÓÓï≈˛ˆÏöÓ˚ ôyÓ˚y Ä x!û˛Óƒ!_´ü)°Ü˛

˜Ó!¢‹Tƒ=!°Ó˚ xyˆÏ°yã˛öy Ä !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~Ó˚myÓ˚y Ü,˛!eü ˆ◊î#!Óöƒy§ñ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ Ä ˛õˆÏÓ˚

çy!ï˛ç!öàï˛ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ôyÓ˚îy=!° çyöy ˆà°– 8.8 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. !°!öÎ˚y§ ïÑ˛yÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ !Ü˛ˆÏ§Ó˚

í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃhflÏyÓ Ü˛ˆÏÓ˚ö⁄ ~•z ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!

ï˛!ê˛ §

ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&

ö– 2. ≤

ÃhflÏy!Óï˛ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛=!°Ó˚ üˆÏôƒ Ü˛yÓ˚ † Ü˛yˆÏòÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ xöƒï˛ü⁄ ~•z Ó•z!ê˛Ó˚ öyü

!°á%ö ~ÓÇ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!

ï˛!ê˛ §

ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&

ö– 3. •y!

ã˛ö§ö ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§!ê˛ ïÑ˛yÓ˚ ˆÜ˛yö ˛õ%hflÏˆÏÜ˛ ≤ÃÌü ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ⁄ §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qòˆÏÜ˛ í˛z!ö Ü˛!ê˛

˛õˆÏÓ≈ û˛yà Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö⁄ ˛õk˛!ï˛!ê˛ §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ !°!˛õÓk˛ Ü˛Ó˚&ö– 4. e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ÈÙÈ~Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛!ê˛

ˆÜ˛yö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ï˛y•y Ó°%ö– ~•z ˆ◊î#!Óöƒy§!ê˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ˆÏ°á!ê˛ í˛z˛õˆÏ◊î# xÓ!ô !°á%ö– ~•z ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛!ê˛Ó˚

=îyÓ°#Ä ˆòy£Ï§ü)• xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 5. APG ˆ◊î#!Óöƒy§!ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §yü!@ˇÃÜ˛ ôyÓ˚îy ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ !°á%ö– 6.

APG IV 2016 ˆ◊î#!Óöƒy§!ê˛Ó˚ ˆÓ˚á!ã˛e!ê˛ xB˛ö Ü˛Ó˚&ö Ä ~•z ˆ◊î#!Óöƒy§!ê˛ §¡∫ˆÏ¶˛ §Ç!«˛Æ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 8.9

í˛z_Ó˚üy°y xö%¢#°ö# I 1. 0 1 $0 2 3 a) Ü˛ƒyˆÏÓ˚y°y§ !°!öÎ˚y§ (Carolus Linnaeus) b) 24!ê˛ c) 13!ê˛ d) ÓˆÏà≈Ó˚

SOrderVñüˆÏöyày•z!öÎ˚y (Monogynia)

NSOU CC-BT-08 119 2. 9 % * 3 a) 1 b) ú%˛°ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ öy c) ~Ü˛!°D * + , II 1. 0 1 $0 2 3 a) çç≈ ˆÓsiyü Ä ˆç !í˛ ‡Ü˛yÓ˚

(George Bentham and Joseph Dalton Hooker) b) 1862 ˆÌˆÏÜ˛ 1883, Genera Plantarum, 3!ê˛ c) 2!ê˛ !Óû˛yàñ 2!ê˛ ˆ◊î#– 2.

9 % : ; * 3 a) 3!ê˛ b) 7!ê˛ c) üôƒÓï≈˛# * + , III 1. 0 1 $0 2 3 a) The Families of the Flowering Plants. b) Gymnospermae ~ÓÇ

Angiospermae c) Lignosae ~ÓÇ Herbaceae d) Magnoliales e) Ranales. * + , IV 1. 0 1 $0 2 3 a) The Evolution and

Classification of Flowering Plants. b) 2!ê˛ñ Magnoliopsida ~ÓÇ Liliopsida. (c) Magnoliopsida, (d) 6!ê˛ ~ÓÇ 5!ê˛– (e)

Lower Cretaceous. (f) Seed Fern.

NSOU CC-BT-08 120 * + , V 1. 0 1 $0 2 3 a) Angiorperm Plylogeny Group 6294287031 b) xyÎ˚!öÜ˛ c) APG I 1998, APG II

2003, APG III 2009, APG IV 2016 d) 64!ê˛ Ä 416!ê˛ - ./ , 1. 8.2 xÇ¢

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 2. 8.3 xÇ¢ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚

y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 3. 8.4 xÇ¢

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 4. 8.5 xÇ¢

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚

y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 5. 8.6 xÇˆÏ¢ !

Ó£

ÏÎ˚!ê˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 6. 8.5

xÇˆÏ¢Ó˚ ˆ¢£

Ï ˛õÎ≈ƒyˆ

ÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚

y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

NSOU CC-

BT-08 121 * 9 ' + (Herbarium) * & ( % (Garden) 3 & 4 ( + (Herbarium) (Botanical Garden) * 9.0 9.1 9.2 !+ ) &gt; * $ $ ,4

(Herbarium) F ) (Botanical Garden) 9.2.1 !+ ) &gt; * $ $ ,4 9.2.2 9.3 ) &gt; * 4 ( 4 % B 4 , 9.4 !+ )LD = 9.5 = 4 ! 9 a% , 9.6 = 4 !

!+ ) &gt; B $ G 4 9.7 4 9 O % J$b[ ' % 4 = 4 ! !+ ) &gt; * $ $ ,4 * + , 9.8 (9 , = 4 ! Digital Herbarium 9.9 = AEA M c e-Flora

(Etectronic Flora) 9.10 )
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9.11 - ./ , 9.12 ! , 9.0 í˛zˆÏj¢ƒ !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏîÓ˚ í˛z!qò §¡∫ˆÏ¶˛ çyöy ÎyˆÏÓ– 121

NSOU CC-BT-08 122 ˆÜ˛yöÄ !ÓˆÏ¢£Ï xM˛ÈˆÏ°Ó˚ í˛z!qò §¡∫ˆÏ¶˛ çyöy ÎyˆÏÓ– ˆÜ˛yö !ÓˆÏ¢£Ï }ï%˛ˆÏï˛ ˆÜ˛yö !ö!ò≈‹T

xM˛ÈˆÏ°Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §¡õò §¡∫ˆÏ¶˛ çyöy ÎyˆÏÓ– ˆÜ˛yö fliyˆÏö Óy xM˛ÈˆÏ° í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ Óy Óy§fliyö§ü)• ï˛y•y çyöy

ÎyˆÏÓ– ˆÜ˛yö í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÜ˛yö }ï%˛ˆÏï˛ çß√ñ ï˛yˆÏòÓ˚ ˆÎÔöyˆÏDÓ˚ !ÓÜ˛y¢§• ú%˛° Ä ú˛ˆÏ°Ó˚ §üÎ˚Ü˛y° §¡∫ˆÏ¶˛ çyöy

ÎyˆÏÓ– àˆÏÓ£ÏîyÓ˚ çöƒ í˛z!qò !ÓK˛yö#àî ~Ü˛•z fliyˆÏö ~Ü˛•z §üˆÏÎ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §Ü˛° öü%öy=!° ˛õyˆÏÓö– 9.1 ≤ÃhflÏyÓöy

üyö%£Ï !öˆÏçÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏö í˛z!qòˆÏÜ˛ öyöy!Óô Ü˛yˆÏç ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ xy§ˆÏåÈ– ï˛y•z í˛z!qòˆÏÜ˛ §öy_´Ü˛Ó˚î Ä

öyüÜ˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ ~ÓÇ û˛y£Ïyàï˛ ˆÎyàyˆÏÎyˆÏàÓ˚ üyôƒˆÏü ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏö !ã˛!•´ï˛Ü˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ–

~åÈyí˛¸y í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜Ó!ã˛eƒï˛y !öˆÏÎ˚Ä üyö%£Ï ˜ÓK˛y!öÜ˛ àˆÏÓ£ÏîyÎ˚Ó˚ï˛– ~•z§Ó Ü˛yÓ˚ˆÏî !ã˛!•´ï˛ í˛z!qò öü%öy!û˛!_Ü˛

§yòÈ,¢ƒÈÙÈü)°ƒyÎ˚î ≤ÃˆÏÎ˚yçö ~ÓÇ ~•z çˆÏöƒ•z !ã˛!•´ï˛ í˛z!qò öü%öy §ÇÓ˚«˛ˆÏîÓ˚ ÓƒÓfliy– í˛z!qò öü%öy §Ç@ˇÃ• ~ÓÇ

ï˛yÓ˚ ÎÌyÎÌ §ÇÓ˚«˛î á%Ó•z =Ó˚&c˛õ)î≈ Ü˛yç– §Ç@ˇÃ• ~ÓÇ §ÇÓ˚«˛î ò%•zû˛yˆÏÓ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~Ü˛!ê˛ •ˆÏ°y í˛z!qò öü%öy

§Ç@ˇÃ• Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚ öyüñ fliyö •zï˛ƒy!ò ö!Ìû%˛_´ Ü˛ˆÏÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï í˛z˛õyˆÏÎ˚ §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚yñ xyÓ˚ xöƒ!ê˛ •ˆÏ°y í˛z!qò

ÎˆÏÌy!ã˛ï˛ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ˛õ!Ó˚ã˛Î≈y Ü˛ˆÏÓ˚ ÓÑy!ã˛ˆÏÎ˚ ≤Ã!ï˛˛õy°ö Ü˛Ó˚y– ≤ÃÌü ÓƒÓfliy!ê˛Ó˚ çöƒ í˛z!qò öü%öy

§ÇÓ˚«˛îyàyÓ˚ Óy §ÇÓ˚«˛î¢y°y xÌÓy ˛õò˛õy°Î˚ (Herbarium) ~ÓÇ !mï˛#Î˚ ÓƒÓfliy!ê˛ çöƒ í˛z!qò í˛zòƒyö (Botanical

Garden) fliy˛õö Ü˛Ó˚y •Î˚– ~áyˆÏö ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ í˛zû˛ˆÏÎ˚Ó˚ !Ó£ÏˆÏÎ˚ !Ü˛å%È ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ ≤Ã§D xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •Û°–

9.2 í˛z!qò öü%öy §ÇÓ˚«˛îyàyÓ˚ Óy §ÇÓ˚«˛î¢y°y (Herbarium) ~ÓÇ í˛z!qò í˛zòƒyö (Botanical Garden) 9.2.1 ! " #% '8 - & ;

& (Herbarium) !Ó!û˛ß¨fliyö ˆÌˆÏÜ˛ !Ó!û˛ß¨ §üˆÏÎ˚ í˛z!qò öü%öy §Ç@ˇÃ• Ü˛ˆÏÓ˚ §yôyÓ˚îï˛≠ !ÓˆÏ¢£Ï ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ÷‹Ò Ü˛ˆÏÓ˚

~Ü˛!ê˛ !ö!j≈‹T üyˆÏ˛õÓ˚ ¢_´ Ü˛yàˆÏçÓ˚ (Herbarium sheet) í˛z˛õÓ˚ xyë˛y !òˆÏÎ˚ Î%_´ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˙ í˛z!qò!ê˛Ó˚ öyüñ

˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ñ ≤Ãy!Æfliyöñ §Ç@ˇÃˆÏ•Ó˚ ï˛y!Ó˚áñ §Ç@ˇÃ•Ü˛yÓ˚# Ä §Ç@ˇÃˆÏ•Ó˚ e´!üÜ˛ §Çáƒy •zï˛ƒy!ò ˆ°ˆÏÓˆÏ° (Lebel)

!°!˛õÓk˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ°ˆÏÓ°!ê˛ í˛z!qò öü%öyÎ%_´ •yˆÏÓ≈!Ó˚Î˚yü ¢#ˆÏê˛ xÑyê˛y •Î˚– ï˛yÓ˚˛õÓ˚ ˙ öü%öy!ê˛ ~Ü˛!ê˛

ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛Ó˚ xö%Ü˛Ó˚ˆÏî ˆÜ˛yö §Ç@ˇÃ•y°ˆÏÎ˚ Óy û˛yu˛yÓ˚ âˆÏÓ˚ §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆ§•z §ÇÓ˚«˛ˆÏîÓ˚ çöƒ

§Ç@ˇÃ•y°Î˚ˆÏÜ˛ í˛z!qò öü%öy §ÇÓ˚«˛îyàyÓ˚ Óy §ÇÓ˚«˛î¢y°y (Herbarium) Ó°y •Î˚– í˛z!qò öü%öy!ê˛ˆÏÜ˛ ˆflõ!§ˆÏüö

(Specimen

NSOU CC-BT-08 123 xÌÓy Herbarium specimen) ÓˆÏ° ~ÓÇ ˆÎ Ü˛yàˆÏçÓ˚ í˛z˛õÓ˚ í˛z!qò öü%öy!ê˛ §ÇÎ%_´ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛

•yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü §#ê˛ (Herbarium sheet) ÓˆÏ°– ~•z §#ê˛!ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !ö!j≈‹T üy˛õ xyˆÏåÈ– §yôyÓ˚îï˛É 42 ˆ§!ü °¡∫y ~ÓÇ

28 ˆ§!ü ã˛Äí˛¸y– öyüñ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ §Ç@ˇÃˆÏ•Ó˚ fliyö •zï˛ƒy!ò !Ó£ÏˆÏÎ˚ xy°yòy ˆÎ Ü˛yàˆÏç ˆ°áy •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ˆ§•z

˛õ!Ó˚ã˛Î˚ÈÙÈ!ã˛Ó˚Ü%˛ê˛!ê˛ˆÏÜ˛ •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yüÈÙÈˆ°ˆÏÓ° (Herbarium label) Ó°y •Î˚– í˛z!qò öü%öy!ê˛ !flõ!Ó˚ˆÏê˛

Ó˚yáy ç°#Î˚ xÓfliyÎ˚ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– öü%öy §ÇÓ˚«˛î¢y°yÎ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ åÈyÎ˚yåÈ!Óñ xÑyÜ˛y åÈ!Óñ !ã˛!•´ï˛ÈÙÈ!ã˛e Ä

öü%öy §Çe´yhsˇ xöƒyöƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ ï˛Ìƒy!òÄ §ÇÓ˚!«˛ï˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ ≤ÃÌü í˛z!qö öü%öy

§ÇÓ˚«˛îyàyÓ˚ •zê˛y!°Ó˚ ˛õyò%Î˚y !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚ 1545 á,‹TyˆÏ∑ fliy!˛õï˛ •Î˚– 9.2.2 ! " #% ! "% (Botanical Garden)

˛õ,!ÌÓ#Ó˚ öyöyö ˆòˆÏ¢ öyöyö xM˛ÈˆÏ° !û˛ß¨!û˛ß¨ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏîÓ˚ í˛z!qò çß√yÎ˚– ~•z§Ó í˛z!qò Ó,«˛ñ

°ï˛yñ =Õ√ñ Ó#Ó˚&Í •zï˛ƒy!ò çyï˛#Î˚ •ÄÎ˚yÓ˚ §%ÓyˆÏò ï˛yˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚ã˛Î≈y§• Ó˚«˛îyˆÏÓ«˛î Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ ÓyàyˆÏö ˛õy°ö

Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ í˛z!qò í˛zòƒyö Ó°y •Î˚– í˛z!qò í˛zòƒyö í˛z!qò àˆÏÓ£ÏîyÓ˚ ˆ«˛ˆÏe !

88% MATCHING BLOCK 6/8 CC-HI-04.pdf (D149042670)

ÓˆÏ¢£Ï =Ó˚&c˛õ)î≈ òy!Î˚c ˛õy°ö Ü˛ˆ

ÏÓ˚– ~åÈyí˛¸yÄ í˛z!qò ˜Ó!ã˛ˆÏeƒÓ˚ §ÇÓ˚«˛îÄ ~Ü˛!ê˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ Ü˛yç– í˛z!qò í˛zòƒyö ≤ÃÌü •zê˛y!°Ó˚ !˛õ§yˆÏï˛ 1544

áÈ,‹TyˆÏ∑ fliy!˛õï˛ •ˆÏÎ˚!åÈ°– ˛õˆÏÓ˚ 1545 á,‹TyˆÏ∑ •zê˛y!°Ó˚ ˛õyò%Î˚yˆÏï˛ í˛z!qò í˛zòƒyö fliy!˛õï˛ •Î˚– í˛z!qò í˛zòƒyˆÏöÓ˚

=Ó˚&c öyöy!Óô– ï˛ˆÏÓ ≤Ãôyö !Ó£ÏÎ˚=!° •Û° ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ a) àˆÏÓ£ÏîyÓ˚ Ü˛yˆÏç í˛z!qˆÏòÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ä ˆÎyàyö

ˆòÄÎ˚y– b) ≤Ã!¢«˛ˆÏîÓ˚ çöƒ í˛z˛õÎ%_´– c) ~Ü˛•z fliyˆÏö xˆÏöÜ˛Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ~Ü˛e §ÇÓ˚«˛î– d)

üˆÏöyÓ˚OöÜ˛yÓ˚# í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛öyÜ,˛!ï˛ñ ˛õyï˛y Ä §ˆÏÓ≈y˛õ!Ó˚ ú%˛ˆÏ°Ó˚ Óy•yÓ˚ •zï˛ƒy!ò §Ó•z ~Ü˛•z§ˆÏD ~Ü˛•z

fliyˆÏö xˆÏöÜ˛ í˛z!qò ˛õyÄÎ˚y Óy ˆòáyÓ˚ §%ˆÏÎyà •Î˚– e) üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏö í˛z!qò §Ó˚ÓÓ˚y•– f) Ó#ç §Ç@ˇÃ• Ä

≤Ã§yÓ˚ ~ÓÇ !ÓhflÏyÓ˚ •zï˛ƒy!ò– (g) í˛z!qò í˛zòƒyö §Ç°@¿ §yôyÓ˚îï˛É @ˇÃsiyàyÓ˚ Ä •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ

§Ü˛ˆÏ°Ó˚ àˆÏÓ£ÏîyÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏö Ü˛yˆÏç °yˆÏà– (h) ç#Ó˜ÏÓ!ã˛eƒ §ÇÓ˚«˛ˆÏî í˛z!qò §ÇÓ˚«˛î í˛z!qò í˛zòƒyˆÏöÓ˚ ~Ü˛!ê˛

=Ó˚&c˛õ)î≈ xÇ¢@ˇÃ•î– (i) ~Ü˛•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ~Ü˛e §ÇÓ˚«˛îñ ˆÎüö cycads, orchids, cactus •zï˛ƒy!ò Ü˛Ó˚y •Î˚–

!Óáƒyï˛ í˛z!qò í˛zòƒyöÈÙÈ~Ó˚ öyüÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ
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NSOU CC-BT-08 124 1. New York Botanical Garden, U.S.A. (1801) [!öí˛z•zÎ˚Ü≈˛ ˆÓyê˛y!öˆÏÜ˛° àyˆÏí≈˛öñ xyˆÏü!Ó˚Ü˛y

Î%_´Ó˚y‹T… S1801 á,ÉV] 2. Royal Botanic Garden, Kew, U. K. (1760) [Ó˚ˆÏÎ˚° ˆÓyê˛y!öˆÏÜ˛° àyˆÏí≈˛öñ !Ü˛í˛zñ

•zí˛zöy•zˆÏê˛í˛ !Ü˛Çí˛ü S1760 á,ÉV] 3. Acharya Jagadish Chandra Bose Indian Botanic Garden, Shibpur, Howrah, W. B.,

India (1787) [xyã˛yÎ≈ çàò#¢ã˛w ˆÓy§ •z!u˛Î˚yö ˆÓyê˛y!öˆÏÜ˛° àyˆÏí≈˛öñ !¢Ó˛õ%Ó˚ñ •yÄí˛¸yñ ˛õ!ÿ˛üÓDñ û˛yÓ˚ï˛ S1787

á,ÉV] 4. Loyd Botanic Garden, Darjeeling, W. B., India (1878) [°ˆÏÎ˚í˛ ˆÓyê˛y!öÜ˛ àyˆÏí≈˛öñ òy!ç≈!°Çñ ˛õ!ÿ˛üÓDñ û˛yÓ˚ï˛

S1878 á,ÉV] 5. Botanic Garden of National Botanical Research Institute, Lucknow, U.P.˛(during 1789-1814) •zï˛ƒy!ò–

[ˆÓyê˛y!öÜ˛ àyˆÏí≈˛ö xú˛ öƒy¢öy° ˆÓyê˛y!öˆÏÜ˛° !Ó˚§yã≈˛ •z™!ê˛!ê˛í˛zê˛ñ °ˆÏ«¯˛Ôñ í˛z_Ó˚≤ÃˆÏò¢] 9.3 í˛z!qò

§ÇÓ˚«˛îyàyˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ï˛y Ä Ü˛yÎ≈yÓ°# (Requirements / Importance and Functions of the Herbarium) ~Ü˛!ê˛

í˛z!qò §ÇÓ˚«˛îyàyÓ˚ Óy í˛z!qò §ÇÓ˚«˛î¢y°y ü%áƒï˛ àˆÏÓ£Ïîy Ä ≤Ã!¢«˛îÈÙÈ~Ó˚ çöƒ xˆÏöÜ˛ =

Ó˚&c˛õ)î≈ û)˛!üÜ˛y ˛õy°ö Ü˛ˆ

ÏÓ˚–

í˛z!qò !ã˛!•´ï˛Ü˛

Ó˚î Ä §öy_´Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˆ«˛ˆÏeÄ Ü˛ü =Ó˚&c˛õ)î≈ öÎ˚– ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ï˛y Ä Ü˛yç=!° •ˆÏ°y ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ 1.

§ÇÓ˚«˛îyàyˆÏÓ˚ Ó˚!«˛ï˛ í˛z!qò öü%öyÓ˚ §y•yˆÏÎƒ õÓ˚Ó_≈# §Çà,•#ï˛ xçyöy Óy öyü öy çyöy ö)ï˛ö í˛z!qòˆÏÜ˛

!ã˛!•´ï˛Ü˛Ó˚î Ä §öy_´Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚y ÎyˆÏÓ– 2. §ÇÓ˚«˛îyàyˆÏÓ˚ ò#â≈!òˆÏöÓ˚ §Çà,•#ï˛ Ä §!M˛Èï˛ í˛z!qò=!° ã˛ã≈˛y Ü˛ˆÏÓ˚

ˆÜ˛yö xM˛ÈˆÏ°Ó˚ Óy ˆòˆÏ¢Ó˚ §Çà,•#ï˛ í˛z!qò öü%öy=!° ˆòˆÏá ˙ xM˛ÈˆÏ°Ó˚ Óy ˆòˆÏ¢Ó˚ í˛z!qò §¡∫ˆÏ¶˛ ~Ü˛!ê˛ ôyÓ˚îy

çß√yÎ˚ Ä ˛õ%hflÏÜ˛ Ó˚ã˛öy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– 3. ˆÜ˛yöÄ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÜ˛yÌyÎ˚ í˛zÍ˛õ!_ Óy í˛zqÓ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï≈˛# ˛õÎ≈yˆÏÎ˚

ï˛yÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚ •zï˛ƒy!ò çyöy ÎyÎ˚– 4. í˛z!qˆÏòÓ˚ ú%˛° ˆú˛yê˛yÓ˚ Ä ú˛° ôyÓ˚ˆÏîÓ˚ §üÎ˚Ü˛y° çyöy ÎyÎ˚– 5. àˆÏÓ£ÏîyÓ˚

Ü˛yˆÏç ~Ü˛•z §ˆÏD ~Ü˛•z fliyˆÏö xˆÏöÜ˛ í˛z!qò öü%öyÓ˚ ≤Ãy!Æ öyöy!Óô ï˛Ìƒ !òˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

NSOU CC-BT-08 125 6. í˛z!qò !ÓK˛yö!¢«˛y Ä •yˆÏï˛öyˆÏï˛ ≤Ã!¢«˛ˆÏîÓ˚ xöƒï˛ü ≤Ã!ï˛¤˛yö– 7. ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%Ó˚ (pollen

grains) Ä í˛z!qˆÏòÓ˚ öyöyö xˆÏDÓ˚ xhsˇà≈ë˛ˆÏöÓ˚ (anatomical) Ü˛yˆÏç x!ï˛!Ó˚_´ í˛z!qò öü%öy=!°Ó˚ §y•yÎƒ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚–

8. û˛!Ó£ÏƒÍ í˛z!qò!ÓK˛yö#ˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ Óï≈˛üyˆÏöÓ˚ öü%öy §Ç@ˇÃ• §üÎ˚!û˛!_Ü˛ fl∫y«˛Ó˚ï˛y Ó•ö Ü˛Ó˚ˆÏÓ– 9.

§ˆÏÓ≈y˛õ!Ó˚ §Ç!•ï˛yÓ˚ ö#!ï˛ xö%§yˆÏÓ˚ í˛z!qò ≤Ãï˛#Ü˛ öü%öy•z ~Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyˆÏüÓ˚ x!hflÏˆÏcÓ˚ ôyÓ˚Ü˛– 9.4

í˛z!qò öü%öy §Ç@ˇÃ• (Collection of Plant Specimens) ~áyˆÏö í˛z!qò öü%öy §Ç@ˇÃ• Ó°ˆÏï˛ í˛z!qò §ÇÓ˚«˛îyàyˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ

öü)öy §Ç@ˇÃ• Ó°y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– A. !+ )LD = 4 ( 4 d 3 V G eG ? &gt; ? &gt; B * - ( = !+ )LD = =4 X !+ )LD = ( J[ , O% $ H , 4 ( 3

i) û˛ƒy§Ü%˛°yü (Vasculum) — ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ôyï%˛ !ö!ü≈ï˛ ˛õyeñ ˆòáˆÏï˛ ÓyˆÏ:Ó˚ öƒyÎ˚– ~Ü˛!ê˛ Ü˛∂yÎ%_´ ì˛yÜ˛öy ÌyˆÏÜ˛

~ÓÇ Ó•ö Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ çöƒ ~Ü˛!ê˛ •yï˛° ÌyˆÏÜ˛– §,Çà,•#ï˛ í˛z!qò öü%öy=!° ~Ó˚ üˆÏôƒ ˆÓ˚ˆÏá ì˛yÜ˛öy Ó¶˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòÄÎ˚y

•Î˚– ÎyÓ˚ ú˛ˆÏ° §Çà,•#ï˛ öü%öy=!° û˛yˆÏ°y ÌyˆÏÜ˛– xyçÜ˛y° xÓ¢ƒ ˛õ!°!Ìö Ì!°ˆÏï˛ öü%öy Ó˚yáy •Î˚– ii) ˆåÈyê˛ å%È!Ó˚ Óy

í˛y°Ü˛yê˛yÓ˚ ÜÑ˛y!ã˛ S!§ˆÏÜ˛!ê˛Î˚yÓ˚VÈÙÈ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ üy˛õüï˛ Óy ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ xÇ¢üï˛ àyˆÏåÈÓ˚ ¢_´ í˛y° Óy

≤Ã¢yáy=!° Ü˛yê˛y ÎyÎ˚– iii) á%Ó˚˛õ# Óy ˆåÈyê˛ ¢yÓ° ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ üy!ê˛Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ ü)°ñ fl≥˛#ï˛Ü˛® Óy

fl≥˛#ï˛ü)° •zï˛ƒy!ò §Ç@ˇÃ• Ü˛Ó˚ˆÏï˛ Ü˛yˆÏç °yˆÏà– iv) !ú˛”˛ ˆöyê˛ Ó•z Ä ˆ˛õö!§°È ÙÙÙÈ §Çà,•#ï˛ í˛z!qò §¡∫ˆÏ¶˛

§Ç@ˇÃ•fliˆÏ° ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!° ˆ˛õö!§° !òˆÏÎ˚ !ú˛”˛ ˆöyê˛ Ó•zˆÏï˛ ö!Ìû%˛_´ Ü˛Ó˚y •Î˚– !ú˛”˛ ˆöyê˛ Ó•zˆÏÎ˚Ó˚

e´!üÜ˛ ö¡∫Ó˚Ä àyåÈ!ê˛Ó˚ §!•ï˛ §)ï˛y !òˆÏÎ˚ ˆÓÑˆÏô ˆòÄÎ˚y •Î˚– !ú˛”˛ ˆöyê˛ Ó•z ˆ˛õö!§ˆÏ° ˆ°áy •Î˚– v) !ÓÓô≈Ü˛

xyï˛§ÜÑ˛yã˛ Óy ˆ°™ (Manifined lens) ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ §yôyÓ˚îï˛ 10=!îï˛Ü˛ !ÓÓï≈˛Ü˛ ˆ°™ myÓ˚y x!ï˛ «%˛o xD Óy

xDyÇ¢ ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ ˆòáyÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚– vi) í˛z!qò ã˛y˛õyö (Plant press) — §Çà,•#ï˛ í˛z!qò öü%öy=!° ÎÌy§Ω˛Ó

ï˛yí˛¸yï˛y!í˛¸ í˛z!qò ã˛y˛õyˆÏöyÓ˚
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NSOU CC-BT-08 126 üˆÏôƒ ˆÓ˚ˆÏá ≤ÃˆÏÎ˚yçö üï˛ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ üyôƒˆÏü ÷‹Ò Ü˛Ó˚yÓ˚ ÓƒÓfliy Ü˛Ó˚y •Î˚– í˛z!qò

öü%öy=!°ˆÏÜ˛ ˆã˛y£ÏÜ˛ Ü˛yàˆÏçÓ˚ (Blotting paper) üˆÏôƒ ˆÓ˚ˆÏá ã˛yˆÏ˛õÓ˚ üˆÏôƒ Ó˚yáy •Î˚– vii) ˆã˛y£ÏÜ˛ Ü˛yàç

(Blotting paper) — í˛z!qò öü%öy=!°ˆÏÜ˛ ÷‹Ò Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚– üyˆÏé˛ üyˆÏé˛ Ü˛yàç=!° Óò° Ü˛Ó˚yÓ˚Ä

≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚– B. !+ G 3 i) §¡õ)î≈ í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ˛õ)î≈ xÇ¢!ê˛ Óy xD!ê˛ í˛z!qò öü%öy !•§yˆÏÓ @ˇÃ•îˆÏÎyàƒ–

ii) §Çà,•#ï˛ í˛z!qò öü%öy!ê˛ §¡õ)î≈ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤Ã!ï˛!ö!ôc Ü˛Ó˚y•z ≤ÃˆÏÎ˚yçö Óy ÓyN˛ö#Î˚– iii) ú%˛° Ä ú˛°Î%_´ §yôyÓ˚îï˛É

20-25cm ˜òâ≈ƒÈÙÈ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ ˛õyï˛y §• í˛z!qò öü%öy!ê˛ í˛zÍÜ,˛‹T– ˆåÈyê˛ àyˆÏåÈÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ü)°§• öü%öy•z §Ç@ˇÃ•

Ü˛Ó˚y •Î˚– x!ï˛ Óí˛¸ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ °¡∫y öü%öyÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏö öü%öy!ê˛ !û˛ (V), ~ö (N) Óy ~ü (M) xyÜ˛yˆÏÓ˚ ûÑ˛yç

Ü˛ˆÏÓ˚ !öˆÏÎ˚ ã˛y˛õy !òˆÏï˛ •Î˚– iv) í˛z!qò öü%öy!ê˛ ˆÓ˚yàü%_´ •ˆÏï˛ •ˆÏÓ– v) í˛z!qò öü%öy!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ˆÜ˛yö xÇˆÏ¢Ó˚

Óy xˆÏDÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •ˆÏ° ˆ§!ê˛Ä ÎÌyÎÌû˛yˆÏÓ í˛z!qò Óy öü%öyÓ˚ §!•ï˛ ÌyÜ˛y ≤ÃˆÏÎ˚yçö– vi) ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏö ~Ü˛•z í˛z!qˆÏòÓ˚

öü%öy !Ó!û˛ß¨fliyö ˆÌˆÏÜ˛ !Ó!û˛ß¨ }ï%˛ˆÏï˛ §Ç@ˇÃ• Ü˛Ó˚y ≤ÃˆÏÎ˚yçö– vii) í˛z!qò öü%öy Î!ò ˆÓ¢# ¢_´ñ ˆÓ¢# ˛õ%Ó˚&ñ

Ü˛y¤˛°ñ ç°ç í˛z!qòñ Ó˚§yˆÏ°y Ä fl≥˛#ï˛Î%_´ xD §ü,k˛ •zï˛ƒy!ò •Î˚ ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe !ÓˆÏ¢£Ï Îb ˆöÄÎ˚yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö– 9.5

•yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢#ê˛ ≤Ã›ï˛ ≤Ãîy°# (Preparation of Herbarium Sheet) í˛z!qò öü%öy!ê˛ˆÏÜ˛ (Herbarium specimen)

•yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢#ˆÏê˛ xyê˛Ü˛yˆÏöyˆÏÜ˛ Óy xyë˛y !òˆÏÎ˚ Î%_´ Ü˛Ó˚yˆÏÜ˛ •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢#ê˛ ≤Ã›ï˛ ≤Ãîy°# Ó°y •Î˚–

í˛z!qò öü%öy!ê˛ ˆã˛y£ÏÜ˛ Ü˛yàˆÏçÓ˚ üˆÏôƒ ã˛y˛õyö ˆÓ˚ˆÏá ˛õ)ˆÏÓ≈ §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ ÷‹Ò Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z ÷‹Ò öü%öy!ê˛

!ö!j≈‹T ≤Ãüyî üyˆÏ˛õÓ˚ S§yôyÓ˚îï˛É 42 ˆ§!ü × 28 ˆ§!ü xÌÓy 16.52 •z!M˛È × 11.5 •z!M˛ÈV •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢#ˆÏê˛ S˛õ%Ó˚&

Ä ¢_´ !öô≈y!Ó˚ï˛ Ü˛yàçV xyë˛y !òˆÏÎ˚ xyê˛Ü˛yˆÏöy •Î˚– í˛z!qˆÏòÓ˚ öü%öyÓ˚ xDˆÏòˆÏ¢ xyë˛y SàÑòV °y!àˆÏÎ˚

•yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢#ˆÏê˛ xyê˛Ü˛yˆÏöy •Î˚– xyë˛y!ê˛ •ˆÏ°y §yôyÓ˚îï˛É Úe´yí˛zö @’%Û (Crown Glue)– §Ñ%ã˛ÈÙÈ§%ˆÏï˛yÓ˚

§y•yˆÏÎƒ öü%öy!ê˛ˆÏÜ˛ •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yˆÏüÓ˚ ¢#ˆÏê˛Ó˚ §ˆÏDÄ !Ü˛å%È !Ü˛å%È fliyˆÏö ≤ÃˆÏÎ˚yçö üï˛ ¢_´û˛yˆÏÓ ˆ§°y•zÄ

Ü˛Ó˚y •Î˚– •z•y•z •ˆÏ°y öü%öy ÓÑyôy•z– •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢#ˆÏê˛Ó˚ í˛yö!òˆÏÜ˛Ó˚ ö#ˆÏã˛ •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ˆ°ˆÏÓ°

(Herbarium label) S˛õ!Ó˚ã˛Î˚ !ã˛Ó˚Ü%˛ê˛V xyë˛y

NSOU CC-BT-08 127 !òˆÏÎ˚ °yàyˆÏöy •Î˚– ˙ ˆ°ˆÏÓ°ÈÙÈ~ í˛z!qò öü%öy!ê˛Ó˚ ˜ÓK˛y!öÜ˛ öyüñ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ñ §Ç@ˇÃ•fliyöñ

§Ç@ˇÃˆÏ•Ó˚ ï˛y!Óáñ §Ç@ˇÃ•Ü˛yÓ˚#Ó˚ öyü Ä §Ç@ˇÃ•Ü˛yÓ˚#Ó˚ §Ç@ˇÃˆÏ•Ó˚ e´!üÜ˛ ö¡∫Ó˚ ˆ°áy •Î˚– !ú˛”˛ ˆöyê˛Ó%Ü˛

xö%§yˆÏÓ˚ !Ü˛å%È !Ü˛å%È ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ ˆÎüö Ó,«˛ñ Ó#Ó˚&Í •zï˛ƒy!òñ ú%˛ˆÏ°Ó˚ Ó˚äñ fliyö#Î˚ öyü Ä ÓƒÓ•yÓ˚

•zï˛ƒy!ò §Ç@ˇÃ• fliyö ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyÄÎ˚y ï˛Ìƒ !ú˛”˛ ˆöyê˛ Ó•zˆÏÎ˚ ˆ°áy •Î˚– üˆÏö Ó˚yáy ≤ÃˆÏÎ˚yçö ˆÎ §Ç@ˇÃˆÏ•Ó˚ §üÎ˚ í˛z!qò

öü%öy!ê˛ §Ç@ˇÃ•Ü˛yÓ˚#Ó˚ §Ç@ˇÃˆÏ•Ó˚ e´!üÜ˛ ö¡∫Ó˚!ê˛ ˆÎ!ê˛ í˛z!qò öü%öyÎ˚ Óyôy ÌyˆÏÜ˛ ˆ§!ê˛ ˆÎö ÎÌyÎÌû˛yˆÏÓ ˆ°áy

•Î˚– ~Ü˛!ê˛ •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢#ˆÏê˛ ˆÜ˛Ó°üye ~Ü˛!ê˛ í˛z!qò öü%öy Ó˚yáy•z ÓyN˛ö#Î˚– x!ï˛!Ó˚_´ §Ç@ˇÃ• Ü˛Ó˚y

í˛z!qò öü%öyÓ˚ xÇ¢=!° Ä öü%öy!ê˛Ó˚ §Çà,•#ï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ !ÓˆÏ¢£Ï ˆÜ˛yö xÇ¢ ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° àˆÏÓ£ÏîyÓ˚

§%!ÓôyÓ˚ çöƒ •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yˆÏü ¢#ˆÏê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ xyê˛Ü˛yˆÏöy ~Ü˛!ê˛ ˛õƒyˆÏÜ˛ˆÏê˛ Óy áyˆÏ˛õÓ˚ üˆÏôƒ Ó˚yáy •Î˚–

9.6 •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü öü%öy §ÇÓ˚«˛î Ä ˛õ!Ó˚ã˛Î≈y (Preservation and Main- tenance of Herbarium Specimens)

•yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢#ˆÏê˛ í˛z!qò öü%öy °yàyˆÏöyÓ˚ ˛õÓ˚ ˆ§!ê˛Ó˚ •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yˆÏü à,•#ï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ xö%§yˆÏÓ˚

§Çfliy˛õö Ä §ÇÓ˚«˛ˆÏîÓ˚ ÓƒÓfliy Ü˛Ó˚y •Î˚– ˛õ!Ó˚ã˛Î≈yÓ˚ Ü˛yç !•§yˆÏÓ í˛z!qò öü%öy=!° ÷‹Ò Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ •zÌy•z°

xƒy°ˆÏÜ˛y•° (Ethyl Alcohol)˛ Ä üyÓ˚!Ü˛í˛z!Ó˚Ü˛ ˆÜœ˛yÓ˚y•zí˛ (Mercuric chloride)˛ §¡õ,_´ oÓˆÏî (20-30 ˆ§ˆÏÜ˛[˛)

í%˛!ÓˆÏÎ˚ ˆöÄÎ˚y •Î˚– ~•z ÓƒÓfliy ˆ˛õyÜ˛y Óy åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ xye´üî •ˆÏï˛ !öÓ˚y˛õò Ó˚yˆÏá– öü%öy •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yˆÏü

§Çfliy˛õˆÏöÓ˚ ˛õÓ˚ ˆ˛õyÜ˛yÓ˚ Óy åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ xye´üî ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚«˛y Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ çöƒ ˛õƒyÓ˚yí˛y•zˆÏÜœ˛yˆÏÓ˚y ˆÓö!çö

(Paradichlorobenzene)ñ öƒy˛õÌ!°ö =ÑˆÏí˛¸y •zï˛ƒy!ò í˛z!qò öü%öy=!°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ åÈí˛¸yˆÏöy •Î˚– ˆåÈyê˛ Óy «%˛o

Ü˛#ê˛ñ ˆ˛õyÜ˛y Ä åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ xye´üî í˛z!qò öü%öy=!°Ó˚ x!ö‹T Ü˛ˆÏÓ˚ñ ê%˛Ü˛ˆÏÓ˚y Ü˛ˆÏÓ˚ ö‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ï˛y•z

Ü˛#ê˛öy¢ˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ ÎyˆÏï˛ í˛z!qò öü%öy=!° §!ë˛Ü˛ Ä x«˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏï˛ åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ •yï˛ ˆÌˆÏÜ˛ ≤Ã!ï˛•ï˛ Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚– !˛õ.!í˛.!Ó. (Paradichlorobenzene) myÓ˚y Ü˛#ê˛öy¢ˆÏÜ˛Ó˚ ÓƒÓfliyˆÏÜ˛ !ú˛í˛z!üˆÏà¢ö (Fumigation) Ó°y •Î˚–

üyÓ˚!Ü˛í˛z!Ó˚Ü˛ ˆÜœ˛yÓ˚y•zí˛ (Mercuric chloride––HgCl 2 ) xï˛ƒhsˇ !Ó£Ïy_´– ~!ê˛Ó˚ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚ ÎˆÏÌ‹T §yÓôyöï˛y

xÓ°¡∫ö Ü˛Ó˚y ≤ÃˆÏÎ˚yçö– üyÓ˚!Ü˛í˛z!Ó˚Ü˛ ˆÜœ˛yÓ˚y•zí˛ÈÙÈ~Ó˚ ÓòˆÏ° xˆÏöÜ˛ ˆ«˛ˆÏe °Ó˚y•z°

ˆ˛õrê˛yˆÏÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛ˆÏöê˛ Ä (Lauryl Penta cholorophenate §Ç!«˛Æû˛yˆÏÓ LPCPV ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ï)˛°öyü)°Ü˛û˛yˆÏÓ

~!ê˛ ˆÓ¢# !öÓ˚y˛õò– Óï≈˛üyˆÏö í˛z!qò öü%öy=!°Ó˚ §Ç@ˇÃˆÏ•Ó˚ §üˆÏÎ˚ ú˛Ó˚üy!°ö (Formalin) ÓƒÓ•*ï˛ •ˆÏFåÈ– ~ˆÏï˛

í˛z!qò öü%öy=!° ï˛yí˛¸yï˛y!í˛¸ ü,ï%˛ƒ âˆÏê˛ñ ÷‹Ò Ü˛Ó˚ˆÏï˛Ä §%!Óôy •Î˚– ~åÈyí˛¸y ˆÎ §Ó í˛z!qò öü%öyÓ˚ ˛õyï˛y Óy

≤Ã¢yáyÓ˚ xÇ¢=!° é˛ˆÏÓ˚ ÎyÎ˚ ˆ§•z §Ó ˆÓ˚yô Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~åÈyí˛¸y !ú˛í˛z!üˆÏà¢yö (Fumigation)-~Ó˚ çöƒ

•yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yˆÏü ÓƒÓ•*ï˛ Ü˛#ê˛öy¢Ü˛ oÓƒ •ˆÏ°y §yÎ˚yöy•zí˛ àƒy§– ÓyÎ˚% ˆÓ˚yô Ü˛ˆÏÓ˚ í˛z!qò öü%öy=!°ˆÏÜ˛ ˆÓ˚ˆÏá

!åÈê˛yˆÏöy •Î˚– §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ ˆÎ ˆÜ˛yö •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yˆÏü Ü˛yÓ≈ö í˛y•z §y°ú˛y•zˆÏí˛Ó˚ ˆôÑyÎ˚y ˆòÄÎ˚y •Î˚– ~åÈyí˛¸yÄ

Ü˛yÓ≈ö ˆê˛ê˛ΔyˆÏÜœ˛yÓ˚y•zí˛ Ä ~ˆÏÌ!°ö í˛y•zˆÏÜœ˛yÓ˚y•zí˛ ~Ó˚ !ü◊î S1:3V ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–
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NSOU CC-BT-08 128 í˛z!qˆÏòÓ˚ öü%öy=!° §Çfliy˛õˆÏöÓ˚ (Filing) ÓƒÓfliy ˆÜ˛yöÄ ~Ü˛!ê˛ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ˛õk˛!ï˛ ˆüˆÏö

Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ öü%öy=!° ~Ü˛!ê˛ Ü˛yàˆÏçÓ˚ ≤Ãçy!ï˛ÈÙÈxyFåÈyòˆÏöÓ˚ (species cover) üˆÏôƒ Ó˚yáy •Î˚–

xyÓyÓ˚ ~Ü˛•z ≤Ãçy!ï˛Ó˚ xˆÏöÜ˛=!° Óy !Ü˛å%È öü%öy xöƒ ~Ü˛!ê˛ ˆüyê˛y Ü˛yàˆÏçÓ˚ çy!ï˛ÈÙÈxyFåÈyòö myÓ˚y

!ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ Ó˚yáy •Î˚– ≤ÃÌü xyFåÈyòö!ê˛ !flõ!§ç Ü˛û˛yÓ˚ (Species cover Óy Folder) ~ÓÇ !mï˛#Î˚ xyFåÈyòö!ê˛ •ˆÏ°y

ˆçöy§ Ü˛û˛yÓ˚ (Genus cover / Folder)– í˛z!qò öü%öy=!° çy!ï˛ xyFåÈyòˆÏö Ó˚yáyÓ˚ ˛õˆÏÓ˚ ˙=!° xyFåÈyòö§• ~Ü˛!ê˛

ˆáyˆÏ˛õÓ˚ üˆÏôƒ Ó˚yáy •Î˚– ≤Ãçy!ï˛Ó˚ xyFåÈyòˆÏö ≤Ãçy!ï˛Ó˚ öyü ö!Ìû%˛_´ ÌyˆÏÜ˛– ˆï˛ü!öû˛yˆÏÓ çy!ï˛Ó˚ xyFåÈyòˆÏö

çy!ï˛Ó˚ öyü ÌyˆÏÜ˛ñ Ä•z §ˆÏD ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛Ó˚ öyüÄ ˆ°áy ÌyˆÏÜ˛– •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yˆÏü !ö!j≈‹T üyˆÏ˛õÓ˚ Ü˛yë˛ Óy ôyï%˛

!ö!ü≈ï˛ xy°üyÓ˚# ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z §Ü˛° xy°üyÓ˚#ˆÏï˛ xˆÏöÜ˛=!° !ö!j≈‹T üyˆÏ˛õÓ˚ ˆáy˛õ (Pigeon hole) ÌyˆÏÜ˛–

ˆáy˛õ=!°Ó˚ üy˛õ §yôyÓ˚îï˛É 45 ˆ§!ü àû˛#Ó˚ñ 31 ˆ§!ü ã˛Äí˛¸y Ä 15 ˆ§!ü í˛zFã˛ï˛y– ˙=!°ˆÏï˛ ˛õyÎ˚Ó˚yÓ˚ ˆáy˛õ (Pigeon

hole) ÓˆÏ° ~ÓÇ xyFåÈyòö§• í˛z!qò öü%öy=!° ~Ó˚üˆÏôƒ Ó˚yáy •Î˚– xˆÏöÜ˛!òˆÏöÓ˚ §Çà,•#ï˛ í˛z!qò öü%öy=!° §%‹Tû˛yˆÏÓ

§ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ öy ˛õyÓ˚ˆÏ° ~=!° §Ó•z xyÓ•yÄÎ˚yÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏöÓ˚ çöƒ ~ÓÇ Ü˛#ê˛ Ä åÈeyÜ˛ •zï˛ƒy!ò xye´üˆÏîÓ˚

çöƒ ö‹T •ˆÏÎ˚ ÎyˆÏÓ– ï˛y•z §¡±!ï˛ í˛z!qò öü%öy=!°ˆÏÜ˛ •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yˆÏü Ü˛ü ï˛y˛õüyeyÎ˚ §%!ö!j≈‹Tû˛yˆÏÓ §ÇÓ˚«˛î Ü˛ˆÏÓ˚

Ó˚«˛y Ü˛Ó˚y •ˆÏFåÈ– 9.7 Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ áƒy!ï˛§¡õß¨ û˛yÓ˚ï˛#Î˚ •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü=!° û˛yÓ˚ï˛ §• öyöyö

ˆòˆÏ¢ åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ xyˆÏåÈ– xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛û˛yˆÏÓ ï˛yˆÏòÓ˚ öyüÄ xyˆÏåÈ ~ÓÇ ~•z§ˆÏD ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛Ó˚ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ hflÏˆÏÓ˚

fl∫#Ü,˛ï˛ ~Ü˛!ê˛ §Ç!«˛Æ öyüÄ xyˆÏåÈ– ~•z §Ç!«˛Æ öyü!ê˛ˆÏÜ˛ ~ƒˆÏe´y!öü (Acronym) ÓˆÏ°– •z•y •zÇˆÏÓ˚ç#Ó˚ Óí˛¸

åÈy˛õy x«˛Ó˚ Óy Óî≈ xÌÓy Óî≈§ü!‹T– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚*˛õÈÙÙÙÈ•yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yüñ ú˛ˆÏÓ˚fiê˛ !Ó˚§yã≈˛ •zö!fiê˛!ê˛í˛zê˛ñ

ˆòÓ˚yò%öñ í˛z_Ó˚yá[˛ ~!ê˛Ó˚ ~ƒˆÏe´y!öü !í˛!í˛ (DD)– ' % 4 9 = 4 ! % , EAAEAAEAAEAAEA 1. ˆ§rê˛Δy° öƒy¢öy°

•yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yüñ ˆÓyê˛y!öÜ˛ƒy° §yˆÏû≈˛ xú˛ •z![˛Î˚yñ ˆ˛õyfiê˛È x!ú˛§ÙÈˆÓyê˛y!öÜ˛ àyˆÏí≈˛öñ !¢Ó˛õ%Ó˚ñ •yÄí˛¸yñ

˛õ!ÿ˛üÓDñ û˛yÓ˚ï˛– fliy!˛õï˛ ≠ 1793, [Central National Herbarium, Botanical Survey of India, P. O.: Botanic Garden,

Shibpur, Howrah, W.B., India, Estd. 1793] ~ƒˆÏe´y!öüÈÙÙÙÈCALñ í˛z!qò öü%öyÓ˚ §ÇáƒyÈÙÈ 2,500,000. [Acronym––

CAL, specimens - 2.500,000.] 2. •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ú˛ˆÏÓ˚fiê˛ !Ó˚§yã≈˛ •zö!fiê˛!ê˛í˛zê˛ñ ˆòÓ˚yò%öñ í˛z_Ó˚yá[˛ñ

û˛yÓ˚ï˛– fliy!˛õï˛ ≠ 1816, ~ƒˆÏe´y!öü- DDñ í˛z!qò öü%öyÓ˚ §ÇáƒyÈÙÈ 300,000.

NSOU CC-BT-08 129 [Forest Research Institute Herbarium, Dehradun, Uttarakhand, India, Estd.-1816, Acronym-DD,

specimens-300,000.] 3. Óœyê˛yÓ˚ •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yüñ ˆ§rê˛ ˆç!û˛Î˚y§≈ Ü˛ˆÏ°çñ ü%¡∫y•zñ ü•yÓ˚y‹T…ñ û˛yÓ˚ï˛– fliy!˛õï˛ ≠

1906. ~ƒˆÏe´y!öüÈÙÈBLATñ í˛z!qò öü%öyÓ˚ §ÇáƒyÈÙÈ 100,000. [Blatter Herbarium, St. Xavier’s College, Mumbai,

Maharashtra, India. Estd.: 1906. Acronym-BLAT, specimans 100,000.] 4. •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yüñ öƒy¢yöy° ˆÓyê˛y!öÜ˛

àyˆÏí≈˛öñ öƒy¢öy° ˆÓyê˛y!öÜ˛ !Ó˚§yã≈˛ •zö!fiê˛!ê˛í˛zê˛ñ °áˆÏöÔñ í˛z_Ó˚≤ÃˆÏò¢ñ û˛yÓ˚ï˛– fliy!˛õï˛ ≠ 1948ñ

~ƒˆÏe´y!öü-NBG, í˛z!qò öü%öyÓ˚ §Çáƒy-100,000. [National Botanic Garden Herbarium, National Botanic Research

Institute, Lucknow, Uttarpradesh, India, Estd.-1948. Acronym–NBG; pecimens-100,000.] 9.8 !í˛!çê˛ƒy° •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü

(Digital Herbarium) ~!ê˛ •ˆÏ°y compuler ˛õk˛!_Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ~Ü˛!ê˛ herbarium- ~Ó˚ §ühflÏ ï˛ƒy!òÓ˚ !Ó£ÏÎ˚=!° xÌ≈yÍ §ühflÏ

§Çà,•#ï˛ Ä §ÇÓ˚!«˛ï˛ í˛z!qò öü)öy=!° åÈ!Ó Ä §Ü˛° í˛z!qò öü)öy=!°Ó˚ herbarium label-~ í˛z!Õ‘!áï˛ !ÓÓÓ˚îy!ò§• ï˛Ìƒy!òÓ˚

≤Ãy!Æ– xÌ≈yÍ §¢Ó˚#ˆÏÓ˚ ˆÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ herbarium-~ í˛z˛õ!fliï˛ öy ˆÌˆÏÜ˛Ä computer- ~Ó˚ üyôƒˆÏü ˙ herbarium-~Ó˚

§Çà,•#ï˛ öü)öy=!°Ó˚ §ühflÏ !Ó£ÏÎ˚=!° çyöy Óy ≤Ãy!Æ– ~•z ≤Ãy!Æ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ §ÇˆÏÎyˆÏàÓ˚ üyôƒˆÏü §¢Ó˚#ˆÏÓ˚

í˛z˛õ!fliï˛ öy ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ˆÎ ˆÜ˛yö fliyö ˆÌˆÏÜ˛ computer-~Ó˚ §y•yÎƒ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ !Óáƒyï˛ herbarium =!°

Óï˛≈üyˆÏö ï˛yˆÏòÓ˚ herbarium-~Ó˚ §Ü˛° §Çà,•#ï˛ Ä §ÇÓ˚!«˛ï˛ öü)öy=!°Ó˚ åÈ!Ó Ä herbarium lebel-~Ó˚ §Ü˛° ï˛Ìƒy!ò

§¡∫!Õ‘ï˛ !Ó£ÏÎ˚ website-~ !°!˛õÓk˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö Óy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ã˛ˆÏ°ˆÏåÈö– xyÓ˚ ï˛y•z ~•z §%!Óôy ≤Ãy!Æ •ˆÏFåÈñ §ühflÏ

ï˛Ìƒy!ò ~•z §Ü˛° digital herbarium-ˆÌˆÏÜ˛ çyöy ÎyˆÏFåÈ– ï˛y•z ~!ê˛ •ˆÏ°y ~Ü˛!ê˛ virtual herbarium ˆÎ!ê˛ Computer

˛õk˛!_Ó˚ üyôƒˆÏü ≤ÃyÆ ~Ü˛!ê˛ herbarium ~Ó˚ §Çà,•#ï˛ Ä §ÇÓ˚!«˛ï˛ öü)öy=!°Ó˚ åÈ!Ó (image) §• !Ó¢ò !ÓÓ˚îy!ò §¡∫!Õ‘ï˛

ï˛Ìƒy!ò– ~•z §Ü˛° ï˛Ìƒy!ò Taxonmist-~Ó˚ §!•ï˛ öü)öy §¡∫ˆÏ¶˛ Óy ï˛Ìƒy!ò §¡∫ˆÏ¶˛ fl∫ fl∫ üï˛ !Ó!öüÎ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ö– ~Ü˛çö

taxonomist ˆÜ˛yö herbanium specimen Ü˛yˆÏçÓ˚ çöƒ loan ˆöÄÎ˚yÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ x!ï˛ xÓ¢ƒ•z Îyã˛y•z Ü˛ˆÏÓ˚ !öˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚ö– xyÓyÓ˚ ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˆÜ˛yÌyÎ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ öü)öy ˛õyÄÎ˚y ÎyˆÏÓ ï˛yÄ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– Digital herbarium

≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ §yôyÓ˚î herbarium -~Ó˚ §Ó ï˛Ìƒy!ò !òˆÏï˛ §«˛ü– ÷ô%üye xy§° speeimeu-!ê˛Ó˚ flõ¢≈ Óy ÓƒÓ•yÓ˚ åÈyí˛¸y

§Ó ï˛Ìƒy!ò•z ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ï˛y•z revision, flora, monograph

46 of 73 29-04-2023, 13:44



NSOU CC-BT-08 130 •zï˛ƒy!ò Ü˛yˆÏç °yˆÏà– Type specimen ˆòáˆÏï˛ Ü˛yˆÏç °yˆÏà– ~!ê˛Ó˚ §y•yÎƒ !ÓhflÏ!ï˛ñ !ÓhflÏyÓ˚ñ

ú%˛°ÈÙÈú˛ˆÏ°Ó˚ñ §üÎ˚ñ ÓƒÓ•yÓ˚ ~üö!Ü˛ xM˛È°†~°yÜ˛y†ˆò¢!û˛!_Ü˛ xÓfliyöçyï˛ñ xÓfliyñ §ÇÓ˚«˛ˆÏîÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ï˛y

•zï˛ƒy!ò öyöyö !Ó£ÏÎ˚ §¡∫ˆÏ¶˛ ôyÓ˚öy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ Óy ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– 9.9 •zÈÙÈˆúœ˛yÓ˚y e-Flora (Electronic Flora) ~!ê˛

•ˆÏ°y §yôyÓ˚î flora-~Ó˚ üï˛ ï˛Ìƒ §¡∫!Õ‘ï˛ computerÙÈ~Ó˚ §y•yÎƒ à,•#ï˛ ˛õk˛!ï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ digital flora. ~!ê˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ü)°ï˛

Ü˛yç=!° •ˆÏ°y computer-~Ó˚ üyôƒˆÏü xˆÏöˆÏÜ˛Ó˚ §ˆÏD §Ó˚y§!Ó˚ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ §ÇˆÏÎyà fliy˛õö myÓ˚y !öçfl∫ Óy fl∫ fl∫

ã˛y!•òyüï˛ Óy çyöyÓ˚ çöƒ !ö!ò≈‹T àyˆÏåÈÓ˚ åÈ!Ó (image) ˆòˆÏá àyåÈ §öy_´ Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚y– e-flora-~Ó˚ ˆ«˛ˆÏe digital

image!ê˛ computer-~Ó˚ üyôƒˆÏü ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ §öy_´Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õk˛!ï˛ xˆÏöÜ˛ ˆÓ¢# §•ç§yôƒ Ä §%!ÓôyçöÜ˛–

§yôyÓ˚î flora-~Ó˚ ˆ«˛ˆÏe í˛z!qò §öy_´Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çöƒ ˆÎ §öy_´#öyüy (key) ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ ï˛y•z ã˛y!Ó˚!eÜ˛ xÓfliy Óy

˜Ó!¢‹Tƒ öy çyöy ÌyÜ˛ˆÏ° í˛z!qò §öy_´Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ öy Óy §yö_´ Ü˛Ó˚ˆÏî §%!Óôy •Î˚öy– ~ˆÏ«˛ˆÏe e-flora ˆï˛ ˆÎ ˆÜ˛yö

ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ ôˆÏÓ˚ §öy_´#öyüy Óy key ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ~û˛Ç í˛z!qò §öy_´Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– e-floraÈÙÈˆï˛

ˆÎˆÏÜ˛yö í˛z!qˆÏòÓ˚ öyöyö xÓfliyÓ˚ åÈ!Ó (digital image) åÈyí˛¸yÄ §öy_´Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §%!ÓôyˆÏÌ≈ öyöyö ã˛y!Ó˚!eÜ˛

˜Ó!¢‹Tƒ§• Óî≈öy§•ˆÏÎyˆÏà §öy_´#öyüy Óy key ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– e-floraÈÙÈˆï˛ !ö!ò≈‹T ôyÓ˚yÎ˚ àyˆÏåÈÓ˚ Ä ú%˛ˆÏ°Ó˚ Óî≈öy

!°!˛õÓk˛ Ü˛Ó˚y ÌyˆÏÜ˛ ÎyˆÏï˛ ≤Ãçy!ï˛ñ çy!ï˛ñ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ fliyö#Î˚ Óy §yôyÓ˚î öyü ~ÓÇ ˙ í˛z!qˆÏò §¡õ!Ü≈˛ï˛ xöƒyöƒ

ï˛Ìƒy!òÄ çyöy ÎyÎ˚– e-flora ˆï˛ web ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ°áˆÏÜ˛Ó˚ ~ÓÇ §¡õyòöyÜ˛yÓ˚#Ó˚ üï˛yö%ü!ï˛Ó˚ !û˛!_ˆÏï˛ Óy

!û˛!_Ó˚ fl∫yˆÏ˛õˆÏ«˛ ö)ï˛ö Óy Óï≈˛üyˆÏöÓ˚ à,•#ï˛ öyˆÏüÓ˚ ï˛Ìƒ §ÇˆÏÎyçö Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ÎyÓ˚ ú˛ˆÏ° e-flora-~Ó˚ check list

ö)ï˛ö §ÇˆÏÎyçÏö myÓ˚y í˛z˛õÜ,˛ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ï˛y•z e-flora-ˆï˛ DVD format myÓ˚y §ÇˆÏÎyçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ~!ê˛ í˛zß¨ï˛

í˛zÍÜ,˛‹T •ˆÏFåÈ–

í˛zòy•Ó˚î fl∫Ó˚*˛õ Ó°y ÎyÎ˚

Flora of China-~Ó˚ Óï≈˛üyö check list Óy xhs≈ˇû%˛_´ í˛z!qò öyˆÏüÓ˚ ï˛y!°Ü˛y– ~•z digital flora-ˆï˛ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛

§•ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ üyôƒˆÏü !ö!ò≈‹T í˛z!q=!°Ó˚ xˆÏöÜ˛ åÈ!Ó=!° §ÇˆÏÎyçö Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– x!ô!Ü˛v !Óöƒy§!Ó!ôÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ §ü)ˆÏ•Ó˚

üyôƒˆÏü í˛z!qò !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ Óy §öy_´Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §%!Óôy xˆÏöÜ˛– ~áyˆÏö PDF file-~ üyö!ã˛eñ xB˛ö •zï˛ƒy!ò ˆòˆÏá

!öˆÏÎ˚ öü)öy !ü!°ˆÏÎ˚ í˛z!qò §öy_´Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §%!Óôy xˆÏöÜ˛ ˆÓ¢#– í˛z!qò §öy_´Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §•ç í˛z˛õyÎ˚ Ä fl∫ü,!k˛Ó˚

í˛zˆÏj¢ƒ §yôˆÏö computer-~Ó˚ website-~Ó˚ §y•yˆÏƒ ˆÎ

NSOU CC-BT-08 131 ˆÜ˛yö Óöç í˛z!qò §¡∫ˆÏ¶˛ çyöyÓ˚ §%ˆÏÎyà ÌyˆÏÜ˛– xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ hflÏˆÏÓ˚ÈÙÈ~•z ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛

§ÇˆÏÎyà fliy˛õö §Çfliy ˆÎüöÈÙÙÙÈInternation Union of Biological Sciences Taxonomic Database Working Group (TDWG)

Óï˛≈üyˆÏö Australian Biological Resowrees Study (ABRS) 2004 á,‹Ty∑ ˆÌˆÏÜ˛ ÓƒÓ•*ï˛ •ˆÏFåÈ– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° ÷ô%üye Óöç

í˛z!qò çyöy öÎ˚ñ ï˛yÓ˚ §¡∫ˆÏ¶˛ àˆÏÓ£Ïîyñ §ÇÓ˚«˛îñ §!ë˛Ü˛ öyüñ !ÓhflÏ,!ï˛Ä !ÓhflÏyÓ˚ •zï˛ƒy!ò öyöy!Óô !Ó£ÏÎ˚=!° çyöy

ÎyˆÏFåÈ– 1 xö%¢#°ö# í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ !Ó£ÏÎ˚=!° ÎÌyÎÌû˛yˆÏÓ ˛õí˛¸ÓyÓ˚ Ä Ó%é˛ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿=!°Ó˚

í˛z_Ó˚ ˆòÄÎ˚y ÎyˆÏÓ– 1. 0 1 $0 2 3 a) ˆÎ û˛y[˛yÓ˚âˆÏÓ˚ ÷‹Ò í˛z!qò öü%öy=!° §ÇÓ˚«˛

î Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°–

b) •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yˆÏüÓ˚ ≤Ãôyö Ü˛yç=!° •ˆÏ°y ñ Ä – c) §Çà,È•#ï˛ í˛z!qò öü%öy!ê˛ §¡õ)î≈ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ– d)

ˆÓyê˛y!öÜ˛ƒy° §yˆÏû˛≈ xú‰˛ •z![˛Î˚yÓ˚ ˛õ!ÿ˛üÓˆÏDÓ˚ •yÄí˛¸yÓ˚ !¢Ó˛õ%ˆÏÓ˚ xÓ!fliï˛ •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü!ê˛Ó˚ öyü Ä

•z•yÓ˚ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ hflÏˆÏÓ˚ fl∫#Ü,˛ï˛ §Ç!«˛Æ öyü – e) í˛z!qò öü%öy=!° •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢#ˆÏê˛ xyê˛Ü˛yˆÏöyÓ˚

˛õ)ˆÏÓ≈ Ä §¡õ,_´ oÓˆÏî í%˛!ÓˆÏÎ˚ ˆöÄÎ˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚– f) •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yˆÏü Ü˛#ê˛öy¢Ü˛ !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•*ï˛ ˆôÑyÎ˚y

ˆòÄÎ˚yÓ˚ oÓƒ!ê˛ •ˆÏ°y – g) û˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ˛õ!ÿ˛üÓˆÏDÓ˚ •yÄí˛¸y ˆç°yÓ˚ !¢Ó˛õ%ˆÏÓ˚ xÓ!fliï˛ xyã˛yÎ≈ çàò#¢ ã˛w ˆÓy§

•z!u˛Î˚yö Óê˛yö#Ü˛ àyˆÏí≈˛ö!ê˛ á,‹TyˆÏ∑ fliy!˛õï˛ •Î˚– h) Digital herbariumÈÙ~ §Çà,•#ï˛ í˛z!qò öü)öy=!°Ó˚ ˆòáˆÏï˛

˛õyÄÎ˚y ÎyˆÏÓ– i) Digital herbariumÈÙ~ §Çà,•#ï˛ í˛z!qò öü)öy!ê˛Ó˚ åÈ!Ó §y•yˆÏÎƒ ˆòáy ÎyˆÏÓ– j) e-floraÈÙ~Ó˚ ˆ«˛ˆÏe

Digital imageÈÙÈ!ê˛ í˛z!qò §y•yÏÎƒÜ˛yÓ˚#– 2. H , % : ; * 3 a) ˆÎ fliyˆÏö ç#Óhsˇ í˛z!qò àˆÏÓ£ÏîyÓ˚ Ü˛yˆÏç °yˆÏà Ä

üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ üˆÏöyÓ˚OˆÏöÓ˚ çöƒ §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y•yÓ˚ öyü S!üí˛z!çÎ˚yü † àyˆÏí≈˛ö † •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü–V b) §Çà,•#ï˛

í˛z!qò öü%öy!ê˛ˆÏï˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛ •ˆÏÓ S˛õyï˛y † ú%˛°ñ ú˛°ñ ˛õyï˛y§• í˛y° † ˛õyï˛y§• í˛y°V–
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NSOU CC-BT-08 132 c) Óœyê˛yÓ˚ •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü!ê˛ Sü%¡∫y•z † ˆã˛ß¨y•z † Ü˛!°Ü˛yï˛yVÈÙÈˆï˛ xÓ!fliï˛– d)

•yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yˆÏüÓ˚ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ hflÏˆÏÓ˚ ÓƒÓ•*ï˛ §Ç!«˛Æ öyü!ê˛ •ˆÏ°y S~ƒˆÏe´y!öü † !§ˆÏöy!öü † ˆÓ!§Ä!öüV– e) Digital

herbariumÈÙ~ §Çà,•#ï˛ í˛z!qò öü)öy!ê˛Ó˚ åÈ!Ó ˆòáy ÎyˆÏÓ † ÎyˆÏÓ öy– f) e-floraÈÙ~Ó˚ §y•yˆÏÏÎƒ í˛z!qò §öy_´Ü˛Ó˚î

§•ç§yôƒ † §•ç§yôƒ öÎ˚– 9.10 §yÓ˚yÇ¢ ~•z xÇˆÏ¢ •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü Ä àyˆÏí≈˛ö Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° çyöy ˆà°– í˛z!qò öü%öy

§Ç@ˇÃ•ñ §ÇÓ˚«˛î Ä ˛õ!Ó˚ã˛Î≈yÓ˚ Ü˛ÌyÄ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚°yü– í˛z!qò öü%öy §Ç@ˇÃˆÏ•Ó˚ çöƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ oÓƒy!òÓ˚

Ü˛Ìy çyöy ˆà°– û˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü Ä àyˆÏí≈˛ö §¡∫ˆÏ¶˛ ôyÓ˚îy Ä Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# =Ó˚&c §¡∫ˆÏ¶˛ xÓàï˛

•ÄÎ˚y ˆà°– Digital herbarium ~ÓÇ e-flora §¡∫ˆÏ¶˛ çyöyˆÏà°– ≤ÃÌü!ê˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ≤Ãï˛#Ü˛ öü)öy§• xöƒyöƒ §Çà,•ï˛ í˛z!qò

öü)öy=!°Ó˚ åÈ!Ó (Digital image) ComputerÈÙÈ~Ó˚ §y•yˆÏÏÎƒ ˆòáy ÎyˆÏÓ– xyÓ˚ !mï˛#Î˚!ê˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ í˛z!qò §öy_´Ü˛Ó˚î

xˆÏöÜ˛ ˆÓ¢# §%!Óôy •ˆÏÓ– 9.11 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü Ä àyˆÏí≈˛ˆÏöÓ˚

üˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ=!° Ó°%ö– 2. •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢#ê˛ Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆÓyé˛yÎ˚⁄ !Ü˛ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ í˛z!qò öü%öy §Ç@ˇÃ•

Ü˛ˆÏÓ˚ •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢#ê˛ ≤Ã›ï˛ Óy öü%öy ÓÑyôy•z Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ï˛y !°á%ö– 3. •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yˆÏüÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ï˛y Ä

Ü˛yç §¡∫ˆÏ¶˛ !°á%ö– 4. •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yˆÏü í˛z!qò öü%öy !Ü˛û˛yˆÏÓ §ÇÓ˚«˛î Ä ˛õ!Ó˚ã˛Î≈y Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y•yÓ˚ §¡∫ˆÏ¶˛ !°á%ö–

5. û˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ áƒyï˛öyüy •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yˆÏüÓ˚ xÓfliyöñ öyüñ fliy˛õö Ü˛y° Ä í˛z!qò öü%öyÓ˚ §Çáƒy !°á%ö–

6. Digital herbarium §¡∫ˆÏ¶˛ §Ç!«˛Æ

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 7. e-flora Ó!°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆÓyé˛yÎ˚

Ó°%ö– ~!ê˛Ó˚ ≤Ãôyö §%!Óôy=!° §¡∫ˆÏ¶˛ §Ç!«˛Æ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö–

NSOU CC-BT-08 133 9.12 í˛z_Ó˚üy°y xö%¢#°ö#-I 1. 0 1 $0 2 3 a) •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü b) í˛z!qòöü%öy §Ç@ˇÃ•ñ §ÇÓ˚«˛î Ä

˛õ!Ó˚ã˛Î≈y c) ≤Ã!ï˛!ö!ôc d) ˆ§rê˛Δy° öƒy¢öy° •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ~ÓÇ CAL e) •zÌy•z° xƒy°ˆÏÜ˛y•° Ä üyÓ˚!Ü˛í˛z!Ó˚Ü˛ ~ƒy!§í˛

f) Ü˛yÓ≈ö í˛y•z §y°ú˛y•zí˛ g) 1787 h) Digital image i) Computer j) §öy_´Ü˛Ó˚î 2. H , % : ; * 3 a) àyˆÏí≈˛ö b) ú%˛°ñ ú˛°ñ

˛õyï˛y§• í˛y° c) ü%¡∫y•z d) ~ƒˆÏe´y!öü e) ˆòáy ÎyˆÏÓ f) §•ç§yôƒ , $ &gt;$ =&lt; 1. 9.2.1, 9.2.2 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 2. 9.4

Ä 9.5 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

NSOU CC-BT-08 134 3. 9.3 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 4. 9.6 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 5. 9.7 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛

•ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 6. 9.8 xÇˆÏ¢ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 7. 9.9 xÇˆÏ¢ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

NSOU CC-BT-08 135 * 10 % 5 + , 67 05 89 * 5 - (Diagnostic Characters) * & : * ; ( ! &gt;= (Systematic Position) * 10.0 10.1

10.2 $ AEA! * , 4 (Magnoliaceae) 10.3 $ AEA Jf 4 (Nymphaeaceae) 10.4 $ AEA! , ' (Malvaceae) 10.5 $ 9 (Cucurbitaceae) 10.6

$ AEA#+ M 6 g (Cruciferae / Brassicaceae) 10.7 )

* + , 10.8 - ./ , 10.9 ! , 10.0 í˛zˆÏj¢ƒ ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛ §öy_´Ü˛yÓ˚# ã˛!Ó˚e=!°Ó˚ myÓ˚y í˛z!qò!ê˛ ˆÜ˛yö ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚û%˛_´

Óy ˆàyˆÏeÓ˚ ï˛y §öy_´Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚y ÎyˆÏÓ Óy çyöy ÎyˆÏÓ– ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛ §öy_´Ü˛yÓ˚# ã˛!Ó˚e=!°Ó˚ myÓ˚y ~Ü˛!ê˛

˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Óy ˆàye xöƒ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Óy ˆàye ˆÌˆÏÜ˛ !Ü˛û˛yˆÏÓ ˛õ,ÌÜ˛ ï˛y çyöy ÎyˆÏÓ– ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛Ó˚ Óy ˆàye!ê˛Ó˚

ˆ◊î#!Óöƒy§àï˛ xÓfliyö í˛z!qò!ê˛Ó˚ ã˛!Ó˚e=!°Ó˚ myÓ˚y !öô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y ÎyˆÏÓ– ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!°Ó˚ !û˛!_ˆÏï˛

x!û˛Óƒ!_´ü)°Ü˛ ≤ÃÓîï˛y (Evolutionary trends) çyöy ÎyˆÏÓ– 135

NSOU CC-BT-08 136 10.1 ≤ÃhflÏyÓöy ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ•z í˛z!qò !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ í˛z˛õyÎ˚ñ ï˛y•z í˛z!qò ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ñ

Óy ˆàye !ã˛!•´ï˛Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çöƒ ˛õÑyã˛!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛ §öy_´Ü˛yÓ˚# ã˛!Ó˚ˆÏeÓ˚ Óî≈öy ˆòÄÎ˚y •Û°–

~•z ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛ §öy_´Ü˛yÓ˚# ã˛!Ó˚e=!°Ó˚ üyôƒˆÏü ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚=!° §öy_´ Ü˛Ó˚y ÎyˆÏÓ– ~åÈyí˛¸yÄ !Ó!û˛ß¨

ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ xö%§yˆÏÓ˚ ~•z ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚=!°Ó˚ Óy ˆàye=!°Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§àï˛ xÓfliyöÄ Ó°y •ˆÏ°y– 10.2 ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚

SˆàyeVÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈüƒyàˆÏöy!°ˆÏÎ˚§# (Family Magnoliaceae) a) &lt; ST 0G G #H , (Diagnostic characters) =W, i)

í˛z!qò=!° •Î˚ Ü˛y¤˛° Ó,«˛ xÌÓy =Õ√– ii) ˛õe ~Ü˛yhsˇÓ˚ñ §Ó˚° SˆüÔ!°Ü˛V Óy xá[˛– iii) ˛õ%‹õ!Óöƒy§ !öÎ˚ï˛ñ ¢#£Ï≈fli xÌÓy

Ü˛y!«˛Ü˛– iv) ˛õ%‹õ §¡õ)î≈ñ í˛zû˛!°Dñ x!ôàû≈˛ñ Ó‡≤Ã!ï˛§üñ ~ƒyÇ¢Ü˛ó ˛õ%‹õy«˛ ò#â≈ Óy í˛z_°ó ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ 9!ê˛ Óy

x§Çáƒ á[˛Î%_´ñ ò°§ò,¢ñ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ó ˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ÈÙÈ~Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ x§Çáƒ Ä ü%_´ ~ÓÇ ò#â≈ ˛õ%‹õyˆ

Ï«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛

ó ˛õ%Çôyö#ÈÙÈ2!ê˛ ˆÜ˛y£Ï!Ó!¢‹Tó flf#hflÏÓÜ˛ÈÙÈ~Ó˚ àû≈˛˛õe x§Çáƒ Ä ü%_´ñ ò#â≈ ˛õ%‹õyˆ

Ï«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛

ó àû≈˛y¢Î˚ x!ôàû≈˛ñ ~Ü˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢‹T v) ú˛° ˛õ%O#û)˛ï˛ ú˛!°Ü˛° (follicle) xÌÓy ˆÓÓ˚# (berry); Ó#ç §§ƒ°– í˛zòy•Ó˚î

≠ Michelia champaca L. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ Ü˛öÜ˛ã˛Ñy˛õy † fl∫î≈ã˛y˛õy Magnolia grandiflora L. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ

SüƒyàˆÏöy°#Î˚yV !•üãÑ˛y˛õy Magnolia pterocarpa Roxb.ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ò%!°ã˛y˛õy b) ! * , 4 $ * # *% * 1 (Systematic

Position) c) $ 9 * ! G # &lt; ST (Primitive Characters) í˛z˛õˆÏÓ˚ í˛z!Õ‘!áï˛ ~D°yÓ˚ Ä ≤ÃyˆÏrê˛° Óƒï˛#ï˛ í˛z!qò

!ÓK˛yö#àˆÏîÓ˚ §ÓyÓ˚ üï˛yö%§yˆÏÓ˚ ~•z ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛ Óy ˆàye!ê˛ xy!ò ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ§¡õß¨– xy!ò ã˛!Ó˚e=!° •ˆÏ°y

Ü˛y¤˛°ñ ˛õ%‹õ!Óöƒy§!öÎ˚ï˛ñ ˛õ%‹õ ~ƒyÇ¢Ü˛ñ
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NSOU CC-BT-08 137 iii) •y!ã˛ö§ö Dicotyledones Archichlamydeae !ÓK˛yö#àî xÓfliyö í˛z˛õ˛õÓ≈ (Subphyllum) !Óû˛yà

(Division) ˆ◊î# (Class) í˛z˛õˆÏ◊î# (Subclass) §y!Ó˚ (Series) i) ˆÓsiyü Ä ‡Ü˛yÓ˚ Dicotyledones Polypetalae Thalamiflorae ii)

~ä°yÓ˚ Ä ≤ÃyˆÏrê˛° Dicotyledoneae Archichlamydeae iv) e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ Magnoliopsida Magnoliidae Magnoliales

Magnoliaceae Óà≈ (Order) fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Óà≈ (Natural order) ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ (Family) Ranales (=ˆÜ˛y•ê≈˛ =Cohort)

Magnoliaceae (= ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ = Family) Ranales Magnoliaceae Magnoliales Magnoliaceae í˛zû˛!°Dñ §¡õ)î≈ñ Ó‡≤Ã!ï˛§ü

~ÓÇ ˛õ%‹õhflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ §Ü˛° ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ñ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ñ àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ •zï˛ƒy!ò Ó‡ Ä ü%_´ ~ÓÇ ò#â≈

˛õ%‹õy«˛ÈÙÈ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ xÓ!fliï˛– ˆÓsiyü Ä ‡Ü˛yÓ˚ xÓ¢ƒ ~•z§Ó ≤ÃÓîï˛y flõ‹

Tû˛yˆÏÓ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛ˆÏÓ˚ö!ö– ~

D°yˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏï˛ ~•z ˆàye!ê˛Ó˚ xÓfliyö ˆ◊î# Dicotyledoneae, í˛z˛õˆÏ◊î# ArchichlamydeaeÈÙÈ~Ó˚ xhsˇà≈ï˛ 18öÇ Óà≈

Ranales-~Ó˚ üˆÏôƒ– •y!ã˛ö§öÈÙÈ~Ó˚ üï˛yö%§yˆÏÓ˚ í˛z˛õ˛õÓ≈ Dicotyledones, !Óû˛yà Archichlamydeae, Lignosae

ò°û%˛_´ñ Óà≈ Magnoliates-~Ó˚ xhsˇà≈ï˛ ≤ÃÌü ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Magnoliaceae– e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ÈÙÈ~Ó˚ üï˛yö%§yˆÏÓ˚ ˆ◊î#

Magnoliopsida, í˛z˛õˆÏ◊î# MagnoliidaeÈÙÈ~Ó˚ xhsˇà≈ï˛ ≤ÃÌü ˛Óà≈ Magnoliales-~Ó˚ üˆÏôƒ ~•z ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛Ó˚

xÓfliyö–

NSOU CC-BT-08 138 10.3 ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ SˆàyeV* * * * * !ö!¡≥˛ˆÏÎ˚§# (Family Nymphaeaceae) a) &lt; ST 0G G #H ,

(Diagnostic characters) =W,AEEEA i) í˛z!qò=!° ~Ü˛ Óy Ó‡Ó£Ï≈ç#Ó# ç°ç ~ÓÇ Ü˛y[˛ §yôyÓ˚îï˛É @ˇÃ!siÜ˛® Î%_´– ii) ˛õe

ú˛°Ü˛ ˆüÔ!°Ü˛ñ Ó,_yÜ˛yÓ˚ Óy í˛z˛õÈÙÈÓ,_yÜ˛yÓ˚ó ˛õeÓÈ,hsˇ ò#â≈– iii) ˛õ%‹õ ~Ü˛Ü˛ñ ¢#£Ï≈Ü˛ñ í˛zû˛!°Dñ §¡õ)î≈ñ

Ó‡≤Ã!ï˛§üó ˛õ%‹õÓ,hsˇò#â≈ó ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ 6 ˆÌˆÏÜ˛ x§Çáƒ ~ÓÇ Ó,!ï˛ Ä ò° Óy ˛õÑy˛õ!í˛¸ˆÏï˛ !ÓˆÏû˛!òï˛ó Ó,ï˛yÇ¢ 3-6ñ

ü%_´ó ò° Óy ˛õÑy˛õ!í˛¸ 3 ˆÌˆÏÜ˛ xˆÏöÜ˛ (many), ü%_´ó ≤ÃyÎ˚§ ò° ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ÈÙÈ~Ó˚ e´ü˛õ)î≈ï˛y ≤Ãy!Æ

ˆòáˆÏï˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ó ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ x§Çáƒó flf#hflÏÓˆÏÜ˛ àû≈˛˛õe xÇ§áƒó àû˛≈y¢Î˚ Ó‡ ˛≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢‹T– iv) ˛ú˛°

ˆÓÓ˚# (berry)– í˛zòy•Ó˚î ≠ Nelumbo nucifera Gaertn. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ Ü˛ü° Óy ˛õp Nymphaea pubesces Willd

ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ¢y°%Ü˛ Óy ¢ƒy˛õ°y Euryale ferox Salisb. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ üyÜ˛öy Óy üyáöy Victoria amazonica

(Poeppig) Klotz. ~ÓÇ V. cruziama d’ Orbigny ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙ Èxyüyçö!°!°– b) Jf 4 $ * # *% * 1 (Systematic Position) iii)

•y!ã˛ö§ö Dicotyledones Archichlamydeae !ÓK˛yö#àî xÓfliyö í˛z˛õ˛õÓ≈ (Subphyllum) !Óû˛yà (Division) ˆ◊î# (Class)

í˛z˛õˆÏ◊î# (Subclass) i) ˆÓsiyü Ä ‡Ü˛yÓ˚ Dicotyledones Polypetalae ii) ~ä°yÓ˚ Ä ≤ÃyˆÏrê˛° Dicotyledoneae

Archichlamydeae iv) e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ Magnoliopsida Magnoliidae

NSOU CC-BT-08 139 10.4 ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ SˆàyeV* * * * * üƒy°ˆÏû˛§# (Family Malvaceae) a) &lt; ST 0G G #H , (Diagnostic

Charaters) =W, i) í˛z!qò=!° §yôyÓ˚îï˛ Ó#Ó˚&Í xÌÓy =Õ√çyï˛#Î˚ Óy !Ü˛å%È Ó,«˛ çyï˛#Î˚– ii) í˛z!qˆÏò §yôyÓ˚îï˛É °y°y Óy

!üí˛z!§ˆÏ°ç (mucilage) ÌyˆÏÜ˛– iii) Ü˛y[˛ §yôyÓ˚îï˛É ˆÓ˚yü¢– iv) ˛õe ˆüÔ!°Ü˛ Óy §Ó˚°ñ ~Ü˛yhsˇÓ˚ñ ü%_´ ˛õyŸª≈#Î˚

í˛z˛õ˛õe !Ó!¢‹T– v) ˛õ%‹õ!Óöƒy§ !öÎ˚ï˛ñ Ü˛y!«˛Ü˛ñ §yôyÓ˚îï˛ ~Ü˛Ü˛– vi) ˛õ%‹õ §¡õ)î≈ñ í˛zû˛!°Dñ x!ôàû≈˛ñ Ó‡≤Ã!ï˛§üñ

˛õM˛ÈyÇ¢Ü˛ó Ó,ï˛yÇ¢ 5!ê˛ñ Î%_´ó ò° 5!ê˛ñ ü%_´ñ xyÓ!ï≈˛ï˛ (twisted / contorted); ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ x§Çáƒó ˛õ%Çò[˛ Î%_´

~ÓÇ ~Ü˛=FåÈó ˛õÓ˚yàôyö# ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï!Ó!¢‹Tñ Ó,E˛yÜ˛yÓ˚ó àû≈˛˛õe 5-10 xÌÓy 5 =!îï˛Ü˛ó àû˛≈y¢Î˚ 5-10˛ Óy x!ôÜ˛

≤ÃˆÏÜ˛y¤˛Î%_´– vii) ú˛° Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° (capsule) Ä §y•zˆÏçyÜ˛y˛õ≈ó Ó#ç §§ƒ°ñ §yôyÓ˚îï˛ Ó,E˛yÜ˛yÓ˚– í˛zòy•Ó˚î ≠

Hibisucs rosa-sinensis L. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ çÓy Abelmoschus esculentus (L.) Moench. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙ Èˆû˛![˛ñ

ˆì˛í˛¸§ Hibiscus cannabinus L. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ˆühflÏy˛õyê˛– Ranales Nymphaeaceae §y!Ó˚ (Series) Óà≈ (Order)

fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Óà≈ (Natural order) ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ (Family) Thalamiflorae Ranales (=ˆÜ˛y•ê≈˛ = Cohort) (= ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ =

Family) Nymphaeaceae Ranales Nymphaeaceae Nymphaeales Nymphaeaceae

NSOU CC-BT-08 140 Sida rhombifolia L. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ °y°ˆÏÓí˛¸y°y Thespesia populnea (L.) Soland. ex Correa

ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ˛ õÓ˚¢ !˛õ˛õ%° Óy â^ˇê˛yÜ˛î≈ b) ! , ' $ * # *% * 1 (Systematic Position) c) * ' % (Evolutionary Trends) i)

Ó,«˛ ˆÌˆÏÜ˛ =Õ√ Ä ˛õˆÏÓ˚ Ó#Ó˚&Í– ii) ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚=!° Î%_´ Ä ~Ü˛=FåÈñ ö°yÜ˛yÓ˚– iii) ˛õÓ˚yàôyö#

~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï!Ó!¢‹T Ä Ó,E˛yÜ˛yÓ˚– iv) àû≈˛˛õe=!°Ó˚ §Çáƒy ˆÓ¢# ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ü (5!ê˛), ˛Î%_´– iii) •y!ã˛ö§ö Dicotyledones

Archichlamydeae Malvales Malvaceae !ÓK˛yö#àî xÓfliyö í˛z˛õ˛õÓ≈ (Subphyllum) !Óû˛yà (Division) ˆ◊î# (Class)

í˛z˛õˆÏ◊î# (Subclass) §y!Ó˚ (Series) Óà≈ (Order) fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Óà≈ (Natural order) ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ (Family) i) ˆÓsiyü Ä ‡Ü˛yÓ˚

Dicotyledones Polypetalae Thalamiflorae Malvales (= ˆÜ˛y•ê≈˛ = Cohort) (= ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ = Family) Malvaceae ii) ~ä°yÓ˚

Ä ≤ÃyˆÏrê˛° Dicotyledoneae Archichlamydeae Malvales Malvaceae iv) e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ Magnoliopsida Dilleniidae Malvales

Malvaceae
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NSOU CC-BT-08 141 10.5 ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ÈÙÈ!Ü˛í˛zÜ˛yÓ˚!ÓˆÏê˛§# (Family Cucurbitaceae) a) &lt; ST 0G G # (Diagnostic

charaters) =,AEEEA i) í˛z!qò=!° ˆÓ˚y!•ö# Óy xö%û)˛!üÜ˛ Ó#Ó˚&Í çyï˛#Î˚ó xyÜ˛£Ï≈Î%_´ó §•Óy§# Óy !û˛ß¨Óy§#– ii)

˛˛õe ~Ü˛yhsˇÓ˚ñ ˆüÔ!°Ü˛– iii) ˛˛õ%‹õ!Óöƒy§ !öÎ˚ï˛ñ ~Ü˛Ü˛ xÌÓy x!öÎ˚ï˛– iv) ˛õ%‹õ x§¡õ)î≈ñ ~Ü˛!°Dñ àû≈˛¢#£Ï≈ñ Ó‡

≤Ã!ï˛§üñ ˛õM˛ÈyÇ¢Ü˛ó í˛zû˛Î˚ ˛õ%ˆÏ‹õ Ó,ï˛yÇ¢ 5ñ Î%_´ó ò° 5!ê˛ Î%_´ñ §yôyÓ˚îï˛ â^ˇê˛yÜ,˛!ï˛ñ xÌÓy ü%_´ó ˛õ%Ç˛õ%

‹õÈÙÈ˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ Î%_´ (synandrous); ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ §yôyÓ˚îï˛ 5 xÌÓy 1 Óy 3˛ñ Î%_´ó ˛õÓ˚yàôyö# ûÑ˛yç!Ó!¢‹Tñ

Î%_´ó àû˛≈˛õe 3!ê˛ñ Î%_´ó àû≈˛ˆÏÜ˛y£Ï xôÉàû≈˛ó xüÓ˚y!Óöƒy§ Ó‡ ≤Ãyhsˇ#Î˚– v) ˛ú˛° ˆ˛õˆÏ˛õy (pepo) çyï˛#Î˚ xÌÓy

ˆÓÓ˚# (berry)ó Ó#ç §yôyÓ˚îï˛ x§Çáƒñ x§§ƒ°– í˛zòy•Ó˚î ≠ Cucurbita maxima Duch. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ Ü˛%üí˛¸y

Trichosanthes dioica Roxb. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ˛ õê˛° Coccinia grandis (L.) Voigt ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ˆï˛°yÜ%˛ã˛y

Cucumis sativus L. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ¢¢y b) $+S$ ) % (Floral formula) ˛õ%Ç˛õ%‹õ (5) (5) or 5 1to (3) (5) K C A or

flf#˛õ%‹õ (5) (5) 5 K C or C (3) G - c) 9 $ *% * 1 (Systematic Position) iii) •y!ã˛ö§ö Dicotyledones !ÓK˛yö#àî xÓfliyö

í˛z˛õ˛õÓ≈ (Subphyllum) i) ˆÓsiyü Ä ‡Ü˛yÓ˚ ii) ~ä°yÓ˚ Ä ≤ÃyˆÏrê˛° iv) e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛

NSOU CC-BT-08 142 10.6 ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Óy ˆàye* * * * * e´!§ˆÏú˛Ó˚# Óy Ó y!§ˆÏÜ˛§# ( Family Cruciferae xÌÓy

Brassicaceae) e´!§ˆÏú˛Ó˚# §!ë˛Ü˛ öyü– öyü!ê˛ e´!§ú˛ü≈ ò°ü[˛° (cruciform corolla) ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢ˆÏ‹TƒÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛

ˆòÄÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– Óï≈˛üyˆÏö §Ç!•ï˛y ö#!ï˛ xö%§yˆÏÓ˚ Sö#!ï˛ 4 Ä !Óôyö 16-28 ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Óy ˆàyˆÏeÓ˚ öyü ≤Ãï˛#Ü˛ çy!ï˛

Óy àˆÏîÓ˚ öyˆÏüÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ •ÄÎ˚y ã˛y•z– ï˛y•z ≤Ãï˛#Ü˛ àî Óy çy!ï˛ Ó y!§Ü˛y (Brassica)ÈÙÈ~Ó˚ §!•ï˛ ˆ¢ˆÏ£Ï -aceae˛

Î%_´ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛Ó˚ xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ öyü •° Ó y!§ˆÏÜ˛§#– §Ç!•ï˛yÓ˚ ö#!ï˛ xö%§yˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Óƒ!ï˛e´ü í˛zòy•Ó˚î

~ÓÇ ~!ê˛ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ öyü (Nomina alternativum Óy Alternate name)– í˛zû˛Î˚ öyü•z §Ç!•ï˛yÓ˚ ö#!ï˛ xö%§yˆÏÓ˚ à,•#ï˛ Ä

ÓƒÓ•*ï˛– a) &lt; ST 0G G #H , (Diagnostic Characters) =W,AEEEA i) í˛z!qò=!° §yôyÓ˚îï˛ 1 Óy 2˛ Ó£Ï≈ç#Ó# Ó#Ó˚&Í– ii)

í˛z!qÏò Ó˚§Î%_´– iii) ˛õe ˆüÔ!°Ü˛ Óy §Ó˚°ñ ~Ü˛yhsˇÓ˚ñ ü)°Ü˛ÈÙÈ˛õeyÜ˛yÓ˚ (lyrate shape)– iv) ˛˛õ%‹õ!Óöƒy§ x!öÎ˚ï˛ñ

¢#£Ï≈fli Óy Ü˛y!«˛Ü˛– Archichlamydeae Cucurbitales Cucurbitaceae !Óû˛yà (Division) ˆ◊î# (Class) í˛z˛õˆÏ◊î# (Subclass)

§y!Ó˚ (Series) Óà≈ (Order) fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Óà≈ (Natural order) ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ (Family) Dicotyledones Polypetalae Calyciflorae

Passiflorales (= ˆÜ˛y•ê≈˛ = Order) Cucurbitaceae (= ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ = Family) Dicotyledoneae Metachlamydeae

Cucurbitales Cucurbitaceae Magnoliopsida Dilleniidae Violales Cucurbitaceae

NSOU CC-BT-08 143 v) ˛õ%‹õ §¡õ)î≈ñ í˛zû˛!°Dñ x!ôàû≈˛ñ Ó‡ ≤Ã!ï˛§üñ ã˛ï%˛Ì≈yÇ¢Ü˛ (4-merous)ó Ó,ï˛yÇ¢ 4!ê˛ñ 2˛!ê˛

xyÓˆÏï≈˛ xÓ!fliï˛ñ ü%_´ó ò° 4!ê˛ñ e´!§ú˛ü≈ñ ü%_´ó ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ 6!ê˛ñ ò#â≈ã˛ï%˛¤˛Î˚#ó Óy!•ˆÏÓ˚Ó˚ xyÓˆÏï≈˛ 2!ê˛

ˆåÈyê˛ñ ˛õyŸª≈flió !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ xyÓˆÏï≈˛ 4˛!ê˛ Óí˛¸ ~ÓÇ 2˛!ê˛Ó˚ xÓfliyö ˛õÿ˛yÍÈÙÈ˛õyŸª≈ Ä x˛õÓ˚ 2!ê˛Ó˚ xÓfliyö

§¡ø%áÈÙÈ˛õyŸª≈ (posterio-lateral ~ÓÇ anterio-lateral)ó àû≈˛˛õe 2!ê˛ñ Î%_´ñ ˛õyŸª≈flió àû≈˛y¢Î˚ ˆÓ˚≤’yü (replum) Óy

öÜ˛° (false)˛˛ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ (partition) myÓ˚y 2˛!ê˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛Î%_´ó xüÓ˚y!Óöƒy§ (placentation) Ó‡≤Ãyhsˇ#Î˚– vi) ú˛°

!§!°ˆÏÜ˛yÎ˚y Óy !§!°!Ü˛í˛z°y (siliqua or silicula)ó Ó#ç Ü˛ü Óy ˆÓ¢#ó x§§ƒ°ó Ó#ç˛õe ò%!ê˛ ˜ï˛°Î%_´– í˛zòy•Ó˚î ≠ Brassica

juncea (L.) Czern.&.Coss. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ Ó˚y•z §!Ó˚£Ïy Brassica napus L.˛ ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙ È§yòyÓ˚y•z§!Ó˚Î˚y

Raphanus sativus L. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ü)°y Brassica oleracea L. var. botrytis L.˛ ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ú%˛°Ü˛!˛õ Brassica

oleracea L. var. capitata L.˛ ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ÓÑyôyÜ˛!˛õ Cardamine flexuosa Withering˛ ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ

ˆ°•z¢yÜ˛– b) # M 6 g $ *% * 1 (Systematic Position) iii) •y!ã˛ö§ö Dicotyledones Archichlamydeae !ÓK˛yö#àî xÓfliyö

í˛z˛õ˛õÓ≈ (Subphyllum) !Óû˛yà (Division) ˆ◊î# (Class) í˛z˛õˆÏ◊î# (Subclass) i) ˆÓsiyü Ä ‡Ü˛yÓ˚ Dicotyledones

Polypetalae ii) ~ä°yÓ˚ Ä ≤ÃyˆÏrê˛° Dicotyledoneae Archichlamydeae iv) e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ Magnoliopsida Dilleniidae

NSOU CC-BT-08 144 c) * ' !0, % (Evolutionary Trends) i) í˛z!qò=!° Ó#Ó˚&Í– ii) Ó,ï˛yÇ¢ñ ò°ñ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ Ä

àû≈˛ˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy Ü˛ü– iii) ˛àû≈˛˛õe ò%!ê˛ ~ÓÇ Î%_´– iv) ˛ú˛° !§!°ˆÏÜ˛yÎ˚y Óy !§!°!Ü˛í˛z°y SÜ˛ƒy˛õ§%° çyï˛#Î˚V–

v) ˛Ó#ç x§§ƒ°ñ §ÇáƒyÎ˚ x“– 10.7 §yÓ˚yÇ¢ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ˆÏï˛ ˛õÑyã˛!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛ §öy_´Ü˛yÓ˚#

ã˛!Ó˚e=!° §¡∫ˆÏ¶˛ çyöy ˆà°– ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆüyê˛ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ xÓfliyö çyöy ˆà°–

≤Ã!ï˛ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏôƒ x!û˛Óƒ!_´ü)°Ü˛ ≤ÃÓîï˛y çyöy ˆà°– üƒyàˆÏöy!°ˆÏÎ˚§# ˆàyˆÏeÓ˚ ˆ«˛ˆÏe xy!òü ã˛!Ó˚e=!°Ó˚

xÓfliyö ˆÓ¢#– xö%¢#°ö# 1. 0 1 $0 2 3 a) üƒyàˆÏöy!°ˆÏÎ˚§# ˆàyˆÏeÓ˚ ˛õ%‹õ!Óöƒy§ ñ Ä ~Ü˛Ü˛– b) !ÓK˛yö# ˆÓsiyü Ä

‡B˛yˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏï˛ !Ü˛í˛zÜ˛yÓ˚!ÓˆÏê˛§# ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛Ó˚ Óà≈ •ˆÏ°y – c) !ö!¡≥˛ˆÏÎ˚§# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ í˛z!qò=!° xÓfliyÎ˚

çß√yÎ˚– Cruciales Cruciferae * (Series) (Order) (Natural order) * (Family) Thalamiflorae Parietales (= ˆÜ˛y•ê≈˛ = Cohort)

Cruciferae (= ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ = Family) Rhoeadales Cruciferae Capparales Cruciferae

50 of 73 29-04-2023, 13:44



NSOU CC-BT-08 145 d) !Ü˛í˛zÜ˛yÓ˚!ÓˆÏê˛§# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ í˛z!qò Î%_´– e) e´!§ˆÏú˛Ó˚# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˛õe=!°Ó˚

xyÜ,˛!ï˛ – f) üƒy°ˆÏû˛§# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ ò[˛=!° Ä – g) üƒy°ˆÏû˛§# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˛õÓ˚yàôyö#

ˆÜ˛y£Ï!Ó!¢‹T ~ÓÇ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚– h)˛ Ó y!§ˆÏÜ˛§# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ú˛°=!° •ˆÏ°y – i) Ó y!§ˆÏÜ˛§# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚

˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ – 2. H , % : ; * 3 a) üƒyàˆÏöy!°ˆÏÎ˚§# ˆàyˆÏeÓ˚ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy (2 / 4 /˛ x§Çáƒ)– b) !ö!¡≥˛ˆÏÎ˚§#

ˆàyˆÏeÓ˚ ˛õˆÏeÓ˚ Ó,hsˇ SˆåÈyê˛ † Óí˛¸V– c) !Ü˛í˛zÜ˛yÓ˚!ÓˆÏê˛§# ˆàyˆÏeÓ˚ ˛õ%‹õ S~Ü˛!°D † í˛zû˛!°DV d) üƒy°ˆÏû˛§#

ˆàyˆÏeÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy S~Ü˛!ê˛ † Ó‡V– e) Ó y!§ˆÏÜ˛§# ˆàyˆÏeÓ˚ ˛àû≈˛y¢ˆÏÎ˚Ó˚

xüÓ˚y!Óöƒy§ S≤Ãyhsˇ#Î˚ † Ó‡≤Ãyhsˇ#Î˚V– f) !Ü˛í˛zÜ˛yÓ˚!ÓˆÏê˛§# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ àû≈˛y¢ˆÏÎ˚Ó˚ xÓfliyö Sx!ôàû≈˛V–

10.8 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. üƒyàˆÏö!°ˆÏÎ˚§# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ xy!òü ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ §¡∫ˆÏ¶˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– ~•z

˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛ §öy_´Ü˛yÓ˚# ã˛!Ó˚e=!° !Ü˛ !Ü˛ ï˛y !°!˛õÓk˛ Ü˛Ó˚&ö– 2. !ö!¡≥˛ˆÏÎ˚§#

˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛ §öy_´Ü˛yÓ˚# ã˛!Ó˚e=!° ~ÓÇ •z•yÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§àï˛ xÓfliyö §¡∫ˆÏ¶˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö–

3. !Ü˛í˛zÜ˛yÓ˚!ÓˆÏê˛§# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛ §öy_´Ü˛yÓ˚# ã˛!Ó˚e=!° !°á%ö– ~•z ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛

í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓK˛yö§¡øï˛ öyü !°á%ö– 4. üƒy°ˆÏû˛§# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛ §öy_´Ü˛yÓ˚# ã˛!Ó˚e=!° !°á%ö– ~•z

˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ò%•z!ê˛ xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓK˛yö§¡øï˛ öyö !°á%ö– 5. e´!§ˆÏú˛Ó˚# ˆàyˆÏeÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ öyü!ê˛

!°á%ö– •z•yÓ˚ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!° !öˆÏj≈¢ Ü˛Ó˚&ö– ~•z ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˜ï˛°çyï˛#Î˚

í˛z!qò Ä ~Ü˛!ê˛ xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓK˛yö§¡øï˛ öyü !°á%ö–

NSOU CC-BT-08 146 10.9 í˛z_Ó˚üy°y xö%¢#°ö# 1. 0 1 $0 2 3 a) !öÎ˚ï˛ñ Ü˛y!«˛Ü˛ Ä ¢#£Ï≈fli ~Ü˛Ü˛ b) Passiflorales

S˛õƒy!§ˆÏúœ˛yˆÏÓ˚°#§V c) ç°ç d) xyÜ˛£Ï≈ e) ü)°Ü˛ÈÙÈxyÜ˛yÓ˚ f) x§Çáƒ Ä ~Ü˛=FåÈ g)˛ ˛~Ü˛ ~ÓÇ Ó,E˛yÜ˛yÓ˚ h)˛

!§!°ˆÏÜ˛yÎ˚y Ä !§!°!Ü˛í˛z°y i) ò#â≈ã˛ï%˛¤˛Î˚# 2. H , % : ; * 3 a) x§Çáƒ b) Óí˛¸ c) ~Ü˛!°D d) Ó‡ e) Ó‡≤Ãyhsˇ#Î˚ f) xôÉàû≈˛ -

./ , 1. !

Ó£

ÏÎ˚!ê˛ 10.2

xÇˆÏ¢

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆ

ÏåÈ– 2. !

Ó£

ÏÎ˚!ê˛ 10.3

xÇˆÏ¢ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆ

Ïå– 3. !Ó£

ÏÎ˚!ê˛ 10.5

xÇˆÏ¢ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆ

Ïå– 4. !Ó£

ÏÎ˚!ê˛ 10.4

xÇˆÏ¢ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆ

Ïå– 5. !Ó£

ÏÎ˚!ê˛ 10.6

xÇˆ

Ï¢ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆ

Ïå–

NSOU CC-

BT-08 147 * 11 % 5 + , ( 67 05

89 * 5 - (Diagnostic Characters), 36 & (Floral Formula) * & : * ; ( ! &gt;= ˛ (Systematic Position)-II * 11.0 11.1 11.2 $ AEA ,H !

M F hF,h (Leguminosae / Fabaceae s.l.) 11.3 $ AEA= M 4 (Euphorbiaceae) 11.4 $ AEA* ! , M F $ 4 (Umbelliferae / Apiaceae)

11.5 )

11.6 - ./ , 11.7 ! , 11.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆ

ÏÓ˚

xy˛õ!

öÈÙÙÙÈ ˜Ó!¢‹
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Tƒ§)ã˛Ü˛ §öy_´Ü˛yÓ˚# ã˛!Ó˚e=!°Ó˚ myÓ˚y í˛z!qò!ê˛ ˆÜ˛yö ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚û%˛_´ Óy ˆàyˆÏeÓ˚ xhsˇû≈˛%_´ ï˛y çyöˆÏï˛

˛õyÓ˚ˆÏÓö– ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛ §öy_´Ü˛yÓ˚# ã˛!Ó˚e=!°Ó˚ myÓ˚y ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Óy ˆàye xöƒ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Óy ˆàye

ˆÌˆÏÜ˛ !Ü˛û˛yˆÏÓ ˛õ,ÌÜ˛ ï˛y !öô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö– ˛õ%‹õ§ÇˆÏÜ˛ï˛ !Ü˛û˛yˆÏÓ ˆ°áy •Î˚ ï˛y xö%ôyÓö Ü˛Ó˚ˆÏï˛

˛õyÓ˚ˆÏÓö– ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛Ó˚ Óy ˆàye!ê˛Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§àï˛ xÓfliyöñ í˛z!qò!ê˛Ó˚ ã˛!Ó˚e=!°Ó˚ myÓ˚y !öô≈yÓ˚î

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– 147

NSOU CC-BT-08 148 11.1 ≤ÃhflÏyÓöy ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ˆÏï˛˛ ˆüyê˛ ˛!ï˛ö!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Óy ˆàyˆÏeÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛

§öy_´Ü˛yÓ˚# ã˛!Ó˚e=!° Ä ï˛yˆÏòÓ˚ ˛õ%‹õ§ÇˆÏÜ˛ï˛=!°Ó˚ Óî≈öy ˆòÄÎ˚y •ˆÏ°y– ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛ ã˛!Ó˚e Ä

˛õ%‹õ§ÇˆÏÜ˛ˆÏï˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚=!° §öy_´ Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó •ˆÏÓ– ~åÈyí˛¸yÄ ~•z ˛!ï˛ö!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ Óy

ˆàyˆÏeÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§àï˛ xÓfliyö ˆüyê˛ 4!ê˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ xö%§yˆÏÓ˚ Ó°y •Û°– 11.2 ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ *** !°=!üˆÏöy§# Óy

ú˛ƒyˆÏÓ§# ~§.~° (Leguminosae or Fabaceae s.l.) !°=í˛zü Óy ˆ°yˆÏüöê˛yü (legume or lomentum) ú˛° !Ó!¢‹T í˛z!qò=!°ˆÏÜ˛

!°=!üˆÏöy§# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ Óy ˆàyˆÏeÓ˚ üˆÏôƒ Ó˚yáy •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~áyˆÏö ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Óy ˆàye!ê˛Ó˚ öyü ú˛ˆÏ°Ó˚

ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢ˆÏ‹TƒÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°– !°=!üˆÏöy§# (Leguminosae) §!ë˛Ü˛öyüñ Óï≈˛üyˆÏö §Ç!•ï˛yÓ˚ ö#!ï˛

xö%§yˆÏÓ˚ Sö#!ï˛ öÇ 4ÈÙÈ~ ôyÓ˚y 16-8V ~•z ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ öyü (Nomina alternativum Óy Alternative

name) •Û° ú˛ƒyˆÏÓ§# (Fabaceae)– ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛Ó˚ Óy ˆàye!ê˛Ó˚ öyü ~§. ~°. (s.l.= sensu lato) ¢∑ò%!ê˛ §ÇˆÏÎyˆÏà ~áyˆÏö

§¡õ)î≈ Ó,•Í xˆÏÌ≈ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛ˆÏÜ˛ ˆÓyé˛yÎ˚ Óy !öˆÏj≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ~û˛yˆÏÓ §ÇÜ˛#î≈ xˆÏÌ≈ ˆÓyé˛yˆÏï˛ ~§.~§. (s.s.) ¢∑ ò%!ê˛

(s. s. = sensu stricto) ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ï˛áö ú˛ƒyˆÏÓ§# ~§.~§. (Fabaceae s.s.) §ÇÜ˛#î≈ xˆÏÌ≈ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛ˆÏÜ˛ ˆÓyé˛yÎ˚–

ˆÓsiyü Ä ‡Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Óy ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ !°=!üˆÏöy§# ~Ü˛!ê˛ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Óà≈ !•§yˆÏÓ àîƒ

Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ˆÎ!ê˛ Óï≈˛üyˆÏö ˆàye Óy ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ !•§yˆÏÓ ï%˛°ö#Î˚– •z•y xyÓyÓ˚ í˛z˛õÓà≈ (Suborder) !•§yˆÏÓ 3!ê˛˛

û˛yˆÏà !Óû˛_´– ˆ§=!° Óï≈˛üyˆÏö í˛z˛õ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Óy í˛z˛õˆÏàye !•§yˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~=!° •ˆÏ°y ˛õƒy!˛õ°yÄöÎ˚í˛#

(Papilionoideae), !§§y°!˛õ!öÄÎ˚í˛# (Caesalpinioideae) ~ÓÇ üy•zˆÏüy§Î˚í˛# (Mimosoideae)– í˛z!qò!ÓK˛yö# •y!ã˛ö§ˆÏöÓ˚

~ÓÇ e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚ˆÏfiê˛Ó˚ üï˛yö%§yˆÏÓ˚ ~•z 3!ê˛ í˛z˛õÓà≈ Óy í˛z˛õ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚=!° ˛õ)î≈üyeyÎ˚ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Óy ˆàye

!•§yˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~•zˆÏ«˛ˆÏe ˛õƒy!˛õ°yÄöÎ˚í˛# (Papilionoideae)ÈÙÈ~Ó˚ öyü ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ !•§yˆÏÓ !°!áï˛ •Î˚

˛õƒy!˛õ°yÄˆÏö§# (Papilionaceae)– ~•z öyü ò°ü[˛ˆÏ°Ó˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ àë˛ˆÏöÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y

•ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~áyˆÏö ≤Ãï˛#Ü˛ çy!ï˛Ó˚ öyü ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà ú˛ƒyˆÏÓ§# (Fabaceae) ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ !•§yˆÏÓ ï%˛°ö#Î˚– ~•z ú˛ƒyˆÏÓ§#

§ÇÜ˛#î≈ xˆÏÌ≈ xÌ≈yÍ ÷ô%üye ˛õƒy!˛õ°yÄöÎ˚í˛# Óy ˛õƒy!˛õ°yÄˆÏö§#Ó˚ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ öyü ~ÓÇ •z•y §Ç!•ï˛yÓ˚ (4öÇ

ö#!ï˛üy°yÓ˚V !öÎ˚ˆÏü Óƒ!ï˛e´ü– x˛õÓ˚ 2!ê˛ ˆ«˛ˆÏe ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚=!°Ó˚ öyü=!° ÎÌyÎÌû˛yˆÏÓ ≤Ãï˛#Ü˛ çy!ï˛Ó˚ öyˆÏüÓ˚ §!•ï˛

Î%_´ •ˆÏÎ˚ !§§y°!˛õ!öˆÏÎ˚§# (Caesalpiniaceae) ~ÓÇ üy•zˆÏüyˆÏ§§# (Mimosaceae)– e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ÈÙÈ~Ó˚ üï˛yö%§yˆÏÓ˚

3!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚– a) ,H ! M F hF,h (Leguminosae or Fabaceae s.l.) $ &lt; ST 0G G #H , (Diagnostic characters)

=,AEEEA

NSOU CC-BT-08 149 i) í˛z!qò=!° Ó#Ó˚&Íñ =Õ√ xÌÓy Ó,«˛ çyï˛#Î˚– ii) ü)°=!° §yôyÓ˚öï˛É xÓ%≈òÎ%_´– iii) ˛õe §yôyÓ˚îï˛É

~Ü˛yhsˇÓ˚ñ ˆÎÔ!àÜ˛ñ ü%_´ ˛õyŸª#Î˚ í˛z˛õ˛õe !Ó!¢‹Tñ ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö ˆ«˛ˆÏe ˛õe Ó,hsˇü)° fl≥)˛#ï˛ (pulvinous)– iv)

˛õ%‹õ!Óöƒy§ x!öÎ˚ï˛ñ ~Ü˛Ü˛ Ä ˆÎÔ!àÜ˛˛ üOÓ˚# !Ó!¢‹T– v) ˛õ%‹õ §¡õ)î≈ñ í˛zû˛!°Dñ x§üyD xÌÓy §üyD Ä Ó‡≤Ã!ï˛§ü

Süy•zˆÏüy§Î˚í˛#Vñ àû≈˛Ü˛!ê˛ xÌÓy àû≈˛˛õyòó Ó,ï˛yÇ¢ 5!ê˛ñ Î%_´ xÌÓy ü%_´ñ §yôyÓ˚îï˛É !Ó§üó ò° 5ñ ü%_´ xÌÓy Î%_´ó

˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ 10 Î%_´ñ xÌÓy 9+1 Î%_´ñ xÌÓy 3-10ñ ü%_´ñ xÌÓy Ü˛ü Ä ˆÓ¢# §ÇáƒyÎ˚ ~ÓÇ ü%_´ó Óy Ó,!_ Ä òˆÏ°Ó˚

§ÇáƒyÓ˚ §üyöñ xÌÓy !m=öñ Óy Ó‡ ó àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ ~Ü˛àû≈˛˛õe#ó xüÓ˚y!Óöƒy§ ≤Ãyhsˇ#Î˚– vi) ú˛° !°=í˛zü Óy

ˆ°yˆÏüöê˛yü (legume or lomentum) ó Ó#ç ~Ü˛!ê˛ xÌÓy ~Ü˛y!ôÜ˛ñ x§§ƒ°‰– í˛zòy•Ó˚î ≠ Pisum sativum L.

ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ üê˛Ó˚ Cicer arietinum L. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ˆåÈy°y Crotalaria spectabilis Roxb. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ

xï˛§# Peltophorum pterocarpum (DC.) Backer ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ Ó˚yôyã)˛í˛¸y Dalbergia sissoo Roxb. ex DC.

ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ !¢÷ Cajanus cajan (L.) Huth ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ xÓ˚•Ó˚ Caesalpinia pulcherrima (L.)Sw.

ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ Ü,˛£èã)˛í˛¸y Delonix regia (Hook.) Rafin ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ =°ˆÏüy•Ó˚ Bauhinia acuminata L.

ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ Ü˛yM˛Èö Mimosa pudica L. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ °IyÓï˛# Acacia nilotica (L.) Willd.ex Delile subsp.

indica (Benth.) Brenan ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ÓyÓ°y Acacia auriculiformis A. Cunn. ex Benth –– ˆ§yöyé%˛!Ó˚ Samanea

saman (Jacq.) Merr. –– !¢!Ó˚£Ï
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NSOU CC-BT-08 150 b) $+S$ ) % (Floral Formula) í˛z˛õ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Óy í˛z˛õˆÏàye ˛õƒy!˛õ°yÄöÎ˚í˛# ≠ ( ) ( ) ( ) (5) 1 51 2 2

10 or 9 1 K C A G + + + !§§y°!˛õ!öÄÎ˚í˛# ≠ K 5 C 5 A 3 or 10 G 1 üy•zˆÏüy§Î˚í˛# ≠ ( ) ( ) 5 or10 1 5 5 K C A G ∝or c) *% * 1

(Systematic Position) iii) •y!ã˛ö§ö Dicotyledones Archichlamydeae Leguminosae Caesalpinioideae Mimosoideae

Papilionoideae !ÓK˛yö#àî xÓfliyö í˛z˛õ˛õÓ≈ (Subphyllum) !Óû˛yà (Division) ˆ◊î# (Class) í˛z˛õˆÏ◊î# (Subclass) §y!Ó˚

(Series) Óà≈ (Order) fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Óà≈ (Natural order) í˛z˛õfl∫yû˛y!ÓÜ˛ Óà≈ (Subnatural order) ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ (Family) i)

ˆÓsiyü Ä ‡Ü˛yÓ˚ Dicotyledones Polypetalae Colyciflorae Rosales (=ˆÜ˛y•ê≈˛ = Cohort) Leguminosae (= ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ =

Family) Papilionaceae (=Papilionoideae) Caesalpinieae (=Caesalpinioideae) Mimoseae (=Mimosoideae) ii) ~ä°yÓ˚ Ä

≤ÃyˆÏrê˛° Dicotyledoneae Archichlamydeae Rosales Leguminosae iv) e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ Magnoliopsida Rosidae Fabales

Mimosoideae Caesalpinioideae Fabaceae.

NSOU l CC-BT-08 151 11.3 ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ •zí˛zú˛Ó˚!ÓˆÏÎ˚§# (Euphorbiaceae) a) ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛

§öy_´Ü˛yÓ˚# ã˛!Ó˚e=!° (Diagnostic characters) •Û°ÈÙÙÙÈ i) í˛z!qò=!° Ó#Ó˚&Íñ =Õ√ xÌÓy Ó,«˛ çyï˛#Î˚ó Ü˛áöÄ Óy

ˆÓ˚y!•ö#ñ §•Óy§# Óy !û˛ß¨Óy§#ñ §yòy Óy Óî≈•#ö ï˛Ó˚&«˛#Ó˚ Î%_´– ii) ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö ˆ«˛ˆÏe Ü˛y[˛ fl≥˛#ï˛– iii) ˛õyï˛y

~Ü˛yhsˇÓ˚ñ ˆüÔ!°Ü˛ñ ü%_´˛õyŸª≈#Î˚˛ í˛z˛õ˛õe !Ó!¢‹T– iv) ˛õ%‹õ!Óöƒy§ !öÎ˚ï˛ñ öyöyû˛yˆÏÓ §!Iï˛ñ xÌÓy §yÎ˚y!ÌÎ˚yüñ

§yôyÓ˚îï˛ üOÓ˚# Î%_´– v) ˛õ%‹õ x§¡õ)î≈ñ ~Ü˛!°Dñ x!ôàû≈˛ó ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ 1 !ê˛ Óy 2 !ê˛ xyÓˆÏï≈˛ §!Iï˛ñ xÌÓy Ó,!ï˛ Ä

ò°ü[˛° ˛õ,ÌÜ˛ñ ü%_´ñ Ü˛òy!ã˛Í Î%_´ñ ˛õM˛ÈyÇ¢Ü˛ó ˛õ%Ç˛õ%ˆÏ‹õ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ 1 ˆÌˆÏÜ˛ x§Çáƒñ ü%_´ñ xÌÓy !Ü˛å%È

ˆ«˛ˆÏe =FåÈyÜ˛yÓ˚ó flf#˛õ%ˆÏ‹õ flf#hflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ àû≈˛˛õe 3 !ê˛ñ Î%_´ñ 3 !ê˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢‹Tó xüÓ˚y!Óöƒy§ x«˛#Î˚ó

≤Ã!ï˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ §yôyÓ˚îï˛É ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫Ü˛!Ó!¢‹T– vi) ú˛° Ü˛ƒy˛õ§%° (capsule) xÌÓy ˆÓÓ˚# (berry) ñ Óy í»˛$˛õ (drupe) ó

Ó#ç §§ƒ°ñ §yôyÓ˚îï˛É Ü˛ƒyÓ˚yöˆÏÜ˛° (caruncle) Î%_´– í˛zòy•Ó˚î ≠ Acalypha indica L. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ü%_´é%˛!Ó˚

Jatropha gossypifolia Roxb. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ °y° û˛ƒyˆÏÓ˚[˛y Ricinus communis L. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ˆÓ˚í˛¸# Hevea

braziliensis (H.B.&K.) Muell. Arg. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ Ó˚yÓyÓ˚ Euphorbia hirta L. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ !«˛!Ó˚Ü˛y b)

˛õ%‹õ§ÇˆÏÜ˛ï˛ (Floral formula) ˛õ%Ç˛õ%‹õ ≠ (3 5) 1 or 3 P A - -a -a flf#˛õ%‹õ ≠ o P (3-5) (3) G o

NSOU CC-BT-08 152 c) = M 4 $ *% * 1 (Systematic Position) 11.4 ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚* * * * * xyüˆÏÓ!°ˆÏú˛Ó˚# Óy ~!˛õˆÏÎ˚§#

(Umbelliferae Apiaceae) §Ç!•ï˛yÓ˚ ö#!ï˛ xö%§yˆÏÓ˚ S4öÇ ö#!ï˛V ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛Ó˚ xyüˆÏÓ!°ˆÏú˛Ó˚# §!ë˛Ü˛ öyü– ~•z

öyü Ó‡° ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ åÈeyÜ˛yÓ˚ Óy xyˆÏ¡∫° ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ (umbel inflorescence) ˜Ó!¢‹Tï˛y !öˆÏj≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ~ƒy!˛õÎ˚yü

(Apium)ÈÙÈ~Ó˚ ≤Ãï˛#Ü˛àî Óy çy!ï˛Ó˚ §!•ï˛ -aceae Î%_´ •ˆÏÎ˚ ~ƒy!˛õˆÏÎ˚§# (Apiaceae) •° ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ öyü (Nomina

alternativum = Alternative name)– a) &lt; ST 0G G #H , (Diagnostic Characters) =W,AEEEA i) í˛z!qò=!° §yôyÓ˚îï˛É

~Ü˛Ó£Ï≈ç#Ó# Óy !mÓ£Ï≈ç#Ó# Ó#Ó˚&Íñ xÌÓy Ó‡Ó£Ï≈ç#Ó# Ü˛òy!ã˛Í =Õ√ çyï˛#Î˚– iii) •y!ã˛ö§ö Dicotyledones

Archichlamydeae Euphorbiales Euphorbiaceae !ÓK˛yö#àî xÓfliyö í˛z˛õ˛õÓ≈ (Subphyllum) !Óû˛yà (Division) ˆ◊î# (Class)

í˛z˛õˆÏ◊î# (Subclass) §y!Ó˚ (Series) Óà≈ (Order) fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Óà≈ (Natural order) ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ (Family) i) ˆÓsiyü Ä ‡Ü˛yÓ˚

Dicotyledones Monochlamydeae Unisexuales Euphorbiaceae (= ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ = Family) ii) ~ä°yÓ˚ Ä ≤ÃyˆÏrê˛°

Dicotyledoneae Archichlamydeae Geraniales Euphorbiaceae iv) e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ Magnoliopsida Rosidae Euphorbiales

Euphorbiaceae

NSOU CC-BT-08 153 ii) Ü˛y[˛ §yôyÓ˚îï˛ úÑ˛y˛õy ˛õÓ≈üôƒÎ%_´– iii) ˛õe ~Ü˛yhsˇÓ˚ñ ˆÎÔ!àÜ˛ñ xD%°yÜ˛yÓ˚ Óy

ˆÎÔ!àÜ˛ ˛õ«˛°ñ xÌÓy ˆüÔ!°Ü˛ó ˛õeÓ,hsˇü)° Ü˛y[˛ˆÏÓ‹TÜ˛– iv) ˛õ%‹õ!Óöƒy§ åÈeyÜ˛yÓ˚ñ ~Ü˛Ü˛ xÌÓy ˆÎÔ!àÜ˛ñ

ü%OÓ˚#˛õe Î%_´– v) ˛õ%‹õ §yôyÓ˚îï˛ §¡õ)î≈ñ í˛zû˛!°Dñ §üyDñ Ó‡≤Ã!ï˛§üñ àû≈˛¢#£Ï≈ó Ó,ï˛yÇ¢ 5ñ Î%_´ó §yôyÓ˚îï˛É

!Ü˛å%Èê˛y x§üyöó ò° 5ñ ü%_´ó ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ 5ñ ü%_´ó ˛õÓ˚yàôyö# 2!ê˛ ˆÜ˛y£Ï!Ó!¢‹Tó àû≈˛˛õe 2!ê˛ñ Î%_´ó

àû≈˛ˆÏÜ˛y£Ï xôÉàû≈˛ñ 2!ê˛ ≤ÃˆÏÜ˛y‹T !Ó!¢‹Tñ xüÓ˚y!Óöƒy§ x«˛#Î˚ñ ~Ü˛Ü˛ !í˛¡∫Ü˛ Î%_´ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ó àû≈˛ò[˛ü)° fl≥˛#ï˛

(stylopodium)ó àû≈˛ü%_´ §yüyöƒ fl≥˛#ï˛ Óy ˆày°yÜ,˛!ï˛– vi) ú˛° ˆe´ˆÏüyÜ˛y˛õ≈ (cremocarp)ñ !Óòy!Ó˚ï˛ xÓfliyÎ˚ 2!ê˛

ˆü!Ó˚Ü˛y˛õ≈ (mericarp)ñ Ü˛yˆÏ˛õ≈yˆÏú˛yÓ˚ (carpophore) Óy àû≈˛˛õe ò[˛ !Óòƒüyöó ú˛°àye !û˛!ê˛ Î%_´ (with vittae) Ä

Ó˚OÜ˛ @ˇÃ!si !öˆÏò≈¢Ü˛ó Ó#ç §§ƒ°– í˛zòy•Ó˚î ≠ Centella asiatica (L.) Urban ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ÌyöÜ%˛!ö Coriandrum

sativum L. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ôˆÏö Foeniculum vulgare Mill. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ˆüÔÓ˚# Trachyspermum ammi (L.)

Spreng. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ ˆçyÎ˚yö Daucus carota L. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ àyçÓ˚ Carum curvi L. ÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈÈÙÈ

!çÓ˚y b) $+S$ ) % (Floral Formula) oo (5) 5 5 (2) K C A G c) ˛* ! , M $ *% * 1 (Systematic Position) iii) •y!ã˛ö§ö

Dicotyledones Archichlamydeae !ÓK˛yö#àî xÓfliyö í˛z˛õ˛õÓ≈ (Subphyllum) !Óû˛yà (Division) i) ˆÓsiyü Ä ‡Ü˛yÓ˚ ii)

~ä°yÓ˚ Ä ≤ÃyˆÏrê˛° iv) e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛
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NSOU CC-BT-08 154 xö%¢#°ö# 1. 0 1 $0 2 3 a) !°=!üˆÏöy§# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ%‹õ!Óöƒy§ §yôyÓ˚îï˛ – b)

•zí˛zú˛Ó˚!ÓˆÏÎ˚§# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ%‹õ – c) ~ƒy!˛õˆÏÎ˚§# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ú˛° – d) !°=!üˆÏöy§# Óy ú˛ƒyˆÏÓ§#

˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ú˛° – e) ˆÓsiyü Ä ‡Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ üï˛yö%§yˆÏÓ˚ ú˛ƒyˆÏÓ§# Óy !°=!üˆÏöy§# ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛ 3!ê˛

í˛z˛õ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚ !Óû˛_´ñ ÎÌy˛ ñ Ä – f) •zí˛zú˛Ó˚!ÓˆÏÎ˚§# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ §yòy Óy Óî≈•#ö ÌyˆÏÜ˛– g)

~ƒy!˛õˆÏÎ˚§# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ~Ü˛Ü˛ – 2. G : ; * 3 a) !°=!üˆÏöy§# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ í˛z!qˆÏò

SÜ˛y[˛ˆÏÓ‹TÜ˛ † ü%_´˛õyŸª≈#Î˚ † Î%_´!m˛õyŸª≈#Î˚V í˛z˛õ˛õe ÌyˆÏÜ˛– b) •zí˛zú˛Ó˚!ÓˆÏÎ˚§# ˆàyˆÏeÓ˚ àû≈˛˛õˆÏeÓ˚

§Çáƒy (3/4/5)– Umbelliferae Umbelliferae ˆ◊î# (Class) í˛z˛õˆÏ◊î# (Subclass) §y!Ó˚ (Series) Óà≈ (Order) fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Óà≈

(Natural order) ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ (Family) Dicotyledones Polypetalae Calyciflorae Umbellales (=ˆÜ˛y•ê≈˛ =Order) Umbelliferae

(= ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ = Family) Dicotyledoneae Archichlamydeae Umbellales Umbelliferae Magnoliopsida Rosidae Apiales

Apiaceae

NSOU CC-BT-08 155 c) ú˛ƒyˆÏÓ§# ˆàyˆÏeÓ˚ xüÓ˚y!Óöƒy§!ê˛ S≤Ãyhsˇ#Î˚ † x«˛#Î˚V– d) ú˛ƒyˆÏÓ§# ˆàye!ê˛ xyÓ˚Ä

S!ï˛ö!ê˛ † ã˛yÓ˚!ê˛V í˛z˛õˆÏàyˆÏe !Óû˛_´ Ü˛Ó˚y •Î˚– e) xyüˆÏÓ°#ˆÏú˛Ó˚# ˆàyˆÏeÓ˚ Ó#ç S§§ƒ° † x§§ƒ°V– f)

•zí˛zú˛Ó˚!ÓˆÏÎ˚§# ˆàyˆÏeÓ˚ ˛õ%‹õ S~Ü˛!°D † í˛zû˛!°DV– 11.5 §yÓ˚yÇ¢ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ˆÏï˛ ˛!ï˛ö!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ Óy

ˆàyˆÏeÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛ §öy_´Ü˛yÓ˚# ã˛!Ó˚e=!° xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zòy•Ó˚

îÄ ˆòÄÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Óy ˆàyˆÏeÓ˚ çöƒ ˛õ%‹õ §ÇˆÏÜ˛ï˛Ä ˆòÄÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~•z 3!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚

ˆ◊î#!Óöƒy§àï˛ xÓfliyöÄ 4!ê˛ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ˆ«˛ˆÏe !ö!j≈‹T Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 11.6 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. ˛~ƒy!˛õˆÏÎ˚§#

˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ú˛ˆÏ°Ó˚ ã˛!Ó˚e=!° í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&ö– ~Ó˚ ò%!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyü !°á%ö– 2. •zí˛zú˛Ó˚!ÓˆÏÎ˚§# ˆàyˆÏeÓ˚

ˆ◊î#!Óöƒy§àï˛ xÓfliyö=!° xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö ~ÓÇ ~•z ˆàyˆÏeÓ˚ ˛õ%‹õ§ÇˆÏÜ˛ï˛=!° !°á%ö– 3. !°=!üˆÏöy§# ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛

ˆÓsiyü Ä ‡Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏï˛ Ü˛Î˚!ê˛ ~ÓÇ !Ü˛ !Ü˛ í˛z˛õ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚ !Óû˛_´ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ï˛y !°á%ö– ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛Ó˚

˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛ ã˛!Ó˚e=!° !°á%ö– 4. •zí˛zú˛Ó˚!ÓˆÏÎ˚§# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛ §öy_´Ü˛yÓ˚# ã˛!Ó˚e=!° !°á%ö–

~!ê˛Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§àï˛ xÓfliyö=!° í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&ö– 5. ~ƒy!˛õˆÏÎ˚§# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛ §öy_´Ü˛yÓ˚#

ã˛!Ó˚e=!° !°á%ö– ~•z ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ò%!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓK˛yö§¡øï˛ öyü !°á%ö– 11.7 í˛z_Ó˚üy°y xö%¢#°ö#-I 1. 0 1 $0 2

3 a) x!öÎ˚ï˛ b) ~Ü˛!°D

NSOU CC-BT-08 156 c) ˆe´ˆÏüyÜ˛y˛õ≈ d) !°=í˛zü Ä ˆ°yˆÏürê˛yü e) ˛õƒy!˛õ°yÄöÎ˚í˛#ñ !§§y°!˛õ!öÄÎ˚í˛# Ä üy•zˆÏüy§Î˚í˛#ñ

f) «˛#Ó˚ Óy ï˛Ó˚&«˛#Ó˚ g)˛ ˛åÈeyÜ˛yÓ˚ † åÈe!Óöƒy§– 2. H , % : ; * 3 a) ü%_´˛õyŸª≈#Î˚ b) 3 c) ≤Ãyhsˇ#Î˚ d) !ï˛ö!ê˛ e)

§§ƒ° f) ~Ü˛!°D - ./ , 1. !Ó£

ÏÎ˚!ê˛ 11.4

xÇˆÏ¢ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆ

Ïå–È 2. !Ó£

ÏÎ˚!ê˛ 11.3

xÇˆÏ¢ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆ

Ïå– 3. !Ó£

ÏÎ˚!ê˛ 11.2

xÇˆÏ¢ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆ

Ïå– 4. !Ó£

ÏÎ˚!ê˛ 11.3

xÇˆÏ¢ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆ

Ïå– 5. !Ó£

ÏÎ˚!ê˛ 11.4

xÇˆ

Ï¢ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆ

Ïå–

NSOU CC-

BT-08 157 * 12 (Diagnostic Characters) * !" # $% ˛ (Systematic Position)-III * 12.0 12.1 12.2 (Solanaceae) 12.3 (Labiatae or

Lamiaceae) 12.4 !" (Scrophulariaceae) 12.5 # (Rubiaceae) 12.6 $ % & ' ( (Compositae or Asteraceae) " 12.7 )

12.8 * + ,- 12.9 . 12.0 í˛zˆÏj¢ƒ ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒü)°Ü˛ §öy_´Ü˛yÓ˚# ã˛!Ó˚e=!° §¡∫ˆÏ¶˛ xÓ!•ï˛ •ÄÎ˚y ÎyˆÏÓ–

˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§àï˛ xÓfliyö §¡∫ˆÏ¶˛ xÓ!•ï˛ •ÄÎ˚y ÎyˆÏÓ– x!û˛Óƒ!_´Ó˚ ≤ÃÓîï˛y §¡∫ˆÏ¶˛ çyöy ÎyˆÏÓ ~ÓÇ

Ü˛ˆÏ¡õy!çê˛# Óy ~ƒyfiê˛yˆÏÓ˚§# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ~•z ≤ÃÓîï˛y=!° !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ çyöy ÎyˆÏÓ– fliyö#Î˚ !Ü˛å%È

í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓK˛yö§¡øï˛ öyü çyöy ÎyˆÏÓ ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ ˆÜ˛yö ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ Óy ˆàyˆÏeÓ˚ üˆÏôƒ xhsˇû%˛≈!_´ ï˛yÄ çyöy

ÎyˆÏÓ– 157
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NSOU CC-BT-08 158 12.1 ≤ÃhflÏyÓöy ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ ˆüyê˛ 5!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛ §öy_´Ü˛yÓ˚# ã˛!Ó˚e=!°

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •°– ~•z ã˛!Ó˚e=!° myÓ˚y í˛z!qò=!°ˆÏÜ˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyˆÏÓ ~ÓÇ ˆÜ˛yö‰ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚û%˛_´ •ˆÏÓ

ï˛yÄ çyöy ÎyˆÏÓ– ~•z ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Óy ˆàye=!°Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§àï˛ xÓfliyöÄ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •°– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚

ˆ«˛ˆÏe Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyü

í˛zòy•Ó˚î fl∫Ó˚*˛õ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y •°–

Ü˛ˆÏ¡õy!çê˛# Óy ~ƒyfiê˛yˆÏÓ˚§# ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe •z•yÓ˚ x!û˛Óƒ!_´ü)°Ü˛ ≤ÃÓîï˛y §¡∫ˆÏ¶˛ xÓ!•ï˛ Ü˛Ó˚y •°– 12.2

˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ÈÙÙÙÈˆ§y°yˆÏö§# (Solanaceae) a) / 01 23 $ .4$ 3 56 (Diagnostic characters) i) * ii) ! "#$ % & '! ( ) &% & '#*+ iii)

#, -. -' - - - & / 0 1-2 % 3 4&567 iv) #, 8 9 5 * : ; / (:5 ) &gt;= &lt;;? 0 &lt;3 5 @ '#*+ A & B 67 ' ? 5 @ '#*+ - CD @ 9 ? #&lt;

& 3 5 @ -EF ' (alternipetalous)? (:5 2 @ '#*+? (:5 3' '5 : & / 67 (obliquely placed) (:5 & 4& # @ &gt;= & ,G 3,G ) * 8H /% ' / -.

& I ? (:5 J @ 2 (:5 #J -. K1J v) A $LLL$ "#$ &% & . * 67 ' 0 &lt;3 '#*+? M / &- N . &gt;O 0P * B Q Solanum tuberosum L.

L$$L$$L$$L$$L$ / # Datura metel L. L$$L$$L$$L$$L$ 9 # Solanum tovum Sw. L$$L$$L$$L$$L$ - & - Physalis minima L.

L$$L$$L$$L$$L$ - &@ Solanum melongena L. L$$L$$L$$L$$L$ -

NSOU CC-BT-08 159 Capsicum annuum L. L$$L$$L$$L$$L$ R Nicotiana tabacum L. L$$L$$L$$L$$L$ Lycopersicon

esculentum Mill. L$$L$$L$$L$$L$ @ . &@ Solanum nigrum L. L$$L$$L$$L$$L$ "$ b) 78 *9 : (Systematic position) 12.3

˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ÈÙÙÙÈ°ƒy!ÓˆÏÎ˚ê˛# Óy °ƒy!üˆÏÎ˚§# (Labiatae or Lamiaceae) . &' @ 2 . &' #B @ - B B & M-. . BS B' . &' @ T

(correct name) - &lt; . &' 5 - (Nomina alternativum Alternative name) &lt;

&lt; B - (4-&lt;) /-# & * : ' - (0B B B &gt;= (- LamiumÈL$ B -aceae '#*+ & iii) •y!ã˛ö§ö Dicotyledones Metachlamydeae

Solanales Solanaceae !ÓK˛yö#àî xÓfliyö í˛z˛õ˛õÓ≈ (Subphyllum) !Óû˛yà (Division) ˆ◊î# (Class) í˛z˛õˆÏ◊î# (Subclass)

§y!Ó˚ (Series) Óà≈ (Order) fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Óà≈ (Natural order) ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ (Family) i) 7 2 ) Dicotyledones Gamopetalae

Bicarpellatae Polemoniales (= B@5 =Order) Solanaceae (= = Family) ii) ~ä°yÓ˚ Ä ≤ÃyˆÏrê˛° Dicotyledoneae

Metachlamydeae Tubiflorae Solanaceae iv) ˆe´yöˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ Magnoliopsida Asteridae Solanales Solanaceae

NSOU CC-BT-08 160 ( @ - &lt; B -' -# & B &' &"$ a) / 01 23 $ .4$ 3 56 (Diagnostic characters) ;&gt; i) * M ' (U '#*+

(aromatic) ii) J 3 1 2 &gt;=3 1 N # &,V iii) &gt;= #1 '5 WX ! /Y N 1 Z iv) #, -. -' 2 : @5 & ,G S & % 3 4&567 / 67 - #, [ '#*+ v) #,

8 9 5 * : ; / (:5 / ; K&gt;= ? $0 &lt;3 5 @ , '#*+ 0 \ &gt;= ]? J # @ &lt; &3 : *+ (bilabiate corolla); ^ * _ 5 @ '#*+ 2+3 B & / 67

? #&lt; & 3 4 @ C5K' EF ' ? (:5 2 @ '#*+? (:5 3' 2 @ &gt;= & ` 3,G @ &gt;= & &,G 2 @ * 8H /% ' / -. & I ? (:5 J 1 @ (:5 9

(gynobasic)? (:5 #J 2 @ vi) A -* (cercinule), 0 K / 0 Y & ? M 4 @ * B Q Leonurus sibiricus L. L$$L$$L$$L$$L$ *+ &a Leucas

lavendulifolia J.E. Smith L$$L$$L$$L$$L$ B # 3 Ocimum tenuiflorum L. (=O. sanctum L.) L$$L$$L$$L$$L$ # Ocimum

gratissimum L. L$$L$$L$$L$$L$ # Mentha arvensis L. L$$L$$L$$L$$L$ # - Leonitis nepelifolia (L.) R. Br. L$$L$$L$$L$$L$

&BM# N Anisomeles indica (L.) O.Ktge L$$L$$L$$L$$L$ &( # b) 78 *9 : (Systematic position)

NSOU CC-BT-08 161 12.4 ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ fl;˛ú%˛°y!Ó˚ˆÏÎ˚§# (Scrophulariaceae) a) / 01 23 $ .4$ 3 56 (Diagnostic characters)

;&gt; i) * ? N M M ii) J N # &,V iii) / : #1 ! - iv) #, -. -' % /Y 3 4&567 v) #, 8 9 5 * : ; K&gt;= / (:5 b $ &lt;3 ? 0 '#*+ 67 ' ? 0

&lt;3 0 ? J 2` 0 (personate) . 2 & @ (calceolate); &lt;3 3+2 / 67 - B 8c & @ ? #&lt; & 3 C5K' 2+2 N 2 EF 2 ' ? (:5 2 @ '#*+?

(:5 & 4& / (:5 #B @ &gt;= & ,G 3,G ) * 8H /% ' / -. & I ? (:5 J 1 @ ? (:5 #J K1J vi) A $ . # d,V ? M ) * B Q Scoparia dulcis. L

L$$L$$L$$L$$L$ - &- Bacopa monnieri. (L.) Wettst. L$$L$$L$$L$$L$ e f 3 Lindenbergia indica O. Ktze. L$$L$$L$$L$$L$ B

Lindernia crustacea. (L.) F. Muell. L$$L$$L$$L$$L$ #, Limnophila indica (L.) Druce L$$L$$L$$L$$L$ 95 Digitalis purpurea

L. L$$L$$L$$L$$L$ * M@

#, &lt; & Q o K C A (5) (2+3) 2+2 or 2 (2) G b) !" 78 *9 : (Systematic position)

NSOU CC-BT-08 162 iii) •y!ã˛ö§ö Dicotyledones Metachlamydeae Lamiales Labiatae !ÓK˛yö#àî xÓfliyö í˛z˛õ˛õÓ≈

(Subphyllum) !Óû˛yà (Division) ˆ◊î# (Class) í˛z˛õˆÏ◊î# (Subclass) §y!Ó˚ (Series) Óà≈ (Order) fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Óà≈ (Natural

order) ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ (Family) i) 7 2 ) Dicotyledones Gamopetalae Bicarpellatae Lamiales (= B@5 =Order) Labiatae (= =

Family) ii) ~ä°yÓ˚ Ä ≤ÃyˆÏrê˛° Dicotyledoneae Metachlamydeae Tubiflorae Labiatae iv) ˆe´yöˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ Magnoliopsida

Asteridae Lamiales Lamiacea 12.5 ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ÈÙÙÙÈÓ˚&!ÓˆÏÎ˚§# (Rubiaceae) a) / 01 23 $ .4$ 3 56 (Diagnostic

characters) ;&gt; i) * 0% M ' ii) ! 0 . % * 3,G iii) #, -. -' &lt; : WX & iv) #, 8 9 5 * : ; (:5 3 4&5 N # Y5 &lt;3 b $ &lt;3 )&gt;= ? 0

&lt;3 4 5, '#*+ A & B "#$ /&lt; &3 67 ' ? 4 5 '#*+ 2 : WX / & N + ;- # # /Y - 0 ? #&lt; & 3 4 5, EF (epipetalous) '

(alternipetalous)? (: 5 2 @ ? (:5 & 4& / g(:5 #B &gt;= & ` 3,G * 8H 2 / &lt;1. /% ' / -. & I #&lt; & 3 2 (:5 & 3 #B & h #B i C5.

(heterostyle) B'

NSOU CC-BT-08 163 v) A . # /Y

*j k ? M 2 @ /Y / &- / &lt;1.
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. * B Q Hedyotis corymbosa (L.) Lam. (=Oldenlandia corymbosa L.) L$$L$$L$$L$$L$ % ^ * _ (Ixora bavetta Andr. Roxb.ex

Smith) L$$L$$L$$L$$L$ ;- Gardenia jasminoides J. Ellis L$$L$$L$$L$$L$ (U M Neolamarckia cadamba (Roxb.) Bosser

[=Anthocephalus cadamba (Roxb.) Miq.] L$$L$$L$$L$$L$ 8H Cephaelis ipecacuanha (Brot.) A. Rich. L$$L$$L$$L$$L$ B

Cinchona calysaya Wedd. L$$L$$L$$L$$L$ &R - Coffea arabica L. L$$L$$L$$L$$L$ A b) # 78 *9 : (Systematic position) iii)

•y!ã˛ö§ö Dicotyledones Metachlamydeae Personales Scrophulariaceae !ÓK˛yö#àî xÓfliyö í˛z˛õ˛õÓ≈ (Subphyllum)

!Óû˛yà (Division) ˆ◊î# (Class) í˛z˛õˆÏ◊î# (Subclass) §y!Ó˚ (Series) Óà≈ (Order) fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Óà≈ (Natural order) ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚

(Family) i) 7 2 ) Dicotyledones Gamopetalae Bicarpellatae Personales (= B@5 =Order) Scrophulariaceae (= = Family) ii)

~ä°yÓ˚ Ä ≤ÃyˆÏrê˛° Dicotyledoneae Metachlamydeae Tubiflorae Scrophulariaceae iv) ˆe´yöˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ Magnoliopsida

Asteridae Scrophulariales Scrophulariaceae

NSOU CC-BT-08 164 12.6 ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ÈÙÙÙÈÜ˛ˆÏ¡õyç#!ê˛ Óy ~ƒyfiê˛yˆÏÓ˚§# (Compositae or Asteraceae) B @ % & # @

- B &lt; B - /-# & (4-&lt;) &gt;= &' M. &8 M @ T - &lt; . l@ & 5 - (Nomina alternativum Alternative name) a) / 01 23 $ .4$ 3

56 (Diagnostic characters) ;&gt; i) * /Y N 0% M ' ii) /Y / : #1 ! "#$ &% & '! ( % iii) #, -. #J . @# (capitulum) B -: #B [

(involucral bracts) K ,G iv) #, 8 9 5 /Y / 8 9 5 ; * : ; 2 m #B )&gt;= (:5 3 4&5 / g(&:5 ? #, #, & &gt;O & (receptacle)$L$ * - - -:

&

[# K C Y & ? &lt;1. 6n #, & &gt;= & Y & #&lt; #, . 5 /&lt; &3 ) &lt;1. ' Y & ? - - % & / 67 . 5 #, * : ; /Y & m ? 0 &lt;3 #, & 5 d,V &

-. ' /Y . (pappus) #*+ '#*+ A & 67 ' /67 ' ? 5 @ '#*+ 6n #, &

* \ Y5 03 (flag like, ligulate) 2 -8X &lt;3 - ? J #&lt; #, & - ? #&lt; & 3 5 @ EF (epipetalous) ' (alternipetalous)? ( - 6 '#*+? (: 5

2 @ ? (:5 & 4 / g(:5 2 &gt;= & ` 3,G @ * 8H 9 ' / -. & / 67 v) A & o cypselap? M @ /

. * B Q Eclipta prostata (L.)L. L$$L$$L$$L$$L$ d Helianthus annuus L. L$$L$$L$$L$$L$ 9'5 #1 Dahlia rorea Cav.

L$$L$$L$$L$$L$ * ' Tagetes erecta L. L$$L$$L$$L$$L$ (^ (^ Chrysanthemum coronarium L. L$$L$$L$$L$$L$ N q r

NSOU CC-BT-08 165 Wedelia chinensis (Osbeck.) Merrill (= Wedelia calendulacea Less.) L$$L$$L$$L$$L$ B :0 ; M 3 M

Eupatorium triplinerve Vahl [=Eupatorium ayapana Vent.; Ayapana triplinervis (Vahl) R. King & H. Robinsan]

L$$L$$L$$L$$L$ / ' - b) $ % & 78 *9 : (Systematic position) iii) •y!ã˛ö§ö Dicotyledones Metachlamydeae Rubiales

Rubiaceae !ÓK˛yö#àî xÓfliyö í˛z˛õ˛õÓ≈ (Subphyllum) !Óû˛yà (Division) ˆ◊î# (Class) í˛z˛õˆÏ◊î# (Subclass) §y!Ó˚ (Series)

Óà≈ (Order) fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Óà≈ (Natural order) ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ (Family) i) 7 2 ) Dicotyledones Gamopetalae Inferae Rubiales (=

B@5 =Order) Rubiaceae (= = Family) ii) ~ä°yÓ˚ Ä ≤ÃyˆÏrê˛° Dicotyledoneae Metachlamydeae Rubiales Rubiaceae iv)

e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ Magnoliopsida Asteridae Rubiales Rubiaceae c) = .4 2 $ 89 (Evolutionary trends) &8 M @ & "#$ "#$ * WX

&- N / 67 - 1 ' ' B 2B @ & / &- * s - (- K M * & & . * WX B & ( . & - -8X 1 N i 3,G. B &35 6H &% $&lt; / : . *+ 9 &gt;=

NSOU CC-BT-08 166 i) @ ) &lt;1. M 2 &gt;=M &lt; 0 Y &gt;= ' 6& : !( /b $ & 1 ' ' ii) * / : &' M- % 3 2 B & 6& 2 3 iii) / &lt;3 * M '

iv) #, -. #J v) ; * : ; #, & / 67 vi) 0 &lt;3 5 d,V . vii) J - viii) #&lt; # &, ( - '#*+ 6n # &, &lt; * : ; # &, (:5 & 4& / g(:5 &gt;= & `

3,G * 8H &lt; / -. 9 M ' iii) •y!ã˛ö§ö Dicotyledones Metachlamydeae Asterales Compositae !ÓK˛yö#àî xÓfliyö í˛z˛õ˛õÓ≈

(Subphyllum) !Óû˛yà (Division) ˆ◊î# (Class) í˛z˛õˆÏ◊î# (Subclass) §y!Ó˚ (Series) Óà≈ (Order) fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Óà≈ (Natural

order) ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ (Family) i) 7 2 ) Dicotyledones Gamopetalae Inferae Asterales (= B@5 =Order) Compositae (= = Family)

ii) ~ä°yÓ˚ Ä ≤ÃyˆÏrê˛° Dicotyledoneae Metachlamydeae Campanulatae Compositae iv) e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ Magnoliopsida

Asteridae Asterales Asteraceae

NSOU CC-BT-08 167 ix) 6n # &, &lt; * : ; # &, &gt;= #&lt; 3,G (protandrous) x) A 67 ' 0 &lt;3$L$'#*+ &lt; 5 0 . &lt;3 . 6& &

&M &( xi) M /

. xii) #, ; ( 2 : WX &gt;= & / : &' M &- B '. & xö%¢#°ö# 1. 2 : 2 8 $ # &lt; a) & * / &lt;3B M ' b) &8 M @ & #, -. c) . &' @ & (:5 Z

@ d) & 9 ' / -. Y & e) &' & # &, (:5 3' f) . &' @ & #, -. g) &- & (:5 3' / 67 2. $ . 6 9 ? @ A * A &lt; a) &- & #, o* : ; h ;p b) &- & (:5

3' @ / 67 - o '5 h -8X #1 p c) . &' & * &J / o ( h N # &,V p d) 6t A# &' & #, o ; h / ;p e) &' & * B & o # N h &R - h # 3 p f) &8

M @ & 0 S /; B & o . h * 0 h * p 12.7 §yÓ˚yÇ¢ B @ & 5 @ & i 3,G. 9N - *+ N &lt; &gt;= & . @ u -. ( / 67 - M - ( B &gt;= & . @

&' @ * & s - 8v - M - (

NSOU CC-BT-08 168 "$ * _ 2 &8 M @ @ / : . *+ 9 &gt;= M - ( &lt; B N & @ & K M * &( ` & . @ * WX & M - ( 12.8 §Ó≈ˆÏ¢£Ï

≤ÃŸ¿yÓ°# 1. 6t A# &' & i 3,G. 9N - *+ N 1#- 2. &- & u -. ( / 67 - 1#- 3. . &' o . &' @ p & - *+ i 3,G. 1#- 4. 7 2 ) & 6H : u -.

/-# & &' & / 67 - - &w53 - 5. /. l@ & @ & K M * & & . @ * WX B &

6H 0 @ / & N - - 12.9 í˛z_Ó˚üy°y xö%¢#°ö#-I 1. 2 : 2 8 $ # &lt; a) &8 M @ b) #J . @# c) (:5 Z 9 d) &8 M @ . l@ & e) / g(:5 f)

-' $L$: @5 & l@ g) '5 : & 2. $ . 6 9 ? @ A * A &lt; a) * : ; b) '5 c) N # &,V d) / ;

NSOU CC-BT-08 169 e) &R - f) .

* + ,- 1.12.4 (a) /&lt; &3 / & N - B &' &" $ 2.12.2 (b) /&lt; &3 / & N - B &' &" 3.12.3 (a) /&lt; &3 / & N - B &' &" 4.12.5 (b) /&lt;

&3 / & N - B &' &" 5.12.6 (c) /&lt; &3 / & N - B &' &"

NSOU CC-BT-08 170 * 13
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(Diagnostic characters) * !" &'& # $% ˛ (Systematic position)-IV * 13.0 13.1 13.2 ' (Alismataceae) 13.3 B ' $ (Palmae /

Arecaceae) 13.4 CD B (Gramineae / Poaceae) " 13.5 )

13.6 * + ,- 13.7 . 13.0 í˛zˆÏj¢ƒ B @ T & / - -8X 1 4& &' / ( B & - Q - * - ( & / 5:# *+ M - & & - i 3,G. 9N - *+ N M - 6 / 67 - M

- ' & - /M - * - *+ & % B & - 2 u -. ( / 67 - - 5 & & - . & &@ @ / N & / 67 M - & & - E = - & % & / : . *+ 9 &gt;= #x & & - #,

&lt; & \ & % B & - 170

NSOU CC-BT-08 171 13.1 ≤ÃhflÏyÓöy B & @ 3 @ & i 3,G. 9N - *+ N &lt; &gt;= & . @ & u -. ( / 67 - / & N - B & N i 3,G. &1

&gt;= & . @ & 0Y : &

N B+ ' & N / 67 &1 * & - *+ 2 - ' & 13.2 ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ÈÙÙÙÈ~ƒy!°§ˆÏüˆÏê˛§# (Alismataceae) a) / 01 23 $ .4$ 3 56 (Diagnostic

characters) ;&gt; i) * ) 4&5M M M B : WX ii) J &lt; & / & 4& ' % - Y & iii) - &N 5 & ! : - 8H 0 3,G iv) #, -. / -' /Y . - . (panicle) v)

#, 8 9 5 /Y "#$ &% & / 8 9 5 * : ; /Y "#$ % & ; ; / (:5 ' &lt;3 ? #, #@ (perianth) 6 #B / & 5 I #*+ 1-2 1-2 0 &lt;3 2 B & 0Y : & N

B+ ? #&lt; & 3 6 @ Y & / &- #*+? (:5 3 @ Y & 6 @ /Y / &- #*+? (:5 & 4& @ * 8H 3,G / -. &gt;= ' (marginal) (:5 ( 67

(superficial) vi) A - (achene) /Y A . & y"$ (etaerio of follicles)? M /

. * B Q Sagittaria trifolia L. L$$L$$L$$L$$L$ "$ @ # @ #' #' (=Sagittaria sagittifolia L.) b) ' 78 *9 : (Systematic position) iii)

•y!ã˛ö§ö Monocotyledones Calyciferae !ÓK˛yö#àî xÓfliyö í˛z˛õ˛õÓ≈ (Subphyllum) !Óû˛yà (Division) i) 7 2 ) ii) ~ä°yÓ˚ Ä

≤ÃyˆÏrê˛° iv) e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛

NSOU CC-BT-08 172 c) A 3 5 : (Primitive character state) B & i) #, &lt;3 (3-merous); ii) # &, /;

B #*+? iii) #&lt; & 3 / &- 2 #*+? iv) (: 5 / &- &lt; #*+? v) A ) &% & A . & y"$ B

& * s - ( & u -. & B & / 67 - / (primitive) & * & r1 & &"$- d) "0 ) $ 9 (Floral formula) o 3.6 or 3 3 6 P A G 13.3

˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ÈÙÙÙÈ˛õyü# Óy ~ƒy!Ó˚ˆÏÜ˛§# (Palmae or Arecaceae) a) / 01 23 $ .4$ 3 56 (Diagnostic characters) ;E i) * 0%

/Y M ' N B- : WX /Y B ii) J 3 1 B - 3*+ ` /E =: ( # # @ '#*+ iii) - &N 5 & '! ( / - 8H 0 3,G iv) #, -. / -' /Y . - . (panicle)

'! ( N [ 3*+ [ K z v) #, / 8 9 5 ; "#$ % & 8 9 52 * : ; ; / (:5 &lt;3 ? #, #@ (perianth) 6 #B / & 5 I #*+ 1-2 1-2 0 &lt;3 2 B &

Alismatales Alismataceae ˆ◊î# (Class) * (Subclass)

(Series)

(Order) (Natural order) (Family) Monocotyledones Apocarpae Alismataceae (= = Family) Monocotyledones Helobiae

Alismataceae Liliiopsida Alismatidae Alismatales Alismataceae

NSOU CC-BT-08 173 0Y : & N B+ ? #&lt; & 3 6 @ #*+? (:5 3 @ '#*+? (:5 3' / (:5 - &gt;= & ` 3,G /Y &gt;= & ` ? * 8H &gt;=

&% @ /% ' / -. & I ?

g { @ * 8H 9 5 &gt;= ] B' ? (:5 Z "$ @ vi) A

*j k ? M

. * B Q Cocos nucifera L. L$$L$$L$$L$$L$ - & *

Areca catechu L. L$$L$$L$$L$$L$ # Borassus flabellifer L. L$$L$$L$$L$$L$ Phoenix dactylifera L. L$$L$$L$$L$$L$ &

1M# Phoenix sylvestris (L.) Roxb.L$$L$$L$$L$$L$ 1M# Phoenix peludosa Roxb. L$$L$$L$$L$$L$ B B Calamus rotang L.

L$$L$$L$$L$$L$ b) ' $ 78 *9 : (Systematic position) B @ 2 &lt; B - /-# & # @ - B E = B. T - &lt; . & 5 - (Alternative name)

&gt;= M ( @ (Areca) B $ 3 &4& L$ aceae '#*+ B &' @ - B &' &"$ iii) •y!ã˛ö§ö Monocotyledones Corolliferae * (Subphyllum)

(Division) (Class) * (Subclass) i) 7 2 ) Monocotyledones ii) ~ä°yÓ˚ Ä ≤ÃyˆÏrê˛° Monocotyledones iv) e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛

Liliiopsida Arecidae

NSOU CC-BT-08 174 c) "0 ) $ 9 (Floral Formula) o P A 3+3 6 or 3 &lt; o 3 3 3 P G 13.4 ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ÈÙÙÙÈ@ˇÃy!üö# Óy

ˆ˛õyˆÏÎ˚§# (Gramineae or Poaceae) Poaceae •ˆÏ°y Alternative name Óy Nomina alternativum˛– ò%!ê˛ öyü•z @ˇÃ•îˆÏÎyàƒñ

≤Ãï˛#Ü˛ àî Poañ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛ 4 öÇ ö#!ï˛ xö%§yˆÏÓ˚ Óƒy!ï˛e´ü– a) i 3,G. 9N - *+ N (Diagnostic characters) B| i) * )

4&5M /Y "#$ &% & 0% M ' ii) 9 /67 - y"$ y"$ iii) J - ? 5 . A^ iv) / 5 -. & I

? 0* 2 9 ) &lt;3 J & ,G ? A 2 0 & &lt; &' (67 & (* (ligule) / 67 ? (* & (T - 2 / 0 : WX &gt;= v) #, -. /-# [ &gt;= - J 3 1 * 6 B . - $L$

-. 6&? /-# [ 3 @ E}# (glume) '#*+? &gt;=Y 2 K ' E}# -EF #, Y & - ? 0 ' @ #, '#*+ &lt; (lemma) & ? * : &( & / 67 . ' (palea) vi) #,

/ 8 9 5 * : ;? * * (lodicule) 2-3, /Y Y & - ? #&lt; & 3 6 @ /Y Palmales Palmae

(Series)

(Order) (Natural order) (Family) Nudiflorae Aroideae (= = Family) Principes Palmae Arecales Arecaceae

NSOU CC-BT-08 175 3 @ ? ( -

5 #1 (versatile anthers)? (: 5 #B /Y - '#*+? (:5 & 4 / (:5 ? &gt;= & ` 3,G? (:5 #J 2 @ % vii) A . 2 (caryopsis) N

&gt;=N#
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. '#*+ * B Q Oryza sativa L. L$$L$$L$$L$$L$ - Triticum aestivum L. L$$L$$L$$L$$L$ ( Zea mays L. L$$L$$L$$L$$L$ :# ~ B

Hordeum vulgare L. L$$L$$L$$L$$L$ 5 Saccharum officinale L. L$$L$$L$$L$$L$ / 1 Bambusa tulda Roxb.

L$$L$$L$$L$$L$ # ^ 3 Cynodon dactylon (L.) Pers. L$$L$$L$$L$$L$ # 5 Eulaliopsis binata (Retz.) C. Hubb.

L$$L$$L$$L$$L$ B Imperate cylindrica (L.) P. Beauv. L$$L$$L$$L$$L$ * # b) CD 78 *9 : (Systematic position) iii) •y!ã˛ö§ö

Monocotyledones Glumiflorae * (Subphyllum) (Division) (Class) * (Subclass)

(Series) i) 7 2 ) Monocotyledones Glumaceae ii) ~ä°yÓ˚ Ä ≤ÃyˆÏrê˛° Monocotyledones iv) e´öˆÏÜ˛yˆÏÎ˚fiê˛ Liliopsida

Commelinidae

NSOU CC-BT-08 176 Graminales Gramineae

(Order) (Natural order) (Family) Gramineae (= = Family) Glumiflorae Labiatae Cyperales Poaceae c) "0 ) $ 9 (Floral formula)

: o P A 0 or 2-3 3 or 3+3 (2) or (3) G d) = .4 2 $ 89 &lt; i) * / &lt;3 % & &lt; : WX /b $ & 60& ii) / ( 2 &gt;=M 0 Y

5 60& iii) 0 J ` Y & - &gt;= 0 iv) # , 3,G 6 B & @ /-# [ (T - v) /-# [ ) # , 3,G Y & # , 3,G vi) /-# [ & 6 B & &@ E}# ' &lt; * * B

5 2

5 &- &gt;= 3 vii) # , * : ; Y & ; &gt;= ] viii) ( -

5 #1 ix) (:5 #J % x) A . 2

xö%¢#°ö# 1. 2 : 2 8 $ # &lt; a) 3 1 B - 6& &J 3 &4&5 # # &@ ,G / 67 - & * & 1 ' ' b) . & & # @ * & s - 8v - 2

NSOU CC-BT-08 177 c) E = - & #, [ B & &lt; B B * & &gt;= -3 1 3 &4&5 B & -. 6& Y & d) . & &@ & A B & y"$ 2. $ . 3 ? @ A * A

&lt; a) . & & * & (: 5 B& o h #B h -p b) &' & /-# [ & E}# & &lt;1. o h #B h -p c) - 2 ( B # @ * & & - o/ 5 &* h &' h . & p d) . &

&@ & M o

. h/

. p 13.5 §yÓ˚yÇ¢ B @ & 3 @ & i 3,G. 9N - *+ N &lt; & u -. ( / 67 - M - ( &gt;= & "#$ * & s - 8v - M - ( . & &@ & / N / 67 M - (

( - & / : . *+ 9 N M - ( #, &lt; & M - ( 13.6 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. . & &@ & i 3,G. 9N - *+ N 1#- 2. . & & &@ & / N / & N - - 2

u -. ( / 67 1#- 3. & i 3,G. 9N - *+ N 8H &U / & N - - 4. E = - o &' p & i 3,G. 9N - *+ N 1#- &lt; @ #, &lt; & \ - 5. E = - & / : .

*+ 9 &gt;= 1#- 13.7 í˛z_Ó˚üy°y xö%¢#°ö#-I 1. 2 : 2 8 $ # &lt; a) . &

NSOU CC-BT-08 178 b) Cocos nucifera L., Areca catechu L. o- & 2 # p c) /-# [ 6 B . - d) - A . 2. $ . 6 9 ? @ A * A &lt; a) -

b) - @ c) E = - &' d) /

. * + ,- 1. 4&' @ M-. 13.2 (a) /&lt;3 1#- 2. 4&' @ M-. 13.2 (b) &lt; (c) /&lt;3 1#- 3. 4&' @ M-. 13.3 (a) /&lt;3 1#- 4. 4&' @ M-.

13.4 (a) &lt; (c) /&lt; &3 / & N - B &' &"$ 5. 4&' 13.4 (d) /&lt; &3 / & N - B &' &"$

NSOU CC-BT-08 179 * 14 # ( ) * * + ) (Alpha- Taxonomy and Omega Taxonomy); ) a) ", - . b) / 0 - * c) 1 2 3- - 4 + [Role of

a) Palynology, b) Cytology, c) Phytochemistry in Taxonomy]; d) + 1 2 5 + (Molecular Taxonomy); ) ) 0 (Taxonomic

characters) * 14.0 14.1 14.2 F 14.2.1 F * 54 14.2.2 ! F 14.2.3 G * F 14.3 F A * 8" =2 $ 14.4 F A $ + 9 .H =2 $ 14.5 F A IA =2 $

14.6 $ J (Molecular taxonomy) 14.7 F 3 5$ / 01 F 9 .H$ 3 5 (Taxonomic characters) 179

NSOU CC-BT-08 180 " 14.8 )

14.9 * + ,- 14.10 . 14.0 í˛zˆÏj¢ƒ B @ T & / -$LLL$ -. '5. ' & N - & -. 8H &U M - & & - 5 &- &gt;= 6& u -. B /-. -. N i 3,G. 8 WX

Y. &lt; &' &( -9 - &gt;= 6& - 8H &U : & - & 5 -. &M * 0 ,G &- u -. \ 8 & 5 / ( B & - 14.1 ≤ÃhflÏyÓöy -. N N5 ) - & N & / &"$ :

WX '5 &' B N N 5 '5. \ 2 &'5. 60& B &' &"$ -. . ' d # * & B5/ &; N i 3,G. -' /-. -. N 4&' ' - ( & # . 4& *€ . * ' - . B . * Y & 2' i 3,G. 2

-. . ' &lt; &' M B &' &"$ -. 9 '5 + ' u -. @ B

N

&lt; &' M &- A & * 0 ,G : & &"$ 14.2 !Óöƒy§!Ó!ô (Taxonomy) -. M s - N N5 &gt;= - /&lt;3 9 B N N 5 ' 4 @ 4&' Y & &gt;=Y @ B

& * &

5- ? K ' @ * N B+ 0 ' @ * - &lt;

&3 &4& u -. \ -. . 9 #1. * &w3. B & u -. &

&gt;= 6& &lt; * 0 ,G u -. &gt;= B B & -. . / M 14.2.1 !Óöƒy§!Ó!ô ˛õÎ≈ƒyÎ˚ (Phases of Taxonomy) s - * : 2 B* &* (Devis and

Heywood) & -. 4 @ '5. ' &gt;=Y @ B & B 2 -' &&gt;} & @ A M (Pioneer or Exploratory Phase) K ' @ B & -‚ &* &@ *

NSOU CC-BT-08 181 -‚ &* - A M (Consolidated or Consolidation Phase) 0 ' @ &' &l@ & @ & ƒ@ A M (Biosystematic or

Experimental Phase), "$ * _ N # Y5 A M B & -‚ B & m & * B & &@ & - A M (Encyclopaedic or Holotaxonomic Phase) -. '5 + !

'5. 2 * &w &3. * : * &
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35% MATCHING BLOCK 7/8

B : & 4 @ : &( : ( B &' &"$ '5 + &lt; % ] 4&' / & N - & % B 2 -' A M$L$ / 67 ' -. '5. + - @ /b $ & 6& * &lt;E =B * & 5- N B+ - *+

- 5 &3 &4 * & u U * - #- B ' & 67 ' : & &lt; % &- . 67 &lt; & &gt;= 3- . & '5. 8 & 5 / ( B2' - &* - A ML$ * /-# U &- - : ! &( ' *

&lt;E =B \ - & 0B /b $ & - - - &gt;= 0 & &3 * - #- &lt;E =B - *+ - &lt; &3 &4& u \ B' - #- 'Y 'Y: & &lt; % B' '5@ - & &lt;(0B (

"$ - *+ 2 - # - „ B' B A

M$L$ &M … B & @ &gt;=M : WX &gt;= 0 & &3 N "#$ : WX 2 (T - 1 ' & & B / &Y5 @ N ,G @ &gt;=M & N B+ & - w5,G &

% B /-# - S & @ ( M M-.2 - w5,G MW ' N : WX + 2 ,G &gt;= & . % & * & u -. $L$ 6& - &w5 &3 B '. & 0 Y - - - &3 * ( ` 2 * & /

67 - &lt; 6& B . 2 * & - - -

9B B A M$L$ †- &lt;3 3 ‡ & B &' &"$ K 0 Y & * &gt;=M &lt;1. M 2 ( & &lt;1. B . &lt;1. 9 &B @ # @ @ M &W B ' & 0 Y : WX &3

Am (Flora) 8H &U # 6& &gt;= 3 B &' &"$ &lt; * ,G 8H &U @ 2' ( &"$

&' &l@ & @ A M$L$ * s - ( * & * * & 6 8 5 B . 8H &U - - - M d & - * 4& *€ @ &gt;= - 4&' ' K * & * 2 8 & 5 Y M - & B '. & B

% 9 M -. M & / 2 #6 ,G & & 4& *€ . . & * & B & N i 3,G. ' / -5 B B &gt;= % $L$ - % . & M - ' ' 4&67 + & &M &lt;3( i 3,G. 2 * & / ;

(T &- -' n B '5. &' * s &- - - - 3 1 M2 d B' - - - Y. 8H & u -. @ & / 2 T & B &' &"$ / : . *+ 9 Y #6 ,G B &' &"$

NSOU CC-BT-08 182 N # Y5 '5 &' @ * & 6& N 4&' M - @ Y. 8H 2 4&' M - ' ' &gt;= @ * & * N (T - N 8 5 5 - 5- 2

5- B .

6& "#$B B & 5 / & N - 4&' &gt;=Y #B @ '5. &' ' & u -. 0 2 5 & 6H : u -. 0 ' &lt; N # Y5 '5. &' ' u -. $L$ C &@ M M -( u -. &gt;=

6& - 2 &gt;= 3- 1 ' ' u -. * WX &- / &- Y. 8H 2 #6 ,G / : . *+ 9 &gt;= & % 14.2.2 xy°ú˛y !Óöƒy§!Ó!ô (Alpha Taxonomy) / A -.

Q -. '5. &' &gt;=Y #B @ '5. &' 'Y B 2 -' &&gt;} & @ &lt; - &* - - &* &@ * (Pioneer / Exploratory Phase and Consolidation or

Consolidated Phase) '5. &' M & & x ' B / &Y5 / A -. M * - #- &lt;E =B 2 &lt; % - #- 5- N B+

- *+ - &lt; u -. - /b $ &3 * - #- B - Y:# *+ &gt;= 3- B B & / A -. * & N i 3,G. #ˆ -# S & / & N - . & u -. &

6& h & N B' ' -$LLL$&gt;=M M (5 B . N ,G 2 / 67 ' K B 6& & u -. & 'Y 'Y: & &gt;= &' ( ' ' / A -. & m . . (Classical) A (Formal) -. 2 '

' B ' & - - - &3 Am (flora) &gt;= 3 B' 14.2.3 ÄˆÏüày !Óöƒy§!Ó!ô (Omega Taxonomy) -. '5. &' 3 &4& *+ # @ '5. &' &' &l@ & @ 2

- B & m & * (Biosystematic and Encyclopaedic)$L$ M & & 2 & ( -. (Omega Taxonomy) B' B -. /&lt; &3 * & / 2 - - - N i 3,G. '

- 4& *€ . (Cytology), ( & # . (Palynology) ‰S . (Embryology), / (5T - (Anatomy) * ' - . (Plant Chemistry) B . N i 3 &,G. WH &'

u -. * 0 ,G 2 * WX &- B &' &"$ N i 3,G. B * & *

5 - 2 / : . *+ 9N &gt;= 2 & 5 * & 6 8 5 - 5 B &' &"$ B

5 &- B B

B 03. 2 i 03.$L$ 6& N ( / 67 2 8 5 67 - B B & B 2 & ( -. #1. * &w3.

NSOU CC-BT-08 183 14.3 !Óöƒy§!Ó!ô!ÓòƒyÎ˚ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% ˛õyˆÏë˛Ó˚ û)˛!üÜ˛y (Role of Palynology in Taxonomy) ( & #

(T - &u / 0 B. /

& N i 3,G. ( & # . ! 4&' 5 &- iM - (Physiological) &gt;= +' iM

' - (Biochemistry) &gt;=:0 B /-. -. '5 B . 8 5 ' ' 4&' 2 ( & # . N N5 2 / & N - … 9 5 4&' ( & # . ' B. i 3,G. : * & "#$ 4&' - &N / & N

- B Q 1. 8" '$ $ = . F 89 4 $ K i) - * oMonad ( & #p ii) * ' * (Diad '#( : & &lt;'#*+ ( & # ) iii) N # ,G' (Tetrad N @ &lt;'#*+ ( & # )

iv) ),G' (Polyad N & / &lt;'#*+ ( & # ) 2. 8" # = . F 89 3 $ K i) B - o Apolar), '1 &- - # - w5,G N B+ ' ' - ii) & (Isopolar), # @ &

4&# 1

# @ - w5,G: &( : ( ' ' &lt; # K' B' iii) / & (Heteropolar), ' # K' -' $LLL$ 0 &` "$a Y & / / 0 &` "$a Y & - 3. $L 9 (Shape) = . 9 8"6 =

MN $ ; K K i) 0* (Rounded) ii) B @ . (Elliptical) iii) * 8H (ovoid) iv) & - (Triangular) v) N # & 5 - N # &6V - (Quadrangular) vi) !

- (Quinquangular) 2 vii) 4&` & ! - (Hexangular)

NSOU CC-BT-08 184 4. $ (Size) ' = . 9 8"6 ;&gt; / %# a &gt;10µm, %# a 10-25µm, . 25-50µm, * _ 50-100µm,

0B 100-200µm, 2 / 0B &lt;200µm. 5. 8" O $ * ;PO $ )$ 8 = . 9 8" 8* 3 * Q 8" 8* ;PO $ )$ 8 9 RD 6 #O 28* G 78 ' 6 #O Q (

& # #B @ &gt;= N 3,G …

39% MATCHING BLOCK 8/8

Y & B & @ B - (Exine) &lt; : & @ B -@ B - (Intine) B -@ B - # - 9 : & 2 - B - &gt;= N @ &N &' B & /&lt;3 @ & B - 2 : & /&lt;3

@ & - B - & B - 6& @ &gt;= R 9N ' A & 6& @ B &M 1 ' ' # B2' &Y &Y B 6& @ & - - / : % ] /; (Projection) B' B B 6& & - - - /

&lt; 1 & 2' ' ' B &- B & /&lt;3 &Š $L$ B - &lt; : & /&lt;3 &Z $L$ B - - B - # - 9 : & # &lt; * @ -'#*+ B &34& & * @ - & 6 & -- (
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Sporopollenin) & (T - &u & N * _ 1 N B+ (aperture) "$a (pore) /Y A @ ‹ (colpus) Y & /-. & / / &lt; & % & D @ 5 (spinous) / 67

Y & … & * "$ * _ 2 1 ' ' MŒ (reticulation) /Y 8H 8H : WX &gt;= &67 1 9B / 0 ( B & @ & 1

& 1 : & M (verrucose), 6G &' @ (striate) B . - - - & # &gt;= N & … B - - - / &lt; & M-. -. & 3 . BS B' * B B "#$ &34& ( & # .

. B -. & &gt;= &' ( 2 B &' &"$ * & ( & # / / 0 2 &gt;= 0 8H &U 6& / & N - '5. & N - 2 ( & 4& B . & ( & # . (Palynology) B' ( & # /

$L$/ 0 B . (T &- N i 3,G. u -. \ &M . BS B' - - % & N B+ & - *+ & M-. N / 67 2 &gt;= &' M &- &( / "#$ &% & 8 5 x & 2 ( & # N i

3,G. * &' ( u -. &

% & ( & # . B '. u -. @ & 0\ & &"$ /Y / . … 9 5 \ - & % B &' &"$ 1 &- "#$ * B ' &( ( & # . … 9 5 / & N - B &

NSOU CC-BT-08 185 ( & # / / 0 : WX & B & 2 - - * &( ` & & . ( & # B & /-. & ( & # @ & : WX & 9 & 5 *+ / 67 * l@ &- . -

(stenopalynous taxa) unipalynous taxa; ' -$LLL$ Gramineae, Labiatae, Asclepiadaceae, Chenopodiaceae, Cruciferae,

Capparidaceae, Umbelliferae, Amaranthaceae, Casuarinaceae, B . / & '

( ` & : WX & ( & # Y & & B * . - - Ž@ . - (eurypalynous or multipalynous) & ' - Acanthaceae, Cucurbitaceae, Boraginaceae,

Verbenaceae, Gentianaceae, Saxifragaceae, Solanaceae, Convolvulaceae and Fabaceae, B . ( & # . -8X 1 '5. &' u -.

% & 0,G 9 N i 3,G. M ( & % 1. & * &\5 / 67 6& 2. & - &N 6& 3. M 6& 4. &gt;=M &gt;=M -8X 6& 1. : & M &lt; / K M * & ( & # B

& &- & @ (monocolpate) / K M * & ( & # @ B & @ (tricolpate) 2. / &- & M 2 &gt;=M - w5,G & ( & # Y & B

' - Eriocaulaceae, Malvaceae, Berberidaceae B . Malvaceae &lt; Compesitae & - w5,G & ^ @ (spinulose) B - Y &

Plumbaginaceae & 8H$L$ 1 (verrucae) B - 1 ' ' ( & # N i 3 &,G. : * & "#$ & : M-2 B &' &"$ ' -$LLL$ 2 A. Nymphaeaceae$LLL

# @ . N '#*+ (Uniaperturate) B. Malvaceae$LLL$ B - ^ @ '#*+ (Exine spinose) C. Convolvulaceae$LLL$ # ^ N @ "$a '#*+

(Pollen pentoporate) 9" 9 Nelumbonaceae$LLL$ # @ B & & @ (Tricolporate) Bombacaceae$LLL$ B - M (Exine reticulate)

Cuscutaceae$LLL$ # 5-6 & @ (Pollens 5-6––colpate)

NSOU CC-BT-08 186 3. M 6& & # N i 3,G. u -. N B+ & * &' ( Butomaceae$L$

6& M & B * - & @ ( & # / &"$ Butomopsis M @ & ^ N "$a 3,G (pentoporate) ( & # 1 ' ' Salicaceae & Salix $ &lt; Populus B #

@ M Salix$L$ % & # - @ N * _'#*+ (3-furrowed) Populus$L$ % & # ( 0 (spherical) &lt; - w5,G "$a B - (without distinct

aperture) 4. &gt;=M - *+ & 2 # N i 3,G. &M ( &- ' ' * B 6H S ' ' ' Bauhinia M - - - &gt;=M # N K N ' ' &gt;=M - # B &- /

1. Bauhinia acuminata Psilate (smooth) 2. B. kingii 6G &' @ 1 '#*+ (striate) 3. B. retusa : & M (verrucose) 4. B. racemosa M

(reticulate) Caltha (Ranunculaceae)$L$ @ &gt;=M C. palustrisÈL$ # @ : . B @ (variety) & .2 # Y5 . 2' ' ' C. palustris var.

palustris$L$ # @ B & @ / C. palustris var. alba$L$ # ^ N "$a'#*+ (pentoporate) B : & ( & # N i 3,G. 1-2 u -. & / 1-2 - *+ & *

&' ( 14.4 !Óöƒy§!Ó!ô!ÓòƒyÎ˚ ˆÜ˛y£Ïï˛ˆÏ_¥Ó˚ û)˛!üÜ˛y (Role of Cytology in Taxonomy) M s &- ' 3 1 ' 4& &4& * * (T - / 0 2

&4& / : . Y5 9 &B N N5 B' & 4& *€ & -. & u -. &

M-. 4& &*€ - - i 3,G. / :## 5*+ B' &lt; & B &@ @ . & - (cytotaxonomy) & M M -( 2 / : . *+ 9 u -. &

% & 5 &- 4& &*€ . B * & * * - &w53 & B '. & B 4& &*€ N i 3,G. : & -. & &M &( "#$ - #- 1 &- 2' B &

NSOU CC-BT-08 187 4& *€ . -8X 1 N i 3,G. & u -. & &M ( &- B' 1. &4& + & &M & &lt;1. 2 / 0 2. &gt;= & . &gt;=M % & + &

&M &lt;1. 2 / 0 6H n &lt; & (T -i& N .2 i 3,G. 9 5 &lt; 6H n B' 3. + & &M & &lt;3( i 3,G. -' n ‘ M-| 9B * & / ; (T &- M-.2 ' / 3. B

4&' @ / & N - 1 &- & N - B &y"$ - + & &M & / 0 2 &lt;1. 2@ B 2 B * 2E = . 2E = B & 1 i 3,G. 2' ' ' @ &gt;=M + & &M &lt;1. 2 / 0

B N i 3,G. 9 5 + & &M & &lt;1. &gt;=M 6& & # - w5,G ' / 0 M * & & . &gt;= ]

5 -8X

&lt;1. + & &M &lt;1. 2n=4 1 ' ' Haplopappus gracilis - Compositae & * @ & /-. & / 0 M * & & . Poaceae & Poa latirosa * & +

& &M

&lt;1.

’5 2n=526-530, Moraceae & Morus nigra$L$ 2n = 308 &lt; Crassulaceae & Kalanchoe$L$ &gt;=M 2n = 500 u -. &lt; + . &-

% & M * \5 6& & ' - B . % & + & &M & i 3 &,G. &gt;= &' ( 1# B ' - Fagaceae (n = 12) 2 Pinaceae (n = 12) & % & / :##5 *+ ( M

9 &B 1 ' ' /-. & Gramineae & / :# 5*+ M (Tribe) '5. &' & % & + & &M & &lt;1. 2 / 0 &34&: &

A &gt;= 9 -: & Compositae & : WX M (Tribe) 9 &B / :# 5*+ B &' &"$ / &- M

( 9B ' 9 & 5 / - „ / 67 ' "$ 1 &- 9 (basic) + & &M &lt;1. * : * & M & M (Tribe)$L$ / :# 5*+ ( &"$ Paeonia M @ 9 & 5

Ranunculaceae & / :# 5*+ "$ 5 &- 9 (basic) + & &M &lt;1. n = 5 2 / 0 : * & @ 0Y Paeoniaceae Y5- : & &"$ (Moore, 1978) M

o( p M o( & p -8X 6& & % & 2 . 2@ B Y. / A & . &1 Compositae & Crepis ( M @ & + & &M & &lt;1. / 2 / 0 : * & "$ "$ M o( p #B

@ Cymboseris 2 Youngia$L$ Y & 0Y ( &"$ &ƒ@ & ' & / 67 - /-#' ' + & &M & / ‘V’ /Y5 @ & ƒ@ /Y ‘J’

NSOU CC-BT-08 188

& @ & ƒ@ ‘I’ /. & + & ƒ@ &gt;=:0 / 0 & 1 ' ' . 2@ B % &“}4& 1 ( &' &"$ ' # @ M Agave &lt; Yucca$L$ & . 5 @ 8H ‘J’ / 0 + & &M

&lt; 25 @ 1# "$ @ + & &M / &"$ &MB Agave &lt; YuccaÈ M @ & Agavaceae - 0Y & 67 - 2' B' &lt; @ '# *+ ; 2 / & # @ M B `

&gt;= 0 9 & 5 u -. ( : & Agave &lt; YuccaÈ M # @ & 'Y + & Amaryllidaceae &lt; Liliaceae :# *+ "$ 5 &- + & &M & N i 3,G. /-#

& Agavaceae B & @ 6H 0 B : & 4& &*€ N N5 u -. &
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2 - & * WX 2 '# *+ ; / 67 - 5 &' B '. & B 4& &*€ N N5 … 9 5 @ &% &gt;=M 0Y & + & &M & &lt;1. / &- & 3 -:5 &' (. ' -

Cruciferae & Nasturtium$L$ #B @ &gt;=M + & M &lt;1. 0Y Nasturtium officinale 2n=32, N. microphyllum 2n=64 1 &- 9 &

5 @ diploid &lt; & @ tatraploid S & Cruciferae & Cardamine hirsuta (2n = 16) diploid &lt; C. flexuosa (2n = 32) tetraploid;

Saxifragaceae & % & Saxifraga hyperborea (2n = 26) diploid &lt; S. rivularis (2n = 52) tetraploid / 67 - & 53 & Salicaceae &

SalixÈL$ &gt;=M & . Y5 .2 0,G 9 Salix phylicifolia 2n=14, S. viminalis 2n=38, S. arocinerea 2n=76; &lt; S. myrsiniles 2n=152.

+ & &M &lt;1. 2 / / 0 . & &gt;=M & . 8 5 2 9 N & * B 6H S

' ' Cruciferae & Brassica oleracea (2n = 18) &lt; B. rapa (2n = 20) / # @ &gt;=M &- B. napus ' 2n=38 /Y5 &lt;1. #B @ K &

(9+10x2) . & B @ 0 ,G + & &M & / / 0 2 -. & + & &M & &lt;1. &M ( &- B &' &"$ Droseraceae & Drosera 2 Drosophyllum ( M #

@ % & + & &M &

NSOU CC-BT-08 189 @ / ' &- /-# 1 : 1000 &lt; Liliaceae & Mediola &lt; Trillium M # @ + & &M & / ' &- /-# 1:100. B : & -. &

4& *€ . / &- &lt; &3 &M ( &- B &' &"$ 14.5 !Óöƒy§!Ó!ô!ÓòƒyÎ˚ í˛z!qò Ó˚§yÎ˚ˆÏöÓ˚ û)˛!üÜ˛y (Role of Plant Chemistry in

Taxonomy) * & - - - 3 0* ' &M A & - - & ' - a . i B' B

' - a . E = * & - - - / &; iM +' & * WX B' &lt; * & &M &( /Y /&gt;= &' M- ' B &' * & - - - / &; M & Y & B

' - a & . N N5 3 6n B| *

' - . * & 'Y 'Y u -. &

% & 2 u -. @ 'Y Y5 &gt;=” & % & * ' - 2 iM

' - (Plant Chemistry and Bio-Chemistry) . # @ / &- -9 - i 3,G. &gt;= &- % * & '

' - 2 iM ' - a . i 3,G. B &M 5 - ' -'

a . u -. &

% & … 9 5 :9 - & & '1- * & ' - 2 iM

' - a . i 3,G.

E = u -. &

&M . BS B' 1- & & @ . & - (Chemotaxonomy) & * & & . ' - a & . * 67 ) 9 5 Y & B M - 2 . B 2 -# &4& &"$ M - & 1847 10,G &‡

Rochleder * ' - . ' (Plant Chemistry) * &gt;=Y @ &- s - U &gt;= 3 & - & Bate Simth, H. Erdtman, Mirov, Darnley, Gibbs,

Harborne &gt;= #1

. *+( &% & &gt;=N# M & - &lt; 9 . - / - 1 & % B- - &N * & "#$ "#$ ' - a . 9 &B o Camical constitueulsp N i 3,G.

8H &U "#$ Y. 2 u -. &

M-. . B & Y / & N - B & * & ' - i 3,G. & - @ 3 & - & : ( ' ' $LLL$ 1. l@ N5 . A B * * B . /-# % ' & n B &'. 1 ' ' 2. /. &' * @ - &' * Am .

&: - &' * E} B & B * B . ' - % K

- *+ ' ' 3. / 4& M ' (protein) Y5 a . ' & M &lt; B & &@ &A &

&gt;= +' '

- *+ ' '

NSOU CC-BT-08 190 1. (A) l@ N5 (starch) - / &- * & b $$ a . Solanum tuberosum o/ #p - l@ N5 - / & q Pisum sativum o @

p$L$ - . & q / Oryza sativa &lt; Triticum estivum o - 2 ( p - . & q &lt; '! ( (B) . A B * Araceae 2 Palmae & * & : WX / &; 1 ' ' (C)

&l@ Y$L$ * 67 Moraceae 2 Acanthaceae & . & & . 1 ' ' 3 : ( % & ' @ * 67 (D) - Gramineae 2 Cyperaceae & . & & . 1 ' ' 2. * & ' -

Y5 - - - & & : & # @ : &( : ( ' ' $LLL$ (A) /-# * Y5 (Micromolecules), ' & / 2M- * 2M- 1000 $L$ (B) 67k * Y5

(Macromolecules), ' & / 2M- * 2M- 1000 3 /-# * Y5 /-# / Y5 / 2 : &( N B+ ' ' $LLL$ (i) #1. ' a . &gt;= B @ & B @ (Primary

metabolites) 2 (ii) (! ' a . & Z @ & B @ (Secondary metabolites) 67# * Y5 & (Macromolecules) / # @ : &( N B+ ' ' ' -$LLL$ (i)

--‚ . -@ B * (non-sementides) &lt; (ii) . -@ B * (sementides) * ' - Y5 & . (! ' a . 9B & Z @ & B @

3 : ( % & u -. \ & 0,G 9 N i 3,G. M ( - & &

' - % . & '

' - a & . * 67 - *+ ' ' & & . &gt;= - a . B . &' * E} B & B * . - #*+ (free) . B &- * A &- Y5 &gt;=:0 (A) * % '!( . &' * (Alkaloids) &lt; -

B &@ &M- C @ &gt;= &34& ' - Y5 . &' * - w5,G: & "#$ * & 2' ' ' ' - A - (Morphine) 2' ' ' . : & (Papaveraceae) & Papaver

somniferum * & ? . & - B @ - (aconitine) 2' ' ' Ranunculaceae & Aconitum napellus * &

NSOU CC-BT-08 191 2 Aconitum$L$ / 2 / &- &gt;=M & . -: & - & ƒ@ B - B . * 67 Apocynaceae & Rauvolfia serpentina * @

& &gt;= &@ B - (protopine) . &' &* * 67 Papaveraceae &lt; Fumariaceae & M 2 &gt;=M & -: & . - B B #B ' - a & . / : WX M-.

u -. & "$ "$ / 67 S & Apocynaceae & & . Catharanthus 2 Vinca M # @ : WX &gt;=M & - B & &Š &A & @ &“}4& & B &MB 0Y ' '

Colchicum M N - (Colchicine) - . &' &* * 67 Liliaceae & Y & 0Y & Colchicaceae ( . Y5- ' ( ' (B) A &- * Z '!( (Phenolic

compounds) : * & A# A B . & B ' - a & . * 67 % ' A &- Y5 & A - (C 6 H 5 OH) q

' - '! ( Y5 & B #x ' * u -. & @ &gt;= &' ( … 9 5 &lt; / * * ' - N B+ a . (very good chemical marker) B & & (T - 9 . (structural

variability), ' - 67 (chemical stability) * $L$ &B
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. 60& (wide occurrence / distribution in plants), / BM . - *+ (very easy for indentification) 2

5 &3 &4& ' ' B & ' - #- Y & 2 % &' (. # &, [ (Flower colour pigments) Q A# & . & 7 ' -- (anthocyanin) -

[ &Y5 * 67 A# & 1 &' (purple) 5 o •p Y & ( z _ - &• M-. ' / &- A# & &lt; * & &B2 @ . - . & 7 ' --$L$ &; 2 8 5 '#*+ @ ' --

(Betacyanin) &lt; @ &M 7- (Betaxanthin) - / # @ [ Y & @ ' - &- 5 B & $L$ - &lt; @ &M 7 &- 5 B & B # % ' 1 ( &' &"$ ' ' - A# & @

' -- @ M 7-$L$ ' - @ . - Y & & 1 &- - . & 7 ' - &- Y5 Y & - &MB 1 ' ' /. & 7 $&lt; @ E = & & . @ N

&x / &"$ & B 6H : /E = B. N (naturally exclusive character) & & B

' - i 3,G. @ Centrospermae - *+ & &M ( &- B &' &"$ B E = & 13 @ - &' @ ( T "$ Chenopodiaceae, Portulacaeae, Aizoaceae,

Nyctaginaceae, Cactaceae, Phytolacaceae, Stegnospermaceae, Bassellaceae, Amaranthaceae, Didiceraceae,

Caryophyllaceae, Illeceraceae &lt; Molluginaceae &gt;=Y 10 @ & @ M 7- @ ' - &- ' - @ * 67 1 ' ' - /. & 7 ' -- -B / 34& &*+ 3

@ &

NSOU CC-BT-08 192 /. & 7 ' -- / &"$ @ ' -- @ M 7- -B B ' - i 3 &,G. * : * & B 3 @ & @ 0Y &(5 (order) Caryophyllales B & 5 -

67 - 2' B &' &"$ B : & ' - Y5 ' - * & & 7 ' -- @ . -- M & a ' 5B B &*j @ @ 5- . B &- * B . u -. \ & . BS B &y"$ 3. (Protein) &lt; & M .

(serological) \ &gt;= &' ( & : WX * & &gt;= @ &- & . C -` - S & . & * &gt;=M & . 6 8 5 - 5' ' ' & M . &M A A / &- u -. 9 &M Y5

Y5- : & &"$ ' -$LLLÈMagnolia 2 Michelia ( # @ 1# B - @ 8 5 Hawkes &lt; B &' ( ( (1966, 1968 10,G &‡ ) & M . &M A A & : * &

-8X 1 \ Solanum$L$ - @ &gt;=M M-. & &"$- Solanum tuberosum B & N ### 5&gt;=67 (Tetraploid) / S. stenotomum B & K

67 (Diploid) &gt;=Y @ K ' @ Y & * k K ' @ 0 /&gt;= &lt; K1 J (irregular and bilobed) &gt;=Y @ 0

' B

03. 3,G S. stenotomum$L$ /&gt;= 0 &lt;3 * *+ M K 7 / ( "$ &gt;=M B & S. sparsipilum$L$ 0 3 0 &lt;3 9 i 3 &,G. &gt;=y"$WX

(recessive) S S. tuberosum * r 1 # @ &gt;=M M 3&lt; & K &- . & 0,G N ## 5&gt;=67 &gt;=M B : & u -. 2 8 5 x & B M … 9 5 B

& &@ &A &

(Electrophoresis) \ . B & * & &gt;= @ &- . C -` 2 - 5' ' ' B \ & 0,G &gt;= @ - . Z (band) : WX : WX &gt;= 0 B &gt;= 0 &“}4& & .

& 8 & 5 # - ' ' 14.6 ˛ü!°!Ü˛í˛z°yÓ˚ !Óöƒy§!Ó!ô Óy xyî!ÓÜ˛ !Óöƒy§!Ó!ô (Molecular Taxonomy) -. / & N - % & * & N i 3,G. N

8 5 2 N / : . *+ 4&' 2

5 &- ' / &- 3 … 9 5 67 - & - &' &"$ B

% & molecular data -. & . B T &% -* m * $L$ + '5 ' 9 (sequence) &lt; &lt; ' - (hybridization) \ / ,0V B2' B 1960 10,G ‡ Y &

1970 10,G &‡ &' molecular -. M d B &

NSOU CC-BT-08 193 Y & / 3. &gt;= Y : & @ /Y "#$ gene o ' - SSURRNAp$L$ . B ' & - #B @ / &gt;=M & . 8 & 5 - (degree of

homology) - 5 &' % *5 & 1980 Y & 1990 & . &% 100 @ 1000 @ DNA$L$ / 67 + '5 ' (sequrence)

. BS B' &lt; ) genetic 8 & 5 &“}4& & - / 2 * WX / 67 N ' M - & % B' * & ' - B & #B &- / Y5 (molecules) Y & @ micromolecule

/-# * &lt; / @ macromolecules 67k * /-# * / (molecular) 2M- 1000 * @ &- & / #: &( : *+ ' ' ' - a) #1. ' a . (Primary

metabolites) &lt; b) (!- ' a . (Secondary metabolites) / &% 67k * / (molecular) 2M- 1000 * @ -

& & / #: &( : *+ ' ' @ B & a) --$L$ & -@ B * . & + *

(non-semantide macromolecules) 'Y $LLL$l@ N5 (starch) &lt; # & M (cellulose) &lt; b) & -@ B * $ $'Y DNA, RNA &lt; &gt;=

@ - * -. & (Molecular taxonomy) DNA &lt; RNA 8H &U N N5 B' DNA B & &gt;= Y &gt;= B . -@ B * RNA B & & Z . -@ B * &lt;

&gt;= @ - B & @ ' . -@ B * 5 - B &lt;3 3 ‡ & -* m ' B &@ Zj ' 2 &gt;} @ * ' DNA$L$

8 9 5 / 67 - '5. ' (sequence) &gt;=M % & M - ( &"$ 1-2 '5 &gt;= ' 700 @ / M -# &gt;= ' 12 @ #, * B 20 @ / * & 8 9 5 DNA$L$ /

67 - '5. ' (sequence) M - ( &"$ d # B -' B &; 2000 @ / B &@ –' DNA &lt; 3 plastid genome2 2' ' &y"$ B M 2 % &lt; '5. & N - *

& M M -( 8 & 5 3 2 & % B &y"$ A & M M -( u -. 2 / &- * WX &- B &y"$ &lt; / : . *+ 9 2 : ' &y"$ 5 &- -. & * WX u -. &gt;= &- B *

M / &- 3 … &' &"$ &34& % & ' - i) Chloroplast genome (cp DNA), ii) Mitochondrial genome Mitochondrial DNA &lt; iii)

Nuclear genome Nuclear DNA / &- 3 * 8 & 5 4& &' / & & &"$ &lt; * WX M M -( u -. & 6 ,G & & &"$ i) $S T ( & [Chloroplast

Genome (cp DNA)] : @ 120 Y & 160 Kbp (Kilo Base Pairs) /&lt;3 / 3. @ Acetabularia i3 & % & 2000 Kbp2 B & & @ maternal

perent$L$ o 0 … * k p &lt;3( &gt;= ] @ B &M

NSOU CC-BT-08 194 2' ' ' &lt; &“}4& 2 ' ' @ / : . *+ ' 1-2 5 B' - &lt; @ gene dupication$L$ ' / \ -' @ (cp DNA) "#$ # 2 / &"$ ' -

@ / . % 3 (conservative), - w5,G / & &lt; &gt;= Y / 67 - + &'5. (Primary sequence) ii) ; $ U & ; $ VW ' ' (Mitochondrial DNA) :

@ mt DNA - & 3 &gt;=N &lt; . BS @ 200 Y & 2500 Kbp i &C5. B' @ maternal parent$L$ o 0 … * k p &lt;3( &gt;= ] B &@ –' M

&- y"$ 9 5-. &

% &lt; B M-. B &4& & . / &- : WX : WX & / 0 (T - 1 ' ' 2' ' ' B &B # @ M M -( 8 & 5 . 1. & % B' - * & : WX &gt;=M % & B &@ –'

DNA % 2 '5 & % B &' &"$ "$ * _ 2 1 &- @ &gt;= /&lt;3 (copy region) B -: &@ * @ (inverted repeat)L$ .: &( Y & 6& &% 6& DNA

* (molecules) B A M- (same sets of gene) B- & &lt; : WX : WX * &gt;=M & : WX / 67 ' I m & &gt;} l@ DNA- 3 : ( m & &gt;} l@

M- rbcl &gt;= 0 ,G / 4&5 B &' &"$ @
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& &lt; &“} &4& -M B Rubisco (Ribulose- 1,5, Biphosphate Carboxylase / Oxygenase)- / &- * (subunits) i & & "$ * _ 2 @ 6& '

&- & Š ' (Cyanobacteria) &lt; B * & 2@ (Eukaryotes)$L$ 5- . & &gt;O (carbon acceptor) B M - M "$ * _ 6& * & 2' ' ' @ "#$@ i

&C5. 2 &@ ' - 1428bp @ -

. 0 ,G & - / #, * & % & PCR- primer B & . B & 2000 3 sequence i & % iii) $ S & $ S ' ' (Neuclear DNA) : -* m ' & / 67 -

DNA$L$ / 67 -( i N 2 : WX - 5' 3 M @ B M @ # @ * _ * &' ( / &"$ ' -$LLL$ (i) "#$ -* m ' DNA$L$ + '5. ' (sequence) cp DNA #

- ' 1# 3 CeB '5. ' (sequence) i & % (ii) /-. @ B & @ $L$ '!Y * & . ( B . & -@ (biparentally) /Y5 0…$L$ 0 … * : ' B * k (inherited) B

&B #

&lt; ' - * * : ' 9 5 # &4& -* m ' /&lt;3 ' cp DNA 0 * * k u -. . % & * '#*+ M- @ B B & &M RNA 3 "#$ + & &M & / & &gt;= ' &' B

M B & @ * 67 % ' / B M-$L$ '5. &' (sequence)

… 03. (homology) /-# & &gt;=M & & . 8 5 - 5' B'

NSOU CC-BT-08 195 -* m ' M &- & @ rRNA S & N B+ &lt; @ ' - @ - w5,G * & B M & 2 3 2' ' ' &gt;= 0 &% @ 6& DNA- & 3 10

: ( E = : & - @ & rDNA$L$ '5. ' / &- 3 03. 1 ' 14.7 ˛!Óöƒy§!Ó!ôÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ † !Óöƒy§!Ó!ôï˛y!_¥Ü˛ ã˛!Ó˚eyÓ°#

(Taxonomic Characters) -. &M u -. B & 34& Y u -. &M * / &; 5-

&N &' 3 &gt;= &' M- ' & 3 2 # 5- ' ' u -. #6 ,G & % B u -. &

M-. i 3,G. 9 N M - / . &gt;= &' M- ' 1- / &Y5 N B & # - . 1. M-. - M &

o* & p /; 9 &B / / 0 (T - 2 . B &lt; +

5- 2 & & i 3,G. Bremekamp (1939)$L$ &“}4& & N i 3,G. B & “it is the most serviceable because it conveys the maximum

possible amount of information about the groups it contains”. Davis 2 Heywood (1963)$L$ : 4& ' N & &lt;s @ B & ‘‘any

attribute (or descriptive phrase) referring to form, structure or behaviour which the taxonomist separates from the whole

organism for a particular purpose such as comparison or interpretation.’’ Cain (1959) &lt; Harrison (1958)$L$ -# & @ i 3,G.

B &y"$ anything that can be considerced as a variable independent of any other thing considered at the sametime. B & x '

' ' u \ & M-. -. *€ N i 3,G. &gt;= &' M- &lt; B & - M &

M &( ` ' & / &; 5- / 0 (T - . B /-. & - : & 9 . ' - -. & u -. &

M-. 9 & 5 B. (morphology) N . BS B & 5 & . BS B & ' &y"$ / (5T - (anatomy) ( & # . (palynology) 4& *€ (cytology), ‰S *€

(embryology) * ' - (plant physiology) iM ' - (bio-chemical) - * N i 3,G. (molecular characters), ' - DNA, RNA B . + / 67 - 2 '5.

' (sequence) 1-2 '5 u -. &

% & &lt; - *+ & % & # - 9 5- ' B. N &

. B & * &34&: & … 2' B' u -. &

% & 5- & % . &1 N i 3,G. - 5 N - B' ' -$LLL$ a) - *+ 2 &gt;=M Y & &gt;=M /-. - 6& Y & /-. - 6& & (taxonomic rank) # - 9 N B

0Y

NSOU CC-BT-08 196 b) 0Y 0 &gt;=M /-. - 6& & N '5. & N - K - w5,G \ & * yN 6& &

\ &lt; 8 9 5: & @ u -. & -. 6& B * * *+ '5. 2 * &w &3. * : * & N i 3,G. 9B & i 3,G. & : WX : &( : ( B' 1. ,T+ 8 2 $ (Analytical) ' ) ) ,T+

8 2 $ (Synthetic) 3 5$ / 01 &lt;

0Y 2 - *+ &lt; u \ &34& - 5' 9 o - *+ &- p (diagnostic) &M B

N i 3 &,G. . B B &' Y & '

i 3,G. - *+ 0Y 2 &gt;=M & . BS B &' Y & & & &“}4& 9 (analytical) i 3,G. & * B 6H S ' & & Corchorus capsularis &lt; C. olitorius

&gt;=M # @ 0Y & M-. A & (capsule) i 3,G.B 9 4&' C. capsularis- A @ ( / C. olitorius$L$ A @ 8H 0 1 &- . # i 3,G.B B & &“}4& 9

N

u '5 &&gt;= % & &gt;=M taxa & * & 6& & -. :# *+ B' &% & &gt;=M ( & &lt; ( M S & * yN 6& & -.

\ B' B u \ & '

i 3,G. 9B N . BS B &' Y & & &

&lt; &“}4& 9 N i 3,G. (synthetic character) B'

&lt; &“}4& 9 i 3,G. g

5 60& /Y5 * & . 5 - * B 6H S

' ' ' @ (:5 & (:5 & &4& &gt;= ' (marginal) / -. &

M-. Momosoideae, Caesalpinioideae &lt; Papilionoideae * & @ Leguminosae 1 B &' &"$ 2. 68 3 $ (Qualitative) ' ) )X 3 $ 8*9

(Quantitative) 3 5 $ / 01 3 5 &lt; '

i 3,G. / 0 'Y $LLL$ linear o 1 p , oblong o/ ' p , lanceolate o 5 p B . /Y • B . x & 5- & . BS B' 1- & N N & * B 6H S / 2 ' ' … / & 0-

(glabrous) 3 (hairy), / villous, tomentose B . N N g ( M & . BS B &' Y &

&lt;1. N N B & & & 4&' ' - @ * & i C5. A & 8H 2 N 2* _ @ A# & : WX /&lt;3 B .

NSOU CC-BT-08 197 B : & &gt;=M 0Y & (species differentiation)
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. BS B &' Y & 3. = . / 01 3 5 (Good character) ' ) Y X / 01 3 5 (Bad character) &lt; *€ Y & * &

i 3,G.B . B B' . BS B & & "#$ "#$ % & 0Y & M-. i 3,

G. @ B - S &gt;= &' ( ' ' - 1 &- ' & & ' i 3,G. &gt;= &' ( ' ' ' &y"$ : * * i 3,G. / ' . B ' &y"$ - — 1 i 3,G. B & i 3,G. &“}4& & 1 ' ' $LLL$

a) % - #- & . i 3 &,G. . 1# B ? b) “˜5 / 67 &&gt;= % & i 3 &,G. / 67 B &

M S B' - ? c) - &lt;3( 9 K -' n ' B &M i 3 &,G. 5 - B' - B

B B & -. & — 1 N / &% : * * N i 3,G. B & ' % - #- & . : WX : WX

& ' M&-. i 3,G. & : WX : WX / 67 K - *+ ' ' 4. /& $ G / .$ / 01 (Biological and portuitous characters) : iM '5. (Biological

function) &' i 3,G. & #B : &(2 : ( ' ' 'Y $LLL$ i) iM i 3,G. (Biological characters) &lt; ii) i- * i 3,G. (Portuitous characters) iM i

3,G. Q '

i 3,G. &34& iM '5. & &Y 8 5 & iM i 3,G. & g #, ' i 3,G. (Floral characters) ' -$LLL$epigynous, hypogynous, actinomorphy,

zygomorphy B . / 67 B| iM i 3,G. A# & (T - 2 &; ‰ & / 4&5 & M-.

5 - B &' &"$ & “˜ / &% i 3 &,G. - iM '5. 9

8 5 (Functional relationship) -B 1- & i- * i 3,G. (Portuitous characters) & 5. = & (adaptive) / 01 ' ) = & (non-adaptive) / 01 : &

&3 &gt;=: & * & ' i 3,G. 1 ' ' /Y /-.: & & ( & '

i 3 &,G. M-. * &34& & &3 / : &' M- & & & / : &' M. (adaptive) i 3,G. & * B 6H S :9 67 * & J S B &' 67™ 2 D @ '#*+ B' - - - M &

* & % & “˜ 9 B .

NSOU CC-BT-08 198 '

i 3,G. &34& & &3 &gt;=: & 0,G B' - /Y š & &3 / : &' M &- M-. B' - B & // : &' M. (non-adaptive) i 3,G. ' -$LLL$ 3 4&5 * & - - /

&; 5- % & / 2 / &- : WX : WX N i 3,G. . BS

B' B

i 3,G /; : * / B. 2 / : . - B & & N i 3,G. &“}4& : * 2 6 8 5 '#*+ B & 2 & - &N B

i 3,G. N &lt; % ] / & N - B & * i 3 &,G. & . / &"$ /;M i 3,G. vegetative character ' - 9 J B . i 3,G. -: & M-- N 2 M--

i 3,G. (reproductive character), ' -$LLL$M-- / &; : WX i 3,G. 'Y A# ; (unisexual) * : ; (bisexual) #, * & 5- ' M-- i 3,G.B 3 &gt;=

-. ' "$ * _ 2 / &"$ B. i 3,G. (exomorphic characters) &lt; / : . i 3,G. (endomorphic characters) B . ' & - / &; B 0 2 / (5T - * : ' B -

… 9 5 M M -( u -. &

% & / 2 / &- N i 3,G. ( . B' &gt;= - / (primitive) &lt; * WX &- (advance) i 3,G. /Y & plesiomorphic 2 apomorphic 'Y + & / 2 *

WX N & IA / 01 $ % $* &lt; * & - - N i 3,G. % ]: & (randamly) 60& Y & - i 3,G. : WX: & &lt; : WX ' Y & i 3 &,G. & / 67 &- B & & i

3 &,G. 6

8 5 B( (correlation of character) B' &lt; S i 3,G. 9B & 8 5 i 3,G. (correlated characters) B' u -. ( * : ' i 3 &,G. & N - & Y & - * &

"#$ i 3,G. B * # /Y ( ` & 1 ' ' B i 3 &,G. - 35- /-. - # /Y ( ` & 1 ' ' - B S N i 3,G. & 3,G (characteristic) & * B 6H S ' '

Leguminosae & A legume lomentum & B 3,G N /-. Y 2 - & -B -: & $LLL C5N # ,G' #&lt; & 3 $(tetradynamous stamens) B &

Cruciferae & 3,G N * &Ž@ & ' ' 2,G (bilabiate) J Labiatae & 3,G N characteristics -' Acanthaceae, Scrophulariaceae &gt;=:0

& 2 B / 67 / &"$ N i 3,G. &- &- u -. &

% & -9 - -9 -: & (0B B &y"$ &lt;1. N -. (Numerical

NSOU CC-BT-08 199 taxonomy), Biosystematics &lt; Angiosperms Phylogeny Group (APG) u -. &

% & N i 3 &,G. &lt;1. … 8 5 2 B( B . -9 - & % B &' &"$ N / 67 2 N 8 & 5 / 67 : * & -. & * WX &- u -. 2' ' &y"$ xö%¢#°ö# 1. 2 : 2

8 $ # &lt; a) -. ' ' * & N i 3,G. 5- * - *+ - u -. B' & -. B' b) -. ' ' * & N

5 &- B B 03. 2 i 03. * … &' u -. B' & -. & c) ( & # 8H &U / & N - '5. & N - & B' . d) -. & * & 4& 4&' / & N - & & e) * ' &- N i 3,G :

& : &( : ( ' ' f) cp DNA & x ' g) &gt;=M 0Y & ' N . BS B' B - 2. $ . 3 ? @ A * A &lt; a) -. '5. ' o 2/3/4p @ b) / A -. B 2- ' 2 - &* &@ *

$ A ML$ B # @ /Y B 2- ' - &* &@ * &lt; & & ƒ@ A ML$ B - @ '5. ' - &' ( T c) 2 & ( -. M / A -. M o 9 & 5 h & p B &' &"$ d) ( & # .

& -. * &' ( N i 3,G. o 2' ' ' h 2' ' ' - p e) 4& &*€ / & N - ' + & &M & &lt;1. @ B o … 9 5 h … B -p f) * ' - -. & o&gt;= &' M- ' h

/&gt;= &' M- ' p & ( . B' g) /-# % ' & n B &'. 1 & 2' ' - Y5 o A * h &gt;= @ - h * p 1 ' '

NSOU CC-BT-08 200 h) &gt;= @ - ' - @ ( & 4& ( & o/-# % ' & n B &'. h B & &Š &A & &

. & p 1 ' ' i) Molecular taxonomy- &M o DNA / Alkaloid / Glycosides) . BS B' j) Semantides & x ' o DNA, RNA 2 Protein / 2

Cellulose) k) & &3 &gt;=: & * & ' N 5 - 1 ' ' & [/ : &' M. h (adaptive) / /$/ : &' M. (non-adaptive)] N & 14.8 §yÓ˚yÇ¢ B @ &* _ -.

'5. ' 2 & … M - ( "$ * _ M - ( ' -. & : & … B &' &( /-. -. N i 3,G. &M ( &- ' ' &34& & M - ( ' ( & # 4& *€ 2 * ' - - - - i 3,G. 9 5 N / 67

/ B / 67 : WX B -. & u -. &

M-. * &' ( N i 3,G. B &' &"$ N i 3,G. . & ' - - *+ ' ' / K 8 5 67 &- @

* _ :9 2 / &"$ "$ * _ 2 * @ . & - 8H &U 2' ( * & N i 3,G. - - - / 67 & &gt;= &' ( . B * & 5- % & & … N
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8 & 5 % & N &“}4& - *+ & 2 u -. & . B B . - - - 4&' M - ( 14.9 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. / A -. & x ' 1#- &lt; B 2 & ( -. # - - 2. -. &

( & # . … &lt; &% & * B B &' &( / & N - - 3. 4& &*€ - - 4&' -. & &M ( &- ' ' &lt; &% & 1#- 4. * ' - 8H &U @ &lt; % ] - * ' - : & -. &

&M ( &- ' ' &lt; &% & / & N - - 5. Molecular taxonomy 8H &U &lt; % ] / & N - - 6. Taxonomic characters & x ' B &lt; % ] / & N

- -

NSOU CC-BT-08 201 14.10 í˛z_Ó˚üy°y xö%¢#°ö# 1. 2 : 2 8 $ # &lt; a) / A b) 2 & ( c) ( & # d) 4& *€ e) - f) Chloroplast

DNA, g) Analytical character. 2. $ . 6 9 ? @ A * A &lt; a) 4 @ b) B 2- ' 2 - &* &@ * A M -2 @ c) & d) 2' ' ' e) … 9 5 f) &gt;= &'

M- ' g) A * h) B & &Š &A & &

. & i) DNA j) DNA, RNA 2 Protein k) / : &' M. adaptive

NSOU CC-BT-08 202 * + ,- 1. 4&' @ M-. 14.2.2 $&lt; 14.2.3 /&lt; &3 / & N - B &' &"$ 2. 4&' @ M-. 14.3 /&lt; &3 3 : & * B B &'

&( / & N - B &' &"$ 3. 4&' @ M-. 14.4 /&lt; &3 / & N - B &' &"$ 4. 4&' @ M-. 14.5 /&lt; &3 / & N - B &' &"$ 5. 4&' @ M-. 14.6

/&lt; &3 / & N - B &' &"$ 6. 4&' @ M-. 14.7 /&lt; &3 / & N - B &' &"$

NSOU CC-BT-08 203 * 15 6 ) 6 0 (Numerical Taxonomy)7 8 8 9 : ; 1 &gt; 5 (Phylogenetic Method : Cladistics) * 15.0 15.1

15.2 )X 3 $ F )X 3 $ 9 .H (Numerical Taxonomy) 15.2.1 )Z (Definition) 15.2.2 $ $ 15.2.3 019 (Characteristics) 15.2.4 )X 3 $ F 9

(Principles of Numerical Taxonomy) 15.2.5 )X 3 $ F [ 9 (Methods of Numerical Taxonomy) 15.3 & 9 & [ 9 &lt; $ S ( J

(Phylogenetic Method : Cladistics) 15.3.1 & 9 & [ 9 &lt; $ S ( J (Phylogenetic Method : Cladistics) 15.3.2 $S ( J 3 3* (Cladistic

study) 15.3.3 $S ( J 3 3* [ 9 (Method of Cladistic study) 15.4 )

" 15.5 ,- 15.6 . 203

NSOU CC-BT-08 204 15.0 í˛zˆÏj¢ƒ B @ T / - -8X 1 4& &' M - & & - &lt;1. N -. &lt;1. N -. *€ › &lt;1. N -. \ &lt;1. N -. &gt;= &' (

2 &gt;= &' M- ' M M - \ &lt; - N N5 B' M M - N N5 \ M M - \ &gt;= &' ( . B & * &' ( 2 … /-# - & & - & 5 * WX &- s - 8v u -. \ 8

& 5 / ( B & - 15.1 ≤ÃhflÏyÓöy -. & * & - - - N i 3,G. . BS B &y"$ &- &- B u -. &

N &lt;1. * _ &"$ N &“}4& 2 &gt;= &' &( % & * @ & B &'. N

&lt;1. N / 67 . B N &"$ 1- -. &lt;1. N -. &lt;1. N -. *€ (Numerical taxonomy) B & 67 - & - &' &"$ B . ' N S & 3- -. & -9 - & % B

&' &"$ N i 3,G. & 5 -

5 - / : . *+ 9N &gt;= B . &- &- s - ( K &“}4& B &y"$ N / 67 8 5 B( B . 2 &“}4& & . & * & 9 5 9 &lt; * * 9 - 5 ' &y"$

5 &- 2 / : . *+ 9N N i 3,G. N N5 ' M M - &“}4& & * & * 9 5 9 2 * * 9 B . / 67 - M - - ' &y"$ M M - \ u -. &

% & B &lt; &' M- * WX &- / : . *+ & % B \ &M N S &gt;= 35- / . * WX &- & 3- * &( ` * & 6 8 5

5 &- B . E =B & / : . *+ 9N i 3,G. B u -. &gt;= 5 - -g &— &B s - : *

NSOU CC-BT-08 205 15.2 §ÇáƒyÓyã˛Ü˛ !Óöƒy§!Ó!ô Óy §ÇáƒyÓyã˛Ü˛ !Óöƒy§ï˛_¥ (Numerical Taxonomy) 15.2.1 §ÇK˛y

(Definition) &“}4& &gt;= &' ( 2 8 * @ & B &'. u & M-. ( &“}4& & 'Y 'Y 9 &gt;= &' ( B & B 4&' @ & &lt;1. N -. (Numerical

taxonomy) & &lt;1. N -. & / 3$. s - ( - - - - & / : B & Y & - ' -$LLL$ Rogers (1963)$L$ & Taximetrics, Mayr (1963)$L$ &

Taxometric Jardin &lt; Sibson (1971)$L$ & Mathematical Taxonomy, Blackith &lt; Reymont (1971)$L$ & Multivariet

morphometric. &lt;1. N -. & Phenetics Phenetic \ -. B & &- -- &lt; ( . & Y & - 15.2.2 * * (Characteristics) B \ - -9 - u -. 0 ,G

& - 2 - -9 - u & M-. - - & 53 2 -' B B * * * 67 - (Presentation of data) 2 * * N &- (Handling of data) @ \ # &lt; &lt;1. N u . & -.

& u -. &

( \ & 1 * _ ' & & (Numerical method of taxonomy) / 3. s - & B y"$ -# & * 67 * &* : * & 2 @ u -. \ 1 * _ & & - s - Heywood

(1976)$L$ : 4& ' ' ' “This is defined as the numerical evaluation of the similarity between groups of organisms and the

ordering of these groups into higher ranking taxa on the basis of these similarities.” 15.2.3

A / : ' Michel Adanson (1727-1808) ^ / Ae + ' /b $ & / : ' &- ' / : s : * & Linneaus &gt;= 9 0 u -. \ @ & &- - & & - - - * & "#$ N

i 3,G. -' / &- 3 N i 3,G. E =B 2 N 0 &3. : * & u -. \ * M - B &gt;= 6& @ & (1763) Adansonian Principles

* - &- - - & / : B B' B &gt;= 6& @ &lt;1. N u -. \

9N - 2 B' 5 & Sneath $&lt; Sokal (1962, 1973), Sokal &lt; Sneath (1963) B - - 5 & - 2 / & N - & - s - Rohlf &lt; Sokal (1968)

&lt; Cole (1969). Sneath &lt; Sokal K &lt;1. N -. / # - … : & Michel Adanson & B Grandfather of Numerical Taxonomy B'

NSOU CC-BT-08 206 )X 3 $ F (Numerical Taxonomy) 2 *01 / 01 ; 1. -. ( ` (T - (Construction of Taxonomic Group) @ @ E =

03. (Overall similarity) : * % &gt;= 9 &gt;=' K (emperical approach) - Y:# *+ # . i 3 &,G. & N - ' 0,G -. ( ` B &% & - &8X *+

4&' & N B' a) &gt;= & . @ - 5 N - (Selection of individual), b) N & N i 3 &,G. - 5 N - (Spotted out of character) [ N & &lt;1. - 1

B' - ' 3 N -2' ' ' : & *+ & . # &' ( C &@ ], &lt; c) &gt;= & . @ & 8 & 5 : *67 - (Establishment of the relationship of individuals) 2.

-. ( ` i 3,G. Y5 . - 5' (Discrimination of Taxonomic Group) '1- - ( ` 6& & & . [ & . Y B' 1- -‚ N i 3 &,G. : * & @ * & r1 B' '- / &-.

&Y ' ( &' ( 2 N N5 ' & * & r1 2 &gt;= &' ( ' & & 4&' 3 : & ' ' ' a) &M M @ -. ( ` - 5 N - (Choosen Taxonomic Group for Study) b)

N N - / 67 '5 & % (Observation of overlapping charactes) &lt; c) : WX \ K &“}4& & . & -. ( ` E =B &' (. ' N B (Discrimination

should be used to select them though analysis done be various techniques) 15.2.4 * * * * (Principles of Numerical

Taxonomy)
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&lt;1. N -. - 9B @ 7 @ B - Sneath &lt; Sokal$L$ &M / &- * WX &- B &' &"$ Sneath 2 Sokal (1973)L$ - B & $LLL$ 1. u -. & ' 3

&lt;1. N i 3,G. . B B & u -. \ & : & B & /Y5 . A A (predictive value) / & : & B & o/ &% œ @ 3 N i 3,G. E =B &gt;= &' M-p [The

greater the content of information in the taxa, and more the characterers taken into consideration, the better

classification system will be provided (at least 50 characters)]

NSOU CC-BT-08 207 2. &gt;= & . @ N i 3 &,G. - 2M- … &gt;= - (Every character should be given equal weightage). 3. # @

* & 5 yN N & N i 3 &,G. '5 # - 9 i 3 &,G. A u (The overall similarities between any two entities is a function of the individual

similarities in each of the many characters, which are considered for comparison). 4. N i 3 &,G. B$L$ &lt; &' ( (Characters

correlation) ' &B # : WX ( ` & M-. : WX &B # 6 ,G u -& 53- o Correlation of characters differs in the group of organisms

under study, thus distinet taxa can be recognisedpž 5. u @ ( & 4& &gt;= 9 (emprical) s - B & & N N5 ' & & (The science of

taxonomy is viewed and practiced as an empirical science) 6. / &lt;1. N i 3 &,G. : * & &gt;= ` u -. \ Y & @

8 5 9 (Phylogenetic) 2' ' & & (Phylogenctic conclusion cannot be drawn from the taxonomic structures of a group and

from character correlations, assuming some evolutionary mechanisms and pathways). 7. u -. \ 03. 9 i 3,G. : * (Phenetic

similarity as the base of classification). B

@ - B B & Adansonian - - &lt;6V & B Neo-Adansonian Principle B'

&lt;1. N -. M-. -. ( ` (Taxonomic group) i (T &- '5. ' 2 \ # - w5,G

5 &3 &4& A A @ 0% 03. (tree like) N K &gt;= 35 B' B N @ & * - &*j E = (Dendrogram) & 15.2.5 )X 3 $ F [ 9 (Methods of

Numerical Taxonomy) &lt;

&lt;1. N -. \ -8X S Q 1. % &M '5 & % &- & N - - 5 N - (Choice of Units to be studied) 2. N i 3,G. - 5 N - (Character selection)

3. - 5' (Measurement of resemblances) 4. &“}4& &lt;67 - A -- &lt; ! 6& (Cluster analysis, Phenon and Rank) 5. i 3 &,G. Y5 . -

5' (Discrimination).

NSOU CC-BT-08 208 15.2.6 Operational Taxonomic Units (OTUs) &lt;

&lt;1. N u -. &*€ (Numerical Taxonomy) &M &gt;= - 9 (representative) (unit) % '5 & % &- B & & N - & T B' B & '5. u 9

(Operational Taxonomic Units &lt; &% & OTUs) B' '5 & % & &M B & . N i 3 &,G. 9 - B' &lt; 5 - 5 B' B B - S ^ -' &gt;= &' ( B' -

B

' B &gt;= - 9 (representative) B' B M-. (Unit) B & & - @ &(5 / 5 :# *+ M ( - @ M ( & / 5 :# *+ M ( - @ M ( & / 5 :# *+ &gt;=M -

@ &gt;=M - @ &gt;=M / 5 :# *+ &gt;= (variety), - @ &gt;=M : WX : WX M E = (population) B . & &- 1 ' OTUs 1-B -. 6& &

(taxonomic rank) & 9 . -' & @ M - ' B '5 & % &- M-. &gt;=M M /Y & % & & 9 - ' & & 15.2.7 Denrogram ( W CD ) &lt; u & * 2 N

- (handling of data) % & * 2 * 67 - (presentation pf data) B @ \ : & B \ #B &gt;= @ phenetic \ 2 / @ phylogenetic \ Phenetic

\ &34&: & * & B/ &; N i 3,G. (0B B' &lt; - M - ' ' B \ &

5 &3 &4& @ 1 N (graphic diagram) K '5. u- 9 (OTUs) 5 N i 3,G. * 67 - B' B 1 N @ B dendrogram. /Y5 dendrogram B &gt;= -

9 & ( ` /Y & (Taxonomic group) 5 8 & 5 &gt;= 35 @ N @

( ` /Y : WX 6& & (Level) & 6 & N 0 &3. &lt;'# *+

& 5 yN - &w53 & B N @ -2 : & M M -( (phylogenetic) 8 & 5 / : . *+ - & 53 & - B N * 67 - ' / -#:9 1 (abscissa)

67 - B' / * 8H (ordinate) 1 - - & 53 3 &- : * & @ - 5,G (group) 0 ,G B' &lt; & B phenon B' / -#:9 1 & : WX 6& & (lebel)

& 1 @ &- : ( (group) 0 ,G ' & & Phonon 1 & (line) 3 B &

&gt;= 3 B' ' - Ÿ % phenol line, % lhenol line B . o N -&lt;p

NSOU CC-BT-08 209 B : & B( & @ - 5,G 6& (rank) 0 ,G M-. . B ' & & phenon$L$ compuler$L$ &“}4& \ * -:5 3 Phenon u & -

6& & (taxononi rank) &Y 9 . -' 15.3 çy!ï˛ç!ö ˛õk˛!ï˛ ≠ Üœ˛ƒy!í˛!fiê˛: (Phylogenetic Method : Cladistics) 15.3.1 * * * * * !

(Phylogenetic Method : Cladistics) M M - \ * &w3. @ u -. &gt;= 5 - ' @ M M - N & i 3 &,G. (Phylogenetic data)$L$ : * & i &lt;

@ @ N $(T &- . & * 67 - B N @ B & m . &* E = (cladogram) B m . &* E = @ K M M - 8 5 i 3 &,G. . & 9 5 9 (ancastor) B & * k @

&lt;3 * * 9 (descendents) N B+ ' ' M s - ( ' B \ M & - & & m . * l@ (cladists) B' ' 2 M M -

8 5 u -. &

N &gt;=Y & 3 (Bessey) 1915 10,G &‡ &gt;= 3 & - &lt; *5 & B N - - (Hutchinson) 1959 &lt; 1973 10,G &‡ &gt;= 3 & - B u -. N

B & m . &* E = (cladogram) *5 &' / &- * s - ( B M ' N & . & & u -.

\ 2 &gt;= 3 & - m . * l@ / 3. @ 0Y \ &lt; B \ &gt;=Y M 5 - &gt;= s - W. Henning (1950,1957) &gt;= 6& & - B / &Y5

Henning$L$B &gt;=Y M M - 9 -. (Phylogenetic Systematics) 4& &' &gt;= ` / 3. M M - 9 -. (Genetic systematics) Y @ s -

Mayr (1969) &gt;=Y - M- / & - * W.H.Wagner (1948) -M6H &M . & @ M M - 9

0% (Phylogenetic tree) (T &- \ i & - ' @ & Groundplan-Divergence Method &

5 &- M M - u -. &
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% & m . * l@ B & @ /-. 4&' m . * l@ B & @ \ ' 4&' ( : & M M - i 3,G. (Phylogenetic data) &“}4& & N ,G M & @ \ "#$@ &lt;1. N -.

(Numerical taxonomy) @ % & /;M N i 3 &,G. A (Phyletic data) &M ( &- B' 15.3.2 * * ! " # (Cladistic Study) m . * l@ $L$ \ 0B

/&lt; &3 5 - (Parsimony) - : * & i 5 - B & @ -9.- Y - & 53 ' @ . / : . *+ Y B & ( . ' ' @ &Y N & i 3 &,G. 5 &- / 67 1 ' ' Taxa o* &( ` p

@ . & M M -M - / 67 ' @ B 9 5 # (Cammon ancestor) Y & * k (Monoplyletic origin)

NSOU CC-BT-08 210 * k * & / : . *+ A & N i 3 &,G. + 5 &- - &1 -9 - -9 - &gt;=M MW B' &lt; &Y (branches) ) &gt;=M &lt;3 i

2 5 &- * * 9 (descendents) 0 ,G N i 3 &,G. + 5 &- / : . *+ Y - & 53 (direction of evolution) B & ( @ (polarity), @ #1 3 1 B - B &

B' . - &M &-

(Anagenesis) / @ ) #1 3 1 '#*+ B & B' m . &* &M &-

(Cladogenesis) m B - (cline) B & C5 ' . N i 3 &,G. +

5 &- A & * ™ : WX : WX &gt;=M * &

0 ,G (Graded differentiation of characters through specition in time) B / : . *+ &gt;= 3 Y #B &Y N & & 'Y 1) . - &M &-

(Anagenesis) 2 2) m . &* &M &-

(Cladogenesis) 1) ' & (Anagenesis)&lt;

5 &- @ B 9 5 9 (ancestor) Y & * k B &' '1- B &Y - S 3 1

0 ,G - & (unbranched) N & Y & &lt;

5 &- - &1 N i 3 &,G. : * & -9 - -9 - &gt;=M : WX : WX &' i 2 5 - * * 9 (descendent) 0 ,G & 1- & . - &M &-

& o N -&lt; Q 1p (Graded differention of character and speciation in time) (Do) (Do) Time !ã˛e öÇ 1 : ~ƒyöyˆÏçˆÏö!§§

(Anagenesis)

NSOU CC-BT-08 211 . &- &M &-

(anagenesis) B & B & -9 - &- &gt;=M 0 ,G Y @ @ &Y N & Y & 9 5 # & /-#WX / N /Y N i 3,G. / (Primitive characters) Y & ' &

&gt;}. M2 A N i 3,G. (Plesiomorphic characters) B' +

5 &- A & / : . *+ - &1 &' &' : WX &gt;=M 0 ,G B' &lt; 5 &- * * 9 (Descendents) * WX 5 N & / B' B N N i 3,G. B & . & A 5

(Apomorphic) Advanced N N i 3,G. 2) $S & (Clodogenesis) &lt;

5 &- @ B 9 5 9 Y & * k B &' '1- &Y (more branched) &Y N & Y & &lt;

5 &- - &1 2 N i 3 &,G. : * & -9 - -9 - &gt;=M : WX : WX &' i 2 5 &- : WX &lt;3 - - - * * 9 (Descendents) 0 ,G & 1- & m . &*

&M &-

& o N -&lt; 2 2 3p A B C D A B C D Ancestor ‘O’ Desceudents Ancestor ‘O’ Speciation Speciation Speciation Speciation

Speciation Speciation !ã˛e öÇ 2 !ã˛e öÇ 3

NSOU CC-BT-08 212 $S & A"; $ ; i) ; ! * (Synapomorphy) G ii) T G ! * (Symplesiomorphy)Q i) ' m . &* &M &- &

% & @ * * 9 & . 3 : ( * * 9 '1- . & A5 N (apomorphic characters) * WX N : & 1- & B - & A5

B - & A5 / : . *+ (synapomorphy or synapomorphic evolution) & o N -&lt; 2p 1 &- @ * * 9 ABCD$L$ & . BCD * WX N & / ii) '

m . &* &M &- &

% & @ * * 9 & . 3 : ( * * 9 '1- . & A N * WX N E =B & - & 5 &gt;}. M2 A 5 / N / B' 1- & &gt;} 2 A5 &gt;} 2 A 5 / : . *+

(Symplesiomorphic evolution) & o N -&lt; 3p 1 &- @ N @ ABCD * * 9 & . ABC 1-2 / N & E = B / /@ & A 5 (Autopomorphy)

Q ' - m . &* &M &- &

% & '

* * 9 N & N i 3 &,G. / B' & & /@ & A 5 h ( ` & &lt; B / : . *+ B & /@ & A N -&lt; 2$L$ BCD &lt; N -&lt; 3$L$ ABC * * 9 B & /@ &

A 5 ( ` 15.3.3 * * " * (Method of Cladistic Study) m . * l@ N N5 &“}4& 2 u -. &gt;= &3 % & % ¡ A A (data) 2 \ -:5 (Algarithms or

Procedures) @ 0% m . &* E = (cladogram) i B' B N N5 … 9 5 4&' $LLL$ i) / : . *+ i (Make evolutionary assumption); OEUs

(Operational Evolutionatry Units) EUs - 5' ? @ B 9 5 9 * k * &( ` & 0 ,G (T - (Monophyletic gronping) ii) / : . *+ 0\ N i 3,G. -

5' (Selection of characters of evolutionary interest) iii) N & i 3 &,G. / 67 - - 5' (Determine / Describe or Measure the

character state) iv) N i 3 &,G. 03. &lt; N i 3 &,G. / 67 N B+ (Ascerctain homologies of character and character states.)

NSOU CC-BT-08 213 v) N i 3 &,G. U - 8 & 5 (T - - 5 (Construct character state networks) vi) N i 3 &,G. U - 8 & 5 ( (polarity)

- 5 ' - / 2

5 * WX N N i 3,G.$L$ / 67 - - &1 0% (T - [Detemine polarity of the character state network (as Primitive vs. Derived,

Advanced condition) i.e. Character state network to form the characters state tree.] vii) 9 * & "$ * @ . @ Data Matrix (T -

(Construct Basic Data Matrix) viii) \ T &lt; 0% (T - (Select Algarithm and Generate Tree Construction) ix) m . &* E = & : * &

u -. &gt;= 5 - (Construct classification based on cladogram) 15.3.4 $% &' (Cladogram) @ B m * l@ N yN5 A A ' @ @ 1 N &

(graphic diagram) B &'. * 67 - B' B 1 N @ /Y &Y M 9 &B * & / : . *+ 1 &

% B' M - 9 &B * & N i 3 &,G. 5 35 ' M 9B * &

5 &- Y 9 N &
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5 &3 &4& - 5,G clade 1 & % B' B 1 N & 9 5 9 Y & * * 9 * &

Y &' - &1 x & % B'

: & ' ' ' @ B @ M M -( 8 & 5 - 35- 9 0% @ 1 N (Phytogenetic tree) B @ @ 3 1 3,G N ' K M 9B * &

5 &- &Y / : . *+ x &- ' ' 2 N i 3 &,G. 8 & 5 -2 1 - ' ' &lt;

5 &3 &4& - 5,G (clade) x & % B' @ B * 2 N &- (date haudling) @ \ ' @ phylogenetic method M M -( \ A A 3,G phylogenetic

tree (T - * 67 - 15.4 ˛§yÓ˚yÇ¢

&lt;1. N -. &lt;1. N -. *€ (Numerical Taxonomy)$L$ &lt;s i 3,G. "#$ B B - &lt; \ 4&' M - (

&lt;1. N -. - … M - ( &lt; * &w3. 8H &U / B B2' ( OTUs &lt; dendrogram & & M - ( m . * l@ &“}4& &gt;= Y : & @ : * & B i B ' * &

& . / : . *+ (evolution) B &' &"$ / : . *+ & & &' - &1 -' -# & B &' N & &"$ &lt; @

NSOU CC-BT-08 214 N / 67 5 - 2

5 &- . & B &y"$ / B * : WX : WX : & N 2 N B+ B &y"$ B / : . *+ &Y + WH &' N &"$ & N i 3 &,G. N & 9 5 9 (ancester) Y & * * 9 &

(descendents) 3

5 B &y"$ B

5 &- A & B| -9 - * ™ * & &gt;= 3 m . * l@ / : . *+ x & 2 * &( ` 8 & 5 & % & ’5 m . * l@ ‚ * WX &- M M - u -. \ * 67 &- % ' &B #

-. & (taxonomy) #1. * &w3. u -. \ &gt;= ' B m . * l@ \ B * &w3. 9 & 0 '5. Cladogram & & M - ( xö%¢#°ö# 1. 2 : 2 8 $ # &lt; a)

Michel Adanson & B' b) &lt;1. N -. (Numerical Taxanomy)$L$ - &lt;1. @ c) / : . *+ @ &Y N B & & & d) / : . *+ 3 1 ' N B & & &

e) m . &* &M &-

&gt;= f) / N i 3 &,G. * B & g) OTUs 3‡ U @ . BS B' h) &lt;1. N -. (Numerical taxonomy) K A A 1 &- B' i) Cladistic N N 5 A A & @

N & * 67 - B 2. $ . 3 ? @ A * A &lt; a) &lt;1. N -. A A ' N K &gt;= 35 B' B - (dendrogram/ cladogram) b) Numerical

Taxonomy- - &lt;1. 6/7/8 @ c) OTUs m . * l@ $L$ o h -' p d) m . &* E = Wagner Groundplan Divergence N K 1 &- o' ' h ' ' -

p

NSOU CC-BT-08 215 e) Nemerical Taxonomy$L$ A A & N @ B & deudrogram / cladogram. f) OEUs / OTUs 3‡ U @

cladiatic N N5 ' . B B' 15.5 ˛§Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. &lt;1. N -. (Numerical Taxonomy)- - 1#- 2. &lt;1. N -. &lt;s 1#- &lt; 3,G

8H &U / & N - - 3. Anagenesis &lt; cladogenesis 8H &U / & N - - 4. Cladistic N N5 \ 8H &U / & N - - 5. &lt;s 1#-LLL$ a)

cline, Polarity, Plesiomorphy, Apomorphy and Synapomorphy. 6. OTUs &lt; OEUs 8H &U &lt; % ] / & N - - 7. Cladogram,

Deudrogram Y #B @ &lt;s 1#- 2 #1. Y5 . - &w53 - 15.6 ˛í˛z_Ó˚üy°y xö%¢#°ö# 1. 2 : 2 8 $ # &lt; a) Grandfather of

Numerical Taxonomy b) 7 @ c) $. - &M &-

(anagenesis) d) m . &* &M &-

(Cladogenesis) e) #B f) . - & l@ (ancestor) 9 5 9 g) Numerical Taxonomy h) Dendrogram i) Cladogram

NSOU CC-BT-08 216 2. $ . 3 ? @ A * A &lt; a) Dendrogram b) 7 @ c) -' d) ' ' e) Deudrogram f) OEUs * + ,- 3. 4&' @ 15.2.4

/&lt; &3 / & N - B &' &"$ 4. 4&' @ 15.2.1 &lt; 15.2.2 /&lt; &3 / & N - B &' &"$ 5. 4&' @ 15.3.2 /&lt; &3 / & N - B &' &"$ 6. 4&' @

15.3.3 /&lt; &3 / & N - B &' &"$ 7. 4&' @ M-. 15.3.2 /&lt; &3 / & N - B &' &"$ 8. 4&' 15.2.6 /&lt; &3 &lt; 15.3.3 /&lt; &3 / & N - B

&' &"$ 9. 4&' 15.2.7 /&lt; &3 2 15.3.4 /&lt; &3 / & N - B &' &"$

NSOU CC-BT-08 217 * Bhattacharya. B Systematic Botany, 2006, Narosa Publishing House. Dutta, S.C systematic Botany,

Latest Ed, Wiley Eastern. Jeffrey, C. An Introduction to Plant Systematics. Latest Ed , Alfied Publishers Pvt. Ltd. Judd, W.S.,

Campbell, C.S., Kellogg, EA, Stevens, P.F. and Donoghue, M.J. Plant Systematics. A Phylogenetic Approach (4th ed.), 2016,

Associates, Inc. Lawrence, G H M Taxonomy of Vascular Plants Ed, Oxford & IBH. Mitra J N An Introduction to Systematic

Botany & Ecology. Latest Ed., World Press Naik, V. N. Taxonomy of Angiosperms, Latest Ed , Tata McGraw Hill. Paria, N D.

and Chattopadhyay, S.P. Flora of Hazaribagh District, Bihar, 2000 & 2001, Vol. I & II, BSI, Kolkata Paria. D Bengal Plants

(Vol. I & II), Bishen Singh Mahendra Pal Singh. Radford. A.B. Fundamentals of Plant Systematics. Latest Ed., Harper & Row.

Sambamurty. A.V.S.S. Taxonomy of Angiosperms, 2005, I.K. International Pvt. Ltd. Simpson, G. Plant Systematic, 2006,

Springer. Singh, G. (2012k. Plant Systematic : Theory and Practice. Oxford & IBH Pvt. Ltd., New Detuned. Singh, G. Plant

Systgrngty; An Integrated Approach (3rd ed.), 2016, CRC Press. Sivaranjan, V.V. Principles of Plant Taxonomy (2nd ed.),

1991, Oxford & IBH 6. Stace, C. A Plant Taxonomy & Biosystematics, Latest Ed., Arnold Publishers. Subrahmanyam. N.S.

Modem Plant Taxonomy, Latest Ed.,Vikas Publishing House.
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Hit and source - focused comparison, Side by Side

Submitted text As student entered the text in the submitted document.

Matching text As the text appears in the source.

1/8 SUBMITTED TEXT 7 WORDS

Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ Óy ~ˆÏòÓ˚ Ó˚

83% MATCHING TEXT 7 WORDS

Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ÙÓ˚&Óy§# G ¢•Ó˚

CC-HI-04.pdf (D149042670)
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2/8 SUBMITTED TEXT 12 WORDS

yˆÏÓ ˆÓˆÏí˛¸ ÎyGÎ˚y ÙO%Ó˚# òˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˆÎ

˛õ%‹õ=!° xÓfliyl Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ Ó,

43% MATCHING TEXT 12 WORDS

yˆÏÓ Ó˚y!¢!ÓK˛yˆÏlÓ˚ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ! lË≈˛Ó˚

Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ !Ó!

GE-EC-31.pdf (D164973528)

3/8 SUBMITTED TEXT 30 WORDS

y xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– (iii) Ê%˛ˆÏ°Ó˚ Ó,!ï˛ ~ÓÇ

˛õÑy˛õ!í˛¸Ó˚ ˛õe!ÓlƒyˆÏ§Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚=!° xyˆÏ°yã˛ly

Ü˛Ó˚&l– 2.9 $ % * 1. &lt;

39% MATCHING TEXT 30 WORDS

y£xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 4É •zÇ°ˆÏ[˛Ó˚ ˜Ó¢ƒ≤Ãôyl §Ùyç

!Ó£ÏˆÏÎ˚ fl∫yÙ#ç#Ó˚ Ùï˛yÙï˛ xyˆÏ°yã˛ly Ü˛Ó˚&l– 5
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ÇÓ˚!«˛ï˛– !ÓŸª!Óòƒy°Î˚ Ü˛ï≈,˛˛õˆÏ«˛Ó˚ !°!áï˛

xö%ü!ï˛

åÈyí˛¸y ~

Ó˚ ˆÜ˛yˆÏöy xÇˆÏ¢Ó˚ ˛õ%öü≈%oî Óy ˆÜ˛yˆÏöyû˛yˆÏÓ í˛zk,˛!ï˛ §¡õ)î≈ !

ö!£

Ïk˛– !Ü˛ˆÏ¢yÓ˚ ˆ§ö=Æ

Ü˛

yÎ≈!öÓ≈y•# !

öÓ¶˛

Ü˛

ˆ

öï˛y!ç §%û˛y£Ï ü%=˛ !ÓŸª!Óòƒy°Î˚ !

öÓ≈yã˛ö !û˛!_Ü˛ ü)°ƒüyö ÓƒÓfliy (Choiced Based Credit System)

í˛z!qò ¢yÓ˚#Ó˚!Óòƒyñ =ÆÓ#ç#ˆÏòÓ˚ ≤Ãçöö!ÓK˛yö (Plant Physiology, Reproductive Biology of Angiosperms) CC-

BT-09 ˛õÎ≈yÎ˚ I í˛z!qò ¢Ó˚#Ó˚!Óòƒy – I ~Ü˛Ü˛ 1 ? ˆÜ˛y£Ï ¢yÓ˚#Ó˚!Óòƒy 7-24 ~Ü˛Ü˛ 2 ? í˛z!qò ç° §¡õÜ≈˛ 25-38

~Ü˛Ü˛ 3 ? Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyï˛ 39-51 ~Ü˛Ü˛ 4 ? Óy‹õˆÏüyã˛ö Óy ≤ÃˆÏfl∫òö 52-63 ~Ü˛Ü˛ 5 ? í˛z!qò á!öç Ä ˛õ%!‹T 64-83

~Ü˛Ü˛ 6 ? oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö 84-96 ~Ü˛Ü˛ 7 ? Ó,!k˛ ¢yÓ˚#Ó˚!Óòƒy 97-108 ~Ü˛Ü˛ 8 ? í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ 109-128

˛õÎ≈yÎ˚ II í˛z!qò ¢Ó˚#Ó˚!Óòƒy – II Block-I ~Ü˛Ü˛ 9 ? §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï 129-182 ~Ü˛Ü˛ 10 ? Ÿª§ö 183-212 ~Ü˛Ü˛ 11 ?

xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö 213-227 ~Ü˛Ü˛ 12 ? öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛ö 228-244 ~Ü˛Ü˛ 13 ? í˛z!qò ã˛°ö 245-261 ~Ü˛Ü˛ 14 ? ˛õ%‹õ

≤Ãfl≥%˛ê˛ö ≤Ã!e´Î˚y 262-276 ~Ü˛Ü˛ 15 ? Ó#ˆÏçÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚yÜ˛°y˛õ 277-288 Block-II ~Ü˛Ü˛ 16 ? û)˛!üÜ˛y

≠ •z!ï˛•y§ Sˆç. ˆ•§‰°˛õÈÙÈ•ƒy!Ó˚§öñ !˛õ. üyˆÏ•ŸªÓ˚# Ä !Ó. ~ü. ˆçy•!Ó˚Ó˚ xÓòyö 291-294 ~Ü˛Ü˛ 17 ? ˛õÓ˚yàˆÏÎyà

295-301 ~Ü˛Ü˛ 18 ? ˛õ%Ç!°DôˆÏÓ˚Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ 302-307 ~Ü˛Ü˛ 19 ? !öˆÏ£ÏÜ˛ ÈÙÙÙÈ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ !öˆÏ£ÏÜ˛ Ä

í˛zòy•Ó˚î 308-311 ~Ü˛Ü˛ 20 ? §§ƒÈÙÈÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ ó xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ñ xƒyˆÏ˛õyˆÏflõyÓ˚# ~ÓÇ xƒyˆÏ˛õyàyü#ñ ˛õ!°e¡∫…

yˆÏÎ˚yö# 312-319 ~Ü˛Ü˛ 21 ? fl∫ÈÙÈx§D!ï˛ ≠ ˆüÔ!°Ü˛ ôyÓ˚îy 320-324

~Ü˛Ü˛ 1 ˆÜ˛y£Ï ¢yÓ˚#Ó˚!Óòƒy Unit 1 Cell Physiology àë˛ö 1.0 í˛zˆÏj¢ƒ 1.1 ≤ÃhflÏyÓöy 1.2 ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ ˛õÓ˚yî% àë˛ö

1.2.1 ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ í˛z˛õyòyö 1.2.2 ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ Ü˛yÎ≈ 1.3 Óƒy˛õö Óy !í˛!ú˛í˛z¢ö 1.3.1 Óƒy˛õˆÏöÓ˚

˜Ó!¢‹Tƒ 1.3.2 í˛z!qòˆÏòˆÏ• Óƒy˛õˆÏöÓ˚ û)˛!üÜ˛y 1.4 x!û˛flÀÓî Óy x§ˆÏüy!§§ 1.4.1 x!û˛flÀÓˆÏîÓ˚ =Ó˚&c 1.5 xydû)˛!ï˛ Óy

•züÓy•zˆÏÓ¢ö 1.6 ≤’yçˆÏüy°y•z!§§ 1.7 ç°!Óû˛Ó 1.7.1 ç°!ÓÏû˛ˆÏÓÓ˚ Óƒyáƒy 1.7.2 ç°!Óû˛ˆÏÓÓ˚ í˛z˛õyòyö 1.8 §

yÓ˚yÇ¢ 1.9 x!hsˇü ≤

ÃŸ¿yÓ!° 1.10

í˛z_Ó˚üy°y 7

1.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆ

ÏÓ˚ xy˛õ!

ö ? ˆ

Ü˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ àë˛ö §¡õ!Ü≈˛ï˛ !Ó!û˛ß¨ üˆÏí˛°=!° §¡õˆÏÜ≈˛ ôyÓ˚îy °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓö– ? ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛

í˛z˛õyòyö=!° §¡õˆÏÜ≈˛ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ !Ó!û˛ß¨

Ü˛yç=!°Ó˚ !Ó£ÏˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆ
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ÏÓö– ? Óƒy˛õö ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü Ü˛#û˛yˆÏÓ xî%Ó˚ àüöyàüö âˆÏê˛ ï˛y Ó%!é˛ˆÏÎ˚ !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚

üyôƒˆÏü Ü˛#û˛yˆÏÓ x!û˛flÀyÓî Ä ≤’yçˆÏüy°y•z!§§ ≤Ã!e´Î˚y !öÎ˚!sfï˛ •Î˚ ï˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– 1.1 ≤ÃhflÏyÓöy

ç#ÓˆÏòˆÏ•Ó˚ àë˛öàï˛ Ä Ü˛yÎ≈àï˛ ~Ü˛Ü˛ˆÏÜ˛ ˆÜ˛y£Ï ÓˆÏ°– ~Ü˛!ê˛ Óy!í˛¸ ˆÎüö xˆÏöÜ˛=!° •zê˛ !òˆÏÎ˚ àÑyÌy •Î˚ ˆï˛ü!ö

x!ôÜ˛yÇ¢ ç#Ó•z x§Çáƒ ˆÜ˛y£Ï !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ç#ÓˆÏòˆÏ•Ó˚ xyÓÓ˚îˆÏÓ!‹Tï˛ñ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü !ö!ü≈ï˛ñ fl∫≤Ãçöö¢#°ñ

àë˛öü)°Ü˛ Ä ˜çÓ!öÜ˛ !e´Î˚yü)°Ü˛ ~Ü˛Ü˛ˆÏÜ˛ ˆÜ˛y£Ï Ó°y •Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ üˆÏôƒ x§Çáƒ ˜çÓÓ˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ó!e´Î˚y

§%!öÎ˚!sfï˛ û˛yˆÏÓ §¡õß¨ •Î˚ Îy ç#ÓˆÏÜ˛ ˆÓÑˆÏã˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛ Ä !ÓÓ!ï˛≈ï˛ •ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ò,!‹TˆÏÜ˛yî

ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ Ú˜çÓ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ Ü˛yÓ˚áyöyÛ Ó°y ÎyÎ˚– ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ í˛z˛õ!fliï˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yñ

˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ Ä ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ üˆÏôƒ !Ó!û˛ß¨ xî%Ó˚ àüöyàüöˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃÌˆÏü xyüÓ˚

y ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ àë˛ö Ä ˛õˆÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ !Ó!û˛ß¨ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚

ï˛y §¡õˆÏÜ≈˛

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚Ó– 1.2 ˆÜ˛y£

Ï ˛õò≈yÓ˚ ˛

õÓ˚yî%àë˛ö (Ultrastructure of Cell Membrance) ~Ü˛!ê˛ §ç#Ó ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ í˛z˛õyòyö ò%Û!ê˛ •° ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈y

Ä ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü– ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçüˆÏÜ˛ xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ x!ï˛ §)- (5-8nm fli(°V ≤ÃˆÏû˛òÜ˛ ˆû˛òƒ ˛õò≈y!ê˛ í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛

ï˛yˆÏÜ˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈y ÓˆÏ°– ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈y §ç#Ó Ü˛yÓ˚î ~Ó˚ !e´Î˚y¢#°ï˛y Óy!•ƒÜ˛ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚ í˛z˛õÓ˚

!öû≈˛Ó˚¢#°– ~ˆÏÜ˛ !öÎ˚!sfï˛ ˆû˛òƒ ˛õò≈y (Selectively Permeable) ÓˆÏ° Ü˛yÓ˚î ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ã˛y!•òy xö%§yˆÏÓ˚ ~ÓÇ

ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ í˛z˛õyòyˆÏöÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ xö%ÎyÎ˚# ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ üyôƒˆÏü xî%Ó˚ ã˛°yã˛° !öÎ˚sfî •Î˚–

•zˆÏ°Ü˛ê˛Δö xî%Ó#«˛î Îsf xy!Ó‹ÒyˆÏÓ˚Ó˚ ˛õÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛•z xyüÓ˚y ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ ˛õÓ˚yî%àë˛ö §¡õˆÏÜ≈˛ ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚

ôyÓ˚îy °yû˛ Ü˛Ó˚!åÈ– ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ àë˛ö §¡õ!Ü≈˛ï˛ ≤Ãôyö ≤Ãôyö üˆÏí˛° (Model) Óy öÜ˛§

100% MATCHING BLOCK 2/114 CC ED 01(Bengali).pdf (D164886399)

y=!° ö#ˆÏã˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •°– 8 ?

NSOU ? CC-BT-09

1) ˆí˛û˛§ö Ä í˛ƒy!öˆÏÎ˚!°Ó˚ öÜ˛§y (Davson and Danielli's model) 1935 §yˆÏ° ˆí˛û˛§ö Ä í˛ƒy!öˆÏÎ˚!° ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚

!mhflÏÓ˚# (Bilayer) Óy §ƒyu˛í˛z•zã˛ (Sandwich) öÜ˛§y!ê˛Ó˚ Óî≈öy Ü˛ˆÏÓ˚ö– ïÑ˛yˆÏòÓ˚ üˆÏï˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈y ò%!ê˛

ˆ≤Ãy!ê˛ö hflÏÓ˚ !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ ~ÓÇ ˆ≤Ãy!ê˛ö hflÏÓ˚ ò%!ê˛Ó˚ xhsˇÓ≈ï˛#≈ fliyˆÏö ~Ü˛!ê˛ !°!˛õí˛ hflÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˆÜ˛y£Ï

˛õò≈yÓ˚ !°!˛õí˛ xM˛È°!ê˛ ≤Ãôyöï˛ ú˛§ˆÏú˛y!°!˛õí˛ !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ~•z xî%!ê˛ xƒy!¡≥˛˛õƒy!ÌÜ˛ xÌ≈yÍ ~Ü˛ ≤Ãyhsˇ ç°yÜ˛£Ï#≈

Óy ˆ˛õy°yÓ˚ ~ÓÇ xöƒ ≤Ãyhsˇ!ê˛ ç°!ÓÜ˛£Ï#≈ Óy öö‰ ˆ˛õy°yÓ˚ (Non-polar)– ˆ≤Ãy!ê˛ö hflÏÓ˚mˆÏÎ˚Ó˚ üôƒÓï˛#≈

ú˛§ˆÏú˛y!°!˛õí˛Ä !mhflÏÓ˚#– ≤Ã!ï˛!ê˛ ú˛§ˆÏú˛y!°!˛õí˛ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˆ˛õy°yÓ˚ ≤Ãyhsˇ=!° Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ Ä !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚

ˆ≤Ãy!ê˛ö hflÏˆÏÓ˚Ó˚ x!û˛ü%ˆÏá ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ööÈÙÈˆ˛õy°yÓ˚ ≤Ãyhsˇ=!° ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ üôƒû˛yˆÏà xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚–

ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yˆÏÜ˛ x§!˛õÎ˚yü ˆê˛ê˛ΔyÜ˛§y•zí˛ !òˆÏÎ˚ Ó˚!Oï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö xî%Ó#«˛î ÎˆÏsf ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆòáy

ÎyÎ˚ ˆÎ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ àë˛ö ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ !ehflÏÓ˚# ÈÙÙÙÈ ÎyÓ˚ !û˛ï˛Ó˚ Ä Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚ ò%Û!ê˛

•zˆÏ°Ü˛ê˛ΔöÈÙÈxfl∫FåÈñ !Ü˛v üôƒhflÏÓ˚!ê˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛ΔöÈÙÈfl∫FåÈ– ˜ÓK˛y!öÜ˛mÎ˚ xyÓ˚Ä °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°ö ˆÎ ˆ˛õy°yÓ˚

≤ÃyˆÏhsˇÓ˚ §yˆÏÌ ˆ@’y!Óí˛z°yÓ˚ ˆ≤Ãy!ê˛ö=!° xyÎ˚ö#Î˚ !e´Î˚y ≤Ã!ï˛!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü §ÇÎ%_´ ÌyˆÏÜ˛– !°!˛õí˛ xî%=!°

Ü˛ï˛Ü˛=!° §)- Ä §üyhsˇÓ˚y° §y!Ó˚ˆÏï˛ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ §y!Ó˚ 7Å ÓƒÓôyˆÏö §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– 2) Ó˚Óyê≈˛§ˆÏöÓ˚ ~Ü˛Ü˛

˛õò≈y öÜ˛¢y (Robertson's unit membrane model) Ó˚Óyê≈˛§ö (1953) •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö xî%Ó#«˛î ÎˆÏsf ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚

˛õÓ˚yî% àë˛ˆÏöÓ˚ Óî≈öy ˆòö– ˆí˛û˛§ö Ä í˛ƒyˆÏö!°Ó˚ üˆÏí˛°!ê˛ !åÈ° çƒy!ü!ï˛Ü˛ ï˛°!Ó!¢‹T (Symmetric) !Ü˛v

Ó˚Óyê≈˛§ˆÏöÓ˚ üˆÏï˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ àë˛ö x≤Ã!ï˛§ü Óy xƒy!§ˆÏü!ê˛ΔÜ˛ (Asymmetric)– ïÑ˛yÓ˚ üˆÏï˛Ä ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈y

!ehflÏÓ˚Î%_´ ÈÙÙÙÈ xÌ≈yÍ ˆ≤Ãy!ê˛ö ÈÙÈ !°!˛õí˛ ÈÙÈ ˆ≤Ãy!ê˛ö (PLP) ~•z !ÓöƒyˆÏ§ §!Iï˛– !ï˛!ö xyÓ˚Ä °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ

ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ ˛õ%Ó˚&c (10nm) ˆÜ˛y£Ï#Î˚ xDyî%ˆÏï˛ í˛z˛õ!fliï˛ ˛õò≈yÓ˚ (5-7nm) ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ •Î˚– S!ã˛e 1.1V !ã˛e 1.1 ≠

Ó˚Óyê≈˛§ˆÏöÓ˚ (Robertson) ~Ü˛Ü˛ ˛õò≈y üˆÏí˛° 3) !§DyÓ˚ Ä !öÜ˛°§ˆÏöÓ˚ xô≈ÈÙÈï˛Ó˚° ˆüyçy•zÜ˛ öÜ˛§y (Singer and

Nicolson's Fluid Mosaic Model) !§DyÓ˚ Ä !öÜ˛°§ö (1972) ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ xyô%!öÜ˛ üˆÏí˛°!ê˛Ó˚ Óî≈öy ˆòö– ïÑ˛yˆÏòÓ˚

üˆÏï˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ !mhflÏÓ˚# ú˛§ˆÏú˛y!°!˛õí˛ hflÏÓ˚!ê˛ xô≈ï˛Ó˚° Ä x!Ó!FåÈß¨– !°!˛õí˛ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏôƒ ˆ@’y!Óí˛z°yÓ˚

ˆ≤Ãy!ê˛ö=!° !öü!Iï˛ Óy û˛y§üyö xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ÎyˆÏòÓ˚ §ü%ˆÏo û˛y§üyö ÓÓ˚ú˛!¢°y Óy xy•z§ÓyˆÏà≈Ó˚ (lceberg) §yˆÏÌ

ï%˛°öy Ü˛Ó˚y ã˛ˆÏ°– ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÎ˚ !ï˛ö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏöÓ˚
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100% MATCHING BLOCK 3/114
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(D164975593)

í˛z˛õ!fli!ï˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ≠

NSOU ? CC-BT-09 ? 9

. . A) •zö!ê˛Δö!§Ü˛ Óy xhsˇà≈ï˛ ˆ≤Ãy!ê˛ö ÈÙÙÙÈ ~•z ˆ≤Ãy!ê˛ö xî%=!° !°!˛õí˛ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏôƒ ˆ≤Ãy!Ìï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ !°!˛õí˛

xî%Ó˚ §yˆÏÌ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛û˛yˆÏÓ §ÇÎ%_´ ÌyÜ˛yÎ˚ ~•z ˆ≤Ãy!ê˛ö=!°ˆÏÜ˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈y ˆÌˆÏÜ˛ §•ˆÏç !Ó!FåÈß¨ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ öy–

B) ~Ü˛§!ê˛Δö!§Ü˛ Óy Ó!•Éfli ˆ≤Ãy!ê˛ö ÈÙÙÙÈ ~•z ˆ≤Ãy!ê˛ö=!° !°!˛õí˛ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ û˛y§üyö xÓfliyÎ˚

ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛Ó˚ §•ˆÏç•z ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈y ˆÌˆÏÜ˛ !Ó!FåÈß¨ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– C) ê˛Δy™ˆÏüüˆÏÓ ö Óy xyhsˇ≈˛õò≈y ˆ≤Ãy!ê˛ö

ÈÙÙÙÈ ~•z ˆ≤Ãy!ê˛ö=!° ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ Ó!•Éfli xM˛È° ˆÌˆÏÜ˛ !°!˛õí˛ ôyˆÏeÓ˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ ≤Ã°!¡∫ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚

xhsˇhflÏÓ˚ ˛õÎ≈hsˇ !Óhfl,Ïï˛ ÌyˆÏÜ˛– !§DyÓ˚ Ä !öÜ˛°§ˆÏöÓ˚ üˆÏí˛° xö%§yˆÏÓ˚ ˆ≤Ãy!ê˛ö xî%=!°•z ˆÎ ÷ô%üye û˛y§üyö ï˛y•z

öÎ˚ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ ú˛§ˆÏú˛y!°!˛õí˛ xö%=!°Ó˚ üˆÏôƒÄ ˛õyŸª#≈Î˚ ã˛°ö (sµm ˆ§ˆÏÜ˛u˛ -1 V °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö

§üˆÏÎ˚ ~•z xî%=!° í˛z˛õ!Ó˚hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ !ö¡¨hflÏˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ fliyö Óò° Ü˛ˆÏÓ˚ñ ÎyˆÏÜ˛ !úœ˛˛õÈÙÈúœ˛˛õ ã˛°ö (Flip flop

movement) Ó°y •Î˚– Óï≈˛üyˆÏö !§DyÓ˚ Ä !öÜ˛°§ˆÏöÓ˚ üˆÏí˛°!ê˛•z S!ã˛e 1.2V !ÓK˛yö#ü•ˆÏ° §Ó≈y!ôÜ˛ fl∫#Ü,˛!ï˛ °yû˛

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– 1.2.1 ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ í˛z˛õyòyö (Chemical Constituents of Cell Membrance) ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈y

Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛û˛yˆÏÓ !ÓˆÏ¢£Ï ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ !°ˆÏ˛õyˆÏ≤Ãy!ê˛ö– ÷‹Ò ÄçˆÏöÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ §ã˛Ó˚yã˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÎ˚ 60%

ˆ≤Ãy!ê˛öñ 40% !°!˛õí˛ ~ÓÇ §yüyöƒ ˛õ!Ó˚üyî ¢Ü≈˛Ó˚y ÌyˆÏÜ˛– !ã˛e 1.2 ≠ !§DyÓ˚ Ä !öÜ˛°§ˆÏöÓ˚ úœ$˛•zí˛ ˆüyçy•zÜ˛

üˆÏí˛° 10 ? NSOU ? CC-BT-09 ú˛ƒy!ê˛ xƒy!§í˛

ˆ≤Ãy!ê˛ö ÈÙÙÙÈ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî !öû≈˛Ó˚¢#°– üyÎ˚y!°ö

xyÓÓ˚î#ˆÏï˛ SÎy fl¨yÎ˚%ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xƒy:ö xÇˆÏ¢Ó˚ xyÓÓ˚Ü˛Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚V üye 25% ˆ≤Ãy!ê˛ö ÌyˆÏÜ˛ xyÓyÓ˚

üy•zˆÏê˛yÜ˛ö!í»˛Î˚y Óy ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ ˛õò≈y Îy ¢!_´ ≤ÃÓyˆÏ• §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏï˛ 75% ˆ≤Ãy!ê˛ö ÌyˆÏÜ˛–

Ü˛yˆÏçÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ ˆ≤Ãy!ê˛
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öˆÏÜ˛ ≤Ãôyöï˛ !ï˛ö û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

a) àë˛öàï˛ ˆ≤Ãy!ê˛ö ÈÙÙÙÈ ~Ó˚y ≤Ãôyöï˛ •zö!ê˛Δö!§Ü˛ (Intrinsic protein) ˆ≤Ãy!ê˛ö ÎyÓ˚y !°!˛õí˛ xî%Ó˚ §yˆÏÌ ò,ì˛¸û˛yˆÏÓ

§ÇÎ%_´ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ Ü˛yë˛yˆÏüy!ê˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– @’y•zˆÏÜ˛yˆÏú˛y!Ó˚öñ ˆflõÜ˛!ê˛Δöñ xƒyÜ˛!ê˛ö ≤Ãû,˛!ï˛

ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ àë˛öàï˛ ˆ≤Ãy!ê˛ö– b) í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ÈÙÙÙÈ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÎ˚ xyö%üy!öÜ˛ 30!ê˛ ˆ≤Ãy!ê˛ö ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ

(Sheeber and Binaichi 1987) ÎyÓ˚y í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛

Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !Ó!

û˛ß¨ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚yˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– ~fiê˛yˆÏÓ˚çñ Na + K + ATPase, ú˛§ú˛yˆÏê˛ç ≤Ãû,˛!ï˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ

í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛– c) @ˇÃy•Ü˛ ˆ≤Ãy!ê˛ö ÈÙÙÙÈ ~•z ˆ≤Ãy!ê˛ö=!° •ˆÏü≈yö çyï˛#Î˚ñ =Ó˚&c˛õ)î≈ ˆÎÔˆÏàÓ˚ §yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚

ï˛yˆÏòÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈y ˆÌˆÏÜ˛ §y•zˆÏê˛y≤’yçˆÏü ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– ~åÈyí˛¸y ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÎ˚ !Ó!û˛ß¨ Óy•Ü˛

ˆ≤Ãy!ê˛ö Ä xƒy!rê˛ˆÏçö °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– !°!˛õí˛ ÈÙÙÙÈ a) ú˛§ˆÏú˛y!°!˛õí˛ ÈÙÙÙÈ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ =Ó˚&c˛õ)î≈

!°!˛õí˛ •° ú˛§ˆÏú˛y!°!˛õí˛– í˛z!qòˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õò≈yÎ˚ ú˛§ˆÏú˛y!°!˛õí˛ ˆÜ˛y!°ö Óy •zÌyö° xƒy!üöÎ%_´ •ˆÏÎ˚ ú˛§ú˛yê˛y•z!í˛°

ˆÜ˛y!°ö Óy ú˛§ú˛yê˛y•z!í˛° •zÌyö° xƒyüy•zö àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– xö%Ó˚*ˆÏ˛õ ≤Ãyî# ˆÜ˛yˆÏ£Ï ú˛§ú˛yê˛y•z!í˛° ˆ§!Ó˚öñ

!fl≥˛ÇˆÏàyüy•z!°öñ Ü˛yÓ˚!í˛Ä!°!˛õí˛ ≤Ãû,˛!ï˛ ú˛§ˆÏú˛y!°!˛õí˛ ˆòáy ÎyÎ˚– b) ˆfiê˛Ó˚° ÈÙÙÙÈ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y åÈyí˛¸y §ühflÏ

ç#ÓˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õò≈yÎ˚ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆfiê˛Ó˚° °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ˆfiê˛Ó˚°=!° •°

xyÓ˚ˆÏàyˆÏfiê˛Ó˚°ñ !fiê˛àüyˆÏfiê˛Ó˚° Ä ˆÜ˛yˆÏ°ˆÏfiê˛Ó˚° ÎyÓ˚y ÎÌye´ˆÏü åÈeyÜ˛ñ í˛z!qò Ä ≤Ãyî#Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÎ˚

Óï≈˛üyö– Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ ÈÙÙÙÈ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÎ˚ x!ï˛ x“ ˛õ!Ó˚üyˆÏî Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ ÌyˆÏÜ˛ Îy ≤Ãôyöï˛ «%˛o

x!°ˆÏày§ƒyÜ˛yÓ˚y•zí˛ S¢yáyÎ%_´ Óy ¢yáy!Ó•#öV xî%Ó˚*ˆÏ˛õ xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÎ˚ Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ˆÏê˛Ó˚

˛õ!Ó˚üyî ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö¢#° ˆÎüö üy•zˆÏê˛yÜ˛ö!í»˛Î˚yÓ˚ xhsˇÉ˛õò≈yÎ˚ Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ §¡õ)î≈ xö%˛õ!fliï˛ (Darnell et al,

1986) !Ü˛v ˆ°y!•ï˛ Ó˚_´Ü˛!îÜ˛yÓ˚ ˛õò≈yÎ˚ 8% Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ ÌyˆÏÜ˛– x!°ˆÏày§ƒyÜ˛yÓ˚y•zí˛ ¢,C°=!° ≤Ãôyöï˛

D-@’%ˆÏÜ˛yçñ D-üƒyˆÏöy§ñ L-ú%˛ˆÏÜ˛yçñ N- xƒy!§ê˛y•z° !üí˛zÓ˚y!üÜ˛ x¡‘ñ N-xƒy!§ê˛y•z° D-@’%ˆÏÜ˛yçxƒy!üö Ä

N-xƒy!§ê˛y•z° D-àƒy°yˆÏQyçxƒyüy•zö !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– NSOU ? CC-BT-09 ? 11

1.2.2 ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ Ü˛yÎ≈ (Function of Cell Membrance) i) ˆÜ˛y£Ï˛õò≈y ˆÜ˛y£Ïüôƒfli ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçüˆ

ÏÜ˛ xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá ~ÓÇ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚
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xyâyï˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚– ii) ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈y ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈‹T xyÜ,˛!ï˛ ≤Ãòyö Ü˛ˆÏÓ˚ Ä ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛

§yüyöƒ ˛õ!Ó˚üyî ò,ì˛¸ï˛yÄ ˆòÎ˚– iii) ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ üyôƒˆÏü !ö!‹;˛Î˚ Ä §!e´Î˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö §¡õß¨ •Î˚– ˆÜ˛yˆÏöy xî% Óy xyÎ˚ö

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ ˆÌˆÏÜ˛ ï˛ï˛«˛î ˛õÎ≈hsˇ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏü xö%≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ Îï˛«˛î öy Ä•z ˛õòyÌ≈!ê˛Ó˚ âöc

˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ Ä ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏü §üyö •Î˚– ~•z ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ !ö!‹;˛Î˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö ÓˆÏ°– !ö!‹;˛Î˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö ~Ü˛!ê˛ ˆû˛Ôï˛

≤Ã!e´Î˚y ÎyˆÏï˛ ˆÜ˛yˆÏöy ¢!_´Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ öy– §!e´Î˚ ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏöÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˛õ!Ó˚Ó•ö !e´Î˚y âöˆÏcÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛

!òˆÏÜ˛ (Against the concentration gradient) ˛
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õ!Ó˚ã˛y!°ï˛ •Î˚– ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÎ˚ í˛z˛õ!

fliï˛ Na + K + ATPase í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛ ATP xî%ˆÏÜ˛ !Ó!Ÿ’‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ ¢!_´ !öà≈ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y §!e´Î˚ ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏö ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚–

iv) ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÎ˚ í˛z˛õ!fliï˛ @’y•zˆÏÜ˛yˆÏ≤Ãy!ê˛öñ @’y•zˆÏÜ˛y!°!˛õí˛ñ !§Î˚yˆÏ°y@’y•zˆÏÜ˛yˆÏ≤Ãy!ê˛ö xî%=!° xƒy!rê˛ˆÏç!öÜ˛

ôü≈ Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚– v) ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÎ˚ Ü˛ï˛Ü˛=!° @ˇÃy•Ü˛ xî% ÌyˆÏÜ˛ ÎyÓ˚y •Ó˚ˆÏüyöˆÏÜ˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ üˆÏôƒ ≤ÃˆÏÓ¢

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– @ˇÃy•Ü˛ xî%=!° (Receptor molecule) xƒy!í˛öy•zˆÏ°ê˛ §y•zˆÏÜœ˛ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ

•Ó˚ˆÏüyö xî%Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ •Î˚– vi) xƒy!üÓy çyï˛#Î˚ ≤Ãyî#Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yñ áyòƒ@ˇÃ•î Óy ú˛ƒyˆÏày§y•zˆÏê˛y!§§ñ

ï˛Ó˚° @ˇÃ•î Óy !˛õˆÏöy§y•zˆÏê˛y!§§ ~ÓÇ ˆÜ˛y£Ï#Î˚ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ Ó!•‹ÒÓ˚î Óy ~ˆÏÜ˛§y§y•zˆÏê˛y!§§ ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî

Ü˛ˆÏÓ˚– vii) ≤Ãy!îˆÏòˆÏ• xˆÏsfÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈y ≤Ã°!¡∫ï˛ Ä xyä%ˆÏ°Ó˚ üˆÏï˛y ûÑ˛yç Î%_´ •ˆÏÎ˚ !û˛!Õ‘ (Villi) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Îy

áyòƒÓ˚§ ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ •yÓ˚ Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆòÎ˚– 1.3 Óƒy˛õö (Diffusion) ï˛y˛õà!ï˛!ÓòƒyÓ˚ ö#!ï˛ xö%§yˆÏÓ˚ ã˛Ó˚ü ï˛y˛õüyeyÓ˚

S-273 o CV |ˆÏôù≈ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ xî%ñ ˛õÓ˚üyî% Óy xyÎ˚ö=!°Ó˚ üˆÏôƒ ~Ü˛ôÓ˚ˆÏöÓ˚ fl∫ï˛Éfl≥)˛ï≈˛ ã˛°ö ˆòáy ÎyÎ˚– ~•z

ã˛°ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° í˛z_´ Ü˛îy=!° §üò)Ó˚ˆÏc åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆÎˆÏï˛ ˆã˛‹Ty Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ã˛°ö ï˛ï˛«˛î•z Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# •Î˚ Îï˛«˛î öy xî%=!°

~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈‹T Óy §#üyÓk˛ xM˛ÈˆÏ° §üû˛yˆÏÓ Ó!^ˇê˛ï˛ •ˆÏÎ˚ §yüƒyÓfliyÎ˚ ˆ˛õÑÔåÈyÎ˚– xî% ˛õÓ˚üyî% Óy xyÎ˚ˆÏöÓ˚ ˆÎ

fl∫ï˛Éfl≥)˛ï≈˛ ã˛°ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ï˛yÓ˚y ˆÓ!¢ âöcÎ%_´ xM˛È° ˆÌˆÏÜ˛ !ö¡¨ âöcÎ%_´ xM˛ÈˆÏ° åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸ Ä ˛õ!Ó˚ˆÏ¢ˆÏ£Ï

§yüƒyÓfliyÎ˚ ˆ˛õÑÔåÈyÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛ Óƒy˛õö ÓˆÏ°– 12 ? NSOU ? CC-BT-09

Ü˛!ë˛öñ ï˛Ó˚° Óy àƒy§#Î˚ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏöy üyôƒˆÏü•z Óƒy˛õö ≤Ã!e´Î˚y Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~Ü˛!ê˛ ïÑ%˛ˆÏï˛Ó˚

ê%˛Ü˛ˆÏÓ˚y çˆÏ° ˆú˛ˆÏ° !òˆÏ° !Ü˛å%È«˛ˆÏîÓ˚ üˆÏôƒ•z ïÑ%˛ˆÏï˛Ó˚ xî%=!° çˆÏ° !ü!◊ï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ §ü§_¥ oÓˆÏî ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚

S!ã˛e öÇ 1.3)– •zÌyˆÏÓ˚Ó˚ ˆÓyï˛° á%ˆÏ° !òˆÏ° §ühflÏ âÓ˚•z o&ï˛ •zÌyˆÏÓ˚Ó˚ ÓyˆÏ‹õ ˛õ!Ó˚˛õ)î≈ •Î˚– ~ §Ó•z Óƒy˛õˆÏöÓ˚

í˛zòy•Ó˚î– !ã˛e 1.3 - A !ÓÜ˛yˆÏÓ˚ Îáö CuSO 4 SÜ˛˛õyÓ˚ §y°ˆÏú˛ê˛V òyöy=!° ˆú˛°y •°– ï˛áö Ä•z xM˛ÈˆÏ° í˛zFã˛ Óƒy˛õö

ã˛yˆÏ˛õÓ˚ §,!‹T •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– Óƒy˛õö ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° CuSO 4 xî%=!° §üò)Ó˚ˆÏc åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ !àˆÏÎ˚ §ü§_¥ oÓî ˜ï˛!Ó˚

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– !ã˛e öÇ ≠ 1.3 1.3.1 Óƒy˛õˆÏöÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ (Characteristics of Diffusion) Óƒy˛õˆÏöÓ˚ !
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ö¡¨!°!áï˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!° !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ É

i) Óƒy˛õö ~Ü˛!ê˛ ˆû˛Ôï˛ ≤Ã!e´Î˚y– ii) ˆÜ˛yˆÏöy !ö!ò≈‹T fliyˆÏö xî%=!° §üâöˆÏc ˆ˛õÑÔˆÏåÈ ˆàˆÏ° Óƒy˛õö!e´Î˚y Ó¶˛ •ˆÏÎ˚

ÎyÎ˚– iii) Óƒy˛õˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÎ fl∫ï˛Éfl≥)˛ï≈˛ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ §,!‹T •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ Óƒy˛õö ã˛y˛õ ÓˆÏ°– ˆÓ°%ˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ àƒy§ Óy

Óyï˛y§ ˛õ%Ó˚ˆÏ° Óƒy˛õö ã˛yˆÏ˛õÓ˚ ú˛ˆÏ°•z ˆÓ°%ö!ê˛ ú%˛ˆÏ° ÄˆÏë˛– iv) Óƒy˛õˆÏöÓ˚ •yÓ˚ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ à!ï˛¢!_´ñ

üyôƒˆÏüÓ˚ âöc Ä í˛z£èï˛yÓ˚ §yˆÏÌ §üyö%˛õy!ï˛Ü˛ !Ü˛v ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ xyî!ÓÜ˛ ÄçˆÏöÓ˚ §yˆÏÌ ÓƒyhflÏyö%˛õy!ï˛Ü˛– HCI ~Ó˚

xyî!ÓÜ˛ Äçö NH 3 ~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ!¢ •ÄÎ˚yÎ˚ HCI ~Ó˚ Óƒy˛õö •yÓ˚ NH 3 ~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ü– 1.3.2 í˛z!qòˆÏòˆÏ• Óƒy˛õˆÏöÓ˚

û)˛!üÜ˛y (Role of Diffusion in Plants) i) Óƒy˛õˆÏöÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ç° Ä á!öç °Óî üy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛z!qò ü)° myÓ˚y ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚– ii)

˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ Ä í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ ç°#Î˚ Óy‹õñ CO 2 Ä O 2 àƒyˆÏ§Ó˚ xyòyö≤Ãòyö Óƒy˛õˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ°•z §Ω˛Ó •Î˚– NSOU ?
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iii) í˛z!qò ˆòˆÏ•Ó˚ ~Ü˛ fliyö ˆÌˆÏÜ˛ xöƒfliyˆÏö (Source to Sink) á!öç °Óîñ ¢Ü≈˛Ó˚yñ •ˆÏü≈yö ≤Ãû,˛!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ó•öÄ Óƒy˛õö

≤Ã!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü !öÎ˚!sfï˛ •Î˚– xö%¢#°ö# 1 1. §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !òö ≠ a) ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yˆÏÜ˛ ˆÜ˛ö ≤ÃˆÏû˛òÜ˛ ˆû˛òƒ ˛õò≈y

ÓˆÏ°⁄ b) ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ ≤Ãôyö !°!˛õí˛ xî%!ê˛Ó˚ öyü Ü˛#⁄ c) •zö!ê˛Δö!§Ü˛ ˆ≤Ãy!ê˛ö Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ d) Óƒy˛õˆÏöÓ˚ •yÓ˚

Ü˛# Ü˛# ≤Ãû˛yÓˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚⁄ 2. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛Ó˚ ˛õyˆÏ¢ ' ? ' !òö ≠ a) Óƒy˛õö ö!ï˛üyeyÓ˚

!ÓÓ˚&ˆÏk˛ âˆÏê˛– b) Óƒy˛õö ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ fl∫ï˛Éfl≥)˛ï≈˛ ã˛°ˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü •Î˚– c) í˛z!qò ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ ≤Ãôyö

ˆfiê˛Ó˚°!ê˛ •° !fiê˛àüyˆÏfiê˛Ó˚°– d) ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈y àë˛öàï˛ û˛yˆÏÓ !ehflÏÓ˚ Î%_´– 1.4 x!û˛flÀÓî (Osmosis) ò%Û!ê˛ !û˛ß¨

âöˆÏcÓ˚ oÓîˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ xô≈ˆÏû˛òƒ ˛õò≈y myÓ˚y !Óû˛y!çï˛ Ü˛Ó˚ˆÏ° Ü˛ü âöˆÏcÓ˚ oÓî ˆÌˆÏÜ˛ oyÓÜ˛ xî% x!ôÜ˛ âöˆÏcÓ˚

oÓˆÏî ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚ˆÏÓ ~ÓÇ Îï˛«˛î ˛õÎ≈hsˇ ò%Û!ê˛ oÓˆÏîÓ˚ âöc §üyö öy •Î˚ ï˛ï˛«˛î ~•z ≤Ã!e´Î˚y Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# ÌyÜ˛ˆÏÓ–

~•z !ÓˆÏ¢£Ï ˆû˛Ôï˛ ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ x!û˛flÀÓî Ó°y •Î˚– xô≈ˆÏû˛òƒ ˛õò≈y Ó°ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ˛õò≈yˆÏÜ˛ ˆÓyé˛yÎ˚ ÎyÓ˚ üˆÏôƒ

!òˆÏÎ˚ ˆÜ˛Ó°üye oyÓˆÏÜ˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö âˆÏê˛ !Ü˛v oyÓ ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏöy ˛õò≈yÓ˚

üˆÏôƒ !òˆÏÎ˚•z §yüyöƒ ˛õ!Ó˚üyˆÏî oyÓ ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚ñ ï˛y•z Ó°y •Î˚ ˆÎ xyò¢≈ xô≈ˆÏû˛òƒ ˛õò≈y ≤ÃÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚

öy– ˆ§ˆÏ°yˆÏú˛ö Ü˛yàçñ ˛õyã≈˛ˆÏürê˛ ˛õò≈y ≤Ãû,˛!ï˛ Ü,˛!eüû˛yˆÏÓ í˛zÍ˛õß¨ xô≈ˆÏû˛òƒ ˛õò≈y=!°Ä ˆ§•z !•§yˆÏÓ xyò¢≈

xô≈ˆÏû˛òƒ ˛õò≈y öÎ˚– Óƒy˛õö Ä x!û˛flÀÓˆÏîÓ˚ üˆÏôƒ ü)° ˛õyÌ≈Ü˛ƒ •° ˆÎ x!û˛flÀÓî ≤Ã!e´Î˚y §Ó≈òy•z ~Ü˛!ê˛ xô≈ˆÏû˛òƒ

˛õò≈yÓ˚ üyôƒˆÏü §¡õß¨ •Î˚– Óƒy˛õö ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ xî%=!° x!ôÜ˛ âöcÎ%_´ fliyö ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ü âöcÎ%_´ fliyˆÏö ≤ÃÓy!•ï˛ •Î˚ !Ü˛v

x!û˛flÀÓˆÏî Ü˛ü âöˆÏcÓ˚ oÓî ˆÌˆÏÜ˛ oyÓÜ˛ x!ôÜ˛ âöˆÏcÓ˚ oÓˆÏîÓ˚ !òˆÏÜ˛ ≤ÃÓy!•ï˛ •Î˚– ï˛y•z xy˛õyï˛ò,!‹TˆÏï˛

x!û˛flÀÓîˆÏÜ˛ Óƒy˛õˆÏöÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ü%á# ≤Ã!e´Î˚y ÓˆÏ° üˆÏö •Î˚– !Ü˛v ~Ü˛ê%˛ û˛yˆÏ°yû˛yˆÏÓ °«˛ƒ Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆÓyé˛y ÎyÎ˚

ˆÎ 14 ? NSOU ? CC-BT-09

x!û˛flÀÓˆÏî ≤Ãôyöï˛ oyÓˆÏÜ˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö âˆÏê˛– oÓˆÏî oyˆÏÓÓ˚ âöc Îï˛ ÓyˆÏí˛¸ñ oyÓˆÏÜ˛Ó˚ xyˆÏ˛õ!«˛Ü˛ âöc ï˛ï˛

Ü˛üˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ï˛y•z °â%§yÓ˚Ü˛ oÓˆÏî oyÓˆÏÜ˛Ó˚ âöc x!ï˛§yÓ˚Ü˛ oÓˆÏîÓ˚ oyÓˆÏÜ˛Ó˚ âöˆÏcÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢– xï˛~Óñ

x!û˛flÀÓˆÏîÄ Óƒy˛õˆÏöÓ˚ üˆÏï˛y•z oyÓÜ˛ x!ôÜ˛ âöc ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ü âöˆÏcÓ˚ !òˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚– xyô%!öÜ˛ üï˛Óyò

xö%§yˆÏÓ˚ !ö¡¨ âöˆÏcÓ˚ oÓˆÏî ˆÎˆÏ•ï%˛ Ü˛ü ˛õ!Ó˚üyî oyÓ oÓ#û)˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛y•z ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe oÓî üôƒfli çˆÏ°Ó˚ Óy‹õã˛y˛õ Óy

ü%_´¢!_´ x!ï˛§yÓ˚Ü˛ oÓˆÏîÓ˚ çˆÏ°Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ •Î˚– ~•z ú˛ˆÏ°•z ç° °â%§yÓ˚Ü˛ oÓî ˆÌˆÏÜ˛ x!ï˛§yÓ˚Ü˛ oÓˆÏîÓ˚ !òˆÏÜ˛

ôy!Óï˛ •Î˚– xöƒû˛yˆÏÓ Ó°y ÎyÎ˚ ˆÎ !Ó÷k˛ çˆÏ°Ó˚ Óƒy˛õö ã˛y˛õñ ˆÜ˛yˆÏöy oÓˆÏî í˛z˛õ!fliï˛ çˆÏ°Ó˚ Óƒy˛õö ã˛yˆÏ˛õÓ˚

ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ •Î˚– x!û˛flÀÓî ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ ~Ü˛!ê˛ §•ç ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ üyôƒˆÏü ≤Ãüyî Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~Ü˛!ê˛ U öˆÏ°Ó˚ üôƒÓï˛#≈

fliyˆÏö ~Ü˛!ê˛ xô≈ˆÏû˛òƒ ˛õò≈y fliy˛õö Ü˛Ó˚y •°– A ö°!ê˛ˆÏï˛ 10% !ã˛!öÓ˚ oÓî Ä B ö°!ê˛ˆÏï˛ 50% !ã˛!öÓ˚ oÓî ì˛y°y •°

S!ã˛e 1.4 A Ä B)– !Ü˛å%È«˛î ˛õÓ˚ ˆòáy ÎyˆÏÓ ˆÎ x!û˛flÀÓî ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ A ö° ˆÌˆÏÜ˛ °â%§yÓ˚Ü˛ oÓˆÏîÓ˚ oyÓÜ˛ xÌ≈yÍ ç° B öˆÏ°

≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ÌyÜ˛ˆÏÓ Ä ~Ó˚ ú˛ˆÏ° B öˆÏ° oÓˆÏîÓ˚ í˛zFã˛ï˛y Óyí˛¸ˆÏÓ– A Ä B öˆÏ° oÓˆÏîÓ˚ âöc Îï˛«˛î §üyö öy •ˆÏFåÈ

ï˛ï˛«˛î x!û˛flÀÓî ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ ã˛°ˆÏï˛ ÌyÜ˛ˆÏÓ– !ã˛e 1.4A : A öˆÏ° 10% !ã˛!öÓ˚ oÓî Ä B öˆÏ° 50% !ã˛!öÓ˚ oÓî ã˛y°y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

ò%Û!ê˛ ö°ˆÏÜ˛ xô≈ˆÏû˛òƒ ˛õò≈yÓ˚ myÓ˚y ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– !ã˛e 1.4B : A ö° ˆÌˆÏÜ˛ xô≈ˆÏû˛òƒ ˛õò≈yÓ˚ üyôƒˆÏü

ç° SoyÓÜ˛V x!û˛flÀÓî ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ B öˆÏ° ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– ú˛ˆÏ° B öˆÏ° oÓˆÏîÓ˚ í˛zFã˛ï˛y ˆÓˆÏí˛¸ ˆàˆÏåÈ– NSOU ? CC-

BT-09 ? 15

~áö U !ê˛í˛zˆÏÓÓ˚ A öˆÏ° !Ó÷k˛ ç° Ä B öˆÏ° âö !ã˛!öÓ˚ oÓî Ó˚yáˆÏ°Ä xö%Ó˚*˛õû˛yˆÏÓ B öˆÏ° x!û˛flÀÓî ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ç°

≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆã˛‹Ty Ü˛Ó˚ˆÏÓ– ~áö Î!ò xyüÓ˚y B oÓˆÏîÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !˛õfiê˛ö fliy˛õö Ü˛ˆÏÓ˚ ~üö Äçö ã˛y˛õy•z ÎyÓ˚

ú˛ˆÏ° B öˆÏ° oÓˆÏîÓ˚ í˛zFã˛ï˛y Óyí˛¸ˆÏÓ öy xÌ≈yÍ ˆÎ §Ó≈!ö¡¨ ã˛y˛õ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ oÓî Ä !Ó÷k˛ çˆÏ°Ó˚ ï˛°ˆÏÜ˛ §üyö Ó˚yáy

•° ày!î!ï˛Ü˛û˛yˆÏÓ ˆ§•z ã˛y˛õˆÏÜ˛•z x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ Óy x!û˛flÀÓî !Óû˛Ó (Osmotic Pressure or Osmotic Potential) ÓˆÏ°–

x!û˛flÀÓˆÏîÓ˚ §üÎ˚ ˆÜ˛yˆÏöy oÓˆÏîÓ˚ í˛z˛õÓ˚ §Ó≈!ö¡¨ ˆÎ ã˛y˛õ ≤ÃˆÏÎ˚yà ˆ§•z oÓˆÏî !Ó÷k˛ çˆÏ°Ó˚ ≤ÃˆÏÓ¢ ˆÓ˚yô Ü˛Ó˚y •Î˚

ˆ§•z ã˛y˛õˆÏÜ˛ oÓˆÏîÓ˚ x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ Óy x!û˛flÀÓî !Óû˛Ó ÓˆÏ°– ~ˆÏ«˛ˆÏeñ ~Ü˛!ê˛ !Ó£ÏÎ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ˆÎ Ó!•fli ã˛y˛õ

≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ xyüÓ˚y Ü,˛!eüû˛yˆÏÓ x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ !öî≈Î˚ Ü˛!Ó˚ ï˛yÓ˚ üyö ôöydÜ˛ •Î˚– !Ü˛v !Ó÷k˛ çˆÏ°Ó˚ ï%˛°öyÎ˚

oÓˆÏîÓ˚ çˆÏ°Ó˚ Óƒy˛õö ã˛y˛õ §Ó≈òy•z Ü˛ü •ÄÎ˚yÎ˚ ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ oÓˆÏîÓ˚ x!û˛flÀÓî ã˛y˛õÄ }îydÜ˛ •ˆÏÓ– oÓˆÏîÓ˚ âöc Îï˛

Óyí˛¸ˆÏÓñ x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ Óy !Óû˛ÓÄ ï˛ï˛ }îydÜ˛ •ˆÏÓ– x!û˛flÀÓî !Óû˛ÓˆÏÜ˛ ψn myÓ˚y !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ !ö¡¨!°!áï˛

§ü#Ü˛Ó˚î myÓ˚y ~•z !Óû˛Ó ˛õ!Ó˚üy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚ É n n RT V ? ? ? ˆÎáyˆÏö n = oyˆÏÓÓ˚ @ˇÃyü xî%Ó˚ §Çáƒy V = oÓˆÏîÓ˚

˛õ!Ó˚üyî– R = àƒy§ ô &ÓÜ˛ (0.082), T = ã˛Ó˚ü í˛z£èï˛y S273 o C + Ü˛«˛ í˛z£èï˛yV !Ó÷k˛ çˆÏ° oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî Óy n

~Ó˚ üyö 0 ÓˆÏ° x!û˛flÀÓî !Óû˛ˆÏÓÓ˚ üyöÄ 0 •ˆÏÓ– Óï≈˛üyˆÏö x!û˛flÀÓî !Óû˛ÓˆÏÜ˛ (ψs) !òˆÏÎ˚ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ

~Ó˚ üyö ÓyÓ˚ (bar) Óy ˆüày˛õyflÒyˆÏ° (MPa) ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆÜ˛yö ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü#Î˚ âöcˆÏÜ˛ ˆüy°Ó˚

âöˆÏc ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚Ä !öˆÏ¡¨y_´ §ü#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ üyôƒˆÏü ˆ§•z ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ≠ ψn = – CRT

ÓyÓ˚ C = ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü#Î˚ âöc Sˆüy°yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛Vñ R = àƒy§ ô &ÓÜ˛ (0.082) Ä T ã˛Ó˚ü ï˛y˛õüyeyñ ÓyÓ˚ •°

~Ü˛Ü˛– ~åÈyí˛¸yÄñ ˆÜ˛yˆÏöy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ û˛ƒyrê˛ •ˆÏú˛Ó˚ §)e xÓ°¡∫ˆÏöñ Óy‹õ ã˛y˛õ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ Óy

e´yˆÏÎ˚yˆÏflÒy!˛õÜ˛ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– 16 ? NSOU ? CC-BT-09
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1.4.1 x!û˛flÀÓˆÏîÓ˚ =Ó˚&c (Significance of Osmosis) i) ü)°ˆÏÓ˚yü x!û˛flÀÓî ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ üy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– ii)

ü)°ˆÏÓ˚yü !òˆÏÎ˚ ˆ¢y!£Ïï˛ ç° ˆÜ˛y£ÏyhsˇÓ˚ x!û˛flÀÓˆÏîÓ˚ üyôƒˆÏü ü)ˆÏ°Ó˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– iii) x!û˛flÀÓˆÏîÓ˚

üyôƒˆÏü ~Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ xöƒ ˆÜ˛yˆÏ£Ï áyòƒÓ› ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚– iv) x!û˛flÀÓˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó˚§fl≥˛#!ï˛ âˆÏê˛ñ Îy

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó,!k˛ˆÏï˛ñ ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤’Óï˛y Ó˚«˛yˆÏÌ≈ ~ÓÇ Ó#Ó˚&Í çyï˛#Î˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ ò,ì˛¸ï˛y ≤ÃòyˆÏö §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚–

v) ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ í˛zˆÏß√yã˛ö Ä !öü#°ö Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ x!û˛flÀÓî ã˛yˆÏ˛õÓ˚ üyôƒˆÏü !öÎ˚!sfï˛ •Î˚– ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚

üyôƒˆÏü•z CO 2 – O 2 !Ó!öüÎ˚ Ä Óy‹õˆÏüyã˛ö §¡õß¨ •Î˚– vi) ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˛õy!Ó˚˛õy!Ÿª≈Ü˛ ï˛Ó˚ˆÏ°Ó˚ x!û˛flÀÓî

ã˛y˛õ í˛z!qˆÏòÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚yˆ

100% MATCHING BLOCK 7/114

ÏÜ˛ !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ ≤Ãû˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

çˆÏ° oÓ#û)˛ï˛ °ÓˆÏîÓ˚ âöc Óyí˛¸yÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ x!û˛flÀÓî ã˛y˛õÄ §üyö%˛õy!ï˛Ü˛ •yˆÏÓ˚ ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚– §ü%ˆÏoÓ˚ çˆÏ°Ó˚

x!û˛flÀÓî !Óû˛Ó 20 o C ï˛y˛õüyeyÎ˚ ÈÙÙÙÈ 2.8 MPa ÎyÓ˚ üyey IM °ÓˆÏîÓ˚ x!û˛flÀÓî !Óû˛ˆÏÓÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚Ä ˆÓ!¢–

fl∫yû˛y!ÓÜ˛û˛yˆÏÓ•z í˛zFã˛ x!û˛flÀÓî !Óû˛ÓˆÏÜ˛ ≤Ã!ï˛•ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ §yü%!oÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçüˆÏÜ˛Ä

!ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ x!û˛ˆÏÎy!çï˛ •ˆÏï˛ •Î˚– ~Ü˛•z í˛z!qˆÏò x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ }ï%˛Ó˚ ï˛yÓ˚ï˛ˆÏüƒ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚– ˛õy•zö çyï˛#Î˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe üyã≈˛ üyˆÏ§ ~•z ã˛y˛õ §Ó≈y!ôÜ˛ S24.9 ÓyÓ˚V ~ÓÇ xˆÏQyÓÓ˚ üyˆÏ§ §Ó≈!ö¡¨ S17.1 ÓyÓ˚V •Î˚–

!ÓK˛yö# ˆ•!Ó˚ˆÏÜ˛Ó˚ (Herrick) üˆÏï˛ x!û˛flÀÓî#Î˚ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ xy!•´Ü˛ Óƒ!ï˛e´üÄ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆÎüö §Ü˛y° Ä §¶˛ƒyÎ˚

x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ Ü˛ü ÌyˆÏÜ˛ñ !Ü˛v x!ï˛!Ó˚_´ Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° !m≤Ã•ˆÏÓ˚ í˛z!qòˆÏÜ˛yˆÏ£Ï §Ó≈y!ôÜ˛

x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚ §yˆÏÌ x!û˛ˆÏÎy!çï˛ •ÓyÓ˚ çöƒ í˛z!qòˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ

˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚– ¢y°%Ü˛ çyï˛#Î˚ û˛y§üyö í˛z!qˆÏòÓ˚ x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ 18-21 ÓyÓ˚ •Î˚ !Ü˛v §%®Ó˚# çyï˛#Î˚ °Óîy¡∫%

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe °ÓˆÏîÓ˚ xÓy!N˛ï˛ xö%≤ÃˆÏÓ¢ Ó¶˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ 100 ÓyˆÏÓ˚Ó˚Ä ˆÓ!¢ •ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚–

1.5 xydû)˛!ï˛ (Imbibition) ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ Ü˛ˆÏ°yˆÏÎ˚í˛#Î˚ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü ˆÌˆÏÜ˛ ç° Óy ï˛Ó˚° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚

«˛üï˛y xyˆÏåÈ– ˜çÓ ˛õòyÌ≈=!°Ó˚ üˆÏôƒ ˆ≤Ãy!ê˛öñ fiê˛yã≈˛ñ àyü (Gum), xƒyàyÓ˚ ≤Ãû,˛!ï˛ ˆÎÔà=!° ï˛#Ó ç°yÜ˛£Ï#≈– ç°

ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÎÔà=!° fl≥˛#ï˛ •Î˚ Ä Äçö ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚– ç° åÈyí˛¸yÄ xöƒyöƒ ï˛Ó˚°Ä xö%Ó˚*˛õû˛yˆÏÓ ˆ¢y!£Ïï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚

ÈÙÙÙÈ ˆÎüö Ó˚yÓyÓ˚ ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ öy !Ü˛v •zÌyÓ˚ Óy xƒy°ˆÏÜ˛y•° ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ï˛ˆÏÓ í˛z!qò

¢yÓ˚#Ó˚!ÓòƒyÎ˚ xyüÓ˚y ˆÜ˛Ó°üye ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ !Ó£ÏÎ˚!ê˛•z xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚Ó– NSOU ? CC-BT-09 ? 17

ˆÎ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ Ó#ç Óy í˛z!qˆÏòÓ˚ ÷‹Ò xD ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ ˆÌˆÏÜ˛ ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° fl≥˛#ï˛ •Î˚ Ä ÄçˆÏö ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛

xydû)˛!ï˛ (Imbibition) ÓˆÏ°– ÷Ü˛ˆÏöy Ü˛yë˛ Ó£Ï≈yÜ˛yˆÏ° !û˛ˆÏç ú%˛ˆÏ° Óy ˆÓÑˆÏÜ˛ ÎyÄÎ˚yÓ˚ âê˛öyˆÏÜ˛Ä xydû)˛!ï˛ Ó°y

ÎyÎ˚– Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏüÓ˚ çöƒ ç° ˆ¢y£Ïî Óy xydû)˛!ï˛ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ =Ó˚&c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚– ~•z ˆ«˛ˆÏe xÓ¢ƒ ˆÜ˛yöÄ

xô≈ˆÏû˛òƒ ˛õò≈yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ öy ï˛ˆÏÓ xydû)˛!ï˛Ó˚ §üˆÏÎ˚Ä ç° ö!ï˛üyeyÓ˚ !òˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚ xÌ≈yÍ í˛zFã˛ ç°!Óû˛Ó

xM˛È° ˆÌˆÏÜ˛ ç°ñ ÷‹Ò í˛z!qò xˆÏD xÌ≈yÍ !ö¡¨ç°!Óû˛Ó§¡õß¨ xM˛ÈˆÏ°Ó˚ !òˆÏÜ˛ ≤ÃÓy!•ï˛ •Î˚– xydû)˛!ï˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe

í˛z!qòˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õ,¤˛ï˛ˆÏ°Ó˚ !ÓˆÏ¢£Ï Ó° Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# •Î˚ ÎyˆÏÜ˛ üƒy!ê˛ΔÜ˛ Ó° (Matric force) ÓˆÏ°– ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ Ä

ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ ç°yÜ˛£Ï#≈ ˆÎÔà=!°Ó˚ §yˆÏÌ çˆÏ°Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ Ä •zˆÏ°Ü˛ˆÏê˛Δyfiê˛ƒy!ê˛Ü˛ xyÜ˛£Ï≈î•z xydû)˛!ï˛Ó˚

ü)° Ü˛yÓ˚î– xydû)˛!ï˛Ó˚ ú˛ˆÏ° Ó#ˆÏçÓ˚ xyÎ˚ï˛ö

100% MATCHING BLOCK 8/114 GE-EC-41.pdf (D164972222)

í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ û˛yˆÏÓ ˆÓˆÏí˛¸

ÎyÎ˚– ÷‹Ò Ó#ç 1 ˆÌˆÏÜ˛ 6 â^ˇê˛y §Ó≈y!ôÜ˛ ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– ôyöñ û%˛Ry ≤Ãû,˛!ï˛ Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ §ü,k˛ Ó#ç=!°Ó˚

ˆã˛ˆÏÎ˚ üê˛Ó˚ñ Ó#ö •zï˛ƒy!ò ˆ≤Ãy!ê˛ö §ü,k˛ Ó#ç=!° xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢ ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– xyÓyÓ˚ ˜ï˛°Ó#ˆÏç xydû)˛!ï˛Ó˚

˛õ!Ó˚üyî §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y Ü˛ü– ç°ˆÏ¢y£Ïî Ü˛Ó˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü#Î˚ í˛z˛õyòyö=!° xˆÏöÜ˛ fl≥˛#ï˛ •Î˚ !Ü˛v Ó#çcˆÏÜ˛

ˆ§°%ˆÏ°yç ÌyÜ˛yÎ˚ ï˛y á%Ó Ü˛ü ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ xÌ≈yÍ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ Ü˛ü fl≥˛#ï˛ •Î˚– ~•z x§ü fl≥˛#!ï˛Ó˚ ú˛ˆÏ°•z Ó#çcÜ˛!ê˛

ˆú˛ˆÏê˛ !àˆÏÎ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏü §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– xydû)˛!ï˛ç!öï˛ xyÎ˚ï˛öÓ,!k˛ üƒyÜ˛ÈÙÈˆí˛yàyˆÏ°Ó˚ (Mac Dougal)

xˆÏ:y@ˇÃyˆÏú˛Ó˚ üyôƒˆÏü ˛õ!Ó˚üy˛õ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– xydû)˛!ï˛Ó˚ ú˛ˆÏ° Ó#ˆÏçÓ˚ xhsˇÓ≈ï˛#≈ ï˛y˛õüyeyÄ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– ÷‹Ò

Ó#çˆÏÜ˛ ÌyˆÏü≈yúœ˛yˆÏflÒ xyÓk˛ ˆÓ˚ˆÏá ÌyˆÏü≈

y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ~•z !öà≈ï˛ ï˛y˛õˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚üy˛õ Ü˛Ó˚y
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ÎyÎ˚– !ÓK˛yö# !ü°yˆÏÓ˚Ó˚ (Miller, 1953) üˆÏï˛ ˆ¢y!£Ïï˛ çˆÏ°Ó˚ à!ï˛¢!_´•z ~•z ï˛y˛õüyey Ó,!k˛Ó˚ Ü˛yÓ˚î– !Ü˛å%È ÷‹Ò

Ó#çˆÏÜ˛ çˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ ˆÓ˚ˆÏá ˆÓyï˛ˆÏ°Ó˚ ü%á!ê˛ xyÓk˛ Ü˛Ó˚ˆÏ° !Ü˛å%È«˛î ˛õÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ ˆÓyï˛°!ê˛ ˆú˛ˆÏê˛ ˆàˆÏåÈ–

xydû)˛!ï˛ç!öï˛ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ ú˛ˆÏ°•z ~•z âê˛öy!ê˛ âˆÏê˛– xö%¢#°ö# 2 1. •Ñƒy Óy öy !°á%ö ≠ a) x!û˛flÀÓˆÏî ≤Ãôyöï˛ oyÓÜ˛

˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚– b) x!û˛flÀÓî ö!ï˛üyeyÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !òˆÏÜ˛ âˆÏê˛– c) e´yˆÏÎ˚yˆÏflÒy!˛õÜ˛ ˛õk˛!ï˛ x!û˛flÀÓî !Óû˛Ó üy˛õy

§Ω˛Ó– d) xydû)˛!ï˛Ó˚ ú˛ˆÏ° ï˛y˛õ Ä ã˛y˛õ í˛zû˛Î˚•z §,!‹T •Î˚– 18 ? NSOU ? CC-BT-09

2. §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !òö ≠ a) xydû)˛!ï˛ ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ Ü˛#û˛yˆÏÓ Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏü §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚⁄ b) àƒy§ ô &ÓˆÏÜ˛Ó˚

üyö Ü˛ï˛⁄ c) x!û˛flÀÓˆÏîÓ˚ ò%Û!ê˛ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ =Ó˚&c í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&ö– d) ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ ò%Û!ê˛ ç°Ü˛£Ï#≈

ˆÎÔˆÏàÓ˚ öyü Ü˛Ó˚&ö– 1.6 ≤’yçˆÏüy°y•z!§§‰ (Plasmolysis) ˆÜ˛yˆÏöy ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ oÓˆÏî !öü!Iï˛ Ü˛Ó˚ˆÏ°ñ

ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ âöˆÏcÓ˚ ï%˛°öyÎ˚ oÓî!ê˛ !ï˛ö ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– i) x!ï˛§yÓ˚Ü˛ Óy •y•z˛õyÓ˚ê˛!öÜ˛ oÓî É

~•z oÓˆÏîÓ˚ âöc ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ âöˆÏcÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ •Î˚ ~ÓÇ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ Ó!•Éx!û˛flÀÓî ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ç° !öà≈ï˛ •ˆÏ°

ˆÜ˛y£Ï!ê˛Ó˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏü !ÓˆÏ¢£Ï §ˆÏB˛yã˛ö ˆòáy ÎyÎ˚– ii) °â%§yÓ˚Ü˛ Óy •y•zˆÏ˛õyê˛!öÜ˛ oÓî É ~ˆÏ«˛ˆÏe

ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ ï%˛°öyÎ˚ oÓˆÏîÓ˚ âöc Ü˛ü •ÄÎ˚yÎ˚ xhsˇÉx!û˛flÀÓî ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ç° ˆÜ˛yˆÏ£Ï ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ Ä ú˛°fl∫Ó˚*˛õ

ˆÜ˛y£Ï!ê˛ fl≥˛#ï˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– iii) §ü§yÓ˚Ü˛ Óy xy•zˆÏ§yê˛!öÜ˛ oÓî É ˆÜ˛y£Ï#Î˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏü Ä oÓˆÏîÓ˚ âöc §üyö

•ÄÎ˚yÎ˚ ~ˆÏ«˛ˆÏe ˆÜ˛yˆÏöy≤ÃÜ˛yÓ˚ x!û˛flÀÓî•z âˆÏê˛ öy ~ÓÇ ˆÜ˛y£Ï!ê˛Ó˚ xyÜ,˛!ï˛Ó˚Ä ˆÜ˛yˆÏöy ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö •Î˚ öy–

ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ •y•z˛õyÓ˚ê˛!öÜ˛ Óy x!ï˛§yÓ˚ oÓˆÏî Ó˚yáˆÏ° ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ Ó!•Éx!û˛flÀÓî ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ç° !öà≈ï˛ •ÓyÓ˚ ú˛ˆÏ°

ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï §ˆÏB˛yã˛ö ˆòáy ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈y §• ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ §ˆÏÓ˚

xyˆÏ§– ~•z âê˛öyˆÏÜ˛ ≤’yçˆÏüy°y•z!§§‰ ÓˆÏ°– ≤’yçˆÏüy°y•z!§ˆÏ§Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚=!° !ö¡¨Ó˚*˛õ É i) Ó!•Éx!û˛flÀÓˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ°

ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ç° !öà≈ï˛ •Î˚ Ä ~Ó˚ ú˛ˆÏ° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó˚§fl≥˛#!ï˛Ó˚ ã˛y˛õ (Turgor Pressure) Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– ii) ≤’yçüy xyÓÓ˚î#

Óy ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈y §• ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ §ˆÏÓ˚ xyˆÏ§– iii) ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ Ü%˛M˛Èö °«˛ Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚– iv) ã)˛í˛¸yhsˇ xÓfliyÎ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆÜ˛ˆÏw Óy ~Ü˛˛õyˆÏ¢ §ˆÏÓ˚ xyˆÏ§– x!ï˛§yÓ˚ oÓˆÏî (Hypertonic

Solution) Ó˚yáyÓ˚ ˛õˆÏÓ˚ !ë˛Ü˛ ˆÎ §üˆÏÎ˚ ≤’yçˆÏüy°y•z!§§ ÷Ó˚& •Î˚ ï˛áö ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü ˆÜ˛y£Ï!ê˛Ó˚ xyÎ˚ï˛ˆÏöÓ˚ !ë˛Ü˛

§üyö ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ ˆÜ˛yˆÏöy ã˛y˛õÄ ≤Ãòyö Ü˛ˆÏÓ˚ NSOU ? CC-BT-09 ? 19

öy xyÓyÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ •ˆÏÎ˚ xyˆÏ§ öy– ~•z xÓfliyˆÏÜ˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ≤’y§ˆÏüy°y•z!§§ (Incipient

Plasmolysis) ÓˆÏ°– S!ã˛e 1. 5)– !ã˛e 1.5 ≠ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ x!ï˛§yÓ˚ oÓˆÏî !öü!Iï˛ Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤’y§ˆÏüy°y•z!§§

•Î˚– ≤’yçˆÏüy°y•z!§ˆÏ§Ó˚ ú˛ˆÏ° ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü Ü%˛!M˛Èï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ °â%§yÓ˚ oÓˆÏî !öü!Iï˛

Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˛õ)î≈ Ó˚§fl≥˛#ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ≤’yçˆÏüy°y•z!§§ •ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ ˆÜ˛yˆÏöy ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ °â%§yÓ˚ oÓˆÏî !öü!Iï˛

Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xhsˇÉx!û˛flÀÓî ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ%öÓ˚yÎ˚ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ xÓfliyÎ˚ !ú˛ˆÏÓ˚ xyˆÏ§– ~•z

≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ !í˛≤’y§ˆÏüy°y•z!§§ ÓˆÏ°– ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó˚§fl≥˛#ï˛ ã˛y˛õˆÏÜ˛ ψp, ç°!Óû˛ˆÏÜ˛ ψcell ~ÓÇ x!û˛flÀÓî !Óû˛ÓˆÏÜ˛

ψs myÓ˚y !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ≤’y§ˆÏüy°y•z!§ˆÏ§Ó˚ §üÎ˚ Ó˚§fl≥˛#ï˛ ã˛y˛õ xÌ≈yÍ ψp = 0 •Î˚– ~•z §üˆÏÎ˚

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ç°!Óû˛Ó (ψCell) Ä x!û˛flÀÓî !Óû˛ˆÏÓÓ˚ (ψs) üyö §üyö ÌyˆÏÜ˛– ~•z xÓfliyÎ˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ˆÏÜ˛ !Ó÷k˛ çˆÏ° !öü!Iï˛

Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xhsˇÉx!û˛flÀÓî ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚ˆÏÓ ~ÓÇ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ x!û˛flÀÓî !Óû˛Ó Óyí˛¸ˆÏï˛ ÌyÜ˛ˆ
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ÏÓ– ~ˆÏ«˛ˆÏe üˆÏö Ó˚yáy òÓ˚Ü˛yÓ˚ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏ£

ÏÓ˚ x!û˛flÀÓî !Óû˛ˆÏÓÓ˚ üyö (ψs) §Ó≈òy•z }îydÜ˛ ~ÓÇ ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ~•z üyö Óyí˛¸ˆÏï˛ Óyí˛¸ˆÏï˛ '0' ~Ó˚ !òˆÏÜ˛

ÎyˆÏÓ– ç° ≤ÃˆÏÓˆÏ¢Ó˚ ú˛ˆÏ° Ó˚§fl≥˛#ï˛ ã˛y˛õÄ (ψp) Óyí˛¸ˆÏï˛ ÌyÜ˛ˆÏÓ– ψp ~Ó˚ üyö §Ó≈òy•z ôöydÜ˛– ˆÎ•z §üˆÏÎ˚ ψs Ä ψp

~Ó˚ ˆÎyàú˛° xÌ≈yÍ ~Ü˛!ê˛ }îydÜ˛ Ä ôöydÜ˛ Ó˚y!¢Ó˚ ˆÎyàú˛° '0' •ˆÏÓ ï˛áö ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ç°!Óû˛ˆÏÓÓ˚ üyö (ψcell) 0 •ˆÏÓ

Ü˛yÓ˚î ày!î!ï˛Ü˛ û˛yˆÏÓ ÉÈÙÈ ψCell = ψs + ψp ç°!Óû˛ˆÏÓÓ˚ üyö 0 •ˆÏ°•z ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˛õ)î≈ Ó˚§fl≥˛#ï˛ •ˆÏÓ xÌ≈yÍ

ˆÜ˛y£Ï!ê˛ˆÏï˛ xyÓ˚ ç° ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚ˆÏÓ öy– =Ó˚&c É ≤’y§ˆÏüy°y•z!§§ ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ xˆÏöÜ˛ ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ =Ó˚&c °«˛ Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚– i) üy!ê˛ˆÏï˛ x!ï˛!Ó˚_´ ˛õ!Ó˚üyˆÏî §yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ü,!_Ü˛yÓ˚ §yÓ˚!ü!◊ï˛ ç°#Î˚ oÓî ü)ˆÏ°Ó˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚

ï%˛°öyÎ˚ x!ôÜ˛ âöc§¡õß¨ •Î˚– ~•z x!ï˛§yÓ˚ oÓˆÏîÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ í˛z!qòü)ˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ≤’yçˆÏüy°y•z!§§ âˆÏê˛– ~Ó˚

≤Ãû˛yˆÏÓ í˛z!qò!ê˛ ˆö!ï˛ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸ (wilting) ~üö!Ü˛ üyÓ˚yÄ ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ii) üyåÈñ üyÇ§ ≤Ãû,˛!ï˛ °Óî üy!áˆÏÎ˚ Ó˚yáˆÏ°

°Óö!§_´ hflÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ x!û˛§yÓ˚ oÓî Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ «˛!ï˛Ü˛yÓ˚Ü˛ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yñ åÈeyÜ˛

≤Ãû,˛!ï˛ çß√yˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy Ü˛yÓ˚î °Óî çˆÏ°Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ~•z ç#Ó=!°Ó˚ ≤’y§ˆÏüy°y•z!§§ âˆÏê˛– ~Ü˛•z Ü˛yÓ˚ˆÏîñ çƒyüñ

ˆç!° ≤Ãû,˛!ï˛ˆÏï˛ ˆÎ x!ï˛!Ó˚_´ ¢Ü≈˛Ó˚y !ü!◊ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛yÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ åÈeyÜ˛ñ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y ≤Ãû,˛!ï˛ §•ˆÏç xye´üî

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– (A) ≤’yçˆÏüy°y•z§í˛ ˆÜ˛y£Ï (B) ˛õ)î≈ Ó˚§fl≥˛#ï˛ ˆÜ˛y£Ï 20 ? NSOU ? CC-BT-09

iii) ˆòÄÎ˚yˆÏ°Ó˚ ú˛yê˛ˆÏ° Óy üy!ê˛Ó˚ ˆê˛!ö§ ˆÜ˛yˆÏê≈˛ (Clay Tennis Court) °Óî !åÈ!ê˛ˆÏÎ˚ !òˆÏ° xyàyåÈy çß√yÎ˚ öy– 1.7

ç°!Óû˛Ó (Water Potential) ≤’y§ˆÏüy°y•z!§§
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xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚yÓ˚ §üÎ˚ xyüÓ˚y

ç°!Óû˛Ó ¢∑!ê˛ §¡õˆÏÜ≈˛ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚!åÈ– ~•z xôƒyˆÏÎ˚Ó˚ ˆ¢£Ï ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ xyüÓ˚y ç°!Óû˛Ó §¡õˆÏÜ≈˛ ôyÓ˚îy °yû˛

Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ ˆã˛‹Ty Ü˛Ó˚Ó– !ÓK˛yö# ˆfl‘•zê˛yÓ˚ Ä ˆê˛°yÓ˚ (Slayter and Taylor, 1960) í˛z!qò ¢yÓ˚#Ó˚!ÓòƒyÎ˚ ≤ÃÌü

ç°!Óû˛Ó (Water potential) ¢∑!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ö– !fliÓ˚ ï˛y˛õ Ä ã˛yˆÏ˛õ ˆÜ˛yˆÏöy !ö!ò≈‹T üyôƒˆÏü í˛z˛õ!fliï˛ çˆÏ°Ó˚

üˆÏôƒ ˆÎ ü%_´ ¢!_´ Óï≈˛üyö ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ ç°!Óû˛Ó ÓˆÏ°– ç°!Óû˛ÓˆÏÜ˛ !Ó!û˛ß¨ ˜ÓK˛y!öˆÏÜ˛Ó˚y ÓyÓ˚ñ í˛y•zö ˆ§!ü 2 ,

ˆüày˛õƒyflÒy° (MPc), Cm -2 ≤Ãû,˛!ï˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– ç°!Óû˛ÓˆÏÜ˛ ψ S§y•zV myÓ˚y !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

ç°!Óû˛Ó Ó°ˆÏï˛ çˆÏ°Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Óû˛ÓˆÏÜ˛ ˆÓyé˛yÎ˚– ç° xî%Ó˚ üˆÏôƒ í˛z˛õ!fliï˛ ˆÎ ü%_´ ¢!_´Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ç°

Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ó!e´Î˚y âê˛yÎ˚ Óy ~Ü˛ fliyö ˆÌˆÏÜ˛ xöƒ fliyˆÏö ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛•z ç°!Óû˛Ó Ó°y ÎyÎ˚– !Ó÷k˛ çˆÏ°Ó˚

ˆ«˛ˆÏe ç°!Óû˛ˆÏÓÓ˚ üyö 0 S¢)öƒV ôÓ˚y •Î˚ Î!òÄ ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe ü%_´ ¢!_´Ó˚ üyö §Ó≈y!ôÜ˛– Îáö•z !Ó÷k˛ çˆÏ° ˆÜ˛yˆÏöy oyÓ

oÓ#û)˛ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛áö•z ˆ§•z oÓˆÏîÓ˚ ç°!Óû˛Ó Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚ xÌ≈yÍ üyö }îydÜ˛ •Î˚– çˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö §Ó≈òy•z ö!ï˛üyeyÓ˚

!òˆÏÜ˛ âˆÏê˛ xÌ≈yÍ ç°ñ í˛zFã˛ ç°!Óû˛Ó ˆÌˆÏÜ˛ S°â%ï˛Ó˚ oÓîV !ö¡¨ ç°!Óû˛ˆÏÓÓ˚ !òˆÏÜ˛ Sâöï˛Ó˚ oÓîV ôy!Óï˛ •Î˚–

~•zû˛yˆÏÓ ç°!Óû˛ˆÏÓÓ˚ §y•yˆÏÎƒ x!û˛flÀÓˆÏîÓ˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó Ü˛yÓ˚î oyˆÏÓÓ˚ âöˆÏcÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ

ç°!Óû˛ˆÏÓÓ˚ üyö Ü˛üˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– 1.7.1 ç°!Óû˛ˆÏÓÓ˚ Óƒyáƒy (Explanation of Water Potential) ç°!Óû˛ÓˆÏÜ˛ §yôyÓ˚îï˛ ψ

S§y•zV myÓ˚y !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ xô≈ˆÏû˛òƒ ˛õò≈yÓ˚ myÓ˚y ˛õ,ÌÜ˛ xÓfliyÎ˚ ÌyÜ˛yÏ ò%!ê˛ ç°#Î˚

üyôƒˆÏüÓ˚ ç°!Óû˛Ó ÎÌye´ˆÏü ψ A Ä ψ B •ˆÏ° ~•z ò%!ê˛ üyôƒˆÏüÓ˚ ç°!Óû˛ˆÏÓÓ˚ ≤ÃˆÏû˛ò (Δψ) •° ψA – ψB. ~ˆÏ«˛ˆÏe A

üyôƒˆÏüÓ˚ ç°!Óû˛Ó (ψA) Î!ò B üyôƒˆÏüÓ˚ ç°!Óû˛ˆÏÓÓ˚ (ψB) ã˛y•zˆÏï˛ ˆÓ!¢ •Î˚ñ ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe ç° A ˆÌˆÏÜ˛ B üyôƒˆÏü ≤ÃˆÏÓ¢

Ü˛Ó˚ˆÏÓ– xyÓyÓ˚ ψB-Ó˚ üyö ψAÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ •ˆÏ° ç° B ˆÌˆÏÜ˛ A üyôƒˆÏü ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚ˆÏÓ– ç°!Óû˛ÓˆÏÜ˛ ÓyÓ˚ (bar)

!òˆÏÎ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆÎáyˆÏö 1 ÓyÓ˚ (bar) = 14.5 ˛õyí˛zu˛†!üê˛yÓ˚ 2 xÌÓy 0.987 ÓyÎ˚%ü[˛°#Î˚ ã˛y˛õ– !Ó÷k˛ çˆÏ°Ó˚

ç°!Óû˛Ó §Ó§üÎ˚ 0 S¢)öƒV •Î˚ ~ÓÇ oÓˆÏî oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî Îï˛ Óyí˛¸ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ç°!Óû˛Ó ï˛ï˛•z Ü˛üˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ xÌ≈yÍ ψ ~Ó˚

üyö ï˛ï˛•z }îydÜ˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– Ü˛yˆÏç•z §Ó oÓˆÏîÓ˚•z ç°!Óû˛Ó }îydÜ˛ •Î˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 21

1.7.2 ç°!Óû˛ˆÏÓÓ˚ í˛z˛õyòyö ç°!Óû˛ˆÏÓÓ˚ üyö !ï˛ö!ê˛ í˛z˛õyòyˆÏöÓ˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°– i) ψm Süƒy!ê˛ΔÜ˛ !Óû˛ÓV

ÈÙÙÙÈ üƒy!ê˛ΔÜ˛ Ü˛Ìy!ê˛Ó˚ xÌ≈ ˆÎ ˆÜ˛yö Ó›Ó˚ ˛õ,¤˛ï˛° Îy çˆÏ°Ó˚ xî%ˆÏÜ˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ ˆÎüö

ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ñ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü •zï˛ƒy!ò– üƒy!ê˛ΔÜ˛ !Óû˛Ó •° ç°!Óû˛ˆÏÓÓ˚ ˆ§•z í˛z˛õyòyö Îy üƒy!ê˛ΔÜ˛ myÓ˚y

!öÎ˚!sfï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~Ó˚ üyö }îydÜ˛ •Î˚– ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ x!û˛flÀÓˆÏîÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ψm ~Ó˚ üyö öàîƒ •Î˚ ÓˆÏ° ç°!Óû˛ˆÏÓÓ˚ üyö !öî≈Î˚

Ü˛Ó˚yÓ˚ §üÎ˚ ψm ~Ó˚ üyöˆÏÜ˛ í˛zˆÏ˛õ«˛y Ü˛Ó˚y •Î˚– ii) ψp Sã˛y˛õ !Óû˛ÓV ÈÙÙÙÈ Ó˚§fl≥˛#!ï˛ xÌ≈yÍ ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ°

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ Ä˛õÓ˚ ˆÎ ã˛y˛õ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ Ó˚§fl≥˛#!ï˛ ã˛y˛õ (turgour

pressure) ÓˆÏ°– ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ !fli!ï˛fliy˛õÜ˛ ôˆÏü≈Ó˚ ú˛ˆÏ° ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚Ä §üyö Ä !Ó˛õÓ˚#ï˛ü%á# ã˛y˛õ

ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ Ä˛õÓ˚ ≤Ãòyö Ü˛ˆÏÓ˚ñ ÎyˆÏÜ˛ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ ã˛y˛õ (cell wall pressure) ÓˆÏ°– ~•z ã˛yˆÏ˛õÓ˚

üyöˆÏÜ˛•z Ó°y •Î˚ ã˛y˛õ !Óû˛Ó– ψp = Ó˚§fl≥˛#ï˛ ã˛y˛õ Óy ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ ã˛y˛õ– iii) ψs SoyÓ !Óû˛ÓV ÈÙÙÙÈ

ˆÜ˛yˆÏöy ˆÜ˛yˆÏ£Ï oyˆÏÓÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ç!öï˛ ã˛y˛õˆÏÜ˛ oyÓ ã˛y˛õ ÓˆÏ°– oyˆÏÓÓ˚ âöc Ó,!k˛Ó˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ç°!Óû˛ˆÏÓÓ˚ (ψ)

üyö Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚ ÓˆÏ° oyÓ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ üyöˆÏÜ˛ }îydÜ˛ ôÓ˚y •Î˚– oyÓ !Óû˛ÓˆÏÜ˛ x!û˛flÀÓî !Óû˛Ó (osmotic potential) Ó°y

•Î˚– Ü˛yˆÏç•z ψ = ψm + ψp + ψs, ψm ~Ó˚ üyö í˛zˆÏ˛õ«˛î#Î˚ ÓˆÏ° ψ = ψs + ψp– xÌ≈yÍ ˆÜ˛yö ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ç°!Óû˛Ó •° oyÓ

!Óû˛Ó Ä ã˛y˛õ !Óû˛ˆÏÓÓ˚ ˆÎyàú˛ˆÏ°Ó˚ §üyö– ˆÎˆÏ•ï%˛ oyÓ !Óû˛ÓˆÏÜ˛ x!û˛flÀÓî !Óû˛ÓÄ Ó°y •Î˚ñ ï˛y•z Ó°y ÎyÎ˚ ˆÎ

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ç°!Óû˛Ó = x!û˛flÀÓî !Óû˛Ó + ã˛y˛õ !Óû˛Ó– 1.8 §yÓ˚yÇ¢ (Summary) í˛z!qò ˆÜ˛y£Ï˛õò≈yÓ˚ ˛õÓ˚yî%àë˛ˆÏö

!ÓˆÏŸ’£ÏˆÏî ~Ü˛y!ôÜ˛ üˆÏí˛° ≤ÃhflÏy!Óï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ï˛yÓ˚ üˆÏôƒ !§DyÓ˚ !öÜ˛°§ˆÏöÓ˚ xô≈ÈÙÈï˛Ó˚° ˆüyçy•zÜ˛ üˆÏí˛°

§Ó≈y!ôÜ˛ à,•#ï˛– ˛õò≈yÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ àë˛ö !mhflÏÓ˚# !°!˛õí˛ Ä !ï˛ö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆ≤Ãy!ê˛ö myÓ˚y à!ë˛ï˛– ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈y

xô≈ˆÏû˛òƒ ~ÓÇ ~Ó˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ Óƒy˛õö Ä x!û˛flÀÓˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü àƒy§#Î˚ Ä ï˛Ó˚° ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ Îyï˛yÎ˚yï˛ ¢!_´Ó˚ !Ó!öüÎ˚

åÈyí˛¸y•z âê˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xydû)˛!ï˛ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ í˛z!qòˆÏÜ˛y£Ï Ó˚§fl≥˛#ï˛ •Î˚ ~ÓÇ Ó#ˆÏöÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yòàˆÏüÓ˚ çöƒ ï˛y

xï˛ƒhsˇ òÓ˚Ü˛yÓ˚#– çˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ ü%_´ ¢!_´Ó˚ ˛õ!Ó˚üy˛õˆÏÜ˛ ç°!Óû˛Ó (ψ) myÓ˚y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– 1.9

x!hsˇü ≤ÃŸ¿yÓ°# (Terminal Questions) 1. ê˛#Ü˛y !°á%ö ≠ a) x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ 22 ? NSOU ? CC-BT-09
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b) ≤’yçˆÏüy°y•z!§ˆÏ§Ó˚ ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ ≤ÃˆÏÎ˚yà c) ç°!Óû˛Ó 2. •Ñƒy Óy öy !°á%ö ≠ a) ˆÜ˛yö oÓˆÏîÓ˚ ç°!Óû˛Ó §Ó≈òy•z

}îydÜ˛– b) àƒy§#Î˚ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ üˆÏôƒÄ Óƒy˛õö §Ω˛Ó– c) §ü%ˆÏoÓ˚ ç° xˆÏ˛õ«˛y öò#Ó˚ çˆÏ°Ó˚ ç°!Óû˛Ó Ü˛ü– d) ˛õ)î≈

Ó˚§fl≥˛#ï˛ xÓfliyÎ˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ç°!Óû˛Ó O– 3. ¢)öƒfliyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&ö ≠ a) !§DyÓ˚ Ä !öÜ˛°§ˆÏöÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚

üˆÏí˛°!ê˛ˆÏÜ˛ ________ ÓˆÏ°– b) Óƒy˛õˆÏöÓ˚ •yÓ˚ í˛z£èï˛yÓ˚ §yˆÏÌ ________– c) 24 â^ˇê˛yÓ˚ üˆÏôƒ ________

x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ §Ó≈!ö¡¨ •Î˚– d) ç°!Óû˛ÓˆÏÜ˛ _________ myÓ˚y !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– 4. ç°!Óû˛ˆÏÓÓ˚ í˛z˛õyòyö=!°Ó˚

Óî≈öy !òö– 1.10 í˛z_Ó˚üy°y (Key to the Answers) xö%¢#°ö# ÈÙÈ 1 1. a) 1.3.1 ~ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ b) ú˛§ˆÏú˛y!°!˛õí˛ c) ˆÜ˛y£Ï

˛õò≈yÓ˚ ˆÎ ˆ≤Ãy!ê˛ö=!° !°!˛õí˛ xî%Ó˚ §yˆÏÌ ò,ì˛¸û˛yˆÏÓ §ÇÎ%_´ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏòÓ˚ •zö!ê˛Δö!§Ü˛ ˆ≤Ãy!ê˛ö ÓˆÏ°– d)

˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ à!ï˛¢!_´ñ üyôƒˆÏüÓ˚ âöcñ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ xyî!ÓÜ˛ Äçö ~ÓÇ í˛z£èï˛y– 2. a) (×) b) ( ?) c) ( ?) d) (×) NSOU ? CC-

BT-09 ? 23

xö%¢#°ö# ÈÙÈ 2 1. a) •Ñƒy b) öy c) •Ñƒy d) •Ñƒy 2. a) 1.6 ~

30% MATCHING BLOCK 11/114
CC-BT-08 (Botany) Full Book Dt. 17.06.22.pdf

(D164975593)

xyˆÏ°y!ã˛ï˛ b) 0.082 c) 1.5.1 ~ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ d) fiê˛yã≈˛ Ä àü §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. a) 1.5 ~ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ b) 1.5 ~ xyˆÏ°y!ã˛ï˛

c) 1.8 o‹TÓƒ 2. a) •Ñƒy b) •Ñƒy c) öy d) •Ñƒy 3. a) úœ$˛•zí˛ ˆüyçy•zÜ˛ üˆÏí˛° b) §üyö%˛õy!ï˛Ü˛ c) §Ü˛y° Ä §¶˛ƒyÎ˚ d) ψ

S§y•zV 4. 1.8.2 o‹TÓƒ 24 ? NSOU ? CC-BT-09

~Ü˛Ü˛ 2 í˛z!qò ç° §¡õÜ≈˛ Unit 2 Water Relations in Plants àë˛ö 2.0 í˛zˆÏj¢ƒ 2.1 ≤ÃhflÏyÓöy 2.2 çˆÏ°Ó˚ xyî!ÓÜ˛ àë˛ö 2.3

çˆÏ°Ó˚ ˆû˛Ôï˛ÈÙÈÓ˚y§yÎ˚!öÜ˛ ôü≈ 2.4 í˛z!qò ˆòˆÏ• çˆÏ°Ó˚ û)˛!üÜ˛y 2.5 üy!ê˛ˆÏï˛ í˛z˛õ!fliï˛ ç° 2.6 í˛z!qˆÏòÓ˚ ç°ÈÙÈˆ¢y£Ïî

˛õk˛!ï˛ 2.6.1 !ö!‹;˛Î˚ ˆ¢y£Ïî 2.6.2 §!e´Î˚ ˆ¢y£Ïî 2.6.3 §!e´Î˚ Ä !ö!‹;˛Î˚ ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ ï%˛°öyü)°Ü˛ =Ó˚&c 2.7 ç°ÈÙÈˆ¢y£Ïî

!öÎ˚sfîÜ˛yÓ˚# ≤Ãû˛yÓÜ˛ 2.8 §

yÓ˚yÇ¢ 2.9 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤

ÃŸ¿yÓ°# 2.10

í˛z_Ó˚üy°y 2.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~ xôƒyÎ˚!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!

ö çyöˆ

Ïï˛ ˛õyÓ˚ˆ

ÏÓö ? çˆÏ°Ó˚ ˆû˛Ôï˛ Ä Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˆ§•z §ühflÏ ˜Ó!¢‹Tƒ§ü)• Îy ~!ê˛ˆÏÜ˛ ç#ÓˆÏöÓ˚ ˛õˆÏ«˛ xyÓ¢ƒÜ˛ í˛z˛õyòyö Ü˛ˆÏÓ˚

ï%˛°ˆÏåÈ– ? üy!ê˛ˆÏï˛ í˛z˛õ!fliï˛ çˆÏ°Ó˚ !Ó!û˛ß¨ Ó˚*˛õˆÏû˛ò– 25

? í˛z!qˆÏòÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ≤Ã!e´Î˚y=!°ˆÏï˛ çˆÏ°Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ï˛y Ü˛#⁄ ? í˛z!qò Ü˛ï≈,˛Ü˛ ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ ˛õk˛!ï˛ Ä

≤Ãû˛yÓÜ˛§ü)• Ü˛# Ü˛#⁄ 2.1 ≤ÃhflÏyÓöy í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ˆÏï˛ Ä !ÓÜ˛yˆÏ¢ ˆÎ §ühflÏ ˛õòyÌ≈ x!

95% MATCHING BLOCK 19/114 Bidisha Ghosh Dastidar.pdf (D153305480)

ï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ ÓˆÏ° !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛ •Î˚
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ï˛yˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ çˆÏ°Ó˚ öyü §Ó≈yˆÏ@ˇÃ xyˆÏ§– ˆÜ˛ö öy ç° •° ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ ~Ü˛!ê˛ xyÓ¢ƒÜ˛#Î˚ í˛z˛õyòyö– §ühflÏ

í˛z!qòˆÏò• ç%ˆÏí˛¸•z Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ç°– ~Ü˛!ê˛ ï˛yçy í˛z!qˆÏòÓ˚ ÄçˆÏöÓ˚ 70 ¢ï˛yÇ¢•z çˆÏ°Ó˚ Äçö ~ÓÇ §!e´Î˚ Ó,!k˛Ó˚

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ 90% Äçö ˆÜ˛Ó° ï˛yÓ˚ üˆÏôƒÜ˛yÓ˚ çˆÏ°Ó˚ Äçö •ÄÎ˚y !Ó!ã˛e öÎ˚– §%ï˛Ó˚yÇ ç° Ä í˛z!qˆÏòÓ˚ xyhsˇÉ§¡õÜ≈˛

í˛z!qˆÏòÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ˛õë˛öÈÙÈ˛õyë˛ˆÏöÓ˚ ~Ü˛!ê˛ xöƒï˛ü ≤Ãôyö !ÓˆÏÓã˛ƒ !Ó£ÏÎ˚– 2.2 çˆÏ°Ó˚ xyî!ÓÜ˛ àë˛ö

(Molecular Structure of Water) çˆÏ°Ó˚ ˆû˛Ôï˛ Ä Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ôü≈=!° ~!ê˛ˆÏÜ˛ ç#ÓˆÏöÓ˚ ˛õˆÏ«˛ ~Ü˛!ê˛ x˛õ!Ó˚•yÎ≈

í˛z˛õyòyö Ü˛ˆÏÓ˚ àˆÏí˛¸ ï%˛ˆÏ°ˆÏåÈ– ~•z ôü≈=!°Ó˚ xˆÏöÜ˛ê˛y•z çˆÏ°Ó˚ xyî!ÓÜ˛ àë˛ˆÏöÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°– ~Ü˛!ê˛

çˆÏ°Ó˚ xî%ˆÏï˛ xyˆÏåÈ ~Ü˛!ê˛ x!:ˆÏçö ˛õÓ˚üyî% ~ÓÇ ò%!ê˛ •y•zˆÏí»˛yˆÏçö ˛õÓ˚üyî%– •y•zˆÏí»˛yˆÏçö ˛õÓ˚üyî%mÎ˚

x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ §yˆÏÌ §üˆÏÎyç# Ó¶˛ö# myÓ˚y Î%_´– !ã˛e 2.1ÈÙÈ~ ≤Ãò!¢≈ï˛ !ÓöƒyˆÏ§ ò%Û!ê˛ •y•zˆÏí»˛yˆÏçö ˛õÓ˚üyî%Ó˚

üˆÏôƒÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛Ô!îÜ˛ ò)Ó˚c 105 o – •y•zˆÏí»˛yˆÏçö ˛õÓ˚üyî%Óy•# ≤ÃyhsˇmÎ˚ ôöydÜ˛ ï˛!í˛¸Í !Óû˛Ó Î%_´ ~ÓÇ x!:ˆÏçö

˛õÓ˚üyî%Óy•# ≤Ãyhsˇ!ê˛ }îydÜ˛ ï˛!í˛¸Í !Óû˛Ó Î%_´– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî ç°ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ ˆ˛õy°yÓ˚ (Polar) Óy ˆüÓ˚&ôü#≈ xî%–

~•z ˆüÓ˚&ô!ü≈ï˛y ç°ˆÏÜ˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ ˜çÓ §%!Óôy òyö Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– ˆÎüöñ ï˛!í˛¸ÍÈÙÈ}îydÜ˛ x!:ˆÏçö ˛õÓ˚üyî% x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛

ï˛!í˛¸ÍÈÙÈôöydÜ˛ •y•zˆÏí»˛yˆÏçö ˛õÓ˚üyî%Óy•# xî%Ó˚ §ˆÏD •y•zˆÏí»˛yˆÏçö Ó¶˛ö# ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !ë˛Ü˛ ï˛áö•z

~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î •y•zˆÏí»˛yˆÏçö ˛õÓ˚üyî%Ó˚ üyôƒˆÏü ò%Û!ê˛ çˆÏ°Ó˚ xî% ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ S!ã˛e 2.1

o‹TÓƒV– ~û˛yˆÏÓ §yôyÓ˚î •y•zˆÏí»˛yˆÏçö û˛yàyû˛y!à Ü˛ˆÏÓ˚ Ó‡§ÇáƒÜ˛ çˆÏ°Ó˚ xî% çˆÏ°Ó˚ ï˛Ó˚°ô!ü≈ï˛y ÓçyÎ˚ Ó˚yˆÏá–

çˆÏ°Ó˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ ò¢yÎ˚ xÌ≈yÍ ç°#Î˚ ÓyˆÏ‹õ ~•z xî%=!° ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ !ã˛e 2.1 : çˆÏ°Ó˚ xî%Ó˚ àë˛ö ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ

àˆÏí˛¸ Äë˛y •y•zˆÏí»˛yˆÏçö Ó¶˛ö# 26 ? NSOU ? CC-BT-09

ˆÌˆÏÜ˛ xˆÏöÜ˛ ò)ˆÏÓ˚ §ˆÏÓ˚ ÎyÎ˚ ÓˆÏ°•z ~!ê˛Ó˚ ï˛Ó˚° ò¢y xÓ°%Æ •Î˚– çˆÏ°Ó˚ ï˛Ó˚° ò¢y Îy ï˛yÓ˚ xyî!ÓÜ˛ ˜Ó!¢ˆÏ‹TƒÓ˚

≤ÃÜ˛y¢ñ ~!ê˛ˆÏÜ˛ ç#ÓˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õˆÏ«˛ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ í˛z˛õˆÏÎyà# üyôƒü Óy medium Ó˚*ˆÏ˛õ àˆÏí˛¸ ï%˛ˆÏ°ˆÏåÈ– 2.3

çˆÏ°Ó˚ ˆû˛Ôï˛ÈÙÈÓ˚y§yÎ˚!öÜ˛ ôü≈ (Physico-Chemical Properties of Water) ï˛Ó˚° ò¢yÎ˚ ç° Óî≈ñ à¶˛ Ä fl∫yò!Ó•#ö–

Ü˛!ë˛ö#û˛ÓˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ~!ê˛ xyÎ˚ï˛ˆÏö Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ Ü˛!ë˛ö Ó˚*ˆÏ˛õ xÌ≈yÍ ÓÓ˚ú˛Ó˚*ˆÏ˛õ çˆÏ°Ó˚ âöc ï˛Ó˚° çˆÏ°Ó˚

ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏü ÎyÓyÓ˚ ú˛ˆÏ° ÓÓ˚ú˛ çˆÏ° û˛yˆÏ§– çˆÏ°Ó˚ xî%=!°Ó˚ üˆÏôƒ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ xyÜ˛£Ï≈î ò,ì˛¸ •ÓyÓ˚ òÓ˚&ö

çˆÏ°Ó˚ fl≥%˛ê˛öyB˛ ÎˆÏÌ‹T ˆÓ!¢ (100 o C) çˆÏ°Ó˚ xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ôü≈ •° ~•z ˆÎ í˛z£èï˛yÓ˚ á%Ó ˆÓ!¢ ˆ•Ó˚ˆÏú˛Ó˚ öy â!ê˛ˆÏÎ˚Ä

ç° ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ï˛y˛õ ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– çˆÏ°Ó˚ ˛õ,¤˛ê˛yö xï˛ƒhsˇ ˆÓ!¢ ~ÓÇ xöƒ ≤ÃyÎ˚ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏöy x˜ÏçÓ

ï˛Ó˚ˆÏ°Ó˚ ï%˛°öyÎ˚ ç° xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢ §ÇáƒÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ oyÓÜ˛Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– x!ï˛ˆÏÓ=!ö Ó˚!Ÿ¬ ( UV

ray), ò,¢ƒ Ó˚!Ÿ¬ Óy x!ï˛ °y° Ó˚!Ÿ¬Ó˚ ≤Ãû˛yÓ çˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ «˛#î– çˆÏ°Ó˚ xî% ˆÎüö !öˆÏç ˆû˛ˆÏä !àˆÏÎ˚ H + Ä OH - xyÎ˚ˆÏö

˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ !ë˛Ü˛ ˆï˛üöû˛yˆÏÓ•z ç° Ó‡§ÇáƒÜ˛ ˆÎÔàˆÏÜ˛ ç°ÈÙÈ!Óû˛yçö Óy hydrolysis-~Ó˚ üyôƒˆÏü ˆû˛ˆÏä

!òˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– çˆÏ°Ó˚ xyî!ÓÜ˛ !Óû˛yçöçyï˛ ˛õòyÌ≈ H + ~Ó˚ ˜çÓ=Ó˚&c x˛õ!Ó˚§#ü– ~!ê˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ •y•zˆÏí»˛yˆÏçö

xyÎ˚ö âöc Óy pH !öÎ˚sfˆÏîÓ˚ çöƒ òyÎ˚#– ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ !Ó!e´Î˚yÎ˚ xÇ¢@ˇÃ•î Ü˛Ó˚y •° H + xyÎ˚ˆÏöÓ˚

x˛õÓ˚ =Ó˚&c– §%!ö!ò≈‹T ˆüÓ˚&cÓy•# xî% ÓˆÏ° ç° ~Ü˛!ê˛ xï˛ƒhsˇ ã˛üÍÜ˛yÓ˚ oyÓÜ˛– oyÓƒ (Solute) xî%=!°Ó˚ üˆÏôƒ

˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ ï˛!í˛¸ÍÈÙÈ!Óû˛Ó çyï˛ xyÜ˛£Ï≈î ˆ§=!° §yôyÓ˚îï˛É oÓˆÏî ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏï˛ Óyôy ˆòÎ˚– çˆÏ°Ó˚ xî%Ó˚ ò%•z

≤Ãyhsˇ ò%Û!ê˛ !Ó˛õÓ˚#ï˛ ï˛!í˛¸Í !Óû˛Ó Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚ ÓˆÏ° ç° oyÓƒ xî%=!°Ó˚ üˆÏôƒ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ xyÜ˛£Ï≈î §•ˆÏç•z

≤Ã¢!üï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Ó›ï˛˛õˆÏ«˛ oyÓƒ xî%=!°ˆÏÜ˛ ˆÜ˛w Ü˛ˆÏÓ˚ çˆÏ°Ó˚ xî% ~Ü˛ÈÙÈ~Ü˛!ê˛ ˆáy°Ü˛ (Shell) ˜ï˛!Ó˚

Ü˛ˆÏÓ˚ ˆú˛ˆÏ° ÓˆÏ°•z oyÓƒ xî%=!°Ó˚ üˆÏôƒ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ xyÜ˛£Ï≈î ÌyˆÏÜ˛ öyñ ú˛ˆÏ° ï˛yÓ˚y §•ˆÏç•z oÓˆÏî ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚–

xyˆÏà•z Ó°y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ çˆÏ°Ó˚ ˛õ,¤˛ê˛yö xï˛ƒhsˇ ˆÓ!¢– ~Ó˚ Ü˛yÓ˚î •° ÈÙÙÙÈ •y•zˆÏí»˛yˆÏçö Ó¶˛ö# §,!‹T •ÓyÓ˚ òÓ˚&ö

çˆÏ°Ó˚ xî%=!° ˛õÓ˚flõÓ˚ˆÏÜ˛ ò,ì˛¸û˛yˆÏÓ xyÜ˛£Ï≈î Ü˛ˆÏÓ˚– çˆÏ°Ó˚ ~•z ôü≈!ê˛ §ü§ÇˆÏÎyà# Ó° (Cohesion) öyˆÏü

˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî•z ç°!Ó®% ˆày°yÜ˛yÓ˚– çˆÏ°Ó˚ xî%Ó˚ x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ôü≈ •° Ü˛!ë˛ˆÏöÓ˚ ≤Ã!ï˛ ~Ó˚ xyÜ˛£Ï≈î–

Ü˛!ë˛ö ï˛ˆÏ°Ó˚ ≤Ã!ï˛ çˆÏ°Ó˚ ~•z xyÜ˛£Ï≈î çˆÏ°Ó˚ x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ôü≈ ÎyˆÏÜ˛ ÓˆÏ° x§ü§ÇˆÏÎyà# Ó° (adhesion)– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî

ç°˛õ)î≈ ˛õye ˆÌˆÏÜ˛ ç° ˆú˛ˆÏ° !òˆÏ°Ä ˛õyˆÏeÓ˚ ày !û˛ˆÏç ÌyˆÏÜ˛– í˛z!qòˆÏòˆÏ• üy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛z˛õ!Ó˚û˛yˆÏà !fliï˛

¢#£Ï≈ü%Ü%˛° ˛õÎ≈hsˇ çˆÏ°Ó˚ ˆÎ x!Ó!FåÈß¨ hflÏΩ˛ ï˛y x!Ó!FåÈß¨ ÌyˆÏÜ˛ çˆÏ°Ó˚ ~•z ò%Û!ê˛ ôˆÏü≈Ó˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî– 2.4

í˛z!qòˆÏòˆÏ• çˆÏ°Ó˚ û)˛!üÜ˛y (Role of Water in Plants) í˛z!qòˆÏòˆÏ• ç° ~

90% MATCHING BLOCK 12/114

Ü˛y!ôÜ˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ û)˛!üÜ˛y ˛õy°ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~

Ó˚*˛õ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ û)˛!üÜ˛y •° ≠ A) ç° •° ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ oyÓÜ˛– í˛z˛õˆÏÓ˚ ~ !Ó£ÏˆÏÎ˚ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– xyüÓ˚y

ˆçˆÏö!åÈ «%˛o xî% ˆÎüö @’%ˆÏÜ˛yçñ xƒyüy•zˆÏöy xƒy!§í˛ ˆÌˆÏÜ˛ ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛!í˛¸Í xyôyö Î%_´ Ó,•Í xî% §•ˆÏç•z çˆÏ°

oÓ#û)˛ï˛ •Î˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 27
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~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî•z ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §ühflÏ ˜çÓ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ó!e´Î˚y ç°ÈÙÈüyôƒˆÏü §¡õß¨ •Î˚– §Ω˛Óï˛ ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî•z ç#ÓˆÏöÓ˚

í˛zqÓ âˆÏê˛!åÈ° §ü%ˆÏoÓ˚ ç°#Î˚ xyôyˆÏÓ˚– B) ç° •° ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ ˜çÓ !ÓÜ˛yÓ˚Ü˛– í˛z!qò ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó‡ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ

!Ó!e´Î˚yÎ˚ çˆÏ°Ó˚ û)˛!üÜ˛y ˆÜ˛Ó° oyÓˆÏÜ˛Ó˚ öÎ˚ÈÙÙÙÈ!ÓÜ˛yÓ˚ˆÏÜ˛Ó˚Ä– §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ §üÎ˚ çˆÏ°Ó˚ xyˆÏ°yÜ˛

çyÓ˚ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ §,!‹T •Î˚ ~ÓÇ •y•zˆÏí»˛yˆÏçö ˛õÓ˚üyî% Ü˛yÓ≈ö í˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ §ˆÏD !Ó!e´Î˚y Ü˛ˆÏÓ˚

¢Ü≈˛Ó˚y àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– xyÓyÓ˚ x˛õ!ã˛!ï˛ çyï˛#Î˚ !Ó!e´Î˚yÓ˚ §üÎ˚ Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ ˆ≤Ãy!ê˛ö Óy ˆfl¨• ˛õòyÌ≈

ç°ÈÙÈ!Óû˛yçˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü §

Ó˚°#Ü,˛ï˛ •Î˚– C) çˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó˚§

fl≥˛#!ï˛Ó˚ çöƒ òyÎ˚#– í˛z!qˆÏòÓ˚ §%!ö!ò≈‹T àë˛ö •° ï˛yÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó˚§fl≥˛#ï˛ xÓfliyÓ˚ Ó!•É≤ÃÜ˛y¢– á%Ó ï˛y˛õò?˛

!òˆÏö í˛z!qˆÏòÓ˚ ö%ˆÏÎ˚ ˛õí˛¸y xÓfliy (wilting) xÌÓy flõˆÏ¢≈Ó˚ òÓ˚&ö °IyÓï˛#Ó˚ ö%ˆÏÎ˚ ˛õí˛¸y xyüÓ˚y §Óy•z ˆòˆÏá!åÈ–

~Ó˚ Ü˛yÓ˚î ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ç° x˛õ§y!Ó˚ï˛ •ˆÏ° ˆÜ˛y£Ï Ó˚§¢)öƒ (flaccid) •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸– §%ï˛Ó˚yÇ í˛z!qò ˆÜ˛y£Ï ï˛Ìy

í˛z!qˆÏòÓ˚ §%!ö!ò≈‹T xyÜ˛yÓ˚ ÓçyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï!fliï˛ çˆÏ°Ó˚ òÓ˚&ö– ÷ô% ï˛y•z öÎ˚ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚

í˛z˛õÓ˚ çˆÏ°Ó˚ Ó˚§fl≥˛#!ï˛Ó˚ ã˛y˛õ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó,!k˛ ï˛Ìy í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛Ó˚ çöƒ òyÎ˚#– ~åÈyí˛¸y ï˛y˛õ@ˇÃy•#Ó˚*ˆÏ˛õ

í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚ í˛z_y˛õÈÙÈ§yüƒ ÓçyÎ˚ Ó˚yáˆÏï˛ñ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ í˛zˆÏß√yã˛ö ï˛Ìy ≤ÃˆÏfl∫òˆÏöñ §ÇˆÏŸ’!£Ïï˛ áyòƒ

˛õ!Ó˚Ó•ˆÏöÓ˚ üyôƒüÓ˚*ˆÏ˛õñ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏöñ ú˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ)î≈ï˛y≤Ãy!ÆˆÏï˛ ÈÙÙÙÈ •zï˛ƒÜ˛yÓ˚ öyöy Ü˛yˆÏç ç°

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ•Ó˚ xï˛ƒhsˇ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ ~ÓÇ xyÓ¢ƒÜ˛ í˛z˛õyòyö– 2.5 üy!ê˛ˆÏï˛ í˛z˛õ!fliï˛ ç° (Water Present in the Soil)

üy!ê˛ˆÏï˛ ç° ~Ü˛y!ôÜ˛ í˛z˛õyˆÏÎ˚ §!M˛Èï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– üy!ê˛ˆÏï˛ çˆÏ°Ó˚ ü%áƒ í˛zÍ§ xÓ¢ƒ•z Ó,!‹T˛õyï˛– Ó,!‹T˛õyˆÏï˛Ó˚

òÓ˚&ö ˆÎ ç° üy!ê˛ˆÏï˛ ~ˆÏ§ ˆüˆÏ¢ ï˛yÓ˚ x!ôÜ˛yÇ¢•z çˆÏ°Ó˚ xöƒ í˛zÍ§=!° xÌ≈yÍ öò#ñ ç°ôyÓ˚y Óy §ü%ˆÏo ôy!Óï˛ •Î˚– ~ˆÏÜ˛

ÓˆÏ° ôyÓüyö ç° (Run-off)– xÓ!¢‹T ç° ü,!_Ü˛yÎ˚ xyhsˇÜ˛!îÜ˛y ¢)öƒ fliyö (interparticle free space) !òˆÏÎ˚ üy!ê˛ˆÏï˛ §!M˛Èï˛

çˆÏ°Ó˚ û˛y[˛yÓ˚!ê˛ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– üy!ê˛ˆÏï˛ §!M˛Èï˛ ç° Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚– A) x!û˛Ü˛£Ï≈ç ç° (Gravitational water) É

x!û˛Ü˛£Ï≈ç ê˛yˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° xyhsˇÜ˛!îÜ˛y ¢)öƒ fliyö ÓÓ˚yÓÓ˚ x!ôÜ˛yÇ¢ ç° û)˛ˆÏÜ˛ˆÏwÓ˚ !òˆÏÜ˛ ôy!Óï˛ •Î˚– ~•z ç°

í˛z!qˆÏòÓ˚ ü)°ï˛ˆÏsfÓ˚ öyàyˆÏ°Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚ ÌyÜ˛yÓ˚ òÓ˚&ö í˛z!qò ˛õ!Ó˚ˆÏ˛õy£ÏˆÏî ˆÜ˛yˆÏöy Ü˛yˆÏç xyˆÏ§ öy– B) ˜Ü˛!¢Ü˛

ç° (Capillary water) É û)˛ˆÏÜ˛ˆÏwÓ˚ !òˆÏÜ˛ ôyÓüyö çˆÏ°Ó˚ !Ü˛å%Èê˛y ˛õ,¤˛ê˛yö ç!öï˛ Ü˛yÓ˚ˆÏî ü,!_Ü˛yÓ˚ Ü˛!îÜ˛yÓ˚

ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ ˆ°ˆÏà ÌyˆÏÜ˛– çˆÏ°Ó˚ !öçfl∫ ôˆÏü≈Ó˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî•z ~ê˛y •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~•z ç°ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ˜Ü˛!¢Ü˛ ç° ~ÓÇ

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒ çˆÏ°Ó˚ ~ê˛y•z ≤Ãôyö í˛zÍ§– C) ç°yÜ˛£Ï#≈ ç° (Hygroscopic water) É ü,!_Ü˛y!fliï˛ Ü˛ˆÏ°yˆÏÎ˚í˛#Î˚

Ü˛!îÜ˛y=!°ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ çˆÏ°Ó˚ ~Ü˛!ê˛ xï˛ƒhsˇ ˛õyï˛°y xyhflÏÓ˚î Óï≈˛üyö ÌyˆÏÜ˛ Îy §•ˆÏç Ü˛!îÜ˛y=!° ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚

öy– ~Ü˛!ê˛ í˛zòy•Ó˚î 28 ? NSOU ? CC-BT-09

!òˆÏÎ˚ âê˛öy!ê˛ ˆÓyé˛y §•ç ≠ üƒyàˆÏö!§Î˚yü §y°ˆÏú˛ê˛ ~Ó˚ ≤Ã!ï˛ xî%Ó˚ §yˆÏÌ 7 xî% ç°yÜ˛£Ï#≈ ç° §ÇÎ%_´ ÌyÜ˛yÓ˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî

ˆÎÔà!ê˛Ó˚ §ÇˆÏÜ˛ï˛ •° MgSo 4 , 7H 2 O– ~•z ç° í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õˆÏ«˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó öÎ˚– D) ç°#Î˚ Óy‹õ (Water vapour) É

ü,!_Ü˛yÓ˚ xyhsˇÜ˛!îÜ˛y ¢)öƒ fliyˆÏö Ä ü,!_Ü˛y §Ç°@¿ í˛z˛õ!Ó˚hflÏˆÏÓ˚ ˆÎ ç°#Î˚ Óy‹õ ÌyˆÏÜ˛ ï˛y x!ôÜ˛yÇ¢ ˆ«˛ˆÏe•z

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏç °yˆÏà öy– ˆÜ˛Ó°üye x“ !Ü˛å%È í˛z!qò ~•z Óy‹õ ˆ¢y£ÏˆÏî §«˛ü– xö%¢#°ö# ÈÙÈ 1 1) §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !òö ≠

1. çˆ

55% MATCHING BLOCK 13/114

Ï°Ó˚ !ï˛ö!ê˛ ≤Ãôyö ˆû˛Ôï˛ ôˆÏü≈Ó˚ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&ö– 2.

çˆÏ°Ó˚ xyî!ÓÜ˛ àë˛ˆÏöÓ˚ §ˆÏD oyÓÜ˛Ó˚*ˆÏ˛õ çˆÏ°Ó˚ û)˛!üÜ˛yÓ˚ §¡õÜ≈˛ Ü˛#⁄ 3. ç°ˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ !ÓÜ˛yÓ˚Ü˛ Ó°y •Î˚

ˆÜ˛ö⁄ 4. í˛z!qˆÏòÓ˚ §%!ö!ò≈‹T xyÜ,˛!ï˛Ó˚ §yˆÏÌ çˆÏ°Ó˚ §¡õÜ≈˛ Ü˛#⁄ 5. §ü§ÇˆÏÎyà# Ó° Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ 2) !ö¡¨!°!áï˛=!°Ó˚ §ÇK˛y

≤Ãòyö Ü˛Ó˚&ö ≠ ˜Ü˛!¢Ü˛ ç°ñ x!û˛Ü˛£Ï≈ç ç°ñ ç°yÜ˛£Ï#≈ ç°– 2.6 í˛z!qˆÏòÓ˚ ç°ÈÙÈˆ¢y£Ïî ˛õk˛!ï˛ (Absorption of Water by

Plants) í˛zFã˛ï˛Ó˚ í˛z!qò ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ ü)°ˆÏÓ˚yü myÓ˚y– ü)°ˆÏÓ˚yü •° ü)°yˆÏ@ˇÃÓ˚ §yüyöƒ ˛õÿ˛yˆÏï˛ xÓ!fliï˛ x!ï˛ «%˛o

~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Ó!•Ó≈,!k˛ñ ÎyÓ˚y ü,!_Ü˛yÓ˚ xyhsˇÉÜ˛!îÜ˛y fliyö ˆÌˆÏÜ˛ ç° §Ç@ˇÃ• Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– í˛z!qò ü)ˆÏ°Ó˚

àë˛öàï˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!° fløÓ˚ˆÏî xyö%ö S!ã˛e 2.2 o‹TÓƒV– fliyÎ˚# xM˛ÈˆÏ°Ó˚ !ë˛Ü˛ ˛õˆÏÓ˚•z Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ~•z ü)°ˆÏÓ˚yü xM˛È°

ˆÎáyˆÏö Ó‡§ÇáƒÜ˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# ü)°ˆÏÓ˚yü ˆòáy ÎyÎ˚– ü)°ˆÏÓ˚yüñ xyˆÏà•z Ó°y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈñ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# ~ÓÇ ~Ó˚ ˆÜ˛y£Ï

≤Ãyã˛#Ó˚ §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ ˆû˛òƒ– ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ñ xy˛õöyÓ˚y çyˆÏööñ ˆ§°%ˆÏ°yç Ä ˆ˛õÜ˛!ê˛Ü˛ ˛õòyÌ≈ myÓ˚y à!ë˛ï˛

•ÓyÓ˚ òÓ˚&ö !ã˛e 2.2 : ü)ˆÏ°Ó˚ àë˛ö NSOU ? CC-BT-09 ? 29

14 of 151 29-04-2023, 13:41



ï˛#Ó û˛yˆÏÓ ç°yÜ˛£Ï#≈ (hydrophilic)– ï˛ˆÏÓ ü)°ˆÏÓ˚yü !Ü˛v §ç#Ó ˆÜ˛y£Ïñ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ xhsˇû≈˛yˆÏà §y•zˆÏê˛y≤’yçüñ

!öí˛z!Üœ˛Î˚y§ Ä ˆÓ¢ ÓˆÏí˛¸y §ˆÏí˛¸y û˛ƒyÜ%˛Ä° Óy ˆÜ˛y£Ïà•¥Ó˚ ˆòáˆÏï˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ü)ˆÏ°Ó˚ Ó,!k˛Ó˚ §ˆÏD §ˆÏD

˛õ%Ó˚yˆÏöy ü)°ˆÏÓ˚yü=!° !ö!‹;˛Î˚ •ˆÏÎ˚ üˆÏÓ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ öï%˛ö ü)°ˆÏÓ˚yˆÏüÓ˚ §,!‹T •Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ü)°ˆÏÓ˚yüˆÏÜ˛ ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛

x!û˛flÀÓîÈÙÈï˛sf (osmotic system) Ó°y ÎyÎ˚– ü)°ˆÏÓ˚yˆÏüÓ˚ ˆÜ˛y£ÏÓ˚ˆÏ§Ó˚ x!û˛flÀÓî#Î˚ ã˛y˛õ (2-5) ÓyÎ˚%ã˛y˛õ S=

ÓyÓ˚V •ÄÎ˚y §Ω˛Ó– üy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆ¢y!£Ïï˛ çˆÏ° 0.2% ~Ó˚ Ü˛yåÈyÜ˛y!åÈ á!öç°Óî !ü!◊ï˛ ÌyˆÏÜ˛– x!û˛flÀÓî ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ~•z ç°

ˆÜ˛y£Ïyû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ≤ÃˆÏÓˆÏ¢Ó˚ ˛õˆÏÌ !Ü˛å%È Óyôy xyˆÏåÈ– ˆÎüö çˆÏ°Ó˚ ˛õ,¤˛ê˛yö •zï˛ƒy!ò– !Ü˛v

ü)°ˆÏÓ˚yˆÏüÓ˚ ˆ¢y£Ïî Ó° ~•z Óyôy x!ï˛e´ü Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ï˛ˆÏÓ Ü˛ˆÏ°yÎ˚í˛#Î˚ ç° Óy ç°yÜ˛£Ï#≈ ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ ˛õˆÏ«˛

~•z Ó° ÎˆÏÌ‹T öÎ˚– ò%û˛yˆÏÓ í˛z!qò myÓ˚y ç°ÈÙÈˆ¢y£Ïî ˛õk˛!ï˛ ˛õ!Ó˚ã˛y!°ï˛ •Î˚ ≠ 2.6.1 !ö!‹;˛Î˚ ˆ¢y£Ïî (Passive Absorption)

≤ÃˆÏfl∫òˆÏöÓ˚ •yÓ˚ Îáö á%Ó ˆÓ!¢ ï˛áö ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ í˛z!qò ç°ÈÙÈˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ≤ÃˆÏfl∫òˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ˛õyï˛yÓ˚

ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ Óy‹õyÜ˛yˆÏÓ˚ ç° x˛õ§y!Ó˚ï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛yˆÏ£Ï Óƒy˛õö ã˛y˛õ

âyê˛!ï˛Ó˚ (Diffusion Pressure Deficit) §,!‹T •Î˚– ~•z DPD ç!öï˛ ê˛yö ˛õyï˛yÓ˚ çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛yÎ˚ ~ÓÇ e´ü¢ Ü˛y[˛ Ä

ü)ˆÏ°Ó˚ §ÇÓy•# öy!°Ü˛yÎ˚ §M˛Èy!Ó˚ï˛ •Î˚– ú˛ˆÏ° ˆÎ ê˛yö §,!‹T •Î˚ ï˛yÓ˚ òÓ˚&ö ç° ü)°ˆÏÓ˚yü myÓ˚y üy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆ¢y!£Ïï˛

•Î˚ ~ÓÇ |ôù≈à!ï˛ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ !ö!‹;˛Î˚ ˆ¢y£Ïî Ó°yÓ˚ Ü˛yÓ˚î ~•z ˆÎ ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ çöƒ

ü)°ˆÏÓ˚yüˆÏÜ˛ !Ó˛õyÜ˛#Î˚ ¢!_´ áÓ˚ã˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚ öy– !ö!‹;˛Î˚ ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ §üÌ≈ˆÏö ≤Ãüyî ≠ (i) ü)°ï˛ˆÏsfÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛

Óƒ!ï˛ˆÏÓ˚ˆÏÜ˛Ä í˛z!qò ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ §!ï˛ƒ Ü˛Ìy Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe ˆ¢y!£Ïï˛ çˆÏ°Ó˚ üyey xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢–

(ii) í˛zFã˛ •yˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏfl∫òˆÏöÓ˚ §üÎ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛yÎ˚ }îydÜ˛ ã˛y˛õ §,‹T •ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– (iii) í˛z!qˆÏòÓ˚ myÓ˚y

≤ÃˆÏfl∫òˆÏöÓ˚ ≤Ãyhsˇ!°!˛õ ÈÙÈ 1 ≤ÃˆÏfl∫òö Ä ç°ÈÙÈˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ •yˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏôƒ §¡õÜ≈˛ §•ç ˛õÓ˚#«˛y myÓ˚y ≤Ãüyî Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚– ~Ü˛!ê˛ ò%•z ü%á !Ó!¢‹T Ü˛yã˛˛õyˆÏeÓ˚ ~Ü˛ ü%ˆÏá Ü˛ˆÏÜ≈˛Ó˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ü)°§• §ˆÏï˛ç ã˛yÓ˚y ≤ÃˆÏÓ¢

Ü˛!Ó˚ˆÏÎ˚ ü%á!ê˛ˆÏÜ˛ ˆû˛§!°ö myÓ˚y ÓyÎ˚%!öÓ˚&k˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòÄÎ˚y •°– x˛õÓ˚ ü%ˆÏáÓ˚ ç°ï˛° !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •°– ~•z

ç°ï˛ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §yüyöƒ ˆï˛° ˆÓ˚ˆÏá Óy‹õ#û˛ÓˆÏöÓ˚ §Ω˛yÓöy Ó˚&k˛ Ü˛Ó˚y •°– ~û˛yˆÏÓ §¡õ)î≈ Îsf!ê˛ˆÏÜ˛ Äçö Ü˛Ó˚y

•°– ~Ü˛â^ˇê˛y ˛õˆÏÓ˚ xyÓyÓ˚ Äçö !öˆÏ° ˆòáy ÎyˆÏÓ Äçö Ü˛ˆÏü ˆàˆÏåÈ– ~ê˛yÄ ˆòáy ÎyˆÏÓ ˛õyˆÏ¢Ó˚ ç°!ê˛ˆÏï˛ ç°ï˛° ˆöˆÏü

ˆàˆÏåÈ– x˛õ§y!Ó˚ï˛ ç° ~ÓÇ •…y§≤ÃyÆ Äçö ÎÌye´ˆÏü ˆ¢y!£Ïï˛ ç° ~ÓÇ ≤ÃˆÏfl∫!òï˛ çˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚üy˛õ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆòáy

ÎyˆÏÓ ˆÎ x˛õ§y!Ó˚ï˛ çˆÏ°Ó˚ Äçö ~ÓÇ ÎˆÏsfÓ˚ •…y§≤ÃyÆ Äçö ~Ü˛– 30 ? NSOU ? CC-BT-09

üyôƒˆÏü x˛õ§y!Ó˚ï˛ ç° Ä ü)°ˆÏÓ˚yü myÓ˚y ˆ¢y!£Ïï˛ çˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ §¡õÜ≈˛Î%_´ÈÈÙÙÙÈ~ ï˛Ìƒ

˛õÓ˚#«˛y myÓ˚y ≤Ãüyî Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– S≤Ãyhsˇ!°!˛õÈÙÈ 1V !ö!‹;˛Î˚ ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ ≤Ãû˛yÓÜ˛§ü)• ≠ (i) í˛z!qˆÏòÓ˚ ü)°ï˛sf

!ÓˆÏ¢£Ïï˛ ü)°ˆÏÓ˚yˆÏüÓ˚ ˜òâ≈ƒ Ä ˆ¢y£Ïîï˛ˆÏ°Ó˚ âöüyö ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ •yÓ˚ˆÏÜ˛ ≤Ãû˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– (ii) û)˛!üÓ˚ |ôù≈yÇˆÏ¢Ó˚

ü)°ˆÏÓ˚yü=!° û)˛!üÓ˚ àû˛#ˆÏÓ˚ ˆ≤Ãy!Ìï˛ ü)°ˆÏÓ˚yü xˆÏ˛õ«˛y ç°ˆÏ¢y£ÏˆÏî x!ôÜ˛ §«˛üï˛y ˆòáyÎ˚– (iii) ü)°ˆÏÓ˚yü fl∫“yÎ˚%– ú˛ˆÏ°

öï%˛ö ü)°ˆÏÓ˚yü §,!‹TÓ˚ •yÓ˚ ˛õk˛!ï˛!ê˛ˆÏÜ˛ ≤Ãû˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– (iv) üy!ê˛Ó˚ çˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî ˆ¢y£Ïî •yˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏD

§Ó˚y§!Ó˚ §¡õ!Ü≈˛ï˛– (v) üy!ê˛ˆÏï˛ çˆÏ°Ó˚ oÓ#û)˛ï˛ °ÓˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏ° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ üyey Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– x!û˛flÀÓî

ã˛y˛õ ò%•z ÓyÓ˚ Óy ï˛yÓ˚ ˆÓ!¢ •ˆÏ° ü)°ˆÏÓ˚yü myÓ˚y ˆ§•z ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó öÎ˚– ~•z üy!ê˛ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ÷‹Ò

ü,!_Ü˛y öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– (vi) üy!ê˛ˆÏï˛ ÓyÎ˚%Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî Ü˛ü •ˆÏ° ˆ¢y£Ïî•yÓ˚ •…y§ ˛õyÎ˚– ü,!_Ü˛y §¡õ)î≈ ç°ü@¿ xÓfliyÎ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ •yÓ˚ öyüüyeñ Ü˛yÓ˚î ü,!_Ü˛yÎ˚ O 2 âöc Ü˛ü ÌyÜ˛yÎ˚ ˆ¢y£Ïî Óyôy≤ÃyÆ •Î˚– (vii) ≤ÃˆÏfl∫òˆÏöÓ˚

•yÓ˚ !ö!‹;˛Î˚ ˆ¢y£Ïî ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ §Ó˚y§!Ó˚ !öÎ˚!sfï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ xyüÓ˚y xyˆÏà•z ˆçˆÏö!åÈ– ≤ÃˆÏfl∫òˆÏöÓ˚ •yÓ˚ Óyí˛¸ˆÏ°

ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ •yÓ˚Ä Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– (viii) ü,!_Ü˛yÓ˚ í˛z£èï˛y Îáö 15-25 o C ~Ó˚ üˆÏôƒ ÌyˆÏÜ˛ ï˛áö ˆ¢y£Ïî •yÓ˚ §ˆÏÓ≈yFã˛–

x˛õÓ˚˛õˆÏ«˛ ¢#ï˛° ï˛y˛õüyeyÓ˚ üy!ê˛ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚û˛yˆÏÓ ÷‹Ò ˆÜ˛ö öy ~ˆÏï˛ ü)°ˆÏÓ˚yˆÏüÓ˚ ˆû˛òƒï˛y Óyôy≤ÃyÆ •Î˚–

xö%¢#°ö# ÈÙÈ 2 1. §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !òö ≠ a) ü)°ˆÏÓ˚yˆÏüÓ˚ ˆÜ˛y£ÏÓ˚ˆÏ§Ó˚ x!û˛flÀÓî#Î˚ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ üyö Ü˛ï˛⁄ b) ç° ˆÜ˛yö

˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛y£ÏyhsˇˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚⁄ c) ≤ÃˆÏfl∫òˆÏöÓ˚ •yÓ˚ Ä ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ üˆÏôƒ ˆÜ˛yˆÏöy §¡õÜ≈˛

xyˆÏåÈ !Ü˛⁄ d) ˆÜ˛yö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ üy!ê˛ˆÏÜ˛ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ÷‹Ò ü,!_Ü˛y ÓˆÏ°⁄ e) ç°ü@¿ üy!ê˛ˆÏï˛ ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ •yÓ˚ Ü˛ü •Î˚
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2. !ö¡¨!°!áï˛ ≤Ãû˛yÓÜ˛=!°Ó˚ !ö!‹;˛Î˚ ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ í˛z˛õÓ˚ Ü˛# ≤Ãû˛yÓ xyˆÏåÈ⁄ a) üy!ê˛ˆÏï˛ °ÓˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî b) üy!ê˛Ó˚

í˛z£èï˛y c) ü)°ˆÏÓ˚yˆÏüÓ˚ àë˛ö Ä !Óöƒy§ 2.6.2 §!e´Î˚ ˆ¢y£Ïî ˛õk˛!ï˛ (Active absorption) !Ó˛õyÜ˛#Î˚ ¢!_´Ó˚ myÓ˚y

˛õ!Ó˚ã˛y!°ï˛ ç° ˆ¢y£Ïî ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° §!e´Î˚ ˆ¢y£Ïî– ò%Ûû˛yˆÏÓ §!e´Î˚ ˆ¢y£Ïî ˛õk˛!ï˛!ê˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó ≠ (i)

x!û˛flÀÓî#Î˚ ï˛_¥ (Osmotic absorption theory) : ü)°ˆÏÓ˚yˆÏüÓ˚ ˆÜ˛y£ÏÓ˚ˆÏ§Ó˚ x!û˛flÀÓî#Î˚ ã˛y˛õ (O.P) ü,!_Ü˛y!fliï˛

çˆÏ°Ó˚ O.P. xˆÏ˛õ«˛y x!ôÜ˛– ü)°ˆÏÓ˚yˆÏüÓ˚ ˆ¢y£Ïî ã˛y˛õ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ x!ôÜ˛– ~Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ç° üy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ü)°ˆÏÓ˚yˆÏü

≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e 2.3V– ç° ü)°ˆÏÓ˚yˆÏü ≤ÃˆÏÓˆÏ¢Ó˚ ú˛ˆÏ° ˆÜ˛y£ÏÓ˚ˆÏ§Ó˚ âöc e´ü¢ Ü˛ˆÏü xy§ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ú˛ˆÏ° ~!ê˛Ó˚

O.P. Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚ñ x˛õÓ˚˛õˆÏ«˛ Ó˚§fl≥˛#!ï˛Ó˚ ã˛y˛õ (Turgor Pressure) ÓyˆÏí˛¸– ~áö ü)ˆÏ°Ó˚ Ó!•gflÏˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï Óy

ü)°ˆÏÓ˚yˆÏüÓ˚ !ë˛Ü˛ xhsˇû≈˛yˆÏà•z xyˆÏåÈ Ó!•hflÏÜ˛ñ ˆ§!ê˛Ó˚ ˆÜ˛y£ÏÓ˚ˆÏ§Ó˚ âöc ü)°ˆÏÓ˚yˆÏüÓ˚ ï%˛°öyÎ˚ x!ôÜ˛–

fl∫yû˛y!ÓÜ˛û˛yˆÏÓ•z ~ÓyÓ˚ ü)°ˆÏÓ˚yü ˆÌˆÏÜ˛ ç° Ó!•gflÏˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•zû˛yˆÏÓ•z !ã˛ˆÏe ≤Ãò!¢≈ï˛

(→) !ã˛!•´ï˛ ˛õˆÏÌ ç° e´ü¢ xhsˇhflÏˆÏÜ˛ ˆ˛õÑÔåÈyÎ˚– xhsˇgflÏÜ˛ ~Ü˛hflÏÓ˚# ~ÓÇ !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏöÓ˚ àë˛ö !Ó!¢‹T ˆÜ˛y£Ï

≤Ãyã˛#Ó˚ myÓ˚y à!ë˛ï˛– ~•z àë˛ö Îy Ü˛ƒy§˛õy!Ó˚Î˚yö ˛õ!ê˛ öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ï˛y ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ ˛õˆÏ«˛ Óyôy fl∫Ó˚*˛õ–

ï˛ˆÏÓ xhsˇhflÏˆÏÜ˛ !Ü˛å%È Óƒ!ï˛e´ü# ˆÜ˛y£Ï xyˆÏåÈ ÎyÓ˚y ˛õyÓ˚ö ˆÜ˛y£Ï (Passage cells) öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ç°

xhsˇÉx!û˛flÀÓî ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ö ˆ

Ü˛yˆÏ£Ï ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õyÓ˚ö ˆÜ˛y£Ï ˆ

ÌˆÏÜ˛ ~Ü˛•z !öÎ˚ˆÏü ç° ˛õ!Ó˚ã˛ˆÏe´ ˆì˛yˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˆ¢£Ï ˛õÎ≈hsˇ ç° çy•zˆÏ°ü ˆÜ˛yˆÏ£Ï ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– !ã˛e 2.3 ≠ ˆ¢y!£Ïï˛

çˆÏ°Ó˚ ˛õÌ– !mÓ#ç˛õe# ü)ˆÏ°Ó˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ ˆ¢y!£Ïï˛ çˆÏ°Ó˚ ˛õÌ (← ) !ã˛•´ myÓ˚y ≤Ãò!¢≈ï˛ 32 ? NSOU ? CC-BT-09

≤Ã!e´Î˚y!ê˛ˆÏÜ˛ !öÓ˚Ó!FåÈß¨ Ó˚yáˆÏï˛ ˆàˆÏ° ˆ¢y£Ïî ˛õk˛!ï˛!ê˛Ä !öÓ˚Ó!FåÈß¨ •ÄÎ˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚– ~ê˛y §Ω˛Ó ~•z

Ü˛yÓ˚ˆÏî•z ˆÎ ~Ü˛!ê˛ Ó˚§fl≥˛#ï˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ˆÎ•z ü%•)ˆÏï≈˛ ç° ˛õyŸª≈Óï˛#≈ ˆ

Ü˛yˆÏ£Ï ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§•z ü%•)ˆÏï≈˛•z ˆÜ˛y£Ï!ê˛

Ó˚ x!û˛flÀÓî#Î˚ ã˛y˛õ (O.P.) xyÓyÓ˚ ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚ ~ÓÇ xyÓyÓ˚ ˆ§!ê˛ Ü˛ü âöˆÏcÓ˚ oÓî ˆÌˆÏÜ˛ ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

~•z e´üyß∫ˆÏÎ˚ Ó˚§fl≥˛#ï˛ ~ÓÇ Ÿ’Ì •ÓyÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÎ ã˛y˛õ §,!‹T •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ü)°ç ã˛y˛õ– çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!°ñ

xy˛õöyÓ˚y çyˆÏööñ ü,ï˛– ~áyˆÏö ˆÜ˛y£ÏÓ˚§ ˆö•z– ï˛y•z xhsˇ x!û˛flÀÓˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° Ó˚§fl≥˛#!ï˛ çy•zˆÏ°ˆÏü âˆÏê˛ öy ÓÓ˚Ç

ü)°ç ã˛yˆÏ˛õÓ˚ ú˛ˆÏ° ç° çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛yÎ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ã˛y˛õ !Ü˛å%Èê˛y í˛zFã˛ï˛y ˛õÎ≈hsˇ ç°ˆÏÜ˛ |ôù≈ü%ˆÏá

ã˛y!°ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !Ü˛v x!ôÜ˛ í˛zFã˛ï˛y §¡õß¨ ò#â≈ í˛z!qˆÏò üy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyï˛y ˛õÎ≈hsˇ çˆÏ°Ó˚ x!Ó!FåÈß¨ hflÏΩ˛

≤ÃˆÏfl∫òö ç!öï˛ ê˛yö Ä ü)°ç ã˛yˆÏ˛õÓ˚ ˆÎÔÌ ú˛§°– (ii) xÈÙÈx!û˛flÀÓî#Î˚ §!e´Î˚ ˆ¢y£Ïî ≠ Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ ü,!_Ü˛yfli çˆÏ°Ó˚

x!û˛flÀÓî#Î˚ ã˛y˛õ ˆÜ˛y£ÏÓ˚ˆÏ§Ó˚ x!û˛flÀÓî#Î˚ ã˛y˛õ xˆÏ˛õ«˛y x!ôÜ˛ï˛Ó˚ •ˆÏ°Ä ç° ü)°ˆÏÓ˚yü myÓ˚y ˆ¢y!£Ïï˛ •ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚– fl∫yû˛y!ÓÜ˛û˛yˆÏÓ•z x!û˛flÀÓî ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ~ âê˛öy âê˛y §Ω˛Ó öÎ˚– ÓÓ˚Ç x!û˛flÀÓî#Î˚ e´üyÓˆÏï≈˛Ó˚ (osmotic

gradient) !Ó˛õÓ˚#ˆÏï˛ !Ó˛õyÜ˛çyï˛ ¢!_´ ÓƒÎ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~•z ç° ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚– !Ìüƒyö (Thimann) (1951) ~Ó˚ üˆÏï˛ Ÿª§öçyï˛

¢!_´•z ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆ¢y£ÏˆÏî !e´Î˚y¢#°– §!e´Î˚ ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ ˛õˆÏ«˛ ≤Ãüyî ≠ (i) ï%˛°y àyˆÏåÈÓ˚ |ôù≈yÇ¢ ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆú˛ˆÏ° ˆòáy

ÎyÎ˚ ˆÎ çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛y ˆÌˆÏÜ˛ ãÑ%˛•zˆÏÎ˚ ˛õí˛¸y Ó˚ˆÏ§Ó˚ âöc ü,!_Ü˛yÓ˚ çˆÏ°Ó˚ âöc xˆÏ˛õ«˛y ˆÓ!¢ Îy x!û˛flÀÓî#Î˚

ï˛_¥ˆÏÜ˛ ≤Ãüy!îï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– (ii) Ä•z ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ Ó˚§ ãÑ%˛•zˆÏÎ˚ ˛õí˛¸yÓ˚ •yÓ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛y£ÏÓ˚§ ~ÓÇ ü,!_Ü˛yfli çˆÏ°Ó˚

(O.P.) ~Ó˚ ï˛ú˛yˆÏï˛Ó˚ •yÓ˚ §Ó≈òy•z §üyö%˛õy!ï˛Ü˛– ~!ê˛Ä x!û˛flÀÓî#Î˚ ï˛_¥ˆÏÜ˛ ≤Ãüy!îï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– (iii) ˛õê˛y!§Î˚yü

§yÎ˚yöy•zí˛ (KCN) Ÿª§ö ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛ ~ÓÇ ~!ê˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà Ó˚§ ãÑ%˛•zˆÏÎ˚ ˛õí˛¸yÓ˚ •yÓ˚ Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– ~!ê˛

xÈÙÈx!û˛flÀÓî#Î˚ ï˛_¥ˆÏÜ˛ ≤Ãüy!îï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– (iv) xÈÙÈÓyï˛y!ß∫ï˛ ü,!_Ü˛yÎ˚ ü)ˆÏ°Ó˚ Ÿª§ö •yÓ˚ Ü˛ü ~ÓÇ ˆ§•z Ü˛yÓ˚ˆÏî•z

ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ •yÓ˚ xˆÏöÜ˛ Ü˛ü– ~•z âê˛öy ˆ¢y£ÏˆÏî Ÿª§öçyï˛ ¢!_´Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ï˛y ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ãyhsˇ!°!˛õ ÈÙÈ 2 ü)°ç

ã˛y˛õ ~Ü˛!ê˛ xï˛ƒhsˇ §•ç ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ ≤Ãüyî Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~Ü˛!ê˛ §ˆÏï˛ç í˛z!qò§• ê˛Ó !öˆÏÎ˚ í˛z!qò!ê˛Ó˚ ˆàyí˛¸y

ˆÌˆÏÜ˛ !Ü˛å%Èê˛y í˛z˛õˆÏÓ˚ ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆú˛°y •°– Ü˛!ï≈˛ï˛ xÇˆÏ¢Ó˚ §ˆÏD ~Ü˛!ê˛ Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ!ê˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ~Ü˛!ê˛

üƒyˆÏö!üê˛yÓ˚ Î%_´ Ü˛Ó˚y •°– ~û˛yˆÏÓ §ü@ˇÃ ÓƒÓfliy!ê˛ˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ â^ˇê˛y ˆÓ˚ˆÏá ˆòÄÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ˆòáy ÎyˆÏÓ ˆÎ

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ü˛!ï≈˛ï˛ xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ ç° ãÑ%˛•zˆÏÎ˚ üƒyˆÏöy!üê˛yÓ˚ §ÇÎ%_´ öˆÏ° çüy •ˆÏFåÈ ~ÓÇ ~Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ˛

üƒyˆÏöy!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˛õyÓ˚òhflÏˆÏΩ˛Ó˚ í˛zFã˛ï˛y ˆÓˆÏí˛¸ ˆàˆÏåÈ– NSOU ? CC-BT-09 ? 33
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(v) x!:ö öyüÜ˛ Ó,!k˛ÈÙÈ≤Ãû˛yÓÜ˛ Îy í˛z˛õ!ã˛!ï˛Ó˚ •yÓ˚ Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆòÎ˚ ï˛yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ •yÓ˚ Ó,!k˛

˛õyÎ˚– (vi) !öç#≈Ó ˆÜ˛y£Ï ˆÎüö çy•zˆÏ°ü ~Ó˚ üyôƒˆÏü ç° ˛õ!Ó˚Ó•ö •ÄÎ˚y §Ω˛Ó !Ü˛v ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ çöƒ ü)°ˆÏÓ˚yˆÏüÓ˚

üˆÏï˛y §ç#Ó ˆÜ˛y£Ï•z òÓ˚Ü˛yÓ˚– ~!ê˛ ˛õ%öÓ˚yÎ˚ !Ó˛õyÜ˛#Î˚ ¢!_´Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ï˛y ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚– 2.6.3 §!e´Î˚ Ä

!ö!‹;˛Î˚ ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ ï%˛°öyü)°Ü˛ =Ó˚&c (Comparative importance of active and passive absorption) ˛õ)ˆÏÓ≈ Ó‡

í˛z!qòÈÙÈ!ÓK˛yö# üˆÏö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ö ˆÎ §!e´Î˚ ˆ¢y£Ïî•z •° ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ ≤Ãôyö ˛õk˛!ï˛– !Ü˛v !ÓK˛yö# e´ƒyüyÓ˚ (Kramer)

1969 !á fiê˛yˆÏ∑ üï˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ í˛z!qˆÏòÓ˚ myÓ˚y ˆ¢y!£Ïï˛ çˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ §!e´Î˚ ˆ¢y£Ïî myÓ˚y à,•#ï˛ çˆÏ°Ó˚

˛õ!Ó˚üyî ö)ƒöï˛ü– ü)°ç ã˛y˛õˆÏÜ˛ !ï˛!ö çy•zˆÏ°ˆÏü §!M˛Èï˛ á!öç °ÓˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏîÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#° ~Ü˛!ê˛

¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ °«˛î ÓˆÏ° !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏ°ö Îy ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ Ü˛yÓ˚î öÎ˚ñ ú˛°yú˛° üye– §!e´Î˚ ˆ¢y£ÏîˆÏÜ˛ =Ó˚&c•#ö üˆÏö

Ü˛Ó˚yÓ˚ !ï˛ö!ê˛ Ü˛yÓ˚î •° É a) ≤ÃˆÏfl∫òˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÎ ˛õ!Ó˚üyî ç° í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛y ˆÌˆÏÜ˛ x˛õ§y!Ó˚ï˛ •Î˚ ï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî

Ü˛!ï≈˛ï˛ àyˆÏåÈÓ˚ =Ñ!í˛¸Ó˚ çy•zˆÏ°ü ˆÌˆÏÜ˛ ãÑ%˛•zˆÏÎ˚ ˛õí˛¸y çˆÏ°Ó˚ ï%˛°öyÎ˚ xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢– b) §!e´Î˚û˛yˆÏÓ

≤ÃˆÏfl∫òöÜ˛yÓ˚# í˛z!qò xˆÏöÜ˛ §•ˆÏç ~ÓÇ xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ç° ÷‹Ò ü,!_Ü˛y ˆÌˆÏÜ˛ §Ç@ˇÃ• Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ Îy

Ü˛yê˛y àyˆÏåÈÓ˚ =Ñ!í˛¸ ˛õyˆÏÓ˚ öy– c) §!e´Î˚û˛yˆÏÓ ≤ÃˆÏfl∫òöÜ˛yÓ˚# í˛z!qˆÏò ˆÜ˛yˆÏöy ü)°ç ã˛y˛õ ˆòáy ÎyÎ˚ öy– ÓÓ˚Ç

Ü˛yê˛y àyˆÏåÈÓ˚ =Ñ!í˛¸ˆÏï˛ ç° ˆåÈê˛yˆÏ° ˆ§•z ç° çy•zˆÏ°ü myÓ˚y ˆ¢y!£Ïï˛ •ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ÈÙÙÙÈ xÌ≈yÍ }îydÜ˛ ã˛yˆÏ˛õÓ˚

§Ω˛yÓöyÄ ÌyˆÏÜ˛ Îy ü)°ç ã˛yˆÏ˛õÓ˚ ôyÓ˚îyÓ˚ §¡õ)î≈ !Ó˛õÓ˚#ï˛– ï˛yåÈyí˛¸y Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏò ü)°ç ã˛y˛õ ˆòáy ÎyÎ˚ öy

Ó°ˆÏ°•z ã˛ˆÏ°– §%ï˛Ó˚yÇ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe üy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ ü%áƒ ˛õk˛!ï˛!ê˛ ˆòáy ÎyˆÏFåÈ !ö!‹;˛Î˚ ˆ¢y£Ïî Îy ˛õyï˛y

ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃˆÏfl∫òˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° §,‹T ê˛yˆÏöÓ˚ òÓ˚&ö •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ï˛ˆÏÓ xyò¢≈ xÓfliy öÎ˚ ~üö ò¢yÎ˚ xÌ≈yÍ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚

û˛yˆÏÓ !ö!‹;˛Î˚ ü,!_Ü˛yÎ˚ñ í˛z£è ü,!_Ü˛yÎ˚ Óy ≤ÃˆÏfl∫òö §•yÎ˚Ü˛ öÎ˚ ~üö xÓfliyÎ˚ çy•zˆÏ°ˆÏü á!öç °ÓˆÏîÓ˚ âöc ÓyˆÏí˛¸ ~ÓÇ

x!û˛flÀÓî#Î˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ §!e´Î˚ ˆ¢y£Ïî âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛– 2.7 ç°ÈÙÈˆ¢y£Ïî !öÎ˚sfîÜ˛yÓ˚# ≤Ãû˛yÓÜ˛ (Factors controlling water

absorption) ç° ˆ¢y£ÏˆÏî Ü˛yÎ≈Ü˛yÓ˚# ≤Ãû˛yÓÜ˛=!°ˆÏÜ˛ Ó!•É ~ÓÇ xhsˇÉñ ~•z ò%•z!

100% MATCHING BLOCK 14/114

ê˛ û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

Ó!•

É ≤Ãû˛yÓÜ˛ (External Factors) : (i) üy!ê˛ˆÏï˛ çˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ ≠ §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ üy!ê˛ˆÏï˛ çˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî ˆÓ!¢ ÌyÜ˛ˆÏ° ç°

ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ •yÓ˚Ä ˆÓ!¢ •ˆÏÓ– ˆÜ˛yˆÏöy ˆÜ˛yˆÏöy üy!ê˛ˆÏï˛ ÎˆÏÌ‹T ˛õ!Ó˚üyˆÏî ç° ÌyÜ˛ˆÏ°Ä á!öç °Óî x!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ÌyÜ˛yÎ˚
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ï˛yˆÏòÓ˚ x!û˛flÀÓî#Î˚ àyì˛¸c ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚ ÈÙÙÙÈ ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ üy!ê˛ˆÏÜ˛ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ÷‹Ò ü,!_Ü˛y (physilogically dry

soil) ÓˆÏ°– §%®Ó˚#ñ àÓ˚yö ≤Ãû,˛!ï˛ °Óîy¡∫% í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ~ Ü˛yÓ˚ˆÏî ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ •yÓ˚ Ü˛ü •Î˚– ÓöƒyÓ˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî

x!ï˛!Ó˚_´ ç° ÌyÜ˛ˆÏ° üy!ê˛Ó˚ ÓyÎ˚% ã˛°yã˛° •…y§ ˛õyÎ˚– x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ xû˛yˆÏÓ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ÿª§ö Óƒy•ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ú˛ˆÏ°

ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ •yÓ˚Ä Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– (ii) üy!ê˛Ó˚ í˛z£èï˛y ≠ üy!ê˛Ó˚ í˛z£èï˛y 25 o C – 35 o C ~Ó˚ üˆÏôƒ ÌyÜ˛ˆÏ° ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚

•yÓ˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ û˛yˆÏ°y •Î˚– ï˛y˛õüyey x!ï˛!Ó˚_´ ˆÓˆÏí˛¸ ˆàˆÏ° Óy‹õyÎ˚ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° üy!ê˛ ÷!Ü˛ˆÏÎ˚ ÎyÄÎ˚yÎ˚ ç°yû˛yÓ ˆòáy

ˆòÎ˚– ~åÈyí˛¸y í˛zFã˛ ï˛y˛õüyeyÎ˚ ü)ˆÏ°Ó˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçüÄ «˛!ï˛@ˇÃfli •Î˚– (iii) üy!ê˛Ó˚ Óyï˛yß∫Î˚ö ≠ üy!ê˛ˆÏï˛ ÓyÎ˚%

ã˛°yã˛° ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ •ÄÎ˚yÓ˚ òÓ˚Ü˛yÓ˚ñ Ü˛yÓ˚î ÓyÎ˚%Ó˚ x!:ˆÏçöˆÏÜ˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚•z í˛z!qò ü)° Ÿªy§Ü˛yÎ≈

ã˛y°yÎ˚– ~ÑˆÏê˛° üy!ê˛ˆÏï˛ Óy ≤’y!Óï˛ üy!ê˛ˆÏï˛ ÓyÎ˚%Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî Ü˛ˆÏü ÎyÄÎ˚yÎ˚ Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚y Óƒy•ï˛ •Î˚ Ä ú˛°fl∫Ó˚*˛õ

!Ó˛õyÜ˛ !e´Î˚y •…y§ ˛õyÄÎ˚yÎ˚ ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ •yÓ˚ Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– üy!ê˛ˆÏï˛ CO 2 Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî ˆÓˆÏí˛¸ ˆàˆÏ°Ä ü)°ˆÏÓ˚yˆÏüÓ˚

ˆû˛òƒï˛y Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚ñ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ §ywï˛y ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ü)ˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏï˛ !Ó£Ï!e´Î˚y °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ï˛y•z

CO 2 Ó˚ âöc üy!ê˛ˆÏï˛ ˆÓˆÏí˛¸ ˆàˆÏ° ü)° fl∫yû˛y!ÓÜ˛û˛yˆÏÓ ç°ˆÏ¢y£Ïî Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– (iv) üy!ê˛Ó˚ oÓˆÏîÓ˚ àyì˛¸c ≠

üy!ê˛ˆÏï˛ x!ï˛!Ó˚_´ á!öç °Óî ÌyÜ˛ˆÏ° üy!ê˛Ó˚ çˆÏ°Ó˚ âöc ü)°ˆÏÓ˚yˆÏüÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ âöˆÏcÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚Ä ˆÓˆÏí˛¸

ÎyÎ˚– ~•z xÓfliyÎ˚ ü)° xhsˇÉx!û˛flÀÓî ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy ~ÓÇ ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ü,!_Ü˛yÎ˚ ç° ÌyÜ˛ˆÏ°Ä ï˛y

ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒ •Î˚ öy– ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ü,!_Ü˛yˆÏÜ˛ Ú¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ÷‹Ò ü,!_Ü˛yÛ (physiologically dry soil) Ó°y •Î˚–

xhsˇÉ≤Ãû˛yÓÜ˛ (Internal Factors) : (i) ü)°ç ã˛y˛õ ≠ ü)°ç ã˛yˆÏ˛õÓ˚ üyôƒˆÏü ü)°ˆÏÓ˚yü ˆÌˆÏÜ˛ à,•#ï˛ ç° xhsˇÉhflÏˆÏÓ˚Ó˚

üˆÏôƒ !òˆÏÎ˚ çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛yÎ˚ ≤ÃÓy!•ï˛ •Î˚– ï˛y•z ç°ç ˆ¢y£ÏˆÏî ü)°ç ã˛yˆÏ˛õÓ˚ ≤Ãï˛ƒ«˛ û)˛!üÜ˛y xyˆÏåÈ– (ii) Óy‹õˆÏüyã˛ö

≠ Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÎ ˆ¢y£Ïî ã˛yˆÏ˛õÓ˚ (Suction Pressure) §,!‹T •Î˚ñ ï˛y !ö!‹;˛Î˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ç° ˆ¢y£ÏˆÏî §•yÎ˚ï˛y

Ü˛ˆÏÓ˚– (iii) !Ó˛õyÜ˛ ≠ xˆÏöÜ˛ !ÓK˛yö#Ó˚y üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ Ÿª§öçyï˛ ¢!_´ ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ Ü˛yˆÏç ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– °«˛ƒ

Ü˛Ó˚y ˆàˆÏåÈ ˆÎñ !Ó˛õyÜ˛ñ !ÓˆÏ¢£Ïï˛ Ÿª§ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ñ Ü˛ˆÏü ˆàˆÏ° ç° ˆ¢y£Ïî ≤Ã!e´Î˚yÄ •…y§≤ÃyÆ •Î˚– (iv) ü)ˆÏ°Ó˚ àë˛ö ≠

ü)° Ä !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ xö%˛õyï˛ (root-shoot ratio) ˆÓ!¢ •ˆÏ°ñ ü)° àû˛#Ó˚ Ä ¢yáy!ß∫ï˛ •ˆÏ° ~ÓÇ ü)°ˆÏÓ˚yˆÏüÓ˚ §Çáƒy ˆÓ!¢

ÌyÜ˛ˆÏ° ç° ˆ¢y£Ïî Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– Ü˛!öú˛yÓ˚ çyï˛#Î˚ Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏò ü)°ˆÏÓ˚yü Ü˛ü ÌyÜ˛ˆÏ°Ä ~ˆÏòÓ˚ ü)°ï˛sf åÈeyˆÏÜ˛Ó˚

§ˆÏD §ü!ß∫ï˛ •ˆÏÎ˚ üy•zˆÏÜ˛yÓ˚y•zçy (Mycorrhiza) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õÎ≈yÆ üyeyÎ˚ ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– NSOU ? CC-

BT-09 ? 35

17 of 151 29-04-2023, 13:41



2.8 §yÓ˚yÇ¢ (Summary) çˆÏ°Ó˚ ˆû˛Ôï˛ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ôü≈•z ç°ˆÏÜ˛ ç#ÓˆÏöÓ˚ ˛õˆÏ«˛ x˛õ!Ó˚•yÎ≈ í˛z˛õyòyö Ü˛ˆÏÓ˚

ï%˛ˆÏ°ˆÏåÈ– í˛z!qòˆÏòˆÏ• çˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî ï˛yÓ˚ ÄçˆÏöÓ˚ ü%áƒ xÇ¢ ~ÓÇ ç° ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ oyÓÜ˛ Ä !ÓÜ˛yÓ˚Ü˛ Ó˚*ˆÏ˛õ

Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– üy!ê˛ˆÏï˛ í˛z˛õ!fliï˛ !Ó!û˛ß¨ Ó˚Ü˛ü çˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ í˛z!qò ˆÜ˛Ó°üye ˜Ü˛!¢Ü˛ ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

í˛z!qòˆÏòÓ˚ ö%ˆÏÎ˚ ˛õí˛¸y ò¢y ü,!_Ü˛yÓ˚ ç°ôyÓ˚î «˛üï˛yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z!qò myÓ˚y ç° ˆ¢y£Ïî ü%áƒï˛

ò%•zû˛yˆÏÓ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– §!e´Î˚ Ä !ö!‹;˛Î˚ ˆ¢y£Ïîñ !ö!‹;˛Î˚ ˆ¢y£Ïî ˆÜ˛y£Ï ˆÜ˛y£Ï#Î˚ ¢!_´ ÓƒÎ˚ öy Ü˛ˆÏÓ˚ ˆû˛Ôï˛ ôˆÏü≈Ó˚

≤Ãû˛yˆÏÓ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– í˛z!qò ü%áƒï˛ ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– §!e´Î˚ ˆ¢y£Ïî ˆÜ˛y£Ï#Î˚ ¢!_´ ÓƒÎ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ §¡õß¨ •Î˚

~ÓÇ ~!ê˛ x!û˛flÀÓî#Î˚ Ä xÈÙÈx!û˛flÀÓî#Î˚ ~•z ò%•zû˛yˆÏÓ §y!ôï˛ •Î˚– ç° ˆ¢y£Ïî ˛õk˛!ï˛Ó˚ ≤Ãû˛yÓÜ˛=!° Ó!•fli ÎÌy ç°ñ

üy!ê˛ñ í˛z£èï˛y •zï˛ƒy!ò ~ÓÇ xhsˇÉ≤Ãû˛yÓÜ˛=!° •° ü)°ˆÏÓ˚yˆÏüÓ˚ àë˛öñ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ï˛sf •zï˛ƒy!ò– 2.9 x!hsˇüÏ ≤ÃŸ¿yÓ°#

(Terminal Questions) 1. çˆÏ°Ó˚ ˆÎ §ühflÏ ôü≈=!° ~!ê˛ˆÏÜ˛ ç#ÓˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õˆÏ«˛ §•yÎ˚Ü˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ï%˛ˆÏ°ˆÏåÈ ˆ§=!°Ó˚

§¡õˆÏÜ≈˛ Îy çyˆÏöö Ó°%ö– í˛z!qòˆÏòˆÏ• çˆÏ°Ó˚ û)˛!üÜ˛y Ü˛#⁄ 2. §!e´Î˚ Ä !ö!‹;˛Î˚ ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ üˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄ ~•z

ò%•z≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆ¢y£Ïî ˛õk˛!ï˛Ó˚ ˜çÓ ≤Ãüyî Ü˛#⁄ ~•z ò%•z≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ üˆÏôƒ ˆÜ˛yö!ê˛ ï%˛°öyü)°Ü˛ û˛yˆÏÓ =Ó˚&

c˛õ)î≈ ~ÓÇ ˆÜ˛ö⁄ 3. í˛z!qˆÏòÓ˚ ç° ˆ¢y£Ïî ˛õk˛!ï˛!ê˛ í˛z˛õÎ%_´ !ã˛ˆÏeÓ˚ §y•yˆÏÎƒ Óî≈öy Ü˛Ó˚&ö– 4. ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !öî≈Î˚

Ü˛Ó˚&ö ≠ a) ˜Ü˛!¢Ü˛ ç° Ä ç°yÜ˛£Ï#≈ ç°ñ b) x!û˛flÀÓî#Î˚ Ä xÈÙÈx!û˛flÀÓî#Î˚ ˆ¢y£Ïîñ c) ç°ôyÓ˚î«˛üï˛y ~ÓÇ fliyÎ˚#

÷‹Òï˛yÓ˚ •yÓ˚ñ 5. ç°ˆÏ¢y£ÏˆÏîÓ˚ !öÎ˚sfîÜ˛yÓ˚# ≤Ãû˛yÓÜ˛=!° §¡õˆÏÜ≈˛ Îy çyˆÏöö !°á%ö– 2.10 í˛z_Ó˚üy°y (Key to the

Answers) xö%¢#°ö#È 1 a) 1. 2.3 xÇ¢y!B˛ï˛ !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚ ≤ÃÌü ˛õ!Ó˚ˆÏFåÈˆÏò ˆû˛Ôï˛ ôü≈=!°Ó˚ Ü˛Ìy Ó°y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 2.

§%!ö!ò≈‹T ˆüÓ˚&Óy•# ÓˆÏ° çˆÏ°Ó˚ xî%=!° oyÓƒ xî%=!°Ó˚ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ xyÜ˛£Ï≈îˆÏÜ˛ ≤Ã¢!üï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ oyÓƒ

xî%ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆáy°Ü˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆú˛ˆÏ°– ú˛ˆÏ° oyÓƒ xî%=!°Ó˚ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ ≤Ã!ï˛ xyÜ˛£Ï≈î ÌyˆÏÜ˛ öy Ä

ï˛yÓ˚y §•ˆÏç•z ˆüˆÏ¢– 36 ? NSOU ? CC-BT-09

3. 2.4 xÇˆÏ¢Ó˚ B !ã˛!•´ï˛ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ ˆòá%ö– 4. Ä•z xÇˆÏ¢Ó˚ C-!ã˛!•´ï˛ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ ˆòá%ö– 5. 2.3 xÇ¢y!B˛ï˛ !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚

ï,˛ï˛#Î˚ ˛õ!Ó˚ˆÏFåÈˆÏò §ü§ÇˆÏÎyà# ÓˆÏ°Ó˚ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ í˛zˆÏÕ‘!áï˛ xyˆÏåÈ– b) §ÇK˛y=!°Ó˚ xyˆÏ°yã˛öyÓ˚ §yüyöƒ Óƒyáƒy

ˆòÄÎ˚y ÓyN˛ö#Î˚ÈÙÙÙÈ ˆÎüöñ ˜Ü˛!¢Ü˛ çˆÏ°Ó˚ §ÇK˛y òyö Ü˛ˆÏÓ˚ Ó°%ö ˆÎ ~!ê˛•z ˆÜ˛Ó°üye í˛z!qò Ü˛ï≈,˛Ü˛ ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒ

ç°– xö%¢#°ö# 2 1. a) 2 — 5 ÓyÓ˚ b) xhsˇ x!û˛flÀÓî c) •Ñƒyñ ~=!° ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §üyö%˛õy!ï˛Ü˛ d) ˆÎ üy!ê˛ˆÏï˛ oÓ#û)˛ï˛

á!öç °ÓˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî xï˛ƒhsˇ ˆÓ!¢ ˆ§•z üy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ü)°ˆÏÓ˚yü ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– e) üy!ê˛ˆÏï˛

ÓyÎ˚%Ó˚ •…y§≤ÃyÆ ˛õ!Ó˚üyˆÏîÓ˚ çöƒ– 2. 2.7
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xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 2.10 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# í˛z_Ó˚üy°y 1. 2.3 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛

ñ ü)°ï˛ ç° xî%Ó˚ §%!ö!ò≈‹T ˆüÓ˚&c ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ≤Ãû˛yÓñ ç° !Óû˛yˆÏàÓ˚ ú˛ˆÏ° H + Ä OH xyÎ˚ö à!ë˛ï˛ •ÓyÓ˚ ˜çÓ =Ó˚&cñ

§ü§ÇˆÏÎyà Ä ˛õ,¤˛ê˛yöñ ï˛y˛õˆÏ¢y£Ïî «˛üï˛yñ !Ó!Ü˛Ó˚î ˆ¢y£Ïî «˛üï˛yñ í˛zFã˛ï˛Ó˚ fl≥%˛ê˛öyB˛ ~=!°Ó˚ Ü˛Ìy xyˆÏ°yã˛öy

Ü˛Ó˚&ö– í˛z!qòˆÏòˆÏ• çˆÏ°Ó˚ û)˛!üÜ˛y 2.4 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 2. §!e´Î˚ Ä !ö!‹;˛Î˚ ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ üˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ≠

!ö!‹;˛Î˚ ˆ¢y£Ïî §!e´Î˚ ˆ¢y£Ïî (i) !Ó˛õyÜ˛#Î˚ ¢!_´ ÓƒÎ˚ •Î˚ öy– (i) !Ó˛õyÜ˛#Î˚ ¢!_´ ÓƒÎ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ í˛z!qò ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– (ii)

ü)°ï˛ ˆû˛Ôï˛ ˛õk˛!ï˛– (ii) ü)°ï˛ ˜ç!ÓÜ˛ ˛õk˛!ï˛– (iii) í˛z!qˆÏòÓ˚ ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ ü%áƒ ˛õk˛!ï˛– (iii) ç°ˆÏ¢y£ÏˆÏî ~•z ˛õk˛!ï˛Ó˚

ˆÜ˛Ó° §•ˆÏÎyà# û)˛!üÜ˛y xyˆ

41% MATCHING BLOCK 16/114
CC-BT-08 (Botany) Full Book Dt. 17.06.22.pdf

(D164975593)

ÏåÈ– NSOU ? CC-BT-09 ? 37 ≤Ãüyî=!° 2.7 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ xy°yòy xy°yòy û˛yˆÏÓ– ~ˆÏòÓ˚ ï%˛°öyü)°Ü˛ =Ó˚&c

2.4 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 3.

ç° ˆ¢y£Ïî ˛õk˛!ï˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˆàˆÏ° ≤ÃÌˆÏü•z Ó°ˆÏï˛ •Î˚ ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ !û˛ß¨ !û˛ß¨ ˛õk˛!ï˛ xÌ≈yÍ !ö!‹;˛Î˚ Ä §!e´Î˚

ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ Ü˛Ìy– ~•z ò%•z ˛õk˛!ï˛Ó˚ ü)° ï˛ú˛yÍ !Ü˛ §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ Ó°%ö– ~Ó˚˛õÓ˚ !ö!‹;˛Î˚ Ä §!e´Î˚ ˆ¢y£Ïî ˛õk˛!ï˛=!° =!åÈˆÏÎ˚

Ó°%ö– xÈÙÈx!û˛flÀÓî#Î˚ ˛õk˛!ï˛Ó˚ åÈ!Ó!ê˛ xÑyÜ%˛ö– ~•z xyˆÏ°yã˛öyÎ˚ ≤Ãû˛yÓÜ˛ Óy ≤ÃüyˆÏîÓ˚ Ü˛Ìy í˛zˆÏÕ‘ˆÏáÓ˚

òÓ˚Ü˛yÓ˚ ˆö•z– í˛zû˛Î˚ ˛õk˛!ï˛Ó˚ ï%˛°öyü)°Ü˛ =Ó˚&ˆÏcÓ˚ í˛zˆÏÕ‘á ÌyÜ˛ˆÏ° û˛yˆÏ°y •Î˚– 4. ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏ°

ÎÌye´ˆÏü §ÇK˛yñ =Ó˚&c ~ÓÇ xöƒ ˆÜ˛yˆÏöy ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Î!ò ÌyˆÏÜ˛ ˆ§!ê˛Ó˚ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&ö– 5. ç° ˆ¢y£Ïî !öÎ˚sfîÜ˛yÓ˚#

≤Ãû˛yÓÜ˛ §¡õ!Ü≈˛ï˛ xyˆÏ°yã˛öy 2.7 xÇˆÏ¢ ˆòÄÎ˚y xyˆÏåÈ– 38 ? NSOU ? CC-BT-09

~Ü˛Ü˛ 3 Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyï˛ Unit 3 Ascent of Sap àë˛ö 3.0 í˛zˆÏj¢ƒ 3.1 ≤ÃhflÏyÓöy 3.2 §ÇK˛y 3.3 í˛z!aï˛ Ó˚ˆÏ§Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî

3.4 Ó˚ˆÏ§Ó˚ ˛õ!Ó˚Ó•öÈÙÈ˛õÌ 3.5 Ó˚ˆÏ§Ó˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö ˛õk˛!ï˛ Ä !Ó!û˛ß¨ üï˛Óyò 3.6 x!ô≤ÃyîÓyò 3.7 ü)°ç ã˛y˛õ ï˛_¥ 3.8

ˆû˛Ôï˛ Ó° ï˛_¥yÓ!° a) ˜Ü˛!¢Ü˛ ï˛_¥ b) ÓyÎ˚Ó#Î˚ ã˛y˛õ ï˛_¥ c) •züÓy•z!Ó¢ö ï˛_¥ d) §ü§ÇˆÏÎyàç!öï˛

Ó° 3.9 §yÓ˚yÇ¢ 3.10 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤
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ÃŸ¿yÓ!° 3.11

í˛z_Ó˚üy°y 3.0 í˛zˆÏj¢ƒ

xyüÓ˚y ~•z ˛õÎ≈yˆÏÎ˚

çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚Ó ≠ ? Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyï˛ í˛z!qò ˆòˆÏ• ˆÜ˛yö ˛õˆÏÌ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛⁄ ? Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyï˛ §Çe´yhsˇ üï˛Óyò=!°

Ü˛# Ü˛#⁄ 39

? üï˛Óyò=!°Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ˆÏÜ˛ @ˇÃ•î Óy Óç≈ˆÏöÓ˚ Ü˛yÓ˚î Ü˛#⁄ 3.1 ≤ÃhflÏyÓöy ˛õ)Ó≈Óï˛#≈ xôƒyˆÏÎ˚ xyüÓ˚y çyöˆÏï˛

ˆ˛õˆÏÓ˚!åÈ Ü˛# Ü˛# ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ í˛z!qò ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– xyüÓ˚y çy!ö ç° Ä á!öç °ÓˆÏîÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛

yÎ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ áyòƒ §

ÇˆÏŸ’!£Ïï˛ •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ á!öç°Óî !ü!◊ï˛ Ó˚§ ˛õyï˛yÎ˚ ˆ˛õÑÔåÈyˆÏöy•z •° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ ≤Ãôyö í˛zˆÏj¢ƒ– Ó˚ˆÏ§Ó˚ ~•z

|ôù≈à!ï˛Ó˚ ÓƒyáƒyÈÙÈòyˆÏö Ó‡˛õ)Ó≈ ˆÌˆÏÜ˛•z !ÓK˛yö#Ó˚y §ˆÏã˛‹T !åÈˆÏ°ö– 3.2 §ÇK˛y (Definition) í˛z!qò myÓ˚y ˆ¢y!£Ïï˛

ç° x!û˛Ü˛ˆÏ£Ï≈Ó˚ !Ó˛õÓ˚#ˆÏï˛ çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛yÓ˚ üyôƒˆÏü ï˛Ó˚° Ó˚*ˆÏ˛õ ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •ˆÏÎ˚ !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà

ˆ˛õÑÔåÈyÎ˚– ~•z âê˛öyˆÏÜ˛ ÓˆÏ° Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyï˛– çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ ç° !Ó÷k˛ ç° öÎ˚– öyöy Ó˚Ü˛ü á!öç °ÓˆÏîÓ˚ §ˆÏD

!ü!◊ï˛ xÓfliyÎ˚ ~•z ï˛Ó˚°ˆÏÜ˛ Ó˚§

Ó˚*ˆÏ˛õ x!û˛!•ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ˛

õ!Ó˚Ó•ö ˛õÌ çy•zˆÏ°ü §#üyÓk˛ÈÙÙÙÈï˛y•z ~ˆÏÜ˛ çy•zˆÏ°ü Ó˚§ öyˆÏüÄ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– 3.3 í˛z!aï˛ Ó˚ˆÏ§Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî

(Amount of water ascending) !ÓK˛yö# §ƒyÜ˛§ (Sachs) í˛z!qˆÏòÓ˚ ü)°ˆÏÓ˚yü myÓ˚y ˆ¢y!£Ïï˛ !°!ÌÎ˚yü °ÓˆÏîÓ˚ í˛zayˆÏöÓ˚

•yÓ˚ °«˛ƒ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ !àˆÏÎ˚ ˆòˆÏáˆÏåÈö Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyˆÏï˛Ó˚ •yˆÏÓ˚ !òˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ §üˆÏÎ˚ Óƒy˛õÜ˛ ï˛yÓ˚ï˛üƒ âˆÏê˛–

~Ó˚ •yÓ˚ 25-1230 cm ≤Ã!ï˛ â^ˇê˛yÎ˚ •ÄÎ˚y §Ω˛Ó xÌ≈yÍ û)˛ï˛° ˆÌˆÏÜ˛ ç°hflÏΩ˛ ~•z í˛zFã˛ï˛y ≤Ã!ï˛ â^ˇê˛yÎ˚ xç≈ö Ü˛Ó˚ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚– !ÓK˛yö# ‡˛õyÓ˚ (Huper) í˛z!qˆÏòÓ˚ fliyö !ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï í˛z£èï˛y ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y˛õÈÙÈï˛!í˛¸Í (thermoelectric)

˛õ!Ó˚Ó•ö •yÓ˚ üy˛õˆÏï˛ !àˆÏÎ˚ ˆòˆÏáˆÏåÈö !Ó˚ÇÈÙÈˆ˛õyÓ˚y§ (ring-porus) Ü˛y¤˛ xˆÏ˛õ«˛y !Ó!«˛Æ !åÈo!Ó!¢‹T (diffused

porus) Ü˛yˆÏ¤˛ í˛z!aï˛ Ó˚ˆÏ§Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî Ü˛ü– S≤Ãyhsˇ!°!˛õ ÈÙÈ 1 o‹TÓƒV ≤ÃÌü ˆ«˛ˆÏe ç° ≤Ã!ï˛ !ü!öˆÏê˛ 75cm ˛õÌ

|ôù≈ü%ˆÏá ôy!Óï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ !mï˛#Î˚ ˆ«˛ˆÏe 500cm ≤Ã!ï˛ â^ˇê˛yÎ˚– §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ ~•z ˛õ!Ó˚üy˛õ ≤ÃˆÏfl∫òˆÏöÓ˚

•yˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ §¡õÜ≈˛Î%_´– 3.4 Ó˚ˆÏ§Ó˚ ˛õ!Ó˚Ó•öÈÙÈ˛õÌ (Pathway of Ascent of Sap) ˛õ)ˆÏÓ≈•z Ó°y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ Ó˚§

çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü |ôù≈ü%ˆÏá ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚– !Ü˛v í˛z!qˆÏòÓ˚ x˛õÓ˚ Ü˛°y=!°Ó˚ ˆÎ ~ˆÏ«˛ˆÏe û)˛!üÜ˛y ˆö•z ï˛y !Ü˛ Ó°y

ÎyÎ˚⁄ !öˆÏ¡¨Ó˚ ò%Û!ê˛ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ ú˛°yú˛° xyüÓ˚y °«˛ƒ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õy!Ó˚ ≠ (i) ~Ü˛!ê˛ ˆòy˛õy!ê˛Ó˚ ã˛yÓ˚yˆÏÜ˛ •zÄ!§ö

öyüÜ˛ ˆ°y!•ï˛ Ó˚OÜ˛ !Ó!¢‹T çˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ Ü˛yê˛y •ˆÏ° !Ü˛å%È«˛î ˛õˆÏÓ˚ ˆòy˛õy!ê˛Ó˚ xô≈fl∫FåÈ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚

ˆ°y!•ï˛ ÓˆÏî≈Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ òyÓƒˆÏÜ˛ |ôù≈ü%ˆÏá í˛zë˛ˆÏï˛ ˆòáy ÎyˆÏÓ– ~•z Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃfliˆÏFåÈò Ü˛Ó˚ˆÏ°

ˆÜ˛Ó°üye çy•zˆÏ°ü xÇ¢ °y° ÓˆÏî≈Ó˚ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •ˆÏÓ– 40 ? NSOU ? CC-BT-09

(ii) Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ó°Î˚ ˛õÓ˚#«˛y ≠ ~Ü˛!ê˛ §ˆÏï˛ç ˛õyï˛y!Ó!¢‹T ¢yáyˆÏÜ˛ !ÓÜ˛yˆÏÓ˚ û˛!ï≈˛ çˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ ˆÓ˚ˆÏá ˆàyí˛¸y ˆÌˆÏÜ˛

!Ü˛å%Èê˛y Ü˛yê˛y •°– ~ÓyÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ çy•zˆÏ°ü Óƒï˛#ï˛ x˛õÓ˚ xÇ¢=!° Ó°ˆÏÎ˚Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ x˛õ§y!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆú˛°y

•°– !Ü˛å%È §üÎ˚ ˛õˆÏÓ˚ ˆòáy ÎyˆÏÓ ˛õyï˛y=!° §ˆÏï˛ç xyˆÏåÈ ~ÓÇ §!e´Î˚û˛yˆÏÓ ≤ÃˆÏfl∫òö Ü˛Ó˚ˆÏåÈ– ~ ò%Û!ê˛ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚

myÓ˚y Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyˆÏï˛Ó˚ ˛õÌ çy•zˆÏ°ü ≤Ãüy!îï˛ •ˆÏ°Ä í˛z!qˆÏòÓ˚ ¢#£Ï≈û˛yˆÏàÓ˚ ï%˛°öyÎ˚ !ö¡¨û˛yˆÏà x!û˛flÀÓî#Î˚

ã˛y˛õ ˆÓ!¢ •ˆÏ° çˆÏ°Ó˚ !ö¡¨ü%á# ˛õ!Ó˚Ó•öÄ •ÄÎ˚y §Ω˛Ó– ≤Ãã%˛Ó˚ Ó,!‹T˛õyˆÏï˛Ó˚ §üÎ˚ñ !ÓˆÏ¢£Ïï˛ í˛zFã˛•yˆÏÓ˚

≤ÃˆÏfl∫òˆÏöÓ˚ ˛õÓ˚ñ ˛õyï˛y myÓ˚y ˆ¢y!£Ïï˛ çˆÏ°Ó˚ !ö¡¨ü%á# ˛õ!Ó˚Ó•ö ˆòáy ÎyÎ˚– xyÓyÓ˚ fiê˛yí˛zê˛ Ä ˆ•yà°ƒyu˛ (Stout

and Hoagland) 1939 !á fiê˛yˆÏ∑ ˆï˛ç!‹;˛Î˚ ˛õê˛y!¢Î˚yü myÓ˚y ≤Ãüy!îï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ˆÎ çy•zˆÏ°ü ˆÌˆÏÜ˛ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏü á!öç

°ÓˆÏîÓ˚ ˛õyŸª#≈Î˚ ã˛°ö ˆòáˆÏï˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– xö%¢#°ö# ÈÙÈ 1 1. §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !òö ≠ a) Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyˆÏï˛Ó˚ ˛õÌ

ˆÜ˛yö!ê˛⁄ b) |ôù≈ü%ˆÏá ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ ˛õòyÌ≈!ê˛ˆÏÜ˛ ÚÓ˚§Û Ó°y •Î˚ ˆÜ˛ö⁄ c) ˆÜ˛yö‰ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ü˛yˆÏ¤˛ Ó˚ˆÏ§Ó˚

˛õ!Ó˚Ó•ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ x!ôÜ˛⁄ d) Ó°Î˚ ˛õÓ˚#«˛y Ó°ˆÏï˛ Ü˛# ˆÓyé˛yÎ˚⁄ !ã˛e 3.1 ≠ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ó°Î˚ ˛õÓ˚#«˛y NSOU ? CC-

BT-09 ? 41

e) Ó°Î˚ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ ˛õyï˛y§• |ôù≈yÇ¢ x˛õ§y!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏ° Ü˛# ú˛°yú˛° xy¢y Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛ö⁄ f) ˆÜ˛yö ˆ«˛ˆÏe

!Ó˛õÓ˚#ï˛ü%á# ç° ˛õ!Ó˚Ó•ö •ÄÎ˚y §Ω˛Ó ~ÓÇ ˆÜ˛ö⁄ 3.5 Ó˚§ ˛õ!Ó˚Ó•ö ˛õk˛!ï˛ Ä !Ó!û˛ß¨ üï˛Óyò (Mehtods and

Theories) í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe á!öç°Óî !ü!◊ï˛ ç° ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏöÓ˚ ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ ò#â≈Ü˛y° ÎyÓï˛ í˛z!qò!ÓòˆÏòÓ˚ àû˛#Ó˚

üˆÏöyˆÏÎyà xyÜ˛£Ï≈î Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– ïÑ˛yÓ˚y ü)°ï˛ ò%Û!ê˛ §Ω˛yÓöyˆÏÜ˛ §yüˆÏö ˆÓ˚ˆÏá !Ó£ÏÎ˚!ê˛ˆÏÜ˛ Ó%é˛ˆÏï˛ ˆã˛ˆÏÎ˚ˆÏåÈö–

a) •Î˚ ç° ü)° myÓ˚y §,‹T ã˛yˆÏ˛õÓ˚ ú˛ˆÏ° ö#ã˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛z˛õˆÏÓ˚ ÄˆÏë˛ öï%˛Óy b) ç° í˛z!qˆÏòÓ˚ |ôù≈yÇˆÏ¢ §,‹T Ó° myÓ˚y

ö#ã˛ ˆÌˆÏÜ˛ |ôù≈ü%ˆÏá í˛z!aï˛ •Î˚– ˛õk˛!ï˛ Îy•z ˆ•yÜ˛ öy ˆÜ˛ö ò#â≈ xÌ≈yÍ í˛zFã˛ï˛y§¡õß¨ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚

¢#ˆÏ£Ï≈ ç° ˆ˛õÑÔåÈyˆÏöy §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ §Ω˛Ó •Î˚ ˆÜ˛ö öy §yôyÓ˚î ÓyÎ˚%ü[˛°#Î˚ ã˛yˆÏ˛õ (1 atm) ç°hflÏˆÏΩ˛Ó˚ í˛zFã˛ï˛y

10 !üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÓ!¢ •Î˚ öy xÌã˛ 70 !üê˛yÓ˚ í˛zFã˛ï˛y§¡õß¨ SÎÌy Sequoia sp.) í˛z!qˆÏò xÓ°#°yÎ˚ ç° ¢#£Ï≈ï˛ü xÇˆÏ¢

ˆ˛õÑÔåÈyÎ˚– ~•z âê˛öyˆÏÜ˛ Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚ Ó‡ üï˛Óyò ≤ÃÎ%_´ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– üï˛Óyò=!°ˆ
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ÏÜ˛ !ï˛ö û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ≠ 3.6

x!ô≤ÃyîÓyò (Vital Force Theory) ~•z üï˛Óyò=!°Ó˚ ≤ÃÓ_´yÓ˚y üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ Î!òÄ ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏöÓ˚ ˛õÌ!ê˛ çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚

ü,ï˛ ˆÜ˛y£Ï ê˛ΔƒyÜ˛#í˛ Ä ê˛ΔƒyÜ˛#Î˚y !Ü˛v ˆ§=!° çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ §ç#Ó ˆÜ˛y£Ï ˆÎüö çy•zˆÏ°ü ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy Ä çy•zˆÏ°ü

ˆÓ˚ (Ray) ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ â!ö¤˛ §y!ß¨ˆÏôƒ xyˆÏåÈ ~ÓÇ ç° ˛õ!Ó˚Ó•ö ˛õk˛!ï˛!ê˛ ~•z §ç#Ó ˆÜ˛y£Ï=!° myÓ˚y ˛õ!Ó˚ã˛y!°ï˛ •Î˚–

~•z üï˛Óyò=!°Ó˚ üˆÏôƒ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !öˆÏ¡¨ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •° ≠ (i) àí˛!°í˛z!flÒ (Godlewski) [1884] üˆÏö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ö ˆÎ çy•zˆÏ°ü

˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züyÓ˚ û)˛!üÜ˛y•z ~ˆÏ«˛ˆÏe ü%áƒ– ïÑ˛yÓ˚ !Ó˚ˆÏ° ˛õy¡õ ï˛_¥ (Relay Pump theory) xö%ÎyÎ˚# çy•zˆÏ°ü

˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy Ä üIyÇ÷Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° Ó˚§fl≥˛#!ï˛Ó˚ ú˛ˆÏ° ï˛yˆÏòÓ˚ x!û˛flÀÓî#Î˚ ã˛y˛õ ê˛ΔƒyÜ˛y•zˆÏí˛Ó˚ ï%˛°öyÎ˚

•…y§ ˛õyÎ˚ ú˛ˆÏ° ç° ê˛ΔƒyÜ˛y•zˆÏí˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ≤Ãyhsˇ!°!˛õ ÈÙÈ 1 ã˛yÓ˚ˆÏ¢y ÓåÈÓ˚ Óy ï˛yÓ˚Ä xyˆÏà ˆÌˆÏÜ˛

í˛z!qò!ÓòˆÏòÓ˚ çyöy !åÈ° ˆÎ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÜ˛wfli çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛y•z •° ç° ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏöÓ˚ ˛õÌ ~ÓÇ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ ~ˆÏï˛

ˆÜ˛yˆÏöy û)˛!üÜ˛y ˆö•z– üyˆÏ§≈ˆÏ°y üƒy°!ú˛!ç 1679 !á fiê˛yˆÏ∑ Ü˛y[˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü x˛õ§y!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáˆÏ°ö ˆÎ ç°

˛õ!Ó˚Ó•ö x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •yˆÏÓ˚•z •ˆÏFåÈ– 1883 !á fiê˛yˆÏ∑ flT…y§Óyç≈yÓ˚ ÄÜ˛ àyˆÏåÈÓ˚ ã˛yÓ˚yˆÏÜ˛ ÎÌye´ˆÏü

!˛õÜ˛!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ ~ÓÇ CuSo 4 ~Ó˚ oÓˆÏî ˆÓ˚ˆÏá ˆòáˆÏ°ö ˆÎ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyÌ≈=!° ÓÕÒ°ñ Ó!•gflÏÜ˛ ~ÓÇ ˆÜ˛w#Î˚

xÇˆÏ¢Ó˚ §ç#Ó ˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏÜ˛ ö‹T Ü˛ˆÏÓ˚ !òˆÏ°Ä ç° ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏö ˆÜ˛yˆÏöy Óyôy í˛z˛õ!fliï˛ •Î˚ öyñ 1883 !á fiê˛yˆÏ∑ ˆçyˆÏ§ú˛

Óü ïÑ˛yÓ˚ !Óáƒyï˛ ÚÚ§!åÈo ˛õyeÛÛ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ç°ˆÏÜ˛ S!ã˛e 3.2V Ü˛yã˛ö° ÓÓ˚yÓÓ˚ ˆÓ¢ áy!öÜ˛ê˛y ï%˛°ˆÏï˛

§«˛ü •ö– 1895 !á fiê˛yˆÏ∑ !ÓK˛yö#mÎ˚ !í˛:ö Ä ç!° ~Ü˛•z ˛õÓ˚#«˛y ≤ÃˆÏfl∫òöÓ˚ï˛ ˛õy•zö ¢yáyÓ˚ §y•yˆÏÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáyö

~ÓÇ ïÑ˛yˆÏòÓ˚ !Óáƒyï˛ ÚÚ§ü§ÇˆÏÎyç!öï˛ Ó° ï˛_¥ÛÛ ≤ÃÓï≈˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ö– 42 ? NSOU ? CC-BT-09

§ç#Ó ˆÜ˛y£Ï=!° ˛õ%öÓ≈yÓ˚ !¢!Ì° (flaccid) •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸– xï˛É˛õÓ˚ ~=!° xyÓyÓ˚ xhsˇx!û˛flÀÓî ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚

~Ü˛•zû˛yˆÏÓ ê˛ΔƒyÜ˛#Î˚yÎ˚ ˆ≤ÃÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– ~•zû˛yˆÏÓ ˛õÎ≈yÎ˚e´!üÜ˛ Óy !Ó˚ˆÏ° ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ §ç#Ó ˆÜ˛y£Ï•z ç°ˆÏÜ˛

|ôù≈ü%ˆÏá ˆ≤ÃÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ï˛ˆÏ_¥Ó˚ §üÌ≈ˆÏö !ÓˆÏ¢£Ï Î%!_´ ˆö•z ˆÜ˛ö §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ ü,ï˛ çy•zˆÏ°ü Ü˛°yÓ˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ ç°

˛õ!Ó˚Ó•ö §Ω˛Ó– !mï˛#Î˚ï˛É ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ çˆÏ°Ó˚ |ôù≈ü%á# ˛õ!Ó˚Ó•ö •ˆÏï˛ •ˆÏ° çy•zˆÏ°ü ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züyÓ˚ xÓfliyö

ò%Û!ê˛ ê˛Δƒy!Ü˛í˛ÈÙÈ~Ó˚ xhsˇÓ≈ï˛#≈ fliyˆÏö •ÄÎ˚y í˛z!ã˛ï˛ !Ü˛v Ü˛yÎ≈ï˛ ï˛yÓ˚y ˛õy¢y˛õy!¢ xÓ!fliï˛– (ii) §ƒyÓ˚

çàò#¢ã˛w Ó§% 1923 !á fiê˛yˆÏ∑ ~•z üï˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xhsˇgflÏˆÏÜ˛Ó˚ !ë˛Ü˛ Óy•zˆÏÓ˚ Ó!•gflÏÜ˛ (Cortex)

~Ó˚ ˆÎ hflÏÓ˚ xyˆÏåÈ ˆ§•z hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° flõ®ö¢#°ï˛y (pulsatory movement) Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyˆÏï˛Ó˚ çöƒ òyÎ˚#–

~ˆÏ«˛ˆÏeÄ ~•z ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚e´!üÜ˛ x!û˛flÀÓö#Î˚ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ •…y§ Ä Ó,!k˛ ç°ˆÏÜ˛ çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ §ÇÓy•# öy!°Ü˛yÎ˚

ˆ≤ÃÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° ü!°¢ (Molisch ; 1928-29) fl¨ƒy˛õí»˛yàö öyüÜ˛ í˛z!qˆÏò ~Ü˛•z Ó˚Ü˛ü ˛õÓ˚#«˛y

ã˛y!°ˆÏÎ˚ §ƒyÓ˚ ˆÓyˆÏ§Ó˚ ï˛_¥!ê˛ˆÏÜ˛ §üÌ≈ö çyöyö– x!ô≤ÃyîÓyò ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° !ÓK˛yö#ˆÏòÓ˚
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Ü˛yˆÏåÈ @ˇÃ•îˆÏÎyàƒ ÓˆÏ° !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛ •

Î˚!ö– Ó‡ ˛õ)ˆÏÓ≈•z !ÓK˛yö# flT…y§Óyç≈yÓ˚ (Strasburger 1883) ïÑ˛yÓ˚ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ ˆò!áˆÏÎ˚!åÈˆÏ°ö ˆÎ í˛z!qˆÏòÓ˚ §ç#Ó

Ü˛y[˛ˆÏÜ˛ Î!ò !˛õÜ˛!Ó˚Ü˛ xƒy!§ˆÏí˛Ó˚ oÓˆÏî !ö¡¨yÇ¢ !öü!Iï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚ˆÏá ˆòÄÎ˚y ÎyÎ˚ ï˛y•ˆÏ° §Ó §ç#Ó ˆÜ˛y£Ï ö‹T •ˆÏÎ˚

ÎyÓyÓ˚ ˛õÓ˚Ä Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyï˛ çy!Ó˚ ÌyˆÏÜ˛– í˛z•z°§ö (1947) ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ ˆòáyö ˆÎ

§ç#Ó ˆÜ˛y£Ï §!e´Î˚û˛yˆÏÓ ç° ˛õ!Ó˚Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚ öy !ë˛Ü˛•z ï˛ˆÏÓ §ç#Ó ˆÜ˛y£Ï=!° !Óö‹T •ˆÏ° ê˛ΔƒyÜ˛#Î˚yÎ˚ ÓyÎ˚%

xö%≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ç°hflÏˆÏΩ˛Ó˚ x!Ó!FåÈß¨ï˛y ö‹T •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ §ç#Ó ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤Ãû˛yÓ ˆÌˆÏÜ˛ ÌyÜ˛ˆÏ°Ä ï˛y

˛õˆÏÓ˚y«˛– 3.7 ü)°ç ã˛y˛õ ï˛_¥ (Root Pressure Theory) !ÓK˛yö# !fiê˛ˆÏú˛ö ˆ•°§ (Stephen Hales) 1727 !á fiê˛yˆÏ∑ ïÑ˛yÓ˚

Ü˛!ï≈˛ï˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ ˆòáyö ˆÎ ~Ü˛!ê˛ §%fli í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛y[˛ˆÏÜ˛ üy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ !Ü˛å%Èê˛y í˛z˛õˆÏÓ˚ Ü˛!ï≈˛ï˛

Ü˛Ó˚ˆÏ° Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ çy•zˆÏ°ü xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚§ !ö§,ï˛ •Î˚– ~ˆÏÜ˛ !ï˛!ö ü)°ç ã˛y˛õ öyˆÏü x!û˛!•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ö– Ü˛!ï≈˛ï˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚

§ˆÏD ~Ü˛!ê˛ üƒyˆÏöy!üê˛yÓ˚ Î%_´ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ ü)°ç ã˛yˆÏ˛õÓ˚ üyö 2-3 ÓyÓ˚ •ÄÎ˚y §Ω˛Ó– ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ §!e´Î˚

˛õk˛!ï˛– ˛õê˛y!§Î˚yü §yÎ˚yöy•zí˛ (KCN) çyï˛#Î˚ Ÿª§ö ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ü)°ç ã˛yˆÏ˛õÓ˚ üyey Ü˛ˆÏü

ÎyÎ˚– ~•z ï˛_¥!ê˛Ó˚ @ˇÃ•îˆÏÎyàƒï˛yÓ˚ !Ó˛õˆÏ«˛ !ö¡¨!°!áï˛ Î%!_´=!° ≤Ã!îôyöˆÏÎyàƒ ≠ i) 2 - 3 ÓyÓ˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏ˛õÓ˚ ü)°ç ã˛y˛õ

§Ó≈y!ôÜ˛ 20-30 !üê˛yÓ˚ ˛õÎ≈hsˇ ç°hflÏΩ˛ˆÏÜ˛ ôˆÏÓ˚ Ó˚yáˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !Ü˛v Ó‡§ÇáƒÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zFã˛ï˛y 30

!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ x!ôÜ˛– ii) ˛õy•zö çyï˛#Î˚ Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏò ü)°ç˛ ã˛y˛õ ˆòáy ÎyÎ˚ öy– ~ˆÏ«˛ˆÏe Ü˛!ï≈˛ï˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚

˛õÓ˚#«˛y ÓƒÌ≈ ≤Ãüy!îï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– NSOU ? CC-BT-09 ? 43
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iii) ç°û˛!ï≈˛ !ÓÜ˛yˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ã˛yÓ˚yàyˆÏåÈÓ˚ ü)° xÇ¢ˆÏÜ˛ Ü˛!ï≈˛ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏ°Ä ˆ§!ê˛ˆÏï˛ ò#â≈«˛î Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyï˛ ˆòáy

ÎyÎ˚– iv) @ˇÃ#‹øÜ˛yˆÏ° öy!ï˛¢#ˆÏï˛y£è xM˛ÈˆÏ°Ó˚ í˛z!qˆÏò ≤ÃˆÏfl∫òˆÏöÓ˚ •yÓ˚ ÓyˆÏí˛¸– ~•z §üÎ˚ ü)°ç ã˛yˆÏ˛õÓ˚ °«˛î

˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ öy– xö%¢#°ö# ÈÙÈ 2 2. §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !òö ≠ a) §yôyÓ˚î ÓyÎ˚%ã˛yˆÏ˛õÓ˚ §y•yˆÏÎƒ Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyï˛

âê˛y §Ω˛Ó öÎ˚ ˆÜ˛ö⁄ b) x!ô≤ÃyîÓyò ï˛_¥ xö%ÎyÎ˚# ˆÜ˛yö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆÜ˛y£Ï Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyˆÏï˛Ó˚ çöƒ òyÎ˚#⁄ c)

flõ®ö¢#°ï˛yÓ˚ Óƒyáƒy ˆÜ˛yö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

100% MATCHING BLOCK 27/114 Banasree Thesis PDF.pdf (D158239783)

Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !

öû≈˛Ó˚¢#°⁄ d) ü)°ç ã˛yˆÏ˛õÓ˚ üyö Ü˛ï˛⁄ e) ˆÜ˛yö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ í˛z!qˆÏò ü)°ç ã˛y˛õ ˆòáy ÎyÎ˚ öy⁄ 3.8 ˆû˛Ôï˛ Ó° ï˛_¥yÓ!°

(Physical Force Theory) •z!ï˛˛õ)ˆÏÓ≈ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ ï˛_¥=!°Ó˚ ≤Ãôyö ò%Ó≈°ï˛y !åÈ° ~•z ˆÎ ˆ§=!°Ó˚ ˆÜ˛yˆÏöy!ê˛ myÓ˚y•z

í˛zFã˛ï˛ü Ó,ˆÏ«˛ çˆÏ°Ó˚ |ôù≈ü%á# ˛õ!Ó˚Ó•ö Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó öÎ˚– ~Ü˛çö xy•z!Ó˚¢ í˛z!qò!ÓK˛yö# ˆçyˆÏ§ú˛ Óü

(Joshef Bohm) 1883 !á fiê˛yˆÏ∑ ~Ü˛!ê˛ x!ï˛ §yôyÓ˚î ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˆòáyö ˆÎ ~Ü˛!ê˛ Ók˛ ç°ï˛ˆÏsfÓ˚ ¢#£Ï≈û˛yà

ˆÌˆÏÜ˛ ç° Óy‹õˆÏüyã˛ö ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ x˛õ§y!Ó˚ï˛ •ˆÏ° !ö¡¨≤Ãyhsˇ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyÓ˚ò hflÏˆÏΩ˛Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ 100cm ~Ó˚ xˆÏöÜ˛

í˛z˛õˆÏÓ˚ í˛zë˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ Îy fl∫yû˛y!ÓÜ˛ ÓyÎ˚%ã˛yˆÏ˛õ 76cm üye S!ã˛e 3.2 o‹TÓƒV– !ã˛e ≠ 3.2 ˆû˛Ôï˛ Ó° ï˛_¥

≤ÃüyˆÏîÓ˚ ˛õÓ˚#«˛y a) ˆçyˆÏ§ú˛ ÓˆÏüÓ˚ ˛õÓ˚#«˛y b) !í˛:ö Ä ç!°Ó˚ ˛õÓ˚#«˛y 44 ? NSOU ? CC-BT-09

˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° xyÎ˚y°≈ƒyˆÏu˛Ó˚ x˛õÓ˚ ò%•z !ÓK˛yö# !í˛:ö Ä ç!° (Dixon and Joley,1884) Ä•z ~Ü˛•z ˛õÓ˚#«˛yÎ˚

Óy‹õˆÏüyã˛öÓ˚ï˛ ç°˛õyˆÏeÓ˚ ÓòˆÏ° ≤ÃˆÏfl∫òöÓ˚ï˛ ˛õy•zö àyˆÏåÈÓ˚ ¢yáy ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛•z ú˛°yú˛° ˆòáˆÏï˛ ˛õyö–

~•z ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ ÓƒyáƒyÎ˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ í˛z!qò!ÓK˛yö# ~Ü˛y!ôÜ˛ ï˛_¥ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö– ~•z ï˛_¥=!°Ó˚ §Ó Ü˛Î˚!ê˛Ó˚•z

ü)°Ü˛Ìy •° Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyï˛ ~Ü˛yhsˇû˛yˆÏÓ•z ˆû˛Ôï˛ ≤Ã!e´Î˚y ~ÓÇ ~ˆÏï˛ §ç#Ó ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆÜ˛yˆÏöy û)˛!üÜ˛y ˆö•z–

ï˛_¥=!° !öˆÏ¡¨ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •° ≠ I. ˜Ü˛!¢Ü˛ ï˛_¥ (Capillary Theory) x!ï˛§)- ÓƒyˆÏ§Ó˚ Ü˛yã˛ö°ˆÏÜ˛ ç°ï˛ˆÏ°Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ Ó˚yáˆÏ°

çˆÏ°Ó˚ ˛õ,¤˛ê˛yö ôˆÏü≈Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ Ü˛yã˛ö° myÓ˚y ç° í˛z˛õˆÏÓ˚ ÄˆÏë˛– 0.01mm ÓƒyˆÏ§Ó˚ Ü˛yã˛öˆÏ° ~•z ç°hflÏˆÏΩ˛Ó˚

í˛zFã˛ï˛y 3 !üê˛yÓ˚ ˛õÎ≈hsˇ •ÄÎ˚y §Ω˛Ó– çy•zˆÏ°ü Ü˛°yÓ˚ §ÇÓy•# öy!°Ü˛y=!° ÎÌy ê˛Δƒy!Ü˛í˛ Ä ê˛Δƒy!Ü˛Î˚y ˜òâ≈ƒ

ÓÓ˚yÓÓ˚ §!Iï˛ •ˆÏÎ˚ x!Ó!FåÈß¨ öy!°ï˛sf àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Îy ˜Ü˛!¢Ü˛ öˆÏ°Ó˚ §ˆÏD ï%˛°ö#Î˚– ˜Ü˛!¢Ü˛ ÓˆÏ°Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ˆû˛Ôï˛

˛õk˛!ï˛ˆÏï˛•z ç° çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛yÓ˚ üyôƒˆÏü í˛z˛õˆÏÓ˚ ÄˆÏë˛– ~•z ï˛_¥ §üÌ≈öˆÏÎyàƒ öÎ˚ñ Ü˛yÓ˚î ≠ i) ˜Ü˛!¢Ü˛ Ó° ü%_´

ç°ï˛° åÈyí˛¸y x§Ω˛Óñ üy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛z!qò Îáö ç° §Ç@ˇÃ• Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛áö ü%_´ ç°ï˛° ÌyÜ˛yÓ˚ ≤ÃŸ¿•z ˆö•z– ii) çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚

§ÇÓy•# öy!°Ü˛yÓ˚ àí˛¸ Óƒy§ 0.03mm Îy ˜Ü˛!¢Ü˛ ö° !•§yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õˆÏ«˛ !ÓˆÏ¢£Ï í˛z˛õˆÏÎyà# öÎ˚ ˆÜ˛ööy ç°

~Ó˚*˛õ öy!°Ü˛yÎ˚ ˜Ü˛!¢Ü˛ ÓˆÏ°Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ 1 !üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ Äë˛y §Ω˛Ó öÎ˚– iii) Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏò

§yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ ê˛Δƒy!Ü˛Î˚y ÌyˆÏÜ˛ öy– xyÓ˚ ê˛Δƒy!Ü˛Î˚y !û˛ß¨ x˛õÓ˚ çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛y ê˛ΔƒyÜ˛#í˛ ˜Ü˛!¢Ü˛ ö° Ó˚*ˆÏ˛õ

Ü˛yç Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õˆÏ«˛ xyò¢≈ öÎ˚– iv) çˆÏ°Ó˚ ˜Ü˛!¢Ü˛ öˆÏ°Ó˚ üyôƒˆÏü í˛zˆÏ_y!°ï˛ í˛zFã˛ï˛y öˆÏ°Ó˚ ÓƒyˆÏ§Ó˚ í˛z˛õÓ˚

!öû≈˛Ó˚¢#°– Óƒy§ Îï˛ Ü˛ü ç° ï˛ï˛ ˆÓ!¢ í˛zFã˛ï˛yÎ˚ í˛zë˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– §%ï˛Ó˚yÇ ï˛_¥àï˛û˛yˆÏÓ í˛zFã˛ï˛ü í˛z!qˆÏòÓ˚

çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛y §)-ï˛ü Óƒy§ !Ó!¢‹T •ÄÎ˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚– Ü˛yÎ≈ï˛ ~!ê˛ ˆòáy ÎyÎ˚ öy– v) ˜Ü˛!¢Ü˛ ö° xyÓ˚ ç°ï˛ˆÏ°Ó˚ §Ó˚y§!Ó˚

§ÇˆÏÎyà öy âê˛ˆÏ° ç°hflÏΩ˛˛ í˛z˛õˆÏÓ˚ Äë˛yÓ˚ §%ˆÏÎyà ˆö•z– í˛z!qˆÏòÓ˚ çy•zˆÏ°ü Ä üy!ê˛Ó˚ çˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ ~Ó˚Ü˛ü

§Ó˚y§!Ó˚ §ÇˆÏÎyà âˆÏê˛ öy– vi) Ó§hsˇÜ˛yˆÏ° §,‹T çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛y=!°Ó˚ Óƒy§ @ˇÃ#ˆÏ‹ø §,‹T Óy!•Ü˛y=!°Ó˚ Óƒy§ xˆÏ˛õ«˛y

x!ôÜ˛– xÌã˛ Ó§hsˇÜ˛yˆÏ°•z ç° ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ §Ó≈y!ôÜ˛ Îy ˜Ü˛!¢Ü˛ ï˛_¥ myÓ˚y §üÌ≈öˆÏÎyàƒ öÎ˚– NSOU ? CC-BT-09
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!ã˛e 3.3 ≠ ÓyÎ˚%ã˛y˛õñ ü)°ç ã˛y˛õ Ä ˜Ü˛!¢Ü˛ ÓˆÏ°Ó˚ ç° í˛zˆÏ_y°ö «˛üï˛yÓ˚ ï%˛°öy II. ÓyÎ˚Ó#Î˚ ã˛y˛õ ï˛_¥ (Atmospheric

Pressure Theory) xyüÓ˚y çy!ö ÓƒyˆÏÓ˚y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˛õyÓ˚òhflÏΩ˛ ÓyÎ˚Ó#Î˚ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ ú˛ˆÏ° ÓƒyˆÏÓ˚y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚

ö°!ê˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ í˛zˆÏ_y!°ï˛ •Î˚– !Ü˛å%È í˛z!qò!ÓK˛yö#Ó˚ üˆÏï˛ çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛y myÓ˚y ç° í˛zˆÏ_y°ˆÏöÓ˚ ˛õk˛!ï˛!ê˛Ä

xö%Ó˚*˛õ– ˛õyï˛yÓ˚ ï˛° ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃˆÏfl∫òˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° Óy‹õyÜ˛yˆÏÓ˚ ç° x˛õ§y!Ó˚ï˛ •ˆÏ° ÓyÎ˚%ã˛y˛õ •…y§ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ ˆ§•z

Ü˛yÓ˚ˆÏî•z çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛y ÓÓ˚yÓÓ˚ ç° í˛z˛õˆÏÓ˚ ÄˆÏë˛– ~•z ï˛_¥Ä §üÌ≈öˆÏÎyàƒ öÎ˚ñ ˆÜ˛ööyÈÙÙÙÈ i) §yôyÓ˚î xÓfliyÎ˚

~Ü˛ ÓyÎ˚%ü[˛°#Î˚ ã˛y˛õ S1 ÓyÓ˚V ç°hflÏΩ˛ˆÏÜ˛ 34 ú%˛ê˛ ~Ó˚ x!ôÜ˛ í˛zˆÏ_y°ö §«˛ü öÎ˚ xÌã˛ Ó‡ §ÇáƒÜ˛ Ó,ˆÏ«˛Ó˚

í˛zFã˛ï˛y 34 ú%˛ê˛ ~Ó˚ xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢– ii) ÓƒyˆÏÓ˚y!üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˛õyÓ˚òÈÙÈxyôyÓ˚!ê˛Ó˚ ï˛° ü%_´ ï˛y•z ÓyÎ˚%ã˛y˛õ

~ˆÏ«˛ˆÏe Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚#– ü,!_Ü˛yfli çˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛yˆÏöy ü%_´ ï˛°!Ó!¢‹T xyôyÓ˚ ˆö•z– III. •züÓy•z!Ó¢ö ï˛_¥ (Imbibition Theory)

!ÓK˛yö# §ƒyÜ‰˛§ (Sachs) ~Ó˚ üˆÏï˛ (1878) çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ Óy!•Ü˛y ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ •züÓy•z!Ó¢ö

(Imbibition) ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ç° e´ˆÏü í˛z˛õˆÏÓ˚ ÄˆÏë˛– ~Ü˛Ìy !ë˛Ü˛ ˆÎ •züÓy•z!Ó¢ö ç!öï˛ Ü˛yÓ˚ˆÏî §,‹T ÓˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚üy˛õ 100

ˆÌˆÏÜ˛ 1000 ÓyÓ˚ ˛õÎ≈hsˇ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ !Ü˛v ~•z ˛õk˛!ï˛ ~ï˛ ô#Ó˚ ˆÎñ Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyˆÏï˛Ó˚ à!ï˛Ó˚ •yˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏD ï˛y

§yüO§ƒ˛õ)î≈ öÎ˚– ï˛yåÈyí˛¸y ~•z ï˛ˆÏ_¥Ó˚ !Ó˛õˆÏ«˛ §Ó ã˛y•zˆÏï˛ ÓˆÏí˛¸y Î%!_´!ê˛ •°ñ ç° Óy!•Ü˛y=!°Ó˚ à•¥ˆÏÓ˚Ó˚ üôƒ

!òˆÏÎ˚ |ˆÏôù≈ ôy!Óï˛ •Î˚ñ ≤Ãyã˛#Ó˚ x!ï˛e´ü Ü˛ˆÏÓ˚ öÎ˚– (a) ÓyÎ˚% ã˛y˛õ (b) ü)°ç ã˛y˛õ (c) ˜Ü˛!¢Ü˛ Ó° 46 ? NSOU ? CC-

BT-09
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IV. ≤ÃˆÏfl∫òö ê˛yö xÌÓy §ü§ÇˆÏÎyà ç!öï˛ Ó° (Transpiration Pull or Cohesion – Tension Theory) !ÓK˛yö# !í˛:ö Ä ç!° (Dixon

and Joley, 1884) myÓ˚y í˛z˛õfliy!˛õï˛ ~•z ï˛ˆÏ_¥Ó˚ ü)° Ü˛Ìy=!° •° ≠ a) í˛z!qˆÏòÓ˚ ü)° ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyï˛yÓ˚ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy

˛õÎ≈hsˇ !Óhfl,Ïï˛ çˆÏ°Ó˚ ~Ü˛!ê˛ x!Ó!FåÈß¨ hflÏΩ˛ Óï≈˛üyö– b) ˛õyï˛yÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛° ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃˆÏfl∫òˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ˛õyï˛yÓ˚

˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ç°!Óû˛Ó (ψ) ÓyˆÏí˛¸ñ ú˛ˆÏ° ï˛yÓ˚y çy•zˆÏ°ü ˆÌˆÏÜ˛ ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° çy•zˆÏ°ü

Óy!•Ü˛yÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃˆÏfl∫òöç!öï˛ ê˛yö §,!‹T •Î˚– c) ≤ÃˆÏfl∫òö ê˛yö ÌyÜ˛y §ˆÏ_¥Ä ç°hflÏΩ˛ x!Ó!FåÈß¨ ÌyˆÏÜ˛ ˆÜ˛ööy çˆÏ°Ó˚

xî%=!°Ó˚ ôü≈ •° ˛õÓ˚flõÓ˚ §ÇÓk˛ ÌyÜ˛y (Cohesion) ï˛yåÈyí˛¸y çˆÏ°Ó˚ x˛õÓ˚ ôü≈ ˛õ,¤˛ê˛yˆÏöÓ˚ òÓ˚&ö ç°hflÏΩ˛

çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ xhsˇà≈ye ˆÌˆÏÜ˛ !Ó!FåÈß¨ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ öy (Adhesion)– çˆÏ°Ó˚ xî%=!°Ó˚ üˆÏôƒ •y•zˆÏí»˛yˆÏçö Ó¶˛ö# §,‹T •ÓyÓ˚

ú˛ˆÏ° ˆÎ §ü§ÇˆÏÎyà Ó° çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ ç°hflÏΩ˛ §,‹T •Î˚ ï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚üy˛õ 45-207 •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~Ü˛Ü˛ •y•zˆÏí»˛yˆÏçö

Ó¶˛ö#Ó˚ ¢!_´ xÓ¢ƒ öàîƒ (5kCal üyeV !Ü˛v !Ó˛õ%° §ÇáƒÜ˛ çˆÏ°Ó˚ xî%Ó˚ ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ àˆÏí˛¸ Äë˛y ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛

Ó¶˛ö#Ó° ç°hflÏΩ˛ˆÏÜ˛ ò,ì˛¸ ê˛yö§•ï˛y Ó° (Tensile Strength) ≤Ãòyö Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z˛õÓ˚v çˆÏ°Ó˚ xyôyÓ˚ àyˆÏe §Ç!Ÿ’‹T •ˆÏÎ˚

ÌyÜ˛yÓ˚ ôü≈ ~ˆÏÜ˛ çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛yÓ˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ hflÏˆÏΩ˛Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ôˆÏÓ˚ Ó˚yáˆÏï˛ Ä í˛zˆÏ_y!°ï˛ •ˆÏï˛

§y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– §%ï˛Ó˚yÇ ˆòáy ÎyˆÏFåÈ ˆÎ ~•z ï˛_¥ xö%ÎyÎ˚# Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyï˛ §Ω˛Ó •ˆÏï˛ •ˆÏ° Îy Îy ≤ÃˆÏÎ˚yçö ï˛y •°ó

≤Ãyhsˇ!°!˛õ ÈÙÈ 2 í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !ã˛ˆÏe çy•zˆÏ°ü §,‹T ê˛yö Û~Ó˚ Óƒy˛õyÓ˚!ê˛ ≤Ãò!¢≈ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~Ü˛!ê˛ ≤ÃˆÏfl∫òöÓ˚ï˛

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ¢yáy ˆåÈòö Ü˛Ó˚y •ˆÏ° ¢yáyÓ˚ Ü˛!ï≈˛ï˛ xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚§ ãÑ%˛•zˆÏÎ˚ öy ˛õˆÏí˛¸ ˆÜ˛üöû˛yˆÏÓ ˛õyï˛yÓ˚

x!û˛ü%ˆÏá•z §ˆÏÓ˚ xyˆÏ§ °«˛ƒ Ü˛Ó˚&ö– ˛õyï˛yÓ˚ x!û˛ü%ˆÏá §ˆÏÓ˚ xy§y çy•zˆÏ°ü Ó˚§ ˆåÈòö ï˛° ≤Ãyhsˇ!°!˛õ ÈÙÈ 3

í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ çˆÏ°Ó˚ xî%§ü!‹TÓ˚ !ã˛!eï˛ Ó˚*˛õ!ê˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚&ö– çˆÏ°Ó˚ xî%=!° ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏD ï˛!í˛¸Íã˛y°Ü˛ Ó°

(electrostatic force) myÓ˚y Î%_´ ÌyˆÏÜ˛– x!:ˆÏçö xyÇ!¢Ü˛ }îydÜ˛ xyôyö ~ÓÇ •y•zˆÏí»˛yˆÏçˆÏöÓ˚ xyÇ!¢Ü˛ ôöydÜ˛ xyôyö

çˆÏ°Ó˚ xî%§ü!‹TÓ˚ üˆÏôƒ ~•z Ó° §M˛Èy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 47

? ˛õyï˛yÓ˚ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ç°!Óû˛Ó (ψ) ~ï˛ê˛y •ÄÎ˚y í˛z!ã˛ï˛ Îy í˛zFã˛ï˛ü Ó,«˛¢#ˆÏ£Ï≈ ç° ï%˛°ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

? çˆÏ°Ó˚ §ü§ÇˆÏÎyà ÓˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚üy˛õ ~ï˛ê˛y •ÄÎ˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚ Îy ≤ÃˆÏfl∫òöç!öï˛ ê˛yˆÏöÓ˚ ÓyôyˆÏÜ˛ x!ï˛e´ü Ü˛ˆÏÓ˚

ç°hflÏΩ˛ˆÏÜ˛ x!Ó!FåÈß¨ Ó˚yáˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ? ç°hflÏˆÏΩ˛Ó˚ Óy!•Ü˛y öy!°=!° SxÌ≈yÍ ê˛Δy!Ü˛í˛ Ä ê˛Δƒy!Ü˛Î˚yV

§Ç¢Î˚yï˛#ï˛û˛yˆÏÓ ò,ì˛¸ •ÄÎ˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚ ÎyˆÏï˛ ï˛yÓ˚y ≤ÃˆÏfl∫òö ê˛yˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ÜÑ%˛Ü˛ˆÏí˛¸ öy ÎyÎ˚– !í˛:ö Ä ç!°Ó˚

ï˛_¥ ~•z §Ó Ü˛!ê˛ ¢ï≈˛•z ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– i) ˛õyï˛y ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃˆÏfl∫òöÓ˚ï˛ ï˛ˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ oyÓ !Óû˛Ó (Solute

potential) ψs = 10-20 ÓyÓ˚– xyüÓ˚y çy!ö 130 !üê˛yÓ˚ í˛zFã˛ï˛y§¡õß¨ Ó,«˛¢#ˆÏ£Ï≈ ç° í˛zˆÏ_y°ˆÏöÓ˚ çöƒ 13 ÓyÓ˚ ê˛yö•z

ÎˆÏÌ‹T– ii) í˛zFã˛ï˛ü Ó,«˛ Îy ≤ÃyÎ˚ 300 !üê˛yÓ˚ í˛zFã˛ ï˛yÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ x!Ó!FåÈß¨ hflÏˆÏΩ˛Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ç° ˆ˛õÑÔåÈyˆÏï˛ ˆàˆÏ°

30 ÓyÓ˚ ã˛y˛õ ≤ÃˆÏÎ˚yçö– ç°hflÏˆÏΩ˛Ó˚ çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ Ó° §•ï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚üy˛õñ xyˆÏà•z Ó°y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈñ 30

ÓyÓ˚ ~Ó˚ x!ôÜ˛– iii) çy•zˆÏ°ü Ü˛°y Óy!•Ü˛y ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ò,ì˛¸ !Ü˛v öüö#Î˚– !ÓK˛yö# e´ƒyüyÓ˚ Ä

Ü˛ç°%•z§!Ü˛ (Kramer and Kozlowski, 1960) §!e´Î˚ í˛zÍˆÏflÀyˆÏï˛Ó˚ §üÎ˚ Óy!•Ü˛yÓ˚ ÓƒyˆÏ§Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ö–

~ˆÏï˛ hflÏˆÏΩ˛Ó˚ x!Ó!FåÈß¨ï˛y xê%˛ê˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˛õˆÏÓ˚yˆÏ«˛ ~•z ï˛_¥ˆÏÜ˛•z ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚– iv) §ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ≤ÃˆÏfl∫òöÓ˚ï˛

§ç#Ó ¢yáyˆÏÜ˛ Ü˛yã˛öˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˛õyÓ˚òhflÏˆÏΩ˛Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õyÓ˚òhflÏΩ˛ˆÏÜ˛ Ü˛yã˛ö° ÓÓ˚yÓÓ˚

í˛zˆÏ_y!°ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~Ü˛y!ôÜ˛ !ÓK˛yö# ~•z ï˛ˆÏ_¥Ó˚ !ÓÓ˚&ˆÏk˛ üï˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– ïÑ˛yˆÏòÓ˚ §üyˆÏ°yã˛öy=!°

•°≠ i) çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛yÎ˚ ç°hflÏΩ˛ §Ó≈òy x!Ó!FåÈß¨ ÌyˆÏÜ˛ öyñ ÓyÎ˚% Ó%òÓ%ò ≤ÃˆÏÓˆÏ¢Ó˚ ú˛ˆÏ° çˆÏ°Ó˚ x!Ó!FåÈß¨ï˛y

!Óö‹T •ˆÏ° Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyï˛ Ü˛#û˛yˆÏÓ §Ω˛Ó⁄ !í˛:ö ÓˆÏ°!åÈˆÏ°ö ˆÎ çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛yÓ˚ §Çáƒy ~•z §ü§ƒyÓ˚ §üyôyö

Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛!ê˛ Óy!•Ü˛yÎ˚ ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚ˆÏ°Ä x˛õÓ˚ Óy!•Ü˛y=!° Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# û)˛!üÜ˛y !öˆÏÎ˚ Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyï˛

çy!Ó˚ Ó˚yˆÏá– ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° ˆ˛õyfiê˛°ÌˆÏÎ˚ê˛ Ä Ó˚çy§≈ (Postlethwalt and Rogers, 1958) ú˛§ú˛Ó˚yˆÏ§Ó˚ ˆï˛ç!fl;˛Î˚

≤Ãyhsˇ!°!˛õ ÈÙÈ 4 çˆÏ°Ó˚ §ü§ÇˆÏÎyà ÓˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚üy˛õ Ü˛ï˛ê˛y⁄ xyˆÏà•z Ó°y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛yÎ˚ ~Ó˚ üyö 45-207

ÓyÓ˚ •ÄÎ˚y §Ω˛Ó– ï˛_¥àï˛û˛yˆÏÓ Óy xˆÏB˛Ó˚ !•§yˆÏÓ Óy‹õ#û˛ÓˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° §,‹T ã˛y˛õ xÓ¢ƒ §yôyÓ˚î ÓyÎ˚%ü[˛°#Î˚

ã˛yˆÏ˛õÓ˚ ï%˛°öyÎ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ •yçyÓ˚ =î x!ôÜ˛– ~Ü˛!ê˛ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ !Ó !ê˛¢ !ÓK˛yö# ÓyˆÏçê˛ (H.M. Budget) ˆò!áˆÏÎ˚ˆÏåÈö

ˆÎ ò%!ê˛ ã˛Ü˛ã˛ˆÏÜ˛ !fiê˛° ˛õyˆÏï˛Ó˚ üyé˛áyˆÏö ~Ü˛!ê˛ çˆÏ°Ó˚ ˛õyï˛°y xyhflÏÓ˚î !òˆÏÎ˚ Î!ò ï˛yˆÏòÓ˚ ç%ˆÏí˛¸ ˆòÄÎ˚y ÎyÎ˚

ï˛y•ˆÏ° ï˛yˆÏòÓ˚ !Ó!FåÈß¨ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ 60kg/cm2 ê˛yö òÓ˚Ü˛yÓ˚– Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° §,‹T ê˛yö Ü˛áˆÏöy•z ~ï˛ê˛y ˆÓ!¢

öÎ˚– ï˛y•z ç°hflÏˆÏΩ˛Ó˚ x!Ó!FåÈß¨ï˛y ÓçyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– Óy‹õ#û˛ÓöˆÏÜ˛ ~ˆÏ«˛ˆÏe xy°yòyû˛yˆÏÓ•z ˆòáˆÏï˛ •ˆÏÓ– ˛õeï˛° ˆÌˆÏÜ˛

x!ÓÓ˚ï˛ Óy‹õ#û˛Óö •ˆÏï˛ ÌyÜ˛ˆÏ° ç°hflÏΩ˛ §Ω˛Óï˛ x!ÓFåÈß¨ ÌyÜ˛ˆÏï˛y öy ˆÜ˛ö öy ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe §,‹T ã˛y˛õñ xyˆÏà•z Ó°y

•ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ •yçyÓ˚ ÓyÎ˚%ü[˛°#Î˚ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ §üyö– 48 ? NSOU ? CC-BT-09
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xy•zˆÏ§yˆÏê˛y˛õ P 32 myÓ˚y ˆò!áˆÏÎ˚ˆÏåÈö ˆÎ ÓyÎ˚% myÓ˚y ˆÜ˛yˆÏöy çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛yÓ˚ ç°hflÏΩ˛ˆÏÜ˛ !Ó!FåÈß¨ Ü˛Ó˚y

•ˆÏ°Ä ç° í˛z˛õˆÏÓ˚ ÄˆÏë˛ñ xÌ≈yÍ ~Ü˛y!ôÜ˛ x!Ó!FåÈß¨ ç°hflÏˆÏΩ˛Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ç° í˛z˛õˆÏÓ˚ ÄˆÏë˛– ii) §ü§ÇˆÏÎyàÓ° ï˛_¥

ˆüˆÏö !öˆÏ° ˆüˆÏö !öˆÏï˛ •Î˚ ˆÎñ ê˛Δy!Ü˛í˛=!° ≤Ãfli≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛Ó˚ òÓ˚&ö ê˛Δƒy!Ü˛Î˚y xˆÏ˛õ«˛y

§ÇÓy•#Ó˚*ˆÏ˛õ x!ôÜ˛ï˛Ó˚ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚#– ï˛yÓ˚ Ü˛yÓ˚î ≤ÃˆÏfl∫òö ê˛yˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ï˛yˆÏòÓ˚ ÜÑ%˛Ü˛ˆÏí˛¸ (Collapse)

ÎyÄÎ˚yÓ˚ §Ω˛yÓöy xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Ü˛ü– xÌã˛ =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò ê˛Δƒy!Ü˛Î˚y •° ≤Ãôyö §ÇÓy•# öy!°Ü˛yñ ê˛Δƒy!Ü˛í˛ öÎ˚–

Óï≈˛üyöÜ˛yˆÏ° ï˛y˛õà!ï˛Ó˚ §)e (Law of Thermodynamics) myÓ˚yÄ !í˛:ö Ä ç!°Ó˚ ï˛ˆÏ_¥Ó˚ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y Ü˛!ë˛ö– !Ü˛v

!Ü˛å%È !Ó˛õÓ˚#ï˛ x!û˛üï˛ ÌyÜ˛y §ˆÏ_¥Ä ~áöÄ ˛õÎ≈hsˇ ~•z ï˛_¥ myÓ˚y•z Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyˆÏï˛Ó˚ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y

@ˇÃ•îˆÏÎyàƒ Óƒyáƒy ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– !ã˛e 3.4 ≠ Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyˆÏï˛Ó˚ !ã˛eÓ˚*˛õ– çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛yÎ˚ §,‹T ê˛yö ç°

§•àÓ˚*ˆÏ˛õ ≤Ãò!¢≈ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˆòáy ÎyˆÏFåÈ çˆÏ°Ó˚ í˛zÍ§ ˆÌˆÏÜ˛ çy•zˆÏ°ü Îï˛ ò)ˆÏÓ˚ ç°§•à ï˛ï˛ ˆÓ!¢ ~ÓÇ Óy‹õˆÏüyã˛öÓ˚ï˛

˛õˆÏe §ˆÏÓ≈yFã˛– A) ≤ÃˆÏfl∫òöÓ˚ï˛ í˛z!qòñ B) Ä•z í˛z!qˆÏòÓ˚ xhsˇ≈û˛yˆÏà ≤Ãò!¢≈ï˛ ç° í˛zˆÏ_y°ˆÏöÓ˚ ˛õÌ– (A) (B) NSOU ?
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3.9 §yÓ˚yÇ¢ (Summary) çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛yÓ˚ üyôƒˆÏü çˆÏ°Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ Äë˛yÓ˚ âê˛öyˆÏÜ˛ ÓˆÏ° Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyï˛–

~û˛yˆÏÓ Ä˛õˆÏÓ˚ Äë˛y çˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî ï˛Ìy í˛zFã˛ï˛y 25-1230cm ≤Ã!ï˛ â^ˇê˛yÎ˚ •ÄÎ˚y §Ω˛Ó– ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Óy ÓyÜ˛°

Ü˛!ï≈˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ çy•zˆÏ°ü•z •° Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyˆÏï˛Ó˚ ˛õÌ– !ï˛ö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ï˛_¥ myÓ˚y ~•z

âê˛öyÓ˚ Óƒyáƒy ˆòÄÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– x!ô≤ÃyîÓyò ï˛_¥ xö%ÎyÎ˚# ~ âê˛öyÓ˚ çöƒ òyÎ˚# §ç#Ó ˆÜ˛y£Ï– ≤ÃüyîˆÏÎyàƒï˛yÓ˚

xû˛yˆÏÓ ~•z ï˛_¥ üyöy ÎyÎ˚!ö– ü)°ç ã˛y˛õ ï˛_¥ xö%ÎyÎ˚# ü)°ç ã˛y˛õ•z •° ~Ó˚ çöƒ òyÎ˚# !Ü˛v ˆÜ˛Ó° üye 2-3 ÓyÓ˚ ü)°ç

ã˛y˛õ 300 ú%˛ê˛ í˛zFã˛ï˛yÓ˚ àyˆÏåÈÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ç° ˆ˛õÑÔåÈyˆÏï˛ !öÿ˛Î˚•z ˛õyˆÏÓ˚ öy– ˆû˛Ôï˛ Ó° ï˛_¥ xö%ÎyÎ˚# Ó˚ˆÏ§Ó˚

í˛zÍˆÏflÀyï˛ •° ˆÜ˛Ó°üye ˆû˛Ôï˛ âê˛öy Îy çy•zˆÏ°ü ˜Ü˛!¢Ü˛ Ó°Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛Ó˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° xÌÓy •züÓy•z!Ó¢ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ°

âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z ï˛ˆÏ_¥Ó˚ ÓƒyáƒyÎ˚ !ÓK˛yö# !í˛:ö Ä ç!° §•§ÇˆÏÎyà ï˛_¥ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö Îy ~áöÄ ˛õÎ≈hsˇ Ó˚ˆÏ§Ó˚

í˛zÍˆÏflÀyˆÏï˛Ó˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ @ˇÃ•îˆÏÎyàƒ Óƒyáƒy– ≤ÃˆÏfl∫òöç!öï˛ ê˛yˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛y !òˆÏÎ˚ ç° í˛z˛õˆÏÓ˚

ÄˆÏë˛ ~ÓÇ çˆÏ°Ó˚ §ü§ÇˆÏÎyà ÓˆÏ°Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ç°hflÏΩ˛ x!Ó!FåÈß¨ ÌyˆÏÜ˛– 3.10 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# (Terminal Questions) 1.

Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyï˛ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyï˛ Ü˛#û˛yˆÏÓ âˆÏê˛ ï˛y Ó%!é˛ˆÏÎ˚ Ó°%ö– 2. §ü§ÇˆÏÎyà Ó° Ü˛yˆÏÜ˛

ÓˆÏ°⁄ ~•z ÓˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ Ü˛#û˛yˆÏÓ Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyï˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– 3. x!ô≤ÃyîÓyò Ä ˆû˛Ôï˛ ï˛ˆÏ_¥Ó˚

55% MATCHING BLOCK 20/114

üˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄ ~•z ï˛_¥=!°Ó˚ §Ç!«˛Æ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö ~

ÓÇ ~=!°Ó˚ @ˇÃ•îˆÏÎyàƒï˛yÓ˚ §˛õˆÏ«˛ Î%!_´ !òö– 3.11 í˛z_Ó˚üy°y (Key to the Answers) xö%¢#°ö# ÈÙÈ 1 a) çy•zˆÏ°ü b)

çˆÏ°Ó˚ §ˆÏD á!öç °Óî !ü!◊ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ~ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ÚÚÓ˚§ÛÛ– c) Ó§hsˇÜ˛yˆÏ° §,‹T Ü˛yˆÏ¤˛– d) ˛õyï˛y x˛õ§y!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏ°

≤ÃˆÏfl∫òˆÏöÓ˚ xû˛yˆÏÓ Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛zÍˆÏflÀyï˛ •ˆÏÓ öy– e) í˛z!qˆÏòÓ˚ ¢#£Ï≈û˛yˆÏàÓ˚ ï%˛°öyÎ˚ !ö¡¨û˛yˆÏà x!û˛flÀÓî#Î˚ ã˛y˛õ

ˆÓ!¢ •ˆÏ° ~ âê˛öy âê˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xö%¢#°ö# ÈÙÈ 2 1. a) §yôyÓ˚î ÓyÎ˚%ã˛yˆÏ˛õÓ˚ xÌ≈yÍ 1 ÓyÓ˚ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ ú˛ˆÏ° ç°hflÏΩ˛

34' ~Ó˚ ˆÓ!¢ ÄˆÏë˛ öy xÌã˛ Ó‡ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zFã˛ï˛y ~Ó˚ xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢– 50 ? NSOU ? CC-BT-09

b) §ç#Ó ˆÜ˛y£Ï ÎÌy çy•zˆÏ°ü üIy Ó˚!Ÿ¬ Óy ˛õ!Ó˚ã˛ˆÏe´Ó˚ ˆÜ˛y£Ï– c) xhsˇgflÏˆÏÜ˛Ó˚ Ó!•Éfli Ó!•gflÏˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï– d) 2-3

ÓyÓ˚– e) Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏò– §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ!° ~•z ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_ˆÏÓ˚ Ó˚§ í˛zÍˆÏflÀyˆÏï˛Ó˚ §ÇK˛y !òˆÏÎ˚ ~ˆÏÜ˛ ~ˆÏÜ˛ !

90% MATCHING BLOCK 21/114

ö¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚=!°Ó˚ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚ˆ
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Ïï˛ •ˆÏÓÈÙÙÙÈ i) í˛zÍˆÏflÀyˆÏï˛Ó˚ ˛õÌ ii) í˛zÍˆÏflÀyˆÏï˛Ó˚ •yÓ˚ iii) í˛zÍˆÏflÀyˆÏï˛Ó˚ Óƒyáƒy ÈÈÙÙÙÈ ~•z ≤Ã§ˆÏD §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ

x!ô≤ÃyîÓyòñ ü)°ç ã˛y˛õ ï˛_¥ ~ÓÇ ˆû˛Ôï˛ Ó° ï˛_¥ §Ó Ü˛Î˚!ê˛•z xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ ~ÓÇ ˆÜ˛ö §ü§ÇˆÏÎyà ï˛_¥

§ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ @ˇÃ•îˆÏÎyàƒ ï˛y Ó°ˆÏï˛ •ˆÏÓ– 2. çˆÏ°Ó˚ ˆû˛Ôï˛ ôˆÏü≈Ó˚ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛ˆÏÓ˚ §ü§ÇˆÏÎyà ÓˆÏ°Ó˚ §ÇK˛y òyö Ü˛Ó˚&ö–

§ü§ÇˆÏÎyà ï˛ˆÏ_¥Ó˚ !û˛!_ˆÏï˛ Ü˛#û˛yˆÏÓ Ü˛yã˛ö° ˆÓˆÏÎ˚ ˛õyÓ˚òhflÏΩ˛ í˛z˛õˆÏÓ˚ í˛zë˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ï˛y Ó°%ö– ï˛yÓ˚˛õÓ˚

í˛z!qˆÏò ≤ÃˆÏfl∫òˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ Ü˛#û˛yˆÏÓ ç° í˛zˆÏ_y!°ï˛ •Î˚ ï˛y Ó°%ö– !í˛:ö Ä ç!°Ó˚ ï˛ˆÏ_¥Ó˚ §˛õˆÏ«˛ Ä !Ó˛õˆÏ«˛

≤Ãyüy!îÜ˛ Î%!_´ !òö– 3. x!ô≤ÃyîÓyò §ç#Ó ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ û)˛!üÜ˛yˆÏÜ˛•z ü%áƒ üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ !Ü˛v ˆû˛Ôï˛ ï˛_¥ xö%ÎyÎ˚#

ˆû˛Ôï˛ÓˆÏ°Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ~ âê˛öy âˆÏê˛ ÈÙÙÙÈ §ç#Ó ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆÜ˛yˆÏöy û)˛!üÜ˛y ˆö•z– ~•z •° ò%ÛˆÏÎ˚Ó˚ üˆÏôƒ ≤Ãôyö

˛õyÌ≈Ü˛ƒ– x!ô≤ÃyîÓyˆÏò çy•zˆÏ°ü •° ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏöÓ˚ ˛õÌ !Ü˛v ˛õ!Ó˚ã˛e´ Óy üIyÓ˚!Ÿ¬Ó˚ ˆÜ˛y£Ï •° ã˛y!°Ü˛y¢!_´–

x˛õÓ˚˛õˆÏ«˛ ˆû˛Ôï˛ Ó° xö%ÎyÎ˚# çy•zˆÏ°ü ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏöÓ˚ ˛õÌ ÓˆÏê˛ !Ü˛v ˜Ü˛!¢Ü˛ Ó° Óy §ü§ÇˆÏÎyà Ó° •° ã˛y!°Ü˛y ¢!_´–

~ÓyÓ˚ x!ô≤ÃyîÓyò ï˛_¥=!° §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ Óî≈öy Ü˛ˆÏÓ˚ ~=!°Ó˚ @ˇÃ•îˆÏÎyàƒï˛yÓ˚ xû˛yÓ ˆÜ˛yÌyÎ˚ ï˛y Ó°%ö– ˆû˛Ôï˛Ó°

ï˛_¥=!° §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ Óî≈öy Ü˛Ó˚&ö ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛Ó˚ §˛õˆÏ«˛ Ä !Ó˛õˆÏ«˛ Ü˛# ≤Ãüyî xyˆÏåÈ ï˛y Ó°%ö– NSOU ? CC-BT-09 ?

51

~Ü˛Ü˛ 4 Óy‹õˆÏüyã˛ö Óy ≤ÃˆÏfl∫òö Unit 4 Transpiration àë˛ö 4.0 í˛zˆÏj¢ƒ 4.1 ≤ÃhflÏyÓöy 4.2 §ÇK˛y 4.3 Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚

≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò 4.3.1 ˛õeÓ˚¶…˛#Î˚ Óy‹õˆÏüyã˛ö 4.3.2 cÜ˛#Î˚ Óy‹õˆÏüyã˛ö 4.3.3 ˆ°!rê˛!Ü˛í˛z°yÓ˚ Óy‹õˆÏüyã˛ö 4.4

˛õeÓ˚¶…˛#Î˚ Óy‹õˆÏüyã˛ö ˛õk˛!ï˛ 4.5 Óy‹õˆÏüyã˛ö !öÎ˚sfîÜ˛yÓ˚# ¢ï≈˛§ü)• 4.5.1 Óy!•ƒÜ˛ ¢ï≈˛§ü)• 4.5.2 xhsˇ!ö≈!•ï˛

¢ï≈˛§ü)• 4.6 Óy‹õˆÏüyã˛ö ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô# ˛õòyÌ≈§ü)• 4.7 !öÉflÀyÓî 4.8 §

yÓ˚yÇ¢ 4.9 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤

ÃŸ¿yÓ°# 4.10

í˛z_Ó˚üy°y 4.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆ

ÏÓ˚ xy˛õ!

ö ?

Óy‹õˆÏüyã˛ö Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? Óy‹õˆÏüyã˛ö Ü˛ï˛ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚ ï˛yÓ˚ §¡∫ˆÏ¶˛ ôyÓ˚îy °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛

˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? Óy‹õˆÏüyã˛ö ≤Ã!e´Î˚y !Ó¢òû˛yˆÏÓ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– 52

? ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ Ó¶˛ Ä í˛zˆÏß√yã˛ö ≤Ã!e´Î˚y §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚

¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ û)˛!üÜ˛y §¡õˆÏÜ≈˛ ôyÓ˚îy °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓö– ? !öÉflÀyÓî ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ ˆÓyé˛yˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– 4.1

≤ÃhflÏyÓöy xyˆÏàÓ˚ ~Ü˛Ü˛=!°ˆÏï˛ xyüÓ˚y ˆòˆÏá!åÈ ˆÎ í˛z!qò üy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ü)ˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ç° Ä çˆÏ° oÓ#û)˛ï˛ á!öç °Óî

ˆ¢y£Ïî

Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z!qˆÏòÓ˚ öyöy ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ Ü˛yˆ

Ïç ~•z ˆ¢y!£Ïï˛ ç° ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– !Ü˛v §ühflÏ ç° í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏç °yˆÏà öy– ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏöÓ˚ x!ï˛!Ó˚_´ ç° í˛z!qò !öç ˆò• ˆÌˆÏÜ˛

ÓyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòÎ˚– ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y í˛z!qˆÏòÓ˚ ~•z ç° !öà≈üˆÏöÓ˚ ˛õk˛!ï˛ Óy Óy‹õˆÏüyã˛ö !öˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛öy

Ü˛Ó˚Ó– Óy‹õˆÏüyã˛ö ˆÜ˛ö⁄ xöƒyöƒ ç#ˆÏÓÓ˚ üˆÏï˛y í˛z!qˆÏòÓ˚Ä çˆÏ°Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ï˛y ≤ÃŸ¿yï˛#ï˛– ï˛Ó%

Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü fli°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆò• ˆÌˆÏÜ˛ ~ï˛ ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ç° ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ˆÎ Ó‡ í˛z!qò ¢Ó˚#Ó˚ï˛_¥!Óò

Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ xyˆÏòÔ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ï˛y xyˆÏåÈ !Ü˛öy ˆ§ !Ó£ÏˆÏÎ˚ §ˆÏ®• ˆ˛õy£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– üy!ê˛ˆÏï˛ çˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî

Ü˛ü ÌyÜ˛y §ˆÏ_¥Ä ˆÓ!¢ ï˛y˛õüyeyÎ˚ Ä Ü˛ü xyo≈ï˛yÎ˚ Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ~Ó˚ ú˛ˆÏ° í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤Ãû)˛ï˛

«˛!ï˛ •Î˚– ~áö ≤ÃŸ¿ •° ˆÎñ ï˛y•ˆÏ° Óy‹õˆÏüyã˛ö ˆÜ˛ö •Î˚⁄ ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ Óy‹õˆÏüyã˛ö í˛z!qˆÏòÓ˚ ç° Ä çˆÏ° oÓ#û)˛ï˛ á!öç °Óî

˛õ!Ó˚Ó•ˆÏö §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚ Ä í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆò• ¢#ï˛° Ó˚yáˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– ~åÈyí˛¸y x!ï˛!Ó˚_´ ç° ~•z ≤Ã!e´Î˚yˆÏï˛•z í˛z!qò

ˆòˆÏ•Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚ !öà≈ï˛ •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ Óy‹õˆÏüyã˛ö •° ~Ü˛!ê˛ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ «˛!ï˛Ü˛Ó˚ ≤Ã!e´Î˚y– 4.2 Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚

§ÇK˛y (Defination) ˆÎ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ §ç#Ó í˛z!qò ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏö x!ï˛!Ó˚_´ ç° ÓyÎ˚Ó#Î˚ xÇˆÏ¢Ó˚ üyôƒˆÏü

Óy‹õyÜ˛yˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚ï˛ƒyà Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ Óy‹õˆÏüyã˛ö Óy ≤ÃˆÏfl∫òö ÓˆÏ°– 4.3 Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò (Types

of Transpiration) 4.3.1 ˛õeÓ˚¶…˛#Î˚ Óy‹õˆÏüyã˛ö (Stomatal Transpiration) ˛õyï˛yÓ˚ cˆÏÜ˛ í˛z˛õ!fliï˛ §)- !åÈo=!°ˆÏÜ˛

˛õeÓ˚¶…˛ ÓˆÏ°– í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ¢y!£Ïï˛ çˆÏ°Ó˚ §Óê˛y Ü˛yˆÏç °yˆÏà öy– ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ üyôƒˆÏü x!ï˛!Ó˚_´ ç° Óy‹õyÜ˛yˆÏÓ˚

!öà≈ï˛ •ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ ˛õeÓ˚¶…˛#Î˚ Óy‹õˆÏüyã˛ö ÓˆÏ°– ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ üyôƒˆÏü ¢ï˛Ü˛Ó˚y 80-90% Óy‹õˆÏüyã˛ö •Î˚– S!ã˛e

4.1V NSOU ? CC-BT-09 ? 53
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!ã˛e 4.1 A — ˛õyï˛yÎ˚ åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ÌyÜ˛y ˛õeÓ˚¶…˛ó B — ~Ü˛!ê˛ !ÓÓ!ô≈ï˛ ˛õeÓ˚¶…˛ ˛õeÓ˚¶…˛ §Ç°@¿ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ §!e´Î˚ï˛yÎ˚ ~•z Óy‹õˆÏüyã˛ö §¡õß¨ •Î˚– 4.3.2 cÜ˛#Î˚ Óy‹õˆÏüyã˛ö (Cuticular Transpiration) ˛õyï˛yÓ˚

cˆÏÜ˛ í˛z˛õ!fliï˛ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ Ó!•≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ !Ü˛í˛z!ê˛ö öyüÜ˛ ˆfl¨• ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ ˆÎ xyÓÓ˚î ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛°

ÓˆÏ°– ~•z !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛ˆÏ°Ó˚ hflÏÓ˚ á%Ó ˛õyï˛°y •ÄÎ˚yÎ˚ ~ÓÇ ~Ó˚ fliyˆÏö fliyˆÏö ú˛yê˛° ÌyÜ˛yÎ˚ ~•z hflÏˆÏÓ˚Ó˚ üôƒ !òˆÏÎ˚Ä

Óy‹õˆÏüyã˛ö âˆÏê˛– ~•z Óy‹õˆÏüyã˛öˆÏÜ˛ cÜ˛#Î˚ Óy‹õˆÏüyã˛ö ÓˆÏ°– §ü@ˇÃ Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ 10-15% cˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü

•Î˚– 4.3.3 ˆ°!rê˛ˆÏ§°#Î˚ Óy‹õˆÏüyã˛ö (Lenticular Transpiration) xˆÏöÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ ˆ°!rê˛ˆÏ§° öyüÜ˛ «%˛o Ó˚¶…˛

ÌyˆÏÜ˛– ~•z ˆ°!rê˛ˆÏ§° Óy Ü˛y[˛Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ üyôƒˆÏü Óy‹õˆÏüyã˛ö §¡õß¨ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ˆ°!rê˛ˆÏ§°#Î˚ Óy‹õˆÏüyã˛ö ÓˆÏ°– §ü@ˇÃ

Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ üye 0.1% ˆ°!rê˛ˆÏ§ˆÏ°Ó˚ üyôƒˆÏü •Î˚– S!ã˛e 4.2V !ã˛e 4.2 — ~Ü˛!ê˛ ˆ°!rê˛ˆÏ§° 4.4 ˛õeÓ˚¶…˛#Î˚

Óy‹õˆÏüyã˛ö ˛õk˛!ï˛ (Porcess of Stomatal Transpiration) Óy‹õˆÏüyã˛ö ˛õk˛!ï˛ x!ï˛üyeyÎ˚ ˛õyï˛yÓ˚ àë˛ˆÏöÓ˚ í˛z˛õÓ˚

!öû≈˛Ó˚¢#°– xyò¢≈ ˛õyï˛yÓ˚ cˆÏÜ˛ «%˛o «%˛o Ó˚¶…˛ Óï≈˛üyö– ~•z Ó˚¶…˛=!°ˆÏÜ˛ ˛õeÓ˚¶…˛ (Stomata) Ó°y •Î˚–

≤Ã!ï˛!ê˛ Ó˚¶…˛ ~Ü˛ˆÏçyí˛¸y !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ó,_yÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y ˆâÓ˚y ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏòÓ˚ Ó°y •Î˚ Ó˚«˛#

ˆÜ˛y£Ï– S!ã˛e 4.3V 54 ? NSOU ? CC-BT-09 ˆ°!rê˛ˆÏ§°

!ã˛e 4.3 — ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ àë˛ö ~•z Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£ÏmÎ˚ û˛y°ˆÏû˛Ó˚ üˆÏï˛y Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ !öÎ˚sfî

Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õyï˛yÓ˚ xû˛ƒhsˇÓ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï §«˛ü ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– x!ôÜ˛yÇ¢ ˛õyï˛yˆÏï˛ ˆüˆÏ§y!ú˛°

ˆÜ˛y£Ï=!° xy°ày û˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ ÌyÜ˛yÎ˚ ˆÜ˛y£Ï üôƒÓï˛#≈ ÓyÎ˚%à•¥Ó˚=!°Ó˚ üˆÏôƒ §ÇˆÏÎyà fliy!˛õï˛ •Î˚– ˛õyï˛yÎ˚

˛õeÓ˚¶…˛ ~üö û˛yˆÏÓ xÓ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛ ˆÎ Îáö ˛õeÓ˚¶…˛ á%ˆÏ° ÎyÎ˚ ï˛áö !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ÓyÎ˚%à•¥Ó˚ ~ÓÇ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚

Óyï˛yˆÏ§Ó˚ üˆÏôƒ àƒy§ Sü)°ï˛ Ü˛yÓ≈ö í˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ñ x!:ˆÏçö Ä ç°#Î˚ Óy‹õV !Ó!öüˆÏÎ˚Ó˚ Ó˚yhflÏy ˜ï˛!Ó˚ •Î˚–

Óy‹õˆÏüyã˛ö Óy ≤ÃˆÏfl∫òö ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ ò%Û!ê˛ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ §¡õß¨ •Î˚ ≠ 1) xyo≈ ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ç°#Î˚ Óy‹õ

Óy‹õ#û˛ÓˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ ö#ˆÏã˛ xÓ!fliï˛

ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛ çüy •Î˚– 2) ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛

çüy ç°#Î˚ Óy‹õ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ üyôƒˆÏü Óyï˛yˆÏ§ ˛õ!Ó˚ï˛ƒ_´ •Î˚– ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ Ó¶˛ Ä í˛zˆÏß√yã˛ö ≤Ã!e´Î˚y çyöˆÏï˛ ˆàˆÏ°

~•z xˆÏDÓ˚ !ï˛ö!ê˛ àë˛ö ˜Ó!¢‹Tƒ üˆÏö Ó˚yáy òÓ˚Ü˛yÓ˚ ÈÙÙÙÈ i) ≤

Ã!ï˛!ê˛ ˛õeÓ˚¶…˛ ò%Û!ê˛ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ii) ≤Ã!ï˛!ê˛ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

Óy•zˆÏÓ˚

Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚!ê˛ ˛õyï˛°y ~ÓÇ !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ xÌ≈yÍ ˛õeÓ˚¶…˛ §Ç°@¿ ˆÜ˛y£Ï ≤

Ãyã˛#Ó˚ ï%˛°öyü)°Ü˛ û˛yˆÏÓ ˛õ%Ó˚& •Î˚– iii) Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ ˆòáy ÎyÎ˚ xÌ≈yÍ

Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£ÏÄ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï §«˛ü– ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ í˛zˆÏß√yã˛ö Ä !öü#°ö §¡õˆÏÜ≈˛ ò%Û!ê˛ üï˛Óyò !

ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ–

NSOU ? CC-BT-09 ? 55

A) fiê˛yã≈˛ÈÙÈ¢Ü≈˛Ó˚y üï˛Óyò (Starch-Sugar theory) §y•z!Ó˚ (Sayre, 1926), flÒyÌ≈ (Scarth, 1932) ≤Ãü%á ˜ÓK˛y!öˆÏÜ˛Ó˚y

~•z üï˛ÓyˆÏòÓ˚ §üÌ≈Ü˛– ~Ó˚y üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï fiê˛yã≈˛ Ä ¢Ü≈˛Ó˚yÓ˚ Ó˚*˛õyhsˇˆÏÓ˚Ó˚ üyôƒˆÏü•z

˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ í˛zˆÏß√yã˛ö Ä Ó¶˛ •ÄÎ˚yÓ˚ ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ !öÎ˚!sfï˛ •Î˚– ~•z ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ˛≤Ã!e´Î˚y !ö¡¨!°!áï˛ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚

§¡õß¨ •

Î˚– i) !òˆÏöÓ˚ ˆÓ°yÎ˚ xyˆÏ°yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£

ÏÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛!ê˛ˆÏï˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï §¡õy!òï˛ •Î˚– ii) Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï CO 2 çˆÏ° oÓ#û)˛ï˛ xÓfliyÎ˚ Ü˛yÓ≈!öÜ˛ x¡‘

(H 2 CO 3 ) Ó˚*ˆÏ˛õ ÌyˆÏÜ˛– §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ §üÎ˚ Ü˛yÓ≈!öÜ˛ x¡‘ ˆÌˆÏÜ˛ CO 2 !öà≈ï˛ •ÓyÓ˚ ú˛ˆÏ° Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

pH ˆÓˆÏí˛¸ !àˆÏÎ˚ ≤ÃyÎ˚ 7 ~Ó˚ Ü˛yåÈyÜ˛y!åÈ •Î˚– iii) ~•z ≤Ã¢!üï˛ xÓfliyÎ˚ (pH = 7) ˆŸªï˛§yÓ˚ ú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°ç

í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü @’%ˆÏÜ˛yçÈÙÈ1ÈÙÈ ú˛§ˆÏú˛ˆÏê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– @’%ˆÏÜ˛yç -1- ú˛§ˆÏú˛ê˛ñ

ú˛§ˆÏú˛y@’%ˆÏÜ˛y!üí˛zˆÏê˛ç Ä ú˛§ú˛yˆÏê˛ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏü @’%ˆÏÜ˛yç -6- ú˛§ˆÏú˛ê˛ Ä @’%ˆÏÜ˛yˆÏç

Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– iv) Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï xÓ!fliï˛ fiê˛yã≈˛ òyöy=!° ~•zû˛yˆÏÓ @’%ˆÏÜ˛yˆÏç ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– fiê˛yã≈˛ çˆÏ°

xoÓî#Î˚ !Ü˛v @’%ˆÏÜ˛yç çˆÏ° oÓî#Î˚ •ÄÎ˚yÎ˚ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚ñ ~Ó˚ ú˛ˆÏ° ˛õyŸª≈Óï˛#≈

ˆÜ˛y£Ï=!° ˆÌˆÏÜ˛ ç° ˆ¢y£Ïî

Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï Ó˚§fl≥˛#ï˛ •Î˚ xÌ≈yÍ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£

ÏÓ˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ã˛y˛õ Óyí˛¸ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– !ã˛e 4.4 : ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ í˛zß√#°öÈÙÈ!öü#°ˆÏöÓ˚ Óƒyáƒy–

A-Ó˚§fl≥˛#ï˛ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ïñ ˛õeÓ˚¶…˛ ˆáy°yó B-!¢!Ì° Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ïñ ˛õeÓ˚¶…˛ Ó¶˛– 56 ? NSOU ? CC-BT-09

v) Ó˚«˛#ˆÏÜ˛

yˆÏ£ÏÓ˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ ï%˛°öyü)°Ü˛ û˛yˆÏÓ ˛õyï˛°y •ÄÎ˚yÎ˚

Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ ≤
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Ãyã˛#Ó˚ Ó˚§fl≥˛#ï˛ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÓ!¢ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ •Î˚– Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ ~•z x§ü ≤Ã§yÓ˚ˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ°

˛õeÓ˚¶…˛ í˛zˆÏß√y!ã˛ï˛ •Î˚– vi) xyÓyÓ˚ Ó˚yˆÏeñ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï Ó¶˛ •ÄÎ˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ CO 2

x˛õ§y!Ó˚ï˛ •Î˚ öy ÓÓ˚Ç Ÿª§ö ã˛°yÓ˚ ú˛ˆÏ° Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï CO 2 ~ÓÇ H 2 CO 3 Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚– ~Ó˚ ú˛ˆÏ°

Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü xy!¡‘Ü˛ (pH = 5.0) •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸– ~•z xy!¡‘Ü˛ pH ~ @’%ˆÏÜ˛yç xî% ˆ•ˆÏ:yÜ˛y•zˆÏöç Ä

ú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏü @’%ˆÏÜ˛yçÈÙÈ1ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ Ä ˆŸªï˛§yˆÏÓ˚ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚–

ˆŸªï˛§yÓ˚ çˆÏ° xoyÓƒ ÓˆÏ° Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ Ü˛!üˆÏÎ˚ ˆòÎ˚– ú˛°fl∫Ó˚*˛õ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ Ÿ’Ì •Î˚ Ä Ó¶˛ •ˆÏÎ˚

ÎyÎ˚– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî xyüÓ˚y Ó°ˆÏï˛ ˛õy!Ó˚ñ ˛õÎ≈yÎ˚e´!üÜ˛ ˛õk˛!ï˛Ó˚ üyôƒˆÏü Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ á%ˆÏ° ÎyÎ˚ñ ~ÓÇ ï˛yÓ˚

!ë˛Ü˛ !Ó˛õÓ˚#ï˛ ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü•z Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï Ó¶˛ •Î˚– ˛õeÓ˚¶…˛ Ó¶˛ ˛õeÓ˚¶…˛ í˛zß√%_´ !ã˛e 4.5 :

˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ Ó,!k˛ Ä ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ x§ü ≤Ã§yÓ˚î fiê˛yã≈˛ÈÙÈ¢Ü≈˛Ó˚y üï˛Óyò

xö%§yˆÏÓ˚ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ í˛zˆÏß√yã˛ö Ä ÓˆÏ¶˛Ó˚ ≤Ã!e´Î˚y §üyˆÏ°yã˛öy ÈÙÙÙÈ fiê˛yã≈˛ÈÙÈ¢Ü≈˛Ó˚y üï˛Óyò!ê˛

˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° öyöy ôÓ˚ˆÏöÓ˚ §üyˆÏ°yã˛öyÓ˚ §¡ø%á#ö •Î˚– ~•z üï˛ÓyˆÏòÓ˚ ≤Ãôyö ò%Ó≈°ï˛y=!° •°ÈÙÙÙÈ

˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ x!û˛flÀÓî ˆŸªï˛§yÓ˚ ã˛y˛õ •…y§ ú˛§ˆÏÜ˛yÓ˚y•zˆÏ°ç ˆ•ˆÏ:yÜ˛y•zˆÏöç (PH = 5) (PH = 7) x¶˛Ü˛yÓ˚ Ó˚y!e

!òÓyˆÏ°yÜ˛ Ÿª§ö NSOU ? CC-BT-09 ? 57

i) xˆÏöÜ˛ ˛õyï˛yÓ˚ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï fiê˛yã≈˛ xö%˛õ!fliï˛ !Ü˛v ï˛yˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏeÄ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ üyôƒˆÏü Óy‹õˆÏüyã˛ö •Î˚–

ii) fiê˛yã≈˛ ? @’%ˆÏÜ˛yç Ó˚*˛õyhsˇÓ˚ xˆÏöÜ˛ üsiÓ˚ ≤Ã!e´Î˚y– ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ ~•z Ó˚*˛õyhsˇˆÏÓ˚Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ o&ï˛

˛õeÓ˚¶…˛ á%°ˆÏï˛ Óy Ó¶˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– iii) Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï §yüyöƒ ˛õ!Ó˚üyî CO 2 §

yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ ~

ÓÇ ~Ó˚ ú˛ˆÏ° pH ~Ó˚ ~ï˛ê˛y ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö §Ω˛Ó öÎ˚– B) üƒy!°Ü˛ x¡‘ üï˛ÓyòÈÙÙÙ (Malic acid theory) ~•z =Ó˚&c˛õ)î≈

üï˛Óyò!ê˛Ó˚ ≤ÃÓ_´y ˆ°!û˛ê˛È (Levitt, 1974)– ïÑ˛yÓ˚ üˆÏï˛ ˛õeÓ˚¶…˛ ˆáy°y Óy Ó¶˛ •ÄÎ˚yˆÏï˛ ˛õê˛y!¢Î˚yü xyÎ˚ˆÏöÓ˚ (K + )

§!e´Î˚ û)˛!üÜ˛y xyˆÏåÈ– !ï˛!ö ÓˆÏ°ö ˆÎ xyˆÏ°yÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ôöydÜ˛ (+) ˛õê˛y!¢Î˚yü xyÎ˚ö Ä }îydÜ˛ (-)

üƒy!°Ü˛ xyÎ˚ˆÏöÓ˚ §Çáƒy Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ x!û˛flÀÓî «˛üï˛y ÓyˆÏí˛¸ ~ÓÇ ˆÜ˛y£Ï Ó˚§fl≥˛#ï˛ •Î˚–

Ó˚§fl≥˛#ï˛ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï ò%Û!ê˛ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆÓÑˆÏÜ˛ ˆàˆÏ° ˛õeÓ˚¶…˛ á%ˆÏ° ÎyÎ˚– ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ !ö¡¨!°!áï˛

˛õÎ≈yˆÏÎ˚ §¡õß¨ •Î˚ ≠ i) Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆŸªï˛§yÓ˚ xyˆÏ°yÓ˚ myÓ˚y ≤Ãû˛y!Óï˛ •ˆÏÎ˚ üƒy!°Ü˛ xƒy!§ˆÏí˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚–˛ ii)

üƒy!°Ü˛ xƒy!§í˛ !ÓÎ%_´ •ˆÏÎ˚ ôöydÜ˛ (+) •y•zˆÏí»˛yˆÏçö xyÎ˚ö Ä }îydÜ˛ (-) üƒyˆÏ°ê˛ xyÎ˚ˆÏö ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– iii) •y•zˆÏí»˛yˆÏçö

xyÎ˚ö (H + ) Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õò≈yÎ˚ xÓ!fliï˛ •y•zˆÏí»˛yˆÏçö ˛õê˛y!¢Î˚yü ˛õyˆÏ¡õÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ ã˛ˆÏ°

ÎyÎ˚– ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ xyö%£Ï!DÜ˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ôöydÜ˛ ˛õê˛y!¢Î˚yü xyÎ˚ö (K + ) Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ì%˛ˆÏÜ˛ ÎyÎ˚– iv)

Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ˛õê˛y!¢Î˚yü xyÎ˚ö (K + ) Ä üƒyˆÏ°ê˛ xyÎ˚ˆÏö !ü!°ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õê˛y!¢Î˚yü üƒyˆÏ°ê˛ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ~•z ˆÎÔà!ê˛

Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï à•¥ˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ x!û˛flÀÓî «˛üï˛y Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆòÎ˚– v) Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ x!û˛flÀÓî

«˛üï˛y Óyí˛¸yÓ˚ ú˛ˆÏ° xhsˇx!û˛flÀÓî ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ç° ˆì˛yˆÏÜ˛– vi) Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï ò%Û!ê˛ Ó˚§fl≥˛#ï˛ •ˆÏÎ˚

ôö%ˆÏÜ˛Ó˚ üˆÏï˛y Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆÓÑˆÏÜ˛ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˛õeÓ˚¶…˛ á%ˆÏ° ÎyÎ˚– xö%¢#°ö# ÈÙÈ 1 1. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ˆÏï˛

òyà !òö ≠ a) Óy‹õˆÏüyã˛ö í˛z!qˆÏòÓ˚ SÜ˛y[˛†ü)°†˛õyï˛yV ÈÙÈ Î˚ •Î˚– b) ˛õyï˛yÓ˚ ˛õeÓ˚¶…˛ˆÏÜ˛ ˆÓ‹Tö Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛

S~Ü˛!ê˛†ò%Û!ê˛†!ï˛ö!ê˛V Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï– 58 ? NSOU ? CC-BT-09

c) Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï ò%Û!ê˛ Ó˚§fl≥˛#ï˛ •ˆÏ° ˛õeÓ˚¶…˛ Sá%ˆÏ° ÎyÎ˚†Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚V– 2. ¢)öƒfliyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&ö ≠ a)

˛õeÓ˚¶…˛ ~Ü˛ˆÏçyí˛¸y _______ ˆ

Ü˛y£Ï myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ~ˆ

ÏòÓ˚ Ó°y •Î˚ _______ b) Ó˚y!eˆÏÓ°yÎ˚ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï _______ çüy •Î˚ Ä ˛õeÓ˚¶…˛ Ó¶˛ •Î˚– 4.5 Óy‹õˆÏüyã˛ö

!öÎ˚sfîÜ˛yÓ˚# ¢ï≈˛§ü)• (Factors Controlling Transpiration) Óy‹õˆÏüyã˛ö !öÎ˚sfÜ˛ Ü˛yÓ˚î=!°ˆÏÜ˛ Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ ¢ï≈˛ Ó°y

•Î˚– ¢ï≈˛=!° ≤Ãôyöï˛ ò%•zû˛yˆÏà !Óû˛_´ ≠ A) Óy!•ƒÜ˛ ¢ï≈˛§ü)• (External Factors) B) xhsˇÉ ¢ï≈˛§ü)• (Internal Factors)

ö#ˆÏã˛ Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ ¢

ï≈˛=!° §

ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚

y •°–
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A) Óy!•ƒÜ˛ ¢ï≈˛§ü)• ≠ ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢àï˛ ˆÎ§Ó ≤Ãû˛yÓÜ˛=!° Óy‹õˆÏüyã˛ö !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ Óy!•ƒÜ˛ ¢ï≈˛§ü)• Ó°y •Î˚–

Óy!•ƒÜ˛ ¢ˆÏï≈˛Ó˚ üˆÏôƒ xöƒï˛ü •° xyˆÏ°yñ xyo≈ï˛yñ í˛z£èï˛yñ Ü˛yÓ≈ö í˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ âöc ~ÓÇ ÓyÎ˚%Ó˚ ˆÓà– xyˆÏ°y

(Light) ÈÙÙÙÈ Óy‹õˆÏüyã˛ö ˛õk˛!ï˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚yÓ˚ §üÎ˚•z xyüÓ˚y ˆòˆÏá!åÈ ˆÎ xyˆÏ°yÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ˛õeÓ˚¶…˛ ˆáyˆÏ°

Óy Ó¶˛ •Î˚– ≤ÃáÓ˚ §)Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛ ˛õeÓ˚¶…˛ ˛õ%ˆÏÓ˚y˛õ%!Ó˚ ˆáy°y ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ ÓyˆÏí˛¸– !Ü˛v

Ó˚yˆÏï˛Ó˚ ˆÓ°yÎ˚ ˆÓ!¢Ó˚ û˛yà í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õeÓ˚¶…˛ xyˆÏ°yÜ˛ xû˛yˆÏÓ Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÄÎ˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° Óy‹õˆÏüyã˛ö

~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚•z •Î˚ öy– xyo≈ï˛y (Humidity) ÈÙÙÙÈ xyo≈ï˛y •° Óyï˛yˆÏ§ ç°#Î˚ ÓyˆÏ‹õÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî ÎyˆÏÜ˛ xyüÓ˚y ç°#Î˚

ÓyˆÏ‹õÓ˚ âöc (g/m 3 ) xÌÓy ç°#Î˚ ÓyˆÏ‹õÓ˚ ã˛y˛õ (Kpa) myÓ˚y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ Ìy!Ü˛– !Ü˛v ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ Ü˛yˆÏç xyüÓ˚y

Óyï˛yˆÏ§Ó˚ ç°#Î˚ ÓyˆÏ‹õÓ˚ ˛õ!Ó˚üyîˆÏÜ˛ xyˆÏ˛õ!«˛Ü˛ xyo≈ï˛y (Relative Humidity) xyÜ˛yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ Ìy!Ü˛–

xyÓ•ü[˛ˆÏ° ç°#Î˚ ÓyˆÏ‹õÓ˚ ã˛y˛õ (Vapour Pressure) Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏ° Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– !Ó˛õÓ˚#ï˛ û˛yˆÏÓ

ç°#Î˚ ÓyˆÏ‹õÓ˚ ã˛y˛õ Ü˛üˆÏ° Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ ÓyˆÏí˛¸– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî §)Î≈!Ü˛Ó˚ˆÏîyIµ° !òˆÏö Óyï˛yˆÏ§ ç°#Î˚

ÓyˆÏ‹õÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî Ü˛ü ÌyÜ˛yÎ˚ Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ ˆÓ!¢ •Î˚ ~ÓÇ ˆüâ°y !òˆÏö Óyï˛yˆÏ§ ç°#Î˚ ÓyˆÏ‹õÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî ˆÓ!¢

ÌyÜ˛yÎ˚ Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ Ü˛ü •Î˚– í˛z£èï˛y (Temperature) ÈÙÙÙÈ xyˆÏ°yÓ˚ §ˆÏD í˛z£èï˛y xDyD#û˛yˆÏÓ ç!í˛¸ï˛–

xyˆÏ°yÓ˚ ï˛#Ó ï˛y Ó,!k˛Ó˚ §ˆÏD í˛z£èï˛yÓ˚ Ó,!k˛ fl∫yû˛y!ÓÜ˛– §yôyÓ˚îï˛ 30 o C ˛õÎ≈hsˇ í˛z£èï˛yÎ˚ ˛õeÓ˚¶…˛ ≤Ã§y!Ó˚ï˛

•Î˚ ~ÓÇ ÎÌyÓ˚#!ï˛ Óy‹õˆÏüyã˛ö âˆÏê˛– ˆÓ!¢ í˛z£èï˛yÎ˚ Óƒy˛õö •yÓ˚ (diffusion rate) Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ Óy‹õˆÏüyã˛ö ˆÓ!¢
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Ü˛yÓ≈ö í˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ (CO 2 ) — ÓyÎ˚%ü[˛ˆÏ°Ó˚ Ü˛yÓ≈ö í˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ üyey 0.03%– ˛õÓ˚#«˛y

myÓ˚y ≤Ãüyî Ü˛Ó˚y ˆàˆÏåÈ ˆÎ Óyï˛yˆÏ§ Ü˛yÓ≈öÈ í˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî fl∫yû˛y!ÓÜ˛ üyeyÓ˚ ˆÓ!¢ •ˆÏ°

Óy‹õˆÏüyã˛ö •yÓ˚ Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚ ~ÓÇ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ üyeyÓ˚ ö#ˆÏã˛ ˆöˆÏü ˆàˆÏ° Óy‹õˆÏüyã˛ö •yÓ˚ ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚– !òˆÏöÓ˚ ˆÓ°yÎ˚

˛õyï˛

yÎ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!e´Î˚

y ã˛y°% ÌyˆÏÜ˛– ï˛áö Ü˛yÓ≈ö Èí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ !Óçy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ¢Ü≈˛Ó˚y çyï˛#Î˚ áyòƒ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– fl∫û˛yÓï˛•z ï˛áö

Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï Ü˛yÓ≈ö í˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˛õeÓ˚¶…˛ á%ˆÏ° ÎyÎ˚ Ä Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚

ÓyˆÏí˛¸– !Ü˛v Ó˚yˆÏï˛Ó˚ ˆÓ°yÎ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï Ó¶˛ ÌyÜ˛yÎ˚ ~ÓÇ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚y ÓçyÎ˚ ÌyÜ˛yÎ˚ ˆÜ˛yˆÏ£Ï

Ü˛yÓ≈ö Èí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ üyey ÓyˆÏí˛¸– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° ˛õeÓ˚¶…˛ Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ Ä Óy‹õˆÏüyã˛ö •Î˚ öy– ÓyÎ˚%≤ÃÓy•

(Wind Flow) ÈÙÙÙÈ fl∫yû˛y!ÓˆÏÜ˛Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ ÓyÎ˚%≤ÃÓyˆÏ• Óy‹õˆÏüyã˛ö Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– Ü˛yÓ˚î ~ˆÏï˛ ˛õyï˛yÓ˚

í˛z˛õ!Ó˚û˛yˆÏàÓ˚ ç°#Î˚ Óy‹õ x˛õ§y!Ó˚ï˛ •Î˚– ï˛ˆÏÓ ÓyÎ˚%≤ÃÓy• xï˛ƒ!ôÜ˛ ˆÓˆÏí˛¸ ˆàˆÏ° ˛õyï˛yÓ˚ ˛õeÓ˚¶…˛ Ó¶˛ •ˆÏÎ˚

!àˆÏÎ˚ Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚ ÎyˆÏï˛ ˛õyï˛y ÷!Ü˛ˆÏÎ˚ öy ÎyÎ˚– B) xhsˇÉ ¢ï≈˛§ü)• É ˛õyï˛yÓ˚ xhsˇà≈ë˛ö (Internal

Stucture of Leaf) ÈÙÙÙÈ ˛õyï˛yÓ˚ xhsˇà≈ë˛ˆÏöÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õyï˛yÎ˚ ˆüˆÏ§y!ú˛°

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §IyÓ˚#!ï˛ñ ˆÜ˛y£ÏyhsˇÓ˚ Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyîñ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ ≤Ãû,˛!ï˛ Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚

•yÓ˚ˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– ~åÈyí˛¸y ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ §Çáƒyñ xÓfliyö ~ÓÇ !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ%Ó˚&c ≤Ãû,˛!ï˛

≤Ãû˛yÓÜ˛=!°Ó˚ í˛z˛õÓ˚Ä Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°– !Ü˛å%È !Ü˛å%È çyD° í˛z!qˆÏòÓ˚ (xerophytes) ˛õyï˛yÎ˚

!öü!Iï˛ ˛õeÓ˚¶…˛ ÌyÜ˛yÎ˚ Sí˛zòy•Ó˚î Ü˛Ó˚Ó#ñ (Nerium odorum) Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ xï˛ƒhsˇ Ü˛ü •Î˚– ú˛°Ü˛˛õ,ˆÏ¤˛

ˆÓ˚yˆÏüÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ (Presence of hairs on lamina) ÈÙÙÙÈ ú˛°Ü˛˛õ,ˆÏ¤˛ ˆÓ˚yü ˆÓ!¢ üyeyÎ˚ ÌyÜ˛ˆÏ° ï˛yñ ú˛°ˆÏÜ˛Ó˚

í˛z˛õÓ˚ !òˆÏÎ˚ ≤ÃÓy!•ï˛ ÓyÎ˚%Ó˚ à!ï˛ˆÏÓàˆÏÜ˛ ≤Ã!ï˛•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ú˛ˆÏ° Óy‹õˆÏüyã˛ö Ü˛ü •Î˚– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛

ú˛°Ü˛˛õ,¤˛ ü§,î ÌyÜ˛ˆÏ° Óy‹õˆÏüyã˛ö •yÓ˚ ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚– •Ó˚ˆÏüyö (Hormones) ÈÙÙÙÈ Ó‡ í˛z!qˆÏò xƒyÓ!§!§Ü˛ x¡‘ (Abscisic

acid) öyüÜ˛ í˛z!qò •Ó˚ˆÏüyö ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ í˛zˆÏß√yã˛öˆÏÜ˛ ≤Ã!ï˛•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚–

§yôyÓ˚î xÓfliyÎ˚ í˛z!qò ˆÜ˛yˆÏ£Ï xƒyÓ!§!§Ü˛ xˆÏ¡‘Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî á%Ó x“ ÌyˆÏÜ˛ñ !Ü˛v ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ Î!ò Óy•zˆÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ 10 –3

— 10 –4 M xƒyÓ!§!§Ü˛ x¡‘ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛áö ˛õeÓ˚¶…˛ §¡õ)î≈ Ó˚*ˆÏ˛õ Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– xƒyÓ!§!§Ü˛ xƒy!§í˛ á%Ó x“

˛õ!Ó˚üyˆÏî ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛yˆÏ£Ï í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ çüy ÌyˆÏÜ˛– !Ü˛v Îáö í˛z!qˆÏò çˆÏ°Ó˚

xû˛yÓ ˆòáy ÎyÎ˚ñ ï˛áö xƒyÓ!§!§Ü˛ x¡‘ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï çüy •ˆÏÎ˚ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ K + xyÎ˚ˆÏöÓ˚ àyì˛¸cˆÏÜ˛ Ü˛!üˆÏÎ˚ ˆòÎ˚–

~Ó˚ çöƒ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ç° x˛õ§yÓ˚ˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° ˛õeÓ˚¶…˛ Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– 4.6 Óy‹õˆÏüyã˛ö ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô# ˛õòyÌ≈§ü)•

(Antitranspirants) §ÇK˛y ÈÙÙÙÈ Óy‹õˆÏüyã˛ö •yÓ˚ •…y§Ü˛yÓ˚# ˆÎˆÏÜ˛yˆÏöy ˛õòyÌ≈ˆÏÜ˛ Óy‹õˆÏüyã˛ö ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô#

˛õòyÌ≈ (Antitranspirants) Ó°y •Î˚– 60 ? NSOU ? CC-BT-09
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í˛z!qò ü)° !òˆÏÎ˚ ˆ¢y!£Ïï˛ çˆÏ°Ó˚ x!ôÜ˛yÇ¢•z Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚ !öà≈ï˛ •Î˚– ˆÎ üy!ê˛ˆÏï˛

çˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî Ü˛ü ˆ§•z§Ó ~°yÜ˛yÓ˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ~Ü˛y!ôÜ˛ !Ó˛õyÜ˛#Î˚ §ü§ƒyÓ˚ Ä

ç° §ÇÜ˛ˆÏê˛Ó˚ §¡ø%á#ö •ˆÏï˛ •Î˚– Ü,˛!eü í˛z˛õyˆÏÎ˚ Óy‹õˆÏüyã˛ö ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô# ˛õòyÌ≈ ≤ÃˆÏÎyà Ü˛ˆÏÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yôyÓ˚î

Ó,!k˛ Ä xöƒyöƒ !Ó˛õyÜ˛#Î˚ !e´Î˚yˆÏÜ˛ xÓƒy•ï˛ ˆÓ˚ˆÏá Óy‹õˆÏüyã˛ö •yÓ˚ Ü˛üyˆÏöy ÎyÎ˚– Óî≈•#ö ≤’y!fiê˛Ü˛ñ !§!°Ü˛ö ˜ï˛°ñ

x“ §ywï˛y (Viscosity) !Ó!¢‹T ˆüyü í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ ≤ÃˆÏ°˛õÓ˚*ˆÏ˛õ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ Óy‹õˆÏüyã˛ö ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚– Óï≈˛üyˆÏö Óy‹õˆÏüyã˛ö ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô#Ó˚*ˆÏ˛õ !ú˛öy•z° üyÓ˚!Ü˛í˛z!Ó˚Ü˛ xƒy!§ˆÏê˛ˆÏê˛Ó˚ (Phenyl Mercuric Acetate)

ÓƒÓ•yÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– ~Ó˚ °â% oÓî (10 –4M ) ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏ° ˛õeÓ˚¶…˛ xyÇ!¢Ü˛ û˛yˆÏÓ Ó¶˛ •Î˚ ÎyÓ˚

ú˛ˆÏ° Óy‹õˆÏüyã˛ö •yÓ˚ Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– ˆÜ˛yˆÏöy ˆÜ˛yˆÏöy ˆ«˛ˆÏe xƒyÓ!§!§Ü˛ x¡‘ öyüÜ˛ •Ó˚ˆÏüyö ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ°Ä

Óy‹õˆÏüyã˛ö •yÓ˚ Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– 4.7 !öÉflÀyÓî (Guttation) öy!ï˛¢#ˆÏï˛y£è (temperate) xM˛ÈˆÏ° ¢#ï˛° Ó˚y!e Ä í˛z£è !òÓyÓ˚

˛õÎ≈yÎ˚ e´!üï˛yÓ˚ ú˛ˆÏ° Ó§hsˇ Ü˛yˆÏ°Ó˚ ˆ¢ˆÏ£Ï í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õe!Ü˛öyÓ˚y ˆÌˆÏÜ˛ «%˛o «%˛o ç°!Ó®% «˛!Ó˚ï˛ •Î˚–

í˛z!qˆÏòÓ˚ ç°#Î˚ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ ~•z «˛Ó˚îˆÏÜ˛ !öÉflÀyÓö Óy àyˆÏê˛¢î (Guttation) ÓˆÏ°– !öÉflÀyÓî ÷ô% Ó#Ó˚&Í çyï˛#Î˚

í˛z!qˆÏò•z ˆòáy ÎyÎ˚– àyˆÏê˛¢ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ˛õey@ˇÃ Óy ˛õe!Ü˛öyÓ˚y !òˆÏÎ˚ !öà≈ï˛ ç°ˆÏÜ˛ !¢!¢Ó˚ !Ó®% ÓˆÏ° û%˛° •Î˚– !Ü˛v

~•z çˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ ¢Ü≈˛Ó˚yñ !Ó!û˛ß¨ xƒyüy•zˆÏöy x¡‘ñ á!öç °Óî oÓ#û)˛ï˛ xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˆÎ §Ó í˛z!qˆÏò !öÉflÀyÓî âˆÏê˛

ï˛yˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ !Ü˛öyÓ˚yÎ˚ •y•zí˛yˆÏÌyí˛ öyüÜ˛ ~Ü˛ !ÓˆÏ¢£Ï Ó˚¶…˛ ÌyˆÏÜ˛– •y•zí˛yˆÏÌyˆÏí˛Ó˚ ö#ˆÏã˛ ˛

õyï˛°y ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹T Ä ˆÜ˛y£

ÏyhsˇÓ˚ Ó˚¶…˛ §¡õß¨ ~Ü˛ê˛y ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ Îy ~!˛õˆÏÌü öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ü)°ç ã˛yˆÏ˛õÓ˚ ú˛ˆÏ° í˛z!aï˛ °Óî !ü!◊ï˛

çˆÏ°Ó˚ !Ü˛å%È xÇ¢ •y•zí˛yˆÏÌyí˛ Óy ç° ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ üyôƒˆÏü ï˛Ó˚°yÜ˛yˆÏÓ˚ !öà≈ï˛ •Î˚– xö%¢#°ö# ÈÙÈ 2 1. ¢)öƒfliyö

˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&ö ≠ a) Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ Óy!•ƒÜ˛ ¢ï≈˛ •° ______ Ä ______– b) !Ü˛å%È !Ü˛å%È çyD° í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚

_______ ÌyÜ˛yÎ˚ Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ Ü˛ü •Î˚– c) ~Ü˛!ê˛ Óy‹õˆÏüyã˛ö ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô# ˛õòyÌ≈ •° _______– 2. §!

ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚&

ö ≠ a) xyÓ•ü[˛ˆÏ° ç°#Î˚ ÓyˆÏ‹õÓ˚ ã˛y˛õ ˆÓˆÏí˛¸ ˆàˆÏ° Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ SÜ˛ˆÏü ÎyÎ˚†ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚V– NSOU ? CC-BT-09

? 61

b) Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ SÓ,!k˛Ü˛yÓ˚#†•…y§Ü˛yÓ˚#V ˆÎ ˆÜ˛yˆÏöy ˛õòyÌ≈ˆÏÜ˛ Óy‹õˆÏüyã˛ö ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô# ˛õòyÌ≈ ÓˆÏ°–

c) !öÉflÀyÓî S=Õ√ çyï˛#Î˚†Ó#Ó˚&Í çyï˛#Î˚†Ó,«˛ çyï˛#Î˚V í˛z!qˆÏò ˆòáy ÎyÎ˚– 4.8 §yÓ˚yÇ¢ (Summary) ˆÎ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚

≤Ã!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü í˛z!qò ˆòˆÏ•Ó˚ x!ï˛!Ó˚_´ ç° Óy‹õyÜ˛yˆÏÓ˚ !öà≈ï˛ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ Óy‹õˆÏüyã˛ö ÓˆÏ°– í˛z!qò ˛õeÓ˚¶…˛ñ

!Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° Óy ˆ°!rê˛ˆÏ§ˆÏ°Ó˚ üyôƒˆÏü Óy‹õˆÏüyã˛ö §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– Óy‹õˆÏüyã˛ö ≤Ãôyöï˛ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…Ó˚ üyôƒˆÏü •ˆÏÎ˚

ÌyˆÏÜ˛– ˛õeÓ˚¶…˛ §Ç°@¿ ò%•z!ê˛ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §!e´Î˚ï˛yÓ˚ ú˛ˆÏ°•z Óy‹õˆÏüyã˛ö !öÎ˚!sfï˛ •Î˚– ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ Ó¶˛ Ä

í˛zˆÏß√yã˛ö ≤Ã!e´Î˚y ≤Ãôyöï˛ fiê˛yã≈˛ ¢Ü≈˛Ó˚y üï˛Óyò Ä üƒy!°Ü˛ x¡‘ üï˛ÓyˆÏòÓ˚ üyôƒˆÏü Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y •Î˚–

xƒyÓ!§!§Ü˛ x¡‘ñ !ú˛öy•z°ñ üyÓ˚!Ü˛í˛z!Ó˚Ü˛ xƒy!§ˆÏê˛ê˛ ≤Ãû,˛!ï˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ Óy‹õˆÏüyã˛ö ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô# ˛õòyÌ≈–

Ó#Ó˚&Í çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ §y•yˆÏÎƒ •y•zí˛yˆÏÌyí˛ Óy ç°˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ üyôƒˆÏü á!öç °Óî !ü!◊ï˛ ç°

ï˛Ó˚°yÜ˛yˆÏÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ !Ü˛öyÓ˚y !òˆÏÎ˚ !öà≈ï˛ •Î˚– ~•z ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ !öÉflÀyÓî ÓˆÏ°– 4.9 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ!° (Terminal

Questions) 1. Óy‹õˆÏüyã˛ö Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ Óy‹õˆÏüyã˛ö Ü˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ä Ü˛# Ü˛#⁄ 2. Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ x!û˛flÀÓî#Î˚

Óƒyáƒy §

100% MATCHING BLOCK 22/114

ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 3.

ê˛#Ü˛y !°á%ö ≠ a) !öÉflÀyÓî b) Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ Óy!•ƒÜ˛ ¢ï≈˛– 4. Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ¢

ï≈˛§ü)• §

ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ

100% MATCHING BLOCK 23/114
CC-BT-08 (Botany) Full Book Dt. 17.06.22.pdf

(D164975593)

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 4.10 í˛z_Ó˚üy°y (

Key to the Answers) xö%¢#°ö# ÈÙÈ 1 1. a) ˛õyï˛yÎ˚– b) ò%•z!ê˛– c) á%ˆÏ° ÎyÎ˚– 2. a) Ó,E˛yÜ,˛!ï˛Ó˚ñ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛y£Ï– b)

ˆŸªï˛§yÓ˚– 62 ? NSOU ? CC-BT-09

xö%¢#°ö# ÈÙÈ 2 1. a) í˛z£èï˛y Ä xyˆÏ°y– b) !öü!Iï˛ ˛õeÓ˚¶…˛– c) !§!°Ü˛ö ˜ï˛°– 2. a) Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– b) •…y§Ü˛yÓ˚#– c)

Ó#Ó˚&Í çyï˛#Î˚– §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ!° 1. 4.2 Ä 4.3
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65% MATCHING BLOCK 24/114
CC-BT-08 (Botany) Full Book Dt. 17.06.22.pdf

(D164975593)

xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– 2. 4.4 ~Ó˚ (1) xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– 3. a) 4.7 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– b) 4.5 ~Ó˚ (B) xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– 4. 4.5

100% MATCHING BLOCK 25/114
CC-BT-08 (Botany) Full Book Dt. 17.06.22.pdf

(D164975593)

xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– NSOU ? CC-BT-09 ? 63 ~Ü˛Ü˛ 5

í˛z!qò á!öç ˛õ%!‹T Unit 5 Miveral Nutrition in Plants àë˛ö 5.0 í˛zˆÏj¢ƒ 5.1 ≤ÃhflÏyÓöy 5.2 á!öç °ÓˆÏîÓ˚ §yôyÓ˚î û)˛!üÜ˛y 5.3

á!öç ˆüÔˆÏ°Ó˚ ˆ◊!î!Óû˛yà 5.4 ˆüÔ°=!°Ó˚ x˛õ!Ó˚•yÎ≈ï˛yÓ˚ ¢ï≈˛ 5.5 !Ó!û˛ß¨ ˆüÔ°=!°Ó˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y Ä

xû˛yÓç!öï˛ ˆÓ˚yà°«˛î 5.5.1 x!ï˛üy!eÜ˛ ˆüÔ° 5.5.2 fl∫“üy!eÜ˛ ˆüÔ° 5.5.3 xöƒyöƒ á!öç ˆüÔ° 5.6 §

yÓ˚yÇ¢ 5.7 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤

ÃŸ¿yÓ°# 5.8

í˛z_Ó˚üy°y 5.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆ

ÏÓ˚ xy˛õ!

ö ?

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛

õ%!‹TˆÏï˛ á!öç °ÓˆÏîÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ï˛y §¡õˆÏÜ≈˛ xÓ!•ï˛ •ˆÏÓö– ? x!ï˛üy!eÜ˛ Ä fl∫“üy!eÜ˛ ˆüÔ°=!° §¡õˆÏÜ≈˛ ôyÓ˚îy °yû˛

Ü˛Ó˚ˆÏÓö– ? !Ó!û˛ß¨ á!öç ˆüÔˆÏ°Ó˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? á!öç ˆüÔˆÏ°Ó˚ xû˛yÓç!öï˛

ˆÓ˚yà=!° §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– 64

5.1 ≤ÃhflÏyÓöy fl∫ˆÏû˛yç# í˛z!qò Óyï˛y§ ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛yÓ≈ö í˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ Ä üy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ç° @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° Ä

§)

Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ @’%ˆÏÜ˛

yç çyï˛#Î˚ áyòƒ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ¢Ü≈˛Ó˚yˆÏÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤Ãôyö áyòƒ í˛z˛õyòyö Ó°ˆÏ°Ä í˛z!qò ï˛yÓ˚ §y!Ó≈Ü˛

˛õ%!‹TÓ˚ çöƒ üy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ xhsˇï˛ 17!ê˛ ˆüÔ° á!öç °ÓîÓ˚*ˆÏ˛õ @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˆüÔ°=!° í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%!‹T Ä

˛õ!Ó˚fl≥)˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çöƒ x˛õ!Ó˚•yÎ≈ ÓˆÏ° ~ˆÏòÓ˚ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ ˆüÔ° ÓˆÏ°– ˆÎ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ í˛z!qò á!öç °Óî ˆ¢y£Ïî Ä xy_#Ü˛Ó˚î

Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ á!öç ˛õ%!‹T (Mineral nutrition) ÓˆÏ°– ~•z xôƒyˆÏÎ˚ xyüÓ˚y í˛z!qò ˛õ%!‹TˆÏï˛ á!öç °ÓˆÏîÓ˚ û)˛!üÜ˛y Ä

~ˆÏòÓ˚ xû˛yÓç!öï˛ ˆÓ˚yà°«˛î §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚Ó– 5.2 á!öç °ÓˆÏîÓ˚ §yôyÓ˚î û)˛!üÜ˛y (General roles of Mineral

Salts) Ü˛yÓ≈öñ •y•zˆÏí»˛yˆÏçö Ä x!:ˆÏçö Óyò !òˆÏÎ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ xyˆÏÓ˚y xhsˇï˛ 17!ê˛ ˆüÔ°ñ í˛z!qˆÏòÓ˚ ü)°

!òˆÏÎ˚ á!öç °ÓîÓ˚*ˆÏ˛õ ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚– í˛z!qˆÏòÓ˚ üyôƒˆÏü•z á!öç °Óî=!° ç#ÓˆÏòˆÏ• ≤ÃÌü ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ÓˆÏ° í˛z!qòˆÏÜ˛ á!öç

°Óî xy•Ó˚Ü˛ Óy í˛zˆÏ_y°Ü˛ Ó°y •Î˚– ~•z á!öç ˆüÔ°=!° ˆÎ ÷ô% í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%!‹TˆÏï˛•z xÇ¢@ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y•z öÎ˚ñ !Ó!û˛ß¨

˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ áyòÜ˛ Óy ≤Ãyî#Ó˚yÄ í˛z!qˆÏòÓ˚ üyôƒˆÏü á!öç ˛õ%!‹ToÓƒ @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚ ÷‹Ò ÄçˆÏöÓ˚ ≤ÃyÎ˚

¢ï˛Ü˛Ó˚y ˛õÑyã˛û˛yà •° á!öç °Óî– í˛z!qò!ÓK˛yö#Ó˚y xhsˇï˛ 17!ê˛ á!öç ˆüÔ°ˆÏÜ˛ í˛z!qò ˛õ%!‹TÓ˚ ~Ü˛yhsˇ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚

ï˛yˆÏòÓ˚ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ ˆüÔ° Ó°y •Î˚– !ÓK˛yö# ~˛õˆÏfiê˛•zˆÏöÓ˚ (Epstein, 1972) üˆÏï˛ ˆÜ˛yˆÏöy ˆüÔˆÏ°Ó˚ x˛õ!Ó˚•yÎ≈ï˛y

ò%Û!ê˛ ü)° ö#!ï˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#° ≠ 1) ˆüÔ°!ê˛ˆÏÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÜ˛yˆÏöy xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ ˜çÓ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚

í˛z˛õyòyöÓ˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ– 2) ˆ§•z ˆüÔˆÏ°Ó˚ xö%˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ í˛z!qò ï˛yÓ˚ ç#Óöã˛e´ §¡õ)î≈ Ü˛Ó˚ˆÏï˛

˛õyÓ˚ˆÏÓ öy– á!öç ˆüÔ° xyÎ˚öÓ˚*ˆÏ˛õ xÌÓy ˆÜ˛yˆÏöy ˜çÓ xî%Ó˚ xÇ¢Ó˚*ˆÏ˛õ xÓfliyöÜ˛yˆÏ° !öˆÏ¡¨y_´ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚

Ü˛yç=!° §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ≠ 1) ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü àë˛öÜ˛yÓ˚# Ü˛yÎ≈ ≠ÈÙÈ !Ó!û˛ß¨ á!öç °Óî=!°Ó˚ üˆÏôƒ §y°ú˛yÓ˚ Ä

ú˛§ˆÏú˛yÓ˚y§ ˆ≤Ãy!ê˛ö Ä !öí˛z!Üœ˛Ü˛ xˆÏ¡‘Ó˚ñ üƒyàˆÏö!§Î˚yü ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛ˆÏ°Ó˚ Ä öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö ˆ≤Ãy!ê˛öñ

!öí˛z!Üœ˛Ü˛ x¡‘ Ä x§Çáƒ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü#Î˚ ˜çÓ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ ü%áƒ í˛z˛õyòyö !•§yˆÏÓ ÌyˆÏÜ˛– 2V

ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õyòyöÓ˚*ˆÏ˛õ á!öç ˆüÔ° ≠ÈÙÈ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ àë˛ˆÏöÓ˚ xyˆÏà ˆÎ üôƒFåÈòy à!ë˛ï˛ •Î˚ ï˛y

Ü˛ƒy°!§Î˚yü ˆ˛õÜ˛ˆÏê˛ê˛ !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– Ü˛ƒy°!§Î˚yü ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ àë˛ˆÏö Óy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ }ç%ï˛y ≤Ãòyˆ

Ïö
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Ü˛å%È ây§çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ !§!°Ü˛öÄ §!M˛Èï˛ •Î˚– 3) x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ !öÎ˚sfî ≠ÈÙÈ !Ó!û˛ß¨ á!öç °Óî

ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü Óy ˆÜ˛y£ÏÓ˚ˆÏ§ oÓ#û)˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 65

4) «˛yÓ˚ÈÙÈx¡‘ §yüƒ ≠ÈÙÈ ü)° myÓ˚y ˆ¢y!£Ïï˛ Ü˛yÓ≈ˆÏöê˛ Ä ú˛§ˆÏú˛ê˛ ˆÎÔà=!° Óyú˛yÓ˚ (Buffer) !•§yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ «˛yÓ˚ÈÙÈx¡‘ §yüƒ (Acid base balance) ÓçyÎ˚ Ó˚yˆÏá– 5) ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ ˆû˛òƒï˛y !öÎ˚sfî ≠ÈÙÈ Ca Ä xöƒyöƒ

!mˆÏÎyç# Ä !eˆÏÎyç# Ü˛ƒyê˛yÎ˚ö=!° ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ ˆû˛òƒï˛y •…y§ Ü˛ˆÏÓ˚– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ñ ~Ü˛ˆÏÎyç# Ü˛ƒyê˛yÎ˚ö=!°

ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ ˆû˛òƒï˛y Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆòÎ˚– 6) í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛yÈÙú˛ƒyQÓ˚ ≠ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆüÔ° í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚

ˆÜ˛yÈÙÈú˛ƒyQÓ˚Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ˆÏÜ˛ §!e´Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎüö üƒyDy!öç xy!ç≈ˆÏöçñ üƒyàˆÏö!§Î˚yü

ú˛§ú˛yˆÏê˛ç Ä Ü˛y•zˆÏöçñ ˆÜ˛yÓyŒê˛ xy!ç≈ˆÏöç Ä ˆ˛õ˛õê˛y•zˆÏí˛çñ !çB˛ IAA x!:ˆÏí˛ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚

ˆÜ˛yÈÙÈú˛ƒyQÓ˚– ˆÜ˛y£ÏÈ È˛õò≈yÓ˚ §!e´Î˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö !öÎ˚sfîÜ˛yÓ˚# ATPase í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛Ó˚ !e´Î˚y ˆ§y!í˛Î˚yü Ä

˛õê˛y!§Î˚yü xyÎ˚ˆÏöÓ˚ í˛z˛õÓ˚ §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ !öû≈˛Ó˚¢#°– 7) á!öç ˆüÔˆÏ°Ó˚ ≤Ã!ï˛m!®µï˛yü)°Ü˛ ú˛° :- ˆ§y!í˛Î˚yü

ˆÜœ˛yÓ˚y•zí˛ §ü%ˆÏoÓ˚ çˆÏ° ˆÎ âöˆÏc í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛ ˆ§•z ~Ü˛•z âöˆÏcÓ˚ ˆ§

y!í˛Î˚yü ˆÜœ˛yÓ˚y•zˆÏí˛Ó˚ oÓˆÏî ˆ

Î ˆÜ˛yˆÏöy §yü%!oÜ˛ ç#Ó Ó˚yáˆÏ° ï˛yÓ˚ ü,ï%˛ƒ •ˆÏÓ– ~Ó˚ Ü˛yÓ˚î •° ˆ§y!í˛Î˚yü ˆÜœ˛yÓ˚y•zí˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ ˆû˛òƒï˛y

xfl∫yû˛y!ÓÜ˛ û˛yˆÏÓ Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆòÎ˚– !Ü˛v í˛z_´ oÓˆÏî x“ ˛õ!Ó˚üyˆÏî Ü˛ƒy°!§Î˚yü ˆÜœ˛yÓ˚y•zí˛ Î%_´ Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆÜ˛y£Ï

˛õò≈yÓ˚ ˆû˛òƒï˛y Ü˛ˆÏü xy§yÓ˚ ú˛ˆÏ° §yü%!oÜ˛ ç#Ó Ó§Óy§ Ü˛Ó˚yÓ˚ í˛z˛õÎ%_´ •ˆÏÎ˚ í˛zë˛ˆÏÓñ xÌ≈yÍ ~Ü˛!ê˛ °ÓˆÏîÓ˚

!Ó£Ï!e´Î˚y xöƒ °ÓˆÏîÓ˚ xyÎ˚ˆÏöÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ≤Ã¢!üï˛ •Î˚– ˆÎ oÓˆÏî !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ °ÓˆÏîÓ˚ xyÎ˚ö í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ

~Ü˛!ê˛ °Óî xöƒ °ÓˆÏîÓ˚ !Ó£Ï!e´Î˚yˆÏÜ˛ ≤Ã¢!üï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ç#ˆÏÓÓ˚ Ó§ÓyˆÏ§Ó˚ í˛z˛õÎ%_´ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆï˛yˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ Balanced

solution Óy §%£Ïü oÓî ÓˆÏ°– fl∫û˛yÓï˛•z §ü%ˆÏoÓ˚ ç° •° ~Ó˚ ≤ÃÜ,˛‹T í˛zòy•Ó˚î– ~Ü˛!ê˛ °ÓˆÏîÓ˚ !Ó£Ï!e´Î˚y xöƒ °ÓˆÏîÓ˚

xyÎ˚ˆÏöÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ≤Ã¢!üï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ âê˛öyˆÏÜ˛ Antagonism of salts ÓˆÏ°– 5.3 á!öç ˆüÔˆÏ°Ó˚ ˆ◊!î!Óû˛yà (Classification of

Mineral Salts) í˛z!qˆÏòÓ˚ 17!ê˛ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ á!öç ˆüÔ°ˆÏÜ˛ ï˛yˆÏòÓ˚ xy˛õyï˛ âöc Ä ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ï˛yÓ˚

!û˛!_ˆÏï˛ x!ï˛üy!eÜ˛ Ä fl∫“üy!eÜ˛ ˆüÔ°Ó˚*ˆÏ˛õ ˆ◊!î!Óû˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚– !ã˛e 5.1 : á!öç ˆüÔˆÏ°Ó˚ §yï˛!ê˛ ≤Ãôyö Ü˛yç (4)

«˛yÓ˚ÈÙÈx¡‘ §yüƒ (7) ≤Ã!ï˛m!®µï˛yü)°Ü˛ xyã˛Ó˚î (3) x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ !öÎ˚sfî 66 ? NSOU ? CC-BT-09

x!ï˛üy!eÜ˛ ˆüÔ° ÈÙÙÙÈ xyüÓ˚y ˆ§•z ˆüÔ°=!°ˆÏÜ˛ x!ï˛üy!eÜ˛ ˆüÔ° Ó!° ˆÎ=!°ÈÙÙÙÈ i) í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%!‹TˆÏï˛ ˆÓ!¢

˛õ!Ó˚üyˆÏî ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ó ii) í˛z!qˆÏòÓ˚ 1kg ÷‹Ò ÄçˆÏö ÎyˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî 10mmol ~Ó˚ ˆÓ!¢ ÌyˆÏÜ˛ó iii) í˛z!qˆÏòÓ˚

ˆò•àë˛ˆÏö ≤Ãï˛ƒ«˛û˛yˆÏÓ xÇ¢@ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z!qˆÏòÓ˚ §Ó≈çöfl∫#Ü,˛ï˛ öÛ!ê˛ x!ï˛üy!eÜ˛ ˆüÔ° •° •y•zˆÏí»˛yˆÏçöñ

Ü˛yÓ≈öñ x!:ˆÏçö S~•z !ï˛ö!ê˛ ü,!_Ü˛y ˆÌˆÏÜ˛ á!öç °ÓîÓ˚*ˆÏ˛õ @ˇÃ•#ï˛ •Î˚ öyVñ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçöñ ˛õê˛y!§Î˚yüñ

Ü˛ƒy°!§Î˚yüñ üƒyàˆÏö!§Î˚yüñ ú˛§ú˛Ó˚y§ Ä §y°ú˛yÓ˚– fl∫“üy!eÜ˛ ˆüÔ° ÈÙÙÙÈ xyüÓ˚y ˆ§•z ˆüÔ°=!°ˆÏÜ˛•z fl∫“üy!eÜ˛ ˆüÔ°

Ó!°ñ ÎyÓ˚yÈÙÙÙÈ i) í˛z!qò ˛õ%!‹TˆÏï˛ §yüyöƒ ˛õ!Ó˚üyˆÏî (Trace amount) ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ii) í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚ ≤Ã!ï˛ kg ÷‹Ò

ÄçˆÏö ÎyˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî 3mmol Óy ï˛yÓ˚Ä Ü˛ü– iii) ≤Ãï˛ƒ«˛û˛yˆÏÓ ˆÜ˛y£Ï#Î˚ í˛z˛õyòyö àë˛ˆÏö ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ öy– xyê˛!ê˛

fl∫“üy!eÜ˛ ˆüÔ° •° ˆÜœ˛y!Ó˚öñ ˆÓyÓ˚öñ ˆ°Ô•ñ üƒyDy!öçñ òhflÏyñ ï˛yüyñ !öˆÏÜ˛° Ä üˆÏ°Ó!Ïí˛öyü– §yÓ˚!î ÈÙÈ 5-1

í˛z!qòˆÏòˆÏ• ÓƒÓ•*ï˛ !Ó!û˛ß¨ ˆüÔ°=!°Ó˚ öyüñ §ˆÏB˛ï˛ñ ÷‹Ò Äçö!û˛!_Ü˛ ˛õ!Ó˚üyîñ ˛õyÓ˚üyî!ÓÜ˛ Äçöñ ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒ

Ó˚*˛õ Ä ˆÜ˛yˆÏ£Ï üˆÏ°Ó!í˛öyˆÏüÓ˚ ï%˛°öyÎ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ xyˆÏ˛õ!«˛Ü˛ âöc ö#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!îˆÏï˛ ˆòÄÎ˚y •°– S§)eÈÙÈ~˛õ

‰ˆÏfiê˛•zöñ 1994V ˆüÔ° §ÇˆÏÜ˛ï˛ ˛õyÓ˚üyî!ÓÜ˛ ÷‹Ò Äçö !û˛!_Ü˛ ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒ xyˆÏ˛õ!«˛Ü˛ âöc Äçö ˛õ!Ó˚üyî Ó˚*˛õ

SüˆÏ°Ó!í˛öyˆÏüÓ˚ (µµµµµmol/g) ï%˛°öyÎ˚ ˛õÓ˚üyî%Ó˚ §Çáƒy ç° Óy Óyï˛y§Ó˚*ˆÏ˛õ @ˇÃ•#ï˛ x!ï˛üy!eÜ˛ 1.•y•zˆÏí»˛yˆÏçö H

1.01 60,000 H 2 O 6×10 7 2.Ü˛yÓ≈ö C 12.01 40,000 CO 2 4×10 7 3.x!:ˆÏçö O 16.01 30,000 O 2 ,CO 2 , H 2 O 3×10 7

üÈ,!_Ü˛y ˆÌˆÏÜ˛ @ˇÃ•#ï˛ x!ï˛üy!eÜ˛ 1.öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö N 14.01 1000 No 3 – , NH 4 + 1×10 6 NSOU ? CC-BT-09 ? 67

ˆüÔ° §ÇˆÏÜ˛ï˛ ˛õyÓ˚üyî!ÓÜ˛ ÷‹Ò Äçö !û˛!_Ü˛ ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒ xyˆÏ˛õ!«˛Ü˛ âöc Äçö ˛õ!Ó˚üyî Ó˚*˛õ SüˆÏ°Ó!í˛öyˆÏüÓ˚

(µµµµµmol/g) ï%˛°öyÎ˚ ˛õÓ˚üyî%Ó˚ §Çáƒy 2.˛õê˛y!§Î˚yü K 39.01 250 K + 2.5×10 5 3.Ü˛ƒy°!§Î˚yü Ca 40.08 125 Ca 2+

1.25×10 5 4.üƒyàˆÏö!§Î˚yü Mg 24.32 80 Mg 2+ 8×10 4 5.ú˛§ˆÏú˛yÓ˚y§ P 30.98 60 HPO 4 – , HPO 4 –2 6×10 4 6.§y°ú˛yÓ˚

S 32.07 30 SO 4 2– 3×10 4 7.!§!°Ü˛ö

Si 28.09 30 üˆÏöy!§!°!§Ü˛ 3×10 4 fl∫“üy!eÜ˛ xƒy!§í˛ 1.ˆÜœ˛y!Ó˚ö Cl 35.46 3.0 Cl 3×10 3 2.ˆÓyÓ˚î B 10.82 2.0 BO 3 3–

2×10 3 3.ˆ°Ô• Fe 55.85 2.0 Fe 2+ , Fe 3+ 2×10 3 4.üƒyDy!öç Mn 54.94 1.0 Mn 2 1×10 3 5.ˆ§y!í˛Î˚yü

Na 21.91 0.4 Na + 4×10 2 6.òhflÏy Zn 65.38 0.3 Zn 2+ 3×10 2 7.ï˛yüy Cu 63.54 0.1 Cu 2+ 1×10 2 8.!öˆÏÜ˛° Ni 58.69 0.002

Ni 2+ 2 9.üˆÏ°Ó!Ïí˛öyü Mo 95.95 0.001 Mo 2- 1

üˆÏ°Ó!í˛öyˆÏüÓ˚ âöc í˛z!qòˆÏòˆÏ• §ÓˆÏã˛ˆÏÎ Ü˛ü ÓˆÏ° ï˛yÓ˚ xyˆÏ˛õ!«˛Ü˛ âöc 1 ôÓ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

xˆÏöÜ˛ ˜ÓK˛y!öÜ˛ !§!°Ü˛ö Ä ˆ§y!í˛Î˚yüˆÏÜ˛ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ ˆüÔ°Ó˚*ˆÏ˛õ àîƒ Ü˛ˆÏÓ˚ö !ö– xˆÏöÜ˛ ˜ÓK˛y!öÜ˛ í˛z!qˆÏò

ï%˛°öyü)°Ü˛ ˛õ!Ó˚üyˆÏîÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ §ühflÏ ˆüÔ°ˆÏÜ˛ ˛õÑyã˛ û˛yˆÏà û˛yà Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– 1) x˛õ!Ó˚•yÎ≈ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˆüÔ°

ÈÙÙÙÈ ˆÎ ˆüÔ°=!° §Ó≈y!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ≤ÃˆÏÎ˚yçö ~ÓÇ í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚ ÷‹Ò ÄçˆÏöÓ˚ 1-60% ~•z ˆüÔ°=!° myÓ˚y à!ë˛ï˛

•Î˚– í˛zòy•Ó˚î ÈÙÈ Ü˛yÓ≈öñ •y•zˆÏí»˛yˆÏçöñ x!:ˆÏçöñ ú˛§ú˛Ó˚y§ñ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö– 2) x˛õ!Ó˚•yÎ≈ ˆàÔî ˆüÔ° ÈÙÙÙÈ

~Ó˚yÄ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%!‹TÓ˚ çöƒ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ ~ÓÇ í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚ ÷‹Ò ÄçˆÏöÓ˚ 68 ? NSOU ? CC-BT-09
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0.05–1% ~•z ˆüÔ°=!° !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ˆÎüö ÈÙÈ ˛õê˛y!§Î˚yüñ §y°ú˛yÓ˚ñ Ü˛ƒy°!§Î˚yüñ xyÎ˚Ó˚öñ üƒyàˆÏö!§Î˚yüñ ˆ§y!í˛Î˚yü Ä

ˆÜœ˛y!Ó˚ö– 3) x˛õ!Ó˚•yÎ≈ fl∫“üy!eÜ˛ ˆüÔ° ÈÙÙÙÈ ~Ó˚y xï˛ƒhsˇ Ü˛ü ˛õ!Ó˚üyˆÏî ÓƒÓ•*ï˛ •ˆÏ°Ä í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%!‹TÓ˚ çöƒ

xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛– í˛z!qˆÏòÓ˚ ÷‹Ò ÄçˆÏöÓ˚ üye 0.005% ~•z ˆüÔ°=!° !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ˆÓyÓ˚öñ Ü˛˛õyÓ˚ñ ˆúœ˛y!Ó˚öñ

xyˆÏÎ˚y!í˛öñ üƒyDy!öçñ !§!°Ü˛ö ≤Ãû,˛!ï˛ ~•z ˆ◊!îÓ˚ xhsˇû≈%˛_´– 4) ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö¢#° ˆàÔî ˆüÔ° ÈÙÙÙÈ ~•z ˆüÔ°=!°Ó˚

˛õ!Ó˚üyî í˛z!qòˆÏòˆÏ• ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö¢#° Î!òÄ xˆÏöÜ˛ í˛z!qˆÏò ~Ó˚y í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ÌyˆÏÜ˛ñ ˆÎüö ˆÓ y!üöñ

ê˛y•zˆÏê˛!öÎ˚yüñ òhflÏyñ û˛ƒyöy!í˛Î˚yü ≤Ãû,˛!ï˛– 5) ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö¢#° fl∫“üy!eÜ˛ ˆüÔ° ÈÙÙÙÈ ~Ó˚y í˛z!qòˆÏòˆÏ• xï˛ƒ“

˛õ!Ó˚üyˆÏî ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ §Ó í˛z!qˆÏò ~ˆÏòÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y ≤Ãüy!îï˛ •Î˚!öñ ˆÎüö ÈÙÙÙÈ xƒy°%!ü!öÎ˚yüñ ˆÓ!Ó˚Î˚yüñ

ˆÓ!Ó˚!°Î˚yüñ Ü˛ƒyí˛!üÎ˚yüñ !§!çÎ˚yüñ ˆe´y!üÎ˚yüñ ˆÜ˛yÓyŒê˛ñ ˆçÓ˚y!öÎ˚yüñ üˆÏ°Ó!í˛öyüñ !öˆÏÜ˛°ñ Ó˚*˛õyñ flT…

ö!§Î˚yü ≤Ãû,˛!ï˛– á!öç ˆüÔ°ˆÏÜ˛ í˛z!qòˆÏòˆÏ• í˛z˛õ!fli!ï˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî xö%§yˆÏÓ˚ fl∫“üy!eÜ˛ Ä x!ï˛üy!eÜ˛ ~•z ˆ◊!îˆÏï˛ !Óû˛_´

Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õk˛!ï˛!ê˛ x˜ÏÓK˛y!öÜ˛ ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ÈÙÙÙÈ Ü˛yÓ˚îñ 1) í˛z!qˆÏòÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,!_Ü˛ ã˛y!•òy

xö%§yˆÏÓ˚ ≤Ãçy!ï˛ˆÏû˛ˆÏò ˆüÔ°=!°Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö¢#° ˆÎüö !§!°Ü˛ö ây§çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛öàï˛

í˛z˛õyòyö •ˆÏ°Ä ç°ç í˛z!qˆÏò ~Ó˚y ≤ÃyÎ˚ xö%˛õ!fliï˛– 2) í˛z!qòÜ˛°yÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ˆÏû˛ˆÏò ˆüÔ°=!°Ó˚ ˛õ!Ó˚üyîÄ

!ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö¢#° ˆÎüö Mg x!ï˛üy!eÜ˛ ~ÓÇ Fe Ä Mn fl∫“üy!eÜ˛ ˆüÔ° •ˆÏ°Ä ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°yÎ˚ ~ˆÏòÓ˚ âöc ≤ÃyÎ˚

Ü˛yåÈyÜ˛y!åÈ ÌyˆÏÜ˛– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî•z xyô%!öÜ˛ í˛z!qò ¢yÓ˚#Ó˚!ÓK˛yö#Ó˚y ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ ˆüÔ°=!°ˆÏÜ˛

˜çÓÈÙÈÓ˚y§yÎ˚!öÜ˛ Ä ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚yÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ ˆ◊!î!Óû˛yà Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– §yÓ˚!î ÈÙÈ 5.2 í˛z!qˆÏòÓ˚

≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ ˆüÔ°=!°Ó˚ xyô%!öÜ˛ ˆ◊!î!Óû˛yà S§)e ÈÙÈ ˆüöˆÏç° Ä !Ü˛Ó˚!Ó (Mengel and Kirby, 1987) !Óû˛yà Ü˛yÎ≈

ˆüÔˆÏ°Ó˚ í˛zòy•Ó˚î 1. ~•z !Óû˛yˆÏàÓ˚ xhsˇà≈ï˛ ˆüÔ°=!° ˜çÓ ˆÎÔà öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçöñ §y°ú˛yÓ˚ àë˛ˆÏö xÇ¢@ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚–

2. ~•z !Óû˛yˆÏàÓ˚ ˆüÔ°=!° ¢!_´ §M˛ÈÎ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Ä ú˛§ú˛Ó˚y§ñ ˆÓyÓ˚öñ !§!°Ü˛ö àë˛öàï˛ §Ç•!ï˛ ÓçyÎ˚ Ó˚yˆÏá– 3. ~•z

!Óû˛yˆÏàÓ˚ ˆüÔ°=!° xyÎ˚öÓ˚*ˆÏ˛õ Óï≈˛üyö ÌyˆÏÜ˛– ˛õê˛y!¢Î˚yüñ ˆ§y!í˛Î˚yüñ üƒyàˆÏö!§Î˚yüñ Ü˛ƒy°!§Î˚yüñ üƒyDy!öçñ

ˆÜœ˛y!Ó˚ö 4. ~•z ˆüÔ°=!° •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏö xÇ¢@ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚– ˆ°Ô•ñ ï˛yüyñ òhflÏyñ üˆÏ°Ó!í˛öyüñ !öˆÏÜ˛°–
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xö%¢#°ö# ÈÙÈ 1 A) §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !òö ≠ 1. ˆÜ˛yö xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ ˆüÔ°=!° í˛z!qò üy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ §Ç@ˇÃ• Ü˛ˆÏÓ˚ öy⁄ 2. ò%Û!ê˛

ˆüÔˆÏ°Ó˚ öyü Ü˛Ó˚&ö ÎyÓ˚y ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏö xÇ¢@ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚– 3. ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ àë˛öàï˛

í˛z˛õyòyöÓ˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ ~Ó˚*˛õ ò%Û!ê˛ ˆüÔˆÏ°Ó˚ öyü !°á%ö– 4. Ú÷ô% ˛õ!Ó˚üyî !û˛!_Ü˛ ò,!‹Tû˛!DˆÏï˛

ˆüÔ°=!°ˆÏÜ˛ x!ï˛üy!eÜ˛ Ä fl∫“üy!eÜ˛ ˆ◊!îˆÏï˛ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ Ó˚#!ï˛ x˜ÏÓK˛y!öÜ˛Û ÈÙÙÙÈ ~•z ühsˇˆÏÓƒÓ˚ §üÌ≈ˆÏö ò%Û!ê˛

Î%!_´ !òö– B) ¢)öƒfliyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&ö ≠ 1. ______ ˆüÔ°!ê˛ í˛z!qòˆÏòˆÏ• §Ó≈y!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ÌyˆÏÜ˛– 2. ______ Ä

______ ˆÎÔà=!° ˆ

Ü˛yˆÏ£Ï Óyú˛yÓ˚Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– 3. ˆÜ˛yˆÏ£

ÏÓ˚ ˜çÓ í˛z˛õyòyö àë˛öÜ˛yÓ˚# ò%Û!ê˛ x˜ÏçÓ í˛z˛õyòyˆÏöÓ˚ öyü ______ Ä ______– 4. §Ó≈y!ôÜ˛ ˛õyÓ˚üyî!ÓÜ˛

ÄçöÎ%_´ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ ˆüÔ°!ê˛ •° ______– C) Óyü Ä í˛yö!òˆÏÜ˛Ó˚ ÓƒyÜ˛yÇˆÏ¢Ó˚ xÌ≈ˆÏÓyôÜ˛ §üß∫Î˚ §yôö Ü˛Ó˚&ö ≠

Óyü!òÜ˛ í˛yö!òÜ˛ 1. ¢!_´ í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# ˆÎÔà ATP Ä 1. Ca~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#° 2. ATP ase í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛Ó˚ !e´Î˚y

2. ˆe´y!üÎ˚yü Ä ˆÜ˛yÓyŒê˛– 3. ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ àë˛ö ≤Ãôyöï˛ 3. !§!°Ü˛ö Ä ˆ§y!í˛Î˚yü– 4. ò%Û!ê˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö¢#°

fl∫“üy!eÜ˛ ˆüÔ° •° 4. ú˛§ˆÏú˛ê˛ ˆüÔ° Óï≈˛üyö– 5. ò%Û!ê˛ !Óï˛!Ü≈˛ï˛ x˛õ!Ó˚•yÎ≈ ˆüÔ° •° 5. Na Ä K ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚

!öû≈˛Ó˚¢#°– 5.4 ˆüÔ°=!°Ó˚ x˛õ!Ó˚•yÎ≈ï˛yÓ˚ ¢ï≈˛ (Criteria of essentiality of elements) !ÓK˛yö# xyÓ˚öö Ä fiê˛yí˛zê˛

(Arnon and Stout), 1939 !á fiê˛yˆÏ∑ ˆüÔ°=!°Ó˚ x˛õ!Ó˚•yÎ≈ï˛yÓ˚ Ü˛ï˛Ü˛=!° ¢ï≈˛ ≤Ãòyö Ü˛ˆÏÓ˚öñ ïÑ˛yˆÏòÓ˚ üˆÏï˛ á!öç

ˆüÔ°=!° ï˛áö•z x˛õ!Ó˚•yÎ≈ •ˆÏÓ Îáö ÈÙÙÙÈ 70 ? NSOU ? CC-BT-09

(i) ˙ ˆüÔˆÏ°Ó˚ xû˛yˆÏÓ í˛z!qˆÏòÓ˚ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Ó,!k˛ Óƒy•ï˛ •ˆÏÓ– (ii) í˛z!qò !Ó˛õyˆÏÜ˛ ˆüÔ°!ê˛Ó˚ ≤Ãï˛ƒ«˛ §ÇˆÏÎyà

ÌyÜ˛ˆÏÓ– (iii) ˆüÔ°!ê˛Ó˚ xû˛yˆÏÓ í˛z!qˆÏòÓ˚ xDç àë˛ö Ä çöö Óƒy•ï˛ •ˆÏÓ– (iv) ˆüÔ°!ê˛Ó˚ xû˛yˆÏÓ í˛z!qˆÏò §%!ö!ò≈‹T

xû˛yÓç!öï˛ °«˛î ˆòáy ÎyˆÏÓ ~ÓÇ ˙ ˆüÔ°!ê˛•z ˆ§•z xû˛yÓç!öï˛ °«˛î=!° ò)Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓ– (v) í˛z!qò !Ó˛õyÜ˛ Óy

Ó,!k˛ˆÏï˛ xöƒ ˆÜ˛yˆÏöy ˆüÔ° ï˛yÓ˚ !ÓÜ˛“ •ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓ öy– !ÓK˛yö# ~˛õˆÏfiê˛•zö (Epstein) ~Ó˚ üˆÏï˛ (1972), ˆÜ˛yˆÏöy

ˆüÔˆÏ°Ó˚ x˛õ!Ó˚•yÎ≈ï˛y ò%Û!

ê˛ !

Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚

Ü˛ˆÏÓ˚– (
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a) ˆüÔ°!ê˛Ó˚ xû˛yˆÏÓ í˛z!qò fl∫yû˛y!ÓÜ˛ ç#Óöã˛e´ §¡õß¨ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓ öy– (b) í˛z!qòˆÏòˆÏ• í˛z˛õ!fliï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚

ˆÎÔˆÏà ˆüÔ°!ê˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ xyÓ¢ƒÜ˛– ˆÎüö ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏö öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö Óy ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛ˆÏ° üƒyàˆÏö!§Î˚yˆÏüÓ˚

í˛z˛õ!fli!ï˛ ~Ü˛yhsˇ xyÓ¢ƒÜ˛– 5.5 ˆüÔ°=!°Ó˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y Ä xû˛yÓç!öï˛ ˆÓ˚yà°«˛î (Physiological roles and

deficiency symptoms of minerals) xyüÓ˚y ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃÌü ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ !Ó!û˛ß¨ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ ˆüÔ°=!°Ó˚ öyü Ä ï˛yˆÏòÓ˚

ˆ◊!îÓk˛Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ˛õk˛!ï˛ §¡∫ˆÏ¶˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚°yü– ~•z ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ !Ó!û˛ß¨ ˆüÔ°=!°Ó˚ ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒÓ˚*˛õñ

¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y Ä xû˛yÓç!öï˛ °«˛î=!° §¡õˆÏÜ≈˛ xÓ!•ï˛ •Ó– 5.5.1 x!ï˛üy!eÜ˛ ˆüÔ° (Macroelements) öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö

(N) ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒ Ó˚*˛õ ÈÙÙÙÈ x!ôÜ˛yÇ¢ í˛z!qò öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçöˆÏÜ˛ ü,!_Ü˛y ˆÌˆÏÜ˛ öy•zˆÏê˛Δê˛ (NO 3 ) Óy xƒyˆÏüy!öÎ˚yü

(NH 4 ) xyÎ˚öÓ˚*ˆÏ˛õ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– Rhizobium çyï˛#Î˚ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y xÓ¢ƒ !¢¡∫ çyï˛#Î˚ í˛z!qòü)ˆÏ° Óyï˛yˆÏ§Ó˚

öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçöˆÏÜ˛ §Ó˚y§!Ó˚ §ÇÓ¶˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ xƒyˆÏüy!öÎ˚yˆÏï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y ÈÙÙÙÈ

1) í˛z!qˆÏòÓ˚ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ ˜çÓ ˆÎÔà=!°Ó˚ x!ôÜ˛yÇ¢•z öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö â!ê˛ï˛ ˆÎÔà– !öí˛z!Üœ˛Ü˛ xˆÏ¡‘Ó˚ !˛õí˛z!Ó˚ö Ä

!˛õ!Ó˚!ü!í˛ö xî%=!°ñ ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏöÓ˚ ~Ü˛Ü˛ xƒyüy•zˆÏöy x¡‘=!° öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö â!ê˛ï˛ ˆÎÔà– ï˛y•z ~Ü˛ Ü˛ÌyÎ˚ Ó°y ÎyÎ˚ ˆÎ

§ühflÏ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y !öÎ˚sfîÜ˛yÓ˚# DNA, RNA, ˆ≤Ãy!ê˛ö Ä í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ í˛zÍ˛õyòö öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöÓ˚

xö%˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ §Ω˛Ó öÎ˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 71

2) !Ó!û˛ß¨ !û˛ê˛y!üö Ä í˛z˛õ«˛yˆÏÓ˚Ó˚ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ í˛z˛õyòyö •° öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö– 3) í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°

í˛zÍ˛õyòö ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöÓ˚ üyeyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !öû˛≈Ó˚¢#°– í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛!ã˛ ˛õyï˛y=!° ï%˛°öyü)°Ü˛û˛yˆÏÓ

Ó,k˛ ˛õyï˛y ˆÌˆÏÜ˛ N 2 Sxƒy!üö Ä xƒyüy•zí˛Ó˚*ˆÏ˛õV @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ ò#â≈!òö §Ó%ç Ä §ç#Ó ÌyˆÏÜ˛– 4) öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöÓ˚

í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ˛õe í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ •yÓ˚Ä ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚– 5) ˛õÎ≈yÆ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ Ü˛y[˛ Ä ü)ˆÏ°Ó˚

xö%˛õyï˛ ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚ xÌ≈yÍ Ü˛y[˛!ê˛ x!ôÜ˛ Ó,!k˛≤ÃyÆ •Î˚ !Ü˛v ü)°ï˛sf áÓ≈ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– xû˛yÓç!öï˛ °«˛îÈÙÙÙÈ 1)

öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöÓ˚ xû˛yˆÏÓ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yü!@ˇÃÜ˛ Ó,!k˛ •…y§ ˛õyÎ˚– 2) í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛ˆÏ°Ó˚ xû˛yÓ

ˆòáy ÎyÎ˚ ÈÙÙÙÈ ~•z ˆÓ˚yà °«˛îˆÏÜ˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!§§ (Chlorosis) ÓˆÏ°– 3) öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöÓ˚ xû˛yˆÏÓ xƒyˆÏsiy§yÎ˚y!öö

Ó˚OÜ˛Ü˛îy §!M˛Èï˛ •ÓyÓ˚ ú˛ˆÏ° Ü˛y[˛ñ ˛õyï˛y Ä !¢Ó˚y=!° •y°Ü˛y ˆày°y!˛õ Óî≈ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– 4) öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö

üy!ê˛ˆÏï˛ Ü˛ü ÌyÜ˛ˆÏ° ü)°ï˛sf xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ Ó,!k˛≤ÃyÆ •Î˚ !Ü˛v !Óê˛˛õ xÇ¢!ê˛ áÓ≈yÜ˛yÓ˚ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ú˛§ú˛Ó˚y§ (P)

ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒ Ó˚*˛õ ÈÙÙÙÈ x!ôÜ˛yÇ¢ í˛z!qò•z ü,!_Ü˛y ˆÌˆÏÜ˛ ú˛§ˆÏú˛ê˛ñ xyÎ˚öÓ˚*ˆÏ˛õ (H 2 PO 4 - Ä H 2 PO 4 2- )

ú˛§ú˛Ó˚y§ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– üy!ê˛ˆÏï˛ x˜ÏçÓ ú˛§ú˛Ó˚y§ñ H 3 PO 4 Óy ú˛§ˆÏú˛y!Ó˚Ü˛ x¡‘Ó˚*ˆÏ˛õ xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚– üy!ê˛Ó˚

pH, ú˛§ˆÏú˛y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ ˆ¢

86% MATCHING BLOCK 30/114 TANIA CHAKRABORTY.pdf (D158018304)

y£ÏˆÏî í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ û)˛!üÜ˛y @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚–

pH 6.8 ~Ó˚ ö#ˆÏã˛ xÌ≈yÍ xy!¡‘Ü˛ •ˆÏ° ú˛§ˆÏú˛y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ üˆÏöyû˛ƒyˆÏ°rê˛ Óy ~Ü˛ˆÏÎyç# xyÎ˚öÓ˚*ˆÏ˛õ (H 2 PO 4 )

xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚ Îy ü)° !òˆÏÎ˚ o&ï˛ ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚– §yüyöƒ «˛yÓ˚#Î˚ ü,!_Ü˛yÎ˚ (pH 7.2) ~•z x¡‘ í˛y•zû˛ƒyˆÏ°rê˛ Ó˚*ˆÏ˛õ (H 2 PO 4

2- ) xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚ Îy í˛z!qò ï%˛°öyü)°Ü˛û˛yˆÏÓ Ü˛ü ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ü,!_Ü˛y xyÓ˚Ä «˛yÓ˚#Î˚ •ˆÏ° ~•z x¡‘

ê˛Δy•zû˛ƒyˆÏ°rê˛Ó˚*ˆÏ˛õ (H 2 PO 4 3- ) ÌyˆÏÜ˛ Îy xyˆÏòÔ ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒ öÎ˚– ~Ü˛Ü˛ÌyÎ˚ñ «˛yÓ˚#Î˚ ü,!_Ü˛yÎ˚ ú˛§ú˛Ó˚y§ ü)°

!òˆÏÎ˚ §•ˆÏç ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚ öy ÓˆÏ° ~•z ü,!_Ü˛yÎ˚ Ó§Óy§Ü˛yÓ˚# í˛z!qˆÏò ú˛§ú˛Ó˚yˆÏ§Ó˚ xû˛yÓ ˆòáy ÎyÎ˚– üy!ê˛Ó˚ pH 6-7

~Ó˚ üˆÏôƒ ÌyÜ˛ˆÏ° ú˛§ú˛Ó˚y§ ˆ¢y£Ïî §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ û˛yˆÏ°yû˛yˆÏÓ •Î˚– ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y ÈÙÙÙÈ 1) ú˛§ú˛Ó˚y§ñ

!öí˛z!Üœ˛Ä§y•zˆÏí˛Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚ !öí˛z!Üœ˛Äê˛y•zí˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Îy !öí˛z!Üœ˛Ü˛ xˆÏ¡‘Ó˚ ˛õ!Ó˚Ü˛yë˛yˆÏüy àë˛ˆÏöÓ˚

çöƒ ~Ü˛yhsˇ xyÓ¢ƒÜ˛– 72 ? NSOU ? CC-BT-09
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2) ˛õy•z!Ó˚í˛Ü˛§y° ú˛§ˆÏú˛ˆÏê˛Ó˚ (pyridoxal phosphate) üyôƒˆÏü í˛z!qòˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ê˛Δy™xƒyüy•zˆÏö¢ö Óy xƒyüy•zˆÏöy

xˆÏ¡‘Ó˚ Ó˚*˛õyhsˇÓ˚û˛Óö âˆÏê˛– 3) Ÿª§öçyï˛ ¢!_´ ˆÎ ATP xî%Ó˚ üˆÏôƒ xyÓk˛ •Î˚ ï˛y •° ~Ü˛!ê˛ ú˛§ˆÏú˛ê˛ â!ê˛ï˛ ˜çÓ xî%–

4) ú˛§ú˛Ó˚y§ ˆ≤Ãy!ê˛ö §ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– 5) ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÓ˚ ú˛§ˆÏú˛y!°!˛õí˛ àë˛ˆÏö ~•z ˆüÔˆÏ°Ó˚

û)˛!üÜ˛y xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛– 6) ú˛° Ä Ó#ç í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ §üÎ˚ ú˛§ú˛Ó˚yˆÏ§Ó˚ !Ó˛õyÜ˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– 7) ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö

ã˛e´ (cell cycle) !öÎ˚sfˆÏî ú˛§ˆÏú˛ê˛ â!ê˛ï˛ í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ û)˛!üÜ˛y xyÓ¢ƒÜ˛– xû˛yÓç!öï˛ °«˛î ÈÙÙÙÈ 1) í˛z!qòˆÏòˆÏ•

ú˛§ú˛Ó˚yˆÏ§Ó˚ xû˛yÓ âê˛ˆÏ° ~•z ˆüÔ°!ê˛ o&ï˛ ˛õyï˛y ˆÌˆÏÜ˛ xöƒe fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– §Ω˛Óï˛ ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî•z àyˆÏåÈÓ˚

˛õyï˛yˆÏï˛•z ú˛§ú˛Ó˚y§ â!ê˛ï˛ xû˛yÓ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ xyˆÏà °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ú˛§ú˛Ó˚yˆÏ§Ó˚ xû˛yˆÏÓ ˛õyï˛yÓ˚ Ó˚Ç àyì˛¸ §Ó%ç

•Î˚– x!ï˛!Ó˚_´ xû˛yÓ âê˛ˆÏ° ˛õyï˛y !ÓÜ,˛ï˛ Ä Ü%˛!M˛Èï˛ •Î˚ ~ÓÇ ˛õyï˛yÎ˚ ˛õã˛öç!öï˛ òyà ˆòáy ÎyÎ˚– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛

≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ xƒyˆÏsiy§yÎ˚y!öö §!M˛Èï˛ •ÓyÓ˚ ú˛ˆÏ° ˛õyï˛y ö#°ˆÏã˛ ˆÓ=!ö ÓˆÏî≈Ó˚ •Î˚– 2) ú˛§ú˛Ó˚yˆÏ§Ó˚ xû˛yˆÏÓ àyˆÏåÈÓ˚

Ó,!k˛ Óƒy•ï˛ •Î˚ ~ÓÇ Ü˛y[˛ §Ó˚& •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– 3) ú%˛° Ä ú˛ˆÏ°Ó˚ í˛zÍ˛õyòö Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– 4) ú˛§ú˛Ó˚y§ xû˛yÓ@ˇÃhflÏ í˛z!qˆÏò

ˆ≤Ãy!ê˛ö §ÇˆÏŸ’£Ï Óƒy•ï˛ •Î˚ ~ÓÇ x!ôÜ˛üyeyÎ˚ ¢Ü˛≈Ó˚y §!M˛Èï˛ •Î˚– ˛õê˛y!¢Î˚yü (K) ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒ Ó˚*˛õ ÈÙÙÙÈ

˛õê˛y!¢Î˚yü ~Ü˛ˆÏÎyç# (monovalent) Ü˛ƒyê˛yÎ˚öÓ˚*ˆÏ˛õ (K + ) ü)° !òˆÏÎ˚ ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚– ˛õê˛y!§Î˚yˆÏüÓ˚ °Óî çˆÏ° x!ï˛!Ó˚_´

üyeyÎ˚ oÓî#Î˚ ÓˆÏ° ü)° §•ˆÏç•z ~•z ˆüÔ°ˆÏÜ˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– 1) K + xyÎ˚ˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

Ó˚§fl≥˛#!ï˛Ó˚ ã˛y˛õ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚– K + xyÎ˚ˆÏöÓ˚ xö%≤ÃˆÏÓˆÏ¢Ó˚ ú˛ˆÏ° Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó˚§fl≥˛#!ï˛Ó˚ ã˛y˛õ

ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚ Ä ˛õeÓ˚¶…˛ í˛zß√%_´ •Î˚– 2) §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï Ä Ÿª§ˆÏöÓ˚ çöƒ òyÎ˚# !Ó!û˛ß¨ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ K + xyÎ˚ˆÏöÓ˚

≤Ãû˛yˆÏÓ §!e´Î˚ •Î˚– ˛õy•zÓ˚&ˆÏû˛ê˛ Ü˛y•zˆÏöç Ä ú %˛ˆÏQyÜ˛y•zˆÏöç !e´Î˚y K + xyÎ˚ˆÏöÓ˚ myÓ˚y §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢

≤Ãû˛y!Óï˛ •Î˚– 3) ˛õê˛y!§Î˚yü 40!ê˛Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚Ä ˆÓ!¢ í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §•ˆÏÎyà# í˛z˛õyòyö Óy ˆÜ˛yÈÙÈú˛ƒyQÓ˚ !•§yˆÏÓ

Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– 4) ˛K + xyÎ˚ö §!e´Î˚ ˛õ!Ó˚Ó•ˆ

Ïö

100% MATCHING BLOCK 28/114

í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ û)˛!üÜ˛y @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚–

xû˛yÓç!öï˛ °«˛î ÈÙÙÙÈ 1) ˛õê˛y!¢Î˚yˆÏüÓ˚ xû˛yˆÏÓ !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ !Ó!«˛Æ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!§§ (mottled

chlorosis) °«˛ƒ NSOU ? CC-BT-09 ? 73

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ Ä xû˛yÓ ò#â≈fliyÎ˚# •ˆÏ° ˛õã˛ö ˆòáy ÎyÎ˚– ~

Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ ~•

z ˆüÔˆÏ°Ó˚ xû˛yˆÏÓ ˛õyï˛yÓ˚ x@ˇÃfli Ä ≤Ãyhsˇ#Î˚ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ xyˆÏà ü,ï%˛ƒ âˆÏê˛ ~ÓÇ ˛õˆÏÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚

!ö¡¨yÇˆÏ¢ ˛õã˛ö ˆòáy ÎyÎ˚– 2) ôyöñ àü ≤Ãû,˛!ï˛ òyöy¢ˆÏ§ƒÓ˚ Ü˛y[˛ ò%Ó≈° •Î˚ ~ÓÇ ü)°=!° §•ˆÏç•z ç#Óyî% myÓ˚y xye´yhsˇ

•Î˚– 3) ~•z ˆüÔˆÏ°Ó˚ âyê˛!ï˛ •ˆÏ° ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qò=!° ò%Ó≈° •ˆÏÎ˚ üy!ê˛ˆÏï˛ °%!ê˛ˆÏÎ˚ (Lodging) ˛õˆÏí˛¸– 4) ~•z

ˆüÔˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî Ü˛ü •ˆÏ° í˛yÎ˚y§ˆÏê˛ç Ä Ü˛ƒyê˛yˆÏ°ˆÏçÓ˚ !e´Î˚yÓ˚ •yÓ˚ Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– 5) K + xû˛yÓ@ˇÃhflÏ ˆÜ˛yˆÏ£Ï

§y•zˆÏê˛yˆÏe´yˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ!Ó˚Ó•ö !e´Î˚y ÓƒyÓ•ï˛ •Î˚– 6) K + ~Ó˚ xû˛yˆÏÓ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü

áyòƒ §ÇÓ•ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– 7) ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˛õê˛y!¢Î˚yˆÏüÓ˚ xû˛yˆÏÓ ˆ≤Ãy!ê˛ö o&ï˛ xyo≈ !ÓˆÏŸ’!£Ïï˛ •Î˚ ~ÓÇ

ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ àë˛ö !Óö‹T •Î˚– Ü˛ƒy°!§Î˚yü (Ca) ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒ Ó˚*˛õ ÈÙÙÙÈ Ü˛ƒy°!§Î˚yü !mˆÏÎyç#

(divalent) Ü˛ƒyê˛yÎ˚ö (Ca 2+ ) Ó˚*ˆÏ˛õ ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚– ü,!_Ü˛yÎ˚ ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏî Ca ÌyÜ˛yÎ˚ ~•z ˆüÔ° §yôyÓ˚îï˛

≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚– ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y ÈÙÙÙÈ 1) Ü˛ƒy°!§Î˚yü ˆüÔ° ˆ˛õÜ˛!ê˛Ü˛ xˆÏ¡‘Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚

Ü˛ƒy°!§Î˚yü ˆ˛õÜ˛ˆÏê˛ê˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ üôƒFåÈòy Ü˛ƒy°!§Î˚yü ˆ˛õÜ˛ˆÏê˛ê˛ !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ •Î˚ ÓˆÏ°

Ca ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ }ç%ï˛y ≤Ãòyö Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z!qˆÏòÓ˚ @ˇÃ•#ï˛ Ü˛ƒy°!§Î˚yˆÏüÓ˚ ≤ÃyÎ˚ 70 û˛yà ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ˆÏï˛

ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– 2) Ca 2+ xƒyüy•zˆÏ°ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ !e´Î˚yˆÏÜ˛ cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆŸªï˛§yÓ˚ ˛õ!Ó˚˛õyˆÏÜ˛ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚–

3) öy•zˆÏê˛Δê˛ !ÓçyÓ˚ˆÏî Ca 2+

100% MATCHING BLOCK 29/114

í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ û)˛!üÜ˛y @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚– 4)

ATP Ä ú˛§ˆÏú˛y!°!˛õˆÏí˛Ó˚ xyo≈!ÓˆÏŸ’£ÏˆÏî §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– 5) Ca 2+ ˆÓüï˛v àë˛ˆÏö §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– 6) Ü˛ƒy°!§Î˚yü xyÎ˚öñ

Ü˛ƒy°ü!í˛í˛z!°ö öyüÜ˛ ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏöÓ˚ §yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚ Ü˛ƒy°ü!í˛í˛z!°ö Ü˛ƒy°!§Î˚yü Ü˛üˆÏ≤’: àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !Ó!û˛ß¨

!Ó˛õyÜ˛!e´Î˚y !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– 7) ~•z ˆüÔ° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyÎ˚ï˛ö Ó,!k˛ˆÏï˛ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– 8) ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% ˆÌˆÏÜ˛

˛õÓ˚yàöy!° àë˛ˆÏö §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– xû˛yÓç!öï˛ °«˛î ÈÙÙÙÈ 1) Ü˛ƒy°!§Î˚yü ˆÎˆÏ•ï%˛ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö Ä ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚

àë˛ˆ
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Ïö

96% MATCHING BLOCK 31/114 Bidisha Ghosh Dastidar.pdf (D153305480)

í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ û)˛!üÜ˛y @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛

y•z û˛yçÜ˛ 74 ? NSOU ? CC-BT-09

Ü˛°yÎ˚ ~•z ˆüÔˆÏ°Ó˚ xû˛yÓ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ xyˆÏà ≤ÃÜ˛y¢ ˛õyÎ˚– ~Ó˚ xû˛yˆÏÓ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó,!k˛ Óƒy•ï˛ •Î˚ ~ÓÇ x!ôÜ˛ xû˛yˆÏÓ

ü)° Ä Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏàÓ˚ Ü˛°yhflÏˆÏÓ˚ ˛õã˛ö ˆòáy ÎyÎ˚– 2) x˛õ!Ó˚îï˛ ˛õyï˛yÓ˚ àë˛ö!ÓÜ,˛!ï˛ Ä ˛õã˛ö ˆòáy ÎyÎ˚– 3) ü)°

Óyòy!ü Óî≈ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ áÓ≈yÜ,˛!ï˛ Ä ≤Ãã%˛Ó˚ ¢yáy§ü!ß∫ï˛ •Î˚– Ca ~Ó˚ xö%˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ü)ˆÏ°Ó˚ Ó,!k˛

§¡õ)î≈Ó˚*ˆÏ˛õ Óƒy•ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– 4) Ü˛ƒy°!§Î˚yˆÏüÓ˚ xû˛yˆÏÓ ˛õyï˛yÎ˚ ¢Ü≈˛Ó˚yÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚ !Ü˛v xöƒyöƒ

í˛z!qò xˆÏD Ü˛ƒy°!§Î˚yˆÏüÓ˚ üyey Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚–

100% MATCHING BLOCK 35/114 TANIA CHAKRABORTY.pdf (D158018304)

xˆÏöˆÏÜ˛ üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ ~Ó˚

xû˛yÓç!öï˛ Ü˛yÓ˚ˆÏî ¢Ü≈˛Ó˚yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö Óƒy•ï˛ •ÓyÓ˚ ú˛ˆÏ°•z í˛z!qò xˆÏD ¢Ü≈˛Ó˚yÓ˚ û˛yÓ˚§yüƒ ö‹T •Î˚–

üƒyàˆÏö!§Î˚yü (Mg) ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒ Ó˚*˛õ ÈÙÙÙÈ ~•z ˆüÔ°!ê˛ !mˆÏÎyç# (divalent) Ü˛ƒyê˛yÎ˚ö (Mg 2+ ) Ó˚*ˆÏ˛õ ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚–

¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y ÈÙÙÙÈ 1) üƒyàˆÏö!§Î˚yü ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° í˛zÍ˛õyòˆÏö ü%áƒ û)˛!üÜ˛y @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚– 2) Mg 2+

xyÎ˚ö Ü˛yÓ≈!:ˆÏ°çñ ~ˆÏöyˆÏ°çñ ˆ•ˆÏ:yÜ˛y•zˆÏöçñ ú˛§ˆÏú˛y@’%ˆÏÜ˛yÜ˛y•zˆÏöç ≤Ãû,˛!ï˛ í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚

ˆÜ˛yÈÙÈú˛ƒyQÓ˚Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎ §ühflÏ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ú˛§ˆÏú˛ê˛ @ˇÃ&ˆÏ˛õÓ˚ fliyöyhsˇÓ˚î âê˛yÎ˚ Mg 2+ ï˛yˆÏòÓ˚

!e´Î˚yˆÏÜ˛ !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– 3) ~•z ˆüÔ°!ê˛ ˆfl¨• ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ !Ó˛õyÜ˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– 4) DNA Ä RNA

§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï üƒyàˆÏö!§Î˚yü !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# •Î˚– 5) Mg 2+ ˆ≤Ãy!ê˛ö §ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ §üÎ˚ ˛õ!°Ó˚y•zˆÏÓyˆÏçü àë˛ˆÏö

Ä Z-RNA ˆÜ˛ §!e´Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– 6) í˛z!qˆÏòÓ˚ ú˛§ˆÏú˛ê˛ !Ó˛õyˆÏÜ˛ ~•z ˆüÔˆÏ°Ó˚ û)˛!üÜ˛y !ÓˆÏ¢£Ï =Ó˚&

c˛õ)î≈– xû˛yÓç!öï˛ °«˛î ÈÙÙÙÈ 1) üƒyàˆÏö!§Î˚yˆÏüÓ˚ xû˛yˆÏÓ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° í˛zÍ˛õyòö !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ Óƒy•ï˛ •Î˚ Ä

ú˛°fl∫Ó˚*˛õ ˛õyï˛yÎ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!§§ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!§§ ≤Ãôyöï˛ xyhsˇÉ!¢Ó˚y° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚– 2) ~•z

ˆüÔˆÏ°Ó˚ xû˛yˆÏÓ xƒyˆÏsiy§yÎ˚y!öˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÄÎ˚yÎ˚ ˛õyï˛y Ä Ü˛y[˛ ˆÓ=!ö Óy ˆày°y!˛õ Óî≈ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚–

3) ˛õyï˛yÓ˚ xÜ˛y°˛õï˛ö °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 75

§y°ú˛yÓ˚ (S) ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒ Ó˚*˛õ ÈÙÙÙÈ !mˆÏÎyç# (divalent) Ü˛ƒyê˛yÎ˚öÓ˚*ˆÏ˛õ §y°ú˛yÓ˚ (S 2+ ) üy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ @ˇÃ•#ï˛

•Î˚– üy!ê˛ˆÏï˛ §y°ú˛yˆÏÓ˚Ó˚ xû˛yÓ §yôyÓ˚îï˛ ˆòáy ÎyÎ˚ öy Ü˛yÓ˚î ü,!_Ü˛y!fliï˛ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y ˜çÓ §y°ú˛yÓ˚ Ä

§y°ú˛y•zí˛ˆÏÜ˛ çy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ü,!_Ü˛yÎ˚ x˜ÏçÓ §y°ú˛yÓ˚ ü%_´ Ü˛ˆÏÓ˚– ~åÈyí˛¸y ÓyÎ˚%ò)£ÏˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° Óyï˛yˆÏ§Ó˚ SO 2 ,

SO 3 §Ó˚y§!Ó˚ ˛õyï˛yÓ˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ í˛z!qòˆÏòˆÏ• ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y ÈÙÙÙÈ 1) !§§!ê˛öñ !§§ê˛y•zö Ä

!ü!ÌÄ!öö öyüÜ˛ xƒyüy•zˆÏöy x¡‘ !ï˛ö!ê˛Ó˚ í˛z˛õyòyö !•§yˆÏÓ §y°ú˛yÓ˚ í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– 2) ÓyˆÏÎ˚y!ê˛öñ !°ˆÏ˛õy!Î˚Ü˛ x¡‘ñ

ÌyÎ˚y!üö ˛õy•zˆÏÓ˚yú˛§ˆÏú˛ê˛ ≤Ãû,˛!ï˛ ˆÎÔà=!°Ó˚ í˛z˛õyòyöÓ˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– 3) Ÿª§ˆÏö x˛õ!Ó˚•yÎ≈ CoA ~Ü˛!ê˛

§y°ú˛yÓ˚ â!ê˛ï˛ ˆÎÔà– 4) ˆ˛õÑÎ˚yçñ Ó˚§%ö ≤Ãû,˛!ï˛ˆÏï˛ ç#Óyî% ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛ !§!ö!@ˇÃö öyüÜ˛ ˆÎÔà!ê˛ ~Ü˛!ê˛

§y°ú˛yÓ˚ §ü!ß∫ï˛ @’y•zˆÏÜ˛y§y•zí˛– 5) §y°ú˛yÓ˚ !¢¡∫çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆòÎ˚–

6) §Î˚y!Óöñ Óyòyü ≤Ãû,˛!ï˛ ˜ï˛°Ó#ˆÏç ~•z ˆüÔ°!ê˛ ˆfl¨• ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆòÎ˚– 7) ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°

§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– xû˛yÓç!öï˛ °«˛î ÈÙÙÙÈ 1) §y°ú˛yˆÏÓ˚Ó˚ xû˛yÓç!öï˛ °«˛î ≤Ãôyöï˛ Ü˛!ã˛ ˛õyï˛yÎ˚ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚– ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏöÓ˚ xû˛yˆÏÓ !¢Ó˚yÓ˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!§§ ˆòáy ÎyÎ˚– 2) í˛z!qò áÓ≈yÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ àyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ ˛õã˛ö ˆòáy ÎyÎ˚– 3) §y°ú˛yˆÏÓ˚Ó˚ xû˛yˆÏÓ ˆ°Ó% çyï˛#Î˚ ú˛ˆÏ°Ó˚ Ó˚§y° xÇ¢!ê˛ ÷!Ü˛ˆÏÎ˚

ÎyÎ˚– xö%¢#°ö# A. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛Ó˚ ˛õyˆÏ¢ ? !ã˛•´ !òöÈ ≠ 1. üƒyàˆÏö!§Î˚yˆÏüÓ˚ xû˛yˆÏÓ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!§§ ˆòáy ÎyÎ˚ – 2.

xy!¡‘Ü˛ ü,!_Ü˛yÎ˚ ú˛§ú˛Ó˚yˆÏ§Ó˚ ˆ¢y£Ïî Óƒy•ï˛ •Î˚ – 3. Ü˛ƒy°!§Î˚yˆÏü ≤Ãôyöï˛ (Ca 2+ ) xyÎ˚öÓ˚*ˆÏ˛õ ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚ – 76 ?
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4. Óyï˛y§ ˆÌˆÏÜ˛Ä ≤Ãï˛ƒ«˛û˛yˆÏÓ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö ˆ¢y£Ïî §Ω˛Ó – 5. ˛õê˛y!§Î˚yˆÏüÓ˚ xû˛yˆÏÓ Ü˛ƒyê˛yˆÏ°ˆÏçÓ˚ §!e´Î˚ï˛y

Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚ – B. §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ í˛z_Ó˚ !òö ≠ 1. á!öç ˆüÔˆÏ°Ó˚ xû˛yÓ x!ôÜ˛yÇ¢ ˆ«˛ˆÏe•z ˆÜ˛ö àyˆÏåÈÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ˆòáy ÎyÎ˚⁄

2. ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!§§ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ 3. öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçöˆÏÜ˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü àë˛öÜ˛yÓ˚# í˛z˛õyòyö Ó°y •Î˚ ˆÜ˛ö⁄ 4. !ï˛ö!ê˛

§y°ú˛yÓ˚ â!ê˛ï˛ xƒyüy•zˆÏöy xˆÏ¡‘Ó˚ öyü !°á%ö– C. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛Ó˚ ö#ˆÏã˛ òyà !òö ≠ 1. §!e´Î˚ ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏö xÇ¢@ˇÃ•î

Ü˛ˆÏÓ˚ K/N/S 2. ˆÎ Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈!ê˛ ≤ÃyÎ˚•z Mg Ä P ~Ó˚ xû˛yˆÏÓ ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚üyˆÏî §Ç!Ÿ’‹T •Î˚ ˆ§!ê˛ •° Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛ö

xƒyˆÏsiy§yÎ˚y!öö † ˆü°y!öö– 3. üy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ú˛§ˆÏú˛ê˛ §Ó≈y!ôÜ˛ ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚ H 2 PO 4 /H 2 PO 4 2 /H 2 PO 4 3 Ó˚*ˆÏ˛õ–

5.5.2 fl∫“üy!eÜ˛ ˆüÔ° (Trace elements) ˆ°Ô• (Fe) ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒ Ó˚*˛õ ÈÙÙÙÈ ˆ°Ô• ˆú˛!Ó˚Ü˛ (Fe 3+ ) Ä ˆú˛Ó˚y§ (Fe 2+ )

xyÎ˚öÓ˚*ˆÏ˛õ ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚ ï˛ˆÏÓ ˆÓ!¢Ó˚ û˛yà ˆüÔ°•z Fe 2+ Ó˚*ˆÏ˛õ í˛z!qòˆÏòˆÏ• ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ñ Ü˛yÓ˚î Fe 3+ xˆÏ˛õ«˛y

Fe 2+ ˆÓ!¢ oÓî#Î˚– §ühflÏ fl∫“üy!eÜ˛ ˆüÔ°=!°Ó˚ üˆÏôƒ ˆ°Ô• §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ üyeyÎ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ ï˛y•z ˆ°y•yˆÏÜ˛ xˆÏöˆÏÜ˛

x!ï˛üy!eÜ˛ ˆüÔ°Ó˚*ˆÏ˛õ xyáƒy ˆòö– ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y ÈÙÙÙÈ 1) §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ Ä Ÿª§ˆÏöÓ˚ ò%Û!ê˛ =Ó˚&

c˛õ)î≈ ˆÎÔà ˆú˛!Ó˚í˛!:ö Ä §y•zˆÏê˛yˆÏe´yü ˆ°Ô•â!ê˛ï˛ í˛z˛õyòyö ÈÙÙÙÈ ï˛y•z ~•z ˆüÔ° Ä•z ò%Û!ê˛ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛

¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚yˆÏÜ˛ ≤Ãû˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˆÎÔà ò%Û!ê˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ!Ó˚Ó•öï˛ˆÏsf ü%áƒ û)˛!üÜ˛y @ˇÃ•î

Ü˛ˆÏÓ˚– 2) ˆ°Ô• ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° §ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ çöƒ !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ ≤ÃˆÏÎ˚yçö– 3) Ÿª§ˆÏöÓ˚ ò%Û!ê˛ =Ó˚&c˛õ)î≈

í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ÈÙÙÙÈ ~ˆÏÜ˛yöy•zˆÏê˛ç (aconitase) Ä §yÜ˛!§ˆÏöê˛ !í˛•y•zˆÏí»˛ˆÏçˆÏö§ (succinate dehydrogenase)

í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛yÈÙÈ ú˛ƒyQÓ˚ Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ~åÈyí˛¸y ˆ°Ô• öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏö§ (nitrogenase) Ä öy•zˆÏê˛Δê˛

!Ó˚í˛yÜ˛ˆÏê˛ç (nitrate reductase) í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õyòyö ÓˆÏ° ~•z ˆüÔ° öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛ˆÏöÄ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚–
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xû˛yÓç!öï˛ °«˛î ÈÙÙÙÈ 1) ~•z ˆüÔˆÏ°Ó˚ xû˛yˆÏÓ xyhsˇÉ!¢Ó˚y° ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!§§ ˆòáy ˆòÎ˚– 2) ˆ°ÔˆÏ•Ó˚ xû˛yˆÏÓ

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ xyÎ˚ï˛ö •…y§ ˛õyÎ˚– 3) ~•z ˆüÔ°!ê˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî Ü˛ü •ˆÏ° !Ü˛å%È !¢¡∫ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ û˛yçÜ˛

Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö Óƒy•ï˛ •ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– 4) ˆ°ÔˆÏ•Ó˚ xû˛yˆÏÓ ü)ˆÏ°Ó˚ Ó!•gflÏÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ ê˛Δy™ú˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï öyüÜ˛

~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ˜Ïï˛!Ó˚ •Î˚ Îy üy!ê˛ˆÏï˛ ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏî (H + ), Ü˛ƒyˆÏú˛•zÜ˛ xƒy!§í˛ Ä !ÓçyÓ˚î ôü#≈ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛

!öÉ§,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– !öÉ§,ï˛ H + üy!ê˛Ó˚ pH ˆÜ˛ Ü˛!üˆÏÎ˚ ˆòÎ˚ ~ÓÇ xy!¡‘Ü˛ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ Fe 3+ xyÎ˚ö Ü˛ƒyˆÏú˛•zÜ˛ xƒy!§ˆÏí˛Ó˚

§yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚ ç!ê˛° ˆÎÔà Óy !ã˛ˆÏ°ê˛ (chelate) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ü)° ~•z !ã˛ˆÏ°ˆÏê˛Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ xy§ˆÏ° !ÓçyÓ˚îôü#≈

í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ Fe 3+ ˆÜ˛ Fe 2+ xyÎ˚ˆÏö Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z !ÓˆÏ¢£Ï ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü

í˛z!qò !öˆÏç•z ˆ°ÔˆÏ•Ó˚ xû˛yÓ ò)Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– 5) ˆ°ÔˆÏ•Ó˚ xû˛yˆÏÓ üê˛Ó˚ ü)ˆÏ°Ó˚ û˛yçÜ˛ Ü˛°yÎ˚ ˆÜ˛y£Ï

!Óû˛yçˆÏöÓ˚ •yÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ Ü˛ˆÏü ˆÎˆÏï˛ ˆòáy ˆàˆÏåÈ– ˆÜœ˛y!Ó˚ö (Cl) ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒ Ó˚*˛õ ÈÙÙÙÈ ˆÜœ˛y!Ó˚ö üy!ê˛

ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜœ˛yÓ˚y•zí˛ (Cl - ) xyÎ˚öÓ˚*ˆÏ˛õ ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~•z xyÎ˚öÓ˚*ˆÏ˛õ•z í˛z!qˆÏò xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ!¢Ó˚ û˛yà

≤Ãçy!ï˛Ó˚ í˛z!qò•z ï˛yˆÏòÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏöÓ˚ ï%˛°öyÎ˚ 10 ˆÌˆÏÜ˛ 100 =î ˆÓ!¢ ˆÜœ˛yÓ˚y•zí˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚–

¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y ÈÙÙÙÈ 1) çˆÏ°Ó˚ xyˆÏ°yÜ˛ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ (Photolysis) §üÎ˚ ˆÜœ˛y!Ó˚ˆÏöÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛–

2) §y¡±!ï˛Ü˛Ü˛yˆÏ° í˛z!qòˆÏòˆÏ• 130!ê˛ ˆÜœ˛y!Ó˚ö â!ê˛ï˛ ˜çÓ ˆÎÔà xy!Ó‹,Òï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈÈÙÙÙÈˆÎüö 4 -

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y•zöˆÏí˛y° xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ ~Ü˛!ê˛ Ó,!k˛ §•yÎ˚Ü˛ ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ x!:ö– 3) ~•z ˆüÔˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ˆÜ˛y£Ï

!Óû˛yçö cÓ˚y!ß∫ï˛ •Î˚– 4) ˆÜœ˛y!Ó˚ö ˆ«˛e!ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– xû˛yÓç!öï˛ °«˛î ÈÙÙÙÈ 1) ˛õyï˛yÓ˚

Ó,!k˛ Óƒy•ï˛ •Î˚ Ä ˛õyï˛y ö%•zˆÏÎ˚ (Wilting) ˛õˆÏí˛¸– 2) ˛õyï˛yÎ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ê˛Ü˛ Ä ˆöˆÏe´y!ê˛Ü˛ «˛ï˛!ã˛•´ ˆòáy ÎyÎ˚– 3)

ü)ˆÏ°Ó˚ Ó,!k˛ Óƒy•ï˛ •Î˚ Ä ü)ˆÏ°Ó˚ x@ˇÃû˛yà àòyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚– 78 ? NSOU ? CC-BT-09

ˆÓyÓ˚ö (B) ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒ Ó˚*˛õ ÈÙÙÙÈ ˆÓyÓ˚öñ ˆÓy!Ó˚Ü˛ x¡‘ [B(OH) 3 ] Ó˚*ˆÏ˛õ §Ó˚y§!Ó˚ ü)° !òˆÏÎ˚ ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚–

¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y ÈÙÙÙÈ ˆÓyÓ˚ˆÏöÓ˚ §!ë˛Ü˛ Ü˛yÎ≈Ü˛°y˛õ ~áöÄ çyöy ÎyÎ˚!ö– ï˛ˆÏÓ ~•z ˆüÔ°!ê˛ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö Ä

!öí˛z!Üœ˛Ü˛ xˆÏ¡‘Ó˚ §ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– ~åÈyí˛¸y ˆÓyÓ˚ö xƒyüy•zˆÏöy x¡‘ Ä !Ó!û˛ß¨ xƒyüy•zí˛ í˛zÍ˛õyòˆÏö §y•yÎƒ

Ü˛ˆÏÓ˚– xû˛yÓç!öï˛ °«˛î ÈÙÙÙ È1) ü%áƒ Ä ˆàÔî ü)ˆÏ°Ó˚ Ó,!k˛ Óƒy•ï˛ •Î˚ Ü˛yÓ˚î ~•z ˆüÔˆÏ°Ó˚ xû˛yˆÏÓ û˛yçÜ˛ Ü˛°y

!Óö‹T •Î˚– 2) x˛õ!Ó˚îï˛ ˛õyï˛y Ä ˛õeü%Ü%˛ˆÏ° ˛õã˛ö ˆÓ˚yà ˆòáy ÎyÎ˚– 3) ~•z ˆüÔˆÏ°Ó˚ xû˛yˆÏÓ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy

Ü˛°yÓ˚ ˛õã˛ö âˆÏê˛ Ä Ü˛y[˛ û˛D%Ó˚ •Î˚– 4) ú˛°ñ Ó˚§y° ü)° Ä Ü˛ˆÏ®Ó˚ xhsˇ˛õ≈ã˛ö °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– 5) x@ˇÃfli

≤ÃÜ˛ê˛ï˛y Óƒy•ï˛ •Î˚– 6) ˆÓyÓ˚ˆÏöÓ˚ xû˛yˆÏÓ Ó#ˆÏê˛ 'heart rot' ~ÓÇ xyˆÏ˛õˆÏ° 'drought spot' ˆòáy ÎyÎ˚– üƒyDy!öç (Mn)

ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒ Ó˚*˛õ ÈÙÙÙÈ ~•z ˆüÔ°!ê˛ ≤Ãôyöï˛ !mˆÏÎyç# (divalent) Ü˛ƒyê˛yÎ˚ö (Mn 2+ ) Ó˚*ˆÏ˛õ ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚–

¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y ÈÙÙÙÈ 1) çˆÏ°Ó˚ xyˆÏ°yÜ˛!ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ §üˆÏÎ˚ ~•z ˆüÔ°!ê˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ x˛õ!Ó˚•yÎ≈– 2) üƒyDy!öç

ˆ°Ô• â!ê˛ï˛ çyÓ˚î !ÓçyÓ˚î ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ !
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í˛•y•zˆÏí»˛yˆÏçˆÏö§ñ Ü˛yÓ≈!:ˆÏ°ç çyï˛#Î˚ í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛yÈÙÈú˛ƒyQÓ˚ Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– 4) ~•z ˆüÔ°!ê˛

ú˛ƒy!ê˛ x¡‘ Ä !öí˛z!Üœ˛Ü˛ xˆÏ¡‘Ó˚ §ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ §!e´Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚– xû˛yÓç!öï˛ °«˛î ÈÙÙÙÈ 1) ÎˆÏÓ Úô)§Ó˚ ú%˛ê˛!Ü˛Û

(Grey speck), Ó#ˆÏê˛ ÈÙÈ Ú•°ˆÏò ú%˛ê˛!Ü˛Û (Yellow speck) ~ÓÇ üê˛ˆÏÓ˚ Úç°y òyàÛ (Marsh spot) ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– 2)

xhsˇÉ!¢Ó˚y° ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!§§ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ñ Îy xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ˛õã˛ö ç!öï˛ «˛ˆÏï˛Ó˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 79

òhflÏy (Zn) ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒ Ó˚*˛õ ÈÙÙÙÈ Zn 2+ xyÎ˚öÓ˚*ˆÏ˛õ ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚– ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y ÈÙÙÙÈ 1) òhflÏyÓ˚

§ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ =Ó˚&c˛õ)î≈ Ü˛yç •°ñ ~•z ˆüÔ°!ê˛ x!:ö §ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– x!:ˆÏöÓ˚ §ÇˆÏŸ’£Ï !ê˛ΔˆÏ≤Wzyú˛ƒyö öyüÜ˛

~Ü˛!ê˛ xƒyüy•zˆÏöy x¡‘ ˆÌˆÏÜ˛ ÷Ó˚& •Î˚– òhflÏy !ê˛ΔˆÏ≤Wzyú˛ƒyö í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ •yÓ˚ Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ !òˆÏÎ˚ IAA öyüÜ˛ =Ó˚&

c˛õ)î≈ •ˆÏü≈yˆÏöÓ˚ §ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ Ó,!k˛ Ü˛ˆÏÓ˚– 2) xƒy°ˆÏÜ˛y•° !í˛•y•zˆÏí»˛yˆÏçˆÏö§ñ Ü˛yÓ≈!öÜ˛ xƒyö•y•zˆÏí»˛§ñ

§%˛õyÓ˚ x:y•zí˛ !í˛§!üí˛zˆÏê˛ç ≤Ãû,˛!ï˛ í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛yÈÙÈú˛ƒyQÓ˚ !•§yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– 3) ú˛° Ä Ó#çˆÏÜ˛

§%à!ë˛ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ ~•z ˆüÔˆÏ°Ó˚ xÓòyö xyˆÏåÈ– 4) òhflÏy RNA Ä ˆ≤Ãy!ê˛ö §ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

xû˛yÓç!öï˛ °«˛îÈÙÙÙÈ 1) òhflÏyÓ˚ xû˛yˆÏÓ ˛õÓ≈üˆÏôƒÓ˚ Ó,!k˛ Óƒy•ï˛ •Î˚ ~ÓÇ í˛z!qò=!° ˆày°y˛õyÜ˛yÓ˚ Óy ˆÓ˚yˆÏ§ê˛

(Rosette) xyÜ,˛!ï˛ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– x!:ˆÏöÓ˚ xû˛yˆÏÓÓ˚ çöƒ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yü!@ˇÃÜ˛ Ó,!k˛Ä Óƒy•ï˛ •Î˚– 2) ˛õyï˛y xyÜ˛yˆÏÓ˚

«%˛o Ä !ÓÜ,˛ï˛ !Ü˛öyÓ˚yÎ%_´ •Î˚– òhflÏyÓ˚ xû˛yˆÏÓ ˆ°Ó%Ó˚ mottle leaf ˆÓ˚yà ~ÓÇ !˛õˆÏã˛Ó˚ little leaf ˆÓ˚yà ˆòáy

ÎyÎ˚– 3) òhflÏyÓ˚ âyê˛!ï˛ ÌyÜ˛yÎ˚ xyhsˇÉ!¢Ó˚y° ˛õy[%˛Ó˚ ˆÓ˚yà Ä ˛õyï˛yÓ˚ §yòy ˛õã˛ö ˆòáy ÎyÎ˚. ï˛yüy (Cu) ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒ

Ó˚*˛õ ÈÙÙÙÈ ï˛yüy ≤Ãôyöï˛ !Ü˛í˛z!≤ÃÜ˛ xyÎ˚ö (Cu 2+ ) Ó˚*ˆÏ˛õ ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚– ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y ÈÙÙÙÈ 1) ï˛yüy

≤’yˆÏfiê˛y§yÎ˚y!öö öyüÜ˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏöÓ˚ ôyï˛Ó xÇ¢– ~•z ˆÎÔà!ê˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛ ò¢yÎ˚

•zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏö §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– 2) ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ)Ó≈Óï˛#≈ ˆÎÔà xyÎ˚Ó˚ö ˛õÓ˚ú˛y•z!Ó˚ˆÏöÓ˚

§ÇˆÏŸ’£Ï ~•z ˆüÔ°!ê˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– ú˛ˆÏ° ï˛yüy ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° í˛zÍ˛õyòö Ä §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ §•yÎ˚Ü˛– 3) ï˛yüy

ˆú˛ö° ˆÌˆÏÜ˛ Ü%˛•zˆÏöyö í˛zÍ˛õyòˆÏö §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– xû˛yÓç!öï˛ °«˛î ÈÙÙÙÈ 1) ï˛yüyÓ˚ xû˛yˆÏÓ ˛õyï˛y àyì˛¸ §Ó%ç Óî≈

ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ Ä Ü%˛!M˛Èï˛ •Î˚– 80 ? NSOU ? CC-BT-09

2) ï˛yüyÓ˚ xû˛yˆÏÓ ˆ°Ó%Ó˚ ˛õyï˛y ÷!Ü˛ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ Ä die back ˆÓ˚yà ˆòáy ˆòÎ˚– 3) ~•z ˆüÔˆÏ°Ó˚ âyê˛!ï˛ •ˆÏ° ˛õyï˛yÓ˚

x@ˇÃû˛yà ˆÌˆÏÜ˛ ˛õã˛ö ÷Ó˚& •Î˚ Îy ˛õˆÏÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ !Ü˛öyÓ˚y Ä ˛õeÓ,ˆÏhsˇ åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸– ˛õyï˛yÓ˚ xÜ˛y°˛õï˛öÄ

~•z ˆüÔˆÏ°Ó˚ xû˛yÓç!öï˛ °«˛î– üˆÏ°Ó!í˛öyü (Mo) ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒ Ó˚*˛õ ÈÙÙÙÈ ~•z ˆüÔ°!ê˛ MoO 4 2- Ä MoS 2 Ó˚*ˆÏ˛õ

üy!ê˛ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛ˆÏÓ ≤Ãôyöï˛ üˆÏ°ÓˆÏí˛ê˛ °Óî (MoO 4 2- ) Ó˚*ˆÏ˛õ•z ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚– ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y ÈÙÙÙÈ 1) ~•z

ˆüÔ°!ê˛ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏö§ í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ ≤Ãôyö ˆ≤Ãy!ê˛ö ˆÎÔà Mo-Fe ˆ≤Ãy!ê˛ö àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– 2) üˆÏ°Ó!í˛öyü

xƒy§Ü˛Ó˚!ÓÜ˛ xˆÏ¡‘Ó˚ §ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– 3) öy•zˆÏê˛Δê˛ !Ó˚í˛yÜ˛ˆÏê˛çñ §yÜ˛!§!§!öÜ˛ !í˛•y•zˆÏí»˛yˆÏçˆÏö§ñ

xƒy°!í˛•y•zí˛ x!:ˆÏí˛ç ≤Ãû,˛!ï˛ í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛yÈÙÈú˛ƒyQÓ˚Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– xû˛yÓç!öï˛ °«˛î ÈÙÙÙÈ 1) ~•z

ˆüÔˆÏ°Ó˚ xû˛yˆÏÓ ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õyï˛yÎ˚ xyhsˇÉ!¢Ó˚y° ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!§§ Ä ˛õã˛ö ˆòáy ÎyÎ˚– 2) ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö Óƒy•ï˛ •Î˚ Óy

ú%˛° ú%˛ê˛ˆÏ°Ä ï˛yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ú˛° í˛zÍ˛õyòö •Î˚ öy– 3) üˆÏ°Ó!í˛öyˆÏüÓ˚ xû˛yˆÏÓ !¢¡∫ çyï˛#Î˚ àyˆÏåÈÓ˚ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö

§ÇÓ¶˛ö Óƒy•ï˛ •Î˚ Ä ú˛°fl∫Ó˚*˛õ í˛z!qò=!°ˆÏï˛ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöÓ˚ âyê˛!ï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– 4) ÓÑyôyÜ˛!˛õÓ˚ whiptail ˆÓ˚yà Ä

ˆ°Ó%Ó˚ yellow spot ˆÓ˚yà üˆÏ°Ó!í˛öyˆÏüÓ˚ xû˛yˆÏÓ §,!‹T •Î˚– !öˆÏÜ˛° (Ni) ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒ Ó˚*˛õ ÈÙÙÙÈ §y¡±!ï˛Ü˛Ü˛yˆÏ°

!öˆÏÜ˛°ˆÏÜ˛Ä xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ ˆüÔ° !•§yˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ôyï˛Ó ˆüÔ°Ó˚*ˆÏ˛õ•z !öˆÏÜ˛° ü)° !òˆÏÎ˚ ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚–

¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y ÈÙÙÙÈ !öˆÏÜ˛° ˆüÔ°!ê˛ •zí˛z!Ó˚ˆÏÎ˚ç Ä •y•zˆÏí»˛yˆÏçˆÏö§ ~•z ò%Û!ê˛ í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ !e´Î˚yˆÏÜ˛

≤Ãû˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~ ˛õÎ≈hsˇ ~•z ò%Û!ê˛ í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛•z !öˆÏÜ˛ˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛yÈÙÈú˛ƒyQÓ˚ Ó˚*ˆÏ˛õ ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ–

~•z ˆüÔ°!ê˛ •zí˛z!Ó˚Î˚y öyüÜ˛ !Ó˛õyÜ˛çyï˛ Óç≈ƒ ˛õòyÌ≈ˆÏÜ˛ o&ï˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ x˛õ§y!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– xû˛yÓç!öï˛ °«˛î

ÈÙÙÙÈ 1) !öˆÏÜ˛ˆÏ°Ó˚ xû˛yˆÏÓ §Î˚y!ÓˆÏöÓ˚ ü)ˆÏ° öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 81

2) !¢¡∫ çyï˛#Î˚ í˛z!qò •zí˛zÓ˚y•zí˛ (Ureide) öyüÜ˛ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö â!ê˛ï˛ ˆÎÔà àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– !öˆÏÜ˛ˆÏ°Ó˚ xû˛yˆÏÓ ~•z

ˆÎÔà!ê˛ o&ï˛ !Ó!Ÿ’‹T •ˆÏÎ˚ ˆÜ˛yˆÏ£Ï !Ó£Ïy_´ •zí˛z!Ó˚Î˚y §!M˛Èï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ú˛ˆÏ° í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õã˛ö ˆÓ˚yà ˆòáy ÎyÎ˚– 5.5.3

xöƒyöƒ á!öç ˆüÔ° (Other mineral elements) í˛z˛õˆÏÓ˚ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ á!öç ˆüÔ°=!° åÈyí˛¸yÄ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛

ˆüÔˆÏ°Ó˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ Ü˛yç !ö!ò≈‹T !Ü˛å%È í˛z!qˆÏò ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– Artiplex vesicaria öyüÜ˛ °Óîy¡∫% í˛z!qˆÏò

ˆ§y!í˛Î˚yü (Na) xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ ˆüÔ°Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z àyåÈ ˛õê˛y!§Î˚yˆÏüÓ˚ xû˛yÓ xˆÏöÜ˛ §üˆÏÎ˚ ˆ§y!í˛Î˚yü !òˆÏÎ˚

˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚– C 4 í˛z!qˆÏò ˆ§y!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ xû˛yˆÏÓ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï Ä í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ Óƒy•ï˛ •Î˚– ˆ§y!í˛Î˚yü ˆüÔ°!ê˛

§Ω˛Óï˛ ˛õy•zÓ˚&ˆÏû˛ê˛ˆÏÜ˛ Óy![˛° !§ò (bundle sheath) ˆÌˆÏÜ˛ ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°yÎ˚ ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚–

Astragalus í˛z!qò!ê˛ ˆ§ˆÏ°!öÎ˚yü §ü,k˛ üy!ê˛ˆÏï˛ çß√yÎ˚ Ä ˛õÎ≈yÆ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ˆ§ˆÏ°!öÎ˚yü ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– Astragalus

racemosus í˛z!qò!ê˛Ó˚ ≤Ã!ï˛ Kg ÷‹Ò ÄçˆÏö 5.6mg ˆ§ˆÏ°!öÎ˚yü ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ˆ§ˆÏ°!öÎ˚yü §Ω˛Óï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ú˛§ˆÏú˛ê˛

!Ó˛õyˆÏÜ˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛ˆÏÓ ˆ§ˆÏ°!öÎ˚yü §ü,k˛ àyåÈ û˛«˛î Ü˛Ó˚ˆÏ° àÓy!ò ˛õ÷Ó˚ xƒy°Ü˛y!° ˆÓ˚yà (Alkali disease) ˆòáy

ˆòÎ˚– û%˛Ry çyï˛#Î˚ ˆ˛õyˆÏÎ˚§# (Poaceae) ˆàyˆÏeÓ˚ í˛z!qˆÏò ÷‹Ò ÄçˆÏöÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ 1-2% ~ÓÇ Equisetum arvense öyüÜ˛

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zˆÏê˛ 10% !§!°Ü˛ö ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– !§!°Ü˛ö ≤Ãôyöï˛ ˆ

Ü˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ §!M˛Èï˛ •ˆÏÎ˚ Ü˛y[˛ˆÏÜ˛ ò,ì˛¸ï˛y ≤Ãòyö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ
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åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ xye´üî ˆÌˆÏÜ˛ àyåÈˆÏÜ˛ Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚– 5.6 §yÓ˚yÇ¢ (Summary) ü,!_Ü˛yÎ˚ ˛õÎ≈yÆ ˛õ!Ó˚üyˆÏî á!öç °Óî

ÌyÜ˛ˆÏ°•z §Ó §üˆÏÎ˚ ï˛y ˆ¢y£ÏîˆÏÎyàƒ •ˆÏÎ˚ ÄˆÏë˛ öy– Ü˛ƒy°!§Î˚yüñ §y°ú˛yÓ˚ ≤Ãû,˛!ï˛ ˆüÔ°=!°Ó˚ ˆ¢y£Ïî•yÓ˚ xy!¡‘Ü˛ ü,!_Ü˛yÎ˚

í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒû˛yˆÏÓ Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚ÈÙÙÙÈxyÓyÓ˚ òhflÏyñ üƒyDy!öç ≤Ãû,˛!ï˛ ˆüÔ°=!°ˆÏÜ˛ í˛z!qò «˛yÓ˚#Î˚ ü,!_Ü˛yÎ˚ ˆ¢y£Ïî

100% MATCHING BLOCK 33/114 CC ED 01(Bengali).pdf (D164886399)

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– ï˛y•z Ó°y

ÎyÎ˚ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏöy á!öç ˆüÔˆÏ°Ó˚ ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ •yÓ˚ ü,!_Ü˛yÓ˚ pH ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°– §%!ö!ò≈‹T ˆüÔˆÏ°Ó˚ xû˛yˆÏÓ

í˛z!qˆÏò §%!ö!ò≈‹T ˆÓ˚yà °«˛î ˆòáˆÏï˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– 5.7 §

Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ!° (Terminal Questions) A. §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ í˛z_Ó˚ !

òö ≠ 1. ò%Û!ê˛ ˆüÔˆÏ°Ó˚ öyü í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&ö ÎyÓ˚y Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !ö!ò≈‹T í˛z!qˆÏò•z ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ û)˛!üÜ˛y ˛õy°ö

Ü˛ˆÏÓ˚– 2. fl∫“üy!eÜ˛ ˆüÔˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ ˆÜ˛yö ˆüÔ°!ê˛Ó˚ ã˛y!•òy í˛z!qˆÏò §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢⁄ 3. á!öç x¡‘Ó˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚

~üö ~Ü˛!ê˛ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ ˆüÔˆÏ°Ó˚ öyü Ó°%ö– 4. òhflÏyÓ˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ =Ó˚&c˛õ)î≈ Ü˛yç Ü˛#⁄ 82 ? NSOU ? CC-BT-09

B. ê˛#Ü˛y !°á%ö ≠ 1. öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y– 2. ú˛§ú˛Ó˚yˆÏ§Ó˚ xû˛yÓç!öï˛ °«˛î– 3. ˆÜœ˛y!Ó˚ˆÏöÓ˚

¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y– 4. üˆÏ°Ó!í˛öyˆÏüÓ˚ xû˛yÓç!öï˛ °«˛î– 5. á!öç °Óî ˆ¢y£ÏˆÏî ü,!_Ü˛yÓ˚ pH ~Ó˚ û)˛!üÜ˛y– C.

¢)öƒfliyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚ö ≠ 1. ˆÎ ˆüÔ°!ê˛ ÷ô%üye xyÎ˚öÓ˚*ˆÏ˛õ•z í˛z!qòˆÏòˆÏ• xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§!ê˛ •° _______ – 2.

x!ï˛üy!eÜ˛ ˆüÔ°=!°Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî ≤Ã!ï˛ Kg ÷‹Ò ÄçˆÏö _______ mmol Óy ï˛yÓ˚ ˆÓ!¢– 3. Equisetum öyüÜ˛

ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zˆÏê˛ í˛z˛õ!fliï˛ !ÓˆÏ¢£Ï ˆüÔ°!ê˛ •° _______– 4. Heart rot _______ ~Ó˚ xû˛yˆÏÓ ~ÓÇ Marsh spot

________ ~Ó˚ xû˛yˆÏÓ ˆòáy ÎyÎ˚– 5.8 í˛z_Ó˚üy°y (Key to the Answers) xö%¢#°ö# ÈÙÈ 1 A. 1. Ü˛yÓ≈öñ •y•zˆÏí»˛yˆÏçö Ä

x!:ˆÏçö– 2. ˆ°Ô• Ä ï˛yüy– 3. Ü˛ƒy°!§Î˚yü Ä !§!°Ü˛ö– 4. 5.4 o‹TÓƒ– B. 1. •y•zˆÏí»˛yˆÏçö– 2. Ü˛yˆÏÓ≈yˆÏöê˛ Ä ú˛§ˆÏú˛ê˛

ˆÎÔà– 3. öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçöñ §y°ú˛yÓ˚– 4. üˆÏ°Ó!í˛öyü– C. 1–4; 2–5; 3–1; 4–-2; 5–3 xö%¢#°ö# ÈÙÈ 2 A. 1, 3, 4, 5 B. 5.4.1 Ä

5.5.2 o‹TÓƒ– C. 1. K; 2. xƒyˆÏsiy§yÎ˚y!ööó 3. H 2 PO 4 xö%¢#°ö# ÈÙÈ 3 A. 1. ˆ§ˆÏ°!öÎ˚yü Ä !§!°Ü˛ö– 2. ˆ°Ô• Ä !§!°Ü˛ö– 3.

x!:ö §ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï §y•yÎƒ Ü˛Ó˚y– B. 5.5.1 Ä 5.5.2 o‹TÓƒ– C. 1. ˆÜœ˛y!Ó˚öó 2. 10; 3. !§!°Ü˛öó 4. ˆÓyÓ˚ö üƒyDy!öç– §Ó≈ˆÏ¢£Ï

xö%¢#°ö# ~Ü˛Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛ !öˆÏÎ˚ !öˆÏç Ü˛Ó˚&ö– NSOU ? CC-BT-09 ? 83

~Ü˛Ü˛ 6 oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö (Conduction of solutes) àë˛ö 6.0 í˛zˆÏj¢ƒ 6.1 ≤ÃhflÏyÓöy 6.2 ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ÈÙÙÙÈ oyˆÏÓÓ˚

˛õ!Ó˚Ó•ö Ü˛°y 6.3 P - ˆ≤Ãy!ê˛ö 6.4 ˆ§y§≈ Ä !§B˛ 6.5 ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ oyˆÏÓÓ˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î 6.6 ˛õ!Ó˚Ó•ö §Çe´yhsˇ ï˛_¥ ≠

û˛Ó˚ ≤ÃÓy• ≤ÃÜ˛“ 6.7 ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ˆ°y!í˛Ç Ä xyöˆÏ°y!í˛Ç 6.8 §

yÓ˚yÇ¢ 6.0 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤

ÃŸ¿yÓ°# 6.10

í˛z_

Ó˚üy°y 6.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z xôƒyÎ˚!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆ

ÏÓ˚ xy˛õ!

ö ? ¢

Ü≈˛Ó˚y ˛õ!Ó˚Ó•öÜ˛yÓ˚# xD ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ !§û˛öˆÏ°Ó˚ àë˛ö ≤ÃÜ,˛!ï˛ §¡õˆÏÜ≈˛ ôyÓ˚îy °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? ˆÎ

í˛z˛õyòyö=!° ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚ ˆ§=!°Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛ §¡∫ˆÏ¶˛ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ?

ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏöÓ˚ !

40% MATCHING BLOCK 34/114

Ó!û˛ß¨ ï˛_¥=!° §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö– ? x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ Ü˛#û˛yˆÏÓ ˆ

úœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ !§û˛öˆÏ° oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏü

oyˆÏÓÓ˚ ˆ°y!í˛Ç Ä xyöˆÏ°y!í˛Ç §¡õˆÏÜ≈˛ K˛yï˛ •ˆÏÓö– 84
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6.1 ≤ÃhflÏyÓöy §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ú˛ˆÏ° ˛õyï˛yÎ˚ ˆÎ ¢Ü≈˛Ó˚y çyï˛#Î˚ áyòƒ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ñ ï˛y ˛õyï˛y Óy §ÇˆÏŸ’£Ïfliyö ˆÌˆÏÜ˛

í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚ !Ó!û˛ß¨ xˆÏD fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö ÓˆÏ°– öy!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ° xÓ!fliï˛

ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Ü˛°yÓ˚ !§û˛öˆÏ°Ó˚ üyôƒˆÏü ¢Ü≈˛Ó˚y çyï˛#Î˚ áyˆÏòƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö âˆÏê˛– Óï≈˛üyˆÏö üy•zˆÏe´y!§!Ó˚ˆÏOÓ˚

§y•yˆÏÎƒ ~ÓÇ Aphid S~!ú˛í˛V çyï˛#Î˚ ˛õï˛DˆÏÜ˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ !Ó!û˛ß¨ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ í˛z˛õyòyö=!°ˆÏÜ˛

¢öy_´ Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü Ü˛#û˛yˆÏÓ áyòƒÓ› ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •ˆÏÎ˚ xöƒyöƒ xˆÏD ˆ˛õÑyåÈyÎ˚ ˆ§

§¡õˆÏÜ≈˛ !Ó!û˛ß¨ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ Óƒyáƒy Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ÈÙÙÙÈ ~•z üï˛Óyò=!°Ó˚ üˆÏôƒ Úû˛Ó˚ ≤ÃÓy• üï˛ÓyòÛ §Ó≈y!ôÜ˛

@ˇÃ•îˆÏÎyàƒ– 6.2 ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ÈÙÙÙÈ oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö Ü˛°y (Phloem — conducting tissue of Solutes) !ÓK˛yö#Ó˚y

!Ó!û˛ß¨ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ üyôƒˆÏü ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ˆÎ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Ü˛°yÓ˚ üyôƒˆÏü•z oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö âˆÏê˛– !ÓK˛yö#

Ó˚ƒy!Óí%˛ Ä ÓyÓ˚ (Rabideau and Burr) !Óö àyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ 13 CO 2 ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ö– ~•z ˆï˛ç!‹;˛Î˚ CO 2 §

yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ˆÎ ¢Ü≈˛Ó˚

y í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§!ê˛ ˆï˛ç!‹;˛Î˚ Ü˛yÓ≈öÎ%_´ •Î˚– fl∫yû˛y!ÓÜ˛ í˛z!qˆÏò 13 CO 2 ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ x!ôÜ˛yÇ¢ 13

C §ü!ß∫ï˛ ˜çÓ ˛õòyÌ≈ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ó!ô≈£%è xM˛ÈˆÏ° ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚ ~ÓÇ !Ü˛å%Èê˛y ˜çÓ ˛õòyÌ≈ ü)ˆÏ°Ó˚ !òˆÏÜ˛Ä ≤ÃÓy!•ï˛

•Î˚– ~Ó˚˛õÓ˚ ïÑ˛yÓ˚y ˆÎ ˛õyï˛yÎ˚ 13 CO 2 ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°ö ï˛yÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇˆÏ¢Ó˚ ˆúœ˛yˆÏÎ˚üˆÏÜ˛ à°hsˇ

ˆüyü !òˆÏÎ˚ xÓÓ˚&k˛ Ü˛ˆÏÓ˚ö– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° xÓÓ˚&k˛ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇˆÏ¢ ˆÜ˛yˆÏöy ˆï˛ç!‹;˛Î˚ï˛y ˆòáy ˆà°

öy– ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ ˛õyï˛yÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ ˆúœ˛yˆÏÎ˚üˆÏÜ˛ ˆüyü ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáy ˆà° ˆÎ xÓÓ˚&k˛

ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ xÇˆÏ¢ ˆÜ˛yˆÏöy ˆï˛ç!‹;˛Î˚ï˛y °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyˆÏFåÈ öy– §Ó≈ˆÏ¢£Ï ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ ˆÎ ˛õyï˛y!ê˛ˆÏï˛ 13

CO 2 ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y •° ï˛yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ Ä ö#ˆÏã˛Ó˚ ˆúœ˛yˆÏÎ˚üˆÏÜ˛ ˆüyüÈÙÈÓ˚&k˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáy ˆà° ˆÎ xÓÓ˚&k˛

xÇˆÏ¢Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚ ˆï˛ç!‹;˛Î˚ï˛y °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyˆÏFåÈ öy– ~•z ˛õÎ≈yÎ˚e´!üÜ˛ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ üyôƒˆÏü ïÑ˛yÓ˚y ≤Ãüyî Ü˛Ó˚ˆÏ°ö

ˆÎ ˆúœ˛yˆÏÎ˚üˆÏÜ˛ xÓÓ˚&k˛ Ü˛Ó˚ˆÏ°•z ¢Ü≈˛Ó˚yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö Óyôy≤ÃyÆ •Î˚ ÈÙÙÙÈ xÌ≈yÍñ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü•z oyˆÏÓÓ˚

˛õ!Ó˚Ó•öÜ˛yÓ˚# xD S!ã˛e 6.1V– !ã˛e 6.1 É ˆï˛ç!fl;˛Î˚ 13 CO 2 ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ !Ó!û˛ß¨ xM˛ÈˆÏ° 13 C ~Ó˚ ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏöÓ˚

˛õÓ˚#«˛y A) fl∫yû˛y!ÓÜ˛ í˛z!qòñ B, C Ä D !ã˛ˆÏe !ã˛!•´ï˛ fliyö!ê˛ !öˆÏò≈¢ Ü˛Ó˚ˆÏåÈ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏöy xM˛ÈˆÏ°Ó˚

ˆúœ˛yˆÏÎ˚üˆÏÜ˛ à°hsˇ ˆüyü !òˆÏÎ˚ xÓÓ˚&k˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– NSOU ? CC-BT-09 ? 85

!ÓK˛yö# •y!ê≈˛à (Hartig, 1837) ~Ü˛!ê˛ àyˆÏåÈÓ˚ ˛õÓ≈üôƒ ˆÌˆÏÜ˛ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Ü˛°yÓ˚ !Ü˛å%Èê˛y xÇ¢ ˆÜ˛ˆÏê˛ Óyò ˆòö

!Ü˛v ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ xhsˇà≈ï˛ çy•zˆÏ°ü Ü˛°yˆÏÜ˛ x«˛ï˛ Ó˚yˆÏáö– !Ü˛å%È!òö ˛õÓ˚ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ˆà° ˆÎ Ü˛!ï≈˛ï˛ xÇˆÏ¢Ó˚

ö#ˆÏã˛Ó˚ !òÜ˛ê˛y áyˆÏòƒÓ˚ xû˛yˆÏÓ ÷!Ü˛ˆÏÎ˚ ˆàˆÏåÈ !Ü˛v Ü˛!ï≈˛ï˛ xÇˆÏ¢Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢ áyòƒ §M˛ÈˆÏÎ˚Ó˚ ú˛ˆÏ°

˛õ!Ó˚˛õ%‹T Ä fl≥˛#ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ~üö!Ü˛ñ ˆÜ˛yˆÏöy ˆÜ˛yˆÏöy ˆ«˛ˆÏe ~•z xM˛È° ˆÌˆÏÜ˛ xfliy!öÜ˛ ü)°Ä §,!‹T •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~•z

˛õÓ˚#«˛yÓ˚ myÓ˚y ≤Ãüy!îï˛ •Î˚ ˆÎ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü•z áyòƒÓ› !Ó!û˛ß¨ xˆÏD ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚ Ü˛yÓ˚î ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü

xM˛È°!ê˛ ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆú˛°ˆÏ° ï˛yÓ˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ xÇˆÏ¢ áyˆÏòƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö âˆÏê˛ öy– ~•z ˛õÓ˚#«˛yˆÏÜ˛ ÚÓ°Î˚ ˛õÓ˚#«˛yÛ

(Ringing experiment) Ó°y •Î˚ S!ã˛e 6.2V– !ã˛e 6.2 É Ó°Î˚ ˛õÓ˚#«˛y ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü áyòƒ ˛õ!Ó˚Ó•ö ≤Ã!e´Î˚y!ê˛

û˛yˆÏ°yû˛yˆÏÓ Ó%é˛ˆÏï˛ ˆàˆÏ° ˆúœ˛yˆÏÎ˚üñ !ÓˆÏ¢£Ïï˛ !§û˛öˆÏ°Ó˚ xD§Çfliyö §¡õˆÏÜ≈˛ ôyÓ˚îy ÌyÜ˛y òÓ˚Ü˛yÓ˚– ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü

Ü˛°yÎ˚ í˛z˛õ!fliï˛ °¡∫yñ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§!Ó•#ö ˆÎ ö°yÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ !§û˛ ö° ˆÜ˛y£Ï Óy Sieve-tube cell ÓˆÏ°– !§û˛

ö° ˆÜ˛y£Ï=!° ˛õÓ˚flõÓ˚ Î%_´ •ˆÏÎ˚ !§û˛ ö° àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyÓ˚ üyôƒˆÏü•z §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ú˛ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ oyÓ

˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ !§û˛ ö° 100-500µm °¡∫y ~ÓÇ 20-40mm ˛õ!Ó˚!ô!Ó!¢‹T •Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ !§û˛ ö° ˆÜ˛˛yˆÏ£ÏÓ˚

ò%•z≤ÃyˆÏhsˇÓ˚ ≤Ãfli≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ àyˆÏÎ˚ ã˛y°%!öÓ˚ üˆÏï˛y xˆÏöÜ˛=!° !åÈo ÌyˆÏÜ˛ ÎyˆÏòÓ˚ !§û˛ !åÈo˛ (Sieve pore) ÓˆÏ°–

≤Ã!ï˛!ê˛ !åÈˆÏoÓ˚ Óƒy§ 0.1–0.5µm •Î˚– xˆÏöÜ˛=!° !§û ˛!åÈo ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ !§û˛ ˆ«˛e (Sieve area) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛

!§û˛ ö° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤Ãyhsˇ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ í˛z˛õ!fliï˛ !§û˛ ˆ«˛e ã˛y°%!öFåÈòy Óy Sieve plate àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ !§û˛

öˆÏ°Ó˚ üôƒÓï˛#≈ fliyˆÏö ~Ü˛!ê˛ §%ò#â≈ ˆÜ˛y£Ïà•¥Ó˚ ÌyˆÏÜ˛– §y•zˆÏê˛y≤’yçü ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õ!Ó˚!ô ÓÓ˚yÓÓ˚ xÓfliyö

Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyÓ˚ üˆÏôƒ Óî≈•#ö ≤’y!fiê˛í˛ Ä fiê˛yã≈˛ òyöy !Ó!«˛Æ xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ã˛y°%!öFåÈòyÓ˚ !åÈo˛õÌ=!°Ó˚ üyôƒˆÏü

~Ü˛!ê˛ !§û˛ ö° ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ˛õÓ˚Óï˛#≈ !§û˛ ö° ˆÜ˛yˆÏ£Ï oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö âˆÏê˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ !§û˛ !åÈˆÏoÓ˚ üôƒ !òˆÏÎ˚

§y•zˆÏê˛y≤’yçü Ó˚I%Ó˚ üˆÏï˛y xÇ¢ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ xöƒ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ≤ÃÓy!•ï˛ •Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛

§y•zˆÏê˛y≤’yçü#Î˚ Ó˚I% xyÓyÓ˚ Ü˛ƒyˆÏ°y§ !ö!ü≈ï˛ Ó°Î˚ !òˆÏÎ˚ xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛û˛yˆÏÓ Ü˛ƒyˆÏ°y§ •° ~Ü˛!ê˛ çˆÏ°

xoÓî#Î˚ ˛õ!°§ƒyÜ˛yÓ˚y•zí˛ ÎyˆÏï˛ @’%ˆÏÜ˛yç xî%=!° 1–3 @’y•zˆÏÜ˛y§y•z!í˛Ü˛ Ó¶˛ö#Ó˚ myÓ˚y Î%_´ ÌyˆÏÜ˛– !§û˛ ö°

˛õ!Ó˚îï˛ Óy ÓÎ˚É≤ÃyÆ •ˆÏ° !§û˛ ö° ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ã˛y°%!öFåÈòy xM˛ÈˆÏ° ≤Ãã%˛Ó˚ 86 ? NSOU ? CC-BT-09
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˛õ!Ó˚üyˆÏî Ü˛ƒyˆÏ°y§ §!M˛Èï˛ •Î˚ Ä ~Ó˚ ú˛ˆÏ° ã˛y°%!ö!FåÈòy=!° Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ Ü˛ƒyˆÏ°y§ ˛õƒyí˛ (Callose pad) à!ë˛ï˛ •Î˚–

Ü˛ƒyˆÏ°y§ ˛õƒyí˛ àë˛ˆÏöÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ•z !§û˛ ö° áyòƒ ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏöÓ˚ «˛üï˛y •yÓ˚yÎ˚– !ÓK˛yö# xƒyˆÏ°y!ö Ä §yã˛ (Aloni and

Sach, 1973) °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ˆÎ xˆÏöÜ˛§üÎ˚ ~Ü˛!ê˛ öy!°Ü˛y Óy![˛° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ !§û˛ ö° xyí˛¸yxy!í˛¸û˛yˆÏÓ xöƒ öy!°Ü˛y

Óy![˛ˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ •Î˚– ~•z àë˛ö !Óöƒy§ˆÏÜ˛ xƒyöyˆÏfiê˛yˆÏüy!§§ (Anastomosis = cross linking) ÓˆÏ° Îy Ü˛yˆÏ[˛Ó˚

!Ó!û˛ß¨ xM˛ÈˆÏ° o&ï˛ áyòƒ ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏö §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– !§û˛ öˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ ˆÎ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚!Ó!¢‹T

!öí˛z!Üœ˛Î˚y§Î%_´ ˆÜ˛y£Ï §Ç°@¿ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ §D#ˆÏÜ˛y£Ï (Companion cell) ÓˆÏ°– §D#ˆÏÜ˛y£Ï Ä !§û˛ ö° x§Çáƒ

≤’yçˆÏüyˆÏí˛çüyê˛yÓ˚ üyôƒˆÏü ˛õÓ˚flõÓ˚ Î%_´ ÌyˆÏÜ˛– ˛õyï˛yÎ˚ í˛zÍ˛õy!òï˛ áyˆÏòƒÓ˚ ~Ü˛yÇ¢ ≤’yçˆÏüyˆÏí˛çüyê˛yÓ˚

üyôƒˆÏü §D#ˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ !§û˛ öˆÏ° ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ~åÈyí˛¸yñ §D#ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï í˛zÍ˛õß¨ ATP !§û˛ öˆÏ° áyòƒ ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏöÓ˚

çöƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ ¢!_´ §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛ˆÏÓ˚– 6.3 P-ˆ≤Ãy!ê˛ö (P-protein) ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ !§û˛ öˆÏ° Ü˛ï˛=!° ö°yÜ˛yÓ˚ Óy

òyöyòyÓ˚ fl‘y•zü á[˛ (Slime body) °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– Ü˛yê˛yÓ˚ (Cutter) Ä xöƒyöƒ ˜ÓK˛y!öˆÏÜ˛Ó˚y ˆò!áˆÏÎ˚!åÈˆÏ°ö ˆÎ ~=!°

ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ ~Ü˛ !ÓˆÏ¢£Ï ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆ≤Ãy!ê˛ö ÈÙÙÙÈ ï˛y•z ~ˆÏòÓ˚ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ˆ≤Ãy!ê˛ö Óy P - ˆ≤Ãy!ê˛ö öyˆÏü

x!û˛!•ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– Cucurbita í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ ò%ÛôÓ˚ˆÏöÓ˚ P - ˆ≤Ãy!ê˛ö ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ ÎyˆÏòÓ˚ PP1 Sˆúœ˛yˆÏÎ˚ü !ú˛°yˆÏürê˛

ˆ≤Ãy!ê˛öV Ä PP2 Sˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ˆ°Ü˛!ê˛ö ˆ≤Ãy!ê˛öV ÓˆÏ°– P - ˆ≤Ãy!ê˛ö=!° §D#ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï §ÇˆÏŸ’!£Ïï˛ Óy í˛zÍ˛õy!òï˛ •ˆÏÎ˚

≤’yçˆÏüyˆÏí˛çüyê˛yÓ˚ üyôƒˆÏü !§û˛ öˆÏ° ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚ (Clark et al, 1997)– §ühflÏ !mÓ#ç˛õe# í˛z!qò Ä

x!ôÜ˛yÇ¢ ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏò

P - ˆ≤Ãy!ê˛ö ˆòáy ˆàˆÏ°Ä =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò ~Ó˚y xö%˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– SDS ˆç° •zˆÏ°Ü˛ˆÏê˛ΔyˆÏú˛yˆÏÓ˚!§§ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚

!Ó!û˛ß¨ P - ˆ≤Ãy!ê˛ö=!°ˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ~ÓÇ ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ ~ˆÏòÓ˚ xyî!ÓÜ˛ Äçö 15-220KD (Kilo

Dalton) •Î˚– oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏö P - ˆ≤Ãy!ê˛ö=!°
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í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ û)˛!üÜ˛y @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚– !§û˛ öˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛yˆ

Ïöy xÇˆÏ¢ !åÈˆÏoÓ˚ §,!‹T •ˆÏ° P - ˆ≤Ãy!ê˛ö=!° ˆç!°Ó˚ üˆÏï˛y ˛õòyˆÏÌ≈ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆ§•z !åÈo˛õÌ Ó¶˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚

ú˛ˆÏ°ñ !§û˛ öˆÏ°Ó˚ oyÓ í˛z_´ !åÈo˛õˆÏÌÓ˚ üyôƒˆÏü ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî P - ˆ≤Ãy!ê˛öˆÏÜ˛

ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ !åÈo xÓˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# ˆ≤Ãy!ê˛ö (Pholem puncture sealing protein) Ó°y •Î˚– 6.4 ˆ§y§≈ Ä !§B˛ (Source

and Sink) §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÎ xD=!°ˆÏï˛ áyòƒ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ Óy ˆÎ fliyö ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏöÓ˚ x!ï˛!Ó˚_´ áyòƒ xöƒe

˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚ÓˆÏ•ˆÏöÓ˚ í˛zÍ§fli° (Source) ÓˆÏ°– fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Ü˛yÓ˚ˆÏî•z ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õyï˛y•z í˛z!qˆÏòÓ˚

≤Ãôyö ˆ§y§≈– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ñ í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚ ˆÎ xD=!° í˛zÍ§fli° xÌ≈yÍ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# xD ˆÌˆÏÜ˛ ¢Ü˛≈Ó˚y çyï˛#Î˚

áyòƒoÓƒ @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ !§B˛ (Sink) Óy @ˇÃy•Ü˛ ÓˆÏ°– ü)°ñ Ü˛y[˛ Ä ú˛°ˆÏÜ˛ í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚ !§B˛ Ó°y •Î˚ NSOU ?

CC-BT-09 ? 87

ï˛ˆÏÓ ü,òàï˛ Ü˛y[˛ Ä ü)° §Ó≈y!ôÜ˛ áyòƒ §M˛ÈÎ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ÓˆÏ° ~Ó˚y•z í˛zz!qˆÏòÓ˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ §!e´Î˚ !§B˛Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç

Ü˛ˆÏÓ˚– ˆòáy ˆàˆÏåÈ ~Ü˛•z í˛z!qò xD Ü˛áöÄ ˆ§y§≈ Ä Ü˛áöÄ !§B˛Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛!ê˛ Ü˛!ã˛ Óy x˛õ!Ó˚îï˛ ˛õyï˛y

ï˛yÓ˚ Ó,!k˛Ó˚ çöƒ ˛õÎ≈yÆ ˛õ!Ó˚üyˆÏî áyòƒ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ öy ˛õyÓ˚yÎ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õyï˛y ˆÌˆÏÜ˛ áyòƒoÓƒ §Ç@ˇÃ•

Ü˛ˆÏÓ˚ xÌ≈yÍ !§B˛Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ˆ§•z Ü˛!ã˛ ˛õyï˛y!ê˛•z Îáö ˛õ!Ó˚î!ï˛ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛áö ˆ§!ê˛•z ˛õÎ≈yÆ

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ú˛ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ áyòƒoÓƒ xöƒ xˆÏD ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xÌ≈yÍ ˆ§y§≈Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– çÇ!°

Ó#ê˛àyˆÏåÈÓ˚ (Beta maritima) ü)° ≤ÃÌü ÓåÈÓ˚ !§B˛ !•§yˆÏÓ ˛õyï˛y ˆÌˆÏÜ˛ ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ¢Ü≈˛Ó˚y §Ç@ˇÃ• Ü˛ˆÏÓ˚–

~•z !mÓ£Ï≈ç#Ó# í˛z!qò!ê˛Ó˚ ü)°•z xyÓyÓ˚ !mï˛#Î˚ ÓåÈˆÏÓ˚ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ §üÎ˚ ≤Ãçöö xˆÏD ¢Ü≈˛Ó˚y

§Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛ˆÏÓ˚ xÌ≈yÍ ˆ§y§≈ !•§yˆÏÓ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# •Î˚– ~Ü˛!ê˛ àyˆÏåÈÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õyï˛yñ

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@ˇÃû˛yà Ä Ü˛!ã˛ ˛õyï˛yˆÏÜ˛ ¢Ü≈˛Ó˚y Ó˚Æy!ö Ü˛ˆÏÓ˚ !Ü˛v Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ ˛õyï˛y=!° ≤Ãôyöï˛

ü)°ˆÏÜ˛

áyòƒ §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî Ó°y •Î˚ ˆÎ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÜ˛
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yˆÏöy í˛zÍ§ xD Óy ˆ§y§≈ ï˛yÓ˚ !öÜ˛ê˛Óï˛#≈ !§B˛ xM˛ÈˆÏ°•z áyòƒ Óy oyÓ ˛õ!Ó˚Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚– 6.5 ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ oyˆÏÓÓ˚

í˛z˛õÜ˛Ó˚î (Composition of solutes conducted) üy•zˆÏe´y!§!Ó˚ˆÏOÓ˚ §y•yˆÏÎƒ §Ó˚y§!Ó˚ !§û˛ö° ˆÌˆÏÜ˛ ï˛Ó˚° ˛õòyÌ≈ˆÏÜ˛

ˆÓÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ˆÏö ï˛yÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ í˛z˛õyòyö=!°ˆÏÜ˛ ¢öy_´ Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– §y¡±!ï˛Ü˛Ü˛yˆÏ° ~!ú˛í˛ (Aphid)

öyüÜ˛ «%˛o ˛õï˛DˆÏÜ˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚Ä ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ˆÌˆÏÜ˛ oyÓ !ö‹Òy¢ö Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~!ú˛í˛ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü

ˆÌˆÏÜ˛ §Ó˚y§!Ó˚ áyòƒÓ˚§ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– áyòƒÓ˚§ ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ ˛õÓ˚ ~!ú˛í˛ˆÏÜ˛ CO 2 àƒyˆÏ§Ó˚ §y•yˆÏÎƒ xˆÏã˛ï˛ö Ü˛ˆÏÓ˚

ˆ°§yÓ˚ Ó˚!Ÿ¬ !òˆÏÎ˚ ï˛yÓ˚ fiê˛y•zˆÏ°ê˛ ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆú˛°y •Î˚– ~Ó˚˛õÓ˚ fiê˛y•zˆÏ°ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Ó˚§ §Ç@ˇÃ• Ü˛ˆÏÓ˚

GLC Ä HPLC ˛õk˛!ï˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Ó˚ˆÏ§Ó˚ !Ó!û˛ß¨ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ í˛z˛õyòyö=!°ˆÏÜ˛ ¢öy_´

Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Ó˚ˆÏ§ í˛z˛õ!fliï˛ oyÓ=!° çˆÏ° oÓ#û)˛ï˛ xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y 90

û˛yà oyÓ•z ¢Ü≈˛Ó˚y ï˛ˆÏÓ ~Ü˛!ê˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ !Ó£ÏÎ˚ •° ˆÎ oyˆÏÓ @’%ˆÏÜ˛yç ú %˛Ü˛ˆÏê˛yç ≤Ãû,˛!ï˛ !ÓçyÓ˚îôü#≈

¢Ü≈˛Ó˚y (Reducing sugar) ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ öy– ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Ó˚ˆÏ§ ≤ÃyÆ ¢Ü≈˛Ó˚y=!° ≤Ãôyöï˛ Ó˚ƒy!ú˛ˆÏöyç !§!Ó˚ˆÏçÓ˚

¢Ü≈˛Ó˚yñ ˆÎüö ÈÙÙÙÈ §%ˆÏe´yçñ Ó˚ƒy!ú˛ˆÏöyçñ fiê˛ƒy!ú˛ˆÏÎ˚yç ≤Ãû,˛!ï˛– ~=!° åÈyí˛¸yÄ üƒy!öê˛°ñ §Ó˚‰!Óê˛°ñ

üyˆÏÎ˚yÈÙÈ•zˆÏöy!§ê˛° ≤Ãû,˛!ï˛ ¢Ü≈˛Ó˚y xƒy°ˆÏÜ˛y•°=!°Ä (Sugar alcohols) ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Ó˚ˆÏ§ ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ– §ühflÏ oyÓ

í˛z˛õyòyö=!°Ó˚ üˆÏôƒ §%ˆÏe´yç•z ≤Ãôyö í˛z˛õyòyö ~ÓÇ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Ó˚ˆÏ§ §%ˆÏe´yˆÏçÓ˚ âöc 0.3–0.9M ˛õÎ≈hsˇ •Î˚–

§%ˆÏe´yç xyò¢≈ ˛õ!Ó˚Ó•öˆÏÎyàƒ ¢Ü≈˛Ó˚y Ü˛yÓ˚î ~!ê˛ o&ï˛ çˆÏ° oÓ#û)˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ «%˛o xî% •ˆÏ°Ä ~!ê˛ fliyÎ˚# ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚

ˆÎÔà– @’%ˆÏÜ˛yç çyï˛#Î˚ !ÓçyÓ˚îôü#≈ ¢Ü≈˛Ó˚y ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Ó˚ˆÏ§ öy ÌyÜ˛yÓ˚ §Ω˛yÓƒ ò%Û!ê˛ Ü˛yÓ˚î •° (i) ~•z

¢Ü≈˛Ó˚y=!° !§û˛ öˆÏ° í˛z˛õ!fliï˛ í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ (ii) !§û˛ öˆÏ°Ó˚ §yüyöƒ «˛yÓ˚#Î˚

üyôƒˆÏü•z !ÓçyÓ˚îôü#≈ ¢Ü≈˛Ó˚y=!° !Óö‹T •Î˚– !ÓK˛yö#Ó˚y xyÓ˚Ä °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ˆÎñ !û˛ß¨ !û˛ß¨ ˆàyˆÏeÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Ó˚ˆÏ§ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ¢Ü≈˛Ó˚y ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ñ ˆÎüö ˆÓê%˛ˆÏ°!§ (Betulaceae) ˆàyˆÏe

Ó˚ƒy!ú˛ˆÏöyçñ ˆ§°y§ˆÏê˛Δ!§ (Celastraceae) ˆàyˆÏe 88 ? NSOU ? CC-BT-09

fiê˛ƒy!ú˛ˆÏÎ˚yç Ä í%˛°!§ê˛°ñ x!°ˆÏÎ˚!§ (Oleaceae) ˆàyˆÏe û˛yÓ˚Óƒy§ˆÏÜ˛y§ñ Ü˛üˆÏÓ ˆÏê˛!§ (Combretaceae) ˆàyˆÏe

üƒy!öê˛°ñ ˆÓ˚yˆÏç!§ (Rosaceae) ˆàyˆÏe §Ó˚!Óê˛° Ä ˆüyˆÏÓ˚!§ (Moraceae) ˆàyˆÏe üyˆÏÎ˚y•zˆÏöy!§ê˛° çyï˛#Î˚ ¢Ü≈˛Ó˚y

˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Ó˚ˆÏ§ !Ü˛å%È öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö çyï˛#Î˚ ˛õòyÌ≈Ä °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– í˛z!qˆÏòÓ˚ Óyô≈Ü˛ƒ Óy

˛õeˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ §üÎ˚ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö â!ê˛ï˛ ˆÓ˚ã˛ö ˛õòyÌ≈ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Ó˚ˆÏ§ §!M˛Èï˛ •Î˚– ~åÈyí˛¸y öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö

§ÇÓ¶˛öÜ˛yÓ˚# !¢¡∫ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Ó˚ˆÏ§ @’%ê˛y!üÜ˛ x¡‘ñ @’%ê˛y!üö Ä •zí˛zÓ˚y•zí˛§ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ≤Ã!ï˛

!°ê˛yÓ˚ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Ó˚ˆÏ§ 100-125mg Ü˛!ë˛ö ˛õòyÌ≈ (Dry matter) ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ §ühflÏ í˛z˛õyòyˆÏöÓ˚ ≤ÃyÎ˚ 10 ¢ï˛yÇ¢

x˜ÏçÓ ˛õòyÌ≈ ÌyˆÏÜ˛– x˜ÏçÓ í˛z˛õyòyö=!°Ó˚ üˆÏôƒ Mg, K ≤Ãû,˛!ï˛ Ü˛ƒyê˛yÎ˚ö ~ÓÇ ú˛§ˆÏú˛ê˛ñ ˆÜœ˛yÓ˚y•zí˛ ≤Ãû,˛!ï˛

xƒyöyÎ˚ö §Ó≈y!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ÌyˆÏÜ˛– x!:öñ !çÓùyˆÏÓ˚!°Ü˛ x¡‘ñ xƒyÓ!§!§Ü˛ x¡‘ ≤Ãû,˛!ï˛ ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ •ˆÏü≈yö=!°Ó˚

~Ü˛yÇ¢Ä ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚– §yÓ˚!î 6.1 ÈÙÈ ˆÓ˚!í˛¸ àyˆÏåÈÓ˚ (Ricinus communis) ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü

Ó˚ˆÏ§Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ í˛z˛õyòyö A. ˜çÓ í˛z˛õyòyö mg/L §%ˆÏe´yç 100.0 ˆ≤Ãy!ê˛ö 2.0 xƒyüy•zˆÏöy x¡‘ 5.0 üƒy!°Ü˛ x¡‘ 3.0 B.

x˜ÏçÓ í˛z˛õyòyö mg/L ˛õê˛y!§Î˚yü 2.3-4.4 ˆÜœ˛yÓ˚y•zí˛ 0.3-0.6 ú˛§ˆÏú˛ê˛ 0.3-0.5 üƒyàˆÏö!¢Î˚yü 0.1-0.12 xö%¢#°ö#

ÈÙÈ 1 1. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛Ó˚ ö#ˆÏã˛ òyà !òö ≠ a) áyòƒ ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚ çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛yÓ˚†!§û˛ ö°†ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü

˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züyÓ˚ üyôƒˆÏü b) Ü˛ƒyˆÏ°yç ~Ü˛!ê˛ ˆ≤Ãy!ê˛ö†ˆfl¨•˛õòyÌ≈†˛õ!°§ƒyÜ˛yÓ˚y•zí˛ çyï˛#Î˚ ˛õòyÌ≈– c)

P-ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏöÓ˚ §¡õ)î≈ öyü ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ˆ≤Ãy!ê˛ö†≤’yçüy ˆ≤Ãy!ê˛ö†ú˛§ˆÏú˛yˆÏ≤Ãy!ê˛ö– NSOU ? CC-BT-09 ? 89

d) ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏü ≤ÃyÆ ¢Ü≈˛Ó˚y=!° ≤Ãôyöï˛ üˆÏöy§ƒyÜ˛yÓ˚y•zí˛†ˆ˛õˆÏrê˛yç ¢Ü≈˛Ó˚y † Ó˚ƒy!ú˛ˆÏöyç !§!Ó˚ˆÏçÓ˚

¢Ü≈˛Ó˚y– 2. ¢)öƒfliyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&ö ≠ a) _________ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ üyôƒˆÏü ≤Ãüyî Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆÎ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚

üyôƒˆÏü áyòƒ ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚– b) _________ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ !åÈo=!° xÓˆÏÓ˚yô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– c) _________

çyï˛#Î˚ !ÓçyÓ˚îôü#≈ ¢Ü≈˛Ó˚y ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Ó˚ˆÏ§ xö%˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– d) ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü üyôƒˆÏü _________ ¢Ü≈˛Ó˚y

§Ó≈y!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚– 3. §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !òö ≠ a) !§û˛ ˆ«˛ˆÏeÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ Ü˛#⁄ b) xƒyöyˆÏfiê˛yˆÏüy!§§ Ó°ˆÏï˛

Ü˛# ˆÓyˆÏé˛ö⁄ c) ~Ü˛•z xD Ü˛#û˛yˆÏÓ ˆ§y§≈ Ä !§B˛ !•§yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚⁄ d) PP1 Ä PP2 ~Ó˚ §¡õ)î≈ öyü Ü˛#⁄ 6.6

oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö §Çe´yhsˇ ï˛_¥ (Theories on Conduction of Solutes) ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö

~Ü˛!ê˛ ç!ê˛° ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ≤Ã!e´Î˚y– ~•z ç!ê˛° ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ Óƒyáƒy

61% MATCHING BLOCK 36/114

Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ û˛Ó˚ ≤ÃÓy• ≤ÃÜ˛“!ê˛ ö#ˆÏã˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •°–
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û˛Ó˚ ≤ÃÓy• ≤ÃÜ˛“ (Mass flow theory) ÈÙÙÙÈ !ÓK˛yö# •y!ê≈˛à (Hartwig, 1860) §Ó≈≤ÃÌü ~•z ≤ÃÜ˛“!ê˛ í˛z˛õfliy!˛õï˛

Ü˛Ó˚ˆÏ°Ä ü%M˛È (Munch, 1930) ~•z ≤ÃÜ˛“!ê˛Ó˚ !ÓK˛yö§¡øï˛ Óƒyáƒy ˆòö– ~•z ≤ÃÜ˛“!ê˛ Úü%_´ ≤ÃÓy• ≤ÃÜ˛“Û Óy

Úã˛y˛õ#Î˚ ≤ÃÓy• üï˛ÓyòÛ (Pressure flow hypothesis) öyˆÏüÄ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ~•z üï˛ÓyˆÏòÓ˚ ü)° ï˛_¥!ê˛ •° ˆÎ §yˆÏ°Ü˛§ÇˆÏŸ’

£ÏÜ˛yÓ˚# ˛õyï˛y í˛zÍ§ Óy ˆ§y§≈ !•§yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆ§áyˆÏö ¢Ü≈˛Ó˚yÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî ˆÓ!¢ ÌyÜ˛yÎ˚ x!û˛flÀÓî

ã˛yˆÏ˛õÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ¢Ü≈˛Ó˚y §• xöƒyöƒ oyÓ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü ï%˛°öyü)°Ü˛û˛yˆÏÓ Ü˛ü âöcÎ%_´ xM˛È° xÌ≈yÍ

@ˇÃy•Ü˛ Óy !§B˛ xM˛ÈˆÏ° ≤ÃÓy!•ï˛ •Î˚– !ÓK˛yö# Munch ïÑ˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛“!ê˛ ~Ü˛!ê˛ öÜ˛¢yÓ˚ üyôƒˆÏü Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚ö–

~Ü˛!ê˛ xô≈ˆÏû˛òƒ ˆày°Ü˛ Óy í˛yÎ˚y°y•z!§§ ÓƒyˆÏà âö !ã˛!öÓ˚ oÓî Ó˚yáy •° ~ÓÇ ï˛yˆÏï˛ ˆÜ˛yˆÏöy Ó˚OÜ˛ !ü!◊ï˛ Ü˛Ó˚y •°–

xö%Ó˚*˛õû˛yˆÏÓ x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ÓƒyˆÏà x!ï˛ °â% !ã˛!öÓ˚ oÓî Ó˚yáy •° !Ü˛v ï˛yˆÏï˛ Ó˚OÜ˛ !ü!◊ï˛ Ü˛Ó˚y •° öy– ~•z ò%Û!ê˛

Ì!°ˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ ç°˛õ)î≈ !ÓÜ˛yÓ˚ Óy úœ˛yˆÏflÒ Ó˚yáy •°– úœ˛yflÒ ò%Û!ê˛Ó˚ ü%á Ü˛Ü≈˛ !òˆÏÎ˚ Ó¶˛ Ü˛Ó˚y •° ~ÓÇ Ü˛Ü≈˛

ò%Û!ê˛ˆÏï˛ !åÈo Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yã˛öˆÏ°Ó˚ ò%•z ≤ÃyhsˇˆÏÜ˛ í˛yÎ˚y°y•z!§§ Ì!°mˆÏÎ˚Ó˚ üˆÏôƒ ≤Ã!Ó‹T Ü˛Ó˚yˆÏöy •°– xyÓ˚

~Ü˛!ê˛ Ü˛yã˛ö°ˆÏÜ˛ úœ˛yflÒ ò%Û!ê˛Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ Ü˛Ó˚y •° ÎyÓ˚ üyôƒˆÏü úœ˛yˆÏflÒÓ˚ ç° ~ÓÇ x!ï˛ °â% !ã˛!öÓ˚ oÓˆÏîÓ˚

üˆÏôƒ §ÇˆÏÎyà fliy!˛õï˛ •°– ~•z xÓfliyÎ˚ A úœ˛yflÒ!ê˛ˆÏï˛ S!ã˛e 6.3) Ó˚yáy ç° x!û˛flÀÓî ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ xô≈ˆÏû˛òƒ í˛yÎ˚y°y•z!§§

Ì!°ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ Ä ~Ó˚ ú˛ˆÏ° Ì!°!ê˛Ó˚ Ó˚§fl≥˛#!ï˛Ó˚ ã˛y˛õ ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî A úœ˛yˆÏflÒÓ˚ í˛yÎ˚y°y•z!§§ Ì!°

ˆÌˆÏÜ˛ âö !ã˛!öÓ˚ oÓî B úœ˛yˆÏflÒÓ˚ Ì!°ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– Ó˚OÜ˛ ˛õòyÌ≈ A úœ˛yflÒ ˆÌˆÏÜ˛ B úœ˛yˆÏflÒÓ˚ !òˆÏÜ˛

≤ÃÓy!•ï˛ •Î˚ ÓˆÏ° !ã˛!öÓ˚ oÓˆÏîÓ˚ 90 ? NSOU ? CC-BT-09

≤ÃÓy•˛õÌˆÏÜ˛ ¢öy_´ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ B úœ˛yˆÏflÒ !ã˛!öÓ˚ oÓî ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° ~Ó˚

í˛yÎ˚y°y•z!§§ Ì!°!ê˛ fl≥˛#ï˛ •Î˚ ~ÓÇ Ó˚§fl≥˛#ï˛ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ ú˛ˆÏ° B úœ˛yˆÏflÒ Ó˚yáy ç° Óy x!ï˛ °â% !ã˛!öÓ˚ oÓî ˆ§yçy

Ü˛yã˛öˆÏ°Ó˚ üyôƒˆÏü A úœ˛yˆÏflÒÓ˚ !òˆÏÜ˛ ≤ÃÓy!•ï˛ •Î˚– ~•z ˛õÓ˚#«˛y ã˛°ˆÏï˛ ÌyÜ˛ˆÏ° âö !ã˛!öÓ˚ oÓî A úœ˛yflÒ ˆÌˆÏÜ˛

B úœ˛yˆÏflÒÓ˚ !òˆÏÜ˛ ~ÓÇ B úœ˛yˆÏflÒÓ˚ ç° SxÌÓy x!ï˛ °â% !ã˛!öÓ˚ oÓîV B úœ˛yflÒ ˆÌˆÏÜ˛ A úœ˛yˆÏflÒÓ˚ !òˆÏÜ˛ xÌ≈yÍ

!Ó˛õÓ˚#ï˛ x!û˛ü%ˆÏá ≤ÃÓy!•ï˛ •ˆÏï˛ ÌyÜ˛ˆÏÓ– !ã˛e 6.3 : ü%ˆÏM˛ÈÓ˚ û˛Ó˚≤ÃÓy• üï˛ÓyˆÏòÓ˚ ˆû˛Ôï˛ ˛õÓ˚#«˛y

Munch-~Ó˚ üˆÏï˛ í˛z!qòˆÏòˆÏ• oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•öÄ ~•z ö#!ï˛ xö%§yˆÏÓ˚ •Î˚– §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ˛õyï˛yÎ˚

¢Ü≈˛Ó˚yÓ˚ âöc ˆÓ!¢ ÌyÜ˛yÎ˚ ˛õyŸª≈Óï˛#≈ ˆÜ˛y£Ï=!° ˆÌˆÏÜ˛ ç° x!û˛flÀÓî ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°yÎ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚–

í˛zÍ§ xM˛ÈˆÏ° Ó˚§fl≥˛#!ï˛Ó˚ ã˛y˛õ ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÄÎ˚yÎ˚ ¢Ü≈˛Ó˚y çyï˛#Î˚ oyÓ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ !§û˛ öˆÏ°Ó˚ üyôƒˆÏü

ï%˛°öyü)°Ü˛ Ü˛ü ¢Ü≈˛Ó˚yÎ%_´ xM˛È° Óy !§ˆÏB˛ ≤ÃÓy!•ï˛ •Î˚– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ü)° myÓ˚y ˆ¢y!£Ïï˛ ç° çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛yÓ˚

üyôƒˆÏü !Ó˛õÓ˚#ï˛ x!û˛ü%ˆÏá ≤ÃÓy!•ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õeˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ˆ˛õÑÔåÈyÎ˚– ~åÈyí˛¸yñ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Ó˚§ ˆÌˆÏÜ˛ ç°

Ü˛ƒyü!ÓÎ˚yˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü çy•zˆÏ°ˆÏü ~ˆÏ§ |ôù≈ü%ˆÏá ≤ÃÓy!•ï˛ •Î˚– S!ã˛e 6.4V– Munch-~Ó˚ ≤ÃÜ˛“ §Ó≈y!ôÜ˛ @ˇÃ•îˆÏÎyàƒ

•ˆÏ°Ä ~!ê˛Ä §¡õ)î≈ e&!ê˛ü%_´ öÎ˚ñ Ü˛yÓ˚îÈÙÙÙÈ 1) ~•z üï˛Óyò xö%§yˆÏÓ˚ oyÓ §Ó≈òy•z í˛zÍ§ (Source) ˆÌˆÏÜ˛ @ˇÃy•Ü˛

(Sink) x!û˛ü%ˆÏá ≤ÃÓy!•ï˛ •ˆÏÓ Ü˛yÓ˚î ~•z ≤ÃÓy• x!û˛flÀÓî ã˛yˆÏ˛õÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°– xyüÓ˚y !Ü˛v °«˛ƒ

Ü˛ˆÏÓ˚!åÈ ˆÎ oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö í˛zû˛ü%á# Îy ~•z ï˛ˆÏ_¥Ó˚ §y•yˆÏÎƒ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ öy– 2) ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ üyôƒˆÏü

≤Ãüy!îï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ˆÎ §Ó §üÎ˚ í˛zÍ§ xM˛ÈˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó˚§fl≥˛#!ï˛Ó˚ ã˛y˛õ ˆÓ!¢ •Î˚ öyñ ~üö!Ü˛ xˆÏöÜ˛ˆÏ«˛ˆÏe !§B˛

xM˛ÈˆÏ°Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ Ü˛üÄ •Î˚– ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe û˛Ó˚ ≤ÃÓy• üï˛Óyò oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚

öy– 3) ~•z üï˛Óyò!ê˛ §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ ˆû˛Ôï˛ ˛õk˛!ï˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˛õê˛y!¢Î˚yü §yÎ˚yöy•zí˛ Óy 2, 4-
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í˛y•zöy•zˆÏê˛ΔyˆÏú˛ö° (DNP) çyï˛#Î˚ Ÿª§ö ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô# ˛õòyÌ≈ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏ° oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ ˆÜ˛ö

Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚ ~•z üï˛Óyò ï˛yÓ˚ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ x˛õyÓ˚à– 4) Munch-~Ó˚ ï˛_¥!ê˛ !ë˛Ü˛ •ˆÏ° í˛zÍ§ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §%ˆÏe´yˆÏçÓ˚

âöcñ !§û˛ öˆÏ° í˛z˛õ!fliï˛ §%ˆÏe´yˆÏçÓ˚ âöˆÏcÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ •ˆÏï˛ •ˆÏÓ !Ü˛v ÄÎ˚yÓ˚üyÓ˚ (Warmer, 1953) ˆò!áˆÏÎ˚ˆÏåÈö ˆÎ

!§û˛öˆÏ° §%ˆÏe´yˆÏçÓ˚ âöc ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xÌ≈yÍ í˛zÍ§ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §%ˆÏe´yˆÏçÓ˚ âöˆÏcÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ≤ÃyÎ˚ 25 =î ˆÓ!¢–

5) Munch-~Ó˚ üˆÏï˛ !§û˛ öˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛yˆÏöy §!e´Î˚ û)˛!üÜ˛y ˆö•z xÌ≈yÍ ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ü,ï˛ ˛õ!Ó˚Ó•öÜ˛yÓ˚# xD !•§yˆÏÓ Ü˛yç

Ü˛ˆÏÓ˚ !Ü˛v ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ !§û˛ öˆÏ°Ó˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü#Î˚ ã˛°öÄ oyˆÏÓÓ˚ ≤ÃÓy•ˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– 6) §ˆÏÓ≈y˛õ!Ó˚ñ

Munch-~Ó˚ ï˛_¥ xö%§yˆÏÓ˚ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏöÓ˚ •yˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ ≤ÃÜ,˛ï˛ oyÓ ˛õ!Ó˚Ó•ö •yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛yˆÏöy

§yüO§ƒ ˆö•z– !ãe 6.4 : ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ ˆ°y!í˛Ç Ä xyöˆÏ°y!í˛Ç ≤Ã!e´Î˚y !§û˛ ö° 92 ? NSOU ? CC-BT-09
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6.7 ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ˆ°y!í˛Ç Ä xyöˆÏ°y!í˛Ç (Phloem loading and unloading) ˆÎ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ˆüˆÏ§y!ú˛°

Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õy!òï˛ ¢Ü≈˛Ó˚y !§û˛öˆÏ° ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ˆ°y!í˛Ç ÓˆÏ°– ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛

ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züyÓ˚ üyôƒˆÏü ¢Ü≈˛Ó˚y çyï˛#Î˚ oyÓ !§û˛ö°ÈÙÈ§D#ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï (Sieve tube - companion cell

complex Óy ST-CC complex) ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ò%Û!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õˆÏÌ ¢Ü≈˛Ó˚y ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ST-CC

Ü˛üˆÏ≤’ˆÏ: ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– A) xƒyˆÏ˛õy≤’y!fiê˛Ü˛ ˛õÌ (Apoplastic pathway) — ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛yˆÏ£Ï í˛zÍ˛õß¨ ¢Ü≈˛Ó˚y Îáö

§Ó˚y§!Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ üyôƒˆÏü !öà≈ï˛ •ˆÏÎ˚ ST-CC Ü˛üˆÏ≤’ˆÏ:Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ myÓ˚y ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚ ï˛áö

ï˛yˆÏÜ˛ xƒyˆÏ˛õy≤’y!fiê˛Ü˛ ˛õÌ ÓˆÏ°– ~•z ˛õˆÏÌÓ˚ üyôƒˆÏü ≤Ãôyöï˛ §%ˆÏe´yç•z !§û˛ öˆÏ° ~ˆÏ§ ˆ˛õÑÔåÈyÎ˚– °«˛ƒ Ü˛Ó˚y

ˆàˆÏåÈ !§û˛ ö° Ä §D#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï˛õò≈yÎ˚ í˛z˛õ!fliï˛ Ü˛ï˛=!° ˆ≤Ãy!ê˛ö Óy•Ü˛ ¢Ü≈˛Ó˚y ˆ¢y£ÏˆÏî §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚–

ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°yˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ !§û˛ ö° ¢Ü≈˛Ó˚y §ü,k˛ •ÄÎ˚yÎ˚ !§û˛ öˆÏ°Ó˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ âöc ˆÓ!¢ •Î˚– ï˛y §ˆÏ_¥Ä

ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ¢Ü˛≈Ó˚yñ âöˆÏcÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !òˆÏÜ˛ xÌ≈yÍ !§û˛ öˆÏ° ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü

ˆÜ˛yˆÏ£Ï oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•öˆÏÜ˛ §!e´Î˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö ÓˆÏ°– ~•z ˛õ!Ó˚Ó•ö §Ó≈òy•z ATP ç!öï˛ ¢!_´Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°–

B) !§ü≤’y!fiê˛Ü˛ ˛õÌ (Symplastic pathway) — ~•z ˛õˆÏÌ ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §yˆÏÌ !§û˛ í˛z˛õyòyˆÏöÓ˚ (Sieve

element) ≤Ãï˛ƒ«˛ §ÇˆÏÎyà ÌyˆÏÜ˛ öy– ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ ¢Ü≈˛Ó˚yñ Óy![˛° xyÓÓ˚î# ˆÜ˛y£Ï Ä Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ xhsˇÓ≈ï˛#≈

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ üyôƒˆÏü !§û˛ öˆÏ° ~ˆÏ§ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˛õˆÏÌÓ˚ ≤Ãôyö ˜Ó!¢‹Tƒ •° ˆÎ ¢Ü≈˛Ó˚y !Ó!û˛ß¨ hflÏˆÏÓ˚Ó˚

ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ üôƒÓï˛#≈ ≤’yçˆÏüyˆÏí˛çüyê˛yÓ˚ üyôƒˆÏü ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚– ~åÈyí˛¸yñ !§ü≤’y!fiê˛Ü˛ ˛õˆÏÌ §%ˆÏe´yç åÈyí˛¸yÄ

Ó˚ƒy!ú˛ˆÏöyçñ fiê˛ƒy!ú˛ˆÏÎ˚yç ≤Ãû,˛!ï˛ x!°ˆÏày§ƒyÜ˛yÓ˚y•zí˛=!°Ä !§û˛ í˛z˛õyòyˆÏö ~ˆÏ§ ˆ˛õÑÔåÈyÎ˚– !ÓK˛yö# û˛ƒyö ˆÓ°

(Van Bel, 1992) ˛õ!°üyÓ˚ ê˛Δƒy!˛õÇ üˆÏí˛ˆÏ°Ó˚ üyôƒˆÏü (Polymer trapping model) ˆò!áˆÏÎ˚ˆÏåÈö ˆÎ ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°yÎ˚

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ üyôƒˆÏü ˆÎ @’%ˆÏÜ˛yç Óy ú %˛Ü˛ˆÏê˛yç çyï˛#Î˚ üˆÏöy§ƒyÜ˛yÓ˚y•zí˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ˆ§=!° Óy![˛°

xyÓÓ˚î# ˆÜ˛yˆÏ£Ï Î%_´ •ˆÏÎ˚ §%ˆÏe´yç àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚˛õˆÏÓ˚ Óy![˛° xyÓÓ˚î# Ä !§û˛ öˆÏ° xhsˇÓ≈ï˛#≈ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ~ˆÏ§

§%ˆÏe´yç àƒy°yÜ˛ˆÏê˛yˆÏçÓ˚ §yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚ Ó˚ƒy!ú˛ˆÏöyç Ä xöƒyöƒ x!°ˆÏày§ƒyÜ˛yÓ˚y•zí˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ¢Ü≈˛Ó˚y=!°

˛õ!Ó˚ˆÏ¢ˆÏ£Ï !§û˛ ö° Ä §D#ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï oyÓÓ˚*ˆÏ˛õ ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚ S!ã˛e 6.5V– 6.5 : û˛ƒyö ˆÓ° ~Ó˚ ˛õ!°üyÓ˚ ê˛Δƒy!˛õÇ
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xƒyˆÏ˛õy≤’yfiê˛ Ä !§ü≤’yˆÏfiê˛Ó˚ üˆÏôƒ !ï˛ö!ê˛ ≤Ãôyö ≤ÃˆÏû˛ò í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ÉÈÙ xƒyˆÏ˛õy≤’y!fiê˛Ü˛ ˛õÌ !§ü≤’y!fiê˛Ü˛ ˛õÌÈ

1. ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ üyôƒˆÏü §Ó˚y§!Ó˚ oyˆÏÓÓ˚ 1. ≤’yçˆÏüyˆÏí˛çüyê˛yÓ˚ üyôƒˆÏü oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö âˆÏê˛–

˛õ!Ó˚Ó•ö âˆÏê˛– 2. ÷ô% §%ˆÏe´yç•z ~•z ˛õˆÏÌÓ˚ üyôƒˆÏü 2. §%ˆÏe´yç åÈyí˛¸yÄ !Ó!û˛ß¨ x!°ˆÏày§ƒyÜ˛yÓ˚•zí˛ ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛

•Î˚– SÓ˚ƒy!ú˛ˆÏöyçñ fiê˛ƒy!ú˛ˆÏÎ˚yç ≤Ãû,˛!ï˛V ~•z ˛õˆÏÌ ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚– 3. Óy![˛° xyÓÓ˚î# ˆÜ˛y£Ï Ä !§û˛ í˛z˛õyòyˆÏöÓ˚

3. xhsˇÓ≈ï˛#≈ ˆÜ˛y£Ï í˛z˛õ!fliï˛– üˆÏôƒ xhsˇÓ≈ï˛#≈ ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛ öy– ˆÎ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ !§û˛ í˛z˛õyòyö ˆÌˆÏÜ˛ @ˇÃy•Ü˛

ˆÜ˛y£Ï Óy !§ˆÏB˛ ¢Ü≈˛Ó˚y çyï˛#Î˚ oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö âˆÏê˛ ï˛yˆÏÜ˛ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü xyöˆÏ°y!í˛Ç (Phloem unloading) ÓˆÏ°–

~•z ≤Ã!e´Î˚y!ê˛Ä !§ü≤’y!fiê˛Ü˛ Óy ~!Ï˛õ≤’y!fiê˛Ü˛ ˛õˆÏÌ §¡õß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– §ã˛Ó˚yã˛Ó˚ ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ !§ü≤’y!fiê˛Ü˛ ˛õˆÏÌ

!§û˛ ö° ˆÌˆÏÜ˛ §Ó˚y§!Ó˚ §%ˆÏe´yç @ˇÃy•Ü˛ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚– ~!˛õ≤’y!fiê˛Ü˛ ˛õˆÏÌ §%ˆÏe´yç ˆÎüö §Ó˚y§!Ó˚

@ˇÃy•Ü˛ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˆ˛õÑÔåÈyÎ˚ ˆï˛ü!ö ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆû˛ò Ü˛Ó˚yÓ˚ §üÎ˚ xƒy!§í˛ •zöû˛yÓ˚ˆÏê˛yˆÏçÓ˚ üyôƒˆÏü

§%ˆÏe´yç xyo≈ !ÓˆÏŸ’!£Ïï˛ •ˆÏÎ˚ @’%ˆÏÜ˛yç Ä ú %˛ˆÏQyˆÏç !Ó!Ÿ’‹T •ˆÏÎ˚Ä í˛zÍ§ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

xyöˆÏ°y!í˛Ç ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ Ü˛ï˛Ü˛=!° ¢!_´ !öû≈˛Ó˚ Óy•ˆÏÜ˛Ó˚ myÓ˚y (Energy dependent carrier) !öÎ˚!sfï˛ •Î˚ Ü˛yÓ˚î !ö¡¨

ï˛y˛õüyeyñ x!:ˆÏçö âyê˛!ï˛ñ Ÿª§ö ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ xyöˆÏ°y!í˛Ç ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ Óƒy•ï˛ •ˆÏï˛ ˆòáy ˆàˆÏåÈ

(Thorne, 1986)– 6.9 §yÓ˚yÇ¢ (Summary) ˛õyï˛yÓ˚ ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°yÎ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ú˛ˆÏ° ¢Ü≈˛Ó˚y çyï˛#Î˚ áyòƒ

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~•z Ü˛°y•z ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏöÓ˚ í˛zÍ§ Óy ˆ§y§≈– ~•z xM˛È° ˆÌˆÏÜ˛ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ˆÜ˛y£Ï !§û˛ö° üyôƒˆÏü ¢Ü≈˛Ó˚y Ä

xöƒyöƒ oyÓ !Ó!û˛ß¨ xD Óy !§ˆÏB˛ !àˆÏÎ˚ ˆ˛õÑÔåÈyÎ˚– ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü ≤Ãôyöï˛ §%ˆÏe´yç ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •ˆÏ°Ä

fiê˛ƒy!ú˛ˆÏÎ˚yçñ Ó˚ƒy!ú˛ˆÏöyç çyï˛#Î˚ x!°ˆÏày§ƒyÜ˛yÓ˚y•zí˛ñ !Ü˛å%È ˆ≤Ãy!ê˛öñ xƒyüy•zˆÏöy x¡‘ñ ˛õê˛y!§Î˚yüñ

ˆÜœ˛yÓ˚y•zí˛ ≤Ãû,˛!ï˛ x˜ÏçÓ í˛z˛õyòyö=!°Ä ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚– ˛õÓ˚flõÓ˚ §ÇÎ%_´ !§û˛ ö°=!°Ó˚ ≤Ãyhsˇ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚

xÓ!fliï˛ !§û˛ !åÈˆÏoÓ˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö âˆÏê˛– Ü˛ƒyˆÏ°yç §M˛ÈˆÏÎ˚Ó˚ ú˛ˆÏ° !åÈo=!° Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ˆàˆÏ° oyˆÏÓÓ˚

˛õ!Ó˚Ó•öÄ ˆ§•z !§û˛ ö°=!°ˆÏï˛ Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– !§û˛ öˆÏ°Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ§)ã˛Ü˛ ˆ≤Ãy!ê˛öˆÏÜ˛ P ˆ≤Ãy!ê˛ö ÓˆÏ° Îy !§û˛öˆÏ°Ó˚

üˆÏôƒ !åÈo §,!‹T •ˆÏ° ï˛y xÓˆÏÓ˚yô Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ï˛_¥=!°Ó˚ üˆÏôƒ ü%ˆÏM˛ÈÓ˚ Úû˛Ó˚ ≤ÃÓy• ≤ÃÜ˛“Û

§ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ @ˇÃ•îˆÏÎyàƒ– ~•z ï˛_¥ xö%§yˆÏÓ˚ x!û˛flÀÓî ã˛yˆÏ˛õÓ˚ ú˛ˆÏ°•z í˛zÍ§ Óy ˆ§y§≈ xM˛È° ˆÌˆÏÜ˛ @ˇÃy•Ü˛ Óy !§B˛

xM˛ÈˆÏ° oyÓ ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚– oyÓ Îáö ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ !§û˛ öˆÏ°Ó˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ myÓ˚y

ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚ ï˛áö oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö ˛õÌˆÏÜ˛ xƒyˆÏ˛õy≤’y!fiê˛Ü˛ ˛õÌ ÓˆÏ°– 94 ? NSOU ? CC-BT-09

42 of 151 29-04-2023, 13:41



x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ñ ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ Óy![˛° xyÓÓ˚î# ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ xhsˇÓ≈ï˛#≈ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤’yçˆÏüyˆÏí˛çüyê˛yÓ˚ üyôƒˆÏü

oyÓ ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚ ï˛áö ˆ§•z ˛õÌˆÏÜ˛ !§ü≤’y§!ê˛Ü˛ ˛õÌ ÓˆÏ°– 6.9 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ!° (Terminal Questions) 1. ¢)öƒfliyö

˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&ö ≠ a) ________ çyï˛#Î˚ ˛õï˛DˆÏÜ˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Ó˚ˆÏ§Ó˚ í˛z˛õyòyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚y

•ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– b) ________ !§û˛ö° §ò§ƒ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ò%Û≤ÃyˆÏhsˇÓ˚ ≤Ãfli ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ _______ ÌyˆÏÜ˛– c)

≤’y§ˆÏüyˆÏí˛çüyê˛yÓ˚ üyôƒˆÏü ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Ó˚ˆÏ§Ó˚ ˛õ!Ó˚Ó•öˆÏÜ˛ ________ ˛õÌ ÓˆÏ°– d) !ÓK˛yö# ~§!Ó˚ã˛ oyˆÏÓÓ˚

________ ˛õ!Ó˚Ó•ö ˛õk˛!ï˛ xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ö– 2. A hflÏˆÏΩ˛Ó˚ ÓyÜ˛ƒyÇˆÏ¢Ó˚ §yˆÏÌ B hflÏˆÏΩ˛Ó˚ ÓyÜ˛ƒyÇˆÏ¢Ó˚

§ÇˆÏÎyà fliy˛õö Ü˛Ó˚&ö ≠ A hflÏΩ˛ B hflÏΩ˛ 1. !§û˛öˆÏ°Ó˚ ≤Ãôyö myÓ˚ 1. §D#ˆÏÜ˛y£Ï– 2. !§û˛ö° §Ç°@¿ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ •° 2.

!§ü≤’y!fiê˛Ü˛ ˛õÌ ÓˆÏ°– 3. ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü oyˆÏÓÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö •° 3. !ÓK˛yö# ü%M˛È– 4. ˆÎ ˛õˆÏÌ

≤’y§ˆÏüyˆÏí˛çüyê˛yÓ˚ 4. !ÓK˛yö# ~§!Ó˚ã˛– üyôƒˆÏü oyÓ ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ 5. û˛Ó˚ ≤ÃÓy• ≤ÃÜ˛ˆÏ“Ó˚ Óƒyáƒy ˆòö

5. §%ˆÏe´yç– 6. ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü oyˆÏÓÓ˚ 6. !mü%á#– í˛zû˛ü%á# ˛õ!Ó˚Ó•ö ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ö– 3.

!ö¡¨!°!áï˛ ˜ÓK˛y!öÜ˛ §ï˛ƒ=!°Ó˚ Ü˛yÓ˚î Óƒyáƒy Ü˛Ó˚&ö ≠ a) !§û˛öˆÏ°Ó˚ üyôƒˆÏü oyÓ ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚– b)

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ú˛ˆÏ° @’%ˆÏÜ˛yç í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏ°Ä ï˛y ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚ öy– c) P - ˆ≤Ãy!ê˛öˆÏÜ˛

ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ !åÈo xÓˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# ˆ≤Ãy!ê˛ö Ó°y •Î˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 95

4. §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !òö ≠ a) ˆÜ˛yö ˆ◊!îÓ˚ ¢Ü≈˛Ó˚y ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü §Ó≈y!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚⁄ b) ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü

Ó˚ˆÏ§ §%ˆÏe´yˆÏçÓ˚ âöc Ü˛ï˛⁄ c) ò%Û!ê˛ •ˆÏü≈yˆÏöÓ˚ öyü !°á%ö ˆÎ=!° ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚– d) ~Ü˛!ê˛

§%àyÓ˚ ÈÙÈ xƒy°ˆÏÜ˛y•ˆÏ°Ó˚ öyü !°á%ö Îy ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Ó˚ˆÏ§ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– 6.10 í˛z_Ó˚üy°y (Key to the Answers) §Ó≈ˆÏ¢£Ï

≤ÃŸ¿yÓ°# 1. a) xƒy!ú˛í˛ñ b) ã˛y°%!öFåÈòyñ c) !§ü≤’y!fiê˛Ü˛ñ d) !mü%á# 2. A hflÏΩ˛ B hflÏΩ˛ 1 5 2 1 3 6 4 2 5 3 6 4 3. a) 6.2
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xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ñ b) 6.5 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ñ c) 6.3 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– 4.

a) Ó˚ƒy!ú˛ˆÏöyçñ b) 0.3.-0.9M, c) GA Ä ABA. d) üƒy!öê˛°– 96 ? NSOU ? CC-BT-09

~Ü˛Ü˛ 7 Ó,!k˛ ¢yÓ˚#Ó˚!Óòƒy (Growth Physiology) àë˛ö 7.0 í˛zˆÏj¢ƒ 7.1 ≤ÃhflÏyÓöy 7.2 Ó,!k˛Ó˚ §ÇK˛y 7.3 Ó,!k˛ñ !ÓˆÏû˛ò

Ä !ÓÜ˛y¢ 7.4 ˆÜ˛y£Ï#Î˚ Ó,!k˛ 7.5 Ó,!k˛Ó˚ fliyö 7.6 Ó,!k˛Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚ 7.7 Ó,!k˛Ó˚ ˆÓ˚áy!ã˛e 7.8 Ó,!k˛Ó˚ ≤Ãû˛yÓÜ˛ 7.9

Ó,!k˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏ˛õÓ˚ ˛õÓ˚#«˛y 7.10 §

yÓ˚yÇ¢ 7.11 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤

ÃŸ¿yÓ°# 7.12

í˛z_Ó˚üy°y 7.0 í˛zˆÏj¢ƒ ~•z

xôƒyˆÏÎ˚

xy˛õöyÓ˚y çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö ≠ ? Ó,!k˛ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ ? Ó,!k˛ !ÓˆÏû˛ò Ä !ÓÜ˛y¢ ÈÙÙÙÈ ~•z !ï˛ˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ §¡õÜ≈˛ Óy

˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄ ? í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ ˆÜ˛yÌyÎ˚ •Î˚⁄ ? í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚=!° Ü˛# Ü˛#⁄ ? í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ˆÏÜ˛ ày!î!ï˛Ü˛

í˛z˛õyˆÏÎ˚ Ü˛#û˛yˆÏÓ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y ÎyÎ⁄ ? í˛z!qòÈÙÈÓ,!k˛Ó˚ ≤Ãû˛yÓÜ˛=!° Ü˛# Ü˛#⁄ 97

7.1 ≤ÃhflÏyÓöy Ó,!k˛ •° §ç#Ó Ó›Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãôyö ˜Ó!¢‹Tƒ– x!ï˛ !ö¡¨ˆÏ◊!îÓ˚ ≤Ãyî# Óy xö%ç#ˆÏÓÓ˚ ˆ«˛ˆÏe Ó,!k˛ xyÓ˚

§ÇáƒyÓ,!k˛ §üyÌ≈Ü˛– !Ü˛v í˛zFã˛ï˛Ó˚ ≤Ãyî# Óy í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ò%Û!ê˛ •ÄÎ˚y üyˆÏö•z

Ó,!k˛ öÎ˚– ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# º*î ˛õ%öÉ ˛õ%öÉ !Óû˛y!çï˛ •Î˚ ÓˆÏê˛ !Ü˛v ï˛yÓ˚ §ˆÏD §ˆÏD ü)°ñ Ü˛y[˛ñ ˛õyï˛y Ä ˛õˆÏÓ˚

ú%˛° Ä ú˛° Ó˚*ˆÏ˛õ !ÓÜ˛!¢ï˛ •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ !ÓÜ˛y¢ (development) ˆòáy ÎyˆÏFåÈ Ó,!k˛Ó˚ §ˆÏD xDyD#û˛yˆÏÓ ç!í˛¸ï˛–

~Ü˛=FåÈ x!ÓÜ˛!¢ï˛ ˆÜ˛y£Ï §%§Ç•ï˛ !ÓÜ˛!¢ï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó˚*˛õ ˆ˛õˆÏï˛ ˆàˆÏ° ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ üˆÏôƒ =îàï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö §y!ôï˛

•ÄÎ˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚– ~•z ˛õ!Ó˚Óï≈˛öˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ !ÓˆÏû˛ò (differentiation)– §%ï˛Ó˚yÇ Ó,!k˛ñ !ÓˆÏû˛ò Ä !ÓÜ˛y¢ ~•z !ï˛ˆÏöÓ˚

§üß∫ˆÏÎ˚ xyˆÏ§ ˛õ!Ó˚˛õ)î≈ï˛y– 7.2 Ó,!k˛Ó˚ §ÇK˛y (Definition of growth) ç#ˆÏÓÓ˚ xˆÏDÓ˚ Óy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ñ Äçöñ

xyÎ˚ï˛ö Óy ÷‹Ò ÄçˆÏöÓ˚ fliyÎ˚# Ä x˛õ!Ó˚Óï≈˛ö#Î˚ Ó,!k˛ˆÏÜ˛ Ó,!k˛ öyˆÏü x!û˛!•ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z §ÇK˛y ÎˆÏÌ‹T öüö#Î˚ ~•z

xˆÏÌ≈ ˆÎ !û˛ß¨ !û˛ß¨ xyôyˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚ˆÏ≤Ã!«˛ˆÏï˛ Ó,!k˛ˆÏÜ˛ ~•z §ÇK˛y xö%ÎyÎ˚# Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˆÎüö xyÎ˚ï˛ˆÏöÓ˚

§yˆÏ˛õˆÏ«˛ Ó,!k˛ (Growth, G) G = V τ – V 0 (Îáö V 0 = Ó,!k˛Ó˚ ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ xyÎ˚ï˛öó V τ = t §üÎ˚ ˛õˆÏÓ˚ xyÎ˚ï˛öV– ÄçˆÏöÓ˚

§yˆÏ˛õˆÏ«˛ñ G = W τ – W 0 (W 0 = Ó,!k˛Ó˚ ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ Äçöñ W τ = t §üÎ˚ ˛õˆÏÓ˚ ÄçöV– Óyñ ˜òˆÏâ≈ƒÓ˚ §yˆÏ˛õˆÏ«˛ G = L τ

– L 0 (L 0 = Ó,!k˛Ó˚ ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ ˜òâ≈ƒó L τ = t §üÎ˚ ˛õˆÏÓ˚ ˜òâ≈ƒV– ˆÎˆÏ•ï%˛ Ó,!k˛Ó˚ =îàï˛ ˛
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Ï•ï%˛ !û˛ß¨ !û˛ß¨ !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚ §yˆÏ˛õˆÏ«˛ Ó,!k˛ˆÏÜ˛ ˆòáy ã˛ˆÏ° ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚üy˛õÄ Ü˛Ó˚y ã˛ˆÏ°– §Ω˛Óï˛ ~Ü˛!ê˛ üye

!Ó£ÏÎ˚ˆÏÜ˛ fliyÎ˚#û˛yˆÏÓ Ó,!k˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏ˛õÓ˚ xyôyÓ˚ !•§yˆÏÓ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏ° ÷‹Ò ÄçöˆÏÜ˛•z Ü˛Ó˚y í˛z!ã˛ï˛– 7.3

Ó,!k˛ñ !ÓˆÏû˛ò Ä !ÓÜ˛y¢ (Growth, Differentiation and Development) ~Ü˛!ê˛ Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏüÓ˚ ˛õÓ˚

ã˛yÓ˚yàyˆÏåÈÓ˚ àë˛ö Ä Ó,!k˛ñ ú%˛° ˆú˛yê˛y ~ÓÇ ú˛° §,!‹T •zï˛ƒy!ò ˛õÎ≈yÎ˚=!° §%!ö!ò≈‹T e´ü ˆüˆÏö âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z

§ühflÏ ˛õÎ≈yÎ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ xhsˇà≈ï˛– ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î º*ˆÏîÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ üˆÏôƒ fliy!öÜ˛ (localised) ˛õyÌ≈Ü˛ƒ

ÌyˆÏÜ˛– ~•z ˛õyÌ≈Ü˛ƒ xÓ¢ƒ•z !çö !öô≈y!Ó˚ï˛– ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ !û˛ß¨ !û˛ß¨ ˜çÓ 98 ? NSOU ? CC-BT-09

Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ !e´Î˚yÜ˛°yˆÏ˛õÓ˚ üˆÏôƒ !òˆÏÎ˚ ~•z ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ •Î˚– ÎyÓ˚ çöƒ ~Ü˛=FåÈ x!ÓÜ˛!¢ï˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

üˆÏôƒ ˆÜ˛yö!ê˛ Ü˛y[˛ xyÓyÓ˚ ˆÜ˛yö!ê˛ ü)ˆÏ°Ó˚ àë˛ˆÏö xÇ¢@ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚– §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ §ü xyÜ,˛!ï˛ !Ó!¢‹T ~ÓÇ §ü í˛zÍ§

ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq(ï˛ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ üˆÏôƒ ˆÎ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ~•z fliy!öÜ˛ ˛õyÌ≈ˆÏÜ˛ƒÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° !ÓˆÏû˛ò

(differentiation)– Ó,!k˛ Ä !ÓˆÏû˛ò í˛zû˛ˆÏÎ˚Ó˚ §üß∫ˆÏÎ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓÜ˛y¢ (development) •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö Ä

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyÎ˚ï˛ö Ó,!k˛ !öÉ§ˆÏ®ˆÏ• Ó,!k˛Ó˚ xD– !Óû˛yçöçyï˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó,!k˛Ó˚ ˛õÓ˚ !ÓˆÏû˛ò ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ í˛z!qò ˆÜ˛y£Ï

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ• §%!ö!ò≈‹T xyÜ˛yÓ˚ Ä Ü˛yˆÏÎ≈Ó˚ !û˛!_ˆÏï˛ xD#û)˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚˛õ)î≈ !ÓÜ˛yˆÏ¢ xÇ¢ ˆöÎ˚–

7.4 ˆÜ˛y£Ï#Î˚ hflÏˆÏÓ˚ Ó,!k˛ (Growth at the cellular level) ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó,!k˛ xyˆÏà•z Ó°y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈñ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚

˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yÎ˚– Ó›ï˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó,!k˛ §yü!@ˇÃÜ˛û˛yˆÏÓ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛Ó˚*ˆÏ˛õ ≤Ã!ï˛û˛yï˛ •Î˚– ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

xyÎ˚ï˛ö Ó,!k˛Ó˚ §ÓˆÏÌˆÏÜ˛ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Ü˛yÓ˚î •° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó˚§fl≥˛#!ï˛– Ó˚§fl≥˛#!ï˛Ó˚ ã˛y˛õ Óyí˛¸yÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÜ˛y£Ï

≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ã˛y˛õ ÓyˆÏí˛¸ ~ÓÇ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ •Î˚– §yôyÓ˚î xÓfliyÎ˚ ~•z xyÎ˚ï˛ö Ó,!k˛Ó˚

˛õ!Ó˚üy˛õ 15 =î ˛õÎ≈hsˇ •ÄÎ˚y §Ω˛Ó– ç° Ä oyÓƒ ˆ¢y£Ïî åÈyí˛¸yÄ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó,!k˛Ó˚ §ˆÏD §ˆÏD Ó‡ §ÇˆÏŸ’£Ïî# Ü˛yÎ≈ §¡õß¨

•ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– öï%˛ö ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ àë˛öÜ˛yÓ˚# ˛õòyÌ≈ ˆï˛y §ÇˆÏŸ’!£Ïï˛ •Î˚•zñ ï˛yåÈyí˛¸y xyÓ˚Ä öï%˛ö ˆ≤Ãy!ê˛öñ

!öí˛z!Üœ˛Ü˛ xƒy!§í˛ñ ú˛§ˆÏú˛y!°!˛õí˛ •zï˛ƒy!ò ˜ï˛!Ó˚ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆÜ˛yˆÏ£Ï xDyî%Ó˚ §ÇáƒyÄ SˆÎüö Ó˚y•zˆÏÓyˆÏçyüñ

üy•zˆÏê˛yÜ˛ö!í»˛Î˚yñ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ •zï˛ƒy!òV ÓyˆÏí˛¸– ~•z ˜çÓ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ≤Ã!e´Î˚y§ü)ˆÏ•Ó˚ çöƒ ¢!_´ ≤ÃˆÏÎ˚yçöñ

ú˛ˆÏ° ATP §ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚Ä ÓyˆÏí˛¸– §%ï˛Ó˚yÇ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó,!k˛ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y ~û˛yˆÏÓ ï˛
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y!°Ü˛yÓk˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õy!Ó˚ ÈÙÙÙÈ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó,!

k˛ ˆÜ˛y£Ï#Î˚ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ Ó,!k˛ ¢!_´Ó˚ §ÇˆÏŸ’£Ï ç° ˆ¢y£Ïîñ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü#Î˚ ¢Ü≈˛Ó˚y

ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö û˛ƒyÜ%˛Ä° ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ Ó,!k˛ ˛õòyÌ≈ ÎÌy myÓ˚y §Óyï˛ Ÿª§ö myÓ˚y oyÓƒ ˛õòyÌ≈ ˆÜ˛y£Ï#Î˚

xDyî% ÎÌyñ ¢Ü≈˛Ó˚y ˆ≤Ãy!ê˛öñ !öí˛z!Üœ˛Ü˛ °Óî •zï˛ƒy!òÓ˚ xƒy!§í˛ •zï˛ƒy!ò ATP ˛õ!Ó˚üyî Ó,!k˛ §!e´Î˚ ˆ¢y£Ïî ˆÜ˛y£Ï#Î˚

í˛z˛õyòyö ˛õk˛!ï˛Ó˚ çöƒ ÓƒÓ•yÓ˚ §ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ çöƒ ÓƒÓ•yÓ˚ NSOU ? CC-BT-09 ? 99

xö%¢#°ö# ÈÙÈ 1 1. ö#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿=!°Ó˚ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !òö ≠ a) ~Ü˛!ê˛ §ü#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ÷‹Ò ÄçˆÏöÓ˚ §yˆÏ˛õˆÏ«˛

Ó,!k˛ˆÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ !Ü˛û˛yˆÏÓ⁄ b) º*îˆÏÜ˛y£Ï=!°Ó˚ üˆÏôƒ fliy!öÜ˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ó°ˆÏï˛ Ü˛# ˆÓyé˛yÎ˚⁄ c) ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

xyÎ˚ï˛ö Ó,!k˛Ó˚ ü%áƒ Ü˛yÓ˚î Ü˛#⁄ d) Ó,!k˛Ó˚ §yˆÏÌ ATP §ÇˆÏŸ’£Ï •yˆÏÓ˚Ó˚ §¡õÜ≈˛ Ü˛#⁄ e) !ÓˆÏû˛ò Ä !ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ üˆÏôƒ

§¡õÜ≈˛ Ü˛#⁄ f) ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §Çáƒy Ó,!k˛ ˛õyÄÎ˚yˆÏÜ˛•z xyüÓ˚y í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ Ó°ˆÏï˛

˛õy!Ó˚ !Ü˛⁄ 7.5 Ó,!k˛Ó˚ fliyö (Site of growth) í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ x!öÎ˚ï˛ xÌ≈yÍ í˛z!qò §ü@ˇÃ ç#ÓÍÜ˛y° ôˆÏÓ˚•z Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚– ï˛ˆÏÓ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ fliy!öÜ˛ xÌ≈yÍ §%!ö!ò≈‹T xM˛ÈˆÏ° §#üyÓk˛– §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏò ü)° Ä Ü˛yˆ

Ï[˛Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà xyˆÏåÈ x@ˇÃfli û˛yçÜ˛ Ü˛°y (apical meristem)– ~Ó˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛

yÓ˚ òÓ˚&ö ˆÎ Ó,!k˛ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ Ó,!k˛ ÓˆÏ°– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° ü)° Ä Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà Ó,!k˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛

•Î˚– !

mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛

ü%_´ öy!°Ü˛y Óy![˛° ˆòáy ÎyÎ˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe çy•zˆÏ°ü Ä ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ xhsˇÓ≈ï˛#≈ fliyˆÏö Ü˛ƒy!¡∫Î˚yü ˆòáy ÎyÎ˚– Ü˛ƒy!¡∫Î˚yü

•° ~Ü˛!ê˛ û˛yçÜ˛ Ü˛°y ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ˛õyŸª≈fli û˛yçÜ˛ Ü˛°y (lateral meristem)– ~Ó˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛yÎ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ•

ˆàÔî Ü˛°yÓ˚ §üyˆÏÓ¢ âˆÏê˛ ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ˆàÔî Ó,!k˛– ~åÈyí˛¸y !Ü˛å%È !Ü˛å%È í˛z!qˆÏò x@ˇÃfli û˛yçÜ˛ Ü˛°y Ä ˛õyŸª≈fli

û˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ xhsˇÓï˛#≈ fliyˆÏö !öˆÏÓ!¢ï˛ û˛yçÜ˛ Ü˛°y (Intercalary meristem) ˆòáy ÎyÎ˚ SÎÌy Mentha) ÎyÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ

˜òˆÏâ≈ƒ Ó,!k˛ âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛– xyòˆÏï˛ !öˆÏÓ!¢ï˛ û˛yçÜ˛ Ü˛°y •° x@ˇÃfli û˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚•z xÇ¢ Îy fliyÎ˚# Ü˛°yÓ˚ ã˛yˆÏ˛õ ü)°

xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ !Ó!FåÈß¨ •ˆÏÎ˚ ˆàˆÏåÈ– 7.6 Ó,!k˛Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚ (Phases of growth) ˆÜ˛y£Ï#Î˚ Ó,!k˛Ó˚ Óƒy˛õyÓ˚!ê˛ xyˆÏ°yã˛öy

≤Ã§ˆÏD xyüÓ˚y ˆòˆÏá!åÈ ˆÎ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö Ä ï˛yÓ˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ Ó,!k˛Ó˚ §üß∫ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õ)î≈ï˛y≤ÃyÆ •Î˚–

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ ˆÎˆÏ•ï%˛ û˛

yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛yÓ˚ ú˛ˆÏ°•
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z âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛ ˆ§ˆÏ•ï%˛ Ó,!k˛Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚=!°ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ˛õ!Ó˚ˆÏ≤Ã!«˛ˆÏï˛ !ö¡¨!°!áï˛û˛yˆÏÓ û˛yà Ü˛Ó˚ˆÏï˛

˛õy!Ó˚ÈÙÙÙÈ a) ˆÜ˛y£Ï àë˛ö ò¢y É ~•z ò¢yÎ˚ û˛yçÜ˛ ˆÜ˛y£Ï=!° !Óû˛y!çï˛ •Î˚ ~ÓÇ x˛õï˛ƒ ˆÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– x˛õï˛ƒ

100 ? NSOU ? CC-BT-09

ˆÜ˛y£ÏmˆÏÎ˚Ó˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏû˛ò ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü !ÓÜ˛y¢ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ fliyÎ˚# Ü˛°yÎ˚ xD#û)˛ï˛ •Î˚–

x˛õÓ˚!ê˛ û˛yçÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ ÓçyÎ˚ ˆÓ˚ˆÏá Ó,!k˛Ó˚ Ü˛yç!ê˛ ÓçyÎ˚ Ó˚yˆÏá– b) ò#â#≈Ü˛Ó˚î ò¢y É fliyÎ˚# Ü˛°yÓ˚ xD#û)˛ï˛

ˆÜ˛y£Ï xyÜ˛yˆÏÓ˚ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ x!û˛flÀÓî#Î˚ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ §ˆÏD §¡õÜ≈˛Î%_´– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ç° ˆ¢y£Ïî

•yÓ˚ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ xyÎ˚ï˛ö Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– c) ˛õ!Ó˚î!ï˛ ò¢y É ò#â#≈Ü˛Ó˚î §¡õß¨ •ÓyÓ˚ ˛õÓ˚•z

xyˆÏ§ ˛õ!Ó˚î!ï˛Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚– ˆÜ˛y£Ï=!° !çöàï˛ ˜Ó!¢ˆÏ‹TƒÓ˚ !ö!Ó˚ˆÏá §%!ö!ò≈‹T ¢yÓ˚#ÓÓ,_#Î˚ ˜Ó!¢‹Tƒ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xÌ≈yÍ

ï˛yˆÏòÓ˚ !ÓˆÏû˛ò §¡õ)î≈ •Î˚ ~ÓÇ !Ü˛å%È Óƒ!ï˛e´ü åÈyí˛¸y ˛õ!Ó˚î!ï˛ ≤ÃyÆ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyÓ˚ ˆÜ˛yˆÏöy àë˛öàï˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö

§y!ôï˛ •Î˚ öy– ≤Ãyhsˇ!°!˛õ ÈÙÈ 1 ˛õyˆÏ¢Ó˚ !ã˛e=!°ˆÏï˛ Ó,!k˛Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ xyû˛y§ ˆòÄÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

!ï˛Ó˚!ã˛ˆÏ•´Ó˚ e´ü °«˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòá%ö ≤ÃÌˆÏü ~Ü˛!ê˛ û˛yçÜ˛ ˆÜ˛y£Ï (m) !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ò%Û!ê˛ x˛õï˛ƒ ˆÜ˛yˆÏ£Ï (m 1 , m 2

) ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ~ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ û˛yçÜ˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ôü≈ ÓçyÎ˚ Ó˚yˆÏá ~ÓÇ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õ%öÓ˚yÎ˚ ò%Û!ê˛ x˛õï˛ƒ

(m 1 a. ~Ó˚ m 1 b) ˆÜ˛y£Ï §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– x˛õÓ˚!ê˛ (m 2 ) xyÜ˛yˆÏÓ˚ ÓˆÏí˛¸y •Î˚ñ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ ˛õ%Ó˚& •Î˚ñ

û˛ƒyÜ%˛Ä° xç≈ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~!ê˛ •° m 2 ~Ó˚ ò#â#≈Ü˛Ó˚î ò¢y– e´ü¢ m 2 ˛õ!Ó˚î!ï˛ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ çy•zˆÏ°ü

Óy!•Ü˛yÓ˚*ˆÏ˛õ ~ÓÇ ~!ê˛Ó˚ §y•zˆÏê˛y≤’yçü Ä !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ xÓ°%Æ •Î˚– m 2 b ˆÜ˛ xyüÓ˚y ò#â#≈Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚

ˆòáˆÏï˛ ˛õy!FåÈ– m 1 a !Ü˛v ï˛yÓ˚ û˛yçÜ˛ ôü≈ ÓçyÎ˚ ˆÓ˚ˆÏá!åÈ° ~ÓÇ xyÓyÓ˚ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ m 1 aa Ä m 1 ab ˆÜ˛y£ÏmÎ˚

àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– ~û˛yˆÏÓ !Óû˛yçöe´ü Ä ˛õ!Ó˚î!ï˛ ≤Ãy!ÆÓ˚ üˆÏôƒ û˛yÓ˚§yüƒ ÓçyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– 7.7 Ó,!k˛Ó˚ ˆ°á!ã˛e

(Growth curve) í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ ç#ÓÍÜ˛yˆÏ° §Ó≈òy §üyö •Î˚ öy– ~Ü˛Ü˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó,!k˛Ó˚ ˆÓ°yÎ˚ ~Ü˛•z âê˛öy

˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ˆÜ˛y£Ï àë˛ö ò¢yÎ˚ Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Ü˛ü •ˆÏ°Ä ˆÜ˛y£Ï ≤Ã§yÓ˚î ò¢yÎ˚ o&ï˛ •yˆÏÓ˚ Ó,!k˛ ˛§¡õß¨
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˛õ!Ó˚î!ï˛Ó˚ ò¢yÎ˚ Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ ô &ÓˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛Ó˚ ˆÎ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ §ˆÏÓ≈yFã˛ Ó,!k˛ •yÓ˚ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛

•Î˚ xÌÓy ˆÎ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ Ó,!k˛ ày!î!ï˛Ü˛ •yˆÏÓ˚ (arithmetic proportion) §¡õß¨ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ü%áƒ Ó,!k˛ Ü˛y° (grand period of

growth). Ó,!k˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˆ°á!ã˛e S!ã˛e 7.1 o‹TÓƒV §üˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚ˆÏ≤Ã!«˛ˆÏï˛ Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏ° ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ

!Ü˛ ~Ü˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ïñ !Ü˛ xD!ÓˆÏ¢£Ï xÌÓy §ü@ˇÃ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆ°á!ã˛ˆÏeÓ˚ öÜ˛¢y!ê˛ ~Ü˛•z Ó˚Ü˛ü xÌ≈yÍ •zÇÓ˚y!ç 'S'

~Ó˚ xö%Ó˚*˛õ ~ˆÏÜ˛ !§àüˆÏÎ˚í˛ (Sigmoid) ˆ°á!ã˛e ÓˆÏ°– !ã˛e 7.1 ≠ í˛z!qò Ó,!k˛Ó˚ ˆ°á!ã˛e ~•z ˆ°á!ã˛ˆÏeÓ˚ !ï˛ö!ê˛ ˛õÎ≈yÎ˚

°«˛î#Î˚– ≤ÃÌü ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ ô#Ó˚ xÌÓy Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ }îydÜ˛– ~ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° °ƒyà (lag) ˛õÎ≈yÎ˚– !mï˛#Î˚ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚

Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ o&ï˛– ~•z ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ Ó,!k˛ çƒy!ü!ï˛Ü˛ e´üüyöï˛yÎ˚ (geometric progression) §¡õß¨ •Î˚ ÓˆÏ° Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ˆÏÜ˛

log ~ ˛í˛z˛õfliy!˛õï˛ Ü˛Ó˚ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ e´üyˆÏÓ˚y•# ˆ°á ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ~ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° Ó,!k˛Ó˚ °à (log) ò¢y– ï,˛ï˛#Î˚ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚

Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ •…y§ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ ˆ°á!ã˛e xö%û)˛!üÜ˛ ˆ°á Ó˚*ˆÏ˛õ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚– ~ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° Óyô≈Ü˛ƒ (Senescence Phase)

Óy fliyÎ˚# ò¢y (Steady state)– ÓœƒyÜ˛üƒyö (Blackman, 1919) Ó,!k˛ˆÏÜ˛ !ö¡¨!°!áï˛ §ü#Ü˛Ó˚î myÓ˚y ≤ÃÜ˛y¢

Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°ö– W t = W 0 . e rt ˆÎáyˆÏö W t = Ó,!k˛Ó˚ ã)˛í˛¸yhsˇ ò¢y W 0 = Ó,!k˛Ó˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ò¢y e = °ày!Ó˚òˆÏüÓ˚

û)˛!ü r = ï%˛°öyü)°Ü˛ Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ t = §üÎ˚ Sx!ï˛e´yhsˇV 102 ? NSOU ? CC-BT-09
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~•z §ü#Ü˛Ó˚î xö%ÎyÎ˚# ˆòáy ÎyˆÏFåÈ °ày!Ó˚òˆÏüÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ˆÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˆàˆÏ° fl∫yû˛y!ÓÜ˛

Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ öÎ˚ñ ï%˛°öyü)°Ü˛ Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˆÓ!¢ =Ó˚&c˛õ)î≈– xï˛~Ó ày!î!ï˛Ü˛ ˛õ!Ó˚üyˆÏ˛õÄ Ó,!k˛Ó˚

•yÓ˚ §Ó˚°˜ÏÓ˚!áÜ˛ •ÄÎ˚y §Ω˛Ó öÎ˚– ï˛y•z Ó,!k˛Ó˚ !§àüˆÏÎ˚í˛ ˆ°á!ã˛e!ê˛•z Ó,!k˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ ≤ÃÜ˛y¢– ˆ°á!ã˛ˆÏeÓ˚ !ï˛ö!ê˛

˛õÎ≈yÎ˚ˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ˆÏ≤Ã!«˛ˆÏï˛ ˆòáˆÏ° ˆòáy ÎyˆÏÓ ˆÎ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏüÓ˚ §üˆÏÎ˚ Ó#ˆÏç §!M˛Èï˛

¢Ü≈˛Ó˚y Ä ˆfl¨•˛õòyÌ≈ Ÿª§ˆÏö ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° ¢!_´ í˛zÍ˛õy!òï˛ •Î˚– !Ü˛v ˆ§•z ¢!_´ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏüÓ˚ çöƒ

≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ §ÇˆÏŸ’£ÏˆÏî Óƒ!Î˚ï˛ •Î˚– ï˛y•z xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏüÓ˚ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ÷‹Ò Äçö •…y§ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ ˆ°á!ã˛e ï˛y•z

°ƒyà ˛õÎ≈yÎ˚ Ó˚*ˆÏ˛õ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛– ~Ó˚˛õÓ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ ÓyˆÏí˛¸– áyòƒÓ› §!M˛Èï˛ •Î˚ ~ÓÇ í˛z!qˆÏòÓ˚

~Ü˛Ü˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ï˛Ìy §ü@ˇÃ í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚ ÷‹Ò Äçö Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚!ê˛ çƒy!ü!ï˛Ü˛ e´üyÓï≈˛ö (logarithmic)

ˆüˆÏö ã˛ˆÏ°– ~Ó˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ x˛õ!ã˛!ï˛ Ä í˛z˛õ!ã˛!ï˛ !Ó˛õyˆÏÜ˛Ó˚ •yÓ˚ ˆüyê˛yü%!ê˛ §üï˛y ÓçyÎ˚

Ó˚yˆÏá ÓˆÏ° ˆ°á!ã˛e xö%û)˛!üÜ˛– 7.8 Ó,!k˛Ó˚ ≤Ãû˛yÓÜ˛ (Factors affecting growth) Ó,!k˛Ó˚ ≤Ãû˛yÓÜ˛=!°ˆÏÜ˛ Ó!•É Ä

xhsˇÉ ≤Ãû˛yÓÜ˛ ~•z ò%•zû˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– 1. Ó!•É≤Ãû˛yÓÜ˛ (External Factors) É ç°ñ ÓyÎ˚%ñ í˛z£èï˛y •zï˛ƒy!òÓ˚

üˆÏï˛y ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ ¢ï≈˛yÓ°# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ˆÏÜ˛ ≤Ãû˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– A) í˛z£èï˛y (Temperature) É í˛z!qˆÏòÓ˚ ç#Óç

!e´Î˚yÜ˛°y˛õ=!° ≤Ãôyöï˛ O o C ˆÌˆÏÜ˛ 35 o C ~Ó˚ üˆÏôƒ §¡õß¨ •Î˚– ~•z í˛z£èï˛yˆÏ«˛ˆÏeÓ˚ üˆÏôƒ ≤Ã!ï˛ 10 o C í˛z£èï˛y

Ó,!k˛ˆÏï˛ Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ !m=î Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– !ÓK˛yö# û˛ƒyrê˛ •ú˛ (Vant Hoff) ~Ó˚ §)e xö%ÎyÎ˚# í˛z˛õ!Ó˚!°!áï˛

˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ í˛z£èï˛y §•à Q 10 ~Ó˚ üyö 2, !Ü˛v 35 o C ~Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ ~•z §)e ≤ÃˆÏÎyçƒ •Î˚ öy ˆÜ˛ööy x!ôÜ˛yÇ¢

í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛•z 35 o C ~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ x!ôÜ˛ í˛z£èï˛yÎ˚ !ö!‹;˛Î˚ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– Ó,!k˛Ó˚ í˛z£èï˛y ˆ«˛ˆÏeÓ˚ üˆÏôƒ !ï˛ö!ê˛ üyö =Ó˚&

c˛õ)î≈ ÈÙÈ §Ó≈!ö¡¨ (minimum) ÎyÓ˚ ï˛°yÎ˚ Ó,!k˛ •Î˚ öyñ §ˆÏÓ≈yÍÜ,˛‹T (optimum) - ˆÎ í˛z£èï˛yÎ˚ Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ §Ó≈y!ôÜ˛

~ÓÇ §ˆÏÓ≈yFã˛ (maximum) — ˆÎ í˛z£èï˛yÓ˚ |ˆÏôù≈ Ó,!k˛ •…y§ ˛õyÎ˚– ~•z üyö=!°Ó˚ ˛õ!Ó˚üy˛õ í˛z!qò!ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï !û˛ß¨

!û˛ß¨ ~ÓÇ Ó,!k˛Ó˚ ò¢yÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ä xˆÏöÜ˛yÇˆÏ¢ !öû≈˛Ó˚¢#°– ï˛y•z ˆüÓ˚& xM˛È° Óy öy!ï˛¢#ˆÏï˛y£è xM˛ÈˆÏ°Ó˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ §•yÎ˚Ü˛ í˛z£èï˛y ˆ«˛e @ˇÃ#‹ø≤Ãôyö xM˛ÈˆÏ°Ó˚ í˛z£èï˛yˆÏ«˛e xˆÏ˛õ«˛y !û˛ß¨ï˛Ó˚– xî%¢#°ö# ÈÙÈ 1 1.

§Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !òö ≠ a) Ó,!k˛Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚=!°ˆÏÜ˛ !Ü˛Ó˚*ˆÏ˛õ e´üyö%§yˆÏÓ˚ §yçyˆÏöy ÎyÎ˚⁄ b) °ƒyà ò¢y Ü˛# ~ÓÇ ~•z ò¢yÓ˚
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c) °à ˛õÎ≈yˆÏÎ˚

61% MATCHING BLOCK 40/114 CC-BG-06..pdf (D164890851)

Ó˚ ~•zÓ˚*˛õ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ Ü˛yÓ˚î Ü˛#⁄ d) ü%áƒ Ó,!k˛Ü˛y°

Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ e) ~Ü˛!ê˛ §ü#Ü˛Ó˚î myÓ˚y Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ˆÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚&ö– B) xyˆÏ°yÜ˛ (Light) É Î!òÄ xyˆÏ°yÜ˛

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ ≤Ãï˛ƒ«˛ í˛z˛õyòyö ï˛Ó%Ä ~•z ≤Ãû˛yÓÜ˛!ê˛Ó˚ Ó,!k˛Ó˚ §ˆÏD §Ó˚y§!Ó˚ §ÇˆÏÎyà Ü˛ü– ˆÜ˛yˆÏ£Ï

Ó,!k˛ í˛z˛õˆÏÎyà# í˛z˛õyòyö í˛z˛õ!fliï˛ ÌyÜ˛ˆÏ° xyˆÏ°y Óƒ!ï˛ˆÏÓ˚ˆÏÜ˛Ä Ó,!k˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– x¶˛Ü˛yˆÏÓ˚ Ó,!k˛≤ÃyÆ

í˛zFã˛ï˛Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õe !˛õD°ñ Ó,•_Ó˚ ~ÓÇ ˛õÓ≈üôƒ ò#â≈ •Î˚– x˛õÓ˚˛õˆÏ«˛ xyˆÏ°yÜ˛ Ó,!k˛≤ÃyÆ í˛z!qˆÏòÓ˚

˛õÓ≈üôƒ áÓ≈ ~ÓÇ ˛õyï˛y §Ó%ç •Î˚– !˛õD° í˛z!qˆÏò §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ •…y§≤ÃyÆ •ÄÎ˚yÓ˚ òÓ˚&ö ˆÜ˛yˆÏ£Ï

§!M˛Èï˛ Ó,!k˛ §•yÎ˚Ü˛ í˛z˛õyòyö=!°Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî Ü˛ü •Î˚ ~ÓÇ Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ ˛õˆÏÓ˚y«˛û˛yˆÏÓ Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– x!ï˛!Ó˚_´

ˆ«˛eú˛° !Ó!¢‹T ˛õe Óy ò#â≈ ˛õÓ≈üôƒ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜ç!ÓÜ˛ xfl∫yû˛y!ÓÜ˛ï˛yˆÏÜ˛•z !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– !ï˛öû˛yˆÏÓ xyˆÏ°yÜ˛

¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ Ü˛yÎ≈yÓ!°ˆÏÜ˛ ≤Ãû˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– xyˆÏ°yÓ˚ ≤ÃáÓ˚ï˛y (Intensity) É Ü˛ü ≤ÃáÓ˚ï˛yÓ˚ xyˆÏ°yÎ˚ ˛õˆÏeÓ˚

xyˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏÓò# í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî Ó,!k˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ ú˛ˆÏ° ˛õe xyÜ˛yˆÏÓ˚ ÓyˆÏí˛¸– ï˛yåÈyí˛¸y «˛#î

xyˆÏ°yˆÏÜ˛ etiolin öyüÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÎÔà §ÇˆÏŸ’!£Ïï˛ •Î˚ ú˛ˆÏ° ˛õe !˛õD° •Î˚– xyˆÏ°yÓ˚ =îàï˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛ (Quality) É ˆ°y!•ï˛ ï˛Ó˚D

!Ó!¢‹T xyˆÏ°yÎ˚ Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ ÓyˆÏí˛¸ ˆÜ˛ööy ~•z xyˆÏ°y §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ˛õˆÏ«˛ §•yÎ˚Ü˛– xyÓyÓ˚ ö#°ÈÙÈˆÓ=!ö

ÓˆÏî≈Ó˚ xyˆÏ°yÎ˚ ˛õÓ≈üˆÏôƒÓ˚ Ó,!k˛ ˆòáˆÏï˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– xyˆÏ°yÓ˚ !fli!ï˛Ü˛y° (Duration) É çöö xˆÏDÓ˚ Ó,!k˛ Ä !ÓÜ˛y¢ ÎÌy

˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛öñ ú˛° §,!‹T •zï˛ƒy!ò ≤Ã!e´Î˚y xyˆÏ°yÓ˚ !fli!ï˛Ü˛y° myÓ˚y ≤Ãû˛y!Óï˛ •Î˚– !fli!ï˛Ü˛yˆÏ°Ó˚ !û˛!_ˆÏï˛

í˛z!qˆÏòÓ˚ §ÇˆÏÓòö¢#°ï˛y !û˛ß¨ !û˛ß¨– ï˛y•z ˆÜ˛yˆÏöy í˛z!qˆÏòÓ˚ @ˇÃ#‹øÜ˛yˆÏ° xyÓyÓ˚ ˆÜ˛yˆÏöy!ê˛Ó˚ ¢#ï˛Ü˛yˆÏ°

˛õ%‹õ§M˛ÈyÓ˚ •Î˚– C) ç° (Water) É Ó,!k˛Ó˚ §ˆÏD ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤Ã§yÓ˚î (elongation) ~Ü˛yhsˇû˛yˆÏÓ §¡õÜ≈˛Î%_´–

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ üˆÏôƒ ç° ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚•z ˆÜ˛yˆÏ£Ï Ó˚§fl≥˛#!ï˛Ó˚ ã˛y˛õ ÓyˆÏí˛¸ ú˛ˆÏ° ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ ≤Ã§y!Ó˚ï˛

•Î˚– çˆÏ°Ó˚ xû˛yˆÏÓ Ó,!k˛

Ó˚ •
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yÓ˚ fl∫yû˛y!ÓÜ˛û˛yˆÏÓ•z Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– xyÓyÓ˚ x!ï˛!Ó˚_´

46 of 151 29-04-2023, 13:41



çˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚ñ ˛õyï˛yÓ˚ Ó,!k˛ ò%Ó≈° û˛yˆÏÓ •Î˚ ~ÓÇ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !ÓˆÏû˛ò (differentiation)

Óƒy•ï˛ •Î˚– D) x!:ˆÏçö (Oxygen) É Ó,!k˛ •° ~Ü˛y!ôÜ˛ ˜çÓÈÙÈÓ˚y§yÎ˚!öÜ˛ ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ §üß∫Î˚ ÎyÓ˚ §ÓÜ˛Î˚!ê˛•z ˆÜ˛y£Ï#Î˚

¢!_´ ÓƒÎ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ §¡õß¨ •Î˚– ˆÜ˛y£Ï#Î˚ ¢!_´ í˛zÍ˛õy!òï˛ •Î˚ x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ §Óyï˛ Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚yÎ˚– ï˛y•z

x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ xû˛yˆÏÓ Ó,!k˛ Óƒy•ï˛ •Î˚– E) ü,!_Ü˛y (Soil) É ü,!_Ü˛y ˜çÓ !Ó˛õyˆÏÜ˛Ó˚ çöƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ Ó˚§ò ˆçyàyÎ˚–

üy!ê˛Ó˚ ç° Ä á!öç °ÓˆÏîÓ˚ û˛y[˛yÓ˚

62% MATCHING BLOCK 43/114 GE-EC-41.pdf (D164972222)

fl∫yû˛y!ÓÜ˛û˛yˆÏÓ•z Ó,!k˛ˆÏÜ˛ ≤Ãû˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

üy!ê˛ˆÏï˛ í˛z˛õ!fliï˛ ˜çÓ Óy x˜ÏçÓ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ Ü˛#ê˛ Óy xyàyåÈyöy¢ˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– 104
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F) ÓyÎ˚%ò)£ÏÜ˛ (Air pollutants) É xyô%!öÜ˛Ü˛yˆÏ° öyöy ˜ÓK˛y!öÜ˛ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚

ÓyÎ˚%ò)£ÏÜ˛ ˆÎüö ˛õyÓ˚x!:xƒy!§ê˛y•z° öy•zˆÏê˛Δê˛ (PAN), §y°ú˛yÓ˚ í˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ñ Ü˛yÓ≈ö üˆÏöyx:y•zí˛ñ ÄˆÏçyö

•zï˛ƒy!ò Ó,!k˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ «˛!ï˛Ü˛Ó˚ ≤Ãû˛yÓ ˆú˛ˆÏ°– ˆÎüöñ @’ƒy!í˛Ä°y§ çyï˛#Î˚ ú%˛° ~ÓÇ ˆ°Ó% çyï˛#Î˚ ú˛°

úœ$˛ÄÓ˚y•zí˛ÈÙÈ˛õ)î≈ (fluoride-enriched) xyÓ•yÄÎ˚yÎ˚ û˛yˆÏ°y •Î˚ öy– ÄˆÏçyöÈÙÈ˛õ)î≈ xyÓ•yÄÎ˚yÎ˚ ï˛yüyÜ˛ ã˛y£Ï

°yû˛çöÜ˛ öÎ˚– ÓyÎ˚Ó#Î˚ !Ó!û˛ß¨ çyÓ˚ˆÏÜ˛Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ˛õy•zö àyåÈ «˛!ï˛@ˇÃhflÏ •Î˚ •zï˛ƒy!ò– II. xhsˇÉ≤Ãû˛yÓÜ˛

(Internal factors) É A) !çöàï˛ !öÎ˚sfî (Genetic control) É xyüÓ˚y çy!ö ˆÎ ˆÜ˛yˆÏöy í˛z!qò ˆ

Ü˛y£Ï•z ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈yD í˛z!qˆÏò Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xÌ≈yÍ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ

Î ˆÜ˛yˆÏöy ˆÜ˛y£Ïñ ˆ§ ˛õ!Ó˚˛õ)î≈ !ÓÜ˛!¢ï˛ ˆÜ˛y£Ï Óy û˛yçÜ˛ ˆÜ˛y£Ïñ Îy•z ˆ•yÜ˛ öy ˆÜ˛öñ ˆ§!ê˛Ó˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛

˛õ!Ó˚˛õ)î≈ í˛z!qˆÏò ˛õ!Ó˚îï˛ •ÓyÓ˚ §ühflÏ ÚÚï˛ÌƒÛÛ xyˆÏåÈ– í˛z!qò ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ~•z ˜Ó!¢‹TƒˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ˆê˛y!ê˛ˆÏ˛õyˆÏê˛!™

(totipotency), ~ï˛ò‰ §ˆÏ_¥Ä ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ üˆÏôƒ xÓfliyöàï˛ñ Ü˛yÎ≈àï˛ñ àë˛öàï˛ Ä ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ fl∫yï˛sfƒ ÓçyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

ï˛y•z Ü˛°yÓ˚ àë˛ö Ä Ü˛yç !û˛ß¨ !û˛ß¨ñ xyÜ,˛!ï˛ Ä ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ ü)°ñ Ü˛y[˛ñ ˛õyï˛y ~ˆÏÜ˛ xˆÏöƒÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛–

xï˛~Ó ˆüˆÏö !öˆÏï˛•z •ˆÏÓ ˆÎ Ó,!k˛Ó˚ §ühflÏ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚•z !Ü˛å%È !çö !öˆÏçˆÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ !Ü˛å%È !çö xÓò!üï˛

ÌyˆÏÜ˛– !Ó£ÏÎ˚!ê˛ §yü!@ˇÃÜ˛û˛yˆÏÓ xyÓyÓ˚ !Ü˛å%È !öÎ˚sfÜ˛ !çˆÏöÓ˚ xô#ö ÎyÓ˚ §%!ö!ò≈‹T e´ü ˆüˆÏö•z ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚–

ï˛y•z xB%˛ˆÏÓ˚ ˛õ%ˆÏ‹õyò‰àü •Î˚ öy xÌÓy Ó#ç §%ÆyÓfliy Ü˛y!ê˛ˆÏÎ˚ Äë˛yÓ˚ xyˆÏà xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àü •Î˚ öy– B)

•Ó˚ˆÏüyöàï˛ !öÎ˚sfî (Hormonal control) É Ó,!k˛ xÌ≈yÍ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö Ä !ÓˆÏû˛ˆÏò •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ û)˛!üÜ˛y ≤Ãüy!îï˛ §ï˛ƒ–

Ü˛°y Ü,˛!‹T (tissue culture) ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ~Ü˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï Óy Ü˛°y §ü!‹TˆÏÜ˛ í˛z˛õÎ%_´ ˛õ%!‹T Ä •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ

˛õ)î≈ï˛y≤ÃyÆ ã˛yÓ˚yÎ˚ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– Ó,!k˛ˆÏÜ˛ •Ó˚ˆÏüyö=!° ôöydÜ˛ Óy }îydÜ˛ í˛zû˛Î˚û˛yˆÏÓ•z ≤Ãû˛y!Óï˛

Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏòÓ˚ Ü˛yç Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õk˛!ï˛ ~Ü˛Ü˛û˛yˆÏÓ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ ~Ü˛ˆÏe §üß∫ˆÏÎ˚Ó˚ üyôƒˆÏü •ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚– ~ §¡õˆÏÜ≈˛ ˛õÎ≈yÎ˚ ~
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Ü˛Ü˛ 8 ~ !Óhfl,Ïï˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

C) í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ (Enzymes) É Ó,!k˛ •° ~Ü˛y!ôÜ˛ í˛z˛õ!ã˛!ï˛ Ä x˛õ!ã˛!ï˛ !Ó˛õyÜ˛!e´Î˚yÓ˚ §üß∫ˆÏÎ˚ §y!ôï˛ fliyÎ˚# ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö–

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!e´Î˚y ˆÎüö ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ¢!_´ §M˛ÈˆÏÎ˚Ó˚ çöƒ ÜÑ˛yã˛yüy° ˆÎyàyÎ˚ñ Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆï˛üö•z

Ó,!k˛Ó˚ çöƒ òÓ˚Ü˛y!Ó˚ ¢!_´ í˛zÍ˛õy!òï˛ •Î˚– ~•z !Ó˛õyÜ˛!e´Î˚y=!° ~Ü˛y!ôÜ˛ ˜çÓ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ó!e´Î˚yÓ˚ §M˛ÈÎ˚ ~ÓÇ

≤Ã!ï˛!ê˛ !Ó!e´Î˚y í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ myÓ˚y !öÎ˚!sfï˛– ï˛y•z í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ï˛sf Ó,!k˛Ó˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ §•yÎ˚Ü˛ xhsˇÉ≤Ãû˛yÓÜ˛–

xö%¢#°ö# ÈÙÈ 3 1. §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !òö ≠ a) Ó,!k˛Ó˚ §ˆÏÓ≈yÍÜ,˛‹T ï˛y˛õüyey Ó°ˆÏï˛ Ü˛# ˆÓyé˛yÎ˚⁄ b) Ü˛ü ≤ÃáÓ˚ï˛yÓ˚

xyˆÏ°yÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ˛õyï˛yÓ˚ Ó,!k˛ç!öï˛ Ü˛# ≤Ã!ï˛!e´Î˚y •Î˚ ~ÓÇ ˆÜ˛ö⁄ c) •z!ê˛ÄˆÏ°¢ö Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ NSOU ? CC-BT-09 ?
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d) Ó,!k˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ «˛!ï˛Ü˛yÓ˚Ü˛ ≤Ã!ï˛!e´Î˚y xyˆÏåÈ ~üö ò%Û!ê˛ ˆÎÔˆÏàÓ˚ öyü !°á%ö– e) Ó,!k˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚

≤Ãû˛yÓ Ü˛#û˛yˆÏÓ ˛õÓ˚#«˛yàyˆÏÓ˚ ≤Ãüyî Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚⁄ 7.9 Ó,!k˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏ˛õÓ˚ ˛õÓ˚#«˛y (Measurement of growth)

Ü˛y[˛ Óy ü)ˆÏ°Ó˚ ˜òâ≈ƒ (length) Óy ˆÓí˛¸ (circumference) °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó,!k˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üy˛õ Ü˛Ó˚y xyüyˆÏòÓ˚ ≤Ãyï˛ƒ!•Ü˛

˛õk˛!ï˛=!°Ó˚ üˆÏôƒ•z ˛õˆÏí˛¸– ˛õÓ˚#«˛yü)°Ü˛û˛yˆÏÓ ~•z Ó,!k˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ ˛õ!Ó˚üy˛õ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏ° xÓ¢ƒ x:yˆÏöy!üê˛yÓ˚

(Auxanometer) öyüÜ˛ ÎˆÏsfÓ˚ §y•yÎƒ ˆöÄÎ˚y •Î˚– 1. Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˜Ó˚!áÜ˛ Ó,!k˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üy˛õ i) xyÜ≈˛ x:yˆÏöy!üê˛yÓ˚ †

•z!u˛ˆÏÜ˛ê˛Ó˚ myÓ˚y É ÈÙÙÙÈ xyÜ≈˛ •z!u˛ˆÏÜ˛ê˛Ó˚ Sx:yˆÏöy!üê˛yÓ˚V •° ~Ü˛!ê˛ Ó,ˆÏ_Ó˚ 1/4 xÇˆÏ¢Ó˚ ~Ü˛!ê˛

ˆÓ˚áy!B˛ï˛ Ó˚*˛õ S!ê˛e 7.2)– Ó,ˆÏ_Ó˚ ˆÜ˛w xÇˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛ =!° ã˛e´ (pulley wheel) xyˆÏåÈ– ã˛ˆÏe´Ó˚ §ˆÏD Î%_´ xyˆÏåÈ

~Ü˛!ê˛ §)ã˛Ü˛ Îy Ó,_yÇˆÏ¢Ó˚ ˆÓ˚áy!B˛ï˛ xÇ¢ˆÏÜ˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ §üÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ã˛yÓ˚yàyˆÏåÈÓ˚

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏàÓ˚ §ˆÏD ~Ü˛!ê˛ §)ˆÏï˛y ÓÑyôy •° ~ÓÇ §%ˆÏï˛y!ê˛Ó˚ x˛õÓ˚ ≤Ãyhsˇ ~Ü˛!ê˛ û˛ˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏD ˆÓÑˆÏô

§%ˆÏï˛y!ê˛ˆÏÜ˛ ˛õ%!°ã˛ˆÏe´Ó˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ â%!Ó˚ˆÏÎ˚ ˆòÄÎ˚y •°– §)ã˛Ü˛!ê˛Ó˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ xÓfliyö °«˛ƒ Ü˛Ó˚y •° ~ÓÇ ~û˛yˆÏÓ

Îsf!ê˛ˆÏÜ˛ ˆÓ˚ˆÏá ˆòÄÎ˚y •°– Ó,!k˛Ó˚ §ˆÏD §ˆÏD §)ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ xÓfliyˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö °«˛ƒ Ü˛Ó˚y •°– Î!ò ˛õ%!°ã˛ˆÏe´Ó˚

Óƒy§yô≈ 2´´ •Î˚ ~ÓÇ §)ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ ˜òâ≈ƒ 20´´ •Î˚ ï˛y•ˆÏ° ˜òâ≈ƒ ÎˆÏsf 10 =î !ÓÓ!ô≈ï˛ ˆòáyˆÏÓ– üˆÏö Ü˛Ó˚y ÎyÜ˛ 24

â^ˇê˛yÎ˚ §)ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö 36 cm §)ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö ≤ÃÜ,˛ï˛ Ó,!k˛ = !ÓÓô≈ö «˛üï˛y = 36/10 cm = 3.6cm /

24h = 1.5mm / 1 â^ˇê˛yÎ˚ 7.2 ≠ xyÜ≈˛ •z!u˛ˆÏÜ˛ê˛Ó˚ 106 ? NSOU ? CC-BT-09

ii) ü)ˆÏ°Ó˚ ˜Ó˚!áÜ˛ Ó,!k˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üy˛õ ≠ xB%˛!Ó˚ï˛ §ˆÏï˛ç ˆåÈy°yÓ˚ º*îü)ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ 1mm ÓƒÓôyˆÏö ˆflõ§ üyÜ≈˛yÓ˚

ã˛ˆÏe´Ó˚ (space marker wheel) §y•yˆÏÎƒ !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ü˛y!°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ òyà ˆòÄÎ˚y •° ÎyˆÏï˛ òyà=!° ô%ˆÏÎ˚ öy ÎyÎ˚–

Ó#ç!ê˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ xy°!˛õˆÏöÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÜ≈˛Ó˚ !åÈ!˛õÓ˚ ö#ˆÏã˛ xyê˛Ü˛yˆÏöy •°– ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛ü%á !Ó!¢‹T

ˆÓyï˛ˆÏ° !Ü˛å%Èê˛y ç° !öˆÏÎ˚ ~•z ˆÓyï˛ˆÏ°Ó˚ ü%á!ê˛ ~•z !åÈ!˛õÓ˚ §y•yˆÏÎƒ xyê˛Ü˛yˆÏöy •°– ÓyÎ˚% ã˛°yã˛ˆÏ°Ó˚ çöƒ

!åÈ!˛õ!ê˛Ó˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yã˛ö° ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚yˆÏöy •°– ü)ˆÏ°Ó˚ Ó,!k˛ ÎyˆÏï˛ §Ó˚°˜ÏÓ˚!áÜ˛ •Î˚ ï˛y !ö!ÿ˛ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚

çöƒ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yˆÏ°y Ü˛yàç myÓ˚y ˆÓyï˛°!ê˛ˆÏÜ˛ xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!òö ˆÓ˚ˆÏá ˆòÄÎ˚y •°– ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ ˆ¢ˆÏ£Ï ˆòáy

ÎyˆÏÓ ˆÎ º*îü)ˆÏ°Ó˚ x@ˇÃ Ä ˛õÿ˛yÍû˛yˆÏàÓ˚ xhsˇÓ≈ï˛#≈ fliyˆÏöÓ˚ òyà=!° ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ xˆÏöÜ˛ ò)ˆÏÓ˚ §ˆÏÓ˚

ˆàˆÏåÈ– ~ˆÏï˛ ≤Ãüy!îï˛ •Î˚ ˆÎ ü)ˆÏ°Ó˚ §!e´Î˚ Ó,!k˛Ó˚ xM˛È°!ê˛ ü)°yˆÏ@ˇÃÓ˚ !ë˛Ü˛ !˛õåÈˆÏö xÓ!fliï˛– 7.10 §yÓ˚yÇ¢

(Summary) ç#ˆÏÓÓ˚ ÷‹Ò ÄçˆÏöÓ˚ fliyÎ˚# ~ÓÇ x˛õ!Ó˚Óï≈˛ö#Î˚ Ó,!k˛ˆÏÜ˛ Ó,!k˛ öyˆÏü x!û˛!•ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– Ó,!k˛ñ !ÓˆÏû˛ò

Ä !ÓÜ˛y¢ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏD §¡õÜ≈˛Î%_´– ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó,!k˛ ü)°ï˛ âˆÏê˛ Ó˚§fl≥˛#!ï˛Ó˚ ã˛y˛õ Óyí˛¸yÓ˚ òÓ˚&ö– ï˛yÓ˚

§ˆÏD §ˆÏD ˆÜ˛y£Ï#Î˚ ˛õòyÌ≈Ä §ÇˆÏŸ’!£Ïï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ ü)° Ä Ü˛y[˛ x@ˇÃû˛yˆÏà xÓ!fliï˛ x@ˇÃfliÈÙÈû˛yçÜ˛

Ü˛°yÓ˚ §y•yˆÏÎƒ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˛õyŸª≈fli û˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ §y•yˆÏÎƒ í˛z!qò ≤ÃˆÏfli ÓyˆÏí˛¸– Ó,!k˛Ó˚ ˆ°á!ã˛e!ê˛ ~Ü˛!ê˛

!§àüˆÏÎ˚í˛ ˆ°á!ã˛ˆÏeÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ ˆöÎ˚– ~Ó˚ !ï˛ö!ê˛ ˛õÎ≈yÎ˚ ÎÌye´ˆÏü °ƒyàñ °à ~ÓÇ fliyÎ˚# ˛õÎ≈yÎ˚– Ó,!k˛Ó˚

≤Ãû˛yÓÜ˛=!°ˆÏÜ˛ Ó!•É Ä xhsˇÉ ~•z

ò%•z

û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

Ó!•

É≤Ãû˛yÓÜ˛=!°Ó˚ üˆÏôƒ xyˆÏ°yñ í˛z£èï˛yñ ç°ñ x!:ˆÏçöñ ü,!_Ü˛y •zï˛ƒy!ò =Ó˚&c˛õ)î≈– xhsˇÉ≤Ãû˛yÓÜ˛=!°Ó˚ üˆÏôƒ

•Ó˚ˆÏüyö Ä í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ~Ó˚ û)˛!üÜ˛y åÈyí˛¸yÄ §ü@ˇÃ Ó,!k˛Ó˚ âê˛öy!ê˛ ç#ö myÓ˚y !öÎ˚!sfï˛– 7.11 §

Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# (Terminal Questions) 1. Ó,!k˛ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ ˆÜ˛y£Ï#

Î˚ Ó,!k˛ Ó°ˆÏï˛ Ü˛# ˆÓyé˛yÎ˚⁄ ˆÜ˛y£Ï#Î˚ Ó,!k˛Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ˛õÎ≈yÎ˚=!° xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 2. ~Ü˛!ê˛ ˆ°á!ã˛ˆÏeÓ˚ §y•yˆÏÎƒ

Ó,!k˛ˆÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Ü˛Ó˚&ö– ˆ°á!ã˛e!ê˛ !§àüˆÏÎ˚í˛ •ÓyÓ˚ Ü˛yÓ˚î Ü˛#⁄ 3. Ó,!k˛ˆÏÜ˛ ≤Ãû˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~üö

≤Ãû˛yÓÜ˛=!°Ó˚ !e´Î˚

y §¡õˆÏÜ≈˛
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xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 7.12 í˛z_Ó˚üy°y (

Key to the Answers) xö%¢#°ö# ÈÙÈ 1 1. a) ÷‹Ò ÄçöˆÏÜ˛ Î!ò W ôÓ˚y •Î˚ ï˛ˆÏÓ G = W t – W 0 (7.2 o‹TÓƒ ) b) 7.3 ˆòá%ö
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c) 7.4 ˆòá%ö d) 7.4 ˆòá%ö e) !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ˛õÓ˚ §,‹T ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ç#ö !öÎ˚!sfï˛ fliy!öÜ˛ ˛õyÌ≈ˆÏÜ˛ƒÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ !û˛ß¨ !û˛ß¨

û˛yˆÏÓ ˛õ!Ó˚î!ï˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ÎyÎ˚– ~•z âê˛öyˆÏÜ˛ ÓˆÏ° !ÓˆÏû˛ò– Ó,!k˛ Ä !ÓˆÏû˛ò ~•z ò%ÛˆÏÎ˚Ó˚ §üß∫ˆÏÎ˚Ó˚ !ÓÜ˛y¢ §¡õß¨

•Î˚– f) ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° §,‹T ˆÜ˛y£Ï !ÓˆÏû˛ò ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ öy ˆàˆÏ° !ÓÜ˛y¢ âˆÏê˛ öy– !ÓÜ˛y¢ öy âê˛ˆÏ°

ÎÌyÌ≈ Ó,!k˛ Ó°y ÎyÎ˚ öy– xö%¢#°ö# – 2 1. a) 7.6 ˆòá%ö b) 7.7 ˆòá%ö c) ~•z ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ °ày!Ó˚òü ˆüˆÏö ã˛ˆÏ°

xÌ≈yÍ çƒy!ü!ï˛Ü˛ e´üüyöï˛yÎ˚ §¡õß¨ •Î˚– d) 7.7 ˆòá%ö e) 7.7 ~ ≤Ãò_ ÓœƒyÜ˛üƒyöÈÙÈ~Ó˚ §ü#Ü˛Ó˚î!ê˛ ˆòá%ö– xö%¢#°ö#

– 3 1. a) 7.8 ~Ó˚ xyˆÏ°yÜ˛ xÇ¢ ˆòá%ö– b) ˛õyï˛yÓ˚ xyÎ˚ï˛ö Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ˆÜ˛ö öy x!ï˛!Ó˚_´ xyˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏÓò# ˛õeï˛°

≤ÃˆÏÎ˚yçö •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸ í˛z˛õÎ%_´ ˛õ!Ó˚üyî áyòƒ ˜ï˛!Ó˚Ó˚ çöƒ– c) Ü˛ü xyˆÏ°yÎ˚ ˛õyï˛yÎ˚ •z!ê˛Ä!°ö öyˆÏü ~Ü˛!ê˛ ˆÎÔà çüy

•Î˚ ~ÓÇ ˛õyï˛y !˛õD° Óî≈ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° •z!ê˛ÄˆÏ°¢ö– d) ÓyÎ˚%ò)£Ïî xÇ¢ ˆòá%ö– e) !ê˛§%ƒ Ü˛y°ã˛yÓ˚

˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ˆÜ˛y£Ï Óy Ü˛°yˆÏÜ˛ •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ §y•yˆÏÎƒ í˛z˛õÎ%_´ ˛õ%!‹T üyôƒˆÏü ˛õ)î≈yD í˛z!qòã˛yÓ˚yÎ˚ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. Ó,!k˛Ó˚ §ÇK˛y !òö– 7.4 xÇˆÏ¢ ˆÜ˛y£Ï#Î˚ Ó,!k˛
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xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 7.6 xÇˆÏ¢ Ó,!k˛Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ˛õÎ≈yÎ˚ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 2. 7.7 ~ ≤

Ãò_ Ó,!k˛
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Ó˚ ˆ°á!ã˛e!ê˛ xB˛ö Ü˛Ó˚&ö– °

ƒyàñ °à Ä fliyÎ˚# ˛õÎ≈yÎ˚ ~Ó˚*˛õ •ÓyÓ˚ Ü˛yÓ˚î !Ü˛ ï˛y Ó°%ö– Ó,!k˛Ó˚ §ü#Ü˛Ó˚î ˆÎ ~•z ˆ°á!ã˛eˆÏÜ˛ §üÌ≈ö Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y

Ó°%ö– ~Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàü ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚˛õ)î≈ï˛y ˛õÎ≈yÎ˚=!°Ó˚ í˛zòy•Ó˚î !òˆÏÎ˚ ˆ°á!ã˛e!ê˛Ó˚ ÎÌyÌ≈ ˆÓyé˛yö–

3. 7.8
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xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– 108 ? NSOU ? CC-BT-09 ~Ü˛Ü˛ 8

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ (Plant growth) àë˛ö 8.0 í˛zˆÏj¢ƒ 8.1 ≤ÃhflÏyÓöy 8.2 •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ ˆ◊!î!Óû˛yà 8.3 x!:ö 8.3.1 x!:ˆÏöÓ˚

Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ àë˛ö Ä §ÇˆÏŸ’£Ï 8.3.2 x!:ˆÏöÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ Ü˛yÎ≈yÓ°# 8.3.3 x!:ˆÏöÓ˚ ˜çÓÈÙÈ˛õÓ˚#«˛y 8.4

!çÓùyˆÏÓ˚!°ö 8.4.1 ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ Ü˛yÎ≈yÓ°# 8.4.2 !çÓùyˆÏÓ˚!°ˆÏöÓ˚ ˜çÓÈÙÈ˛õÓ˚#«˛y 8.5 §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö 8.5.1

¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ Ü˛yÎ≈yÓ°# 8.6 •z!Ì!°ö 8.7 xƒyÓ!§!§Ü˛ x¡‘ 8.8 §

yÓ˚yÇ¢ 8.9 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤

ÃŸ¿yÓ°# 8.10

í˛z_Ó˚üy°y 109

8.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆ

ÏÓ˚ xy˛õ!

ö
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ÈÙÙÙÈ ? •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ §¡∫ˆÏ¶˛ ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î ôyÓ˚îy °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓö– ? !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ í˛z!qò

•Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ í˛zòy•Ó˚î !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? x!:ˆÏöÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ àë˛öñ §ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!e´Î˚y Ä ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y

§¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? !çÓùyˆÏÓ˚!°Ü˛ x¡‘ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ åÈyí˛¸yÄ Ü˛#û˛yˆÏÓ xB%˛ˆÏÓ˚yòàü Ä

xöƒyöƒ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y=!° !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!ööñ •z!Ì!°ö Ä

xƒyÓ!§!§Ü˛ x¡‘ ÈÙÙÙÈ ~•z !ï˛ö!ê˛ •Ó˚ˆÏüyö ˆ◊!îÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y §¡õˆÏÜ≈˛ ôyÓ˚îy °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓö– 8.1 ≤ÃhflÏyÓöy

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ Ä ˛õ!Ó˚flõ)Ó˚î xï˛ƒhsˇ ç!ê˛° ≤Ã!e´Î˚y •ˆÏ°Ä ~Ó˚y §%!öÎ˚!sfï˛û˛yˆÏÓ §¡õß¨ •Î˚– !ÓK˛yö# §ƒyÜ˛˛ (J Sach

1880) ÓˆÏ°ö ˆÎ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyÌ≈ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yü!@ˇÃÜ˛ Ó,!k˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚–

˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° ~•z Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ í˛z˛õyòyö=!°•z •Ó˚ˆÏüyöÓ˚*ˆÏ˛õ !ÓK˛yö#ü•ˆÏ° ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •Î˚– í˛z!qòˆÏòˆÏ• í˛zÍ˛õß¨

ˆÎ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyÌ≈=!° í˛zÍ˛õ!_ fliyö ˆÌˆÏÜ˛ ò)Ó˚Óï˛#≈ xM˛ÈˆÏ° !àˆÏÎ˚ x!ï˛ x“ ˛õ!Ó˚üyˆÏî S§yôyÓ˚îï˛É ng öƒyˆÏöy@ˇÃyü

˛õ!Ó˚üyˆÏ˛õV Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# •ˆÏÎ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ Ä xöƒyöƒ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ í˛z!qò

•Ó˚ˆÏüyö (phytohormone) ÓˆÏ°– í˛z!qòˆÏòˆÏ• x!:ö Ä !çÓùyˆÏÓ˚!°öÈÈÙÙÙÈÈ~•z ò%Û!ê˛ •Ó˚ˆÏüyö ˆ◊!î ü%áƒ û)˛!üÜ˛y

@ˇÃ•î Ü˛Ó˚ˆÏ°Ä §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!ööñ •z!Ì!°ö Ä xƒyÓ!§!§Ü˛ xˆ

80% MATCHING BLOCK 49/114 GE-EC-41.pdf (D164972222)

Ï¡‘Ó˚ û)˛!üÜ˛yÄ !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ~

ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ í˛z!qò •Ó˚ˆÏüyö Ó°y •Î˚– ˆÎ •Ó˚ˆÏüyö=!° í˛z!qòˆÏòˆÏ• §,‹T •Î˚ öy xÌ≈yÍ Ü,˛!eüû˛yˆÏÓ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ !Ü˛v í˛z!qˆÏò

≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ üˆÏï˛y Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛yˆÏòÓ˚ ˆ@ˇÃyÌ ˆÓ˚=ˆÏ°ê˛Ó˚ Ó°y •Î˚– ˆÎüö 2, 4

í˛y•zˆÏÜœ˛yˆÏÓ˚yˆÏú˛ö!: xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ Óy 2, 4, D ~Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ@ˇÃyÌ ˆÓ˚=ˆÏ°ê˛Ó˚ñ !Ü˛v í˛z!qò •Ó˚ˆÏüyö

öÎ˚– 110 ? NSOU ? CC-BT-09

8.2 í˛z!qò •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ ˆ◊!î!Óû˛yà (Classification of Plant hormones) Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ àë˛ö Ä !e´Î˚y˛õk˛!ï˛Ó˚ !û˛!_ˆÏï˛

•Ó˚ˆÏüyöˆÏÜ˛ !ö¡¨!°!áï˛ û˛yˆÏÓ û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ≠ÈÙÈ í˛z!qò •Ó˚ˆÏüyö ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ S~•z •Ó˚ˆÏüyö=!° Ü,˛!eü S~•z ˆÎÔà=!°

í˛z!qˆÏò ≤ÃÜ˛!“ï˛ S~ˆÏòÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ í˛z!qòˆÏòˆÏ• ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚V ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ öy xÌ≈yÍ Ü,˛!eüû˛yˆÏÓ àë˛ö xK˛yï˛ •ˆÏ°Ä

§Ç!Ÿ’‹T •Î˚ !Ü˛v ~ˆÏòÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y !e´Î˚y¢#°ï˛y ≤Ãüy!îï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈV ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ üï˛öV í˛zòy•Ó˚î ≠

í˛zòy ≠ 1. NAA Söƒy˛õÌy!°ö 1. ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö •zöˆÏí˛y° •Ó˚ˆÏüyö •zöˆÏí˛y° !Ó•#ö xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛V 2. û˛yö≈y!°ö SˆÓö!pö

Ä ˛õy•zˆÏÓ˚yˆÏ°Ó˚ S•zöˆÏí˛y° 2. 2, 4-D (2, 4 - í˛y•zˆÏÜœ˛yˆÏÓ˚yÈÙÈ §üß∫ˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ ˜çÓ ˆÎÔà ÌyˆÏÜ˛ öyV ˆú˛ö!: xƒy!§!ê˛Ü˛

xƒy!§í˛V ˆÎÔàˆÏÜ˛ •zöˆÏí˛y° ÓˆÏ°V í˛zòy ≠ •zöˆÏí˛y° xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö Î%_´ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö !Ó•#ö í˛zòy ≠

§y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö í˛zòy ≠ !çÓùyˆÏÓ˚!°öñ •z!Ì!°ö 8.3 x!:ö (Auxin) !ÓŸªáƒyï˛ !ÓK˛yö# í˛yÓ˚í˛z•zö ≤ÃÌü í˛zˆÏÕ‘á (1886 !á ÉV

Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyÌ≈ í˛z!qˆÏòÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛Ó,!_ ã˛°ˆÏöÓ˚ çöƒ òyÎ˚#– !ÓK˛yö# ÄˆÏÎ˚rê˛ (Went)

ç•z (Oat/Avena) àyˆÏåÈÓ˚ ü%Ü%˛°yÓÓ˚î#Ó˚ (Coleoptile) Óe´ï˛yç!öï˛ ã˛°ˆÏöÓ˚ çöƒ §%!ö!ò≈‹T

Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆ

ÏÜ˛ òyÎ˚# Ü˛ˆÏÓ˚ö– ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° ~•z !ÓˆÏ¢£Ï Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyÌ≈!ê˛ Úx!:öÛ öyˆÏü x!û˛!•ï˛ •Î˚– !@ˇÃÜ˛ û˛y£ÏyÎ˚

'auxein' ¢∑!ê˛Ó˚ xÌ≈ •° ÚÓ,!k˛ âê˛yˆÏöyÛ– ˆÜ˛y° Ä ïÑ˛yÓ˚ §•Ü˛ü#≈Ó˚y (Kogl et al 1934) ˆòáyö ˆÎ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛û˛yˆÏÓ x!:ö

•° •zöˆÏí˛y° xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛– Óï≈˛üyˆÏö •zöˆÏí˛y° í˛z˛õyòyö!ê˛

Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ Ä xö%˛

õ!fli!ï˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !

öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ x!:öˆÏÜ˛ ò%

Û!ê˛ í˛z˛õˆÏ◊î#ˆÏï˛ S•zöˆÏí˛y° x!:ö Ä öö‰ •zöˆÏí˛y° x!:öV û˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 111

. . 8.3.1 x!:ˆÏöÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ àë˛ö Ä §ÇˆÏŸ’£Ï (Chemical structure of Auxin and their synthesis) í˛z!qòˆÏòˆÏ• ≤Ãôyö x!:ö!ê˛

•zöˆÏí˛y° xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ (IAA) •ˆÏ°Ä Óï≈˛üyˆÏö xˆÏöÜ˛=!° ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ Ä Ü,˛!eü x!:ö xy!Ó‹,Òï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛

x!:ˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ •zöˆÏí˛y° ˆ≤Ãy!˛õÎ˚!öÜ˛ xƒy!§í˛ (IPA), •zöˆÏí˛y° !Óí˛zê˛y•z!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ (IBA) ≤Ãû,˛!ï˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ–

x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ñ öƒy˛õÌy!°ö xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ (NAA), 2,4- í˛y•zˆÏÜœ˛yˆÏÓ˚yˆÏú˛ö!: xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ (2,4-D) Ü,˛!eü x!:ö

•ˆÏ°Ä ~ˆÏòÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛yÓ˚ xˆÏöÜ˛ê˛y ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ x!:ˆÏöÓ˚ üï˛ö S!ã˛e 8.1 Ä 8.2)– !ã˛e 8.1 ≠ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛

x!:ö !ã˛e 8.2 ≠ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ü,˛!eü x!:ö 8.3.2 x!:ˆÏöÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ Ü˛yÎ≈yÓ°# (Physiological roles of Ausin) A)

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ (Plant growth) ≠ x!:ö •° í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ !öÎ˚sfîÜ˛yÓ˚# ü%áƒ •Ó˚ˆÏüyö– x!:ö ≤Ãôyöï˛ !Óê˛˛õ xÇˆÏ¢Ó˚

x@ˇÃû˛yˆÏà §ÇˆÏŸ’!£Ïï˛ •Î˚ ~ÓÇ !ö¡¨y!û˛ü%ˆÏá ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •ˆÏÎ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yü!@ˇÃÜ˛ Ó,!k˛ˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– x!:ˆÏöÓ˚

˛õ!Ó˚üyî Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏ° !Óê˛˛õ xÇˆÏ¢Ó˚ Ó,!k˛ cÓ˚y!ß∫ï˛ •Î˚ !Ü˛v x!:ˆÏöÓ˚ x!ôÜ˛ âöˆÏc ü)ˆÏ°Ó˚ Ó,!k˛ Óƒy•ï˛ •Î˚– x!:ö û˛yçÜ˛

Ü˛°y Ä Ü˛ƒyü!ÓÎ˚yˆÏüÓ˚ Ó,!k˛ Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ àyåÈˆÏÜ˛ ˜òâ≈ƒ Ä ≤ÃˆÏfli Óyí˛¸yˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– x!:ö ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !Óû˛yçö Ä

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyÎ˚ï˛ö Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yü!@ˇÃÜ˛ Ó,!k˛ âê˛yÎ˚–È ˆÏú˛ö!: 112 ? NSOU ? CC-BT-09
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B) ê˛Δ!˛õÜ˛ ã˛°ö (Tropic movement) : ˆÎ ã˛°ö í˛zj#˛õˆÏÜ˛Ó˚ à!ï˛˛õÌ myÓ˚y ≤Ãû˛y!Óï˛ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ê˛Δ!˛õÜ˛ ã˛°ö ÓˆÏ°–

x!:ö xyˆÏ°yÜ˛Ó,!_ Ä x!û˛Ü˛£Ï≈Ó,!_ ÈÙÈ í˛zû˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ã˛°ö•z !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– i) xyˆÏ°yÜ˛Ó,!_ ã˛°ö Óy Phototropism

í˛z!qˆÏòÓ˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ xÇ¢ xyˆÏ°yÓ˚ !òˆÏÜ˛ ~ÓÇ ü)° xyˆÏ°yÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !òˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚ã˛y!°ï˛ •Î˚– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî í˛z!qˆÏòÓ˚

!Óê˛˛õ xÇˆÏ¢Ó˚ ã˛°öˆÏÜ˛ xyˆÏ°yÜ˛ xö%Óï˛#≈ Ä ü)ˆÏ°Ó˚ ã˛°öˆÏÜ˛ xyˆÏ°yÜ˛ ≤Ã!ï˛Ü)˛°Óï˛#≈ ã˛°ö ÓˆÏ°– !ÓK˛yö# ÄˆÏÎ˚rê˛

(Went, 1928) Avena àyˆÏåÈÓ˚ Ó#ç˛õeyÓÜ˛yˆÏ[˛Ó˚ x@ˇÃû˛yà!ê˛ !öˆÏÎ˚ !ö¡¨!°!áï˛ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ üyôƒˆÏü ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ

x!:ö xyˆÏ°yÜ˛ xö%Óï˛#≈ ã˛°ˆÏöÓ˚ çöƒ òyÎ˚#– A) Ó#ç˛õeyÓÜ˛y[˛!ê˛ˆÏÜ˛ x¶˛Ü˛yˆÏÓ˚ ˆÓ˚ˆÏá !òˆÏ° ï˛yÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà x!:ö

§!M˛Èï˛ •Î˚– Ü˛!ï≈˛ï˛ Ó#ç˛õeyÓÜ˛yˆÏ[˛Ó˚ ï˛°yÎ˚ ~Ü˛!ê˛ xyàyÓ˚ ÓœÜ˛ Ó˚yáˆÏ° ï˛yˆÏï˛ x!:ö §!M˛Èï˛ •Î˚– B)

Ó#ç˛õeyÓÜ˛yˆÏ[˛Ó˚ ~Ü˛y˛õyˆÏŸª≈ xyˆÏ°y ≤Ãòyö Ü˛Ó˚ˆÏ° ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ §ü˛õ!Ó˚üyî x!:ö §!M˛Èï˛ •Î˚ Îy ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ x!:ö

xyˆÏ°yÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ !Óö‹T •Î˚ öy– C) ˛õyï˛°y xº (Mica) !òˆÏÎ˚ Ó#ç˛õeyÓÜ˛y[˛ˆÏÜ˛ °¡∫y°!¡∫û˛yˆÏÓ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚ˆÏ° x!:ˆÏöÓ˚

˛õyŸª#≈Î˚ ã˛°ö §Ω˛Ó •Î˚ öy ~ÓÇ üy•zÜ˛yÓ˚ ò%Û!òˆÏÜ˛•z SxyˆÏ°yÜ˛!ï˛ xÇ¢ Ä ï˛yÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !òˆÏÜ˛V §ü˛õ!Ó˚üyî x!:ö

§!M˛Èï˛ •Î˚– D) ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ñ ~Ü˛!ê˛ üy•zÜ˛yÓ˚ ˆ≤’ê˛ !òˆÏÎ˚ Ó#ç˛õeyÓÜ˛y[˛ˆÏÜ˛ §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ !Óû˛_´

Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ xyˆÏ°yÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !òˆÏÜ˛ x!:ˆÏöÓ˚ âöc ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚ xÌ≈yÍ xyˆÏ°y!Ü˛ï˛ xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ x¶˛Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚

!òˆÏÜ˛ x!:ˆÏöÓ˚ ˛õyŸª#≈Î˚ ã˛°ö •Î˚– S!ã˛e 8.3V– !ã˛e 8.3 ≠ Ó#ç˛õeyÓÜ˛yˆÏ[˛ xyˆÏ°yÜ˛!öÎ˚!sfï˛ x!:ö §M˛ÈÎ˚ Ä ˛õyŸª#≈Î˚

§M˛Èy°ö ~•z ˛õÓ˚#«˛y=!° ˆÌˆÏÜ˛ ~•z !§k˛yˆÏhsˇ xy§y ÎyÎ˚ ˆÎ xyˆÏ°yÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !òˆÏÜ˛ x!:ˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî Ó,!k˛ ˛õyÎ˚–

ˆÎˆÏ•ï%˛ x!:ˆÏöÓ˚ xy!ôˆÏÜ˛ƒ !Óê˛˛õ xÇˆÏ¢Ó˚ Ó,!k˛ ˆÓ!¢ •Î˚ ï˛y•z xyˆÏ°yÓ˚ !òˆÏÜ˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ü˛ü Ó,!k˛ Ä !Ó˛õÓ˚#ï˛ !òˆÏÜ˛

ˆÓ!¢ Ó,!k˛ •Î˚– ~•z x§ü ≤Ã§yÓ˚ˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ°•z Ü˛y[˛ xyˆÏ°yÓ˚ !òˆÏÜ˛ ˆÓÑˆÏÜ˛ ÎyÎ˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 113

ii) x!û˛Ü˛£Ï≈Ó,!_ ã˛°ö Óy Geotropism ü)ˆÏ°Ó˚ Óe´ã˛°ö Ü˛#û˛yˆÏÓ x!:ö myÓ˚y !öÎ˚!sfï˛ •Î˚ !ÓK˛yö#Ó˚y ï˛yÓ˚ƒ Óƒyáƒy

Ü˛ˆÏÓ˚ö– ü)ˆÏ° xƒyüy•zˆÏ°y≤’yfiê˛ §ü,k˛ ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛!îÜ˛y °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ÎyˆÏÜ˛ fiê˛ƒyˆÏê˛y!°Ì ÓˆÏ°–

fiê˛ƒyˆÏê˛y!°Ì=!° fiê˛ƒyˆÏê˛y§y•zê˛ öyüÜ˛ ˆÜ˛yˆÏ£Ï §!M˛Èï˛ •Î˚– ü)° üy!ê˛ˆÏï˛ xö%û)˛!üÜ˛û˛yˆÏÓ ÌyÜ˛ˆÏ° fiê˛ƒyˆÏê˛y§y•zê˛

ü)°y@ˇÃ ˆÌˆÏÜ˛ ü)ˆÏ°Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛˛ •Î˚ñ ~Ó˚ ú˛ˆÏ° Ca 2 ü)ˆÏ°Ó˚ ï˛°ˆÏòˆÏ¢ §!M˛Èï˛ •Î˚ ~ÓÇ Ca 2 ~Ó˚

í˛zFã˛ âöˆÏcÓ˚ ú˛ˆÏ° ü)ˆÏ°Ó˚ !ö¡¨û˛yˆÏà x!:ˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ S!ã˛e 8.4)– ˆÎˆÏ•ï%˛ x!ôÜ˛ x!:ˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ

ü)ˆÏ°Ó˚ Ó,!k˛ Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚ SÜ˛yˆÏ[˛Ó˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛V ï˛y•z ü)ˆÏ°Ó˚ !ö¡¨ï˛° ˆÌˆÏÜ˛ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ°Ó˚ Ó,!k˛ ˆÓ!¢ •Î˚ ~ÓÇ ü)° ~•z

x§üÓ,!k˛Ó˚ ú˛ˆÏ° ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆÓÑˆÏÜ˛ ÎyÎ˚ xÌ≈yÍ ü)ˆÏ°Ó˚ x!û˛Ü˛£Ï≈ xö%Ü)˛°Óï˛#≈ ã˛°ö ˆòáy ÎyÎ˚– üƒyÜ˛°%Ó˚ Ä

=•z°ˆÏú˛y° (McClure and Guilfoyle, 1989) ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ x!:ˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ SAUR (Small Auxin up Regulated) !çˆÏöÓ˚

Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ !çö•z ü)ˆÏ°Ó˚ Óe´ã˛°ö !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– Arabidopsis í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛ï˛Ü˛=!° !üí˛zê˛ƒyrê˛

(axr l, aux2 ≤Ãû,˛!ï˛V ÎÍ§yüyöƒ x!:ö §ÇˆÏŸ’£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~•z !üí˛zê˛ƒyrê˛=!°ˆÏï˛ x!û˛Ü˛£Ï≈ç ã˛°öÄ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ öy–

§%ï˛Ó˚yÇ ≤Ãüy!îï˛ •Î˚ ˆÎ x!:ö x!û˛Ü˛£Ï≈ç ã˛°ö !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚ (Hobbie and Estelle, 1994)– !ã˛e 8.4 ≠ ü)ˆÏ°Ó˚ x!:ö !öÎ˚!sfï˛

Óe´ã˛°ö C) x@ˇÃfli ≤ÃÜ˛ê˛ï˛y Óy Apical dominance !ÓK˛yö# fl%Òà Ä !Ìüƒyö (Skoog and Thimann, 1934) ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ö

ˆÎ x!:ö í˛z!qˆÏòÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà §ÇˆÏŸ’!£Ïï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~•z x!:ö !ö¡¨y!û˛ü%ˆÏá ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •ˆÏÎ˚ Ü˛y!«˛Ü˛ ü%Ü%˛ˆÏ°Ó˚ Ó,!k˛

•…y§ Ü˛ˆÏÓ˚– x!:ˆÏöÓ˚ x!ôÜ˛ âöˆÏc x@ˇÃü%Ü%˛ˆÏ°Ó˚ Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ ˆÓ!¢ •ˆÏ°Äñ ˛õyŸª#≈Î˚ ü%Ü%˛ˆÏ°Ó˚ Ó,!k˛ x!:ˆÏöÓ˚

≤Ãû˛yˆÏÓ Óƒy•ï˛ •Î˚– ~•z ˜ÓK˛y!öÜ˛mÎ˚ ˆòáyö ˆÎ 1) x@ˇÃü%Ü%˛°=!° ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ x!:ö ˛õyŸª#≈Î˚ ü%Ü%˛ˆÏ°Ó˚

Ó,!k˛ˆÏÜ˛ Óyôy òyö Ü˛ˆÏÓ˚– 2) x@ˇÃü%Ü%˛° ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆú˛°ˆÏ°ñ ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ x!:ˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚üyîÄ Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˆ§•z

ˆ«˛ˆÏe ˛õyŸª#≈Î˚ ü%Ü%˛°=!° Ó,!k˛≤ÃyÆ •ˆÏÎ˚ ¢yáy≤Ã¢yáy §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– 3) x@ˇÃü%Ü%˛° Ü˛!ï≈˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§áyˆÏö xyàyÓ˚

ÓœˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü x!:ö ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆ§•z x!:ö ˛õ%öÓ˚yÎ˚ ˛õyŸª#≈Î˚ ü%Ü%˛ˆÏ°Ó˚ Ó,!k˛ˆÏÜ˛ Óƒy•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎ

¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ x@ˇÃü%Ü%˛° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ x!:ö !ö¡¨y!û˛ü%ˆÏá ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õyŸª#≈Î˚ ü%Ü%˛ˆÏ°Ó˚

Ó,!k˛ˆÏÜ˛ Óyôy òyö Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ x@ˇÃfli ≤ÃÜ˛ê˛ï˛y (Apical dominance) ÓˆÏ°– 114 ? NSOU ? CC-BT-09
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D) ˆüyã˛ö ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô Óy Abscission ˛õyï˛yñ ú%˛°ñ ú˛° ≤Ãû,˛!ï˛ xD=!°Ó˚ í˛z!qò ˆò• ˆÌˆÏÜ˛ !Óã%˛ƒï˛ •ÓyÓ˚ âê˛öyˆÏÜ˛

ˆüyã˛ö ÓˆÏ°– ~•z xD=!°Ó˚ ˆüyã˛ˆÏöÓ˚ xyˆÏà Ó,ˆÏhsˇÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ ~Ü˛!ê˛ ˆüyã˛ö hflÏÓ˚ §,!‹T •Î˚– ~•z xM˛ÈˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!°

oÓ#û)˛ï˛ •ÓyÓ˚ ú˛ˆÏ° xÌÓy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ üôƒFåÈòy xï˛ƒhsˇ öÓ˚ü •ˆÏÎ˚ ÎyÄÎ˚yÓ˚ çöƒ Ó,hsˇ í˛z!qò xD!ê˛ˆÏÜ˛ xyÓ˚ Ó•ö

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy ~ÓÇ ú˛°fl∫Ó˚*˛õ ˆ§•z xD ˛õ!ï˛ï˛ •Î˚– °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ˆàˆÏåÈ ˆÎ §%!ö!ò≈‹T üyeyÎ˚ x!:ö ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ°

í˛z!qò xˆÏDÓ˚ xÜ˛y° ˛õï˛ö Óy ˆüyã˛ö ˆÓ˚yô Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– E) ˛õyˆÏÌ≈ˆÏöyÜ˛y!˛õ≈ (Pathenocarpy) Óy Ó#ç•#ö ú˛°

í˛zÍ˛õyòö §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ ˛õÓ˚yà§ÇˆÏÎyà Ä !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ àû≈˛y¢Î˚!ê˛ ú˛ˆÏ° ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– =hflÏyú˛§ö (Gustafson,

1936) °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°ö ˆÎ ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ flf#hflÏÓˆÏÜ˛ x!:ö ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° àû≈˛y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° o&ï˛

!Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ú˛ˆÏ° ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– !öˆÏ£ÏÜ˛!Ó•#öû˛yˆÏÓ ~•z ú˛°=!° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ÓˆÏ° ~Ó˚y Ó#ç•#ö •Î˚– Ó#ç!Ó•#ö ú˛°

í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ ˛õyˆÏÌ≈ˆÏöyÜ˛y!˛õ≈ (Parthenocarpy) ÓˆÏ°– Óy!•ƒÜ˛û˛yˆÏÓ x!:ö ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ Ó#ç•#ö

Ü˛°yñ xyˆÏ˛õ°ñ xyD%Ó˚ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ÎyˆÏòÓ˚ xÌ≈˜Ïö!ï˛Ü˛ =Ó˚&c §yôyÓ˚î ú˛ˆÏ°Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢–

F) Ü˛ƒy°y§ í˛zÍ˛õyòö (Formation of Callus) Ü,˛È!‹T üyôƒˆÏü x!:ö ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° S!ÓˆÏ¢£Ïï˛ §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öˆÏöÓ˚

§üß∫ˆÏÎ˚V o&ï˛ Ü˛ƒy°y§ hflÏÓ˚ (Callus) í˛zÍ˛õyòö Ä ˆÜ˛°y§ ˆÌˆÏÜ˛ !Ó!û˛ß¨ xˆÏDÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥)˛Ó˚î âˆÏê˛– Ü˛ƒy°y§ •Î˚

x!ÓˆÏû˛!òï˛ û˛yçÜ˛ Ü˛°yhflÏÓ˚ Îy !ê˛§%ƒ Ü˛y°ã˛yˆÏÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï §•yÎ˚Ü˛– G) ˛õ%‹õ í˛zÍ˛õyòö (Flowering) §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ

x!:ö ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏö Óyôy òyö Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛ˆÏÓ xyöyÓ˚§ñ ï˛yüyÜ˛ ≤Ãû,˛!ï˛ àyˆÏåÈ x!:ö ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ §•yÎ˚Ü˛–

àü àyˆÏåÈ x!:ö ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° xî%üOÓ˚#Ó˚ (Spikelet) §Çáƒy Óyí˛¸ˆÏï˛ ˆòáy ˆàˆÏåÈ– H) xyàyåÈy !öÎ˚sfî (Deweeding) 2,

4-D ( 2, 4- í˛y•zˆÏÜœ˛yˆÏÓ˚yˆÏú˛ö!: xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛Vñ NAA Söƒy˛õÌy!°ö xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛V ≤Ãû,˛!ï˛ Ü,˛!eü x!:ö ˆfl±

Ü˛Ó˚ˆÏ° !mÓ#ç˛õe# xyàyåÈy !Óö‹T •Î˚– ~•z •Ó˚ˆÏüyö=!° ã˛Äí˛¸y ˛õyï˛yÎ%_´ xyàyåÈyˆÏÜ˛•z ˆÜ˛Ó° òüö Ü˛ˆÏÓ˚– 8.3.3

x!:ˆÏöÓ˚ ˜çÓÈÙÈ§öy_´Ü˛Ó˚î ˛õÓ˚#«˛y (Bioassay of Auxin) x!:ˆÏöÓ˚ §öy_´Ü˛Ó˚î Ä ˛õ!Ó˚üy˛õˆÏöÓ˚ ~Ü˛y!ôÜ˛

Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ Ä ˆû˛Ôï˛ ˛õk˛!ï˛ çyöy ÌyÜ˛ˆÏ°Ä x!ôÜ˛yÇ¢ §%ˆÏÓò# (Sensitive) Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ üyôƒˆÏü x!:ˆÏöÓ˚

§öy_´Ü˛Ó˚î Ä ˛õ!Ó˚üy˛õö §!ë˛Ü˛û˛yˆÏÓ §Ω˛Ó •Î˚ öy– í˛z!qòÈÙÈˆÜ˛yˆÏ£Ï x!:ˆÏöÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ Ä ˛õ!Ó˚üy˛õ !öô≈yÓ˚î

!Ó!û˛ß¨ ç#ÓçÈÙÈ˛õÓ˚#«˛y (biological test) ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ≤Ãüyî Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 115

x!:ˆÏöÓ˚ ˜çÓ ˛õÓ˚#«˛y=!°Ó˚ üˆÏôƒ ÓöyÓ˚ (Bonner) ≤ÃÓ!ï≈˛ï˛ ç•z (Avena sativa) í˛z!qˆÏòÓ˚ º*îü%Ü%˛°yÓÓ˚ö#Ó˚ }ç%

Ó,!k˛Ó˚ (straight growth) ˛õÓ˚#«˛
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y !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– ~•

z ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ ç•z Ó#çˆÏÜ˛ !Ü˛å%È«˛î çˆÏ° !û˛!çˆÏÎ˚ ˆÓ˚ˆÏá fl∫“ °y° xyˆÏ°yˆÏÜ˛ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàü Ü˛Ó˚yˆÏöy •Î˚– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!òö

˛õÓ˚ ç•zˆÏÎ˚Ó˚ º*îü%Ü%˛°yÓÓ˚ö#ˆÏÜ˛ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ 2mm xÇ¢ Óyò !òˆÏÎ˚ §üyö Ü˛ï˛=!° 6mm xÇˆÏ¢ Ü˛yê˛y •Î˚– Ü˛ï˛=!°

ˆ˛õ!ê˛Δ!í˛ˆÏ§ !Ó!û˛ß¨ âöˆÏcÓ˚ x!:ö !öÎ≈y§ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~•z Ü˛yê˛y xÇ¢=!°ˆÏÜ˛ 24 â^ˇê˛y í%˛!ÓˆÏÎ˚ Ó˚yáy •Î˚– 24

â^ˇê˛y ˛õˆÏÓ˚ K˛yï˛ !Ó!û˛ß¨ âöˆÏcÓ˚ x!:ö oÓî ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏàÓ˚ ú˛ˆÏ° º*îü%Ü%˛ˆÏ°Ó˚ Ü˛!ï≈˛ï˛ xÇ¢ Ü˛ï˛ê˛y ˜òˆÏâ≈ƒ Ó,!k˛

ˆ˛õˆ
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y •Î˚– ~áö ~Ü˛!ê˛ ˆ°á!ã˛ˆÏe (graph) K˛yï˛ x!:ˆÏöÓ˚ âöc ~ÓÇ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ˜òâ≈ƒ Ó,!k˛ xB˛ö Ü˛Ó˚ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ }ç% Ó,!k˛ ˆ°á!ã˛e

(straight growth curve) ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ~!ê˛ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ Standard Growth Curve. ~•z ˆ°á!ã˛ˆÏeÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˆÜ˛yˆÏöy xK˛yï˛

x!:ö !öÎ≈yˆÏ§ Ü˛ï˛ê˛y º*îü%Ü%˛°yÓÓ˚ö# Ó,!k˛ ˆ˛õ° ï˛y §•ˆÏç•z çyöy ÎyÎ˚ ~ÓÇ xK˛yï˛ x!:ˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚üy˛õ !öô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚– Óï≈˛üyˆÏö HPLC, UPLC ≤Ãû,˛!ï˛ xyô%!öÜ˛ ÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˆÜ˛yˆÏöy x!:ö !öÎ≈yˆÏ§Ó˚ âöc xï˛ƒhsˇ §!ë˛Ü˛û˛yˆÏÓ

!öÓ˚&˛õî Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– xö%¢#°ö# ÈÙÙÙÈ 1 a) ò%!ê˛ Ü,˛!eü x!:ˆÏöÓ˚ öyü !°á%ö– b) x@ˇÃfli ≤ÃÜ˛ê˛ï˛y Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ c)

§ÇÎ%_´ x!:ö Ü˛#⁄ d) fiê˛ƒyˆÏê˛y§y•zê˛ Ä fiê˛ƒyˆÏê˛y!°Ì Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ e) ~Ü˛!ê˛ xyàyåÈy !öˆÏÓ˚yôÜ˛ x!:ˆÏöÓ˚ öyü í˛zˆÏÕ‘á

Ü˛Ó˚&ö– 8.4 !çÓùyˆÏÓ˚!°ö (Gibberelin) x!:ˆÏöÓ˚ ˛õˆÏÓ˚ ˆÎ •Ó˚ˆÏüyö ˆ◊!îÓ˚ ≤Ãû˛yÓ í˛z!qòˆÏòˆÏ• §Ó≈y!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛

•Î˚ ï˛yÓ˚ öyü !çÓùyˆÏÓ˚!°ö Óy !çÓùyˆÏÓ˚!°Ü˛ xƒy!§í˛ (GA)– çy˛õy!ö ã˛y!£ÏÓ˚y ˆòˆÏá!åÈˆÏ°ö ˆÎ ~Ü˛!ê˛ åÈeyÜ˛â!ê˛ï˛

ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ (Bakanae disease) ôyöàyåÈ=!° ˆÓ˚yày !Ü˛v xfl∫yû˛y!ÓÜ˛ °¡∫y Ä Ó#ç•#ö •Î˚– ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° ≤Ãüy!îï˛ •Î˚ ˆÎ

~•z ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ çöƒ xƒy§ˆÏÜ˛yüy•zˆÏ§!ê˛§ ˆ◊!îÓ˚ ~Ü˛!ê˛ åÈeyÜ˛ òyÎ˚# ÈÙÙÙÈ ÎyÓ˚ öyü Gibberella fujikuroi–

Ü%˛ˆÏÓ˚yˆÏ§yÎ˚y (Kurosawa, 1926) ˆÓ˚yàye´yhsˇ àyåÈ ˆÌˆÏÜ˛ Ó,!k˛Óô≈Ü˛ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyÌ≈!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛ˆÏÓ˚ö ~ÓÇ

1938 §yˆÏ° •zÎ˚yÓ%ï˛y Ä §%ü%!Ü˛ (Yabuta and Sumuki) í˛z_´ ˆÎÔà!ê˛ˆÏÜ˛ ˛õƒyˆÏÌyˆÏçˆÏöÓ˚ öyüyö%§yˆÏÓ˚ !çÓùyˆÏÓ˚!°ö

öyˆÏü x!û˛!•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ö– Óï≈˛üyˆÏö xhsˇï˛ 138!ê˛ !Ó!û˛ß¨ (GA 1 , GA 2 , GA 3 ... GA 138 ) Ä ~Ó˚ xˆÏöÜ˛=!° @’%ˆÏÜ˛y§y•zí˛

xy!Ó‹,Òï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ÎyÓ˚ üˆÏôƒ GA 1 , GA 3 , GA 7 , GA 20 ≤Ãû,˛!ï˛ !çÓùyˆÏÓ˚!°ˆÏöÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y §Ó≈y!ôÜ˛ (Moore,

1994)– Ü˛yÓ≈ö §ÇáƒyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ §ühflÏ !çÓùyˆÏÓ˚!°öˆÏÜ˛ ò%Û!ê˛ í˛z˛õˆÏ◊!îˆÏï˛ SC 19 GA ~ÓÇ C 20 GA)

û˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ C 19 í˛z˛õˆÏ◊!îÓ˚ !çÓùyˆÏÓ˚!°ˆÏöÓ˚ §!e´Î˚ï˛y ˆÓ!¢– 116 ? NSOU ? CC-BT-09

8.4.1 GA-~Ó˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ Ü˛yÎ≈yÓ°# (Physiological roles of GA) A) í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ (Plant growth)ÈÙÙÙÈ í˛z!qˆÏòÓ˚

Ó,!k˛ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö Ä ˆÜ˛y£Ï !ÓÓô≈ˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü §¡õß¨ •Î˚– GA í˛zû˛Î˚ ≤

Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛•z cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

Ó,!k˛ âê˛yÎ˚– GA ~Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚ S ò¢yÎ˚ DNA §ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– GA 3 ~Ó˚

í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ˆÜ˛y£Ï ã˛ˆÏe´Ó˚ §üÎ˚Ü˛y° ≤ÃyÎ˚ 30% Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚ xÌ≈yÍ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚ •yÓ˚ o&ï˛ •Î˚– γ Ó˚!Ÿ¬ ≤ÃˆÏÎ˚yà

Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö Ó¶˛ •ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚ !Ü˛v ~•z xÓfliyÎ˚ GA ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ !Óû˛yçö

«˛üï˛y !ú˛ˆÏÓ˚ xyˆÏ§– x!ôÜ˛yÇ¢ ˜ÓK˛y!öˆÏÜ˛Ó˚ üˆÏï˛ GA ≤ÃyÌ!üÜ˛ xÓfliyÎ˚ ˆÜ˛yˆÏ£Ó˚ Ó,!k˛ˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï˛#≈

hflÏˆÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚ •yÓ˚ˆÏÜ˛ Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ !òˆÏÎ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ âê˛yÎ˚– !üí˛zê˛ƒyrê˛ û%˛Ry àyˆÏåÈÓ˚ ˛õÓ≈üôƒ

xï˛ƒhsˇ áÓ≈ •ÄÎ˚yÎ˚ àyåÈ=!° ˆÓ˚yˆÏçê˛ (Rosette) xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚– ˆòáy ˆàˆÏåÈ ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ !üí˛zê˛ƒyrê˛ û%˛Ry àyˆÏåÈ GA

§Ç!Ÿ’‹T •Î˚ öy !Ü˛v Óy•zˆÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ GA ˆfl± Ü˛Ó˚ˆÏ° áÓ≈ àyåÈ=!°ˆÏï˛ xyÓyÓ˚ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Ó,!k˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– GA-~Ó˚

≤Ãû˛yˆÏÓ ˛õÓ≈üˆÏôƒÓ˚ §Ó≈y!ôÜ˛ Ó,!k˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ÓÑyôyÜ˛!˛õ àyˆÏåÈ GA ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ˛õÓ≈üôƒ !ÓÓ!ô≈ï˛

•ˆÏÎ˚ àyåÈ 6-8 !üê˛yÓ˚ ˛õÎ≈hsˇ °¡∫y •Î˚– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ó,!k˛ åÈyí˛¸yÄ GA ~Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ú%˛° Ä ú˛ˆÏ°Ó˚ xyÎ˚ï˛ö Ó,!k˛ ˛õyÎ˚–

xˆÏöÜ˛ ˆ«˛ˆÏe xÓ¢ƒ GA í˛z!qò ü)ˆÏ°Ó˚ Ó,!k˛ˆÏÜ˛ Óyôy òyö Ü˛ˆÏÓ˚– û˛y•zÓ˚y§ xye´yhsˇ ˆã˛!Ó˚ àyˆÏåÈÓ˚ (Prunus

cerasus) fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Ó,!k˛ Óƒy•ï˛ •Î˚– GA ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° àyåÈ=!° û˛y•zÓ˚y§ü%_´ •Î˚ öy ÓˆÏê˛ !Ü˛v àyˆÏåÈÓ˚

fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Ó,!k˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– í˛z!qò Ó,!k˛ˆÏï˛ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛yÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ !Ó!û˛ß¨ GA =!°ˆÏÜ˛ ≤Ãôyöï˛ ˛õÑyã˛!
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ê˛ û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚

ÈÙÙÙÈ i) xï˛ƒhsˇ !ö¡¨ «˛üï˛y §¡õß¨ ÈÙÙÙÈ GA 8 , GA 11 ≤Ãû,˛!ï˛– ii) !ö¡¨ «˛üï˛y §¡õß¨ ÈÙÙÙÈ GA 10 , GA 15 •zï˛ƒy!ò– iii)

üyé˛y!Ó˚ «˛üï˛y §¡õß¨ ÈÙÙÙÈ GA 2 , GA 6 , GA 23 ≤Ãû,˛!ï˛– iv) í˛zFã˛ «˛üï˛y §¡õß¨ ÈÙÙÙÈ GA 1 , GA 4 , GA 5 – v) xï˛ƒhsˇ

í˛zFã˛ «˛üï˛y §¡õß¨ ÈÙÙÙÈ GA 3 , GA 7 – B) Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàü (Germination of seed) ÈÙÙÙÈ GA ~Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ

Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàü cÓ˚y!ß∫ï˛ •Î˚ Ü˛yÓ˚î GA •° xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏüÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ~ÓÇ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ í˛z˛õyòyö–

òyöy¢ˆÏ§ƒ (cereal) GA ~Ó˚ ≤Ãû˛yÓ !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ °«˛ƒî#Î˚– ~•z Ó#ç=!°Ó˚ º*î¢§ƒ ˆÌˆÏÜ˛ áyòƒ@ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚– ¢ˆÏ§ƒÓ˚

ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ 2-4 hflÏÓ˚Î%_´ xƒy°í˛zˆÏÓ˚yö hflÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– GA xƒy°í˛zˆÏÓ˚yö hflÏˆÏÓ˚ !Ó!û˛ß¨ xyo≈ !ÓˆÏŸ’£ÏÜ˛

í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆòÎ˚ Ä ~Ó˚ ú˛°fl∫Ó˚*˛õ ¢ˆÏ§ƒÓ˚ ç!ê˛° áyòƒ §Ó˚°#Ü,˛ï˛ •Î˚– ~•z §Ó˚° áyòƒ=!°

@ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ º*î o&ï˛ Ó,!k˛°yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xÌ≈yÍ Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàü •Î˚– xƒyüy•zˆÏ°çñ ú˛§ú˛yˆÏê˛ç RNase ≤Ãû,˛!ï˛

xhsˇï˛ 15!ê˛ xyo≈!ÓˆÏŸ’£ÏÜ˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ GA ~Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ §!e´Î˚ •Î˚– !•!àö§ñ ã˛ƒy[˛°yÓ˚ (Higgins et al 1976, Chandler et

al 1984) ≤Ãü%á ˜ÓK˛y!öˆÏÜ˛Ó˚y ˆò!áˆÏÎ˚ˆÏåÈö ˆÎ GA •Ó˚ˆÏüyö!ê˛ xƒy!°í˛zˆÏÓ˚yö hflÏˆÏÓ˚ αÈÙÈxƒyüy•zˆÏ°ç m RNA ~Ó˚

§ÇˆÏŸ’£Ï Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ NSOU ? CC-BT-09 ? 117
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ˆòÎ˚– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° αÈÙÈxƒyüy•zˆÏ°ç öyˆÏü ˆÎ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ï˛y Ó#ˆÏçÓ˚ xhsˇÓ≈ï˛#≈ ¢ˆÏ§ƒÓ˚ fiê˛yã≈˛ˆÏÜ˛ !Ó!Ÿ’‹T

Ü˛ˆÏÓ˚ ü°ˆÏê˛yç í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ü°ˆÏê˛yç xyÓyÓ˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ˆÎ @’%ˆÏÜ˛yç í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y @ˇÃ•î

Ü˛ˆÏÓ˚ º*î o&ï˛ xB%˛!Ó˚ï˛ •Î˚– GA !öÎ˚!sfï˛ α xƒyüy•zˆÏ°ç §ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ 8.5 öÇ Ä 8.6 öÇ !ã˛ˆÏeÓ˚ üyôƒˆÏü Óƒyáƒy

Ü˛Ó˚y •°– !ã˛e 8.5 ≠ xƒy°í˛zˆÏÓ˚yö hflÏˆÏÓ˚ GA ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏàÓ˚ §üÎ˚Ü˛y° Sâ^ˇê˛yV Óy!°≈ xƒy!°í˛zˆÏÓ˚yö hflÏˆÏÓ˚Ó˚

αÈÙÈxƒyüy•zˆÏ°ç í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ í˛z˛õÓ˚ GA ~Ó˚ ≤Ãû˛yÓ– !ã˛e 8.6 ≠ GA ≤Ãû˛y!Óï˛ αÈÙÈxƒyüy•zˆÏ°ç §ÇˆÏŸ’£Ï Ó˚¶…˛ 118

? NSOU ? CC-BT-09 - - -

1) GA ≤ÃÌˆÏü xƒy!°í˛zˆÏÓ˚yö ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈y §Ç°@¿ ~Ü˛!ê˛ @ˇÃy•ˆÏÜ˛Ó˚ (Receptor) §yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚ xƒy!°í˛zˆÏÓ˚yö ˆÜ˛yˆÏ£Ï

≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– 2) GA ~Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ !öí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§ GA-MYB !çö!ê˛ §!e´Î˚ •Î˚ ~ÓÇ ~•z !çö §y•zˆÏê˛y≤’yçˆÏü GA-MYB

ˆ≤Ãy!ê˛ö §ÇˆÏŸ’£Ï Ü˛ˆÏÓ˚– 3) ~•z ˆ≤Ãy!ê˛ö!ê˛ xyÓyÓ˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ α xƒyüy•zˆÏ°ç !çöˆÏÜ˛ í˛zj#Æ

Ü˛ˆÏÓ˚ αÈÙÈxƒyüy•zˆÏ°ç mRNA àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z mRNA Ó˚y•zˆÏÓyˆÏçyˆÏü α xƒyüy•zˆÏ°ç §ÇˆÏŸ’£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ Ä à°!à Ó›Ó˚

üyôƒˆÏü xƒy!°í˛zˆÏÓ˚yö ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ α xƒyüy•zˆÏ°çˆÏÜ˛ ¢ˆÏ§ƒ «˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚– C) ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö (Flowering) ÈÙÙÙÈ

ò#â≈ !òÓy í˛z!qòˆÏÜ˛ (long day plant Óy LDP) Îáö §ÇÜ˛ê˛ xyˆÏ°yÜ˛ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ (Critical Photoperiod) ˆÓ!¢ §üÎ˚ xyˆÏ°yÎ˚

Ó˚yáy •Î˚ ï˛áö•z ï˛yˆÏï˛ ú%˛° ˆú˛yˆÏê˛– ò#â≈ !òÓy í˛z!qòˆÏÜ˛ §ÇÜ˛ê˛ xyˆÏ°yÜ˛ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ Ü˛ü §üÎ˚ xyˆÏ°yÎ˚ Ó˚yáˆÏ°

ú%˛° ˆú˛yˆÏê˛ öy !Ü˛v ~•z ≤Ã!ï˛Ü)˛° xÓfliyÎ˚ GA ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° Ä•z àyˆÏåÈ ú%˛° ú%˛ê˛ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî

ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎ GA ò#â≈ !òÓy í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe xyˆÏ°yÜ˛ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ ˛
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õ!Ó˚˛õ)Ó˚Ü˛ Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ~

ÓÇ ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö çyï˛#Î˚ ˛õ%‹õ≤Ãfl≥%˛ê˛öÜ˛yÓ˚# •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ §ÇˆÏŸ’£Ï âê˛yÎ˚– •…fl∫ !òÓy í˛z!qˆÏò xÓ¢ƒ GA~Ó˚

≤Ãû˛yˆÏÓ ≤Ã!ï˛Ü)˛° ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ú%˛° ú%˛ê˛ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚ öy– !ÓK˛yö# !çû˛yê≈˛ (Zeevart) üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ GA ≤Ãï˛ƒ«˛

û˛yˆÏÓ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏö §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛yÓ˚î xˆÏöÜ˛ í˛z!qˆÏò•z GA §ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ≤Ã!ï˛Ó¶˛Ü˛Ü˛yÓ˚# Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛

ˆÎÔà (AMO-1618, CCC ˛≤Ãû,˛!ï˛V ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ≤Ãfl≥%˛ê˛ö Óƒy•ï˛ •Î˚– !ÓK˛yö# °ƒyÇ (Lang) ~Ó˚ üˆÏï˛ ˛õ%‹õ

≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏö GA ~Ó˚ ≤Ãû˛yÓ ˛õˆÏÓ˚y«˛ Ü˛yÓ˚î ≠ÈÙÈ i) GA ≤Ãôyöï˛ ò#â≈ !òÓy í˛z!qˆÏò (LDP) ú%˛° ˆú˛yê˛yˆÏï˛ §y•yÎƒ

Ü˛ˆÏÓ˚– ii) GA Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö §Ó≈y!ôÜ˛ •Î˚ !Ü˛v xyüÓ˚y çy!ö ˆÎ x!ôÜ˛yÇ¢

àyˆÏåÈ•z xDç Ó,!k˛ Ä ˛õ%‹õ í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ §üÎ˚ GA ~Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏîÓ˚ ˆÜ˛yˆÏöy ï˛yÓ˚ï˛üƒ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ öy– xÓ¢ƒ

Chrysanthemum í˛z!qˆÏò ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛öÜ˛yˆÏ° GA 5 xï˛ƒhsˇ o&ï˛ §Ç!Ÿ’‹T •ˆÏï˛ ˆòáy ˆàˆÏåÈ– D) ˛õyˆÏÌ≈ˆÏöyÜ˛y!˛õ≈

(Parthenocarpy) ÈÙÙÙÈ x!ö!£Ï_´ !í˛¡∫ˆÏÜ˛ GA ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï o&ï˛ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ú˛ˆÏ° ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚

~ÓÇ !í˛¡∫Ü˛ !ö!£Ï_´ öy •ÄÎ˚yÎ˚ ú˛°!ê˛ Ó#ç!Ó•#ö (parthenocarpic) •Î˚– ê˛ˆÏüˆÏê˛yñ xyä%Ó˚ñ ≤Ãû,˛!ï˛ í˛z!qò §•ˆÏç•z GA

~Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ Ó#ç•#ö ú˛° í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyÓ˚ Óy!î!çƒÜ˛ ü)°ƒ ˆÓ!¢ •Î˚– E) ú˛° í˛zÍ˛õyòö

(fruiting)ÈÙÙÙÈ˛õÓ˚yà§ÇˆÏÎyˆÏàÓ˚ ˛õÓ˚ GA ˆfl± Ü˛Ó˚ˆÏ° o&ï˛ ú˛° í˛zÍ˛õyòö •Î˚ ~ÓÇ xyˆÏ˛õ° çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò GA 4 +

§y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öˆÏöÓ˚ !ü◊î ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ú˛ˆÏ°Ó˚ xyÎ˚ï˛ö Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– Ó#ç•#ö xyä%ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ú˛°Ó•öÜ˛yÓ˚#

Ó,hsˇ!ê˛ GA ~Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ xˆÏöÜ˛ ò#â≈ •ÄÎ˚yÎ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ =ˆÏFåÈ ú˛ˆÏ°Ó˚ §Çáƒy ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚– F) GA Ä Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚î

(Vernalization) ~Ó˚ §¡õÜ≈˛ ÈÙÙÙÈ Hyoscyamus niger, Lactuca sativa ≤Ãû,˛!ï˛ àyˆÏåÈ Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ (Vernalization)

ú˛ˆÏ° ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö cÓ˚y!ß∫ï˛ •Î˚– !ö¡¨ ï˛y˛õüyeyÎ˚ (4 0 C) Ó#ç=!°ˆÏÜ˛ NSOU ? CC-BT-09 ? 119
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Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚î öy Ü˛ˆÏÓ˚ GA ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ°Ä o&ï˛ ú%˛° ú%˛ê˛ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ˜ÓK˛y!öˆÏÜ˛Ó˚y üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ •Î˚ GA

û˛yö≈y!°ˆÏöÓ˚ !ÓÜ˛“Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ xÌÓy GA ~Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ o&ï˛ û˛yö≈y!°ˆÏöÓ˚ SxÓ¢ƒ ~•z ≤ÃÜ˛!“ï˛

•Ó˚ˆÏüyö!ê˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ §¡∫ˆÏ¶˛•z §ˆÏ®ˆÏ•Ó˚ xÓÜ˛y¢ xyˆÏåÈV §ÇˆÏŸ’£Ï âˆÏê˛– G) !°D ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö (Change of Sex) ÈÙÙÙÈ

~Ü˛!°D ú%˛ˆÏ° GA ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ú%˛ˆÏ°Ó˚ !°D ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– Begonia àyˆÏåÈ GA flf#˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ §Çáƒy

Ó,!k˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ Ü%˛üˆÏí˛¸yÓ˚ (Cucurbita moschata) ˆ«˛ˆÏeÄ GA flf#˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ §Çáƒy Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ ú˛ˆÏ°Ó˚ í˛zÍ˛õyòö

Ó,!k˛ Ü˛ˆÏÓ˚– û%˛Ry àyˆÏåÈÄ ~•z •Ó˚ˆÏüyö ˛õ%Ç˛õ%‹õ àë˛ˆÏö Óyôy òyö Ü˛ˆÏÓ˚– Ü%˛üˆÏí˛¸yÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛

û˛ƒyÓ˚y•z!ê˛ˆÏï˛ xÓ¢ƒ GA flf#˛õ%‹õü%Ü%˛°ˆÏÜ˛ ˛õ%Ç˛õ%ˆÏ‹õ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– H) x!ï˛!Ó˚_´ ¢Ü≈˛Ó˚y

í˛zÍ˛õyòö Ä ú˛°cˆÏÜ˛ xÓy!N˛ï˛ ú˛yê˛° ˆÓ˚yô (Increased production of sugar) ÈÙÙÙÈ xyá àyˆÏåÈ (Saccharum afficinarum)

GA ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ÷ô% ˆÎ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˛õÓ≈üôƒ•z Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ï˛y öÎ˚ ~•z àyåÈ ˆÌˆÏÜ˛ ≤Ã!ï˛ ~Ü˛ˆÏÓ˚ ò%Ûê˛ö x!ï˛!Ó˚_´

¢Ü≈˛Ó˚y ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– !ü!‹T ˆã˛!Ó˚ ú˛ˆÏ° (Sweet Cherry) ú˛° ˛õyí˛¸ÓyÓ˚ xyˆÏà GA ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ú˛°cˆÏÜ˛ xÓy!N˛ï˛

ú˛yê˛° (Crack) ˆòáy ˆòÎ˚ öy– xö%¢#°ö# ÈÙÙÙÈ 2 a) ˆÜ˛yö åÈeyÜ˛ GA §ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ çöƒ òyÎ˚#⁄ b) xƒy!°í˛zˆÏÓ˚yö hflÏˆÏÓ˚

GA ≤Ãôyöï˛ ˆÜ˛yö í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §ÇˆÏŸ’£Ï !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚⁄ c) ~Ü˛!ê˛ í˛zFã˛ «˛üï˛y§¡õß¨ GA ~Ó˚ öyü í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&ö– d)

ˆÜ˛yö ˆÎÔà ˆÌˆÏÜ˛ GA §ÇˆÏŸ’£Ï ÷Ó˚& •Î˚⁄ e) GA Ü˛#û˛yˆÏÓ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏö §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚⁄ 8.4.2 !çÓùyˆÏÓ˚!°ˆÏöÓ˚

˜çÓ˛õÓ˚#«˛y (Bioassay of Gibberellins) !çÓùyˆÏÓ˚!°ˆÏöÓ˚ ¢öy_´Ü˛Ó˚î Ä ˛õ!Ó˚üy˛õˆÏöÓ˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ ˛õk˛!ï˛ çyöy

ÌyÜ˛ˆÏ°Ä x!ôÜ˛yÇ¢ §%ˆÏÓò# (Sensitive) Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ myÓ˚y !çÓùyˆÏÓ˚!°ö ¢öy_´Ü˛Ó˚î Ä ˛õ!Ó˚üy˛õö

§!ë˛Ü˛û˛yˆÏÓ §Ω˛Ó •Î˚ öy– í˛z!qò ˆÜ˛yˆÏ£Ï !çÓùyˆÏÓ˚!°ˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚üy˛õ !Ó!û˛ß¨ ç#Óç ˛õÓ˚#«˛y (biological test)

myÓ˚y ≤Ãüy!îï˛ •Î˚– xyüÓ˚y ˛õ)ˆÏÓ≈•z ˆò!á!åÈ ˆÎ !çÓùyˆÏÓ˚!°ˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàü cÓ˚y!ß∫ï˛ •Î˚

Ü˛yÓ˚î !çÓùyˆÏÓ˚!°ö •Ó˚ˆÏüyö!ê˛ •° Ó#ç xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏüÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ Ä xï˛ƒyÓ¢Ü˛#Î˚ í˛z˛õyòyö– òyöy¢ˆÏ§ƒ

(cereals) α-xƒyüy•zˆÏ°ç öyüÜ˛ ˆŸªï˛§yÓ˚ !Ó!Ÿ’‹TÜ˛yÓ˚# í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y !çÓùyˆÏÓ˚!°ˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏîÓ˚

í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#° •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– §yôyÓ˚î xÓfliyÎ˚ Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàüÜ˛yˆÏ° º*î ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ !çÓùyˆÏÓ˚!°ö

!öÉ§,ï˛ •ˆÏÎ˚ §ˆÏ§ƒÓ˚ (endosperm) áyòƒ ˛õ!Ó˚˛õyˆÏÜ˛Ó˚ çöƒ α-xƒyüy•zˆÏ°ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y Ó,!k˛

Ü˛ˆÏÓ˚– xyô%!öÜ˛ !ÓK˛yö#Ó˚y 120 ? NSOU ? CC-BT-09

ˆÎüö °yû˛@ˇÃû˛ (Lovegrove et.al., 1998) Óy!°≈Ó˚ Ó#ˆÏç xƒy!°í˛zÓ˚î hflÏˆÏÓ˚ !çÓùyˆÏÓ˚!°ö !Ü˛û˛yˆÏÓ α xƒyüy•zˆÏ°ç

Ó#ˆÏçÓ˚ §!M˛Èï˛ áyòƒ fiê˛yã≈˛ˆÏÜ˛ !Ó!Ÿ’‹T Ü˛ˆÏÓ˚ üˆÏŒê˛yç öyüÜ˛ §Ó˚° !m¢Ü≈˛Ó˚y àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y ˆò!áˆÏÎ˚ˆÏåÈö–

ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ òyöy¢ˆÏ§ƒÓ˚ Ó#ç ˆÌˆÏÜ˛ º*î Óy embryo x˛õ§yÓ˚î Ü˛Ó˚ˆÏ° GA í˛zÍ˛õyòö Ó¶˛ •Î˚ñ ú˛ˆÏ° α xƒyüy•zˆÏ°ç «˛Ó˚î

•Î˚ öy– ~•zÓ˚*˛õ Ó#çˆÏÜ˛ xô≈Ó#ç Óy half seed Ó°y •Î˚– ~•zÓ˚*˛õ xô≈Ó#ˆÏç Óy•zˆÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ !çÓùyˆÏÓ˚!°ö •Ó˚ˆÏüyö

≤

ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° α-xƒyüy•zˆÏ°ç Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# •Î˚ ~

ÓÇ fiê˛yã≈˛ ˆû˛ˆÏä üˆÏŒê˛yç í˛zÍ˛õyòö •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~•z ˜çÓ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ òyöy¢§ƒ ˆÌˆÏÜ˛ º*î x˛õ§yÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚

xô≈Ó#ç=!°ˆÏÜ˛ Ü˛ï˛=!° ˆ˛õ!ê˛Δ!í˛ˆÏ§ !Ó!û˛ß¨ âöˆÏcÓ˚ !çÓùyˆÏÓ˚!°ö !öÎ≈yˆÏ§ 24 â^ˇê˛y í%˛!ÓˆÏÎ˚ Ó˚yáy •Î˚– 24 â^ˇê˛y

˛õÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆ˛õ!ê˛Δ!í˛ˆÏ§ Ü˛ï˛ê˛y üˆÏŒê˛yç !öÉ§,ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî !öô≈yÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆ°á!ã˛ˆÏe K˛yï˛

!çÓùyˆÏÓ˚!°ˆÏöÓ˚ âöc Óöyü üˆÏŒê˛yˆÏçÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî xB˛ö Ü˛Ó˚y •Î˚– xB˛ˆÏö ≤ÃyÆ }ç% ˆ°á!ã˛e!ê˛ˆÏÜ˛ Standard curve

Ó°y •Î˚– ~•z ˆ°á!ã˛ˆÏeÓ˚ §y•yˆÏÎƒ•z xK˛yï˛ !çÓùyˆÏÓ˚!°ö !öÎ≈yˆÏ§ Ü˛ï˛ê˛y üˆÏŒê˛yç í˛zÍ˛õß¨ •° ï˛y !öô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚

~ÓÇ ~û˛yˆÏÓ•z xK˛yï˛ !çÓùyˆÏÓ˚!°ˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚üy˛õ çyöy ÎyÎ˚– 8.5 §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö (Cytokinins) ï˛yüyÜ˛ àyˆÏåÈÓ˚ üIy

!öˆÏÎ˚ Ü˛°y Ü˛£Ï≈î (Tissue Culture) Ü˛Ó˚yÓ˚ §üÎ˚ !ÓK˛yö# fl%Òà Ä ïÑ˛yÓ˚ §•Ü˛yÓ˚#Ó˚y (Skoog et al, 1941) °«˛ƒ

Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°ö ˆÎ Ü,˛!‹T üyôƒˆÏü !Ü˛å%È!òö ˛õˆÏÓ˚•z ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ !Óû˛yçö Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– Ä•z üyôƒˆÏü Î!ò IAA ~Ó˚ §yˆÏÌ

{ˆÏfiê˛Ó˚ !öÎ≈y§ Óy öyÓ˚ˆÏÜ˛° ò%ô (Coconut milk) !ü!◊ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòÄÎ˚y •Î˚ ï˛y•ˆÏ° ˆÜ˛y£Ï=!° ˛õ%öÓ˚yÎ˚ !Óû˛yçö«˛ü •ˆÏÎ˚

ÄˆÏë˛– ~ ˆ

ÌˆÏÜ˛ ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎ í˛z_´ !öÎ≈yˆÏ§ !öÿ˛Î˚•

z ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ §•yÎ˚Ü˛ !Ü˛å%È í˛z˛õyòyö ÌyˆÏÜ˛– !ü°yÓ˚ Ä ïÑ˛yÓ˚ §•Ü˛ü#≈Ó˚y (Miller et al 1956) ˆ•!Ó˚Ç

üyˆÏåÈÓ˚ ÷e´yî%Ó˚ !öí˛z!Üœ˛Ü˛ x¡‘ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçöÜ˛yÓ˚# Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ í˛z˛õyòyö!ê˛ˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛ˆÏÓ˚ö–

ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö !ÓˆÏ¢£Ïï˛ §y•zˆÏê˛yÜ˛y•

zˆÏö!§§ ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Óˆ

Ï° ~!ê˛ §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö Óy ú˛y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛!ï˛ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚– Óï≈˛üyˆÏö xƒy!í˛!öö °∏˛ ˆÎ ˆÎÔà=!°

ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏö §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö ˆày¤˛#Ó˚ •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ xhsˇû≈%˛_´ Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ àë˛ö ÈÙÈ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛û˛yˆÏÓ §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!ööˆ
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ÎyÎ˚ ≠ a) ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö ÈÙÙÙÈ ~•z •Ó˚ˆÏüyö=!° í˛z!qò ˆòˆÏ• ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ñ ˆÎüö !çÎ˚y!ê˛ö [6- (4 •y•zí»˛!: -3

!üÌy•z°!Óí˛z!ê˛ ê˛Δy™ - 2 ~öy•z° xƒyüy•zˆÏöyV !˛õí˛z!Ó˚ö] •Ó˚ˆÏüyö!ê˛ û%˛RyÓ˚ §ˆÏ§ƒ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– b) Ü,˛!eü

§y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö ÈÙÙÙÈ ˆÓöçy•z° xƒyüy•zˆÏöy!˛õí˛z!Ó˚ö (BAP), Ü˛y•z!ê˛ö S6 ú%˛Ó˚ú%˛Ó˚y•z° xƒyüy•zˆÏöy

!˛õí˛z!Ó˚öV ≤Ãû,˛!ï˛ •Ó˚ˆÏüyö=!° í˛z!qòˆÏòˆÏ• xö%˛õ!fliï˛– ~=!° Ü,˛!eüû˛yˆÏÓ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ !e´Î˚y

˛õk˛!ï˛ ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ üï˛ö– c) §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö ˆÎÔà ÈÙÙÙÈ ~•z ˆÎÔà=!° !˛õí˛z!Ó˚ö!Ó•#ö !Ü˛v

§y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öˆÏöÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y ≤Ãò¢≈ö Ü˛ˆÏÓ˚– í˛zòy•Ó˚î ˆÓö!ç!üí˛yˆÏçy°– S!ã˛e 8.7V NSOU ? CC-BT-09 ? 121

8.5.1 §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öˆÏöÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ Ü˛yÎ≈yÓ°# (Physiological roles of Cytokinins)È A) ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö (Cell

Division) ÈÙÙÙÈ §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚ •yÓ˚ Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ !òˆÏÎ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ˆÏÜ˛ cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

Vinca ˆÜ˛yˆÏ£Ï §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆ

Ü˛y£Ï=!° o&ï˛ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Ü˛ƒy°y§ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛°y Ü˛£Ï≈ˆ

ÏîÓ˚ (Tissue Culture) §üÎ˚ x!:ö Ä §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öˆÏöÓ˚ !ü◊î ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° o&ï˛ Ü˛ƒy°y§ (Callus) í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

öyÓ˚ˆÏÜ˛° ò%ô (Coconut milk) Ü˛ƒy°y§ üyôƒˆÏü ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚ •yÓ˚ o&ï˛ •Î˚ ~ÓÇ Ü˛ƒy°y§!ê˛

ü)°ñ ˛õyï˛y ≤Ãû,˛!ï˛ xˆÏD !ÓˆÏû˛!òï˛ •Î˚– ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ öyÓ˚ˆÏÜ˛° ò%ˆÏô ˛õÎ≈yÆ ˛õ!Ó˚üyˆÏî §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö ÌyˆÏÜ˛ Îy

Ü˛ƒy°y§ í˛zÍ˛õyòö Óy ˆÜ˛°y§ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ)î≈yD í˛z!qò àë˛ˆÏö §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛yˆÏöy í˛z!qò Agrobacteriium tumefaciens

öyüÜ˛ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y myÓ˚y xye´yhsˇ •ˆÏ° ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚ •yÓ˚ o&ï˛ •Î˚ ~ÓÇ í˛z!qò xˆÏD !ê˛í˛züyˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏï˛y

í˛z˛õÓ,!k˛ à!ë˛ï˛ •Î˚ ÎyˆÏÜ˛ e´yí˛zö à°‰ (Crown gall) ÓˆÏ°– ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ ~•z ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ Ti ≤’y§!üí˛ ÌyˆÏÜ˛ ÎyÓ˚

~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈‹T xÇˆÏ¢ T-DNA í˛z˛õ!fliï˛– DNA ~Ó˚ ~•z xM˛È°!ê˛ !çÎ˚y!ê˛ö Ä x!:ö §ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# !çö Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z

•Ó˚ˆÏüyö=!°Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ•z ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y xye´yhsˇ í˛z!qò xˆÏD !ê˛í˛züyÓ˚ §ò,¢ í˛z˛õÓ,!k˛ à!ë˛ï˛ •Î˚ (Chilton 1983)–

!ü°yÓ˚ñ ˆ°Ìyü (Miller 1956, Letham 1960) ≤Ãü%á !ÓK˛yö#Ó˚y ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ˆÎ §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyÎ˚ï˛ö

Ó,!k˛ˆÏï˛Ä §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛y•zˆÏö!ê˛ˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ §%ˆÏe´yç o&ï˛ xyo≈ !ÓˆÏŸ’!£Ïï˛ •ˆÏÎ˚ @’%ˆÏÜ˛yˆÏç Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛

•Î˚– x!ï˛!Ó˚_´ @’%ˆÏÜ˛yç ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ x!û˛flÀÓî ã˛y˛õ Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ üyey Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆòÎ˚– ~Ó˚ ú˛ˆÏ°•z

ˆÜ˛y£Ï=!° xyÎ˚ï˛ˆÏö Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– Ü˛y•zˆÏö!ê˛ˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ï˛yüyÜ˛ ü)ˆÏ°Ó˚ Ó!•hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ xyÎ˚ï˛ö ≤ÃyÎ˚ 4

=î Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– B) í˛z!qò xˆÏDÓ˚ !ÓÜ˛y¢ (Differentiation of plant tissues) ÈÙÙÙÈ í˛z!qò xˆÏDÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏöÄ

§y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö xï˛ƒhsˇ =

100% MATCHING BLOCK 55/114

Ó˚&c˛õ)î≈ û)˛!üÜ˛y @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚–

ï˛yüyÜ˛ ˛õyï˛yÓ˚ üIy ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛°yÜ˛£Ï≈î Ü˛Ó˚yÓ˚ §üÎ˚ IAA Ä Ü˛y•zˆÏö!ê˛ö 2mg/!°ê˛yÓ˚ ≠ 0.02mg/!°ê˛yÓ˚ ÈÙÙÙÈ ~•z

xö%˛õyˆÏï˛ ÌyÜ˛ˆÏ° o&ï˛ ˆÜ˛y£Ï!Óû˛yçˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü Ü˛ƒy°y§ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ÓˆÏê˛ !Ü˛v Ü˛ƒy°y§!ê˛ˆÏï˛ í˛z!qò xˆÏDÓ˚ §,!‹T •Î˚

öy– Ü,˛!‹T üyôƒˆÏü ~•z •Ó˚ˆÏüyö ò%Û!ê˛ !Ó˛õÓ˚#ï˛ xö%˛õyˆÏï˛ ÌyÜ˛ˆÏ° SxÌ≈yÍ Ü˛y•zˆÏö!ê˛ˆÏöÓ˚ üyey Ó,!k˛ Ü˛Ó˚ˆÏ°V

Ü˛ƒy°y§ ˆÌˆÏÜ˛ o&ï˛ ü)° §,!‹T •Î˚– Peperomia, Acer ≤Ãû,˛!ï˛ Ü˛y•zˆÏö!ê˛ö SÜ,˛!eüV !çÎ˚!ê˛ö S≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛V ˆÓö!ç!üí˛yˆÏçy°

S§y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!ööV §ò,¢V !ã˛e 8.7 ≠ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ≤Ãôyö §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öˆÏöÓ˚ àë˛ö 122 ? NSOU ? CC-BT-09

§˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏò ~üö!Ü˛ !Ó!û˛ß¨ ú˛yî≈ Ä üˆÏ§Ä §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö ü)°ñ ˛õyï˛yñ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ≤Ãû,˛!ï˛Ó˚ Ó,!k˛ˆÏÜ˛

ï˛Ó˚y!ß∫ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– Psycomitrella patens öyüÜ˛ üˆÏ§Ó˚ OVE !üí˛zê˛ƒyrê˛ x!ï˛ o&ï˛ ü%Ü%˛° í˛zÍ˛õyòˆÏö §«˛ü ~ÓÇ ~Ü˛•z

§yˆÏÌ !üí˛zê˛ƒyrê˛!ê˛ ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏî §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö í˛zÍ˛õyòˆÏö §«˛ü– §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚

!°à!öö §ÇˆÏŸ’£Ï Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ !òˆÏÎ˚ ê˛Δƒy!Ü˛í˛ àë˛ˆÏö §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– C) Óyô≈ˆÏÜ˛ƒÓ˚ !Ó°¡∫ï˛y (Delayed Senescence)

ÈÙÙÙÈ ÓÎ˚ˆÏ§Ó˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ç#ÓˆÏòˆÏ• ˆÎ «˛Î˚§)ã˛Ü˛ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ Ä ˜çÓ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö=!° ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚

ï˛yˆÏòÓ˚ §yü!@ˇÃÜ˛û˛yˆÏÓ Óyô≈ˆÏÜ˛ƒÓ˚ §)ã˛Ü˛ (Index of senescence) ÓˆÏ°– !Ó˚ã‰˛ü[˛ Ä °ƒyÇ (Richmond and Lang

1957) Xanthium ˛õyï˛yÓ˚ !Ó!FåÈß¨ ã˛yÜ˛!ï˛ˆÏï˛ (Isolated leaf disc) ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛ˆÏ°Ó˚ o&ï˛ û˛yäö °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ö ~ÓÇ

~Ó˚ §yˆÏÌ ˆ≤Ãy!ê˛ˆ
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Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– Ä•z ˛õyï˛y=!°ˆÏÜ˛ §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö oÓˆÏî Ó˚yáˆÏ° ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° «˛ˆÏÎ˚Ó˚ •yÓ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒû˛yˆÏÓ

Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚ S!ã˛e 8.8V– ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ˆàˆÏåÈ Óyô≈ˆÏÜ˛ƒÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚yú˛y•zˆÏ°çñ RNase,

DNase ≤Ãû,˛!ï˛ xyo≈ !ÓˆÏŸ’£ÏÜ˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛=!°Ó˚ !e´Î˚y cÓ˚y!ß∫ï˛ •Î˚ ÎyÓ˚y í˛z!qòˆÏòˆÏ• §!M˛Èï˛ üƒyˆÏe´yü!°!Ü˛í˛z°=!°Ó˚

û˛yäö âê˛yÎ˚– §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö ~•z í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛=!°Ó˚ !e´Î˚yˆÏÜ˛ ü®#û)˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°ñ

!öí˛z!Üœ˛Ü˛ x¡‘ Óy ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏöÓ˚ xÓ«˛Î˚ ˆÓ˚yô Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ≤Ã!ï˛!e´Î˚yˆÏÜ˛ Richmond and Lang effect Ó°y •Î˚– !ã˛e

8.8 ≠ §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö (CK) ~Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ !Ó!FåÈß¨ ˛õeã˛yÜ˛!ï˛ˆÏï˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛ˆÏ°Ó˚ «˛Î˚ ˆÓ˚yô D) x@ˇÃfli

≤ÃÜ˛ê˛ï˛y (Apical dominance) ÈÙÙÙÈ x@ˇÃü%Ü%˛ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ x!:ˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ˛õyŸª≈ü%Ü%˛° Ó,!k˛≤ÃyÆ •ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚ öy– ~•z ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚yˆÏÜ˛ x@ˇÃfli ≤ÃÜ˛ê˛ï˛y ÓˆÏ°– Sach Ä Thimann (1964) ˆò!áˆÏÎ˚ˆÏåÈö ˆÎ §ü@ˇÃ

!Óê˛˛õ xÇ¢ˆÏÜ˛ Ü˛y•zˆÏö!ê˛ö !òˆÏÎ˚ !§_´ Ü˛Ó˚ˆÏ°ñ x@ˇÃü%Ü%˛ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛Ä ˛õyŸª#≈Î˚ ü%%Ü%˛°=!°

fl∫yû˛y!ÓÜ˛û˛yˆÏÓ ˆÓˆÏí˛¸ ÄˆÏë˛– ~•z ˛õÓ˚#«˛y!ê˛ ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ Ü˛y•zˆÏö!ê˛ö x@ˇÃfli ≤ÃÜ˛ê˛ï˛yˆÏÜ˛ ≤Ã!ï˛•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚

˛õyŸª≈ü%Ü%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö âê˛yˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 123

E) ≤’y§!ê˛ˆÏí˛Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥)˛Ó˚î Ä ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° §ÇˆÏŸ’£Ï (Synthesis of Chlorophyll and Maturation of Plastids) ÈÙÙÙÈ

ˆÜ˛yˆÏöy àyåÈˆÏÜ˛ x¶˛Ü˛yˆÏÓ˚ ò#â≈ §üÎ˚ Ó˚yáˆÏ° ˆ≤Ãy≤’y§!ê˛í˛ ≤’y§!ê˛ˆÏí˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy ~ÓÇ

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° §ÇˆÏŸ’£ÏÄ §Ω˛Ó •Î˚ öy– ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°!Ó•#ö (Etiolated plant) í˛z!qˆÏò Ü˛y•zˆÏö!ê˛ö

≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° o&ï˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛ˆÏ°Ó˚ §ÇˆÏŸ’£Ï âˆÏê˛ ~ÓÇ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°!Ó•#ö ≤’y§!ê˛í˛ Óy •z!ê˛Ä≤’yfiê˛

(Etioplast) ≤’y§!ê˛ˆÏí˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– F) ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö (Flowering) ÈÙÙÙÈ Pharbitis nil öyüÜ˛ •…fl∫ !òÓy

í˛z!qòˆÏÜ˛ (Short day plant) ò#â≈ !òÓyÜ˛yˆÏ° Ó˚yáˆÏ° ú%˛° ˆú˛yˆÏê˛ öy !Ü˛v Ä•z xÓfliyÎ˚ §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö ≤ÃˆÏÎ˚yà

Ü˛Ó˚ˆÏ° ú%˛° ú%˛ê˛ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– xyä%Ó˚ àyˆÏåÈ 100ppm Ü˛y•zˆÏö!ê˛ö ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ˛õ%Ç˛õ%‹õ=!° í˛zû˛!°D

˛õ%ˆÏ‹õ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– G) Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àü (Gemination) ÈÙÙÙÈ §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ

Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àü cÓ˚y!ß∫ï˛ •Î˚– ˆ°ê%˛§ Ó#ˆÏçÓ˚ ˆÎ ≤ÃÜ˛Ó˚î=!°Ó˚ xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àˆÏüÓ˚ çöƒ °y° xyˆÏ°yÓ˚

≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ñ ˆ§•z Ó#ç=!°ˆÏï˛ §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° °y° xyˆÏ°yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ åÈyí˛¸y•z xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àü

§¡õß¨ •Î˚– ˛õ%Ó˚yˆÏöy Ó#ˆÏç ABA ~Ó˚ üyey ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚ Îy xB%˛ˆÏÓ˚yòàüˆÏÜ ≤Ã!ï˛•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ !Ü˛v ˆ§•z Ó#ˆÏç

§y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ ~•z •Ó˚ˆÏüyö ABA ~Ó˚ !e´Î˚yˆÏÜ˛ xyÇ!¢Ü˛û˛yˆÏÓ !ö!‹;˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚

Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àü âê˛yÎ˚– òyöy¢ˆÏ§ƒ GA ~Ó˚ üï˛ö §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!ööÄ α xƒyüy•zˆÏ°ˆÏçÓ˚ !e´Î˚yˆÏÜ˛ Óy!í˛¸ˆÏÎ˚

!òˆÏÎ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àˆÏü §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!ööˆÏÜ˛ xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àˆÏüÓ˚ 'promoting factor'

Ó°y •Î˚– 8.6 •z!Ì!°ö (Ethylene) ≤ÃÜ,˛!ï˛ ≠ÈÙÈ •z!Ì!°ö ~Ü˛!ê˛ §Ó˚° x§¡õ,_´ •y•zˆÏí»˛yÜ˛yÓ≈ö (CH 2 =CH 2 )– í˛z!qòˆÏòˆÏ•

!ü!ÌÄ!öö ˆÌˆÏÜ˛ ~•z àƒy§#Î˚ •Ó˚ˆÏüyö!ê˛ §Ç!Ÿ’‹T •Î˚– •z!Ì!°ˆÏöÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y=!° !ö¡¨Ó˚*˛õ ÉÈÙÈ A) ú˛ˆÏ°Ó˚

˛õ!Ó˚˛õE˛ï˛y (Maturation of fruits) ÈÙÙÙÈ •z!Ì!°ö o&ï˛ ú˛° ˛õyÜ˛yˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– •z!Ì!°ˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ Ü˛V ú˛ˆÏ°Ó˚

§!M˛Èï˛ áyòƒÓ›Ó˚ o&ï˛ xyo≈ !ÓˆÏŸ’£Ïî âˆÏê˛ñ áV ú˛°cˆÏÜ˛Ó˚ Óî≈ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚ñ àV ˆ˛õÜ˛!ê˛ˆÏöç çyï˛#Î˚

í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ !e´Î˚y Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ Îy ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ˆÏÜ˛ öÓ˚ü Ü˛ˆÏÓ˚ o&ï˛ ú˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚˛õE˛ï˛y xyöÎ˚ö Ü˛ˆÏÓ˚– B)

!°D ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö (Change of sexes) ÈÙÙÙÈ !Ü˛í˛zÜ˛yÓ˚!ÓˆÏê˛§# ˆàyˆÏeÓ˚ SÜ%˛üí˛¸yñ ú%˛!ê˛ ≤Ãû,˛!ï˛V í˛z!qˆÏòÓ˚

˛õ%‹õü%Ü%˛ˆÏ° •z!Ì!°ö ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ˛õ%Ç˛õ%‹õ=!°ˆÏÜ˛ flf#˛õ%ˆÏ‹õ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– C) !Óê˛˛õ

xÇˆÏ¢Ó˚ Óe´ï˛y (Bending of Shoot) ÈÙÙÙÈ x¶˛Ü˛yˆÏÓ˚ Ó,!k˛≤ÃyÆ (etiolated) àyˆÏåÈ •z!Ì!°ö ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° Ü˛yˆÏ[˛Ó˚

x@ˇÃû˛yà ˆÓÑˆÏÜ˛ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ~•z Óe´ï˛yÓ˚ •yÓ˚ •z!Ì!°ˆÏöÓ˚ âöˆÏcÓ˚ §yˆÏÌ §üyö%˛õy!ï˛Ü˛– D) ü)ˆÏ°Ó˚ Ó,!k˛ (Grouth of

root) ÈÙÙÙÈ •z!Ì!°ö §ã˛Ó˚yã˛Ó˚ ü)ˆÏ°Ó˚ Ó,!k˛ ≤Ã!ï˛•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– Arabidopsis àyˆÏåÈ xÓ¢ƒ •z!Ì!°ˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ x!ôÜ˛

ü)°ˆÏÓ˚yü í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚ (Dolan, 1994)– 124 ? NSOU ? CC-BT-09
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E) xÜ˛y°ˆÏüyã˛ö (Premature senescence) ÈÙÙÙÈ •z!Ì!°ö ˛õyï˛y Ä ú˛ˆÏ°Ó˚ xÜ˛y°ˆÏüyã˛ö âê˛yÎ˚– ˆã˛!Ó˚ñ ï%˛°y ≤Ãû,˛!ï˛

àyˆÏåÈ •z!ÌˆÏú˛yö (Ethephon) öyüÜ˛ •z!Ì!°ö í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# ˆÎÔà ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° o&ï˛ ú˛° é˛ˆÏÓ˚ ÎyÎ˚– F) Óyô≈Ü˛ƒ

xyöÎ˚ö (Senescence) ÈÙÙÙÈ •z!Ì!°ö Óy ACC S 1 - xƒyüy•zˆÏöy §y•zˆÏÜœ˛y≤ÃˆÏ˛õö 1 - Ü˛yÓ≈!:!°Ü˛ x¡‘ ÈÙÙÙÈ •z!Ì!°ö

í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# ˆÎÔàV ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ˛õyï˛yÓ˚ Óyô≈Ü˛ƒ cÓ˚y!ß∫ï˛ •Î˚– G) Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàü (Germination)

ÈÙÙÙÈ Óyòyü çyï˛#Î˚ àyˆÏåÈ •z!Ì!°ˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ Ó#ˆÏçÓ˚ §%ÆyÓfliy û˛D •Î˚ Ä º*î o&ï˛ Ó,!k˛ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚– 8.7

xƒyÓ!§!§Ü˛ x¡‘ (Abscisic Acid) xƒyÓ!§!§Ü˛ x¡‘ (ABA) ~Ü˛!ê˛ ê˛yÓ˚!˛õöˆÏÎ˚í˛ ˆÎÔà Îy í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤Ãôyö Ó,!k˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛

•Ó˚ˆÏüyöÓ˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õeˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ §üÎ˚ ˆüyã˛öhflÏˆÏÓ˚ ˆÎ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyÌ≈!ê˛ §!M˛Èï˛ •Î˚ ï˛y xƒyÓ!§!§ö

öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ !åÈ°– xyÓyÓ˚ñ Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàü ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# Óy §%ÆyÓfliyÓ˚ §ˆÏD §¡õÜ≈˛Î%_´

ˆÎÔà!ê˛ˆÏÜ˛ í˛Ó˚!üö Ó°y •ï˛– ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° xƒyÓ!§!§ö Óy í˛Ó˚!üö•z Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛û˛yˆÏÓ xƒyÓ!§!§Ü˛ x¡‘Ó˚*ˆÏ˛õ

fl∫#Ü,˛ï˛ •Î˚– ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y ≠ A) Ó#ˆÏçÓ˚ §%ÆyÓfliy xyöÎ˚ˆÏö (Dormancy of Seeds) ÈÙÙÙÈ ˆÜ˛yˆÏöy Ó#çˆÏÜ˛

ò#â≈!òö ôˆÏÓ˚ ˆú˛ˆÏ° Ó˚yáˆÏ° ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏüÓ˚ «˛üï˛y ˆ°y˛õ ~ÓÇ Ó#ç!ê˛ §%ÆyÓfliyÎ˚

(Dormant) í˛z˛õö#ï˛ •Î˚– ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ Ó#ˆÏçÓ˚ Óyô≈ˆÏÜ˛ƒÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ABA ~Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ Óyí˛¸ˆÏï˛

ÌyˆÏÜ˛– ~•z •Ó˚ˆÏüyö!ê˛ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏüÓ˚ §•yÎ˚Ü˛ GA ~Ó˚ !e´Î˚y«˛üï˛y ö‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòÎ˚ ÈÙÙÙÈ ú˛°fl∫Ó˚*˛õ GA !öÎ˚!sfï˛

xyo≈ !ÓˆÏŸ’£ÏÜ˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛=!°Ó˚ Sα - xƒyüy•zˆÏ°çñ ú˛§ú˛yˆÏê˛ç ≤Ãû,˛!ï˛V §ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– ~•zçöƒ•z Ó#ˆÏç

§!M˛Èï˛ ç!ê˛° áyòƒÓ›=!°Ä §Ó˚°#Ü,˛ï˛ •Î˚ öy Ä º*î!ê˛ Ó,!k˛°yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ öy– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî•z xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏüÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ABA

ˆÜ˛ Ú≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛ í˛z˛õyòyöÛ Óy 'Preventing factor' Ó°y •Î˚– xˆÏöÜ˛ Ó#ç•z ˛õ!Ó˚˛õE˛ï˛y °yû˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ

xB%˛!Ó˚ï˛ •Î˚ öy xÌ≈yÍ ú˛§° ˆï˛y°yÓ˚ §üÎ˚ Ó#ç=!° §%ÆyÓfliyÎ˚ (Post harvest dormancy) ÌyˆÏÜ˛– ôyö çyï˛#Î˚ òyöy¢ˆÏ§ƒ °«˛ƒ

Ü˛Ó˚y ˆàˆÏåÈ Ä•z §üˆÏÎ˚ Ó#ˆÏç ˛õÎ≈yÆ ˛õ!Ó˚üyî ABA ÌyˆÏÜ˛ Îy xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏü Óyôyòyö Ü˛ˆÏÓ˚– !Ü˛å%È!òˆÏöÓ˚

üˆÏôƒ•z ABA ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ ˆú˛!§Ü˛ Ä í˛y•zˆÏú˛!§Ü˛ xˆÏ¡‘ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° ú˛§° ˆï˛y°yÓ˚ !Ü˛å%È!òö

˛õˆÏÓ˚ Ó#ç=!° xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏüÓ˚ «˛üï˛y °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚– B) ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ !öü#≈°ö Ä Óy‹õˆÏüyã˛ö ˆÓ˚yô (Opening and

Closing of Stomata) ÈÙÙÙÈ ABA ~Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ˛õeÓ˚¶…˛ !ã˛e 8N : ABA ~Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ àë˛ö NSOU ? CC-BT-09 ? 125

í˛zˆÏß√y!ã˛ï˛ •Î˚ öy ~ÓÇ ~Ó˚ ú˛ˆÏ° Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚Ä Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî ABAˆÏÜ˛ Óy‹õˆÏüyã˛ö ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô#

í˛z˛õyòyö (Antitranspirant) Ó°y •Î˚– ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ ü,!_Ü˛yÎ˚ ç°yû˛yÓ âê˛ˆÏ° àyˆÏåÈ ˛õyï˛yÎ˚ ABA ~Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî o&ï˛ Ó,!k˛

˛õyÎ˚– áÓ˚yÜ˛y°#ö xÓfliyÎ˚ ABA ~Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî ≤ÃyÎ˚ ˛õM˛Èy¢=î ˛õÎ≈hsˇ Óyí˛¸ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~•z x!ï˛!Ó˚_´ ABA o&ï˛

˛õeÓ˚¶…˛ˆÏÜ˛ Ó¶˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Óy‹õˆÏüyã˛ö ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô Ü˛ˆÏÓ˚ Ä áÓ˚yç!öï˛ ˛õ#í˛¸ö Óy ç°yû˛yÓ (Water stress) ˆÌˆÏÜ˛

í˛z!qòˆÏÜ˛ Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚– áÓ˚yÜ˛y°#ö xÓfliyÎ˚ ˛õyï˛yÎ˚ 1µmol âöˆÏcÓ˚ ABA !§M˛Èö Ü˛Ó˚ˆÏ° 3 ˆÌˆÏÜ˛ 9 !ü!öˆÏê˛Ó˚

üˆÏôƒ ˛õeÓ˚¶…˛ Ó¶˛ •ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– C) ü)ˆÏ°Ó˚ Ó,!k˛ (Rott growth) ÈÙÙÙÈ ABA ~Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ó,!k˛ Óƒy•ï˛

•ˆÏ°Ä û%˛Ryçyï˛#Î˚ àyˆÏåÈ ü)ˆÏ°Ó˚ Ó,!k˛ cÓ˚y!ß∫ï˛ •Î˚– ~•z Ó!ô≈ï˛ ü)° ÷‹Ò ü,!_Ü˛yÎ˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ ç° ˆ¢y£ÏˆÏî §•yÎ˚ï˛y

Ü˛ˆÏÓ˚– D) ˆüyã˛ö hflÏÓ˚ §,!‹T (Formation of abscission layer) ÈÙÙÙÈ ú%˛°ñ ˛õyï˛y Óy ú˛ˆÏ°Ó˚ ˆüyã˛ˆÏöÓ˚ §üÎ˚ Ó,ˆÏhsˇ

ˆÎ ˆüyã˛öhflÏÓ˚ §,!‹T •Î˚ ˆ§•z fliyˆÏö ˛õÎ≈yÆ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ABA §,!‹T •Î˚ (Milborrow 1984)– !ÓK˛yö# x§ˆÏÓyö≈ (Osborne 1989)

ˆò!áˆÏÎ˚ˆÏåÈö ˆÎ ˆüyã˛öhflÏˆÏÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ ABA, •z!Ì!°ö §ÇˆÏŸ’£ÏˆÏÜ˛Ä cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ABA Ó,ˆÏhsˇÓ˚ ˆÜ˛y£Ï

≤Ãyã˛#Ó˚ˆÏÜ˛ öÓ˚ü Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ ˆ˛õÜ˛!ê˛ˆÏöçñ ˆ§°%ˆÏ°ç ≤Ãû,˛!ï˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛=!° §ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ !òˆÏÎ˚

˛õyï˛y Ä ú˛ˆÏ°Ó˚ xÜ˛y° ˆüyã˛ˆÏö §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– 8.8 §yÓ˚yÇ¢ (Summary) í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ñ !Ó˛õyÜ˛ Ä xöƒyöƒ

¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚yÎ˚ •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ =Ó˚&c §Ó≈y!ôÜ˛– x!:öˆÏÜ˛ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ =Ó˚&c˛õ)î≈ Ó,!k˛ •Ó˚ˆÏüyö Ó°y •ˆÏ°Ä

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ˆÏï˛ !çÓùyˆÏÓ˚!°ö Ä §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öˆÏöÓ˚Ä í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ û)˛!üÜ˛y xyˆÏåÈ– !ê˛ΔˆÏ≤Wzyú˛ƒyö öyüÜ˛

xƒyüy•zˆÏöy x¡‘ ˆÌˆÏÜ˛ x!:ö (IAA) í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ~•z •Ó˚ˆÏüyö!ê˛ ≤Ãôyöï˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !Óû˛yçö Ä xyÎ˚ï˛ö Ó,!k˛ˆÏï˛ §•yÎ˚ï˛y

Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z!qˆÏòÓ˚ ê˛Δ!˛õÜ˛ ã˛°öñ x@ˇÃfli ≤ÃÜ˛ê˛ï˛y ≤Ãôyöï˛ ~•z •Ó˚ˆÏüyö myÓ˚y !öÎ˚!sfï˛ •Î˚– !çÓùyˆÏÓ˚!°ö ~Ü˛!ê˛

í˛y•zê˛yÓ˚!˛õöˆÏÎ˚í˛ •Ó˚ˆÏüyö Îy í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õÓ≈üˆÏôƒÓ˚ Ó,!k˛ âê˛yÎ˚– òyöy¢ˆÏ§ƒÓ˚ xƒy!°í˛zˆÏÓ˚yö hflÏˆÏÓ˚ GA

!Ó!û˛ß¨ xyo≈!ÓˆÏŸ’£ÏÜ˛ í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §ÇˆÏŸ’£Ï â!ê˛ˆÏÎ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏü §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z •Ó˚ˆÏüyö Ó#ç!Ó•#ö ú˛°

í˛zÍ˛õyòö Ä ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛öˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö •° xƒy!í˛!ööÈÙÈ°∏˛ •Ó˚ˆÏüyöˆÏày¤˛# Îy o&ï˛

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !Óû˛yçö âê˛yÎ˚– !Ó!û˛ß¨ í˛z!qò xˆÏDÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö Ä Ó#ç xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àˆÏü ~•z •Ó˚ˆÏüyö §•yÎ˚ï˛y

Ü˛ˆÏÓ˚– á!Ó˚ç!öï˛ ç°yû˛yÓ ˛õyï˛yÎ˚ x!ï˛!Ó˚_´ ABA §ÇˆÏŸ’£Ï Ó˚«˛# ˆÜ˛y£Ï ˆÏÌˆÏÜ˛ K + x˛õ§yÓ˚î Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

Ó˚§fl≥˛#ï˛ ã˛y˛õ •…y§ ˛õeÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ !öü#°ö Óy‹õˆÏüyã˛ö •…y§ ABA ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ áÓ˚yÜ˛y°#ö xÓfliyÎ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚
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•z!Ì!°ö í˛z!qòˆÏòˆÏ• ≤ÃyÆ ~Ü˛üye ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ àƒy§#Î˚ •Ó˚ˆÏüyö Îy ú˛° ˛õyÜ˛yˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z!qò xˆÏDÓ˚ ˆüyã˛ö

hflÏˆÏÓ˚ xƒyÓ!§!§Ü˛ x¡‘ §,!‹T •Î˚ Îy ˛õyï˛yñ ú%˛° Ä ú˛ˆÏ°Ó˚ xÜ˛y°ˆÏüyã˛ö âê˛yÎ˚– ~•z •Ó˚ˆÏüyö xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏü Óyôyòyö

Ü˛ˆÏÓ˚– áÓ˚yÜ˛y°#ö xÓfliyÎ˚ Ó˚«˛#ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ~•z •Ó˚ˆÏüyö!ê˛ o&ï˛ §Ç!Ÿ’‹T •Î˚ ~ÓÇ ˛õeÓ˚¶…˛ˆÏÜ˛ !öü#≈!°ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚

Óy‹õˆÏüyã˛ö ˆÓ˚yô Ü˛ˆÏÓ˚– 8.9 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# (Terminal Questions) a) ˆÜ˛yö xƒyüy•zˆÏöy x¡‘ ˆÌˆÏÜ˛ x!:ˆÏöÓ˚

§ÇˆÏŸ’£Ï âˆÏê˛⁄ b) ˛õyˆÏÌ≈ˆÏöyÜ˛y!˛õ≈ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ c) ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ Ä ~Ü˛!ê˛ Ü,˛!eü §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öˆÏöÓ˚ öyü

í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&ö– d) ˆÜ˛yö ˆÎÔàˆÏÜ˛ ÚÓy‹õˆÏüyã˛ö ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛Û •Ó˚ˆÏüyö ÓˆÏ°⁄ e) •z!Ì!°ö Ü˛#û˛yˆÏÓ ú˛° ˛õyÜ˛yˆÏï˛

§y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚⁄ 8.10 í˛z_Ó˚üy°y (Key to the answers) xö%¢#°ö# ÈÙÈ 1 a) öƒy˛õÌy!°ö xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ (NAA) Ä 2, 4,

í˛y•zˆÏÜœ˛yˆÏÓ˚yˆÏú˛ö!: xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ (2,4-D) b) 8.3.2 (C) ˆòá%ö– c) x!:ö xöƒ ˆÜ˛yö Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyˆÏÌ4Ó˚ §yˆÏÌ

Î%_´ •ˆÏÎ˚ ˆÎ ç!ê˛° ˆÎÔà àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ §ÇÎ%_´ x!:ö ÓˆÏ°– ˆÎüö •zöˆÏí˛y°ÈÙÈxƒy!§ê˛y•z° β - D @’%ˆÏÜ˛yç– d) ü)ˆÏ°Ó˚

x@ˇÃû˛yˆÏà xƒyüy•zˆÏ°y≤’yfiê˛ §ü,k˛ Ü˛!îÜ˛yˆÏÜ˛ fiê˛ƒyˆÏê˛y!°Ì ÓˆÏ°– ˆÎ ˆÜ˛yˆÏ£Ï fiê˛ƒyˆÏê˛!°Ì=!° §!M˛Èï˛ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛

fiê˛ƒyˆÏê˛y§y•zê˛ ÓˆÏ°– e) 2,4-D 2, 4 - í˛y•zˆÏÜœ˛yˆÏÓ˚yˆÏú˛ö!: xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛– xö%¢#°ö# ÈÙÙÙÈ 2 a) Gibberella

fujikuroi öyüÜ˛ xƒy§ˆÏÜ˛yüy•zˆÏ§!ê˛§ ˆ◊!îÓ˚ åÈeyÜ˛– b) α - xƒyüy•zˆÏ°ç c) GA1 Ä GA3 d) ˆüû˛y°!öÜ˛ x¡‘ e) 8.4.2 (F) ˆòá%ö–

NSOU ? CC-BT-09 ? 127

§Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# a) !ê˛ΔˆÏ≤Wzyú˛ƒyö– b) 8.3.2 (E) ˆòá%ö– c) !çÎ˚y!ê˛ö ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ Ä Ü˛y•zˆÏö!ê˛ö ~Ü˛!ê˛

Ü,˛!eü §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öˆÏöÓ˚ í˛zòy•Ó˚î– d) xƒyÓ!§!§Ü˛ x¡‘ (ABA) e) 8.6 (A) ˆòá%ö– 128 ? NSOU ? CC-BT-09

~Ü˛Ü˛ 9 §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï (Photsynthesis) àë˛ö 9.0 í˛zˆÏj¢ƒ 9.1 ≤ÃhflÏyÓöy 9.2 §yˆÏ°yÜ˛§ˆÏŸ’£Ï §Çe´yhsˇ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ôyÓ˚îy

9.2.1 §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ §Çâê˛öfli° (Locale) 9.2.2 §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# Ó˚OÜ˛ ˛õòyÌ≈ (Pigments) 9.2.3

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ û)˛!üÜ˛y Ä ¢!_´ §¡õÜ≈˛ 9.3 í˛zß¨ï˛ í˛z!qˆÏò §

yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ˛õk˛!ï˛ (Mechanism of Photosynthesis) 9.3.1 §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£

Ï ò%!ê˛ !û˛ß¨ ò¢yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ 9.3.2 xyˆÏ°yÜ˛ ò¢y ? !•° !Ó!e´Î˚y Ä x!:ˆÏçö !öà≈üö ? ˆ°y!•ï˛ ã%˛ƒ!ï˛ (Red Drop) Ä ~üyÓ˚§ö

≤Ãû˛yÓ (Emerson effect) 9.3.3 !mÈÙÈÓ˚OÜ˛ï˛sf (Two Photosystems) ? ≤ÃÌü Ó˚OÜ˛ï˛sf Óy PS I ? !mï˛#Î˚ Ó˚OÜ˛ï˛sf Óy

PS II 9.3.4 •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö fliyöyhsˇÓ˚î Ä NADP !ÓçyÓ˚î 9.3.5 ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö ? xã˛e´yÜ˛yÓ˚

ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö ? ã˛e´yÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö ? xã˛e´yÜ˛yÓ˚ Ä ã˛e´yÜ˛yÓ˚

ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ˆÏöÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ 9.3.6 x¶˛Ü˛yÓ˚ ò¢yñ Ü˛yÓ≈ö xö%Ó˚ §ÇÓ¶˛ö Ä ˆÜ˛°!û˛ö ã˛e´ Óy C 3 ã˛e´

9.3.7 •ƒyã‰˛ Ä fl‘ƒyÜ‰˛ ã˛e´ Óy C 4 ã˛e´ 129

? C 4 í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ ? ≤Ãçy!ï˛ !ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï C 4 í˛z!qˆÏò Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö ˛õk˛!ï˛ ? C 4 í˛z!qˆÏòÓ˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ ? C 3 ~ÓÇ C

4 í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ 9.3.8 e´ƒy§%ˆÏ°!§Î˚yö xƒy!§í˛ !Ó˛õyÜ˛ Óy CAM ? CAM í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ ? CAM í˛z!qˆÏò

Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö ˛õk˛!ï˛ SCAM ã˛e´V ? CAMÈÙÈ~Ó˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ 9.4 ÓƒyÜ‰˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï 9.4.1 ÓƒyÜ˛‰

!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ §Çâê˛öfli° (Locale) 9.4.2 ÓƒyÜ‰˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ˛õk˛!ï˛ 9.4.3 ÓƒyÜ˛‰

!ê˛!Ó˚Î˚y Ä í˛zß¨ï˛ í˛z!qˆÏò §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ï%˛°öy 9.5 §#üyfli ≤Ãû˛yÓÜ˛ (Limiting Factor) 9.5.1 ÓœƒyÜ‰˛üƒyˆÏöÓ˚

!öÎ˚sfÜ˛ ≤Ãû˛yÓÜ˛yÓ˚# §)

e 9.6 §

yÓ˚yÇ¢ 9.7 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤

ÃŸ¿yÓ°# 9.8

í˛z_Ó˚üy°y 9.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆ

ÏÓ˚ xy˛õ!

öÈÙÙÙÈ ? §

yˆ

Ï°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï Ü˛#û˛yˆÏÓ âˆÏê˛ ~ÓÇ ˆ§ÔÓ˚¢!_´ Ü˛#û˛yˆÏÓ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ¢!_´ˆÏï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ ï˛y

!ÓhflÏy!Ó˚ï˛û˛yˆÏÓ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ !Ó!û˛ß¨ Ó˚OˆÏÜ˛Ó˚ àë˛ö Ä

ï˛yˆÏòÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y §¡

õˆÏÜ≈˛ Ó°ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ ~ÓÇ xö%˛

õ!fli!ï˛ˆÏï˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ˆÜ˛

yö ˆÜ˛yö ˛õÎ≈yÎ˚=!° §üyôy •Î˚ ï˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– 130 ? NSOU ? CC-BT-09

? í˛zß¨ï˛ ˆ◊!îÓ˚ í˛z!qˆÏò ˆÜ˛yö !ÓˆÏ¢£Ï ˛õk˛!ï˛=!°Ó˚ üyôƒˆÏü Ü˛yÓ≈ö xî% §ÇÓ¶˛ö •Î˚ ï˛y !öô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–

? C 3 , C 4 ~ÓÇ CAM í˛z!qò Ü˛yˆÏòÓ˚ ÓˆÏ°ñ ï˛y í˛zòy•Ó˚î§• Ó%!é˛ˆÏÎ˚ !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ Ü˛#û˛yˆÏÓ

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï âˆÏê˛ñ ï˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ §#üyfli ≤Ãû˛yÓÜ˛ Ó°ˆÏï˛ Ü˛# ˆÓyé˛yÎ˚

ˆ§ §¡∫ˆÏ¶˛ ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– 9.1 ≤ÃhflÏyÓöy xyüÓ˚y §Ü˛ˆÏ°•z çy!ö ˆÎ §)Î≈yˆÏ°yÜ˛ åÈyí˛¸y §Ó%ç í˛z!qò ÓÑyˆÏã˛

öy ~ÓÇ ~Ó˚ ≤Ãôyö Ü˛yÓ˚î •° §)

Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛•
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z ~•z í˛z!qˆÏòÓ˚y ï˛yˆÏòÓ˚ !öˆÏçˆÏòÓ˚ áyòƒ ≤Ã›ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~•z áyòƒ ˜ï˛!Ó˚Ó˚ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ í˛z!qò

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛ˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ §)Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ ˆú˛yê˛ö Ü˛îy @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ÓyÎ˚% ˆÌˆÏÜ˛ à,•#ï˛

Ü˛yÓ≈öÈÙí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ Ä üy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆ¢y!£Ïï˛ ç°ÈÙÙÙÈ~•z ò%•z x˜ÏçÓ (inorganic) ˆÎÔˆÏàÓ˚ §•ˆÏÎyˆÏà §Ó%ç ˛õyï˛yÎ˚

§Ó˚° ¢Ü≈˛Ó˚y çyï˛#Î˚ áyòƒ ≤Ã›ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ x!:ˆÏçö àƒy§ ÓyÎ˚%ü[˛ˆÏ° ï˛ƒyà Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚•z öyü §

yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï– ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï •°

xyˆÏ°yÜ˛ xyÓk˛#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ~Ü˛ !ÓˆÏ¢£Ï úÑ˛yò (trap) ˆÎáyˆÏö ˆ§ÔÓ˚¢!_´ (solar energy), Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ¢!_´ (chemical

energy)-ˆï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ï˛y ˜fli!ï˛Ü˛ ¢!_´ (potential energy) Ó˚*ˆÏ˛õ §!M˛Èï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z ¢!_´•z í˛z!qò ~ÓÇ

≤Ãï˛ƒ«˛ Óy ˛õˆÏÓ˚y«˛û˛yˆÏÓ ≤Ãyî#Ó˚ §Ü˛° ¢!_´Ó˚ í˛zÍ§– ç#Óü[˛ˆÏ°Ó˚ (biosphere) §Ü˛° ç#Ó•z Ü˛yÓ≈ö xy_#Ü˛Ó˚î

myÓ˚y §,‹T ~•z áyˆÏòƒÓ˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°– ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ ≤ÃÌüï˛ xyüÓ˚y ~•z !ÓˆÏ¢£Ï ˛õk˛!ï˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÜ˛yÌyÎ˚

~ÓÇ !Ü˛û˛yˆÏÓ âˆÏê˛ ˆ§ §¡∫ˆÏ¶˛ !

100% MATCHING BLOCK 57/114

ÓhflÏy!Ó˚ï˛û˛yˆÏÓ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚Ó– !

mï˛#Î˚ï˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ §¡õß¨ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ í˛z!qˆÏò ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈ (Pigment) ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ñ ï˛y

çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚Ó– ~åÈyí˛¸y §)Î≈ ˆÌˆÏÜ˛ xyàï˛ Ó˚!Ÿ¬Ó˚ Ü˛ï˛ê%˛Ü%˛ xÇ¢ áyòƒ ≤Ã›!ï˛ˆÏï˛ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ñ xyÓyÓ˚

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ Ü˛ï˛ê˛y xÇ¢ xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ xö%˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ âˆÏê˛ñ ˆ§ !Ó£ÏˆÏÎ˚Ä xyüÓ˚y xyˆÏ°yÜ˛˛õyï˛ Ü˛Ó˚Ó–

§ˆÏÓ≈y˛õ!Ó˚ Ü˛yÓ≈ö xî%Ó˚ §ÇÓ¶˛ˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ˛õk˛!ï˛=ˆÏ°y !

öˆÏÎ˚Ä

80% MATCHING BLOCK 58/114

xyüÓ˚y !Ó¢òû˛yˆÏÓ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚Ó– 9.2 §

yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï §Çe´yhsˇ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ôyÓ˚îy (Primary Concepts on Photosynthesis) §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï §Çe´yhsˇ ˆÎ §Ó

xy!Ó‹ÒyÓ˚ ö!Ìû%˛_´ (recorded) xyˆÏåÈ ï˛y ˆÌˆÏÜ˛ çyöy ÎyÎ˚ ˆÎ §Æò¢ ¢ï˛y∑#ˆÏï˛ û˛ƒyö ˆ•°ürê‰˛ (Van Helmont, 1577-1644)

˛õÓ˚#«˛yÓ˚ üyôƒˆÏü §Ó≈≤ÃÌü ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ í˛z!qˆÏòÓ˚y üy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ §Ó˚y§!Ó˚ áyòƒ @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ öy– 1727 !á

fiê˛yˆÏ∑ !fiê˛ˆÏú˛ö ˆ•°‰§ (Stephen Hales) ˆòáyö ˆÎ í˛z!qò xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ §•yÎ˚ï˛yÎ˚ ÓyÎ˚%ü[˛° ˆÌˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚ áyòƒ @ˇÃ•î

Ü˛ˆÏÓ˚– ˆçyˆÏ§ú˛ !≤Ãfiê˛ˆÏ° (Joseph Priestley) 1772 !á fiê˛yˆÏ∑ ˛õÓ˚#«˛yàyˆÏÓ˚ ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáyö ˆÎñ §Ó%ç í˛z!qˆÏòÓ˚

üyôƒˆÏü ÓyÎ˚%ü[˛ˆÏ° x!:ˆÏçö !ú˛ˆÏÓ˚ xyˆÏ§– •zˆÏDö•yí˛z§ (Ingenhousz), 1779 !á fiê˛yˆÏ∑ !ö!ÿ˛ï˛û˛yˆÏÓ ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ

!òÓyˆÏ°yˆÏÜ˛ §Ó%ç í˛z!qò ~•z x!:ˆÏçö NSOU ? CC-BT-09 ? 131

í˛zÍ˛õyòö Ü˛ˆÏÓ˚ñ Î!òÄ ~•z ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ ˆÎ ÓyÎ˚%ü[˛° ˆÌˆÏÜ˛ à,•#ï˛ •Î˚ ï˛y ïÑ˛yˆÏòÓ˚ xçyöy

!åÈ°– ~Ó˚˛õÓ˚ x‹Tyò¢ Ä |ö!ÓÇ¢ ¢ï˛y∑# ç%ˆÏí˛¸ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃyˆÏhsˇ í˛z!qò!ÓK˛yö#Ó˚y §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï

§Çe´yhsˇ !Ó!û˛ß¨ ˛õÓ˚#«˛yü)°Ü˛ Ü˛yçÜ˛ü≈ Ü˛Ó˚ˆÏ°Ä !ÓÇ¢ ¢ï˛y∑#Ó˚ üôƒû˛yˆÏàÓ˚ xyˆÏà §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚

Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ó!e´Î˚y=!° §!ÓhflÏyˆÏÓ˚ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ïÑ˛yÓ˚y §üÌ≈ •ö!ö– !ÓÇ¢ ¢ï˛y∑#ˆÏï˛ ˆÎÈÙÈ§Ó !ÓK˛yö#Ó˚y

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ Ä˛õÓ˚ ã˛yM˛È°ƒÜ˛Ó˚ Ü˛yçÜ˛ü≈
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Ï°ö ÓœƒyÜ˛üƒyö (Blackman), !Î!ö 1905 !á fiê˛yˆÏ∑ ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ïñ xyˆÏ°yÜ˛ ò¢y ~ÓÇ x¶˛Ü˛yÓ˚

ò¢yÈÙÙÙÈ~•z ò%Û!ê˛ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ §¡õß¨ •Î˚– Ó˚!Óö !•° (Robin Hill) 1937 !á fiê˛yˆÏ∑ §Ó%ç ˛õyï˛y ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛

xy°yòy Ü˛ˆÏÓ˚ ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï í˛zq%ï˛ x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ í˛zÍ§ ç°– !ÓK˛yö# Ó˚&ˆÏÓö Ä Ü˛yˆÏüö (Ruben and

Kamen) !•ˆÏ°Ó˚ ~•z ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î §üÌ≈ö Ü˛ˆÏÓ˚ö ~ÓÇ ˆï˛ç!fl;˛Î˚ x!:ˆÏçö 18 O-Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ~!ê˛ §Ó≈§üˆÏ«˛ ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ö Ä

1941 !á fiê˛yˆÏ∑ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ §!ë˛Ü˛ §ü#Ü˛Ó˚î!ê˛ ~û˛yˆÏÓ í˛z˛õfliy˛õöy Ü˛ˆÏÓ˚öÈÙÙÙÈ §)Î≈yˆÏ°yÜ˛ 6CO 2 +

12H 2 O C 6 H 12 O 6 + 6H 2 O + 6O 2 ↑ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° S¢Ü≈˛Ó˚yV ~Ó˚˛õÓ˚ 1950 ˆÌˆÏÜ˛ 1956 !á fiê˛y∑ ˛õÎ≈hsˇ

ˆÜ˛°!û˛ö (Calvin) Ä ïÑ˛yÓ˚ §•Ü˛ü#≈Ó˚y 14 C ˆï˛ç!fl;˛Î˚ xy•zˆÏ§yˆÏê˛yˆÏ˛õÓ˚ §y•yˆÏÎƒ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛

!Ó!e´Î˚y=!°Ó˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ôyÓ˚îy ˆòö– 9.2.1 §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ §Çâê˛öfli° (Locale of photosynthesis) §yôyÓ˚îï˛

í˛zß¨ï˛ˆÏ◊!îÓ˚ §Ó í˛z!qò ~ÓÇ !ö¡¨ˆÏ◊!îÓ˚ ˜¢Óy°ñ í˛yÎ˚yê˛ü Ä Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï

§Çâ!ê˛ï˛ •Î˚– ~ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yˆÏÜ˛•z ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ §Ó≈≤ÃÌü §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚#

ç#Ó ÓˆÏ° àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y (photosynthetic bacteria) Ä ö#°yû˛ÈÙÈ§Ó%ç ˜¢Óy°

(blue-green algae)-~Ó˚ ˆ«˛ˆÏe §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ xÜ%˛fli° •° ˆÜ˛y£Ïüôƒfli Ü˛ï˛Ü˛=!° °ƒyˆÏü°yÎ%_´ ˛õò≈yñ ÎyˆÏÜ˛

ˆe´yüyˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚ (chromatophore) Ó°y •Î˚– í˛zß¨ï˛ í˛z!qˆÏò ≤’y§!ê˛í˛ öyüÜ˛ ~Ü˛ !ÓˆÏ¢£Ï ˆÜ˛y£ÏÈÙÈxDyî%ˆÏï˛

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï §¡õß¨ •Î˚– §Ó%ç í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ≤’y§!ê˛ˆÏí˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° ÌyÜ˛yÎ˚ ~!ê˛ˆÏÜ˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’y§!ê˛í˛ Óy

§ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ (chloroplast) ÓˆÏ°– ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ôyeˆÏÜ˛ (matrix), ˆflT…yüy

(stroma) ~ÓÇ ˆflT…yüyÓ˚ üˆÏôƒ !ö!•ï˛ x§Çáƒ ã˛yÜ˛!ï˛Ó˚ üˆÏï˛y xÇ¢ˆÏÜ˛ @ˇÃyöy (grana) ÓˆÏ°– ˆòáy ˆàˆÏåÈ

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛ ò¢yÎ˚ çˆÏ°Ó˚ xyˆÏ°yÜ˛ !ÓˆÏŸ’£Ïî (photolysis of water) ~ÓÇ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö fliyöyhsˇÓ˚î

(electron transport) ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ @ˇÃyöy xÇˆÏ¢ ~ÓÇ x¶˛Ü˛yÓ˚ ò¢yÎ˚ Ü˛yÓ≈ö xî%Ó˚ §ÇÓ¶˛ö (fixation) ~ÓÇ

¢Ü≈˛Ó˚y (carbohydrate) ≤Ã›!ï˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ ˆflT…yüy xÇˆÏ¢ §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚– 132 ? NSOU ? CC-BT-09

9.2.2 §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# Ó˚OÜ˛ ˛õòyÌ≈ (Pigments of photosynthesis) í˛z!qòˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ˆÎÈÙÈ§Ó ˆÎÔà xyˆÏ°yÜ˛ ˆ¢y£Ïî

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ ï˛yˆÏòÓ˚ Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈ Ó°y •Î˚– §

yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ §üÎ˚ í˛z!qòˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛

Óy ˆe´yüyˆÏê˛yˆÏú˛yˆÏÓ˚ §!M˛Èï˛ Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈•z xyˆÏ°yÜ˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ §

yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï xÇ¢@ˇÃ•îÜ˛yÓ˚# !

Ó!û˛ß¨ Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈=ˆÏ°y •°ÈÙÙÙÈ A. ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° (Chlorophyll) : ~!ê˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ §!M˛Èï˛ ≤Ãôyö

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈– í˛zß¨ï˛ í˛z!qòˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° -a, -b, -c, -d, -e åÈyí˛¸yÄ

ÓƒyÜ‰˛!ê˛!Ó˚Î˚y ˆÜ˛yˆÏ£Ï ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚ÄˆÏÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° (bacteriochlorophyll) Ä ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ÓÎ˚yü ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°

(Chlorobium chlorophyll) ˆòáy ÎyÎ˚– ~•z !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛ˆÏ°Ó˚ ˆüÔ!°Ü˛ àë˛ö ~Ü˛•z Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚ ~ÓÇ

~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õÓ˚‰ú˛y•zö (prophyrin) ˆÎÔà– ˆÎÔà!ê˛ ã˛yÓ˚!ê˛ ˛õy•zˆÏÓ˚y° (pyrrole) Ó°Î˚ !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚–

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî%Ó˚ ˆÜ˛ˆÏw xÓ!fliï˛ üƒyà‰ˆÏö!§Î˚yü (Mg) ôyï%˛!ê˛ ã˛yÓ˚!ê˛ ˛õy•zˆÏÓ˚y° Ó°ˆÏÎ˚Ó˚ §ˆÏD ò%Û!ê˛

§•ˆÏÎyç# (covalent) Ä ò%Û!ê˛ §•ˆÏÎy!çï˛ (coordinate) Ó¶˛ö#Ó˚ §y•yˆÏÎƒ Î%_´ ÌyˆÏÜ˛– ~•z ã˛yÓ˚!ê˛ ˛õy•zˆÏÓ˚y° Ó°Î˚

åÈyí˛¸yÄ ~Ü˛!ê˛ §üã˛e´yÜ˛yÓ˚ (isocyclic) Ó°Î˚ ÌyˆÏÜ˛– ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛ö xî%Ó˚ ã˛ï%˛Ì≈ Ó°ˆÏÎ˚Ó˚ §ˆÏD ~Ü˛!ê˛ ˆ°ˆÏçÓ˚

üˆÏï˛y ú˛y•zê˛° (phytol) xÇ¢ Î%_´ ÌyˆÏÜ˛– !ã˛e öÇ 9.1 ˆï˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî%‰Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ àë˛ö ˆòáyö •°– !ã˛e öÇ

9.1 : ~Ü˛!ê˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°ÈÙÈa xî%Ó˚ àë˛ö (I-IV ã˛yÓ˚!ê˛ ˛õy•zˆÏÓ˚y° Ó°Î˚ !öˆÏò≈¢ Ü˛Ó˚ˆÏåÈV ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°-b

xî%Ó˚ àë˛ö ~Ó˚•z üï˛öñ ï˛ˆÏÓ CH 3 !ã˛!•´ï˛ Ó,_yÜ˛yÓ˚ fliyˆÏö CHO ÌyˆÏÜ˛– NSOU ? CC-BT-09 ? 133
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B. Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛öˆÏÎ˚í˛§‰ (Carotenoids) : ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ §Ó%ç ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛ˆÏ°Ó˚ §ˆÏD !üˆÏ¢ °y°ñ Ü˛ü°yñ •°%òñ

Óyòy!ü çyï˛#Î˚ öyöy Ó˚ˆÏäÓ˚ ˆÎÈÙÈ§Ó Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈ ~Ü˛§yˆÏÌ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏòÓ˚ˆÏÜ˛ Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛öˆÏÎ˚í˛§‰ Ó°y •Î˚–

Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛öˆÏÎ˚í˛§‰ ü%áƒï˛ Ü˛ü°y Ó˚ˆÏäÓ˚ Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛ö (carotene) ~ÓÇ •°%ò Ó˚ˆÏäÓ˚ çƒyˆÏsiy!ú˛° (xanthophyll)-

~Ó˚ !ü◊ˆÏî ˜ï˛!Ó˚– Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛öˆÏÎ˚í˛§‰ÈÙÈ~Ó˚ xî%=!° çˆÏ° xoÓî#Î˚ ~ÓÇ •zÌyÓ˚ñ ˆÓ!Oö Ä xƒy°ˆÏÜ˛y•ˆÏ° oÓî#Î˚–

Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛öˆÏÎ˚í˛ xî% 40!ê˛ Ü˛yÓ≈ö §ü!ß∫ï˛ ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ •y•zˆÏí»˛yÜ˛yÓ≈ö ~ÓÇ ~Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ §ÇˆÏÜ˛ï˛ C 40 H 56

– !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛ˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ xy°ú˛y (α) ~ÓÇ !Óê˛y (β) Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛ö í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛ö

xî%Ó˚ Ó°Î˚yÜ˛yÓ˚ xÇ¢=!°ˆÏÜ˛ xyˆÏÎ˚yˆÏöyö Ó°Î˚ (ionone ring) ÓˆÏ° ~ÓÇ ~•z xyˆÏÎ˚yˆÏöyö Ó°ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ x!:ˆÏçö Î%_´ •ˆÏÎ˚

çƒyˆÏsiy!ú˛° (xanthophyll) xî% àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ §ÇˆÏÜ˛ï˛ C 48 H 56 O 2 S!ã˛e öÇ 9.2 ˆòá%öV– !Ó!û˛ß¨

≤ÃÜ˛yÓ˚ çƒyˆÏsiy!ú˛ˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ !°í˛z!ê˛ö (leutein), !çÎ˚yçƒy!siö (zeaxanthin) ~ÓÇ !ú˛í˛zˆÏÜ˛yçƒy!siö fucoxanthin)

í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– !ã˛e öÇ 9.2 : ~Ü˛!ê˛ β-Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛ö xî%Ó˚ àë˛ö– §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛öˆÏÎ˚ˆÏí˛Ó˚ û)˛!üÜ˛y

!ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ fl∫#Ü,˛ï˛– xyˆÏ°yÜ˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛öˆÏÎ˚í˛ ï˛yˆÏòÓ˚ í˛zˆÏ_!çï˛ ¢!_´ (excited energy)

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°ÈÙÈa xî%ˆÏï˛ fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~åÈyí˛¸yÄ Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛öˆÏÎ˚í˛ xyˆÏ°yÜ˛ Ä x!:ˆÏçˆÏöÓ˚

í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°ˆÏÜ˛ xyˆÏ°yÜ˛ÈÙÈçyÓ˚î (photo-oxidation)-~Ó˚ •yï˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚– C.

ú˛y•zˆÏÜ˛y!Ó!°ö§‰ (Phycobilins) : ~•z !ÓˆÏ¢£Ï Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈!ê˛ ö#°yû˛ÈÙÈ§Ó%ç Ä °y° ˜¢ÓyˆÏ° í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– °y°

ú˛y•zˆÏÜ˛y~!Ó˚!Ì ö (phycoerythrin) ~ÓÇ ö#° ú˛y•zˆÏÜ˛y§yÎ˚y!öö (phycocyanin) Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈ˆÏÜ˛ ~Ü˛§yˆÏÌ

ú˛y•zˆÏÜ˛y!Ó!°ö ÓˆÏ°– ~ê˛y í˛z!qò ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏöÓ˚ §yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚ Ó˚OÜ˛ÈÙÈˆ≤Ãy!ê˛ö ˆÎÔà (pigment- protein

complex) ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛ˆÏ°Ó˚ üˆÏï˛y ú˛y•zˆÏÜ˛y!Ó!°öÄ ã˛yÓ˚!ê˛ ˛õy•zˆÏÓ˚y° Ó°Î˚ !òˆÏÎ˚ ≤Ã›ï˛ •ˆÏ°Ä

~ˆÏ«˛ˆÏe Ó°Î˚=!° Ók˛ (close) öy ˆÌˆÏÜ˛ ü%_´ (open) xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ú˛y•zˆÏÜ˛y~!Ó˚!Ì ö Ä ú˛y•zˆÏÜ˛y§yÎ˚y!öˆÏöÓ˚

Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ §ÇˆÏÜ˛ï˛ ÎÌye´ˆÏü C 34 H 46 O 8 N 4 ~ÓÇ C 34 H 44 O 8 N 4 S!ã˛e öÇ 9.3 ˆòá%öV– 134 ? NSOU ? CC-

BT-09

!ã˛e öÇ 9.3 : ~Ü˛!ê˛ ú˛y•zˆÏÜ˛y§yÎ˚y!öö xî%Ó˚ àë˛ö– ú˛y•zˆÏÜ˛y!Ó!°ö çˆÏ° oÓî#Î˚ Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈ ~ÓÇ ~!ê˛ ò,¢ƒüyö

xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ §Ó%ç xÇ¢ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ ÓˆÏ° ˆ¢y!£Ïï˛ xyˆÏ°yÜ˛ §

yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ §

Ó˚y§!Ó˚ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ öy– ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° -b, -c, -d, -e ~ÓÇ Ü˛ƒyˆÏÓ˚!ê˛öˆÏÎ˚í˛ Ä ú˛y•zˆÏÜ˛y!Ó!°ö ≤Ãû,˛!ï˛

Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈=!° myÓ˚y ˆ¢y!£Ïï˛ xyˆÏ°yÜ˛ §Ó˚y§!Ó˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï ÓƒÓ•*ï˛ öy •ÄÎ˚yÎ˚ ~ˆÏòÓ˚ ˆ¢y!£Ïï˛ xyˆÏ°yÜ˛¢!_´

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° -a xî%ˆÏï˛ fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî ~•z Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈=!°ˆÏÜ˛ §•yÎ˚Ü˛ Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈ (accessory

pigments) Ó°y •Î˚– 9.2.3 §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ û)˛!üÜ˛y Ä ¢!_´ §¡õÜ≈˛ (Light and energy relationship in

photosynthesis) xyˆÏ°yÜ˛ Ó°ˆÏï˛ xyüÓ˚y Ó%!é˛ñ §)Î≈ ˆÌˆÏÜ˛ !ÓFå%È!Ó˚ï˛ Óî≈y°#Ó˚ (spectrum) ~Ü˛!ê˛ xÇ¢ Îy xyüyˆÏòÓ˚

ˆã˛yˆÏáÓ˚ xö%û)˛!ï˛ˆÏï˛ ôÓ˚y ˛õˆÏí˛¸– ~•z xyˆÏ°yÜ˛ ü•y¢)ˆÏöƒ (space) ï˛Ó˚D Óy ˆì˛í˛z (wave)-~Ó˚ üï˛ö ≤ÃÓy!•ï˛ •Î˚ ~ÓÇ

~Ó˚*˛õ ò%!ê˛ ï˛Ó˚ˆÏDÓ˚ ò%•z ≤Ãy!hsˇÜ˛ !Ó®%Ó˚ üˆÏôƒÜ˛yÓ˚ ò)Ó˚cˆÏÜ˛ ï˛Ó˚D˜Ïòâ≈ƒ (wavelength) Ó°y •Î˚–

xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ ï˛Ó˚D˜Ïòâ≈ƒ 0.01 öƒyˆÏöy!üê˛yÓ˚ (nanometer Óy nm) ˆÌˆÏÜ˛ 10,000 öƒyˆÏöy!üê˛yÓ˚ SnmV ˛õÎ≈hsˇ •ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~•z ï˛!í˛¸Íã%˛¡∫Ü˛#Î˚ (electromagnetic) Óî≈y°#Ó˚ (spectrum) xhsˇà≈ï˛ àyüy Ó˚!Ÿ¬ (gamma rays), ~: Ó˚!Ÿ¬

(X-rays), x!ï˛ˆÏÓ=ö# Ó˚!Ÿ¬ (ultraviolet Óy UV rays), ò,¢ƒüyö Óî≈y°# (visible spectrum), xÓˆÏ°y!•ï˛ Ó˚!Ÿ¬ (infrared rays Óy

IR rays) ~ÓÇ ˆÓï˛yÓ˚ Ó˚!Ÿ¬ (radio wave) ≤Ãû,˛!ï˛ ≤ÃˆÏï˛ƒˆÏÜ˛Ó˚ !öçfl∫ ï˛Ó˚D˜Ïòâ≈ƒ xyˆÏåÈ– ~Ó˚ üˆÏôƒ ò,¢ƒüyö Óî≈y°#

Óy áy!° ˆã˛yˆÏá ˆòáy ÎyÎ˚ ~üö xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ ï˛Ó˚D˜Ïòâ≈ƒ §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ 400 nm ˆÌˆÏÜ˛ 700 nm ˛õÎ≈hsˇ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

xyÓyÓ˚ ~•z ò,¢ƒüyö Óî≈y°#Ó˚Ä §yüyöƒ ~Ü˛ê˛y xÇ¢ í˛z!qò §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ §üÎ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e öÇ 9.4

ˆòá%öV– !ã˛e öÇ 9.4 : §)Î≈ ˆÌˆÏÜ˛ !ÓFå%È!Ó˚ï˛ xyˆÏ°yÜ˛ÈÙÈÓî≈y°# ò,¢ƒ Óî≈y°# (visible spectrum) NSOU ? CC-BT-09 ?
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ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ ~•z xyˆÏ°yÜ˛ ~Ü˛yôyˆÏÓ˚ ï˛Ó˚D (continuous wave) ~ÓÇ x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ Ü˛îy (discrete particles) — ~•z ò%•z

ôü≈•z ≤Ãò¢≈ö Ü˛ˆÏÓ˚– ü•y¢)ˆÏöƒÓ˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ ˆ≤Ã!Ó˚ï˛ •ÓyÓ˚ §üÎ˚ Óy ˆÜ˛yˆÏöy Ó› (object) myÓ˚y ≤Ã!ï˛ú˛!°ï˛

(reflected) •ˆÏ° Óy ˆÜ˛yˆÏöy ÜÑ˛yã˛ (lens) Ü˛ï≈,˛Ü˛ ≤Ã!ï˛§y!Ó˚ï˛ (refracted) •ÓyÓ˚ §üÎ˚ xyˆÏ°yÜ˛ ï˛yÓ˚ ï˛Ó˚Dôü≈ ≤Ãò¢≈ö

Ü˛ˆÏÓ˚– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ xyˆÏ°yÜ˛ !ÓFå%È!Ó˚ï˛ (emitted) xÌÓy ˆ¢y!£Ïï˛ (absorbed) •ÓyÓ˚ §üÎ˚ xyˆÏ°yÜ˛ ï˛yÓ˚ Ü˛îy (particle)

ôü≈ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏ«˛ˆÏe xyˆÏ°yÜ˛ˆÏÜ˛ Ü˛ï˛=!° ¢!_´¢y°# xyˆÏ°yÜ˛ Ü˛îy Óy Úˆú˛yê˛öÛ (photon)-~Ó˚

§ü!‹TÓ˚*ˆÏ˛õ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆú˛yê˛ˆÏö ˆÎÈÙÈ˛õ!Ó˚üyî ¢!_´ §!M˛Èï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛yˆÏÜ˛ ˆÜ˛yÎ˚yrê˛yü (quantum)

Ó°y •Î˚– ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆú˛yê˛ö Ü˛îyÎ˚ ≤ÃyÎ˚ 43 !Ü˛ˆÏ°y Ü˛ƒy°!Ó˚ (Kcal) ¢!_´ !öÓk˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õÓ˚#«˛yÓ˚

üyôƒˆÏü ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ ≤Ã!ï˛ xî% Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ˆÏÜ˛ çˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ !Óçy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚

Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ ≤Ã›!ï˛ˆÏï˛ 8 ˆÌˆÏÜ˛ 10!ê˛ ˆú˛yê˛ö Ü˛îyÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ ~ÓÇ ˆú˛yê˛ˆÏöÓ˚ ~•z §ÇáƒyˆÏÜ˛

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ ˆÜ˛yÎ˚yrê˛yü‰ (quantum requirement) Ó°y •Î˚– xyüÓ˚y ~Ü˛Ìy çy!ö ˆÎ ≤Ã!ï˛!ê˛

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî% ˆú˛yê˛ö Ü˛îy ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ í˛zˆÏ_!çï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~•z í˛zˆÏ_!çï˛ xÓfliy 0.01 ˆ§ˆÏÜ˛ˆÏu˛Ó˚ ˆÓ!¢ fliyÎ˚# •Î˚

öy– Ü˛yˆÏç•z ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ xyˆÏ°yÜ˛ ˛õí˛¸y üye ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° Ä §•yÎ˚Ü˛ Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈=!° xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚

ˆú˛yê˛ö Ü˛îy ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ x!Ó°ˆÏ¡∫ ˆ§•z ˆ¢y!£Ïï˛ xyˆÏ°yÜ˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ !Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛ˆÏw (reaction centre)

fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ !Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛ˆÏw ≤ÃyÎ˚ 300!ê˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî%ñ !Ü˛å%È §•yÎ˚Ü˛ (accessory) Ó˚OÜ˛

xî% ~ÓÇ Ü%˛•zˆÏöyöñ !°!˛õí˛ •zï˛ƒy!ò ÌyˆÏÜ˛– ¢ï˛y!ôÜ˛ Ó˚OÜ˛ xî%Ó˚ §üß∫ˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ ~•z ~Ü˛ ~Ü˛ê˛y !Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛wˆÏÜ˛

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ~Ü˛Ü˛ !ã˛e öÇ 9.5 : ~Ü˛!ê˛ @ˇÃyöyÈÙÈÌy•z°yÜ˛ˆÏÎ˚ˆÏí˛Ó˚ üˆÏôƒ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï#Î˚ ~Ü˛Ü˛

SˆÜ˛yÎ˚yrê˛yˆÏçyüVÈÙÈ~Ó˚ xÓfliyö ~ÓÇ ˆ¢y!£Ïï˛ xyˆÏ°yÜ˛¢!_´Ó˚ !Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛ˆÏw fliyöyhsˇÓ˚î ~ÓÇ í˛zˆÏ_!çï˛ P 700

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî% Ü˛ï≈,˛Ü˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö !öà≈üö SxyˆÏ°yÜ˛ÈÙÈÓ˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ó!e´Î˚yV @ˇÃyöy 136 ? NSOU ? CC-BT-09

(photosynthetic unit) Ó°y •Î˚– Ü˛yˆÏç•z §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï#Î˚ ~Ü˛Ü˛ Ó°ˆÏï˛ xyüÓ˚y Ó%!é˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ¢ï˛ Ó˚OÜ˛ xî% §ü!ß∫ï˛

~üö ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ (unit) Îy xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛yÎ˚yrê˛yü‰ ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ ˆ§ê˛yˆÏÜ˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚

!Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛ˆÏw fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ S~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°ÈÙÈa xî%V ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛ê˛y •zˆÏ°Ü˛ê˛ΔöˆÏÜ˛

í˛zFã˛ï˛Ó˚ ¢!_´hflÏˆÏÓ˚ í˛z!aï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ @ˇÃyöy hflÏˆÏÓ˚Ó˚ Ä˛õÓ˚ ˆåÈyê˛ ˆåÈyê˛

Ü˛îy (particle)-~Ó˚ üˆÏï˛y §yçyˆÏöy ÌyˆÏÜ˛– ˛õyÜ≈˛ (Park) 1964 !á fiê˛yˆÏ∑ @ˇÃyöy hflÏˆÏÓ˚Ó˚ Ä˛õˆÏÓ˚ 300!ê˛

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî% myÓ˚y à!ë˛ï˛ fl≥˛#ï˛ xÇ¢!ê˛ °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ö– ~•z fl≥˛#ï˛ xÇ¢=!°ˆÏÜ˛ !ï˛!ö ˆÜ˛yÎ˚yrê˛yˆÏçyü‰

(quantasome) öyüÜ˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ö ~ÓÇ ïÑ˛yÓ˚ üˆÏï˛ ~•z ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛yÎ˚yrê˛yˆÏçyˆÏü ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï#Î˚

~Ü˛Ü˛ !ö!•ï˛ ÌyˆÏÜ˛ SxyˆÏàÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ !ã˛e öÇ 9.5 ˆòá%öV– 9.3 í˛zß¨ï˛ í˛z!qˆÏò §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ˛õk˛!ï˛ (Mechanism of

Photosynthesis in higher Plants) !ÓÇ¢ ¢ï˛y∑#Ó˚ ≤ÃÌüyô≈ ˛õÎ≈hsˇ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ç!ê˛° ˛õk˛!ï˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy

!ÓK˛yö#ˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ ˛õ%ˆÏÓ˚y˛õ%!Ó˚ çyöy !åÈ° öy– ˆÎˆÏ•ï%˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï fiê˛yã≈˛ (starch) Ä §%ˆÏe´yç (sucrose)

≤Ã›ï˛ •Î˚ ~ÓÇ x!:ˆÏçö !öà≈ï˛ •Î˚ñ ï˛y•z §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏˆÏÜ˛ Ÿª§ˆÏöÓ˚ (respiration) !Ó˛õÓ˚#ï˛ ≤Ã!e´Î˚yÓ˚*ˆÏ˛õ !ã˛!•´ï˛

Ü˛Ó˚y •ï˛ ~ÓÇ ~!ê˛ˆÏÜ˛ !ö¡¨!°!áï˛ §ü#Ü˛Ó˚î (reaction) myÓ˚y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •ï˛ÈÙÙÙÈ §)Î≈yˆÏ°yÜ˛ 6CO 2 + 12H 2 O C 6

H 12 O 6 + 6O 2 ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° S@’%ˆÏÜ˛yçV ~Ü˛§üÎ˚ !ÓK˛yö#ˆÏòÓ˚ ~Ü˛ê˛y ôyÓ˚îy !åÈ° ˆÎ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï !öà≈ï˛

x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ í˛zÍ§ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛– Ó˚!Óö !•° (Robin Hill) 1940 !á fiê˛yˆÏ∑ xhsˇ!Ó˚ï˛ (isolated)

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ xyˆÏ°yÜ˛ Ä •y•zˆÏí»˛yˆÏçö @ˇÃ•#ï˛yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ç° !ÓˆÏÎ˚y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÎ x!:ˆÏçö í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ï˛y

˛õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáyö ~ÓÇ ~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ §

yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ í˛

zq(ï˛ x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ í˛zÍ§ ç° ~ÓÇ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ öÎ˚– !ÓK˛yö# Ó˚&ˆÏÓöñ Ó˚ƒyöí˛° Ä Ü˛ƒyˆÏüö (Ruben, Randall

and Kamen) 1941 !á fiê˛yˆÏ∑ çˆÏ°Ó˚ ˆï˛ç!fl;˛Î˚ xy•zˆÏ§yˆÏê˛yˆÏ˛õÓ˚ (H 2 O 18 ) myÓ˚y !•ˆÏ°Ó˚ ~•z ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛îˆÏÜ˛ xyÓ˚Ä

flõ‹Tû˛yˆÏÓ ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ö– ú˛ˆÏ° §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ §yü!@ˇÃÜ˛ ≤Ã!e´Î˚y!ê˛Ó˚ (overall reaction) §ü#Ü˛Ó˚î!ê˛ ~û˛yˆÏÓ

≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •°ÈÙÙÙÈ §)Î≈yˆÏ°yÜ˛ 6CO 2 + 12H 2 O 18 C 6 H 12 O 6 + 6O 2 18 + 6H 2 O ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° Ü˛yˆÏç•z

ˆòáy ÎyˆÏFåÈ ˆÎ !ÓˆÏ¢£Ï ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ §Ó%ç í˛z!qò ˆ§ÔÓ˚¢!_´ˆÏÜ˛ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ¢!_´ˆÏï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ¢Ü≈˛Ó˚y

çyï˛#Î˚ áyòƒ ≤Ã›!ï˛Ó˚ üyôƒˆÏü ï˛y ˜fli!ï˛Ü˛ ¢!_´Ó˚*ˆÏ˛õ §!M˛Èï˛ Ü˛Ó˚ˆÏåÈ ï˛y ~Ü˛!ê˛ xï˛ƒhsˇ ç!ê˛° (complex) ≤Ã!e´Î˚y–
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öyöy!Óô ˆï˛ç!fl;˛Î˚ (radioactive) xy•zˆÏ§yˆÏê˛yˆÏ˛õÓ˚ (isotope) §y•yˆÏÎƒ ~ê˛y !ö!ÿ˛û˛yˆÏÓ ≤Ãüy!îï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ˆÎ

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ~Ü˛!ê˛ çyÓ˚îÈÙÈ!ÓçyÓ˚î (oxidation-reduction) ≤Ã!e´Î˚y ~ÓÇ ~•z ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ç° (H 2 O) çy!Ó˚ï˛

(oxidised) •ˆÏÎ˚ x!:ˆÏçö ü%_´ •Î˚ ~ÓÇ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ (CO 2 ) !Óçy!Ó˚ï˛ (reduced) •ˆÏÎ˚ ¢Ü≈˛Ó˚y

(carbohydrate) ≤Ã›ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎñ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ !Óçy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ¢Ü≈˛Ó˚y ≤Ã›ï˛ •ˆÏï˛ ˆÎ

xy_#Ü˛Ó˚î#Î˚ ¢!_´ (assimilatory power) xÌ≈yÍ ATP Sxƒy!í˛ˆÏöy!§öÈÙÈê˛Δy•zÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛V Ä NADPH S!Óçy!Ó˚ï˛

!öˆÏÜ˛y!ê˛öyüy•zí˛ÈÙÈxƒyˆÏí˛öy•zöÈÙÈí˛y•zÈÙÈ!öí˛z!Üœ˛Äê˛y•zí˛ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛VÈÙÈ~Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ñ ï˛y ≤ÃÌˆÏü

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ ~•z Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ¢!_´ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ˆÏÜ˛

!Óçy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ä ¢Ü≈˛Ó˚y ≤Ã›!ï˛ˆÏï˛ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– 9.3.1 §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï ò%!ê˛ !û˛ß¨ ò¢yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ (Two stages

of photosynthesis) §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ~Ü˛!ê˛ çyÓ˚îÈÙÈ!ÓçyÓ˚î ≤Ã!e´Î˚y ~ÓÇ ~ˆÏï˛ ç° çy!Ó˚ï˛ (oxidised) Ä

Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ !Óçy!Ó˚ï˛ (reduced) •ˆÏ°Ä ~•z §yü!@ˇÃÜ˛ !Ó!e´Î˚y!ê˛Ó˚ ˆÜ˛yö xÇ¢ xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ myÓ˚y

!öÎ˚!sfï˛ •Î˚ ï˛y !öˆÏÎ˚ !ÓK˛yö#Ó˚y !ã˛hsˇyû˛yÓöy ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚ö– ÓœƒyÜ˛üƒyö (Blackman) 1905 !á fiê˛yˆÏ∑ §Ó≈≤ÃÌü

≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ˛õk˛!ï˛!ê˛ xyˆÏ°yÜ˛ Ä x¶˛Ü˛yÓ˚ÈÙÙÙÈ~•z ò%Û!ê˛ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ §¡õß¨ •Î˚– ≤ÃÌˆÏü xyˆÏ°yÜ˛

!Ó!e´Î˚y!ê˛ (light reaction) âˆÏê˛ ~ÓÇ ~•z !Ó!e´Î˚yÎ˚ xyˆÏ°yÜ˛ x˛õ!Ó˚•yÎ≈ (essential) ~ÓÇ ~Ó˚˛õˆÏÓ˚ x¶˛Ü˛yÓ˚

!Ó!e´Î˚y!ê˛ (dark reaction) âˆÏê˛ñ ÎyˆÏï˛ xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛yö ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ öy (light independent)– 1920 !á fiê˛yˆÏ∑

û˛yÓ˚Óyà≈ (Warburg) ˆòˆÏáö ˆÎ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚Õ‘y û˛y°‰ày!Ó˚§ (Chlorella vulgaris) ~ÓÇ ˆ§ˆÏöˆÏí˛§‰üy§ xÓ‰!°Ü˛y§

(Scenedesmus obliquous)-~ 1 16 ˆ§ˆÏÜ˛u˛ xhsˇÓ˚ xhsˇÓ˚ e´üyàï˛ xyˆÏ°yÜ˛ !ÓFå%ÈÓ˚î (emission) âê˛yˆÏ° ≤Ã!ï˛ ˆ§ˆÏÜ˛ˆÏu˛

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ ÓÈ,!k˛ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ ÷ô% xyˆÏ°yÜ˛ Óy ÷ô%•z x¶˛Ü˛yˆÏÓ˚ Ó˚yáyÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ~•z Ó,!k˛

í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒû˛yˆÏÓ ˆÓ!¢ •Î˚– ~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ !ï˛!ö ~•z !§k˛yˆÏhsˇ xyˆÏ§ö ˆÎ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ~•z ˛õÎ≈yÎ˚

xyˆÏ°yÜ˛ÈÙÈ!öû≈˛Ó˚ (light dependent) •ˆÏ°Ä ~Ü˛!ê˛ ˛õÎ≈yÎ˚ xyˆÏ°yÜ˛ÈÙÈ!öÓ˚ˆÏ˛õ«˛ (Light independent)– ~Ó˚˛õÓ˚ 1932

!á fiê˛yˆÏ∑ xyÓ˚‰ö”˛ (Arnold) §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï ò%!ê˛ !û˛ß¨ ò¢yÓ˚ x!hflÏc !ö!ÿ˛ï˛û˛yˆÏÓ ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ö– ˆï˛ç!fl;˛Î˚

Ü˛yÓ≈ö xy•zˆÏ§yˆÏê˛y˛õ ( 14 C)-~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ≤Ãüy!îï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ˆÎ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛ !Ó!e´Î˚yÎ˚ !Óçy!Ó˚ï˛

NADP + ~ÓÇ ATP ≤Ã›ï˛ •Î˚– ~Ó˚˛õÓ˚ x¶˛Ü˛yÓ˚ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ~•z ATP Ä NADPH-ˆÜ˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚

Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ !ÓçyÓ˚î âˆÏê˛ ~ÓÇ ~!ê˛ §¡õ)î≈ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ó!e´Î˚y Îy ~Ü˛y!ôÜ˛ í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚

üyôƒˆÏü §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~•z !Ó!e´Î˚y xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ §ˆÏD §¡õÜ≈˛•#ö– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî x¶˛Ü˛yÓ˚ !Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛

xyˆÏ°yÜ˛ÈÙÈ!öÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ˛õÎ≈yÎ˚ (light-independent phase) Ó°y ˆÓ!¢ Î%!_´Î%_´– ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ xyˆÏ°yÜ˛ !Ó!e´Î˚y!ê˛

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ @ˇÃyöy xÇˆÏ¢ xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ myÓ˚y ~ÓÇ xyˆÏ°yÜ˛ÈÙÈ!öÓ˚ˆÏ˛õ«˛ !Ó!e´Î˚y!ê˛

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ ˆflT…yüy xÇˆÏ¢ í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ myÓ˚y §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚ S!ã˛e öÇ 9.6 ˆòá%öV– 138 ? NSOU ? CC-

BT-09

!ã˛e öÇ 9.6 : ~Ü˛!ê˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ xyˆÏ°yÜ˛ ò¢y ~ÓÇ xyˆÏ°yÜ˛ÈÙÈ!öÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ò¢yÓ˚ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ §¡∫¶˛ ï˛ˆÏÓ

§y¡±!ï˛Ü˛Ü˛yˆÏ° ≤Ãüyî Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ˆÎ xyˆÏ°yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ x¶˛Ü˛yÓ˚ ò¢yÎ˚ xÇ¢@ˇÃ•îÜ˛yÓ˚# Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛

í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ !Ó!e´Î˚yÓ˚ •

yÓ˚
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í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒû˛yˆÏÓ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– 9.3.2 xyˆÏ°

yÜ˛ ò¢y (Light Phase) §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛ ò¢y!ê˛ xï˛ƒhsˇ ç!ê˛° Ä =Ó˚&c˛õ)î≈ ~ÓÇ ~!ê˛

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ @ˇÃyöy xÇˆÏ¢ §¡õß¨ •Î˚– ~•z ò¢yÓ˚ ü)° í˛zÍ˛õy!òï˛ ˛õòyÌ≈=!° (products) •° x!:ˆÏçö ~ÓÇ NADPH Ä

ATP Îy xy_#Ü˛Ó˚î ¢!_´ (assimilatory power) !•§yˆÏÓ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ !ÓçyÓ˚ˆÏî ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– xyˆÏ°yÜ˛

ò¢yÓ˚ ÷Ó˚&ˆÏï˛ §)Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ˆ

Üœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° Ä §•Ü˛yÓ˚# Ó˚OÜ˛ xî%=!° xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ ˆú˛yê˛ö Ü˛îy ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~•z ˆ¢y!£Ïï˛ xyˆÏ°yÜ˛¢!_´

!Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛ˆÏw (reaction centre) xÓ!fliï˛ ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî%ˆÏï˛ fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° ˙

!ÓˆÏ¢£Ï ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî%!ê˛ í˛zˆÏ_!çï˛ •Î˚ S~•z í˛zˆÏ_çöy á%Ó•z «˛îfliyÎ˚# ~ÓÇ ï˛Í«˛îyÍ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï ÓƒÓ•*ï˛ öy

•ˆÏ° !Ó!Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° ~!ê˛ !Óö‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ~•z í˛zˆÏ_!çï˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° ˆÌˆÏÜ˛ ˆÎ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö !öà≈ï˛ •Î˚ ï˛y

çyÓ˚îÈÙÈ!ÓçyÓ˚î !Óû˛Ó (redox potential)-~Ó˚ ú˛ˆÏ° §,‹T ~Ü˛y!ôÜ˛ òyï˛y (donor) Ä @ˇÃ•#ï˛y (receiver) Ü˛ï≈,˛Ü˛

fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ Ä ˛õ!Ó˚ˆÏ¢ˆÏ£Ï NADP + xî%ˆÏÜ˛ !Óçy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ NADPH ≤Ã›ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~û˛yˆÏÓ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö

!öà≈ï˛ •ÓyÓ˚ ú˛ˆÏ° !ÓˆÏ¢£Ï ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî%!ê˛ˆÏï˛ ˆÎ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ¢)öƒï˛yÓ˚ §,!‹T •Î˚ ï˛y çˆÏ°Ó˚ xyˆÏ°yÜ˛ !ÓˆÏÎ˚yçö

(phocatalysed splitting of water)-~Ó˚ ú˛ˆÏ° í˛zq(ï˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö myÓ˚y ˛õ)Ó˚î •Î˚– ~•z fliyÎ˚# (stable) ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°

xî%!ê˛ ~Ó˚˛õˆÏÓ˚ xyÓyÓ˚ öï%˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚yÓ˚ ¢!_´ xç≈ö Ü˛ˆÏÓ˚– xyˆ

Ï°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛
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çˆÏ°Ó˚ ~•z !ÓˆÏŸ’£ÏîˆÏÜ˛ ˆú˛yˆÏê˛y°y•z!§§ (photolysis) Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö ã˛e´ NSOU ? CC-BT-09 ? 139

ÓˆÏ° ~ÓÇ ~•z ˛õk˛!ï˛Ó˚ üyôƒˆÏü í˛zq(ï˛ x!:ˆÏçö ˛õ!Ó˚ü[˛ˆÏ° !üˆÏ¢ ÎyÎ˚– ~åÈyí˛¸yÄ xyˆÏ°yÜ˛ ò¢yÎ˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ≤ÃÓy!•ï˛

•ÓyÓ˚ §üÎ˚ í˛zq(ï˛ ¢!_´Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ADP-Ó˚ §ˆÏD x˜ÏçÓ ú˛§ú˛Ó˚yˆÏ§Ó˚ (Pi) §ÇˆÏÎyçö âˆÏê˛ ~ÓÇ ATP ≤Ã›ï˛ •

Î˚– xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ~•

z ATP ≤Ã›ï˛ •ÓyÓ˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö (photophosphorylation) Ó°y •Î˚– xyˆÏ°yÜ˛ ò¢yÓ˚ ~•z

§yü!@ˇÃÜ˛ âê˛öy=!° ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏü Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y •°– !•° !Ó!e´Î˚y (Hill Reaction) Ä x!:ˆÏçö !öà≈üö (Oxygen emission) 1940

!á fiê˛yˆÏ∑ Ó˚!Óö !•° (Robin Hill) xhsˇ!Ó˚ï˛ (isolated) ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ §)Î≈yˆÏ°yÜ˛ Ä •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö @ˇÃ•#ï˛yÓ˚ SˆÎüö

˛õê˛y!§Î˚yü ˆú˛!Ó˚§yÎ˚yöy•zí˛V í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ç°ˆÏÜ˛ !ÓˆÏÎ˚y!çï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ x!:ˆÏçö í˛zÍ˛õyòˆÏö §«˛ü •ö ~ÓÇ ~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ !ï˛!ö

§Ó≈§üˆÏ«˛ ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ú˛ˆÏ° í˛zq(ï˛ x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ í˛zÍ§ ç° ~ÓÇ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ öÎ˚–

!Ó!e´Î˚yÓ˚ ˆ¢ˆÏ£Ï ˆú˛!Ó˚§yÎ˚yöy•zí˛ !Óçy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆú˛ˆÏÓ˚y§yÎ˚yöy•zí˛ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– §)Î≈yˆÏ°yÜ˛ 2H 2 O + 4Fe 3+

O 2 + 4Fe 2+ + 4H + ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ ~•z !Ó!e´Î˚y!ê˛ !ÓK˛yö# !•ˆÏ°Ó˚ öyüyö%§yˆÏÓ˚ !•° !Ó!e´Î˚y (Hill

reaction) öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– !ÓK˛yö# !•ˆÏ°Ó˚ ~•z xy!Ó‹ÒyÓ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï ~Ü˛!ê˛ ï˛yÍ˛õÎ≈˛õ)î≈ ˛õòˆÏ«˛˛õÓ˚*ˆÏ˛õ

!ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ó˚ ≤Ãôyö Ü˛yÓ˚î=!° •°ÈÙÙÙÈ 1. !•° !Ó!e´Î˚y !ö!ÿ˛ï˛û˛yˆÏÓ ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï í˛zq(ï˛

x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ í˛zÍ§ ç°– 2. §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï x!:ˆÏçö !öà≈üö ˆÎ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ åÈyí˛¸y âˆÏê˛ ï˛y

çyöy ÎyÎ˚ ~ÓÇ x!:ˆÏçö !öà≈üö Ä Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ !ÓçyÓ˚î ˆÎ ò%Û!ê˛ §¡õ)î≈ !û˛ß¨ ≤Ã!e´Î˚y ï˛y

˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚û˛yˆÏÓ ˆÓyé˛y ÎyÎ˚– 3. §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ û)˛!üÜ˛y Ü˛ï˛ê˛y =Ó˚&c˛õ)î≈ ï˛y !•°

!Ó!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü ≤ÃÌü çyöy ÎyÎ˚– 4. §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ !Ó!e´Î˚y!ê˛ ˆ

Î xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ âˆÏê˛ ï˛y ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚ ~ÓÇ xyˆ

Ï°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ˆú˛!Ó˚

Ü˛ (Fe 3+ ) ˆÌˆÏÜ˛ ˆú˛Ó˚y§ (Fe 2+ ) xyÎ˚ˆÏöÓ˚ !ÓçyÓ˚ˆÏîÓ˚ üyôƒˆÏü•z ˆÎ xyˆÏ°yÜ˛¢!_´ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ¢!_´ˆÏï˛

Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ ï˛y xö%üyö Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˆ°y!•ï˛ ã%˛ƒ!ï˛ (Red Drop) Ä ~üyÓ˚§ö ≤Ãû˛yÓ (Emerson effect) ~üyÓ˚§ö

~ÓÇ °%•z§ (Emerson and Lewis) 1943 !á fiê˛yˆÏ∑ §Ó%ç ˜¢Óy° ˆÜœ˛yˆÏÓ˚Õ‘y (Chlorella)-ˆï˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚#

§!e´Î˚ Óî≈y°# (action spectrum)* ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ §üÎ˚ ˆòˆÏáö ˆÎ 680 nm-~Ó˚ ˆÓ!¢ ï˛Ó˚D˜Ïòâ≈ƒÎ%_´ x!ï˛ °y° (far red)

xyˆÏ°yÜ˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°ÈÙÈa Ü˛ï≈,˛Ü˛ ˆ¢y!£Ïï˛ •ˆÏ°Ä ï˛y §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï ˆÜ˛yˆÏöy 140 ? NSOU ? CC-BT-09

Ó˚Ü˛ü

100% MATCHING BLOCK 61/114

Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# û)˛!üÜ˛y @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚

öy– ÷ô% ï˛y•zÈÙÈ•z öÎ˚ñ ~•z ò#â≈ ï˛Ó˚D˜Ïòâ≈ƒÎ%_´ xyˆÏ°yˆÏÜ˛ x!:ˆÏçö í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ •yÓ˚ !ÓfløÎ˚Ü˛Ó˚û˛yˆÏÓ Ü˛ˆÏü

ÎyÎ˚– í˛zß¨ï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe 680 nm-~Ó˚ ˆÓ!¢ ï˛Ó˚D˜Ïòâ≈ƒ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ~•z xÓö!ï˛ˆÏÜ˛•z ˆ°y!•ï˛ ã%˛ƒ!ï˛ Óy

ˆÓ˚í˛ í»˛˛õ (Red Drop) Ó°y •Î˚ S!ã˛e öÇ 9.7 ˆòá%öV– !ã˛e öÇ 9.7 : §Ó%ç ˜¢Óy° ˆÜœ˛yˆÏÓ˚Õ‘yÎ˚ ˆ°y!•ï˛ ã%˛ƒ!ï˛ ~ÓÇ

ò%Û!ê˛ ˛õ!Ó˚˛õ)Ó˚Ü˛ xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ xyˆÏÓ˚y!˛õï˛ ~üyÓ˚§ˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yÓ ˆ¢y£Ïî Óî≈y°# (action spectrum) : ˆÜ˛yˆÏöy

Ó›Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ï˛Ó˚D˜ÏòˆÏâ≈ƒÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ «˛üï˛yˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚ ˆ¢y£Ïî Óî≈y°# Ó°y •Î˚– Óî≈y°#Ó#«˛î

(spectrophotometer) öyüÜ˛ ÎˆÏsf ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°ÈÙÈa Óy ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°ÈÙÈb çyï˛#Î˚ Ó˚OÜ˛˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ ò,¢ƒüyö

Óî≈y°#Ó˚ (visible spectrum) !Ó!û˛ß¨ xyˆÏ°yÜ˛ ï˛Ó˚D˜Ïòâ≈ƒ ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ «˛üï˛yˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˆ°á!ã˛ˆÏeÓ˚ (graph

paper) üyôƒˆÏü ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ˙ !ÓˆÏ¢£Ï Ó˚OÜ˛˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ ˆ¢y£Ïî Óî≈y°#ˆÏÜ˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆòáy ˆàˆÏåÈ

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°ÈÙÈa ~ÓÇ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°ÈÙÈb xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ §yï˛!ê˛ Óî≈≤ÃÓyˆÏ•Ó˚ üˆÏôƒ ö#°ñ ˆÓ=ö# Ä °y°

xÇ¢=!°ˆÏÜ˛•z §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y ˆÓ!¢ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî•z ö#°ÈÙÈˆÓ=ö# xÇ¢ (435 nm) ~ÓÇ °y° xÇˆÏ¢Ó˚ (660 nm)

ˆ¢y!£Ïï˛ xyˆÏ°yÜ˛•z §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï ü%áƒ û)˛!üÜ˛y @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚– xyˆÏ°yÜ˛ ã%˛ƒ!ï˛Ó˚ Ü˛yÓ˚î xö%§¶˛yö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ !àˆÏÎ˚

~üyÓ˚§ö Ä ïÑ˛yÓ˚ §ï˛#Ì≈Ó˚y (Emerson et al.) 1957 !á fiê˛yˆÏ∑ °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï !ö!‹;˛Î˚ (inefficient) 680

nm-~Ó˚ ˆÓ!¢ xyˆÏ°yÜ˛ ï˛Ó˚D˜Ïòâ≈ƒÎ%_´ x!ï˛ °y° (far red) xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ §yˆÏÌ 650 nm •…fl∫ xyˆÏ°yÜ˛ ~Ü˛ˆÏe ≤ÃˆÏÎ˚yà

Ü˛Ó˚ˆÏ° ~•z !ö!‹;˛Î˚ï˛y ˆÎ ÷ô%üye ò)Ó˚ •Î˚ ï˛y•zÈÙÈ•z öÎ˚ñ í˛z˛õÓ˚v §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ à!ï˛ Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

ïÑ˛yÓ˚y ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòˆÏáö ˆÎ ò#â≈ ~ÓÇ •…fl∫ñ ~•z ò%•z ï˛Ó˚D˜ÏòˆÏâ≈ƒÓ˚ xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ ˛õ,ÌÜ˛ ≤Ãû˛yˆÏÓ

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ §üÎ˚ ˆÎ ˛õ!Ó˚üyî x!:ˆÏçö í˛zq(ï˛ •Î˚ñ ò%Û!ê˛ ˛õ!Ó˚˛õ)Ó˚Ü˛ xyˆÏ°yÜ˛ ~Ü˛ˆÏe xyˆÏÓ˚y!˛õï˛

(superimposed) Ü˛Ó˚ˆÏ° x!:ˆÏçö í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ üyey xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢ •Î˚ S!ã˛e öÇ 9.7 ˆòá%öV– x!ï˛ °y° xyˆÏ°yÜ˛ (700

nm)-~Ó˚ §ˆÏD Ü˛ü°yÈÙÈ°y° xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ (653 nm) ~Ü˛e ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ~•z •yÓ˚ Ó,!k˛ ˛õyÓyÓ˚

âê˛öyˆÏÜ˛ ~üyÓ˚§ˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yÓ (Emerson effect) Ó°y •Î˚– ~•z ≤Ãû˛yÓ (E)-ˆÜ˛ !ö¡¨!°!áï˛ §ü#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ üyôƒˆÏü ≤ÃÜ˛y¢
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ΔO 2 SxyˆÏÓ˚y!˛õï˛ ï˛Ó˚D˜ÏòˆÏâ≈ƒÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛V ÈÙÙÙÈ ΔO 2 S•…fl∫ ï˛Ó˚D˜ÏòˆÏâ≈ƒÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛V E = ΔO 2 Sò#â≈

ï˛Ó˚D˜ÏòˆÏâ≈ƒÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛V ˆÎáyˆÏö ΔO 2 •° x!:ˆÏçö !öà≈üˆÏîÓ˚ •yÓ˚– ~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ~üyÓ˚§ö ~•z !§k˛yˆÏhsˇ xyˆÏ§ö ˆÎ

ò%Û!ê˛ !û˛ß¨ ï˛Ó˚D˜ÏòˆÏâ≈ƒÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ §!¡ø!°ï˛ ≤Ãû˛yˆÏÓ

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ò«˛ï˛y (photosynthetic efficiency) Ó‡=î Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– 9.3.3 !mÈÙÈÓ˚OÜ˛ï˛sf (Two photosystems)

~üyÓ˚§ˆÏöÓ˚ xy!Ó‹ÒyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ xö%üyö Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆÎ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛ ò¢y ò%!ê˛ !û˛ß¨

xyˆÏ°yÜ˛ÈÙÈÓ˚§yÎ˚ö (photo-chemical) !Ó!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü §¡õß¨ •Î˚ñ ÎyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ 680 nm-~Ó˚ ˆÓ!¢ ï˛Ó˚D˜Ïòâ≈ƒÎ%_´

xyˆÏ°yˆÏÜ˛ ~Ó x˛õÓ˚!ê˛ 680 nm-~Ó˚ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Ü˛ü ï˛Ó˚D˜Ïòâ≈ƒÎ%_´ xyˆ

Ï°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛

âˆÏê˛– ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ üyôƒˆÏü ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ ~•z !Ó!e´Î˚y ò%Û!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛û˛yˆÏÓ ò%Û!ê˛ Ó˚OÜ˛ ï˛ˆÏsfÓ˚ (pigment system)

§ˆÏD Î%_´ñ ÎyˆÏòÓ˚ ÎÌye´ˆÏü ≤ÃÌü Ó˚OÜ˛ ï˛sf (Pigment System I Óy PS I) ~ÓÇ !mï˛#Î˚ Ó˚OÜ˛ ï˛sf (Pigment System II Óy

PS II) öyüÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚– 680 nm-~Ó˚ Ü˛ü ï˛Ó˚D˜ÏòˆÏâ≈ƒÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛ PS I Ä PS II ò%Û!ê˛ˆÏÜ˛•z §!e´Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z

Ó˚OÜ˛ ï˛sf ò%Û!ê˛ xÌ≈yÍ PS I ~ÓÇ PS II ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ Ìy•z°yÜ˛ˆÏÎ˚í˛ °ƒyˆÏü°#Ó˚ Ä˛õÓ˚ xy°yòyû˛yˆÏÓ

Ó˚OÜ˛ÈÙÈ˛ˆ≤Ãy!ê˛ö ˆÎÔà (Pigment-protein complex) Ó˚*ˆÏ˛õ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛ S!ã˛e öÇ 9.8 ˆòá%öV–

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õÓ˚y˛õˆÏÜ˛wÜ˛ (ultracentrifuge) ÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚

xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ •yÕÒy xÇˆÏ¢ PS I ~ÓÇ ö#ˆÏã˛Ó˚ û˛yÓ˚# xÇˆÏ¢ PS II-

100% MATCHING BLOCK 62/114 CC-HI-01.pdf (D149041884)

Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– •

zˆÏ°Ü˛ê˛Δö xî%Ó#«˛î (electron microscope) ÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ó˚OÜ˛ ï˛ˆÏsf 40-60!ê˛

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî%ñ ~Ü˛!ê˛ !Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛wfli° (reaction centre), •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö òyï˛y (electron donor) Ä •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö

@ˇÃ•#ï˛y (electron receiver) §!¡ø!°ï˛ ~Ü˛!ê˛ üIy ˆÎÔà (core complex) ~ÓÇ xÓ!¢‹T !Ü˛å%È ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî% Ä

§•Ü˛yÓ˚# Ó˚OÜ˛ xî%Ó˚ §üß∫ˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ ~Ü˛!ê˛ xƒyöˆÏê˛öy ˆÎÔà (antenna complex) Óy light harvesting complex (LHC)

ÌyˆÏÜ˛– ~•z xƒyöˆÏê˛öy ˆÎÔˆÏàÓ˚ Ü˛yç •° !Ó!û˛ß¨ ï˛Ó˚D˜Ïòâ≈ƒÎ%_´ xyˆÏ°yÜ˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚y ~ÓÇ ~•z ˆ¢y!£Ïï˛ ¢!_´

(absorved energy) !Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛ˆÏw (reacion centre)-~ ˛õ!Ó˚Ó•ö Ü˛Ó˚y– üIy ˆÎÔà!fliï˛ ~•z !Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛ˆÏw•z

≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛ÈÙÈÓ˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ó!e´Î˚y=!° (photochemical act) §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚ S!ã˛e öÇ 9.7

ˆòá%öV– ≤ÃÌü Ó˚OÜ˛ï˛sf (Pigment System I Óy PS I) ~•z Ó˚OÜ˛ ï˛sf!ê˛ˆÏï˛ xyö%üy!öÜ˛ 200 ˆÌˆÏÜ˛ 300 !ê˛

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî% Ä 50!ê˛ Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛öˆÏÎ˚í˛ xî% Sü)°ï˛ Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛öV ÌyˆÏÜ˛– ~åÈyí˛¸yÄ §y•zˆÏê˛yˆÏe´yü b 6 (cytb

6 ), §y•zˆÏê˛yˆÏe´yü f(cyt f), ≤’yˆÏfiê˛y§yÎ˚y!öö‰ (plastocyanin) 142 ? NSOU ? CC-BT-09

Ä ˆú˛ˆÏÓ˚í˛!:ö (ferredoxin) çyï˛#Î˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö @ˇÃ•#ï˛y ÌyˆÏÜ˛– PS I-~Ó˚ üIy ˆÎÔà!ê˛ˆÏï˛ (core complex) !Ó!e´Î˚yÓ˚

ˆÜ˛wfliˆÏ° (reaction centre) P 700 öyüÜ˛ ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî% ÌyˆÏÜ˛– ~•z Ó˚OÜ˛ ï˛sf!ê˛

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ ˆflT…yüy °ƒyˆÏü°# ~ÓÇ @ˇÃyöy xÇˆÏ¢Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e öÇ 9.8

ˆòá%öV– !ã˛e öÇ 9.8 : @ˇÃyöy Ìy•z°yÜ˛ˆÏÎ˚í˛ÈÙÈ~Ó˚ Ä˛õˆÏÓ˚ ò%Û!ê˛ Ó˚OÜ˛ï˛sf PS I ~ÓÇ PS II-~Ó˚ xÓfliyö PS I-~Ó˚

≤Ãôyö Ü˛yç •° ~Ü˛!ê˛ ¢!_´¢y°# !ÓçyÓ˚Ü˛ (strong reductant) ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y Îy NADP-ˆÜ˛ !Óçy!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓ– ~•z Ó˚OÜ˛

e´ˆÏü 680 nm-~Ó˚ ˆÓ!¢ ï˛Ó˚D˜Ïòâ≈ƒÎ%_´ xyˆÏ°yÜ˛ xƒyöˆÏê˛öy ˆÎÔˆÏàÓ˚ Ó˚OÜ˛ xî% Ü˛ï≈,˛Ü˛ ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~•z

xyˆÏ°yÜ˛ ¢!_´ !Ó!e´Î˚yÓ˚ ˆÜ˛wfliˆÏ° P 700 ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî%ˆÏï˛ ~ˆÏ§ §!M˛Èï˛ •ÄÎ˚yÎ˚ ~!ê˛ í˛zj#!˛õï˛ (excited) •Î˚ ~ÓÇ

~Ü˛!ê˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ!Ó˚ï˛ƒyà Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛y!ôÜ˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö @ˇÃ•#ï˛y Ä òyï˛yÓ˚ üyôƒˆÏü ≤ÃÓy!•ï˛ •ˆÏÎ˚ ~•z

•zˆÏ°Ü˛ê˛Δö!ê˛ ˛õ!Ó˚ˆÏ¢ˆÏ£Ï NADP + -ˆÜ˛ !Óçy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ NADPH ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– PS I-~ ã˛e´yÜ˛yÓ˚ (cyclic)

~ÓÇ xã˛e´yÜ˛Ó˚ (non-cyclic) ~•z ò%Û•z ˛õk˛!ï˛Ó˚ üyôƒˆÏü•z •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ≤ÃÓy!•ï˛ (transfer) •Î˚ S!ã˛e öÇ 9.9 ˆòá%öV–

NSOU ? CC-BT-09 ? 143 @ˇÃyöy

!ã˛e öÇ 9.9 : §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛ò¢yÎ˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö fliyöyhsˇÓ˚ˆÏîÓ˚ Z öÜ‰˛¢yÓ˚ !ã˛eÓ˚*˛õ SöÜ˛¢y!ê˛

!•°ÈÙÈˆÓöí˛y° ≤ÃhflÏy!Óï˛ 'Z' öÜ˛¢yÓ˚ §yüyöƒ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ Ó˚*˛õV [öÜ˛¢yÎ˚ Q = Ü%˛•zˆÏöyöñ PQ =

≤’yˆÏfiê˛yÜ%˛•zˆÏöyöñ cyt b 6 = §y•zˆÏê˛yˆÏe´yü b 6 , cyt f = §y•zˆÏê˛yˆÏe´yüñ f, PC = ≤’yˆÏfiê˛y§yÎ˚y!ööñ FRS =

ˆú˛ˆÏÓ˚í˛!:ö !ÓçyÓ˚Ü˛ ˆÎÔàñ Fd = ˆú˛ˆÏÓ˚í˛!:ö ~ÓÇ PS I Ä II ÎÌye´ˆÏü Ó˚OÜ˛ï˛sf I Ä II ˆÓyé˛yˆÏFåÈ ] !mï˛#Î˚ Ó˚OÜ˛ï˛sf

(Pigment System II Óy PS II) ~•z Ó˚OÜ˛ ï˛sf!ê˛ˆÏï˛ xyö%üy!öÜ˛ 100-200!ê˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° Ä 50!ê˛ Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛öˆÏÎ˚í˛

xî% Sü)°ï˛ çƒyˆÏsiy!ú˛°V ÌyˆÏÜ˛– ~åÈyí˛¸yÄ ~•z e´ˆÏü Q öyüÜ˛ ≤’yˆÏfiê˛yÜ%˛•zöö (Plastoquinone Óy PQ)ñ §y•zˆÏê˛yˆÏe´yü

b 6 (cyt b 6 ), §y•zˆÏê˛yˆÏe´yü f(cyt f), ≤’yˆÏfiê˛y§yÎ˚y!öö (Plastocyanine Óy PC), üƒyDy!öç (Mn +2 ) Ä ˆÜœ˛yÓ˚y•zí˛ (Cl–)

xî% 144 ? NSOU ? CC-BT-09
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í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– PS II-Ó˚ üIy ˆÎÔà!ê˛ˆÏÜ˛ (core complex) !Ó!e´Î˚yÓ˚ ˆÜ˛wfliˆÏ° (reaction centre) P 680 öyüÜ˛ ~Ü˛!ê˛

!ÓˆÏ¢£Ï ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî% ÌyˆÏÜ˛– ~•z Ó˚OÜ˛ ï˛sf!ê˛ ü)°ï˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ @ˇÃyöy xÇˆÏ¢Ó˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚

!òˆÏÜ˛ xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e öÇ 9.8 ˆòá%öV– PS II-Ó˚ ≤Ãôyö Ü˛yç •° ~Ü˛!ê˛ ¢!_´¢y°# çyÓ˚Ü˛ (strong oxidant) ≤Ã›ï˛

Ü˛Ó˚y Îy ç° xî%ˆÏÜ˛ çy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ x!:ˆÏçö í˛zÍ˛õyòˆÏö §«˛ü •ˆÏÓ– PS II Ó˚OÜ˛e´ˆÏü xƒyˆÏrê˛öy ˆÎÔˆÏàÓ˚ Ó˚OÜ˛ xî%

680 nm-~Ó˚ Ü˛ü ï˛Ó˚D˜ÏòˆÏâ≈ƒÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~•z ˆ¢y!£Ïï˛ ¢!_´ !Ó!e´Î˚yÓ˚ ˆÜ˛wfliˆÏ° P 680

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî%ˆÏï˛ ~ˆÏ§ §!M˛Èï˛ •ÄÎ˚yÎ˚ ~!ê˛ í˛zj#!˛õï˛ (excited) •Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ!Ó˚ï˛ƒyà Ü˛ˆÏÓ˚–

~Ü˛y!ôÜ˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö @ˇÃ•#ï˛y Ä òyï˛yÓ˚ üyôƒˆÏü ≤ÃÓy!•ï˛ •ˆÏÎ˚ ~•z •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö!ê˛ ˛õ!Ó˚ˆÏ¢ˆÏ£Ï PS I-~ ≤ÃˆÏÓ¢

Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° P 680 ˆÏÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛ˆÏ° ˆÎ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ¢)öƒï˛yÓ˚ (electron deficiency) §,!‹T •Î˚ ï˛y ç° (H 2 O) ˆÌˆÏÜ˛

à,•#ï˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö myÓ˚y ˛õ)î≈ •Î˚ ~ÓÇ ~Ó˚ ú˛ˆÏ° çˆÏ°Ó˚ xyˆÏ°yÜ˛ !ÓˆÏÎ˚yçö (photolysis of water) âˆÏê˛ ~ÓÇ ~Ó˚•z

ú˛°fl∫Ó˚*˛õ ç° ˆÌˆÏÜ˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö !öà≈ï˛ •Î˚– P 680 ~•zû˛yˆÏÓ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ !fliï˛yÓfliyÎ˚ (ground state)

!ú˛ˆÏÓ˚ xyˆÏ§– Ü˛yˆÏç•z PS II-ˆï˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ≤ÃÓy• ~Ü˛ü%á# (unidirectional) Ä xã˛e´yÜ˛yÓ˚ (non-cyclic) S!ã˛e öÇ 9.9

ˆòá%öV– 9.3.4 •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö fliyöyhsˇÓ˚î Ä NADP !ÓçyÓ˚î (Electron transport and reduction of NADP) PS I ~ÓÇ PS II

Ó˚OÜ˛ ï˛ˆÏsfÓ˚ üyôƒˆÏü Ü˛#û˛yˆÏÓ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ≤ÃÓy!•ï˛ •Î˚ñ ï˛y !öˆÏÎ˚ !ÓK˛yö#ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ üï˛˛õyÌ≈Ü˛ƒ ÌyÜ˛ˆÏ°Ä !•° Ä

ˆÓöí˛y° (Hill and Bendall) 1960 !á fiê˛yˆÏ∑ ˆÎ ˆçí‰˛ öÜ˛¢yÓ˚ (Z scheme) §!ã˛e Óƒyáƒy ˆòöñ ï˛y xyô%!öÜ˛ !ÓK˛yö#ˆÏòÓ˚

≤ÃhflÏy!Óï˛ öÜ˛¢yÓ˚ xö%Ó˚*˛õ •ÄÎ˚yÎ˚ ~!ê˛ @ˇÃ•î Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z 'Z' öÜ˛¢yÎ˚ ò%Û!ê˛ Ó˚OÜ˛ e´ü•z (PS I ~ÓÇ PS II)

Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# û)˛!üÜ˛y ˆöÎ˚– ~Ó˚ üˆÏôƒ ≤ÃÌü Ó˚OÜ˛ e´ü!ê˛ (PS I) 680 nm-~Ó˚ ˆÓ!¢ ~ÓÇ !mï˛#Î˚ Ó˚OÜ˛ e´ü!ê˛ (PS II)

680 nm-~Ó˚ Ü˛ü ï˛Ó˚D˜Ïòâ≈ƒÎ%_´ xyˆÏ°yÜ˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ PS II-Ó˚ ≤Ãyhsˇû˛yà ~Ü˛!ê˛ ˆ§ï%˛ (bridge)-~Ó˚

üˆÏï˛y Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ Ä PS I-~Ó˚ §ˆÏD PS II-ˆÜ˛ Î%_´ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– 'Z' öÜ‰˛¢y xö%§yˆÏÓ˚ PS II-ˆï˛ xyˆÏ°yÜ˛ ˆ¢y!£Ïï˛ •ˆÏÎ˚

!Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛ˆÏwÓ˚ P 680 ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî%ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚y üye P 680 í˛zˆÏ_!çï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÎ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö !öà≈ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚

ˆ§!ê˛ ≤ÃÌˆÏü Q öyüÜ˛ ~Ü˛ xK˛yï˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö Óy•Ü˛ˆÏÜ !Óçy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚–˛ û˛ƒyö ˆàyÓ˚Ü˛üñ [Van

Gorkom] 1974 !á fiê˛yˆÏ∑ Q-ˆÜ˛ Ü%˛•zˆÏöyö Ó˚*ˆÏ˛õ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚öV ~Ó˚˛õÓ˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛ΔˆÏöÓ˚ !ö¡¨y!û˛ü%á#

(downhill reaction) ú˛ˆÏ° •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö!ê˛ ÎÌye´ˆÏü ≤’yˆÏfiê˛yÜ%˛•zöö (PQ), §y•zˆÏê˛yˆÏe´yü b 6 (cyt b 6 ), §y•zˆÏê˛yˆÏe´yü

f(cyt f) Ä ≤’yˆÏfiê˛y§yÎ˚y!öö (PC)-~Ó˚ üyôƒˆÏü PS I-~ fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ~•zÓ˚Ü˛üû˛yˆÏÓ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ≤ÃÓyˆÏ•Ó˚ §üÎ˚

çyÓ˚îÈÙÈ!ÓçyÓ˚î !Óû˛Ó (redox potential)-~Ó˚ ú˛ˆÏ° ATP xî% ≤Ã›ï˛ •Î˚ (˛õÓ˚Óï˛#≈ xÇˆÏ¢ xã˛e´yÜ˛yÓ˚

ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö ˆòá%öV– ~!òˆÏÜ˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö !öà≈ï˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÓyÓ˚ ú˛ˆÏ° P 680 ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî%!ê˛

ôöydÜ˛ (positive) xyôyöÎ%_´ (charged) •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ~!ê˛ üƒyDy!öç ˆ≤Ãy!ê˛ö (Mn protein) ˆÌˆÏÜ˛ NSOU ? CC-BT-09 ?
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~Ü˛!ê˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z Mn ˆ≤Ãy!ê˛ö xyÓyÓ˚ ç° ˆÌˆÏÜ˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö!ê˛ @ˇÃ•î Ü˛Ó˚ˆÏ° ç° !ÓˆÏÎ˚y!çï˛ •Î˚

~ÓÇ ~û˛yˆÏÓ P 680 xî%!ê˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ¢)öƒï˛y ˛õ)î≈ •Î˚– §)Î≈yˆÏ°yÜ˛ 4H 2 O 4H + + 4e + 2H 2 O + O 2 ↑ Mn 2+ , Cl –

xyˆ

Ï°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛

çˆÏ°Ó˚ ~•z !ÓˆÏÎ˚yçöˆÏÜ˛•z ú˛ˆÏê˛y!°!§§ (photolysis) Ó°y •Î˚ ~ÓÇ çˆÏ°Ó˚ ~•z çyÓ˚î ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ üƒyDy!öç (Mn 2+ ) Ä

ˆÜœ˛yÓ˚y•zí˛ (Cl – ) xyÎ˚

96% MATCHING BLOCK 63/114

ö !ÓˆÏ¢£Ï =Ó˚&c˛õ)î≈ û)˛!üÜ˛y ˛õy°ö Ü˛ˆÏÓ˚– •zˆ

Ï°
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Ü˛ê˛Δö ˛õ)î≈ï˛y≤ÃyÆ •ÄÎ˚y üye P 680 ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî%!ê˛ ˛õ%öÓ˚yÎ˚ fliyÎ˚# (stable) xÓfliy ≤ÃyÆ •Î˚ Ä ˛õ%öÓ˚yÎ˚

xyˆÏ°yÜ˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ ¢!_´ xç≈ö Ü˛ˆÏÓ˚– ú˛ˆÏê˛y°y•z!§ˆÏ§Ó˚ ú˛ˆÏ° í˛zq(ï˛ H + xyÎ˚ö NADP-ˆÜ˛ !Óçy!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚

§üÎ˚ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ PS I ï˛ˆÏsf xyˆÏ°yÜ˛ ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚ Ä ˆ§!ê˛ !Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛ˆÏwÓ˚ P 700 ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî%ˆÏï˛

≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚y üye ˆ§áyö ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö !öà≈ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ˆ§!ê˛ ≤ÃÌˆÏü ˆú˛!Ó˚í˛!:ö !ÓçyÓ˚Ü˛ ˆÎÔà (Feredoxin

Reducing Substance Óy Fd)-~Ó˚ üyôƒˆÏü NADP + -~ fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– çˆÏ°Ó˚ xyˆÏ°yÜ˛ÈÙÈ!ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° í˛zq(ï˛ H

+ -~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ NADP + !Óçy!Ó˚ï˛ •Î˚– !•° Ä ˆÓöí˛y° ≤ÃhflÏy!Óï˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö fliyöyhsˇÓ˚ˆÏîÓ˚ ~•z !ã˛eÓ˚*˛õ

•zÇÓ˚y!ç Óî≈üy°yÓ˚ (alphabets) 'Z' ÓˆÏî≈Ó˚ üï˛ö •ÄÎ˚yÎ˚ ~!ê˛ˆÏÜ˛ 'Z' öÜ˛¢y (Z scheme) Ó°y •Î˚– !ã˛e öÇ 9.9-ˆï˛ Ó!î≈ï˛

öÜ˛¢y!ê˛ !•°ÈÙÈˆÓöí˛y° ≤ÃhflÏy!Óï˛ 'Z' öÜ˛¢yÓ˚•z §yüyöƒ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ Ó˚*˛õ (modified form)– !ã˛ˆÏe ˆòáy ÎyˆÏFåÈ ˆÎ PS

II e´ˆÏüÓ˚ !Óçy!Ó˚ï˛ ≤Ãyhsˇ!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ˆ§ï%˛Ó˚ (bridge) üˆÏï˛y Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ PS II-Ó˚ §ˆÏD PS I-ˆÜ˛ §ÇˆÏÎyà Ü˛ˆÏÓ˚–

'Z' öÜ˛¢yÎ˚ ˆÎ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ ï˛yÍ˛õÎ≈˛õ)î≈ ï˛y •° ~•z ˆÎ PS II e´ü ˆÌˆÏÜ˛ PS I-~ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö fliyöyhsˇÓ˚î §Ó˚y§!Ó˚ •ˆÏ°Ä üˆÏö

Ó˚yáy òÓ˚Ü˛yÓ˚ ˆÎ PS I-~Ó˚ P 700 ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî%!ê˛ PS II ˆÌˆÏÜ˛ ï˛áö•z ~Ü˛!ê˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö @ˇÃ•î Ü˛Ó˚ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚ Îáö ~Ó˚ !öçfl∫ ~Ü˛!ê˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö âyê˛!ï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ xÌ≈yÍ ~!ê˛ ôöydÜ˛ xyôyöÎ%_´ (positively charged) •Î˚– xyüÓ˚y

çy!ö ˆÎ ~•z PS I myÓ˚y xyˆÏ°yÜ˛ ˆ¢y!£Ïï˛ •ˆÏ° ï˛y P 700 ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî%ˆÏï˛ fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •ÄÎ˚y üye ˆ§!ê˛ í˛zˆÏ_!çï˛

•ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ!Ó˚ï˛ƒyà Ü˛ˆÏÓ˚ ~•z ôöydÜ˛ xyôyö≤ÃyÆ •Î˚– Ü˛yˆÏç•z ~!ê˛ §•ˆÏç•z PS II ˆÌˆÏÜ˛ xyàï˛

•zˆÏ°Ü˛ê˛ΔöˆÏÜ˛ @ˇÃ•î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •Î˚– Ü˛yˆÏç•z ˆòáy ÎyˆÏFåÈ ˆÎ PS II Ó˚OÜ˛ï˛ˆÏsf xyˆÏ°yÜ˛ ˆ¢y!£Ïï˛ •ˆÏ° ò%Û!ê˛

Ó˚OÜ˛ e´ü•z §ã˛° ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe ç° (H 2 O) çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ≤ÃÓyˆÏ•Ó˚ òyï˛y (donor) ~ÓÇ NADP+

≤Ãyhsˇ#Î˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö @ˇÃ•#ï˛

y (acceptor) Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛

x!:ˆÏçö í˛zÍ˛õß¨Ü˛yÓ˚# §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï#Î˚ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ (photosynthetic bacteria) ÷ô%üye PS I í˛z˛õ!fliï˛ ÌyÜ˛yÎ˚

~Ó˚y PS II Ó˚OÜ˛ e´ˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü x!:ˆÏçö í˛zÍ˛õyòö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– ˆ§ˆÏöˆÏí˛§üy§ (Scenedesmus) öyüÜ˛ ˜¢ÓyˆÏ°

!üí˛zê˛ƒyrê˛ PS I Ä PS II ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ üyôƒˆÏü ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ PS II xû˛yÓç!öï˛ !üí˛zê˛ƒyrê˛Ó˚y Ü˛yÓ≈ö

xy_#Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏ°Ä x!:ˆÏçö í˛zÍ˛õyòˆÏö x«˛ü •Î˚ñ x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ PS I xû˛yÓç!öï˛ !üí˛zê˛ƒyrê˛Ó˚y ˆÜ˛Ó° PS II

ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– 146 ? NSOU ? CC-BT-09

Ü˛yˆÏç•z í˛zß¨ï˛ í˛z!qˆÏò PS I ~ÓÇ PS II ò%Û!ê˛ Ó˚OÜ˛ ï˛sf•z Î%@¬û˛yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~Ü˛y!ôÜ˛ Óy•ˆÏÜ˛Ó˚

üyôˆÏü •zˆÏ°Ü˛ê˛ΔöˆÏÜ˛ ç° ˆÌˆÏÜ˛ NADP-ˆï˛ fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö fliyöyhsˇÓ˚î ˛õˆÏÌÓ˚ ò%Û!ê˛ fliyˆÏö

ÎÌye´ˆÏü PS I ~ÓÇ PS II xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~Ó˚y ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ ¢!_´ §Ó˚ÓÓ˚y• (supply) Ü˛ˆÏÓ˚ñ ÎyÓ˚ §y•yˆÏÎƒ

•zˆÏ°Ü˛ê˛Δö §Ó≈òy•z ï˛!í˛¸ÍÈÙÈÓ˚y§yÎ˚!öÜ˛ xÓe´ü (electro-chemical gradient) ÓÓ˚yÓÓ˚ ≤ÃÓy!•ï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– 9.3.5

ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö (Photophosphorylation) xyˆ

Ï°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛

ATP ˜ï˛!Ó˚ •ÄÎ˚yÓ˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö ÓˆÏ°– xyÓ˚öö (Arnon) Ä ïÑ˛yÓ˚ §ÇÜ˛ü#≈Ó˚y 1957 !á

fiê˛yˆÏ∑ xhsˇ!Ó˚ï˛ (isolated) ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ xyˆÏ°yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ADP Ä x˜ÏçÓ ú˛§ú˛Ó˚y§ (Pi) Î%_´ •ˆÏÎ˚ ATP xî%Ó˚

§,!‹T ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáyö– §)Î≈yˆÏ°yÜ˛ ADP + Pi ATP xyˆÏ°yÜ˛ ~•z ~Ü˛•zû˛yˆÏÓ ADP Ä Pi-~Ó˚ §•ˆÏÎyˆÏà

üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚yˆÏï˛ ˆÎ ATP ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ çyÓ˚Ü˛#Î˚ ú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö (oxidative phosphorylation) Ó°y •Î˚ ~ÓÇ

~!ê˛ xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°ñ Ü˛yˆÏç•z ~!ê˛ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö ˆÌˆÏÜ˛ §¡õ)î≈

!û˛ß¨– 9.3.4 xÇˆÏ¢ xyüÓ˚y ˆçˆÏö!åÈ ˆÎ 'Z' öÜ‰˛¢yÓ˚ üyôƒˆÏü ~Ü˛y!ôÜ˛ Óy•ˆÏÜ˛Ó˚ üˆÏôƒ !òˆÏÎ˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ç° ˆÌˆÏÜ˛

NADP + ˆï˛ ≤ÃÓy!•ï˛ •Î˚– ~•z •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ≤ÃÓyˆÏ•Ó˚ §üÎ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ôyˆÏ˛õ•z !Ü˛å%È ˛õ!Ó˚üyˆÏî ¢!_´ [•zˆÏ°Ü˛ê˛Δö

ˆû˛yŒê˛ (electron volt Óy eV)] í˛zq(ï˛ •Î˚– •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö fliyöyhsˇÓ˚ˆÏîÓ˚ ˆÎ ôy˛õ=!°ˆÏï˛ í˛zq(ï˛ ¢!_´ ADP-Ó˚ §ˆÏD x˜ÏçÓ

ú˛§ú˛Ó˚y§ (Pi)-ˆÜ˛ §ÇÓ¶˛ö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öyñ ˆ§áyˆÏö ¢!_´ §!M˛Èï˛ •ˆÏï˛ •ˆÏï˛ ˆÎ ôy˛õ=!°ˆÏï˛ çyÓ˚îÈÙÈ!ÓçyÓ˚î !Óû˛Ó

(redox potential) ˛õyÌ≈Ü˛ƒ 0.33 eV S•zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˆû˛yŒê˛VÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ!¢ •Î˚ñ ˆ§áyˆÏö ADP-Ó˚ §ˆÏD Pi-ˆÜ˛ Î%_´ Ü˛ˆÏÓ˚

ATP §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– xyˆ

Ï°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ~•

zû˛yˆÏÓ ATP ˜ï˛!Ó˚ •ÄÎ˚yˆÏÜ˛•z ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö ÓˆÏ° ~ÓÇ ~!ê˛ ã˛e´yÜ˛yÓ˚ (cyclic) ~ÓÇ xã˛e´yÜ˛yÓ˚ (non-

cyclic) ~•z ò%•zû˛yˆÏÓ âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛– xã˛e´yÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö (Non-cyclic Photophosphorylation) §Ó%ç

í˛z!qˆÏò PS I ~ÓÇ PS II-~Ó˚ üyôƒˆÏü xã˛e´yÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö âˆÏê˛ ~ÓÇ ~ˆÏ«˛ˆÏe •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ≤ÃÓy• •Î˚

~Ü˛ü%á#– xã˛e´yÜ˛yÓ˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö fliyöyhsˇÓ˚ˆÏîÓ˚ ˆ«˛ˆÏe PS I ~ÓÇ PS II ò%Û!ê˛ Ó˚OÜ˛ï˛sf•z Î%à˛õÍ (simultaneous)

xyˆÏ°yÜ˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ò%Û!ê˛ !Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛ˆÏwÓ˚ í˛zˆÏ_!çï˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛û˛yˆÏÓ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö

!öà≈ï˛ •Î˚– ≤ÃÌˆÏü PS II ˆÌˆÏÜ˛ !öà≈ï˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ~Ü˛ü%á# ˛õˆÏÌ ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏü Q SxK˛yï˛≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö Óy•Ü˛Vñ

≤’yˆÏfiê˛yÜ%˛•zöö (PQ), §y•zˆÏê˛yˆÏe´yü b 6 (cyt b 6 ), §y•zˆÏê˛yˆÏe´yü f(cyt f) Ä ≤’yˆÏfiê˛y§yÎ˚y!öö (PC)-~Ó˚ NSOU ? CC-

BT-09 ? 147
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üyôƒˆÏü PS I-~ fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ PS I-~Ó˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ¢)öƒï˛y (vacancy) ˛õ)î≈ Ü˛ˆÏÓ˚– PS I ˆÌˆÏÜ˛ !öà≈ï˛

•zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˆú˛!Ó˚í˛!:ˆÏöÓ˚ (Fd) üyôƒü NADP + -ˆÜ˛ !Óçy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˛õˆÏÌ ≤ÃÓyˆÏ•Ó˚ §üÎ˚ cyt b 6 Ä cyt f- ~Ó˚

çyÓ˚îÈÙÈ!ÓçyÓ˚î !Óû˛ÓÈÙÈ˛õyÌ≈Ü˛ƒ 0.33 eV S•zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˆû˛yŒê˛VÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ!¢ •ÄÎ˚yÎ˚ ~•z ¢!_´Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ADP

xî%Ó˚ §yˆÏÌ x˜ÏçÓ ú˛§ú˛Ó˚y§ (Pi) Î%_´ •Î˚ Ä ~Ü˛ xî% ATP ≤Ã›ï˛ •Î˚– Ü˛yˆÏç•z ˆòáy ÎyˆÏFåÈ ˆÎ ~•z ~Ü˛ü%á# •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö

≤ÃÓyˆÏ•Ó˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî PS II ˆÌˆÏÜ˛ !öà≈ï˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ%öÓ˚yÎ˚ PS II ˆï˛ ˆú˛Ó˚ï˛ xy§ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öyñ ï˛y•z ~•z

•zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ≤ÃÓyˆÏ•Ü˛ xã˛e´yÜ˛yÓ˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö fliyöyhsˇÓ˚î ~ÓÇ ~•z ˛õˆÏÌ ATP §,!‹T •ÓyÓ˚ âê˛öyˆÏÜ˛ xã˛e´yÜ˛yÓ˚

ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö ÓˆÏ° S!ã˛e öÇ 9.10 ˆòá%öV– !ã˛e öÇ 9.10 : xã˛e´yÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö

ã˛e´yÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö (Cyclic Photophosphorylation) ÷ô%üye PS IÈÙÈ~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ã˛e´yÜ˛yÓ˚

ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö §¡õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ~ˆÏ«˛ˆÏe PS II í˛z˛õ!fliï˛ öy ÌyÜ˛yÎ˚ fliyöyhsˇÓ˚ˆÏîÓ˚ §üÎ˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö!ê˛

ã˛e´yÜ˛yÓ˚ ˛õˆÏÌ xyÓ!ï≈˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ATP ≤Ã›ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˛õ%öÓ˚yÎ˚ PS I-~ !Óû˛Ó 148 ? NSOU ? CC-BT-09

≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚yˆÏí˛yflõy•z!Ó˚°yü Ó˚&Ó yü (Rhodospirillum rubrum) §• x!ôÜ˛yÇ¢ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y ~ÓÇ !Ü˛å%È

˜¢ÓyˆÏ° ã˛e´yÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe PS I ˆÌˆÏÜ˛ !öà≈ï˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ≤ÃÌˆÏü

ˆú˛ˆÏÓ˚í˛!:ö !ÓçyÓ˚Ü˛ ˆÎÔà (Feredoxin Reducing Substance Óy FRS)-ˆÜ˛ !Óçy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆú˛ˆÏÓ˚í˛!:ö (Fd)-~

fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ~!ê˛ Fd-ˆÜ˛ !Óçy!Ó˚ï˛ öy Ü˛ˆÏÓ˚ çyÓ˚îÈÙÈ!ÓçyÓ˚î !Óû˛ˆÏÓÓ˚ (Redox potential) !ö¡¨hflÏˆÏÓ˚

(downhill) §y•zˆÏê˛yˆÏe´yü b 6 (cyt b 6 ) Ä §y•zˆÏê˛yˆÏe´yü f(cyt f)-~Ó˚ üyôƒˆÏü fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õ%öÓ˚yÎ˚ PS I-~

≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˛õˆÏÌ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ≤ÃÓy!•ï˛ •ÓyÓ˚ §üÎ˚ Fd ˆÌˆÏÜ˛ cyt b 6 ~ÓÇ cyt b 6 ˆÌˆÏÜ˛ cyt f ~•z ò%Û!ê˛ ôyˆÏ˛õ

í˛zq(ï˛ ¢!_´ 0.33 •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˆû˛yŒê˛ (eV) ˆÓ!¢ •ÄÎ˚yÎ˚ ~•z ò%Û!ê˛ fliyˆÏö 2 xî% ATP ≤Ã›ï˛ •Î˚– ~û˛yˆÏÓ ÷ô%üye PS I

Ü˛ï≈,˛Ü˛ ã˛e´yÜ˛yÓ˚ ˛õˆÏÌ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö xyÓï≈˛ˆÏöÓ˚ §üÎ˚ ATP xî% ˜ï˛!Ó˚ •ÄÎ˚yˆÏÜ˛ ã˛e´yÜ˛yÓ˚

ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö ÓˆÏ° S!ã˛e öÇ 9.11 ˆòá%öV– !ã˛e öÇ 9.11 : ã˛e´yÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö NSOU ?
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§yÓ˚!î 9.1 ≠ xã˛e´yÜ˛yÓ˚ Ä ã˛e´yÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ˆÏöÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ xã˛e´yÜ˛yÓ˚

ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö ã˛e´yÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö 1. PS I ~ÓÇ PS II ò%Û!ê˛ Ó˚OÜ˛ï˛sf•z xÇ¢@ˇÃ•î

Ü˛ˆÏÓ˚– 1. ÷ô%üye PS I xÇ¢@ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚– 2. ü%_´ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö òyï˛yÓ˚ (donor) ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚– ç° 2. ü%_´ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö

òyï˛yÓ˚ (donor) ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ öyñ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö òyï˛y (donor) ~ÓÇ NADP + ≤Ãy!hsˇÜ˛ Ü˛yÓ˚î P 700 ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°

ˆÌˆÏÜ˛ !öà≈ï˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö @ˇÃ•#ï˛y (receiver) !•§yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ã˛e´yÜ˛yˆÏÓ˚ xyÓ!ï≈˛ï˛ •ˆÏÎ˚ xyÓyÓ˚

~Ü˛•z çyÎ˚àyÎ˚ ˆú˛Ó˚ï˛ xyˆÏ§ öy– ˆú˛Ó˚ï˛ ã˛ˆÏ° xyˆÏ§– 3. NADP !Óçy!Ó˚ï˛ •Î˚ ÓˆÏ° Ü˛yÓ≈ö xy_#Ü˛Ó˚î 3. NADP +

!Óçy!Ó˚ï˛ öy •ÓyÓ˚ ú˛ˆÏ° Ü˛yÓ≈ö §•ˆÏç•z âˆÏê˛– xy_#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ •yÓ˚ Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– 4. çˆÏ°Ó˚ xyˆÏ°yÜ˛ÈÙÈ!ÓˆÏÎ˚yçö

(photolysis) âê˛yÓ˚ ú˛ˆÏ° 4. ˛ú˛ˆÏê˛y!°!§§ öy •ÄÎ˚yÎ˚ x!:ˆÏçö í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ x!:ˆÏçö í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– öy– 5. ÷ô%üye

§Ó%ç í˛z!qˆÏò âˆÏê˛– 5. ˆÓ!¢Ó˚ û˛yà §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y Ä ˜¢ÓyˆÏ° ˆòáy ÎyÎ˚– 6. DCMU

Sí˛y•zÈÙÈˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛öy•z°ÈÙÈí˛y•zÈÙÈ!üÌy•z° 6. DCMU-~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ ã˛e´yÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢öÈÙ

•zí˛z!Ó˚Î˚yVÈÙÈ~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ xã˛e´yÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢öˆÏÜ˛ ~Ó˚ Ä˛õÓ˚ ˆÜ˛yˆÏöy ≤Ãû˛yÓ ˆú˛°ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚ öy– ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô È(inhibit) Ü˛ˆÏÓ˚– 7. •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ!Ó˚Ó•ö ~Ó˚*ˆÏ˛õ âˆÏê˛ P 680 → Q → PQ → 7.

•zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ!Ó˚Ó•ö ~û˛yˆÏÓ âˆÏê˛ P 700 → FRS → FD cyt b 6 → cyt f → PC → P 700 → FRS → Fd → cyt b 6 → cyt f →

PC → P 700 – → NADP + – 8. ≤Ã!ï˛!ê˛ ã˛ˆÏe´ ~Ü˛!ê˛ üye ATP xî% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– 8. ≤Ã!ï˛!ê˛ ã˛e´yÜ˛yÓ˚ xyÓï≈˛ˆÏö ò%•z

xî% Ü˛ˆÏÓ˚ ATP í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– xö%¢#°ö# ≠ 1 í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢=!° Î!ò xy˛õ!ö !ë˛Ü˛üï˛ö ˛õˆÏí˛¸ ÌyˆÏÜ˛öñ ï˛y•ˆÏ° !öˆÏã˛Ó˚

≤ÃŸ¿=!°Ó˚ í˛z_Ó˚ !òˆÏï˛ xy˛õöyÓ˚ x§%!Óôy •ÓyÓ˚ Ü˛Ìy öÎ˚– 1. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ˆÏï˛ òyà !òö ≠ (a) çˆÏ° oÓî#Î˚

Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈ (prigment) •° ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°†Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛ö†ú˛y•zˆÏÜ˛y!Ó!°ö– (b) xyˆÏ°yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° Ü˛ï≈,˛Ü˛ çˆÏ°Ó˚ !ÓˆÏÎ˚yçöˆÏÜ˛ @’y•zˆÏÜ˛y!°!§§‰†ú˛ˆÏê˛y!°!§§‰†•y•zˆÏí»˛y!°!§§‰ Ó°y •Î˚– 150 ? NSOU ?
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(c) §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ÓƒyÜ‰˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ ÷ô%üye PS I/÷ô%üye PS II/PS I Ä PS II í˛zû˛Î˚ Ó˚OÜ˛ e´ü•z í˛z˛õ!fliï˛

ÌyˆÏÜ˛– 2. ¢)öƒfliyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&ö ≠ (a) ö#°yû˛ÈÙÈ§Ó%ç ˜¢ÓyˆÏ° §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ xÜ%˛fli° •° _______– (b) ≤Ã!ï˛!ê˛

ˆú˛yê˛ˆÏö ˆÎ ˛õ!Ó˚üyî ¢!_´ §!M˛Èï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛yˆÏÜ˛ _______ ÓˆÏ°– (c) xyˆÏ°yÜ˛ ¢!_´Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ ATP

§,‹T •ÓyÓ˚ âê˛öyÓ˚ öyü ______– (d) §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï í˛zq(ï˛ x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ í˛zÍ§ _______– (e) §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚

xyˆÏ°yÜ˛ ò¢yÎ˚ !Óçy!Ó˚ï˛ ______ ~ÓÇ ________ ≤Ã›ï˛ •Î˚ ~ÓÇ x¶˛Ü˛yÓ˚ ò¢yÎ˚ ________ ~Ó˚ !ÓçyÓ˚î âˆÏê˛– 3.

Óyü!òˆÏÜ˛Ó˚ xÇˆÏ¢Ó˚ §ˆÏD í˛yö!òˆÏÜ˛Ó˚ xÇ¢ §!ë˛Ü˛û˛yˆÏÓ ˆü°yö ≠ (a) Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛öˆÏÎ˚í˛ (i) çƒyˆÏsiy!ú˛° (b) xyˆÏ°yÜ˛

ò¢y (ii) ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y (c) x¶˛Ü˛yÓ˚ ò¢y (iii) ˆflT…yüy (d) §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï#Î˚ ~Ü˛Ü˛ (iv) @ˇÃyöy (e) ã˛e´yÜ˛yÓ˚

ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö (v) §Ó%ç í˛z!qò (f) xã˛e´yÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö (vi) ˆÜ˛yÎ˚yrê˛yˆÏçyü 9.3.6

x¶˛Ü˛yÓ˚ ò¢yñ Ü˛yÓ≈ö xî%Ó˚ §ÇÓ¶˛ö Ä ˆÜ˛°!û˛ö ã˛e´ Óy C 3 ã˛e´ (Dark phase, CO 2 fixation and Calvin or C 3 cycle)

~•z !Ó!e´Î˚y=!° âê˛ÓyÓ˚ §üÎ˚ xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ï˛y öy ÌyÜ˛yÎ˚ ~•z ò¢yˆÏÜ˛ x¶˛Ü˛yÓ˚ !Ó!e´Î˚y (dark phase) Ó°y

•ï˛ñ ï˛ˆÏÓ ~áöÜ˛yÓ˚ !ÓK˛yö#ˆÏòÓ˚ üˆÏï˛ ~!ê˛ˆÏÜ˛ xyˆÏ°yÜ˛ !öÓ˚ˆÏ˛õ«˛ !Ó!e´Î˚y (light independant phase) Ó°y ˆÓ!¢

Î%!_´@ˇÃy•ƒ– ~•z ò¢yÎ˚ !Ó!e´Î˚y=!°Ó˚ üyôƒˆÏü Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ §ÇÓ¶˛ö (fixation) Ä !ÓçyÓ˚î (reduction)

âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ≤Ãôyöï˛ ˆÎ !ï˛ö!ê˛ ˛õk˛!ï˛Ó˚ üyôƒˆÏü ~!ê˛ âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛ ˆ§=!° •°ÈÙÙÙÈ (a) ˆÜ˛°!û˛ö ã˛e´ (Calvin cycle)

Óy C 3 ã˛e´ (b) •ƒyã‰˛ ~ÓÇ fl‘ƒyÜ‰˛ ã˛e´ (Hatch and Slack cycle) Óy C 4 ã˛e´ (c) e´y§%ˆÏ°!§Î˚yö xƒy!§í˛ !Ó˛õyÜ˛
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!ÓK˛yö# ˆÜ˛°!û˛ö (Calvin), ˆÓö§ö (Benson) ~ÓÇ Óƒy§yü (Bassham) ˆï˛ç!fl;˛Î˚ Ü˛yÓ≈ö ( 14 C) xî%Ó˚ §y•yˆÏÎƒ í˛zß¨ï˛

í˛z!qò Ü˛ï≈,˛Ü˛ ÓyÎ˚%ü[˛ˆÏ°Ó˚ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:yy•zí˛ §ÇÓ¶˛ˆÏöÓ˚ ˆÎ ˛õk˛!ï˛!ê˛ xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚öñ ˆ§!ê˛•z

ˆÜ˛°!û˛ö ã˛e´ öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ~ÓÇ ~•z ã˛e´!ê˛ˆÏÜ˛ ü)°ï˛ ò%Û!ê˛ û˛yˆÏà xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ÈÙÙÙÈ I.

Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ §ÇˆÏŸ’£Ï (Synthesis of Carbohydrate) : ~!ê˛ xyÓyÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ôyˆÏ˛õ §¡õß¨ •Î˚– (i) ÓyÎ˚%ü[˛ˆÏ°Ó˚

Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç !Ó§ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ Ü˛yÓ≈y!:ˆÏ°ç í˛zÍˆ

Ï§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ Ó˚y•

z!Óí˛zˆÏ°yç ÈÙÈ1, 5-!Ó§ú˛§ˆÏú˛ˆÏê˛Ó˚ (RuBP) §ˆÏD Î%_´ •Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ 6-Ü˛yÓ≈ö xî%!Ó!¢‹T xfliyÎ˚# (un- stable) ˆÎÔà

˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z xfliyÎ˚# ˆÎÔà!ê˛ çˆÏ°Ó˚ §ˆÏD Î%_´ •ˆÏÎ˚ 2 xî% ú˛§ˆÏú˛y!@’§yˆÏÓ˚ê˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç

!Ó§ú˛§ˆÏú˛ê˛ Ü˛yÓ≈!:ˆÏ°ç H 2 O Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç + CO 2 xfliyÎ˚# ˆÎÔà 2 ú˛§ˆÏú˛y!@’§yˆÏÓ˚ê˛ -1, 5 !Ó§ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ ~•z 3

Ü˛yÓ≈ö xî%!Ó!¢‹T (3C) ú˛§ˆÏú˛y!@’§yˆÏÓ˚ê˛ ˆÎÔà!ê˛•z •° ˆÜ˛°!û˛ö ã˛ˆÏe´Ó˚ ≤ÃÌü fliyÎ˚# ˆÎÔà (stable compound) ~ÓÇ

~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî•z ~•z ã˛e´ˆÏÜ˛ C 3 ã˛e´ Ó°y •Î˚– (ii) ú˛§ˆÏú˛y!@’§yˆÏÓ˚ê˛ ATP Ä í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ 1,3

í˛y•zú˛§ˆÏú˛y!@’§yˆÏÓ˚ˆÏê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ATP 3 ú˛§ˆÏú˛y!@’§yˆÏÓ˚ê˛ 1,3 í˛y•zú˛§ˆÏú˛y!@’§yˆÏÓ˚ê˛ ú˛§ˆÏú˛y!@’§yˆÏÓ˚ê˛

Ü˛y•zˆÏöç (iii) !@’§yÓ˚ƒy°!í˛•y•zí˛ 3-ú˛§ˆÏú˛ê˛ !í˛•y•zˆÏí»˛y!çˆÏöç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ Ä NADPH-~Ó˚ §•yÎ˚ï˛yÎ˚ 1,

3 í˛y•zú˛§ˆÏú˛y!@’§yˆÏÓ˚ê˛ñ !@’§yÓ˚ƒy°!í˛•y•zí˛ 3-ú˛§ˆÏú˛ˆÏê˛ ˛õ!Ó˚üï˛ •Î˚– NADPH + H 1, 3 í˛y•zú˛§ˆÏú˛y!@’§yˆÏÓ˚ê˛

!@’§yÓ˚ƒy°!í˛•y•zí˛ 3ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ !@’§yÓ˚ƒy°!í˛•y•zí˛ 3P !í˛•y•zˆÏí»˛y!çˆÏöç (iv) !@’§yÓ˚ƒy°!í˛•y•zí˛ 3-ú˛§ˆÏú˛ê˛ñ

ê˛ΔyˆÏÎ˚yç ú˛§ˆÏú˛ê˛ xy•zˆÏ§yüyˆÏÓ˚ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ í˛y•z•y•zí»˛!:xƒy!§ˆÏê˛yö ú˛§ˆÏú˛ˆÏê˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛

•Î˚– ê˛ΔyˆÏÎ˚yç ú˛§ˆÏú˛ê˛ xy•zˆÏ§yüyˆÏÓ˚ç !@’§yÓ˚ƒy°!í˛•y•zí˛ 3ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ í˛y•z•y•zí»˛!:xƒy!§ˆÏê˛yöÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ 152 ?
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(v) í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ ~•z ˆÎÔà ò%Û!ê˛ xƒy°ˆÏí˛yˆÏ°ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ú ˛yÜ˛ˆÏê˛yçÈÙÈ1, 6 í˛y•zú˛§ˆÏú˛ê˛ ≤Ã›ï˛

Ü˛ˆÏÓ˚– xƒy°ˆÏí˛yˆÏ°ç !@’§yÓ˚ƒy°!í˛•y•zí˛ 3ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ + í˛y•z•y•zí»˛!:xƒy!§ˆÏê˛yöÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ ú ˛yÜ˛ˆÏê˛yç 1, 6-

!Ó§ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ (vi) ú ˛yÜ˛ˆÏê˛yçÈÙÈ1, 6-!Ó§ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ ˆÎÔà!ê˛ ú˛§‰ˆÏú˛ˆÏê˛ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ú

˛yÜ˛ˆÏê˛yçÈÙÈ6 ú˛§ˆÏú˛ê˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~•z ˆÎÔà!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛•z ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ §%ˆÏe´yç ¢Ü≈˛Ó˚y ~ÓÇ

fiê˛yã≈˛ ˆŸªï˛§yÓ˚ çyï˛#Î˚ áyòƒ ≤Ã›ï˛ •Î˚– II. Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç !Ó§‰ú˛§ˆÏú˛ê˛ (RuBP)-~Ó˚ ˛õ%öÓ˚&Í˛õyòö (Regeneration

of RuBP) ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ RuBP-Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî §#!üï˛ ÌyÜ˛yÎ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏˆÏÜ˛ xÓƒy•ï˛ Ó˚yáˆÏï˛ RuBP-Ó˚

˛õ%öÓ˚&Í˛õyòö xyÓ¢ƒÜ˛ •Î˚ ~ÓÇ ~!ê˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ôyˆÏ˛õ §¡õß¨ •Î˚– (vii) ú ˛yÜ˛ˆÏê˛yçÈÙÈ6-ú˛§ˆÏú˛ê˛ (6C),

!@’§yÓ˚ƒy°!í˛•y•zí˛ÈÙÈ3-ú˛§ˆÏú˛ê˛ (3C)-~Ó˚ §ˆÏD Î%_´ •Î˚ ~ÓÇ ê˛Δƒy™!Ü˛ˆÏê˛yˆÏ°ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ

çy•z!°í˛zˆÏ°yçÈÙÈ5-ú˛§ˆÏú˛ê˛ (5C) ~ÓÇ ~!Ó˚ˆÏÌ yçÈÙÈ4-ú˛§ˆÏú˛ê˛ (4C) ≤Ã›ï˛ •Î˚– ê˛Δƒy™!Ü˛ˆÏê˛yˆÏ°ç ú

˛yÜ˛ˆÏê˛yçÈÙÈ6ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ + !@’§yÓ˚ƒy°!í˛•y•zí˛ÈÙÈ3ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ çy•z!°í˛zˆÏ°yçÈÙÈ5ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ + ~!Ó˚ˆÏÌ

yçÈÙÈ4ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ (viii) ~!Ó˚ˆÏÌ yçÈÙÈ4ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ (4C), xƒy°ˆÏí˛yˆÏ°ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛

í˛y•z•y•zí»˛!:xƒy!§ˆÏê˛yö ú˛§ˆÏú˛ê˛ (3C)-~Ó˚ §ˆÏD Î%_´ •ˆÏÎ˚ 7C xî% !Ó!¢‹T ˆ§ˆÏí˛yˆÏ•≤Wz%ˆÏ°yç ÈÙÈ1, 7 í˛y•zú˛§ˆÏú˛ê˛

˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– xƒy°ˆÏí˛yˆÏ°ç ~!Ó˚ˆÏÌ yçÈÙÈ4ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ + í˛y•z•y•zí»˛!:xƒy!§ˆÏê˛yöÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛

ˆ§ˆÏí˛yˆÏ•≤Wz%ˆÏ°yçÈÙÈ1, 7 í˛y•zÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ (ix) ú˛§ˆÏú˛ˆÏê˛ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˆ§ˆÏí˛yˆÏ•≤Wz%ˆÏ°yç ÈÙÈ 1, 7

í˛y•zú˛§ˆÏú˛ê˛ñ ˆ§ˆÏí˛yˆÏ•≤Wz%ˆÏ°yçÈÙÈ7- ú˛§ˆÏú˛ˆÏê˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ú˛§ˆÏú˛ˆÏê˛ç ˆ§ˆÏí˛yˆÏ•≤Wz%ˆÏ°yçÈÙÈ1,

7-!Ó§‰ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ ˆ§ˆÏí˛yˆÏ•≤Wz%ˆÏ°yçÈÙÈ7-ú˛§ˆÏú˛ê˛ (x) ˆ§ˆÏí˛yˆÏ•≤Wz%ˆÏ°yçÈÙÈ7ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ (7C) ~Ó˚˛õÓ˚

!@’§yÓ˚ƒy°!í˛•y•zí˛ÈÙÈ3ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ (3C)-~Ó˚ §ˆÏD ê˛Δƒy™!Ü˛ˆÏê˛yˆÏ°ç í˛zÍˆ

Ï§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ !Ó!e´Î˚y Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚y•
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zˆÏÓyçÈÙÈ5ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ (5C) ˛Ä çy•z!°í˛zˆÏ°yç 5-ú˛§ˆÏú˛ê˛ (5C) ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 153

ê˛Δƒy™!Ü˛ˆÏê˛yˆÏ°ç ˆ§ˆÏí˛y•≤Wz%ˆÏ°yç-7-ú˛§ˆÏú˛ê˛ + !@’§yÓ˚ƒy°!í˛•y•zí˛ÈÙÈ3ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ Ó˚y•zˆÏÓyçÈ

5ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ + çy•z!°í˛zˆÏ°yç 5-ú˛§ˆÏú˛ê˛ (xi) xy•zˆÏ§yüyˆÏÓ˚ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ Ó˚y•zˆÏÓyçÈÙÈ5ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ñ

Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç 5ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ˆÏê˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– xy•zˆÏ§yüyˆÏÓ˚ç Ó˚y•zˆÏÓyçÈÙÈ5ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛

Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yçÈÙÈ5ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ (xii) ~!˛õüyˆÏÓ˚ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ çy•z!°í˛zˆÏ°yçÈÙÈ5ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ñ

Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç 5ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ˆÏê˛ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚– ~!˛õüyˆÏÓ˚ç çy•z!°í˛zˆÏ°yçÈÙÈ5ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛

Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yçÈÙÈ5ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ (xiii) ~•zû˛yˆÏÓ §,‹T Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç 5ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ ˛õ!Ó˚ˆÏ¢ˆÏ£Ï ATP-Ó˚ §ˆÏD Î%_´ •Î˚

~ÓÇ Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yçÈÙÈ1, 5- ú˛§ˆÏú˛ê˛ Ü˛y•zˆÏöç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §•yÎ˚ï˛yÎ˚ ˛õ%öÓ˚yÎ˚ Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yçÈÙÈ1,

5-!Ó§ú˛§ˆÏú˛ê˛ (RuBP) í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç 5ÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ Ü˛y•zˆÏöç Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç 5ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ + ATP

Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yçÈÙÈ1, 5ÈÙÈ!Ó§ú˛§ˆÏú˛ê˛ ~•zû˛yˆÏÓ ≤Ã›ï˛ RuBP ˛õ%öÓ˚yÎ˚ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ §ÇÓ¶˛ö Ü˛Ó˚ˆÏï˛

§«˛ü •Î˚ ~ÓÇ ˆÜ˛°!û˛ö ã˛e´!ê˛ xyÓ!ï≈˛ï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ S!ã˛e öÇ 9.12V 9.3.7 •ƒyã‰˛ Ä fl‘ƒyÜ‰˛ ã˛e´ Óy C 4 ã˛e´ 1965 !á

fiê˛yˆÏ∑Ó˚ xyˆÏà ˛õÎ≈hsˇ ˆÜ˛°!û˛ö ã˛e´ˆÏÜ˛•z §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ §ÇÓ¶˛ˆÏöÓ˚ ~Ü˛üye ˛õÌ

Ó˚*ˆÏ˛õ àîƒ Ü˛Ó˚y •ï˛– ~Ó˚ ˛õÓ˚ ˆï˛ç!fl;˛Î˚ 14 C-~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ‡ˆÏày Ü˛ê˛§‰ã˛Ü‰˛ (Hugo Kortschak), •ƒyê≈˛ (Hartt)

~ÓÇ çö Ó%ƒÓ˚ (John Burr) ˆòˆÏáö ˆÎ xyá àyˆÏåÈÓ˚ (Saccharum of officinarum) ˛õyï˛yÎ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚

•yÓ˚ÈÙÈÓ,!k˛Ó˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ 4ÈÙÈÜ˛yÓ≈öÎ%_´ xƒy!§í˛ Süƒy!°Ü˛ Óy xƒy§˛õyÓ˚!ê˛Ü˛V ~Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî o&ï˛à!ï˛ˆÏï˛ Óyí˛¸ˆÏï˛

ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ xyá åÈyí˛¸y û%˛Ryñ ây§ñ ü%Ìyây§ çyï˛#Î˚ ˆÓ¢ !Ü˛å%È ˆ˛õyˆÏÎ˚§# (Poaceae) Ä §y•z˛õyˆÏÓ˚§# (Cyperaceae)

ˆàye#Î˚ ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÄ ~•z ~Ü˛•z âê˛öy âˆÏê˛– ~ÑˆÏòÓ˚ ~•z ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛îˆÏÜ˛ 1966 !á fiê˛yˆÏ∑ •ƒyã‰˛ (Hatch)

~ÓÇ fl‘ƒyÜ‰˛ (Slack) öyˆÏü ò%•z !ÓK˛yö# ò,ì˛¸û˛yˆÏÓ §üÌ≈ö Ü˛ˆÏÓ˚ö Ä ïÑ˛yÓ˚y ˆòˆÏáö ˆÎñ ÷ô%üye ú˛§ˆÏú˛y!@’§y!Ó˚Ü˛

xƒy!§í˛•z (3C) §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï ~Ü˛üye ≤ÃÌü fliyÎ˚# í˛zÍ˛õy!òï˛ ˆÎÔà (First stable compound) öÎ˚ ~ÓÇ ˆÓ¢ !Ü˛å%È

~Ü˛Ó#ç˛õe# Ä Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏò ~Ü˛ !ÓˆÏ¢£Ï ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö •Î˚ñ ˆÎáyˆÏö 4C xî%!Ó!¢‹T ˜çÓ

xƒy!§í˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ fliyÎ˚# ˆÎÔàÓ˚*ˆÏ˛õ ≤Ã›ï˛ •Î˚– 154 ? NSOU ? CC-BT-09

!ã˛e öÇ 9.12 ≠ ˆÜ˛°!û˛ö ã˛e´ Óy §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï#Î˚ çyÓ˚î ã˛e´ Óy C 3 ã˛e´ [ˆç. ~. Óƒy§yü ~ÓÇ ~ü. ˆÜ˛°!û˛öÈÙÈ~Ó˚

ˆ§ÏÔçˆÏöƒ ≤ÃyÆ] (i) ˆÌˆÏÜ˛ (xiii) !öˆÏò≈!¢ï˛ §Çáƒy=!° í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– öyü=!°Ó˚ çöƒ 10.3.6 xÇˆÏ¢ ˆÜ˛°!û˛ö ã˛e´

ˆòá%ö– NSOU ? CC-BT-09 ? 155

Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ÈÙÈ~Ó˚ ~•z !ÓÜ˛“ §ÇÓ¶˛ö ˛õk˛!ï˛!ê˛ˆÏÜ˛ ~•z ò%•z !ÓK˛yö#Ó˚ öyüyö%§yˆÏÓ˚ •ƒyã‰˛ Ä

fl‘ƒyÜ‰˛ Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö (Hatch and Slack carbon fixation) ˛õÌ ~ÓÇ ≤ÃÌü fliyÎ˚# ˆÎÔà C 4 xƒy!§í˛ •ÄÎ˚yÎ˚ ~!ê˛ˆÏÜ˛ C 4

ã˛e´ (C 4 cycle) Ó°y •Î˚– ˆÎ §ühflÏ í˛z!qˆÏò ~•z ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö âˆÏê˛ñ ï˛yˆÏòÓ˚ ÚC 4 í˛z!qòÛ öyˆÏü

!ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– C 4 í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ (Charactertics of C 4 plants) 1. C 4 í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ öy!°Ü˛y Óy![˛°

(vascular bundle) ˛õ!Ó˚ˆÏÓ!‹Tï˛ Óy![˛° xyÓÓ˚î# (bundle sheath) ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˛õÎ≈yÆ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ í˛z˛õ!fliï˛

ÌyˆÏÜ˛– xyÓyÓ˚ ~ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ hflÏÓ˚ ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛y£Ï– C 4 í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ ~•z !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛°y!Óöƒy§

(anatomical arrangement)ÈÙÈˆÜ˛ e´yö‰ç‰ xƒyöyê˛!ü (Kranz anatomy) Ó°y •Î˚ S!ã˛e öÇ 9.13 ˆòá%öV– 2. Óy![˛°

xyÓÓ˚î# Ä ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ !mÓ˚*˛õï˛y (dimorphism) °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– Óy![˛° xyÓÓ˚î#Ó˚

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛=!° ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ ˆÌˆÏÜ˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óí˛¸ •Î˚– ~åÈyí˛¸y Óy![˛° xyÓÓ˚î#

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ @ˇÃyöy xö%˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ §%§!Iï˛

@ˇÃyöy °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– §ˆÏÓ≈y˛õ!Ó˚ ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛y£Ï xˆÏ˛õ«˛y Óy![˛° xyÓÓ˚î# ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˆŸªï˛§yÓ˚ (starch) xˆÏöÜ˛

ˆÓ!¢ §%§!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ Óy![˛° xyÓÓ˚î# ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˆŸªï˛§yÓ˚=!° ˆÜ˛wy!û˛ü%á# û˛yˆÏÓ (centripetally) xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚–

S!ã˛e öÇ 9.3.7.1 ˆòá%öV– !ã˛e öÇ 9.13 : C 4 í˛z!qˆÏòÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃfliˆÏFåÈò Se´yö‰ç‰ Ü˛°y§ÇfliyöV Söy!°Ü˛y

Óy![˛°ˆÏÜ˛ ˆÓ‹Tö Ü˛ˆÏÓ˚ Óy![˛° xyÓÓ˚î# ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ ˆÓ‹Tö Ü˛ˆÏÓ˚ ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xÓfliyö °«˛î#Î˚V 156 ?

NSOU ? CC-BT-09
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3. C 4 í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛yˆÏ£Ï ú˛§ˆÏú˛y ~ö° ˛õy•zÓ˚&ˆÏû˛ê˛ (PEP) ~ÓÇ Óy![˛° xyÓÓ˚î# ˆÜ˛yˆÏ£Ï

Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç !Ó§‰ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ (RuBP)— ~•z ò%ÛôÓ˚ˆÏöÓ˚ CO 2 @ˇÃ•#ï˛y ÌyˆÏÜ˛– 4. í˛zFã˛ ï˛y˛õyÇˆÏÜ˛ (30 o –45

o C) C 4 í˛z!qò û˛yˆÏ°y çß√yÎ˚ñ ú˛ˆÏ° @ˇÃ#‹ø≤Ãôyö xM˛ÈˆÏ° x!ôÜ˛ xyˆÏ°yÜ˛ ï˛#Ó ï˛yÎ˚ ~ˆÏòÓ˚ o&ï˛ Ó,!k˛ âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛– 5.

C 4 í˛z!qˆÏò §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï#Î˚ ò«˛ï˛y ~ÓÇ Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ C 3 í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢ •Î˚– 6. C 3 í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ ≤Ã!ï˛

Óà≈ ~Ü˛ˆÏÜ˛ C 4 í˛z!qò xˆÏöÜ˛ Ü˛ü ç° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚– 7. C 4 í˛z!qˆÏò xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö (photorespiration) §¡õ)î≈

xö%˛õ!fliï˛ !Ü˛ÇÓy ~Ó˚ •yÓ˚ (rate) á%Ó•z öàîƒ 8. ÓyÎ˚%ü[˛ˆÏ° x!:ˆÏçö àyì˛¸c (oxygen concentration)-~Ó˚ Ä˛õÓ˚

≤Ã!e´Î˚y!ê˛ !öû≈˛Ó˚¢#° öÎ˚ñ ú˛ˆÏ° x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ C 4 í˛z!qˆÏò §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï ˆÜ˛yöÓ˚Ü˛ü Óyôy ≤Ãòyö

Ü˛ˆÏÓ˚ öy– !ÓK˛yö# ˆã˛yˆÏ°ê˛ (Cholet) Ä ÄˆÏ@ˇÃö (Ogren) C 4 í˛z!qòˆÏÜ˛ Ü˛ï˛=!° ˜Ó!¢ˆÏ‹TƒÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ 3 ôÓ˚ˆÏîÓ˚

≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ û˛yà Ü˛ˆÏÓ˚ö– ~•z ˜Ó!¢‹Tƒ=!° •°ÈÙÙÙÈ (a) ã˛yÓ˚ÈÙÈÜ˛yÓ≈ö xî%!Ó!¢‹T (4C) xƒy!§ˆÏí˛Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ SüƒyˆÏ°ê˛

Óy xƒy§˛õyÓ˚ˆÏê˛ê˛Vñ Îy ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ Óy![˛° xyÓÓ˚î# ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– (b)

!ï˛öÈÙÈÜ˛yÓ≈ö xî% (3C) !Ó!¢‹T ˆÎÔˆÏàÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ S˛õy•zÓ˚&ˆÏû˛ê˛ Óy xƒy°y!ööVñ Îy Óy![˛° xyÓÓ˚î# ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛

ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛yˆÏ£Ï ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– (c) Óy![˛° xyÓÓ˚î# ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˆÎ í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛

Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ !ÓÎ%!_´Ü˛Ó˚î âˆÏê˛ñ ï˛yÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ ~ÓÇ ~•z !ÓÎ%!_´Ü˛Ó˚î (decarboxylation)-~Ó˚

xÜ%˛fli°ÈÙÙÙÈ§y•zˆÏê˛y≤’yçüñ üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚y Óy ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛– ≤Ãçy!ï˛ !ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï C 4 í˛z!qˆÏò Ü˛yÓ≈ö

§ÇÓ¶˛ö ˛õk˛!ï˛ (Species specific CO 2 fixation in C 4 plants) C 4 ã˛ˆÏe´ ≤ÃyÌ!üÜ˛ !Ó!e´Î˚y=!° e´ü˛õÎ≈yˆÏÎ˚ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y

•°– !Ó!e´Î˚yÓ˚ ÷Ó˚&ˆÏï˛ ú˛§ˆÏú˛yÈÙÈ~ö° ˛õy•zÓ˚&ˆÏû˛ê˛ (Phospho enol pyruvate Óy PEP) ÓyÎ˚%ü[˛° ˆÌˆÏÜ˛

Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ (CO 2 ) @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ Ä 4- Ü˛yÓ≈ö xî% (4C) !Ó!¢‹T x:yˆÏ°yxƒy!§ˆÏê˛ˆÏê˛ (oxaloacetate Óy

OAA) Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~•z !Ó!e´Î˚y!ê˛ ú˛§ˆÏú˛yÈÙÈ~ö° ˛õy•zÓ˚&ˆÏû˛ê˛ Ü˛yÓ≈!:ˆÏ°ç (phospho enol pyruvate

carboxylase Óy PEP carboxylase) öyüÜ˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ (enzyme)-~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ âˆÏê˛– NSOU ? CC-BT-09 ? 157

x:yˆÏ°yxƒy!§ˆÏê˛ˆÏê˛Ó˚ fliyÎ˚#c Ü˛ü •ÄÎ˚yÎ˚ ≤Ãçy!ï˛ !ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ~!ê˛ •Î˚ üƒyˆÏ°ê˛ (malate) xÌÓy xƒy§˛õyÓ˚ˆÏê˛ˆÏê˛ (aspartate)

˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– NADP üƒy!°Ü˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ üƒy!°Ü˛ !í˛•y•zˆÏí»˛y!çˆÏöç (malic de- hydrogenase) í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚

≤Ãû˛yˆÏÓ ~ÓÇ NADPH-~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ OAA üƒyˆÏ°ˆÏê˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– xyÓyÓ˚ NAD üƒy!°Ü˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ~ÓÇ

PCK (Phosphoenol pyruvate carboxykinase) ≤Ãçy!ï˛û%˛_´ C 4 í˛z!qˆÏò xƒy§‰˛õyÓ˚!ê˛Ü˛ xƒyüy•zˆÏöyê˛Δy™ú˛yˆÏÓ˚ç

(aspartic aminotransferase) í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ~ÓÇ @’%ê˛yˆÏüê˛ (glutamate)-~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ OAA xƒy§‰˛õyÓ˚ˆÏê˛ê‰˛

(aspartate)-~ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛yˆÏ£Ï ≤Ã›ï˛ ~•z C 4 xƒy!§í˛=!° SüƒyˆÏ°ê˛ Óy xƒy§˛õyÓ˚ˆÏê˛ê˛V Óy![˛° xyÓÓ˚î#

(bundle sheath) ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– C | C = O O | | C — O — P = O | | C — H — O | H

ú˛§ˆÏú˛y~ö° ˛õy•zÓ˚&ˆÏû˛ê˛ (PEP) 158 ? NSOU ? CC-BT-09 Sxƒy§˛õyÓ˚ˆÏê˛ê˛V xƒy§˛õyÓ˚ˆÏê˛ê˛

NADP üƒy!°Ü˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ C 4 í˛z!qˆÏò Óy![˛° xyÓÓ˚î# ˆÜ˛yˆÏ£Ï xyàï˛ üƒyˆÏ°ê˛ñ NADP + Ä üƒy!°Ü˛

í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ˛õy•zÓ˚&ˆÏû˛ê˛ ~ÓÇ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛ ˆû˛ˆÏä ÎyÎ˚– üƒy!°Ü˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ •°

üƒy!°Ü˛ xƒy!§í˛ Ü˛yÓ≈!:ˆÏ°ç !í˛•y•zˆÏí»˛yˆÏçˆÏöç– ~•z í˛zq(ï˛ CO 2 , ˆÜ˛°!û˛ö ã˛ˆÏe´ (C 3 ã˛ˆÏe´V ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ¢Ü≈˛Ó˚y

≤Ã›!ï˛ˆÏï˛ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– NAD üƒy!°Ü˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ~ÓÇ PCK ≤Ãçy!ï˛û%˛_´ C 4 í˛z!qˆÏò xƒy§˛õyÓ˚ˆÏê˛ê˛

ê˛Δy™xƒyüy•zˆÏöç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ xƒy§˛õyÓ˚ˆÏê˛ê˛ OAA-ˆï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ~•z xƒy§˛õyÓ˚ˆÏê˛ê˛

ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ §Ó˚y§!Ó˚ Óy![˛°ÈÙÈxyÓÓ˚î# ˆ

Ü˛yˆÏ£Ï ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ x:yˆÏ°

yxƒy!§ˆÏê˛ˆÏê˛ (OAA) ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– NAD üƒy!°Ü˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ C 4 í˛z!qˆÏò Óy![˛° xyÓÓ˚î# ˆÜ˛yˆÏ£Ï ≤ÃÌˆÏü OAA

ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃÌˆÏü üƒyˆÏ°ê˛ Ä ˛õˆÏÓ˚ ˛õy•zÓ˚&ˆÏû˛ê˛ Ä CO 2 í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ PCK ≤Ãçy!ï˛Ó˚ C 4 í˛z!qˆÏò OAA ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃÌˆÏü

ú˛§ˆÏú˛y ~ö° ˛õy•zÓ˚&ˆÏû˛ê˛ (PEP) Ä ˛õˆÏÓ˚ ˛õy•zÓ˚&ˆÏû˛ê˛ Ä CO 2 í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~•zû˛yˆÏÓ Óy![˛°ÈÙÈxyÓÓ˚î#

ˆÜ˛yˆÏ£Ï §,‹T ˛õy•zÓ˚&ˆÏû˛ê˛ @’%ê˛yˆÏüˆÏê˛Ó˚ §ˆÏD !Ó!e´Î˚yÎ˚ xƒy°y!öö í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~!ê˛ ≤’yçˆÏüyˆÏí˛§üyê˛y

(plasmodesmata)-~Ó˚ üˆÏôƒ !òˆÏÎ˚ ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õ%öÓ˚yÎ˚ ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛yˆÏ£Ï ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ

α-!Ü˛ˆÏê˛y@’%ê˛yˆÏÓ˚ˆÏê˛Ó˚ §ˆÏD !Ó!e´Î˚y Ü˛ˆÏÓ˚ xƒy°y!öö xƒyüy•zˆÏöyê˛Δy™ú˛yˆÏÓ˚ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ

˛õ%öÓ˚yÎ˚ ˛õy•zÓ˚&ˆÏû˛ˆÏê˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ~•z ˛õy•zÓ˚&ˆÏû˛ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ PEP í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ Óy ˛õ%öÓ˚yÎ˚ CO 2

@ˇÃ•î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~•zû˛yˆÏÓ ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛y£Ï Ä Óy![˛°ÈÙÈxyÓÓ˚î# ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ üˆÏôƒ C 4 ã˛e´!ê˛ xyÓ!ï≈˛ï˛ •ˆÏï˛

ÌyˆÏÜ˛– S!ã˛e öÇ 9.14 ˆòá%öV– NSOU ? CC-BT-09 ? 159

!ã˛e öÇ 9.14 : !ï˛ö!ê˛ !û˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ C 4 í˛z!qˆÏò Ü˛yÓ≈ö !fli!ï˛Ü˛Ó˚î ˛õk˛!ï˛ S•ƒyã˛ ~ÓÇ fl‘ƒyÜ˛ ã˛e´ Óy C 4 ã˛e´V

xƒy§˛õyÓ˚ˆÏê˛ê˛ xƒy§˛õyÓ˚ˆÏê˛ê˛ !Ü˛ˆÏê˛y@’%ê˛yˆÏÓ˚ê˛ !Ü˛ˆÏê˛y@’%ê˛yˆÏÓ˚ê˛ ú˛§ˆÏú˛y~ö° ú˛§ˆÏú˛y~ö°

xƒy§˛õyÓ˚ˆÏê˛ê˛ xƒy§˛õyÓ˚ˆÏê˛ê˛ !Ü˛ˆÏê˛y@’%ê˛yˆÏÓ˚ê˛ !Ü˛ˆÏê˛y@’%ê˛yˆÏÓ˚ê˛ ú˛§ˆÏú˛y~ö° 160 ? NSOU ? CC-BT-09
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xyá (Saccharum), û%˛Ry (Zea mays) ≤Ãû,˛!ï˛ ˆ˛õyˆÏÎ˚§# (Poaceae) ˆàye#Î˚ ˆÓ¢ !Ü˛å%È í˛z!qò NADP üƒy!°Ü˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛

≤Ãçy!ï˛Ó˚ C 4 í˛z!qò– ~åÈyí˛¸yÄ xy!ê≈˛ˆÏ≤’: flõ!OÄ§y (Artiplex spongiosa), ˛õƒy!öÜ˛yü‰ !üˆÏ°y!§Î˚yü‰ (Panicum

miliaceum)-§• ˆÓ¢ !Ü˛å%È !°!°ˆÏÎ˚§# (Liliaceae), ˆÓ yˆÏü!°ˆÏÎ˚§# (Bromeliaceae) ~ÓÇ xƒy§‰ˆÏÜœ˛!˛õˆÏÎ˚ˆÏí˛§#

(Asclepiadaceae)-Ó˚ x!ôÜ˛yÇ¢ í˛z!qò•z NAD üƒy!°Ü˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ C 4 í˛z!qò– xyÓyÓ˚ ˛õƒy!öÜ˛yü‰

üƒy!:üyü‰ (Panicum maximum) Ä ˆÜœ˛y!Ó˚§ àyÎ˚yöy (Chloris gayana)-§• •zí˛zú˛Ó˚!ÓˆÏÎ˚§#Ó˚ !Ü˛å%È í˛z!qò•z PCK

≤Ãçy!ï˛Ó˚ xhsˇà≈ï˛– ~áyˆÏö ˆÎ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ =Ó˚&c˛õ)î≈ ï˛y •° ~•z ˆÎ C 4 í˛z!qˆÏò ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ RuBP Ü˛yÓ≈!:ˆÏ°ç§• Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ öy ÌyÜ˛yÎ˚ C 3 ã˛e´!ê˛ ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛yˆÏ£Ï §¡õ)î≈

xö%˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– ú˛ˆÏ° ~•z ˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏï˛ Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö ~ÓÇ ¢Ü≈˛Ó˚y ≤Ã›!ï˛ §Ω˛Ó˛õÓ˚ •Î˚ öy ~ÓÇ ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî

ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛yˆÏ£Ï ÷ô%üye §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛ÈÙÈò¢y (light phase) §¡õß¨ •Î˚– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛

Óy![˛°ÈÙÈxyÓÓ˚î# ˆÜ˛yˆÏ£Ï Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# C 3 ˆÜ˛°!û˛ö ã˛e´ í˛z˛õ!fliï˛ ÌyÜ˛yÎ˚ ~ÓÇ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ ATP Ä NADPH

ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛yˆÏ£Ï í˛zÍ˛õß¨ •ÄÎ˚yÎ˚ §•ˆÏç•z Óy![˛°ÈÙÈxyÓÓ˚î# ˆÜ˛yˆÏ£Ï Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö §¡õß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– C 4

í˛z!qˆÏòÓ˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ (Significance of C 4 plants) 1. C 4 í˛z!qˆÏò Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛öÜ˛yÓ˚# í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ú˛§ˆÏú˛y•zö°

Ü˛yÓ≈!:ˆÏ°ç (PEP carboxylase) C 3 í˛z!qˆÏòÓ˚ RuBP Ü˛yÓ≈!:ˆÏ°ç xˆÏ˛õ«˛y ˆÓ!¢ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# •ÄÎ˚yÎ˚ C 4 í˛z!qˆÏòÓ˚y á%

Ó Ü˛ü CO 2 -

Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛Ä §

yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– 2.

x!:ˆÏçˆÏöÓ˚

í˛z˛õ!fli!ï˛ C 4

í˛z!qˆÏòÓ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆ

Ï£

Ï ˆÜ˛yöÓ˚Ü˛ü ÓyôyÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ öy– 3. xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö xö%˛õ!fliï˛ Óy öàîƒ •ÄÎ˚yÎ˚ C 4

í˛z!qˆÏòÓ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï «˛üï˛y C 3 í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ

ÌˆÏÜ˛ ˆÓ!¢ •Î˚– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° ~Ó˚y ò%•z ˆÌˆÏÜ˛ !ï˛ö=î ˆÓ!¢ ú˛°ö í˛zÍ˛õyòö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– 4. C 4 í˛z!qˆÏòÓ˚y ˆÓ!¢

ï˛y˛õüyey (30 o –45 o C) Ä xyˆÏ°yÜ˛ ï˛#Ó ï˛y (light intensity) §•ö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ÓˆÏ° @ˇÃ#‹ø≤Ãôyö (tropical) xM˛ÈˆÏ°

~Ó˚y û˛yˆÏ°y çß√yÎ˚ Ä o&ï˛ Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– 5. á%Ó•z Ü˛ü ôöˆÏcÓ˚ (concentration) CO 2 -Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ S≤ÃyÎ˚

10 ppm ˛õÎ≈hsˇV §

yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚

ÓˆÏ° üÓ˚& xM˛ÈˆÏ° ˆÎ C 4 çyD° í˛z!qò çß√yÎ˚ñ ï˛yÓ˚y ˛õeÓ˚¶…˛ Ó¶˛ ÌyÜ˛y §ˆÏ_¥Ä §

yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •Î˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 161

§

yÓ˚î# 9.2 : C 3 ~ÓÇ C 4 í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ (Difference betwee C 3 and C 4 plants) C 3 í˛z!qò C 4 í˛z!qò 1.

x!ôÜ˛yÇ¢ §Ó%ç í˛z!qò•z C 3 ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ~ÓÇ ~Ó˚y ˆÜ˛°!û˛ö ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– 2. ≤ÃyÌ!üÜ˛ CO

2 @ˇÃy•Ü˛ 5C xî%!Ó!¢‹T Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç !Ó§ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ Óy RuBP– 3. ≤ÃyÌ!üÜ˛ fliyÎ˚# ˆÎÔà 3C xî%!Ó!¢‹T

ú˛§ˆÏú˛y!@’§yˆÏÓ˚ê˛ Óy PGA– 4. ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ ~Ü˛•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ (monomorphic) •Î˚– 5. ˛õyï˛yÓ˚ Ü˛°y§Çfliyö

(anatomy) fl∫yû˛y!ÓÜ˛– 6. ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ ò%•z!ê˛ Ó˚OÜ˛e´ü PS I Ä PS II í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– 7. ˆÜ˛°!û˛ö

ã˛e´ ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ §¡õß¨ •Î˚– 8. ÷ô%üye C 3 ã˛e´ í˛z˛õ!fliï˛– 9. xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö í˛z˛õ!fliï˛ ~ÓÇ ~Ó˚ •yÓ˚

ˆÓ!¢– 10. CO 2 «˛Î˚˛õ)Ó˚î !Ó®% (compensation point) 50–150 ppm CO 2 – 11. ˛õyïyÓ˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ CO 2 âöc

(concentration) ≤ÃyÎ˚ 200 ppm ÌyˆÏÜ˛– 12. ÓyÎ˚%ü[˛ˆÏ° CO 2 -Ó˚ âöc Ü˛ü ÌyÜ˛ˆÏ° Ü˛ü CO 2 à,•#ï˛ •Î˚ñ ú˛ˆÏ° ~•z çyï˛#Î˚

í˛z!qˆÏò §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï#Î˚ ò«˛ï˛y (photosynthetic efficiency) Ü˛ü •Î˚ Ü˛yÓ˚î RuBPase-~Ó˚ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# «˛üï˛y Ü˛ü–

13. O 2 -~Ó˚ âöc (concentration) Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏ° §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ (rate) Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– 1. ˆ˛õyˆÏÎ˚§# (Poaecae) Ä

§y•z˛õyˆÏÓ˚!§ (Cyperaceae) §• !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛z!qò C 4 ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ~ÓÇ ~Ó˚y •ƒyã˛ Ä fl‘ƒyÜ˛ ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü

Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– 2. ≤ÃyÌ!üÜ˛ CO 2 @ˇÃy•Ü˛ 3C xö%!Ó!¢‹T ú˛§ˆÏú˛y~ö° ˛õy•zÓ˚&ˆÏû˛ê˛ Óy PEP– 3. ≤ÃyÌ!üÜ˛

fliyÎ˚# ˆÎÔà 4C xö%!Ó!¢‹T x:yˆÏ°yxƒy!§ˆÏê˛ê˛ Óy OAA– 4. Óy![˛°ÈÙÈxyÓÓ˚î# ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ ~ÓÇ ˆüˆÏ§y!ú˛°

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ !mÓ˚*˛õï˛y (dimorphism) °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– 5. ˛õyï˛yÓ˚ Ü˛°y§Çfliyö (anatomy) e´yöç ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚

(Kranz type)– 6. Óy![˛°ÈÙÈxyÓÓ˚î# ˆÜ˛yˆÏ£Ï PS II xö%˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– 7. ˆÜ˛°!û˛ö ã˛e´ Óy![˛°ÈÙÈxyÓÓ˚î#

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ §¡õß¨ •Î˚– 8. C 3 ~ÓÇ C 4 í˛zû˛Î˚ ã˛e´•z í˛z˛õ!fliï˛– 9. xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö §¡õ)î≈ xö%˛õ!fliï˛ Óy ~Ó˚ •yÓ˚

á%Ó•z Ü˛ü– 10. CO 2 «˛Î˚˛õ)Ó˚î !Ó®% 0–10 ppm CO 2 – 11. ˛õyï˛yÓ˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ CO 2 âöc ≤ÃyÎ˚ 100 ppm ÌyˆÏÜ˛– 12.

ÓyÎ˚%ü[˛ˆÏ° á%Ó Ü˛ü CO 2 âöˆÏcÄ PEP Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# •Î˚ñ ú˛ˆÏ° ~•z çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï#Î˚ ò«˛ï˛y ˆÓ!¢ •Î˚–

13. O 2 -~Ó˚ âöc Óyí˛¸y Óy Ü˛üyÓ˚ §ˆÏD §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚ï˛üƒ •Î˚ öy– 162 ? NSOU ? CC-BT-09
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14. xyò¢≈ ï˛y˛õüyey (optinum temperature) 10 – 25 o C– 15. ˛õ)î≈ §)Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ (rate) •° 15-25

!ü!°@ˇÃyü CO 2 / ˆí˛!§!üê˛yÓ˚ 2 ˛õyï˛yÓ˚ xyÎ˚ï˛ö (leaf area)/ â^ˇê˛y (hour)– 16. ≤Ã!ï˛ xö% @’%ˆÏÜ˛yç ≤Ã›!ï˛ˆÏï˛ 18!ê˛ ATP

≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚– 14. xyò¢≈ ï˛y˛õüyey 30–45 o C Sú˛ˆÏ° í˛z£è xM˛ÈˆÏ° û˛y° çß√yÎ˚V– 15. ˛õ)î≈ §)Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ •° 30–40 !ü!°@ˇÃyü CO 2 / ˆí˛!§!üê˛yÓ˚ 2 ˛õyï˛yÓ˚ xyÎ˚ï˛ö (leaf area)/ â^ˇê˛y (hour)– 16.

≤Ã!ï˛ xö% @’%ˆÏÜ˛yç ≤Ã›!ï˛ˆÏï˛ 30!ê˛ ATP ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚– C 3 í˛z!qò C 4 í˛z!qò 9.3.8 e´ƒy§%ˆÏ°!§Î˚yö xƒy!§í˛ !Ó˛õyÜ˛ Óy

CAM (Crussulacean Acid Metabolism) ÷‹Ò ≤ÃyÎ˚ (semi-arid) xM˛ÈˆÏ° !Ü˛å%È Ó˚§y°ÈÙÈ˛õe (succulent) í˛z!qò çß√yÎ˚ñ

ÎyÓ˚y ~Ü˛ !ÓˆÏ¢£Ï ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yˆÏ° Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ ~•z§Ó í˛z!qˆÏòÓ˚

˛õeÓ˚¶…˛ (stomata) !òÓyˆÏ°yˆÏÜ˛ Ó¶˛ Ä Ó˚y!eÜ˛yˆÏ° ˆáy°y ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ÷ô% ï˛y•zÈÙÈ•z öÎ˚ §¶˛ƒy ~ÓÇ Ó˚y!eÜ˛yˆÏ°

~ˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ ˜çÓ xƒy!§ˆÏí˛Ó˚ (organic acid) üyey Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ !òˆÏöÓ˚ ˆÓ°yÎ˚ ï˛y fl∫yû˛y!ÓÜ˛ •ˆÏÎ˚ xyˆÏ§– ~•z

í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ âê˛öy!ê˛ §Ó≈≤ÃÌü e´ƒy§%ˆÏ°§# ˆàyˆÏeÓ˚ (Crassulaceae family) xhsˇà≈ï˛ !Ü˛å%È í˛z!qˆÏò ˆÎüö Ó

yˆÏÎ˚yú˛y•z°yü (Bryophyllum), Ü˛ƒy°yö‰ˆÏã˛y (Kalanchoe) ≤Ãû,˛!ï˛ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ ÓˆÏ° §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ~•z

!ÓˆÏ¢£Ï ˛õk˛!ï˛!ê˛ e´ƒy§%ˆÏ°!§Î˚yö xƒy!§í˛ !Ó˛õyÜ˛ (Crassulacean Acid Metabolism Óy CAM) Ó°y •Î˚ ~ÓÇ ˆÎ §ühflÏ í˛z!qò

~•z CAM-~Ó˚ üyôƒˆÏü Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ CAM í˛z!qò Ó°y •Î˚– e´ƒy§%ˆÏ°!§ (Crassulaceae) åÈyí˛¸yÄ

Ü˛ƒyÜ‰˛ˆÏê˛!§ (Cactaceae), x!Ü≈˛ˆÏí˛!§ (Orchidaceae), ˆÓ yˆÏü!°ˆÏÎ˚!§ (Bromeliaceae), !°!°ˆÏÎ˚!§ (Liliaceae),

xƒy§ˆÏÜœ˛!˛õˆÏÎ˚ˆÏí˛!§ (Asclepiadaceae), û˛y•zˆÏê˛!§ (Vitaceae) ~ÓÇ •zí˛zú˛Ó˚!ÓˆÏÎ˚!§ (Euphorbiaceae)-Ó˚ xhsˇà≈ï˛ ˆÓ¢

!Ü˛å%È í˛z!qˆÏò CAM-~Ó˚ üyôƒˆÏü §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï §¡õß¨ •Î˚– CAM í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ (Characteristics of CAM plants) 1.

CAM í˛z!qò Ó˚y!eˆÏÓ°yÎ˚ CO 2 @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏî üƒyˆÏ°ê˛ §!M˛Èï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– 2. x!ôÜ˛yÇ¢

CAM í˛z!qò•z Ó˚§y° ˛õe!Ó!¢‹T (succulent type) •Î˚ ~ÓÇ §yôyÓ˚îï˛ ~ˆÏòÓ˚ ˛õyï˛y ˛õ%Ó˚& (fleshy) •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– xÓ¢ƒ üˆÏö

Ó˚yáy òÓ˚Ü˛yÓ˚ ˆÎ §Ó Ó˚§y° í˛z!qò•z (succulent)-•z CAM í˛z!qò öÎ˚ñ ˆÎüö §ƒy!°Ü˛!ö≈Î˚y (Salicornia)– NSOU ? CC-BT-09

? 163

3. CAM í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ Óí˛¸ Óí˛¸ à•¥Ó˚ (vacuole) ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~=!°Ó˚ üˆÏôƒ Ó˚y!eˆÏÓ°yÎ˚

üƒy!°Ü˛ xƒy!§í˛ (malate) §!M˛Èï˛ •ÓyÓ˚ ú˛ˆÏ° Ó˚yˆÏe ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó˚§ (sap)-~Ó˚ pH í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒû˛yˆÏÓ Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– 4.

˛õeÓ˚¶…˛ (stomata) ˆáy°y Ä ÓˆÏ¶˛ !òÓyã˛Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ (diurnal pattern) °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ ~=!° !òˆÏöÓ˚ ˆÓ°yÎ˚ Ó¶˛ Ä

Ó˚yˆÏe ˆáy°y ÌyˆÏÜ˛– 5. ˛õeÓ˚¶…˛ !òÓyˆÏ°yˆÏÜ˛ Ó¶˛ ÌyÜ˛yÎ˚ CAM í˛z!qˆÏòÓ˚y ç° §ÇÓ˚«˛ˆ
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Ïî (conservation) =Ó˚&c˛õ)î≈ û)˛!üÜ˛y ˛õy°ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~

ÓÇ @ˇÃ#‹ø≤Ãôyö xM˛ÈˆÏ° (tropical climate) xï˛ƒhsˇ ÷‹Ò (dry) xyÓ•yÄÎ˚yÎ˚ !öˆÏçˆÏòÓ˚ û˛y°û˛yˆÏÓ áy˛õ áy•zˆÏÎ˚ !öˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚– 6. CAM í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ Ó˚y!eˆÏÓ°yÎ˚ xƒy!§ˆÏí˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî Óyí˛¸yÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ §!M˛Èï˛ ¢Ü≈˛Ó˚yÓ˚

˛õ!Ó˚üyî •…y§ ˛õyÎ˚ñ x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ !òˆÏöÓ˚ ˆÓ°yÎ˚ xƒy!§ˆÏí˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî •…y§ Ä ¢Ü≈˛Ó˚yÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– 7. çyD°

í˛z!qò (xerophytes)-~Ó˚ !Ü˛å%È ˜Ó!¢‹Tƒ ˆÎüö ˛õ%Ó˚& Ó!•gflÏÜ˛ (thick cuticle), !öü!Iï˛ ˛õeÓ˚¶…˛ (sunken stomata),

ÜÑ˛yê˛y (thorn), xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Ü˛ü Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ (transpiration rate) CAM í˛z!qˆÏò °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– CAM

í˛z!qˆÏò Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö ˛õk˛!ï˛ SCAM ã˛e´V (CO 2 fixation in CAM plants) CAM í˛z!qò Ü˛ï≈,˛Ü˛ Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö

xˆÏöÜ˛yÇˆÏ¢•z C 4 ã˛e´ Óy •ƒyã˛ Ä fl‘ƒyÜ˛ ˛õˆÏÌÓ˚ (Hatch & Slack pathway) xö%Ó˚*˛õ– 1. CAM í˛z!qò ˛õeÓ˚¶…˛

(stomata) !òˆÏöÓ˚ ˆÓ°yÎ˚ Ó¶˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ Ó˚yˆÏe ˛õeÓ˚¶…˛ ˆáy°yüye CO 2 ˆÜ˛yˆÏ£Ï ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ú˛§ˆÏú˛y•zö°

Ü˛yÓ≈!:ˆÏ°ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ PEP Óy ú˛§ˆÏú˛y•zö° ˛õy•zÓ˚&ˆÏû˛ê˛ ~•z CO 2 -ˆÜ˛ @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ Ä

x:yˆÏ°yxƒy!§ˆÏê˛ˆÏê˛ (oxaloacetate Óy OAA) ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– C | C = O O | | C — O — P = O | | C — H — O | H (PEP) 164 ?

NSOU ? CC-BT-09
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2. üƒy!°Ü˛ !í˛•y•zˆÏí»˛y!çˆÏöç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ~ÓÇ NADPH-~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ x:yˆÏ°yxƒy!§ˆÏê˛ê˛ (OAA) üƒyˆÏ°ˆÏê˛

Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– 3. ~•zû˛yˆÏÓ ˛õyï˛yÎ˚ Ó˚y!eˆÏÓ°yÎ˚ ˆÎ üƒyˆÏ°ê˛ ≤Ã›ï˛ •Î˚ñ ï˛y ˛õyï˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ïà•¥Ó˚ (vacuole)

§!M˛Èï˛ ÌyˆÏÜ˛– !òˆÏöÓ˚ ˆÓ°yÎ˚ ~•z §!M˛Èï˛ üƒyˆÏ°ê˛ ˆÜ˛y£Ïà•¥Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ Óy•zˆÏÓ˚ xyˆÏ§ ~ÓÇ !í˛Ü˛yÓ≈!:ˆÏ°¢ˆÏöÓ˚

(decar- boxylation) ú˛ˆÏ° ˛õy•zÓ˚&ˆÏû˛ˆÏê˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ CO 2 !öà≈ï˛ •Î˚– 4. ~•z í˛zq(ï˛ CO 2

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛°!û˛ö ã˛ˆÏe´Ó˚ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ÈÙÈ~Ó˚ §•yÎ˚ï˛yÎ˚ CO 3 ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü

¢Ü≈˛Ó˚y í˛zÍ˛õyòö Ü˛ˆÏÓ˚– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ˛õy•zÓ˚&ˆÏû˛ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ú˛§ˆÏú˛y ~ö° ˛õy•zÓ˚&ˆÏû˛ê˛ (PEP) ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ñ Îy

xyÓyÓ˚ Ó˚y!eˆÏÓ°yÎ˚ CO 2 ÈÙÈˆÜ˛ @ˇÃ•ö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ¢Ü≈˛Ó˚y ≤Ã›ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– !ã˛e öÇ

9.15ÈÙÈˆï˛ CAM ã˛e´ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛û˛yˆÏÓ ˆòáyö •°– Ü˛yˆÏç•z ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ C 4 ~ÓÇ CAM í˛zû˛Î˚≤ÃÜ˛yÓ˚ í˛z!qˆÏò•z CO 2

§ÇÓ¶˛ˆÏöÓ˚ §üÎ˚ C 3 ˆÜ˛°!û˛ö ã˛e´ ~ÓÇ C 4 ã˛e´ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– C 4 í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ ˆüˆÏ§y!ú˛° ~ÓÇ

Óy![˛° xyÓÓ˚î# ~•z ò%Û!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ÎÌye´ˆÏü ã˛e´ ò%Û!ê˛ xyÓ!ï≈˛ï˛ •Î˚– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ CAM í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ~•z

~Ü˛•z ≤Ã!e´Î˚y SxÌ≈yÍ C 4 ~ÓÇ C 3 ã˛e´V ˛õyï˛yÓ˚ ~Ü˛•z ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛yˆÏ£Ï §¡õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ~•z ã˛e´ ò%Û!ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛

Ó˚yˆÏe Ä ~Ü˛!ê˛ !òˆÏöÓ˚ ˆÓ°yÎ˚ âˆÏê˛ ï˛yˆÏÜ˛– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî CAM í˛z!qòˆÏÜ˛ xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ Ó˚y!eÜ˛y°#ö C 4 í˛z!qò (night

C 4 plant) xyáƒy ˆòÄÎ˚y •Î˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 165 P +

!ã˛e öÇ 9.15 : ˆ°á!ã˛ˆÏeÓ˚ üyôƒˆÏü ˆòáy ÎyˆÏFåÈ ˆÎ CAM í˛z!qò !òÓyˆÏ°yˆÏÜ˛ Ä Ó˚y!eÜ˛yˆÏ° CO 2 -~Ó˚ @ˇÃ•ˆÏîÓ˚

˛õ!Ó˚üyî Ä ˆÜ˛y£Ïà•¥ˆÏÓ˚ §!M˛Èï˛ xƒy!§ˆÏí˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî Ü˛#û˛yˆÏÓ •…y§Ó,!k˛ âê˛ˆÏåÈ– !öˆÏã˛Ó˚ xÇˆÏ¢ ˆÎ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ CAM

í˛z!qˆÏò Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö •Î˚ ï˛y !ÓhflÏy!Ó˚ï˛û˛yˆÏÓ ˆÓyé˛yˆÏöy •ˆÏFåÈ– x¶˛Ü˛yÓ˚ 166 ? NSOU ? CC-BT-09

CAM-~Ó˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ (Significance of CAM) x!ôÜ˛yÇ¢ CAM í˛z!qò•z üÓ˚& xM˛ÈˆÏ° (desert area) Óy!°ˆÏï˛ Ä üy!ê˛ˆÏï˛ çß√yÎ˚ñ

ˆÎáyˆÏö ç° ≤ÃyÎ˚ x!ü° Ó°ˆÏ°•z ã˛ˆÏ°– Ü˛yˆÏç•z CAM í˛z!qˆÏòÓ˚y ç° §ÇÓ˚«˛ˆÏîÓ˚ çöƒ ÷ô%üye ë˛y[˛y Ó˚yˆÏï˛Ó˚ ˆÓ°yÎ˚

˛õeÓ˚¶…˛ ˆáy°y Ó˚yˆÏá ~ÓÇ ÷‹Ò (dry) àÓ˚ü !òÓyˆÏ°yˆÏÜ˛ Ó¶˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòÎ˚– ~û˛yˆÏÓ ˛õeÓ˚&¶…˛ Ó¶˛ Ó˚yáyÓ˚ ú˛ˆÏ°

!òˆÏöÓ˚ ˆÓ°yÎ˚ Óy‹õˆÏüyã˛ö (transpiration)-~Ó˚ üyôƒˆÏü ç° !öà≈ï˛ •ÓyÓ˚ §Ω˛yÓöy Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– ~åÈyí˛¸yÄ CAM

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ xhsˇgflÏÜ˛ (cuticle) Ó˚§y° Ä ˛õyï˛y ˛õ%Ó˚& •ÄÎ˚yÎ˚ ~ÓÇ !öü!Iï˛ ˛õeÓ˚¶…˛ (sunken stomata) ÌyÜ˛yÎ˚

Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ C 3 Óy C 4

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ xˆÏöÜ˛ Ü˛ü •

Î˚– ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ CAM í˛z!qò ˆÎáyˆÏö §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï ≤Ã!ï˛ @ˇÃyü Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ @ˇÃ•î Ü˛Ó˚ˆÏï˛

50-100g ç° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆ§áyˆÏö C 3 Ä C 4 í˛z!qˆÏò ~Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî •° ÎÌye´ˆÏü 400-500g ~ÓÇ 250-300g– CAM

í˛z!qˆÏò Ü˛yÓ≈ö xy_#Ü˛Ó˚î (assimilation)-~Ó˚ •yÓ˚ C 3 í˛z!qˆÏòÓ˚ xˆÏô≈Ü˛ ~ÓÇ C 4 í˛z!qˆÏòÓ˚ ~Ü˛ÈÙÈï,˛ï˛#Î˚yÇ¢

•ˆÏ°Ä ~ˆÏòÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ ~•z ˆÎ çˆÏ°Ó˚ xû˛yˆÏÓ Îáö C 3 Ä C 4 í˛z!qˆÏò §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤ÃyÎ˚ Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ñ CAM í˛z!qò ï˛áöÄ

CO 2 @ˇ

Ã•î Ü˛ˆÏÓ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï

ã˛y°yˆÏï˛ §«˛ü •Î˚– ~åÈyí˛¸yÄ ~Ó˚y Ÿª§ˆÏöÓ˚ §üÎ˚ !öà≈ï˛ CO 2 ˆÜ˛ ôˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá (retain) ~ÓÇ Ü˛yÓ≈ö xö%ˆÏÜ˛ !Óö‹T öy

•ˆÏï˛ !òˆÏÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚yÓ˚ çöƒ ò#â≈ §üÎ˚ ôˆÏÓ˚ áÓ˚y (drought) ã˛°ˆÏ°Ä §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚

üyôƒˆÏü ~Ó˚y ~Ü˛ê˛y !ö!ò≈‹T ÷‹Ò Äçö (dry weight) ÓçyÎ˚ Ó˚yáˆÏï˛ §«˛ü •Î˚– Ü˛ƒyÜ‰˛ê˛y§ (Cactus) çyï˛#Î˚ !Ü˛å%È çyD°

í˛z!qò (xerophytes) CAM ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü Ü˛yÓ≈ö xö% §ÇÓ¶˛ö Ü˛Ó˚ˆÏ°Ä ˆÓ¢ !Ü˛å%È Ó˚§y° í˛z!qò (succulent) xyˆÏåÈñ

ÎyˆÏòÓ˚ §¡õ)î≈Ó˚*ˆÏ˛õ CAM (obiligatory CAM) Ó°y ã˛ˆÏ° öy– ˆÎüö ˆüˆÏ§öÓ yˆÏÎ˚ö!Ìüyü !e´fiê˛y!°öyü (Mesenbryantheumum

crystallinum) öyüÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Ó˚§y° í˛z!qò §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ˆÏöÓ˚ §üÎ˚ ~Ü˛ xq$ï˛ xyã˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚–

çˆÏ°Ó˚ ≤Ãyã%˛Î≈ï˛y (sufficiency) ÌyÜ˛ˆÏ° ~•z í˛z!qò!ê˛ C 3 í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏï˛y xyã˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ C 3 ˆÜ˛°!û˛ö ã˛ˆÏe´Ó˚

üyôƒˆÏü Ü˛yÓ≈ö xî% §ÇÓ¶˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õeÓ˚¶…˛ ˆáy°y Óy Ó¶˛ ~ÓÇ Ó˚yˆÏe ˛õyï˛yÎ˚ xƒy!§!í˛Ü˛Ó˚î

(acidification)-§Çe´yhsˇ ˆÜ˛yˆÏöy ˜Ó!¢‹Tƒ•z ~Ó˚y ˆòáyÎ˚ öy– xyÓyÓ˚ ~•z ~Ü˛•z í˛z!qò ÷‹Ò @ˇÃ#‹ø≤Ãôyö (tropical)

xM˛ÈˆÏ° çß√yˆÏ° !Ü˛ÇÓy üy!ê˛ˆÏï˛ ö%ˆÏöÓ˚ û˛yà ˆÓ!¢ ~Ó˚Ü˛ü ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ÷‹Ò (physiologically dry) üy!ê˛ˆÏï˛

çß√yˆÏ° ~Ó˚y CAM í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏï˛y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ CAM ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü Ü˛yÓ≈ö xö% §ÇÓ¶˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

!ÓK˛yö# í˛z•zrê˛yÓ˚ Ä ê˛ΔyÄê˛ö (Winter and Troughton), 1978 !á fiê˛yˆÏ∑ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ üyôƒˆÏü ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚

ˆò!áˆÏÎ˚ˆÏåÈö ˆÎ ˆÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏò CAM-~Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ ç#öÈÙÈÓy!•ï˛ •ˆÏÎ˚ ÓÇ¢yö%e´ˆÏü x!ç≈ï˛ (hereditary) •ˆÏ°Ä

!Ü˛å%È ˆ«˛ˆÏe ~!ê˛ ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#° •Î˚ ~ÓÇ ~üö !Ü˛å%È CAM í˛z!qò (facultative) xyˆÏåÈ ÎyÓ˚y

!òˆÏöÓ˚ ˆÓ°yÎ˚ Ó,!‹TÓ˚ ç° ˆ˛õˆÏ° ï˛yˆÏòÓ˚ ˛õeÓ˚¶…˛ ˆáy°y Ó˚yˆÏá ~ÓÇ ï˛áö ï˛yÓ˚y C 3 ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü Ü˛yÓ≈ö

§ÇÓ¶˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 167

xyˆÏ°yÜ˛ !öÎ˚!sfï˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ (Light Regulated Enzymes) §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛ !öÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ò¢yÎ˚ (dark phase Óy

light independent) ~üö Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ñ ÎyÓ˚y ˆÜ˛Ó°üye xyˆ

Ï°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛•
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z §!e´Î˚ (activated) •Î˚ ~ÓÇ xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ xö%˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ~Ó˚y Ü˛yç Ü˛Ó˚ˆÏï˛ x«˛ü •Î˚– ~Ó˚Ü˛ü ˛õÑyã˛!ê˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛

•°ÈÙÙÙ 1. Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç !Ó§ú˛§ˆÏú˛ê˛ Ü˛yÓ≈!:ˆÏ°ç (RuBP carboxylase) 2. !@’§yÓ˚ƒy°!í˛•y•zí˛ 3-ú˛§ˆÏú˛ê˛

!í˛•y•zˆÏí»˛y!çˆÏöç (glyceraldehyde 3-phosphate dehydrogenase) 3. ú %˛Ü˛ˆÏê˛yç Óy•zú˛§ˆÏú˛ê˛ ú˛§ˆÏú˛ˆÏê˛ç (fructose

bi-phosphate phosphatase) 4. ˆ§ˆÏí˛yˆÏ•≤Wz%ˆÏ°yç Óy•zú˛§ˆÏú˛ê˛ ú˛§ˆÏú˛ˆÏê˛ç (sedoheptulose bi-phosphate

phosphatase) 5. ú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•z!Óí˛zˆÏ°yÈÙÈÜ˛y•zˆÏöç (phosphoribulo kinase) §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛ (Inhibitors

of Photosynthesis) !Ü˛å%È •zí˛z!Ó˚Î˚yçyï˛ ˛õòyÌ≈ ˆÎüö ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛öy•z° í˛y•z!üÌy•z°•zí˛z!Ó˚Î˚y (chlorophenyl

dimethylurea Óy CMU) ~ÓÇ í˛y•zˆÏÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛öy•z° í˛y•z!üÌy•z°•zí˛z!Ó˚Î˚y (dichlorophenyl dimethylurea Óy DCMU)

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛ ò¢yÎ˚ PS II e´ˆÏü Q ˆÌˆÏÜ˛ PQ-~ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö fliyöyhsˇÓ˚î Ó¶˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòÎ˚– ~åÈyí˛¸yÄ

!§üy!çö (simazine), xƒyê˛Δy!çö (atrazine), ˆÓ yüy!§° (bromacil) Ä xy•zˆÏ§y!§° (isocyl) öyüÜ˛ ˆÎÔàÓ˚yÄ ~Ü˛•z Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚

ÌyˆÏÜ˛– ≤ÃyÎ˚ ~Ü˛•zû˛yˆÏÓ í˛y•zˆÏÜ˛yÎ˚yê˛ (diquat) ~ÓÇ ˛õƒyÓ˚yˆÏÜ˛yÎ˚yê˛ (paraquat) ˆÎÔà ò%Û!ê˛ §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ

û˛yÎ˚yˆÏ°yˆÏçö Ó˚OÜ˛ (viologen dye) öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ~ÓÇ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛ ò¢y ã˛°y Ü˛yˆÏ° ~Ó˚y PS I

ˆÌˆÏÜ˛ ˆú˛ˆÏÓ˚í˛!:ö (Fd)-~ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ≤ÃˆÏÓˆÏ¢Ó˚ §üÎ˚ ˆ§!ê˛ˆÏÜ˛ @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ Ä «˛!ï˛Ü˛Ó˚ (harmful) §%˛õyÓ˚x:y•zí˛

(superoxide) ≤Ã›ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï Ó¶˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòÎ˚– xö%¢#°ö# ≠ 2 1. ¢)öƒfliyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&ö ≠ (a) ˆÜ˛°!û˛ö

ã˛ˆÏe´ 3C xî%!Ó!¢‹T ≤ÃyÌ!üÜ˛ fliyÎ˚# ˆÎÔà!ê˛ •° È______– (b) •ƒyã˛ Ä fl‘ƒyÜ˛ ã˛ˆÏe´ 4C xî%!Ó!¢‹T ≤ÃyÌ!üÜ˛ fliyÎ˚# ˆÎÔà!ê˛

•° ______– (c) C 3 ã˛ˆÏe´ _____ ˆÎÔà!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ @’%ˆÏÜ˛yçñ §%ˆÏe´yç§• xöƒyöƒ ˆŸªï˛§yÓ˚ çyï˛#Î˚ áyòƒ ≤Ã›ï˛ •Î˚– (d) 7C

xî%!Ó!¢‹T ~Ü˛!ê˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï#Î˚ ˆÎÔà •° ______– (e) C 3 í˛z!qˆÏòÓ˚ ______ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˆÜ˛°!û˛ö ã˛e´ âˆÏê˛– 168 ?

NSOU ? CC-BT-09

2. §!

ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚&

ö ≠ (a) C 4 í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ S~Ü˛ † ò%•zV ôÓ˚ˆÏöÓ˚ CO 2 @ˇÃ•#ï˛y ÌyˆÏÜ˛– (b) e´yöç Ü˛°yfliyö (Kranz

anatomy) °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ C 3 / C 4 / CAM í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ (c) §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï#Î˚ ò«˛ï˛y ˆÓ!¢ •Î˚ C 3 / C 4 í˛z!qˆÏò–

(d) CAM í˛z!qˆÏò Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ Söàîƒ † ˆÓ!¢ † fl∫yû˛y!ÓÜ˛V– (e) Ü˛ƒyÜ˛ê˛y§ àyåÈ C 3 / C 4 / CAM ã˛ˆÏe´Ó˚

üyôƒˆÏü C xî% §ÇÓ¶˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– 3. í˛yö!òˆÏÜ˛Ó˚ xÇˆÏ¢Ó˚ §ˆÏD Óyü!òˆÏÜ˛Ó˚ xÇ¢ §!ë˛Ü˛û˛yˆÏÓ xÇ¢ §!ë˛Ü˛û˛yˆÏÓ

ˆü°yö ≠ (a) ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ !mÓ˚*˛õï˛y (i) CAM í˛z!qˆÏò (b) xyˆÏ°yÜ˛ÈÙÈŸª§ö ˆÓ!¢ •Î˚ (ii) DCMU (c) §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï

≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛ ˆÎÔà (iii) C4 í˛z!qˆÏò (d) Ó˚yˆÏe ˛õeÓ˚¶…˛ ˆáy°y ÌyˆÏÜ˛ (iv) RuBp Ü˛yÓ≈!:ˆÏ°ç (e) xyˆÏ°yÜ˛ !öÎ˚sfÜ˛

í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ (v) C3 í˛z!qò 9.4 ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï (Bacterial photosynthesis) ~Ü˛ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y

xyˆÏåÈñ ÎyÓ˚y ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚ÄˆÏÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° (bacteriochlorophyll), ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ÓÎ˚yü ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° (chlorobium

chlorophyll), Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛öˆÏÎ˚í˛ ≤Ãû,˛!ï˛ Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈=!° xyˆÏ°yÜ˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~•z ˆ¢y!£Ïï˛ xyˆÏ°yÜ˛¢!_´Ó˚

§y•yˆÏÎƒ ~

Ó˚y §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ üyôƒˆÏü áyòƒ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛

õyˆÏÓ˚– ~•zçyï˛#Î˚ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yˆÏòÓ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y (photosynthetic bacteria) Ó°y •Î˚–

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y=!°Ó˚ áyòƒ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ ≤Ãîy°# xˆÏöÜ˛yÇˆÏ¢•z í˛zFã˛ˆÏ◊!îÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

üï˛ö– ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ˆ«˛ˆÏe çˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ •y•zˆÏí»˛yˆÏçö §y°ú˛y•zí˛ (H 2 S) •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö òyï˛y (electron donor)

Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ñ ú˛ˆÏ° ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏˆÏÜ˛ §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ ~û˛yˆÏÓ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ÈÙÙÙÈ

xyˆÏ°yÜ˛ 6CO 2 + 12H 2 S 12S + 6H 2 O + C 6 H 12 O 6 + ¢!_´ ~ˆÏ«˛ˆÏe x!:ˆÏçö í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ öyñ ~Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛

§y°ú˛yÓ˚ (S) ~ÓÇ ¢!_´ Senergy) !öà≈ï˛ •Î˚– í˛zq$ï˛ ~•z ¢!_´Ó˚ §y•yˆÏÎƒ•z CO 2 !Óçy!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ¢Ü≈˛Ó˚y çyï˛#Î˚ áyòƒ

≤Ã›ï˛ •Î˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 169

~Ü˛!ê˛ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ˆe´yüyˆÏê˛yˆÏú˛yˆÏÓ˚ Ó˚OˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ ~ÓÇ ˆÜ˛yö ˆÎÔà CO 2 !ÓçyÓ˚ˆÏî xÇ¢@ˇÃ•î

Ü˛Ó˚ˆÏåÈ ï˛yÓ˚ Ä˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yˆÏÜ˛ §yôyÓ˚îû˛
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a) §Ó%çÈÙÈ§y°ú˛yÓ˚ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y (Green-Sulphur Bacteria) : ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ÓÎ˚yü (Chlorobium),

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!§í˛zˆÏí˛yˆÏüyöy§ (Chloropseudomonas), ˆÜœ˛yˆÏÓ˚yÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yü (Chlorobacterium) çyï˛#Î˚ !Ü˛å%È

ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y ~•z ˆ◊!îû%˛_´– ~Ó˚y §yôyÓ˚îï˛ xyˆÏ°y!Ü˛ï˛ çyÎ˚àyÎ˚ H 2 S §ü!ß∫ï˛ üyôƒˆÏü çß√yÎ˚– ~•z §Ó%çÈÙÈ§y°ú˛yÓ˚

ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛ˆÏ°Ó˚ üˆÏï˛y Ó˚OÜ˛ (pigment) ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Ä!û˛!Ó˚!í˛ö (bacterioviridin) Óy

ÓƒyÜ‰˛!ê˛!Ó˚Ä˛õyÓ˚!˛õí˛z!Ó˚ö (bacteriopurpurin) ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°ˆÏÜ˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ÓÎ˚yü

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° (Chlorobium chlorophyll) Ó°y •Î˚– ~•z ˆ◊!îû%˛_´ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y Ü˛yÓ≈ö !ÓçyÓ˚ˆÏîÓ˚ çöƒ H 2

SÈÙÈˆÜ˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚– §Ó%ç ˜¢Óy° (green algae) Ä í˛zFã˛ˆÏ◊!îÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏï˛y ~•z ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ !Ó!û˛ß¨

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî%=!° ~Ü˛!eï˛ xÓfliyÎ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ~Ü˛Ü˛ (photosynthetic unit) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– !Ó!û˛ß¨

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî% Ü˛ï≈,˛Ü˛ ˆ¢y!£Ïï˛ •ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛¢!_´ !Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛ˆÏw (reaction centre) fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ

~áyˆÏö•z H 2 S-~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ xyˆÏ°yÜ˛ !ÓçyÓ˚î âˆÏê˛ÈÙÙÙ §)Î≈yˆÏ°yÜ˛È 6CO 2 + 12H 2 S

C 2 H 12 O 6 + 12S + 6H 2 O + ¢!_´ ˆe´yüyˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚ ~ˆÏ«˛ˆÏe °«˛ƒ Ü˛Ó˚yÓ˚ !Ó£ÏÎ˚ •° ~•z ˆÎ §Ó%çÈÙÈ§y°ú˛yÓ˚

ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ §y°ú˛yÓ˚ ≤Ã›ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ¢Ü≈˛Ó˚y ≤Ã›!ï˛Ó˚ §üÎ˚ ¢!_´ !öà≈ï˛ •Î˚ÈÙÙÙÈÎy í˛zß¨ï˛

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ~ˆÏòÓ˚ !û˛ß¨ï˛y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚– (b) ˆÓ=ö#ÈÙÈˆ°y!•ï˛ §y°ú˛yÓ˚ ÓƒyÜ‰˛!ê˛!Ó˚Î˚y (Purple-Sulphur

Bacteria) : ˆe´yüƒy!§Î˚yü (Chromatium) ~ÓÇ ÌyˆÏÎ˚y!flõ!Ó˚°yü (Thiospirillum) ~•z ˆ◊!îû%˛_´ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y– ~Ó˚y

§Ó%çÈÙÈ§y°ú˛yÓ˚ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ §yˆÏÌ ~Ü˛•z §ˆÏD ~Ü˛•z ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ xÌ≈yÍ H 2 S §ü!ß∫ï˛ üyôƒˆÏü xyˆÏ°y!Ü˛ï˛ fliyˆÏö

çß√yÎ˚– ~•z ö#°yû˛ÈÙÈ§Ó%ç ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚ÄˆÏÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° (bacteriochlorophyll) -a Ä -b öyˆÏü

ò%!ê˛ Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈ (pigment) åÈyí˛¸yÄ ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏî Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛öˆÏÎ˚í˛ (carotenoid) ˆÎÔà í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛–

ˆe´yüƒy!ê˛Î˚yü (Chromatium) !Ó!û˛ß¨ §y°ú˛yÓ˚ ˆÎÔàñ ˆÎüö ˆ§y!í˛Î˚yü ÌyˆÏÎ˚y§y°ˆÏú˛ê˛ (Na 2 S 2 O 2 ) xÌÓy ˆ§ˆÏ°!öÎ˚yü

(Selenium) çyï˛#Î˚ ˆÎÔˆÏàÓ˚ §ˆÏD !Ó!e´Î˚y Ü˛ˆÏÓ˚ Ä CO 2 ÈÙÈˆÜ˛ !Óçy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– §)Î≈yˆÏ°yÜ˛ 2CO 2 + 5H 2 O + Na 2

S 2 O 3 2(CH 2 O) + 2H 2 O + 2NaHSO 4 + ¢!_´ ˆe´yüyˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚ 170 ? NSOU ? CC-BT-09

(c) §y°ú˛yÓ˚!Ó•#ö ÓƒyÜ‰˛!ê˛!Ó˚Î˚y (Non-sulphur Bacteria) : ˆÓ˚yˆÏí˛yflõy•z!Ó˚°yü (Rhodospirillum) ~ÓÇ

ˆÓ˚yˆÏí˛y!§í˛zˆÏí˛yˆÏüyöy§ (Rhodopseudomonas) ~•z ˆ◊!îû%˛_´ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y– ~ˆÏòÓ˚ ˆe´yˆÏüyˆÏê˛yˆÏú˛yˆÏÓ˚

ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚ÄˆÏÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° -a Ä -b ÌyˆÏÜ˛– ~•z ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚y ˜çÓ xƒy!§í˛ Ä xƒy°ˆÏÜ˛y•ˆÏ°Ó˚

í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ÓÑyã˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ H 2 S-~Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ xƒy°ˆÏÜ˛y•° (alcohol) xÌÓy üƒy!°Ü˛ (malic) Óy §yÜ˛!§!öÜ˛

(succinic) xƒy!§í˛ˆÏÜ˛ çy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ CO 2 -~Ó˚ !ÓçyÓ˚î âê˛yÎ˚– !Ó!e´Î˚yÓ˚ §üÎ˚ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚ÄˆÏÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°

§)Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ xÓˆÏ°y!•ï˛ (infra-red) xyˆÏ°yÜ˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˙ ˆ¢y!£Ïï˛ ¢!_´Ó˚ §y•yˆÏÎƒ Ü˛yÓ≈ˆÏöÓ˚ !ÓçyÓ˚î âê˛yÎ˚–

§)Î≈yˆÏ°yÜ˛ 2CH 3 CHOHCH 3 + CO 2 CH 2 O + 2CH 3 COCH 3 + H 2 O + ¢!_´ ˆe´yüyˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚

Sxy•zˆÏ§yˆÏ≤Ãy˛õy•z° Sxƒy!§ˆÏê˛yöV xƒy°ˆÏÜ˛y•°V 9.4.1 ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ §Çâê˛öfli° (Locale of

photosynthesis) ≤ÃÜ,˛ï˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ üˆÏï˛y xyò¢≈ ˆÜ˛y£ÏÈÙÈxDyî% (organalle) ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ öy ÌyÜ˛ˆÏ°Ä

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ çöƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈ (pigment) ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏöÓ˚ §yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚ 500 – 600 Å Óƒy§Î%_´

Ì!°Ó˚ üˆÏï˛y ˆû˛!§Ü‰˛° (vesicle) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– !ÓK˛yö# fiê˛ƒy!öÎ˚Ó˚ (Stanier) Ä ïÑ˛yÓ˚ §•ü#≈Ó˚y (coworkers) 1952 !á

fiê˛yˆÏ∑ ~•z ˆû˛!§Ü‰˛°=!°ˆÏÜ˛ Úˆe´yüyˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚Û (Chromatophore) xyáƒy ˆòö ~ÓÇ ~•z ˆe´yüyˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚•z •°

ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ≤Ãôyö xÜ%˛fli°– ≤Ãçy!ï˛ˆÏû˛ˆÏò ˆe´yˆÏüyˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚=!°Ó˚ àë˛ö ã˛yÜ‰˛!ï˛

(saucer), ˆ˛õÎ˚y°y (cup) xÌÓy !í˛¡∫yÜ,˛ï˛ (oval) •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆe´yüyˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚ Ü˛ï˛=!° §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï#Î˚ ~Ü˛Ü˛

(photosynthetic unit)-~Ó˚ §üß∫ˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ˆÓ˚yˆÏí˛yflõy•z!Ó˚°yü !fl≥˛Ó˚ˆÏÎ˚í‰˛§‰ (Rhodospirillum sphaeroids)- ~Ó˚

ˆe´yˆÏüyˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ ~ˆÏï˛ 40!ê˛ !Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛w (reaction centre complex), 500!ê˛ xyˆÏ°yÜ˛

@ˇÃ•î ˆÎÔà (light harvesting complex) ~ÓÇ ≤ÃyÎ˚ 1000!ê˛ Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛öˆÏÎ˚í˛ ~ÓÇ 1000!ê˛ •zí˛z!ÓÜ%˛•zˆÏöyö xö%

ÌyˆÏÜ˛– 9.4.2 ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ˛õk˛!ï˛ (Mechanism of Bacterial Photosynthesis) §Ó%ç ˜¢Óy° (green

algae) Ä í˛zFã˛ˆÏ◊!îÓ˚ í˛z!qò (higher plants)-Ó˚ üˆÏï˛y ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°

SÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚ÄˆÏÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°ñ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ÓÎ˚yü ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° •zï˛ƒy!òV xî%=!° ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’

£ÏÜ˛yÓ˚# ~Ü˛Ü˛ (photosynthetic unit) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî% myÓ˚y xyˆÏ°yÜ˛

ˆ¢y!£Ïï˛ •ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ ˆ§!ê˛ !Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛ˆÏw (reaction centre) fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ˆÓ˚yˆÏí˛yflõy•z!Ó˚°yü Ó˚&Ó yü

(Rhodospirillum rubrùm) öyüÜ˛ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚

yÓ˚ §

yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ˛õk˛!ï˛ ~ÓÇ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£

ÏÓ˚

xyˆÏ°yÜ˛ ò¢yÎ˚ (light phase)-~ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ≤ÃÓy• Ü˛#û˛yˆÏÓ âˆÏê˛ñ ï˛y !ÓK˛yö# û˛yö≈ö (Vernon) NSOU ? CC-BT-09 ?
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1964 !á fiê˛yˆÏ∑ Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚ö– ïÑ˛yÓ˚ üˆÏï˛ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚ÄˆÏÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛ˆÏ° xyˆÏ°yÜ˛ ˛õí˛¸y üye ~Ü˛y!ôÜ˛

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xö% Ü˛ï≈,˛Ü˛ ˆ¢y!£Ïï˛ xyˆÏ°yÜ˛¢!_´ ~Ó˚ !Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛ˆÏw xÓ!fliï˛ P 890 ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xö%ˆÏï˛ ~ˆÏ§

ˆ˛õÑÔåÈyÎ˚– í˛zˆÏ_!çï˛ P 890 ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xö%!ê˛ ú˛ˆÏ° í˛zˆÏ_!çï˛ (excited) •Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö !öà≈ï˛

Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z !öà≈ï˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö (e – ) ˆú˛ˆÏÓ˚í˛!:ö (ferredoxin) ~ÓÇ úœ˛ƒyˆÏû˛yˆÏ≤Ãy!ê˛ö (flavoprotein Óy FMN)-~Ó˚

üyôƒˆÏü ≤ÃÓy!•ï˛ •Î˚ NAD + ˆÜ˛ !Óçy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆú˛ˆÏÓ˚í˛!:ö NAD !Ó˚í˛yÜ˛ˆÏê˛ç (ferredoxin NAD reductase) öyüÜ˛

í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ~•z !ÓçyÓ˚î âˆÏê˛ ~ÓÇ NAD ˆÌˆÏÜ˛ NADH+H + í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– xyˆÏ°yÜ˛ xˆÏöÜ˛ §üÎ˚

•zí˛z!ÓÜ%˛•zˆÏöyö (ubiquinone) öyüÜ˛ xöƒ ~Ü˛!ê˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö@ˇÃ•#ï˛y ˆú˛ˆÏÓ˚í˛!:ö Óy FMN ˆÌˆÏÜ˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö!ê˛

@ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ ˆöÎ˚ ~ÓÇ ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö!ê˛ NAD + ˆÜ˛ !Óçy!Ó˚ï˛ öy Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚yˆÏí˛yflõy•z!Ó˚°yü !•ü ˆ≤Ãy!ê˛ö

(Rhodospirillum Haeme Protein Óy RHP) ˆÎÔˆÏà fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ~•z RHP ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ §y•zˆÏê˛yˆÏe´yü

(cytochrome b Óy cyt b ~ÓÇ cytochrome C 2 Óy eyt C 2 )-~Ó˚ üyôƒˆÏü •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö!ê˛

ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚ÄˆÏÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛ˆÏ° (Bchl.) !ú˛ˆÏÓ˚ xyˆÏ§– ˆÎ ã˛e´Ü˛yÓ˚ ˛õˆÏÌ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö!ê˛ ≤ÃÓy!•ï˛ •Î˚ ï˛y

•°ÈÙÙÙÈBChl(P 890 ) → Fd → •zí˛z!ÓÜ%˛•zöö → RHP → cyt b → cyt C 2 → P 890 S!ã˛e öÇ 9.16 ˆòá%öV !ã˛e öÇ 9.16 :

ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ §üÎ˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö fliyöyhsˇÓ˚î ˆÎû˛yˆÏÓ âˆÏê˛ ï˛y ˆòáyö •ˆÏFåÈ– ~áyˆÏö FMN =

úœ˛ƒyˆÏû˛yˆÏ≤Ãy!ê˛öñ RHP = ˆÓ˚yˆÏí˛yflõy•z!Ó˚°yü !•ü ˆ≤Ãy!ê˛ö ~ÓÇ cyt b Ä cyt c ÎÌye´ˆÏü §y•zˆÏê˛yˆÏe´yü b Ä

§y•zˆÏê˛yˆÏe´yü c !öˆÏò≈¢ Ü˛Ó˚ˆÏåÈ– 172 ? NSOU ? CC-BT-09 §yÜ˛!§ˆÏöê˛

xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ H 2 S åÈyí˛¸yÄ !Ü˛å%È ˜çÓ xƒy!§í˛ (organic acid) ˆÎüö §yÜ˛!§ˆÏöê˛ (succinate), !ú˛í˛züyˆÏÓ˚ê˛ (fumarate) xÌÓy

ÌyˆÏÎ˚y§y°ˆÏú˛ê˛ (thiosulphate) •zˆÏ°Ü˛ê˛Δöòyï˛y (donor) Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe ˆÎ xã˛e´yÜ˛yÓ˚ ˛õˆÏÌ

•zˆÏ°Ü˛ê˛Δö fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ ï˛y •°ÈÙÙÙÈ§y!:ˆÏöê˛ † !ú˛í˛züyˆÏÓ˚ê˛ † ÌyˆÏÎ˚y§y°ˆÏú˛ê˛ † H 2 S→ •zí˛z!ÓÜ%˛•zöö → RHP

→ cyt b → cyt C 2 → Bchl → Fd → FMN → NAD + S!ã˛e öÇ 9.17 ˆòá%öV– !ÓK˛yö# ˆú ˛ˆÏB˛° (Frenkel) 1954 !á fiê˛yˆÏ∑

§Ó≈≤ÃÌü ˆòáyö ˆÎ í˛zß¨ï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏï˛y ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yˆÏï˛Ä ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö (photophosphorylation) âˆÏê˛

~ÓÇ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yˆÏï˛Ä ã˛e´yÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö•z ≤Ãôyö (dominant)– §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚#

ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yˆÏï˛ x!:ˆÏçö í˛zq(ï˛ •Î˚ öy ÓˆÏ° ˛õ)ˆÏÓ≈ !ÓK˛yö#ˆÏòÓ˚ ~üö ~Ü˛ê˛y ôyÓ˚îy !åÈ° ˆÎ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚

xã˛e´yÜ˛yÓ˚ (non-cyclic) ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö xö%˛õ!fliï˛ ÌyÜ˛yÓ˚ çöƒ•z ~ê˛y âˆÏê˛– ï˛ˆÏÓ 1961 !á fiê˛yˆÏ∑

ˆöyçyÜ˛# Ä ïÑ˛yÓ˚ §•Ü˛ü#≈Ó˚y (Nozaki et al.) ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ üyôƒˆÏü ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ xã˛e´yÜ˛yÓ˚

ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö ~Ó˚ x!hflÏc ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ö– Ü˛yˆÏç•z ˆòáy ÎyˆÏFåÈ ˆÎ í˛zß¨ï˛ˆÏ◊!îÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏï˛y

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ÓƒyÜ˛!ê˛!

Ó˚Î˚yÄ xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛

ATP Ä NADPH ≤Ã›ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ Îy ï˛yÓ˚y Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ !fli!ï˛Ü˛Ó˚ˆÏî ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ã˛e´yÜ˛yÓ˚ Ä

xã˛e´yÜ˛yÓ˚ ˛õˆÏÌ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö fliyöyhsˇÓ˚î ~ÓÇ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö S!ã˛e öÇ 9.17 ˆòá%öV– !ã˛e öÇ 9.17 A.

ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ã˛e´yÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö B. ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ xã˛e´yÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö NSOU ? CC-BT-09 ? 173 §yÜ˛!§ˆÏöê˛
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x!ôÜ˛yÇ¢ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ñ Ü˛yÓ≈ˆÏöÓ˚ ≤Ãôyö í˛zÍ§ •ˆÏ°Ä xˆÏöÜ˛ˆÏ«˛ˆÏe !Ó!û˛ß¨ ˜çÓ ˆÎÔà

(organic compound) Ü˛yÓ≈ˆÏöÓ˚ í˛zÍ§ (source) Ó˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– !ÓK˛yö# ú˛à (Fog) 1968 !á fiê˛yˆÏ∑ ˆï˛ç!fl;˛Î˚

Ü˛yÓ≈ö ( 14 C)-~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáyö ˆÎñ ˆÓ˚yˆÏí˛yflõy•z!Ó˚°yü Ó˚&Ó yü (Rhodospirillum rubrum) ~ÓÇ

ÌyˆÏÎ˚yÓƒy!§°y§ (Thiobacillus)-§• ~Ü˛y!ôÜ˛ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ Ü˛yÓ≈ö !ÓçyÓ˚î í˛zß¨ï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ üï˛ö ˆÜ˛°!û˛ö ã˛ˆÏe´Ó˚

üyôƒˆÏü §¡õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ xyˆÏ°yÜ˛ ò¢yÎ˚ í˛zq(ï˛ ATP Ä NADPH ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– 9.4.3 ÓƒyÜ‰˛!ê˛!Ó˚Î˚y Ä í˛zß¨ï˛

í˛z!qˆÏò §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ï%˛°öy (Comparison between Photosynthesis of Bacteria and higher plants) §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’

£ÏÜ˛yÓ˚# ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y ~ÓÇ í˛zFã˛ˆÏ◊!îÓ˚ í˛z!qòñ í˛zû˛ˆÏÎ˚Ó˚ üˆÏôƒ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï#Î˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ §yò,¢ƒ

°«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó°y ã˛ˆÏ° ˆÎ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y•z (photosynthetic

bacteria) •° ≤ÃÌü fl∫ˆÏû˛yç# í˛z!qòñ ÎyˆÏòÓ˚ e´ü!ÓÓï≈˛ö (evolution)-~Ó˚ ú˛ˆÏ° í˛zß¨ï˛ §Ó%ç í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï#Î˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ §Ó%ç ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y ~ÓÇ í˛zß¨ï˛ í˛z!qˆÏò °«˛î#Î˚ §yò,¢ƒ=!° •°ÈÙÙÙÈ 1. ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y

~ÓÇ §Ó%ç í˛z!qòñ í˛zû˛Î˚ ˆ«˛ˆÏe•z ˆ¢y!£Ïï˛ xyˆÏ°yÜ˛¢!_´ ~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈‹T !Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛ˆÏw (reaction centre) ~ˆÏ§

ˆ˛õÑÔåÈyÎ˚– 2. í˛zû˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ í˛z!qˆÏò•z §•yÎ˚Ü˛ Ó˚OÜ˛˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ (accessory pigment) üˆÏôƒ §yò,¢ƒ xyˆÏåÈ– 3.

ã˛e´yÜ˛yÓ˚ Ä xã˛e´yÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö í˛zû˛Î˚ í˛z!qˆÏò•z ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– 4. •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö

fliyöyhsˇÓ˚ˆÏîÓ˚ §üÎ˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö @ˇÃ•#ï˛yÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛àï˛ !ü° áÑ%ˆÏç ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– 5. í˛zû˛Î˚ˆÏ«˛ˆÏe•z ATP ~ÓÇ NADPH

Óy NADH ≤Ã›ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~ˆÏï˛ xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ x˛õ!Ó˚•yÎ≈– §yÓ˚î# 9.3 : ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y Ä í˛zß¨ï˛ í˛z!qˆÏò

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ï˛ú˛yï˛ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y §Ó%ç í˛z!qò 1. ˆÜ˛yˆÏöy !ö!ò≈‹T ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ ˆö•z– 2. ≤Ãôyö

Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚ÄˆÏÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° (bacte- riochlorophyll), ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Ä!û˛!Ó˚!í˛ö (bacteriovitidin) Ä

Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛öˆÏÎ˚í˛ (caroten- oid)– 3. ˆ¢y!£Ïï˛ xyˆÏ°yÜ˛ í˛zFã˛ ï˛Ó˚D˜Ïòâ≈ƒ§¡õß¨ (800-900 nm) xÌ≈yÍ xÓˆÏ°y!•ï˛ (infra-

red)– 1. §%à!ë˛ï˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ ÌyˆÏÜ˛– 2. ≤Ãôyö Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈=!° •° ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° a Ä -b (chlorophyll -a and

-b), Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛öˆÏÎ˚í˛ (caro- tenoid) Ä ú˛y•zˆÏÜ˛y!Ó!°ö (phycobilin)– 3. xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Ü˛ü ï˛Ó˚D˜Ïòâ≈ƒÎ%_´ xyˆÏ°yÜ˛

(450 – 700 nm) ˆ¢y!£Ïï˛ •Î˚– 174 ? NSOU ? CC-BT-09

ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y §Ó%ç í˛z!qò 4. !Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛w (reaction centre) ~Ü˛!ê˛ ~ÓÇ ~!ê˛ˆÏÜ˛ P 890 xyáƒy ˆòÄÎ˚y •Î˚– 5.

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yˆÏ° x!:ˆÏçö í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ öy– 6. ≤ÃyÌ!üÜ˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö òyï˛y •° •y•zˆÏí»˛yˆÏçö §y°ú˛y•zí˛ (H 2 S) xÌÓy

!Ü˛å%È ˜çÓ ~ÓÇ x˜ÏçÓ ˆÎÔà– 7. çˆÏ°Ó˚ çyÓ˚î âˆÏê˛ öy– 8. Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ åÈyí˛¸yÄ xöƒ ˜çÓ ˆÎÔà

Ü˛yÓ≈ˆÏöÓ˚ í˛zÍ§ (source) !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– 9. CO 2 -~Ó˚ !ÓçyÓ˚Ü˛ •° NADH– 10.xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ ~ÓÇ

x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ xö%˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ âˆÏê˛– 11. ~üyÓ˚§ˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yÓ (Emerson effect) °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ öy– 12.

ã˛e´yÜ˛yÓ˚ Ä xã˛e´yÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢öÈÙÈ~Ó˚ üˆÏôƒ ã˛e´yÜ˛yÓ˚•z ≤Ãôyö (dominant)– 4. P 680 Ä P

700 öyˆÏü ò%•z!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛ !
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Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛w í˛z˛õ!fliï˛

ÌyˆÏÜ˛– 5. §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yˆÏ° x!:ˆÏçö í˛zq(ï˛ •Î˚–– 6. ≤ÃyÌ!üÜ˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö òyï˛y •° ç° (H 2 O)– 7. çˆÏ°Ó˚ çyÓ˚î âˆÏê˛

x!:ˆÏçö í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– 8. ÷ô%üye Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛•z (CO 2 ) Ü˛yÓ≈ˆÏöÓ˚ í˛zÍ§Ó˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– 9. CO 2

-~Ó˚ !ÓçyÓ˚Ü˛ •° NADPH– 10. xyˆÏ°yÜ˛ ~ÓÇ x!:ˆÏçö í˛zû˛ˆÏÎ˚Ó˚•z í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ âˆÏê˛– 11. ~üyÓ˚§ˆÏöÓ˚

≤Ãû˛yÓ (Emerson's effect) °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– 12. í˛zû˛Î˚ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢öÈÙÈ~Ó˚ üˆÏôƒ xã˛e´yÜ˛yÓ˚ (non-

cyclic)-•z ≤Ãòyö– 9.5 §#üyfli ≤Ãû˛yÓÜ˛ (Limiting Factor) xöƒyöƒ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ (physiological) !e´Î˚yÓ˚ üˆÏï˛y

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ˛õk˛!ï˛!ê˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ ≤Ãû˛yÓÜ˛ (factors) myÓ˚y !öÎ˚!sfï˛ •Î˚– ~•z ≤Ãû˛yÓÜ˛=!°Ó˚ üˆÏôƒ xyˆÏ°yÜ˛ñ CO 2

, ï˛y˛õüyey (temperature) ~•z !ï˛ö!ê˛ •° ≤Ãôyö Ó!•É≤Ãû˛yÓÜ˛ (external factors)– ~åÈyí˛¸yÄ ˛õyï˛yÓ˚ xû˛ƒhsˇÓ˚#î àë˛ö

(internal structure of leaves), ˛õyï˛yÎ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî (chlorophyll content) •zï˛ƒy!ò xhsˇÉ≤Ãû˛yÓÜ˛

(internal factor)-~Ó˚ Ä˛õÓ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ (rate of photosynthesis) !öû˛≈Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~áö ~Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏò

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ Ü˛ï˛ê˛y ˆÓ!¢ Óy Ü˛ü •ˆÏÓ ï˛y ~•z !Ó!û˛ß¨ ≤Ãû˛yÓˆÏÜ˛Ó˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ !ë˛Ü˛•zñ

!Ü˛v !ÓK˛yö#Ó˚y ~•z ≤Ãû˛yÓˆÏÜ˛Ó˚ ú˛°yú˛°=!° ~Ü˛§ˆÏD !ÓˆÏÓã˛öy (consider) öy Ü˛ˆÏÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ãû˛yÓÜ˛

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛û˛yˆÏÓ Ü˛#û˛yˆÏÓ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y ˛õÎ≈yˆÏ°yã˛öy Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– ïÑ˛yÓ˚y ~•z

≤Ãû˛yÓÜ˛=!°ˆÏÜ˛ §Ó≈y!ôÜ˛ (maximum)ñ §Ó≈!ö¡¨ (minimum) ~ÓÇ ˛õÓ˚ü (optimum)—~•z !ï˛ö!ê˛ ò¢yÎ˚ û˛yà Ü˛ˆÏÓ˚ö–

!ÓK˛yö#ˆÏòÓ˚ üˆÏï˛ Îáö ˆÜ˛yˆÏöy ≤Ãû˛yÓˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛Ó˚ ú˛ˆÏ° ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ ÷Ó˚& •Î˚ñ ï˛áö ≤Ãû˛yÓˆÏÜ˛Ó˚ ˆ§•z
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≤Ãû˛yÓÜ˛ §#üy ~ÓÇ Îáö ˙ ≤Ãû˛yÓˆÏÜ˛Ó˚ ú˛ˆÏ° ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ xyÓ˚ âê˛ˆÏï˛ öy ˆ˛õˆÏÓ˚ Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ñ ï˛áö ≤Ãû˛yÓˆÏÜ˛Ó˚

ˆ§•z xÓfliyˆÏÜ˛ §Ó≈y!ôÜ˛ ≤Ãû˛yÓÜ˛ §#üy ÓˆÏ°– xyÓyÓ˚ ˙ ≤Ãû˛yÓˆÏÜ˛Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ Îáö ≤Ã!e´Î˚y!ê˛Ó˚ •yÓ˚ §ˆÏÓ≈yFã˛

§#üyÎ˚ ˆ˛õÑÔåÈyÎ˚ñ ï˛áö ≤Ãû˛yÓˆÏÜ˛Ó˚ ˆ§•z xÓfliyˆÏÜ˛ ˛õÓ˚ü ≤Ãû˛yÓÜ˛ üyey ÓˆÏ°– §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï§• ˆÎ ˆÜ˛yˆÏöy

¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏöy ~Ü˛!ê˛ ≤Ãû˛yÓˆÏÜ˛Ó˚ §Ó≈y!ôÜ˛ Ä §Ó≈!ö¡¨ xÓfliy §•ˆÏç•z ÓyÓ˚ Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó

•ˆÏ°Ä ˛õÓ˚ü ≤Ãû˛yÓÜ˛ˆÏÜ˛ ˆÜ˛w Ü˛ˆÏÓ˚ !ÓK˛yö#ˆÏòÓ˚ üï˛!ÓˆÏÓ˚yô ÷Ó˚& •Î˚ ~ÓÇ ~•z ˛õÓ˚ü ≤Ãû˛yÓÜ˛ˆÏÜ˛

!ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ çöƒ ÓœƒyÜ˛üƒyö 1905 !á fiê˛yˆÏ∑ ~Ü˛!ê˛ ï˛_¥ í˛z˛õfliy˛õö Ü˛ˆÏÓ˚ö– 9.5.1

ÓœƒyÜ‰˛üƒyˆÏöÓ˚ !öÎ˚sfÜ˛ ≤Ãû˛yÓÜ˛yÓ˚# §)e (Blackman's Law of Limiting Factors) ˆÜ˛yˆÏöy ~Ü˛!ê˛ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚

≤Ã!e´Î˚yÎ˚ (physiological process) ˆÜ˛yˆÏöy ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ≤Ãû˛yÓˆÏÜ˛Ó˚ (factor) ˛õÓ˚ü ò¢y (optimum point)

ˆÓyé˛yÓyÓ˚ çöƒ ÓœƒyÜ˛üƒyö (Blackman) 1905 !á fiê˛yˆÏ∑ ~Ü˛!ê˛ §)e (law)-~Ó˚ xÓï˛yÓ˚îy Ü˛ˆÏÓ˚ö ~ÓÇ ~•z §)e!ê˛Ó˚

§y•yˆÏÎƒ !ï˛!ö !Ó£ÏÎ˚!ê˛ !Ó¢òû˛yˆÏÓ Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáyö– ÓœƒyÜ˛üƒyˆÏöÓ˚ ~•z §)e!ê˛ !öÎ˚sfÜ˛ ≤Ãû˛yÓÜ˛yÓ˚# §)e Óy

Laws of Limiting Factor öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ïÑ˛yÓ˚ ~•z §)e!ê˛ •°ÈÙÙÙÈÚÚÎáö ˆÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ≤Ã!e´Î˚y

~Ü˛y!ôÜ˛ ˛õy!Ó˚˛õy!Ÿª≈Ü˛ ≤Ãû˛yÓˆÏÜ˛Ó˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#° •Î˚ñ ï˛áö ˆ§•z ≤Ã!e´Î˚y!ê˛Ó˚ •yÓ˚ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ Óï≈˛üyö

§Ó≈yˆÏ˛õ«˛y Ü˛ü fliyÎ˚#ˆÏcÓ˚ ≤Ãû˛yÓÜ˛ myÓ˚y !öÎ˚!sfï˛ •Î˚–ÛÛ ("When a process is conditioned as to its rapidity by a

number of separate factors, the rate of the process is limited by the pace of slowest factor.") ÓœƒyÜ˛üƒyö (Blackman)

ïÑ˛yÓ˚ ~•z §)e!ê˛ ˆÎû˛yˆÏÓ ~Ü˛!ê˛ ˆ°á!ã˛ˆÏeÓ˚ (graph) §y•yˆÏÎƒ Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚ Ó%!é˛ˆÏÎ˚ˆÏåÈö ï˛y !ã˛e öÇ 9.18(a)-~

ˆòáyö •°– ~•z ˆ°á!ã˛ˆÏe !ï˛!ö û%˛ç (abscissa)-ˆï˛ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ (CO 2 )- ~Ó˚ !Ó!û˛ß¨ âöc (concentration)

~ÓÇ ˆÜ˛y!ê˛ (ordinate)-ˆï˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ (rate of photosynthesis) ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö– ïÑ˛yÓ˚ ~•z ˆ°á!ã˛e

ˆÌˆÏÜ˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏöy ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï xyˆÏ°yÜ˛ ï˛#Ó ï˛yÎ˚ (light intensity) ÓyÎ˚%ü[˛ˆÏ° CO 2 -Ó˚ xö%˛

õ!fli!ï˛ˆÏï˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï §¡

õ)î≈ Ó¶˛ ÌyˆÏÜ˛– ~ÓyÓ˚ ˙ ~Ü˛•z xyˆÏ°yÜ˛ ï˛#Ó ï˛yÎ˚ Î!ò â^ˇê˛y≤Ã!ï˛ 1 mg CO 2 ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚yˆÏöy •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ÷Ó˚& •Î˚– xyˆÏ°yÜ˛ ï˛#Ó ï˛y ~Ü˛•z (same) ˆÓ˚ˆÏá CO 2 -Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî ≤Ã!ï˛ â^ˇê˛yÎ˚ 1 ˆÌˆÏÜ˛ 5 mg

˛õÎ≈hsˇ Óyí˛¸yˆÏöy •ˆÏ° §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ ˆ°á!ã˛ˆÏeÓ˚ AB xÇ¢ ÓÓ˚yÓÓ˚ §üyöû˛yˆÏÓ Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˙

~Ü˛•z xyˆÏ°yÜ˛ ï˛#Ó ï˛yÎ˚ CO 2 -Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî xyÓ˚Ä Óyí˛¸yˆÏ° §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ !Ü˛v xyÓ˚ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ öy ~ÓÇ

~•z •yÓ˚ ˆ°á!ã˛ˆÏe BC xÌ≈yÍ û%˛ˆÏçÓ˚ §üyhsˇÓ˚y° ÓÓ˚yÓÓ˚ •Î˚– Ü˛yˆÏç•z ˆòáy ÎyˆÏFåÈ ˆÎ ˆ°á!ã˛ˆÏeÓ˚ ~•z xÇˆÏ¢ (BC)

xyˆÏ°yÜ˛ ï˛#Ó ï˛y (intensity) §#üyfli ≤Ãû˛yÓÜ˛ (limiting factor) Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– §%ï˛Ó˚yÇ ~•z xÓfliyÎ˚

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ Ó,!k˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏ° xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ ï˛#Ó ï˛y Óyí˛¸yˆÏöyÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚– ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ xyˆÏ°yÜ˛

ï˛#Ó ï˛y !m=î (double) Ü˛Ó˚ˆÏ° §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈‹T §#üyˆÏÓ˚áy (certain limit) ˛õÎ≈hsˇ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ñ

Îy ˆ°á!ã˛ˆÏe BD xÇˆÏ¢ ˆòáyö •ˆÏÎ˚ˆÏåÈñ !Ü˛v ˙ •yÓ˚ ˛õ%öÓ˚yÎ˚ û)˛ˆÏçÓ˚ §üyhsˇÓ˚y° ÓÓ˚yÓÓ˚ (DE) •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– 176 ?

NSOU ? CC-BT-09

!ã˛e öÇ 9.18 : §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï §#üyfli ≤Ãû˛yÓÜ˛ Ä ÓƒyÜ˛üƒyˆÏöÓ˚ §)e (a) ÓœƒyÜ˛üƒyˆÏöÓ˚ §)e xö%§yˆÏÓ˚ (b) ˆçü§

~ÓÇ •yí≈˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ˆ°á!ã˛e Ü˛yˆÏç•z ˆ°á!ã˛e ˆÌˆÏÜ˛ ˆòáy ÎyˆÏFåÈ ˆÎ AB Ä BD xÇˆÏ¢ CO 2 Ü˛ü ÌyÜ˛yÎ˚ ˙ ò%•z

xÇˆÏ¢ CO 2 -Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî Ó,!k˛ˆÏï˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏÎ˚ˆÏåÈñ xyÓyÓ˚ BC Ä DE xÇˆÏ¢ xyˆÏ°yÜ˛ ï˛#Ó ï˛y Ü˛ü

ÌyÜ˛yÎ˚ ˙ ò%•z xÇˆÏ¢ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ Ó,!k˛Ó˚ çöƒ xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ ï˛#Ó ï˛y Ó,!k˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˆçü§

(James) Ä •yí≈˛yÓ˚ (Harder), 1921 !á fiê˛yˆÏ∑ ÓœƒyÜ˛üƒyˆÏöÓ˚ ~•z ï˛ˆÏ_¥Ó˚ §üyˆÏ°yã˛öy (criticism) Ü˛ˆÏÓ˚ö– ïÑ˛yÓ˚y

ÓœƒyÜ‰˛üƒyˆÏöÓ˚ §)ˆÏeÓ˚ ˆÜ˛yˆÏöy §ÇˆÏ¢yôö öy Ü˛ˆÏÓ˚ ïÑ˛yÓ˚ ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ°á!ã˛ˆÏeÓ˚ (a)-Ó˚ §yüyöƒ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö

Ü˛ˆÏÓ˚ö (b)– ïÑ˛yˆÏòÓ˚ üˆÏï˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ •ë˛yÍ Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ Sˆ°á!ã˛ˆÏeÓ˚ A Ä D fliyˆÏöV §üyhsˇÓ˚y°

(parallel) xÓfliyÎ˚ öy ~ˆÏ§ Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ e´ü¢ Ü˛üˆÏï˛ Ü˛üˆÏï˛ §üyhsˇÓ˚y° xÓfliyÎ˚ ~ˆÏ§ ˆ˛õÑÔåÈÎ˚– ïÑ˛yˆÏòÓ˚ ~•z

˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ˆ°á!ã˛e öÇ 9.18ÈÙÈ~Ó˚ (b) xÇˆÏ¢ ˆòáyö •°– 9.6 §yÓ˚yÇ¢ (Summary) §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï •° ~Ü˛üye ˛õk˛!ï˛

ÎyÓ˚ §y•yˆÏÎƒ §Ó%ç í˛z!qò ˆ§ÔÓ˚¢!_´ˆÏÜ˛ §Ó˚y§!Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ¢!_´ˆÏï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •Î˚– í˛zß¨ï˛

í˛z!qˆÏòÓ˚y ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° (chlorophyll) §• xöƒyöƒ Ó˚OÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ §•yÎ˚ï˛yÎ˚ §)Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ Úˆú˛yê˛öÛ Ü˛îy @ˇÃ•î

Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ç°ñ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚Ä ~Ü˛y!ôÜ˛ í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ¢Ü≈˛Ó˚y (carbohydrate) çyï˛#Î˚

áyòƒ ≤Ã›ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ä x!:ˆÏçö (O 2 ) àƒy§ ÓyÎ˚%ü[˛ˆÏ° ï˛ƒyà Ü˛ˆÏÓ˚– ç#Óü[˛ˆÏ°Ó˚ (biosphere) §Ü˛° ç#ˆÏÓÓ˚ ç#Óö•z

≤Ãï˛ƒ«˛ (direct) Óy ˛õˆÏÓ˚y«˛ (indirect) û˛yˆÏÓ í˛z!qˆÏòÓ˚ ~•z §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ú˛ˆÏ° §,‹T ˜çÓ ˆÎÔˆÏàÓ˚ Ä˛õÓ˚

!öû≈˛Ó˚¢#°– ~•z ˆ§ÔÓ˚¢!_´ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ x!ôÜ˛ ¢!_´§¡õß¨ ATP ~ÓÇ !Óçy!Ó˚ï˛ NADPH ≤Ã›ï˛ •Î˚ñ ï˛yˆÏòÓ˚

§y•yˆÏÎƒ ÓyÎ˚% ˆÌˆÏÜ˛ à,•#ï˛ CO 2 ÈÙÈ~Ó˚ !ÓçyÓ˚î âˆÏê˛ ~ÓÇ ¢Ü≈˛Ó˚y ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– âöc A NSOU ? CC-BT-09 ? 177 âöc
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!ÓK˛yö# ÓœƒyÜ‰˛üƒyö (Blackman), 1905 !á fiê˛yˆÏ∑ §Ó≈≤ÃÌü ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáyö ˆÎ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ˛õk˛!ï˛!ê˛

ò%Û•z!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ §¡õß¨ •Î˚– ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ öyü xyˆÏ°yÜ˛ ò¢y (light phase)—~!ê˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ @ˇÃyöyÎ˚

§Çâ!ê˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~•z ò¢yÎ˚ x!:ˆÏçö ~ÓÇ ATP Ä !Óçy!Ó˚ï˛ NADPS ≤Ã›ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ˛õˆÏÓ˚Ó˚ ò¢y!ê˛ •° x¶˛Ü˛yÓ˚ ò¢y (dark

phase)—~!ê˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ ˆflT…yüy xÇˆÏ¢ âˆÏê˛ ~ÓÇ ~•z ò¢yÎ˚ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ !Óçy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚

¢Ü≈˛Ó˚y (carbohydrate) ≤Ã›ï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚˛õÓ˚ ~üyÓ˚§ö §Ó%ç ˜¢ÓyˆÏ° (green algae) §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚#

Ü˛yÎ≈Óî≈y°# (action spectrum) ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ §üÎ˚ ˆòˆÏáö ˆÎ 680 nm-~Ó˚ ˆÓ!¢ ï˛Ó˚D˜Ïòâ≈ƒ§¡õß¨ xyˆÏ°yÜ˛

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° Ü˛ï≈,˛Ü˛ ˆ¢y!£Ïï˛ •ˆÏ°Ä ~!ê˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ xÓö!ï˛ âê˛yÎ˚ ~ÓÇ ~•z âê˛öyˆÏÜ˛ !ï˛!ö ˆ°y!•ï˛ ã%˛ƒ!ï˛

(Red Drop) xyáƒy ˆòö– ˛õˆÏÓ˚ !ï˛!ö ˆòˆÏáö ˆÎ 680 nm-~Ó˚ ˆÓ!¢ ˜òˆÏâ≈ƒÓ˚ xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ (far-red) §ˆÏD 650 nm-~Ó˚ Ü˛ü

˜òˆÏâ≈ƒÓ˚ xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ ~Ü˛e ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà ~•z !ö!‹;˛Î˚ï˛y ò)Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ à!ï˛ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ ~•z

âê˛öyˆÏÜ˛ ~üyÓ˚§ˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yÓ (Emerson's Enhancement Effect) Ó°y •Î˚– ~•z âê˛öy ˆÌˆÏÜ˛ ~•z ôyÓ˚îy ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ •Î˚

ˆÎ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï xyˆÏ°yÜ˛ ò¢yÎ˚ ò%Û•z!ê˛ Ó˚OÜ˛ï˛sf (photosystem) ˛õ,ÌÜ˛û˛yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ 680 nm

~Ó˚ ˆÓ!¢ ï˛Ó˚D˜Ïòâ≈ƒÎ%_´ xyˆÏ°yˆÏÜ˛ SÓ˚OÜ˛ï˛sf I Óy photosystem I Óy PS I) ~ÓÇ x˛õÓ˚!ê˛ 680 nm-~Ó˚ §üyö

ï˛Ó˚D˜Ïòâ≈ƒÎ%_´ xyˆÏ°yˆÏÜ˛ SÓ˚OÜ˛ï˛sf II Óy photosystem II Óy PS II) §!e´Î˚ •Î˚– ~•z ò%•z!ê˛ Ó˚OÜ˛ï˛ˆÏsf •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö

≤ÃÓy!•ï˛ •ÓyÓ˚ §üÎ˚ !öà≈ï˛ ¢!_´Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ATP-Ó˚ §ˆÏD Pi Sx˜ÏçÓ ú˛§ú˛Ó˚y§VÈÙÈ~Ó˚ §ÇÎ%!_´ âˆÏê˛ ~ÓÇ ATP ˜ï˛!Ó˚

•Î˚– xyˆÏ°yÜ˛ ¢!_´ˆÏÜ˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ATP ≤Ã›!ï˛Ó˚ ~•z âê˛öyˆÏÜ˛ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö (photophosphorylation)

Ó°y •Î˚– §yôyÓ˚îï˛ ò%Ûû˛yˆÏÓ ~•z ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚ ≤ÃÌü!ê˛ •° xã˛e´yÜ˛yÓ˚

ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö (non-cylic photo-phosphorylation) ˆÎ!ê˛Ó˚ üyôƒˆÏü PS II ˆÌˆÏÜ˛ PS I ÓÓ˚yÓÓ˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö

~Ü˛ü%ˆÏá fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ !mï˛#Î˚!ê˛ ã˛e´yÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö (cyclic photophosphorylation), Îy

÷ô%üye PS I-ˆÜ˛ !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ ~ÓÇ ~áyˆÏö •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ~Ü˛!ê˛ Ók˛ ~ÓÇ ã˛e´yÜ˛yÓ˚ ˛õˆÏÌ fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ~û˛yˆÏÓ

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛ ò¢yÎ˚ ˆ¢y!£Ïï˛ xyˆÏ°yÜ˛ ¢!_´Ó˚ !Ü˛å%Èê˛y xÇ¢ ATP ≤Ã›!ï˛ˆÏï˛ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ ~ÓÇ Óy!Ü˛ ¢!_´

NADP-ˆÜ˛ !Óçy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ NADPH ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~•z ò%Û!ê˛Ó˚ (ATP Ä NADPH) §y•yˆÏÎƒ•z í˛z!qò CO 2 -ˆÜ˛

!Óçy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ¢Ü≈˛Ó˚y ≤Ã›ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~åÈyí˛¸yÄ xyˆ

Ï°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛

çˆÏ°Ó˚ çyÓ˚î âˆÏê˛ ~ÓÇ ç° ˆû˛ˆÏä •y•zˆÏí»˛yˆÏçö (H + ), •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö (e) ~ÓÇ x!:ˆÏçö í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– light 2H 2 O O 2 + 4H +

+ 4e – ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ ATP Ä !Óçy!Ó˚ï˛ NADPH ÎˆÏÌ‹T ˛õ!Ó˚üyî ≤Ã›!ï˛Ó˚ ˛õÓ˚ Ü˛yÓ≈ö xö% §ÇÓ¶˛ö (fixation) Ä

xy_#Ü˛Ó˚î (assimilation) ÷

Ó˚& •Î˚– ~•z !Ó!e´Î˚y xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ xö%˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ âˆÏê˛ ÓˆÏ° ~ˆÏÜ˛

xyˆÏà x¶˛Ü˛yÓ˚ ò¢y (dark phase) Ó°y •ˆÏ°Ä §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï CO 2 !ÓçyÓ˚ˆÏîÓ˚ ~•z !ÓˆÏ¢£Ï ò¢y!ê˛ˆÏÜ˛

xyˆÏ°yÜ˛ÈÙÈ!öÓ˚ˆÏ˛õ«˛ 178 ? NSOU ? CC-BT-09

ò¢y (light independent phase) Ó°y •Î˚– !ï˛ö!ê˛ ˛õk˛!ï˛Ó˚ üyôƒˆÏü í˛zß¨ï˛ í˛z!qˆÏò ~•z Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚

≤ÃÌü!ê˛ •° ˆÜ˛°!û˛ö ã˛e´ (Calvin cycle), ˆÎáyˆÏö ≤ÃyÌ!üÜ˛ fliyÎ˚# í˛zÍ˛õy!òï˛ ˆÎÔà 3 Ü˛yÓ≈ö xî%!Ó!¢‹T (3C) 3

ú˛§ˆÏú˛y!@’§y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ (3 phosphoglyceric acid Óy 3 PGA) •ÄÎ˚yÎ˚ ~!ê˛ˆÏÜ˛ C 3 ã˛e´Ä (C 3 , cycle) Ó°y •Î˚– !mï˛#Î˚!ê˛

•° •ƒyã˛ ~ÓÇ fl‘ƒyÜ˛ ã˛e´ (Hatch and Slack cycle) ~ÓÇ ~•z ˛õˆÏÌ Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ˆÏöÓ˚ §üÎ˚ 4 Ü˛yÓ≈ö xî%!Ó!¢‹T (4C) ˜çÓ

xƒy!§í˛ (organic acid) ˆÎüö x:yˆÏ°yxƒy!§ˆÏê˛ê˛ (oxaloacetate Óy OAA), üƒyˆÏ°ê˛ (malate) •zï˛ƒy!ò ≤ÃyÌ!üÜ˛ fliyÎ˚#

ˆÎÔàÓ˚*ˆÏ˛õ ≤Ã›ï˛ •Î˚ ÓˆÏ° ã˛e´!ê˛ˆÏÜ˛ C 4 ã˛e´ (C 4 cycle) xyáƒy ˆòÄÎ˚y •Î˚ñ ã˛ˆÏe´Ó˚ ≤Ãyhsˇû˛yˆÏà xyÓyÓ˚ ˆÜ˛°!û˛ö

ã˛ˆÏe´Ó˚ !Ó!e´Î˚y âˆÏê˛– ï,˛ï˛#Î˚ ˆÎ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ Ü˛yÓ≈ö xö% §ÇÓ¶˛ö âˆÏê˛ ï˛yÓ˚ öyü e´y§%ˆÏ°!¢Î˚yö xƒy!§í˛ !Ó˛õyÜ˛

(Crassulacean Acid Metabolism Óy CAM), ˆÎáyˆÏö Ó˚yˆÏe CO 2 à,•#ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ˆ§!ê˛ üƒy!°Ü˛ xƒy!§í˛ (malate) Ó˚*ˆÏ˛õ

˛õyï˛yÓ˚ à•¥ˆÏÓ˚ (vacuole) ~ §!M˛Èï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ !òˆÏöÓ˚ xyˆÏ°yˆÏÜ˛ !í˛Ü˛yÓ≈!:ˆÏ°¢ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° CO 2 í˛zq(ï˛ •ˆÏ° ˆ§!ê˛

ˆÜ˛°!û˛ö ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü ¢Ü≈˛Ó˚y ≤Ã›ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~•z !ï˛ö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö ˛õk˛!ï˛Ó˚ öyü xö%§yˆÏÓ˚

í˛zß¨ï˛ í˛z!qòˆÏòÓ˚Ä ÎÌye´ˆÏü C 3 í˛z!qòñ C 4 í˛z!qò ~ÓÇ CAM í˛z!qò xyáƒy ˆòÄÎ˚y •Î˚– öy!ï˛¢#ˆÏï˛y£è (temperate)

xM˛ÈˆÏ° çß√yˆÏöy x!ôÜ˛yÇ¢ í˛z!qò•z C 3 ≤Ãçy!ï˛û%˛ç– ˆ˛õyˆÏÎ˚§# (Poaceae) ~ÓÇ §y•z˛õyˆÏÓ˚!§ (Cyperaceae) ˆàyeû%˛_´

(family) ˆÓ¢ !Ü˛å%È í˛z!qò C 4 ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ~ÓÇ üÓ˚& xM˛ÈˆÏ° (desert) çß√yˆÏöy x!ôÜ˛yÇ¢ Ó˚§y° (succulent) í˛z!qò•z CAM

≤Ãçy!ï˛Ó˚– ~ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ C 4 í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ Ü˛°yfliyö (anatomy) ˜Ó!ã˛eƒ˛õ)î≈– C 4 í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ öy!°Ü˛y

Óy![˛° (vascular bundle) ˛õ!Ó˚ˆÏÓ!‹Tï˛ Óy![˛° xyÓÓ˚î# (bundle sheath) ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˛õÎ≈yÆ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛

ÌyˆÏÜ˛ñ xyÓyÓ˚ ~ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ hflÏÓ˚ (layer) ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆÓ‹Tö#ÈÙÙÙÈÎy e´yöç Ü˛°yfliyö Óy

Kranz anatomy öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– C 4 í˛z!qˆÏòÓ˚y @ˇÃ#‹ø≤Ãôyö xM˛ÈˆÏ° û˛y° çß√yÎ˚ ~ÓÇ xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏö

(photorespiration) ~Ó˚ •yÓ˚ á%Ó Ü˛ü •ÄÎ˚yÎ˚ ~ˆÏòÓ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï#Î˚ ò«˛ï˛y (efficiency) ~ÓÇ Ó,!k˛Ó˚ •yÓ˚ C 3

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ!¢– ≤Ã!ï˛ Óà≈ ~Ü˛ˆÏÜ˛ (unit area) ú˛°öÄ (productivity) ˆÓ!¢ •ÄÎ˚yÎ˚ Ü,˛!£ÏˆÏ«˛ˆÏe C 4 í˛z!qˆÏòÓ˚

û)˛!üÜ˛y í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ CAM í˛z!qˆÏò Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö (fixation) ~Ó˚ •yÓ˚ C 3 ~ÓÇ C 4

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ xˆÏöÜ˛ Ü˛ü •ˆ

Ï°Ä ~ˆÏòÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ïc ~•z ˆÎ çˆÏ°Ó˚ xû˛yˆÏÓ C 3 Ä C 4
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í˛z!qˆÏòÓ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤

ÃyÎ˚ Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ˆàˆÏ°Ä CAM í˛z!qò §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ã˛y°yˆÏï˛ §üÌ≈ •Î˚ ~ÓÇ ò#â≈§üÎ˚ ôˆÏÓ˚ áÓ˚y (drought) ã˛°ˆÏ°Ä ~Ó˚y

~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈‹T ÷‹Ò Äçö (dry weight) ÓçyÎ˚ Ó˚yáˆÏï˛ §«˛ü •Î˚– ~üö !Ü˛å%È í˛z!qò (Mesenbryanthemum) xyˆÏåÈ ÎyÓ˚y

§¡õ)î≈ (obligatory) CAM í˛z!qò öÎ˚ ~ÓÇ çˆÏ°Ó˚ ≤Ãyã%˛Î≈ï˛y ˆ˛õˆÏ° ~Ó˚y C 3 í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏï˛y xyã˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ

ˆÜ˛°!û˛ö ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– C 4 ~ÓÇ CAM ~•z ò%Û≤ÃÜ˛yÓ˚ í˛z!qˆÏò•z Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ˆÏöÓ˚

˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ~Ü˛ !ÓˆÏ¢£Ï §yò,¢ƒ (similarity) °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– CAM Ä CO 2 @ˇÃ•î (carboxylation) ~ÓÇ ¢Ü≈˛Ó˚y í˛zÍ˛õyòö

(carbohydrate synthesis) ò%Û!ê˛ !û˛ß¨ §üˆÏÎ˚ SÎÌye´ˆÏü Ó˚yˆÏe ~ÓÇ !òÓyˆÏ°yˆÏÜ˛V âˆÏê˛ñ x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ C 4 í˛z!qˆÏò

í˛z˛õˆÏÓ˚y_´ ˙ ~Ü˛•z âê˛öy ò%Û!ê˛ ò%Û!ê˛ !û˛ß¨ ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛ (compartment)-~ SÎÌye´ˆÏü ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛yˆÏ£Ï ~ÓÇ

Óy![˛° xyÓÓ˚î# ˆÜ˛yˆÏ£ÏV §Çà!ë˛ï˛ •Î˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 179

í˛zß¨ï˛ ˆ◊!îÓ˚ í˛z!qò åÈyí˛¸y !ö¡¨ˆÏ◊!îÓ˚ !Ü˛å%È ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÄ §

yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~ˆ

ÏòÓ˚ §%à!ë˛ï˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ öy ÌyÜ˛ˆÏ°Ä ˆe´yüyˆÏê˛yˆÏú˛yˆÏÓ˚ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚ÄˆÏÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° Óy

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ÓÎ˚yü ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° Ä Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛öˆÏÎ˚í˛ çyï˛#Î˚ Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈ ÌyˆÏÜ˛ñ ÎyÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ~Ó˚ 800 - 900

mm í˛zFã˛ ï˛Ó˚D˜ÏòˆÏâ≈ƒÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛ (infra-red) ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ í˛zß¨ï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ üï˛ö •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö fliyöyhsˇÓ˚î

(electron transfer) ˛õk˛!ï˛Ó˚ üyôƒˆÏü ATP Ä !Óçy!Ó˚ï˛ NADH ≤Ã›ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yˆÏï˛ ã˛e´yÜ˛yÓ˚

ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö (cyclic photophosphorylation) •z ≤Ãôyö (dominant)– í˛zq(ï˛ ~•z ATP Ä NADH-~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ

ˆÜ˛°!û˛ö ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü ~Ó˚y Ü˛yÓ≈ö !fli!ï˛Ü˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ CO 2 Ü˛yÓ≈ˆÏöÓ˚ ≤Ãôyö í˛zÍ§

•ˆÏ°Ä xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ !Ó!û˛ß¨ ˜çÓ ˆÎÔà Ü˛yÓ≈ˆÏöÓ˚ í˛zÍ§Ó˚*ˆÏ˛õ (source) ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ÓƒyÜ‰˛!ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï çˆÏ°Ó˚ çyÓ˚î öy âê˛yÎ˚ x!:ˆÏçö í˛zqÓ •Î˚ öy– 9.7 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ!° (Terminal Questions) 1.

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï Ó°ˆÏï˛ Ü˛# ˆÓyé˛yÎ˚⁄ í˛zß¨ï˛ í˛z!qˆÏò §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï •ÓyÓ˚ çöƒ ˆÎ ≤Ãôyö Ó˚OÜ˛ÈÙÈ˛õòyÌ≈=!°Ó˚

≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ñ ï˛yˆÏòÓ˚ àë˛ö xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 2. §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ~Ü˛Ü˛ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ !ã˛e§• ~ˆÏòÓ˚ àë˛ö

§¡∫ˆÏ¶˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 3. §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï í˛zq(ï˛ x!:ˆÏçö ˆÎ ç° ˆÌˆÏÜ˛ !öà≈ï˛ •Î˚ñ ï˛yÓ˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy §Ó≈≤ÃÌü ˆÜ˛

~ÓÇ Ü˛#û˛yˆÏÓ Ü˛ˆÏÓ˚ö⁄ ~•z âê˛öy!ê˛Ó˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚&ö– 4. ˆ°y!•ï˛ ã%˛ƒ!ï˛ Ä ~üyÓ˚§ˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yÓ Ó°ˆÏï˛

Ü˛# ˆÓyˆÏé˛ö⁄ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!e´Î˚y !öô≈yÓ˚ˆÏî ~ˆÏòÓ˚ û)˛!üÜ˛y Ü˛#⁄ 5. í˛z˛õÎ%_´ öÜ˛¢yÓ˚ üyôƒˆÏü í˛zß¨ï˛ í˛z!qˆÏò

•zˆÏ°Ü˛ê˛Δö fliyöyhsˇÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˛õk˛!ï˛!ê˛ !Ó¢òû˛yˆÏÓ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚&ö– 6. ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö Ü˛Ìy!ê˛Ó˚ xÌ≈

Ü˛#⁄ í˛zFã˛ˆÏ◊!îÓ˚ í˛z!qˆÏò ã˛e´yÜ˛yÓ˚ Ä xã˛e´yÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö Ü˛#û˛yˆÏÓ âˆÏê˛ ï˛y Ó%!é˛ˆÏÎ˚ !òö–

7. ˆÜ˛°!û˛ö ã˛e´ Ó°ˆÏï˛ xyüÓ˚y Ü˛# Ó%!é˛⁄ ~•z ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü í˛z!qˆÏò Ü˛#û˛yˆÏÓ Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ §ÇˆÏŸ’£Ï ~ÓÇ

RuBP-Ó˚ ˛õ%öÓ˚&Í˛õyòö âˆÏê˛ ï˛y í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ öyü Ä !Ó!e´Î˚y§• !Ó¢òû˛yˆÏÓ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚&ö– xyˆÏ°yÜ˛ !öÎ˚!sfï˛

í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ Ü˛yˆÏòÓ˚ Ó°y •Î˚⁄ 8. ˆ˛õyˆÏÎ˚§# ˆàye#Î˚ ˆ

Ü˛yö ˆÜ˛yö ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏò ˆÜ˛

yö ˛õk˛!ï˛Ó˚ üyôƒˆÏü Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö âˆÏê˛⁄ Ü˛yÓ≈ö !fli!ï˛Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ~•z !ÓˆÏ¢£Ï ã˛e´!ê˛ !
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ÓhflÏy!Ó˚ï˛û˛yˆÏÓ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&

ö– 9. CAM í˛z!qò Ü˛yˆ

ÏòÓ˚ Ó°y •Î˚⁄ ~•z í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ Ü˛#⁄ ˆÎ ˛õk˛!ï˛Ó˚ üyôƒˆÏü CAM í˛z!qˆÏò Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö âˆÏê˛ ï˛y !Ó!e´Î˚y§•

Óƒyáƒy Ü˛Ó˚&ö– 180 ? NSOU ? CC-BT-09

10. xyÇ!¢Ü˛ CAM (facultative CAM) í˛z!qò Ü˛yˆÏòÓ˚ Ó°y •Î˚⁄ ~ˆÏòÓ˚ ~Ó˚*˛õ öyü ˆòÓyÓ˚ Ü˛yÓ˚î !Ü˛⁄ 11.

ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ §üÎ˚ ˆÎ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö fliyöyhsˇÓ˚î âˆÏê˛ñ ï˛y !ã˛e§• Óî≈öy !òö– xyˆÏ°yÜ˛

¢!_´Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ç° åÈyí˛¸y xöƒ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ˆÏÜ˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö òyï˛y !•§yˆÏÓ Ü˛yˆÏç °y!àˆÏÎ˚ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚

!ÓçyÓ˚î â!ê˛ˆÏÎ˚ áyòƒ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~Ó˚Ü˛ü ò%Û!ê˛ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ öyü !°á%ö– 12. §#üyfli ≤Ãû˛yÓÜ˛

Ó°ˆÏï˛ Ü˛# ˆÓyé˛yÎ˚⁄ ÓœƒyÜ˛üƒyˆÏöÓ˚ !öÎ˚sfÜ˛ ≤Ãû˛yÓÜ˛yÓ˚# §)e!ê˛ í˛zòy•Ó˚î§• Óƒyáƒy Ü˛Ó˚&ö– 13. ˛õyÌ≈Ü˛ƒ

!°á%ö ≠ (a) C 3 ~ÓÇ C 4 í˛z!qò (b) ã˛e´yÜ˛yÓ˚ Ä xã˛e´yÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö (c) ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y Ä í˛zß¨ï˛

í˛z!qˆÏò §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï 14. §Ç!«˛Æ ê˛#Ü˛y !°á%ö ≠ (a) ˆe´yüyˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚ (b) ˆÜ˛yÎ˚yrê˛yˆÏçyü (c) ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚

ˆÜ˛yÎ˚yrê˛yü (d) Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛öˆÏÎ˚ˆÏí˛Ó˚ Ü˛yç (e) !•° !Ó!e´Î˚y (f) ˆ¢y£Ïî Óî≈y°# (g) ò,¢ƒüyö xyˆÏ°yÜ˛ Óî≈y°# (h) §•yÎ˚Ü˛

Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈ (i) CAM ~Ó˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ (j) §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛ 9.8 í˛z_Ó˚üy°y (Key to the Answers) xö%¢#°ö# ≠ 1

1. (a) ú˛y•zˆÏÜ˛y!Ó!°ö (b) ú˛ˆÏê˛y°y•z!§§ (c) ÷ô%üye PS I NSOU ? CC-BT-09 ? 181
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2. (a) ˆe´yüyˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚ (b) ˆÜ˛yÎ˚yrê˛yü (c) ú˛ˆÏê˛yú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö (d) ç° (e) NADP+, ATP, CO 2 3. (a) (i) (b) (iv) (c) (iii)

(d) (vi) (e) (ii) (f) (v) xö%¢#°ö# ≠ 2 1. (a) 3-ú˛§ˆÏú˛y!@’§yˆÏÓ˚ê˛ (b) x:yˆÏ°yxƒy!§ˆÏê˛ê˛ (c) ú ˛yÜ‰˛ˆÏê˛yç –1, 6-í˛y•zú˛§

‰ˆÏú˛ê˛ (d) ˆ§ˆÏí˛yˆÏ•≤Wz%ˆÏ°yç – 7 – ú˛§ˆÏú˛ê˛ (e) ˆüˆÏ§y!ú˛° 2. (a) ò%•z (b) C 4 (c) C 4 (d) öàîƒ (e) CAM 3. (a) (iii) (b) (v)

(c) (ii) (d) (i) (e) (iv) §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# ≠ 1. ≤ÃÌü xÇˆÏ¢Ó˚ çöƒ 9.1-~Ó˚ ≤ÃÌü xö%ˆÏFåÈò ˆòá%ö– Ó˚OÜ˛˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ àë˛ö

9.2.2 xÇˆÏ¢ ˛õyÄÎ˚y ÎyˆÏÓ– 2. 9.2.3 xÇ¢y!B˛ï˛ xyˆÏ°yã˛öyÓ˚ ˆ¢£Ï xö%ˆÏFåÈˆÏò ˛õyÄÎ˚y ÎyˆÏÓ– §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚#

~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ àë˛ˆÏöÓ˚ çöƒ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ û)˛!üÜ˛y xÇ¢ ˆòá%ö– 3. 9.3.2.
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xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 4. ≤ÃÌü xÇˆÏ¢Ó˚

çöƒ Úˆ°y!•ï˛ ã)˛ƒ!ï˛ Ä ~üyÓ˚§ö ≤Ãû˛yÓÛ xÇ¢ ˆòá%ö– §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!e´Î˚y !öô≈yÓ˚ˆÏî ˆ°y!•ï˛ ã%˛ƒ!ï˛ Ä

~üyÓ˚§ˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓÓ˚ û)˛!üÜ˛y 9.3.3 xÇˆÏ¢Ó˚ ≤ÃÌü xö%ˆÏFåÈˆÏò Ó°y xyˆÏåÈ– 5. !ã˛e§• 9.3.4 xÇ¢y!B˛ï˛ xyˆÏ°yã˛öy

ˆòá%ö– 6. ≤ÃÌü xÇ¢!ê˛ 9.3.5-~Ó˚ ≤ÃÌü xö%ˆÏFåÈˆÏò xyˆÏ°y!ã˛ï˛– ˛õÓ˚Óï˛#≈ í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ 9.10 Ä 9.11 xÇ¢y!B˛ï˛ !ã˛e Ä

xyˆÏ°yã˛öy ˆòá%ö– 7. ≤ÃÌü xÇˆÏ¢Ó˚ í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ 9.3.6-~Ó˚ !mï˛#Î˚ xö%ˆÏFåÈò ˆòá%ö– ˛õÓ˚Óï˛#≈ xÇ¢ 9.3.6-~Ó˚

xÓ!¢‹T xÇˆÏ¢Ó˚ !ã˛e Ä xyˆÏ°yã˛öyÎ˚ ˛õyÄÎ˚y ÎyˆÏÓ– 182 ? NSOU ? CC-BT-09

8. •ƒyã Ä fl‘ƒyÜ˛ ã˛e´ Óy C 4 ã˛ˆÏe´Ó˚ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ Ä §!ã˛e xyˆÏ°yã˛öy 9.3.7 xÇˆÏ¢ ˛õyˆÏÓö– 9. ≤ÃÌü xÇ¢!ê˛Ó˚ çöƒ 9.3.8

ˆòá%ö– CAM í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ 9.3.8 xÇˆÏ¢•z Ó°y xyˆÏåÈ– CAM í˛z!qˆÏò Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö ˛õk˛!ï˛Ó˚ §!ã˛e !Ó!e´Î˚y§•

Óƒyáƒy 'CAM ã˛e´Û §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öyÎ˚ ˛õyˆÏÓö– !ã˛e 9.15 ˆòá%ö 10. 'CAM ~Ó˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ xÇˆÏ¢Ó˚ ˆ¢£Ï xö%ˆÏFåÈò

ˆòá%ö– 11. ≤ÃÌü xÇˆÏ¢Ó˚ çöƒ 9.4.2 xyˆÏ°y!ã˛ï˛ xÇ¢ ˆòá%ö– xyˆÏ°yÜ˛ ¢!_´ åÈyí˛¸y Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ¢!_´ˆÏÜ˛ Ü˛yˆÏç °y!àˆÏÎ˚

CO 2 !ÓçyÓ˚î â!ê˛ˆÏÎ˚ áyòƒ ≤Ã›!ï˛ˆÏï˛ §«˛ü Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y •°ÈÙÙÙÈ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏ§yˆÏüyöy§ (Nitrosomonas),

öy•zˆÏê˛ΔyÓƒyÜ˛ê˛Ó˚ (Nitrobactor), ÌyˆÏÎ˚yÓƒy!§°y§ (Thiobacillus), ÌyˆÏÎ˚y!Ì : (Thiothrix), ˆ°˛õ‰ˆÏê˛y!Ì : (Leptothrix)

ˆú˛ˆÏÓ˚yÓƒy!§°y§ (Ferrobacillus) •zï˛ƒy!ò– 12. 9.5-~ ≤ÃÌü xÇˆÏ¢Ó˚ í˛z_Ó˚ ~ÓÇ 9.5.1ÈÙÈ~ !mï˛#Î˚ xÇˆÏ¢Ó˚ í˛z_Ó˚

˛õyÄÎ˚y ÎyˆÏÓ– 13. (a) §yÓ˚!î 9.2 xÇˆÏ¢ ˆòá%ö– (b) §yÓ˚!î 9.1 xÇˆÏ¢ ˆòá%ö– (c) 9.4.3 xÇˆÏ¢ ˆòá%ö– 14. (a) 9.4.1 ˆòá%ö– (b)

9.2.3 xÇˆÏ¢Ó˚ ˆ¢£Ï xö%ˆÏFåÈˆÏò ˆòá%ö– (c) 9.2.3 xÇˆÏ¢Ó˚ ï,˛ï˛#Î˚ xö%ˆÏFåÈˆÏòÓ˚ ≤ÃÌüyÇˆÏ¢ ˛õyˆÏÓö– (d) 9.2.2 xÇ¢y!B˛ï˛

B-~Ó˚ ˆ¢£Ï xö%ˆÏFåÈò ˆòá%ö– (e) 9.3.2 Ú!•° !Ó!e´Î˚yÛ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ xÇ¢!ê˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓö– (f) 9.3.2.ÈÙÈ~Ó˚ ˛õyòê˛#Ü˛y

ˆòá%ö– (g) 9.2.3 xÇˆÏ¢Ó˚ !ã˛e Ä xyˆÏ°yã˛öy ˆòá%ö– (h) 9.2.2-~Ó˚ ˆ¢£ÏyÇˆÏ¢ ˛õyˆÏÓö– (i) 9.3.8ÈÙÈ~Ó˚ 'CAM-~Ó˚

ï˛yÍ˛õÎ≈ xÇ¢ ˆòá%ö– (j) 9.3.8 xÇˆÏ¢Ó˚ !mï˛#Î˚ ˛õyòê˛#Ü˛yÎ˚

100% MATCHING BLOCK 68/114
CC-BT-08 (Botany) Full Book Dt. 17.06.22.pdf

(D164975593)

xyˆÏ°y!ã˛ï˛– NSOU ? CC-BT-09 ? 183 ~Ü˛Ü˛ 10

Ÿª§ö (Respiration) àë˛ö 10.0 í˛zˆÏj¢ƒ 10.1 ≤ÃhflÏyÓöy 10.2 Ÿª§ˆÏöÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò 10.2.1 xÓyï˛ Ÿª§ö 10.2.2 §¶˛yö ≤Ã!e´Î˚y

10.2.3 §Óyï˛ Ÿª§ö 10.3 @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§§ 10.4 ˆe´Ó§‰ ã˛e´ 10.5 •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ!Ó˚Ó•öï˛sf 10.6 ˆ˛õˆÏrê˛yç ú˛§ˆÏú˛ê˛ ˛õÌ

10.7 Ÿªy§ xö%˛õyï˛ 10.8 §

yÓ˚yÇ¢ 10.9 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤

ÃŸ¿yÓ°# 10.10

í˛z_Ó˚üy°y 10.2

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆ

ÏÓ˚ xy˛õ!

ö ?

Ÿª§ˆÏöÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò §¡õˆÏÜ≈˛ ôyÓ˚îy °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓö– ? @’%ˆÏÜ˛yç xî% Ü˛#û˛yˆÏÓ @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§§ ≤Ã!e´Î˚yÓ˚

üyôƒˆÏü !Ó!Ÿ’‹T •ˆÏÎ˚ ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ x¡‘ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? ˆe´Ó§ ã˛ˆÏe´Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ˛õÎ≈yÎ˚=!°

§¡õˆÏÜ≈˛ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ!Ó˚Ó•îï˛sf Ü˛#û˛yˆÏÓ ATP í˛zÍ˛õyòö Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛
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? Ÿª§ˆÏöÓ˚ !ÓÜ˛“ ˛õÌ=!°Ó˚ í˛zòy•Ó˚î !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? !Ó!û˛ß¨ áyòƒÓ› çyÓ˚ˆÏîÓ˚ §ˆÏD Ÿªy§ xö%˛õyˆÏï˛Ó˚ §¡õÜ≈˛

!öî≈Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? ˛õ!Ó˚ˆÏ¢ˆÏ£Ïñ Ÿª§ˆÏöÓ˚ §y!Ó≈Ü˛ =Ó˚&c §¡õˆÏÜ≈˛ ôyÓ˚îy °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓö– 10.1

≤ÃhflÏyÓöy ç#ÓöôyÓ˚ˆÏîÓ˚ çöƒ ¢!_´Ó˚ ~Ü˛yhsˇ ≤ÃˆÏÎ˚yçö– ~•z ¢!_´Ó˚ í˛zÍ§ •° §)Î≈yˆÏ°yÜ˛– §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ §üÎ˚

í˛z!qò ˆ§ÔÓ˚¢!_´ˆÏÜ˛ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ¢!_´ˆÏï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ¢Ü≈˛Ó˚y Ä ˆŸªï˛§yÓ˚ çyï˛#Î˚ ˜çÓ ˛õòyÌ≈ §ÇˆÏŸ’£Ï

Ü˛ˆÏÓ˚ ˆò•ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï §!M˛Èï˛ Ó˚yˆÏá– Ÿª§ö ~Ü˛!ê˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ !öÎ˚!sfï˛ çyÓ˚î ≤Ã!e´Î˚y ÎyÓ˚ üyôƒˆÏü ç#ÓˆÏòˆÏ•Ó˚ §!M˛Èï˛

áyòƒÓ› çy!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~•z ˛õk˛!ï˛Ó˚ üyôƒˆÏü ˆÎ ¢!_´ !öà≈ï˛ •Î˚ ï˛y í˛z!qò !Ó!û˛ß¨ ˜ç!ÓÜ˛y !e´Î˚y ˛õ!Ó˚ã˛y°öy Ü˛Ó˚yÓ˚

§üÎ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚– §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ Ÿª§ö Ó°ˆÏï˛ xyüÓ˚y §Óyï˛ Ÿª§öˆÏÜ˛•z Ó%!é˛– @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§§ Ä ˆe´Ó§‰

ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü ~•z Ÿª§ö!e´Î˚y §¡õß¨ •Î˚– ~åÈyí˛¸y !ö¡¨ˆÏ◊!îÓ˚ !Ü˛å%È ç#ˆÏÓ Ä í˛zß¨ï˛ ç#ˆÏÓ x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ xû˛yÓ âê˛ˆÏ°

ÎÌye´ˆÏü §¶˛yö ≤Ã!e´Î˚y Ä xÓyï˛ Ÿª§ö ˆòáy ÎyÎ˚– ˆ˛õˆÏrê˛yç ú˛§ˆÏú˛ê˛ ˛õˆÏÌÓ˚ üyôƒˆÏüÄ ~Ü˛!ê˛ !ÓÜ˛“ ˛õˆÏÌ Ÿª§ö âê˛ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚– ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y Ÿª§ˆÏöÓ˚ ˜çÓÓ˚y§yÎ˚!öÜ˛ ≤Ã!e´Î˚y=!° §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚Ó– ~åÈyí˛¸y çyÓ˚Ü˛#Î˚

ú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ Ü˛#û˛yˆÏÓ í˛zFã˛¢!_´§¡õß¨ ATP xî%Ó˚ §ÇˆÏŸ’£Ï âˆÏê˛ ï˛yÄ ~•

88% MATCHING BLOCK 70/114 CC-HI-01.pdf (D149041884)

z ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ xyˆÏ°yã˛ƒ !Ó£ÏÎ˚– ˛õ!Ó˚ˆÏ¢ˆ

Ï£Ï xyüÓ˚y Ÿª§ˆÏöÓ˚ ˜çÓ!öÜ˛ =Ó˚&c §¡õˆÏÜ≈˛ §Ç!«˛Æ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚Ó– 10.2 Ÿª§ˆÏöÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò (Types of

Respiration) Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ @’%ˆÏÜ˛yç çyï˛#Î˚ áyòƒÓ› çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ï˛y˛õ¢!_´ Ä í˛zFã˛¢!_´§¡õß¨ ATP í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ Ä xö%˛õ!fli!ï˛ Ä @’%ˆÏÜ˛yç xî%Ó˚ !ÓˆÏŸ’£Ïî ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü í˛zÍ˛õß¨ ˜çÓ ˆÎÔˆÏàÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚

í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Ÿª§

84% MATCHING BLOCK 71/114 GE-EC-41.pdf (D164972222)

öˆÏÜ˛ ≤Ãôyöï˛ !ï˛ö û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y •

Î˚– 10.2.1 xÓyï˛ Ÿª§ö (Anaerobic respiration) í˛zFã˛ˆÏ◊!îÓ˚ ç#ˆÏÓ O 2 -~Ó˚ xö%˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ áyòƒÓ› ˆÎÈÙÈ≤Ã!e´Î˚yÎ˚

xyÇ!¢Ü˛û˛yˆÏÓ çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ x¡‘ Ä fl∫“ ˛õ!Ó˚üyî ï˛y˛õ¢!_´ !öà≈ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ xÓyï˛ Ÿª§ö ÓˆÏ°– ~Ü˛ê˛y

!Ó£ÏÎ˚ xyüyˆÏòÓ˚ üˆÏö Ó˚yáˆÏï˛ •ˆÏÓ ˆÎ §ühflÏ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ÿª§ˆÏö•z @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§§ ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î ≤Ã!e´Î˚y ÎyÓ˚ üyôˆÏü

@’%ˆÏÜ˛yç xî% (6C Î%_´V !Ó!Ÿ’‹T •ˆÏÎ˚ ò%•z xî% ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ x¡‘ (3C Î%_´V í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~•z ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ x¡‘ O 2

-~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚yÎ˚ ç!ê˛° ˆe´Ó§‰ ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü !Ó!û˛ß¨ ˜çÓ xˆÏ¡‘ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– NSOU ?

CC-BT-09 ? 185

O 2 -~Ó˚ xö%˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §y•zˆÏê˛y≤’yçˆÏü ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ x¡‘ xÓyï˛ Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ §Ó˚y§!Ó˚ °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ xˆÏ¡‘

Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– °ƒyÜ˛ˆÏê˛ê˛ !í˛•y•zˆÏí»˛yˆÏçˆÏö§ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛ ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ x¡‘ˆÏÜ˛ NADH + H + !òˆÏÎ˚ !Óçy!Ó˚ï˛

Ü˛ˆÏÓ˚ °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ x¡‘ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ x¡‘ ˆÜ˛yˆÏ£Ï !Ó£Ï!e´Î˚yÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎüö ˆ˛õ!¢ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

x!ï˛!Ó˚_´ !e´Î˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° Îáö O 2 -~Ó˚ âyê˛!ï˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ï˛áö ~•z ˆÜ˛y£Ï=!° xÓyï˛ Ÿª§ˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü ˆÎ °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ x¡‘

í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y ˆ˛õ!¢ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï §!M˛Èï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~Ó˚ !Ó£Ï!e´Î˚yÎ˚ ˆ˛õ!¢Ó˚ Üœ˛y!hsˇ ˆòáy ÎyÎ˚– xÓyï˛ Ÿª§öÜ˛yÓ˚#

ˆÜ˛y£Ï§ü)• xyÓyÓ˚ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ ˛õ!Ó˚üyˆÏî O 2 ˆ˛õˆÏ° §Óyï˛ Ÿª§ö ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚

!Ó£Ïy_´ °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ x¡‘ x˛õ§y!Ó˚ï˛ •Î˚– 10.2.2 §¶˛yö ≤Ã!e´Î˚y (Fermentation) !Ü˛å%È ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Îyñ {fiê˛ öyüÜ˛

åÈeyÜ˛ xÓyï˛ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ @’%ˆÏÜ˛yç çyï˛#Î˚ áyòƒÓ›ˆÏÜ˛ xyÇ!¢Ü˛û˛yˆÏÓ çy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xƒy°ˆÏÜ˛y•° xÌÓy !Ó!û˛ß¨

≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˜çÓ x¡‘ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ÈÙÙÙÈ~•z ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ ˆÜ˛y•°†x¡‘ §¶˛yö Óy ú˛yÓ˚ˆÏüöˆÏê˛¢ö ÓˆÏ°– í˛zÍ˛õy!òï˛ ˛

õòyˆÏÌ≈Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ §¶˛

yö ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ !Ó!û˛ß¨ ˆ◊!îˆÏï˛ û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈxƒy°ˆÏÜ˛y•° §¶˛yöñ °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ x¡‘ §¶˛yöñ !Óí˛z!ê˛!Ó˚Ü˛ x¡‘

§¶˛yö ≤Ãû,˛!ï˛– {fiê˛ öyüÜ˛ åÈeyÜ˛!ê˛ ˆÎ xƒy°ˆÏÜ˛y•° §¶˛yö âê˛yÎ˚ í˛z!qòçàˆÏï˛ ˆ§•z ≤Ã!e´Î˚y!ê˛•z §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ =Ó˚&

c˛õ)î≈– Ó%Ü˛öyÓ˚ (Buchner, 1897) {ˆÏfiê˛Ó˚ ~•z §¶˛yö ≤Ã!e´Î˚y xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ö– §yÓ˚!î 10.1 : !Ó!û˛ß¨

§¶˛yöÜ˛yÓ˚# xî%ç#ˆÏÓÓ˚ öyü Ä í˛zÍ˛õy!òï˛ ˜çÓ ˆÎÔà xî%ç#ˆÏÓÓ˚ öyü í˛zÍ˛õy!òï˛ ˜çÓ ˆÎÔà (i) Saccharomyces

cerevisiae •zÌy•z° xƒy°ˆÏÜ˛y•° (ii) Bacillus sp., Lactobacillus sp. °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ x¡‘ (iii) Propionibacterium sp. ˆ≤Ãy!˛õˆÏÎ˚y!öÜ˛

x¡‘ (iv) Clostridium sp. !Óí˛z!ê˛!Ó˚Ü˛ x¡‘ (v) Escherichia coli xƒy!§!ê˛Ü˛ x¡‘ñ °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ x¡‘ñ ú˛Ó˚!üÜ˛ x¡‘ CH 3 CH 3 C=O +

NADH + H + H—C—OH + NAD + COOH COOH ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ x¡‘ °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ x¡‘ °ƒyÜ˛ˆÏê˛ê˛ !í˛•y•zˆÏí»˛yˆÏçˆÏö§ 186 ?
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xƒy°ˆÏÜ˛y•° §¶˛yˆÏöÓ˚ §yü!@ˇÃÜ˛ !Ó!e´Î˚y!ê˛ !ö¡¨Ó˚*˛õ ≠ C 6 H 12 O 6 → 2C 2 H 5 OH + 2CO 2 + 27 Kcal xÓyï˛

Ÿª§ˆÏöÓ˚ üï˛ö §¶˛yö ≤Ã!e´Î˚yˆÏï˛Ä ≤ÃÌˆÏü @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§ˆÏ§Ó˚ §yôyÓ˚î ˛õÎ≈yÎ˚!ê˛ §¡õß¨ •Î˚– í˛zÍ˛õy!òï˛ ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛

x¡‘ !ö¡¨!°!áï˛ !Ó!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü {ˆÏfiê˛ •zÌy•z° xƒy°ˆÏÜ˛y•° í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ≠ ˆÎ §¶˛yö ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ˆÜ˛Ó°üye °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ x¡‘

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ˆ•yˆÏüy°ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ §¶˛yö ÓˆÏ° ~ÓÇ ˆÎ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ x¡‘ åÈyí˛¸yÄ xöƒyöƒ ˜çÓ x¡‘ Óy

xƒy°ˆÏÜ˛y•° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ˆ•ê˛yˆÏÓ˚y°ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ §¶˛yö ÓˆÏ°– Lactobacillus ~ÓÇ Leuconostoc ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÎ˚

ÎÌye´ˆÏü ˆ•yˆÏüy°ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ Ä ˆ•ê˛yˆÏÓ˚y°ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ §¶˛yö ≤Ã!e´Î˚y ˆòáy ÎyÎ˚– xÓyï˛ Ÿª§ö Ä ˆÜ˛y•° §¶˛yö í˛zû˛Î˚

≤Ã!e´Î˚y•z O 2 -~Ó˚ xö%˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ §¡õy!òï˛ •ˆÏ°Ä ~ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ !ö¡¨!°!áï˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ=!° í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ≠ (i) xÓyï˛ Ÿª§ö

§ã˛Ó˚yã˛Ó˚ í˛zß¨ï˛ ˆ◊!îÓ˚ ç#ˆÏÓ •Î˚ !Ü˛v §¶˛yö ≤Ã!e´Î˚y åÈeyÜ˛ñ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y ≤Ãû,˛!ï˛ !ö¡¨ˆÏ◊!îÓ˚ ç#ˆÏÓ °«˛ƒ

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– (ii) O 2 -~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ xÓyï˛ Ÿª§öÜ˛yÓ˚# ç#Ó §Óyï˛ Ÿª§ö ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚ !Ü˛v §¶˛yö ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ O 2

!öÓ˚ˆÏ˛õ«˛ xÌ≈yÍ O 2 -~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛Ä §¶˛yö ≤Ã!e´Î˚y ã˛°ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– (iii) xÓyï˛ Ÿª§ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° í˛zÍ˛õy!òï˛ °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛

x¡‘ ˆÜ˛yˆÏ£Ï §!M˛Èï˛ •ÓyÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÜ˛yˆÏ£Ï !Ó£Ï!e´Î˚y °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ SˆÎüöÈÙÙÙÈˆ˛õ!¢ˆÏï˛ °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ x¡‘ §M˛ÈˆÏÎ˚Ó˚

ú˛ˆÏ° ˆ˛õ!¢Ó˚ Üœ˛y!hsˇ Óy muscular fatigue) !Ü˛v §¶˛yö ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ xƒy°ˆÏÜ˛y•°ñ °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ x¡‘ñ !Óí˛zê˛y!Ó˚Ü˛ x¡‘

≤Ãû,˛!ï˛ í˛zÍ˛õy!òï˛ ˆÎÔà ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ !öà≈ï˛ •ÄÎ˚yÎ˚ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˆÜ˛yˆÏöy !Ó£Ï!e´Î˚y ˆòáy ÎyÎ˚ öy– ~åÈyí˛¸y §¶˛yö

≤Ã!e´Î˚yÎ˚ í˛zÍ˛õß¨ ˆÎÔà=!°ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y !¢“çyï˛ ˛õòyÌ≈Ó˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õy!Ó˚ Îy xÓyï˛ Ÿª§ˆÏöÓ˚ ˆ«˛ˆÏe §Ω˛Ó

öÎ˚– xƒy!§ê˛ƒy°!í˛•y•zí˛ xƒy!§ê˛ƒy°!í˛•y•zí˛ NSOU ? CC-BT-09 ? 187

10.2.3 §Óyï˛ Ÿª§ö (Aerobic respiration) x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ @’%ˆÏÜ˛yç çyï˛#Î˚ ¢Ü≈˛Ó˚y §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÎ

Ÿª§ö §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ §Óyï˛ Ÿª§ö ÓˆÏ°– §Óyï˛ Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§§ Ä ˆe´Ó§‰ ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü §¡õß¨

•Î˚– @’

100% MATCHING BLOCK 72/114

y•zˆÏÜ˛y°y•z!§§ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §

y•zˆÏê˛y≤’yçˆÏü Ä ˆe´Ó§‰ ã˛e´ üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚yÎ˚ xö%!¤˛ï˛ •Î˚– §Óyï˛ Ÿª§ˆÏöÓ˚ §yü!@ˇÃÜ˛ !Ó!e´Î˚y!ê˛ !ö¡¨Ó˚*˛õ ≠ C

6 H 12 O 6 + 6O 2 → 6CO 2 + 6H 2 O + 673 kcal ~•z ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ @’%ˆÏÜ˛yç xö% §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ çy!Ó˚ï˛ •Î˚ ÓˆÏ° xÓyï˛ Ÿª§ö

Óy §¶˛yö ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢ ¢!_´ !öà≈ï˛ •Î˚– 10.3 @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§§ (Glycolysis) ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §y•zˆÏê˛y≤’yçˆÏü

ˆÎ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ !öÎ˚!sfï˛ ˛õÎ≈yÎ˚e´!üÜ˛ !Ó!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü @’%ˆÏÜ˛yç Óy ú %˛Ü˛ˆÏê˛yç çyï˛#Î˚ åÈÎ˚ Ü˛yÓ≈öÎ%_´ ¢Ü≈˛Ó˚y

x!:ˆÏçö !öÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ !Ó!Ÿ’‹T •ˆÏÎ˚ ò%•z xö% !ï˛ö Ü˛yÓ≈öÎ%_´ ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ x¡‘ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛

@’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§§ ÓˆÏ°– ~•z ˛õk˛!ï˛Ó˚ xy!Ó‹Òï≈˛y Embden, Meyerhof Ä Parnas-~Ó˚ öyˆÏüÓ˚ xyòƒ«˛Ó˚ xö%§yˆÏÓ˚ ~ˆÏÜ˛

EMP ˛õÌÄ Ó°y •Î˚– @’%ˆÏÜ˛yç ˆÌˆÏÜ˛ ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ x¡‘ í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ ˛õÎ≈yÎ˚=!° !ö¡¨Ó˚*˛õ ≠ 1. ≤ÃÌü ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ @’%ˆÏÜ˛yç

xö% ~Ü˛!ê˛ ATP xî%Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚ @’%ˆÏÜ˛yçÈÙÈ6 ú˛§ˆÏú˛ê˛ Ä ADP í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆ•ˆÏ:yÜ˛y•zˆÏöç í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛

~•z !Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– 188 ? NSOU ? CC-BT-09

2. ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ @’%ˆÏÜ˛yçÈÙÈ6-ú˛§ˆÏú˛ê˛ñ ú˛§ˆÏú˛y@’%ˆÏÜ˛yxy•zˆÏ§yüyˆÏÓ˚ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü ú

%˛Ü˛ˆÏê˛yçÈÙÈ6- ú˛§ˆÏú˛ˆÏê˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ~•z !Ó!e´Î˚yÎ˚ @’%ˆÏÜ˛yˆÏçÓ˚ xƒy°ˆÏí˛yç ü)°Ü˛ ú %˛Ü˛ˆÏê˛yˆÏçÓ˚

!Ü˛ˆÏê˛y ü)°ˆÏÜ˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– 3. ï,˛ï˛#Î˚ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ú %˛Ü˛ˆÏê˛yçÈÙÈ6ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ ˛õ%öÓ˚yÎ˚ ~Ü˛ xî% ATP-~Ó˚

§yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚ ú %˛Ü˛ˆÏê˛yçÈÙÈ1-6- !Ó§ú˛§ˆÏú˛ê˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ú˛§ˆÏú˛yú %˛Ü˛ˆÏê˛yÜ˛y•zˆÏöç ~•z !Ó!e´Î˚y !öÎ˚sfî

Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ATP ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃyÆ ú˛§ˆÏú˛ê˛ xî%!ê˛ ú %˛Ü˛ˆÏê˛yˆÏçÓ˚ ≤ÃÌü Ü˛yÓ≈ˆÏöÓ˚ §yˆÏÌ Î%_´ •Î˚– ú

%˛Ü˛ˆÏê˛yç ú %˛ ú %˛Ü˛ˆÏê˛yç ú %˛Ü˛ˆÏê˛yç NSOU ? CC-BT-09 ? 189

4. @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§ˆÏ§Ó˚ ~•z ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ú %˛Ü˛ˆÏê˛yçÙÈ1, 6-!Ó§‰ú˛§ˆÏú˛ê˛ (6C) xƒy°ˆÏí˛yˆÏ°ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü

!Ó!Ÿ’‹T •ˆÏÎ˚ ò%Û!ê˛ !ï˛ö Ü˛yÓ≈öÎ%_´ ˆÎÔà ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˆÎÔà ò%Û!ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ 3-ú˛§ˆÏú˛y!@’§yÓ˚ƒy°!í˛•y•zí˛

öyüÜ˛ xƒy°ˆÏí˛yç ¢Ü≈˛Ó˚y Ä x˛õÓ˚!ê˛ í˛y•z•y•zí»˛!: xƒy!§ˆÏê˛yö ú˛§ˆÏú˛ê˛ öyüÜ˛ !Ü˛ˆÏê˛y ¢Ü≈˛Ó˚y– 5. ~•z ôy˛õ!ê˛ˆÏï˛

3ÈÙÈú˛§ˆÏú˛y!@’§yÓ˚ƒy°!í˛•y•zí˛ Ä í˛y•z•y•zí»˛!:xƒy!§ˆÏê˛yö ú˛§ˆÏú˛ê˛ !öˆÏçˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ û˛yˆÏÓ

Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ú˛§ˆÏú˛yê˛ΔyˆÏÎ˚yç xy•zˆÏ§yüyˆÏÓ˚ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü ~•z Ó˚*˛õyhsˇÓ˚ âˆÏê˛–

ú˛§ˆÏú˛yê˛ΔyˆÏÎ˚yç 3PGAld DHAP xy•zˆÏ§yüyˆÏÓ˚ç @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§ˆÏ§Ó˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yÎ˚=!° 3PGAld ˆÌˆÏÜ˛ §¡õß¨ •Î˚–

~Ü˛!ê˛ !Ó£ÏÎ˚ üˆÏö Ó˚yáy òÓ˚Ü˛yÓ˚ ˆÎ ~Ü˛ xî% @’%ˆÏÜ˛yç (6C) ˆÌˆÏÜ˛ ò%Ûxî% 3PGAld (3C) í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– Ü˛yˆÏç•z

3PGAld ˆÌˆÏÜ˛ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ˆÎ ˆÎÔà=!° í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏÓ ~Ü˛ xî% @’%ˆÏÜ˛yç ˆÌˆÏÜ˛ !•§yÓ Ü˛Ó˚ˆÏ° ï˛yˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî

§Ó≈òy•z !m=î •ˆÏÓ– 6. @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§ˆÏ§Ó˚ ~•z ˛õÎ≈yÎ˚!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï =Ó˚&c˛õ)î≈ Ü˛yÓ˚î ~áyˆÏö ≤ÃÌü çyÓ˚îÈÙÈ!ÓçyÓ˚î

≤Ã!e´Î˚y!ê˛ §¡õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ í˛zFã˛¢!_´!Ó!¢‹T ú˛§ˆÏú˛ê˛ ˆÎÔà í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– !@’§yÓ˚ƒy°!í˛•y•zí˛ 3-ú˛§ˆÏú˛ê˛

!í˛•y•zˆÏí»˛yˆÏçˆÏöç í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛ NAD + -Ó˚ §•yÎ˚ï˛yÎ˚ ~•z !Ó!e´Î˚y âê˛yÎ˚– !@’§yÓ˚ƒy°!í˛•yí˛zí˛ 3-P !í˛•y•zˆÏí»˛yçˆÏöç

3PGAID + NAD + + H 3 PO 4 1, 3-!Ó§ú˛§ˆÏú˛y!@’§y!Ó˚Ü˛ x¡‘ + NADH+H + ú %˛Ü˛ˆÏê˛yç 190 ? NSOU ? CC-BT-09
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~•z !Ó!e´Î˚y!ê˛ ò%Û!ê˛ ˛õˆÏÓ≈ âˆÏê˛– ≤ÃÌˆÏü 3ÈÙÈú˛§ˆÏú˛y!@’§yÓ˚ƒy°!í˛•y•zí˛ çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ 3ÈÙÈú˛§ˆÏú˛y!@’§y!Ó˚Ü˛ x¡‘

˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚ ˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˛õˆÏÓ≈ ~•z çyÓ˚î ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ í˛zq(ï˛ ¢!_´Ó˚ !Ü˛å%Èê˛y xÇˆÏ¢Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ~Ü˛ xî% H 3 PO 4

-~Ó˚ §ˆÏD !Ó!e´Î˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° í˛zFã˛¢!_´§¡õß¨ 1, 3-!Ó§ú˛§ˆÏú˛y!@’§y!Ó˚Ü˛ x¡‘ ≤Ã›ï˛ •Î˚– 7. @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§ˆÏ§Ó˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈

˛õÎ≈yˆÏÎ˚ñ 1, 3-!Ó§ú˛§ˆÏú˛y!@’§y!Ó˚Ü˛ x¡‘ ~Ü˛ xî% ADP-~Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ú˛§ˆÏú˛ê˛ ï˛ƒyà Ü˛ˆÏÓ˚

3ÈÙÈú˛§ˆÏú˛y!@’§y!Ó˚Ü˛ xˆÏ¡‘ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~•z !Ó!e´Î˚yÎ˚ 1 xî% ATP í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ú˛§ˆÏú˛y!@’§yˆÏÓ˚ê˛

Ü˛y•zˆÏöç í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛ ~•z !Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– 8. ~•z ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ 3ÈÙÈú˛§ˆÏú˛y!@’§y!Ó˚Ü˛ xˆÏ¡‘ í˛z˛õ!fliï˛ ï,˛ï˛#Î˚

Ü˛yÓ≈ˆÏöÓ˚ ú˛§ˆÏú˛ê˛ xî%!ê˛ !mï˛#Î˚ Ü˛yÓ≈ˆÏö fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ 2ÈÙÈú˛§ˆÏú˛y!@’§y!Ó˚Ü˛ xˆÏ¡‘ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚–

ú˛§ˆÏú˛y!@’§yˆÏÓ˚y!üí˛zˆÏê˛ç í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ~•z !Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 191

9. ~ˆÏöyˆÏ°ç í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛ 2ÈÙÈú˛§ˆÏú˛y!@’§y!Ó˚Ü˛ x¡‘ˆÏÜ˛ !öÓ˚&!òï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ú˛§ˆÏú˛y~ˆÏöy° ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ x¡‘ í˛zÍ˛õß¨

Ü˛ˆÏÓ˚– 10. @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§ˆÏ§Ó˚ ã)˛í˛¸yhsˇ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ˛õy•zÓ˚&ˆÏû˛ê˛ Ü˛y•zˆÏöç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ

ú˛§ˆÏú˛y~ˆÏöy° ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ x¡‘ñ ~Ü˛ xî% ADP-ˆÜ˛ ï˛yÓ˚ ú˛§ˆÏú˛ê˛!ê˛ ≤Ãòyö Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ xˆÏ¡‘

Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ADP xî%!ê˛ ATP-ˆï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ~•zû˛yˆÏÓ @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§§ ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü ~Ü˛

xî% åÈÎ˚ Ü˛yÓ≈öÎ%_´ @’%ˆÏÜ˛yç !Ó!Ÿ’‹T •ˆÏÎ˚ ò%•z xî% !ï˛ö Ü˛yÓ≈öÎ%_´ ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ x¡‘ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– 192 ?

NSOU ? CC-BT-09

!ã˛e 10.1 : @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§ˆÏ§Ó˚ ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ ˛õÎ≈yÎ˚=!°Ó˚ !ã˛e ú %˛Ü˛ˆÏê˛yç ú˛Ü˛ˆÏú˛yú %˛Ü˛ˆÏê˛yÜ˛y•zˆÏöç ú

%˛Ü˛ˆÏê˛yç !Ó!e´Î˚y ˛õk˛!ï˛ í˛zÍ˛õy!òï˛ ˛õòyÌ≈ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ NSOU ? CC-BT-09 ? 193

xö%¢#°ö# 1 ≠ 1. §!ë˛Ü˛ í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ ö#ˆÏã˛ ( ????? ) òyà !òö ≠ SÜ˛V ˆ•ê˛yˆÏÓ˚y°ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ §¶˛yˆÏö í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ (i) •zÌy•z°

xƒy°ˆÏÜ˛y•° (ii) °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ x¡‘ (iii) °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ x¡‘ Ä xöƒyöƒ ˜çÓ ˆÎÔà SáV §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ ¢!_´ !öà≈ï˛ •Î˚ (i) xÓyï˛ Ÿª§ö (ii)

ˆÜ˛y•° §¶˛yˆÏö (iii) §Óyï˛ Ÿª§ˆÏö SàV •zÌy•z° xƒy°ˆÏÜ˛y•° í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# {fiê˛ ~Ü˛!ê˛ (i) åÈeyÜ˛ (ii) û˛y•zÓ˚y§ (iii) ˜¢Óy° 2.

¢)öƒfliyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&ö ≠ SÜ˛V______ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛ @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§ˆÏ§Ó˚ ≤ÃÌü í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛– SáV~Ü˛ xî% @’%ˆÏÜ˛yç

ˆÌˆÏÜ˛ ______ xî% ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ x¡‘ §,!‹T •Î˚– SàV3ÈÙÈú˛§ˆÏú˛y!@’§yÓ˚ƒy°!í˛•y•zí˛ Ä ______ ˛õÓ˚flõÓ˚ xy•zˆÏ§yüyÓ˚–

3. §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !òö ≠ SÜ˛V§Óyï˛ Ÿª§ˆÏöÓ˚ ò%Û!ê˛ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚ Ü˛# Ü˛#⁄ SáVxÓyï˛ Ÿª§ö ˆÜ˛ö «˛!ï˛Ü˛Ó˚

≤Ã!e´Î˚y⁄ SàV@’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§ˆÏ§Ó˚ ã)˛í˛¸yhsˇ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ˆÜ˛yö‰ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# •Î˚⁄ 194 ? NSOU ? CC-BT-09

10.4 ˆe´Ó§‰ ã˛e´ (Krebs cycle) §Óyï˛ Ÿª§ö §¡õy!òï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ xƒy!§í˛ˆÏÜ˛ üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚yÎ˚

xy§ˆÏï˛ •Î˚– ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ x¡‘ !Ü˛v §Ó˚y§!Ó˚ üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚yÎ˚ ~ˆÏ§ ˆe´Ó§‰ ã˛ˆÏe´ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ öy– ≤ÃÌˆÏü ~•z

x¡‘!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ç!ê˛° ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ xƒy!§ê˛y•z°ÈÙÈˆÜ˛y~öçy•zü A (Acetyl CoA) í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– !ö¡¨!°!áï˛

˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ~•z !Ó!e´Î˚y §¡õy!òï˛ •Î˚ ≠ ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ˆÎ xƒy§ê˛y•z° CoA í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ï˛y üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚yÎ˚ ˆe´Ó§‰ ã˛e´

§¡õyòˆÏöÓ˚ çöƒ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ !Óçy!Ó˚ï˛ !°ˆÏ˛õy•zÜ˛ xƒy!§í˛ ≤ÃÌü ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ FAD myÓ˚y çy!Ó˚ï˛ •Î˚– ~•z

!Ó!e´Î˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° !Óçy!Ó˚ï˛ FAD (FADH 2 ) xyÓyÓ˚ NAD ˆÜ˛ !Óçy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ !öˆÏç ˛õ%öç≈y!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ NAD

!Óçy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ NADH + H + í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– (iv) !Óçy!Ó˚ï˛ !°ˆÏ˛õy•zÜ˛ xƒy!§í˛ + FAD !°ˆÏ˛õy•zÜ˛ xƒy!§í˛ + FADH 2 (v)

FADH 2 + NAD + FAD + NADH + H + ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî xyüÓ˚y Ó°ˆÏï˛ ˛õy!Ó˚ ˆÎ ~•z ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ xƒy!§í˛

xƒy!§ê˛y•z°È CoA-ˆï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •ÓyÓ˚ §üÎ˚ ~Ü˛ xî% NADH + H + í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 195 xƒy!§í˛

xƒy!§í˛ •y•zˆÏí»˛y!:•zÌy•z° ÈÙÈ TPP + CO 2 xƒy!§ê˛y•z°ÈÙÈí˛y•z•y•zˆÏí»˛y°y•zˆÏ˛õy~üy•zí˛ + TPP CH 3 CO—S—CoA

Sxƒy!§ê˛y•z°ÈÙÈCoA) + !Óçy!Ó˚ï˛ !°ˆÏ˛õy•zÜ˛ xƒy!§í˛

ˆÎ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ xƒy!§í˛ x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ã˛e´yÜ˛yÓ˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ !Ó!û˛ß¨ ˜çÓ xƒy!§í˛

§,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ˆe´Ó§‰ ã˛e´ ÓˆÏ°– •ƒyö§ ˆe´Ó§‰ (1937) ~•z ã˛e´yÜ˛yÓ˚ !Ó!e´Î˚y ˛õÌ!ê˛ xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ö ÓˆÏ°

~ˆÏÜ˛ ˆe´Ó§‰ ã˛e´ ÓˆÏ°– ~•z ã˛ˆÏe´Ó˚ ≤ÃÌü í˛zÍ˛õy!òï˛ ˆÎÔà §y•z!ê˛ΔÜ˛ xƒy!§í˛ ÓˆÏ° ~ˆÏÜ˛ §y•z!ê˛ΔÜ˛ xƒy!§í˛ ã˛e´Ä Ó°y

•Î˚– xyÓyÓ˚ §y•z!ê˛ΔÜ˛ xƒy!§í˛ çyï˛#Î˚ ˆÎÔà=!°ˆÏÜ˛ !ï˛ö!ê˛ Ü˛yÓ≈!:° Óà≈ (–COOH) ÌyÜ˛yÎ˚ ~ˆÏÜ˛ ê˛Δy•zÜ˛yÓ≈!:!°Ü˛

xƒy!§í˛ ã˛e´Ä (TCA cyle) Ó°y •Î˚– ˆe´Ó§‰ ã˛ˆÏe´Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚e´!üÜ˛ !Ó!e´Î˚y=!° !ö¡¨Ó˚*˛õ ≠ 1. §Ó≈≤ÃÌü

xƒy!§ê˛y•z°ÈÙÈCoA ˆÎÔà!ê˛ x:yˆÏ°yxƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§ˆÏí˛Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚ §y•z!ê˛ΔÜ˛ xƒy!§í˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ HSCoA

ˆÜ˛ ü%_´ Ü˛ˆÏÓ˚– 2. §y•z!ê˛ΔÜ˛ xƒy!§í˛ ~Ü˛ xî% ç° x˛õ§y!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ !§§‰ÈÙÈxƒyˆÏÜ˛yöy•z!ê˛Ü˛ xƒy!§ˆÏí˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚–

~•z !Ó!e´Î˚y!ê˛ xƒyˆÏÜ˛yöy•zˆÏê˛ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü •Î˚– xƒy!§í˛ xƒyˆÏÜ˛yöy•zˆÏê˛ç xƒy!§í˛ xƒy!§í˛ 196 ? NSOU ?

CC-BT-09

3. ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ !§§‰ÈÙÈxƒyˆÏÜ˛yöy•z!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ ˛õ%öÓ˚yÎ˚ ç° @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ xy•zˆÏ§y§y•z!ê˛ΔÜ˛ xƒy!§ˆÏí˛

Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ~•z !Ó!e´Î˚y!ê˛Ä xƒyˆÏÜ˛yöy•zˆÏê˛ç í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– 4. ˆe´Ó§‰ ã˛ˆÏe´Ó˚ ã˛ï%˛Ì≈

˛õÎ≈yˆÏÎ˚ xy•zˆÏ§y§y•z!ê˛ΔÜ˛ xƒy!§í˛ NAD + myÓ˚y çy!Ó˚ï˛ •Î˚– ~•z ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ xy•zˆÏ§y§y•z!ê˛ΔÜ˛ xƒy!§í˛ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛ xî%

CO 2 !öà≈ï˛ •Î˚– xy•zˆÏ§y§y•zˆÏê˛Δê˛ !í˛•y•zˆÏí»˛yˆÏçˆÏöç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü ~•z !Ó!e´Î˚y §¡õy!òï˛ •Î˚ ~ÓÇ

α-!Ü˛ˆÏê˛y@’%ê˛y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– 5. α-!Ü˛ˆÏê˛y@’%ê˛y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ ˛õ%öÓ˚yÎ˚ NAD + myÓ˚y çy!Ó˚ï˛ •Î˚–

~•z ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ˙ xƒy!§ˆÏí˛Ó˚ §yˆÏÌ ˆÜ˛y~öçy•zü A(HSCoA) Î%_´ •Î˚ Ä ~Ü˛ xî% CO 2 !öà≈ï˛ •Î˚– α-!Ü˛ˆÏê˛y@’%ê˛yˆÏÓ˚ê˛ ~•z

!Ó!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü §yÜ˛!§öy•z° CoA-ˆï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– α-!Ü˛ˆÏê˛y@’%ê˛yˆÏÓ˚ê˛ !í˛•y•zˆÏí»˛yˆÏçˆÏöç ~•z !Ó!e´Î˚y

!öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– xƒyˆÏÜ˛yöy•zˆÏê˛ç xƒy!§í˛ xƒy!§í˛ xƒy!§í˛ xƒy!§í˛ ç xƒy!§í˛ ç NSOU ? CC-BT-09 ? 197
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6. ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ §yÜ˛!§öy•z°ÈÙÈCoA ~Ü˛ xî% GDP-ˆÜ˛ GTP-ˆï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ HSCoA ü%_´

Ü˛ˆÏÓ˚ §yÜ˛!§!öÜ˛ xƒy!§ˆÏí˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ~•z !Ó!e´Î˚yÎ˚ í˛zÍ˛õß¨ GTP xyÓyÓ˚ ADP xî%Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚ ATP í˛zÍ˛õß¨

Ü˛ˆÏÓ˚– §yÜ˛!§öy•z° ÌyˆÏÎ˚yÜ˛y•zˆÏöç ~•z !Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚ã˛y!°ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– 7. §yÜ˛!§!öÜ˛ xƒy!§í˛ FAD myÓ˚y çy!Ó˚ï˛

•ˆÏÎ˚ !ú˛í˛züy!Ó˚Ü˛ xƒy!§ˆÏí˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ~•z !Ó!e´Î˚y §yÜ˛!§öy•z° !í˛•y•zˆÏí»˛yˆÏçˆÏöç í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ myÓ˚y !öÎ˚!sfï˛

•Î˚– 8. !ú˛í˛züy!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ ~Ü˛ xî% çˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚ üƒy!°Ü˛ xƒy!§ˆÏí˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– !ú˛í˛züyˆÏÓ˚§ í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚

üyôƒˆÏü ~•z !Ó!e´Î˚y §¡õy!òï˛ •Î˚– xƒy!§í˛ xƒy!§í˛ xƒy!§í˛ ç xƒy!§í˛ xƒy!§í˛ ç 198 ? NSOU ? CC-BT-09

9. ˆe´Ó§‰ ã˛ˆÏe´Ó˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ üƒy!°Ü˛ xƒy!§í˛ NAD + myÓ˚y çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ x:yˆÏ°yxƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§ˆÏí˛

Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– üƒyˆÏ°ê˛ !í˛•y•zˆÏí»˛yˆÏçˆÏö§ ~•z !Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– 10. x:yˆÏ°yxƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛

˛õ%öÓ˚yÎ˚ xƒy!§ê˛y•z°ÈÙÈCoAÈÙÈ~Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚ xyÓyÓ˚ §y•z!ê˛ΔÜ˛ xƒy!§í˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~•zû˛yˆÏÓ ã˛e´yÜ˛yÓ˚

˛õˆÏÌ ˆe´Ó§‰ ã˛e´ §¡õy!òï˛ •Î˚– !ã˛e 10.2 : ˆe´Ó§‰ ã˛e´ xƒy!§í˛ xƒy!§í˛ xƒy!§í˛ xƒy!§í˛ xƒy!§í˛ xƒy!§í˛ xƒy!§í˛ xƒy!§í˛ ç

xƒy!§í˛ xƒy!§í˛ NSOU ? CC-BT-09 ? 199

10.5 •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ!Ó˚Ó•öï˛sf (Electron transport system) @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§§ Ä ˆe´Ó§‰ ã˛e´ˆÏÜ˛ û˛yˆÏ°yû˛yˆÏÓ °«˛ƒ

Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆòáy ÎyˆÏÓ ˆÎ ~•z ò%Û!ê˛ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ !Ó!û˛ß¨ ˆÎÔà çy!Ó˚ï˛ •ˆÏ°Ä ˆÜ˛yˆÏöy ˆ«˛ˆÏe•z xyî!ÓÜ˛ O 2 -~Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚

öy– ˆÎ ˆÜ˛yˆÏöy !Óçy!Ó˚ï˛ ˆÎÔà (ôÓ˚y ÎyÜ˛ AH 2 ), NAD + Óy FAD öyüÜ˛ §•ÈÙÈí˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ !òˆÏÎ˚ çy!Ó˚ï˛ •Î˚– ú˛°fl∫Ó˚*˛õ

í˛z_´ §•ÈÙÈí˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛=!° !öˆÏçÓ˚y !Óçy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ NADH+H + Óy FADH 2 -ˆï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚yÓ˚

xhsˇÉxyÓÓ˚î#ˆÏï˛ ˆÎ ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü !Óçy!Ó˚ï˛ §•ÈÙÈí˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛=!° Ü˛ï˛=!° •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö Óy•ˆÏÜ˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ

!öˆÏçÓ˚y çy!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ í˛zFã˛¢!_´§¡õß¨ ATP xî% í˛zÍ˛õyòö Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ!Ó˚Ó•öï˛sf ÓˆÏ°–

§y•zˆÏê˛yˆÏe´yü öyüÜ˛ Ü˛ï˛=!° ˆ°Ô•â!ê˛ï˛ ˆe´yˆÏüyˆÏ≤Ãy!ê˛ö •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö Óy•ˆÏÜ˛Ó˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö

˛õ!Ó˚Ó•öï˛ˆÏsfÓ˚ (ETS) ≤Ãôyö Óy•Ü˛=!° •° §y•zˆÏê˛yˆÏe´yü b (cyt b), §y•zˆÏê˛yˆÏe´yü c (cyt c), §y•zˆÏê˛yˆÏe´yü a (cyt a) Ä

§y•zˆÏê˛yˆÏe´yü a 3 (cyt a 3 )– ≤Ã!ï˛!ê˛ §y•zˆÏê˛yˆÏe´yˆÏü í˛z˛õ!fliï˛ ˆ°Ô• ˛õÓ˚üyî%ñ çy!Ó˚ï˛ (Fe 3+ ) Óy !Óçy!Ó˚ï˛ (Fe 2+ )

xÓfliyÎ˚ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ!Ó˚Ó•öï˛ˆÏsf §y•zˆÏê˛yˆÏe´yü=!° ˛õÓ˚˛õÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ çyÓ˚îÈÙÈ!ÓçyÓ˚î «˛üï˛y

(Redox potential) xö%§yˆÏÓ˚ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆÜ˛yˆÏöy !Óçy!Ó˚ï˛ §•ÈÙÈí˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ çy!Ó˚ï˛

§y•zˆÏê˛yˆÏe´yü (Fe 3+ ) !öˆÏç•z !Óçy!Ó˚ï˛ •Î˚ Ä í˛z_´ §•ÈÙÈ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛ˆÏÜ˛ çy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z !Óçy!Ó˚ï˛

§y•zˆÏê˛yˆÏe´yü xyÓyÓ˚ ï˛yÓ˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õÓ˚Óï˛#≈ §y•zˆÏê˛yˆÏe´yü xî%ˆÏÜ˛ ≤Ãòyö Ü˛ˆÏÓ˚ !öˆÏç çy!Ó˚ï˛ •Î˚ Ä

˛õÓ˚Óï˛#≈ §y•zˆÏê˛yˆÏe´yüˆÏÜ˛ !Óçy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•zû˛yˆÏÓ ETS-~ §!Iï˛ §y•zˆÏê˛yˆÏe´yü=!° ˛õÎ≈yÎ˚e´!üÜ˛û˛yˆÏÓ

!Óçy!Ó˚ï˛ Ä çy!Ó˚ï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ~•z Óy•Ü˛=!°Ó˚ üyôƒˆÏü !ö!ò≈‹T ˛õˆÏÌ ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚– ETS-~

í˛z˛õ!fliï˛ §Ó≈ˆÏ¢£Ï §y•zˆÏê˛yˆÏe´yü!ê˛ (cyt a 3 Fe 2+ ) !Óçy!Ó˚ï˛ •ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ETS-~Ó˚ ≤Ãyhsˇû˛yˆÏà ~ˆÏ§

í˛z˛õ!fliï˛ •Î˚– NADH + H + xÌÓy FADH 2 ˆÌˆÏÜ˛ !öà≈ï˛ ò%Û!ê˛ H + xyÎ˚ö ~•z ˆ¢£Ï ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ò%Û!ê˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö (e – ) Ä 1

2 O 2 -~Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚ H 2 O àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– S˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˛õyï˛yÎ˚ !ã˛e 10.3 ˆòáyˆÏöy •°V– •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö

˛õ!Ó˚Ó•öï˛ˆÏsfÓ˚ §Ó≈ˆÏ¢£Ï ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ O 2 -~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ~•z çyÓ˚î ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ ≤Ãyhsˇ#Î˚ Ÿª§ö ÓˆÏ°– xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛

!Ó£ÏÎ˚ °«˛ƒî#Î˚ ˆÎ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ!Ó˚Ó•öï˛ˆÏsfÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ~Ü˛ˆÏçyí˛¸y Ü˛ˆÏÓ˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚ ~ÓÇ

≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ˆ«˛ˆÏe ò%Û!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ §y•zˆÏê˛yˆÏe´yü xî% !Óçy!Ó˚ï˛ •Î˚– •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü ATP í˛zÍ˛õyòö

~Ü˛!ê˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ âê˛öy– NADH+H+ çy!Ó˚ï˛ •ˆÏ° ˆüyê˛ !ï˛ö xî% ATP ~ÓÇ FADH 2 çy!Ó˚ï˛ •ˆÏ° ò%•z xî% ATP í˛zÍ˛õß¨

•Î˚– üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚yÓ˚ xhsˇÉxyÓÓ˚î#ˆÏï˛ O 2 -~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ~•z ATP í˛zÍ˛õyòö ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ çyÓ˚Ü˛#Î˚

ú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö (Oxidative Phosphorylation) ÓˆÏ°– ˜ÓK˛y!öˆÏÜ˛Ó˚y °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ˆÎ üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚yÓ˚

xhsˇÉxyÓÓ˚î#ˆÏï˛ í˛z˛õ!fliï˛ F 0 -F 1 öyüÜ˛ Ü˛îyÎ˚ ATPase í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü ~•z ú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ö §¡õß¨ •Î˚– 200

? NSOU ? CC-BT-09

!ã˛e 10.3 : •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ!Ó˚Ó•öï˛sf NSOU ? CC-BT-09 ? 201
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ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ !Ó!û˛ß¨ °ÓˆÏîÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ Ÿª§ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ Ó,!k˛≤ÃyÆ •Î˚– ~ˆÏÜ˛ °Óî Ÿª§ö(salt respiration) ÓˆÏ°–

í˛z!qˆÏòÓ˚ Ÿª§ˆÏöÓ˚ §üÎ˚ í˛y•zöy•zˆÏê˛ΔyˆÏú˛ö° ˆÎÔà ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ~•z ˆÎÔàñ Ÿª§öçyï˛ ATP-ˆÜ˛ ˆû˛ˆÏä ˆòÎ˚ Ä ADP

~ÓÇ Pi í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ADP Ä Pi xyÓyÓ˚ ETS-~ ÓƒÓ•*ï˛ •ˆÏÎ˚ ATP àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ Ÿª§ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ Óy!í˛¸ˆÏÎ˚

ˆòÎ˚– ï˛ˆÏÓ í˛y•zöy•zˆÏê˛ΔyˆÏú˛öˆÏ°Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ATP xî% ÓyÓ˚ÓyÓ˚ !Ó!Ÿ’‹T •Î˚ ÓˆÏ°ñ ~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ Ÿª§ˆÏöÓ˚ •yÓ˚

xÌ≈yÍ O 2 -~Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Óyí˛¸ˆÏ°Ä ATP xî%Ó˚ §ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ ÓyˆÏí˛¸ öy– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ñ x!°ˆÏàyüy•z!§ö öyüÜ˛

~!rê˛ÓyˆÏÎ˚y!ê˛Ü˛ Ÿª§ö Ä ATP í˛zÍ˛õyòöÈÙÙÙÈí˛zû˛ˆÏÎ˚Ó˚•z •yÓ˚ Ü˛!üˆÏÎ˚ ˆòÎ˚ ~Ü˛ xî% @’%ˆÏÜ˛yç ˆÌˆÏÜ˛ ˆÎ ˛õ!Ó˚üyî

ï˛y˛õ¢!_´ !öà≈ï˛ •Î˚ñ ï˛yÓ˚ ˆÓ¢ !Ü˛å%È xÇˆÏ¢Ó˚ x˛õã˛Î˚ âˆÏê˛ Ä Óy!Ü˛ xÇ¢ ATP-~Ó˚ üˆÏôƒ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ¢!_´Ó˚*ˆÏ˛õ

xyÓk˛ •Î˚– ~Ü˛ xî% @’%ˆÏÜ˛yç §Óyï˛ Ÿª§ˆÏö ¢!_´ í˛zÍ˛õyòö Ü˛ˆÏÓ˚ 686 kcal. ~Ü˛ xî% @’%ˆÏÜ˛yç ˆÌˆÏÜ˛ 36 xö% ATP

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~Ü˛ xî% ATP ˆÌˆÏÜ˛ xyo≈ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° ¢!_´ í˛zÍ˛õy!òï˛ •Î˚ 7.3 kcal. §%ï˛Ó˚yÇ 36 xö% ATP ˆÌˆÏÜ˛ ¢!_´

í˛zÍ˛õy!òï˛ •Î˚ 262.8 kcal. ∴ Ÿª§ˆÏöÓ˚ ü)° Ü˛ü≈«˛üï˛y = 100 38% 262.8 686 ? ? §Óyï˛ Ÿª§ˆÏö ATP í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ !•§yÓ ≠

xyüÓ˚y •z!ï˛üˆÏôƒ•z çyöˆÏï˛ ˆ˛õˆÏÓ˚!åÈ ˆÎñ Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ò%Ûû˛yˆÏÓ ATP í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– 1. §Ó˚y§!Ó˚

ú˛§ˆÏú˛yÓ˚y•zˆÏ°¢ˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü ADP Ä Pi Î%_´ •ˆÏÎ˚ ATP ˜ï˛!Ó˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– 2. !Óçy!Ó˚ï˛ NADP Óy NAD ˆÎÔà ETS-~

≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ !ï˛ö xö% ATP Ä !Óçy!Ó˚ï˛ FAD ò%•z xö% ATP í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ~ÓyÓ˚ xyüÓ˚y ˆòáÓ @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§§ Ä

ˆe´Ó§‰ ã˛ˆÏe´Ó˚ §üß∫ˆÏÎ˚ §Óyï˛ Ÿª§ˆÏö ˆüyê˛ Ü˛ï˛ xö% ATP ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– §yÓ˚!î 10.2 : @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§ˆÏ§ ATP

xyÎ˚ÈÙÈÓƒˆÏÎ˚Ó˚ !•§yÓ !Ó!e´Î˚yÓ˚ ˛õÎ≈yÎ˚ ÓƒÓ•*ï˛ ATP í˛zÍ˛õy!òï˛ ATP 1. @’%ˆÏÜ˛yç → @’%ˆÏÜ˛yçÈÙÈ6ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ 1

0 2. ú %˛Ü˛ˆÏê˛yçÈÙÈ6ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ → ú %˛˛Ü˛ˆÏê˛yçÈÙÈ1, 6-!Ó§ú˛§ˆÏú˛ê˛ 1 0 3. 1, 3-!Ó§ú˛§ˆÏú˛y!@’§y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ →

ú˛§ˆÏú˛y!@’§y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ 2 4. ú˛§ˆÏú˛y~ˆÏöy° ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ xƒy!§í˛ → ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ xƒy!§í˛ 2 5.

3ÈÙÈú˛§ˆÏú˛y!@’§yÓ˚ƒy°!í˛•y•zí˛ → ú˛§ˆÏú˛y!@’§y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ (NADH + H + ETS-~ çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚V 2×2=4 2 8 202 ?

NSOU ? CC-BT-09

xï˛~Óñ @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§ˆÏ§ í˛zÍ˛õy!òï˛ ATP-Ó˚ §Çáƒy = 8 xö% ÓƒÓ•*ï˛ ATP-Ó˚ §Çáƒy = 2 xö% §%ï˛Ó˚yÇ ≤ÃÜ,˛ï˛ ATP

í˛zÍ˛õyòö (Net gain) = 8 – 2 = 6 xö% §yÓ˚!î 10.3 : ˆe´Ó§‰ ã˛ˆÏe´Ó˚ ATP í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ !•§yÓ ˛õÎ≈yÎ˚ ATP í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚

≤Ã!e´Î˚y í˛zÍ˛õy!òï˛ ATP §Çáƒy 1. ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ xƒy!§í˛ → xƒy!§ê˛y•z°È-CoA NADH+H + í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü 3 2.

xy•zˆÏ§y§y•z!ê˛ΔÜ˛ xƒy!§í˛ → α-!Ü˛ˆÏê˛y@’%ê˛y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ ññ 3 3. α-!Ü˛ˆÏê˛y@’%ê˛y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ → §yÜ˛!§öy•z°-CoA

,, 3 4. §yÜ˛!§öy•z°-CoA → §yÜ˛!§!öÜ˛ xƒy!§í˛ GTP í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü 1 5. §yÜ˛!§!öÜ˛ xƒy!§í˛ → !ú˛í˛züy!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛

FADH 2 í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü 2 6. üƒy!°Ü˛ xƒy!§í˛ → x:yˆÏ°yxƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ NADH + H + í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü 3

ˆüyê˛ í˛zÍ˛õy!òï˛ ATP = 15 xö% ˆÎˆÏ•ï%˛ @’%ˆÏÜ˛yç ˆÌˆÏÜ˛ 2 xö% ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ xƒy!§í˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ 1 xö%

˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ xƒy!§í˛ ˆe´Ó§‰ ã˛ˆÏe´ 15 xö% ATP í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y•z @’%ˆÏÜ˛yç ˆe´Ó§‰ ã˛ˆÏe´ 15 × 2 = 30 xö% ATP

˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– §%ï˛Ó˚yÇ 1 xö% @’%ˆÏÜ˛yç @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§ˆÏ§ (8 – 2) = 6 xö% Ä ˆe´Ó§‰ ã˛ˆÏe´ 30 xö% xÌ≈yÍ ˆüyê˛ 36

xö% ATP í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 203

•zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü NADH çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ NAD + ˆï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÎ ATP í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ñ ï˛yÓ˚

§ÇáƒyÎ˚ ~Ü˛ê˛y x§Çà!ï˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– Îáö NADH üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚yÎ˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ñ ï˛áö ~!ê˛ çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ !ï˛ö!ê˛

Ü˛ˆÏÓ˚ ATP ≤Ã›ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ«˛yhsˇˆÏÓ˚ñ §y•zˆÏê˛y§ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ NADH çy!Ó˚ï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° ò%Û!ê˛ üye NADH ≤Ã›ï˛

•Î˚– ~Ó˚ Ü˛yÓ˚î @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§ˆÏ§ 3-ú˛§ˆÏú˛y!@’§yÓ˚ƒy°!í˛•y•zí˛ çyÓ˚ˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° §y•zˆÏê˛y≤’yçˆÏü í˛zÍ˛õß¨ NADH

üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚yˆÏï˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– üy•zˆÏê˛yÜ˛ö!u»˛Î˚yÓ˚ xyÓÓ˚î# NADH ~ÓÇ NAD- ~Ó˚ ˆ«˛ˆÏe

xˆÏû˛òƒ (impermeable) •ÄÎ˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° ~•z §ü§ƒy ˆòáy ˆòÎ˚– Ü˛yˆÏç•z ~Ó˚ §üyôyˆÏöÓ˚ çöƒ NADH !öˆÏç ˛õ!Ó˚Óy!•ï˛ öy

•ˆÏÎ˚ !@’§yÓ˚° ú˛§ˆÏú˛ê˛ ¢yê‰˛ˆÏ°Ó˚ (Shuttle) üyôƒˆÏü ò%Û!ê˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚yÓ˚ !û˛ï˛Ó˚ ≤ÃˆÏÓ¢

Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ FADH 2 çy!Ó˚ï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° ò%Û!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ATP í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ö#ˆÏã˛ !@’§yÓ˚° ú˛§ˆÏú˛ê˛ ¢yê‰˛°

ˆòáyˆÏöy •° ≠ xö%¢#°ö# 2 ≠ 1. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛Ó˚ ˛õyˆÏ¢ òyà ( ????? ) !ã˛•´ !òö ≠ SÜ˛V ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ xƒy!§í˛ ˆe´Ó§‰

ã˛ˆÏe´ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚yÓ˚ xyˆÏà (i) §y•z!ê˛ΔÜ˛ xƒy!§í˛ (ii) xƒy!§ê˛y•z°È CoA (iii) üƒy!°Ü˛ xƒy!§í˛ öyüÜ˛ ˆÎÔˆÏà

Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚y üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚y üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚yˆÏï˛ 204 ? NSOU ? CC-BT-09
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SáV NADH + H + •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ!Ó˚Ó•öï˛ˆÏsf çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ (i) ò%•z xö% (ii) ã˛yÓ˚ xö% (iii) !ï˛ö xî% ATP í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚

SàV ATP í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ §yˆÏÌ ç!í˛¸ï˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛ •° (i) !í˛•y•zˆÏí»˛yˆÏçˆÏö§ (ii) Ü˛y•zˆÏöç (iii) •y•zˆÏí»˛yˆÏ°ç 2. ¢)öƒfliyö

˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&ö ≠ SÜ˛V !ú˛í˛züy!Ó˚Ü˛ xƒy!§ˆÏí˛Ó˚ §yˆÏÌ ~Ü˛ xö% ______ Î%_´ •ˆÏÎ˚ üƒy!°Ü˛ xƒy!§í˛ à!ë˛ï˛ •Î˚– SáV

ˆe´Ó§‰ ã˛ˆÏe´ ˆüyê˛ ______ xö% ATP í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– SàV §yÜ˛!§!öÜ˛ xƒy!§í˛ ______ myÓ˚y çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ !ú˛í˛züy!Ó˚Ü˛

xƒy!§ˆÏí˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– 3. §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !òö ≠ SÜ˛V FADH 2 çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ Ü˛ï˛ xö% ATP §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚⁄ SáV ~Ü˛ xö%

@’%ˆÏÜ˛yç çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆüyê˛ Ü˛ï˛ xö% ATP í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚⁄ SàV §y•zˆÏê˛yˆÏe´yˆÏüÓ˚ ˆÜ˛yö ˛õÓ˚üyî%

çyÓ˚îÈÙÈ!ÓçyÓ˚î !e´Î˚yˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚⁄ 10.6 ˆ˛õˆÏrê˛yç ú˛§ˆÏú˛ê˛ ˛õÌ @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§§ ≤Ã!e´Î˚y åÈyí˛¸yÄ xyÓ˚Ä

~Ü˛!ê˛ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ @’%ˆÏÜ˛yç xî% !Ó!¢‹T •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~•z ˛õˆÏÌ @’%ˆÏÜ˛yç xî% @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§ˆÏ§Ó˚ ≤ÃÌü ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚

üï˛ö•z @’%ˆÏÜ˛yçÈÙÈ6ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z @’%ˆÏÜ˛yçÈÙÈ6ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ NADP + myÓ˚y çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚

6ÈÙÈú˛§ˆÏú˛y@’%ˆÏÜ˛y!öÜ˛ xƒy!§í˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z x¡‘!ê˛ xˆÏöÜ˛=!° ç!ê˛° ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ üyôƒˆÏü Ó˚y•zˆÏÓyçÈÙÈ

5ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ñ Ó˚y•zÓ%ˆÏ°yçÈÙÈ5ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ñ çy•z°%ˆÏ°yçÈÙÈ5ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ ≤Ãû,˛!ï˛ 5 Ü˛yÓ≈öÎ%_´ ˆ˛õˆÏrê˛yç

¢Ü≈˛Ó˚y àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ÓˆÏ° ~ˆÏÜ˛ ˆ˛õˆÏrê˛yç ú˛§ˆÏú˛ê˛ ˛õÌ ÓˆÏ°– fl∫yû˛y!ÓÜ˛ @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§§ ˆÌˆÏÜ˛ !Óã%˛ƒï˛ ~•z

˛õÌ!ê˛ ˆ•ˆÏ:yç NSOU ? CC-BT-09 ? 205

üˆÏöyú˛§ˆÏú˛ê˛ ¢yrê˛ (Hexose monophosphate shunt) öyˆÏüÄ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ Ü˛yÓ˚î @’%ˆÏÜ˛yç xî% ≤ÃÌˆÏü

@’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§ˆÏ§Ó˚ üï˛ö @’%ˆÏÜ˛yçÈÙÈ6ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ S~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆ•ˆÏ:yç üˆÏöyú˛§ˆÏú˛ê˛V ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏ°Ä

˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yÎ˚=!° @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§ˆÏ§Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– û˛yÓ˚Ó%à≈ (Warburg, 1935) Ä !í˛ˆÏÜ˛™ (Dickens,

1938) ~•z ˛õˆÏÌÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ !ö!ÿ˛ï˛û˛yˆÏÓ ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ö– ˆ˛õˆÏrê˛yç ú˛§ˆÏú˛ê˛ ˛õˆÏÌÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ=!° !ö¡¨Ó˚*˛õ ≠ 1. ~•z

˛õˆÏÌÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ NADP + !òˆÏÎ˚ ¢Ü≈˛Ó˚y xî%=!° ≤Ãï˛ƒ«˛û˛yˆÏÓ çy!Ó˚ï˛ •Î˚– 2. ~•z ˆ«˛ˆÏe xˆÏöÜ˛=!° ˆ˛õˆÏrê˛yç

¢Ü≈˛Ó˚y (5C) í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– 3. ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ 6ÈÙÈxî% @’%ˆÏÜ˛yç ~•z ˛õˆÏÌ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚ˆÏ° 5ÈÙÈxî% @’%ˆÏÜ˛yç

˛õ%öÓ˚&Í˛õy!òï˛ •Î˚ ~ÓÇ 1 xî% @’%ˆÏÜ˛yç çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ç°ñ CO 2 Ä ¢!_´ !öà≈ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– 4. ~•z ˛õˆÏÌÓ˚ üyôƒˆÏü

Ó˚y•zˆÏÓyç öyüÜ˛ ˆÎ 5C Î%_´ ¢Ü≈˛Ó˚y í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ï˛y !öí˛z!Üœ˛Ü˛ xƒy!§í˛ í˛zÍ˛õyòˆÏö ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– 5. ~•z ≤Ã!e´Î˚yÎ˚

§yôyÓ˚îï˛ ¢!_´ §!M˛Èï˛ •ˆÏÎ˚ ATP í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ öy– 6. ≤Ãyî#ˆÏòˆÏ•Ó˚ ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÜ˛yˆÏ£Ï !ÓˆÏ¢£Ïï˛ ÎÜ,˛Í Ä xƒy!í»˛öy° Ü˛ˆÏê≈˛:

ˆ˛õˆÏrê˛yç ú˛§ˆÏú˛ê˛ ˛õÌ !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚#– 7. ~•z ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü !@’§yÓ˚ƒy°!í˛•y•zí˛ÈÙÈ3ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ Îy @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§§ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ x¡‘ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– 8. ˆ˛õˆÏrê˛yç ¢Ü≈˛Ó˚y åÈyí˛¸yÄ ~•z ˛õˆÏÌ

4C Î%_´ ~!Ó˚ˆÏÌ yçÈÙÈ4ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ñ 7C Î%_´ ˆ§ˆÏí˛yˆÏ•≤Wz%ˆÏ°yçÈÙÈ7ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ ≤Ãû,˛!ï˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– 206 ?

NSOU ? CC-BT-09

!Ó!û˛ß¨ ¢Ü≈˛Ó˚y=!°Ó˚ §ÇÎ%!_´ Ä !ÓˆÏŸ’£Ïî ê˛Δy™!Ü˛ˆÏê˛yˆÏ°ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü •Î˚ !ã˛e 10.4 : ˆ˛õˆÏrê˛yç

ú˛§ˆÏú˛ê˛ ˛õˆÏÌÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ˛õÎ≈yÎ˚ ú %˛Ü˛ˆÏê˛yç ú %˛Ü˛ˆÏê˛yç ú %˛Ü˛ˆÏê˛yç ú %˛Ü˛ˆÏê˛yç xƒy!§í˛ NSOU ? CC-BT-09 ?
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10.8 Ÿªy§ xö%˛õyï˛ (Respiratory Quotient) Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ˆÎ @’%ˆÏÜ˛yç çyï˛#Î˚ ˆ•ˆÏ:yç ¢Ü≈˛Ó˚y•z çy!Ó˚ï˛ •Î˚ñ ï˛y öÎ˚ñ

ˆÜ˛yˆÏ£Ï §!M˛Èï˛ !Ó!û˛ß¨ x¡‘ñ ˆfl¨•˛õòyÌ≈ ≤Ãû,˛!ï˛ ˆÎÔàÄ çy!Ó˚ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– áyòƒÓ›Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ àë˛ˆÏöÓ˚

í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ @ˇÃ•#ï˛ O 2 xî% Ä !öà≈ï˛ CO 2 xî%Ó˚ §ÇáƒyÄ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚– ˆÜ˛yˆÏöy Ó›Ó˚

Ÿª§ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° í˛zÍ˛õy!òï˛ CO 2 ÈÙÈ~Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî Ä Ÿª§ˆÏöÓ˚ çöƒ à,•#ï˛ O 2 ÈÙÈ~Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏîÓ˚ xö%˛õyï˛ˆÏÜ˛ Ÿªy§

xö%˛õyï˛ (Respiratory Quotient) ÓˆÏ°– Ÿª§ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° !öà≈ï˛ CO 2 ÈÙÈ~Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî Ÿªy§ xö%˛õyï˛ (RQ) = Ÿª§ˆÏöÓ˚ çöƒ

à,•#ï˛ O 2 ÈÙÈ~Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî ~ÓyÓ˚ xyüÓ˚y ˆòáÓ ˆÎñ Ÿª§ö í˛z˛õyòyö=!°Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ˆÏò Ü˛#û˛yˆÏÓ RQ-~Ó˚ üyö

˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚– 1) @’%ˆÏÜ˛yˆÏçÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ≠ @’%ˆÏÜ˛yççyï˛#Î˚ ¢Ü≈˛Ó˚y çy!Ó˚ï˛ •ˆÏ° RQ-~Ó˚ üyö 1 •ˆÏÓ– Ü˛yÓ˚îñ §Óyï˛

Ÿª§ˆÏö @’%ˆÏÜ˛yç çyÓ˚ˆÏîÓ˚ !Ó!e´Î˚y!ê˛ !ö¡¨Ó˚*˛õ ≠ C 6 H 12 O 6 + 6O 2 → 6CO 2 + H 2 O RQ = 2 2 6(CO ) 1 6(O ) ? 2)

ˆÜ˛y•° §¶˛yˆÏöÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ≠ @’%ˆÏÜ˛yççyï˛#Î˚ áyòƒÓ› O 2 -~Ó˚ xö%˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ Îáö •zÌy•z° xƒy°ˆÏÜ˛y•° í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚

ï˛áö RQ = ∝ (infinity, x§#üV •ˆÏÓ– ˆÜ˛y•° C 6 H 12 O 6 2CO 2 + 2C 2 H 5 OH §¶˛yö RQ = 2 2 2(CO ) 0(O ) ? ∝ (infinity,

x§#üV 3) ˜çÓ xˆÏ¡‘Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ≠ Îáö ˜çÓ x¡‘ S§y•z!ê˛ΔÜ˛ x¡‘ñ x:y!°Ü˛ x¡‘ ≤Ãû,˛!ï˛V Ÿª§ö!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü çy!Ó˚ï˛ •Î˚ ï˛áö RQ

&lt; 1 •ˆÏÓ– 2(COOH) 2 + O 2 → 4CO 2 + 2H 2 O x:y!°Ü˛ x¡‘ 2 2 4(CO ) RQ 4 1(O ) ? ? 208 ? NSOU ? CC-BT-09
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4) ˆfl¨• ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ≠ ú˛ƒy!ê˛ xƒy!§í˛ Óy ˆfl¨•ç x¡‘ çy!Ó˚ï˛ •ˆÏ° RQ &gt; 1 •ˆÏÓ– 2C 91 H 98 O 6 + 145O 2 → 102CO

2 + 98H 2 O Sê˛Δy•z˛õyˆÏü!ê˛öV 2 2 102(CO ) RQ 0.7 145(O ) ? ? 5) e´y§%ˆÏ°!§Î˚yö x¡‘ !Ó˛õyˆÏÜ˛ ≠ Ü˛ƒyÜ˛ê˛y§ çyï˛#Î˚

Ó˚§y° í˛z!qˆÏò e´y§%ˆÏ°!§Î˚yö x¡‘ !Ó˛õyÜ˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe @’%ˆÏÜ˛yç xî%Ó˚ x§¡õ)î≈ çyÓ˚î âˆÏê˛ ~ÓÇ CO 2

!öà≈ï˛ •Î˚ öy ÓˆÏ° RQ = 0 •ˆÏÓ– 2C 6 H 12 O 6 + 3O 2 → 3C 4 H 6 O 5 + 3H 2 O üƒy!°Ü˛ x¡‘ 2 2 0(CO ) RQ 0 3(O ) ? ?

RQ-~Ó˚ =Ó˚&c ≠ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˆÜ˛yö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ áyòƒÓ› çy!Ó˚ï˛ •ˆÏFåÈ ï˛y çyöyÓ˚ çöƒ Ÿª§öÜ˛yÓ˚# í˛z!qò xˆÏDÓ˚ RQ

üy˛õy •Î˚– x!ôÜ˛yÇ¢ ˆ«˛ˆÏe•z @’%ˆÏÜ˛yç çy!Ó˚ï˛ •Î˚ ÓˆÏ° RQ = 1 •Î˚– Î!ò RQ-~Ó˚ üyö 1 ~Ó˚ ˆÓ!¢ •Î˚ñ ï˛y•ˆÏ° Ó%é˛ˆÏï˛

•ˆÏÓ ˆÜ˛y£Ï Óy í˛z!qòxˆÏD ˜çÓ x¡‘ çy!Ó˚ï˛ •ˆÏFåÈ– xyüÓ˚&° (Oxalis) çyï˛#Î˚ àyˆÏåÈ ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ÿª§ö ˆòáy ÎyÎ˚ñ Ü˛yÓ˚î

ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe x:y!°Ü˛ x¡‘ çy!Ó˚ï˛ •Î˚– RQ &gt; 1 •ˆÏ° Ó%é˛ˆÏï˛ •ˆÏÓ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ÿª§ö í˛z˛õyòyö ˆfl¨• ˛õòyÌ≈– ˆÎüö ˆÓ˚!í˛¸

Ó#ç (Ricinus) xB%˛!Ó˚ï˛ •ÓyÓ˚ §üÎ˚ ~•z ˜ï˛°Ó#ˆÏçÓ˚ ˆfl¨•ç x¡‘ ˛õòyÌ≈ çy!Ó˚ï˛ •Î˚ ÓˆÏ° ~•z Ÿª§öÜ˛yÓ˚# Ó#ˆÏçÓ˚ RQ

&gt; 1 •Î˚– ~•zû˛yˆÏÓ ˆÜ˛yˆÏöy Ÿª§öÓ˚ï˛ í˛z!qòxˆÏDÓ˚ Ÿªy§ xö%˛õyï˛ ˛õ!Ó˚üy˛õ Ü˛ˆÏÓ˚ xyüÓ˚y ˆ§•z xˆÏDÓ˚

Ÿª§öÜ˛yÓ˚# í˛z˛õyòyˆÏöÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛ §¡∫ˆÏ¶˛ ôyÓ˚îy °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õy!Ó˚– 10.8 §yÓ˚yÇ¢ ç#ÓçàˆÏï˛

Ÿª§ˆÏöÓ˚ =Ó˚&c x˛õ!Ó˚§#ü– !Ó!û˛ß¨ áyòƒ í˛z˛õyòyˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ ˜fli!ï˛Ü˛ ¢!_´ xyÓk˛ ÌyˆÏÜ˛– Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ˆ§•z

˜fli!ï˛Ü˛ ¢!_´ ï˛y˛õ¢!_´ˆÏï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ¢!_´Ó˚ ˆÓ¢ !Ü˛å%È xÇ¢ í˛zFã˛¢!_´§¡õß¨ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ xî%

ATPÈÙÈ~Ó˚ üˆÏôƒ xyÓk˛ •Î˚– í˛z˛õ!ã˛!ï˛ü)°Ü˛ !e´Î˚yñ ã˛°öñ àüö ≤Ãû,˛!ï˛ ˛õ!Ó˚ã˛y°öy Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ Îáö ¢!_´Ó˚

≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ ï˛áö ATP xî% !Ó!Ÿ’‹T •ˆÏÎ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ ¢!_´ !öà≈ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 209

§Ó Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚yˆÏï˛•z @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§§ ~Ü˛!ê˛ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚– xÓyï˛ Ÿª§ö Óy ˆÜ˛y•° §¶˛yˆÏö @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§§

≤Ã!e´Î˚yÎ˚ í˛zÍ˛õß¨ ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ x¡‘ §Ç!«˛Æ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ó!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ x¡‘ñ •zÌy•z° xƒy°ˆÏÜ˛y•°

≤Ãû,˛!ï˛

í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ≤Ã!e´Î˚y=!°ˆÏÜ˛

x“ ˛õ!Ó˚üyî ¢!_´ !öà≈ï˛ •ˆÏ°Ä !ö¡¨ˆÏ◊!îÓ˚ ç#ˆÏÓÓ˚ !Ó˛õyÜ˛!e´Î˚y ˛õ!Ó˚ã˛y°öy Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ ï˛y ÎˆÏÌ‹T– §Óyï˛ Ÿª§ö

˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ x¡‘ üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚yÎ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ xƒy!§ê˛y•z° CoA-ˆï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆe´Ó§ ã˛e´ §¡õyòö

Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ xˆÏöÜ˛=!° ˜çÓ xˆÏ¡‘Ó˚ §ÇˆÏŸ’£Ï âˆÏê˛– NAD + , FAD ≤Ãû,˛!ï˛ §•ÈÙÈí˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛=!° ˆe´Ó§‰

ã˛ˆÏe´Ó˚ çyÓ˚î ≤Ã!e´Î˚y=!° §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ !öˆÏçÓ˚y !Óçy!Ó˚ï˛ •Î˚– ~•z !Óçy!Ó˚ï˛ ˆÎÔà=!° ˛õ!Ó˚ˆÏ¢ˆÏ£Ï •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö

§ÇÓ•öï˛ˆÏsf ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ !Ó!û˛ß¨ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö Óy•ˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü !öˆÏçÓ˚y çy!Ó˚ï˛ •Î˚ Ä ATP xî%Ó˚ §ÇˆÏŸ’£Ï âê˛yÎ˚–

@’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§ˆÏ§ 6 xî% Ä ˆe´Ó§ ã˛ˆÏe´ 30 xî% ATP í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ xÌ≈yÍ §Óyï˛ Ÿª§ˆÏö 1 xî% @’%ˆÏÜ˛yˆÏçÓ˚ §¡õ)î≈ çyÓ˚î ˆÌˆÏÜ˛

ˆüyê˛ 36 xî% ATP-Ó˚ §ÇˆÏŸ’£Ï âˆÏê˛– ÷ô%üye ATP í˛zÍ˛õyòö•z öÎ˚ñ §¶˛yö ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ˆÎ ˜çÓ ˆÎÔà=!° à!ë˛ï˛ •Î˚

S°ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ x¡‘ñ •zÌy•z° xƒy°ˆÏÜ˛y•°V ï˛yˆÏòÓ˚ ÎˆÏÌ‹T Óy!î!çƒÜ˛ ü)°ƒ xyˆÏåÈ– ~åÈyí˛¸y Ÿª§ˆÏöÓ˚ !ÓÜ˛“ ˛õÌ xÌ≈yÍ ˆ˛õˆÏrê˛yç

ú˛§ˆÏú˛ê˛ ˛õˆÏÌÓ˚ üyôƒˆÏü xˆÏöÜ˛=!° ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ ¢Ü≈˛Ó˚yÓ˚ §ÇˆÏŸ’£Ï âˆÏê˛– Ÿªy§ xö%˛õyï˛ ˛õ!Ó˚üy˛õ Ü˛ˆÏÓ˚

Ÿª§ˆÏöÓ˚ §üÎ˚ !Ü˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ áyòƒÓ› çy!Ó˚ï˛ •ˆÏFåÈ ï˛yÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ xyüÓ˚y ôyÓ˚îy °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õy!Ó˚– 10.9 §Ó≈ˆÏ¢£Ï

≤ÃŸ¿yÓ!° (Terminal Questions) 1. §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !òö ≠ SÜ˛V §¶˛yö ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ í˛zÍ˛õß¨ ò%Û!ê˛ ˜çÓ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ öyü

í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&ö ÎyˆÏòÓ˚ Óy!î!çƒÜ˛ ü)°ƒ xyˆÏåÈ– SáV ˆe´Ó§‰ ã˛ˆÏe´Ó˚ x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ öyü !°á%ö– SàV ò%Û!ê˛ 5

Ü˛yÓ≈öÎ%_´ ¢Ü≈˛Ó˚yÓ˚ öyü í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&ö– 2. ¢)öƒfliyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&ö ≠ SÜ˛V ˆ˛õˆÏrê˛yç ú˛§ˆÏú˛ê˛ ˛õˆÏÌÓ˚ x˛õÓ˚

öyü _______– SáV ˜çÓ x¡‘ Ÿª§ˆÏö çy!Ó˚ï˛ •ˆÏ° RQ _______ •ˆÏÓ– SàV @’%ˆÏÜ˛yçÈÙÈ6-ú˛§ˆÏú˛ê˛ _______

í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ú %˛Ü˛ˆÏê˛yçÈÙÈ6-ú˛§ˆÏú˛ˆÏê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– 210 ? NSOU ? CC-BT-09

3. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛Ó˚ ˛õyˆÏ¢ òyà ( ? ) !ã˛•´ !òö ≠ SÜ˛V @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§§ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ÓƒÓ•*ï˛ ATP xî%Ó˚ §Çáƒy (i) 2 (ii) 4

(iii) 8 SáV ˆ˛õˆÏrê˛yç ú˛§ˆÏú˛ê˛ ˛õˆÏÌ í˛zÍ˛õß¨ ≤ÃÌü x¡‘!ê˛ •° (i) ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ x¡‘ (ii) 6 ú˛§ˆÏú˛y@’%ˆÏÜ˛y!öÜ˛ x¡‘ (iii)

§y•z!ê˛ΔÜ˛ x¡‘ SàV ˆÜ˛y•° §¶˛yˆÏö RQ-~Ó˚ üyö (i) 1 (ii) 0 (iii) ∝ 10.10 í˛z_Ó˚üy°y (Key to the Answers) xö%¢#°ö# ÈÙÈ 1 1.

SÜ˛V °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ x¡‘ Ä xöƒyöƒ ˜çÓ ˆÎÔà SáV §Óyï˛ Ÿª§ˆÏö SàV åÈeyÜ˛ 2. SÜ˛V ˆ•ˆÏ:yÜ˛y•zˆÏöç SáV 2 SàV

í˛y•z•y•zí»˛!:xƒy!§ˆÏê˛yö ú˛§ˆÏú˛ê˛ 3. SÜ˛V @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§§ Ä ˆe´Ó§‰ ã˛e´ SáV !Ó£Ïy_´ °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ x¡‘ ˆÜ˛yˆÏ£Ï §!M˛Èï˛

•Î˚ ÓˆÏ° SàV ˛õy•zÓ˚&ˆÏû˛ê˛ Ü˛y•zˆÏöç NSOU ? CC-BT-09 ? 211

. . xö%¢#°ö# ÈÙÈ 2 1. SÜ˛V xƒy!§ê˛y•z° CoA SáV !ï˛ö xî% SàV Ü˛y•zˆÏöç 2. SÜ˛V H 2 O SáV 15 SàV FAD 3. SÜ˛V 2 xî% SáV

38 xî% SàV xyÎ˚Ó˚î (Fe) x!hsˇü ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. SÜ˛V °ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ x¡‘ Ä !Óí˛zê˛y!Ó˚Ü˛ x¡‘ SáV §y•z!ê˛ΔÜ˛ x¡‘ ã˛e´ SàV

Ó˚y•zˆÏÓyç Ä Ó˚y•zÓ%ˆÏ°yç 2. SÜ˛V ˆ•ˆÏ:yç üˆÏöyú˛§ˆÏú˛ê˛ ¢yrê˛ SáV RQ &lt; 1 SàV ú˛§ˆÏú˛yˆÏ•ˆÏ:yxy•zˆÏ§yüyˆÏÓ˚ç 3.

SÜ˛V 2 SáV 6 ú˛§ˆÏú˛y@’%ˆÏÜ˛y!öÜ˛ x¡‘ SàV ∝ 212 ? NSOU ? CC-BT-09

~Ü˛Ü˛ 11 xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö (Photrespiration) àë˛ö 11.0 í˛zˆÏj¢ƒ 11.1 ≤ÃhflÏyÓöy 11.2 xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§öÈÙÈ§Çe´yhsˇ ≤ÃyÌ!üÜ˛

ôyÓ˚îy 11.2.1 xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö ˆÜ˛yÌyÎ˚ âˆÏê˛† xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ !Ó!e´Î˚yfli° 11.2.2 xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ˛õÎ≈yÎ˚ Ä

Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ó!e´Î˚y§ü)• 11.2.3 xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ û)˛!üÜ˛y 11.3 xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö Ä í˛z!qˆÏòÓ˚ ú˛°ö¢#°ï˛y 11.4 C 4 í˛z!qˆÏò

xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö Ü˛ü •ÓyÓ˚ Ü˛yÓ˚î 11.5 xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚y!ê˛Ó˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ 11.6 §

yÓ˚yÇ¢ 11.7 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤

ÃŸ¿yÓ°# 11.8

í˛z_Ó˚üy°y 11.1
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í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆ

ÏÓ˚ xy˛õ!

öÈÙÙÙÈ ?

xyˆ

Ï°yÜ˛Ÿª§ö Ü˛# ~ÓÇ Ü˛#û˛yˆÏÓ âˆÏê˛ ï˛y çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ ˆÜ˛ö ÷ô% !òˆÏöÓ˚ ˆÓ°yÎ˚ âˆÏê˛ ï˛y Ó°ˆÏï˛

˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§öˆÏÜ˛ ˆÜ˛ö C 2 ã˛e´

100% MATCHING BLOCK 73/114
CC-BT-08 (Botany) Full Book Dt. 17.06.22.pdf

(D164975593)

Ó°y •Î˚ ï˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆ

ÏÓö– ? ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ˆÏÜ˛ ˆÜ˛ö ÚŸª§öÛ Ó°y •ˆÏFåÈ ï˛yÓ˚ Ü˛yÓ˚î Ó°ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? Ÿª§ö Ä xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ ï˛ú˛yï˛ Ü˛#

Ü˛# ï˛y !öˆÏò≈¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? x!ôÜ˛ ú˛°ö¢#° í˛z!qˆÏò xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒû˛yˆÏÓ Ü˛ü •Î˚

ˆÜ˛ö ï˛y Ó%!é˛ˆÏÎ˚ !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õˆÏ«˛ §¡õ)î≈•z x≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ñ öy!Ü˛ ~Ó˚ ˆÜ˛yˆÏöy =Ó˚&

c˛õ)î≈ !òÜ˛ xyˆÏåÈ ï˛y çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– 213

11.1 ≤ÃhflÏyÓöy xyˆÏàÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y ˆòˆÏá!åÈ ˆÎ Ÿª§ö Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ~ÓÇ ï˛yÓ˚ §yˆÏÌ !Ó¢òû˛yˆÏÓ Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚yÓ˚

ç!ê˛° ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y §¡õˆÏÜ≈˛ ôyÓ˚îy °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚!åÈ– ~Ü˛Ìy xy˛õöyÓ˚y çyˆÏöö ˆÎñ ç#ÓˆÏòˆÏ•Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ §ç#Ó

ˆÜ˛yˆÏ£Ï !òÓyÓ˚ye Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~•z Ÿª§ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ°•z ç!ê˛° Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˆÎÔà=!° ˆû˛ˆÏä §Ó˚°

˛õòyˆÏÌ≈ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ Ä ¢!_´ !öà≈ï˛ •Î˚– ï˛ˆÏÓ ~•z !öÎ˚!üï˛ Ÿª§ö åÈyí˛¸yÄ §Ó%ç í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ü˛å%È ˆÜ˛yˆÏ£Ï §)

Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ~Ü˛ !ÓˆÏ¢£Ï

ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ÿª§ö °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° ˙§Ó ˆÜ˛yˆÏ£Ï !òˆÏöÓ˚ ˆÓ°yÎ˚ ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚üyˆÏî Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛

í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~•z !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ÿª§öñ Îy !Ü˛öy §Ó%ç í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ Óy §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# xˆÏD

÷ô%üye §)

Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ §

Çâ!ê˛ï˛ •Î˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö (photorespiration) Ó°y •Î˚– ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y ~•z !ÓˆÏ¢£Ï ˛õk˛!ï˛!ê˛ §¡∫ˆ

100% MATCHING BLOCK 74/114 CC-BG-06..pdf (D164890851)

Ï¶˛ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚Ó– ~

åÈyí˛¸yÄ xyüyˆÏòÓ˚ çyöˆÏï˛ •ˆÏÓ ˆÎ ~•z xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ Ü˛#û˛yˆÏÓ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ˆÜ˛°!û˛ö ã˛ˆÏe´Ó˚ §ˆÏD

ç!í˛¸ï˛ ~ÓÇ Ü˛#û˛yˆÏÓ ~!ê˛ §yôyÓ˚î Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚y ˆÌˆÏÜ˛ !û˛ß¨– 11.2 xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§öÈÙÈ§Çe´yhsˇ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ôyÓ˚îy

(Preliminary Ideas on Photorespiration) 1950 §ˆÏöÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ xyüyˆÏòÓ˚ ôyÓ˚îy !åÈ° ˆÎñ §Ó%ç í˛z!qˆÏò Ÿª§ˆÏöÓ˚ •yÓ˚

!òˆÏö Ä Ó˚yˆÏe ~Ü˛•z ÌyˆÏÜ˛– !Ü˛v ˛õˆÏÓ˚ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ üyôƒˆÏü ≤Ãüy!îï˛ •Î˚ ˆÎñ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qò åÈyí˛¸y

í˛zß¨ï˛üyˆÏöÓ˚ ˆÓ¢ !Ü˛å%È í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°Î%_´ §Ó%ç xÇˆÏ¢ Ÿª§ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ !òˆ
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ÏöÓ˚ ˆÓ°yÎ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒû˛yˆÏÓ ˆÓˆÏí˛¸

ÎyÎ˚– âê˛öy!ê˛ !ÓK˛yö#ˆÏòÓ˚ ò,!‹T xyÜ˛£Ï≈î Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ 1955 §ˆÏö !ÓK˛yö# ˆí˛Ü˛yÓ˚ (Deeker) í˛z˛õˆÏÓ˚y_´

âê˛öy!ê˛ˆÏÜ˛ xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö Óy Photorespiration öyüÜ˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ö ~ÓÇ ~•z !Ó£ÏÎ˚!ê˛ Óî≈öy Ü˛ˆÏÓ˚ö– xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö

Ó°ˆÏï˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛û˛yˆÏÓ xyüÓ˚y Ó%!é˛ ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚y Îy ÷ô%üye í˛z!qˆÏòÓ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’

£ÏÜ˛yÓ˚# xˆÏD âˆÏê˛ ~ÓÇ ~Ó˚ ú˛ˆÏ° í˛z_´ ˆÜ˛y£Ï=!° ˆÌˆÏÜ˛ ≤Ãû)˛ï˛ ˛õ!Ó˚üyˆÏî Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ !öà≈ï˛ •Î˚–

~Ü˛Ìy üˆÏö Ó˚yáˆÏï˛ •ˆÏÓ ˆÎñ ~•z ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°Î%_´ ˆÜ˛yˆÏ£Ï x!:ˆÏçö à,•#ï˛ Ä

Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ Ó!ç≈ï˛ •Î˚ ÓˆÏ° ~!ê˛ˆÏÜ˛ Ÿª§ö xyáƒy ˆòÄÎ˚y •Î˚ñ Î!òÄ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Ÿª§ˆÏöÓ˚ §ˆÏD

xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ !Ó!e´Î˚yàï˛ xöƒ ˆÜ˛yˆÏöy !ü°•z ˆö•z ~ÓÇ ~ˆÏ«˛ˆÏe ˆÜ˛yˆÏöy ¢!_´ Óy ATP í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ öy– xyˆÏàÓ˚ 9.10

~Ü˛ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y ˆòˆÏá!åÈ ˆÎñ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ˆÎ ≤Ãã˛!°ï˛ ≤ÃÌyÎ˚ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ §ÇÓ¶˛ö (fixation) Ä

!ÓçyÓ˚î (reduction) §¡õß¨ •Î˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ ˆÜ˛°!û˛ö ã˛e´ Óy C 3 Óy §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï#Î˚ Ü˛yÓ≈öÈÙÈ!ÓçyÓ˚î ã˛e´ Óy

Photosynthetic Carbon Reduction Cycle Ó°y •Î˚– xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ ~•z 214 ? NSOU ? CC-BT-09

ˆÜ˛°!û˛ö ã˛ˆÏe´Ó˚ §ˆÏD ç!í˛¸ï˛ ~ÓÇ ~•z ≤Ã!e´Î˚
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yÎ˚ §)Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ x!:ˆÏçö myÓ˚y ¢Ü≈˛Ó˚y çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ í˛zq(ï˛ •Î˚ ÓˆÏ° ~ˆ

ÏÜ˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï#Î˚ Ü˛yÓ≈öÈÙÈçyÓ˚î ã˛e´ Óy Photosynthetic Carbon Oxidation Cycle Ó°y •Î˚– ~•z

Ü˛yÓ≈öÈÙÈçyÓ˚î Ä Ü˛yÓ≈öÈÙÈ!ÓçyÓ˚î ò%Û•z ˛õ,ÌÜ˛ ã˛ˆÏe´Ó˚ üˆÏôƒ ˆÎyà§)e Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛üye í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛– ~•z

í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛ •° Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç !Ó§‰ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ ~•z ˆÎÔà!ê˛ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ ~ÓÇ x!:ˆÏçö í˛zû˛Î˚ˆÏÜ˛•z

§ÇÓ¶˛ö Ü˛Ó˚yˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~•z ˜mï˛ û)˛!üÜ˛y ÌyÜ˛yÎ˚ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛ˆÏÜ˛ Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç !Ó§‰ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛

Ü˛yÓ≈!:ˆÏ°ç x!:!çˆÏöç Óy §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ Ó˚&!Ó§ˆÏÜ˛y (Rubisco) Ó°y •Î˚– ~•z Ó˚&!Ó§ˆÏÜ˛y í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛ Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç

!Ó§‰ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ˆÏê˛Ó˚ §ˆÏD Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ §ÇÓ¶˛ö âê˛yˆÏ° C 3 ˆÜ˛°!û˛ö ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü §Ó˚y§!Ó˚

¢Ü≈˛Ó˚y çyï˛#Î˚ áyòƒ ≤Ã›ï˛ •Î˚– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ Ó˚&!Ó§ˆÏÜ˛y í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛ Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç !Ó§‰ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ˆÏê˛Ó˚ §ˆÏD

x!:ˆÏçöˆÏÜ˛ Î%_´ Ü˛Ó˚ˆÏ° !òÓyˆÏ°yˆÏÜ˛ ≤Ãû)˛ï˛ ˛õ!Ó˚üyˆÏî Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ !öà≈ï˛ •Î˚ ~ÓÇ 2 Ü˛yÓ≈ö

xî%!Ó!¢‹T (C 2 ) ≤ÃyÌ!üÜ˛ fliyÎ˚# ˆÎÔà @’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛ Sú˛§ˆÏú˛y@’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛ Ó˚*ˆÏ˛õV ≤Ã›ï˛ •Î˚– ~•z

≤Ã!e´Î˚y!ê˛ˆÏÜ˛•z xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö ÓˆÏ° ~ÓÇ ˆÎ ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ôy˛õ=!° §¡õß¨ •Î˚ñ ï˛yˆÏÜ˛

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï#Î˚ Ü˛yÓ≈öÈÙÈçyÓ˚î ã˛e´ Óy §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ C 2 ã˛e´ ÓˆÏ°– 11.2.1 xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö ˆÜ˛yÌyÎ˚ âˆÏê˛ †

xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ !e´Î˚yfliyö (Locale of Photorespiration) 1968 §ˆÏö !•í˛z ~ÓÇ e´ê‰˛Ü˛û‰˛ (Hew and Krotkov) ≤ÃÌü

˛õÓ˚#«˛yÓ˚ üyôƒˆÏü ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏö ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ x˛õ!Ó˚•yÎ≈– 1966 §ˆÏö ü%ˆÏ°ö‡ˆÏÎ˚Ó˚ Ä

ïÑ˛yÓ˚ §D#Ó˚y (Mollenhauer et al.) ˛õyÓ˚x!:ˆÏçyü xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ö ~ÓÇ 1968-ˆï˛ ê˛°Óyê≈˛ Ä ïÑ˛yÓ˚ §D#Ó˚y

(Tolbert et al.) ˛õyÓ˚x!:ˆÏçyˆÏü @’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛ !Ó˛õyÜ˛#Î˚ í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ xy°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ §ˆÏD

˛õyÓ˚x!:ˆÏçyˆÏüÓ˚ üˆÏôƒ ˆÎ ~Ü˛ê˛y §•ç ˆÎyà§)e Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ï˛y ÓyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ö ~ÓÇ ˛õyÓ˚x!:ˆÏçyüˆÏÜ˛ xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚

xöƒï˛ü Ü˛yÎ≈fli° Ó˚*ˆÏ˛õ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ö– ~Ó˚ ˛õˆÏÓ˚ 1971 §ˆÏö ê˛°Óyê˛≈ (Tolbert) ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáyö ˆÎ

xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏö í˛zq(ï˛ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_fli° •° üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚y– §Ó âê˛öy=!° ~Ü˛!eï˛ Ü˛Ó˚ˆÏ°

ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎñ xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏö ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ñ ˛õyÓ˚x!:ˆÏçyü ~ÓÇ üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚y ~•z !ï˛ö!ê˛ ˆÜ˛y£ÏÈÙÈxDyî%•z

x˛õ!Ó˚•yÎ≈– xˆÏöÜ˛ ˛õÓ˚#«˛y!öÓ˚#«˛yÓ˚ ˛õˆÏÓ˚ Óï≈˛üyˆÏö !ÓK˛yö#Ó˚y ~•z !§k˛yˆÏhsˇ ~ˆÏ§ˆÏåöÈ ˆÎñ ˆÜ˛yˆÏöy ~Ü˛!ê˛

í˛z!qòˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ~•z !ï˛ö!ê˛ ˆÜ˛y£ÏÈÙÈxDyî%Ó˚ §•yÓfliyö âê˛ˆÏ°•z ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö §¡õß¨ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

Ü˛yˆÏç•z xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏö ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ñ ˛õyÓ˚x!:ˆÏçyü ~ÓÇ üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚y ~•z !ï˛ö!

ê˛ ˆ

Ü˛y£ÏÈÙÈxDyî%•

z =

90% MATCHING BLOCK 76/114

Ó˚&c˛õ)î≈ û)˛!üÜ˛y ˛õy°ö Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– !ÓˆÏ¢£

Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ≤Ãôyö áyòƒ í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# ¢§ƒ ˆÎüö ôyöñ àüñ ü%àñ üê˛Ó˚ñ §Î˚yÓ#öñ ï˛yüyÜ˛ñ §)Î≈ü%á# •zï˛ƒy!ò ˆÓ¢

!Ü˛å%È C 3 í˛z!qˆÏò xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö •Î˚– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ÓyçÓ˚yñ xyá Ä û%˛Ry§• x!ôÜ˛ ú˛°ö¢#° ây§çyï˛#Î˚ !Ü˛å%È C 4

í˛z!qˆÏò xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö ≤ÃyÎ˚ xö%˛õ!fliï˛ Ó°ˆÏ°•z ã˛ˆÏ°– NSOU ? CC-BT-09 ? 215

˛õyÓ˚x!:ˆÏçyü ≠ ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ «%˛o í˛z!qò ˆÜ˛y£ÏÈÙÈxDyî% Îy §yôyÓ˚îï˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ !öÜ˛ê˛Óï˛#≈ fliyˆÏö

xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ C 3 í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛yˆÏ£Ï ~•z xDyî% ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ~!ê˛

!í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ñ ò%•z!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÎ%_´ñ Óƒy§ 0.6 – 0.7 µm– í˛z!qòˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° Ä ˛õyÓ˚x!:ˆÏçyü xDyî%

ò%Û!ê˛ Ü˛yåÈyÜ˛y!åÈ ÌyÜ˛yÎ˚ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ñ á!öç °Óî Ä !Óe´Î˚yçyï˛ ˆÎÔà=!° §•ˆÏç•z xDyî% ò%Û!ê˛Ó˚ üˆÏôƒ

xyòyöÈÙÈ≤Ãòyö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˛õyÓ˚x!:ˆÏí˛çñ Ü˛ƒyê˛yˆÏ°ç§• @’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛ !Ó˛õyˆ

100% MATCHING BLOCK 81/114 CC-EC-03.pdf (D149057140)
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í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ÌyÜ˛yÎ˚ xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚y ˛õyÓ˚x!:ˆÏçyü åÈyí˛¸y §¡õß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– 11.2.2 xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨

˛õÎ≈yÎ˚ Ä Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ó!e´Î˚y§ü)• xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ó!e´Î˚y=!° ~Ü˛y!ôÜ˛ !ÓK˛yö# ˛õÎ≈yˆÏ°yã˛öy

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– ~ÑˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ •ˆÏ°ö !ÓK˛yö# ê˛°Óyê≈˛ (Tolbet, 1980), °!Ó˚üyÓ˚ Ä xƒyu»˛$ç (Lorimer and

Andrews, 1981) ~ÓÇ !Óí˛ÄˆÏÎ˚° (Bidwel, 1983)– ~ÑÓ˚y ˆòˆÏáˆÏåÈö ˆÎñ xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ C 2 ã˛e´!ê˛ §¡õß¨ Ü˛Ó˚ˆÏï˛

~Ü˛!ê˛ í˛z!qòˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ñ ˛õyÓ˚x!:ˆÏçyü Ä üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚yÈÙÙÙÈ~•z !ï˛ö!ê˛ ˆÜ˛y£ÏÈÙÈxDyî%Ó˚

§•yÓfliyö xï˛ƒhsˇ =Ó˚&c˛õ)î≈– xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ó!e´Î˚y=!° e´ü˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ˆòáyö •°ÈÙÙÙÈ (A)

xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏö ≤ÃÌü ~ÓÇ ≤Ãôyö !Ó!e´Î˚yfliyö •° ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ñ ˆÎáyˆÏö Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç 1,5 !Ó§‰ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛

ˆÎÔà!ê˛ x!:ˆÏçöˆÏÜ˛ §ÇÓ¶˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ í˛z_´ ˆÎÔà!ê˛ çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ fliyÎ˚# C 2 ˆÎÔà @’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛

Sú˛§ˆÏú˛y@’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛ !•§yˆÏÓV ≤Ã›ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~áyˆÏö üˆÏö Ó˚yáy òÓ˚Ü˛yÓ˚ ˆÎñ Óyï˛yˆÏ§

Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ âöc 1% ~Ó˚ Ü˛ü ÌyÜ˛ˆÏ°•z Ó˚&!Ó§ˆÏÜ˛y í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛ ~•z !Ó!e´Î˚y!ê˛ âê˛yˆÏï˛ §«˛ü •Î˚

~ÓÇ ~Ó˚ ú˛ˆÏ° 2 xî% ú˛§ˆÏú˛y@’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛ Ä 1 xî% ú˛§ˆÏú˛y!@’§yˆÏÓ˚ê˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– (B) ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ ≤Ã›ï˛

ú˛§ˆÏú˛y@’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ú˛§ˆÏú˛ê˛ Ó!ç≈ï˛ •ˆÏÎ˚ @’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ú˛§ˆÏú˛ˆÏê˛ç í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ~•

z !Ó!e´Î˚yˆÏÜ˛ cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– Ó˚&!Ó§ˆ

ÏÜ˛y 216 ? NSOU ? CC-BT-09

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ ≤Ã›ï˛ ~•z @’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛•z •° xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ ≤ÃÌü fliyÎ˚# ˆÎÔà SC 2 ˆÎÔàV– @’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛

í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ •yÓ˚ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ í˛z˛õ!fliï˛ x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ âöˆÏcÓ˚ §yˆÏÌ §üyö%˛õy!ï˛Ü˛– (C) ~Ó˚˛õÓ˚ @’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyÓ˚x!:ˆÏçyˆÏü ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆ§áyˆÏö §)

Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ @’

y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛ x!:ˆÏí˛ç í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ myÓ˚y çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ @’y•zx:yˆÏ°ˆÏê˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ~Ó˚•z §ˆÏD ~Ü˛ xî%

•y•zˆÏí»˛yˆÏçö ˛õyÓ˚ÈÙÈx:y•zí˛ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ñ Îy Ü˛ƒyê˛yˆÏ°ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §ˆÏD !Ó!e´Î˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° ç° Ä x!:ˆÏçö í˛zÍ˛õyòö

Ü˛ˆÏÓ˚– (d) @’yÄ:yˆÏ°ê˛ ˛õyÓ˚x!:ˆÏçyü!fliï˛ @’%ê˛yˆÏüê˛ @’y•zx:yˆÏ°ê˛ xƒyüy•zˆÏöyê˛Δy™ú˛yˆÏÓ˚ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚

í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ @’y•z!§ˆÏö ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– (e) ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ @’y•z!§öñ ˛õyÓ˚x!:ˆÏçyü ˆÌˆÏÜ˛ üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚yÎ˚

≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ @’y•z!§ö !§ˆÏsiˆÏê˛ç í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ myÓ˚y 2 xî% @’y•z!§öñ 1 xî% ˆ§!Ó˚ˆÏö Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ~•z

!Ó!e´Î˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° xƒyˆÏüy!öÎ˚y Ä Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈ x:y•zí˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– Ó°y Óy‡°ƒ í˛zq(ï˛ ~•z

Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛•z xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ §üˆÏÎ˚ ÓyÎ˚%ü[˛ˆÏ° !öà≈ï˛ •Î˚– xƒyˆÏüy!öÎ˚y ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õˆÏ«˛ «˛!ï˛Ü˛Ó˚

~ÓÇ ˆÜ˛yˆÏ£Ï xƒyˆÏüy!öÎ˚yÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏ° ï˛y x!ã˛ˆÏÓ˚•z ˆÜ˛y£Ï!ê˛ˆÏÜ˛ !Óö‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ˆú˛ˆÏ°– ú˛ˆÏ°

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ í˛z˛õ!fliï˛ @’%ê˛yˆÏüê˛ !§ˆÏsiˆÏê˛ç í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ myÓ˚y í˛zq(ï˛ ~•z xƒyˆÏüy!öÎ˚yÓ˚ xy_#Ü˛Ó˚î

(assimilation) âˆÏê˛– @’y•zx:yˆÏ°ê˛ NSOU ? CC-BT-09 ? 217

(f) üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚yÎ˚ ≤Ã›ï˛ ˆ§!Ó˚ö ˛õ%öÓ˚yÎ˚ ˛õyÓ˚x!:ˆÏçyˆÏü ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆ§áyˆÏö ~!ê˛ ˆ§!Ó˚ö •y•zí»˛!:!üÌy•z°

ê˛Δy™ú˛yˆÏÓ˚ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ •y•zí»˛!:˛õy•zÓ˚&ˆÏû˛ˆÏê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õˆÏÓ˚

!@’§yˆÏÓ˚ê˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– (g) !@’§yˆÏÓ˚ê˛ ≤Ã›ï˛ •ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ ˆ§!ê˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ !@’§yˆÏÓ˚ê˛

Ü˛y•zöˆÏçÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ATP ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ú˛§ˆÏú˛y!@’§yˆÏÓ˚ê˛ í˛zÍ˛õyòö Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ú˛§ˆÏú˛y!@’§yˆÏÓ˚ê˛

§Ó˚y§!Ó˚ ˆÜ˛°!û˛ö ã˛ˆÏe´ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ¢Ü≈˛Ó˚y çyï˛#Î˚ áyòƒ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚– xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚

§¡õ)î≈ ˛õk˛!ï˛!ê˛ ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏü !öÓ˚#«˛î Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆòáy ÎyˆÏFåÈ ˆÎñ ~•z C 2 ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç !Ó§‰

ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÎ 2 xî% ú˛§ˆÏú˛y@’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛ (2 × 2C = 4C) í˛zÍ˛õyòö •Î˚ñ ï˛y 1 xî% ú˛§ˆÏú˛y!@’§yˆÏÓ˚ê˛

(3C) Ä 1 xî% Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛ (1C) Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ã˛e´ §¡õß¨

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ 1!ê˛ Ü˛yÓ≈ö xî%Ó˚ üˆÏôƒ ÷ô%üye 4!ê˛ Ü˛yÓ≈ö xî% Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ àƒy§Ó˚*ˆÏ˛õ !öà≈ï˛ 218 ?

NSOU ? CC-BT-09

•ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ñ !Ü˛v Óy!Ü˛ 3!ê˛ Ü˛yÓ≈ö xî% ˛õ%öÓ˚yÎ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ !ú˛ˆÏÓ˚ xyˆÏ§ Ä ˆÜ˛°!û˛ö ã˛ˆÏe´ ≤ÃˆÏÓ¢

Ü˛ˆÏÓ˚– xÌ≈yÍ 4!ê˛ Ü˛yÓ≈ö xî%Ó˚ 3!ê˛ xÌ≈yÍ 75% Óy ¢ï˛Ü˛Ó˚y 75 û˛yà Ü˛yÓ≈ö xî% xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ @’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛

˛õˆÏÌÓ˚ üyôƒˆÏü ˛õ%öÓ˚&Í˛õy!òï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö ~ÓÇ C 2 ã˛e´ !ã˛e öÇ ≠ 11.1 @’y•zx:yˆÏ°ê˛ NSOU ? CC-

BT-09 ? 219

11.2.3 xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏö xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ û)˛!üÜ˛y (Role of right in photorespiration) xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ ≤Ãôyö í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ñ

Ó˚&!ÓˆÏflÒy xÌ≈yÍ Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç !Ó§‰ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ Ü˛yÓ≈!:ˆÏ°çÈÙÈx!:!çˆÏöçñ ÷ô%üye xyˆ

Ï°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛•

z §!e´Î˚ •Î˚ ~ÓÇ §)Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ xö%˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ~!ê˛ x!:ˆÏçö Óy Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ˆÏÜ˛ §ÇÓ¶˛ö (fixation)

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §¡õ)î≈ x«˛ü •ÄÎ˚yÎ˚ xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§öÜ˛yˆÏ° xyˆÏ°yÜ˛ x˛õ!Ó˚•yÎ≈– ~åÈyí˛¸yÄ §)Î≈yˆÏ°yˆ

ÏÜ˛Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚
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xyˆÏ°yÜ˛ ò¢yÎ˚ !•° !Ó!e´Î˚yÎ˚ ç° !ÓˆÏÎ˚y!çï˛ •ˆÏÎ˚ x!:ˆÏçö í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ S7.10 ~Ü˛ˆÏÜ˛ o‹TÓƒV– ÎyÓ˚ ú˛ˆÏ° !òˆÏöÓ˚ ˆÓ°yÎ˚

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ üyey ï%˛°öyü)°Ü˛û˛yˆÏÓ ˆÓ!¢ •Î˚ ~ÓÇ Óƒy˛õö ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü x!:ˆÏçö xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö

ã˛°y Ü˛yˆÏ° ˛õyï˛yÓ˚ cˆÏÜ˛Ó˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ §•ˆÏç•z ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xö%¢#°ö# ≠ 1 í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢=!° Î!ò

!ë˛Ü˛üï˛ö ˛õˆÏí˛¸ ÌyˆÏÜ˛öñ ï˛y•ˆÏ° ö#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿=!°Ó˚ í˛z_Ó˚ !òˆÏï˛ xy˛õöyÓ˚ x§%!Óôy •ÓyÓ˚ Ü˛Ìy öÎ˚– 1. §!ë˛Ü˛

í˛z_Ó˚!ê˛ˆÏï˛ òyà !òö ≠ (a) xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏö ≤ÃÌü fliyÎ˚# C 2 ˆÎÔà!ê˛ •°ÈÙÙÙÈ@’y•zx:yˆÏ°ê˛ †@’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛ † !@’§yˆÏÓ˚ê˛–

(b) xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏö !öà≈ï˛ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ í˛zÍ§fli° •°ÈÙÙÙÈˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ † ˛õyÓ˚x!:ˆÏçyü†

üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚y– (c) xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ÈÙÙÙÈATP í˛zq(ï˛ •Î˚† ATP ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ † ATP í˛zq(ï˛ Óy ÓƒÓ•*ï˛

ˆÜ˛yöê˛y•z •Î˚ öy– 2. ¢)öƒfliyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&ö ≠ (a) xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö §¡õß¨ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ í˛z!qò ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˆÎ !ÓˆÏ¢£Ï

!ï˛ö!ê˛ ˆÜ˛y£ÏÈÙÈxDyî%Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçöñ ˆ§=!° •° ______, _______ Ä _______– (b) _______ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛

Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç !Ó§‰ÙÈú˛§ˆÏú˛ˆÏê˛Ó˚ §ˆÏD x!:ˆÏçö ~ÓÇ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ í˛zû˛ˆÏÎ˚ˆÏÜ˛•z §ÇÓ¶˛ö Ü˛Ó˚ˆÏï˛

§«˛ü– (c) xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏö ÓƒÓ•*ï˛ Ü˛yÓ≈ö xî%Ó˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ______ û˛yà ˛õ%öÓ˚yÎ˚ í˛zÍ˛õy!òï˛ •Î˚ Ä ˆÜ˛°!û˛ö ã˛ˆÏe´

≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– 3. ÓyÜ˛ƒ!ê˛ §!ë˛Ü˛ !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛ •ˆÏ° ????? Ä û%˛° •ˆÏ° × !°á%ö ≠ (a) C 3 í˛z!qˆÏòÓ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’

£ÏÜ˛yÓ˚# xˆÏD í˛zq(ï˛ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ üyey !òˆÏö Ä Ó˚yˆÏe ~Ü˛•z ÌyˆÏÜ˛– 220 ? NSOU ? CC-BT-09

(b) Ó˚&!Ó§ˆÏÜ˛y í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛ §)Î≈yˆÏ°yÜ˛ åÈyí˛¸y §!e´Î˚ •Î˚ öy– (c) Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ âöc Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏ°

xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ •yÓ˚Ä Ó,!k˛ ˛õyÎ˚– (d) xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏö @’y•z!§ö ˆ§!Ó˚ˆÏö Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •ÓyÓ˚ §üÎ˚

Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ í˛zq(ï˛ •Î˚– 11.3 xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö Ä í˛z!qˆÏòÓ˚ ú˛°ö¢#°ï˛y (Photorespiration and yeild) í˛z!qˆÏòÓ˚

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# xˆÏD !òˆÏöÓ˚ ˆÓ°yÎ˚ xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö §¡õß¨ •Î˚– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ í˛z˛õ!fliï˛

Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç !Ó§‰ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ ˆÎÔà!ê˛Ó˚ §ˆÏD Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ §ÇÓ¶˛ö öy âˆÏê˛ ~!ê˛ x!:ˆÏçöˆÏÜ˛

§ÇÓ¶˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Ä çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ @’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° Îï˛ê˛y Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï#Î˚ ˆÜ˛°!û˛ö ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü §Ó˚y§!Ó˚ ¢Ü≈˛Ó˚y çyï˛#Î˚ áyòƒ ≤Ã›!ï˛ˆÏï˛ ÓƒÓ•*ï˛ •ï˛ñ ï˛yÓ˚ !Ü˛å%Èê˛y

xÇ¢ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ àƒy§Ó˚*ˆÏ˛õ ÓyÎ˚%ü[˛ˆÏ° !öà≈ï˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ~Ü˛Ìy xyüÓ˚y §Ü˛ˆÏ°•z çy!ö ˆÎñ í˛z!qˆÏòÓ˚

ú˛°ö¢#°ï˛y !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ ≤Ã!ï˛ Óà≈ ~Ü˛ˆÏÜ˛ Ü˛ï˛ê˛y ¢Ü≈˛Ó˚y çyï˛#Î˚ áyòƒ ≤Ã›ï˛ •ˆÏFåÈ ï˛yÓ˚ Ä˛õÓ˚–

xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç !Ó§‰ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ˆÏê˛Ó˚ §ˆÏD

x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ §ÇÓ¶˛ö âˆÏê˛ Ä Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ àƒy§Ó˚*ˆÏ˛õ !Ü˛å%Èê˛y Ü˛yÓ≈ö !Óö‹T •ÄÎ˚yÎ˚ fl∫û˛yÓï˛•z ≤Ã!ï˛

Óà≈ ~Ü˛ˆÏÜ˛ ˆŸªï˛§yÓ˚ í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ üyey •…y§ ˛õyÎ˚– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§öÜ˛yÓ˚# í˛z!qˆÏòÓ˚ ú˛°ö¢#°ï˛y Ó‡°yÇˆÏ¢

Ü˛ü •Î˚– !ë˛Ü˛ ~Ü˛•z Ü˛yÓ˚ˆÏî x!ôÜ˛ ú˛°ö¢#° áyòƒÓ˚*ˆÏ˛õ !ã˛!•´ï˛ û%˛Ry (maize), ÓyçÓ˚y (sorghum) Óy xyá

(sugarcane) §• ˆÓ¢ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ C 4 í˛z!qˆÏò xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö xö%˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ xˆÏöÜ˛ ˆ«˛ˆÏe xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ ~ï˛

Ü˛ü •Î˚ ˆÎñ ï˛y ¢öy_´ Ü˛Ó˚y ò%Ó˚*• •Î˚– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ôyö (rice), àü (wheat), ü%à (mung), üê˛Ó˚ (pea), §Î˚yÓ#ö

(soyabean), §)Î≈ü%á# (sunflower) ≤Ãû,˛!ï˛ ˆÓ¢ !Ü˛å%È =Ó˚&c˛õ)î≈ áyòƒ í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# C 3 í˛z!qˆÏò xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚

•yÓ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒû˛yˆÏÓ ˆÓ!¢ •Î˚ ~ÓÇ fl∫û˛yÓï˛•z ˙§Ó í˛z!qˆÏò ú˛°ö¢#°ï˛y Ü˛ü •Î˚– 11.4 C 4 í˛z!qˆÏò xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö Ü˛ü

•ÓyÓ˚ Ü˛yÓ˚î (Why rate of photo- respiration is low in C 4 plants ?) C 4 í˛z!qˆÏò ˆÜ˛°!û˛ö ã˛ˆÏe´Ó˚ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛=!°

Óy![˛°ÈÙÈxyÓÓ˚î# ˆÜ˛yˆÏ£Ï (bundle-sheath cell) í˛z˛õ!fliï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z ˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏï˛ !

òˆÏöÓ˚ ˆÓ°yÎ˚ Óy §)Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛

üƒyˆÏ°ê˛ñ xƒy§˛õyÓ˚ˆÏê˛ê˛ •zï˛ƒy!ò ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ !Ó!Ÿ’‹T •Î˚ (decarboxylation) ~ÓÇ ~Ó˚ ú˛ˆÏ° í˛z_´

ˆÜ˛yˆÏ£Ï í˛zq(ï˛ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ âöc ~ï˛ ˆÓ!¢ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ˆÎ x!:ˆÏçö Ü˛áö•z Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚

§ˆÏD ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛y (compete) Ü˛ˆÏÓ˚ í˛zë˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç !Ó§‰ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ §•ˆÏç•z

Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ §ˆÏD Î%_´ •ˆÏÎ˚ ˆÜ˛°!û˛ö ã˛ˆÏe´ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛yˆÏ£Ï x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ âöc

ï%˛°öyü)°Ü˛û˛yˆÏÓ Ü˛ü ÌyˆÏÜ˛ ÓˆÏ° Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç !Ó§‰ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ §ˆÏD Î%_´ •ˆÏÎ˚ @’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛ ≤Ã›ï˛

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ x«˛ü •Î˚ ~ÓÇ C 2 ã˛e´ Óy xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ ≤ÃÓîï˛y NSOU ? CC-BT-09 ? 221
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á%Ó•z Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî•z xyáñ û%˛Ryñ ÓyçÓ˚y çyï˛#Î˚ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ C 4 í˛z!qˆÏò xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ öàîƒ •ˆÏÎ˚

ÌyˆÏÜ˛– ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ üyôƒˆÏü ≤Ãüy!îï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ˆÎñ C 4 í˛z!qˆÏò Óy![˛°ÈÙÈxyÓÓ˚î# ˆÜ˛y£Ï!ê˛ˆÏÜ˛ ˆüˆÏ§y!ú˛° ˆÜ˛y£Ï

ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆú˛°ˆÏ° ~ÓÇ C 4 xƒy!§í˛ ˆÎüö üƒyˆÏ°ê˛ñ xƒy§˛õyÓ˚ˆÏê˛ê˛ •zï˛ƒy!ò ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ x˛õ§yÓ˚î Ü˛Ó˚ˆÏ° C

4 í˛z!qˆÏò ˛õ%öÓ˚yÎ˚ xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– §yÓ˚!î 11.1 ≠ xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö Ä Ÿª§ˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö

Ÿª§ö 1. ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ C 3 í˛z!qˆÏòÓ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# xˆÏD ÷ô%üye !òˆÏöÓ˚ ˆÓ°yÎ˚ âˆÏê˛– 2. ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ §¡õß¨ •ˆÏï˛

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ñ ˛õyÓ˚x!:ˆÏçyü Ä üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚y ~•z !ï˛ö!ê˛ ˆÜ˛y£ÏÈÙÈxDyî% xyÓ¢ƒÜ˛– 3. !Ó!e´Î˚yÜ˛yÓ˚# ˆÎÔà

(substrate) §Ó≈òy•z §òƒ ≤Ã›ï˛ @’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛– 4. x!:ˆÏçö @ˇÃ•î Ä Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ !öà≈üö xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚

í˛z˛õ!fli!ï˛ !û˛ß¨ §Ω˛Ó öÎ˚– 5. Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ âöc Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏ° xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ •…y§ ˛õyÎ˚– 6.

x!:ˆÏçöÓ˚ âöc Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏ° (0 – 100% ˛õÎ≈hsˇV xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚– 7. NADH çy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ NAD •Î˚– 8.

ˆÜ˛yö ATP xî% í˛zÍ˛õyòö •Î˚ öyñ í˛z˛õÓ˚v ≤Ã!ï˛ÓyÓ˚ C 2 ã˛e´ xyÓï≈˛ˆÏöÓ˚ çöƒ 1 xî% Ü˛ˆÏÓ˚ ATP ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– 1.

≤Ã!e´Î˚y!ê˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ ç#!Óï˛ ˆÜ˛yˆÏ£Ï !òÓyÓ˚ye âˆÏê˛– 2. ≤Ã!e´Î˚y!ê˛Ó˚ çöƒ ÷ô%üye §y•zˆÏê˛y≤’yçü Ä üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚y

xyÓ¢ƒÜ˛– 3. !Ó!e´Î˚yÜ˛yÓ˚# ˆÎÔà (substrate) ˆŸªï˛§yÓ˚ñ ˆ≤Ãy!ê˛ö Óy ˆfl¨•˛õòyÌ≈ Îy §òƒ≤Ã›ï˛ xÌÓy §!M˛Èï˛ •ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚– 4. x!:ˆÏçö @ˇÃ•î Ä Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛ !öà≈üö xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#° öÎ˚– 5.

Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ âöc Ó,!k˛ˆÏï˛ Ÿª§ˆÏöÓ˚ •yÓ˚Ä Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ñ ï˛ˆÏÓ ˆÓ!¢ Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏ° ˛õeÓ˚¶…˛ (stomata)

Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– 6. x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ âöc 2-3% •ˆÏ° ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ §¡õ,_´ (saturated) •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ñ ï˛y•z ~Ó˚ x!ôÜ˛ï˛Ó˚ O 2 âöˆÏc

Ÿª§ˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö •Î˚ öy– 7. NAD + !ÓçyÓ˚ï˛ •ˆÏÎ˚ NADH •Î˚– 8. ˆÓ¢ !Ü˛å%È ATP xî% ≤Ã›ï˛ •Î˚ ~ÓÇ í˛zÍ˛õy!òï˛

¢!_´Ó˚ ≤ÃyÎ˚ 40% ATP Ó˚*ˆÏ˛õ §!M˛Èï˛ ÌyˆÏÜ˛– 222 ? NSOU ? CC-BT-09

xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö Ÿª§ö 9. ~Ü˛!ê˛üye ôyˆÏ˛õñ @’y•z!§ö ˆÌˆÏÜ˛ ˆ§!Ó˚ö ≤Ã›ï˛Ü˛yˆÏ° Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ !öà≈ï˛ •Î˚– 10.CO

2 í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ •yÓ˚ Ÿª§ˆÏöÓ˚ •yˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃyÎ˚ !m=î– 11. •y•zˆÏí»˛yˆÏçö ˛õyÓ˚ÈÙÈx:y•zí˛ (H 2 O 2 ) !öà≈ï˛ •Î˚–

12.xƒyˆÏüy!öÎ˚y í˛zq(ï˛ •Î˚– 9. Ÿª§ˆÏöÓ˚ §üÎ˚ !Ó!û˛ß¨ ôyˆÏ˛õ CO 2 !öà≈ï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– 10.CO 2 í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ •yÓ˚

xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ •yˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃyÎ˚ xˆÏô≈Ü˛– 11. H 2 O 2 !öà≈ï˛ •Î˚ öy– 12.xƒyˆÏüy!öÎ˚y í˛zq(ï˛ •Î˚ öy– 11.5 xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö

≤Ã!e´Î˚y!ê˛Ó˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ (Significance of photorespiration) ˆÓ¢ !Ü˛å%È í˛z!qˆÏò §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ò«˛ï˛y ï˛yˆÏòÓ˚

xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°– §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎñ í˛z£è xM˛ÈˆÏ° (tropical) í˛z!qˆÏò xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚

•yÓ˚ öy!ï˛¢#ˆÏï˛y£è xM˛ÈˆÏ°Ó˚ (temperate) í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃyÎ˚ ã˛yÓ˚=î ˆÓ!¢ •Î˚– Ü˛yˆÏç•z öy!ï˛¢#ˆÏï˛y£è xM˛ÈˆÏ°

Ü,˛!£Ïçyï˛ ¢ˆÏ§ƒ xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ ~Ó˚ ú˛°ö Óyí˛¸yˆÏï˛ x«˛ü •Î˚– xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÎ ÷ô%•z Ü˛yÓ≈ö xî%

§ÇÓ¶˛ö •Î˚ öy ï˛y•zÈÙÈ•z öÎ˚ñ ATP xî%Ó˚ !Óã˛yˆÏÓ˚Ä ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õˆÏ«˛ •y!öÜ˛Ó˚– Ü˛yÓ˚î ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe

xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ã˛e´ §¡õß¨ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ 1 xî% Ü˛ˆÏÓ˚ ATP ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎñ ~Ü˛!ê˛ C 3 ¢ˆÏ§ƒÓ˚ ç!üˆÏï˛

òyÓ˚&î @ˇÃ#ˆÏ‹ø Óyï˛y§!Ó•#ö !òˆÏö §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ ˆÓ!¢ •Î˚ ~ÓÇ ˆÓ!¢ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ ÓƒÓ•*ï˛

•ÄÎ˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° ˛õyï˛yÓ˚ !öÜ˛ê˛Óï˛#≈ xM˛ÈˆÏ° Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ âöc 0.05% ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏü ~Ü˛§üÎ˚ ≤ÃyÎ˚

0.03%-~ ã˛ˆÏ° xyˆÏ§– ~•zû˛yˆÏÓ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ Ä x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ xö%˛õyï˛ Ü˛ˆÏü ÎyÄÎ˚yÎ˚ x!:ˆÏçö á%Ó §•ˆÏç•z

Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç !Ó§‰ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ˆÏê˛Ó˚ §ˆÏD Î%_´ •Î˚ Ä @’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏï˛ fl∫yû˛y!ÓÜ˛û˛yˆÏÓ•z

Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ §ÇÓ¶˛ö •…y§≤ÃyÆ •Î˚– ~û˛yˆÏÓ xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö ≤ÃyÎ˚ 50% ˛õÎ≈hsˇ ú˛°ö¢#°ï˛y Ü˛!üˆÏÎ˚ !òˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚– Ü˛yˆÏç•z ~Ü˛Ìy §Ó˚y§!Ó˚û˛yˆÏÓ Ó°y ÎyÎ˚ ˆÎñ xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§öˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏ° C 3 í˛z!qˆÏò ú˛°ö

Óyí˛¸yˆÏöy §Ω˛Ó– xy˛õyï˛ò,!‹TˆÏï˛ ~Ü˛Ìy üˆÏö •ÄÎ˚y á%Ó•z fl∫yû˛y!ÓÜ˛ ˆÎñ xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö ~ÓÇ C 2 ã˛e´!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚

˛õˆÏ«˛ ÷ô% •y!öÜ˛yÓ˚Ü˛– ï˛ˆÏÓ !Ó¢òû˛yˆÏÓ °«˛ƒ Ü˛Ó˚ˆÏ° xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ ˆÎ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ !òÜ˛

öçˆÏÓ˚ ˛õí˛¸ˆÏÓ ˆ§=!° •°ÈÙÙÙÈ NSOU ? CC-BT-09 ? 223

1. xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏö Ü˛yÓ≈ö xî% §ÇÓ¶˛ö öy •ˆÏÎ˚ x!ï˛!Ó˚_´ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ àƒy§Ó˚*ˆÏ˛õ !öà≈ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆàˆÏ°Ä

~Ü˛!ê˛ C 2 ã˛ˆÏe´Ó˚ ˆ¢ˆÏ£Ï ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ !öà≈ï˛ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y 75 û˛yà Ü˛yÓ≈ö xî%

ˆÜ˛°!û˛ö ã˛ˆÏe´ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ üyôƒˆÏü ˆŸªï˛§yÓ˚ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏåÈ– Ü˛yˆÏç•z ≤Ã!e´Î˚y!ê˛

§¡õ)î≈ •y!öÜ˛Ó˚ Ó°y !ë˛Ü˛ öÎ˚– 2. @’y•z!§öñ ˆ§!Ó˚ö§• xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ C 2 ã˛ˆÏe´Ó˚ ˆÓ¢ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ xhsˇÓ≈ï˛#≈ ˆÎÔà

(intermediate compound) í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !Ó!e´Î˚yÎ˚ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– 3. xyô%!öÜ˛ !ÓK˛yö#Ó˚y üˆÏö

Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎñ xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏö Ú§%Ó˚«˛y Ü˛˛õyê˛Û (safety valve)ÈÙÈ~Ó˚ üˆÏï˛y Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– 1972 §ˆÏö

x§üu˛ (Osmond) Ä ˆçyÓ˚Ü‰˛üƒyö (Bjorkman) ˆòˆÏáö ˆÎñ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛

y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ xö%˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£
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ÏÓ˚ •yÓ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒû˛yˆÏÓ •…y§ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ ˛õyï˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=!° xyˆÏ°yÜ˛ÈÙÈçyÓ˚îâ!ê˛ï˛ !e´Î˚yÎ˚ «˛!ï˛@ˇÃhflÏ •Î˚–

xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏö í˛zq(ï˛ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ í˛z!qò!ê˛ˆÏÜ˛ xyˆÏ°yÜ˛ÈÙÈçyÓ˚î§Çe´yhsˇ «˛!ï˛Ó˚ (photooxidative

damage) •yï˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛°!û˛ö ã˛e´!ê˛ˆÏÜ˛ §!e´Î˚ Ó˚yáˆÏï˛ §«˛ü •Î˚– í˛z£è≤Ãôyö xM˛ÈˆÏ° x!ôÜ˛

xyˆÏ°yÜ˛ñ §#!üï˛ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ ~ÓÇ ç°#Î˚ ÓyˆÏ‹õÓ˚ xû˛yˆÏÓ ˛õeÓ˚¶…˛ xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ~•z

xÓfliyÎ˚ C 3 í˛z!qˆÏòÓ˚y C 2 ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü àyåÈ!ê˛ˆÏÜ˛ ÓÑy!ã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ˚ˆÏá ˆ§ú‰˛!ê˛ û˛y°‰û˛ÈÙÈ~Ó˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚–

Ü˛yˆÏç•z Óy›Óƒ!ÓòƒyÓ˚ !Óã˛yˆÏÓ˚ (ecologically) xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ =Ó˚&c x˛õ!Ó˚§#ü– û˛yÓ˚ÓyˆÏà≈Ó˚ xyˆÏÓ˚y!˛õï˛

≤Ãû˛yÓ (Warburg Effect) : 1920 §ˆÏö !Óáƒyï˛ çyü≈yö ˜çÓÈÙÈÓ˚§yÎ˚ö!Óò xˆÏê˛y û˛yÓ˚Óyà≈ (Otto Warburg) ≤ÃÌü ˆòˆÏáö

ˆÎñ x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï Óƒy•ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ïÑ˛yÓ˚ ~•z ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î §Ü˛° C 3 í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe•z ≤ÃˆÏÎ˚yçƒ–

~Ó˚•z Ü˛yÓ˚î xö%§¶˛yö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ !àˆÏÎ˚ !ÓK˛yö#Ó˚y ˆòˆÏáö ˆÎñ C 3 í˛z!qˆÏò ~•z âê˛öy!ê˛Ó˚ ü)ˆÏ° Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ü%áƒ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ Ó˚&!Ó§ˆÏÜ˛yÓ˚ §yˆÏÌ x!:ˆÏçö Ä Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ §ÇÓ¶˛ö •ÓyÓ˚

~Ü˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛y– ~Ü˛Ìy xçyöy öÎ˚ ˆÎñ ÓyÎ˚%ü[˛ˆÏ° Óy ˛õyï˛yÓ˚ !öÜ˛ê˛Óï˛#≈ xM˛ÈˆÏ° Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛

xˆÏ˛õ«˛y x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ âöc ˆÓ!¢ •ˆÏ° Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç !Ó§‰ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ ˆÎÔà!ê˛ x!:ˆÏçö §ÇÓ¶˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ @’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛

≤Ã›ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ Îy xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ ü%áƒ ˆÎÔà (substrate)– xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ cÓ˚y!ß∫ï˛ Ä

Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ÈÙÈ~Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ !hflÏ!üï˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ˛õ«˛yhsˇˆÏÓ˚ñ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚

Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ÈÙÈ~Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ Ó,!k˛ Ä x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ •…y§ ˛õyÎ˚– x!:ˆÏçö Ü˛ï≈,˛Ü˛

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ~•z ˛õˆÏÓ˚y«˛ •…y§ ˛õyÄÎ˚yÓ˚ âê˛öyˆÏÜ˛•z ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ û˛yÓ˚Óyà≈ ~ˆÏú˛Q Óy ÄÎ˚yÓ˚ÓyˆÏà≈Ó˚

xyˆÏÓ˚y!˛õï˛ ≤Ãû˛yÓ Ó°y •Î˚– 224 ? NSOU ? CC-BT-09

11.7 §yÓ˚yÇ¢ (Summary) §)

Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚

í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛

í˛z!qˆÏòÓ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£

ÏÜ˛yÓ˚# xˆÏD Ÿª§ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ Ä x!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚üyˆÏî Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ !öà≈ï˛ •ÓyÓ˚ âê˛öyˆÏÜ˛

xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö ÓˆÏ°– ~Ü˛!ê˛ í˛z!qò ˆÜ˛yˆÏ£Ï xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö §¡õß¨ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ñ ˛õyÓ˚x!:ˆÏçyü Ä

üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚y ~•z !ï˛ö!ê˛ ˆÜ˛y£ÏÈÙÈxDyî%Ó˚ §•yÓfliyö xï˛ƒhsˇ =Ó˚&c˛õ)î≈– ˆÎ §ühflÏ í˛zß¨ï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚y ˆÜ˛°!û˛ö

ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ §ÇÓ¶˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ ˆ§•z§Ó C 3 í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ•z xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö

˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– 2 Ü˛yÓ≈ö xî%!Ó!¢‹T @’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛•z •° xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏö ≤ÃÌü fliyÎ˚# ˆÎÔà– Ü˛yˆÏç•z ˆÎ ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü

xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö §¡õß¨ •Î˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ C 2 ã˛e´ Ó°y •Î˚– í˛z!qˆÏò ~•z C 2 ã˛e´ !öÎ˚!sfï˛ •Î˚ ÓyÎ˚%ü[˛ˆÏ° í˛z˛õ!fliï˛

Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ Ä x!:ˆÏçö àƒyˆÏ§Ó˚ xö%˛õyˆÏï˛Ó˚ Ä˛õÓ˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ =Ó˚&c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ •° ~•z ˆÎñ

Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç !Ó§‰ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ ˆÎÔà!ê˛ x!:ˆÏçö Ä Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ í˛zû˛Î˚ˆÏÜ˛•z §ÇÓ¶˛ö (fixation)

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü ~ÓÇ ~Ü˛•z í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ~•z ˜mï˛ û)˛!üÜ˛y ˛õy°ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z !ÓˆÏ¢£Ï í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛ Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç !Ó§‰

ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ Ü˛yˆÏÓ≈y!:ˆÏ°çÈÙÈx!:!çˆÏöç Óy §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ Ó˚&!Ó§ˆÏÜ˛y (Rubisco) öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– Óyï˛yˆÏ§ Óy ˛õyï˛yÓ˚

!öÜ˛ê˛Óï˛#≈ xM˛ÈˆÏ° Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ xˆÏ˛õ«˛y x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ ï%˛°öyü)°Ü˛ âöc ˆÓ!¢ ÌyÜ˛ˆÏ° Ó˚&!Ó§ˆÏÜ˛y

í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛ Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç !Ó§‰ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ˆÏê˛Ó˚ §ˆÏD Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ §ÇÓ¶˛ö öy Ü˛ˆÏÓ˚

x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ §ÇÓ¶˛ö âê˛yÎ˚ ~ÓÇ Ó˚y•z!Óí˛zˆÏ°yç !Ó§‰ÈÙÈú˛§ˆÏú˛ê˛ˆÏÜ˛ çy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛Ó˚

xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ @’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛ Sú˛§ˆÏú˛y@’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛ !•ˆÏ§ˆÏÓV ≤Ã›˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî C 2 ã˛e´ˆÏÜ˛

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï#Î˚ Ü˛yÓ≈öÈÙÈçyÓ˚î ã˛e´ Óy Photosynthetic Carbon Oxidation Cycle Óy PCO ã˛e´Ä Ó°y •Î˚–

xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§öˆÏÜ˛ xy˛õyï˛ò,!‹TˆÏï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ~Ü˛!ê˛ •y!öÜ˛yÓ˚Ü˛ ≤Ã!e´Î˚yÓ˚*ˆÏ˛õ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– Ü˛yÓ˚î

xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö •ÓyÓ˚ ú˛ˆÏ° Ü˛yÓ≈ö §ÇÓ¶˛ö öy •ˆÏÎ˚ ï˛y ÓyÎ˚%ü[˛ˆÏ° Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ àƒy§Ó˚*ˆÏ˛õ !öà≈ï˛ •ˆÏÎ˚

ÎyÎ˚– ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎñ C 2 ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü ≤ÃyÎ˚ 75% Ü˛yÓ≈ö ˛õ%öÓ˚&k˛yÓ˚ Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó •ˆÏ°Ä C 2 ã˛ˆÏe´Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛

xyÓï≈˛ˆÏö ≤ÃyÎ˚ 25% Ü˛yÓ≈ö !Óö‹T •Î˚– ~åÈyí˛¸yÄ xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ §üÎ˚ ATP í˛zq(ï˛ öy •ˆÏÎ˚ ÓƒÓ•*ï˛ •ÓyÓ˚ ú˛ˆÏ° ATP

xî%Ó˚ !Óã˛yˆÏÓ˚Ä ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ í˛z!mˆÏòÓ˚ ˛õˆÏ«˛ «˛!ï˛Ü˛yÓ˚Ü˛ Ó°y •Î˚– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî x!ôÜ˛ ú˛°ö¢#°Ó˚*ˆÏ˛õ !ã˛!•´ï˛

û%˛Ryñ ï˛yüyÜ˛ñ xyáñ ÓyçÓ˚y •zï˛ƒy!ò ˆÓ¢ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ C 4 í˛z!qˆÏò xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ x!hflÏc ≤ÃyÎ˚ ˆÏö•z Ó°ˆÏ°•z ã˛ˆÏ°–

xyô%!öÜ˛ !ÓK˛yö#Ó˚y xÓ¢ƒ xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö ~ÓÇ C 2 ã˛e´ˆÏÜ˛ ˆüyˆÏê˛•z x≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ üˆÏö Ü˛Ó˚ˆ
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C 2 ã˛ˆÏe´Ó˚ üyôƒˆÏü í˛zq(ï˛ @’y•z!§öñ ˆ§!Ó˚ö§• Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ xhsˇÓ≈ï˛#≈ ˆÎÔà !Ó!û˛ß¨ ˜çÓÓ˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ó!e´Î˚yÎ˚ í˛z!qò

ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~åÈyí˛¸yÄ !ÓK˛yö#Ó˚y ˆòˆÏáˆÏåÈö ˆÎñ í˛z£è≤Ãôyö xM˛ÈˆÏ° (tropical) Ó‡ í˛z!qˆÏò xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö

~Ü˛!ê˛ Ú§%Ó˚«˛y Ü˛˛õyê˛Û (safety valve)-~Ó˚ üˆÏï˛y Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ Óyï˛yˆÏ§ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚

˛õ!Ó˚üyî •…y§ ˆ˛õˆÏ° xÌÓy Ü˛ü xyo≈ï˛yÓ˚ òÓ˚&ö Óy xöƒ ˆÜ˛yˆÏöy Ü˛yÓ˚ˆÏî ˛õeÓ˚¶…˛ Ó¶˛ NSOU ? CC-BT-09 ? 225

ÌyÜ˛ˆÏ° xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏö í˛zq(ï˛ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zˆÏí˛Ó˚ üyôƒˆÏü í˛z!qò!ê˛ xyˆÏ°yÜ˛ÈÙÈçyÓ˚î§Çe´yhsˇ «˛!ï˛Ó˚

(photooxidative damage) •yï˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚«˛y ˛õyÎ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛°!û˛ö ã˛e´!ê˛ˆÏÜ˛ §ã˛° Ó˚yˆÏá– Ü˛yˆÏç•z ~•z§Ó !òÜ˛=!°

!ÓˆÏÓã˛öy Ü˛Ó˚ˆÏ° xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö ˆÎ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õˆÏ«˛ ÷ô% «˛!ï˛Ü˛yÓ˚Ü˛ ï˛y §üÌ≈ö Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ öy– 11.7 §Ó≈ˆÏ¢£Ï

≤ÃŸ¿yÓ!° (Terminal Questions) 1. xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö Ü˛#⁄ §¡õ)î≈ ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ !Ó!e´Î˚y §•ˆÏÎyˆÏà !

100% MATCHING BLOCK 78/114 CC ED 01(Bengali).pdf (D164886399)

Ó¢òû˛yˆÏÓ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&

ö– 2. xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏö Ü˛yÓ≈ö xî%Ó˚ ˛õ%öÓ˚&Í˛õyòö Ü˛#û˛yˆÏÓ âˆÏê˛ ï˛y ~Ü˛!ê˛ åÈÜ˛ÈÙÈxB˛ˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü !ÓÓ,ï˛

Ü˛Ó˚&ö– 3. xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö Ä Ÿª§ˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ ü)° ˛õyÌ≈Ü˛ƒ=!° !ÓhflÏy!Ó˚ï˛û˛yˆÏÓ Óî≈öy Ü˛Ó˚&ö– 4. ê˛#Ü˛y !°á%ö ≠ (a)

xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ (b) ˛õyÓ˚x!:ˆÏçyü (c) xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏö xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ û)˛!üÜ˛y (d) û˛yÓ˚Óyà≈ ~ˆÏú˛Q Óy

û˛yÓ˚ÓyˆÏà≈Ó˚ xyˆÏÓ˚y!˛õï˛ ≤Ãû˛yÓ– 5. x!ôÜ˛ ú˛°ö¢#° C 4 í˛z!qˆÏò xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö Ü˛ü •Î˚ ˆÜ˛ö⁄ 6. xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ö !Ü˛

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õˆÏ«˛ ÷ô%•z •y!öÜ˛yÓ˚Ü˛⁄ Î%!_´§•

100% MATCHING BLOCK 79/114
CC-BT-08 (Botany) Full Book Dt. 17.06.22.pdf

(D164975593)

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 11.8 í˛z_Ó˚üy°y (

Key to the Answers) xö%¢#°ö# ≠ 1 1. (a) @’y•zˆÏÜ˛yˆÏ°ê˛ (b) üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚y (c) ATP ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ 2. (a)

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ñ ˛õyÓ˚x!:ˆÏçyüñ üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚y (b) Ó˚&!Ó§ˆÏÜ˛y (Rubisco) (c) 75 226 ? NSOU ? CC-BT-09

3. (a) ? (b) ? (c) × (d) ? §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# ≠ 1. ≤ÃÌü xÇ¢!ê˛ 11.2 xÇ¢y!B˛ï˛ xyˆÏ°yã˛öyÎ˚ ≤ÃÌü ò%•z ˛õä‰!_´ˆÏï˛ ˛õyÄÎ˚y

ÎyˆÏÓ– !mï˛#Î˚ xÇ¢!ê˛Ó˚ çöƒ 11.2.2 ˆòá%ö– 2. !ã˛e öÇ 11.2 o‹TÓƒ– 3. 11.5

33% MATCHING BLOCK 80/114
CC-BT-08 (Botany) Full Book Dt. 17.06.22.pdf

(D164975593)

xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– 4. (a) 11.6 xÇ¢y!B˛ï˛ xyˆÏ°yã˛öyÎ˚ ˛õyÄÎ˚y ÎyˆÏÓ– (b) 11.2 xÇˆÏ¢Ó˚ ê˛#Ü˛y ˆòá%ö– (c) 11.2.3

xÇ¢!ê˛ˆÏï˛ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– (

d) 11.6 xÇˆÏ¢Ó˚ ê˛#Ü˛y ˆòá%ö– 5. 11.4 xÇ¢y!B˛ï˛ xyˆÏ°yã˛öy o‹TÓƒ– 6. 11.6 xÇˆÏ¢Ó˚ ˆ¢£Ïû˛yà xÌ≈yÍ xyô%!öÜ˛

!ÓK˛yö#Ó˚y ˆÜ˛ö xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§öˆÏÜ˛ x≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ Ó°ˆÏï˛ Ó˚y!ç öö ~ÓÇ ïÑ˛yˆÏòÓ˚ üï˛ xö%ÎyÎ˚# xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§ˆÏöÓ˚ C 2

ã˛ˆÏe´Ó˚ =Ó˚&c˛õ)î≈ !òÜ˛=!° !öˆ

100% MATCHING BLOCK 82/114

ÏÎ˚ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚ˆ

Ïï˛ •ˆÏÓ– NSOU ? CC-BT-09 ? 227

~

Ü˛Ü˛ 12 öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛ö (Nitrogen fixation) àë˛ö 12.0 í˛zˆÏj¢ƒ 12.1 ≤ÃhflÏyÓöy 12.2 í˛z!qòˆÏòˆÏ•

öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöÓ˚ =Ó˚&c 12.3 öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö xyÓk˛Ü˛Ó˚î 12.3.1 ˆû˛Ôï˛ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö xyÓk˛Ü˛Ó˚î ≤Ã!e´Î˚y 12.3.2

öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛öÜ˛yÓ˚# ç#Ó§¡±òyÎ˚ 12.4 Rhizobium-~Ó˚ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛ö 12.4.1 ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚

≤Ã!e´Î˚y 12.4.2 öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛öÈÙÙÙÈ˜çÓ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ≤Ã!e´Î˚y 12.5 öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛ˆÏöÓ˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈

˛õÎ≈yÎ˚ 12.6 öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛ˆÏöÓ˚ =Ó˚&c 12.7 öí‰˛ ú˛ƒyÜ˛ê˛Ó˚ñ öí‰˛ !çö Ä !öú˛‰ !çö 12.8 §

yÓ˚yÇ¢ 12.9 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤

ÃŸ¿yÓ°# 12.10
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í˛z_Ó˚üy°y 12.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•

z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆ

ÏÓ˚ xy˛õ!

öÈÙÙÙÈ ?

í˛z!qòˆ

ÏòˆÏ• öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ï˛y §¡õˆÏÜ≈˛ ôyÓ˚îy °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓö– ? öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛öÜ˛yÓ˚# !Ó!û˛ß¨

ç#ˆÏÓÓ˚ í˛zòy•Ó˚î !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? !¢¡∫çyï˛#Î˚ í˛z!qò Ä Rhizobium-~Ó˚ !üˆÏÌyç#Óc §¡õˆÏÜ≈˛ ôyÓ˚îy °yû˛

Ü˛Ó˚ˆÏÓö– ? öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛ˆÏöÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ Ä ˜çÓ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ≤Ã!e´Î˚y §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚ˆÏï˛

˛õyÓ˚ˆÏÓö– 228

? öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛ˆÏöÓ˚ =Ó˚&c í˛z˛õ°!∏˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– 12.1 ≤ÃhflÏyÓöy ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ ~Ü˛

xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ í˛z˛õyòyö •° öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö– Óyï˛yˆÏ§ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî §Ó≈y!ôÜ˛ S¢ï˛Ü˛Ó˚y ≤ÃyÎ˚ 78%V •ˆÏ°Ä

~•z àƒy§!ê˛ §•ˆÏç !Ó!e´Î˚y¢#° •Î˚ öy ÓˆÏ° §yôyÓ˚î Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ó!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü í˛z!qòˆÏÜ˛y£Ï Óyï˛yˆÏ§Ó˚

öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçöˆÏÜ˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏü xD#û)˛ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– ˆÎ !ÓˆÏ¢£Ï ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ í˛z!qòˆÏòˆÏ•

öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöÓ˚ xy_#Ü˛Ó˚î âˆÏê˛ ï˛yˆÏÜ˛ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛ö ÓˆÏ°– û)˛˜ÏçÓ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ã˛ˆÏe´ ˆû˛Ôï˛ Ä ˜çÓ

Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö !Óçy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ xƒyˆÏüy!öÎ˚y (NH 3 ) Ä !Ó!û˛ß¨ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçöâ!ê˛ï˛ ˆÎÔˆÏà

˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– !¢¡∫çyï˛#Î˚ í˛z!qò Ä Rhizobium ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ !üˆÏÌyç#Ó# !e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö

xy_#Ü˛Ó˚î ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ xyÜ˛£Ï≈î#Î˚– ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y í˛z!qˆÏòÓ˚ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö xy_#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ !Ó!û˛ß¨

≤Ã!e´Î˚y=!° §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚Ó– 12.2 í˛z!qòˆÏòˆÏ• öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöÓ˚ =Ó˚&c (Importance of N 2 in plants)

ç#ÓˆÏòˆÏ• öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöÓ˚ =Ó˚&c x˛õ!Ó˚§#ü– ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏü í˛z˛õ!fliï˛ !Ó!û˛ß¨ ˆüÔ°=!°Ó˚ ≤ÃyÎ˚ 12% •°

öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö– !Ó!û˛ß¨ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ñ ˆ≤Ãy!ê˛öñ !öí˛z!Üœ˛Ü˛ x¡‘ñ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° xî%ñ í˛z˛õ«˛yÓ˚ñ !û˛ê˛y!üö Ä

!Ü˛å%È í˛z!qò •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ Sx!:öñ §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!ööV ≤Ãôyö í˛z˛õyòyö •° öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö– öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö í˛z!qˆÏòÓ˚

!Ó˛õyÜ˛ñ Ó,!k˛ Ä çööÈÙÙÙÈ~•z !ï˛ö!ê xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ !e´Î˚yˆÏÜ˛•z ≤Ãû˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– 12.3 öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö xyÓk˛Ü˛Ó˚î

(Fixation of N 2 ) û)˛˜ÏçÓ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ã˛e´ °«˛ƒ Ü˛Ó˚ˆÏ° xyüÓ˚y ˆòáˆÏï˛ ˛õyÓ ˆÎ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ˆû˛Ôï˛ Ä ˜ç!ÓÜ˛ í˛zû˛Î˚

≤Ã!e´Î˚yˆÏï˛•z Óyï˛yˆÏ§Ó˚ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö í˛z!qòˆÏòˆÏ• xyÓk˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~Ü˛!ê˛ !Ó£ÏÎ˚ °«˛ƒî#Î˚ ˆÎ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö àƒy§

(N ≡ N) fl∫yû˛y!ÓÜ˛û˛yˆÏÓ !Ó!e´Î˚y¢#° öy •ÄÎ˚yÎ˚ x˜ÏçÓû˛yˆÏÓ ˆÜ˛Ó° í˛zFã˛ ï˛y˛õ Ä ã˛yˆÏ˛õ xÌÓy ç#!Óï˛ ˆÜ˛yˆÏ£Ï !ÓˆÏ¢£Ï

í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ !e´Î˚y¢#°ï˛yÓ˚ üyôƒˆÏü•z í˛z!qˆÏòÓ˚ @ˇÃ•îˆÏÎyàƒ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçöâ!ê˛ï˛ ˆÎÔˆÏà Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚–

ˆû˛Ôï˛ Óy Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ Óy Ü,˛!eüû˛yˆÏÓ ≤ÃÌˆÏü öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçöâ!ê˛ï˛ !Ó!û˛ß¨ ˆÎÔà ˜ï˛!Ó˚ •Î˚

~ÓÇ ˛õˆÏÓ˚ í˛z!qòˆÏòˆÏ• ˆ§•z ˆÎÔà=!°Ó˚ xy_#Ü˛Ó˚î âˆÏê˛– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ñ ˜çÓ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ í˛z!qò

öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü Óyï˛yˆÏ§Ó˚ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçöˆÏÜ˛ §Ó˚y§!Ó˚ xƒyˆÏüy!öÎ˚yˆÏï˛ (NH 3 )

Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏü xD#û)˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Îy ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏü xöƒyöƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçöâ!ê˛ï˛

ˆÎÔˆÏà Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– 12.3.1 ˆû˛Ôï˛ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö xyÓk˛Ü˛Ó˚î ≤Ã!e´Î˚y (Physical process of N 2 fixation) ˆÎ

ˆû˛Ôï˛ÈÙÈÓ˚y§yÎ˚!öÜ˛ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ Óyï˛yˆÏ§Ó˚ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö !Ó!û˛ß¨ ˆÎÔˆÏà xyÓk˛ •Î˚ ï˛yˆÏï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÜ˛yˆÏöy

û)˛!üÜ˛y ˆö•z– ~•z ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ §¡õ)î≈ ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ Óy Ü,˛!eü ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ §¡õß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 229
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ÓL!Óò%ƒÍ§• Ó,!‹T˛õyˆÏï˛Ó˚ §üÎ˚ í˛zFã˛ ï˛y˛õ Ä ã˛yˆÏ˛õ N 2 àƒy§ O 2 -~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ ≤ÃÌˆÏü öy•zê˛Δy§ x:y•zí˛ (NO) Ä

˛õˆÏÓ˚ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö í˛y•zx:y•zí˛ (NO 2 ) í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– í˛zFã˛ ï˛y˛õ Ä ã˛y˛õ N 2 + O 2 2NO í˛zFã˛ ï˛y˛õ Ä ã˛y˛õ 2N

+ O 2 2NO 2 ~•z NO 2 Ó,!‹T˛õyˆÏï˛Ó˚ §üÎ˚ çˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚ öy•zê˛Δy§ x¡‘ (HNO 2 ) Ä öy•z!ê˛ΔÜ˛ x¡‘ (HNO 3 ) àë˛ö

Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ò%Û!ê˛ x¡‘ üy!ê˛ˆÏï˛ ~ˆÏ§ !Ó!û˛ß¨ °ÓˆÏîÓ˚ §yˆÏÌ !Ó!e´Î˚y Ü˛ˆÏÓ˚ öy•zê˛Δy•zê˛ Ä öy•zˆÏê˛Δê˛ °Óî ˜ï˛!Ó˚

Ü˛ˆÏÓ˚– ~•zû˛yˆÏÓ Óyï˛yˆÏ§Ó˚ N 2 !Ó!û˛ß¨ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçöÎ%_´ °ÓˆÏî ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ ~ÓÇ í˛z!qò ü,!_Ü˛y!fliï˛ ˆ§•z °Óî=!° ü)°

!òˆÏÎ˚ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòˆÏ• öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöÓ˚ âyê˛!ï˛ ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚– Ó,!‹T˛õyï˛ 2NO 2 + H 2 O HNO 2 + HNO 3 CaSO

4 + 2HNO 3 → Ca(NO 3 ) 2 + H 2 SO 4 Sü,!_Ü˛y!fliï˛V ~•z ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ ˛õk˛!ï˛ åÈyí˛¸yÄ Ü,˛!eü í˛z˛õyˆÏÎ˚ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö

àƒy§ˆÏÜ˛ xyÓk˛Ü˛Ó˚î §Ω˛Ó– ˆ•ÓyÓ˚ÈÙÈ~Ó˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ (Haber's process) N 2 Ä H 2 àƒyˆÏ§Ó˚ §Ç!ü◊î â!ê˛ˆÏÎ˚ S200

ÓyÎ˚%ü[˛°#Î˚ ã˛yˆÏ˛õñ 550 o C ï˛y˛õüyeyÎ˚ ˆ°Ô• xö%âê˛ˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛V xƒyˆÏüy!öÎ˚y (NH 3 ) í˛zÍ˛õß¨ Ü˛Ó˚y •Î˚–

~•z NH 3 ˆÌˆÏÜ˛•z !Ó!û˛ß¨ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ Ü˛yÓ˚áyöyÎ˚ xƒyˆÏüy!öÎ˚yü §y°ˆÏú˛ê˛ [(NH 4 ) 2 SO 4 ], xƒyˆÏüy!öÎ˚yü öy•zˆÏê˛Δê˛

(NH 4 NO 3 ), xƒyˆÏüy!öÎ˚yü ú˛§ˆÏú˛ê˛ [(NH 4 ) 3 PO 4 ] ≤Ãû,˛!ï˛ x˜ÏçÓ §yÓ˚ Ä •zí˛z!Ó˚Î˚yÓ˚ [CO(NH 2 ) 2 ] üˆÏï˛y ˜çÓ

§yÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛Ó˚y •Î˚– 12.3.2 öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛öÜ˛yÓ˚# ç#Ó§¡±òyÎ˚ (Organisms fixing atmospheric nitrogen)

~Ü˛!ê˛ !Ó£ÏÎ˚ °«˛î#Î˚ ˆÎ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛öÜ˛yÓ˚# ç#ˆÏÓÓ˚ ≤Ãôyöï˛ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y Ä ö#°yû˛ §Ó%ç ˜¢Óy°–

~Ó˚y öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöç öyüÜ˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü §Ó˚y§!Ó˚ N 2 -ˆÜ˛ NH 3 ˆï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~•z

≤Ã!e´Î˚y!ê˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ §¡õy!òï˛ •Î˚– ˛õ%!‹Tàï˛ !òÜ˛ !òˆÏÎ˚ ~•z xy!ò !öí˛z!Üœ˛Î˚y§Î%_´ ç#Ó=!° xyÓyÓ˚

fl∫yô#öç#Ó# Óy !üˆÏÌyç#Ó# •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– SÜ˛V fl∫yô#öç#Ó# ÓƒyÜ‰˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y ≠ í˛z•zˆÏöy@ˇÃyí˛!flÒ (Winogradsky)

1893 §yˆÏ° §Ó≈≤ÃÌü °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ Clostridium pasteurianum öyüÜ˛ fl∫yô#öç#Ó# xÓyï˛ Ÿª§öÜ˛yÓ˚# (anaerobic)

ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y Óyï˛yˆÏ§Ó˚ N 2 230 ? NSOU ? CC-BT-09

§ÇÓ¶˛ˆÏö §«˛ü– 1901 §yˆÏ° ˆÓ•zˆÏç!Ó˚öÜ‰˛ (Beijerinck) í˛zˆÏÕ‘á Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ Azotobacter öyüÜ˛ ÓyÎ˚%ç#Ó# (aerobic)

ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÄ xö%Ó˚*˛õ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ N 2 §ÇÓ¶˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– Azotobacter chroococcum, A. agilis Ä A. vinelandii ~•z

!ï˛ö!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒû˛yˆÏÓ N 2 §ÇÓ¶˛ˆÏö §«˛ü– Chlorobium, Chromatium, Rhodospirillum ≤Ãû,˛!ï˛

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÄ N 2 §ÇÓ¶˛ö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– SáV !üˆÏÌyç#Ó# ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y ≠ ~•z

ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y fl∫ï˛sfû˛yˆÏÓ N 2 §ÇÓ¶˛ˆÏö x«˛ü– ~Ó˚y Îáö ˆÜ˛yˆÏöy í˛z!qˆÏòÓ˚ §yˆÏÌ !üˆÏÌyç#Ó#Ó˚*ˆÏ˛õ

xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛áö•z ï˛yˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ N 2 xyÓk˛#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ «˛üï˛y °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– §ühflÏ !üˆÏÌyç#Ó#

ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ üˆÏôƒ Rhizobium §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ =Ó˚&c˛õ)î≈– ~Ó˚y Óyï˛yˆÏ§Ó˚ N 2 ÈÙÈˆÜ˛ NH 3 ÙÈˆï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛

Ü˛ˆÏÓ˚ !¢¡∫çyï˛#Î˚ (Fabaceae) í˛z!qˆÏò §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛ˆÏÓ˚– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ !¢¡∫çyï˛#Î˚ í˛z!qòü)ˆÏ°Ó˚ xÓ%≈ˆÏò

Ó§Óy§Ü˛yÓ˚# ~•z ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yü xy◊Î˚òyï˛y í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ ¢Ü≈˛Ó˚y çyï˛#Î˚ áyòƒ §Ç@ˇÃ• Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z!qò Óy

Rhizobium ˆÜ˛í˛z•z ˛õ,ÌÜ˛ Óy fl∫ï˛sfû˛yˆÏÓ N 2 §ÇÓ¶˛ö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– ï˛y•z ~ˆÏòÓ˚ §•yÓfliyö !üˆÏÌyç#!ÓˆÏcÓ˚

~Ü˛ xyò¢≈ í˛zòy•Ó˚î– üƒyÜ˛Ü˛¡∫ (McComb) Ä ïÑ˛yÓ˚ §•Ü˛ü#≈Ó˚y (1975) xÓ¢ƒ Rhizobium-~Ó˚ ~Ü˛ !ÓˆÏ¢£Ï ˆflT…ö

(strain) xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö Îy ˆ˛õˆÏrê˛yç ¢Ü≈˛Ó˚yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ fl∫yô#ö Óy fl∫ï˛sfû˛yˆÏÓ N 2 §ÇÓ¶˛ˆÏö §«˛ü– SàV

xƒyÜ˛!ê˛ˆÏöyüy•zˆÏ§!ê˛§ ≠ Frankia öyüÜ˛ xƒyÜ˛!ê˛ˆÏöyüy•zˆÏ§!ê˛§ (Actinomycetes), Myrica, Casuarina ≤Ãû,˛!ï˛

Ó‡Ó£Ï≈ç#Ó#ñ =Æç#Ó# Ü˛y¤˛° í˛z!qˆÏòÓ˚ ü)ˆÏ° xÓ≈%ò §,!‹T Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– SâV ö#°yû˛ §Ó%ç ˜¢Óy° ≠ ö#°yû˛

§Ó%ç ˜¢Óy° (Cyanophyceae) ≤Ãôyöï˛ fl∫yô#öç#Ó# N 2 §ÇÓ¶˛öÜ˛yÓ˚# í˛z!qò– ˆï˛ç!fl;˛Î˚ N 15 ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáy

ˆàˆÏåÈ ˆÎ ~•z ˜¢Óy° xö%§)ˆÏeÓ˚ ˆ•ê˛yˆÏÓ˚y!§fiê˛ (heterocyst) öyüÜ˛ !ÓˆÏ¢£Ï ˆÜ˛yˆÏ£Ï N 2 §ÇÓ¶˛ö !e´Î˚y §¡õy!òï˛ •Î˚– N 2

§ÇÓ¶˛öÜ˛yÓ˚# ö#°yû˛ §Ó%ç ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ Nostoc, Anabaena, Gloeocapsa ≤Ãû,˛!ï˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– ˛õ!ÿ˛üÓD Ä

ÓyÇ°yˆÏòˆÏ¢Ó˚ ôyöˆÏ«˛ˆÏï˛ Anabaena gelatinosa, Aulosira fertilisima ≤Ãû,˛!ï˛ ˜¢Óy° ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏî N 2 xyÓk˛

Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° üy!ê˛ˆÏï˛ xƒyˆÏüy!öÎ˚y Ä xöƒyöƒ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçöâ!ê˛ï˛ °ÓˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî ˆÓˆÏí˛¸ !àˆÏÎ˚ üy!ê˛ˆÏÜ˛

í˛zÓ≈Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– Óï≈˛üyˆÏö fl∫yô#öç#Ó# ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Îy Ä ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˜¢Óy°ˆÏòÓ˚ ç#Óç §yÓ˚Ó˚*ˆÏ˛õ

(Biofertilizer) ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •ˆÏFåÈ– ö#°yû˛ §Ó%ç ˜¢Óy° ÷ô% fl∫yô#öç#Ó# !•§yˆÏÓ•z öÎ˚ñ !üˆÏÌyç#Ó# ≤Ã!e´Î˚yˆÏï˛Ä N

2 §ÇÓ¶˛ö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Azolla öyüÜ˛ ˆåÈyê˛ Ü˛ã%˛!Ó˚˛õyöyÎ˚ Anabaena, !Ó!û˛ß¨ °y•zˆÏÜ˛ö Ä Anthoceros öyüÜ˛

Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zˆÏê˛ Nostoc xhsˇÉÓy§#Ó˚*ˆÏ˛õ (Endophyte) ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ N 2 §ÇÓ¶˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ xy◊Î˚òyï˛y í˛z!qòˆÏÜ˛

§Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛ˆÏÓ˚– Cycas öyüÜ˛ Óƒ_´ç#Ó# í˛z!qˆÏòÓ˚ ü)ˆÏ° Anabaena xhsˇÉÓy§#Ó˚*ˆÏ˛õ N 2 §ÇÓ¶˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– û˛ö

!Óí˛zˆÏ°y Ä ˆòyˆÏÓÓ˚y•zöyÓ˚ (Von Bulow and Dobereiner) 1975 §yˆÏ° û%Ry ü)ˆÏ° Spirillum öyüÜ˛ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ üyôƒˆÏü N 2

§ÇÓ¶˛ˆÏöÓ˚ NSOU ? CC-BT-09 ? 231
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Ü˛Ìy í˛zˆÏÕ‘á Ü˛ˆÏÓ˚ö– ¢#”˛§ Ä í%˛ˆÏÓ˚° (Shields and Durrel) 1964 §yˆÏ° ühsˇÓƒ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ˆÎ ö#°yû˛ §Ó%ç ˜¢Óy°

üÓ˚&û)˛!ü xM˛ÈˆÏ°Ó˚ ç!üˆÏÜ˛Ä í˛zÓ≈Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §üyö §«˛ü– SäV åÈeyÜ˛ ≠ xˆÏöÜ˛ ˜ÓK˛y!öˆÏÜ˛Ó˚ üˆÏï˛ {fiê˛ ˆÜ˛y£Ï fl∫“

˛õ!Ó˚üyî N 2 §ÇÓ¶˛ˆÏö §«˛ü– Pinus çyï˛#Î˚ àyˆÏåÈÓ˚ ü)ˆÏ° üy•zˆÏÜ˛yÓ˚y•zçy àë˛öÜ˛yÓ˚# Rhizopogon roseolus

åÈeyÜ˛!ê˛Ä x“!ÓhflÏÓ˚ N 2 xyÓk˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xö%¢#°ö# ≠ 1 1. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ˆÏï˛ òyà !òö ≠ SÜ˛V Azotobacter

~Ü˛!ê˛ (i) !üˆÏÌyç#Ó# ÓƒyÜ‰˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y (ii) ö#°yû˛ §Ó%ç ˜¢Óy° (iii) fl∫yô#öç#Ó# ÓƒyÜ‰˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y SáV

öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛ˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü (i) •zí˛z!Ó˚Î˚y í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ (ii) xƒyˆÏü!öÎ˚y §,!‹T •Î˚ (iii) xƒyüy•zˆÏöy x¡‘ à!ë˛ï˛ •Î˚ SàV

Frankia ~Ü˛!ê˛ (i) åÈeyÜ˛ (ii) xƒyÜ˛!ê˛ˆÏöyüy•zˆÏ§!ê˛§ (iii) ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yü 2. ¢)öƒfliyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&ö ≠ SÜ˛V _____

~Ü˛!ê˛ !üˆÏÌyç#Ó# ÓƒyÜ‰˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y Îy _____ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ü)ˆÏ° _____ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– SáV ______ §Ó≈≤ÃÌü

______ §yˆÏ° ______ ______ öyüÜ˛ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yˆÏü N 2 §ÇÓ¶˛ö ≤Ã!e´Î˚y °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ö– 232 ? NSOU ? CC-BT-09

SàV ______ ~Ü˛!ê˛ N 2 â!ê˛ï˛ ˆÓ˚ã˛ö ˛õòyÌ≈ ~ÓÇ ______ ~Ü˛!ê˛ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçöÎ%_´ í˛z!qò •Ó˚ˆÏüyö– 12.4

Rhizobium-~Ó˚ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛ö (N 2 fixation by Rhizobium) xyüÓ˚y •z!ï˛˛õ)ˆÏÓ≈•z çyöˆÏï˛ ˆ˛õˆÏÓ˚!åÈ ˆÎ

!¢¡∫çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò Rhizobium öyüÜ˛ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y !üˆÏÌyç#Ó# (symbiosis) ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ N 2 §ÇÓ¶˛ö

61% MATCHING BLOCK 83/114 GE-EC-41.pdf (D164972222)

Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ xyüÓ˚y xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚Ó ˆÎ Ü˛#

û˛yˆÏÓ ~•z ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü ÓyÎ˚%Ó˚ N 2 !Óçy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ NH 3 ÈÙÈˆï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– Rhizobium •° ü,!_Ü˛y!fliï˛

@ˇÃyü ˆöˆÏà!ê˛û˛ (Gram –ve), ÓyÎ˚%ç#Ó#ñ ò[˛yÜ˛yÓ˚ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yü– ~•z ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yü !Ó!û˛ß¨ !¢¡∫çyï˛#Î˚

í˛z!qòü)ˆÏ° ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ü)ˆÏ° xÓ≈%ò §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚ üˆÏôƒ

Ó§Óy§ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã§Dï˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ˆÎ

Bradyrhizobium §Î˚yÓ#öñ Ó˚yçüy (Cowpea) ≤Ãû,˛!ï˛ í˛z!qˆÏò ~ÓÇ Rhizobium üê˛Ó˚ñ xy°ú˛y°ú˛y (Alfalfa) í˛z!qˆÏò N 2

§ÇÓ¶˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– §Î˚yÓ#ö N 2 §ÇÓ¶˛öÜ˛yÓ˚# ÓƒyÜ‰˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yü!ê˛ •° Bradyrhizobium japonicum ~ÓÇ üê˛Ó˚

àyˆÏåÈÓ˚ ü)ˆÏ° ≤ÃyÆ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yˆÏüÓ˚ öyü Rhizobium leguminosarum– 12.4.1 ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ≤Ã!e´Î˚y Rhizobium

≤ÃÌˆÏü üy!ê˛ˆÏï˛ ü,ï˛ç#Ó# ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yüÓ˚*ˆÏ˛õ xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z!qòü)° ˆÌˆÏÜ˛ !öÉ§,ï˛ ˆ°Ü˛!ê˛öçyï˛#Î˚ @ˇÃy•Ü˛

(receptor) ˛õòyÌ≈ !ö!ò≈‹T ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Rhizobium-ˆÜ˛ xyÜ,˛‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° í˛z!qˆÏòÓ˚ ü)°ˆÏÓ˚yˆÏüÓ˚ §yˆÏÌ

Rhizobium ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yˆÏüÓ˚ §ÇˆÏÎyà fliy!˛õï˛ •Î˚– ü)°ˆÏÓ˚yˆÏü xö%≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ü)ˆÏ° IAA çyï˛#Î˚ x!:ˆÏöÓ˚

!öÉ§Ó˚î ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ~Ó˚ ú˛ˆÏ° í˛z!qò ü)°ˆÏÓ˚yü!ê˛ Ü%˛!M˛Èï˛ •Î˚– ~Ó˚˛õÓ˚ Rhizobium ü)°ˆÏÓ˚yü ˆÌˆÏÜ˛

Ó!•ÉhflÏˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆÎˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z §üÎ˚ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y xye´yhsˇ Ó!•ÉhflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏï˛ à°!à Ó›Ó˚ ˆû˛!§Ü

‰˛°=!° (vesicles) Î%_´ •ˆÏÎ˚ ˆÜ˛y£Ï˛õò≈yÎ˚ ö°yÜ˛yÓ˚ í˛z˛õÓ,!k˛ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyˆÏÜ˛ ü)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfliˆÏFåÈˆÏò §)eyÜ˛yÓ˚ üˆÏö

•Î˚– Ó!•ÉhflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˆÎ ˛õÌ !òˆÏÎ˚ Rhizobium ü)ˆÏ°Ó˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§•z çyÎ˚àyÎ˚ í˛z˛õ!fliï˛ §)eyÜ˛yÓ˚

xM˛È°ˆÏÜ˛ §Çe´üî §)e (Infection thread) ÓˆÏ°– §Çe´üî §)ˆÏe xyÓk˛ ÓƒyÜ‰˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y xï˛ƒhsˇ o&ï˛ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚

ÓÇ¢Ó,!k˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ü)ˆÏ°Ó˚ Ó!•ÉhflÏˆÏÓ˚ §Çe´üî §)e ¢yáy!ß∫ï˛ •ˆÏÎ˚ Rhizobium-ˆÜ˛ !Ó!û˛ß¨ fliyˆÏö åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆòÎ˚– o&ï˛

!Óû˛yçöÜ˛yÓ˚# ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y ~Ó˚˛õÓ˚ ˆÜ˛y£Ï!Óû˛yçö «˛üï˛y •y!Ó˚ˆÏÎ˚ ˆú˛ˆÏ° ~ÓÇ ˆ˛õ!Ó˚ÓƒyÜ˛!ê˛Ó˚ˆÏÎ˚í˛

xyÓÓ˚î#Ó˚ üˆÏôƒ xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z xÓfliyÎ˚ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y xyÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ Óí˛¸ Ä x!öÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ñ !öÿ˛° Ä !Óû˛yçˆÏö x«˛ü

•Î˚ ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚ÄˆÏÎ˚í˛ (Bacteriod) ÓˆÏ°– NSOU ? CC-BT-09 ? 233

!ã˛e 12.1 : !¢¡∫çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò Rhizobium Ü˛ï≈,˛Ü˛ xÓ≈%ò àë˛ˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ˛õÎ≈yÎ˚ ~•z §üˆÏÎ˚ ü)ˆÏ° IAA •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚

üyey ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÄÎ˚yÎ˚ ü)ˆÏ°Ó˚ fliyˆÏö fliyˆÏö xÓ≈%ò (nodule) §,!‹T •Î˚– ~•z xÓ≈%ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ•z ˛õ!Ó˚îï˛ Rhizobium

ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y N 2 §ÇÓ¶˛ö ÷Ó˚& Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z §üˆÏÎ˚ xÓ≈%ˆÏò •y°Ü˛y °y° Ó˚ˆÏäÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï Ó˚OÜ˛ í˛zÍ˛õß¨

•Î˚– ≤Ãyî#ˆÏòˆÏ• í˛z˛õ!fliï˛ !•ˆÏüyˆÏ@’y!ÓˆÏöÓ˚ üï˛ö !¢¡∫çyï˛#Î˚ í˛z!qòü)ˆÏ° ≤ÃyÆ Ó˚OÜ˛ (a) (b) (c) (d) (e) (f) 234 ? NSOU ?

CC-BT-09

Ü˛îy!ê˛Ä °y°ñ ˆ°Ô•â!ê˛ï˛ ~ÓÇ O 2 ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏö §«˛ü ÓˆÏ° ~ˆÏÜ˛ ˆ°à!•ˆÏüyˆÏ@’y!Óö (Leghaemoglobin) Ó°y •Î˚–

ˆ°à!•ˆÏüyˆÏ@’y!ÓˆÏöÓ˚ !ö¡¨!°!áï˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!° í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ≠ (i) ~•z Ó˚OˆÏÜ˛Ó˚ x!:ˆÏçö ˆ¢y£Ïî «˛üï˛y !•ˆÏüyˆÏ@’y!ÓˆÏöÓ˚

xö%Ó˚*˛õ– (ii) §!e´Î˚ xÓ≈%ˆÏò ˆ°à‰!•ˆÏüyˆÏ@’y!ÓˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî Óy âöc 1-5 × 10 –4 M Sˆüy°yÓ˚V– (iii)

!•ˆÏüyˆÏ@’y!ÓˆÏöÓ˚ üï˛ö ˆ°à!•ˆÏüyˆÏ@’y!ÓˆÏö ¢ï˛Ü˛Ó˚y 0.34% Fe ÌyˆÏÜ˛– (iv) ˆ°à!•ˆÏüyˆÏ@’y!ÓˆÏöÓ˚ xyî!ÓÜ˛ Äçö 34,000

xÌ≈yÍ Ó˚ˆÏ_´Ó˚ !•ˆÏüyˆÏ@’y!ÓˆÏöÓ˚ xˆÏô≈Ü˛– (v) ˆÜ˛Ó°üye !¢¡∫çyï˛#Î˚ í˛z!qò Ä Rhizobium-~Ó˚ !üˆÏÌyç#!ÓˆÏcÓ˚ ú˛ˆÏ°•z

ˆ°à!•ˆÏüyˆÏ@’y!Óö §,!‹T •Î˚ xÌ≈yÍ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛û˛yˆÏÓ í˛z!qò Óy ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y ˆÜ˛í˛z•z ~Ü˛Ü˛û˛yˆÏÓ ~•z Ó˚OÜ˛ Ü˛îy

í˛zÍ˛õß¨ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– xyÓ˚Ä °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ˆàˆÏåÈ ˆÎ ~•z Ó˚OÜ˛ Ü˛îyÓ˚ !•ü xÇ¢!ê˛ Rhizobium DNA ~ÓÇ ˆ@’y!Óö

xÇ¢!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ DNA myÓ˚y §Ç!Ÿ’‹T •Î˚– (vi) Rhizobium ˆÜ˛y£Ï˛õò≈y xM˛ÈˆÏ° Ä ˆ˛õy£ÏÜ˛ í˛z!qòü)ˆÏ°Ó˚

§y•zˆÏê˛y≤’yçˆÏü ~•z

Ó˚OÜ˛
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Ü˛îyÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– (

vii) !û˛ß¨ !û˛ß¨ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ myÓ˚y §,‹T xÓ≈%ˆÏò ˆ°à!•ˆÏüyˆÏ@’y!ÓˆÏöÓ˚ xƒyüy•zˆÏöy xˆÏ¡‘Ó˚

àë˛ö!Óöƒy§ (Amino acid sequence) ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ •Î˚– (viii) Rhizobium ~Ü˛!ê˛ ÓyÎ˚%ç#Ó# ÓƒyÜ‰˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yü xÌ≈yÍ

~Ó˚ Ÿª§öÜ˛yˆÏÎ≈Ó˚ çöƒ O 2 -~Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ñ N 2 §ÇÓ¶˛ö ~Ü˛!ê˛ !ÓçyÓ˚îôü#≈ !e´Î˚y Îy O 2 -~Ó˚

§ÇflõˆÏ¢≈ Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ˆ°à‰!•ˆÏüyˆÏ@’y!Óö Óyï˛yˆÏ§Ó˚ O 2 ÈÙÈˆÜ˛ xyÓk˛ Ü˛ˆÏÓ˚ §%!ö!ò≈‹Tû˛yˆÏÓ

ˆ˛õ!Ó˚ÓƒyÜ˛ˆÏê˛Ó˚ˆÏÎ˚í˛ ˛õò≈yÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~Ó˚ ú˛ˆÏ° Rhizobium'~Ó˚ N 2 §ÇÓ¶˛öÜ˛yÓ˚#

í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛=!° xhsˇï˛ ~Ü˛ ò¢üyÇ¢ O 2 âöˆÏc §!e´Î˚ï˛y xç≈ö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– 12.4.2 öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛öÈÙÙÙÈ˜çÓ

Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ≤Ã!e´Î˚y (Biochemical process of N 2 fixation) ~•z ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ xyüÓ˚y ˆòáÓ Ü˛# ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˜çÓ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛

≤Ã!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü Óyï˛yˆÏ§Ó˚ N 2 àƒy§ NH 3 ÈÙÈˆï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛ˆÏöÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚

Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ í˛z˛õÜ˛Ó˚î=!° •°ÈÙÙÙÈ SÜ˛V •y•zˆÏí»˛yˆÏçöñ SáV •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö òyï˛yñ SàV •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ˛õ!Ó˚Ó•öï˛sfñ SâV

öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö S•zˆÏ°Ü˛ê˛Δö @ˇÃy•Ü˛Vñ SäV ATP Ä Mg 2+ ~ÓÇ Sã˛V §!e´Î˚ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöç í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛– NSOU ? CC-

BT-09 ? 235

˜ÓK˛y!öˆÏÜ˛Ó˚y ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ˆÎñ ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ xƒy!§í˛ ˆÎ !Ó!e´Î˚y ˛õk˛!ï˛Ó˚ üyôƒˆÏü xƒy!§ˆÏê˛ˆÏê˛

Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ ï˛yÓ˚ üyôƒˆÏü•z öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛ˆÏöÓ˚ çöƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ H 2 Ä ATP í˛zÍ˛õy!òï˛ •Î˚– ~•z

!Ó!e´Î˚y !ï˛ö!ê˛ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ §¡õy!òï˛ •Î˚ÈÙÙÙÈ ú˛§ˆÏú˛yê˛Δy™xƒy!§ê˛y•zˆÏ°ç (ii) CH 3 CO—SCoA + H 3 PO 4 xƒy!§ê˛y•z°

ú˛§ˆÏú˛ê˛ +CoA xƒy!§!ê˛Ü˛ Ü˛y•zˆÏöç (iii) xƒy!§ê˛y•z° ú˛§ˆÏú˛ê˛ + ADP xƒy!§ˆÏê˛ê˛ + ATP öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöç •° ~Ü˛!ê˛

í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ï˛sf ÎyÓ˚ ò%•z!ê˛ í˛z˛õyòyö •° ÎÌye´ˆÏü í˛y•zöyˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöç !Ó˚í˛yÜ˛ˆÏê˛ç (Dinitrogenase reductase) ~ÓÇ

í˛y•zöy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöç (Dinitrogenase)– ≤ÃÌü!ê˛ FeS ˆ≤Ãy!ê˛ö ~ÓÇ !mï˛#Î˚!ê˛ Fe Mo – CO ˆ≤Ãy!ê˛ö öyˆÏü §ü!ôÜ˛

˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï Óy Ÿª§ˆÏöÓ˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö §ÇÓ•öï˛ˆÏsfÓ˚ üyôƒˆÏü !öà≈ï˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö (e – ) öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö

§ÇÓ¶˛ö ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ~•z •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö ≤ÃÌˆÏü ˆú˛!Ó˚í˛!:öˆÏÜ˛ !Óçy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚˛õÓ˚ !Óçy!Ó˚ï˛

ˆú˛!Ó˚í˛!:ö (Fd) öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöˆÏ§Ó˚ Fe ˆ≤Ãy!ê˛öˆÏÜ˛ !Óçy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z !ÓçyÓ˚î !e´Î˚y 8 ÓyÓ˚ §¡õß¨ •Î˚ ~ÓÇ

≤Ã!ï˛ÓyÓ˚ 2!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ATP xî% ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ~Ó˚ ú˛ˆÏ°ñ ~•z ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ 2 × 8 = 16 xî% ATP ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ Ä 8!ê˛ e – à,•#ï˛

•Î˚– ˛õÓ˚Óï˛#≈ (i) xƒy!§í˛ !ã˛e 12.2 : öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü N 2 -~Ó˚ !ÓçyÓ˚î ≤Ã!e´Î˚y Ä NH 3

í˛zÍ˛õyòö 236 ? NSOU ? CC-BT-09

˛õÎ≈yˆÏÎ˚ !Óçy!Ó˚ï˛ Fe ˆ≤Ãy!ê˛ö Mo-Fe ˆ≤Ãy!ê˛öˆÏÜ˛ !Óçy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ !öˆÏç çy!Ó˚ï˛ •Î˚– ~•z !Ó!e´Î˚yÓ˚ ˆ¢£Ï ˛õÎ≈yˆÏÎ˚

Mo-Fe ˆ≤Ãy!ê˛ö ˆÌˆÏÜ˛ !öà≈ï˛ •zˆÏ°Ü˛ê˛Δö öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö Ä H + xyÎ˚ˆÏöÓ˚ §yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚ NH 3 Ä H 2 í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–

~Ü˛!ê˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ !Ó£ÏÎ˚ •° ˆÎ Óyï˛yˆÏ§Ó˚ N 2 ˛õÎ≈yÎ˚e´!üÜ˛ !Ó!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü ≤ÃÌˆÏü í˛y•zÈÙÈ•züy•zö (HN = NH),

•y•zí»˛y!çö (H 2 N – NH 2 ) í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚ˆÏ¢ˆÏ£Ï NH 3 §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– §ü@ˇÃ ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ ˛õÎ≈yˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚ˆÏ°

ˆòáy ÎyˆÏÓ ≤Ã!ï˛ xî% N 2 ÈÙÈˆÜ˛ NH 3 ÈÙÈˆï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ 8!ê˛ e – Ä 16 ˆÌˆÏÜ˛ 18 xö% ATP °yˆÏà– ~Ü˛•z §ˆÏD 8 xö%

H + °yˆÏàñ ÎyÓ˚ 6!ê˛ NH 3 í˛zÍ˛õyòˆÏö ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ ~ÓÇ H 2 àƒy§Ó˚*ˆÏ˛õ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ !öà≈ï˛ •Î˚– ú˛°ï˛ñ ~•z Óyí˛¸!ï˛ H 2

í˛zÍ˛õyòö ATP ~Ó˚ !Ó!öüˆÏÎ˚ xy˛õyï˛û˛yˆÏÓ xyÓ!¢ƒÜ˛ xÌã˛ Óyí˛¸!ï˛ áÓ˚ã˛ ÓˆÏ°•z üˆÏö •Î˚ S!ã˛e 12.2V– ï˛y•z Ó°y ÎyÎ˚ ˆÎ

öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö xy_#Ü˛Ó˚î ˛õk˛!ï˛!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ÓƒÎ˚Ó‡° ≤Ã!e´Î˚y– ~•z !Ó!e´Î˚y ≤Ãã%˛Ó˚ ï˛y˛õ¢!_´Ä @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ (ΔG o =

–27 kJ mol –1 )– ˜ÓK˛y!öˆÏÜ˛Ó˚y xyÓ˚Ä °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ˆÎ ~•z !Ó!e´Î˚yÎ˚ ÓƒÓ•*ï˛ ¢!_´Ó˚ 30-60% í˛z˛õçyï˛ ˛õòyÌ≈ H

2 í˛zÍ˛õß¨ Ü˛Ó˚ˆÏï˛•z ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ï˛ˆÏÓ Rhizobium-~Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ xy˛õˆÏê˛Ü˛ •y•zˆÏí»˛yˆÏçˆÏö§ (uptake

hydrogenase) í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü H 2 ÈÙÈˆÜ˛ ˆû˛ˆÏä ATP í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ e – ü%_´ Ü˛ˆÏÓ˚ Îy N 2 §ÇÓ¶˛ö

≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ˛õ%öÓ˚yÎ˚ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚ (Marschner, 1995)– öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöç í˛zÍ§ˆÏã˛Ü˛ ï˛sf §üö ò«˛ï˛yÎ˚ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçöñ

•y•zˆÏí»˛yˆÏçö ~ÓÇ xƒy!§!ê˛!°ö (C 2 H 2 ) ˆÜ˛ !Óçy!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöˆÏçÓ˚

ÓyˆÏÎ˚y°!çÜ˛ƒy° §!e´Î˚ï˛yÓ˚ ≤Ãüyî ˆÎ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ myÓ˚y •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° Úxƒy!§!ê˛!°ö !Ó˚í˛yÜ˛¢ö ˆê˛fiê˛Û–

àƒy§ÈÙÈ!°Ü%˛ƒ•zí˛ÈÙÈ ˆe´yüyˆÏê˛y@ˇÃy!ú˛ (GLC) ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ~•z ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !Ó£ÏÎ˚Ä ˆçˆÏö

Ó˚yáy òÓ˚Ü˛yÓ˚– ˆ§!ê˛ •°ñ Fe – Mo – Co ~Ü˛!ê˛ ü!°ÓˆÏí˛öyü (Mo) !öû≈˛Ó˚ ˆ≤Ãy!ê˛öñ üy!ê˛ˆÏï˛ Mo âyê˛!ï˛ ÌyÜ˛ˆÏ°

öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöç ~Ü˛!ê˛ !ÓÜ˛“ í˛y•zÈÙÈöy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöç àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎáyˆÏö Mo, û˛ƒyöy!í˛Î˚yü (Va) myÓ˚y

≤Ã!ï˛fliy!˛õï˛ •Î˚– ~ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° Fe –Va – Co ˆ≤Ãy!ê˛ö– 12.5 öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛ˆÏöÓ˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yÎ˚ (Importance

of N 2 fixation) Óyï˛yˆÏ§Ó˚ N 2 , öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü NH 3 -ˆï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •ˆÏ°•z ≤ÃÜ,˛ï˛

öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö xy_#Ü˛Ó˚î ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ §¡õy!òï˛ •Î˚– !Ü˛v xyüÓ˚y çy!ö ˆÎ NH 3 SÎy í˛z!qòˆÏÜ˛yˆÏ£Ï 4 NH ? xyÎ˚öÓ˚*ˆÏ˛õ
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!Ó£Ïy_´ ˛õòyÌ≈– í˛z!qòˆÏÜ˛y£Ï ï˛y•z ~•z 4 NH ? -ˆÜ˛ o&ï˛ !Ó!û˛ß¨ xƒyüy•zˆÏöy xˆÏ¡‘ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

í˛z!qòˆÏÜ˛yˆÏ£Ï 2-xˆÏ:y@’%ê˛yˆÏÓ˚ê˛ ˆÎÔà 4 NH ? xyÎ˚ˆÏöÓ˚ §yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚ @’%ê˛yˆÏüê˛ x¡‘ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z

≤Ã!e´Î˚y!ê˛ @’%ê˛yˆÏüê˛ !í˛•y•zˆÏí»˛yˆÏçˆÏö§ í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ !öÎ˚sfîyô#ö– ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚y NADH-~Ó˚

§y•yˆÏÎƒ ~ÓÇ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ NADPH-~Ó˚ üyôƒˆÏü 2-xˆÏ:y@’%ê˛yˆÏÓ˚ê˛ˆÏÜ˛ !Óçy!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z @’%ê˛yˆÏüê˛

xyÓyÓ˚ 4 NH ? @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ @’%ê˛y!üö xƒyüy•zí˛ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– @’%ê˛y!üö !§ˆÏsiˆÏê˛ç í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛ ~•z !e´Î˚y !öÎ˚sfî

Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z !Ó!e´Î˚y ¢!_´!öû≈˛Ó˚ ~ÓÇ Mg 2+ , Mn 2+ ≤Ãû,˛!ï˛ Ü˛ƒyê˛yÎ˚ö í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛Ó˚ ˆÜ˛yÈÙÈú˛ƒyÜ˛ê˛Ó˚ Óy

§•ÈÙÈí˛z˛õyòö Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ç N 2 §ÇÓ¶˛öÜ˛yÓ˚# í˛z!qˆÏòÓ˚ çy•zˆÏ°ü Ó˚§ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ

öy!ï˛¢#ˆÏï˛y£è xM˛ÈˆÏ°Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚y (Pisum, Vicia, Lens ≤Ãû,˛!ï˛V çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü @’%ê˛y!üö Óy xƒy§˛õyÓ˚y!çö

çyï˛#Î˚ xƒyüy•zí˛ §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛ˆÏÓ˚ !Ü˛v @ˇÃ#‹øü[˛ˆÏ°Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚y (Glycine, Arachis, Phaseolus •zï˛ƒy!òV 4 NH ?

ÈÙÈˆÜ˛ •zí˛zÓ˚y•zí˛ ˆÎÔˆÏà Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü ˛õ!Ó˚Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~•zû˛yˆÏÓ•z Óyï˛yˆÏ§Ó˚ N

2 ≤ÃÌˆÏü NH 3 Ä ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ !Ó!û˛ß¨ xƒyüy•zˆÏöy x¡‘ Ä xöƒyöƒ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçöÎ%_´ ˆÎÔˆÏà Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%!‹T§yôö Ü˛ˆÏÓ˚– 238 ? NSOU ? CC-BT-09

12.6 öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛ˆÏöÓ˚ =Ó˚&c (Importance of N 2 fixation) Óyï˛yˆÏ§ ˛õÎ≈yÆ ˛õ!Ó˚üyˆÏî N 2 ÌyÜ˛ˆÏ°Ä ~•z àƒy§

§•ˆÏç !Ó!e´Î˚y¢#° öy •ÄÎ˚yÓ˚ çöƒ í˛z!qò N 2 ÈÙÈˆÜ˛ §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ ˆÜ˛yˆÏöy ˜çÓ xî%ˆÏï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚ öy– N 2 §ÇÓ¶˛ö •° ~Ü˛ !ÓˆÏ¢£Ï ≤Ã!e´Î˚y ÎyÓ˚ üyôƒˆÏü N 2 xî% NH 3 -ˆï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– fl∫yô#öç#Ó#

ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y Ä ö#°yû˛ §Ó%ç ˜¢Óy° ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ N 2 xyÓk˛ Ü˛ˆÏÓ˚ üy!ê˛Ó˚ í˛zÓ≈Ó˚y¢!_´ Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆòÎ˚–

Anabaena, Aulosira ≤Ãû,˛!ï˛ ö#°yû˛ §Ó%ç ˜¢Óy° ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ e´y!hsˇü[˛°#Î˚ xM˛ÈˆÏ°Ó˚ ôyöˆÏ«˛ï˛=!°ˆÏï˛ ˛õÎ≈yÆ ˛õ!Ó˚üyˆÏî

N 2 xyÓk˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~üö!Ü˛ üÓ˚&û)˛!ü xM˛ÈˆÏ°Ó˚ ç!üˆÏÜ˛ í˛zÓ≈Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛Ä ~•z ˆ◊!îÓ˚ ˜¢Óy° !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ

Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚#– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî !Ó!û˛ß¨ fl∫yô#öç#Ó# ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y Ä ö#°yû˛ §Ó%ç ˜¢Óy°ˆÏÜ˛ Óï≈˛üyˆÏö ˜çÓ§yÓ˚

(Biofertilizer) !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– Rhizobium çyï˛#Î˚ !üˆÏÌyç#Ó# ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y !¢¡∫çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò §Ó˚y§!Ó˚

NH 3 §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z !üˆÏÌyç#!ÓˆÏcÓ˚ üyôƒˆÏü•z §yÓ˚y ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ ÓåÈˆÏÓ˚ ≤ÃyÎ˚ 5.46 × 10 6 ê˛ö xyî!ÓÜ˛ N 2

-~Ó˚ Ó¶˛ö âˆÏê˛– ≤Ã§Dï˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ˆÎ N 2 §ÇÓ¶˛ˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ˆÎ NH 3 í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ï˛y !Ó£Ïy_´

Óy «˛!ï˛Ü˛Ó˚– ï˛y•z ˜çÓ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ó!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü NH 3 , @’%ê˛y!üö x¡‘ Ä @’%ê˛y!üöÓ˚*ˆÏ˛õ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏü

xD#û)˛ï˛ •Î˚– C 3 í˛z!qˆÏòÓ˚y NH 3 ˆÌˆÏÜ˛ xƒy§˛õyÓ˚!ê˛Ü˛ x¡‘ñ xƒy°y!öö ≤Ãû,˛!ï˛ xƒyüy•zˆÏöy x¡‘ §ÇˆÏŸ’£Ï Ü˛ˆÏÓ˚–

xyˆÏ°yÜ˛Ÿª§öÜ˛yÓ˚# í˛z!qˆÏò NH 3 , @’y•zx:y•z!°Ü˛ xˆÏ¡‘Ó˚ §yˆÏÌ Î%_´ •ˆÏÎ˚ @’y•z!§ö Ä ˆ§!Ó˚ö öyüÜ˛ xƒyüy•zˆÏöy x¡‘ àë˛ö
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Ü˛ˆÏÓ˚– fl∫yû˛y!ÓÜ˛û˛yˆÏÓ•z ~•

z xƒyüy•z~ˆÏöy x¡‘=!° í˛z!qòˆÏòˆÏ• ˆ≤Ãy!ê˛ö í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ •yÓ˚ Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆòÎ˚– ~åÈyí˛¸y ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏü xD#û)˛ï˛ N 2 ,

!Ó!û˛ß¨ ˜çÓ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ó!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü !öí˛z!Üœ˛Ü˛ x¡‘ñ x!:ö çyï˛#Î˚ •Ó˚ˆÏüyö í˛zÍ˛õyòˆÏö §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚–

~•zû˛yˆÏÓ•z öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛ö ≤Ã!e´Î˚y í˛z!qòˆÏòˆÏ• ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ N 2 §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛ˆÏÓ˚ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ ˜çÓ xî%

§ÇˆÏŸ’£Ï §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– 12.7 öí‰˛ ú˛ƒyÜ˛ê˛Ó˚ñ öí‰˛ !çö Ä !öú‰˛ !çö (Nod factor, nod gene and nif gene) (a) öí‰˛

ú˛ƒyÜ˛ê˛Ó˚ (Nod factor) : í˛z!qòü)ˆÏ°Ó˚ !öÜ˛ê˛Óï˛#≈ •ÄÎ˚yÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ Rhizobium ˆÎ !ÓˆÏ¢£Ï xÓ≈%ò í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚#

í˛z˛õyòyö=!° §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ öí%˛ˆÏ°¢ö ú˛ƒyÜ˛ê˛Ó˚§‰ Óy öí‰˛ ú˛ƒyÜ˛ê˛Ó˚§‰ (Nodulation factors or nod

factors) ÓˆÏ°– ~=!° Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛û˛yˆÏÓ °y•zˆÏ˛õyÈÙÈÜ˛y•zˆÏê˛yx!°ˆÏàyÈÙÈ§ƒyÜ˛yÓ˚y•zí˛ xÌ≈yÍ Ü˛y•z!ê˛ˆÏöÓ˚ ~Ü˛!ê˛

í˛z˛õçyï˛ ˛õòyÌ≈– Ü˛y•z!ê˛ˆÏö N-xƒy!§ê˛y•z°ÈÙÈD-@’%ˆÏÜ˛yçƒyüy•zö ~Ü˛Ü˛=!° β – 1 → 4 @’y•zˆÏÜ˛y§y•z!í˛Ü˛

Ó¶˛ö#Ó˚ üyôƒˆÏü ˛õ!°üyÓ˚ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– öí‰˛ ú˛ƒyÜ˛ê˛Ó˚=!°Ó˚ àë˛öÄ xö%Ó˚*˛õ !Ü˛v ~•z xî%=!°Ó˚ ~Ü˛≤ÃyˆÏhsˇ

ˆfl¨•ç x¡‘ (Fatty acid) ≤Ã!ï˛fliy!˛õï˛ •ˆÏÎ˚ xƒy!§ê˛y•z° @ˇÃ&ˆÏ˛õÓ˚ §ÇˆÏÎyçö •Î˚– Rhizobium !öÉ§,ï˛ öí‰˛ ú˛ƒyÜ˛ê˛Ó˚§‰

üy!ê˛ˆÏï˛ ~ˆÏ§ í˛z!qòü)ˆÏ°Ó˚ ü)°ˆÏÓ˚yˆÏüÓ˚ §Çáƒy Ó,!k˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ü)°ˆÏÓ˚yˆÏü Óe´ï˛y âê˛yÎ˚ Ä ˆ°Ü˛!ê˛ö í˛zÍ˛õyòö Ü˛ˆÏÓ˚

Rhizobium ˆÜ˛ ü)ˆÏ°
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(b) öí‰˛ !çö (nod gene) : öí‰˛ ú˛ƒyÜ˛ê˛Ó˚§‰ Óy öí‰˛ í˛z˛õyòyö=!°Ó˚ §ÇˆÏŸ’£Ï ˆÎ !çö=!°Ó˚ üyôƒˆÏü !öÎ˚!sfï˛ •Î˚

ï˛yˆÏòÓ˚ ~Ü˛ˆÏe öí%˛ˆÏ°¢ö !çö Óy §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ öí‰˛ (nod) !çö ÓˆÏ°– §y¡±!ï˛Ü˛Ü˛yˆÏ° Rhizobium ˆÌˆÏÜ˛ 24!ê˛ öí‰˛ !çö

(nod gene) xy!Ó‹,Òï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ nod A, nod B, nod C !çö !ï˛ö!ê˛ Rhizobium, Azorhizobium,

Bradyrhizobium-~Ó˚ §ühflÏ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛•z ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ï˛y•z ~•z !ï˛ö!ê˛ !çöˆÏÜ˛ §yôyÓ˚î öí‰˛ !çö ÓˆÏ°– nod D öyüÜ˛

xyˆÏÓ˚Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï =Ó˚&c˛õ)î≈ !çö xy!Ó‹,Òï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– nod D !çö ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õy!òï˛ ˆ≤Ãy!ê˛ö §yôyÓ˚î öí‰˛ !çö=!°Ó˚

ê˛Δy™!e´˛õ¢ö (Transcription) ≤

Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ !Ó!

û˛ß¨ öí‰˛ ú˛ƒyÜ˛ê˛Ó˚=!° í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– !Ó!û˛ß¨ öí˛‰ !çö=!°Ó˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y !ö¡¨!°!áï˛û˛yˆÏÓ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚

≠ (c) !öú˛ !çö (nif gene) : ˆÎ !ÓˆÏ¢£Ï !çö öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛ö ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ !öú˛ !çö ÓˆÏ°– ~•z nif

!çö ≤Ãôyöï˛ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏö§ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛ §ÇˆÏŸ’£Ï Ü˛ˆÏÓ˚– Klebsiella pheumoniae öyüÜ˛ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yˆÏï˛

xhsˇï˛˛õˆÏ«˛ 17!ê˛ nif !çˆÏöÓ˚ x!hflÏc ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ ÎyÓ˚y 7!ê˛ ÄˆÏ˛õÓ˚ˆÏö §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçö §ÇÓ¶˛öÜ˛yÓ˚#

ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÎ˚ nif !çö=!° ò°Ók˛ xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ §ÓˆÏ«˛ˆÏe•z ~•z nif !çö=FåÈ his ÄˆÏ˛õÓ˚ö!ê˛Ó˚ (Histidine

Operon) §Ç°@¿Óï˛#≈ •Î˚– ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ DNA-~Ó˚ nif !çö xM˛È°!ê˛ 24 kb S!Ü˛ˆÏ°yˆÏÓ§V ˜òâ≈ƒ§¡õß¨ •Î˚– 240 ?

NSOU ? CC-BT-09

≤ÃÌü nif !çö=!° !ö¡¨!°!áï˛ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ §!¡ø!°ï˛û˛yˆÏÓ öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏö§ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛Ó˚ §ÇˆÏŸ’£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ≠ xö%¢#°ö# ≠ 2 1.

¢)öƒfliyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&ö ≠ SÜ˛V !¢¡∫çyï˛#Î˚ í˛z!qòü)ˆÏ°Ó˚ xÓ≈%ˆÏò ______ öyüÜ˛ ˛Ó˚OÜ˛ Ü˛îy ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– SáV

ˆ°à!•ˆÏüyˆÏ@’y!ÓˆÏöÓ˚ xyî!ÓÜ˛ Äçö _______ ~ÓÇ ~•z xî%ˆÏï˛ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ______ û˛yà Fe ÌyˆÏÜ˛– 2. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛Ó˚

˛õyˆÏ¢ ' ????? ' !ã˛•´ !òö ≠ SÜ˛V Nod ú˛ƒyÜ˛ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ (i) Ü˛y•z!ê˛öçyï˛#Î˚ ˛õòyÌ≈ó (ii) ˆ≤Ãy!ê˛öçyï˛#Î˚ ˛õòyÌ≈ó (iii)

¢Ü≈˛Ó˚y– SáV Bradyrhizobium (i) ˆ§yÎ˚yÓ#öó (ii) üê˛Ó˚ó (iii) xy°ú˛y°ú˛y àyˆÏåÈ N 2 §ÇÓ¶˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– SàV Rhizobium

~Ü˛!ê˛ (i) xÓyÎ˚%ç#Ó# ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yó (ii) ü,ï˛ç#Ó# ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yó (iii) ÓyÎ˚%ç#Ó# ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y NSOU ?

CC-BT-09 ? 241

12.8 §yÓ˚yÇ¢ (Summary) N 2 §ÇÓ¶˛ö ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü Óyï˛yˆÏ§Ó˚ N 2 xƒyˆÏüy!öÎ˚yˆÏï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚–

ˆÜ˛Ó°üye ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y Ä ö#°yû˛ §Ó%ç ˜¢Óy° ~•z ≤Ã!e´Î˚y §¡õyòö Ü˛ˆÏÓ˚ Î!òÄ Óƒ!ï˛e´ü !•§yˆÏÓ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛

xƒy!QˆÏöyüy•zˆÏ§!ê˛§ ˆàyˆÏeÓ˚ í˛z!qò Ä {fiê˛ çyï˛#Î˚ åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ öyü Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– í˛z!qòçàˆÏï˛ Rhizobium !¢¡∫ˆÏàye#Î˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ !üˆÏÌyç#!ÓˆÏcÓ˚ üyôƒˆÏü N 2 §ÇÓ¶˛ö ≤Ã!e´Î˚y §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ xyÜ˛£Ï≈î#Î˚– Rhizobium !Ó!û˛ß¨ nod !çˆÏöÓ˚

üyôƒˆÏü Ü˛ï˛Ü˛=!° Nod factor í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyÓ˚y í˛z!qòü)ˆÏ° xÓ≈%ò àë˛ˆÏö §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– xÓ%≈ˆÏò

ˆ°à‰!•ˆÏüyˆÏ@’y!Óö öyˆÏü ~Ü˛!ê˛ °y°ˆÏã˛ ˆày°y˛õ# ÓˆÏî≈Ó˚ Ó˚OÜ˛ Ü˛îy í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆ°à!•ˆÏüyˆÏ@’y!Óö Óyï˛yˆÏ§Ó˚ O 2

ÈÙÈˆÜ˛ xyÓk˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ÓyÎ˚%ç#Ó# Rhizobium-~Ó˚ Ÿª§öfliˆÏ° §%!ö!ò≈‹Tû˛yˆÏÓ ˆ˛õÑÔˆÏåÈ ˆòÎ˚ ÎyˆÏï˛ !ÓçyÓ˚îôü#≈ NH 3

í˛zÍ˛õyòö ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ Óƒy•ï˛ öy •Î˚– öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏö§ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ N 2 ÈÙÈˆÜ˛ NH 3 ÈÙÈˆï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

~•z í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛ Fe ˆ≤Ãy!ê˛ö Ä MoFe ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏöÓ˚ §üß∫ˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ≤ÃyÌ!üÜ˛û˛yˆÏÓ §ÇÓ¶˛ö ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ˆÎ NH 3 í˛zÍ˛õß¨

•Î˚ ï˛y !Ó!û˛ß¨ xƒyüy•zˆÏöy xˆÏ¡‘ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ~åÈyí˛¸y ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏü xD#û)˛ï˛ N 2 ˆ≤Ãy!ê˛öñ x!:ö çyï˛#Î˚

•Ó˚ˆÏüyöñ !öí˛z!Üœ˛Ü˛ x¡‘ ≤Ãû,˛!ï˛ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ N 2 Ù Èâ!ê˛ï˛ ˜çÓ xî% §ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï ≤Ãï˛ƒ«˛û˛yˆÏÓ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z

Ü˛yÓ˚ˆÏî•z í˛z!qò˛õ%!‹TˆÏï˛ N 2 §ÇÓ¶˛ˆÏöÓ˚ =Ó˚&c x˛õ!Ó˚§#ü– 12.9 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ!° (Terminarl Questions) 1. ~Ü˛

Ü˛ÌyÎ˚ í˛z_Ó˚ !òö ≠ SÜ˛V ~Ü˛!ê˛ x˜ÏçÓ ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ öyü !°á%ö ÎyÓ˚ §y•yˆÏÎƒ NH 3 í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– SáV ~Ü˛!ê˛ fl∫yô#öç#Ó#

ÓƒyÜ‰˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ öyü !°á%ö– SàV ~Ü˛!ê˛ ö#°yû˛ §Ó%ç ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ öyü í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&ö Îy ôyöˆÏ«˛ˆÏï˛ N 2 §ÇÓ¶˛ö

Ü˛ˆÏÓ˚– SâV O 2 -~Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ Fe ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏöÓ˚ xô≈«˛Î˚Ü˛y° Ü˛ï˛⁄ 2. ¢)öƒfliyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&ö ≠ SÜ˛V nif !çö §Ó≈òy•z

______ ÄˆÏ˛õÓ˚ˆÏöÓ˚ !öÜ˛ê˛Óï˛#≈ xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– SáV ~Ü˛ xî% NH 3 í˛zÍ˛õyòö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ______ xî% ATP °yˆÏà– SàV N

2 ≤ÃÌˆÏü _____, ˛õˆÏÓ˚ ______ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚ˆÏ¢ˆÏ£Ï NH 3 §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– SâV _____ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛!ê˛ @’%ê˛yˆÏüê˛

ˆÌˆÏÜ˛ @’%ê˛y!üö ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– 242 ? NSOU ? CC-BT-09

3. §!ë˛Ü˛ í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ ˛õyˆÏ¢ ' ????? ' !ã˛•´ !òö ≠ SÜ˛V Rhizobium ü)ˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ xyÓk˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ !ö¡¨!°!áï˛ ˆÎÔà!ê˛

òyÎ˚# (i) ˆ°Ü˛!ê˛ö (ii) ˆ≤Ãy!ê˛ö (iii) ˆ°à!•ˆÏüyˆÏ@’y!Óö SáV §Çe´üî §)e ˆòáy ÎyÎ˚ (i) àyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ (ii) ü)ˆÏ°Ó˚ Ó!•ÉhflÏˆÏÓ˚

(iii) çy•zˆÏ°ˆÏü SàV N 2 §ÇÓ¶˛ˆÏöÓ˚ çöƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ ATP Ä H 2 ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ (i) @’%ê˛yˆÏüê˛ ˆÌˆÏÜ˛ @’%ê˛y!üö

í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ §üˆÏÎ˚ (ii) 4 NH ? ˆÌˆÏÜ˛ •zí˛zÓ˚y•zí˛ ˆÎÔà àë˛ˆÏöÓ˚ §üˆÏÎ˚ (iii) ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ x¡‘ ˆÌˆÏÜ˛ xƒy!§ˆÏê˛ê˛

í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ §üˆÏÎ˚– 12.10 í˛z_Ó˚üy°y (Key of the Answers) xö%¢#°ö#ÈÙÙÙÈ1 1. SÜ˛V fl∫yô#öç#Ó#

ÓƒyÜ‰˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y SáV xƒyˆÏüy!öÎ˚y §,!‹T •Î˚ SàV xƒyÜ˛!ê˛ˆÏöyüy•zˆÏ§!ê˛§ 2. SÜ˛V Rhizobium, !¢¡∫çyï˛#Î˚ñ xÓ≈%ò SáV

í˛z•zˆÏöy@ˇÃyí˛!flÒñ 1893, Clostridium pasteurianum SàV í˛z˛õ«˛yÓ˚ñ IAA NSOU ? CC-BT-09 ? 243

xö%¢#°ö#ÈÙÙÙÈ2 1. SÜ˛V ˆ°à!•ˆÏüyˆÏ@’y!Óö SáV 34,000, 0.34 SàV nif H, nif K 2. SÜ˛V Ü˛y•z!ê˛öçyï˛#Î˚ ˛õòyÌ≈ SáV

§Î˚yÓ#ö SàV ÓyÎ˚%ç#Ó# ÓƒyÜ‰˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# ≠ 1. SÜ˛V ˆ•ÓyÓ˚ÈÙÈ~Ó˚ ˛õk˛!ï˛ SáV Azotobacter

agilis SàV Aulosira fertilisima SâV 30-45 ˆ§ˆÏÜ˛u˛ 2. SÜ˛V !•!fiê˛!í˛ö SáV 16 SàV í˛y•zÈÙÈ•züy•zöñ •y•zí»˛y!çö SâV

@’%ê˛y!üö !§ˆÏsiˆÏê˛ç 3. SÜ˛V ˆ°Ü˛!ê˛ö SáV ü)ˆÏ°Ó˚ Ó!•ÉhflÏˆÏÓ˚ SàV ˛õy•zÓ˚&!û˛Ü˛ x¡‘ ˆÌˆÏÜ˛ xƒy!§ˆÏê˛ê˛ í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚

§üˆÏÎ˚ 244 ? NSOU ? CC-BT-09
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~Ü˛Ü˛ 13 í˛z!qò ã˛°ö (Plant Movement) àë˛ö 13.0 í˛zˆÏj¢ƒ 13.1 ≤ÃhflÏyÓöy 13.2 í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛°ö 13.3 §yü!@ˇÃÜ˛ ã˛°ö 13.4

Óe´ã˛°ö 13.5 !òà!öî#≈ï˛ ã˛°ö Óy ê˛Δ!˛õÜ˛ ã˛°ö 13.6 ≤ÃÓ,_ Óy xy!Ó‹T Óe´ã˛°ö xÌÓy öƒy!fiê˛Ü˛ ã˛°ö 13.7 ö%ˆÏê˛¢ö 13.8

Ó˚§fl≥˛#!ï˛ç!öï˛ ã˛°ö 13.9 §

yÓ˚yÇ¢ 13.10 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤

ÃŸ¿yÓ°# 13.11

í˛z_Ó˚üy°y 13.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•

z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆ

ÏÓ˚ xy˛õ!

öÈÙÙÙÈ ?

í˛z!qò

ã˛°ö Ü˛ï˛ Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚ •Î˚ ˆ§ §¡∫ˆÏ¶˛ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ í˛z!qò ã˛°ö

80% MATCHING BLOCK 86/114
CC-BT-08 (Botany) Full Book Dt. 17.06.22.pdf

(D164975593)

Ü˛#û˛yˆÏÓ •Î˚ ï˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? ≤

Ãôyö í˛z!qò ã˛°ö ≤Ã!e´Î˚y=!° Ü˛#û˛yˆÏÓ •Ó˚ˆÏüyö myÓ˚y !öÎ˚!sfï˛ •Î˚ ï˛y ˆÓyé˛yˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚

í˛z!qò ã˛°ˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ Ü˛# ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ï˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– 13.1 ≤ÃhflÏyÓöy ç#Óö#¢!_´Ó˚ xöƒï˛ü

Ó!•É≤ÃÜ˛y¢ •° ã˛°ö– ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏö í˛z!qò ~Ü˛ fliyˆÏö !fliÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÎ ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ˆò•yÇˆÏ¢Ó˚ §M˛Èy°ö

âê˛yÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ã˛°ö ÓˆÏ°– !Ü˛å%È !ö¡¨ ˆ◊!îÓ˚ í˛z!qò xÓ¢ƒ ~Ü˛ fliyö ˆÌˆÏÜ˛ xöƒ 245

fliyˆÏö àüö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xyˆÏ°yñ ç° ≤Ãû,˛!ï˛ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ í˛z˛õyòyˆÏöÓ˚ §¶˛yˆÏö ~ÓÇ ≤ÃçöˆÏöÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏö

í˛z!qˆÏò ã˛°ö Ä àüö !e´Î˚y ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ã˛°ö Ä àüö §¡õˆÏÜ≈˛

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚Ó– 13.2 í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛°ö (Movement in plants) ã˛°ö í˛z!qˆÏòÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ˜Ó!¢‹Tƒ– ˜¢Óy°ñ åÈeyÜ˛

≤Ãû,˛!ï˛ !ö¡¨ˆÏ◊!îÓ˚ í˛z!qˆÏò §yôyÓ˚îï˛ §ü@ˇÃ ˆòˆÏ•Ó˚ ã˛°ö ˆòáy ÎyÎ˚– í˛zFã˛ˆÏ◊!îÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛°ö

!ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ï˛Ü˛=!° xˆÏD §#üyÓk˛ ÌyˆÏÜ˛– ~Ü˛ fliyˆÏö !fliÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ í˛z!qò Îáö ï˛yÓ˚ ˆò•yÇà •zFåÈyüˆÏï˛y §M˛Èy!°ï˛ Óy

xyˆÏ®y!°ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ã˛°ö ÓˆÏ°– !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ í˛z!qò ã˛°ö

í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛°öˆÏÜ˛ ò%Û!

100% MATCHING BLOCK 87/114 GE-EC-41.pdf (D164972222)

ê˛ ≤Ãôyö û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚

ÈÙÙÙÈ 1. §

yü!@ˇÃÜ˛ ã˛°ö (Movement of locomotion) 2. Óe´ ã˛°ö (Movement of curvature) í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ã˛°ö

˛õk˛!ï˛ Ä ≤

100% MATCHING BLOCK 88/114 CC ED 01(Bengali).pdf (D164886399)

ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚

y •° S~Ü˛öçˆÏÓ˚ ã˛°ˆÏöÓ˚ åÈÜ˛!ê˛ ˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˛õyï˛yÎ˚ xyˆÏåÈñ !ã˛e 13.1V– 13.3 §yü!@ˇÃÜ˛ ã˛°ö (Movement of

locomotion) §ÇK˛y ≠ Îáö ˆÜ˛yö í˛z!qò Óy í˛z!qòyÇà §yü!@ˇÃÜ˛û˛yˆÏÓ fliyö ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ §yü!@ˇÃÜ˛ ã˛°ö

ÓˆÏ°– §yü!@ˇÃÜ˛ ã˛°ö ò%Û≤ÃÜ˛yÓ˚ÈÙÙÙÈ (A) fl∫ï˛Éfl≥)˛ï≈˛ ã˛°öÈÙÙÙÈ ˆÜ˛yˆÏöy ˆÜ˛yˆÏöy ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# í˛z!qò Îáö

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ í˛zj#˛õˆÏÜ˛Ó˚ ≤Ãû˛yÓ åÈyí˛¸y•z ˆfl∫FåÈyÎ˚ fliyö ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ fl∫ï˛Éfl≥)˛ï≈˛ §yü!@ˇÃÜ˛ ã˛°ö Óy

àüö ÓˆÏ°– ~•z ã˛°ö !ö¡¨!°!áï˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚– (a) !§!°Î˚y!Ó˚ (ciliary) àüö ≠ !Ü˛å%È ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# ˆ¢Ä°y Ä ï˛yÓ˚ ã˛°ˆÏÓ˚î%

xÌÓy ÷e´yî%çyï˛#Î˚ çööˆÏÜ˛y£Ï !§!°Î˚yÓ˚ §y•yˆÏÎƒ fl∫ï˛Éfl≥)˛ï≈˛û˛yˆÏÓ fliyöyhsˇˆÏÓ˚ àüöyàüö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– (b)

úœ˛yˆÏç°y!Ó˚ (flagellary) àüö ≠ Üœ˛ƒyüy•zˆÏí˛yˆÏüyöy§ (Chlamydomonas), û˛°û˛: (Volvox) ≤Ãû,˛!ï˛ ˆ¢Ä°yÓ˚ ˆòˆÏ•

úœ˛yˆÏç°y öyüÜ˛ ã˛yÓ%ˆÏÜ˛Ó˚ üï˛ö ò#â≈ í˛z˛õyD ÌyˆÏÜ˛– úœ˛yˆÏç°y !ÓˆÏ«˛ˆÏ˛õÓ˚ myÓ˚y ~Ó˚y fliyö ˆÌˆÏÜ˛

fliyöyhsˇˆÏÓ˚ àüö Ü˛ˆÏÓ˚– S!ã˛eÈÙÙÙÈ13.2) 246 ? NSOU ? CC-BT-09

!ã˛e 13.1 ≠ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ã˛°ˆÏöÓ˚ åÈÜ˛ ≤ÃÜ˛Ó˚î NSOU ? CC-BT-09 ? 247
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(c) xƒy!üÓˆÏÎ˚í˛ (Amoeboid) àüö ≠ !üˆÏ:yüy•z!§!ê˛§ öyüÜ˛ ~Ü˛˛≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï≤ÃyÜ˛yÓ˚!Ó•#ö í˛z!qˆÏò xƒy!üÓyÓ˚ üï˛ö

ˆÎÈÙÈàüö °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛ xƒy!üÓˆÏÎ˚í˛ àüö ÓˆÏ°– ˆÜ˛y£ÏyÓÓ˚î•#ö ~•z í˛z!qò «˛î˛õˆÏòÓ˚ üˆÏï˛y í˛z˛õyD ˜ï˛!Ó˚

Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏçy≤’yçüˆÏÜ˛ !ö!ò≈‹T !òˆÏÜ˛ §M˛Èy!°ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e 13.3V– (d) §y•zˆÏÜœ˛y!§§ (cyclosis) ≠ xˆÏöÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚

ç#!Óï˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤ÃyÜ˛yÓ˚Ók˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏü !ÓˆÏ¢£Ï ~Ü˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ã˛°ö ˆòáy ÎyÎ˚– ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ §y•zˆÏÜœ˛y!§§

ã˛ˆÏ°– ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ ã˛°ö ~Ü˛!ê˛ Óí˛¸ ˆÜ˛y£Ï à•¥Ó˚ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ~Ü˛•z !òˆÏÜ˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ Sâ)î≈à!ï˛V xÌÓy !Ó!û˛ß¨

Ó,ˆÏ_ x!ö!ò≈‹T ˛õˆÏÌ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ SxyÓï≈˛à!ï˛V S!ã˛e 13.4)– (B) ≤ÃÓ,_ §yü!@ˇÃÜ˛ ã˛°ö Óy xy!Ó‹T §yü!@ˇÃÜ˛ ã˛°ö Óy

ê˛ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ ã˛°ö (Paratonic movement of locomotion or Tactic movement) : í˛z!qˆÏòÓ˚ §yü!@ˇÃÜ˛ ã˛°ö Îáö

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ í˛zj#˛õˆÏÜ˛Ó˚ myÓ˚y ≤Ãû˛y!Óï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ ≤ÃÓ,_ §yü!@ˇÃÜ˛ ã˛°ö Óy xy!Ó‹T §yü!@ˇÃÜ˛ ã˛°ö

Óy ê˛ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ ã˛°ö ÓˆÏ°– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ã˛°öˆÏÜ˛ !ö¡¨!°!áï˛
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Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚

ÈÙÙÙÈ (

a) ˆú˛yˆÏê˛yê˛ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ (Phototactic) ã˛°ö ≠ í˛z!qˆÏòÓ˚ §ü@ˇÃ ˆò•!ê˛ xyˆÏ°yÜ˛ í˛zj#˛õˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃÓyˆÏÓ Îáö ~Ü˛ fliyö

ˆÌˆÏÜ˛ xöƒ fliyˆÏö ÎyÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ˆú˛yˆÏê˛yê˛ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ ã˛°ö ÓˆÏ°– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈ!Ü˛å%È ˆ¢Ä°y ï˛#Ó xyˆÏ°y ˆÌˆÏÜ˛ ò)ˆÏÓ˚

§ˆÏÓ˚ !àˆÏÎ˚ «˛#î xyˆÏ°yÓ˚ !òˆÏÜ˛ àüö Ü˛ˆÏÓ˚– (b) ˆÜ˛ˆÏüyê˛ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ (Chemotactic) ã˛°ö ≠ §ü@ˇÃ í˛z!qò ˆò•!ê˛ Îáö

Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ xyÜ˛£Ï≈ˆÏî ~Ü˛ fliyö ˆÌˆÏÜ˛ xöƒ fliyˆÏö ÎyÎ˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ ˆÜ˛ˆÏüyê˛ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ ã˛°ö ÓˆÏ°–

í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈú˛yˆÏî≈Ó˚ flf#ôyö# ˆÌˆÏÜ˛ üƒy!°Ü˛ xƒy!§í˛ öyüÜ˛ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyÌ≈ !öÉ§,ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ú˛yˆÏî≈Ó˚ ÷e´yî%

~•z Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyÌ≈ myÓ˚y xyÜ,˛‹T •ˆÏÎ˚ flf#ôyö#Ó˚ !òˆÏÜ˛ ÎyÎ˚– !ã˛e 13.3 : !üˆÏ:yüy•z!§!ê˛ˆÏ§Ó˚ xƒy!üÓˆÏÎ˚í˛ àüö

!ã˛e 13.2 : Üœ˛ƒyüy•zˆÏí˛yˆÏüyöyˆÏ§Ó˚ úœ˛yˆÏç°y!Ó˚ àüö 248 ? NSOU ? CC-BT-09

(c) ÌyˆÏü≈yê˛ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ (Thermotactic) ã˛°ö ≠ Îáö í˛z£èï˛

y í˛zj#˛õˆÏÜ˛Ó˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ~

ÓÇ ÎyÓ˚ ú˛ˆÏ° §ü@ˇÃ í˛z!qò!ê˛ ~Ü˛ fliyö ˆÌˆÏÜ˛ xöƒ fliyˆÏö ÎyÎ˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ ÌyˆÏü≈yê˛ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ ã˛°ö ÓˆÏ°–

í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈÜœ˛ƒyüy•zˆÏí˛yˆÏüyöy§ (Chlamydomonas) ˜¢Óy°!ê˛ ¢#ï˛° ç° ˆÌˆÏÜ˛ fl∫“ àÓ˚ü çˆÏ°Ó˚ x!û˛ü%ˆÏá àüö

Ü˛ˆÏÓ˚– !ã˛e 13.5 : Ó,!k˛ç ã˛°ö !ã˛e 13.4. A : §y•zˆÏÜœ˛y!§§ Sâ)î≈öà!ï˛V !ã˛e 13.4. B : §y•zˆÏÜœ˛y!§§ SxyÓï≈˛à!ï˛V NSOU ?

CC-BT-09 ? 249

13.4 Óe´ã˛°ö (Movement of curvature) í˛zß¨ï˛ ˆ◊!îÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚y üy!ê˛ˆÏï˛ xyÓk˛ ÌyÜ˛yÎ˚ ~Ü˛ fliyö ˆÌˆÏÜ˛ xöƒ fliyˆÏö ˆÎˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚ öy– !Ü˛v öyöy Ü˛yÓ˚ˆÏî ï˛yÓ˚y ï˛yˆÏòÓ˚ xD≤Ãï˛ƒDˆÏÜ˛ ã˛y°öy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~Ó˚ ú˛ˆÏ° ï˛yˆÏòÓ˚

xDÈÙÈ≤Ãï˛ƒD=!°ˆÏï˛ ˆÎ !ÓˆÏ¢£Ï ã˛°ö °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛ Óe´ã˛°ö ÓˆÏ°– (A) fl∫ï˛Éfl≥)˛ï≈˛ Óe´ã˛°ö (Autonomic

movement of curvature) : í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÜ˛yˆÏöy ˆÜ˛yˆÏöy xˆÏDÓ˚ ã˛°ö ˆfl∫FåÈyÎ˚ xÌ≈yÍ í˛zj#˛õÜ˛ myÓ˚y ≤Ãû˛y!Óï˛ öy

•ˆÏÎ˚•z §¡õy!òï˛ •Î˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ fl∫ï˛Éfl≥)˛ï≈˛ Óe´ã˛°ö ÓˆÏ°– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ã˛°ö ò%ÛÓ˚Ü˛ˆÏüÓ˚ •Î˚ÈÙÙÙÈ (a) Ó,!k˛ç ã˛°ö

(Movement of growth) : í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÎ §Ó xD Óô≈ö¢#° ˆ§áyˆÏö x§üyö Ó,!k˛Ó˚ ú˛ˆÏ° Ó,!k˛ç ã˛°ö ˆòáy ÎyÎ˚–

í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈú˛yî≈ àyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !˛õˆÏë˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !˛õˆÏë˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!°

ï˛yí˛¸yï˛y!í˛¸ Óyí˛¸yÓ˚ ú˛ˆÏ° Ü˛!ã˛ xÓfliyÎ˚ ˛õyï˛y=!° =!ê˛ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ x§üyö Ó,!k˛ˆÏÜ˛ •y•zˆÏ˛õyöƒy!fiê˛

(hyponasty) ÓˆÏ°– ˛õˆÏÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ ã˛°ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ˛õyï˛y=!° á%ˆÏ° ÎyÎ˚ñ ~ˆÏÜ˛ ~!˛õöƒy!fiê˛ (epinasty) ÓˆÏ°

S!ã˛eÈÙÈ13.5V– (b) ≤ÃÜ˛Ó˚î ã˛°ö (Movement of variation) : ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó˚§fl≥˛#!ï˛Ó˚ •…y§ÈÙÈÓ,!k˛Ó˚ ú˛ˆÏ° í˛z!qò

xˆÏDÓ˚ ˆÎ ã˛°ö ˆòáy ÎyÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚î ã˛°ö ÓˆÏ°– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈ!òˆÏöÓ˚ ˆÓ°yÎ˚ ÓöãÑ˛yí˛¸y° (Desmodium gyrans)

í˛z!qˆÏòÓ˚ !eÈÙÈú˛°Ü˛ ˛õyï˛yÓ˚ ˛õyˆÏ¢Ó˚ ú˛°Ü˛ ò%Û!ê˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó˚§fl≥˛#!ï˛Ó˚ ï˛yÓ˚ï˛ˆÏüƒÓ˚ ú˛ˆÏ° Äë˛yöyüy

Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e ÈÙÈ13.6V– !ã˛e 13.6 : ÓöãÑ˛yí˛¸y° Sˆê˛!°@ˇÃyú˛V ˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛Ó˚î ã˛°ö 250 ? NSOU ? CC-BT-09
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(B) xy!Ó‹T Óy ≤ÃÓ,_ Óe´ã˛°ö (Paratonic movement) : í˛z!qò xˆÏDÓ˚ ã˛°ö Îáö Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ í˛zj#˛õˆÏÜ˛Ó˚ myÓ˚y

≤Ãû˛y!Óï˛ •Î˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ ≤ÃÓ,_ Óy xy!Ó‹T Óe´ã˛°ö ÓˆÏ°– ~•z ã˛°ö ò%Û≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚ÈÙÙÙÈ (a) !òà!öî#≈ï˛ ã˛°ö Óy

ê˛Δ!˛õÜ˛ ã˛°ö (Tropic movement) (b) Óƒy!Æ ã˛°ö Óy öƒy!fiê˛Ü˛ ã˛° (Nastic movement) xö%¢#°ö# 1 1. §!ë˛Ü˛

í˛z_Ó˚!ê˛ˆÏï˛ òyà !òö ≠ (a) Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ í˛zj#˛õöyÓ˚ myÓ˚y ≤Ãû˛y!Óï˛ ã˛°öˆÏÜ˛ fl∫ï˛Éfl≥)˛ï≈˛ ã˛°ö † xy!Ó‹T ã˛°ö ÓˆÏ°– (b)

ú˛yˆÏî≈Ó˚ ÷e´yî%Ó˚ flf#ôyö#Ó˚ !òˆÏÜ˛ ~!àˆÏÎ˚ ÎyÄÎ˚y ˆú˛yˆÏê˛yê˛ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ † ˆÜ˛ˆÏüyê˛ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ †

ÌyˆÏü≈yê˛ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ ã˛°ˆÏöÓ˚ í˛zòy•Ó˚î– (c) ÓöãÑ˛yí˛¸yˆÏ°Ó˚ !eÈÙÈú˛°Ü˛ ˛õˆÏeÓ˚ ˛õyˆÏ¢ ˛õyï˛y ò%Û!ê˛Ó˚ Äë˛yöyüy

•Û° Ó,!k˛ç ã˛°ö † ≤ÃÜ˛yÓ˚î ã˛°ö– 2. ¢)öƒfliyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&ö ≠ (a) !üˆÏ:yüy•z!§!ê˛§ öyüÜ˛ ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚

ˆÜ˛y£Ï≤ÃyÜ˛yÓ˚!Ó•#ö í˛z!qˆÏò ______ àüö ˆòáy ÎyÎ˚– (b) §yü!@ˇÃÜ˛ ã˛°ö Îáö Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ í˛zj#˛õˆÏÜ˛Ó˚ myÓ˚y

≤Ãû˛y!Óï˛ •Î˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ ______ ÓˆÏ°– (c) ú˛yˆÏî≈Ó˚ Ü˛!ã˛ ˛õyï˛y ò%Û•z !˛õˆÏë˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ x§üyö Ó,!k˛Ó˚ ú˛ˆÏ°

=!ê˛ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ ~ˆÏÜ˛ ______ ÓˆÏ°– 13.5 !òà!öî#≈ï˛ ã˛°ö Óy ê˛Δ!˛õÜ˛ ã˛°ö (Tropic movement) §ÇK˛y ≠ í˛z!qò xˆÏDÓ˚

ã˛°ö Îáö í˛zj#˛õˆÏÜ˛Ó˚ à!ï˛˛õÌ myÓ˚y !öÎ˚!sfï˛ •Î˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ !òà!öî#≈ï˛ ã˛°ö Óy ê˛Δ!˛õÜ˛ ã˛°ö ÓˆÏ°– ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ã˛°
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öˆÏÜ˛ !ö¡¨!°!áï˛ û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚

ÈÙÙÙÈ (

a) xyˆÏ°yÜ˛Ó,!_ ã˛°ö Óy ˆú˛yˆÏê˛yê˛Δ!˛õçü (Phototropism) : xyüyˆÏòÓ˚ §Ü˛ˆÏ°Ó˚•z §yôyÓ˚î x!û˛K˛ï˛y xyˆÏåÈ ˆÎñ ~Ü˛!ê˛

Ó¶˛ âˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ê˛Ó÷k˛ àyåÈ ˆÓ˚ˆÏá ~Ü˛!ê˛ üye çyö°y á%ˆÏ° Ó˚yáˆÏ° àyåÈ!ê˛ ˆáy°y çyö°yÓ˚ !òˆÏÜ˛ ˆÓÑˆÏÜ˛ ÎyÎ˚ñ

~ˆÏÜ˛ xyˆÏ°yÜ˛ xö%Ü)˛°Óï˛#≈ (Positive phototropic) ã˛°ö Ó°y •Î˚ S!ã˛e 13.7V– xyÓyÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ü)° xyˆÏ°yÓ˚ í˛zÍˆÏ§Ó˚

!Ó˛õÓ˚#ï˛ !òˆÏÜ˛ ÎyÎ˚ ÓˆÏ° ~•z ã˛°öˆÏÜ˛ xyˆÏ°yÜ˛ ≤Ã!ï˛Ü)˛°Óï˛#≈ (Negative NSOU ? CC-BT-09 ? 251

phototropic) ã˛°ö ã˛ˆÏ°– í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛y ˆÓ!¢ xyˆÏ°y ˛õyÓyÓ˚ çöƒ xyˆÏ°yÜ˛ Ó˚!¢yüÓ˚ §ˆÏD §üˆÏÜ˛yˆÏî ÓyˆÏí˛¸ ÓˆÏ°

~ˆÏÜ˛ !ï˛Î≈Ü˛ xyˆÏ°yÜ˛Óï˛#≈ Óy ≤’y!çÄê˛Δ!˛õÜ˛ (Plagiotropic) ã˛°ö ÓˆÏ°– í˛z!qò xˆÏDÓ˚ ~•z xyˆÏ°yÓ˚ !òˆÏÜ˛ xÌÓy

!Ó˛õÓ˚#ï˛ !òˆÏÜ˛ ˆÓÑˆÏÜ˛ ÎyÄÎ˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚î x§üyö Ó,!k˛– ~•z x§üyö Ó,!k˛ x!:ö ˆàye#Î˚ •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ x§ü Ó^ˇê˛ˆÏöÓ˚

çöƒ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– xyˆÏ°y!Ü˛ï˛ !òˆÏÜ˛Ó˚ í˛zˆÏŒê˛y!òˆÏÜ˛ xÌ≈yÍ x¶˛Ü˛yÓ˚ !òˆÏÜ˛ x!:ö ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚üyˆÏî §!M˛Èï˛ •Î˚– xyüÓ˚y

xyˆÏà•z ˆòˆÏá!åÈ ˆÎñ x!:ö ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚üyˆÏî §!M˛Èï˛ •ˆÏ° ï˛y Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ !Óû˛y!çï˛ Ä ò#â≈y!Î˚ï˛ •ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚

!Ü˛v ü)ˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö Ä ò#â≈Ü˛Ó˚îˆÏÜ˛ Óyôy ˆòÎ˚– §%ï˛Ó˚yÇ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x¶˛Ü˛yÓ˚ xÇ¢ ˆÓ!¢ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ Ä

ü)ˆÏ°Ó˚ x¶˛Ü˛yÓ˚ xÇ¢ Ü˛ü Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ú˛ˆÏ° Ü˛y[˛ xyˆÏ°yÓ˚ !òˆÏÜ˛ ~ÓÇ ü)° xyˆÏ°yÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !òˆÏÜ˛ ˆÓÑˆÏÜ˛ ÎyÎ˚–

xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ ï˛#Ó ï˛y (intensity) ~ÓÇ §üÎ˚Ü˛y° (time duration) xÌ≈yÍ xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏîÓ˚ í˛z˛õÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛Ó,!_

≤Ã!ï˛!e´Î˚y xï˛ƒhsˇ !öû≈˛Ó˚¢#°– xyˆÏ°yÜ˛Ó,!_ ã˛°ˆÏö !Ó!û˛ß¨ xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ Ü˛yÎ≈ Óî≈y°# (Action spectrum) ˛õÓ˚#«˛y

Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎñ °y° xyˆÏ°yÎ˚ xyˆÏ°yÜ˛Ó,!_ ã˛°ˆÏöÓ˚ ˆÜ˛yˆÏöy ≤Ãû˛yÓ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ öy– !Ìüƒyö Ä Ü%˛!Ó˚

(Thimann and Curry) 1961 !á fiê˛yˆÏ∑ ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎñ Î•z (oat) º)îÈÙÈü%Ü%˛°yÓÓ˚î#Ó˚ Óe´ï˛y xyˆÏ°yÜ˛

ï˛Ó˚D˜ÏòˆÏâ≈ƒÓ˚ ö#° xÇˆÏ¢ x!ôÜ˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚#– âyˆÏ§Ó˚ º)îÈÙÈü%Ü%˛°yÓÓ˚î#ˆÏï˛ ˆÎ Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚ ˆ¢y£Ïî

Óî≈y°# (Absorption spectrum) Ä Ü˛yÎ≈ Óî≈y°# (Action spectrum) ï%˛°öy Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎñ Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛öˆÏÎ˚í˛

(Carotenoid) xÌÓy úœ˛y!û˛ö Ó˚OÜ˛˛õòyÌ≈•z xyˆÏ°yÜ˛Ó,!_ ã˛°ˆÏö xyˆÏ°yÜ˛ @ˇÃy•Ü˛Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ï˛ˆÏÓ ˆÎ §Ó

!ã˛e 13.7 : í˛z!qˆÏòÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛Ó,!_ ã˛°ˆÏöÓ˚ ˛õÓ˚#«˛y 252 ? NSOU ? CC-BT-09

í˛z!qˆÏò Ü˛ƒyˆÏÓ˚y!ê˛ö ÌyˆÏÜ˛ öy ï˛yˆÏòÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎñ xyˆÏ°yÜ˛Ó,!_ ã˛°ˆÏö ˆÜ˛y£Ï

˛õò≈yÎ˚ xÓ!fliï˛ úœ˛yˆÏû˛y ˆ≤Ãy!ê˛ö•z xyˆÏ°yÜ˛ @ˇÃy•Ü˛Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛eÈÙÙ13.8V– !ã˛e 13.8 :

xyˆÏ°yÜ˛Ó,!_ˆÏï˛ xyˆÏ°y Ä x!:ˆÏöÓ˚ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ Î%@¬!e´Î˚y A. í˛yÓ˚í˛z•zˆÏöÓ˚ ˛õÓ˚#«˛y myÓ˚y ≤Ãüyî B.

ÓÎ˚ˆÏ§öÈÙÈˆÏçöˆÏ§ˆÏöÓ˚ ˛õÓ˚#«˛y C. ÄˆÏÎ˚rê˛ÈÙÈ~Ó˚ ˛õÓ˚#«˛y Óyòyü# ây§ ã˛y°≈§ í˛yÓ˚í˛z•zˆÏöÓ˚ ˛õÓ˚#«˛y (1881)

~Ó˚ º*î ü%Ü%˛°yÓÓ˚î# í˛yÓ˚í˛z•zö (1896) xyˆÏ°y xyˆÏ°y Óe´ï˛y Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ~Ü˛ü%á# xyˆÏ°yˆÏÜ˛ xyˆÏ°y Óe´ï˛y

ˆö•z Óe´ï˛y ˆö•z Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ê%˛!˛õ ˆòÄÎ˚y (A) Ó§ˆÏ§öÈÙÈˆçöˆÏ§ö xº ˛õyï˛ xyˆÏ°y xyˆÏ°y Óe´ï˛y Óe´ï˛y ˆö•z

Óe´ï˛y ˆö•z ˛õ° Ü˛ï≈˛ö Ü˛!ï≈˛ï˛ !òˆÏÜ˛ !çˆÏ°!ê˛ö ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛!ï≈˛ï˛ !òˆÏÜ˛ Óe´ï˛y ÄˆÏÎ˚rê˛ x¶˛Ü˛yÓ˚ xƒyàyÓ˚ ÓœˆÏÜ˛

≤Ã!ï˛fliy!˛õï˛ ÎˆÏÓÓ˚ º*î á[˛Ü˛ Ü˛ˆÏrê˛Δy° Óe´ï˛y ¢#£Ï≈û˛yà x˛õ§y!Ó˚ï˛ Ä•z º*îü%Ü%˛°yÓÓ˚î# (B) (C) NSOU ? CC-BT-09
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(b) x!û˛Ü˛£Ï≈Ó,!_ Óy !çÄê˛Δ!˛õçü (Geotropism) : x!û˛Ü˛£Ï≈ Ó° myÓ˚y !öÎ˚!sfï˛ í˛z!qò xˆÏDÓ˚ Óe´ã˛°öˆÏÜ˛

x!û˛Ü˛£Ï≈Ó,!_ Óy !çÄê˛Δ!˛õçü ÓˆÏ°– ü)° x!û˛Ü˛£Ï≈ ÓˆÏ°Ó˚ xö%Ü)˛ˆÏ° ~ÓÇ Ü˛y[˛ x!û˛Ü˛£Ï≈ ÓˆÏ°Ó˚ ≤Ã!ï˛Ü)˛ˆÏ° Ó,!k˛

˛õyÎ˚– ˆ§çöƒ í˛z!qˆÏòÓ˚ ü)° xö%Ü)˛° x!û˛Ü˛£Ï#≈ (Positively geotropic), Ü˛y[˛ ≤Ã!ï˛Ü)˛° x!û˛Ü˛£Ï#≈ (Negatively

geotropic), ˆfiê˛y°öñ Ó˚y•zˆÏçyü ≤Ãû,˛!ï˛ í˛z!qò xD Ä ˛õyŸª#≈Î˚ ¢yáy≤Ã¢yáy x!û˛Ü˛£Ï≈ ÓˆÏ°Ó˚ §üˆÏÜ˛yˆÏî Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ñ

~ˆÏòÓ˚ í˛yÎ˚y@ˇÃy!û˛ê˛Δ!˛õÜ˛ (Diagravitropic) xD Ó°y •Î˚ ~ÓÇ ~Ó˚*˛õ ã˛°öˆÏÜ˛ í˛yÎ˚y@ˇÃy!û˛ê˛Δ!˛õçü Óy

í˛yÎ˚y!çÄê˛Δ!˛õçü‰ ÓˆÏ°– í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÎ §Ó xˆÏDÓ˚ ã˛°ö x!û˛Ü˛£Ï≈ Ó° myÓ˚y !öÎ˚!sfï˛ •Î˚ öy ï˛yˆÏòÓ˚

xy@ˇÃy!û˛ê˛Δ!˛õÜ˛ (Agravitropic) ÓˆÏ°– x!û˛Ü˛£Ï≈ç!öï˛ ã˛°öÄ x!:ö myÓ˚y !öÎ˚!sfï˛ •Î˚– x!û˛Ü˛£Ï≈ ÓˆÏ°Ó˚ ê˛yˆÏö

Ü˛y[˛yˆÏ@ˇÃÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆÓ!¢ x!:ö çüy •Î˚ ú˛ˆÏ° ˙ Ü˛y[˛yˆÏ@ˇÃÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° o&ï˛ !Óû˛y!çï˛

•ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@ˇÃû˛yà |ôù≈ü%á# •Î˚– x!:ˆÏöÓ˚ âöc ˆÓ!¢ ÌyÜ˛yÎ˚ ü)°yˆÏ@ˇÃÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛

ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ !Óû˛yçö «˛üï˛y •…y§ ˛õyÎ˚ !Ü˛v ü)ˆÏ°Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏàÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=!° o&ï˛ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏï˛

ÌyˆÏÜ˛ñ ÎyÓ˚ ú˛ˆÏ° ü)° ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆÓÑˆÏÜ˛ ÎyÎ˚– í˛z!qò ü)ˆÏ°Ó˚ x@ˇÃû˛yà x!û˛Ü˛£Ï≈ç ã˛°öˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– ˆòáy

ˆàˆÏåÈ í˛z!qò ü)ˆÏ°Ó˚ x@ˇÃû˛yà ˆÜ˛ˆÏê˛ !òˆÏ° ü)°!ê˛ x!û˛Ü˛ˆÏ£Ï≈Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ≤Ãû˛y!Óï˛ •Î˚ öy– !Ó!û˛ß¨ ˜ÓK˛y!öˆÏÜ˛Ó˚

üˆÏï˛ ˆŸªï˛§yÓ˚ñ üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚yñ à°!à Ó!í˛ ≤Ãû,˛!ï˛ í˛z˛õyòö=ˆÏ°y ü)°yˆÏ@ˇÃÓ˚ ˆÜ˛y£Ï=ˆÏ°yÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛

§!M˛Èï˛ •Î˚– x!û˛Ü˛£Ï≈ ≤Ã!ï˛!e´Î˚y¢#° ˆÜ˛y£Ïfli ~•z í˛z˛õyòyö=ˆÏ°yˆÏÜ˛ fiê˛yˆÏê˛y!°Ì ÓˆÏ° ~ÓÇ fiê˛ƒyˆÏê˛y!°Ì §ü!ß∫ï˛ ˆÎ

ˆÜ˛y£Ï=!° x!û˛Ü˛£Ï≈ç ã˛°öˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ fiê˛ƒyˆÏê˛y§y•zê˛ ÓˆÏ°– §Ω˛Óï˛ fiê˛yã≈˛ òyöyñ xƒyüy•zˆÏ°y≤’yfiê˛

çyï˛#Î˚ fiê˛ƒyˆÏê˛y!°Ì ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ §!M˛Èï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õyŸª#≈Î˚ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï !ö¡¨y!û˛ü%á#

ã˛y˛õ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ü)ˆÏ°Ó˚ x!û˛Ü˛£Ï≈ç ã˛°öˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛eÈÙÈ13.9 Ä 13.10V– Ó#ê˛˛õ x@ˇÃû˛yà ü)°y@ˇÃ

û%˛RyÓ˚ Ó#ˆÏçÓ˚ x!û˛Ü˛£Ï≈ç ã˛°ö 254 ? NSOU ? CC-BT-09 !ã˛e 13.9 : x!û˛Ü˛£Ï≈ Ó,!_ ≠ !Ó!û˛ß¨û˛yˆÏÓ ˆ˛õÑyï˛y û%˛Ry

òyöyÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àˆÏüÓ˚ ú˛ˆÏ° ü)° üy!ê˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ~ÓÇ Ü˛y[˛ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏÎ˚ˆÏåÈ– !ã˛e 13.10 :

x!û˛Ü˛£Ï≈ Ó,!_ÈÙÙÙÈx!û˛Ü˛ˆÏ£Ï≈Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ fiê˛ƒyˆÏê˛y!°Ì ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ §!M˛Èï˛ •ˆÏFåÈ–

13.6 ≤ÃÓ,_ Óy xy!Ó‹T Óe´ã˛°ö xÌÓy öƒy!fiê˛Ü˛ ã˛°ö (Paratonic movement of curvature of Nastic movement) ˆÎ Óe´ã˛°ö

í˛zj#˛õˆÏÜ˛Ó˚ à!ï˛˛õÌ myÓ˚y !öÎ˚!sfï˛ öy •ˆÏÎ˚ ï˛yÓ˚ ï˛#Ó ï˛yÓ˚ myÓ˚y !öÎ˚!sfï˛ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ öƒy!fiê˛Ü˛ ã˛°ö ÓˆÏ°–

í˛zj#˛õˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ xö%ÎyÎ˚# öƒy!fiê˛Ü ˛ã˛°ö !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚– !ã˛e 13.11 : °IyÓï˛# í˛z!qˆÏòÓ˚

!§§ˆÏüyöƒy!fiê˛Ü˛ ã˛°ö A—í˛z!qˆÏòÓ˚ §yôyÓ˚î xÓfliy S˛õyï˛y ˆáy°yV B—í˛zj#˛õˆÏÜ˛Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ˛õyï˛y ü%ˆÏí˛¸ ÎyÄÎ˚y (a)

!§§ˆÏüyöƒy!fiê˛ ≠ flõ¢≈ñ xyâyï˛ ≤Ãû,˛!ï˛ í˛zj#˛õˆÏÜ˛Ó˚ ï˛#Ó ï˛yÓ˚ myÓ˚y !öÎ˚!sfï˛ öƒy!fiê˛Ü˛ ã˛°öˆÏÜ˛ !§§ˆÏüyöƒy!fiê˛

ÓˆÏ°– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈxy˛õöyÓ˚y °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyÜ˛ˆÏÓö ˆÎ °IyÓï˛# (Mimosa pudica) àyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ •yï˛ !òˆÏ° A B

NSOU ? CC-BT-09 ? 255

˛õyï˛y=ˆÏ°y ü%ˆÏí˛¸ ÎyÎ˚– flõ¢≈ ~áyˆÏö í˛zj#˛õÜ˛ ~ÓÇ flõ¢≈ ˆçyÓ˚yˆÏ°y •ˆÏï˛ ˛õ%ˆÏÓ˚y ˛õyï˛y!ê˛ é%˛ˆÏ° ˛õˆÏí˛¸– °IyÓï˛#

àyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ ˆàyí˛¸y!ê˛ fl≥˛#ï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ ˛õy°!û˛öyÏ§ (Pulvinus) ÓˆÏ°– àyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛y!ê˛ Îáö ˆåÈÑyÎ˚y •Î˚

ï˛áö ˛õy°!û˛öyˆÏ§Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ç° í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˛õyŸª≈Óï˛#≈ ˆÜ˛y£Ï=ˆÏ°yˆÏï˛ ã˛ˆÏ° ÎyÎ˚ ~ÓÇ ~Ó˚

ú˛ˆÏ° ˛õy°!û˛öy§ xM˛ÈˆÏ°Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=ˆÏ°yÓ˚ Ó˚§fl≥˛#!ï˛ ã˛y˛õ (Turgor pressure) Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛y£Ï=ˆÏ°y

ˆö!ï˛ˆÏÎ˚ (flaccid) ÎyÎ˚– ö#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=ˆÏ°y ã%˛˛õ§yˆÏöy ~ÓÇ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï=ˆÏ°y Ó˚§fl≥˛#ï˛ •ÄÎ˚yÎ˚ ˛õyï˛y

é%˛ˆÏ° ˛õˆÏí˛¸ S!ã˛eÈÙÙÙÈ 13.11V– (b) !öÜ˛!ê˛öƒy!fiê˛ (Nyctinasty) : xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ ï˛#Ó ï˛y Ä í˛z£èï˛yÓ˚ •…y§ÈÙÈÓ,!k˛

xÌ≈yÍ í˛zû˛ˆÏÎ˚Ó˚ !ü!°ï˛ ≤Ãû˛yˆÏÓ í˛zj#Æ ã˛°öˆÏÜ˛ !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ Ó˚y!eÜ˛y°#ö ˛õyï˛y ü%ˆÏí˛¸ ÎyÄÎ˚yˆÏÜ˛ !öÜ˛!ê˛öƒy!fiê˛

ÓˆÏ°– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈ ÓyÓ°yñ Ó˚yôyã)˛í˛¸y ≤Ãû,˛!ï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛y=ˆÏ°y !òˆÏöÓ˚ ˆÓ°yÎ˚ í˛z˛õÎ%_´ ï˛y˛õüyeyÎ˚ Ä

xyˆÏ°yÜ˛ ï˛#Ó ï˛yÎ˚ á%ˆÏ° ÌyˆÏÜ˛ !Ü˛v Ó˚yˆÏe ü%ˆÏí˛¸ ÎyÎ˚– (c) ˆú˛yˆÏê˛yöƒy!fiê˛ (Photonasty) : xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ ï˛#Ó ï˛yÓ˚

•…y§ÈÙÈÓ,!k˛ í˛z!qò xˆÏDÓ˚ §M˛Èy°öˆÏÜ˛ ≤Ãû˛y!Óï˛ Ü˛Ó˚ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ ˆú˛yˆÏê˛yöƒy!§ê˛ ÓˆÏ°– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈ§)Î≈ü%á#

ú%˛° !òˆÏöÓ˚ ˆÓ°yÎ˚ ˆú˛yˆÏê˛ !Ü˛v §)Î≈yˆÏhflÏÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ Ó%ˆÏç ÎyÎ˚– !Ó˛õÓ˚#ï˛û˛yˆÏÓ §¶˛ƒyüy°ï˛#ñ •y§ö%•yöy

˛≤Ãû,˛!ï˛ ú%˛° §)Î≈yˆÏhflÏÓ˚ ˛õÓ˚ ˆú˛yˆÏê˛ !Ü˛v ≤ÃáÓ˚ §)Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛ Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– xyüÓ˚&°ñ ˆïÑ˛ï%˛° ≤Ãû,˛!ï˛Ó˚

ˆÎÔ!àÜ˛ ˛õyï˛y !òˆÏöÓ˚ ˆÓ°yÎ˚ ˆáy°y ÌyˆÏÜ˛ !Ü˛v §¶˛ƒyÓ˚ ˛õÓ˚ ü%ˆÏí˛¸ ÎyÎ˚– !ã˛e 13.12 :

!ÌàˆÏüyöƒy!fiê˛ÈÙÙÙÈ˛õï˛Dû%˛Ü˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛!£Ï≈Ü˛yÓ˚ ã˛°ö– A—§)Î≈!¢!¢Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛!£Ï≈Ü˛yÓ˚ ã˛°ö–

B—í˛yˆÏÎ˚y!öÎ˚y í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛!£Ï≈Ü˛yÓ˚ ã˛°ö– (d) ÌyˆÏü≈yöƒy!fiê˛ (Thermonasty) : í˛z£èï˛yÓ˚ myÓ˚y ≤Ãû˛y!Óï˛

§M˛Èy°öˆÏÜ˛ ÌyˆÏü≈yöƒy!fiê˛ ÓˆÏ°– !ê˛í˛z!°˛õ ú%˛° fl∫yû˛y!ÓÜ˛ í˛z£èï˛yÎ˚ ˆú˛yˆÏê˛ !Ü˛v ë˛y[˛y xyÓ•yÄÎ˚yÎ˚ ú%˛ˆÏ°Ó˚

˛õy˛õ!í˛¸=ˆÏ°y Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– (A) (B) ˛õï˛D úÑ˛yˆÏò ˛õí˛¸yÓ˚ ˛õÓ˚ ö#!ü°ˆÏöÓ˚ x!û˛ü%á Dionea í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õï˛Dû)˛Ü˛

ã˛°ö Sí˛zß√%_´ ò¢y 256 ? NSOU ? CC-BT-09
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(e) !ÌàˆÏüyöƒy!fiê˛ (Thigmonasty) : í˛z!qò xˆÏDÓ˚ ã˛°ö Îáö xöƒ ˆÜ˛yˆÏöy Ó›Ó˚ §Çflõ¢≈ç!öï˛ í˛zj#˛õöyÓ˚ myÓ˚y

≤Ãû˛y!Óï˛ •Î˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ !ÌàˆÏüyöƒy!fiê˛ ÓˆÏ°– §)Î≈!¢!¢Ó˚ (Drosera), í˛yˆÏÎ˚y!öÎ˚y (Dionea) ≤Ãû,˛!ï˛ ˛õï˛Dû%˛Ü˛

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ !Ü˛öyÓ˚yÎ˚ §!Iï˛ Ü˛!£Ï≈Ü˛y=ˆÏ°y (tentacles) ˛õï˛ˆÏDÓ˚ §ÇflõˆÏ¢≈ ~ˆÏ° ï˛yˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ !ÓˆÏ¢£Ï

ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ã˛°ö ˆòáy ÎyÎ˚– ˛õï˛ˆÏDÓ˚ flõ¢≈ç!öï˛ í˛zj#˛õöy e´ü¢ ˛õyï˛yÎ˚ åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸ ~ÓÇ §ÓÜ˛!ê˛ Ü˛!£Ï≈Ü˛yÓ˚

~Ü˛ü%á# ã˛°ö ˛õï˛DˆÏÜ˛ ˆã˛ˆÏ˛õ ôˆÏÓ˚ S!ã˛eÈÙÙÙÈ 13.12V– 13.7 ö%ˆÏê˛¢ö (Nutation) ~ê˛y ~Ü˛≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ !ÓˆÏ¢£Ï

ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ã˛°ö Îy Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xyàyÎ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ °¡∫yÎ˚ Óyí˛¸yÓ˚ §üÎ˚ ˆòáˆÏï˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ~•z ã˛°öˆÏÜ˛ ö%ˆÏê˛¢ö Óy §!˛õ≈°

ã˛°ö ÓˆÏ°– !Ü˛å%È !Ü˛å%È˛ xû˛ƒhsˇÓ˚#î Ü˛yÓ˚ˆÏî í˛z!qò xˆÏDÓ˚ Ó,!k˛ ≤Ãû˛y!Óï˛ •Î˚ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ú˛ˆÏ° ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ã˛°ö

ˆòáy ÎyÎ˚– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈÓÕ‘#çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò o&ï˛ x@ˇÃû˛yˆÏàÓ˚ Ó,!k˛Ó˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ã˛°ö ˆòáy ÎyÎ˚–

~ˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xyày °¡∫y •Î˚ ~ÓÇ ï˛yˆÏï˛ ˆÜ˛yˆÏöy ˛õyï˛y ÌyˆÏÜ˛ öy– IAA ~Ó˚ xy!ôÜ˛ƒç!öï˛ x@ˇÃû˛yˆÏàÓ˚ ≤ÃÜ˛ê˛ï˛y

(apical dominance)ÈÙÈÓ˚ çöƒ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ o&ï˛ Ó,!k˛Ó˚ §üÎ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xyàyÎ˚ ˆòyò%°ƒüyö ã˛°ö ˆòáy ÎyÎ˚– 13.8

Ó˚§fl≥˛#!ï˛ç!öï˛ ã˛°ö (Turgour movement) ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó˚§fl≥˛#!ï˛Ó˚ ï˛yÓ˚ï˛ˆÏüƒÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyÜ,˛!ï˛Ó˚

˛õ!Ó˚Óï≈˛öç!öï˛ ã˛°öˆÏÜ˛ Ó˚§fl≥˛#!ï˛ç!öï˛ ã˛°ö ÓˆÏ°– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈçˆÏ°Ó˚ xû˛yˆÏÓ !ÓˆÏ¢£Ï ây§ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ (Poa

pratensis) ˛õyï˛yÓ˚ =!ê˛ˆÏÎ˚ ÎyÄÎ˚y ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ã˛°ˆÏöÓ˚ í˛zòy•Ó˚î– xö%¢#°ö# 1 1. !öˆÏ¡¨Ó˚ í˛z!qò xD=ˆÏ°yˆÏï˛ !Ü˛

≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ã˛°ö ˆòáy ÎyÎ˚ñ Ó°%ö ≠ (a) ÓöãÑ˛yí˛¸yˆÏ°Ó˚ ˆÎÔ!àÜ˛ ˛õˆÏeÓ˚ ã˛°ö– (b) !ê˛í˛z!°˛õ ú%˛ˆÏ°Ó˚ í˛zˆÏß√yã˛ö–

(c) °IyÓï˛#Ó˚ ˆÎÔ!àÜ˛ ˛õˆÏeÓ˚ ã˛°ö– (d) §)Î≈!¢!¢Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ Ü˛!£Ï≈Ü˛yÓ˚ ã˛°ö– NSOU ? CC-BT-09 ? 257

2. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ˆÏï˛ òyà !òö ≠ (a) í˛z!qˆÏòÓ˚ ü)° xyˆÏ°yÓ˚ xö%Ü)˛°Óï˛#≈ † ≤Ã!ï˛Ü)˛°Óï˛#≈– (b) xy!Ó‹T Óe´ã˛°ö Óy

öƒy!fiê˛Ü˛ ã˛°ö í˛zj#˛õˆÏÜ˛Ó˚ à!ï˛˛õÌ myÓ˚y !öÎ˚!sfï˛ •Î˚† •Î˚ öy– (c) !öÜ˛!ê˛öƒy!fiê˛ ã˛°ˆÏö í˛zj#˛õÜ˛ •° xyˆÏ°y † ï˛y˛õ †

xyˆÏ°y Ä ï˛y˛õ– 13.9 §yÓ˚yÇ¢ (Summary) ã˛°ö Ä àüö ≤Ãy!îÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒñ !Ü˛v í˛z!qˆÏò ≤Ãôyöï˛ ã˛°ö ˆòáˆÏï˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚–

í˛z!qˆÏòÓ˚ ü)° x!û˛Ü˛£Ï≈ xö%Ü)˛°Óï˛#≈ ã˛°ö ˆòáyÎ˚ ÎyÓ˚ ú˛ˆÏ° ü)° üy!ê˛Ó˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ ç° Ä

çˆÏ° oÓ#û)˛ï˛ á!öç ˛õòyÌ≈ §Ç@ˇÃ• Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ x!û˛Ü˛ˆÏ£Ï≈Ó˚ ≤Ã!ï˛Ü)˛°ï˛y ~ÓÇ xyˆÏ°yÓ˚

xö%Ü)˛°Óï˛#≈ ã˛°ö ˆòáy ÎyÎ˚ ~ÓÇ ~Ó˚ ú˛ˆÏ° Ü˛y[˛ üy!ê˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ xyˆÏ°yÓ˚ !òˆÏÜ˛ ˆÓÑˆÏÜ˛ ÎyÎ˚ Ä

§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ çöƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ xyˆÏ°y §Ç@ˇÃ• Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– í˛z!qˆÏò !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ã˛°ö ˆòáy ÎyÎ˚–

Ó,!k˛ç ã˛°ö ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö Ä ò#â≈yÎ˚ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ã˛°ö x˛õ!Ó˚Óï≈˛ö#Î˚– Ó˚§fl≥˛#!ï˛ç!öï˛

ã˛°ö ˛õ!Ó˚Óï≈˛öˆÏÎyàƒ ~ÓÇ ~•z ã˛°ö ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó˚§fl≥˛#!ï˛Ó˚ ú˛ˆÏ° •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ê˛Δ!˛õÜ˛ ã˛°ö í˛zj#˛õˆÏÜ˛Ó˚ à!ï˛˛õÌ

myÓ˚y !öÎ˚!sfï˛ •Î˚ !Ü˛v öƒy!fiê˛Ü˛ ã˛°ö í˛zj#˛õˆÏÜ˛Ó˚ à!ï˛˛õˆÏÌÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#° öy •ˆÏÎ˚ í˛zj#˛õˆÏÜ˛Ó˚ ï˛#Ó

ï˛yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#° •Î˚– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏàÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï §!˛õ≈° ã˛°öˆÏÜ˛ ö%ˆÏê˛¢ö ÓˆÏ°– 13.10 §Ó≈ˆÏ¢£Ï

≤ÃŸ¿yÓ!° (Terminal Questions) 1. í˛z!qˆÏòÓ˚ fl∫ï˛Éfl≥)˛ï≈˛ Ä xy!Ó‹T ã˛°ˆÏöÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄ §yü!@ˇÃÜ˛ ã˛°ö §¡∫ˆÏ¶˛

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 2. x!û˛Ü˛£Ï≈ç!öï˛ ã˛°ö Ó°ˆÏï˛ Ü˛# ˆÓyˆÏé˛ö⁄ x!û˛Ü˛£Ï≈Ó,!_ ã˛°ˆÏö x!:ˆÏöÓ˚ û)˛!üÜ˛

88% MATCHING BLOCK 92/114

y §¡∫ˆÏ¶˛ §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 3. §

Ç!«˛Æ ê˛#Ü˛y !°á%

ö ≠ (a) ê˛ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ ã˛°ö (b) !§§ˆÏüyöƒy!fiê˛Ü˛ ã˛°ö (c) Ó˚§fl≥˛#!ï˛ç!öï˛ ã˛°ö (d) ö%ˆÏê˛¢ö 258 ? NSOU ? CC-BT-09

4. ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !öˆÏò≈¢ Ü˛Ó˚&ö ≠ (a) ê˛Δ!˛õÜ˛ Ä öƒy!fiê˛Ü˛ ã˛°ö (b) ~!˛õöƒy!fiê˛ Ä •y•zˆÏ˛õyöƒy!fiê˛ (c) !§!°Î˚y!Ó˚ Ä

úœ˛yˆÏç°y!Ó˚ àüö 13.11 í˛z_Ó˚üy°y (Key to the Answers) xö%¢#°ö# 1 1. (a) xy!Ó‹T ã˛°ö (b) ˆÜ˛ˆÏüyê˛ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ (c)

≤ÃÜ˛Ó˚î 2. (a) xƒy!üÓˆÏÎ˚í˛ (b) ê˛ƒyÜ˛!ê˛Ü˛ ã˛°ö (c) •y•zˆÏ˛õyöƒy!fiê˛ xö%¢#°ö# 2 1. (a) ≤ÃÜ˛Ó˚î ã˛°ö (b) ÌyˆÏü≈yöƒy!fiê˛

(c) !§§ˆÏüyöƒy!fiê˛ (d) !ÌàˆÏüyöƒy!fiê˛ 2. (a) ≤Ã!ï˛Ü)˛°Óï˛#≈ (b) •Î˚ öy (c) xyˆÏ°y Ä ï˛y˛õ §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# ≠ 1. fl∫ï˛Éfl≥)˛ï≈˛

ã˛°ö ˆÜ˛yˆÏöy í˛zj#˛õˆÏÜ˛Ó˚ myÓ˚y ≤Ãû˛y!Óï˛ •Î˚ öy !Ü˛v xy!Ó‹T ã˛°ö í˛zj#˛õˆÏÜ˛Ó˚ myÓ˚y ≤Ãû˛y!Óï˛ •Î˚– §yü!@ˇÃÜ˛

ã˛°ö 13.3 ~ÓÇ (A) Ä (B)

84% MATCHING BLOCK 93/114
CC-BT-08 (Botany) Full Book Dt. 17.06.22.pdf

(D164975593)

xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– 2. 13.5 ~Ó˚ (b) xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– NSOU ? CC-BT-09 ? 259 3. (

a) 13.3ÈÙÈ~Ó˚ (B) xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– (b) 13.6ÈÙÈ~Ó˚ (a)
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82% MATCHING BLOCK 94/114
CC-BT-08 (Botany) Full Book Dt. 17.06.22.pdf

(D164975593)

xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– (c) 13.8 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– (d) 13.7 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– 4. (

a) ê˛Δ!˛õÜ˛ ã˛°ö öƒy!fiê˛Ü˛ ã˛°ö í˛zj#˛õˆÏÜ˛Ó˚ à!ï˛˛õÌ myÓ˚y !öÎ˚!sfï˛ •Î˚– í˛zj#˛õˆÏÜ˛Ó˚ à!ï˛˛õÌ myÓ˚y !öÎ˚!sfï˛ öy

•ˆÏÎ˚ í˛zj#˛õˆÏÜ˛Ó˚ ï˛#Ó ï˛y myÓ˚y !öÎ˚!sfï˛ •Î˚– (b) ~!˛õöƒy!fiê˛ •y•zˆÏ˛õyöƒy!fiê˛ ˛õyï˛yÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚

ˆÜ˛y£Ï o&ï˛ Ó,!k˛ ˛õyï˛yÓ˚ !ö¡¨ ˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï o&ï˛ Ó,!k˛ ˛õyÄÎ˚yÎ˚ =ê˛yˆÏöy ˛õyï˛y á%ˆÏ° ÎyÎ˚– ˛õyÄÎ˚yÎ˚ Ü˛!ã˛ ˛õyï˛y

=!ê˛ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– (c) !§!°Î˚y!Ó˚ àüö úœ˛yˆÏç°y!Ó˚ àüö ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ ã˛°ˆÏÓ˚î%ñ ÷e´yî% ≤Ãû,˛!ï˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚

úœ˛yˆÏç°yÓ˚ §y•yˆÏÎƒ çööˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !§!°Î˚yÓ˚ §y•yˆÏÎƒ àüöˆÏÜ˛ àüöˆÏÜ˛ úœ˛yˆÏç°y!Ó˚ àüö ÓˆÏ°– !§!°Î˚y!Ó˚ àüö ÓˆÏ°–

260 ? NSOU ? CC-BT-09

~Ü˛Ü˛ 14 ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö ≤Ã!e´Î˚y (Flowering in Plants) àë˛ö 14.0 í˛zˆÏj¢ƒ 14.1 ≤ÃhflÏyÓöy 14.2 xyˆÏ°yÜ˛ ˛õÎ≈yÓ,!_ 14.3

ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yü ÈÙÙÙÈ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö !öÎ˚sfîÜ˛yÓ˚# Ó˚OÜ˛ 14.4 ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö 14.5 Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚î 14.6 ˛õ%‹õ

≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏö ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yˆÏüÓ˚ û)˛!üÜ˛y 14.7 §

yÓ˚yÇ¢ 14.8 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤

ÃŸ¿yÓ°# 14.9

í˛z_Ó˚üy°y 14.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆ

ÏÓ˚ xy˛õ!

öÈÙÙÙÈ ? ˛

õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ í˛z˛õÓ˚ xyˆÏ°yÓ˚ ≤Ãû˛yÓ §¡õˆÏÜ≈˛ ôyÓ˚îy °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓö– ? !Ó!û˛ß¨ í˛z!qˆÏò

ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü Ü˛#û˛yˆÏÓ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ !öÎ˚!sfï˛ •Î˚ ï˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ?

ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö Ü˛#û˛yˆÏÓ ˛õ%‹õü%Ü%˛° í˛zÍ˛õyòö Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y ˆÓyé˛yˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? !ö¡¨ ï˛y˛õüyeyÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ

Ü˛#û˛yˆÏÓ o&ï˛ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö âˆÏê˛ ˆ§ !Ó£ÏˆÏÎ˚ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– 14.1 ≤ÃhflÏyÓöy !Ó!û˛ß¨ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%‹õ

≤Ãfl≥%˛ê˛ö !Ó!û˛ß¨ }ï%˛ˆÏï˛ §¡õß¨ •Î˚– xyüñ çyü ≤Ãû,˛!ï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ú%˛° @ˇÃ#‹øÜ˛yˆÏ°ñ àÑyòyñ ã˛wü!Õ‘Ü˛y •zï˛ƒy!ò

àyˆÏåÈÓ˚ ú%˛° ¢#ï˛Ü˛yˆÏ° ˆú˛yˆÏê˛– xyÓyÓ˚ ê˛üƒyˆÏê˛yñ ¢¢yÈÙÙÙÈ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ àyˆÏåÈ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏöy }ï%˛ˆÏï˛•z ú%˛°

ú%˛ê˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ xyˆÏ°yÓ˚ §üÎ˚Ü˛yˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#° ~ÓÇ ˛õ%‹õ

≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !òÓy ˜òˆÏâ≈ƒÓ˚ ≤Ãû˛yÓˆÏÜ˛ xyˆÏ°yÜ˛ ˛õÎ≈yÓ,!_ ÓˆÏ°– ˛õyï˛yÓ˚ ˆÎ !ÓˆÏ¢£Ï Ó˚OÜ˛!ê˛ xyˆÏ°yÜ˛

˛õÎ≈yÓ,!_ ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yü öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yü ~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈‹T üyeyÎ˚

§!M˛Èï˛ •ˆÏ° ï˛y ç!ê˛° ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ 261

≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ˆú ˛y!Ó˚ˆÏçö öyüÜ˛ ~Ü˛!ê˛ •Ó˚ˆÏüyö §ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z •Ó˚ˆÏüyö!ê˛ xDç ü%Ü%˛°ˆÏÜ˛

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xÓfliyˆÏï˛•z ˛õ%‹õü%Ü%˛ˆÏ° Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– !ö¡¨ ï˛y˛õüyeyÓ˚ (5 o C) ≤Ãû˛yˆÏÓ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö

≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚î (vernalization) ÓˆÏ°– 14.2 xyˆÏ°yÜ˛ ˛õÎ≈yÓ,!_

(Photoperiodism) !ÓK˛yö# àyö≈yÓ˚ Ä xƒy°yí≈˛ (Garner and Allard, 1920) §Ó≈≤ÃÌü °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ ˆÜ˛yˆÏöy í˛z!qˆÏòÓ˚

˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö !òÓyÈÙÈ˜òˆÏâ≈ƒÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°– @ˇÃ#‹øÜ˛yˆÏ° ˆÎ ú%˛°=!° ˆú˛yˆÏê˛ ï˛yˆÏòÓ˚

!òÓyÈÙÈ˜òâ≈ƒ ˆÓ!¢ ÌyÜ˛yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö !Ü˛v ¢#ï˛Ü˛yˆÏ° ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ çöƒ !òÓyÈÙÈ˜òâ≈ƒ Ü˛ü •ÄÎ˚y í˛z!ã˛ï˛–

˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !òÓyÈÙÈ˜òâ≈ƒ Óy xyˆÏ°yÓ˚ §üÎ˚Ü˛y°#ö ≤Ãû˛yÓˆÏÜ˛•z xyˆÏ°yÜ˛ ˛õÎ≈yÓ,!_ Óy Photo-

periodism ÓˆÏ°– ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö ~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈‹T !òÓyÈÙÈ˜òˆÏâ≈ƒÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#° ÎyˆÏÜ˛

§ÇÜ˛ê˛ xyˆÏ°yÜ˛Ü˛y° Óy Critical photoperiod ÓˆÏ°– §ÇÜ˛ê˛ xyˆÏ°yÜ˛Ü˛yˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ §ü@ˇÃ

88% MATCHING BLOCK 95/114 CC-BG-06..pdf (D164890851)

í˛z!qòÜ%˛°ˆÏÜ˛ ˛õÑyã˛ û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y •

Î˚ ≠ 1. ò#â≈ÈÙÈ!òÓy í˛z!qò (Long Day Plant Óy LDP)—ˆÎ í˛z!qòˆÏÜ˛ §ÇÜ˛ê˛ xyˆÏ°yÜ˛Ü˛yˆÏ°Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ §üÎ˚ ôˆÏÓ˚

xyˆÏ°yÜ˛ !òˆÏ° ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛!ê˛ï˛ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ò#â≈ÈÙÈ!òÓy í˛z!qò ÓˆÏ°–

100% MATCHING BLOCK 96/114
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öˆÏÓö (Hyoscyamus) àyˆÏåÈÓ˚ §ÇÜ˛ê˛ xyˆÏ°yÜ˛Ü˛y° 11 â^ˇê˛yÈÙÙÙÈï˛y•z ~•z àyˆÏåÈÓ˚ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ çöƒ 11

â^ˇê˛yÓ˚ ˆÓ!¢ §üÎ˚ ôˆÏÓ˚ xyˆÏ°y !òˆÏï˛ •ˆÏÓ– @ˇÃ#‹øÜ˛yˆÏ° àyåÈ ò#â≈ §üÎ˚ ôˆÏÓ˚ xyˆÏ°y ˛õyÎ˚ ÓÛˆÏ° ò#â≈ÈÙÈ!òÓy

í˛z!qò=!°Ó˚ ú%˛° §ã˛Ó˚yã˛Ó˚ ~•z }ï%˛ˆÏï˛•z ˆú˛yˆÏê˛– 2. •…fl∫ÈÙÈ!òÓy í˛z!qò (Short Day Plant Ó SDP)—ˆÎÈÙÈ§Ó í˛z!qˆÏò

§ÇÜ˛ê˛ xyˆÏ°yÜ˛Ü˛yˆÏ°Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ Ü˛ü §üÎ˚ xyˆÏ°y ˆ˛õˆÏ° ú%˛° ˆú˛yˆÏê˛ ï˛yˆÏòÓ˚ •…fl∫ÈÙÈ!òÓy í˛z!qò ÓˆÏ°– çƒy!siÎ˚yü

(Xanthium) àyåÈ!ê˛Ó˚ §ÇÜ˛ê˛ xyˆÏ°yÜ˛Ü˛y° 15.5 â^ˇê˛y ï˛y•z ~•z §üˆÏÎ˚Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ Ü˛ü xyˆÏ°y ˆ˛õˆÏ°•z ~•z àyˆÏåÈÓ˚ ú%˛°

ú%˛ê˛ˆÏÓ– §ã˛Ó˚yã˛Ó˚ ¢#ï˛Ü˛yˆÏ° ˆÎ àyåÈ=!°ˆÏï˛ ú%˛° ˆú˛yˆÏê˛ ï˛yˆÏòÓ˚ x!ôÜ˛yÇ¢•z •…fl∫ÈÙÈ!òÓy í˛z!qò– ~Ü˛!ê˛

!Ó£ÏÎ˚ °«˛ƒ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ ˆÎ ò#â≈ÈÙÈ!òÓy í˛z!qò=!° ú%˛° §ã˛Ó˚yã˛Ó˚ ˆ§•z §üˆÏÎ˚•z ˆú˛yˆÏê˛ Îáö Ó˚y!eÜ˛y°#ö §üÎ˚Ü˛y°

ˆåÈyê˛ •Î˚– ï˛y•z ~ˆÏòÓ˚ •…fl∫ÈÙÈÓ˚y!e í˛z!qòÄ˛ (Short Night Plant) Ó°y •Î˚– ~Ü˛•z Ü˛yÓ˚ˆÏî •…fl∫ÈÙÈ!òÓy í˛z!qòˆÏÜ˛

ò#â≈ÈÙÈÓ˚y!e í˛z!qòÄ (Long Night Plant) Ó°y ã˛ˆÏ°– 3. !òÓyÈÙÈ!öÓ˚ˆÏ˛õ«˛ í˛z!qò (Day Neutral Plant Óy DNP)—

ˆÎÈÙÈ§Ó í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö §ÇÜ˛ê˛ xyˆÏ°yÜ˛Ü˛yˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#° öÎ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ !òÓyÈÙÈ!öÓ˚ˆÏ˛õ«˛

í˛z!qò ÓˆÏ°– ~•z í˛z!qò=!°Ó˚ ú%˛° ˆÎ ˆÜ˛ˆÏöy }ï%˛ˆÏï˛•z ú%˛ê˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ¢¢yñ ê˛üƒyˆÏê˛y ≤Ãû,˛!ï˛

!òÓyÈÙÈ!öÓ˚ˆÏ˛õ«˛ í˛z!qò– 4. •…fl∫ ò#â≈ÈÙÈ!òÓy í˛z!qò (Short Long Day Plant Óy SLDP)—ˆÎ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%‹õ

≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ çöƒ ≤ÃÌˆÏü •…fl∫ÈÙÈ!òÓy Ä ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° ò#â≈ !òÓyÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö ï˛yˆÏÜ˛ •…fl∫ÈÙÈò#â≈ !òÓy í˛z!qò

ÓˆÏ°– 262 ? NSOU ? CC-BT-09

5. ò#â≈ÈÙÈ•…fl∫ !òÓy í˛z!qò (Long Short Day Plant Óy LSDP)— ˆÎ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ çöƒ ≤ÃÌˆÏü

ò#â≈ÈÙÈ!òÓy Ä ˛õˆÏÓ˚ •…fl∫ !òÓyÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö ï˛yˆÏÜ˛ ò#â≈ÈÙÈ•…fl∫ !òÓy í˛z!qò ÓˆÏ°– §yÓ˚!îÈÙÈ 1. xyˆÏ°yÜ˛

˛õÎ≈yÎ˚Ó,!_Ó˚ !û˛!_ˆÏï˛ !Ó!û˛ß¨

í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zòy•Ó˚î í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zòy•Ó˚î 1.

ò#â≈ÈÙÈ!òÓy í˛z!qò (LDP) ˆ•öˆÏÓö (Hyoscyamus niger), ç•z (Avena sativa), ˛õy°Ç¢yÜ˛ (Spinacia oleracea) 2.

•…fl∫ÈÙÈ!òÓy í˛z!qò (SDP) xy°% (Solanum tuberosum), ï˛yüyÜ˛ (Nicotiana tabacum), çƒy!siÎ˚yü (Xanthium pensylvanicum)

3. !òÓyÈÙÈ!öÓ˚ˆÏ˛õ«˛ í˛z!qò (DNP) ¢¢y (Cucumis sativus), ê˛üƒyˆÏê˛y (Lycopersicum esculentum) 4. •…fl∫ÈÙÈò#â≈ !òÓy

í˛z!qò (SLDP) ê˛Δy•zˆÏú˛y!°Î˚yü (Trifolium repens) 5. ò#â≈ÈÙÈ•…fl∫ !òÓy í˛z!qò (LSDP) •y§ö%•yöy (Cestrum nocturnum)

xyˆÏ°yÓ˚ ˛õÎ≈yÎ˚Ó,!_Ó˚ ˆ«˛ˆÏe !ö¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚=!° üˆÏö Ó˚yáˆÏÓöÈÙÙÙÈ (i) ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ §ÇÜ˛ê˛ xyˆÏ°yÜ˛Ü˛y°

!ö!ò≈‹T– (ii) ~Ü˛!ê˛ •…fl∫ÈÙÈ!òÓy í˛z!qˆÏòÓ˚ §ÇÜ˛ê˛ xyˆÏ°yÜ˛Ü˛y° ò#â≈ÈÙÈ!òÓy í˛z!qˆÏòÓ˚ §ÇÜ˛ê˛ xyˆÏ°yÜ˛Ü˛yˆÏ°Ó˚

ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆÎüö Hyoscyamus öyüÜ˛ ò#â≈ÈÙÈ!òÓy í˛z!qò!ê˛Ó˚ §ÇÜ˛ê˛ xyˆÏ°yÜ˛Ü˛y° 11 â^ˇê˛y !Ü˛v

Xanthium öyü •…fl∫ÈÙÈ!òÓy í˛z!qò!ê˛Ó˚ §ÇÜ˛ê˛ xyˆÏ°yÜ˛Ü˛y° 15.5 â^ˇê˛y– ~•z ò%Û!ê˛ í˛z!qò•z 13 â^ˇê˛y

xyˆÏ°yÜ˛Ü˛yˆÏ° ≤Ãfl≥%˛!ê˛ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~àyˆÏÓ˚y â^ˇê˛yÓ˚ Ü˛ü §üÎ˚ xyˆÏ°yÜ˛Ü˛yˆÏ° Xanthium ú%˛° ≤Ãfl≥%˛!ê˛ï˛

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓ !Ü˛v Hyoscyamus ˛õyÓ˚ˆÏÓ öy– ~Ü˛•zû˛yˆÏÓ Xanthium 15.5 â^ˇê˛yÓ˚ ˆÓ!¢ xyˆÏ°yÜ˛Ü˛yˆÏ° ú%˛°

ˆú˛yê˛yˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓ öy !Ü˛v Hyoscyamus §«˛ü •ˆÏÓ– (iii) •…fl∫ÈÙÈ!òÓy í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö §ÇÜ˛ê˛

xyˆÏ°yÜ˛Ü˛yˆÏ°Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ Ü˛ü §üÎ˚ xyˆÏ°y !òˆÏ° §¡õß¨ •Î˚ !Ü˛v xyˆÏ°yÜ˛Ü˛y° x!ï˛!Ó˚_´ Ü˛ü •ˆÏ° §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!e´Î˚y

Óƒy•ï˛ •Î˚ Ä ú˛ˆÏ° ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛öÄ Óyôy≤ÃyÆ •Î˚– (iv) !òÓyÈÙÈ!öÓ˚ˆÏ˛õ«˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe §Ó }ï%˛ˆÏï˛•z ˛ú%˛°

ú%˛ê˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ !Ü˛v ˆÎÈÙÈ§Ó í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö ï˛y˛õüyeyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe

§%!ö!ò≈‹T }ï%˛ˆÏï˛•z ú%˛° ú%˛ê˛ˆÏÓ– NSOU ? CC-BT-09 ? 263

!ÓK˛yö#Ó˚y xyˆÏÓ˚y °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ˆÎñ ò#â≈ÈÙÈ!òÓy í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ≤Ãò_ xyˆÏ°yÜ˛Ü˛yˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ Î!ò x“

!Ü˛å%È«˛î §üÎ˚ x¶˛Ü˛yÓ˚yFåÈß¨ Ó˚yáy •Î˚ ï˛y•ˆÏ° ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛öÄ Óƒy•ï˛ •Î˚– ~Ü˛•zû˛yˆÏÓ •…fl∫ÈÙÈ!òÓy í˛z!qˆÏòÓ˚

ˆ«˛ˆÏe x¶˛Ü˛yÓ˚Ü˛y°#ö xÓfliyÎ˚ !Ü˛å%È«˛î xyˆÏ°yÜ˛˛õyï˛ Ü˛Ó˚ˆÏ° ˙ í˛z!qò=ˆÏ°yÓ˚ ˆÜ˛Ó° xDç Ó,!k˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚–

˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ í˛z˛õÓ˚ °y° (660 nm) Ä §%ò)Ó˚ °y° xyˆÏ°yÓ˚ (730 nm) í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ û)˛!üÜ˛y °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ˆàˆÏåÈ–

•…fl∫ÈÙÈ!òÓy í˛z!qˆÏò x¶˛Ü˛yÓ˚Ü˛y°#ö §üˆÏÎ˚ °y° xyˆÏ°y ≤Ãòyö (R) Ü˛Ó˚ˆÏ° ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö Óƒy•ï˛ •Î˚ !Ü˛v §%ò)Ó˚ °y°

xyˆÏ°yÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ (FR) ~•z ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ cÓ˚y!ß∫ï˛ •Î˚– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ñ °y° xyˆÏ°y ò#â≈ÈÙÈ!òÓy í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe

≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ §•yÎ˚Ü˛ !Ü˛v §%ò)Ó˚ °y° xyˆÏ°yÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö Óyôy≤ÃyÆ •Î˚– xyÓ˚Ä ~Ü˛!ê˛ !Ó£ÏÎ˚ °«˛ƒ

Ü˛Ó˚y ˆàˆÏåÈ ˆÎñ fl∫“ §üˆÏÎ˚Ó˚ çöƒ Î!ò ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏü °y° Ä §%ò)Ó˚ °y° xyˆÏ°y ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ˆÏÓ §ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ≤Ãò_

xyˆÏ°yÓ˚ Óî≈•z ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî §ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ≤Ãò_ xyˆÏ°yÓ˚ Óî≈ §%ò)Ó˚ °y° •ˆÏ°

•…fl∫ÈÙÈ!òÓy í˛z!qˆÏò ~ÓÇ °y° •ˆÏ° ò#â≈ÈÙÈ!òÓy í˛z!qˆÏò ú%˛° ˆú˛yˆÏê˛ S!ã˛e 14.1V ò#â≈ÈÙÈ!òÓy í˛z!qò •…fl∫ÈÙÈ!òÓy

í˛z!qò !ã˛e 14.1 : R Ä FR xyˆÏ°yÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%‹õ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö 264 ? NSOU ? CC-BT-09
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14.3 ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yüÈÙÙÙÈ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö !öÎ˚sfîÜ˛yÓ˚# Ó˚OÜ˛ (Phytochrome— flowering regulating pigment)

!ÓK˛yö# ÓÌ≈í˛z•zÜ˛ Ä ˆ•ö!í»˛: (Borthwick and Hendricks, 1956) §Ó≈≤ÃÌü ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎñ àyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ °y° (R) Ä

§%ò)Ó˚ °y° xyˆÏ°y (F) @ˇÃ•îÜ˛yÓ˚# ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï Ó˚OÜ˛ ˛õòyÌ≈ xyˆÏåÈ ÎyˆÏÜ˛ ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yü öyˆÏü ¢öy_´ Ü˛Ó˚y •Î˚–

˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö !öÎ˚sfîÜ˛yÓ˚# ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yˆÏüÓ˚ ˜Ó!¢‹Tƒ=!° •° ≠ (1) í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yü

Ó˚OÜ˛!ê˛ ~Ü˛!ê˛ xyˆÏ°yÜ˛@ˇÃy•# ˛õòyÌ≈Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– °y° xyˆÏ°y ˆ¢y£ÏîÜ˛yÓ˚# ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yüˆÏÜ˛

Phytochrome r Óy P r ~ÓÇ §%ò)Ó˚ °y° xyˆÏ°y ˆ¢y£ÏîÜ˛yÓ˚# ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yüˆÏÜ˛ Phytochrome fr Óy P fr Ó°y •Î˚– (2) P r

ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yü!ê˛ °y° xyˆÏ°y ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚yÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ P fr ÙÈ~ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ˛õ«˛yhsˇˆÏÓ˚ P fr §%ò)Ó˚ °y°

xyˆÏ°y ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ P r ÈÙÈ~ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ~åÈyí˛¸y Ó˚y!eÜ˛yˆÏ° xyˆÏ°yÓ˚ xö%˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ §!M˛Èï˛ P fr ô#ˆÏÓ˚

ô#ˆÏÓ˚ P r ÈÙÈ~ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ~•z ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ Ó˚y!eÜ˛y°#ö !Ó˛õyÜ˛#Î˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö (Metabolic dark

conversion) ÓˆÏ°– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî Ó˚y!eÜ˛y° ò#â≈ •ˆÏ° í˛z!qˆÏò P r ÈÙÈ~Ó˚ §M˛ÈÎ˚ ˆÓ!¢ •Î˚– (3) P r » P fr -~Ó˚

Ó˚*˛õyhsˇÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í˛zû˛ü%á# ≤Ã!e´Î˚y ~ÓÇ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ !ü!°ˆÏ§ˆÏÜ˛ˆÏu˛Ó˚ üyôƒˆÏü•z ~•z Ó˚*˛õyhsˇÓ˚ âˆÏê˛– ~•z

Ó˚*˛õyhsˇˆÏÓ˚Ó˚ §üÎ˚ ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yˆÏüÓ˚ ˆê˛ê˛Δy˛õy•zˆÏÓ˚y° ˆÎÔà!ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ H ˛õÓ˚üyî%Ó˚ fliyöyhsˇÓ˚ âˆÏê˛–

P r Ä P fr ˆÎˆÏ•ï%˛ ˛õÓ˚flõÓ˚ xy•zˆÏ§yüyÓ˚ ï˛y•z ~•z Ó˚*˛õyhsˇÓ˚ˆÏÜ˛ xy•zˆÏ§yˆÏüÓ˚y•zˆÏç¢ö Ó°y ÎyÎ˚– xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛

í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ !Ó£ÏÎ˚ •° ò#â≈ÈÙÈ!òÓy í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe P fr -~Ó˚ x!ôÜ˛ §M˛ÈÎ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö ~ÓÇ ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî•z °y° xyˆÏ°y

ò#â≈ÈÙÈ!òÓy í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ §•yÎ˚Ü˛– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ •…fl∫ÈÙÈ!òÓy í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%‹õ

≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ çöƒ P r -~Ó˚ §M˛ÈÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õ)Ó≈ ¢ï≈˛ (pre-condition) ~ÓÇ §%ò)Ó˚ °y° xyˆÏ°yÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ Óy

Ó˚y!eÜ˛y° ò#â≈ •ˆÏ°•z í˛z!qˆÏò P r -~Ó˚ §M˛ÈÎ˚ ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚– (4) Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛û˛yˆÏÓ ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yü ~Ü˛!ê˛ ö#°yû˛

ˆe´yˆÏüyˆÏ≤Ãy!ê˛ö– ~•z ˆÎÔˆÏàÓ˚ ˆe´yˆÏüyˆÏú˛yÓ˚ Óy Óî≈üÎ˚ xM˛È°!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ü%_´ ˆê˛ê˛Δy˛õy•zˆÏÓ˚y° ˆÎáyˆÏö

ã˛yÓ˚!ê˛ ˛õy•zˆÏÓ˚y° Óà≈ §Ó˚° Óy ˜Ó˚!áÜ˛ ¢,CˆÏ° (Linear tetrapyrrole) §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z xÇ¢!ê˛ ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yˆÏüy!Ó!°ö

öyˆÏüÄ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– Ó˚*˛õyhsˇÓ˚û˛Óö NSOU ? CC-BT-09 ? 265

~•z ˆe´yˆÏüyˆÏú˛yÓ˚ xÇ¢!ê˛ xyÓyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ xƒyˆÏ˛õyˆÏ≤Ãy!ê˛ˆÏöÓ˚ §yˆÏÌ Î%_´ ÌyˆÏÜ˛– xƒyˆÏ˛õyˆÏ≤Ãy!ê˛ö xÇ¢!ê˛ ü)°ï˛

~Ü˛!ê˛ ˛õ!°ˆÏ˛õ˛õê˛y•zí˛– Î•z (Oat) ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yˆÏüÓ˚ ~•z ˛õ!°ˆÏ˛õ˛õê˛y•zí˛!ê˛ 1128!ê˛ xƒyüy•zˆÏöy xˆÏ¡‘Ó˚ §üß∫ˆÏÎ˚

à!ë˛ï˛ Ä ~Ó˚ xyî!ÓÜ˛ Äçö 124 kDa S!Ü˛ˆÏ°yí˛y°ê˛öV– Avena í˛z!qˆÏò ~•z ˛õ!°ˆÏ˛õ˛õê˛y•zí˛ §ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# DNA-~Ó˚

«˛yÓ˚!Óöƒy§Ä xy!Ó‹,Òï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ (Voerstra et al. 1986) S!ã˛e 14.2 Ä !ã˛e 14.3V– !ã˛e 14.2 : ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yˆÏüÓ˚

Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ àë˛ö Ä Ó˚*˛õyhsˇÓ˚ 266 ? NSOU ? CC-BT-09

!ÓK˛yö#Ó˚y xyÓ˚Ä ~Ü˛!ê˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚ °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ˆÎñ ˆe´yˆÏüyˆÏú˛yÓ˚ xM˛È°!ê˛ xƒyˆÏ˛õyˆÏ≤Ãy!ê˛ˆÏöÓ˚

321 ö¡∫Ó˚ !§§!fiê˛ö xƒyüy•zˆÏöy xˆÏ¡‘Ó˚ §yˆÏÌ ÌyˆÏÎ˚y•zÌyÓ˚ Ó¶˛ö#Ó˚ üyôƒˆÏü Î%_´ ÌyˆÏÜ˛ (Riidiger, 1986)– (5)

xyˆÏ°yÜ˛ˆÏ¢y£Ïî Óî≈y°# (Absorbtion spectrum) °«˛ƒ Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ P r 660 nm ï˛Ó˚DÈÙÈ ˜òâ≈ƒÎ%_´ xyˆÏ°y Ä P fr 730

nm ï˛Ó˚D˜Ïòâ≈ƒÎ%_´ xyˆÏ°y §Ó≈y!ôÜ˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe P r -~Ó˚ xyˆÏ°yÜ˛ ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ !ã˛e 14.3 :

ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yˆÏüÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ àë˛ö → ï˛#Ó˚ !ã˛!•´ï˛ fliyˆÏö •y•zˆÏí»˛yˆÏçö fliyöyhsˇˆÏÓ˚Ó˚ ú˛ˆÏ° P r ~ÓÇ P fr Ó˚OÜ˛

˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ xÓfliy– P r S°y° xyˆÏ°yÜ˛ ˆ¢y£Ïî«˛üV §%ò)Ó˚ °y° xyˆÏ°yÜ˛ °y° xyˆÏ°yÜ˛ P fr S§%ò)Ó˚ °y° xyˆÏ°yÜ˛ ˆ¢y£Ïî«˛üV

NSOU ? CC-BT-09 ? 267

•yÓ˚ ï%˛°öyü)°Ü˛û˛yˆÏÓ ˆÓ!¢– ~åÈyí˛¸y ò%ÛôÓ˚ˆÏöÓ˚ ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yü•z §Ó%ç ÓˆÏî≈Ó˚ xyˆÏ°yÄ (500-550 nm) §yüyöƒ

˛õ!Ó˚yˆÏî ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e 14.4V– (6) ~Ü˛!ê˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ !Ó£ÏÎ˚ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ˆàˆÏåÈ ˆÎ x¶˛Ü˛yˆÏÓ˚ Ó,!k˛≤ÃyÆ

Î•zÈÙÈ~Ó˚ xB%˛ˆÏÓ˚ PHYA !çö!ê˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# •Î˚ Îy PHYmRNA-~Ó˚ üyôƒˆÏü ≤ÃÌˆÏü P r -~Ó˚ xƒyˆÏ˛õyˆÏ≤Ãy!ê˛ö àë˛ö

Ü˛ˆÏÓ˚ Îy ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ °y° xyˆÏ°yÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ P fr -~ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– PHYA !çöñ ~üö!Ü˛ PHYmRNA Ä

xyˆÏ°yÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ !ö!‹;˛Î˚ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ (Coupland, 1997)– !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ Ä ≤’y!fiê˛í˛ÈÙÙÙÈ í˛zû˛Î˚ xDyî%Ó˚ Î%à˛õÍ !e´Î˚yÓ˚

üyôƒˆÏü ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yˆÏüÓ˚ §ÇˆÏŸ’£Ï âˆÏê˛– !öí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ PHYA !çö!ê˛ xƒyˆÏ˛õyˆÏ≤Ãy!ê˛ö àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ

≤’y!fiê˛ˆÏí˛ ˆê˛ê˛Δy˛õy•zˆÏÓ˚y° ˆe´yˆÏüy!Ó!°ö Ó˚OÜ˛!ê˛Ó˚ §ÇˆÏŸ’£Ï âˆÏê˛– ~•z ò%Û!ê˛ ˆÎÔà §y•zˆÏê˛y≤’yçˆÏü ~ˆÏ§ !ü!°ï˛

•ˆÏÎ˚ §¡õ)î≈ ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yü Óy ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yü •ˆÏ°yˆÏ≤Ãy!ê˛ö àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– xö%¢#°ö# 1. §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ í˛z_Ó˚ !òö ≠

SÜ˛V xyˆÏ°yÜ˛ ˛õÎ≈yÓ,!_ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ SáV ~Ü˛!ê˛ !òÓyÈÙÈ!öÓ˚ˆÏ˛õ«˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyü !°á%ö– SàV ˆÜ˛yö‰

!ÓK˛yö#Ó˚y í˛z!qˆÏò ≤ÃÌü ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yü ¢öy_´ Ü˛ˆÏÓ˚ö⁄ SâV ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yˆÏüy!Ó!°ö Ü˛#⁄ SäV P r Ä P fr ˆÜ˛yö‰

ˆÜ˛yö‰ ï˛Ó˚D˜Ïòâ≈ƒÎ%_´ xyˆÏ°y §Ó≈y!ôÜ˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚⁄ !ã˛e 14.4 : P r Ä P fr ÈÙÈ~Ó˚ ˆ¢y£Ïî ≤Ãîy°# 268 ? NSOU ? CC-

BT-09

2. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛Ó˚ ö#ˆÏã˛ òyà òyÄ ≠ A. Hyoscyamus ~Ü˛!ê˛ SÜ˛V •…fl∫ÈÙÈ!òÓy SáV ò#â≈ÈÙÈ!òÓy SàV

!òÓyÈÙÈ!öÓ˚ˆÏ˛õ«˛ í˛z!qò– B. •…fl∫ÈÙÈ!òÓy í˛z!qˆÏò ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ çöƒ SÜ˛V P fr SáV Px SàV P r §M˛ÈˆÏÎ˚Ó˚

≤ÃˆÏÎ˚yçö– C. Ó˚y!eÜ˛y° ò#â≈ •ˆÏ° í˛z!qˆÏò SÜ˛V P r SáV P fr SàV í˛zû˛Î˚•z x!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚üyˆÏî §!M˛Èï˛ •Î˚– D.

ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yˆÏüÓ˚ ˛õ!°ˆÏ˛õ˛õê˛y•zí˛!ê˛Ó˚ xyî!ÓÜ˛ Äçö SÜ˛V 50 kDa SáV 124 kDa SàV 248 kDa 3. §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ í˛z_Ó˚

!òö ≠ SÜ˛V ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yü ˆÎÔà!ê˛Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ àë˛ö xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– SáV xyˆÏ°yÜ˛ ˛õÎ≈yÓ,!_Ó˚ í˛z˛õÓ˚

!öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ í˛z!qòˆ

ÏÜ˛ Ü˛Û!ê˛ ˆ◊!îˆÏï˛ û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚⁄ ≤
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Ã!ï˛!ê˛ ˆ◊!îÓ˚ xhsˇû≈%˛_´ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyü !°á%ö– 14.4 ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö (Florigen) Ó˚y!¢Î˚yö !ÓK˛yö#

ã˛y•z°yáyö (Chailakhyan, 1936) §Ó≈≤ÃÌü í˛zˆÏÕ‘á Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎñ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ çöƒ ~Ü˛!ê˛ §Ó≈çö#ö

•Ó˚ˆÏüyö !e´Î˚y Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z •Ó˚ˆÏüyö!ê˛ˆÏÜ˛ !ï˛!ö ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö öyˆÏü x!û˛!•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ö– í˛z!qò §!ë˛Ü˛ üyeyÎ˚

xyˆÏ°yÜ˛˛õÎ≈yÓ,!_ ç!öï˛ í˛zj#˛õöy @ˇÃ•î Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö •Ó˚ˆÏüyö!ê˛Ó˚ §ÇˆÏŸ’£Ï âˆÏê˛– ~•z •Ó˚ˆÏüyö

§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ çöƒ í˛z!qòˆÏÜ˛ ˛õÎ≈yÆ ˛õ!Ó˚üyˆÏî CO 2 xy_#Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚ ~ÓÇ §%ˆÏe´yç çyï˛#Î˚ ¢Ü≈˛Ó˚yÄ ~•z

•Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ §ÇˆÏŸ’£ÏˆÏÜ˛ ≤Ãû˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– x!ôÜ˛yÇ¢ !ÓK˛yö#Ó˚y•z üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ ò#â≈ÈÙÈ!òÓy í˛z!qˆÏò GA

öyüÜ˛ •Ó˚ˆÏüyö!ê˛•z ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö §ÇˆÏŸ’£ÏˆÏÜ˛ ≤Ãû˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ò#â≈ÈÙÈ!òÓy í˛z!qòˆÏÜ˛ §ÇÜ˛ê˛Ü˛yˆÏ°Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚

Ü˛ü xyˆÏ°y !òˆÏÎ˚Ä GA ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ Îy !ö!ÿ˛ï˛û˛yˆÏÓ ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ ~•z

•Ó˚ˆÏüyö!ê˛•z ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö §ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ çöƒ òyÎ˚#– ã˛y•z°yáyö ~Ü˛!ê˛ Xanthium àyåÈˆÏÜ˛ •…fl∫ÈÙÈ!òÓyÜ˛yˆÏ° ˆÓ˚ˆÏá

ï˛yÓ˚ §yˆÏÌ ò#â≈ÈÙÈ!òÓyÜ˛yˆÏ° Ó˚yáy xˆÏöÜ˛=!° Xanthium àyåÈˆÏÜ˛ Ü˛°ˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü §ÇÎ%_´ Ü˛Ó˚ˆÏ°ö– Xanthium

•…fl∫ÈÙÈ!òÓy í˛z!qò ÓˆÏ° ≤ÃÌü àyåÈ!ê˛ˆÏï˛ ˆÎ ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏÎ˚!åÈ° ï˛y ò#â≈ÈÙÈ!òÓyÜ˛yˆÏ° Ó˚yáy í˛z!qò=!°ˆÏï˛

≤ÃÓy!•ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ àyåÈ=!°ˆÏï˛Ä ú%˛° ˆú˛yê˛yˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– ~åÈyí˛¸yñ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ àyåÈˆÏÜ˛ §!ë˛Ü˛

xyˆÏ°yÜ˛Ü˛y° ≤Ãòyö Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚ §yˆÏÌ xöƒ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ àyåÈ=!°ˆÏÜ˛ Ü˛°ˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü §ÇÎ%_´ Ü˛Ó˚ˆÏ° ˛õÓ˚Óï˛#≈

àyåÈ=!°ˆÏÜ˛ §!ë˛Ü˛ xyˆÏ°yÜ˛Ü˛y° ≤Ãòyö öy Ü˛Ó˚ˆÏ°Ä ï˛yˆÏòÓ˚ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö âˆÏê˛– ~•z ˛õÓ˚#«˛y ò%Û!ê˛Ó˚

üyôƒˆÏü ≤Ãüy!îï˛ •Î˚ ˆÎñ ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö •Ó˚ˆÏüyö!ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈‹T §_¥y xyˆÏåÈ Îy í˛z!qò xˆÏDÓ˚ üyôƒˆÏü

˛õ!Ó˚Ó•öˆÏÎyàƒ ~ÓÇ ≤Ãçy!ï˛ !ö!Ó≈ˆÏ¢ˆÏ£Ï ~Ü˛•z •Ó˚ˆÏüyö Sˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçöV ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏö §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– NSOU

? CC-BT-09 ? 269

ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö §¡õ!Ü≈˛ï˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ ≤Ãôyö ò%Ó≈°ï˛y •° ˆÎñ xöƒyöƒ •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ öƒyÎ˚ ~Ó˚ !Ó÷k˛#Ü˛Ó˚î (Purifi- cation)

§Ω˛Ó •Î˚!ö ÓˆÏ° ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ àë˛ö §¡õˆÏÜ≈˛ ~áöÄ !Ü˛å%Èê˛y çyöy §Ω˛Ó •Î˚!ö– ~•z !Ó£ÏˆÏÎ˚ !ÓK˛yö#Ó˚y

!müï˛ ˆ˛õy£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ö– xˆÏöˆÏÜ˛Ó˚ üˆÏï˛ í˛z!qˆÏò ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö öyˆÏü •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ x!hflÏc•z ˆö•z ~ÓÇ ~ÓÇ GA,

§%ˆÏe´yç çyï˛#Î˚ ¢Ü≈˛Ó˚y ~ÓÇ í˛z!qˆÏò Ü˛yÓ≈ˆÏöÓ˚ Ä öy•zˆÏê˛ΔyˆÏçˆÏöÓ˚ §!ë˛Ü˛ xö%˛õyï˛•z (C/N ratio) ˛õ%‹õ

≤Ãfl≥%˛ê˛ö ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– xyÓyÓ˚ xˆÏöÜ˛ !ÓK˛yö#ˆÏòÓ˚ üˆÏï˛ ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö xï˛ƒhsˇ §ÇˆÏÓòö¢#° Ä

û˛D%Ó˚ •ÄÎ˚yÎ˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ !ö‹Òy!¢ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ §üÎ˚ ~!ê˛ !Óö‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– í˛z!qò !öÎ≈yˆÏ§Ó˚ xy!¡‘Ü˛ xÇˆÏ¢Ó˚ (Acid

fraction) üˆÏôƒ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛öÜ˛yÓ˚# ≤Ãû˛yÓÜ˛!ê˛ í˛z˛õ!fliï˛ ÓˆÏ° xˆÏöˆÏÜ˛ ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçöˆÏÜ˛ ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏç!öÜ˛

x¡‘Ó˚*ˆÏ˛õ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– ~åÈyí˛¸y xˆÏöÜ˛ !ÓK˛yö#Ó˚ ôyÓ˚îy ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö ~Ü˛!ê˛ ˆfiê˛Ó˚° xÌÓy

ˆê˛yˆÏÜ˛yˆÏú˛Ó˚° çyï˛#Î˚ ˆÎÔà– ~Ü˛Ü˛ÌyÎ˚ Ó°y ÎyÎ˚ ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçˆÏöÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y §¡õˆÏÜ≈˛ !ÓK˛yö#ˆÏòÓ˚

ôyÓ˚îy ÌyÜ˛ˆÏ°Ä ï˛yÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ §_¥y ~áöÄ xK˛yï˛ (Florigen is a physiological concept rather than chemical reality)

§y¡±!ï˛Ü˛Ü˛yˆÏ° ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö Ü˛#û˛yˆÏÓ !Ó!û˛ß¨ !çöˆÏÜ˛ ≤Ãû˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî

Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§ !Ó£ÏˆÏÎ˚ xyˆÏ°yÜ˛˛õyï˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– í˛z!qˆÏò ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏö ÓyôyòyöÜ˛yÓ˚# ~Ü˛!ê˛ !çö xyˆÏåÈ

ÎyˆÏÜ˛ FLOW- ERING LOTUS C Óy FLC Ó°y •Î˚– ~•z !çö!ê˛ xyÓyÓ˚ ˛õ%‹õ àë˛öÜ˛yÓ˚# û˛yçÜ˛ Ü˛°yÎ˚ í˛z˛õ!fliï˛

AGAMOUS ....KE 20 (AGL 20) !çöˆÏÜ˛ !ö!‹;˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– §!ë˛Ü˛ xyˆÏ°yÜ˛ ˛õÎ≈yÓ,!_Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö

•Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ §ÇˆÏŸ’£Ï âê˛ˆÏ° ï˛y ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü üyôƒˆÏü ≤ÃÓy!•ï˛ •ˆÏÎ˚ ü%Ü˛° §,!‹TÜ˛yÓ˚# û˛yçÜ˛Ü˛°y hflÏˆÏÓ˚ ~ˆÏ§

ˆ˛õÑÔåÈyÎ˚ ~ÓÇ FLC !çöˆÏÜ˛ !ö!‹;˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòÎ˚ (Michaels Ä Amasino, 2000)– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° AGL 20 !çö!ê˛ §!e´Î˚ •Î˚– ~•z

!çö!ê˛ xyÓyÓ˚ ˛õ%‹õhflÏÓÜ˛ àë˛öÜ˛yÓ˚# ~Ü˛=FåÈ !çöˆÏÜ˛ §!e´Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ%‹õ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%‹õhflÏÓÜ˛

àë˛öÜ˛yÓ˚# !çö=!° •° APETALA Óy AP 1 SÓ,!ï˛ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚Vñ APETALA 2 Óy AP 2 SÓ,!ï˛ Óy ò°ü[˛° àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚Vñ

APETALA 3 Óy AP 3 S˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ í˛zÍ˛õyòö Ü˛ˆÏÓ˚V Ä AGAMOUS Óy AG Sàû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚V– 14.5

Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚î (Vernalization) 1928 §yˆÏ° Ó˚y!¢Î˚yö !ÓK˛yö# °y•zˆÏ§öˆÏÜ˛y (Lysenko) !ö¡¨ í˛z£èï˛yÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚î öyˆÏü x!û˛!•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ö–

¢#ï˛Ü˛y°#ö àüçyï˛#Î˚ ¢§ƒ í˛zFã˛ú˛°ö¢#° •ˆÏ°Ä ≤ÃÓ° ˜¢ˆÏï˛ƒÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ï˛yˆÏòÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yòàü ≤Ã!e´Î˚y Óƒy•ï˛ •Î˚–

~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ó#çˆÏÜ˛ !§_´ xÓfliyÎ˚ !ö¡¨ ï˛y˛õüyey (5 o C) ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ ˙ Ó#çˆÏÜ˛ Ó§hsˇÜ˛yˆÏ° ˆÓ˚y˛õî Ü˛Ó˚ˆÏ°Ä

í˛z!qˆÏòÓ˚ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ xÓfliyÎ˚ ú˛°ö °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ ú˛§° ˆï˛y°yÓ˚ (harvest) !öô≈y!Ó˚ï˛ §üˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ)ˆÏÓ≈•z ú˛§°

˛õ!Ó˚˛õE˛ •Î˚– ¢#ï˛Ü˛y°#ö Ó#çˆÏÜ˛ !ö¡¨ ï˛y˛õüyey ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ Ó§hsˇÜ˛yˆÏ° ˆÓ˚y˛õî Ü˛Ó˚ˆÏ° ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö

cÓ˚y!ß∫ï˛ (advanced flowering) •Î˚ Ó°ˆÏ°•z ~•z ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚î ÓˆÏ°– Vernalization ~•z •zÇÓ˚y!ç ¢∑!ê˛ xÓ¢ƒ

Ó˚y!¢Î˚yö ¢∑ 'yarovizatsya' ˆÌˆÏÜ˛ ~ˆÏ§ˆÏåÈ– 270 ? NSOU ? CC-BT-09
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!mÓ£Ï≈ç#Ó# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏeÄ û˛yö≈y°y•zˆÏç¢ö Óy Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ≤Ãû˛yÓ !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– !Óê˛ñ

àyçÓ˚ ≤Ãû,˛!ï˛ !mÓ£Ï≈ç#Ó# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ≤ÃÌü ÓåÈÓ˚ ˆÜ˛Ó°üye xDç Ó,!k˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ≤ÃÌü ÓåÈÓ˚

¢#ï˛Ü˛y°#ö !ö¡¨ ï˛y˛õüyey @ˇÃ•î Ü˛Ó˚yÓ˚ ú˛ˆÏ°•z ~Ó˚y ˛õˆÏÓ˚Ó˚ ÓåÈÓ˚ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏö §«˛ü •Î˚– °«˛ƒ Ü˛Ó˚y

ˆàˆÏåÈ ~•z í˛z!qò=!°ˆÏÜ˛ ¢#ï˛Ü˛y°#ö ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ öyÈÙÈÌyÜ˛ˆÏï˛ !òˆÏ° ˛õÓ˚Óï˛#≈ ÓåÈˆÏÓ˚Ä ~Ó˚y ÷ô% xDç Ó,!k˛°yû˛

Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ≤Ãüy!îï˛ •Î˚ ˆÎñ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ ˆ«˛ˆÏe !ö¡¨ ï˛y˛õüyey Óy ˜¢ˆÏï˛ƒÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §%!ö!ò≈‹T ≤Ãû˛yÓ

xyˆÏåÈ– ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ !mÓ£Ï≈ç#Ó# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó#çˆÏÜ˛ !ö¡¨ ï˛y˛õüyeyÎ˚ !Ü˛å%È!òö Ó˚yáyÓ˚ ˛õÓ˚ xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏï˛

!òˆÏ° ≤ÃÌü ÓåÈˆÏÓ˚•z ï˛yˆÏòÓ˚ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö Óy ú˛°ö í˛zÍ˛õyòö •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚

¢ï≈˛ÈÙÙÙÈÓy§hsˇ#Ü˛Ó˚î ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ¢ˆÏï≈˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°– (1) ˆÎ Ó#çˆÏÜ˛ Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚î

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ ï˛yˆÏÜ˛ xÓ¢ƒ•z !§_´ xÓfliyÎ˚ Ó˚yáˆÏï˛ •ˆÏÓ– (2) Ó#ç åÈyí˛¸yÄ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Óô≈ö¢#° xM˛È°Ä xˆÏöÜ˛ ˆ«˛ˆÏe

Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ §yí˛¸y ˆòÎ˚– (3) Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˆ«˛ˆÏe 5 o C ï˛y˛õüyeyˆÏÜ˛•z §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ xyò¢≈

ï˛y˛õüyey Ó°y •Î˚– 0 o C ï˛y˛õüyey Óy ï˛yÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ !ö¡¨ ï˛y˛õüyeyÎ˚ Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ≤Ãû˛yÓ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ öy– (4)

Secale cereale Ä xöƒyöƒ xˆÏöÜ˛ í˛z!qˆÏò ˆòáy ˆàˆÏåÈ Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §üÎ˚Ü˛y° Îï˛ Óyí˛¸yˆÏöy •Î˚ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö

≤Ã!e´Î˚y!ê˛ ï˛ï˛•z cÓ˚y!ß∫ï˛ •Î˚– (5) Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚î ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ ~Ü˛!ê˛ O 2 !öû≈˛Ó˚ ˛õk˛!ï˛– ï˛y•z O 2 -~Ó˚ xû˛yˆÏÓ ~•z

≤Ã!e´Î˚y!ê˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# •Î˚ öy– (6) Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚î §¡õß¨ •ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ Ó#ç Óy í˛z!qòˆÏÜ˛ Î!ò í˛zFã˛ï˛Ó˚ (25 o — 40 o C)

ï˛y˛õüyeyÎ˚ Ó˚yáy •Î˚ ï˛y•ˆÏ° Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ≤Ãû˛yÓ!ê˛ ö‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ~•z !Ó˛õÓ˚#ï˛ ≤Ã!ï˛!e´Î˚yˆÏÜ˛

!öÓ≈y§hsˇ#Ü˛Ó˚î (Devernalization) ÓˆÏ°– (7) í˛z!qò xˆÏD §%ˆÏe´yç çyï˛#Î˚ ¢Ü≈˛Ó˚yÓ˚ xû˛yÓ âê˛ˆÏ° Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚î

§¡õ)î≈û˛yˆÏÓ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# •Î˚ öy– Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ˛õk˛!ï˛ ÈÙÙÙÈ !ÓK˛yö# ˆü°ã˛yÓ˚ (Melcher,

1936) Óy§hsˇ#Ü,˛ï˛ ˆ•öˆÏÓö (Hyoscyamus) í˛z!qˆÏòÓ˚ §yˆÏÌ xÓy§hsˇ#Ü,˛ï˛ (Non-vernalized) í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆçyí˛¸Ü˛°ü

Ü˛ˆÏÓ˚ °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ !ö¡¨ í˛z£èï˛y ≤ÃˆÏÎ˚yà öy Ü˛Ó˚ˆÏ°Ä xÓy§hsˇ#Ü,˛ï˛ í˛z!qˆÏò ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛!ê˛ï˛ •Î˚–

˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° ˆü°ã˛yÓ˚ ~ÓÇ °ƒyÇ (Melcher and Lang, 1966) ~•z ˛!§k˛yˆÏhsˇ xyˆÏ§ö ˆÎ ˜¢ï˛ƒ ≤ÃˆÏÎ˚yà Óy

û˛yö≈y°y•zˆÏç¢ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° í˛z!qˆÏò ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ §•yÎ˚Ü˛ ~Ü˛!ê˛ •Ó˚ˆÏüyö í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ÎyˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚y û˛yö≈y!°ö

öyˆÏü x!û˛!•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ö– GA Ä û˛yö≈y!°ˆÏöÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y ˛õ,ÌÜ˛ •ˆÏ°Ä GA §Ω˛Óï˛ û˛yö≈y!°ö í˛zÍ˛õyòö Óy ï˛yÓ˚

!e´Î˚yˆÏÜ˛ cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– Sinapsis alba öyüÜ˛ í˛z!qˆÏò Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° !˛õí˛zê˛Δy!§ö öyˆÏü ~Ü˛!ê˛

í˛y•zxƒyüy•zö ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ Îy ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏö §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– !ÓK˛yö#Ó˚y üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ û˛yö≈y!°ö •Ó˚ˆÏüyö!ê˛

ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö í˛zÍ˛õyòˆÏö §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ NSOU ? CC-BT-09 ? 271

ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö•z ˛õ%‹õ í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# !çö=!° §!e´Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ú%˛° ˆú˛yê˛yˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛!ê˛ !Ó£ÏÎ˚

í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ˆÎ û˛yö≈y!°ˆÏöÓ˚Ä Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ x!hflÏc ~áö xÓ!ô xy!Ó‹,Òï˛ •Î˚!ö ï˛y•z ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçˆÏöÓ˚ üˆÏï˛y

û˛yö≈y!°öˆÏÜ˛Ä ≤ÃÜ˛!“ï˛ •Ó˚ˆÏüyö (Hypotherical hormone) Ó°y •Î˚– §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛

!ö¡¨!°!áï˛ ≤ÃÓy•!ã˛ˆÏeÓ˚ üyôƒˆÏü Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ =Ó˚&c ≠ (1) Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ üyôƒˆÏü

¢#ï˛Ü˛y°#ö í˛z!qòˆÏÜ˛ Ó§hsˇÜ˛yˆÏ° xB%˛!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛öˆÏÜ˛ cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– (2) ~•z ≤Ã!e´Î˚yÓ˚

ú˛ˆÏ° !mÓ£Ï≈ç#Ó# í˛z!qòˆÏÜ˛ ~Ü˛Ó£Ï≈ç#Ó# í˛z!qˆÏò Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó– (3) Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚î ˛õk˛!ï˛Ó˚ ú˛ˆÏ°

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜¢ï˛ƒ §•ö¢#°ï˛y (Cold tolerance) ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚– (4) xˆÏöÜ˛ !ÓK˛yö#Ó˚y üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ°

í˛z!qˆÏòÓ˚ åÈeyÜ˛â!ê˛ï˛ ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô «˛üï˛y ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚– (5) @ˇÃ#‹ø≤Ãôyö ˆòˆÏ¢ ¢#ï˛Ü˛yˆÏ°

xB%˛ˆÏÓ˚yòàˆÏüÓ˚ ˆï˛üö Óƒyâƒyï˛ âˆÏê˛ öy ÓˆÏ° Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚Ä !ÓˆÏ¢£Ï =Ó˚&c ˆö•z– Ü˛Ó˚ (Kar, 1943) ˛õyê˛

Ó#ˆÏç Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚î â!ê˛ˆÏÎ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!k˛ cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˆ˛õˆÏÓ˚ˆÏåÈö Î!òÄ ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚

§üÎ˚Ü˛yˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛yˆÏöy ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚!ö– 14.6 ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏö ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yˆÏüÓ˚ û)˛!üÜ˛y (Role of

phytochrome in flowering) xyüÓ˚y ˛õ)ˆÏÓ≈•z ˆòˆÏá!åÈ ˆÎñ ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yˆÏüÓ˚ °y° xyˆÏ°yÜ˛ ˆ¢y£Ïî«˛ü (P r ) ~ÓÇ §%ò)Ó˚

°y° xyˆÏ°yÜ˛ ˆ¢y£Ïî«˛ü (P fr ) xÓfliy ò%Û!ê˛ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ xy•zˆÏ§yüyÓ˚ (isomer) ~ÓÇ xyhsˇÉ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö¢#°–

≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ xÓfliyÎ˚ ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yüˆÏÜ˛ 25 o C-40 o C 272 ? NSOU ? CC-BT-09

í˛z!qòˆÏÜ˛yˆÏ£Ï í˛z˛õˆÏÓ˚y_´ ò%Û!ê˛ xÓfliyÎ˚ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– !òˆÏöÓ˚ ˆ¢ˆÏ£Ï x!ôÜ˛yÇ¢ P r , P fr -~ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚–

§%ò)Ó˚ °y° xyˆÏ°yÜ˛ ~ÓÇ x¶˛Ü˛yÓ˚ P fr xÓfliy!ê˛ xyÓyÓ˚ P r xÓfliyÎ˚ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏö

ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yˆÏüÓ˚ P fr xÓfliy!
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Ï£Ï P fr -~Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî xyˆÏ°yÜ˛ Ä x¶˛Ü˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°– •…fl∫ÈÙÈ!òÓy í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ≤ÃÌˆÏü

xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ P fr ÈÙÈ~Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ P fr - P r ÈÙÈ~Ó˚ xö%˛õyï˛ ˛õ%‹õÈÙÈí˛zj#˛õÜ˛

≤Ã›!ï˛ˆÏÜ˛ Óƒy•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– x˛õÓ˚˛õˆÏ«˛ñ ˛õÓ˚Óï˛#≈ x¶˛Ü˛yÓ˚ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ P fr , P r ÈÙÈ~ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •ÄÎ˚yÎ˚ P fr - P r

ÙÈ~Ó˚ xö%˛õyï˛ ~üöû˛yˆÏÓ •…y§ ˛õyÎ˚ ˆÎ ˆ§!ê˛ §•ˆÏç•z ˛õ%‹õÈÙÈí˛zj#˛õÜ˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ ò#â≈

x¶˛Ü˛yÓ˚ˆÏÜ˛ xyˆÏ°y !òˆÏÎ˚ Óyôy òyö Ü˛Ó˚ˆÏ° P r ˛õ%öÓ˚yÎ˚ P fr ÙÈ~ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ñ ú˛ˆÏ° ˛õ%‹õÈÙÈí˛zj#˛õÜ˛ §,!‹T Óƒy•ï˛

•Î˚ ~ÓÇ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö âˆÏê˛ öy– ò#â≈ÈÙÈ!òÓy í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yˆÏüÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ xÓfliy

˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ñ xÌ≈yÍ P fr - P r ÙÈ~Ó˚ xö%˛õyï˛ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ñ ú˛ˆÏ° ò#â≈ÈÙÈ!òÓy í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛!ê˛ï˛ •Î˚–

Ó›ï˛˛õˆÏ«˛ñ í˛z!qò!ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï P fr - P r ÈÙÈ~Ó˚ xö%˛õyˆÏï˛Ó˚ Ä˛õÓ˚ ˛õ%‹õÈÙÈí˛zj#˛õÜ˛ §,!‹T •Î˚ ~ÓÇ ~•z í˛zj#˛õÜ˛

˛õˆÏÓ˚ ˛õe ˆÌˆÏÜ˛ ≤Ãyhsˇ#Î˚ Óy Ü˛y!«˛Ü˛ ü%Ü%˛ˆÏ° fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– 14.7 §yÓ˚yÇ¢ (Summary) í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%‹õ

≤Ãfl≥%˛ê˛ö ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ xyˆÏ°yÓ˚ §üÎ˚Ü˛yˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°– ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈‹T xyˆÏ°yÜ˛Ü˛y°

xyˆÏåÈ ÎyˆÏÜ˛ §ÇÜ˛ê˛ xyˆÏ°yÜ˛Ü˛y° ÓˆÏ°– ò#â≈ !òÓy í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe §ÇÜ˛ê˛ xyˆÏ°yÜ˛Ü˛yˆÏ°Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ ~ÓÇ

•…fl∫ÈÙÈ!òÓy í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ï˛yÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ Ü˛ü §üÎ˚ xyˆÏ°y !òˆÏ° ï˛ˆÏÓ•z ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yü öyüÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˆe´yˆÏüyˆÏ≤Ãy!ê˛ö xyˆÏ°yÜ˛§%ˆÏÓò# Ó˚OÜ˛Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yü P r

Ä P fr ~•z ò%Û!ê˛ xy•zˆÏ§yüyÓ˚Ó˚*ˆÏ˛õ xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚– P r °y° xyˆÏ°y ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ P fr ÈÙÈ~ ~ÓÇ P fr §%ò)Ó˚ °y° xyˆÏ°y

ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ P r -~ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ~åÈyí˛¸y x¶˛Ü˛yˆÏÓ˚ P fr ˆÎÔà!ê˛ P r -~ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚– ò#â≈ÈÙÈ!òÓy

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe P fr -~Ó˚ ~ÓÇ •…fl∫ÈÙÈ!òÓy í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe P r -~Ó˚ §M˛ÈÎ˚ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛

˛õ)Ó≈ ¢ï≈˛– í˛z!qˆÏò §!ë˛Ü˛ xyˆÏ°yÜ˛ ˛õÎ≈yÓ,!_Ó˚ ú˛ˆÏ° ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö öyˆÏü ~Ü˛!ê˛ •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ §ÇˆÏŸ’£Ï âˆÏê˛ Îy

˛õyï˛y ˆÌˆÏÜ˛ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü ≤ÃÓy!•ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õ%‹õü%Ü%˛°ˆÏÜ˛ !ÓÜ˛!¢ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– !ö¡¨ ï˛y˛õüyeyÎ˚ (5 o C)

≤Ãû˛yˆÏÓÄ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ö ≤Ã!e´Î˚y cÓ˚y!ß∫ï˛ •Î˚ ÎyˆÏÜ˛ Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚î ÓˆÏ°– 14.8 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ!°

(Terminal Questions) 1. ¢)öƒfliyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚&ö ≠ SÜ˛V ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yü ~Ü˛!ê˛ ______ ˆÎÔà ˆe´yˆÏüyˆÏú˛yÓ˚ àë˛ö

Ü˛ˆÏÓ˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 273

SáV !öí˛z!e´Î˚y§ Ä ______ xDyî% ~Ü˛ˆÏe ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yü àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– SàV ______ !çö!ê˛ ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yü §,!‹TˆÏï˛

Óyôy òyö Ü˛ˆÏÓ˚– SâV ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö Ä û˛yö≈y!°öˆÏÜ˛ _______ •Ó˚ˆÏüyö ÓˆÏ°– 2. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛Ó˚ ˛õyˆÏ¢ Ú?Û

S!ê˛Ü˛V !ã˛•´ !òö ≠ SÜ˛V ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçö •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ Ü˛Ìy §Ó≈≤ÃÌü í˛zˆÏÕ‘á Ü˛ˆÏÓ˚ö !ÓK˛yö# (i) ˆ@ˇÃàÓ˚ (ii)

ã˛y•z°yáö (iii) !@ˇÃ!ú˛Ì SáV ˆúœ˛y!Ó˚ˆÏçˆÏöÓ˚ xyö!ÓÜ˛ Äçö (i) 240 (ii) 124 kDa (iii) xK˛yï˛– SàV ˆÎ •Ó˚ˆÏüyö!ê˛

xyˆÏ°yÜ˛˛õÎ≈yÓ,!_ Ä Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚î í˛zû˛Î˚ ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛•z ≤Ãû˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§!ê˛ •° (i) IAA (ii) GA (iii) CK– 3. §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ !
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ö¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚=!° §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö ≠

SÜ˛V ò#â≈ÈÙÈ!òÓy í˛z!qò SáV P fr SàV ˆú ˛y!Ó˚ˆÏçö SâV Óy§hsˇ#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ¢ï≈˛yÓ°# 14.9 í˛z_Ó˚üy°y (Key to the

Answers) xö%¢#°ö# ≠ 1. SÜ˛V ˛õ%‹õ ≤Ãfl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !òÓyÈÙÈ˜òâ≈ƒ Óy xyˆÏ°yÓ˚ §üÎ˚Ü˛y°#ö ≤Ãû˛yÓˆÏÜ˛

˛õÎ≈yÓ,!_ ÓˆÏ°– SáV ¢¢y (Cucumis sativus) SàV ÓÌ≈í˛z•zÜ˛ Ä ˆ•ö!í»˛: (1956) SâV ˆê˛ê˛Δy˛õy•zˆÏÓ˚y° myÓ˚y à!ë˛ï˛

ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yˆÏüÓ˚ xÈÙÈˆ≤Ãy!ê˛ö xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yˆÏüy!Ó!°ö ÓˆÏ°– SäV P r 660 nm Ä P fr 730 nm

ï˛Ó˚D˜Ïòâ≈ƒÎ%_´ xyˆÏ°y §Ó≈y!ôÜ˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– 274 ? NSOU ? CC-BT-09

2. (A) SáV (B) SàV (C) SÜ˛V (D) SáV 3. SÜ˛V 14.3 xö%ˆÏFåÈò o‹TÓƒ SáV 14.2 ˆòá%ö §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# ≠ 1. SÜ˛V

ˆê˛ê˛Δy˛õy•zˆÏÓ˚y° SáV ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’y!fiê˛í˛ SàV PHYB SâV ≤ÃÜ˛!“ï˛ 2. SÜ˛V (ii) SáV (ii) SàV (ii) 3. SÜ˛V 14.2 ˆòá%ö SáV

14.3 ˆòá%ö SàV 14.4 ˆòá%ö SâV 14.5 o‹TÓƒ NSOU ? CC-BT-09 ? 275

~Ü˛Ü˛ 15 Ó#ˆÏçÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚yÜ˛°y˛õ (Seed Physiology) àë˛ö 15.0 í˛zˆÏj¢ƒ 15.1 ≤ÃhflÏyÓöy 15.2 §%ÆyÓfliy Ä

ï˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò 15.3 §%ÆyÓfliyÓ˚ Ü˛yÓ˚î§ü)• 15.4 §%ÆyÓfliy û˛ˆÏDÓ˚ ˛õk˛!ï˛§ü)• 15.5 §%ÆyÓfliyÓ˚ =Ó˚&c 15.6

Ó#ç xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏü ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö 15.7 §

yÓ˚yÇ¢ 15.8 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤

ÃŸ¿yÓ°# 15.9

í˛z_Ó˚üy°y 15.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆ

ÏÓ˚ xy˛õ!

öÈÙÙÙÈ ?

í˛z!qˆÏòÓ˚
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ÓÇ¢!ÓhflÏyˆÏÓ˚Ó˚ xD (propagule), Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yòàü (germination) ~ÓÇ §%ÆyÓfliyÓ˚ (dormancy) §!ë˛Ü˛ §ÇK˛y

çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? Ó#ˆÏçÓ˚ §%ÆyÓfliyÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ Ü˛yÓ˚î=!° Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ÓˆÏö– ?

xB%˛ˆÏÓ˚yÂàü ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ xÌ≈yÍ §%ÆyÓfliy û˛D Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ ÓƒÓfliy=!°Ó˚

§¡õˆÏÜ≈˛ ôyÓ˚îy °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? xB%˛ˆÏÓ˚yòàˆÏüÓ˚ §üÎ˚ Ó#ˆÏçÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ Ä ˜çÓ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛

˛õ!Ó˚Óï≈˛ö=!° §¡õˆÏÜ≈˛ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏüÓ˚ !öÎ˚sfîÜ˛yÓ˚# •Ó˚ˆÏüyö=!°Ó˚

78% MATCHING BLOCK 99/114

Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛y Ó%!é˛ˆÏÎ˚ !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– 276 15.1 ≤

ÃhflÏyÓöy í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏöy xD!ÓˆÏ¢£Ï ÎyÓ˚ üyôƒˆÏü ÓÇ¢!ÓhflÏyÓ˚ (propagation) •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛•z

ÓÇ¢!ÓhflÏyÓ˚Ü˛yÓ˚# xD Óy propagule ÓˆÏ°– §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y =Ó˚&c˛õ)î≈ propagule •° Ó#ç– Ó#ç í˛z˛õÎ%_´ xû˛ƒhsˇÓ˚#î

(intrinsic) Ä Ó!•fli (extrinsic) !ÓÜ˛yÓ˚ˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ Ü˛ï˛Ü˛=!° Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛

ôyˆÏ˛õÓ˚ üyôƒˆÏü Ó#çyÓÓ˚î ˆú˛ˆÏê˛ Ó˚ƒy!í˛Ü˛ƒy° (radicle) Ä !≤’í˛z!üí˛z° (plumule) ˆÓÓ˚ •ÄÎ˚yÓ˚ ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛

xB%˛ˆÏÓ˚yÂàü (germination) ÓˆÏ°– xyÓyÓ˚ §ç#Ó Ó#ç (viable seeds) xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏüÓ˚ §ühflÏ xö%Ü%˛° !ÓÜ˛yÓ˚Ü˛

ÌyÜ˛y §ˆÏ_¥Ä Îáö xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy ï˛yˆÏÜ˛ Ó#ˆÏçÓ˚ §%ÆyÓfliy (dormancy) ÓˆÏ°– í˛z!qˆÏò Ó#ç ~ÓÇ ü%Ü%˛ˆÏ°

~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ §%ÆyÓfliy °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– §yôyÓ˚îï˛ ≤Ã!ï˛Ü%˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚«˛y ˛õyÄÎ˚yÓ˚ çöƒ Ó#ˆÏç Óy

ü%Ü%˛ˆÏ° §%ÆyÓfliyÓ˚ §,!‹T •Î˚ ~ÓÇ ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ x§•ˆÏÎyà# ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ x!ï˛e´ü Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚•z §%ÆyÓfliy û˛D •Î˚

~ÓÇ xD=!°ˆÏï˛ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Ó,!k˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ˛õ!Ó˚˛õE˛ Ó#ç üy!ê˛ˆÏï˛ ˛õí˛¸yÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ Óy §Ç@ˇÃ• Ü˛Ó˚yÓ˚

˛õÓ˚•z xB%˛!Ó˚ï˛ •Î˚ öy– ~ˆÏÜ˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ §%ÆyÓfliy (primary dormancy Óy post-harvest dormancy) ÓˆÏ°– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛

Ó#ˆÏçÓ˚ üˆÏôƒ xB%˛ˆÏÓ˚yòàˆÏü xû˛ƒhsˇÓ˚#î í˛z˛õyòyö=!° §!ë˛Ü˛ üyeyÎ˚ í˛z˛õ!fliï˛ ÌyÜ˛ˆÏ°Ä ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ç!öï˛ Ü˛yÓ˚ˆÏî

xB%˛ˆÏÓ˚yÂàü Óyôy≤ÃyÆ •ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ ˆàÔî §%ÆyÓfliy (secondary dormancy) ÓˆÏ°– Ü,˛!£Ï!ÓK˛yö#Ó˚y !Ó!û˛ß¨ ˛õk˛!ï˛

xÓ°¡∫ö Ü˛ˆÏÓ˚ Ó#ˆÏçÓ˚ §%ÆyÓfliyˆÏÜ˛ Ü,˛!eü í˛z˛õyˆÏÎ˚ û˛D Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÎ˚ˆÏåÈöÈÙÙÙÈ~•z ˛õk˛!ï˛=!°Ó˚ üˆÏôƒ

flÒƒy!Ó˚!ú˛ˆÏÜ˛¢ö (scarification), !ö¡¨ ï˛y˛õüyey ≤ÃˆÏÎ˚yàñ °y° xyˆÏ°yÜ˛Ó˚!Ÿ¬Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ñ !çÓùyˆÏÓ˚!°Ü˛ x¡‘ Óy

§y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö çyï˛#Î˚ •Ó˚ˆÏüyö ≤ÃˆÏÎ˚yà ≤Ãû,˛!ï˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– xB%˛ˆÏÓ˚yÂàü ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ Ü˛ï˛Ü˛=!° ôyÓ˚yÓy!•Ü˛

˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ üyôƒˆÏü §¡õß¨ •Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈç° !ÓˆÏ¢y£Ïîñ xyo≈!ÓˆÏŸ’£ÏÜ˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛=!°Ó˚ §!e´Î˚ï˛yñ Ÿª§ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ Ó,!k˛ñ

ç!ê˛° §!M˛Èï˛ áyòƒoˆÏÓƒÓ˚ §Ó˚°#Ü˛Ó˚îñ DNA Ä RNA §ÇˆÏŸ’£Ïñ o&ï˛ ˆÜ˛y£Ï!Óû˛yçö ~ÓÇ ˛õ!Ó˚ˆÏ¢ˆÏ£Ï Ó#ç ˆÌˆÏÜ˛ º*îü)°

Ä º)îü%Ü%˛ˆÏ°Ó˚ !öà≈üˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü xB%˛ˆÏÓ˚yòàü ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ §¡õ)î≈ •Î˚– GA ≤Ãôyöï˛ α-xƒyüy•zˆÏ°ç §ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚

üyôƒˆÏü ¢§ƒÓ#ˆÏçÓ˚ÈÙÈxB%˛ˆÏÓ˚yò‰àü ≤Ã!e´Î˚y !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚– §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö •Ó˚ˆÏüyö!ê˛Ä xB%˛ˆÏÓ˚yòàˆÏüÓ˚

§•yÎ˚Ü˛ ~ÓÇ xƒyÓ!§!§Ü˛ x¡‘ˆÏÜ˛ ≤Ãôyö xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àü ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛ •Ó˚ˆÏüyö ÓˆÏ°– 15.2 §%ÆyÓfliy Ä ï˛yÓ˚

≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò (Dormancy and its types) !ö!£Ï_´ Ä ˛õ!Ó˚˛õE˛ !í˛¡∫yî%ˆÏÜ˛ Ó#ç ÓˆÏ°– ç°ñ Óyï˛y§ Ä ï˛y˛õüyey xÌ≈yÍ

í˛z˛õÎ%_´ ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ ˆ˛õˆÏ° Ó#ç xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ã˛yÓ˚yàyˆÏåÈÓ˚ §,!‹T •Î˚– xˆÏöÜ˛ˆÏ«˛ˆÏe ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ í˛z˛õÎ%_´

˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ ˆ˛õˆÏ°Ä Ó#ˆÏçÓ˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ !e´Î˚y=!° !ö!‹;˛Î˚ ÌyÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏ° Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yòàü •Î˚

öy– í˛z˛õÎ%_´ Óy xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ ˛õyÄÎ˚y §ˆÏ_¥Ä §yü!Î˚Ü˛û˛yˆÏÓ Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yòàü ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ fli!àï˛ ÌyÜ˛yÓ˚

âê˛öyˆÏÜ˛ Ó#ˆÏçÓ˚ §%ÆyÓfliy Óy í˛Ó˚üƒy!™ (dormancy) ÓˆÏ°– Ó#ç åÈyí˛¸yÄ í˛z!qˆÏòÓ˚ ç#Óöã˛ˆÏe´ !Ó!û˛ß¨ xˆÏDÓ˚

§%ÆyÓfliy °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– !ö¡¨ˆÏ◊î#Ó˚ í˛z!qˆÏò ˆÓ˚î%Ó˚ §%ÆyÓfliyñ Ó‡Ó£Ï≈ç#Ó# í˛z!qˆÏò Ü˛®ñ fl≥˛#ï˛Ü˛®ñ

=Ñ!í˛¸Ü˛® ≤Ãû,˛!ï˛ xˆÏDÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï }ï%˛ˆÏï˛ Ó,!k˛!ÓˆÏ°y˛õñ ¢#ï˛≤Ãôyö ˆòˆÏ¢ ≤ÃÓ° ˜¢ˆÏï˛ƒÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ xDç ü%Ü%˛ˆÏ°Ó˚

!fliï˛yÓfliyÈÙÙÙÈ~ §Ó•z §%ÆyÓfliyÓ˚ Ó˚*˛õˆÏû˛ò üye– ï˛ˆÏÓ Ó#ˆÏçÓ˚ §%ÆyÓfliy•z !ÓK˛yö# ü•ˆÏ° §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢
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§%ÆyÓfliyÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò (Type of dormancy)—Ó#ˆÏçÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ §%ÆyÓfliy Óy í˛Ó˚üƒy!™ˆÏÜ˛ öyöy!Óô

˛õy!Ó˚û˛y!£ÏÜ˛ ¢ˆÏ∑Ó˚ (terminology) üyôƒˆÏü Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 1. §•çyï˛ §%ÆyÓfliy (Innate Dormancy)—Îáö

Ó#ˆÏçÓ˚ !öçfl∫ !Ü˛å%È e&!ê˛Ó˚ ú˛ˆÏ° §%ÆyÓfliyÓ˚ §,!‹T •Î˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ §•çyï˛ §%ÆyÓfliy ÓˆÏ°– Óyï˛y§ Óy çˆÏ°Ó˚

xö%≤ÃˆÏÓˆÏ¢ ÓyôyòyöÜ˛yÓ˚# fli(° Ó#çcÜ˛ñ xƒyÓ!§!§Ü˛ x¡‘çyï˛#Î˚ Ó,!k˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚

üyey!ï˛!Ó˚_´ §M˛ÈÎ˚ ≤Ãû,˛!ï˛ ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ §%ÆyÓfliyÓ˚ ≤Ãôyö Ü˛yÓ˚î– Óy!•ƒÜ˛ ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ xö%Ü)˛° •ˆÏ°Ä !ö!ò≈‹T §üÎ˚

x!ï˛e´ü öy Ü˛Ó˚y ˛õÎ≈hsˇ §•çyï˛ §%ÆyÓfliy û˛D Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ öy– 2. xyˆÏÓ˚y!˛õï˛ §%ÆyÓfliy (Imposed Dormancy)—Îáö

xB%˛ˆÏÓ˚yòàˆÏü §«˛ü Ó#ç ≤Ã!ï˛Ü)˛° Óy!•ƒÜ˛ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛

xyˆÏÓ˚y!˛õï˛ §%ÆyÓfliy ÓˆÏ°– áÓ˚y≤ÃÓî fliyˆÏö çˆÏ°Ó˚ xû˛yˆÏÓñ ¢#ï˛≤Ãôyö ˆòˆÏ¢ í˛z˛õÎ%_´ í˛z£èï˛yÓ˚ xû˛yˆÏÓ ~•z

ôÓ˚ˆÏöÓ˚ §%ÆyÓfliy °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~•zˆÏ«˛ˆÏe ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚ ≤Ã!ï˛Ü)˛° xÓfliyˆÏÜ˛ ò)Ó˚#û)˛ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏ°•z Ó#çˆÏÜ˛

xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– 3. fliyÎ˚# §%ÆyÓfliy (Eternal Dormancy)—ò#â≈!òö Ó#çˆÏÜ˛ §ÇÓ˚!«˛ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏ° Ó#ˆÏçÓ˚ §ç#Ó

ˆÜ˛y£Ï=!°Ó˚ ÓÎ˚É≤Ãy!Æ (Aging) âˆÏê˛ ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ ç#Óö#¢!_´ ö‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ó#ç ˆÜ˛yˆÏöy xÓfliyˆÏï˛•z

xÌ≈yÍ §Ó≈y!ôÜ˛ xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ä xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– Ó#ˆÏçÓ˚ ~•z §%ÆyÓfliyˆÏÜ˛•z fliyÎ˚# §%ÆyÓfliy Ó°y

•Î˚ ~ÓÇ ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ó#çˆÏÜ˛ !öç#≈Ó (Non-viable) Ó#ç Ó°y •Î˚– 4. ¢§ƒ §Ç@ˇÃ•Ü˛yˆÏ°Ó˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ §%ÆyÓfliy (Post-

harvest Dormancy)—üyï,˛ˆÏòˆÏ• ÌyÜ˛yÜ˛y°#ö Ó#ç ˛õ!Ó˚˛õ%‹T •ˆÏ°Ä x!ôÜ˛yÇ¢ ˆ«˛ˆÏe Ó#ç!ê˛ §%Æ xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~•z

Ü˛yÓ˚ˆÏî ú˛§° ˆï˛y°yÓ˚ ˛õÓ˚ Óy Ó#ç §Ç@ˇÃ• Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚Ä !Ü˛å%È!òö Ó#ˆÏçÓ˚ §%ÆyÓfliy °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ñ ÎyˆÏÜ˛

¢§ƒ §Ç@ˇÃ•Ü˛yˆÏ°Ó˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ §%ÆyÓfliy Óy Post-harvest Dormancy ÓˆÏ°– ˛õ!Ó˚˛õE˛ Ó#ˆÏçÓ˚ üˆÏôƒ ≤Ãã%˛Ó˚

˛õ!Ó˚üyˆÏî xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àˆÏü ÓyôyòyöÜ˛yÓ˚# xƒyÓ!§!§Ü˛ x¡‘ (ABA) §!M˛Èï˛ ÌyˆÏÜ˛– Ó#ç §Ç@ˇÃˆÏ•Ó˚ ˛õÓ˚ ~•z ABA

x˛õ!ã˛!ï˛ü)°Ü˛ !e´Î˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ Ó#ç ˆÌˆÏÜ˛ x˛õ§,ï˛ •Î˚ Ä ï˛yÓ˚˛õÓ˚ Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àü âˆÏê˛–

§%®Ó˚# çyï˛#Î˚ °Óîy¡∫% í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó#ˆÏç ABA §!M˛Èï˛ •Î˚ öy ÓˆÏ° ~ˆÏòÓ˚ çÓ˚yÎ˚%ç xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àü °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

5. Ü%˛•zˆÏ§™ (Quiescence)—§y¡±!ï˛Ü˛Ü˛yˆÏ° í˛z!qò!ÓˆÏòÓ˚y Ü%˛•zˆÏ§™ öyüÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ¢∑ˆÏÜ˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ö–

≤Ã!ï˛Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚ çöƒ Îáö Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àü Óyôy≤ÃyÆ •Î˚ xÌ≈yÍ Ó#ç!ê˛ §%ÆyÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛

Ü%˛•zˆÏ§™ ÓˆÏ°– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ñ Ó#ˆÏçÓ˚ xû˛ƒhsˇÓ˚#î Ü˛yÓ˚ˆÏîÓ˚ çöƒ Î!ò xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àü öy âˆÏê˛ ï˛yˆÏÜ˛ Ó#ˆÏçÓ˚

í˛Ó˚üƒy!™ (dormancy) Ó°y •Î˚ ~ÓÇ ~!ê˛ˆÏÜ˛•z §!ë˛Ü˛ §%ÆyÓfliy (true dormancy) !•§yˆÏÓ !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛ •Î˚– 15.3

§%ÆyÓfliyÓ˚ Ü˛yÓ˚î§ü)• (Causes of Dormancy) ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ xû˛ƒhsˇÓ˚#î Ü˛yÓ˚ˆÏîÓ˚ çöƒ Ó#ˆÏçÓ˚ í˛Ó˚üƒy!™

ˆòáy ÎyÎ˚– Ü˛yÓ˚î=!° •°ÈÙÙÙÈ 278 ? NSOU ? CC-BT-09

A. fli(° Ó#çcÜ˛ ÈÙÙÙÈ Ó#çcÜ˛ x!ï˛!Ó˚_´ fli(° •ˆÏ° Ó#ç §%ÆyÓfliy ˆû˛yà Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ó#çcÜ˛ !ö¡¨!°!áï˛

Ü˛yÓ˚ˆÏî Ó#çˆÏÜ˛ xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏï˛ ˆòáy ˆòÎ˚ öy– (i) !°=!üˆÏöy!§ñ üƒy°ˆÏû˛!§ ≤Ãû,˛!ï˛ ˆàyˆÏeÓ˚ x!ôÜ˛yÇ¢ Ó#ˆÏçÓ˚ fli(°

cˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü ç° ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ öyÈÙÈ˛õyÓ˚yÎ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yòàü âˆÏê˛ öy– (ii) Xanthium í˛z!qˆÏòÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÎ ò%Û!ê˛

Ó#ç ÌyˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ Ó#ç!ê˛Ó˚ fli(° Ó#çcˆÏÜ˛Ó˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ x!:ˆÏçö ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ öy ˛õyÓ˚yÎ˚

xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àü §Ω˛Ó˛õÓ˚ •Î˚ öy– ö#ˆÏã˛Ó˚ ˛õyï˛°y cÜ˛!Ó!¢‹T Ó#ç!ê˛Ó˚ üˆÏôƒ x!:ˆÏçö ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚yÎ˚ Ó#ç!ê˛Ó˚

fl∫yû˛y!ÓÜ˛ xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àü âˆÏê˛– í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ Ó#ç!ê˛Ó˚ cÜ˛ !åÈß¨ Ü˛Ó˚ˆÏ° Óy Ó#çˆÏÜ˛ í˛zFã˛ âöcÎ%_´ x!:ˆÏçˆÏöÓ˚

üyôƒˆÏü Ó˚yáˆÏ° Ó#ç!ê˛Ó˚ xB%˛Ó˚ à!ë˛ï˛ •Î˚– (iii) Alisma plantago, Amaranthus retroflexus ≤Ãû,˛!ï˛ àyˆÏåÈÓ˚ Ó#çcÜ˛!ê˛

fli(° •ÄÎ˚yÎ˚ º)î!ê˛ ï˛y ˆû˛ò Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xy§ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– ú˛ˆÏ° xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àü §Ω˛Ó •Î˚ öy– B. x˛õ!Ó˚îï˛

º)îÈÙÙÙÈx!Ü≈˛ˆÏí˛!§ (Orchidaceae), xˆÏÓ˚yÓƒyB˛!§ (Orobanchaceae) ≤Ãû,˛!ï˛ ˆàyˆÏeÓ˚ =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò ~ÓÇ Ginkgo

biloba öyüÜ˛ Óƒ_´Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó#ç=!° Îáö üy!ê˛ˆÏï˛ ˛õˆÏí˛¸ ï˛áö Ó#ˆÏçÓ˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ í˛z˛õ!fliï˛ º)î!ê˛ x˛õ!Ó˚îï˛

xÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Ü˛yÓ˚ˆÏî•z º)î!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfliyÎ˚ öyÈÙÈxy§y ˛õÎ≈hsˇ Ó#ç!ê˛ §%ÆyÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– C.

xB%˛ˆÏÓ˚yòàˆÏü ÓyôyòyöÜ˛yÓ˚# í˛z˛õyòyˆÏöÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ÈÙÙÙÈÓ#ˆÏçÓ˚ üˆÏôƒ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚

§¶˛yö ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ ˆÎ=!° §!e´Î˚û˛yˆÏÓ xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àˆÏü Óyôyòyö Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛Ôüy!Ó˚ö (Coumarin)ñ

˛õƒyÓ˚y§Ó˚!ÓÜ˛ x¡‘ ~ (Parasorbic acid)ñ Ìƒy!°í˛§ (Thalides)ñ ˆú˛Ó˚&!°Ü˛ x¡‘ (Ferrulic acid)ñ ˆ≤ÃyˆÏê˛yxƒy!öˆÏüy!öö

(Protoanimonine) ≤Ãû,˛!ï˛ ˆÎÔà=!° xB˛ˆÏÓ˚yòàˆÏü Óyôy ˆòÎ˚ ï˛ˆÏÓ ˆÎ ˆÎÔà!ê˛ Ó#ˆÏçÓ˚ §%ÆyÓfliyÓ˚ çöƒ §Ó≈y!ôÜ˛ òyÎ˚#

ˆ§!ê˛ •° xƒyÓ!§!§Ü˛ x¡‘ öyˆÏü ~Ü˛!ê˛ Ó,È!k˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛ •Ó˚ˆÏüyö (Walton, 1977)– D. ˜¢ˆÏï˛ƒÓ˚

≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ï˛yÈÙÙÙÈxyˆÏ˛õ°ñ !˛õã˛ ≤Ãû,˛!ï˛ àyˆÏåÈÓ˚ Ó#ç ˆ•ühsˇÜ˛yˆÏ° ˛õ!Ó˚˛õE˛ï˛y °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏ°Ä §%ÆyÓfliyÎ˚

ÌyˆÏÜ˛– ¢#ï˛Ü˛yˆÏ° !ö¡¨ ï˛y˛õüyeyÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ (chilling effect) Ó#ˆÏçÓ˚ ~•z §%ÆyÓfliy ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ ˆÜ˛ˆÏê˛ ÎyÎ˚ Ä

˛õÓ˚Óï˛#≈ Ó§ˆÏhsˇ Ó#ç=!° xB%˛!Ó˚ï˛ •Î˚ S!ã˛e 15.1)– !ã˛e 15.1 : xyˆÏ˛õ° Ó#ˆÏçÓ˚ !ö¡¨ ï˛y˛õüyeyÎ˚ §ÇÓ˚«˛îÜ˛yˆÏ°Ó˚
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E. xyˆÏ°yÜ˛ !öû≈˛Ó˚ï˛yÈÙÙÙÈˆ°ê%˛§ (Lactuca sativa), ï˛yüyÜ˛ (Nicotiana tabacum) ≤Ãû,˛!ï˛ àyˆÏåÈÓ˚ Ó#ç=!°Ó˚

xB%˛ˆÏÓ˚yòàü ˛õk˛!ï˛!ê˛ xyˆÏ°yÜ˛!öû≈˛Ó˚ ÓˆÏ° Ó#ç=!° Îï˛«˛î öy ˛õÎ≈yÆ xyˆÏ°yÓ˚ §¶˛yö ˛õyÎ˚ ï˛ï˛«˛î §%ÆyÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ó#çˆÏÜ˛ ôöydÜ˛ ˆú˛yˆÏê˛yÓœy!fiê˛Ü˛ (positively photoblastic) Ó#ç ÓˆÏ°– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ Nigella

damascena, Helleborus niger ≤Ãû,˛!ï˛ àyˆÏåÈÓ˚ Ó#ç xyˆÏ°yÓ˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ xB%˛!Ó˚ï˛ •Î˚ öy ~ÓÇ x¶˛Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚

í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛•z ~ˆÏòÓ˚ §%ÆyÓfliy û˛D •Î˚– ~ˆÏòÓ˚ }îydÜ˛ ˆú˛yˆÏê˛yÓœy!fiê˛Ü˛ (negatively photoblastic) Ó#ç ÓˆÏ°– 15.4

§%ÆyÓfliy û˛ˆÏDÓ˚ ˛õk˛!ï˛§ü)• (Methods of breaking dormancy) Ü,˛!£Ï!ÓòˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ Ó#ˆÏçÓ˚ §%ÆyÓfliy ~Ü˛!ê˛

=Ó˚&c˛õ)î≈ §ü§ƒyñ Ü˛yÓ˚î Ó#ç xB%˛!Ó˚ï˛ öy•ˆÏ° ã˛yÓ˚yàyåÈ í˛zÍ˛õyòö •Î˚ öy– §%ÆyÓfliy û˛D Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ ≤Ãôyö ˆÎ

˛õk˛!ï˛=!° xyˆÏÓ˚y˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆ§=!° •°ÈÙÙÙÈ A. flÒƒy!Ó˚!ú˛ˆÏÜ˛¢öÈÙÙÙÈ ˆÎ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ Ü˛!ë˛ö Ó#çcÜ˛ˆÏÜ˛ !Óòy!Ó˚ï˛

Óy oÓ#û)˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yòàü ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ flÒƒy!Ó˚!ú˛ˆÏÜ˛¢ö ÓˆÏ°– ~•z ˛õk˛!ï˛!ê˛

xyÓyÓ˚ ò%ÛôÓ˚ˆÏöÓ˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ÈÙÙÙÈ (a) Îy!sfÜ˛ flÒƒy!Ó˚!ú˛ˆÏÜ˛¢öÈÙÙÙÈÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒ xÌÓy flÒƒy°ˆÏ˛õ° Óy

å%È!Ó˚ !òˆÏÎ˚ fli(° Ó#çcÜ˛ˆÏÜ˛ ˆÜ˛ˆÏê˛ !òˆÏ° xB%˛ˆÏÓ˚yòàü ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ o&ï˛ §¡õß¨ •Î˚– ~åÈyí˛¸y •yï%˛!í˛¸ !òˆÏÎ˚ §yüyöƒ

ë%˛ˆÏÜ˛ Ó#çcÜ˛ ú˛y!ê˛ˆÏÎ˚ (Hammering) Óy !¢!Ó˚£Ï Ü˛yàç !òˆÏÎ˚ Ó#çcÜ˛ˆÏÜ˛ âˆÏ£Ï ˛õyï˛°y Ü˛ˆÏÓ˚ flÒƒy!Ó˚!ú˛ˆÏÜ˛¢ö

Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó– (b) Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ flÒƒy!Ó˚!ú˛ˆÏÜ˛¢öÈÙÙÙÈfli(° cÜ˛Î%_´ Ó#çˆÏÜ˛ fl∫“ §üˆÏÎ˚Ó˚ çöƒ âö x˜ÏçÓ x¡‘ (H 2 SO 4 ,

HCl •zï˛ƒy!òV Óy ˜çÓ oyÓˆÏÜ˛ ˆÓ˚ˆÏá cÜ˛ˆÏÜ˛ oÓ#û)˛ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– B.!ö¡¨ ï˛y˛õüyey ≤ÃˆÏÎ˚yàÈÙÙÙÈ !Ü˛å%È

≤Ãçy!ï˛Ó˚ Ó#çˆÏÜ˛ 5-10 o C ï˛y˛õüyeyÎ˚ !Ü˛å%È«˛î Ó˚yáˆÏ° §%ÆyÓfliy û˛D •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ (Crocker and Barton, 1957)–

xˆÏöÜ˛ !ÓK˛yö#Ó˚y ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ flT…ƒy!ê˛!ú˛ˆÏÜ˛¢ö (Stratification) öyˆÏü x!û˛!•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– !ö¡¨ ï˛y˛õüyey

Ü˛#û˛yˆÏÓ xB%˛ˆÏÓ˚yòàˆÏü §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y §!ë˛Ü˛û˛yˆÏÓ çyöy ÎyÎ˚!ö ~ÓÇ ~•z !Ó£ÏˆÏÎ˚ !Ó!û˛ß¨ ôyÓ˚îyÓ˚ §,!‹T

•ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– SÜ˛V xˆÏöˆÏÜ˛Ó˚ üˆÏï˛ !ö¡¨ ï˛y˛õüyeyÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ Ó#ˆÏçÓ˚ Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ í˛zj#Æ •Î˚– SáV ˆã˛!Ó˚ Ó#ç !ö¡¨

ï˛y˛õüyeyÎ˚ ú˛§ú˛Ó˚y§ !Ó˛õyˆÏÜ˛Ó˚ •yÓ˚ Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆòÎ˚– SàV ú˛y•zö Ä ÓyÓ˚ê˛ˆÏöÓ˚ üˆÏï˛ (Fine and Barton, 1958)

˜¢ˆÏï˛ƒÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ !˛õˆÏÎ˚yö# (Peony) Ó#ˆÏçÓ˚ ¢§ƒ ˆÌˆÏÜ˛ º)ˆÏî o&ï˛ xƒyüy•zˆÏöy xˆÏ¡‘Ó˚ §Ó˚ÓÓ˚y• âˆÏê˛– C.

˛õÎ≈yÎ˚e´!üÜ˛ ï˛y˛õüyey (freezing and thawing) ≤ÃˆÏÎ˚yàÈÙÙÙÈe%´Ü˛yÓ˚ Ä ÓyÓ˚ê˛ö °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ˆÎñ ˛õÎ≈yÎ˚e´ˆÏü

!ö¡¨ Ä í˛zFã˛ ï˛y˛õüyey (15 o C Ä 25 o C) ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° xˆÏöÜ˛ Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yòàü cÓ˚y!ß∫ï˛ •Î˚– ~•zˆÏ«˛ˆÏe

í˛zFã˛ ï˛y˛õüyey Ó#ˆÏçÓ˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ àƒy§#Î˚ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ xyòyöÈÙÈ≤Ãòyö Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆòÎ˚ 280 ? NSOU ? CC-BT-09

D. xyˆÏ°yÓ˚ ≤Ãû˛yÓÈÙÙÙÈxy˛õöyÓ˚y ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ xö%ˆÏFåÈò ˆÌˆÏÜ˛ çyöˆÏï˛ ˆ˛õˆÏÓ˚ˆÏåÈö ˆÎ ï˛yüyÜ˛ñ ˆ°ê%˛§ ≤Ãû,˛!ï˛

ôöydÜ˛ ˆú˛yˆÏê˛yÓœy!fiê˛Ü˛ Ó#ç=!°ˆÏï˛ xyˆÏ°yÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yòàü ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ cÓ˚y!ß∫ï˛ •Î˚–

!ÓK˛yö# !úœ˛rê˛ Ä üƒyÜ˛~!°fiê˛yÓ˚ (Flint and McAlister, 1937) xyÓ˚Ä °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚

ˆú˛yˆÏê˛yÓœy!fiê˛Ü˛ Ó#ç=!°ˆÏï˛ °y° xyˆÏ°y ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° o&ï˛ §%ÆyÓfliy û˛D •Î˚– °y° xyˆÏ°y Ó#ˆÏç ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yü

fr (P fr )ÈÙÈ~Ó˚ §M˛ÈÎ˚ Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆòÎ˚ Îy xB%˛ˆÏÓ˚yòàˆÏüÓ˚ §•yÎ˚Ü˛– !ÓK˛yö# ˆÜ˛ö!í»˛ö Ä ú ˛ƒyB˛°ƒyu˛ (Kendrik and

Frankland, 1983) ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö xB%˛!Ó˚ï˛ üê˛Ó˚ Ó#ˆÏçÓ˚ Ó#ç˛õeyÓÜ˛yˆÏ[˛ ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yü §Ó≈y!ôÜ˛

˛õ!Ó˚üyˆÏî §!M˛Èï˛ •ˆÏÎ˚ º)îü%Ü%˛ˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚ •yÓ˚ Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆòÎ˚– E. x!:ˆÏçö âöˆÏcÓ˚ ≤Ãû˛yÓÈÙÙÙÈ

Xanthium àyˆÏåÈÓ˚ fli(° Ó#çcÜ˛§¡õß¨ Ó#ç!ê˛ˆÏï˛ O 2 ≤ÃˆÏÓ¢ öy Ü˛Ó˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚y fli!àï˛ ÌyˆÏÜ˛– í˛zFã˛

x!:ˆÏçö ã˛yˆÏ˛õ Ó#ç=!°ˆÏÜ˛ Ó˚yáˆÏ° §%ÆyÓfliy û˛D •Î˚– F. •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yÓ ÈÙÙÙÈ !çÓùyˆÏÓ˚!°Ü˛ x¡‘ Ä

§y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ Ó#ç o&ï˛ §%ÆyÓfliy Ü˛y!ê˛ˆÏÎ˚ xB%˛!Ó˚ï˛ •Î˚– ôyöñ àü ≤Ãû,˛!ï˛ òyöy¢ˆÏ§ƒ

xû˛ƒhsˇÓ˚#î GA-~Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî Ü˛ˆÏü ˆàˆÏ° Ó#ç ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ xB˛%ˆÏÓ˚yòàˆÏüÓ˚ «˛üï˛y •y!Ó˚ˆÏÎ˚ ˆú˛ˆÏ°– ~•z xÓfliyÎ˚

Óy!•ƒÜ˛û˛yˆÏÓ GA ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° Ó#ˆÏçÓ˚ §%ÆyÓfliy û˛D •Î˚– ~åÈyí˛¸y §y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!öö ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ°Ä §%Æ

Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yòàü •ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– G. xöƒyöƒ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yàÈÙÙÙÈï%˛°y Ó#ˆÏç AMP

Sxƒy!í˛ˆÏöy!§ö üˆÏöyú˛§ˆÏú˛ê˛V ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° Ó#ç o&ï˛ xB%˛!Ó˚ï˛ •Î˚– ~åÈyí˛¸y xB%˛ˆÏÓ˚yòàˆÏü §•yÎ˚Ü˛ ˆÎÔà=!° •°

KNO 3 , H 2 O 2 ≤Ãû,˛!ï˛ x˜ÏçÓ ˆÎÔà ~ÓÇ ÌyˆÏÎ˚y•zí˛z!Ó˚Î˚yñ ˛õ!°xƒyüy•zö ≤Ãû,˛!ï˛ ˜çÓ ˆÎÔà– xˆÏöÜ˛ Ó#ˆÏç•z ~•z

ˆÎÔà=!° !ö!ò≈‹T üyeyÎ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° xB%˛ˆÏÓ˚yòàü cÓ˚y!ß∫ï˛ •Î˚– 15.5 §%ÆyÓfliyÓ˚ =Ó˚&c (Importance of

Dormancy) §%ÆyÓfliy Óy í˛Ó˚üƒy!™Ó˚ ú˛ˆÏ° Ó#ç xB%˛!Ó˚ï˛ •Î˚ öy Ä ~Ó˚ ú˛ˆÏ° ú˛§° í˛zÍ˛õyòöÄ Óƒy•ï˛ •Î˚– ï˛y §ˆÏ_¥Ä

§%ÆyÓfliyÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ û)˛!üÜ˛y xyˆÏåÈ– 1. ¢#ï˛≤Ãôyö ˆòˆÏ¢ ¢#ï˛Ü˛yˆÏ° ˆÎ Ó#ç ˛õ!Ó˚˛õE˛ï˛y °yû˛

Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y o&ï˛ xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏ° !ö¡¨ ï˛y˛õüyeyÎ˚ !Óö‹T •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ~•z Ó#ç=!° §%ÆyÓfliyÓ˚ üyôƒˆÏü ¢#ï˛Ü˛y°#ö ≤Ã!ï˛Ü)˛°

˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ˆÏÜ˛ í˛zˆÏ˛õ«˛y Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~Ü˛•zû˛yˆÏÓ áÓ˚y≤ÃÓî xM˛ÈˆÏ° @ˇÃ#‹øÜ˛yˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ Ó#ç=!°

§%ÆyÓfliyÓ˚ §y•yˆÏÎƒ @ˇÃ#‹øÜ˛y°ˆÏÜ˛ x!ï˛e´ü Ü˛ˆÏÓ˚ Ó£Ï≈yÜ˛yˆÏ° xB%˛!Ó˚ï˛ •Î˚– 2. §%ÆyÓfliy öy ÌyÜ˛ˆÏ° Ó#ç àyˆÏåÈ

Óy ú˛°§Ç°@¿ ÌyÜ˛yÜ˛y°#ö xB%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ çÓ˚yÎ˚%ç xB%˛ˆÏÓ˚yòàü âê˛ˆÏ° °Óîy¡∫% í˛z!qò åÈyí˛¸y

º)î ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ ã˛yÓ˚yàyåÈ ˛õ!Ó˚î!ï˛ °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– NSOU ? CC-BT-09 ? 281
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3. !Ü˛å%ÈÜ˛y° Ó#ˆÏçÓ˚ §%ÆyÓfliy ÌyÜ˛ˆÏ° Ó#ç §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚y ~ÓÇ ã˛y£Ï#ˆÏòÓ˚ §!ë˛Ü˛ §üˆÏÎ˚ ã˛yÓ˚y í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚

í˛z˛õˆÏÎyà# Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó •Î˚– xö%¢#°ö# 1. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛Ó˚ ˛õyˆÏ¢ Ú ????? Û !ã˛•´ !òö ≠ SÜ˛V ABA ~Ü˛!ê˛

≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ •Ó˚ˆÏüyö Îy xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àˆÏü Óyôy òyö Ü˛ˆÏÓ˚– SáV Ó#ˆÏçÓ˚ xû˛ƒhsˇÓ˚#î Ü˛yÓ˚ˆÏîÓ˚ çöƒ Î!ò

xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àü öy âˆÏê˛ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ Ü%˛•zˆÏ§™ ÓˆÏ°– SàV O 2 ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ öyÈÙÈ˛õyÓ˚yÎ˚ Xanthium ú˛ˆÏ°Ó˚

í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ Ó#ç!ê˛ §%ÆyÓfliyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– SâV ˆ°ê%˛§ ~Ü˛!ê˛ ôöydÜ˛ ˆú˛yˆÏê˛yÓœy!fiê˛Ü˛ Ó#ç– 2. ¢)öƒfliyö ˛õ)Ó˚î

Ü˛Ó˚&ö ≠ SÜ˛V !¢!Ó˚£Ï Ü˛yàç !òˆÏÎ˚ âˆÏ£Ï Ó#çcÜ˛ˆÏÜ˛ ˛õyï˛°y Ü˛ˆÏÓ˚ Ó#ˆÏçÓ˚ §%ÆyÓfliy û˛D Ü˛Ó˚y ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛

_____ ÓˆÏ°– SáV _____ ~Ü˛!ê˛ x˜ÏçÓ ˆÎÔà ~ÓÇ _____ ~Ü˛!ê˛ ˜çÓ ˆÎÔà Îy xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àˆÏü §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– SàV

_____ •Ó˚ˆÏüyö!ê˛ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ôyöÈÙÈÓ#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àü cÓ˚y!ß∫ï˛ •Î˚– SâV ˆã˛!Ó˚ÈÙÈÓ#ç !ö¡¨

ï˛y˛õüyeyÎ˚ _____ !Ó˛õyˆÏÜ˛Ó˚ •yÓ˚ Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆòÎ˚– 3. §ÇK˛y !°á%ö ≠ SÜ˛V Ü%˛•zˆÏ§™ SáV ˆ˛õyfiê˛ÈÙÈ•yˆÏû≈˛fiê˛

í˛Ó˚üƒy!™ SàV §•çyï˛ §%ÆyÓfliy Óy •zˆÏöê˛ í˛Ó˚üƒy!™ SâV Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ flÒƒy!Ó˚!ú˛ˆÏÜ˛¢ö– 15.6 Ó#ç xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏü

¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö (Biochemical changes during seed germination) Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yòàü ≤Ã!e´Î˚y!ê˛

ç#Óöã˛ˆÏe´Ó˚ xï˛ƒhsˇ =Ó˚&c˛õ)î≈ ò¢y– Ó#ç ˆÌˆÏÜ˛ º)îü)° Ä º)îü%Ü%˛° !öà≈ï˛ •ÓyÓ˚ ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ xB%˛ˆÏÓ˚yòàü ÓˆÏ°–

xB%˛ˆÏÓ˚yòàü ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ !ö¡¨!°!áï˛ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ !Óû˛_´ ≠ 282 ? NSOU ? CC-BT-09

A. ç°ˆÏ¢y£ÏîÈÙÙÙÈÓ#çcÜ˛ Ä Ó#çÓ˚ˆÏ¶…˛Ó˚ (micropyle) üyôƒˆÏü ç° Ó#ˆÏçÓ˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ç°ˆÏ¢y£Ïî

xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àˆÏü ≤ÃÌü Ä ˆû˛Ôï˛ ≤Ã!e´Î˚y– x!ôÜ˛yÇ¢ Ó#ˆÏç•z ≤ÃÌü 4-6 â^ˇê˛y §Ó≈y!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ç° ˆ¢y!£Ïï˛ •ˆÏ°Ä

~•z ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ ≤ÃyÎ˚ 72 â^ˇê˛y ˛õÎ≈hsˇ §!e´Î˚ ÌyˆÏÜ˛– xB%˛ˆÏÓ˚yòàü ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ çˆÏ°Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ï˛y=!° •°ÈÙÙÙÈ 1.

çˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ Ó#çˆÏÜ˛y£Ï=!° Ó˚§fl≥˛#ï˛ •ˆÏÎ˚ Ó#çcˆÏÜ˛Ó˚ !ÓòyÓ˚î âê˛yÎ˚– ç°ˆÏ¢y£ÏˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° Ó#ˆÏçÓ˚ xyÎ˚ï˛ö

30-40% ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚– 2. Ó#ˆÏçÓ˚ üˆÏôƒ ABA çyï˛#Î˚ Ó,!k˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛ ˛õòyÌ≈ ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏî §!M˛Èï˛ ÌyˆÏÜ˛–

ç°#Î˚ üyôƒˆÏü !§_´ Ó#ç ˆÌˆÏÜ˛ ~•z ˆÎÔà=!° !°!ã˛Ç (Leaching) ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ !öà≈ï˛ •Î˚– 3. Ó#ˆÏç ¢ï˛Ü˛Ó˚y 16-18% ç° ≤ÃˆÏÓ¢

Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ üy•zˆÏê˛yÜ˛!u»˛Î˚y Ä ú˛y•zˆÏê˛yˆÏe´yü §!e´Î˚ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– 4. ç°ˆÏ¢y£Ïî ÷Ó˚& •ÓyÓ˚ 10 !ü!öê˛ ˛õÓ˚

ˆÌˆÏÜ˛ Ó#ˆÏçÓ˚ §Óyï˛ Ÿª§ö ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ •yÓ˚ Óyí˛¸ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– 5. çˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ xƒyüy•zˆÏ°çñ ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏÎ˚ç ≤Ãû,˛!ï˛

xyo≈ !ÓˆÏŸ’£ÏÜ˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛=!° §!e´Î˚ •Î˚– ~•z í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛=!° Ó#ˆÏçÓ˚ §!M˛Èï˛ ç!ê˛° áyòƒÓ›=!°ˆÏï˛ §Ó˚°#Ü,˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚

SˆÎüöñ fiê˛yã≈˛ §Ó˚°ï˛Ó˚ ¢Ü≈˛Ó˚yÎ˚ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚V º*ˆÏî §M˛Èy!°ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z §Ó˚° áyòƒ @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚•z º)î

Ó,!k˛≤ÃyÆ •ˆÏÎ˚ xB%˛ˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– 6. ç°ˆÏ¢y£ÏˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° Ó˚§fl≥˛#ï˛ ˆÜ˛y£Ï=!° ÷ô% ˆÎ xyÎ˚ï˛ˆÏö•z Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ï˛y öÎ˚ñ

~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ §ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– B. í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ !e´Î˚y¢#°ï˛yÈÙÙÙÈ˛õÎ≈yÆ ˛õ!Ó˚üyˆÏî

ç°ˆÏ¢y£ÏˆÏîÓ˚ ˛õÓ˚ Ó#ˆÏç í˛z˛õ!fliï˛ mRNA xî%=!° §!e´Î˚ •Î˚ ~ÓÇ Ó#ˆÏç §!M˛Èï˛ xƒyüy•zˆÏöy xˆÏ¡‘Ó˚ §y•yˆÏÎƒ

í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ §ÇˆÏŸ’£Ï âˆÏê˛– xB%˛ˆÏÓ˚yòàˆÏüÓ˚ §üÎ˚ ≤Ãôyöï˛ xyo≈ !ÓˆÏŸ’£ÏÜ˛ (hydrolytic) í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛=!° §!e´Î˚ •Î˚–

ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏÎ˚ç Ó#ˆÏçÓ˚ §!M˛Èï˛ ˆ≤Ãy!ê˛öˆÏÜ˛ !ÓˆÏŸ’!£Ïï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ §Ó˚° ˛õ!°ˆÏ˛õ˛õê˛y•zí˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z

˛õ!°ˆÏ˛õ˛õê˛y•zí˛=!° xyÓyÓ˚ ˆ˛õ˛õê˛y•zˆÏí˛ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü ˆû˛ˆÏä !àˆÏÎ˚ xƒyüy•zˆÏöy x¡‘ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ˜ï˛°

Ó#ˆÏçÓ˚ @’y•zx!:ˆÏçyˆÏü ˆfl¨•˛õòyÌ≈ §!M˛Èï˛ ÌyˆÏÜ˛ Îy °y•zˆÏ˛õç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü !Ó!Ÿ’‹T •ˆÏÎ˚ ú˛ƒy!ê˛ x¡‘ Ä

!@’§yÓ˚ˆÏ° ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– òyöy¢ˆÏ§ƒ ˆÎ xƒy°%í˛zˆÏÓ˚yö hflÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ˆ§áyˆÏö GA öyüÜ˛ •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ α- ~ÓÇ β-

xƒyüy•zˆÏ°ç í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ñ ÎyÓ˚y fiê˛yã≈˛ˆÏÜ˛ !Ó!Ÿ’‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ü°ˆÏê˛yç àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e 15.2V– ü°ˆÏê˛ç í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛

ü°ˆÏê˛yçˆÏÜ˛ !Ó!Ÿ’‹T Ü˛ˆÏÓ˚ ò%Ûxö% @’%ˆÏÜ˛yˆÏç Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛=!° åÈyí˛¸yÄ ú˛§ú˛yˆÏê˛çñ

β-@’%Ü˛yˆÏöçñ RNase ≤Ãû,˛!ï˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛=!° xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏüÓ˚ §üÎ˚ §!e´Î˚ •Î˚– çy•zˆÏ°y˛õy•zÓ˚yˆÏöy§y•zˆÏí˛ç

(Xylopyranosidase) ~ÓÇ xƒyÓ˚y!ÓˆÏöy§y•zˆÏí˛ç (Arabinosidase) öyüÜ˛ ò%Û!ê˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ˆÏÜ˛

oÓ#û)˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ (Traz and Honnigman, 1976)– NSOU ? CC-BT-09 ? 283

C. í˛z˛õ!ã˛!ï˛ü)°Ü˛ !e´Î˚yÈÙÙÙÈ~•z ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ Ó#ˆÏç í˛zÍ˛õß¨ xƒyüy•zˆÏöy x¡‘ñ ú˛ƒy!ê˛ xƒy!§í˛ Ä ¢Ü≈˛Ó˚yˆÏÜ˛ ÓƒÓ•yÓ˚

Ü˛ˆÏÓ˚ öï%˛ö ˆ≤Ãy!ê˛öñ ˆfl¨•˛õòyÌ≈ ~ÓÇ ˛õ!°§ƒyÜ˛yÓ˚y•zí˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~•z í˛z˛õyòyö=!° º)ˆÏîÓ˚ Ó,!k˛ ~ÓÇ

ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ àë˛ˆÏö §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– D.Ÿª§öÜ˛yÎ≈ÈÙÙÙÈxyo≈ !ÓˆÏŸ’£ÏÜ˛ í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ˆÎ @’%ˆÏÜ˛yç

çyï˛#Î˚ ¢Ü≈˛Ó˚yÓ˚ §,!‹T •Î˚ ï˛y @’y•zˆÏÜ˛y°y•z!§ˆÏ§Ó˚ üyôƒˆÏü Ÿª§öçyï˛ ¢!_´Ó˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– ~åÈyí˛¸y @’%ˆÏÜ˛yç xî%

ˆ˛õˆÏrê˛yç ú˛§ˆÏú˛ê˛ ˛õˆÏÌÓ˚ üyôƒˆÏü ˆÎ Ó˚y•zˆÏÓyç çyï˛#Î˚ ¢Ü˛≈Ó˚y í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y !öí˛z!Üœ˛Ü˛ x¡‘ §ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï

ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– ú˛ƒy!ê˛ x¡‘ Ä β çyÓ˚ˆÏîÓ˚ üyôƒˆÏü ˆÎ xƒy!§ê˛y•z° CoA í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y TCA ã˛ˆÏe´ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚

Ÿª§ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ˆÏÜ˛ cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~åÈyí˛¸y ˆfl¨•˛õòyÌ≈ ˆÌˆÏÜ˛ !öÄ@’%ˆÏÜ˛yçˆÏö!§§ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ Ó#ˆÏç ¢Ü≈˛Ó˚y §,!‹T •Î˚

Îy Ÿª§ö í˛z˛õyòyöÓ˚*ˆÏ˛õ ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– E. ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçöÈÙÙÙÈ§%Æ Ó#ç ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ â^ˇê˛y ˛õˆÏÓ˚•z

!ö!‹;˛Î˚ !çö=!° §!e´Î˚ •Î˚– ~•z §üˆÏÎ˚ ˆÜ˛yˆÏ£Ï DNA §ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ •yÓ˚ e´üyàï˛ Óyí˛¸ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ê˛Δy™!e´˛õ¢ö Ä

ê˛Δy™ˆÏ°¢ö ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ RNA Ä ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏöÓ˚ §ÇˆÏŸ’£Ï âˆÏê˛– ~•z ≤Ã!e´Î˚y=!° º)ˆÏîÓ˚ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ §!e´Î˚

Ü˛ˆÏÓ˚– F. º)îü)° Ä º)îü%Ü%˛° !öà≈üöÈÙÙÙÈe´üyàï˛ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° º)î!ê˛ Ó,!k˛≤ÃyÆ •Î˚ ~ÓÇ º)îü)° Ä

º)îü%Ü%˛ˆÏ° !ÓˆÏû˛!òï˛ •Î˚– öÓ˚ü Ó#çcÜ˛ ˆû˛ò Ü˛ˆÏÓ˚ º)îü)° Ä º*îü%Ü%˛° Ó#ç ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ ~ˆÏ§ xB%˛ˆÏÓ˚yò

‰àˆÏüÓ˚ §)ã˛öy Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e 15.2V– !ã˛e 15.2 : Ü˛ƒy§ˆÏÜ˛í˛ üˆÏí˛°ÈÙÙÙÈÎyÓ˚ §y•yˆÏÎƒ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏüÓ˚ ˛õÎ≈yÎ˚e´!üÜ˛

˜çÓ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ó!e´Î˚y=!° ˆòáyˆÏöy •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyÎ˚ï˛ö Ó,!k˛ Ä ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §Çáƒy

Ó,!k˛ º*ˆÏîÓ˚ Ó,!k˛ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàü 284 ? NSOU ? CC-BT-09
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15.7 §yÓ˚yÇ¢ (Summary) Ó#ˆÏçÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àü ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ §yü!Î˚Ü˛û˛yˆÏÓ Ó¶˛ ÌyÜ˛ˆÏ° ˆ§•z !ÓˆÏ¢£Ï xÓfliyˆÏÜ˛

Ó#ˆÏçÓ˚ §%ÆyÓfliy ÓˆÏ°– fli(° Ó#çcÜ˛ñ ABA çyï˛#Î˚ Ó,!k˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛ •Ó˚ˆÏüyö §M˛ÈÎ˚ñ º)ˆÏîÓ˚ x˛õ!Ó˚îï˛ xÓfliy

≤Ãû,˛!ï˛ §%ÆyÓfliy Óy í˛Ó˚üƒy!™Ó˚ ü%áƒ Ü˛yÓ˚î– Ó#çÈÙÈ¢yÓ˚#Ó˚!ÓˆÏòÓ˚y (Seed Physiologists)

flÒƒy!Ó˚!ú˛ˆÏÜ˛¢ˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü Ó#çcÜ˛ˆÏÜ˛ ˛õyï˛°y Óy öÓ˚ü Ü˛ˆÏÓ˚ñ !ö¡¨ ï˛y˛õüyey ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ñ GA çyï˛#Î˚

Ó,!k˛ í˛zj#˛õÜ˛ •Ó˚ˆÏüyö ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~•z §%ÆyÓfliy û˛D Ü˛ˆÏÓ˚ xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àü ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛

§«˛ü •ˆÏÎ˚ˆÏåÈö– xB%˛ˆÏÓ˚yòàˆÏüÓ˚ §üÎ˚ Ó#ç ˆû˛Ôï˛ ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– Ó#ˆÏç ≤Ã!Ó‹T ç°

Ó#çcˆÏÜ˛Ó˚ !ÓòyÓ˚î âê˛yˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– çˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛ xyo≈!ÓˆÏŸ’£ÏÜ˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛=!° §!e´Î˚ •ˆÏÎ˚ Ó#çcÜ˛ Óy

¢ˆÏ§ƒ §!M˛Èï˛ áyòƒÓ›ˆÏÜ˛ §Ó˚°#Ü,˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ º*îˆÏÜ˛ §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛ˆÏÓ˚– xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àˆÏüÓ˚ ˆ«˛ˆÏe GA öyüÜ˛

•Ó˚ˆÏüyö!ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ û)˛!üÜ˛y @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ !Ü˛v Ó#ˆÏç ~•z •Ó˚ˆÏüyˆÏöÓ˚ ï%˛°öyÎ˚ Ó,!k˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛ ABA

•Ó˚ˆÏüyö!ê˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî ˆÓˆÏí˛¸ ˆàˆÏ° ~•z •Ó˚ˆÏüyö!ê˛ GA-~Ó˚ Ü˛yÎ≈«˛üï˛y ö‹T Ü˛ˆÏÓ˚ §%ÆyÓfliy xyöÎ˚ö Ü˛ˆÏÓ˚–

ABA-~Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ Ó#ˆÏç ˆÎ §%ÆyÓfliyÓ˚ §,!‹T •Î˚ ï˛y xyÓyÓ˚ CK S§y•zˆÏê˛yÜ˛y•z!ööV •Ó˚ˆÏüyö!ê˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛

x˛õ§y!Ó˚ï˛ •Î˚– 15.8 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ!° (Terminal Questions) 1. SÜ˛V §%ÆyÓfliy Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ §%ÆyÓfliyÓ˚ ≤

100% MATCHING BLOCK 100/114 CC ED 01(Bengali).pdf (D164886399)

ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&

ö– SáV Ü,˛!eü ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ Ó#ˆÏçÓ˚ §%ÆyÓfliy û˛D Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õk˛!ï˛=!° !°á%ö– SàV xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àˆÏüÓ˚ §üˆÏÎ˚ Ó#ˆÏç

Ü˛# Ü˛# ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚⁄ Ü˛ƒy§ˆÏÜ˛í˛ üˆÏí˛ˆÏ°Ó˚ üyôƒˆÏü xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àü ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ Ó%!é˛ˆÏÎ˚ !òö– 2.

Ü˛ÈÙÙÙÈhflÏˆÏΩ˛Ó˚ §yˆÏÌ áÈÙÙÙÈhflÏˆÏΩ˛Ó˚ ÓyÜ˛ƒyÇ¢ Î%_´ Ü˛ˆÏÓ˚ xÌ≈˛õ)î≈ ÓyÜ˛ƒ àë˛ö Ü˛Ó˚&ö ≠ Ü˛ÈÙÙÙÈhflÏΩ˛

áÈÙÙÙÈhflÏΩ˛ SÜ˛V GA •Ó˚ˆÏüyö!ê˛Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ SÜ˛V !°!ã˛Ç ÓˆÏ° SáV ç°#Î˚ üyôƒˆÏü Ó#ˆÏçÓ˚ xû˛ƒhsˇÓ˚fli ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚

SáV Ó#ˆÏçÓ˚ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ oÓ#û)˛ï˛ •Î˚– !öà≈üöˆÏÜ˛ SàV çy•zˆÏ°y˛õy•zÓ˚yˆÏöy§y•zˆÏí˛ˆÏçÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ SàV ˆú˛!§Ü˛

x¡‘ Ä í˛y•z•y•zˆÏí»˛yˆÏú˛!§Ü˛ x¡‘ ÓˆÏ°– SâV §òƒ í˛zÍ˛õß¨ Ó#ˆÏçÓ˚ §%ÆyÓfliyˆÏÜ˛ SâV xƒy!°í˛zˆÏÓ˚yö hflÏˆÏÓ˚ a-xƒyüy•zˆÏ°ç

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– SäV ABA-~Ó˚ x˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ú˛ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ ˆÎÔà SäV ˆ˛õyfiê˛ÈÙÈ•yÓ˚ˆÏû˛fiê˛ í˛Ó˚üƒy!™ ÓˆÏ°– ò%Û!ê˛ˆÏÜ˛

NSOU ? CC-BT-09 ? 285

3. §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ í˛z_Ó˚ !òö ≠ SÜ˛V Ó#ˆÏçÓ˚ §%ÆyÓfliyÓ˚ =Ó˚&c Ü˛#⁄ SáV ˆÜ˛yö‰ •Ó˚ˆÏüyöˆÏÜ˛ xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àˆÏüÓ˚

≤ÃyÌ!üÜ˛ í˛z˛õyòyö ÓˆÏ°⁄ SàV ABA åÈyí˛¸y ò%Û!ê˛ xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àü ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛yÓ˚# ˆÎÔˆÏàÓ˚ öyü !°á%ö– 15.9

í˛z_Ó˚üy°y (Key to the Answers) xö%¢#°ö# 1. SÜ˛Vó SàVó SâV– 2. SÜ˛V Îy!sfÜ˛ flÒƒy!Ó˚!ú˛ˆÏÜ˛¢ö SáV KNO 3 Ä

˛õ!°xƒyüy•zö SàV GA SâV ú˛§ú˛Ó˚y§ 3. SÜ˛V 15.2 ˆòá%ö SáV 15.2 ˆòá%ö SàV 15.2 ˆòá%ö SâV 15.4 ˆòá%ö §Ó≈ˆÏ¢£Ï

≤ÃŸ¿yÓ°# ≠ 1. SÜ˛V 15.2 ˆòá%ö SáV 15.4 ˆòá%ö SàV 15.6 ˆòá%ö 2. SÜ˛V GA •Ó˚ˆÏüyö!ê˛Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ xƒy°%í˛zˆÏÓ˚yö

hflÏˆÏÓ˚ a-xƒyüy•zˆÏ°ç í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– SáV ç°#Î˚ üyôƒˆÏü Ó#ˆÏçÓ˚ xû˛ƒhsˇÓ˚fli ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ !öà≈üöˆÏÜ˛ !°!ã˛Ç ÓˆÏ°– SàV

çy•zˆÏ°y˛õy•zÓ˚yˆÏöy§y•zˆÏí˛ˆÏçÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ Ó#ˆÏçÓ˚ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ oÓ#û)˛ï˛ •Î˚– SâV §òƒ í˛zÍ˛õß¨ Ó#ˆÏçÓ˚

§%ÆyÓfliyˆÏÜ˛ ˆ˛õyfiê˛ÈÙÈ•yÓ˚ˆÏû˛fiê˛ í˛Ó˚üƒy!™ ÓˆÏ°– SäV ABA-~Ó˚ x˛õ!Ó˚!ã˛!ï˛Ó˚ ú˛ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ ˆÎÔà ò%Û!ê˛ˆÏÜ˛

ú˛ƒy!§Ü˛ x¡‘ Ä í˛y•z•y•zˆÏí»˛yˆÏú˛!§Ü˛ x¡‘ ÓˆÏ°– 3. SÜ˛V 15.5 ˆòá%öó SáV GA •Ó˚ˆÏüyöó SàV ˛õƒyÓ˚y§Ó˚!ÓÜ˛ x¡‘ Ä

ˆú˛Ó˚&!°Ü˛ x¡‘– 286 ? NSOU ? CC-BT-09

Block - II : =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤Ãçöö!ÓK˛yö (Reproductive Biology of Angiosperms) 287

288

~Ü˛Ü˛ 16 û)˛!üÜ˛y ı •z!ï˛•y§ Sˆç. ˆ•§‰°˛õÈÙÈ•ƒy!Ó˚§öñ !˛õ. üyˆÏ•Ÿª!Ó˚ Ä !Ó. ~ü. ˆçy•!Ó˚Ó˚ xÓòyö [Introduction :

History (contributions of J. Heslop-Harrison, P. Maheswari and B. M. Johri) and Scope] : àë˛ö 16.0 í˛zˆÏj¢ƒ 16.1 ≤ÃhflÏyÓöy

16.2 •z!ï˛•y§ 16.3 =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤Ãçöö !ÓK˛yˆÏöÓ˚ §Ω˛yÓöy 16.4 §

yÓ˚yÇ¢ 16.5 x!hsˇü ≤

ÃŸ¿

yÓ°# 16.6 í˛z_Ó˚üy°y 16.0 í˛zˆÏj¢ƒ =

ÆÓ#ç#

í˛z!qˆÏò §%flõ‹T çö%Ée´ü ˆòáˆÏï˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ò%!ê˛ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ àƒyˆÏüˆÏê˛Ó˚ !ü°ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° çy•zˆÏàyê˛ Óy º*î í˛zÍ˛õy!òï˛

•Î˚– ç#Ó!ÓK˛yˆÏöÓ˚ ~•z ¢yáyÎ˚ º*ˆÏîÓ˚ àë˛ö Ä ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö §¡õˆÏÜ≈˛ ÎÑyÓ˚y §Ó≈y!ôÜ˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒû˛yˆÏÓ

xyüyˆÏòÓ˚ ôyÓ˚öy !òˆÏÎ˚ˆÏåÈö ïÑ˛yˆÏòÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛çˆÏöÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ çyöˆÏÓö– ~åÈyí˛¸y ~•z !ÓK˛yˆÏöÓ˚ ≤ÃyˆÏÎ˚y!àÜ˛

§Ω˛yÓöy §¡õˆÏÜ≈˛ K˛yö °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓö– 16.1 ≤ÃhflÏyÓöy (Introduction) =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ç#ÓöÈÙÈã˛ˆÏe´ §%flõ‹T

çö%Ée´ü Óï≈˛üyö– §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ç#ÓöÈÙÈã˛ˆÏe´ ˆÎÔö çöˆÏöÓ˚ §üÎ˚

fl∫ï˛sf !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ ~ÓÇ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ !°DôÓ˚ çö%Ó˚

çö%Ée´ü ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ~•z çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ú%˛ˆÏ° ˆÎÔö çööï˛sf Óï≈˛üyö– ˛õÓ˚yàˆÏÎyà ~ÓÇ !öˆÏ£ÏÜ˛ ~ˆ
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ÏÜ˛ x˛õˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏD Äï˛ˆÏ≤Ãyï˛û˛yˆÏÓ §¡

õ!Ü≈˛ï˛– ~•z ò%Û•z ˛õk˛!ï˛Ó˚ ú˛ˆÏ° x˛õˆÏï˛ƒÓ˚ í˛zqÓ âˆÏê˛– !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ (fertilization) üyôƒˆÏü ò%Û!ê˛ àƒyˆÏüˆÏê˛Ó˚

!ü°ö âˆÏê˛ñ ú˛ˆÏ° x˛õï˛ƒ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˛õÓ˚yàˆÏÎyà Ä !öˆÏ£ÏÜ˛ ~•z ò%Û!ê˛ ˛õk˛!ï˛ ˛õÓ˚flõÓ˚ ˛õ,ÌÜ˛ •ˆÏ°Ä í˛z!qˆÏò

˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ ú˛ˆÏ° !öˆÏ£ÏÜ˛ §¡õß¨ •Î˚– ~Ó˚ ú˛°fl∫Ó˚*˛õ §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ !í˛¡∫y¢Î˚ üôƒfli •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) !í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï

(egg cells) Ä ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% üôƒfli •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ÷e´yî% ˆÜ˛y£Ï (sperm cell)-Ó˚ !ü°ö âˆÏê˛ ~ÓÇ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ (2n) çy•zˆÏàyê˛

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– 289

~•z !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ çy•zˆÏàyê˛!ê˛ e´üyß∫ˆÏÎ˚

xyÜ˛yˆÏÓ˚ Ó,!k˛ ˆ˛õˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ

çy•zˆÏàyê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§!ê˛ üy•zˆÏê˛y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ myÓ˚y Ó‡ˆÏÜ˛y£Ï# º*î (embryo) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z e´ü!ÓÜ˛y¢#

º*î •ˆÏï˛•z ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ myÓ˚y !¢÷ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T •Î˚– ç#Ó!ÓK˛yˆÏöÓ˚ ˆÎ ¢yáyÎ˚ º*ˆÏîÓ˚ àë˛ö Ä ˛

õ!Ó˚fl≥%˛ê˛

ö §¡

õˆÏÜ≈˛

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚

y •

Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ º*îï˛_¥ (Embryology) ÓˆÏ°–

xÌ≈yÍ ~•z ¢yáyÎ˚ º*îyÓfliyÎ˚ öï%˛ö í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö Ä Ó,!k˛ §¡

õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •Î˚– 16.2 •z!ï˛•y§ (

History) =ÆÓ#ç# í˛z!qò ≤Ãçöö!ÓK˛ÈyˆÏö Î%àyhsˇÜ˛yÓ˚# xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ä x§yüyöƒ xÓòyˆÏöÓ˚ çöƒ !ÓŸª!Óáƒyï˛ !Ó !ê˛¢

!ÓK˛yö# xôƒy˛õÜ˛ çö ˆ•§‰°˛õÈÙÈ•ƒy!Ó˚§ˆÏöÓ˚ (John Heslop-Harrison;1920-1998) öyü !ã˛Ó˚fløÓ˚î#Î˚ •ˆÏÎ˚ ÌyÜ˛ˆÏÓ–
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ïÑ˛yÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ àˆ

ÏÓ£Ïîy˛õe Ä ˛õ%hflÏÜ˛ •° ÈÙÙÙÈ 'Pollen Viability of Enzymatically Induced Fluorescence : Intracellular Hydrolysis of

Fluorescein Diacetate' SàˆÏÓ£Ïîy˛õeVñ 'Pollen Germination and Pollen Tube Growth SàˆÏÓ£Ïîy ˛õeV ~ÓÇ 'In situ

Localization of Parental Genomes in a Wide Hybrid' SàˆÏÓ£Ïîy ˛õeVñ Pollen-development and physiology, Unifying Plant

Genomes, Practical in situ Hybridization •zï˛ƒy!ò– û˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ !ò!Õ‘ !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãáƒyï˛ í˛z!qò !ÓK˛yö#

xôƒy˛õÜ˛ ˛õM˛Èyöö üyˆÏ•ŸªÓ˚#Ó˚ (Prof. Panchanan Maheswari - (1904-1966) í˛z!qò ≤Ãçöö!ÓK˛yˆÏö !ÓˆÏ¢£Ï xÓòyö •°

˛õÓ˚#«˛y öˆÏ° =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ !öˆÏ£ÏÜ˛ ≤ÃÎ%!_´ ˆÜ˛Ô¢ˆÏ°Ó˚ í˛zqyÓö– ~•z Î%àyhsˇÜ˛yÓ˚# §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚î ≤ÃÎ%!_´

ˆÜ˛Ô¢° í˛zqyÓö Ü˛Ó˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° Ó‡ öï%˛ö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ §ÇÜ˛Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– Ü˛yÓ˚î í˛z!qˆÏò

§ÇÜ˛Ó˚yÎ˚î ≤Ã!e´Î˚y ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ û˛yˆÏÓ âˆÏê˛– ˛õÓ˚#«˛yöˆÏ° ~•z §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚î ≤ÃÎ%!_´ ˆÜ˛Ô¢° í˛zqyÓö ≤ÃÓï≈˛ö

Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ xˆÏöÜ˛ öï%˛ö §ÇÜ˛Ó˚ í˛z!qò §,!‹T Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~•z xyhsˇçy!ï≈˛Ü˛ áƒy!ï˛§¡õß¨ Ä ≤Ã!Ìï˛Î¢y

!ÓK˛yö# !ò!Õ‘ !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚ í˛z!qò º*îï˛_¥ Ä Ü˛°yÜ˛£Ï≈î (Embryology and tissue culture) °ƒyÓˆÏÓ˚ê˛!Ó˚ ≤Ã!ï˛¤˛y

Ü˛ˆÏÓ˚ö– ~åÈyí˛¸y˛ xôƒy˛õÜ˛ üyˆÏ•ŸªÓ˚# xyü,ï%˛ƒ í˛z!qò º*îï˛_¥ Ä xD§Çfliyö (Plant embryology and morphology)

!Ó£ÏˆÏÎ˚˛ !Ó!û˛ß¨ Ó‡ ≤ÃÜ˛yÓ˚ àˆÏÓ£Ïîy Ä ≤ÃÜ˛y¢öy (Chief editor)-Ó˚ òy!Î˚ˆÏc !öÎ%_´ !åÈˆÏ°ö– 1951 !á fiê˛yˆÏ∑ !ï˛!ö

'International Society of Plant Morphologists' ≤Ã!ï˛¤˛y Ü˛ˆÏÓ˚ö– í˛z!qò ≤Ãçöö!ÓK˛yˆÏö !ò!Õ‘ !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚ x˛õÓ˚

~Ü˛çö !ÓŸª!Ó◊&ï˛ !ÓK˛yö# xôƒy˛õÜ˛ !Ó. ~ü. ˆçy•‰!Ó˚Ó˚ (Brij Mohan Johri; 1909-2003) º*îï˛_¥ !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚ àˆÏÓ£ÏîyÎ˚

xˆÏöÜ˛ öï%˛ö !òÜ˛ í˛zˆÏß√y!ã˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– ~•z ≤Ã!Ìï˛Î¢y !ÓK˛yö#Ó˚ ˆ°áy Ó‡ @ˇÃˆÏsiÓ˚ üˆÏôƒ º*îï˛_¥ !
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Ó£ÏˆÏÎ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ @ˇ
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century — Reflections, Future Studies; 'Haustorial Role of Pollen Tubes' SàˆÏÓ£Ïîy˛õeVó 'Experimental Morphogenesis of

the Embryo of Dendrophthoe, Taxillus and Nuytsia' SàˆÏÓ£Ïîy˛õeV ~ÓÇ 'Morphogenesis in Mature Endosperm cultures of

Jatropha panduraefolia' SàˆÏÓ£Ïîy˛õeVó The development of the male and female gametophytes in Cuscuta reflexa Roxb.

SàˆÏÓ£Ïîy˛õeV •zï˛ƒy!ò– 16.3 =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤Ãçöö!ÓK˛yˆÏöÓ˚ §Ω˛yÓöy (Scope of Reproductive Biology of

Angiosperm) : =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%Ó˚ xB%˛ˆÏÓ˚yò‰àˆÏüÓ˚ ÷Ó˚& Ä !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §üÎ˚ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛

!çˆÏöyˆÏüÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓÓ˚ Ó‡ ï˛Ìƒ §y¡±!ï˛Ü˛Ü˛yˆÏ° í˛zˆÏß√y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° í˛zFã˛ï˛Ó˚ í˛z!qòÈÙÈ≤ÃçöˆÏöÓ˚

xˆÏöÜ˛ öï%˛ö ï˛Ìƒ çyöy §Ω˛Ó •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ~ÓÇ ~•z !Ó£ÏˆÏÎ˚ xˆÏöÜ˛ öï%˛ö àˆÏÓ£ÏîyÓ˚ !òÜ˛Ä í˛zˆÏß√y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~ åÈyí˛¸y

§y¡±!ï˛Ü˛ àˆÏÓ£Ïîy°∏˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ çöƒ ÷e´yî% ˆÜ˛y£Ï (sperm cell), ˛õÓ˚yàöy°#Ó˚ (pollen tube)-Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ Ä àë˛ö §¡∫ˆÏ¶˛

xˆÏöÜ˛ ï˛Ìƒ çyöy §Ω˛Ó •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– §y¡±!ï˛Ü˛Ü˛yˆÏ° xï˛ƒhsˇ §ú˛°û˛yˆÏÓ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% §ÇÓ˚«˛î (pollen storages) ≤ÃÎ%!_´

§Ω˛Ó •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ú˛ˆÏ° í˛z!qò≤Ãçöö !ÓK˛yˆÏöÓ˚ ˆüÔ!°Ü˛ (fundamental) Ä ú˛!°ï˛ (applied) í˛zû˛Î˚ !òÜ˛ xyÓ˚Ä

!ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ §ü,k˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~Ó˚ çöƒ í˛z!qò ≤ÃçööÜ˛yÓ˚#àî (plant breeder) ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏöy ≤ÃyˆÏhsˇ

ïÑ˛yˆÏòÓ˚ Ü˛y!A«˛ï˛ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% ˆ˛õˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÎ˚ˆÏåÈö– ~•z Ü˛yˆÏÎ≈ !Ó!û˛ß¨ àƒy§#Î˚ ˛õòyÌ≈ñ

e´yˆÏÎ˚yÓyˆÏÎ˚y°!çÜ˛ƒy° ˛õk˛!ï˛ (cryobiological method) Óy ˆ•ˆÏ:öñ •zÌyö° ≤Ãû,˛!ï˛ ˜çÓ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyÌ≈

ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ ú˛ˆÏ° ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%ˆÏÜ˛ ò#â≈!òö §ç#Ó ˆÓ˚ˆÏá ò)Ó˚ ò)Ó˚yhsˇˆÏÓ˚ Óy ~Ü˛ ü•yˆÏò¢ ˆÌˆÏÜ˛ xöƒ ü•yˆÏòˆÏ¢Ä

˛õyë˛yˆÏöy §Ω˛Ó •ˆÏFåÈ– Óï≈˛üyöÜ˛yˆÏ° ˛õÓ˚#«˛yü)°Ü˛ ≤Ãçöö ç#Ó!ÓK˛yˆÏö ~Ü˛!ê˛ =Ó˚&c˛õ)î≈ xÓòyö •° í˛z!qˆÏò

˛õ%Ç Ó¶˛ƒyc (male sterility) §,!‹T Ü˛Ó˚y– Ü˛yÓ˚îñ ˛õ%Ç Ó¶˛ƒy í˛z!qò=!°ˆÏï˛ x!ï˛ §•ˆÏç •zï˛Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyà (cross

pollination) âê˛yˆÏöy §Ω˛Ó •Î˚– ú˛ˆÏ° ~•z í˛z!qò=!° ˆÌˆÏÜ˛ Óy!î!çƒÜ˛û˛yˆÏÓ §ÇÜ˛Ó˚ Ó#ç (hybrid seed) í˛zÍ˛õyòö Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚– àï˛ ≤ÃyÎ˚ ò%Ûò¢Ü˛ ôˆÏÓ˚ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚y ˆàˆÏåÈ ˆÎ º*î ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏö (embryo development) x!:ˆÏöÓ˚

ˆüÓ˚&Óï˛#≈ ˛õ!Ó˚Ó•ö (polar transport) ~

Ü˛!ê˛ !
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ÓˆÏ¢£Ï =Ó˚&c˛õ)î≈ û)˛!üÜ˛y ˛õy°ö Ü˛ˆÏÓ˚–

x!:ˆÏöÓ˚ ˆüÓ˚&Óï˛#≈ ˛õ!Ó˚Ó•

ö ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï §!e´Î˚ ˛õk˛!ï˛– xyô%!öÜ˛ ˛õÓ˚#«˛yü)°Ü˛ í˛z!qò≤Ãçöö!ÓK˛yˆÏöÓ˚ (Experimental Plant Reproductive

Biology) §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ =Ó˚&c˛õ)î≈ ≤ÃˆÏÎ˚yà •° ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î (isolation), Ü,˛!‹T (cultures) ~ÓÇ í˛z!qò

ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ ~Ü˛#Ü˛Ó˚î (fusion)– Îy ¢§ƒ í˛zÍ˛õyòˆÏö !ÓˆÏ¢£Ï =Ó˚&c˛õ)î≈ ≤Ãû˛yÓ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– NSOU ? CC-

BT-09 ? 291

16.4 §yÓ˚yÇ¢ (Summary) !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÎÔö çöö ò%!ê˛ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ àƒyˆÏüˆÏê˛Ó˚ !ü°ˆÏö §¡õß¨ •Î˚– º&îï˛_¥ •°

º&ˆÏîÓ˚ §,!‹T Ä ˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚î !öˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛öyÓ˚ !ÓK˛yö– !Ó !ê˛¢ !ÓK˛yö# çö ˆ•§°˛õÈÙÈ•ƒy!Ó˚§ö ~ÓÇ û˛yÓ˚ï˛#Î˚

!ÓK˛yö# ˛õM˛Èyöö üyˆÏ•ŸªÓ˚# ~•z ã˛ã≈˛yÎ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ xÓòyö ˆÓ˚ˆÏáˆÏåÈö– !ò!Õ‘ !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚ xyÓ˚ ~Ü˛çö

í˛z!qò!ÓK˛yö# !Ó. ~ü. ˆçy•!Ó˚Ó˚ xÓòyöÄ fløÓ˚îˆÏÎyàƒ– í˛z!qò ≤Ãçöö!ÓK˛yö#Ó˚y ˛õÓ˚#«˛yü)°Ü˛û˛yˆÏÓ ~•z§Ó K˛yö

≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ §yú˛°ƒ ˆ˛õˆÏÎ˚ xy§ˆÏåÈö– e´yˆÏÎ˚yˆÏç!öÜ˛ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ˛õÓ˚#àˆÏÓ˚î% §ÇÓ˚«˛öñ ˛õ%Ç Ó¶˛ycƒ xyöÎ˚öñ

§ÇÜ˛Ó˚Ó#ç í˛zÍ˛õyòöñ ˆ≤ÃyˆÏê˛yÏ≤’yfiê˛ ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î ~ÓÇ !ü°ö (fusion) ¢§ƒ í˛zÍ˛õyòö Ó,!k˛ˆÏï˛ §•yÎ˚Ü˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 16.5

x!hsˇü ≤ÃŸ¿yÓ°# (Terminal Questions) i) º&îï˛ˆÏ_¥ ˆ•§°˛õÈÙÈ•ƒy!Ó˚§ˆÏöÓ˚ xÓòyö xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– ii) í˛z!qò

≤Ãçöö!ÓòƒyÎ˚ xôƒy˛õÜ˛ ˛õM˛Èyöö üyˆÏ•ŸªÓ˚#Ó˚ xÓòyö Ü˛#⁄ iii) í˛z!qò ≤Ãçöö!ÓòƒyÎ˚ xôƒy˛õÜ˛ !Ó. ~ü. ˆçy•!Ó˚Ó˚

xÓòyö Ü˛#⁄ iv) ≤Ãçöö!ÓòƒyÓ˚ ≤ÃyˆÏÎ˚y!àÜ˛ §yú˛°ƒ §¡õˆÏÜ≈˛

100% MATCHING BLOCK 104/114
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xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 16.6 í˛z_Ó˚üy°y (

Key to the Answers) i) 16.2
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Ü˛Ü˛ 17 ˛õÓ˚yàˆÏÎyà (Pollination) àë˛ö 17.0 í˛zˆÏj¢ƒ 17.1 ≤ÃhflÏyÓöy 17.2 fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ çöƒ x!û˛ˆÏÎyçö 17.3 •zï˛Ó˚

˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ çöƒ x!û˛ˆÏÎyçö 17.4 ˛õÓ˚yà ˆÎyˆÏàÓ˚ Óy•Ü˛ 17.5 fl∫ÈÙÈÄ •zï˛Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ §%!Óôy x§%!Óôy 17.6 §

yÓ˚yÇ¢ 17.7 x!hsˇü ≤

ÃŸ¿yÓ°# 17.8

í˛z_

Ó˚üy°y 17.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z xôƒyÎ˚!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛

Ó˚yÓ˚ ˛

õˆÏÓ˚ xy˛õ!ö ˛

õÓ˚yˆÏÎyˆÏàÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛òñ fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà# Ä !Ó£ÏüÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà# í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ó!û˛ß¨ x!û˛ˆÏÎyçö

~ÓÇ í˛zû˛ˆÏÎ˚Ó˚ §%!Óôy Ä x§%!Óôy §¡õˆÏÜ≈˛ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– 17.1 ≤ÃhflÏyÓöy (Introduction) ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ˛õÓ˚yàôyö#

ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ ~Ü˛•z ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ xÌÓy xöƒ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%Ó˚ àû≈˛ü%ˆÏ[˛ fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •ÄÎ˚yÓ˚

≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ ˛õÓ˚yàˆÏÎyà ÓˆÏ°– ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò (Types of Pollination) : ˛õÓ˚yàˆÏÎyà ≤Ã!e´Î˚y ≤Ãôyöï˛

ò%Û•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚ÈÙÙÙÈ (a) fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà (Self-pollination or Autogamy) : Îáö ~Ü˛!ê˛ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ˛õÓ˚yàôyö#

ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% ˆ§•z ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚•z àû≈˛ü%ˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– xÌ≈yÍ ~Ü˛•z ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ üˆÏôƒ

˛õÓ˚yàˆÏÎyà §Çâ!ê˛ï˛ •ˆÏ° ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ fl∫˛õÓ˚yàˆÏÎyà Óy xˆÏê˛yàƒy!ü ÓˆÏ°– í˛zû˛!°D ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà §Ω˛Ó

ˆÎüöñ Ü˛yö!¢Ó˚y (Commelina benghalensis), Ó˚Dö (Ixora coccinea) •zï˛ƒy!ò– 293

Îáö ~Ü˛•z í˛z!qˆÏò í˛zÍ˛õß¨ ~Ü˛!°D ˛õ%Ó˚&£Ï ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ xÌÓy í˛zû˛!°D ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ˛õÓ˚yàôyö# ˆÌˆÏÜ˛ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% Ä•z

í˛z!qˆÏò §,‹T flf# ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ xÌÓy í˛zû˛!°D ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ àû≈˛ü%ˆÏ[˛ fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ ï˛áö ~•z ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛

ˆà•zˆÏê˛yˆÏöyàƒyü# (Geitonogamy) ÓˆÏ°– (b) •zï˛Ó˚ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà (Cross-pollination or Allogamy) :

•zï˛Ó˚ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏà ~Ü˛!ê˛ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ˛õÓ˚yàôyö# ˆÌˆÏÜ˛ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% ~Ü˛•z ≤Ãçy!ï˛û%˛_´ Óy xöƒ ≤Ãçy!ï˛û%˛_´

x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏò í˛zÍ˛õß¨ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ àû≈˛ü%ˆÏ[˛ fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ≤ÃyÎ˚ §Ó Ó˚Ü˛ü ~Ü˛!°D ˛õ%ˆÏ‹õ

•zï˛Ó˚ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà âˆÏê˛ñ í˛zòy•Ó˚î ÈÙÙÙÈ ï˛y° (Borassus flabellifer), Ü%˛üí˛¸y (Cucurbita pepo)– Îáö ~Ü˛•z

≤Ãçy!ï˛û%˛_´ ò%Û!ê˛ í˛z!qˆÏò í˛zÍ˛õß¨ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ üˆÏôƒ •zï˛Ó˚ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà âˆÏê˛ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ ˆçˆÏöyàƒyü#

(Xenogamy) ÓˆÏ°– xyÓyÓ˚ Îáö ò%Û!ê˛ !û˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛û%˛_´ í˛z!qˆÏò í˛zÍ˛õß¨ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ üˆÏôƒ •zï˛Ó˚ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà

âˆÏê˛ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ §ÇÓ˚ï˛y (hybridism) ÓˆÏ°– 17.2 fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ çöƒ x!û˛ˆÏÎyçöàï˛ ˜Ó!¢‹Tƒ (Contrivances for self-

pollination) í˛zû˛!°D ˛õ%ˆÏ‹õ fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà §Ω˛Ó– ~ÓÇ ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏà Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ≤ÃÜ˛yÓ˚

x!û˛ˆÏÎyçö °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆÎüö ≠ (i) xö%ß√#°ö (Cleisotogamy) : ~ˆÏ«˛ˆÏe §yôyÓ˚î ˛õ%‹õ Óƒï˛#ï˛ «%˛o Ä Ó¶˛ƒy í˛zû˛!°D

˛õ%‹õ çß√yÎ˚– ~•z ˛õ%‹õ=!° Ü˛áö•z §¡õ)î≈Ó˚*ˆÏ˛õ ˆú˛yˆÏê˛ öy ~ÓÇ ˆÜ˛yˆÏöy ˆÜ˛yˆÏöy ˛õ%‹õ üy!ê˛Ó˚ !öˆÏã˛ xÓfliyö

Ü˛ˆÏÓ˚ó ˆÎüö Ü˛yö!¢Ó˚y (Commelina benghalensis)– ú˛ˆÏ° ~•z§Ó ˆ«˛ˆÏe fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà xÓ¢ƒΩ˛yÓ#– S!ã˛e 17.1V

xöƒ xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í˛zòy•Ó˚î •° ˆòy˛õy!ê˛ (Impatiens balsamina)– (ii) §¡õ!Ó˚î!ï˛ Óy §ü˛õ!Ó˚î!ï˛ (Homogamy) : Îáö ˆÜ˛yˆÏöy

í˛zû˛!°D ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ˛õÓ˚yàôyö# Ä àû≈˛ü%[˛ á%Ó Ü˛yåÈyÜ˛y!åÈ xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~Ü˛•z §ˆÏD ˛õ)î≈ï˛y ≤ÃyÆ •Î˚–

ú˛ˆÏ° Ä•z ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ˛õÓ˚yàôyö# ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% á%Ó §•ˆÏç•z ˆ§•z ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ àû≈˛ü%ˆÏ[˛ fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛

•Î˚ ~ÓÇ fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà âˆÏê˛ñ í˛zòy•Ó˚î ÈÙÙÙÈ !¢Î˚y°ÜÑ˛yê˛y (Argemone mexicana), §¶˛yüy°ï˛# (Mirabilis jalapa)

•zï˛ƒy!ò– fl∫yû˛y!ÓÜ˛ ú%˛° xö%ß√#°ö ˛õ%‹õ !ã˛e 17.1 : xö%ß√#°ö ˛õ%‹õ SÜ˛yö!¢Ó˚yV 294 ? NSOU ? CC-BT-09
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17.3 •zï˛Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ çöƒ x!û˛ˆÏÎyçöàï˛ ˜Ó!¢‹Tƒ (Contrivances for cross - pollination) fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ üï˛

•zï˛Ó˚ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ çöƒÄ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ x!û˛ˆÏÎyçö ˆòáy ÎyÎ˚ñ ˆÎüöÈÙÙÙ È (i) ~Ü˛!°Dï˛y

(Unisexuality or Dicliny) : Îáö ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ Ä àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ ~Ü˛•z ˛õ%ˆÏ‹õ xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚ öy SxÌ≈yÍ ~Ü˛!°D ˛õ%‹õV ï˛áö

•zï˛Ó˚ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà âˆÏê˛– í˛z!qò!ê˛ Î!ò !û˛ß¨Óy§# •Î˚ ï˛y•ˆÏ° •zï˛Ó˚ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà xÓ¢ƒΩ˛yÓ# •Î˚ !Ü˛v Î!ò §•Óy§#

•Î˚ ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe ày•zˆÏê˛yˆÏöyàƒyü# xÓ¢ƒΩ˛yÓ# Ä xÌ≈yÍ ~Ü˛üye í˛z˛õyÎ˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe í˛zˆÏÕ‘áƒ ˆÎ ày•zˆÏê˛yˆÏöyàƒyü#Ó˚

≤Ãû˛yÓ fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚•z üˆÏï˛y •Î˚ñ í˛zòy•Ó˚î ÈÙÙÙÈ ï˛y° (Borassus flabellifer), ˛õê˛° (Trichosanthes dioica),

Ó˚yÇ!ã˛ï˛y (Euphorbia tithymaloides)– (ii) fl∫ÈÙÈÓ¶˛ƒyc (Self-sterility) : ~ˆÏ«˛ˆÏe ~Ü˛•z ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% ˆ§•z

˛õ%ˆÏ‹õÓ˚•z àû≈˛ü%ˆÏ[˛ fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •ˆÏ° ˛õÓ˚yàˆÏÎyà §ú˛° •Î˚ öy– Î!òÄ ~•z ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%=!° xöƒ ˛õ%ˆÏ‹õ ˛õÓ˚yàˆÏÎyà

âê˛yˆÏï˛ §«˛ü– ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% !öç ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ çöƒ Ó¶˛ƒy •Î˚ñ í˛zòy•Ó˚î ÈÙÙÙÈ Ó˚yfl¨y (Vanda

tessellaata)– (iii) !Ó£Ïü˛õ!Ó˚î!ï˛ (Dichogamy) : xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ í˛zû˛!°D ˛õ%ˆÏ‹õ fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà §Ω˛Ó •Î˚ öy– Ü˛yÓ˚î

~ˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ Ä àû≈˛ü%[˛ ~Ü˛•z §ˆÏD ˛õ)î≈ï˛y °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ öyñ ú˛ˆÏ° ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ çöƒ ò%Û!ê˛ !û˛ß¨

˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚– !Ó£Ïü ˛õ!Ó˚î!ï˛ xyÓyÓ˚ ò%Û≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆòáy •Î˚ ÈÙÙÙÈ a) ≤ÃÈÙÈ˛õ%Ç˛õ!Ó˚î!ï˛ (Protandry)

Îáö ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ àû≈˛ü%ˆÏ[˛Ó˚ xyˆÏà ˛õ!Ó˚î!ï˛ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ ˛õ%Ç˛õ!Ó˚î!ï˛ ÓˆÏ°ñ í˛zòy•Ó˚î

ÈÙÙÙÈ çÓy (Hibiscus rosa-sinensis), Ó˚_´ˆÏoyî (Leonurus sibiricus)– b) ≤ÃÈÙÈflf# ˛õ!Ó˚î!ï˛ (Protogyny) : ~ˆÏ«˛ˆÏe

˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ àû≈˛ü%ˆÏ[˛Ó˚ ˛õˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚î!ï˛ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ í˛zòy•Ó˚î ÈÙÙÙÈ ˆÓ=ö (Solanum melongena), ãÑ˛y˛õy

(Michelia champaka)– (c)fl∫ÈÙÈ§Dü !ÓˆÏÓ˚y!ôï˛y (Herkogamy) : !Ü˛å%È ˛õ%ˆÏ‹õ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ Ä àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ ~Ü˛•z

§ˆÏD ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ°Ä Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ˜Ó!¢‹Tƒ ÌyÜ˛yÓ˚ çöƒ fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà §Ω˛Ó •Î˚ öyñ ˆÎüöÈÙÙÙÈ a) ˛õÓ˚yàôyö#

ˆÌˆÏÜ˛ àû≈˛ü%[˛!ê˛ xˆÏöÜ˛ ò)ˆÏÓ˚ xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚ ú˛ˆÏ° fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà §Ω˛Ó •Î˚ öyñ ˆÎüö ÈÙÙÙÈ ˆâÑê%˛

(Clerodendrum infortunatum)– b) Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ú%˛ˆÏ° àû≈˛ü%[˛!ê˛ ˛õÓ˚yàôyö#Ó˚ xˆÏöÜ˛ í˛z˛õˆÏÓ˚ xÓ!fliï˛ñ ˆÎüö

ÈÙÙÙÈ §Ó˚ˆÏ£Ï (Brassica juncea)– c) Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˛õ%ˆÏ‹õ ˆÓ˚î%Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ ˛õ!°!öÎ˚yü à!ë˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~•z ˛õ!°!öÎ˚yü

à!ë˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~•z ˛õ!°!öÎ˚yˆÏü Ü˛#ê˛˛õï˛ˆÏDÓ˚ §y•yÎƒ åÈyí˛¸y ˛õÓ˚yàˆÏÎyà §Ω˛Ó •Î˚ öyñ ˆÎüö ÈÙÙÙÈ xyÜ˛® (Calotropis

procera)– NSOU ? CC-BT-09 ? 295

(d) x§üÓ˚*˛õï˛y (Heteromorphism) : ~•z çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ%ˆÏ‹õ §yôyÓ˚îï˛ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ Ä àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ !Ó!û˛ß¨

˜òâ≈ƒ !Ó!¢‹T •Î˚ S!ã˛e 17.2V– xÌ≈yÍ Ü˛ï˛=!° ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ àû≈˛ò[˛!ê˛ ˆåÈyê˛ ~ÓÇ ˛õ%Çò[˛!ê˛ °¡∫yñ xyÓyÓ˚ xöƒ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚

˛õ%Çò[˛!ê˛ ˆåÈyê˛ !Ü˛v àû˛≈ò[˛!ê˛ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ≤Ã§y!Ó˚ï˛– ~ˆÏ«˛ˆÏe °«˛ƒî#Î˚ ˆÎñ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚

˛õÓ˚yàôyö# ˆÌˆÏÜ˛ °¡∫y àû≈˛òˆÏ[˛Ó˚ àû˛≈ü%ˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ~ÓÇ ˆåÈyê˛ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ ˛õÓ˚yàôyö# ˆÌˆÏÜ˛ ˆåÈyê˛

àû≈˛òˆÏ[˛Ó˚ àû˛≈ü%ˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •ˆÏ° ˛õÓ˚yàˆÏÎyà §ú˛° •Î˚ñ ˆÎüöÈÙÙÙÈ ˛õy!öü!Ó˚ã˛

(Polygonum orientale), !°ÌÓ˚yü (Lythruam sp.), ≤Ãy•zü%°y (Primula sp) •zï˛ƒy!ò– !ã˛e 2 : ≤Ãy•zü%°y (Primula sp)

˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ x§üÓ˚*˛õï˛y S!mÓ˚*˛õï˛yV 17.4 ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ Óy•Ü˛ (Agents of pollination) ú%˛ˆÏ° ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ çöƒ

xÌ≈yÍ ˛õÓ˚yàôyö# ˆÌˆÏÜ˛ àû≈˛ü%ˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%Ó˚ fliyöyhsˇˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ Ü˛ï˛Ü˛=!° Óy•ˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö

•Î˚ñ ˆÎüöÈÙÙÙÈ ÓyÎ˚%ñ ç°ñ ≤Ãyî# •zï˛ƒy!ò– ˆÎ §ühflÏ ú%˛° ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ çöƒ ÓyÎ˚% xÌ≈yÍ ÓyÎ˚%Ó˚ à!ï˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚

!öû≈˛Ó˚¢#° ï˛yˆÏòÓ˚ ÓyÎ˚%˛õÓ˚yà# (Anemophily) ÓˆÏ°– ˆÎüöñ ôyö (Oryza sativa)– ÓyÎ˚%˛õÓ˚yà# ú%˛° §yôyÓ˚îï˛

à¶˛•#öñ Óî≈•#ö ~ÓÇ xö%Iµ° •Î˚– ~•z §Ü˛° í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÓ˚î% á%Ó «%˛o Ä •y°Ü˛y ~ÓÇ àû≈˛ò[˛ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ Ä ¢yáyÎ%_´

•Î˚– ˆÎ §ühflÏ ú%˛ˆÏ° ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ çöƒ çˆÏ°Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ ï˛yˆÏòÓ˚ ç°˛õÓ˚yà# (Hydrophily) ÓˆÏ° S!ã˛e 17.3V–

ˆÎüöÈÙÙÙÈ ˛õyï˛yéÑ˛y!é˛ (Hydrilla verticillata), ˛õyï˛y¢ƒyÄ°y (Vallisneria spiralis) •zï˛ƒy!ò– ç°˛õÓ˚yà# ú%˛° §yôyÓ˚îï˛

ˆåÈyê˛ Ä •y°Ü˛y •Î˚– !Ü˛v ~ˆÏòÓ˚ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% û˛yÓ˚# •Î˚– 296 ? NSOU ? CC-BT-09

ˆÎ §Ü˛° ú%˛ˆÏ° ˛õÓ˚yàˆÏÎyà ≤Ãyî#Ó˚ myÓ˚y §¡õß¨ •Î˚ ï˛yˆÏòÓ˚ ≤Ãyî#˛õÓ˚yà# (Zoophily) ÓˆÏ°– •z•yÓ˚y xyÓyÓ˚ !Ó!û˛ß¨

≤ÃÜ˛yÓ˚ •Î˚ÈÙÙÙÈ a) ˛õï˛D˛õÓ˚yà# (Entomophily) : ~ˆÏ«˛ˆÏe ú%˛°=!° ˆÓ¢ í˛zIµ°ñ !ü‹Tà¶˛Î%_´ñ üô%Î%_´ ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚

ˆÓ˚î% xyë˛y° Ä ÜÑ˛yê˛yÎ%_´ •Î˚– ˆÎüö ÈÙÙÙÈ §)Î≈ü%á# (Helianthus annuus), x!Ü≈˛í˛ •zï˛ƒy!ò S!ã˛e 17.4V– !ã˛e 17.3 :

çˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˛õyï˛y¢ƒyÄ°y (Vallisneria sp) ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyà– ˛õ%Ç ˛õ%‹õ flf# ˛õ%‹õ !ã˛e 17.4 : ˛õï˛D˛õÓ˚yà#

x!Ü≈˛í˛ ˛õ%‹õ Ó,ï˛ƒyÇ¢ ò°yÇ¢ ˛õ!°!öÎ˚y ˛õ!°!öÎ˚y °ƒyˆÏÓ°yü S~Ü˛yÇ¢V á ˛õï˛D à °ƒyˆÏÓ°yü Ü˛ NSOU ? CC-BT-09 ? 297
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b) ˛õ«˛#˛õÓ˚yà# (Ornithophily) : ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ú%˛°=!° í˛zIµ° ˆã˛yäyÜ,˛!ï˛ Ä Óí˛¸ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe ú%˛°=!° ˆÓ!¢

˛õ!Ó˚üyˆÏî üô%Î%_´ •Î˚ñ ˆÎüöÈÙÙÙÈ ˛õ°y¢ (Butea monosperma), üyòyÓ˚ (Erythrina variegata)– c) ¢¡∫%Ü˛˛õÓ˚yà#

(Malacophily) : ~ˆÏ«˛ˆÏe ú%˛°=!° üOÓ˚#òˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ âö§!ß¨!Ó!¢‹T •ˆÏÎ˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ã˛ü§y myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛–

~ˆÏ«˛ˆÏe ¢¡∫%ˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü ˛õÓ˚yàˆÏÎyà §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚ó ˆÎüöÈÙÙÙÈ üyöÜ˛ã%˛ (Colocasia indica), ˛õy!öÜ˛ã%˛ (Colocasia

esculenta) •zï˛ƒy!ò– 17.5 fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà Ä •zï˛Ó˚ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ §%!Óôy Ä x§%!Óôy (Advantages and

disadvantages of self and cross-pollination) : a) fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ §%!Óôy ≠ (i) ˆÜ˛yˆÏöy Óy•ˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ öyó

(ii) ˛õÓ˚yàˆÏÎyà §ú˛° •ÄÎ˚yÓ˚ §Ω˛yÓöy ˆÓ!¢– fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ x§%!Óôy ≠ (i) ~Ó˚ ú˛ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ Ó#ç e´ü¢ !ö¡¨

üyˆÏöÓ˚ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ó (ii) öï%˛ö ˜Ó!¢‹TƒÎ%_´ ÓÇ¢ôÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ öy– b) •zï˛Ó˚ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ §%!Óôy ≠ (i) öï%˛ö

˜Ó!¢‹TƒÎ%_´ í˛z!qò í˛zÍ˛õß¨ •ÄÎ˚yÓ˚ §Ω˛yÓöy ÌyˆÏÜ˛ó (ii) x˛õï˛ƒ ÓÇˆÏ¢Ó˚ í˛z!qò=!° §Ó° Ä x!ôÜ˛ ç#Óö#¢!_´§¡õß¨ •Î˚ó (iii)

Ó#ç=!° x!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚üyˆÏî xB%˛ˆÏÓ˚yÂàü«˛ü •Î˚ó (iv) öï%˛ö ˜Ó!¢‹Tƒ §ÇˆÏÎyçö •Î˚ñ ú˛ˆÏ° í˛zß¨ï˛ =îÎ%_´ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !ÓÜ˛y¢

•Î˚– •zï˛Ó˚ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ x§%!Óôy ≠ (i) ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ çöƒ !ö!ò≈‹T Óy•ˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö– (ii) Óy•ˆÏÜ˛Ó˚

í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°ñ ú˛ˆÏ° ˛õÓ˚yàˆÏÎyà §%!ö!ÿ˛ï˛ öÎ˚– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî í˛zÍ˛õß¨ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%Ó˚ x˛õã˛Î˚ ˆÓ!¢ •Î˚– 17.6

§yÓ˚yÇ¢ (Summary) ˛õÓ˚yàˆÏÎyà ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ÈÙÙÙÈ fl∫ Ä •zï˛Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyà– fl∫ ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ~Ü˛•z

ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% ˆ§•z ú%˛ˆÏ°Ó˚ àû≈˛ü%ˆÏ[˛ fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– xö%ß√#°ö Ä §ü˛õ!Ó˚î!ï˛ ~•z ˛õk˛!ï˛Ó˚ çöƒ !ÓˆÏ¢£Ï

x!û˛ˆÏÎyçö– Îáö ~Ü˛ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% xöƒ í˛z!qˆÏòÓ˚ àû≈˛ü%ˆÏ[˛ fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° •zï˛Ó˚

˛õÓ˚yàˆÏÎyà– ~Ü˛!°Dï˛y 298 ? NSOU ? CC-BT-09

!Ó£Ïü ˛õ!Ó˚î!ï˛ñ fl∫ÈÙÈ§DüÈÙÈ!ÓˆÏÓ˚yô# x!û˛ˆÏÎyçöñ x§üÓ˚*˛õï˛y •zï˛ƒy!ò •° ~•z ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ çöƒ x!û˛ˆÏÎyçö–

˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ çöƒ í˛z!qò ç°ñ ÓyÎ˚%ñ ˛õï˛Dñ ˛õ«˛#ñ ¢yü%Ü˛ çyï˛#Î˚ ≤Ãyî#Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°–

fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏà ˆÜ˛yö Óy•Ü˛ °yˆÏà öy ÓˆÏê˛ !Ü˛v fl∫!öˆÏ£ÏˆÏÜ˛ Ó#ˆÏçÓ˚ üyö •…y§≤ÃyÆ •Î˚– •zï˛Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏà

Ó#ç xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ §Ó° Ä x!ôÜ˛ ç#Óö#¢!_´ §¡õß¨ •Î˚– 17.7 x!hsˇü ≤ÃŸ¿yÓ°# (Terminal Questions) i) fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yà#

ú%˛ˆÏ°Ó˚ x!û˛ˆÏÎyçöàï˛ ˜Ó!¢‹Tƒ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– ii) ~Ü˛!°Dï˛y Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ iii) ˆà•zˆÏê˛yˆÏöyàƒy!ü Ó°ˆÏï˛ Ü˛#

ˆÓyé˛yÎ˚⁄ iv) •zï˛Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ Óy•Ü˛=!° §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– v) ˆÜ˛ö •zï˛Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyà

≤Ãçöö!ÓòƒyÓ˚ ≤ÃyˆÏÎ˚y!àÜ˛ ˆ«˛ˆÏe x!ôÜ˛ Óy!N˛ï˛⁄ vi) ê˛#Ü˛y !°á%ö ≠ •yÓ˚ˆÏÜ˛yàƒy!üñ fl∫ÈÙÈÓ¶˛ycƒñ xö%ß√#°öï˛yñ

ˆ•yˆÏüyàƒy!üñ ˆ•ˆÏê˛ˆÏÓ˚yüÓ˚!ú˛çü– 17.8 í˛z_Ó˚üy°y (Key to the Answers) i) 17.2
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xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ ii) 17.3 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ iii) ≤ÃhflÏyÓöy xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛

iv) 17.4 xÇ¢ ˆòá%ö v) 17.5 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ vi 17.3 xÇˆÏ¢ ˆÌˆÏÜ˛ !Ó£ÏÎ˚=!° §¡õˆÏÜ≈˛ ôyÓ˚îy xç≈ö Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçöüï˛ !ã˛e§•

!°á%ö– NSOU ? CC-BT-09 ? 299

~Ü˛Ü˛ 18 ˛õ%Ç!°DôˆÏÓ˚Ó˚ Ä flf#!°DôˆÏÓ˚Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ (Development of male and female gametophyte) : àë˛ö 18.0

í˛zˆÏj¢ƒ 18.1 ≤ÃhflÏyÓöy 18.2 ˛õ%Ç !°DôˆÏÓ˚Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ 18.3 flf# !°DôˆÏÓ˚Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ 18.4 §

yÓ˚yÇ¢ 18.5 x!hsˇü ≤

ÃŸ¿

yÓ°# 18.6 í˛z_Ó˚üy°y 18.0 í˛zˆÏj¢ƒ ˛

õÓ˚yàˆÏÓ˚î% •° ˛õ%Ç !°DôˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ïñ ~•z ~Ü˛Ü˛ ˛õyˆÏë˛Ó˚ ˛õÓ˚ xy˛õ!ö çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö ˛õÓ˚yà ˆÓ˚î%

!Ü˛û˛yˆÏÓ ˛õÓ˚yà öy°# àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˛õ%Ç çöö ˆÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ !í˛¡∫Ü˛ˆÏÜ˛ !ö!£Ï_´ Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚–

x˛õÓ˚˛õˆÏ«˛ñ flf# ˆÓ˚î% Óy ˆüàyˆÏflõyÓ˚ º&îfli°#Ó˚ üˆÏôƒ à!ë˛ï˛ •Î˚ ~•z xôƒyˆÏÎ˚ ˆüàyˆÏflõyÓ˚ àë˛ˆÏöÓ˚ ˛õk˛!ï˛!ê˛Ó˚

§ˆÏD ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÓö 18.1 ≤ÃhflÏyÓöy =ÆÓ#ç# í˛z!mˆÏòÓ˚ ü)° í˛z!qò ˆò• ˆÓ˚î%ôÓ˚ Óy ˆflõyˆÏÓ˚yú˛y•zê˛–

fl∫yû˛y!ÓÜ˛û˛yˆÏÓ•z ü)° í˛z!qˆÏò•!ê˛ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ Óy 2n ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– çö)Ée´üÄ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ ˛õÎ≈yÎ˚ÈÙÈ≤Ãôyö– !Ü˛v ç#Óöã˛e´

˛õ)î≈ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˆàˆÏ° àƒyˆÏüê˛ í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) !°DôÓ˚ ˛õÎ≈yÎ˚!ê˛ xyÓ!ï≈˛ï˛ •ÄÎ˚y ~Ü˛yhsˇ çÓ˚&Ó˚#–

˛õ%Ç Ä flf# àƒyˆÏüyˆÏê˛yú˛y•zê˛ Óy !°DôÓ˚ •° ~•z àƒyˆÏüê˛ í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ˛õÎ≈yÎ˚ Îy ü%áƒï˛

ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°– !ö¡¨ï˛Ó˚ í˛z!qˆÏòñ ˆÎüö ˜¢Óy° Óy Ó yˆÏÎ˚yú ˛y•zê˛yˆÏï˛ !°DôÓ˚ ˛õÎ≈yÎ˚

fl∫yô#öç#Ó# ~ÓÇ ˆÓ˚î%ôÓ˚•z !°DôˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°– ~áyˆÏö•z !ö¡¨ï˛Ó˚ x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ §ˆÏD

§˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ– 300
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18.2 ˛õ%Ç!°DôˆÏÓ˚Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ Ä !ÓÜ˛y¢ (Formation and development of male gametophyte) ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% xÌ≈yÍ

˛õ%ÇˆÏÓ˚î% (microspore) ˛õ%ÇÈÙÈ!°DôˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï– ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%Ó˚ xB%˛ˆÏÓ˚yÂàü ˛õÓ˚yàôyö#Ó˚ xhsˇà≈ï˛

˛õÓ˚yàfli°#Ó˚ S˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fli°#V xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚•z ÷Ó˚& •Î˚– ≤ÃÌˆÏü ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%Ó˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Óû˛yçö •Î˚ñ ú˛ˆÏ°

~Ü˛!ê˛ Ó,•òyÜ˛yÓ˚ xDç (vegetative) Óy öy°# ˆÜ˛y£Ï (tube cell) ~ÓÇ ˆÓ˚î% ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛˛õyˆÏŸª≈ ≤Ãyã˛#Ó˚

§Ç°@¿ ~Ü˛!ê˛ ˆåÈyê˛ ˆçˆÏöˆÏÓ˚!ê˛û˛ ˆÜ˛y£Ï (generative cell) Óy çöö ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ S!ã˛e ≠ 18.1V– •z•yÓ˚ ˛õÓ˚

ˆÓ˚î% ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ §!•ï˛ ˆçˆÏöˆÏÓ˚!ê˛û˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §ÇˆÏÎyà !Ó!FåÈß¨ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ú˛ˆÏ° •z•y üyÜ%˛ñ ˆ°™ Óy !í˛¡∫yÜ,˛!ï˛

ôyÓ˚ö Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e 18.1V ˛õÓ˚Óï˛#≈ ò¢yÎ˚ ˆçˆÏöˆÏÓ˚!ê˛û˛ ˆÜ˛y£Ï!ê˛Ó˚ !Óû˛yçö âˆÏê˛ ÈÙÙÙÈ ~•z !Óû˛yçö

˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%Ó˚ üˆÏôƒ !ã˛e 18.1 : ˛õ%Ç!°DôÓ˚ÈÙÈ~Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö !ã˛e 18.2 : ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Ç!°DôÓ˚ ˆÓ˚î%Ó!•gflÏÜ˛

ˆÓ˚î% xhsˇgflÏÜ˛ xDç Óy öy°# ˆÜ˛y£Ï ˆçˆÏöˆÏÓ˚!ê˛û˛ ˆÜ˛y£Ï xDç Óy öy°# ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçöÓ˚ï˛ ˆçˆÏöˆÏÓ˚!ê˛û˛ ˆÜ˛y£Ï

ò%•z!ê˛ ˛õ%ÇˆÏÜ˛y£Ï !Óû˛yçöÓ˚ï˛ ˆçˆÏöˆÏÓ˚!ê˛û˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õÓ˚yàöy°# ˛õ%ÇˆÏÜ˛y£Ï S2!ê˛V S!ã˛e ≠ 18.1V ˛Óy

˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%Ó˚ ˛õÓ˚yàöy°#Ó˚ üˆÏôƒ âˆÏê˛ S!ã˛e ≠ 18.2V í˛zˆÏÕ‘áƒ ˆÎ ò%Û!ê˛ ˆ«˛ˆÏe•z ˆçˆÏöˆÏÓ˚!ê˛û˛ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛y!çï˛

•ˆÏÎ˚ ò%Û!ê˛ ˛õ%ÇÈÙÈçöö ˆÜ˛yˆÏ£Ï xÌ≈yÍ ˛õ%ÇÈÙÈàƒyˆÏüˆÏê˛ (male gamete) ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ S!ã˛e ≠ 18.1 NSOU ? CC-BT-09

? 301

Ä 18.2V– ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ §üÎ˚ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% ò%Û!ê˛ Óy !ï˛ö!ê˛ ˆÜ˛y£Ï!Ó!¢‹T •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ÚÚöy°# !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ÛÛ

xÌ≈yÍ xDç ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˛õÓ˚yàöy°#Ó˚ x@ˇÃ≤ÃyˆÏhsˇ xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚ ÈÙÙÙÈ ~•z ˆÜ˛y£Ï ¢#â !Óö‹T •Î˚ñ Ü˛yÓ˚î •z•yÓ˚

ˆÜ˛yˆÏöy §!e´Î˚ Ü˛yÎ≈ ˆö•z– 18.3 flf#!°DôˆÏÓ˚Ó˚ Sº*îfli°#Ó˚V í˛zÍ˛õ!_ Ä !ÓÜ˛y¢ xÌÓy ˆüàyàƒyˆÏüˆÏê˛yˆÏçˆÏö!§§

(Development of female gametophyte (embryo sac) or Megagametogenesis) flf# ˆÓ˚î%•z flf#!°DôˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï–

flf# ˆÓ˚î% e´ü¢ xyÎ˚ï˛ˆÏö Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ ~Ó˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§!ê˛ üy•zˆÏê˛y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ myÓ˚y ò%Û!ê˛ x˛õï˛ƒ

!öí˛z!Üœ˛Î˚y§ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– x˛õï˛ƒ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ò%Û!ê˛ ˛õÓ˚flõÓ˚ ò)ˆÏÓ˚ §ˆÏÓ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ flf#ˆÏÓ˚î% ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚

!Ó˛õÓ˚#ï˛ üÓ˚&≤ÃyˆÏhsˇ xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z˛õˆÏÓ˚y_´ ò%Û!ê˛ x˛õï˛ƒ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ xyÓyÓ˚ üy•zˆÏê˛y!§§ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛

!Óû˛y!çï˛ •Î˚ ~ÓÇ 4-!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ÈÙÙÙÈ ~•z §üÎ˚ flf#ˆÏÓ˚î% ˆÜ˛y£Ïñ xÌ≈yÍ º*îfli°#!ê˛Ä e´ü¢ Ó,!k˛ ˛õyÎ˚

Ä ~•z ò¢yˆÏÜ˛˛ ï˛áö 4-!öí˛z!Üœ˛Î˚y§!Ó!¢‹T ò¢y Ó°y •Î˚ S!ã˛e ≠ 18.3V– !ã˛e 18.3 : flf#!°DôÓ˚ÈÙÈ~Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö

!Óö‹T≤ÃyÎ˚ flf#ˆÏÓ˚î% §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï !í˛¡∫yî% àû≈˛Îsf !öî#≈ï˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ Óy ˆàÔî !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ≤Ã!ï˛˛õyò ˆÜ˛y£Ï

§ü!‹T 4-!öí˛z!Üœ˛Î˚y§!Ó!¢‹T ò¢y 302 ? NSOU ? CC-BT-09 8-!öí˛z!Üœ˛Î˚y§!Ó!¢‹T ò¢y

!mï˛#Î˚ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ !Óû˛yçˆÏö í˛z_´ º*îfli°#Ó˚ 4!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ xyÓyÓ˚ üy•zˆÏê˛y!§§ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ û˛yà •ˆÏÎ˚ 8!ê˛

!öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Ó!¢‹T º*îfli°# àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e ≠ 18.3Vñ º*îfli°#Ó˚ xhsˇà≈ï˛ Ä•zÓ˚*˛õ 8!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ üˆÏôƒ

4!ê˛ !í˛¡∫Ü˛Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ Ä xöƒ 4!ê˛ !í˛¡∫Ü˛ü)ˆÏ°Ó˚ !òˆÏÜ˛ !ÓöƒhflÏ ˆÌˆÏÜ˛ ÎÌye´ˆÏü !í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛#Î˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§

ã˛ï%˛‹TÎ˚ (micro- pylar quartet) Ä !í˛¡∫Ü˛ü)°#Î˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ã˛ï%˛‹TÎ˚ (chalazal quartet) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚ ˛õÓ˚

≤Ã!ï˛!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ã˛ï%˛‹TÎ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ (polar nucleus) º*îfli°#Ó˚ ˆÜ˛ˆÏw ~ˆÏ§

˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ !ü!°ï˛ •Î˚ S!ã˛e ≠ 18.3V ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ !öî#≈ï˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ (definitive nucleus) Óy ˆàÔî

!öí˛z!Üœ˛Î˚y§ (secondary nucleus) §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e ≠ 18.3V– º*îfli°#Ó˚ !í˛¡∫Ü˛Ó˚ˆÏ¶…˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓ!fliï˛ 3!ê˛

!öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ~Ü˛ˆÏe àû≈˛Îsf (egg apparatus) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– àû≈˛ÎˆÏsfÓ˚ 3!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ üˆÏôƒ üôƒfliˆÏ°Ó˚!ê˛

xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Óí˛¸ Ä fl∫ï˛sf •Î˚ ~ÓÇ ~!ê˛•z !í˛¡∫yî% (egg or ovum or oosphere) !•§yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– º*îfli°#Ó˚

!í˛¡∫Ü˛ü)ˆÏ°Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓ!fliï˛ 3!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆ§°%ˆÏ°yç ≤Ãyã˛#Ó˚ myÓ˚y ˆâÓ˚y ÌyÜ˛yÎ˚ 3!ê˛ ˆÜ˛y£Ï àë˛ö

Ü˛ˆÏÓ˚ ÈÙÙÙÈ ~•z ˆÜ˛y£Ï=!°ˆÏÜ˛ ~Ü˛ˆÏe ≤Ã!ï˛˛õyò ˆÜ˛y£Ï§ü!‹T (antipodal cells) ÓˆÏ° S!ã˛e ≠ 18.3)– ~•zû˛yˆÏÓ í˛zq(ï˛

flf#!°DôÓ˚ˆÏÜ˛ §yôyÓ˚îï˛ 8ÈÙÈ!öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Ó!¢‹T S8-nucleate type) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ÓˆÏ° S!ã˛e ≠ 18.3V– 4!ê˛ flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚

(megaspore) üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛üye §!e´Î˚ Ä Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# flf#ˆÏÓ˚î% flf#!°DôÓ˚ àë˛ˆÏö xÇ¢@ˇÃ•î Ü˛Ó˚yÎ˚ ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚

flf#!°DôÓ˚ˆÏÜ˛ üˆÏöyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ (monosporic) ÓˆÏ°– Î!òÄ üˆÏöyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ 8-!öí˛z!Üœ˛Î˚y§!Ó!¢‹T º&îfli°#ˆÏÜ˛ xyò¢≈

62% MATCHING BLOCK 108/114

ÓˆÏ° !ÓˆÏÓã˛öy Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛Ó% ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ°

Ó˚ !Ó!û˛ß¨ !öÓ˚#«˛y ˆÌˆÏÜ˛ çyöy !àˆÏÎ˚ˆÏåÈ ˆÎ º*îfli°#Ó˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò xyˆÏåÈ– xôƒy˛õÜ˛ ˛õM˛Èyöö

üyˆÏ•ŸªÓ˚# (1904-1966) !ö¡¨!°!áï˛

76% MATCHING BLOCK 109/114 GE-EC-41.pdf (D164972222)

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˜Ó!¢ˆÏ‹TƒÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚
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º&îfli°#Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˆ◊î#!Óû˛yà Ü˛ˆÏÓ˚ö ≠ i) !öí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ §Çáƒy ii) ˆüàyˆÏflõyÓ˚ àë˛ˆÏöÓ˚ §üÎ˚ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö

§Çáƒy iii) !öí˛z!Üœ˛Î˚y§=!°Ó˚ !Óöƒy§§Iy ~ÓÇ iv) ˛õ)î≈yD º&îfli°#Ó˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§=!°Ó˚ ˆe´yˆÏüyˆÏçyü §Çáƒy– ~•

100% MATCHING BLOCK 110/114
CC-BT-08 (Botany) Full Book Dt. 17.06.22.pdf

(D164975593)

z ˜Ó!¢‹Tƒ=!°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚

üyˆÏ•ŸªÓ˚#Ó˚ ≤ÃÌüï˛É !ï˛ö ≤Ãôyö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ º&îfli°#Ó˚ Óî≈öy ˆòö ÈÙÙÙÈ ÎÌye´ˆÏü üˆÏöyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ñ ˆÎáyˆÏö

ã˛yÓ˚!ê˛Ó˚ üˆÏòƒ üye ~Ü˛!ê˛ ˆüàyˆÏflõyÓ˚ º&îfli°# àë˛ˆÏö xÇ¢ ˆöÎ˚ SˆÎüö xyò¢≈ º&îfli°#Ó˚ !ÓÓÓ˚ˆÏî Ó°y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈVñ

Óy•zˆÏflõy!Ó˚Ü˛ñ ˆÎáyˆÏö ò%•z!ê˛ ~ÓÇ ˆê˛ê˛ΔyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ñ ˆÎáyˆÏö ã˛yÓ˚!ê˛ ˆüàyˆÏflõyÓ˚•z º&îfli°# àë˛ˆÏö xÇ¢ ˆöÎ˚–

üˆÏöyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ º&îfli°# ≠ !öí˛zÜœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ §ÇáƒyÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ üˆÏöyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ º&îfli°# 8-!öí˛z!Üœ˛Îy§ !Ó!¢‹T

Sí˛zòy•Ó˚îñ Polygonum sp.) xÌÓy 4-!öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Ó!¢‹T •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ Sí˛zòy•Ó˚îñ Oenothera sp.)– 8-!öí˛z!Üœ˛Î˚y§

!Ó!¢‹T º&îfli°#!ê˛ ˆÎüö ˆÜ˛Ó° Ü˛y°yçy (Calaza) ≤ÃyˆÏhsˇÓ˚ ˆüàyˆÏflõyÓ˚!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq$ï˛ •Î˚ñ ˆï˛üö•z Oenothera type-~

üy•zˆÏe´y˛õy•z° ≤ÃyˆÏhsˇÓ˚ ˆüàyˆÏflõyÓ˚!ê˛ ˛õ)î≈yD º&îfli°#ˆÏï˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~ˆÏ«˛ˆÏe !öí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚

≤ÃÌü !Óû˛yçˆÏö ò%Û!ê˛ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï˛#≈ !Óû˛yçˆÏö ã˛yÓ˚!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ñ !Ü˛v ~Ó˚ ˛õˆÏÓ˚ xyÓ˚ ˆÜ˛yö

!Óû˛yçö •Î˚ öy– ã˛yÓ˚!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ üˆÏôƒ !ï˛ö!ê˛ üy•zˆÏe´y˛õy•z° ≤ÃyˆÏhsˇ !í˛¡∫Ü˛ï˛sf (Egg apparatus) àë˛ö

Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ü˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ º&îfli°#Ó˚ ˆ˛õy°yÓ˚ (Polar) !öí˛z!Üœ˛yÎ˚§ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– NSOU ? CC-BT-09 ?

303

Óy•zˆÏflõy!Ó˚Ü˛ º&îfli°# ≠ ~ˆÏ«˛ˆÏe ˆüàyˆÏflõyÓ˚ üyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤ÃÌü !üˆÏÎ˚y!ê˛Ü˛ !Óû˛yçö ~Ü˛!ê˛ í˛yÎ˚yí˛ (dyad) àë˛ö

Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !Óö‹T •Î˚ ~ÓÇ ö#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !

mï˛#Î˚ !üˆÏÎ˚y!ê˛Ü˛ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ò%!ê˛ ˆüàyˆÏflõyÓ˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– í˛zû˛Î˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§•z º&îfli°#

àë˛ˆÏö xÇ¢ ˆöÎ˚– ~Ó˚ ≤Ãôyö ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆû˛ò •° ≠ Allium ê˛y•z˛õñ ˆÎáyˆÏö ≤Ã!ï˛!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ò%!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚

üy•zˆÏê˛y!ê˛Ü˛ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° 8!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚– Endymion ê˛y•z˛õñ ˆÎáyˆÏö ˆüàyˆÏflõyÓ˚

üyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤ÃÌü !üˆÏÎ˚y!ê˛Ü˛ !Óû˛yçˆÏö í˛zÍ˛õß¨ í˛yÎ˚yí˛ÈÙÈ~Ó˚ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï•z §!e´Î˚ ÌyˆÏÜ˛– ú˛ˆÏ°

8ÈÙÈ!öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Ó!¢‹T Óy•zˆÏflõy!Ó˚Ü˛ º&îfli°# à!ë˛ï˛ •Î˚– ˆê˛ê˛ΔyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ º&îfli°# ≠ Îáö ˆüàyˆÏflõyÓ˚

üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ò%•zÓyÓ˚ !üÄ!§§ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Îy§ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ã˛yÓ˚!ê˛

!öí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ §Ó Ü˛!ê˛•z º&îfliÈ°# àë˛ˆÏö xÇ¢ ˆöÎ˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ˆê˛ê˛ΔyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ Óy ã˛ï%˛≈ˆÏÜ˛y£Ï#

º&îfli°#– ~•z !öí˛zÜœ˛Î˚y§=!°Ó˚ üˆÏôƒ ˆÜ˛yö ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ à!ë˛ï˛ •Î˚ öy ~ÓÇ ~üö º&îfli°#ˆÏÜ˛ ÓˆÏ°

!§ˆÏöyˆÏüàyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ (Cenomegasporic)– ~Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆû˛ò •° ≠ a) 16-!öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Ó!¢‹T Peperomia type–

~ˆÏ«˛ˆÏe ã˛yÓ˚!ê˛ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ò%•zÓyÓ˚ üy•zˆÏê˛y!§§ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ !Óû˛y!çï˛ •Î˚– í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ~•z ˆÎñ

~ˆÏ«˛ˆÏe ò%!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ !í˛¡∫Ü˛ï˛sf (egg apparatus); 6!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ Ü˛y°yçy ≤ÃyˆÏhsˇ

ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ 6!ê˛ xƒy!ê˛ˆÏ˛õyí˛y° ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– Óy!Ü˛ 8!ê˛ ˆÜ˛w#Î˚û˛yˆÏÓ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚

§ˆÏD !ü!°ï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ 8n ˆe´yˆÏüyˆÏçyü §Çáƒy !Ó!¢‹T !öî#≈ï˛ (definitive) !öí˛z!Üœ˛yÎ˚y§ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– b)

16-!öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Ó!¢‹T Panaea type– 16!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ 4+4+4+4 §Çáƒy!Ó!¢‹T ã˛yÓ˚!ê˛ @ˇÃ&ˆÏ˛õ !ÓöƒhflÏ •Î˚–

≤Ã!ï˛!ê˛ @ˇÃ&˛õ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ˆÜ˛w#Î˚ xM˛ÈˆÏ° !ü!°ï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ 4n !öî#≈ï˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ àë˛ö

Ü˛ˆÏÓ˚– c) 16-!öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Ó!¢‹T Drusa type– ~ˆÏ«˛ˆÏe 4!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ üy•zˆÏe´y˛õy•z° ≤ÃyˆÏhsˇ ~ÓÇ 16!ê˛

Ü˛y°yçy ≤ÃyˆÏhsˇ ÌyˆÏÜ˛– üy•zˆÏe´y˛õy•z° ≤ÃyˆÏhsˇÓ˚ ã˛yÓ˚!ê˛Ó˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫ §• !ï˛ö!ê˛ !í˛¡∫ï˛sf Ó˚*ˆÏ˛õ Ü˛yç

Ü˛ˆÏÓ˚– x˛õÓ˚!ê˛ í˛z˛õ!Ó˚ ≤Ãy!hsˇÜ˛ (upper) ˆ˛õy°yÓ˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !•§yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛y°yçy ≤ÃyˆÏhsˇÓ˚

ÓyˆÏÓ˚y!ê˛Ó˚ üˆÏôƒ ò%•z!ê˛ §ÇÎ%_´ •ˆÏÎ˚ ˆÜ˛w#Î˚ !öî#≈ï˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– d) 8 !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Ó!¢‹T Adoxa

type– ò%!ê˛ §!e´Î˚ ˆüàyˆÏflõyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ à!ë˛ï˛ •ˆÏ°Ä ~•z º&îfli°#Ó˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§=!° Polygonum ê˛y•z˛õ !ÓöƒyˆÏ§ §!Iï˛

•Î˚– e) 8 !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Ó!¢‹T Fritillaria type– ~ˆÏ«˛ˆÏe ˆüàyˆÏflõyÓ˚ üyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !üˆÏÎ˚y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° §,¤˛

4!ê˛ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ 3+– !ÓöƒyˆÏ§ §!Iï˛ •Î˚– Ü˛y°yçy ≤ÃyˆÏhsˇÓ˚ 3!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !ü!°ï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛

!ê˛Δ≤’ˆÏÎ˚í˛ (3n) !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– üy•zˆÏe´y˛õy•z° ≤ÃyˆÏhsˇÓ˚ ~Ü˛!ê˛ n ~ÓÇ Ü˛y°yçy ≤ÃyˆÏhsˇÓ˚ ~Ü˛!ê˛ 3n

!öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ò%•zÓyÓ˚ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ 4+4 ˆüyê˛ 8!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyÓ˚ 4!ê˛ üy•zˆÏe´y˛õy•z°

≤Ãyhsˇ#Î˚ n ~ÓÇ ã˛yÓ˚!ê˛ Ü˛y°yçy ≤Ãyhsˇ#Î˚ 3n– üy•zˆÏe´y˛õy•z° ≤ÃyˆÏhsˇ 3!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !í˛¡∫Ü˛ï˛sf àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚

~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛ˆÏw fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– Ü˛y°yçy ≤ÃyˆÏhsˇÓ˚ 1!ê˛ 3n !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ˆÜ˛w#Î˚ n !öí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ §ˆÏD

!ü!°ï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ 4n !öî#≈ï˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– 304 ? NSOU ? CC-BT-09
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f) 4 !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Ó!¢‹T Plumbagella type : ~!ê˛Ä Fritillaria-~Ó˚ xö%Ó˚*˛õû˛yˆÏÓ 3+1 !ÓöƒyˆÏ§ §!Iï˛ •Î˚– !Ü˛v Ü˛y°yçy

≤ÃyˆÏhsˇÓ˚ 3!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !ü!°ï˛ •ˆÏÎ˚ 3n !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ àë˛ö Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ n Ä 3n !öí˛z!Üœ˛Î˚y§mÎ˚ ~Ü˛ÓyÓ˚ üye

üy•zˆÏê˛y!§§ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ Óy•zˆÏflõy!Ó˚Ü˛ ã˛yÓ˚ÈÙÈ!öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Ó!¢‹T º&îfli°# à!ë˛ï˛ •Î˚ S!ã˛e

18.4)– !ã˛e 18.4 : üyˆÏ•ŸªÓ˚# ≤Ãò_ !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ º&îfli°# àë˛ˆÏöÓ˚ !ã˛eÓ˚*˛õñ Süy•zˆÏe´y˛õy•z° ≤Ãyhsˇ

í˛z˛õ!Ó˚Ó_#≈V ê˛y•z˛õ ˆüàyˆÏflõyÓ˚ üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆüàyˆÏflõyÓ˚ àë˛ö ≤Ã!e´Î˚y flf#ÈÙÈàƒyˆÏüˆÏê˛yú˛y•zê˛ àë˛ö ˛õÎ≈yÎ˚

!Óû˛yçö !Óû˛yçö !Óû˛yçö !Óû˛yçö ˛õ)î≈yD º&îfli°# üˆÏöyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ 8 !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ üˆÏöyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ 4 !öí˛z!Üœ˛Î˚y§

Óy•zˆÏflõy!Ó˚Ü˛ 8 !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ˆê˛ê˛ΔyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ 16 !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ˆê˛ê˛ΔyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ 16 !öí˛z!Üœ˛Î˚y§

ˆê˛ê˛ΔyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ 8 !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ˆê˛ê˛ΔyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ 4 !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ˆê˛ê˛ΔyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ 8 !öí˛z!Üœ˛Î˚y§

ˆê˛ê˛ΔyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ 8 !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Óû˛yçö ˆê˛ê˛ΔyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ 16 !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ I II III IV V NSOU ? CC-BT-09 ? 305

18.4 §yÓ˚yÇ¢ (Summary) üy•zˆÏe´yˆÏflõyÓ˚ Óy ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% •° ˛õ%Ç àƒyˆÏüˆÏê˛yú˛y•zˆÏê˛Ó˚ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï–

ˆüàyˆÏflõyÓ˚ •° flf# àƒyˆÏüˆÏê˛yú˛y•zˆÏê˛Ó˚ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ïñ ~=!° •° ç#Óöã˛ˆÏe´Ó˚ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) ˛õÎ≈yÎ˚ Îy

~Ü˛yhsˇû˛yˆÏÓ•z ˆflõyˆÏÓ˚yú˛y•zˆÏê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû˛≈Ó˚¢#°– ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%Ó˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ ≤ÃÌü !Óû˛yçˆÏö

xDç ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ çöö ˆÜ˛y£Ï à!ë˛ï˛ •Î˚– ˆçöyˆÏÓ˚!ê˛û˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ò%!ê˛ ˛õ%Ç àƒyˆÏüê˛ í˛zÍ˛õy!òï˛ •Î˚ñ x˛õÓ˚˛õˆÏ«˛

flf# ˆÓ˚î% xyÎ˚ï˛ˆÏö Ó,!k˛ ˛õyÎ˚ ~ÓÇ ~!ê˛Ó˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ˛õ%öÉ ˛õ%öÉ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ 8-!öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Ó!¢‹T

ˆüàyˆÏflõyÓ˚ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– !í˛¡∫yî% xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚ x@ˇÃ≤ÃyˆÏhsˇ ~ÓÇ ~Ó˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ ≤ÃyˆÏhsˇ xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚

≤Ã!ï˛˛õyò ˆÜ˛y£Ï §ü!‹T– ò%!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ˛õÓ˚flõÓ˚ §ÇÎ%_´ •ˆÏÎ˚ !öî#≈ï˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚

y§ (2n) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° §§

ƒ í˛zÍ˛õy!òï˛ •Î˚– º*îfli°#Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò xyˆÏåÈ– ~!ê˛ üˆÏöyñ

Óy•zˆÏflõy!Ó˚Ü˛ Óy ˆê˛ê˛ΔyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ •ˆ

Ïï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆê˛ê˛ΔyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ º*îfli°# 16 Óy 8 !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Ó!¢‹T •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– 18.5 x!hsˇü ≤ÃŸ¿yÓ°# (Terminal

Questions) 1. !ã˛e§• ˛õ%Ç !°DôˆÏÓ˚Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ Óî≈öy Ü˛Ó˚&ö– 2. !ã˛e§• xyò¢≈ flf# !°DôˆÏÓ˚Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ Óî≈öy

Ü˛Ó˚&ö– 3. üˆÏöyˆ

Ïflõy!Ó˚Ü˛ñ Óy•zˆÏflõy!Ó˚Ü˛ Ä ˆê˛ê˛ΔyˆÏflõy!Ó˚Ü˛

º*îfli°#Ó˚ í˛zòy•Ó˚î§• ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°á%ö– 4. !§ˆÏöyˆÏüàyˆÏflõy!Ó˚Ü˛ º*îfli°# Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ ~Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò !ã˛e§•

100% MATCHING BLOCK 111/114
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xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 18.6 í˛z_Ó˚üy°y (

Key to the Answers) 1. 18.2

39% MATCHING BLOCK 112/114
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xÇ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ 2. 18.3 xÇ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ 3. 18.3 xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ ~•z í˛z_Ó˚ ˛õyÄÎ˚y ÎyˆÏÓ 4. 18.3 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ 306 ? NSOU ?

CC-BT-09 ~

Ü˛Ü˛ 19 !öˆÏ£ÏÜ˛ ÈÙÙÙÈ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ !öˆÏ£ÏÜ˛ Ä í˛zòy•Ó˚î (Fertilization — types and examples) àë˛ö 19.0

í˛zˆÏj¢ƒ 19.1 ≤ÃhflÏyÓöy 19.2 !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §ÇK˛y 19.3 !öˆÏ£ÏÜ˛ ˛õk˛!ï˛ 19.4 !öˆÏ£ÏÜ˛ ˛õk˛!ï˛Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆû˛ò 19.5 §

yÓ˚yÇ¢ 19.6 x!hsˇü ≤

ÃŸ¿yÓ°# 19.7

í˛z_Ó˚üy°y 19.0

í˛zˆÏj¢ƒ ~•z xÇ¢ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!

ö

çyöˆ

Ïï˛ ˛õyÓ˚ˆ

ÏÓÓ˚ =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ≠ ? !öˆÏ£ÏÜ˛ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ ? !Ü˛û˛yˆÏÓ !öˆÏ£ÏÜ˛ ≤Ã!e´Î˚y §¡õß¨ •Î ? Ü˛ï˛ Ó˚Ü˛ü û˛yˆÏÓ

!öˆÏ£ÏÜ˛ ≤Ã!e´Î˚y âê˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚⁄ 19.1 ≤ÃhflÏyÓöy ˆÎÔö çöö ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ !öˆÏ£ÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛ ≤Ã!e´Î˚y– ~•z

≤Ã!e´Î˚yÎ˚ ò%Û•z!ê˛ !û˛ß¨ çööˆÏÜ˛y£Ï ˆÎüöñ ˛õ%ÇÈÙÈçööˆÏÜ˛y£Ï Ä flf#ÈÙÈçööˆÏÜ˛y£Ï !ü!°ï˛ •Î˚ñ ú˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ º*îyö%

(Zygote) à!ë˛ï˛ •Î˚– ~•z !öˆÏ£ÏÜ˛ •° ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yÎ˚ Ä ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ ≤Ãôyö í˛zˆÏj¢ƒ •° !öˆÏ£ÏÜ˛–
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19.2 !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §ÇK˛y (Definition of Fertilization) àë˛ö Ä ≤ÃÜ,˛!ï˛àï˛û˛yˆÏÓ !û˛ß¨ ò%Û!ê˛ çööˆÏÜ˛y£Ï Óy àƒyˆÏüˆÏê˛Ó˚

!ü°öˆÏÜ˛ !öˆÏ£ÏÜ˛ (fertilization) Óy àû≈˛yôyö ÓˆÏ°– ~•z §üÎ˚ xy˛õyï˛ !ö!‹;˛Î˚ñ !öÿ˛° Ä xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Óí˛¸ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚

àƒyˆÏüê˛ Îy flf#ÈÙÈàƒyˆÏüê˛ xÌ≈yÍ !í˛¡∫yî% (ovum or egg) º*îfli°#ˆÏï˛ xÓfliyöÓ˚ï˛ñ º*îfli°#ˆÏï˛ !ö!«˛Æ S˛õÓ˚yàôyö#Ó˚

º*îfli°#Ó˚ üˆÏôƒ !Óò#î≈ •ÄÎ˚yÓ˚ ú˛ˆÏ°V xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˆåÈyê˛ Ä §!e´Î˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õ%ÇÈÙÈàƒyˆÏüˆÏê˛Ó˚ §yˆÏÌ !ü!°ï˛ •Î˚– 19.3

!öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õk˛!ï˛ (Process of Fertilization) =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòñ ˛õÓ˚yàôyö# ˆÌˆÏÜ˛ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% !öà≈ï˛ •ˆÏÎ˚

àû≈˛˛õˆÏeÓ˚ àû≈˛ü%ˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ fliyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ S!ã˛e ≠ 19.1V– àû≈˛ü%ˆÏ[˛ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% àû≈˛ü%ˆÏ[˛Ó˚ Ó˚ˆÏ§

xyÓk˛ •Î˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% xB%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏüÓ˚ myÓ˚y ò%Û!ê˛ ˛õ%ÇÈÙÈàƒyˆÏüê˛§• §yôyÓ˚îï˛ ~Ü˛!ê˛

˛õÓ˚yàöy°# (pollen tube) ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e ≠ 19.2V– ˛õ%ÇÈÙÈàƒyˆÏüê˛§• Ä•zÓ˚*˛õ ˛õÓ˚yàöy°#•z ≤ÃÜ,˛ï˛ ˛õˆÏ«˛

=ÆÓ#ç# í˛z!mˆÏòÓ˚ ˛õ%Ç!°DôÓ˚ (male gametophyte)– ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ ˛õÓ˚ àû≈˛ü%ˆÏ[˛ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%Ó˚

xB%˛ˆÏÓ˚yÂàü §¡õß¨ •ˆÏï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ !ü!öê˛ •ˆÏï˛ ˆÓ¢ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!òö ˛õÎ≈hsˇ §üˆÏÎ˚Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚– !ã˛e 19.1 :

˛õÓ˚yàöy°#Ó˚ º*îfli°#ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÓˆÏ¢Ó˚ ˛õÌ àû≈˛ü%[˛ àû≈˛ò[˛ ˛õÓ˚yàöy°# !í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛ º)îfli°# !í˛¡∫Ü˛ !í˛¡∫y¢Î˚ !í˛¡∫Ü˛ ü)°

19.4 !öˆÏ£ÏÜ˛ ˛õk˛!ï˛Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆû˛ò (Type of fertilization) í˛z!qˆÏò !Ü˛ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ º*îfli°#ˆÏï˛ ˛õÓ˚yàöy°# ≤ÃˆÏÓ¢

Ü˛ˆÏÓ˚ñ •z•yÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ !öˆÏ£ÏÜ˛ ≤Ãôyöï˛ !

ï˛ö û˛yˆÏà !Óû˛_´ Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ ˆ˛õyˆÏÓ˚

yàƒyü# (Porogamy), ã˛ƒy°yˆÏçyàƒyü# (Chalazogamy) Ä ˆüˆÏ§yàƒyü# 308 ? NSOU ? CC-BT-09

(Mesogamy)– ~•z ˛õk˛!ï˛=!°Ó˚ üˆÏôƒ ˆ˛õƒyˆÏÓ˚yàƒyü# §ÓˆÏÌˆÏÜ˛ ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ˆòáy ÎyÎ˚ ~ÓÇ ã˛ƒy°yˆÏçyàƒyü#

˛õk˛!ï˛Ó˚ !öˆÏ£ÏÜ˛ §ÓˆÏÌˆÏÜ˛ Ü˛ü ˆòáy ÎyÎ˚– ˛õÓ˚yàöy°# (ovary)ÈÙÈˆï˛ ˆ˛õÑÔåÈyˆÏöyÓ˚ ˛õÓ˚ •z•y (ovule)-~ ≤ÃˆÏÓ¢

Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õÓ˚yàöy°# !ö¡¨!°!áï˛ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏöy ~Ü˛!ê˛ ˛õk˛!ï˛Ó˚ myÓ˚y (ovule)-~ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– (i) ˛ˆ˛õyˆÏÓ˚yàƒyü#

(Porogamy) : Îáö ˛õÓ˚yàöy°# üy•zˆÏe´y˛õy•zˆÏ°ÈÙÈÓ˚ üôƒ !òÎ˚y x@ˇÃ§Ó˚ •ˆÏÎ˚ !í˛¡∫Ü˛ (ovule)- ~ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛áö

ï˛yˆÏÜ˛ ˆ˛õyˆÏÓ˚yàƒyü# ÓˆÏ°ñ í˛zòy•Ó˚î ÈÙÙÙÈ !°!° (Lilium sp)– (ii) Ü˛ƒy°yˆÏçyàƒyü# (Chalazogamy) : ~ˆÏ«˛ˆÏe

Ü˛˛ƒy°yçy (Chalaza) xM˛ÈˆÏ°Ó˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ ˛õÓ˚yàöy°# x@ˇÃ§Ó˚ •ˆÏÎ˚ !í˛¡∫ˆÏÜ˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˛õk˛!ï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚

˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏà ï%˛°öyü)°Ü˛û˛yˆÏÓ á%Ó Ü˛ü ˆòáy ÎyÎ˚ñ í˛zòy•Ó˚î ÈÙÙÙÈ Ü˛ƒy§%!Ó˚öy (Casuarina), ç%à°y™‰ (Juglans),

ˆÓê%˛°y (Betula) ≤Ãû,˛!ï˛– (iii) ˆüˆÏ§yàƒyü# (Mesogamy) : Îáö ˛õÓ˚yàöy°# !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ üôƒ xM˛È° xÌ≈yÍ •zöˆÏê˛!àí˛zˆÏürê˛

(integument)-Ó˚ üyôƒˆÏü ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ e´ü¢ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ x@ˇÃ§Ó˚ •Î˚ñ í˛zòy•Ó˚î Ü%˛üí˛¸y (Cucurbita),

˛õ˛õ%ƒ°y§‰ (Populus) xÌÓy Ü˛áöÄ !ú˛í˛z!öÜ˛°‰ÙÈÓ˚ üyôƒˆÏüÄ •z•y âˆÏê˛ñ í˛zòy•Ó˚î ÈÙÙÙÈ !˛õ§‰ê˛y!ã˛Î˚y (Pistachia)

Îáö ˛õÓ˚yàöy°#Ó˚ xhsˇà≈ï˛ ò%Û!ê˛ ˛õ%ÇÈÙÈàƒyˆÏüˆÏê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫yî%Ó˚ §ˆÏD ~ÓÇ x˛õÓ˚!ê˛ !öî#≈ï˛

!öí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ §ˆÏD !ü!°ï˛ •Î˚ñ ï˛áö Ä•zÓ˚*˛õ ˜mï˛ÈÙÈ!ü°ö Óy !ö!£Ï_´Ü˛Ó˚î ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ !mÈÙÈàû≈˛yôyö Óy

˜mï˛ÈÙÈ!öˆÏ£ÏÜ˛ (double- fertilization) ÓˆÏ°– !öî#≈ï˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ÈÙÈÓ˚ (2n) SÎy•y º*îfli°#Ó˚ xhsˇà≈ï˛ ò%Û!ê˛

•ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ÈÙÈÓ˚ !ü°ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚V §ˆÏD !ü!°ï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ ˜eô !ü°ö (triple fusion)-Ä

ÓˆÏ°– !ã˛e 19.2 : !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ˛õÎ≈yÎ˚ àû≈˛ü%u˛ àû≈˛ò[˛ !í˛¡∫y¢Î˚ ˛õÓ˚yà ˆÓ˚î% ˛õ%Ç àƒyˆÏüê˛ ˛õÓ˚yàöy°#

!í˛¡∫Ü˛ üy•zˆÏe´y˛õy•z° !í˛¡∫ï˛sf ≤Ãyhsˇ#Î˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%Ó˚ !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ àû≈˛ü%ˆÏu˛ ˛õï˛ö ˛õÓ˚yàöy°#

àë˛ö ˛õÓ˚yàöy°# !í˛¡∫ˆÏÜ˛ ü%_´ •Î˚ !öˆÏ£ÏÜ˛ Ü˛y°yçy ≤Ã!ï˛˛õyò ˆÜ˛y£Ï º*îfli°# S˜öô !ü°öV NSOU ? CC-BT-09 ? 309

19.5 §yÓ˚yÇ¢ (Summary) ò%!ê˛ !û˛ß¨ !û˛ß¨ ˆÎÔö ˜Ó!¢‹Tƒ§¡õß¨ àƒyˆÏüˆÏê˛Ó˚ !ü°öˆÏÜ˛ ÓˆÏ° !öˆÏ£ÏÜ˛– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° º&îfli°#fli

!í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï ~Ü˛!ê˛üye ˛õ%Ç àƒyˆÏüê˛ myÓ˚y !ö!£Ï_´ •Î˚– ÎyÓ˚ çöƒ º&ˆÏîÓ˚ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï çy•zˆÏàyê˛ à!ë˛ï˛ •Î˚– ˛õ%Ç

àƒyˆÏüê˛ˆÏÜ˛ º&îfli°#ˆÏï˛ ü%_´ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õÓ˚yàöy°#– ˛õÓ˚yàöy°# üy•zˆÏe´y˛õy•z°ñ Ü˛y°yçy xÌÓy üôƒfli° !òˆÏÎ˚ º&îfli°#ˆÏï˛

≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– x˛õÓ˚ ˛õ%ÇàƒyˆÏüê˛!ê˛ !öî#≈ï˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ˆÏÜ˛ !ö!£Ï_´ Ü˛ˆÏÓ˚ 3n §§ƒ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ àë˛ö

Ü˛ˆÏÓ˚ ÓˆÏ° ~ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° !eÈÙÈ!öˆÏ£ÏÜ˛ Óy Triple fusion Ä Ó°y •ˆÏÎ ÌyˆÏÜ˛– 19.6 x!hsˇü ≤ÃŸ¿yÓ°# (Terminal Questions) i)

!öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §üÎ˚ ˛õ%Ç !°DôˆÏÓ˚Ó˚ xÓfliy Óî≈öy Ü˛Ó˚– ii) ˆ˛õyˆÏÓ˚yàƒy!ü Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ iii) Ü˛y°yˆÏçyàƒy!ü Ü˛yˆÏÜ˛

ÓˆÏ°⁄ iv) ˆüˆÏ§yàƒy!ü Ü˛#⁄ v) !mÈÙÈ!öˆÏ£ÏÜ˛ Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆÓyé˛yÎ˚⁄ 19.7 í˛z_Ó˚üy°y (Key to the Answers) i) ~•z í˛z_Ó˚

˛õ)Ó≈Óï˛#≈ xôƒyˆÏÎ˚Ó˚ 18.2 xÇˆÏ¢ ˛õyÄÎ˚y ÎyˆÏÓ– ii) (iii) Ä (iv) ~Ó˚ çöƒ 19.4 xÇ¢ ˆòá%ö– 310 ? NSOU ? CC-BT-09

~Ü˛Ü˛ 20 §§ƒÈÙÈÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ó xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ñ xƒyˆÏ˛õyˆÏflõyÓ˚# ~ÓÇ xƒyˆÏ˛õyàƒyü#ñ ˛õ!°e¡∫…yˆÏÎ˚yö# (Development of

endosperms; Apomixis, Apospory and Apogamy, Polyembryony) : àë˛ö 20.0 í˛zˆÏj¢ƒ 20.1 ≤ÃhflÏyÓöy 20.2 §§ƒÛÓ˚

≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆû˛ò 20.3 xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ 20.4 xƒyˆÏ˛õyˆÏflõyÓ˚# 20.5 xƒyˆÏ˛õyàƒyü# 20.6 Ó‡º&îï˛y 20.7 §

yÓ˚yÇ¢ 20.8 x!hsˇü ≤

ÃŸ¿

yÓ°# 20.9 í˛z_Ó˚üy°y 20.0 í˛zˆÏj¢ƒ §§

ƒ •° Ó#ˆ

ÏçÓ˚ üˆÏôƒ â%ühsˇ û˛!Ó£Ïƒï˛ xB%˛ˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ §!M˛Èï˛ áyòƒ– ~•z ~Ü˛Ü˛ ˛õyˆÏë˛ xy˛õ!ö çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö ≠ ?

=ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò Ü˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ §§ƒ í˛zÍ˛õy!òï˛ •Î˚ ~ÓÇ !Ü˛û˛yˆÏÓ •Î˚⁄ ? ~åÈyí˛¸y ˆÎÔö !ü°ö Óƒ!ï˛ˆÏÓ˚ˆÏÜ˛ º&î àë˛ˆÏöÓ˚

˛õk˛!ï˛ xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ §¡õˆÏÜ≈˛ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö– ? xƒyˆÏ˛õyˆÏflõyÓ˚#ñ xƒyˆÏ˛õyàƒyü# Ä Ó‡º&îï˛yÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ çyöˆÏï˛
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20.1 ≤ÃhflÏyÓöy !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛öÓ˚ï˛ º*î Ä xB%˛Ó˚ÈÙÈ~Ó˚ ≤Ãôyö áyòƒ•z •° §§ƒ (endoderm),

~•zçöƒ•z §§ƒ xï˛ƒhsˇ =Ó˚&c˛õ)î≈– =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòñ §§ƒ 3n-§ÇáƒÜ˛ ˆe´yˆÏüyˆÏçyü !

Ó!¢‹T ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛

ñ ~ˆÏ«˛ˆÏe §§ƒÜ˛°y !ê˛Δ˛õ‰°ˆÏÎ˚í˛ (3n) º*îfli°#Ó˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ ò%Û!ê˛ ˆüÓ˚& S•ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛V !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ Ä ~Ü˛!ê˛

˛õ%ÇÈÙÈàƒyˆÏüê˛ÈÙÈÓ˚ !ü°ˆÏöÓ˚ S˜eôÈÙÈ!ü°öV myÓ˚y xÌ≈yÍ ˜mï˛ÈÙÈ!öˆÏ£ÏÜ˛ (double fertilization) ≤Ã!e´Î˚yÓ˚

üyôƒˆÏüñ §§ƒ §,!‹T •Î˚– çy•zˆÏàyê˛ Ä ¢ˆÏ§ƒÓ˚ Ó,!k˛ Ä ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö ~Ü˛•z §ˆÏD §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚– 20.2 §§ƒÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆû˛ò

(Types of Endosperm) =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò ≤Ãôyöï˛ !ï˛ö ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ §§ƒ à!ë˛ï˛ •Î˚ñ ˆÎüöÈÙÙÙÈ !öí˛z!Üœ˛Î˚yÓ˚ñ

ˆ§°%°yÓ˚ Ä ˆ•ˆÏ°y!ÓÎ˚y° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– (i) !öí˛z!Üœ˛Î˚yÓ˚ §§ƒ (Nuclear endosperm) : x!ôÜ˛yÇ¢ =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò

!öí˛z!Üœ˛Î˚yÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ §§ƒ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– !öí˛z!Üœ˛Î˚yÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ §ˆÏ§ƒÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏö !ê˛Δ≤’ˆÏÎ˚í˛ §§ƒ

!öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ çöƒ x§Çáƒ ü%_´ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e ≠ 20.1V– ~•z ü%_´ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§=!° ≤ÃÌü

xÓfliyÎ˚ ˆÜ˛yö ≤Ãyã˛#Ó˚ myÓ˚y ˛õ!Ó˚ˆÏÓ!‹Tï˛ ÌyˆÏÜ˛ öy– ~•z !öí˛z!Üœ˛Î˚y§=!° e´ü¢ º*îfli°#Ó˚ ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ !òˆÏÜ˛

xÓ!fliï˛ •ˆÏï˛ ÌyÜ˛yÎ˚ º*îfli°#Ó˚ ˆÜ˛ˆÏw ~Ü˛!ê˛ û˛ƒyÜ%˛ÄˆÏ°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚– ˆÜ˛yˆÏöy ˆÜ˛yˆÏöy ˆ«˛ˆÏe !öí˛z!Üœ˛Î˚y§=!°

!í˛¡∫Ü˛Ó˚¶…˛ Ä !í˛¡∫Ü˛ü)°≤ÃyˆÏhsˇ x!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚üyˆÏî çí˛¸ •Î˚– ~•z !öí˛z!Üœ˛Î˚y§=!° x!ôÜ˛yÇ¢•z º*îfli°# ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚

!û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚!ô ÓÓ˚yÓÓ˚ !ÓöƒhflÏ §y•zˆÏê˛y≤’yçÈüÈÙÈÓ˚ xyhflÏÓ˚ˆÏî xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚

x!hsˇü ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ü%_´ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§=!°Ó˚ üˆÏôƒ x!û˛ˆÏÜ˛wû˛yˆÏÓ (centripetally) Óy !öˆÏ¡¨yß√%áû˛yˆÏÓ (basipetally)

ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ à!ë˛ï˛ •ÄÎ˚yÎ˚ §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ §§ƒÈÙÈÜ˛°yÓ˚ §,!‹T •Î˚– !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ §§ƒ àë˛ö xyü (Mangifera),

xyÜ˛® (Colotropis), üƒy°û˛y (Malva) ≤Ãû,˛!ï˛ í˛z!qˆÏò ˆòáy ÎyÎ˚– §%˛õyÓ˚# (Areca) Ä ˆáç%Ó˚ (Phoenix) ˛≤Ãû,˛!ï˛ í˛z!qˆÏò

§§ƒ xï˛ƒhsˇ ¢_´ •Î˚– !ã˛e 20.1 : !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ §§ƒ àë˛ö– º)î ü%_´ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ 312 ? NSOU ? CC-BT-09

(ii) ˆÜ˛y£Ï#Î˚ §§ƒ (Cellular endosperm) : ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ §ˆÏ§ƒ !öí˛z!Üœ˛Î˚ !Óû˛yçöÜ˛yˆÏ° ≤Ãyã˛#Ó˚ à!ë˛ï˛ •Î˚–

≤Ãyã˛#Ó˚=!° °¡∫y°!¡∫ Óy xyí˛¸yxy!í˛¸û˛yˆÏÓ §yçyˆÏöy ÌyˆÏÜ˛– ˛õÓ˚Óï˛#≈ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ §üÎ˚ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ ≤ÃÌü

!Óû˛yçˆÏöÓ˚ §üyhsˇÓ˚y° ÌyˆÏÜ˛– !Ü˛v ˛õˆÏÓ˚ ≤Ãyã˛#Ó˚=!° !Ó!û˛ß¨û˛yˆÏÓ à!ë˛ï˛ •Î˚– ú˛ˆÏ° ˛õ!Ó˚îï˛ §§ƒ !Ó!û˛ß¨

≤ÃÜ˛yÓ˚ §yçyˆÏöyÈÙÈÜ˛°y (tissue)-§Iy !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ •Î˚– xyÜ˛yö‰Ìy§ (Acanthus), ˆ°yˆÏÓ!°Î˚y (Lobelia) ≤Ãû,˛!ï˛ í˛z!qˆÏò

ˆã˛y£ÏÜ˛ (haustoria) xÇ¢ ~Ü˛ Óy í˛zû˛Î˚ ˆüÓ˚& xM˛ÈˆÏ° !Ó!ã˛e xyÜ˛yˆÏÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~•z ˆã˛y£ÏÜ˛ !öÜ˛ê˛fli !í˛¡∫Ü˛

(ovule)-~Ó˚ Ü˛°y=!°ˆÏÜ˛ ˆû˛ò Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~•z ˆÜ˛y£Ï=!° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ §§ƒ §Ç@ˇÃ• Ü˛ˆÏÓ˚–

í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈ!˛õê%˛!öÎ˚y (Petunia), ô%ï%˛Ó˚y (Datura), xƒyˆÏí˛y:y (Adoxa) ≤Ãû,˛!ï˛– !ã˛e 20.2 : §§ƒÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆû˛ò

(iii) ˆ•ˆÏ°yÓ#Î˚ §§ƒ (Helobial endosperm) : ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ §§ƒ í˛z˛õˆÏÓ˚y_´ !öí˛z!Üœ˛Î˚yÓ˚ Ä ˆÜ˛y£Ï#Î˚ §§ƒÈÙÈÓ˚

üôƒÓï˛#≈ xÓfliy– ü%§ˆÏÜ˛!Ó˚ (Musceri) xƒy§ˆÏú˛yˆÏí˛°y§ (Asphodelus) ≤Ãû,˛!ï˛ í˛z!qˆÏò ~•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ §§ƒ ˆòáy ÎyÎ˚–

§§ƒ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Óû˛yçöÜ˛yˆÏ° xyí˛¸yxy!í˛¸û˛yˆÏÓ ˆ

Ü˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ à!ë˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ

º*îfli°# ò%Û!ê˛ x§üyö Ü˛ˆÏ«˛ û˛yà Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚ ˛õˆÏÓ˚ üy•zˆÏe´y˛õy•z° xM˛ÈˆÏ° !öí˛z!Üœ˛Î˚ !Óû˛yçö •ˆÏ°Ä Ü˛˛y°yçy

xM˛ÈˆÏ° ˆÜ˛yö !Óû˛yçö •Î˚ öy– ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛öÜ˛yˆÏ° Ü˛y°yçy (chalaza) xÇˆÏ¢ §y•zˆÏê˛y≤’yçü Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚ ~ÓÇ

!öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Óö‹T •Î˚– ~•z §üÎ˚ xˆÏöÜ˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ üy•zˆÏe´y˛õy•z°yÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ à!ë˛ï˛ •Î˚ S!ã˛e 20.2V–

ü%_´ !öí˛z!Üœ˛Î˚yÓ˚ !Óû˛yçö ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ àë˛ö §§ƒ ˛õ)î≈yD ≤Ãyã˛#Ó˚ !

Ó!¢‹T ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ §§

ƒ– ≤Ãyã˛#Ó˚ ü%_´ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ º*î §§ƒ º*î ≤Ãyã˛#Ó˚ àë˛ö ˛õÎ≈yÎ˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ü%_´ !Óû˛yçö !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ≤Ãyã˛#Ó˚

Î%_´ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Óû˛yçö ˆÜ˛y£#ÏÎ˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ Î%_´ !Óû˛yçö ˆ•ˆÏ°y!ÓÎ˚y° NSOU ? CC-BT-09 ? 313
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20.3 xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ (Apomixis) xƒyˆÏ˛õy!ü!:È§ S˛õ!Ó˚û˛y£Ïy!ê˛ ò%!ê˛ @ˇÃ#Ü˛ ¢∑ ÚÚxƒyˆÏ˛õyÛÛ (APO) = ò)Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛

("away from") ~ÓÇ ÚÚ!ü:í˛ÛÛ ("mixed") = §Ç!ü◊î "the act of mixing or mingling:" ˘•ƒyö‰§‰ í˛z•zö‰Ü˛°yÓ˚ í˛z!qò

!ÓK˛yˆÏö xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ ˛õ!Ó˚û˛y£Ïy!ê˛Ó˚ ˆÎ §ÇK˛y !òˆÏÎ˚ˆÏåÈö ï˛y •ˆÏ°y fl∫yû˛y!ÓÜ˛ ˆÎÔö çöˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ Îáö xˆÏÎÔö

çöö §¡õß¨ •Î˚ xÌ≈yÍ ~ˆÏ«˛ˆÏe !öˆÏ£ÏÜ˛ ≤Ã!e´Î˚y §Ω˛Ó •Î˚ öyñ Ü˛yÓ˚îñ ~•z §ÇK˛yˆÏï˛ Î!òÄ !üÄ!§ˆÏ§Ó˚ Ü˛Ìy Ó°y •Î˚!öñ !Ü˛v

!üÄ!§§ Ü˛áö•z §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚ öy– xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ ~Ü˛!ê˛ xˆÏÎÔö çöö ≤Ã!e´Î˚y ~ÓÇ ~ˆÏ«˛ˆÏe !üÄ!§§ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö ≤Ã!e´Î˚y

xö%˛õ!fliï˛– ~•zû˛yˆÏÓ ÚÚfl∫yû˛y!ÓÜ˛ xˆÏÎÔö çöö ≤Ã!e´Î˚yÛÛ §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚ñ ˆÎüöÈÙÙÙÈÜ˛y!ê˛Çñ Óy!í˛Çñ ˆ°Î˚y!Ó˚Ç

≤Ãû,˛!ï˛ˆÏÜ˛ xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ ÓˆÏ° ôÓ˚y •Î˚– ~•z !ÓˆÏ¢£Ï ˛õk˛!ï˛ Ó‡ §ÇáƒÜ˛ í˛zFã˛ï˛Ó˚ í˛z!qˆÏò §Çâ!ê˛ï˛ •ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚–

=ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò 35!ê˛ ˆàyˆÏeÓ˚ 300ÈÙÈÓ˚ x!ôÜ˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ~•z !ÓˆÏ¢£Ï ˛õk˛!ï˛ ˆòáy ÎyÎ˚ñ ˆÎüöÈÙÙÙÈ ˆ˛õyˆÏÎ˚§#ñ

xƒyfiê˛yˆÏÓ˚§# ˆÓ˚yˆÏç§# ~ÓÇ Ó˚&ˆÏê˛§#– §yôyÓ˚îï˛ !ï˛ö ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ ˆòáy ÎyÎ˚ ÈÙÙÙÈ (i)

!í˛ˆÏ≤’yˆÏflõyÓ˚# (ii) xƒyˆÏ˛õyˆÏflõyÓ˚# ~ÓÇ (iii) xƒyí˛ˆÏû˛ö!ê˛§y§ ~¡∫…yˆÏÎ˚y!ö– (i) !í˛ˆÏ≤’yˆÏflõyÓ˚# ≠ !í˛ˆÏ≤’yˆÏflõyÓ˚#

xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ÈÙÈ~ ˆüàyˆÏflõyÓ˚ üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï (megaspore mother cell) ˆÌˆÏÜ˛ ≤Ãï˛ƒ«˛û˛yˆÏÓ üy•zˆÏê˛y!§§ Óy ÓöôƒyôÓ˚y

xƒyÓÓ˚ˆÏê˛í˛ !üÄ!§§ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö oyÓy •…y§ !Óû˛yçö Óƒï˛#ï˛ (unreduced) º*îfli°#Ó˚ í˛zqÓ •Î˚– ˆÜ˛yö í˛z!qˆÏò

!í˛ˆÏ≤’yˆÏflõyÓ˚# ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ ï˛yÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ ≤Ãôyöï˛ !ï˛ö ≤ÃÜ˛yÓ˚ !í˛ˆÏ≤’yˆÏflõyÓ˚#Ó˚ öyüÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎüöñ

ê˛ƒyÓ˚y:yÜ˛yü (Taraxacum) •zˆÏ:!Ó˚§ (Ixeris) ~ÓÇ xƒyöˆÏê˛öy!Ó˚Î˚y (Anternaria) ê˛y•z˛õ– üyˆÏ•ŸªÓ˚# (1950)

xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ ã˛yÓ˚ û˛yˆÏà !Óû˛_´ Ü˛ˆÏÓ˚öÈÙÙÙÈ (i) ööÈÙÈˆÓ˚Ü˛yˆÏÓ˚rê˛ xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ (Non-recurrent

apomixis) : ˆüàyˆÏflõyÓ˚ üyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !üÄ!§§ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° flf#!°DôÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ú˛ˆÏ° •z•y

•ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) çyï˛#Î˚ •Î˚– •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ !í˛¡∫Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ x˛õ%Çç!ö (haploid parthenogenesis) ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ Óy

º*îfli°#Ó˚ xöƒ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏöy •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ xƒyˆÏ˛õyàƒyü#Ó˚ (haploid apogamy) üyôƒˆÏü

≤Ãï˛ƒ«˛û˛yˆÏÓ º*ˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö •Î˚ñ ú˛ˆÏ° §Ó≈òy •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ í˛z!qò í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~•z ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ í˛zq(ï˛ í˛z!qò §Ó≈òy

Ó¶˛ƒy •Î˚ñ Ü˛yÓ˚î •z•yÓ˚y •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ñ xÌ≈yÍ ~ˆÏòÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ~Ü˛!ê˛ ˆe´yˆÏüyˆÏçyü ˆ§ê˛ myÓ˚y à!ë˛ï˛ ~ÓÇ ~•z ˛õk˛!ï˛

~Ü˛ çö% •ˆÏï˛ xöƒ çö%ˆÏï˛ §M˛Èy!Ó˚ï˛ •Î˚ öy– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈ Ü˛yÜ˛üy!åÈ (Solanum nigrum), !°!°Î˚yü üyÓ˚ê˛yàö (Lilium

martagon), ~!˛õ˛õƒyÜ˛!ê˛§ °ƒy!ê˛ˆÏú˛y!°Î˚y (Epipactis latifolia) ≤Ãû,˛!ï˛– 314 ? NSOU ? CC-BT-09

(ii) ˆÓ˚Ü˛yˆÏÓ˚rê˛ xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ (Recurrent Apomixis) : ~ˆÏ«˛ˆÏe º*îfli°# xÌ≈yÍ flf#!°DôÓ˚ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ (2n), Ü˛yÓ˚î ~ˆÏ«˛ˆÏe

!üÄ!§§ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏö ˆe´yˆÏüyˆÏçyˆÏüÓ˚ !Ó˚í˛yÜ˛§ö‰ !í˛!û˛§ö §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚ öy– ~•z çyï˛#Î˚ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ º*îfli°#Ó˚ í˛zqÓ

ò%•zû˛yˆÏÓ §Ω˛Ó ÈÙÙÙÈ ~Ü˛!ê˛ xyˆÏÜ≈˛ˆÏflõy!Ó˚Î˚yü ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y SˆçöyˆÏÓ˚!ê˛û˛ xƒyˆÏ˛õyˆÏflõyÓ˚#V Óy

!öí˛zˆÏ§°y§ÈÙÈ~Ó˚ xöƒ ˆÜ˛y£Ï Sˆ§yüy!ê˛Ü˛ xƒyˆÏ˛õyˆÏflõyÓ˚#V– ~ˆÏ«˛ˆÏe º*î !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ ~à ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq(ï˛ •ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚ S!í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ ˛õyˆÏÌ≈ˆÏöyˆÏçˆÏö!§§V xÌÓy º*îfli°#Ó˚ xöƒ ˆÜ˛yö !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛Ä S!í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ xƒyˆÏ˛õyàƒyü#V

º*ˆÏîÓ˚ í˛zqÓ §Ω˛Ó •Î˚– ˆÓ˚Ü˛yˆÏÓ˚rê˛ xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ ê˛ƒyÓ˚yˆÏ:yÜ˛yü xƒy°!Óí˛yü (Taraxacum albidum), ˆ•Ó˚y!§Î˚yü

~ˆÏ:ˆÏ°™ ≤Ãû,˛!ï˛ í˛z!qˆÏò ˆòáy ÎyÎ˚– (iii) xƒyí˛ˆÏû˛ö!ê˛û˛ ~üÓ yˆÏÎ˚yö# Óy ˆflõyˆÏÓ˚yú˛y•z!ê˛Ü˛ Óy!í˛Ç (Adventive

Embryony or Sporophytic Budding) : ~ˆÏ«˛ˆÏe º*î Ü˛áö•z º*îfli°#Ó˚ ˆÜ˛y£Ï •ˆÏï˛ í˛zq(ï˛ •Î˚ öy xÌ≈yÍ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ Óy !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛

ˆÎ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚•z !°DôÓ˚ (gametophyte) ˆ•yÜ˛ ˆ§!ê˛ ˆÎˆÏÜ˛yˆÏöy !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏÓñ

í˛zòy•Ó˚î ÈÙÙÙÈ !öí˛zˆÏ§°y§ Óy •zöˆÏê˛!àí˛zˆÏürê˛ÈÙÈÓ˚ ˆÜ˛y£Ï– xï˛~Ó ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛

≤Ãï˛ƒ«˛û˛yˆÏÓ öï%˛ö !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ º*î í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏÓñ í˛zòy•Ó˚î ÈÙÙÙÈ §y•zê˛Δy§ ê˛Δy•zˆÏú˛y!°Î˚yê˛y (Citrus trifoliata),

öy•z!@ˇÃˆÏê˛Õ‘y öy•z@ˇÃy (Nigritella nigra)– (iv) Ó%°!Ó° Óy ÚÚxöƒ ˆ≤Ãy˛õy!àí˛z° myÓ˚y xDç çöö (Vegetative

Propagation by Bulbils or "Other Propagules") : ~•z ã˛ï%˛Ì≈ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ Ó%°!Ó° Óy xöƒ

ˆÜ˛yö xDç ˆ≤Ãy˛õy!àí˛z° myÓ˚y xDç çöö §¡õß¨ •Î˚ xÌ≈yÍ ˆ≤Ãy˛õy!àí˛z°=!° ≤ÃyÎ˚¢•z öï%˛ö í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!‹T Ü˛ˆÏÓ˚–

ˆÎˆÏ•ï%˛ •z•y §¡õ)î≈Ó˚*ˆÏ˛õ xDç ˛õk˛!ï˛ñ ï˛y•z xˆÏöÜ˛ í˛z!qò !ÓK˛yö# •z•yˆÏÜ˛ xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ ÓˆÏ° fl∫#Ü,˛!ï˛ ˆòö öy–

ööÈÙÈˆÓ˚Ü˛yˆÏÓ˚rê˛ xƒyˆÏ˛õy!ü!:ˆÏ§ eggÈÙÈˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ Ä º*î í˛zû˛Î˚•z •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ •Î˚ ~ÓÇ egg ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ !öˆÏ£ÏÜ˛

Óƒï˛#ï˛ ≤Ãï˛ƒ«˛û˛yˆÏÓ xÌ≈yÍ §Ó˚y§!Ó˚ º*ˆÏîÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚– xDç xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ (Vegetative apomixis) : xDç xƒyˆÏ˛õy!ü!:ˆÏ§

xDç ü%Ü%˛°ñ Ó%°!Ó° ≤Ãû,˛!ï˛ ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ fliyˆÏö í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– •z•yÓ˚y §•ˆÏç ≤Ãï˛ƒ«˛û˛yˆÏÓ

ÓÇ¢!ÓhflÏyˆÏÓ˚ §«˛üñ ˆÎüöÈÙÙÙÈ ú ˛yày!Ó˚Î˚y (Fragaria) xƒyˆÏòû˛ (Agave), ˆ˛õyÎ˚y Óy°ˆÏÓ˚y§y (Poa bulbosa) ≤Ãû,˛!ï˛–

˛õ%ÇxƒyˆÏ˛õy!ü!:§ (Male Apomixis or Paternal Apomixis) : Îáö ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ ˆ§•z !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% myÓ˚y

≤Ã!ï˛fliy!˛õï˛ •Î˚– û˛!Ó£ÏƒˆÏï˛Ó˚ çöƒ áyòƒ §M˛ÈÎ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛y!«˛Ü˛ ü%Ü%˛° ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •ˆÏÎ˚ flõ#ï˛ ˆày°yÜ˛yÓ˚ ôyÓ˚î

Ü˛Ó˚ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ Ó%°!Ó° ÓˆÏ°ñ í˛zòy•Ó˚îÈÙÈã%˛˛õ!í˛¸ xy°%– NSOU ? CC-BT-09 ? 315

xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ÈÙÈ~Ó˚ =Ó˚&c (Significance Apomixis) : (i) §ÇÜ˛Ó˚ Ó#ç (hybrid seed) í˛zÍ˛õyòˆÏö xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ û)˛!üÜ˛y

!ÓˆÏ¢£Ï =Ó˚&c˛õ)î≈– (ii) Ó#ç í˛zÍ˛õyòˆÏö •z•y xöƒï˛ü Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ ÓƒÎ˚Ó‡° (Cost-effective)– (iii) xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ myÓ˚y

í˛zÍ˛õß¨ §ÇÜ˛Ó˚ í˛z!qˆÏò !ÓˆÏ¢£Ï ˜Ó!¢‹Tƒ=!° Óï≈˛üyö ÌyˆÏÜ˛– 20.4 xƒyˆÏ˛õyˆÏflõyÓ˚# (Apospory) ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

xDç Óy xˆÏÎÔö ˆÜ˛yˆÏ£Ï !üÄ!§§ Ä ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòö Óƒï˛#ï˛ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ (2n) !°DôˆÏÓ˚Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ˆÏÜ˛ xƒyˆÏ˛õyˆÏflõyÓ˚#

ÓˆÏ°– ~ˆÏ«˛ˆÏe ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòö Óƒï˛#ï˛ SˆÎüö !Ü˛å%È ú˛yî≈ Ä üˆÏ§Ó˚ ˆòˆÏ•V ≤Ãï˛ƒ«˛û˛

yˆÏÓ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆ
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Ü˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ àƒyˆÏüˆÏê˛yú˛y•zê˛ Óy !°DôˆÏÓ˚Ó˚ í˛zÍ˛õyòö âˆÏê˛– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ~•z !ÓˆÏ¢£Ï ˜Ó!¢ˆÏ‹TƒÓ˚ çöƒ ˆÎ

!°DôÓ˚ í˛z!qò í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ï˛yÓ˚ ˆe´yˆÏüyˆÏçyü ˆ§ê˛ Óy ≤’Î˚!í˛ ˆ°ˆÏû˛° (ploidy level) ˆ

Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ öƒyÎ˚ xÌ≈yÍ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ (2n)– 20.5 xƒyˆ

Ï˛õyàƒyü# (Apogamy) àƒyˆÏüˆÏê˛Ó˚ !ü°ö Óƒï˛#ï˛ Óy àƒyˆÏüˆÏê˛Ó˚ í˛zÍ˛õyòö Óƒï˛#ï˛ Óy àƒyˆÏüˆÏê˛Ó˚ xö%˛õ!fli!ï˛ˆÏï˛

àƒyˆÏüˆÏê˛Ó˚ ˆÜ˛yˆÏöy ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ˆÏÜ˛ xƒyˆÏ˛õyàƒyü# ÓˆÏ°ñ xÌ≈yÍ

~ˆÏ«˛ˆÏe ˆ

Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yü!@ˇÃÜ˛ í˛zqÓ !°DôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

àƒyˆÏüˆÏê˛Ó˚ !öˆÏ£ÏÜ˛ Óƒï˛#ï˛ §Ω˛Ó˛õÓ˚ •Î˚– ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˛õk˛!ï˛ í˛z!qòˆÏòˆÏ• fl∫yû˛y!ÓÜ˛ ç#Óöã˛ˆÏe´Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚

ˆÌˆÏÜ˛ §¡õ)î≈ !û˛ß¨– ú˛yî≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ~•z !ÓˆÏ¢£Ï ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ myÓ˚y !°DôÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zqÓ •Î˚–

!Ü˛v ~•z ≤Ã!e´Î˚y ˆÜ˛yˆÏöy àƒyˆÏüˆÏê˛Ó˚ !ü°ö Óƒï˛#ï˛ âˆÏê˛– ~•z !ÓˆÏ¢£Ï ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ !öˆÏ£ÏÜ˛ Óƒï˛#ï˛ §˛õ%‹õÜ˛

í˛z!qˆÏòÓ˚ º*îfli°#ˆÏï˛ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ e´ü¢ •z•y º*ˆÏî ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ ú˛yî≈ çyï˛#Î˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe çˆÏ°Ó˚ xû˛yÓ ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ xƒyˆÏ˛õyàƒyü# ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï x!û˛ˆÏÎyçö– §Ñƒyï˛§ÑƒyˆÏï˛

xyÓ•yÄÎ˚y xï˛ƒhsˇ §Ç!«˛Æ •ÄÎ˚yˆÏï˛ ú˛yî≈ í˛z!qò çöö ≤Ã!e´Î˚y á%Ó o&ï˛ ˆ¢£Ï Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü– ~ˆÏ«˛ˆÏe !°DôÓ˚ á%Ó o&ï˛

í˛zÍ˛õ!_ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ xDç ü%Ü%˛° (vegetative bud) §•ˆÏçñ ï˛yí˛¸yï˛y!í˛¸ Ä §Ó˚y§!

Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò ˛õ!Ó˚

fl≥)˛!ê˛

ï˛ •Î˚ xÌ≈yÍ ÷e´yî%Ó˚ §Ñyï˛yÓ˚ ÜÑ˛yê˛yÓ˚ çöƒ xyÓ˚ çˆÏ°Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ öy– 20.6 Ó‡º*îï˛y (Polyembryony) ~Ü˛!ê˛

Ó#ˆÏç Îáö ~Ü˛y!ôÜ˛ º*î xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛áö ˆ§•z xÓfliyˆÏÜ˛ Ó‡º*îï˛y ÓˆÏ°– !°í˛zˆÏû˛ö!•Ü˛ (Leeuwenhoek 1719) ≤ÃÌü

Ó#ˆÏçÓ˚ ~•z !ÓˆÏ¢£Ï xÓfliy xÌ≈yÍ Ó‡º*îï˛y ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛ˆÏÓ˚ö– ˛õÓ˚Óï˛#≈ Ü˛yˆÏ° 316 ? NSOU ? CC-BT-09

1929 §yˆÏ° fl¨yú≈˛ (Schnarf) ïÑ˛yˆÏÜ˛ §üÌ≈ö Ü˛ˆÏÓ˚ö– Ó‡º*îï˛y ò%Û•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ÈÙÙÙÈ ˆüÜ˛# (false) Ä ≤ÃÜ,˛ï˛ (true)–

Îáö ~Ü˛•z !í˛¡∫Ü˛ÈÙÈ~Ó˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ º*îfli°# ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ º*î í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ ˆüÜ˛# Ó‡º*îï˛y (false

polyembryomy) ÓˆÏ°– Îáö !í˛¡∫Ü˛ÈÙÈ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ º*îfli°#ˆÏï˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ º*î í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ ≤ÃÜ,˛ï˛ Ó‡º*îï˛y (true

polyembryomy) xyÓyÓ˚ =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò Ó‡º*îï˛y !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ˆÎüöÈÙÙÙÈ (i) !Üœ˛ˆÏû˛ˆÏç

Ó‡º*îï˛y (cleavage polyembryony); (ii) !í˛¡∫Ü˛ Óƒï˛#ï˛ º*îfli°#Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ º*ˆÏîÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ (Origin of embryos from

cells of embryo sac other than the egg); (iii) º*îfli°#Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ º*ˆÏîÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ (Embryos arising from

cells outside embryo sac); (iv) !í˛¡∫ˆÏÜ˛ xÓ!fliï˛ xöƒ º*îfli°# ˆÌˆÏÜ˛ º*ˆÏîÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ (Embryos originating from other embryo

sacs in the ovule)– (i) !Üœ˛ˆÏû˛ç Ó‡º*îï˛y ≠ çy•zˆÏàyê˛ÈÙÈ~Ó˚ !Óû˛yçö !Óû˛yˆÏàÓ˚ (cleavege) Óy ˆ≤Ãye¡∫yˆÏÎ˚yÓ˚

!Óû˛yçö !Óû˛yˆÏàÓ˚ ú˛ˆÏ° ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ çöƒ º*ˆÏîÓ˚ §Çáƒy Ó,!k˛ ≤ÃyˆÏÆÓ˚ xÓfliy– •z•y §ÓˆÏÌˆÏÜ˛

§Ó˚°ï˛ü ≤Ã!e´Î˚y ~ÓÇ xˆÏöÜ˛ x!Ü˛≈í˛ ˆÎüö •zí˛zˆÏ°y!ú˛Î˚y ~!˛õˆÏí˛ö!í»˛Î˚y (Eulophia epidendria)-ˆï˛ §yôyÓ˚îï˛ ˆòáy ÎyÎ˚–

(ii) !í˛¡∫Ü˛ Óƒï˛#ï˛ º*îfli°#Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ º*ˆÏîÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ ≠ ~ˆÏ«˛ˆÏe §y•zöyÓ˚!çí˛ ˆÌˆÏÜ˛ §yôyÓ˚î x!ï˛!Ó˚_´ º*ˆÏîÓ˚

í˛zÍ˛õ!_ •Î˚– §y•zöyÜœ˛!çí˛ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ öƒyÎ˚ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ x!ï˛!Ó˚_´ ˛õÓ˚yàöy°#ˆÏï˛ xÓ!fliï˛ ÷e´yî% myÓ˚y

!öˆÏ£ÏÜ˛ ≤Ã!e´Î˚y •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ≤ÃyÎ˚•z §y•zöyÓ˚!çí˛ ˆÌˆÏÜ˛ !öˆÏ£ÏÜ˛ Óƒï˛#ï˛ Ä ≤Ãï˛ƒ«˛ û˛yˆÏÓ í˛zq(ï˛ º*ˆÏüÓ˚

˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö âê˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– º*î !öˆÏ£ÏÜ˛ myÓ˚y Óy !öˆÏ£ÏÜ˛ Óƒï˛#ï˛ Ä §y•zöyÓ˚!çí˛ •ˆÏï˛ í˛zq(ï˛ñ •z•yÓ˚y

87% MATCHING BLOCK 113/114 CC ED 01(Bengali).pdf (D164886399)

í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó°y ÎyÎ˚ ˆÎ !öˆÏ£

ÏÜ˛ myÓ˚y í˛zq(ï˛ º*î •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ Óy !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛– !öˆÏ£ÏÜ˛≤ÃyÆ §y•zöyÓ˚!çí˛ •ˆÏï˛ í˛zq(ï˛ º*ˆÏîÓ˚ í˛zòy•Ó˚î xyÓ˚!çüö

ˆü!:Ü˛yöy (Argemone mexicana), ˆú˛!§Ä°y§ û˛y°àƒy!Ó˚§ (Phaseolus vulgaris) ≤Ãû,˛!ï˛– xƒy!rê˛ˆÏ˛õyí˛y° ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛

º*ˆÏîÓ˚ í˛zqÓ á%Ó Ü˛òy!ã˛Í ˆòáy ÎyÎ˚ñ í˛zòy•Ó˚îñ ÈÙÙÙÈ í˛z°üy§ xƒyˆÏü!Ó˚Ü˛yöy (Ulmus americana), í˛z°üy§ @’ƒyÓ y (U.

glabra), ˛õƒy§‰˛õy°yü ˆfl;˛y!Ó!Ü˛í˛z °ƒyê˛yü (Paspalum scrobiculatum) ≤Ãû,˛!ï˛– (iii) º*îfli°#Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï

ˆÌˆÏÜ˛ º*ˆÏîÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ ≠ ~ˆÏ«˛ˆÏe º*ˆÏîÓ˚ í˛zÍ˛õ!_Ó˚ í˛zÍ§ º*îfli°#Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï xÌ≈yÍ üyï,˛ç!öe#Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÜ˛y£Ï S!öí˛zˆÏ§°y§ñ •zöˆÏê˛!àí˛zˆÏürê˛ÈÙÈÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãû,˛!ï˛V– •z•yˆÏòÓ˚ Úxƒyí˛ˆÏû˛ö‰!ê˛û˛ º*îÛ

(Adventive embryo) ÓˆÏ°– ˆÜ˛Ó° º*îfli°#Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ÎyÓ˚y Úxƒyí‰˛ˆÏû˛ö!ê˛û˛ º*îÛ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛yÓ˚y

•° !öí˛zˆÏ§°y§ ~ÓÇ •zö‰ˆÏê˛!àí˛zˆÏürê˛– Î!òÄ º*î º*îfli°#Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚ í˛zq(ï˛ •Î˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° º*îfli°#Ó˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚

≤Ã!ï˛fliy!˛õï˛ •Î˚ ~ÓÇ §§ƒ myÓ˚y ˛õ%‹T °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚– NSOU ? CC-BT-09 ? 317
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(iv) !í˛¡∫ˆÏÜ˛ xÓ!fliï˛ xöƒ º*îfli°# ˆÌˆÏÜ˛ º*ˆÏîÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ ≠ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ xû˛ƒhsˇÓ˚fli Ó‡ º*îfli°#Ó˚ xÓfliyˆÏöÓ˚ çöƒ Ó‡ º*îï˛y

§Ω˛Ó˛õÓ˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– •z•yÓ˚ Ü˛yÓ˚î (i) ~Ü˛•z ˆüàyˆÏflõyÓ˚ üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï •ˆÏï˛ í˛zq(ï˛ xÌÓy (ii) ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛

ˆüàyˆÏflõyÓ˚ üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq(ï˛ xÌÓy (iii) !öí˛zˆÏ§°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq(ï˛ SxƒyˆÏ˛õyˆÏflõyÓ˚#V– §y•zê˛Δy§

(Citrus), Ü˛ƒy§%!Ó˚öy •zÜ%˛ƒ!ç!ê˛ˆÏú˛y!°Î˚y (Casuarine equisetifolia), ˆ˛õyÎ˚y ≤ÃyˆÏê˛ö!§§ (Poa pratensis) ≤Ãû,˛!ï˛ í˛z!qˆÏò

~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫ˆÏÜ˛ ò%Û!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚î%fli°#Ó˚ xÓfliyö ˆòáy ÎyÎ˚– 20.7 §yÓ˚yÇ¢ (Summary) =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ §§ƒ 3n Óy

!ê˛Δ≤’ˆÏÎ˚í˛ •Î˚– ~áyˆÏö !ï˛öÓ˚Ü˛ü §§ƒ ˆòáy ÎyÎ˚ ÈÙÙÙÈ !öí˛z!Üœ˛Î˚yÓ˚ñ ˆÜ˛y£Ï#Î˚ Ä ˆ•ˆÏ°y!ÓÎ˚y°– !öí˛z!Üœ˛Î˚yÓ˚

≤ÃÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ ü%_´ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ~ÓÇ ˆÜ˛y£Ï#Î˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚ !Óû˛yçö ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˆ

Ü˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢‹T ˆÜ˛y£Ï ˆ

ÌˆÏÜ˛ §§ƒ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ˆ•ˆÏ°y!ÓÎ˚y§ §§ƒ ~ ò%•zˆÏÎÓ˚ üôƒÓï˛#≈≈– xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ •° ˆÎÔö çöö Óƒ!ï˛ˆÏÓ˚ˆÏÜ˛ º&î í˛zÍ˛õyòö–

§yôyÓ˚îï˛ !ï˛ö Ó˚Ü˛ü xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ ˆòáy ÎyÎ ÈÙÙÙÈ !í˛ˆÏ≤’yˆÏflõyÓ˚#ñ xƒyˆÏ˛õyˆÏflõyÓ˚# ~ÓÇ xƒyí˛ˆÏû˛ö!ê˛!ê˛Î˚y§ ~üÓ

yˆÏÎ˚y!ö– xƒyˆÏ˛õyflõyÓ˚# •° xˆÏÎÔö ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ !°DôˆÏÓ˚Ó˚ í˛zqÓ– àƒyˆÏüˆÏê˛Ó˚ !ü°ö åÈyí˛¸y•z xÌÓy àƒyˆÏüê˛

ˆÌˆÏÜ˛•z •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •° xƒyˆÏ˛õyàƒy!ü– ~Ü˛!ê˛ Ó#ˆÏç ~Ü˛y!ôÜ˛ º&ˆÏîÓ˚ xÓfliyöˆÏÜ˛ ÓˆÏ° Ó‡º&îï˛y–

20.8 x!hsˇü ≤ÃŸ¿yÓ°# (Terminal Questions) i) =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ §§ƒ Ü˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ä Ü˛# Ü˛#⁄ ~•z

≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò=!°Ó˚ üˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛Ó˚&ö– ii) xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ !í˛ˆÏ≤’yˆÏflõyÓ˚# Ü˛#⁄ ii) ˆÓ˚Ü˛yˆÏÓ˚rê˛ Ä

ööÈÙÈˆÓ˚Ü˛yˆÏÓ˚rê˛ xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ Ó°ˆÏï˛ Ü˛# ˆÓyé˛yÎ˚⁄ iv) xƒyˆÏ˛õyˆÏflõyÓ˚# Ä xƒyˆÏ˛õyàƒyü#Ó˚ üˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄

v) Ó‡º*îï˛y Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ ˆÎ §ühflÏ Ü˛yÓ˚ˆÏî Ó‡º*îï˛y ˆòáy ÎyÎ˚ ˆ§=!°

41% MATCHING BLOCK 114/114
CC-BT-08 (Botany) Full Book Dt. 17.06.22.pdf

(D164975593)

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 20.9 í˛z_Ó˚üy°y (Key to the Answers) i) 20.2 xÇˆÏ¢ ~•z ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !Ó£ÏˆÏò xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y

•ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ §ˆ

ÏD ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ !

ã˛e xyÓ¢ƒÜ˛– ii) 20.3 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– iii) üyˆÏ•ŸªÓ˚# myÓ˚y ÓyhflÏ!Óï˛ ~•z ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ xƒyˆÏ˛õy!ü!:§ 20.3 xÇˆÏ¢

xyˆÏ°y!ã˛ï˛– iv) 20.4 Ä 20.5 xÇ¢ ˆòá%ö– v) 20.6 xÇ¢ ˆòá%ö– 318 ? NSOU ? CC-BT-09

~Ü˛Ü˛ 21 fl∫ÈÙÈx§D!ï˛ ≠ ˆüÔ!°Ü˛ ôyÓ˚îy SxyhsˇÉ≤Ãçy!ï˛ñ xhsˇÉ≤Ãçy!ï˛ñ !Ó£ÏüÓ˚*˛õ# Óy !Ó!ÓôÓ˚*˛õ#Vó §y•z!Ó í˛ó

˛õÓ˚#«˛yàyˆÏÓ˚ !ö!£Ï_´Ü˛Ó˚î [Self-Incompatibility (SI) : Basic concept (interspecific, intraspecific, heteromorphic);

Cybrids; in-vitro fertilization] àë˛ö 21.0 í˛zˆÏj¢ƒ 21.1 ≤ÃhflÏyÓöy 21.2 fl∫ÈÙÈx§D!ï˛Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆû˛ò 21.3 §y•z!Ó í˛ 21.4

˛õÓ˚#«˛yàyˆÏÓ˚ !ö!£Ï_´

Ü˛

Ó˚î ˛õk˛!ï˛ 21.5 §yÓ˚yÇ¢ 21.6 x!hsˇü ≤ÃŸ¿

yÓ°# 21.7 í˛z_Ó˚üy°y 21.0 í˛zˆÏj¢ƒ

x§D!ï˛ §¡õˆÏÜ≈˛ xyüÓ˚y ˛õÓ˚yà!ü°ö ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ !Ü˛å%È ôyÓ˚öy xç≈ö Ü˛ˆÏÓ˚!åÈ– ~•z xôƒyˆÏÎ˚ ˆÎ §ühflÏ ˛õk˛!ï˛ myÓ˚y

xyhsˇÉ≤Ãçy!ï˛ fl∫ÈÙÈx§D!ï˛ ˆÓ˚yô Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆ§=!° xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~åÈyí˛¸y xy˛õ!ö çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö §y•z!Ó í˛

Ü˛# ~ÓÇ !Ü˛Ó˚*ˆÏ˛õ ˛õÓ˚#«˛yàyˆÏÓ˚ §y•z!Ó í˛ í˛zÍ˛õyòö Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– 21.1 ≤ÃhflÏyÓöy fl∫ÈÙÈx§D!ï˛ (Self-incompalibility)

•Û° §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏò ~Ü˛!ê˛ !ÓhflÏ#î≈ Óy §%ò)Ó˚ ≤Ã§yÓ˚# ˛õk˛!ï˛Ó˚ öyü Îy xyhsˇÉ≤Ãçöö (inbreeding)-ˆÜ˛ ˆÓ˚yô

Ü˛ˆÏÓ˚ xÌ≈yÍ xyhsˇÉ≤Ãçöö §Çâ!ê˛ï˛ •ˆÏï˛ Óyôy ˆòÎ˚ñ !Ü˛v Ó!•É≤Ãçöö (Outcrossing) §Çâ!ê˛ï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ ˛õˆÏ«˛ !ÓˆÏ¢£Ï

§•yÎ˚Ü˛– 319
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§yôyÓ˚îï˛ fl∫ÈÙÈx§D!ï˛ fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà ˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ xï˛ƒhsˇ §ú˛°û˛yˆÏÓ Óyôy ≤Ãòyö Ü˛ˆÏÓ˚– ú˛°fl∫Ó˚*˛õ fl∫ÈÙÈx§D!ï˛

í˛z!qòÈÙÈ§%≤Ãçö!ÓòƒyÎ˚ (plant breeding) !ÓˆÏ¢£Ï ≤Ãû˛yÓ !ÓhflÏyÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •Î˚– 21.2 fl∫ÈÙÈx§D!ï˛Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚

ˆû˛ò (Type of SI) 21.2.1 xyhsˇÉ≤Ãçy!ï˛ x§D!ï˛ (Interspecific incompatibility) •Û° ˛õÓ˚yàˆÏÎyà í˛z_Ó˚ (post pollination)

˛õk˛!ï˛ ˆÎˆÏ«˛ˆÏe ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%Ó˚ xB%˛ˆÏÓ˚yòàˆÏü Óyôy xÌÓy ˛õÓ˚yàöy°#Ó˚ xfl∫yû˛y!ÓÜ˛ï˛y ÈÙÙÙÈ §ÇÜ˛Ó˚

çy•zˆÏàyê˛ (hybrid zygote)-~Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ xÌ≈yÍ ò%Û!ê˛ !Ó!û˛ß¨ í˛zÓ≈Ó˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !çˆÏöyˆÏüÓ˚ !ü◊î Óy ò%Û!ê˛ í˛zÓ≈Ó˚

•zˆÏÜ˛yê˛y•zˆÏ˛õÓ˚ !ü◊î– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° ~Ü˛•z ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !çˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ xyòyöÈÙÈ≤Ãòyö ˆÓ˚yô Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó˛õÓ˚ •Î˚ñ

ú˛°fl∫Ó˚*˛õ xyhsˇÉ≤Ãçöö (inbreeding)-~Ó˚ §#üyÓk˛ï˛y x!ï˛e´ü Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– í˛z˛õÓ˚v Ó!•É≤Ãçöö (outbreeding) Ä

ÎˆÏÌFåÈ≤ÃçöˆÏö (panmixis)-~ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– ~•zÓ˚*ˆÏ˛õ xyhsˇÉ≤Ãçy!ï˛ x§D!ï˛Ó˚ çöƒ !Ó!û˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ Ä !Ó!û˛ß¨

í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ üˆÏôƒ !Ó!FåÈß¨ï˛y (partition) ˆòáy ÎyÎ˚ ~ÓÇ ≤Ãçyï˛ƒyÎ˚ö (speciation) âˆÏê˛– e´ü¢ àî Ä ˆàyˆÏeÓ˚ üˆÏôƒ

Ó‡Ó˚*˛õï˛y (polymorphism) Ó,!k˛≤ÃyÆ •Î˚– !ö¡¨!°!áï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï ˛õk˛!ï˛ myÓ˚y í˛z!qˆÏò fl∫ÈÙÈx§D!ï˛

˛õk˛!ï˛ˆÏÜ˛ ˆÓ˚yô Óy x!ï˛e´ü Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó˛õÓ˚ •Î˚ÈÙÙÙÈ 1. ˛õk˛!ï˛ ≠ ú%˛ˆÏ°Ó˚ ÜÑ%˛!í˛¸Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyàó 2. ˛õk˛!ï˛ ≠

!ü◊ ˛õÓ˚yàˆÏÎyàó 3. ˛õk˛!ï˛ ≠ !Ó°!¡∫ï˛ ˛õÓ˚yàˆÏÎyàó 4. ˛õk˛!ï˛ ≠ ˛õÓ˚#«˛y öˆÏ° (test tube pollination) ˛õÓ˚yàˆÏÎyàó 5.

˛õk˛!ï˛ ≠ x§¡õ)î≈ ˛õÓ˚yàˆÏÎyà (stub pollination); 6. ˛õk˛!ï˛ ≠ àû≈˛üôƒfli ˛õÓ˚yàˆÏÎyà (intra-ovarian pollination); 7. ˛õk˛!ï˛ ≠

Ü,˛!eüÈÙÈ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢#Î˚ !öˆÏ£ÏÜ˛ (In vitro pollination); 8. ˛õk˛!ï˛ ≠ Macerated ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ (use of

macerated pollen)– 21.2.2 xhsˇÉ≤Ãçy!ï˛ fl∫ÈÙÈx§D!ï˛ (Intraspecific self-incomtibility) : Îáö ~Ü˛•z ≤Ãçy!ï˛Ó˚ üˆÏôƒ ≤Ãçöö

~ÓÇ !öˆÏ£ÏÜ˛ ˛õk˛!ï˛ x§ú˛° •Î˚ñ xÌ≈yÍ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% Ä àû≈˛˛õˆÏeÓ˚ üˆÏôƒ !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ x§D!ï˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ï˛áö

ï˛yˆÏÜ˛ xhsˇÉ≤Ãçy!ï˛ fl∫ÈÙÈx§D!ï˛ ÓˆÏ°– ~•z fl∫ÈÙÈx§D!ï˛ ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï !çˆÏöÓ˚ §!e´Î˚ï˛y myÓ˚y !öÎ˚!sfï˛ •Î˚–

flf#hflÏÓˆÏÜ˛ í˛z˛õ!fliï˛ ~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈‹T xƒy°#° (allele)-~Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛Ó˚ çöƒ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%ˆÏï˛ xÓ!fliï˛ Ä•z !ö!ò≈‹T

xƒy°#°!ê˛ ú˛°≤Ã§) •Î˚ öy– §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ Ó°y ÎyÎ˚ ˆÎ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏôƒ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# •Î˚ öy– 320 ? NSOU ? CC-BT-09

Îy•z ˆ•yÜ˛ñ xhsˇÉ≤Ãçy!ï˛ fl∫ÈÙÈx§D!ï˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛•z ≤Ãçy!ï˛ •ˆÏï˛ í˛zq(ï˛ àƒyˆÏüê˛ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ !öˆÏ£ÏÜ˛ ≤Ã!e´Î˚y x§ú˛° •Î˚– ~•z

xhsˇÉ≤Ãçy!ï˛ x§D!ï˛ Óy fl∫ÈÙÈx§yüO§ƒï˛y =ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò 20!ê˛ ˆàyˆÏeÓ˚ 300 ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ °!«˛ï˛ •Î˚– 21.2.3

!Ó£ÏüÓ˚*˛õ# Óy !Ó!ÓôÓ˚*˛õ# fl∫ÈÙÈx§D!ï˛ (Heteromorphic self-incompatibility) : ~•z ˆ«˛ˆÏe ~Ü˛•z ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !Ó!û˛ß¨

xyÜ,˛!ï˛Ó˚ (more than one morphological type) ˛õ%‹õ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚*˛õñ ~Ü˛•z ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˛õ%ˆÏ‹õ

ï%˛°öyü)°Ü˛û˛yˆÏÓ !Ó!û˛ß¨ ˜òˆÏâ≈ƒÓ˚ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ Ä àû≈˛òˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õ!fli!ï˛– Primula Ä Mirabilis- ~Ó˚ ú%˛ˆÏ° ÎÌye´ˆÏü

í˛y•zfiê˛y•z!° (distyly) ~ÓÇ ê˛Δy•zfiê˛y•z!° (tristyly) àë˛ö Óï≈˛üyö– í˛z!mˆÏòÓ˚ ˛õ%ˆÏ‹õ ~•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ !ÓˆÏ¢£Ï

x!û˛ˆÏÎyçöˆÏÜ˛ x§üÓ˚*˛õï˛y (heteromorphism) ÓˆÏ°– Ú•zï˛Ó˚ ˛õÓ˚yà ˆÎyˆÏàÓ˚ çöƒ x!û˛ˆÏÎyçöÛ !Óû˛yˆÏà 12 öÇ ˛õ,¤˛yÎ˚

o‹TÓƒ– x§üàû≈˛ò[˛Î%_´ ú%˛ˆÏ° (heterostylous flower) ˆÎ !çö=!° fl∫ÈÙÈx§D!ï˛Ó˚ çöƒ òyÎ˚# ï˛yÓ˚y ú%˛ˆÏ° Ó‡Ó˚*˛õï˛y

(poly-morphism) ˜Ó!¢‹TƒˆÏÜ˛ !öÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚ í˛z˛õÓ˚v ~•z ˜Ó!¢‹Tƒ=!° §!¡ø!°ï˛û˛yˆÏÓ í˛z_Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚ §)ˆÏe ≤ÃyÆ •Î˚–

21.3 §y•z!Ó í˛ (Cybrid) ~Ü˛!ê˛ ç!öï,˛Ó˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ §yˆÏÌ x˛õÓ˚ ç!öï,˛Ó˚ §y•zˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ !ü°ö â!ê˛ˆÏÎ˚ ˆÎ

§y•zˆÏê˛y≤’yç!üÓ˚ §ÇÜ˛Ó˚ §,!‹T •Î˚ñ í˛z•yˆÏÜ˛ §y•z!Ó í˛ (cybrid) ÓˆÏ°– x˛õÓ˚˛õˆÏ«˛ ~Ü˛!ê˛ ç!öï,˛ í˛z!qˆÏòÓ˚

ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ §yˆÏÌ x˛õÓ˚ ç!öï,˛Ó˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Ó•#ö ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ !ü°ö â!ê˛ˆÏÎ˚ §y•z!Ó í˛ àë˛ö Ü˛Ó˚y

•Î˚– ≤ÃÜ,˛ï˛ xˆÏÌ≈ §y•z!Ó í˛ (cybrid) §y•zˆÏê˛y≤’yç!üÎ˚ §ÇÜ˛Ó˚– §y•z!Ó í˛ (cybrid) =!° ˆÜ˛y£Ï xÌÓy í˛z!qòñ Îy ~Ü˛!ê˛

≤Ãçy!ï˛Ó˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Ü˛v í˛zû˛Î˚ ç!öï,˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ §y•zˆÏê˛y≤’yçü Î%_´– ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yç!üÎ˚ !ü°ö myÓ˚y à!ë˛ï˛ §y•z!Ó

í˛ (cybrid) àë˛ö ≤Ã!e´Î˚yˆÏÜ˛ §y•z!Ó í˛y•zˆÏç¢ö (cybridization) ÓˆÏ°– 21.4 ˛õÓ˚#«˛yàyˆÏÓ˚ !ö!£Ï_´Ü˛Ó˚î (In vitro

Fertilization) !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ üyôƒˆÏü ç!öï,˛Ó˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ !Ó˛õyÜ˛#Î˚

!ö!‹;˛Î˚ï˛yÓ˚ xy!Ó‹T Ü˛Ó˚î xÌÓy ~:ÈÙÈˆÓ˚ (x-ray) Óy àyüy Ó˚!Ÿ¬Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏàÓ˚ üyôƒˆÏü ~Ü˛!ê˛ ç!öï,˛Ó˚

ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ !ö!‹;˛Î˚Ü˛Ó˚î Óy ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ xÈÙÈ!Óû˛yçö ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ myÓ˚y §y•z!Ó í˛ (cybrid) àë˛ö

Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó– ˆ˛õÓ˚Ü˛° @ˇÃƒy!í˛ˆÏÎ˚rê˛ ˛õk˛!ï˛ 'Percoll gradient technique' Ó‡°û˛yˆÏÓ !öí˛z!Üœ˛Î˚!Ó•#ö

ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yfiê˛ àë˛ˆÏö ÓƒÓ•*ï˛ •Î˚– 10-40% 'density gradient' Î%_´ ˆ˛õÓ˚Ü˛° (percoll) ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ 50-90 !ü!öê˛

§üÎ˚ !òˆÏÎ˚ í˛zFã˛à!ï˛§¡õß¨ ˆ§!rê˛Δ!ú˛í˛zˆÏà¢ö 35,000 × g 'high speed centrifugation' ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§!Ó•#ö

ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yfiê˛ xy•Ó˚î NSOU ? CC-BT-09 ? 321

Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó– ~û˛yˆÏÓ xy•*ï˛ (isolated) !öí˛z!Üœ˛Î˚y§!Ó•#ö ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yfiê˛ ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° x˛õÓ˚

ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ §yˆÏÌ !ü°ö â!ê˛ˆÏÎ˚ §y•z!Ó í˛ (cybrid) àë˛ö Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ S!ã˛e ≠21.1V– !ã˛e öÇ ≠ 21.1 ÈÙÈ §y•z!Ó í˛ àë˛ö

˛õk˛!ï˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yfiê˛ !öí˛z!Üœ˛yÎ˚y§ !Ó•#ö ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yfiê˛ §y•z!Ó í˛ A Ä B ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ §ÇÎ%!_´Ü˛Ó˚î

!öÓ≈y!ã˛ï˛ ˆe´yˆÏüyçˆÏüÓ˚ Óy!ï˛°Ü˛Ó˚î §y•z!Ó í˛ §ÇÜ˛Ó˚ (A+B) xöƒÌyÎ˚ñ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yˆÏfiê˛Ó˚ !ü°ö Ü˛yˆÏ°ñ í˛zû˛ˆÏÎ˚Ó˚

!öí˛z!Üœ˛Î˚y§ §ÇÎ%_´ •ˆÏÎ˚ xyò¢≈ §ÇÜ˛Ó˚ àë˛ö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ xÌÓy !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ò%Û!ê˛ !ü!°ï˛ öy •ˆÏÎ˚ ˛õ,ÌÜ˛

û˛yˆÏÓÄ xÓfliyö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~Ü˛!ê˛ !ü◊ §y•zˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ ˆ«˛ˆÏe Î!ò ~Ü˛!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ Óy!ï˛!°Ü˛Ó˚î

(elimination) âˆÏê˛ ~ÓÇ x˛õÓ˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ fliy!Î˚c ≤Ãy!Æ (retention) âˆÏê˛ñ ï˛y ˆÌˆÏÜ˛ §y•z!Ó í˛ (cybrid) í˛zÍ˛õ!_

°yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚– §y•zˆÏê˛y≤’yç!üÜ˛ ÓÇ¢yö%§,ï˛ ˛õk˛!ï˛Ó˚ (cytoplasmically inherited process) myÓ˚y §y•z!Ó í˛ (cybrid)

üy•zˆÏê˛yÜ˛ö!í»˛Î˚y° !çˆÏöyˆÏüÓ˚ (mitochondrial genome) üyôƒˆÏü ˛õ%ÇÓ¶˛ƒyc (male sterility) fliyöyhsˇÓ˚ˆÏî ÓƒÓ•*ï˛
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•Î˚ xÌÓy ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ !çˆÏöyˆÏüÓ˚ (chloroplast genome) üyôƒˆÏü •y!Ó≈§y•zí˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yôÜ˛ ˜Ó!¢‹Tƒ xyöÎ˚ö Ü˛Ó˚y

§Ω˛Ó– í˛zòy•Ó˚î fl∫Ó˚*˛õñ §y•zˆÏê˛y≤’yç!üÜ˛ ˛õ%ÇÓ¶˛ƒyc (male sterile) ˜Ó!¢‹Tƒ N. tabacum ˆÌˆÏÜ˛ N. sylvestris í˛z!qˆÏò

~ÓÇ N. campestris ˆÌˆÏÜ˛ Brassica napus í˛z!qˆÏò §yú˛ˆÏ°ƒÓ˚ §yˆÏÌ (successfully) fliyöyhsˇÓ˚î âê˛yˆÏöy §Ω˛Ó •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

~Ü˛•zû˛yˆÏÓ Lycopersicum esculentum ˆÌˆÏÜ˛ Solanum acaule í˛z!qˆÏò ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yfiê˛ !ü°ˆÏöÓ˚ (protoplast fusion)

üyôƒˆÏü ˛õ%ÇÓ¶˛ƒyc xyöÎ˚ö Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 21.5 §yÓ˚yÇ¢˛ (Summary) fl∫ÈÙÈx§D!ï˛ xyhsˇÉ≤Ãçöö ˆÓ˚yô Ü˛ˆÏÓ˚

!Ü˛v Ó!•É≤ÃçöˆÏö §yú˛°ƒ xyöˆÏï˛ §•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ˛õk˛!ï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ í˛z!qˆÏò fl∫ÈÙÈx§D!ï˛Ó˚

Óyôy x!ï˛e´ü Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– fl∫ÈÙÈx§D!ï˛ !ï˛ö Ó˚Ü˛ü ÈÙÙÙÈ •zrê˛yÓ˚ˆÏflõ!§!ú˛Ü˛ñ •zöê˛ΔyˆÏflõ!§!ú˛Ü˛ ~ÓÇ

ˆ•ˆÏê˛ˆÏÓ˚yüÓ˚!ú˛Ü˛– §y•z!Ó í˛ •° ò%•z !û˛ß¨ ç!öï,˛Ó˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛Ó˚ §yˆÏÌ xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛Ó˚ §y•zˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ !ü°ö–

xyÓyÓ˚ ò%!ê˛ ç!öï,˛Ó˚ üˆÏòƒ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü#Î˚ !ü°ö â!ê˛ˆÏÎ˚ §y•z!Ó í˛y•zˆÏç¢ö §¡õß¨ Ü˛Ó˚y •Î˚– 21.6 x!hsˇü ≤ÃŸ¿yÓ°#˛

(Terminal Questions) i) fl∫ x§D!ï˛ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ Ü˛ï˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ fl∫ÈÙÈx§D!ï˛ ˆòáy ÎyÎ˚⁄ ˆÎ §ühflÏ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ fl∫ÈÙÈx§D!ï˛ ˆÓ˚yô

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆ§=!°Ó˚ öyü !°á%ö– ii) !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ fl∫ÈÙÈx§D!ï˛Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ !°á%ö– iii) §y•z!Ó ˆÏí˛Ó˚ §ÇK˛y !òö– iv) In-

vitro !öˆÏ£ÏÜ˛ Ó°ˆÏï˛ Ü˛# ˆÓyé˛yÎ˚⁄ ˛õÓ˚#«˛yàyˆÏÓ˚ !ö!£Ï_´Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ í˛z˛õÎ%_´ !ã˛e§• Óî≈öy !òö– 21.7 í˛z_Ó˚üy°y˛

(Key to the Answers) i) 21.1 xÇ¢ ˆòá%ö– ii) 21.2.1 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– iii) 21.2 xÇˆÏ¢Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ xyhsˇÉ≤Ãçy!ï˛ñ xhsˇÉ≤Ãçy!ï˛

~ÓÇ !Ó!ÓôÓ˚*˛õ# x§D!ï˛Ó˚ ˜Ó!¢‹Tƒ !°á%ö– iv) 21.3 xÇ¢ ˆòá%ö– v) 21.3 xÇ¢ ˆòá%ö– NSOU ? CC-BT-09 ? 323

NOTES 324 ? NSOU ? CC-BT-09

Hit and source - focused comparison, Side by Side

Submitted text As student entered the text in the submitted document.

Matching text As the text appears in the source.

1/114 SUBMITTED TEXT 18 WORDS

Netaji Subhas Open University Under Graduate Degree

Programme Choice Based Credit System (CBCS) Subject-

Honours in Botany (HBT) Course : í˛z!qò ¢

92% MATCHING TEXT 18 WORDS

Netaji Subhas Open University Under Graduate Degree

Programme Choice Based Credit System (CBCS) Subject :

Honours in Botany (HBT) Course : xD§Çfliyl!í˛z!qò ˆ◊!

CC-BT-08 (Botany) Full Book Dt. 17.06.22.pdf (D164975593)

2/114 SUBMITTED TEXT 6 WORDS

y=!° ö#ˆÏã˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •°– 8 ?

100% MATCHING TEXT 6 WORDS

y ö#ˆÏã˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •°

CC ED 01(Bengali).pdf (D164886399)

3/114 SUBMITTED TEXT 5 WORDS

í˛z˛õ!fli!ï˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ≠

100% MATCHING TEXT 5 WORDS

í˛z˛õ!fli!ï˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– §

CC-BT-08 (Botany) Full Book Dt. 17.06.22.pdf (D164975593)

4/114 SUBMITTED TEXT 7 WORDS

öˆÏÜ˛ ≤Ãôyöï˛ !ï˛ö û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

85% MATCHING TEXT 7 WORDS

ö oÓƒ=!°ˆï˛ö û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ≠ (
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5/114 SUBMITTED TEXT 5 WORDS

õ!Ó˚ã˛y!°ï˛ •Î˚– ˆÜ˛y£Ï ˛õò≈yÎ˚ í˛z˛õ!

71% MATCHING TEXT 5 WORDS

õ Ó°y •Î˚ ˆÜ˛l⁄ ˆÜ˛y£Ï˛õò≈yÎ˚ í˛z˛õ!

https://tbse.tripura.gov.in/sites/default/files/Model%20Question%20Papers%20-%20XI.pdf

6/114 SUBMITTED TEXT 5 WORDS

ö¡¨!°!áï˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!° !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ É

100% MATCHING TEXT 5 WORDS

ö¡¨!°!áï˛ ˜Ó!¢‹Tƒ=!° !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ É (

GE-EC-41.pdf (D164972222)

7/114 SUBMITTED TEXT 4 WORDS

ÏÜ˛ !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ ≤Ãû˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

100% MATCHING TEXT 4 WORDS

ÏÜ˛ !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ ≤Ãû˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚!

http://www.wbnsou.ac.in/online_services/SLM/BDP/FHS-1-4.pdf

8/114 SUBMITTED TEXT 4 WORDS

í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ û˛yˆÏÓ ˆÓˆÏí˛¸

100% MATCHING TEXT 4 WORDS

í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ û˛yˆÏÓ ˆÓˆÏí˛¸ˆ

GE-EC-41.pdf (D164972222)

9/114 SUBMITTED TEXT 6 WORDS

ÏÓ– ~ˆÏ«˛ˆÏe üˆÏö Ó˚yáy òÓ˚Ü˛yÓ˚ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏ£

82% MATCHING TEXT 6 WORDS

ÏÓ ~ˆÏ«˛ˆÏe üˆÏö Ó˚yáy òÓ˚Ü˛yÓ˚ ˆÎ ~§üÎ˚ •zÄˆÏÓ˚yˆÏ˛

http://www.wbnsou.ac.in/online_services/SLM/BDP/FHS-1-4.pdf

10/114 SUBMITTED TEXT 5 WORDS

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚yÓ˚ §üÎ˚ xyüÓ˚y

100% MATCHING TEXT 5 WORDS

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚yÓ˚ §üÎ˚ xyüÓ˚y ˜

http://www.wbnsou.ac.in/online_services/SLM/BDP/FHS-1-4.pdf

11/114 SUBMITTED TEXT 16 WORDS

xyˆÏ°y!ã˛ï˛ b) 0.082 c) 1.5.1 ~ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ d) fiê˛yã≈˛ Ä àü

§Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# 1. a) 1.5 ~ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ b) 1.5 ~

xyˆÏ°y!ã˛ï˛

30% MATCHING TEXT 16 WORDS

xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 5. 9.7 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 6.

9.8 xÇˆÏ¢ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 7. 9.9 xÇˆÏ¢

!Ó£ÏÎ˚!ê˛ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆ
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12/114 SUBMITTED TEXT 6 WORDS

Ü˛y!ôÜ˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ û)˛!üÜ˛y ˛õy°ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~

90% MATCHING TEXT 6 WORDS

Ü˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ û)˛!üÜ˛y ˛õy°ö Ü˛ ˆÏÓ˚!

http://www.wbnsou.ac.in/online_services/SLM/BDP/FHS-1-4.pdf

13/114 SUBMITTED TEXT 8 WORDS

Ï°Ó˚ !ï˛ö!ê˛ ≤Ãôyö ˆû˛Ôï˛ ôˆÏü≈Ó˚ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&ö– 2.

55% MATCHING TEXT 8 WORDS

Ï“Ó˚ ˆ«˛ˆÏe !ï˛ö!ê˛ ≤Ãôyö ≤Ã£Ï%!=˛àï˛ xy!Ó‹ÒyˆÏÓ˚Ó˚

í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚%ö–

http://www.wbnsou.ac.in/online_services/SLM/BDP/FHS-1-4.pdf

14/114 SUBMITTED TEXT 5 WORDS

ê˛ û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

100% MATCHING TEXT 5 WORDS

ê˛ û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚

http://www.wbnsou.ac.in/online_services/SLM/BDP/FHS-1-4.pdf

15/114 SUBMITTED TEXT 9 WORDS

xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 2.10 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°#

í˛z_Ó˚üy°y 1. 2.3 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛

40% MATCHING TEXT 9 WORDS

xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 6. 9.8 xÇˆÏ¢ !Ó£ÏÎ˚!ê˛

xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 7. 9.9 xÇˆÏ¢ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆ

CC-BT-08 (Botany) Full Book Dt. 17.06.22.pdf (D164975593)

16/114 SUBMITTED TEXT 20 WORDS

ÏåÈ– NSOU ? CC-BT-09 ? 37 ≤Ãüyî=!° 2.7 xÇˆÏ¢

xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ xy°yòy xy°yòy û˛yˆÏÓ– ~ˆÏòÓ˚

ï%˛°öyü)°Ü˛ =Ó˚&c 2.4 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 3.

41% MATCHING TEXT 20 WORDS

ÏåÈ– NSOU CC-BT-08 134 3. 9.3 ˆÏåÈ– 4. 9.6 xyˆÏ°y!ã˛ï˛

•ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 5. 9.7 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 6. 9.8 xÇˆÏ¢

!Ó£ÏÎ˚!ê˛ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 7. 9.9

CC-BT-08 (Botany) Full Book Dt. 17.06.22.pdf (D164975593)

17/114 SUBMITTED TEXT 7 WORDS

ÏÜ˛ !ï˛ö û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ≠ 3.6

100% MATCHING TEXT 7 WORDS

ÏÜ˛ !ï˛ö û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ≠ (

GE-EC-41.pdf (D164972222)

18/114 SUBMITTED TEXT 5 WORDS

Ü˛yˆÏåÈ @ˇÃ•îˆÏÎyàƒ ÓˆÏ° !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛ •

91% MATCHING TEXT 5 WORDS

Ü˛yˆÏåÈ•z ˆÓ¢ @ˇÃ•îˆÏÎyàƒ ÓˆÏ° !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛ •ˆ
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19/114 SUBMITTED TEXT 6 WORDS

ï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ ÓˆÏ° !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛ •Î˚

95% MATCHING TEXT 6 WORDS

Bidisha Ghosh Dastidar.pdf (D153305480)

20/114 SUBMITTED TEXT 9 WORDS

üˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄ ~•z ï˛_¥=!°Ó˚ §Ç!«˛Æ xyˆÏ°yã˛öy

Ü˛Ó˚&ö ~

55% MATCHING TEXT 9 WORDS

üˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˛ õÑyã˛°y•zˆÏö xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚%ö–

............................................................................................................

.................................................................

............................................................................................................

.................................................................

............................................................................................................

.................................................................

............................................................................................................

.................................................................

............................................................................................................

................................................................. 4.6 §

http://www.wbnsou.ac.in/online_services/SLM/BDP/FHS-1-4.pdf

21/114 SUBMITTED TEXT 4 WORDS

ö¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚=!°Ó˚ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚ˆ

90% MATCHING TEXT 4 WORDS

ö¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚ ò%!ê˛Ó˚ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚

http://www.wbnsou.ac.in/online_services/SLM/BDP/FHS-1-4.pdf

22/114 SUBMITTED TEXT 4 WORDS

ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 3.

100% MATCHING TEXT 4 WORDS

ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚%ö–

............................................................................................................

.................................................................

............................................................................................................

.................................................................

............................................................................................................

................................................................. 2. !

http://www.wbnsou.ac.in/online_services/SLM/BDP/FHS-1-4.pdf

23/114 SUBMITTED TEXT 4 WORDS

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 4.10 í˛z_Ó˚üy°y (

100% MATCHING TEXT 4 WORDS

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 8.9 í˛z_Ó˚üy°y
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24/114 SUBMITTED TEXT 19 WORDS

xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– 2. 4.4 ~Ó˚ (1) xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– 3. a)

4.7 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– b) 4.5 ~Ó˚ (B) xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– 4.

4.5

65% MATCHING TEXT 19 WORDS

xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 5. 9.7 xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛

•ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 6. 9.8 xÇˆÏ¢ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– 7.

9.9 xÇˆÏ¢ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆ

CC-BT-08 (Botany) Full Book Dt. 17.06.22.pdf (D164975593)

25/114 SUBMITTED TEXT 9 WORDS

xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– NSOU ? CC-BT-09 ? 63 ~Ü˛Ü˛ 5

100% MATCHING TEXT 9 WORDS

xÇˆÏ¢ xyˆÏ°y!ã˛ï˛– BT-08 23 ~Ü˛Ü˛ 2* ˛

CC-BT-08 (Botany) Full Book Dt. 17.06.22.pdf (D164975593)

26/114 SUBMITTED TEXT 4 WORDS
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100% MATCHING TEXT 4 WORDS

í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ û)˛!üÜ˛y @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚

http://www.wbnsou.ac.in/online_services/SLM/BDP/FHS-1-4.pdf

27/114 SUBMITTED TEXT 3 WORDS

Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !

100% MATCHING TEXT 3 WORDS

Banasree Thesis PDF.pdf (D158239783)

28/114 SUBMITTED TEXT 4 WORDS

í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ û)˛!üÜ˛y @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚–

100% MATCHING TEXT 4 WORDS

í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ û)˛!üÜ˛y @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚

http://www.wbnsou.ac.in/online_services/SLM/BDP/FHS-1-4.pdf

29/114 SUBMITTED TEXT 5 WORDS

í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ û)˛!üÜ˛y @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚– 4)
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PREFACE In a bid to standardise higher education in the country, the University Grants Commission (UGC) has

introduced Choice Based Credit System (CBCS) based on five types of courses viz. core, discipline specific, generic

elective, ability and skill enhancement for graduate students of all programmes at Honours level. This brings in the

semester pattern, which finds efficacy in sync with credit system, credit transfer, comprehensive continuous assessments

and a graded pattern of evaluation. The objective is to offer learners ample flexibility to choose from a wide gamut of

courses, as also to provide them lateral mobility between various educational institutions in the country where they can

carry acquired credits. I am happy to note that the University has been accredited by NAAC with grade ‘A’. UGC (Open

and Distance Learning Programmes and Online Learning Programmes) Regulations, 2020 have mandated compliance

with CBCS for U.G. programmes for all the HEIs in this mode. Welcoming this paradigm shift in higher education, Netaji

Subhas Open University (NSOU) has resolved to adopt CBCS from the academic session 2021-22 at the Under Graduate

Degree Programme level. The present syllabus, framed in the spirit of syllabi recommended by UGC, lays due stress on all

aspects envisaged in the curricular framework of the apex body on higher education. It will be imparted to learners over

the six semesters of the Programme. Self Learning Materials (SLMs) are the mainstay of Student Support Services (SSS) of

an Open University. From a logistic point of view, NSOU has embarked upon CBCS presently with SLMs in English /

Bengali. Eventually, the English version SLMs will be translated into Bengali too, for the benefit of learners. As always, all

of our teaching faculties contributed in this process. In addition to this we have also requisitioned the services of best

academics in each domain in preparation of the new SLMs. I am sure they will be of commendable academic support.

We look forward to proactive feedback from all stakeholders who will participate in the teaching- learning based on

these study materials. It has been a very challenging task well executed, and I congratulate all concerned in the

preparation of these SLMs. I wish the venture a grand success. Professor (Dr.) Subha Sankar Sarkar Vice-Chancellor
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NSOU SE-BT-11 8 1.7 Summary 1.8 Questions 1.9 Answers 1.10 References and further readings 1.0 Objective In this unit

you will get an overview of different systems of indigenous medicinal sciences in India. You will become acquainted with

several plants used in Ayurveda, Siddha and Unani medicinal system. 1.1 Introduction The history of medicine in India can

be traced to the remote past. The earliest mention of the medicinal use of plants is found in the Rig Veda, perhaps the

oldest repository of human knowledge, written between 4500 and 1600 B.C. Uses of 67 medicinal plants have been

found in the Rig Veda. But in the Atharva Veda (2000 B.C. - 1500 B.C.) mention has been made about 290 plants for

curing the diseases. Charaka (1000 B.C.) and Sushruta (800 B.C.), the two eminent physicians in India mentioned in their

Samhitas about 700 plant species as therapeutic agents. Later in the literature of Buddhist period (550 BC-470 BC)

mention of many medicinal plants was made. In other old civilizations of the world viz. Mesopotomian, Sumerian (3000

B.C.-1970B.C.), Babylonian and Assyrian (1970 B.C.-539 B.C.), plants were used as medicine and amulet or Kabaj. In India,

before independence, Dr. U.C. Dutta (1877) in his ‘Materia Medica of the Hindus’ mentioned the uses of many medicinal

plants. Chopra (1933) described about 225 medicinal plants and their products sold in the markets. Kirtikar and Basu

(1935) described about 604 plant species for the treatment of various ailments. Later Chopra et al. (1956, 1969) included

about 1800 plant species in the Glossary of Indian Medicinal plants’. 1.2 Scope and Importance All traditional ethnic

societies depend, by and large, for healthcare and treatment of diverse ailments and diseases primarily on plant materials

growing in their vicinity. The list of different plants used for medicinal purposes by the ethnic communities of India is

quite

NSOU SE-BT-11 9 large. A gross survey has revealed that nearly 7500 wild plant species are used for the purpose, of

these about 950 species appear to modern people, as new claims and worthy of scientific scrutiny. Chemical

investigation and biological screening of about 300 wild plant species have already been carried out. These have enabled

scientists to isolate many known and unknown compounds with potential biological activities. In this way new drug may

be developed. Most of the drugs obtained from plant sources show little or no side effects. The safety and efficacy of the

drugs may be proved through pharmacological studies. A large number of drugs examined in this way has been shown

to possess significant activity. Another important feature of medicinal plants is Market Scenario. This can be stated as - (i)

Domestic Scenario : Medicinal plant market in the country is today unorganized due to many problems. Medicinal plants

are a living resource, exhaustible if overused and sustainable if used with care and wisdom. At present 95% collection of

medicinal plants is from the wild sources. There is a vast, secretive and largely unregularized trade in medicinal plants,

mainly from the wild. Confusion also exists in the identification of plant materials. Adulteration is also common in such

cases. (ii) Global scenario : According to the report of World Health Organisation (WHO), a large population of the world

relies on the traditional systems of medicines, largely plant based to meet their primary health care. India at present

(2000) exports herbal materials and medicines to the tune of Rs. 446 crores only while it has been estimated that this

was raised to Rs. 3000 crores till 2005. The Chinese export based on plants including raw drugs, therapeutics and other

estimated to be around Rs. 18000-22,000 crores. So the medicinal plants area can become a huge export opportunity

after fulfilling domestic needs. The principal herbal drugs that have been finding a good market in foreign countries are

Aconite, Acorus, Aloe, Belladona, Cassia (Senna) Cinchona, Digitalis, Dioscoria, Ephedra, Plantago (Isabgol), etc. 1.3

Indigenous Medicinal Sciences We can assume that in the distant past, humans suffered from diseases, deformities and

disabilities. To overcome these, they would have discovered the ways of remedies known to them at that time following

the proverb-‘necessity is the mother of invention’. Different ethnic communities have their own medicines for almost all

diseases afflicating the human body. The tribes living in diverse ecological regions, use different medicinal plants for the

same disease. It is obvious that tribal people accumulated the required data through experiential trial and error exercises

and then transmitted the findings orally through
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NSOU SE-BT-11 10 generations. It is presumed that ethnic peoples discovered herbal drugs for some ailments by keenly

observing the reactions of some animals like the dog, mongoose, common lizard and monkey when they were afflicated

by wounds caused by snakes, scorpions or other animals. In this way the medical sciences of ethnic communities or the

indigenous medicinal sciences have been developed (the word ‘indigenous’ means born or produced naturally in a

region). Different indigenous medicinal sciences were developed in different countries, viz. Ayurveda, Siddha, Unani, Yoga

and Naturopathy in India, There are also Chinese systems of medicine including Acupuncture, Japanese and Korean

systems of medicine, Tibetan Medicine, etc. 1.4 Ayurveda 1.4.1 Definition The term ‘Ayurveda’ is a combination of two

components - Ayu and Veda. Ayu stands for life (age and longevity) and Veda means to know (or knowledge). Ayurveda

then is the knowledge by which a healthy human life in all its aspects - physical, mental, intellectual and spiritual lives to

the fullest. Ayurveda is concerned mainly with prolongation of healthy life and prevention of disease and senility and only

secondarily with curing of disease (R. C. Majumdar - A concise history of science in India : Medicine Section). 1.4.2 Scope

The Ayurvedic system of medicine is prevalent in India since the vedic period and as early as the dawn of human

civilization. Though this Indian system of medicine has undergone many changes in the course of its long history, it still

remains the mainstay of medical relief to a large section of population of the nation. Ayurveda being a science put into

professional practice, with a lot of occasions to try newer drugs locally available, led to the successful use of several

other drugs with therapeutic values similar to those of the classical drugs. Ayurveda had never been static. Its

practitioners had been innovative and dynamic in the therapeutic practice and carried on clinical trials out of local flora

and discovered newer medicine with same therapeutic values as the classical drugs. These newer drugs have been

accepted by the then practising profession as substitutes. In fact on study of Ayurvedic literature, one comes accross

several references of permitting the use of a substitute drug when the classical drug is not available. This is based on its

therapeutic equivalence and clinical efficacy.

NSOU SE-BT-11 11 Standardization of Ayurvedic drugs is also necessary for the identity, purity and strength of single

drugs and compound formulations. Having regard to all these considerations, the Central Council of Ayurvedic Research

recommended the constitution of Ayurvedic Pharmacopoeia Committee consisting of experts on Ayurveda and other

sciences. A number of volumes of the Ayurvedic Pharmacopoeia and also the formulary for compound formulations

have been published. 1.4.3 History and Origin There are several versions about the origin of Ayurveda. One story seems to

run through all of them. Lord Brahma, the creator of this world observing the suffering of humans, handed down

Ayurveda (the knowledge of life) to the sun-god, Surya. Surya passed it on to his twin-sons, the Ashwini Kumar. They

taught it to Indra, the rain-god. Indra finally passed it on to the sage Bharadwaja, a human being and thus the knowledge

reached mankind. The story is, perhaps, symbolic. The sun is the source of energy and therefore may be regarded as the

original source of all medical knowledge. The Ashwini Kumars, or the rays of the sun, transmitted this knowledge to

Indra, the rain-god. Rains facilitate the growing of food on earth and food nourished the human body and mind.

Bharadwaja transmitted the science of Ayurveda to his two distinguished pupils, Punarvasu Atreya and Dhanwantari.

Atreya established the school of medicine, Dhanwantari, the school of Surgery, in India. Atreya had six distinguished

pupils - Agnivesha, Bhela, Jatukarna, Parashara, Harita and Ksharapani - all of whom wrote treatises on medicines. None

of these works have survived, we know about them from references of later works. The followers of the Dhanvantari

school whose works have also been lost are - Vriddha-Susruta, Aupadhenava, Aurabhra, Pauskalavata, Gopuraraksita,

Vaitarana and Bhoja. The Charaka Samhita of the school of medicine and the Susruta Samhita of the school of surgery

have survived. In brief, it may be said that the origins of the system of medicine known as Ayurveda predates the Vedas

(Pre 5000 BC). In the Vedas we can find the philosophical and practical ideas that went to build the system. In this

connection, we may now discuss about the two famous Ayurvedic physicians. 1. Charaka : Charaka is the foremost

among the physicians of Ayurveda. We have no firm dates about the time he lived. According to some authors he lived

around 800 BC, a few hundred years later than Punarvasu Atreya and his pupils. Others, taking instance
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NSOU SE-BT-11 12 from a Buddhist text, the Tripitaka, which mentions Charaka as the royal physician to the Kushan King,

Kanishka (127-151 CE) have put Charaka to have lived in 1st-2nd century CE. Charaka revised and edited the earlier work

of Agnivesha, a direct disciple of Punarvasu Atreya, to make it concise and focused. Charaka’s well-known book is known

as Charaka Samhita. It comprising over 8000 verses is composed in Sanskrit in poetic metre. The Charaka samhita has

eight Sthana or sections, totalling 120 chapters. These are- (i) Sutrasthana or, general principles (30 chapter) (ii)

Nidanasthana or, pathology (8 chapters) (iii) Vimanasthana or specific determination (8 chapters) (iv) Sarirasthana or

Anatomy (8 chapters) (v) Indriyasthana or Sensorial prognosis (12 chapters) (vi) Chikitsasthana or Therapeutics (30

chapters) (vii) Kalpasthana or Pharmaceutics and toxicology (12 chapters) (viii) Siddhisthana or Success in treatment (12

chapters) -the last chapter includes general principles of Panchakarma. The Charaka Samita is scientific in content and

reason based of Yukti-Vyapasraya. This monumental work has held away for almost two millennia and over the centuries

has referred to and translated into many languages including Persian, Arabic, Tibetan, Chinese, English and the Indian

Vernaculars. 2. Sushruta : As Charaka, the time of Sushruta has not been determined with certainty. There are a number

of opinions. One of them puts him before Panini in the 8th Century BCE, there is a reference to the great surgeon

Sushruta in his writings. Sushruta also finds mention in the Bower’s Manuscript dated 4th of 5th century CE, where he is

listed as one of the ten sages residing in the Himalayas. In some later Ayurvedic literature, he is described as a son of

Vishvamitra or a descendant of Dhanwantari, the physician of the gods in Hindu mythology. According to one source, he

lived in Varanasi and was a pupil of Divodasa, a king of Kashi, who was a great physician and teacher. Sushruta is famous

as the father of surgery, definitely in India and perhaps, worldwide. His great classic on the science of surgery is the

Sushruta Samhita, portions of which may have been composed by a person with the same name several centuries later.

We also come to know that one Nagarjuna, probably the famous Buddhist scholar who taught at

NSOU SE-BT-11 13 Nalanda University in the 3rd Century CE. The treatise is composed in Sanskrit and divided into two

parts - The Purva tantra and the Uttara tantra Purva-tantra : It has 5 sthana or sections and 120 chapter. these are (i)

Sutrasthana - 46 chapters (ii) Nidanasthana - 16 chapters (iii) Sarirasthana - 10 chapters (iv) Kalpasthana - 8 chapters (v)

Chikitsasthana - 40 chapters Uttara tantra : It has 4 sections and 66 chapters. (i) Salakya (ii) Kayachikitsa (iii)

Kumarabhritya (iv) Bhutavidya Sushruta classified surgery into eight types and presented 300 surgical procedures in the

Samhita. The Samhita also gives descriptions of 125 surgical instruments for performing opthalmic, obstetrics and other

operations. Sushruta’s biggest contribution is the area of reconstructive surgery. He is recognized as the worlds first

plastic surgeon for having given the procedure to reconstruct the human nose. The Sushruta Samhita was also translated

into most of the foreign languages where Indian influence has spread. Other well known Ayurvedic physicians are Jivaka,

Nagarjuna, Vagbhatta, Madhava- Kara, Sarngadhara and Bhava Misra. 1.4.4 Pancha Mahabhutas According to Ayurveda,

the universe is created from five basic elements or Panchamahabhuta and their accompanying principles. Everything in

this universe including human body and mind complex is composed of these five basic elements. The macrocosm

(Universe) and the microcosm (man and other living creatures) are composed of the same ingredients. The mahabhutas

are : 1. Akasha : It is defined with space and gives us sound and hearing; it also manifests as pores, cavities and channels

in the human body.
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NSOU SE-BT-11 14 2. Vayu : It is the basic gaseous element and identified with air. It gives tactile sense or sense of touch

and manifests as all forms of movement-physical and physiological including neural. It has the characteristic of lightness.

3. Agni : It is the basic thermal element and identified with fire. It gives visibility of shapes and colours, the visual sense

and digestion. 4. Ap : It is the basic aqueous element and identified with water and liquids. It gives sense of taste and is

characterized by malleability, fluidity, viscosity and coldness. 5. Prithvi : It is the basic gross element and identified with

earth. It gives the sense of smell and manifests as mass, density, opacity and inertia. 1.4.5 Saptadhatu According to

Ayurveda there are seven (7) fundamental elements or tissues in the human body that support its structure. They are

created from the processing of the food, water and air we intake. These seven elements are called Saptadhatus. These

are - Rasa, Rakta, Mansa, Meda, Asthi, Majja and Sukra. (i) Rasa : The word ‘Rasa’ denotes sap or juice. In the human body

it denotes plasma, lymph and such nutritional fluids. (ii) Rakta : The word ‘Rakta’ means red. In human body it denotes

blood and is the carrier of fire or energy that invigorates the mind and body. (iii) Mamsa : The word ‘Mamsa’ literally

means flesh. In the human body, it refers to muscle tissue that gives physical strength to the body and courage to the

mind. (iv)Meda : The word ‘Meda’ means fat. In human body it stands for adipose tissue. (v) Asthi : The word ‘Asthi’ means

bone. In human body it forms the skeletal system. (vi)Majja : The word ‘Majja’ means marrow. In our body it stands for

bone-marrow and nerve tissues. (vii) Sukra : The word ‘Sukra’ stands for semen and reproductive fluids. 1.4.6 Tridosha

Ayurveda explains all bodily functions with the movements in the universe. The three main forces of the external world

that we experience are the sun, moon and wind. The corresponding three forces in the human body are Pitta (bile),

Kapha (phlegm) and Vata (wind). These are collectively known as tridoshas. The five basic elementary principles or

Panchamahabhutas come together to give rise to these three energies or governing forces. Tridoshas are three humours

in our body e.g. bile, phlegm and wind. The interrelationship

NSOU SE-BT-11 15 of tridosha, panchamahabhuta and the principle are stated in the following table : Dosha Mahabhuta

Principle Pitta (Sun) Agni-Fire Transformational force Kapha (Moon) Ap (water) and Prithvi (Earth) Force of lubrication,

cohesion and preservation Vata (Wind) Akash (Space) and Vayu (Air) Force of transportation and movement Pitta comes

from Agni, the fire principle and governs all transformative functions with body and mind. It controls digestion,

metabolism, assimilation, nutrition etc. and at a more delicate level, intelligence and understanding. There are five types

of pitta - (i) Pachak pitta : Responsible for release of digestive enzymes (ii) Ranjak pitta : It implies colour, it governs

digesion in the liver leading to the formation of blood. (iii)Sadhak pitta : It governs perception and works through the

nervous system. (iv)Bhrajak pitta : It resides in the skin and controls its temperature and complexion, it also regulates

absorption of sunlight, oils and ointments through the skin. (v) Alochak pitta : It regulates the conversion of sensory

stimuli, especially the creation of images on the retina. Pitta is hot, light, pungent, sharp and acidic in nature. Persons with

a predominance of pitta are physically of medium height and weight, with excellent power of digestion and with sharp

intellect. Vata is derived from Akasha and Vayu (the ‘space’ and ‘air’ principles) and governs movement within the body

and mind. There are five types of vata : (i) Prana : It is the life-force and moves from outside to the inside and upwards

(intake of breath). Prana is responsible for receiving air, food, water and sensory impressions. It moves from the head to

the body. (ii) Udana : It moves from the inside to the outside, it moves from the centre of the
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NSOU SE-BT-11 16 body to the head and is based in the region of the throat. Udana governs exhalation and speech. It

also regulates memory, motivation, enthusiasm and will-power. (iii)Vyana : It moves from the centre to the outer

peripheries, it is the centrifugal force in the body, it is centered in the heart and governs cardiac functions as well

circulation of blood and sweat. (iv)Samana : It moves from the periphery to the centre. It is the centripetal force in the

body. It regulates the movement of intestine that leads to digestion of food. Samana Vayu maintains the equilibrium in

the body. (v) Apana : It governs downward motions, hence regulates the functions of rectum and urino-genital system. It

is responsible for the discharge of urine, faeces, flatus (wind in or from stomach or bowels), menstrual fluids, semen and

foetus. Vata is cold, light, dry and changeful by nature. Persons with a predominace of vata are physically thin light and

agile. Emotionally, they are energetic, flexible and adventurous. Kapha : It is derived from Ap (water) and Prithvi (Earth)

and regulates structure and lubrication in the body and mind. It controls body weight, lubrication in joints and other body

parts, and the formation of body tissues. There are five types of ‘Kapha’ that perform different functions as follows— (i)

Bodhak : This type of Kapha is present in the mouth and helps the taste of food items and their acceptability. (ii) Kledak :

It lines the inside of the stomach and protects it from the hot and penetrating effects of pachak pitta. (iii) Tarpak : It

resides in the brain and spinal column in the form of a protective fluid. It gives us the feeling of peace and contentment.

(iv) Shleshak : This type of kapha lubricates the bones and joint movements within the body. (v) Avalambak : It is present

in the thorax and pelvic region and lubricates the vital organs in this region — the lungs, the upper intestines and the

heart. Kapha is cold, heavy, slow, steady, soft and oily in nature. Persons with predominance of Kapha are physically well

built, with good stamina, radiant skin, expressive eyes and a head full of hair. Emotionally, they are calm, thoughtful,

steady and predictable. When the three doshas are in balance, the body-mind complex is said to be in a state

NSOU SE-BT-11 17 of equilibrium and good health prevails. The problem arises when there is an imbalance with one or

more of the entities going into deficiency or excess. Harmony is vitiated and menifestation of diseases takes place. Thus

the literal meaning of the sanskrit word ‘dosha’ meaning fault becomes relevant. 1.4.7 Rasayana Definition : The word

‘Rasayana’ means the path or way (ayana) of essence (rasa). In early Ayurvedic medicine it means the science of

lengthening life span, and in later period (post 8th century) it refers to Indian alchemy. The science of Indian alchemy or

proto- chemistry, is more generally known as ‘the science of mercury’ or ‘Rasasastra’. Early Indian alchemical texts

discuss the use of prepared forms of mercury or cinnabar (red mercuric sulphide). Rasayana arrests physical and mental

decay. It deals with therapies that rejuvenate and revitalize our energies to live a long life without senility or feebleness of

old age. Types of Rasayana : There are two types of Rasayana— 1. Kamya Rasayanas : These are promoters of normal

health. These boost body energy levels, immunity and general health, there are three types of kamya Rasayanas. (i)

Pranakamya : promoter of vitality and longevity (ii) Medhakamya : promoter of intelligence (iii) Srikamya : promoter of

complexion 2. Naimittika Rasayanas : These help to fight specific diseases. Chyawanaprasha is one of the traditional

rasayanas. Specific adaptogenic herbs are also included in Rasayanas. These are Haritaki (Terminalia chebula Retz.)

Amlaki (Emblica officinalis Gaertn), Shilajit (a type of exudate obtained from rocks), Ashwagandha (Withania somnifera

Dunal), Tulasi or holy basil (Ocimum sanctum Linn.) Guduchi (Tinospora cordifolia (Willd) Miers) and Shatavari (Asparagus

racemosus Willd). All the plant drugs were found to be safe in both acute and sub-acute toxicity studies. Studies on the

mechanisms of action of the plants including Shilajit revealed that they all produced immunostimulation. Emblica

officinalis strengthened the defence mechanisms against free radical damage induced during stress. Tinospora cordifolia

offered protection against stress induced gastric mucosal damage. Recent data obtained Tinospora cordifolia have led

research workers to suggest that it may induce genotypic adaptation.
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NSOU SE-BT-11 18 Rasayana formulations : Puri (2003) has given detailed account of classical formulations of Rasayana,

e.g. Amrit Rasayana, Mukta Panchamrit Rasayana, Brahmi Rasayana, Kamdugdha Ras, Laxmi Vilas Ras, Makaradhwaja Vati,

Madanoday Modak, Laxman vilas Ras, Navajeevan Ras, Smritisagar Ras, Vasant Kusumakar Ras, Suvarna Basant Malati,

Visha Rasayana etc. These classical Rasayana formulae contain a large number of ingredients including minerals, pearls,

coral and gems including a specially processed (samskara) mercury (the word Rasa indicates Parada or mercury as an

ingredient). The mineral Materia Medica of Ayurveda is classified under six categories and called Rasasastra. The drugs are

called Rasausadhis, comprising of minerals, ashed materials or vasma and organometallic compounds; gems and pearls

are also used as medicaments. The six categories are as follows : (i) Rasa - mainly ‘Parada’ or mercury (ii) Maharasa -

precious minerals like mica, bitumen, copper sulphate etc. (iii) Uparasa - secondary minerals, viz. alum, sulphur etc. (iv)

Sadharana Rasa - or ordinary minerals like arsenic, ammonium chloride etc. (v) Loha or metals including iron, gold,

copper, silver, lead, tin, brass and bronze. (vi) Ratna - or gems including pearls, diamonds, lapis lazuli (a bright blue stone)

etc. The word ‘Rasa’ means also the taste. Rasas or the six tastes are Amla (sour), Madhura (sweet), Tikta (bitter), Katu

(pungent or hot), Kashaya (astringent) and Lavana (salty). In the Astanga-Ayurveda, there are eight separate branches.

These are : (i) Kayachikitsa or therapeutics (ii) Salyatantra or surgery (iii) Salakyatantra or diseases of ear, nose and throat

(ENT) and also tongue and oral cavity. (iv) Kumarbhritya or mother and child care (pre-natal & post natal) (v) Bhutavidya

or knowledge of mental diseases, e.g. unmada (insanity), Apasmara (epilepsy), Abasada (depression), etc.

NSOU SE-BT-11 19 (vi) Agadatantra : Knowledge of toxicology including snake bites and toxins arising from food items

and their antidotes. (vii) Rasayanatantra : the knowledge of tonics for improving physical and mental health. (viii) Vajikaran

- it deals with therapies in the area of virility or enhancement of sexual power in men and also the vitality rejuvenation. So

Rasayanatantra is one of the above-cited Astanga Ayurveda. 1.4.8 Plants used in Ayurvedic treatments Different Ayurvedic

medicines are mainly prepared from plant materials. In some cases minerals, organometallic compounds, organs, tissues

and excreta of animals are also used to prepare medicines. Ayurvedic medicines may be (i) Monoherbal, i.e. prepared

from single drug, e.g. Aswagandhachurna (powder of root of Withania somnifera Dunal) (ii) Polyherbal, i.e. prepared from

several drugs, e.g. Triphala Kvatha Churna (powder of fruits of Haritaki: Terminalia chebula Retz, Bibhitaka : Terminalia

belerica Roxb. and Amalaki : Emblica officinalis Gaertn.) (iii) Herbomineral, i.e. prepared from plant material and minerals

e.g. Dhatrilouha (prepared from fruit of Amalaki and Louhavasma- ashed iron). Some of the plants used in the preparation

of Ayurvedic medicines for treatment of different diseases are listed below : Sl Name of the plant Part(s) Ayurvedic name

used in/as No. used 1. Acorus calamus Linn. Rhizome. Vacha. Dyspepsia, colic, (Family Araceae) bronchitis, fever, as nerve

tonic, dysentery etc. 2. Abrus precatorius Linn. Root & Gunja, Kunch. Roots as emetic and (Fam. Fabaceae) seed. alexiteric

(antidote) seeds - purgative, emetic, aphrodisiac, used in nervous disorder.

NSOU SE-BT-11 20 3. Asparagus Root. Shatamuli, Refrigerant, racemosus Willd. Shatavari. demulcent, diuretic, (Fam.

Liliaceae) aphrodisiac, antispasmodic, anti dysenteric, galactogogue. 4. Bacopa monnieri Whole Brahmi, As nerve tonic,

in (Linn.) Wettst. plant, Nira-brahmi. asthma, epilepsy, (Fam. Scrophulariaceae) stem & insanity, loss of (Fig. 1c) leaf.

memory, as diuretic and also in snake bite. 5. Boerhaavia diffusa Linn. Root. Punarnava, Diuretic, laxative, (Fam.

Nyctaginaceae) Rakta expectorant, in punarnava. asthma, antidote to snake venom. 6. Centella asiatica (Linn.) Whole

Mandukaparni, Skin disease, leprosy, Urban plant Brahmi. nervous disorder and (Fam. Apiaceae) Leaves. as blood purifier.

Leaves - improving memory, skin disease, insomnia. 7. Centratherum Seeds. Somraj, as anthelmintic, tonic,

anthelminticum (Willd.) Somraji, diuretic, in skin Kuntze Aranya diseases, in scorpion (Fam. Asteraceae) Jiraka. sting. 8.

Elaeocarpus Fruit. Rudraksha. used in diseases of ganitrus Roxb. the head and epileptic (Fam. Elaeocarpaceae) fits and

also in heart disease. Sl Name of the plant Part(s) Ayurvedic name used in/as No. used
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NSOU SE-BT-11 21 9. Gloriosa superba Linn. Root. Langali, as purgative, (Fam. Liliaceae) Kalihari. anthelmintic, used in

leprosy, parasitical affections of skin, piles, colic. Starch from the root given internally in case of gonorrhoea. 10.

Holarrhena antidysenterica Bark Kutaja, Bark in dysentery, Wall. & Indrajaba dropsy, bleeding (Fam. Apocynaceae) Seed.

(seed). piles, seeds in diabetes, fever, diarrhoea, intestinal worms. 1.5 Siddha System of Medicine 1.5.1 Origin The Siddha

system of medicine is considered to be among the ancient systems of medicine with origins in what is today, Tamil Nadu,

in India and Srilanka. Palm leaf manuscripts say that the Siddha system was first described by Lord Shiva to his wife

Parvati. Parvati explained all this knowledge to her son Lord Muruga. He taught the knowledge to his disciple sage

Agasthya. Agasthya taught it to 18 Siddhars viz.Nandisar, Tirumular, Bhogar, Punnakisar, Ramadevar and others. They

spread this knowledge to human beings. Siddha is said to have been inspired by two systems in its formative stages-the

Yoga system of Patanjali having its association with Chakras, Kundalini and meditation and Chinese Taoism with its Yin

(female) and Yan (male) principles and their association with mercury and sulphur. This system is as ancient as the

Ayurveda. It is also popular in Sri Lanka, Mayanmar, Malaysia and other South East Asian countries. In Tamil, Siddha

medicine is called “Citta maruttuvam”. Sl Name of the plant Part(s) Ayurvedic name used in/as No. used

NSOU SE-BT-11 22 1.5.2 Basis of Siddha system The term ‘Siddha’ comes from the word ‘siddhi’ or supernatural power. In

Indian Culture, there are eight supernatural power or ‘Ashtamahasiddhi’. Those who attained or achieved these powers

are known as siddhars. The eight supernatural powers are - (i) ‘Animan’ - the power to reduce oneself to an atom. (ii)

‘Mahiman’ - the power to grow oneself exponentially (iii) ‘ Gariman’ - the power to become heavy (iv) ‘Laghiman’ - the

power to become weightless (v) ‘Prapti’ - the power to access everything (vi) ‘Prakamya’ - the power to will anything (vii)

‘Isitva’ - the power to have lordship over all (viii) ‘Vasitva’ - the power to subjugate all The siddhars are individuals who

have aquired all the eight powers after having performed hard religious works. In Siddha the human body is regarded as a

microcosm of the universe. It comprises the five elements—the ‘Panchabhuta’, three humors - Vatham, Pittham and

Kapham and seven tissues - plasma, blood, muscle, fatty tissue, bone, bone-marrow and semen. When the normal

equilibrium of the three humors (i.e. vatham, pittham and Kapham) is disturbed, disease is caused. The factors assumed

to affect this equilibrium are environment, climatic conditions, diet, physical activities and stress. Under normal

conditions the ratio between the three humors is believed to be 4:2:1. According to this system of medicine diet and

lifestyle play a major role in health and curing diseases. This concept of Siddha medicine is termed as Pathiyam and

Apathiyam, which is essentially a rule based system with a list of do’s and donots. In diagnosis, examination of eight items

(enn vakaith thervu) is required. These are— (i) Na (tongue) : Black in Vatham, yellow or red in pittham, white in Kapham,

ulcerated in anaemia. (ii) Varnam (colour) : Dark in Vatham, yellow or red in pittham, pale in Kapham.

NSOU SE-BT-11 23 (iii) Kural (voice) : normal in vatham, light-pitched in pittham, low-pitched in Kapham, slurred in

alcoholism. (iv) Kan (eyes) : in Vatham muddy conjunctiva, yellowish or red in pittham, pale in kapham. (v) Thodal (touch)

: Dry in vatham, warm in pittham, chill in kapham. (vi) Malam (Stool) : Black stool in Vatham, yellow in pittham, pale in

kapham, dark red in ulcer and shiny in terminal illness. (vii) Neer (urine) : Early morning urine is examined. Straw colour

indicates indigestion, reddish-yellow colour in excessive heat, rose colour in blood pressure, saffron colour in jundice

and looks like meat washed water in renal diseases. (viii) Naadi (pulse) : The confirmatory method recorded on the radial

artery. The drugs used by the siddhars are classified into three groups - Thavaram (herbal products), Thadhu (inorganic

substances) and Jangamam (animal products). The thadhu drugs are further classified as ‘uppu’ (water soluble inorganic

substances or gives vapour when put into fire), ‘Pashanam’ (not dissolved in water but emit vapour when fired),

‘uparasam’ (similar to pashanam but differ in action), ‘Loham’ (not dissolved in water but melted when fired), ‘Rasam’

(soft) and ‘Ghandhagam (insoluble in water, like sulphur). The special chemical processes evolved in this system to

convert the minerals and metals into potent therapeutic agents are unique in this pharmaceuticals. It is practically the key

note of this system. The ancient uses of cinnabar or Hingula (red mercuric sulphide) and orpiment or Haritala (arsenic

trisulphide) internally is unique to this system. There are about 1000 drugs in this system of which 600 are commonly

used. Out of which 500 drugs are of plant sources, 80 are of minerals and 20 are of animal origin. At present, siddha

system of medicine is known as Tamil medicine. It has specific remedies for diseases like mycosis, veneral diseases,

leucoderma (vitiligo), asthma, leprosy etc. 1.5.3 Plants used in Siddha medicine Sl. Name of the plant Part(s) Siddha used

in/as No. used name 1. Adhatoda vasica Nees Leaves. Adathodal. In bronchial asthma, (Fam. Acanthaceae) eosinophilia

and cough. The plant has antiulcer, antiinflammatory, hepatoprotective and antitussive properties.
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NSOU SE-BT-11 24 2. Boerhaavia diffusa Linn. Roots. Mukaratee. In asthma, dropsy, (Fam. Nyctaginaceae) ascities, heart

diseases, kindney stone and colitis. It has immunosuppressive effect associated with asthma and COPD (chronic

obstructive pulmonary disease), used also as anti- bacterial, antidiabetic and antifungal agents. 3. Caesalpinia bonduc

Linn. Seeds. Kaliccikkai. Used in the treatment of (Fam. Caesalpiniaceae) fevers, intermittent and chronic asthma, acute

arthritis, palsy, painful and swollen testicles. 4. Ocimum sanctum Linn. Leaves Thulasi. In asthma, bronchitis, (Fam.

Lamiaceae) and seeds. eosinophilia, chronic (Fig. 1d) cough.Volatile oil from fresh leaves and fixed oil from seeds showed

antiinflammatory activity against serotonin and histamin-induced inflammation. The plant is widely used in fever,

leucoderma, ophthalmia, ringworms and skin diseases. Sl. Name of the plant Part(s) Siddha used in/as No. used name

NSOU SE-BT-11 25 5. Piper longum Linn. Fruits. Thippili. Used in cough and cold, (Fam. Piperaceae) asthma in

hoarseness, hiccup,colic, flatulence, used as counter irritant, analgesic, etc. 6. Solanum nigrum Linn. Leaves Manathakkali

Used in bronchitis and (Fam. Solanaceae) and fruits. asthma. Fresh extracts of leaves used for inhibiting swellings,

enlargment of liver and spleen, in cirrhosis of liver. It has antipyretic, antitumor and antioxidative activities. 7. Strychnos

potatorum Fruits and Tentakotal Fruits and seeds are Linn. seeds. used in treating (Fam. Loganiaceae) bronchitis and are

also useful in chronic diarrhoea, diabetes gonorrhoea, boils and dysentery. It has also antiulcerogenic, hepato protective

and diuretic properties. 8. Terminalia belerica Fruits. Thandrikkal Fruits are effective in Roxb. cough, asthma, sore- (Fam.

Combretaceae) throat, and also in (Fig. 1a) dropsy, dysentery and diarrhoea. It has also antidiabetic, Sl. Name of the plant

Part(s) Siddha used in/as No. used name

NSOU SE-BT-11 26 Fig. 1a : BAHERA (Terminalia bellerica) Fig. 1b : GHRITAKUMARI (Aloe sp.) Fig. 1c : BRAHMI (Bacopa

monnieri) Fig. 1d : TULASI (Ocimum sanctum) (Taken from ‘Herbal power’— The Agri-horticultural Society of India,

Alipore, 2004 and ‘Database on Medicinal Plants’, Vol. 2, CCRAS, New Delhi, 2001.)

NSOU SE-BT-11 27 antidepressant and antispasmodic activities. 9. Tylophora indica Roots and Kurinjan. Both root and

leaf are Merrill leaves. used in asthma. These (Fam. Asclepiadaceae) parts are also used in diarrhoea, dysentery and

syphilitic rheumatism. 1.6 Unani Medicine 1.6.1 History The ‘Unani or Yunani’ system of medicine originated in Yunan

(Ionia), a populated coastal area of Anatolia in ancient Greece (Modern Turkey). The Greeks adopted the initial concepts

of medicine (Tibb) from Egypt and Mesopotamia and systemized them. Thereafter, the Romans further advanced these

concepts. In the medieval period, this medical system travelled to the Arab, Central Asian countries and parts of Europe,

where it was developed to a great extent. The basic knowledge of Unani medicine as a healing system was developed by

the Muslim scholar Avicenna (Ibn-Sina) in his encyclopedic work ‘al-Qanun fi al-Tibb’ or the ‘Canon of Medicine’. The

time of origin was thus dated 1025 CE, when Avicenna completed his ‘Canon of Medicine’ in Persia. He was primarily

influenced by the Greek and Islamic medicines and also influenced by the Indian medicinal teachings of Charaka and

Sushruta. In India, the Unani system of medicine came from Arabia and Iran during 13th century with the establishment

of Delhi Sultanate and it took its own course of development during the Mughal Empire. Alauddin Khalji (1316 CE) had

several Eminent unani physicians (Hakims) at his royal courts. This royal patronage led to the development of Unani

medicine in India and also the creation of Unani literature. Sl. Name of the plant Part(s) Siddha used in/as No. used name

NSOU SE-BT-11 28 1.6.2 Concepts of unani system of medicine The Unani system of medicine describes the man as

being made up of the seven natural factors. This is known as Umoor-e-tabiya (natural factors) or the basic principles of

Unani medicine. The seven factors are - 1. Elements (Arkan) : Everything in the universe (biological and non-biological)

including human body and drugs are composed of the elements in varying amounts and proportion. 2. Humours (Akhlat)

: the form is taken up by elements in living things. Their balance is health while disbalance is a disease. 3. Temperament

(Mizaj) : It is the general quality of man. It is used as the qualitative measure for health and deviation from it. It is the basis

of constitutional medicine. 4. Organs (A ‘da’) : the physical body 5. Pneuma (Arwah) : The subtle substance having vitality

and acting as a carrier. 6. Faculties (Quwa) : The phsiological power responsible for the corresponding basic functions of

the organism i.e. life, nutrition, sensation, movement and reproduction. 7. Functions (Af’al) : Functions of various organs.

The basic elements (Arkan) in Unani medicine are simple invisible matter which provide the primary components for the

human body and others. Each element has two sets of basic qualities (Kayfiyat) : hot or cold and dry or wet. The four

elements are Fire (Nar), Air (Hawa), Water (Ma) and Earth (Ard). The basic qualities are Fire - hot and dry Air - hot and wet

Water - cold and wet Earth - cold and dry All things including man and drug are made up of these four basic elements.

Temperament or Mizaj : Human being are classified into four types which indicates their body, mind and pneuma. Each

type is associated with a dominant humour and named accordingly as :
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NSOU SE-BT-11 29 Sanguine (Damawi) - hot and wet Choleric (Safrawi) - hot and dry Phlegmatic (Balghami) - cold and

wet Melancholic (Sawdawi) - cold and dry The temperament can also be described in terms of basic qualities, as shown

in the second column. The temperament of man, can be diagnosed by ten categories of bodily and mental parameters

(Ajnas ‘Ashara) e.g. complexion, texture, built, hair, dreams etc. Humours (Akhlat) : The humours are fundamental liquid

substance of living things these are four in number and characterized by the dominant basic qualities - Blood (Dam) —

52% MATCHING BLOCK 1/7 HSTC Research Report.docx (D121360352)

hot and wet Phlegm (Balgham) — cold and wet Yellow bile (Safra) — hot and dry Black bile (Sawda) — cold and dry

The humours are formed within various organs, primarily in liver and run together in the blood vessels. They have both

subtle (Latif) and gross (Kathif) components. Organs (A ‘da’) : The physical body is made up of organs/tissues (A ‘da’). They

are of two types - simple (Basit) and compound (Murakkab). the simple organs are tissues like fat, bone etc. while

compound organs are poly-tissue structures like heart, brain, liver etc. Pneumas (Arwah) : The Ruh (plural Arwah) is

subtle, physical substance made of subtle components of the humours. It possesses vitality and provides life to the

organism. It also acts as the seat and carrier of the physiological power of faculties (Quwa) which are responsible for

producing the corresponding physiological processes, e.g. nutrition and growth, sensation and movements, etc. Man

possesses three pneumas, each generated in a vital organ : Vital pneuma (Ruh Haywani) - Heart Psychic pneuma (Ruh

Nafsani) Brain Natural pneuma (Ruh Tabi‘i) - Liver Mind corresponds to psychic faculty which subsists in psychic pneuma.

Thus Unani system of medicine is very successful in curing psychiatric diseases by treating mind as a substance.

NSOU SE-BT-11 30 Faculties (Quwa) : These are physiological powers which give rise to the corresponding physiological

functions. The faculties are non-substantial powers that can exist in the organism only by subsisting in the corresponding

pneuma. Functions (Af’al) : These are physiological functions and processes that the organs and tissues undergo due to

operation of faculties or physiological powers. According to unani system health is divided into three states-stable

optimum health, vulnerable optimum health and debility without disease. The first state is to be maintained by a healthy

life style, a healthy environment and diet. The second and third stages require special diets, regimens (massage, exercise,

etc.) and even drugs. According to this system disease (Marad) is a pathological condition of the body provoked by a

cause. These are of two types : Single disease (Marad Mufrad) Complex disease (Marad Murakkab) Drugs are often used

for preventive purposes. Roots of Smilax china Linn. (Chobchini) are used in healthy people when they enter the middle

age (40-50 years). The use of honey and saffron (Crocus sativus Linn). is found to protect the body from ill-effects of

cold climate. Some other drugs used prophylactically are Glycyrrhiza glabra Linn. (Rubb-us- soos) (Muleti), Coriandrum

sativum Linn., (Kishneez sabz or Dhania) and Berberis vulgaris Linn. (Root bark of Kashmal). Cause of disease (Sabab)

corresponds with etiology. Causes are divided into two- external causes (Asbad Badiya) and internal causes (Asbad

Batina). External causes affect the body from outside, viz. excessive hot or cold climate, polluted atmosphere, injury etc.

Internal causes, on the other hand, affect the body internally, viz formation of stones inside the kidney or bladder. 1.6.3

Tumour treatment / therapy Tumour or cancer is one of the major causes of death worldwide. It strikes more than one

third of the worlds population. The knowledge of tumour both benign and malignant in the Unani system of medicine

can be traced back to ancient times (131-200 CE). According to Unani system, cancer or tumour is a disease of black

bile, i.e. excessive production and collection of black bile (SAWDA). Malignant tumour mostly occurs in soft tissues like

breast, uterus, stomach, intestine, pancreas, prostrate glands, oral cavity, lungs etc. The philosophy of Unani system

describes cancer as the end stage of degeneration of
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NSOU SE-BT-11 31 the metabolic efficiency of the body for incorrect diet and other imbalances in various aspects of the

patient’s life, usually ocurring over a long period of time. Unani physicians or Hakims recognized the natural healing

process as critical in achieving best possible health. They recommended following principle of treatment in given

successive steps. 1. Venesection (Fasd) : it is surgical incision of a vein for blood letting used for relieving blood pressure

preventing accumulation of waste matters in blood, reducing toxicity, stimulating metabolic processes and correcting

heat in one’s temperament. 2. Evacuation of morbid material (Tanqiya) : If the temperament is changed due to an

increase in the quantity and volume of certain humours and morbid materials get accumulated, it should be evacuated

with the help of some herbs. 3. Diet : diet should be easily digestable to reduce the excess production and accumulation

of black bile and also to help in cooling and refreshing of the body. 4. Control of pain : Pain associated with tumour or

cancer can be controlled or reduced with analgesic or sedative medicines. 5. Local medication for cancer or tumour :

Routine allopathic chemotherapy for cancer treatment has several side and toxic effects. Since long time Unani medicine

is being used to cure cancer. More than twenty Unani herbal drugs are being used for the prevention and treatment of

different types of tumours and cancers. These unani herbal drugs may help to synergize the anicancer effects and reduce

the side effects of conventional drugs. The most important pharmacological effects of these drugs are : (i) Cytotoxicity :

This means quality of being toxic to cells. (ii) Apoptosis induction : Apoptosis is a form of programmed cell death that

occurs in multicellular organisms. (iii) Antioxidation : This is inhibition of oxidation. (iv) Immunomodulation : It refers to

any process in which an immune response is altered to a desired level. The different plants used in the treatment of

cancer or tumour in the unani system of medicine include the following : Dillenia indica Linn. Oroxylum indicum Vent.

Terminalia arjuna W. & A.

NSOU SE-BT-11 32 1.6.4. Polyherbal formulations in the unani system of Medicine The Unani system of medicine

includes a large number of traditional formulations used since a long time in India and abroad. This system consists of

different types of formulations like Itrifal, Jawarish, Majun, Qurs and Habbs and has been ignored for scientific validation

of these formulations as well as for the quality, control using modern techniques. Some of the polyherbal formulations

mentioned in the National formulary of unani medicines (NFUM), published by the Department of AYUSH, Govt. of India

are stated below : 1. Tiryaq wabai : This is used as immunostimulator in elderly persons, useful for prophylaxis during

epidemics of cholera, plague and other epidemic diseases. It consists of 3 ingredients : (i) Sibr (Aloe barbadensis Mill.) —

dried juice of plant (Fig. 1b). (ii) Zaafran (Crocus sativus Linn) — dried style and stigma. (iii) Mur (Commiphora myrrha

(Ness) Engl. — gum resin. 2. Habb-e-Real : used in diarrhoea and dysentery. It consists of two ingredients. (i) Gond Kikar

(Acacia arabica Willd.) — gum. (ii) Raal Safed (Vateria indica Linn.) — fatty oil from fruit. 3. Majoon-e-Jalali : used in sexual

debility, hydrospermia and general debility. This drug consists of 11 plant materials : (i) Habbul Neel (Ipomoea nil (Linn.)

Roth — seeds. (ii) Ajwain Khurasani (Hyoscyamus niger Linn.) — seeds. (iii) Balcharr (Nardostachys jatamansi DC.) — root

stalk and rhizome. (iv) Darchini (Cinnamomum zeylanicum Blume) — stem bark. (v) Taj Qalmi (Cinnamomum cassia

Blume) —stem bark. (vi) Zaafran (Crocus sativus Linn.) - dried style and stigma (vii) Indrajao Shirin (Wrightia tinctoria R. Br.)

- stem bark and seed (viii) Mastagi Roomi (Pistacia lentiscus Linn.) - Resin (ix) Khusyatus Salab (Orchis latifolia Linn.) -

tuber

NSOU SE-BT-11 33 (x) Ood Hindi (Aquilaria agallocha Roxb.) - heart wood and oil (xi) Jaozbua (Myristica fragrans Houtt.)

- seeds 4. Anushdaru Lului : used as tonic for normal functioning of brain, heart, nerves, liver and stomach, useful in heart

palpitation, improves cardiac muscle, stops acid secretion in the stomach, used as protective medicine to gastritis, hyper

acidity and dyspepsia. It is composed of 19 ingredients, in which 15 components are of herbal origin. The plant materials

are : (i) Muqashsher (Emblica officinalis Gaertn.) - Fruits (ii) Gul-e-Surkh (Rosa damascena Mill.) - flower (iii) Saad Kufi

(Cyperus scariosus R. Br.) - root (iv) Mastagi Roomi (Pistacia lentiscus Linn.) - gum resin (v) Asaroon (Tagara) (Valeriana

wallichii DC.) - root (vi) Qaranfal-clove (Syzygium aromaticum (Linn.) - Merr & Perry - dried flower (vii) Sumbuluttib

(Nardostachys jatamansi DC.) - rhizome & root stalk (viii) Bisbasa Jayitri (Myristica fragrans Houtt.) - fruit (ix) Dana Heel

Khurd-Elachi (Elettaria cardamomum Maton) - seeds (x) Dana Heel Lalani - Bara elachi (Amomum subulatum Roxb.) -

seeds (xi) Jaozbua (Myristica fragrans Houtt.) - seeds (xii) Khurfa - Luni (Portulaca oleracea Linn) - whole plant (xiii)

Zaafran (Crocus sativus Linn.) - dried style and stigma (xiv) Zarnab (Taxus baccata Linn.) - fruit (xv) Kehraba (Vateria indica

Linn.) - fruit Other ingredients are pearl, coral and ruby. 5. Qurs-e-Hummaz : used as anti-inflammatory drug in the unani

system of medicine. It is composed of ingradients of herbal origin. These are : (i) Beejband (Rumex vesicarius Linn.) -

seed (ii) Tabashir (Bambusa bambos Druce) - bamboo manna, the calcarius deposition inside the stem (Bansolochan)
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NSOU SE-BT-11 34 (iii) Gul-e-Surkh (Rosa damascena Linn.) - flower (iv) Rasaut (Berberis aristata DC.) - fruit (v) Zarwand -

i-Gird (Aristolochia rotunda Linn.) - root (vi) Zaafran (Crocus sativus Linn.) - root Another ingredient of this formulation is

lac resin (Coccus lacca) 1.7 Summary The earliest mention of medicinal plants is found in the Rigveda (4500-1600 BCE)

in which uses of 67 medicinal plants have been recorded. In Atharva Veda (2000-1500 BCE) about 290 plants are

included for curing of diseases. Charaka (1000 BCE) and Sushruta (800 BCE), the two eminent physicians mentioned

about 700 plant species in their Samhitas. Other ancient medical practioners are Jivaka, Nagarjuna, Vagbhatta and Bhava

Misra. Ayurveda, Siddha and Unani systems of medicine are the three major indigenous medicinal sciences in India.

Ayurveda is the science of life. It is prevalent in India since the Vedic period. The Charaka Samhita is scientific in contents

and reason-based. It has eight sections. Sushruta Samhita, on the other hand, in mainly the science of surgery and

contains two parts - the Purva-tantra and Uttara tantra. Ayurveda is based on Panchamahabhutas (i.e. Akasha, Vayu, Agni,

Ap, Prithvi), Saptadhatus (Rasa, Rakta, Mamsa, Meda, Asthi, Majja, Sukra) and Tridosha (Pitta, Kapha and Vata). Rasayana is

an important way of healing in Ayurveda. It means the science of mercury or cinnabar (red mercuric sulphide). Rasayana

is divided into two types-Kamya and Naimittika. Some of the Rasayana formulations are Brahmi Rasayana, Laxmivilas Ras,

Makaradhwaja Vati etc. Ayurvedic medicines may be monoherbal, polyherbal or herbo-mineral. Many plants are used in

Ayurveda, viz. Vacha (Acorus calamus), Shatavari (Asparagus racemosus), Punarnava (Boerhaavia diffusa), Brahmi (Bacopa

monnieri), Mandukaparni (Centella asiatica), etc. Siddha system of medicine is considered to be originated in Tamil Nadu.

In this system the human body is regarded as a microcosm of the universe. It comprises the five elements or

Panchabhuta, three humours, e.g. vatham, pittam and kapham and seven tisses, e.g. plasma, blood, muscle, fatty tissue,

bone, bone-marrow and semen. The drugs used in this system are Thavaram (herbal products) Thadu (inorganic

substances) and Janagamam

NSOU SE-BT-11 35 (animal products). Many plants are used in Siddha system of medicine viz. Adathodal (Adhatoda

vasica), Panaimaram (Borassus flabellifer), Kaliccikkai (Caesalpinia bonduc), Thipplil (Piper longum), etc. The basic

knowledge of Unani medicine was developed by Muslim scholar Avicenna in his work the Canon of Medicine (1025 CE).

This system of medicine describes the man as being made up of seven natural factors or Umoor-e-tabiya. These are

Elements, Humours, Temperament, Organs, Pneuma, Faculties and Functions. According to Unani system, cancer or

tumour is a disease of black bile (Sawda). Polyherbal formulations of this system are mainly Tiryaq Wabai, Habb-e-Raal,

Majoon-e-Jalai etc. Roots of Chobchini (Smilax china), Zaafran (style and stigma of Crocus sativus), etc. are used for

preventive purposes in Unani system of medicine. 1.8 Questions 1. What is meant by the indigenous medicinal science?

Name three such systems developed in India. 2. What is Ayurveda? Name two books on Ayurveda. 3. Explain

Panchamahabhutas. 4. What do you mean by Saptadhatus? 5. What are the three forces of human body according to

Ayurveda? 6. What is Rasayana? Cite examples of some Rasayana formulations. Name some plants which are included in

Rasayanas. 7. Name some plants with classical name which are used in Ayurveda in different diseases. 8. What are the

basis of Siddha system of medicine? 9. Name three plants with siddha name used in respiratory diseases. 10. What is

meant by Umoor-e-tabiya? 11. Describe different types of temerament (Mizaj) and humours (Akhlat) as stated in Unani

system of medicine. 12. State the principle of treatment of tumour/cancer according to Unani system of medicine.

NSOU SE-BT-11 36 13. Name two polyherbal formulations of Unani system alogwith the ingrediants and uses. 14. What is

the main cause of cancer or tumour according to unani system of medicine. 15. State whether the following sentences

are true or false (i) Pranakamya is a type of Rasayana (ii) The Charaka Samhita has twelve sections or sthanas. (iii) Shilajit is

a plant species. (iv) Centella asiatica is known as Mandukaparni (v) Herbal products are called Thavaram in Siddha system.

(vi) Calotropis gigantea is known as Arka in Siddha system. (vii) Avicenna wrote the book entitled ‘Canon of Medicine’. (viii)

Complex disease is called ‘Marad Mufrad’ in unani system (ix) Blak bile is called ‘Sawda’ in Unani system. (x) Indrajaba is

the seed of barley. 1.9 Answers (1) Article nos 1.3, (2) 1.4, (3) 1.4.4, (4) 1.4.5, (5) 1.4.6, (6) 1.4.7, (7) 1.4.8, (8) 1.5.2, (9) 1.5.3, (10)

1.6.2, (11) 1.6.2, (12) 1.6.3, (13) 1.6.4, (14) 1.6.3 (15) (i) true, (ii) false, (iii) false, (iv) true, (v) true, (vi) false, (vii) true, (viii) false (ix)

true, (x) false. 1.10 References and further readings 1. Anonymous, 1999, 2001, The Ayurvedic Pharmacopoeia of India

Part-I, Vol II & III, Dept of ISM & H, Govt of India, New Delhi 2.

96% MATCHING BLOCK 2/7
Sangeeta Yadav Ph.D. Botany Thesis Plagiarism ...

(D127217954)

Chopra, R. N., Nayar, S. L. & Chopra I.C. 1956 Glossary of Indian Medicinal Plants.

13 of 37 29-04-2023, 14:00



National Institute of Science Communication and Information Resources (CSIR), New Delhi. 3. Hati, A. K. 2014 History of

Science in India, Vol II National Academy of Science, India (NASI) & The Ramakrishna Mission Institute of Culture, Kolkata.

NSOU SE-BT-11 37 4. Rao, K. K & Veluchamy, G 1983, Siddha medicine and its usefulness in Day-today life. Heritage of
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Unit 2 Conservation of Endangered and Endemic Medicinal Plants Structure 2.0 Objective 2.1 Introduction 2.2 Why

conservation is needed? 2.3 Endemic and Endangered medicinal plants 2.3.1 What is endemism? 2.3.2 Endangered

Medicinal Plants 2.3.3 Red List Criteria 2.4 In-situ conservation 2.4.1 Definition and objectives 2.4.2 In-situ Conservation :

Different Advantages 2.4.3 Different advantages of in-situ conservation are as follows 2.4.4 Biosphere reserves 2.4.5

Sacred groves 2.4.6 National Parks 2.5 Ex-situ Conservation 2.5.1 Definition and objectives 2.5.2 Different advantages of

ex-situ conservation 2.5.3 Some disadvantages of this type of conservation 2.5.4 Botanical Gardens 2.5.5 Ethnomedicinal

Plant Gardens 2.6 Propagation of Medicinal Plants 2.6.1 What is plant propagation ? 2.6.2 Significance of propagation 38

2.6.3 Methods of plant propagation 2.7 Objectives of the Nursery 2.7.1 What is nursery ? 2.7.2 Objectives 2.7.3

Classification of nurseries 2.7.4 Important components of a nursery 2.7.5 Sowing and Pricking 2.8 Use of Green house for

nursery production 2.8.1 What is a greenhouse ? 2.8.2 Greenhouse for nursery 2.9 Propagation through cuttings 2.10

Propagation through layering 2.11 Propagation through grafting 2.12 Propagation through Budding 2.13 Summary 2.14

Questions 2.15 Answers 2.16 References and further readings 2.0 Objective From this unit you will be able to learn about

the need of conservation for endangered and endemic medicinal plants. You will be able to know the importance of In-

situ and Ex-situ conservation. You will be able to discuss the role of nursery and green house in conservation. 2.1.

Introduction Conservation is the protection, preservation, management or restoration of wildlife and natural resources,

such as forests and water. India has a rich resource base of medicinal plants with about 8000 different species.

According to the Government of India, traditional NSOU SE-BT-11 3

NSOU SE-BT-11 40 medicines are the sole means of health care for about 65 percent of the population. The medicinal

plants are the basic raw material for the production of Ayurveda, Unani and Siddha medicines. The bulk of the raw

material (about 80% of the demand) is derived from the forests only. Hence, the forest areas have been over exploited in

the past to meet the requirement of the pharmaceutical and allied industries. Consequently, many of the important plant

species have been threatened and some of them are on the verge of extinction due to unscientific collection by

untrained persons. Recently, medicinal plants have also been gaining immense popularity not only in developing

countries, but also in developed countries due to various reasons related to safety and efficacy. Therefore the demand

for the basic raw materials has been further increased and forest areas are hardly able to meet this increasing demand for

industries. In view of above circumstances, there is an urgent need to conserve and to propagate some important

medicinal plant species so as to save these from extinction and also to ensure greater availability of raw materials. 2.2.

Why conservation is needed? Through the conservation, the survival of many species and habitats can be ensured. The

most obvious reason of conservation is to decrease the rate of extinction of species. Extinction is a natural phenomenon

and has been going since life began. Extinction (i.e., the complete disappearance of a species from earth) is an important

part of the evolution of life on Earth. The current biodiversity of species is a product of the processes of extinction and

speciation throughout the previous 3.8 billion years history of life. There are three types of extinction processes : 1.

Natural extinction : With the change in environmental conditions, some species disappear and others, which are more

adapted to changed conditions, replace them. 2. Mass extinction : There have been several periods in the Earth’s

geological history when a large number of species became extinct because of catastrophe or sudden widespread

disaster. 3. Anthropogenic extinction : This man-made extinction represents a very severe depletion of biodiversity,

particularly because it is occurring within a short period of time. We have no control in the above first two, but by

conservation, we can control the third one. The rate of extinction can be increased several folds by Anthropogenic

activities. The rate is at least 10,000 times greater than the natural rate of species extinction, as estimated using the fossil

recods.
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NSOU SE-BT-11 41 2.3 Endemic and Endangered medicinal plants 2.3.1 What is endemism? Endemism is a phenomenon

which indicates the situation of an element (either plant or animal) restricted to a region or area of distribution. The

phytogeographer or associated taxonomists recognize two types of endemism. 1. One is whether the element is of a

young species or genus which may not yet have attained its maximum area as determined by its dispersal barriers. This is

termed, in the strict sense, an endemic, e.g. some species of Aponogeton (A. undulatus, A. microphyllous, A. crispus, etc.)

endemic to India and Srilanka. 2. The second type is one in which the element is old or relic occupying now a

contracting and much smaller area than before, an element that is surviving but contributing to plant evolution it is

termed as an epibiotic, e.g. Welwitschia mirabilis, endemic to the south west African coast. Endemism is of significance

to the taxonomist since it is vitally concerned with the history of the flora. According to D. Chatterjee (1962) more than

50% of dicotyledonous species in India are endemic. He stated that these endemic forms are specially concentrated in

the Himalayas (3169 dicotyledons and about 1000 monocotyledons) and South India (2045 dicotyledons and 500

monocotyledons) The Indo-Gangetic plain is poor in comparison to the above two regions. 2.3.2 Endangered Medicinal

Plants Definition : The term ‘endangered’ is applied to species that possess a very high risk of extinction as a result of

rapid population declines of 50 to more than 70 percent over the previous 10 years (or three generations), a current

population size of fewer than 250 individuals, or other factors. The species that possess an extremely high risk of

extinction as a result of rapid population declines of 80 to more than 90 percent over the previous 10 years (or three

generations), a current population size of fewer than 50 individuals, or other factors are called critically endangered. In

this connection IUCN’s Red List of Threatened species is noteworthy. What is the IUCN (International Union for

Conservation of Nature and Natural Resources) Red List? Established - 1964, the IUCN’s Red list of threatened species

has evolved to become the world’s most comprehensive information source on global

NSOU SE-BT-11 42 conservation status of animals, fungi and plant species. The IUCN Red list, is a critical indicator of the

health of the world’s bidiversity. Far more than a list of species and their status, it is a powerful tool to inform and catalyze

action for bidiversity conservation and policy change, critical to protection of the natural resources we need to survive. It

provides information about the range, population size, habitat and ecology, use and/ or trade, threats and conservation

actions that will help to inform necessary conservation decisions. 2.3.3 Red List Criteria The IUCN system uses a set of

five quantitative criteria to assess the extinction risk of a given species. In general these criteria consider : 1. The rate of

population decline. 2. The geographic range. 3. Whether the species already possesses a small population size. 4.

Whether the species is very small or lives in a restricted area. 5. Whether the results of a quantitative analysis indicate a

high probability of extinction in the wild. After a given species having been throughly evaluated, it is placed into one of

several categories. In addition, three of the categories (CR-critically endangered, EN-endangered and VU-vulnerable) are

contained within the border notion of threatened. The IUCN Red List of threatened species recognizes several categories

of species status. These are - 1. Extinct (EX) : A designation applied to species in which the last individual has died or

where systematic and time-appropriate surveys have been unable to log even a single individual. 2. Extinct in the wild

(EW) : A category containing those species whose members survive only in captivity or as artificially supported

populations for outside their historic geographic range. 3. Critically Endangered (CR) : The specis which possess an

extremely high risk of extinction, the rapid population declines of 80% to more than 90% over the previous 10 years (or

three generations) and the current population size of fewer than 50 individuals, or other factors.
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NSOU SE-BT-11 43 4. Endangered (EN) : The species that possess a very high risk of extinction as a request of rapid

population declines of 50% to more than 70% over the previous 10 years (or three generations), a current population size

of fewer than 250 individuals, or other factors. 5. Vulnerable (VU) : A category containing those species that possess a

very high risk of extinction as a result of rapid population declines of 30% to more than 50% over the previous 10 years

(or three generations), a current population size of fewer than 1000 individuals, or other factors. 6. Near threatened (NT) :

A designation applied to species that are close to becoming threatened or may meet the criteria for threatened status in

the near future. 7. Lower Risk (LR) : A category containing species that are pervasive or able to spread throughout and

abundant after careful assessment. 8. Data Deficient (DD) : A condition applied to species in which the amount of

available data related to its risk of extinction is lacking in some way. Consequently, a complete assessment cannot be

performed. Thus, unlike the other categories in this list, this category is unable to describe the conservation status of a

species. 9. Not Evaluated (NE) : A category used to include any of the nerly 1.9 million species described by the scientists

but not assessed by the IUCN. The Threatened Plants of India IUCN’s Red list species of flowering plants of India are

represented in eFI (e-flora of India). IUCN data (IUCN Red List of Threatened species 2007-2017) indicates that 1314

species were assessed for threat status in India. Six are extinct (EX), two extinct in wild (EW), 75 critically Endangered (CR),

161 Endangered (EN), 131 Vulnerable (VU), 41 Near Threatened (NT), 1 Lower Risk (LR), 64 Data Deficient (DD) and the rest

are not evaluated (NE). The complete list of threatened flowering plants in India is available at www.iucnredlist.org e flora

of India (eFI) during its 10 year journey (June 2007 to June 2017) has showcased a large number of Red Listed species

from different wild habitats of India and botanical gardens. A search of eFI database reveals the following number of red-

listed species.

NSOU SE-BT-11 44 Categories Category Total Number Number of species Symbol of species in India represented in eFI

Extinct EX 6 1 Extinct in Wild EW 2 1 Critically Endangered CR 75 17 Endangered EN 161 29 Vulnerable VU 131 45 Near

Threatened NT 41 10 Lower Risk LR 1 1 Data Deficient DD 64 12 Not Evaluated NE 833 - Some examples under above

categories include : A. Extinct (EX) : Madhuca insignis (Sapotaceae) B. Extinct in Wild (EW) : Corypha taliera (Arecaceae) C.

Critically Endangered (CR) : Aconitum chasmanthum (Ranunculaceae) Commiphora Wightii (Burseraceae) Gentiana

kurroo (Gentianaceae) Nardostachys jatamansi (Valerianaceae) Saussurea costus (Asteraceae) D. Endangered (EN)

Aconitum heterophyllum (Ranunculaceae) Curcuma caulina (Zingiberaceae) Mangifera andamanica (Anacardiaceae)

Pterocarpus santalinus (Fabaceae) Syzygium alternifolium (Myrtaceae) E. Vulnerable (VU) Aconitum violaceum

(Ranunculaceae) Aquilaria malaccensis (Thymelaeaceae)

NSOU SE-BT-11 45 Santalum album (Santabaceae) Saraca asoca (Caesalpiniaceae) Vanda spathulata (orchidaceae) F.

Near Threatened (NT) and Lower Risk (LR) Aglaia edulis (Meliaceae) Elaeocarpus munronii (Elaeocarpaceae) Prunus

jacquemontii (Rosaceae) Vigna khandalensis (Fabaceae) G. Data Deficient (DD) Abrus fruticulosus (Fabaceae) Corypha

macropoda (Arecaceae) Diospyros ebenum (Ebenaceae) Magnolia pterocarpa (Magnoliaceae) Magnolia doltsopa

(Magnoliaceae) 2.4 In-situ conservation 2.4.1 Definition and objectives Two main strategies of biodiversity conservation

are in situ (protection of species in their natural habitats) and ex-situ (protection of species outside their natural habitats).

There is a need for coordinated conservation efforts based on these strategies. More information is required on medicinal

plant production, utilization, trade, monitoring the stock of medicinal plants, development of sustainable harvesting

practices, preservation of traditional knowledge and intellectual property rights. The World Conservation Union (formerly

known as the International Union for conservation of Nature and Natural Resources) categorized plants Red Data List

categories based on the detailed knowledge of the population dynamics and genetics of the species. Conservationists

focus their attention exclusively species extinction rather than genetic erosion within individual gene pools, and the latter

may be of equal importance in terms of loss of biodiversity. Hence, it is imperative that viable strategies to conserve the

populations and genetic resources of medicinally important species are essential to avoid further loss. Ongoing
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NSOU SE-BT-11 46 efforts in India include both in-situ and ex-situ conservation measures viz., plant tissue culture,

introduction of new crop genetic resources, research in habitat restoration, seed storage, tissue banking etc. Biodiversity

Conservation In-situ Ex-situ Protected Area Network Sacred Seed banks Botanical plants Field gene gardens Sacred

Biosphere National Home banks groves reserves parks gardens Sacred Wildlife Cyro- Ethno- lakes sanctuaries

preservation medicinal plant gardens 2.4.2 In-situ Conservation : Different Advantages Most of the medicinal plants

available in our country are endemic species and their medicinal properties are mainly because of the presence of

secondary metabolites that respond to stimuli in natural environments and that may not be expressed under cultural or

controlled conditions. In-situ conservation of whole communities allows us to protect indigenous plants and maintain

natural communities. In-situ conservation also increases the amount of diversity that can be conserved and strengthens

the link between resource conservation and sustainable use. In-situ conservation efforts have focused on establishing

protected areas and taking an approach that is ecosystem-oriented, rather than species- oriented. Successful in-situ

conservation depends on rules, regulations and potential compliance of medicinal plants within growth habitats. 2.4.3

Different advantages of in-situ conservation are as follows : (a) It is a cheap and convenient way of conserving biological

diversity. (b) It offers a way to preserve a large number of organisoms simultaneously, known or unknown to us. (c) The

existence in natural ecosystem provides opportunity to the living organisms to adjust to different environmental

conditions and to evolve in to a better life form.

NSOU SE-BT-11 47 Fig. 2b : Part of a Floral Plant Biodiversity. Fig. 2a : Part of a Biodiversity Park.

NSOU SE-BT-11 48 The only disadvantage of in-situ conservation is that it requires large space of earth which is often

difficult because of the growing demand for space. The protection and management of biodiversity through in-situ

conservation involves certain specific areas known as protected areas which include Biosphere reserves, Sacred groves,

National parks etc. 2.4.4 Biosphere reserves Definition : Bisphere reserves or natural reserves are multipurpose protected

areas with boundaries circumscribed by legislation. The main aim of the biosphere reserve is to preserve genetic diversity

in representative ecosystems by protecting plants, traditional life style of inhabitant and domesticated plant genetic

resources. These are scientifically managed allowing only the tourists to visit. Importance of biosphere reserves : (a)

These help in the restoration of degraded ecosystem (b) The main role of these reserves is to protect and preserve

genetic resources, species, ecosystems and habitats without disturbing the habitats. (c) These maintain cultural, social

and ecologically sustainable economic developments. (d) These support education and research in various ecological

aspects. Some important biosphere reserves in India are : Simlipal (Odisha) ; Sunderban (West Bengal) ; Kanha (Madhya

Pradesh) ; Kaziranga (Assam) ; Manas (Assam) ; Nanda Devi (Uttarakhand) ; Nokrek (Meghalaya). 2.4.5 Sacred groves

Definition : Portions of forests preserved on religions faiths are known as sacred Groves. Many ethnic communities of

India, residing in and around forests, keep certain

NSOU SE-BT-11 49 patches in surrounding forests as sacred. These are given different names in different regions, e.g.

Devrai in the Western Ghat, Kavu in Kerala, Orans in Rajasthan and Law in Meghalaya. Hunting and logging are usually

strictly prohibited within these patches. Other forms of forest usage like honey collection and deadwood collection are

sometimes allowed on a sustainable basis. Sacred groves did not enjoy protection via federal legislation in India. Some

Non Government Organisations (NGO) work with local villagers to protect such groves. Traditionally, and in some cases

even today, members of the community take turns to protect the grove. However, the introduction of the protected area

category community reserves under the Wild Life (Protection) Amendment Act, 2002 has introduced legislation for

providing government protection to the community held lands, which could include sacred groves. Indian sacred groves

are often associated with temples, monasteries, shrines or with burial grounds. Historically, sacred groves find their

mentions in Hindu, Jain and Buddhist texts. Many plant species are being conserved in the sacred groves of different

regions in India. For example, the plant species named Kunstleria keralensis is still present in the Kavus of Kerala and not

found anywhere else. In Law Lygdoh, a sacred grove in Meghalaya, species of Castanopis, Myrica, Quercus, Schima and a

few others form the dominant vegetation, but these are rarely seen in the provalent pine-forests of the area. Similarly, the

deo-rans or “goddess woods” in the Aravalli hills of Rajasthan are covered with prickly thorny trees typical of the region.

2.4.6 National Parks These are the small reserves meant for the protection of life and their natural habitats. These are

maintained by Government. The area of national parks ranges between 0.04 to 3162 Km. The boundaries are well

demarcated and circumscribed. The activities like grazing forestry, cultivation and habitat manipulation are not permitted

in these areas. There are about 89 national parks in India. Important National Parks in India are : (i) Corbett National Park,

Nanital, Uttarakhand (First National Park) ; (ii) Biological Park, Nandankanan, Odisha ; (iii) Kaziranga National Park, Jorhat,

Assam ; (iv) Tudela National Park, Maharashtra ;
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NSOU SE-BT-11 50 (v) Hazaribagh National Park, Hazaribagh, Jharkhand ; (vi) Bandhavgarh National Park,

Madhyapradesh ; (vii) Bandipur National Park, Karnataka ; (viii) Kanha National Park, Madhyapradesh ; (ix) Keibul Lamjao

National Park, Manipur ; (x) Navegaon National Park, Maharashtra. 2.5 Ex-situ Conservation 2.5.1 Definition and objectives

Ex-situ convservation may be defined as conservation or protection of species outside their natural habitats. This type of

conservation is not always separated from in situ- conservation. It is an effective complement to it, especially for those

overexploited and endangered medicinal plants with slow growth, low abundance and high susceptibility to diseases due

to replantation. Ex-situ conservation aims to cultivate and naturalize threatened species to ensure their continued

survival and sometimes to produce large quantities of different plant parts used for the preparation of medicines. It is

often an immediate action taken to sustain medicinal plant resources. India has the rich sources of raw materials like

Amlaki (Emblica officinalis), Ashwagandha (Withania somnifera), Guduchi (Tinospora cordifolia), Vasaka (Adhatoda vasica),

Haridra (Curcuma longa) Safed Musli (Chlorophytum tuberosum), Kali Musli (Curculigo orchioides), Swarnapatri (Cassia

angustifolia), Brahmi (Bacopa monnieri), Langali (Gloriosa superba), Arjuna (Terminalia arjuna), etc. In spite of rich

resources, we are failing to produce these valuable medicinal plants in large scale. So it is high time to educate the

farmer and to create awareness regarding cultivation of medicinal plants in large scale which is an immediate need. 2.5.2

Different advantages of ex-situ conservation (a) Different genetic techniques can be utilized in this process. (b) Tissue

culture techniques may be applied for propagation of different species through different organs. (c) Germplasm can be

stored in this process.

NSOU SE-BT-11 51 2.5.3 Some disadvantages of this type of conservation (a) The favourable conditions may not be

maintained always. (b) New life forms cannot evolve. (c) Amount of active principles (e.g. alkaloids, glycosides, essential

oils etc.) sometimes may be decreased due to change of habitats. Some of the modes of ex-situ conservations are stated

as— 2.5.4 Botanical Gardens Botanical gardens are the most conventional methods of ex-situ conservation. The facilities

provided through this mode of protection are not only housing and nurturing of endangered species, but also spreading

knowledge to the visitors for creating awareness regarding the origin, utilisation and conservation of different plants.

Botanical gardens are the most publicly visited ex-situ conservation sites. Botanical gardens hold living collections. The

botanical garden conservation could be considered as field gene bank or seed gene bank or both, depending on the

conservation method being used. However, they tend to focus their conservation efforts on wild, ornamental, rare and

endangered species (Figs. 2a & 2b). Most of the germplasm conserved in botanical gardens do not belong to the plant

genetic resources for food and agriculture. A botanic garden which wishes to start a small seed bank /gene bank would

be advised to start with collection of germ plasm that is very well documented from their living plant collection. This

would allow them to experiment with a wide range of species and find suitable facilities and techniques for their

particular needs. According to the database of World Information & Early Warning System (WIEWS) and the FAO, it is

estimated that there are now more than 2000 botanic gardens around the world in over 150 countries. Together, they

maintain more than 6 million accessions in their living collections and 142 million herbaria specimens in the botanic

garden herbaria. 60% of the total number of accessions are known to be stored in medium-term or long- term facilities,

8% in short-term facilities and 10% in field gene banks, in vitro and under cryopreservation.
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NSOU SE-BT-11 52 Some famous Botanical Gardens / Research Centres / Institutions International 1. Royal Botanical

Garden, Kew, England - It is the largest botanical garden in the World. Its herbarium is also largest in the World, having

more than 6 million specimens. 2. ICRISAT - International Centre for Agriculture Research for Semi-Arid Tropics,

Patancheru, Hyderabad, India. National 1. Indian Botanical Garden, Sibpore, Howrah (near Calcutta). Largest botanical

garden in India. Its herbarium is largest in India having more than 1 million specimens. It was first established as Royal

Botanic Garden in 1787 by Colonel Robert Kyd. Initially the garden was set up for trading purposes of the East India

Company. In 1950, ‘Royal botanic Garden’ Calcutta was renamed as the ‘Indian Botanic Garden’ and subsequently as

‘Acharya Jagadish Chandra Bose Indian Botanic Garden in 2009. In 1957 the herbarium of the “Royal Botanic Garden”,

Calcutta, was transferred to the Botanical Survey of India and soon this herbarium shot into fame as the ‘Central National

Herburium’ which acts as a repository of all type specimens gathered from any area in India. 2. National Botanic Garden,

Lucknow—This was the garden of the Nawabs of Oudh, later it was converted into a botanic garden. It occupies an area

of about 70 acres. It has a good herbarium with a collection of about one lakh specimens of plants from India and

adjacent countries. It is financed by the Council of Scientific and Industrial Research, New Delhi. 2.5.5 Ethnomedicinal

Plant Gardens The medicinal plants used by different ethnic groups in India are of prime importance for future drug

development. So conservation of these plants are necessary. In places, where the medicinal plant diversity is high MPCAs

(Medicinal Plant Conservation Areas) have been declared. In these areas commercial exploitation is completely closed.

Conservation of MPCAs will help in conserving the gene pool of medicinal plants species. Four MPCAs have been

established in South Bengal, viz. Garh Panchkot, Bonnie camp, Kankrajhore and Susunia. Under National Medicinal Plant

Board (NMPB) project it has supplied quality planting materials to different divisions for rising plantation by involving local

people. In these four in-situ conservation centres different medicinal plants of indigenous uses are being nurtured in in-

situ conditions.

NSOU SE-BT-11 53 The mangrove species having several medicinal properties viz. Avicennia alba (Paira Baen), Excoecaria

agallocha (Genwa), Heritiera fomes (Sundari), Sonneratia apetala (Keora), etc. are being maintained in Bonnie camp

MPCA situated in Mathurapur II Block, South 24 Parganas. In Kankrajhore MPCA in Jungal Mahal (near Jharkhand Border)

the area is Sal dominated, other plants are Emblica officinalis (Amloki), Terminalia tomentosa (Asan), Flacourtia indica

(Baichi), etc. In the Garh Panchkot MPCA, in Purulia the priority species for conservation are Mucuna pruriens (Alkushi),

Morinda citrifolia (Ach), Aristolochia indica (Ishwarmul) Gloriosa superba (Bisalanguli), Gymnema sylvestris (Gurmar), etc.

In the Susunia MPCA in Bankura the important species are Boswellia serrata, Dalbergia latifolia (Sitsal) Garuga pinnata

(Ghogar, Jum), Helicteres isora (Atmora) Mallotus philippensis (Kamala, Kamila), Acacia catechu (Khadir), etc. Amlachati

Ex-situ conservation site Amalachati is 5 km away from Lodhasuli National Highway and 20 Km from Jhargram town. The

ethno-medicinal plant garden is established by Forest Department, Govt. of West Bengal in 2 hectare area in the year

2000 with aim of preserving germplasm of medicinal plants. The medicinal plant garden has 2 lakh capacity of nursery

for supply of seedlings under National Medicinal Plant Board (NMPB) scheme, this nursery has supplied quality planting

materials for raising medicinal plantation in the South Bengal. Some important plants are listed below : Abelmoschus

moschatus (Latakasturi) Chlorophytum borivillianum (Safed mushli) Mesua ferrea (Nagkesar) Thysanolaena maxima

(Phooljharu) Tylophora indica (Antamul) Wedelia chinensis (Bhringaraj) Zingiber cassumuner (Ban ada) Digha Medicinal

Plant Garden It is situated in Digha town in the coastal area. It was established in 2002. It has collection of 146 species of

medicinal plants. This medicinal plant garden has been created
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NSOU SE-BT-11 54 for generating awareness for the tourists visiting Digha. In addition to these ethnomedicobotanical

gardens there are some gardens established for supply of plant materials in small scale and also for generating awareness

to the people. These are - 1. Medicinal plant garden in Narendrapur Ramakrishna Mission, Garia, Kolkata. 2. Jawaharlal

Nehru Ayurvedic Medicinal Plant Garden and Herbarium (JNAMPGH)- CCRAS, Kothrud, Pune. 3. Medicinal and Aromatic

Plant Garden at CIMAP (Lucknow). 2.6 Propagation of Medicinal Plants 2.6.1 What is plant propagation ? Propagation is a

natural phenomenon in all plants. It may be defined as the process of multiplication of a plant by sexual or asexual means

to ensure the continuation of its progeny. It is achieved artificially on the field by adopting techniques suitable to the

specific plant and its growth cycle. 2.6.2 Significance of propagation It ensures the continuation of the progeny of a

species. In nature it allows a plant species to enter into different growth stages and cope up with the climatic changes.

Propagation allows a species to flourish and develop into a population by making use of the available resources in a

given region. 2.6.3 Methods of plant propagation Plants perpetuate in nature through seeds or through vegetative parts

or special and modified organs. Based on the mode of propagation, two types of propogation are usually recognised

among plants (i) Sexual and (ii) Asexual propagation. (i) Sexual method of propagation In this method propagation takes

place through seeds, which is a reproductive part that is the result of union between male and female gametes of a plant.

Seeds are fertilised ovules caused through pollination and are generally developed inside the fruits. On germination a

seed gives rise to a young seedling. Since seeds are produced periodically or regularly in the reproductive phase of a

plants life cycle, it is a rather convenient method of propagation of plants.

NSOU SE-BT-11 55 Advantages of sexual method of propagation Sexual method of propagation is simple to follow and

generally does not require any special care as the seeds germinate easily in most of the cases. Each plant will be able to

produce a huge number of seedlings, since the number of seeds available from a single plant is generally high. As the

seed production is a seasonal or an annual event in a plant’s life cycle, this method can be followed regularly. As the

seeds of many species are generally small in size with less moisture content, they facilitate cost effective storage in a

smaller space for a longer period. Disadvantages of sexual method of propagation As the seeds are the product of the

union between two sexes of a plant, the seedlings obtained from such seeds will not resemble the mother plant

completely. This is more expressed in the seedlings of those plant species which are cross- pollinated. Seeds of some

species exhibit dormancy and propagation of such species using seeds is not easy. Seeds of certain species are known to

exhibit poor viability and such species do not propagate easily. Special qualities or plus traits of a mother plant cannot be

passed on in total to the young ones produced by using seeds. Plants raised by this method takes a long span to attain

maturity. (ii) Asexual method of propagation In this mode of propagation, a plant multiplies with the help of plant parts

other than seeds. It is carried out either by using the vegetative parts, e.g. stem, leaf and root, or by using special and

modified parts, e.g. tuber, rhizome, corm, bulb, sucker etc. Asexual propagation in nature is found in many plants.

Advantages of Asexual method of propagation : Since the propagating material used is a part derived from a mature

plant, the young ones always resemble the mother plant in all respects and retain all the characters of the mother plant.

NSOU SE-BT-11 56 This method is useful for propagating those plants which do not produce seeds, or set seeds

irregularly, those produce seeds which are sterile or non-viable and those which are male by sex. This method helps in

maintaining the progeny of those plants which exibit special characters. Since the parts used for propagation, would have

attained physiological maturity at the time of planting, the young ones come to bear flowers and fruits at an early age.

Disadvantages or limitations of asexual method of propagation As the method involves separation and severing of the

propagating organs from the mother plant, intensive collection of the planting materials may damage the mother plant.

A single mother plant may not provide the required planting material in a large quality, since the parts used are of a

specific type. Since the method involves a definite procedure, it demands proper skills and time to carry out the exercise.

This method cannot be implemented all through the year, since the planting material is specific and available only during

certain growth stages of a plant. The propagation material cannot be stored for longer periods of time under room

conditions, since the parts used are quite often fleshy. Since the new plants raised from this method are not capable of

developing a strong tap root system, they are more prone to wind damage. 2.7 Objectives of the Nursery 2.7.1 What is a

nursery? A nursery may be defined as a place where the seedlings and young saplings of a plant are raised, nurtured and

maintained with care and attention till they attain a specified stage of maturity and ready for transplanting into the field or

for distribution. A nursery may also be defined as a pool house of seedlings and juveniles of various species of plants.
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NSOU SE-BT-11 57 2.7.2 Objectives Nursery serves as a means of ex-situ conservation. It plays an important role in ex-

situ gene pool of different species. Nurseries provide a viable means for the collection and maintenance of seeds and

seedlings of commercially important species. Nurseries are the reliable source of authentic planting material of medicinal

plants for local healers and households. A nursery is an open-air classroom to study propagation and related subjects. A

nursery often assumes the shape of a man-made forest and provides ample scope to study a plant from a close distance.

It this way, it also serves as conservation education and learning centres. Since it serves the community at one hand, it

can also become a common forum for local healers and medicinal plant growers to come together and share their

experience. 2.7.3 Classification of nurseries According to utilisation and economic purposes, nurseries may be classified

as follows : (i) Retail nurseries : Which sell seedlings or young plants to the general public. (ii) Wholesale nurseries : Which

sell only to business such as other nurseries and to commercial gardeners. (iii)Private nurseries : Which supply the needs

for institutions or private estates. According to the environmental conditions followed for easy growing of the seedlings

or saplings, nurseries may grow plants in open fields, on container fields, in tunnels or greenhouses. In open fields

nurseries grow decorative trees, shrubs and herbaceous perennials. On container field nurseries grow small trees shrubs

and herbaceous plants, usually destined for sales in garden centres. In the greenhouse or glasshouse grow plants

requiring regulated climatic conditions. 2.7.4 Important components of a nursery The essential components of a nursery

are stated as : (i) Seedbed and Nursery bed : For raising seedlings, some permanent or temporary structures for seedbed

may be prepared. These beds will be minimum 0.5 to 0.75

NSOU SE-BT-11 58 m high from ground level. The beds may be 0.75m to 1.00 m in breadth and length may be as per

availability of land. The nursery beds will be prepared for storing of perennial plants or the plants that are kept for sale. (ii)

Collection and planting of mother plants : The plantation of mother plant is an important work for developing a nursery.

The mother plant must be true to the type and true to the variety. The plants should be properly lebelled. Collection of

exotic type of mother plants is a continuous process or job. (iii) Storage of dried, cleaned soil and compost manure : For

raising seedlings during rainy or winter season, the soil and compost manure would be stored during hot or summer

season. (iv) Production of seeds : Production of seeds is highly specialized job. The seeds should be produced carefully. If

the quality of seed is good, the percentage of seed germination, seedling vigour, vegetative and reproductive growth of

the crop will be good. (v) Storage of propagated plants in nursery bed : The propagated plants are planted in nursery

beds for better growth or hardening the plants. (vi) Manuring : Manuring is an important component of a nursery.

Vigorous growth of a plant is always attractive to buyer. In case of medicinal plants only organic manure should be

applied. Heavy manuring is not beneficial. (vii) Watering : Like manuring, watering is also important. Watering will be done

according to need of the plant. Showering is needed in the seed bed. The nursery should have a water source of its own,

long pipes are needed for watering. For this, digging a well (12 m deep x3 m diameter) and installing of a 2.0 HP pumpset

with accessories are considered. (viii) Drainage : For sufficient vegetative and reproductive growth of plants, good

drainage system must be developed in between beds and around the nursery. Adequately gentle slope in the pot bed

surface is also desirable. It is extremely important to ensure that water logging does not occur in and around the pots

and beds. (ix) Plant protection : Keen observation on attack of different pests and diseases (viral, fungal or bacterial) is

required. Necessary control measures should be taken immediately on observation.
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NSOU SE-BT-11 59 (x) Maintenance of an experimental laboratory : An experimental laboratory (regarding tissue culture,

testing of viability of seeds, formation and growth of roots in case of cutting and grafting, detection of fungal and other

diseases, need of micronutrients) should be established in an ideal nursery. Different chemicals e.g. tetrazolium chloride

(for viability test of seeds), Indole butyric acid (for rooting), dilute hydrochloric acid (for softening the hard seed coat),

dilute solution of mercuric chloride (for surface sterilization of seeds), different plant hormones (Indole acetic acid,

Gibberellic acid, etc.) should be kept in the laboratory of the nursery. (xi) Harvesting and storage : The seeds, bulbs,

tubers, corms etc. should be harvested in the proper stage. Bulbs, corms and tubers are stored in single layer over dry

sand, flat wooden trays or racks in a well-aerated store room with low temperature and low humidity. Living plants

should be kept in shade. Seeds are stored in a cool and dry place or kept in desiccator. For all the above-mentioned

components, a nursery covering a total area of 0.5 acre is considered. To maintain a greenhouse and tissue culture room

additional spaces are required. 2.7.5 Sowing and Pricking 2.7.5.1 Sowing : Sowing is the process of casting handfuls of

seeds over a prepared ground or broadcasting the seeds over the land. Usually hand sowing is done. Practice is required

to sow evenly and at the desired rate. A hand seeder can be used for sowing. Generally, a drag or harrow is employed to

incorporate the seed into the soil. In agriculture, most of the seeds are now sown using a seed drill, which offers greater

precision. In this way the seeds are sown evenly maintaining the desired rate. The drill also places the seeds at a

measured distance below the soil, so that less seed is required. A seed rate of about 100 kg of seed per hectare of land is

typical, though rates vary considerably depending on crop species, soil conditions and farmer’s preference. Excessive

seed rate may cause the crop to lodge, while too thin a rate will result in poor utilisation of the land, competition with

weeds and a reduction in the yield. Pre-treatment of seed before sowing - Before sowing, certain seeds first require a

treatment prior to the sowing process. There is a proverb - ‘As you sow, so you reap’. It is absolutely true. The treatment

of seeds may be seed scarification, stratification, seed soaking or seed clearing, surface sterilization of seeds with dilute

mercuric chloride etc.
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seedlings : Pricking out is a process of putting single seedling into a cell or a pot for further growth and development in a

wide space. When seeds germinate the first two cotyledonary leaves arise, which are usually a pair of oval, flesly leaves

that bear no resemblance to the mature leaves of the plant. The conventional advice is that seedlings should not be

pricked out or transplanted until the first true leaves appear, but the gardener must exercise common sense and move

the seedlings when they are large enough to handle. Seedlings should be removed from the seed bed taking care and

not damaging the delicate roots. It is good planning to prepare the planting holes in the trays or pot or in the prepared

land of well-moisted compost manure before lifting out the seedling from the sowing container. Proprietary compost

manures contain enough plant food to give the pricked out seedlings a good start in life. 2.8 Use of Greenhouse for

nursery production 2.8.1 What is a greenhouse ? A greenhouse (also called a glasshouse) is a structure with walls and

roof made chiefly of transparent material, such as glass, in which plants requiring regulated climatic conditions are

grown. These structures range in size from small sheds to industrial-sized buildings. A miniature greenhouse is known as

a cold frame. The interior of a greenhouse exposed to sunlight becomes significantly warmer than the external ambient

temperature, protecting its contents in cold weather. (Fig. 3) Many commercial glass greenhouses or hothouses are high-

tech production facilities for vegetables or flowers. The glass greenhouses are filled with equipments including screening

installations, heating, cooling, lighting, and may be controlled by a computer to optimize conditions for plant growth.

Different techniques are then used to evaluate optimality- degrees and comfort ratio of greenhouse micro-climate (i.e.,

air tremperature, relative humidity and vapour pressure deficit) in order to reduce production risk prior to cultivation of a

specific crop. The warmer temperature in a greenhouse occurs because incident solar radiation passes through the

transparent roof and walls and is absorbed by the floor, earth and
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NSOU SE-BT-11 62 contents, which become warmer. As the structure is not open to the atmosphere, the warmed air

cannot escape via convection, so the temperature inside the greenhouse rises. This is so-called the Greenhouse effect.

2.8.2 Greenhouse for nursery Greenhouses allow for greater control over the growing environment of plants. They may

enable certain plants to be grown throughout the year. Greenhouses are of prime importance in the growth of seedlings

and young plants under controlled atmospheric conditions. It is also useful for transplants. Many plants of medicinal

importance viz. Acorus calamus, Alpinia galanga, Mentha arvensis, Chlorophytum arundinaceum, etc. if maintained in

greenhouses grow with sufficient active principles. The relatively closed environment of a greenhouse has its own unique

management requirement, compared with outdoor production. Pests and diseases are also controlled in greenhouse. In

case of endangered and threatened species greenhouse nursery is very much beneficial. 2.9 Propagation through

cuttings Propagation through cuttings is an easy and less expensive method of vegetative propagation. A cutting is

usually a division of the stem or root or leaf of a plant. Cutting is extracted from a plant part and planted in the soil. The

extracted cuttings are trimmed and planted in the soil horizontally or vertically depending on the need. Among all types

of cuttings, stem cuttings are most widely used. Different types of cuttings are stated below : 1. Hardwood cuttings :

Cuttings taken from the branches of the current years growth of a plant are usually considered to be hardwood cuttings.

These usually measure 25-30 cm with 4-5 nodes. Cuttings of pencil thickness with uniform internodal growth are

preferred. Some of the medicinal plants that are usually propagated by hardwood stem cuttings are Hibiscus rosa-sinenis

(Jaba), Punica granatum (Dalim), Lawsonia alba (Mehendi), etc. 2. Semi hardwood cuttings : These cuttings are prepared

from tender shoots and branches of the current year’s growth that are not too hard but show brown blotches on the

green stem. They usually measure about 20 cm with a pair of leaves retained at the tip. Some examples of semi

hardwood cutting propagation are - Adhatoda vasica (Basak) Tinospora cordifolia (Gulancha), Gymnema sylvestre

(Gurmar), etc. 3. Softwood stem cuttings : These type of cutting are prepared from the soft tender shoots remaining

green in colour. These cuttings usually measure 8-10 cm with a growing tip and leaves are usually retained at the tip.

Some of the medicinal plants that are usually

NSOU SE-BT-11 63 propagated by softwood stem cuttings are Bacopa monnieri (Brahmi), Gymnema sylvestre (Gurmar),

etc. 2.10 Propagation through layering In this technique a vegetative branch is made to root while it is still attached to the

mother plant. The rooted branch will be later excised and planted as a new seedling. There are different type of layerings.

(Fig. 4) 1. Air layering : Air layering may be carried out as follows - pencil size shoot of the current year’s growth is to be

selected. Preferably on the based portion of the selected shoot, a ring of bark is removed and exposed wood is scraped.

The exposed portion is further wrapped with moist inert rooting medium like sphagnum moss, moist coir etc. and

covered with polyethene sheet making air tight. This branch is left undisturbed on the mother plant for about 2-8 weeks

depending on the species. During the course several adventitions roots emerge from the base of the exposed bark which

is covered. The rooted branch will be later cut below the covered portion and planted as a separate seedling. This type of

air layering is frequently followed in Emblica officinalis (Amlaki), Tamarindus indica (Tentul), etc. 2. Mound layering : It is

another technique of layering and carried out as follows - A long and supple or flexible branch is selected. Ring of bark is

removed at the base and buried the soil. In due course, roots emerge from the buried portion. After sufficient emergence

of the roots the branch will be separated from the mother plant and planted as an independent plant. Examples of this

type of layering are : Merremia tridentata (Daru jamjuri), paederia scandens (Gandha prasarani), etc. 3. Serpentine layering

: A series of above mentioned layering done on a single long branch that is buried and exposed alternately makes

serpentine layering. Serpentine layering can be tried for species which have drooping long and supple branches. In case

of medicinal plants, serpentine layering is found in a very few species, e.g. Tinospora cordifolia (Gulancha), Celastrus

paniculatus (Jyotismoti).
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NSOU SE-BT-11 64 2.11 Propagation through grafting Grafting is a propagation technique usually employed to improve

the quality of the nursery stock or to produce seedlings that carry special qualities or plus traits of a mother plant. It is

carried out by bringing together two vegetative parts from two different plants of the same species and joining them

together to grow as a single plant. Usually the stem branches are used for the purpose of grafting. The plant part which

receives another plant part is called the stock, while the plant part that serves as the graft is called the scion. When these

two i.e. stock and scion are joined together, graft union takes place. The scion always carries the positive qualities of the

mother plant, while the stock serves as the root system for the young plant. After the completion of graft union, scion

becomes the upper part and the stock acts as the basal part of the new plant. The stock plant is usually a plant that is

already established and growing. The stock and scion are tied together with the help of tape to ensure the union. The

graft is maintained in that condition for a specied time period. After the graft union is ensured, the remaining portion of

the stock plant above the graft union is removed and the scion is encouraged to grow. After this, the graft is ready for

planting. (Fig. 4) Different types of grafting (i) Approach grafting : This method involves causing the graft union between

the two selected branches of stock and scion while the branches are still growing on the parent plants. (ii) Wedge

grafting : This method involves causing the graft union by inserting the scion, which is in the form of a wedge, on to an

incision on the stock plant. The scion as usually a branch excised from the mother plant. (iii) Epicotyl grafting : Grafting is

done on the tender shoot of about 5-7 days old of a germinated seed with its epicotyl still intact. (iv) Sofwood grafting :

Grafting is done on the soft shoot of the stock plant which is a seedling of about 6 months. In the case of medicinal

plants grafting is found only with selected species of the genera Artocarpus, Syzygium, Myristica, Garcinia, etc.

NSOU SE-BT-11 65 Fig. 4 : Layering and Grafting (After A.C. Dutta, 1980) 2.12 Propagation through Budding It is another

technique of propagation where a vegetative bud is excised from a mother plant and used as scion material. The

technique involves, The removal of selected vegetative bud alongwith a patch of bark from the scion plant and inserting

it to the stock plant. The graft is further tied to keep the bud in place and maintained till the union takes place. After the

union is ensured, the portion of the stock above the bud union is removed and the sprout from the scion bud is

encouraged to grow further. Different budding techniques viz. Shield budding, Patch budding, Ring budding are found in

use, in which the scion material (in the shape of a shield, a small rectangular patch, a ring respectively) is inserted on to

the stock plant. Howerver, in the case of medicinal plants, budding is very rarely practised. 2.13 Summary Conservation

may be defined as the protection, preservation, management or restoration of wildlife and natural resources. The main

objective of conservation is to decrease the rate of extinction of species. The term endemism indicates the situation of

an element (plant or animal) restricted to

NSOU SE-BT-11 66 a region or area of distribution. More than 50% of the dicotyledonous species in India are endemic.

The term endangered is applied to species that possess a very high risk of extinction. The IUCN’s Red list of threatened

species recognises several categories of species status. These are - Extinct, Extinct in wild, Critically endangered,

Endangered, Vulnerable, Near threatened, Lower risk, and Data deficient. IUCN’s Red list species of flowering plants of

India are represented in eFI (e-flora of India). In-situ conservation is the protection of species in their natural habitats. Ex-

situ conservation, on the other hand, is the protection of species outside their natural habitats. Sacred groves, Biosphere

reserves National parks are the modes of in-situ conservation. Home gardens, seed banks, field gene bank, cryo-

preservation botanical gardens etc. are the ways of ex-situ conservation. Propagation of plants is a natural phenomenon-

propagation can be made artificially through cuttings, layering, grafting or budding. Nurseries of plants are of much

importance for maintenance of seedlings and plantlets. There are various types of nurseries. Sowing of seeds and

pricking out of seedlings are important in a nursery. Greenhouse nursery is very important for maintenance of exotic

plant species. They may enable certain plants to be grown throughout the year. The relalively closed environment of a

greenhouse has its own unique management requirement, compared with outdoor production. In case of critically

endangered or threatened species green house nursery is very much beneficial for proper growth and development of

the plants. 2.14 Questions 1. What is conservation? Why conservation of plants is necessary? 2. What do you mean by

Endemism? Cite examples of some endemic plants in India. 3. What is meant by endangered species? 4. What are the

criteria of IUCN’s Red list? Describe different categories of species status according to IUCN’s Red list of threatened

plants. 5. Name some critically endangered and vulnerable medicinal plants. 6. What is in-situ conservation? 7. Describe

the advantages of in-situ conservation. 8. Explain biosphere reserves with suitable examples. 9. State the necessity of

sacred groves in conservation of medicinal plants.
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NSOU SE-BT-11 67 10. Give some examples of National Parks in India. 11. What is ex-situ conservation? Describe

advantages and disadvantages of ex-situ conservation. 12. ‘Botanical Gardens are the most conventional methods of ex-

situ conservation of plants’—justify the statement. 13. Give some examples of ethnomedicinal plant garden. 14. Describe

the objectives and different types of nursery. 15. What are the important components of a nursery? 16. What is meant by

Greenhouse nursery? How it is maintained? 17. State different types of cuttings. 18. What is layering? State different types

of layering. 19. Why grafting is necessary for propagation? 20. State different types of grafting and budding. 21. Fill in the

blanks with suitable words in the bracket. (i) Man-made extinction of plant species is known as _____________ (Natural

/ Anthropogenic / Mass) extinction. (ii) According to _____________ more than 50% of the dicotyledonous species in

India are Indemic (IUCN / David Prain / D. Chatterjee) (iii) Lilium polyphyllum is a _____________ plant (Vulnerable /

Critically endangered / Endangered). (iv) Cryo-preservation is a type of _____________ conservation (in-situ, ex-situ,

protected area). (v) National Parks are the mode of _____________ conservation (in-situ, ex- situ, natural) (vi) Nurseries

are the reliable source of _____________ planting material (authentic, cheap, valuable) (vii) Pretreatment of

_____________ is necessary before sowing (plantlets, seeds, seedlings) (viii)Pricking out is a process of putting a single

_____________ into a cell or a pot for further growth. (tree, plant, seedling) (ix) A miniature greenhouse is known as a

_____________ (glasshouse, cold frame, framehouse)

(x) Punica granatum is propagated through — cutting. (hardwood, softwood, semi-hardwood) (xi) In Amlaki plant usually

_____________ layering is followed for propagation (Mound, Air, Serpentine). (xii) Madhuca insignis is an

_____________ species (extinct, endangered, vulnerable) 2.15 Answers (1) Article nos 2.1, (2) 2.3.1, (3) 2.3.2, (4) 2.3.3, (5)

2.3.3, (6) 2.4.1, (7) 2.4.2, (8) 2.4.4, (9) 2.4.5, (10) 2.4.6, (11) 2.5.1, 2.5.2, (12) 2.5.3, (13) 2.5.4, (14) 2.7.2, 2.7.3, (15) 2.7.4, (16) 2.8.1,

(17) 2.9, (18) 2.10, (19) 2.11, (20) 2.11, 2.12 (21) (i) Anthropogenic, (ii) D Chatterjee, (iii) Critically endangered, (iv) ex-situ (v)

in-situ, (vi) authentic, (vii) seeds, (viii) seedling, (ix) cold frame, (x) Hardwood (xi) Air, (xii) extinct. 2.16 References and
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NSOU SE-BT-11 70 3.11 Application of Natural Products to Certain diseases 3.11.1 What is natural product? 3.11.2

Application of natural products to certain diseases 3.12 Summary 3.13 Questions 3.14 Answer 3.15 References and further

readings 3.0 Objective In this unit you will get an overview of Ethnobotany and Folk medicine. You will be able to discuss

the importance of ethnomedicine and ethnic communities in India. You will become acquainted with several natural

products used in certain diseases. 3.1 Introduction The term ‘Ethnobotany’ is derived from two Greek words ethnikos or

ethnos meaning nation, and botanikos or botane meaning plant. So etymologically the word ‘Ethnobotany’ means study

of the plants related to nation(s). The term was first applied to modern studies
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by Harshberger in 1896 to the study of plants used by primitive and aboriginal people.

Subsequertly Jones (1941, 1962), Bank II (1957) and Schultes (1960, 1962, 1963) have independently interpreted

ethnobotany as ‘total relationship between primitive people and their plant surroundings in the widest sense’. According

to Jain and De (1966), “the relationship between the indigenous people and their plant surroundings forms the subject of

ethnobotany.” And they suggest that ethnobotany includes studies of the plants used by the indigenous people or

aboriginals for their food, clothing and medicine and the impact of such usage on the survival of the plant growth. Ford

(1978) suggested to include the modern economic uses of plants within the purview of ethnobotany. It may be

mentioned that the Man-plant relation cannot be restricted to the limits of Economic Botany and Environmental Studies

only. Man-plant relation is multidimensional. All these relations can broadly be grouped into two classes :

NSOU SE-BT-11 71 (i) utilitarian and (ii) aesthetic. The utilitarian group includes those relationships which are directly or

indirectly associated with the support or subsistence of man, e.g. (a) food, (b) shelter, (c) garments, (d) medicine, (e)

implements, (f) weapons etc. While the aesthetic group includes the impact of plants on the psyche of man as evidenced

through man’s attempt in beautification, decoration, welcoming guests with flower-bouquets, offering flowers and

foliages at the feet of perceptor or deity as mark of submission and in literature (coining similies from plants, part(s) of the

plant) In view of these Manilal (1988) states that the term ethnobotany denotes the entire realm of useful relationship

between plant and man. 3.2 Ethnobotany in India It has been over 100 years since John Harshberger (1896) first defined

Ethnobotany and described a research agenda. Since then Ethnobotany has had a wonderful history in U.S.A. While

Harvard University has become a leading centre, the University of Michigan has established an Ethnobotanical laboratory

and many other Universities of USA have included ethnobotany as a subject of study and research. Canada has

established ‘Canadian Ethnobiology Service”. It has become a major subject in Maxico, Brazil and other countries of

South America. The subject has become a major one in South Africa, West Indies, Uganda, Kenya, Indonesia, Australia,

New Zealand. It has become a thrust area of research in Bangladesh and Nepal. The subject is receiving increasing

attention in European countries like UK, France, Denmark, Portugal and others. In India, while ancient and medieval

literature in Sanskrit, Pali, Tamil, Persian and the regional languages include huge wealth of ethnobotanical information,

seeds of modern investigation in ethnobotany were perhaps sown by Rev. P.O. Bodding (1925-40) through his

publication on “Studies in Santal Medicine and connected folklore” The next important contribution was made by Late

Professor G. P. Majumdar (1938) in the form of a book entitled ‘Some Aspects of Indian Culture-from plant perspective’.

Bodding collected his data from a living traditional community, viz the Santal. Majumdar collected information from

Sanskrit and Pali sources. Sm Janaki Ammal emphasized on Ethnobotany in her duties of Economic botanist in Botanical

Survey of India during 1958-59. Since 1960 methodical studies of different traditional societies were started under the

execution of Dr. S. K. Jain. Previously Kirtikar and Basu (1935) in their ‘Indian Medicinal Plants’ mentioned a few plants

used by the tribal people. B. D. Basu, the second author of this book has made substantial contributions on

phytomedicine of Gond of Madhya Pradesh. The Department of Science and Technology, Govt. of India, in 1981, decided

to set up in All India Co-
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NSOU SE-BT-11 72 ordinated Research Project on Ethnobiology (AICRPE) under the head of ‘Man and Biosphere’

programme. Since July, 1982, the project is going on Eighteen units eg National Botanical Research Institute, Central

Drug Research Institute, Birbal Sahni Institute of Palaeobotany, Ethnobotany and Plant Systematics Laboratory - Garhwal

University, Nagpur University, Regional Research Laboratory, Jammu, Botanical Survey of India, Osmania University,

Central Research Institutes of Ayurveda (CCRAS) and others are participating in the different phases of the programme.

The project has covered now about 80% of the tribal area. Ethnobotany has been incorporated in the curriculum of

Botany in many Indian Universities, e.g. Manipur, Guwahati, Srinagar-Garhwal, Jodhpur, Calicut and Sagar. In West

Bengal, University of Calcutta, Vidyasagar University, Vishwa Bharati, Netaji Subhas Open University, and some others

have included this subject in their syllabi. The Botanical Survey of India has created a section of Ethnobotany. Foundation

of societies of Economic Botany, Ethnobotany and Ethnobiology and publication of their journals have elevated the

status further. International society of Ethnobiology are sponsoring International Congress of Ethnobiology at regular

intervals. Many books and articles on Ethnobotany have been published by the Indian authors. Dr S. K. Jain has published

and edited about 25 books and 250 articles. Some of his books are Glimpses of Indian Ethnobotany, A manual of

Ethnobotany, Dictionary of Indian Folk Medicine and Ethnobotany. Pal and Jain (1998) published a book on ‘Tribal

Medicine’ which is a remarkable work on Medico-ethnobotany. Dr. Jain also founded the society of Ethnobotanists and

later the International Commission on Ethnobotany. 3.3. Methods to study Ethnobotany The ethnobotanical data are the

outcome of intensive studies conducted in the tribal pockets of different regions of a country. The cordial relationship

with tribals should be created in the primary phase. Then the informations on tribal customs, culture, beliefs etc. should

be gathered accordingly. The tribals or aboriginals consider urban visitors, superior to them. They feel shy and hesitate in

speaking to them about their knowledge. This situation can be changed by creating a healthy relationship by accepting

the drinks and eatables offered by them, participating in their religious customs and festivals, advising them for their

progress and upliftment in the community, conducting education programmes for them etc. An atmosphere of trust and

confidence should be established among them so as to open up the secrets of

NSOU SE-BT-11 73 traditional plant lore, even though the traditional notion that ‘any secret is revealed, the curative

property of the plant will vanish’ prevails among them. More reliable informants are to be selected with the help of local

officials and the persons of forest department. The number of informants may be 8-10, they should have rich experience

and practical knowledge of plants used in the traditional system of medicine. These informants may be regarded as

collaborators in ethnobotanical research. Three methods of collecting ethnobotanical information are as follows : 1. First

method is ‘Cat and Mouse’ technique as termed by Prof. R. E. Schultes (1962) of the Harvard University, USA. In this

process, all the useful specimens are collected by the investigator and shown to the informants one by one giving the

known uses. The informant will interrogate the investigator out of curiosity to confirm whether their knowledge

coincides with that of the investigator’s thus revealing their secrets on medicinal plants. 2. In the second method, the

knowledgeable informants are taken directly to the field and information was collected through in-depth interviews.

Informal discussions are carried out with the informants having high degree of herbal knowledge. 3. In the third method

the informants are employed on daily wages. They are allowed to take the role of a demonstrator or instructor to the

investigator, thus helping in collecting the specimens from the field. Proforma for Ethnobotanical Investigation - (i) State /

District / Village - i.e. the place of investigation (ii) Boundary - surrounding area, the geographical boundary (iii)

Topography - detailed description on map, natural or artificial features of the place (iv) Altitude (v) Area of the village (vi)

Population (vii) Ethnic group (viii) Religious customs / beliefs (ix) Literacy (x) Language spoken

NSOU SE-BT-11 74 (xi) Occupation (xii) Food habits (xiii) Economic status (xiv) Farming and agriculture (xv) River / Water

supply (xvi) Geological studies rock, soil etc. (xvii) Climate-rainfall, temperature, humidity etc. (xviii) Area under forest and

nature of the forest. Regarding information collected in the field the proforma may be followed as : 1. Collection No. 2.

Date of collection 3. Place of Collection 4. Name of the informant 5. The collected specimen is wild or cultivated 6. Local

name of the plant and family with scientific name 7. Plant part(s) used -whether fresh, dried, powdered or mixture of

other ingredients / herbs, if any. 8. Nature of use of plant / plant part (s) in detail (a) Medicinal Name of the disease

Symptoms of the disease Method of preparation (decoction / juice/paste) Mode of administration (oral/external/infusion)

Dosage (before/after food) Duration (hours/days) Case of study observed, if any
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NSOU SE-BT-11 75 (b) Edible Way in which it is consumed Cereals / pulses Vegetables / fruits Oils / fats Condiments /

Spices / Sweets (c) Insecticide, Pesticide and fish stupifiers (d) Magical and religios beliefs, taboos (e) Miscellaneous uses

of plants as Fodder / fibre Dye Gum and resin House building Art and culture The information may be collected from

both men and women folk. The knowledge of uses of medicinal plants related to gynaecological diseases / disorders

may be gathered from the women folk who play a significant role in the discussions since they possess more knowledge

about the utility of local herbal medicine. The recipes on the method of preparation of ethno-herbal products alongwith

dosage, application and duration are also to be collected. As in many other communities, the ‘Mukhya’ is the hereditary

head among the tribal communities. He is regarded as informant. The knowledge about the uses of plants, particularly

about the medicinal uses of plants in the treatment of different diseases among the tribal groups are often specialised

and limited to a few number of people in the community who are recognised as medicine men or ‘Vaidya’. Those

persons are generally considered as respectable and indispensable members in the tribal society. Thus the informations

may be gathered from two broad categories : (i) From the recognized medicinemen of the localities (ii) From other

individuals possessing knowledge due to their personal efforts and interest. Another important point is the authenticity of

information. Once the information on a particular plant has been taken as reliable after repeated verification, its local

name and

NSOU SE-BT-11 76 uses should be recorded. Details about the part utilised in the preparation of the medicine, the

ailments, the mode of preparation and prescription are also to be recorded. Herbarium specimens and field notes on

herbarium sheets are the good source of information. In many cases, the observation on plant lore made by previous

botanical explorers may be noted on herbarium labels. Efforts may also be made to search out each and every herbarium

sheets deposited in Botanical Garden, Calcutta and in the industrial section of Indian Museum. Some data which are not

directly related to the tribal people may also be considered because of the fact that the plants and their uses are related

to the other adjacent ethnic communities. So there is every possibilities that the uses are also known to tribal people. The

photographs of the medicinal plants alongwith the tribal people may also be taken for authentication and

documentation. After identification of the plant species collected from various regions conventional characterizations of

the plants should be done. These include Botanical origin, regional and classical name, part(s) used, macoscopic and

microscopic charaters including organoleptic studies, cell contents, extractive values in water and different polar and

nonpolar solvents, total ash and acid-insoluble ash, preliminary phytochemical studies etc. All these data would help in

the pharmacognostic evaluation of the plants. 3.4 Application of Ethnobotany : National Interacts According to Pal and

Jain (1998) out of 3200 taxa so far known as medicinal plants in India a total number of 343 species under 298 genera

and 98 families are known to be used as medicine by four major groups namely Santal, Munda, Oraon and Lodha. But

Ethnobotany has been constructed not be limited only to vascular plants but also to include studies on algae, fungi,

lichens and bryophytes. It is strongly linked with taxonomy, pharmacognosy, phytochemistry, pharmacology, ecology

and conservation biology. Ethnobotany with no doubt remains the main revenue contributing to both orthodox and

traditional medicine. A number of useful drugs have been developed based on ethnobotanical approaches. Ethnobotany

is a multi-disciplinary subject. the growing interest in ethnobotany can be observed through the increased number of

journals and periodicals on this subject. The selection of plants based on ethnobotanical studies has gained in popularity

as a means to identify which plants contain relevant compounds for exploitation. This economic focus of biological

prospecting, including the use of patents and other intellectual property mechanisms has highlighted important issues

concerning indigenous rights, cultural knowledge and traditional resources.
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NSOU SE-BT-11 77 This situation led to the emerge of what the so-called Socio-ethnobotany, a new sub- discipline of

ethnobotany that deals with the question of how indigenous people can be compensated for sharing their

ethnobotanical knowledge. It has been stated earlier that Ethnobotany plays an important role in the development of

new drugs. Many plants produce economically important organic compounds e.g. oils, resins, gums, tannins, waxes,

dyes, flavours and fragrances, pesticides and pharmaceuticals. Many of the medicines used and/or currently in use viz.

Aspirin, codeine, Ipecac, Pilocarpine, Pseudoephedrine, Quinine, Reserpine, Scopolamine, Theophylline, Vinblastine etc.

have been derived from medicinal plants based on ethnobotanical research programmes. Recently, many of the reputed

pharmaceutical companies have produced a number of herbal preparations based on ethnobotanical leads for different

purposes. Few examples of these products and their botanical sources are given in the table below : Botanical Family

Ethnobotanical Verified Commercial Name leads biological product activities Acacia nilotica Mimosaceae Acacia gum

Antihypertensive, Acacia liquid (L.) Del. ssp. has been used anti-spasmodic, extract, Acacia indica (Benth.) for healing anti-

inflammatory. gum capsules. Bren. wounds. Camellia Theaceae Stimulant, treats Anti- Sbelttix sinensis (L.) conjuctivities,

hypercholes- peso exacto, Kuntze. diuretic, relieves terolemic, etc. inflammation, antioxidant allergies. antimicrobial.

Capparis Capparid- Jaundice, Strong anti- Rista- decidua aceae rheumatic inflammatory Capparis (Forsk.) arthritis and to

anti-microbial decidua in Edgew. treat swells. properties. brine. Balanites Simarou- Veneral diseases, Anti- Balanites

aegyptiaca (L.) baceae rheumatism, mycobacterial. oil, Balanites Del. digestion problem, fruit pulp. dysentery, etc.

NSOU SE-BT-11 78 Aloe Liliaceae Boils, softening Scientific Aloe vera barbadensis of skin, jaundice evidence for the Mill.

liver complaints, cosmetic skin disease, to or therapeutic wash hair, etc. efficacy of Aloe is limited and frequently

contradictory. 3.5 National Interacts Challenges and future perspectives of Ethnobotany and herbal medicine are the

major criteria of national interaction. The increasing interest on plants and their ethnobotanical bioperspecting were in

general based on the perception that herbal remedies or drugs are always safe. This is infact a false assumption. Herbs or

herbal preparations sometimes may create a wide range of undesirable or adverse reactions, causing serious damages,

life- threatening conditions and even death. In many regions, herbal medicines and related products are introduced in

the market without any mandatory safety or toxicological evaluation. So efficacy and safety measures should be followed

for the preparations of such medicines. Another thing is Intellectual property rights and biopiracy. Information about the

uses of specific plant species in a community is generally obtained via interviews of invididuals or groups of people and

the scope of this information may vary based on the methods used. The economic focus of biological prospecting based

on these indigenous knowledge including the use of patents and other intellectual property mechanisms has highlighted

important issues concerning indigenous rights, cultural knowledge and traditional resources. Establishment of a guideline

for protection of cultural knowledge of different ethnic communities and intellectual property rights could provide a

significant control of ethical utilization and dissemination of cultural knowledge for both academic reserchers and

industrial applications. These are the important criteria of national interacts. Botanical Family Ethnobotanical Verified

Commercial Name leads biological product activities
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NSOU SE-BT-11 79 3.6 Palaeo-ethnobotany 3.6.1. Definition Palaeoethnobotany is the study of the remains of plants

cultivated or utilized by man in ancient times, collected from different archaeological sites. It is based on the recovery

and identification of plant remains and the ecological and cultural information available for modern plants. The major

themes of research are the uses of different wild plants, the origin and domestication through agriculture and the co-

evolution of human-plant interactions. It is more or less closer to Archaeobotany which have survived in archaeological

context and different from Palaeobotany, which deals with any fossilised plant material, whether directly related or not

with man in the geological past. 3.6.2 Preservation of the plant remains Plant microfossils are preserved through four

main modes of preservation at archaeological sites. (i) Firstly, plant remains usually cereal grains, chaff, seeds and

charcoal are largely reduced to elemental carbon (charred) when they are heated in a reducing atmosphere; these are

referred to as ‘charred’ or ‘carbonised’ plant remains. (ii) Secondly, plant remains deposited in permanently waterlogged

anoxic conditions are preserved as the absence of oxygen generally prohibits microbial activity. This mode of

preservation usually occurs in deep archaeological features such as wells, in urban settlements where organic refuse in

rapidly deposited and at settlement adjacent to lakes and rivers. In this case the preserved plant remains include seeds,

fruit stones, nutshells, leaves, straw and other vegetal materials. (iii) Thirdly, calcium phosphate mineralization of plant

remains occur usually in toilet or latrine pits and in middens or refuse-heaps as the plant remains are completely

replaced by calcium phosphate. In latrine pits, plant remains consumed by humans are the most common items, e.g.

seeds of flavouring agents or spices, seeds and stones of fruits. (iv) Finally, plant remains may be preserved by desiccation

or drying in arid environments, where the absence of water limits decomposition. Delicate plant remains are also

preserved, e.g. onion skin or scale leaves, bracts of artichoke (Helianthus tuberosus) alongside fruit stones, cereal chaff

and seeds of wild plants.

NSOU SE-BT-11 80 3.6.3 Methods of recovery of the plant remains A variety of methods to recover and identify the plant

remains may be used by the palaeoethnobotanists. Charred remains are usually recovered by flotation. The matrix (the

soil from a suspected archaeological feature) is slowly added to agitated water. The heavy material including soil, sand

etc known as heavy fraction sink to the bottom. Less dense organic material, e.g. charred seeds, grains and charcoal tend

to float to the surface. The material that floats to the top, called light fraction, is poured into a sieve (usually 250-500

um), the light fraction is then dried and examined later under a low power microscope. Samples of the heavy fraction are

also collected for later analysis. Waterlogged plant remains are separated from the matrix by a combination of wet-

sieving and /or small-scale flotation in a laboratory. Desiccated or dried plant remains are usually recovered by dry-

sieving using a stack of different sieves to separate larger items such as cereal straw and fruit stones from smaller items

such as weed seeds. 3.6.4 Identification and Quantification of the samples Indentification of micro-remains is usually

carried out under a stereomicroscope, using morphological characters, e.g., shape and surface in case of seeds, or

micro-anatomy in case of wood or charcoal. Identification may be done by comparing the samples with modern plant

materials. Depending on the type of material and its condition, other methods, e.g. thin sections or scanning Electron

Microscope (SEM) technique may be applied. Palaeoethnobotanists may also recover and analyze microremains, e.g.

phytoliths and pollen, human and animal excrements (palaeofeces, sometimes called coprolites) or plant impressions in

ceramic potsherd or broken piece of earthenware and clay. The work done in palaeoethnobotany can be divided into

field work, collections management, systematic description of species, and theories into the origins of human and plant

interaction. 3.7 Folk Medicines of Ethnobotany 3.7.1 Definition Folk medicine is also known as traditional or indigenous

medicine. It comprises medical aspects of traditional knowledge that developed over generations within various ethnic

societies before the onset of modern medicine. Folk medicine has a long history. According
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NSOU SE-BT-11 81 to the World Health Organization (WHO), “Traditional or Folk medicine is the sum total of the

knowledge, skills and practices based on the theories, beliefs and experiences indigenous to different cultures, whether

explicable or not, used in the maintenance of health as well as in the prevention, diagnosis, improvement or treatment of

physical and mental illness.” WHO also stated that inappropriate use of traditional medicines or practices may have

negative or dangerous effects and that further research is needed to ascetain the efficacy and safety of several of the

practices and medicinal plants used by traditional medicine system. 3.7.2 History ‘Necessity is the mother of invention’—

this dictum fully applies to different rural or primitive societies which have to discover solutions to almost all their needs

and problems from natural resources arround them. In the written record, the study of herbs dates back 5000 years to

the ancient Sumerians, who described well-established medicinal uses of plants. In ancient Egyptian medicine, the Ebers

papyrus from c. 1552 BC records a list of folk remedies and magical practices. Traditional medicine may sometimes be

considered as distinct from folk medicine and considered to include formalized aspect of folk medicine. Under this

definition folk medicines are long standing remedies passed on and practised by lay people. Folk medicine consists of the

healing practices and ideas of body physiology and health preservation known to some in a culture, transmitted

informally as general knowledge and practiced or applied by anyone in the culture having experience. 3.7.3 Folk

medicines in different countries Many countries have practices of folk medicine. This system of health care may coexist

with science-based and institutionalized systems of medical practice represented by conventional medicine. Examples of

folk medicine traditions are traditional chinese medicine, traditional korean medicine, Arabic Indigenous medicine,

Japanese Kampo medicine, traditional Aboriginal Bush medicine, Georgian folk medicine, among others. Bush medicines

are generally used by aboriginal and Torres strait Islander people in Australia. These are made from plant materials, e.g.

bark, leaves and seeds, although animal products may be used as well.

NSOU SE-BT-11 82 In India folk medicines are used in different areas. Some of these are mentioned below: Sl. Name of

the Local Part(s) Area in Used in/ No. Plant name used which as used 1. Alstonia scholaris Buchong, latex. Assam in child

birth (L.) Br. Chhatim, region, and (Apocynaceae) Ealilam. Arunachal. tuberculosis. 2. Costus speciosus Keokand, rhizome

Tamil Nadu, in Burns (Koen.) Sm. Besemati. & stem. Meghalaya. in Jaundice. (Costaceae) 3. Gloriosa superba Karihari.

rhizome. Rajasthan, in leprosy Linn. (Liliaceae) Uttar Pradesh. in piles. 4. Justicia gendarussa Trachamai, leaf. Meghalaya.

in bone Burm. Amar, dislocation (Acanthaceae) Jagatmadan. and fracture. 5. Sida acuta Burm. f. Bala, leaf. Meghalaya, to

stop bleeding. (Malvaceae) Braphum, and Assam. Holap. 6. Vitex negundo Linn. Nirgundi, leaf. Uttarakhand. in boils and

(Verbenaceae) Bagna, Ichur. blisters. 3.8. Ethnomedicine 3.8.1. Definition Ethnomedicine is certain type of medicine

developed and originated from indigenous beliefs, concepts, knowledge and practices among an ethnic group, folk,

people or race for preventing, lessening or curing disease and pain. Ethnomedicine is totally different from indigenous

systems of medicine which have recognized levels of degree of learning, and organisation for registration of its

practitioners, has also recognised institutions for teaching and text books. Several interdisciplinary aspects of

ethnomedicine are now in vogue, e.g.,

NSOU SE-BT-11 83 Ethnoepidemiology, Ethno-gynaecology, Ethno-ophthalmology, Ethno-orthopaedics and Ethno-

pediatrics. Scientific ethnomedical studies consititute either anthropological research or drug discovery research. The

anthropological studies include the cultural perception and context of a traditional medicine. The purpose of drug

discovery research is to identify and develop a marketable pharmaceutical product. The pharmacological aspects of

ethnomedicine is called Ethnopharmacology which is occasionally called ethnopharmacy. It is related study of ethnic

groups and their use of drugs. It is the interdisciplinary science that investigates the perception and use of

pharmaceuticals within a given human society. It involves studies of the following : Identification and ethnotaxonomy

(cognitive characterization) of the natural material from which the remedy will be produced (Medico-ethnobotany)

Traditional preparation of the pharmaceutical forms (Ethnopharmaceutics) Bio-evaluation of the pharmacological action

of such preparations (Ethnopharmacology) Their clinical effectiveness (Clinical Ethnopharmacy) Socio-medical aspects

implied in the uses of these pharmaceuticals (Medical Anthropology / Ethnomedicine) Public health and pharmacy

practice-related issues concerning the public use and / or the re-evaluation of these drugs. Ethnopharmacology is

strongly linked to food science, since dietary modifications are traditionally used as a tool to modify health and disease

conditions, and many plant species are traditionally used both as food and for medicinal purposes. During investigation

of a herbal product used by an ethnic group as a medicine, it is important that the methods of collection, extraction and

preparation are the same or similar to those used by the ethnic group. This is to ensure consitency and legitimacy of the

experimentation. 3.8.2 Form of Ethnomedicine The preparation of drug and medicine among the ethnic or tribal

communities is very methodical. Most of the medicines are prepared either from single plant or plant parts. The

31 of 37 29-04-2023, 14:00



NSOU SE-BT-11 84 combination with other plant, animal organ, rock, mineral, salts etc. in ethnomedicine is not

uncommon. Different preparations are in the forms of - (i) Infusion, (ii) Decoction, (iii) Mixture, (iv) Syrup, (v) Paste, (vi) Pills

and small cakes, (vii) Powder, (viii) Extract-both in water and in alcohol, (ix) Fomentation, (x) Medicated oil-both from

plant parts and from animal fats, (xi) Drops, (xii) Massage balm, (xiii) Fumes, (xiv) Burning ash, (xv) Plaster, (xvi) Fresh juice,

(xvii) Alkali, etc. 3.9 Ethnoecology 3.9.1 Definition Ethnoecology is the scientific study of how different groups of people

living in different regions understand the ecosystems around them, and their relationships with surrounding

environments. The prefix ‘ethno’ in ethnoecology indicates a localized study of a people in conjunction with ecology,

signifies peoples’ understanding and experience of environments around them. Ecology is the study of interactions

between living organisms and their environment. The development of this field lies in applying indigenous knowledge of

Botany and placing it in a global context. 3.9.2 History The term ‘ethnoecology’ was first coined in 1954 by Dr. Harold

Conklin, a cognitive anthropologist who did extensive linguistic and ethnoecological research in Southeast Asia.

Ethnoecology began with some of the early works of Dr. Hugh Popenoe, an agronomist and tropical soil scientist who

also worked with Dr. Conklin. Ethnoecology is a major part of an anthropologist’s toolkit. It helps researchers to

understand how the society conceptualizes their surrounding environment. This information can ultimately be useful for

other approaches used in envitonmental anthropology. Modern anthropologists emphasize the interpretation of cultures

as systems and its conjunction with ecosystems. 3.9.3 Traditional ecological knowledge Traditional Ecological knowledge

(TEK) also known as ‘Indigenous knowledge’ refers to the evolving knowledge acquired by indigenous and local peoples

over hundreds or thousands of years through direct contact with the environment. It involves the accumulated

knowledge, beliefs and practices widely held by a specific community through their relationship with the environment.

NSOU SE-BT-11 85 TEK has traditionally focused on Western Science. As a result the modern science may learn from

these communities the cultural knowledge in the scientific stuctures. Within the discipline of Ethnoecology, there is a

clear emphasis on those societies that are deemed indigenous or traditional, a common trend in anthropological studies.

Traditional societies often treat medical issues through the utilization of their local environment. According to World

Health Organization (WHO) almost 80% of the World’s population utilizes ethnobotanical methods as a main source of

treatment for illness. 3.10 Ethnic Communities of India India is a vast and diverse multiethnic country, that is a home to

thousands of small ethnic and tribal groups. The Indus civilization, a society of the Indus river valley is thought to have

been Dravidian-speaking, thrived from roughly 2500 to 1700 BCE. An early Aryan civilization-dominated by peoples with

linguistic affinities to people in Iran and Europe- came to occupy northwestern and then north-central India over the

period from 2000- 1500 BCE and subsequently spread southwest ward and eastward at the expense of other indigenous

groups. Despite of caste restrictions, that process was attended by intermarriage between groups which probably has

continued to the present day. The complexity has been developed from a lengthy and involved process of migration also.

According to the current tribal demography of India, our sub-continent is home to about 645 tribes, most of whom have

been living here since times immemorial. Indigenous tribes or ethnic communities comprise over 8% of the total

population (2011 census Data). 3.10.1 A brief account of some ethnic groups in India : 1. ABOR (ADI) : A tribe in

northeastern India, linguistically of Arunachal Pradesh, branch of Tibeto-Chinese family. 2. ADIYAN : About 8000 persons

in South India, mainly in Kerala. 3. ANDAMANESE : A very small tribe of Negrito race of a few dozen persons inhabiting

the Strait Island, off the east coast of Middle Andaman Islands in Bay of Bengal 4. ANDH : A large tribe of about 0.23

million in penisular India, mainly Maharashtra and Andhra Pradesh. 5. ASUR : A tribe of about 12,000 persons mainly in

Bihar, Jharkhand and West Bengal.

NSOU SE-BT-11 86 Fig. 5a : A Lodha couple in West Bengal Fig. 5b : A Garo tribal with leaf of Licuala peltata (From

Dictionary of Indian Folk Medicine and Ethnobotany—S.K. Jain, 1991.)
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NSOU SE-BT-11 87 6. BHIL : A large tribe of about 7.4 million people, mainly in Rajasthan, Gujarat, Madhya Pradesh and

Maharashtra, linguistically Indo-European family. 7. BHOTIA : There are two tribal groups by this name, one in the high

valleys of Himalaya, mainly in U.P. and Uttarakhand and the other in Sikkim and North Bengal. (i) Bhotia of UP and

Uttarakhand - they inhabit high mountain regions at around 3500 m attitude. According to their habitat, they have

different sections like Johari, Darmi, Byanshi and Chaudansi. They are about 32,000 (total) in number. (ii) Bhotia (Bhutia)

of Sikkim region - they inhabit Sikkim, Bhutan and Darjeeling region. In Sikkim, they are about 50,000 in number and

called as Drukpa. In North Bengal, they are about 40,000 in number and include Toto, Dukpa, Yolmo and Sherpa. They

are linguistically of Tibeto Himalayan branch of Tibeto-Chinese family. 8. BHUMIJ - A tribe of about 75,000 persons in

Odisha and Madhya Pradesh, also called DESUA. 9. BIRHOR - A tribe of about 4000 people in Bihar (including

Jharkhand), 700 in West Bengal, 500 in Madhya Pradesh and 150 in Odisha. They are nomadic or seminomadic. 10.

BODO - A tribe mainly in Brahmputra and Barak Valleys in Assam. They are linguistically a group under Assam-Burmese

Branch of Tibeto - Chinese family. 11. CHAKMA - A tribe of about 0.1 million persons in northeast India mainly Tripura,

Mizoram and Assam. 12. GADDI (GADI) - A tribe of shepherds inhabiting Himachal Pradesh and some adjoining areas,

population about 80,000. 13. GARO - A branch of BODO race, of about 0.45 million in northeastern India, mainly in

Meghalaya, Assam and Tripura. Linguistically they belong to BODO group in Assam-Burmese branch of Tibeto-Chinese

family. 14. GOND - A large tribal group 7.4 million, mainly in Madhya Pradesh, Odisha, Bihar, Jharkhand, Maharashtra,

Andhra Pradesh, Telangana and Gujarat. They have several sub-divisions e.g. Raj-Gond, Durve-Gond, Muria Gond, Koda-

Muria and Muria. They are linguistically of Munda branch of Austro-Asiatic family. 15. JARAWA (JORAWA) - A small tribe of

about 250 persons inhabiting South and Middle Andaman Islands in Bay of Bengal. They live mostly by hunting and

collecting. They are of Negrito race.

NSOU SE-BT-11 88 16. KOL (or COL) - About 0.13 million, mainly in the plateau region in Madhya Pradesh, Maharashtra,

Bihar and Odisha. This term is also applied to some sections of Munda or Oraon origin in old Chota Nagpur region. 17.

KUKI - about 1,30,000 persons in northeast India, mainly in Lushai hills, Mizoram, also in Tripura, Assam and Nagaland.

There are several sub-troups or tibes under the name Kuki. 18. LEPCHA - This tribe of about 50,000 people has two main

sections - Rong and Khamba. They inhabit a long stretch south of the Himalaya in Sikkim, North Bengal and Bihar in

eastern India. Linguistically they are of Himalayan Group of Tibeto-Chinese family. 19. LODHA - A tribe of about 60,000

people, mainly in West Bengal (Fig. 5a) and Odisha. 20. MIKIR - About 0.2 million, mainly in Karbi-Anglong district of

Assam, some are also inhabitant of Meghalaya, Mizoram and Nagaland. 21. MUNDA - Considered a sect of Kols. About

1.4 million in Bihar (including Jharkhand), Odisha, West Bengal, Tripura and Madhya Pradesh. 22. ORAON - A tribe of

about 1.8 millions people, mainly in Bihar, Jharkhand, Odisha, West Bengal, Madhya Pradesh and Maharashtra, also called

DHANGAR or DHANKA in M.P and KURUKH in Maharashtra. Linguistically they are of Dravidian Group in Dravidian family.

23. PARHAIYA - About 30,000 in Bihar (including Jharkhand) and West Bengal, also called BAIGA, but different from

BAIGA of Madhya Pradesh. 24. RABHA - A branch of BODO race of about 0.14 million persons in Assam and West Bengal

(north and northeast India) 25. SANTAL (SANTHAL) - A large tribe of about 4.3 million in Bihar, Jharkhand, West Bengal,

Odisha usually in the region of south of the Ganges. They are linguistically of Munda branch of Austro-Asiatic family. 26.

SAVAR - A tribe of about 0.5 million people mainly of Odisha, Andhra Pradesh and Madhya Pradesh. 27. TODA - A tribe of

about 1000 persons in Nilgiri Hills in Tamil Nadu and adjoining areas. They are considered as one of the most Primitive

surviving tribal groups. They are totally vegetarian, foods are mainly milk, butter, ghee and few cereals. 28. TOTO - A

group of about 150 households in northern part of West Bengal. They are linguistically of Himalayan group of Tribeto-

Chinese family.
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NSOU SE-BT-11 89 3.11 Application of Natural Products to Certain diseases 3.11.1 What is natural product ? A natural

product is a chemical compound or substance produced by a living organism, that is found in nature. In the broadest

sense, natural products include any substance produced by life. Natural products can also be prepared by chemical

synthesis (both semisynthesis and total synthesis) and have played a central role in the development of the field of

organic chemistry. The term natural product has also been extended for commercial purposes to refer to cosmetics,

dietary supplements and foods produced from natural sources without added artificial ingredients. The definition of

natural products within the field of organic chemistry is usually restricted to mean purified organic compounds isolated

from natural sources that are produced by the pathways of primary or secondary metabolism. Within the field of

medicinal chemistry, the definition is often further restricted to secondary metabolites. Secondary metabolites are not

essential for survival, but they provide organisms an evolutionery advantage. Many secondary metabolites are cytotoxic

and have been selected and optimized through evolution for use as chemical defence against prey, predators and

competing organisms. Natural products sometimes have therapeutic benefit as traditional medicines for treating

diseases, yielding knowledge to derive active components as lead compounds for drug discovery. 3.11.2 Application of

natural products to certain diseases Sl. Name of the Name of the Plant source Part(s) No. disease natural product(s) (with

family and local name) 1. Jaundice Guaranolides Centaurea behen Root Behenin (crystalline Linn. (Asteraceae) lactone)

Safed bahman Curcuminoids, Curcuma zedoaria Rhizome Curcumol, Curdione Rosc. (Zingiberaceae) Sati, Kachura

Picroside I, Picrorhiza kurroa Root

NSOU SE-BT-11 90 Picroside II, Royle ex Benth. Kutkoside, (Scrophulariaceae) (Iridoid glycosides). -Katuka, Kutki. 2.

Cardiac diseases Saussurine, Saussurea lappa Root Guaianolide. C.B. Clarke (Asteraceae) -Kuth, Kushtha Higenamine

Annona squamosa Root, Stem (Norcoclaurine). Linn (Annonaceae) & Seed Sitaphal, Ata, Custard apple. Cardiac

glycosides- Digitalis purpurea Linn. Leaves Digitoxin, Digitalis lanata Ehrh Gitoxin, (Scrophulariaceae) Gitaloxin. Foxglove,

Hritpatri. Glysosides- Urginea indica (Roxb.) Bulb Scillaren A, Kunth. Scillaren B (Liliaceae) (Digitalis-like Vana-palandam,

action on heart). Jangli Piyaz. 3. Blood pressure Reserpine (3,4,5 Rauwolfia serpentina Root (Hypertension)

-trimethoxyphenyl). Benth. ex Kurz Ajmaline Rauwolfia cancescens (Rauwolfine). Linn. (Apocynaceae) Sarpagandha.

Carthamin Carthamus tinctorius Flower Linn. (Asteraceae) Safflower, Kusum. Sl. Name of the Name of the Plant source

Part(s) No. disease Natural products (with family and local name)

NSOU SE-BT-11 91 Santalol. Santalum album Linn. Wood (Santalaceae) Chandan, Safed Chandan. Rhyncophylline.

Mitragyna rotundifolia Leaf & Bark. (Roxb). Kuntze (Rubiaceae) Timi (Assam), Binga. 4. Diabetes Jambosine (Alkaloid)

Syzygium cumini Seed. Ellagic acid. (Linn.) Skeels (Myrtaceae) Jambu, Jam. (-) epicatechin. Pterocarpus Stem-bark.

marsupium Roxb. (Fabaceae) Bajasar, Pitasal, Pitasara. Nonacosane, Gymnema sylvestre Leaf. Hentriacontane, R.Br. ex.

Shult. Gymnestrogenin. (Asclepiadaceae) Meshashringi, Gurmer. 5. Skin diseases Nimbidin Azadirachta indica Seed Oil.

(tertranortriterpenoid). A. Juss. (Meliaceae) Nimba, Neem. Lawsone Lawsonia inermis Linn. Leaf and (2-hydroxy-

∝-naptho- Syn. L. alba Lam Stem-bark. Sl. Name of the Name of the Plant source Part(s) No. disease Natural products

(with family and local name)

NSOU SE-BT-11 92 quinone. (Lythraceae) Mehendi, Madayantika. Para-methoxy Hemidesmus indicus Root. salicylic

aldehyde. R. Br. (Asclepiadaceae) 2-hydroxy-4-methoxy Anantamul, Sariva. benzaldehyde. Hydnocarpic acid.

Hydnocarpus Kurzii Seed oil. Chaulmoogric acid, (King) Warb. Gorlic acid. H. laurifolia (Dennst.) Sleumer (Flacourtiaceae)

Chanlmoogra, Kowti, Memtam. 6. Infertility (a) Female Loturin Symplocos racemosa Wood and infertility colloturin Roxb.

Bark. (Symplocaceae) Lodhra, Lodh. α-, β- and γ- Caesalpinia bonduc Seed. caesalpin (Linn.) Roxb. (Caesalpiniaceae)

Kuberakshi Nata-Karanja. Prunasetin Prunus cerasoides Stem. (isoflavone) D. Don Syn. P. Sl. Name of the Name of the

Plant source Part(s) No. disease Natural products (with family and local name)

NSOU SE-BT-11 93 Puddumtin (flavone) puddum Roxb. Sakuranetin ex. Wall. (Rosaceae) Withanolide Withania somnifera

Root. Dunal (Solanaceae) Aswagandha. Non-phenolic Saraca asoca (Roxb.) Stem-bark. sapogenetic De Wilde glycoside &

(Caesalpiniaceae) Ketosterol. Asok. Ferulic acid. Ferula foetida Regel Gum-resin. (Apiaceae) Hingu, Hing. (b) Male

Mucunine and Mucuna prurita Hook. Seed. infertility Mucunadine. Syn. M. pruriens Bak. (Fabaceae) Atmagupta, Alkushi.

1-triacontanol, Argyreia nervosa Root and Epifriedelinol. (Burm.f) Bojer Leaf. Syn. A. speciosa Sweet (Convolvulaceae)

Vriddhadaraka. Yuccagenin and Curculigo orchioides Root. Lycorine (Alkaloids). Gaertn. (Amaryllidaceae) Talmuli, Musli,

Krishnamusli. Sl. Name of the Name of the Plant source Part(s) No. disease Natural products (with family and local name)
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NSOU SE-BT-11 94 3.12 Summary Ethnobotany is a branch of Botany which deals with the total relationship between

indigenous people and their plant surroundings. John Harshberger (1896) first defined ethnobotany. Modern

investigation in ethnobotany was made by Rev. P.O. Bodding (1925- 40). Prof. R. E. Schultes (1962) developed the

methods of collecting ethnotanical informations. Many medicines used currently have been derived from medicinal

plants based on ethnobotanical research programmes. These are Aspirin, Codeine, Ipecac, Pilocarpine, Quinine, etc.

Palaeoethnobotany is the study of the remains of plants collected from different archaeological sites. This study can help

to know the origin, domestication and utilisation of different plant species and the co-evolution of human-plant

interaction. The folk medicines are also important. Traditional or folk

85% MATCHING BLOCK 5/7 Rajnandani Kumari_Botany_199.docx (D121089809)

medicine is the sum total of knowledge, skills and practices based on theories, beliefs and experiences indigenous to

different cultures.

Ethnomedicines or tribal medicines are developed and originated from indigenous beliefs, concepts, knowledge and

practices among an ethnic group. There are many interdisciplinary aspects of ethnomedicine, e.g. Ethnoepidemiology,

Ethno- ophthalmology, Ethno-gynaecology etc. Ethnoecology is the scientific study of how different ethnic groups of

people living in different regions understand the ecosystems around them and their relationships with surrounding

environments. This term was first coined in 1954 by Harold Conklin. There are over 8% (of total population) ethnic

communities or indigenous tribes in India. This sub-continent is home to about 645 tribes, most of whom have been

living here since times immemorial. The major tribes are Abor, Asur, Bhil, Birhor, Chakma, Kuki, Lodha, Mikir, Santal, Toto

etc. They use many plants in different ailments. The active principles or the chemical compounds produced by a living

organism found in nature are called natural products, e.g.Reserpine from Sarpagandha, Withanolide from Aswagandha,

Andrographolide from Kalmegh. The natural products are of immense value in drug development. Many natural products

are used as remedy in different diseases, viz. sphaeranthine (from Sphaeranthus indicus) is useful in jaundice, Reserpine

(from roots of Rauwolfia serpentina) is useful in high blood pressure, Jambosine (from seeds of Syzygium cumini) is

useful in diabetes, etc. 3.13 Questions 1. What is Ethnobotany? Who first applied the term to modern studies? 2. When

the methodical studies on Ethnobotany were started and by whom? 3. Describe different methods for collecting

ethnobotanical informations.

NSOU SE-BT-11 95 4. How Ethnobotany plays role in new drug development? 5. Why efficacy and safety measures are

mandatory in case of herbal medicine? 6. What is meant by Palaeo-ethnobotany? 7. How plant remains or microfossils

are preserved? 8. How the plant remains are recovered? 9. What is folk medicine? 10. What do you mean by

ethnomedicine? How it differs from medicines used in indigenous systems? 11. What is Ethnoecology? Who first coined

the term? 12. How many tribes or ethnic groups are living in India? 13. Name the state or union territory of India where

the tribal population is (i) over 80% and (ii) very low percentage or negligible. 14. Name some important ethnic groups or

tribes living in Kerala, Bihar, Assam, Andaman & Nicober islands and West Bengal. 15. State a brief account on the

following tribes - Kuki, Lodha, Mikir, Munda, Jarwa, Santal and Toto. 16. What do you mean by the natural products? Cite

some examples of natural products with sources. 17. Name some natural products used as remedies in the following

ailments : (i) Jaundice, (ii) Cardiac trouble, (iii) Hypertension, (iv) Female infertility, (v) Skin diseases and (vi) Diabetes. 18.

Name the plant sources of the following natural products : Lawsone, Reserpine, Digitoxin and Withanolide. 19. Match

column A with column B as follows : Sl. No. Column A Sl. No. Column B 1. J. Harshberger 1. Jarawa 2. Aloe vera 2. Heart

Disease 3. Santal medicine 3. Sarpagandha 4. Ethnoecology 4. Sphaeranthine 5. Bhil 5. Rajasthan 6. Ajmaline 6. Cosmetics

7. Jaundice 7. P.O. Bodding 8. Andaman Islands 8. Ethnobotany 9. Arjunine 9. Harold Conklin

NSOU SE-BT-11 96 3.14 Answers (1) Article nos 3.1, (2) 3.2, (3) 3.3, (4) 3.4, (5) 3.5, (6) 3.6.1, (7) 3.6.2, (8) 3.6.3, (9) 3.7.1, (10)

3.8.1, (11) 3.9.2, (12) 3.10, (13) 3.10, (14) 3.10.1, (15) 3.10.1, (16) 3.11.1, (17) 3.11.2, (18) 3.11.2, Answer to the question no. 19

Serial No. of Column A Matches with Serial no. of Column A 1 8 2 6 3 7 4 9 5 5 6 3 7 4 8 1 9 2 3.15 References and further

readings 1. Anonymous, 1990. Phytochemical investigation of certain medicinal plants used in Ayurveda. CCRAS, New

Delhi. 2. Asolkar, L. V., Kakkar, K. K. & Chakre, O. J. 2005.
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Dictionary of Indian Folk Medicine and Ethnobotany. Deep Publications, New Delhi. 7. Jain, S. K. 1995. Manual of

Ethnobotany. Scientific Publishers, Jodhpur. 8.
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NSOU ? GE-BT-31 8 1.9.3 Phloem fibres 1.9.4 Phloem parenchyma 1.10 Summary 1.11 Questions 1.12 Answers 1.0

Objective From this unit study a complete idea related to meristematic and permanent tissue can easily be understood.

Knowledge regarding shoot and root apical meristem alongwith the categorization of meristematic tissue and

permanent tissues are acheived. More over the nature and function of various simple as well as complex tissues can also

be as certained. 1.1 Introduction Tissues are said to be groups of cells, which are all alike in origin, structure and function.

These may be classified into three groups—such as meristems or meristematic tissue, permanent and secretory tissue.

Meristematic tissue is a group of cells which divide constantly and produce new cells indefinitely through out the plant

life. The new cells are formed by division giving rise to permanent tissue by growth and differentiation. So, meristems

brings about growth in thickness of the stems and roots of dicotyledonous and gymnospermic groups of plants. Shoot

apex, root apex, leaf primordia, vascular cambium in the stem of dicotyledons, cork cambium, etc. are the examples of

meristems. Meristematic cells are isodiametric, compactly arranged with little intercellular spaces. All the meristematic

cells are with large prominent nuclei, dense cytoplasm with small vacuoles scattered throughout the cytoplasm or

altogether absent. Plastids remain in proplastid stage. Walls are usually thin and the cells lack reserve food materials. The

cambium cells are usually fusiform and their radial walls are thick. The secondary meristem, phellogen, may contain

reserve food materials and ergastic substances. The vascular meristem occur in cambium cells. Normally at the root and

shoot apices the meristematic tissue is very much common. Generally here all the cells are similar in structure and

function and such type of

NSOU ? GE-BT-31 9 meristem is called primordial meristem or promeristem. The primordial or promeristem soon

differentiated into protoderm, procambium and ground meristem or otherwise termed as dermatogen, periblem and

plerome. Meristems have been classified variously based on characters like, stage of development, position in plant,

origin, function and topography. 1.2 Meristem A. Meristem based on stage of development Promeristem is the region of

growth in plants. It usually situated at the apices of roots or stems. Here all the cells are alike. Promeristem sometimes

also known as primordial meristem, unmeristem and embryonic meristem. B.

47% MATCHING BLOCK 3/117 MSCBOT-508 (SLM).pdf (D137760676)

Meristem based on position in plant body (i) Apical meristem : These occur at the apices of roots and shoots of

vascular plants.

These are also called ‘growing points’. Length of the organs increases due to the activity of these meristems. (ii)

Intercalary meristems : These are formed by the growth of permanent tissues in the intervening apical meristem here and

there. They occur in between the masses of permanent tissues as in the internodes of grasses. (iii) Lateral meristem :

These meristems occupy the lateral position of plants and the cells mainly divide periclinally. Growth or increase in

diameter of roots and stems occur through these meristems. Vascular cambium and phellogen belong to this category.

C. Meristem based on origin (i) Primary meristem : When a single cell begins to form a new multicellular plant and starts

dividing, the compact group of cells which first appears is known as the ‘’primary meristem’’. It occupies the growing

region and is responsible for the primary growth of plants. Epidermis, cortex, primary vascular tissues are the derivatives

of these meristems and they remain at the apices of stems and roots, primordia of leaves and appendages. (ii) Secondary

meristem : This develops from primary permanent tissues during the secondary growth of stems and roots in

dicotyledons eg. interfascicular cambium.
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NSOU ? GE-BT-31 10 D. Meristem based on function : (i) Protoderm or future epidermis : It is the outer most layer of

meristematic cells which forms epidermis. (ii) Procambium or provascular tissues : This is the tissue of elongated cell

which forms primary vascular tissues. (iii) Ground or fundamental meristem : The cells are in a small group and form

ground tissue and pith. The cells are usually larger, living and thin walled, and form hypodermis, cortex, pith; etc. E.

Meristem based on plane of cell division (i) Mass meristem : Here, the meristematic cells divide in all planes and thus

produce a mass of tissues. Sporangia, endosperm, pith, cortex are the examples of mass meristem. (ii) Plate meristem :

Meristematic cells of this category divide only in two planes and thus the cells increase in area like a plate. Examples of

this meristem are the growth of leaf blade uniseriate epidermis, etc. (iii) Rib meristem : Cell of this meristem divides only

in one plane and thus columns or rows of cells are produced. Increase in length of the organ is concerned are takes

place by this meristem. The formation of pith and cortex of young roots and stems are the examples of this meristem

etic activity. 1.3 Root Apical Meristem In the root opex cells are undifferentiated and thus cells are arranged in a pattern

characteristic of a species known as root apical meristem. Cells of root apical meristem are densely protoplasmic with

large nuclei, actively dividing, Electron microscopic study reveals certain vacuoles and it consists of initial cells from

which all tissues of mature roots are derived. Root apex is simpler, producing no lateral organ at the tip. It is subterminal

in position covered by more vacuolated cells of root cap. Organisation of root apical meristem is more or less uniform

due to absence of lateral organs. The tissues of the mature root are eventually derived from the group of cells, which

comprise the apical meristem of primary root. Apical meristem of root produces

NSOU ? GE-BT-31 11 1.3.1 Description of root apical zones (Fig. 1) A. Apical cell theory : This theory was developed by

Nageli (1878). In Dryopteris there is a single apical cell and from which all the cells of root apical cell derived. B. Histogen

Theory : Hanstein (1868) proposed histogen theory and was supported by Strasburger (1868). According to this theory

the main body of the plant develops from a mass of meristem of considerable depth. This mass of meristem consists of

three cell initiating layer, known as histogens. Hanstein opined that histogens arise from separate sets of initial and give

rise to dermatogen, periblem and plenome. (i) Dermatogen is the outermost uniseriate layer. Cells of this zine generally

divide by radial walls and give rise to epidermis. In few cases the cells of this layer Fig. 1 :

66% MATCHING BLOCK 4/117 MBOTN-14.docx (D135433595)

cells not only towards the axis but also away from it, which initiate root cap

and due to presence of root cap the root meristem is not terminal but subterminal in its position. The root branches are

usually initiated beyond the region of most active growth and they develop endogenously. Due to absence of nodes and

internodes, the root grows more uniformly in length than the shoot.

NSOU ? GE-BT-31 12 divide by tangential as well as radial walls give rise to multiple epidermis as in Ficus leaf. (ii) Periblem

is lying between the dermatogen and plerome. This zone is constituted with isodiametric cells. Cells of this zone divide

actively and give rise to primary cortex. Endodermis is also derived from periblem. (iii) Plerome is the massive central core

of the axis. Cells of this zone divide in all directions and give rise to pith and vascular cylinder. The terms dermatogen,

periblem and plerome, as used today have a somewhat different meaning from those as used by Hanstein. Fahn (1967)

suggested to use the derivatives of promeristems as protoderm, meristem of cortex and meristem of vascular cylinder

instead of dermatogen, periblem and plerome respectively. 1.3.2 Root apex of Angiosperms According to Guttenberg

(1960), the angiospermic root apex consists of three groups of temporary initials which lie close to the centrally situated

permanent initial. Fig. 2 :

NSOU ? GE-BT-31 13 These three groups form the meristems of root apex. One group produces the meristem of cortex.

Protoderm and root cap develop from the last group of tempoary initial. This type of root axis is noted in Brassica, a

dicotyledonous plant. In monocotyledonous plant like Zea mays, Tritium aestivum, etc., there are three groups of

temporary initials. But here the protoderm and root cap develop from separate initials. One group of inital produces the

meristem of vascular cylinder and the other gives rise to protoderm and meristem of cortex. Third or the last group of

initials forms only the root cap. The special initals of root cap are terms as calyptrogen. 1.3.3 Körper-Kappe theory (Fig. 2)
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This theory was proposed by Schüepp (1917). According to this theory the root apex consists of

the outer Kappe and the inner Körper zone.

86% MATCHING BLOCK 5/117 MBOTN-14.docx (D135433595)

It is based on differences in the planes of cell division. The theory says that the cells in the root apex divide in a pattern

called ‘T’-divisions. Cell of Kappe region initially divide horizontally. The lower daughter cell then divides longitudinally

i.e. at right angles to the plane of the first division. Thus the planes of the two divisions form a ‘T’ in a median

longitudinal section of the root. Region of the apex is the Körper. In this inner region ‘T’ is inverted (?) i.e., the second

division takes place in the upper daughter cell. This type of division has been found among the members of Poaceae

and Fagaceae. 1.4

Quiescent Centre It has been observed by Clowes 1958 & 1976 that a group of cells between the root cap and active

merstematic zone in the root apex of Zea mays is present. These group of cells appear in the shape of hemisphere on

disc, and these cells have a very low mitotic activity and synthesize DNA very slowly. These inactive or passive cells

constitute the quiscent centre and regarded as temporary initials. The cells on the periphery of this hemispherical or cup-

shaped region are meristematic and may be regarded as the constituents of the promeristems Through various

technique, the existence of quiescent centre, has now been demonstrated in the root apices of a considerable number

of species. According to Clowes (1958, 1976) quiescent centre develops during the ontogeny of root. Roots with a single

apical cell do not have any quiescent centre. Clowes was able to show that there was a central region i.e., quiescent

centre in the roots of Zea where the cytoplasm had the lower content of

NSOU ? GE-BT-31 14 RNA and the cells have smaller nucleoli. Moreover the cells in the quiescent centre did not actively

synthesize DNA. The Physiological and cytological properties of these cells have been studied in a number of species.

The cells in the region have a lower concentration of DNA, RNA and protein than any other cells in the root apex.

According to Clowes the cells of quiescent centre also have fewer mitochondria, little cytoplasmic reticulum and the

smallest dictyosomes, nuclei and nucleoli. These are less sensitive to radiation damage than the other cells of the

meristem. According to Clowes, cells of quiescent centre divide during certain periods, specially during the formation of

secondary roots or after the root has been damaged. Cells below the quiescent centre are active and give rise to root

cap. 1.5 Promeristem Clowes (1961) has defined the promeristem as that part of the root apex which is capable of giving

rise to all the tissues of the root. Promeristem, situated terminally in the root apical meristem and below the root cap.

Promeristem is constitute as a single cell in cryptogams but consists of group of initials in flowering plants. 1.6 Shoot

Apical Meristem The shoot apex proper is considered as the terminal part of the shoot which is situated immediately

above the uppermost leaf primordium. The growing region of the terminal bud, all primary tissues are derived from this

produced lateral organs like leaf and bud primordia and that is why its development is dependent on these lateral

outgrowth. Leaf primordia produce in a particular pattern and sequence below the shoot apex, and it is here that many

structural characters of the plant seem to be determined. Time and space interval between the initiation of two

successive primordia is termed as plastochron and within one plastochron the size and shape of the apical zone change.

The rate of cell division and other biochemical activities also change considerably at this stage. The periodic changes in

the meristem can be seen best in opposite leaved forms.
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NSOU ? GE-BT-31 15 Like root apex, shoot apices are also been described in different theories and those are stated

below (Fig. 3) : (1) Apical cell theory : According to Nägeli (1878) a single tetrahedral apical cell of shoot apex produces

other cell. (as seen in) Cryptogams (2) Histogen theory : This was introduced in 1870 by Hanstein who considered that

the primordial meristem is sharply separable into three distinct zones or histogens. According to this theory the apical

meristem or growing region of the stem is composed of small mass of cells which are all alike and the cells are in a state

of division. These meristematic cells constitute promeristem. The cells of promeristem soon differentiate into three

regions—dermatogen, periblem and plerome. Every zone consists of a group of initials and is termed as histogen or a

tissue builder. A) Dermatogen : This is the single outermost layer of the cells which later gives rise to the epidermis of the

stem. B) Periblem : This region is found internal to the dermatogen, and is the middle region of the apical meristem. It is

single layered at the apex but in central part it becomes multilayered. It develops into the cortex. C) Plerome : This is

found internal to the periblem and it is the central meristematic region of the stem apex. Cells of plerome zone

composed of thin walled isodiametric cells. Ultimately it develops and differentiates into the central stele consisting of

primary vascular tissue and ground tissues, such as, pericycle, medullary rays and medulla. (3) Tunica-Corpus theory :

This theory was put forwarded by Schimidt (1924). According to this theory there are two zones of tissues in the apical

meristem termed as tunica and corpus. Tunica consists of peripheral layers of cells divide anticlinally and corpus consists

of central cells in which division occurs in all planes. But in gymnosperms except Gnetales there is no surface layers

dividing antilinally. Thus so many workers have raised objection.
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The Tunica-Corpus theory served well in the establishment of meristematic pattern of shoot apices of seed plants. The

position, number and behaviour of the initiating cells in seed-plant stems, and early stages in the development of primary

body of the shoot are now better understood. The lateral organs of the

NSOU ? GE-BT-31 16
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stem i.e., leaves, branches and floral organs, arise near the apex and

studies of tunica and corpus have added greatly to a knowledge of origin and early development of these organs. (4)

Cytohistological zonation : Popham (1951) describe 7 types of shoot apices on the basis of cytohistological studies on

reaction to different stains. Based on the structure and development Popham distinguished three main types of

gymnosperm shoot apex, such as Cycas type, Ginkgo type, Cryptomeria- Abies type (Fig. 3). Fig. 3 : In Cycas type there

are three meristematic zones. In case of Ginkgo type there are five meristematic zones and in case of Cryptomeria-Abies

type—four meristematic zones are distinguished. In angiosperms Popham suggested two principally recognisable types

of corpus based on internal arrangement such as Opuntia type and usual angiosperm type. In usual angiosperm type

three main zones can be distinguishable in the corpus and in case of Opuntia type an additional cambium-like

transitional zone can be distinguished.
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NSOU ? GE-BT-31 17 (5) Buvat hypothesis : According to Buvat (1952, 1955) central cells of the apex promeristem sponge

and promeristem recepticular together called meristemed attente (waiting meristem) and has without histogen. Cell in

meristemed attente seldom divide and equivalent to quiescent centre of root apex. Anneau initial (initiating ring)

functions during vegetative growth in production of fotiage leaves, the sepals and even the petals. (6) Common scheme

of description of shoot apex : Popham and Chan (1950) used the term ‘mantle’ instead of tunica because in tunica cells

divide anticlinally but other division also observed here. This mantle is usually stratified and each stratum is termed as L 1 ,

L 2 etc. The cells of central part have larger nuclei and less dividing and this zone is known as apical initial group. Below

this mantle there lies a distinct zone. Here the cells are less cytoplasmic, vacuolated and more or less isodiametric and

less dividing and these cells are termed as central mother cells. Next to this zone is central meristem (C.M.) known as rib

meristem. The central derivatives are densely strained form flame meristem or peripheral meristem. In between central

meristem (C.M.) cells and flame meristem there lies a zone where cells have parallel allignment—called as ‘cambium like

zone’ and this zone is considered to be transition between central meristematic cells and central meristem. But some

were of the opinion that this zone is not transitional and this zone is situated within central meristem and the cells do not

divide on both sides of cambium and termed. This zone is active as nodal ring. According to some this zone is actually

rapidly dividing zone just below the youngest apical node. 1.6.1 Dynamic Aspect of Shoot apex On the basis of function

and activity of the apical meristem Newman (1961) redescribed shoot apex. According to him no cell has a permanent

inital and it functions temporarily and then use temporary initial cells. He termed them as ‘continuing meristematic

residue’ (C.M.R.). Newman classified vegatative shoots apex into three types as follows : (a) Monoplex : This type is found

in many vascular cryptogams. Here there is only one initial which divides periclinally. (b) Simplex : It is found in most

gymnosperms. In this case the apex is composed of several initials in one cell layer. The initals divide by periclinal and

anticlinal walls.

NSOU ? GE-BT-31 18 (c) Duplex : It is Found in angiosperms. Here several initals are present at the apex in more than one

layer. The cells i.e., initials of the surface layer divide anticlinally while cells of the innner layer or outer layer may divide

more than one plane. 1.7 Simple and Complex tissues A tissue is defined as a continuous organised mass of cells with

common origin, structure and function. A tissue may consist of cells of different structures and even different functions,

but the cell composition of cells is always the same in tissues consisting of different cell types. According to Esau (1965)

tissues may be defined as ‘‘an organisation of cells into more or less specialised complexes.’’ On the other hand Fahn

(1982) defined tissue ‘‘as a complex cells of common origin.’’ From the study point of view the tissues may be

categorized into two principal groups as (1) Meristem or meristematic tissue and (2) Permanent tissue. Permanent tissues

are those in which growth has ceased either completely or for the time being. Sometimes the again become

meristematic partially or wholly.
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The cells of these tissues may be living or dead and thin-walled. The thin-walled permanent tissues, are generaly living

whereas the thick walled tissues may be living or

dead. The cells of these tissues have relatively smaller nuclei and quite distinct vacuole. Permanent tissues may further be

clasified into simple and complex tissues. 1.7.1 Simple tissues Simple tissues consist of single type of more or less uniform

cells performing similar function and thus homogenous in nature. They are usually of the following types : 1. Parenchyma

: The parenchyma cells form continuous tissue in the cortex of stems and roots and in the leaf mesophyll. They also

occur as vertical strands and rays in vascular tissues. They are primary in origin in cortex, pith and leaf and primary or

secondary in vascular tissues. Parenchyma cells are characteristically living cells, capable of growth and division. The cells

vary in
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NSOU ? GE-BT-31 19 shape, are often polyhedral but may stellate or much elongated (Fig. 4). Their walls are often

primary but secondary walls are not uncommon. Parenchyma is concerned with photosynthesis, storage of various

materials, wound healing and origin of adventitious structure. Normally the parenchyma consists of isodiametric oval or

round cells with intercellular spaces. Sometimes when the cells of parenchyma are exposed to light, they develop

chloroplasts and the tissue known as chlorenchyma. Sometimes in aquatic plants a special type of parenchyma is

developed which possesses large intercellular air spaces among the cells and is known as aerenchyma. It helps in

withstanding the considerable mechanical stress in an aquatic environment. Few parenchyma cells contain leucoplasts.

Parenchyma cells also serve to store reserve materials in vacoules, or in the form of solid perticles or liquid in the

cytoplasm. Some specialised parenchymatous cells which contain oils, tannins, crystals of calcium oxalate, etc. are

termed as idioblasts. Idioblastic parenchyma cells differ from their neighbouring cells in size, contents and function. Fig.

4 : Parenchyma tissue. A—Thin-walled parenchyma. B—Thick-walled parenchyma. C—Parenchyma in the mesophyll of

Pinus needle. D-F—Different forms of aerenchyma: E—Petiole of Musa sp. Petiole of Nymphaea sp. F—Stem of Jussiaea

sp.

NSOU ? GE-BT-31 20 2. Collenchyma : This is a living tissue composed of living, slightly elongated cells which have

generally unevenly thickened cellulosic walls (Fig. 5). Cells of collenchyma are extensible, with a considerable degree of

plasticity and high percentage of water. Mature collenchyma cells are less plastic, harder and more brittle than young

collenchyma cells. Collenchyma cells may contain chloroplasts and carryout photosynthesis. They also contain tannins.

The structure and arrangement of collenchyma cells in the plant body indicate that the primary function of tissue is

support. Collenchyma cells occur in stand or continuous cylinder near the surface of the cortex in stems and petioles

and along the veins of foliage leaves, uncommon in roots. Collenchyma cells usually regarded as form of parenchyma

specislized as supporting tissue in young organs. The shape of cells varies from short prismatic to much elongated one.

According to Esau (1965) collenchyma is commonly interpreted as a thickwalled type of parenchyma Fig. 5 :

NSOU ? GE-BT-31 21 structurally specialised as a mechanical tissue. Collenchyma cells may or may not contain

intercellular spaces. On the basis of thickening patterns of the wall three main types of collenchyma are recognised as

follows : (i) Angular collenchyma—Here the wall thickenings are localised at the corners or angles of the cells. Cells are

compactly and irregularly arrnaged without any intercellular spaces. Examples : Datura, Cucurbita, Solanum, Atropa, etc.

(ii) Lacunate or tubular collenchyma : Here, intercellular spaces are present and thickenings occur mainly on the walls

around the intercellular spaces between the cells. This is also called lacumar type. Example : Petioles of Malva, Salvia,

Althea species, etc. and in the stem of Calotropis. (iii) Plate or Lamellar collenchyma— In this type cells are compactly

arranged without intercellular spaces. Here the thickenings occur heavily in various patterns on the tangential walls than

on the radial walls of the cells. Example : Stems of the species of Sambucus, Rhamnus, etc. 3. Sclerenchyma : The

sclerenchyma consists of thickwalled cells, often lingified, whose main function is mechanical (Fig. 6). This is supporting

tissue that withstands various strains which resulted from stretching and bending of plant organs without causing any

damage to the thin-walled soften cells. Sclerenchyma cells do not possess living protoplasts at maturity. The walls of

these cells are uniformly and strongly thickened. Sclerenchyma cells exhibit elastic properties. Fig. 6 :

NSOU ? GE-BT-31 22 Sclerenchyma cells exhibit much variation in form, structure, origin and development. Most

commonly the sclerenchyma cells are grouped into (i) fibres and (ii) sclereids. Fibres : The fibres are elongate

sclerenchyma cells, usually with pointed ends. The walls of fibres are usually lingified. Sometimes their walls are so much

thickened that the lumen or cell cavity is very much reduced or altogether obliterated. The pits of the fibres are always

small, rounded or slit like and often oblique. The pits on the walls may be numerous or few in number. The middle

lamella is conspicuous in the fibres. In most kind of fibres, however, on maturation of cells the protoplast disappears and

the permanent cell becomes dead and empty. Very rarely the fibres retain protoplast in them. In cross section fibre look

angular. In some case like Linum sp. fibres have non-lignified walls which are made up of cellulose. Some fibres are short

and some have mucilaginous cell walls. Fibres occur in different parts of the plant body—they occur in separate strands

or cylinders in the cortex and the phloem as sheath or bundle caps associated with vascular bundles, or in groups or

scattered in the xylem and the phloem. Esau (1965) classified fibres into two groups
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on the basis of their position in the plant body
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as follows (a) xylary fibres and (b) extraxylary fibres. 1.7.2 Xylary fibre Xylary fibres develop from the same meristematic

tissues as the other xylem cells and constitute an integral part of xylem. Xylary fibres are also called as intraxylary fibres or

wood fibres. xylary fibres are provided with bordered pits, these are associated with Xylem. These fibres typically have

lignified secondary walls. They vary in shape, size, thickness of walls and abundance of pitting. On the basis of wall

thickening and types and amount of pits, xylary fibres are of two types—(a) Librifrom fibres and (b) fibre-tracheid. (a)

Libriform fibres : Libriform fibres resemble phloem fibres and they usually longer than trachea of the plant in which they

occur. These fibres are narrow with highly thickened secondary walls and reduced simple pits. Libriform fibres have long

slit-like canal, but their pit chambers are much reduced or even absent.

NSOU ? GE-BT-31 23 (b) Fibre-tracheids : These are intermediate between libriform fibres and tracheids. Their walls are

of medium thickness. The pits in fibre-tracheids are bordered but their pit chambers are smaller than those of tracheids.

In these the pit-canal is elongated and the inner pit-aperture usually becomes slit-like due to the thickening of the wall.

Fibre-tracheids are also regarded as reduced tracheids. Septate fibres present in Vitis, Zingiber, etc. 1.7.3 Extraxylary fibres

These type of fibres occur in tissues other than the xylem. They occur in the cortex, pericycle and even in phloem. So, on

the basis of their topography, extra xylary fibres may be designated as cortical fibres, perivascular fibres and phloem

fibres. Usually these fibres are long and spindle shaped, but they may vary in length and their ends may be blunt, rather

than tapering or branched. The cell walls of extraxylary fibres are often vary thick and some have lingified walls, others

are non- lignified. All these fibres are with simple pits or slightly bordered pits. These fibres occur commonly as isolated

strands or
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continuous bands in the cortex, in the pericycle, as caps on and around the vascular bundles and as patches in

mainly monocotyledonous leaves. Fibers give mechanical strength and rigidity to the plant body and help to withstand

strains and stresses. Fibers develop from different meristems such as procambium, cambium, ground meristem and also

from protoderm. 1.7.4 Sclereids or Sclerotic cells Sclereids are isodiametric i.e. polyhedral in shape and non-

parenchymatous cells, columnar, or more or less profusely branched i.e. (Fig. 7 and 8), irregular. These are much shorter

than true fibres. Sclereids are thick-walled but the thickness of the walls is not uniform. Sclereid may have large number

of simple pits. Pits are often branched. Most of the walls of sclereids are hard and lignified. Sometimes walls may be

cutinized or suberized. Sclereids are often termed as stone cells as of their hard walls. Sclereids are abundantly present in

cortex, phloem, pith and mesophyll tissue as idioblasts or cell-cluster in pericarp of fruit such as Pyrus, Psidium, etc. and

in thick testa of the seeds.

NSOU ? GE-BT-31 24 On the basis of shape, size and nature of the cell walls, sclereids may be of following types : (a)

Brachysclereids or stone cells : These sclereids are a like to the shape of parenchyma cells and are usually isodiametric.

Examples : Flesh of fruits of Psidium guajava, Pyrus malus, etc. and in parenchymatous tissue of cortex like Cinnamomum

sp. (b) Macrosclereids : These are elongated and rodlike cells and so columnar in shape. Examples : Seed coat of Pisum

sativum, Phaseolus mungo, etc. It may also occur in the pulp of Malus sylvestris. (c) Osteosclereids : These are bone

shaped sclereids, columnar but enlarged at the ends. Examples: Seed coat of Pisum and in leaves of Hakea species, etc.

(d) Astrosclereids : These are variously branched and more or less star-shaped. Examples : In the leaves of Nymphaea,

Thea, etc. Sometimes appear as idioblasts in the inter cellular spaces of Nymphaea sp. Fig. 7 :

NSOU ? GE-BT-31 25 (e) Trichosclereids : These are very much elongated sclereids. Examples : In aerial roots of Monstera

sp. and in leaves of Olea sp. Sclereids develop from parenchyma cells and with presence of large sigzed nuclei.

Numerous concentric layers and branched pits can be distinguished in it. 1.8
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Complex Tissues The vascular tissues have been treated here as complex tissues. The most important complex tissues

are (i) xylem and (

ii) phloem. 1.8.1 Xylem Xylem is the
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conducting tissue which conducts water and mineral nutrients upward from the roots to the leaves.

The Xylem is composed of different kinds of cell elements. These are tracheids, fibres and fibre-tracheids, vessels or

tracheae, wood fibres and xylem or wood parenchyma. The Xylem is also meant for mechanical support to the plant

body. Moreover it is concerned with water conduction and storage. 1.8.2 Tracheids Tracheid is the fundamental cell type

in xylem. It is an
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elongated tube-like cell having tapering, rounded or oval at both ends with hard and lignified walls.

It is Fig. 8 :

NSOU ? GE-BT-31 26 without protoplast and dead on maturity. In transverse section the tracheid look angular though

more or less rounded form also occur. The walls of tracheids have various types of bordered pits. Tracheid, also have

various types of thickening such as annular, spiral, scalariform, reticulate, Pitted, etc. The tracheids are specially adopted

to the function of conduction. Due to their firm and rigid walls they also give mechanical support for plant body. 1.8.3

Fibres and fibre-tracheid Fibres and fibre-tracheids are developed from tracheid due to decrease on length of tracheid

and due to narrowness in the lumen (Fig. 10). In these cells either very little conduction of water or no conduction of

water takes place. These are known as fibres. Between such cells or fibre and normal tracheids there are many

transitional forms which may be neither termed as
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typical fibres nor typical tracheids. These Fig. 9 : NSOU ? GE-BT-31 27 transitional types may be termed as fibre-

tracheids. The pits of fibre-tracheids are smaller than those of vessels and typical tracheids.

However, a line of demarcation cannot be drawn in between tracheids and fibre-tracheids and between fibre-tracheids

and fibres. When fibres posses vary thick walls and reduced simple pits, they are known as libriform wood fibres because

of their similarity to phloem fibres. The libriform wood fibres mainly occur in woody dicotyledons as for example formed

in the members of Leguminosae. The walls of fibre-tracheids and fibres of many genera of different families possess

gelatinous layers. The cells possessing such layers are known as gelatinous tracheids, fibre-tracheids and fibres. In certain

fibre-tracheids the protoplast persists after the secondary wall is matured and may divide to produce two or more

protoplasts. These protoplasts are separated by thin transverse partition wall. Such fibre-tracheids are termed as septate

fibre-tracheids. Here, the transverse partitions are true walls and each chamber has a protoplast with nucleus 1.8.4

Vessles These are long tube arranged in vertical rows formed of cylindrical cells arranged end to end with their end walls

completely or partially dissolved. Tracheid develop into vessels by the enlargement and pore formation. In the more

primitive types of vessels, the general form of tracheid is retained and increase in diameter is not much. In the most

advanced types, increase in diameter is much and the cell becomes drum-shaped as in Quercus alba. The tracheid is

sufficiently longer than the cambium cell. The most advanced type of vessel retains the length of cambium cell or is

somewhat shorter, with a diameter greater than its length (drum-shaped vessel). The ends of the cell change in shape in

the series from least to high specialization. The angle formed by tapering end wall becomes greater until the end wall is

at right angle to the side walls. Usually
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the diameter of vessels is much greater than that of tracheids
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and due to the presence of perforations in the partition walls they form long tubes through which water is being

conducted from Fig. 10 : mahagoni, (After Eames and Mac Daniels, 1974)

NSOU ? GE-BT-31 28 root to leaf. The pits are often more numerous and smaller in size than are those of tracheids and

cover the wall closely. The openings in vessel element walls are known as perforations these openings are restricted to

the end walls except in certain slender, tapering types. Where there is the presence of perforation that is known as

perforation plate. The perforation plate when bears single opening is described as having simple perforation. If there are

two or more openings, they are known as multiple perforations. On the mode of thickening of secondary wall vessels are

known as annular, spiral, scalariform or pitted. Vessels are characteristic of the angiosperms. However, certain

angiospernic families like Winteraceae, Trochodendraceae and Tetracentraceae, in many monocotyledons except Yucca,

Dracaena lack vessel elements. 1.8.5 Wood fibres Wood fibres consists of long, narrow, thick-walled, lignifed cells. Fibres

remain associated in xylem with other elements. Two major types of xylem fibres are recognised eg. fibre-tracheids and

the libriform fibres. These two types of fibres generally remain intermingled with each other. Fibre-tracheids have

bordered pits with cavities smaller than the pit cavities of tracheids or trachea. Libriform fibres are narrow with thick

secondary wall with pits and the pit is simple and has a slit-like aperture towards the cell-lumen. Xylem parenchyma or

wood parenchyma : In most plants, one of the important constituents of the xylem is the living parenchyma cells. In

secondary xylem such cells occur vertically more or less elongated and placed end to end and these parenchyma cells

are known as xylem or wood parenchyma. The radial transverse series of the cells form the wood rays and are known as

xylem or wood ray parenchyma. The ray and the xylem parenchyma cells of the secondary xylem may or may not have

secondary walls. If a secondary wall is present, the pit pairs between the parenchyma cells and the tracheary elements

may be simple, half bordered and bordered. In between parenchyma cells only simple pit pairs occur. The xylem

parenchyma cells are noted for storage of food in the form of starch or fat. Tannins, crystals and various other

substances also occur in xylem parenchyma cells. These cells assist directly or indirectly in the conduction of water

upward through the vessels and tracheids.

NSOU ? GE-BT-31 29 1.9 Phloem This complex tissue is a constituent of the vascular tissues of plant. The xylem and

phloem have evolved along more or less in similar lines. In phloem the basic cell type is the sieve element. There are two

forms of sieve element—the primitive form is the sieve cell of gymnosperms and lower forms where series of united cells

do not exist, the unit of a series, the sieve tube element. Phloem is the main organic
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food conducting tissue of vascular plants. Phloem consists the following elements: (a) sieve elements, (b) companion

cells, (c) phloem fibres and (d) phloem parenchyma (Fig. 11). In the pteridophytes and gymnosperms only sieve cell and

phloem parenchyma are present. In some gymnosperms, sieve cells, phloem parenchyma
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and phloem fibres are present. In angiosperms, sieve tubes, companion cells, phloem parenchyma, phloem fibres,

sclereids and secretory cells are present 1.9.1 Sieve elements The conducting elements of the phloem

are collectively known as sieve elements. They may be segregated into the less specialized sieve cells and more

specialized sieve tubes or sieve tube elements. The morphological specialization of sieve elements is expressed in the

development of sieve areas on their walls and in the peculiar modifications of their protoplasts. The sieve areas are

depressed wall areas with clusters of perforations through which the protoplasts of the adjacent sieve elements are

interconnected by connecting strands. In a sieve area each connecting strand remains encased in a cylinder of

substances called callose. Fig. 11 : Phloem tissue from the stem of Nicotiana.
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NSOU ? GE-BT-31 30 The wall parts bearing the highly specialized sieve areas are called sieve plates. The sieve plate

consists of a single sieve area, it is a simple sieve plate. Many sieve areas, arranged in scalariform, reticulate, and in any

other manner constitute a compound sieve plate. Sometimes sieve tube elements may have sieve plate in their lateral

walls. Sieve cells and the sieve tube elements differ in the degree of differentiation of their sieve areas and in the

distribution of these areas on the walls. Sieve cells are commonly long and slender, and they are tapering at their ends. In

the tissue they overlap each other and the sieve areas are usually numerous on these ends. In sieve tube elements the

sieve areas are more highly specialized than others and are localized in the form of sieve plates. The sieve plates occur

mainly on end walls. Sieve tube elements are usually disposed end to end in long series, the common wall parts bearing

the sieve plates. These series of sieve elements are sieve-tubes. The sieve elements generally possess primary walls,

mainly of cellulose. The characteristic of the primary walls of sieve elements is their relative thickness. The most

important characteristic feature of the sieve element protoplast is that it lacks a nucleus when the cell completes its

development and become functional. The loss of the nucleus occurs during the differentiation of the element. In the

meristematic state the sieve element resembles other procambial or cambial cells in having a more or less vacuolated

protoplast with a conspicuous nucleus. Later the nucleus disorganizes and disappears. Important property of the sieve

element protoplast of dicotyledons is the presence of variable amount of a relatively viscous substance, the slime. It is

proteinaceous in nature. The slime appears to be located mainly in the cell sap together with various organic and

inorganic ingredients. The slime originates in the cytoplasm in the form of slime bodies. 1.9.2 Companion cells The

companion cell is a specialized type of parenchyma cell which is

100% MATCHING BLOCK 17/117

closely associated in origin, position and function with sieve tube

elements. When seen in transverse section the companion cell is usually a small, triangular, rounded or rectangular cell

beside a sieve tube element. These cells are living having abundant granular cytoplasm and a prominent elongated

nucleus which is retained throughout the life of the cell.

78% MATCHING BLOCK 19/117 Bio-Botany Vol-2_EM.pdf (D40595458)

Usually the nuclei of the companion cells serve for the nuclei of NSOU ? GE-BT-31 31 sieve tubes as they lack them.

They live only so long as the sieve tube element with which they are associated and they are crushed with those cells.

Companion cells are formed by longitudinal division of the mother cell of the sieve tube element before specialization of

this cell begins. One daughter cell becomes a companion cell and other a sieve tube element. The companion cell initial

may divide transversely several times producing a row of companion cells so that one to several companion cells may

accompany each sieve tube element. A companion cell or a row of companion cells formed by the transverse division of

a single companion cell initial may extend the full length of the sieve tube element. The solitary and long companion

cells occur in primary phloem of herbaceous plants and numerous companion cells occur in the secondary phloem of

woody plants. The number of companion cells accompanying the sieve tube is constant for a particular species.

100% MATCHING BLOCK 20/117 MSCBOT-508 (SLM).pdf (D137760676)

These cells help the sieve tube in the conduction of food.

The companion cells occur only in angiosperms where they accompany most sieve-tube elements. The sieve cells of the

gymnosperms and vascular cryptogams have no companion cells. 1.9.3 Phloem fibres Phloem fibres or bast fibres

70% MATCHING BLOCK 21/117 Unit-1.docx (D95008527)

occur in primary and secondary phloem. Only simple pits are found on the walls of
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phloem fibres. The walls of phloem fibres may be lignified as in Cannabis sp. (hemp) or non-lignified as in Linum sp. (flax),

here the walls are cellulosic. Due to strength of strands of phloem fibres, they have been used for a long time in the

manufacture of cords, rope, mats and cloth. Pholem fibres are also known as bast or bass fibres. The sclereids are

seldom found in the primary phloem. The older secondary phloem of many trees also contains the sclereids. 1.9.4

Phloem parenchyma

97% MATCHING BLOCK 22/117 MSCBOT-508 (SLM).pdf (D137760676)

Phloem parenchyma consists of some parenchymatous cells which may be elongated, pointed, cylindrical or sub

spherical in shape.

These are concerned with many activities characteristic of living parenchyma cells, such as storage of starch, fat and

other organic substances. Tannins and resins are also found in these cells. There are two systems of parenchyma found

in the secondary pholem. These systems are vertical and horizontal. The parenchyma of the vertical system is known as

phloem parenchyma. The horizontal parenchyma is composed of phloem rays. In the active phloem, the phloem

parenchyma and the ray cells have only primary unlignified walls. The walls of both kinds of parenchyma cells have

numerous pit fields. The phloem parenchyma is not found in many or most of monocotyledons.

NSOU ? GE-BT-31 32 1.10 Summary From the discussion it can be concluded that the knowledge of both mreistematic

and permanent tissues as well as the simple and complex tissues have been achieved, which will be helpful to ascertain

the nature of root and shoot apical meristem in different group of plants. Theories of structural development and

differentiation of root apex as well as shoot apex gives better understanding for the organization of root and shoot

apices. Group of manes of the cells that are alike in origin, structure, and function form tissues. The plant body consists

of vegetative tisses and reproductive tissue. In the higher group of plants, the plant body is somewhat more complex in

its cellular structure. The cells differ very much in their kind, form and origin in higher plants. Detail knowledge of simple

and complex permanent tissues can easily be understand specially structure and function of both the simple tissues like

parenchyma, collenchyma and sclerenchyma and complex tissue like Xylem and Phloem. 1.11 Questions 1. Define

meristems and classify meristem based on different characters. 2. Define root apical meristems and describe root apical

zones as stated in different theories. 3. Describe tunica corpus theory and state the cytohistological zonation in shoot

apex. Write down the dyamanic aspect of shoot apex. 4. Define tissue. Describe different types of permanent tissues in

plants. 5. Define fibre tracheids. Compare fibres and fibre tracheids. Write notes on wood fibres. 6. Describe in brief about

the phloem elements. 1.12 Answers 1. See article no. 1.2 2. See article no. 1.3 3. See article no. 1.6 4. See article no. 1.7 5.

See article no. 1.8 6. See article no. 1.9

NSOU ? GE-BT-31 34 vascular bundles are conjoint, collateral, open or clased in stems while these bundles are radial in

roots. Moreover, the arrangement of xylem within vascular bundle where endarch, exarch or mesarch is very important

feature of identity (Fig. 12, 13). There may be the presence of bicollateral vascular bundles as found in members of the

family cucurbitaceae (Fig. 13). 2.0 Objective Study of root structure of both dicotyledonous and monocotyledonous

plants gives a better idea related to the disposition of various layer within the root system. Wide cortex and small pith

present in dicotyledonous root whereas wide cortex and large pith in monocotyledonous root. Study of the

characteristic structural detail of anatomical features of both dicotyledonous and monocotyledonous stems, bear much

importance. Arrangement of vascular bundles in both the cases can be identified as in dicotyledons it is in ring like

manner but in monocotyledons bundles are lying scattered with in the ground tissue. From the dicotyledonous leaf

anatomy designation of leaf surface that is continous with the surface of the part of the stem located above the leaf

insertion can easily be traced. On the other hand in monocotyledonous leaves the internal structure reveals the nature of

mesophyll tissue in it. 2.2 Primary structure of a typical dicotyledonous root Transverse section of a typical

dicotyledonous root in early stages, on examination under microscope, shows a well defined epidermis on the outside, a

wide cortex and a small stele at the centre. A pith may or may not be present in the stele. Epidermis : The epidermis

consists of closely packed elongated cells with thin- walls that usually lack cuticle and stomata. In some dicotyledons

thickened outer walls occur in root parts growing in air and also in roots that retain their epidermis for a long time. The

root epidermis also known as piliferous layer, rhizodermis or epiblema. Epidermis is typically uniseriate. Most of the

epidermal cells extend out in the form of tubular unicellular root hairs.
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NSOU ? GE-BT-31 35 Cortex : The cortex is massive and consists of thin-walled rounded or polygonal parenchyma cells

having sufficiently developed intercellular spaces. The parenchyma cells of the cortex contain abundant starch grains

with in them. In the roots of dicotyledons which possess secondary growth and shed their cortex early, the cortex

consists mainly of parenchyma. In the aquatic plants the intercellular spaces are large and form distinct air spaces. The

cortex of roots is usually devoid of chlorophyll. Exception are in the roots of some aquatic plants and aerial roots of many

epiphytes like Tinospora spp. Various idioblasts and secretory structures are found in the cortex root some dicotyledons

like Brassica, Pyrus, Prunus, Spiraea where in many roots develop prominent reticulate or band-like thickenings in the

cortical cells outside the endodermis. Endodermis :

95% MATCHING BLOCK 27/117

The innermost distinct layer of the cortex is known as endodermis. The

endodermis is uniseriate and almost universally present in the roots. The cells of endodermis are living and are

characterized by the presence of abundant starch grains with in them.

96% MATCHING BLOCK 23/117

It is made up of elongated cells, which appear barrel-shaped in cross section.

The cells are thin-walled but the radial walls are thickened. These strips of thickening on the radial walls are known as

casparian bands. The cytoplasm of an endodermal cell remains firmly attached to the casparian strip. This firm

attachment controls the movement of the

100% MATCHING BLOCK 24/117

materials in the root and their passage into xylem cells.

Pericyle : The layer next to the endodermis is commonly known as pericycle. The pericycle is made up of a single layer of

parenchymatous cells.

87% MATCHING BLOCK 25/117

It makes the outer boundary of the primary vascular cylinder of the

dicotyledonous roots. Roots without pericycle are rare but may be found among aquatic plants and parasites. Vascular

system :

64% MATCHING BLOCK 26/117

The phloem of root occurs in the form of strands distributed near the periphery of the vascular cylinder, beneath the

pericycle. Generally the xylem forms discrete strands, alternating with the phloem strands. Sometimes the

xylem occupies the centre, with the strand like parts projecting from the central core like ridges. If xylem is not

differentiated at the centre, the centre is occupied by a pith. The root typically shown an exarch xylem i.e., the

protoxylem is located near the periphery of the vascular cylinder and the metaxylem towards the centre (Fig. 12, 13). The

phloem is also centripetally differentiated i.e., protophloem occurring closer

NSOU ? GE-BT-31 36 to the periphery than the metaphloem. Most dicotyledons plants have few xylem strands. The tap

root frequently di-tri-tetrarch.
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The phloem strand consists of sieve tubes, companion cells and phloem parenchyma.

The

parenchymatous conjunctive tissue occurs in between xylem and phloem strands. The pith is scanty or altogether

absent. Fig. 12 : 2.3 Primary structure of a typical monocotyledonous root Typical anatomical structure of

monocotyledonous roots are as follows :

94% MATCHING BLOCK 29/117 MBOTN-14.docx (D135433595)

Epidermis : The epidermis or outermost layer of the root is commonly known as rhizodermis, epiblema or piliferous

layer. It is uniseriate and composed of compact tubular cells having no

inter cellular

84% MATCHING BLOCK 30/117 MBOTN-14.docx (D135433595)

spaces and stomata. The tubular unicellular root hairs are also present on this layer. A well known example of a

multiseriate epidermis is the valamen of aerial roots of orchid and epiphytes. The velamen is a parenchyma like sheath

consisting of compactly arranged nonliving cells with thickened walls. Cells of velamen are quite big in size and contain

air and water in them. The cell walls develop fibrous thickenings. Generally beneath the epidermis there are present

one or more layers of exodermis. Usually the exodermis consists of a single row of cells with thickened outer and

lateral walls except certain passage cells which remain thin-walled. NSOU ? GE-BT-31 37 Cortex : Immediately beneath

the epidermis a passive cortex lies consisting of thin-walled parenchyma cells having intercellular spaces among them.

Usually in an old root of Zea mays a few layers of cortex immediately beneath the epidermis undergo suberization and

give rise to a simple or multilayered zone—the exodermis. This is

a

protective layer which protects internal tissues from injury.

96% MATCHING BLOCK 31/117 MBOTN-14.docx (D135433595)

The starch grains are abundantly present in the cortical cells. The sclerenchyma cells are commonly found in the

cortex of monocotyledons. Endodermis : The innermost layer of the cortex is called the endodermis. It is composed of

barrel-shaped compact cells having no intercellular spaces among them. The endodermal cells possess casparian

strips on their anticlinal walls. The casparian strip is the part of primary cell wall. The strip is typically located close to

the inner tangential wall.

77% MATCHING BLOCK 32/117 BBOTS 31.docx (D150208379)

The walls of endodermal cells are sufficiently thick and therefore, the thin-walled passage cells are formed opposite to

the protoxylem poles. The pasage cells are meant for diffusion and are also called the transfusion cells. Pericycle : It is

usually uniseriate and composed of thin-walled parenchymatous cells. In the monocotyledons the pericycle often

undergoes sclerification in older roots, partly or entirely.

The pericycle monocotyledons consists of several layers as in the members of Gramineae, Smilax, Agave, Dracaena and

Palms, etc.
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87% MATCHING BLOCK 33/117 MBOTN-14.docx (D135433595)

Vascular tissue : The vascular tissue consists of alternating strands of xylem and phloem. The phloem occurs beneath

the pericycle in the form of strands near the periphery of the vascular cylinder. The xylem forms discrete strands

alternating with the phloem strands. The centre is occupied by large pith which may be parenchymatous or

sclerenchymatous. Bundles are numerous and referred

to as polyarch.

100% MATCHING BLOCK 34/117 MBOTN-14.docx (D135433595)

The xylem is exarch, i.e., the protoxylem lies towards periphery and the metaxylem towards the centre. The vessels of

protoxylem are narrow

and the

89% MATCHING BLOCK 35/117 MBOTN-14.docx (D135433595)

walls have annular and spiral thickenings whereas that of metaxylem the vessels are broad and they possess reticulate

and pitted thickenings. The phloem strands consist of sieve tubes, companion cells and phloem parenchyma. The

phloem strands are also exarch having protophloem towards the periphery and metaphloem towards the centre. The

parenchymatous or sclerenchymatous conjunctive tissue is found in between and around the xylem and phloem

strands. The central part NSOU ? GE-BT-31 38 of the stele is occupied by a well developed pith. The pith is

sclerenchymatous

in Canna, Oryza sativa, Avena sativa. 2.4 Primary structure of a typical dicotyledonous stem Transverse section of young

stem shows three well defined zones or tissue system such as epidermal zone, cortical zone and vascular zone.

Epidermis : This forms the outermost layer and consists of cells, flattened tangentically and fitting closely along their

radial walls with a well defined cuticle extending over it. Here and there it bears some multicellular hairs and a few

stomata, but no chloroplasts. The guard cells of the stomata, however, contain chloroplast. Epidermis

serves mainly for restricting the rate of transpiration and for protecting the underlying tissues from mechanical injury and

from disease-producing organisms. Cortex : The region that lies next to the epidermis is the cortex.

94% MATCHING BLOCK 36/117 MSCBOT-508 (SLM).pdf (D137760676)

The innermost layer of the cortex is the endodermis, known as the starch sheath. It consists of a single layer of cells

which surrounds the stele and contain numerous starch grains. Frequently it is most easily distinguishable from the

surrounding tissue by the presence of these starch grains. The part of the

cortex situated between the epidermis and the endodermis is generally divided into two regions, an outer zone of

collenchyma cells and an inner zone of parenchyma cells. Collenchyma : On inner side

100% MATCHING BLOCK 37/117 MSCBOT-508 (SLM).pdf (D137760676)

of the epidermis there is usually a band of collenchyma.
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The cells of the collenchyma are modified parenchyma cells with cellulose walls thickened at the angles where three or

more cells are in contact. The collenchyma resembles parenchyma in being alive and in having a moderate amount of

protoplasm. The main function of collenchyma cells is to serve as strengthening material in succulent organs which do

not develop much woody tissues. Sometimes chloroplast containing collenchyma cells of stems carryout

photosynthesis. Parenchyma : The parenchyma cells are generally regular in shape, have comparatively thin-walls, and

are not greatly elongated in any direction. They are living cells and contain a moderate amount of protoplasm. Cells

when exposed to light they often develop chloroplasts and are known as chlorenchyma. These chlorenchyma cells

perform photosynthesis. Parenchyma cells plays an important role in succulent stems

NSOU ? GE-BT-31 39 and in young parts of the stems of woody plants before strong mechanical tissues have been

developed. The parenchyma cells serve for the slow conduction of water and food. The parenchyma also act a special

storage tissue of plants. Sclerenchyma : The sclerenchyma cells are found in the cortex of some stems. It may be of two

types—short or irreguarly shaped cells, known as stone cells and sclerenchyma fibres. Sclerenchyma fibres are long,

thick-walled dead cells and serve as strengthening material. On the other hand stone cells give stiffness to the cortex.

60% MATCHING BLOCK 38/117 MBOTN-14.docx (D135433595)

Endodermis : The innermost layer of the cortex is the endoermis consisting of barrel-shaped, elongated, compact cells

without intercellular spaces.

As endodermal cells

contain starch grains, so it may be termed as starch sheath. Stele :

59% MATCHING BLOCK 39/117 MSCBOT-508 (SLM).pdf (D137760676)

The zone inside the cortex is known as the stele. Stele is constituted with three regions i.e., the pericycle, the vascular

bundle and the pith. Pericycle :

This is the region lying in between the endodermis and vascular bundle and is represented by semi-lunar patches of

sclerenchyma and the interveining masses of parenchyma. This type of pericycle is known as heterogenous pericycle.

Vascular bundles : These are collateral, open and are arranged in ring. Each bundle is composed of phloem, xylem and

cambium (Fig. 13). Fig. 13 : (a) Phloem : This lies externally and is composed only of this cellulose walled elements. It

consists

68% MATCHING BLOCK 40/117 Unit-6.doc (D95008546)

of sieve tubes, companion cells and phloem parenchyma. NSOU ? GE-BT-31 40 The sieve tubes consist of thin-walled,

elongated cells arranged in vertical rows. The

adjacent cells of sieve tubes which contain such holes are termed as sieve plates. Mature sieve tubes do not have any

nuclei.

95% MATCHING BLOCK 41/117 MSCBOT-508 (SLM).pdf (D137760676)

The sieve tubes primarily serve for the conduction of food material. The companion cells are small cells which are

attached to the sieve tubes. Each companion cell is the sister cell of a sieve tube cell, the two being formed by the

division of a mother cell.

The rest of phloem is packed with small celled parenchyma known as phloem parenchyma. They contain food materials.

(b)
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Xylem : The xylem which is formed before the activity of cambium has begun to produce xylem is called primary

xylem. The xylem formed first is nearest the centre of the stem and is called protoxylem. The peripheral part of the

primary xylem is known as metaxylem. The xylem is composed of three different types of cells—tracheary cells, that

include tracheids and vessels; wood fibres and wood parenchyma. The

tracheids are elongated dead cells, with walls that are thick in some places and thin in others. They serve both as water

conducting and as strengthening cells. The walls of tracheids are heavily impregnated with lignin. The vessels are

composed of rows of tracheary cells and the cavities of which are connected by the total or partial disappearance of the

cross walls.

96% MATCHING BLOCK 43/117 MSCBOT-508 (SLM).pdf (D137760676)

Diameter of vessels is much greater than that of tracheids. They form long tubes and

therefore, they consitute the principal water conducting elements of dicotyledonous stem. The protoxylem is composed

of annular and spiral vessels and parenchyma, while the tracheary elements of the secondary xylem are pitted. The wood

fibres are long slender, pointed dead cells with greatly thickened walls and only comparitively few small pits. They act as

strengthening cells. The tracheids which have a structure like that of wood are termed as fibre tracheids. The xylem

having with parenchyma are known as wood parenchyma. They serve mainly for the storage of food. (c) Cambium : Just

below the phloem, a band of thin-walled tissue is seen called cambium, whose cells are regularly arranged in radial rows

and are roughly

NSOU ? GE-BT-31 41 rectangular in shape, very small is size. Cambium

85% MATCHING BLOCK 44/117 Unit-6.doc (D95008546)

by division gives reise to xylem towards the centre of the stem and phloem towards the periphery. Initialy the cambium

is confined to the bundles, but later the parenchyma cells of the pith rays which lie between the edges of the cambium

in vascular bundles divide and form a layer of cambium which reaches across the pith rays and connects that in the

bundles, so that the cambium becomes a continuous cylinder. Pith rays : The vascular bundles are separated from each

other by radial rows of parenchyma cells known as pith rays. The pith ray cells are usually elongatd in a radial direction.

They serve primarily for the conduction of food and water radially in the stem and for the storage of food. Pith : In

dicotyledonous plant the centre

of the stem is composed of thin-walled parenchyma cells and that is known as pith. 2.5Typical primary anatomical

structure of monocotyledonous stem The monocotyledonous stem are similar to dicotyledonous stems in having an

epidermis, a cortex and a stele.

100% MATCHING BLOCK 46/117 MSCBOT-508 (SLM).pdf (D137760676)

The cortex may be well developed and sharply marked off from the stele, or it may be quite narrow and inconspicuous.

The structure and arrangement of vascular bundles of monocotyledonous stems differ from dicotyledonous stems (Fig.

14). Fig. 14 :
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NSOU ? GE-BT-31 42 Typical structural compositions or arrangements are as follows : Epidermis : The epidermis consists

of single layer of compact cells, without any intercellular spaces. Epidermal cells are mostly tubular. Polygonal in case of

Canna scape and mostly rounded incase of Asparagus. It is covered with thick cuticle. The epidermal hairs are altogether

absent. Stomata present in Triticum aestivum stem. Hypodermis : Below the epidermis, usually two or three layers of

sclerenchymatous hypodermis present in case of Zea mays stems. Ground tissue : It cosists of thin-walled parenchyma

cells, well defined intercellular spaces among them. The tissue extends from below the sclerenchyma (hypodermis) to

the centre in case of Zea mays. In case of Asparagus just beneath the epidermis a few layer of chloroplast containing

parenchyma are found. These may be termed as cortex. The innermost layer of the cortex consists of compact cells and

termed as starch sheath. Below the starch sheath a multilayered complete band of sclerenchyma occurs, which gives

mechanical regidity to the stem. The rest of the portion is ground tissue which

82% MATCHING BLOCK 45/117

consists of thin-walled parenchyma cells having well developed intercellular spaces among them. In

case of Canna stem just beneath the epidermis a few layers of parenchyma occur forming small cortical region. Cortical

cells are polygonal and large. Immediately below the cortex, a single layered of chlorophyllous tissue is found consisting

of chloroplast bearing cells. The sclerenchyma patches remain attached to the chlorophyllous tissue here and there.

Next to this a continuous mass of large, thin- walled, parenchymatous cells having sufficiently developed intercellular

spaces are present. It is the ground tissue. In case of Triticum aestivum just beneath the epidermis sclerenchyma cells

occur in small patches and are interrupted by chlorenchyma tissue here and there. The rest of the ground tissue consists

of thin-walled rounded or oval parenchyma cells having prominent intercellular spaces. The central part of the stem is

hollow. Vascular bundles : It is composed of many collateral and closed vascular bundles scattered in the ground tissue.

The vascular bundles in the periphery are greater in number than the centre and peripheral bundles are smaller in size

than the central ones. Each bundle is more or less surrounded by sclerenchymatous bundle sheath. The bundle consists

of xylem and phloem.

NSOU ? GE-BT-31 43 Usually the xylem is ‘Y’-shaped and consists of pitted and bigger vessel of metaxylem and smaller

vessels (annular spiral) of protoxylem. In between metaxylem vessels, small pitted tracheids are also found. The

lysigenous cavity is formed by breaking down of the inner protoplasm vessel. The phloem consists of sieve tubes and

companion cells. Phloem parenchyma is altogether absent in most monocotyledonous stem. Sieve tubes and

companion cells are quite conspicuous. 2.6 Anatomical structure of a typical dicotyledonous leaf The leaf dicotyledons is

usually bifacial and dorsiventral. This is made up of parenchymatous mesophyll tissue with the epidermis on the upper

and lower side (Fig. 15a). The epidermis is made up of closely packed rectangular and flattened cells Fig. 15a :

Collenchyma Parenchyma Protoxylem Metaxylem Phloem Fibres Collenchyma Parenchyma Stomata Druses Cavity

Spongy Cavity Hairs Palisade Vascular Bundle Fig. 15b : Transverse sectional view of dorsiventnal lead with cellular

develop ment and composition.
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NSOU ? GE-BT-31 44 with thin-walls. Cells are vertically elongated. Epidermis is usually unilayered but in many leaves like

Nerium and Ficus it is multilayered. In leaves of shady places the cell wall of epidermis is thin but in xerophytes it is

thickened (15b). Some leaves like waterlily possess a layer of wax on the upper epidermis which prevents wilting of leaf.

Usually upper surface lack stomata but the lower surface of leaf contains stomata. Number of stomata in the lower

epidermis of dorsiventral leaf is higher. They are very few in the upper epidermis and sometimes altogether absent. In the

floating leaves, stomata remain confined to the upper epidermis white in the submerged leaves the stomata are absent.

In xerophytic plants in the leaves stomata are either sunken or situated inside the depressions. Usually the stomata are

meant for exchange of gases in between the plant and the atmosphere. The transpiration takes place through the

stomata and the surplus water is being evaporated. The mesophyll is made up of two types of cells, the palisade tissue

below the upper epidermis and the spongy tissue on the lower side. The vein containing the vascular tissue is disposed in

between the palisade and spongy cells. The cells of palisade tissues are narrow and elongated at right angles to the

epidermis. They are parenchymatous in nature with thin-walls. The palisade tissue may be one-layered as in Lawsonia or

two-layered as in Helianthus and Ficus. These cells contain large number of chloroplasts. These cells are photosynthetic

in nature. The spongy tissue is made up of many layers of cells. Less concentration of chloroplasts are present in these

cells. The intercellular spaces in spongy cells are conspicuous. These cells are also concerned with photosynthesis.

Vascular tissue is located in the veins. There is usually one main vein called the mid rib, the secondary veins and the

veinlets form a network over the mesophyll cells. These are more or less oval cells with cuticularised outer walls.

Sometimes the leaves hang vertically (e.g. Eucalyptus), so that both surfaces of leaf are equally illuninated. In such leaves

the palisade parenchyma may occur on both sides. The leaves which receive direct sunlight develop more compact

parenchyma in comparison to the leaves which develop in shady places. Due to presence of large air spaces in the

spongy tissue they are more adaptable to the

75% MATCHING BLOCK 48/117 MSCBOT-508 (SLM).pdf (D137760676)

exchange of gases between the cells and atmosphere. NSOU ? GE-BT-31 45 Both spongy and palisade parenchyma

contain discoid chloroplasts arranged in parallel rows in the cells.

As the chloroplasts are more dense in the palisade tissue than the spongy tissue the upper surface of the leaf appears to

be deeper green than the lower surface. The tissues which constitute the conducting system are situated near the centre

of midrib. This system may have various shapes e.g., the form of a ring, a crescent shaped ring, a crescent arc, scattered

patches. In the ring-shaped conducting system parenchyma cells are usually found in the centre of the ring. The inner

part of the ring is composed of

90% MATCHING BLOCK 47/117

xylem towards the upper surface and phloem towards lower surface. Xylem

is composed of various kind of vessels, tracheids, wood fibres and wood parenchyma. Specially the vessels are annular

and spiral. xylem conducts water, raw food materials and also gives mechanical support to

the leaf.
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The phloem consists of sieve tubes, companion cells and phloem parenchyma. The phloem
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serves for the translocation of prepared food material from the mesophyll of the leaf. Here xylem is mesarch type. The

large vascular bundles of dicotyledonous leaves are closed, collateral and remain surrounded by parenchyma with small

numbers of chloroplasts. In dicotyledons the bundle sheath parenchyma is also called border parenchyma. In certain

dicotyledonous leaf bundle sheath are enclosed by sclerenchyma in the members of Winteraceae, Melastomaceae, etc.

2.7 Analomical structure of a typical monocotyledonous leaf The monocotyledons as a group shows greater diversity of

specialized leaf type. In general monocotyledonous leaves are parallel veined. Most of monocotyledonous leaves are

nearly erect and both surfaces usually receive direct and equal amount of sunlight. Such leaves are called isobilateral. The

internal structure of such leaves is more or less similar in both the upper and lower halves. The epidermis on either sides

contains the stomata and

65% MATCHING BLOCK 50/117 MSCBOT-508 (SLM).pdf (D137760676)

the mesophyll is usually not differentiated into palisade and spongy parenchyma but consists only of parenchyma cells,

having chloroplasts and intercellular spaces

among them (Fig. 16 & 17). Internal structure of Zea mays (Fig. 18) leaf is as follows : Epidermis : The epidermis is found

on both upper and lower surfaces of the leaf. The epidermal layers are uniseriate and composed of more or less oval

cells. The

NSOU ? GE-BT-31 46 Fig. 17 : Fig. 18 : Fig. 16 : outer wall of the epidermal cell is cuticularized. Stomata are confined to

both the epidermal layers. The upper epidermis may easily be identified due to the presence of xylem and bulliform cells

towards it.

NSOU ? GE-BT-31 47 Mesophyll : As
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the leaf is isobilateral, the mesophyll is not differentiated into palisade and spongy

tissues. It is composed of compactly arranged thin-walled, isodiametric chlorophyllous cells having well developed

intercellular spaces among them. Vascular bundles : The vascular bundles are collateral and closed as found in

monocotyledonous stems. Most of the bundles are smaller in size but fairly larger bundles also occur at regular intervals.

61% MATCHING BLOCK 52/117 Unit-5.doc (D95008545)

The xylem is found towards upper side and phloem towards lower side in the bundles. Usually each bundle remain

surrounded by

a bundle sheath made up of thin-walled parenchyma cells.

89% MATCHING BLOCK 53/117 Unit-5.doc (D95008545)

The bundle sheath cells generally contain starch grains in them. Xylem consists of vessels and phloem of sieve tubes

and companion cells. Sclerenchyma cells occur in patches on both

the

100% MATCHING BLOCK 54/117 MSCBOT-508 (SLM).pdf (D137760676)

ends of the large vascular bundles which give mechanical support to the leaf. 2.8
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Summary The study of the distinctive anatomical characters of both the dicotyledonous and monocotyledonous root

can easily be used to understand the relation of xylem, nature of pith, pericycle, etc. In case of dicotyledonous stem

vascular bundles remain in a ring like manner. On the other hand in case of monocotyledonous stem vascular bundles

remain scattered within the ground tissue of the stem. In case of dicotyledonous stem vascular bundles are conjoint,

colateral and open. Xylem is endarch. In monocotyledonous stem vascular bundles remain scattered within the ground

tissue. Vascular bundles are co-lateral and closed. Xylem is endarch. From the study of internal structure of

dicotyledonous and monocotyledonous leaves, it is observed that there is a great diversification of the cells and tissue

arrangement exists both in dorsiventral and isobilateral leaves. 2.9 Questions 1. Draw and describe the anatomical

structure of dicot root as seen under transverse section. 2. With suitable drawing and lebelling describe the structure of

monocotyledonous root as seen under transverse section.

NSOU ? GE-BT-31 48 3. Write notes on the following : (a) Endodermis of monocot and dicot roots; (b) Stelar part of

dicotyledonous and monocotyledonous root; and (c) Draw and describe the nature of epidermis and pericycle of both

dicot and monocot roots. 4. How does a monocot stem differ from dicot stem by their internal structure? Draw, label

and describe the internal structures of a typical monocotyledonous stem as found in transverse section. 5. What is starch

sheath? Draw, label and describe the typical internal structure of dicotyledonous stem as found in transverse section. 6.

Write notes on the following : (a) Vascular bundle in dicotyledonous stem; (b) Vascular bundle in a typical

monocotyledonous stem; (c) Collenchyma cells in dicotyledonous stem; (d) Distinctive and characteristic features of

monocotyledonous stem. 7. With labelled diagram as found in transverse describe internal structure of dorsiventral leaf.

8. With labelled diagram describe the internal structure of a typical monocotyledonous leaf as found in transverse

section. 9. Distinguish compare the following pairs : (a) Epidermis of dicotyledonous and monocotyledonous leaves; (b)

Mesophyll of both dicotyledonous and monocotyledonous leaves; and (c) Vascular bundles of dorsiventral and

isobilateral leaves. 2.10 Answers 1. See article no. 2.2 2. See article no. 2.3 3. See article no. 2.2 & 2.3 4. See article no. 2.4

& 2.5 5. See article no. 2.4 6. See article no. 2.4 & 2.5 7. See article no. 2.6 8. See article no. 2.7 9. See article no. 2.6 & 2.7

NSOU ? GE-BT-31 50 5. Determination to calculate the age of a particular plant through the study of secondary growth.

Vascular Cambium : Cambium is a lateral meristem cell and the cells of which are present in a layer or strip or cylinder at

stelar or extra stelar region mainly with periclinal mode of cell divisions. Meristematic cambium cells in between the

primary phloem and primary xylem of open collateral vascular bundles are know as ‘Vascular’ cambium or ‘Fascicula’

cambium. Vascular meristem is the primary meristem. 3.1 Introduction The growth in thickness in the stems and roots of

plants by the activity of cambium after the caesation of primary growth is termed as secondary growth. Secondary

growth takes place in stems and roots of dicotyledonous plants. Such growth in the stele, by addition of secondary xylem

and phloem due to the activity of vascular cambium, is called extra stelar secondary growth. When secondary growth

takes place outside the stele, by the activity of cork cambium, it is called extra stelar secondary growth. Extra stelar

secondary growth produces periderm. 3.2 Structure and function of Vascular Cambium Cambial cells are generally thin-

walled, highly vacuolated and with thin peripheral cytoplasm, with large nucleus; and theirradial call walls are much

thicker than tangential walls. In thin-walled cells of the cambium many ribosomes and dictyosomes and well developed

endoplasmic reticulum are present. Cambial cells are of two types such as (i) the fusiform initials, which are spindle-

shaped and elongated with tapering ends and (ii) ray initials, which are much smaller than the fusiform initials and with

isodiametric to slightly elongated cells. Ray initials constitute the radial system of the vascular cambium while fusiform

initials vertical system of vascular cambium. The size of fusiform initials varies greatly, while the size of the ray initials is

more or less uniform. The cells of cambium ring are either arranged in single layer or may be of several layers. When the

cambium is multilayered the arrangement of the cells may be of two types—(i) The fusiform
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NSOU ? GE-BT-31 51 initials in horizontal tiers, may be so arranged that the ends of the cells in one tier remain more or

less at the same level with another tier. This type is known as storied or stratified cambium. (ii) Much longer fusiform cells

when ever do not occur in horizontal tiers and in which the fusiform initials partially overlaped with one another at the

ends, this type is called as non-storied or non-stratified cambium (Fig. 19). Fig. 19 : Cambium functions by dividing the

cell tangentially and forms a new tier of cells. Cells produced by the cambial division, Cells at two tier and either the

external layer matures into secondary phloem and the inner remains as meristematic cambium or the inner layer forms

the secondary xylem and the outer remains as cambium. Thus always there remains a layer at cambium in between the

secondary xylem and secondary phloem. The proportion of secondary xylem and phloem remains same through out the

cambium and thus a cylindrical structure is produced. But the amount of secondary xylem is generally greater than that

of secondary phloem. The cambium cells divide periclinally to add secondary tissues on both inner and outer sides. The

outer derivatives are secondary phloem and the inner ones are secondary xylem. The cambium is composed of two

fundamental types of cells viz. (i) fusiform initial and (ii) ray-initials. Fusiform initials are fusiform i.c. elongated, tappered

cells, which give rise to the vertical system of secondary tissues. Ray-initials are more or less isodiametric and give rise to

the horizontal ray parenchyma.

NSOU ? GE-BT-31 52 The cambium, here and there, also produces short strips of radially elongated parenchymatous

cells both of the inner and outer sides instead of xylem and phloem. These form the secondary medullary rays and are

one to few cells in thickness and one to many cells in height. It helps in the establishment of connections in between the

pith and cortex and helps in translocation of elaborated food matters. In some monocots like Agave, Dracaena, etc a type

of vascular cambium is present in the peripheral region of the stem. This cambium gives rise to entire vascular bundles

comprising both xylem and phloem on the inner side, and the parenchymatous tissue on the outer side. Here, the cells

of the cambium region may be fusiform, rectangular or polygonal and even may vary in a single plant. 3.3 Seasonal

activity of vascular cambium The cambium remains active through out the entire life of plants those which are growing

in tropical regions. Activity of cambium fluctuates with the fluctuation of the atmosphere. In spring the cambium forms

xylem vessels with wide cavities. This is known as spring wood or early wood. The inactive period of vegetative growth of

the plants is in winter and the cambium forms vessels of smaller diameter. This is called autumn wood or late wood. Two

types of this nature of vessels together form an annual ring and that represents one year growth. The age of a plant can

roughly be determined by counting the total number of annual rings and this process of counting of age is known as

dendrochronology. On the other hand from anatomical point of view, according to Fahn (1982), the activity of cambial

cells takes place in two stages such as, (i) initially the cambial cells become wider radially and (ii) secondly the cells begin

to divide. The radial walls of cambial cells usually become weakened with the enlargement of their cells. In this stage the

bark of stems and roots may be peeled easily. In later stages this easy separation of the bark from xylem is also possible

due to the increase in number of cells in the cambial zone through cell divisions. The separation mainly takes place in the

region of young xylem cells that have reached their maximum diameter but still have their primary walls. 3.3.1 Important

natural activity of cambium (1) Cambium always produce secondary xylem towards inner side and secondary phloem

towards out side.

23 of 75 29-04-2023, 13:57



NSOU ? GE-BT-31 53 (2) It is always produced at a particular position. In a wounded stem new cambium is always

formed at the beneath and parallel to the exposed surface and the new cambium completes the broken cylinder. (3)

More or less homogenous cells of cambium produce a complex tissue having different types i.e., heterogeneous cells. (4)

Activity of cambium is after seasonal and different growth layers are formed due to this seasonal activity and these

growth layers appear as rings in transverse section and are known as growth rings. (5) Response to gravity : Lower side of

horizontal shoot of Pinus shows increased secondary growth and this increased secondary growth is due to gravity and

this type of wood is known as reaction wood. It is developed on the leaning trunks or branches. (6) Reaction to day

length : In plants like Robinia long day treatment produced all early wood with wide vessel members but short day

treatment produced all late wood with a few narrow vessel members. (7) Reaction to wood : In places where wind blows

in a particular direction the activity of cambium in response to this wind blow is observed as the secondary growth is

directed towards the two sides. This type of activity of cambium produces wood, and that is known as compression

wood. The reaction wood of the conifers is also termed as compression wood and that of the dicotyledons tension

wood. Tension wood develops on the upper side of leaning dicotyledonous stems and similar to compression wood.

Tension woods are distinguishable as two types as (i) compact tension wood, in which the gelationous fibres from

continuous regions (e.g. Acer) and (ii) diffuse tension wood, in which single or groups of gelatinous fibres fibres are

scattered among the normal fibre (e.g. Acacia). (8) Response to water : According to Shephards et al. light moisture

content cause more rapid cambial activity. 3.4 Secondary growth in roots and stems

75% MATCHING BLOCK 55/117
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The increase in thickness due to formation of secondary tissue by the activity of cambium and

cork cambium is known as secondary growth.

NSOU ? GE-BT-31 54 3.4.1 Secondary growth in dicotyledonous roots In woody and herbaceous dicotyledonous plants,

roots undergo secondary increase in thickness by the formation of secondary meristem. As the cambium is absent in

roots so the secondary growth in roots is of special interest.

81% MATCHING BLOCK 56/117 BBOTS 31.docx (D150208379)

The dicotyledonous roots possess as limited number of radial vascular bundles with exarch xylem. On the initiation of

secondary growth, a few parenchyma cells beneath group of phloem become meristematic and thus as many cambial

strips are formed as the number of phloem groups.

91% MATCHING BLOCK 58/117 MBOTN-14.docx (D135433595)

Some of the cells of single layered pericycle become meristematic lying against the protoxylem groups, which divide

and form a few layers of cells. The first formed cambium now extends towards both of its edges and reaches the

innermost derivatives of the pericycle, thus giving rise to a complete ring of cambium (Fig. 20). The cambium ring is

weavy in outline as it passes internal to phloem and external to xylem. The cambial

cell as rule cut more xylem cells than phloem cells. The first formed cambium produce

87% MATCHING BLOCK 59/117 MBOTN-14.docx (D135433595)

secondary xylem much earlier and the weavy cambium ring ultimately becomes circular.

Now whole of the cambium ring becomes actively meristematic and behaves in normal manner i.e. giving rise to
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secondary xylem on its inner side and secondary phloem on outer side.

The secondary xylem gets embedded in it (Fig. 21).

75% MATCHING BLOCK 60/117 MBOTN-14.docx (D135433595)

At this stage distinction can be made only by exarch primary xylem located in the centre. The primary phloem

elements are usually seen in the crushed condition. The cambial cells which originated from the pericycle lying against

the groups of protoxylem functions as ray initials and produce broad vascular rays. These rays are traversed in the

xylem and phloem through cambium

and this is the characteristic feature

100% MATCHING BLOCK 61/117 MBOTN-14.docx (D135433595)

of the root. The single layered pericycle becomes meristematic and divides giving rise to cork cambium or phellogen. It

produces a few brownish layers of cork cells

of phellem towards outside and probably the phelloderm Fig. 20 :

NSOU ? GE-BT-31 55

on the inside.

98% MATCHING BLOCK 62/117 MBOTN-14.docx (D135433595)

The pressure, caused by secondary tissues, ruptures the cortex with endodermis which is ultimately sloughed off.

Epiblema dies out earlier. Lenticels may also be formed (

Fig. 22). Fig. 21 : Fig. 22 : 3.5 Secondary growth in dicotyledonous stem The growth in thickness in stems and roots of

plants by the activity of cambium after the ceasation of primary growth is called secondary growth.

NSOU ? GE-BT-31 56 Secondary growth takes place in stems and roots of dicotyledonous plants. Such growth in the

stele, by addition of secondary xylem and phloem due to the activity of vascular cambium, is called intrastelar secondary

growth. When secondary growth takes place outside the stele, by the activity of cork cambium, it is called extrastelar

secondary growth. Extrastelar secondary growth produces periderm. 3.5.1 Intrastelar secondary growth in stem

Secondary growth in dicotyledonous stems takes place by the activity of meristematic cambium in between the primary

phloem and primary xylem of open collateral vascular bundles. As vascular bundles are arranged in ring the cambium of

vascular bundle can be united laterally by the newly formed cambium strips to form a cambium ring. Fig. 23 : Secondary

growth in thickness. A-D, diagrams showing stages in the secondary growth of a dicotyledonous stem.
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NSOU ? GE-BT-31 57 The cambium in the vascular bundles are known as ‘fascicular’ cambium which is a primary

meristem. At the onset of secondary growth, new cambium strips develop on the lateral side of the fascicular cambia by

division of parenchymatous medullary ray cells. These are known as ‘interfascicular’ cambium, a secondary meristem

which joins the fascicular cambia to form a cambium ring. The cambium ring then divide repeatedly and periclinally to

form tissues, both on outer and inner sides of the cambium. The outer secondary tissues are secondary phloem and the

inner tissues are secondary xylem (Fig. 23). The primary xylem and phloem although distinguishable but crushed in the

later stages. In this way a complete ring of xylem and phloem tissues are formed on inner and outer side of cambium ring

respectively (Fig. 23). Secondary xylem, which are produced by the activity of cambium possess four different kinds of

elements viz. tracheids, vessels, xylem fibre and xylem parenchyma. Tracheids, vessels and xylem fibres are vertical

system. Xylem parenchyma are of two types such as the vascular parenchyma which are vertical system and ray

parenchyma which are in horizontal system. The secondary phloem is composed of sieve tubes, companion cells,

phloem fibre or bast fibre and phloem parenchyma. With greater production of secondary xylem and phloem the primary

xylems are pushed towards the centre and pith is crushed. Finally the central part of the stem is occupied by secondary

wood. The primary phloems are pushed outward and may be crushed. The endodermis and pericycle disintegrate. Even

the epidermis and some peripheral part of the cortex are ruptured. The cambium, here and there, also produces short

strips of radially elongated parenchymatous cells both on the inner and outer side instead of xylem and phloem. These

form the secondary medullary rays, and are one to few cells in thickness and one to many cells in height. Cells help in

the establishment of connection in between the pith and cortex and help in translocation of elaborated food matters.

Activity of cambium fluctuates with the fluctuation of

41% MATCHING BLOCK 63/117

the atmosphere. In spring or summer the cambium is more active and forms a greater number of vessels with wider

cavities. This is known as spring wood or early wood. In

winters i.e., the inactive period of vegetative growth of the plant, the cambium forms vessels of small diameter. Moreover,

tracheids and fibres are also formed from this less active cambium. This is called as autumn wood or late wood.

However, the line of demarcation is

NSOU ? GE-BT-31 58 quite conspicuous between the late wood of one year and early wood of next year. Two types of

wood of this nature together form an annual ring and represent one years growth. The age of a plant can roughly be

determined by counting the total number of annual rings and this process of counting of age is dendrochronology. 3.5.2

Extrastelar secondary growth As a result of extensive intrastelar secondary growth a pressure is exerted on the epidermis

and the peripheral part of the cortex from the central part. Consequently the epidermis and also some outer part of the

cortex of stem are ruptured. This wound may expose the inner tissue to infection and dessication. To avoid this situation

periderm formation takes place beneath this zone of tissue. Fig. 24 : The parenchyma cells beneath the ruptured part

divide tangentially and form a cambium, and that cambium is known as cork cambium or phellogen. Phellogen gives

cork tissues or phellem towards outside and a thin layer of phelloderm towards inner side. The phellem, phellogen and

phelloderm together is known as periderm (Fig. 24). Phellem or cork cells are dead, rectangular, compactly arranged,

thick-walled, suberized cells and so the cork layer is impervious to fluid and gases. So the cork of Quercus sp. (Fagaceae)

is used for stopper of bottles and also used as commercial cork. The phelloderm is composed of one or few layers of

living parenchymatous cells. When periderm or cork is formed in subepidermal region or deep in the cortex, the living

tissues outside it is devoid of supply of water and nutrition and as a result the tissue dies and dry up forming a bark

outside the cork. When the diameter of the stem is increased gradually, the rupturing of the exterior tissues takes place

including the earlier periderm layers and are formed deeper and
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NSOU ? GE-BT-31 59 deeper in the stem. Such successive and overlapping layers of cork form the rhytidome or shell

bark or scale bark and detouched in the form of scales. Sometimes the periderm causes the shedding of the bark in

sheets, as in Vitis. Such abscission is due to the formation of thin-walled lignified cells beneath the firm layers of cork. It is

known as ring bark. With the formation of extensive periderm the protective function is maintained, but the cork tissues

being impervious to gases, the gaseous exchange between the inner tissue and the external atmosphere becomes

difficult. Some pores like raised spots develop there to fascilitate gaseous exchange. These are called as lenticels. During

the development, the cork cambium instead of producing cork cells produces loosely arranged parenchymatous cells

known as complementary cells. These cells possesses profuse intercellular spaces which permit gaseous diffusion. The

complementary cells are bounded externally by some more compactly and densely arranged cells, called closing cell.

This closing layer after breaks by extensive development of complementary tissues. 3.5.3 Secondary growth in Monocot

stem Normally secondary growth by the activity of cambium does not take place in monocotyledonous stem because

the primary vascular bundles are closed type. But in certain plants of Liliaceae viz. Dracaena, Yucca, Aloe, Agave,

Cordyline, etc. secondary growth takes place in stem due to some accessory cambium. In Dracaena, the primary

vascular bundles are leptocentric type and scattered in the ground tissue. An accessary cambium develops outer to the

primary vascular bundle and give rise to secondary leptocentric vascular bundles. These secondary vascular bundles

remain embedded in a secondary conjunctive tissues (Fig. 25). The conjunctive tissues are composed of thin-walled,

rectangular cells, closely arranged, without having any intercellular spaces. Sometimes these tissues become thick-

walled in some plants. Typical periderm formation by the activity of phellogen although lacking in monocot stem but

storied cork cells, forming a protective tissue, are formed by the continuous periclinal division of peripheral cortical

parenchyma cells and their suberization.

NSOU ? GE-BT-31 60 3.6 Wood (Heart wood and sap wood) In mature stems, where sufficient amount of secondary

growth has taken place, the secondary wood loses the power of conduction and its cells are filled with tannins and other

substances. It becomes hard and durable, darken in colour and is composed of dead xylem elements. This region is

termed as heart wood. This type of wood is mainly concerned with support. The outer region of secondary xylem or

wood, which consists of younger xylem cells, is lighter in colour, composed of living parenchyma cells of the wood in

addition to tracheary elements and fibres is known as sap wood. It is concerned with conduction of water and salt

solutions from the root to the leaf. Moreover, it helps in storage of food and support (Fig. 23a). Sap wood is gradually

converted to heart wood. Conversion of heard wood from sap wood involves the following changes : (i) The loss of

protoplast is in the living cells. Fig. 25 :

NSOU ? GE-BT-31 61 (ii) The cell sap is withdrawn and the water content of the cell wall is much reduced. (iii) Tylosis are

developed blocking the cavities and the walls of the parenchyma cells become lignified. (iv) Some substances like oils,

gums, resins, tannins and colouring matters are deposited on the cell walls and cavity of the elements. The quantitative

relation between the amount of heart wood and sap wood and the degree of differences between them are variable in

different plants and such differences are usually influenced by the conditions under which the plants are grown. From

the commercial view point the heart wood is more durable and forms the timber of commerce. 3.7 Summary Through

the study of secondary growth of both root and stem, it can easily be concluded that the nature of cambium activity, its

function, wood formation in plants can well be understood. More over intrastelar and extrastelar secondary growth i.e.

attaining of thickness in girth roots and stem takes place by the formation of secondary xylem elements and bark

formation in woody plants is solely responsible for periderm formation. Fig. 23a : Transections of old dicot stems section

showing heartwood and sopwood

NSOU ? GE-BT-31 62 3.8 Questions 1. Write, in details about vascular cambium and the function and structure of

vascular cambium. 2. Describe secondary activity of cambium and mention the important natural activity of cambium. 3.

With suitable labelled diagram describe the secondary growth of a dicot stem. 4. Write notes on the following : (a)

Extrastelar secondary growth in stem. (b) Heart wood and sap wood. 3.9 Answers 1. See article no. 3.2 2. See article no.

3.3 & 3.3.1 3. See article no. 3.5 4. See article no. 3.5.1 & 3.6

NSOU ? GE-BT-31 64 outer protective covering of the different organs
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of the plant and is represented in the primary plant body by
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the epidermis, cuticle and stomata etc. In addition to these there are also the presence of the hairs, bulliform cells,

hydathodes, etc. may also act as protective in nature. 4.2 Protective coverings of the plant body 4.2.1 Epidermis

96% MATCHING BLOCK 65/117 MSCBOT-508 (SLM).pdf (D137760676)

The dermal system forms the outer protective covering of the plant and is represented. The

outer protective covering of the plant body the epidermis, cuticle and stomata are by the epidermis

94% MATCHING BLOCK 66/117 MSCBOT-508 (SLM).pdf (D137760676)

in the primary plant body. During secondary growth the epidermis may be replaced by another dermal system

as
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the periderm, with the cork cells forming the new protective

tissue. Epidermis is the outermost layer of plant body. It is usually consisted of a single layer of parenchymatous cells and

is protective in nature. It is a continuous layer Fig. 26: Multi-cell-layred

NSOU ? GE-BT-31 65 except for certain small pores called stomata and lenticels. The epidermis is mostly one cekk-

layered thick but in leaves of many plants like Ficus benghalensis, Ficus elastica, Nerium spp., etc. epidermis has been

described as bi-or multi-cell-layered thick (Fig. 26). The epidermal cells may be somewhat irregular in outline, usually

varying in shape and size and arranged very close to each other having no intercellular spaces among them. The cells

possess a large central vacuole and thin peripheral cytoplasm. The cells may contain leucoplasts, anthocyanins and

chromoplasts, but no chloroplasts except in guard cells. In the epidermal cells of certain aquatic and shade loving plants

the chloroplasts are also found. Sometimes, the substances like mucilage, tannin and calcium carbonate crystal i.e.,

cystoliths are also found in these cells. (Fig. 26) The walls of epidermal cells are unevenly thickened. The inner and radial

walls are comparatively thicker. The additional thickness is due to the impregnation of suberin or cutin. The suberization

and cutinization of the walls protect the epidermis from mechanical injuries and prevent from loss of water. On the

surface of epidermis the outgrowths are present in form of hairs and trichomes which are uni-or multi-cellular. In case of

roots the outermost layer is called as epiblema or piliferous layer. Usually its cells extent outward in the form of tubular

unicellular root hairs which help in the absorption of water and mineral nutrients from the soil. Functions of epidermis 1.

Epidermis is primarily a covering layer which helps in the protection of the internal soft tissues against mechanical injury.

2. It presents excessive evaporation of water from the internal tissues, for this, several adaptations like development of

hick cuticle, wax, hairs, etc. takes place. 3. It sometimes helps in photosynthesis and secretion. 4. The epidermis in many

xerophytic plants act as the store house of water. 5. Few epidermal cells develop into the secretory tissues of nectaries,

the stomata of leaves and stems, and the absorbing hairs of roots. 4.2.2 Cuticle Plant cuticle is a protecting film covering

the epidermis of leaves, young shoots. The cuticle contains a non-saponifiable hydrocarbon polymer known as cutan.

NSOU ? GE-BT-31 66
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In some higher plants, the cuticle is a water impervious protective layer covering the epidermal cells of leaves and

other parts and limiting water loss. It consists of cutin, a waxy, water repellent substance allied to suberin, which is

found in the cell walls of corky tissue.
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Cuticle is a protecting film covering of aerial parts of plant organs without periderm. It consists of lipid and hydrocarbon

polymers impregnated with wax and is synthesized exclusively by the epidermal cells. Waxy covering can be found

mainly on all exposed surfaces except roots. Plant cuticle provides protection against desiccation and external

environment stresses. The aerial parts of land plants are covered by a hydrophobic layer called cuticle that limits non-

stomatal against external biotic and abiotic stresses. Fleshy fruits are also covered by the cuticle which has an important

protective role during the fruit development and ripening. 4.2.3 Stomata The stomata are minute pores which occur in

the epidermis of the different aerial parts particularly leaves of plants. Each stoma remains surrounded by two kidney

shaped epidermal cells-the guard cells. The stomata may occur on any part of a plant except the roots. The epidermal

cells bordering the guard cells are called accessory cells or subsidiary cells. Generally the term stoma is applied to the

stomatal opening and the guard cells. The guard cells are living and contain chloroplasts in them. They also contain a

large proportion of protoplasm than other epidermal cells. Usually in the leaves of dicotyledons the stomata remain

scattered whereas in the leaves of monocotyledons they are arranged in parallel rows. Stomata
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occur on both upper and lower surfaces of leaves, but specially they are confined to lower surface. In

floating leaves stomata are confined only on the upper surface. Under normal conditions the stomata remain closed in

the absence of light or at night or remain open in the presence of light or in day time. The stoma i.e. pore and two guard

cells along with the subsidiary cells is often termed as stomatal complex.

NSOU ? GE-BT-31 67 4.2.4 Types of stomata Different types of stomata are commonly found in different plant groups

and these are described bellow : 1. A anomocytic or irregular or Ranunculaceus type : Here actual subsidiary cells are

absent, each stoma is irregularly surrounded by a certain number of cells which do not differ in size and shape from

other epidermal cells. This type is also known as Ranunculaceous type as seen in members of Rununculaceae and in

many other plants belonging to Malvaceae, Scrophulariaceae, Papaveraceae, Geraniaceae, etc. e.g, Ranunculus sp.,

Clematis sp., Cucurbita sp., Vitis sp., etc. 2. Anisocytic or unequal celled type or Cruciferous type : Here each stoma is

surrounded by three subsidiary cells, one cell being considerably smaller or larger than the other two. This type is seen in

members of Cruciferae, Solanaceae etc., and in Brassica sp., Iberis sp., Solanum sp., Nicotiana sp., Petunia sp., etc. 3.

Paracytic or parallel or Rubiaceous type : This type of stoma usually has two subsidiary cells parallelly placed to long axis

of guard cells and the stomatal pore. This type of stoma is present in the members of Rubiaceae, Leguminosae,

Magnoliaceae. e.g, and in Gardenia sp., Ixora sp., Phaseolus sp., Magnolia sp., etc. 4. Diacytic or cross walled or

Caryophyllaceous type : Here each stoma is
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surrounded by two subsidiary cells and their common wall is at right angles to the

longitudinal axis of the guard cells. This type of stomata can be seen in the members of Caryophyllaceae, Acanthaceae,

etc. e.g., Dianthus sp., Hygrophila species. 5. Hemiparacytic : There is a single subsidiary cell parallely placed or oriented

to the long axis of the pore in the stomatal complex. This subsidiary cell may be long or short in length in contrast to the

guard cells e.g., Tetracentron sp. 6 Actinocytic : In this stomatal complex the two guard cells remain surrounded by four

or more radially arranged elongated subsidiary cells. e.g., Ancistrocladus sp. 7. Cyclocytic : Here the stoma remains

surrounded by four or more subsidiary cells arranged in a narrow ring around the guard cells e.g., Lumnitzera sp. and

Laguncularia sp. etc. 8. Tetracytic : This type shows four subsidiary cells surrounding the guard cells and out of them two

subsidiary cells remain on the polar sides and the other two on the lateral sides of the guard cells as found in Rhoeo sp.

NSOU ? GE-BT-31 68 Fig. 27a : Drawings representing different types of stomata. 9. Hexacytic : Here six subsidiary cells

present surround the guard cells. Two of them are situated on the two polar sides and rest four subsidiary cells are found

to occur on the two lateral sides in parallel to the long axis of the guard cells and the aperture. This type is present in

many species of palmae, pandenaceae and cyclanthaceae.
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NSOU ? GE-BT-31 69 10. Graminaceous : Metcalfe and Chalk described this type of stomata found in monocot leaves. It

is the characteristic of the families Gramineae and Cyperaceae. Here, the guard cells are dumb-bell-shaped or osteate

whose two attached ends are bulbous and the middle parts are much narrower and straight resembling dumb-bells. In

the narrow portion the cell wall is highly thickened whereas the bulbous ends are relatively thin-walled. The subsidiary

cells occur parallel to the long axis of the pore. e.g. Oryza sativa, Zea mays. 4.2.5 Four types of stomatal complex in

monocotyledons based on Stebbins and Khush (1961) 1. First type : Here the guard cells remain surrounded by 4

subsidiary cells—two at the polar sides and two at the lateral sides giving a square like appearance in surface view, e.g.

Tradescantia sp., Rhoeo sp. In Commelina sp. subsidiary cells are six of which four are situated on the two lateral sides

and the rest two at the polar sides of guard cells. 2. Second type : Here also there are 4-6 subsidiary cells and out of

them two are rounded and smaller in size and each lies at each pole. The remaining four are arranged on the lateral

sides, e.g. Pandanus haerbachii, members of Palmae and Cyclanthaceae. Caryota and Calamus of Palmae, however, have

two subsidiary cells only on the two lateral sides of guard cells. 3. Third type : Here, two guard cells of a stoma are

surrounded by two subsidiary cells each remaining on the lateral sides of a guard cells, e.g. Juncus effusus. This is the

most predominant type of stomatal complex found in 24 monocot families such as Gramineae, Cyperaceae, Typhaceae,

Juncaceae, etc. 4. Fourth type : In this type the stomatal complex is formed without any subsidiary cells. This is also very

common type found in the families like—Amaryllidaceae, Iridaceae, Orchidaceae, Agavaceae, etc. Fig. 27b:
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subsidiary cells have a common origin with the guard cells i.e., both are developing form the same meristemoid. (b)

Perigenous : Here the subsidiary cells do not have a common origin with the guard cells, instead subsidiary cells are

formed by cells lying around the meristemoid that divides to form the guard cells. (c) Mesoperigenous : In this type, at

least one of the subsidiary cells has a common origin with the guard cells, but others do not have common origin.

Functions of stomata : On the physiological point of view stomata are very important and functions of stomata are as

follows : (i) To take part in gaseous exchange between plant organs and atmosphere during respiration and

photosynthesis. (ii) To elimiate excess of water absorbed by root system by the process of transpiration. (iii) To carry out

photosynthesis in the guard cells due to presence of chloroplasts. 4.3 General account of adaptation in xerophytes and

hydrophytes 4.3.1 Introduction Xerophytes are the plants of relatively dry habitats in soil. The xerophytic plants are desert

living and they adopt themselves to grow on places where there are (i) scarcity of water, (ii) abundance of soluble salts in

the soil, (iii) richness of humus acid and (iv) intense illumination. In order to endure the dry conditions the xerophytic

plants must adopt all the means at their disposal aiming constantly at two definite objectives : (i) to procure as much

water as they can get from the in-hospitable soil, and
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short and also water requirement of the plant to a minimum. These adaptation are found in all the characters of the

plants as of morphological, anatomical as well as physiological adaptaion. Plant growing on rocks, and sand hills, table

lands, deserts, alpine peaks, etc. show similar features due to obvious reasons. Hence in xerophytes the adaptation are in

relation to the scarce supply of water. Hydrophytes includes those group of plants which are normally growing in

swampy or marshy habitats containing a quantity of water which would prove much more than optimal average plants.

Due to their aquatic habit they modify their morphological and anatomical stuctures and even their physiological

characters. 4.3.2 Adaptive features of xerophytic plants Morphological a daptations Roots (i) Xerophytic plants are having

well developed root system. In certain cases roots are much elongated than that of stem or the aerial parts. (ii) Roots are

elongated and primary roots are tap root type. Roots are highly branched and grows in wide spread zone. (iii) Root hairs

and root cap are well developed. Stems (i) Stems are usually dwarf, woody, dry, rigid and with thick bark. (ii) In few cases

stem is rhizomatous as in Saccharum officinarum. (iii) Sometimes stems are fleshy, juicy, green like that of leaves, known

as phyloclade. e.g. Opuntia dillenii (iv) Stems are with hairs or with waxy covering. Leaves (i) Leaves are small and

transform into scale leaves and persist for a short period.
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NSOU ? GE-BT-31 72 (ii) In few cases the leaves transform into spines, as for example the phylloclades remain covered

with spines. (iii) In Pinus sp. leaves are long and needle-shaped. (iv) In Acacia nilotica leaves are compound with leaflets.

(v) When leaves persists then these are thick, fleshy and become leathery. (vi) Leaves are smooth and glossy to reflect

sunlight. (vii) Leaf margins of few monocotyledonous plants like Ammophila sp., Agropyron sp. are folded in such a

manner that sunken stomata remain hidden. Thus to reduce the rate of transpiration. (viii)In case of Acacia nilotica,

Ziziphus mauritiana the stipules are transformed into spines. Anatomical adaptation Roots : (i) Root hairs and root cap are

well develop and in case of Opuntia dillenii root hairs are present upto root tip. (ii) In Asparagus racemosus roots are

swollen and having water storage tissue. (iii) Cell wall of root is rigid and thick. Stem : (i) Water storage tissues present in

the fleshy xerophytic stem, e.g. Aloe barbadensis (ii) Fleshy xerophytic stem is with thick cuticle. (iii) Epidermis is well

developed and cell wall is with thick cuticle. (iv) Hypodermis is multilayered and is constituted of sclerenchyma. (v)

Sunken type of stomata are present. (vi) Vascular tissues are well developed, clearly visible and vascular bundles are with

multilayered bundle sheath (Fig. 28). (vii) Mechanical tissues are well developed (Fig. 29). (viii)Barks are well constructed.

(ix) Oil glands and resin canals are often present.

NSOU ? GE-BT-31 73 Fig. 28: Fig. 29: Leaves (i) Epidermal cells of fleshy leaves act as water storage tissue, e.g. Peperomia

pellucida. (ii) Water remain stored in leaf mesophyll tissues as in Aloe sp. and Salsola sp.

NSOU ? GE-BT-31 74 (iii) Presence of thick cuticle and cuticle along with cellulose remain present on epidermal cell wall.

(iv) Thick cuticle is present on the leaves of fleshy xerophytic plants such as in Nerium oleander, and Pinus sp. (v)

Epidermis is multilayered and hypodermis is made up of sclerenchymatous tissue. (vi) Mesophyll tissue is divisible into

spongy and palisade tissue. (vii) Stomata are sunken and remain restricted on the lower epidermis. Stomata present in

stomatal pits and are surrounded by hairs in the leaves of Nerium sp. (viii)Mechanical tissue is well developed. Transfusion

tissue present in the leaves of Pinus sp. along with sunden stomata (Fig. 30). Fig. 30: Physiological adaptation (i) Rate of

transpiration is very low. (ii) Certain plants like Solanum virginianu (S. surratensise completes its life cycle in a very short

span of time, this is known as ephimeral plant. (iii) Osmotic pressure is very high in xerophytic group of plants. (iv)

Draught enduring resistance is very much pronounced in xerophytic plants. (v) Enzyme like catalase and peroxidase are

very much active.
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are absent, e.g. Wolffia orrhiza, Ceratophyllum demersum. Roots if present then these are scanty as in Hydrilla verticillata.

(ii) Large amount of roots are present in the plants growing in mud. e.g. Ranunculus sceleratus. (iii) Roots are devoid of

root hairs, if present it is very scanty. (iv) Usually roots are without root cap. (v) In few plants like (Ludwigia adscendens

Jussiaea repens) floating roots are present in addition to normal roots. Stem (i) Stem of immersed plant like Hydrilla

verticillata is thin, elongated, spongy. (ii) Stem of free floating hydrophytes like Azolla pinnata is long, thin floats on water

or stoloniferous in Eichhornia crassipes. (iii) Stems of few plants are rhizomatous as in Nymphaea pubescens, Nelumbo

nucifera. (iv) Runner, stolon, offset, etc. are also present in certain plants and they help in vegetative reproduction. Leaves

(i) Leaves of immersed hydrophytic plants like Vallisneria spiralis are thin, filiform and ribbon-shaped or dissected type e.g.

Certatophyllum demersum. (ii) Floating leaves like Nelumbo sp., Nymphaea sp. are large sized, flat, smooth and upper

surface is covered with waxy coating. (iii) Floating leaves are with long petiole. Petiole delicate and sometimes with

mucilage.

NSOU ? GE-BT-31 76 (iv) Petiole of some plants like Trapa patens, and Eichhornia crassipes, Monochoria hastata are

swollen. (v) Leaves of immersed hydrophytic plants are slightly transparent. Anatomical adaptation Root (i) Usually roots

are devoid of cuticle or with thin cuticle. (ii) Epidermis is unilayered and is constituted with thin-walled parenchyma. (iii)

Cortex in well developed, constitutes with thin-walled parenchymatous cells. Large portion of cortex is with

aerenchymatous air cavities. Air cavities helps in gaseous exchange and also gives buoyancy to the plant. (iv) Vascular

tissues are not well developed and usually xylem does not contain vessel. (v) Usually mechanical tissues are absent but

the sclerenchymatous pith is present in Typha domingensis. Stem (i) Stems are without cuticle and if present then the

cuticle is very thin. (ii) Epidermis is unilayered and constituted of thin-walled parenchymatous cells. (iii) Well developed

epidermis is present in rhizomatous stem in case of Nymphaea sp. and Nelumbo sp. (iv) Stems of immersed plants do not

have hypodermis. But is the floating hydrophytic plants the hypodermis of the stem is made up of thin-walled

parenchyma or collenchyma cells (Fig. 31). (v) Cortex is well developed. It is made up of thin-walled parenchymatous

cells. (vi) Large number of air cavities are present in the cortex. Cortical cells are with chloroplast, so the helps in

photosynthesis (Fig. 31). (vii) Vascular bundes are without bundle sheath. Conducting tissues are with thin- walled cells.

(viii)Mechanical tissues are absent.
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NSOU ? GE-BT-31 77 Leaves (i) Cuticle absent in the leaves of immersed hydrophytic plants. (ii) Floating hydrophytic

leaves are with scanty cuticle only on upper epidermis. (iii) Epidermis is unilayered and it is constituted of thin-walled

parenchymatous cells and with large amount of chloroplast. (iv) Stomata are absent in immersed hydrophytic leaves. e.g.,

Anacharis sp. Potamogeton sp. (v) Stomata are restricted only at the upper surface of floating leaves. Stomata are present

on both the surfaces of leaves which are present above the water surface. (vi) Mesophyll tissue is not divisible in

immersed hydrophytic leaves. In certain cases like Potamogeton sp. mesophyll tissue is unilayered. Fig. 31: A B

NSOU ? GE-BT-31 78 (vii) Mesophyll tissue is divisible into spongy and palisade parenchyma in the floating leaves. Air

cavities are also present in mesophyll tissue. (viii)Vascular tissues are ill developed. In few cases like Anacharis sp., xylem

and phloem tissues are not well distinguishable. (ix) Xylem and phloem is clearly visible in the leaves of floating leaves. (x)

Mechanical tissues are absent. (xi) Leaf like characteristic features are present in the leaf petioles of floating hydrophytes.

Physiological adaptation (i) Certain hydrophytic plants perform anaerobic respiration due to paucity of oxygen in their

habitats. (ii) Low demand of oxygen can be seen in certain hydrophytic plants. (iii) Gaseous exchange is performed due to

presence of air cavition. 4.4 Summary From the study it can be concluded that dermal tissue system of plants such as

epidermis, cuticle, stomata, hairs, bulliform cells, hydathodes, etc. all act as protective tissues. Adaptive system of plants is

ensured their own with the environmental conditions. 4.5 Questions 1. Write notes on (a) Epidermis and (b) Cuticle 2.

Draw and describe different types of stomata found in plant groups. 3. Describe different types of stomatal complex in

monocotyledons according to Stebbins and Khush (1961). Describe ontogenetic classification of stomata according to

Pant (1965). 4. Write down the adaptive features present in xerophytic plants. 5. Write down the adaptive morphological

and anatomical features in hydrophytic plants. 4.6 Answers 1. See article no. 4.2.1 & 4.2.2 2. See article no. 4.2.4 3. See

article no. 4.2.5 & 4.2.6 4. See article no. 4.3.2 5. See article no. 4.3.3
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called accessory whorls and the upper two essential or reproductive whorls as these two are directly concerned in

reproduction. The essential whorls consists of two kinds of sporophylls—microsporophylls or stamens and

megasporophylls or carpels. Both kinds of sporophylls may be present in a flower i.e., hermaphrodite flower or only

one i.e., unisexual flower may be seen in some

plants. 5.2 Structure of anthers and pollens The androecium is the first essential and third member of the floral whorl.

Androecium is the male reproductive component of a flower and its individual members are the stamens which are the

microsporophylls (Fig. 32a,b). The stamen or microsporophyll
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consists of three parts; filament, anther and connective. The filament is the slender stalk of the stamen and the anther

is the expanded head borne by the filamental its tip.
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Each anther consists usually of two lobes connected together by a

sort of midrib known as the connective. Each anther lobe contains two pollen-sacs a. Dorsal view b. Ventral view c. T.S.

of anther Fig. 32 : a. Stamen, a–dorsal view; b–ventral view; c–T.S. of anther

NSOU ? GE-BT-31 81 or microsporangia, thus there are four chambers in each anther. But in many cases there are only

two and sometimes even only one e.g. Hibiscus rosa-sinensis, Sida cordifolia, etc. Within each pollen-sac there is a fine,

powdery or granular mass of cells, called the pollen grains or microspores. Pollen grains are produced in large quantities

in the pollen-sacs. Each stamen developes as a small papillate outgrowth of meristematic tissue from the growing tip of

the floral primordium. It grows actively and soon gets differentiated into an apical broader portion, the anther and the

lower slender part, the filament. The cross section of a very
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young anther consists of a homogenous mass of meristematic cells surrounded by

an epidermal layer. Further growth of the anther makes it four lobed (Fig. 32c). 5.2.1 The number of stamens varies from

one to many Depending on the number of stamens, the flowers are grouped as : (a) Monandrous : Flowers are with one

stamen, e.g. Curcuma longa, Zingiber officinale (b) Diandrous : Flowers are with two stamens e.g. Adhatoda vasica. (c)

Triandrous : Flowers are with three stamens. e.g. Triticum aestivum, Cyperus rotundus. (d) Tetrandrous : Flowers are with

four stamens. e.g. Ocimum tenuiflorum, Leonurus sibiricus. (e) Pentandrous : Flowers are with five stamens. e.g.,

Solanum nigrum, S. melongena. (f) Hexandrous : Flowers are with six stamens. e.g. Oryza sativa, Bambusa tulda. (g)

Polyandrous : Flowers are with numerous stamens. e.g. Rosa centifolia, Ricinus communis, Acacia nilotica etc. 5.2.2

Attachment of anther to the filament The anther becomes attached with the filament in various ways. These are : Adnate

: The filament or connective remains attached at the back of the anther throughout the whole length e.g. Magnolia sp.

Innate or basifixed : Here filament apex becomes firmly attached to the base of the anther e.g. Argemone sp. Solanum

sp.
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Sesbania sp., Passiflora sp., Polianthes tuberosa. Versatile : Filament attached at a point near the middle of the back of the

connective in such a way that anther moves freely in air e.g. Oryza sativa, Gloriosa superba etc. 5.3.3 Forms of anther

lobes Generally anthers are bilobed and quadrilocular, but rarely the anthers are unilocular e.g. Hibiscus rosa-sinensis.

The another may be of different shapes as follows : Linear : Long and narrow. e.g. Acalypha indica. Rounded or oval :

Anthers are rounded e.g. Mercurialis annua. Appendiculate : Lobes provided with appendages e.g. Erica cinerea. Reniform

: Anthers are kidney shaped e.g. Hibiscus rosa-sinensis. Sagitate : Anthers are arrowshaped e.g. Catharanthus roseus.

Sinuous : Here, anther lobes convoluted forming ‘s’ shaped structure e.g. Cucurbita maxima. Filamentous : Lobes of

anther is thread like e.g. Zostera sp. 5.2.4 Dehiscence of anthers The pollen grains inside the mature anther exert some

pressure on the outer wall, there by the anther lobes burst open and the pollen grains are set free. Dehiscence of anthers

may be of different types as follows : Transverse : The anther splits up transversely e.g. Hibiscus rosa-sinensis. Apicular

porous : Pollens are discharged through apical pores e.g. Solanum tuberosum, cassia sp. Valvular : Pollens are discharged

through a trap-door-like valve formed on the anther wall, eg. Berberis vulgaris, members of Lauraceae as Cinnamomum,

Litsea etc. Longitudinal : The anther lobes burst length wise along the line of suture from base to apex, e.g. Datura sp.,

Vitis vinifera.
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different types. Discrete : The connective is very small or wanting, Here the anther lobes remain very close to each other,

e.g., Poinsettia pulcherrima. Divaricate : The connective develops in such a way that the anther lobes get separated from

each other e.g., Justicia gendarusa, Lindenbergia indica. Distractile : Here, the connective is long stalked like body which

separates the two anther lobes, of which one is sterile and the other one is fertile, e.g. Salvia plebeja. 5.3 Structure of

Pollen grains The pollen grains or microspore, are the male reproductive bodies of a flower and are contained in the

pollen sac or microsporangia. They are very minute in size, and Fig. 33 :
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haploid nucleus. The word pollen grains are generally applied in case gymnosperm and angiosperm group of plants.

Pollen grains which develops with the microsporophyll of Gymnospermic group of plant and within the anther of

angiospermic group of plants are termed as pollen grains (Fig. 33). Pollen grains are of various shapes such as polyhedral

e.g. Sonchus palustris, cubical in Basella alba, trigonal in, members of Onagraceae, Cylindrical in Tradescantia spathacea,

etc. Walls of pollen grains are multilayered, thick and sculptured. The pollen grains have two walls—outer exine; the exine

is further differentiated into two sub layers i.e. outer sexine orektexine and inner nexine or endexine, and the inner intine.

The exine is cutinised and tough with different ornamentations. It may be warty, spiny, etc. It can protect the pollen from

extenal injury. The intine is very thin, elastic and delicate. Structure of some pollen grains are (Fig. 34) illustrated with

different sculptures. Usually the mature pollens remain separated from one another. In plants like Typha angustata

pollens do not get separated from one another i.e. compound pollen

NSOU ? GE-BT-31 85 5.4 Structure of ovule An ovule may be defined as an unfertilized integumented indehiscent

megasporangium. It
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develops from the base of the inner surface of the ovary. The ovule is small, generally of oval structure and consists

mainly of a central body of tissue, the nucellus and one or two integuments. Each ovule is attached in the placenta by a

small stalk called the funiculus. The place of attachment of the stalk with the main body of the ovule is called the

hilum. In an inverted ovule the funicule, fused with the main body of

Fig. 34 : Fig. 35 : Pollen grains and Pollinia : a. Pollinia of Orchis sp. b. Pollinia of Calotropis procera a b grain. In orchids

(Fig. 35a) and in Calotropis procera (Fig. 35b); all the pollen grains within each pollen sac remain united forming the

structure known as pollinium. Fig. 36 :
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the ovule, forming a short of ridge, known as the raphe (Fig. 36). The upper end of the raphe which is the junction of

the integuments and the nucellus is called the chalaza. The nucellus makes the main body of the ovule which is made

up of parenchyma tissue. Nucellus is the megasporangium proper and is surrounded by two coats, the integuments. A

small opening left at the apex of the integuments this is called the micropyle. When there are two integuments then

the inner integument is formed first and followed by the formation of the outer integument. A large oval cell lying

embedded in the nucellus towards the micropylar end is the embryo sac. This makes the most important part of the

mature ovule. It is the embryo sac which bears the embryo later on. 5.5 Types of ovules On the basis of the relative

position of the micropyle,

chalaza and funiculus of the mature ovules

as found in angiosperms that are of six types and these are described below (Fig. 37). (a) Orthotropous or straight or

atropous : In this type the ovule is erect or straight so that the funicle, Chalaga and micropyle lie in one and the same

vertical line as in Polygonum, Rumex, Peperomia pellucida, etc. and Piper nigrum, Piper betle etc. (b) Anatropous or

Inverted : In this type the ovule bends along the funicle
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so that the micropyle lies close to the hilum. The

chalaza lies at the other end. This is the commonest type of ovule found in both dicots and monocots. e.g. Moraceae,

Pisum sativum. (c) Amphitropous or Transverse : The ovule is placed transversely at a right angle to the stalk or funicle, as

found is Lemma, Argemone mexicana, etc. (d) Hemitropous or Hemianatropous : In this type the body of the ovule is

straight but twisted in such a way that it is placed transversely at right angle and so the chalazal micropyle line is at right

angle to the funiculus. It is found in Ranunculus. (e) Campylotropous or curved : In this type the transverse ovule is bent

round like a horse shoe so
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that the micropyle and the chalaza do not lie in the same straight line,

as in Capparis, Chenopodium album Cicer arietinum and Mirabilis jalapa, etc.

NSOU ? GE-BT-31 87 (f) Circinotropous : In this type the nucellus and the axis remain in the same line in the begining but

due to rapid growth on one side, the ovule gets inverted. This curvature continues and thus the ovule turns completely

and once again the micropyle faces upwards. This type is found in Opuntia and Plumbago, Batis maritima, etc. 5.6 Types

of Embryo sacs
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The megaspora (n) makes the beginning of the megagametophyte or female gametophyte generation. The nucleus of

the megaspore divides and develops into the

Fig. 37 : Different types of the ovule in longitudinal section. A. orthotropous; B. anatropous; C. amphitropous; D,

hemianatropous; E. campylotropous F. circinotropous.
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female gametophyte or the embryo sac. The female gametophyte of angiosperms is very much reduced and totally

dependent upon the tissue of the sporophyte

for its nutrition.

91% MATCHING BLOCK 81/117 MBOTN-14.docx (D135433595)

The functional megaspore becomes enlarged at the expense of tapetum and the nucellus and thus forms the female

gametophyte i.e., the embryo sac.
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Depending on the number of megaspores taking part in the development the embryo sacs of angiosperms

the embryo aec may be classified into three main categories as monosporic, bisporic and tetrasporic. In monosporic type

only one of the four megaspores takes part in the development of the female gametophyte or
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embryo sac. In bisporic type two megaspore nuclei take part in the development of

female gametophyte or embryo sac. However, in tetrasporic type all the four megaspore nuclei take part in the

development of female gametophyte or embryo sac. They have been further subdivided into following types (Fig. 38) on

the basis of the number of the nuclear division takes places between the time of megaspore formation and the time of

differentiation of the egg and the total number of nuclei present in the gametophyte at the time when such organization

takes place.
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Monosporic type : Where out of four megaspores only one remains functional and forms the embryo sac
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is said to be monosporic. The female gametophytes or embryo sacs of this type may be 8 nucleate and 4 nucleate. 1.

Polygonum or Normal type This Polygonum type of embryo sac is the most common and generally known as normal

type. Polygonum type of embryo sac was first reported in Polygonum divaricatum by Strasburger (1879). In the

development of 8 nucleate embryo sac the nucleus of the functional megaspore divides to form two nuclei. The primary

micropylar and the primary chalazal nuclei. These nuclei again divide so that the number is increased in to four. Each of

these nuclei divides again so that altogether eight nuclei are formed in the embryo sac, four at each end. The female

gametophyte i.e., embryo sac increases in size. Now one nucleus from each pole passes inwards and the two polar

nuclei fuses together in the middle of the embryo sac forming the secondary nucleus (2n). The remaining three nuclei at

the micropylar end, each surrounded by a very thin wall, form the egg

NSOU ? GE-BT-31 89 apparatus. The other three nuclei at the oppostie or chalazal end lying in a group, often

surrounded by very thin walls; form the antipodal cells. 2. Oenothera type Another variation of monosporic type of

embryo sac is known as the Oenothera type and has been reported only in the family Onagraceae. In this type the

megaspore Fig. 38 : Monosporic Monosporic Bisporic Tetrasporic Tetrasporic Tetrasporic Tetrasporic Tetrasporic

Tetrasporic Tetrasporic

NSOU ? GE-BT-31 90 nucleus divides twice and thus produces four nuclei at the micropylar end. These nucleus give rise

to a normal egg apparatus and a single polar nucleus. The second polar nucleus and the antipodal nuclei are absent. This

is found in Oenothera and other members of Onagraceae. Bisporic type : The
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type of embryo sac where two megaspore nuclei take part in the development of embryo sac

so known a the bisporic type. 3. Allium type This type of embryo sac
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arise from one of the two dyad cells formed after meiosis

I. Since there is no wall formation at the end of meiosis II and both the megaspore nuclei formed in the functional dyad

cell take part in the development of the embryo sac, only two further divisions of these nuclei give rise to 8 nucleate

stage. 4. Endymion type This type of embryo sac was reported for the first time in Endymion hispanicus now known as

Hyacinthoides hispanica (Hyacinthaceae). In this type, after the formation of the dyad, the lower cell may disintegrate or

its nucleus may divide once or twice producing 4 nuclei. The 8 nucleate embryo sac is formed by the nuclear divisions of

the upper cell of the dyad. Tetrasporic type : The type of embryo sac where all the four
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megaspore nuclei take part in the development of embryo sac

is known as the tetrasporic type. In several cases 16 nuclei are formed with the result of two divisions after

megasporogenesis. 5. Peperomia type Here each of the 4 megaspore nuclei divides twice, forming 16 nuclei which are

uniformly distributed towards
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the periphery of the embryo sac. Two nuclei at the micropylar end form an egg

and synergid; 8 are fused to form the secondary nucleus and the remaining 6
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nucle are cut off at the periphery of the embryo sac. This is seen Peperomia of Piperaceae. 6. Penaea type In this type 16

nuclei lie in four distinct quarters which are arranged crosswise, one at each end of the embryo sac and two at the lateral

sides. Later on three nuclei of each quarter become cut off as cells, while the fourth one remains free and moves

towards the centre. Thus there are four triads and four polar nuclei. Here, the egg cell

NSOU ? GE-BT-31 91 of the micropylar triad alone is functional. Such embryo sacs have been found in many member of

Malpighiaceae. 7. Drusa type In this type a sixteen nucleate embryo sac was recorded in Drusa oppositifolia (family

Umbelliferae). Here when the meiotic divisions are over, three of the megaspore nuclei pass down to the basal end of the

embryo sac and only one remains at the microphylar end. This is followed by two successive divisions, forming four

micropylar nuclei and twelve antipodals. The four micropylar nuclei give rise to the egg apparatus and the upper polar

nucleus, and the twelve chalazal nuclei to a lower polar nucleus and eleven antipodal cells. This type of embryo sac has

been recorded in Mallotus, Rubia, Ulmus, etc. 8. Chrysanthemum cinerarifolium type Martinoli (1939) has described a

peculiar mode of development in this plant. In this type four megaspore nuclei show 1 + 2 + 1 arrangement i.e., one

nucleus lies at each pole and two in the centre. The two nuclei of the centre remain quite close to each other but do not

fuse together. Now the megaspore nucleus of micropylar end divides twice forming four nuclei but there is no regularity

in the division of the nucleus of chalazal end. Thus embryo sac may have six, nine and ten nuclei. Sometimes, the two

central nuclei out of the four megaspore nuclei are fused together forming a single diploid (2n) nucleus; the next division

produces six nuclei, one haploid (n) pair at micropylar end; one haploid pair at chalazal end and one diploid pair in the

centre. The next division of these six nuclei produces three groups of four nuclei each. At the micropylar end the three

nuclei make the egg apparatus, and one migrates in the centre forming upper haploid polar nucleus. The four haploid

antipodal cells are formed at chalazal end. One of the diploid nuclei of the central quarter behaves as the lower polar

nucleus and the remaining three organize them as additional antipodal cells. Thus there are twelve nuclei in the embryo

sac. Sometimes less than twelve nuclei (i.e. ten or seven) are developed because of the failure of certain divisions. 9.

Fritillaria type In this
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type out of four nuclei formed, on nucleus remains towards the micropyle, and the rest three at the chalazal end. The

chalazal nuclei fused together and form

NSOU ? GE-BT-31 92 2n

nucleus. Both the cells thus undergo one mitotic division and again form a tetrasporic stage. Out of four nuclei, two

remain at each pole. All the nuclei then
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undergo mitotic division and again form a tetrasporic stage. Out of four nuclei two remain at each pole. All the nuclei

then undergo mitotic division and form eight nuclei. Out of four haploid nuclei at the micropyle, one egg and two

synergids are formed, those remain at the micropyle end; three triploid nuclei at the chalazal end and one from each

pole remain at the centre (one haploid and the other one triploid).

This type is found in
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Fritillaria, Tulipa and some other members of Liliaceae 10. Plumbagella type It is like Fritillaria type which forms 1st and

2nd tetrasporic stage with two haploid nuclei at the micropyle and two triploid nuclei at the chalazal end of the

embryo sac. Later on these nuclei are distributed in such a way that the egg is at the micropyle, one triploid plus one

haploid nuclei at the centre. It is found in Plumbagella of Plumbagginaceae. 11. Plumbago type
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This type of development of embryo sac has been reported in Plumbago auriculata capensis P. (Haupt by 1934). Here the

four megaspore nuclei arrange crosswise and divide once to form eight nuclei in four pairs. One nucleus of the

micropylar pair is now cut off to form the lenticular egg cell and one nucleus form each of the four pairs approach each

other in the centre and fuse to form a tetraploid secondary nucleus. The remaining three nuclei degenerate. 12. Adoxa

type This type of development of embryo sac was discribed for the first time by Jonsson (1879) in Adoxa moschatellina.

In this type the four megaspore nuclei divide to form eight nuclei which form a normal type of 8 nucleate embryo sac,

i.e., a normal egg apparatus, three antipodal cells and two polar nuclei. This type of embryo sac is regular feature in

Adoxa and Sambucus. 5.7 Organization and ultrastructure of mature embryosac In majority of angiosperms, the eventual

organization of embryo sac shows a uniform pattern, whereas the origin of mature embryo sac may differ. The

Polygonum,

NSOU ? GE-BT-31 93 Allium, Fritillaria and Adoxa types have similar appearance at the time of fertilization (i.e., three-

celled egg apparatus, three antipodal cells, and two polar nuclei). However in few genera such as Peperomia, Plumbago,

Plumbagella, etc., the basic plan of the embryo sac is different. The egg apparatus—Typically
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the egg apparatus consists of an egg and two synergids. Usually the synergids are ephimeral structures which

degenerate and disappear soon after fertilization or sometimes before it.

As a rule, each of the synergids is notched and possesses a prominent hook (Fig. 39a). The nucleus lies in or just below

the hook and the lowerpart of the cell contains a large vaenole. In the egg cell, the nculeus and most of the cytoplasm lie

in the lower part of the cell and the vacuole in the upper (Fig. 39b). Antipodal cells—The antipodals are usually short lived.

However, they frequently show a considerable increase in size or number. An increase in the number of antipodal cells

and the number of nuclei per antipodal cell is frequently found in the compositae. The antipodal cells of some members

of Ranunculaceae become greatly enlarged and glandular in appearance.
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Polar nuclei—The central portion of the embryo sac contains polar nuclei,

and eventually gives rise to the endosperm, and therefore, known as endosperm mother cell. Usually the two nuclei

coming from two different poles are similar in appeance, but sometimes the micropylar polar nucleus is bigger one (Fig.

39c).
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The fusion of the polar nuclei may occur either before, or during, or sometimes after the entry of the pollen tube inside

the embryo sac.

Ultrastructural organization of cells in the mature embryo sac of natural tetraploid Trifolium pratense was investigated.

The mature embryo sac of this plant contains an egg cell with two synergids at the micropylar end, and a central cell

with two polar nuclei. The mature embryo sac of Trifolium pratense is monosporic, 8 nucleated and is of the Polygonum

type. Thus the mature embryo sac contains an egg affaratus composed of an egg cell and two synergids at the

micropylar end, a central cell with two polar nuclei, and three antipodals at the chalazal end. The large bases of synergid

cells cover the egg cell partically and the polar nuclei remain very close to the egg apparatus (Fig. 39a). Longitudinal

section of the mature embryo sac shows the presence of large and ovate egg cell. Its width is broader at the chalazal end

and gets narrower towards the micropylar end. It is attached to the
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NSOU ? GE-BT-31 94 Fig. 39a : Longitudinal section of the micropylar end of the mature embryo sac showing the egg

cell (E), two synergids (SY) and two polar nuclei (PN). b : Election microgroph showing the gused nucleus (N) and the

nucleolus (NU) containing a big central vacuole (V). c : Electron micrographs showing a longitudinal section of the

central cell (CC) embryo sac slightly above the base of the two synergids. The nucleus and most of the cytoplasm are

located at the chalazal end of the cell and the egg nucleus contains a single large nucleolus. The egg cytoplasm contains

only a few organelles. Ribosomes are more concentrated in the micropylar region of the egg cell cytoplasm. They are

either attached to the endoplasmic reticulum or are free in the ground cytoplasm throughout the egg cell. Mitochondria

are numerous and they are more concentrated in the micropylar region of the cytoplasm. Egg cell is surrounded by a

partial cell wall. The two synergids partially surround the egg. Each synergid has a common wall either with the egg or

the other sister synergid. The micropylar end of both cells is occupied by the complex filiform apparatus (FA). The FA

consists of an extensive labyrinth of wall projections extending deep into the synergid cytoplasm. The synergid

cytoplasm shows a complex organization and is rich in organelles. Large vacuole and several small vacuoles located

throughout the cytoplasm at the chalazal end of the cell, (Fig. 39b).

NSOU ? GE-BT-31 95 5.8 Summary Structural organization of flower revealed the nature of reproductive parts, specially

the nature of sporophylls i.e. both the microsporophylls and megasporophylls. The organization of stamens, the

grouping of flowers on the basis of number of stamens. Mode of attchment of anther to the filament, anther forms, its

dehiscence pattern, connective type can easily be understood. In addition to these the structures of pollen grains, ovules,

ovular types and the knowledge regarding the types of embryo sacs can also be achieved through the detailed study. 5.9

Questions 1. With suitable illustration describe the structure of a anther. 2. Write notes on flower group depending on the

number of stamens and the attachment of anther to the filament with examples. 3. Write notes on forms of anther lobes

and dehiscence of anther with examples. 4. Give a detail outline of the structure and types of ovules with examples. 5.

Define embryo sac. Give detailed outline of a tetrasporic embryo sac and mention their types. 5.10 Answers 1. See article

no. 5.2 2. See article no. 5.2.1 & 5.2.2 3. See article no. 5.2.3 & 5.2.4 4. See article no. 5.4 & 5.5 5. See article no. 5.6

NSOU ? GE-BT-31 97 Fertilization or syngamy is the essential biological process of sexual reproduction in which the

union of two dissimilar sexual cells i.e., union male and female gametes takes place resulting in the formation of zygote.

6.2 Pollination mechanisms and adaptations

Pollination is of two types as (i)

self pollination and (ii)
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cross pollination. (i) Self pollination or homogamy or autogamy : When the pollen grains are transferred from an anther

to the stigma of the same flower is known as self pollination.

e.g. Commelina benghalensis, Argemone mexicana, Mirabilis jalapa, etc. On the other hand when pollen grains are

transformed from the anther or male or bisexual flower to the stigma of female or another bisexual flower occurring in

the same plant is termed as geitonogamy. (ii) Cross-pollination or allogamy : When the pollen grains are transformed

from an anther of one flower to the stigma of another flower borne by a different plant of the same or different species.

All unisexual flowers are generally cross- pollinated. Cross-pollination when takes place between two different plants of

the same species is termed as xenogamy and between two different species is known as hybridism. 6.3 Pollination

mechanism Mechanisms of pollination are different. However in case of few common plants these are as follows : (i) In

Salvia sp. (Labiatae) cross pollination is brought about by special elaborate development of morphological structures in

the androecium. The stamens, numbering two are provided with long connective, the anterior end of the connective

forms a knob at the end of arm—thus a lever arrangement with spring action has been elaborated; (Fig. 40) the lower lip

of Salvia forms a landing stage for insects e.g. bees. Honey is secreted in the lower side of the hypogynous disc. The

single anther lobe of stamens is concealed in the head
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NSOU ? GE-BT-31 98 Fig. 40 : (steps of pollination shown). like upper lip. A bee in search of nectar sits on the lower tip,

then in attempting to get nectar it touches the knob of sterile anther, as a result of which upper fertile anther lobe strikes

on the back of the bee. The back of the bee is thus dusted with pollens. The style with forked stigmas forms a bent

structure. As the bee with the pollen powder on its back enters another mature flowers, the pollen powders are caught

by the forked recurved stigmas from the back of the bee. The flowers of Salvia are highly protandrous and have corolla

arrangement of 2/3 type i.e. upper lip of two lobes and lower of three lobes. (ii) In Lathyrus odoratus (Papilionaceae) the

construction of the flower itself is an adaptation for cross pollination by insects, commonly by bee. The standard is the

flag apparatus, the wing petals i.e., carina are the landing stage of insects. The flower is so constructed that the weight of

the insect on wing petals causes the carina to come down— as a result the hidden stigma within the sheathing filament

jerks out and consequently comes in contact with the pollen—dusted body of the insects. (iii) In Calotropis sp.

(Asclepiadaceae) there is highly elaborated arrangement for cross pollination by means of insects e.g. bees. The corona

like appendages are associated with the secretion and storing nectar in Calotropis. Here the pollen is not granular but

aggregated into two waxy masses—the so called pollinia which are attached with each other by slender stalk like

processes known as

NSOU ? GE-BT-31 99 translators which end is notched knob like structure, the corpusculum. Stamens and pistils are

adherent to form gynostegium. The anthers are adherent on the lateral sides of the pentagular stigma (Fig. 41). There are

small openings or slits between the adjacent cells of anther. A bee or other insects in search for nectar Fig. 41 : bee

comes in contact with the notched corpusculum which comes out partially through the slits of anthers. The

corpusculum is hygroscopic, it is caught by the leg of insect. The insect when retiring from the flower drags with it the

whole pollinium attached to its leg and on visiting another flower the pollinia are deposited on the adhesive stigma of the

same. So, cross- pollination is easily brought about by insect. (iv) In Ficus sp. (Moraceae), the flowers are adapted for

cross-pollination by insect, the gall wasp (Blastophaga). Here the small flowers are almost enclosed by the receptacle of

the hypanthodium, syconium, (Fig. 42), but there exists a small opening (ostiole), closed by overlapping bracts, through

which small insects i.e. gall wasps Fig. 42 :

NSOU ? GE-BT-31 100 enter. The hypanthodium contains three kinds of flowers—the male flowers and two kinds of

female flowers—one with short styles known as gall flowers which are sterile and the others with long styles, which are

fertile. Pollination is brought about by means of very small wasps, the so-called gall wasps (Blastophaga) which enter the

hypanthodium through its small apical pore to lay their eggs in the ovaries of gall flowers. As the male flowers are there,

the bodies of wasps are dusted with pollens. The wasps on entering another hypanthodium come in contact with the

stigma of fertile female flowers, thus cross pollination is effected. (v) Aristolochia indica (Aristolochiacae) flower is with a

long perianth tube, swollen at the base (Fig. 43). The swollen part encloses the sex organs. The inner side of the tube is

slippery and with deflected hairs. The flowers are protogynous i.e. gynoecium matures earlier than anthers. Small insects

are attracted by the foul odour and bright colour of the flowers. The deflected hairs allow the entry of the flies into the

base of the perianth tube, but prevent their escape. During its attempt to come out from the flower, it rubs against the

stigma and thereby pollination is effected, if the fly carries pollen of other flower. Later on, the hairs wither, enabling the

fly to escape. (vi) In Vallisneria spiralis (Hydrocharitaceae), the flowers are borne under water. After maturation, the

pistillate flowers are brought to the surface by their long stalk and form a cup like depression. The male flowers get

detached from the male plant and float on the surface of water. If the male flowers gets lodged into the depression,

pollination occurs. Fig. 43 : hairs). (deflected

NSOU ? GE-BT-31 101 After pollination, the elongated stalk of the pistillate flower undergoes spiral coiling, thereby it

again goes under the water (Fig. 44). Fig. 44 : Pollinationo (epihydrogamy) in vallisneria spiralis Pistillate flower Staminate

flower (vii) In orchid flower highest level of adaptation for cross pollination by insects is developed (Fig. 45). The labellum

i.e. the posterior median member of the inner Fig. 45 :
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NSOU ? GE-BT-31 102 whorl of petal which comer an terior in blooming as due to resupination. It comesanterior in

blooming as due to resupination is larger in size acts as the flag and landing stage for the flies. The rostellum i.e. the

sterile extension from the upper edge of the extension from the upper edge of the stigma secretes a sticky fluid, by

which the pollinia are adhered to the body of the insects. The gynostemium is formed by the union of stamens and

carpels. It is formed bearing two naked pollinia at its top, and below them lies the rostellum concealing the stigmatic

surface formed by the fusion of fertile stigmas. Usually the bees come and land on labellum to get nectar concealed in

the spur. During its attempt the insect pushes back the rostellum and even breaks it. So the pollinia are released and get

stuck to leg or forehead of insects by the disc with the help of sticky fluid. At first the pollinia stand erect but due to

flexible nature of caudicle they bend down during the movement of fly. During visit of insect to other flower the pollinia

get caught by the sticky fluid of the stigma and gradually the pollens are released. So, the cross pollination is effected. 6.4

Adaptations for self pollination (i) Cleistogamy : It is the state of condition of being self-fertilized of flowers usually

without opening. Various types of adaptation in cleistogamous flowers belonging to different families are met with. In

Viola sp. there are apetalous flower or flowers having small petals in which anthers are closely applied to the stigma by

bending of filaments. Cleistogamy is also observed in the underground flowers of Commelina benghalensis. Here the

flowers are minute, they never open from bud condition, so there is no chance of transference of pollens from the

anther of other flower to the stigma of closed flower. But brightly coloured aerial flowers of Commelina benghalensis are

insect pollinated. Cleistogamy often occurs in species of Impatiens, Cardamine, Halenia, etc. In certain cases the flowers

remain open for a short period of time and then they become closed permanantly e.g., Drosera burmanii, Oxalis

corniculata, Portulaca oleracea, etc. (ii) Homogamy : It is the condition of the maturity of anthers and stigmas of the

flower at the same time, so that self pollination is effected, although not always. Sometimes pollen grains are carried to

the stigma by some agents like wind, insect, etc. Homogamy is seen in Argemone mexicana, Opuntia dillenii, Microcos

NSOU ? GE-BT-31 103 asiatica, etc. In Mirabilis sp., self pollination is favoured as the filaments are brought to the contact

of the stigma by curling and twining of the same. 6.5 Adaptations for cross pollination There are many devices or

adaptations for ensuring cross pollination and these are stated below : (1) Dicliny or unisexuality : In dioecious plants like

Trichosanthes dioica, Borassus flabelifer, etc. self pollination is impossible as the flowers are unisexual and contain only

one essential member i.e. either stamens or carpels. In such plants cross pollination becomes obligatory. In case of

monoecious plants, however, geitonogamy may take place e.g. Zea mays, Cucurbita maxima. (2) Dichogamy : In some

bisexual flowers, the stamens and carpels do not mature at the same time, so the self-pollination becomes hindered. It is

again of two types : (i) Protandry or proterandry : This is a condition when anthers mature earlier than stigma. So in

immature stigma pollen of the same flower cannot germinate. e.g. Helianthus annuus, Leonurus sibiricus, Hibiscus sp. (ii)

Protogyny or proterogyny : This is a condition where stigma matures earlier than anthers. Here mature stigma is

pollinated by the pollen of other flowers due to immature condition of their own anthers. e.g. Magnolia grandiflora,

Michelia champaca, Pedilanthus tithymaloides, Poinsettia pulcherrima, Annona, Polyalthia, species of Brassica and

members of Rosaceae, etc. (3) Self sterility or incompatibility : Sometimes self pollination is hindered due to sterile

condition of the pollen of the bisexual flower and in such cases as a result a flower cannot be fertilised by the pollen of

same flower. It is fertilized by the pollens of other flower. eg. Reseda odorata, Solanum tuberosum, Petunia axillaris,

Passiflora sp., etc. (4) Herkogamy : When self pollination becomes impossible due to some physical barrier between the

anther and the style. In orchids and members of Asclepiadaceae like Calotropis procera, where pollens are aggregated in

pollinia, the pollination is completely depends on the mercy of the insects. In Iris sp. the large outer perianth leaf acts as a

landing stage for insects, the extrorse anthers are concealed by the overarching wide petaloid style—thus a barrier is

created
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NSOU ? GE-BT-31 104 between the anther and the style, as a result cross pollination is favoured by insects. In Gloriosa

superba the anthers dehisec at a distance so that the stigma is out of reach of its own pollen (Fig. 46). (5)

Heteromorphism : This is the phenomenon of the occurence of two (dimorphic) or three (trimorphic) forms of flowers

with the position of anthers and stigmas at different level i.e. flowers may have short styles with long filaments and vice

versa in the same flower. Due to this condition of flower self pollination is not effected and so cross pollination takes

place between stamens and carpels of same length. (1.1) The dimorphism is found in Primula sinensis, (Primulaceae)

where one type having long stamen and a short style and the other having short stamen and a long style (Fig. 47).

Dimorphism is found in many members of Gentianaceae, Rubiaceae, etc. Fig. 46 : Gloriosa superba flower-herkogamy.

Fig. 47 : Heteromorphism in dimorphic flowers of Primula sp. A—Flower having larger gynoecium with higher position of

stigma and (st). anthers in lower position with smaller pollens (p). B—Flower having shorter gynoecium with smaller

stigma and anthers at higher position with larger pollen grains.

NSOU ? GE-BT-31 105 (1.2) The trimorphism is found is Lythrum salicaria (Lythraceae), where three different forms of

flowers having short, long and mediumsized stamens and styles (Fig. 48). It is also found in Oxalis corniculata and

Averrhoa carambola, Woodfordia fruticosa floribunda (= w.) etc. Fig. 48 : Heteromorphism in trimorphic flowers of

Lythrum salicaria with three different length of stigma and antherposition. 6.6 Double fertilization Fertilization was first

discovered by Strasburger in 1884. It is a process where male and female gametes fuse with each other and resulted in

the formation of an embryo. Fertilization is the essential biological process of sexual reproduction. It is also termed as

syngamy or fecundation. In angiosperms the female gametophyte i.e., embryo sac remain deep in the ovarian cavity,

quite a long distance from the stigma. The pollen grains after liberating from the anther reaches to the stigma and the

viable pollen germinates. During germination the pollen grain develops pollen tube which grows through the style and

reaches to the ovule where it releases the male gametes near the egg. The generative cell divides to form two male

gametes, either within the pollen grain before germination or inside the pollen tube during germination. Only the distal

part of pollen tube contains the living cytoplasm with tube nucleus and generative nucleus or a tube nucleus and 2 male

nucleus, which are produced from generative nucleus. The growth of the pollen tube is stimulated by the sugary

NSOU ? GE-BT-31 106 substances secreted by the stigma.
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The pollen tube soon after germination passes through the stigmatic papillae and then passes into the

style. After reaching to the top of the ovary the pollen tube may enter through micropyle with its nuclei—called

porogamy. Sometimes the pollen tube may enter the ovule in a round about way through chalaza—known as

chalazogamy or basigamy or a porogamy as in Casuarina sp., Betula sp., Juglans sp., etc. In few cases the pollen tube

enters the ovule through funiculus or the integuments— this is called as mesogamy or a porogamy as in Alchemilla sp.

and Cucurbita sp. On penetrating the integuments of the ovule the pollen tube ultimately penetrates the wall of the

embryo sac. After penetrating the wall of embryo sac the pollen tube may pass between one egg and a synergid or

between embryo sac wall and a synergid or directly into a synergid. Usually one synergid is destroyed by the impact of

the pollen tube and other remains intact for a brief period. In certain cases the synergids may degenerate before the

entry of the pollen tube which indicates that are not necesary for fertilization. Ultimately tip of the pollen tube bursts and

both the male gametes set free (Fig. 49). Fig. 49 :
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One of the male nucleus fuses with the egg nucleus to form oospore or zygote (2n) while the other male nucleus fuses

with secondary or fusion nucleus—results in the formation of primary triploid endosperm nucleus (3

n). Thus there is twice fertilization in angiosperms—one
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of the male gametes fuses with the egg nucleus and the other with secondary or fusion nucleus and thus this

phenomenon is known as double fertilization.

It was first observed by Nawaschin (1898) in Lilium martagon. The fusion of second male gamete (n) with diploid

secondary nucleus (2n) is the triple fusion and the resultant nucleus is triploid endosperm nucleus (3n). Zygote or

oospore forms the first cell i.e. the mother cell of the embryo. 6.7 Seed structure; appendages and dispersal mechanism

Mature integumented fertilized ovule is the seed. It is the characteristic feature of spermatophytes i.e., seed plants.

Angiospermic plants are closed seeded plants i.e. seeds are covered within the fruit while in gymnosperms seed are

naked i.e., seeds are not enclosed within the fruit. The seeds of angiosperms may be monocotyledonous and

dicotyledonous as per the number of cotyledons present. 6.7.1 Structure of seed A typical mature seed of angiosperms

consists of (i) seed coat and (ii) kernel. (i) Seed coat : It is the protective covering of seed which develops from the

integuments of the ovule. It is of two type i.e. testa and tegmen. Testa is hard outer layer and tegmen is thin papery inner

layer. At one end of testa there is a scar known as hilum. Hilum is the position of attachment of seed with its stalk, the

funiculus. Near the hilum a small opening is present, known as micropylar through which water enters opening into the

seed. Sometimes a ridge is present beyond the hilum, opposite the micropyle, known as raphe.
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(ii) Kernel : The inner part within the seed coat is called kernel. It consists either of the embryo only as in ex-albunimous

seeds like Cicer arietinum or the embryo cnclosed within the endosperm as in albuminous seeds like Oryza sativa,

Triticum aestivum, etc. Sometimes embryo with both endosperm and perisperm are present as in Elettaria cardamomum.

(a) Embyro : It remains enclosed in a seed. Embryo consists of cotyledon and tigellum. Cotyledons : These are the leaves

of embryo. The number is either one as in monocotyledons or two as in dicotyledons. Sometimes cotyledons store food

and become fleshy and in few cases they do not store food, remain thin and papery. The cotyledons remain attached to

an axis—the tigellum and the point of attachment is known as cotyledonary node (Fig. 50). Fig. 50 : Structure of

dicotyledonous exalbuminous seeds. a–structure of gram seeds. b–structure of pea seed. a b Hilum Micropyle Seed coat

Strophiole Cotyledons Radicle Tigellum (axis) : It is the main axis of which one end is pointed and protrudes out of the

cotyledon, it lies next to catyledonary node and is known as radicle. The other end of the tigellum is the plumule. In

monocotyledonous seeds both radicle and plumule remain covered by protective sheaths, known as coleorhiza and

coleoptile respectively (Fig. 51).
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portion lie below the point of attachment of cotyledon is called hypocotyl (Fig. 51). Fig. 51 : General structural differences

among the four different types of seeds : A. Dicotyledonous exalbuminous (Non-endosperonic), B. Dicotyledonous

albuminous (endospermic), C. Monocotyledonous albuminous (Endospermic). C Radicle B A Seed coat Endosperm

Cotyledon Plumule Tigellum Radicle DICOTYLEDON Endosperm Cotyledon Plumule MONOCOTYLEDON (b)

Endosperm : Endosperm is the food reservoir of seed. It may be starchy e.g. Triticum aestivum, oily in Brassica nigra,

proteinaceous in Cicer arietinum. (c) Perisperm : It is the remnant of nucellus of ovule and is also nutritive in function. 6.8

General structure of seed Seed Seed coat Testa Tegmen Kernel Embryo Endosperm (may be present or absent)

Perisperm (may be present or absent) Tigellum (Axis) Cotyledon or Cotydelons Plumule Epicotyl (Present or absent)

Hypocotyl (present or absent) Radicle
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NSOU ? GE-BT-31 110 6.9 Dispersal Dispersal is the phenomenon of transfer of plant to a distant place. Seeds are usually

formed in abundance so that they may be distributed over a wide area to ensure multiplication of plants. If all the seeds a

fall near about the mother plant and germinate there, the new plants cannot have healthy growth due to over crowding

of population in a small area. The over-crowding of the seedling results the death of most of the plants due to

insufficient space, light, air and nutrition. Seeds are not able to move independently from one place to another—so they

have to depend on some agents like wind, water, animals, etc. for their dispersal and thus morphological construction of

seeds varies according to dispersal agencies. So these characteristic morphological features are discussed below in

respect to dispersal mechanism by different agencies. 6.9.1 Dispersal by wind Seeds which require wind as an agent for

dispersal are known as anemochorous. For wind dispersal, the seeds should be light in weight, so that they may fly for

long distance. Seeds which are wind dispersed have any of the following devices for efficient dispersal. Fig. 52 : Fruits and

seeds adopted for wind dispersal : a. Minute and Light seeds of orchid, b–c. Winged fruits and seeds. Wings develop flour

seed coat of Moringa, (b) Oroxylum, Shorea, (c) Pericarp expands into wings of Niptage (d) and Acer (e). (A) Light weight :

Very small and tiny dry seeds of orchids and the grains of grasses are easily carried out by wind due to their light weight.

(Fig. 52a). (B) Winged fruits and seeds : Wing- like expansion of different types may develop in fruits and seeds which help

them to float in air. (i) Wings may develop from seed coat i.e. testa. e.g. Moringa olifera (Fig. 52b) Oroxylum indicum,

Swietenia mahagani. a b c d e

NSOU ? GE-BT-31 111 (ii) Wings may develop from persistent sepals e.g. Dipterocarpus sp. Shorea robusta (Fig. 52c) etc.

(iii) Wings may develop from pericarp of fruit e.g. Hiptage benghalensis (Fig. 52d), Acer pseudoplatanum (Fig. 52e) etc. (C)

Parachute mechanism : Some seeds and fruits are provided with appendages acting as parachute by which they remain

in the air for long time and can disperse for long distance. The seappendages are : (i) Comma : Tuft of hairy outgrowth of

testa at one end or both ends of seeds help to disperse for long distance. e.g. seeds with one comma as in Calotropis

procera (Fig. 53a) and comma at both ends of seed e.g. Alstonia scholaris. Fig. 53 : Seeds adopted for wind dispersal : a.

Coma of Calotropis, b. Pappus of Tridax Procumbens, C. Hairy outgrowth on seeds of Bombax Ceiba, d. Persistent hairy

style of Clematis gouriana, e. Ballon-Shaped appendages (by inflated calys of Physalis), f. Single enlaryged capsule of P.

Somuiferum. a b c d e f g (ii) Pappus : It is the modification of calyx lobes in the form of hairs. The fruits of Vernonia

cinerea, Blumea lacera, Ageratum conyzoides. Tridax procumbens, etc have pappus to help dispersal (Fig. 53b).

NSOU ? GE-BT-31 112 (iii) Hairy outgrwoth on seeds : This type of structure is present all over the sedd coat i.e. on testa

as seen in Gossypium herbaceum, Bombax ceiba, which helps to disperse a long distance. (Fig. 53c). (iv) Persistent hairy

style : This is seen in fruits of achene by means of which fruits can float in the air and disperse for long distance, e.g.

Clematis gouriana, Ceiba pentandra, (Fig. 53d) Naravelia zeylanica, etc. (v) Ballon-shaped appendages : Ballon-shaped

appendages are formed by the modification of different parts of the plant. It helps the fruit and seed to remain in air for

longer period. It is formed by the inflated accrescent calyx in Physalis minima (Fig. 53e), inflated ovaries of legume in

Colutea arborescens, inflated ovary of Cardiospermum heticacabum, etc. (D) Censor mechanism : It is the mechanism

by which very small seeds are liberated slowly from the fruits through minute pores. e.g. Antirrhinum majus, Papaver

somniferum (Fig. 53f) etc. 6.9.2 Dispersal by water The aquatic plants and the plants growing on the bank of river or sea-

shore disperse their seeds and fruits by water current for a long distance. In such plants the Fig. 53g : Dispersal by Water :

Lotus, Nelumbo nucifera. seeds and fruits generally develop floating divices in the form of spongy tissues or fibrous

coats, water proof and buoyant nature of coats, etc. The plants which require water as an agent for dispersal are termed

as hydrochorous. The fruitlets may be embedded in the spongy and water tight thalamus and can be carried away by the

water currents as in Nelumbo nucifera (Fig. 53g). In the fruit of Cocos nucifers, the fibrous mesocarp is a floating device;

the hard endocarp protects the embryo form external injury—so, the fibrous coconut fruit is capable of floating long

distance in water without suffering any from
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NSOU ? GE-BT-31 113 injury. Such type of floating devices is also seen in Areca catechu and Nipa fruticans, etc. In few

cases the seeds have air spaces in their coverings, which enable them to float on water and can easily be dispersed by

water current, e.g. Sagittaria sagittifolia, Alisma plantago, etc. 6.9.3 Dispersal by animals Dispersal by means of human

beings and other animals such as grazzing cattles, birds, etc. is by no means infrequent. So, the fruits and seeds with their

adhering structures are dispersed by animals. Plants having such devices are called zoochorous. The common examples

are the curved outgrowth of prickly bodies on the pericarp of Xanthium strumarium, Triumfetta bartramia Urena lobata,

etc. (Fig. 54a,b). Fig. 54 : Dispersal by animals : A. By spines in Achyranthes, B. in Xanthium, C. in Urena A B C The fruits

provided with spines become attached to the body of animals including human beings and dispersed at distant places, as

in case of Achyranthes aspera, Andropogon aciculatus, etc. In the fruits of Martynia diandra—the fruits get attached to

the bodies of grazing animals by means of the claws and can be carried to distance. Sharp rigid spines on the fruits of

Tribulus sp. help in dispersal when those get embedded into the foot of hoofed animals. The fruits of Boerhavia diffusa,

Desmodium gangeticum Cleome viscosa, etc. are provided with sticky glands (Fig. 54c) so that they stick to the bodies of

grazing animals and are thereby dispersed.
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berries, syconus, etc. The seeds of such fruits have resistant thick testa. The fruits are eaten by birds, the seeds remain

undigested in the intestine and excreted off, where they germinate. The growth of Ficus benghalensis in the old buildings

is due to such mode of dispersal by birds. 6.9.4 Dispersal by explosive mechanism Explosive and dehiscence mechanism

of capsules of many plants are the means of dispersal of seeds to a certain distance. The fruits of Impatiens balsamina

and Oxalis sp. when touched burst with sudden jerk and a little sound; as a result the seeds are scattered to a distance

(Fig. 55a). The ripe fruits of Abrus precatorious Clitoria sp. etc. suddenly burst on twisting and thereby scatter the seeds.

The mautre fruits of Andrographis paniculata, Ruellia tuberosa (Fig. 55b), when in contact with moisture, suddenly burst

with an explosive sound and the seeds are dispersed in the nearby regions. Sometimes the seeds remain attached with

hook like projection known as jaculators or retinacula, which helps in dispersal of seeds to a distance for the member of

A can thaceae.. Fig. 55 : Dispersal by explosive mechanism : a. in impatiens, balsamina, b. in Ruellia tuberosa, C. in

Feballium elaterium showing dispersal of seed like a fountain a b c Jaculator Seeds Jaculator Seeds Wall roll up inside

NSOU ? GE-BT-31 115 The long pods of Bauhinia vahlii explode suddenly producing a great loud and scatter the seeds. In

Ecballium elaterium (Fig. 55c) violent explosive ejection of seeds at the point of attachment of fruits with the stalk is

noted when fruits get detached from the stalk. 6.10 Summary From the foregoing study the knowledge related to

pollination mechanism, adaptations for self and cross pollination can easily be understood. Double fertilization process;

seed structure appendages and their mode of dispersal mechanism, etc. can also be ascertained. 6.11 Questions 1.

Describe the method of pollination in the following flowers : (a) Calotropis, (b) Ficus, (c) any orchid 2. Define autogamy.

Give an account of adaptations favouring self-pollination of flower. 3. Define allogamy. Give an account of adaptations

for cross pollination. 4. Distinguish fertilization and double fertilization. Define fertilization. What is meant by mesogamy?

Describe the process of double fertilization met in angiosperm with suitable illustration. 5. Define seed. Describe differnt

structures of seeds. 6. Describe the mechanism of dispersal of fruits and seeds through different agencies with examples.

7. Mention different agents by means of which seed and fruits are dispersed. State as how the following seeds are

dispersed— (a) Moringa, (b) Alstonia, (c) Hiptage, (d) Gossypium, (e) Nymphaea, (f) Cocos nucifera, (g) Xanthium, etc. 6.12

Answers 1. See article no. 6.3 2. See article no. 6.2 & 6.4 3. See article no. 6.2 & 6.5 4. See article no. 6.6 5. See article no.

6.7 & 6.7.1 6. See article no. 6.9 7. See article no. 6.9

NSOU ? GE-BT-31 117 by a wall-formation resulting in a two-celled proembryo. Practically there are no fundamental

differences in the early stages of the development of the embryos of monocot and dicots. But in later stages there is a

marked difference between the embryos of dicotyledonous and monocotyledonous plants. The endosperm makes the

main source of food for the embryo. In gymnosperms the endosperm is haploid (n) and forms a continuation of the

female gametophyte. On the other hand, in angiosperm it is formed mostly as the result of a fusion of the two polar

nucleu and one of the male gametes. As all the three nuclei taking part in the fusion are haploid, the endosperm

becomes triploid (3n). Generally the endosperm is triploid but haploid, tetraploid and polyploid endosperms are also

known. Generally the endosperm nucleus divides after the division of oospore but in many cases endosperm is formeds

een before the first division of oospore. 7.2 Types of endosperm There are three general types of endosperm formation

and these are named such as : (a) nuclear type, (b) cellular type and (c) helobial type. (a)
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Nuclear type : Here, the first division and usually several of the following divisions are unaccompanied by wall

formation. The nuclei may either remain free or in later stages they may become separated by walls.

As division progress the nuclei are being pushed towards the periphery and thus a large central vacuole is formed. Often

the nuclei are specially aggregated at the micropylar and chalazal ends of the embryo sac and form only a thin layer at

the sides. Generally
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the endosperms nuclei in the chalazal part of the embryo sac have been observed to be larger than those in the

micropylar end (Fig. 56). The number of free nuclear divisions varies in different plants. In Primula, Malva, Juglans, etc.,

several hundred endosperm nuclei

are formed which are seen lining the wall of the embryo sac. In Melastoma there is no wall formation.
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In Asclepias, Calotropis, Rafflesia, etc. the wall formation occurs at the very early stage when only 8

or 16 nuclei are
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formed and in Coffea at the 4-nucleate stage. The wall formation generally progresses from the periphery of the

embryo sac

towards the centre or from its apex towards the base. (b) Cellular type : In this
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type, the first and most of the following divisions are accompanied by wall formation

and thus the embryo sac is divided into several chambers, some of which may contain more than one nucleus. The first

wall is

NSOU ? GE-BT-31 118 usually transverse but sometimes vertical or oblique, and in some other cases the plane of division

is not constant (Fig. 57). (c) Helobial type : This type is frequently found in the members of the order Helobiales. This type
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is intermediate between the nuclear and the cellular types. In this type the first division
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is followed by a transverse wall resulting in a micropylar and chalazal chamber. Further divisions are generally free

nuclear and may take place in both chambers but the main body of the endosperm is formed by the micropylar chamber

only (Fig. 58). Fig. 56 Fig. 57 Fig. 58 Fig. 56 : Development of endosperm; Nuclear type Fig. 57 : Cellular type Fig. 58 :

Helobial type 7.3 Structure and functions of endosperm Endosperm is meant for the storage of food and cells of it are

usually thin-walled, large, isodiametric and without pits. But in certain cases where hemicellulose makes the main food

reserve the walls of endosperm become very much thickened and pitted. The outermost layer of the endosperm of the

members of Gramineae acts like a cambium and produced thin-walled cells towards innerside. These cells remain filled

with starch. After sometimes this so called cambial layer ceases to function and converts into an aleurone layer. It is

thought that this layer secretes certain enzymes which bring about the assimilation of the food stored in the endosperm

and make it
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outermost layer of endosperm become suberized and hence a protective layer is formed. Since there is heavy deposition

of starch grains the nuclei become quite deformed and disorganized. In fully ripe grain the endosperm makes a

physiologically dead tissue. As the endosperm develops it fill up the nucellus. In many seeds the endosperm is seen at

maturity—although it is always formed at the initial stage of embryo development. During the process of development of

the embryo, the food stored up in the endosperm is continuously drawn up by the developing embryo and thus

completely exhausted. Such seeds are known as exalbuminous or non-endospermic e.g. gram, pea, bean, tamarind,

orchid, etc. On the other hand where endosperm grows vigorously and is not completely exhausted by the developing

embryo, the seed is known as albuminous or endospermic e.g. castor, poppy, rice, wheat, barley palms, grasses, etc. In

most cases as the endosperm develops it completely fills up the nucellus space and no nucellus is found in the seed in

such cases. However, in few cases, as in Nymphaea, Mirabilis, Zingiber, etc. the nucellus persists and develops into a

nutritive tissue like the endosperm, called the perisperm. Endosperm plays an important role, as it is the main source of

food for the growing embryo. In angiosperm the endosperm forms after fertilization and is triploid in nature. In

gymnosperms the endosperm forms before fertilization and is haploid in nature. 7.4 Mosaic endosperm In some

angiosperms, there is the lack of uniformity in the tissues of the endosperm, which is termed as mosaic endosperm. For

example, in Zea mays,
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the patches of two different colours are seen forming a sort of irregular mosaic pattern.

According to Webber (1900) the second male nucleus fails to fuse with the polar nuclei and both divide separately giving

rise to nuclei of two distinct characters. These nuclei are intermingled during free nuclear division and thus the mosaic

endosperm develops. According to Mahaeswari (1950) it is possible that sometimes only one of the polar nuclei is

fertilized while the other divides independently resulting in the formation of mosaic endosperm. Clark and Copeland

(1940) have given most reasonable explanation for the development of mosaic endosperms. According to them there is

either aberrant

NSOU ? GE-BT-31 120 behaviour of the chromosomes in mitosis or there are somatic mutation which explain the

problem. 7.5 Embryo of dicot and monocot After fertilization the fertilized egg is called zygote or oospore which

develops into an embryo. Generally the zygote (oospore) divides immediately after the first division of the primary

endosperm nucleus but sometimes it divides earlier than the primary endosperm nucleus.
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Unlike gymnosperms where the early stages of the development show free nuclear divisions the first division of zygote

is always followed by
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a wall-formation resulting in a two called proembryo. Practically there are no fundamental differences in the early stages

of the development of the embryos of monocots and dicots. But in later stages there is a marked difference between the

embryos of dicotyledonous and monocotyledonous plants. 7.5.1 Development of embyro in dicot ... Capsella bursa-

pastoris of the family Brassicaceae is considered as the typical example to study the development of dicotyledonous

embryo. Initially at the time of development of embryo zygote divides transversely to form two celled structure, of these

two cells, innermost oen is termed as terminal cells and the outermost is the basal cell (Fig. 59). Fig. 59 : Stages in the

development of a typical dicot embryo in Capsella bursa-Pastoris Hypophysis Cotyledon Hypocotyl Vesicle Suspensar

cell Zygote Basal cell Terminal cell Basal cell Terminal cell
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vertically once. Thus a collection of four-celled structure is formed and looks like inverted ‘T’. This is collectively termed

as proembryo. After this each cell out of the two terminal cells devide transversely first and then again devides

transversely at its right angle and by this quadrant of 4 cells is formed. This quadrant further devide transversely to

produce octant. Apical part of the stem and cotyledons are formed from the basal four cells of the octant and from the

upper four cells of the octant hypocotyle along with inner core of the radicle is formed. In the meantime two basal cells

of the proembryo divide repeatedly to form multilayered suspensor cell. Topmost cell of the suspensor forms vesicle by

swelling, which acts as suspensor (haustoria) and the Towermost cell act as hypophysis. Epidermis, cortex and root cap

of radicle are formed by the division of hypophysis. In the next stage the development of embryo takes place freely and

embryo takes the shape of a heart. After this through overlapping cell divisions two cotyledons are formed by the

elongation of two apical segments of heartshaped embryo and remain as hypocotyl. Suspensor cell helps in holding the

embryo with in the nucellus. The nucellus degenerates with the maturity of embryo. 7.5.2 Development of embryo in

monocot There is no essential difference between development of embryo of the monocotyledonous and

dicotyledonous plants regarding the early cell divisions of the proembryo, but the mature embryoes are quite different in

two groups. Here the embryogeny of Sagittaria sagittifolia has been considered as one of the typical examples of

monocotyleds-now plants. The zygote divides transversely forming the terminal cell and the basal cell. The basal cell, is

the larger one and lies towards the micropylar end and does not divide again but becomes transformed directly into a

large vesicular cell. The terminal cell divides transversely forming the two cells. Of these, the lower cell divides vertically

forming a pair of juxtaposed cells and the middle cell divides transversely into two cells. In the next stage the two cells

further divide vertically forming quadrants. The cell next to the quadrants also divides vertically and the cell next to the

upper vesicular cell divides several times transversely forming the octants, the eight cells
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is formed. Later the periblem and plerome are also differentiated. All these regions, formed from the octants after wards

develop into a single terminal cotyledon. The lowermost cell of the three-celled suspensor divides vertically to form the

plumute or stem tip. The cells below the suspensor form the radicle. The upper 3-6 cells contribute to the form action of

suspensor (Fig. 60). Fig. 60 : Stages in the development of a typical dicot embryo in Capsella bursa-Pastoris Cotyledon

Radicle Suspensor Vesicular cell R L E D C B Vesicular cell Basal cell Terminal cell A Zygote F L R G H R L 7.6 Embryo-

endosperm relationship Embryo and endosperm maintain a strong relationship between them. Both one formed within

the ovule. The zygote i.e. oospore (2n) is formed within the ovule through the unification of egg nucleus (n) with a male

nucleus (n), which give rise to embryo, the cells of which are diploid (2n). One of the male gamete fuses with the

secondary or fusion nucleus i.e. definitive nucleus (2n) to produce triploid (3n) endosperm nucleus, from which

endosperm is formed. This endosperm supplies nourishment to the growing embryo. The ovule together with embryo

and endosperm
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integuments. 7.7 Summary Form the study it can be concluded that the knowledge regarding the types, structure and

functions of endosperm as well as the distrinction between dicot and monocot embryo may be gathered. More over

knowledge related to embryo endosperm relationship could also be known. Embryo and endosperm both are formed

within the ovule, which are co-related with each other. 7.8 Questions 1. Describe briefly the formation of helobial and

cellular endosperm. 2. Write notes on nuclear endosperm and embryo-endosperm relationship. 3. Define embryo. With

suitable illustration describe development of typical dicot emrbyo. 4. With suitable illustration describe development of

monocot embryo. 5. Write notes on the function of endosperm and mosaic endosperm. 7.9 Answers 1. See article no. 7.2

2. See article no. 7.2 & 7.6 3. See article no. 7.5 & 7.5.1 4. See article no. 7.5.2 5. See article no. 7.3 & 7.4
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NSOU ? GE-BT-31 124 Unit 8 Apomixis and Polyembryony Structure 8.0 Objective 8.1 Introduction 8.2 Apomixis 8.3

Parthenocarpy 8.4 Polyembryony 8.5 Summary 8.6 Questions 8.7 Answers 8.0 Objective Study of apomixis gives a better

idea in relation to the formation of plants by substituiting normal sexual cycle. Here, sexual reproduction is substituted by

an as exual process which does not involve any nuclear fusion. In this unit knowledge related to true and false

polyembryony along with cleavage polyembryony formation technique can easily be understood. 8.1 Introduction

During normal sexual cycle, fertilization leads to the formation of embryo and later on seed. New plants are produced by

the germination of seeds. Later on male and female gametophytes are formed on the plant after meiosis. This normal

sexual cycle involves both fertilization and meiosis. This haploid and diploid phase regularly alternate with each other and

is known as alternation of generations. However, in many plants the normal process of sexual reproduction is substituted

by an asexual process. This phenomenon of substitution of sexual process by asexual process is known as apomixis and

the plant which shows this is called as apomictic

NSOU ? GE-BT-31 125 plant. Occurrence of more than one embryo in the seed is known as polyembryony. In

angiosperms polyembryony may be of different types, such as : (a) Cleavage polyembryony; (b) Origin of embryos from

cells of embryo sac other than the egg; (c) Embryos developing from cells outside embryo sac; and (d) Embryos

originating from other embryo sacs in the ovule. 8.2 Apomixis In many plants normal process of the sexual reproduction

is substituted by an asexual process. So the phenomenon of substitution of sexual process by asexual method is known

as apomixis. The plant which shows this phenomenon is called as apomictic plant. The term ‘apomixis’ was coined by

Winkler (1908) and accordingly apomixis may be defined ‘‘as the substitution of sexual process which does not involve

any nuclear fusion.’’ So in case of apomixis asexual method of the formation of embryo takes place instead of normal

production by fertilization. According to Maheswari (1950) apomixis may be subdivided into following types : (i) Non-

recurrent apomixis :

92% MATCHING BLOCK 107/117 BSC-310_BSC III Sem F.pdf (D83876263)

In this type the megaspore mother cell undergoes the usual meiotic divisions and a haploid embryo sac is formed.

Here the embryo arises either from the egg (haploid parthenogenesis) or from other cells of the gametophyte (haploid

apogamy).

In this case haploid plants are always produced. The produced plants contain only one set of chromosomes as the

haploid plants

80% MATCHING BLOCK 109/117 BSC-310_BSC III Sem F.pdf (D83876263)

and generally sterile and do not reproduce sexually any more. This type of apomixis is found in several species such as

Solanum nigrum, Lilium martagon, Erythraea centaurium, Orchis maculata, Nicotiana tabacum, etc. (ii) Recurrent

apomixis : Here the female gametophyte i.e. embryo sac is diploid i.e., all the nuclei of the embryo sac contain diploid

(2n) chromosomes as there is no reduction division in the number of chromosome. This type of diploid embryo sac is

originated

53% MATCHING BLOCK 108/117

either from a cell of the archesporium (generative NSOU ? GE-BT-31 126 apospory) or from some other cell of the

nucellus (somatic apospory). The embryo may develop either from the diploid egg cell (

called diploid parthenogenesis) or from some other diploid cell of the embryo sac (diploid apogamy). Generative

apospory is reported in Eupatorium glandulosum, Parthenium argentatum, etc. Somatic apospory is known from and

Hieracium excellens and H. aurantiacum. (iii) Adventive embryony or Sporophytic budding :
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This type of apomixis is also known as sporophytic budding. Here the developed embryo sacs may be haploid or

diploid but the embryos do not arise from the cells of

the gametophyte but they
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arise only from the cells of nucellus or the integument. There is no alternation of generations, as the diploid tissues of

the sporophyte directly give rise to the new embryo. Adventive embryony has been frequently observed in Citrus sp.,

Euphorbia dulcis, Capparis frondosa, Mangifera indica and Hiptage

madablata. (iv) Vegetative propagation by bulbils or Other propagules : Here the flowers are replaced by bulbils or other

vegetative propagules which germinate while still on the plant, into new plants. As this type is merely a form of vegetative

reproduction so this type is not considered as apomixis by many workers. Bulbils have been reported in Globba bulbifera,

Allium sativum, Dioscorea bulbifera, Agave sp., Oxalis sp., etc. 8.3 Parthenocarpy In some cases of angiosperms the ovary

normally develops into a fruit without pollination and fertilization. This type of free development of fruit is known as

parthenocarpy. Such parthenocarpic fruits are always seedless. Sometimes the fruit formation may be induced by

artificial pollination by foreign pollen from another species but without subsequent fertilization. The parthenocarpy may

also be induced by the spraying of growth promoting substances such as NAA. This is called induced parthenocarpy. The

examples of parthenocarpy are commonly found in banana, guava,

NSOU ? GE-BT-31 127 grapes, pine apple, papaw, Thalictrum, Alchemilla, etc. 8.4 Polyembryony The polyembryony

means

100% MATCHING BLOCK 111/117

the occurrence of more than one embryo in a seed.

Polyembryony was discovered first by Leeuwenhoek (1719) and was later confirmed by Schnarf (1929). There are two

types of polyembryony such as false and true polyembryony. In true polyembryony more than one embryos are formed

in the same embryo sac of the ovule. On the other hand in false polyembryony more than one embryos arise in different

embryo sacs in the ovule. According to Gustafsson (1946) the false polyembryony should be restricted to those cases ‘‘in

which two or more nuclei, each with its own embryo sac, fuse at an early stage’’. All others are grouped under true

polyembryony. In angiosperms polyembryony may be of several types such as : (a) Cleavage polyembryony : This is the

simplest method where an increase in the number of embryos takes place as a result of

84% MATCHING BLOCK 114/117 XII Chapter 2.pdf (D115094708)

cleavage of the zygote or proembryo into two or more units. Polyembryony is

quite common in gymnosperms. It is common in orchids e.g. in Eulophia epidendran, Vanda sp. The other examples of

cleavage polyembryony are met with in Nymphaea advena, Empetrum nigrum, Nicotiana rustica, etc. (b) Origin of

embryos from cells of the embryo sac other than egg. (c) Origin of embryo from cells outside embryo sac. (d) Origin of

embryos from other embryo sacs in the ovule. 8.5 Summary It is clearly understood from this study how embryo is

formed by asexual method instead of normal fertilization process i.e., apomixis. Knowledge regarding the

NSOU ? GE-BT-31 128 polyembryony in relation to true and false polyembryony can be gathered. Moreover, how

cleavage polyembryony is formed that can also be understood. 8.6 Questions 1. Write notes on : (a) Polyembryony (b)

Apomixis 2. State the differences between false and true polyembryony. Describe different types of apomixis you have

studied. 8.7 Answers 1. See article no. 8.4 & 8.2 2. See article no. 8.4 & 8.2
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This theory was proposed by Schüepp (1917). According

to this theory the root apex consists of
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This theory was proposed by Schmidt (1924). According

to this theory, the shoot apex consists of
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Meristem based on position in plant body (i) Apical

meristem : These occur at the apices of roots and shoots

of vascular plants.
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cells not only towards the axis but also away from it,

which initiate root cap
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It is based on differences in the planes of cell division. The

theory says that the cells in the root apex divide in a

pattern called ‘T’-divisions. Cell of Kappe region initially

divide horizontally. The lower daughter cell then divides

longitudinally i.e. at right angles to the plane of the first

division. Thus the planes of the two divisions form a ‘T’ in

a median longitudinal section of the root. Region of the

apex is the Körper. In this inner region ‘T’ is inverted (?)

i.e., the second division takes place in the upper daughter

cell. This type of division has been found among the

members of Poaceae and Fagaceae. 1.4
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The Tunica-Corpus theory served well in the

establishment of meristematic pattern of shoot apices of

seed plants. The
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The cells of these tissues may be living or dead and thin-

walled. The thin-walled permanent tissues, are generaly

living whereas the thick walled tissues may be living or
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The cells of these tissues may be living or dead and thin

or thick walled. The thin walled tissue are generally living

whereas the thick walled may be dead or
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on the basis of their position in the plant body
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On the basis of their position in the plant body
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stem i.e., leaves, branches and floral organs, arise near

the apex and
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continuous bands in the cortex, in the pericycle, as caps

on and around the vascular bundles and as patches in
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conducting tissue which conducts water and mineral

nutrients upward from the roots to the leaves.
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conducting tissue which conducts water and mineral

nutrients upwards from the roots to the leaves.
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elongated tube-like cell having tapering, rounded or oval

at both ends with hard and lignified walls.
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elongated tube like cells with tapering or rounded or oval

ends with hard and lignified walls. •
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Complex Tissues The vascular tissues have been treated

here as complex tissues. The most important complex

tissues are (i) xylem and (
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typical fibres nor typical tracheids. These Fig. 9 : NSOU ?

GE-BT-31 27 transitional types may be termed as fibre-

tracheids. The pits of fibre-tracheids are smaller than

those of vessels and typical tracheids.
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the diameter of vessels is much greater than that of

tracheids
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food conducting tissue of vascular plants. Phloem

consists the following elements: (a) sieve elements, (b)

companion cells, (c) phloem fibres and (d) phloem

parenchyma (Fig. 11). In the pteridophytes and

gymnosperms only sieve cell and phloem parenchyma

are present. In some gymnosperms, sieve cells, phloem

parenchyma
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closely associated in origin, position and function with

sieve tube
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sieve tube
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and phloem fibres are present. In angiosperms, sieve

tubes, companion cells, phloem parenchyma, phloem

fibres, sclereids and secretory cells are present 1.9.1 Sieve

elements The conducting elements of the phloem
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Usually the nuclei of the companion cells serve for the

nuclei of NSOU ? GE-BT-31 31 sieve tubes as they lack

them.
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These cells help the sieve tube in the conduction of food.
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occur in primary and secondary phloem. Only simple pits

are found on the walls of
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Phloem parenchyma consists of some parenchymatous

cells which may be elongated, pointed, cylindrical or sub

spherical in shape.
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It is made up of elongated cells, which appear barrel-

shaped in cross section.
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It is made up of vertically elongated cells, which appear

barrel shaped in cross section.
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materials in the root and their passage into xylem cells.
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It makes the outer boundary of the primary vascular

cylinder of the
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The phloem of root occurs in the form of strands

distributed near the periphery of the vascular cylinder,

beneath the pericycle. Generally the xylem forms discrete

strands, alternating with the phloem strands. Sometimes

the
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The phloem is visualized in the form of strands near the

periphery of the vascular cylinder, beneath the pericycle. ▪

The xylem forms discrete strands, alternating with

phloem strands. ▪ The
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The innermost distinct layer of the cortex is known as

endodermis. The
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endodermis. R. The
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The phloem strand consists of sieve tubes, companion

cells and phloem parenchyma.
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Epidermis : The epidermis or outermost layer of the root

is commonly known as rhizodermis, epiblema or

piliferous layer. It is uniseriate and composed of compact

tubular cells having no
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spaces and stomata. The tubular unicellular root hairs are

also present on this layer. A well known example of a

multiseriate epidermis is the valamen of aerial roots of

orchid and epiphytes. The velamen is a parenchyma like

sheath consisting of compactly arranged nonliving cells

with thickened walls. Cells of velamen are quite big in size

and contain air and water in them. The cell walls develop

fibrous thickenings. Generally beneath the epidermis

there are present one or more layers of exodermis.

Usually the exodermis consists of a single row of cells

with thickened outer and lateral walls except certain

passage cells which remain thin-walled. NSOU ? GE-

BT-31 37 Cortex : Immediately beneath the epidermis a

passive cortex lies consisting of thin-walled parenchyma

cells having intercellular spaces among them. Usually in

an old root of Zea mays a few layers of cortex

immediately beneath the epidermis undergo suberization

and give rise to a simple or multilayered zone—the

exodermis. This is
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The starch grains are abundantly present in the cortical

cells. The sclerenchyma cells are commonly found in the

cortex of monocotyledons. Endodermis : The innermost

layer of the cortex is called the endodermis. It is

composed of barrel-shaped compact cells having no

intercellular spaces among them. The endodermal cells

possess casparian strips on their anticlinal walls. The

casparian strip is the part of primary cell wall. The strip is

typically located close to the inner tangential wall.
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The walls of endodermal cells are sufficiently thick and

therefore, the thin-walled passage cells are formed

opposite to the protoxylem poles. The pasage cells are

meant for diffusion and are also called the transfusion

cells. Pericycle : It is usually uniseriate and composed of

thin-walled parenchymatous cells. In the

monocotyledons the pericycle often undergoes

sclerification in older roots, partly or entirely.
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Vascular tissue : The vascular tissue consists of alternating

strands of xylem and phloem. The phloem occurs

beneath the pericycle in the form of strands near the

periphery of the vascular cylinder. The xylem forms

discrete strands alternating with the phloem strands. The

centre is occupied by large pith which may be

parenchymatous or sclerenchymatous. Bundles are

numerous and referred
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The xylem is exarch, i.e., the protoxylem lies towards

periphery and the metaxylem towards the centre. The

vessels of protoxylem are narrow
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walls have annular and spiral thickenings whereas that of

metaxylem the vessels are broad and they possess

reticulate and pitted thickenings. The phloem strands

consist of sieve tubes, companion cells and phloem

parenchyma. The phloem strands are also exarch having

protophloem towards the periphery and metaphloem

towards the centre. The parenchymatous or

sclerenchymatous conjunctive tissue is found in between

and around the xylem and phloem strands. The central

part NSOU ? GE-BT-31 38 of the stele is occupied by a

well developed pith. The pith is sclerenchymatous
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The innermost layer of the cortex is the endodermis,

known as the starch sheath. It consists of a single layer of

cells which surrounds the stele and contain numerous

starch grains. Frequently it is most easily distinguishable

from the surrounding tissue by the presence of these

starch grains. The part of the
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of the epidermis there is usually a band of collenchyma.
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Endodermis : The innermost layer of the cortex is the

endoermis consisting of barrel-shaped, elongated,

compact cells without intercellular spaces.
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The zone inside the cortex is known as the stele. Stele is

constituted with three regions i.e., the pericycle, the

vascular bundle and the pith. Pericycle :
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of sieve tubes, companion cells and phloem parenchyma.

NSOU ? GE-BT-31 40 The sieve tubes consist of thin-

walled, elongated cells arranged in vertical rows. The
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The sieve tubes primarily serve for the conduction of

food material. The companion cells are small cells which

are attached to the sieve tubes. Each companion cell is

the sister cell of a sieve tube cell, the two being formed

by the division of a mother cell.
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Xylem : The xylem which is formed before the activity of

cambium has begun to produce xylem is called primary

xylem. The xylem formed first is nearest the centre of the

stem and is called protoxylem. The peripheral part of the

primary xylem is known as metaxylem. The xylem is

composed of three different types of cells—tracheary

cells, that include tracheids and vessels; wood fibres and

wood parenchyma. The
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Diameter of vessels is much greater than that of

tracheids. They form long tubes and
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by division gives reise to xylem towards the centre of the

stem and phloem towards the periphery. Initialy the

cambium is confined to the bundles, but later the

parenchyma cells of the pith rays which lie between the

edges of the cambium in vascular bundles divide and

form a layer of cambium which reaches across the pith

rays and connects that in the bundles, so that the

cambium becomes a continuous cylinder. Pith rays : The

vascular bundles are separated from each other by radial

rows of parenchyma cells known as pith rays. The pith ray

cells are usually elongatd in a radial direction. They serve

primarily for the conduction of food and water radially in

the stem and for the storage of food. Pith : In

dicotyledonous plant the centre
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The cortex may be well developed and sharply marked

off from the stele, or it may be quite narrow and

inconspicuous.
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lower surface. Xylem
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exchange of gases between the cells and atmosphere.

NSOU ? GE-BT-31 45 Both spongy and palisade

parenchyma contain discoid chloroplasts arranged in

parallel rows in the cells.
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The phloem consists of sieve tubes, companion cells and

phloem parenchyma. The phloem
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the mesophyll is usually not differentiated into palisade

and spongy parenchyma but consists only of

parenchyma cells, having chloroplasts and intercellular

spaces
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the leaf is isobilateral, the mesophyll is not differentiated

into palisade and spongy
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The xylem is found towards upper side and phloem

towards lower side in the bundles. Usually each bundle

remain surrounded by
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The bundle sheath cells generally contain starch grains in

them. Xylem consists of vessels and phloem of sieve

tubes and companion cells. Sclerenchyma cells occur in

patches on both
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ends of the large vascular bundles which give mechanical

support to the leaf. 2.8
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The increase in thickness due to formation of secondary

tissue by the activity of cambium and
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The dicotyledonous roots possess as limited number of

radial vascular bundles with exarch xylem. On the

initiation of secondary growth, a few parenchyma cells

beneath group of phloem become meristematic and thus

as many cambial strips are formed as the number of

phloem groups.
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secondary xylem on its inner side and secondary phloem

on outer side.
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Some of the cells of single layered pericycle become

meristematic lying against the protoxylem groups, which

divide and form a few layers of cells. The first formed

cambium now extends towards both of its edges and

reaches the innermost derivatives of the pericycle, thus

giving rise to a complete ring of cambium (Fig. 20). The

cambium ring is weavy in outline as it passes internal to

phloem and external to xylem. The cambial
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secondary xylem much earlier and the weavy cambium

ring ultimately becomes circular.
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At this stage distinction can be made only by exarch

primary xylem located in the centre. The primary phloem

elements are usually seen in the crushed condition. The

cambial cells which originated from the pericycle lying

against the groups of protoxylem functions as ray initials

and produce broad vascular rays. These rays are traversed

in the xylem and phloem through cambium
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The pressure, caused by secondary tissues, ruptures the

cortex with endodermis which is ultimately sloughed off.

Epiblema dies out earlier. Lenticels may also be formed (
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the atmosphere. In spring or summer the cambium is

more active and forms a greater number of vessels with

wider cavities. This is known as spring wood or early

wood. In
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the year. In the spring season, cambium is very active and

produces a large number of xylary elements having

vessels with wider cavities. The wood formed during this

season is called spring wood or early wood. In
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The dermal system forms the outer protective covering of

the plant and is represented. The
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in the primary plant body. During secondary growth the

epidermis may be replaced by another dermal system
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In some higher plants, the cuticle is a water impervious

protective layer covering the epidermal cells of leaves

and other parts and limiting water loss. It consists of

cutin, a waxy, water repellent substance allied to suberin,

which is found in the cell walls of corky tissue.
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occur on both upper and lower surfaces of leaves, but

specially they are confined to lower surface. In
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surrounded by two subsidiary cells and their common

wall is at right angles to the
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called accessory whorls and the upper two essential or

reproductive whorls as these two are directly concerned

in reproduction. The essential whorls consists of two

kinds of sporophylls—microsporophylls or stamens and

megasporophylls or carpels. Both kinds of sporophylls

may be present in a flower i.e., hermaphrodite flower or

only one i.e., unisexual flower may be seen in some
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consists of three parts; filament, anther and connective.

The filament is the slender stalk of the stamen and the

anther is the expanded head borne by the filamental its

tip.
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Each anther consists usually of two lobes connected

together by a
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young anther consists of a homogenous mass of

meristematic cells surrounded by
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develops from the base of the inner surface of the ovary.

The ovule is small, generally of oval structure and consists

mainly of a central body of tissue, the nucellus and one

or two integuments. Each ovule is attached in the

placenta by a small stalk called the funiculus. The place of

attachment of the stalk with the main body of the ovule is

called the hilum. In an inverted ovule the funicule, fused

with the main body of
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the ovule, forming a short of ridge, known as the raphe

(Fig. 36). The upper end of the raphe which is the junction

of the integuments and the nucellus is called the chalaza.

The nucellus makes the main body of the ovule which is

made up of parenchyma tissue. Nucellus is the

megasporangium proper and is surrounded by two coats,

the integuments. A small opening left at the apex of the

integuments this is called the micropyle. When there are

two integuments then the inner integument is formed

first and followed by the formation of the outer

integument. A large oval cell lying embedded in the

nucellus towards the micropylar end is the embryo sac.

This makes the most important part of the mature ovule.

It is the embryo sac which bears the embryo later on. 5.5

Types of ovules On the basis of the relative position of the

micropyle,
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so that the micropyle lies close to the hilum. The
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that the micropyle and the chalaza do not lie in the same

straight line,
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The megaspora (n) makes the beginning of the

megagametophyte or female gametophyte generation.

The nucleus of the megaspore divides and develops into

the
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female gametophyte or the embryo sac. The female

gametophyte of angiosperms is very much reduced and

totally dependent upon the tissue of the sporophyte
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The functional megaspore becomes enlarged at the

expense of tapetum and the nucellus and thus forms the

female gametophyte i.e., the embryo sac.
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Depending on the number of megaspores taking part in

the development the embryo sacs of angiosperms
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embryo sac. In bisporic type two megaspore nuclei take

part in the development of
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arise from one of the two dyad cells formed after meiosis
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Monosporic type : Where out of four megaspores only

one remains functional and forms the embryo sac
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the periphery of the embryo sac. Two nuclei at the

micropylar end form an egg
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the centre of the embryo sac. Three nuclei at the

micropylar end organize into an egg
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type out of four nuclei formed, on nucleus remains

towards the micropyle, and the rest three at the chalazal

end. The chalazal nuclei fused together and form
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undergo mitotic division and again form a tetrasporic

stage. Out of four nuclei two remain at each pole. All the

nuclei then undergo mitotic division and form eight

nuclei. Out of four haploid nuclei at the micropyle, one

egg and two synergids are formed, those remain at the

micropyle end; three triploid nuclei at the chalazal end

and one from each pole remain at the centre (one

haploid and the other one triploid).
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the egg apparatus consists of an egg and two synergids.

Usually the synergids are ephimeral structures which

degenerate and disappear soon after fertilization or

sometimes before it.
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The egg apparatus: It is composed of an egg and two

synergids. Usually the synergids are ephemeral structures

which degenerate and disappear soon after fertilization or

even before it.
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Polar nuclei—The central portion of the embryo sac

contains polar nuclei,
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Polar nuclei: The central portion of the embryo sac
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The fusion of the polar nuclei may occur either before, or

during, or sometimes after the entry of the pollen tube

inside the embryo sac.
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The fusion of the polar nuclei may occur either before, or

during, or sometimes after, the entry of the pollen tube in

the embryo sac.
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Fritillaria, Tulipa and some other members of Liliaceae 10.

Plumbagella type It is like Fritillaria type which forms 1st

and 2nd tetrasporic stage with two haploid nuclei at the

micropyle and two triploid nuclei at the chalazal end of

the embryo sac. Later on these nuclei are distributed in

such a way that the egg is at the micropyle, one triploid

plus one haploid nuclei at the centre. It is found in

Plumbagella of Plumbagginaceae. 11. Plumbago type
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cross pollination. (i) Self pollination or homogamy or

autogamy : When the pollen grains are transferred from

an anther to the stigma of the same flower is known as

self pollination.
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of the male gametes fuses with the egg nucleus and the

other with secondary or fusion nucleus and thus this

phenomenon is known as double fertilization.
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of the two sperms, one fuses with the egg (syngamy) and

forms zygote. The other one fuses with the polar nuclei

or the secondary nucleus (triple fusion) and forms

primary endosperm nucleus. This phenomenon is known

as double fertilization
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One of the male nucleus fuses with the egg nucleus to

form oospore or zygote (2n) while the other male

nucleus fuses with secondary or fusion nucleus—results

in the formation of primary triploid endosperm nucleus (3
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Nuclear type : Here, the first division and usually several

of the following divisions are unaccompanied by wall

formation. The nuclei may either remain free or in later

stages they may become separated by walls.
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the endosperms nuclei in the chalazal part of the embryo

sac have been observed to be larger than those in the

micropylar end (Fig. 56). The number of free nuclear

divisions varies in different plants. In Primula, Malva,

Juglans, etc., several hundred endosperm nuclei
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In Asclepias, Calotropis, Rafflesia, etc. the wall formation

occurs at the very early stage when only 8
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formed and in Coffea at the 4-nucleate stage. The wall

formation generally progresses from the periphery of the

embryo sac
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is intermediate between the nuclear and the cellular

types. In this type the first division
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the patches of two different colours are seen forming a

sort of irregular mosaic pattern.
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Unlike gymnosperms where the early stages of the

development show free nuclear divisions the first division

of zygote is always followed by
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In this type the megaspore mother cell undergoes the

usual meiotic divisions and a haploid embryo sac is

formed. Here the embryo arises either from the egg

(haploid parthenogenesis) or from other cells of the

gametophyte (haploid apogamy).
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either from a cell of the archesporium (generative NSOU

? GE-BT-31 126 apospory) or from some other cell of the

nucellus (somatic apospory). The embryo may develop

either from the diploid egg cell (
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and generally sterile and do not reproduce sexually any

more. This type of apomixis is found in several species

such as Solanum nigrum, Lilium martagon, Erythraea

centaurium, Orchis maculata, Nicotiana tabacum, etc. (ii)

Recurrent
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This type of apomixis is also known as sporophytic

budding. Here the developed embryo sacs may be

haploid or diploid but the embryos do not arise from the

cells of
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the occurrence of more than one embryo in a seed.

100% MATCHING TEXT 10 WORDS

the occurrence of more than one embryo in a seed

https://documentations.wiki/GeyXL/anatomy-embryology-and-elementary-morphogenesis-uou.html

112/117 SUBMITTED TEXT 44 WORDS

arise only from the cells of nucellus or the integument.

There is no alternation of generations, as the diploid

tissues of the sporophyte directly give rise to the new

embryo. Adventive embryony has been frequently

observed in Citrus sp., Euphorbia dulcis, Capparis

frondosa, Mangifera indica and Hiptage
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PREFACE In a bid to standardize higher education in the country, the University Grants Commission (UGC) has

introduced Choice Based Credit System (CBCS) based on five types of courses viz. core, generic, discipline specific

elective, ability and skill enhancement for graduate students of all programmes at Honours level. This brings in the

semester pattern which finds efficacy in sync with credit system, credit transfer, comprehensive continuous assessments

and a graded pattern of evaluation. The objective is to offer learners ample flexibility to choose from a wide gamut of

courses, as also to provide them lateral mobility between various educational institutions in the country where they can

carry their acquired credits. I am happy to note that the university has been recently accredited by National Assessment

and Accreditation Council of India (NAAC) with grade “A”. UGC (Open and Distance Learning Programmes and Online

Programmes) Regulations, 2020 have mandated compliance with CBCS for U.G. programmes for all the HEIs in this

mode. Welcoming this paradigm shift in higher education, Netaji Subhas Open University (NSOU) has resolved to adopt

CBCS from the academic session 2021-22 at the Under Graduate Degree Programme level. The present syllabus, framed

in the spirit of syllabi recommended by UGC, lays due stress on all aspects envisaged in the curricular framework of the

apex body on higher education. It will be imparted to learners over the six semesters of the Programme. Self Learning

Material (SLMs) are the mainstay of Student Support Services (SSS) of an Open University. From a logistic point of view,

NSOU has embarked upon CBCS presently with SLMs in English / Bengali. Eventually, the English version SLMs will be

translated into Bengali too, for the benefit of learners. As always, all of our teaching faculties contributed in this process.

In addition to this we have also requisioned the services of best academics in each domain in preparation of the new

SLMs. I am sure they will be of commendable academic support. We look forward to proactive feedback from all

stakeholders who will participate in the teaching-learning based on these study materials. It has been a very challenging

task well executed, and I congratulate all concerned in the preparation of these SLMs. I wish the venture a grand success.

Professor (Dr.) Subha Sankar Sarkar Vice-Chancellor
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Unit 1 Plant Diversity and its Scope Structure 1.0 Objectives 1.1 Introduction 1.2 Plant Diversity and its Scope 1.3 Genetic

Diversity 1.3.0 Nature and Origin of Genetic Variations 1.3.1 Measurement of Genetic Diversity 1.3.2 Factors of Genetic

Diversity 1.3.3 Genetic Diversity vs Transgenic Organisms 1.4 Species Diversity 1.4.0 Species Inventory 1.4.1 Monitoring

1.4.2 Total number of Species of Microbes and Plants 1.4.3 History and Origin of Species 1.4.4 Diversity Indices Based on

Species 1.4.5 Spatial Patterns of Species Diversity 1.4.6 Global Distribution of Species Richness 1.4.7 Centres of Diversity

1.4.8 Biodiversity Hotspots 1.4.9 Species Diversity in India 1.5 Plant Diversity at the Ecosystem Level 1.5.0 Measuring

Ecosystem Diversity 1.5.1 Major Ecosystem Types of the World 1.6 Agrobiodiversity and Cultivated Plants 1.6.0 The Role of

Agrobiodiversity 1.6.1 Importance of Agrobiodiversity 1.6.2 Diversity of cultivated plants

NSOU ? SE-BT-21 8 1.7 Values and uses of Biodiversity 1.7.0 Ethical and Aesthetic Value 1.7.1 Precautionary Principle 1.7.2

Methodologies for Valuation 1.7.3 Uses of Plants 1.7.4 Uses of Microbes 1.8 Summary 1.9 Questions and Answers 1.10

References and Further Readings 1.0 Objectives ? To understand the term biodiversity and its different level and

measurement. ? To know the significance of genetic, species, and ecosystem diversity. ? To know the species diversity in

India and World. ? To give an idea about different types of ecosystems present in the nature. ? To discuss about the

diversity of agricultural crops, their origin, and importance. ? To get a brief idea about the diversity of cultivated plants. ?

To know the values and uses of plant and microbial diversity. 1.1 Introduction Biodiversity is a term encompassing the

variety and variability among living organisms, the genetic diversity they contain, the assemblages they form and the

ecological complexes in which they occur. It is omnipresent, both on land, air and in water including all organisms, from

microscopic bacteria to more complex plants and animals. According to

United Nations

91% MATCHING BLOCK 1/39 Steffi and Prathima for urkund.docx (D22413492)

Convention on Biological diversity (UNEP, 1992), biodiversity means: “The variability among living organisms from all

sources including inter-alia, terrestrial, marine and other aquatic ecosystems, and the ecological complexes of which

they are part; this includes diversity within species, between species and of ecosystems”.

Another definition, which is more concise and clearer, but more challenging, is “the totality of genes, species and

ecosystems in a region” (WRI, IUCN and UNEP, 1992). Biodiversity is autosustainable and self-regulating, if there are no

natural and/or man-made perturbations. It exists
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NSOU ? SE-BT-21 9 with the support of ecological processes and organic evolutions. There are some major aspects,

which make it so important for the human race. It is a valuable natural as well as genetic resource for the survival of

mankind, a gradual reduction of which may result in disappearance of economically and medicinally important species.

Biodiversity is directly related to ecosystem and perform not only as a tool for maintaining its health and stability but also

ensure optimum utilization of abiotic resources in an ecosystem. Concept of Biodiversity can be subdivided in four levels.

Genetic diversity (diversity within species); species or taxonomic or organismal diversity (diversity between species);

ecological or habitat diversity (diversity of ecosystems), and molecular diversity (diversity of molecules). In measuring the

biodiversity, Ecologists and biogeographers divide species richness into four major components: point richness/diversity

(the number of species that can be found at a single point in space), alpha diversity (the number of species in a single

community, which comes closest to the popular concept of species richness and can be used to compare the number

of species in different ecosystem types), beta diversity (change in species composition along environment gradients

representing intercommunity diversity or between habitat diversity) and gamma diversity (the rate at which additional

species are encountered as geographical replacements within a habitat type in different localities). Molecular biodiversity

is the richness of molecules found in life. It is distinct from genetic diversity, though both ultimately depend on

inheritable DNA. It occurs within one individual, between individuals of the same species, between related species, within

and between phyla and ecosystems, and throughout evolution. Without molecular biodiversity evolution cannot occur,

either in the origin of a new species, its survival and development, or its eventual extinction (Campbell, 2003). Genetic

diversity can be measured by methods based on DNA and Chromosomes. There are some factors both biotic and abiotic

that control the diversity of genetic resources is also a significant part of genetic diversity study. There are a large variety

of different ecosystems on earth, which have their own complement of distinctive inter linked species based on the

differences in the habitat. Ecosystem diversity can be described for a specific geographical region, or a political entity

such as a country, a State or a taluka. Distinctive ecosystems include landscapes such as forests, grasslands, deserts,

mountains, etc., as well as aquatic ecosystems such as rivers, lakes, and the sea. Each region also has man-modified

areas such as farmland or grazing pastures.
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Agricultural biodiversity (or agro-biodiversity) includes all the animal, plant and micro-organism species that sustain

agricultural ecosystems, and the variety between and within them, and is essential to food and nutrition security.

Agrodiversity naturally promotes the topic cultivated plant diversity. Biodiversity has
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NSOU ? SE-BT-21 10 a huge aesthetic and ethical values. However, there are numerous valuation methods as well as

precautionary principles for that valuation. Plant can be used as food, drugs, medicines, fuels, timber, ornamentals, etc.

Microbes mainly used in medicine, pharmaceuticals, and dairy industry. 1.2 Plant Diversity and its Scope The great variety

of life on earth has provided for man’s needs over thousands of years. This diversity of living creatures forms a support

system which has been used by each civilization for its growth and development. Those that used this “bounty of nature”

carefully and sustainably survived. Those that overused or misused it disintegrated. Science has attempted to classify and

categorize the variability in nature for over a century. This has led to an understanding of its organization into

communities of plants and animals. This information has helped in utilizing the earth’s biological wealth for the benefit of

humanity and has been integral to the process of ‘development’. This includes better health care, better crops and the

use of these life forms as raw material for industrial growth which has led to a higher standard of living for the developed

world. However, this has also produced the modern consumerist society, which has had a negative effect on the diversity

of biological resources upon which it is based. The diversity of life on earth is so great that if we use it sustainably, we can

go on developing new products from biodiversity for many generations. This can only happen if we manage biodiversity

as a precious resource and prevent the extinction of species. The following six reasons incidentally explain the scope of

this branch of science. (i) Biodiversity is the unifying driving force, all along much needed, to provide a continuum within

the broad field of Biology. The readers are quite aware of the fact that Biology is now fragmented into a large number of

disciplines. Although originally done to facilitate understanding the various facets of Biology, this fragmentation has

diminished, even eradicated the connections among the different disciplines as well as produced an unhealthy

competition among them, leading to underestimation of each other. In most countries, Molecular Biology and

Biotechnology have become the most sought-after disciplines of Biology, relegating Morphology and Taxonomy to the

lowest level of preference; the latter also hold little or no career incentives. The fact has been obscured that these two

groups of disciplines of Biology are equally

NSOU ? SE-BT-21 11 necessary and that a close co-operation and interaction among the various disciplines are

absolutely important for the welfare of human kind. Such interaction and cooperation are also needed to address all the

problems of Biodiversity with greater ease and perfection. Thus, the science of Biodiversity has the potential to unify all

fragmented disciplines of Biology and bring together the activities of all scientists professing these disciplines. This is, as a

matter of fact, one of the important goals of the International Union of Biological Sciences (IUBS). (ii) Biodiversity is the

backbone for Agriculture, Aquaculture, Animal Husbandry, Forestry and a host of other applied branches of Biology.

Hence it stands at the very foundation of development, especially in a rapidly changing world. Population growth has not

declined to a desired level. We are not going to simply expand the load on the land presently available, but actually

multiply the load. Evidence suggests that the Green Revolution is likely to diminish gradually and stop. Grain and pulse

yields have stopped rising as fast as in earlier years. Supplies of fresh water are growing scarce. Human beings currently

appropriate 54% of accessible freshwater runoff, but in the next 25 years, the projected increment in demand is more

than 70%. Soil quality has already started deteriorating the world over. There is very little unplanted arable land left for

further agricultural exploitation. Hence, new varieties of useful plants and new breeds of domesticated animals have to

be constantly evolved for increased yield/productivity, desired lifetime, disease resistance etc. Effort to increase the

quality and quantity of bioresources is possible only if we have adequate information and knowledge about their wild

relatives, which form the genetic source for their further improvement through conventional or biotechnological

methods. (iii) It is well known to all readers that intense globalisation of trade and markets has occurred during the last

decade, resulting in very rapid and dramatic changes in land-use patterns and regional developmental activities.

Consequently, pronounced deforestation (at the rate of some 14 million hectares each year), alarming desertification and

substantial global climatic changes have taken place. About 40 to 50% of the land on Earth has been irreversibly

transformed through change in land cover or degradation by human beings. Models based on UN’s intermediate

population projection mentioned in the paragraph above suggest that an additional one-third of global land cover will be

transformed over the next one hundred years. It has now become highly obligatory for mankind to not only check these

alarming
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NSOU ? SE-BT-21 12 changes, but also to reconstruct and restore the changed ecosystems to their original state. Any

new change in the existing landscape must be properly planned in order to make it environment-friendly. Such

undertakings require a deep understanding of biodiversity in all its aspects. (iv) The first half of the present century, as in

the last half of the previous century, is definitely going to be dominated by Biology. Biodiversity is fast becoming the

fundamental requirement on which the new industrial developments and innovations are going to be based. Biodiversity

will offer in the coming years, new sources of food, medicine and other human requirements. Therefore, industrial

development will become possible only by exploring the great potential of the still unknown biological resources. For

this, in-depth knowledge of biodiversity is imperative. (v) Globalisation of information and communications has markedly

increased. Furthermore, a substantial human migration to various parts of the world is anticipated in the next one or two

decades. There is also anticipation of substantial movement of plants and animals to different parts of the globe. All these

processes will definitely lead to profound changes not only in the existing society and culture, but also in the landscape

of different parts of the world. Under these circumstances, the study of biodiversity cannot be treated in isolation from

the anticipated human dimension. Thus, biodiversity will become the only purposeful scientific tool with which one can

bridge the social and cultural world. (vi) Biodiversity is the resource on which all human existence depends, i.e., it is the

pillar of human development. Consequently, a sustainable exploitation of bioresources should be practised. Sustainable

development can be compared to a chair with four legs of similar length and strength. These four legs respectively

denote the economic, environmental, social and cultural facets of biodiversity. Unless all the four dimensions of

biodiversity are equally strong, sustainable development cannot result. Therefore, biodiversity, is vital for sustainable

development. 1.3 Genetic Diversity Diversity within species is the Genetic diversity. Each member of any animal or plant

species differs widely from other individuals in its genetic makeup because of the large number of combinations possible

in the genes that give every individual specific characteristic. Thus, for example, each human being is very different from

NSOU ? SE-BT-21 13 all others. This genetic variability is essential for a healthy breeding population of a species. If the

number of breeding individuals is reduced, the dissimilarity of genetic makeup is reduced and in-breeding occurs.

Eventually this can lead to the extinction of the species. The diversity in wild species forms the ‘gene pool’ from which

our crops and domestic animals have been developed over thousands of years. Genetic diversity, is also referred to as

within-species diversity, or intra- or infraspecific diversity. A number of infra-specific categories have often been

recognised and most of them also enjoy taxonomic implications without necessarily being defined in genetic terms

(UNEP 1995): subspecies, varieties, land races, clines, cultivars, ecotypes, chemotypes, cytotypes, hybrids, polytypes,

polyploid complexes, aggregated species, etc. The recognition of these ‘taxonomic’ categories often poses problems in

defining and conceptualizing genetic diversity. It should thus be emphasised that there is no single definition of genetic

diversity that can be used for all purposes. 1.3.1 Nature and Origin of Genetic Variations It is a well-known fact that the

blueprints for all living beings are genes and that they consist of discrete segments of deoxyribonucleic acid (DNA). DNA

is a linear molecule composed of sequences of four different nucleotide bases: adenine, guanine, thymine and cytosine.

These four bases form the four base pairs: adenine-thymine, guanine-cytosine, thymine-adenine and cytosine-guanine.

All observed variations are invariably due to variations in the sequences of the four base pairs of the DNA molecule. The

number of possible combinations of these base pairs exceeds the number of atoms in the universe. From this, one can

imagine the magnitude of variations that can be produced. The combinations of these four base pairs in various

permutations result in the Genetic code. The genetic code distributes 64 triplet codons to 20 amino acids, including

initiation signals and three termination signals for the construction of protein molecules with specific sequences of

amino acids. 1.4 Species Diversity The number of species of plants and animals that are present in a region constitutes its

species diversity. This diversity is seen both in natural ecosystems and in agricultural ecosystems. Some areas are more

rich in species than others. Natural undisturbed tropical forests have a much greater species richness than plantations

developed by the Forest Department for timber production. A natural forest ecosystem provides a large number of non-

wood products that local people depend on such as
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NSOU ? SE-BT-21 14 fruit, fuel wood, fodder, fiber, gum, resin and medicines. Timber plantations do not provide the large

variety of goods that are essential for local consumption. In the long-term the economic sustainable returns from non-

wood forest products are said to be greater than the returns from felling a forest for its timber. Thus, the value of a

natural forest, with all its species richness is much greater than a plantation. Modern intensive agricultural ecosystems

have a relatively lower diversity of crops than traditional agropastoral farming systems where multiple crops were

planted. Historically, species are the fundamental descriptive units of the living world and this is why biodiversity is very

commonly, and incorrectly, used as a synonym of species diversity, in particular of ‘‘species richness,’’ which is the

number of species in a site or habitat. Discussion of global biodiversity is typically presented in terms of global numbers

of species in different taxonomic groups. An estimated 1.8 million species have been described to date; estimates for the

total number of species existing on earth at present vary from 5 million to nearly 100 million. A conservative working

estimate suggests there might be around 12.5 million (Swingland, 2001). When considering species numbers alone, life

on earth appears to consist mostly of insects and microorganisms. The species level is generally regarded as the most

natural one at which to consider whole-organism diversity. While
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species are also the primary focus of evolutionary mechanisms, and the origination and extinction of species are

the principal agents in governing biological diversity. Species cannot be recognized and enumerated by systematists with

total precision. The concept of what a species is differs considerably among groups of organisms. It is for this reason,

among others, that species diversity alone is not a satisfactory basis on which to define biodiversity. 1.4.1 Species

Inventory An inventory is a formal surveying, sorting, cataloguing, quantifying and mapping of the occurrence of defined

elements of biodiversity such as genes, individuals, populations, species, habitats, ecosystems and landscapes at a

particular point of time in a defined geographical unit (spatial scales range from nanometres to countries or even

continents). Here we are concerned with the inventory of species. Several considerations influence a good inventory: (i)

The existing knowledge base on which the proposed inventory is to be commenced; the greater the existing knowledge,

the better the inventory. (ii) The level of expertise of personnel and technical capabilities available; the sounder these are,

the better the inventory.

NSOU ? SE-BT-21 15 (iii)The level of funding; the larger the funding, the better the inventory. (iv) The purpose and

intensity of inventory. (v) The presence of multiple performers ‘contributing to a common network of data administration

and analysis’ will promote greater success in the inventory. (vi) Lastly, the level of enthusiasm, dedication and

commitment of the personnel and institutions involved in the inventory significantly determine its coverage. Based on

species inventory, one can study biodiversity at the global or national / regional levels for the whole plant kingdom or

specific groups of plants. Possible approaches for orienting an inventory are: (i) survey of major elements; (ii)

identification of keystone species and indicator elements; (iii) identification of targeted elements, such as threatened

species; (iv) comprehensive assessment of all other important elements, such as Exotic or Alien invasives, Flagship

species, and economically useful taxa. 1.4.2 Species Diversity of Microbes and Plants According to the World

Conservation Monitoring Centre (WCMC, 1992), the total number of species described at the global level so far is

1,604,000. However, WCMC has estimated that at the global level there are likely to be 17,980,000 species, i.e. about 14

times more than the presently known species. The increase is likely to be primarily from the tropics and subtropics.

However, a more realistic working figure of species at the global level is around 12,250,000 (WCMC, 1992). The most

recent figure of the estimated total number of species present in the globe is 1,730,725, (IUCN, 2014). Even the number

of plant species has been subjected to substantial revision in recent years, with current estimates being around 307,674

species as opposed to the previously commonly cited figure of 2,50,000 (Heywood and Iriondo, 2003). The estimated

number of vertebrates, invertebrates, plants, and animals by IUCN (2014) are presented in Table 1. A comprehensive

catalogue of the known viruses is not yet available. It is evident that about approximately 6000 different viruses are

known to date, although a conservative estimate of the possibly existing viruses in the world places the figure at around

400,000-500,000. This means we know only 1% of the viruses. To date, approximately 5000 species of bacteria

(including Cyanobacteria) have been discovered and recorded. The conservative estimate of the total number of bacterial

species on the Earth is around 400,000.
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NSOU ? SE-BT-21 16 To date, more than 70,000 species of fungi, including about 13,500-17,000 species of lichens, are

known. The conservative figure for fungi existing on the Earth is about 1.5 million while the extreme estimate is 2.7

million; the number of lichen species likely to exist is around 25,000 (Hawksworth, 1991). In a small area such as the

British Isles, the currently recorded species of fungi is around 12,000. So far more than 40,000 algal species have been

described and another 360,000 species are believed to exist on the Earth, as Per conservative estimates Algae yet to be

described are likely to come from barks and rocks as well as from the marine environment; a good contribution is also

expected from the Polar regions. Bryophytes are a diverse group of plants containing several classes. So far

14,000-15,000 species of bryophytes are known, of which about 8000-9000 species (under 425 genera) are mosses and

6000-7500 species liverworts. The number of bryophyte species is likely to increase to about 30,000, if more regions of

the world are subjected to serious inventory. The Pteridophytes are vascular land plants and together with Gymnosperms

and Angiosperms dominate the terrestrial environment of the Earth. There are about 15,000 species of Pteridophytes, of

which many are native to moist tropical forests. It has been estimated that 12.5% of the world’s fern species are found in

Papua New Guinea. Most species of Gymnosperms are trees, although a few are shrubs. There are about 500 species of

Conifers, 100 species of Cycads and 71 species of Gnetales. The number of species yet to be discovered in

Gymnosperms is likely to be very few. Recent estimate suggests that total number of angiosperm species at around

450,000, of which 10-20% are still unknown to science. The 300,000 species of flowering plants are grouped in about

13000 genera under about 416 families depending on the classification system. Orchidaceae with 26,000 species and

Asteraceae with about 32,000 species are the largest families among angiosperms. In fact, approximately 30 families

account for almost 62% of the known angiosperms; 36 families are unispecific (e.g. Adoxaceae). Recent estimates for

gymnosperms (1000 species), ferns (10,000 species), lycophytes (1300 species), mosses (9000 species), hornworts

(200-250 species;), and liverworts (7500) suggest that the global total for all land plants is around 500,000 species. This

compares with around 10,000 bird species and 5400 mammals. Indeed, the only taxonomic groups whose diversities are

thought to substantially exceed that of land plants are the largely plant dependent fungi (1.5-5.1 m) and beetles (ca. 1.5

m).

NSOU ? SE-BT-21 17 Vertebrate Animals Invertebrate Animals Plants Others Table 1. : Estimated number of described

species according to IUCN, 2014. Category Species Totals Mammals 5,513 Birds 10,425 Reptiles 10,038 Amphibians 7,302

Fishes 32,900 Total Vertebrates 66,178 Insects 1,000,000 Spiders and scorpions 102,248 Molluscs 85,000 Crustaceans

47,000 Corals 2,175 Others 68,827 Total Invertebrates 1,305,250 Flowering plants (angiosperms) 268,000 Conifers

(gymnosperms) 1,052 Ferns and horsetails 12,000 Mosses 16,236 Red and green algae 10,386 Lichens 17,000 Mushrooms

31,496 Brown algae 3,127 Total Others 51,623 TOTAL SPECIES 1,730725 1.4.3 Diversity Indices Based on Species The

literature on diversity measurement based on species is huge. Numerous indices and methods are available. Ecologists

have estimated biodiversity by three measures: (i) species richness, which is indicated by the total number of species in

an area; (ii) species abundance, which is indicated by the total number of individuals of a species in an area;
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NSOU ? SE-BT-21 18 (iii)species evenness, which represents equitability of species as given by their relative abundance.

Ecologists, in particular those interested in functional aspects of ecosystems, more often use the Shannon-Wiener index,

Shannon weaver index, Simpson index, Fisher’s alpha log series or modifications of the same, which again are based on

species abundance. Each index has its own relative advantages and disadvantages. 1.4.4 Spatial Patterns of Species

Diversity Complex spatial patterns of species biodiversity have often been recognised by dividing species richness into

three major components, i.e. to characterise diversity on different scales: alpha richness, beta richness and gamma

richness (also often called respectively alpha diversity, beta diversity and gamma diversity). Alpha or point richness refers

to the number of species in an area, i.e., within-area diversity. Here we count the number of species using only their

presence (and not abundance) in a given area of a given size. Beta richness or between-area richness refers to the

changes in number of species between sites at local, small and homogeneous areas. Beta richness cannot be expressed

in species numbers and can only be represented in terms of the similarity index between species diversity of different

areas in the study region or of species turnover rates. Beta diversity is the ratio of gamma diversity of a region to the

average alpha diversity of local areas within the region (UNEP 1995). However, various authors have given different

definitions for beta diversity. Gamma diversity refers to overall species richness within a large region, at the level of a

landscape, i.e., biodiversity characterisation at a regional scale. Gamma diversity, therefore, does not have an upper limit.

1.4.5 Biodiversity Hotspots Biodiversity conservation effort is closely linked up with the concept and creation of hotspots.

To define as a hotspot, an area must contain at least 0.5% or 1500 of the world’s 300,000 plant species as endemics. A

hotspot has got further characteristic which has lost 70% or more of its primary vegetation. Based on floristic richness,

Myers (1990) recognized 18 hotspots throughout the world. Later, Myers et al. (2000) identified 25 biodiversity hotspots

throughout the world. Recently, there are 35 biodiversity hotspots have been revealed as updated and reanalyzed. The 35

th hotspot is the Forests of East Australia (Williams et al., 2011). Nine leading hot spots have been recognised which

contain 30% of all plants, 25% of all species in four vertebrate groups, and 0.75 of earths land surface (Myers et al., 2000).

The leading hot spots are richer in endemics than other hot spots. Hottest hotspots can be recognised depending on five

key factors: numbers of endemics and endemic species/area ratios for both plants and vertebrates, and habitat loss.

Some of

NSOU ? SE-BT-21 19 them are Madagascar and Indian Ocean Islands, Philippines, Sundaland, Brazils Atlantic Forest,

Carribbean, Indo-Burma, Western Ghats and Sri Lanka, and Eastern Arc Mountains and Coastal Forests of Tanzania and

Kenya (Myers et al., 2000). 1.4.6 Species Diversity in India India, known for its rich heritage of biological diversity, has so

far documented over 91,200 species of animals and 45,500 species of plants in its ten bio-geographic regions. Besides, it

is recognized as one of the eight Vavilovian centres of origin and diversity of crop plants, having more than 300 wild

ancestors and close relatives of cultivated plants, which are still evolving under natural conditions. India is also a vast

repository of Traditional Knowledge (TK) associated with biological resources. India ranks among the top ten species-rich

nations and shows high endemism. India has four global biodiversity hotspots (Himalaya, Indo-Burma, Western Ghats

and Sri Lanka, and Sundaland), (Table 1.2). India has over 40 sites, which are known for their high endemism and genetic

diversity. The Indian flora is more varied than that of any other country of equal area in the eastern hemisphere, if not on

the globe. As a matter of fact, three hotspots from Indian subcontinent are recognized as hottest hotspots. In terms of

plant diversity, India ranks tenth in the world and fourth in Asia. With over 45,500 plant species, India represents nearly

11% of the world’s known floral diversity. As elsewhere in the world, many organisms especially in lower groups such as

bacteria, fungi, algae, lichens and bryophytes are yet to be described and remote geographical areas are to be

comprehensively explored. The richness of Indian plant species as compared to the world is shown in Table 1.1.

According to the present estimates, India’s contribution to the global biodiversity is around 8% species. Table 1.1: Number

of species in major groups of plants and microorganisms Plant groups No. of Species described % of India to the World

India World Virus/Bacteria 850 8,050 10.6 Algae 7175 40,000 17.9 Fungi 14,500 72,000 20.1 Lichens 2223 13,500 16.4

Bryophytes 2500 14,500 17.2 Pteridophytes 1,200 10,000 12.0 Gymnosperms 67 650 10.3 Angiosperms 17,527 2,50,000

7.0 Source: Botanical Survey of India, 2009
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NSOU ? SE-BT-21 20 Table 1.2: Salient features of Hotspots of India. Vital signs Himalaya Indo-Burma Western Ghats

Sundaland and Sri Lanka Hotspot original extent (Km 2 ) 741,706 2,373,057 189,611 1,501,063 Hotspot vegetation

remaining (Km 2 ) 185,427 118,653 43,611 100,571 Endemic plant species 3,160 7,000 3,049 15,000 Endemic threatened

birds 8 18 10 43 Endemic threatened mammals 4 25 14 60 Endemic threatened amphibians 4 35 87 59 Extinct species 0

1 20 4 Human Population Density 123 134 261 153 Source: Botanical Survey of India, 2009 1.5 Plant Diversity at the

Ecosystem Level Assessment of biodiversity at the ecosystem level remains highly problematic and very difficult due to

the presence of both abiotic and biotic components. There is also a lack of unique definition and classification of

ecosystems at the global level and often at regional levels too. Global ecosystem classification has become ‘highly

subjective like the classification of plants themselves’. Another stumbling block is that ecosystems are essentially

dimensionless and lack boundaries. There are a large variety of different ecosystems on earth, which have their own

complement of distinctive inter linked species based on the differences in the habitat. Ecosystem diversity can be

described for a specific geographical region, or a political entity such as a country, a State or a taluka. Distinctive

ecosystems include landscapes such as forests, grasslands, deserts, mountains, etc., as well as aquatic ecosystems such

as rivers, lakes, and the sea. Each region also has man-modified areas such as farmland or grazing pastures. The

foregoing difficulties notwithstanding, the main advantage of assessing biodiversity at the ecosystem level is that it is

much easier to record and to monitor changes and trends and the effects of human activities on ecosystems than on

individual populations of species. In the ecosystem approach, basically biodiversity is considered within areas (alpha

diversity) and between areas.

NSOU ? SE-BT-21 21 1.5.1 Major Ecosystem Types of the World As already stated, it is very difficult to design a

classification of the world’s ecosystems acceptable to all. For the sake of convenience, the following few major

ecosystems were discussed regarding their diversity. Tropical moist forest ecosystems are often equated with rain forests.

These forests are found between the Tropic of Cancer and the Tropic of Capricorn. In India, they are found on the

southern slopes of the Eastern Himalayas, in south-west India (Western Ghats). The total land area of Earth occupied by

this type of forest is 9,350,000 km 2 , whereas FAO/UNEP estimated the total area to be 72,007,990 km 2 . These forests

contain a closed community of essentially, but not exclusively, broadleaf, evergreen trees. These trees occur in two or

more strata (‘Forests piled upon forests’). Ground vegetation is extensive and vines, lianas and epiphytes abundant. A

great variety of microbial populations (viruses, bacteria, fungi and microalgae) as well as of Bryophytes and Pteridophytes

is characteristic. Tropical moist forests account for more than 50% and possibly as much as 90% of all known plant

species. These forests are also rich in endemics. ln fact, in 14 of the originally proposed 18 areas of the Earth with an

unusually high degree of plant endemism (hot spots), Tropical moist forests constitute the major vegetation. These

forests contain more than 37,000 endemic plant species, i.e., 15% of all the plant species, in less than 30,000 km 2 or

0.2% of the Earth’s land surface. Life-form classes are also extremely diverse in these forests. In contrast to the Tropical

forests, Temperate forests (or woodlands) occur mainly in the Northern Hemisphere. They occur in Europe, eastern Asia,

eastern North America, as a narrow band along the Pacific coasts of North and South America, and on the islands of New

Zealand and Tasmania. Temperate forests are dominated by deciduous hardwood trees and to a lesser extent by

evergreen broadleaf hardwood trees and conifers. Approximately, more than 1200 species of trees are reported in this

type of forest, although eastern Asia is the most diverse with the greatest number of species. Boreal Forest ecosystems

are circumpolar biomes covering approximately 13 x 10 6 km 2 as upland entities and 2.6 x 10 6 km 2 in peatland in

North America and Eurasia. Boreal forests are generally poor in terms of species richness, but the functional diversity of

component species is very high. The biological diversity in Arid and Semiarid ecosystems is rather poor and is influenced

by water availability. Precipitation is extremely unpredictable in time and space as well as total amount. These

ecosystems comprise drought evading, enduring and resisting taxa. The cold- dominated ecosystems devoid of trees are

the Arctic and Alpine ecosystems. They
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NSOU ? SE-BT-21 22 occupy about 8% of the terrestrial surface of the Earth with 5% in the arctic region and 3% in the

alpine. These ecosystems support only about 4% of the Earth’s flora, with 1500 species in the arctic zone and 10,000 in

the alpine regions. The most commonly distributed ecosystem forming a natural vegetation on the land surface of the

Earth is the Grassland ecosystem. The grassland ecosystem is dominated by grass and grass-like species, although in

some areas shrubby and herbaceous elements (often called ‘forbs’) as well as trees may be present. In the last instance,

there are often fewer than 10-15 trees per hectare of grassland. It is extremely difficult to define a wetland ecosystem as

it covers a wide range of inland, coastal and marine habitats. The all-inclusive definition of wetlands is perhaps the one

provided by the Ramsar convention, according to which wetlands are areas of marsh, fen, peatland or water, whether

natural or artificial, permanent or temporary, with water that is static or flowing, fresh, brackish or salty, including areas of

marine water, the depth of which at low tide does not exceed six metres. Wetlands support waterbird, fish, amphibian,

reptile and plant species during important life stages by providing roosting, nesting and feeding habitat as well as refuge

during extreme weather conditions. Biodiversity of the marine environment in general and of marine sediments in

particular is very poorly known. This is true both in descriptive terms of species richness and distribution along latitudinal

and depth gradients, and the ecological and evolutionary processes regulating it. Such ignorance or lack of interest in

marine benthos in the coastal system and in pelagic or deep-sea communities of open seas is unwarranted since the

marine environment occupies 71% of the Earth’s surface (and about 51% of its surface by ocean over 3000 m in depth).

However, 49 large marine ecosystems have been recognised in the world, accounting for 20,000 marine plant species

and a number of marine viruses and microbes. Mangroves are intertidal forested wetlands characteristically located in

littoral, sheltered and low-lying tropical and subtropical coast. They dominate river deltas, lagoons and estuarine

complexes developed from terrigenous sediments. Mangroves are also found on islands. They are highly salt-tolerant

and various structural and physiological adaptations have been developed for this characteristic in different taxa of

mangroves. Although mangroves have a diverse collection of trees and shrubs, there are exclusive species and non-

exclusive species. The former are found only in the mangrove habitat while the latter are not restricted to mangroves.

There are about 60 species in 22 genera are exclusive, while 23 species in 16 genera are non- exclusive, whereas 54

species of mangroves are trees. In addition, the mangrove habitat promotes the growth and establishment of a wide

variety of other organisms.

NSOU ? SE-BT-21 23 Mangroves do not exhibit a uniform appearance. They may vary from extremely closed forests of

40-50 m high trees in parts of South America and Sundarbans in Bangladesh, to open forests with sparsely distributed

trees to stunted shrubs of less than 1 m high. The world extent of mangroves covers 240 x 10 3 km 2 area of the world’s

coastal line. (Krishnamurthy, 2003). 1.6 Agrobiodiversity and Cultivated Plants
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Agrobiodiversity is the result of natural selection processes and the careful selection and inventive developments of

farmers, herders and fishers over millennia. Agrobiodiversity is a vital sub-set of biodiversity.

It is
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the variety and variability of animals, plants and micro-organisms that are used directly or indirectly for food and

agriculture, including crops, livestock, forestry and fisheries. It comprises the diversity of genetic resources (varieties,

breeds) and species used for food, fodder, fibre, fuel and pharmaceuticals. It also includes the diversity of non-

harvested species that support production (soil micro-organisms, predators, pollinators), and those in the wider

environment that support agro-ecosystems (agricultural, pastoral, forest and aquatic) as well as the diversity of the

agro-ecosystems.
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In contrast with the existence of agrobiodiversity outside agroecosystems, not all biodiversity regularly present within

agroecosystems should be regarded as ‘agrobiodiversity’. Function will determine this, rather than just presence:

agrobiodiversity has an actual or potential impact on agricultural production. Much biodiversity in agroecosystems may

have no specific role in agriculture: indeed, it has been estimated that a greater part of terrestrial biodiversity persists in

agricultural landscapes. Such landscapes could therefore be a key to global biodiversity conservation. The struggle to

maintain biodiversity is going to be won or lost in agricultural systems. Management of agricultural landscapes will be the

litmus test of our ability to conserve species, most terrestrial biota will eventually have to coexist with human agriculture.

However important, this ‘incidental’ biodiversity falls outside the definition of ‘agrobiodiversity’, yet its conservation could

be a bonus of sound agroecosystem management.
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Many people’s food and livelihood security depend on the sustained management of various biological resources that

are important for food and agriculture. Agricultural biodiversity, also known as agrobiodiversity or the genetic resources

for food and agriculture, includes: ? Harvested crop varieties, livestock breeds, fish species and non-domesticated

(wild) resources within field, forest, rangeland including tree products, wild animals hunted for food and in aquatic

ecosystems (e.g., wild fish);

NSOU ? SE-BT-21 24 ? Non-

harvested species in production ecosystems that support food provision, including soil micro-biota, pollinators and other

insects such as bees, butterflies, earthworms, greenflies; and ? Non-harvested species in the wider environment that

support food production
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ecosystems (agricultural, pastoral, forest and aquatic ecosystems). Many farmers, especially those in environments

where high-yield crop and livestock varieties do not prosper, rely on a wide range of crop and livestock types. This

helps them maintain their livelihood in the face of pathogen infestation, uncertain rainfall and fluctuation in the price of

cash crops, socio-political disruption and the unpredictable availability of agro-chemicals. So-called minor or

underutilized crops, more accurately, companion crops, are frequently found next to the main staple or cash crops.

They often grow side by side and their importance is often misjudged. In many cases, from a livelihoods perspective,

they are not minor or underutilized as they can play a disproportionately important role in food production systems at

the local level. Plants that will grow in infertile or eroded soils, and livestock that will eat degraded vegetation, are often

crucial to household nutritional strategies. In addition, rural communities, and the urban markets with which they trade,

make great use of these companion crop species. There are several distinctive features of agrobiodiversity, compared

to other components of biodiversity: ? Agrobiodiversity is actively managed by male and female farmers; ? many

components of agrobiodiversity would not survive without this human interference; local knowledge and culture are

integral parts of agrobiodiversity management; ? many economically important agricultural systems are based on ‘alien’

crop or livestock species introduced from elsewhere (for example, horticultural production systems or Friesian cows in

Africa). This creates a high degree of interdependence between countries for the genetic resources on which our food

systems are based; ? as regards crop diversity, diversity within species is at least as important as diversity between

species; ? because of the degree of human management, conservation of agrobiodiversity in production systems is

inherently linked to sustainable use - preservation through establishing protected areas is less relevant; and ? in

industrial-type agricultural systems, much crop diversity is now held ex situ in gene banks or breeders’ materials rather

than on-farm.
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The Role of Agrobiodiversity Experience and research have shown that agrobiodiversity can: ? Increase productivity,

food security, and economic returns ? Reduce the pressure of agriculture on fragile areas, forests and endangered

species ? Make farming systems more stable, robust, and sustainable ? Contribute to sound pest and disease

management ? Conserve soil and increase natural soil fertility and health ? Contribute to sustainable intensification ?

Diversify products and income opportunities ? Reduce or spread risks to individuals and nations ? Help maximize

effective use of resources and the environment ? Reduce dependency on external inputs ? Improve human nutrition

and provide sources of medicines and vitamins, and ? Conserve ecosystem structure and stability of species diversity. (

Adapted from Thrupp, 1997). 1.6.2 Importance of Agrobiodiversity Yet agriculture is the largest global user of biodiversity.

Agriculture has selected and added value to wild biodiversity over more than 10,000 years of managing agrobiodiversity.

Agriculture has conserved biodiversity on the hoof and as seed and planting materials over this long period. Agriculture

extracts value from biodiversity at each harvest or cull, but nurtures the productive and renewable base, Indeed, it is

certain that the most immediately valuable part of global biodiversity is the agrobiodiversity on which farming, and in

turn, global food security depends. Agrobiodiversity is irreplaceably important in its own right, as providing most of our

food, In the past, agrobiodiversity management has underpinned our civilization, based as this is on the transfer of the

surplus production of the agricultural landscape to cities. The management of agrobiodiversity will determine our future,

both in cities and the countryside, with particular impact on the unequal distribution of resources between the rich and

the poor. The new approach to conservation in the wild has moved from an emphasis on rare and endangered species to

embrace ecosystem function and the importance of ecosystem services. The knowledge base exists for a comparable

synthesis in agriculture. Agroecosystems - mediated through agrobiodiversity - have always

NSOU ? SE-BT-21 26 provided the essential ecosystem service of food production, and can be designed to deliver a

further range of ecosystem services as needs and knowledge change. Present knowledge extends from a greater

appreciation of traditional agriculture and the needs of farmers, through classical agricultural research in animal

husbandry, genetics, statistics, replicated experiments, plant breeding, agronomy, crop protection, rural sociology,

information management and many more, through to biotechnology, Contributors to this book will review our practical

knowledge of agrobiodiversity management and attempt to place it in greater prominence in the global debate over

biodiversity and sustainable development. 1.6.3 Diversity of cultivated plants Cultivated plants, broadly, are plants that are

planted and grown, rather than emerging naturally as part of the biome where they are found. There are many reviews of

useful or edible plants, but the most relevant relationship between human and plants is the active process of cultivation

of a plant species by man. The “invention” of agriculture (“neolithic revolution”) has been characterized as a very

important event in the evolution of mankind. Agroecosystems, like other types of ecosystems, vary widely in the amount

of biodiversity they contain and how that biodiversity is organized among species, among varieties or cultivars within

species, and within cultivars. Cultivated plants are well known for having low species diversity when compared with most

non-agricultural ecosystems; indeed, the farmer’s intention is to eliminate all but one or a few species from a field if

possible. Discrimination based on species is also applied by breeders when they separate the species in an ecosystem

into two groups: the ones that they are trying to improve (comprising ‘genotypes’) and all others (which are part of the

‘environment’). In general, knowledge of cultivated plant diversity at the species level is good, but at the cultivar level it is

variable: for improved varieties it is patchy but adequate for some crops (rice, maize, wheat), while for landraces it is poor.

Therefore, the number of cultivated plant species is of general interest and amounts to about 7,000. Amenity horticulture

is a quickly developing area comprising ornamentals and other plants connected with gardening and landscaping.

28,000 plant species have been estimated to belong to this group. Cultivated forest plants are partly included in the first

group and mostly in the second group. Thus, the total number of cultivated plants amounts to 35,000 species, i.e., about

14% of the number of higher plant species of the world. A high number of cultivated species is characteristic for

commercial ‘‘plant finders’’ (often of less scientific accuracy). However, they provide the possibility to summarize

information from commercial plants and seed lists. The plant finder contains 50,000 species and cultivars. In the plant

lists of the Royal Horticultural Society (RHS 2006) more than 70,000 species and cultivars, including many notomorphs,

i.e., taxa of

13 of 84 29-04-2023, 13:59



NSOU ? SE-BT-21 27 hybrid origin. This amalgamation of ornamental (hybrid) species and cultivars is full of taxonomical

difficulties. Centres of origin of cultivated plants are separated from one another by mountain chains, deserts, or

expanses of water, i.e., they give rise to independent, isolated agricultural civilisation. Together they occupy about 2.5% of

the total land area, minus mountainous regions and desert within each centre. In most cases, a particular genus or

species is associated with a single centre, but some crops are associated with two or more centres of diversity. Therefore,

Vavilov recognised primary centres of origin where the plant in question takes the most diverse forms and was

domesticated for the first time, and secondary centres arising as a result of migration of individual forms from the primary

one. For, e.g., the primary centre of Maize origin is in Mexico, whereas China served as the secondary centre of origin of

its waxy varieties. N. I. Vavilov (1935) identified eight independent centres of origin of the major cultivated plants

worldwide or, in other words, eight regions of domestication of various plants (Fig. 1.1). These centres include Chinese

centre of origin (136), Indian centre of origin (117), Indo-Malay centre (42), Near Eastern centre (38), Mediterranean centre

(84), Abyssinian centre (38), South Mexican & Central American centre, South American (Peruvian-Ecuadorian-Bolivian)

centre (45). In addition to the main South American centre of origin, Vavilov also recognized two subcentres: The Chiloe

centre (4) and Brazilian-Paraguayan centre (13) (Table 1.3). The numbers within the parentheses indicate the number of

diversity of cultivated plants in the concerned centre. Table 1.3: Vavilovian centres of origin of cultivated plants. Vavilovian

centres Cultivated plants 1. Chinese Centre Millets, Sorghum, Buck wheat, Soybean, Kidney bean, Yam, Radish, Cannabis,

Tea (Total cultivated taxa: 136) 2(a). Indian Centre Rice, Finger Millet, Pigeon Pea, Green gram, Horse gram, Winged bean,

Cluster bean, Amaranthus sp., Brinjal, Bitter gourd, Bottle gourd, Snake gourd, Taro, Mango, Orange, Lemon, Myrobalan,

Breadfruit, Tamarind, Sugar-cane, Mustard (Total: 117) 2(b). Indo-Malayan Centre Coix, Velvet bean, Zinger, Pomelo,

Litchi, Banana, Durio, Coconut, Cardamom, Black pepper, Turmeric, Gutta-percha (Total: 55)

NSOU ? SE-BT-21 28 3. Inner Asiatic Centre Peas, Lentils, Chick-pea, Flax, Safflower, Melon, Carrot, Onion, Basil,

Pistachio, Pear, Grapevine (Total: 42) 4. Asia Minor Eincorn type wheat, Soft wheat, Secabe, Cereals, Pea, Alfalfa, Vetch,

Sesame, Castor, Figs, Poppy, Pumpkin (Total: 83) 5. Mediterranean Centre Artichoke, Emmer, Oats, Barley, Lentils, Horse

bean, Chick-pea, Flax, Black mustard, Olive, Beetroot, Cabbage, Onions, Cumin, Fennel, Lavender (Total: 84) 6.

Abyssinian Centre Triticum durum, Barley, Finger millet, Lentil, Fenugreek, Niger, Safflower, Sesame, Coriander, Coffee,

Bhendi, Pearl millet, Sorghum (Total: 38) 7. South Mexican & Central Maize, Jack-bean, Squash, Chayote, American

centre Pumpkin, Sweet potato, PepperChilli, Upland cotton, Sisal, Papaya, Guava, Cherry, Tomato, Cocoa, Avocado

(Total: 49) 8 (a). South American (Peru, Potato, Lupine, Maize, Tomato, Peanut, Ecuador, Bolivia) centre Tobacco (Total:

45) 8 (b). Chilean centre Strawberry (Total:4) 8 (c). Brazil-Paraguay centre Manihot, Peanut, Hevea rubber, Pineapple,

Yam, Cassava (Total: 13) 1.7 Values and uses of Biodiversity The value of biodiversity in terms of its commercial utility,

ecological services, social and aesthetic value is enormous. We get benefits from other organisms in innumerable ways.

Sometimes we realize and appreciate the value of the organism only after it is lost from this earth. Very small,

insignificant, useless looking organism may play a crucial role in the ecological balance of the ecosystem or may be a

potential source of some invaluable drug for dreaded diseases like cancer or AIDS. The multiple uses of biodiversity or

biodiversity value can be classified as follows: Ethical and Aesthetic Values It is also sometimes known as existence value.

It involves ethical issues like “all life must be preserved”. It is
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based on the concept of “Live and Let Live”. All forms NSOU ? SE-BT-21 29 of life have the right to exist on earth. Man

is only a small part of the Earth’s great family of species. Plants and animals have an equal right to live and exist on our

planet which is like an inhabited spaceship.
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We do not know if life as we know it exists elsewhere in the universe. If we want our human race to survive, then we

must protect all biodiversity, because biodiversity is valuable. The ethical value means that we may or may not use a

species, but knowing the very fact that this species exists in nature gives us pleasure. We all feel sorry when we learn that

“passenger pigeon” or “dodo” is no more on this earth. We are not deriving anything direct from Kangaroo, Zebra or

Giraffe, but we all strongly feel that these species should exist in nature. This means, there is an ethical value or existence

value attached to each species. Indian civilization has over several generations preserved nature through local traditions.

This has been an important part of the ancient philosophy of many of our cultures. We have in our country a large

number of sacred groves or ‘deorais’ preserved by tribal people in several States. These sacred groves around ancient

sacred sites and temples act as gene banks of wild plants. Great aesthetic value is attached to biodiversity. No one of us

would like to visit vast stretches of barren lands with no signs of visible life. People from far and wide spend a lot of time

and money to visit wilderness areas where they can enjoy the aesthetic value of biodiversity and this type of tourism is

now known as eco-tourism. The “Willingness to pay” concept on such eco-tourism gives us even a monetary estimate

for aesthetic value of biodiversity. Ecotourism is estimated to generate about 12 billion dollars of revenue annually, that

roughly gives the aesthetic value of biodiversity. Symbols from wild species such as the lion of Hinduism, the elephant of

Buddhism and deities such as Lord Ganesh, and the vehicles of several deities that are animals, have been venerated for

thousands of years. Valmiki begins his epic story with a couplet on the unfortunate killing of a crane by a hunter. The

‘Tulsi’ has been placed at our doorsteps for centuries. Economic value Biodiversity play an important role in boosting the

economy of a country by providing the daily necessary needs for the common peoples. Each species is of potential value

to humans. So are healthy ecosystems. The global collection of genes, species, habitats and ecosystems is a resource

that provides for human needs now, and is essential for human survival in the future. Humans depend on other species

for all of their food and for many medicines and industrial products. Some of the important economic commodities that

biodiversity supplies to humankind are: Food: crops, livestock, forestry, fish, etc.

NSOU ? SE-BT-21 30 Medication: Wild plant species have been used for medicinal purposes since before the beginning

of recorded history. For example, quinine comes from the cinchona tree (used to treat malaria), digitalis from the

foxglove plant (chronic heart trouble), and morphine from the poppy plant (pain relief). Up to 80 per cent of the people

in developing countries depend on traditional medicine for primary health care, most of which is derived from plants and

some from animal and mineral sources. According to the National Cancer Institute, over 70 % of the promising anti-

cancer drugs come from plants in the tropical rainforests. Animals also play a significant role in medicinal research.

Industry: fibers for clothing, wood for shelter and warmth. Biodiversity may be a source of energy (such as biomass).

Other industrial products are oils, lubricants, perfumes, fragrances, dyes, paper, waxes, rubber, latexes, resins, poisons,

and cork, which can all be derived from various plant species. Supplies from animal origin include wool, silk, fur, leather,

lubricants, and waxes. Animals may also be used as a mode of transport. Tourism and recreation: biodiversity is a source

of economical wealth for many areas, such as many parks and forests, where wild nature and animals are a source of

beauty and joy for many people. Ecotourism, in particular, is a growing outdoor recreational activity. Evolutionary value

Biodiversity found on Earth today is the result of 4 billion years of evolution. The original origin of life is not well known to

science, though limited evidence suggests that life may already have been well-established only a few 100 million years

after the formation of the Earth. Until approximately 600 million years ago, all life consisted of bacteria and similar single-

celled organisms. The apparent biodiversity shown in the fossil record suggests that the last few million years include the

period of greatest biodiversity in the Earth’s history. Modern biodiversity is not much different than biodiversity of 300

million years ago. Estimates of the present global macroscopic species diversity vary from 2 million to 100 million

species, with a best estimate of somewhere near 10 million. New species are discovered regularly (on average about

three new species of birds each year) and many, though discovered, are not yet classified (an estimate states that about

40% of freshwater fish from South America are not yet classified). Most of the terrestrial diversity is found in tropical

forests. Cultural Value The natural environment provides for many of the inspirational, aesthetic, spiritual and educational

needs of people, of all cultures, now and in the future.
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NSOU ? SE-BT-21 31 Indian society places great cultural value, such as the Tiger, Peacock, Banyan tree have become

national icons. Biodiversity in India, particularly, is important for its religious, spiritual and other cultural uses. Many plants

and animals have ritual significance. Among auspicious flowers offered in temples are Hibiscus offered to goddess Kali,

Akanda (Caltropis sp.), and Datura flowers to Lord Siva, Palash (Butea monosperma) to Goddess Saraswati, Padma flowers

(Nelumbo nucifera) to Goddess Durga. In some parts of India such as Gujarat, Sami (Prosopis spicigera) is used in

sacrificial fires. Various plant and animal species are considered sacred on account of their association with different

deities. Some bird animal species are termed vahanas or ve-hicles of deities and are hence venerated. Important among

these are the bull for Lord Siva, the rat for Lord Ganesh, Peacock for Lord Kartick, Owl for Goddess Laxmi, and the lion

for Goddess Durga. 1.7.1 Precautionary Principle At present, only a relatively small percentage of biodiversity is actively

exploited by man and valued. However, there are other elements of biodiversity that may be very important for the

different reasons listed below: (i) They may have values unused or unknown at present, but once discovered anti

exploited, could substantially enhance the well-being of humankind, and (ii)They may become useful at some future time

due to changing circumstances. These reasons support a precautionary approach to maintenance of all biodiversity.

Biodiversity elements with actual (yet unknown) or potential use should not be lost simply because we presently do not

know their value. Further, it must be understood that biodiversity elements once lost cannot be recreated even with our

best technologies. (Krishnamurthy, 2003). 1.7.2 Methodologies for Valuation Many methods for quantifying the benefits of

biodiversity, i.e., for valuation, have been proposed and refined by the growing group of environmental economists.

Methods as suggested by UNEP (1995) are given below. UNEP (1995) A. Contingent valuation and Ranking a) Contingent

valuation b) Contingent ranking B. Revealed preference methods a) Travel cost method

NSOU ? SE-BT-21 32 b) Hedonic travel cost method c) Random utility method C. Production function approaches D.

Revealed preference and opportunity cost methods a) Change in productivity b) Change in earnings c) Defensive or

preventive expenditures d) Replacement cost Substitution or proxy Shadow project e) Compensation costs f) Benefits

transfer 1.7.3 Uses of Plants Species of plants provide an array of products used by people worldwide. Certain plants can

be exploited directly from the wild, while others sustain humanity through cultivation. In spite of vast overall

development, plant biodiversity as a global resource largely remains poorly understood, underexploited and poorly

documented. Knowledge of plant use from indigenous people has not been translated into wider use largely because of

poor documentation of ethnic information. However, plants have been a major source of food, medicine, horticultural

and ornamental plants, timber, fibre, dyes and other chemicals, fuel and renewable energy, and a host of other products

used in industry and commerce. A general outline of the major uses of plants is provided below. Food The most

important contribution of plants to humanity is food. In the early years of man’s evolution, plants were consumed raw

and obtained from the wild; gathering food from the wild continues even today in tribal communities throughout the

world. However, with the evolution of civilisation, man began to domesticate plants for food. Of the about 250,000

species of flowering plants, 75,000 species are edible but to date only about 3000 are regarded as a source of food. Of

these, around 200 plant species have been domesticated with 15-20 constituting crops of major economic value.

Species belonging to Poaceae, Papilionaceae, Brassicaceae, Rosaceae, Apiaceae, Solanaceae, Lamiaceae,

Chenopodiaceae, Araceae, Cucurbitaceae and Asteraceae are the major sources of food. The very high probability of

global climatic changes is expected to cause large-scale shifts in natural vegetation and agricultural crops. Hence there is

urgent need to protect genetic resources of food plants to maintain crop productivity in different climatic conditions.

There are several species of useful plants in the tropics alone whose uses could be extended from emergency

sustenance
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NSOU ? SE-BT-21 33 in isolated locations or disaster areas to fully exploitable alternative sources of food. Future

prospects are limitless and unforeseeable. Fodder and Forage Many species of plants are used as fodder. They are either

used directly from the wild, as in pastures and rangelands, or domesticated. Grasses and legumes are the most important

fodder sources. Timber Wood, the source of timber, is one of the most utilised plant commercial commodities

throughout the world. Although predominantly harvested from the wild, monoculture plantations under agro-and social-

forestry programmes are increasingly being raised as a source of timber. Wild sources of timber, especially from

hardwoods, are predominantly tropical and, in fact, account for a very significant proportion of export earnings for

developing countries in the tropics. The USA, some European countries and former USSR provinces account for the

major supply of softwoods. Malaysia, Myanmar, Indonesia, Papua New Guinea and Gabon are the most important

tropical countries involved in timber trade. Wood is exported as logs, sawn wood or plywood. It is difficult to assess the

extent to which timber either for domestic consumption or for export is derived from plantations. Industrial timber

plantations of temperate countries predominantly consist of coniferous species. Ghana has 674 tree species of great

timber potential but timber is exploited from only 60 species in the past. Peninsular Malaysia has about 3000 tree

species, of which over 400 have been a source of good timber for national and international markets. Because of

continual exploitation and lack of adequate replantation, most timber tree species of tropical countries are now

threatened; habitat loss, forest fragmentation, improper and inadequate management, etc. have also contributed to this

threat. More than 80 tree species of timber value are already listed as endangered all over the world. Rattans and Canes

Rattans and canes constitute the most important resources exported from tropical countries. Most of the 600 or so

species, all belonging to Arecaceae (palms), are native to South and Southeast Asia and the vast majority are endemics.

The Philippines, China, Indonesia, India, Sri Lanka and Thailand are the most important rattan exporting countries. Rattans

and canes are used for cane furniture, mats, baskets, fish traps, dyes, medicines etc. Rattans and canes are obtained

almost exclusively from wild sources, although 10oh of the supply comes from plantations in Central and South

Kalimantan. They are mainly obtained from species of Calamus (15 species of this genus are more important sources).

NSOU ? SE-BT-21 34 Medicinal Plants Plants are very important in health care. In less developed/ developing countries,

80% of the people still rely only on traditional medicines obtained from local plants and 85% of traditional medicine

involves the use of plant extracts. Further, since adequate hospital facilities and allopathic doctors are absent in much of

the tropics, any destruction of tropical forests would concomitantly destroy the primary healthcare network involving

local plants and traditional doctors. Some 200 chemicals extracted in pure form from circa 90 plant species are used in

medicine throughout the world, i.e., about half of the world’s medicinal compounds are still derived or obtained from

plant sources. Many of these chemicals cannot be synthesised. Therefore, medicinal plants are of great significance to

both developed and developing countries. At present only a very small percentage of the world’s plants contributes on a

global scale to health care. There is clearly a great range of higher plants from which to draw and there is also a great

repository of traditional knowledge in the various cultures/societies of people using medicinal plants. WHO has listed

over 21,000 plant species worldwide which are reportedly of medicinal value. More than 2500 species of plants are used

in the Ayurveda, Siddha, Unani and other traditional health care systems. Natural plant diversity might be increasingly

valued for the ‘blueprints’ it provides for new synthetic drugs, in spite of an increasing technology to design and

manufacture synthetic drugs. The potential annual market value in OECD countries of the species of medicinal plants

likely to vanish before the year 2050 is US $60 million. This figure is about 0.15% of the amount spent on plant-based

medicines. It represents a benefit foregone rather than an actual loss. It is, however, only a market value and does not

include other components of the total economic worth of the drugs, such as the cost to a society deprived of them and

the benefits of good health. Therefore, the total economic value could be 5 to 50-fold higher. Medicinal plants,

especially those used in traditional medicine, are still largely harvested from the wild and relatively few cultivated.

Cultivation has been attempted only for the last 25 years and a number of medicinal plants have reportedly lost/ become

poor in medicinal properties upon cultivation. Yet species such as Papaver somniferum, Cinchona officinalis, Mentha

piperita, Ocimum sanctum, Digitalis purpurea, Gentiana lutea, Valeriana mexicana, Vinca rosea and others have been

effectively domesticated. Because of constant exploitation, a number of medicinal taxa have become threatened in

various parts of the world. Such taxa include species of Dioscorea, Ephedra, Solanum, Rauvolfia, Parkia, and others.
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NSOU ? SE-BT-21 35 Ornamentals Ornamentals are domesticated wild plants and like food plants have a long history. In

China, lilies have been cultivated for more than 2000 years and similarly in Rome, roses, violets, anemones, narcissi and

lavender have a long history of cultivation. The number of ornamental and decorative plants under cultivation far

exceeds the number of food plants. In the UK alone, circa 3000 species are ornamentals. Ornamentals are important

commercially and contribute significantly to international trade in countries such as the Netherlands, USA and Japan.

Both whole plants and cut organs such as flowers and leaves, twigs have ornamental value. Among whole plants of

importance, the most important are orchids, succulents (cacti and euphorbias), cycads, insectivorous plants, bulbous

species etc. Cut flowers of orchids, tulips, lilies, narcissi, violets, roses, anemones etc. are very important. More than 5000

species of orchids and their hybrids were recorded in the trade statistics of CITES during 1983-1989, a figure that must

have increased substantially by now. Thailand, Malaysia and India account for major trade in tropical orchids. Although a

number of these orchids are artificially propagated in vivo and in vitro, exploitation from natural habitats is still enormous,

threatening endangerment of many orchid species. In japan already 70 taxa of orchids have been entered in Red data

lists. The average international trade in cacti per annum is approximately 14 million plants as per CITES statistics,

obviously a gross underestimate. One nursery in the Netherlands alone produces over 18 million cacti annually, the USA

between 10-50 million, while Mexico exports around 50,000 every year. Other Uses Plants have several other uses but

only the most important are mentioned here. A number of species yield fibres of great value for cloth and other industrial

purposes. Cotton, linen, jute, sisal, hemp, coconut, etc. are some of the fibres obtained. A number of fibre plants have

been domesticated (cotton, linen, jute etc.) but fibres from wild taxa are still widely obtained, especially in tribal and rural

areas. Plants offer a good source of fuel, either as wood (firewood) or its transformed product, charcoal. Plant biomass

from any source can also be converted into fuel. In fact, plants are very efficient sources of renewable energy. Natural

rubber, latex, gums, resins, dyes, essential oils and beverages are some of the other products of commercial value

obtained from plants. 1.7.4 Uses of Microbes There are many relationships between humans and microbes and they

affect us on many levels of our existence. We are hosts to many prokaryotic and eukaryotic

NSOU ? SE-BT-21 36 symbionts in addition to being victims of bacterial and protozoan pathogens. Humans have also—

long before the existence of microbes was recognized—utilized microbial processes and learned to prevent some

adverse effects of microbial activities. Thus, microbiological technologies which have been in use since prehistoric times

include a variety of fermented foods involving lactic acid bacteria, propionic acid fermenters, and the production of

vinegar from ethanol. In addition to their gastronomic qualifications, these techniques have served to prevent or control

undesirable or even dangerous microbial spoilage of food, which is also the purpose of salting, smoking, or acidifying

food. It has also been suggested that the use of spices and drinking of wine, rather than water, also served to control

pathogenic microbes. A list of some some microorganisms used in food and beverage preparation has been listed in

Table 1.4. A quite different use of microbes is acid mine leaching, which was also in use long before the underlying

mechanism was understood. Circulating water through crushed copper ore leads to acid conditions and dissolution of

the ore; metallic Cu can then subsequently be recovered from the leachate by chemical methods. The underlying

mechanism is that a consortium of acidophilic, chemoautotrophic bacteria (including Thiobacillus ferrooxidans) oxidize

both the reduced S and the reduced Fe of pyrite (FeS 2 ), which is omnipresent in many ores. The resulting sulfuric acid in

turn dissolves the ore. Biological sewage treatment serves primarily to mineralize organic material. Various types of

sewage treatment are in use, depending, among other factors, on the scale of the plant; most systems involve aerobic

and anaerobic microbial processes. An important aspect is the flocculation of bacteria, a process which is enhanced by

the presence of protozoa. Removal of nitrate by microbial denitrification is another important function of biological

sewage treatment, whereas phosphate is primarily removed by chemical precipitation. Mainly in smaller plants, anaerobic

mineralization can be exploited to produce methane, which can be collected and subsequently used for heating. In

recent times, mass production of certain species of bacteria for the production of enzymes and antibiotics has played an

important industrial role. Recently, genetically engineered bacteria that express human protein genes (e.g., insulin and

other hormones) have been used in the pharmaceutical industry. Microbial diseases, of which there are many, represent

the most direct encounter between humans and microbes. Through recorded history such diseases have played an

important role for human populations, most dramatically illustrated, perhaps, by the recurrent plague epidemics in

Europe from medieval times to approximately 1700; however, many other bacterial diseases, such as cholera,

tuberculosis, leprosy, and typhoid fever, and protozoal diseases such malaria were also important. In North America,

Europe, and in some other parts of the world serious bacterial and protozoal diseases have, especially after World War II,

largely been brought under
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NSOU ? SE-BT-21 37 control due to the combined effects of hygienic measures, vector control (mosquitoes and rats),

immunization programs, and antibiotics and other forms of chemotherapy. However, globally, tuberculosis and malaria

remain among the most frequent causes of death. Many bacterial and protozoal diseases of livestock also remain

economically significant. Evolving resistance to antibiotics and other types of chemotherapy in agents of disease in man

and animals may represent an increasing problem and indicate that our interactions with pathogenic microorganisms is

not a closed chapter in human history. Table 1.4: List of some microorganisms used in food and beverage preparation

Name of Microorganisms type food and beverages Acetobacter aceti bacterium chocolate, vinegar Aspergillus acidus, A.

oryzae fungus tea, liquor sake Bacillus cereus, B. coagulans, B. licheniformis bacterium Chocolate, dairy products

Brachybacterium alimentarium bacterium cheese Candida colliculosa fungus cheese Enterococcus faecium bacterium

soy sauce, vegetable pickle Lactobacillus acetotolerans, bacterium fruit, bread, vegetables, L. acidophilus, L. fermentum,

yogurt, dairy, meatcheese L. fermentum, L. gasseri, L. paracasei, L. plantarum Lactococcus lactis, bacterium dairy

buttermilk Leuconostoc mesenteroides, L. citreum bacterium vegetables, wine, fish Mucor hiemalis fungus soy bean

Penicillium camemberti, P. commune, P. roqueforti fungus Cheese, medicines, antibiotic Saccharomyces cerevisiae

fungus beer, bread, cider, cheese, chocolate, wine Staphylococcus succinus, bacterium dairy, meat, cheese, meat S.

vitulinus, S. warneri 1.8 Summary Since life originated on earth nearly 3.8 billion years ago, there had been enormous

diversification of life forms on earth. Biodiversity refers to the sum total

NSOU ? SE-BT-21 38 of diversity that exists at all levels of biological organisation. Of particular importance is the diversity

at genetic, species and ecosystem levels and conservation efforts are aimed at protecting diversity at all these levels. As

our knowledge of the world’s species is incomplete, our primary task is to make inventories and to catalogue species in

several parts of the world and in several ecosystems. How to carry out this inventory is a topic of great discussion these

days. Some have recommended the initiation of an intense global survey whereby all species believed to exist on the

Earth are catalogued; an analysis and classification of all species should follow the survey. The other important task that

needs immediate attention is the creation of a synoptic or global master database for the presently known species in all

groups, including synonymy. From this master database, the currently accepted name for each species, authorities and

synonyms could be obtained and ascertained. Earth’s rich biodiversity is vital for the very survival of mankind. The

reasons for conserving biodiversity are narrowly utilitarian, broadly utilitarian and ethical. Besides the direct benefits

(food, fibre, firewood, pharmaceuticals, etc.), there are many indirect benefits we receive through ecosystem services

such as pollination, pest control, climate moderation and flood control. We also have a moral responsibility to take good

care of earth’s biodiversity and pass it on in good order to our next generation. 1.9 Questions and Answers A. Multiple

Choice Questions: 1. The totality of gene, species and ecosystem of a region is known as – a. Phytogeography b.

Biotechnology c. Biodiversity d. Biogeography Answer- c. Biodiversity 2. The number of species that can be found at a

single point in space – a. alpha diversity b. point richness/diversity c. beta diversity d. gamma diversity Answer- b. point

richness/diversity 3. Genetic diversity can be measured –

NSOU ? SE-BT-21 39 a. in terms of the diversity of genes that an individual possesses. b. in terms of amount of DNA per

cell. c. in terms of chromosomal structure, size, shape and number. d. all of the above. Answer- d. all of the above. 4.

WCMC full form: a. World Conservation Monitoring Committee b. World Conservation Management Center c. World

Conservation Monitoring Center d. World Conservation Management Committee Answer- c. World Conservation

Monitoring Center 5. How many centres N. I. Vavilov identified as the Centres of Origin of the major cultivated plants

worldwide? a. 7 b. 8 c. 9 d. 10 Answer- b. 8 6. Southern slopes of Eastern Himalaya shows: a. Tropical moist forest b.

Temperate forest c. Boreal forest d. Mangrove forest Answer- a. Tropical moist forest B. Short answer type questions: 1.

Define biodiversity. Answer- 1.0 2. What is molecular diversity. Answer- 1.0 3. Define alpha, beta, and gamma diversity.

Answer- 1.0 4. What is species diversity? Answer- 1.4 5. What is the difference between species richness and species

evenness? Answer- 1.4.3
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NSOU ? SE-BT-21 40 6. Define species abundance. Answer- 1.4.3 7. How many Hotspots are there in Indian

subcontinent. Answer- 1.4.6 8. What is centres of diversity? How many centres Vavilov have recognized as the origin of

cultivated plant? Write their names. Answer- 1.6.3 9. What do you mean by cultivated plants? Give example. Answer- 1.6.3

10. Name two microbes used in dairy products. Answer- 1.7.3 C. Long answer type questions: 1.Write the scope of plant

diversity. Answer- 1.2 2. What is genetic diversity? Write the origin and nature of genetic variations. Answer- 1.3 & 1.3.0 3.

What do you mean by species inventory? What are the considerations for a good inventory? Answer- 1.4.0 4. How

species richness is distributed globally? Answer- 1.4.2 5. Write a short note on species diversity in India. Answer- 1.4.6 6.

What is ecosystem diversity? Write briefly about the major ecosystem types of the world. Answer- 1.5 & 1.5.1 7. Explain

Agrobiodiversity. What are the distinctive features of Agrobiodiversity compared to the other components of biodiversity?

Answer- 1.6 8. What are the role of Agrobiodiversity in our society? Answer- 1.6.1 9. Write the values of biodiversity. What

are the methodologies for valuation of biodiversity? Answer- 1.7 & 1.7.1 10. What is biodiversity hotspots? Write a short

note on Biodiversity hotspots in India. Answer- 1.4.5 & 1.4.6
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2.2.0 Factors Causing Loss of Genetic Diversity 2.3 Loss of Species Diversity 2.3.0 Species Extinction 2.3.1 Processes

responsible for Species Extinction 2.3.2 IUCN Threat Categories 2.3.3 Census of Threatened Species 2.4 Loss of

Ecosystem Diversity 2.4.0 Factors Affecting Ecosystem Degradation and Loss 2.5 Loss of Agrobiodiversity 2.6 Projected

Scenario for Biodiversity Loss 2.7 Summary 2.8 Management of Plant Biodiversity 2.9 Organizations associated with

Biodiversity Management 2.9.0 Methodology for Execution : IUCN, UNEP, UNESCO, WWF, NBPGR 2.10 Biodiversity

Legislation and Conventions 2.10.0 International Biodiversity Laws 2.10.1 Biological Diversity Act of India 2.10.2

Convention on Biological Diversity 2.10.3 CITES 2.10.4 Ramsar Convention 2.10.5 The Bonn Convention 2.10.6 The World

Heritage Convention 2.10.7 ITTA and ITTO

NSOU ? SE-BT-21 43 2.11 Biodiversity Information Management and Communication 2.11.0 Libraries 2.11.1 Periodicals

2.11.2 Databases 2.12 Summary 2.13 Questions and Answers 2.14 References and Further Readings 2.0 Objectives ● To

know the reasons for the loss of species, genetic, ecosystem, and agrobiodiversity. ● Provide information about the IUCN

threat categories and current census of threatened species. ● To understand the current scenario of biodiversity loss. ●

To know about the organizations IUCN, UNEP, UNESCO, WWF, NBPGR associated with biodiversity management. ● To

know about the international and national laws of biodiversity. ● Provide information about significant international

conventions. ● To know about the libraries, periodicals, and databases associated with biodiversity management. 2.1

Introduction We already know that biodiversity can be expressed in terms of the different levels of biological organisation

such as genes, species, ecosystems and landscapes. All these four forms of biodiversity can be subjected to loss,

although the most easily recognisable form of loss is that of species. Since, the different forms of diversity are intimately

related to one another, biodiversity loss at any one level will lead to loss at other levels too.
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NSOU ? SE-BT-21 44 2.2 Loss of Genetic Diversity It must be evident to the readers that the uncontrolled loss of species

is almost always sure to be accompanied by the loss of genetic diversity. When a species is lost, all genetic information

carried by that species is also lost. Species lossis usually preceded by fragmentation of its contiguous populations to

result in many small, isolated populations. Genetic diversity present in the whole contiguous population is also

fragmented and slowly lost when the fragmented populations are also lost. Genetic diversity is usually analysed at the

population level. Hence loss of genetic diversity is also studied in populations. The annual losses of populations are

around 0.8%, which is equivalent to about 1800 populations every hour (Hughes et al., 1997). Genetic diversity is

important for fitness and adaptive changes; loss of genetic diversity, therefore, becomes a serious matter for concern as

it will affect the suitability and evolutionary adaptability of a species. 2.2.0 Factors Causing Loss of Genetic Diversity

Reduction in genetic diversity within populations of species may be caused by four factors: Founder effects,

Demographic bottlenecks, Genetic drift and Inbreeding depression. Founder Effects : Founder effects occur when only a

few individuals (called ‘founders’) of an originally larger population establish a new population. The genetic constitution

of the newly established population will depend on the genetics of its founders. If the founders are not true

representatives of the larger parent population in terms of their genetic constitution, or if only a few founders are

involved in establishing a newpopulation, then the newly established population is a biased (in terms of genetic diversity)

representation of the original larger gene pool (of the parent population of founders) from which it came; thus it may

have lower overall genetic diversity. Demographic Bottlenecks : When a larger population suddenly experiences a severe,

temporary reduction in size for whatever reasons, a demographic bottleneck result. The outcome of such a bottleneck is

that the genetic diversity of all subsequent generations is contained in the few individuals (of the original population) that

survive the bottleneck and reproduce. Expectedly, some genetic diversity will be lost in this process.

NSOU ? SE-BT-21 45 Genetic Drift : This represents a random change in gene (or allele) frequencies in small populations.

In mathematical terms, it represents a chronic bottleneck that results in repeated erosion of heterozygosity (i.e., increase

in homozygosity), loss of variability and eventual loss of genes or alleles; rare alleles are very often lost. A reduction in

diversity of allelic combinations is also apparent in subsequent generations. Genetic drift is believed to be a key factor in

the loss of genetic diversity and therefore is important in conservation also. Inbreeding Depression : Inbreeding can be

defined as mating of individuals related by common ancestry. There is greater probability of inbreeding occurring in

smaller populations. The most important consequence of inbreeding is inbreeding depression which may be defined as a

‘decrease in the mean of a character upon inbreeding’ (Lande, 1996). Inbreeding depression causes decrease in growth

rate, reduction in vigour and fertility, decreased survival rate, physical deformities etc.; all these individually or in

combination will be evident in any component of fitness, under a specific environment. The other important genetic

outcome of inbreeding is a reduction in heterozygosity and an increase in homozygosity. 2.3 Loss of Species Diversity

The loss of species is a natural process. We know from fossil and historical data that all species have a definite life span.

We also know those forces that led to loss of species as well as those that allowed certain species to survive. The fossil

data suggest that as much as a quarter of Earth’s species become extinct each million years. The actual reasons for this

loss are not known. The explanations offered thus far range from interspecific competitions, climatic changes,

accumulation of deleterious genes, result of inbreedingor extra-terrestrial impacts such as those of asteroids. Well over

95% of all species that have evolved on this Earth thus far have become extinct. We also know that extinct species

outnumber living ones by a factor of perhaps a thousand to one. (Krishnamurthy, 2003). A species is said to have become

extinct when all its individuals are lost without producing progeny. Such a loss of species is called true extinction. There

have also been pseudo extinctions, wherein a species disappears when its lineage is transformed over evolutionary time

or divides into two or more separate lineages. Extinctions of
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NSOU ? SE-BT-21 46 the true type generally occur when a natural or manmade environmental change or challenge

exceeds the adaptive capacity of the individuals of a species, and there is no safe place to which the species can retreat.

Species extinction without the intervention of man is often called background extinction (Raup 1978). The background

extinction rate, on average, is calculated to be 4 million years for each species (Raup, 1991). This may appear to be an

incredibly long time to humans but is remarkably short with reference to the nearly 4000 million years of history of life

on the Earth. In Earth the history of life has been interrupted by mass extinctions. A mass extinction can be defined as an

exceptional loss in biodiversity that is substantial in size and global in extent; it should also affect a broad range of

taxonomic groups over very short periods of geologic time (Jablonski, 1986). Those mass extinctions can be of shorter

periods or of long durations of several million years. Eight extinctions have been identified and grouped into five major

mass extinctions (Raup and Sepkoski, 1982): (i) Ashgillian end Ordovician (ii) Givetian (iii) Frasnian and late Devonian (iv)

Famennian (v) Guadalupian (vi) Dzhulfian end Permian (vii) Norian end Triassic (viii) Maastrichtian end Cretaceous Most

species extinctions have been due to these mass extinctions. For example, during the mass extinction of the Permian-

Triassic boundary 96% of all Earth’s species at that time reportedly perished. 2.3.1 Species Extinction It was earlier

remarked that species extinction is a natural process and that during history of the Earth several mass extinction events

took place. Natural extinctions are distinct from those triggered by human intervention. Extinctions caused directly or

indirectly by human beings are occurring at a rate that far exceeds any estimates of background extinction rates (i.e., 4

million years); the human induced extinction rate may be 1000 to 10000 times greater than the average background

extinction rate. Species extinctions are occurring today at very high rates on both local and global

NSOU ? SE-BT-21 47 scales and that we are now in the opening phase of another mass extinction, triggered by human

intervention alone. The present mass extinction, if it remains unchecked, will purportedly rival and even conceivably

surpass in extent any of the previous great mass extinction episodes (Given, 1996). 2.3.2 Processes responsible for

Species Extinction Two types of processes are fundamentally responsible for species extinction: (i) Deterministic

processes or causeand effect relationships: Examples: glaciation, deforestation, habitat fragmentation, etc. In these

processes, some essential components of ecosystems are removed while others, lethal to the ecosystem, are added.

Deterministic events are either readily observed or easily detected. (ii) Stochastic processes or chance events: Four types

of stochastic Processes are distinguished (Shaffer 1987). (a) Demographic uncertainty: This resulted from the effect of

random events on the survival and reproduction of individuals in a finite population. In a small population of, less than

100 individuals, demographic uncertainty can be seen. For Astrocaryum mexicanum a population size of at least 50

individuals is needed, so that the probability of its survival become greater than 95%. The greater the population size of a

species, the better its chance of survival. (b) Environmental uncertainty: This is due to unpredictable environmental

events such as sudden changes in weather, food supply, disease incidence, extent of competitors, predators, and

parasites etc. Unlike in demographic uncertainty, there is no critical population size that once reached guarantees a high

level of long-term security from environmental uncertainty. (c) Natural catastrophes: These are extreme cases of

environmental uncertainty, e.g. floods, hurricanes, fire, drought etc. These catastrophes are usually short in duration but

massive in impact. (d) Genetic uncertainty: This refers to random changes in the genome, mutations, etc. The already

described founder effects, genetic drift, inbreeding depression, etc. are also included under genetic uncertainty.

Deterministic and stochastic processes may either act independently or in combination. In the latter case, their effects

compound each other.

NSOU ? SE-BT-21 48 2.3.3 IUCN Threat Categories
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The IUCN Red List Categories are intended to be an easily and widely understood system for classifying species at high

risk of global extinction (

Fig. 2.0).The general aim of the system is to provide an explicit, objective framework for the classification of the broadest

range of species according to their extinction risk. However, while the Red List may focus attention in those taxa at the

highest risk, it is not the sole means of setting priorities for conservation measures for their protection.
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Extinct (EX): A taxon is Extinct when there is no reasonable doubt that the last individual has died.
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Extinct in the Wild (EW): A taxon is Extinct in the Wild when it is known only to survive in cultivation, in captivity or as a

naturalized population (or populations) well outside the past range.

Threatened: Critically Endangered (CR):
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A taxon is critically Endengered when the best available evidence indicates that it meets any of the criteria A to E for

Critically Endangered, and it is therefore considered to be facing an extremely high risk of extinction (50% in 5 years) in

the wild. Endangered (EN): A taxon is Endangered when the best available evidence indicates that it meets any of the

criteria A to E for Endangered, and it is therefore considered to be facing a very high risk of extinction (20% in 20 years)

in the wild. Vulnerable (VU): A taxon is Vulnerable (VU) when the best available evidence indicates that it meets any of

the criteria A to E for Vulnerable (VU), and it is therefore considered to be facing a high risk of extinction (10% in 100

years) in the wild.

Fig. 2.0: IUCN Threat Categories

NSOU ? SE-BT-21 49 Rare (R): Taxa with small populations that are not endangered or vulnerable at present but are at risk

are included under this category. Not-Threatened:

Near Threatened (NT): A taxon is Near Threatened (NT)
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when it has been evaluated against the criteria but dose not qualify for Critically Endangered, Endangered or Vulnerable

now, but is close to qualifying for or is likely qualify for a threatened category in the near future. Least Concern (LC): A

taxon is Least Concern when it has been evaluated against the criteria and dose not qualify for Critically Endangered,

Endangered, Vulnerable or Near Threatened. Widespread and abundant taxa are included in this category. Data

Deficient (DD): A taxon is Data Deficient when there is inadequate information to make a direct, or indirect, assessment

of its risk of extinction based on its distribution and / or population status. Not Evaluated (NE): A taxon is Not Evaluated

when it has

been initially proposed but not discussed and not yet been evaluated against the criteria for any reason, including

uncertainty about taxonomic or wild status. 2.3.4 Census of Threatened Species Table 2.0: Global figures for the 2019-3

IUCN Red List of Threatened Species: Total Species assessed 112, 432 (116, 177 by 2020) Total threatened species 30, 178

(31, 030 by 2020) Extinct 877 Extinct in the Wild 73 Critically Endangered 6, 413 Endangered 10, 629 Vulnerable 13, 136

Near Threatened 6, 826 Lower Risk 192 Least Concern 57, 931 Data Deficient 16, 355
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NSOU ? SE-BT-21 50 Table 2.1 Number of plant species evaluated in relation to the overall number of described species,

and numbers of threatened species (IUCN Red List version 2020-1). Estimated Number of % of described Number of

Number of species species threatened described evaluated by evaluated by species by species 2020 2020 2020 PLANTS

Mosses 21, 925 281 1.3% 164 Ferns and Allies 11, 800 656 6% 261 Gymnosperms 1, 113 1, 015 91% 402 Flowering Plants

369, 000 38, 445 10% 15, 624 Green Algae 11, 620 13 0.1% 0 Red Algae 7, 298 58 0.8% 9 Subtotal 422, 756 40, 468 10%

16, 460 FUNGI & PROTISTS Lichens 17, 000 30 0.2% 27 Mushrooms, etc. 120, 000 255 0.2% 141 Brown Algae 4, 275 15

0.4% 6 Subtotal 141, 275 300 0.2% 174 2.4 Loss of Ecosystem Diversity Loss of Ecosystem Diversity may be considered -

the ultimate cause for loss of both species and genetic diversities. This has been sufficiently indicated by fossil data as

well as information presently available. Both deterministic and stochastic processes, described as responsible for species

extinctions, are also responsible for loss of ecosystem diversity. This section delineates the threat factors affecting

ecosystems in general as well as the magnitude of loss estimated for the major ecosystems of the world and the major

causes for such a loss. 2.4.1 Factors Affecting Ecosystem Degradation and Loss The various mechanisms involved in the

loss of ecosystem diversity fall into five major categories: overkill, habitat destruction, impacts of introduced animals and

weeds that later become invasive, pollution, and secondary losses.

NSOU ? SE-BT-21 51 Overkill denotes the uncontrolled organised collection (for scientific and industrial purposes) and

killing of plants. Habitat destruction can be brought about by an array of organised land conversion causes, such as

agriculture, housing, construction of roads and dams, industrial development, gravel and sand quarrying, wetland

draining and filling, slash-and- burn (shifting) cultivation, tourism etc. Desertification can also be responsible for habitat

destruction. Introduced animals, pests and invasive weeds cause impacts on ecosystems by displacing local taxa and by

affecting community structure, biogeochemistry, fire regimes, erosion, geomorphology, hydrological cycle, etc. Water

table changes, trampling and overgrazing by animals, herbivory by smaller animals, unwanted competition between the

introduced organisms and native ones, diseases and predation and disappearance of symbionts, pollinators and

dispersers are other changes introduced directly or, indirectly by exotic invasive organisms. Pollution can be caused by a

number of factors, mostly human-generated. Land, water and air may all become polluted, markedly affecting the

ecosystem components. Secondary losses maybe induced by a combination of two or more of the aforesaid factors. The

most significant phenomenon for ecosystem loss is fragmentation. it is the most serious causes for erosion of

biodiversity. Fragmentation may be defined as an unnatural separation of extensive areas of habitats into spatially

segregated fragments that are too limited to maintain their different species for an infinite future. This phenomenon was

observed as early as 1855 when de Candolle noticed that the break- up of a landmass into smaller units would

necessarily lead to the extinction or local extermination of one or more species (Browne, 1983). Based on the operational

mode of forces, fragmentation can be divided into five categories: Regressive, Enveloping, Divisive, Intrusive, and

Encroaching. Fragmentation of larger habitat leads to an artificially created terrestrial islands. Such fragments experience

microclimatic effects, i.e. air temperature, light, markedly different from those that existed in the large tracks of habitats

before fragmentation. Fragmentation promotes the migration and colonisation of alien species and such colonisation is

often substantial and continuous, profoundly affecting the survival of native species. There is considerable evidence that

the number of species in a
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NSOU ? SE-BT-21 52 fragmented habitat will decrease over time, although the probable rates at which it will happen are

variable. In fact, actual data on rain forests show that forest fragment have lower species richness and fewer populations

compared with continuous undisturbed forests. 2.5 Loss of Agrobiodiversity Agrobiodiversity is very often equated with

richness in crop varieties, i.e., the more the number of varieties within a crop species, the greater the agrobiodiversity of

that crop species. Agrobiodiversity richness is also the economic unit of benefit valuation. With loss of agrobiodiversity,

narrowing of species richness has occurred on a global level. Of the 400, 000 and more plant species reported, by

conservative estimates, for the Earth, only circa 300, 000 have been documented. Of the latter, just 10% are edible (i.e.,

30, 000 species) and among these 30, 000 species, 7000 are either cultivated or collected by humans for food, feed or

other agricultural purposes at one time or another, with just 200 constituting major domesticates. Of these, only 30 are

of supreme importance and among these just four constitute primary staple foods, namely rice (26%), wheat (23%), maize

(7%) and potato (3%). These four crops alone account for approximately 25-28% of all 6.2 million ex situ stored crop

accessions (WIEWS 1996). Furthermore, most of the money spent on genetic resources activities is expended on these

four crops. Besides the narrowing down of species richness, a decrease in varietal diversity in agrobiodiversity has also

been noted. As 75% of the area under rice cultivation which once accommodated 30, 000 rice varieties, is today sown

with only 10 varieties. It must be understood that every newbreeding activity adversely narrows the genetic base of the

source variety. On the other hand, incorporating new and favourable traits by introducing genes, broadens the genetic

base of the variety. Loss of genetically coded information from the agricultural field is on the increase due to the rapid

disappearance of traditional varieties and land races. 2.6 Projected Scenario for Biodiversity Loss Global biodiversity loss

is taking place at an unprecedented rate as a complex response to several human-induced changes. The magnitude of

this loss is so great

NSOU ? SE-BT-21 53 and so strongly linked to ecosystem processes and society’s use of biodiversity resources that it is

now considered an important global change in its own right.There are, however, currently very few projected scenarios

for biodiversity change in 10 terrestrial biomes and in freshwater ecosystems for the year 2100. Sala et al. (2000)

identified the five important determinants of changes in biodiversity at the global scale: changes in land use, atmospheric

CO 2 concentration, nitrogen deposition and acid rain, climate, and biotic exchanges (i.e. deliberate or accidental

introduction of organisms into an ecosystem). Next, they calculated the expected change of these drivers in each biome

followed by estimation of the impact in each biome that a unit change in each driver exerts on biodiversity. They found

that for terrestrial biomes, land-use changes would probably have the largest effect, followed by changes in climate,

nitrogen deposition, biotic exchanges and elevated CO 2 concentration. Biotic exchange is much more important for a

freshwater ecosystem. Mediterranean and grassland ecosystems are likely to experience the greatest losses in

biodiversity. Changes in Northern Temperate ecosystems are likely to be the least because major land-use changes have

already occurred there (Sala et al., 2000). 2.7 Summary The causes and mechanisms of biodiversity loss and

impoverishment have been detailed in this chapter. However, in concluding attention is drawn to the six fundamental

and complex causes often noticed within our policies, laws and management arrangements by various governments and

people (UNEP, 1995; WRI/ IUCN/UNEP 1992): a) High rates of human population growth and biodiversity consumption;

b) Greater and greater specialisation of traded products of agriculture/forestry leading to a very narrow spectrum of used

products; c) Failure of economic systems and policies to adequately value biodiversity resources; d) Inequity in

ownership and access to bioresources, including the benefits from their use and conservation; e) Inadequate knowledge

and inefficient use of biodiversity information; and f) Poor or misused legal and institutional systems that promote an

unsustainable use of biodiversity.

25 of 84 29-04-2023, 13:59



NSOU ? SE-BT-21 54 2.8 Management of Plant Biodiversity There is an ever-growing demand for bioresources by

humankind. It is fully realised now that these growing demands can no longer be met by tapping the still unexploited

bioresources or by trade-offs between goods and services. Any nation can increase food supply by converting

forestlands to agriculture but in doing so it restricts the supply of goods and services rendered by forests which are of

equal or greater importance. The projected climatic changes also worsen the act of balancing supply and demand of

bioresources. It is worth noting that the governments of the world’s various nations had already made an important, but

unnoticed, commitment to nature (including biodiversity) conservation and management through the World Charter for

Nature, adopted by the General Assembly of the United Nations in 1982. This Charter recognises that humanity is part of

nature, that every form of life is unique and warrants respect, and that continued benefits from nature depend upon the

management and maintenance of essential ecological processes. In other words, the goal of biodiversity management is

to strike the optimal balance between biodiversity conservation, ‘advancing human sustainable living’ and benefit sharing.

Successful management depends on two things: (i) The social, political, economic and cultural contexts within which

management objectives are pursued should be properly understood by policy-makers and managers. (ii) Proper tools

and methods should be selected to attain the aforesaid objectives. An integrated, predictive and adaptive approach to

biodiversity management requires three basic types of information: (i) reliable site-specific baseline information on all

aspects of biodiversity. (ii) knowledge on how the value generation (in term of goods and services) in specific ecosystems

will respond to changing environments. (iii) integrated regional models that incorporate the biophysical, economic and

technological changes. The scientific community must immediately take steps to mobilise all its knowledge in a manner

that can increase awareness, provide information capacity building at local, regional and national levels and informed

policy changes that will better manage the Earth’s biodiversity.

NSOU ? SE-BT-21 55 2.9 Organizations associated with Biodiversity Management Biodiversity management can be

brought about effectively through committed organisations at the national and international levels (both governmental

and non- governmental) which frame policies and methodologies for execution. They also collect/collate vital data, store

them and distribute them to the needy. In addition, multilateral and national treatises, conventions and legal systems help

in the effective management of biodiversity. Biodiversity information and knowledge are made available to anyone

interested through well-organised databases. Biodiversity management requires skills in interdisciplinary areas such as

Biology, Economics, Anthropology, Engineering, Forestry, Agriculture, Oceanography, Sociology, Management Science,

Geography, Geology, Computerisation etc. 2.9.0 IUCN IUCN stands for International Union for Conservation of Nature

and Natural Resources. It is a membership Union uniquely composed of both government and civil society organisations.
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It provides public, private and non-governmental organisations with the knowledge and tools that enable human

progress, economic development and nature conservation to take place together.

Created in 1948, IUCN has evolved into the world’s largest and most diverse environmental network. It harnesses the

experience, resources and reach of its more than 1, 300 Member organisations and the input of 14, 500 experts. IUCN is

the global authority on the status of the natural world and the measures needed to safeguard it. Its experts are organised

into six Commissions dedicated to species survival, environmental law, protected areas, social and economic policy,

ecosystem management, and education and communication. IUCN provides a neutral forum in which governments,

non-governmental organisations, scientists, businesses, local communities, indigenous peoples’ groups, faith-based

organisations and others can work together to forge and implement solutions to environmental challenges. IUCN’s

expertise and extensive network provide a solid foundation for a large and diverse portfolio of conservation projects

around the world. Combining the latest science with the traditional knowledge of local communities, these projects

work to reverse habitat loss, restore ecosystems and improve people’s well-being. In the

NSOU ? SE-BT-21 56 IUCN Programme for 2017–2020 conserving nature and biodiversity is linked to sustainable

development and poverty reduction. The IUCN Programme 2017–2020 identifies three priority areas: (i) Valuing and

conserving nature. (ii) Promoting and supporting effective and equitable governance of natural resources. (iii) Deploying

Nature Based Solutions to address societal challenges including climate change, food security and economic and social

development. IUCN congresses have produced several key international environmental agreements including the

Convention on Biological Diversity (CBD),
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Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora (CITES),

the World Heritage Convention, and the Ramsar Convention on Wetlands. IUCN continues to support these conventions

as they grow stronger and evolve so that they can respond to emerging challenges. IUCN’s Member organisations are

represented by the IUCN Council – the governing body. Headquartered in Switzerland, the IUCN Secretariat comprises

around 900 staff in more than 60 countries. (IUCN, 2018). 2.9.1 UNEP UNEP stands for United Nations Environment

Programme. It is a UN agency engaged in the coordination of intergovernmental measures for monitoring and

protecting the environment, achieving sustainable development and resolving biodiversity issues. it has threefold

mandate: (i) to create awareness on global environmental problems. (ii) to build consensus on actions addressed towards

these problems. (iii) to Promote and support such action programmes. UNEP was formed subsequent to the UN Human

Environment Conference at Stockholm in 1972, initially with an Executive Body of 50 members and a voluntary UNEP

fund to finance the projects of the UNEP. For co-ordinating all activities of UNEP, an Environmental Co-ordination Board

was created. As a member of the United Nations Development Group, UNEP aims to help the world meet the 17

Sustainable Development Goals, a “blueprint to achieve a better and more sustainable future for all”.

NSOU ? SE-BT-21 57 The Sustainable Development Goals are: 1. No Poverty 2. Zero Hunger 3. Good Health and Well-

being 4. Quality Education 5. Gender Equality 6. Clean Water and Sanitation 7. Affordable and Clean Energy 8. Decent

Work and Economic Growth 9. Industry, Innovation, and Infrastructure 10. Reducing Inequality 11. Sustainable Cities and

Communities 12. Responsible Consumption and Production 13. Climate Action 14. Life Below Water 15. Life on Land 16.

Peace, Justice, and Strong Institutions 17. Partnerships for the Goals Over the last thirty years, UNEP has increasingly

focused on climate change, helping create or implement environmental treaties and institutions, such as the UN

Framework Convention on Climate Change. In 1988, it joined the World Meteorological Organization to establish the

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), a leading authority on the science of climate change and options

for adaptation and mitigation. UNEP is also one of several “Implementing Agencies” for the Global Environment Facility

(GEF), the Multilateral Fund for the Implementation of the Montreal Protocol, and the International Cyanide Management

Code.UNEP has taken up the following major activities: (i) biodiversity country studies (ii) global biodiversity assessment

(GBA) projects (iii) biodiversity data management (BDM) projects for capacity building in developing countries and

improved in-country networking of biodiversity information

NSOU ? SE-BT-21 58 UNEP operates the Earth Watch Programme and funds publication of the magazine Earthscan. It

has held/supported several conferences, workshops and meetings. UNEP has produced several seminal

publications/documents in addition to Global Biodiversity Assessment (published by CambridgeUniversity Press, 1995).

These have brought into focus the pertinent issues of biodiversity conservation and its sustainable use. UNEP is

headquartered in Nairobi, Kenya. UNEP in India ● United Nations Environment Programme established a country

presence in New Delhi, India on 16 May, 2016. UNEP’s high-level missions in February, March, June and October, 2018

have forged a legacy of environmental leadership: from hosting the biggest and most consequential World Environment

Day ever in June 2018, when India boldly pledged to go single-use plastic free by 2022, to conferring of the Champions

of the Earth Award on Prime Minister Narendra Modi for his environmental leadership. ● UNEP India in partnership with

governments, private sector, UN agencies, civil society, communities, citizens, research and academic institutions and

other organizations is working towards raising awareness and stimulating action on critical environmental issues that

contribute to the Sustainable Development Goals. ● India makes an annual financial contribution (US$ 100, 000) to the

General- Purpose Funds of UN Environment and to several Multilateral Environment Agreements. UNEP has been

involved in a number of projects in India including the Tree Planting Programme and the Ganga Action Plan. 2.9.2

UNESCO UNESCO stands for United Nations Educational, Scientific and Cultural Organisation. It was established in 1945

as a UN Agency. In 1948 it funded for the establishment of the IUCN. UNESCO has also assisted in the creation and

operation of networks such as the MIRCENS (Microbial Research Centres), Biosphere Reserves and, other protected

areas, and marine research stations. MIRCENs are the outcome of a joint effort by UNESCO, UNEP and the International

Cell Research Organisation. Activities of MIRCENs typically include collection, maintenance, testing and distribution of

microbes, and training of personnel.
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NSOU ? SE-BT-21 59 The International Man and Biosphere Programme (MAB) was initiated by UNESCO in the early

1960s, took its final shape in 1968, and was actually launched in 1977. One hundred and ten countries co-ordinate in the

MAB. Several UNESCO-MAB documents have already been prepared, wherein the objectives of the network of Biosphere

Reserves, the characteristics which the Reserve must display and the action plans of these Reserves are detailed.

Subsequently several MAB networks were established. These include the EuroMAB, USMAB, MAB-CYTED (Ibero-

American Programme), CBRN-MAB (Chinese network) and MAB-GEF (Central European network). UNESCO has also

identified World Heritage Sites and listed them. A World Heritage Fund was created and is being managedby UNESCO’s

World Heritage Committee; the annual budget for this fund is 2 million US dollars. UNESCO, with the help of IUCN, was

instrumental in the preparation of the draft for the Rio summit and convention. It, along with the International Union of

Biological Sciences, launched in 1991 the famous co-operative scientific programme on biodiversity called DIVERSITAS

for studying the origin, maintenance, loss etc. of biodiversity. The headquarters for UNESCO is in Paris. 2.9.3 WWF WWF

stands for Worldwide Fund for Nature and Natural Resources. It was established in 1961 and is headquartered in Gland,

Switzerland. WWF International has several affiliated national units. The Indian unit was established in 1969 at the time of

the XII General Assembly of the IUCN, held in New Delhi. The WWF International is controlled by, Board of International

Trustees, while the national units are managed by separate national teams. For example, the Indian unit has a Board of 8

trustees, with its headquarters in Mumbai. It has a network of 18 State and Divisional Units. WWF has initiated several

specific conservation programmes in more than 24 countries, with importance given to endangered fauna and flora. The

logo of WWF is the Giant Panda, as designedby Gerald Watterson. WWF-India has three mission to stop the degradation

of the planet’s natural environment and build a future in which humans live in harmony with nature, by: ● Conserving the

world’s biological diversity ● Ensuring that the use of renewable natural resources is sustainable ● Promoting the

reduction of pollution and wasteful consumption

NSOU ? SE-BT-21 60 In order to conserve India’s ecological security, WWF-India has adopted the following steps: ●

Ensuring conservation of the country’s biodiversity, major ecosystems and critical landscapes. ● Minimizing wasteful

consumption and promotion of sustainable and judicious use of natural resources by all sectors of society. ● Promoting

the active involvement of rural and traditional communities in the sustainable management and conservation of natural

resources. ● Working towards reduction in the impact of climate change. ● Minimizing pollution, reducing the use of

toxic chemicals and ensuring improved management of toxic waste. ● Enhancing active participation of all sections of

society in nature conservation and environmental protection through environmental education, awareness and capacity-

building. ● Ensuring that environmental principles are integrated into development planning, policy and practices. ●

Promoting environmental governance through legislation, policy and advocacy. 2.9.4 NBPGR In India initially centralized

plant introduction agency was established in 1946 at Indian Council of Agricultural Research (ICAR), New Delhi. This unit

was further expanded in 1956 as “Plant Introduction and Exploration Organization” in the Botany Division of Indian

Agricultural Research Institute (IARI) and it was further expanded in 1961, as an independent “Division of Plant

Introduction”. In August 1976, on the recommendation of the Government of India, this division upgraded to an

independent institute as “National Bureau of Plant Introduction” and was renamed as “National Bureau of Plant Genetic

Resources (NBPGR)” in January 1977. NBPGR is the nodal agency for activities and services related to plant genetic

resources. It was established with the mandate to plan, conduct, promote, and coordinate all activities, including

collection, conservation, exchange, quarantine, evaluation, documentation, and utilization of plant genetic resources.

NSOU ? SE-BT-21 61 The establishment of the Bureau coincided with the advent of the Green Revolution and was in

response to the realization of perceived effects of the Green Revolution on agrobiodiversity. Further, it was in accordance

with the international developments in the form of establishment of the International Board for Plant Genetic Resources

(IBPGR), Rome, in 1974 (now renamed as International Plant Genetic Resources Institute). The NBPGR played a pivotal

role in the improvement of various crop plants and diversification and development of agriculture in India through

germplasm introduction from various institutes/organizations located in foreign countries and germplasm collection

from within the country and abroad and conservation thereof. The National Bureau of Plant Genetic Resources (NBPGR)

has its headquarters at New Delhi, located at latitude of 280 35’ N, longitude of 70018’ E and an altitude of 226 m above

mean sea level. The Bureau draws guidelines from the Crop Science Division of ICAR, Institute Management Committee,

Research Advisory Committee, Institute Research Council and Germplasm Advisory Committees. The Bureau has five

Divisions, three units and an experimental farm at its Headquarters in New Delhi and has 4 Divisions, 3 units, 2 cells.

There are 10
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Regional Stations located in different phyto-geographical zones of the country.

These includes: (i) Shimla (Himachal Pradesh) (ii) Jodhpur (Rajasthan) (iii) Thrissur (Kerala) (iv) Akola (Maharashtra) (v)

Shillong (Meghalaya) (vi) Bhowali (Uttarakhand) (vii) Cuttack (Orissa) (viii) Hyderabad (Andhra Pradesh) (ix) Ranchi

(Jharkhand) (x) Srinagar (Jammu & Kashmir) Different activities of NBPGR: Different activities of NBPGR include: 1.

Introduction and supplement of the required germplasm from other countries. 2. To explore and collection of valuable

germplasm. 3. Maintaining proper inspection and quarantine measures.
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collection list. 6. Maintenance of the record of introduced plants. 7. To supply the germplasm to scientists or any

institution on written request. 8. Improvement of medicinal and aromatic plants. 2.10 Biodiversity Legislation and

Conventions Primitive man, even from the hunter-gatherer stage, was highly dependent on the various elements of

biodiversity; he had developed an unwritten code for the sustainable use of biodiversity. Such codes exist even today in

several tribal pockets throughout the world. During the evolution of human society and civilisation, these unwritten

codes were replaced by legislation. Only a few decades ago, however, environmental law emerged as a distinct branch

of law in order to regulate the activities of man towards the biotic and abiotic components of the environment.

Throughout the world, biodiversity laws started as specialised sub-branches of agriculture and/or forestry laws; initially

they dealt specifically with regulation of the exploitation of wild species and the establishment of protected areas. Only

slowly did they evolve as specialised biodiversity laws extended into laws pertaining to planning and land-use legislation.

From the initial regulatory and punitive status, biodiversity laws are now increasingly developing to provide framework for

the establishment of procedures and institutions destined to facilitate and encourage biodiversity conservation and

management programmes, to make biodiversity into a public service and to promote better public awareness of

biodiversity. 2.10.0 International Biodiversity Laws International laws have two dimensions: public and private. In the

public dimension, international laws govern the activities and relationships between nations, although the principle of

state sovereignty dominates them. Consequently, nations are not strictly bound by such international laws; their consent

is very essential while approving or enchanting such laws. With refence to the private dimension, it can be mentioned

that private law operates within the context of the public law, and controls the activities and relationships of individuals

and non-governmental organisations.

NSOU ? SE-BT-21 63 It is evident from the foregoing that treatise have become the backbone of international laws.

Treatise are contracts providing for benefits to both the contracting nations and, therefore, if one nation fails to comply

with its treaty commitments, the other can retaliate by refusing to discharge its own obligations. Very recent

developments in International Laws have resulted in treatise laying down general rules that the contracting nations

should absolutely commit themselves to, failing which they self-defeat themselves. Steps towards implementation of the

treatise: (i) Establishment of appropriate institutions, such as Conferences of Nations and Secretariat to review

implementation of the contents of the treatise, encourage and promote co-operation between the nations, and provide

a forum where in cases of non-compliance are discussed and solutions reached. (ii) Underscore the obligation of

contracting nations to provide periodic reports on the actions taken by each nation in implementing the contents of the

treatise. (iii) Empower the conference or Secretariat to adopt specific recommendations relating to the treaty and, (iv)

Allow admission of non-governmental organisations as observes at meetings of the Conference. There are four sources

of international laws: (i) international conventions, (ii) international custom, (iii) general principles of law and, (iv) judiciary

decisions and teachings of the most highly qualified publicists such as the International Court of Justice Statute 1948

(UNEP, 1995). 2.10.1 Biological Diversity Act of India The Biological Diversity Act (BDA) was formulated after India became

signatory to the CBD. The draft legislation was developed through an intensive consultation process involving all

stakeholders such as the Central Government, State Governments, institutions of local self-government, scientific and

technical institutions, experts, non-governmental institutions, industry, etc. The act was passed by the Parliament in

December 2002. The objectives of the act are ‘to provide
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for conservation of biological diversity, sustainable use of its components and equitable sharing of the benefits

NSOU ? SE-BT-21 64 arising out of the use of biological resources and for matters connected therewith or incidental

thereto’. Salient Provisions: Some of the salient provisions made in the BDA for regulation of access to biological

diversity, its conservation and sustainable use are: (i) Conservation and sustainable use of biological diversity. (ii)

Conservation and development of areas important from the standpoint of biological diversity by declaring them as

biological diversity heritage sites. (iii) Protection and rehabilitation of threatened species. (iv) To respect and protect

knowledge of local communities related to biodiversity. (v) Regulation of access to biological resources of the country

with the purpose of securing equitable share in benefits arising out of the natural resources and its associated

knowledge. (vi) To
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secure sharing of benefits with local people as conservers of biological resources and holders of knowledge and

information related to the use of biological resources. (vii) Involvement of institutions of self-government in the broad

scheme of the implementation of the act through constitution of committees.

The Act envisages a three-tier structure to regulate access to the biological resources, comprising of ● National

Biodiversity Authority (NBA), ● State Biodiversity Boards (SBB) and ● Biodiversity Management Committees (BMC) at the

local level The National Biodiversity Authority (NBA) was established in 2003 to implement India’s Biological Diversity Act

(2002). The NBA is a Statutory, Autonomous Body and it performs facilitative, regulatory and advisory function for the

Government of India on issues of conservation,
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sustainable use of biological resources and fair and equitablesharing of benefits arising out of the use of biological

resources. The

State Biodiversity Boards (SBBs) focus on advising the State Governments, subject to any guidelines issued by the Central

Government, on matters relating to

65% MATCHING BLOCK 21/39
EVS041_Sustainable Management of Biodiversity.pdf

(D164857738)

the conservation of biodiversity, sustainable use of itscomponents and equitable sharing of the benefits arising out of

the utilization of biological resources.

The SSBs also
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granting of approvals or otherwise requests for commercial utilization or bio-surveyand bio-utilization of any biological

resource by

Indians. The local level Biodiversity Management Committees (BMCs) are responsible for
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promoting conservation, sustainable use and documentation of biological diversity including preservation of habitats,

conservation of landraces, folk varieties and cultivars, domesticated stocks and breeds of animals and

microorganisms and chronicling of knowledge relating to biological diversity. Since its establishment, NBA has supported

creation of SBBs in 26 States and, facilitated establishment of around 32, 796 BMCs. One of the key mandate of BMCs is

to prepare Biodiversity Register, which documents the elements of biodiversity in the areas, and issues pertaining toits

sustainable utilization and befit sharing; the traditional knowledge associated with it. 2.10.2 Convention on Biological

Diversity Also called the Rio or Earth Summit, the Convention on Biological Diversity (CBD) is a major landmark in

biodiversity management, regulation and utilisation. This convention was the result of very intense political interest in

biodiversity and several years of intense bio diplomacy. Preparations for CBD were initiated by UNEP in 1987 with the

formation of an Ad hoc Working Group of Experts met in 1988, followed by a meeting in 1991 of the Intergovernmental

Negotiating Committee for a CBD. The CBD was adopted during the Earth Summit (UNCED) in Rio de Janeiro, Brazil in

1992. The CBD was launched in June 1992, along with establishment of the Global Environmental Facility (GEF). The

Convention came into force on 29 th December 1993. This was followed by the first meeting of the contracting

countries in the Bahamas, Nov-Dec, 1994. By February 1995, 168 countries had signed this Convention, while by April

1995, 188 countries had ratified its tenets, and currently has 193 countries as Parties. Reaffirming sovereign rights of

nations over their biological resources, the Convention has set three main objectives: (i) conservation of biological

diversity; (ii) sustainable use of biodiversity; and (iii) rational sharing of the benefits derived from the domestic and wild

plants. The first two objectives are straight forward while the third one was effective barrier to the biotechnology

products of developed or industrialised countries. The CBD was aimed at reaching an agreement among all contracting

countries since there was (and still is) serious disagreement between

NSOU ? SE-BT-21 66 countries over biodiversity utilisation and conservation. Developed countries felt (and many still

feel) that conservation of biodiversity, wherever it may be located in the world, is a common concern of humankind,

while developing countries tended to show a strong ‘country driven approach’ with reference to the use of biodiversity

for their overall economic developments. During the past years, the developed countries (industrialized) have developed

new medicines, biotechnology produces, crops, etc. using the raw materials of tropical species, but without giving any

return of due profits earned out of them. Thus, the countries in which the wild tropical species were originally found did

not receive fair compensation from the developed countries for the use of their species in question. India was the first

country to sign the Convention and ratified it on 18th February, 1994. The country is committed to achieve the goals of

the Convention. 2.10.3

CITES CITES stands for
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Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora. CITES,

known in its early days as the ‘Washington Convention’, was the result of extensive lobbying by IUCN for international

trade controls in species that are prioritised for conservation. The necessity for controlling international trade in

endangered species, although recognised as early as 1911, and provisions to that effect incorporated in several

international conventions on the conservation of wildlife, could not be realised in practice for a long time –not until

CITES came into force. CITES was first arranged in 1973 in Washington DC. The trade agreements reached in this

convention were enforced in 1975. By about 1994, the number of countries which agreed to enforce the

recommendations of CITES had increased from an initial 10 to 125. By 2016, the number of signatories had reached 183.

This list includes India. CITES is a major global biodiversity protection statute and is intended to be followed

internationally. Its goal is ‘to regulate the complex wildlife trade by controlling species-specific trade levels on the basis

of biological criteria’. It includes all species ‘threatened with extinction, which are or may be affected by trade’. Thus,

CITES focuses primarily on the species and its extinction are the important criteria. The statute of CITES is primarily based

on listed endangered species and on laws spread
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NSOU ? SE-BT-21 67 in individual countries. This leads to a situation wherein a particular species listed in CITES may be

legally obtained and traded from one country, but not from another. All the legal provisions of CITES apply not only to

whole live or dead specimens of listed species, but also to their readily recognisable parts and derivatives; however, a

small number of exceptions are listed. The role of CITES, therefore, is to provide the nations of the world a legal

framework for combating the illegal trade in endangered taxa. Another organisation, called TRAFFIC (Trade Record

Analysis of Flora and Fauna in Commerce) monitors international trade of species. The unit was established in 1991 in the

WWF-India headquarters in New Delhi. 2.10.4 Ramsar Convention Also called the Convention on Wetlands of

International Importance, the Ramsar Convention is an International treaty drawn up in 1971 at Ramsar in Iran. The

convention came into force in December 1975. This convention expects its contracting nations to promote the wise use

of wetlands situated in their territory; it also requires the contracting partiers to designate certain wetlands for inclusion

on a list of wetlands of international importance. Such wetlands of international importance are called Ramsar Sites. The

contracting nations should mandatorily make national wetland inventories; they should also establish nature reserves on

wetlands and provide adequately for their maintenance. The major parameter for a wetland to qualify for inclusion in the

international list is the presence in it of rare, vulnerable, endangered or endemic plants/animals. The Convention was

held in the city of Ramsar, Iran in February 1971 and was originally contracted by seven countries when it came into force

on 21 December 1975. As of February 2018, there are 170 contracting parties and over 2, 000 designated sites covering

over 200, 000, 000 hectares (490, 000, 000 acres). Every contracting country has at least one Ramsar site, and 31 of the

contracting countries have only one site. The country with the most sites is the United Kingdom with 170. To become a

Ramsar site, a site must be nominated by a contracting country, meet at least one of nine criteria, and undergo scientific

review. The Convention was most recently ratified by North Korea in 2018.

NSOU ? SE-BT-21 68 A ‘Wetlands Conservation Fund’ was established to assist countries in implementing the objectives

of the Ramsar Convention. Funding is provided only to those countries that have contracted for wetland conservation

activities relating to any one of the following fields: improvement of management of Ramsar Sites, designation of new

Ramsar Sites, promoting wise use of wetlands, training personnel in wetland management and organising promotional

activities such as seminars, workshops, educational programmes, etc. 2.10.5 The Bonn Convention The
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Convention on the Conservation of Migratory Species of Wild Animals (

also known as CMS or the Bonn Convention, not to be confused with the Bonn Agreement) aims to conserve terrestrial,

marine and avian migratory species throughout their range. It is an intergovernmental treaty, concluded under the aegis

of the United Nations Environment Programme, associated with the conservation of wildlife and habitats on a global

scale. Since the Convention’s entry into force, its membership has grown steadily to include 130 Parties from Africa,

Central and South America, Asia, Europe and Oceania. The Convention was signed in 1979 in Bonn (hence the name)

and entered into force in 1983. Convention states that the Parties: a. Should promote, cooperate in and support research

relating to migratory species. b. Shall endeavour to provide immediate protection for migratory species. c. Shall

endeavour to conclude AGREEMENTS covering the conservation and management of migratory species. To date, seven

Agreements have been concluded under the supports of CMS. They address: ● Populations of European Bats ●

Cetaceans of the Mediterranean Sea, Black Sea and Contiguous Atlantic Area ● Small Cetaceans of the Baltic and North

Seas ● Seals in the Wadden Sea ● African-Eurasian Migratory Water birds ● Albatrosses and Petrels ● Gorillas and their

Habitats
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NSOU ? SE-BT-21 69 Memoranda of Understanding (MOU) concluded to date aim to conserve Siberian Crane, Slender-

billed Curlew, Marine Turtles of the Atlantic Coast of Africa, Marine Turtles of the Indian Ocean and South-East Asia,

Middle-European Population of the Great Bustard, Bukhara Deer, Aquatic Warbler, West-African Populations of the

African Elephant, Saiga Antelope, Cetaceans of Pacific Island States, Dugongs, Mediterranean Monk Seal, Ruddy-headed

Goose, Grassland Birds. In addition, the CMS Secretariat has launched an Action Plan for the Central Asian Flyway, one of

the world’s most vital routes for migratory birds, and an Action Plan for the conservation and restoration of the Sahelo-

Saharan antelopes, while initiatives to develop agreements or MOU are ongoing with regard to raptors, migratory sharks,

and western African aquatic mammals. 2.10.6 The World Heritage Convention The World Heritage Convention (WHC) is

one of the most important global conservation instruments created in 1972. The primary mission of the Convention is to

identify and protect the world’s natural and cultural heritage considered to be of Outstanding Universal Value. It

embodies a visionary idea – that some places are so important that their protection is not only the responsibility of a

single nation, but is also the duty of the international community as a whole; and not only for this generation, but for all

those to come. The implementation of the World Heritage Convention is facilitated through the Operational Guidelines,

which define the procedures for new inscriptions, site protection, danger-listings, and the provision of international

assistance under the World Heritage Fund. The Convention is governed by the World Heritage Committee supported by

the UNESCO World Heritage Centre, the secretariat for the Convention, and three technical advisory bodies to the

Committee: IUCN, ICOMOS, ICCROM. IUCN is the Advisory Body on natural heritage. It monitors listed sites and

evaluates sites nominated to the World Heritage List, in accordance with the relevant natural criteria for selection. 2.10.7

ITTA and ITTO ITTA stands for International Tropical Timber Agreement. It came into force on 1st April 1985. The

contracting parties entered into the agreement recognising the

NSOU ? SE-BT-21 70 importance of, and need for, proper and effective conservation and development of timber forests

and concomitantly ensuring optimum utilisation of such forests in a sustainable manner and maintenance of ecological

balance. Tropical timber reforestation and afforestation are encouraged at national and international levels and more

than 66 projects and 35 pilot studies on these aspects have been approved and supported. ITTO (International Tropical

Timber Organisation) has published guidelines for sustainable forest management of tropical forests and conservation of

biodiversity in such forests (ITTO 1990, 1992, 1993, 1998a, b). 2.11 Biodiversity Information : Management and

Communication Readers have to understand that there is an urgent need for resonance between the needs of

biodiversity science and scientists on the one hand, and databases on the other. Biodiversity workers live throughout the

world and are all interdependent. They need information, and not just local, but regional and international as well.

Moreover, biodiversity science depends critically on high level concepts on biomes, ecosystems, floras and faunas, hot

spots, genetic resources, alien taxa, etc. Hence a strong effort for the collection, documentation, management and

distribution of biodiversity information is needed so that effective decisions on managing bioresources can be made.

Such information is also required for enacting national and international legislation and laws. The use of biodiversity

information is triggered by three principle categories of motivations: ● public policy (involves compliance with laws,

rules, legislation, regulations and/or treaties), ● private sector (needed to advance commercial interests relating to

breeding, ecotourism, bioprospecting involving biotechnology, etc.), ● public interest and cultural motivations (to

advance the conservation and sustainable management of bioresources). The important aspects involved here are data

collection from the real world, storage of data, analysis of organised and integrated data (if necessary mathematical

modelling as well) so as to obtain useful and pertinent information, derivation of

NSOU ? SE-BT-21 71 knowledge from such information through further analysis, interpretation and understanding and

finally the attainment of wisdom (here, taking wise, proper and efficient biodiversity management initiatives and actions)

through the intelligent use of knowledge. 2.11.0 Libraries These are the main sources of information provided through

collections of both published and unpublished literature and facilitating its exchange. Most libraries are regional and at

best national. However, there are several international libraries. The most important among them are located at the Asian

Institute of Technology, International Centre for Living Aquatic Resources Management, National Library of Agriculture

(USA), The National History Museum (UK), Royal Botanic Gardens Kew and Edinburgh (UK), Smithsonian Institution (USA

and Panama), IUCN, etc. All these libraries provide vital information on biodiversity. 2.11.1 Periodicals Several periodicals

contain articles on biodiversity. The names of the most important appear in Ulrich’s International Periodicals Directory. ln

addition, several newsletters are available. Some most important periodicals arelisted below. ? Biodiversity Letters ?

Biological Conservation ? Conservation Biology ? Ecology ? Oikos ? Oecologia ? Journal of Biogeography ? Journal of

Ecology ? AMBIO ? Annual Review of Ecology and Systematics ? Ecography ? Trends in Ecology and Evolution
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NSOU ? SE-BT-21 72 ? Biodiversity and Conservation ? Biotropica ? Biodiversity ? Threatened Plants Newsletter ? Journal

of Intellectual Property Rights ? BDM Updates 2.11.2 Databases Data refers to observations, measurements or facts

referenced to some kind of accepted standard, which are subsequently integrated, processed, interpreted or otherwise

manipulated to produce information. While Information is the knowledge (product) derived from the analysis and

interpretation of data. Data should be stored, managed and readily made reliable for integration with other data so that

information can be generated from data easily and used as and when required for whatever purpose. All the nations of

the world have now more than adequately realised their wider regional and global responsibilities regarding their

biodiversity wealth and conservation as well as the pressing need to manage their biodiversity information and data

generated thus far. In addition, individuals, local communities, industries, NGOs and other institutions have also realised

that to make proper decisions and manage biodiversity, they need to develop databases and their own information

system frameworks. The absolute need for effective organisation, management and use of data and information on

biodiversity is already reflected in many international agreements and legislation such as the CBD, CITES, etc. In response

to the requirement of data management and information exchange on biodiversity, the UNEP and WCMC together

designed and submitted to GEF the project proposal on “Biodiversity Data Management (BDM) capacitation in developing

countries and networking biodiversity information”. The BDM is a UNEP/GEF project funded by GEF to the tune of US $4

million. This project was commenced in June 1994. The Bahamas, Egypt, Poland, Chile, Ghana, Thailand, China, Kenya,

Costa Rica and Papua New Guinea were the ten countries that participated in the first phase of this project. The overall

objective of BDM is to enhance the capacity building of developing countries in biodiversity data management relating to

the implementation of CBD.

NSOU ? SE-BT-21 73 There are many biodiversity-related initiatives at the national level that are closely linked to the BDM

project. These include Biodiversity Country Studies, National Biodiversity Strategies and Action Plans (NBSAP), National

Environmental Action Plans (NEAP), National Conservation Strategies (NCS), National Sustainable Developmental

Strategies, National Tropical Forest Action Plans (TFAP), etc. The BDM Newsletter ‘BDM UPDATE’ provides complete

information on relevant issues and events. Other Databases on Biodiversity: Hundreds of databases on biodiversity have

now been created throughout the world and some of them are listed here: (i) IOPI World Plant Checklist (ii) BIMS

(Biodiversity Information Management System): A relational database for monitoring the conservation status of species,

wildlife habitats and protected areas. (iii) BRAHMS (Botanical Research and Herbarium Management System): A database

on botanical collection system. (iv) ENVIS (Environmental Information System, India) (v) Abstract of Tropical Agriculture

(ORBIT). (vi) Agricola (DIMDI, Data-star/Dialog) (vii) AGRIS International (DIMDI, Data-star/Dialog) (viii) Biological and

Agricultural Index (BRS) (ix) BIOSIS Previews (DIMDI, Data-star/Dialog) (x) CAB Abstracts (DIMDI, Data-star/Dialog) Of the

available databases worldwide (as of 1995 the number was 7500), 75% are related to biological sciences, of which more

than 60% are bibliographic or directory type and the rest are numerical, textual, image or multimedia. 2.12 Summary The

information provided above clearly shows that that the international and national organizations are working in a

connected network for the successful management of the earth’s biodiversity. The government and private organizations

of a country correctly follow the international laws, as well as the rules enacted in

NSOU ? SE-BT-21 74 different conventions to promote the sustainable use of the natural resources. Presently,

bioinformatics revolution is fully capable of enabling biodiversity researchers to communicate efficiently with each other,

thus providing a common language for progress. It was seriously felt a decade ago that both biodiversity components

and accumulated knowledge about each species are in threat. But now, most of the knowledge has found place in the

various types of information systems and databases (Krishnamurthy, 2003). 2.13 Questions and Answers A. Multiple

Choice Questions: 1. Which factor is the reason for loss of genetic diversity? a. Demographic uncertainty b. Habitat

destruction c. Genetic drift d. Pollution Answer : c. Genetic drift 2. If a taxon has lost 50% of its population in last 5 years,

then it will be considered as- a. Endangered b. Critically endangered c. Vulnerable d. Rare Answer : b. Critically

endangered 3. Match the following: A. Total threatened species (i) 57931 B. Extinction (ii) 13, 136 C. Vulnerable (iii) 30, 178

D. Least concern (iv) 877 a. A(i) B(iv) C(ii) D(iii) b. A(iii) B(iv) C(ii) D(i) c. A(iv) B(iii) C(i) D(ii) d. A(ii) B(i) C(iv) D(iii) Answer : b.

A(iii) B(iv) C(ii) D(i) 4. An unnatural separation of extensive areas of habitat into spatially aggregated fragments are known

as- a. Habitat destruction b. Overkill c. Fragmentation d. Desertification Answer : c. Fragmentation
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NSOU ? SE-BT-21 75 5. Which of the below organization associated with biodiversity management? a. B.S.I b. IUCN c.

CBD d. WHC Answer : b. IUCN 6. Which of the following is sustainable development goals of UNEP? a. Zero hunger b.

Quality education c. Climate action d. All of the above Answer : d. All of the above 7. In India Plant introduction is

controlled by a. BSI b. IBPGR c. NBPGR d. None of the above Answer : c. NBPGR 8. Biodiversity act in India was based in

a. 1992 b. 2002 c. 2012 d. 1998 Answer : b. 2002 9. Convention on Biological diversity was adopted in a. New Delhi, India

b. Rio de Janeiro, Brazil c. Gland, Switzerland d. Stockholm, Sweden Answer : b. Rio de Janeiro 10. Convention for the

conservation of wetland is known as- a. Ramsar convention b. Bonn convention c. World convention d. Convention on

Biodiversity Answer : a. Ramsar convention 11. Which of the below is a periodical related to Biodiversity? a. Journal of

Ecology b. OIKOS c. AMBIO d. All of the above Answer : d. All of the above 12. Which of the follow is an Indian database

of Biodiversity a. BIOSIS b. SCOPUS c. BRS d. ENVIS Answer : d. ENVIS

NSOU ? SE-BT-21 76 B. Short answer type questions: 1. What is genetic drift? Answer : 2.2.0 2. Write the difference

between true extinction and pseudo extinction. Answer : 2.3 3. What is mass extinction? Answer : 2.3 4. What is

demographic uncertainity? Answer : 2.3.2 5. Define VU and EN. Answer : 2.3.3 6. Write the full form of IUCN and

UNESCO. Answer : 2.9 7. What are the priority areas of IUCN? Answer : 2.9.0 8. Write three major activities of UNEP.

Answer : 2.9.1 9. Write the name of a UNEP project in India. Answer : 2.9.1 10. Where is the headquarter of NBPGR?

Answer : 2.9.4 11. What are the main objectives of C.B.D? Answer : 2.10.1 12. What is CITES? Answer : 2.10.2 13. Write the

full form of ITTA & ITTO. Answer : 2.10.6 C. Long answer type questions: 1. Write reasons for loss of genetic diversity.

Answer : 2.2.1

NSOU ? SE-BT-21 77 2. What are the processes responsible for species extinction? Answer : 2.3.2 3. Describe IUCN threat

categories. Answer : 2.3.3 4. What are the factors for ecosystem degradation and loss? Answer : 2.4.1 5. Write a short note

on any one of the following: UNEP/WWF/NBPGR. Answer : 2.9.1, 2.9.3, 2.9.4 6. Write the salient provisions of Biodiversity

act of India. Answer : 2.10.5 7. Write briefly about CBD and Ramsar Convention. Answer : 2.10.2 & 2.10.4 8. Write a short

note on databases of Biodiversity. Give the name of some significant periodicals on Biodiversity. Answer : 2.11.2 & 2.11.1
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NSOU ? SE-BT-21 80 3.0 Objectives ● To understand the conservation strategies for genetic, species, and ecosystem

diversity. ● To the know the different categories of in-situ, ex-situ, and in-vitro conservation methods with their

advantages and disadvantages. ● To provide knowledge about biodiversity awareness programmes including social

approaches towards conservation (Bishnoi Movement, Chipko Movement, Narmada Bachao Andolan, Appiko Movement,

Silent Valley Movement) for Biodiversity Conservation. ● To give a brief idea about key aspects and important measures

for sustainable development. 3.1 Introduction Undoubtedly, the need to save biodiversity is of utmost urgency. We all

wish to retain our life-supporting system. The maintenance of species and ecosystems is a keystone to sustainable

77% MATCHING BLOCK 28/39 REVISED DRAFT THESIS.docx (D142267934)

development that meets the needs of the present generation without compromising on the ability of the future

generations to meet their needs.

The term ‘conservation’ has variously been defined, but the most appropriate definition of conservation related to

biodiversity is “the protection of biodiversity for sustainable utilisation”. This may be confused with ‘preservation’, but the

term ‘preservation’ implies the protection of biodiversity from any kind of human activity or interference. According to

IUCN (1980), ‘conservation is positive embracing preservation, maintenance, sustainable utilisation, restoration and

enhancement of the natural environment’. Thus, conservation implies
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the management of human use of the biosphere so that it may yield the greatest sustainable benefit to present

generations, while maintaining its potential to meet the needs and aspirations of future generations.

Hence, if we do not conserve our biodiversity, we may lose a bit direct or indirect values of biodiversity which have

already been known to us or are yet to be revealed. As biodiversity has been categorised into three levels – genes,

species, and ecosystems, hence the conservation of biodiversity can be managed at three levels. Maintenance of both

genetic diversity
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NSOU ? SE-BT-21 81 and ecosystem diversity imply conservation of species. In addition, loss of species diversity is more

observable as well as quantifiable than that of genetic and ecosystem diversity loss. As conservation of species diversity

will ensure both ecosystem maintenance and genetic maintenance, hence species is the fundamental member in

conservation of biodiversity conceptually, biologically and legally. Aims for Conservation (i) To create viable population in

order to avoid extinction of rare and endangered species. (ii) To maintain all the genetic diversity within the populations,

thus enhancing their ability to undergo adaptive changes leading to speciation. (iii) To preserve ecosystem processes

such as primary and secondary productivity, energy flow, nutrients flow, water balance, soil conservation, etc. These are

found to be the effective way of conserving both genetic and species diversities. 3.2 Conservation of Genetic Diversity

Genetic conservation strategies should be planned and performed at the population level as the unit for genetic

conservation is basically a population of a species. Therefore, population seems to be the most reasonable level at which

genetic conservation can be attempted. The reasons are as follows: (i) The population, and not the species, is the

ecologically and evolutionarily significant (i.e. functional) unit (ESU). (ii) Genetic changes take place in the population over

generations. (iii) Local adaptive changes likewise occur in the population. (iv) Geographically and genetically isolated

populations offer the greatest potential for speciation. (v) Conservation at the species level will overlook the dynamics

and attributes of individual populations within it as well as their ecological functions. (vi) Lastly, conservation at a level

below the population, say at the allelic level, on the other hand, is impractical.

NSOU ? SE-BT-21 82 All genetic conservation strategies and actions should be compatible with the three aims of

conservation mentioned in the above paragraph. The first level of concern has a time-scale of a few days to a few

decades and if not met, the other two goals are automatically denied. Maintenance of genetic diversity must also be

planned in such a way that the population and species are able to genetically adapt and evolve in an unhindered manner.

This second level of concern has a time-scale of several decades to millennia. The third level of concern, the capacity for

continuing speciation, is considered the creative part of biodiversity, just as extinction is the annihilating part. The

potential of a population (thereby the species) for continuing speciation is to be maintained at any cost and should be

the ultimate goal of conservation, although its time-scale, tens of thousands or more years, makes appreciation of it

difficult for humans. In any case, mere short-term conservation goals should be discouraged in the interest of

biodiversity. Genetic conservation has its own limitations; it will not be the saviour of biodiversity. Application of genetics

to conservation is a very young science still in the developmental stage; several aspects have yet to be understood and

such limitations impel a realistic approach. Many genetic techniques useful in assessing genetic diversity are not cheap,

are not easily learned and can be misused or misapplied; the techniques require experience, expertise and sophistication.

3.3 Conservation of Species Diversity Species is the main subject for conservation both conceptually and legally. Many

legislations and conventions on conservation at the world and national levels are focused on species. These include, for

instance, CITES, Endangered Species Act of USA (ESA) etc. Loss of species diversity is also very obvious and more easily

detectable and quantifiable than either loss of genetic or habitat diversity. Even conservation approaches based on

habitats or ecosystems depend on an intimate understanding of the biology of their constituent species. The design and

management of bioreserves are also often based on a knowledge of species-area relationships, life-history requirements

of the species that are more focused for conservation in such reserves and the minimum of individuals of a species

necessary to avoid major loss of genetic diversity.
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should be given to the threatened species (i.e., critically endangered, endangered and vulnerable
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species) following the International Union for Conservation of Nature and Natural Resources IUCN)
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Red list of Threatened species (also known as the IUCN Red List or Red Data List). Given (1984) proposed the several

highly prioritised data for selection of threatened species to be conserved. The second category of species: In this

category, the directly harvested plants which are sources of propagating materials for planting elsewhere or such plants

showing genetic variation useful for breeding programme are selected. These include medicinal plants, food and storage

plants, dye yielding plants, spices, ornamentals, etc. The third category of species: This category includes Keystone

species, Umbrella species, Flagship species, etc. (i) Keystone species: A species having impacts on many others, often far

beyond what might have been expected from a consideration of their biomass or abundance (Simberloff, 1998). They are

usually top predators or engineered species. A keystone species which plays its role in an ecosystem is analogous to the

role of a keystone in an arch. Like the keystone in an arch, keystone species holds the ecosystem together and if it is

removed, the structure it holds up will subside. The concept of keystone species was developed by Robert T Paine

(1966). He described the role of keystone species in Mukkaw Bay in Washington. The keystone species e.g. sea stars

(Pisaster ochraceus) eat mussels that have no other natural predators and keep their number in check. If the sea star is

removed from the ecosystem, the mussel population will increase uncontrollably, driving out other species and as a

result the number of other species will decline drastically. Examples of other Keystone species: (a) Caribbean Ivory tree

coral (Oculina varicosa): 300 invertebrate species make this coral home. Many small-fishes live and breed here and

become food for larger fishes. (b) Sugar maple (Acer saccharum): It is a keystone species of hardwood forest that brings

water from lower levels in the ground, thus helping other plants to grow there. It also provides shelter to many insects,

birds and small animals.

NSOU ? SE-BT-21 84 Fig. 3.0: Concept of umbrella species (c) Elephant: One species of elephant (Loxodonta africana)

native to Africa has two sub-species: the savanna or bush elephant (L. africana var. africana) and the forest elephant (L.

africana var. cyclotis). They differ to some extent in form and size. The forest elephant is shorter, smaller with rounded

ears, flattened forehead, longer and thinner tusks than the savanna subspecies. Forest elephant subspecies is keystone

species in some woodlands in Western Africa. ln these forests, elephants are the only animal large enough to break larger

fruits with thick shells, and also many other smaller hard fruits. The nutlike pits inside these seeds pass through the

elephant’s intestine and are subsequently deposited with the animal’s dung that provides a rich source of nutrients. The

seeds germinate and continue to grow. Thus, more than 30% of the larger tree species in these forests depend on

elephant for their seed dispersal and germination. The savanna elephant eats small trees and preserve the grassland. The

grasses need open space so that they may get plenty of sun light for their survival. If elephants were not there, the

savanna would convert to a forest. (ii) Umbrella species: The term was first coined by Bruce A. Wilcox in 1984 who

defined umbrella species as “one whose minimum area requirements are at least as comprehensive as the rest of the

community for which protection is sought through the establishment and management of a protected area.” According

to Heywood (1995) “umbrella species are those whose occupancy area or home range are large enough and whose

habitat requirements are wide enough that, if they are given a sufficient large area for their protection will bring other

species under that protection” (Fig. 3.0). Thus, umbrella species are species selected for making conservation, typically

because protecting these species indirectly protects the many other species within the ecosystem.
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aside for the northern spotted owl, also protect molluscs and salamanders within that habitat. Thus, northern spotted

owl and old growth trees are the umbrella species and molluscs and salamanders are within the protective boundaries of

the northern spotted owl. Tiger in India and elsewhere is served as an umbrella species. Project tiger was launched to

save the tiger and thereby its habitat and thus other species are also protected within the protective boundaries of the

tiger. (iii) Flagship species: A flagship species is a plant or animal species which is used to represent a certain

environmental issue or cause. According to Simberloff (1998), “a flagship species is a species that has become a symbol

and leading element of an entire conservation campaign.” A flagship species is selected in conservation campaign

because of its attractiveness or because it has unique features. For examples, the polar bear above the ice berg is used as

a flagship species to generate awareness about global warming. (iv) Indicator species: These species are known to be

particularly sensitive to pollutants, human interference, ecological instability or other disturbances. (v) Charismatic

species: These species are significant from social, cultural or anthropomorphic standpoints, and/ or usually attractive. (vi)

Recreational species: These species are popular for collection, growing or observation. Once the species are identified

for protection, conservation strategies can be worked out for them either through in-situ or ex-situ methods or through

a judicious combination of both. Species-based approach has resulted in identification, at the national and international

levels, of taxa that need conservation and which are then listed by IUCN or national agencies in Red Data Books or

detailed in the IUCN Species Survival Commission (SSC). 3.4 Conservation of Ecosystem Diversity Conservation of

Ecosystem have been suggested by some researcher in place of genetic or species-based approaches. This method

attempts to ensure that representative areas of ecosystems or important habitat sites are maintained through a network

of
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selected for conservation is dictated by criteria such as species richness and degree of endemism (hot spots).

Conservation potential / Threat Index (based on ecosystems), forecasts how current deforestation rates would affect the

conservation and establishment of protected areas. Initially this approach was tested in 23 Indo-pacific countries and

subsequently was adapted for the Indo-Pacific region and Latin America and West Indies. Advantages: (i) It is argued that

if ecosystems are allowed to be kept intact and materials and energy flow unhindered through the ecosystem, then

conservation of species and genetic diversity is automatically done. (ii) Ecosystem diversity conservation is the cheapest

and most effective way of conserving both genetic and species diversities. (iii) It requires no detailed knowledge of the

status and distribution of its constituent species. This method is particularly useful for conserving the tropical rain forest

ecosystems, whose species diversity has not yet been adequately studied or quantified. Disadvantages: (i) There are no

planned satisfactory habitat or ecosystem classification on which the protected area networks will depend. (ii) Another

problem is that populations of threatened species which need urgent conservation steps are likely not be included in a

network of protected areas. (iii) A third problem is that many ecosystems of the world are poorly known and understood.

Also, the size, composition and complexity of an ecosystem can vary considerably in time and space. Attempts to

reconcile both species- and ecosystem-based approaches are the needs of the time. It is better to identify areas or

ecosystems of high diversity, especially in threatened species, and undertake efforts to conserve such areas. 3.5 Types of

Conservation of Biodiversity Conservation can be defined as management of earth’s resources such as biodiversity in a

way that restores and maintains the balance between human

NSOU ? SE-BT-21 87 requirements and the other species of our Mother Earth. In other way, conservation is the

protection of biodiversity for sustainable utilization. Conservation can broadly be categorised into three types: (a) In-situ

or on-site conservation: It is the conservation of habitat, species and ecosystems in their natural habitats. ln this type of

conservation, the natural processes and interactions are conserved as well as the elements of biodiversity are protected,

e.g. Biosphere reserves, National parks, Wild life sanctuaries, etc. (b) Ex-situ or off-site conservation: It is the conservation

of elements of biodiversity out of their natural habitats, e.g. Botanic gardens, Zoological gardens, seed banks, pollen

banks, etc. (c) In-vitro conservation: It is the conservation of germplasms through micropropagation or storage of seeds,

embryos, buds, meristem, etc. These three types of conservation have two aims: (i) to maintain economic production; (ii)

to replant the ecosystem with local sources of seeds/ propagules. 3.5.0 In-situ conservation It involves the conservation

of species, ecosystem in their natural habitat where both wild and domesticated taxa can be conserved through a

network of protected areas. According to the IUCN guidelines for Protected Area Management Categories,

a
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protected area can be defined as “an area of land and/or sea specially dedicated to the protection and maintenance of

biological diversity, and of natural and associated cultural resources, and managed through legal or other effective

means”. 3.5.0.0

Categories of Nature Reserve There are various types of protected areas with different degrees of protection and

purposes. According to IUCN categories (2006), there are 6550 National parks and about 40,000 smaller protected

areas. The various categories of Nature Reserves are mentioned below: 1. Category Ia - Strict Nature Reserve: These are

often home to dense native ecosystems that are protected from human disturbance outside of scientific study,

environmental monitoring and education. In some cases they are of spiritual significance for local communities.

NSOU ? SE-BT-21 88 2. Category Ib - Wilderness Area: In this category, the areas are generally larger and are protected in

a slightly less stringent manner than that of strict nature reserves. Human visitation is limited, often allowing such persons

who are willing to travel of their own devices, either by foot, or by ski or by boat. The Serengeti National Park of Tanzania

is an example of Wilderness Area. 3. Category II - National Park: It displays similar characteristics to that of Wilderness

Areas with reference to size. The main purpose of this category is to protect functioning ecosystems. Human visitation is

more lenient than that of strict nature reserve and wilderness areas. National parks are managed in such a way that they

contribute to local economics through promoting educational and recreational tourism. 4. Category III - Natural

Monument or Feature: This denotes comparatively smaller areas that are specifically assigned to protect a natural

monument and its surrounding habitat. The protected area of this category encompasses natural geological or

geomorphological features, culturally-influenced natural features, natural cultural sites, etc. 5. Category IV -

Habitat/Species Management Area: This concentrates on more specific areas of conservation, with regard to an

identifiable species or habitat which needs continuous protection rather than that of a natural feature. Habitat or species

management areas may be present as a fraction of a wider protected area which needs varying levels of active protection

such as prevention of poaching, creation of artificial habitats, halting natural succession, supplementary feeding

practices, etc. For example, Galapagos is managed under this category to preserve the island’s native flora and fauna. 6.

Category V - Protected landscape/Seascape: In this category, the area covers entire bodies of land and ocean with a

clearer management plan relevance to nature conservation, but is more likely to include a range of for-profit activities.

The basic principle is to protect regions that have built up a distinct character in view of their ecological, biological,

cultural or scenic value. 7. Category VI - Protected Area with sustainable use of natural resources: This category may be

principally suitable to huge areas that already have a low level of human activities in which local communities and their

traditional
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Biosphere Reserves and National Park Objectives: There are four primary objectives for preservation of Nature Reserves:

1. To preserve large and functioning ecosystems with an objective of providing adequate conditions to the resources so

that the ecosystems will be sustained for a long time. 2. To preserve biodiversity with an objective of conserving

maximum possible number of species. 3. To protect those species which are especially threatened. 4. To perpetuate

plants for continuing and sustainable harvest. McNeely et al. (1987) also added some other objectives of Nature Reserves

in addition to the above four goals: (i) To maintain and promote genetic diversity. (ii) To manage wild life. (iii) To conserve

soil and water. (iv) To protect social and cultural heritage. (v) To serve the requirements of education and research. (vi) To

serve as sites of recreation and tourism. (vii) To maintain scenic beauty and aesthetic integrity. (viii) To promote integrated

development within the reserve and between the reserves. (ix) To promote options for the future. Design of Biosphere

Reserves/National Park: According to Given (1996) six important issues are to be seriously considered while designing a

Nature Reserve and these are very crucial to the success of Nature Reserve. These include: (i) Reserve size (ii) Spatial and

temporal heterogeneity and dynamics
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NSOU ? SE-BT-21 90 (iii) Ideal geographic context (iv) Connection of different reserves (v) Natural landscape elements (vi)

Creation of zones within a Reserve (i) Reserve size: The reserves should be large enough so that they can cater viable

population of species, and ecosystem functions in a sustainable way. Large reserves have no edge effects; hence they

can minimize the impact of external factors and also can accommodate disturbances in a much better way. A global

survey showed that 76% of World’s significant Nature Reserves are less than 100,000 ha in size area and only 3.5%

exceeded a million hectare. (ii) Spatial and temporal heterogeneity and dynamics: The nature is dynamic and changes

over time, hence heterogenous reserves are better than homogenous ones. The spatially heterogenous reserves better

accommodate the biotic and abiotic disturbances which also promote the occurrence of metapopulations of a species.

(iii) Ideal geographic context: The context refers to the shape and location of the reserves. There are guidelines for

setting up a reserve. The context of the reserve must be considered individually for every potential reserve. The shape of

the reserve is predetermined if it includes natural features like lake, riverbank or mountain top. If the shape is not

predetermined, the best shape is circular, because it is compact and has the smallest amount of edge effect. Generally,

one large and several small areas are better than one large area. (iv) Connections of different reserves: Reserves are made

contiguous through corridors, i.e. strips of areas similar to reserves that connect two or more reserves for maintaining

overall integrity of the physical environment. The corridors allow easy movement of species and become species rich as

high proportion of species from both communities inhabit or utilize the area. The corridors also help to reduce erosion

and increase aesthetic value of landscape. (v) Natural landscape element: These include valleys, ridges, slopes, canyons,

drainage basins, streams, etc. The various diversities of landscape enhance the value of a reserve. Any modification of

natural landscape elements makes the reserve inferior.
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a central core zone, buffer zone and manipulation or transition zone (Fig. 3.1). (a) Core zone: It comprises of legally

protected ecosystem with suitable habitats and landscape elements where no human activity is allowed. (b) Buffer zone:

Next to the core zone, a buffer zone is created which helps to absorb edge effects such as changes in temperature,

relative humidity and light; more exposure to wind; increased leaf fall; decrease population size of the species; elevated

levels of tree mortality etc. ln this zone, limited human activity is permitted. There are different kinds of buffer zones, of

which ‘extension buffering’ and ‘socio-buffering’ are important types. Extension buffering (Fig. 3.2): Fig. 3.1. Zones of

biosphere reserve Fig. 3.2. A. Extension buffering, B. Socio-buffering It extends habitats of the core area into the buffer

zone so that much larger populations, especially of extremely rare species can be survived. Socio- buffering (Fig. 3.2): It

permits several human activities like production of crops, harvesting of bioresources, so that the traditional use of

bioresources of core area by the people native to the reserve can be minimized. (c) Manipulation or Transition zone: It is

the peripheral zone of the reserve where several human activities can occur such as settlement, cropping, forestry,

recreation, etc. A total of 18 biosphere Reserves have been designated by the Ministry of Environment and Forests, India

on August 25, 2011 (Table 3.0). Ten Indian popular National parks and sanctuaries have been given in Table 3.1.

NSOU ? SE-BT-21 92 1* 1986 Nilgiri Part of Waynad, Nagarhole, Tamil Nadu, Western Ghats Nilgiri Tahr, Biosphere

Bandipur and Mudumalai, Kerala, and Liontailed Macaque 5520 Reserve Nilambur, Silent Valley, and Karnataka Siruvani

Hills 2* 1988 Nanda Devi Part of Chamoli District, Uttarakhand Western Snow Leopard, 5860 Pithoragarh District and

Himalayas Himalayan Black Bageshwar District Bear 3* 1988 Nokrek Part of Garo Hills Meghalaya N.E. Himalayas Red

Panda 820 4* 1989 Gulf of Indian part of Gulf of Mannar Tamil Nadu Coasts Dugong or Sea Cow 10500 Mannar

extending from Rameswaram island in the North to Kanyakumari in the South of Tamil Nadu 5* 1989 Sundarbans Part of

delta of Ganges and West Bengal Gangetic Delta Royal Bengal Tiger 9630 Brahmaputra river system 6 1989 Manas Part

of Kokrajhar, Bongaigaon, Assam N.E. Himalayas Golden Langur, 2837 Barpeta, Nalbari, Kamrup and Red Panda Darrang

Districts 7* 1989 Great Nicobar Southern most islands of Andaman and Islands Saltwater Crocodile 885 Biosphere

Andaman and Nicobar Islands Nicobar Islands Reserve 8* 1994 Simlipal Part of Mayurbhanj district Odisha Deccan

Peninsula Gaur, Royal Bengal 4374 Tiger, Wild Elephant 9 1997 Dibru- Part of Dibrugarh and Assam N.E. Himalayas

Golden Langur 765 Saikhowa Tinsukia Districts 10 1998 Dihang-Dibang Part of Siang and Dibang Arunachal North East

Mishmi Takin, Red 5112 Valley Pradesh Himalayas Goral, Musk Deer, Red Panda Table 3.0 Biosphere reserves of India

(according to the year of establishment) Sl. No. Establi- shment Name of Reserve Location State Type of reserve Key

Fauna Total Area (km 2 )

41 of 84 29-04-2023, 13:59



NSOU ? SE-BT-21 93 Table 3.0 Contd. Sl. No. Establi- shment Name of Reserve Location State Type of reserve Key Fauna

Total Area (km 2 ) 11* 1999 Panchmarhi Parts of Betul District, Madhya Semi-Arid Giant Squirrel, 4981.72 Biosphere

Hoshangabad District and Pradesh Flying Squirrel Reserve Chhindwara District 12 2000 Khangchend- Parts of

Kanchanjunga Hills Sikkim N.E. Himalayas Snow Leopards, 2620 zonga Red Panda 13 2001 Agasthyamalai Neyyar,

Peppara and Kerala, Western Ghats Nilgiri Tahr, 1828 Biosphere Shenduruny Wildlife Sanctuary Tamil Nadu Elephants

Reserve and their adjoining areas 14* 2005 Achanakamar Part of Annupur, Dindori and Madhya Maikala Range 4-horned

Antilope, 3835 Amarkantak Bilaspur districts Pradesh, ndian Wild Dog, Chhattisgarh ISarus Crane 15 2008 Great Rann Part

of Kutch, Rajkot, Gujarat Desert Indian Wild Ass 12454 of Kutch Surendranagar and Patan Districts 16 2009 Cold Desert

Pin Valley National Park and Himachal Western Snow Leopard 7770 surroundings; Chandratal and Pradesh Himalayas

Sarchu and Kibber Wildlife Sanctuary 17 2010 Seshachalam Seshachalam Hill Ranges Andhra Pradesh Eastern Ghats

Slender Loris 4756 Hills covering parts of Chittoor and Kadapa Districts 18 2011 Panna Part of Panna and Chattarpur

Madhya Catchment area Tiger, Chinkara, 543 Districts Pradesh of the Ken River Chital, Sambhar and Sloth bear * 9 of the

18 biosphere reserves are a part of the world network of Biosphere Reserve based on UNESCO Man & Biosphere Reserve

Programme List
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for maintenance of traditional crop varieties by farmers. The local crop varieties maintained ‘on-farm’ are called

landraces which have developed over time by adaptation to the natural and cultural environment in which they live.

Landraces are genetically and physically more diverse than formal breeds. The term ‘traditional variety’ is often applied to

plant landraces. Though landrace populations are morphologically highly variable, but they are each identifiable and have

certain genetic integrity. Thus, farmers often give them local names. A landrace has particular properties and each has a

reputation for adaptation to particular soil type. All components of landrace population are adapted to local climatic

condition, cultural practices and disease and pests (Harlan, 1975). Landraces are not only derived from ancestral stock,

but modern plant cultivars can also quickly produce new landraces through undirected breeding. On-farming

conservation ensures the protection and preservation of ancient landraces and wild species for prosperity. 3.5.0.3 Home

Garden Conservation Home Garden Conservation involves the smaller-scale conservation of plants grown in home,

kitchen or back yard gardens. Generally, vegetables, fruit plants or Table 3.1 Popular National park and Sanctuaries of

India Name Location Corbett National Park Uttar Pradesh Kanha National Park Madhya Pradesh Gir National Park Gujarat

Sultanpur Lake Bird Sanctuary Haryana Dachigam Sanctuary Jammu and Kashmir Simlipal Orissa Desert National Park

Rajasthan Annamalai Tamil Nadu Bandipur National Park Karnataka Bir Molibagh Sanctuary Punjab

NSOU ? SE-BT-21 95 ornamental plants are grown in home garden. This method often provides conservation of

indigenous germplasm in the form of landraces, obsolete cultivars and rare species. Several reports on Home Garden

Conservation of landraces are available. Hawkes (1983) reported 45 cultivated species and 25 wild medicinal plants that

are conserved in gardens of a village in Central Java. Alcorn (1984) reported that the Huastec Indians in Mexico maintain

several home gardens where 300 species are grown. In Cuba, farmers manage several larger gardens called Conucos,

which form the place for local cultivars of crops. Advantages of in situ conservation 1. It allows easy conservation of a

diverse range of wild relatives. 2. There is a possibility of multiple target taxa within a single reserve. 3. It provides easy

access for genetic and evolutionary studies. 4. It is an appropriate method for conservation of recalcitrant species. 5. It is

a dynamic conservation method in relation to environmental changes, pests and diseases. Disadvantages of in situ

conservation 1. In this method, materials are not easily available for utilization. 2. It requires high level of active

supervision and monitoring. 3. A limited genetic diversity can be conserved in any one reserve. 4. An appropriate

management regime remains poorly understood for some species. 5. This type of conservation is vulnerable to natural

and man-directed disasters, e.g., climate change, fire, vandalism, urban development and air pollution. 3.5.1 Ex-situ

Conservation Ex-situ conservation can be followed for both wild plants and domesticated crops. While the first section

under this heading is concerned mainly with domesticated crops, all subsequent sections are applicable to both wild and

domesticated taxa. 3.5.1.0 Germplasm collections It refers to the collection of domesticated taxa and their relatives in the

form of plants, seeds, tubers and other propagules through in vivo method or in the form of
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NSOU ? SE-BT-21 96 single cells to parts of whole plants through in vitro method. In this technique, assemblages of

genotypes or populations are maintained as research materials for plant breeders, taxonomists, evolutionists, etc. The

first systematic seed germplasm collections were made from all over the world by Nicolai Vavilov-a Russian geneticist

and botanist in 1920s and 1930s through botanic-agronomic expeditions. He set up one of the first seed banks in

Leningrad (now St. Petersburg) which is now known as “the Vavilov Institute of Plant Industry”. Inspired by the concept of

Vavilov, several seed bank projects have been undertaken and as a result there are now about 6.2 million accessions or

samples of 80 different crop plants stored in 750 gene banks and related facilities in 131 countries (Food and Agricultural

Organisation, 2010). The “Millennium Seed Bank Project” is the largest seed bank (100 times bigger than “Svalbard Global

Seed Vault”) established at the Welcome Trust Millennium Building, in the grounds of Wakehurst place in West Sussex

near London. The aim of this centre is to store every plant species possible, of which l0% collection have already been

done in 2009, and hopefully next 25% collection to be achieved by 2020. This centre also distributes seeds to other key

locations around the world. The “Svalbard Global Seed Vault” (was made inside a Sandstone mountain in a tunnel on

frozen Norwegian island of Spitzbergen–about 1370 km from North pole, which is operated by the ‘Global Crop Diversity

Trust’. The permanent frost in the area keeps the vault below the freezing point of water and the one-meter thick steel-

reinforced concrete walled seed containers make the area resistant against all sorts of catastrophes such as nuclear war

and world war. The seed bank has also been established in the Australian Botanic Gardens, Mount Annan in collaboration

with the Millennium seed bank since 2003 for conservation of native Australian flora, especially the threatened species. In

India, seed banks were created to store native varieties of seed after the ‘Beej Bachao Andolan’ (means, save the Seeds

Movement) started in the late 1980s in Uttarakhand, led by Vijay Jardhari. Other important seed banks in the world are

the United States National Seed Storage Laboratory at Fort Collins, Colorado; The Izmir Centre, Turkey; The Royal

Botanic Gardens, Kew, U.K.; The Iberian Gene Bank, Madrid, Spain, etc.

NSOU ? SE-BT-21 97 3.5.1.1. Botanic Gardens Although a satisfactory definition is still wanting, a botanic garden can be

broadly defined as a place of collection of living plants grown for educational, recreational, economic, medicinal or

scientific purposes. A botanic garden is the most important form of ex-situ conservation. The most widely known

function of botanic gardens is to assemble and maintain a diversity of plant species in the open or in greenhouses for

reference and study. Botanic gardens conduct or facilitate research in diverse aspects of plant science, especially in

taxonomy. There are more than 1600 Botanic Gardens and Arboreta throughout the world and these receive over l50

million visitors a year. Many of thesegardens have seed bank facilities. Some of the plant species that disappeared from

the wild or is survived by a single population are preserved in Botanic Gardens through ex-situ conservation. The Botanic

Gardens Conservation Institute (BCCI) was set up in 1987 tor collection and making available information on plant

conservation. Some of the plants that are preserved in different Botanic Gardens are mentioned below: Tambourissa

tetragonia earlier survived by two specimens are now propagated through tissue culture technique in Kew Botanic

Gardens, U.K. Limonium tuberculatum was disappeared from the wild which is now survived by a dozen population in

the Botanic Carden of Canary island, Spain. Similarly, a few populations of Ramosmania heterophylla are maintained in

the Botanic Garden of Mauritius. Endangered plants in the wild such as Ginkgo biloba, Franklinia alatamaha,

Encephalartos woodii, Swietenia humilis, Dracaena draco and others have been perpetuated in this manner. There are

many kinds of botanic gardens and arboreta: (i) traditional, state supported gardens, with associated herbarium and

laboratories (e.g. Acharya Jagadish Chandra Bose Indian Botanic Garden, Berlin Botanic Garden, Kew Botanic Garden); (ii)

municipal or civic supported, sometimes with associated herbarium and laboratories, normally open to the public (e.g.

Gothenberg, Glasgow, Nantes); (iii) university gardens with an associated herbarium and laboratories, usually open to the

public (e.g. Calcutta university Garden, Cambridge, Berkeley, Hamburg, Montpellier);
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open to public (e.g. Missouri Botanical Garden, Fairchild Tropical garden at Miami); (v) private, without state support,

usually lacking a herbarium or laboratory (e.g. Les Cedres, Maurimurta); (vi) Government/State arboreta with an

associated herbarium and laboratories: (e.g. US National Arboretum) or without herbarium (e.g. Westonbirt); (vii)

university arboreta with an associated herbarium and laboratories (e.g. Arnold Arboretum); (viii) private arboreta, with or

without herbarium or laboratories (e.g. Hilliers, Morton arboretum, Bickelhaupt); (ix) botanical-zoological gardens/parks

(e.g. Hongkong, Wilhelma Stuttgart); (x) agrobotanical gardens (e.g. Botanical garden of the Agri-Horticultural society of

India, Godollo arboretum, Hungary). 3.5.1.2. Seed Banks Seed bank is the most effective method of ex-situ conservation

for reproductively propagated plants. Seed banks allow the storage of genetic diversity of whole plant populations. A

seed bank can be defined as a collection of seeds stored in a viable state for planting in case seed reserves elsewhere are

destroyed. It is a type of gene bank. Seeds are shed from the plants and are deposited on the floor of forest soil year after

year. Hence soil is considered to be the natural seed or gene bank, where majority of seeds germinate to produce new

plants. Thus, conservation of seed germplasm is one of the best methods of ex-situ conservation. Seeds can be

categorised into two types based on their retention of viability in storage. (i) Orthodox or Conventional or Desiccation

tolerant seeds: This type of seeds can be stored in a seed bank for a long time without substantial loss of vitality and

without genetic change. According to Roberts (1975) orthodox seeds can be defined as “Seeds for which the viability

period increases in a logarithmic manner as one reduces the storage temperature and the moisture content of the

same”. Most of the orthodox seeds are either from tropical pioneer species where dormancy is enforced
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may be viable for thousands of years. One notable example of a long-lived orthodox seed that has grown into a viable

plant in 2005 was a Judean date Palm seed (cultivar of Phoenix dactylifera) about 2000 years old, excavated from Herod

the Great’s palace in Israel. In 2012, Russian scientists had regenerated Silene stenophylla plant from a 32,000-year-old

seed collected from a burrow 124 feet under Siberian permafrost along with 800,000 other seeds. (ii) Recalcitrant Seeds

or Unorthodox Seeds: Seeds that do not survive drying and freezing (temperature less than 10°C) during ex-situ

conservation are called recalcitrant seeds. Thus, recalcitrant seeds cannot be stored for long period, because they will

lose their viability. The common examples of such plants that produce recalcitrant seeds are mango/ Jackfruit, avocado,

citrus, coffee, tea, cocoa, coconut, rubber, maple, oak, cinnamon, chestnut, etc. Most climax species produce

recalcitrant seeds. About 20% of the World’s total plants produce recalcitrant seeds which have no natural dormancy and

cannot survive if not allowed to germinate immediately. The recalcitrant seeds have a moisture content of 12 to 31% and

any reduction in moisture content renders them non-viable. A decrease in moisture content of recalcitrant seeds

infringes viability and so must be continuously replanted to replenish seed stocks. Maintenance of Seed banks:

Preservation of the orthodox seed for future use is a long process, it involves: Cleaning, X-ray analysis, Drying, Packaging

and storage, and Germination monitoring. ● Cleaning: Cleaned seeds are collected from the field. Even in some

instance’s seeds are collected still they are in fruits, and seeds must be taken from the fruit undamaged. This reduced

bulk and disease risk. Seeds are often liberated from fruits by hand. ● X-ray analysis: A few seeds are taken at random and

treated with X-ray. This is done to check how many seeds are empty and how many insect larvae hiding in the seeds. The

X-ray treated seeds are thrown away afterwards as they may be genetically damaged. Hence, this method will help to

determine the percentage of viable seeds.
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seeds will remain viable. There are three different methods of seed storage. (i) Short-term storage: It is a general practice

for common farmers. ln this technique, seeds are stored for one to few years by sun drying and are kept in sealed

containers at 5°C temperature or at room temperature. (ii) Mid-term storage: In this technique, orthodox seeds can be

stored for 5 to 25 years at 0 to 5°C and their moisture content must be between 2 to 5%. The seeds are preserved in

airtight sealed containers. According to FAO (1975) the recommended conditions for medium-term seed storage are

1-6°C. (iii) Long-term storage: According to FAO (1975) the recommended temperatures for seed storage are -18°C or

less and seed moisture contents must be 2-5%. Seeds can be stored for very long periods at sub-zero temperature, if

previously dried to 5 to 8% moisture content. Even orthodox seeds can be stored up to 100 and more years if stored at

-10° to -20°C temperature. The storage of seeds in liquid nitrogen (-196°C) give better and problem free results. The life

of the seeds will be doubled in every 5°C drop in temperature. Similarly, the life of seeds will be doubled with each 17°

decrease in water content. If these two factors are judiciously reduced there will be several fold increase in seed life span.

Koopowitz and Kaye (1990) have shown that when temperature drops by 5°C and water content decreases by 1%, the

seed lives become four times longer. ● Germination monitoring: A few seeds at random are tested for viability once they

have been frozen. If seeds do not germinate, they are either dead or dormant. Generally, Tetrazolium test is performed to

distinguish between dead and dormant seeds. A few seeds are tested every five to ten years to check germination. 3.5.1.3

‘Test tube’ Gene Banks This is the place where germplasms of vegetative propagules such as tubers, bulbs, corms,

rhizomes, roots, tree cuttings, etc., of vegetatively propagated plants are conserved. Many plants especially short-lived

shrubs or trees do not produce seeds and thus propagated vegetatively from propagules. These plants are conserved
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3.5.1.4 Field Gene Banks This is a method of planting plant species for the ex-situ conservation of genes. In this method

germplasm of important crops are conserved so that the gene banks provide valuable crop plants for various purposes

such as breeding, reintroduction and research. More land area, adequate soil and appropriate weather are the basic

requirements for field gene banks. It is useful in conservation of perennial species, so it has greatest importance in

agriculture and forestry. The International Bureau of Plant Genetic Resources (IBPGR), Rome has initially established 23

field gene banks for germplasms of domesticated and wild relatives of domesticated crops. At present 50 institutions are

involved in IBPGR’s activity and more than 100 species are being conserved globally in field gene banks. In
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this method, 42,000 varieties of rice have been conserved in the Central Rice Research Institute

of Cuttack, Orissa. According to IBPGR (1991), there are five operational procedures for characterization and

documentation of germplasm resources in a field gene bank. These include: (i) Establishing the origin of the plant

materials, (ii) Characterization of mature plants, (iii) Preliminary Evaluation of development of plants and their character

expression, (iv) Further Evaluation on the mechanism of reactions in plants against physical stress, pathogen and

predators, (v) Management Data on handling of genetic resource, its distribution, regeneration and maintenance. 3.5.1.5

DNA Banks A DNA bank is a ‘gene library’ where samples of DNA extract are stored and maintained. The DNA samples are

categorised into three types: (i) DNA libraries, (ii) total genomic DNA, and (iii) individual cloned DNA fragments. Several

international network of DNA banks have been established for conservation of DNA. The National Institute of

Agrobiological Sciences (NIAS) DNA Bank was set up in 1994 as a Section of Ministry of Agriculture, Forestry and Fisheries

(MAFF) Genebank System. The major role of this DNA Bank is to collect and distribute DNA materials derived
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community. The DNA Bank provides right to use all genomic data originated from the rice, animal and silkworm genome

project and also collects and administers all publicly available nucleotide and amino acid sequence data. The various

homology search system such as BLAST, FASTA, WAIS, SRS, etc., with available databases have been created to make easy

to analysis of sequence information. The DNA Bank network was set up in 2007 by the initiation of Global Biodiversity

Information Facility (GBIF), Germany. It offers a worldwide network of DNA bank databases of microorganisms, protists,

plants, algae, fungi and animals which are available via a central web portal. Recently, The Global Genome Biodiversity

Network (GGBN) has been launched in 2011 to make well-documented and vouchered collection that store DNA and

tissue samples of biodiversity. This will be reachable through the GGBN Data portal (http://data.ggbn.org) that links

globally distributed biodiversity databases and bridges the gap between biodiversity repositories, sequence databases and

research results. GGBN and DNA Bank Network have similar objectives and rules, and all partners of the DNA Bank

Network are members of GGBN. 3.5.1.6 Pollen Banks A Pollen Bank is a collection of pollen grains stored in a viable state

for crossing and breeding of a new cultivar. As pollen is representing a male gametophytic generation, so pollen can be

germinated to produce a haploid plant where all the phenotypic characters would be expressed. Thus, pollen banks have

many-fold importance. Comprehensive studies have been done to assess the different storage conditions that can

enhance the viability of pollen grains. This storage can be conveniently grouped as short term and long term storage

method. (Bhattacharya et al., 2017) Short term pollen storage: It includes the effect of temperature and humidity, and

pollen storage in organic solvent. (i) Effect of temperature and humidity: In general, low temperature and low relative

humidity favour pollen germination in most taxa. However, a large number of pollens can be stored for a limited period

of time by manipulating
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plastic vials for an extended period of time. Such containers are stored in desiccators with dehydrating agents to control

humidity. Tricellular pollen of grasses requires sophisticated environmental conditions even for a short period of time. (ii)

Storage in organic solvent: Pollen grains stored in non-polar organic solvents like benzene, diethyl ether and

cyclohexane retained viability and showed very little leaching of phospholipids, sugars and amino acids. On the other

hand, extensive leaching of substance and loss of viability were seen in polar solvents. Insect pollinated species such as

Camelia japonica, Ginkgo biloba, Juglans regia, Malus pumilus stored in organic solvent at 4°C for 35-40 days exhibited

the needed viability. Long term pollen storage: Storage of pollen at temperatures above 0°C slows down the metabolic

activity of the pollen, resulting in gradual decrease and finally total loss of viability. Thus, for a long term preservation,

cryogenic technique seems to be more promising. Some of the methods of long term preservation of pollen are

described below: (i) Storage at sub-zero temperature: Using a storage temperature of -10°C to - 34°C the longevity of

bicellular pollen (desiccation tolerant) and pollen with original low content of moisture have been extended between one

to three years. (ii) Freezing or vacuum drying (Lyophilization): The desiccation-tolerant pollen can be preserved for a long

period of time by freeze or vacuum drying method. Freeze-drying involves the rapid freezing of pollen to sub-zero

temperature of -60°C or -80°C using inert gas like helium or nitrogen and then the gradual removal of water under

vacuum sublimation. In vacuum drying the pollen grains are directly exposed to a vacuum and simultaneously cooling.

Then moisture is withdrawn by evaporative cooling. In a number of species, freeze drying followed by lyophilization

showed better result. (iii) Cryopreservation by deep-freezing: Long term preservation can be done by ultra-low

temperature, ranging between -180°C and -196°C (in liquid nitrogen). Several agronomically important Gramineae

(grasses) species have been stored through cryopreservation for long period (one to 12 years). Examples, Zea mays,

Triticum aestivum, etc.
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nature” (Jackson, 1992), while the Society of Ecological Restoration described it as “the process of intentionally altering a

site to establish a defined, indigenous, historical ecosystem”. The purpose of this process is to mimic the structure,

diversity, function and dynamics of the specified ecosystem. This process is now fast growing and intellectually an

exhilarating field of conservation. Advantages of Ex-situ conservation 1. Greater diversity of target taxa can be conserved

as seeds. 2. Easy access for characterization and evaluation. 3. Feasible for medium and long-term secure storage and

disease resistance. 4. Little maintenance costs once material is conserved. 5. Easy access for plant breeding.

Disadvantages of Ex-situ conservation 1. Genetic diversity may be lost with each generation cycle. 2. Restricted to a

single target taxon per accession. 3. Problem of storing recalcitrant seeds 4. Freezes evolutionary development 3.5.2 In-

vitro Germplasm Conservation In vitro method of germplasm conservation is mostly appropriate for vegetatively

propagated crops and also for recalcitrant seeds. The vegetatively propagated crops are preserved in vitro in variety of

forms including isolated protoplasts, cells from suspension or callus cultures, meristem tips, somatic embryos, shoot tips

or propagules at various stages of development. This tissue culture-based method is mainly utilized for
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conservation of somaclonal and gametoclonal variations in cultures, plant material from endangered species,

plants of medicinal value, storage of pollen, for production of disease-free plants and genetically engineered materials.

Methods for in vitro Germplasm conservation : There are two main approaches to in vitro germplasm conservation: slow

growth techniques and cryopreservation. 1. Slow growth techniques: This is a simple and economic method which can

be used in all species where shoot tip or nodal explant are available. It is
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Thus, it is labour-intensive as well as there is risk of contamination by pathogen and genetic change may also occur. 2.

Cryopreservation: In general, cryopreservation (Creek kryos denotes frost) means preservation in the frozen state. In

practice, materials are preserved in very low temperature, for example, over solid CO 2 (-79°C), in deep freezers (-80°C),

in vapour phase of N 2 (-150°C) or in liquid N 2 (-196°C). Actually, cryopreservation is the process of freezing living

material to preserve it at or near the temperature of liquid nitrogen, -196°C (-320°F). This method is also called freeze

preservation and at this very low temperature, the cells stay in a completely inactive state where physical and cellular

metabolic processes are stopped and they are free of contamination by pathogen, but with risk of genetic drift. Thus,

plant tissues/organs/cells can be stored at very low temperature for indefinite period which can be recovered and grown

again to regenerate a whole plant whenever required. Two major factors have to be considered before freezing of

specimens: (a) degree of freeze tolerance displayed by a given genotype to reduce temperature, (b) the formation of ice

crystals within the cells. 3.6 Social Approaches to Conservation Loss as well as conservation of diversity is an issue of

great social concern, since biodiversity has very great intrinsic value in a sociocultural system. However, the intimate

relationship between society and biodiversity has not yet been fully realised by many people in this mechanised world.

This is evident from the OTA (1987) report, ‘Social and political processes influencing how biological diversity is perceived

and valued are the least well understood and, in the long run, the most important factors affecting success of onsite

diversity maintenance’. In fact, sociologists, anthropologists and historians have to develop very important descriptions of

social factors affecting biodiversity maintenance at specific sites. It is also important to remember to educate people that

science alone cannot protect biodiversity. Society and social and cultural values must be called in for the conservation

and protection of nature and its bioresources. This section highlights how society practised biodiversity
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in persuading and pressurising society to fight against attempts by the State to degrade and deplete bioresources on the

pretext of developmental activities and welfare measures to people is also emphasised. 3.6.0 Sacred Groves The present

political and scientifically oriented society thinks that religion is not interested in protecting and managing biodiversity.

But they are absolutely wrong, as the religious values always help to protect biodiversity. The practice of protection of

patches of forests with temples in their vicinity has long been a trend in India and a few other parts of the world. In some

instances, forest patches or gardens with local floristic elements (often called Nandavanas) have been specially created

near established temples and declared sacred to ensure their protection and conservation. Such sacred groves and

gardens dedicated to the worship of the Presiding Deity of each temple are mentioned in ancient Greek, Latin American

and Indian literary works as well as in epigraphical records and copper plates of these countries. Data also come from

folk traditions, history and traditional knowledge passed on through several generations. There are reports of sacred

groves in the Near East, Europe, North and Sub- Saharan Africa, India, S.E. Asia, Oceania, China, Japan, Siberia and the

Americas. There are several references to sacred groves in the Old Testament also. Touching plants (and animals

associated with them) in these sacred groves and gardens was forbidden to all except the temple priest, and his too

restricted to offerings to the Presiding temple Deity and curing the ailments of local people (the temple priest was

invariably the village doctor). The groves were considered the property of Gods, who maybe male or female, and

represented in the temple as a slab of stone, a hero stone, sati stone or trident. Since sanctity was ascribed to the plants

of such groves and since spiritual beings were believed to reside in such places, ordinary human activities were

voluntarily precluded. These activities included tree-felling, gathering of wood/fuel and plants and leaves, hunting,

fishing, grazing by domestic animals, ploughing, planting and harvesting, and dwelling. This ensured the conservation

and preservation of the local vegetation for posterity. It should not be thought that such groves and gardens and the idea

behind their establishment passed away with the ancient world. On the
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countries even today, in spite of the fact that adjacent forests and vegetation have been totally or partially lost. For

example, Ginkgo biloba, the living fossil, is presently growing in one of the largest ‘seminatural’ populations at Tian Mu

Shan, near the Kaishan Buddhist temple in China. In India, several thousands of sacred groves and temple gardens of

various sizes (from clumps of trees to several hundred hectares) and diverse floristic composition have been reported in

all vegetation types ranging from evergreen forests to desert/ arid vegetation. About 4215 sacred groves covering an area

of 39,063 hectares are estimated to be distributed in India. Groves are reported in areas from the highest mountain peaks

to sea level. The largest sacred grove, Mawflong, occurs in Meghalaya near Shillong. Sacred groves are known by several

names in India depending on the place, Kan in Karnataka, and part of Maharashtra, Kavus in Kerala, Deorai in Madhya

Pradesh, Devarakadu in northern Karnataka and Goa, Orans in Rajasthan, Mawflong in Assam and Meghalaya, Koilkadu in

Tamil Nadu, etc. Floristically such groves even today contain taxa lost/endangered in adjacent regions. Several endemics

are today reported only from such groves, for example Dipterocarpus indicus, Myristica fatua, Pinanga dicksonii,

Manilkara hexandra, etc. Responsibility for protecting groves and enforcing rules were assumed by the local community

since the grove was an integral part of the village society. Local autonomy was given to these groves, although

epigraphical records indicate that the committee in charge of temples and associated groves included a representative of

the state/king of that region. The priest of the temple was often the only person authorised to enter the grove and that

too only for collecting flowers/fruits to offer to the presiding deity or herbals to cure diseases of the local people. Sacred

groves, wherever still present, should be preserved and restored for several reasons, including their value as historical

evidence for the relationship of human beings to nature. 3.6.1 Sthalavrikshas Sthalavrikshas is a Sanskrit word meaning

temple trees. In India every temple, whether Hindu, Jain or Buddhist, had and still has a specific tree taxon cultivated very

near to the sanctum sanctorum, the place where the Presiding Deity/Idol is erected. That particular tree is the temple

tree for that temple. The idea behind this is that the people of the village where the temple is located should be very

much
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representative local tree taxon as the temple tree. This is yet another form of people’s regard for nature, nature worship

and expression of social concern for the conservation of plants. Ancient Tamils, for example, thought that Gods resided

in trees and by worshipping trees they worshipped God. They further thought that different Gods resided in different

types of trees and hence they planted the specific temple tree in temples meant for specific Gods. As many as 65 temple

trees are recorded in Tamil Nadu alone, each in specific temples. (Krishnamurthy, 2003) 3.6.2 People’s Movements for

Biodiversity Conservation A large number of environmental movements have emerged in India especially after 1970s.

Biodiversity conservation was not the specific objective of these movements. But invariably they tried to protect their

ecosystem which in turn was responsible for biodiversity conservation. These movements are independent responses to

local issues in different places at different times. There are a number of reasons for emergence of such movements.

Some of the reasons are as follows: (i) control over natural resources, (ii) false developmental policies of the government,

(iii) socioeconomic reasons, (iv) environmental destruction and, degradation (v) spread of environmental awareness and

media. The emergence of environmental movements has not been restricted to any particular part of the country, rather

the whole country has witnessed such movements. Some of the important movements are as follows: 3.6.2.0 Bishnoi

Movement Amrita Devi, a female villager around 1700s could not bear to witness the destruction of both her faith and

the village’s sacred trees at Khejarli, Marwar region, Rajasthan state. She hugged the trees and encouraged others to do

the same. 363 Bishnoi villagers were killed in this movement. The Bishnoi tree martyrs were influenced by the teachings

of Guru Maharaj Jambaji, who founded the Bishnoi faith in 1485 and set forth principles forbidding harm to trees and

animals. The king who came to know about these events rushed to the village and apologized, ordering the soldiers to

cease logging operations. Soon afterwards, the maharajah designated the
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today in the region. 3.6.2.1 Chipko Movement ‘Chipko’ means ‘to hug’ or to embrace in affection. The chipko movement

is a success story in environmental conservation and credit for it goes to the women of Reni village of the Alaknanda

catchment area in the Uttarkhand region of the Himalayas of India, who sought to protect the local forests called Myka

(‘mother’s house’). It was prompted by an order issued in the 1960s by the Government of India to cut trees in the

Himalayan foothills on a large scale. This led to severe floods in 1970 which swept away 6 bridges, 16 footbridges and

over 600 houses, in addition to destroying crops over hundreds of hectares, affecting no less than 100 villages in the

area. The Chipko Andolan (Chipko revolution) was born when the women of the village sought to sale the forests in this

extremely sensitive region of the Alaknanda catchment by marching to them shouting slogans and hugging the trees

when contractors were ready to cut them down. As a result of this pressure, the contractors had to abandon their

operations. The same story was repeated in 1975 when 200 women in Gopeshwar, Chamoli district, waged a war against

the cutting of oak trees by the district administration. Women of Bhyundar village in the lower reaches of the famous

Valley of Flowers also went on the warpath with their ‘Chipko’. In 1980, women of Dungri-Paitoli villages in the Chamoli

region of Uttarakhand also resorted to the Chipko agitation to save their forests. The action was repeated in the 1980s in

Bached village of Gopeshwar by 200 women, who prevented the felling of 1600 trees. The local women argued that

even dead trees should not be removed, as the lumbering practices would invite soil erosion. The mother organisation of

the Chipko movement was the Dasholi Gram Swarajya Mandal (DGSM) led by Mr. Chandi Prasad Bhat and Mr. Sunderlal

Bahuguna. Chipko was only one of the Andolans. The DGSM educated the villages about the importance of forests and

their conservation through lectures, ecodevelopment camps, tree plantation programmes, construction of simple water

distribution schemes, and setting up microhydel projects with locally available technologies. Chipko movement has had

six demands- 1. Complete stoppage of commercial cutting of trees,
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place, 3. Arid forest should be made green with people’s participation and increased tree cultivation, 4. Village

committees should be formed to manage forests, 5. Forest related home-based industries should be developed and the

raw materials, money and technique for it should be made available and 6. Based on local conditions and requirements,

local varieties should be given priority in afforestation. 3.6.2.2 Narmada Bachao Andolan The most popular movement in

the environmental history of India is the movement against the Narmada River Valley. The Narmada is the largest west-

flowing river on the Indian peninsula. More than twenty-one million people live in the valley, mostly in villages. Many

tribal groups, such as the Bhils and the Gonds, occupy the forested 12 uplands. In the Year 1985, Medha Patker, Baba

Amte, adivasis, farmers, environmentalists and human rights activists organized a social movement against a number of

large dams being built across the Narmada River. The movement first started as a protest for not providing proper

rehabilitation and resettlement for the people who have been displaced by the construction of Sardar Sarovar Dam. Later

on, the movement turned its focus on the preservation of the environment and the eco-systems of the valley. Activists

also demanded the height of the dam to be reduced to 88 m from the proposed height of 130m. World Bank withdrew

from the project. The environmental issue was taken into court. In October 2000, the Supreme Court gave a judgment

approving the construction of the Sardar Sarovar Dam with a condition that height of the dam could be raised to 90 m.

This height is much higher than the 88 m which anti-dam activists demanded, but it is definitely lower than the proposed

height of 130 m. The project is now largely financed by the state governments and market borrowings. The project is

expected to be fully completed by 2025. 3.6.2.3 Appiko Movement Appiko Movement is one of the forest-based

environmental movements in India. The movement took place in the Uttara Kanada district of Karnataka in the Western

Ghats, known as the ‘forest district’. The area has rich forest wealth. During the
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began felling trees for revenue and the Forest Department, which continued the colonial forest policy, converted the

tropical forests into monoculture teak and eucalyptus plantation. A group of youth in Balegadde village, protesting

against moves to establish teak plantations, wrote to forest officials asking them to stop clearing the natural forest. But

this appeal was ignored. Then the villagers decided to launch a movement. They invited S. L. Bahuguna, the architect of

Chipko movement and gathered local people to take up oath to protect trees by embracing them. In September 1983,

when the axe-men came for felling to the Kalase forests, people embraced the trees and thus the ‘Appiko’ movement

was launched. The Appiko movement succeeded in its threefold objectives include 1. protecting the existing forest cover

2. regeneration of trees in denuded land, and 3. utilizing forest wealth with proper consideration to conservation to

conservation of natural resources. The Appiko movement created awareness among the villagers throughout the

Western Ghats about the ecological danger posed by the commercial and industrial interests to their forest which was

the main source of sustenance. 3.6.2.4 Silent Valley Movement In the year 1978, The Kerala Sastra Sahitya Parishad (KSSP)

an NGO, and the poet-activist Sughathakumari played an important role to protect the Silent Valley, the moist evergreen

forest from being destroyed by a hydroelectric project. The Kerala State Electricity Board (KSEB) proposed a hydroelectric

dam across the Kunthipuzha River that runs through Silent Valley. In February 1973, the Planning Commission approved

the project at a cost of about Rs 25 crores. Many feared that the project would submerge 8.3 sq. km of untouched moist

evergreen forest. Several NGOs strongly opposed the project and urged the government to abandon it. In January 1981,

bowing to unrelenting public pressure, Indira Gandhi declared that Silent Valley will be protected. In June 1983 the

Centre re-examined the issue through a commission chaired by Prof. M.G.K. Menon. In November 1983 the Silent Valley

Hydroelectric Project was called off. In 1985, Prime Minister Rajiv Gandhi formally inaugurated the Silent Valley National

Park.
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in Arabari, state of West Bengal, India in l972. It subsequently expanded to other states of India and became a very

significant turning point in the history of forest conservation not only in India, but other Asian countries. The essential

feature of PFM is that the State and Society become partners in the management of forest resources. The State continues

to own the resources but the benefits are shared, especially access to non-timber forest products for the community.

This leads to the community developing an economic stake in the preservation of forests, which ensures its conservation

and sustainable exploitation. Thus, forest degradation can be reversed through PFM, which has been observed in several

forest tracts of India over the last 25 years. 3.7 Biodiversity Awareness Programmes Public awareness about biodiversity is

at a stage of infancy. Of late, some awareness has taken place related to biodiversity degradation, pollution, etc. but

incomplete knowledge and information and ignorance about many aspects has often led to misconceptions.

Development has paved the path for rise in the levels or standards of living but it has simultaneously led to serious loss of

biodiversity. Issues related to environment have often been branded as antidevelopment. The wisdom lies in maintaining

a balance between our needs and supplies so that the delicate ecological balance is not disrupted. Some of the main

reasons responsible for widespread ignorance of biodiversity can be summed up as follows: (i) Our courses in Science,

technology, economics etc. have so far failed to integrate the knowledge in biodiversity aspects as an essential

component of the curriculum. (ii) Our planners, decision-makers, politicians and administrators have not been trained so

as to consider the biodiversity aspects associated with their plans. (iii) In a zeal to go ahead with some ambitious

development projects, quite often there is purposeful concealment of information about essential aspects of biodiversity.

NSOU ? SE-BT-21 113 (iv) There is greater consideration of economic gains and issues related to eliminating poverty by

providing employment that overshadows the basic biodiversity issues. 3.7.0 Methods to Propagate Biodiversity Awareness

Environmental awareness needs to be created through formal and informal education to all sections of the society.

Everyone needs to understand it because ‘environment belongs to all’ and ‘every individual matters’ when it comes to

conservation and protection of environment. Various stages and methods that can be useful for raising environmental

awareness in different sections of the society are as follows: (i) Among students through education: Education about

Biodiversity must be imparted to the students right from the childhood stage. It is a welcome step that now all over the

country we are introducing environmental studies as a subject at all stages including school and college level, following

the directives of the Supreme Court. (ii) Among the Masses through mass-media: Media can play an important role to

educate the masses on biodiversity related issues through articles, environmental rallies, plantation campaigns, street

plays, real eco-disaster stories and success stories of conservation efforts. TV serials related to the conservation of

biodiversity will be effective in propagating the seeds of environmental awareness amongst the viewers of all age groups.

(iii) Among the planners, decision-makers and leaders: Since this elite section of the society plays the most important

role in shaping the future of the society, it is very important to give them the necessary orientation and training through

specially organized workshops and training programmes. Publication of environment, and biodiversity related resource

material in the form of pamphlets or booklets published by Ministry of Environment & Forests can also help in keeping

this section abreast of the latest developments in the field. 3.7.1 Role of Non-Government Organisations (NGO’s)

Voluntary organizations can help by advising the government about some local biodiversity related issues and at the

same time interacting at the grass-root levels. They can act as an effective and viable link between the two. They can act

both as
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for the protection of environment through creation of awareness. The ‘Chipko Movement’, ‘Narmada Bachao Andolan’,

‘Appiko Movement’(discussed before) are some of the instances where NGO’s have played a landmark role in the society

for conservation of environment. The Bombay Natural History Society (BNHS), the World Wide Fund for Nature - India

(WWF, India), Kerala Sastra Sahitya Parishad, Centre for Science and Environment (CSE) and many others are playing a

significant role in creating environmental awareness through research as well as extension work. The recent report by

CSE on more than permissible limits of pesticides in the cola drinks sensitized the people all over the country. Before we

can all take up the task of environmental protection and conservation, we have to be environmentally educated and

aware. It is aptly said “If you want to act green, first think green.” 3.8

51 of 84 29-04-2023, 13:59



88% MATCHING BLOCK 34/39 REVISED DRAFT THESIS.docx (D142267934)

Sustainable Development Sustainable development is defined as “meeting the needs of the present without

compromising the ability of future generations to meet their own needs.” This

definition was given by the Norwegian Prime Minister, G.H. Brundtland, who was also the Director of World Health

Organisation (WHO). Today sustainable development has become a buzz word and hundreds of programmes have been

initiated in the name of sustainable development. If you want to test whether or not a proposal will achieve the goals of

sustainability just try to find out the following. Does it protect our biodiversity? Does it prevent soil erosion? Does it slow

down population growth? Does it increase forest cover? Does it cut off the emissions of CFC, SO 2 , NO 2 and CO2?

Does it reduce waste generation and does it bring benefits to all? These are only a few parameters for achieving

sustainable growth. Until now development has been human-oriented, that too mainly, for a few rich nations. They have

touched the greatest heights of scientific and technological development, but at what cost? The air we breathe, the

water we drink and the food we eat have all been badly polluted. Our natural resources are just dwindling due to over

exploitation. If growth continues in the same way, very soon we will be facing a “doom’s day” - as suggested by

Meadows et. al. (1972) in their world-famous academic report “The Limits to Growth”, this is unsustainable development

which will lead to a collapse of the interrelated systems of this earth.
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discussion on sustainable development emerged on an international level in 1992, in the UN Conference on Environment

and Development (UNCED), popularly known as The Earth Summit, held at Rio de Janeiro, Brazil. The Rio Declaration

aims at “a new and equitable global partnership through the creation of new levels of cooperation among states...” Out of

its five significant agreements Agenda-21 proposes a global programme of action on sustainable development in social,

economic and political context for the 21st Century. Sustainable development became an issue on the environmental

agenda in the second half of the 1980s, especially after the publication of the book Our Common Future by the World

Commission on Environment and Development (WCED). Now sustainable development has become a composite

discipline including science, technology, sociology, economics, ethics, trade, law and politics, incorporating several

dimensions (Fig. 3.3). These are the key aspects for sustainable development: (a) Inter-generational equity: This

emphasizes that we should minimize any adverse impacts on resources and environment for future generations i.e. we

should hand over a safe, healthy and resourceful environment to our future generations. This can be possible only if we

stop over-exploitation of resources, reduce waste discharge and emissions and maintain ecological balance. (b) Intra-

generational equity: This emphasizes that the development processes should seek to minimize the wealth gaps within

and between nations. The Human Development Report of United Nations (2001) emphasizes that the benefits of

technology should seek to achieve the goals of intra-generational equity. The technology should address to the

problems of the developing countries, producing drought tolerant varieties for uncertain climates, vaccines Fig. 3.3.

Major dimensions of Sustainable Development.
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NSOU ? SE-BT-21 116 for infectious diseases, clean fuels for domestic and industrial use. This type of technological

development will support the economic growth of the poor countries and help in narrowing the wealth gap and lead to

sustainability. 3.8.0 Measures for Sustainable Development Some of the important measures for sustainable development

are as follows: ● Using appropriate technology is one which is locally adaptable, eco-friendly, resource-efficient and

culturally suitable. It mostly involves local resources and local labour. Indigenous technologies are more useful, cost-

effective and sustainable. Nature is often taken as a model, using the natural conditions of that region as its components.

This concept is known as “design with nature”. The Technology should use less of resources and should produce

minimum waste. ● Reduce, Reuse, Recycle approach: The 3-R approach advocating minimization of resource use, using

them again and again instead of passing it on to the waste stream and recycling the materials goes a long way in

achieving the goals of sustainability. It reduces pressure on our resources as well as reduces waste generation and

pollution. ● Prompting environmental education and awareness: Making environmental education the centre of all

learning process will greatly help in changing the thinking and attitude of people towards our earth and the environment.

Introducing the subject right from the school stage will inculcate a feeling of belongingness to earth in the small

children. ‘Earth thinking’ will gradually get incorporated in our thinking and action which will greatly help in transforming

our life styles to sustainable ones. ● Resource utilization as per carrying capacity: Any system can sustain a limited

number of organisms on a long-term basis which is known as its carrying capacity. In case of human beings, the carrying

capacity concept becomes all the more complex. It is because unlike other animals, human beings, not only need food

to live, but need so many other things to maintain the quality of life.
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capacity of a system is crossed (say, by over exploitation of a resource), environmental degradation starts and continues

till it reaches a point of no return. Carrying capacity has two basic components: ? Supporting capacity i.e. the capacity to

regenerate ? Assimilative capacity i.e. the capacity to tolerate different stresses. In order to attain sustainability, it is very

important to utilize the resources based upon the above two properties of the system. Consumption should not exceed

regeneration and changes should not be allowed to occur beyond the tolerance capacity of the system. (Kaushik and

Kaushik, 2004) 3.8.1 The Indian Context India has still to go a long way in implementing the concept of sustainable

development. We have to lay emphasis on framing a well-planned strategy for our developmental activity while

increasing our economic growth. We have tremendous natural diversity as well as a huge population which makes

planning for sustainable growth all the more important and complex. The National Council of Environmental Planning

and Coordination (NCPC) set up in 1972 was the focal agency in this regard. The Ministry of Environment & Forests, set

up in 1985 has formulated guidelines for various developmental activities keeping in view the sustainability principles. 3.9

Summary Many of today’s initiatives towards conservation of biodiversity may turn out to be a stop-gap arrangement

unless advances are made in dealing with overconsumption of resources, population growth, misguided resource

management policies and social and economic inequities. The need to conserve our planet’s biological wealth gives

nations even more impetus to solve these knotty problems. At the same time, sustaining biodiversity may help provide

the means for crafting solutions. In this unit we have discussed about the various aspects of conservation strategies by

government, voluntary
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play a major role for the conservation of the biodiversity. Human is only one more of natural creatures and should not be

alien to the other life-forms. We have no moral right to destroy nature and other beings that dwell on earth. We should

treat all animals and plants with compassion. Every individual can make a small and yet significant effort in the race to

save our planet and conserve biodiversity. 3.10 Questions and Answers A. Multiple Choice Questions: 1. A species that

has become a symbol and leading element of an entire conservation campaign is known as – a. Umbrella species b.

Flagship species c. Keystone species d. Charismatic species Answer : b. Flagship species 2. Which of the below is an

advantage of ecosystem diversity- a. There are no planned satisfactory habitat or ecosystem classification on which the

protected area networks will depend. b. Populations of threatened species which need urgent conservation steps are

likely not be included in a network of protected areas. c. It is the cheapest and most effective way of conserving both

genetic and species diversities. d. none of the above. Answer : c. It is the cheapest and most effective way of conserving

both genetic and species diversities. 3. Which one of the below is an example of ex-situ conservation: a. National parks b.

Botanic gardens c. Biosphere reserves d. Sanctuary Answer : b. Botanic gardens
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NSOU ? SE-BT-21 119 4. A biosphere reserve should have: a. Reserve space b. No connection of different reserves c. Ideal

geographic context d. no zonation within a reserve Answer : c. Ideal geographic context 5. Match the following: A. Nilgiri

Biosphere reserve i. N. E. Himalaya B. Nokrek Biosphere reserve ii. Deccan peninsula C. Nanda Devi Biosphere reserve iii.

Western ghat D. Simplipal Biosphere reserve iv. Western Himalaya a. A(i), B(ii), C(iii), D(iv) b. A(iii), B(ii), C(iv), D(iii) c. A(ii),

B(iii), C(i), D(iv) d. A(iii), B(i), C(iv), D(ii) Answer : d. A(iii), B(i), C(iv), D(ii) 6. Dihang-Dibang biosphere reserve situate at – a.

Madhya Pradesh b. West Bengal c. Arunachal Pradesh d. Assam Answer : c. Arunachal Pradesh 7. Name a National Park

situated at Madhya Pradesh – a. Corbett National Park b. Kanha National Park c. Bandipur National Park d. Gir National

park Answer : b. Kanha National Park 8. What is the best temperature for long-term storage of seeds? a. –196°C b. –5°C

c. –1°C d. –4°C Answer : a. –196°C 9. GGBN is an example of a. Pollen bank b. Seed bank c. DNA bank d. None of the

above Answer : c. DNA bank 10. Which of the below is an example of peoples movement for biodiversity conservation? a.

Chapati movement b. Chipko movement c. Namantar movement d. None of the above Answer : b. Chipko movement

NSOU ? SE-BT-21 120 B. Short answer type questions: 1. What is keystone species? Give example. Answer : 3.3.0 2. What

do you mean by Biosphere Reserve? Answer : 3.5.0.1 3. Write the name of two biosphere reserves of India which are part

of World Netwrok of Biosphere Reserve based on UNESCO. Answer : Table 3.0 4. Write the name of two National Parks

from Southern region of India. Answer : Table 3.1 5. Define Umbrella species. Answer : 3.3.0 6. What is recalcitrant seed?

Answer : 3.5.1.2 7. Define Cryopreservation. Answer : 3.5.2 8. What is gene library? Answer : 3.5.1.5 9. Give an example of

germplasm collection. Answer : 3.5.1.0 10. Who was the founder of Bishnoi movement? Answer : 3.6.2.0 11. Appiko

movement takes place at which region in India? Answer : 3.6.2.3 C. Long answer type questions: 1. Why genetic

conservation is mostly attempted at population level? Answer : 3.2 2. What is species diversity? Write a short note about

the three category of species. Answer : 3.3 3. What are the advantages and disadvantages of ecosystem diversity? Answer

: 3.4

NSOU ? SE-BT-21 121 4. What is in-situ conservation? What are the objectives and design of a biosphere reserve? Answer

: 3.5 & 3.5.0.1 5. Write the different categories of a nature reserves. Answer : 3.5.0.0 6. Write the role of Seed bank and

DNA bank in ex-situ conservation. Answer : 3.5.1.2 & 3.5.1.5 7. Write a short note on in-vitro germplasm conservation.

Answer : 3.5.2 8. How pollen grains can be stored for longer periods? Answer : 3.5.1.6 9. How social approaches are

necessary for conservation. Write briefly about Chipko movement and Narmada bachao andolon. Answer : 3.6, 3.6.2.1, &

3.6.2.2 10. What do you mean by sustainable development? What bare the key aspects and measures of sustainable

development? Answer : 3.8, 3.8.0, & 3.8.1 11. Write a short note about biodiversity awareness programmes. Answer : 3.7 &
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NSOU ? SE-BT-21 125 4.0 Objectives ● To know the significance of forestry with their utilization and commercial aspects.

● To know about the type of avenue trees found in Kolkata and their role. ● To give an idea about the different

ornamental plants (mainly shrubby, and tree species) in our surroundings. ● To provide knowledge about the role of plant

in production of different alcoholic beverages throughout the world. ● To know the common names and uses of

common temperate and tropical fruits found in India. ● To understand the different features of wood and their uses in

our daily life. 4.1 Introduction The average man is likely to consider himself as a being apart from the rest of the organic

world, enabled by reason of his superior intellect to lead a self-sufficient and independent existence. He loses sight of the

fact, or is ignorant of it, that he is absolutely dependent on other organisms for his very life, and his material happiness as

well. His superior intelligence has made him more dependent rather than less so. Although various animal and mineral

products contribute to his welfare, it is the plant kingdom that is most essential to man’s well-being. Man’s dependence

on plants for the essentials of his existence has been of paramount importance in his life since the human race began.

Primitive man probably had few needs other than food and a little shelter. Civilization, however has brought with it an

ever-increasing complexity, and has increased man’s requirements to an amazing degree. The man of today is no longer

content merely to exist, with food and shelter as his only wants. He desires other commodities as well, and raw materials

that can be converted into the many useful articles and products which contribute to his enjoyment of life, and which

incidentally increase his debt to plants. The three great necessities of life – food, clothing, and shelter – and a host of

other useful products are supplied in great part by plants. An adequate food supply
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NSOU ? SE-BT-21 126 is, and always has been, man’s most outstanding need. Actually, all his food comes from plants. To

be sure he may eat the flesh of animals, but these lower animals are just as dependent on plants as man himself, and they

are equally unable to manufacture any of their food from raw materials. Clothing and shelter, the other prime necessities

of life, are derived in great part from plant fibres and from wood. Wood is one of the most useful plant commodities in

the world today, and it played an even greater role in the past. Aside from its use as a structural material, wood is valuable

as a source of paper, rayon, various chemicals, and fuel. Other types of fuel, such as coal and petroleum, make available

for man the energy stored up by plants that lived and died ages ago. Drugs, used to cure disease and relieve suffering, are

to a great extent plant product. Industry is dependent on plants for many of its raw materials. Cork; tanning materials and

dyestuffs; the oils, resins, and gums used in making paints, varnishes, soap, and perfumes; and rubber, one of the most

outstanding materials of modern civilization, are but a few of the valuable products obtained from plants. Aside from that

plants are important to man in many other ways. The role that bacteria play in disease and many industries; and the

effects of forests and other types of natural vegetation in controlling floods and erosion are but a few examples. The

aesthetic value of plants has no small influence on man’s enjoyment of life, as evidenced by the host of garden

enthusiasts and flower lovers. Generally, the role of plant in human life will be discussed in this topic. 4.2 Importance of

Forestry, their Utilization and Commercial aspects Forests are one of the most important natural resources on this earth.

Covering the earth like a green blanket these forests not only produce innumerable material goods, but also provide

several environmental services which are essential for life. About 1/3rd of the world’s land area is forested which includes

closed as well as open forests. Former USSR accounts for about a 5th of the world’s forests, Brazil for about a 7th and

Canada and USA each for 6-7%. But it is a matter of concern that almost everywhere the cover of the natural forests has

declined over the years. The greatest loss occurred in tropical Asia where one third of the forest resources have been

destroyed. Importance of forest and forest products are given below:

NSOU ? SE-BT-21 127 4.2.0 Forests products Forests products were used by human beings even before the advent of

human civilization. Man was primarily a forest dweller who depended on the forest for food and shelter. Today, in spite of

the vast strides that have been made in science and technology, a high proportion of the earth’s population depend on

forests for their basic requirements and well-being. Even in the most advanced countries life would come to a standstill

without direct and direct use of forest products. In a developing country like India the dependence on forest products is

high both in the urban and rural areas. Important commercial and non-commercial forest products of India have been

listed below: i) Fuelwood, charcoal, or energy. ii) Fodder, mainly grasses and leaves. iii) Timber, structural timbers, specific

utility or industrial timbers, ornamental timbers. iv) Bamboos and canes which may be used for various purpose, such as

furniture, building construction, fodder, etc. v) Grasses used as raw material for paper and pulp manufacture, fodder,

matting, ropes, cordage and thatching. vi) Fibres, such as jute, flax, leaf fibres and cotton. vii) Flosses for stuffing of

mattresses, pillows, cushions and life belts. viii) Coir, primarily coconut coir. ix) Essential or volatile oils, such as grass oils,

flower oils, leaf oils, root oils, and wood oils. x) Fixed oils, such as castor oil, cotton seed oil, coconut oil, mahua oil, neem

oil, and sal butter. xi) Waxes, such as candelilla wax and white wax. xii) Dyes mainly flower and fruit dyes, bark and wood

dyes and root dyes. xiii) Tannins obtained from species, like khair, sal and Terminalia. xiv) Medicines and drugs obtained

from different parts of forest species are used for the treatment of different disorders and diseases. xv) Food – the

principal edible parts being leaves, pulp of fruits, seeds, enlarged starchy rhizomes, young and succulent culms and nut

kernels.

NSOU ? SE-BT-21 128 xvi) Gums exuded by many tree species. xvii) Resins including gum resins, oleo resins and gum

oleo resins. xviii) Lac excreted by the lac insect which feeds on some trees. xix) Leaves of certain forest species may be

used for wrapping, cups, plates, fodder, thatching, finishing and polishing. Beedi or tendu leaves are an important forest

product. xx) Honey and wax. xxi) Soap substitutes. 4.2.1 Commercial uses Forests provide us a large number of

commercial goods which include timber, firewood, pulpwood, food items, gum, resins, non-edible oils, rubber, fibres,

lac, bamboo canes, fodder, medicine, drugs and many more items, the total worth of which is estimated to be more than

$300 billion per year. Half of the timber cut each year is used as fuel for heating and cooking. One third of the wood

harvest is used for building materials as lumber, plywood and hardwood, particle board and chipboard. One sixth of the

wood harvest is converted into pulp and used for paper industry. Many forest lands are used for mining, agriculture,

grazing, and recreation and for development of dams. Forestry in India is a significant rural industry and a major

environmental resource. India

is one of the ten most forest-rich countries of
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the world. India’s forest cover grew at 0.20% annually over 1990-2000, and has grown at the rate of 0.7% per year over

2000-2010, after decades where forest degradation was a matter of serious concern.

As of 2010, the Food and Agriculture Organization of the United Nations estimates India’s forest cover to be about 68

million hectares, or 22% of the country’s area. In 2013, Forest Survey of India states its forest cover increased to 69.8

million hectares by 2012, as per satellite measurements; this represents an increase of 5,871 square kilometres of forest

cover in 2 years. However, the gains were primarily in northern, central and southern Indian states, while north-eastern

states witnessed a net loss in forest cover over 2010 to 2012. In 2018, the total forest and tree cover in India increased to

24.39% or 8,02,088 km 2 . It increased further to 24.56 percent or 807,276 square kilometres in 2019.

NSOU ? SE-BT-21 129 In 2002, forestry industry contributed 1.7% to India’s GDP. In 2010, the contribution to GDP

dropped to 0.9%, largely because of rapid growth of the economy in other sectors and the government’s decision to

reform and reduce import tariffs to let imports satisfy the growing Indian demand for wood products. It’s all direct

benefits are accounted for forest resources, contribute around 2.9% to the adjusted Net Domestic Product for the

country as a whole. Forestry and logging made up 1.66 trillion Indian rupees of agricultural gross value added in fiscal

year 2017. India produces a range of processed forest (wood and non-wood) products ranging from wood panel

products and wood pulp to make bronze, and pern resin. India’s paper industry produces over 3,000 metric tonnes

annually from more than 400 mills. The furniture and craft industry are another consumer of wood. India’s wood-based

processing industries consumed about 30 million cubic meters of industrial wood in 2002. India annually consumes an

additional 270 million tonnes of fuelwood, 2800 million tonnes of fodder, and about 102 million cubic meter of forest

products - valued at about 27,500 crore (US$3.9 billion) a year. India is one of the world’s largest consumers of fuel-

wood. Fuel-wood meets about 40% of the energy needs of the country. Around 80% of rural people and 48% of urban

people use fuel-wood.
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Forestry in India is more than just about wood and fuel. India has a thriving non- wood forest products industry, which

produces latex, gums, resins, essential oils, flavours, fragrances and aroma chemicals, incense sticks, handicrafts,

thatching materials and medicinal plants. About 60% of non-wood forest products production is consumed locally.

About 50% of the total revenue from the forestry industry in India is in non- wood forest products category.

In 2002, non-wood forest products were a source of significant supplemental income to over 400 million people in

India, mostly rural. The forests also provide whole time daily employment to about 15 lakh persons engaged as wood-

cutters, sawyers, carters, and craftsmen and in other related forest industries. 4.2.2 Ecological uses While a typical tree

produces commercial goods worth about $590 it provides environmental services worth nearly $196,250. The ecological

services provided by our forests may be summed up as follows: Production of oxygen: The trees produce oxygen by

photosynthesis which is so vital for life on this earth. They are rightly called as earth’s lungs.
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NSOU ? SE-BT-21 130 Reducing global warming: The main greenhouse gas carbon dioxide (CO 2 ) is absorbed by the

forests as a raw material for photosynthesis. Thus, forest canopy acts as a sink for CO 2 thereby reducing the problem of

global warming caused by greenhouse gas CO 2 . Wild life habitat: Forests are the homes of millions of wild animals and

plants. About 7 million species are found in the tropical forests alone. Regulation of hydrological cycle: Forested

watersheds act like giant sponges, absorbing the rainfall, slowing down the runoff and slowly releasing the water for

recharge of springs. About 50-80% of the moisture in the air above tropical forests comes from their transpiration which

helps in bringing rains. Soil Conservation: Forests bind the soil particles tightly in their roots and prevent soil erosion.

Pollution moderators: Forests can absorb many toxic gases and can help in keeping the air pure. They have also been

reported to absorb noise and help in reducing air and noise pollution. Forest influences: Forests have important

influences on the climate, soil, erosion, run-off and the environment. These influences have been summarized below:

Climate 1. Forests have a considerable moderating effect on the speed and direction of prevailing winds. On entering a

forest, it is noticed that there is relative calm even it is widely outside. The physical obstacle offered by forests deflects

upwards a large part of the moving mass of air. 2. Air temperature is moderated by forests. This influence is more

pronounced in stands having a dense foliage. 3. The air outside a forest is more humid than that in open areas, even

though the variation in absolute moisture content is somewhat less than what would be expected in view of the large

quantity of water transpired by trees. Soil 1. Soil temperature is influence by the forest cover to a great extent. There is an

increase in the minimum and decrease in the maximum soil temperatures.
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humus which is later decomposed and passed on to the layers below. 3. Less water is evaporated from soil under a forest

cover and up to a certain distance on the leeward side. The forest cover improves both the physical and chemical

condition of the soil. 4. Forests also maintain a balance in the soil moisture content. Erosion and Run-off: Forests prevent

or substantially check soil erosion and control run-off. Environment Protection: Forests help to protect the environment

by reducing soil erosion, maintaining the ecological balance, regulating the water cycle, keeping the atmosphere free of

air pollutants, lowering noise pollution and moderating temperatures. 4.2.3 Recreation Forests are also a major source of

recreation, particularly in large towns and cities. 4.3 Avenue Trees Avenue is a way of access to a country house bordered

by trees. Generally, it means a row of trees planted along roads and paths. Avenue plantation is one of the important

practices of growing trees along roadside and the canal side to increase aesthetic value and to provide shade to the stray

animals and travellers during Emperor Ashoka as well as Akbar’s rule. Besides, the National Forest Policy 1988

emphasized in conducting research on social forestry aspects in India. The avenue trees play an important role in

maintaining the ecological balance in an urban area. It plays a major role reducing the pollution caused by vehicular

movement and also reduces concentration of CO 2 in atmosphere in the form of biomass. Some studies were

conducted on the effect of vehicular pollution on avenue trees viz., Azadirachta indica and Polyalthia longifolia.

Moreover, the avenue trees have been drastically affected due to modernization and developmental projects in the

developing cities.
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NSOU ? SE-BT-21 132 The trees in the streets of Kolkata are doubtless much the same as those that line the main roads

of the Indian Countryside to day and are still almost the only trees to be seen in many small towns and villages. The

survivors and descendants of these can be found to this day in many parts of Kolkata, especially in the poorer quarters,

where banyan, the peepul, and the neem are still the commonest trees. But for many years a wider selection has been

made by those responsible for planting our streets and avenues, and in the parts of the town that have recently been laid

out a new type of tree has almost displaced the huge, untidy kinds on which the city once relied for shade. The qualities

required in such trees are a reasonably quick rate of growth, a spreading shady head (preferably evergreen), a fairly long

life, and a compact habit that will limit the ultimate size of the tree and will prevent it from throwing out sprawling limbs

likely to interfere with neighbouring wires or buildings. It must be sturdy too, and should not be liable to shed its

branches without warning, and must be able to stand up to the violent winds that occasionally sweep down the streets. If

it bears beautiful flowers, so much the better, but this is a consideration of minor importance. Among the larger trees

used for the purpose the commonest are perhaps the child-life tree – Putranjiva roxburghii, the debdaru – Polyalthia

longifolia, and the Spanish mahogany – Swietenia mahogoni; of these the first two are extremely suitable, but the third

although excellent in other respects and one of the finest trees to be found in India, will eventually attain a size that will

probably be found too vast for most situations in a town. The bakul – Mimusops elengi, and the devil tree or Chhattim –

Alstonia scholaris, are excellent compact tree of fair size with dense evergreen foliage, and the former is very frequently

planted in streets as well as in gardens. The desi badam – Terminalia catappa has horizontal branches, a flat head, and

handsome bright green leaves, all of which make it suitable for street planting. Coming now to trees of rather smaller

proportions, we find that in recent years many streets have been lined with the paras – Hibiscus populneus, or Portia

tree, a quick-growing, evergreen tree with a rounded bushy head, leaves rather resembling in shape those of a peepul,

and yellow hisbiscus-like flowers; where space is restricted a better choice can hardly be made. Another tree of rather

similar habit, but slower in growth, is the Alexandrian laurel – Calophyllum inophyllum, which has very beautiful

evergreen leaves and preety white flowers. Less common, though indigenous
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beautiful tree only marred by the fact that its foliage is prone to attack by a disease that causes it to turn an ugly whitish

colour. Moreton Bay Chest nut – Castanospermum australe has been planted here and there in the city, but it is probably

too liable to damage by wind to be very suitable; moreover, its flowers are of no great merit because they are largely

concealed by leaves. Lepisanthes tetraphylla, a introduced plant from south India, has been planted in some numbers; it

has dense evergreen foliage and a fairly compact habit, but special beauty. A few trees are commonly grown in streets

for their flowers, and some of the roads in the residential areas are a magnificent sight in hot season when these are in

bloom. Unfortunately, however, few of them are really suitable for street planting, because they are either too delicate

and fragile or they provide insufficient shade. The gul mohor – Delonix regia, although planted in quite large number of

streets, is really only suitable for parks and gardens, because it has brittle branches and is easily blown over. Some roads

of Kolkata and surroundings are largely lined with the Jarul – Lagerstroemia speciosa, but these trees do not seem to

thrive in such urban surroundings and, also their lilac colour flowers are beautiful for a short time in the hot weather,

passers-by would probably prefer stronger trees and dense shade. The jarul’s near relative Lagerstroemia thorellii, a

introduced plant from Indo-China, has also been much planted, but although it thrives in Kolkata, it must be considered

too small for an avenue tree. The only species that may be thought really suitable for street planting, and at the same

time to be able to compare with the best for beauty of bloom, is Peltophorum pterocarpum, which has beautiful

evergreen foliage, a compact growth, and a wealth of lovely yellow flowers, appearing in the hot weather and succeeded

by attractive rust-coloured pods; this is perhaps the best of all the ornamental trees to be found in India, and should be

more widely planted everywhere. Another tree need special mention is the rain tree – Samanea saman, which was

introduced into India at the end of eighteenth century, is well known to the city. Many streets in the suburbs are lined

with this huge, quick-growing tree. Where there is space for its sprawling limbs it cannot be beaten as a shade-giver, but

it may be feared that falling branches will cause a great deal of trouble and damage. There is no doubt that they should

really be confined to parks and the larger gardens, or to the sides of country roads. (Benthall, 1984).
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NSOU ? SE-BT-21 134 Table 4.0. Name of some Avenue trees: Name Family Common name Dillenia indica Dilleniaceae

Chalta Polythia longifolia Annonaceae Debdaru Bombax ceiba L. Malvaceae Simul Sterculia foetida Malvaceae Jangli

badam Pterygota alata Malvaceae Buddha narikela Kleinhovia hospita Malvaceae Rola Pterospermum acerifolium

Malvaceae Kanak champa Berrya cordifolia Malvaceae Garuga pinnata Burseraceae Jum Azadirachta indica Meliaceae

Nim Swietenia mahagoni Meliaceae Mahogony Swietenia macrophylla Meliaceae Mahogony Toona ciliata Meliaceae Tun

Aphanamixis polystachya Meliaceae Tikta raj Schleichera oleosa Sapindaceae Kusum Dimocarpus longan Sapindaceae

Asphal Mangifera indica Anacardiaceae Am Myroxylon balsamum Leguminosae Dalbergia sissoo Leguminosae Sisu

Castanospermum australe Leguminosae Peltophorum pterocarpum Leguminosae Radhachura Delonix regia

Leguminosae Gul mohor Colvillea racemosa Leguminosae Cassia fistula Leguminosae Sonaalu, Bandarlathi Cassia

siamea Leguminosae Minziri Albizia lebbeck Leguminosae Siris Albizia richardiana Leguminosae Albizia saman

Leguminosae Belati Sirissa

NSOU ? SE-BT-21 135 Name Family Common name Terminalia catappa Combretaceae Desi badam Terminalia arjuna

Combretaceae Arjuna Syzygium cumini Myrtaceae Kala jam Barringtonia acutangula Lecythidaceae Hidjal Lagerstroemia

speciosa Lythraceae Jarul Lagerstroemia thorelii Lythraceae Belati Jarool Breonia chinensis Rubiaceae Kadam Mimusops

elengi Sapotaceae Bakul Diospyros malabarica Ebenaceae Gab Alstonia macrophylla Apocynaceae Alstonia scholaris

Apocynaceae Chatim Millingtonia hortensis Bignoniaceae Akas nim Kigelia pinnata Bignoniaceae The sausage tree

Tectona grandis Lamiaceae Sagun Trewia nudiflora Euphorbiaceae Pitali Putranjiva roxburghii Putranjivaceae Jia pata

Bischofia javanica Phyllanthaceae Trema orientalis Cannabaceae Jilan or Chikun Artocarpus integer Moraceae Kathal

Ficus benjamina Moraceae Ficus retusa Moraceae Jir Ficus virens Moraceae Pakur Ficus rumphii Moraceae Gaiasvattha

Ficus religiosa Moraceae Asvattha Ficus benghalensis Moraceae Bot Casuarina equisetifolia Casuarinaceae Belati jhau

Phoenix sylvestris Arecaceae Khajur Borassus flabellifer Arecaceae Tal

NSOU ? SE-BT-21 136 Fig. 4.0: Photographs of some common avenue trees.

NSOU ? SE-BT-21 137 4.4 Ornamental Plants of India Ornamentals are all those plants which are cultivated with the main

aim of being marketed and used for decorative purposes. With a few exceptions (such are the flowers of daylilies

Haemerocallis or those of nasturtiums Tropaeolum) they are not edible, or at least, not used primarily as food sources.

Their short discussion in EOLSS (Encyclopedia Life Support Systems-UNESCO) is justified by the fact that ornamental

plants are, and have always been, an indispensable part of human life: planted outdoors, they improve our environment,

while in indoor use they contribute to our health, well-being and creativity. Classification of ornamental plants The range

of ornamental plants is enormously wide and diverse, it includes practically the whole Plant World. (Most of them,

however, belong to the higher plants.) Their classification is not so much on a botanical (systematic) basis, but instead is

usually on a practical basis: According to the method of cultivation we can distinguish protected cultivation and open-

ground cultivation. According to the application, the two main groups are plants used for indoor decoration and plants

used for outdoor decoration. In most cases, ornamental plants grown under protection (in glasshouses, plastic houses,

etc.) are used for indoor and those grown in the open (without protection) are for outdoor decoration. There are,

however, many overlaps and exceptions. Bedding plants, for example, are produced in protected structures but the

finished product is planted out in the open. Fewer ornamental crops are grown (at least partially) in the open and later

used for indoor decoration. Such are the flower bulbs grown for forcing, or open-ground cut flowers. Other examples

are some foliage plants (Yucca, Dracaena, Cycas, etc.) which are grown first to half-finished stocks in the tropics in open

ground, and after being transported to the place of final destination, they are finished under glass to market-ready

products for use in the temperate zone. Based either on the method of cultivation or on use, further subdivision of the

two main groups is essentially the same, and goes as follows:
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NSOU ? SE-BT-21 138 Protected cultivation (plants grown and used mainly for indoor decoration), subdivided to : ● Cut

flowers ● Cut foliage ● Pot plants (flowering pot plants and foliage pot plants) ● Bedding plants and balcony plants

(annual, biennial and partially perennial ornamentals, grown under cover but used mainly outdoors) ● Open ground

cultivation (plants grown mainly for outdoor decoration or as a starting material for protected cultivation) ● Woody

nursery stocks (deciduous trees and shrubs, broadleaved evergreens, climbers, and conifers, grown either in the field or

in containers) ● Herbaceous perennials (usually container- or pot-grown in perennial nurseries) ● Rose bushes (grown in

specialized rose-nurseries) ● Flower bulbs, corms, and tubers (grown for forcing in greenhouses or for planting out in the

open) ● Open-ground cut flowers and cut foliage ● Dried flowers, and ● Some bedding plants, grown (or finished) in the

open. Gardening which was only an art and science in the earlier days has now emerged as a huge industry. With the

importance and need of gardening in improving and conserving the environment being strongly felt now, the concept of

landscaping and gardening is growing rapidly. Ornamental gardening and landscaping have expanded as a multi-faceted

industry encompassing activities such as propagating and rearing ornamental plants, landscaping, production of growing

media, pots and other accessories, etc., generating huge employment opportunities and simultaneously promoting

activities that would improve the environment. For centuries a number of beautiful plants, mostly of Indian origin but a

few imported from other countries, have been cultivated for aesthetic reasons in Indian gardens, and since the early days

of the nineteenth century a succession of enthusiastic European botanists and gardeners have added to the list of exotic

plants grown in Kolkata, until today they hold perhaps one of the richest collections of tropical plants of horticultural

interest to be found in the world. Very fine displays of ornamental

NSOU ? SE-BT-21 139 trees may be seen in the Victoria Memorial Garden and in the grounds of the Tollygaunge club, as

well as in the Royal Agri-Horticultural Garden and, of course, in the famous Royal Botanic Garden at Shibpur. Apart from

many rare kinds found only in these collections, a complete list of the trees cultivated in private gardens around and

about Kolkata would certainly include nearly all the species described in this book and probably a good many more as

well. To attempt a complete account of all these species is clearly impossible here and all that can be done is to mention

some of the commonest and the most striking. ● The following have red or orange flowers (Fig. 4.1): Bombax ceiba

(Simul). The silk cotton tree. A tall deciduous tree bearing large crimson flowers in early spring among the bare branches.

Fig. 4.1: Photographs of some ornamental plants. Erythrina variegata (Palita mandar). A small tree or a shrub, bearing

clusters of crimson flowers in early spring before the leaves appear. Butea monosperma (Palas). “The flame of the forest”.

An ungainly tree with large leaves, bearing in the early spring masses of scarlet flowers with brown velvety calyces.

NSOU ? SE-BT-21 140 Delonix regia (Gul mohr). “The gold mohur”. A spreading tree with feathery leaves, bearing

magnificent red or orange flowers at the end of the hot weather. Colvillea racemosa. A rather rare relative of the last;

bears tight clusters of dull orange flowers in August and September. Saraca indica (Asoka). A low, spreading, evergreen

tree bearing in the hot weather masses of small crimson, orange, or yellowish flowers close to the branches. Brownea

coccinea (Mountain Rose). A tree similar in general appearance to the last, bearing large dense clusters of bright red

flowers in the hot season and also during the rains. Amherstia nobilis (Pride of Burma, Urbasi). A low tree rather similar to

the last two, bearing in the hot season magnificent pendulous sprays of scarlet and yellow flowers. Callistemon

lanceolatus (Bottle brush tree). A small evergreen tree with very narrow pointed leaves and red flowers arranged in

cylindrical spikes near the ends of the twigs. Cordia sebestena (Geiger tree). A low evergreen tree or shrub, bearing

almost all the year-round small clusters of orange-red flowers at the ends of the twigs. Spathodea campanulata

(Rudrapalash). The African tulip-tree. A fairly tall evergreen tree bearing in the early spring large crimson flowers in

compact clusters at the ends of the branches. ● The following have pink or mauve flowers (Fig. 4.2): Hibiscus mutabilis

(Sthalpadma). The changeable rose. A small tree or shrub with broad, lobed leaves and large flowers, which, in the typical

variety, open pure white in the morning and fade through pink to deep crimson in the evening; other varieties remain

pink throughout. Kleinhovia hospita (Bola). A fairly tall evergreen tree with broad leaves, bearing small pink flowers during

the latter part of the rains. Sesbania grandiflora (Agati). A small quick growing tree, bearing large pink or white flowers

from September to April. Pongamia pinnata (Karanja). The Indian beech. A middle-sized, nearly evergreen tree with

shining, bright green leaves and rather inconspicuous, dull pink or mauve flowers, born in May or June.
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NSOU ? SE-BT-21 141 Gliricidia sepium (Saranga). A small tree bearing pale pink or almost white flowers in dense clusters

scattered along the otherwise bare branches in early spring Millettia peguensis (Tuma). A very pretty little deciduous tree

with a rounded crown and drooping twigs, bearing a profusion of bright mauve flowers in the early part of the hot

season. Cassia javanica (Burmese Shonalu Ful). A small spreading tree bearing pink and white flowers during the hot

season. Bauhinia variegata (Rakta kanchan). A small tree with leaves shaped like a camel’s hoof-print, bearing in the early

spring large white, pink, or purplish flowers on the bare branches. Fig. 4.2: Photographs of some ornamental plants.

NSOU ? SE-BT-21 142 Bauhinia purpurea (Deva kanchan). A tree similar to the last but bearing its flowers among the

leaves at the end of the rains. Albizia saman (Belati sirissa, The rain tree). A large spreading tree bearing rather

inconspicuous pink flowers in the hot season and rains. Lagerstroemia speciosa (Jarul). A tall tree with leaves in opposite

pairs, bearing large flowers in open clusters at the ends of the branches in April and May. The common form has lilac

flowers but there are varieties with pink and cerise flowers. Lagerstroemia thorelii (Belati Jarool). A tree very similar to the

last but smaller in all its part; bears mauve or pale purplish flowers during the rains. ● The following have bright yellow

flowers (Fig. 4.3): Cochlospermum religiosum (Sonali Simul) The yellow silk-cotton. A small tree with broad, lobed leaves,

bearing large yellow flowers on the bare branches early in March. Thespesia populnea (Paras). The Portia tree. A middle

sized, evergreen tree with leaves shaped rather like those of the Peepul, and yellow, hibiscus-like flowers which fade to

dull purple. Brya ebenus. A low, slender, evergreen tree, or a shrub, with very small dark green leaves grouped in pairs,

and scented orange flowers borne throughout the hot weather and rains. Peltophorum pterocarpum (Radhachura). An

evergreen tree of moderate size bearing yellow flowers in large clusters at the ends of the branches during the hot

season. Cassia fistula (Amaltas, Bandarlathi). “The Indian laburnum”. A small deciduous tree bearing beautiful pendulous

sprays of yellow flowers towards the end of the hot weather. Cassia glauca. An evergreen shrub or a small tree, bearing

numerous small clusters of yellow flowers at most seasons; the leaves are of a rather bluish green. Cassia multijuga. A

beautiful shrub or a small tree with bright green leaves and a rather straggling habit; the flowers are borne in large

clusters at the ends of the branches in October or November. Acacia auriculiformis (Akashmoni). A medium-sized

evergreen tree with drooping twigs and minute yellow flowers combined in small spikes; the flowers are produced at

intervals almost throughout the year.

NSOU ? SE-BT-21 143 Acacia farnesiana. A small thorny tree or a shrub with minute yellow flowers joined in small

spherical heads; very like the common babul (Acacia arabica Willd.), but the flowers are scented. Blooms from June to

February. Not very common. Cascabela thevetia (Kokla phul). “The yellow oleander”. A small spreading evergreen tree

with very narrow leaves and large, yellow, pinkish, or whitish flowers borne almost all the year round. Tecoma stans

(Chandaprabha). An evergreen shrub or small tree bearing tubular yellow flowers in small clusters throughout the hot

weather and rains. ● The following have blue or lilac- coloured flowers : Lagerstroemia speciosa (Jarul). The common

variety of this tree has lilac-coloured flowers. It is a tall tree, though it often blooms when only about 15 feet high. The

flowers appear in April and May. Jacaranda obtusifolia. A medium-sized, deciduous tree with fern-like leaves and

numerous pale-violet flowers borne in clusters along the bare twigs, mostly in February and March. Jacaranda

mimosifolia (Neelkantha). A tree similar to the above but taller, with more finely divided leaves, and flowering later in

March and April, or even later. Fig. 4.3: Photographs of some ornamental plants.

NSOU ? SE-BT-21 144 ● The following have flowers that are predominantly white or cream-coloured (Fig. 4.5): Muntingia

calabura (The Chinese cherry). A small, spreading, evergreen tree with pointed leaves, which are silvery beneath, small

white flowers, and cherry-like fruits. Murraya paniculata (Kamini). An evergreen shrub or small tree with dark green leaves

and short clusters of scented white flowers. Gardenia jasminoides (Gandharaj). An evergreen shrub or small tree with

dark green leaves and short clusters of scented white flowers. Plumeria rubra (Gorurchampa). The frangipani. A small

deciduous tree with large, dark green leaves and soft, thick twigs; the tubular white and yellow flowers are borne at the

ends of the twigs throughout the hot weather and rains. There are several other species and cultivated varieties, some of

which have red or yellow flowers, or various combinations of pink, yellow, and white. Fig. 4.5: Photographs of some

ornamental plants.

62 of 84 29-04-2023, 13:59



NSOU ? SE-BT-21 145 Ervatamia divaricata (Tagor). An evergreen shrub or small spreading tree with narrow shining leaves

and numerous white flowers, scented at night, borne almost throughout the year. Some varieties have flowers with

yellow eyes and others have “double” flowers. Holarrhena antidysentrica (Kurchi). The Easter tree. A small deciduous tree

bearing creamy-white, scented flowers on the bare twigs in March and April. Millingtonia hortensis (Akas nim). The Indian

cork tree. A tall tree with corky bark, nearly vertical limbs and drooping twigs; the long, tubular, white, scented flowers

appear in November and December. ● The following are grown chiefly for their handsome foliage : Polyalthia longifolia

(Debdaru). A variety of the common debdaru with short drooping branches giving the tree a pillar-like outline resembling

that of a Lombardy poplar. Caesalpinia violacea. A low evergreen tree with very graceful foliage and slender, spreading

branches; it occasionally bears small clusters of yellow flowers. Haematoxylum campechianum (The logwood tree). A

low spreading tree with delicate foliage not unlike that of the last. It bears small, pale yellow flowers from January to

March. Albizzia richardiana. A very beautiful, lofty, evergreen tree with smooth bark, a few gradually spreading limbs, and

feathery foliage borne only at the tips of the branches, forming a graceful, rounded crown. Corymbia citriodora (The

lemon-scented eucalypt). A fairly tall tree with a slender trunk, a few slender branches, and sparse foliage consisting of

narrow, pointed leaves, highly scented when rubbed. Grevillea robusta (Rupasi) A fairly tall tree with a slender outline and

fern-like leaves, dark green above and silvery-grey beneath. Araucaria columnaris (Christmas Tree). A tall tree with stiff,

dark green foliage consisting of thorn-like leaves crowded on green twigs. Araucaria cunninghamii (Christmas Tree). A tall

tree rather like the last, but with softer, more cypress-like foliage. Thuja orientalis (Jhau). A dense, evergreen shrub or

small tree, often pyramidal in shape, with flat fern-like foliage.

NSOU ? SE-BT-21 146 In conclusion mention must be made of the various Cycas sp., and palms that make up an

important part of the ornamental vegetation. In former days indigenous palms were much grown in Indian parks and

gardens but they have now been almost entirely replaced by more graceful exotic kinds, e.g. Roystonea regia, Dypsis

lutescens, Liquala spinosa, Corypha sp., Sabal sp., etc. (Benthall, 1984). 4.5 Alcoholic Beverages One of the most

important and best-known industrial fermentation is that in which ethyl alcohol is produced from sugars by yeasts. The

chemical manufacturer, the brewer, the distiller, the baker, the vinegar manufacturer, the scientist, the housewife and

many others depend in one way or another on the ability of the yeast to convert sugars to alcohol, carbon dioxide, and

other end products. From the time immemorial the man has exploited the natural process of fermentation, and used its

products for his own pleasure. In all ages, he has celebrated the occasions with alcoholic beverages. Today the alcoholic

beverages are consumed all over the world. Alcohol is a poison, and when taken to excess, produces hazardous effects

on the human system. The alcoholic beverages bring about cerebral excitation, followed by depression, and may

produce the complete, though temporary, suppression of the functions. The evils of excessive drinking are known all

over the world. 4.5.0 Manufacture of ethyl alcohol Generally, the ethyl alcohol is manufactured from molasses. The

molasses mash is adjusted to the desired sugar concentration and temperature by the addition of water and to the

desired pH by the addition of a measured quantity of acid. A yeast ‘starter’ is mixed with the mash in the fermentation

tank, which is usually covered. Streams of the adjusted mash and the starter flowing simultaneously into the fermenter

may be caused to converge on a baffle board located in the upper part of the tank. The mash and starter become well

mixed as they spatter and fall to the bottom of the tank. The fermentation rapidly becomes vigorous with the evolution

of large quantities of carbon dioxide. In the modern plant, this gas is collected, purified and used for the manufacture of

dry ice or for other purposes. Within 50 hours or less the fermentation is usually complete. The fermented molasses, is

distilled in a continuous still to separate the alcohol and other volatile constituents from the mash. The alcohol
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NSOU ? SE-BT-21 147 is purified by means of rectifying columns and then stored in a bonded warehouse. There are two

distinct categories of alcoholic beverages: l. The fermented beverages - the alcohol is formed by the fermentation of

sugar. 2. The distilled beverages - by the distillation of some alcoholic liquor. 4.5.1 Fermented Beverages Beer : Brewing

or the production of malt beverages, is the name given to the combined process of preparing beverages from infusion of

grains that have undergone sprouting (malting), and the fermenting of the sugary solution by yeast, whereby a portion of

the carbohydrate is changed to alcohol and carbon dioxide. It is an ancient industry and was probably invented by the

Egyptians. Composition of beer : The substances found in a beer depend largely upon the nature of the quality of the raw

materials, the treatment of the sprouted grain or malt used in mashing, and the character of the ensuing fermentation,

but storage and finishing operations affect the final composition. In normal beer carbohydrates – such as dextrin,

maltose and glucose – and protein derivatives – such as peptones, amino acids and amides are present. The products

are produced mainly as the result of the action of the enzymes of the malt. Hops contribute bitter substances such as

resins, essential oils and tannins. As a result of alcoholic fermentation, the sugars of the wort are being converted, in part

to ethyl alcohol and carbon dioxide. Some of the amino acids are being transformed to higher alcohols and acids. Salts

and traces of oil are always found. The finished beer contains 82 to 92 percent water by volume. Kinds of beer Lager

beer: It means literally, the stored beer. Larger beer is produced by bottom fermentation and is rather high in alcohol and

extract with a relatively low proportion of hops. Bock beer: This is a heavy beer, dark in colour and high in alcohol. It is

brewed for consumption in early spring. Ale: It is produced by top fermentation. It is pale in colour, tart in taste, and high

in alcohol and contains more hops than does beer. Porter: It is a dark ale, high in extract and sweeter than the usual ale in

taste. It is brewed from dark or black malt (malt roasted at a high temperature) to produce a wort of high extract.
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sweet taste and strong flavour of malt. The flavour of hops is better than porter. Weiss beer: A beer made mainly from

wheat, is produced by top fermentation. It is rather light, possesses a distinct flavour of malt and hop, is tart and contains

a large quantity of natural fermentation gas. It is somewhat turbid in appearance. Cereal beverage: This beer contains less

than 0.5 per cent alcohol. It is sometimes known as ‘near beer’. 4.5.2 Other Fermented Alcoholic Beverages Fermented

alcoholic beverages are consumed all over the world. In some countries the use of a particular beverage has been

passed down from ancient times, for example, Kuass in Russia, Pulque in Mexico, Sake in Japan, Taette in Scandinavia

and sorgho in Manchuria. Some beverages are enlisted here. Kuass: It is prepared by mixing equal parts of barley malt, rye

malt and rye flour, adding boiling water, and then inoculating with yeast and permitting fermentation to take place.

Peppermint is added to the fermented product for flavouring. This beverage is quite common in Russia. Pulque: It is a

common fermented alcoholic beverage in Mexico. It is prepared by allowingthe sweet juice of agave to undergo

fermentation which usually completes in one day. Yeasts produce alcohol from the sugars. Hardcidar: The fresh apple

juice is allowed to ferment for 24 hours. It gradually increasesin alcoholic content and hard cider is resulted. Instead of

apple juice pear juice may also be fermented. Taette: It is a common fermented alcoholic beverage in Scandinavia. It is an

alcoholic beverage prepared from milk. Yeasts cause the characteristic changes in flavour. It has a pleasant acid taste.

Sake: It is the widely used alcoholic beverage of the Japanese. It is a yellow rice wine containing 14 to 24 per cent of

alcohol. It is prepared by fermenting rice. No hops are used. It has been used in Japan for 2600 years. Pombe: This is an

alcoholic beverage made by permitting millet grain to sprout and undergo conversion of the starch to sugars and by

allowing a spontaneous fermentation of the starch water.
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small amount of alcohol. Palm wine: The fermented juice obtained from the inflorescences of many palms is a beverage

of great antiquity. Palm wine or toddy (Tari) was known to Herodotus as early as 420 BC. The important species of palms

which yield toddy are Phoenix dactylifera, Borassus flabellifer, Cocos nucifera, etc. Root beer: It consists of an infusion of

various roots, barks and herbs, with the addition of sugar and yeast. The herbs commonly used for the purpose are

ginger, sarsaparilla and winter green. Fermentation sets and the beverage becomes charged with carbon dioxide. Wine :

Wine is the product made by the normal alcoholic fermentation of the juice of sound, ripe grapes (Vitis vinifera).

Relatively small amounts of wine are made from apples, raisins, berries, peaches, cherries, oranges, currants, apricots,

grapefruit, pomegranates, raspberries, pears, honey and strawberries. The wine made from the fruit is named after the

fruit, for example, ‘apple wine’. Wine-making areas: A large part of the world’s wine is made in the countries located near

the Mediterranean Sea. France leads the world in wine making, followed by Italy, Spain, Algeria, Portugal, Rumania,

Argentina, Russia, Hungary, Yugoslavia, United States, Chile, Greece, Bulgaria, South Africa, Germany and other countries.

In France, the region around Bordeaux produces most of the wine. This district is the most outstanding single wine

producing area in the world. Burgundy wines are produced in the hilly country of the Cote d’ Or in east central France.

Champagnes are produced in the vicinity of Reims and Epernay. Only wines made in this Champagne region have a right

to the name. Black and red grapes are used and the manufacture involves a series of elaborate processes which extend

over a period of six or seven years. Making of wine: Selected grapes of the proper maturity are crushed and stemmed;

treated with sulphur dioxide, or a sulphite, or pasteurized; and inoculated with a starter containing a pure culture of yeast.

After a short fermentation period the wine is drawn off, placed in storage tanks for further fermentation, racked, stored

for aging and packaged. Wines vary considerably in their characteristics. The alcoholic content varies from 7 to 16 per

cent. The sugar content of the grapes is from 12 to 18 per cent. Fermentation of the fruit juice is carried on in vats,

usually with the aid of selected yeasts (strains of Saccharomyces cerevisiae). The optimum temperature is

NSOU ? SE-BT-21 150 68°F. The aroma and flavours are due to various aromatic principles present in the fruit. The

characteristic bouquet develops only after the wine has been aged from four or five years to several decades. White

wines are made from white grapes, or expressed juice. Red wines are made from coloured grapes and derive their own

colour from the pigments present in the skins of the fruits. (Pandey, 2006). 4.5.3 Distilled Beverages Whisky: Whisky is an

alcohol distillate from a fermented mash of grains. Whisky is obtained by distillation from a fermented mash of malted or

unmalted cereals or potatoes. After several distillations of the mash the “low wines” are resulted. Further distillation yields

the “high wines”. A mixture of water and high wines makes straight whisky. At first several principles are present which

make whisky harsh and unpalatable. It must be aged to allow these principles to disappear. The whiskies are aged in

charred oak containers. At first the whisky is colourless; the colour develops during the aging process. A continued

distillation of high wines results in the formation of ‘neutral spirits’ which are used in blended whiskies and cordials. The

Scotch whisky is prepared from barley malt. Irish whisky is made from malt or unmalted grains of barley, oats and maize.

The Russian Vodka is made from fermented wheat mash. The Vodka is not aged and bottled immediately after distillation

and therefore, it remains colourless. Rum: Rum is an alcoholic distillate from the fermented juice of sugarcane,

sugarcane syrup, sugarcane molasses or other sugarcane by-products. Rum is manufactured in general in the countries

which grow sugarcane or import molasses or other sugarcane products. It possesses a characteristic flavour, aroma, and

colour. The flavour and aroma, improve with aging. Rum contains about 40 percent alcohol. Rum is usually aged in

charred white-oak barrels. Rum may be used in the preparation of ice cream, candies and mincemeat; in the curing of

tobacco; as a beverage; and as a medicinal. Brandy: Brandy is distilled only from wine. It is also distilled from the

fermented juice of various fruits. The best brandy is made in France in the Charente district. Only this product is known as

cognac. The other French brandies are known as armagnac. The finest grades of brandy are made from white wines. The

brown colour of brandy develops when it is stored in wooden casks. Sometimes the brandy is
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applejack. Gin: It is obtained by distillation from a fermented mash of malt or raw grain. The finest gin is distilled from the

malt of barley and rye. It requires several distillations. The flavour of gin and any medicinal value are due to oil of juniper.

(Pandey, 2006). 4.6 Fruits and Nuts: Important Fruit Crops Their Uses India grows a large variety of fruits belonging to the

tropic and temperate regions. However, their present availability is only 1.5 ounces per adult per day, whereas a balanced

diet requires 3 ounces of fruits per adult per day. A good number of the fruits grown in India are introduced from foreign

countries. The climatic diversity of the Indian Subcontinent has generated significant genetic diversity in cultivated

tropical, subtropical, temperate, and arid fruits. Rich diversity is also exhibited in the wild relatives of these fruit types.

Tropical fruits constitute a major proportion of the spectrum of fruit diversity available with large cultivation of indigenous

fruits like mango (Mangifera indica), banana (Musa spp.), citrus fruits (Citrus spp.), jackfruit (Artocarpus heterophyllus),

litchi (Litchi chinensis), etc., which produces about 66.4% of the annual fruit production. The cultivation of temperate

fruits in the subcontinent extends from Northwest Himalayas, starting from Jammu and Kashmir to the subtropical plains

in the north, to Arunachal Pradesh in the Eastern Himalayas. These fruits are also grown in the hilly regions of South India

around 100°N and 75°E. Apple (Malus domestica), pear (Pyrus communis), peach (Prunus persica), plum (Prunus

domestica), almond (Prunus amygdalus), apricot (Prunus armeniaca), cherry (Prunus avium), and walnut (Juglans regia)

are commercially cultivated in the Northwest Himalayan region (Jammu and Kashmir, Himachal Pradesh, and

Uttarakhand). The hot arid and semi-arid region spread over the Northwest India occupies around 12% of countries land,

covering the states of Punjab, Haryana, Rajasthan, Gujarat, Maharashtra, Andhra Pradesh, and Karnataka. These regions

have comparatively few fruit species, but there is wide diversity within species, though confined to small pockets. Many

fruits, such as amla (Emblica officinalis), bael (Aegle marmelos), kul (Ziziphus mauritiana), chironji (Buchanania lanzan),

jamun (Syzygium cumini), karonda (Carissa carandas), ker (Capparis decidua), khejri (Prosopis cineraria), lasoda (Cordia

myxa), phalsa (Grewia asiatica), pilu (Salvadora
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significant genetic diversity. Comparatively fewer species occur in the northern and north western plains and in the

Aravalli hills, such as Carissa congesta, Capparis decidua, Grewia asiatica, and Ziziphus spp. (Z. mauritiana, Z.

nummularia). Morphologically a fruit is the seed-bearing portion of the plant, and consists of the ripened ovary and its

contents. Simple fruits are derived from a single ovary, and compound fruits from more than one. The aggregate fruits

are formed from numerous carpels of the same flower, while composite fruits develop from the ovaries of different

flowers of an inflorescence. In the next portion important fruit crops with their uses have been discussed. 4.6.0 Tropical

Fruits Mango. Mangifera indica L.; Family – Anacardiaceae; Eng.-mango; Bengali- Am; Hindi-Am, amb. (Fig. 4.6) Uses.

The mango fruit is one of the most highly prized dessert fruits of the tropics. It has a rich, luscious, aromatic flavour and

delicious taste in which sweetness and acidity are delightfully blended. Young and unripe fruits are usually acidic and

used in pickles, chutney, and culinary preparations. Ripe fruits are preserved by canning or used in manufacture of juice

and squash, jams and jellies, preserve (murabba) and ampapur. Sucrose, glucose and fructose are the principal

carbohydrates present in ripe mango; maltose is also present. Unripe fully developed mangoes of pickling varieties

contain citric, malic, oxalic, succinic acids. As the fruit ripens the acidity gradually decreases with a steep fall at ripe stage.

Ripe fruits constitute a rich source of vitamin A; some varieties contain fairly good amounts of vitamin C also. The fruit is

a rich source of potassium. Ripe mango fruit is considered invigorating, refreshing and fattening. The juice, along with

aromatics, is recommended as restorative tonic. It contains vitamins A and C and is useful in heat apoplexy. Fig. 4.6.

Mango
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NSOU ? SE-BT-21 153 Citrus Fruits. (Fig. 4.7) They are supposed to be natives of Eastern and Southern Asia. Some of the

citrus fruits have been cultivated for over 3,000 years. The citrus fruits contain considerable amounts of the essential

vitamin C, the antiscorbutic vitamin as well as fruit acids. They are also used in the preparation of juices, squashes and

other canned products. Citrus aurantiifolia (Christm.) Swing., Family-Rutaceae; Eng.-Lime; Hindi- Kaghzinimbu; Bengali-

Kaghzinimbu, patinebu. Uses. The fruits make a good source of vitamin C. They are used raw and pickled. The oil distilled

from the peel is used in confectionery, pharmaceuticals and toilet preparations. Fruits are extensively used for culinary

purposes; for flavouring jams, jellies, marmalades, and alcoholic drinks, and as a garnish. Considered as appetizer,

stomachic, and antiscorbutic. Citrus reticulata Blanco; Family-Rutaceae; Eng.-Mandarin; Hindi-santara; Bengali-Kamala.

Uses. The fruits are delicious. They are rich in vitamin C. The peel is used for marmalades. The essential oil is distilled

mainly in Nagpur and Coorg and used in confectionery, pharmaceuticals and toilet preparations. It is most valued

commercial orange. Fruit is used mainly as dessert and in the production of orange juice. Petitgrain oil is obtained from

leaves and twigs. peels yield Mandarin Oil. Citrus sinensis (Linn.) osbeck; Family-Rutaceae; Eng.-Sweet orange; Hindi-

Musambi; Bengali-Musambi. Uses. The fruits are edible. They are good source of vitamin C. The peel is the source of

orange oil. Fruit is sweet and juicy, nutritious, highly esteemed dessert fruit. peels are the source of an essential oil called

orange Oil. Flowers also yield an essential oil, Neroli Oil. Leaves and young roots are another source of Petitgrain Oil.

Fruit juice is useful in bilious affections. Citrus aurantium L.; Family-Rutaceae; Eng.-Sour orange; Hindi-Khatta. Uses. The

fruits are edible. The leaves are the source of an essential oil, which is used in confectionery, cosmetics and perfumery.

Used in the preparation of Fig. 4.7. Citrus
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obtained from the fresh rinds is the source of Bergamot Oil extracted from the peels. Leaves and tender twigs yield

Petitgrain oil. Citrus maxima (Burm.) Merrill; Eng. Shaddock; Hindi-Chakotra; Bengali- Mahanibu, Sadaphal. Uses. The

fruits are edible. They are good source of vitamin C (ascorbic acid). Fruits esteemed for dessert; made into jams and

marmalades; considered nutritive and refrigerant. Leaves are used in epilepsy, chorea, and convulsive coughs. Citrus

medica L.; FamilyRutaceae; Eng.-Citron; Hindi-Baranimbu; Bengali-Bara nimbu, begpura. Uses. The fruits are edible.

They are enriched with vitamin C. Fruits are used mainly for pickling, also candied. Peel is made into marmalades and

other preserves. Preserved rind is used in dysentery. Citron oil is obtained from fresh rinds. Citrus limettioides Tanaka;

Family-Rutaceae; Eng.-Sweet lime; Hindi, Bengali- Mithanimbu;, Uses. The fruits are edible and good source of vitamin C.

It is also used as a root stock for sweet oranges and mandarins. The leaves yield an essential oil known as ‘petitgrain oil’,

which is used in confectionery and cosmetics as a flavouring substance. Citrus paradisi Macf.; Family-Rutaceae; Eng.-

Grapefruit. Uses. The fruits are edible. Rich in vitamin C. Also, a fair source of vitamin B1. Used mainly as a breakfast fruit.

Rinds yield grapefruit oil, employed in perfumery and as a flavouring. Grapefruit juice is recommended for building up

resistance to common colds. Dry and fortified wines, brandies and cordials are prepared from the fruits. Citrus limon (L.)

Burm. f.; Family-Rutaceae; Eng.-Lemon; Hindi-Nimba; Bengali-Baranebu, goranebu. Uses. The fruits are eaten raw and

pickled. The juice is used for lemonade and other beverages and as a flavouring substance. Bleaching agent and stain

remover. The rind is the source of oil of lemon. Lemon oil is used in perfumery and toilet soaps. It is also utilized in

confectionery. Used for culinary purposes and in the preparation of beverages. Citric acid, pectin, and lemon oil are

obtained as by products. Oil of lemon is also used as carminative and for flavouring liqueurs. Lemon juice is very useful

for scurvy. Pickled fruit is useful in hypertrophy of spleen.

67 of 84 29-04-2023, 13:59



NSOU ? SE-BT-21 155 Litchi Litchi chinensis (Gaertn.) Sonn.; Family-Sapindaceae; Eng.-Litchi; Hindi-Lichi; Bengali- Lichu.

Uses. Litchi fruits are usually consumed fresh. They remain in fit condition for 3-5 days. The litchi fruit consists of peel,

aril and seed. The aril which can be readily separated from seed, is soft and juicy with a delicious flavour and is generally

eaten fresh. Litchi arils can be preserved try canning with syrup. Banana Musa paradisiaca L.; Family-Musaceae; Eng.-

Banana; Hindi-Kela; Bengali-Kola. Uses. There are many varieties of bananas. The most popular ones are – Poovan of

Tamil Nadu which is also known as Lalvelchi in Maharashtra, Champa in Bengal and Karpura Chakkerakeli in Andhra

Pradesh. Basrai Dwarf also known as Dwarf, in certain places, Yamankeli in South India. Kabuli in Bengal and Orissa,

Bhusavali in Maharashtra and Madhya Pradesh. Harichhal, also known as Bombay green in certain areas ‘Nendran’ and

‘Kadali’ varieties of Kerala are also important. Uses. The fruits are edible. They have a high content of carbohydrates with

some fats and proteins. Their food value is three times that of wheat. Green bananas may be cooked and eaten as

vegetable, Banana powder can be used as baby food and in the manufacture of chocolate and biscuits. The Kerala

banana chips famous all over India, are prepared from raw ‘Nendran’ varieties. Ripe ‘Nendran’ when cooked in steam and

dried under the Sun, can be kept months together like dried date palm fruits and it forms a very good breakfast. Edible

bananas of hybrid origin valued for their seedless fruits. Unripe fruits are eaten as vegetable. Fruit-pulp is dried and made

into flour; used also for jams and jellies, sugar coated chips and several Indian confections. It makes a fair source of

minerals and vitamins particularly of B group. Peels are used as cattle feed. Inflorescence before opening is used as a

vegetable. Core of pseudostem is eaten after cooking; starch in pseudostem is used for finishing of textiles. Banana fruit

is laxative and used in intestinal disorders, uraemia, nephritis, hypertension and other vascular diseases. It is a very

nutritious fruit. Guava Psidium guajava L.; Family-Myrtaceae; Eng.-Guava; Sanskrit-Mansala; Hindi- Amrud, safed safari;

Bengali-Goachhi, peyara, piyara.
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and pectin. It is one oi the richest sources of vitamins A, B and C and of ascorbic acid. It is commonly used for making

jellies, jams and pastes. Fruits are also canned, preserved, spiced or made into jam, butter, marmalade, pies ketchups and

chutneys. Seeds yield a fatty oil. Leaves contain an essential oil used as a flavouring. Leaves are used as an astringent for

bowel troubles. Decoction of bark is given in diarrhoea. Fruits are tonic. cooling, and laxative, useful in colic and bleeding

gums. Sugar Apple Annona squamosa L.; Family Annonaceae; Eng. Sugar apple; sweet sop; Hindi-Sharifa; Sanskrit-

Sitaphal; Bengali-Ata. (Fig. 4.8) Uses. The fruits are edible and quite popular. The pulp of fruit is eaten. The edible pulp is

juicy white or cream-yellow delicately flavoured, sweet flesh. They can be made into drinks and fermented liquor. Seeds

yield a fatty oil. Papaya Carica papaya L.; Family-Caricaceae; Eng.-Papaya; Hindi-Papita; Bengali- Pappaiya, pepe. Uses. It

is an excellent breakfast fruit. The orange coloured flesh possesses sweet musky taste. It is also used for salads, sherbets

and confections. Unripe fruits are cooked as vegetable and pickled. The latex, obtained from the fruits, is used in

preparing chewing-gums and for tenderizing meat. It is also used in medicine as an anthelmintic. The latex of papaya is

known as papain which is used medicinally. The ripe fruits are source of vitamins and papain. Fruit pulp may be used as

an ingredient in face creams and hair shampoos. Milky juice of unripe fruits is used as a cosmetic to remove freckles and

other blemishes from the skin. Plant yields a blood anticoagulant. Leaves yield an alkaloid carpaine. Seeds yield a fatty oil.

Fig. 4.8. Sugar apple
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Dalim. (Fig. 4.9) Uses. This is a very refreshing fruit. The bark and fruit shells are used for tanning. The peel of the fruit is

used medicinally in dysentery and diarrhoea. Fleshy testa is edible. Among the numerous types grown, Bedana and

Kandhari are considered the best. Seeds of wild trees are sour and dried ones constitute Anardana, used as condiment.

Fruit is a good source of sugars, vitamin C, and a fair source of iron, but poor in calcium. Seed juice is a favourite drink,

and may also be used for making wine. Bark is used to expel tapeworms, iso-pelletierine is the most potent among the

active principles; given as decoction. Rind is used as an astringent in diarrhoea and dysentery. Flower-buds are used in

bronchitis. Fruit rind is rich in tannin and used as a tanning material, also yields a dye. Flowers yield a red dye. Pineapple

Ananas comosus (L.) Merr.; Family-Bromeliaceae; Eng.-Pineapple; Hindi- Ananas; Bengali-Anaras. (Fig. 4.10) Uses. The

fruits are edible. In addition to the content of sugar and fruit acids, a valuable digestive ferment, bromelin, is present. The

slices of pineapples and pineapple juice are canned for export and domestic consumption. In the fresh form the fruit is a

good source of vitamins A and B and is very rich in vitamin C. It is highly valued as a fresh fruit. In countries like Hawaii,

Australia, etc., where the canning industry is well developed, as much as 40% or more of the total small quantities are

consumed by the industry. The dried waste after extraction of juice, known as pineapple bran, is a valuable stock feed.

Alcohol, calcium citrate, citric acid and vinegar are other products for the Fig. 4.9. Pomegranate Fig, 4.10. Pineapple
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source of a strong fibre, which is made into fabrics. Pineapple waste is used for making vinegar. Juice from ripe fruit is

diuretic and antiscorbutic (vitamin C 63 mg/100 gm); that from unripe fruits, purgative and abortifacient. Leaves yield a

fibre, Pina, a delicate fabric of Philippines, is made from the fibre. Waste material, after extraction is used for paper

making. Date Palm Phoenix dactylifera L.; Family: Arecaceae; Eng.-Date Palm; Hindi-Pindkhajur; Bengali-Khajur, Khejur.

Uses. The dried fruits are rich in sugar (75-80%), mainly glucose and fructose. In addition, it also contains a very

significant level of potassium, iron and nicotinic acid. The fruits are used as common table fruit and also used in jams,

alcoholic beverages, pastes, etc. The dates are also used in bakery and made into preserves. Brandy of good quality is

prepared from dates. Sap is sweet, nutritive and laxative; used for preparation of jaggery and sugar. The dates are

demulcent, expectorant, and also used in respiratory diseases and fever. Leaves are used in the preparation of mats etc.

The fibre from leaves is used for making ropes, baskets, and cordage. Jambolana Syzygium cumini (L.) Skeels; Family-

Myrtaceae; Eng.-Java plum, Jambolana; Hindi- Jamun; Bengali-Jam, Kalajam. Uses. The fruits are edible. They are rich in

Iodine. The vinegar is prepared from fruit juice. The seeds are used as fodder. A spirituous liquor as well as wine is

prepared from the ripe fruits. The fruits are also used for making preserves, jams, squashes, and jellies. Bael Aegle

marmelos (L.) corr.; Family-Rutaceae; Eng.-Bael; Hindi-Bel; Bengali-Bel. Uses. The ripe fruits are edible. The cold drinks

and squashes are prepared from the fruits. The unripe fruits are eaten after roasting. The fruits are used as astringent,

stomachic and also in the treatment of diarrhoea and dysentery. The mucilaginous substance of the fruits is used as gum

and is also used as varnish. The pulp of ripe fruits is aromatic and cooling and used in the form of sherbet. Marmelosin is

the active constituent; it acts as a laxative and diuretic, in strong doses a cardiac depressant. Dried fruits, freed from pulp,

are used as pillboxes. Stem yields a gum. Leaves contain an essential oil.
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Hindi-Tarbooz; Bengali-Tarmooz. (Fig. 4.11) Uses. The red pulp of the fruit is eaten. The white solid flesh of the fruit is

used for making jams, jellies and preserves. The seeds are used as food. They are considered cooling, tonic, diuretic; yield

a fatty oil. Fruit juice forms a cooling and refreshing beverage; also considered diuretic. Melon Cucumis melo L.; Family-

Cucurbitaceae; Eng.-Melon; Hindi-Kharbuza; Bengali-Kharmuj. (Fig. 4.12) Uses. The fruits are edible. They are rich in

sugar and proteins. The melons are eaten as dessert. The seeds are edible and contain a fixed oil. The seeds are diuretic,

refrigerant and nutritious. The pulp is useful in chronic eczema. 4.6.1 Temperate Fruits Apple Malus pumila Mill.; Family-

Rosaceae; Eng.-Apple; Sanskrit-Seba; Bengali and Hindu- Seb, sev. (Fig. 4.13) Uses. Apples are valued mainly as dessert

fruits. Fruits may be preserved for later use after slicing and drying; they are also canned and jams and jellies are made

from them. The juice extracted from the fruits is used fresh or after fermentation into cider wine and vinegar; apple

brandy is obtained by distilling cider. Fig. 4.11. Water Melon Fig. 4.12. Kharmuj Fig. 4.13. Apple

NSOU ? SE-BT-21 160 Apples are rich in pectin and are useful in diarrhoea. Apple juice, syrup and vinegar reduce curd

tension of milk used in infant feeding. Apple murabba, a preserve popular in India, is regarded as a stimulant for the heart;

it is reported to relieve physical heaviness and mental strain. The vitamins, salts and organic acids are concentrated

particularly in and just below the skin. and the fruit should be eaten unpeeled. Apple is considered as a good source of

potassium. The edible portion of fresh apples contains Ca, Mg, K, Na, P, Cl, S and Fe. The mineral constituents of the

apple are considered valuable for human nutrition. Pear Pyrus communis L.; Family-Rosaceae; Eng.-Pear; Hindi-Nakh,

Bengali-Nashpati. (Fig. 4.14) Uses. The fruits are edible. They are eaten as such or canned. The fruits are rich in sugars,

salts, and vitamins. Plum Prunus domestica ssp. insititia (L.) Schneid.; Family-Rosaceae; Eng.-Plum; Hindi- Alucha,

alubukhara. Uses. Plums are used for fresh fruit, cooking, canning, and jams. Sweet Cherry Prunus avium L.; Family-

Rosaceae; Eng.-Sweet Cherry; Hindi-Gilas. Sour Cherry Prunus cerasus L.; Family-Rosaceae; Eng.-Sour Cherry; Hindi-

Alubalu. Uses. Cherries are used as table fruits and in canning. Cherry brandy is distilled from cherry juice. The juice is

also used for syrup, cherry cidar and jelly. Peach Prunus persica (L.) Stokes; Family-Rosaceae; Eng.-Peach; Hindi-Aru.

Uses. The fruits are edible. They are the most popular fruit for canning. The oil obtained from the seeds, is used for

cooking and as illuminant. Fig. 4.14. Pear
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NSOU ? SE-BT-21 161 Apricot Prunus armeniaca L.; Family-Rosaceae; Eng.-Apricot; Hindi-Khubani. (Fig. 4.15) Uses. They

are used as a table fruit in the regions where they are grown. They are also canned and candied. The oil obtained from

the seed, is used for cooking, burning and for the hair. The seed is also known as anticancerous. Strawberries Fragaria

vesca L.; Eng.-Perpetual strawberry Uses. Strawberries are a dessert fruit primarily, but are also canned and used in jams

and preserves, and as a flavouring material. Raspberries Rubus ellipticus Smith; Family-Roasceae; Eng.- Himalayan yellow

raspberry; Hindi-Lal anchu, hisalu. Uses. It is used freshed or cooked, and is utilized for jams, jellies, vinegar and as

flavouring material. Mulberry (Fig. 4.16) Morus alba L.; Family-Moraceae; Eng.-White mulberry; Hindi-Tut; Bengali- Tut.

Morus australis Poir.; Eng.-Common mulberry; Hindi-Tut. Uses. The fruits are edible. The leaves are the source of food of

silkworms. The fruits are refrigerant, used also for sore throat, dyspepsia and melancholia. The leaves are rich in calcium

and vitamin C, and eaten as vegetable. The fruits are also used in the form of juices, stews and tarts, and fermented to

yield spirituous liqueurs. Fig. 4.15. Apricot Fig. 4.16. Mulberry

NSOU ? SE-BT-21 162 Grapes Vitis vinifera L.; Family-Vitaceae; Eng.-Wine grape; Hindi-Angur, Bengali- Angurphal. (Fig.

4.17) Uses. Grape is a delicious, refreshing and nourishing fruit. It is classed as a protective food, is easily digestible and

has large quantities of sugar, minerals like calcium and iron, and vitamin B. Grapes good for eating fresh are called “table

grapes”. Some varieties are known as ‘raisins’, can better be dried and preserved, while others are used in making juices

and wines. Black grapes are also dried and preserved like raisins. They are available in plenty in South India. 4.7 Wood and

its uses From the time immemorial food, clothing, and shelter have been the three great necessities of mankind. The

wood is the most familiar and most important forest products. The wood has contributed a lot to the advancement of

civilization. Today the wood is the most widely used commodity other than food and clothing. It is one of the most

important and versatile of the raw materials of the industry. It has so many advantages over the metals. It is cheap, light

and may easily be worked with tools. It is very strong for its weight and it is embodiment of strength, toughness, and

elasticity. It is a bad conductor of heat and electricity. Wood is also used in the form of thin sheets or veneers. The wood

is definitely superior to metals in several aspects. 4.7.0 Features of Wood Commercial woods may be identified based on

several important diagnostic features. Porus and Nonporus woods: Porous and nonporous woods. The presence or

absence, and the nature and arrangement of pores, serve as a ready means of classifying Fig. 4.17. Grapes

NSOU ? SE-BT-21 163 woods. The coniferous woods do not possess pores, and are known as nonporous woods,

whereas the angiospermic woods possess numerous pores and are termed as porous woods. On the basis of the

distribution of pores, the woods may be of wo types- ring porous and diffuse porous woods. In ring porous woods (e.g.,

ash, elm, oak, etc.) the pores are found to be arranged in concentric circles, the outer and inner portions of which differ

with regard to the number and size of the pores. In diffuse porous woods (e.g., beech maple, walnut, etc.) the pores are

small and nearly of the same size and are found to be scattered uniformly throughout the wood. Early wood and late

wood. In temperate regions, every year new wood is formed in a limited growing season, with the result definite growth

layers develop, which show two distinct areas within each layer. The wood thus formed in the spring is called the spring

wood or early wood, and that formed in winter is called the autumn wood or late wood. There is a sharp contrast

between the late autumn wood and the early spring wood, and this makes the successive rings distinct. The growth ring

of a single year is called an annual ring and the number of these annual rings gives- an indication of the age of tree.

Annual rings of successive years may vary greatly in width. Wide rings are formed under favourable conditions of growth

of the tree, and narrow ones are formed when conditions are unfavourable. Sapwood and heartwood: The outer region

of the wood which is of lighter colour is known as the sapwood, and this alone is used for conduction of water and salt

solutions. The cells of this region are alive and physiologically active. In old trees the central region of the secondary

wood is filled up with tannin and other substances which make it hard and durable. This region is known as the

heartwood. It looks black owing to the presence of tannins, oils, gums, resins. etc., in it. Heartwood gives mechanical

support to the stem. The heartwood usually takes good polish and is used for cabinet work, furniture and other high-

grade woodworking industries. Texture, grain and figure: Texture refers to the relative size and quality of the various

woods, while grain refers to their structural arrangement. Figure is applied to the design or pattern which appears on the

surface of wood. Rays. The rays are made of parenchyma cells that are oriented at right angles to the main axis of the

stem. They vary greatly in width, height and arrangement.
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NSOU ? SE-BT-21 164 4.7.1 Uses of Wood: Agricultural implements: Agricultural implements refers to the appliances as

ploughs, harrows, rollers and clod crushers. A strong, hard tough timber is required for this type of work. Acacia nilotica

(Babul), Anogeissus latifolia (axle wood), Syzygium cumini (Jaman), Grewia tiliifolia (Dhaman), Shorea robusta (Sal), Xylia

xylocarpa (Irul), etc., are used for agricultural implements of different kinds. Axe helves and tool handles: Woods for

helves and tool handles must be strong and tough and must also possess great shock resisting abilities. Dalbergia spp.

(Shisham), Grewia spp. (Dhaman), Diospyros spp. (ebony), etc., are recommended for this purpose. Boat and ship-

building: Timber used in all small boats and large ships is subjected to very great strains, and is often employed under

circumstances which tax its durability to the utmost. For this reason, any timber used for ship and boat-building should

be strong, elastic, durable and free from defects. Tectona grandis (Teak-Sagaun) is the best ship-building timber in the

world, due to its relatively small co-efficient of expansion and contraction and to its durability. The other recommended

timbers for this purpose are- Acacia nilotica (Babul), Dalbergia spp., Dipterocarpus spp., Shorea spp., Xylia spp., Grewia

spp., Morus spp., Terminalia spp., Bombax spp., etc. Boot lasts and shoe heels: There is a considerable demand in India

for boot and shoe lasts, and recently demand for shoe heels, and especially ladies shoe heels, has grown enormously.

For boot lasts and shoe heels, a tough wood which is not too hard is required. The important woods used for the

purpose are- Dalbergia sissoo (Shisham), Gardenia spp., Mitragyna parvifrora (Kaim), Mangifera indica (Am), etc. Cart and

carriage building: The various parts of a cart or carriage are subjected to different kinds of stresses and strains, and

require different qualities of wood for real efficiency. The important woods recommended are- Dalbergia spp., Shorea

spp., Dipterocarpus spp., Syzygium spp., Acacia spp., Grewia spp., Terminalia spp., and several others. Construction and

general joinery work. Constructional woods are those timbers used for superstructures, which include all parts of houses

and buildings, bridges and similar structures not actually in contact with water or the earth. For this purpose, a timber

should be strong and durable. Lightness of wood is sometimes an asset if

NSOU ? SE-BT-21 165 strength and durability are not sacrificed There are three very important woods which stand out

above all others as building timbers. These are- Tectona grandis (Teak- Sagaun), Shorea robusta (Sal) and Cedrus deodara

(Deodar). The other important timbers used for this purpose are-Acacia spp., Toona ciliata (toon), Dalbergia spp.,

Mangiferaindica (Am), Pinus spp., Terminalia spp. Cooperage: Cooperage or barrel-making consists of two types, “tight

cooperage”, i.e., barrels used for liquids, and “loose or slack cooperage” used for dry goods like cement. The oaks,

dhaman are used for tight cooperage for beer and liquor casks. Bombax ceiba (Simul), mango spruce, etc., are used for

slack cooperage. Electric poles: The qualities necessary to make a good pole are that it should be straight, i.e., without

crooks and bends, that it should not split or crack excessively, and that it should have the required strength for the work it

has to do. The woods used in India for use as electrical transmission poles are- Pinus roxburghii (Chir), Shorea robusta

(Sal), Tectona grandis (Teak), Cedrus deodara (Deodar), Terminalia tomentosa (Laurel), etc. Engraving and printing blocks:

Dalbergia sissoo (Shisham) in North India, and Dalbergia latifolia (Rosewood) in South India, are the most popular woods

for calico-printing blocks. Sissoo (Shisham) is considered to be excellent for the purpose. Toona ciliata (toon) and

Tectona grandis (teak) are also sometimes used. Furniture, cabinet making and panelling: For high class furniture,

cabinet- making and decorative panel work, there are several very ornamental and excellent woods in India. The chief

characteristics required for these uses are non-liability to crack and split, retention of shape, ease of working and good

colour figure and grain. The most commonly used and recommended timbers for the purpose are Albizia spp., Toona

ciliata (toona), Artocarpus spp., Dalbergia spp., Juglans regia (walnut), Tectona grandis (teak), Terminalia tomentosa

(Laurel), etc. Match splints and boxes: A good match wood for splint manufacture must be soft, straight grained, white

and cheap. India possesses many woods which are suitable for box making and splints. The woods are- Bombax ceiba

(simul), Anthocephalus indicus (kadam), Salix spp., etc. Mathematical instruments: The better class of mathematical

instruments such as set squares, rulers, etc., are usually made of Buxus wallichiana (box wood),
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NSOU ? SE-BT-21 166 Juglans regia (walnut) and Aesculus indica (horse chestnut), but cheaper instruments intended for

school use are often made of Adina cordifolia (Haldu), Toona ciliata (Toon), Gardenia spp., etc. Musical instruments. In

India, many woods are used for making musical instruments as tanpura, sitars, violins, etc., teak, toon, sissoo, mulberry,

haldu being among the commonest. For sitars, teak is used for the long neck and deodar or shisham for keys. Toon is

almost universally used for the bodies. For banjos, teak is most commonly used. For drums, mulberry, sissoo, siris etc, are

used. Canarium euphyllum (Dhup) is used for guitars. Packing cases and boxes: Wood for these purposes must be light,

easily worked and cheap. Tea is now generally packed in plywood chests, which are strong, light and cheap. Hollock

(Terminalia myriocarpa) is used for making good plywood tea chests. The commonest Indian woods for packing cases

and boxes are- Dalbergia spp., toon, teak, mango, siris, kadam, Terminalia chebula, Pinus spp., etc., Cigar boxes are used

made in South India of Toona ciliata, Melia azedarach, etc. Terminalia chebula is a popular wood in South India for coffee

boxes, while poplar (Populus spp.) is much used in Kashmir for fruit crates. Pencils and pen-holders: Amongst the timbers

used in India for pencil making may be mentioned Cypress, blue pine or kail, simul, toon, Salix tetrasperma, Melia spp.,

etc. Pen-holders may be made of Haldu, Gardenia spp., Kaim, etc., Spruce and fir are used in North India for cheap pen-

holders. Picture framing: No very special qualities are required for picture framing, so long as the wood used is well

seasoned and not liable to warp. For picture framing in India, the most commonly used wood is teak, sissoo, rosewood,

ebony and haldu. However, light conifer woods such as fir and spruce are the best. School slate frames can be made

from a variety of woods, e.g. Trewia nudiflora (gutel), Terameles nudiflora (maina), Terminalia chebula,Mangifera indica

(Am), etc. Railway carriage and wagon building: The qualities required of a wood to be in railway carriage and wagon

work are that it should be sufficiently strong and durable. It should be free from bad seasoning defects, and it should be

available in sufficient quantities. Teak complies with this specification better than any other timber,

NSOU ? SE-BT-21 167 and for this reason teak is the main timber used by all the railway wagon and carriage works in

India. The other important timbers used for this purpose are- Shorea robusta, Pterocarpus spp., Adina cordifolia, Cedrus

deodara, Dalbergia latifolia, Toona ciliata, Acacia nilotica, Dipterocarpus spp., and several others. For Railway sleepers, the

most commonly used woods are- sal, deodar, teak, pyinkado, and bijasal. Rifle parts: Walnut (Juglans regia) is the chief

timber used for the manufacture of rifle work all over the world, as it stands up exceptionally well when worked to a fine

finish on high speed cutting and drilling machines. The wood is also very steady and is not prone to excessive shrinking,

swelling, warping or splitting, once it is properly seasoned. Shuttles: Shuttles is a very important subject in India. All

cotton, jute, wool and other textile mills use wooden shuttles in large quantities. The important wood which may be used

for making shuttles are- Diospyros melanoxylon (ebony), Gardenia latifolia, Acacia nilotica, Mitragyna parviflora, Dalbergia

latifolia, Dalbergia sissoo, etc. Sporting requisites: Billiard cue shafts in India are made of Diospyros melanoxylon (ebony),

Grewia tiliifolia (dhaman), Polyalthia fragrans. For the butts of cues ebony, Hardwickia pinnata and Dysoxylum

glandulosum are used. More than 200 manufacturers in India are involved in the production and export of world class

sports goods. These goods are of such superior quality that over 70 countries import from India. There are several good

reasons for the tremendous popularity of Indian sports goods abroad: excellent quality, superb finish, carefully selected

raw material, and enhanced durability. Cricket bats are made of Salix spp. (Willows, Especially Kashmir Willows). Populus

spp. has also been used for cheap types of bat. Golf clubs are made of Terminalia spp., Grewia spp., Anogeissus spp., and

Pyinma. Hockey sticks are made of Morus alba (malberry). Hockey sticks from India are known the world over for their

balance and strong drive. The timbers employed for the skis are Dalbergia sissoo (shisham) and Anogeissus latifolia (axle

wood). Stumps and bales are made of Morus spp. (mulberry) and Grewia tiliifolia (dhaman). In India, tennis and

badminton rackets are made of mahogany and maple wood. The racket frames are made of Prunus padus,Dalbergia

sissoo, Toona ciliata. Melia azedarach, etc.
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NSOU ? SE-BT-21 168 Turnery, carving, combs, toys, etc: Very close-grained woods are acquired for high class turnery

and carving. Walnut is much in demand in North India and Kashmir for this purpose. The sandalwood carvings of Mysore

are equally well known. Sissoo and ebony are also used high class carving and inlay work in North India. Dalbergia

latifolia is commonly used in Kerala for carvings of idols, animals, birds, etc. Wood carving is an ancient craft in which the

West Bengal excels. The items include are dolls and toys, owl, horse, etc. Recently many piece goods including stands for

table lamps are being manufactured. Shisham wood is used in abundance. Erythrina spp., Gyrocarpus spp., Bauhinia

malabarica are used for making toys in Karnataka. Hymenodictyon orixense (Kuthan) is the best toy wood in U.P. Indian

combs such as those used by Sikhs in the hair are made of Buxus spp. (boxwood), Adina cordifolia (Haldu), ebony and

sandal-wood. Veneers: The veneers are thin slices or sheets of wood of uniform thickness. The common thickness is

about 1/20 in. to 3/8 in. In making veneers or logs pieces of woods are peeled and boiled and then cut with sharp knife.

The veneers are used in the manufacture of boxes, baskets, door panels, cooperage, trunks, mirrors, musical instruments

and several other articles. Plywood: To overcome some of the natural defects in wood is the manufacture of so-called

“built up” stock or plywood. The plywood is made by gluing together from three to nine thin veneers. The grain of each

successive layer is at an angle to the next, so that the strength is redistributed. With the result the finished product

becomes very strong and stable and does not warp or twist like ordinary wood. The plywood does not split when the

nails and screws are driven close to its edge. The plywood is extensively used in the home for doors, walls, flooring,

cabinets, shelves, partitions, furniture and interior trim. A large quantity of plywood is utilized in making concrete forms,

boats, prefabricated houses, airplanes, railroad cars and the body making of station wagons. Laminboards: Laminboards

are usually made up with cheap inferior woods for the cores, and better quality decorative good for the faces. Such

timber as pine, spruce, fir, Bombax ceiba, Ailanthus grandis, Tetrameles nudiflora and Kydia calycina are very suitable for

core work, while better class timbers such as teak, rosewood, sissoo and toon make excellent face veneers. The

laminboards are used for making doors and cabinets.

NSOU ? SE-BT-21 169 Cork: Most commercial cork is obtained from the cork oak (Quercus suber). Cork or “corkwood”

consists of the outer bark of the tree. This can be removed without injury to the tree. At the age of about 20 years, when

the tree is about 40 cm in circumference, this outer layer, known as virgin cork, is removed by stripping. The operation

consists of making vertical and horizontal cuts with knives or saws, and then prying off large pieces of the bark. After

stripping the pieces of cork are dried for several days and then boiled in large copper vats. The rough edges are then

trimmed off and the flat pieces are sorted and baled. The natural cork is used to make stoppers, hats, helmets, cigarette

tips, handles of golf clubs, pen holders, fishing rods, floats, life preservers, life jackets, base balls mats, tiles, and several

other such products. Composition of cork is utilized for the lining of crown caps, the metal tops for sealing bottles,

gaskets, toes, counters and innersoles for shoes. (Pandey, 2006). 4.8 Summary The production and distribution of plant

and its products have a profound influence on the economic and social life of the nations of the world, affecting both

domestic conditions and international relations, and even changing the course of history. Conservation of those

significant plant species is imperative and its loss may result in grave consequences for times to come. Careful and

sustainable utilization of them require integrated efforts for policy makers to the end user. Life as we know today, would

not be possible without plants. The complete importance of plants and trees could not be enumerated in a single article,

but to summarise, they are the foundation of life on this planet, and the human race should be more woke and do their

bit to save the extinguishing green flame that forms the biosphere. 4.9 Questions and Answers A. Multiple Choice

Questions: 1. How much forest resources contribute in the Net Domestic Product of the Country. a. 3.9% b. 2.4% c. 2.9%

d. 3.4% Answer : c. 2.9%

NSOU ? SE-BT-21 170 2. Which one of the below is an avenue tree in Kolkata? a. Ocimum sanctum b. Alstonia scholaris

c. Oldenlandia paniculata d. Phyllanthus amarus Answer : b. Alstoniascholaris 3. Match the following: A. Ficus religiosa i.

Bakul B. Mimusops elengi ii. Simul C. Delonix regia iii. Aswattha D. Bombax ceiba iv. Gul mohor a. A(i), B(ii), C(iii), B(iv) b.

A(iv), B(iii), C(ii), D(i) c. A(ii), B(iv), C(i), D(iii) d. A(iii), B(i), C(iv), D(ii) Answer : d. A(iii), B(i), C(iv), D(ii) 4. Beverage produced by

top fermentation having pale in colour, tart in taste, and high in alcohol content is known as – a. Ale b. Porter c. Lager

beer d. Stout Answer : a. Ale 5. Distilled beverages produced from sugarcane syrup or sugarcane byproducts is known as

– a. Whisky b. Rum c. Brandy d. Wine Answer : b. Rum 6. Porus woods are found in – a. Conifers b. Pteridophytes c.

Angiosperms d. None of the above Answer : c. Angiosperms B. Short answer type questions: 1. Write the name of two

avenue trees of Kolkata with their family and common name. Answer : 4.3 2. Define Ornamental plant? Give example.

Answer : 4.4 3. Write the name of two white coloured ornamental plants found in our surroundings. Answer : 4.4
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NSOU ? SE-BT-21 171 4. Write the differences between fermented and distilled beverages. Answer : 4.5 5. What are the

uses of Apricot and Mulberry? Answer : 4.6.1 6. What are the differences between ring porus and diffuse porus woods?

Answer : 4.7.0 7. Define Heart wood. Answer : 4.7.0 8. What is a Cork? From which plant it is obtained? Answer : 4.7.1 C.

Long answer type questions: 1. Write the commercial and ecological uses of forestry. Answer : 4.2 2. How forest products

are useful in our daily life? Answer : 4.2 3. Write a short note about the Avenue trees in Kolkata. Answer : 4.3 4. Write a

short note on the red and yellow flower coloured ornamental plants in Kolkata. Answer : 4.4 5. What is fermented

beverages? What kind of fermented beverages are available commercially? Give a brief idea about them. Answer : 4.5.1 &

4.5.2 6. What kind of tropical fruits are found in India. Write their scientific name, common name, and uses. Answer :

4.6.0 7. Write a short note on temperate fruits of India. Answer : 4.6.1 8. Describe the different feature and uses of wood.

Answer : 4.7.0 & 4.7.1
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Many people’s food and livelihood security depend on

the sustained management of various biological

resources that are important for food and agriculture.

Agricultural biodiversity, also known as agrobiodiversity or

the genetic resources for food and agriculture, includes: ?

Harvested crop varieties, livestock breeds, fish species

and non-domesticated (wild) resources within field,

forest, rangeland including tree products, wild animals

hunted for food and in aquatic ecosystems (e.g., wild

fish);
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ecosystems (agricultural, pastoral, forest and aquatic

ecosystems). Many farmers, especially those in

environments where high-yield crop and livestock

varieties do not prosper, rely on a wide range of crop and

livestock types. This helps them maintain their livelihood

in the face of pathogen infestation, uncertain rainfall and

fluctuation in the price of cash crops, socio-political

disruption and the unpredictable availability of agro-

chemicals. So-called minor or underutilized crops, more

accurately, companion crops, are frequently found next

to the main staple or cash crops. They often grow side by

side and their importance is often misjudged. In many

cases, from a livelihoods perspective, they are not minor

or underutilized as they can play a disproportionately

important role in food production systems at the local

level. Plants that will grow in infertile or eroded soils, and

livestock that will eat degraded vegetation, are often

crucial to household nutritional strategies. In addition,

rural communities, and the urban markets with which

they trade, make great use of these companion crop

species. There are several distinctive features of

agrobiodiversity, compared to other components of

biodiversity: ? Agrobiodiversity is actively managed by

male and female farmers; ? many components of

agrobiodiversity would not survive without this human

interference; local knowledge and culture are integral

parts of agrobiodiversity management; ? many

economically important agricultural systems are based on

‘alien’ crop or livestock species introduced from

elsewhere (for example, horticultural production systems

or Friesian cows in Africa). This creates a high degree of

interdependence between countries for the genetic

resources on which our food systems are based; ? as

regards crop diversity, diversity within species is at least as

important as diversity between species; ? because of the

degree of human management, conservation of

agrobiodiversity in production systems is inherently linked

to sustainable use - preservation through establishing

protected areas is less relevant; and ? in industrial-type

agricultural systems, much crop diversity is now held ex

situ in gene banks or breeders’ materials rather than on-

farm.
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The Role of Agrobiodiversity Experience and research

have shown that agrobiodiversity can: ? Increase

productivity, food security, and economic returns ?

Reduce the pressure of agriculture on fragile areas,

forests and endangered species ? Make farming systems

more stable, robust, and sustainable ? Contribute to

sound pest and disease management ? Conserve soil and

increase natural soil fertility and health ? Contribute to

sustainable intensification ? Diversify products and

income opportunities ? Reduce or spread risks to

individuals and nations ? Help maximize effective use of

resources and the environment ? Reduce dependency on

external inputs ? Improve human nutrition and provide

sources of medicines and vitamins, and ? Conserve

ecosystem structure and stability of species diversity. (
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