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˛õ!Ó˚!ã˛!ï˛

!Ó£ÏÎ˚ É ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ í˛z!qò!Óòƒy fl¨yï˛Ü˛ ˛õyë˛Ü ˛ü

ˆây£Ïîy

~•z ˛õyë˛ÈÙÈ§ÇÜ˛° Ï̂öÓ˚ §ü%òÎ˚ fl∫c ˆöï˛y!ç §%û˛y£Ï ü%=˛ !ÓŸª!Óòƒy° Ï̂Î˚Ó˚ myÓ˚y §ÇÓ˚!«˛ï˛– !ÓŸª!Óòƒy°Î˚ Ü˛ï,≈̨ ˛õ Ï̂«˛Ó˚

!°!áï˛ xö%ü!ï˛ åÈyí˛¸y ~Ó˚ ˆÜ˛yˆÏöy xÇˆÏ¢Ó˚ ˛õ%öü%≈oî Óy ˆÜ˛yˆÏöyû˛yˆÏÓ í˛zÂô,!ï˛ §¡õ)î≈ !ö!£ÏÂô–

’Ò…±¬Ûfl¬ ïÎ¬.ó ŒÀı˙ ı˛±˚˛
!öÓrôÜ˛

Ó˚ã˛öy §¡õyòöy

Unit 1 í˛. !Ó˚ï˛y Ü%˛[%˛ í˛É xöy!ò Ü%˛üyÓ˚ Ü%˛[%˛

Unit 2 ˙ ˙

Unit 3 ˙ ˙

Unit 4 í˛. fl∫˛õö û˛Ryã˛yÎ≈ ˙

Unit 5 í˛. !Ó˚ï˛y Ü%˛[%˛ ˙

Unit 6 ˙ ˙

Unit 7 í˛. fl∫˛õö û˛Ryã˛yÎ≈ ˙

˛õyë˛Ü ˛ü É ˛õÎ≈yÎ˚

SBT : 03



ˆöï˛y!ç  §%û˛y£Ï  ü%=˛  !ÓŸª!Óòƒy°Î˚

�
�

�
�

�
�

�	


�

�
�	 �
����


�
��

�
�

	
��

�

˛õÎ≈yÎ˚ 3

˛~Ü˛Ü˛ 1 Nostoc, Oedogonium, Chara, Rhizopus, Penicillium 7-15

Ä Agaricus ~Ó˚ öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚îñ Óî≈öyÜ˛Ó˚î Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î

~Ü˛Ü˛ 2 Riccia, Funaria, Lycopodium, Selaginella Ä 16-25

Pteris ~Ó˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ

~Ü˛Ü˛ 3 Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !öÓ≈y!ã˛ï˛ í˛z!qòˆÏàyˆÏeÓ˚ xhsˇà≈ï˛ öü%öy í˛z!qˆÏòÓ˚ 26-37

Óî≈öy ˛õÂô!ï˛ Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ

˛~Ü˛Ü˛ 4 í˛z!qò xhsˇà≈ë˛ö 38-52

~Ü˛Ü˛ 5 í˛z!qò ¢yÓ˚#Ó˚!ÓòƒyÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈ ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ ˛õÓ˚#«˛y 53-64

~Ü˛Ü˛ 6 ˆflÒyÎ˚y¢ Óy ˆ˛õ£Ïî ˛õÂô!ï˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˆ˛õÑÎ˚yˆÏçÓ˚ üy•zˆÏê˛y!§§ 65-72

!Óû˛yçˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ò¢yÓ˚ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î

˛~Ü˛Ü˛ 7 í˛z!qò öü%öy §öy=˛Ü˛Ó˚î 73-99

SBT - 03
ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ xAà§ÇfiÌyö!Óòƒyñ ˆ◊!îÓÂôÜ˛Ó˚î!Óòƒyñ

Ü˛°y fiÌyö!Óòƒyñ ¢yÓ˚#Ó˚!Óòƒyñ ˆÜ˛y£Ï!Óòƒy Ä í˛z!qò ˆÓ˚yà!Óòƒy

Sfl¨yï˛Ü˛ ˛õyë˛Ü ˛üV
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˛~Ü˛Ü˛ ÈÙÈ 1 : Nostoc, Oedogonium, Chara, Rhizopus, Penicillium Ä

Agaricus ~Ó˚ öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚îñ Óî≈öyÜ˛Ó˚î Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î–

1.1 ≤ÃhflÏyÓöy

í˛zˆÏj¢ƒ

1.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î

1.3 öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛

1.4 Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˜¢Óy° Ä åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ–

1.4.1 Nostoc ~Ó˚ Óî≈öy Ä §îy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ

1.4.2 Oedogonium ~Ó˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ

1.4.3 Chara Ó˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ

1.4.4 Rhizopus ~Ó˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ

1.4.5 Penicillium ~Ó˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ

1.4.6 Agaricus ~Ó˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ

1.5 ≤ÃŸ¿yÓ°#

1.6 í z̨_Ó˚üy°y

1.1 ≤ÃhflÏyÓöy É

xyüÓ˚y ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ í˛z!qò!ÓòƒyÓ˚ ≤ÃÌü xôƒyˆÏÎ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˜¢Óy° Ä åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˛õÂô!ï˛ñ

í˛z=˛ ≤Ãçy!ï˛§ü)ˆÏ•Ó˚ !Ó¢ò Óî≈öyÓ˚ üyôƒˆÏü !Ü˛û˛yˆÏÓ ï˛yˆÏòÓ˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆ§ §¡∫ˆÏrô xÓ!•ï˛ •ˆÏÓy–

˜¢Óy° Ä åÈeyÜ˛ ~Ó˚y í˛zû˛ˆÏÎ˚•z Ìƒy°y§ çyï˛#Î˚ í˛z!qò– ˜¢Óy° ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° Î%=˛ !Ü˛v åÈeyÜ˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° !Ó•#ö–

í˛zˆÏj¢ƒ É

Óï≈˛üyö ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xy˛õ!ö

● ˜¢Óy° Ä åÈeyˆÏÜ˛ öü%öy ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö–

● Cyanophyceae ˆ◊î#û%̨ =˛ Ä Chlorophyceae ˆ◊î#û%̨ =˛ Oedogonium Ä Chara Ó˚ xAàç ˆò• Ä

çööyˆÏAàÓ˚ Óî≈öy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–
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● Phycomycetes ̂ ◊î#û%̨ =˛ Rhizopus, Ascomycetes ̂ ◊î#û%̨ =˛ Penicillium Ä Basidomycetes ̂ ◊î#û%̨ =˛

Agaricus ~Ó˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î ̃ Ó!¢T˛ƒà%!° §¡õ Ï̂Ü≈̨  xÓ!•ï˛ • Ï̂Óö–

1.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î

1) §Ó˚° Ä ˆÎÔ!àÓ˚ xö%Ó#«˛î Îsf

2) fl‘y•zí˛ñ Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õñ !öí˛° Ä Ó y¢

3) 10% !@’§y!Ó˚îñ 1% Ü˛ê˛ö Óœ$ (Cotton Blue), 1% °ƒyˆÏQyˆÏú˛ö° (Lactophenol)

4) xy°% xÌÓy àyçÓ˚ SåÈeyÜ˛ ú˛°ˆÏòˆÏ•Ó˚ ˆåÈò Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒV

5) ê˛yö≈ˆÏê˛!Ó°ñ à°yˆÏöy ˆüyü

6) Nostoc, Oedogonioum, Rhizopus Ä Penicillium ~Ó˚ §)eÓÍ xAàçˆÏò•ñ Globul Ä mucute

§• CharaÓ˚ xAàçˆÏò• Ä Agaricus ~ ú˛° Ï̂ò• ÉÈÙÙÙÙÈ

1.3 öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛

Nostoc Ä Oedogonium ~Ó˚ öü%öy ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚î

1) Nostoc Ä Oedogonium ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ §)ˆÏeÓ˚ áy!öÜ˛ê˛y xÇ¢ fl‘y•zˆÏí˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ˆÏúÑ˛yê˛y !@’§y!Ó˚ˆÏîÓ˚ oÓˆÏîÓ˚

(10%) üˆÏôƒ !öˆÏÎ˚ Ó˚yá%ö–

2) ~Ó˚˛õÓ˚ ò%!ê˛ !öí‰˛ˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ §)eà%!°ˆÏÜ˛ ÎÌy§Ω˛Ó xy°yòy Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆã˛T˛y Ü˛Ó˚%ö–

3) xöƒ ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚flÒyÓ˚ fl‘y•zˆÏí˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ˆÏúÑ˛yê˛y 1% °ƒyˆÏQyˆÏú˛°ˆÏ° oÓ#û)˛ï˛ Ü˛ê˛ö Óœ$ !öö ~ÓÇ ï˛yˆÏï˛

xy°yòy Ü˛Ó˚y Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §)e fiÌyöyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛û˛y˛õ !fl‘˛õ !òˆÏÎ˚ ˆì˛ˆÏÜ˛ !òö–

4) Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘ˆÏ˛õÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xy§y x!ï˛!Ó˚=˛ Ó˚OˆÏÜ˛Ó˚ oÓî Óœ!ê˛Ç Ü˛yàˆÏçÓ˚ ˆÜ˛yöyÓ˚ §y•yˆÏÎƒ xyˆÏhflÏ

xyˆÏhflÏ ¢%ˆÏ£Ï !öö–

5) ~Ó˚˛õÓ˚ fl‘y•zí˛!ê˛ ê˛yö≈ ˆê˛!ÓˆÏ° ˆÓ˚ˆÏá ˛õ!Ó˚flÒyÓ˚ Ó yˆÏ¢Ó˚ §y•yˆÏÎƒ à°yˆÏöy ˆüyü !òˆÏÎ˚ Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘ˆÏ˛õÓ˚

ã˛yÓ˚ôyÓ˚ !§° Ü˛ˆÏÓ˚ !òö–

Chara Ó˚ öü%öy ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚î ÉÈÙÙÙÙÈ

1) CharaÓ˚ áy!öÜ˛ê˛y xÇ¢ ~Ü˛!ê˛ ˆ˛õ!ê˛ΔˆÏ≤’ˆÏê˛ ˆÓ˚ˆÏá hand Lense ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚%ö–

2) ~Ó˚˛õÓ˚ ~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ x“ áy!öÜ˛ê˛y xÇ¢ ˆÜ˛ˆÏê˛ !öˆÏÎ˚ fl‘y•zˆÏí˛ !@’§y!Ó˚ˆÏîÓ˚ Ä˛õÓ˚ Ó˚yá%ö Ä Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õ

ã˛y˛õy !òˆÏÎ˚ xö%Ó#«˛î ÎˆÏsf ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚%ö–

Rhizopus Ä Penicillium ~ öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î É

1) ˛õ!Ó˚flÒyÓ˚ fl‘y•zˆÏí˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ˆÏúÑ˛yê˛y 1% cotton blue oÓî !ò Ï̂Î˚ ï˛y Ï̂ï˛ åÈey Ï̂Ü˛Ó˚ üy•ẑ Ï§!°Î˚y Ï̂üÓ˚ x“ ~Ü˛ê%̨

xÇ¢ !öˆÏÎ˚ ò%ˆÏê˛y !öí˛ˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏ£Ïƒ •y•zú˛y Óy xö%§)eà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ xy°yòy Ü˛Ó˚%ö–
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2) ~Ó˚˛õÓ˚ fl‘y•zˆÏí˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ˆÏúÑ˛yê˛y 1% Lactophenol !öö Ä •y•zú˛yà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õ !òˆÏÎ˚ ˆì˛ˆÏÜ˛ !òö–

3) Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘ˆÏ˛õÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xy§y x!ï˛!Ó˚=˛ °ƒyˆÏQyˆÏú˛ö° Óœ!ê˛Ç Ü˛yàˆÏçÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ¢%ˆÏ£Ï !öˆÏÎ˚

fl‘y•zí˛!ê˛ˆÏÜ˛ ê˛yö≈ ˆê˛!ÓˆÏ° Ó˚yá%ö Ä à°yˆÏöy ˆüyü !òˆÏÎ˚ Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘ˆÏ˛õÓ˚ ã˛yÓ˚ôyÓ˚ !§° Ü˛ˆÏÓ˚ !òö–

Agaricus ~Ó˚ öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î É

1) Agaricus ~Ó˚ ú˛°ˆÏòˆÏ•Ó˚ ˆÎ xÇˆÏ¢ !à° Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ï˛yÓ˚ áy!öÜ˛ê˛y xÇ¢ xy°% Óy àyçÓ˚ °¡∫y°!¡∫

û˛yˆÏÓ ˆÜ˛ˆÏê˛ ï˛yÓ˚ üˆÏôƒ xyí˛¸yxy!í˛¸ û˛yˆÏÓ ˆÓ˚ˆÏá °¡∫ˆÏFåÈò Ü˛Ó˚%öñ ~Ü˛!ê˛ í˛z˛õÎ%=˛ °¡∫ˆÏFåÈò fl‘y•zˆÏí˛Ó˚ Ä˛õÓ˚ !öˆÏÎ˚

1% °ƒyˆÏQyˆÏú˛öˆÏ° oÓ#û)˛ï˛ Ü˛ê˛ö Óœ$ !òˆÏÎ˚ Ó˚!Oï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õ !òˆÏÎ˚ ˆì˛ˆÏÜ˛ !òö–

2) x!ï˛!Ó˚=˛ Ó˚OÜ˛ ˛õòyÌ≈ ¢%ˆÏ£Ï !öˆÏÎ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ Ó!î≈ï˛ í˛z˛õyˆÏÎ˚ Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õ !§°‰ Ü˛ˆÏÓ˚ !òö–

1.4.1 Nostoc ~Ó˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ  S!ã˛e 1.1 a, bV

Nostoc ~Ó˚ fl‘y•zí˛!ê˛ xö%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˆòáyÓ˚ ˛õÓ˚ !ö¡¨!°!áï˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° ö!Ìû%˛=˛ Ü˛Ó˚%ö ~ÓÇ

ˆÓ˚áy!AÜ˛ï˛ !ã˛e xAÜ˛ö Ü˛Ó˚%ö–

1) ¢yáy!Ó•#ö §)e Óy !ú˛°yˆÏürê˛ !òˆÏÎ˚ xAàçˆÏò• à!ë˛ï˛–

!ã˛e É 1.1 Nostoc

1.1 a)  x!öÎ˚ï˛Ü˛yÓ˚ Nostoc Ü˛ˆÏ°yö#

1.1 b)  Nostoc !ú˛°yˆÏüˆÏrê˛Ó˚ ~Ü˛yÇ¢

1.1 a)

1.1 b)



10

2) xˆÏöÜ˛à%!° §)e ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î !üí˛z!öˆÏ°ç xyÓÓ˚î#Ó˚ myÓ˚y xyÓ,ï˛ •ˆÏÎ˚ x!öÎ˚ï˛ Ü˛ˆÏ°yö# àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚

Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

3) !ú˛°yˆÏüˆÏrê˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° !í˛¡∫yÜ,˛!ï˛ñ ˆÜ˛y£Ïà%!° !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ Ä ≤’y§!ê˛í˛ !Ó•#ö–

4) !ú˛°yˆÏürê˛ !í˛¡∫Ü,˛!ï˛ ˆÜ˛y£Ï åÈyí˛¸yÄ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !mˆÏüÓ˚%Î%=˛ ˆ•ˆÏê˛yˆÏÓ˚!§fiê˛ ˆÜ˛y£Ï Ä ˛õ%Ó˚% ≤Ãyã˛#Ó˚Î%=˛ xöƒyöƒ

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Óí˛¸ xƒyÜ˛y•zˆÏöê˛ ˆÜ˛y£Ï Óï≈˛üyö–

1.4.2 Oedogonium ~Ó˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ S!ã˛e 1.2 a, bV

1) Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ xyÎ˚ï˛yˆÏ«˛eyÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ˛õÓ˚˛õÓ˚ §ÇÎ%=˛ •ˆÏÎ˚ §)e Óy !ú˛°yˆÏürê˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– ˆÜ˛y£Ïà%!°Ó˚

˜òâ≈ƒ ≤ÃˆÏfiÌÓ˚ ï%˛°öyÎ˚ ≤ÃyÎ˚ ã˛yÓ˚à%î ˆÓ¢#–

!ã˛e É 1.2 Oedogonium

a)  !í˛¡∫yî%fiÌ°# Ä ˛õ%Çôyö#§• üƒyˆÏÜ ˛[˛y§ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ §)ˆÏeÓ˚ ~Ü˛yÇ¢

b)  !í˛¡∫yî%fiÌ°# Ä áÓ≈yÜ˛yÓ˚ ˛õ%Ç§)e§• öƒyöyu»˛y§ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ §)ˆÏeÓ˚ ~Ü˛yÇ¢

(a)

(b)
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2) ≤Ã!ï˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚û˛yˆÏà x@ˇÃfiÌ ê%˛˛õ# Óy apical cap Óï≈˛üyö–

3) ≤Ã!ï˛ ~Ü˛!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ Ä ˛õy•zÓ˚ˆÏöÎ˚û%˛=˛ çy!°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

4) üƒyÜ˛Ó˚yöí»̨ y§ (macrandous) ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Oedogonium öü%öy !•§yˆÏÓ ˆòÄÎ˚y •ˆÏ° ï˛yˆÏï˛ !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚

!í˛¡∫yö%fiÌ°# Óy oogonium Ä ˛õ%Çôyö# í˛zû˛ˆÏÎ˚•z §yôyÓ˚î xyÜ,˛!ï˛ Ä xyÎ˚ï˛ˆÏöÓ˚ §)ˆÏeÓ˚  ˆÜ˛yˆÏ£Ï í˛z˛õ!fiÌï˛

ÌyÜ˛ˆÏÓ–

5) öƒyöyí»̨ y§ (Nanandrous) ≤Ãçy!ï˛ öü%öy !•§y Ï̂Ó ̂ òÄÎ˚y • Ï̂° ï˛y Ï̂ï˛ !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ !í˛¡∫yö%fiÌ°# Óy Ogonium

§yôyÓ˚î xyÜ,˛!ï˛ Ä xyÎ˚ï˛ˆÏöÓ˚ ˆÜ˛y£Ï Î%=˛ !ú˛°yˆÏüˆÏrê˛ xÓ!fiÌï˛ •ˆÏ°Ä ˛õ%Çôyö# Óy antheridium !ê˛ •Û°

oogonium ~Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛Ó˚ §ˆÏAà §ÇÎ%=˛ ~Ü˛!ê˛ áÓ≈yÜ˛yÓ˚ ˛õ%Ç§)ˆÏeÓ˚ (Male dwarf filament) ¢#£Ï≈ˆÏÜ˛y£Ï–

1.4.3 Chara Ó˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ S!ã˛e 1.3 a, b, cV

1) í˛z!qòˆÏò•!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãòyö x«˛ myÓ˚y à!ë˛ï˛– ≤Ãôyö xˆÏ«˛Ó˚ ˛õyòˆÏò¢ ˆÌˆÏÜ˛ ¢yáy!ã˛ï˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ !öà≈ï˛

•ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ≤Ãôyö x«˛!ê˛ ˛õÓ≈ Ä ˛õÓ≈üˆÏôƒ !Óû˛=˛–

!ã˛e É 1.3. a) Chara Ó˚ í˛z!qòˆÏò• !ã˛e É 1.3. b)

~Ü˛!ê˛ ü%áƒ ˛õyŸª#≈Î˚ ¢yáyÓ˚ !ÓÓ!ô≈ï˛ !ã˛e

!ã˛e É 1.3. c)

!öí˛z!Ü˛í˛z° Ä ˆ@’y!Óí˛z°

˛õyŸª#≈Î˚ ¢yáy SˆàÔîV

˛õyŸª#≈Î˚ ¢yáy Sü%áƒV
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2) ≤Ãôyö xˆÏ«˛Ó˚ ˛õÓ≈ ˆÌˆÏÜ˛ ò%ôÓ˚ˆÏîÓ˚ ¢yáy !öà≈ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~Ü˛!ê˛ Ó,!Âô x§#ü ~ÓÇ ≤Ãôyö xˆÏ«˛Ó˚ üˆÏï˛y

˛õÓ≈ Ä ˛õÓ≈üˆÏôƒ !Óû˛=˛– xöƒôÓ˚ˆÏîÓ˚ ¢yáyà%!°Ó˚ Ó,!òô §§#ü ~ÓÇ ï˛yÓ˚y ≤Ãôyö xˆÏ«˛Ó˚ ˛õˆÏÓ≈ xyÓï≈˛yÜ˛yˆÏÓ˚

§!Iï˛– ~•z ôÓ˚ˆÏîÓ˚ ¢yáyˆÏÜ˛ ˛õyŸª#≈Î˚ ¢yáy (primary lateral) Óy Ú˛õyï˛yÛ Ó°y •Î˚–

3) ~Ü˛!ê˛ ˛õyŸª#Î˚ ¢yáy Óy Ú˛õyï˛yÛ ˆÜ˛ xy°yòyû˛yˆÏÓ ˆÎÔ!àÜ˛ xö%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ ö#ˆÏã˛ ˆÓ˚ˆÏá ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î

ˆòáˆÏï˛ ˛õyˆÏÓö ˆÎ ~Ó˚yÄ ˛õÓ≈ Ä ˛õÓ≈üˆÏôƒ !ÓˆÏû˛!òï˛ ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ ˛õÓ≈ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# ÜÑ˛yê˛y !öà≈ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ

ÎyˆÏòÓ˚ ˆàÔî ˛õyŸª#≈Î˚ ¢yáy Óy lateral Óy leaflet ÓˆÏ°–

4) ü%áƒ ˛õyŸª#≈Î˚¢yáyÓ˚ ˛õÓ≈ ˆÌ Ï̂Ü˛ !í˛¡∫yÜ,̨ !ï˛ !öí z̨!Ü˛í z̨° Sflf#çööyAàV Ä ˆày°yÜ˛yÓ˚ ˆ@’y!Óí z̨° S˛õ%ÇçööyAàV

!öà≈ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– !öí˛z!Ü˛í˛zˆÏ°Ó˚ xÓfiÌyö Ä˛õˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆ@’y!Óí˛zˆÏ°Ó˚ xÓfiÌyö !öí˛z!Ü˛í˛zˆÏ°Ó˚ ö#ˆÏã˛–

5) !öí˛z!Ü˛í˛z°!ê˛ ˛õÑyã˛!ê˛ ˛õÑƒyã˛yˆÏöy öy!°Ü˛y ˆÜ˛y£Ï Óy tube cell myÓ˚y xyÓ,ï˛ ~ÓÇ ~•z ˆÜ˛y£Ïà%!°Ó˚ x@ˇÃû˛yà

!öí˛z!Ü˛í˛zˆÏ°Ó˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚yöy (corona) §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ–

6) ˆ@’y!Óí˛z°!ê˛ xyê˛!ê˛ ¢#”˛ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y xyÓ,ï˛–

1.4.4 Rhizopus ~Ó˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ  S!ã˛e 1.4 a, bV

1) xAàçˆÏò• üy•zˆÏ§!°Î˚yü çyï˛#Î˚– ≤Ãã%˛Ó˚ ¢yáy!ß∫ï˛ ÓƒÓôyÎ˚Ü˛ !Ó•#ö (aseptate) •y•zú˛y Óy xö%§)e

!òˆÏÎ˚ üy•zˆÏ§!°Î˚yü à!ë˛ï˛ñ !ï˛öôÓ˚ˆÏîÓ˚ xö%§)e Óï≈˛üyöÈÙÙÙÙÈÓ˚y•zçí˛¸#Î˚ñˆfiê˛y°ö Ä ÓyÎ˚Ó#Î˚–

!ã˛e É 1.4  Rhizopus stolonifer

a) ˆÓ˚î%fiÌ°#ôÓ˚ §• xAàçˆÏòˆÏ•Ó˚ ~Ü˛yÇ¢ ó b) Ü˛°%ˆÏü°y Ä ˆflõyÓ˚yö!çÄˆÏÓ˚î%§• ˆÓ˚î%fiÌ°#–

ˆÓ˚î%fiÌ°#ôÓ˚

Sˆflõy Ï̂Ó̊yö!çÄ Ï̂ú˛yÓ̊V

ˆfiê˛y°ö
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2) ˆÓ̊î%ôÓ̊ xAà É ÓyÎ̊Ó#Î̊ xö%§)eà%!° sporangiophore Óy ˆÓ̊î%fiÌ°#ôÓ̊ àë˛ö Ü˛ Ï̂Ó̊ Ó̊ Ï̂Î̊ Ï̂åÈ– ˆÓ̊î%§Ì°#ô Ï̂Ó̊Ó̊

!öˆÏ¡¨ ~Ü˛à%FåÈ Ó˚y•zçí˛¸#Î˚ xö%§)e í˛z˛õ!fiÌï˛– ≤Ã!ï˛ sporangiophore ~Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏÓ ˆày°yÜ,˛ï˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# Óy

sporangium xÓ!fiÌï˛ñ ˆÓ̊î%fiÌ°#Ó̊ ˆÜ˛wfiÌ Ï̂° û˛ƒyÜ%̨ Ä°Î%=˛ ˆÓ̊î%!Ó•#ö ˆày°yÜ˛yÓ̊ Ü˛°%̂ Ïü°y Óï≈̨ üyö– Ü˛°%̂ Ïü°yÓ̊

í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇˆÏ¢ x§Çáƒ «%˛o ˆày°yÜ˛yÓ˚ !öÿ˛° ˆflõyÓ˚ö!çÄˆÏÓ˚ö% Óy sperangiospore Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

1.4.5 Penicillium ~Ó˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ  S!ã˛e 1.5 a, bV

1) üy•zˆÏ§!°Î˚yü ÓƒÓôyöÎ%=˛ (septate) çy°Ü˛yÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ xˆÏöÜ˛à%!° •y•zú˛yÓ˚ Óy xö%§)e !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛–

2) üy•zˆÏ§!°Î˚yˆÏüÓ˚ ≤Ãyhsˇû˛yà ˆÌˆÏÜ˛ ò#â≈ ÓyÎ˚Ó xö%§)e Óî≈!ö!í˛ÄˆÏú˛yÓ˚ í˛z˛õ!fiÌï˛–

3) Ü˛!ö!í˛ÄˆÏú˛yÓ˚ ¢yáy!ß∫ï˛ñ ≤Ã!ï˛!ê˛ ¢yáyÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà úœ˛yˆÏflÒÓ˚ xyÜ,˛!ï˛§¡õß¨ !ú˛Î˚y!°í˛ ˆÜ˛y£Ï Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

4) ≤Ã!ï˛ !ú˛Î˚y!°ˆÏí˛Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# ˆày°yÜ˛yÓ˚ Ü˛!ö!í˛¸Î˚yüà%!° ¢,C°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛–

5) ¢yáy≤Ã¢yáy §• Ü˛!ö!í˛ÄˆÏú˛yÓ˚ Ä ï˛yÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ¢,C°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ Ü˛!ö!í˛ÄˆÏÓ˚î% !üˆÏ° éÑ˛yê˛yÓ˚

Sˆ˛õ!ö!§!°Î˚yüV üï˛ àë˛ö §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ–

!ã˛e É 1.5  Penicillium

a) ˆ˛õ!ö!§!°Î˚yˆÏüÓ˚ xAàç ˆò•ñ b) ˆ˛õ!ö!§!°Î˚yˆÏüÓ˚ Ü˛!ö!í˛Î˚y §• Ü˛!ö!í˛ÄˆÏú˛yÓ˚

1.5 a)
1.5 b)
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1.4.6 Agaricus ~Ó˚ ú˛°ˆÏòˆÏ•Ó˚ ̂ åÈˆÏòÓ˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ̃ Ó!¢T˛ƒ  S!ã˛e 1.6 a,

bV

Agaricus ~Ó˚ ú˛° Ï̂ò Ï̂•Ó˚ ̂ Î xÇ Ï̂¢ !à° í z̨̨ õ!fiÌï˛ ï˛yÓ˚ ̂ åÈò Ü˛Ó˚̂ Ï° !ö¡¨!°!áï ̃ Ó!¢T˛ƒà%!° ̂ òá Ï̂ï˛ ̨õyÄÎ˚y Îy Ï̂Ó

ÉÈÙÙÙÙÈ

1) §üyhsˇÓ˚y°û˛yˆÏÓ §!Iï˛ ˆÓ¢ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ xö)§)e !öˆÏÎ˚ !àˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛wfiÌˆÏ° ê˛Δyüy à!ë˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

2) !àˆÏ°Ó˚ ò%•z˛õyˆÏ¢ ≤ÃÌˆÏü §yÓ•y•zˆÏü!öÎ˚yü Ä ˛õˆÏÓ˚ •y•zˆÏü!öÎ˚yü hflÏÓ˚ í˛z˛õ!fiÌï˛–

3) •y•zˆÏü!°Î˚yü hflÏˆÏÓ˚ xö%§)ˆÏeÓ˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° !à°ï˛ˆÏ°Ó˚ §ˆÏAà §üyˆÏÜ˛yˆÏî Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

4) àòyÜ,˛!ï˛ ˆÓ!§!í˛Î˚yü Ä Órôƒy xö%§)e ˛õƒyÓ˚yú˛y•z!§§ !öˆÏÎ˚ •y•zˆÏü!öÎ˚yü hflÏÓ˚ à!ë˛ï˛–

5) ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ˆÓ!§!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ˆfiê˛!Ó˚àüyê˛yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆày°yÜ˛yÓ˚ ˆÓ!§!í˛ÄˆÏÓ˚î% í˛z˛õ!fiÌï˛–

1.5   ≤ÃŸ¿yÓ°#

1) ˆÜ˛yö ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ≤’y§!ê˛í˛ xö%˛õ!fiÌï˛⁄

2) çy°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ≤’y§!ê˛í˛ Ä x@ˇÃfiÌ ê%˛˛õ# ˆòˆÏá ˆÜ˛yö ˜¢Óy°ˆÏÜ˛ §öy=˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓö⁄

!ã˛e É 1.6  Agaricus

a) !àˆÏ°Ó˚ ˆåÈòñ b) ˆÓ!§!í˛Î˚yü Ä ˛õƒyÓ˚yú˛y•zˆÏ§§ §• •y•zˆÏüy!öÎ˚yˆÏüÓ˚ ~Ü˛yÇ¢

1.6 a)

1.6 b)
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3) öƒyöyí»˛y§ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Oedogonium ˛õ%Çôyö#Ó˚ xÓfiÌyö ˆÜ˛yÌyÎ˚–

4) Óî≈öy!í˛ÄˆÏú˛yÓ˚ ¢yáy!ß∫ï˛ •ÄÎ˚yÎ˚ Penicillium  !Ü˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ àë˛ö §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚⁄

5) Agaricus ~Ó˚ !àˆÏ°Ó˚ ˆåÈˆÏò ˆÜ˛yöhflÏˆÏÓ˚ ˆÓ!§!í˛Î˚yü Ä ˛õƒyÓ˚yú˛y•z!§§ !Óòƒüyö⁄

6) CharaÓ˚ ˛õ%Ç Ä flf# çööyˆÏAàÓ˚ öyü Ü˛#⁄ ~ˆÏòÓ˚ xÓfiÌyö í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚%ö–

1.6  í˛z_Ó˚üy°y

1. Nostoc 2. Oedogonium 3. áÓ≈Ü˛yÓ˚ ˛õ%Ç§)ˆÏeÓ˚ x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ •Û° ˛õ%Çôyö# 4. é˛Ñyê˛yÓ˚ öƒyÎ˚ àë˛ö

ÎyˆÏÜ˛ ˆ˛õ!ö!§!°Î˚yü ÓˆÏ° x!û˛!•ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

5. •y•zˆÏü!öÎ˚yü hflÏÓ˚

6. ˆ@’y!Óí˛z° Ä !öí˛z!Ü˛í˛z°ó ˆ@’y!Óí˛zˆÏ°Ó˚ Ä˛õˆÏÓ˚ !öí˛z!Ü˛í˛z° xÓ!fiÌï˛–
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˛~Ü˛Ü˛ ÈÙÈ 2 : Riccia, Funaria, Lycopodium, Selaginella Ä

Pteris ~Ó˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ É

àë˛ö

2.1 ≤ÃhflÏyÓöy

í˛zˆÏj¢ƒ

2.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î

2.3 öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛

2.4 RicciaÈÙÈÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ

2.4.1  RicciaÈ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xhsˇÉ xAà§ÇfiÌyö

2.4.2  RicciaÈÙÈÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xhsˇà≈ë˛ö

2.5 FunariaÈÙÈÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Óî≈öy  §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ

2.5.1  FunariaÈÙÈÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xhsˇà≈ë˛ö

2.6 Lycopodium ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î

2.6.1  LycopodiumÈ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xyû˛ƒhsˇÓ˚#î àë˛ö

2.6.2  °¡∫ˆÏFåÈˆÏò LycopodiumÈ ~Ó˚ ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ Óî≈öy–

2.7 fiÌyÎ˚# flõy•zˆÏí˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ Selaginella Ó˚ ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ Óî≈öyÜ˛Ó˚î Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ–

2.8 Pteris ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î–

2.8.1  Pteris ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó!•Ó˚yÜ,˛!ï˛

2.8.2  ˆ§yÓ˚y§ §• Pteris ~Ó˚ ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

2.9 ≤ÃŸ¿yÓ°#

2.10 í z̨_Ó˚üy°y
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2.1 ≤ÃhflÏyÓöy É

Óï≈˛üyö xôƒyˆÏÎ˚ xyüÓ˚y Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y Ä ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ öü%öy ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚î

˛õÂô!ï˛ Ä ï˛yˆÏòÓ˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ §ˆÏAà ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÓy– xy˛õöyÓ˚y §Ü˛ˆÏ°•z çyˆÏöö ˆÎ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚

ü)° í˛z!qò!ê˛ !°AàôÓ˚ Ä ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ ü)° í˛z!qò!ê˛ •Û° ˆÓ˚î%ôÓ˚– Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ xyüÓ˚y

Riccia Ä Funaria Ó˚ !°AàôÓ˚ Ä ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚ˆÏÓy– Lycopodium,

Selaginella Ä Pteris ~•z !ï˛ö!ê˛ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ §ˆÏAàÄ xÓ!•ï˛

• Ï̂Óy–

í˛zˆÏj¢ƒ É

Óï≈˛üyö ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xy˛õ!ö

� Riccia Ä Funaria Ó˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ §öy=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö Ä ~ˆÏòÓ˚ !°AàôÓ˚ Ä ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

xhsˇà≈ë˛ö Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö–

� Lycoposida ˆ◊î#û%̨ =˛ Lycopodium Ä Selaginella Ä Filicopsida ˆ◊î#û%̨ =˛ Pteris ~Ó˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î

˜Ó!¢T˛ƒà%!° xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–

2.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î É

1. §Ó˚° Ä ˆÎÔ!àÜ˛ xö%Ó#«˛î Îsf

2. xy°% xÌÓy àyçÓ˚

3. fl‘y•zí˛ñ Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õ Ä !@’§y!Ó˚ö

4. Riccia Ä Funaria ÈÙÈÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò

5. Lycopodium Ä Pteris ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò

6. Selaginella Ó˚ ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈˆÏòÓ˚ fiÌÎ˚# fl‘y•zí˛

2.3 öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛ É

1. Riccia Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ !Ü˛å%È xÇ¢ xy°% Óy àyçˆÏÓ˚Ó˚ üIyÎ˚ ˆÓ˚ˆÏá û˛yˆÏ°y ˆÓœí˛ Óy ˆÓ˚çˆÏÓ˚Ó˚ §y•yˆÏÎƒ

≤ÃfiÌˆÏFåÈò Ü˛Ó˚%ö–

2. ~Ü˛•zû˛yˆÏÓ Funaria ÈÙÈÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° xÇˆÏ¢Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈˆÏò Ü˛Ó˚%ö–



18

2.4 Riccia ÈÙÈÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ É

1. !°AàôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ ã˛ƒy≤Wzyñ !Ó£Ïü˛õ,¤˛#Î˚ ¢y!Î˚ï˛ Ä !m¢yáy!ß∫ï˛–

2. ¢yáyà%!° ˆÓ˚áyÜ˛yÓ˚ Óy Ü˛#°Ü˛yÜ˛yÓ˚– ≤Ã!ï˛ ¢yáyÓ˚ üôƒÓï˛#≈ fiÌyˆÏö ~Ü˛!ê˛ fiÌ)° üôƒ!¢Ó˚y Óï≈˛üyö– ¢yáyÓ˚

x@ˇÃû˛yˆÏà V xyÜ,˛!ï˛Ó˚ áÑyç Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

3. Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ !ö¡¨û˛yˆÏà ¢ÕÒ Óy scale Ä §%ˆÏï˛yÓ˚ üˆÏï˛y Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Óï≈˛üyö–

2.4.1 Riccia ˛Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xhsˇÉ xAà§ÇfiÌyö É

1. Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛û˛yà Óy dorsal surface ~Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛Î%=˛ Ä í˛zÕ‘¡∫ §y!Ó˚ˆÏï˛ !ÓöƒhflÏ–

í˛zÕ‘¡∫ §y!Ó˚Ó˚ ≤Ãyhsˇ#Î˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° Óî≈•#öÈÙÙÙÈ ~•z ˆÜ˛y£Ïà%!° !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ í˛zôù≈ï˛Ü˛–

!ã˛e É 2.1 Riccia

a) ˆÓ˚yˆÏ§ê˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ Ìƒy°y§

!ã˛e É 2.1 Riccia

c) ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò
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2. í˛zÕ‘¡∫ §y!Ó˚à%!°Ó˚ üôƒÓï˛#≈ fiÌyˆÏö °¡∫y ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ Óï≈˛üyö– ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛à%!°Ó˚ í˛zôù≈cˆÏÜ˛ Óï≈˛üyö

ÓyÎ˚%Ó˚ˆÏrô Ó˚ §ˆÏAà §Ó˚y§!Ó˚ ˆÎyàyˆÏÎyà Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

3. Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ !ö¡¨˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ (Ventral surface) ˆÜ˛y£Ïà%!° Óî≈•#ö Ä âö§!ß¨!ÓT˛–

4. x!Ó!FåÈß¨ !ö¡¨cˆÏÜ˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ä Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# ¢ÕÒ Óï≈˛üyö–

5. ˛õ,¤˛û˛yˆÏàÓ˚ üyé˛ÓÓ˚yÓÓ˚ ò#â≈@ˇÃ#ÓyÎ%=˛ úœ˛yˆÏflÒÓ˚ üï˛ flf#ôyö# Óï≈˛üyö–

2.4.2  Riccia˛ÈÙÈÓ˚ ˆÓ˚î%ˆÏï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ xhsˇà≈ë˛ö É S!ã˛e 2.1 dV

Riccia ÙÈÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏòÓ˚ fiÌyÎ˚# fl‘y•zí˛ ˆÎÔ!àÜ˛ xö%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ ö#ˆÏã˛ ˆÓ˚ˆÏá !ö¡¨!°!áï˛

§öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒà%!° ö!Ìû%˛=˛ Ü˛Ó˚%ö–

1. ¢%ô%üye ˆày°yÜ˛yÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° myÓ˚y à!ë˛ï˛–

2. Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ xyÓÓ˚î# Óy Jacket ~Ü˛hflÏÓ˚Î%=˛–

3. ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ ˆÓ¢# §ÇáƒyÎ˚ ˆÓ˚î%ã˛ï%˛T˛Î˚ (sporse tetrads) Ä x“ §ÇáƒÜ˛ ˆ˛õy£ÏÜ˛

ˆÜ˛y£Ï Óy nurse cell Óï≈˛üyö–

2.5 FunariaÈÙÈÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Óî≈öy Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ É

1. !°AàôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ ¢yáy!ß∫ï˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ §• Ó˚y•zˆÏçyü Ä fl∫“ ¢yáy!ß∫ï˛ ˛õyï˛y §ü!ß∫ï˛ Ü˛yˆÏ[˛ !ÓˆÏû˛!òï˛–

2. §Ó˚° Ó,hsˇ•#ö ˛õyï˛yà%!° Ü˛y[˛ˆÏÜ˛ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ ˆÓT˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

3. ˛õyï˛yà%!° í˛z˛õÓ,_yÜ˛yÓ˚ Ä üôƒ!¢Ó˚yÎ%=˛–

!ã˛e É 2.1 Riccia d) ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò
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2.5.1  Funaria˛ÈÙÈÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xhsˇà≈ë˛ö É

1. «%˛o ¢yAÜ˛Ó ˛õòñ ò#â≈yÜ˛yÓ˚ !§ê˛y Ä x“ ÓÑyÜ˛yˆÏöy öƒy§˛õy!ï˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° !öˆÏÎ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚

í z̨!qò!ê˛ à!ë˛ï˛–

!ã˛e É 2.2 Funaria

a) ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò§• !°AàôÓ˚ í˛z!qò

!ã˛e É 2.2 Funaria

a) ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ °¡∫ˆÏFåÈò
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2. Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° x≤Ã!ï˛§üñ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ !ï˛ö!ê˛ xÇ¢ÈÙÙÙÈ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ Órôƒy xÇ¢ xƒyˆÏ˛õyú˛y•z!§§ñ

üyˆÏé˛Ó˚ í˛zÓ≈Ó˚ xÇ¢ Ä í˛z˛õÓ˚ !òˆÏÜ˛ x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yü Ä ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yü xM˛°–

3. Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤Ãyã˛#Ó˚ ~ˆÏÜ˛Ó˚ x!ôÜ˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ myÓ˚y à!ë˛ï˛– ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ Ä ˆÓ˚î%ôÓ˚ Ü˛°yˆÏÜ˛

ˆÓT˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ í˛z˛õ!fiÌï˛– ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §)eyÜ˛yÓ˚ §Ó%ç ˆÜ˛y£Ï ê˛Δy!Ó!Ü˛í˛z!° Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

4. Ü˛ƒy˛õ!§í ẑ̨ Ï°Ó˚ üyé˛áy Ï̂ö Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏåÈ Ü˛°%̂ Ïü°y Ä Ü˛°%̂ Ïü°y Ï̂Ü˛ ̨õ!Ó˚Ó,ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ Ó˚̂ Ïá Ï̂åÈ ̂ Ó˚î%ôyÓ˚ö Ü˛°y– ̂ Ó˚î%ôyÓ˚î

Ü˛°y ¢%ô%üye ˆÓ˚î% (n) myÓ˚y à!ë˛ï˛–

5. Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ xˆÏ¢ à¡∫%çyÜ,˛!ï˛ x˛õyÓ˚Ü%˛°yü !Óòƒüyö– x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yˆÏüÓ˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ò%•z

§y!Ó˚ˆÏï˛ !ÓöƒhflÏ ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yü ò[˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

2.6 Lycopodium- ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î É

Lycopodium  Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ áy!öÜ˛ê˛y xÇ¢ xy°% Óy àyçˆÏÓ˚Ó˚ üIyÎ˚ ˆÓ˚ˆÏá ôyÓ˚yˆÏ°y ˆÓœí˛ Óy ˆÓ˚çˆÏÓ˚Ó˚ §y•yˆÏÎƒ

≤ÃfiÌˆÏFåÈò Ü˛ˆÏÓ˚ !@’§y!Ó˚ˆÏö üyí˛zrê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ fl‘y•zí˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚%ö– Strobilum Óy ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ~Ü˛•zû˛yˆÏÓ

°¡∫ˆÏFåÈò Ü˛ˆÏÓ˚ fl‘y•zí˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚%ö–

2.6.1  Lycopodium˛Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xû˛ƒhsˇÓ˚#î àë˛ö É

«%˛o≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò Lycopodium Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ü˛°y!Óöƒy§ !ö¡¨Ó˚)˛õ É

1. cÜ˛ÈÙÙÙÈ˛õeÓ˚rô Î%=˛ ~Ü˛hflÏÓ˚ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy !òˆÏÎ˚ ˜ï˛Ó˚#–

2. Ü˛ˆÏê≈˛:ÈÙÙÙÈ Ó!•ÉfiÌ Ä xhsˇÉfiÌ Ü˛ˆÏê≈˛: ˆflœÒˆÏÓ˚öÜ˛y•züy Ä üôƒfiÌ Ü˛ˆÏê≈˛: ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy Ü˛°y myÓ˚y à!ë˛ï˛–
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3. ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!ü§ÈÙÙÙÈ Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ §Ó≈ˆÏ¢£Ï hflÏÓ˚ Ü˛ƒy§ˆÏ˛õ!Ó˚Î˚yö ˛õy!ê˛§• !˛õ˛õyÓ˚ üˆÏï˛y ~Ü˛hflÏÓ˚ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy

!òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛–

4. ̂ ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛°ÈÙÙÙÈ ~ Ï̂[˛yí˛yÓ˚!ü Ï̂§Ó˚ !ë˛Ü˛ ö# Ï̂ã˛ ~Ü˛ Ï̂Ü˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ ̨õƒy Ï̂Ó˚öÜ˛y•züy !ò Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛ ̂ ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛°

Óï≈̨ üyö–

5. üIy!Ó•#ö ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°– Lycopodium clavatum ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÜ˛wfiÌ çy•zˆÏ°ü ˛õyˆÏï˛Ó˚ üˆÏï˛y

!Óû˛=˛ xÌ≈yÍ ˆ≤’Ü˛ˆÏê˛y!fiê˛°#Î˚–

2.6.2  °¡∫ˆÏFåÈˆÏò Lycopodium˛ ~Ó˚ ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ Óî≈öy É

°¡∫ˆÏFåÈˆÏò Lycopodium ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ xhsˇà≈ë˛ö !ö¡¨Ó˚*˛õ É

1. ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ üyé˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ §%flõT˛ x«˛ xÓ!fiÌï˛ ÎyÓ˚ ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%˛õeà%!° §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ–

2. ˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ üyé˛áyˆÏö ~Ü˛!ê˛ üye üôƒ !¢Ó˚y Óï≈˛üyöñ xÌ≈yÍ ˆÓ˚î%˛õe üy•zˆÏÜ ˛yú˛y•z°yü–

3. ˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ xÇˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# í˛z˛õ!fiÌï˛–

4. ˆÓ˚î%fiÌ°# Ó,E˛yÜ˛yÓ˚ Ä «%˛o Ó,hsˇ §ü!ß∫ï˛–

5. ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ üˆÏôƒ ~Ü˛•z xyÜ,˛!ï˛ !Ó!¢T˛ x§Çáƒ ˆÓ˚î% Sˆ•yˆÏüyˆÏflõyÓ˚V Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– Lycopodium •Û°

ˆ•yˆÏüyˆÏflõyÓ˚y§–

!ã˛e É 2.3 Lycopodium c) ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò d) ˆÓ˚î%fiÌ°#§• ˆÓ˚î%˛õe
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2.7 fiÌyÎ˚# fl‘y•zˆÏí˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ SelaginellaÈÙÈÓ˚ ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ Óî≈öÜ˛Ó˚î Ä

§öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ É

1. ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ ˆÜ˛ˆÏw í˛z˛õ!fiÌï˛ §%flõT˛ xˆÏ«˛Ó˚ ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%˛õeà%!° §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ–

2. ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î%˛õe üy•zˆÏÜ ˛yú˛y•z°y§ Ä !°!àí˛z° Î%=˛–

3. ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ xÇˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛ Óy ò%!ê˛ ˆÓ˚î%˛õe •Û° flf#ˆÏÓ˚î%˛õe Óy ˆüàyˆÏflõyˆÏÓ˚y!ú˛°– xÓ!¢T˛

§ÓÜ˛!ê˛ ˆÓ˚î%˛õe •Û° ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õe Óy üy•zˆÏÜ ˛yˆÏflõyˆÏÓ˚y!ú˛°–

4. ˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ° «%˛oÓ,hsˇÎ%=˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# í˛z˛õ!fiÌï˛– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛ ~Ü˛!ê˛üye ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°# Óy

üy•ẑ ÏÜ ̨ y Ï̂flõyÓ˚yö!çÎ˚yü Ä flf# Ï̂Ó˚î%̨ õ Ï̂eÓ˚ Ü˛ Ï̂«˛ ~Ü˛!ê˛üye flf# Ï̂Ó˚î%fiÌ°# Óy ̂ üày Ï̂flõyÓ˚yö!çÎ˚yü Óï≈̨ üyö– flf# Ï̂Ó˚î%fiÌ°#

xyÜ˛y Ï̂Ó̊ áy!öÜ˛ê˛y Óí˛̧– ò%ôÓ̊ Ï̂öÓ̊ ̂ Ó̊î%fiÌ°#•z Ó,E˛yÜ˛yÓ̊– ̨õ%Ç Ï̂Ó̊î%Ó̊ §Çáƒy x Ï̂öÜ˛ñ xyÜ˛y Ï̂Ó̊ ̂ åÈyê˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ flf# Ï̂Ó̊î%fiÌ°# Ï̂ï˛

flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚ §Çáƒy ã˛yÓ˚ñ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% xˆÏ˛õ«˛y xˆÏöÜ˛ Óí˛¸–

2.8 Pteris ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ öü%öy ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î É

ˆ§yÓ˚y§ §• Pteris ~Ó˚ ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ !Ü˛å%È xÇ¢ xy°% Óy àyçˆÏÓ˚Ó˚ üIyÎ˚ ˆÓ˚ˆÏá ˆÓ˚çÓ˚ Óy ˆÓœˆÏí˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ

≤ÃfiÌˆÏFåÈò Ü˛ˆÏÓ˚ !@’§y!Ó˚ˆÏö üyí˛zrê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ fl‘y•zí˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚%ö–

!ã˛e É 2.4 ˆ§°y!çˆÏö°yÓ˚ ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò
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2.8.1 PterisÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó!•Ó˚yÜ,˛!ï˛ É

1. Ü˛y[˛ áÓ≈yÜ˛yÓ˚ñ ¢yáy!Ó•#ö @ˇÃrÌÜ˛®–

2. ü)° xfiÌy!öÜ˛ñ §Ó˚% Ä ¢yáy!ß∫ï˛–

3. ̨õyï˛y ̨õ«˛° ̂ ÎÔà˛õe– xÓ,hsˇÜ˛ ̨õeú˛°Ü˛à%!° û˛Õ‘yÜ˛yÓ˚ñ !Ü˛öyÓ˚y ÓÑyÜ˛y Ï̂öy– ̨õeú˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ò%•z !ò Ï̂Ü˛Ó˚ !Ü˛öyÓ˚yÎ˚

ˆÓ˚î%fiÌ°#à%FåÈ Óy ˆ§yÓ˚y§ ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ !§ˆÏöyˆÏ§yÓ˚y§ xÓfiÌyÎ˚ !Óòƒüyö–

2.8.2 ˆ§yÓ˚y§ §• PterisÈÙÈ~Ó˚ ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò É

1. í˛zÂô≈ Ä !ö¡¨cˆÏÜ˛Ó˚ üôƒÓï˛#≈fiÌyˆÏö ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°y !Óòƒüyö–

2. ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ !Ü˛öyÓ˚yÎ˚ !ö¡¨cˆÏÜ˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°y Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ í˛zÑã%˛ !ì˛!˛õÓ˚ üˆÏï˛y xüÓ˚y Óy placenta

àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ–

3. Ó,hsˇ Ä Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ ̂ Ó˚î%fiÌ°#à%!° xüÓ˚yÓ˚ Ä˛õÓ˚ ~ˆÏ°yˆÏüˆÏ°yû˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ •ˆÏÎ˚ ̂ §yÓ˚y§ àë˛ö

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ xÌ≈yÍ ˆ§yÓ˚y§ !ü◊ Óy mixed ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚–

!ã˛e É 2.5. Pteris

a) ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ~Ü˛yÇ¢ b) !§ˆÏöyˆÏ§yÓ˚y§ §• ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ ~Ü˛yÇ¢
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4. ˛õyï˛yÓ˚ ÓÑyÜ˛yˆÏöy !Ü˛öyÓ˚y!ê˛ öÜ˛° •zu%˛!§Î˚yü Óy false indusium àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§yÓ˚y§ˆÏÜ˛ xyÇ!¢Ü˛û˛yˆÏÓ

xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚ˆÏáˆÏåÈ–

5. ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ˆày°yÜ˛yÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ Ó!•É xyÓÓ˚î#Ó˚ ~Ü˛yÇ¢ ˛õ%Ó˚% ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ Î%=˛ •ˆÏÎ˚ xƒyö%°y§ àë˛ö

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– Ó!•É xyÓÓ˚î#Ó˚ xöƒ ≤ÃyˆÏhsˇ ˛õyï˛°y ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ Î%=˛ ˆfiê˛y!üÎ˚yü Óï≈˛üyöñ ˆÓ˚î%à%!° Ä ~Ü˛•z xyÜ,˛!ï˛

!Ó!¢T˛ÈÙÙÙÈ xÌ≈yÍ Pteris §üˆÏÓ˚î%≤Ã§%–

2.9 xö%¢#°ö# É

1) ˆÜ˛yö Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏò ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ÌyˆÏÜ˛⁄

2) Funaria ÈÙÈÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°!ê˛ ≤Ã!ï˛§ü öy x≤Ã!ï˛§ü⁄ ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yü òˆÏ[˛Ó˚ Ü˛yç !Ü˛⁄

3) ~Ü˛!ê˛ §üˆÏÓ˚î%≤Ã§% Ä ~Ü˛!ê˛ x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§% ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ öyü Ü˛Ó˚%ö–

4) Pteris ÈÙÈ~Ó˚ ˆ§yÓ˚y§ˆÏÜ˛ !§ˆÏöyˆÏ§yÓ˚y§ ÓˆÏ° ˆÜ˛ö⁄

5) Pteris ÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ xƒyö%°y§ Ä ˆfiê˛y!üÎ˚yü ÌyÜ˛yÎ˚ §%!Óôy Ü˛#⁄

2.10  í˛z_Ó˚üy°y É

1) Riccia 2) x≤Ã!ï˛§ü ó ˆÓ˚î%!ÓhflÏyˆÏÓ˚ §y•yÎƒ Ü˛Ó˚y– 3) Lycopodium Ä Selaginella. 4) ˆ§yÓ˚y§

~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyÜ˛yÓ˚ çöƒ !§ˆÏöyˆÏ§yÓ˚y§ Ó°y •Î˚– 5) ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ §%!ö!ò≈T˛ çyÎ˚ày !òˆÏÎ˚ ˆÓ˚î%!ÓhflÏyÓ˚ Ü˛Ó˚y–

!ã˛e É 2.5. Pteris c) ˆ§yÓ˚y§ §• ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

ˆÓ˚î%˛õe

xüÓ˚y

ˆÓ̊î%fiÌ°#öÜ˛° •zö!í˛í˛z§yü
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˛~Ü˛Ü˛ ÈÙÈ 3 : Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !öÓ≈y!ã˛ï˛ í˛z!qòˆÏàyˆÏeÓ˚ xhsˇà≈ï˛ öü%öy í˛z!qˆÏòÓ˚ Óî≈öy

˛õÂô!ï˛ Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ É

3.1 ≤ÃhflÏyÓöy

í˛zˆÏj¢ƒ

3.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î

3.3 Brassicaceae Óy Cruciferae ˆàyˆÏeÓ˚ xhsˇû≈%˛=˛ Brassica nigra (Linn) Koch ~Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ–

3.4 Malvaceae ˆàyˆÏeÓ˚ xhsˇû≈%˛=˛ Sida cordifolia Linn ~Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ

3.5 Fabaceae Óy Leguminosae ˆàyˆÏeÓ˚ casealpinicene í˛z˛õˆÏàyˆÏeÓ˚ xhsˇû≈%˛=˛ Cassia sophera

Linn. í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ

3.6 Solanaceae ˆàyˆÏeÓ˚ xhsˇû≈%˛=˛ Solanum nigrem Linn. í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ

3.7 Lamiaceae ˆàyˆÏeÓ˚ xhsˇû≈%˛=˛ Leonurus sibiricus Linn. í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ

3.8 ≤ÃŸ¿yÓ!°

3.9 í z̨_Ó˚üy°y

3.1 ≤ÃhflÏyÓöy  ÉÈÙÙÙÈ

à%ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜ÓK˛y!öÜ˛ öyü Ä í˛z=˛ í˛z!qò!ê˛ ˆÜ˛yö ˆàyˆÏeÓ˚ xhsˇû≈%˛=˛ ï˛y çyöyÓ˚ çöƒ ˙ í˛z!qˆÏòÓ˚

!Ó!û˛ß¨ xÇˆÏ¢Ó˚ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ !ÓÓÓ˚î ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚y ~Ü˛yhsˇ ≤ÃˆÏÎ˚yçö– í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§àï˛ !ÓˆÏŸ’£ÏˆÏî ≤Ãôyöï˛

í˛z!qˆÏòÓ˚ xAà§ÇfiÌyöàï˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ xôƒyÎ˚ö Ü˛Ó˚y •Î˚– ~ Óƒy˛õyˆÏÓ˚ !ö¡¨!°!áï˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ

!öÓ˚)˛õî Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆã˛T˛y Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z ˜Ó!¢T˛ƒà%!° •° !ö¡¨Ó˚)˛õ É

1)˛í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ xÌ≈yÍ Ó#Ó˚%Íñ à%Õ√ Óy Ó,«˛ çyï˛#Î˚ !Ü˛öy⁄

2) ü)° ÈÙÙÙÈöü%öyˆÏï˛ ü)° í˛z˛õ!fiÌï˛ ÌyÜ˛ˆÏ° ï˛y Ü˛# ôÓ˚ˆÏîÓ˚–

3) Ü˛y[˛ÈÙÙÙÈöÓ˚ü Óy Ü˛y¤˛°ñ !öˆÏÓ˚ê˛ öy úÑ˛y˛õy ¢yáy!Ó•#ö öy ¢yáyÎ%=˛ñ ö°yÜ˛yÓ˚ ã˛ï%˛ˆÏflÒyö Óy !eˆÏÜ˛yî •zï˛ƒy!ò

4) ˛õe!Óöƒy§

5) ˛õˆÏeÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ÈÙÙÙÈ í˛z˛õ˛õe ÌyÜ˛ˆÏ° ï˛yÓ˚ !ÓÓÓ˚î ˛õeú˛°ˆÏÜ˛Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ñ Ä ≤ÃÜ,˛!ï˛ ú˛°ˆÏÜ˛Ó˚ ¢#£Ï≈ Ä

!Ü˛öyÓ˚yÓ˚ §!ë˛Ü˛ !ÓÓÓ˚îñ !¢Ó˚y!Óöƒy§ •zï˛ƒy!ò–
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6) ˛õ%‹õ!Óöƒy§

7) ˛õ%‹õÈÙÙÙÈ!ÓhflÏy!Ó˚ï˛ !ÓÓÓ˚îñ üOÓ˚#˛õe xyˆÏåÈ !Ü˛öyñ Ó,hsˇ í˛z˛õ!fiÌï˛ öy xö%˛õ!fiÌï˛ñ §¡õ)î≈ öy x§¡õ)î≈

~Ü˛!°Aà öy í˛zû˛!°Aàñ §üyAà öy x§üyAà ~Ü˛≤Ã!ï˛§ü öy Ó•%≤Ã!ï˛§üñ àû≈˛¢#£Ï≈‡àû≈˛Ü˛!ê˛ öy àû≈˛˛õòñ Óî≈ñ

ˆÜ˛yö !ÓˆÏ¢£Ï ˜Ó!¢T˛ƒ ÌyÜ˛ˆÏ° ï˛yÓ˚ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y–

8) Ó,!ï˛ É §Çáƒyñ ü%=˛ öy Î%=˛ñ ≤ÃÜ,˛!ï˛ Óî≈ñ §üyAà‡x§üyAàñ ü%Ü%˛°˛õe!Óöƒy§ñ fiÌyÎ˚#‡xfiÌyÎ˚#–

9) ò°ü[˛° ÈÙÙÙÈ §Çáƒyñ ü%=˛‡Î%=˛ò°ñ §üyAà‡x§üyAàñ Óî≈ ü%%Ü%˛°˛õe !Óöƒy§ ≤ÃÜ,˛!ï˛–

10) ˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ ÉÈÙÙÙÈ §Çáƒyñ ü%=˛‡Î%=˛ñ ≤ÃÜ,˛!ï˛ ˜òâ≈ƒñ à%FåÈyÜ˛yˆÏÓ˚ í˛z˛õ!fiÌï˛ !Ü˛öy ˛õÓ˚yàôyö#Ó˚ §ˆÏAà ˛õ%ÇòˆÏ[˛Ó˚

§ÇˆÏÎyàñ ò°ü[˛ˆÏ°Ó˚ §ˆÏAà Î%=˛‡Î%=˛ öÎ˚ñ ˛õÓ˚yàôyö#Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛–

11) flf# hflÏÓÜ˛ É §Çáƒyñ Î%=˛‡ü%=˛ àû≈˛ü%[˛ñ àû≈˛ò[˛ Ä àû≈˛y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ñ ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ §Çáƒyñ xüÓ˚y!Óöƒy§

12) ú˛°ÈÙÙÙÈ§Ó˚° S≤ÃÜ,˛!ï˛‡ˆÎÔ!àÜ˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛V

13) ˛õ%‹õ §ÇˆÏÜ˛ï˛

14) ˆàyˆÏeÓ˚ §öy=˛Ü˛yÓ˚# ˜Ó!¢T˛ƒ Ä ˆàyˆÏeÓ˚ öyü

15) í˛z!qò öü%öy!ê˛Ó˚ §öy=˛Ü˛yÓ˚# ˜Ó!¢T˛ƒ Ä öyü–

~û˛yˆÏÓ ˛õÓ˚˛õÓ˚ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ û˛yˆÏÓ ˛õÎ≈yˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚yÓ˚ §üÎ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ xÇˆÏ¢Ó˚ ˆÓ˚áy!AÜ˛ï˛ !ã˛e xAÜ˛ö Ü˛Ó˚ˆÏï˛

•ˆÏÓ– ˆÜ˛yö í˛z!qò öü%öyˆÏÜ˛ §öy=˛Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çöƒ í˛z!qò xAàç §ÇfiÌyˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ í˛z˛õ¢yáyÓ˚ §üƒÜ˛ K˛yö ÌyÜ˛y

çÓ˚%Ó˚#– Óï≈˛üyö xôƒyˆÏÎ˚ xyüÓ˚y Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !öÓ≈y!ã˛ï˛ à%ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ öü%öyÓ˚ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáy°yü–

í˛zˆÏj¢ƒ É

~•z xôƒyÎ˚!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!ö

● à%ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ Óî≈öy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö–

● í˛z!qò öü%öy §öy=˛Ü˛Ó˚ˆÏî ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö ˜Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓöñ

3.2 ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î É

1) ôyÓ˚yˆÏ°y ˆÓœí˛

2) §Ó˚° Ä ˆÎÔ!àÜ˛ xö%Ó#«˛î Îsf

3) fl‘y•zí˛ Ä Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õ

4) ÄÎ˚yã˛ @’y§
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5) ï%˛!°

6) !@’§y!Ó˚ö

7) ç°

3.3 ˆàye (Family) ÈÙÙÙÈ Ó y!§ˆÏÜ˛§# (Brassicaceae)

öü%öy í˛z!qò ÈÙÙÙÈ Brassica nigra (Linn.) Koch

!ã˛e É 3.1 öü%öy í˛z!qò Brassica nigra (Linn.) Koch.

(A) à%ˆÏÕ√Ó˚ ~Ü˛yÇ¢ (B) ú%˛° (C) Ó,ï˛ƒyÇ¢ (D) ò°yÇ¢ (E) ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ (F) àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ Ä ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚

(G) !ÓòyÓ˚# ú˛° (H) àû≈˛y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò (I) ˛õ%‹õ xö%!ã˛e
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1) ≤ÃÜ,˛!ï˛ ÈÙÈ Ó#Ó˚%Í

2) Ü˛yu˛ ÈÙÈ !öˆÏÓ˚ê˛ñ ö°yÜ˛yÓ˚ñ ¢yáy!ß∫ï˛ñ §Ó%ç ü§,î–

3)˛ õe!Óöƒy§ É ~Ü˛yhsˇÓ˚

4)˛ õe É ~Ü˛Ü˛ñ Ó,hsˇÎ%=˛ñ xö%˛õ˛õ!eÜ˛ñ §)«˛y@ˇÃñ !Ü˛öyÓ˚y Ü ˛Ü˛ã˛ñ !¢Ó˚y!Óöƒy§ÈÙÙÙÈ~Ü˛!¢Ó˚y° çy°Ü˛yÜ˛yÓ˚–

5)˛ õ%‹õ!Óöƒy§ É x!öÎ˚ï˛ ˆÓ˚!§§

6)˛ õ%‹õ É §¡õ)î≈ñ §Ó,hsˇÜ˛ñ §üyAàñ üOÓ˚#˛õe!Ó•#ö–

7) §üyÇ¢Ü˛ï˛ É ã˛ï%˛Ì≈yÇ¢Ü˛ñ !mÜ˛M$˛Ü˛ñ í˛zû˛!°Aàñ Ó•%≤Ã!ï˛§üñ x!ôàû≈˛ñ •°%ò–

8) Ó,!ï˛ É Ó,ï˛ƒyÇÈÙÙÙÈ4ñ Óy•zˆÏÓ˚ÈÙÙÙÈ2!ê˛ñ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ ÈÙÙÙÈ2!ê˛ñ ü%=˛Ó,ï˛ƒyÇ¢#ñ xy¢%˛õyï˛#ñ ü%Ü%˛°˛õe!Óöƒy§ñ •z!u»˛ˆÏÜ˛ê˛ñ

§Ó%ç ò°ü[˛°ñ ò°yÇ¢˛––4ñ Óy•zˆÏÓ˚ ü%=˛ò°#ñ ò°yÇ¢ñ Ó,ï˛ƒyÇˆÏ¢Ó˚ fl∫“ ~Ü˛yhsˇÓ˚û˛yˆÏÓ §!Iï˛– Ü %˛¢yÜ˛yÓ˚ñ ò°yÇ¢ñ

ò°ú˛°Ü˛ Ä ò°Ó,ˆÏhsˇ !Óû˛=˛– ü%Ü%˛°˛õe!Óöƒy§ÈÙÙÙÙÈ•z!¡∫…ˆÏÜ˛ê˛ñ §Ó%çñ ˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ É ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ ––6, ò#â≈ ã˛ï%˛T˛Ó˚#

(2 + 4), ò%!ê˛ xyÓˆÏï≈˛ §yçyˆÏöy Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ xyÓˆÏï≈˛Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ ˛õ%Çò[˛ ˛õyò°@¿ñ ˛õí˛¸yàë˛yö# ò%!ê˛ °!ï˛Î%=˛–

9) flf#hflÏÓÜ˛ ÉÈÙÙÙÙÈàû≈˛˛õe–2, Î%=˛ àû≈˛˛õe#ñ àû≈˛ü%[˛ ˆày°yÜ˛yÓ˚ñ àû≈˛ò[˛ÈÙÙÙÙÈˆÏåÈyê˛ñ åÈÎ˚ ¢#£Ï≈#Î˚ñ àû≈˛y¢Î˚ ~Ü˛

≤ÃˆÏÜ˛y¤˛Î%=˛ÈÙÙÙÙÈ ˛õˆÏÓ˚ ˆü!ú˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÓÓ˚y°yˆÏüÓ˚ çöƒ !m≤ÃˆÏÜ˛y¤˛Î%=˛§ x!ôàû≈˛ñ xyüÓ˚y !Óöƒy§ Ó•% ≤Ãyhsˇ#Î˚–

10) ú˛° É §Ó˚°ñ !ÓòyÓ˚#ñ !§!°Ü%˛Î˚yñ ˆÓ°öyÜ˛yÓ˚–

11) ˛õ%‹õ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ É �   2 2 4 2 4 (2)K C A G� �

12 ) ˆàyˆÏeÓ˚ §öy=˛Ü˛yÓ˚# ˜Ó!¢T˛ƒ É Ó#Ó˚%Íñ ˛õ%‹õ!Óöƒy§ ˆÓ˚!§§ ˛õ%‹õ ã˛ï%˛Ì≈yÇ¢Ü˛ñ ò°ü[˛° Ü %˛¢yÜ˛yÓ˚ñ

˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ ò#â ã˛ï%˛fiê˛ú˛#ñ àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚––2ñ Î%=˛àû≈˛˛õe#ñ Ó•%≤Ãyhsˇ#Î˚ xüÓ˚!Óöƒy§ñ ú˛° !§!°Ü%˛Î˚yñ

3.4 ˆàye (Family)- üy°ˆÏû˛§# (Malvaceae)

 öü%öy í˛z!qò ÈÙÙÙÈ Sida cordifolia (Linn.)

1) ≤ÃÜ,̨ !ï˛ ÈÙÈ ˆåÈyê˛ Óöçà%Õ√ñ ç°#Î˚ xyë˛yÎ%=˛

2) Ü˛yu˛ ÈÙÈ ö°yÜ˛yÓ˚ñ §yüyöƒ Ü˛y¤˛°ñ !öˆÏÓ˚ê˛ñ §Ó%çñ xü§,î

3) õe!Óöƒy§ É §!˛õ≈°yÜ˛yÓ˚ñ ˛õM˛§yÓ˚#ñ

4) ˛õe É ~Ü˛Ü˛ñ ˆ§y˛õ˛õ!eÜ˛ñ ü%=˛˛õyŸª#≈Î˚ í˛z˛õ˛õeñ §Ó,hsˇÜ˛ñ !í˛¡∫yÜ,˛!ï˛ñ !Ü˛öyÓ˚y ˆ§ˆÏÓ˚ˆÏê˛í˛ñ ¢#£Ï≈§)«˛y@ˇÃñ

í˛zû˛Î˚!òÜ˛ öÓ˚üˆÏÓ˚yüÎ%=˛ñ Ó•%!¢Ó˚y° x˛õ§y!Ó˚ çy!°Ü˛yÜ˛yÓ˚ !¢Ó˚!Óöƒy§

5) õ%‹õ!Óöƒy§ É !öÎ˚ï˛ ~Ü˛Ü˛–
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6) ˛õ%‹õ É §¡õ)î≈ñ üOÓ˚#˛õe Ä í˛z˛õÓ,!ï˛!Ó•#ö §Ó,hsˇÜ˛ñ ˆåÈyê˛ñ Ó•%≤Ã!ï˛§üñ í˛zû˛!°Aàñ !mÜ%˛M˛Ü˛ñ

§üƒyÇ¢Ü˛ÈÙÙÙÙÈ˛õM˛yÇ¢Ü˛ñ àû≈˛˛õyï˛–

7) Ó,!ï˛ É Ó,ï˛ƒyÇ¢–5ñ Î%=˛Ó,ï˛ƒyÇ¢ñ ârê˛yÜ,˛!ï˛ñ §Ó%ç §üyAàñ ü%Ü%˛°˛õe!Óöƒy§ÈÙÙÙÙÈû˛y°ˆÏû˛ê˛ñ

8) ò°ü[˛° É ò°yÇ¢–5ñ ò°yÇ¢ ˆÜ˛Ó°üye ü)̂ Ï° Î%=˛ñ §üyAàñ ârê˛yÜ,̨ !ï˛ñ •°%òñ ü%Ü%̨ °˛õe!Óöƒy§ ê%̨ •ẑ Ïfiê˛í˛

(Twisted)

!ã˛e É 3.1 öü%öy í˛z!qò : Sida Cordifolia (Linn.)

(A) à%ˆÏÕ√Ó˚ ~Ü˛yÇ¢ (B) ú%˛° (C) ú%˛ˆÏ°Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò (D) ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ (E) àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚

(F) ˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ Ä flf#hflÏÓÜ˛ (G) àû≈˛y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò (H) ú˛° (I) ˛õ%‹õ xö%!ã˛e–
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9)˛ õ%ÇhflÏÓÜ˛ É ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ §ÇáƒyÎ˚ xˆÏöÜ˛ñ Î%=˛ñ ~Ü˛à%FåÈ Óy üí˛yˆÏí˛°ú˛y§ñ xˆÏöÜ˛à%!° ˛õ%Çò[˛ Î%=˛ •ˆÏÎ˚

~Ü˛!ê˛ úÑ˛y˛õyö° ˜ï˛Ó˚# Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈñ ÎyÓ˚ ˆû˛ï˛Ó˚ àû≈˛ò[˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈñ ˛õÓ˚yàôyö#ñ Ó,E˛yÜ˛yÓ˚ ~á ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛Î%=˛ ˆÓ!ü!ú˛Üœ˛í˛–

10) flf#hflÏÓÜ˛ É àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚–5ñ Î%=˛àû≈˛˛õe#ñ àû≈̨ ò[˛°¡∫yñ àû≈̨ ü%[˛–5,  ˆày°ñ 5!ê˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛!Ó!¢T˛ àû≈˛y¢Î˚ñ

x!ôàû≈˛ñ x«˛#Î˚ Óy axial xüÓ˚!Óöƒy§–

11) ú˛° É §Ó˚° Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°

12) ˛õ%‹õ§ÇˆÏÜ˛ï˛ ÈÙÙÙÈ �   (5) (5) (5)K C A G�

13) ˆàyˆÏeÓ˚ §öy=˛Ü˛yÓ˚# ˜Ó!¢T˛ƒ É

ç°#Î˚ xÑyë˛yÎ%=˛ í˛z!qòñ ü%=˛˛õyŸª#≈Î˚ í˛z˛õ˛õeÎ%=˛ ˛õ%‹õ §üyÇ¢Ü˛ ˛õM˛yÇ¢Ü˛ñ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ ~Ü˛à%FåÈ x«˛#Î˚

xüÓ˚!Óöƒy§–

ˆàye É üy°ˆÏû˛§#

3.5 ˆàye (Family)  É  Leguminosae í˛ z ˛õˆÏàye (sub family) -
Caesalpineae

öü%öy í˛z!qò É Cassia sophera Linn

1) ≤ÃÜ,˛!ï˛ É Ó#Ó˚%Íñ

2) Ü˛y[˛ É ¢=˛ñ !öˆÏÓ˚ê˛ñ ö°yÜ˛yÓ˚ñ ü§,îñ §Ó%ç–

3) ˛õe!Óöƒy§ É §!˛õ≈°yÜ˛yÓ˚ñ˛õM˛§y!Ó˚

4)˛ õe É §Ó,hsˇÜ˛ñ ˆÎÔ!àÜ˛ñ í˛z˛õ˛õe!Ó•#öñ ~Ü˛˛õ«˛° xã)˛í˛¸ñ ˛õeü)ˆÏ°Ó˚ Ü˛ˆÏ«˛ «˛Î˚≤ÃyÆ @ˇÃ!rÌ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈñ ˛õe

û˛Õ‘yÜ˛yÓ˚ñ xá[˛ñ §)«˛y@ˇÃñ ~Ü˛!¢Ó˚y° çy!°Ü˛yÜ˛yÓ˚ !¢Ó˚!Óöƒy§–

5) ˛õ%‹õ!Óöƒy§ É x!öÎ˚ï˛ñ Ü˛!Ó˚Ω˛–

˛6) õ%‹õ É §¡õ)î≈ñ §Ó,hsˇÜ˛˛õ%‹õôÓ˚ ˛õeÎ%=˛ñ §üyAà Ó•%≤Ã!ï˛§üñ í˛zû˛!°Aàñ !mÜ˛M$˛Ü˛§ §üƒyÇ¢ÜÈÙÈ˛õM˛yÇ¢Ü˛

•°%ò –

7) Ó,!ï˛ É Ó,ï˛ƒyÇ¢-5ñ ü%=˛Ó,ï˛ƒyÇ¢ñ x§üyAàñ !ÓˆÏçyí˛¸ Óí˛¸ Ó,ï˛ƒyÇ¢!ê˛ §yüˆÏöÓ˚ !òˆÏÜ˛ xÓ!fiÌï˛ñ ü%Ü%˛°

˛õe!Óöƒy§ÈÙÙÙÙÈÜ%̨ •zöÜ˛yö!§Î˚y°–

8) ò°ü[˛° É ò°yÇ¢ -5, §üyAàñ ü%=˛ò°#ñ •°%ò ü%Ü%˛°˛õe!Óöƒy§ÈÙÈ•z!¡∫…ˆÏÜ˛ê˛

9) ˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ É ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚10˛!ê˛ÈÙÙÙÙÈ~Ó˚ üˆÏôƒ 6!ê˛ í˛zÓ≈Ó˚ Ä 4!ê˛ Órôƒy– í˛zÓ≈Ó˚ 6!ê˛ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ 4!ê˛ Óí ¸̨ Ä

2!ê˛ ˆåÈyê˛ñ ˛õ%Çôyö# ò%!ê˛ °!ï˛ñ §¡õß¨ ˛õ%Çôyö# ˛õyŸª≈°@¿–
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10) flf#hflÏÓÜ˛ É àû≈̨ Ï̂Ü˛¢Ó˚–1!ê˛ àû≈̨ ò[˛ ˆåÈyê˛ àû≈̨ ü%[˛ §Ó˚°ñ àû≈̨ y¢Î˚ ÓÑyÜ˛y Ï̂öyñ ~Ü˛≤Ã Ï̂Ü˛y¤˛Î%=˛ x Ï̂ôyx!ôàû≈̨ ñ

xüÓ˚y!Óöƒy§ ≤Ãyhsˇ#Î˚–

11) ú˛° É §Ó˚°ñ !ÓòyÓ˚# !à!°í˛z§ çyï˛#Î˚–

12) õ%‹õ§ÇˆÏÜ˛ï˛ É �   5 5 4 2 4 1K C A G� � �

!ã˛e É 3.3 öü%öy í˛z!qò : Cassia sophera (Linn.)

(A) !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ xÇ¢ (B) ú%˛° (C) Ó,!ï˛ (D) ò°ü[˛° (E) ˛õ%ÇhflÏÓÜ˛

(F) flf#hflÏÓÜ˛ (G) àû≈˛y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò (H) ú˛° (I) ˛õ%‹õ xö%!ã˛e–
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13) ˆày Ï̂eÓ˚ §öy=˛Ü˛yÓ˚# ˜Ó!¢T˛ƒ É ˛õe Ï̂ÎÔ!àÜ˛ñ ~Ü˛˛õ«˛° xã)̨ í ¸̨ñ í z̨̨ õyôyöÎ%=˛ ˛õeü)°ñ Ü˛!Ó˚¡∫ ˛õ%‹õ!Óöƒy§ñ

˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ x§üò#!â≈ Órôƒy ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚Î%=˛ñ àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ 1!ê˛ ~Ü˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛Î%=˛ àû≈˛y¢Î˚ñ ≤Ãyhsˇ#Î˚ xüÓ˚y!Óöƒy§ñ

ú˛°ÈÙÙÙÙÈ!°!àí z̨ü–

ˆàye É ˆ°à%!üˆÏöy!§ñ í˛z˛õˆÏàyeñ !§ˆÏ§°˛õ!ö–

3.6 ˆàye É (Family) ÈÙÈ ˆ§y°y Ï̂ö§# (Solanaceae)

öü%öy í˛z!qò ÈÙÈ Solanum nigrum Linn.

!ã˛e É 3.4 öü%öy í˛z!qò : Solanum nigrum (Linn.)

(A) à%ˆÏÕ√Ó˚ ~Ü˛yÇ¢ (B) ú%˛° (C) ú%˛ˆÏ°Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò (D) ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ (E) àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚

(F) àû≈˛y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò (G) ú˛° (H) ˛õ%‹õ xö%!ã˛e–
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1) ≤ÃÜ,˛!ï˛ ÈÙÈ à%Õ√ˆÏ◊î#ñ ò%Ó≈°–

2) Ü˛y[˛ ÈÙÈ ö°yÜ˛yÓ˚ñ !öˆÏÓ˚ê˛ñ ¢yáy!ß∫ï˛ñ §Ó%çñ §yüyöƒ ˆÓ˚yü¢

3) ˛õe!Óöƒy§ ÈÙÈ §!˛õ≈°yÜ˛yÓ˚ñ ˛õM˛§y!Ó˚

4) õe ÈÙÈ ~Ü˛Ü˛ñ Ó,hsˇÎ%=˛ñ !í˛¡∫yÜ,˛!ï˛ñ !Ü˛öyÓ˚yû˛@¿ñ °!ï˛Î%=˛ñ ü§,îñ §Ó%çñ ~Ü˛!¢Ó˚y° çy!°Ü˛yÜ˛yÓ˚

!¢Ó˚y!Óöƒy§Î%=˛–

5)˛ õ%‹õ!Óöƒy§ É ~Ü˛˛õyŸª#≈Î˚ñ !öÎ˚ï˛–

6) ˛õ%‹õ É §Ó,hsˇÜ˛ñ §¡õ)î≈ñ §üyAàñ Ó•%≤Ã!ï˛§üñ !òÜ%˛M˛Ü˛ñ í˛zû˛!°Aàñ §üyÇ¢Ü˛ñ ˛õM˛yÇ¢Ü˛ñ àû≈˛ò[˛

§yòyÓî≈–

7) Ó,!ï˛ É ârê˛yÜ,˛!ï˛ñ §üyAàñ Î%=˛Ó,ï˛ƒyÇ¢#ñ Ó,ï˛ƒyÇ¢ñ ˛õÑyã˛ fiÌyÎ˚#ñ §Ó%çñ ü%Ü%˛°˛õe!Óöƒy§ •z!¡∫…ˆÏÜ˛ê˛–

8) ò°üu˛° É ò°yÇ¢ 5, §üyAàñ Î%=˛ò°#ñ ã˛Ü ˛Ü˛yÓ˚ñ §yòy ü%Ü%˛°˛õe !Óöƒy§ •z!¡∫…ˆÏÜ˛ê˛–

˛9) õ%ÇhflÏÓÜ˛ É ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ -5ñ ò°°@¿ñ ˛õ%Çòu˛ ˆåÈyê˛ñ ˛õ%Çôyö# ˆÓ˚áyÜ˛yÓ˚ñ !m°!ï˛Î%=˛ñ˛õò°@¿ Óy ˆÓ!§!ú˛:ñ

¢#£Ï≈!ÓòyÓ˚#–

10) flf#hflÏÓÜ˛ É àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ÈÙÈ2, Î%=˛àû≈˛˛õe#ñ àû≈˛òu˛ ˆåÈyê˛ ¢#£Ï#≈Î˚ñ !ö¡¨yÇ¢ ˆÓ˚yü¢ñ àû≈˛ü%[˛ §Ó˚° àû≈˛y¢Î˚

!ï˛Î≈Ü˛û˛y Ï̂Ó xÓ!fiÌï˛– àû≈̨ y¢Î˚ ò%•z!ê˛ ≤Ã Ï̂Ü˛y¤˛Î%=˛ ≤Ã!ï˛ ≤Ã Ï̂Ü˛y Ï̂¤˛ x Ï̂öÜ˛à%!° !í˛¡∫Ó˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏåÈñ x!ôàû≈̨  xüÓ˚!Óöƒy§

x«˛#Î˚–

˛11) ú˛° É ˆÓÓ˚#

˛12)˛ õ%‹õ §ÇˆÏÜ˛ï˛ É �   (5) (5) (5) (2)K C A G

˛13) ˆàyˆÏeÓ˚ §öy=˛Ü˛yÓ˚# ˜Ó!¢T˛ƒ É ˛õ%‹õ!Óöƒy§ !öÎ˚ï˛ñ ˛õ%‹õ ˛õM˛yÇ¢Ü˛ ò°ü[˛° ã˛Ü ˛yÜ˛yÓ˚ñ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚

ò°°@¿ñ !màû≈˛˛õe#ñ àû≈˛y¢Î˚    !ï˛Î≈Ü˛ñ x«˛#Î˚ xüÓ˚!Óöƒy§ñ ú˛°ˆÏÓÓ˚#

ˆàye ÈÙÈ Solanaceae

3.7 ˆàye (Family)- °ƒy!üˆÏÎ˚§# (Lamiaceae)

öü%öy í˛z!qò ÈÙÈ Leonurus Sibiricus

1) ≤ÃÜ,˛!ï˛ É !ü!T˛ àrôÜ˛Î%=˛ à%Õ√ˆÏ◊î#–

2) Ü˛y[˛ É ã˛ï%˛ÉˆÏflÒyîÎ%=˛ñ !öˆÏÓ˚ê˛ñ §Ó%çñ xü§,îñ ˆÓ˚yü¢–

3) ˛õe!Óöƒy§ É !Ó˛õÓ˚#ï˛ !ï˛Î≈Ü˛˛õß¨–
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4) ˛õe É ˆåÈyê˛Ó,hsˇÎ%=˛ñ ~Ü˛Ü˛ !eá![˛ï˛ñ !Ü˛öyÓ˚y !Ó!û˛ß¨û˛yˆÏÓ °!ï˛Î%=˛ñ §)«˛y@ˇÃñ §Ó%ç ˆÓ˚yü¢ñ ~Ü˛!¢Ó˚y°

çy!°Ü˛yÜ˛yÓ˚ !¢Ó˚y!Óöƒy§Î%=˛ñ

5) ˛õ%‹õ!Óöƒy§ É û˛y!ê≈˛!§ˆÏ°fiê˛yÓ˚

!ã˛e É 3.5 öü%öy í˛z!qò : Leonurus sibiricus (Linn.)

(A) à%ˆÏÕ√Ó˚ ~Ü˛yÇ¢ (B) ú%˛° (C) Ó,!ï˛ (D) ò°§Ç°@¿ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ (E) ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚

(F) àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ (G) àû≈˛y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò (H) ˛õ%‹õ xö%!ã˛e–
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6) ˛õ%‹õ É §¡õ)î≈ñ üOÓ˚#˛õe Ä ˛õ!eÜ˛yÎ%=˛ñ x§üyAàñ ~Ü˛≤Ã!ï˛§üñ !mÜ˛M$̨ Ü˛ñ í˛zû˛!°Aàñ x§üÇ¢Ü˛ñ

àû≈̨ ˛õyò

7) Ó,!ï˛ É Ó,ï˛ƒyÇ¢ -5, Î%=˛ Ó,ï˛ƒyÇ!¢ñ x§üyAàñ Ä¤˛yôÓ˚yÜ,̨ !ï˛ñ fiÌyÎ˚#ñ §Ó%çñ ü%Ü%̨ °˛õe!Óöƒy§ÈÙÙÙÙÈ•zü!Ó ̂ ÏÜ˛ê˛–

8) ˛ò°ü[˛° É ò°yÇ¢-5, ˛x§üyAàñ Î%=˛ò°#ñ !mÄ¤˛ôÓ˚yÜ,˛!ï˛ (Bilabiate), Ó˚ä °y°ñ ü%Ü%˛°˛õe !Óöƒy§

•zü!Ó ̂ ÏÜ˛ê˛–

9) ˛˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ É ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ -4, ò#â≈fiÌyÎ˚#ñ S2!ê˛ Óí˛¸ñ 2!ê˛ ˆåÈyê˛Vñ ò°°@¿ ˛õ%Çôyö# !m°!ï˛Î%=˛ñ ˆÓ˚áyÜ˛yÓ˚§

ˆÓ!§!ú˛:í‰˛–

10) flf#hflÏÓÜ˛ É àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚-2ñ Î%=˛àû≈˛˛õe#ñ àû≈̨ ò[˛ °¡∫y Ä ÓÑyÜ˛yñ àû≈̨ ü%[˛ !má![˛ï˛– àû≈̨ ò[˛ (style)

ày•zˆÏöyˆÏÓ!§Ü˛ xÌ≈yÍ àû≈˛ü)°#Î˚ñ x!ôàû≈˛ñ !m≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ S˛õ!Ó˚îï˛ àû≈˛y¢Î˚ ã˛yÓ˚ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ Î%=˛Vñ xüÓ˚y !Óöƒy§

x«˛#Î˚–

11) ú˛° É §Ó˚° Ü˛yÓ˚!§!Ó˚í˛z°

12) ˛õ%‹õ§ˆÏÇÜ˛ï˛ É        (5) (3 2) (2 3) (2)K C A G� �

13) ˆày Ï̂eÓ˚ §öy=˛Ü˛yÓ˚# ˜Ó!¢T˛ƒ É Ü˛yu˛ñ ã˛ï%̨ Ï̂flÒyöñ û˛y!ê≈̨ !§ Ï̂°fiê˛yÓ˚ñ ˛õ%‹õ!Óöƒy§ !mÄ¤˛ ôÓ˚yÜ,̨ !ï˛ ò°ü[˛°ñ

ò#â≈fiÌyÎ˚# ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ñ !màû≈˛ ˛õeÎ%=˛ñ flf#hflÏÓÜ˛ñ àû≈˛ü)°#Î˚ñ àû≈˛ò[˛ñ Ü˛yÓ˚!§!Ó˚í˛z°çyï˛#Î˚ ú˛° –

ˆàye °ƒy!üˆÏÎ˚§# (Lamiaceae)

3.8 ≤ÃŸ¿yÓ°#  ÉÈÙÙÙÈ

1. xüÓ˚!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ çyöyÓ˚ çöƒ ˆÜ˛yö xö%¢#°ö ÎˆÏsfÓ˚ §y•yÎƒ ˆöˆÏÓö⁄

2. ¢%ô%üye ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ ˆòˆÏá ˆàye §öy=˛Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ~üö ~Ü˛!ê˛ í˛z!qòˆÏàyˆÏeÓ˚ öyü Ü˛Ó˚%ö

Ä í˛z=˛ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ !öˆÏò≈¢ Ü˛Ó˚%ö–

3. ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ ò#â≈ ã˛ï%˛T˛yÎ˚# ˆÓyé˛yˆÏï˛ ˛õ%‹õ §ÇˆÏÜ˛ˆÏï˛ Ü˛# !ã˛ˆÏ•´Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏÓö–

4. ˛õ%‹õ §ÇˆÏÜ˛ï˛ Ó,!ï˛ñ ò°ü[˛°ñ ˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ Ä flf#hflÏÓÜ˛ •zÇˆÏÓ˚ç# ˆÜ˛yö x«˛Ó˚ myÓ˚y !öˆÏò≈¢ Ü˛Ó˚ˆÏÓö–

5. ¢%ô%üye xüÓ˚!Óöƒy§ ˆòˆÏá•z §öy=˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ~üö ~Ü˛!ê˛ í˛z!qò ˆàyˆÏeÓ˚ öyü Ü˛Ó˚%ö–

6. ~Ü˛à%FåÈ Î%=˛ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ ˆÜ˛yö ˆàye !öˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚–
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3.9 í˛z_Ó˚üy°y  ÉÈÙÙÙÈ

1. ˆÎÔ!àÜ˛ xö%Ó#«˛î Îsf

2. Lamiaceae, û˛y!ê≈˛ !§ˆÏ°fiê˛yÓ˚

3. A
4+2

4. ÎÌyÜ ˛ˆÏü K,C, A Ä G

5. Fabaceaeñ ≤Ãyhsˇ#Î˚ xüÓ˚!Óöƒy§

6. Malvaceae
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˛~Ü˛Ü˛ ÈÙÈ 4 : í˛z!qò xhsˇà≈ë˛ö (Plant Anatomy) É

4.1 ≤ÃhflÏyÓöy Ä í˛zˆÏj¢ƒ

4.2 öü%öy ˆåÈòö ˛õÂô!ï˛

4.3 !mÓ˚Oö ˛õÂô!ï˛

4.4 ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛y[˛

öü%öy É û%˛Ry Ü˛y[˛

4.5 !mÓ#ç˛õe# Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

4.5.1 öü%öy 1 : §)Î≈ü%á#Ó˚ Ü˛y[˛

4.5.2 öü%öy 2 : Ü%˛üˆÏí˛¸yÓ˚ Ü˛y[˛

4.6 ~Ü˛Ó#ç˛õe# ü)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

4.6.1 öü%öy 1 : Ü˛ã%˛Ó˚ ü)°

4.6.2 öü%öy 2 : x!Ü≈̨ í˛ ü)°

4.7 !mÓ#ç˛õe# ü)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

öü%öy É ˆåÈy°y ü)°

4.8 ˛õyï˛yÓ˚ xhsˇà≈ë˛ö

4.8.1 x§üyAÜ˛˛õ,¤˛ ˛õe

öü%öy É Ü˛Ó˚Ó#Ó˚ ˛õyï˛y

4.8.2 §üyAÜ˛˛õ,¤˛ ˛õyï˛y

öü%öy É Ó˚çö#àrôyÓ˚ ˛õyï˛y

4.9 §yÓ˚yÇ¢

4.10 ≤ÃŸ¿yÓ°#

4.11 í z̨_Ó˚üy°y
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4.1 ≤ÃhflÏyÓöy Ä í˛zˆÏj¢ƒ ÉÈÙÙÙÈ

!Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ü˛°y Ä Ü˛°yï˛sf myÓ˚y í˛z!qòˆÏò• à!ë˛ï˛– í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆò•àë˛ˆÏö ç!ê˛°ï˛y !ÓÓ_≈ˆÏöÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ

Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò §Ó≈≤ÃÌü §ÇÓ•ö Ü˛°y °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– Ü ˛ü¢É Óƒ=˛Ó#ç# Ä

à%ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò Ü˛°yà%!°Ó˚ üˆÏôƒ xˆÏöÜ˛ Ó˚Ü˛ü ˜Ó!ã˛eƒ §,!T˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– x!û˛ˆÏÎyçö•z ~•z ˜Ó!ã˛ˆÏeƒÓ˚ çöƒ òyÎ˚#

¢ï≈̨ – ï˛y•z ˆÎ ˆÜ˛yö í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ü˛°yÈÙÈ§ÇfiÌyö í z̨!qò!ê˛Ó˚ Óy§fiÌyöàï˛ñ x!û˛ Ï̂Îyçöàï˛ ~ÓÇ xyÜ˛yÓ˚àï˛ ˜Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚

!öî≈yÎ˚Ü˛– ~•z xôƒyˆÏÎ˚ xyüÓ˚y ü%áƒï˛É à%ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ öü%öyˆÏÜ˛ í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚)˛õ í˛z˛õfiÌy!˛õï˛ Ü˛Ó˚Ó–

~•z xôƒyÎ˚!ê˛ ˆ¢£Ï Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xy˛õ!ö çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö É

● !Ü˛û˛yˆÏÓ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛öàï˛ xÇˆÏ¢Ó˚ öü%öyˆÏÜ˛ §)-û˛yˆÏÓ ̂ åÈòö Ü˛ˆÏÓ˚ xö%Ó#«˛ˆÏî ̂ òáy ̂ ÎˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚–

● !Ü˛û˛yˆÏÓ ˆåÈ!òï˛ xÇ¢ˆÏÜ˛ Ó˚OÜ˛ myÓ˚y Ó˚!Oï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛°y §ÇfiÌyö xôƒÎ˚ö Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

● !Ü˛û˛yˆÏÓ ~Ü˛Ó#ç˛õe# Ä !mÓ#ç˛õe# Ü˛y[˛ Óy ü)° Ü˛Ó°üye ˆåÈ!òï˛ xÇ¢ˆÏÜ˛ xî%Ó#«˛ˆÏî ˆòˆÏá•z §öy=˛ Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚–

● §öy=˛Ü˛yÓ˚# ˜Ó!¢T˛ƒà%!°Ó˚ üˆÏôƒ ˆÜ˛yöà%!° à%Ó˚%c˛õ)î≈–

4.2 öü%öy ˆåÈòö ˛õÂô!ï˛ (Method of Section Cutting) É

i) ü)° Ü˛y[˛ Óy ˛õyï˛yÓ˚ öü%öy ~üö xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •ÄÎ˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚ ÎyˆÏï˛ ò%•z xyä%ˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ ôˆÏÓ˚ ˆÓ˚ˆÏá ˆ§Ü˛¢ö

Ü˛yê˛y ÎyÎ˚–

ii) ˆ§Ü˛¢ö Ü˛yê˛yÓ˚ çöƒ §Ó≈òy öï%˛ö ˆÓœí˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚–

iii) öü%öy ˆÎö çˆÏ° !û˛çyˆÏöy ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˆÜ˛yöû˛yˆÏÓ•z ¢%‹Ò öy •Î˚–

iv) ˆ§Ü˛¢öà%!° Îï˛ò)Ó˚ §Ω˛Ó ˛õyï˛°y ~ÓÇ §üï˛° ÓÓ˚yÓÓ˚ •ÄÎ˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚– ˛õyï˛°y xÌã˛ ÓÜ ˛ï˛ˆÏ° Ü,˛ï˛

ˆ§Ü˛¢ö (Oblique) üy•zˆÏÜ ˛yˆÏflÒyˆÏ˛õÓ˚ ï˛°yÎ˚ xflõT˛ ˆòáyÎ˚–

v) ˆÎ öü%öy !öˆÏç•z ˛õyï˛°y ˆÎüö ˛õyï˛yñ ˆ§•z öü%öyˆÏÜ˛ xy°% Óy àyçˆÏÓ˚Ó˚ ê%˛Ü˛ˆÏÓ˚yÓ˚ úÑ˛yˆÏÜ˛ ˆÓ˚ˆÏá Ü˛yê˛ˆÏï˛

•Î˚–

vi) Ü˛!ï≈˛ï˛ ˆ§Ü˛¢öà%!°ˆÏÜ˛ ÄÎ˚yã˛ @’yˆÏ§ ç° !öˆÏÎ˚ ï˛yˆÏï˛ !öü!Iï˛ Ó˚yáy òÓ˚Ü˛yÓ˚–

vii) Ü˛!ï≈˛ï˛ ˆ§Ü˛¢öà%!°Ó˚ üˆÏôƒ ˆÎà%!° xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˛õyï˛°y ˆ§à%!°ˆÏÜ˛ ≤ÃÌˆÏü çˆÏ°Ó˚ xyhflÏÓ˚ˆÏî fl‘y•zˆÏí˛Ó˚

í˛z˛õÓ˚ ˆÓ˚ˆÏá xî%Ó#«˛ˆÏî ˆòˆÏá ~Ü˛!ê˛ Óy ò%!ê˛ ˆ§Ü˛¢öˆÏÜ˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛û˛yˆÏÓ !öÓ≈y!ã˛ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

viii) !öÓ≈y!ã˛ï˛ ˆ§Ü˛¢öà%°!ˆÏÜ˛ §%!ö!ò≈T˛ !öÎ˚ˆÏü Ó˚!Oï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ 4.3 xÇˆÏ¢ Ó!î≈ï˛ ˛õÂô!ï˛ xö%§Ó˚î

Ü˛Ó˚%ö– xyˆÏ°yã˛ƒ §Ó öü%öy•z !mÈÙÈÓ˚OÜ˛ (double staining) ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ Ó˚!Oï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

ix) ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ fl‘y•zˆÏí˛ !mÓ˚!Oï˛ ˆ§Ü˛¢ö Ü˛yöyí˛yÈÙÈÓy°§yü myÓ˚y üyí˛zrê˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–
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x) üyí˛zrê˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ §üÎ˚ ÎyˆÏï˛ ÓyÎ˚%à•ùÓ˚ (air bubble) öy ÌyˆÏÜ˛ ï˛y ˆòáˆÏï˛ •ˆÏÓ–

xi) üyí˛zrê˛ Ü˛Ó˚y ˆ§Ü˛¢öˆÏÜ˛ ÎÌyÎÌ û˛yˆÏÓ ˆ°ˆÏÓ° °y!àˆÏÎ˚ 50oC -55oC ï˛y˛õüyeyÎ˚ hot-plate ~

¢%‹ÒÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚– x!ï˛!Ó˚=˛ ¢%!Ü˛ˆÏÎ˚ ÎyÄÎ˚y ˆ§Ü˛¢ö §öy=˛Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ öyñ ï˛y•z ˆüyê˛yü%!ê˛ û˛yˆÏÓ 12 â^ˇê˛yÓ˚

¢%‹ÒyÎ˚ö ÎˆÏÌT˛ !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛ •ÄÎ˚y í˛z!ã˛Í–

xii) ¢%‹Ò Ä ˆ°ˆÏÓ° °yàyˆÏöy ˆ§Ü˛¢ö fl‘y•zí˛ ÓyˆÏ: fiÌyöyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yá%ö Ä ÓyˆÏ: ÎÌyÎÌ Ü ˛ü xö%ÎyÎ˚#

§y!çˆÏÎ˚ Ó˚yá%ö–

4.3 !mÓ˚Oö ̨õÂô!ï˛ (Double Staining Procedure) É

í˛z!qò xˆÏAàÓ˚ Ü˛ï˛Ü˛à%!° ˛õyï˛°yñ §¡õ)î≈ Ä §üfiÌ°ˆÏAàÓ˚ ˆåÈò ˆÜ˛ˆÏê˛ ÄÎ˚yã˛ @’yˆÏ§ !öˆÏï˛ •ˆÏÓ– Ó˚OˆÏöÓ˚

˛õ)ˆÏÓ≈ ~ˆÏòÓ˚ üôƒ ˆÌˆÏÜ˛ xî%Ó#«˛î ÎˆÏsf ˆòˆÏá 2  Óy 3!ê˛ ˆåÈò ˆÓˆÏåÈ !öˆÏï˛ •ˆÏÓ– ~Ó˚ ˛õÓ˚ !ö¡¨!°!áï˛ Ü ˛ü Ä

˛õÂô!ï˛ xö%ÎyÎ˚# ~à%!°ˆÏÜ˛ §ƒyú ˛y!öö (Safranine) Ä °y•zê˛ @ˇÃ#ö (Light Green) Ó˚OˆÏÜ˛ Ó˚!Oï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

i) 30% xƒy°ˆÏÜ˛y•ˆÏ° 3 - 5 !ü!öê˛–

ii) 50% xƒy°ˆÏÜ˛y•ˆÏ° 3 - 5 !ü!öê˛–

iii) 70% xƒy°ˆÏÜ˛y•ˆÏ° 3 - 5 !ü!öê˛–

iv) 70% xƒy°ˆÏÜ˛y•ˆÏ° oÓ#û)˛ï˛ §ƒyú ˛y!öˆÏö 15 - 20 !ü!öê˛–

v) 70% xƒy°ˆÏÜ˛y•ˆÏ° ˛õ%öÓ˚yÎ˚ 5 !ü!öê˛ ˆôÔï˛Ü˛Ó˚î–

vi) 80% xƒy°ˆÏÜ˛y•ˆÏ° 3 - 5 !ü!öê˛–

vii) 90% xƒy°ˆÏÜ˛y•ˆÏ° 3 - 5 !ü!öê˛–

viii) °y•zê˛ @ˇÃ#ö (90% xƒy°ˆÏÜ˛y•ˆÏ° oÓ#û)˛ï˛V Ó˚OˆÏÜ˛ 60 ˆ§ˆÏÜ˛[˛–

ix) ˛õ%öÓ˚yÎ˚ 90% xƒy°ˆÏÜ˛y•ˆÏ° 3 - 5 !ü!öê˛–

x) 95% xƒy°ˆÏÜ˛y•ˆÏ° 2 - 3 !ü!öê˛–

xi) 100% xƒy°ˆÏÜ˛y•ˆÏ° 5 !ü!öê˛–

xii) ˆÜœ˛yû˛ ˜ï˛ˆÏ° (Clove oil) 3 !ü!öê˛–

xiii) çy•z°° (Xylol) - 30 ˆ§É ˆÌ Ï̂Ü˛ 60 ˆ§É–

~Ó˚˛õÓ˚ Ó˚!Oï˛ öü%öyˆÏÜ˛ Ü˛yöyí˛y Óy°§yü (Canada Balsam) xÌÓy •zí˛zˆÏ˛õÓ˚° (Euperol) myÓ˚y üyí˛zrê˛

Ü˛ Ï̂Ó˚ fl‘y•zí˛!ê˛ Ï̂Ü˛ 24 â ˇ̂ê˛y •ê˛ ˆ≤’ Ï̂ê˛ (hot plate) Ó˚yáy •Î˚– Ó˚!Oï˛ öü%öyÎ˚ §ƒyú ̨ y!öö !°à!öö!Ó•#ö ˆÜ˛y£ÏÜ˛°y Ï̂Ü˛

~ÓÇ °y•zê˛ @ˇÃ#ö !°à!öö Î%=˛ ˆÜ˛y£ÏÜ˛°yˆÏÜ˛ Ó˚!Oï˛ Ü˛ˆÏÓ˚–
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4.4 ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò (T. S. of Monocotyledonous
Stem) É

öü%öy É û%˛Ry (Zea mays)

öü%öy!ê˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò ˛õ!Ó˚!ô ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ !òˆÏÜ˛ hflÏÓ˚!Óöƒy§ !ö¡¨Ó˚)˛õ É

Ü˛V cÜ˛ (Epidermis) É ~Ü˛hflÏÓ˚#Î˚ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy– Ü˛y[˛ˆÏÓ˚yü (Stem hair) !Ó•#ö–

áV û)̨ !üÜ˛°y (Ground tis-

sue) É ò%!ê˛ xM˛ˆÏ° !ÓöƒhflÏ–

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ 2 Óy 3 hflÏÓ˚#

ˆÜ˛yˆ Ï°ö Ü˛y•züy myÓ˚y à!ë˛ï˛

•y•zˆÏ˛õyí˛yÓ˚!ü§– !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛

˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy myÓ˚y à!ë˛ï˛ Ü˛ˆÏê≈˛:

(Cortex)– ~•z û)˛!üÜ˛°yÓ˚ üˆÏôƒ

û˛y§Ü% ˛°yÓ˚ Óy![˛°à%!°

!Ó!«˛Æû˛yˆÏÓ åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

cÜ˛

!ã˛e É 4.1  Ü˛ÈÙÙÙÈû%˛Ry Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò SˆÓ˚áy!ã˛eV

xôÉcÜ˛

öy!°Ü˛y Óy![˛°

û)˛!üÜ˛°y

xôÉcÜ˛

cÜ˛

öy!°Ü˛y Óy![˛°

ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü

ˆüê˛yçy•ẑ Ï°ü

û)˛!üÜ˛°y

!ã˛e É 4.1  áÈÙÙÙÈû%˛Ry Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏòÓ˚ ~Ü˛yÇ¢–
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àV û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛° (Vascular bundle) É §ü˛õyŸª#≈Î˚ ÓÂô ~[˛yÜ≈˛ ~ÓÇ ˆflœÒˆÏÓ˚öÜ˛y•züy (Scleren-

chyma)  myÓ˚y ˛õ!Ó˚Ó,ï˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ öy!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ° ò%!ê˛ ˆüê˛yçy•zˆÏ°ü ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü à•ùÓ˚ 'y'

Ó˚)ˆÏ˛õ !ÓöƒhflÏ ˆòáˆÏï˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛yˆÏ[˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü !ÓöT˛ •ˆÏÎ˚ °y•z!§ˆÏçöy§ à•ùÓ˚

(Lysigenous Cavity) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

âV ˆÜ˛yö §%!ö!ò≈T˛ xhsˇÉhflÏÜ˛ (endodermis) ~ÓÇ üIy (pith) ˆòáˆÏï˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ öy–

í˛z˛õˆÏÓ˚y=˛ Óî≈öyÎ˚ ˆüyê˛y •Ó˚ˆÏú˛ åÈy˛õy ˜Ó!¢T˛ƒà%!° °«˛ƒ Ü˛Ó˚%ö– ~•z ˜Ó!¢T˛ƒà%!°Ó˚ !û˛!_ˆÏï˛ öü%öy!ê˛ˆÏÜ˛

~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò ÓˆÏ° §öy=˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

4.5 !mÓ#ç˛õe# Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò (T. S. of Dicotyledonous Stem) É

4.5.1 öü%öy É §)Î≈ü%á# Ü˛y[˛ (Helianthus annus)

Ü˛V Ó!•ÉhflÏÜ˛ (Epidermis) É

!˛õˆÏ˛õ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° !Ó!¢T˛

˛õƒyÓ˚ˆÏöÜ˛y•züy myÓ˚y à!ë˛ï˛– ~Ü˛hflÏÓ˚#

Ü˛°y ~ÓÇ ˆÜ˛y£Ïà%!° Ó!•û≈˛yˆ Ïà

Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# Ü˛y[˛ˆÏÓ˚yü àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

áV Ü˛ˆÏê≈˛: (Cortex) É Ü˛ˆÏê≈˛:

Óy û)˛!üÜ˛°y !ï˛ö!ê˛ xM˛ˆÏ° !ÓöƒhflÏ–

~Ó˚y •° ÎÌyÜ ˛ˆÏü xôÉhflÏÜ˛– Ü˛ˆÏê≈˛:

Ä ˆŸªï˛§yÓ˚ xyÓÓ˚î#–

�  xôÉhflÏÜ˛ (hypodermis) É

ˆÜ˛yˆÏ°öÜ˛y•züy myÓ˚y à!ë˛ï˛ 2!ê˛ Óy 3!ê˛

ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚–

�  §yôyÓ˚î Ü˛ˆÏê≈˛: (General

Cortex) É ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy Ü˛°yñ ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚– ˆÜ˛y£Ïà%!° ˆÜ˛y£ÏyhsˇÓ˚ Ó˚rô  !Ó!¢T˛–

�  ˆŸªï˛§yÓ˚ xyÓÓ˚î# (Starch Sheath) É ~Ü˛hflÏÓ˚# ˆÜ˛y£Ïà%!° ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ˆŸªï˛§yÓ˚ §M˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

àV !fiê˛!° (Stele) É ˛õ!Ó˚ã˛Ü ˛ñ öy!°Ü˛y Óy![˛°ñ üIyÇ¢ Ä üIy myÓ˚y à!ë˛ï˛–

�  ˛õ!Ó˚ã˛Ü ˛ (Pericycle) É Ó•%hflÏÓ˚# ˛õ!Ó˚ã˛Ü ˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ öy!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˆflÒˆÏ°Ó˚öÜ˛y•züy myÓ˚y

à!ë˛ï˛ ~Ü˛!ê˛ Óy![˛° ê%˛˛õ# àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

!ã˛e É 4.2  áÈÙÙÙÈ§)Î≈ü%á# Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò SˆÓ˚áy!ã˛eV

xôÉcÜ˛

cÜ˛

öy!°Ü˛y Óy![˛°

ˆÓ˚yü

˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy

ˆŸªï˛§yÓ˚ hflÏÓ˚

xôÉcÜ˛

üIyÓ˚!Ÿ¬

üIy
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�  öy!°Ü˛y Óy![˛° (Vascular bundle) É §ÇÎ%=˛ñ §ü˛õyŸª#≈Î˚ñ ü%=˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ~Ó˚y ~Ü˛!ê˛ Ó°Î˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚

!ÓöƒhflÏ– çy•zˆÏ°ü ~[˛yÜ≈˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– çy•zˆÏ°ü Ä ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ xhsˇÓ≈_#≈ xÇˆÏ¢ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yü ˆòáy ÎyÎ˚–

�  üIyÇ¢ (Medullary Rays) É ˆÜ˛y£ÏyhsˇÓ˚ÈÙÈÓ˚rô !Ó•#ö ˆÓ˚ÈÙÈ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy (ray parenchyma) myÓ˚y

à!ë˛ï˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ Îy ò%!ê˛ öy!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ xhsˇÓ_#≈ xÇˆÏ¢ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚–

!ã˛e É 4.2  áÈÙÙÙÈ§)Î≈ü%á# Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏòÓ˚ ~Ü˛yÇ¢–

ˆÜ˛yˆÏ°öÜ˛y•züy SxôÉcÜ˛V

cÜ˛

Óy![˛° Ü˛ƒy˛õ

˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy SÓ!•ÉhflÏÓ˚V

ˆŸªï˛§yÓ˚ hflÏÓ˚ SxôÉcÜ˛V

ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü

üIy

!Ü˛í˛z!ê˛Ü˛°

ˆflœÒ Ï̂Ó˚öÜ˛y•züy

ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü

Ü˛ƒy!¡∫Î˚yü

ˆüê˛yçy•ẑ Ï°ü

üIyÓ˚!Ÿ¬
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� üIy (Pith) É §%à!ë˛ï˛ ~ÓÇ ˆÜ˛y£ÏyhsˇÓ˚ Ó˚rô Î%=˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy myÓ˚y à!ë˛ï˛–

í˛z˛õˆÏÓ˚ Ó!î≈ï˛ ˆüyê˛y •Ó˚ˆÏú˛ åÈy˛õy ˜Ó!¢T˛à%!° ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓyé˛y ÎyÎ˚ ˆÎ öü%öy!ê˛ !mÓ#ç˛õe# Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò–

4.5.2

öü%öy É Ü%˛üˆÏí˛¸y Ü˛y[˛ (Cucurbita Stem)

≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò öü%öy!ê˛ í˛z_° Ä xÓï˛° Ó!•Ó˚yÜ,˛!ï˛ !Ó!¢T˛–

Ü˛V Ó!•ÉhflÏÜ˛ (Epidermis) É ~Ü˛hflÏÓ˚# !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° Î%=˛ !˛õˆÏ˛õ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆ¢£Ï– Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# Ü˛y[˛ˆÏÓ˚yü

í˛z˛õ!fiÌï˛–

áV Ü˛ˆÏê≈˛: (Cortex) É !ehflÏÓ˚# Ü˛ˆÏê≈˛: ÎÌyÜ ˛ˆÏüÈÙÙÙÈ xôÉhflÏÜ˛ñ §yôyÓ˚î Ü˛ˆÏê≈˛: Ä xhsˇÉhflÏÜ˛–

� xôÉhflÏÜ˛ (hypodermis) É í˛z_° xÇˆÏ¢Ó˚ !ö¡¨û˛yˆÏà ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ˆÜ˛yˆÏ°öÜ˛y•züy myÓ˚y à!ë˛ï˛–

� §yôyÓ˚î Ü˛ˆÏê≈˛: (General Cortex) É ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy myÓ˚y à!ë˛ï˛ñ ˆÜ˛y£ÏyhsˇÓ˚ Ó˚rô !Ó!¢T˛ hflÏÓ˚–

� xhsˇÉhflÏÜ˛ (endodermis) É ˆŸªï˛§yÓ˚˛õ)î≈ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy Ü˛°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ hflÏÓ˚ myÓ˚y à!ë˛ï˛–

� !T˛!° (Stele) É ˆflÒˆÏÓ˚öÜ˛y•züy myÓ˚y à!ë˛ï˛ Óy![˛° ê%˛˛õ#ñ xhsˇÉfiÌ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züyñ öy!°Ü˛y Óy![˛°ñ

üIyÇ¢ Ä üIy myÓ˚y à!ë˛ï˛–

!ã˛e É 4.3  Ü˛ÈÙÙÙÈÜ%˛üˆÏí˛¸y Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò SˆÓ˚áy!ã˛eV
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� Óy![˛° ê%˛˛õ# É ˆflœÒˆÏÓ˚öÜ˛y•züy myÓ˚y à!ë˛ï˛ 3 ˆÌ Ï̂Ü˛ 4!ê˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚–

� xhsˇÉfiÌ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy É öy!°Ü˛y Óy![˛°à%!° ~•z hflÏˆÏÓ˚Ó˚ myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛–

� öy!°Ü˛y Óy![˛° (Vascular bundle) É ü%=˛ñ §ü!m˛õyŸª#≈Î˚ §ÇÎ%=˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ öy!°Ü˛y Óy![˛°à%!°

Ó°Î˚yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ öy!°Ü˛yÓy![˛ˆÏ° ò%!ê˛ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü hflÏÓ˚ Ó!•É Ä xhsˇÉˆÏúœ˛yˆÏÎ˚üñ ò%!ê˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yü hflÏÓ˚

ÎÌyÜ ˛ˆÏü Ó!•É Ä xhsˇÉÜ˛ƒy!¡∫Î˚yüñ ˆÜ˛wfiÌ çy•zˆÏ°ü hflÏˆÏÓ˚Ó˚ í˛zû˛Î˚ ˛õyˆÏŸª≈ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚– çy•zˆÏ°ü ~[˛yÜ≈˛

≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚–

!ã˛e É 4.3  áÈÙÙÙÈÜ%˛üˆÏí˛¸y Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏòÓ˚ ~Ü˛yÇ¢–

SxôÉcÜ˛V

SÓ!•ÉˆÏúœ˛yˆÏÎ˚üV
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� üIyÇ¢ É âö§!ß¨!Ó!¢T˛ ˆÓ˚ÈÙÈ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy myÓ˚y à!ë˛ï˛–

� üIy É ˆÜ˛wfiÌ üIy xÇ¢ úÑ˛y˛õy– à•ùÓ˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

í˛z˛õˆÏÓ˚ Ó!î≈ï˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!°Ó˚ üˆÏôƒ ˆüyê˛y •Ó˚ˆÏú˛ åÈy˛õy ˜Ó!¢T˛à%!°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ §öy=˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆÎ öü%öy!ê˛

•° !mÓ#ç˛õe#ñ Ü%˛üí˛¸y (Cucurbita sp.) Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò–

4.6 ~Ü˛Ó#ç˛õe# ü)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò (T. S. of a mono-cotyledonous
root) É

4.6.1 öü%öy É Ü˛ã%˛Ó˚ (Colocasia sp.) ü)°

Ü˛V Ó!•ÉhflÏÜ˛ (Epiblema) É ~Ü˛hflÏÓ˚#ñ !˛õˆÏ˛õ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï– ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# ü)°ˆÏÓ˚yü í˛z˛õ!fiÌï˛–

!ã˛e É 4.4  Ü˛ÈÙÙÙÈÜ˛ã%˛ü)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò SˆÓ˚áy!ã˛eV

!ã˛e É 4.4  áÈÙÙÙÈÜ˛ã%˛ü)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏòÓ˚ ~Ü˛yÇ¢–
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áV Ü˛ˆÏê≈˛: (Cortex) É Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ: ˆÜ˛yö hflÏÓ˚ !Óû˛yçö ˆòáy ÎyÎ˚ öy– Ó•% ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy

ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ Ü˛ˆÏê≈˛: ˆÜ˛y£ÏyhsˇÓ˚ Ó˚rô !Ó!¢T˛–

àV !T˛!° É xhsˇÉhflÏÜ˛ñ ˛õ!Ó˚ã˛Ü ˛ñ öy!°Ü˛yÓy![˛° Ä üIy myÓ˚y à!ë˛ï˛–

� xhsˇÉhflÏÜ˛ É ~!ê˛ Ó›ï˛É˛õˆÏ«˛ Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ §Ó≈ˆÏ¢£Ï hflÏÓ˚ ~ÓÇ §ü@ˇÃ !T˛!°!ê˛ˆÏÜ˛ xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá–

~Ü˛hflÏÓ˚# ~ÓÇ Ü˛ƒy§˛õy!Ó˚Î˚yö ˛õ!ê˛ (Casparian strip) ˆòáˆÏï˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚–

� ˛õ!Ó˚ã˛Ü ˛ (Pericycle) É ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ ~ÓÇ fiÌyˆÏö fiÌyˆÏö ˛õƒyˆÏ§ç ˆÜ˛y£Ï ˆòáy ÎyÎ˚–

� öy!°Ü˛y Óy![˛° (Vascular bundle) É xÓ˚#Î˚ ~ÓÇ ÓÂô (Closed) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ öy!°Ü˛y Óy![˛°–

çy•ẑ Ï°ü Ä ˆúœ̨ y Ï̂Î˚ü ~Ü˛yhsˇÓ˚ (alternate)

û˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ– çy•zˆÏ°ü ~:yÜ≈˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚

xÌ≈yÍ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ !òˆÏÜ˛ Ä

ˆüê˛yçy•zˆÏ°ü ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ x!û˛ü%ˆÏá ÌyˆÏÜ˛–

öy!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ°Ó˚ §Çáƒy åÈÎ˚ xÌÓy ï˛yÓ˚

ˆÓ!¢– ~à%!° Ó°Î˚yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛–

� üIy (Pith) É §%à!ë˛ï˛ üIy

ˆòáy ÎyÎ˚– üIy ˛õƒy Ï̂Ó˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y

à!ë˛ï˛–

í˛z˛õˆÏÓ˚y=˛ Óî≈öyÎ˚ ˆüyê˛y •Ó˚ˆÏú˛ åÈy˛õy

˜Ó!¢T˛à%!°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˆÓyé˛y ÎyÎ˚ ˆÎ

öü%öy!ê˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe#Ó˚ ü)°–

4.6.2

öü%öy É x!Ü≈˛ˆÏí˛Ó˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ ü)°

(Vanda sp.).

x!Ü≈˛ˆÏí˛Ó˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ ü)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò

!ö¡¨ Ó!î≈ï˛ hflÏÓ˚à%!° ˆòáy ÎyÎ˚–

Ü˛V ˆû˛°yˆÏüö hflÏÓ˚ (Velamen) É

ˆû˛°yˆÏüˆÏöÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ ~Ó˚ à%Ó˚%c˛õ)î≈

˜Ó!¢T˛ƒ– ü)̂ Ï°Ó̊ í z̨̨ õÓ̊ xy°ày Ó!•Ó̊yÓÓ̊î#Ó̊

üï˛ ˆû˛°yˆÏüö Ó•%hflÏÓ˚# ü,ï˛ˆÏÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– ˆÜ˛y£Ïà%!° ò#â≈yÎ˚ï˛ñ âö §!ß¨!ÓT˛ Ä ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛–

!ã˛e É 4.5  áÈÙÙÙÈx!Ü≈˛í˛ü)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏòÓ˚ ~Ü˛yÇ¢–

ˆflœÒˆÏÓ˚öÜ˛y•züy
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§Ó≈yˆÏ˛õ«˛y Ó!•hflÏÓ˚!ê˛ˆÏÜ˛ §#üyhsˇ hflÏÓ˚ Óy Limiting layer Ó Ï̂°–

ÓyÎ˚Ó#Î˚ ü)ˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ç°#Î˚ Óy‹õ ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ Ü˛yç ~•z hflÏÓ˚ myÓ˚y §¡õß¨ •Î˚–

áV Ü˛ˆÏê≈˛: (Cortex) É Ó•%hflÏÓ˚!Ó!¢T˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy myÓ˚y à!ë˛ï˛ Ü˛ˆÏê≈˛:ÈÙÈ~Ó˚ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚ˆÏÜ˛

x!ôÉhflÏÜ˛ (exodermis) ~ÓÇ §Ó≈y Į̈̂ õ«˛y !û˛ï˛ Ï̂Ó̊Ó̊ hflÏÓ̊ Ï̂Ü˛ xhsˇÉhflÏÜ˛ (endodermis) Ó Ï̂°– x!ôhflÏÜ˛ Ä xhsˇÉhflÏ̂ ÏÜ˛Ó̊

fiÌyˆÏö fiÌyˆÏö ˛õyÓ˚ö ˆÜ˛y£Ï Óy ˛õƒyˆÏ§ç ˆÜ˛y£Ï ˆòáy ÎyÎ˚–

� !T˛!° (Stele) É ˛õ!Ó˚ã˛Ü ̨  •° !T˛!°Ó˚ §Ó≈y Į̈̂ õ«˛y Óy•ẑ ÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚– öy!°Ü˛y Óy![˛ Ï̂°Ó˚ §Çáƒy åÈ Ï̂Î˚Ó˚ x!ôÜ˛–

öy!°Ü˛y Óy![˛° xÓ˚#Î˚ Ä ÓÂô ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– çy•zˆÏ°ü ~:yÜ≈˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ˆflœÒˆÏÓ˚öÜ˛y•züy myÓ˚y ˛õ!Ó˚Ó,ï˛–

üIy §%à!ë˛ï˛–

í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ Ó!î≈ï˛ ˆüyê˛y •Ó˚̂ Ïú˛ åÈy˛õy ˜Ó!¢T˛ƒà%!° myÓ˚y ˆÓyé˛y ÎyÎ˚ ˆÎ öü%öy!ê˛ •Û° x!Ü≈̨ Ï̂í˛Ó˚ ü)̂ Ï°Ó˚ ≤ÃfiÌ Ï̂FåÈò–

4.7 !mÓ#ç˛õe# ü)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò (T. S. of a dicotyledonous root) É

öü%öy É ˆåÈy°y ü)° (Gram root)

!ã˛e É 4.6  áÈÙÙÙÈˆåÈy°y ü)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏòÓ˚ ~Ü˛yÇ¢–

ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü

ˆflœÒ̂ ÏÓ̊öÜ˛y•züy

ˆüê˛yçy•ẑ Ï°ü

ˆ≤Ãy Ï̂ê˛yçy•ẑ Ï°ü
üIy

ˆÎyçÜ˛ Ü˛°y

˛õ!Ó˚ã˛Ü ˛

xhsˇÉgflÏÜ˛

ü)° Ï̂Ó˚yü

ü)°cÜ˛

ü)° Ï̂Ó˚yü

ˆÎyçÜ˛

Ü˛°y

ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü

üIy

xhsˇÉhflÏÜ˛

çy•ẑ Ï°ü

Ü˛ Ï̂ê≈̨ : SÓ!•ÉhflÏÓ˚V

~!˛õˆÏÓœüy Sü)°cÜ˛V

!ã˛e É 4.6  Ü˛ÈÙÙÙÈˆåÈy°y ü)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò SˆÓ˚áy!ã˛eV
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Ü˛V ü)°cÜ˛ (Epiblema) É ~Ü˛hflÏÓ˚!Ó!¢T˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy– ü)°cÜ˛ !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° !Ó•#ö ~ÓÇ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï#

ü)°ˆÏÓ˚yü ˆòáy ÎyÎ˚–

áV Ü˛ˆÏê≈˛: (Cortex) É Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ: ˆÜ˛yö Ó˚Ü˛ü hflÏÓ˚ !Óû˛yçö ˆòáy ÎyÎ˚ öy– §üôü#≈ (homogenous)

˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ: ≤Ãã%˛Ó˚ ˆÜ˛y£ÏyhsˇÓ˚Ó˚rô  ÌyˆÏÜ˛–

� xhsˇÉhflÏÜ˛ (endodermis) É ~!ê˛ Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ §Ó≈!ö¡¨ hflÏÓ˚– ~Ü˛!ê˛üye ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ myÓ˚y à!ë˛ï˛– xhsˇÉhflÏˆÏÜ˛

Ü˛ƒy§˛õy!Ó˚Î˚yö ˛õê˛# ÈÙÈ (Casparian stripes) ˆòáy ÎyÎ˚–

àV !T˛!° (Stele) É ˛õ!Ó˚ã˛Ü ˛ñ öy!°Ü˛y Óy![˛° ~ÓÇ üIy myÓ˚y à!ë˛ï˛

� ˛õ!Ó˚ã˛Ü ˛ (Pericycle) É ~Ü˛hflÏÓ˚Î%=˛ñ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy myÓ˚y à!ë˛ï˛–

� öy!°Ü˛y Óy![˛° (Vascular bundle) É xÓ˚#Î˚ ~ÓÇ ÓÂô ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ öy!°Ü˛y Óy![˛°– öy!°Ü˛y

Óy![˛ˆÏ°Ó˚ §Çáƒy ˛õÑyã˛ Óy ï˛yÓ˚ Ü˛ü– çy•zˆÏ°ü ~:yÜ≈˛–

� üIy (Pith) É x!ï˛ §Ç!«˛Æ üIy ~ÓÇ ˛õ!Ó˚îï˛ ü)ˆÏ° ˆòáy ÎyÎ˚ öy Ó°ˆÏ°•z ã˛ˆÏ°–

í˛z˛õˆÏÓ˚ Ó!î≈ï˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!°Ó˚ üˆÏôƒ ˆüyê˛y •Ó˚ˆÏú˛ åÈy˛õy ˜Ó!¢T˛ƒà%!°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˆÓyé˛y ÎyÎ˚ ˆÎ öü%öy!ê˛

!mÓ#ç˛õe# ü)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò–

4.8 ˛õyï˛yÓ˚ xhsˇà≈ë˛ö  (Leaf Anatomy) É

4.8.1 x§üyAà ˛õe (Dorsiventral Leaf) É

öü%öy É Ü˛Ó˚Ó# ˛õe (Nerium leaf)

Ü˛Ó˚Ó# ˛õˆÏe xyò¢≈ x§üyAà˛õ,¤˛ ˛õˆÏeÓ˚ ˜Ó!¢T˛à%!° ˆòáy ÎyÎ˚ñ í˛z˛õÓ˚v ~!ê˛Ó˚ üˆÏôƒ çyAà° í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ü˛å%È

˜Ó!¢T˛Ä xyˆÏåÈ–

� Ó!•ÉhflÏÜ˛ (epidermis) É ˛õ,¤˛ÈÙÈÓ!•ÉhflÏÜ˛ Ä xAÜ˛#Î˚ Ó!•ÉhflÏÜ˛ í˛zû˛Î˚•z Ó•%ˆÏÜ˛y£ÏhflÏÓ˚#ñ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚

hflÏÓ˚!ê˛ˆÏï˛ !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° (Cuticle) xyÓÓ˚î# ˆòáy ÎyÎ˚– xAÜ˛#Î˚ Ó!•ÉhflÏˆÏÜ˛ ˆT˛yüyê˛y Óy ˛õeÓ˚rô  (Stomata) ˆòáy

ÎyÎ˚– ˆT˛yüyê˛y !öü!Iï˛ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ˛õeÓ˚rô  à•ùˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏôƒ ÌyˆÏÜ˛– à•ùˆÏÓ˚Ó˚ xyÓÓ˚î# ˆÜ˛y£Ïà%!° ˆÌˆÏÜ˛

Ó•%§ÇáƒÜ˛ ˛õeˆÏÓ˚yü (Leaf hair) !öà≈ï˛ •Î˚– ˆÓ˚yüà%!° ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï#–

� ˆüˆÏ§y!ú˛° (Mesophyll) É ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ (Palisade) Ä flõO# (Spongy) ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züyÎ˚ !Óû˛=˛–

˛õƒy!° Ï̂§í˛ ˛õƒy Ï̂Ó˚öÜ˛y•züy ˛õ,¤˛fiÌ Ó!•ÉhflÏÜ˛ Ä xAÜ˛#Î˚ Ó!•ÉhflÏÜ˛ÈÙÙÙÈ í z̨û˛Î˚ !ò Ï̂Ü˛•z ˆòáy ÎyÎ˚– flõO# ˛õƒy Ï̂Ó˚öÜ˛y•züy

~•z ò%•z hflÏÓ˚ ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ Ü˛°yÓ˚ üˆÏôƒ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ïà%!° °¡∫û˛yˆÏÓ §!Iï˛

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° Î%=˛ ~ÓÇ ˆÜ˛y£ÏyhsˇÓ˚ Ó˚rô !Ó•#ö– flõO# ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ïà%!° ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°Î%=˛ §üˆÏÓô# (isodia-

metric) ~ÓÇ ≤Ãã%˛Ó˚ ˆÜ˛y£ÏyhsˇÓ˚ Ó˚rô  xyˆÏåÈ– ˆÜ˛yÌyÄ ˆÜ˛yÌyÄ Ü˛ƒy°!§Î˚yü x:yˆÏ°ê˛ ˆÜ˛°y§ ˆòáy ÎyÎ˚–
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� öy!°Ü˛y Óy![˛° (Vascular bundle) É §ü˛õyŸª#≈Î˚ Ä ÓÂô öy!°Ü˛y Óy![˛°– çy•zˆÏ°ü í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛

~ÓÇ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ÌyˆÏÜ˛– öy!°Ü˛y Óy![˛°à%!° ˆflœÒˆÏÓ˚öÜ˛y•züy myÓ˚y à!ë˛ï˛ Óy![˛° xyÓÓ˚î# (Bundle

Sheath)ÈÙÈ~Ó˚ üˆÏôƒ xyÓÂô ÌyˆÏÜ˛–

§öy=˛Ü˛Ó˚î (Identification) É

i) Ó•%hflÏÓ˚# |ôù≈ Ä !ö¡¨ Ó!•ÉhflÏÜ˛–

ii) ˆT˛yüyê˛y !ö¡¨ Ó!•ÉhflÏˆÏÜ˛ §#üyÓÂô–

iii) ˆT˛yüyê˛y !öü!Iï˛ ~ÓÇ ˛õeˆÏÓ˚yü myÓ˚y xyÓ,ï˛ÈÙÙÙÈ ~Ü˛!ê˛ çyAà° í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒ–

iv) ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ Ä flõO# ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züyÎ˚ !Óû˛=˛ ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°y–

v) §ü˛õyŸª#≈Î˚ Ä ÓÂô û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛°–

xï˛~Ó öü%öy!ê˛ Nerium sp. ~Ó˚ ˛õe–

4.8.2 §üyAÜ˛ ˛õe (Isobilateral Leaf) É

öü%öy É Ó˚çö#àrôy ˛õe (Leaf of Polyanthes sp.)

~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˛õe ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏò ˆòáy ÎyÎ˚– ˛õeÓ˚rô  ~ˆÏòÓ˚ í˛zû˛Î˚ Ó!•ÉhflÏˆÏÜ˛•z ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˆüˆÏ§y!ú˛°

Ü˛°yÎ˚ hflÏÓ˚ˆÏû˛ò ˆòáy ÎyÎ˚ öy–

!ã˛e É 4.7 Neirum sp. ˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

!Ü˛í˛z!ê˛Ü˛°

í˛zÂô≈ Ó!•ÉhflÏÜ˛}

˛õƒy!°ˆÏ§í˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy

ˆÜ˛°y§à%FåÈ

çy•ẑ Ï°ü

ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü

flõO# ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy

!ö¡¨ Ó!•ÉhflÏÜ˛

˛õeˆÏÓ˚yü
!öü!Iï˛ ˛õeÓ˚rô 
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� Ó!•ÉhflÏÜ˛ (epidermis) É |Âô≈ Ä !ö¡¨ÈÙÈí z̨û˛Î˚ Ó!•ÉhflÏÜ˛•z ~Ü˛hflÏÓ˚#– í z̨û˛Î˚ hflÏ̂ ÏÓ˚•z !Ü˛í z̨!ê˛Ü˛° hflÏÓ˚ xy Ï̂åÈ

~ÓÇ í˛zû˛Î˚ hflÏˆÏÓ˚•z ˛õeÓ˚rô  xyˆÏåÈ–

� ˆüˆÏ§y!ú˛° (Mesophyll) É ˆÜ˛Ó°üye §üˆÏÓô#ñ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yT˛Î%=˛ ~ÓÇ ˆÜ˛y£ÏyhsˇÓ˚Ó˚rô  Î%=˛ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y

à!ë˛ï˛– flõO# Ä ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züyÎ˚ hflÏÓ˚!Óû˛yçö ˆòáy ÎyÎ˚ öy– ~áyˆÏö ˆÜ˛y£Ïà%!° ˆÜ˛Ó°üye flõO#

˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚–

� û˛yfl%Ò°yÓ˚ Óy![˛° (Vascular bundle) É §ü˛õyŸª#≈Î˚ Ä ÓÂô ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛°– çy•zˆÏ°ü

í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ Ä ˆúœ̨ y Ï̂Î˚ü ö# Ï̂ã˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ Ìy Ï̂Ü˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ û˛y§Ü%̨ °yÓ˚ Óy![˛° ~Ü˛!ê˛ ˆÜœ̨ y Ï̂Ó˚y≤’yT˛ !Ó•#ö ˛õƒy Ï̂Ó˚öÜ˛y•züy

hflÏÓ˚ myÓ˚y xyÓ,ï˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛ˆÏ°Ó˚ |Âô≈ Ä !ö¡¨û˛yˆÏà ~Ü˛à%FåÈ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆflœÒˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï xyˆÏåÈ–

§öy=˛Ü˛Ó˚î (Identification) É

i) í˛zÂô≈ Ä !ö¡¨ í˛zû˛Î˚ Ó!•ÉhflÏˆÏÜ˛ ˛õeÓ˚rô  ÌyˆÏÜ˛–

ii) ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°y ~Ü˛ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆÜ˛Ó°üye flõO# ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy–

iii) û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛° ÓÂôñ §ü˛õyŸª#≈Î˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚–

öü%öy!ê˛ §üyAÜ˛˛õ,¤˛ ˛õˆÏeÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò–

4.9 §yÓ˚yÇ¢ (Summary) É

!mÓ˚Oö ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ Ó˚!Oï˛ Ü˛Ó˚y Ü˛!ï≈˛ï˛ öü%öyÎ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛°y §ÇfiÌyö xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ û˛y°û˛yˆÏÓ ˆÓyé˛y ÎyÎ˚–

!ã˛e É 4.8 §ü˛õ,¤˛ ˛õˆÏeÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò (Tuberose leaf)

í˛zÂô≈ Ó!•ÉhflÏÜ˛

ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°y

!ö¡¨ Ó!•ÉhflÏÜ˛

˛õeÓ˚rô 

Óy![˛° ê%˛˛õ#

çy•ẑ Ï°ü

ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü

ˆflœÒˆÏÓ˚öÜ˛y•züy
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~•z xôƒyˆÏÎ˚ Ü˛y[˛à%!°Ó˚ üˆÏôƒ §)Î≈ü%á#Ó˚ Ü˛!ï≈˛ï˛ öü%öy !mÓ#ç˛õe# Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xyò¢≈ í˛zòy•Ó˚î– ~áyˆÏö §ü˛õyŸª#≈Î˚

Ä ü%=˛ û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛° ˆòáy ÎyÎ˚– Ü%˛üí˛¸yÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ §ü!m˛õyŸª#≈Î˚ û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛° ˆòáy ÎyÎ˚– û%˛RyÓ˚ Ü˛y[˛

~Ü˛Ó#ç˛õe# Ü˛y Ï̂[˛Ó˚ xyò¢≈ í z̨òy•Ó˚î– ~áy Ï̂ö û)̨ !üÜ˛°y hflÏÓ˚!Óû˛y!çï˛ öÎ˚ ~ÓÇ û˛y§Ü%̨ °yÓ˚ Óy![˛° ÓÂô ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚–

ü)ˆÏ°Ó˚ û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛° xÓ˚#Î˚ ~ÓÇ ÓÂô ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ˆåÈy°y ü)ˆÏ° ~Ó˚ §Çáƒy ˛õÑyã˛ Óy xyÓ˚Ä Ü˛ü– ~!ê˛

!mÓ#ç˛õe# ü)ˆÏ°Ó˚ ˜Ó!¢T˛– x!Ü≈˛ˆÏí˛Ó˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ ü)ˆÏ° ˆû˛°yˆÏüö hflÏÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚– ~!ê˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe#Ó˚ ü)°– ~ÓÇ

~ˆÏ«˛ˆÏe û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛° åÈÎ˚ Óy ï˛yÓ˚ ˆÓ!¢ §ÇáƒÜ˛– Ü˛ã%˛Ó˚ ü)ˆÏ°Ä ~Ü˛•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˜Ó!¢T˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •– ˛õyï˛y

ò%•zÓ˚Ü˛ü– !mÓ#ç˛õe#Ó˚ ˛õyï˛y x§üyAÜ˛˛õ,¤˛– Ü˛Ó˚Ó#Ó˚ ˛õyï˛yÎ˚ !Ü˛å%È çyAà° ˜Ó!¢T˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ˆÎüö !öü!Iï˛

ˆT˛yüyê˛y– ~áyˆÏö ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°y ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ Ä flõO# ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züyÎ˚ !Óû˛=˛– §üyAÜ˛˛õ,¤˛ ˛õyï˛yÓ˚ í˛zòy•Ó˚î

!•§yˆÏÓ Ó˚çö#àrôyÓ˚ ˛õyï˛y xö%§,ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~•z ˛õyï˛yÓ˚ í˛zû˛Î˚hflÏˆÏÓ˚ ˆT˛yüyê˛y ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°y hflÏÓ˚

!Óû˛y!çï˛ öÎ˚–

4.10 ≤ÃŸ¿yÓ°# ÉÈÙÙÙÈ

Ü˛V !mÓ˚Oö ˛õÂô!ï˛!ê˛ Óî≈öy Ü˛Ó˚%ö–

áV ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏòÓ˚ !ã˛e ~ÑˆÏÜ˛ xÇ¢à%!° Óî≈öy Ü˛Ó˚%ö–

àV ˛!mÓ#ç˛õe# Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ öy!°Ü˛yÓy!u˛° §¡õˆÏÜ≈˛ !ÓÓÓ˚î !òö–

âV ˛Ü˛ƒy§ˆÏ˛õ!Ó˚Î˚yö ˛õ!ê˛ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

äV x!Ü≈˛ˆÏí˛Ó˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ü)ˆÏ°Ó˚ !ãe xAÜ˛ö Ü˛Ó˚%ö–

ã˛V ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°y Ü˛# Óî≈öy !ò°–

åÈV ~Ü˛!ê˛ §üyAÜ˛ ˛õ,¤˛ ˛˛õˆÏeÓ˚ !Ó!û˛ß¨ xÇ¢à%!°Ó˚ Óî≈öy !òö–

4.11 í˛z_Ó˚üy°y ÉÈÙÙÙÈ

Ü˛V 4.3 xö%ˆÏFåÈò ˆòá%ö–

áV 4.1 SÜ˛V ~ÓÇ 4.1 SáV ~ÑˆÏÜ˛ 4.4 xÇˆÏ¢Ó˚ Óî≈öy xÇ¢!ê˛ !°á%ö–

àV ˛•z•y §ÇÎ%=˛ñ §ü˛õyŸª#≈Î˚ Ä ü%=˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– •z•y ~Ü˛!ê˛ Ó°Î˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ–

âV xhsˇÉgflÏˆÏÜ˛ xÓ!fiÌï˛ ~Ü˛hflÏÓ˚# ˛õ!ê˛ñ ~Ü˛Ó#ç˛õe# ü)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò ˆòáy ÎyÎ˚–

äV 4.5 ~Ó˚ SáV !ã˛e ~ÑˆÏÜ˛ Óî≈öy Ü˛Ó˚%ö–

ã˛V 4.8.1 xö%ˆÏFåÈò ˆòá%ö–

åÈV 4.8.2 xÇˆÏ¢Ó˚ §¡õ)î≈ !ÓÓÓ˚î ˆòá%ö–
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˛~Ü˛Ü˛ ÈÙÈ 5 : í˛z!qò ¢yÓ˚#Ó˚!ÓòƒyÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈ ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ ˛õÓ˚#«˛y

5.1 ≤ÃhflÏyÓöy

í˛zˆÏj¢ƒ

5.2 !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏîÓ˚ oÓî ˜ï˛!Ó˚Ó˚ ˛õÂô!ï˛

5.3 Rhoeo S!Ó˚ÄV ˛õyï˛yÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ≤’y§ˆÏüy°y•z!§§ ˛õÂô!ï˛ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î

5.4 ˛!Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏîÓ˚ ¢%‹Ò Ó#ç Ü˛ï≈,˛Ü˛ çˆÏ°Ó˚ xydû)˛!ï˛ Óy imbibition ~Ó˚ ˛õÓ˚#«˛y–

5.5 ˛õyï˛yÓ˚ xyÎ˚ï˛ö !öî≈Î˚ Ä Äçö ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ !öô≈yÓ˚ˆÏîÓ˚ ˛õÓ˚#«˛y

5.6 §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ x!:ˆÏçö !öà≈ï˛ •ÓyÓ˚ ˛õÓ˚#«˛y

5.7 §Óyï˛ Ÿª§ˆÏö Ü˛yÓ≈ö í˛y•z x:y•zí˛ !öà≈üˆÏîÓ˚ ˛õÓ˚#«˛y

5.8 ≤ÃŸ¿yÓ°#

5.9 í z̨_Ó˚üy°y

5.1 ≤ÃhflÏyÓöy  ÉÈÙÙÙÈ

í˛z!qò ¢yÓ˚#Ó˚!Óòƒy Óy Plant physiologyÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ≤Ã!Ü ˛Î˚y §!ë˛Ü˛û˛yˆÏÓ çyöyÓ˚ çöƒ ï˛yÓ˚ ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ K˛yö

ÌyÜ˛y òÓ˚Ü˛yÓ˚– í˛z!qò ¢yÓ˚#Ó˚!ÓòƒyÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ §üÎ˚ öyöy ôÓ˚ˆÏîÓ˚ xyò¢≈ oÓî ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚–

Óï≈˛üyö xôƒyˆÏÎ˚Ó˚ ≤ÃÌˆÏü•z xyüÓ˚y !Ü˛û˛yˆÏÓ !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏîÓ˚ xyò¢≈ oÓî ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚ ï˛yÓ˚ §¡∫ˆÏrô ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛

•ˆÏÓy– ~åÈyí˛¸yÄ ã˛yÓ˚!ê˛ !û˛ß¨ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ üyôƒˆÏü imbibition Óy xydû)˛!ï˛ñ Äçö ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ Óy‹õ ˆüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚

!öô≈yÓ˚îñ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ !öà≈ï˛ àƒy§ ˆÎ x!:ˆÏçö ï˛yÓ˚ ≤Ãüyî Ä §Óyï˛ Ÿª§ö ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ !öà≈ï˛ àƒy§

ˆÎ CO2 ï˛yÓ˚ ≤Ãüyî §¡∫ˆÏrô xyüÓ˚y ˛õÓ˚#«˛yàyˆÏÓ˚ •yˆÏï˛ öyˆÏï˛ K˛yö °yû˛ Ü˛!Ó˚–

í˛zˆÏj¢ƒ É

~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ˆÏï˛ Ó!î≈ï˛ åÈÎ˚!ê˛ ˛õÓ˚#«˛y xôƒÎ˚ö Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xy˛õ!öÈÙÙÙÙÈ

● ¢ï˛yÇ¢oÓîñ ≤Ãüyî oÓîñ ˆüy°yÓ˚ oÓî ~ÓÇ ˆüy°y° oÓî ˜Ïï˛Ó˚# Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö

● Rhoea ˛õyï˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ≤’yçˆÏüy°y•z!§§ !Ü˛ ï˛y  ˆòáyˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö–

● ˛õyï˛yÓ˚ xyÎ˚ï˛ö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ~ÓÇ í z̨=˛ ̨õyï˛yÓ˚ ≤Ã!ï˛ ârê˛yÓ˚ Óy‹õ Ï̂üyã˛ Ï̂öÓ˚ •yÓ˚ !öî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ òáy Ï̂ï˛ ̨õyÓ˚̂ ÏÓö–

● ˆŸªï˛§yÓ˚ñ ˆ≤Ãy!ê˛ö Ä ˆfl¨ï˛çyï˛#Î˚ ¢%‹ÒÓ#ˆÏçÓ˚  xydû)˛!ï˛ ˛õÂô!ï˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ •yˆÏÓ˚Ó˚ ï˛yÓ˚ï˛üƒ

!öô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö–
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● §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ ú˛ˆÏ° !öà≈ï˛ àƒy§ ̂ Î O
2
 ï˛yÓ˚ ≤Ãüyî ̂ òáyˆÏï˛ ̨ õyÓ˚ˆÏÓöñ

● §Óyï˛ Ÿª§ˆÏö í˛zq$ï˛ àƒy§ ˆÎ CO
2
 ï˛y ≤Ãüyî Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö–

5.2 !Ó!û˛ß¨ôÓ˚ˆÏîÓ˚ oÓî ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛ ÉÈÙÙÙÈ

!Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏîÓ˚ oÓî ≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î ̨ õÂô!ï˛ É

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜çÓÓ˚y§yÎ˚!öÜ˛ Ä ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ öyöy ôÓ˚ˆÏîÓ˚ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ çöƒ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ xyò¢≈ oÓî Óy standard

solution ̃ ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚y ~Ü˛yhsˇ ≤Ã Ï̂Î˚yçö– ̂ Ü˛yö ~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈T˛ oÓ Ï̂î !ë˛Ü˛ Ü˛ï˛ ̨õ!Ó˚üyî oyÓ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏåÈ ï˛yÓ˚ ̨õ!Ó˚üyî çyöy

ÌyÜ˛ˆÏ° ̂ §•z oÓîˆÏÜ˛ xyò¢≈ oÓî Ó°y •Î˚– xyüÓ˚y §yôyÓ˚îï˛ ã˛yÓ˚ ôÓ˚ˆÏîÓ˚ xyò¢≈ oÓî ¢ï˛yÇ¢ oÓî (percentaya

solution), ≤Ãüyî oÓî (normal solution), ̂ üy°yÓ˚ oÓî (molar solution) ~ÓÇ ̂ üy°y° oÓî (molal solu-

tion) ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Ìy!Ü˛– ~•z ã˛yÓ˚ ôÓ˚ˆÏîÓ˚ oÓî≤Ã›!ï˛ ˛õÂô!ï˛Ó˚ !ÓÓÓ˚î ö#ˆÏã˛ ˆòÄÎ˚y •°–

oÓî ≤Ã›ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î ÉÈÙÙÙÙÈ

1) ÜÑ˛yˆÏã˛Ó˚ !ÓÜ˛yÓ˚

2) üy˛õÜ˛ ˆã˛yä

3) âöyÎ˚ï˛!öÜ˛ úœ˛yflÒ

4) !˛õˆÏ˛õê˛

5) ú˛yˆÏö°

6) ÜÑ˛yˆÏã˛Ó˚ Ó˚í˛

7) Äçö Îsf Ä Äçö Óy:

8) @’%ˆÏÜ˛yçñ xƒy°ˆÏÜ˛y•°ñ ˆ§y!í˛Î˚yü •y•zí»˛:y•zí˛ñ •y•zˆÏí»˛yˆÏÜœ˛y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ñ §y°!ú˛í˛z!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛

9) ˛õy!ï˛ï˛ ç°

¢ï˛yÇ¢ oÓî Óy percentage solution ≤Ã›ï˛ ˛õÂô!ï˛ ÉÈÙÙÙÙÈ

ò% ôÓ˚ˆÏîÓ˚ ¢ï˛yÇ¢ oÓî ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ òÓ˚Ü˛yÓ˚ •Î˚ û˛yÓ˚ ¢ï˛yÇ¢ (percentage by weight  Óy % w/w ~ˆÏ«˛ˆÏe

ˆÜ˛yö Ü˛!ë˛ö ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ û˛yÓ˚ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ oyÓˆÏÜ˛ oÓ#û)˛ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏ° 100 û˛yà û˛yÓ˚ oÓˆÏîÓ˚ Ü˛ï˛ û˛yà û˛yÓ˚

oyÓ xyˆÏåÈ ï˛yÓ˚ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ôÓ˚%î xy˛õöyˆÏÜ˛ 15% @’%ˆÏÜ˛yç oÓî ÓyöyˆÏï˛ Ó°y •ÛˆÏ°y– ~ˆÏ«˛ˆÏe xy˛õ!ö

ÄçöÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒ 15 @ˇÃyü @’%ˆÏÜ˛yç Äçö Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ 200ml !ÓÜ˛yˆÏÓ˚ 85 @ˇÃyü ̨õy!ï˛ï˛ ç° !öˆÏÎ˚ ï˛yÓ˚ üˆÏôƒ 15

@ˇÃyü @’%ˆÏÜ˛yç ˆì˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ Ü˛yˆÏã˛Ó˚ Ó˚ˆÏí˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ û˛yˆÏ°yû˛yˆÏÓ !ü!◊ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏ° 15% @’%ˆÏÜ˛yˆÏçÓ˚ û˛yÓ˚ oÓî ≤Ã›ï˛

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö–

xyÎ˚ï˛ˆÏöÓ˚ ¢ï˛yÇ¢ Óy Percentage by volume (0% V/V)
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oÓî ÉÈÙÙÙÙÈ

ˆÜ˛yö ï˛Ó˚° oyˆÏÓÓ˚ xyÎ˚ï˛ö Óy volume !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ oyÓˆÏÜ˛ oÓ#û)˛ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏ° 100 û˛yà xyÎ˚ï˛ö

oÓˆÏî Îï˛ ̨õ!Ó˚üyî xyÎ˚ï˛ö oyÓ xyˆÏåÈñ ï˛yˆÏÜ˛ xyÎ˚ï˛ö ¢ï˛yÇ¢ oÓî Ó°y •Î˚– ôÓ˚%ö xy˛õöyˆÏÜ˛ Ü˛y[˛ Óy ü)̂ Ï°Ó˚ ̂ åÈò

Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ !mÈÙÈÓ˚OÜ˛ ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ Ó˚!Oï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ §üÎ˚ ˆåÈòà%!° ˆÌˆÏÜ˛ ç°ÓyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆöÄÎ˚yÓ˚ çöƒ xƒy°ˆÏÜ˛y•ˆÏ°Ó˚

30%, 50%, 70%, 90% xyÎ˚ï˛ö oÓî ÓyöyˆÏï˛ •ˆÏÓ– ~ˆÏ«˛ˆÏe ôÓ˚y ÎyÜ˛ xy˛õ!ö ≤ÃÌˆÏü•z 30% xƒy°ˆÏÜ˛y•°

oÓî Óyöy Ï̂Óö– ~ Ï̂«˛ Ï̂e üy˛õÜ˛ ̂ ã˛y Ï̂äÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ 30ml xƒy° Ï̂Ü˛y•° ̂ ü Į̈̂ õ !ö Ï̂Î˚ ï˛y ~Ü˛!ê˛ 200ml !ÓÜ˛y Ï̂Ó˚ ̂ ì˛ Ï̂°

!ööñ ~Ó˚˛õÓ˚ üy˛õÜ˛ ˆã˛yˆÏäÓ˚ §y•yˆÏÎƒ 70ml ˛õy!ï˛ï˛ ç° ˆì˛ˆÏ° !öˆÏÎ˚ !ÓÜ˛yˆÏÓ˚ ˆì˛ˆÏ° ÜÑ˛yˆÏã˛Ó˚ Ó˚ˆÏí˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ

û˛y°û˛yˆÏÓ xƒy°ˆÏÜ˛y•° !ü!◊ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ !òˆÏ°•z xy˛õ!ö 30% xƒy°ˆÏÜ˛y•ˆÏ°Ó˚ xyÎ˚ï˛ö oÓî ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü

•ˆÏÓö–

≤Ãüyî oÓî  (normal solution) ≤Ã›ï˛ ˛õÂô!ï˛ ÉÈÙÙÙÙÈ

ˆÜ˛yö ̨ õòyˆÏÌ≈Ó˚ ~Ü˛ @ˇÃyü ï%˛°ƒyAàû˛yˆÏÓ˚ ̨ õ!Ó˚üyî ~Ü˛ !°ê˛yÓ˚ ç°#Î˚ oÓˆÏî oÓ#û)˛ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ ≤Ãüyî oÓî Óy

normal solution Ó°y •Î˚– ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ N x«˛Ó˚ !òˆÏÎ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ÈÙÙÙÙÈˆÜ˛yö ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ ï%˛°ƒyAÜ˛ û˛yÓ˚ Óy

equation weight !ö¡¨!°!áï˛ xö%˛õyˆÏï˛Ó˚ (ratio) §y•yˆÏÎƒ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏÓö ÉÈÙÙÙÙÈ

ï%˛°ƒyAÜ˛ û˛yÓ˚ =

HCl  ~Ó˚ ï%˛°ƒyAÜ˛ û˛yÓ˚ =                                       =                = 36.46 @ˇÃyü

§%ï˛Ó˚yÇ HCl ~Ó˚ @ˇÃyü ï%˛°ƒyAÜ˛û˛yˆÏÓ˚ =36.46 @ˇÃyü

xÌ≈yÍ xy˛õöyˆÏÜ˛ 1N  HCl oÓî ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˆàˆÏ° 36.46 @ˇÃyü HCl Äçö Ü˛ˆÏÓ˚ !öˆÏÎ˚ ˆ§!ê˛ˆÏÜ˛ 1 !°ê˛yÓ˚

âöyÎ˚ï˛!öÜ˛ úœ˛yˆÏflÒ !öˆÏÎ˚ ˛õ!ï˛ï˛ çˆÏ° oÓ#û)˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ oÓˆÏîÓ˚ ˆüyê˛ xyÎ˚ï˛ö 1 !°ê˛yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ– ~Ü˛•zû˛yˆÏÓ

NaOH ~Ó˚ @ˇÃyü ï%˛°ƒyAÜ˛û˛yÓ˚ •Û°

H2SO4 ~Ó˚ @ˇÃyü ï%˛°ƒyAÜ˛û˛yÓ˚ •Û°  =                                         =         = 49 @ˇÃyüñ

xÌy≈Í 1N NaOH Ä 1N H2SO4 ~Ó˚ oÓî ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏ° xy˛õöyˆÏÜ˛ ÎÌyÜ ˛ˆÏü 40 @ˇÃyü Ä 49 @ˇÃyü

Äçö Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õy!ï˛ï˛ ç° !ü!¢ˆÏÎ˚ oÓˆÏîÓ˚ ˆüyê˛ xyÎ˚ï˛ö 1!°ê˛yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

ˆüy°yÓ˚ oÓî (Molar solution)  ≤Ã›ï˛ ˛õÂô!ï˛ ÉÈÙÙÙÙÈ

ˆÜ˛yö ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ ~Ü˛ @ˇÃyü xyö!ÓÜ˛ û˛yÓ˚ çˆÏ° oÓ#û)˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛ !°ê˛yÓ˚ oÓî ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ ~Ü˛ ˆüy°yÓ˚

oÓî ÓˆÏ°ñ ˆüy°yÓ˚ oÓîˆÏÜ˛ M x«˛Ó˚ !òˆÏÎ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ

xyö!ÓÜ˛ û˛yÓ˚

≤Ã!ï˛ xö% •y•zˆÏí»˛yˆÏçö Óy •y•zˆÏí»˛y!:° ~Ó˚ §Çáƒy

HCl ~Ó˚ xyö!ÓÜ˛ û˛yÓ˚

H xyÎ˚ˆÏöÓ˚ §Çáƒy

36.46
1

H2SO4 ~Ó˚ xyö!ÓÜ˛ û˛yÓ˚

˛≤Ã!ï˛ xö% •y•zˆÏí»˛yˆÏçö §Çáƒy

NaOH ~Ó˚ xyö!ÓÜ˛ û˛yÓ˚

˛≤Ã!ï˛ xö% •y•zí»˛!:° §Çáƒy

40
1

= = 40 g

98
2
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í˛zòy•Ó˚î É @’%ˆÏÜ˛yˆÏçÓ˚ (C6H12O6) @ˇÃyü xyö!ÓÜ˛ û˛yÓ˚ •° (12� 6)+(1� 12)+(16� 6)=180 @ˇÃyü §%ï˛Ó˚yÇ

180 @ˇÃyü @’%ˆÏÜ˛yç çˆÏ° à%ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ xyÓ˚Ä ̨õy!ï˛ï˛ ç° ̂ ì˛ˆÏ° oÓˆÏîÓ˚ xyÎ˚ï˛ö1 !°ê˛yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏ° ï˛y •ˆÏÓ @’%ˆÏÜ˛yˆÏçÓ˚

1M S~Ü˛ ˆüy°yÎ˚V oÓîñ

ˆüy°y° oÓî (Molal Solution) ≤Ã›ï˛ ˛õÂô!ï˛ ÉÈÙÙÙÙÈ

~Ü˛ @ˇÃyü xyö!ÓÜ˛ û˛yÓ˚ Ó›ˆÏÜ˛ 1 !°ê˛yÓ˚ çˆÏ° §Ó˚y§!Ó˚ oÓ#û)˛ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏ° ï˛y •ˆÏÓ í˛z=˛ Ó›Ó˚ ~Ü˛ ˆüy°y° oÓî–

§%ï˛Ó˚yÇ @’%ˆÏÜ˛yˆÏçÓ˚ ~Ü˛ ˆüy°y° oÓî ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏ° 180 @ˇÃyü ~ @’%ˆÏÜ˛yç Äçö Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !ÓÜ˛yˆÏÓ˚ 1 !°ê˛yÓ˚

˛õy!ï˛ï˛ çˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ ï˛yˆÏÜ˛ !ü!◊ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

5.3 Rhoeo S!Ó˚ÄV ˛õyï˛yÎ˚ ≤’yçˆÏüy°y•z!§§ ≤Ãò¢≈ö ÉÈÙÙÙÈ

ˆÜ˛yˆÏöy í˛z!qòˆÏÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ •y•z˛õyÓ˚ê˛!öÜ˛ Óy x!ï˛üy!eÜ˛ oÓˆÏî !öü!Iï˛ Ü˛Ó˚ˆÏ° í˛z!qò ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ oÓˆÏîÓ˚

àyì˛¸c ˆÜ˛y£ÏÓ˚ˆÏ§Ó˚ !öˆÏçÓ˚ àyì˛¸ˆÏcÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ¢# •ÄÎ˚yÎ˚ Ó!•É x!û˛flÀÓî Óy exosmosis ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ ˆÜ˛y£Ï üôƒfiÌ

ç° Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ oÓˆÏî ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xyˆÏ§– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ê˛yÓ˚çyÓ˚ ˆ≤Ã§yÓ˚ (TP) Óy Ó˚§fl≥˛#ï˛ ã˛y˛õ Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚ Ä

ˆÜ˛y£Ï üôƒfiÌ ̂ ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü í˛z!qò ̂ Ü˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ àye ̂ ÌˆÏÜ˛ §ˆÏÓ˚ ~ˆÏ§ ̂ Ü˛yˆÏ£ÏÓ˚ ̂ Ü˛wfiÌˆÏ° çüy •Î˚– ~•z âê˛öyˆÏÜ˛

!ã˛e É 5.1 (a) !Ó˚Ä SRhoeo ˛õyï˛yV

Rhoeo ˛õyï˛yÎ˚ ≤’yçˆÏüy°y•z!§§ ≤Ãò¢≈ö

≤’yç Ï̂üy°y•z!§§ Ó Ï̂°– Rhoeo ̨õyï˛yÓ˚ ̂ ≤Ãy Ï̂ê˛y≤’yçü Ó˚ä#ö •ÄÎ˚yÎ˚ ~•z ̨õyï˛yÓ˚ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y x!ï˛üy!eÜ˛ oÓ Ï̂î !öü!Iï˛

Ü˛Ó˚ˆÏ° §•ˆÏç•z ≤’yçˆÏüy°y•z!§§ ˛õÂô!ï˛ ≤Ãò¢≈ö Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–
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≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î É

1) ˛Rhoeo ˛õyï˛y

2) 1 ̂ üy°yÓ˚ @’%ˆÏÜ˛yç oÓî

3) ˛õy!ï˛ï˛ ç°

4) ˆ˛õ!ê˛Δ!í˛§

5) !˛õˆÏ˛õê˛

6) üy˛õÜ˛ ˆã˛yä

7) fl‘y•zí˛ Ä Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õ

8) ̂ ÎÔ!àÜ˛ xö%Ó#«˛î Îsf

˛õÂô!ï˛ É

180 @ˇÃyü @’%ˆÏÜ˛yç Äçö Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ 1˛!°ê˛yÓ˚ âöyÎ˚ï˛!öÜ˛ úœ˛yˆÏflÒ ˆ§!ê˛ˆÏÜ˛ ˛õy!ï˛ï˛ çˆÏ° oÓ#û)˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ oÓˆÏîÓ˚

ˆüyê˛ xyÎ˚ï˛ö 1 !°ê˛yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ !öˆÏÎ˚ 1 ˆüy°yÓ˚ @’%ˆÏÜ˛yç oÓî ˜ï˛Ó˚# Ü˛ˆÏÓ˚ !öö–

~Ó˚˛õÓ˚ 0.1M, 0.2M, 0.3M, 0.4M Ä 0.5M @’%ˆÏÜ˛yç oÓî ˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ ˛õÑyã˛!ê˛ ˆ˛õ!ê˛Δ!í˛ˆÏ§ ÎÌyÜ ˛ˆÏü

1,2,3,4,Ä 5 !ü!°!°ê˛yÓ˚ 1M @’%ˆÏÜ˛yç oÓî Ó˚yá%ö ~ÓÇ ̇  ̂ ˛õ!ê˛ΔÄ!í˛§à%!°ˆÏï˛ ÎÌyÜ ˛ˆÏü 9,8,7,6, Ä 5 !ü!°!°ê˛yÓ˚

˛õy!ï˛ï˛ ç° ̂ ü¢yöñ ~Ó˚ ú˛ˆÏ° xy˛õ!ö 0.1M, 0.2M, 0.3M, 0.4M Ä 0.5M @’%ˆÏÜ˛yç oÓî Ü˛Ó˚ï˛ §«˛ü •ˆÏ°ö–

~Ó˚˛õÓ˚ Rhoeo ˛õyï˛yÓ˚ !öˆÏã˛Ó˚ cÜ˛ S°y°Ó˚ˆÏäÓ˚V ú˛Ó˚ˆÏ§˛õ !òˆÏÎ˚ ï%˛ˆÏ° !˛õ° Ü˛Ó˚%ö ~ÓÇ åÈ!ê˛ !˛õ° Ü˛Ó˚y ê%˛Ü˛ˆÏÓ˚y åÈ!ê˛

ˆ˛õ!ê˛Δ!í˛ˆÏ§ ÎÌyÜ ˛ˆÏü ˛õy!ï˛ï˛ ç°ñ 0.1M, 0.2M, 0.3M, 0.4M Ä 0.5M @’%ˆÏÜ˛yç oÓˆÏî í%˛!ÓˆÏÎ˚ xyôârê˛y ˆì˛ˆÏÜ˛

Ó˚yá%ö–

xyôârê˛y ˛õˆÏÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ oÓî ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyï˛yÓ˚ ê%˛Ü˛ˆÏÓ˚y à%ˆÏ°y ï%˛ˆÏ° åÈê˛y fl‘y•zˆÏí˛ !öç!öç oÓˆÏî üyí˛zrê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛û˛yÓ˚

@’y§ !òˆÏÎ˚ ˆì˛ˆÏÜ˛ !òö Ä ˆÎÔ!àÜ˛ xö%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ ö#ˆÏã˛ ˆÓ˚ˆÏá ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚%ö–

˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î ÈÉÈÙÙÙÙÈ

¢%ô% çˆÏ° Ó˚yáy ˛õyï˛yÓ˚ ê%˛Ü˛ˆÏÓ˚yÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yˆÏfiê˛ ˆÜ˛yö ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö •Î˚!ö– 0.1M Ä 0.2M @’%ˆÏÜ˛yç oÓˆÏî Ó˚yáy

!Ó˚Ä ˛õyï˛yÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü §yüyöƒ ÜÑ˛%ã˛ˆÏÜ˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ~ÓÇ 0.3M, 0.4M Ä 0.5M @’%ˆÏÜ˛yç oÓˆÏî Ó˚yáy

ˆÜ˛y£Ïà%!°Ó˚ ̂ ≤Ãy Ï̂ê˛y≤’yçü §¡õ)î≈ §ÇÜ%̨ !ã˛ï˛ • Ï̂Î˚ ̂ Ü˛y Ï̂£ÏÓ˚ üyé˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ Óy ~Ü˛ ̂ Ü˛yöyÎ˚ ̨õ Ï̂í ¸̨ xy Ï̂åÈ xÌ≈yÍ ̂ Ü˛y£Ïà%!° Ï̂ï˛

˛õ%ˆÏÓ˚y˛õ%!Ó˚û˛yˆÏÓ ≤’yçˆÏüy°y•z!§§ ≤Ã!Ü ˛Î˚y!ê˛ §Çà!ë˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

~Ó˚˛õÓ˚ ˛õy!ï˛ï˛ ç° Ä !Ó!û˛ß¨ âöˆÏcÓ˚ @’%ˆÏÜ˛yç oÓˆÏî Ó˚yáy ≤Ã!ï˛!ê˛ fl‘y•zˆÏí˛Ó˚ xhsˇï˛ !ï˛ö!ê˛ çyÎ˚ày ˆÌˆÏÜ˛ ≤Ã!ï˛
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üy•zˆÏÜ ˛yˆÏflÒy!˛õÜ˛ !ú˛ˆÏ”˛ SxÌ≈yÍ x!û˛°ˆÏ«˛ƒÓ˚ ö#ˆÏã˛ ˆÎ çyÎ˚ày xy˛õöyÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ ò,¢ƒüyö •ˆÏFåÈV ≤’yçˆÏüy°y•z!§§

âˆÏê˛ˆÏåÈ ~Ó˚)˛õ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §Çáƒy àîöy Ü˛Ó˚%ö–

ú˛°yú˛° ÉÈÙÙÙÙÈ

oÓ Ï̂îÓ˚ âöc ≤Ã!ï˛ üy•ẑ ÏÜ ̨ y Ï̂flÒy˛õ àí ¸̨ Ï̂Ü˛y£Ï ≤’yç Ï̂üy°y•z!§§ ≤’yç Ï̂üy°y•z!§§ ≤’yç Ï̂üy°y•z!§§

!ú˛ˆÏ”˛ˆÏÜ˛y£Ï §Çáƒy §Çáƒy §ü!ß∫ï˛ ̂ Ü˛y£Ï §ü!ß∫ï˛ ̂ Ü˛yˆÏ£ÏÓ˚ §ü!ß∫ï˛ ̂ Ü˛yˆÏ£ÏÓ˚

§Çáƒy àí ¸̨ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ̨õ!Ó˚üyî

(0%)

˛õy!ï˛ï˛ ç°

0.1 M @’%ˆÏÜ˛yçoÓî

0.2 M          ññ

0.3 M          ññ

0.4 M          ññ

0.5 M          ññ

ˆÎ âöˆÏcÓ˚ oÓˆÏî ˆüyê˛yü%!ê˛ 50% ˆÜ˛yˆÏ£Ï ≤’yçˆÏüy°y•z!§§ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •ˆÏÓ í˛z=˛ âöcˆÏÜ˛ C ÓˆÏ° ~ÓÇ

í˛z!qò¢yÓ˚#Ó˚!Óòƒy !ÓK˛yö#ˆÏòÓ˚ üˆÏï˛ í˛z=˛ 'C' •° ˆÜ˛y£ÏÓ˚ˆÏ§Ó˚ àí˛¸ âöˆÏcÓ˚ §üyö– 'C' !öÂô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ xy˛õ!ö

~Ü˛!ê˛ @ˇÃyú˛ ˆ˛õ˛õyˆÏÓ˚Ó ̊Y x«˛ÓÓ˚yÓÓ˚ ≤’yçˆÏüy°!§§ âˆÏê˛ˆÏåÈ ~Ó˚)˛õ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ˛õ!Ó˚üyö ~ÓÇ oÓˆÏî âöc ✕

x«˛ ˛ÓÓ˚yÓÓ˚ Ó!§ˆÏÎ˚ ˆÎ ˆ°áy!ã˛e!ê˛ ˛õyˆÏÓö ï˛y ˆÌˆÏÜ˛ xy˛õ!ö §•ˆÏç•z ˆÎ @’%ˆÏÜ˛yç oÓˆÏîÓ˚ âöˆÏc 50% ˆÜ˛yˆÏ£Ï

≤’yçˆÏüy°y•z!§§ âˆÏê˛ˆÏåÈ ï˛y !öÂôy≈Ó˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö– í˛z=˛ âöc•z •Û° `C` Óy ˆÜ˛y£ÏÓ˚ˆÏ§Ó˚ àí˛¸ âöc–

ühsˇÓƒ É Rhoeo ˛õyï˛yÓ˚ ˆÜ˛y£ÏÓ˚ˆÏ§Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ @’%ˆÏÜ˛yç oÓˆÏî âöc ˆÓ¢# •ÄÎ˚yÎ˚ ˆÜ˛y£ÏüôƒfiÌ ç° Ó!•É x!û˛flÀÓî

≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ oÓˆÏî ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ ~ˆÏ§ˆÏåÈ– ~Ó˚ú˛ˆÏ° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ó˚§fl≥˛#ï˛# ã˛y˛õ Óy ê˛yÓ˚çyÓ˚ ˆ≤Ã§yÓ˚ Ü˛ˆÏü ÎyÄÎ˚yÎ˚

ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ àye ˆÌˆÏÜ˛ §ˆÏÓ˚ ~ˆÏ§ ~Ü˛ ˆÜ˛yöyÎ˚ ÜÑ˛%ã˛ˆÏÜ˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~ˆÏÜ˛•z xyüÓ˚y ≤’yçˆÏüy°y•z!§§

ÓˆÏ° x!û˛!•ï˛ Ü˛!Ó˚–

5.4 !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏîÓ˚ ¢%‹ÒÓ#ç Ü˛ï,≈˛Ü˛ çˆÏ°Ó˚ xydû)˛!ï˛ Óy imbibition ~Ó˚

˛õÓ˚#«˛y ÉÈÙÙÙÈ

1) í˛zˆÏj¢ƒ ÉÈÙÙÙÙÈxydû)˛!ï˛ Óy imbibition ~Ü˛!ê˛ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ≤Ã!Ü ˛Î˚y ÎyÓ˚ ú˛ˆÏ° Óƒ˛õö ã˛yˆÏ˛õ ï˛yÓ˚ï˛ˆÏüƒÓ˚

Ü˛yÓ˚î ç° Ó!•É üyôƒü ˆÌˆÏÜ˛ í˛z!qòˆÏÜ˛yˆÏ£Ï à,•#ï˛ •Î˚– ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ Ä ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ •y•zˆÏí»˛y!ú˛!°Ü˛ í˛z˛õyòyö

§ü)• myÓ˚y ~•z ôÓ˚ˆÏîÓ˚ ç° Óy ç°#Î˚ Óy‹õˆÏ¢y£ÏîˆÏÜ˛ xydû)˛!ï˛ ÓˆÏ°– ˆ≤Ãy!ê˛öñ ¢Ü≈˛Ó˚yñ ˆŸªï˛§yÓ˚ñ ú˛ƒyˆÏê˛Ó˚
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xydû)˛!ï˛Ó˚ •yÓ˚ !û˛ß¨ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏî Ó#ˆÏçÓ˚ xydû)˛!ï˛ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÓ˚ «˛üï˛y Ü˛ˆÏï˛y ï˛y !öÂô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ•z

~•z ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚y •Î˚–

2) í˛z˛õÜ˛Ó˚î ÉÈÙÙÙÙÈˆåÈy°yñ ã˛#öyÓyòyüñ Ä ôyˆÏöÓ˚ Ó#çñ ÜÑ˛yˆÏã˛Ó˚ Ó#Ü˛yÓ˚ñ xÇ¢y!AÜ˛ï˛ ˛õ!Ó˚üy˛õÜ˛ ˆã˛yäñ ˛õy!ï˛ï˛

ç°ñ ˛õƒyö ï%˛°yÎsfñ Äçö Óy:ñ Óœ!ê˛Ç Ü˛yàç–

3) ˛õÓ˚#«˛y ˛õÂô!ï˛ ÉÈÙÙÙÙˆåÈy°yñ ôyöñ Ä ã˛#öyÓyòyüÈÙÙÙÙÈ~•z !ï˛öôÓ˚ˆÏîÓ˚ ¢%‹Ò Ó#ˆÏçÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ 10 @ˇÃyü Äçö

Ü˛ˆÏÓ˚ !öö (W
1
)– ~ÓyÓ˚ xy°yòy xy°yòy Ó#Ü˛yˆÏÓ˚ ˛õy!ï˛ï˛ çˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ Ó#çà%!°ˆÏÜ˛ ˛õ%ˆÏÓ˚y˛õ%!Ó˚ !öü!Iï˛ Ü˛Ó˚%ö–

~•zû˛yˆÏÓ ~Ü˛ârê˛y ˆÓ˚ˆÏá !òö– ~Ü˛ârê˛y ˛õˆÏÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ó#Ü˛yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ Ó#çà%!°ˆÏÜ˛ ï%˛ˆÏ° Ó#ˆÏçÓ˚ àyˆÏÎ˚ ˆ°ˆÏà ÌyÜ˛y

ç° Óœ!ê˛Ç ˆ˛õ˛õyˆÏÓ˚Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ¢%ˆÏ£Ï !öö ~ÓÇ xyÓyÓ˚ Äçö Ü˛Ó˚%ö– ~•z Äçö •Û° W
2
–

4) ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î É ~Ü˛ârê˛y ôˆÏÓ˚ ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ Ó#çà%!° ú%˛ˆÏ° ÄˆÏë˛ˆÏåÈ ~ÓÇ Ó#çà%!°Ó˚ final weight

xÌ≈yÍ W
2
 ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ Óy initial weight xÌ≈yÍ W

1
 ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ¢#

W
2
–W

1
=W

3.

W
3
 •Û° Ó#ç ˆÎ ç° xydû)˛!ï˛ myÓ˚y ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ ï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚üyö–

˛õÓ˚#«˛yÎ˚ ÓƒÓ•,ï˛ !ï˛öôÓ˚ˆÏîÓ˚ Ó#ˆÏçÓ˚ üˆÏôƒ x!ôÜ˛ ˆ≤Ãy!ê˛öÎ%=˛ ˆåÈy°yÓ#ç §Ó≈y!ôÜ˛ ~ÓÇ ˆfl¨•˛õòyÌ≈ Óy fatty

ã˛#öyÓyòyü Ó#ç §Ó≈!ö¡¨ xydû)˛!ï˛ ≤Ã!Ü ˛Î˚y myÓ˚y ç° ˆ¢y!£Ïï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆŸªï˛§yÓ˚ çyï˛#Î˚ ôyˆÏöÓ˚ Ó#ˆÏçÓ˚ xydû)˛!ï˛Ó˚

˛õ!Ó˚üyî í˛z˛õyÓ˚y=˛ Ó#çmˆÏÎ˚Ó˚ üyé˛yüy!é˛–

5.5 ˛õyï˛yÓ˚ xyÎ˚ï˛ö !öî≈Î˚ Ä Äçö ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ !öô≈yÓ˚ˆÏîÓ˚

˛õÓ˚#«˛y ÉÈÙÙÙÈ

1) í˛zˆÏj¢ƒ ÉÈÙÙÙÙ≤Ãôyöï˛ ˛õyï˛yÓ˚ üyôƒˆÏü•z §Ó%ç í˛z!qò ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏöÓ˚ x!ï˛!Ó˚=˛ ˆ¢y!£Ïï˛ ç° Óy‹õyÜ˛yˆÏÓ˚

Óy‹õˆÏüyã˛ö ≤Ã!Ü ˛Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü ÓyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòÎ˚– !ö¡¨!°!áï˛ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ üyôƒˆÏü xy˛õ!ö ˛õyï˛yÓ˚ xyÎ˚ï˛ö !öî≈Î˚ Ä

˛õyï˛yÓ˚ ≤Ã!ï˛ Óà≈ ~Ü˛ˆÏÜ˛ Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ ˛õ!Ó˚üy˛õ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö–

2) í˛z˛õÜ˛Ó˚î ÉÈÙÙÙÙÈ§òƒ ˆï˛y°y ~Ü˛!ê˛ ò#â≈ Ó,hsˇÎ%=˛ Ü˛ã%˛˛õyï˛yñ ~Ü˛!ê˛ 250 !ü!°.!°  ¢yAÜ˛Ó˚ úœ˛yflÒñ ç°ñ xö%myÎ˚#

ˆï˛° Sx!°û˛ ˆï˛°ñ‡§!Ó˚£ÏyÓ˚ ˆï˛°Vñ ˆÓœí˛ñ §%ï˛yñ ˆåÈyê˛ ÜÑ˛yˆÏã˛Ó˚ ò[˛ñ ˛õƒyö ï%˛°yÎsfñ Äçö Óy:ñ @ˇÃyú˛ ˆ˛õ˛õyÓ˚

ˆ˛õ!™°–

2) ˛õÂô!ï˛ ÉÈÙÙÙÙÈ¢yAÜ˛Ó úœ˛yflÒ!ê˛Ó˚ ò%•z ï,˛ï˛#Î˚yˆÏ¢Ó˚ ˆÓ¢# ç° !òˆÏÎ˚ û˛!_≈ Ü˛Ó˚%ö– Ü˛ã%˛˛õyï˛yÓ˚ Ó,ˆÏhsˇÓ˚ Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚

!òˆÏÜ˛ §)ˆÏï˛y !òˆÏÎ˚ ˆåÈyê˛ ÜÑ˛yˆÏã˛Ó˚ ò[˛!ê˛ˆÏÜ˛ ˆÓÑˆÏô !òö– ~Ó˚˛õÓ˚ Ó,hsˇ!ê˛Ó˚ ≤Ãyhsˇû˛yà ~Ü˛!ê˛ ç°˛õ)î≈ ˛õyˆÏeÓ˚ üˆÏôƒ

ˆÓ˚ˆÏá ˆÓœˆÏí˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˆÜ˛ˆÏê˛ !òö §ˆÏAà §ˆÏAà úœ˛yˆÏflÒÓ˚ çˆÏ° ì%˛!Ü˛ˆÏÎ˚ Ó,hsˇ!ê˛ˆÏÜ˛ í%˛!ÓˆÏÎ˚ !òö– ˛õyï˛y!ê˛ˆÏÜ˛ ÜÑ˛yˆÏã˛Ó˚

ò[˛ !òˆÏÎ˚ ˆÓÑˆÏô Ó˚yáyÓ˚ ú˛ˆÏ° ˛õyï˛y!ê˛ öí˛¸yã˛í˛¸y Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓ öy– ~Ó˚˛õÓ˚ úœ˛yˆÏflÒÓ˚ çˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ° §yüyöƒ
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˛õ!Ó˚üyî ˆï˛° ˆì˛ˆÏ° !òö– ~Ó˚˛õÓ˚ ˛õyï˛y§•  úœ˛yflÒ!ê˛ˆÏÜ˛ ˛õƒyö ï%˛°yÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒ Äçö Ü˛Ó˚%ö ~ÓÇ ~Ü˛ârê˛y

§)ˆÏÎ≈Ó˚ xyˆÏ°y ˛õˆÏí˛¸ ~üö çyÎ˚àyÎ˚ ˆÓ˚ˆÏá!òö– ~Ü˛ârê˛y ˛õˆÏÓ˚ ˛õyï˛y§• úœ˛yflÒ!ê˛ˆÏÜ˛ ˛õ%öÓ˚yÎ˚ Äçö Ü˛Ó˚%ö– ≤ÃÌü

Äçö (w
1
) Ä !mï˛#Î˚ Äçö (w

2
) áyï˛yÎ˚ ö!Ìû%˛=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õÓ˚#«˛yàyˆÏÓ˚ ˆò!áˆÏÎ˚ ˆöˆÏÓö–

~Ó˚˛õÓ˚ ˛õyï˛y!ê˛ úœ˛yflÒ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ !öˆÏÎ˚ ˛õyï˛yÓ˚ ú˛°Ü˛!ê˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ @ˇÃyú˛ ˆ˛õ˛õyˆÏÓ˚ ˆÓ˚ˆÏá ˛õyï˛yÓ˚ !Ü˛öyÓ˚y

ÓÓ˚yÓÓ˚ ˆ˛õ!ö§ˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ §#üyöy xÑyÜ%˛ö Ä @ˇÃyú˛ ˆ˛õ˛õyˆÏÓ˚Ó˚ Óí˛¸ Óí˛¸ âÓ˚à%!°ˆÏÜ˛ (1!ê˛ Óí˛¸ âÓ˚=1Óà≈ ˆ§!ü)

Ä §#üyöyÓ˚ üˆÏôƒ Óy!Ü˛ ˆåÈyê˛âÓ˚à%!°ˆÏÜ˛ àîöy Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ xyÎ˚ï˛ö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚%ö–

!ã˛e É 5.2 (a) Äçö ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ !öô≈yÓ˚î ˛õÓ˚#«˛y

!ã˛e É 5.2 (b) @ˇÃyú˛ ˆ˛õ˛õyˆÏÓ˚Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˛õyï˛yÓ˚ xyÎ˚ï˛ö !öî≈Î˚
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˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ä ú˛°yú˛° É

˛õyï˛y §• úœ˛yflÒ!ê˛Ó˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ Äçö = W
1
gm

˛õyï˛y §• úœ˛yflÒ!ê˛Ó˚ !mï˛#Î˚ Äçö = W2gm

Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° !öÉ§,ï˛ çˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî (W1 – W2) gm

Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ =

!öà≈ï˛ çˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî (W1 – W2) g = y @ˇÃyü •ˆÏ°ñ

˛õyï˛yÓ˚ xyÎ˚ï˛ö Y Óà≈ ˆ§!ü •ˆÏ° Ä §üÎ˚ 1 â^ˇê˛y Óy 60 !ü!öê˛ •ˆÏ° Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ = x/y

@ˇÃyü‡ˆ§!ü
2
‡â.

5.6 §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ x!:ˆÏçö !öà≈ï˛ •ÓyÓ˚ ˛õÓ˚#«˛y É

1) í ẑ̨ Ïj¢ƒ ÉÈÙÙÙÙHydrilla í˛z!qòˆÏÜ˛ çˆÏ° !öü!Iï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ §)Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛ Ó˚yáˆÏ° í˛z=˛ í˛z!qò §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï

≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ CO2 @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ Ä x!:ˆÏçö (O2) !öà≈ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– !öà≈ï˛ àƒy§ ˆÎ O2
 ï˛y ≤Ãüyî Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ çöƒ•z

!ö¡¨Ó!î≈ï˛ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚y •°–

2) í˛z˛õÜ˛Ó˚î ÉÈÙÙÙÙHydrilla ÈàyåÈñ Óí˛¸ ÜÑ˛yˆÏã˛Ó˚ !ÓÜ˛yÓ˚ñ ~Ü˛!ê˛ xÇ¢y!AÜ˛ï˛ ˛õÓ˚#«˛y ö°ñ ~Ü˛!ê˛ «%˛o ö° !Ó!¢T˛

ú˛yˆÏö°ñ §)ˆÏï˛yñ ˛õy!ï˛ï˛ ç°ñ 2@ˇÃyü ˛õê˛y!¢Î˚yü Óy•zÜ˛yˆÏÓ≈ˆÏöê˛ (KHCO
3
) °Óîñ ï%˛°yÎsf Ä Äçö Óy:ñ «˛yÓ˚#Î˚

˛õy•zˆÏÓ˚yàƒyˆÏ°ê˛ oÓî–

!ã˛e É 5.3 §yˆÏ°yÜ˛ §ÇˆÏŸ’£Ï ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ O2 !öà≈üˆÏöÓ˚ ˛õÓ˚#«˛y

!öà≈ï˛ çˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî (W1 – W2) gm

§üÎ˚ (1 â^ˇê˛yV ✕ ˛õyï˛yÓ˚ xyÎ˚ï˛ö SÓà≈ ˆ§!üV
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˛õÂô!ï˛ É

1)˛ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛ !°ê˛yÓ˚ xyÎ˚ï˛ˆÏöÓ˚ Ó#Ü˛yÓ˚ !öˆÏÎ˚ ï˛yˆÏï˛ 500 !ü!° !° ˛õy!ï˛ï˛ ç° ì˛y°%ö–

2) ç°ç í z̨!qò HydrillaÓ˚ áy!öÜ˛ê˛y §ˆÏï˛ç xÇ¢ §)ˆÏï˛y !òˆÏÎ˚ ˆÓÑˆÏô Ó#Ü˛yˆÏÓ˚ ˆÓ˚ˆÏá ú˛yˆÏöˆÏ°Ó˚ ã˛Äí˛¸y ü%á

!òˆÏÎ˚ ~üöû˛yˆÏÓ ˆì˛ˆÏÜ˛ !òö ÎyˆÏï˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ü˛yê˛y xÇ¢à%!° Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ú˛yˆÏöˆÏ°Ó˚ í˛zß√%=˛ ò[˛!ê˛ ˆÎö Ó#Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚

ç° ï˛ˆÏ°Ó˚ ö#ˆÏã˛ ÌyˆÏÜ˛–

3) ~ÓyÓ˚ xÇ¢y!AÜ˛ï˛ ˛õÓ˚#«˛yö°!ê˛ˆÏÜ˛ ç° !òˆÏÎ˚ ˛õ)î≈ Ü˛Ó˚%ö ~ÓÇ Ó%ˆÏí˛¸y xyä%° !òˆÏÎ˚ ˆã˛ˆÏ˛õ ôˆÏÓ˚ xyä%°§•

˛õÓ˚#«˛yö°!ê˛ˆÏÜ˛ Ó#Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ çˆÏ°Ó˚ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛!Ó˚ˆÏÎ˚ ú˛yˆÏöˆÏ°Ó˚ öˆÏ°Ó˚ Ä˛õÓ˚ í˛z˛õ%í˛¸ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó!§ˆÏÎ˚ !òö– ˆáÎ˚y°

Ó˚yáˆÏÓö ~•z§üÎ˚ ˆÎö ˆÜ˛yöû˛yˆÏÓ•z ˛õÓ˚#«˛y ö°!ê˛ˆÏï˛ ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÓ¢ öy Ü˛ˆÏÓ˚–

4) ~Ó˚˛õÓ˚ Ó#Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ çˆÏ° 2 @ˇÃyü ˛õê˛y!¢Î˚yü Óy•z Ü˛yÓ≈ˆÏöê˛ °Óî ˆü¢yö ~ÓÇ ˛õ%ˆÏÓ˚y ˛õÓ˚#«˛yÓƒÓfiÌy!ê˛ˆÏÜ˛

§)Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛ ˆÓ˚ˆÏá !òö–

˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î É

Ó#Ü˛yÓ˚!ê˛ˆÏÜ˛ §)Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛ Ó˚yáyÓ˚ !Ü˛å%È«˛î ˛õÓ˚ °«˛ƒ Ü˛Ó˚ˆÏÓö ˆÎ ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yê˛y xÇ¢ !òˆÏÎ˚ Ó%òÓ%ò

ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ ˛õÓ˚#«˛yöˆÏ°Ó˚ Ä˛õˆÏÓ˚ ç° x˛õ§y!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ çüy •ˆÏFåÈ– ˛õÓ˚#«˛y ö°!ê˛ˆÏï˛ ˆÓ¢ áy!öÜ˛ê˛y àƒy§ §!M˛ï˛

•ˆÏ° Ó#Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ çˆÏ° «˛yÓ˚#Î˚ ˛õy•zˆÏÓ˚yàƒyˆÏ°ˆÏê˛Ó˚ oÓî ˆì˛ˆÏ° !òö– «˛yÓ˚#Î˚ ˛õy•zˆÏÓ˚yàƒyˆÏ°ê˛ oÓˆÏîÓ˚ O2 ˆ¢y£Ïî

Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ «˛üï˛y ÌyÜ˛yÎ˚ í˛z=˛ oÓî ˛õÓ˚#«˛yöˆÏ°Ó˚ Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇˆÏ¢ çüy àƒy§!ê˛ˆÏÜ˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚ˆÏÓ ~ÓÇ ˛õÓ˚#«˛yö°!ê˛

xyÓyÓ˚ ç°˛õ)î≈ •ˆÏÎ˚ ÎyˆÏÓ–

!§Âôyhsˇ É ~Ó˚ myÓ˚y ≤Ãüy!îï˛ •Î˚ ˆÎ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£ÏÓ˚ §üÎ˚ ˆÎ àƒy§!ê˛ !öà≈ï˛ •Î˚ ï˛y •Û° x!:ˆÏçö–

5.7 §Óyï˛ Ÿª§ˆÏö Ü˛yÓ≈ö í˛y•z x:y•zí˛ !öà≈üˆÏöÓ˚ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ ö#!ï˛ É

§Óyï˛ Ÿª§ˆÏö x!:ˆÏçˆÏöÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ˆÏï˛ í˛z!qò áyòƒÓ›Ó˚ çyÓ˚ˆÏîÓ˚ üyôƒˆÏü Ÿª§ö !Ü ˛Î˚y §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ

~•z ≤Ã!Ü ˛Î˚y ã˛°yÜ˛y°#ö Ü˛yÓ≈ö í˛y•z x:y•zí˛ àƒy§ !öà≈ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

í˛z˛õÜ˛Ó˚î É ~Ü˛!ê˛ ˆày°ï˛° úœ˛yflÒñ Üœ˛ƒy¡õ§• fiê˛ƒyu˛ ~Ü˛!ê˛ !åÈoÎ%=˛ Ó˚yÓyˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛Ü≈˛ñ ~Ü˛!ê˛ ò%ü%á ˆáy°y §Ó˚%

Ü˛yˆÏã˛Ó˚ ö° Îy !åÈoÎ%=˛ !åÈ!˛õˆÏï˛ ì%˛Ü˛ˆÏï˛ §«˛üñ ï%˛ˆÏ°yñ !ã˛üˆÏê˛ñ ˆ˛õ!ê˛Δ!í˛§ñ Ü˛!fiê˛Ü˛ ˛õê˛yˆÏ¢Ó˚ (KoH) !fiê˛Ü˛ Óy

òyöyñ •zÄ!§ö !ü!◊ï˛ Ó˚ä#ö ç°ñ ˆû˛§!°öñ xAÜ%˛!Ó˚ï˛ ˆåÈy°yÓ˚ Ó#ç Óy §ˆÏï˛ç ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õy˛õ!í˛¸–

˛õÂô!ï˛ É

1. ˆáy§y åÈyí˛¸yˆÏöy !Ü˛å%È xAÜ%˛!Ó˚ï˛ ˆåÈy°yÓ˚ Ó#ç Óy §ˆÏï˛ç ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õy˛õ!í˛¸ §yüyöƒ çˆÏ° !û˛!çˆÏÎ˚ ˆày°ï˛°

úœ˛yˆÏflÒ Ó˚yá%ö–

2. ~Ó˚˛õÓ˚ áy!öÜ˛ê˛y ï%˛ˆÏ°yÓ˚ üˆÏôƒ Ü˛!fiê˛Ü˛ ˛õê˛yˆÏ¢Ó˚ !fiê˛Ü˛ ˆÓ˚ˆÏá ï%˛ˆÏ°y!ê˛ˆÏÜ˛ úœ˛yˆÏflÒÓ˚ @ˇÃ#Óy xÇˆÏ¢ ~üöû˛yˆÏÓ

ì%˛!Ü˛ˆÏÎ˚ !òö ÎyˆÏï˛ úœ˛yflÒ!ê˛ í˛zŒê˛y•zˆÏ° xAÜ%˛!Ó˚ï˛ ˆåÈy°y Óy ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õy˛õ!í˛¸ ˛õˆÏí˛¸ öy ÎyÎ˚–
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3. úœ˛yˆÏflÒÓ˚ !åÈ!˛õÓ˚ !åÈoÓ˚ üˆÏôƒ ò% ü%á ˆáy°y ÜÑ˛yˆÏã˛Ó˚ ö°!ê˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛!Ó˚ˆÏÎ˚ !åÈ!˛õ !òˆÏÎ˚ úœ˛yˆÏflÒÓ˚ ü%á Órô Ü˛ˆÏÓ˚

!òö–

4. !åÈ!˛õÓ˚ §yˆÏÌ úœ˛yˆÏflÒÓ˚ ~ÓÇ ÜÑ˛yˆÏã˛Ó˚ öˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ !åÈ!˛õÓ˚ §ÇˆÏÎyàfiÌˆÏ° ˆû˛§!°ö !òˆÏÎ˚ û˛yˆÏ°yû˛yˆÏÓ

ÓyÎ˚%Ó˚%Âô Ü˛Ó˚%ö–

5. ˆ˛õ!ê˛Δ!í˛ˆÏ§ •zÄ!§ö !ü!◊ï˛ Ó˚ä#ö ç° !öˆÏÎ˚ ˆày°ï˛° úœ˛yflÒ!ê˛ˆÏÜ˛ í˛zˆÏŒê˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ~üöû˛yˆÏÓ Ü˛ƒyˆÏ¡õÓ˚

§y•yˆÏÎƒ °yàyö ÎyˆÏï˛ ÜÑ˛yˆÏã˛Ó˚ öˆÏ°Ó˚ í˛zß√%=˛ ≤Ãyhsˇ ˆ˛õ!ê˛Δ!í˛ˆÏ§ Ó˚yáy Ó˚ä#ö çˆÏ° í%˛ˆÏÓ ÌyˆÏÜ˛ !Ü˛v ˆÜ˛yöüˆÏï˛•z

ˆ˛õ!ê˛Δ!çˆÏüÓ˚ ï˛°yÎ˚ öy ˆ°ˆÏà ÌyˆÏÜ˛–

6. §ü@ˇÃ ˛õÓ˚#«˛y ÓƒÓfiÌy!ê˛ˆÏÜ˛ ârê˛yáyˆÏöÜ˛ ˆÓ˚ˆÏá !òöó

˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î É ârê˛y áyˆÏöÓ˚ ˛õÓ˚ ˆòáy ÎyˆÏÓ ˆÎ ÜÑ˛yˆÏã˛° ö° ˆÓˆÏÎ˚ ˆ˛õ!ê˛Δ!í˛§ ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚ä#ö ç° á!öÜ˛ê˛y Ä˛õˆÏÓ˚

í˛zˆÏë˛ ~ˆÏ§ˆÏåÈ–

ühsˇÓƒ É xAÜ%˛!Ó˚ï˛ ˆåÈy°y Óy ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õy˛õ!í˛¸ §Óyï˛ Ÿª¢ö ≤Ã!Ü ˛Î˚y ã˛y°yˆÏöyÓ˚ çöƒ ÓyÎ˚%Ó˚%Âô úœ˛yˆÏflÒÓ˚ üˆÏôƒ

í z̨̨ õ!fiÌï˛ x!: Ï̂çö ˆ¢y£Ïî Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏåÈ ~ÓÇ §ü xyÎ˚ï˛ Ï̂öÓ˚ Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ !öà≈ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏåÈ úœ̨ y Ï̂flÒÓ˚ @ˇÃ#Óy Ï̂ò Ï̂¢

ï%˛ˆÏ°yÓ˚ üˆÏôƒ Ó˚yáy KOH ~Ó˚ òyöy Óy !fiê˛Ü˛ ~•z CO2 
ˆÜ˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° úœ˛yˆÏflÒÓ˚ üˆÏôƒ !Ü˛å%Èê˛y ¢)öƒï˛yÓ˚

§,!T˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ Îy ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ ˆ˛õ!ê˛Δ!í˛§ ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚ä#ö oÓî ö° ˆÓˆÏí˛¸ Ä˛õˆÏÓ˚ í˛zˆÏë˛ ~ˆÏ§ˆÏåÈ–

!ã˛e É 5.4 ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õy˛õ!í˛¸Ó˚ §y•yˆÏÎƒ §Óyï˛ Ÿª§ˆÏö CO2 !öàü≈ˆÏîÓ˚ ˛õÓ˚#«˛y–
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5.8 ≤ÃŸ¿yÓ°#

1. ≤Ãüyî oÓî Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

2. xy˛õöyˆÏÜ˛ 1M @ˇÃ%ˆÏÜ˛yç oÓî ˆòÄÎ˚y •°ñ ï˛yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ xy˛õ!ö !Ü˛û˛yˆÏÓ 0.4M Ä 0.5M @’%ˆÏÜ˛yç oÓî

˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚ˆÏÓö⁄

3. ˆüy°yÓ˚ Ä ˆüy°y° oÓˆÏîÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !Ü˛⁄

4. í˛z!qò ¢yÓ˚#Ó˚ !Óòƒy!Ó¢yÓ˚òˆÏòÓ˚ üˆÏï˛ Ü˛ˆÏï˛y ¢ï˛yÇ¢ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ≤’yçˆÏüy°y•z!§§ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •ˆÏ° ï˛y ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛

≤’yçˆÏüy°y•z!§§ Óy incipient plasmolysis §)!ã˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

5. ˆÜ˛yö çyï˛#Î˚ Ó#ˆÏçÓ˚ xydû)˛!ï˛ «˛üï˛y §Ó≈y!ôÜ˛⁄

6. Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ !öô≈yÓ˚ˆÏîÓ˚ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ Ü˛ã%˛ ˛õyï˛y!ê˛ˆÏÜ˛ Ó,hsˇ §• úœ˛yˆÏflÒÓ˚ çˆÏ° ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚yÓyÓ˚ ˛õÓ˚

çˆÏ°Ó˚ Ä˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ° ˆï˛° ˆòÄÎ˚y •Î˚ ˆÜ˛ö⁄

7. §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ó˚Ï §üÎ˚ x!:ˆÏçö !öà≈ï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ çˆÏ° KHCO3 °Óî ˆü¢yˆÏöy •Î˚ ˆÜ˛ö⁄

8. Ÿª§ˆÏöÓ˚ ˛õÓ˚#«˛y KOH !fiê˛Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚î Ü˛#⁄ í˛z=˛ ˛õÓ˚#«˛y ÓƒÓfiÌy!ê˛ˆÏï˛ úœ˛yflÒ!ê˛ §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ

ÓyÎ˚% !öÓ˚%Âô öy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏ° !Ü˛ âê˛ˆÏÓ⁄

9. Ÿª§ˆÏöÓ˚ ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ §Ó%ç ˛õyï˛y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ öy ˆÜ˛ö⁄

5.9 í˛z_Ó˚üy°y

1) 5.2 ˆòá%ö 2) 5.3 ˆòá%ö 3) 5.2 ˆòá%ö 4) 50% 5) 5.4 ˆòá%ö 6) ÎyˆÏï˛ ç° Óy‹õyÜ˛yˆÏÓ˚ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚

öy ÎyÎ˚–7) KHCO
3
 °Óî çˆÏ° ˆü¢yˆÏ° ç°#Î˚ oÓˆÏî CO

2
 !öà≈ï˛ •Î˚– ˙ CO

2 
@ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ ç°ç í˛z!qò

Hydrilla §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •Î˚–

8) KOH !fiê˛Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏ°•z Î!ò úœ˛yˆÏflÒ CO
2 

àƒy§ !öà≈ï˛ •Î˚ ï˛y ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚ˆÏÓ ~ÓÇ ~Ó˚ ú˛ˆÏ°

úœ˛yflÒ!ê˛Ó˚ xÓƒhsˇˆÏÓ˚ ¢)î≈fiÌyˆÏöÓ˚ §,!T˛ •ˆÏÓ–

úœ˛yflÒ §!ë˛Ü˛û˛yˆÏÓ ÓyÎ˚% !öÓ˚%Âô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ öy ˛õyÓ˚ˆÏÓ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ Óyï˛y§ KOH myÓ˚y ˆ¢y!£Ïï˛ CO
2
 Ó˚ çöƒ ˆÎ

¢)öƒfiÌyˆÏöÓ˚ §,!T˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ï˛y ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòˆÏÓ– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° ÜÑ˛yã˛ö° !òˆÏÎ˚ Ó˚ä#ö ï˛°Ó˚ Ä˛õˆÏÓ˚ í˛zë˛ˆÏÓ öy–

9) §Ó%ç ˛õyï˛y §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° úœ˛yˆÏflÒÓ˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ O
2
 !öà≈ï˛ •ˆÏÓ ~ÓÇ ¢)öƒfiÌyö

áy!öÜ˛ê˛y •ˆÏ°Ä û˛Ó˚yê˛ •ÄÎ˚yÓ˚ xy¢AÜ˛y ÌyˆÏÜ˛– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî §Ó%ç ˛õyï˛y ˆöÄÎ˚y •Î˚ öy– ~Ü˛•z Ü˛yÓ˚ˆÏî ú%˛ˆÏ°Ó˚

˛õy˛õ!í˛¸ ˆöÄÎ˚yÓ˚ §üÎ˚ °«˛ƒ Ó˚yáˆÏï˛ •ˆÏÓ ˆÎ ú%˛ˆÏ°Ó˚ §Ó%ç Ó,!ï˛ xÇ¢ ˆÎö ˆÜ˛yöüˆÏï˛•z úœ˛yˆÏflÒÓ˚ üˆÏôƒ öy ÌyˆÏÜ˛–



65

˛~Ü˛Ü˛ ÈÙÈ 6 : ˆflÒyÎ˚y¢ Óy ˆ˛õ£Ïî ˛õÂô!ï˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˆ˛õÑÎ˚yˆÏçÓ˚ üy•zˆÏê˛y!§§

!Óû˛yçˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ò¢yÓ˚ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î–

6.1 ≤ÃhflÏyÓöy

í˛zˆÏj¢ƒ

6.2 üy•zˆÏê˛y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ˆüê˛yˆÏú˛ç ò¢y ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ çöƒ öü%öy ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚î–

6.2.1 ≤ÃyÜ˛ xö%¢#°ö (Pretreatment)

6.2.1 !fiÌ!ï˛Ü˛Ó˚î (Fixation)

6.2.3 xƒy!§ˆÏê˛y xÓ˚!§ö Ó˚OÜ˛oÓî ≤Ã›ï˛ ≤Ãîy°#

6.3 ˆflÒyÎ˚y¢ ˛õÂô!ï˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˆ˛õÑÎ˚yˆÏçÓ˚ ˆüê˛yˆÏú˛ç ò¢yÓ˚ ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyü ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î

6.4 ˛ˆ˛õÑÎ˚yˆÏçÓ˚ üy•zˆÏê˛y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ xöƒyöƒ ò¢yÓ˚ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ

6.5 §ï˛Ü≈̨ ï˛y

6.6 ≤ÃŸ¿yÓ!°

6.7 í z̨_Ó˚üy°y

6.1 ≤ÃhflÏyÓöy  ÉÈÙÙÙÈ

üy•ẑ Ïê˛y!§§ !Óû˛yç Ï̂ö üyï,̨ Ï̂Ü˛y£Ï !Óû˛y!çï˛ • Ï̂Î˚ ˆÎ ò%!ê˛ x˛õï˛ƒ Ï̂Ü˛y Ï̂£ÏÓ˚ §,!T˛Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ ˆÜ ̨ y Ï̂üy Ï̂çyü§Çáƒy

üyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyü §ÇáƒyÓ˚ §üyö •Î˚– üy•zˆÏê˛y!§§ !Óû˛yçö ¢%ô%üye ˆò•ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÎ ˆÜ˛yö Óô≈ö¢#° xˆÏAà ~•z !Óû˛yçö °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆÎüöÈÙÙÙÙÈÜ˛yˆÏ[˛Ó˚ x@ˇÃû˛yàñ ü)ˆÏ°Ó˚ x@ˇÃû˛yàñ

Óy ˛õyï˛yÓ˚ x@ˇÃû˛yà •zï˛ƒy!òñ ˛õyï˛y Óy Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° ÌyÜ˛yÓ˚ çöƒ §yôyÓ˚îï˛ Óî≈•#ö

ü)°•zÈÙÙÙÙÈüy•zˆÏê˛y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ò¢y ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ çöƒ í˛z˛õÎ%=˛–

üy•zˆÏê˛y!§§ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ò¢y ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ çöƒ í˛z!qò öü%öy!ê˛ˆÏÜ˛ Sˆ˛õÑÎ˚yˆÏçÓ˚ ü)°V !ÓˆÏ¢£Ï

í˛z˛õyˆÏÎ˚ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ xƒy!§ˆÏê˛y xÓ˚!§öÓ˚OÜ˛ oÓî myÓ˚y Ó˚!Oï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– Óï≈˛üyö ~Ü˛ˆÏÜ˛ ~ !Ó£ÏˆÏÎ˚

!ÓhflÏy!Ó˚ï˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

í˛zˆÏj¢ƒ É

~•z ~Ü˛Ü˛ ˛õyë˛ Ü˛Ó˚ˆÏ° xy˛õ!ö
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● ≤ÃyÜ˛ÈÙÈxö%¢#°ö (pretreatment) Ä !fiÌ!ï˛Ü˛Ó˚î (fixation) Ü˛# ï˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ̨õyÓ˚ˆÏÓö–

● ˆflÒyÎ˚y¢ ˛õòô!ï˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ üy•zˆÏê˛y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ò¢yÓ˚ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒà%!°ˆÏÜ˛

!ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö–

6.2 üy•zˆÏê˛y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ˆüê˛yˆÏú˛çÈÙÙÙÙÈò¢y ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ çöƒ öü%öy

≤Ã›ï˛Ü˛Ó˚î ÉÈÙÙÙÈ

6.2.1 ≤ÃyÜ˛ xö%¢#°ö (Pretreatment) É

ˆüê˛yˆÏú˛ç ò¢yÎ˚ ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyü ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ çöƒ ˆÎ ˛õÂô!ï˛à%!° xÓ°¡∫ö Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛yÓ˚ ≤ÃÌü ôy˛õ •Û° ≤ÃyÜ˛

xö%¢#°ö Óy pretreatment– ~•z ≤Ã!Ü ˛Î˚y §Çà!ë˛ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° ̂ Ü˛y£ÏüôƒfiÌ §y•zˆÏê˛y≤’yçü ̨õ!Ó˚flÒyÓ˚ •Î˚ñ ̂ Ü˛yˆÏ£ÏÓ˚

üôƒ˛õò≈y Óy middle lamella xy°yòy •ˆÏÎ˚ ÎyÄÎ˚yÎ˚ ̂ Ü˛y£Ï§ü!T˛ öÓ˚ü •Î˚– ̂ Ü ˛yˆÏüyˆÏçyˆÏüÓ˚ ü%áƒ áÑyç §%flõT˛ Ü˛ˆÏÓ˚

~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ˆÏÜ˛ §y•zˆÏê˛y≤’yçˆÏü !Ó!«˛Æ Ü˛ˆÏÓ˚–

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ̨ õòyˆÏÌ≈Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃyÜ˛ xö%¢#°ö ̨õÂô!ï˛ §Çà!ë˛ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ü˛•z Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ̨ õòyÌ≈

§Ü˛° í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe Ü˛yÎ≈«˛ü öyÄ •ˆÏÎ˚ ˛õyˆÏÓ˚–

§yôyÓ˚îï˛ ≤ÃyÜ˛ xö%¢#°ö !ö¡¨ï˛y˛õüyeyÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ̂ Ü˛ö öy ~ Ï̂ï˛ ô#Ó˚ ~ÓÇ §%!ö!ò≈T˛ à!ï˛ Ï̂ï˛ ̂ Ü ̨ y Ï̂üy Ï̂çyü à%!°

âö#û)˛ï˛ Ä §ÇÜ%˛!ã˛ï˛ •Î˚ñ ú˛ˆÏ° ï˛yˆÏòÓ˚ ˜òâ≈ƒ •…y§≤ÃyÆ •ˆÏ°Ä xyÜ˛yˆÏÓ˚ ˆÜ˛yö !ÓÜ,˛!ï˛ âˆÏê˛ öy– !Ü˛å%È Ó•%° ÓƒÓ•,ï˛

≤ÃyÜ˛ xö%¢#°ö Ó˚yÎ˚y§!öˆÏÜ˛Ó˚ öyüñ ï˛yˆÏòÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# âöcñ •zï˛ƒy!ò !öˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚î#ˆÏï˛ ˆòÄÎ˚y •°–

Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨̨ õ Ï̂Îyà#

í˛z˛õyòyö âöc §üÎ˚§#üy ï˛y˛õüyey

˛õƒyÓ˚yí˛y•zˆÏÜœ˛yˆÏÓ˚y ˆÓö!çö (PDB) §¡õ,=˛ 3 - 4 1
2  ârê˛y 12 - 160C

Ü˛°!ã˛!§ö 0.5%-1% 30 !ü É-1 ârê˛y 80 - 160C

x!: Ü%̨ •ẑ Ïöy!°ö .002M 2 - 4 ârê˛y 120 - 160C

≤ÃyÜ˛ xö%¢#°ˆÏö ÓƒÓ•,ï˛ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyÌ≈à%!° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §y•zˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ §ysfï˛yÓ ̊ (viscocity) ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö

Ü˛ˆÏÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÓüï˛v Óy spindle fibre à!ë˛ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî ˆÎ ˆÜ˛y£Ïà%!° ˆüê˛yˆÏú˛ç ò¢yÎ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ

ï˛yÓ˚y ˙ ò¢yˆÏï˛•z ˆÌˆÏÜ˛ ÎyÎ˚ SÜ˛yÓ˚î ˆÓüï˛v àë˛ö öy •ÄÎ˚yÓ˚ çöƒ ï˛yÓ˚y xƒyöyˆÏú˛ç ò¢yÎ˚ ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öyV–

~åÈyí˛¸yÄ ~•z ˛õÂô!ï˛ ã˛°yÜ˛y°#ö ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyüà%!° x§üû˛yˆÏÓ ç°ü%=˛ •Î˚ñ ú˛ˆÏ° ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyˆÏüÓ˚ ü%áƒ Ä ˆàÔö

áÑyçà%!° §%flõT˛ •Î˚–

6.2.2 !fiÌ!ï˛Ü˛Ó˚î (Fixation) É

≤ÃyÜ˛ xö%¢#°ˆÏöÓ˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ôy˛õ •Û° !fiÌ!ï˛Ü˛Ó˚î– ~•z ˛õÂô!ï˛Ó˚ ü)° í˛zˆÏj¢ƒ •ÛˆÏ°y ˆÜ˛y£Ï#Î˚ í˛z˛õyòyö à%!°Ó˚



67

ˆÜ˛yöÓ˚Ü˛ü !ÓÜ,˛!ï˛ öy â!ê˛ˆÏÎ˚ ̂ Ü˛y£Ï§ü!T˛Ó˚ ü,ï%˛ƒ âê˛yˆÏöy– ~•z ≤Ã!Ü ˛Î˚y ̂ Ü˛y£ÏˆÏÜ˛ ç#Óyö% §ÇÜ ˛üî ̂ ÌˆÏÜ˛ ~ÓÇ ̂ Ü˛yˆÏ£ÏÓ˚

!öçfl∫ ôùÇ§Ü˛yÓ˚# í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ xyÜ ˛üî ˆÌˆÏÜ˛ §ÇÓ˚!«˛ï˛ Ó˚yˆÏá–

ˆÎ ˆÜ˛yö !fiÌ!ï˛Ü˛yÓ˚Ü˛ Ó˚yÎ˚y§!öÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ !ö¡¨!°!áï˛ !ÓˆÏ¢£Ï à%îà%!° ÌyÜ˛y òÓ˚Ü˛yÓ˚ ÉÈÙÙÙÙÈ

1) ˆÜ˛y£ÏüôƒfiÌ ˆ§•z§Ó í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ˆÏÜ˛ !ö!fl;Î˚ Óy !ÓöT˛ Ü˛Ó˚y Îy ˆÜ˛y£Ï#Î˚ í˛z˛õyòyöà%!°ˆÏÜ˛ öT˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ä

ˆÜ˛y£Ï!ê˛ˆÏÜ˛ ôùÇ§ Ü˛ˆÏÓ˚–

2) ˆÜ˛y£Ï#Î˚ í˛z˛õyòyö §ü)•ˆÏÜ˛ Îï˛ò)Ó˚ §Ω˛Ó xoyÓƒ xÓfiÌyÎ˚ Ó˚yáyñ ÎyˆÏï˛ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ï˛yÓ˚y !ÓöT˛ öy

•Î˚ñ

3) ˆÜ˛y£Ï#Î˚ ˛õò≈yÓ˚ ˆû˛òƒï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö Ü˛Ó˚y ÎyˆÏï˛ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° x!ï˛!Ó˚=˛ ú%˛ˆÏ° Óy §ÇÜ%˛!ã˛ï˛

öy •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚–

4) ˆÜ˛y£Ï#Î˚ ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏöÓ˚ âö#û˛Óö Ä xôÉ ˆ«˛˛õˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÜ ˛yˆÏüyçˆÏüÓ˚ ≤Ã!ï §Ó˚yAÜ˛ (refeactive index)

~Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö âê˛yˆÏöy ÎyˆÏï˛ ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyüà%!° xyˆÏÓ˚y û˛yˆÏ°yû˛yˆÏÓ ˆòáy ÎyÎ˚–

5) !fiÌ!ï˛Ü˛yÓ˚Ü˛ ˛õòyÌ≈!ê˛ ˆÎö x!ï˛o%ï˛ ˆÜ˛y£Ï#Î˚ ˛õò≈y ˆû˛ò Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •Î˚ ÎyˆÏï˛ ˆÜ˛y£Ï xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏÓ¢

Ü˛Ó˚y üye ˆÜ˛y£Ï!ê˛ˆÏÜ˛ !öç#≈Ó Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

6) ˆÜ ˛yˆÏüyçˆÏüÓ˚ «˛yˆÏÓ˚Ó˚ ≤Ã!ï˛ xy§!=˛ Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆòˆÏÓñ ÎyÓ˚ ú˛ˆÏ° ˛õÓ˚Óï˛#≈ôyˆÏ˛õ ÓƒÓ•,ï˛ Ó˚OÜ˛ ˛õòyÌ≈ û˛yˆÏ°y

û˛yˆÏÓ ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyˆÏüÓ˚ §yˆÏÌ §ÇÎ%=˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

6.2.3 xƒy!§ˆÏê˛y xÓ˚!§ö (acetoorcein) Ó˚OÜ˛ oÓî ≤Ã›ï˛ ≤Ãîy°# É

≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î É 1) 45% xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ 100 !ü!°.!°

2) xÓ˚!§ö àÑ%ˆÏí˛¸y

100 !ü!°!°ê˛yÓ˚ 45% xƒyˆÏ§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ ≤ÃÌˆÏü ~Ü˛!ê˛ üy˛õÜ˛ ˆã˛yˆÏä 45 !ü!°!°ê˛yÓ˚

ˆ@’!§Î˚y° xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ ì˛y°%ö– ~Ó˚˛õÓ˚ ˛õy!ï˛ï˛ ç° !òˆÏÎ˚ üy˛õÜ˛ ˆã˛yˆÏä 100 !ü!°. !° òyà ˛õÎ≈hsˇ ç° !òˆÏÎ˚

û˛Ó˚%ö– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° xy˛õ!ö 45% xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏ°ö–

~Ó˚˛õÓ˚ ~•z 100 !ü!°.!° 45% xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ 250 !ü!° xyÎ˚ï˛ˆÏöÓ˚ Ü˛!öÜ˛y° úœ˛yˆÏflÒ ˆì˛ˆÏ° Ó%öˆÏ§ö

Óyö≈yˆÏÓ˚Ó˚ §y•yˆÏÎƒ í˛z_Æ Ü˛Ó˚%ö–

xƒy!§í˛ oÓî ú%˛ê˛ˆÏï˛ ¢%Ó˚% Ü˛Ó˚ˆÏ° xyˆÏhflÏ xyˆÏhflÏ 1 @ˇÃyü (1% xƒy!§ˆÏê˛y xÓ˚!§ö ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ xÓ˚!§ö

àÑ%ˆÏí˛¸y ˆÎyà Ü˛Ó˚%ö ~ÓÇ §üyˆÏö úœ˛yflÒ!ê˛ˆÏÜ˛ öyí˛¸yˆÏï˛ ÌyÜ%˛öñ ÎyˆÏï˛ xÓ˚!§ö àÑ%ˆÏí˛¸y û˛yˆÏ°yû˛yˆÏÓ í˛z_Æ xƒy!§í˛ oÓˆÏî

oÓ#û)˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ÎyˆÏÓ !ü◊î!ê˛ §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ oÓ#û)˛ï˛ •ˆÏ° úœ˛yflÒ!ê˛ Óyö≈yˆÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ öy!üˆÏÎ˚ Ó˚yá%ö Ä úœ˛yˆÏflÒÓ˚ ü%á Órô

Ü˛ˆÏÓ˚ !òö– !ü◊î!ê˛ âˆÏÓ˚Ó˚ ï˛y˛õüyeyÎ˚ ˆöˆÏü ~ˆÏ° !ú˛Œê˛yÓ˚ Ü˛yàˆÏçÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˆåÈÑˆÏÜ˛ !öö–

ˆflÒyÎ˚y¢ ̨õÂô!ï˛ˆÏï˛ ̂ Ü ˛yˆÏüyˆÏçyü ̨õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ §üÎ˚ Ó˚OÜ˛ ̨õòyˆÏÌ≈Ó˚ ̂ Î Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# oÓî Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛yˆÏï˛ öÎ˚ û˛yà
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1% xÌÓy 2% xƒy!§ˆÏê˛y xÓ˚!§ö oÓˆÏîÓ˚ §yˆÏÌ ~Ü˛û˛yà 1 (N) •y•zˆÏí»˛yˆÏÜœ˛y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ (1NHCl) ˆü°yˆÏöy

•Î˚–

6.3 ˆflÒyÎ˚y¢ ˛õÂô!ï˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˆ˛õÑÎ˚yˆÏçÓ˚ ˆüê˛yˆÏú˛ç ò¢yÓ˚ÈÙÙÙÙÈˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyü

˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î  ÉÈÙÙÙÈ

öü%öy ˆ˛õÑÎ˚yˆÏçÓ˚  (Allium cepa) ü)°

í z̨̨ õÜ˛Ó˚î É 1) ˛õƒyÓ˚yí˛y•zˆÏÜœ˛yˆÏÓ˚yˆÏÓö!çˆÏöÓ˚ §¡õ,=˛ oÓî–

2) Ü˛yî≈Î˚§ oÓî Sxƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛  Ä •zÌy•z° xƒy°ˆÏÜ˛y•ˆÏ°Ó˚ 1:2 xö%˛õyˆÏï˛ !ü!◊ï˛ oÓîV

3) 1% xÓ˚!§ö NHCl oÓî

4) !åÈ!˛õ §• ˆåÈyê˛ öü%öy !¢!¢

5) ú˛Ó˚ˆÏ§˛õ

6) ÄÎ˚yã˛@’y§

7) !öí˛°

8) fl‘y•zí˛ Ä Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õ

9) ˆüyü

≤Ã›!ï˛ É

ˆ˛õÑÎ˚yˆÏçÓ˚ Ü˛® ˆÌˆÏÜ˛ 1
2  ˆÌˆÏÜ˛ 1 ˆ§!ü üï˛ °¡∫y xÇ¢ ˆÜ˛ˆÏê˛ !öˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ÄÎ˚yã˛@’yˆÏ§ çˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ Ó˚yá%ö Ä

û˛yˆÏ°y Ü˛ˆÏÓ˚ ô%ˆÏÎ˚ !öö ÎyˆÏï˛ ˆÜ˛yö üÎ˚°y ü)ˆÏ°Ó˚ àyˆÏÎ˚ ˆ°ˆÏà öy ÌyˆÏÜ˛ÈÙÙÙÙÈˆôyÓyÓ˚ §üÎ˚ ˆáÎ˚y° Ó˚yáˆÏÓö ÎyˆÏï˛

ˆÜ˛yˆÏöyû˛yˆÏÓ•z ü)ˆÏ°Ó˚ x@ˇÃû˛yà «˛!ï˛@ˇÃfiÌ öy •Î˚–

~Ó˚ ˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆåÈyê˛ öü%öy !¢!¢ˆÏï˛ x“ ˛õ!Ó˚üyî PDBÓ˚ §Ç˛õ,=˛ oÓî !öˆÏÎ˚ ï˛yÓ˚ üˆÏôƒ ü)°à%!° fiÌyöyhsˇ!Ó˚ï˛

Ü˛Ó˚%öñ ~ÓÇ ̂ Ó˚!ú ˛çyˆÏÓ˚ê˛yˆÏÓ˚Ó˚ ̂ Î ï˛yˆÏÜ˛ ï˛y˛õüyey 100c-120c ï˛yÓ˚ Ä˛õÓ˚ öü%öy !¢!¢ê˛yˆÏÜ˛ ≤ÃyÎ˚ 3 1
2  ̂ Ì Ï̂Ü˛ 4 ârê˛y

Ó˚yá%ö– Ü˛yˆÏçÓ˚ §%!ÓôyÓ˚ çöƒ öü%öy !¢!¢!ê˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˆåÈyê˛ ÜÑ˛yˆÏã˛Ó˚ Ó#Ü˛yˆÏÓ˚ ˆÓ˚ˆÏá Ó#Ü˛yÓ˚!ê˛ˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ Ó˚yáˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚ö–
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!fiÌ!ï˛Ü˛Ó˚î É

~Ó˚˛õÓ˚ öü%öy !¢!¢!ê˛ˆÏÜ˛ ÓyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ !öˆÏÎ˚ §yÓôyˆÏö PDB oÓî!ê˛ ÄÎ˚yã˛@ˇÃyˆÏ§ ˆì˛ˆÏ° !òö ~ÓÇ !¢!¢ ˆÌˆÏÜ˛

ü)°à%!°ˆÏÜ˛ ÄÎ˚yã˛@’yˆÏ§ çˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ !öˆÏÎ˚ û˛yˆÏ°y Ü˛ˆÏÓ˚ ô%ˆÏÎ˚ !öö– ~Ó˚˛õÓ˚ xöƒ~Ü˛!ê˛ öü%öy !¢!¢ˆÏï˛ 1 : 2 xÌÓy

1 : 3 xƒy!§!ê˛Ü˛ xƒy°ˆÏÜ˛y•° oÓî !öˆÏÎ˚ ï˛yÓ˚ üˆÏôƒ ü)°à%!°ˆÏÜ˛ fiÌyöyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ §yÓ˚yÓ˚yï˛ ˆÓ˚ˆÏá !òˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ö–

ˆflÒyÎ˚y¢ ˛õÂô!ï˛ ÈÉÈÙÙÙÙÈ

˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òö ~Ü˛!ê˛ öü%öy !¢!¢ˆÏï˛ xÓ˚!§ˆÏöÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# oÓˆÏî Sxƒy!§ˆÏê˛y xÓ˚!§ö oÓî 9 û˛yà Ä 1NHCl

~Ü˛û˛yàV x“˛õ!Ó˚üyö !öˆÏÎ˚ ï˛yÓ˚ üˆÏôƒ !fiÌ!ï˛Ü˛yÓ˚Ü˛ oÓˆÏî Ó˚yáy ü)°à%!° ÓyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ !öˆÏÎ˚ Ó˚yá%ö–ˆáÎ˚y° Ó˚yáˆÏÓö

§ÓÜ˛!ê˛ ü)°•z ˆÎö Ó˚OÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈ !öü!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– ü)°à%!°§• öü%öy !¢!¢!ê˛ ~ÓyÓ˚ !flõ!Ó˚ê˛ °ƒyˆÏ¡õÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ !öˆÏÎ˚

§yüyöƒ í˛z_Æ Ü˛Ó˚%ö SˆÓ¢# í˛z_Æ Ü˛Ó˚ˆÏ° öü%öy!ê˛ öT˛ •ˆÏÎ˚ ÎyˆÏÓV– ~Ó˚˛õÓ˚ âˆÏÓ˚Ó˚ ï˛y˛õüyeyÎ˚ ârê˛yáyˆÏöÜ˛

öü%öy!¢!¢!ê˛ˆÏÜ˛ ˆÓ˚ˆÏá !òö–

ü)°à%!° xÓ˚!§ˆÏöÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# oÓˆÏîÓ˚ Ä˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ü)° Ó˚yá%ö– ôyÓ˚yˆÏ°y ˆÓœˆÏí˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ü)ˆÏ°Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏàÓ˚

§)Ñã˛yˆÏ°y xÇ¢ê%˛Ü%˛ ˆÓ˚ˆÏá Óy!Ü˛ xÇ¢ Óyò !òˆÏÎ˚ !öí‰˛ˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ §!Ó˚ˆÏÎ˚ !òö– ~ÓyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õ §yÓôyˆÏö

ü)ˆÏ°Ó˚ x@ˇÃû˛yà!ê˛Ó˚ Ä˛õÓ˚ ã˛y˛õy !òö S°«˛ƒ Ó˚yáˆÏÓö ÎyˆÏï˛ ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÓ¢ öy Ü˛ˆÏÓ˚V ~ÓÇ ÓÑy•yˆÏï˛Ó˚ ò% xyí˛zˆÏ°Ó˚

SÓ,ÂôyAà¤%˛ Ä ï˛ç≈ö#V §y•yˆÏÎƒ Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õ!ê˛ ôˆÏÓ˚ ̂ Ó˚ˆÏá í˛yö•yˆÏï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ xyä%ˆÏ°Ó˚ í˛ày !òˆÏÎ˚ ̂ ã˛ˆÏ˛õ §üyöû˛yˆÏÓ

ã˛y˛õ !òˆÏÎ˚ â§%ö–~Ó˚˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Óœ!ê˛Ç ˆ˛õ˛õyˆÏÓ˚Ó˚ §y•yˆÏÎƒ x!ï˛!Ó˚=˛ xƒyˆÏ§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ ¢%ˆÏ£Ï !öö Ä à°yˆÏöy

ˆüyˆÏüÓ˚ §y•yˆÏÎƒ Ü˛û˛yÓ˚!fl‘ˆÏ˛õÓ˚ ã˛yÓ˚!òÜ˛ ÓyÎ˚% !öÓ˚Âôû˛yˆÏÓ ˆì˛ˆÏÜ˛ !òö–

˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î ÈÉÈÙÙÙÙÈ

í˛z˛õ!Ó˚í˛z=˛ ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛  öü%öy ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ˆÎÔ!àÜ˛ xö%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ High power objective ~Ó˚ ö#ˆÏã˛

ˆÓ˚ˆÏá ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚%ö ÉÈÙ

!ã˛e É 6.1 (a) ˆ˛õÑÎ˚yˆÏçÓ˚ üy•zˆÏê˛y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ˆüê˛yˆÏú˛ç ò¢y– 2n = 24
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1)˛ ˆÜ˛y£Ïà%!° xyÎ˚Ü˛yÓ˚

2) ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §y•zˆÏê˛y≤’yçü Óî≈•#ö Ä ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyüà%!° àyì˛¸ ˆày°y˛õ# Óî≈ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈñ

3) ˆÓ¢#û˛yà ˆÜ˛y£Ï •zrê˛yÓ˚ˆÏú˛ç ò¢yÎ˚ Ä x“§ÇáƒÜ˛ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö ò¢yÎ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈñ

4) ˛ˆüê˛y Ï̂ú˛ç ò¢yÓ˚ ˆÜ ̨ y Ï̂üy Ï̂çyüà%!° áÓ≈ñ §ÇÜ%̨ !ã˛ï˛ñ §%flõT˛ ü%áƒ áÑyç !Ó!¢T˛ ~ÓÇ ˆÜ˛y£Ï#Î˚ §y•ẑ Ïê˛y≤’yç Ï̂ü

•zï˛hflÏï˛É !Ó!«˛Æ É

5) ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyü §Çáƒy 2n = 16.

ˆ˛õÑÎ˚yˆÏçÓ˚ üy•zˆÏê˛y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ xöƒyöƒ ò¢yÓ˚ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ É

≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î É

öü%öy É 1
2  ˆÌ Ï̂Ü˛ 1 ˆ§!ü ò#â≈ §ˆÏï˛ç ˆ˛õÑÎ˚yˆÏçÓ˚ ü)°– !fiÌ!ï˛Ü˛Ó˚î Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ É 1:2 xƒyˆÏ§!ê˛Ü˛

xƒy°ˆÏÜ˛y•° Ó˚OÜ˛ oÓî É 9 : 1 xƒy!§ˆÏê˛y xÓ˚ !§ö NHCl oÓî fl‘y•zí˛ñ Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õñ !öí‰˛°ñ Óœ!ê˛Ç ˆ˛õ˛õyÓ˚ñ

!§!°Ç ˆüyüñ ˆÎÔ!àÜ˛ xö%Ó#«˛î Îsf–

˛õÂô!ï˛ É ˆ˛õÑÎ˚yˆÏçÓ˚  ü)ˆÏ°Ó˚ x@ˇÃû˛yà ˆÓœˆÏí˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˆÜ˛ˆÏê˛ û˛yˆÏ°y Ü˛ˆÏÓ˚ çˆÏ° ô%ˆÏÎ˚ !öˆÏÎ˚ §Ó˚y§!Ó˚ 1:2

xƒyˆÏ§!ê˛Ü˛ xƒy°ˆÏÜ˛y•° oÓˆÏî !ö¡¨ï˛y˛õüyeyÎ˚ §yÓ˚yÓ˚yï˛ ˆÓ˚ˆÏá !òöñ ~Ó˚˛õÓ˚ 9 : 1 xƒy!§ˆÏê˛yxÓ˚!§ö : IN HCl

oÓˆÏî fiÌyöyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ §yüyöƒ í˛z_Æ Ü˛Ó˚%ö ~ÓÇ ~Ó˚˛õÓ˚ ≤ÃyÎ˚ ârê˛yáyˆÏöÜ˛ ˆÓ˚ˆÏá !òö– ~Ó˚˛õÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ Ó!î≈ï˛

í˛z˛õyˆÏÎ˚ ˆ˛õÑÎ˚yˆÏçÓ˚ ü)ˆÏ°Ó˚ x@ˇÃû˛yà fl‘y•zˆÏí˛Ó˚ Ä˛õÓ˚ ˆÜ˛ˆÏê˛ !öˆÏÎ˚ ˆflÒyÎ˚y¢ ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ öü%öy!ê˛ ≤ÃfiÌ%ï˛ Ü˛Ó˚%ö–

˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î É ˆÎÔ!àÜ˛ xö%Ó#«˛î ÎˆÏsfÓ˚ 10x x!û˛°ˆÏ«˛ƒÓ˚ !öˆÏã˛ fl‘y•zí˛!ê˛ ˆÓ˚ˆÏá ˆÜ˛y£Ïà%!° ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚%ö–

°«˛ƒ Ü˛Ó˚%ö xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ Óî≈•#ö ˆÜ˛y£Ï§ü!T˛Ó˚ üˆÏôƒ Ü˛ï˛Ü˛à%!° ˆÜ˛y£Ï àyì˛¸ ˆày°y˛õ# Óî≈ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– xy˛õ!ö

ˆÜ˛y£Ïà%!°ˆÏÜ˛ 45x x!û˛°ˆÏ«˛ƒÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚ˆÏ° üy•zˆÏê˛y!§ˆÏ§Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ò¢yÓ˚ ˆÜ˛y£Ïà%!°ˆÏÜ˛ §öy=˛

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö– !öˆÏã˛ !Ó!û˛ß¨ ò¢yÓ˚ §öy=˛Ü˛yÓ˚# ˜Ó!¢T˛ƒà%!° ˆòÄÎ˚y •Û° ÎyÓ˚ §y•yˆÏÎƒ xy˛õ!ö §!ë˛Ü˛û˛yˆÏÓ

!Óû˛y!çï˛ ˆÜ˛y£Ïà%!° ˆÜ˛yö ò¢yÎ˚ xyˆÏåÈ ï˛y !ã˛öˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö–

!ã˛e É 6.1 (b) ˆ˛õÑÎ˚yˆÏçÓ˚ üy•zˆÏê˛y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ≤ÃˆÏú˛ç ò¢y–
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≤ÃˆÏú˛ç É S!ã˛e É 6.1.bV Óî≈•#ö ˆÜ˛y£Ï#Î˚ §y•zˆÏê˛y≤’yçˆÏü àyì˛¸ ˆày°y˛õ#ÓˆÏî≈Ó˚ ˆày°yÜ,˛!ï˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§

Óï≈˛üyö– !öí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ üˆÏôƒ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ë˛Ü˛ ˆày°yÜ,˛!ï˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

!öí˛z!ÜœÎ˚yˆÏ§Ó˚ üˆÏôƒ §Ó˚%ñ ò#â≈ Ä ˛õÑƒyã˛yˆÏöy §%ˆÏï˛yÓ˚ üˆÏï˛y ˆÜ ˛yˆÏüy!ê˛ö ï˛v Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

ˆüê˛yˆÏú˛ç É S!ã˛e É 6.1.cV É ~•z ò¢yÎ˚ !öí˛z!Üœ˛Ä˛õò≈y !Ó°%Æ •ÄÎ˚yÎ˚ ˆÜ˛y£ÏüôƒfiÌ §y•zˆÏê˛y≤’yçˆÏü xy°yòy

Ü˛ˆÏÓ˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ x!hflÏc ˆòáy ÎyˆÏÓ öyñ

áÓ≈yÜ˛yÓ˚ fiÌ)° ˆÜ ˛yüyˆÏçyüà%!° ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !Ó£Ï%Ó xM˛ˆÏ° !Ó!«˛Æ xÓfiÌyÎ˚ Óï≈˛üyö–

xƒyöyˆÏú˛ç É S!ã˛e É 6.1.d) É ~•z ò¢yˆÏï˛Ä !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ xö%˛õ!fiÌï˛– ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ò%•z ˆüÓ˚%ˆÏï˛ ~Ü˛à%FåÈ

ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyü §ü!T˛ xÓ!fiÌï˛–

ˆê˛ˆÏ°yˆÏú˛ç É S!ãe É 6.1.e) ò%•z ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ò%•z ˆüÓ˚%ˆÏï˛ xÓ!fiÌï˛ ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyüà%!°ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ !öí˛z!Üœ˛Ä˛õò≈y

Ä !öí˛z!Üœ˛Ä°y§ !Óòƒüyö–

6.5 §ï˛Ü≈˛ï˛y

● ˆÎ fl‘y•zˆÏí˛ ˆflÒyÎ˚y¢ Ü˛Ó˚ˆÏÓö ˆ§!ê˛ ˆÎö §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ ˜ï˛°y=˛ ˛õòyÌ≈ ü%=˛ ÌyˆÏÜ˛–

● !˛õÖÎ˚yˆÏçÓ˚ ü)° §Ü˛y° ò¢ê˛y ˆÌˆÏÜ˛ ÓyˆÏÓ˚yê˛yÓ˚ üˆÏôƒ ˆÜ˛ˆÏê˛ ≤ÃyÜ˛ xö%¢#°ö Óy !fiÌ!ï˛Ü˛Ó˚î oÓˆÏî !òˆÏ° û˛yˆÏ°y

•Î˚– ~•z §üˆÏÎ˚Ó˚ üˆÏôƒ ˆ˛õÑÎ˚yˆÏçÓ˚ ü)ˆÏ°Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚ •yÓ˚ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˆÓ¢#–

● ü)° ≤ÃyÜ˛ xö%¢#°ö Óy !fiÌ!ï˛Ü˛Ó˚î oÓˆÏî ˆòáyÓ˚ xyˆÏà û˛yˆÏ°y Ü˛ˆÏÓ˚ ô%ˆÏÎ˚ ˆöˆÏÓö– Î!ò Ü˛îyüye ˆöyÇÓ˚y

ˆ°ˆÏà ÌyˆÏÜ˛ ï˛y•ˆÏ° ˆflÒyÎ˚y¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˆàˆÏ° Ü˛û˛yÓ˚ !fl‘˛õ ˆú˛ˆÏê˛ ÎyˆÏÓ–

● ~Ü˛!ê˛ öü%öy !¢!¢ ˆÌˆÏÜ˛ xyÓ˚Ä ~Ü˛!ê˛ˆÏï˛ fiÌyöyhsˇÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §üÎ˚ ˆÎö ˆÜ˛yˆÏöyû˛yˆÏÓ•z ü)ˆÏ°Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏàÓ˚

«˛!ï˛ öy •Î˚–

!ã˛e É 6.1 (c) ¢%ô%üye !fiÌ!ï˛Ü˛yÓ˚Ü˛ oÓˆÏî Ó˚yáy ˆflÒyÎ˚y¢ ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ ˜ï˛Ó˚# !˛õÖÎ˚yˆÏçÓ˚ ü)ˆÏ°Ó˚ üy•zˆÏê˛y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚

ˆüê˛yˆÏú˛ç ò¢y– (d) üy•zˆÏê˛y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ xƒyöyˆÏú˛ç ò¢y– (e) üy•zˆÏê˛y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ˆê˛ˆÏ°yˆÏú˛ç ò¢y–
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● ≤ÃyÜ˛ xö%¢#°ö oÓˆÏî Îï˛«˛î Ó˚yáyÓ˚ Ü˛Ìy ï˛yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ü Óy ˆÓ¢# §üÎ˚ Ó˚yáˆÏÓö öy–

● xÓ˚!§ˆÏöÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# oÓˆÏî ü)°à%!°ˆÏÜ˛ !öü!Iï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ öü%öy !¢!¢!ê˛ˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ˆ§ˆÏÜ˛[˛ (6 ˆÌˆÏÜ˛ 12

ˆ§ Ï̂Ü˛u˛) àÓ˚ü Ü˛Ó˚ˆÏÓö–

● ˆflÒyÎ˚y¢ Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ §üÎ˚ xyä%ˆÏ°Ó˚ í˛ày !òˆÏÎ˚ §üyöû˛yˆÏÓ ã˛y˛õ ˆòˆÏÓö–

6.6 ≤ÃŸ¿yÓ°#

1) ≤ÃyÜ˛ xö%¢#°ö oÓˆÏî ü)°à%!° Ó˚yáy •Î˚ ˆÜ˛ö⁄ ò%!ê˛ ≤ÃyÜ˛ xö%¢#°ö Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ öyü Ü˛Ó˚%ö–

2) ò%!ê˛ !Ó!û˛ß¨ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ í˛z˛õyòyˆÏöÓ˚ !ü◊î Ü˛ˆÏÓ˚ §yôyÓ˚îï˛ !fiÌ!ï˛Ü˛yÓ˚Ü˛ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ÈÙÙÙÙÈˆÏÜ˛ö⁄

3) xÓ˚!§ö Ó˚OÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ í˛zÍ§ Ü˛#⁄

4) ≤ÃyÜ˛ xö%¢#°ˆÏö ÓƒÓ•,ï˛ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ !Ü˛û˛yˆÏÓ !Óû˛y!çï˛ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˆÓüï˛v àë˛ˆÏö Óyôy ˆòÎ˚⁄

5) üy•zˆÏê˛y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ˆÜ˛yö ò¢yÎ˚ ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyü àîöy Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó⁄

6) üy•zˆÏê˛y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ò¢y ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏöÓ˚ çöƒ ˆÜ˛yö §üˆÏÎ˚ ü)°à%!° §Ç@ˇÃ• Ü˛Ó˚y í˛z!ã˛ï˛⁄

6.8 í˛z_Ó˚üy°y  ÉÈÙÙÙÈ

1. 6.2.1 ˆòá%ö–

2. ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ !fiÌ!ï˛Ü˛Ó˚î Ó˚y§yÎ˚!öˆÏÜ˛Ó˚ ˆÎ ôü≈à%!° ÌyÜ˛y òÓ˚Ü˛yÓ˚ ï˛y ≤ÃyÎ˚ ˆÜ˛yˆÏöy §üˆÏÎ˚•z ~Ü˛ ¢%ô%üye

~Ü˛!ê˛ Ó˚yÎ˚y§!öÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ üˆÏôƒ ÌyˆÏÜ˛ öy– ˆ§çöƒ ò%!ê˛ !û˛ß¨ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ í˛z˛õyòyˆÏöÓ˚ !ü◊ˆÏî ~üö ~Ü˛!ê˛

!fiÌ!ï˛Ü˛yÓ˚Ü˛ oÓî ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ÎyÓ˚ üˆÏôƒ !fiÌ!ï˛Ü˛Ó˚ˆÏî ˆÎ à%îà%!° ÌyÜ˛y í˛z!ã˛ï˛ ï˛yÓ˚ ≤ÃyÎ˚ §Ó Ü˛!ê˛•z

Óï≈˛üyö ÌyˆÏÜ˛– ˆÎüö xƒyˆÏ§!ê˛Ü˛ xƒy!§í˛ Ä •zÌy•z° xƒy°ˆÏÜ˛y•° 1 : 2 xÌÓy 1 : 3 xö%˛õyˆÏï˛ !ü!¢ˆÏÎ˚

~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ !fiÌ!ï˛Ü˛Ó˚î oÓî ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

3. xÓ˚!§ö (orcein) xÓ˚!§ö° (orceinol) öyüÜ˛ ˆÎÔà ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ò%!ê˛ °y•zˆÏÜ˛ö (Lecanora

porella) Ä Rocella tinctoria ˆÌˆÏÜ˛ xÓ˚!§ö ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚–

4. ≤ÃyÜ˛ xö%¢#°ö Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyÌ≈ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §y•zˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ §ysfï˛y Óy viscocity ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ÈÙÙÙÙÈ~Ó˚

ú˛ˆÏ° ˆÓüï˛v Óy spindle fibre àë˛ö •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy–

5. ˆüê˛yˆÏú˛ç ò¢yÎ˚–

6. §yôyÓ˚îï˛ §Ü˛y° ò¢ê˛y ˆÌˆÏÜ˛ ÓyˆÏÓ˚yê˛yÓ˚ üˆÏôƒ §Ç@ˇÃ• Ü˛Ó˚ˆÏ° û˛yˆÏ°y •Î˚–
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˛~Ü˛Ü˛ ÈÙÈ 7 : í˛z!qò öü%öy §öy=˛Ü˛Ó˚î

àë˛ö

7.1 ≤ÃhflÏyÓöy Ä í˛zˆÏj¢ƒ

7.2 ˜¢Óy°

ö§ê˛Ü˛ñ •zí˛zˆÏí˛yˆÏày!öÎ˚y§

7.3 åÈeyÜ˛È

Ó˚y•zˆÏçy˛õy§ñ xƒyày!Ó˚Ü˛y§

7.4 í˛z!qò ˆÓ˚yà!Óòƒy

xy°%Ó˚ !Ó°!¡∫ï˛ ôù§y ˆÓ˚yàñ àüàyˆÏåÈÓ˚ Ü,˛£èÓî≈ ü!Ó˚ã˛y

7.5 Ó y Ï̂Î˚yú˛y•zê˛y

!Ó˚Ü˛!§Î˚yñ !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚y

7.6 ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛y

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüñ ˆê˛!Ó˚§

7.7 !çü Ï̂öyflõyü≈ü

§y•zÜ˛y§ñ ˛õy•zöy§

7.8 í˛z!qò §Çfliyö

7.8.1 ˛õ%‹õ!Óöƒy§

7.8.2 ˛õ%ÇhflÏÓÜ˛

7.8.3 flf#hflÏÓÜ˛

7.9 í˛z!qò Ü˛°y §ÇfiÌyö

û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛°ñ ˆàÔîÓ,!Âô

7.10 §yÓ˚yÇ¢

7.11 ≤ÃŸ¿yÓ°#

7.12 í z̨_Ó˚üy°y

ï,˛ï˛#Î˚ ˛õe É ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ í˛z!qò!Óòƒy
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7.1 ≤ÃhflÏyÓöy Ä í˛zˆÏj¢ƒ É

ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ í˛z!qò!ÓòƒyÓ˚ ò%!ê˛ ¢yáy– ~Ü˛ÈÙÙÙÈ •yˆÏï˛ Ü˛°ˆÏü í˛z!qˆÏòÓ˚ öü%öy §Ç@ˇÃ• Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§à%!°Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒà%!°

≤Ãï˛ƒ«˛û˛yˆÏÓ ˆòáy– ò%•zÈÙÙÙÈ ˛õ)Ó≈ ˆÌˆÏÜ˛•z §Çà,•#ï˛ xyî%!Ó«˛î#Ü˛ xÌÓy xöyî%!Ó«˛î#Ü˛ öü%öyˆÏÜ˛ ˆòˆÏá ˆ§à%!°ˆÏÜ˛

ÎÌyÎÌû˛yˆÏÓ §öy=˛ Ü˛Ó˚y– xyüÓ˚y ~•z xôƒÎ˚!ê˛ˆÏï˛ ~•zÓ˚)˛õ !Ü˛å%È í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ öü%öyÓ˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚Ó– !¢«˛yÈÙÈ

§•yÎ˚ˆÏÜ˛Ó˚ Ü˛yç •ˆÏÓ öü%öyà%!° §Ç@ˇÃ• Ü˛Ó˚y ~ÓÇ !¢«˛yÌ#≈Ó˚ Ü˛yç •ˆÏÓ öü%öyà%!°ˆÏÜ˛ ˆòˆÏá ˛õyˆÏë˛ƒÓ˚ ~•z xÇˆÏ¢

Ó!î≈ï˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° !¢«˛yÈÙÈ§•yÎ˚ˆÏÜ˛Ó˚ §•ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ öü%öy §yˆÏ˛õˆÏ«˛ !ü!°ˆÏÎ˚ ˆöÄÎ˚y ~ÓÇ öü%öyà%!° §öy=˛ Ü˛Ó˚y–

ˆÎ §ühflÏ öü%öyà%!°Ó˚ Ü˛Ìy Ó°y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ˆ§à%!° ˆÎ !Ó£ÏˆÏÎ˚Ó˚ xhsˇà≈ï˛ §Ω˛yÓƒ §ühflÏ öü%öyÈÙÙÙÈ ï˛y öÎ˚– ï˛ˆÏÓ

~•z öü%öyà%!° §ü!ôÜ˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈ñ §•ç°û˛ƒ ~ÓÇ §•ˆÏç•z Ó!î≈ï˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° xö%ôyÓö Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~•z xôƒyÎ˚!ê˛

§¡õ)î≈ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õˆÏÓ˚ xy˛õ!ö çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö É

� xyî%!Ó«˛î#Ü˛ öü%öyà%!°ˆÏÜ˛ !Ü˛û˛yˆÏÓ §öy=˛ Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó–

� !Ü˛û˛yˆÏÓ §¡õ)î≈ í˛z!qˆÏòÓ˚ xö%˛õ!fiÌ!ï˛ˆÏï˛Ä xyüÓ˚y xÇ¢!ÓˆÏ¢£Ï ˆòˆÏá í˛z!qò!ê˛ˆÏÜ˛ !ã˛ˆÏö !öˆÏï˛ ˛õy!Ó˚–

� §öy=˛Ü˛yÓ˚# ˜Ó!¢T˛ƒ Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆÓyé˛yÎ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛ö ï˛yˆÏòÓ˚ §öy=˛Ü˛yÓ˚# ˜Ó!¢T˛ƒ Ó°y •Î˚–

� xyî%!Ó«˛î#Ü˛ öü%öyà%!° !Ü˛Ó˚)ˆÏ˛õ §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚y •Î˚–

� ˛õ%‹õ!Óöƒy§ Ä ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ àë˛ö !Ü˛û˛yˆÏÓ í˛z!qò §öy=˛Ü˛Ó˚ˆÏî §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚–

7.2 ˜¢Óy° (Algae) É

öü%öy öÇ 7.2.1 ö§ê˛Ü˛ (Nostoc Sp.) Ü˛ˆÏ°yö# É

i) !üí˛z!§ˆÏ°ç myÓ˚y à!ë˛ï˛ Ó,_yÜ˛yÓ˚ xyôyˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏôƒ §)eyÜ˛yÓ˚ í˛z!qòˆÏò• ò,¢ƒüyö–

!ã˛e É 7.2.1 : SÜ˛V ö§ê˛Ü˛ Ü˛ˆÏ°yö# SáV xAàç ˆò•
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ii) í˛z!qˆÏòÓ˚ xAàçˆÏò• Óy Ìƒy°y§ §)eyÜ˛yÓ˚ñ ¢yáy!Ó•#ö ˛õ%Ñ!ï˛Ó˚ üy°yÓ˚ §ˆÏAà §yò,¢ƒÎ%=˛–

iii) ~Ü˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆày°yÜ,˛!ï˛ ~ÓÇ !mhflÏÓ˚# ≤Ãyã˛#Ó˚!Ó!¢T˛–

iv) §)ˆÏeÓ˚ xhsˇÓ≈_#≈ !Ó!û˛ß¨ fiÌyˆÏö xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Óî≈!Ó•#ö ~ÓÇ ˛õ%Ó˚% ≤Ãyã˛#Ó˚ Î%=˛ ˆ•ˆÏê˛ˆÏÓ˚y!§T˛ Óï≈˛üyö–

v) ~Ü˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yT˛!Ó•#ö–

í z̨̨ õ Ï̂Ó˚y=˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!°Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ ˆÓyé˛y ÎyÎ˚ ˆÎ öü%öy!ê˛ §yÎ˚y Ï̂öyú˛y•z!§ ˆ◊î#û%̨ =˛ Nostoc Sp.ÈÙÈ~Ó˚ öü%öy–

öü%öy öÇ 7.2.2 •zˆÏí˛yˆÏày!öÎ˚yˆÏüÓ˚ (Oedogonium Sp.) xAàç ˆò• É

i) ¢yáy!Ó•#ö §)eyÜ˛yÓ˚ xAàçˆÏò•–

ii) ~Ü˛Ü˛ §)e °¡∫y°!¡∫ û˛y Ï̂Ó §!Iï˛

Ó•%§ÇáƒÜ˛ ˆÓ°öyÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛–

iii) §)eà%!° §%!ö!ò≈T˛ ˆüÓ̊%c !Ó!¢T˛ xÌ≈yÍ

x@ˇÃÓ_#≈ Ä ˛õÿ˛yÍÓ_#≈ ≤Ãy Ï̂hsˇ !Óû˛=˛– ˛õÿ˛yÍÓ_#≈

≤ÃyˆÏhsˇÓ˚ x!hsˇü ˆÜ˛y£Ï ôyÓ˚Ü˛ Óy ˆ•y”˛ÈÙÈú˛yˆÏT˛

(Hold Fast) ˛õ!Ó˚îï˛– x@ˇÃÓ_#≈ ≤ÃyˆÏhsˇÓ˚ ¢#£Ï≈

ˆÜ˛y£Ï Ó,_yÜ˛yÓ˚ ¢#£Ï≈≤Ãyã˛#Ó˚ Î%=˛–

iv) ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ x@ˇÃÓ_#≈ ≤Ãyhsˇ ~Ü˛

Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ x@ˇÃfiÌ ê%˛!˛õÎ%=˛–

v) ~Ü˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï çy!°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yT˛

Î%=˛– ˆÜ˛y£Ï ≤Ã!ï˛ ~Ü˛!ê˛ üye !öí˛zÜœ˛#Î˚y§ ˆòáy

ÎyÎ˚– ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏT˛ Ó•% §ÇáƒÜ˛ ˛õy•zˆÏÓ˚öˆÏÎ˚í˛

òyöy ˆòáy ÎyÎ˚–

í˛z˛õˆÏÓ˚y=˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˆÓyé˛y

ÎyÎ˚ ˆÎ öü%öy!ê˛ Oedogonium spÈÙÈ~Ó˚ xAàç ˆò•–

öü%öy öÇ 7.2.3 •zˆÏí˛yˆÏày!öÎ˚yˆÏüÓ˚ (Oedogonium Sp.) üƒyÜ ˛yu˛y§ ≤Ãçy!ï˛Ó˚

Ìƒy°y§ É

i) Ìƒy°y§ §)eyÜ˛yÓ˚ñ ¢yáy!Ó•#ö ~ÓÇ §%!ö!ò≈T˛ x@ˇÃ˛õÿ˛yÍ ≤ÃyhsˇÎ%=˛–

ii) ~Ü˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï çy!°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Î%=˛ ~ÓÇ ˆÜ˛y£Ï ≤Ã!ï˛ ~Ü˛!ê˛ !öí˛zÜœ˛#Î˚y§ xyˆÏåÈ–

iii) flf#ÈÙÈçöö ˆÜ˛y£ÏyôyÓ˚ Óy í˛zˆÏày!öÎ˚yü (Oogonium) xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˛õ%Ó˚%≤Ãyã˛#Ó˚Î%=˛ ~ÓÇ Ó,_yÜ˛yÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛

!ã˛e É 7.2.2 : •zˆÏí˛yˆÏày!öÎ˚yü É SÜ˛V x˛õ!Ó˚îï˛ •zˆÏí˛yˆÏày!öÎ˚yü

SáV ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !Ó!û˛ß¨ xÇ¢–
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í˛zˆÏày!öÎ˚yˆÏü ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ í˛zˆÏflõyÓ˚ (Oospore) ˆòáy ÎyÎ˚–

iv) í˛zˆÏày!öÎ˚yˆÏüÓ˚  !ë˛Ü˛  ö#ˆÏã˛Ó˚  ˆÜ˛y£Ï!ê˛  xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛

xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛eyÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ §•yÎ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

v) í˛zˆÏà!öÎ˚yü §)ˆÏeÓ˚ x@ˇÃ≤ÃyˆÏhsˇ xÌÓy xhsˇÓ_#≈ fiÌyˆÏö

~Ü˛Ü˛û˛yˆÏÓ xÌÓy §y!Ó˚ÓÂôû˛yˆÏÓ à!ë˛ï˛ •Î˚–

öü%öy!ê˛ Oedogonium sp.ÈÙÈ~Ó˚ üƒyÜ ˛y[˛y§ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ flf#

ôyö#§)ˆÏeÓ˚ xÇ¢–

öü%öy öÇ 7.2.4 • zˆ Ïí˛yˆ Ïày!öÎ˚yˆ ÏüÓ˚

(Oedogonium Sp.) üƒyÜ ˛yu˛y§ ≤Ãçy!ï˛Ó˚

!û˛ß¨Óy§#‡§•Óy§# Ìƒy°y§ É

i) Ìƒy°y§ §)eyÜ˛yÓ˚ñ ¢yáy!Ó•#ö ~ÓÇ §%!ö!ò≈T˛ x@ˇÃ˛õÿ˛yÍ

≤ÃyhsˇÎ%=˛–

ii) ~Ü˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï çy!°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Î%=˛ ~ÓÇ ˆÜ˛y£Ï ≤Ã!ï˛ ~Ü˛!ê˛ !öí˛zÜœ˛#Î˚y§ xyˆÏåÈ–

iii) flf#ÈÙÈçöö ˆÜ˛y£ÏyôyÓ˚ Óy í˛zˆÏày!öÎ˚yü (Oogonium) xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˛õ%Ó˚%≤Ãyã˛#Ó˚Î%=˛ ~ÓÇ Ó,_yÜ˛yÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛

í˛zˆÏày!öÎ˚yˆÏü ~Ü˛!ê˛  Ü˛ˆÏÓ˚ í˛zˆÏflõyÓ˚ (Oospore) ˆòáy ÎyÎ˚–

iv) x Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛ §Ó%̊ ˛õ%Ç Ï̂Ó˚î%ôyÓ˚Ü˛ §)e!ê˛ Ï̂ï˛ xhsˇÓ≈_#≈û˛y Ï̂Ó §!Iï˛ §y!Ó˚ÓÂô ˛õ%Ç Ï̂Ó˚î% ôyÓ˚Ü˛ Óy xƒy Ï̂rÌ!Ó˚!í˛Î˚yü

(Antheridium) ˆòáy ÎyÎ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%ôyÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ã˛yÜ˛!ï˛§ò,¢ (disc like)– ≤Ã!ï˛!ê˛ˆÏï˛ §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ

ã˛yÓ˚!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% (Spermatozoid) à!ë˛ï˛ •Î˚–

v) ü%=˛ ˛õ%Çôyö#à%!° !Óòy!Ó˚ï˛ xÌ≈yÍ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% §ã˛° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚–

vi) ~Ü˛•z §)ˆÏe ˛õ%Çôyö# Ä flf#ôyö#Ó˚ xÓ!fiÌ!ï˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •ˆÏ° Ó°y ÎyÎ˚ ˆÎ öü%öy!ê˛ •zˆÏí˛yˆÏày!öÎ˚yˆÏüÓ˚

§•Óy§# Ìƒy°y§–

vii) Ìƒy°yˆÏ§ Î!ò !û˛ß¨ !û˛ß¨ §)ˆÏe flf#ôyö# Ä ˛õ%Çôyö#Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ ï˛y•ˆÏ° ˛õ%Çôyö#§)e!ê˛

xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ §Ó˚% •Î˚– ˛õ%Çôyö#à%!° §yôyÓ˚îï˛É §)ˆÏeÓ˚ xhsˇÓ≈_#≈ fiÌyˆÏö §y!Ó˚ÓÂôû˛yˆÏÓ ÌyˆÏÜ˛–

öü%öy!ê˛ •zˆÏí˛yˆÏày!öÎ˚yˆÏüÓ˚ üƒyÜ ˛y[˛y§ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ * §•Óy§# ‡ ** !û˛ß¨Óy§# Ìƒy°y§–

öü%öy öÇ 7.2.5 •zˆÏí˛yˆÏày!öÎ˚yˆÏüÓ˚ öƒyööyöí»˛y§ (Nannandrous) ≤Ãçy!ï˛ É

i) Ìƒy°y§ §)eyÜ˛yÓ˚ñ ¢yáy!Ó•#ö ~ÓÇ §%!ö!ò≈T˛ x@ˇÃ˛õÿ˛yÍ ≤ÃyhsˇÎ%=˛–

!ã˛e É 7.2.3 :

•zˆÏí˛yˆÏày!öÎ˚yˆÏüÓ˚ üƒyÜ ˛yu˛y§ ≤Ãà!ï˛
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ii) ~Ü˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï çy!°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Î%=˛ ~ÓÇ ˆÜ˛y£Ï ≤Ã!ï˛ ~Ü˛!ê˛ !öí˛zÜœ˛#Î˚y§ xyˆÏåÈ–

iii) flf#ÈÙÈçöö ˆÜ˛y£ÏyôyÓ̊ Óy í ẑ̨ Ïày!öÎ̊yü (Oogonium) x Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛

˛õ%Ó̊%≤Ãyã˛#Ó̊Î%=˛ ~ÓÇ Ó,_yÜ˛yÓ̊– ≤Ã!ï˛!ê˛ í ẑ̨ Ïày!öÎ̊y Ï̂ü ~Ü˛!ê˛  Ü˛ Ï̂Ó̊ í ẑ̨ ÏflõyÓ̊

(Oospore) ˆòáy ÎyÎ˚–

iv) ≤Ã!ï˛!ê˛ flf#ˆÏÓ˚î%ôyÓ˚Ü˛ÈÙÈ~Ó˚ ˛õÿ˛yÍÓ_#≈ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ §•yÎ˚Ü˛ ˆÜ˛yˆÏ£Ï

Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛– §•yÎ˚Ü˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ àyˆÏÎ˚ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ Óyüö (dwarf)

˛õ%ÇˆÏÓ˚î%§)e ò,¢ƒüyö– ~•z Óyüö ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% §)e öƒyöyö!í»˛Î˚yü öyˆÏü

˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

v) Óyüö ˛õ%Ç §)ˆÏeÓ˚ ˛õÿ˛yÍÓ_#≈ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xyÓÂôÜ˛ (hold fast)

ÈÙÈ~ ˛õ!Ó˚îï˛ ~ÓÇ §•yÎ˚Ü˛ ˆÜ˛y Ï̂£ÏÓ˚ § Ï̂Aà Óyüö ˛õ%Ç Ï̂Ó˚î% §)e Ï̂Ü˛ xyê˛ Ï̂Ü˛

Ó˚y Ï̂á– x@ˇÃÓ_#≈ 2 ˆÌ Ï̂Ü˛ 4ˆê˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õ%Ç Ï̂Ó˚î%ô Ï̂Ó˚ Ó)̨̊ õyhsˇ!Ó˚ï˛– ˛õ%Ç Ï̂Ó˚î%ôÓ˚

1!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ úœ̨ ƒy Ï̂ç°yÎ%=˛ ˛õ%Ç Ï̂Ó˚î% àë˛ö Ü˛ Ï̂Ó˚– S!ö Ï̂£ÏÜ˛ ˛õÓ˚Ó_#≈ xÓfiÌyÓ˚

öü%öy • Ï̂° ˛õ%Ç Ï̂Ó˚î%§)e §¡õ)î≈ úÑ̨ yÜ˛y (empty) • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ~ÓÇ flf# Ï̂Ó˚î%ôÓ˚!ê˛ çy•ẑ Ïàyê˛ Óy |!fl≥˛Î˚yÓ˚ (Oosphere)

ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚–V

öü%öy!ê˛ •zˆÏí˛yˆÏày!öÎ˚yˆÏüÓ˚ (Oedogonium sp) öƒyöyöí»˛y§ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Ìƒy°y§–

7.3 åÈeyÜ˛ (Fungi) É

7.3.1 Ó˚y•zˆÏçy˛õyˆÏ§Ó˚ (Rhizopus sp) ~Ó˚ xö%§)e É

i) §üyAàˆÏò•# Ìƒy°y§ çyï˛#Î˚– üy•zˆÏ§!°Î˚yü (mycelium)

x§Çáƒ •y•zú˛y (hypha) myÓ˚y à!ë˛ï˛–

ii) •y•zú˛y !§ˆÏöy§y•zê˛ (coenocyte)˛çyï˛#Î˚– ~Ü˛Ü˛ •y•zú˛y

ˆÜ˛yöÓ˚)˛õ ≤ÃfiÌ≤Ãyã˛#Ó˚!Ó•#ö ~ÓÇ x§Çáƒ !öí˛zÜœ˛#Î˚y§ !Ó!¢T˛–

iii) •y•zú˛yà%!° !ï˛ö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ÎÌy É

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛#Î˚ •y•zú˛y ÎyÓ˚y Ü,˛!T˛ üyôƒˆÏüÓ˚ xû˛ƒhsˇÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ%!T˛

§Ç@ˇÃ• Ü˛ˆÏÓ˚–

ˆT˛y Ï̂°yöôü#≈ •y•zú˛y ÎyÓ˚y ò%•z à%FåÈ Ó˚y•zç Ï̂Î˚í˛#Î˚ •y•zú˛yÓ˚ ü Ï̂ôƒ

xô≈ÓyÎ˚Ó#Î˚û˛yˆÏÓ §ÇˆÏÎyà Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚–

ÓyÎ˚Ó#Î˚ •y•zú˛y ÎyÓ˚y ˆÓ˚î%fiÌ°# ôyÓ˚ˆÏÜ˛ Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚–
!ã˛e É 7.3.1 : Ó˚y•zˆÏçy˛õy§–

!ã˛e É 7.2.5 :

•zˆÏí˛yˆÏày!öÎ˚yü çy•zˆÏàyê˛ §• áÓ≈ ˛õ%Ç §)e
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iv) ˆÓ˚î%fiÌ°#ôyÓ˚Ü˛à%!° à%FåÈyÜ˛yˆÏÓ˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ •y•zú˛y Ó˚)ˆÏ˛õ !öà≈ï˛ •Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#ôyÓ˚Ü˛ ¢#£Ï≈≤ÃyˆÏhsˇ

ˆÓ˚î%fiÌ°# Óy Sporangium˛ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚–

v) ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ˆÜ˛w#Î˚ xÇ¢ Órôƒy Ü˛°%ˆÏüÕ‘y (Columella) ~ÓÇ í˛zÂô≈û˛yà ˆÓ˚î%ôyÓ˚Ü˛ xÇˆÏ¢ Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛–

~•z xÇˆÏ¢ Ó•%§ÇáƒÜ˛ xã˛° ~Ü˛ !öí˛zÜœ˛#Î˚y§ !Ó!¢T˛ àyì˛¸ Óî≈ !Ó!¢T˛ ˆÓ˚î% à!ë˛ï˛ •Î˚– !Óòy!Ó˚ï˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛

~•z xÇ¢ úÑ˛yÜ˛y (empty)–

~!ê˛ Rhizopous sp. ~Ó˚ xAàçˆÏòˆÏ•Ó˚ §¡õ)î≈ öü%öy (whole mount)–

7.3.2 Ó˚y•zˆÏçy˛õyˆÏ§Ó˚ ˆÎÔö çööÜ˛yÓ˚# ò¢y É

(i) ˆÌˆÏÜ˛ (iii) xÇ¢!AÜ˛ï˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° 7.3.1 ~Ó˚ xö%Ó˚)˛õ–

iv) !û˛ß¨Óy§# •y•zú˛y mÎ˚ ˆÌˆÏÜ˛ !öà≈ï˛ ò%!ê˛ àƒyˆÏüê˛y!çÎ˚yü ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏAà §ÇÎ%=˛–

v) §ÇˆÏÎyàÜ˛yÓ˚# xÇˆÏ¢ !öˆÏ£ÏÜ˛ ˛õÓ˚Ó_#≈ àë˛ö çy•zˆÏàyˆÏflõyÓ˚ (zygospore) à!ë˛ï˛ •Î˚– çy•zˆÏàyˆÏflõyÓ˚

˛õ%Ó˚%ñ Ü˛^ˇê˛Ü˛yÜ˛#î≈ Ó!•ÉhflÏÜ˛ !Ó!¢T˛– ~à%!° àyì˛¸ Óyòyü# ÓˆÏî≈Ó˚ •Î˚–

*vi) xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏüÓ˚ ú˛ˆÏ° çy•zˆÏàyˆÏflõyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ xAÜ%˛Ó˚ ˆÓ˚î%ôyÓ˚Ü˛ (germ sporangium) à!ë˛ï˛ •Î˚–

* ~•z àë˛ö!ê˛ ˆòáy öyÄ ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆòáy ˆàˆÏ°•z ˆ°áy í˛z!ã˛Í öï%˛Óy öÎ˚–

!ã˛e É 7.3.2 : Ó˚y•zˆÏçy˛õy§ ˆÎÔö çöˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ôy˛õ ó SÜ˛ÈÙÈäV çy•zˆÏàyˆÏflõyÓ˚ àë˛ˆÏöÓ˚ Ü ˛!üÜ˛ xÓfiÌy ó

Sã˛V ˛õ!Ó˚îï˛ çy•zˆÏàyˆÏflõyÓ˚ Ä SåÈV çy•zˆÏàyˆÏflõyÓ˚ xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏüÓ˚ ˛õˆÏÓ˚Ó˚ ò¢y–
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~!ê˛ Rhizopus sp.ÈÙÈ~Ó˚ ˆÎÔö çööÜ˛yÓ˚# ò¢yÎ˚ à!ë˛ï˛ çy•zˆÏàyˆÏflõyÓ˚ ~Ó˚ §¡õ)î≈ öü%öy (Whole

mount)

7.3.3 xƒyày!Ó˚Ü˛y§ (Agaricus) ~Ó˚ §¡õ)î≈ Ìƒy°y§ É

i) §ÇÓ˚«˛Ü˛ üyôƒˆÏü !öü!Iï˛ ú˛° ˆòˆÏ•Ó˚ àë˛ˆÏö ò%•z!ê˛ xÇ¢ ˆòáy ÎyÎ˚–

SÜ˛V ò[˛yÜ,˛!ï˛ solid fiê˛y•z˛õ xÇ¢ Îy åÈeyˆÏÜ˛Ó˚

˛õÿ˛yÍÓ_#≈ xÇ¢ ~ÓÇ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– à%FåÈyÜ,˛!ï˛

Ó˚y•zçˆÏÎ˚ˆÏí˛Ó˚ §üß∫ˆÏÎ˚ Ó˚y•zˆÏçyüÓ˚ú˛ à!ë˛ï˛ •Î˚–

ii) x@ˇÃÓï˛#≈ xÇ¢ åÈyï˛yÓ˚ üï˛– ~•z xÇˆÏ¢Ó˚ í˛zÂô≈û˛yà

Órôƒy ~ÓÇ !˛õ!°Î˚y§ (plieus) öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– !ö¡¨hflÏˆÏÜ˛

x§Çáƒ ú%˛°Ü˛yÓ˚ üï˛ Ó!•Ó,≈!Âô ˆòáy ÎyÎ˚ ÎyˆÏòÓ˚ ÓˆÏ° !à°

(gills)– ~•z xÇ¢ ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚–

iii) !˛õ!°Î˚y§ ~ÓÇ fiê˛y•zˆÏ˛õÓ˚ §ÇˆÏÎyà fiÌˆÏ°

xyÓÓ˚î#§ò,¢ !åÈß¨ xƒyö%°y§ (Anulus)ÈÙÈ~Ó˚ á[˛yÇ¢ ˆòáy

ÎyÎ˚–

öü%öy!ê˛ Agaricus sp §¡õ)î≈ ú˛°ˆÏò•–

7.3.4 xƒyày!Ó˚Ü˛yˆÏ§Ó˚ (Agaricus) ú%˛°Ü˛y (gill) xÇˆÏ¢Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò É

üy•zˆÏÜ ˛yˆÏflÒyˆÏ˛õÓ˚ ï˛°yÎ˚ !à° Óy ú%˛°Ü˛yÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏòÓ˚ ˆÜ˛w ˆÌˆÏÜ˛ Ó!•û≈˛yà ˛õÎhsˇ hflÏÓ˚à%!° !ö¡¨Ó˚)˛õ É

i) ˆÜ˛w#Î˚ xÇ¢!ê˛ Órôƒy–

~ˆÏÜ˛ ê˛Δƒyüy (Trama) öyˆÏü

x!û˛!•ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– Ó•% §ÇáƒÜ˛

xö%§)e âö §ÇâÓÂôÓ˚)ˆÏ˛õ ~•z

hflÏÓ˚  àë˛ö  Ü˛ˆ ÏÓ ˚  ~ÓÇ

≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò   ~•z   hflÏÓ˚ˆÏÜ˛

˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy Ü˛°y §ò,¢ üˆÏö

•Î̊–

ii) ê Δ̨ƒyüyÓ̊ í z̨û˛Î̊ ˛õy Ï̂Ÿª≈ ~Ü˛

Óy  !mhflÏÓ˚#   xÇ¢   •°

§yÓÈÙÈ•y•zˆÏü!öÎ˚yü (sub-hymenium) ~•z xÇ¢Ä Órôƒy–

iii) ≤Ãyhsˇ#Î˚ hflÏÓ˚!ê˛ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòÜ˛ •y•zˆÏü!öÎ˚yü (hymenium) hflÏÓ˚–

!ã˛e É 7.3.3 : xƒyày!Ó˚Ü˛y§

!ã˛e É 7.3.4 : xƒyày!Ó˚Ü˛y§ É

SÜ˛V !à°ÈÙÈ~Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò SÓ•%à%î Ó!ô≈ï˛V Ä SáV ˙ñ x“ Ó!ô≈ï˛
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iv) ~•z xÇ¢ ÓyÜ˛# hflÏÓ˚à%!°Ó˚ ï%˛°öyÎ˚ àyì˛¸ Óî≈ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚–

v) •y•zˆÏü!öÎ˚yü ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ Ü˛°yÓ˚ öƒyÎ˚ ~ÓÇ ~ˆÏï˛ ò%ÛôÓ˚ˆÏöÓ˚ •y•zú˛y ò,¢ƒüyö–

SÜ˛V àòyÜ,˛!ï˛ ˆÓ!§!í˛Î˚yü ÎyÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛Ó˚ ¢#£Ï≈û˛yˆÏà ã˛yÓ˚!ê˛ ˆfiê˛!Ó˚àüyê˛y xyˆÏåÈ– ≤Ã!ï˛ ˆfiê˛!Ó˚àüyê˛yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛

Ó!•û≈˛yˆÏà ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ!§!í˛ÄˆÏflõyÓ˚ à!ë˛ï˛ •Î˚– ˆÓ!§!í˛ÄˆÏflõyÓ˚ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˛õ%Ó˚% ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛ ~ÓÇ

àyì˛¸ Óî≈ !Ó!¢T˛–

SáV xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ «%˛oyÜ˛yÓ˚ Órôƒy •y•zú˛y ˛õƒyÓ˚yú˛y•zˆÏ§§ (Paraphyses)–

í˛z˛õˆÏÓ˚y=˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° myÓ˚y ≤Ãï˛#Î˚üyö •Î˚ ˆÎ öü%öy!ê˛ Agaricus sp. ~Ó˚ !à° Óy ú%˛°Ü˛yÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò–

7.4 í˛z!qò ˆÓ˚yà!Óòƒy (Plant Pathology) É

7.4.1 xy°%Ó˚ !Ó°!¡∫ï˛ ôù§y ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ ˆÓ˚yà°«˛î S§¡õ)î≈ öü%öyV É

i) çy!°Ü˛yÜ˛yÓ˚  !¢Ó˚y!Óöƒy§

!Ó!¢T˛   §Ó˚°˛õeà%!°   !Ó˛õÓ˚#ï˛

˛õe!ÓöƒyˆÏ§ §!Iï˛–

ii) ˛õˆÏeÓ˚ !Ü˛öyÓ˚yÎ˚ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛

ˆÓ!¢   ~ÓÇ   üôƒ!¢Ó˚y   xM˛ˆÏ°

x Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛ •y°Ü˛y Ü,̨ £÷Ó Ï̂î≈Ó̊ òyà ˆòáy

ÎyÎ˚–

iii) Ü˛y[˛ xÇˆÏ¢Ä xö%Ó)̨̊ õ òyà

ˆòáy ÎyÎ˚

iv) ˆÓ˚yàyÜ ˛yhsˇ ˛õeà%!°Ó˚ í˛z˛õÓ˚

§yòy §yòy à%ÑˆÏí˛¸yÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ ˆÓ˚yà ç#Óyî% myÓ˚y à!ë˛ï˛ Ü˛!ö!í˛Î˚y Ä Ü˛!ö!í˛ÄˆÏú˛yÓ˚ àë˛ˆÏöÓ˚ °«˛î–

~•z §ühflÏ ˜Ó!¢T˛ myÓ˚y ˆÓyé˛y ÎyÎ˚ ˆÎ öü%öy!ê˛ Phytophthora infestans myÓ˚y xyÜ ˛yhsˇ xy°%Ó˚ !Ó°!¡∫ï˛

ôù§y ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ ˆÓ˚yà°«˛î–

7.4.2 àüàyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ Ü,˛£÷Óî≈ ü!Ó˚ã˛y ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ °«˛î S§¡õ)î≈ öü%öyV É

i) §üyhsˇÓ˚y° !¢Ó˚y!Óöƒy§ Î%=˛ §üyAÜ˛˛õ,¤˛ ˛õe ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚ã˛yÎ˚Ü˛–

ii) ˛õyï˛yÓ˚ üôƒ!¢Ó˚yÓ˚ !öÜ˛ê˛Óï˛#≈ xÇˆÏ¢ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˆÓ!¢ ~ÓÇ xhsˇÓ≈_#≈ xÇˆÏ¢ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Ü˛ü ˛õ!Ó˚üyˆÏî

ã˛«%˛§ò,¢ {£ÏÍ xÓï˛° ˆ§yÓ˚y§ Óy ˛õ%ƒ§!ê˛í˛z° (pustule) ˆòáy ÎyÎ˚–

!ã˛e É 7.4.1 : ú˛y•zê˛ú˛ˆÏÌyÓ˚y •zö‰ˆÏú˛§‰ê˛ƒyö‰§ É SÜ˛V xy°%Ó˚ ˛õyï˛yÎ˚

ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ °«˛î ó SáV ˛õyï˛yÓ˚ xhsˇÉfiÌ Ü˛°yÎ˚ •ˆÏfiê˛y!Ó˚Î˚yüÈÙÈ~Ó˚ àë˛ö–
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iii) ˛õ%ƒ§!ê˛í˛z°à%!°ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ Óî≈•#ö xM˛° Óy halo

ˆòáy ÎyÎ˚–

iv) ˛õ%ƒ§!ê˛í˛z°à%!°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ àyì˛¸ Óyòyü# Ó˚ˆÏäÓ˚ à%Ñí˛¸y

ˆòáy ÎyÎ˚–

öü%öy!ê˛ Puccinia graminis tritici myÓ˚y xyÜ ˛yhsˇ

àüàyˆÏåÈÓ˚ Ü,˛£÷Óî≈ ü!Ó˚ã˛y ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ °«˛î–

7.4.3 àüàyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ •zí˛z!Ó˚!í˛ÄˆÏ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò É

i) §üyAÜ˛˛õ,T˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚cˆÏÜ˛ §,T˛ ˆ§yÓ˚y§ xÓï˛°û˛yˆÏÓ à!ë˛ï˛ ~ÓÇ ˆ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚

í˛z˛õˆÏÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚cÜ˛ !åÈß¨–

ii) ˛õyï˛yÓ˚ ˆü Ï̂§y!ú˛° Ü˛°yÓ˚ üôƒ

!òˆÏÎ˚  xyhsˇÉˆÏÜ˛y£Ï#Î˚  û˛yˆÏÓ  !ÓöƒhflÏ

åÈeyˆÏÜ˛Ó˚  •y•zú˛y  xö%û)˛!üÜ˛û˛yˆÏÓ

!ÓöƒhflÏ–

iii) ~•z xö%û)˛!üÜ˛ •y•zú˛yÓ˚ hflÏÓ˚

ˆÌˆÏÜ˛ °¡∫û˛yˆÏÓ §,T˛ ÓyÎ˚Ó#Î˚ •y•zú˛yÓ˚

hflÏÓ˚!ê˛ ˆÓ˚î%ôyÓ˚Ü˛–

iv) ˆÓ˚î%à%!° ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï#ñ §Ó,hsˇÜ˛ñ

!m!öí˛zÜœ˛#Î˚y§ !Ó!¢T˛– ˆÓ˚î%à%!° xyÜ˛yˆÏÓ˚ ˆày° ˆÌˆÏÜ˛ !í˛¡∫yÜ,˛!ï˛ ~ÓÇ ≤Ãyã˛#Ó˚ àyì˛¸ Óyòyü# ÓˆÏî≈Ó˚ Ä Ü˛^ˇê˛Ü˛üÎ˚–

í˛z˛õ!Ó˚í˛z=˛ ˜Ó!¢T˛à%!°Ó˚ myÓ˚y ≤Ãüy!îï˛ •Î˚ ˆÎ öü%öy!ê˛ àüàyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ à!ë˛ï˛ •zí˛z!Ó˚!í˛ÄˆÏ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚

≤ÃfiÌˆÏFåÈò–

7.4.4 àüàyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ !ê˛!°í˛zˆÏê˛yˆÏ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò É

i) §üyAà˛õ,T˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚cˆÏÜ˛ §,T˛ ˆ§yÓ˚y§ xÓï˛°û˛yˆÏÓ à!ë˛ï˛ ~ÓÇ ˆ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚

í˛z˛õˆÏÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚cÜ˛ !åÈß¨–

ii) ˛õyï˛yÓ˚ ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°yÓ˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ xyhsˇÉˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ û˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ •y•zú˛y xö%û)˛!üÜ˛û˛yˆÏÓ

!ÓöƒhflÏ–

!ã˛e É 7.4.2 : àü˛õyï˛yÎ˚ Ü,˛£÷Óî≈ ü!Ó˚ã˛y ˆÓ˚yˆÏáÓ˚ °«˛î

!ã˛e É 7.4.3 : •zí˛z!Ó˚ˆÏí˛yˆÏ§yÓ˚y§
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iii) xö%û)˛!üÜ˛ •y•zú˛yÓ˚ hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ §,T˛ °¡∫û˛yˆÏÓ à!ë˛ï˛ •y•zú˛yÓ˚ hflÏÓ˚!ê˛ ˆÓ˚î%ôyÓ˚Ü˛–

iv) ˆÓ˚î%à%!° !mˆÏÜ˛y£Ï#ñ §Ó,hsˇÜ˛ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î%ˆÏÜ˛y£Ï ~Ü˛ !öí˛zÜœ˛#Î˚y§ !Ó!¢T˛–

v) ˆÓ˚î%à%!°Ó˚ í˛zû˛Î˚ ≤Ãyhsˇ å%ÈÑã˛yˆÏ°y (trapering) ~ÓÇ ˆÓ˚î%Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ §Ó≈e §üyö ˛õ%Ó˚% öÎ˚– å%ÈÑã˛yˆÏ°y ≤ÃyhsˇmÎ˚

xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Ü˛ü ˛õ%Ó˚%– ˆÓ˚î%Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ü§,î ~ÓÇ Ü,˛£÷Óî≈!Ó!¢T˛–

í z̨̨ õ!Ó˚í z̨=˛ ˜Ó!¢T˛à%!° myÓ˚y ˆÓyé˛y ÎyÎ˚ ˆÎ öü%öy!ê˛ àüày Ï̂åÈÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ à!ë˛ï˛ !ê˛!°í ẑ̨ Ïê˛y Ï̂§yÓ˚y Ï̂§Ó˚ ≤ÃfiÌ Ï̂FåÈò–

7.5 Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y É

7.5.1 !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ (Riccia sp) §¡õ)î≈ Ìƒy°y§ É

i) xAàç í˛z!qòˆÏò•!ê˛ ¢y!Î˚ï˛ ~ÓÇ !Ó£Ïü˛õ,¤˛–

ii) Ìƒy°y§ !m¢yáy!ß∫ï˛ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ ¢yáyÓ˚

¢#£Ï≈û˛yˆÏà x@ˇÃfiÌ áÑyç (apical notch) ˆòáy ÎyÎ˚–

iii) Ìƒy°y§ ÎÜ,̨ Í xyÜ,̨ !ï˛Ó̊ñ Ó̊§y Ï̂°y ~ÓÇ üôƒ!¢Ó̊y

fiÌ)°–

iv) Ìƒy°y Ï̂§Ó˚ ˛õ,¤˛ï˛° ˆÌ Ï̂Ü˛ §)eyÜ˛yÓ˚ Ó˚y•zç Ï̂Î˚í˛

Ä ¢ÕÒ !öà≈ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

í˛z˛õˆÏÓ˚y=˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓyé˛y ÎyÎ˚ ˆÎ

öü%öy!ê˛ Riccia sp.ÈÙÈ~Ó˚ §¡õ)î≈ Ìƒy°y§–

!ã˛e É 7.4.4 : ˛õyÜ‰˛!§!öÎ˚y @ˇÃy!ü!ö§ !ê˛Δ!ê˛!§ É SÜ˛V àü˛õyï˛yÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚û˛yˆÏà

ˆ§yÓ˚y§ S!ê˛!°Î˚yV Ä SáV !ê˛!°í˛zˆÏê˛y ˆ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò–

!ã˛e É 7.5.1 : !Ó˚Ü‰˛!§Î˚y É Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ìƒy°y§ÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ˚yˆÏçê˛

àë˛ö ˆòáyˆÏöy ••zÎ˚yˆÏåÈ–
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7.5.2 !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ (Riccia sp) Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò É

i) Ìƒy°y§!ê˛ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò ˆöÔÜ˛y xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ~ÓÇ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!°Ó˚ üˆÏôƒ Ü˛yÎ≈àï˛ Ü˛°y !Óû˛yçö ˆòáy

ÎyÎ̊–

ii) xAÜ˛#Î˚û˛yà áyí˛¸y û˛yˆÏÓ §!Iï˛

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yT˛Î%=˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏΩ˛ myÓ˚y à!ë˛ï˛–

hflÏΩ˛à%!° ˛õÓ˚flõ Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ÓyÎ%̊à•ùÓ˚ myÓ˚y

˛õ,ÌÜ˛#û)̨ ï˛–

iii) ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜœ̨ y Ï̂Ó̊öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£ÏhflÏ̂ ÏΩ˛Ó̊

Ó!•ÉhflÏÜ˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˆÜœ̨ y Ï̂Ó˚y≤’yT˛!Ó•#ö ~ÓÇ

fl∫FåÈ–

iv) xAÜ˛û˛yˆ ÏàÓ˚ ˆÜ˛y£ Ïà %!°

ˆÜœ̨ y Ï̂Ó̊y≤’yT˛!Ó•#ö ˆÜ˛y£ÏyhsˇÓ̊ Ó̊rô !Ó•#ö ~ÓÇ

~à%!° §M˛Î˚Ü˛yÓ˚# Ü˛°yÓ˚)ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚–

v) xAÜ˛#Î˚ û˛yˆÏàÓ˚ Ó!•ÉhflÏˆÏÜ˛Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ò% ôÓ˚ˆÏöÓ˚ í˛z˛õÓ,!Âô ˆòáy ÎyÎ˚ÈÙÙÙÈ ÎÌyÜ ˛ˆÏü Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ä ¢ÕÒ–

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# ~ÓÇ ü§,î xÌÓy Ü˛#°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛– ¢ÕÒ §Ó≈òy•z Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï#–

~•z ˜Ó!¢T˛ƒà%!°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ Ó°y ÎyÎ˚ ˆÎ öü%öy!ê˛ Riccia sp ~Ó˚ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò–

7.5.3 !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ (Riccia sp) xy!Ü≈˛ˆÏày!öÎ˚yü §• Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò É

i) Ìƒy°y§!ê˛ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò ˆöÔÜ˛y xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ~ÓÇ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!°Ó˚ üˆÏôƒ Ü˛yÎ≈àï˛ Ü˛°y !Óû˛yçö ˆòáy

ÎyÎ̊–

ii) xAÜ˛#Î̊û˛yà áyí˛̧y û˛y Ï̂Ó §!Iï˛

ˆÜœ̨ y Ï̂Ó˚y≤’yT˛Î%=˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏΩ˛ myÓ˚y à!ë˛ï˛–

hflÏΩ˛à%!° ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ÓyÎ˚%à•ùÓ˚

myÓ˚y ˛õ,ÌÜ˛#û)̨ ï˛–

iii) ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜœ ˛yˆ ÏÓ ˚öÜ˛y•züy

ˆÜ˛y£ÏhflÏˆÏΩ˛Ó˚ Ó!•ÉhflÏÜ˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yT˛!Ó•#ö ~ÓÇ fl∫FåÈ–

iv) xAÜ˛û˛yˆ ÏàÓ˚ ˆÜ˛y£ Ïà%!°

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yT˛!Ó•#ö ˆÜ˛y£ÏyhsˇÓ˚ Ó˚rô !Ó•#ö ~ÓÇ ~à%!° §M˛Î˚Ü˛yÓ˚# Ü˛°yÓ˚)ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚–

!ã˛e É 7.5.2 : !Ó˚Ü‰˛!§Î˚y É Ìƒy°y§ÈÙÈ~Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

!ã˛e É 7.5.3 : !Ó˚Ü‰˛!§Î˚y É

ˆflõyˆÏÓ˚yˆÏày!öÎ˚yü §• Ìƒy°y§ÈÙÈ~Ó˚ !Ü˛å%È xÇ¢ S≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏòV
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v) xAÜ˛#Î˚ û˛yˆÏàÓ˚ Ó!•ÉhflÏˆÏÜ˛Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ò% ôÓ˚ˆÏöÓ˚ í˛z˛õÓ,!Âô ˆòáy ÎyÎ˚ÈÙÙÙÈ ÎÌyÜ ˛ˆÏü Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ä ¢ÕÒ–

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# ~ÓÇ ü§,î xÌÓy Ü˛#°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛– ¢ÕÒ §Ó≈òy•z Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï#–

vi) Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xAÜ˛#Î˚û˛yˆÏà üôƒ!¢Ó˚yÓ˚ áÑyç ÓÓ˚yÓÓ˚ úœ˛y§‰Ü˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ xy!Ü≈˛ˆÏày!öÎ˚yü ˆòáy ÎyÎ˚–

xy!Ü≈˛ˆÏày!öÎ˚yˆÏüÓ˚ ˆàyí˛¸yÓ˚ !òÜ˛ fl≥˛#ï˛ ~ÓÇ ˆû˛rê˛yÓ˚ (Venter) öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ~•z xÇˆÏ¢ !í˛¡∫ ò,¢ƒüyö–

xy!Ü≈˛ˆÏày!öÎ˚yˆÏüÓ˚ í˛zÂô≈yÇ¢ °¡∫y @ˇÃ#Óy (neck) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ!Ó˚îï˛ xy!Ü≈˛ˆÏày!öÎ˚yˆÏüÓ˚ @ˇÃ#Óy ˆÜ˛y£Ï ˆòáy ÎyÎ˚ öy–

~ÓÇ @ˇÃ#Óy ˆÌˆÏÜ˛ ˆû˛rê˛yÓ˚ ˛õÎ≈hsˇ !Óhfl,Ïï˛ @ˇÃ#Óy à•ùÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚–

~•z ˜Ó!¢T˛à%!°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ Ó°y ÎyÎ˚ ˆÎ öü%öy!ê˛ Riccia sp.˛~Ó˚ xy!Ü≈˛ˆÏày!öÎ˚yü §•* Ìƒy°yˆÏ§Ó˚

≤ÃfiÌˆÏFåÈò–

ï˛y•ˆÏ° öü%öy!ê˛ˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ §• Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò ÓˆÏ° §öy=˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

7.5.4 !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ (Riccia sp) ˆflõyˆÏÓ˚yú˛y•zê˛y §• Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò É

i) Ìƒy°y§!ê˛ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò ˆöÔÜ˛y xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ~ÓÇ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!°Ó˚ üˆÏôƒ Ü˛yÎ≈àï˛ Ü˛°y !Óû˛yçö ˆòáy

ÎyÎ˚–

ii) xAÜ˛#Î˚û˛yà áyí˛¸y û˛yˆÏÓ §!Iï˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yT˛Î%=˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏΩ˛ myÓ˚y à!ë˛ï˛– hflÏΩ˛à%!° ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛

ÓyÎ˚%à•ùÓ˚ myÓ˚y ˛õ,ÌÜ˛#û)˛ï˛–

iii) ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£ÏhflÏˆÏΩ˛Ó˚ Ó!•ÉhflÏÜ˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yT˛!Ó•#ö ~ÓÇ fl∫FåÈ–

iv) xAÜ˛û˛yˆÏàÓ˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yT˛!Ó•#ö ˆÜ˛y£ÏyhsˇÓ˚ Ó˚rô !Ó•#ö ~ÓÇ ~à%!° §M˛Î˚Ü˛yÓ˚# Ü˛°yÓ˚)ˆÏ˛õ Ü˛yç

Ü˛ˆÏÓ˚–

v) xAÜ˛#Î˚ û˛yˆÏàÓ˚ Ó!•ÉhflÏˆÏÜ˛Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ò% ôÓ˚ˆÏöÓ˚ í˛z˛õÓ,!Âô ˆòáy ÎyÎ˚ÈÙÙÙÈ ÎÌyÜ ˛ˆÏü Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ä ¢ÕÒ–

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# ~ÓÇ ü§,î xÌÓy Ü˛#°Ü˛yÜ˛yÓ˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛– ¢ÕÒ §Ó≈òy•z Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï#–

vi) ˆû˛rê˛yÓ˚ xÇ¢ fl≥˛#ï˛ •ˆÏÎ˚ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ üôƒ !¢Ó˚yÓ˚ !ö¡¨Ó_#≈ fiÌyˆÏö xˆÏöÜ˛ê˛y çyÎ˚ày ç%ˆÏí˛¸ ÌyˆÏÜ˛–

ˆû˛^ˇê˛yˆÏÓ˚ üˆÏôƒ ˆflõyÓ˚ ã˛ï%˛T˛ (spere tetred) ò,¢ƒüyö– ˆflõyÓ˚à%!° ˛õ%Ó˚% ≤Ãyã˛#Ó˚Î%=˛ !Ó!¢T˛ Ä àyì˛¸ ÓˆÏî≈Ó˚–

xy!Ü≈˛ˆÏày!öÎ˚yˆÏüÓ˚ ˆû˛rê˛yÓ˚ xÇ¢ §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ Ó%ˆÏç ÎyÄÎ˚y–

öü%öy!ê˛ Riccia sp ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò–

7.5.5 !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚y (Funaria sp) ~Ó˚ §¡õ)î≈ Ìƒy°y§ É

i) Ìƒy°y§ Ü˛y[˛ çyï˛#Î˚ xÇ¢ ~ÓÇ ˛õe çyï˛#Î˚ xÇ¢ÈÙÙÙÈ ~•z ò%•zû˛yˆÏà !Óû˛=˛–

* Î!ò xy!Ü≈˛ˆÏày!öÎ˚yˆÏü (i) !ö!£Ï=˛ !í˛¡∫ §%flõT˛ (ii) ≤ÃyÎ˚ §ühflÏ ˆû˛rê˛yÓ˚ xÇ¢ ç%ˆÏí˛¸ ÌyˆÏÜ˛ (iii) @ˇÃ#Óy xÇ¢

§öy=˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ öy Ó°ˆÏ°•z ã˛ˆÏ°–
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ii) Ü˛y[˛çyï˛#Î̊ xÇ Ï̂¢Ó̊ !ö¡̈û˛yà ˆÌ Ï̂Ü˛ Ó̊y•zç Ï̂Î̊í˛ !öà≈ï˛ • Ï̂Î̊ Ï̂åÈ–

iii) ˛õeà%!° §Ó%çñ üôƒ!¢Ó˚y !Ó!¢T˛ ~ÓÇ à%FåÈyÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ–

iv) Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ¢#£Ï≈û˛yà ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ !§ê˛y (Seta) xÇ¢

!öà≈ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– !§ê˛yÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ fl≥˛#ï˛ Ü˛ƒy˛õ§%°!ê˛ (Capsule) {£ÏÍ

ÓÜ ˛û˛yˆÏÓ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛ƒy˛õ§%° xÇ¢ x˛õyÓ˚Ü%˛°yü (Opercu-

lum) myÓ˚y xyÓ,ï˛–

öü%öy!ê˛ Funaria sp ~Ó˚ §¡õ)î≈ Ìƒy°y§–

7.5.6 !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚y (Funaria sp) Ü˛ƒy˛õ§%ˆÏ°Ó˚

°¡∫ˆÏFåÈò É

öü%öy!ê˛ §yôyÓ˚î (Simple) üy•zˆÏÜ ˛yˆÏflÒyˆÏ˛õ ≤Ãò¢≈ˆÏöÓ˚ çöƒ–

i) Ü˛ƒy˛õ§%ˆÏ°Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈˆÏò !ï˛ö!ê˛ xÇ¢ ˆòáy ÎyÎ˚– ~à%!° •° ÎÌyÜ ˛ˆÏü ˆàyí˛¸yÓ˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ xƒyˆÏ˛õyú˛y•z!§§

(Apophysis), üôƒû˛yˆÏàÓ˚ ˆÓ˚î%ôyÓ˚Ü˛ ~ÓÇ í˛zÂô≈û˛yˆÏàÓ˚ x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yü (Operculum) xÇ¢–

ii) xƒyˆÏ˛õyú˛y•z!§§ Órôƒy Ä !§ê˛yÓ˚ §ˆÏAà §ÇˆÏÎyà

Ó˚«˛yÜ˛yÓ˚#–

iii) ˆÓ˚î%ôyÓ˚Ü˛ xÇˆÏ¢ ˆÜ˛ˆÏw Órôƒy Ü˛°%ˆÏüÕ‘y (Col-

umella) Ä xyÓ˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ ~Ü˛hflÏÓ˚# ˆflõyˆÏÓ˚yˆÏçöy§ Ü˛°y

(Sporogenous tissue) ˆòáy ÎyÎ˚– ~•z xÇ Ï̂¢Ó˚ Óy•ẑ ÏÓ˚Ó˚

!òˆÏÜ˛ xyˆÏåÈ Ó•%hflÏÓ˚# çƒyˆÏÜ˛ê˛ (jacket)– çƒyˆÏÜ˛ê˛ Ä

ˆflõyˆÏÓ˚yˆÏçöy§ Ü˛°yÓ˚ xhsˇÓ≈_#≈ xÇˆÏ¢ ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ˆòáy

ÎyÎ̊–

iv) x˛õyÓ̊!Ü˛í z̨°yü myÓ̊y xyÓ,ï˛ í z̨̨ õ!Ó̊û˛y Ï̂à ˆ˛õ!Ó̊ Ï̂T˛yü

(peristome) òhsˇ ˆòáy ÎyÎ˚–

öü%öy!ê˛ Funaria sp ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò–

!ã˛e É 7.5.5 : !ú˛í˛zˆÏö!Ó˚Î˚y É

!°AàôˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ xÇ¢–

!ã˛e É 7.5.6 : !ú˛í˛zˆÏö!Ó˚Î˚y É Ü˛ƒy˛õ‰!§í˛z°ÈÙÈ~Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò
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7.6 ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛y É

7.6.1 °y•ẑ ÏÜ˛y Į̈̂ õy!í˛Î˚y Ï̂üÓ˚ (Lycopodium sp) ~Ó˚ ˆT Δ̨yÓy•z°y§ (strobilus) §•

xAàçˆÏòˆÏ•Ó˚ §¡õ)î≈ öü%öy É

i) xAàç ˆò• ü)°ñ Ü˛y[˛ñ ˛õyï˛yÎ˚ !Óû˛=˛ ~ÓÇ ¢y!Î˚ï˛

Ä ÓyÎ˚Ó#Î˚ ~•z ò%•z xÇˆÏ¢ !Óû˛=˛– í˛zû˛Î˚ xÇ¢•z §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚

§!Iï˛ ˛õe myÓ˚y xyÓ,ï˛–

ii) ÓyÎ˚Ó#Î˚ xÇˆÏ¢Ó˚ ¢#£Ï≈û˛yà !m¢yáy!ß∫ï˛ xÌÓy

Ó•%¢yáy!ß∫ï˛ xÌÓy ¢yáy!Ó•#ö– ≤Ã!ï˛!ê˛ ¢yáyÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ~Ü˛!ê˛

Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚# (strobilus) ˆòáy ÎyÎ˚–

iii) ˆÓ˚î%˛õeà%!° xAàç ˛õe xˆÏ˛õ«˛y «%˛oï˛Ó˚ ~ÓÇ

§!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ–

~!ê˛ Lycopodium sp. ~Ó˚ ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚# §• xAàç

ˆòˆÏ•Ó˚ §¡õ)î≈ öü%öy–

7.6.2 °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ (Lycopodium

sp) ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò É

i) °¡∫ˆÏFåÈˆÏò ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛w#Î˚ xˆÏ«˛Ó˚ ò%•z ˛õyˆÏ¢ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚

!ÓöƒhflÏ ˆÓ˚î%˛õeà%!° ò,¢ƒüyö–

ii) ˆÓ˚î%˛õe !°!àí˛z°!Ó•#ö ~ÓÇ xAÜ˛#Î˚ ï˛ˆÏ° ˆÓ˚î%fiÌ°#

ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚–

iii) ˆÓ˚î%˛õeà%!° ~Ü˛•z Ó˚Ü˛ü– ≤Ã!ï˛!ê˛ˆÏï˛ §,T˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# ~Ü˛

ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆÓ˚î%•z ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– xÌ≈yÍ öü%öy!ê˛ §üˆÏÓ˚î%≤Ã§)

(homosporous)–

iv) ˆÓ˚î%à%!° «%˛o ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛ x§Çáƒ ˆÓ˚î% à!ë˛ï˛ •ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚–

öü%öy!ê˛ Lycopodium sp. ~Ó˚ ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò–

!ã˛e É 7.6.1 : °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü É

SÜ˛V í˛z!qˆÏòÓ˚ ~Ü˛yÇ¢ Ä SáV ~Ü˛!ê˛ ˛õyï˛y–

!ã˛e É 7.6.2 : °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü É

ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò
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7.6.3 ˆê˛!Ó˚§ (Pteris) ~Ó˚ §¡õ)î≈ í˛z!qòˆÏò• É

i) ü)° Ü˛y[˛ ˛õyï˛yÎ˚ !Óû˛=˛ xAàç ˆò•– Ü˛y[˛ Ó˚y•zˆÏçyü

(Rhizome) ôü#≈ ~ÓÇ ¢ÕÒ Ä xfiÌy!öÜ˛ü)° myÓ˚y xyÓ,ï˛–

ii) ˛õyï˛yà%!° ˆÎÔ!àÜ˛ñ §ã)˛í˛¸ ˛õ«˛°– ˛õeü)° Ó˚ƒyˆÏürê˛y

(Ramenta) öyüÜ˛ Óyòyü# ˆÓ˚yü myÓ˚y xyÓ,ï˛– x˛õ!Ó˚îï˛

˛õeà!° Ü%˛[˛!°ï˛ ˛õe!ÓöƒyˆÏ§ §!Iï˛–

iii) ˛õyï˛yà%!°Ó˚ üôƒ!¢Ó˚y Ó˚ƒy!ã˛§ (Rachis) öy Ï̂ü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛

~ÓÇ ~Ó˚ ò%•z ˛õyˆÏ¢ ˛õeÜ˛à%!° ~Ü˛yhsˇÓ˚û˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ– ˛õ!Ó˚îï˛

xÓfiÌyÓ˚ í˛z!qˆÏò ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ !ö¡¨ï˛ˆÏ° §y!Ó˚ÓÂôû˛yˆÏÓ í˛z˛õ!fiÌï˛

ˆ§yÓ˚y§ (Sorus) ˆòáy ÎyÎ˚–

öü%öy!ê˛ Pteris sp. ~Ó˚ §¡õ)î≈ í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚–

7.6.4 ˆê˛!Ó˚§ (Pteris) ~Ó˚ ˆ§yÓ˚y§ §•

˛õeˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò É

i) ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ üôƒ!¢Ó˚yÓ˚ !T˛!° ~ÓÇ ú˛°Ü˛ xÇˆÏ¢ ˛õeÓ˚rô  Ä ÓyÎ˚%à•ùÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚–

ii) ú˛°ˆÏÜ˛Ó˚ ≤Ãyhsˇû˛yà xÂô≈Ó,_yÜ˛yÓ˚û˛yˆÏÓ ~Ü˛à%FåÈ ˆÓ˚î%fiÌ°#ˆÏÜ˛ xyÇ!¢Ü˛ û˛yˆÏÓ ˆÓT˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ xyˆÏåÈ– ~•z

ˆÓ˚î%fiÌ°# à%FåÈˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ˆ§yÓ˚y§ (Sorus)– ˆ§yÓ˚y§à%!° ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ !Ó!FåÈß¨ öÎ˚ ú˛ˆÏ° !§ˆÏöyˆÏ§yÓ˚y§

(Coenosorus) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

!ã˛e É 7.6.3 : ˆê˛!Ó˚§ É SÜ˛V ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚

~Ü˛yÇ¢ Ä SáV ˛õeÜ˛ àyˆÏe ˆ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ xÓfiÌyö–

!ã˛e É 7.6.4 : ˆê˛!Ó˚§ É SÜ˛V ˆ§yÓ˚y§ §• ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò SxyÇ!¢Ü˛V–
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iii) ~Ü˛Ü˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ Ó,hsˇ Ä Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ~•z ò%!ê˛ xÇˆÏ¢ !Óû˛=˛– Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ àyˆÏÎ˚ ~Ü˛hflÏÓ˚# ˛õ%Ó˚% ≤Ãyã˛#Ó˚

!Ó!¢T˛ xƒyö%°y§ (Annulus) ˆòáy ÎyÎ˚–

iv) xƒyö%°y§ x§¡õ)î≈ ~ÓÇ xÇ¢ !ÓˆÏ¢£Ï ~Ü˛!ê˛ ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚Î%=˛ !ÓòyÓ˚î«˛ü hflÏÓ˚ ˆfiê˛y!üÎ˚yˆÏüÓ˚

(Stomium) §ˆÏAà Î%=˛–

v) ˆÓ˚î% ˛õ%Ó˚% ≤Ãyã˛#Ó˚ Î%=˛ñ àyì˛¸Óî≈ !Ó!¢T˛–

öü%öy!ê˛ Pteris sp. í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ§yÓ˚y§ §• ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò–

7.7 !çüˆÏöyflõyü≈§ (Gymnosperms) É

§Ó Ü˛Î˚!ê˛ öü%öy xÈÙÈxyö%!Ó«˛î#Ü˛–

7.7.1 §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ (Cycus sp)

˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õe É

i) ã˛yüí˛̧y §ò,¢ Ó!•à≈ye!Ó!¢T˛ Ü˛#°Ü˛yÜ˛yÓ̊

àë˛ö– xAÜ˛#Î˚ Ä ˛õ,¤˛#Î˚ ï˛ˆÏ° !Óû˛=˛–

ii) í˛zÂô≈yÇ¢ Órôƒyñ û˛Õ‘yÜ˛yÓ˚–

iii) !ö¡¨yÇ Ï̂¢Ó˚ ˆÜ˛w#Î˚ ï˛ Ï̂° 2ñ 3 xÌÓy

4 ~Ó˚ à%ˆÏFåÈ §!Iï˛ x§Çáƒ Ó,hsˇ!Ó•#ö

˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°#– ~Ü˛ÈÙÈ ~Ü˛!ê˛ à%FåÈ ˆ§yÓ˚y§ öyˆÏü

˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ~•z xÇˆÏ¢Ó˚ ˛õ,¤˛ï˛° Órôƒy–

öü%öy!ê˛ Cycas sp. ÈÙÈ~Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õe–

7.7.2 §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ (Cycus sp)

flf#ˆÏÓ˚î%˛õe É

i) û˛Õ‘yÜ˛yÓ˚ñ ã˛yüí˛¸y§ò,¢ xÇ¢– ˆÜ˛w#Î˚

û˛yà ˛õ%Ó˚%ñ ≤Ãyhsˇ#Î˚ û˛yà xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ §Ó˚%–

ii) öü%öy!ê˛Ó˚ í˛zÂô≈yÇ¢ ˛õeú˛°ˆÏÜ˛Ó˚ öƒyÎ˚– •…y§≤ÃyÆ ˛õeÜ˛à%!° ≤ÃyÎ˚ §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ xÓ°%Æ–

iii) öü%öy!ê˛Ó˚ ˆàyí˛¸yÓ˚ !òˆÏÜ˛ í˛zû˛Î˚˛õyˆÏŸª≈ ~Ü˛ Óy ò%•z ˆçyí˛¸y ö@¿ !í˛¡∫Ü˛ ˆòáy ÎyÎ˚– !í˛¡∫Ü˛ xÓ,hsˇÜ˛ ~ÓÇ

í˛zÂô≈ü%á# xÌ≈yÍ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ üy•zˆÏÜ ˛y˛õy•z° xÇ¢ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ û)˛!ü xÇˆÏ¢Ó˚ §ˆÏAà ~Ü˛•z §Ó˚°ˆÏÓ˚áyÎ˚ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚–

!ã˛e É 7.7.1 :

SÜ˛V ~Ü˛!ê˛ ˛õ%ÇÈÙÈˆfiê˛Δy!Ó°y§ ó SáV ~Ü˛!ê˛ ˛õ%ÇÈÙÈˆÓ˚î%˛õe Óy §IyÓ˚#!ï˛
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˛õ!Ó˚îï˛ !í˛¡∫Ü˛ àyì˛¸ °y°‡Óyòyü# ÓˆÏî≈Ó˚–

öü%öy!ê˛ Cycas sp. ÈÙÈ~Ó˚ flf#ˆÏÓ˚î%˛õe–

7.7.3 ˛õy•zöy§ (Pynus sp)ÈÙÈ~Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeüOÓ˚# É

i) öü%öy!ê˛ˆÏï˛ ò#â≈ Ä •…fl∫ ¢yáy ~ÓÇ §)ã˛ƒyÜ˛yÓ˚ ˛õe ˆòáy ÎyÎ˚–

ii) ~Ü˛à%FåÈ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°# ¢#£Ï≈ü%Ü%˛ˆÏ°Ó˚ ö#ã˛ ˆÌˆÏÜ˛ !öà≈ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°# 1.0 ˆÌˆÏÜ˛ 3.0

ˆ§.!ü. ˛õÎ≈hsˇ °¡∫y ~ÓÇ !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚–

!ã˛e É 7.7.2 : ˆüàyˆÏflõˆÏÓ˚y!ú˛°

!ã˛e É 7.7.3 : ˛õy•zöy§ É §•Óy§# í˛z!qˆÏòÓ˚ ò%•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆÜ˛yö Ó•öÜ˛yÓ˚# xÇ¢–
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iii) ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%à%!° ˆÜ˛w#Î˚ xˆÏ«˛Ó˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ–

öü%öy!ê˛ Pynus sp. ÈÙÈ~Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeüOÓ˚# à%FåÈ–

7.7.4 ˛õy•zöy§ (Pynus sp)ÈÙÈ~Ó˚ flf#ˆÏÓ˚î%˛õeüOÓ˚# É

i) Ü˛y¤˛° ˆÜ˛yö (Cone)ÈÙÈ!ê˛ ˆÜ˛w#Î˚ x«˛ ~ÓÇ ˆÓ˚î%˛õe ~•z ò%•z

xÇˆÏ¢ !Óû˛=˛–

ii) ˆÓ˚î%˛õeà%!°Ó˚ üOÓ˚#˛õe (Bract scale) xÇ¢ xï˛ƒhsˇ ¢%‹Ò ~ÓÇ

Ü˛y¤˛°– ~à%!° ˆÜ˛w#Î˚ xˆÏ«˛Ó˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ–

iii) ≤Ã!ï˛!ê˛ üOÓ˚#˛õˆÏeÓ˚ ˆÜ˛w#Î˚ï˛ˆÏ° ò%˛õyˆÏ¢ ò%!ê˛ !í˛¡∫Ü˛ à!ë˛ï˛ •Î˚

Sxï˛ƒhsˇ ˛õ!Ó˚îï˛ öü%öyÎ˚ ~à%!° ˆòáy öy ÎyÄÎ˚y•z fl∫yû˛y!ÓÜ˛V–

öü%öy!ê˛ Pynus sp. ÈÙÈ~Ó˚ flf#ˆÏÓ˚î%˛õeüOÓ˚#–

7.8 í˛z!qò xAà§ÇfiÌyö (Plant Morphology) É

7.8.1 ˛õ%‹õ!Óöƒy§ (Inflorescence) É

A. ˆÓ˚!§ü (Raceme) :

i) ˛õ%‹õò[˛ x!öÎ˚ï˛û˛yˆÏÓ Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

ii) ˛õ%‹õòˆÏ[˛Ó˚ ò%•z˛õyˆÏ¢ ~Ü˛yhsˇÓ˚û˛yˆÏÓ ≤Ãfl≥%˛!ê˛ï˛ ˛õ%‹õ–

iii) ˛õ%‹õà%!° §Ó,hsˇÜ˛ñ xˆÏ@ˇÃyß√%á–

öü%öy!ê˛ ˆÓ˚!§ü ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚– Sí˛zòyÉ xï˛§# xÌÓy

§!Ó̊£ÏyV–

B. flõy•zÜ˛ (Spike) :

i) üOÓ˚#ò[˛ x!öÎ˚ï˛û˛yˆÏÓ Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

ii) ˛õ%‹õà%!° xÓ,hsˇÜ˛ Ä xˆÏ@ˇÃyß√%áû˛yˆÏÓ ˆú˛yˆÏê˛–

öü%öy!ê˛ flõy•zÜ˛ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚– Sí˛zòyÉ Ó˚çö#àrôyV–

C. flõƒy!í˛: (Spadix) :

i) üOÓ˚#ò[˛ Ó˚§y Ï̂°y ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ üOÓ˚#˛õe myÓ˚y §¡õ)î≈û˛y Ï̂Ó

xyÓ,ï˛– ~ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ã˛ü§y–

!ã˛e É 7.7.4 : ˛õy•zöy§ flf#ÈÙÈˆÜ˛yö

!ã˛e É 7.8.1 A : ˆÓ˚!§ü ˛õ%‹õüOÓ˚#

!ã˛e É 7.8.1 (B) : flõy•zÜ˛ (C) : flõƒy!í˛:
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ii) ˛õ%‹õ xÓ,hsˇÜ˛ ~ÓÇ !ï˛ö≤ÃÜ˛yÓ˚ÈÙÙÙÈ flf#˛õ%‹õ !ö¡¨û˛yˆÏàñ ˛õ%Ç˛õ%‹õ í˛zÂô≈û˛yˆÏà ~ÓÇ Üœ˛#Ó˛õ%‹õ üôƒû˛yˆÏà

Ìy Ï̂Ü˛–

öü%öy!ê˛ flõƒy!í˛: Óy ã˛ü§yüOÓ˚# ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚– Sí˛zòyÉ Ü˛ã%˛Ó˚ ú%˛°V–

D. Ü˛ƒy!˛õ!ê˛í˛z°yü (Capitulum) :

i) ˛õ%‹õò[˛ ã˛ƒy˛õê˛yñ í˛z_° ~ÓÇ Ó˚§yˆÏ°y– ~ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ˛õ%‹õyôyÓ˚– ~!ê˛ üOÓ˚#˛õe myÓ˚y xyÇ!¢Ü˛ xyÓ,ï˛–

ii) Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Óí˛¸ ≤Ãyhsˇ˛õ%!‹õÜ˛y Ä ˆÜ˛ˆÏwÓ˚ !òˆÏÜ˛ «%˛oï˛Ó˚ üôƒ ˛õ%!‹õÜ˛y à!ë˛ï˛ •Î˚–

öü%öy!ê˛ Ü˛ƒy!˛õ!ê˛í˛z°yü ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚– Sí˛zòyÉ §)Î≈ü%á#V–

E. §yÎ˚y!ÌÎ˚yü (Cyathium) :

i) !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˛õ%‹õ!Óöƒy§–

ii) üOÓ˚#˛õe myÓ˚y xyÓ,ï˛ §ü@ˇÃ ˛õ%‹õ !Óöƒy§!ê˛ ˆ˛õÎ˚y°yÓ˚ üï˛ xyÜ˛yÓ˚ ôyÓ˚î

Ü˛ Ï̂Ó˚–

iii) üôƒfiÌˆÏ°Ó˚ ò#â≈ ˛õ%‹õÓ,hsˇ !Ó!¢T˛ ~Ü˛Ü˛ ˛õ%‹õ!ê˛ flf#˛õ%‹õ– ~Ó˚ ò%•z ˛õyˆÏ¢

x§Çáƒ !Ó!û˛ß̈ ˜ò Ï̂â≈ƒÓ̊ ˛õ%Ç˛õ%‹õ §!Iï˛

Ìy Ï̂Ü˛–

öü%öy!ê˛ §yÎ˚y!ÌÎ˚yü (Cyathium)

˛õ%‹õüOÓ˚#Ó˚– Sí˛zòyÉ °y°˛õyï˛yV–

F. •y•z˛õƒyöˆÏÌy!í˛Î˚yü Óy í˛zò%¡∫Ó˚ (Hypanthodium) :

i) ˛õ%‹õò[˛!ê˛ §Ç!«˛Æñ Ó˚§yˆÏ°y ~ÓÇ §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ ˛õ%‹õà%!°ˆÏÜ˛

xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚ˆÏáˆÏåÈ– ~!ê˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ú˛ˆÏ°Ó˚ üï˛ üˆÏö •Î˚–

ii) ˛õ%‹õyˆÏ«˛Ó˚ í˛zÂô≈yÇˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛üye x!ï˛«%˛o !åÈo xyˆÏåÈ–

!ã˛e É 7.8.1 (D) : Ü˛ƒy!˛õ!ê˛í˛z°yü SÜ˛V Ü˛ƒy!˛õê%˛ƒ°yü ó SáV ˙ °¡∫ˆÏFåÈò ó SàV ≤Ãyhsˇ˛õ%!‹õÜ˛y Ä SâV üôƒ ˛õ%!‹õÜ˛y–

!ã˛e É 7.8.1 (E) :

!ã˛e É 7.8.1 (F) : !ÓˆÏ¢£Ï ˛õ%‹õ!Óöƒy§ É

Ü˛V •y•z˛õƒyö‰ˆÏÌy!í˛Î˚yü Ä áV ˙ °¡∫ˆÏFåÈˆÏò–
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iii) ˛õ%‹õà•ùˆÏÓ˚ ò%•z §y!Ó˚ ˛õ%‹õ ˆòáy ÎyÎ˚ É à•ùˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛w#Î˚ !òˆÏÜ˛ flf#˛õ%‹õ ~ÓÇ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õ%Ç˛õ%‹õ

Ìy Ï̂Ü˛–

öü%öy!ê˛ •y•z˛õƒyöˆÏÌy!í˛Î˚yü Óy í˛zò¡%∫Ó˚ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚– Sí˛zòyÉ í%˛ü%Ó˚V–

7.8.2 ˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ É

˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚à%!°ˆÏÜ˛ §ü!T˛àï˛û˛yˆÏÓ ˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ Ó°y •Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚

ò%•z!ê˛ xÇ¢ ÎÌyÜ ˛ˆÏü ˛õÓ˚yàôyö# Ä ˛õ%Çò[˛– ~ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ §ü§ÇˆÏÎyà Ä

x§ü§Ç Ï̂Îyà ˆòáy ÎyÎ˚–

A. §ü§ÇˆÏÎyç# Î%=˛ÈÈÙÈ˛õÓ˚yàôyö# (Syngenesious stemen) :

i) ˛õÑyã˛!ê˛ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ ˛õÓ˚yàôyö# ÓÓ˚yÓÓ˚ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏAà Î%=˛–

ii) ˛õ%Çò[˛à%!° ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛–

öü%öy!ê˛ Ü%˛üí˛¸y (Cucurbita sp.) ú%˛ˆÏ°Ó˚

§ü§ÇˆÏÎyç# Î%=˛ ˛õÓ˚yàôyö#–

B. x§ü§ÇˆÏÎyà# ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ É

i) ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy ˛õÑyã˛!ê˛–

ii) ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚à%!° òˆÏ°Ó˚ §ˆÏAà §ÇÎ%=˛–

iii) ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ%Ç Ï̂Ü˛¢Ó˚ ò%!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ò°°@¿ ˛õÓ˚yàôyö#

xyˆÏåÈ–

öü%öy!ê˛ ô%ï%˛Ó˚y (Datura sp) ÈÙÈ~Ó˚ ò°°@¿

˛õ%Ç Ï̂Ü˛¢Ó˚–

C. x§ü§ÇˆÏÎyà# ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ É ày•zˆÏöy!T˛!çÎ˚yü (Gynostigium) :

i) àû≈̨ Ï̂Ü˛¢Ó˚ Ä ˛õ%Ç Ï̂Ü˛¢Ó˚ ˛õÓ˚flõ Ï̂Ó˚Ó˚ § Ï̂Aà Î%=˛–

ii) àû≈˛ü%[˛ ˛õM˛ˆÏÜ˛yöyÜ,̨ !ï˛–

iii) ~Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜ˛Ô!îÜ˛ xÓfiÌy Ï̂ö ò%•z á[˛!Ó!¢T˛

˛õ!Ó˚Ó!_≈ï˛ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ ˛õ!°!öÎ˚y (Polinia) ÌyˆÏÜ˛–

öü%öy!ê˛  xyÜ˛®  (Calotropis sp) ÈÙ È~Ó˚

ày•ẑ Ïöy!T˛!çÎ̊yü–

!ã˛e É 7.8.2. B : x§ü§ÇˆÏÎyç# ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚

!ã˛e É 7.8.2 :

!§öˆÏçˆÏö!§Î˚y§ ˛õÓ˚yàôyö#

!ã˛e É 7.8.2. C : x§ü§ÇˆÏÎyç# ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚
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7.8.3 flf#hflÏÓÜ˛ É

ú%˛ˆÏ°Ó˚ àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚à%!°ˆÏÜ˛ ~Ü˛ˆÏe flf#hflÏÓÜ˛ ÓˆÏ°– flf#hflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ !ï˛ö!ê˛ xÇ¢ÈÙÙÙÈ !í˛¡∫y¢Î˚ñ àû≈˛ò[˛ Ä àû≈˛ü%[˛–

!í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ üˆÏôƒ xüÓ˚y (Placenta) !í˛¡∫Ü˛ˆÏÜ˛ !í˛¡∫Ü˛àyˆÏeÓ˚ §ˆÏAà ôˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ üˆÏôƒ– xüÓ˚yÓ˚

!Óöƒy§ í˛z!qò!ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï !û˛ß¨ !û˛ß¨ Ó˚Ü˛ü– !öˆÏ¡¨ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ xüÓ˚y!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ öü%öy ˆòÄÎ˚y •°– ~à%!°

!í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ T.S. öü%öy–

A. ≤Ãyhsˇ#Î˚ (Marginal) :

i) !í˛¡∫y¢Î˚ ~Ü˛ Ü˛«˛ Î%=˛–

ii) !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ §Çáƒy ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò üye ~Ü˛!ê˛–

iii) !í˛¡∫Ü˛ !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚ ~Ü˛˛õyŸª#≈Î˚û˛yˆÏÓ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚–

iv) xüÓ˚y !í˛¡∫y¢Î˚àye ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq$ï˛–

öü%öy!ê˛ x˛õÓ˚y!çï˛y (Clitoria sp.) ~Ó˚ !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò ≤Ãyhsˇ#Î˚ xüÓ˚y!Óöƒy§–

B. Ó•%≤Ãyhsˇ#Î˚ (Parietal) :

i) àû≈̨ y¢Î˚ !mÜ˛«˛ !Ó!¢T˛–

ii) Ü˛«˛≤Ã!ï˛ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ §Çáƒy ò%!ê˛–

iii) xüÓ˚y !í˛¡∫y¢Î˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq$ï˛–

öü%öy!ê˛ §!Ó˚£Ïy (Brassica sp)ÈÙÈ~Ó˚ !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò Ó•%≤Ãyhsˇ#Î˚

xüÓ˚y!Óöƒy§–

C. x«˛#Î˚ (axile) :

i) àû≈˛y¢Î˚ ˛õÑyã˛!ê˛ Ü˛«˛ !Ó!¢T˛–

ii) Ü˛«˛≤Ã!ï˛ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ §Çáƒy ~Ü˛y!ôÜ˛–

iii) xüÓ˚y !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ˆÜ˛w#Î˚ x«˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq$ï˛–

öü%öy!ê˛ çÓy (Hibiscus sp) ÈÙÈ~Ó˚ !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò x«˛#Î˚

xüÓ̊y!Óöƒy§–

7.9 í˛z!qò Ü˛°y§ÇfiÌyö (Plant Anatomy) É

í˛z!qòˆÏòˆÏ• Ü˛°y§ÇfiÌyöˆÏÜ˛ ü)°ï˛É ò%!ê˛ û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ÎÌyÜ ˛ˆÏü û˛yçÜ˛ Ü˛°y Ä fiÌyÎ˚# Ü˛°y–

fiÌyÎ˚#Ü˛°y ü)°ñ Ü˛y[˛ Ä ˛õyï˛yÓ˚ ˛õ)î≈yAà àë˛öàï˛ ˜Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ çöƒ òyÎ˚#– í˛zß¨ï˛ï˛Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ü)°ñ Ü˛y[˛ ˛õyï˛yÓ˚

!ã˛e É 7.8.3 :

≤Ãyhsˇ#Î˚ xüÓ˚y!Óöƒy§

!ã˛e É 7.8.B :

Ó•%≤Ãyhsˇ#Î˚ xüÓ˚y!Óöƒy§

!ã˛e É 7.8.C :

x«˛#Î˚ xüÓ˚y!Óöƒy§
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Ü˛°y §ÇfiÌyöˆÏÜ˛ Ó!•ÉhflÏÜ˛#Î˚ Ü˛°yï˛sfñ û)˛!üÈÙÈÜ˛°y ï˛sf ~ÓÇ §ÇÓ•ö Ü˛°yï˛sfÈÙÙÙÈ ~•z !ï˛öû˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

!öˆÏ¡¨ Ü˛°y §ÇfiÌyˆÏöÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒ !öî≈yÎ˚Ü˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ öü%öyÓ˚ Ü˛Ìy Ó°y •°–

7.9.1 ü%=˛ §ü˛õyŸª#≈Î˚ û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛° (Open collateral vascular bundle)É

i) öü%öy!ê˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛ˆÏ°Ó˚ §Çáƒy Ó•% ~ÓÇ ï˛yÓ˚y ~Ü˛!ê˛ Ó,ˆÏ_Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛–

ii) û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛ˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛w#Î˚ x!û˛ü%ˆÏá çy•zˆÏ°ü Ä ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ x!û˛ü%ˆÏá ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ÌyˆÏÜ˛–

iii) çy•zˆÏ°ü Ä ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ üyé˛áyˆÏö Ü˛ƒy!¡∫Î˚yü ˆòáy ÎyÎ˚–

iv) çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ ~[˛yÜ≈˛ (endarch) xÌ≈yÍ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü ˆÜ˛wy!ï˛àû˛yˆÏÓ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚–

öü%öy!ê˛ !mÓ#ç˛õe# Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò ü%=˛ §ü˛õyŸª#≈Î˚ û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛°–

!ã˛e É 7.9.1 : ü%=˛ §ü˛õyŸª#≈Î˚ û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛°
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7.9.2 ÓÂô §ü˛õyŸª#≈Î˚ û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛° (Closed collateral vascular

bundle) É

i) öü%öy!ê˛ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛°à%!° û)˛!üÜ˛°yÎ˚ åÈí˛¸yˆÏöy !åÈê˛yˆÏöyû˛yˆÏÓ ˆòáy ÎyÎ˚–

ii) û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛ˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ Ü˛ƒyü!ÓÎ˚yü ˆö•z–

iii) ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°üà%!° ˛õÓ˚flõÓ˚ §ÇÎ%=˛ •ˆÏÎ˚ °y•z!§ˆÏçöy§ (Lysigenous) à•ùÓ˚ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

iv) ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ x!û˛ü%ˆÏá xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚–

öü%öy!ê˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe# Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò ü%=˛ §ü˛õyŸª#≈Î˚ û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛°–

7.9.3 ü%=˛ §ü˛õyŸª#≈Î˚ û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛° (Open bicollateral vascular

bundle)É

i) öü%öy!ê˛Ó˚ ≤ÃfiÌ Ï̂FåÈ Ï̂ò ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛w#Î˚ úÑ̨ y˛õy à•ù Ï̂Ó˚Ó˚ ã˛yÓ˚̨ õy Ï̂¢ Ó,_yÜ˛y Ï̂Ó˚ û˛y§Ü%̨ °yÓ˚ Óy![˛°à%!° §!Iï˛–

ii) ≤Ã!ï˛!ê˛ û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛ˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛w#Î˚ xÇˆÏ¢ çy•zˆÏ°ü ~ÓÇ çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ ò%˛õyˆÏ¢ ò%!ê˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yü Ä ò%!ê˛

ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ˆòáy ÎyÎ˚–

!ã˛e É 7.9.2 : ÓÂô §ü˛õyŸª#≈Î˚ û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛°
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iii) çy•zˆÏ°ü ~[˛yÜ≈˛ (end-arch) ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚–

öü%öy!ê˛ !mÓ#ç˛õe# Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Sí˛zòyÉ Ü%˛üí˛¸yV ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò ü%=˛ §ü!m˛õyŸª#≈Î˚ û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛°–

7.9.4 xhsˇ!T≈˛°#Î˚ ˆàÔî Ó,!Âô (Interstelar Secondary Growth) É

[ öü%öy ˛õy•zö (Pinus) Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò– ] :

i) Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ !T˛!° xÇˆÏ¢ çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ !Óöƒy§ ˆÜ˛wy!ï˛à Ó°ˆÏÎ˚Ó˚ üï˛–

ii) çy•ẑ Ï° Ï̂üÓ˚ Óy!•Ü˛yà%!°Ó˚ (vessels) !Óöƒy Ï̂§ §%!ö!ò≈T˛ Ü ̨ ü °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– Óí ¸̨ àƒy§ !Ó!¢T˛ Óy!•Ü˛yà%!°

~Ü˛y!ôÜ˛ Ó°ˆÏÎ˚ !ÓöƒhflÏ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛ ò%!ê˛ Ó°ˆÏÎ˚Ó˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ «%˛o Óy!•Ü˛y!Ó!¢T˛ hflÏÓ˚ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

!ã˛e É 7.9.4 : xhsˇ!T≈˛°#Î˚ ˆàÔîÓ,!Âô
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iii) öü%öyÓ˚ ˆÜ˛w#Î˚ xÇˆÏ¢ §#üyÓÂô §Iy ~ÓÇ ï˛yˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ çy•zˆÏ°ü hflÏÓ˚ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

öü%öy!ê˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xhsˇÉ!T˛!°Î˚ ˆàÔî Ó,!ÂôÓ˚ ú˛ˆÏ° à!ë˛ï˛ ˆàÔî çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò–

7.9.5 Ó!•É!T˛°#Î˚ ˆàÔî Ó,!Âô (Extrastelar Secondary Growth) É

i) Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò Ü˛ˆÏê≈˛: Óy û)˛!üÜ˛yÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ Ü˛Ü≈˛ (Cork) Ü˛°y ˆòáy ÎyÎ˚–

ii) Ü˛Ü≈˛ Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° ü,ï˛–

iii) ~•z ü,ï˛ Ü˛Ü≈˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏˆÏÓ˚Ó˚ ï˛°yÎ˚ ~Ü˛§y!Ó˚ ç#!Óï˛

Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yü ˆòáy ÎyÎ˚–

iv) Ü˛Ü≈̨  Ü˛ƒy!¡∫Î˚y Ï̂üÓ˚ ö# Ï̂ã˛Ó˚ hflÏÓ˚̂ ÏÜ˛ Ó°y •Î˚ ˆú˛ Ï̂°yí˛yü≈

(phelloderm)–

öü%öy!ê˛ !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ Ó!•É!T˛°#Î˚

ˆàÔîÓ,!ÂôÓ˚ ú˛ˆÏ° à!ë˛ï˛ ˆ˛õ!Ó˚í˛yü≈ (periderm) ~Ó˚

≤ÃfiÌ Ï̂FåÈò–

7.9.6 ˆ°!rê˛ Ï̂§° (Lenticel) É

i) Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò Ü˛ˆÏê≈˛: Óy û)˛!üÜ˛yÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ Ü˛Ü≈˛ (Cork) Ü˛°y ˆòáy ÎyÎ˚–

ii) Ü˛Ü≈˛ Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° ü,ï˛–

iii) ~•z ü,ï˛ Ü˛Ü≈˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏˆÏÓ˚Ó˚ ï˛°yÎ˚ ~Ü˛§y!Ó˚

ç#!Óï˛ Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yü ˆòáy ÎyÎ˚–

iv) Ü˛Ü≈˛ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yˆÏüÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ hflÏÓ˚ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚

ˆú˛ Ï̂°yí˛yü≈ (phelloderm)–

v) Ü˛Ü≈̨  hflÏ̂ ÏÓ̊Ó̊ Ó!•ÉhflÏÜ˛ !åÈß̈ • Ï̂Î̊ !à Ï̂Î̊ Ü˛y[˛ày Ï̂e

à•ùÓ˚ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~•z à•ù Ï̂Ó˚Ó˚ !ë˛Ü˛ ï˛°yÎ˚ Ó•% §ÇáƒÜ˛

ü,ï˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züyçyï˛#Î˚ Ü˛ü!≤’ˆÏürê˛y!Ó˚ ˆÜ˛y£Ï

(complementary cells) ˆòáy ÎyÎ˚–

öü%öy!ê˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò ˆàÔîÓ,!Âôç!öï˛ ˆ°!rê˛ˆÏ§°ÈÙÈ~Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò–

!ã˛e É 7.9.5 : Ó!•É!T˛°#Î˚ ˆàÔîÓ,!Âô

!ã˛e É 7.9.6 : ˆ°!rê˛ˆÏ§°
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7.9.7 xÓ˚#Î˚ û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛° (Radial cascular bundle) É

S öü%öy É ˆåÈy°yü)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò V

i) ≤ÃfiÌ Ï̂FåÈ̂ Ïò öü%öy!ê˛Ó̊ û˛y§Ü%̨ °yÓ̊ Óy![˛ Ï̂°Ó̊

§Çáƒy ˛õÑyã˛ Óy ï˛yÓ˚ Ü˛ü–

ii) û˛yfl%Ò°yÓ˚ Óy![˛ˆÏ° çy•zˆÏ°ü Ä ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü

~Ü˛yhsˇÓ˚ (alternate) û˛yˆÏÓ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚–

iii) û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛ˆÏ° ˆÜ˛yö Ü˛ƒy!¡∫Î˚yü

ˆö•z–

iv) çy•zˆÏ°ü ~:yÜ≈˛ (exarch) ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚–

xÌ≈yÍ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ !òˆÏÜ˛ xÓfiÌyö

Ü˛ Ï̂Ó˚–

öü%öy!ê˛ !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ ü)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò xÓ˚#Î˚ û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛°–

7.10 §yÓ˚yÇ¢ É

˛õ)Ó≈ ˆÌˆÏÜ˛•z §Çà,•#ï˛ öü%öyà%!°Ó˚ üˆÏôƒ ò%Û!ê˛ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ xhsˇà≈ï˛– ~Ó˚y •° ÎÌyÜ ˛ˆÏü Nostoc sp Ä

Oedogonium sp. ~à%!° •° xyö%!Ó«˛î#Ü˛ öü%öy– åÈeyÜ˛à%!°Ó˚ üˆÏôƒ Rhizopus ~Ó˚ xyö%!Ó«˛î#Ü˛ ~ÓÇ

Agaricus ~Ó˚ xöyö%!Ó«˛î#Ü˛ öü%öy xyˆÏåÈ– ~åÈyí˛¸y Agaricus ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôyÓ˚Ü˛ xÇˆÏ¢Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò xyˆÏåÈ–

Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ xhsˇà≈ï˛ xyö%!Ó«˛î#Ü˛ öü%öy Riccia Ä Funaria ~Ó˚– ï˛ˆÏÓ ≤ÃˆÏÎ˚yçöüï˛ ~à%!° §yôyÓ˚î

üy•zˆÏÜ ˛yˆÏflÒyˆÏ˛õ ˆòáyˆÏöy ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~ åÈyí˛¸y Funaria ~Ó˚ §¡õ)î≈ í˛z!qò §öy=˛ Ü˛Ó˚y •°– ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛yÓ˚

xhsˇà≈ï˛ öü%öyà%!° §yôyÓ˚î Ä ˆÎÔà xö%Ó#«˛ˆÏî ≤Ãò¢≈ö#Î˚– ~ åÈyí˛¸y §¡õ)î≈ öü%öyÄ xyˆÏåÈ– !çüˆÏöyflõyü≈§ ~Ó˚

öü%öyà%!° §¡õ)î≈ xöyö%!Ó«˛î#Ü˛– í˛z!qˆÏòÓ˚ xAà§ÇfiÌy!öÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ ˆÎüö ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ñ àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ ~ÓÇ

˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ˆÜ˛Ó°üye ≤Ã!ï˛!ö!ôcü)°Ü˛ öü%öy ˆòÄÎ˚y •°– Ü˛°y§ÇfiÌyˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ ˆÜ˛Ó°üye û˛y§Ü%˛°yÓ˚

Óy![˛° Ä ˆàÔî Ó,!ÂôÓ˚ öü%öy•z ≤Ãò!¢≈ï˛ •°–

7.11 ˛≤ÃŸ¿yÓ°# É

1) ˆ•ˆÏê˛ˆÏÓ˚y!§fiê˛ Ó°ˆÏï˛ Ü˛# Ó%é˛yÎ˚⁄

2) öƒyöyö!í»˛Î˚yü Ü˛#⁄
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3) !§ˆÏöy§y•z!ê˛Ü˛Ó˚ •y•zú˛y Ü˛#⁄ ˆÜ˛yö‰ åÈeyˆÏÜ˛ ~!ê˛ ˆòáy ÎyÎ˚⁄

4) ê˛Δƒyüy Ó°ˆÏï˛ Ü˛# Ó%é˛yÎ˚⁄ •z•y ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚⁄

5) xy°%Ó˚ !Ó°!¡∫ï˛ ôù§y ˆÓ˚yà!ê˛ Ü˛yÓ˚ myÓ˚y §,T˛⁄

6) Ó˚yfiê˛ Ü˛#⁄ Ó˚yˆÏfiê˛Ó˚ §ˆÏAà ç!í˛¸ï˛ ç#Ó!ê˛Ó˚ öyü !°á%ö⁄

7) !Ó˚Ü˛!§Î˚y ˆflõyˆÏÓ˚yú˛y•zˆÏê˛Ó˚ ≤Ãôyö ˜Ó!¢T˛ƒ Ü˛#⁄

8) x˛õyÓ˚Ü%˛°yü Ä ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yü òu˛ ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚⁄

9) ~Ü˛!ê˛ §üˆÏÓ˚î%≤Ã§% ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zˆÏê˛Ó˚ öyü Ü˛Ó˚%ö–

10) !§ˆÏöyˆÏ§yÓ˚y§ Ü˛#⁄ ˆÜ˛yö‰ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zˆÏê˛ ~!ê˛ ˆòáy ÎyÎ˚⁄

11) §y•zÜ˛yˆÏ§Ó˚ ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚%ö–

12) ˛õy•zöyˆÏ§Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%˛õeüOÓ˚#Ó˚ ˛õ%ÇfiÌ°#Ó˚ ˜òâ≈ƒ Ü˛ï˛⁄

13) Ü˛ƒy!˛õã%˛°yü ˛õ%‹õ!Óöƒy§ ˆÜ˛yö‰ í˛z!qˆÏò ˆòáy ÎyÎ˚⁄

14) í˛zò¡∫%Ó˚ ˛õ%‹õ!Óöƒy§ Ó°ˆÏï˛ xy˛õ!ö Ü˛# ˆÓyˆÏé˛ö⁄

15) ~Ü˛!ê˛ x§ü§ÇˆÏÎyç# Î%=˛ ˛õÓ˚yàôyö# í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zòy•Ó˚î !òö–

16) ày•zˆÏöy!fiê˛!çÎ˚yü Ü˛#⁄ •z•y ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚⁄

17) Ó•%≤Ãyhsˇ#Î˚ xüÓ˚y!Óöƒy§ ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚⁄

18) ü%=˛ §ü˛õyŸª#≈Î˚ û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛° ˆÜ˛yö‰ Ü˛yˆÏ[˛ ˆòáy ÎyÎ˚⁄

19) ˆ°!rê˛ˆÏ§° Ü˛#⁄

20) xÓ˚#Î˚ û˛y§Ü%˛°yÓ˚ Óy![˛° ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚⁄

7.12 í˛z_Ó˚üy°y É

1) 7.2.1 xö%ˆÏFåÈò ˆòá%ö–  2) 7.2.5 xö%ˆÏFåÈò ˆòá%ö–  3) 7.3.1 xö%ˆÏFåÈò ˆòá%ö–  4) 7.3.4 xö%ˆÏFåÈò

ˆòá%ö– 5) Phytophthora infestans 6) Puccinia graminis tritici 7) 7.5.4 xö%ˆÏFåÈò ˆòá%ö–

8) 7.5.6 xö%ˆÏFåÈò ˆòá%ö– 9) °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü– 10) 7.6.4 ˆòá%ö ˆê˛!Ó˚§– 11) 7.7.1 xÇ¢ ˆòá%ö–

12) 1.0 - 3.0 ˆ§!ü •Î˚– 13) §)Î≈ü%á#– 14) 7.8.1 ~Ó˚ F xÇ¢ ˆòá%ö– 15) 7.8.2 ~Ó˚ B xÇ¢ ˆòá%ö–

16) 7.8.2 ~Ó˚ C xÇ¢ ˆòá%ö– 17) 7.8.3 ~Ó˚ B xÇ¢ ˆòá%ö– 18) !mÓ#ç˛õe# Ü˛yˆÏ[˛– 19) 7.9.6 xÇˆÏ¢

Ìy Ï̂Ü˛– 20) 7.9.7 xÇˆÏ¢ ˆòá%ö–
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