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˛ôe É 1    ~Ñ˛Ñ˛ É 5 � ˜ãÓ â˛y°Ï

Ü‡˛ò

5.1 v ẑ̨ Ïjüƒ

5.2 ˜ãÓ Ñ,̨ !°ÏÓ˚ ¢ÇK˛y

5.3 ˆÑ˛ò ˜ãÓ Ñ,̨ !°Ï

5.4 ˜ãÓ Ñ,̨ !°ÏÓ˚ v z̨̨ ôÑ˛y!Ó˚ì˛y

5.5 ≤ÃÑ,̨ ì˛ ˜ãÓ Ñ,̨ !°ÏÓƒÓ�y Ó˚)˛ôyÎ˚ Ï̂í ¢õ¢ƒy

5.1 v ẑ̨ Ïjüƒ

xyï%!òÑ˛ â˛y°ÏÓy Ï̂¢ xì˛ƒ!ïÑ˛ !Ó°Ïy=˛ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ˆÓ˚yÜñ ˆ˛ôyÑ˛y ~ÓÇ xyÜyäÈyòyüÑ˛ Á°Ï%ï ì˛Ìy Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ¢yÓ˚

ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚ ˛ô!Ó˚̂ ÏÓü î)°Ï̂ ÏíÓ˚ Ñ%̨ ö˛ú ˆîÖy ˆîÁÎ˚yÎ˚ !ÓK˛yò#Ó˚y Ñ,̨ °ÏÑ˛ Ï̂îÓ˚ ¢yÓïyòì˛y xÓú¡∫̂ ÏòÓ˚ ¢%̨ ôy!Ó˚ü Ñ˛ Ï̂Ó˚̂ ÏäÈò–

˛ô!Ó˚̂ ÏÓüÈÙÈÓyrïÓ ≤ÃyÑ,̨ !ì˛Ñ˛ v z̨̨ ôyîyò !î Ï̂Î˚ ˜ãÓ â˛y°ÏÓy Ï̂¢Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yãò#Î˚ì˛yÓ˚ Á˛ôÓ˚ ì§̨ yÓ˚y ˛ôÓ˚yõü≈ !î Ï̂Î˚̂ ÏäÈò ˆÓ!ü

Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆãyÓ˚ !î Ï̂ì˛–

õyò%°Ï ì˛Ìy ˛ôü%̨ ôy!ÖÓ˚ ¢%fiÌ ã#ÓòïyÓ˚̂ Ïí î)°Ïíõ%=˛ ˛ô!Ó˚̂ ÏÓü Ö%Ó£z ãÓ%̊!Ó˚ ~ÓÇ Ü%Ó%̊c˛ô)í≈ ¶)̨ !õÑ˛y ˛ôyúò Ñ˛ Ï̂Ó˚–

Ñ,̨ °ÏÑ˛Ó̊y x Ï̂òÑ˛ ¢õÎ̊ !Ó Ï̂ü°Ï !Ñ˛ä%È òy ˆã Ï̂òü%̂ Ïò v z̨Fâ˛ö˛úòü#ú â˛y°ÏÓy Ï̂¢ ≤Ã Ï̂Î̊yã Ï̂òÓ̊ x!ì˛!Ó̊=˛ !Ó°Ïy=˛ Ñ˛#›˛òyüÑ˛ñ

xyÜyäÈyòyüÑ˛ Óy ˆÓ˚yÜòyüÑ˛ oÓƒy!î ~ÓÇ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ¢yÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ñ˛ò– ö˛ Ï̂ú ¢ÓyÓ˚£z «˛!ì˛ £Î˚–È

~£z ˛ô,!ÌÓ# Ï̂ì˛ ¢Óy£ẑ ÏÑ˛£z ¢£yÓfiÌy Ï̂òÓ̊ ò#!ì˛ ˆõ Ï̂ò â˛ú Ï̂ì˛ £ Ï̂Óñ Óy¢ Ñ˛Ó̊ Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó ˛ôÓ̊fl˛ô Ï̂Ó̊Ó̊ Á˛ôÓ̊ !ò¶≈̨ Ó̊ü#úì˛y

ÓãyÎ̊ ˆÓ̊ Ï̂Ö– ~›˛y£z ã#ÓÈÙÈ˜Ó!â˛eƒ (biodiversity) ì˛Ìy ˛ô!Ó̊ Ï̂ÓüÈÙÈÓyrïÓ ¢£yÓfiÌyò Óy Ó§yâ˛yÓ̊ õ)ú õs f̨– â˛y£z ¢ÓyÓ̊

¢%fiÌ ã#Óò ~ÓÇ !ò‹Òú%°Ï ˛ô!Ó˚̂ ÏÓüñ ˆÎÖy Ï̂ò ¢ÓyÓ˚ î)°Ïíõ%=˛ xyÓ£yÁÎ˚yÎ˚ Ó§yâ˛yÓ˚ x!ïÑ˛yÓ˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏäÈ–

5.2 ˜ãÓ Ñ,̨ !°ÏÓ˚ ¢ÇK˛y

≤ÃyÑ,̨ !ì˛Ñ˛ Óy ˜ãÓ Ñ,̨ !°Ï (Organic Farming) £ú xy¢ Ï̂ú ˛ô!Ó˚̂ ÏÓüÈÙÈÓyrïÓ â˛y°ÏÓy¢– xÌ≈yÍñ ~Ñ˛£z ¢%fiÌ

Órï%c˛ô)í≈ ˛ô!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂ü ≤ÃyÑ,̨ !ì˛Ñ˛ Óy ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ !î Ï̂Î˚ â˛y°ÏÓy¢ Ñ˛ Ï̂Ó˚ !Ó°Ïy=˛ xÓ!üT˛yÇü (Residual Toxicity) î)Ó˚

Ñ˛Ó˚y– ì˛yÓ˚ õy Ï̂ò ~£z òÎ˚ ˆÎñ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ Á°Ï%ï˛ôeñ ¢yÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚ £zì˛ƒy!î xyï%!òÑ˛ â˛y°ÏÓy Ï̂¢ !ò!°ÏÂï– ì˛ Ï̂Ó Îì˛

Ñ˛õ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚ ì˛ì˛£z ¶˛y Ï̂úy– õy!›˛ Ï̂ì˛ v z̨̨ ôÑ˛yÓ˚# xí%ã#Ó# ˛ôîyÌ≈ñ â˛y°ÏÓy Ï̂¢Ó˚ Órï% ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ Óy ˆÑ§̨ Ï̂â˛y¢y Ï̂Ó˚Ó˚

(Vermicompost) v z̨̨ ô!fiÌ!ì˛ Ö%Ó£z ≤Ã Ï̂Î˚yãò– ~ äÈyv ¸̨y !Ó°Ïy=˛ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ xÓ!üT˛yÇü Îy Ï̂ì˛ ˆÑ˛y Ï̂òy¶˛y Ï̂Ó£z õyò%°Ï
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~ÓÇ ÜÓy!î ˛ôü%̨ ôy!ÖÓ˚ «˛!ì˛ òy Ñ˛ Ï̂Ó˚ñ ˆ¢!î Ï̂Ñ˛ ú«˛ƒ ˆÓ˚̂ ÏÖ õy!›˛Ó˚ v z̨Ó≈Ó˚ì˛yü!=˛ fl ∫̨y¶˛y!ÓÑ˛¶˛y Ï̂Ó Ó,!Âï Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˜ãÓ

â˛y°ÏÓy Ï̂¢Ó˚ Á˛ôÓ˚ xyã ¢Óy£ẑ ÏÑ˛ ˆãyÓ˚ !î Ï̂ì˛ £Ó–

v˛. õy¢y Ï̂òyÓ% ö˛Ñ%̨ ÁÑ˛yÁñ ãy˛ôy Ï̂òÓ˚ ≤ÃÖƒyì˛ ≤ÃyÑ,̨ !ì˛Ñ˛ Ñ,̨ !°ÏÈ!ÓK˛yò# Ï̂Ñ˛ ˜ãÓ â˛y°ÏÓy Ï̂¢Ó˚ ≤ÃÑ,̨ ì˛ ãòÑ˛ Óúy

â˛ˆÏú–

v z̨!ò Ó Ï̂ú Ï̂äÈòñ ˜ãÓ Ñ,̨ !°Ï̂ Ïì˛ ≤ÃyÑ,̨ !ì˛Ñ˛ ¶˛yÓ˚¢yõƒ ÓãyÎ˚ ˆÓ˚̂ ÏÖ ˛ô!Ó˚̂ ÏÓü Ï̂Ñ˛ î)°Ïíõ%=˛ Ó˚yÖ Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ~ Ï̂ì˛

â˛y°ÏÓy Ï̂¢Ó˚ ÖÓ˚â˛ Ó£%ú ˛ô!Ó˚õy Ï̂í Ñ˛õ £ Ï̂Óñ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ¢yÓ˚ ~ÓÇ ˆÓ˚yÜÈÈ Į̈̂ ôyÑ˛yÓ˚ Á°Ï%̂ ÏïÓ˚ ˆÑ˛y Ï̂òy ÖÓ˚â˛ úyÜ Ï̂Ó òyñ

ü)òƒ Ñ˛°Ï≈í Óy ¢yõyòƒ Ñ˛°Ï≈̂ Ïí Î Ï̂ÌT˛ ˛ô!Ó˚õyí ˜ãÓ¢yÓ˚ ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚Ó˚ ¢y£y Ï̂Îƒ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ â˛y°ÏÓy¢ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó–

˜ãÓ¢yÓ˚ !£¢y Ï̂Ó Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ñ Öyõy Ï̂Ó˚Ó˚ xyÓã≈òy ˛ôâ˛y ¢yÓ˚ñ !ü!¡∫̂ ÏÜye#Î˚ ¢Ó%ã ¢yÓ˚ñ £yv ¸̨Ü%§ˆÏv ¸̨yñ !üÇÑ%̨ ˆÏâ˛y ≤Ã¶,̨ !ì˛

¶˛y Ï̂úy Ñ˛ Ï̂Ó˚ õy!›˛ Ï̂ì˛ !õ!ü Ï̂Î˚ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ â˛y°Ï Ñ˛Ó˚̂ Ïú ö˛úò ~Ñ˛£z £ Ï̂Ó Ó Ï̂ú !ì˛!ò Ó Ï̂ú Ï̂äÈò– ~ äÈyv ¸̨y ~£z ≤ÃyÑ,̨ !ì˛Ñ˛

â˛y°ÏÓy Ï̂¢ ã#Óyí%¢yÓ ̊ ~ÓÇ ˜ãÓ ˆÓ˚yÜ Į̈̂ ôyÑ˛y îõ Ï̂òÓ˚ Á°Ï%ï ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó– ~ Ï̂ì˛ õy!›˛Ó˚ fl ∫̨yfiÌƒ ¶˛yˆÏúy

ÌyÑ˛ Ï̂Óñ õy!›˛Ó˚ õ Ï̂ïƒ v z̨̨ ôÑ˛yÓ˚# ã#Óyí%ñ ˆÎÜ%!ú õy!›˛Ó˚ õ Ï̂ïƒÑ˛yÓ˚ ˜ãÓ¢yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ v z̨!q Ï̂îÓ˚ !üÑ˛ Ï̂v ¸̨Ó˚ Ñ˛y Ï̂äÈ Öyîƒ Ï̂Ñ˛

ˆ˛ô§Ô Ï̂äÈ !î Ï̂ì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆ¢Ü%!úÓ˚ ¢ÇÖƒy Ó,!Âï ˛ôy Ï̂Ó–

˜ãÓ Ñ,̨ !°Ï ÓƒÓfiÌyÎ˚ v z̨Í˛ôß̈ Ú˜ãÓÖyîƒÛ Óyãy Ï̂Ó˚ x Ï̂òÑ˛ îy Ï̂õ !Ó!Ñ ̨  £Î˚– v z̨Í˛ôß̈ ˜ãÓÖyîƒ ¢õhfl˛ ïÓ˚̂ ÏòÓ˚ î)°Ïí

ˆÌ Ï̂Ñ˛ õ%=˛ £ÁÎ˚yÓ˚ ö˛ Ï̂ú õyò%°Ï ~ÓÇ xòƒyòƒ ã#Óãhs$̨ Ó˚ fl ∫̨yfiÌƒ ¶˛y Ï̂úy ÌyÑ˛ Ï̂ì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛Ó˚̂ ÏÓ–

xyï%!òÑ˛ Ñ,̨ !°Ï!ÓK˛yò#Ó˚y £y£ẑ Ï›˛Ñ˛ ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ Ñ,̨ !°Ï̂ Ïì˛ ¢%°Ïõ ¢yÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚ñ ¢%¢Ç£ì˛ ˆÓ˚yÜÈ Į̈̂ ôyÑ˛y îõòñ ¢!‡˛Ñ˛

õyeyÎ˚ v z̨!qîÖy Ï̂îƒÓ˚ ˆãyÜyò !î Ï̂Î˚ v z̨Fâ˛ö˛úòü#ú Óy ¢AÑ˛Ó˚ ãy Ï̂ì˛Ó˚ ö˛¢ú â˛y°ÏÓy Ï̂¢Ó˚ Ñ˛Ìy Ó Ï̂ú Ï̂äÈò– ~Öò

îÓ˚Ñ˛yÓ˚ ˆîüã K˛y Ï̂òÓ ̊ ¢ Ï̂AÜ ~£z £y£ẑ Ï›˛Ñ˛ ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ ˆõúÓrïò–

5.3 ˆÑ˛ò ˜ãÓ Ñ,̨ !°Ï

ˆÎ Ï̂£ì%̨  ≤Ã!ì˛!îò ˆúyÑ˛¢ÇÖƒy Óyv ¸̨̂ ÏäÈñ !ÓK˛yò#Ó˚y !Ó!¶˛ß¨ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ ¢AÑ˛Ó˚ ãyì˛ ¢,!T˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚ â˛ Ï̂ú Ï̂äÈò ~ÓÇ

!ò!Óv ¸̨ â˛y°ÏÓy Ï̂¢Ó˚ ˛ô!Ó˚Ñ˛“òy Ñ˛ Ï̂Ó˚ Ñ,̨ °ÏÑ˛ Ï̂îÓ˚ Ñ˛y Ï̂äÈ ì˛yÓ˚ ¢%ö˛ú ˆ˛ô§Ô Ï̂äÈ !î Ï̂FäÈò– x!ì˛!Ó˚=˛ v z̨Í˛ôyî Ï̂òÓ˚ ãòƒ

fl ∫̨¶˛yÓì˛£z ~£z¢Ó ö˛¢ Ï̂úÓ˚ â˛y Ï̂°Ï Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ v z̨̨ ôÑ˛Ó˚íÁ x Ï̂òÑ˛ ˆÓ!ü úyÜ Ï̂äÈ– !Ñ˛hs$̨  x!ì˛!Ó˚=˛ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ oÓƒy!îÓ˚

≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂Ü ¢õ)£ «˛!ì˛Ó˚ ¢Ω˛yÓòy ˆîÖy !î Ï̂FäÈ– ~ Ï̂ì˛ õy!›˛Ó˚ fl ∫̨yfiÌƒ£y!òñ õ,!_Ñ˛y!fiÌì˛ v z̨̨ ôÑ˛yÓ˚# ã#Óyí%Ó˚ Ó,!Âï Ï̂ì˛

Óƒyáyì˛ Á Ó£%õ)úƒ ¶)̨ Ü Ï̂¶≈̨ Ó˚ ì˛Ìy ˆ¢ Ï̂â˛Ó˚ ãú î)°Ïí äÈyv ¸̨yÁÈ ã Ï̂úÓ˚ Ü%íyÜ%íñ Öy Ï̂îƒÓ˚ ˛ô%!T˛ Á fl ∫̨yî òT˛ £ Ï̂FäÈ–

õy!›˛Ó̊ õ Ï̂ïƒ !Ó!¶˛ß̈ ¢y Ï̂Ó̊Ó̊ òy£ẑ Ï› Δ̨›˛á!›˛ì˛ o Ï̂ÓƒÓ̊ !Ó°Ï!Ñ ̨ Î̊yÎ̊ ü¢ƒ£y!ò á›˛ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó̊– ¢õhfl˛ ã#Óãhs$̨ ñ õyò%°ÏÈÙÈ!Ó Ï̂ü°Ï

Ñ˛ Ï̂Ó̊ !üü%̂ ÏîÓ̊ Öy Ï̂îƒ !Ó°Ï≤Ã¶˛yÓ Ó,!Âï ˛ôy Ï̂FäÈ !Ó°Ïy=˛ Á°Ï%̂ ÏïÓ̊ x!ì˛!Ó̊=˛ ÓƒÓ£y Ï̂Ó̊– !ò!°ÏÂï !v˛!v˛!›˛ ~ÓÇ £y£ẑ Ïv»̨ yÑ˛yÓ≈ò

xy£ẑ Ï¢yõyÓ˚ Á°Ï%ï˛ô Ï̂eÓ˚ ¢yõyòƒì˛õ v z̨̨ ô!fiÌ!ì˛ Ï̂ì˛ õy!›˛ñ îyòyãyì˛#Î˚ Öyîƒñ v˛yúü¢ƒñ üyÑ˛¢Ó!ã ãyì˛#Î˚ ö˛¢úñ

ö˛úõ)úñ ˆÜyÓ%̊ Á ˆõy Ï̂°ÏÓ˚ î%ïñ !áñ õyÖòñ õyäÈñ õyÇ¢ñ ÜÓy!î ˛ôü%Ó˚ Öyîƒ ~ÓÇ !Óâ˛y!ú Á ˛ôyò#Î˚ ã Ï̂ú !Ó°Ï!Ñ ̨ Î˚y

áˆÏ›˛–
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!ÓŸª fl ∫̨yfiÌƒ ¢ÇfiÌyÓ˚ (WHO) ~Ñ˛!›˛ !£¢yÓ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ãyòy ÎyÎ˚ ˆÎñ ≤Ã!ì˛ ÓäÈÓ˚ Ñ,̨ !°Ï̂ Ïì˛ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y ~£z¢Ó

«˛!ì˛Ñ˛Ó˚ Á°Ï%ï˛ô Ï̂eÓ˚ !Ó°!Ñ ̨ Î˚yÎ˚ ≤ÃyÎ˚ 30 ú«˛ ˆúyÑ˛ «˛!ì˛@˘Ãhfl˛ £ò ~ÓÇ 20ñ000 ˆúyÑ˛ õyÓ˚y Îyò– !Ó Ï̂ü°Ï

Ñ˛ Ï̂Ó˚ ì,̨ ì˛#Î˚ !Ó Ï̂ŸªÓ˚ ˆîüÜ%!ú Óì≈̨ õy Ï̂ò ~£z ¶˛Î˚AÑ˛Ó˚ ˛ô!Ó˚!fiÌ!ì˛Ó˚ !üÑ˛yÓ˚–

5.4 ˜ãÓ Ñ,̨ !°ÏÓ˚ v z̨̨ ôÑ˛y!Ó˚ì˛y

˜ãÓ Ñ,̨ !°Ï ÓƒÓfiÌy @˘Ã£í Ñ˛Ó˚̂ Ïú õy!›˛ñ v z̨!qîãÜÍñ ˛ôü%̨ ôy!Öñ õyò%°Ïñ ~£z ˛ô,!ÌÓ#Ó˚ ≤Ã!ì˛!›˛ ≤Ãyí# ~ÓÇ ¢Ó

!õ!ú Ï̂Î˚ xyõy Ï̂îÓ˚ ~£z @˘Ã Ï̂£Ó˚ ˛ô!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂üÓ˚ fl ∫̨y Ï̂fiÌƒÓ˚ v z̨ß¨!ì˛ £ Ï̂Ó– ~£z v z̨ß¨!ì˛ !â˛Ó˚yÎ˚ì˛ ÌyÑ˛ Ï̂Ó– õy!›˛Ó˚ fl ∫̨yfiÌƒ ¶˛y Ï̂úy

ÌyÑ˛ Ï̂ú v z̨Í˛ôy!îì˛ ö˛¢ú £ Ï̂Ó fl ∫̨yfiÌƒÑ˛Ó˚– xyÓ˚ñ ~£z ö˛¢ú ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˜ì˛!Ó˚ Öyîƒ ˆÖ Ï̂Î˚ õyò%°Ï Á ˛ôü%̨ ôy!ÖÓ˚ fl ∫̨yfiÌƒÁ

¶˛y Ï̂úy ÌyÑ˛ Ï̂Ó– ˛ô!Ó˚̂ ÏÓü fl ∫̨y Ï̂fiÌƒÓ˚ xò%Ñ)̨ ú òy £ Ï̂úñ ˆÑ˛yòÁ ≤Ãyí#Ó˚ fl ∫̨yfiÌƒ£z ¢%fiÌ Ìy Ï̂Ñ˛ òy–

˜ãÓ Ñ,̨ !°Ï ˛ô!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂üÓ˚ ˛ô!Ó˚!fiÌ!ì˛ ~ÓÇ ≤ÃyÑ,̨ !ì˛Ñ˛ â˛ Ï̂Ñ ̨ Ó˚ ¢ Ï̂� Öy˛ô Öy£ẑ ÏÎ˚ ˆòÎ˚ Ó Ï̂úñ ≤ÃyÑ,̨ !ì˛Ñ˛ ¶˛yÓ˚¢yõƒ Á

˛ô!Ó˚̂ ÏÓü «˛!ì˛@˘Ãhfl Į̈ £Î˚ òy– ÓÓ˚M˛ñ ≤ÃÑ,̨ !ì˛Ó˚ ¢Ó ˆõÔ!úÑ˛ Óƒy˛ôyÓ˚Ü%!ú ÓãyÎ˚ Ìy Ï̂Ñ˛– ~£z Ñ,̨ !°Ï ÓƒÓfiÌyÎ˚ v z̨Í˛ôyîò

!ò¶≈̨ Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ≤ÃÑ,̨ !ì˛Ó˚ !òÎ˚õ ˆõ Ï̂ò ¢Ó v z̨̨ ôyîy Ï̂òÓ˚ ˛ô%ò≈ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚Ó˚ Á˛ôÓ˚– ö˛ Ï̂ú ≤ÃÑ,̨ !ì˛ Îy ˆîÎ˚ñ ≤ÃÑ,̨ !ì˛ Ï̂Ñ˛ ì˛y

!ö˛!Ó˚̂ ÏÎ˚ ˆîÁÎ˚y £Î˚– â˛y Ï̂°ÏÓ˚ !Ó!¶˛ß¨ v z̨̨ ôyîy Ï̂òÓ˚ ¢ÇÓ˚«˛í £Î˚– ˜ãÓ â˛Ñ ̨  x˛ô!Ó˚Ó!ì≈̨ ì˛ Ìy Ï̂Ñ˛–

˜ãÓ Ñ,̨ !°Ï ÓƒÓfiÌyÎ˚ Ñ,̨ !°ÏÓ˚ ¢ Ï̂� ã!v ¸̨ì˛ ¢Ó !Ñ˛ä%È£z ÎÌyÎÌ Ü%Ó%̊c ˛ôyÎ˚– ~ Ñ˛yÓ˚̂ Ïíñ ˜ãÓ Ñ,̨ !°ÏÓ˚ ¢ Ï̂AÜ ¢õyã

ÓƒÓfiÌyñ v z̨Í˛ôy!îì˛ Ñ,̨ !°Ï ˛ô Ï̂íƒÓ˚ !Ó˛ôíò Á !Óì˛Ó˚í x�y�#¶˛y Ï̂Ó ã!v ¸̨̂ ÏÎ˚ ÎyÎ˚– ¢Óy£z !õ Ï̂ú ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó ˆÓ§̂ Ïâ˛

ÌyÑ˛yÓ˚ ã Ï̂òƒ£z ˜ãÓ Ñ,̨ !°Ï– ~£z ¶˛y Ï̂úy ü%ï% õyò%̂ Ï°ÏÓ˚ òÎ˚– v z̨!qîñ xòƒyòƒ ≤Ãyí#ñ ~õòÑ˛# ≤Ã!ì˛!›˛ ã#Óyí%Ó˚ ¶˛y Ï̂úy

Ñ˛Ó˚y£z ˜ãÓ Ñ,̨ !°ÏÓ˚ v ẑ̨ Ïjüƒ–

˜ãÓ Ñ,̨ !°Ï ÓƒÓfiÌyÓ˚ Ó)̨̊ ôyÎ˚í ~Ñ˛!›˛ ïyÓ˚yÓy!£Ñ˛ Ñ˛yã– ~ Ï̂ì˛ ˆÑ˛yòÁ !ÓÓ˚!ì˛Ó˚ xÓÑ˛yü ˆò£z– Ö%Ó ¢ì˛Ñ≈̨ ì˛yÓ˚

¢ˆÏ� îy!Î˚c !ò Ï̂Î˚ ¢Ñ˛ Ï̂úÓ˚ ¢õ Ï̂Óì˛ ≤Ã Ï̂â˛T˛yÎ˚ ~£z Ñ,̨ !°ÏÑ˛yã Ñ˛Ó˚y £Î˚ Ó Ï̂ú Ñ,̨ °ÏÑ˛ Óy ö˛¢ú !Ó Ï̂Ñ ̨ ì˛y Óy v z̨Í˛ôy!îì˛

˛ô Ï̂íƒÓ˚ ˆÑ ̨ ì˛yñ ˆÑ˛v z̨ ~Ñ˛yÑ˛#c ˆÓyï Ñ˛ Ï̂Ó˚ òy– ¢õ@˘Ã ˜ãÓ Ñ,̨ !°Ï ÓƒÓfiÌyÎ˚ ~Ñ˛›˛y v z̨§â%̨ hfl Į̈̂ ÏÓ˚Ó˚ õ)úƒ Ï̂Óyï Ìy Ï̂Ñ˛–

˜ãÓ Ñ,̨ !°Ï ÓƒÓfiÌyÓ˚ xòƒì˛õ v z̨̨ ôÑ˛y!Ó˚ì˛y £ Ï̂FäÈñ Ñ,̨ °ÏÑ˛ Ï̂Ñ˛ Ñ˛yÓ%̊Ó˚ Á˛ôÓ˚ !ò¶≈̨ Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ â˛y°ÏÓy¢ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £Î˚ òy–

ïÓ˚̂ Ïì˛ ˆÜ Ï̂úñ ¢Ó!Ñ˛ä%È£z ì˛yÓ˚ !òÎ˚s˛f Ï̂í ~ÓÇ £zFäÈyï#ò Ìy Ï̂Ñ˛–

5.5 ≤ÃÑ,̨ ì˛ ˜ãÓ Ñ,̨ !°ÏÓƒÓ�y Ó)̨̊ ôyÎ˚̂ Ïí ¢õ¢ƒy

˜ãÓ Ñ,̨ !°Ï ÓƒÓ�y xò%ÎyÎ˚# ˜ãÓ â˛y Ï̂°Ï ≤ÃÌõ ¢õ¢ƒy Óy Óyïy £ Ï̂Î˚ î§yv ¸̨yÎ˚ ˜ãÓ â˛y Ï̂°Ï v z̨Í˛ôy!îì˛ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ ˆÓ!ü

îyõ– ¢yïyÓ˚í õyò%°Ï ˆÓ!ü îy Ï̂õ ÖyîƒoÓƒ !Ñ˛ò Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ òy– ~ Ñ˛yÓ˚̂ Ïí ˜ãÓ â˛y Ï̂°Ï v z̨Í˛ôß¨ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ ÓyãyÓ˚

¢#!õì˛–

˜ãÓ â˛y Ï̂°Ï v z̨Í˛ôy!îì˛ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ îyõ ˆÓ!ü £ÁÎ˚yÓ˚ Ñ˛yÓ˚í ~£z â˛y Ï̂°Ï x Ï̂òÑ˛ ˆ«˛ Ï̂e ÖÓ˚â˛ ˆÓ!ü– Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛
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ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ â˛y°Ï Ñ˛Ó˚̂ Ïú ˆÎ ¢ÇÖƒÑ˛ Ñ,̨ !°Ï◊!õÑ˛ úy Ï̂Üñ ˜ãÓ â˛y Ï̂°Ï ≤Ã Ï̂Î˚yãò £Î˚ ì˛yÓ˚ ˆâ˛ Ï̂Î˚ x Ï̂òÑ˛ ˆÓ!ü

¢ÇÖƒyÎ˚– ~£z â˛y Ï̂°Ï xyÜyäÈy !òÎ˚s˛fíñ ˆÓ˚yÜ Į̈̂ ôyÑ˛y îõò ~ÓÇ ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚ Ñ˛y Ï̂ã ˆÓ!ü ◊!õ Ï̂Ñ˛Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yãò £Î˚–

~äÈyv ¸̨y !òÎ˚!õì˛ òãÓ˚îy!Ó˚Ó˚ Ñ˛yã ˆì˛y xy Ï̂äÈ£z–

˜ãÓ Ñ,̨ !°ÏÓ˚ Ó)̨̊ ôyÎ˚í ˆÓü ¢õÎ˚¢y Į̈̂ ô«˛ Ñ˛yã– ~ãòƒñ Ñ,̨ °ÏÑ˛ Ï̂Ñ˛ ˜ïÎ≈ ï Ï̂Ó˚ !ò Ï̂ãÓ˚ î«˛ì˛y Óy!v ¸̨̂ ÏÎ˚ ì%̨ ú Ï̂ì˛

£Î˚–

≤Ãâ˛!úì˛ Ñ,̨ !°Ï ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ x¶˛ƒhfl Į̈ Ñ,̨ °ÏÑ˛ Ï̂Ñ˛ ˜ãÓ â˛y Ï̂°ÏÓ˚ ≤ÃÎ%!=˛ Á ˛ôÂï!ì˛ xyÎ˚_ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂ú x Ï̂òÑ˛ ˛ô!Ó˚◊õ

Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó– ~£z Ñ˛yã›˛y Ñ˛!‡˛òÁ Ö%Ó– ≤Ãâ˛!úì˛ Ñ,̨ !°Ï ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˜ãÓ Ñ,̨ !°Ï ÓƒÓfiÌyÎ˚ Ó)̨̊ ôyhs˘˛Ó˚ ¢õ Ï̂Î˚Ó˚ ¢ Ï̂� ¢ Ï̂� ï# Ï̂Ó˚

ï# Ï̂Ó˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £Î˚– Ó˚yì˛yÓ˚y!ì˛ £Î˚ òy– ~£z Ó)̨̊ ôyhs˘˛ Ï̂Ó˚Ó˚ Ñ˛y Ï̂ã ¢!‡˛Ñ˛ ˛ôÓ˚yõü≈ Ö%Ó ãÓ%̊!Ó˚–

ˆÑ˛yòÁ ÓƒÓfiÌy Óy ≤ÃÎ%!=˛ Óy ˛ôÂï!ì˛ ~Ñ˛ Ï̂üy üì˛yÇü !òÖ%§ì˛ £Î˚ òy– ì˛ Ï̂Ó ˜ãÓ Ñ,̨ !°Ï ÓƒÓfiÌy ≤Ãâ˛!úì˛ Ñ,̨ !°Ï

ÓƒÓfiÌyÓ˚ ˆâ˛ Ï̂Î˚ !òÉ¢ Ï̂® Ï̂£ v z̨Fâ˛õy Ï̂òÓ˚– ~£z Óƒy˛ôyÓ˚›˛y ¢¡ô Ï̂Ñ≈̨  Ñ,̨ °ÏÑ˛ Ï̂îÓ˚ ¢Ó≈y Ï̂@˘Ã xÓ!£ì˛ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó– ¢yïyÓ˚í

õyò%̂ Ï°ÏÓ˚ õ Ï̂ïƒ ˜ãÓ â˛y Ï̂°Ï v z̨Í˛ôy!îì˛ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ Ü%íyÜ%í ¢¡ô Ï̂Ñ≈̨  ãy@˘Ãì˛ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó ˆâ˛ì˛òy– ~£z î%Û!›˛ Ñ˛yãÁ

¢õÎ˚¢y Į̈̂ ô«˛–

˛ô!Ó˚̂ Ïü Ï̂°Ïñ ~›˛y ˆÖÎ˚yú Ó˚yÖ Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó ˆÎ ˜ãÓ Ñ,̨ !°Ï ÓƒÓfiÌyÎ˚ â˛y!£îy xò%ÎyÎ˚# ö˛¢ Ï̂úÓ˚ v z̨Í˛ôyîò ì˛yv ¸̨yì˛y!v ¸̨

Óyv ¸̨y Ï̂òy x¢Ω˛Ó–
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˛ôe É 1    ~Ñ˛Ñ˛ É 6 � Üy Ï̂äÈÓ˚ Öyîƒ

Ü‡˛ò

6.1 Üy Ï̂äÈÓ˚ Öyîƒ v z̨̨ ôyîy Ï̂òÓ˚ òyõ

6.2 Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆî£ Ü‡˛ò Á Ó,!Âï Ï̂ì˛ !Ó!¶˛ß¨ Öyîƒv z̨̨ ôyîy Ï̂òÓ˚ Ñ˛yã

6.1 Üy Ï̂äÈÓ˚ Öyîƒv z̨̨ ôyîy Ï̂òÓ˚ òyõ

ˆÎ ˆÑ˛yòÁ ≤Ãyí#Ó˚ õ Ï̂ì˛y ˆÓ§̂ Ïâ˛ ÌyÑ˛yÓ˚ ãòƒ Üy Ï̂äÈÓ˚Á Öyîƒ îÓ˚Ñ˛yÓ˚– Óyì˛y¢ñ ãú Á õy!›˛ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ÜyäÈ Öyîƒ

@˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚– fl ∫̨y¶˛y!ÓÑ˛ Ó,!Âï ~ÓÇ ˛ô%!T˛Ó˚ ãòƒ Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆõy›˛ ˆ°Ïyú!›˛ Öyîƒv z̨̨ ôyîyò îÓ˚Ñ˛yÓ˚ £Î˚– ~Ü%!ú ÎÌyÑ ̨ Ï̂õ É

Ñ˛yÓ≈òñ £y£ẑ Ïv»̨ y Ï̂ãòñ x!: Ï̂ãòñ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãòñ ö˛¢ö˛Ó˚y¢ñ ˛ô›˛y!üÎ˚yõñ Ñ˛ƒyú!¢Î˚yõñ õƒyÜ Ï̂ò!¢Î˚yõñ ¢yúö˛yÓ˚ñ

xyÎ˚Ó˚òñ !ãAÑ˛ñ õƒyAÜy!òãñ Ñ˛˛ôyÓ˚ñ ˆÓyÓ˚òñ õ!úÓ!v˛òyõ ~ÓÇ ˆÑœ̨ y!Ó˚ò–

v z̨̨ ô Ï̂Ó˚y=˛ ˆ°Ïyú!›˛ Öyîƒv z̨̨ ôyîy Ï̂òÓ˚ õ Ï̂ïƒ Ñ˛yÓ≈òñ £y£ẑ Ïv»̨ y Ï̂ãò Á x!: Ï̂ãò ÜyäÈ Óyì˛y¢ Á ãú ˆÌ Ï̂Ñ˛ ¢Ç@˘Ã£

Ñ˛ Ï̂Ó˚– ÓyîÓy!Ñ˛ ˆì˛ Ï̂Ó˚y!›˛ Öyîƒv z̨̨ ôyîyò ˆòÎ˚ õy!›˛ ˆÌ Ï̂Ñ˛–

Üy Ï̂äÈÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yã Ï̂òÓ˚ Ñ˛õ ˆÓ!ü !Óâ˛yÓ˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆ°Ïyú!›˛ Öyîƒv z̨̨ ôyîyò Ï̂Ñ˛ ˆõy›˛ î%Û¶˛y Ï̂Ü ¶˛yÜ Ñ˛Ó˚y £ Ï̂Î˚̂ ÏäÈ– ≤ÃÌõ

¶˛y Ï̂Ü ˛ô Ï̂v ¸̨ ≤Ãïyò Öyîƒv z̨̨ ôyîyòÜ%!ú ~ÓÇ !mì˛#Î˚ ¶˛y Ï̂Ü xò% Öyîƒv z̨̨ ôyîòÜ%!ú Ï̂Ñ˛ Ó˚yÖy £ Ï̂Î˚̂ ÏäÈ–

≤Ãïyò Öyîƒv z̨̨ ôyîyò É Ñ˛yÓ≈òñ £y£ẑ Ïv»̨ y Ï̂ãòñ x!: Ï̂ãò ~ÓÇ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãòñ ö˛¢ö˛Ó˚y¢ñ ˛ô›˛y!üÎ˚yõñ ¢yúö˛yÓ˚ñ

Ñ˛ƒyú!¢Î˚yõ Á õƒyÜ Ï̂ò!¢Î˚yõ–

~£z Öyîƒv z̨̨ ôyîyòÜ%!ú Üy Ï̂äÈÓ̊ ˆÓ!ü ˛ô!Ó̊õy Ï̂í ≤Ã Ï̂Î̊yãò £Î̊– ~ Ñ˛yÓ̊ Ï̂í ~Ü%!ú Ï̂Ñ˛ Óúy £Î̊ ≤Ãïyò Öyîƒv z̨̨ ôyîyò–

~Ü%!úÓ˚ õ Ï̂ïƒ ÜyäÈ ¢Ó Ï̂â˛ Ï̂Î˚ ˆÓ!ü @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãòñ ö˛¢ö˛Ó˚y¢ Á ˛ô›˛y!üÎ˚yõ–

xò% Öyîƒv z̨̨ ôyîyò É xyÎ˚Ó˚òñ !ãAÑ˛ñ õƒyAÜy!òãñ Ñ˛˛ôyÓ˚ñ ˆÓyÓ˚òñ õ!úÓ!v˛òyõ Á ˆÑœ̨ y!Ó˚ò– ~£z ¢yì˛!›˛

Öyîƒv z̨̨ ôyîyòÁ Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆî£Ü‡˛ò Á ö˛ú ˆîÁÎ˚yÓ˚ ãòƒ ≤Ã Ï̂Î˚yãò#Î˚– !Ñ˛hs%̆ ~Ü%!ú Ï̂Ñ˛ ÜyäÈ õy!›˛ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˆòÎ˚ Ö%Ó

Ñ˛õ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í– ˆ¢ãòƒ ~Ü%!ú Ï̂Ñ˛ Óúy £Î˚ xò% Öyîƒv z̨̨ ôyîyò–
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6.2 Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆî£ Ü‡˛ò Á Ó,!Âï Ï̂ì˛ !Ó!¶˛ß¨ Öyîƒv z̨̨ ôyîy Ï̂òÓ˚ Ñ˛yã

Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆî£ Ü‡˛ò Á Ó,!Âï Ï̂ì˛ ˆ°Ïyú!›˛ Öyîƒ v z̨̨ ôyîy Ï̂òÓ˚ ≤Ã!ì˛!›˛£z ¢%!ò!î≈T˛ Ñ˛yã Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~ Ñ˛yÓ˚̂ Ïíñ ÜyäÈ ˆÑ˛yòÁ

Öyîƒv z̨̨ ôyîyò Ñ˛õ Óy ˆÓ!ü ˛ô!Ó˚õy Ï̂í @˘Ã£í Ñ˛Ó˚̂ Ïú Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆî£ Ü‡˛ò Á Ó,!Âï «˛!ì˛@˘Ãhfl Į̈ £Î˚–

Üy Ï̂äÈÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yãò xò%ÎyÎ˚# ˆÑ˛yò Öyîƒ v z̨̨ ôyîyò Ñ˛# Ñ˛yã Ñ˛ Ï̂Ó˚ ì˛y ò# Ï̂â˛ ˆîÁÎ˚y £ú–

Ñ˛yÓ≈ò É Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆî Ï̂£ ãú ~ÓÇ ¢)̂ ÏÎ≈Ó˚ xy Ï̂úyÓ˚ ¢y£y Ï̂Îƒ üÑ≈̨ Ó˚y ≤Ãhfl% Ï̂ì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ˆÎ ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ ~£z

üÑ≈̨ Ó˚y ≤Ãhfl% ì˛ £Î˚ ì˛yÓ˚ òyõ ¢y Ï̂úyÑ˛¢Ç Ï̂Ÿ’°Ï–

x!: Ï̂ãò É ¢y Ï̂úyÑ˛¢Ç Ï̂Ÿ’°Ï Á Ÿªy¢≤ÃŸªy Ï̂¢Ó˚ ãòƒ ≤Ã Ï̂Î˚yãò £Î˚–

£y£ẑ Ïv»̨ y Ï̂ãò É Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆî Ï̂£ !Ó!¶˛ß¨ ˜ãÓ v z̨̨ ôyîyò ˜ì˛!Ó˚̂ Ïì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò É Üy Ï̂äÈÓ˚ ˛ôyì˛y Á Ñ˛y Ï̂[˛Ó˚ ¢Ó%ã xÇü ˜ì˛!Ó˚ Á ˆÑ˛y°Ï Ó,!ÂïÓ˚ ãòƒ ~£z Öyîƒv z̨̨ ôyîyò!›˛ Ö%Ó£z

îÓ˚Ñ˛yÓ˚– òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò äÈyv ¸̨y Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆî£ Ü‡˛ò Á Ó,!Âï x¢Ω˛Ó–

ö˛¢ö˛Ó˚y¢ É Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆî£ Ï̂Ñ˛y°Ï ˜ì˛!Ó˚ ~ÓÇ ˆÓ Ï̂v ¸̨ Á‡˛yÓ˚ ãòƒ ~£z Öyîƒv z̨̨ ôyîyò!›˛Ó˚ !Ó Ï̂ü°Ï ≤Ã Ï̂Î˚yãò– !üÑ˛v ¸̨ñ

ö%̨ úñ ö˛ú Á Ó# Ï̂ãÓ˚ ã Ï̂òƒÁ ~Ó˚ îÓ˚Ñ˛yÓ˚– Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆî Ï̂£Ó˚ !Ó!¶˛ß¨ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ˛ôîyÌ≈ ~£z Öyîƒv z̨̨ ôyîyò !î Ï̂Î˚ ˜ì˛!Ó˚

£Î˚–

˛ô›˛y!üÎ˚yõ É õy!›˛ ˆÌ Ï̂Ñ˛ !Ó!¶˛ß¨ Öyîƒv z̨̨ ôyîyò !ò Ï̂Î˚ Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆî Ï̂£ ˆÎ Öyîƒ ˜ì˛!Ó˚ £Î˚ñ ˛ô›˛y!üÎ˚yõ ì˛y Ï̂ì˛

¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚– Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆî Ï̂£Ó˚ õ Ï̂Èïƒ Öyîƒ â˛úyâ˛ Ï̂úÓ˚ ã Ï̂òƒÁ ˛ô›˛y!üÎ˚yõ îÓ˚Ñ˛yÓ˚– Ñ˛y[˛ Á ˆî£ Ï̂Ñ˛y Ï̂°ÏÓ˚ ü!=˛

Óy!v ¸̨̂ ÏÎ˚ ˛ô›˛y!üÎ˚yõ ÜyäÈ ú!ì˛ Ï̂Î˚ ˛ôv ¸̨y Órï Ñ˛ Ï̂Ó˚– ˆÓ˚yÜ ≤Ã!ì˛ Ï̂Ó˚yï «˛õì˛y Óyv ¸̨yÎ˚–

¢yúö˛yÓ˚ SÜrïÑ˛V É Üy Ï̂äÈÓ˚ !üÑ˛v ¸̨ Ó,!Âï ~ÓÇ ˛ôyì˛y Á Ñ˛y Ï̂[˛Ó˚ ¢Ó%ã xÇü ˜ì˛!Ó˚̂ Ïì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ü§%!›˛

ãyì˛#Î˚ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ !üÑ˛ Ï̂v ¸̨Ó˚ Ü%!›˛Ó˚ õyïƒ Ï̂õ õy!›˛ Ï̂ì˛ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ï Ï̂Ó˚ Ó˚yÖyÓ˚ ãòƒ ¢yúö˛yÓ˚ Ö%Ó£z ≤Ã Ï̂Î˚yãò#Î˚–

Ñ˛ƒyú!¢Î˚yõ É Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆî£ Ï̂Ñ˛y°Ï ˜ì˛!Ó˚̂ Ïì˛ îÓ˚Ñ˛yÓ˚ £Î˚– ˆÓ˚yÜ ≤Ã!ì˛ Ï̂Ó˚yï «˛õì˛y Óyv ¸̨yÎ˚– !üÑ˛ Ï̂v ¸̨Ó˚ ¢%fiÌ

Ó,!Âï Ï̂ì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

õƒyÜ Ï̂ò!¢Î˚yõ É Üy Ï̂äÈÓ˚ ¢Ó%ã xÇü ˜ì˛!Ó˚Ó˚ Ñ˛y Ï̂ã úy Ï̂Ü– õy!›˛ ˆÌ Ï̂Ñ˛ Üy Ï̂äÈÓ˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò Á ö˛¢ö˛Ó˚y¢

@˘Ã£í Ñ˛Ó˚y !òÎ˚s˛f Ï̂í Ó˚y Ï̂Ö– ˛ôyì˛yÓ˚ ¢y Ï̂úyÑ˛¢Ç Ï̂Ÿ’°Ï «˛õì˛y Óy!v ¸̨̂ ÏÎ˚ ~£z Öyîƒv z̨̨ ôyîyò Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆî Ï̂£ ˆì˛ú ãyì˛#Î˚

˛ôîyÌ≈ ˜ì˛!Ó˚̂ Ïì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

xyÎ˚Ó˚ò Sˆúy£yV É Üy Ï̂äÈÓ˚ ˛ôyì˛yÎ˚ ¢y Ï̂úyÑ˛¢Ç Ï̂Ÿ’°Ï ≤Ã!Ñ ̨ Î˚yÓ˚ ãòƒ îÓ˚Ñ˛yÓ˚–
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õƒyAÜy!òã É Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆî Ï̂£Ó˚ !¶˛ì˛Ó˚ !Ó!¶˛ß¨ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ≤Ã!Ñ ̨ Î˚y ¢ÇÜ!‡˛ì˛ £ Ï̂ì˛ Ñ˛y Ï̂ã úy Ï̂Ü–

ˆÓyÓ˚ò É Üy Ï̂äÈÓ˚ fl ∫̨y¶˛y!ÓÑ˛ Ó,!Âï ~ÓÇ ˆî Ï̂£Ó˚ !¶˛ì˛Ó˚ !Ó!¶˛ß¨ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ˛ôîyÌ≈ ˜ì˛!Ó˚ Á â˛úyâ˛ Ï̂ú ¢£yÎ˚ì˛y

Ñ˛ Ï̂Ó̊–

!ãAÑ˛ Sîhfl Į̈yV É òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò Á ö˛¢ö˛Ó˚y¢ ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚ ¢y£yÎƒ Ñ˛Ó˚y äÈyv ¸̨yÁ Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆî Ï̂£ !Ó!¶˛ß¨ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛

˛ôîyÌ≈ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ Ñ˛y Ï̂ã úy Ï̂Ü–

Ñ˛˛ôyÓ˚ Sì˛yõyV É Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆî Ï̂£ !¶˛›˛y!õòÈÙÈ~ ~ÓÇ xy Ï̂Ó˚y x Ï̂òÑ˛ ˆÎÔÜ˛ôîyÌ≈ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ãòƒ îÓ˚Ñ˛yÓ˚ £Î˚–

õ!úÓ!v˛òyõ É òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚ ~ÓÇ õy!›˛ Ï̂ì˛ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò xyÓÂï Ñ˛Ó˚yÓ˚ Ñ˛y Ï̂ã úy Ï̂Ü– ~äÈyv ¸̨yñ

Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆî Ï̂£ !Ó!¶˛ß¨ ˆÎÔÜ˛ôîyÌ≈ ˜ì˛!Ó˚̂ Ïì˛Á ≤Ã Ï̂Î˚yãò–

ˆÑœ̨ y!Ó˚ò É Üy Ï̂äÈÓ˚ ãúïyÓ˚í «˛õì˛y Óyv ¸̨yÎ˚ ~ÓÇ üÑ≈̨ Ó˚y Á xòƒyòƒ ˆÎÔÜ ˛ôîyÌ≈ ˜ì˛!Ó˚̂ Ïì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚–
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˛ôe É 1  ~Ñ˛Ñ˛ É 7 � õy!›˛ Ï̂ì˛ ˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ˛ôâ˛ò Á ˛ô!Ó˚Óì≈̨ ò

Ü‡˛ò

7.1 v ẑ̨ Ïjüƒ

7.2 ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ˛ôâ˛ Ï̂ò v z̨Í˛ôß¨ ¢Ó˚ú oÓƒy!î

7.3 !Ó!¶˛ß¨ xí%Öyîƒ Á xòƒyòƒ

7.4 õy!›˛ Ï̂ì˛ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ˆÌ Ï̂Ñ˛ òy£z Ï̂›˛Δy Ï̂ã Ï̂òÓ˚ Ó˚)˛ôyhs˛Ó˚

7.5 ˜ãÓ ö˛¢ö˛Ó˚y¢ ~ÓÇ õy!›˛ Ï̂ì˛ ì˛yÓ˚ Ó)̨̊ ôyhs˛Ó˚

7.6 !¶˛›˛y!õò‰¢ñ x!:ò¢ ~ÓÇ xƒy!r›˛Óy Ï̂Î˚y!›˛Ñ‰̨ ¢

7.1 v ẑ̨ Ïjüƒ

õy!›˛ Ï̂ì˛ ˜ãÓ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚ ˛ôÓ˚ !Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛yÓ˚ ã#Óyí%Ó˚ myÓ˚y ~Ó˚ ˛ôâ˛ò á Ï̂›˛ ~ÓÇ ï)¢Ó˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ Ñ˛y Ï̂úyÈÙÈï)¢Ó˚

Ó˚̂ ÏàÓ˚ ˛ôîyÌ≈ ˜ì˛!Ó˚ £Î˚ñ Îy Ï̂Ñ˛ õy!›˛Ó˚ !£v z̨õy¢ Óúy £Î˚– ~ Ï̂ì˛ !£v z̨!õÑ˛ ~ÓÇ xÈÙÈ!£v z̨!õÑ˛ oÓƒy!î Ìy Ï̂Ñ˛– ˆü°Ï

˛ô!Ó˚í!ì˛ !£¢y Ï̂Ó x Ï̃ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈ Ó)̨̊ ôyhs˛!Ó˚ì˛ £ Ï̂ú òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò xƒy Ï̂õy!òÎ˚yõ Óy òy£ẑ Ï› Δ̨›˛ÈÙÈòy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò !£¢y Ï̂Ó ÜyäÈ

@˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚– õy!›˛ ~Ñ˛!›˛ !õ◊ ˛ôîyÌ≈– ~Ó˚ ã!›˛ú Öyîƒ ¢Ó˚ÓÓ˚y Ï̂£Ó˚ ˛ôÂï!ì˛ ~ÓÇ ˜ã!ÓÑ˛ v z̨Í˛ôyîòü#úì˛y x Ï̂òÑ˛–

!Óòy ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂Ü !Ó!¶˛ß̈ ÜyäÈ˛ôyúy î#á≈ ÓäÈÓ˚ ï Ï̂Ó˚ ˆÓ§̂ Ïâ˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏäÈ– ~¢Ó ˆ«˛ Ï̂e v z̨!qî Öy Ï̂îƒÓ˚ ïyÓ˚yÓy!£Ñ˛ ˆãyÜyò

ÓãyÎ˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏäÈ– õy!›˛ Ï̂ì˛ ˛ô!Ó˚!õì˛ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ÌyÑ˛ Ï̂ú õy!›˛Ó˚ Ü‡˛ò Ö%Ó ¶˛yú Ìy Ï̂Ñ˛– ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈£z õy!›˛ Ï̂ì˛ !£v z̨õy¢

¢,!T˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚ õy!›˛Ó˚ Öyîƒ ¶˛y[˛yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚– â˛y°ÏÓy Ï̂¢ ~£z !£v z̨õy¢ Ö%Ó£z Ü%Ó%̊c˛ô)í≈ ~ÓÇ ≤Ã Ï̂Î˚yãò#Î˚ v z̨̨ ôyîyò–

ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yñ äÈeyÑ˛ñ xƒyÑ‰̨ !›˛ Ï̂òyõy£z!¢!›˛¢ ≤Ã¶,̨ !ì˛ õ,!_Ñ˛yfiÌ ã#Óyí% ~£z¢Ó ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈̂ ÏÑ˛ xyo≈ !Ó Ï̂Ÿ’°Ïí,

ãyÓ̊í, !ÓãyÓ̊í ≤Ã¶,̨ !ì˛ ≤Ã!Ñ ̨ Î̊yÓ̊ ¢y£y Ï̂Îƒ ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó̊ ã!›˛ú Öyîƒv z̨̨ ôyîyò Ï̂Ñ˛ ¢£ã ¢Ó̊ú x Ï̃ãÓ úÓ Ï̂í ˛ô!Ó̊íì˛

Ñ˛ Ï̂Ó˚ Á v z̨!q Ï̂îÓ˚ ¢£ãú¶˛ƒ xÓfiÌyÎ˚ ~ Ï̂ò ˆîÎ˚– ~Ó˚ ãòƒ ã#Óyí%Ü%!ú ˆî Ï̂£Ó˚ ãyÓ˚Ñ˛ Ó˚¢È Ï̂Ñ˛ ˜ãÓ xí%á›˛ Ï̂Ñ˛Ó˚

Ñ˛y Ï̂ã ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚– xÓyì˛ Á ¢Óyì˛ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yÓ˚ õ Ï̂ïƒ ¢Óyì˛ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y x!: Ï̂ã Ï̂òÓ˚ v z̨̨ ô!fiÌ!ì˛ Ï̂ì˛ ~£z

˛ôâ˛ Ï̂ò ¢!Ñ ̨ Î˚ xÇü@˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚–

xy Ï̂Ü ˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò!Ó£#ò xÇ Ï̂üÓ˚ õ Ï̂ïƒ üÑ≈̨ Ó˚yñ fi›˛yâ≈̨ ñ !úÜ!òòñ ˆ¢ú%̂ Ïúyã ≤Ã¶,̨ !ì˛ ~£z¢Ó

ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y ¶˛yà Ï̂ì˛ ü%Ó%̊ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~ Ï̂îÓ˚ õ Ï̂ïƒ ≤Ãïyòì˛ Ñ˛yÓ≈òñ £y£ẑ Ïv»̨ y Ï̂ãò ~ÓÇ x!: Ï̂ãò Ìy Ï̂Ñ˛– xÓ Ï̂ü Ï̂°Ï Ñ˛yÓ≈ò

v˛y£zÈ x:y£zv˛ ~ÓÇ ãú ˜ì˛!Ó˚ £Î˚– ¢yúö˛yÓ˚ ˛ôîyÌ≈Ü%!ú xy Ï̂Ü ¢yúö˛yÓ˚ v˛y£zÈ x:y£zv˛ñ ˛ô Ï̂Ó˚ ¢yú!ö˛v z̨!Ó˚Ñ˛
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xƒy!¢v˛ ~ÓÇ ö˛¢ö˛Ó˚y¢á!›˛ì˛ ˛ôîyÌ≈Ü%!ú ö˛¢ö˛!Ó˚Ñ˛ xƒy!¢ Ï̂v˛ Ó)̨̊ ôyhs˛!Ó˚ì˛ £Î˚– ~£z¢Ó ˛ôâ˛ Ï̂ò Óyì˛y Ï̂¢Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yãò

Ö%Ó£z îÓ˚Ñ˛yÓ˚– ~£z¶˛y Ï̂Ó ˛ôâ˛ Ï̂òÓ˚ ö˛ Ï̂ú òyòy ≤ÃÑ˛yÓ˚ ˜ãÓ x¡‘ ≤Ãhfl$̨ ì˛ £Î˚– v z̨!qî Ï̂î Ï̂£ ˆÎ¢Ó x Ï̃ãÓ úÓí Ìy Ï̂Ñ˛ñ

ˆ¢Ü%!ú ˛ôâ˛ Ï̂òÓ˚ ˛ôÓ˚Á ˆ¢£z xÓfiÌyÎ˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ÎyÎ˚– ~£z¶˛y Ï̂Ó õy!›˛ Ï̂ì˛ Ñ˛ƒyú!¢Î˚yõ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ñ õƒyÜ Ï̂ò!¢Î˚yõ

ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ ≤Ã¶,̨ !ì˛ !Ó!¶˛ß¨ x Ï̃ãÓ úÓí ˜ì˛!Ó˚ £Î˚–

x!: Ï̂ã Ï̂òÓ̊ x¶˛yÏÓ £ Ï̂ú xÓyì˛ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó̊Î̊yÁ ~£z ˛ôâ˛ Ï̂ò xÇü ˆòÎ̊ ~ÓÇ ~ Ï̂îÓ̊ ˛ôâ˛ò!Ñ ̨ Î̊y ¢¡ô)í≈ xyúyîy–

~ Ï̂îÓ˚ myÓ˚y ˛ôâ˛ò Ö%Ó ï# Ï̂Ó˚ ï# Ï̂Ó˚ £Î˚ ~ÓÇ Ñ˛yÓ≈ò v˛y£zÈ x:y£zv˛ Á ãú äÈyv ¸̨y Ñ˛ì˛Ñ˛Ü%!ú î%Ü≈rïõÎ˚ Á !Ó°Ïy=˛

˛ôîyÌ≈ ˜ì˛!Ó˚ £Î˚– v z̨îy£Ó˚í fl ∫̨Ó)̨̊ ô Óúy ÎyÎ˚ñ £y£ẑ Ïv»̨ y Ï̂ãò ¢yÎ˚y Ï̂ò›˛ñ £y£ẑ Ïv»̨ y Ï̂ãò ¢yúö˛y£zv˛ñ £ẑ Ïu˛yú xƒy!¢ Ï̂v˛Ó˚

Ñ˛Ìy–

î%ÈÛ≤ÃÑ˛yÓ˚ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈̂ ÏÑ˛ ¢£ã ¢Ó˚ú x Ï̃ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈ ¶˛yà Ï̂ì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚—S1V ˆ£›˛y Ï̂Ó˚y› Δ̨!˛ôÑ˛

ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y ~ÓÇ S2V x Ï̂›˛y› Δ̨!˛ôÑ˛ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y– ≤ÃÌõ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yÜ%!ú ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ˆÌ Ï̂Ñ˛ Ñ˛yÓ≈ò Á ü!=˛ ¢M˛Î˚

Ñ˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ñ˛– !mì˛#Î˚ ≤ÃÑ˛yÓ˚ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y x Ï̃ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ãyÓ˚í ˆÌ Ï̂Ñ˛ ì˛y Ï̂îÓ˚ ü!=˛ ¢M˛Î˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ Ñ˛yÓ≈ò ¢M˛Î˚

Ñ˛ Ï̂Ó˚ Ñ˛yÓ≈ò v˛y£z x:y£zv˛ ˆÌ Ï̂Ñ˛Á– ~ Ï̂îÓ˚ myÓ˚y£z ÜrïÑ˛ Á ¢yúö˛yÓ˚ ãy!Ó˚ì˛ £ Ï̂Î˚ v z̨!qîÖy Ï̂îƒ ˛ô!Ó˚íì˛ £Î˚– ≤ÃÌõ

≤ÃÑ˛yÓ˚ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ¢ÇÖƒy ¢Ó ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˆÓ!ü–

¢yïyÓ˚íì˛ õy!›˛ Ï̂ì˛ ˜ãÓ¢yÓ˚ Óy ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚ ˛ôÓ˚ òyòy ≤ÃÑ˛yÓ˚ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yÓ˚ xyÑ ̨ õ Ï̂í ì˛y ˛ôâ˛ Ï̂ì˛

ü%Ó%̊ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~£z¢Ó ã#Óyí% ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ Ñ˛yÓ≈ò Á òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚ xy Ï̂Ü ì˛y Ï̂îÓ˚ üÓ˚#Ó˚ ˛ô%T˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ˛ôâ˛ Ï̂òÓ˚

xy Ï̂Ü ˆÎ ˆÑ˛y Ï̂òy ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ C : N xò%̨ ôyì˛ ¢yïyÓ˚íì˛ 8 ı 1 £Î˚– ˛ôâ˛ Ï̂òÓ˚ ü%Ó%̊ ˆÌ Ï̂Ñ˛ Ñ ̨ õü ~£z xò%̨ ôyì˛

Ñ˛õ Ï̂ì˛ Ìy Ï̂Ñ˛ ~ÓÇ ˆü°ÏÑ˛y Ï̂ú 10 ı 1  Óy 12 ı 1ÈÙÈ~ î§yv ¸̨yÎ˚– ã!õ Ï̂ì˛ ü¢ƒ ÌyÑ˛yÑ˛yú#ò Ñ§̨ yâ˛y ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈

≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y £ Ï̂ú ˆ¢£z ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ¢yõyòƒ ˛ô!Ó˚õyí òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ¢£ Ï̂ã£z ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yÓ˚ myÓ˚y ˆü°Ï £ Ï̂Î˚ ÎyÎ˚

~ÓÇ ì˛yÓ˚̨ ôÓ˚ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yÜ%!ú õy!›˛Ó˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò @˘Ã£í Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ü%Ó%̊ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~Ó˚ ö˛ Ï̂ú v z̨!qî Á ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yÓ˚ õ Ï̂ïƒ

òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚ ãòƒ ~Ñ˛!›˛ x¢õ ≤Ã!ì˛ Ï̂Îy!Üì˛yÓ˚ ¢,!T˛ £Î˚– ~›˛y ü Ï̂¢ƒÓ˚ ˛ô Ï̂«˛ Ö%Ó£z «˛!ì˛Ñ˛Ó˚– ˆ¢ãòƒ Ñ˛Ö Ï̂òy£z

ü¢ƒ õy Ï̂‡˛ ÌyÑ˛y xÓfiÌyÎ˚ Ñ§̨ yâ˛y ˆÜyÓÓ˚ Óy xòƒ ˆÑ˛y Ï̂òy ≤ÃÑ˛yÓ˚ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ã!õ Ï̂ì˛ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y v z̨!â˛ì˛ òÎ˚–

â˛y Ï̂°ÏÓ˚ 1ÈÙÈ2 õy¢ xy Ï̂Ü õy!›˛ Ï̂ì˛ ˆõüy Ï̂òy v z̨!â˛ì˛–

7.2 ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ˛ôâ˛ Ï̂ò v z̨Í˛ôß¨ ¢Ó˚ú oÓƒy!î

ÎÖò ã!õ Ï̂ì˛ ˜ãÓ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y £Î˚ñ ì˛Öò !Ó!¶˛ß¨ xí%ã#Ó# ì˛Ìy ã#Óyí%Ó˚ ãyÓ˚Ñ˛ Ó˚̂ Ï¢Ó˚ ˛ô!Ó˚Óì≈̨ Ï̂ò

õy!›˛Ó˚ ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ˛ôâ˛ò ü%Ó%̊ £Î˚ ~ÓÇ v z̨Í˛ôß¨ ¢Ó˚ú oÓƒy!î õ%=˛ £Î˚– ~£z¢Ó v z̨Í˛ôß¨ ¢Ó˚ú oÓƒy!î £ú É

òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò É xƒy Ï̂õy!òÎ˚yõñ òy£z› Δ̨y£z›˛ñ òy£ẑ Ï› Δ̨›˛ñ Üƒy¢#Î˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò– ¢yïyÓ˚íì˛ 1ÈÙÈ3 üì˛yÇü òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò
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v z̨!qî ˆî Ï̂£ Ìy Ï̂Ñ˛ ~ÓÇ ¢õhfl˛ ˆ≤Ãy!›˛ Ï̂òÓ˚ 16ÈÙÈ18 üì˛yÇü Ü‡˛ Ï̂òÓ˚ ãòƒ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ≤Ãïyò Öyîƒ !£ Ï̂¢ Ï̂Ó

x˛ô!Ó˚£yÎ≈– ÜyäÈ xƒy Ï̂õy!òÎ˚yõ ~ÓÇ òy£ẑ Ï› Δ̨›˛ñ ~£z î%ÈÛÈ¶˛y Ï̂Ó òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚–

ö˛¢ö˛Ó˚y¢ É ¢yïyÓ˚íì˛ Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆî Ï̂£ 0.05ÈÙÈ1.00 üì˛yÇü ö˛¢ö˛Ó˚y¢ Ìy Ï̂Ñ˛ ~ÓÇ !òv z̨!Ñœ̨ Á ˆ≤Ãy!›˛òñ ö˛y£z!›˛ò

Á ˆú!¢!Ìò Ü‡˛ Ï̂ò ö˛¢ö˛Ó˚y Ï̂¢Ó˚ õì˛ !mì˛#Î˚ v z̨!qî Öy Ï̂îƒÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yãò £Î˚– x¡‘ Óy «˛yÓ˚ ã!õ Ï̂Ñ˛ ¢Ç Ï̂üyïò Ñ˛ Ï̂Ó˚

!Ó!¶˛ß¨ ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ÜyäÈ !ì˛ò¶˛y Ï̂Ó ö˛¢ö˛Ó˚y¢ @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚–

˛ô›˛y!üÎ˚yõ É Üy Ï̂äÈ 0.3ÈÙÈ6.0 üì˛yÇü ˛ô›˛yü úÓí !£¢y Ï̂Ó v z̨!qî Ï̂Ñ˛y Ï̂°Ï Ìy Ï̂Ñ˛ ~ÓÇ ≤Ãïyòì˛ Ñ˛y Ï̂Ó≈y£y£ẑ Ïv»̨ ›˛

˜ì˛!Ó˚ Á ˛ô!Ó˚Ó£ Ï̂òÓ˚ Ñ˛y Ï̂ã ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ÜyäÈ xÎ%=˛ ˛ô›˛y!üÎ˚yõ @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚–

¢yúö˛yÓ˚ É v z̨!qî ˆÑ˛y Ï̂°Ï 0.05ÈÙÈ1.5 üì˛yÇü ¢yúö˛yÓ˚ Óy ÜrïÑ˛ Ìy Ï̂Ñ˛– ˜ì˛úãyì˛#Î˚ ö˛¢ú ˆ˛ô§Î˚yãñ Ó˚¢%òñ

Ó§yïyÑ˛!˛ôñ õ)úyñ üyúÜõñ !â˛òyÓyîyõñ ˆäÈyúy Á xyúö˛y xyúö˛y ˛ôü%Öy Ï̂îƒ ≤Ãâ%̨ Ó˚ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í ÜrïÑ˛ Ìy Ï̂Ñ˛– ÜyäÈ

¢yúö˛y£z›˛ ~ÓÇ ¢yú Ï̂ö˛›˛ ¢yúö˛yÓ˚ Öyîƒv z̨̨ ôyîyò !£¢y Ï̂Ó @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚–

7.3 !Ó!¶˛ß¨ xí%Öyîƒ Á xòƒyòƒ

Ñ˛ƒyú!¢Î˚yõ É v z̨!qî Ï̂Ñ˛y Ï̂°Ï 0.1ÈÙÈ4.0 üì˛yÇü Ñ˛ƒyú!¢Î˚yõ Ìy Ï̂Ñ˛– ~£z Öyîƒ v z̨̨ ôyîyò!›˛ x¡‘c î)Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ñ

ü%§!›˛ ãyì˛#Î˚ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ Ó,!Âï Á ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yÓ˚ Ñ˛yÎ≈«˛õì˛y Óyv ¸̨yÎ˚ñ Üy Ï̂äÈÓ˚ Ó,!Âï Ï̂ì˛ ¢£yÎ˚ì˛y Ñ˛ Ï̂Ó˚–

õƒyÜ Ï̂ò!¢Î˚yõ É ¢yïyÓ˚íì˛ 0.05ÈÙÈ1.0 üì˛yÇü õƒyÜ Ï̂ò!¢Î˚yõ v z̨!qî ˆÑ˛y Ï̂°Ï Ìy Ï̂Ñ˛– ˆÑœ̨ y Ï̂Ó˚y!ö˛ú ˜ì˛!Ó˚ Á

ö˛¢ö˛Ó˚y¢ ˛ô!Ó˚Ó£ Ï̂ò õ%Öƒ Ñ˛yã Ñ˛ Ï̂Ó˚–

ˆúy£y É v z̨!qî Ï̂Ñ˛y Ï̂°Ï 10ÈÙÈ1000 !˛ô.!˛ô.~õ ˆúy£y Ìy Ï̂Ñ˛– òyòy ≤ÃÑ˛yÓ˚ ãyÓ˚íÈÙÈ!ÓãyÓ˚í !Ñ ̨ Î˚y Ï̂ì˛ v z̨!qî

ˆî Ï̂£ ~Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yãò#Î˚ì˛y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏäÈ– ˛ôyì˛yÓ˚ ˆÑœ̨ y Ï̂Ó˚y!ö˛ú Ü‡˛ Ï̂ò ≤Ã Ï̂Î˚yãò–

õƒy�y!òã É Üy Ï̂äÈÓ˚ ˛ôyì˛yÎ˚ 5ÈÙÈ500 !˛ô.!˛ô.~õ ˛ô!Ó˚õyí õƒyAÜy!òã ˆÎÔÜ Ìy Ï̂Ñ˛– ãyÓ˚íÈÙÈ!ÓãyÓ˚í ≤Ã!Ñ ̨ Î˚yñ

ˆÑœ̨ y Ï̂Ó˚y!ö˛ú Ü‡˛ Ï̂ò ≤Ã Ï̂Î˚yãò £Î˚–

ì˛yõy Óy Ñ˛˛ôyÓ˚ É ~!›˛ v z̨Í Ï̂¢â˛ Ï̂Ñ˛Ó˚ Ñ˛yã Ñ˛ Ï̂Ó˚– Üy Ï̂äÈ 2ÈÙÈ50 !˛ô.!˛ô.~õ ˛ô!Ó˚õyí ì˛yõy Ìy Ï̂Ñ˛–

!ãAÑ˛ Óy îhfl˛y É ~!›˛ ≤Ãïyòì˛ v z̨Í Ï̂¢â˛ Ï̂Ñ˛Ó˚ Ñ˛yã Ñ˛ Ï̂Ó˚– Üy Ï̂äÈ 5ÈÙÈ100 !˛ô.!˛ô.~õ ˛ô!Ó˚õyí !ãAÑ˛ Ìy Ï̂Ñ˛–

ˆÓyÓ˚í Óy ˆ¢y£yÜy É ≤Ãïyòì˛ v z̨Í Ï̂¢â˛ Ï̂Ñ Į̈Ó˚ Ñ˛yã Ñ˛ Ï̂Ó˚– ¢yïyÓ˚íì˛ Üy Ï̂äÈ 2ÈÙÈ75 !˛ô.!˛ô.~õ ˛ô!Ó˚õyí ˆÓyÓ˚í

Ìy Ï̂Ñ˛–

õ!úÓ!v˛òyõ É v z̨Í Ï̂¢â˛ Ï̂Ñ˛Ó˚ Ñ˛yã Ñ˛ Ï̂Ó˚– Üy Ï̂äÈ 0.1ÈÙÈ10 !˛ô.!˛ô.~õ ˛ô!Ó˚õyí Ìy Ï̂Ñ˛–
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ˆÑœ̨ y!Ó˚ò É ~!›˛ v z̨!q Ï̂îÓ˚ ~Ñ˛!›˛ ≤Ã Ï̂Î˚yãò#Î˚ xò%̂ Į̈ ôy°ÏÑ˛– v z̨!qî Ï̂î Ï̂£ 10ÈÙÈ250 !˛ô.!˛ô.~õ Óy xyÓ˚Á ˆÓ!ü

˛ô!Ó˚õyí Ìy Ï̂Ñ˛–

xòƒyòƒ ¢Ó˚ú oÓƒy!î É ãúñ x!: Ï̂ãòñ £y£ẑ Ïv»̨ y Ï̂ãò £zì˛ƒy!î–

!òÎ˚!õì˛ ü¢ƒ v z̨Í˛ôyî Ï̂ò òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãòñ ö˛¢ö˛Ó˚y¢ñ ˛ô›˛y!üÎ˚yõñ ¢yúö˛yÓ˚ñ Ñ˛ƒyú!¢Î˚yõñ Öyîƒv z̨̨ ôyîyòÜ%!ú

Üy Ï̂äÈÓ˚ ≤Ãâ%̨ Ó˚ ˛ô!Ó˚õyí úy Ï̂Ü– ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ~Ñ˛!›˛ ˛ô!Ó˚̨ ô)Ó˚Ñ˛ Öyîƒ !£¢y Ï̂Ó õy!›˛ Ï̂ì˛ ÚÖyîƒ¶˛y[˛yÓ˚Û Ü Ï̂v ¸̨ ˆì˛y Ï̂ú–

7.4 õy!›˛ Ï̂ì˛ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ˆÌ Ï̂Ñ˛ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚ Ó)̨̊ ôyhs˛Ó˚

õy!›˛ Ï̂ì˛ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚ ˛ôÓ˚ ì˛yÓ˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãòá!›˛ì˛ xÇü Óy ˆ≤Ãy!›˛òãyì˛#Î˚ ˛ôîyÌ≈ !Ó!¶˛ß¨ !Ó!Ñ ̨ Î˚yÓ˚

õïƒ !î Ï̂Î˚ òyòy ≤ÃÑ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãÏò ˆÎÔ Ï̂Ü Ó)̨̊ ôyhs˘˛!Ó˚ì˛ £Î˚– ò# Ï̂â˛ ~£z !Ó!Ñ ̨ Î˚yÓ˚ ˛ôÂï!ì˛Ü%!ú ˆîÁÎ˚y £ú–

S1V xƒyõy£z!òÑ˛Ó˚í É ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ˆ≤Ãy!›˛ò ˆ¶˛ Ï̂à xƒy!õ Ï̂òy xƒy!¢ Ï̂v˛ Ó)̨̊ ôyhs˛Ó˚ £ÁÎ˚yÓ˚ ≤Ã!Ñ ̨ Î˚yˆÏÑ˛

xƒyõy£z!òÑ˛Ó˚í Ó Ï̂ú– ˆ£›˛y Ï̂Ó˚y› Δ̨!˛ôÑ˛ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y ~£z ≤Ã!Ñ ̨ Î˚yÎ˚ xÇü@˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~Ó˚y ˆ≤Ãy!›˛ò Ï̂Ñ˛ ˆ¶˛ Ï̂à Ñ ̨ Ï̂õ

x!ïÑ˛ì˛Ó˚ ¢Ó˚ú ˛ôîyÌ≈ xƒy!õ Ï̂òy xƒy!¢ Ï̂v˛ ˛ô!Ó˚íì˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚ñ ÎÌy—

˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ˆ≤Ãy!›˛ò xÇü � ˆõ›˛y Ï̂≤Ãy!›˛ò � ˆ≤Ãy!›˛ Ï̂Î˚y!¢¢ � ˆ˛ô˛ô Ï̂›˛yò � ˛ô!ú Į̈̂ ô˛ô‰›˛y£zv˛¢‰ �

ˆ˛ô˛ô›˛y£zv‰̨ ¢ � xƒy!õ Ï̂òy xƒy!¢v˛ Á xƒyõy£zv˛ ãyì˛#Î˚ ˛ôîyÌ≈ ~ÓÇ Ñ˛yÓ≈ò v˛y£zÈ x:y£zv˛ + ü!=˛ (energy)–

~£z ü!=˛ ˆ£›˛y Ï̂Ó˚y› Δ̨!˛ôÑ˛ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ñ˛– ~£z¶˛y Ï̂Ó ≤Ãhfl$̨ ì˛ xƒy!õ Ï̂òy xƒy!¢v˛ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y @˘Ã£í

Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ xÌÓy xƒy Ï̂õy!òÎ˚yõá!›˛ì˛ ˛ôîy Ï̂Ì≈ ˛ô!Ó˚íì˛ £ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚–

S2V xƒy Ï̂õy!òÎ̊yÑ˛Ó̊í É ~£z ≤Ã!Ñ ̨ Î̊yÎ̊ õy!›˛Ó̊ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó̊Î̊y xƒyõy£ẑ Ïòy òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò Ï̂Ñ˛ xy Ï̂õy!òÎ̊yõ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂ò

Ó)̨̊ ôyhs˛!Ó˚ì˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚– Ñ˛ì˛Ü%!ú ˆ£›˛y Ï̂Ó˚y› Δ̨!˛ôÑ˛ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y ~ Ï̂ì˛ xÇü@˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚– ≤ÃÌ Ï̂õ xƒyõy£ẑ Ïòy òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò

ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y !òÉ¢,ì˛ ãyÓ˚Ñ˛ Ó˚̂ Ï¢Ó˚ myÓ˚y xyo≈!Ó Ï̂Ÿ’!°Ïì˛ £ Ï̂Î˚ xƒy Ï̂õy!òÎ˚y Üƒy¢ Á ü!=˛ Ï̂ì˛ Ó)̨̊ ôyhs˘˛!Ó˚ì˛ £Î˚– ~£z

xƒy Ï̂õy!òÎ˚yõ Üƒy¢ ˛ô Ï̂Ó˚ Ñ˛yÓ≈!òÑ˛ x Ï̂¡‘Ó˚ ¢ Ï̂AÜ !õ Ï̂ü ˛ô!Ó˚íì˛ £Î˚ xƒy Ï̂õy!òÎ˚yõ Ñ˛y Ï̂Ó≈y Ï̂ò Ï̂›˛–

õy!›˛ Ï̂ì˛ ãúñ «˛yÓ˚ Á Óyì˛y Ï̂¢Ó˚ ¢%!Óïy ÌyÑ˛ Ï̂ú ~£z ≤Ã!Ñ ̨ Î˚y Ö%Ó ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó ¢¡ôß¨ £Î˚– ~£z¶˛y Ï̂Ó ≤Ãhfl$̨ ì˛

xƒy Ï̂õy!òÎ˚yõ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò õy!›˛ Ï̂ì˛ !Ó!¶˛ß¨ Ñ˛y Ï̂ã ÓƒÓ£,ì˛ £ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ñ ÎÌy—

SÑ˛V ˆÎ¢Ó ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y ~ Ï̂ì˛ xÇü@˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚ñ ì˛yÓ˚y ~Ó˚ ˆÓü !Ñ˛ä%È xÇü @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚ó

SÖV v z̨!qî Á ü¢ƒ ≤Ãâ%̨ Ó˚ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í xƒy Ï̂õy!òÎ˚yõ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚ñ ~ÓÇ

SÜV xÓ!üT˛ xƒy Ï̂õy!òÎ˚yõ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚ !Ñ˛ä%È xÇü òy£ẑ Ï› Δ̨̂ Ï›˛ Ó)̨̊ ôyhs˛!Ó˚ì˛ £Î˚–

S3V òy£z!› Δ̨Ñ˛Ó˚í É !Ó Ï̂ü°Ï ïÓ˚̂ ÏòÓ˚ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ˆî£ÈÙÈ!òÉ¢,ì˛˛ ãyÓ˚Ñ˛ Ó˚̂ Ï¢Ó˚ myÓ˚y ãy!Ó˚ì˛ £ Ï̂Î˚ òy£ẑ Ï› Δ̨›˛
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òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂ò Ó)̨̊ ôyhs˛Ó˚̂ ÏÑ˛ òy£z!› Δ̨Ñ˛Ó˚í Ó Ï̂ú– î%Û!›˛ hfl˛ Ï̂Ó˚ ~£z Ó)̨̊ ôyhs˘˛Ó˚ ¢¡ô)í≈ £Î˚– ≤ÃÌõñ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂¢y Ï̂õyòy¢

ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y myÓ˚y xƒy Ï̂õy!òÎ˚yõ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ãy!Ó˚ì˛ £ Ï̂Î˚ òy£z› Δ̨y¢ xƒy!¢v˛ Óy òy£z› Δ̨y£ẑ Ï›˛ Ó)̨̊ ôyhs˛!Ó˚ì˛ £Î˚ ~ÓÇ

˛ô Ï̂Ó˚ !mì˛#Î˚ hfl˛ Ï̂Ó˚ñ òy£zÏ› Δ̨y Ï̂¢yÑ˛E˛y¢ Óy òy£ẑ Ï› Δ̨yÓƒyÑ˛›˛y Ï̂Ó˚Ó˚ myÓ˚y òy£z› Δ̨y¢ xƒy!¢v˛ ãy!Ó˚ì˛ £ Ï̂Î˚ òy£ẑ Ï› Δ̨›˛ úÓ Ï̂í

˛ô!Ó˚íì˛ £Î˚–

~£z ≤Ã!Ñ ̨ Î˚yÎ˚ xÇü@˘Ã£íÑ˛yÓ˚# ¢õhfl˛ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y Ï̂Ñ˛ òy£ẑ Ï› Δ̨yÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y Ó Ï̂ú– ~Ó˚y x Ï̂›˛y› Δ̨!˛ôÑ˛ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y–

õy!›˛ Ï̂ì˛ ≤Ãâ%̨ Ó˚ Óyì˛y¢ Óy x!: Ï̂ãòñ ì˛y˛ôõyey S80
0
ÈÙÈ90

0
 ö˛yÉVñ ¢%¤%̨  xyo≈ì˛y ~ÓÇ ≤Ãâ%̨ Ó˚ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í â%̨ ò Óy

«˛yÓ˚ãyì˛#Î˚ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ v z̨̨ ô!fiÌ!ì˛ Ï̂ì˛ ~£z ˛≤Ã!Ñ ̨ Î˚y Ö%Ó ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó ¢¡ôß¨ £Î˚– ì˛y£z x¡‘ õy!›˛ Ï̂ì˛ òy£z!› Δ̨Ñ˛Ó˚í ¶˛y Ï̂úy

£Î̊ òy– ~ äÈyv ¸̨y ˆ¢y!v˛Î˚yõ òy£ẑ Ï› Δ̨›˛ñ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ Á ˛ô›˛yü ãyì˛#Î˚ ¢yÓ˚ Á !Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛yÓ˚ úÓ Ï̂íÓ˚ v z̨̨ ô!fiÌ!ì˛ Ï̂ì˛ ~£z

≤Ã!Ñ ̨ Î˚y ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó ¢¡ôß¨ £Î˚– õy!›˛ Ï̂ì˛ Ñ˛y Ï̂Ó≈y£y£ẑ Ïv»̨ Ï̂›˛Ó˚ ˛ô!Ó˚õyí ˆÓ!ü ÌyÑ˛ Ï̂ú ˆ£›˛y Ï̂Ó˚y› Δ̨!˛ôÑ˛ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y o%ì˛

ÓÇüÓ,!Âï Ñ˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ õy!›˛Ó˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚– ö˛ Ï̂ú xƒy Ï̂õy!òÎ˚yõ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí Ñ˛ Ï̂õ ÎyÎ˚ Á

òy£z!› Δ̨Ñ˛Ó˚í ≤Ã!Ñ ̨ Î˚y ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó £Î˚ òy– ì˛y£z ~£z ˛ôÂï!ì˛Ó˚ ãòƒ C : N xyò%̨ ôy!ì˛Ñ˛ £yÓ˚ Ñ˛õ £ÁÎ˚y îÓ˚Ñ˛yÓ˚–

S4V !v˛ÈÙÈòy£z!› Δ̨Ñ˛Ó˚í É ˆÎ ≤Ã!Ñ ̨ Î˚yÓ˚ myÓ˚y õy!›˛Ó˚ òy£ẑ Ï› Δ̨›˛ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò !ÓãyÓ˚í ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ xƒy Ï̂õy!òÎ˚y Óy

òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò Üƒy Ï̂¢ ˛ô!Ó˚íì˛ £Î˚ñ ì˛y Ï̂Ñ˛ !v˛ÈÙÈòy£z!› Δ̨Ñ˛Ó˚í Ó Ï̂ú–

~£z ≤Ã!Ñ ̨ Î˚yÎ˚ õy!›˛Ó˚ òy£ẑ Ï› Δ̨›˛ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò xÓyì˛ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ¢y£y Ï̂Îƒ !Óãy!Ó˚ì˛ £ Ï̂Î˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãòñ

Üƒy¢ xÌÓy xƒy Ï̂õy!òÎ˚y Üƒy¢ £ Ï̂Î˚ õy!›˛ ˆÌ Ï̂Ñ˛ v ẑ̨ Ïv ¸̨ ÎyÎ˚– ~£z¢Ó xÓyì˛ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y õy!›˛Ó˚ òy£ẑ Ï› Δ̨›˛ ˆÌ Ï̂Ñ˛

x!: Ï̂ãò ¢Ç@˘Ã£ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~!›˛ õy!›˛Ó˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚ ~Ñ˛!›˛ «˛Î˚ £ÁÎ˚yÓ˚ ˛ôÂï!ì˛–

ˆÎ¢Ó ~úyÑ˛yÓ˚ õy!›˛ Ï̂ì˛ x!: Ï̂ã Ï̂òÓ˚ x¶˛yÓ Ìy Ï̂Ñ˛ñ ˆ¢Öy Ï̂ò ~£z¶˛y Ï̂Ó õy!›˛Ó˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò «˛Î˚≤ÃyÆ £Î˚–

ãúyã!õ Ï̂ì˛ ˆÎÖy Ï̂ò Ó£%Ñ˛yú ãú î§y!v ¸̨̂ ÏÎ˚ Ìy Ï̂Ñ˛ñ ˆ¢Öy Ï̂ò õy!›˛ Ï̂ì˛ ¢yïyÓ˚íì˛ x!: Ï̂ã Ï̂òÓ˚ x¶˛yÓ Ìy Ï̂Ñ˛ ~ÓÇ

xÓyì˛ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y ˆ¢£z¢Ó fiÌy Ï̂ò ~£z ≤Ã!Ñ ̨ Î˚y á›˛y Ï̂ì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~ äÈyv ¸̨y ü=˛ õy!›˛ Ï̂ì˛ x!: Ï̂ãò ≤Ã Ï̂Óü

Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ òy Ó Ï̂ú ~£z ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò «˛Î˚ £Î˚– ì˛y£z ~£z ≤Ã!Ñ ̨ Î˚y Îy Ï̂ì˛ á›˛ Ï̂ì˛ òy ˛ôy Ï̂Ó˚ ì˛yÓ˚ ãòƒ

¢yÓïyòì˛y xÓú¡∫ò Ñ˛Ó˚y v z̨!â˛ì˛–

õy!›˛ £ Ï̂FäÈ ~Ñ˛!›˛ !Óüyú ≤ÃyÑ,̨ !ì˛Ñ˛ ˜ã!ÓÑ˛ ˛ôÓ˚#«˛yÜyÓ˚– ã!õÓ˚ v z̨Ó≈Ó˚ì˛y ÓãyÎ˚ ˆÓ˚̂ ÏÖ !â˛Ó˚yÎ˚ì˛ ~ÓÇ ¢%fiÌyÎ˚#

Ñ,̨ !°ÏÓ˚ ãòƒ îÓ˚Ñ˛yÓ˚ ˜ãÓ Ñ,̨ !°Ï– Óì≈̨ õyò ˛ô!Ó˚!fiÌ!ì˛ Ï̂ì˛ xyõy Ï̂îÓ˚ ï# Ï̂Ó˚ ï# Ï̂Ó˚ ~Ü%̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó ¢%¢Ç£ì˛ v z̨!qîÖyîƒ

ÓƒÓfiÌy˛ôòyÓ˚ !î Ï̂Ñ˛– ~£z ÓƒÓfiÌyÎ˚ ˜ãÓ¢yÓ˚ñ ≤Ãyí#ã ¢yÓ˚ñ x Ï̃ãÓ ¢yÓ˚ñ xí%Öyîƒ ~ÓÇ xòƒyòƒ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ¢%¢õ

¢Ç!õ◊í ì˛y£z ~õò¶˛y Ï̂Ó á›˛y Ï̂ì˛ £ Ï̂Óñ Îy Ï̂ì˛ î#á≈fiÌyÎ˚# v z̨Í˛ôyî Ï̂òÓ˚ ú«˛ƒõyey x!ã≈ì˛ £Î˚ ~ÓÇ ï# Ï̂Ó˚ ï# Ï̂Ó˚

Ñ,̨ !°Ï Ó˚¢yÎ˚̂ ÏòÓ˚ ¶˛Î˚yÓ£ !Ó°Ï!Ñ ̨ Î˚y ˆÌ Ï̂Ñ˛ xyÜyõ# ≤Ããß√ Ï̂Ñ˛ Ó§yâ˛y Ï̂òy ÎyÎ˚– ¢%¢Ç£ì˛ v z̨!qîÖyîƒ ÓƒÓfiÌy˛ôòy ì˛y£z

Ü%Ó%̊c˛ô)í≈–
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7.5 ˜ãÓ ö˛¢ö˛Ó˚y¢ ~ÓÇ õy!›˛ Ï̂ì˛ ì˛yÓ˚ Ó)̨̊ ôyhs˛Ó˚

Óyhfl˛ Ï̂Ó õy!›˛ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˆÓ!üÓ˚ ¶˛yÜ !mì˛#Î˚ ≤Ãïyò v z̨!qîÖyîƒ ö˛¢ö˛Ó˚y¢ñ õy Ï̂‡˛ ÌyÑ˛y ö˛¢ú Ó,!Âï îüyÎ˚ @˘Ã£í

Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˜ã!ÓÑ˛ Ó)̨̊ ôyhs˛!Ó˚ì˛ ö˛ Ï̂õ≈– x!ïÑ˛yÇü õy!›˛ Ï̂ì˛ ˜ãÓ ö˛¢ö˛Ó˚y¢ ˆÎÔÜÜ%!ú x Ï̂ï≈Ñ˛ ˛ô!Ó˚õy Ï̂íÓ˚ ˆÓ!ü ¢ÇÓ˚!«˛ì˛

~ÓÇ xyÓÂï xÓfiÌyÎ˚ Ìy Ï̂Ñ˛– ˆîÖy ˆÜ Ï̂äÈñ õy!›˛ Ï̂ì˛ ~£z ˜ãÓ ö˛¢ö˛Ó˚y Ï̂¢Ó˚ ˛ô!Ó˚õyí 25ÈÙÈ80 üì˛yÇü–

õy!›˛Ó˚ !£v z̨õy Ï̂¢Ó˚ õ Ï̂ïƒ ~£z¢Ó ˆÎÔÜ ö˛¢ö˛Ó˚y Ï̂¢Ó˚ ≤ÃÑ,̨ !ì˛ñ Ü Ï̂Ó°ÏíyÓ˚ ö˛ Ï̂ú ˆîÖy ˆÜ Ï̂äÈñ ˆÓ!üÓ˚ ¶˛yÜ£z

ö˛y£z!›˛ò Óy ì˛yÓ˚ ˆÜÔí ˛ôîyÌ≈ !£¢y Ï̂Ó Ìy Ï̂Ñ˛– !òv z̨!Ñœ̨ Ñ˛ x¡‘ !£¢y Ï̂Ó ~Ó˚ ˛ô!Ó˚õyí 0ÈÙÈ10 üì˛yÇü– ~Ó˚ ¢ Ï̂AÜ

Ìy Ï̂Ñ˛ fl ∫̨“ ˛ô!Ó˚õyí ö˛¢ Ï̂ö˛y!ú!˛ôv‰̨ ¢– ~£z¢Ó ˆÎÔÜ ˛ôîyÌ≈ õy!›˛ Ï̂ì˛ ˜ãÓ ö˛¢ö˛Ó˚y Ï̂¢Ó˚ xhs˛ÉÑ˛Ó˚í– ~ äÈyv ¸̨y !Ñ˛ä%È

xÇü xãyòy ¢Ç Ï̂ÎyÜ !£¢y Ï̂Ó Óì≈̨ õyò–

õy!›˛Ó˚ ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ˛ô!Ó˚õy Ï̂íÓ˚ v z̨̨ ôÓ˚ ˜ãÓ ö˛¢ö˛Ó˚y¢ Óy Ï̂v ¸̨ Óy Ñ˛ Ï̂õ– ì˛y£z õy!›˛Ó˚ ò# Ï̂â˛Ó˚ xÇ Ï̂ü ~Ó˚

˛ô!Ó˚õyí Ñ˛õ ~ÓÇ v˛z˛ô!Ó˚¶˛yˆÏÜ ˛ô!Ó˚õyí ˆÓ!ü– v˛z˛ô!Ó˚¶˛yˆÏÜÓ˚ õy!›˛ ˛ôÓ˚#«˛y Ñ˛ˆÏÓ˚ ˆîÖy ˆÜˆÏäÈ ~£z ˜ãÓ

ö˛¢ö˛Ó˚y Ï̂¢Ó˚ ˛ô!Ó˚õyí 0.3 üì˛yÇü ˆÌ Ï̂Ñ˛ 95 üì˛yÇü–

˛ôÓ˚#!«˛ì˛ ö˛úyö˛ Ï̂ú ˆîÖy ˆÜ Ï̂äÈñ õy!›˛ Ï̂ì˛ ˆÓ!ü ˛ô!Ó˚õyí ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ v z̨!q Ï̂îÓ˚ ãòƒ ˆÓ!ü

˛ô!Ó˚õyí ö˛¢ö˛Ó˚y¢ Öyîƒ Ó,!Âï Ñ˛Ó˚y ¢Ω˛Ó– â)̨ íy õy!›˛ Ï̂ì˛ Ñ˛yÓ≈ò v˛y£zÈ x:y£zv˛ ö˛¢ö˛Ó˚yÏ¢ ¢£ãú¶˛ƒ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ¢y£yÎƒ

Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~£z ˛ô!Ó˚̂ Ï≤Ã!«˛ Ï̂ì˛ õy!›˛Ó˚ !˛ôÈ. ~£zâ˛ Ñ˛yÓ≈ò v˛y£z x:y£ẑ Ïv˛Ó˚ v z̨̨ ôÓ˚ !Óhfl+̨ ì˛ ≤Ã¶˛yÓ ˆö˛ Ï̂ú– ì˛ Ï̂Ó x¡‘ ã!õ Ï̂ì˛

S!˛ôÈ. ~£zâ˛ 6 ~Ó̊ ò# Ï̂â˛V ~ÓÇ «˛yÓ̊#Î̊ õy!›˛ Ï̂ì˛ S!˛ôÈ. ~£zâ˛ 8ÈÙÈ~Ó̊ v z̨̨ ôÓ̊V ö˛¢ö˛Ó̊y¢ xyÓÂï xÓfiÌyÎ̊ Ìy Ï̂Ñ˛ñ ˆÎÖy Ï̂ò

ÜyäÈ ~£z Öyîƒ @˘Ã£í Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ òy– ~ !ò Ï̂Î˚ !Óhfl˛Ó˚ Ü Ï̂Ó°Ïíy £ Ï̂Î˚̂ ÏäÈ ~ÓÇ £ Ï̂FäÈ– õy!›˛ Ï̂ì˛ ö˛¢ö˛Ó˚y Ï̂¢Ó˚ oÓí#Î˚

xÓfiÌy Óyv ¸̨y Ï̂ì˛ !£v z̨õy¢ !òÎ≈y¢ ÓƒÓ£yÓ˚ Ö%Ó£z Ñ˛yÎ≈Ñ˛Ó˚#– !ÓK˛yò#Ó˚y ~ !Ó°Ï̂ ÏÎ˚ Ü Ï̂Ó°Ïíy Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆÎ ¢%ö˛ú ˆ˛ô Ï̂Î˚̂ ÏäÈòñ

ì˛y £ú É

S1V ö˛¢ Ï̂ö˛yÈÙÈ!£v z̨!õÑ˛ ˆÎÔÜ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ Üy Ï̂äÈÓ˚ ãòƒ ö˛¢ö˛Ó˚y Ï̂¢Ó˚ ¢£ãú¶˛ƒì˛y Ó,!Âïó

S2V !£v ẑ̨ Ïõ›˛ xyÎ˚ò myÓ˚y ö˛¢ Ï̂ö˛ Ï̂›˛Ó˚ xƒyòyÎ˚ò ≤Ã!ì˛fiÌy˛ôò Ñ˛ Ï̂Ó˚ ö˛¢ö˛Ó˚y Ï̂¢Ó˚ ¢£ãú¶˛ƒì˛y Ó,!Âïñ ~ÓÇ

S3V !£v z̨õy¢ myÓ˚y ˆ¢¢Ñ%̨ £z x:y£ẑ Ïv˛Ó˚ xyÓÓ˚í !î Ï̂Î˚ ~Ñ˛›˛y ¢ÇÓ˚!«˛ì˛ xyÓÓ˚í ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ õy!›˛Ó˚ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛È

xyÓÂïì˛yÓ˚ õyey Ñ˛õy Ï̂òy–

õy!›˛ Ï̂ì˛ ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ˛ôâ˛ Ï̂òÓ˚ ö˛ Ï̂ú Ñ˛ì˛Ñ˛Ü%!ú ˜ãÓ x¡‘ ¢,!T˛ £Î˚ñ ÎyÓ˚ myÓ˚y ˆúy£y ~ÓÇ xƒyú%!õ!òÎ˚y Ï̂õÓ˚

¢ˆÏ� x˛ô!Ó˚Óì≈̨ ò#Î˚ ˆÎÔÜ ˛ôîyÏÌ≈ v z̨Í˛ôß¨ £Î˚ ~ÓÇ ~ Ï̂ì˛ õy!›˛Ó˚ ˆÎÔÜ ö˛¢ö˛Ó˚y¢ õy!›˛ Ï̂ì˛ xyÓÂï £Î˚ñ Îy ÜyäÈ ¢£ Ï̂ã

@˘Ã£í Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ òy– ~£z¢Ó ˆÎÔÜ xyÎ˚ò õy!›˛Ó˚ !òÓ˚̂ Į̈ ô«˛ !˛ô. È~£zâ˛ Sâ%̨ ò ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚V ˛ô!Ó˚!fiÌ!ì˛ Ï̂ì˛ Üy Ï̂äÈÓ˚

@˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ xÓfiÌyÎ˚ xy Ï̂¢–
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~£z Ó̊)̨ ôyhs˘̨ Ó̊ ~Ñ˛!›˛ ã!›˛ú ˛ôÂï!ì˛– x¡‘ ~ÓÇ «˛yÓ̊ ã!õ Ï̂ì˛ ¢£ãú¶˛ƒ ö˛¢ö˛Ó̊y¢ñ ˆúy£y ~ÓÇ xƒyú%!õ!òÎ̊y Ï̂õÓ̊

¢y Ï̂Ì Órï Ï̂ò Î%=˛ £ Ï̂Î˚ Üy Ï̂äÈÓ˚ ˛ô Ï̂«˛ @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ xÓfiÌyÎ˚ Ìy Ï̂Ñ˛– ì˛y£z ü¢ƒâ˛y Ï̂°ÏÓ˚ xhs˛ì˛ ~Ñ˛ õy¢ xy Ï̂Ü Ü%§̂ Ïv ¸̨y

â%̨ òñ !ã˛ô¢yõ Óy ˆÓ!¢Ñ˛ fl ‘̨ƒyÜ ≤Ã¶,̨ !ì˛ !î Ï̂Î˚ õy!›˛ ¢Ç Ï̂üyïò Ñ˛ Ï̂Ó˚ !ò Ï̂ú Üy Ï̂äÈÓ˚ !üÑ˛v ¸̨ ¢£ Ï̂ã ö˛¢ö˛Ó˚y¢ @˘Ã£í

Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ¢«˛õ £Î˚– õy!›˛Ó˚ !˛ô. È~£zâ˛ 6.5 ~Ó˚ ò# Ï̂â˛ £ Ï̂ú ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ñ ˆúy£y Á xƒyú%!õ!òÎ˚y Ï̂õÓ˚ ¢ Ï̂AÜ xyÓÂï

£Î̊–

~Ñ˛yÓ˚̂ Ïíñ Üy Ï̂äÈÓ˚ !üÑ˛ Ï̂v ¸̨Ó˚ Ñ˛yäÈyÑ˛y!äÈ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £Î˚– ã Ï̂ú ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ ¢yÓ˚ xyÇ!üÑ˛

oÓí#Î˚– ã Ï̂úÓ˚ Ü¶˛#Ó˚ì˛y Îì˛ Óyv ¸̨̂ ÏÓñ ö˛¢ö˛Ó˚y¢ Öy Ï̂îƒÓ˚ ¢£ãú¶˛ƒì˛y ì˛ì˛£z Óyv ¸̨̂ ÏÓ– ïyòñ ˛ôy›˛ñ xyÖñ ì%̨ úyñ

üyÑ˛¢!∂ ãyì˛#Î˚ x!ïÑ˛yÇü ü Ï̂¢ƒ ¢%̨ ôyÓ˚ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ ~Ñ˛!›˛ xyîü≈ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ ¢yÓ˚– â˛y˛ôyò !£¢y Ï̂Ó ~£z ¢yÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚

Ñ˛Ó˚y £Î˚ òy– Üy Ï̂äÈÓ˚ !üÑ˛ Ï̂v ¸̨Ó˚ Ñ˛yäÈyÑ˛y!äÈ ÚÓƒyu˛ ˆ≤’¢ Ï̂õr›˛Û !£¢y Ï̂Ó õy!›˛Ó˚ Ü¶˛# Ï̂Ó˚ ~£z ¢yÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £Î˚–

¢yÓ˚y ¶˛yÓ˚̂ Ïì˛Ó˚ !Ó!¶˛ß¨ Ó˚y Ï̂ãƒÓ˚ õy!›˛ Ï̂ì˛ ˆõy›˛ ö˛¢ö˛Ó˚y Ï̂¢Ó˚ ˛ô!Ó˚õyí 0.03ÈÙÈ0.23 üì˛yÇü–

ö˛¢ú â˛y Ï̂°ÏÓ˚ xy Ï̂Ü ã!õ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ¢õÎ˚ ì˛y£z ˆÎ ˆÑ˛yòÁ ˜ãÓ ¢yÓ˚ ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó ˆõüy Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– xòƒyòƒ

v z̨!qîÈÖyîƒ ÜyäÈ ¢£ Ï̂ã£z @˘Ã£í Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˆõy›˛yõ%!›˛ ¢«˛õ £Î˚– !Ó!¶˛ß¨ xí%ã#Ó# Ï̂îÓ˚ ¢y£y Ï̂Îƒ õy!›˛Ó˚ ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚

˛ôâ˛ò á!›˛ Ï̂Î˚ õy!›˛Ó˚ Öyîƒ ¶˛y[˛yÓ˚ Ú!£v z̨õy¢Û Ü!‡˛ì˛ £Î˚– !£v z̨õy¢ Ü‡˛ò ~Ñ˛!›˛ ˆÎÔ!ÜÑ˛ ˜ãÓÈÙÈÓ˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ˛ôÂï!ì˛–

!£v z̨õy¢ ~Ñ˛!›˛ xÓÎ˚Ó£#ò ˆÎÔ!ÜÑ˛  ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ~ÓÇ ≤Ã!ì˛ Ï̂Ó˚yïü#ú ï)¢Ó˚ Óy Ñ˛y Ï̂úyÈÙÈï)¢Ó˚ !õ◊ ˛ôîyÌ≈ñ Îy !Ó!¶˛ß¨

xí%ã#Ó# Ï̂îÓ˚ myÓ˚y ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ˆÌ Ï̂Ñ˛ õy!›˛ Ï̂ì˛ Öyîƒ ¶˛y[˛yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ~Ó˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ÜyäÈ ï# Ï̂Ó˚ ï# Ï̂Ó˚ !Ó!¶˛ß¨

v z̨!qî Öyîƒ @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚– !Ó!¶˛ß¨ ˛ô!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂üÓ˚ Á˛ôÓ˚ õy!›˛Ó˚ ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ õyò ~ÓÇ Ñ˛yÎ≈Ñ˛y!Ó˚ì˛y !ò¶≈̨ Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

Ñ%̨ õyÓ˚# õy!›˛Ó˚ ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó̊ ˛ô!Ó̊õyí ¢yïyÓ̊íì˛ ˆÓü Ñ˛ Ï̂Î̊Ñ˛ ÓäÈ Ï̂Ó̊Ó̊ â˛y°Ï Ñ˛Ó̊y ã!õÓ̊ õy!›˛Ó̊ ˆÌ Ï̂Ñ˛ x Ï̂òÑ˛›˛y£z

ˆÓ!ü £Î˚– ≤ÃyÑ,̨ !ì˛Ñ˛ v z̨!qî ¢ÇÖƒyÓ˚ Ó,!Âï Ï̂ì˛ õy!›˛Ó˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ~ÓÇ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ 500ÈÙÈ1000 ÓäÈÓ˚ ï Ï̂Ó˚

!fiÌ!ì˛ü#ú Ìy Ï̂Ñ˛ Ó Ï̂ú õ,!_Ñ˛y !ÓK˛yò# Ï̂îÓ˚ x!¶˛õì˛–

õy!›˛Ó˚ Ñ˛°Ï≈í ~ÓÇ â˛y°Ï ˛ôÂï!ì˛Ó˚ ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ v z̨̨ ôÓ˚ ≤Ã¶˛yÓ !ò¡¨Ó)̨̊ ô É

� üˆÏ¢ƒÓ˚ ˆÜyv ¸̨yñ ¢Ó%ã¢yÓ˚ñ ÖyõyÓ˚ãyì˛ ¢yÓ˚ñ Óòã Üy Ï̂äÈÓ˚ G˛Ó˚y ˛ôyì˛y ~ÓÇ â˛yÓ˚í¶)̨ !õÓ˚ ¢ö˛ú ≤Ã¶˛yÓ

Ó̊ Ï̂Î̊ Ï̂äÈ–

� õy!›˛Ó˚ ì˛y˛ôõyeyÓ˚ ¢yõyòƒ ˛ô!Ó˚Óì≈̨ ò á Ï̂›˛–

� õy!›˛Ó˚ õ Ï̂ïƒ v z̨ß¨ì˛ Üƒy¢#Î˚ ˛ô!Ó˚Óì≈̨ ò á Ï̂›˛–

� õy!›˛ Ï̂ì˛ ãú ~ÓÇ v z̨!qî Öy Ï̂îƒÓ˚ Ó!ï≈ì˛ â˛úyâ˛ú á Ï̂›˛ ~ÓÇ Üy Ï̂äÈÓ˚ Ó,!Âï cÓ˚y!ß∫ì˛ £Î˚–

� õy!›˛Ó˚ !Ó!¶˛ß¨ v z̨̨ ôyîy Ï̂òÓ˚ ˛ô%òÓ≈r›˛ò á Ï̂›˛ñ !Ó Ï̂ü°Ï Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ~ÓÇ !Ó!¶˛ß¨ xí%ã#Ó# Ï̂îÓ˚ ˛ô!Ó˚¢ÏÓ˚

ÓÈ,!Âï £Î˚–

� õy!›˛Ó˚ Óy!ú ~ÓÇ Ñ˛yîyÑ˛íyÓ˚ ¢Ç!õ◊í £Î˚–
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� õy!›˛ Ï̂ì˛ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ fiÌyò ~ÓÇ â%̨ ò Á ˜ãÓ˛ Ó˚¢yÎ˚ò ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ÓƒÓ£yÓ˚ Ö%Ó ¶˛yú £Î˚–

� õy!›˛ ˆÌ Ï̂Ñ˛ !Ó!¶˛ß¨ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ xyÜyäÈy ~ÓÇ Ó,£_Ó˚ õy!›˛Ó˚ ≤Ãyí#Ñ)̨ ú !òÎ˚!s˛fì˛ £Î˚–

� õy!›˛Ó˚ v z̨_õ xyFäÈyîò Ó,!Âï ˛ôyÎ˚ Sï)úy Óy ˆë˛úy !£¢y Ï̂ÓV–

� Ó# Ï̂ãÓ˚ v z̨_õ xAÜ%̂ ÏÓ˚yÂÜ Ï̂õÓ˚ v z̨ß¨!ì˛ á Ï̂›˛ ~ÓÇ ì˛y Ï̂îÓ˚ !üÑ˛v ¸̨ ¶˛yú¶˛y Ï̂Ó ò# Ï̂â˛Ó˚ !î Ï̂Ñ˛ Ó,!Âï ˆ˛ô Ï̂ì˛

¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

~£z¢Ó ≤Ã!ì˛!›˛ Ñ˛yÓ˚í õy!›˛ Ï̂ì˛ v z̨_õ Ü%íõy Ï̂òÓ˚ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ˆÓ!ü ˛ô!Ó˚õy Ï̂í ˜ì˛!Ó˚ £ Ï̂ì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

¢yúö˛yÓ˚ Óy Ürï Ï̂Ñ˛Ó˚ Ó)̨̊ ôyhs˛Ó˚

≤ÃÑ,̨ !ì˛ Ï̂ì˛ ¢yúö˛yÓ˚ Óy Ürï Ï̂Ñ˛Ó˚ â˛Ñ ̨  òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚ õì˛ ~Ñ˛£z ïÓ˚̂ ÏòÓ˚– ÎÖò õy!›˛ Ï̂ì˛ v z̨!qI Óy ≤Ãyí#ã

Óã≈ƒ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚ñ ˆ¢Ü%!ú xí%ã#!Ó Ï̂îÓ˚ myÓ˚y ˛ô Ï̂â˛ ~ÓÇ ¢yúö˛y Ï̂Ó˚Ó˚ x Ï̃ãÓ xÓfiÌyÎ˚ ˛ô!Ó˚Ó!ì≈̨ ì˛ £Î˚– v z̨!qî

~ÓÇ ≤Ãyí# Ï̂îÓ˚ ÓÏã≈ƒ !Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛yÓ˚ ¢yúö˛yÓ˚Èá!›˛ì˛ ˆÎÔÜ õy!›˛ Ï̂ì˛ v z̨Í˛ôß¨ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~ Ï̂îÓ˚ õ Ï̂ïƒ ˆ≤Ãy!›˛ò ¢Ó â˛y£ẑ Ïì˛

≤Ãïyòñ ÎyÓ˚ õˆÏïƒ ¢yúö˛yÓ˚ xƒyõy£zˆÏòy x¡‘ñ !¢¢‰!›˛òñ !¢¢‰ˆÏ›˛£zò Á ˆõ!ÌÁòy£zò, ˆ˛ô˛ô›˛y£zv˛ @’%›˛y!ÌÁò,

@’%̂ ÏÑ˛y¢y£zv‰̨ ¢ñ xƒyúÑ˛yú Ï̂Î˚v˛¢ñ !ÌÎ˚y!õòñ Óy Ï̂Î˚y!›˛ò ~ÓÇ xòƒyòƒ ˆÎÔÜ Ìy Ï̂Ñ˛– x!ïÑ˛yÇü ˜ãÓ ¢yúö˛yÓ˚

x¢¡ô)í≈ x!:v˛y£zã‰v˛ x˜ÏãÓ ˛ôîyÌ≈ !£¢yˆÏÓ õ%!=˛úy¶˛ Ñ˛ˆÏÓ˚ñ ÎÌy ¢yúö˛y£zv˛, ¢yúö˛yÓ˚, ÌyˆÏÎ˚y¢yúˆÏö˛›˛ñ

ˆ›˛› Δ̨yÌy Ï̂Î̊y Ï̂ò›˛ñ ~ÓÇ ˆ˛ôr›˛yÌy Ï̂Î̊y Ï̂ò›˛– ÜyäÈ @˘Ã£í Ñ˛Ó̊yÓ̊ xy Ï̂Ü£z ~Ó̊y x!:v˛y£zã‰v˛ £ Ï̂Î̊ ¢yú Ï̂ö˛›˛ £Î̊– Ñ˛°Ï≈í Ï̂ÎyÜƒ

õy!›˛ Ï̂ì˛ xòƒyòƒ ¢yú Ï̂ö˛ Ï̂›˛Ó˚ ì%̨ úòyÎ˚ Ö%Ó ¢yõyòƒ ˛ô!Ó˚õyí x Ï̃ãÓ ¢yúö˛yÓ˚ Ìy Ï̂Ñ˛–

õy!›˛Ó̊ xí%ã#!ÓÓ̊y ~£z¢Ó ˜ãÓ ¢yúö˛y Ï̂Ó̊Ó̊ x Ï̃ãÓ ˛ô!Ó̊Óì≈̨ ò á›˛y Ï̂ì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó̊– Î!î ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈ Ñ˛yÓ≈ò É

¢yúö˛y Ï̂Ó˚Ó˚ xò%̨ ôyì˛ 200ÈÙÈÓ˚ ò# Ï̂â˛ Ìy Ï̂Ñ˛ñ ì˛y£ Ï̂ú ¢yú Ï̂ö˛›˛ õy!›˛ Ï̂ì˛ ¢!M˛ì˛ £Î˚– ÎÖò ~£z xò%̨ ôyì˛ 400ÈÙÈÓ˚

ˆÓ!ü £Î˚ñ ¢yú Ï̂ö˛›˛ õy!›˛Ó˚ ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ¢ Ï̂AÜ ¢ÇÎ%!=˛ á›˛yÎ˚– ì˛y£z Ñ˛yÓ≈ò É ¢yúö˛yÓ˚ xò%̨ ôy Ï̂ì˛Ó˚ £yÓ˚

200ÈÙÈ400 ~Ó˚ õ Ï̂ïƒ £ Ï̂ú ¢yú Ï̂ö˛›˛ õ%=˛ £Î˚ñ !Ñ˛ÇÓy ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ¢ Ï̂� xyÓÂï £Î˚–

õy!›˛ Ï̂ì˛ Î Ï̂ÌT˛ ˛ô!Ó˚õyí ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚̂ Ïúñ Üy Ï̂äÈÓ˚ Ó,!Âïñ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ˆÌ Ï̂Ñ˛ v z̨q(ì˛ ¢yúö˛y Ï̂Ó˚Ó˚

õ%!=˛ ¶˛yú ö˛ú ˆîÎ˚– Üy Ï̂äÈÓ˚ !üÑ˛ Ï̂v ¸̨ !Ó!¶˛ß¨ ãyÓ˚Ñ˛ Ó˚¢ õy!›˛Ó˚ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈̂ ÏÑ˛ ˛ôâ˛y Ï̂ì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚– xí%ã#!ÓÓ˚yÁ

~£z Ñ˛y Ï̂ã ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

7.6 !¶˛›˛y!õò‰¢ñ x!:ò¢ ~ÓÇ xƒy!r›˛Óy Ï̂Î˚y!›˛Ñ‰̨ ¢

â˛y Ï̂°ÏÓ˚ ã!õÓ˚ õy!›˛ Ï̂ì˛ ü Ï̂¢ƒÓ˚ Óã≈ƒ ˆÌ Ï̂Ñ˛ !Ó!¶˛ß¨ !¶˛›˛y!õò Óy Öyîƒ≤Ãyí ~ÓÇ x!:ò Î%=˛ £Î˚– ì˛y£z ã!õ Ï̂ì˛

˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚Ó˚ ˛ôÓ˚ õy!›˛ Ï̂ì˛ !Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛yÓ˚ v z̨̨ ôÑ˛yÓ˚# ã#Óyí%Ó˚ ¢ÇÖƒy Ó,!Âï ˛ôyÎ˚– õy!›˛ Ï̂ì˛ x!:ò v z̨Í˛ôyî Ï̂ò

¢%ö˛ú ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚ñ ÎÌy Ó# Ï̂ãÓ˚ xAÑ%̨ Ï̂Ó˚yÂÜõñ Üy Ï̂äÈÓ˚ !üÑ˛ Ï̂v ¸̨Ó˚ Ó,!Âï ~ÓÇ ÓyÎ˚Ó#Î˚ üyÖyÈÙÈ≤ÃüyÖyÓ˚ Ó,!ÂïÓ˚ ö˛ Ï̂ú

Ü%íõyòÎ%=˛ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ ö˛úò Óy Ï̂v ¸̨–
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ˆÓ!üÓ˚ ¶˛yÜ v z̨Ó≈Ó˚ ã!õ Ï̂ì˛ !¶˛›˛y!õòÈÙÈ!Ó ~Ó˚ ˛ô!Ó˚õyí ¶˛yú£z Ìy Ï̂Ñ˛ñ ÎyÓ˚ ö˛ Ï̂ú õy!›˛ Ï̂ì˛ xí%ã#!Ó Ï̂îÓ˚ Ó,!Âï

¢£yÎ˚Ñ˛ £Î˚– v z̨!qI ~ÓÇ ≤Ãyí#ã ˜ãÓ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ õy!›˛ Ï̂ì˛ ˛ôâ˛ Ï̂òÓ˚ ö˛ Ï̂ú ì˛y£z õy!›˛Ó˚ v z̨Ó≈Ó˚ì˛y Ó,!Âï ˛ôyÎ˚– ~Ó˚ ãòƒ

!Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛yÓ˚ !¶˛›˛y!õò ~ÓÇ !¶˛›˛y!õò x@˘Ãî)ì˛ õy!›˛ Ï̂ì˛ !â˛!£´ì˛ Ñ˛Ó˚y ¢Ω˛Ó £ Ï̂Î˚̂ ÏäÈñ ÎÌy !ÌÎ˚y!õòñ !ÌÎ˚y Ï̂ãyúñ

ö˛y£z!Ó˚!õ!v˛ò‰¢ñ ÓyˆÏÎ˚y!›˛òñ !Ó˚ˆÏ˛ôy¶œ˛y!¶˛òñ £zˆÏòy!¢ˆÏ›˛yúñ ˛ôy£z!Ó˚v˛!:òñ !òˆÏÑ˛y!›˛!òÑ˛ xƒy!¢v˛ñ !˛ôÈÙÈxƒy!õˆÏòy

ˆÓò Ï̂ãy!Î˚Ñ˛ xƒy!¢v˛ñ !¶˛›˛y!õòÈÙÈ!ÓÈ12 ~ÓÇ xòƒyòƒ–

Ó,!ÂïÑ˛yÓ˚Ñ˛ oÓƒy!î, x!:ò‰¢ õy!›˛ Ï̂ì˛ ≤ÃyÎ˚ !¶˛›˛y!õ Ï̂òÓ˚ ¢õ˛ô!Ó˚õyí Ìy Ï̂Ñ˛ Ó Ï̂ú ≤Ãõy!íì˛ £ Ï̂Î˚̂ ÏäÈ– ~Ñ˛!›˛

!Ó Ï̂ü°Ï õy!›˛Ó˚ x!:ò S£zò Ï̂v˛yúÈÙÈ4È xƒy Ï̂¢!›˛Ñ˛ xƒy!¢v˛V õy!›˛Ó˚ x¢ÇÖƒ xí%ã#!Ó Ï̂îÓ˚ myÓ˚y ¢,T˛ñ Îy Üy Ï̂äÈÓ˚ !üÑ˛v ¸̨

ÓƒÓfiÌy ~ÓÇ ÓyÎ˚Ó#Î˚ üyÖyÈ≤ÃüyÖyÓ˚ ÓÈ,!Âï Ï̂Ñ˛ cÓ˚y!ß∫ì˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ Üy Ï̂äÈÓ˚ ö˛ú ˛ôyÑ˛y Ï̂ì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

Ñ˛ì˛Ü%!ú !ò¡¨ õ!ú!Ñ˛v z̨úyÓ˚ Áã Ï̂òÓ˚ ˜ãÓ x Ï̂¡‘Á Ó,!ÂïÑ˛yÓ˚Ñ˛ Ü%íyÓú# Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏäÈ– ~Ñ˛yÓ˚̂ Ïí ˜ãÓ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂Ü

õy!›˛ Ï̂ì˛ v z̨Í˛ôß¨ !Ó!¶˛ß¨ !¶˛›˛y!õò ~ÓÇ Ó,!ÂïÑ˛yÓ˚Ñ˛ oÓƒy!îñ xƒy!r›˛Óy Ï̂Î˚y!›˛Ñ˛ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ¢y Ï̂Ì ~Ñ˛¢y Ï̂Ì !õ Ï̂ú õy!›˛Ó˚

ˆ¶˛Ôì˛ÈÙÈÓ˚y¢yÎ˚!òÑ˛ xÓfiÌyÓ˚ v z̨ß¨Î˚ò £Î˚̊– ~£z¢Ó ˆÎÔ Ï̂ÜÓ˚ !Ñ˛ä%È ˛ôîyÌ≈ !â˛ Ï̂ú!›˛Ç ~ Ï̂ãr›˛ !£¢y Ï̂Ó Ñ˛yã Ñ˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ

xòƒyòƒÓ˚y ö˛y!�›˛!:Ñ˛ !£¢y Ï̂Ó Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆÓ˚yÜ !òÓ˚yõ Ï̂Î˚ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚–
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˛ôe É 1  ~Ñ˛Ñ˛ É 8 � v z̨!q Ï̂îÓ˚ Öyîƒv z̨̨ ôyîyò @˘Ã£í Á ÓƒÓ£yÓ˚

Ü‡˛ò

8.1 v z̨!q Ï̂îÓ˚ Öyîƒv z̨̨ ôyîyò @˘Ã£í

8.2 õy!›˛ Ï̂ì˛ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ˆÌ Ï̂Ñ˛ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãòÓ˚ Ó)̨̊ ôyhs˘˛Ó˚

8.3 Öyîƒv z̨̨ ôyîyòÜ%!ú !Ñ˛Ó)̊̂ Į̈ ô ÜyäÈ @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚

8.1 v z̨!q Ï̂îÓ˚ Öyîƒv z̨̨ ôyîyò @˘Ã£í

v z̨!qî xyÎ˚!òÑ˛ ö˛ Ï̂õ≈ Öyîƒ @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚ñ ˆ¢ ˜ãÓ Óy x Ï̃ãÓ Îy£z ˆ£yÑ˛ òy ˆÑ˛ò– ã!õ Ï̂ì˛ ˜ãÓ ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ

Ñ˛Ó˚yÓ˚ ˛ôÓ˚ ã#Óyí%Ó˚ myÓ˚y ~Ó˚ ˛ôâ˛ò á Ï̂›˛– ˛ô!Ó˚í!ì˛ !£¢y Ï̂Ó x Ï̃ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈ Ó)̨̊ ôyhs˘˛Ó˚ á Ï̂›˛– ~£z x Ï̃ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚

õ Ï̂ïƒ xòƒì˛õ £ú v z̨!q Ï̂îÓ˚ @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ xƒy Ï̂õy!òÎ˚yõ (NH4
+) Óy òy£ẑ Ï› Δ̨›˛ (NO3

–) Óy òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò–

ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yñ äÈeyÑ˛ Á xòƒyòƒ õy!›˛Ó˚ õ Ï̂ïƒ ÌyÑ˛y ã#Óyí% òyòy ˜ãÓ ≤Ã!Ñ ̨ Î˚yÓ˚ õïƒ !î Ï̂Î˚ ã!›˛ú Öyîƒ Ï̂Ñ˛

¢£ã ¢Ó˚ú x Ï̃ãÓ úÓ Ï̂í ˛ô!Ó˚íì˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ö˛ Ï̂ú ÜyäÈ ¢£ Ï̂ã£z x Ï̃ãÓ úÓí @˘Ã£í Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– ~£z ≤Ã!Ñ ̨ Î˚yÎ˚

ã#Óyí%Ó˚ ˆî Ï̂£Ó˚ ãyÓ˚Ñ˛ Ó˚¢ ˜ãÓ xò%á›˛Ñ˛ !£¢y Ï̂Ó Ñ˛yã Ñ˛ Ï̂Ó˚– xÓyì˛ Á fl ∫̨Óyì˛ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yÓ˚ õ Ï̂ïƒ fl ∫̨Óyì˛

ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y x!: Ï̂ã Ï̂òÓ˚ ¢y£y Ï̂Îƒ ~£z ˛ôâ˛ò !Ñ ̨ Î˚yÎ˚ ¢!Ñ ̨ Î˚ xÇü @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚–

≤ÃÌ Ï̂õ ˜ãÓ ¢y Ï̂Ó̊ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò Óy!£ì˛ xÇ Ï̂üÓ̊ õ Ï̂ïƒ üÑ≈̨ Ó̊yñ fi›˛yâ≈̨ ñ !úÜ!òòñ ˆ¢ú%̂ Ïúyã ≤Ã¶,̨ !ì˛ Ï̂Ñ˛ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó̊Î̊y

¶˛y� Ï̂ì˛ ü%Ó%̊ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~£z ¢Ó ˜ãÓ Óhfl%Ó˚ õ Ï̂ïƒ Ñ˛yÓ≈òñ £y£ẑ Ïv»̨ y Ï̂ãò ~ÓÇ x!: Ï̂ãò Ìy Ï̂Ñ˛ Îy !î Ï̂Î˚ xÓ Ï̂ü Ï̂°Ï

Ñ˛yÓ≈òÈÙÈv˛y£zÈÙÈx:y£zv˛ Á ãú ˜ì˛!Ó˚ £Î˚– ¢yúö˛yÓ˚ ãyì˛#Î˚ ˛ôîyÌ≈Ü%!ú xy Ï̂Ü ¢yúö˛yÓ˚È v˛y£zÈ Èx:y£zv˛ñ ˛ô Ï̂Ó˚

¢yú!ö˛v z̨!Ó˚Ñ˛ xƒy!¢v˛ ~ÓÇ ö˛¢ö˛Ó˚y¢ á!›˛ì˛ ˛ôîyÌ≈Ü%!ú ö˛¢ö˛!Ó˚Ñ˛ xƒy!¢ Ï̂v˛ Ó)̨̊ ôyhs˘˛!Ó˚ì˛ £Î˚– ~£z ¢Ó ˛ôâ˛ Ï̂ò

Óyì˛y Ï̂¢Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yãò Ö%Ó£z ãÓ%̊!Ó˚– ~£z¶˛y Ï̂Ó ˛ôâ˛ Ï̂òÓ˚ ö˛ Ï̂ú òyòy ≤ÃÑ˛yÓ˚ ˜ãÓ x¡‘ ≤Ãhfl% ì˛ £Î˚– v z̨!qî Ï̂î Ï̂£ ˆÎ ¢Ó

x Ï̃ãÓ úÓí Ìy Ï̂Ñ˛ñ ˆ¢Ü%!ú ˛ôâ˛ Ï̂òÓ˚ ˛ô Ï̂Ó˚Á ˆ¢£z xÓfiÌyÎ˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ÎyÎ˚– ~£z¶˛y Ï̂Ó õy!›˛ Ï̂ì˛ Ñ˛ƒyú!¢Î˚yõ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ñ

õƒyÜ Ï̂ò!¢Î˚yõ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ ≤Ã¶,̨ !ì˛ !Ó!¶˛ß¨ x Ï̃ãÓ úÓí xy Ï̂¢–

x!: Ï̂ã Ï̂òÓ˚ x¶˛y Ï̂Ó xÓyì˛ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yÁ ~£z ˛ôâ˛ Ï̂ò xÇü ˆòÎ˚ ~ÓÇ ~ Ï̂îÓ˚ ˛ôâ˛ò !Ñ ̨ Î˚y ¢¡ô)í≈ xyúyîy–

~ Ï̂îÓ˚ myÓ˚y ˛ôâ˛ò Ö%Ó ï# Ï̂Ó˚ ï# Ï̂Ó˚ £Î˚ ~ÓÇ Ñ˛yÓ≈òÈ v˛y£zÈ Èx:y£zv˛ñ ãú äÈyv ¸̨y Ñ˛ì˛Ü%!ú î%Ü≈rïõÎ˚ Á !Ó°Ïy=˛ ˛ôîyÌ≈

¢,!T˛ £Î˚–

î%Û≤ÃÑ˛yÓ˚ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈̂ ÏÑ˛ ¢£ Ï̂ã x Ï̃ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈ ˆ¶˛ Ï̂� ˆîÎ˚– ~Ó˚y £ú S1V ˆ£›˛y Ï̂Ó˚y› Δ̨!˛ôÑ˛
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ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y Á S2V x Ï̂›˛y› Δ̨!˛ôÑ˛ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y– ≤ÃÌÏõ ≤ÃÑ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yÜ%!ú ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ˆÌ Ï̂Ñ˛ Ñ˛yÓ≈ò Á ü!=˛

¢M˛Î˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ñ˛– !mì˛#Î˚ ≤ÃÑ˛yÓ˚ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yÜ%!ú x Ï̃ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ãyÓ˚í ˆÌ Ï̂Ñ˛ ì˛y Ï̂îÓ˚ ü!=˛ ¢M˛Î˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ

Ñ˛yÓ≈ò ¢M˛Î˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ Ñ˛yÓ≈ò v˛y£z x:y£zv˛˘ ˆÌ Ï̂Ñ˛Á– ~ Ï̂îÓ˚ myÓ˚y£z ÜrïÑ˛ Á ¢yúö˛yÓ˚ ãy!Ó˚ì˛ £ Ï̂Î˚ v z̨!qî Öy Ï̂îƒ

˛ô!Ó˚íì˛ £Î˚– õy!›˛ Ï̂ì˛ ≤ÃÌõ ≤ÃÑ˛yÓ˚ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ¢ÇÖƒy ˆÓ!ü–

¢yïyÓ˚íì˛ õy!›˛ Ï̂ì˛ ˜ãÓ¢yÓ˚ Óy ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚ ˛ôÓ˚ òyòy ≤ÃÑ˛yÓ˚ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yÓ˚ xyÑ ̨ õ Ï̂í ì˛y ˛ôâ˛ Ï̂ì˛

ü%Ó%̊ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~£z¢Ó ã#Óyí% ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ Ñ˛yÓ≈ò Á òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚ xy Ï̂Ü ì˛y Ï̂îÓ˚ üÓ˚#Ó˚ ˛ô%T˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ˛ôâ˛ Ï̂òÓ˚

xy Ï̂Ü ˆÎ ˆÑ˛yò ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ Ñ˛yÓ≈ò òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò xò%̨ ôyì˛ ¢yïyÓ˚íì˛ 8 : 1 £Î˚– ˛ôâ˛ Ï̂òÓ˚ ü%Ó%̊ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ~£z

xò%̨ ôyì˛ Ñ ̨ õü Ñ˛õ Ï̂ì˛ Ìy Ï̂Ñ˛ ~ÓÇ ˆü°ÏÑ˛y Ï̂ú 10 : 1 Óy 12 : 1ÈÙÈ~ î§yv ¸̨yÎ˚– ã!õ Ï̂ì˛ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ ÜyäÈ ÌyÑ˛yÑ˛yú#ò

Ñ§̨ yâ˛y ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y £ Ï̂ú ˆ¢£z ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ¢yõyòƒ ˛ô!Ó˚õyí òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ¢£ Ï̂ã£z ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yÓ˚ myÓ˚y

ˆü°Ï £ Ï̂Î˚ ÎyÎ˚ Á ì˛yÓ˚̨ ô Ï̂Ó˚ õy!›˛ ˆÌ Ï̂Ñ˛ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~Ó˚ ö˛ Ï̂ú v z̨!qî Á ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yÓ˚ õ Ï̂ïƒ

òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚ ãòƒ ~Ñ˛!›˛ x¢õ ≤Ã!ì˛ Ï̂Îy!Üì˛yÓ˚ ü%Ó%̊ £Î˚– ~›˛y ü Ï̂¢ƒÓ˚ ˛ô Ï̂«˛ «˛!ì˛Ñ˛yÓ˚Ñ˛– ˆ¢ãòƒ Ñ˛Öò£z ö˛¢ú

õy Ï̂‡˛ ÌyÑ˛y xÓfiÌy Ï̂ì˛ Ñ§̨ yâ˛y ˆÜyÓÓ˚ Óy xòƒ ˆÑ˛y Ï̂òy ≤ÃÑ˛yÓ˚ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ã!õ Ï̂ì˛ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y v z̨!â˛ì˛ òÎ˚– â˛y Ï̂°ÏÓ˚

1ÈÙÈ2 õy¢ xy Ï̂Ü õy!›˛ Ï̂ì˛ ˆõüy Ï̂òy v z̨!â˛ì˛–

8.2 õy!›˛ Ï̂ì˛ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ˆÌ Ï̂Ñ˛ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚ Ó)̨̊ ôyhs˘˛Ó˚

õy!›˛ Ï̂ì˛ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚ ˛ôÓ˚ ì˛yÓ˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãòá!›˛ì˛ xÇü Óy ˆ≤Ãy!›˛ò ãyì˛#Î˚ ˛ôîyÌ≈ ˆÌ Ï̂Ñ˛ òyòy

≤ÃÑ˛y Ï̂Ó˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚ Ó)̨̊ ôyhs˘˛Ó˚ á Ï̂›˛ ÎÌyÈÙÈÈÙÈ

S1V xƒyõy£z!òÑ˛Ó˚í É ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ˆ≤Ãy!›˛ò ˆ¶˛ Ï̂� xƒy!õˆÏòy xƒy!¢ˆÏv˛ Ó)̨̊ ôyhs˘˛Ó˚ £ÁÎ˚yÓ˚ ≤Ã!Ñ ̨ Î˚yˆÏÑ˛

xƒyõy£z!òÑ˛Ó˚í Ó Ï̂ú– ˆ£›˛y Ï̂Ó˚y› Δ̨!˛ôÑ˛ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y ~£z ≤Ã!Ñ ̨ Î˚yÎ˚ xÇü@˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~Ó˚y ˆ≤Ãy!›˛ò Ï̂Ñ˛ ˆ¶˛ Ï̂AÜ Ñ ̨ Ï̂õ

x!ïÑ˛ì˛Ó˚ ¢Ó˚ú ˛ôîyÌ≈ xƒy!õ Ï̂òy xƒy!¢ Ï̂v˛ ˛ô!Ó˚íì˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

S2V xƒy Ï̂õy!òÎ̊yÑ˛Ó̊í É ~£z ≤Ã!Ñ ̨ Î̊yÎ̊ õy!›˛Ó̊ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó̊Î̊y xƒyõy£ẑ Ïòy òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò Ï̂Ñ˛ xy Ï̂õy!òÎ̊yõ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂ò

Ó)̨̊ ôyhs˘˛!Ó˚ì˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚– Ñ˛ì˛Ü%!ú ˆ£›˛y Ï̂Ó˚y› Δ̨!˛ôÑ˛ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y ~ Ï̂ì˛ xÇü @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚–

õy!›˛ Ï̂ì˛ ãúñ «˛yÓ˚ Á Óyì˛y Ï̂¢Ó˚ ¢%!Óïy ÌyÑ˛ Ï̂ú ~£z ≤Ã!Ñ ̨ Î˚y Ö%Ó ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó ¢¡ôß¨ £Î˚– ~£z¶˛y Ï̂Ó ≤Ãhfl Į̈%ì˛

xƒy Ï̂õy!òÎ˚yõ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò õy!›˛ Ï̂ì˛ !Ó!¶˛ß¨ Ñ˛y Ï̂ã ÓƒÓ£,ì˛ £ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ñ ÎÌyÈÈÙÙÙÈ

SÑ˛V ˆÎ¢Ó ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y ~ Ï̂ì˛ xÇü@˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚ñ ì˛yÓ˚y ~Ó˚ ˆÓü !Ñ˛ä%È xÇü @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚–

SÖV v z̨!qî ˆî£ Ü‡˛ Ï̂òÓ˚ ãòƒ ≤Ãâ%̨ Ó˚ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í xƒy Ï̂õy!òÎ˚yõ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚ñ ~ÓÇ

SÜV xÓ!üT˛ xƒy Ï̂õy!òÎ˚yõ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚ !Ñ˛ä%È xÇü òy£ẑ Ï› Δ̨̂ Ï›˛ Ó)̨̊ ôyhs˘˛!Ó˚ì˛ £Î˚–
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S3V òy£z!› Δ̨Ñ˛Ó˚í É xƒy Ï̂õy!òÎ˚yõ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò Ñ˛ì˛Ü%!ú !Ó Ï̂ü°Ï ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ˆîÏ£ !òÉ¢,ì˛ ãyÓ˚Ñ˛ Ó˚̂ Ï¢Ó˚ myÓ˚y

ãy!Ó˚ì˛ £ Ï̂Î˚ òy£ẑ Ï› Δ̨›˛ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂ò Ó)̨̊ ôyhs˘˛!Ó˚ì˛ £Î˚– ~ Ï̂Ñ˛ òy£z!› Δ̨Ñ˛Ó˚í Ó Ï̂ú– î%!›˛ hfl Į̈̂ ÏÓ˚ ~£z ≤Ã!Ñ ̨ Î˚y ¢¡ô)í≈ £Î˚–

≤ÃÌ Ï̂õ ~Ñ˛ ïÓ˚̂ ÏòÓ˚ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yÓ˚ myÓ˚y xƒy Ï̂õy!òÎ˚yõ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ãy!Ó˚ì˛ £ Ï̂Î˚ òy£z› Δ̨y¢ xƒy!¢v˛ Óy òy£z› Δ̨y£ẑ Ï›˛

Ó)̨̊ ôyhs˘˛!Ó˚ì˛ £Î˚ ~ÓÇ ˛ô Ï̂Ó˚ !mì˛#Î˚ hfl Į̈̂ ÏÓ˚ òy£z› Δ̨y¢ xƒy!¢v˛ ãy!Ó˚ì˛ £ Ï̂Î˚ òy£ẑ Ï› Δ̨›˛ úÓ Ï̂í ˛ô!Ó˚íì˛ £Î˚–

~£z ≤Ã!Ñ ̨ Î˚yÎ˚ xÇü@˘Ã£íÑ˛yÓ˚# ¢õhfl Į̈ ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y Ï̂Ñ˛ òy£ẑ Ï› Δ̨yÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y Ó Ï̂ú– õy!›˛ Ï̂ì˛ ≤Ãâ%̨ Ó˚ Óyì˛y¢ Óy

x!:ˆÏãòñ ì˛y˛ôõyey S80È°-90° ö˛yÉVñ ¢%¤%˛ xyo≈ì˛y ~ÓÇ ≤Ãâ%˛Ó˚ ˛ô!Ó˚õyˆÏí â%˛ò Óy «˛yÓ˚ãyì˛#Î˚ ˛ôîyˆÏÌ≈Ó˚

v z̨̨ ô!fiÌ!ì˛ Ï̂ì˛ ~£z ≤Ã!Ñ ̨ Î˚y Ö%Ó ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó ¢¡ôß̈ £Î˚– x¡‘ õy!›˛ Ï̂ì˛ òy£z!› Δ̨Ñ˛Ó˚í ¶˛y Ï̂úy £Î˚ òy– ~ äÈyv˛̧y ˆ¢y!v˛Î˚yõ

òy£ẑ Ï› Δ̨›˛ñ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ Á ˛ô›˛yü ãyì˛#Î˚ ¢yÓ˚ Á !Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛yÓ˚ úÓ Ï̂íÓ˚ v z̨̨ ô!fiÌ!ì˛ Ï̂ì˛ ~£z ≤Ã!Ñ ̨ Î˚y ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó ¢¡ôß¨

£Î̊–

S4V !v˛ÈÙÈòy£z!› Δ̨Ñ˛Ó˚í É ˆÎ ≤Ã!Ñ ̨ Î˚yÓ˚ myÓ˚y õy!›˛Ó˚ òy£ẑ Ï› Δ̨›˛ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò !ÓãyÓ˚í ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ (reduction

process) xƒy Ï̂õy!òÎ˚y Óy òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò Üƒy Ï̂¢ ˛ô!Ó˚íì˛ £Î˚ñ ì˛y Ï̂Ñ˛ !v˛ÈÙÈòy£z!› Δ̨Ñ˛Ó˚í Ó Ï̂ú–

õy!›˛ Ï̂ì˛ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ˛ô!Ó˚í!ì˛

ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ ¢yÓ˚ õy!›˛ Ï̂ì˛ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚ ˛ô Ï̂Ó˚ ãú#Î˚ oÓ Ï̂í Üy Ï̂äÈÓ˚ @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ xÓfiÌyÎ˚ ~ Ï̂ú ÜyäÈ ì˛y @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚–

!ò‹Òyüòñ «˛Î˚#¶˛Óò Á Ö!òã¶˛Óò ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ Üy Ï̂äÈÓ˚ @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ xÓfiÌyÎ˚ xy Ï̂¢– ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ xyÎ˚!òÑ˛

ö˛ Ï̂õ≈ v z̨!qî Ñ˛ì≈,̨ Ñ˛ ˆüy!°Ïì˛ £Î˚– !Ñ˛ä%È›˛y xyÓÂï#¶˛Óò ≤Ã!Ñ ̨ Î˚yÎ˚ õy!›˛ Ï̂ì˛ ãõy Ìy Ï̂Ñ˛– !Ñ˛ä%È›˛y ã#Óyí% Ñ˛ì,≈̨ Ñ˛ Ü,£#ì˛

£Î̊–

õy!›˛ Ï̂ì˛ ˛ô›˛y Ï̂üÓ˚ ˛ô!Ó˚í!ì˛

v z̨!qî Á xòƒ ≤Ãyí# ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˆÎ ˛ô›˛yü ¢yÓ˚ ˜ãÓ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ õyïƒ Ï̂õ ãú#Î˚ oÓ Ï̂í ˛ô›˛y!üÎ˚yõ xyÎ˚ò !£¢y Ï̂Ó

xy Ï̂¢ ì˛y ÜyäÈ @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚– !Ñ˛ä%È›˛y â%§̨ £ẑ ÏÎ˚ òT˛ £Î˚ñ !Ñ˛ä%È›˛y v z̨!qî x≤Ã Ï̂Î˚yã Ï̂òÁ ˆòÎ˚– !üúyÈ ˆÌ Ï̂Ñ˛ õy!›˛Ó˚ v z̨Í˛ô!_

£ Ï̂Î˚̂ ÏäÈ– Ö!òã ˛ôîy Ï̂Ì≈ Óì≈̨ õyò ˛ô›˛y!üÎ˚yõ õ%!=˛ ≤ÃyÆ £ Ï̂Î˚ v z̨!q Ï̂îÓ˚ !üÑ˛ Ï̂v ¸̨Ó˚ myÓ˚y Ü,£#ì˛ £Î˚– ˛ô›˛y!üÎ˚y Ï̂õÓ˚

áò#¶)̨ ì˛ ¢M˛yúòñ Óƒy˛ôÑ˛ !Óhfl Į̈yÓ˚ Á xyÎ˚!òÑ˛ ö˛ Ï̂õ≈ v z̨!qî Ñ˛ì,≈̨ Ñ˛ Ü,£#ì˛ £Î˚– ¢yÓ˚ !£¢y Ï̂Ó ÓƒÓ£,ì˛ ˛ô›˛yü ˆ¢â˛

Á Ó,!T˛Ó˚ ã Ï̂úÓ˚ õyïƒ Ï̂õ ã Ï̂ú oÓ#¶)̨ ì˛ xÓfiÌyÎ˚ !Ó!òõÎ˚̂ ÏÎyÜƒ ˛ô›˛yü xyÎ˚ò !£¢y Ï̂Ó Ü,£#ì˛ £Î˚– xyÓyÓ˚ v z̨!qî

Á ≤Ãyí#Ó˚ ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ õyïƒ Ï̂õ ˛ô›˛y!üÎ˚yõ ˛ô!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂ü xyÓ!ì≈̨ ì˛ £Î˚–

8.3 Öyîƒv z̨̨ ôyîyòÜ%!ú !Ñ˛Ó)̊̂ Į̈ ô ÜyäÈ @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚

S1V ö˛¢ Ï̂úÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yãò#Î˚ Öyîƒv z̨̨ ôyîyòÜ%!úÓ˚ õ Ï̂ïƒ Ñ˛yÓ≈ò Á x!: Ï̂ãò ÜyäÈ ¢Ó˚y¢!Ó˚ Óyì˛y¢ ˆÌ Ï̂Ñ˛ @˘Ã£í

Ñ˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ £y£ẑ Ïv»̨ y Ï̂ãò @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚ ãú ˆÌ Ï̂Ñ˛– Ñ˛yÓ≈ò xÓüƒ !Ñ˛ä%È›˛y ÜyäÈ !üÑ˛ Ï̂v ¸̨Ó˚ õyïƒ Ï̂õ õy!›˛ ˆÌ Ï̂Ñ˛Á !ò Ï̂ì˛

˛ôy Ï̂Ó˚– ì˛ Ï̂Ó ì˛yÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí Ö%Ó Ñ˛õ– ü¢ƒ !üÑ˛ Ï̂v ¸̨Ó˚ õyïƒ Ï̂õ õy!›˛ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ãú xy£Ó˚í Ñ˛ Ï̂Ó˚– ˛ôyì˛yÓ˚ «%̨ o «%̨ o

!äÈo˛ô Ï̂Ì Óyì˛y Ï̂¢Ó˚ Ñ˛yÓ≈òv˛y£zx:y£zv˛ Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆ¶˛ì˛Ó˚ ≤Ã Ï̂Óü Ñ˛ Ï̂Ó˚– ¢)Î≈y Ï̂úy Ï̂Ñ˛Ó˚ ü!=˛Ó˚ ¢y£y Ï̂Îƒ Á ¢Ó%ã Ñ˛!íÑ˛y
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ˆÑœ̨ y Ï̂Ó˚y!ö˛ Ï̂úÓ˚ v z̨̨ ô!fiÌ!ì˛ Ï̂ì˛ ãú Á Ñ˛yÓ≈ò v˛y£z x:y£zv˛ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ¢Ç Ï̂Ÿ’!°Ïì˛ £Î˚ Ñ˛y Ï̂Ó≈y£y£ẑ Ïv»̨ ›˛ Óy ˆŸªì˛¢yÓ˚–

Üy Ï̂äÈÓ˚ ã#Ó Ï̂òÓ˚ xì˛ƒhs˛ ≤Ã Ï̂Î˚yãò#Î˚ ~£z ≤Ã!Ñ ̨ Î˚y Ï̂Ñ˛ Óúy £Î˚ ¢y Ï̂úyÑ˛¢Ç Ï̂Ÿ’°Ï–

S2V òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãòñ ö˛¢ö˛Ó˚y¢ ≤Ã¶,̨ !ì˛ xòƒ ˆì˛ Ï̂Ó˚y!›˛ Öyîƒv z̨̨ ôyîyò v z̨!qî õy!›˛Ó˚ Ó˚¢ ˆÌ Ï̂Ñ˛ !üÑ˛ Ï̂v ¸̨Ó˚ õyïƒ Ï̂õ

xy£Ó˚í Ñ˛ Ï̂Ó˚– Öyîƒ v z̨̨ ôyîyòÜ%!ú !Ñ˛ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ £ Ï̂Óñ ì˛y !ò¶≈̨ Ó˚ Ñ˛Ó˚̂ ÏäÈ v z̨̨ ôyîyòÜ%!ú õy!›˛Ó˚ Ó˚̂ Ï¢

Ñ˛ì˛›%̨ Ñ%̨  oÓí#Î˚ xy Ï̂äÈ ì˛yÓ˚ Á˛ôÓ˚– òyòy ˜ã!ÓÑ˛ Á Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ≤Ã!Ñ ̨ Î˚yÎ˚ Öyîƒv z̨̨ ôyîyòÜ%!ú ã!›˛ú Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ Ó)̨̊ ô

ˆÌ Ï̂Ñ˛ v z̨!q Ï̂îÓ˚ ¢£ãú¶˛ƒÓ)̊̂ Į̈ ô ˛ô!Ó˚Ó!ì≈̨ ì˛ £Î˚ ï#Ó˚ Ü!ì˛ Ï̂ì˛– õy!›˛ Ï̂ì˛ ˆÑ˛yòÁ Öyîƒv z̨̨ ôyîyò ˛ô!Ó˚õy Ï̂í x!ïÑ˛

ÌyÑ˛ Ï̂úÁ ü Ï̂¢ƒÓ˚ @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒÓ)̊̂ Į̈ ô Ö%Ó Ñ˛õ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í Ìy Ï̂Ñ˛–

S3V !Ó!¶˛ß¨ v z̨̨ ôyîy Ï̂òÓ˚ õ Ï̂ïƒ !Ó!òõÎ˚ ˛ôÂï!ì˛Ó˚ õyïƒ Ï̂õ v z̨!q Ï̂îÓ˚ !üÑ˛v ¸̨ õy!›˛Ó˚ Ó˚¢ ˆÌ Ï̂Ñ˛ Öyîƒ v z̨̨ ôyîyò

xy£Ó˚í Ñ˛ Ï̂Ó˚– !üÑ˛v˛̧ õy!›˛Ó˚ Ó˚¢ ˆÌ Ï̂Ñ˛ Öyîƒv z̨̨ ôyîyò !ò Ï̂ãÓ˚ Ñ˛y Ï̂äÈ xyÑ˛°Ï≈í Ñ˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ £y£ẑ Ïv»̨ y Ï̂ãòñ £y£ẑ Ïv»̨ y!:úñ

Óy£zÑ˛y Ï̂Ó≈y Ï̂ò›˛ ≤Ã¶,̨ !ì˛ xyÎ˚̂ ÏòÓ˚ ˛ô!Ó˚Ó Ï̂ì≈̨  Öyîƒ v z̨̨ ôyîyò @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚– !Ó!¶˛ß¨ ˛≤ÃÑ˛yÓ˚ v z̨!q Ï̂îÓ˚ !üÑ˛ Ï̂v ¸̨Ó˚ v z̨̨ ôyîyò

xyÑ˛°Ï≈í «˛õì˛y !Ó!¶˛ß¨–

˛ôÓ˚Óì˛#≈ ¢yÓ˚í# ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˆîÖy Îy Ï̂Óñ v z̨!qî òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò xƒy Ï̂õy!òÎ˚yõ ~ÓÇ òy£ẑ Ï› Δ̨›˛ Ó)̊̂ Į̈ ô @˘Ã£í Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚–

ö˛¢ö˛Ó˚y¢ Ñ˛ì˛›˛y ö˛¢ú @˘Ã£í Ñ˛Ó˚̂ ÏÓñ ì˛y x Ï̂òÑ˛›˛y !ò¶≈̨ Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ õy!›˛Ó˚ x¡‘cÈÙÈ«˛yÓ˚̂ ÏcÓ˚ v z̨̨ ôÓ˚– õy!›˛Ó˚ !˛ô.~£zâ˛

fl ∫̨y¶˛y!ÓÑ˛ £ Ï̂ú ö˛¢ö˛Ó˚y¢ ¢£ãú¶˛ƒ £Î˚– ã!õ ˆÓ!ü x¡‘¶˛yÓy˛ôß¨ £ Ï̂ú ö˛¢ö˛Ó˚y¢ H
2
PO

4
 Ó)̊̂ Į̈ ô ˆÓ!ü ÌyÑ˛ Ï̂Ó–

xyÎ˚Ó˚òñ õƒyAÜyò#ã Á Ñ˛˛ôyÓ˚ î%ÛÓ)̊̂ Į̈ ô @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ £Î˚– ãú≤’y!Óì˛ ã!õ Ï̂ì˛ Óy ˆÎÖy Ï̂ò ÓyÎ%̊ â˛úyâ˛ú Óƒy£ì˛ £Î˚ñ

ˆ¢Öy Ï̂ò xyÎ˚Ó˚í ˆö˛Ó˚y¢ Ó)̊̂ Į̈ ôñ õƒyAÜy!òã õƒyAÜyòy¢ Ó)̊̂ Į̈ ô ~ÓÇ Ñ˛˛ôyÓ˚ !Ñ˛v z̨≤Ãy¢ Ó)̊̂ Į̈ ô Ìy Ï̂Ñ˛– ˛ô›˛y!üÎ˚yõñ

Ñ˛ƒyú!¢Î˚yõñ õƒyÜ Ï̂ò!¢Î˚yõñ !ãÇÑ˛ ≤Ã¶,̨ !ì˛ ü%ï% ~Ñ˛!›˛ Ó)̊̂ Į̈ ô£z @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ £Î˚–

¢yÓ˚!í É õy!›˛Ó˚ Ó˚̂ Ï¢ Öyîƒv z̨̨ ôyîyòÜ%!úÓ˚ ¢£ãú¶˛ƒ Ó)̨̊ ô

Öyîƒv z̨̨ ôyîyò         ã!›˛ú xoÓí#Î˚ Ó)̨̊ ô        ü Ï̂¢ƒÓ˚ @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ Ó)̨̊ ô

1V òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ˆ≤Ãy!›˛òñ xƒyõy£ẑ Ïòy xƒy!¢v˛ ≤Ã¶,̨ !ì˛ xƒy Ï̂õy!òÎ̊yõ (NH4
+) òy£ẑ Ï› Δ̨›˛ (NO3

–)

2V ö˛¢ö˛Ó˚y¢ ö˛y£z!›˛òñ !òv z̨!Ñœ̨ Ñ˛ xƒy!¢v˛ñ õ Ï̂òy £y£ẑ Ïv»̨ y Ï̂ãò ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ (HPO4),

ö˛¢ Ï̂ö˛y!ú!˛ôv˛ ≤Ã¶,̨ !ì˛ ˜ãÓ Ó)̨̊ ôñ v˛y£z £y£ẑ Ïv»̨ y Ï̂ãò ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ (H2PO4
–)

Ö!òã xƒy Į̈̂ ô›˛y£z›˛ Ó)̨̊ ôó xyÎ˚Ó˚ò

xƒyú%!õ!òÎ˚yõñ Ñ˛ƒyú!¢Î˚yõ

≤Ã¶,̨ !ì˛Ó˚ ¢ Ï̂AÜ xyÓÂï ö˛¢ Ï̂ö˛›˛

3V ˛ô›˛y!üÎ˚yõ õy£zÑ˛yñ ̂ ö˛”˛¢˛ôyÓ˚ ≤Ã¶,̨ !ì˛ Ö!òã ˛ô›˛y!üÎ˚yõ (K+)

˛ôîyÌ≈ ~ÓÇ £zúy£z›˛ ãyì˛#Î˚ Ñ˛yîy Ñ˛íy

4V Ñ˛ƒyú!¢Î˚yõ ˆö˛”˛¢‰̨ ôyÓ˚ñ £í≈̂ ÏÓ [˛ñ Ñ˛ƒyú¢y£z›˛ñ Ñ˛ƒyú!¢Î˚yõ (Ca++)

v˛ Ï̂úyõy£z›˛ ≤Ã¶,̨ !ì˛ Ö!òã ˛ôîyÌ≈



60

NSOU

5V õƒyÜ Ï̂ò!¢Î˚yõ õy£zÑ˛yñ £í≈̂ ÏÓ [˛ñ v˛ Ï̂úyõy£z›˛ ≤Ã¶,̨ !ì˛ õƒyÜ Ï̂ò!¢Î̊yõ (Mg++)

6V ¢yúö˛yÓ˚ ˆ≤Ãy!›˛òñ xƒyõy£ẑ Ïòy xƒy!¢v˛ ≤Ã¶,̨ !ì˛ ¢yúö˛y£z›˛ (SO2
–), ¢yúö˛y£z›˛ (SO4

–)

˜ãÓÓ̊)̨ ô ̨ôy£zÓ̊y£z›˛ñ !ã˛ô¢yõ ≤Ã¶,̨ !ì˛

x Ï̃ãÓ Ó)̨̊ ô

7V xyÎ˚Ó˚ò x:y£zv˛ñ ¢yúö˛y£zv˛ñ !¢!ú Ï̂Ñ˛›˛ ˆö˛Ó˚y¢ (Fe++), ̂ ö˛!Ó˚Ñ˛ (Fe+++)

≤Ã¶,̨ !ì˛ x Ï̃ãÓ ˆÎÔÜ Ó)̨̊ ô

8V õƒyAÜyò#ã — õƒyAÜyòy¢‰ (Mn++), õƒyAÜy!òÑ‰̨  (Mn+++)

9V !ãÇÑ˛ — !ãÇÑ˛ (Zn++)

10V Ñ˛˛ôyÓ˚ ¢yúö˛y£zv˛ñ £y£ẑ Ïv»̨ y Ñ˛yÓ≈̂ Ïò›˛ !Ñ˛v z̨≤Ãy¢‰ (Cu+), !Ñ˛v z̨!≤ÃÑ‰̨  (Cu++)

≤Ã¶,̨ !ì˛ x Ï̃ãÓ ˆÎÔÜ

11V ˆÓyÓ˚ò ˆÓy Ï̂Ó˚y!¢!ú Ï̂Ñ˛›˛ñ ̂ Óy Ï̂Ó˚›˛ ≤Ã¶,̨ !ì˛ ˆÓy Ï̂Ó˚›˛ (BO3
–)

12V õ!úÓ!v˛òyõ ¢yúö˛y£zv˛ñ õ!úÓ Ï̂v˛›˛ ≤Ã¶,̨ !ì˛ õ!úÓ Ï̂v˛›˛ (MoO4
–)

13V ˆÑœ̨ y!Ó˚ò ˆÑœ̨ yÓ̊y£zv˛ ˆÑœ̨ yÓ̊y£zv˛ (Cl–)
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˛ôe É 1   ~Ñ˛Ñ˛ É 9 �˜ãÓ Á Ó̊y¢yÎ̊!òÑ˛ ¢yÓ̊ !î Ï̂Î̊ ö˛¢ Ï̂úÓ̊ â˛y Ï̂°Ï

¢%°Ïõ ˛ô%!T˛ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ

Ü‡˛ò

9.1 ˜ãÓ Á Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ

9.1 ˜ãÓ Á Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ¢yÓ˚ !î Ï̂Î˚ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ ¢%°Ïõ ˛ô%!T˛ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ

Ñ ̨ õÓï≈õyò ˆúyÑ˛¢ÇÖƒyÓ˚ â˛y Į̈̂ ô ~ÓÇÈ SÈx!ïÑ˛ Öyîƒü¢ƒ v z̨Í˛ôyî Ï̂òÓ˚ ì˛y!Ü Ï̂î v z̨Fâ˛ö˛úòü#ú ãy Ï̂ì˛Ó˚ ü Ï̂¢ƒÓ˚

â˛y°Ïñ v z̨ß¨ì˛ ≤ÃÎ%!=˛Ó˚ ÓƒÓ£yÓ˚ ~ÓÇ ö˛¢ú â˛y Ï̂°ÏÓ˚ !ò!Óv ¸̨ì˛y Ó,!Âï £ Ï̂Î˚̂ ÏäÈ– ~Ó˚ ö˛ Ï̂ú Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ¢yÓ˚ Á Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛

Ñ˛#›˛òyü Ï̂Ñ˛Ó˚ v z̨̨ ôÓ˚ !ò¶≈̨ Ó˚ì˛y Ó,!Âï ˆ˛ô Ï̂Î˚̂ ÏäÈ– ~Ñ˛£z ¢ Ï̂� ˜ãÓ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ xì˛ƒhs˘˛ Ñ˛ Ï̂õ Ï̂äÈ– ö˛úfl ∫̨Ó)̨̊ ô ã!õÓ˚

v z̨Ó≈Ó˚ì˛y Á v z̨Í˛ôyîòü#úì˛y x Ï̂òÑ˛›˛y£z Ñ˛ Ï̂õ !Ü Ï̂Î˚̂ ÏäÈ–

≤Ã!ì˛Ñ˛yÓ˚ !£¢y Ï̂Ó ˛ô!Ó˚̂ ÏÓü!Óî ~ÓÇ Ñ,̨ !°ÏÈ!ÓK˛yò#Üí ˜ãÓ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ v z̨̨ ôÓ˚ ~ÓÇ ˜ãÓ â˛y°Ï ˛ôÂï!ì˛Ó˚ v z̨̨ ôÓ˚ Ü%Ó%̊c

xy Ï̂Ó˚y˛ô Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ Óú Ï̂äÈò– !Ñ˛hs˘ %̨    Öy Ï̂îƒyÍ˛ôyîò ÓãyÎ˚ Ó˚yÖ Ï̂ì˛ £ Ï̂ú ~«%̨ !ò Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ¢yÓ˚ Órï Ñ˛ Ï̂Ó˚ ¢¡ô)í≈ ˜ãÓ

â˛y Ï̂°Ï ˛ô!Ó˚Óì≈̨ ò ¢Ω˛Ó òÎ˚– Îy ¢Ω˛Óñ ì˛y £ú x!ïÑ˛ v z̨Í˛ôyîòü#ú ö˛¢ Ï̂ú ˜ãÓ Á Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛ Ï̂Ó˚

¢%°Ïõ ˛ô%!T˛Ó˚ ÓƒÓfiÌy Ñ˛Ó˚y ~ÓÇ ï# Ï̂Ó˚ ï# Ï̂Ó˚ ˜ãÓ â˛y Ï̂°ÏÓ˚ ¢¡±¢yÓ˚í Ñ˛Ó˚yñ Îy Ï̂ì˛ xî)Ó˚ ¶˛!Ó°Ïƒ Ï̂ì˛ ö˛¢ Ï̂úÓ˚

≤Ã Ï̂Î˚yãò#Î˚ v z̨Í˛ôyîò ÓãyÎ˚ ˆÓ˚̂ ÏÖ ¢¡ô)í≈ ˜ãÓ â˛y Ï̂°Ï ˛ô!Ó˚Óì≈̨ ò Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚–

õy!›˛Ó˚ v z̨Ó≈Ó˚ì˛y Ó˚«˛yÎ˚ ˜ãÓ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ¶)̨ !õÑ˛y É

S1V ã!õÓ˚ õy!›˛Ó˚ ˆ¶˛Ôì˛ Á Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ Ü%íyÜ%í Ó,!Âï Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~ Ï̂ì˛ õy!›˛Ó˚ Ü‡˛ò Á @˘ÃÌ Ï̂òÓ˚ (structure and

texture) v z̨ß¨!ì˛ £Î˚– v z̨!qî Öyîƒv z̨̨ ôyîyò S≤Ãïyò Á x≤Ãïyò Óy ˆÜÔí ~ÓÇ xí%ÖyîƒV ïyÓ˚í «˛õì˛y ˜ãÓ¢yÓ˚

≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂Ü Ó,!Âï ˛ôyÎ˚– ~ Ï̂ì˛ õy!›˛Ó˚ !£v z̨õy¢≈ÈÙÈ~Ó˚ ˛ô!Ó˚õyí Ó,!Âï ¢£ õy!›˛Ó˚ ¢)� Ñ˛íy ˆÓ§̂ Ïï Ó˚yÖ Ï̂ì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

~Ñ˛ Ñ˛ÌyÎ˚ ˜ãÓ¢yÓ˚ õy!›˛Ó˚ Öyîƒ ¶˛y[˛yÓ ̊ ~ÓÇ ≤Ãyí fl ∫̨Ó)̨̊ ô–

S2V õy!›˛ Ï̂ì˛ ˜ãÓ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚ ˛ôÓ˚ ì˛y ã#Óyí%Ó˚ ≤Ãyí Ï̂Ñ˛w £ Ï̂Î˚ Á Ï̂‡˛– ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ xhs˘˛!ò≈!£ì˛ ì˛y˛ôü!=˛

Á ÖyîƒÑ˛íyÓ˚ ¢rïy Ï̂ò !Ó!¶˛ß¨ ãy Ï̂ì˛Ó˚ xí%ã#Ó# xò%Ñ)̨ ú ˛ô!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂ü ~ Ï̂Ñ˛ ¶˛yà Ï̂ì˛ Ìy Ï̂Ñ˛ÈÈÙÙÙÈ

(C16H12O6 + 6O2 � 6CO2 + 6H2O + energy Óy ü!=˛V

¶˛yàyÓ˚ ˛ôÓ˚ ~£z ì˛y˛ôü!=˛ ~ÓÇ ÖyîƒÑ˛íy Ó,!ÂïÓ˚ ¢ Ï̂� ¢ Ï̂� !Ó!¶˛ß¨ ã#Óyí%Ó˚ ÓÇüÓ,!Âï á Ï̂›˛– ì˛Öò õy!›˛ ~£z

!Óüyú Ñ˛õ≈Ñ˛y Ï̂[˛Ó˚ ~Ñ˛ Ñ˛yÓ˚ÖyòyÎ˚ Ó)̨̊ ôyhs˘˛!Ó˚ì˛ £Î˚– õy!›˛Ó˚ ˜ãÓ ~ÓÇ x Ï̃ãÓ ≤Ã!Ñ ̨ Î˚yÜ%!ú ~ Ï̂ì˛ Ü!ì˛ ˛ôyÎ˚– ö˛ Ï̂ú

õy!›˛ ≤ÃyíÓhs˘˛ Á v z̨Ó≈Ó˚ £Î˚–
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S3V ˜ãÓ¢yÓ˚ õy!›˛ Ï̂ì˛ Ú˜ãÓ Ï̂ÎÔÜÛ (Organic compound) Ú!£v z̨õy¢Û (humus) Ó,!Âï Ï̂ì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

~£z !£v z̨õy¢ £ú õy!›˛Ó˚ Öyîƒ¶˛y[˛yÓ˚ (Storehouse of food in soil)– ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ˆÎ xÇü ¶˛� %Ó˚ òÎ˚ñ

ì˛yÓ˚ ¢ Ï̂AÜ !Ó Ï̂Ÿ’°Ïí á Ï̂›˛ ã#Óyí%Ó˚y!üÓ˚ ˆî£yÓ Ï̂ü Ï̂°ÏÓ˚– ~ Ï̂ì˛£z ˜ì˛!Ó˚ £Î˚ ~£z òì%̨ ò ˜ãÓ Ï̂ÎÔÜ Ú!£v z̨õy¢Û–

~£z !£v z̨õy Ï̂¢Ó˚ Ñ˛yÓ≈ò ˆÎÔÜÑ˛íy x Ï̂òÑ˛ ˆÓ!ü ÖyîƒÑ˛íy ï Ï̂Ó˚ Ó˚yÖyÓ˚ «˛õì˛y Ó˚y Ï̂Ö– ~£z Öyîƒ ö˛¢ Ï̂úÓ˚

!üÑ˛v˛̧ Ï̂Ñ˛ ˆãyÜyò ˆîÎ˚– õy!›˛ Ï̂ì˛ ãú ˆ˛ô Ï̂ú ˛ö%̨ Ï̂ú Á Ï̂‡˛– ~£zãòƒ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ¢õ,Âï õy!›˛ ˆÓ!ü õyeyÎ˚ ãúïyÓ˚í

Ñ˛Ó˚yÓ˚ «˛õì˛y Ó˚y Ï̂Ö–

S4V õy!›˛Ó˚ õ Ï̂ïƒ xyÓÂï Á xoÓí#Î˚ Öy Ï̂îƒÓ˚ ¢Ó˚ÓÓ˚y£ Ó,!ÂïÓ˚ ãòƒñ ˜ãÓ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ xì˛ƒhs˘˛ Ü%Ó%̊c˛ô)í≈–

˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ˛ôâ˛ò!Ñ ̨ Î˚y â˛úyÑ˛yú#ò !òÜ≈ì˛ ˜ãÓ Ó˚¢yÎ˚ò õy!›˛Ó˚ ~£z¢Ó xyÓÂï Á xoÓí#Î˚ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ Á

xí%Öy Ï̂îƒÓ˚ ¢Ó˚ÓÓ˚y£ ÓÈ,!Âï Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

¢%ì˛Ó˚yÇ ã!õÓ˚ v z̨Ó≈Ó˚ì˛y Á v z̨Í˛ôyîòü#úì˛y Ñ ̨ õyß∫̂ ÏÎ˚ Ó,!Âï Ñ˛ Ï̂Ó˚– x!ïÑ˛ ö˛úòü#ú ö˛¢ú â˛y°Ï Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˆÜ Ï̂ú

≤Ã Ï̂Î˚yãòÈñ È˜ãÓ Á Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ¢õß∫Î˚ á!›˛ Ï̂Î˚ õy!›˛ Ï̂ì˛ xÓ!fiÌì˛ v z̨!qî Öy Ï̂îƒÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí Îyâ˛y£z Ñ˛ Ï̂Ó˚ Sõy!›˛

˛ôÓ˚#«˛yÓ˚ õyïƒ Ï̂õV ≤Ã Ï̂Î˚yãò !¶˛!_Ñ˛ ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y–

Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ Á ˜ãÓ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ xò%̨ ôyì˛ £ Ï̂Ó 24:11 S˛ô%!T˛Ó˚ xò%̨ ôyì˛V– õy!›˛ ˛ôÓ˚#«˛yÓ˚ õyïƒ Ï̂õ ˙ õy!›˛ Ï̂ì˛

xÓ!fiÌì˛ ö˛¢ Ï̂úÓ̊ ≤Ãïyò Öy Ï̂îƒy˛ôyîyò òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãòñ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ ~ÓÇ ˛ô›˛y!üÎ̊yõÈÙÈ~Ó̊ ˛ô!Ó̊õyí !òí≈Î̊ Ñ˛ Ï̂Ó̊ñ ≤Ã Ï̂ì˛ƒÑ˛!›˛ Ï̂Ñ˛

äÈÎ˚!›˛ õy Ï̂ò ¶˛yÜ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ì˛y Ï̂îÓ˚ v z̨Ó≈Ó˚ì˛yÓ˚ õyò !òï≈yÓ˚í Ñ˛Ó˚y £Î˚ É

¢yÓ˚!íÈÙÈ1

≤Ãïyò Öyîƒ v z̨̨ ôyîy Ï̂òÓ˚ õy!›˛Ó˚ v z̨Ó≈Ó˚ì˛yÓ˚ õyò

õy!›˛Ó˚ v z̨Ó≈Ó˚ì˛yÓ˚ ˜ãÓ Ñ˛yÓ≈ò @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ

õyò S%V òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ö˛¢ö˛Ó˚y¢ ˛ô›˛y!üÎ̊yõ

SˆÑ˛!ã ˆ£QÓ˚ ≤Ã!ì˛V SˆÑ˛!ã ˆ£QÓ˚ ≤Ã!ì˛V SˆÑ˛!ã ˆ£QÓ˚ ≤Ã!ì˛V

x!ì˛ v z̨Fâ˛ >1.00 >700 >50 >300

v z̨Fâ˛ 0.81ÈÙÈ0.60 561ÈÙÈ700 41ÈÙÈ50 251ÈÙÈ300

õïƒõ 0.61ÈÙÈ0.80 421ÈÙÈ560 31ÈÙÈ40 201ÈÙÈ250

õïƒ!ò¡̈ 0.41ÈÙÈ0.60 281ÈÙÈ420 21ÈÙÈ30 251ÈÙÈ200

!ò¡¨ 0.21ÈÙÈ0.40 141ÈÙÈ280 11ÈÙÈ20 101ÈÙÈ150

x!ì˛!ò¡̈ <0.20 <140 <10 <100
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õy!›˛ ˛ôÓ˚#«˛yÓ˚ myÓ˚y ≤Ã Ï̂ì˛ƒÑ˛!›˛ Öyîƒv z̨̨ ôyîy Ï̂òÓ˚ !ò!î≈T˛ v z̨Ó≈Ó˚ì˛yÓ˚ õyò ˆã Ï̂ò

!ò Ï̂¡¨y=˛ ö˛Ó˚õ%úyÓ˚ õyïƒ Ï̂õ ≤Ã Ï̂Î˚yãò#Î˚ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ˛ô!Ó˚õyí !òï≈y!Ó˚ì˛ £Î˚– ˆÎõò É

ˆÑ˛yòÁ Öyîƒv z̨̨ ôyîyò � õyò SˆÑ˛!ã ≤Ã!ì˛V = ˆ¢£z ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ˛ô!Ó˚õyí

òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò � 2.17 = £zv z̨!Ó˚Î˚y

ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ � 6.25 = !¢�ú ¢%̨ ôyÓ˚ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛

˛ô›˛y!üÎ˚yõ � 1.67 = !õv ẑ̨ ÏÓ˚›˛ xö‰̨  ˛ô›˛yü

!ò!î≈T˛ ã!õ Ï̂ì˛ ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí !‡˛Ñ˛ £ Ï̂ú ≤Ã Ï̂Î˚yÜ ˛ôÂï!ì˛ !‡˛Ñ˛ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó– ˆõy›˛yõ%!›˛ !òÎ˚õ £ú É

1– ˜ãÓ ¢yÓ˚ ¢Ó›˛y ≤ÃÌõ â˛y Ï̂°Ï ã!õÓ˚ õy!›˛Ó˚ ¢y Ï̂Ì !õ!ü Ï̂Î˚ !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–

2– òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò á!›˛ì˛ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ 1/4 ¶˛yÜ ã!õ ˜ì˛Ó˚#Ó˚ ¢õÎ˚ñ 1/2 ¶˛yÜ ≤ÃÌõ â˛y˛ôy Ï̂ò ~ÓÇ 1/4 ¶˛yÜ !mì˛#Î˚

â˛y˛ôy Ï̂ò ≤Ã Ï̂Î˚yÜ–

3– ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ¢Ó›˛y£z ã!õ ˜ì˛Ó˚#Ó˚ ¢õÎ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ–

4– ˛ô›˛yü ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ 2/3 xÇü ã!õ ˜ì˛Ó˚#Ó˚ ¢õÎ˚ ~ÓÇ 1/3 xÇü !mì˛#Î˚ â˛y˛ôyò !£¢y Ï̂Ó–

¢%°Ïõ ˛ô%!T˛ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚ ãòƒ ã!õ Ï̂ì˛ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ¢yÓ˚ x Ï̂òÑ˛¶˛y Ï̂Ó ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~£z ≤Ã Ï̂Î˚yÜ ˛ôÂï!ì˛

!ò¶≈̨ Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆÑ˛yò ö˛¢ Ï̂úÓ˚ â˛y°Ï £ Ï̂Ó ì˛yÓ˚ Á˛ôÓ˚– Öy!ú ã!õ Ï̂ì˛ Ó#ã ˆÓyòy Óy â˛yÓ˚y ˆÓ˚yÎ˚yÓ˚ xy Ï̂Ü ¢yÓ˚ äÈv ¸̨y Ï̂òy

äÈyv ¸̨yÁ ≤Ã!ì˛!›˛ Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆÜyv ¸̨yÎ˚ xyúyîy Ñ˛ Ï̂Ó˚ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ¢yÓ˚ ˆîÁÎ˚y ÎyÎ˚– ö˛ú Á ¢Ó!ã â˛y Ï̂°Ïñ ˆÎÖy Ï̂ò î%Û!›˛

Üy Ï̂äÈÓ˚ õ Ï̂ïƒ î)Ó˚c ˆÓ!ü Ìy Ï̂Ñ˛ñ ˆ¢Öy Ï̂ò ¢yÓ˚ äÈv ¸̨y Ï̂òy x Į̈̂ ô«˛y Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆÜyv ¸̨yÎ˚ Óy Üy Ï̂äÈÓ˚ î%£z ¢y!Ó˚Ó˚ õ Ï̂ïƒ xÌÓy

òyú# Ï̂ì˛ ˆîÁÎ˚y ˆÓ!ü úy¶˛ãòÑ˛– ~£z ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ x“ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í ¢yÓ˚ ã!õ Ï̂ì˛ ¢õyò ¶˛y Ï̂Ó ˆîÁÎ˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ

¢y Ï̂Ó˚Ó˚ x˛ôâ˛Î˚ £Î˚ Ñ˛õ– ã!õ Ï̂ì˛ xyÜyäÈyÓ˚ Ó,!Âï Ñ˛õ £Î˚ ~ÓÇ Üy Ï̂äÈÓ˚ Öyîƒ @˘Ã£ Ï̂íÓ˚ ˛ô!Ó˚õyÏí Óy Ï̂v ¸̨– ¢yÓ˚ õyÓ˚ö˛ì˛

≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y Öyîƒv z̨̨ ôyîyòÜ%!ú õy!›˛ Ï̂ì˛ Ñ˛õ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í xyÓÂï £Î˚– ¢Ó !õ!ú Ï̂Î˚ ~¶˛y Ï̂Ó ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚̂ Ïú ¢y Ï̂Ó˚Ó˚

x˛ôâ˛Î˚ Ñ˛õ £Î˚ ~ÓÇ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ ö˛úò ˆÓ!ü £Î˚–

ïyòñ ˛ôy›˛ ˛≤Ã¶,̨ !ì˛ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ â˛y Ï̂°Ï â˛y˛ôy Ï̂ò òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ¢yÓ˚ ˆîÁÎ˚yÓ˚ ¢õÎ˚ x Ï̂òÑ˛ ˆ«˛ Ï̂e ¢yÓ˚ ã!õ Ï̂ì˛

¢Ó˚y¢!Ó˚ òy äÈ!v ¸̨̂ ÏÎ˚ ã Ï̂ú Ü%̂ Ïú ˆfl˛± ˆõ!ü Ï̂òÓ˚ ¢y£y Ï̂Îƒ Üy Ï̂äÈÓ˚ ˛ôyì˛yÎ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ~¶˛y Ï̂Ó ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚

ãòƒ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ¢yÓ˚ !£ Ï̂¢ Ï̂Ó £zv z̨!Ó˚Î˚y£z ¢Ó Ï̂â˛ Ï̂Î˚ v z̨̨ ô Ï̂ÎyÜ#– òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ¢yÓ˚ äÈyv ¸̨yÁ xò%Öyîƒ Î%=˛ ¢yÓ˚Ü%!úÁ

~¶˛y Ï̂Ó äÈv ¸̨y Ï̂òy ÎyÎ˚– ~¶˛y Ï̂Ó ¢yÓ˚ !î Ï̂ú Ñ˛õ ¢y Ï̂Ó˚ ˆÓ!ü ã!õ Ï̂ì˛ â˛y˛ôyò ˆîÁÎ˚y ¢Ω˛Óñ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ÖÓ˚â˛ Ñ˛ Ï̂õ ~ÓÇ

Ñ˛yÎ≈Ñ˛y!Ó˚ì˛y Óy Ï̂v ¸̨–

òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ¢yÓ˚ !£ Ï̂¢ Ï̂Ó â˛y˛ôy Ï̂ò £zv z̨!Ó˚Î˚y ã!õ Ï̂ì˛ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚ xy Ï̂Ü 5ÈÙÈ10 Ü%í ˆÓ!ü ˆ¶˛ãy õy!›˛Ó˚ ¢ Ï̂�

!õ!ü Ï̂Î˚ 2ÈÙÈ3 !îò äÈyÎ˚yÎ˚ ˆÓ˚̂ ÏÖ ì˛yÓ˚̨ ôÓ˚ ã!õ Ï̂ì˛ äÈv ¸̨yò– ~ Ï̂ì˛ £zv z̨!Ó˚Î˚y ≤Ã Ï̂Î˚yÜ ˆÓ!ü ö˛úîyÎ˚Ñ˛ £ Ï̂Ó–
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¢yÓ˚!íÈÙÈ2

˜ãÓ Á x Ï̃ãÓ ¢yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ ≤Ãïyò Öyîƒv z̨̨ ôyîyò ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚Ó˚ ¢%̨ ôy!Ó˚ü

ö˛¢ú É v z̨Fâ˛ ö˛úòü#ú ˆÓy Ï̂Ó˚yñ Üõñ £y£z!Ó v˛ ¶)̨ Ry

õy!›˛Ó˚ v z̨Ó≈Ó˚ì˛yÓ˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ö˛¢ö˛Ó˚y¢ ˛ô›˛y!üÎ̊yõ

õyò SˆÑ˛!ã ˆ£QÓ˚ ≤Ã!ì˛V SˆÑ˛!ã ˛ˆ£QÓ˚ ≤Ã!ì˛V SˆÑ˛!ã ˆ£QÓ˚ ≤Ã!ì˛V

x!ì˛ !ò¡̈ 120 80 80

!ò¡̈ 120 70 70

õïƒõ !ò¡̈ 100 60 60

õïƒõ 90 40 40

v z̨Fâ˛ 75 30 30

x!ì˛ v z̨Fâ˛ 60 20 0

õy!›˛ ˛ôÓ˚#«˛y òy £ Ï̂ú ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚ ¢%̨ ôy!Ó˚̂ Ïü òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚ õyòÈ ÈÚÚ!ò¡¨ÛÛñ ~ÓÇ ö˛¢ö˛Ó˚yÏ¢ Á ˛ô›˛yÏü

Sv z̨¶˛ Ï̂Î˚Ó˚ õyòV Úõïƒõ !õ¡¨Û ï Ï̂Ó˚ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ¢%̨ ôy!Ó˚ü Ñ˛Ó˚y £Î˚–

¢yÓ˚!íÈÙÈ3

õy!›˛ ˛ôÓ˚#«˛y òy Ñ˛ Ï̂Ó˚ Ñ˛ Ï̂Î˚Ñ˛!›˛ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚ ¢%̨ ôy!Ó˚ü SˆÑ˛!ã/ˆ£Q Ï̂Ó˚V

ö˛¢ Ï̂úÓ˚ òyõ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ö˛¢ˆÏö˛›˛ ˛ô›˛yü

v z̨Fâ˛ö˛úòü#ú ïyò SÖ!Ó˚ö˛V 80 40 40

xyú% 200 150 150

Ó˚y£z ¢!Ó˚°Ïy 120 60 60

!â˛òyÓyîyõ 20 60 80

õ%Üñ õ%ü%Ó˚Ï 20 40 40

ö%̨ úÑ˛!˛ôñ Ó§yïyÑ˛!˛ô 150 100 100

ˆÓÜ%ò 150 100 100
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˛ôe É 1  ~Ñ˛Ñ˛ É 10 � ˜ãÓ¢yÓ˚ ~ÓÇ ~Ó˚ ≤ÃÑ˛yÓ˚̂ Ï¶˛î

10.1 ˜ãÓ¢yÓ˚

10.2 Öyõy Ï̂Ó˚Ó˚ ¢yÓ˚

10.3 ¢Ó%ã ¢yÓ˚

10.4 ò#ú ¢Ó%ã üƒyÁúy Á xƒy Ï̂ãyúy

10.5 Ö£zú Óy ˆÖyú ¢yÓ˚

10.6 ≤Ãyí#ã ˜ãÓ¢yÓ˚

10.7 xyÓã≈òy Óy õÎ˚úy ¢yÓ˚ ~ÓÇ ì˛úy!ò ¢yÓ˚

10.8 ã#Óyí% ¢yÓ˚

10.9 xƒyÏãy Ï̂›˛yÓƒyQÓ˚

10.10 xƒy Ï̂ãy!fl˛ô!Ó˚úyõ

10.11 ö˛¢‰̂ Ïö˛›˛ oÓíÑ˛yÓ˚# ã#Óyí%

10.12 Ñ,̨ !°Ï̂ Ï«˛ Ï̂e ˜ãÓ Óhfl Į̈%Ó˚ ˛ô%òÓ≈ƒÓ£yÓ˚

�����˜ãÓ¢yÓ˚ (Organic manure)

˜ãÓ ̨ôîyÌ≈ ̂ Ì Ï̂Ñ˛ v z̨Í˛ôß¨ ¢yÓ˚£z £ú ̃ ãÓ¢yÓ˚– ̂ Îõòñ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ñ ̂ ÜyÓÓ˚ ¢yÓ˚ñ ¢Ó%ã ¢yÓ˚ñ Öyõy Ï̂Ó˚Ó˚ xyÓã≈òy

¢yÓ̊ñ ̂ Ñ§̨ Ï̂â˛y ¢yÓ̊ £zì˛ƒy!î– â˛y Ï̂°ÏÓ̊ ̂ «˛ Ï̂e ̃ ãÓ¢y Ï̂Ó̊Ó̊ ÓƒÓ£yÓ̊ ¢%≤Ãyâ˛#òÑ˛yú ̂ Ì Ï̂Ñ˛ â˛ Ï̂ú xy¢ Ï̂äÈ– Óì≈̨ õyò Î%̂ ÏÜ òì%̨ ò¶˛y Ï̂Ó

˜ãÓ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yãò xò%¶)̨ ì˛ £ Ï̂FäÈ–

˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚ ≤Ãâ%̨ Ó˚ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ Ìy Ï̂Ñ˛ Ó Ï̂ú õy!›˛Ó˚ ˆ¶˛Ôì˛ xÓfiÌyÓ˚ v z̨ß¨!ì˛ ¢yï Ï̂ò ~£z ¢yÓ˚ Î Ï̂ÌT˛

¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ì˛ Ï̂Ó õy!›˛ Ï̂ì˛ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚ ¢ Ï̂� ¢ Ï̂� ˜ãÓ¢yÓ˚ v z̨!q Ï̂îÓ˚ @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ xÓfiÌyÎ˚ xy¢ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ òy–

õy!›˛Ó˚ õ Ï̂ïƒ xÓ!fiÌì˛ ã#Óyí%Ü%!ú myÓ˚y ˜ãÓ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ˛ôâ˛ò ¢¡ô)í≈ £ Ï̂ú Öyîƒv z̨̨ ôyîyòÜ%!ú ï# Ï̂Ó˚ ï# Ï̂Ó˚ v z̨!q Ï̂îÓ˚

˛ô Ï̂«˛ @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ £Î˚– ˜ãÓ¢yÓ˚ î#á≈!îò ï Ï̂Ó˚ v z̨!qî Ï̂Ñ˛ Öyîƒv z̨̨ ôyîyò ˆÎyÜy Ï̂ì˛ ¢«˛õ– ˜ãÓ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ õ Ï̂ïƒ

Öyîƒv z̨̨ ôyîy Ï̂òÓ˚ üì˛Ñ˛Ó˚y ˛ô!Ó˚õyí x Ï̂òÑ˛ Ñ˛õ ÌyÑ˛yÎ˚ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ì%̨ úòyÎ˚ x Ï̂òÑ˛ ˆÓ!ü ˛ô!Ó˚õy Ï̂í ã!õ Ï̂ì˛

≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £Î˚–
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� ˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ Ü%íyÜ%í Á ˜Ó!üT˛ƒ (Characteristics of Organic manure)

S1V ≤Ã Ï̂Î˚yãò#Î˚ ¢ÓÓ˚Ñ˛õ v z̨!qî Öyîƒv z̨̨ ôyîyò£z ˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚ ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚ñ Î!îÁ ~Ü%!úÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí Ñ˛õ

Ìy Ï̂Ñ˛–

S2V ˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ õ Ï̂ïƒ ÌyÑ˛y Öyîƒv z̨̨ ôyîyòÜ%!ú ï# Ï̂Ó˚ ï# Ï̂Ó˚ v z̨!q Ï̂îÓ˚ ˛ô Ï̂«˛ @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ xÓfiÌyÎ˚ xy Ï̂¢–

S3V ˜ãÓ¢yÓ˚ õy!›˛Ó˚ Ü‡˛ò Á @˘ÃÌ Ï̂òÓ˚ v z̨ß¨!ì˛ á›˛yÎ˚ ~ÓÇ ¶)̨ !õ«˛Î˚ ˆÓ˚y Ï̂ï ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

S4V ˜ãÓ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚ ö˛ Ï̂ú õy!›˛Ó˚ ÓyÎ%̊ â˛úyâ˛ú «˛õì˛y Á ãúïyÓ˚í «˛õì˛y Ó,!Âï ˛ôyÎ˚–

S5V õy!›˛ Ï̂ì˛ xÓ!fiÌì˛ ã#Óyí%Ó˚ Ñ˛yÎ≈ì˛Í˛ôÓ˚ì˛y Óy Ñ˛yÎ≈Ñ˛y!Ó˚ì˛y Óyv ¸̨yÎ˚– ~Ó˚ ö˛ Ï̂ú Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚

ú¶˛ƒì˛y Óy Ñ˛õ≈«˛õì˛y Ó,!Âï ˛ôyÎ˚ ~ÓÇ ö˛¢ú ˆÓ!ü Ñ˛ Ï̂Ó˚ Öyîƒv z̨̨ ôyîyò ˛ôyÎ˚–

� ˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ≤ÃÑ˛yÓ˚̂ Ï¶˛î (Types of Organic manure)

!Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛yÓ˚ ˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ õ Ï̂ïƒ v ẑ̨ ÏÕ‘Ö Ï̂ÎyÜƒ £ú É

SÑ˛V Öyõy Ï̂Ó˚Ó˚ ¢yÓ˚ (Farm yard manure/FYM)

SÖV ˆÜyÓÓ˚ Üƒy¢ Á ˆÜyÓÓ˚ Üƒy¢ ≤’ƒy Ï̂r›˛Ó˚ ¢yÓ˚

SÜV ¢Ó%ã ¢yÓ˚

SáV ò#úy¶˛ ¢Ó%ã üƒyÁúy Á xƒy Ï̂ãyúy

SàV ˆÖyú/Ö£zú

Sâ˛V ≤Ãyí#ã ˜ãÓ¢yÓ˚

SäÈV xyÓã≈òy Óy õÎ˚úy ¢yÓ˚ ~ÓÇ ì˛úy!ò ¢yÓ˚ (Sewage and Sludge)

SãV ã#Óyí% ¢yÓ˚

SG˛V !õ◊ ˜ãÓ¢yÓ˚ Óy Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ (Compost)

S~åV ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ¢yÓ˚ (Vermicompost) £zì˛ƒy!î–

� ˜ãÓ¢yÓ˚ Ñ˛#⁄ (What is an Organic manure?)

ã#Óyí%Ó˚ ¢y£y Ï̂Îƒ v z̨!qî Á ≤Ãyí#ãyì˛ Óhfl$̨ Ó˚ Ó)̨̊ ôyhs˛ Ï̂Ó˚Ó˚ õyïƒ Ï̂õ ˆÎ ¢yÓ˚ ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚ ì˛y Ï̂Ñ˛ ˜ãÓ¢yÓ˚ Óúy

£Î˚– ~£z ¢yÓ˚ ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚Ó˚ ö˛ Ï̂ú ã!õÓ˚ v z̨Ó≈Ó˚ì˛y ü!=˛ Ó,!Âï ˛ôyÎ˚– ˜ãÓ¢yÓ˚ !Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛yÓ˚ £Î˚– ÎÌy É SÑ˛V ˆÜyÓÓ˚

¢yÓ˚ñ SÖV Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ñ SÜV ÖyõyÓ˚ ¢yÓ˚ñ SáV ˛ôyì˛y ˛ôâ˛y ¢yÓ˚ñ SàV !üÇ Á £yv ¸̨Ü%§̂ Ïv ¸̨yñ Sâ˛V !òõñ ¢Ó˚̂ Ï°Ïñ

õ£%Î˚yñ !ì˛úñ Óyîyõñ Ñ˛Ó˚Oyñ !ì˛!¢ £zì˛ƒy!î ˆÌ Ï̂Ñ˛ ≤ÃyÆ Ö£zúñ SäÈV ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ¢yÓ˚–
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� ˜ãÓ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ v˛z˛ôÑ˛Ó˚í (Materials required for the preparation of Organic

manure)

ˆÎ ˆÑ˛yò ˜ãÓ xyÓã≈òyñ ˆÎõò ö˛¢ Ï̂úÓ˚ ˆÖy¢yñ Ö£zúñ ¢Ó!ã ö˛¢ Ï̂úÓ˚ ˆü°ÏyÇüñ xyÜyäÈyñ ì%̨ °Ïñ ïyò Á

Ü Ï̂õÓ˚ Öv ¸̨ñ ïy Ï̂òÓ˚ !â˛ Ï̂›˛ Á ï£zM˛y ãyì˛#Î˚ ö˛¢úñ ã!õÓ˚ Á Óy!v ¸̨Ó˚ xy Ï̂ü˛ôy Ï̂üÓ˚ xyÓã≈òyñ G˛Ó˚y ˛ôyì˛yñ ãúyü Ï̂Î˚Ó˚

xyÜyäÈyñ Ñ˛â%̨ !Ó˚̨ ôyòyñ ˆÜyÓÓ˚ñ £§y¢ÈÙÈõ%Ó˚!ÜÓ˚ !Ó¤˛yñ Ó˚yhfl˛yÓ˚ ~ÓÇ Óy!v ¸̨ á Ï̂Ó˚Ó˚ xyÓã≈òyñ ˆäÈ§v ¸̨y Ñ˛yÜãñ Ñ˛y˛ôv ¸̨ñ â˛ Ï̂›˛Ó˚

Óhfl˛yñ !Ó!¶˛ß¨ ˛ôü%Ó˚ â˛yõv ¸̨yñ £yv ¸̨ ≤Ã¶,̨ !ì˛ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˜ãÓ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚–

� ˜ãÓ¢yÓ˚ ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚Ó˚ ¢%!Óïy (Advantages of organic manure)

1. â˛y°Ï#¶˛y£zÓ˚y ˆ«˛ì˛ÖyõyÓ˚ Á Óy!v ¸̨Ó˚ xyÓã≈òy ˆÌ Ï̂Ñ˛ ~£z ¢yÓ˚ x!ì˛ ¢£ Ï̂ã£z ¢yÓ˚y ÓäÈÓ˚ ï Ï̂Ó˚

˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ò–

2. ˜ãÓ ¢yÓ˚ ¢!‡˛Ñ˛ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚̂ Ïú ã!õ Ï̂ì˛ xí%Öy Ï̂îƒÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ òy Ñ˛Ó˚̂ ÏúÁ «˛!ì˛ £Î˚

òy–

3. ~£z ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚ ö˛ Ï̂ú ˆÓ˚yÜÈ Į̈̂ ôyÑ˛yÓ˚ ≤Ã Ï̂Ñ˛y˛ô Ñ˛õ £Î˚ñ ì˛y£z ˆÓ˚yÜ ≤Ã!ì˛ Ï̂Ó˚yïÑ˛ Á°Ï%ï Á

Ñ˛#›˛òyü Ï̂Ñ˛Ó˚ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛õ úy Ï̂Ü–

� ˜ãÓ¢yˆÏÓ˚Ó˚ v˛z˛ôÑ˛y!Ó˚ì˛y (Benefits of organic manure)

1. õy!›˛ £yúÑ˛y £Î˚– õy!›˛Ó˚ õ Ï̂ïƒ Óyì˛y¢ â˛úyâ˛ú Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– ~Ó˚ ö˛ Ï̂ú !üÑ˛ Ï̂v ¸̨Ó˚ Ó,!Âï ¶˛y Ï̂úy

£Î˚– ˛ô!Ó˚̂ ÏÓü Óy ˛ô,!ÌÓ#Ó˚ ì˛y˛ô !òÎ˚!s˛fì˛ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚–

2. õy!›˛ Ï̂ì˛ ˜ãÓÓhfl$̨ Ó˚ ˛ô!Ó˚õyí ˆÓ Ï̂v ¸̨ ÎyÁÎ˚yÓ˚ ö˛ Ï̂ú õy!›˛ Ï̂ì˛ Ó¢Óy¢Ñ˛yÓ˚# v z̨̨ ôÑ˛yÓ˚# ã#Óyí%Ü%!úÓ˚

ÓÇüÓ,!Âï á Ï̂›˛–

3. õy!›˛Ó˚ õ Ï̂ïƒ xoÓí#Î˚ v z̨!qîÖyîƒ Ï̂Ñ˛ oÓí#Î˚ Óy ¢£ãú¶˛ƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆì˛y Ï̂ú–

4. Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ Ñ˛yÎ≈Ñ˛y!Ó˚ì˛y ˆÓ Ï̂v ¸̨ ÎyÁÎ˚yÎ˚ ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ ÓyÓî ÖÓ˚â˛ Ñ˛õ £Î˚– ~Ó˚ ö˛ Ï̂ú

õy!›˛Ó˚ fl ∫̨yfiÌƒ ÓãyÎ˚ Ìy Ï̂Ñ˛–

5. ˜ãÓ¢yÓ˚ õy!›˛Ó˚ ãúïyÓ˚í «˛õì˛y Óyv ¸̨yÎ˚–

�����Öyõy Ï̂Ó˚Ó˚ ¢yÓ ̊(FYM)

Ñ,̨ !°Ï Öyõy Ï̂Ó˚Ó˚ !Ó!¶˛ß¨ ̨ ôü%̨ ôy!ÖÓ˚ õúõ)e ~ÓÇ xòƒyòƒ xyÓã≈òy Óy Óã≈ƒ ̨ôîyÌ≈̂ ÏÑ˛ ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó ̨ô!â˛ Ï̂Î˚ ̂ Î ¢yÓ˚

˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚ ì˛y Ï̂Ñ˛ Öyõy Ï̂Ó˚Ó˚ ¢yÓ˚ Óy Farm yard manure (FYM) Óúy £Î˚– ~!›˛ ~Ñ˛!›˛ xì˛ƒhs˛ v z̨ß¨ì˛ õy Ï̂òÓ˚

˜ãÓ¢yÓ̊–
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Öyõy Ï̂Ó˚Ó˚ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ãòƒ ˆÜyüyúyÓ˚ Ñ˛yäÈyÑ˛y!äÈ ~Ñ˛!›˛ v z̨§â%̨  ãyÎ˚ÜyÎ˚ 3 !õ. × 1.5 !õ. × 10 !õ›˛yÓ˚ xyÎ˚ì˛ò

!Ó!üT˛ ~Ñ˛!›˛ Üì≈̨  Ö%§v ¸̨̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó– Üì≈̨ !›˛ !¢ Ï̂õ^˘›˛ !î Ï̂Î˚ Ó§yïy Ï̂òy £ Ï̂ú ¶˛y Ï̂úy £Î˚ñ Ñ˛yÓ˚í ì˛y Ï̂ì˛ Öyîƒv z̨̨ ôyîyòÜ%!ú

õy!›˛ Ï̂ì˛ â%§̨ £ẑ ÏÎ˚ ÎyÁÎ˚yÓ˚ Óy òT˛ £ÓyÓ˚ ¢Ω˛yÓòy Ñ˛õ Ìy Ï̂Ñ˛– Üì≈̨ !›˛ õy!›˛Ó˚ £ Ï̂ú Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚ ì˛úy!›˛ ¶˛y Ï̂úy Ñ˛ Ï̂Ó˚ !˛ô!›˛ Ï̂Î˚

ˆòÁÎ˚y îÓ˚Ñ˛yÓ˚– Üì≈̨ !›˛ Ï̂Ñ˛ ¢õyò Ñ˛ Ï̂Î˚Ñ˛!›˛ ¶˛y Ï̂Ü ¶˛yÜ Ñ˛ Ï̂Ó˚ Ñ˛y Ï̂‡˛Ó˚ ì˛=˛y ãyì˛#Î˚ !ã!ò°Ï !î Ï̂Î˚ ¢yõ!Î˚Ñ˛¶˛y Ï̂Ó

xyúyîy xyúyîy ≤Ã Ï̂Ñ˛y Ï̂¤˛ ¶˛yÜ Ñ˛ Ï̂Ó˚ !ò Ï̂ì˛ £Î˚–

Öyõy Ï̂Ó˚Ó˚ ˛ôü%Ó˚ õúõ)eñ Öy Ï̂îƒÓ˚ xÓ Ï̂ü°Ïñ xyÜyäÈyñ ì˛Ó˚Ñ˛y!Ó˚Ó˚ ˆÖy¢yñ ÖyõyÓ˚ Á áÓ˚Óy!v ¸̨Ó˚ Óã≈ƒ xyÓã≈òy

£zì˛ƒy!î ~Ñ˛¢ Ï̂AÜ !õ!ü Ï̂Î˚ Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚ ~Ñ˛ ~Ñ˛!›˛ ≤Ã Ï̂Ñ˛y Ï̂¤˛ ¶˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó– Üì≈̨ !›˛ ¶˛!ì≈̨  £ Ï̂Î˚ ˆÜ Ï̂ú Ñ˛yîy Á ˆÜyÓ Ï̂Ó˚Ó˚

≤Ã Ï̂ú˛ô !î Ï̂Î˚ xyÓã≈òyÓ˚ hfl(̨ ˛ô!›˛ ˆë˛ Ï̂Ñ˛ !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ≤ÃyÎ˚ 4ÈÙÈ5 õy Ï̂¢Ó˚ õ Ï̂ïƒ£z ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ £ Ï̂Î˚ ÎyÎ˚– Üì≈̨  ≤Ã!ì˛

30ÈÙÈ40 ˆÑ˛!ã ¢%̨ ôyÓ˚ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ ¶˛y Ï̂úy Ñ˛ Ï̂Ó˚ !õ!ü Ï̂Î˚ !î Ï̂ú ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ õ Ï̂ïƒ ö˛¢ Ï̂ö˛ Ï̂›˛Ó˚ ˛ô!Ó˚õyí Óy Ï̂v ¸̨ Á õyò v z̨ß¨ì˛

£Î˚– ˆÜyüyúy!›˛ ~õò¶˛y Ï̂Ó ˜ì˛Ó˚# Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó ˆÎñ ˆÜyõ)e Á õú ¢Ó›˛y£z ¢Ç@˘Ã£ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚–

� ˆÜyÓÓ˚ Üƒy¢ Á ˆÜyÓÓ˚ Üƒy¢ ≤’ƒy Ï̂r›˛Ó˚ ¢yÓ˚

¢Ó Ï̂â˛ Ï̂Î˚ ˆÓ!ü ˛ô!Ó˚õy Ï̂í ÓƒÓ£,ì˛ ˜ãÓ¢yÓ˚ £ú ˆÜyÓÓ˚ ¢yÓ˚– @˘ÃyõyM˛ Ï̂ú ˆÓ!üÓ˚ ¶˛yÜ ˆÜyÓÓ˚ ãμyúy!òÓ˚ Ñ˛y Ï̂ã

ÓƒÓ£,ì˛ £Î˚– xyÓyÓ˚ ˆÜyüyúy ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˆÜyÓÓ˚ ¢Ç@˘Ã£ Ñ˛Ó˚yÓ˚ ¢õÎ˚ ˆÜyõ)e x Ï̂òÑ˛ ¢õÎ˚ ¢Ç@˘Ã£ Ñ˛Ó˚y £Î˚ òy– ö˛ Ï̂ú

˛ô%!T˛ Ï̂õÔ Ï̂úÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí x Ï̂òÑ˛›˛y£z £…y¢ ˛ôyÎ˚– ~£z e%!›˛Ü%!ú ¢£ Ï̂ã£z ü%ï Ï̂Ó˚ ˆòÁÎ˚y ¢Ω˛Ó– ˆÜyÓÓ˚ Üƒy¢ ˜ì˛!Ó˚Ó˚

˛ôÓ˚ ˆÎ xÓ!üT˛yÇü Óy!£Ó˚ £Î˚ñ ì˛y ˜ãÓ¢yÓ˚ !£¢y Ï̂Ó x!ì˛ v z̨ÍÑ,̨ T˛ ~ÓÇ ~£z ˜ãÓ ¢yÓ˚̂ ÏÑ˛ Ñ˛y Ï̂ã úy!Ü Ï̂Î˚ 25ÈÙÈ30

üì˛yÇü ˆÓ!ü ö˛¢ú v z̨Í˛ôyîò Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚–

�����¢Ó%ã  ¢yÓ˚

ã!õ Ï̂ì˛ ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ˛ô!Ó˚õyí Óyv ¸̨y Ï̂òyÓ˚ v ẑ̨ Ïj Ï̂üƒ ¢Ó%ã ÜyäÈ˛ôyúy â˛y°Ï Ñ˛ Ï̂Ó˚ òÓ˚õ xÓfiÌyÎ˚ úy�ú Óy

› Δ̨yQÓ˚ !î Ï̂Î˚ â˛ Ï̂°Ï õy!›˛Ó˚ ¢ Ï̂AÜ !õ!ü Ï̂Î˚ ˆîÁÎ˚y S¢Ó%ã ¢yÓ˚V xÌÓy !Ñ˛ä%È !Ñ˛ä%È Üy Ï̂äÈÓ˚ òÓ˚õ ¢Ó%ã ˛ôyì˛y Á ˛ôyì˛y

¢Çú@¿ òÓ˚õ v§̨ y›˛y ˆÑ˛ Ï̂›˛ õy!›˛Ó˚ ¢ Ï̂AÜ !õ!ü Ï̂Î˚ ˆîÁÎ˚yÓ˚ S¢Ó%ã ˛ôyì˛y¢yÓ˚V ˛ôÂï!ì˛£z £ú ¢Ó%ã ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ

˛ôÂï!ì˛–

� ¢Ó%ã ¢yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏÜÓ˚ v˛z˛ôÑ˛y!Ó˚ì˛y

S1V ¢Ó%ã ¢yÓ˚ v z̨Í˛ôyîòÑ˛yÓ˚# ü%§!›˛ ãyì˛#Î˚ ö˛¢úÜ%!ú ˆ£QÓ˚ ≤Ã!ì˛ 10ÈÙÈ25 ›˛ò ¢Ó%ã ¢yÓ˚ v z̨Í˛ôyîò

Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~ Ï̂îÓ˚ õyïƒ Ï̂õ Îy ˛ô%!T˛ v z̨̨ ôyîyò õy!›˛ Ï̂ì˛ ¢ÇÎ%=˛ £Î˚ ì˛yÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí ≤ÃyÎ˚ 3ÈÙÈ8 ›˛ò ÖyõyÓ˚ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚

¢õì%˛úƒ–
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¢yÓ˚!í ÈÙÈ 2

¢Ó%ã ¢yÓ˚ !£¢y Ï̂Ó ÓƒÓ£,ì˛ !Ó!¶˛ß¨ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ ¢Ç!«˛Æ !ÓÓÓ˚í

ü Ï̂¢ƒÓ˚ òyõ Ó˛ô Ï̂òÓ˚ ¢õÎ˚ Ó# Ï̂ãÓ˚ £yÓ˚ ˆ£QÓ˚ ≤Ã!ì˛ ¢Ó%ã ü Ï̂¢ƒ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚ ˆ£QÓ˚ ≤Ã!ì˛ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò

Sˆ£QÓ˚ ≤Ã!ì˛ xÇü v z̨Í˛ôyîò ¶˛yÜ v z̨Í˛ôyî Ï̂òÓ˚ ̨ô!Ó˚õyí

ˆÑ˛!ã Ï̂ì˛V S›˛òV Süì˛yÇüV SˆÑ˛!ã Ï̂ì˛V

üò ~!≤ÃúÈÙÈã%úy£z 50ÈÙÈ60 18ÈÙÈ28 0.43 60ÈÙÈ100

ï£zM˛y ~!≤ÃúÈÙÈã%úy£z 40ÈÙÈ45 20ÈÙÈ25 0.42 84ÈÙÈ105

!Óv˛z!ú ~!≤ÃúÈÙÈã%úy£z 20ÈÙÈ22 10ÈÙÈ12 0.41 40ÈÙÈ49

õ%Ü ~!≤ÃúÈÙÈã%úy£z 20ÈÙÈ22 8ÈÙÈ10 0.48 38ÈÙÈ48

Ü%Î˚yÓ˚ ~!≤ÃúÈÙÈã%úy£z 30ÈÙÈ40 20ÈÙÈ25 0.34 64ÈÙÈ65

ˆãyÎ˚yÓ˚ ~!≤ÃúÈÙÈã%úy£z 40ÈÙÈ50 20 0.34 56

ˆ¢ò!ã xˆÏQyÓÓ˚ÈÙÈ 25ÈÙÈ30 26ÈÙÈ29 0.51 120ÈÙÈ135

ÓyÓ˚¢#õ !v˛ˆÏ¢¡∫Ó˚ 20ÈÙÈ30 16 0.43 60

õ›˛Ó˚ xˆÏQyÓÓ˚ÈÙÈ 80ÈÙÈ100 21 0.36 67

S2V ¢Ó%ã ¢yÓ˚ ˆ£QÓ˚ ≤Ã!ì˛ 60ÈÙÈ100 ˆÑ˛!ã òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò õy!›˛ Ï̂ì˛ ˆÎyÜ Ñ˛ Ï̂Ó˚ó ì˛yäÈyv ¸̨y ö˛¢ö˛Ó˚y¢ñ

˛ô›˛yüñ Ñ˛ƒyú!¢Î˚yõñ õƒyÜ Ï̂ò!¢Î˚yõñ ˆúy£y £zì˛ƒy!î v z̨̨ ôyîy Ï̂òÓ˚ ¢£ãú¶˛ƒì˛y Óy!v ¸̨̂ ÏÎ˚ ˆîÎ˚– ö˛ Ï̂ú

õy!›˛Ó˚ v z̨Ó≈Ó˚ì˛y ü!=˛ Óy Ï̂v ¸̨–

S3V ¢Ó%ã ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ö˛¢úÜ%!ú õy!›˛ Ï̂Ñ˛ ˆë˛ Ï̂Ñ˛ Ó˚y Ï̂Ö (cover crop), ö˛ Ï̂ú ˛ô%!T˛ Ï̂õÔ Ï̂úÓ˚ £…y Ï̂¢Ó˚

˛ô!Ó˚õyí Ñ˛ Ï̂õ ÎyÎ˚– õy!›˛ ¢ÇÓ˚!«˛ì˛ £Î˚– õy!›˛Ó˚ «˛Î˚ Ñ˛õ £Î˚–

S4V õy!›˛Ó˚ v z̨̨ ôÑ˛yÓ˚# ã#Óyí%Ü%!úÓ˚ Ñ˛yÎ≈Ñ˛y!Ó˚ì˛y Óy Ï̂v ¸̨ñ ã!õ Ï̂ì˛ !£v z̨õy Ï̂¢Ó˚ ˛ô!Ó˚õyí Ó,!Âï ˛ôyÎ˚–

S5V ã!õÓ˚ ãúïyÓ˚í «˛õì˛yñ ÓyÎ%̊ â˛úyâ˛ú «˛õì˛y Á xòƒyòƒ ˆ¶˛Ôì˛ xÓfiÌyÓ˚ v z̨ß¨!ì˛ á Ï̂›˛–

S6V î#á≈!îò ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚Ó˚ ö˛ Ï̂ú ã!õÓ˚ «˛yÓ˚̂ ÏcÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí Ñ˛ Ï̂õ– õy!›˛Ó˚ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ !Ó!Ñ ̨ Î˚y fl ∫̨y¶˛y!ÓÑ˛ £Î˚–

S7V ¢yïyÓ̊íì˛ ü%§!›˛ ãyì˛#Î̊ ö˛¢ú ¢Ó%ã ¢yÓ̊ !£¢y Ï̂Ó ÓƒÓ£yÓ̊ Ñ˛Ó̊y £Î̊– ~Ó̊y Óyì˛y Ï̂¢Ó̊ õ%=˛ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò Ï̂Ñ˛

õ)̂ ÏúÓ˚ xÓ%≈̂ ÏîÓ˚ õ Ï̂ïƒ xyÓÂï Ñ˛ Ï̂Ó˚ Ó˚y Ï̂Ö ~ÓÇ õy!›˛Ó˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí Óy Ï̂v ¸̨– õy!›˛ Ï̂ì˛ ˜ãÓ

˛ôîyÌ≈ ˆÎyÜ £Î˚–

¢Ó%ã ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ v˛z˛ô Ï̂ÎyÜ# ö˛¢ú

¢Ó%ã ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ v z̨̨ ô Ï̂ÎyÜ# ö˛¢úÜ%!ú Ï̂Ñ˛ ¢yïyÓ˚íì˛ î%Û¶˛y Ï̂Ü ¶˛yÜ Ñ˛Ó˚y £Î˚–

SÑ˛V !ü¡∫# Ï̂Üye#Î˚ ü¢ƒ É ï Ï̂M˛ñ ÓÓ˚Ó!›˛ñ üíñ !Óv z̨!úñ xv ¸̨£Ó˚ñ ˆ¢¢Óy!òÎ˚yñ Ó%̂ Ïòy ò#úñ Óyáyï Ï̂M˛ñ

¢Î˚y!Óòñ õ›˛Ó˚ñ ˆäÈyúyñ ˆÖ¢y!Ó˚ £zì˛ƒy!î–
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SÖV ¢Ó%ã ˛ôyì˛y¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ãòƒ ö˛¢ú É Ñ,̨�â)̨ v ¸̨yñ Ó˚yïyâ)̨ v ¸̨yñ @’y£z!Ó˚!¢!v˛Î˚yñ fiÌúÑ˛ú!õñ ˆÑ ̨ y Ï̂›˛yúy!Ó˚Î˚yñ

¢%ÓyÓ%úñ ˆ¢¢Óy!òÎ˚yñ Ñ˛ƒy!¢Î˚y £zì˛ƒy!î Üy Ï̂äÈÓ˚ ˛ôyì˛y–

�� ¢Ó%ã ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ v˛z˛ô Ï̂ÎyÜ# ü Ï̂¢ƒÏÓ˚ ˜Ó!üT˛ƒ

S1V Ñ˛y[˛ òÓ˚õñ ü§y¢y Ï̂úy £ Ï̂Óñ Üy Ï̂äÈÓ˚ ˛ôyì˛yÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí ˆÓ!ü ÌyÑ˛ Ï̂Ó–

S2V Üy Ï̂äÈ ö%̨ ú Á ö˛ú xy¢yÓ˚ ¢õÎ˚ î#á≈ £ Ï̂Ó– ì˛ Ï̂Ó ÜyäÈ Ö%Ó ì˛yv ¸̨yì˛y!v ¸̨ Óyv ¸̨̂ ÏÓ–

S3V Üy Ï̂äÈÓ˚ õ)ú õy!›˛Ó˚ Ü¶˛#Ó˚ ˛ôÎ≈hs˛ !Óhfl+̨ ì˛ £ Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó ~ÓÇ ì˛y Ï̂ì˛ !õ Ï̂Ìyã#Ó# ÓƒyÑ˛!›˛!Ó˚Î˚yÓ˚ v z̨̨ ô!fiÌ!ì˛

ÌyÑ˛y ÓyN˛ò#Î˚–

S4V ¢ÓÓ˚Ñ˛ Ï̂õÓ˚ õy!›˛ Ï̂ì˛ ~ÓÇ ¢£ Ï̂ã â˛y°Ï Ñ˛Ó˚y Îy Ï̂Ó xÌ≈yÍ ¢Ó ˛ô!Ó˚!fiÌ!ì˛ Ï̂ì˛ â˛y°Ï Ñ˛Ó˚yÓ˚ ˆÎyÜƒ £ Ï̂Ó–

� ¢Ó%ã ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚ ˛ôÂï!ì˛ (Method of application of green manure)

Ö!Ó˚ö˛ }ì%̨ Ï̂ì˛ ¢yïyÓ˚íì˛ ã%òÈÙÈã%úy£z õy Ï̂¢ ¢Ó%ã ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ~Ó˚ ãòƒ ¢yïyÓ˚íì˛ ˆõ õy¢ òyÜyî

¢Ó%ãÈ È¢yÓ˚ v z̨Í˛ôyî Ï̂òÓ˚ ü¢ƒÜ%!ú úyÜy Ï̂òy £Î˚– ¢Ó%ãÈ¢yÓ˚ ü¢ƒÜ%!ú õ)úì˛ Ó,!T˛Ó˚ v z̨̨ ôÓ˚ !ò¶≈̨ Ó˚ü#ú– ì˛ Ï̂Óñ !òÎ˚!õì˛

Ó,!T˛ òy £ Ï̂ú 10ÈÙÈ12 !îò xhs˛Ó˚ ã!õ Ï̂ì˛ ãú Ï̂¢â˛ !î Ï̂ì˛ £Î˚–

¢Ó%ã ¢yÓ˚ !£ Ï̂¢ Ï̂Ó ü%§!›˛ ãyì˛#Î˚ ö˛¢ú â˛y°Ï Ñ˛Ó˚y £ Ï̂ú ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y îÓ˚Ñ˛yÓ˚– ~£z ãyì˛#Î˚ ö˛¢ Ï̂úÓ˚

!üÑ˛ Ï̂v ¸̨Ó˚ Ü%!›˛ Ï̂ì˛ Ó¢Óy¢Ñ˛yÓ˚# ã#Óyí% Óyì˛y Ï̂¢Ó˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò Órï Ï̂ò ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

Ñ˛!â˛ Á òÓ˚õ xÓfiÌyÎ˚ ¢Ó%ã ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ÜyäÈ Ï̂Ñ˛ ã!õ Ï̂ì˛ !õ!ü Ï̂Î˚ !î Ï̂ì˛ £Î˚– v§̨ y›˛y ü=˛ £ Ï̂Î˚ ˆÜ Ï̂ú ¢£ Ï̂ã ˛ôâ˛ò

£Î˚ òy– ˛ôâ˛ Ï̂òÓ˚ ãòƒ ≤Ãâ%̨ Ó˚ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í ã Ï̂úÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yãò– ˆ¢£zãòƒ£z ˆ¢ Ï̂â˛Ó˚ Ó Ï̂®yÓhfl˛ òy ÌyÑ˛ Ï̂ú ÖÓ˚y≤ÃÓí

~úyÑ˛yÎ˚ ¢Ó%ã ¢yÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚yÓ˚ x¢%!Óïy xy Ï̂äÈ– ü%§!›˛ ãyì˛#Î˚ ö˛¢úÜ%!ú Ï̂Ñ˛ ¢yïyÓ˚íì˛ 5ÈÙÈ6 ¢Æy£ ÓÎ˚̂ Ï¢

õy!›˛Ó˚ ¢ Ï̂� !õ!ü Ï̂Î˚ !î Ï̂ú ã!õÓ˚ õy!›˛Ó˚ Ü%íyÜ%í Óy ˛ôy!Ó˚̨ ôy!Ÿª≈Ñ˛ xÓfiÌy ¢!‡˛Ñ˛¶˛y Ï̂Ó ÓãyÎ˚ Ìy Ï̂Ñ˛–

ÜyäÈÜ%!ú ã!õ Ï̂ì˛ ˆõüy Ï̂òyÓ˚ 4ÈÙ5 ¢Æy£ ˛ô Ï̂Ó˚ ã!õ Ï̂ì˛ õ)ú xÌ≈yÍ ≤Ãïyò ö˛¢ú â˛y°Ï Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚–

�����ò#ú ¢Ó%ã üƒyÁúy Á xƒy Ï̂ãyúy (Blue green algae and Azolla)

xƒy Ï̂ãyúy £ú ã Ï̂ú ¶˛y¢õyò ~Ñ˛!›˛ ö˛yí≈ ãyì˛#Î˚ v z̨!qî– ~£z xƒy Ï̂ãyúyÓ˚ ˛ôyì˛yÓ˚ v z̨̨ ô Ï̂Ó˚Ó˚ Ö Ï̂[˛ ò#úy¶˛

¢Ó%ã ˜üÓyú Ó¢Óy¢ Ñ˛ Ï̂Ó˚ñ Îy ÓyÎ%̊õ[˛ Ï̂úÓ˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò Ï̂Ñ˛ xyÓÂï Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ¢«˛õ– ò#úy¶˛ ¢Ó%ã üƒyÁúy ¢)̂ ÏÎ≈Ó˚

v z̨̨ ô!fiÌ!ì˛ Ï̂ì˛ ≤Ã!ì˛ ˆ£Q Ï̂Ó˚ 30ÈÙÈ40 ˆÑ˛!ã ˛ôÎ≈hs˛ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò xyÓÂï Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– xòƒ!î Ï̂Ñ˛ xƒy Ï̂ãyúy ïy Ï̂òÓ˚

ã!õ Ï̂ì˛ ¢yÌ# ö˛¢ú !£ Ï̂¢ Ï̂Ó â˛y°Ï Ñ˛Ó˚̂ Ïú Î Ï̂ÌT˛ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í ˜ãÓ¢yÓ˚ ~ÓÇ ˆ£QÓ˚ ≤Ã!ì˛ 25ÈÙÈ30 ˆÑ˛!ã òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò

v z̨Í˛ôß¨ Óy ˆÎyÜ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– ã!õ Ï̂ì˛ ò#ú ¢Ó%ã üƒyÁúy ü%Ñ˛ Ï̂òy Ñ˛ Ï̂Ó˚Á ˜ãÓ¢yÓ˚ !£ Ï̂¢ Ï̂Ó ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚–

� ¢Ó%ã¢yÓ˚ !£ Ï̂¢ Ï̂Ó xƒy Ï̂ãyúyÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚ (Azolla as green manure)

ïyò ˆÓ˚yÎ˚yÓ˚ xhs˛ì˛ 20 !îò xy Ï̂Ü ã!õ Ï̂ì˛ ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó â˛y°Ï !î Ï̂Î˚ 10ÈÙÈ15 ˆ¢!õ ãú ï Ï̂Ó˚ Ó˚yÖy £Î˚–
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~Ó˚̨ ôÓ˚ñ ˙ ã!õ Ï̂ì˛ ~Ñ˛Ó˚ ≤Ã!ì˛ 800 ˆÑ˛!ã xƒy Ï̂ãyúy äÈ!v ¸̨̂ ÏÎ˚ !î Ï̂Î˚ 30ÈÙÈ35 ˆÑ˛!ã Ó˚Ñ˛ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y

£Î˚– 20 !îò ˛ôÓ˚ xƒy Ï̂ãyúy ã!õ Ï̂Ñ˛ ≤ÃyÎ˚ ˆë˛ Ï̂Ñ˛ ˆö˛ Ï̂úñ ÎyÓ˚ Áãò ≤ÃyÎ˚ 6ÈÙÈ8 ›˛ò– ~Ó˚̨ ôÓ˚ ˙ ã!õ Ï̂ì˛ â˛y°Ï

!î Ï̂Î˚ õy!›˛Ó˚ ¢ Ï̂AÜ xƒy Ï̂ãyúy !õ!ü Ï̂Î˚ ˆîÁÎ˚y £Î˚–

� ïy Ï̂òÓ˚ ¢ Ï̂� xƒy Ï̂ãyúyÓ˚ â˛y°

5ÈÙÈ7 !îò ˛ôÓ˚ ~Ñ˛Ó˚ ≤Ã!ì˛ 200ÈÙÈ400 ˆÑ˛!ã ¢ Ï̂ì˛ã xƒy Ï̂ãyúy ïy Ï̂òÓ˚ ã!õ Ï̂ì˛ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ã!õ Ï̂ì˛

xƒy Ï̂ãyúy ˆîÁÎ˚yÓ˚ ˛ôÓ˚ Ó˚Ñ˛ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ !î Ï̂ú xƒy Ï̂ãyúyÓ˚ Ó,!Âï ¶˛y Ï̂úy £Î˚–

xƒy Ï̂ãyúy ö˛¢ú Ï̂Ñ˛ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ˆÎyÜyò ˆîÁÎ˚y äÈyv ¸̨yÁ ≤Ãâ%̨ Ó˚ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í ˜ãÓ¢yÓ˚ ˆÎyÜyò ˆîÎ˚ ~ÓÇ ã!õ Ï̂Ñ˛

xyÜyäÈyõ%=˛ Ó˚yÖ Ï̂ì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

���	�Ö£zú  Óy  ̂ Öyú  ¢yÓ ̊ (Oil Cake)

!Ó!¶˛ß¨ ˜ì˛úÓ#ã ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˆì˛ú ˆÓÓ˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆòÁÎ˚yÓ˚ ˛ôÓ˚ Îy xÓ!üT˛ Ìy Ï̂Ñ˛ñ ì˛y Ï̂Ñ˛£z ˆÖyú Ó Ï̂ú– ˜ì˛úÓ#ã

äÈyv ¸̨yÁ !òõñ Ñ˛Ó˚Oyñ õ£%Î˚yñ ì%̨ Ï̂úyÓ#ã ˆÌ Ï̂Ñ˛Á ˆÖyú ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚– ˆÖy Ï̂úÓ˚ õ Ï̂ïƒ xòƒyòƒ ˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ì%̨ úòyÎ˚

v z̨!qî Öyîƒv z̨̨ ôyîyòÜ%!ú ˆÓ!ü ˛ô!Ó˚õy Ï̂í Ìy Ï̂Ñ˛– ò# Ï̂â˛ ¢yÓ˚!íÓ˚ õyïƒ Ï̂õ !Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛yÓ˚ ˆÖyú ˆÌ Ï̂Ñ˛ ≤ÃyÆ v z̨!qî

Öy Ï̂îƒÓ˚ üì˛Ñ˛Ó˚y ˛ô!Ó˚õyí ˆîÁÎ˚y £ú–

¢yÓ˚!íÈÙÈ3

ˆÖy Ï̂úÓ˚ òyõ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò (%) ö˛¢ö˛Ó˚y¢ (%) ˛ô›˛yü (%)

¢Ó˚ˆÏ°ÏÓ˚ ˆÖyú 4.5È—5.0 2.0 1.3—1.5

Óyîy Ï̂õÓ˚ ˆÖyú 6.5—7.5 1.3—1.5 1.5

!òõ ˆÖyú 5.0—5.5 1.0 1.2—1.4

õ£%Î˚y ˆÖyú 2.0—2.5 0.8—1.0 1.8—2.0

!ì˛ˆÏúÓ˚ ˆÖyú 6.0—6.2 2.0 1.2—1.4

!ì˛!¢Ó˚ ˆÖyú 4.9—5.0 1.4—1.5 1.3—1.4

Ñ˛Ó˚Oy ˆÖyú 4.9—4.0 0.9—1.0 1.2

òyÓ˚̂ ÏÑ˛ú ˆÖyú 3.9—4.0 1.9—2.0 1.8

òy£zãyÓ˚ ˆÖyú 4.8 1.8 1.3—1.4

Ñ˛ƒyfi›˛Ó˚ Óy ¢Ó˚Ü%§ãyÓ˚ ˆÖyú 5.5—5.9 1.8 1.0

ì%˛ˆÏúy SˆÖy¢y äÈyv˛¸yˆÏòyV 6.5—6.6 2.8 2.0—2.1

ì%˛ˆÏúy SˆÖy¢y¢£V 3.9—4.0 1.8 1.6—1.7
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Ó#ã ˆÓyòy Óy ˆÓ˚yÎ˚yÓ˚ 15ÈÙÈ20 !îò xy Ï̂Ü ã!õ Ï̂ì˛ ˆÖyú ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y v z̨!â˛ì˛– ≤ÃyÎ˚ 2ÈÙÈ3 ¢Æy Ï̂£Ó˚ õ Ï̂ïƒ

ˆÖyú ˛ô Ï̂â˛ ~ÓÇ ~Ó˚ õ Ï̂ïƒ ÌyÑ˛y v z̨!qî Öy Ï̂îƒÓ˚ ≤ÃyÎ˚ 50ÈÙÈ80 üì˛yÇü v z̨!q Ï̂îÓ˚ ˛ô Ï̂«˛ @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ xÓfiÌyÎ˚ xy Ï̂¢–

ì˛ Ï̂Ó õ£%Î˚yÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e !Ñ˛ä%È›˛y ˆÓ!ü ¢õÎ˚ úy Ï̂Ü– ì˛y£z ≤ÃyÎ˚ 2 õy¢ xy Ï̂Ü õ£%Î˚yÓ˚ ˆÖyú ã!õ Ï̂ì˛ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛

£Î˚– ˆÖyú ˛ôâ˛yÓ˚ ãòƒ ã!õ Ï̂ì˛ Î Ï̂ÌT˛ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í Ó˚¢ ÌyÑ˛y îÓ˚Ñ˛yÓ˚– ~äÈyv ¸̨y ã!õ Ï̂ì˛ ˆ¢ Ï̂â˛Ó˚Á ¢%!Óïy ÌyÑ˛y

xyÓüƒÑ˛– ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚Ó˚ xy Ï̂Ü ˆÖyú Ï̂Ñ˛ ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó Ü%§̂ Ïv ¸̨y Ñ˛ Ï̂Ó˚ !ò Ï̂ì˛ £Î˚–

xyÖñ ì%̨ úyñ üyÑ˛È¢Ó!ãñ xyú%ñ ö˛úñ ì˛yõyÑ˛ñ ïyòñ Üõ £zì˛ƒy!î ö˛¢ Ï̂úÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ˆÖyú ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚–

ö%̨ ú Á ˛ôyò â˛y Ï̂°Ï ˆÖyú ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚ ¶)̨ !õÑ˛y Ö%Ó£z Ü%Ó%̊c˛ô)í≈–

!òõñ Ñ˛Ó˚Oyñ ˆÓ˚!ë ¸̨ Á õ£%Î˚yÓ˚ ˆÖyú ˆì˛ Ï̂ì˛y fl ∫̨y Ï̂îÓ˚ £Î˚– ã!õ Ï̂ì˛ Ñ˛#›˛˛ôì˛AÜ îõ Ï̂òÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e ~Ó˚y ¢£yÎ˚Ñ˛

£Î˚–

���
�≤Ãyí#ã ̃ ãÓ¢yÓ˚ (Organic manure from animal body)

£yˆÏv˛¸Ó˚ Ü%§ˆÏv˛¸y (Bone meal), õy Ï̂äÈÓ˚ Ü%§̂ Ïv ¸̨y (fish meal), Ó˚̂ Ï=˛Ó˚ Ü%§̂ Ïv ¸̨y (blood meal), õyÇˆÏ¢Ó˚ Ü%§ˆÏv ¸̨y

(meat meal), ˛ôy!ÖÓ˚ õyÇ Ï̂¢Ó˚ Ü%§̂ Ïv ¸̨y (poultry meal) £zì˛ƒy!î £ú !Ó!¶˛ß¨ Ó˚Ñ˛ Ï̂õÓ˚ ≤Ãyí#ã ˜ãÓ¢yÓ˚–

~Ü%!ú ã Ï̂ú xoyÓƒ– !Ñ˛hs$̨  õy!›˛ Ï̂ì˛ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚ ˛ôÓ˚ !Ó!¶˛ß¨ ã#Óyí%Ó˚ !Ñ ̨ Î˚yÎ˚ ~ Ï̂îÓ˚ õïƒfiÌ v z̨!qî Öyîƒv z̨̨ ôyîyòñ

õ)úì˛ ö˛¢ˆÏö˛›˛ Á òy£zˆÏ›˛ΔyˆÏãò ï#ˆÏÓ˚ ï#ˆÏÓ˚ ÜyˆÏäÈÓ˚ ˛ôˆÏ«˛ @˘Ã£íˆÏÎyÜƒ xÓfiÌyÎ˚ xyˆÏ¢– ì˛y£z ~£z ¢yˆÏÓ˚Ó˚

Ñ˛yÎ≈Ñ˛y!Ó˚ì˛y î#á≈fiÌyÎ˚#– !Ó!¶˛ß¨ Ó˚Ñ˛õ ≤Ãyí#ã ˜ãÓ¢yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ≤ÃyÆ Öyîƒv z̨̨ ôyîy Ï̂òÓ˚ üì˛Ñ˛Ó˚y ˛ô!Ó˚õyí !ò Ï̂â˛ ˆîÁÎ˚y

£ú–

¢yÓ˚!íÈÙÈ4

˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ òyõ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò (%) ö˛¢ö˛Ó˚y¢ (%) ˛ô›˛yü (%)

£yv ¸̨Ü%§ˆÏv ¸̨y ¢yÓ˚ 3.5ÈÙÈ4.5 18ÈÙÈ25 —

!üÇ Á Ö%Ó˚ Ü%§ˆÏv˛¸y ¢yÓ˚ 10.0ÈÙÈ15.0 1.0 —

Ó˚ˆÏ=˛Ó˚ Ü%§ˆÏv˛¸y ¢yÓ˚ 10.0ÈÙÈ12.0 1.0ÈÙÈ2.0 1.0

õyÇ Ï̂¢Ó˚ Ü%§̂ Ïv ¸̨y ¢yÓ˚ 9.0ÈÙÈ11.0 0.1ÈÙÈ3.5 —

õy Ï̂äÈÓ˚ Ü%§̂ Ïv ¸̨y ¢yÓ˚ 4.0ÈÙÈ10.0 3.0ÈÙÈ9.0 0.3ÈÙÈ1.5
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¢yÓ˚!íÈÙÈ5

˜ãÓ ¢y Ï̂Ó˚ v z̨!qî Öy Ï̂îƒÓ˚ üì˛Ñ˛Ó˚y ˛ô!Ó˚õyí

˜ãÓ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ òyõ 
                                    üì˛Ñ˛Ó˚y ˛ô!Ó˚õyí

òy£z Ï̂›˛Δy Ï̂ãò (%) ö˛¢ö˛Ó˚y¢ (%) ˛ô›˛yü (%)

ˆÜyÓÓ˚ ¢yÓ˚ 0.5 ÈÙÈ 1.5 0.4 ÈÙÈ 0.8 0.5 ÈÙÈ 1.9

ˆÜyÓÓ˚ Üƒy¢ ≤’ƒy Ï̂r›˛Ó˚ ¢yÓ˚ 1.6 ÈÙÈ 1.8 1.1 ÈÙÈ 2.0 0.8 ÈÙÈ 1.2

@˘Ãy Ï̂õÓ˚ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ 0.4 ÈÙÈ 0.8 0.3 ÈÙÈ 0.6 0.7 ÈÙÈ 1.0

ü£ Ï̂Ó˚Ó˚ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ 1.0 ÈÙÈ 2.0 1.0 1.5

¢Ó%ã ¢yÓ˚ SÑ˛yv z̨!˛ôV 0.71 0.15 0.58

¢Ó%ã ¢yÓ˚ Sï£zM˛yV 0.62 — —

ü%Ñ˛ Ï̂òyõyäÈ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˜ì˛!Ó˚ ¢yÓ˚ 4.0 ÈÙÈ 10.0 3.0 ÈÙÈ 9.0 0.3 ÈÙÈ 1.5

˛ôy!ÖÓ˚ õú 7.0 ÈÙÈ 8.0 11.0È ÈÙÈ 14.0 2.0 ÈÙÈ 3.0

�����xyÓã≈òy Óy õÎ˚úy ¢yÓ˚ ~ÓÇ ì˛úy!ò ¢yÓ ̊(Sewage and sludge)

ü£ Ï̂Ó˚Ó˚ òî≈õy Á xòƒyòƒ ˛ôÎ˚É≤Ãíyú#Ó˚ ì˛úyÎ˚ ≤Ãâ%̨ Ó˚ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í v z̨!qî Öyîƒv z̨̨ ôyîyò Ìy Ï̂Ñ˛ñ Îy Ï̂Ñ˛ ì˛úy!ò ¢yÓ˚

Ó Ï̂ú– !Ñ˛hs$̨  x Ï̂üy!ïì˛ xÓfiÌyÎ˚ ~£z ¢yÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïú ã!õÓ˚ ˆ¶˛Ôì˛ Á üyÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ≤Ã!Ñ ̨ Î˚yÜ%!ú !Ñ˛ä%È ˛ô!Ó˚õy Ï̂í

!Ó!á¯ì˛ £Î˚– ì˛y£z !¢v ẑ̨ ÏÎ˚ã Öyõy Ï̂Ó˚ ì˛úy!ò ¢yÓ˚ !Ìì˛y Ï̂òyÓ˚ ãòƒ ˆõ!üò Ó!¢ Ï̂Î˚ Óy!í!ãƒÑ˛¶˛y Ï̂Ó ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y

£Î˚– ì˛úy!ò ¢yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ Ñ˛õ Öy Ï̂îƒy˛ôyîyò Î%=˛ Ñ˛yîyÓ˚ Ñ˛íy Óyî !î Ï̂Î˚ñ òyòy Ó˚Ñ˛õ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ !Ó!Ñ ̨ Î˚yÓ˚ õyïƒ Ï̂õ

˛ô!â˛ˆÏÎ˚ ˛ôâ˛y Ï̂òy ì˛úy!ò ¢yÓ˚ ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚– !Ñ˛hs$̨  õ Ï̂ò Ó˚yÖ Ï̂ì˛ £ Ï̂Óñ ˆÑ˛yò xÓfiÌy Ï̂ì˛£z ì˛úy!ò ¢yÓ˚ ˆîÁÎ˚y

ã!õÓ˚ ö˛¢ú Ñ§̨ yâ˛y xÓfiÌyÎ˚ ÖyÁÎ˚y v z̨!â˛ì˛ òÎ˚–

� xyÓã≈òy ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˜ãÓ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ~Ñ˛ ¢£ã ˛ôÂï!ì˛

Ü,£˛ôy!úì˛ ˛ôü%̨ ôy!ÖÓ˚ õúõ)e Á ˆ«˛ì˛ÈÙÈÖyõy Ï̂Ó˚Ó˚ x Ï̂òÑ˛ ˜ãÓ xyÓã≈òy ¢ÇÓ˚«˛ Ï̂íÓ˚ x¶˛y Ï̂Ó x˛ôâ˛Î˚ £Î˚–

¢ÇÓ˚«˛ Ï̂íÓ˚ ¢!‡˛Ñ˛ ˛ôÂï!ì˛Á x Ï̂òÑ˛ Ñ,̨ °Ï̂ ÏÑ˛Ó˚ ãyòy ˆò£z– ì˛yäÈyv ¸̨y ïy Ï̂òÓ˚ Öv ¸̨ Ü,£ !òõ≈y Ï̂í Á ˆÜyÖyîƒÓ)̊̂ Į̈ ô ~ÓÇ

ïy Ï̂òÓ˚ ˆÖy¢y £§y¢ õ%Ó˚!ÜÓ˚ ÖyîƒÓ)̊̂ Į̈ ô ÓƒÓ£,ì˛ £Î˚– ö˛ Ï̂ú ã!õ Ï̂ì˛ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚yÓ˚ ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ x¶˛yÓ ˆîÖy ÎyÎ˚–

â˛y°Ï#¶˛y£zÓ˚y ~Ñ˛›%̨  ˆâ˛T˛y Á Îb !ò Ï̂ú ˆ«˛ì˛ÈÙÈÖyõy Ï̂Ó˚Ó˚ !Ó!¶˛ß¨ xyÓã≈òy Á ˆÜyÓÓ˚ñ ˆÜyõ)e !õ!ü Ï̂Î˚ !ò Ï̂ãÓ˚y£z ˜ãÓ

¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ò– !ò Ï̂â˛ ˜ãÓ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ~Ñ˛ ¢£ã ˛ôÂï!ì˛ ˆîÁÎ˚y £ Ï̂úy–



74

NSOU

SÑ˛V ˆÜyüyúyÓ˚ Ñ˛yäÈyÑ˛y!äÈ ≤Ã Ï̂Î˚yãòõ Ï̂ì˛y ˜î Ï̂á≈ƒÓ˚ 3ÈÙÈ4 ö%̨ ›˛ ≤Ã Ï̂fiÌÓ˚ñ 2 ö%̨ ›˛ Ü¶˛#Ó˚ì˛yÓ˚ ~Ñ˛!›˛ Üì≈̨  Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛

£ Ï̂Ó– Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚ â˛yÓ˚̨ ôy Ï̂ü Á !ò Ï̂â˛ ˆÜyÓÓ˚ ˆÜyúy Ñ˛yîyõy!›˛¢£ ≤Ã Ï̂ú˛ô !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–

SÖV ≤Ã!ì˛!î Ï̂òÓ˚ ¢ÇÜ,£#ì˛ ˆÜyÓÓ˚ñ ˆÜyõ)e !Óâ˛y!úÓ˚ ¢y Ï̂Ì !õ!ü Ï̂Î˚ ~£z Ü Ï̂ì≈̨  ˆö˛ú Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–

SÜV ïyòñ Üõñ ˛ôy›˛ñ üyÑ˛È¢Ó!ã ≤Ã¶,̨ !ì˛ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ xÓ!üT˛yÇüñ ïy Ï̂òÓ˚ ˆÖy¢yñ Ñ˛y Ï̂‡˛Ó˚ Ü%§̂ Ïv ¸̨yñ Üy Ï̂äÈÓ˚ G˛ Ï̂Ó˚

˛ôv ¸̨y ˛ôyì˛yñ Ñ˛â%̨ !Ó˚̨ ôyòy £zì˛ƒy!î ˙ Ü Ï̂ì≈̨  ˆö˛ú Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–

SáV ~¶˛y Ï̂Ó ≤ÃÌõ hfl˛ Ï̂Ó˚Ó˚ Á˛ôÓ˚ !mì˛#Î˚ hfl˛Ó˚ xyÓã≈òy ˆö˛ Ï̂ú Üì≈̨  ¶˛ Ï̂Ó˚ ˆö˛ú Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–

SàV ≤Ã!ì˛ ›˛ò xyÓã≈òyÓ˚ ¢y Ï̂Ì 1ÈÙÈ2 !ú›˛yÓ˚ ˆÜy õ)e Óy !Ñ˛ä%È ì˛Ó˚ú ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚̂ Ïú ã#Óyí%á!›˛ì˛

˛ôâ˛òÈÙÈ≤Ã!Ñ ̨ Î˚y cÓ˚y!ß∫ì˛ £ Ï̂Ó ~ÓÇ ˜ãÓ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ õyò v z̨ß¨ì˛ £ Ï̂Ó–

Sâ˛V Üì≈̨  ¶˛!ì≈̨  £ÓyÓ˚ ˛ôÓ˚ xyÓã≈òyÓ˚ hfl(̨ ˛ô Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚ Á˛ô Ï̂Ó˚ ≤ÃyÎ˚ ~Ñ˛ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˆîv ¸̨ ö%̨ ›˛ v z̨§â%̨  £ Ï̂Î˚ ˆÜ Ï̂ú ì˛yÓ˚

Á˛ôÓ˚ xyFäÈyîò !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Óñ Îy Ï̂ì˛ ˆÓ˚y Ï̂îÓ˚ ì˛y Į̈̂ ô ˜ãÓ Óhfl$̨  ü%!Ñ˛ Ï̂Î˚ òy ÎyÎ˚ xÌÓy Ó,!T˛Ó˚ ãú x!ì˛!Ó˚=˛

õyeyÎ˚ Ü Ï̂ì≈̨  ë%̨ Ï̂Ñ˛ òy ÎyÎ˚–

SäÈV õy Ï̂G˛ õy Ï̂G˛ ~£z hfl(̨ Į̈̂ ô £yúÑ˛y¶˛y Ï̂Ó ãú !äÈ!›˛ Ï̂Î˚ !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Óñ Îy Ï̂ì˛ ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈ ã Ï̂úÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí

üì˛Ñ˛Ó˚y 60 ˆÌ Ï̂Ñ˛ 70 ¶˛yÜ Ìy Ï̂Ñ˛–

SãV ˜ãÓ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ¢õÎ˚ !Ñ˛ä%È›˛y Ó˚Ñ˛ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ !õ!ü Ï̂Î˚ !î Ï̂ú ¢yÓ˚ !£ Ï̂¢ Ï̂Ó ~Ó˚ v z̨ÍÑ˛°Ï≈ì˛y Ó,!Âï ˛ôyÎ˚

~ÓÇ x Ï̂òÑ˛ ¢%°Ïõ £Î˚–

~£z ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ ˆ«˛ì˛ÈÙÈÖyõy Ï̂Ó˚Ó˚ xyÓã≈òy ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˜ãÓ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ≤ÃyÎ˚ ~Ñ˛ õy¢ ¢õÎ˚ úy Ï̂Ü–

¢!‡˛Ñ˛¶˛y Ï̂Ó ˜ì˛!Ó˚ xyÓã≈òy ¢y Ï̂Ó˚ Ñ˛yÓ≈ò/òy£ẑ Ï›˛ΔyˆÏãò (C/N) xò%̨ ôyì˛ 1 É 10ÈÙÈ15 õ Ï̂ïƒ Ìy Ï̂Ñ˛– ~Ó˚ ˆÓ!ü

xò%̨ ôyì˛ ÌyÑ˛ Ï̂ú Ó%G˛ Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ¢¡ô)í≈Ó)̊̂ Į̈ ô ˛ô Ï̂â˛!ò– ¢¡ô)í≈Ó)̊̂ Į̈ ô òy ˛ôâ˛y ˜ãÓ ¢yÓ˚ ã!õ Ï̂ì˛ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ

Ñ˛Ó˚̂ Ïú ã#Óyí%Ó˚y õy!›˛Ó˚ @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò !ò Ï̂ã Ï̂îÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yã Ï̂ò ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆòÎ˚ Óy xyÓÂï Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆòÎ˚ñ

ö˛ Ï̂ú ö˛¢ú ì˛y @˘Ã£í Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ òy–

õy!›˛ Ï̂Ñ˛ ˜ãÓ Öy Ï̂îƒ ¢õ,Âï Ñ˛Ó˚yÓ˚ ãòƒ ¢%̨ ôy!Ó˚üÑ,̨ ì˛ ì˛Ó˚ú ¢yÓ˚ É

S1V ¢O#ÓÑ˛ É 20 ˆÑ˛!ã ˆÜyÓÓ˚ñ 10 !ú›˛yÓ˚ ˆÜyõ)eñ 500 @˘Ãyõ ˆG˛yúyÈÙÈÜ%v ¸̨ñ 30 !ú›˛yÓ˚ ã Ï̂ú Ü%̂ Ïú

xyÓÂï v»̨ y Ï̂õ 10 !îò ˛ôâ˛y Ï̂òy £Î˚– ì˛yÓ˚̨ ôÓ˚ Á£z !õ◊í ã Ï̂ú !õ!ü Ï̂Î˚ 20 Ü%í Ó,!Âï Ñ˛ Ï̂Ó˚ õy!›˛ Ï̂ì˛ Óy ˆ¢ Ï̂â˛Ó˚

ã Ï̂úÓ˚ ¢y Ï̂Ì 1 ~Ñ˛Ó˚ ãyÎ˚Üy Ï̂ì˛ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y £Î˚–

S2V ˛ôM˛ÜÓƒ É 4 ˆÑ˛!ã ˆÜyÓÓ˚ ˆÜyúyñ 1 ˆÑ˛!ã ›˛y›˛Ñ˛y ˆÜyÓÓ˚ñ 3 !ú›˛yÓ˚ ˆÜyõ)eñ 2 !ú›˛yÓ˚ ˆÜyÓ%̊Ó˚ î%ïñ

2 !ú›˛yÓ˚ î£zñ 1 ˆÑ˛!ã õyÖò x Ï̂Î˚ú !õ!ü Ï̂Î˚ 7 !îò xyÓÂï ˛ôy Ï̂e ˛ôâ˛y Ï̂òy £Î˚– ≤Ãì˛ƒ£ 2 ÓyÓ˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ òyv ¸̨y Ï̂òy

£Î˚– 20 !ú›˛yÓ˚ ˛ôM˛ÜÓƒ ã Ï̂ú Ü%̂ Ïú 650 !ú›˛yÓ˚ !õ◊í ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ 1 ~Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆfl˛± Ñ˛Ó˚y £Î˚– Ó#ã ˆüyï Ï̂òÓ˚

Ñ˛y Ï̂ãÁ ~!›˛ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚–

S3V ¢õ,Âï ˛ôM˛ÜÓƒ É 1 ˆÑ˛!ã ›˛y›˛Ñ˛y ˆÜyÓÓ˚ñ 3 !ú›˛yÓ˚ ˆÜyõ)eñ 2 !ú›˛yÓ˚ ˆÜyÓ%̊Ó˚ î%ïñ 2 !ú›˛yÓ˚ î£zñ

1 ˆÑ˛!ã ˆî!ü á,ì˛ñ 3 !ú›˛yÓ˚ xy Ï̂ÖÓ˚ Ó˚¢ñ 3 !ú›˛yÓ˚ òyÓ˚̂ ÏÑ˛ Ï̂úÓ˚ ãúñ 12!›˛ Ñ˛úy ~Ñ˛¢ Ï̂AÜ ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó
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!õ!ü Ï̂Î˚ xyÓÂï ˛ôy Ï̂e 7 !îò ˛ôâ˛y Ï̂òy £Î˚– 20 !ú›˛yÓ˚ ~£z !õ◊ Ï̂í 650 !ú›˛yÓ˚ ãÏú Ü%̂ Ïú 1 ~Ñ˛Ó˚ ã!õÓ˚ õy!›˛Ó˚

Á˛ô Ï̂Ó˚ ˆfl˛± Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆ¢â˛ ˆîÁÎ˚y £Î˚–

S4V ã#Óyfl Ą̀%ì˛ É 10 ˆÑ˛!ã ˆÜyÓÓ˚ñ 10 !ú›˛yÓ˚ ˆÜyõ)eñ 2 ˆÑ˛!ã ˆG˛yúy Ü%v ¸̨ñ 2 ˆÑ˛!ã Ü Ï̂õÓ˚ õÎ˚îy Á

2 ˆÑ˛!ã ã#Óhs˘˛ÈÙÈÓhfl Į̈% Î%=˛ õy!›˛ 200 !ú›˛yÓ˚ ã Ï̂ú Ü%̂ Ïú 5ÈÙÈ7 !îò ˛ôâ˛y Ï̂òy £Î˚– ˛ôâ˛y Ï̂òyÓ˚ ¢õÎ˚ ≤Ã!ì˛!îò 3 ÓyÓ˚

oÓí!›˛ Ï̂Ñ˛ òyv ¸̨y Ï̂òy £Î˚– ˙ !õ◊í ˆ¢ Ï̂â˛Ó˚ ã Ï̂úÓ˚ ¢ Ï̂� !õ!ü Ï̂Î˚ ~Ñ˛ ~Ñ˛ Ï̂Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ~Ñ˛!›˛ ö˛¢ Ï̂ú

ˆõy›˛ 3 ÓyÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y v z̨!â˛Í– ≤ÃÌõÓyÓ˚ Ó#ã ˆÓyòyÓ˚ xy Ï̂Üñ !mì˛#Î˚ ÓyÓ˚ Ó#ã ˆÓyòyÓ˚ 20 !îò ˛ôÓ˚ ~ÓÇ ì,̨ ì˛#Î˚

ì˛Ìy ˆü°Ï ÓyÓ˚ 45 !îò ˛ôÓ˚–

� ˛ôy!ÖÓ˚ õú ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˜ì˛!Ó˚ ˜ãÓ¢yÓ˚

SÑ˛V õ%Ó˚!ÜÓ˚ áˆÏÓ˚ !Óâ˛y!úñ ˛ôyì˛yñ Ñ˛y Ï̂‡˛Ó˚ Ü%§̂ Ïv ¸̨y ≤Ã¶,̨ !ì˛ !î Ï̂Î˚ ˛ô%Ó%̊ üÎƒy ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ~Ó˚ Á˛ôÓ˚

≤Ã!ì˛!îò õ%Ó˚!ÜÓ˚ õú ˛ô Ï̂v ¸̨–

SÖV ≤Ã!ì˛ ¢Æy Ï̂£ ~Ñ˛ÓyÓ˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˛ôy!ÖÓ˚ ÌyÑ˛yÓ˚ á Ï̂Ó˚Ó˚ üÎƒy v ẑ̨ ÏŒ›˛ ˆîÁÎ˚y £Î˚–

SÜV ~Ñ˛ ÓäÈÓ˚ ˛ôÓ˚ ã!õ Ï̂Î˚ Ó˚yÖy ì,̨ íy!îÓ˚ Üyîy ¢yÓ˚Ó)̊̂ Į̈ ô ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚Ó˚ v z̨̨ ô Ï̂ÎyÜ# £Î˚– ã#Óyí% myÓ˚y ˜ãÓ

˛ôîyÌ≈ ~ÓÇ ˛ôy!ÖÓ˚ õ Ï̂úÓ˚ ˛ôâ˛ò £Î˚–

SáV ¢yïyÓ˚íì˛ 33ÈÙÈ40!›˛ õ%Ó˚!ÜÓ˚ üÎƒy ˆÌ Ï̂Ñ˛ ~Ñ˛ ›˛ò ˜ãÓ¢yÓ˚ ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚–

SàV ˆ˛ôyú!› Δ̨Ó˚ ¢y Ï̂Ó˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãòñ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ ~ÓÇ ˛ô›˛y Ï̂üÓ˚ üì˛Ñ˛Ó˚y ˛ô!Ó˚õyí ÎÌyÑ ̨ Ï̂õ 3 ı 2 ı 2–

ì˛yäÈyv ¸̨y ~ Ï̂ì˛ x“ xò%ÖyîƒÁ Ìy Ï̂Ñ˛–

Sâ˛V ˆÜyÓÓ˚ ¢yÓ˚ !Ñ˛ÇÓy xyÓã≈òy ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆâ˛ Ï̂Î˚ ˆ˛ôyú!› Δ̨Ó˚ ¢yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ö˛¢ú ¢£ Ï̂ã Öyîƒv z̨̨ ôyîyò

@˘Ã£í Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– ì˛yäÈyv˛̧y ˆ˛ôyú!› Δ̨Ó̊ ¢y Ï̂Ó̊ Ñ˛ Ï̂Î̊Ñ˛!›˛ £Ó̊ Ï̂õyò ÌyÑ˛yÎ̊ Üy Ï̂äÈÓ̊ ~ÓÇ !üÑ˛ Ï̂v˛̧Ó̊ Ó,!Âï

ì˛yv˛̧yì˛y!v˛̧ £Î̊–

� ≤Ãyí#Ó˚ õúõ)e ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˜ãÓ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˛ôÂï!ì˛

õúõ)e ˆÌ Ï̂Ñ˛ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ~Ó˚ ¢y Ï̂Ì @˘Ãyõ#í ˜ãÓ xyÓã≈òy ˆõüy Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– @˘Ãy Ï̂õÓ˚

òyòyò ˜ãÓ xyÓã≈òyÓ˚ ~Ñ˛ áò ö%̨ Ï̂›˛Ó˚ Áãò 8 ˆÌ Ï̂Ñ˛ 11 ˆÑ˛!ãñ xyÓ˚ ì˛y Ï̂ì˛ ãú#Î˚ ¶˛yÓ Ìy Ï̂Ñ˛ 30ÈÙÈ40

üì˛yÇü– õúõ)e ˆÌ Ï̂Ñ˛ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˛ôÂï!ì˛ !ò Ï̂â˛ ˆîÁÎ˚y £ Ï̂úy–

SÑ˛V ÜˆÏì≈˛Ó˚ õˆÏïƒ ≤Ã!ì˛!îò õúõ)e ˆö˛úˆÏì˛ £ˆÏÓ– õúõ)ˆÏeÓ˚ hfl˛Ó˚ 2ÈÙÈ3 £z!M˛ ˛ô%Ó˚% £ˆÏú ˛ô%òÓ˚yÎ˚

xyÓã≈òyÓ˚ hfl˛Ó˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó–

SÖV v z̨̨ ôÎ%=˛ fiÌy Ï̂ò ≤Ã Ï̂Î˚yãò#Î˚ ˜î Ï̂á≈ƒÓ˚ñ 5ÈÙÈ6 ö%̨ ›˛ ≤Ã Ï̂fiÌÓ˚ñ 3ÈÙÈ4 ö%̨ ›˛ Ü¶˛#Ó˚ Üì≈̨  Ö%§v ¸̨̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó– Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚

ò# Ï̂â˛ ˆ«˛ì˛Öyõy Ï̂Ó˚Ó˚ ˜ãÓ xyÓã≈òy 6ÈÙÈ9 £z!M˛ ˛ô%Ó%̊ Ñ˛ Ï̂Ó˚ !Ó!äÈ Ï̂Î˚ !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–

SÜV ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ˛ôâ˛ Ï̂òÓ˚ ö˛ Ï̂ú ï# Ï̂Ó˚ ï# Ï̂Ó˚ xyÓã≈òyÓ˚ xyÎ˚ì˛ò Ñ˛ Ï̂õ !Ü Ï̂Î˚ õ)ú Ü¶˛#Ó˚ì˛yÓ˚ x Ï̂ï≈Ñ˛

ˆÌ Ï̂Ñ˛ î%£zÈÙÈì,̨ ì˛#Î˚yÇü î§yv˛̧yÎ˚ó 4ÈÙÈ6 õy¢ ˛ôÓ˚ ~£z õúõ)e Á xyÓã≈òyÓ˚ hfl(̨ ˛ô ¢yÓ˚ !£¢y Ï̂Ó ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚Ó˚

v z̨̨ ô Ï̂ÎyÜ# £Î˚–
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SáV ~£z¶˛y Ï̂Ó ˜ãÓ xyÓã≈òy ~ÓÇ õúõ)e hfl˛Ó˚#¶)̨ ì˛ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Óñ Îì˛«˛í xÓ!ï òy ì˛y õy!›˛Ó˚ v z̨̨ ô Ï̂Ó˚

≤ÃyÎ˚ ~Ñ˛ ö%̨ ›˛ ˛ôÎ≈hs˛ v z̨§â%̨  £Î˚–

SàV xyÓã≈òy Á õúõ)̂ ÏeÓ˚ hfl(̨ ˛ô Ï̂Ñ˛ ˆÜyÓÓ˚̂ ÏÜyúy ãú Á Ñ˛yîyõy!›˛ !î Ï̂Î˚ ≤Ã Ï̂ú˛ô !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ˆÓ˚yî Ó,!T˛

ˆÌ Ï̂Ñ˛ Ó˚«˛y Ñ˛Ó˚yÓ˚ ãòƒ ~Ñ˛›˛y äÈyv z̨!ò Óy â˛yúy ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó–

�����ã#Óyí% ¢yÓ˚ (Bio-fertilizer)

≤ÃÑ,̨ !ì˛ Ï̂ì˛ !Ñ˛ä%È v z̨̨ ôÑ˛yÓ˚# ã#Óyí% xy Ï̂äÈ ÎyÓ˚y Óyì˛y Ï̂¢Ó˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò Ï̂Ñ˛ !üÑ˛ Ï̂v ¸̨Ó˚ xÓ%≈̂ Ïî xyÓÂï Ñ˛ Ï̂Ó˚ ÜyäÈ Ï̂Ñ˛

òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ¢Ó˚ÓÓ˚y£ Ñ˛ Ï̂Ó˚ xÌÓy õy!›˛Ó˚ xoyÓƒ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ Ï̂Ñ˛ oÓ#¶)̨ ì˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚ Üy Ï̂äÈÓ˚ ˛ô Ï̂«˛ @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚

ˆì˛y Ï̂úñ xÌ≈yÍ ã!õÓ˚ v z̨Ó≈Ó˚ì˛y Óyv ¸̨yÎ˚– ˛ôÓ˚#«˛yÜy Ï̂Ó˚ !Ó Ï̂ü°Ï v z̨̨ ôy Ï̂Î˚ ~£z¢Ó ã#Óyí% Ñ˛yúâ˛yÓ˚ (culture) Ñ˛Ó˚y £Î˚–

Ñ˛yúâ˛yÓ˚ Ñ˛Ó˚y ~£z¢Ó ã#Óyí% ã!õ Ï̂ì˛ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y £ Ï̂ú ~ Ï̂îÓ˚ ã#Óyí%¢yÓ˚ Óúy £Î˚– ≤Ã!ì˛ @˘Ãyõ Ñ˛yúâ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ¢ Ï̂AÜ

˛ô§yÑ˛ Óy Ñ˛y‡˛ÈÙÈÑ˛Î˚úyÓ˚ Ü%§̂ Ïv ¸̨y £zì˛ƒy!î 1 ı 3 xò%̨ ôy Ï̂ì˛ !õ!ü Ï̂Î˚ äÈyÎ˚yÎ˚ ü%!Ñ˛ Ï̂Î˚ ˛ôƒy Ï̂Ñ˛›˛ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ~Ó˚Ñ˛õ ≤Ã!ì˛!›˛

˛ôƒyÑ˛ Ï̂̂ Ï›˛Ó˚ Áãò £Î˚ ≤ÃyÎ˚ 200 @˘Ãyõñ 500 @˘Ãyõ Óy 1 ˆÑ˛!ã– ≤Ã!ì˛!›˛ ˛ôƒy Ï̂Ñ˛ Ï̂›˛Ó˚ Üy Ï̂Î˚ ã#Óyí%Ó˚ òyõñ ˛ô!Ó˚õyíñ

ˆÑ˛yò ˆÑ˛yò ö˛¢ Ï̂ú ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y Îy Ï̂Óñ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ ˛ôÂï!ì˛ Á Ñ˛ì˛!îò ˛ôÎ≈hs˛ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y Îy Ï̂Ó ˆ¢£z ¢õhfl˛ !ò Ï̂î≈ü

ˆîÁÎ˚y Ìy Ï̂Ñ˛–

≤ÃÑ,̨ !ì˛ Ï̂ì˛ Ó£% ¢ÇÖƒÑ˛ v z̨̨ ôÑ˛yÓ̊# ã#Óyí% ˛ôyÁÎ̊y ˆÜ Ï̂úÁ Óy!í!ãƒÑ˛ !¶˛!_ Ï̂ì˛ õ)úì˛ ˜ì˛!Ó̊ Ñ˛Ó̊y £Î̊ Ó̊y£ẑ Ïãy!ÓÎ̊yõñ

xƒy Ï̂ã Ï̂›˛yÓƒyÑ˛›˛yÓ˚ñ xƒy Ï̂ãyfl˛ôy£z!Ó˚úyõ Á Óƒy!¢úy¢ ö˛yõ≈y¢ ≤Ã¶,̨ !ì˛ ã#Óyí%̂ ÏÑ˛– ò# Ï̂â˛ ˆÑ˛yò ã#Óyí% ˆÑ˛yò ö˛¢ Ï̂ú

ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y Îy Ï̂Ó ì˛y ¢yÓ˚!íÓ˚ õyïƒ Ï̂õ ˆîÖy Ï̂òy £ú–

¢yÓ˚!íÈÙÈ6

ã#Óyí% ¢yÓ˚ ≤ÃÑ,̨ !ì˛ ö˛¢ú ~Ñ˛Ó˚ ≤Ã!ì˛ Ñ˛ì˛›˛y

N/P ˆÎyÜyÎ˚

1. Ó̊y£ẑ Ïãy!ÓÎ̊yõ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò xyÓÂïÑ˛yÓ˚# õ›˛Ó˚ñ õ%¢%Ó˚ñ ˆÖ¢y!Ó˚ 20ÈÙÈ36 ˆÑ˛!ã

ˆúÜ%!õ Ï̂òy¢yÓ˚yõ

2. Ó̊y£ẑ Ïãy!ÓÎ̊yõ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò xyÓÂïÑ˛yÓ˚# ¢Î̊y!Óò 30ÈÙÈ40 ˆÑ˛!ã

ãy Į̈̂ ôy!òÑ˛yõ

3. Ó̊y£ẑ Ïãy!ÓÎ̊yõ          ññ õ%Üñ ˆäÈyúyñ Ñ˛úy£z 18ÈÙÈ36 ˆÑ˛!ã

≤Ããy!ì˛ xv˛̧£Ó˚ 40ÈÙÈ50 ˆÑ˛!ã

4. xƒy Ï̂ã Ï̂›˛yÓƒyÑ˛›˛yÓ̊          ññ ˛ôy›˛ñ xyú%ñ xyÖñ ¢ Ï̂°Ï≈ñ ¶%̨ Ryñ 8ÈÙÈ12 ˆÑ˛!ã

Üõñ ì%̨ Ï̂úyñ ¢)Î≈õ%Ö#ñ ö%̨ úñ

¢Ñ˛ú ≤ÃÑ˛yÓ˚ @˘Ã#‹ø Á

Ó°Ï≈yÑ˛yú#ò ¢Ó!ã–
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5. xƒy Ï̂ãyfl˛ôy£z!Ó̊úyõ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò xyÓÂïÑ˛yÓ˚# ïyòñ Üõñ ¶%̨ Ryñ ̂ ãyÎ˚yÓ˚ñ ÓyãÓ˚yñ 8ÈÙÈ12 ̂ Ñ˛!ã

xyú%ñ ¢ Ï̂°Ï≈ Á ¢Ñ˛ú ≤ÃÑ˛yÓ˚

¢Ó!ã–

6. Óƒy!¢úy¢ ö˛yõ≈y¢ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ oÓíÑ˛yÓ˚# ¢õhfl˛Ó˚Ñ˛õ ì˛u%̨ ú ãyì˛#Î˚ ü¢ƒñ 9ÈÙÈ10 ˆÑ˛!ã

v˛yúü¢ƒñ ˜ì˛úÓ#ã Á ¢Ñ˛ú

≤ÃÑ˛yÓ˚ ¢Ó!ã–

ã#Óyí% ¢yÓ˚ Ñ˛#⁄

ã#Óyí% ¢yÓ˚ £ú ~Ñ˛ Óy ~Ñ˛y!ïÑ˛ ã#Óyí%Ó˚ !õ◊íñ Îy v z̨̨ ôÎ%=˛ ˛ô!Ó˚̂ ÏÓü Óy äÈyÎ˚yÎ˚ ˆÓ˚̂ ÏÖ Ñ˛õ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í

ö˛¢ Ï̂ú ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ~Ó˚y õy!›˛Ó˚ v z̨Ó≈Ó˚ì˛y ü!=˛ Ï̂Ñ˛ Óyv ¸̨yÎ˚ ~ÓÇ ö˛¢ Ï̂ú v z̨Í˛ôyîò «˛õì˛y ÓãyÎ˚ Ó˚y Ï̂Ö–

� ã#Óyí% ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆ◊í#!Ó¶˛yÜ (Types of biofertilizer)

ã#Óyí% ¢yÓ˚̂ ÏÑ˛ ≤Ãïyòì˛ !ì˛ò!›˛ ˆ◊í# Ï̂ì˛ ¶˛yÜ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– ÎÌy—

SÑ˛V òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò xyÓÂïÑ˛yÓ˚# ã#Óyí%¢yÓ˚

SÖV ö˛¢ Ï̂ö˛›˛/˛ô›˛yü oÓ#¶)̨ ì˛Ñ˛yÓ˚# ã#Óyí%¢yÓ˚

SÜV ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ˛ôâ˛ Ï̂ò ¢y£yÎƒÑ˛yÓ˚# ã#Óyí%¢yÓ˚–

SáV ˛ô›˛yü Ó£òÑ˛yÓ˚# ã#Óyí%¢yÓ˚

� òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò xyÓÂïÑ˛yÓ˚# ã#Óyí% ¢yÓ˚ (N-fixing biofertilizer)

≤Ã!ì˛ ÓäÈÓ˚ ˆÎ ˛ô!Ó˚õyí òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ¢yÓ˚ !Ó!¶˛ß¨ Ñ˛úÑ˛yÓ˚ÖyòyÎ˚ v z̨Í˛ôyîò £Î˚ ì˛yÓ˚ ≤ÃyÎ˚ â˛yÓ˚Ü%í

òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò !Ó!¶˛ß¨ ã#Óyí% myÓ˚y õy!›˛ Ï̂ì˛ xyÓÂï £Î˚–

òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò xyÓÂïÑ˛yÓ˚# ã#Óyí% ¢yÓ˚ î%£z ≤ÃÑ˛y Ï̂Ó˚Ó˚– ˆÎõò—

S1V !õ Ï̂Ìyã#Ó# òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò xyÓÂïÑ˛yÓ˚# ã#Óyí%–

S2V õ%=˛ã#Ó# òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò xyÓÂïÑ˛yÓ˚# ã#Óyí%–

S1V !õ Ï̂Ìyã#Ó# òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò xyÓÂïÑ˛yÓ˚# ã#Óyí% Ó˚y£ẑ Ïãy!ÓÎ˚yõ

Ó˚y£ẑ Ïãy!ÓÎ˚yõ ˆÜye#Î˚ ÓƒyÑ˛!›˛!Ó˚Î˚y !ü¡∫ãyì˛#Î˚ v z̨!qî—ˆäÈyúyñ õ%¢%Ó˚ Á ¢õhfl˛ v˛yú ãyì˛#Î˚ ö˛¢ú ~ÓÇ

Óyîyõñ ¢Î˚yÓ#ò ≤Ã¶,̨ !ì˛ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ !üÑ˛ Ï̂v ¸̨ xÓ%≈î ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ Óy¢ Ñ˛ Ï̂Ó˚– Óyì˛y Ï̂¢Ó˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò Ï̂Ñ˛ ˙ ¢õhfl˛ Üy Ï̂äÈÓ˚

!üÑ˛ Ï̂v ¸̨ xyÓÂï Ñ˛ Ï̂Ó˚ ÜyäÈ Ï̂Ñ˛ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ˆÎyÜyò ˆîÎ˚ñ ì˛yÓ˚ ö˛ Ï̂ú õy!›˛Ó˚ v z̨Ó≈Ó˚ì˛y ü!=˛ Óy Ï̂v ¸̨– xò%Ñ%̨ ú ˛ô!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂ü

Ó˚y£ẑ Ïãy!ÓÎ˚yõ ˆÜye#Î˚ ÓƒyÑ˛!›˛!Ó˚Î˚y ~Ñ˛Ó˚ ≤Ã!ì˛ 25ÈÙÈ35 ˆÑ˛!ã òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò õy!›˛ Ï̂ì˛ Î%=˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

ã#Óyí% ¢yÓ˚ ≤ÃÑ,̨ !ì˛ ö˛¢ú ~Ñ˛Ó˚ ≤Ã!ì˛ Ñ˛ì˛›˛y

N/P ˆÎyÜyÎ˚
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ã#Óyí%á!›˛ì˛ äÈeyÑ˛òyü Ï̂Ñ˛Ó˚ ¢y£y Ï̂Îƒ Ó#ã ˆüyïò Ñ˛Ó˚̂ Ïú ã#Óyí% ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ v z̨̨ ôÓ˚ ì˛yÓ˚ Ñ%̨ ≤Ã¶˛yÓ ˛ôv ¸̨̂ ÏÓ òy–

~ Ï̂«˛ Ï̂e ã#Óyí%Ó˚ ˛ô!Ó˚õyí Óy!v ¸̨̂ ÏÎ˚ !ò Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ≤ÃÌ Ï̂õ äÈeyÑ˛òyüÑ˛ myÓ˚y ˆüyïò Ñ˛Ó˚yÓ˚ ˛ôÓ˚ Ó# Ï̂ãÓ˚ ¢ Ï̂� ã#Óyí%

¢yÓ˚ ˆõüy Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–

x¡‘õy!›˛ Ï̂ì˛ 400 @˘Ãyõ ã#Óyí% ¢yÓ˚ 2 ˆÑ˛!ã Ü%§̂ Ïv ¸̨y â%̨ í Ó˚y£ẑ Ïãy!ÓÎ˚yõ !õ!◊ì˛ Ó# Ï̂ãÓ˚ ¢ Ï̂�ñ Ó#ã !¶˛ Ï̂ã

ÌyÑ˛yÑ˛yú#ò !õ!ü Ï̂Î˚ ã!õ Ï̂ì˛ Ó%ò Ï̂ú ¶˛y Ï̂úy ö˛ú ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚–

!Ó Ï̂ü°Ï ≤Ããy!ì˛Ó˚ Ó˚y£ẑ Ïãy!ÓÎ˚yõ !Ó Ï̂ü°Ï ïÓ˚̂ ÏòÓ˚ v˛yúü Ï̂¢ƒÓ˚ !üÑ˛ Ï̂v ¸̨ xÓ%≈î ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ãõy

Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– Ó#ã ˆüyï Ï̂òÓ˚ xy Ï̂Ü ¢!‡˛Ñ˛ ≤Ããy!ì˛Ó˚ ã#Óyí% !òÓ≈yâ˛ò Ñ˛Ó˚y ÓyN˛ò#Î˚–

S2V õ%=˛ã#Ó# òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò xyÓÂïÑ˛yÓ˚# ã#Óyí% (Free-living N-fixing bacteria)

õy!›˛ Ï̂ì˛ fl ∫̨yï#ò¶˛y Ï̂Ó Ó¢Óy¢Ñ˛yÓ˚# ˆÓü !Ñ˛ä%È ÓƒyÑ˛!›˛!Ó˚Î˚y Óyì˛y¢ ˆÌ Ï̂Ñ˛ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ¢Ç@˘Ã£ Ñ˛ Ï̂Ó˚ õy!›˛ Ï̂ì˛

xyÓÂï Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚–

~Ó˚õ Ï̂ïƒ xƒy Ï̂ãy Ï̂›˛yÓƒyQÓ˚ñ xƒy!¢ Ï̂›˛yÓƒyQÓ˚ ~ÓÇ xƒy Ï̂ãyÈfl˛ôy£z!Ó˚úy Ï̂õÓ˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò xyÓÂï Ñ˛Ó˚yÓ˚

«˛õì˛y ˆÓ!ü ÌyÑ˛yÎ˚ ã#Óyí% ¢yÓ˚ !£¢y Ï̂Ó ÓƒÓ£,ì˛ £Î˚–

����xƒy Ï̂ãy Ï̂›˛yÓƒyQÓ˚ (Azotobactor chroococcum)

xƒy Ï̂ãy Ï̂›˛yÓƒyQ Ï̂Ó˚Ó˚ ≤Ããy!ì˛Ü%!úÓ˚ õ Ï̂ïƒ xƒy Ï̂ãy Ï̂›˛yÓƒyQÓ˚ ˆÑ ̨ y Ï̂Ñ˛yE˛yõ ~ÖyòÑ˛yÓ˚ ãòƒ ¢ Ï̂Ó≈yÍÑ,̨ T˛– ~Ó˚y

Üy Ï̂äÈÓ˚ !üÑ˛ Ï̂v ¸̨Ó˚ Ñ˛yäÈyÑ˛y!äÈ Ó¢Óy¢ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ Óyì˛y Ï̂¢Ó˚ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò xyÓÂï Ñ˛ Ï̂Ó˚ ÜyäÈ Ï̂Ñ˛ ¢Ó˚ÓÓ˚y£ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

¢yïyÓ˚íì˛ ÓäÈ Ï̂Ó˚ ~Ñ˛Ó˚ ≤Ã!ì˛ 8ÈÙÈ12 ˆÑ˛!ã òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò õy!›˛ Ï̂ì˛ ˆÎyÜyò ˆîÎ˚– xƒy Ï̂ãy Ï̂›˛yÓƒyQÓ˚ Üy Ï̂äÈÓ˚ Ó,!ÂïÓï≈Ñ˛

˛ôîyÌ≈ñ ˆÎõò ÌyÎ˚y!õòñ !Ó˚̂ ÏÓyöœ̨ y!¶˛òñ ˛ôy£z!Ó˚v˛!:òñ £ẑ Ï[˛yú xƒy!¢!›˛Ñ˛ xƒy!¢v˛ñ !ò Ï̂Ñ˛y!›˛!òÑ˛ ~ÓÇ !ãÓ y!úò

xƒy!¢v˛ ≤Ãhfl$̨ ì˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ñ˛– ~Ó˚y Üy Ï̂äÈÓ˚ Ó,!ÂïÓ˚ ˛ô Ï̂«˛ Ö%Ó£z v z̨̨ ô Ï̂ÎyÜ# £Î˚ ~ÓÇ ÜyäÈ Ï̂Ñ˛ ˆÓ˚yÜõ%=˛ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ¢y£yÎƒ

Ñ˛ Ï̂Ó̊–

xƒy Ï̂ãy Ï̂›˛yÓƒyQ Ï̂Ó˚Ó˚ Ñ˛yÎ≈Ñ˛y!Ó˚ì˛y !òÓ˚̂ Į̈ ô«˛ !˛ô.~£zâ˛. Î%=˛ õy!›˛ Ï̂ì˛ ¶˛y Ï̂úy £Î˚– !˛ô.~£zâ˛. 5.5 ~Ó˚ ò# Ï̂â˛ xÌÓy

8.5 ~Ó˚ v z̨̨ ôÓ˚ ˆÜ Ï̂ú Ñ˛yÎ≈Ñ˛y!Ó˚ì˛y ˆúy˛ô ˛ôyÎ˚– 20 !v˛!@˘Ã ˆ¢ú!¢Î˚y¢ ˆÌ Ï̂Ñ˛ 35 !v˛!@˘Ã ˆ¢ú!¢Î˚y¢ ì˛y˛ôõyeyÎ˚

~ÓÇ ¢§ƒyì Į̈¢§ƒy Ï̂ì˛ ãyÎ˚ÜyÎ˚ xƒy Ï̂ãy Ï̂›˛yÓƒyQÓ˚ ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó Ñ˛yã Ñ˛ Ï̂Ó˚– ã!õ Ï̂ì˛ ãú ã Ï̂õ ÌyÑ˛ Ï̂ú Óy ì˛y˛ôõyey

38 !v˛!@˘Ã ˆ¢ú!¢Î˚y Ï̂¢Ó˚ v z̨̨ ôÓ˚ £ Ï̂ú Ñ˛yÎ≈Ñ˛y!Ó˚ì˛y Ö%Ó£z Ñ˛ Ï̂õ ÎyÎ˚–

ïyòñ Üõñ ¶%̨ Ryñ xyÖñ ¢Ó!ãñ ˛ôy›˛ñ v˛yú ~ÓÇ ˜ì˛úÓ#ã ãyì˛#Î˚ ö˛¢ Ï̂ú xƒy Ï̂ãy Ï̂›˛yÓƒyQÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y £Î˚–

ˆÓ Ï̂ú ˆîyx§yü Óy ˆîyx§yü õy!›˛ ~ÓÇ ÓyÎ%̊ â˛úyâ˛ Ï̂ú ¢«˛õ ü%Ñ˛ Ï̂òy õy!›˛ Ï̂ì˛ xƒy Ï̂ãy Ï̂›˛yÓƒyQÓ˚ ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚Ó˚ ¢%ö˛ú

˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚–
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������xƒy Ï̂ãyfl˛ôy£z!Ó˚úyõ (Azospirillum)

xƒy Ï̂ãyfl˛ôy£z!Ó̊úy Ï̂õÓ̊ !ì˛ò!›˛ ≤Ããy!ì˛Ó̊ õ Ï̂ïƒ xƒy Ï̂ãyfl˛ôy£z!Ó̊úyõ Ó y!¢ Ï̂ú™ Á xƒy Ï̂ãyfl˛ôy£z!Ó̊úyõ !ú Į̈̂ ôy Ï̂ö˛Ó̊yõ

≤ÃÑ,̨ !ì˛ Ï̂ì˛ ˆÓ!ü ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚– ~Ü%!ú Ñ,̨ !°Ï̂ Ï«˛ Ï̂e ã#Óyí% ¢yÓ˚ !£ Ï̂¢ Ï̂Ó ÓƒÓ£,ì˛ £Î˚– ~Ó˚y Üy Ï̂äÈÓ˚ !üÑ˛ Ï̂v ¸̨Ó˚ ˛ôy Ï̂ü

Ìy Ï̂Ñ˛ ~ÓÇ Óyì˛y¢ ˆÌ Ï̂Ñ˛ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò õy!›˛ Ï̂ì˛ xyÓÂï Ñ˛ Ï̂Ó˚– xƒy Ï̂ãyfl˛ôy£z!Ó˚úyõ !¶˛›˛y!õò Á Üy Ï̂äÈÓ˚ Ó,!Âï

¢£yÎ̊Ñ˛ ˛ôîyÌ≈ ˜ì˛!Ó̊ Ñ˛ Ï̂Ó̊– x!ïÑ˛ ˛ô!Ó̊õyí ÖyõyÓ̊ãyì˛ ¢yÓ̊ !õ!◊ì˛ !˛ô. ~£zâ˛. !òÓ̊ Į̈̂ ô«˛ õy!›˛ xƒy Ï̂ãyfl˛ôy£z!Ó̊úy Ï̂õÓ̊

Ñ˛yÎ≈Ñ˛y!Ó˚ì˛yÓ˚ ˛ô Ï̂«˛ xò%Ñ)̨ ú– ì˛ Ï̂Ó x¡‘ õy!›˛ Ï̂ì˛Á xƒy Ï̂ãyfl˛ôy£z!Ó˚úyõ Ñ˛yã Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– ¢yïyÓ˚íì˛ 32 ˆÌ Ï̂Ñ˛

40 !v˛!@˘Ã ˆ¢ú!¢Î˚y¢ ì˛y˛ôõyey ~Ó˚ ˛ô Ï̂«˛ xyîü≈– !Ñ˛hs$̨  ì˛y˛ôõyey 18 !v˛!@˘ÃÓ˚ ò# Ï̂â˛ ˆò Ï̂õ ˆÜ Ï̂ú òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò

xyÓÂïÑ˛Ó˚̂ ÏíÓ˚ Ñ˛y Ï̂ã Óƒyáyì˛ á Ï̂›˛–

¢yïyÓ˚íì˛ ~§̂ Ï›˛ú Óy ~§̂ Ï›˛ú ˆîyx§yüÎ%=˛ ¶˛yÓ˚# õy!›˛ñ ˆÎÖy Ï̂ò ÓyÎ%̊ â˛úyâ˛ú Ñ˛õ £Î˚ ~ÓÇ ˛ôÎ≈yÆ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í

ãú ÌyÑ˛ Ï̂ú xƒy Ï̂ãyfl˛ôy£z!Ó˚úyõ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y ¶˛y Ï̂úy– ïy Ï̂òÓ˚ ã!õ Ï̂ì˛ xƒy Ï̂ãyfl˛ôy£z!Ó˚úyõ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂Ü ¢%ö˛ú

˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚–

≤Ã Ï̂Î˚yÜ ˛ôÂï!ì˛ É xƒy Ï̂ãy Ï̂›˛yÓƒyQÓ˚ ~ÓÇ xƒy Ï̂ãyfl˛ôy£z!Ó˚úyõ !Ó!¶˛ß¨¶˛y Ï̂Ó ö˛¢ Ï̂ú ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚

ˆÎõò—

� Ó#ã Ï̂üyïò ˛ôÂï!ì˛ É

≤Ã!ì˛ ˆÑ˛!ã Ó# Ï̂ãÓ˚ ãòƒ 10ÈÙÈ20 @˘Ãyõ ã#Óyí%¢yÓ˚ñ 40 !õ!ú ¶˛y Ï̂ì˛Ó˚ õy Ï̂v ¸̨Ó˚ ¢ Ï̂� !õ!ü Ï̂Î˚ ˆú£z ≤Ãhfl$̨ ì˛

Ñ˛Ó˚y £Î˚– ì˛yÓ˚̨ ôÓ˚ ˙ !õ◊ Ï̂í Ó#ã õy!Ö Ï̂Î˚ äÈyÎ˚yÎ%=˛ ãyÎ˚ÜyÎ˚ ü%Ñ˛y Ï̂òy ≤Ã Ï̂Î˚yãò–

�˛ xyú%ñ xyîyñ £ú%î ≤Ã¶,̨ !ì˛Ó˚ ˆüyïò ˛ôÂï!ì˛ É

Ó# Ï̂ãÓ˚ xyÎ˚ì˛ò xò%¢y Ï̂Ó˚ 20ÈÙÈ50 !ú›˛yÓ˚ ã Ï̂ú 1 ˆÑ˛!ã ã#Óyí% ˆõüy Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ì˛yÓ˚̨ ôÓ˚ ˙ !õ◊ Ï̂í 1 ~Ñ˛Ó˚

ã!õÓ˚ Ó#ã 25ÈÙÈ30 !õ!ò›˛ v%̨ !Ó Ï̂Î˚ ˆÓ˚̂ ÏÖ úyÜy Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–

� â˛yÓ˚y ˆüyïò ˛ôÂï!ì˛ É

Ó#ãì˛úyÎ˚ ˆÎ ¢õhfl˛ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ â˛yÓ˚y ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ õ)ú ã!õ Ï̂ì˛ úyÜy Ï̂ì˛ £Î˚ ì˛yÓ˚ ãòƒ â˛yÓ˚y ˆì˛yúyÓ˚ ˛ôÓ˚ Óy!u˛ú

ˆÓ§̂ Ïï !üÑ˛v ¸̨Ü%̂ Ïúy ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó ï%̂ ÏÎ˚ ˆòÁÎ˚y îÓ˚Ñ˛yÓ˚– ~Ó˚̨ ôÓ˚ 1 ˆÑ˛!ã ã#Óyí% ¢yÓ˚ 5ÈÙÈ15 !ú›˛yÓ˚ ã Ï̂ú !õ!ü Ï̂Î˚

~Ñ˛ ~Ñ˛Ó˚ ã!õÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yãò#Î˚ â˛yÓ˚y ˙ !õ◊ Ï̂í 25ÈÙÈ30 !õ!ò›˛ v%̨ !Ó Ï̂Î˚ ˆÓ˚̂ ÏÖ õ)ú ã!õ Ï̂ì˛ Ó¢y Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–

� ïyˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe É

2 ÓÜ≈!õ›˛yÓ˚ ãyÎ˚ÜyÎ˚ 1 ˆÑ˛!ã ã#Óyí% ¢yÓ˚ ã!õ Ï̂ì˛ ã Ï̂úÓ˚ ¢ Ï̂AÜ !õ!ü Ï̂Î˚ ~Ñ˛Ó˚ ≤Ã!ì˛ ã!õÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yãò#Î˚

â˛yÓ˚y 8 ˆÌ Ï̂Ñ˛ 12 á^˘›˛y ˙ !õ◊ Ï̂í Ó˚yÖy îÓ˚Ñ˛yÓ˚–

� ã!õ Ï̂ì˛ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ ˛ôÂï!ì˛ É

2 ˆÑ˛!ã ã#Óyí% ¢yÓ˚ 50ÈÙÈ100 ˆÑ˛!ã ˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ¢ Ï̂AÜ !õ!ü Ï̂Î˚ ˆ¢â˛ ˆîÁÎ˚yÓ˚ xy Ï̂Ü ã!õ Ï̂ì˛ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y

£Î̊–
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� xyú% ~ÓÇ xy Ï̂ÖÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e É

õy!›˛ ˆîÁÎ˚yÓ˚ ¢õÎ˚ ã!õ Ï̂ì˛ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y £Î˚–

� ö˛ú ~ÓÇ Óòã v z̨!q Ï̂îÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e É

25 @˘Ãyõ ã#Óyí% ¢yÓ˚ 500 @˘Ãyõ ˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ¢ Ï̂AÜ !õ!ü Ï̂Î˚ Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆÜyv ¸̨yÎ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y £Î˚–

� ã#Óyí% ¢yÓ˚ ¢Ó˚y¢!Ó˚ ã!õ Ï̂ì˛ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚ xÌÓy Ó# Ï̂ã Óy !üÑ˛ Ï̂v ¸̨ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˆÖÎ˚yú

Ó˚yÖy îÓ˚Ñ˛yÓ˚ ˆÎñ ~Ñ˛£z ö˛¢ Ï̂ú Ñ˛õ˛ô Ï̂«˛ î%!›˛ ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ ã#Óyí% ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚̂ Ïú ˆÓ!ü ¶˛y Ï̂úy ö˛ú ˛ôyÁÎ˚y

ÎyÎ̊–

� ã#Óyí% ¢yÓ˚ ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚Ó˚ v z̨̨ ô Ï̂Îy!Üì˛y (Advantages of biofertilizer)

S1V òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò xyÓÂïÑ˛yÓ˚# ã#Óyí%Ó˚y ¢yïyÓ˚íì˛ ~Ñ˛Ó˚ ≤Ã!ì˛ 6ÈÙÈ12 ˆÑ˛!ã òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ~ÓÇ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛

oÓíÑ˛yÓ˚# ã#Óyí%Ü%!ú ˆ£QÓ˚ ≤Ã!ì˛ 5ÈÙÈ6 ˆÑ˛!ã ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ v z̨!qî Ï̂Ñ˛ !î Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚–

S2V ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ˆÎyÜ Ñ˛ Ï̂Ó˚ õy!›˛Ó˚ Ü‡˛ò Á v z̨Ó≈Ó˚ì˛y Óyv ¸̨yÎ˚–

S3V Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆÓ˚yÜÈÙÈ≤Ã!ì˛ Ï̂Ó˚yï «˛õì˛y Ó,!Âï ˛ôyÎ˚–

S4V ˛ô!Ó˚̂ ÏÓü î)°Ï̂ ÏíÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí Ñ˛ Ï̂õñ ÖÓ˚̂ Ïâ˛Ó˚ ¢y◊Î˚ £Î˚–

S5V ö˛¢ Ï̂úÓ˚ ö˛úò ≤ÃyÎ˚ 10ÈÙÈ20 üì˛yÇü Ó,!Âï ˛ôyÎ˚–

� ¢ì˛Ñ≈˛ì˛y (Precautions)

S1V ã#Óyí% ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ¢ Ï̂AÜ ˜ãÓ¢yÓ˚Á xÓüƒ£z ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y îÓ˚Ñ˛yÓ˚–

S2V ã#Óyí% ¢yÓ˚ ˆõüy Ï̂òyÓ˚ xhs˛ì˛ 24 á^˘›˛y xy Ï̂Ü Ó#ã ˆüyïò Ñ˛ Ï̂Ó˚ !ò Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó ~ÓÇ ˆõüy Ï̂òyÓ˚ ˛ôÓ˚

xyÓ˚ ˆÑ˛yò ˆÓ˚yÜòyüÑ˛ Óy Ñ˛#›˛òyüÑ˛ ˆõüy Ï̂òy â˛ú Ï̂Ó òy–

S3V ã#Óyí% ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚ ~Ñ˛ ¢Æy£ xy Ï̂Ü Á ˛ô Ï̂Ó˚ xÌÓy ã#Óyí% ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ¢ Ï̂AÜ xòƒ ¢yÓ˚ñ Ñ˛#›˛òyüÑ˛ñ

ˆÓ˚yÜòyüÑ˛ñ xyÜyäÈyòyüÑ˛ £zì˛ƒy!î ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y Îy Ï̂Ó òy–

S4V ã#Óyí% ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ˛ôƒy Ï̂Ñ˛›˛ Ñ˛Ö Ï̂òy£z ˆÓ˚y Ï̂î Ó˚yÖy v z̨!â˛ì˛ òÎ˚–

S5V ˆõÎ˚yî ˆü°Ï £ÁÎ˚yÓ˚ xy Ï̂Ü£z ˛ôƒy Ï̂Ñ˛ Ï̂›˛Ó˚ ã#Óyí% ¢yÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆö˛ú Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–

S6V !ò!î≈T˛ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ ãòƒ !ò!î≈T˛ ã#Óyí% ¢yÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó–

� ö˛¢ˆÏö˛›˛ /˛ô›˛yü oÓ#¶)̨ ì˛Ñ˛yÓ˚# ã#Óyí% ¢yÓ˚

õy!›˛ Ï̂ì˛ xyÓÂï ö˛¢ö˛Ó˚y¢ ~ÓÇ ˛ô›˛y!üÎ˚yõ Ï̂Ñ˛ v z̨!q Ï̂îÓ˚ ˛ô Ï̂«˛ @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ì%̨ ú Ï̂ì˛ !Ñ˛ä%È !Ñ˛ä%È ã#Óyí% Óy

xí%ã#Ó# ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚– xoyÓƒ Óy xyÓÂï ö˛¢ö˛Ó˚y¢ ö˛ Ï̂ú oyÓƒñ ¢Ó˚ú ~ÓÇ @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ Ó)̊̂ Į̈ ô â˛ Ï̂ú xy Ï̂¢–

!¢v ẑ̨ Ïv˛y Ï̂õyòy¢ (Pseudomonas), Óƒy!¢úy¢ (Bacillus), ˆ˛ô!ò!¢!úÎ˚yõ (Penicillium), xƒy¢‰̨ ôyÓ˚!ãúy¢
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(Aspergillus) £zì˛ƒy!î Ó£% xí%ã#Ó# ~£z Ñ˛y Ï̂ã ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~Ó˚y !Ñ˛ä%È ˜ãÓ xƒy!¢v˛ ≤Ãhfl$̨ ì˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚ñ ÎyÓ˚y õy!›˛ Ï̂ì˛

xyÓÂï Óy xoyÓƒ ö˛¢ö˛Ó˚y¢ Ï̂Ñ˛ õ%=˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚ v z̨!q Ï̂îÓ˚ ˛ô Ï̂«˛ @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ Á ¢£ãú¶˛ƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆì˛y Ï̂ú–

� ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ˛ôâ˛ Ï̂ò ¢y£yÎƒÑ˛yÓ˚# ã#Óyí% ¢yÓ˚

ÓƒyÑ˛!›˛!Ó˚Î˚yñ äÈeyÑ˛ñ xƒyÑ˛!›˛ Ï̂òyõy£z!¢!›˛¢‰ £zì˛ƒy!î ã#Óyí% õy!›˛Ó˚ õ Ï̂ïƒ Ó¢Óy¢ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ õy!›˛ Ï̂ì˛ ˆÑ˛y Ï̂òy

˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y £ Ï̂ú ì˛yÓ˚ v z̨̨ ôÓ˚ !Ñ ̨ Î˚y ü%Ó%̊ Ñ˛ Ï̂Ó˚– !Ó!¶˛ß¨ ïÓ˚̂ ÏòÓ˚ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ !Ó!Ñ ̨ Î˚yÓ˚ myÓ˚y ã!›˛ú

˜ãÓ¢yÓ˚̂ ÏÑ˛ ¢£ãñ  ¢Ó˚ú x Ï̃ãÓ úÓ Ï̂í ˛ô!Ó˚íì˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚ v z̨!q Ï̂îÓ˚ @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ xÓfiÌyÎ˚ ~ Ï̂ò ˆîÎ˚– ˆÎ ¢õhfl˛

ÓƒyÑ˛!›˛!Ó˚Î˚y ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ˛ôâ˛ Ï̂ò ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆ¢Ü%!ú £ú É

ˆâ˛£ẑ Ï›˛y!õÎ˚yõ (Chaetomium), › Δ̨y£ẑ ÏÑ˛yv˛yõ≈y (Tricoderma), ˆ¢ö˛y Ï̂úy Ï̂fl˛ôy!Ó˚Î˚yõ (Cephalospo-

rium), !£v z̨!õ Ï̂Ñ˛yúy (Humicola) ≤Ã¶,̨ !ì˛–

����� ö˛¢‰̂ Ïö˛›˛ oÓíÑ˛yÓ̊# ã#Óyí% [Phosphate Solubilising Microorganism

(PSM)]

õy!›˛ Ï̂ì˛ ö˛¢ö˛Ó˚y¢ ã!›˛ú Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ˛ôîyÌ≈ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ !£¢y Ï̂Ó xoÓ#¶)̨ ì˛ xÓfiÌyÎ˚ Ìy Ï̂Ñ˛ ˆÎ›˛y v z̨!qî ~Ó˚

Ó,!Âï Ï̂ì˛ ˆÑ˛yò ¢y£y Ï̂Îƒ xy Ï̂¢ òy– ˙ ãyì˛#Î˚ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ Ï̂Ñ˛ oÓ#¶)̨ ì˛ Ñ˛Ó˚yÓ˚ ãòƒ î%Ûãyì˛#Î˚ ã#Óyí% ÓƒÓ£yÓ˚ £Î˚–

~Ó̊y £Ïú ÓƒyÑ˛!›˛!Ó̊Î̊yñ ˆÎõòÈÈ ÈÓƒy!¢úy¢ñ !¢v ẑ̨ Ïv˛y Ï̂õyòy¢ ãyì˛#Î̊ xyÓ̊ ~Ñ˛!›˛ äÈeyÑ˛ ÓÇ Ï̂üyq$ì˛ ˆÎõò xƒy¢˛ôyÓ̊!ãúy¢

Á ˆ˛ô!ò!¢!úÎ˚yõ ãyì˛#Î˚– ~£z ã#Óyí%Ü%!ú õy!›˛ Ï̂ì˛ ÎÖò ÓÇü Ó,!Âï Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆ¢£z ¢ Ï̂� õy!›˛Ó˚ x¡‘cÁ Ó,!Âï Ñ˛ Ï̂Ó˚ñ

ÎyÓ˚ ö˛ Ï̂ú xoÓ#¶)̨ ì˛ xÓfiÌyÓ˚ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ oÓ#¶)̨ ì˛ xÓfiÌyÎ˚ ˛ô!Ó˚íì˛ £Î˚– õy!›˛ Ï̂ì˛ ö˛¢ö˛Ó˚y Ï̂¢Ó˚ ˛ô!Ó˚õyí Óyv ¸̨yÎ˚

~ÓÇ Üy Ï̂äÈÓ˚ Ó,!Âï Ï̂ì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

Üõ Á xyú% v z̨Í˛ôyî Ï̂ò Óƒy!¢úy¢ Á !¢v ẑ̨ Ïv˛yõòy¢ á!›˛ì˛ ã#Óyí%¢yÓ˚ ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚ ¶˛ú ö˛ú ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚–

ïy Ï̂ò Ï̂ì˛ xƒy Ï̂ãy!fl˛ô!Ó˚úyõ Á !¢v ẑ̨ Ïv˛yõòy¢ ã#Óyí%¢yÓ˚ !õ◊ ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚Á ¶˛yú ö˛ú ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚– ~Ó˚ ö˛ Ï̂ú

Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ¢yÓ˚ ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚Ó˚ ˛ô!Ó˚õyí ˆÓü !Ñ˛ä%È›˛y Ñ˛õy Ï̂òy ÎyÎ˚ñ ~ÓÇ ˆ¢£z¢ Ï̂� ˛ôy!Ó˚̨ ôy!Ÿª≈Ñ˛ î%°Ï̂ ÏíÓ˚ õyeyÁ Ñ˛õy Ï̂òy

ÎyÎ˚– Ó˚y£ẑ Ïãy!ÓÎ˚yõ Á Óƒy!¢úyõ á!›˛ì˛ ã#Óyí% ¢y Ï̂Ó˚Á ¶˛yú ö˛ú ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚–

˛ô›˛yü S˛ô›˛y!üÎ˚yõV Ó£òÑ˛yÓ˚#È/ãõy Ï̂Î˚ì˛Ñ˛yÓ˚# ã#Óyí%¢yÓ˚

Üy Ï̂äÈÓ˚ Ó,!ÂïÓ˚ ãòƒ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò Á ö˛¢ö˛Ó˚y¢ äÈyv ¸̨y ˛ô›˛y!üÎ˚y Ï̂õÓ˚Á !Ó Ï̂ü°Ï ≤Ã Ï̂Î˚yãò xy Ï̂äÈ– õy!›˛ Ï̂ì˛

˛ô›˛y!üÎ˚yõ xòƒyòƒ v z̨̨ ôyîy Ï̂òÓ˚ õyïƒ Ï̂õ ˆÎõò !¢!úÑ˛òñ xƒyú%!õ!òÎ˚yõñ ˆúy£y £zì˛ƒy!îÓ˚ ¢ Ï̂AÜ ã!›˛ú xÓfiÌyÎ˚

Ìy Ï̂Ñ˛ñ ÎyÓ˚ ö˛ Ï̂ú ÜyäÈ ˆ¢yãy¢%!ã ˆ¢›˛y Ó,!ÂïÓ˚ ãòƒ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ òy– ˛ô›˛y!üÎ˚yõ !Ó!¶˛ß¨ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛
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oÓƒ !£¢y Ï̂Ó ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚ ˆÎõò !õv z̨!Ó˚̂ ÏÎ˚›˛ xö˛ ˛ô›˛yüó ˛ô›˛y!üÎ˚yõÈ ¢yú Ï̂ö˛›˛ Á ˛ô›˛y!üÎ˚yõ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛– ˆÎÔÜ

xÓfiÌyÎ˚ ÌyÑ˛y ˛ô›˛y!üÎ˚yõˆÏÑ˛ õ%=˛ xÓfiÌyÎ˚È xyòyÓ˚ ãòƒ ~Ñ˛ãyì˛#Î˚ ã#Óyí% ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚ ÎyÓ˚ òyõ

ö ̨ y›%̨ !Ó̊Î̊yÈÙÈxy Ï̂Ó̊ò!¢Î̊y (Fraturia aurantia)– ~£z ã#Óyí%¢yÓ̊ ÓƒÓ£y Ï̂Ó̊ ¶˛yú ö˛ú ˆîÖy ÎyÎ̊– ˆÎ Ï̂£ì%̨ ñ ˛ô›˛y!üÎ̊yõ

Üy Ï̂äÈÓ˚ Ó,!ÂïÓ˚ ãòƒ ~Ñ˛›˛y xòƒì˛õ v z̨̨ ôyîyòÈ ~£z ãyì˛#Î˚ ã#Óyí%¢yÓ˚ ïyòñ Üõñ òyòyãyì˛#Î˚ ü¢ƒ Á ˜ì˛úÓ#ã

~ÓÇ ¢Ó!ã v z̨Í˛ôyîòÑ˛yÓ˚# ˆ«˛ Ï̂eÁ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚–

˛ô›˛y!üÎ˚yõ Üy Ï̂äÈÓ˚ Ñ˛yu˛ Ï̂Ñ˛ ü=˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚ Á òyòy ˆÓ˚yÜ Į̈̂ ôyÑ˛yÓ˚ xyÑ ̨ õí ˆÌ Ï̂Ñ˛ Ó§yâ˛yÓ˚ ö˛ Ï̂ú ö˛¢ Ï̂úÓ˚ v z̨Í˛ôyîò

Ó!ï≈ì˛ £Î˚ ~ÓÇ Ü%íõyòÁ Óy Ï̂v ¸̨–

����� Ñ,̨ !°Ï̂ Ï«˛ Ï̂e ˜ãÓ Óhfl$̨ Ó˚ ˛ô%òÓ≈ÓƒÓ£yÓ˚ (Reclying of Organic Matter

in Agriculture)

� Ü%Ó%̊c

Ñ,̨ !°Ï̂ Ï«˛ Ï̂e ˆ«˛ì˛ÖyõyÓ˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ xyÓ˚Ω˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ü£ Ï̂Ó˚Ó˚ xyÓã≈òy Óhfl$̨ Ï̂Ñ˛ ˛ô%òÓ≈ƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y ~Ñ˛yhs˛ xyÓüƒÑ˛ £ Ï̂Î˚

˛ô Ï̂v ¸̨̂ ÏäÈ– xyãÑ˛yú â˛y°Ï̂ ÏÎyÜƒ ã!õÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí Ñ ̨ õü £…y¢ ˛ôy Ï̂FäÈ– £…y¢ ˛ôy Ï̂FäÈ v z̨Í˛ôyîò «˛õì˛y– ¢yÓ˚y ÓäÈÓ˚ !ò!Óv ¸̨

â˛y°ÏÓy Ï̂¢Ó˚ ö˛ Ï̂ú ã!õ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ≤Ã Ï̂Î˚yãò#Î˚ v z̨!qîÖyîƒ ≤Ãâ%̨ Ó˚ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í x˛ô¢y!Ó˚ì˛ £ Ï̂FäÈ– ö˛ Ï̂ú ÜyäÈ Óy ö˛¢ Ï̂úÓ˚

â˛y!£îy ~ÓÇ õy!›˛Ó˚ ˆÎyÜy Ï̂ò ~Ñ˛›˛y !Óhfl˛Ó˚ ö˛yÓ˚yÑ˛ ˆÌ Ï̂Ñ˛£z Îy Ï̂FäÈ– õy!›˛Ó˚ «%̨ ïy Ñ ̨ õü ˆÓ Ï̂v ¸̨ â˛ Ï̂ú Ï̂äÈ– ~£z «%̨ ïy

!òÓ,!_Ó˚ ãòƒ îÓ˚Ñ˛yÓ˚ ¢õhfl˛ ≤ÃÑ˛yÓ˚ v z̨q$ì˛ Óã≈ƒÓhfl$̨ Ï̂Ñ˛ õy!›˛ Ï̂ì˛ xyÓyÓ˚ Ñ˛y Ï̂ã úyÜy Ï̂òy– !Ó!¶˛ß¨ ˜ãÓÈÙÈÓ˚y¢yÎ˚!òÑ˛

≤Ã!Ñ ̨ Î˚yÑ˛Ó˚̂ ÏíÓ˚ õyïƒ Ï̂õ ì˛yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ö˛¢ú Öyîƒ xy£Ó˚í Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~ Ï̂ì˛ Óã≈ƒÓhfl$̨  ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˛ô!Ó˚̂ ÏÓü ¢%Ó˚!«˛ì˛ £Î˚ ~ÓÇ

Ñ,̨ !°Ï̂ Ï«˛ Ï̂e ˜ãÓÓhfl$̨ Ó˚ ˛ô%òÓ≈ƒÓ£y Ï̂Ó˚ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ ö˛úò Öy Ï̂îƒ Ó)̨̊ ôyhs˛!Ó˚ì˛ £Î˚– Üy Ï̂äÈÓ˚ Óy!Ñ˛ Öyîƒ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚

õyïƒ Ï̂õ ã!õ Ï̂ì˛ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛ Ï̂Ó˚ â˛y!£îy ˛ô)Ó˚í Ñ˛Ó˚y £Î˚–

xì˛ƒ!ïÑ˛ â˛y°ÏÓy Ï̂¢Ó˚ ö˛ Ï̂ú xyõy Ï̂îÓ˚ Ñ,̨ !°Ïã!õ Ñ ̨ õü !ò Ï̂hfl˛ã £ Ï̂Î˚ ˛ôv ¸̨̂ ÏäÈ– °Ïy Ï̂›˛Ó˚ îü Ï̂Ñ˛Ó˚ õyG˛yõy!G˛ ¢Ó%ã

!Ó≤’ Ï̂ÓÓ˚ ü%Ó%̊ ˆÌ Ï̂Ñ˛£z v z̨Fâ˛ö˛úòü#ú ãy Ï̂ì˛Ó˚ ö˛¢ú â˛y Ï̂°Ï x!ïÑ˛ v z̨Í˛ôyîò Ó,!Âï Ï̂ì˛ ü%ï%õye v z̨Fâ˛õyeyÎ˚ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛

¢yÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚ £ Ï̂Î˚ xy¢ Ï̂äÈ– ~ Ï̂ì˛ ≤Ã Ï̂Î˚yãò#Î˚ ã Ï̂úÓ˚ ¶˛yu˛yÓ˚ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ !Ó°Ï!Ñ ̨ Î˚y õy!›˛ Ï̂ì˛ ã Ï̂õ ÌyÑ˛ Ï̂äÈ–

ö˛ Ï̂ú õy!›˛ Ï̂ì˛ ã#Óyí% ì˛Ìy xí%ã#Ó#Ó˚ Ñ˛yÎ≈«˛õì˛y Óƒy£ì˛ £ Ï̂FäÈ– Ñ,̨ !°Ïã!õÓ˚ õy!›˛Ó˚ ≤Ãyíü!=˛ Ñ ̨ õü î%Ó≈ú £ Ï̂FäÈ–

ÓyÓ˚ÓyÓ˚ ö˛¢ú â˛y Ï̂°Ï xì˛ƒ!ïÑ˛ Ñ˛°Ï≈̂ ÏíÓ˚ ö˛ Ï̂ú õy!›˛Ó˚ ˜ãÓ Óhfl$̨  Ñ ̨ õyß∫̂ ÏÎ˚ £…y¢ ˛ôy Ï̂FäÈ– ~ Ï̂ì˛ õy!›˛Ó˚ Ü‡˛ò !Óòƒy¢

òT˛ £ Ï̂FäÈ– õy!›˛Ó̊ ãúïyÓ̊í «˛õì˛y £…y¢ ˛ôy Ï̂FäÈ– ¢yõ!@˘ÃÑ˛¶˛y Ï̂Ó Ó̊y¢yÎ̊!òÑ˛ ¢y Ï̂Ó̊Ó̊ Ó̊)̨ ôyhs˛Ó̊ Óƒy£ì˛ £ Ï̂FäÈ ~ÓÇ ˆÓ!ü

õyeyÎ˚ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ x˛ôâ˛Î˚ £ Ï̂FäÈ– !òì˛ƒ òì%̨ ò v z̨Fâ˛ö˛úòü#ú ãy Ï̂ì˛Ó˚ ö˛¢ú â˛y°ÏÓy Ï̂¢ õy!›˛ Ï̂ì˛ ˆîÖy !î Ï̂FäÈ ˆÓü

Ñ˛ì˛Ñ˛Ü%!ú xí%Öy Ï̂îƒÓ˚ áy›˛!ì˛–
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� ¶˛yÓ˚ Ï̂ì˛ ¢yÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚ ~ÓÇ Ñ,˛!°Ï ö˛úò v˛zÍ˛ôyîò !â˛e

≤Ã!ì˛ ÓäÈÓ˚ ¶˛yÓ˚̂ Ïì˛Ó˚ õy!›˛ Ï̂ì˛ Ñ˛#¶˛y Ï̂Ó ¢!M˛ì˛ v z̨!qîÖyîƒ !òÉ Ï̂ü!°Ïì˛ £ Ï̂FäÈ ~ÓÇ õy!›˛ Ñ ̨ õü !ò Ï̂hfl˛ã £ Ï̂Î˚

˛ôv ¸̨̂ ÏäÈñ ò# Ï̂â˛Ó˚ ¢yÓ˚í# ˆÌ Ï̂Ñ˛ ì˛y ¢£ Ï̂ã£z !Ó Ï̂Ÿ’°Ïí Ñ˛Ó˚y Îy Ï̂Ó–
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~Ñ˛›˛y Ñ˛Ìy ˆã Ï̂ò Ó˚yÖy îÓ˚Ñ˛yÓ˚ñ ~£z¢Ó ˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ Ü%íõyò !ò¶≈̨ Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˜ãÓ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ¢õÎ˚ !ò Ï̂Î˚y!ãì˛

˜ãÓÓhfl$̨ Ó˚ õyòñ v z̨Í¢ ~ÓÇ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ Ü‡˛ Ï̂òÓ˚ Á˛ôÓ˚– ~£z¶˛y Ï̂Ó ï Ï̂M˛ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˛ôyÁÎ˚y ~ÓÇ Ñ˛y Ï̂‡˛Ó˚ Ü%§̂ Ïv ¸̨y ˆÌ Ï̂Ñ˛

˜ì˛!Ó˚ ˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ õyò !¶˛ß¨ õy Ï̂òÓ˚ ~ÓÇ ≤ÃÑ,̨ !ì˛Ó˚ £ Ï̂Ó– ˆ˛ôy!Œ› Δ̨ÈÓ˚ !ú›˛yÓ˚ !î Ï̂Î˚ ≤Ãhfl$̨ ì˛ ˜ãÓ¢yÓ˚ ~£z¶˛y Ï̂Ó

v z̨ß¨ì˛õy Ï̂òÓ˚ £ Ï̂Ó–

� Ñ,˛!°ÏˆÏ«˛ˆÏe ˜ãÓÓhfl$˛Ó˚ ˛ô%òÓ≈ƒÓ£yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yÜ ˛ôÂï!ì˛

S1V ¢Ó˚y¢!Ó˚ ã!õ Ï̂ì˛ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛ Ï̂Ó˚ õy!›˛ Ï̂ì˛ ˆõüy Ï̂òy

~£z ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ â˛y Ï̂°ÏÓ˚ xy Ï̂Ü ã!õ ≤Ãhfl$̨ Ï̂ì˛Ó˚ ¢õÎ˚ ˆü°Ï â˛y Ï̂°ÏÓ˚ õyÌyÎ˚ ˜ãÓÓhfl$̨ Ï̂Ñ˛ õy!›˛ Ï̂ì˛ ¢Ó˚y¢!Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ

Ñ˛ Ï̂Ó˚ ¶˛y Ï̂úy Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆõüy Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ~ Ï̂ì˛ ÖÓ˚â˛ Ñ˛õ– ¢Ó%ã ¢yÓ˚ â˛y Ï̂°ÏÓ˚ ˛ôÓ˚ ˆÎõò õy!›˛ Ï̂ì˛ !õ!ü Ï̂Î˚ !î Ï̂Î˚ ˛ôâ˛ò!Ñ ̨ Î˚yÓ˚

õyïƒ Ï̂õ ÓƒÓ£,ì˛ £Î˚ñ ˆì˛õ!ò ¢Ó˚y¢!Ó˚ ˜ãÓÓhfl$̨  ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚ ˛ôÓ˚ ˛ôâ˛ò!Ñ ̨ Î˚yÓ˚ õyïƒ Ï̂õ ì˛yÓ˚ xhs≈̨ !ò!£ì˛ v z̨!qîÖyîƒ

õy!›˛ Ï̂ì˛ Î%=˛ £Î˚– õy!›˛ Ï̂ì˛ Ú!£v z̨õy Ï̂¢Ó˚Û ˛ô!Ó˚õyí Ó,!Âï ˛ôyÎ˚ñ õy!›˛Ó˚ xyÓÂï Á xoÓí#Î˚ v z̨!qîÖy Ï̂îƒÓ˚ õ%!=˛ á Ï̂›˛ñ

õy!›˛Ó˚ ãúïyÓ˚í «˛õì˛y Ó,!Âï ˛ôyÎ˚ ~ÓÇ õy!›˛ v z̨Ó≈Ó˚ £Î˚– ~£z v z̨Ó≈Ó˚ õy!›˛ Ï̂ì˛ ˆÎ ˆÑ˛y Ï̂òy ö˛¢ Ï̂úÓ˚ v z̨ß¨ì˛ ≤ÃÎ%!=˛ Ï̂ì˛

â˛y°ÏÓy Ï̂¢Ó˚ ö˛ Ï̂ú ö˛úò ˆÓ!ü £Î˚– ¢yïyÓ˚íì˛ 2.5 ˆÌ Ï̂Ñ˛ 5 ›˛ò ˆ£QÓ˚ ≤Ã!ì˛ ~£z ˜ãÓÓhfl$̨ Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ ÓyN˛ò#Î˚–

~›˛y !ò¶≈̨ Ó˚ Ñ˛Ó˚̂ ÏÓ ˜ãÓÓhfl$̨ Ó˚ Ü‡˛òñ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚ ˛ô!Ó˚õyíñ ˛ôâ˛ò«˛õ xÇ Ï̂üÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí ~ÓÇ õy!›˛Ó˚ Ü‡˛òñ @˘ÃÌò

≤ÃÑ,̨ !ì˛ñ ãúïyÓ˚í «˛õì˛y £zì˛ƒy!îÓ˚ Á˛ôÓ˚–

~ Ï̂ì˛ ã!õ Ï̂Ñ˛ ~Ñ˛õy Ï̂¢Ó˚ õ Ï̂ì˛y ~õ!ò ˆö˛ Ï̂ú Ó˚yÖ Ï̂ì˛ £Î˚ ˜ãÓÓhfl$̨ Ó˚ ˛ôâ˛ò!Ñ ̨ Î˚yÓ˚ ãòƒ– ˙ ¢õÎ˚ ˆÑ˛y Ï̂òy

ö˛¢ú â˛y°Ï Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚ òy–

S2V õyú!â˛Ç Óy xyFäÈyîò !£¢y Ï̂Ó ≤Ã Ï̂Î˚yÜ

¢yïyÓ˚íì˛ îyòyü Ï̂¢ƒÓ˚ Öv ¸̨ñ G˛Ó˚y ˛ôyì˛yñ ã!õÓ˚ xyÜyäÈy Á xòƒyòƒ xyÓã≈òyÓ˚ xyFäÈyîò õy!›˛Ó˚ ¶)̨ !õ«˛Î˚̂ ÏÓ˚yïñ

xyo≈ì˛y ¢ÇÓ˚«˛íñ Ó# Ï̂ãÓ˚ xAÑ%̨ Ï̂Ó˚yÂÜ Ï̂õ ¢y£yÎƒ Ñ˛Ó˚yñ õy!›˛Ó˚ õ Ï̂ïƒ xí%ã#Ó#Ó˚ ÓÇüÓ,!Âï á›˛y Ï̂òyÓ˚ Ñ˛y Ï̂ã ¢y£yÎƒ

Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~ äÈyv ¸̨y xyFäÈy!îì˛ ˜ãÓÓhfl$̨  ˛ôâ˛ò!Ñ ̨ Î˚yÓ˚ õyïƒ Ï̂õ ï# Ï̂Ó˚ ï# Ï̂Ó˚ ã!õ Ï̂ì˛ ü Ï̂¢ƒÓ˚ Öyîƒv z̨̨ ôyîy Ï̂òÓ˚ ˆÎyÜyò ˆîÎ˚

~ÓÇ Ñ ̨ õyÜì˛ õy!›˛ Ï̂Ñ˛ v z̨Ó≈Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆì˛y Ï̂úñ õy!›˛ Ï̂ì˛ v z̨!qîÖy Ï̂îƒÓ˚ ¢yõƒ xyò Ï̂ì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

S3V Ñ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛Ó˚ õyïƒ Ï̂õ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ

ÖyõyÓ˚ Óy!v ¸̨̂ Ïì˛ Óy xòƒe ˜ãÓÓhfl$̨  !ò Ï̂Î˚ !Ü Ï̂Î˚ !òï≈y!Ó˚ì˛ ˜ãÓ¢yÓ˚ ≤Ãhfl$̨ Ï̂ì˛Ó˚ Ü Ï̂ì≈̨  SäÈyv z̨!òÎ%=˛V v z̨̨ ôÎ%=˛

˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ ˛ôâ˛ò!Ñ ̨ Î˚y á›˛y Ï̂òy £Î˚ ~ÓÇ 2ÈÙÈ2
�

�
 õy Ï̂¢Ó˚ õ Ï̂ïƒ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ≤Ãhfl$̨ ì˛ £Î˚– ì˛yÓ˚̨ ôÓ˚ ~£z Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚

ö˛¢ú â˛y Ï̂°ÏÓ˚ xy Ï̂Ü ã!õ ≤Ãhfl$̨ Ï̂ì˛Ó˚ ¢õÎ˚ ˆü°Ï â˛y Ï̂°Ï ˆõüy Ï̂òy £Î˚–

~£z ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ xí%ã#Ó# ã#Óyí%Ó˚y xò%Ñ)̨ ú ˛ô!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂ü ì˛y Ï̂îÓ˚ ÓÇüÓ,!ÂïÓ˚ õyïƒ Ï̂õ ˜ãÓÓhfl$̨ Ï̂Ñ˛ !ò!î≈T˛ ˛ôÂï!ì˛

Á ¢õ Ï̂Î˚ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚̂ Ïì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~ Ï̂ì˛ ˛ô!Ó˚õyí õ Ï̂ì˛y ãúñ Óyì˛y Ï̂¢Ó˚ v z̨̨ ô!fiÌ!ì˛ Ï̂ì˛ xí%ã#Ó#Ó˚y

˜ãÓÓhfl$̨ Ó˚ xhs˛!ò≈!£ì˛ ì˛y˛ôü!=˛ ~ÓÇ ÖyîƒÑ˛íyÓ˚ ¢rïy Ï̂ò ì˛y Ï̂Ñ˛ Ñ ̨ õyÜì˛ ¶˛yà Ï̂ì˛ Ìy Ï̂Ñ˛– ì˛y˛ôü!=˛ ~ÓÇ ÖyîƒÑ˛íy

¢Ó˚ÓÓ˚y£ Ó,!ÂïÓ˚ ¢ Ï̂AÜ ¢ Ï̂AÜ ã#Óyí%Ó˚ o%ì˛ ÓÇüÓÈ,!Âï á Ï̂›˛–
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¢%¤%̨ ¶˛y Ï̂Ó ~£z ≤Ã!Ñ ̨ Î˚y o%ì˛ì˛Ó˚¶˛y Ï̂Ó ¢¡ôyî Ï̂òÓ˚ ãòƒ 2.5ÈÙÈ5 ˆ¢!õ xyÑ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ˜ãÓÓhfl$̨ Ó˚ ÓƒÓ£yÓ˚ñ hfl(̨ Į̈̂ ôÓ˚

xyÑ˛yÓ˚ S1.5 !õ. v z̨Fâ˛ì˛yñ 2.5 !õ. ≤ÃfiÌ ~ÓÇ ˜ãÓÓhfl$̨ Ó˚ ¢Ó˚ÓÓ˚y£ ˛ô!Ó˚õy Ï̂íÓ˚ Á˛ôÓ˚ ˜îá≈ƒV !ò¶≈̨ Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~ äÈyv ¸̨y

≤Ãî_ ˜ãÓÓhfl$̨ Ï̂ì˛ Ñ˛yÓ≈ò É òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚ Ñ˛yÎ≈Ñ˛Ó˚# xò%̨ ôyì˛ (C/N ratio), ã Ï̂úÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí S50ÈÙÈ30 üì˛yÇü—

üÏ%‹Ò ˜ãÓÓhfl$̨ Ó˚ ˛ô!Ó˚õy Į̈̂ ôVñ Ñ§̨ yâ˛y ˆÜyÓÓ˚ Sü%Ñ˛ Ï̂òy ˜ãÓÓhfl$̨ Ó˚ 10 üì˛yÇüVñ ˆÜyÓÓ˚ ¢yÓ˚ S1 üì˛yÇüVñ v z̨Ó≈Ó˚ ã!õÓ˚

G%̨ Ó˚G%̨ Ï̂Ó˚ õy!›˛ S1 üì˛yÇüVñ Ó˚Ñ˛ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ S2 üì˛yÇüV £zì˛ƒy!î v z̨̨ ôÑ˛Ó˚í ≤Ã Ï̂Î˚yãò– Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ !˛ô Ï̂›˛Ó˚ Á˛ôÓ˚ Ö Ï̂v ¸̨Ó˚

xyFäÈyîòñ 15 ~ÓÇ 30 !î Ï̂òÓ˚ õyÌyÎ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yãòõ Ï̂ì˛y ãú !äÈ!›˛ Ï̂Î˚ ˆ¶˛ãy ˜ãÓÓhfl$̨  ü%Ñ˛ Ï̂òyÓ˚ ¢ Ï̂AÜ ¶˛y Ï̂úy Ñ˛ Ï̂Ó˚

ˆõüy Ï̂òy ~ÓÇ ÁŒ›˛y Ï̂òyÓ˚ !Ó Ï̂ü°Ï ≤Ã Ï̂Î˚yãò–

¢yïyÓ˚íì˛ 2ÈÙÈ3 õy Ï̂¢Ó˚ õ Ï̂ïƒ£z ~£z¶˛y Ï̂Ó v z̨ß¨ì˛ ˛ôÎ≈y Ï̂Î˚Ó˚ ˜ãÓ¢yÓ˚ ≤Ãhfl$̨ ì˛ £Î˚– ˜ì˛!Ó˚ ˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚ 0.5ÈÙÈ0.8

¶˛yÜ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãòñ 0.3ÈÙÈ0.6 ¶˛yÜ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ ~ÓÇ .007ÈÙÈ1.0 ¶˛yÜ ˛ô›˛yü ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚– ~ äÈyv ¸̨y ˆÓü !Ñ˛ä%È

xí%ÖyîƒÁ ˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ñ˛ñ Îy ã!õ Ï̂ì˛ ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚Ó˚ ˛ôÓ˚Óì˛#≈Ñ˛y Ï̂ú ö˛¢ú Ï̂Ñ˛ ì˛yÓ˚ !üÑ˛ Ï̂v ¸̨Ó˚ Ñ˛y Ï̂äÈ ˆãyÜyò ˆîÎ˚–

¢¡±!ì˛ xy£z. !¢. ~. xyÓ̊ÈÙÈ~Ó̊ ˛ôÓ̊#«˛yÎ̊ ≤Ã!ì˛!¤˛ì˛ !Ñ˛ä%È ò#â%̨ õy Ï̂òÓ̊ Ó̊Ñ˛ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ SˆÎõò—˛ô%Ó̊%!úÎ̊y Á õ%̂ Ï¢Ô!Ó̊ö˛¢V

Á ˛ôy£zÓ˚y£z›˛ ¢£ˆÏÎyˆÏÜ v˛zß¨ì˛õyˆÏòÓ˚ Ñ˛ˆÏ¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y ¢Ω˛Ó £ˆÏÎ˚ˆÏäÈ– ~ˆÏÑ˛ ÚÚö˛¢ˆÏö˛yÑ˛ˆÏ¡ôyfi›˛ÛÛ

(Phospho-Compost) Óúy £Î˚– ~Ó˚ õyò !¢�ú ¢%̨ ôyÓ˚ ö˛¢ Ï̂ö˛ Ï̂›˛Ó˚ ¢õyò Ó Ï̂ú ≤Ãõy!íì˛ £ Ï̂Î˚̂ ÏäÈ– ~£z

¢%̨ ôyÓ˚ÈÑ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛ 2ÈÙÈ3 ¶˛yÜ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãòñ 7ÈÙÈ8 ¶˛yÜ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ ~ÓÇ 1ÈÙÈ2 ¶˛yÜ ˛ô›˛yü Ìy Ï̂Ñ˛–
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˛ôe É 1  ~Ñ˛Ñ˛ É 11 � Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ ≤Ãhfl$̨ ì˛ ˛ôÂï!ì˛

Ü‡˛ò

11.1 !õ◊ ˜ãÓ¢yÓ˚ Óy Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛

11.2 Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e !Ó!¶˛ß¨ ≤Ã¶˛yÓ Ï̂Ñ˛Ó˚ ¶)̨ !õÑ˛y

�����!õ◊ ˜ãÓ¢yÓ˚ Óy Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛

Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ £ú ¢%!òÎ˚!s˛fì˛ ̨ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ ~ÓÇ ¢¡ô)í≈Ó)̊̂ Į̈ ô Óy ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó ̨ôâ˛y Ï̂òy ̃ ãÓ¢yÓ˚– Ó£% ïÓ˚̂ ÏòÓ˚ ̨ô!Ó˚ì˛ƒ=˛

˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ Óy Óã≈ƒ ˛ôîyÌ≈ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ≤ÃyÆ ¢yÓ˚̂ ÏÑ˛£z Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ Óy !õ◊ ¢yÓ˚ Óúy £Î˚– Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚ £Î˚ ~Ñ˛!›˛ ˜ãÓ

≤Ã!Ñ ̨ Î˚yÓ˚ õyïƒ Ï̂õ ̂ ÎÖy Ï̂ò xÓyì˛ ~ÓÇ ¢Óyì˛ Ÿª¢òÑ˛yÓ˚# ã#Óyí%Ü%!ú !Ó!¶˛ß¨ Ó˚Ñ˛õ ̃ ãÓ ̨ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ̨ôâ˛ò á!›˛ Ï̂Î˚ ì˛y Ï̂îÓ˚

õ Ï̂ïƒ xÓ!fiÌì˛ Ñ˛yÓ≈ò Á òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚ xò%̨ ôyì˛ Ñ˛!õ Ï̂Î˚ ̂ îÎ˚ ~ÓÇ v z̨!q Ï̂îÓ˚ Öyîƒv z̨̨ ôyîyòÜ%!ú Ï̂Ñ˛ @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚

ˆì˛y Ï̂ú– ~£z ˜ãÓ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ≤Ã!Ñ ̨ Î˚yÓ˚ ˆü Ï̂°Ï ˆÎ ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó ˛ôâ˛y Ï̂òy ¢yÓ˚ ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚ñ ì˛y Ï̂Ñ˛£z Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ Ó Ï̂ú–

xòƒyòƒ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ì%̨ úòyÎ˚ ~£z !õ◊ ̃ ãÓ ¢yÓ˚ õy!›˛Ó˚ v z̨Ó≈Ó˚ì˛y Ó,!Âï Á v z̨Í˛ôyîò «˛õì˛y Ó˚«˛yÎ˚ ̂ Ó!ü Ü%Ó%̊c˛ô)í≈ñ Ñ˛yÓ˚í

~Ó˚ õyïƒ Ï̂õ ≤Ãâ%̨ Ó˚ ̨ô!Ó˚õy Ï̂í ̃ ãÓ ̨ôîyÌ≈ õy!›˛ Ï̂ì˛ ̂ ÎyÜ £Î˚ñ ~äÈyv ¸̨y ~ Ï̂ì˛ Ìy Ï̂Ñ˛ v z̨!q Ï̂îÓ˚ ̨ô Ï̂«˛ v z̨̨ ô Ï̂ÎyÜ# Á v z̨̨ ôÑ˛yÓ˚#

xy Ï̂Ó˚y !Ñ˛ä%È õ%Öƒ Öyîƒv z̨̨ ôyîyò–

Ñ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛Ó˚ õ Ï̂ïƒ v z̨!q Ï̂îÓ˚ @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ Öyîƒv z̨̨ ôyîy Ï̂òÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí !ò¶≈̨ Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ Óã≈ƒ ˛ôîyÌ≈Ü%!úÓ˚ v z̨̨ ôyîyò Á

xò%̨ ôy Ï̂ì˛Ó˚ v z̨̨ ôÓ˚ñ Îy Ï̂îÓ˚ ˛ô!â˛ Ï̂Î˚ ~£z ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ¢Óyì˛ ˜ãÓ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ˛ô!Ó˚Óì≈̨ ò ì˛y˛ô v z̨Í˛ôyîò Ñ˛ Ï̂Ó˚

~ÓÇ ~Ó˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ !Ó!Ñ ̨ Î˚yÓ˚ ˆü Ï̂°Ï õ%=˛ ã#Óyí% ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚– ˜ãÓ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ !Ó!Ñ ̨ Î˚yÓ˚ ö˛ Ï̂ú v z̨Í˛ôß¨ ~£z ì˛y˛ô Á

õ%=˛ ã#Óyí% Ñ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛Ó˚ ≤Ãì˛ƒy!üì˛ Óy xyÑ˛y!à«˛ì˛ ˜Ó!üT˛ƒÜ%!ú Ï̂Ñ˛ !òÎ˚s˛fí Ñ˛ Ï̂Ó˚– Ó)̨̊ ôyhs˛!Ó˚ì˛ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ Óy

!£v z̨õy¢, Óy Ñ˛yÓ≈òÈ v˛y£zÈ x:y£zv˛ ~ÓÇ xì˛ƒyÓüƒÑ˛ Öyîƒv z̨̨ ôyîyòñ ˆÎõò òy£ẑ Ï› Δ̨›˛ñ ¢yú Ï̂ö˛›˛ñ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ £zì˛ƒy!î

Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ¢õ Ï̂Î˚ v z̨Í˛ôß¨ £Î˚–

� Ñ˛ˆÏ¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ ≤Ãhfl$˛!ì˛ˆÏì˛ ÓƒÓ£,ì˛ ÜˆÏì≈˛Ó˚ !ÓÓÓ˚í

!Ó!¶˛ß¨ Ó˚Ñ˛õ ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– õy!›˛Ó˚ v z̨̨ ô Ï̂Ó˚ xyÓã≈òy hfl)̨ ˛ôyÑ,̨ !ì˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚Á Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛

≤Ãhfl$̨ ì˛ Ñ˛Ó˚y £Î˚ñ xyÓyÓ˚ õy!›˛ Ï̂ì˛ Üì≈̨  Óy !˛ô›˛ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚Á ~£z ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˛ôÂï!ì˛ xò%¢y Ï̂Ó˚ Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚

xyÑ˛yÓ˚ !Ó!¶˛ß¨ £Î˚– ¢yïyÓ˚íì˛ xÓyì˛ Ÿª¢ò ≤Ã!Ñ ̨ Î˚yÎ˚ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ãòƒ ˆÎ Üì≈̨  Óy ˆâ˛ÔÓyFâ˛y ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚ ì˛y

7ÈÙÈ8 ö%̨ ›˛ â˛Áv ¸̨y S2.1ÈÙÈ2.4 !õ.V Á 3 ö%̨ ›˛ Ü¶˛#Ó˚ S90ÈÙÈ100 ˆ¢!õ.V ~ÓÇ 30 ö%̨ ›˛ ú¡∫y S9 !õ›˛yÓ˚V £Î˚–

ì˛ Ï̂Óñ ú¡∫y ¢yïyÓ˚íì˛ ¢%!Óïy õì˛ ˜î Ï̂á≈ƒÓ˚ £Î˚– ˆâ˛ÔÓyFâ˛y!›˛ v z̨§â%̨  ~ÓÇ ¢õì˛ú ãyÎ˚Üy Ï̂ì˛ £ÁÎ˚y£z ÓyN˛ò#Î˚ñ ˆÎÖy Ï̂ò
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Ó,!T˛Ó˚ ãú î§yv ¸̨yÎ˚ òy– ˆâ˛ÔÓyFâ˛y!›˛ !¢ Ï̂õr›˛ !î Ï̂Î˚ Ó§y!ï Ï̂Î˚ !î Ï̂ú fiÌyÎ˚# £ Ï̂Ó– ˆâ˛ÔÓyFâ˛y!›˛ õy!›˛Ó˚ ì˛ú ˆÌ Ï̂Ñ˛ ≤ÃyÎ˚

1 ö%̨ ›˛ S30 ˆ¢!õV v z̨§â%̨ Ï̂ì˛ £ Ï̂ú ¶˛y Ï̂úy £Î˚– ~ Ï̂ì˛ Ó,!T˛Ó˚ ãú ë%̨ Ñ˛ Ï̂ì˛ ˛ôyÓ˚̂ ÏÓòy– xòƒÌyÎ˚ñ ˛ô!ú!Ì Ï̂òÓ˚ â˛yîÓ˚

!î Ï̂Î˚ ë˛yÑ˛yÓ˚ ÓƒÓfiÌy Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó–

SÜì≈̨  Ñ˛ Ï̂Ó˚ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ x¢%!Óïy £ú ~ Ï̂ì˛ fiÌyò / ãyÎ˚Üy !ò!î≈T˛ Óy !fiÌÓ˚ £ Ï̂Î˚ ÎyÎ˚ñ ˛ô Ï̂Ó˚

¢%!Óïyõì˛ fiÌyò ˛ô!Ó˚Óì≈̨ ò Ñ˛Ó˚y ¢Ω˛Ó £Î˚ òy– ~ Ï̂ì˛ Ñ˛y Ï̂ãÓ˚ x¢%!Óïy £ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– ~äÈyv ¸̨y ÖÓ˚â˛Á ˆÓ!ü £ Ï̂ì˛

˛ôy Ï̂Ó̊–V

� Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˛ôÂï!ì˛

Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ≤Ãhfl$̨ ì˛ Ñ˛Ó˚yÓ˚ ¢õÎ˚ ˆÖÎ˚yú Ó˚yÖyÓ˚ îÓ˚Ñ˛yÓ˚ ˆÎò Ñ˛yÓ≈ò Á òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚ xò%̨ ôyì˛ñ ãú#Î˚ Óy Ï̂‹̨ôÓ˚

˛ô!Ó˚õyíñ ì˛y˛ôõyeyñ ÓyÎ%̊ â˛úyâ˛úñ Öyîƒ v z̨̨ ôyîy Ï̂òÓ˚ ˆãyÜyò Sã#Óyí%Ó˚ ãòƒVñ x¡‘cÈÙÈ«˛yÓ˚̂ ÏcÓ˚ õyò Óy !˛ô.

~£zâ˛ÈÙÈ~Ó˚ õyòñ ›%̨ Ñ˛ Ï̂Ó˚y Óy îyÏòyÓ˚ xyÑ˛yÓ˚ £zì˛ƒy!î ˆÎò ¢!‡˛Ñ˛ õyeyÎ˚ ~ÓÇ ≤Ã Ï̂Î˚yãò xò%¢y Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ñ˛–

xyõy Ï̂îÓ˚ ˆî Ï̂ü Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ î%Û!›˛ ˛ôÂï!ì˛ !Ó Ï̂ü°Ï¶˛y Ï̂Ó ≤Ãâ˛!úì˛– ~Ü%!ú £ú £yÁÎ˚yv≈̨  £ẑ Ï®yÓ˚ ˛ôÂï!ì˛ñ

Îy õ)úì˛ ¢Óyì˛ ˛ôÂï!ì˛ ~ÓÇ xyâ˛y Ï̂Î≈Ó˚ Óƒy�y Ï̂úyÓ˚ ˛ôÂï!ì˛ñ ˆÎÖy Ï̂ò ≤ÃyÌ!õÑ˛¶˛y Ï̂Ó ¢Óyì˛ !Ñ˛hs$̨  ˛ôÓ˚Óì˛#≈ ˛ôÎ≈y Ï̂Î˚

xÓyì˛ Ÿª¢ Ï̂òÓ˚ õyïƒ Ï̂õ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ~äÈyv ¸̨yÁ £y!â˛ò¢ò Á !Ó˚â˛y Ï̂v≈̨ Ó˚ xƒyv˛ Ï̂Ñ˛y ˛ôÂï!ì˛ Á

~ÓÇ ö˛yv z̨úy Ï̂Ó˚Ó˚ ¢!Ñ ̨ Î˚ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˛ôÂï!ì˛ ¶˛yÓ˚̂ Ïì˛ ≤Ãâ˛!úì˛ xy Ï̂äÈ– ~£z¢Ó ˛ôÂï!ì˛ !õ!ú Ï̂Î˚ !õ!ü Ï̂Î˚

xyõy Ï̂îÓ˚ !Ñ˛ä%È fiÌyò#Î˚ Óy ˆî!ü ˛ôÂï!ì˛Ó˚ ¢,!T˛ £ Ï̂Î˚̂ ÏäÈ–

£ẑ Ï®yÓ˚ ˛ôÂï!ì˛

~£z ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ Üì≈̨  Óy hfl(̨ ˛ô ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ ≤Ãhfl$̨ ì˛ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ~ Ï̂«˛ Ï̂eñ ≤ÃÌ Ï̂õ ~Ñ˛!›˛ v z̨§â%̨  ã!õñ

ÎyÓ˚ v z̨̨ ô!Ó˚ì˛ú ¢õyòñ ~õò fiÌyò ÓyäÈy£z Ñ˛ Ï̂Ó˚ Üì≈̨  ˆÖ§yv ¸̨y £Î˚– ¢yïyÓ˚íì˛ Üì≈̨ !›˛Ó˚ ˜îá≈ƒ 30 ö%̨ ›˛ (9 !õ›˛yÓ˚Vñ

≤Ã� 14 ö%̨ ›˛ S4.2ÈÙÈ4.5 !õ›˛yÓ˚V ~ÓÇ Ü¶˛#Ó˚ì˛y 3 ö%̨ ›˛ S90 ˆ¢!õ Óy ≤ÃyÎ˚ 1 !õ›˛yÓ˚V £Î˚– Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚ â˛yÓ˚ïy Ï̂Ó˚

˛ô,¤˛!›˛ ë˛yú% Ó˚yÖy £Î˚– ~Ó˚̨ ôÓ˚ ~£z Óv ¸̨ Üì≈̨ !›˛ (pit) ˜îá≈ ÓÓ˚yÓÓ˚ ¢õyò 6!›˛ ¶˛y Ï̂Ü ¶˛yÜ Ñ˛ Ï̂Ó˚ñ ˆÎ ˆÑ˛yÏòÁ !î Ï̂Ñ˛Ó˚

≤ÃÌõ xÇü!›˛ ö§̨ yÑ˛y ˆÓ˚̂ ÏÖ !mì˛#Î˚ xÇü ˆÌ Ï̂Ñ˛ xyÓã≈òy !î Ï̂Î˚ ¶˛!ì≈̨  Ñ˛Ó˚y £Î˚– SÜ Ï̂ì≈̨ Ó˚ v z̨̨ ôÓ˚ äÈyv z̨!ò ÌyÑ˛ Ï̂ú

¶˛y Ï̂úy £Î˚–V

Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚ õ Ï̂ïƒ xyÓã≈òy ¶˛Ó˚y Ï̂›˛Ó˚ ˛ôÂï!ì˛

S1V ≤ÃÌ Ï̂õ ÜyäÈ˛ôyúyÓ˚ !Ó!¶˛ß¨ xÇüñ v z̨!qî Óy ö˛¢ Ï̂úÓ˚ xÓ Ï̂ü°Ï £zì˛ƒy!î !Ó!äÈ Ï̂Î˚ ≤ÃyÎ˚ 15 ˆ¢!^˘›˛!õ›˛yÓ˚

S6 £z!M˛V ˛ô%Ó%̊ ~Ñ˛!›˛ hfl˛Ó˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó–

S2V ~£z hfl˛ Ï̂Ó˚Ó˚ v z̨̨ ô Ï̂Ó˚ ˆÜyÎ˚yúá Ï̂Ó˚Ó˚ xyÓã≈òyñ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ Óã≈ƒ xÇüñ Öyõy Ï̂Ó˚Ó˚ xyÜyäÈyñ Öv ¸̨ñ ÖyõyÓ˚ ¢yÓ˚

£zì˛ƒy!î 5 ˆ¢!r›˛!õ›˛yÓ˚ S2 £z!M˛V ˛ô%Ó%̊ Ñ˛ Ï̂Ó˚ äÈ!v ¸̨̂ ÏÎ˚ !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–

S3V ~Ó˚ v z̨̨ ô Ï̂Ó˚ ˆÜyõ)e myÓ˚y ˆ¶˛ãy õy!›˛ Á Ñ˛y Ï̂‡˛Ó˚ äÈy£z xÌÓy ü%ï% õy!›˛ !î Ï̂Î˚ ~Ñ˛!›˛ Ö%Ó ˛ôyì˛úy hfl˛Ó˚

˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó–
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S4V ~£z hfl˛ Ï̂Ó˚Ó˚ v z̨̨ ô Ï̂Ó˚ x“ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ãú !äÈ!›˛ Ï̂Î˚ !¶˛!ã Ï̂Î˚ !ò Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–

S5V ~£z¶˛y Ï̂Ó xy Ï̂Ü Ó!í≈ì˛ ˛ôÂï!ì˛Ü%!úÓ˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó Îì˛«˛í ˛ôÎ≈hs˛ v z̨Fâ˛ì˛y ≤ÃyÎ˚ ˆîv ¸̨ !õ›˛yÓ˚

S5 ö%̨ ›˛V òy £ Ï̂FäÈ–

S6V ~Ó˚̨ ô Ï̂Ó˚ Á£z hfl(̨ Į̈̂ ôÓ˚ õ Ï̂ïƒ ÓyÎ%̊ â˛úyâ˛ Ï̂úÓ˚ ãòƒ üyÓú !î Ï̂Î˚ Öyv ¸̨y¶˛y Ï̂Ó !ì˛ò!›˛ ¢%Ó%̊ !äÈo Óy ö%̨ Ï̂›˛y

Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Óñ ÎyÓ˚ Óƒy¢ ≤ÃyÎ˚ 10 ˆ¢!r›˛!õ›˛yÓ˚– £ẑ Ï®yÓ˚ ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ ˆÎ Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚ õ Ï̂ïƒ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚

˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚ñ ì˛yÓ˚ ≤Ã� £Î˚ ≤ÃyÎ˚ 14 ö%̨ ›˛ñ xÌ≈yÍ 4.2 !õ›˛yÓ˚– ~£z 4.2 !õ›˛yÓ˚ â˛Áv ¸̨y Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚ !‡˛Ñ˛

õyG˛Öy Ï̂ò ~Ñ˛!›˛ ˆäÈy›˛ ¢Ó%̊ !äÈo Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó ~ÓÇ ì˛yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ñ xyÓ˚ î%Ûïy Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ¢õyò î)Ó˚̂ Ïcñ

≤ÃÌõ !äÈo!›˛Ó˚ î%Û˛ôy Ï̂ü xyÓ˚Á î%!›˛ ˆäÈy›˛È ¢Ó%̊ !äÈo Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó– ~£z¶˛y Ï̂Ó ≤ÃyÎ˚ 1 !õ›˛yÓ˚ î)Ó˚c ˆÓ˚̂ ÏÖ

˛ôÓ˚̨ ôÓ˚ !ì˛ò!›˛ ¢Ó%̊ !äÈo Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó–

S7V õ)ú Óv ¸̨ Üì≈̨ !›˛ Îy 6!›˛ ¶˛y Ï̂Ü ¶˛yÜ Ñ˛Ó˚y £Î˚ñ ì˛yÓ˚ 5!›˛ xÇü xyÓ≈ãòy !î Ï̂Î˚ ¶˛!ì≈̨  Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Óñ

Óy!Ñ˛ ~Ñ˛!›˛ xÇü Öy!ú Ó˚yÖ Ï̂ì˛ £ Ï̂Óñ Îy Ï̂ì˛ xòƒ Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚ xyÓã≈òy v z̨!Œ›˛ Ï̂Î˚ Ó˚yÖy ÎyÎ˚–

S8V Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚ xyÓã≈òyÜ%!ú 2ÈÙÈ3 ¢Æy Ï̂£Ó˚ õ Ï̂ïƒ ~Ñ˛ÓyÓ˚ ~ÓÇ 5 ¢Æy Ï̂£Ó˚ õyÌyÎ˚ xyÓ˚ ~Ñ˛ÓyÓ˚ v ẑ̨ ÏŒ›˛˛ôy Ï̂Œ›˛

!î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–

¢yïyÓ˚íì˛ ~£z ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ ≤ÃyÎ˚ 80ÈÙÈ100 !î Ï̂òÓ˚ õ Ï̂ïƒ ¢yÓ˚!›˛ ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚Ó˚ v z̨̨ ô Ï̂ÎyÜ# £ Ï̂Î˚ Á Ï̂‡˛–

£ẑ Ï®yÓ˚ ˛ôÂï!ì˛Ó˚ ¢%!Óïy

S1V Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚ ¢õhfl˛ xÇ Ï̂ü o%ì˛ ˛ôâ˛ò ü%Ó%̊ £Î˚–

S2V õ)ú Üì≈̨ !›˛ äÈÛ!›˛ ¢õyò xÇ Ï̂ü !Ó¶˛=˛ ÌyÑ˛yÎ˚ ˆÑ˛yÏò ~Ñ˛!›˛ ¶˛y Ï̂ÜÓ˚ Óy ˛ôy!›≈̨ ü Ï̂òÓ˚ õ Ï̂ïƒ Óã≈ƒ ˜ãÓ

˛ôîyÌ≈ !î Ï̂Î˚ ¶˛Ó˚y›˛ Ñ˛Ó˚yÓ˚ ¢õÎ˚ ì˛yÓ˚ v z̨̨ ôÓ˚ î§yv ¸̨y Ï̂ì˛ £Î˚ òy– ~Ó˚ ö˛ Ï̂ú ˆÓ!ü â˛y˛ô òy ˛ôv ¸̨yÎ˚ x§y›˛¢§y›˛

¶˛yÓ›˛y Ñ˛õ £Î˚ñ ~ Ï̂ì˛ ÓyÎ%̊ â˛úyâ˛ Ï̂úÓ˚ ¢%!Óïy £Î˚ ~ÓÇ x!: Ï̂ã Ï̂òÓ˚ v z̨̨ ô!fiÌ!ì˛ Ï̂ì˛ ˛ôâ˛ò o%ì˛ £Î˚–

hfl )̨Į̈ ô /Üyîy S!£˛ô ˛ôÂï!ì˛V
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S3V ~£z ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ ü£ Ï̂Ó˚Ó˚ Óã≈ƒ ˛ôîyÌ≈ ~ÓÇ õú ˆÌ Ï̂Ñ˛Á Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ ≤Ãhfl$̨ ì˛ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚–

S4V x Į̈̂ ô«˛yÑ,̨ ì˛ Ñ˛õ ¢õ Ï̂Î˚ ˜ãÓ¢yÓ˚ ≤Ãhfl$̨ ì˛ £Î˚–

£ẑ Ï®yÓ˚ ˛ôÂï!ì˛Ó˚ x¢%!Óïy

S1V Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ õ Ï̂ïƒ v z̨̨ ô!fiÌì˛ v z̨!qî Öyîƒv z̨̨ ôyîy Ï̂òÓ˚ òT˛ £ Ï̂Î˚ ÎyÁÎ˚yÓ˚ ¢Ω˛yÓòy ì%̨ úòyõ)úÑ˛¶˛y Ï̂Ó

ˆÓ!ü Ìy Ï̂Ñ˛–

S2V £ẑ ÏFäÈ õì˛ fiÌyò ˛ô!Ó˚Óì≈̨ ò Ñ˛Ó˚y ¢Ω˛Ó £Î˚ òy–

S3V Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚ v z̨̨ ôÓ˚ äÈyv z̨!ò òy !î Ï̂ú Ó,!T˛Ó˚ ãú ë%̨ Ï̂Ñ˛ x¢%!Óïy Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚–

!õ◊ ˜ãÓ¢yÓ˚ Óy Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ !‡˛Ñ˛õì˛ ˜ì˛!Ó˚ £ Ï̂Î˚̂ ÏäÈ !Ñ˛òy ãyòyÓ˚ v z̨̨ ôyÎ˚

S1V ˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ Ó˚Ç ì˛yõy Ï̂›˛ Óy Ñ˛yú Ï̂â˛ ì˛yõy Ï̂›˛ Óy Ñ˛y Ï̂úy £Î˚–

S2V ¢õhfl˛ xyÓã≈òy ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó ˛ô Ï̂â˛ Îy Ï̂Óñ ì˛y Ï̂ì˛ ˆÑ˛y Ï̂òyÓ˚Ñ˛õ x˛ôâ˛yñ òy ˛ôâ˛y Óy xyÇ!üÑ˛ ˛ôâ˛y ˆî£yÇü

ÌyÑ˛ Ï̂Ó òy–

S3V ˆÑ˛yÏòÁ î%Ü≈rï ÌyÑ˛ Ï̂Ó òy–

S4V ~Ñ˛ õ%̂ Ï‡˛y ˜ãÓ ¢yÓ˚ £y Ï̂ì˛ !ò Ï̂Î˚ â˛y˛ô !î Ï̂ú ¢£ Ï̂ã Ü%§!v ¸̨̂ ÏÎ˚ Îy Ï̂Ó–

Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ Óƒy˛ôy Ï̂Ó˚ ˆÎ !Ó°ÏÎ˚Ü%!ú ˆã Ï̂ò Ó˚yÖy Ö%Ó£z ≤Ã Ï̂Î˚yãò

S1V xyÓã≈òy Ï̂ì˛ Óã≈ƒ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ¢ Ï̂AÜ ã#Óyí% !õ!ü Ï̂Î˚ !î Ï̂ú ˛ôâ˛ò o%ì˛ £Î˚– ˆÜyÓÓ˚ñ ˆÜyõ%eñ õy!›˛ Á

˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ õ Ï̂ïƒ ã#Óyí% Ìy Ï̂Ñ˛– ì˛y£z ~Ü%!ú v z̨!q Ï̂îÓ˚ ˆî£yÇ Ï̂üÓ˚ ¢ Ï̂AÜ !õ!ü Ï̂Î˚ !î Ï̂ú ˛ôâ˛ò ì˛yv ¸̨yì˛y!v ¸̨ £Î˚–

xyúyîy Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˛ôyÁÎ˚y ˆÜ Ï̂ú ¢Ó˚y¢!Ó˚ xyÓã≈òyÓ˚ ¢ Ï̂AÜ ã#Óyí% !õ!ü Ï̂Î˚ ˆîÁÎ˚y ¶˛y Ï̂úy–

S2V ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ÜyîyÎ˚ ÓyÎ%̊ â˛úyâ˛ú Îy Ï̂ì˛ Óƒy£ì˛ òy £Î˚ ˆ¢!î Ï̂Ñ˛ ¢Ó≈îy ú«˛ƒ Ó˚yÖ Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆÓ!ü Ñ˛!â˛

Á ¢Ó%ã ˆî£yÇü ÓƒÓ£yÓ˚ òy Ñ˛Ó˚y£z ¶˛y Ï̂úy– ÓyÎ%̊ â˛úyâ˛ Ï̂úÓ˚ ãòƒ hfl(̨ ˛ô!›˛ õy Ï̂G˛ õy Ï̂G˛ v ẑ̨ ÏŒ›˛ÈÙÈ˛ôy Ï̂Œ›˛ !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–

ÓyÎ%̊ â˛úyâ˛ú Óƒy£ì˛ £ Ï̂ú—

SÑ˛V ˜ãÓ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ £ Ï̂ì˛ ˆÓ!ü ¢õÎ˚ úyÜ Ï̂Óó

SÖV ¢yÓ˚!›˛ î%Ü≈rïÎ%=˛ £ Ï̂Óó



90

NSOU

SÜV !Ñ˛ä%È x˛ôâ˛y Óy xyÇ!üÑ˛ ˛ôâ˛y ˜ãÓ oÓƒ ˆÌ Ï̂Ñ˛ Îy Ï̂Óñ Îy ÓyN˛ò#Î˚ òÎ˚–

S3V !õ◊ ˜ãÓ¢yÓ˚ ≤Ãhfl$̨ Ï̂ì˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ã Ï̂úÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí ¢!‡˛Ñ˛ õyeyÎ˚ ÓãyÎ˚ Ó˚yÖy Ö%Ó£z ãÓ%̊!Ó˚– ˛ôâ˛ Ï̂òÓ˚ ü%Ó%̊̂ Ïì˛

˜ãÓ o Ï̂ÓƒÓ˚ õ Ï̂ïƒ ≤ÃyÎ˚ 45ÈÙÈ50 üì˛yÇü ãú Ìy Ï̂Ñ˛ñ Îy ˛ôâ˛ Ï̂òÓ˚ x@˘ÃÜ!ì˛Ó˚ ¢ Ï̂� ¢ Ï̂� Ñ˛õ Ï̂ì˛ Ìy Ï̂Ñ˛ ~ÓÇ

xÓ Ï̂ü Ï̂°Ï 30ÈÙÈ40 üì˛yÇ Ï̂ü !Ü Ï̂Î˚ !fiÌÓ˚ £Î˚– ¢)∏ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈Ü%!úñ ˆÎõò—ì%̨ °Ïñ ¶%̨ !°Ï £zì˛ƒy!î Ï̂ì˛ ãú !î Ï̂ú

ãõy›˛ ˆÓ§̂ Ïï ÎyÎ˚– ì˛y£z ü%Ó%̊̂ Ïì˛ x“ ˛ô!Ó˚õyí ãú !î Ï̂ì˛ £Î˚– ˛ô Ï̂Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yãòõì˛ ã Ï̂úÓ˚ !äÈ›˛y ˆîÁÎ˚y îÓ˚Ñ˛yÓ˚–

ã Ï̂úÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí Ñ˛õ £ Ï̂ú ã#Óyí%Ó˚ ¢!Ñ ̨ Î˚ì˛y Ñ˛ Ï̂õ !Ü Ï̂Î˚ ˛ôâ˛ò Óƒy£ì˛ £Î˚– xyÓyÓ˚ ˆÓ!ü £ Ï̂Î˚ ˆÜ Ï̂ú ÓyÎ%̊ â˛úyâ˛ú

Óyïy≤ÃyÆ £Î˚ ~ÓÇ ˛ôâ˛ò ï# Ï̂Ó˚ ï# Ï̂Ó˚ £Î˚– ~Ó˚ ö˛ Ï̂ú ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚̂ Ïì˛ ¢õÎ˚ ˆÓ!ü úy Ï̂Ü ~ÓÇ ¢yÓ˚!›˛ î%Ü≈rïÎ%=˛ £Î˚–

SxyÓã≈òyÓ˚ v z̨̨ ô!Ó˚ì˛ú ˆë˛ Ï̂Ñ˛ Ó˚yÖy îÓ˚Ñ˛yÓ˚ñ ≤Ã Ï̂Î˚yã Ï̂ò v z̨̨ ô Ï̂Ó˚ äÈyv z̨!ò !î Ï̂Î˚ !ò Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–V

� hfl(˛ Į̈̂ ô ã Ï̂úÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí ¢!‡˛Ñ˛ xy Ï̂äÈ !Ñ˛òy ˆÓyG˛yÓ˚ v˛z˛ôyÎ˚

hfl(̨ Į̈̂ ôÓ˚ õ Ï̂ïƒ ~Ñ˛ x§y!›˛ ü%Ñ˛ Ï̂òy Öv ¸̨ 5ÈÙÈ6 !õ!ò›˛ ë%̨ !Ñ˛ Ï̂Î˚ Ó˚yÖyÓ˚ ˛ôÓ˚ Î!î x§y!›˛!›˛ ¢§ƒyì Į̈¢§ƒy Ï̂ì˛ £ Ï̂Î˚ ÎyÎ˚ñ

ì˛ Ï̂Ó ï Ï̂Ó˚ !ò Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó hfl(̨ Į̈̂ ô ¢!‡˛Ñ˛ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í ãú xy Ï̂äÈ– xòƒ!î Ï̂Ñ˛ x§y!›˛ ˆÓ!ü ˆ¶˛ãy £ Ï̂ú Ó%G˛ Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó ˆÓ!ü

ãú xy Ï̂äÈ– xyÓyÓ˚ x§y!›˛ ~ Ï̂Ñ˛Óy Ï̂Ó˚ ü%Ñ˛ Ï̂òy £ Ï̂ú ãú Ñ˛õ xy Ï̂äÈ ï Ï̂Ó˚ !ò Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–

� Óy�y Ï̂úyÓ˚ ˛ôÂï!ì˛

xyõy Ï̂îÓ˚ ˆî Ï̂üÓ˚ ˆúyÑ˛¢ÇÖƒy ~Öò ~Ñ˛ Ï̂üy Ñ%̨ !v ¸̨ ˆÑ˛y!›˛Ó˚Á ˆÓ!ü– ~£z !Óüyú ãò¢ÇÖƒy ˆÌ Ï̂Ñ˛ v z̨q)ì˛

õyò%̂ Ï°ÏÓ˚ õúñ õ)eñ Ñ˛úÑ˛yÓ˚ÖyòyÓ˚ xyÓã≈òyñ Ó˚yhfl˛yÓ˚ õÎ˚úyñ òî≈õyÓ˚ ãOyúñ Ñ˛y Ï̂‡˛Ó˚ äÈy£z £zì˛ƒy!î Ï̂Ñ˛ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚

Öyî /Ü Ï̂ì≈̨  !Ó!¶˛ß¨ hfl Į̈Ó˚ S!˛ô›˛ ˛ôÂï!ì˛V
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ÓƒyAÜy Ï̂úyÓ˚ ˛ôÂï!ì˛Ó˚ õyïƒ Ï̂õ v z̨ÍÑ,̨ T˛ õy Ï̂òÓ˚ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ Óy !õ◊ ˜ãÓ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– ¢yïyÓ˚íì˛ ~£z

˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ õy!›˛ Ï̂ì˛ Üì≈̨  Ö%§̂ Ïv ¸̨ ì˛y Ï̂ì˛ ü£ Ï̂Ó˚Ó˚ xyÓã≈òy Á õÎ˚úy ˆö˛ Ï̂ú ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚–

~£z ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ãòƒ ü£Ó˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ xhs˛ì˛ ~Ñ˛ õy£zú î)̂ ÏÓ˚Ó˚ ˆÑ˛yÏòÁ fiÌyò S˛ô!ÿ˛õ !î Ï̂Ñ˛Ó˚ xÇü äÈyv ¸̨y ˆÎ

ˆÑ˛y Ï̂òy!î Ï̂Ñ˛V ¢%!Óïyõì˛ xyÑ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Üì≈̨  Ö%§̂ Ïv ¸̨ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚–

~£z ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ¢õ Ï̂Î˚Á ~Ñ˛!›˛ v z̨§â%̨  !Ñ˛hs$̨  v z̨̨ ô!Ó˚ì˛ú ¢õyò ~õò ãyÎ˚Üy !òÓ≈yâ˛ò Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó–

~£z Ó˚Ñ˛õ ãyÎ˚ÜyÎ˚ ~Ñ˛!›˛ Óv ¸̨ Üì≈̨  Ö%§v ¸̨̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó ÎyÓ˚ ≤Ã� 1.8ÈÙÈ2.4 !õ›˛yÓ˚ S6ÈÙÈ8 ö%̨ ›˛Vñ Ü¶˛#Ó˚ì˛y 90ÈÙÈ100

ˆ¢!r›˛!õ›˛yÓ˚ S3 ö%̨ ›˛V ~ÓÇ ˜îá≈ƒ £ Ï̂Ó !òãfl ∫̨ ¢%!Óïyõì˛– ì˛ Ï̂Ó ˜îá≈ƒ 9 !õ›˛yÓ˚ S30 ö%̨ ›˛VÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ!ü òy £ÁÎ˚y£z

¶˛y Ï̂úy– Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚ ˆõ Ï̂G˛ Ï̂ì˛ ë˛yú Ó˚yÖy îÓ˚Ñ˛yÓ˚ ~ÓÇ ˆõ Ï̂G˛!›˛ ˛ôyÑ˛y £ Ï̂ú ¶˛y Ï̂úy £Î˚–

� Üì≈˛ ¶˛!ì≈˛ Ñ˛Ó˚yÓ˚ ˛ôÂï!ì˛

S1V ≤ÃÌ Ï̂õ Üì≈̨ !›˛ Ï̂Ñ˛ Ñ˛ Ï̂Î˚Ñ˛!›˛ ¢õyò ¶˛y Ï̂Ü ¶˛yÜ Ñ˛ Ï̂Ó˚ !ò Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ~Ó˚ ãòƒ ~Ñ˛!›˛ ¢Ó˚y Ï̂òy ÎyÎ˚ ~õò

!Ó¶˛yãÑ˛ Óy ˆîÁÎ˚yú Óy ˛ôy!›≈̨ üò ~Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yãò–

S2V Óv ¸̨ Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚ ~Ñ˛!î Ï̂Ñ˛ ˆÎÖy Ï̂ò Ü¶˛#Ó˚ì˛y ~Ñ˛›%̨  Ñ˛õñ ˆ¢£z!î Ï̂Ñ˛ ˆîÁÎ˚yú ˆÌ Ï̂Ñ˛ 60ÈÙÈ120 ˆ¢!^˘›˛!õ›˛yÓ˚

(2.4 ö%̨ ›˛V î)Ó˚̂ Ïc !Ó¶˛yãÑ˛ ≤Ãyâ˛#Ó˚!›˛ Ó¢y Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ~Ó˚ ö˛ Ï̂ú ˆÎ ˆäÈy›˛ Üì≈̨ !›˛ ˜ì˛!Ó˚ £ Ï̂Ó ì˛yÓ˚ xyÑ˛yÓ˚

£ Ï̂Ó ≤ÃyÎ˚ S60ÈÙÈ120 ˆ¢!^˘›˛!õ›˛yÓ˚V × S1.8ÈÙÈ2.4 !õ›˛yÓ˚V × 90ÈÙÈ100 ˆ¢!^˘›˛!õ›˛yÓ˚ [S2ÈÙÈ4 ö%̨ ›˛V

× S6ÈÙÈ8 ö%̨ ›˛V × 3 ö%̨ ›˛ ]–

S3V !Ó!¶˛ß¨ Ó˚Ñ˛õ xyÓã≈òy ¢Ç@˘Ã£ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ì˛y ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó ˆõüy Ï̂òyÓ˚ ˛ôÓ˚ !õ◊í!›˛ ≤ÃÌ Ï̂õ ~£z ˆäÈy›˛ Ü Ï̂ì≈̨

¢õyò¶˛y Ï̂Ó äÈ!v ¸̨̂ ÏÎ˚ !î Ï̂Î˚ v z̨̨ ô Ï̂Ó˚ x“ ã Ï̂úÓ˚ !äÈ Ï̂›˛ !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ˆÎ ˛ô!Ó˚õyí ü%Ñ˛ Ï̂òy xyÓã≈òy

äÈv ¸̨y Ï̂òy £Î˚ !‡˛Ñ˛ ˆ¢£z ¢õ˛ô!Ó˚õyí Óy ì˛yÓ˚ ˆîv ¸̨ Ü%í ãú ˆäÈ›˛y Ï̂ì˛ Óy ˆõüy Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ~¶˛y Ï̂Ó ~Ñ˛!›˛

hfl(̨ ˛ô ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ~£z ˛ôÂï!ì˛Ó˚ ˛ô%òÓ˚yÓ,!_Ó˚ ö˛ Ï̂ú hfl(̨ Į̈̂ ôÓ˚ v z̨Fâ˛ì˛y Óyv ¸̨̂ Ïì˛ Óyv ¸̨̂ Ïì˛ õy!›˛ ˆÌ Ï̂Ñ˛

äÈÎ˚ ≤Ã Ï̂Ñ˛y¤˛!Ó!üT˛ Óv ¸̨ Üì≈̨ Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚ ïÓ˚ò Së˛yú% ˛ôyŸª≈ì˛úV



92

NSOU

30ÈÙÈ60 ˆ¢!r›˛!õ›˛yÓ˚ S1ÈÙÈ2 ö%̨ ›˛V v z̨̨ ôÓ˚ ˛ôÎ≈hs˛ ˆ˛ô§ÔäÈ Ï̂ú Ñ§̨ yâ˛yõy Ï̂úÓ˚ !õ◊í !î Ï̂Î˚ Üì≈̨  ¶˛Ó˚y›˛ Ñ˛Ó˚y

Óy hfl(̨ ˛ôyÑ˛yÓ˚ Ñ˛Ó˚yñ Órï Ñ˛ Ï̂Ó˚ !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ~£z ˛ôÎ≈y Ï̂Î˚ ˆ˛ô§ÔäÈ Ï̂òyÓ˚ ãòƒ ¢yïyÓ˚íì˛ 7ÈÙÈ8 !îò ¢õÎ˚

úy Ï̂Ü–

S4V ˆäÈy›˛ hfl(̨ ˛ô!›˛Ó˚ v z̨̨ ôÓ˚Ñ˛yÓ˚ xÇü Óy õyÌy Ï̂Ñ˛ ~ÓyÓ˚ Ü¡∫%̂ ÏãÓ˚ õ Ï̂ì˛y ˆÜyúyÑ,̨ !ì˛ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó Îy Ï̂ì˛

ãú ˛ôv ¸̨̂ Ïú ¢£ Ï̂ã Ü!v ¸̨̂ ÏÎ˚ ˛ô Ï̂v ¸̨– ì˛yÓ˚̨ ôÓ˚õ õy!›˛ Ñ˛yîy !î Ï̂Î˚ ˆú Į̈̂ ô !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– [≤ÃyÎ˚ 2.5

ˆ¢!r›˛!õ›˛yÓ˚ S1 £z!M˛V ˛ô%Ó%̊ Ñ˛ Ï̂Ó˚ õy!›˛ !î Ï̂Î˚ hfl(̨ Į̈̂ ôÓ˚ v z̨̨ ôÓ˚Ñ˛yÓ˚ xÇü ˆú Į̈̂ ô !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó]–

S5V ~£z¶˛y Ï̂Ó ≤ÃÌõ Üì≈̨ !›˛ ¶˛!ì≈̨  £ Ï̂Î˚ ˆÜ Ï̂ú ~Ñ˛£z ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ ˛ô Ï̂Ó˚Ó˚ Üì≈̨ Ü%!úÁ ¶˛Ó˚y›˛ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó–

S6V Ñ˛yîy !î Ï̂Î˚ ˆú Į̈̂ ô ˆîÁÎ˚yÓ˚ ˛ôÓ˚ hfl(̨ ˛ô!›˛ xyÓ˚ ÁŒ›˛y Ï̂òy Îy Ï̂Ó òy ~ÓÇ ã Ï̂úÓ˚ !äÈ Ï̂›˛Á ˆîÁÎ˚y â˛ú Ï̂Ó òy–

S7V ≤ÃyÎ˚ 150ÈÙÈ250 !î Ï̂òÓ˚ õ Ï̂ïƒ !õ◊ ˜ãÓ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ £ Ï̂Î˚ Îy Ï̂Ó xÌ≈yÍ ~Ó˚̨ ôÓ˚ ì˛y ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y Îy Ï̂Ó–

� Óy�y Ï̂úyÓ˚ ˛ôÂï!ì˛Ó˚ ¢%!Óïy

S1V ~£z ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ ≤Ãhfl$̨ ì˛ !õ◊ ˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚ î%Ü≈rï Ìy Ï̂Ñ˛ òy–

S2V ˆÓ˚yÜÈÙÈã#Óyí%Ü%!ú Ï̂Ñ˛ ¢£ Ï̂ã£z îõò Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚ñ ö˛ Ï̂ú ~£z ¢yÓ˚ fl ∫̨yfiÌƒ¢¡øì˛¶˛y Ï̂Ó ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚Ó˚ v z̨̨ ôÎ%=˛–

S3V v z̨Fâ˛ ì˛y˛ôõyeyÎ˚ õy!äÈÓ˚ ü)Ñ˛ Óy úy¶≈̨ y õ Ï̂Ó˚ ÎyÁÎ˚yÎ˚ õy!äÈÓ˚ v z̨̨ ôoÓ Ñ˛õ £Î˚–

S4V x Ï̂òÑ˛ xyÜyäÈyÓ˚ Ó#ãÁ v z̨Fâ˛ v z̨�ì˛yÎ˚ !ÓòT˛ £Î˚–

S5V òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚ Á ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ xÓú%!Æ Ñ˛õ £Î˚– ö˛ Ï̂ú v z̨Í˛ôß¨ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ õyò ¶˛y Ï̂úy £Î˚ ~ÓÇ ~ Ï̂ì˛

v z̨!qî Öyîƒv z̨̨ ôyîy Ï̂òÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí ˆÓ!ü Ìy Ï̂Ñ˛–

!Ó¶˛yãÑ˛ Óy ˛ôy!›≈̨ üò !î Ï̂Î˚ Óv ¸̨ Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚ !Ó¶˛=˛Ñ˛Ó˚í
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S6V ~Ñ˛ÓyÓ˚ Ñ˛yîy !îˆÏÎ˚ ˆúˆÏ˛ô ˆîÁÎ˚yÓ˚ ˛ôˆÏÓ˚ xyÓ˚ ÁŒ›˛yˆÏì˛ Óy ãˆÏúÓ˚ !äÈ›˛y !îˆÏì˛ £Î˚ òy ÓˆÏú

˛ôÓ˚Óì˛#≈Ñ˛y Ï̂ú ˆîÖ¶˛yú Ñ˛õ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £Î˚– ~ Ï̂ì˛ ˛ô Ï̂Ó˚y«˛¶˛y Ï̂Ó õã%!Ó˚ ÓyÓî ÖÓ˚â˛Á Ñ˛õ £Î˚–

� Óy�y Ï̂úyÓ˚ ˛ôÂï!ì˛Ó˚ x¢%!Óïy

S1V ~£z ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ Óy !õ◊ ˜ãÓ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ x Ï̂òÑ˛ ˆÓ!ü ¢õÎ˚ úy Ï̂Ü–

S2V fiÌyò ˛ô!Ó˚Óì≈̨ ò Ñ˛Ó˚y ¢Ω˛Ó £Î˚ òy–

S3V Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚ v z̨̨ ôÓ˚ äÈyv z̨!ò ˆîÁÎ˚yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yãò £Î˚– ~ Ï̂ì˛ ÖÓ˚â˛ Óy Ï̂v ¸̨–

� ˆÑ˛y Ï̂Î˚¡∫y›%˛Ó˚ ˛ôÂï!ì˛

~£z ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ Öyõy Ï̂Ó˚Ó˚ Óã≈ƒ ˛ôîyÌ≈ñ ˆÜyÓÓ˚ ãú Á £y Ï̂v ¸̨Ó˚ Ü%§̂ Ïv ¸̨y ˛ôÓ˚̨ ôÓ˚ ˆÓ˚̂ ÏÖ hfl(̨ ˛ô ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚– õy!›˛Ó˚

ò# Ï̂â˛ ˆâ˛ÔÓyFâ˛y Ñ˛ Ï̂Ó˚ hfl(̨ ˛ô Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– õy!›˛Ó˚ v z̨̨ ô Ï̂Ó˚Ó˚ xÇü Ï̂Ñ˛ Ñ˛yîy !î Ï̂Î˚ ˆú Į̈̂ ô ˆîÁÎ˚y £Î˚–

~£z Ó˚Ñ˛õ !Ó!¶˛ß¨ ˛ôÂï!ì˛Ó˚ õyïƒ Ï̂õ !õ◊ ˜ãÓ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~äÈyv ¸̨yÁ â˛y!°ÏÓ˚y !Ñ˛ä%È ¢£ã Óy fiÌyò#Î˚

˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ñ˛òñ ˆÎõò—S1V v»̨ yõ ˛ôÂï!ì˛ñ S2V ˆâ˛Ôj !î Ï̂òÓ˚ ˛ôÂï!ì˛ñ £zì˛ƒy!î–

� ¢!Ñ ˛Î˚ ˛ôÂï!ì˛ Óy xƒyÑ˛!›˛ Ï̂¶˛ Ï̂›˛v˛ ˆõÌv˛

ö˛yv z̨úyÓ˚ Á ˆÓ˚ã ~£z ˛ôÂï!ì˛Ó˚ xy!Ó‹ÒyÓ˚Ñ˛– ì§̨ yÓ˚y ˆÜyÓÓ˚ ¢yÓ˚ñ !¢v ẑ̨ ÏÎ˚ã xÌ≈yÍ ˆv»̨ ò Óy òî≈õyÓ˚ xyÓã≈òy,

fl ‘̨yã Óy ˛ô§yÑ˛ £zì˛ƒy!î Ï̂Ñ˛ ≤Ã¶˛yÓÑ˛ !£¢y Ï̂Ó ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ò–

� xƒyv˛ Ï̂Ñ˛y ˛ôÂï!ì˛

xƒyv˛ Ï̂Ñ˛y (Adco) £ú £zÇúƒy Ï̂[˛Ó̊ ~Ñ˛!›˛ ≤Ãy£ẑ Ï¶˛›˛ ˆÑ˛y¡ôy!ò ÎyÓ̊ ˛ô%̂ ÏÓ̊y òyõ ~!@˘ÃÑ˛yúâ˛yÓ̊yú ˆv˛ Ï̂¶˛ú˛ô Ï̂õr›˛

ˆÑ˛y¡ôy!ò (Agricultural Development Company)– ~Ó˚y !õ◊ ˜ãÓ¢yÓ˚ ≤Ãhfl$̨ Ï̂ì˛Ó˚ ˆÎ ˛ôÂï!ì˛ xy!Ó‹ÒyÓ˚

Ñ˛ Ï̂Ó˚ò ì˛y Ï̂Ñ˛ xƒyv˛ Ï̂Ñ˛y ˛ôÂï!ì˛ Ó Ï̂ú– ~£z ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ xƒyv˛ Ï̂Ñ˛y ˛ôyv z̨v˛yÓ˚̂ ÏÑ˛ ≤Ã¶˛yÓÑ˛ !£¢y Ï̂Ó ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚–

~ Ï̂«˛ Ï̂e Öyõy Ï̂Ó˚Ó˚ !Ó!¶˛ß¨ xyÜyäÈy Á xyÓã≈òyÓ˚ hfl(̨ Į̈̂ ôÓ˚ v z̨Fâ˛ì˛y 1.8 !õ›˛yÓ˚ S6 ö%̨ ›˛VÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ!ü Ó˚yÖy £Î˚ òy–

≤Ã!ì˛ 45.4 ˆÑ˛!ã S100 ˛ôyv z̨[˛V ü%‹Ò ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ãòƒ xƒyv˛ Ï̂Ñ˛y ˛ôyv z̨v˛yÓ˚ úy Ï̂Ü 3.2 ˆÑ˛!ã S7 ˛ôyv z̨[˛V [≤ÃyÎ˚

14 ı 1 xò%̨ ôy Ï̂ì˛ xyÓã≈òy Á ˛ôyv z̨v˛yÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ]

� ò¶˛Ñ˛õ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛

ò¶˛Ñ˛õ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ Ü%íõy Ï̂ò v z̨ß¨ì˛ ~ÓÇ ˜ÓK˛y!òÑ˛ ˜ãÓ â˛y°Ï ˛ôÂï!ì˛Ó˚ ~Ñ˛ ≤Ãïyò v z̨̨ ôyîyò– ~£z Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛

≤ÃÑ,̨ !ì˛ãyì˛ ü!=˛Ó˚ xyïyÓ˚– ~£z ˜ãÓ ¢yÓ˚ õy!›˛ Á v z̨!q Ï̂îÓ˚ ≤ÃÑ,̨ !ì˛î_ «˛õì˛yÓ˚ ˛ô%òÓ%̊Âïy Ï̂Ó˚ ~Ñ˛ Ü%Ó%̊c˛ô)í≈ ¶)̨ !õÑ˛y
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@˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~£z Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ Ö%Ó o%ì˛ ˜ì˛!Ó˚ £Î˚ñ Ü%íõy Ï̂òÓ˚ v z̨ß¨ì˛ ~ÓÇ õy!›˛Ó˚ v z̨Ó≈Ó˚ì˛y ~ÓÇ v z̨Í˛ôy!îÑ˛y ü!=˛ !ö˛!Ó˚̂ ÏÎ˚

xyòyÓ˚ ~Ñ˛ xyîü≈ ˜ãÓ xyïyÓ˚–

~Ñ˛!›˛ xyîü≈ Óy ¶˛yú Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÎ ˛ô§yâ˛!›˛ Ü%í Óy ïõ≈ ÌyÑ˛y îÓ˚Ñ˛yÓ˚–

S1V õy!›˛ Ï̂ì˛ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚yÓ˚ ˛ô Ï̂Ó˚ Ñ˛yÎ≈Ñ˛Ó˚ £ Ï̂Óó

S2V ¢hfl˛y ~ÓÇ ¢£ãú¶˛ƒ oÓƒ !î Ï̂Î˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y Îy Ï̂Óó

S3V o%ì˛ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y Îy Ï̂Óó

S4V ˛ô!Ó˚̂ ÏÓü ~ÓÇ ÓƒÓ£yÓ˚Ñ˛yÓ˚#Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e !òÓ˚y˛ôî £ Ï̂Óó

S5V xy!Ì≈Ñ˛¶˛y Ï̂Ó ¢y◊Î˚Ñ˛Ó˚ Óy ¢hfl˛y £ Ï̂Ó–

~£z¢Ó Ü%í ò¶˛Ñ˛õ Ñ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛ xy Ï̂äÈ– ì˛y£z ò¶˛Ñ˛õ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ~Ñ˛!›˛ xyîü≈ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛– ~£z Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚

Ñ˛Ó˚yÓ˚ ãòƒ ˆÎ ˆÑ˛yòÁ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ Ñ§̨ yâ˛yõyú !£ Ï̂¢ Ï̂Ó ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~£z ˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚ ≤Ãâ%̨ Ó˚ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í v z̨̨ ôÑ˛yÓ˚#

xí%ã#Ó# v z̨̨ ô!fiÌì˛ Ìy Ï̂Ñ˛– ~£z xí%ã#Ó#Ó̊y õy!›˛Ó̊ ¢y Ï̂Ì !õ Ï̂ü !Ü Ï̂Î̊ õy!›˛ Ï̂ì˛ v z̨̨ ô!fiÌì˛ v z̨!q Ï̂îÓ̊ Öyîƒv z̨̨ ôyîyòÜ%!ú Ï̂Ñ˛

ö˛¢ Ï̂úÓ˚ @˘Ã£í Ï̂ÎyÜƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆì˛y Ï̂úñ õy!›˛ Ï̂Ñ˛ v z̨Ó≈Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆì˛y Ï̂úñ ö˛¢ú v z̨Í˛ôyî Ï̂òÓ˚ xyîü≈ ˛ô!Ó˚̂ ÏÓü Ü Ï̂v ¸̨ ˆì˛y Ï̂ú–

~£z Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ì%̨ úòyõ)úÑ˛¶˛y Ï̂Ó Ñ˛õ ˛ô!Ó˚õyí úy Ï̂Ü– ~£z Ñ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛ ˛ô›˛y Ï̂üÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí ì%̨ úòyõ)úÑ˛¶˛y Ï̂Ó x Ï̂òÑ˛

ˆÓ!ü Ìy Ï̂Ñ˛– Ñ˛!‡˛ò ˛ô!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂ü Sˆfi› Δ̨¢ Ñ˛![˛üòV Óy xò%Ó≈Ó˚ ã!õ Ï̂ì˛ ~£z ˜ãÓ¢yÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ¶˛yú ö˛ú ˛ôyÁÎ˚y

ÎyÎ̊– Ñ˛yÎ≈Ñ˛y!Ó̊ì˛yñ fl ∫̨Ñ˛#Î̊ Ü%í Óy v z̨ß̈ì˛õyò ~ÓÇ ¢£ã ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ ˜ì˛!Ó̊ £ÁÎ̊y ò¶˛Ñ˛õ Ñ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛Ó̊ v ẑ̨ ÏÕ‘Ö Ï̂ÎyÜƒ

˜Ó!üT˛ƒñ Îy ~£z ˜ãÓ¢yÓ˚̂ ÏÑ˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ì%̨ Ï̂ú Ï̂äÈ xòòƒ– Ñ˛úÑ˛yì˛yÓ˚ ~Ñ˛ Ü Ï̂Ó°Ïíy ¢ÇfiÌy Ú£zò£yòy Óy Ï̂Î˚yÈÙÈ¢y Ï̂Î˚̂ Ï™¢Û

~£z ò¶˛Ñ˛õ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ≤ÃÌõ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ñ xÌ≈yÍ ~£z ¢ÇfiÌy ~Ó˚ xy!Ó‹ÒyÓ˚Ñ˛– ò¶˛Ñ˛õ Ñ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛Ó˚ ¢yö˛ Ï̂úƒÓ˚

!˛ôäÈ Ï̂ò Ó£% ˜ÓK˛y!òÑ˛ Ñ˛yÓ˚í Óì≈̨ õyò– ì˛y£z ~£z ¢yÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚yÓ˚ ö˛ Ï̂ú õy!›˛Ó˚ v z̨̨ ôÎ%=˛ ˛ô!Ó˚̂ ÏÓü Ö%Ó ì˛yv ¸̨yì˛y!v ¸̨

~ÓÇ ¢yö˛ Ï̂úƒÓ˚ ¢y Ï̂Ì !ö˛ Ï̂Ó˚ xy Ï̂¢–

ò¶˛Ñ˛õ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ¢y Ï̂Ì ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ¢yÓ˚ Á xòƒyòƒ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ì%̨ úòyõ)úÑ˛ !â˛e ò# Ï̂â˛ ˆîÁÎ˚y £ú–

Öyîƒv z̨̨ ôyîyò ò¶˛Ñ˛õ ˜ãÓ¢yÓ˚ ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ¢yÓ̊ ¢yïyÓ̊í

Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚

Ñ˛yÓ≈ò Á òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚ xò%̨ ôyì˛ 18 ı 1 17 ı 1 12 ı 1

ˆõy›˛ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò (%) 1.73 1.80 1.50

ˆõy›˛ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ (%) 1.21 1.32 0.32
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ˆõy›˛ ˛ô›˛yü (%) 1.50 1.30 0.68

≤Ã!ì˛ @˘Ãyõ ˆ¶˛ãy ¢y Ï̂Ó˚

xí%ã#Ó#Ó˚ ¢ÇÖƒy 2ÈÙÈ18 × 10
17

1ÈÙÈ3 × 10
9

1ÈÙÈ3 × 10
9

� ò¶˛Ñ˛õ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚yÓ˚ ˛ôÂï!ì˛

≤Ã Ï̂Î˚yãò#Î˚ Ñ§̨ yâ˛yõyú Óy v z̨̨ ôyîyò

ˆÜyÓÓ˚Á !Ó!¶˛ß¨ ïÓ˚̂ ÏòÓ˚ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ñ !Ó Ï̂ü°Ï Ñ˛ Ï̂Ó˚ ¢Ó%ã ÜyäÈ˛ôyúy ~£z Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ≤Ãïyò v z̨̨ ôyîyò–

üì˛Ñ˛Ó˚y 80 ¶˛yÜ ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ¢y Ï̂Ì üì˛Ñ˛Ó˚y 20 ¶˛yÜ Ñ§̨ yâ˛y ˆÜyÓÓ˚ !õ!ü Ï̂Î˚ ~£z ˜ãÓ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚–

~Ñ˛ ›˛ò ò¶˛Ñ˛õ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚yÓ˚ ãòƒ ≤ÃyÎ˚ 1600 ˆÑ˛!ã ¢Ó%ã ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ~ÓÇ 400 ˆÑ˛!ã Ñ§̨ yâ˛y ˆÜyÓÓ˚

úy Ï̂Ü– ~£z ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ £ÁÎ˚yÓ˚ ¢õÎ˚ ˆ¢ÔÓ˚ü!=˛ ~Ó˚ õ Ï̂ïƒ ¢!M˛ì˛ £Î˚ ~ÓÇ ~£z ˆ¢ÔÓ˚ü!=˛ ÜyîyÓ˚ ˆ¶˛ì˛Ó˚Ñ˛yÓ˚ v z̨�ì˛y

Óyv ¸̨y Ï̂ì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~äÈyv ¸̨y xí%ã#Ó#Ó˚yÁ v z̨°÷ì˛y Ó,!Âï Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ≤ÃyÎ˚ 60ÈÙÈ65 !v˛!@˘Ã ˆ¢ú!¢Î˚y¢

v z̨�ì˛yÎ˚ x˛ôÑ˛yÓ˚# ã#Óyí%ñ xyÜyäÈyÓ˚ Ó#ã òT˛ £ Ï̂Î˚ ÎyÎ˚– x˛ôÓ˚!î Ï̂Ñ˛ !Ñ˛ä%È ì˛y˛ô!≤ÃÎ˚ v z̨̨ ôÑ˛yÓ˚# ã# Ï̂ÓÓ/̊xí%ã# Ï̂ÓÓ˚

¢ÇÖƒy Ó,!Âï ˛ôyÎ˚– ~Ó˚y ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈Ü%!ú Ï̂Ñ˛ ˛ô!â˛ Ï̂Î˚ o%ì˛ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

ò¶˛Ñ˛õ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó̊ Ñ˛Ó̊yÓ̊ ¢õÎ̊ !ì˛òÓyÓ̊ ò¶˛Ñ˛õ oÓí ≤Ã Ï̂Î̊yÜ Ñ˛Ó̊y £Î̊– ~£z oÓí !Ó!¶˛ß̈ Ó̊Ñ˛õ ÜyäÈ˛ôyúy

ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ≤ÃÌõ !îò ≤Ã Ï̂Î˚yãòõ Ï̂ì˛y ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ñ ÎÌy—¢Ó%ã ÜyäÈñ xyÜyäÈy £zì˛ƒy!î ¢Ç@˘Ã£ Ñ˛ Ï̂Ó˚

ì˛y Ñ%̨ !â˛ Ñ%̨ !â˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆÑ˛ Ï̂›˛ ~Ñ˛!›˛ ˛ô!Ó˚‹ÒyÓ˚ ãyÎ˚ÜyÎ˚ !Ó!äÈ Ï̂Î˚ ≤ÃyÎ˚ 1 ö%̨ ›˛ ˛ôÎ≈hs˛ v z̨§â%̨  Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó– ~Ó˚ v z̨̨ ôÓ˚ ≤Ã!ì˛

!ú›˛yÓ˚ ã Ï̂ú 5 !õ!ú £y Ï̂Ó˚ ò¶˛Ñ˛õ oÓí ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó ˆfl˛± Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó– ~Ó˚̨ ôÓ˚ ~Ó˚ v z̨̨ ôÓ˚ 3ÈÙÈ5 £z!M˛ Ñ§̨ yâ˛y

ˆÜyÓÓ˚ äÈv ¸̨y Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ˛ô%òÓ˚yÎ˚ 1 ö%̨ ›˛ v z̨§â%̨  Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ !Ó!äÈ Ï̂Î˚ ì˛yÓ˚ v z̨̨ ôÓ˚ ò¶˛Ñ˛õ oÓí ˆfl˛± Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó–

~Ó˚ v z̨̨ ôÓ˚ xyÓyÓ˚ 3ÈÙÈ5 £z!M˛ ˛ô%Ó%̊ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆÜyÓÓ˚ äÈv ¸̨y Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ~£z¶˛y Ï̂Ó ˛ôÎ≈yÎ˚Ñ ̨ Ï̂õ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ Á Ñ§̨ yâ˛y ˆÜyÓÓ˚

ˆÓ˚̂ ÏÖ ÜyîyÓ˚ v z̨Fâ˛ì˛y 6 ö%̨ Ï̂›˛Ó˚ õ Ï̂ì˛y Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó– ¢Ó Ï̂â˛ Ï̂Î˚ v z̨̨ ô Ï̂Ó˚Ó˚ hfl˛ Ï̂Ó˚ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ÌyÑ˛ Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ÜyîyÓ˚

v z̨Fâ˛ì˛y Ñ˛õ £ Ï̂ú ò¶˛Ñ˛õ Ñ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛Ó˚ õyò ÖyÓ˚y˛ô £ Ï̂Ó– ÜyîyÓ˚ v z̨Fâ˛ì˛yÓ˚ v z̨̨ ôÓ˚ ÜyîyÓ˚ x¶˛ƒhs˛ Ï̂Ó˚Ó˚ â˛y˛ô Á v z̨�ì˛y

!ò¶≈̨ Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚– v z̨�ì˛y Ñ˛õ £ Ï̂ú Ñ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛Ó˚ Ü%íõyò ÖyÓ˚y˛ô £ Ï̂ú Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚ £ÁÎ˚yÓ˚ ¢õÎ˚ ˆÓ Ï̂v ¸̨ Îy Ï̂Ó–

¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó ˆfl˛± Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ≤Ã!ì˛ ›˛ò ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ãòƒ 90 !õ!ú ò¶˛Ñ˛õ oÓí Á 18 !ú›˛yÓ˚ ãú úyÜ Ï̂Ó–

ˆÜyÓ Ï̂Ó˚Ó˚ ˛ô!Ó˚õyí !Ñ˛ä%È›˛y Ñ˛õÈÙÈˆÓ!ü £ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ñ !Ñ˛hs$̨  ì˛y Ó Ï̂ú ˆÜyÓ Ï̂Ó˚Ó˚ ˛ô!Ó˚õyí Ö%Ó Ñ˛õ Óy ü)òƒ £ Ï̂ú â˛ú Ï̂Ó

òy– ˆÜyÓÓ˚ ˆ¢ÔÓ˚ü!=˛Ó˚ ˆüy°ÏÑ˛ Á ïyÓ˚Ñ˛ !£ Ï̂¢ Ï̂Ó Ñ˛yã Ñ˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ xí%ã#Ó#Ó˚ ÓÇüÓ,!Âï Ï̂ì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

≤ÃÌõÓyÓ˚ Üyîy ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚yÓ˚ ˛ôÓ˚ ~£z¶˛y Ï̂Ó 7 !îò ˆÓ˚̂ ÏÖ !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ~£z 7 !î Ï̂ò ÜyîyÓ˚ xyÎ˚ì˛ò ~ÓÇ v z̨Fâ˛ì˛y

Ñ˛ Ï̂õ Îy Ï̂Ó– xT˛õ !î Ï̂ò Üyîy ˆ¶˛ Ï̂à ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈Ü%!ú Ï̂Ñ˛ v ẑ̨ ÏŒ›˛ ˛ôy Ï̂Œ›˛ ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó !õ!ü Ï̂Î˚ ò# Ï̂â˛Ó˚ xÇü v z̨̨ ô Ï̂Ó˚

ì%̨ Ï̂úñ v z̨̨ ô Ï̂Ó˚Ó˚ xÇü ò# Ï̂â˛ ˆÓ˚̂ ÏÖ ˛ô%òÓ˚yÎ˚ Üyîy ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó ~ÓÇ ~Ñ˛£z £y Ï̂Ó˚ S5 !õ!ú/!ú›˛yÓ˚V ò¶˛Ñ˛õ
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oÓí ˆfl˛± Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó– ~£z ¢õ Ï̂Î˚ ÜyîyÓ˚ xyÎ˚ì˛ò ≤ÃyÎ˚ x Ï̂ï≈Ñ˛ £ Ï̂Î˚ ÎyÎ˚ñ !Ñ˛hs$̨  ~ Ï̂«˛ Ï̂eÁ ÜyîyÓ˚ v z̨Fâ˛ì˛y Ñ˛õ

Ñ˛ Ï̂Ó˚ 5
1
/2-6 ö%̨ ›˛ Ó˚yÖ Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ˛ôyüy˛ôy!ü î%!›˛ Üyîy Ï̂Ñ˛ !õ!ü Ï̂Î˚ ~Ñ˛!›˛ Üyîy ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ñ !Ñ˛hs$̨

ÜyîyÓ˚ v z̨Fâ˛ì˛y 5
1/2-6 ö%̨ ›˛ Ó˚yÖyÓ˚ Ñ˛Ìy õyÌyÎ˚ Ó˚yÖ Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–

~£z ¢õÎ˚ xT˛õ !î Ï̂òV ≤Ã!ì˛ ›˛ò ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ãòƒ 75 !õ!ú ò¶˛Ñ˛õ oÓí ~ÓÇ 15 !ú›˛yÓ˚ ãú úyÜ Ï̂Ó–

~£z¶˛y Ï̂Ó xyÓyÓ˚ 7 !îò ˆÓ˚̂ ÏÖ !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ˛ô Ï̂ò Ï̂Ó˚y !î Ï̂òÓ˚ õyÌyÎ˚ Üyîy ˆ¶˛ Ï̂à ˛ô%òÓ˚yÎ˚ xT˛õ !î Ï̂òÓ˚ ˛ôÂï!ì˛

xò%¢Ó˚í Ñ˛ Ï̂Ó˚ Üyîy ¢yãy Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ~ Ï̂«˛ Ï̂eÁ ÜyîyÓ˚ v z̨Fâ˛ì˛y 5
1/2-6 ö%̨ ›˛ Ó˚yÖ Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– Üyîy ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ¢õÎ˚

ò¶˛Ñ˛õ oÓí S≤Ã!ì˛ !ú›˛yÓ˚ ã Ï̂ú 5 !õ!ú £y Ï̂Ó˚V ˆfl˛± Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó– ~£z ¢õÎ˚ ÜyîyÓ˚ xyÎ˚ì˛ò xyÓ˚Á Ñ˛ Ï̂õ Îy Ï̂Óñ

ì˛y£z î%Û!ì˛ò!›˛ Üyîy ~Ñ˛e Ñ˛ Ï̂Ó˚ ~Ñ˛!›˛ Üyîy ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚–

~Ñ%̨ ü !î Ï̂òÓ˚ õyÌyÎ˚ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ £ Ï̂Î˚ Îy Ï̂Ó ~ÓÇ ì˛y ã!õ Ï̂ì˛ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y Îy Ï̂Ó–

ò¶˛Ñ˛õ Ñ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛Ó˚ Ü%íõyò Óy ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ¢õÎ˚ !ò¶≈̨ Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ Ñ§̨ yâ˛yõyú Óy õ)ú ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ v z̨̨ ôÓ˚– ˛ô!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂üÓ˚

≤Ã¶˛yÓÁ Ìy Ï̂Ñ˛– ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ÜyîyÎ˚ Îy Ï̂ì˛ Ö%Ó ˆÓ˚yî ˛ôyÎ˚ ì˛yÓ˚ !î Ï̂Ñ˛ ú«˛ƒ Ó˚yÖy îÓ˚Ñ˛yÓ˚– ≤Ã Ï̂Î˚yã Ï̂òñ ÜyîyÓ˚

v z̨̨ ô!Ó˚¶˛yÜ ü%!Ñ˛ Ï̂Î˚ ˆÜ Ï̂ú Ö%Ó £yúÑ˛y¶˛y Ï̂Ó ãú !î Ï̂Î˚ Üyîy !¶˛!ã Ï̂Î˚ !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– !Ñ˛hs$̨  Ó,!T˛Ó˚ ãú ÜyîyÓ˚ ˛ô Ï̂«˛

ÖyÓ̊y˛ô– Ó,!T˛Ó̊ ãú ˆÌ Ï̂Ñ˛ Üyîy Ï̂Ñ˛ Ó§yâ˛y Ï̂òyÓ̊ ãòƒ fl ∫̨FäÈ ˛ô!ú!Ì Ï̂òÓ̊ â˛yîÓ̊ !î Ï̂Î̊ ÜyîyÓ̊ v z̨̨ ôÓ̊ xyFäÈyîò !î Ï̂Î̊ ˆîÁÎ̊y

¶˛yú–

ò¶˛Ñ˛õ Ñ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛Ó˚ õ Ï̂ïƒ ≤Ãâ%̨ Ó˚ ¢ÇÖƒÑ˛ v z̨̨ ôÑ˛yÓ˚# xí%ã#Ó# Ìy Ï̂Ñ˛– ~ Ï̂îÓ˚ v z̨̨ ô!fiÌ!ì˛ Ï̂ì˛ ~£z ˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚Ó˚

Ñ˛yÎ≈Ñ˛y!Ó˚ì˛y Ó,!Âï ˛ôyÎ˚– ≤Ã!ì˛ ˆÑ˛!ã ò¶˛Ñ˛õ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ õye 1 ›˛yÑ˛y ÖÓ˚â˛ £Î˚– ˜ãÓ Öyõy Ï̂Ó˚

~£z ÖÓ˚â˛ xy Ï̂Ó˚y Ñ˛õ £Î˚–

� ˆâ˛Ôj !î Ï̂ò ˜ãÓ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˛ôÂï!ì˛

Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ~£z ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ Óã≈ƒ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈Ü%!ú Ï̂Ñ˛ Ö%Ó ˆäÈy›˛ ˆäÈy›˛ ›%̨ Ñ˛ Ï̂Ó˚y Ñ˛ Ï̂Ó˚ ì˛yÓ˚ ¢ Ï̂� ˆÜyÓÓ˚

!õ!ü Ï̂Î˚ ~Ñ˛ !õ◊í ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚ñ ÎyÓ˚ xò%̨ ôyì˛ £Î˚ 1 ı 2 ˆÌ Ï̂Ñ˛ 1 ı 3 SxÌ≈yÍ ~Ñ˛ ¶˛yÜ ˆÜyÓ Ï̂Ó˚Ó˚ ¢ Ï̂�

î%Û¶˛yÜ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ Óy !ì˛ò ¶˛yÜ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈V– ~Ó˚̨ ôÓ˚ ~£z !õ◊í !î Ï̂Î˚ 120 ˆ¢!r›˛!õ›˛yÓ˚ × 120 ˆ¢!r›˛!õ›˛yÓ˚

× 120 ˆ¢!r›˛!õ›˛yÓ˚ S4 ö%̨ ›˛ × 4 ö%̨ ›˛ × 4 ö%̨ ›˛V xyÎ˚ì˛ Ï̂òÓ˚ ~Ñ˛!›˛ hfl(̨ ˛ô ¢yã Ï̂òy £Î˚– hfl(̨ ˛ô!›˛Ó˚ v z̨̨ ô Ï̂Ó˚ Ñ˛úy˛ôyì˛y

!î Ï̂Î˚ ˆë˛ Ï̂Ñ˛ ˆîÁÎ˚y £Î˚– î%ÈÙÈ~Ñ˛!îò ˛ô Ï̂Ó˚ !õ◊ Ï̂íÓ˚ !¶˛ì˛ Ï̂Ó˚Ó˚ xÇü ÜÓ˚õ £ Ï̂Î˚ v z̨‡˛ Ï̂ú ì˛y Ï̂Ñ˛ Ö%Ó ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó

v ẑ̨ ÏŒ›˛˛ôy Ï̂Œ›˛ !õ!ü Ï̂Î˚ ˆîÁÎ˚y £Î˚ñ Îy Ï̂ì˛ hfl(̨ Į̈̂ ôÓ˚ ˆ¶˛ì˛ Ï̂Ó˚Ó˚ xÇü Óy£ẑ ÏÓ˚ â˛ Ï̂ú xy Ï̂¢ ~ÓÇ Óy£ẑ ÏÓ˚Ó˚ xÇü !¶˛ì˛ Ï̂Ó˚

â˛ Ï̂ú ÎyÎ˚– ~Ó˚Ñ˛õ¶˛y Ï̂Ó î%Û!îò xhs˛Ó˚ xhs˛Ó˚ hfl(̨ ˛ôyÑ˛yÓ˚ !õ◊í Ï̂Ñ˛ ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó v ẑ̨ ÏŒ›˛˛ôy Ï̂Œ›˛ ˆîÁÎ˚y £Î˚– ~£z

˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ ≤ÃyÎ˚ 14 !î Ï̂òÓ˚ õ Ï̂ïƒ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ £Î˚–
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~£z ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ ì%̨ úòyõ)úÑ˛¶˛y Ï̂Ó ˆÓ!ü ˆÜyÓÓ˚ úy Ï̂Ü ~ÓÇ áò áò v ẑ̨ ÏŒ›˛˛ôy Ï̂Œ›˛ ˆîÁÎ˚yÓ˚ ãòƒ ◊õÁ

ˆÓ!ü £Î˚– !õ◊ Ï̂íÓ˚ !¶˛ì˛ Ï̂Ó˚Ó˚ xÇü ¢Ó≈îy xyo≈ ÌyÑ˛y îÓ˚Ñ˛yÓ˚ Sˆ¶˛ãy òÎ˚V– ~Ó˚ ãòƒ õy Ï̂G˛ õy Ï̂G˛ ãú ˆäÈ›˛y Ï̂ì˛

£Î˚– ˆÑ˛yò Ñ˛yÓ˚̂ Ïí Î!î !õ◊í!›˛ ˆ¶˛ãy Ìy Ï̂Ñ˛ñ ì˛ Ï̂Ó äÈy£z Óy xyÓ˚Á !Ñ˛ä%È ü%Ñ˛ Ï̂òy ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ~Ó˚ ¢ Ï̂� ˆõüy Ï̂ì˛

£ Ï̂Ó– !õ◊í ˆ¶˛ãy ÌyÑ˛ Ï̂ú ì˛y ˆÌ Ï̂Ñ˛ î%Ü≈rï ˆÓÓ˚ £Î˚– ~£z î%Ü≈rï î)Ó˚ òy £ÁÎ˚y ˛ôÎ≈hs˛ î%ÈÛ!î Ï̂òÓ˚ ˛ô!Ó˚Ó Ï̂ì≈̨  ≤Ã!ì˛

~Ñ˛!îò xhs˛Ó˚ !õ◊í!›˛ Ï̂Ñ˛ v ẑ̨ ÏŒ›˛˛ôy Ï̂Œ›˛ !î Ï̂ì˛ £Î˚–

� v»˛yõ ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚

~Ñ˛!›˛ Óv ¸̨ v»̨ y Ï̂õÓ˚ Üy Ï̂Î˚ 15ÈÙÈ20 ˆ¢!r›˛!õ›˛yÓ˚ xhs˛Ó˚ !Ñ˛ä%È ö%̨ Ï̂›˛y Ñ˛Ó˚y £Î˚ ~ÓÇ ì˛úyÓ˚ !î Ï̂Ñ˛ !Ñ˛ä%È›˛y Óv ¸̨

xyÑ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ !äÈo Ñ˛Ó˚y £Î˚– ò# Ï̂â˛Ó˚ ì˛úyÓ˚ ~£z !äÈo!›˛ Ï̂Ñ˛ ˆë˛ Ï̂Ñ˛ ˆîÁÎ˚yÓ˚ ÓƒÓfiÌy Ìy Ï̂Ñ˛– ~Ó˚̨ ôÓ˚ ~£z v»̨ y Ï̂õÓ˚ õ Ï̂ïƒ

áy¢ñ ˛ôyì˛y £zì˛ƒy!î ›%̨ Ñ˛ Ï̂Ó˚y ›%̨ Ñ˛ Ï̂Ó˚y Ñ˛ Ï̂Ó˚ ¶˛ Ï̂Ó˚ ˆîÁÎ˚y £Î˚– ~äÈyv ¸̨yÁ ˆÜyÓÓ˚ñ õy!›˛ Á ãú ˆîÁÎ˚y £Î˚– v»̨ yõ!›˛ Ï̂Ñ˛

á Ï̂Ó˚Ó˚ v ẑ̨ Ï‡˛y Ï̂ò xÌÓy ¢%!Óïyõ Ï̂ì˛y ˆÑ˛yÏòÁ ãyÎ˚ÜyÎ˚ ˆÓ˚̂ ÏÖ ˆîÁÎ˚y £Î˚– ˆõy›˛yõ%!›˛¶˛y Ï̂Ó áy¢ñ ˛ôyì˛yñ ˆÜyÓÓ˚ñ õy!›˛

~ÓÇ ã Ï̂úÓ˚ xò%̨ ôyì˛ Ìy Ï̂Ñ˛ 3 ı 3 ı 2 ı 1 ı 1– v»̨ yõ ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ ì˛yv ¸̨yì˛y!v ¸̨ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– ≤ÃyÎ˚

70ÈÙÈ80 !î Ï̂òÓ˚ õ Ï̂ïƒ ~£z Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ £Î˚– ~äÈyv ¸̨y ~£z ˛ôÂï!ì˛Ó˚ ¢%!Óïy £ú ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ £ÁÎ˚yÓ˚ ˛ôÓ˚

v»̨ y Ï̂õÓ˚ ì˛úyÓ˚ !äÈ Ï̂oÓ˚ ë˛yÑ˛òy ¢!Ó˚̂ ÏÎ˚ ˆÓ˚yã£z ≤Ã Ï̂Î˚yãòõ Ï̂ì˛y Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ ˆÓ Ï̂Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆòÁÎ˚y ÎyÎ˚– xyÓyÓ˚

v z̨̨ ô Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÖyúy õ%Ö !î Ï̂Î˚ !òÎ˚!õì˛ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ v z̨̨ ôyîyò ˆÎyÜ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚–

!‡˛Ñ˛õ Ï̂ì˛y x!: Ï̂ãò Óy Óyì˛y Ï̂¢Ó˚ â˛úyâ˛ú ÓãyÎ˚ Ó˚yÖyÓ˚ ãòƒ v»̨ y Ï̂õÓ˚ Üy Ï̂Î˚ ö%̨ Ï̂›˛y Ñ˛Ó˚y £Î˚– ~ Ï̂«˛ Ï̂e ÓƒÓ£,ì˛

Óã≈ƒ ˛ôîyÌ≈Ü%!ú ÎÌy¢Ω˛Ó ›%̨ Ñ˛ Ï̂Ó˚y ›%̨ Ñ˛ Ï̂Ó˚y Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆîÁÎ˚y v z̨!â˛ì˛– õy Ï̂G˛ õ Ï̂ïƒ ~Ü%!ú v ẑ̨ ÏŒ›˛˛ôy Ï̂Œ›˛ !î Ï̂ú ¶˛y Ï̂úy

£Î̊–

� ˆÜyÓÓ˚ äÈyv ¸̨y Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˛ôÂï!ì˛

Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ãòƒ Î Ï̂ÌT˛ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í ˆÜyÓÓ˚ ˛ôyÁÎ˚y òy ˆÜ Ï̂ú ~Ñ˛!›˛ v z̨§â%̨  ¢õì˛ú Sãú Îy Ï̂ì˛ òy î§yv ¸̨y Ï̂ì˛

˛ôy Ï̂Ó˚V ãyÎ˚Üy ˆÓ Ï̂äÈ !ò Ï̂Î˚ ˆ¢Öy Ï̂ò ≤ÃyÎ˚ 4.5ÈÙÈ6 !õ. × 1.5ÈÙÈ1.8 !õ. × 0.9ÈÙÈ1.8 !õ. xyÎ˚ì˛ò !Ó!üT˛ Üì≈̨

Ö%§v ¸̨̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó– !Ó!¶˛ß¨ Ó˚Ñ˛ Ï̂õÓ˚ xyÜyäÈyñ Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆî£yÓ Ï̂ü°Ïñ xy Ï̂ÖÓ˚ !äÈÓ Ï̂v ¸̨ £zì˛ƒy!î ¶˛y Ï̂úy Ñ˛ Ï̂Ó˚ !õ!ü Ï̂Î˚ ≤ÃyÎ˚ 30

ˆ¢!^˘›˛!õ›˛yÓ˚ S1 ö%̨ ›˛V v z̨§â%̨  ~Ñ˛!›˛ hfl˛Ó˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó– ~Ó˚ v z̨̨ ô Ï̂Ó˚ ˆÜyÓÓ˚ ã Ï̂úÓ˚ !õ◊í xÌÓy õy!›˛ ã Ï̂úÓ˚

!õ◊í ¢õyò¶˛y Ï̂Ó äÈ!v˛̧ Ï̂Î̊ !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ~Ó̊˛ôÓ̊ ~Ñ˛£zÓ̊Ñ˛õ¶˛y Ï̂Ó ˛ôÓ̊˛ôÓ̊ Ñ˛ Ï̂Î̊Ñ˛!›˛ hfl˛Ó̊ ˜ì˛!Ó̊ Ñ˛Ó̊yÓ̊ ˛ôÓ̊ ÎÖò ¢¡ô)í≈

hfl(̨ ˛ô!›˛ ¶)̨ !õ Óy õy!›˛Ó˚ v z̨̨ ô!Ó˚¶˛yÜ ˆÌ Ï̂Ñ˛ 60 ˆ¢!^˘›˛!õ›˛yÓ˚ S2 ö%̨ ›˛V ˛ôÎ≈hs˛ v z̨§â%̨  £ Ï̂Î˚ Îy Ï̂Óñ ì˛Öò ãú Á Ñ˛yîyÓ˚

˛ôyì˛úy hfl˛Ó˚ !î Ï̂Î˚ hfl(̨ ˛ô!›˛Ó˚ v z̨̨ ôÓ˚Ñ˛yÓ˚ xÇü SõyÌyV ˆú Į̈̂ ô !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ≤ÃyÎ˚ 90 !îò ˛ô Ï̂Ó˚ Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚ !¶˛ì˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ¢õhfl˛

oÓƒ ˆÓÓ˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ õy!›˛Ó˚ v z̨̨ ô Ï̂Ó˚ Ü¡∫%̂ ÏãÓ˚ õ Ï̂ì˛y hfl(̨ ˛ô Ñ˛ Ï̂Ó˚ Ó˚yÖ Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ãú !î Ï̂Î˚ hfl(̨ ˛ô!›˛ Ï̂Ñ˛ ¢yõyòƒ ˆ¶˛ãy Ï̂ì˛

£ Ï̂Ó ~ÓÇ ì˛yÓ˚̨ ôÓ˚ ãúÈÑ˛yîyÓ˚ ≤Ã Ï̂ú˛ô !î Ï̂Î˚ ë˛yÑ˛ Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ≤ÃyÎ˚ 1ÈÙÈ2 õy¢ S30ÈÙÈ60 !îòVÈÙÈ~Ó˚ õ Ï̂ïƒ xÌ≈yÍ ˆõy›˛
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120ÈÙÈ150 !îò ˛ô Ï̂Ó˚ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚ £ Ï̂Ó– ~£z¶˛y Ï̂Ó ˜ì˛!Ó˚ !õ◊ ˜ãÓ ¢y Ï̂Ó˚ ≤ÃyÎ˚ 0.5 ı 0.15 ı 05 xò%̨ ôy Ï̂ì˛

òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò, ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ ~ÓÇ ˛ô›˛yü Ìy Ï̂Ñ˛–

~£z ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ ÁŒ›˛y Ï̂òyÈ ˛ôyŒ›˛y Ï̂òyÓ˚ ˆÑ˛y Ï̂òy Óƒy˛ôyÓ˚ òy ÌyÑ˛yÎ˚ ~ÓÇ áò áò ã Ï̂úÓ˚ !äÈ Ï̂›˛ ˆîÁÎ˚yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yãò

òy ÌyÑ˛yÎ˚ñ ˛ô Ï̂Ó˚y«˛¶˛y Ï̂Ó õã%!Ó˚ ÓyÓî ÖÓ˚â˛ Ñ˛õ £Î˚– ì˛ Ï̂Ó x¢%!Óïy £ú ~£z ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ £ Ï̂ì˛ x Ï̂òÑ˛

ˆÓ!ü ¢õÎ˚ úy Ï̂Ü–

[Üì≈̨  Ñ˛ Ï̂Ó˚ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e õ)ú ¢õ¢ƒy £ú !fiÌÓ˚ Óy !ò!î≈T˛ ãyÎ˚ÜyÎ˚ ¢yÓ˚!›˛ ˜ì˛!Ó˚ £Î˚– ~ Ï̂ì˛

xyÓã≈òy !î Ï̂Î˚ Üì≈̨  ¶˛!ì≈̨  Ñ˛Ó˚yÓ˚ ¢õÎ˚ ~ÓÇ ˛ôÓ˚Óì˛#≈Ñ˛y Ï̂ú ˜ì˛!Ó˚ ¢yÓ˚ ã!õ Ï̂ì˛ ˆîÁÎ˚yÓ˚ ãòƒ !ò Ï̂Î˚ ÎyÁÎ˚yÓ˚ ¢õÎ˚

Ó£ò ÓyÓîÁñ ◊!õ Ï̂Ñ˛Ó˚ õã%!Ó˚ ÓyÓî ÖÓ˚â˛ ˆÓ!ü ˛ô Ï̂v ¸̨– ]

� Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ≤Ãhfl$˛ Ï̂ì˛Ó˚ ãòƒ ≤Ã Ï̂Î˚yãò#Î˚ ˜ãÓ ˛ôîyˆÏÌ≈Ó˚ !òÓ≈yâ˛ò

¢!‡˛Ñ˛ Óy v z̨̨ ôÎ%=˛ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ÓyäÈy£z Ñ˛Ó˚y Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e Ö%Ó£z Ü%Ó%̊c˛ô)í≈ !Ó°ÏÎ˚–

S1V !Ñ˛ä%È !Ñ˛ä%È ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ Ö%Ó ì˛yv ¸̨yì˛y!v ¸̨ ˛ô Ï̂â˛ ÎyÎ˚ñ ˆÎõò ¢ Ï̂ì˛ã Ñ˛!â˛ ˛ôyì˛yñ ö%̨ úñ ö˛ú £zì˛ƒy!î– ˆì˛õ!ò

xyÓyÓ˚ !Ñ˛ä%È !Ñ˛ä%È ˛ôîyÌ≈ ˆÎõò Öv ¸̨ñ ü%Ñ˛ Ï̂òy Ñ˛y[˛ñ Ñ˛y Ï̂‡˛Ó˚ Ü%§̂ Ïv ¸̨y £zì˛ƒy!î ˛ôâ˛y Ï̂ì˛ x Ï̂òÑ˛ ˆÓ!ü ¢õÎ˚

úy Ï̂Ü– !õ◊ ˜ãÓ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ¢õÎ˚ ~£z î%£z ≤ÃÑ˛yÓ˚ ˛ôîyÌ≈£z ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y ¶˛y Ï̂úy–

S2V ~Ñ˛£zÓ˚Ñ˛õ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ òy Ñ˛ Ï̂Ó˚ !Ó!¶˛ß¨ Ó˚Ñ˛õ ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ !õ◊í ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˜ì˛!Ó˚

Ñ˛Ó˚̂ Ïú ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ õyò ¶˛y Ï̂úy £Î˚– SˆÎõò ˆÜyÓÓ˚ñ ˆÜyõ)eñ Ñ˛â%̨ !Ó˚̨ ôyòyñ Öv ¸̨ñ Üy Ï̂äÈÓ˚ ü=˛ Á òÓ˚õ Ñ˛yu˛ñ

äÈyú Óy ÓyÑ˛úñ úì˛yÈ˛ôyì˛y £zì˛ƒy!îV–

S3V ˆÎ¢Ó !ã!ò¢ ¢£ Ï̂ã ˛ô Ï̂â˛ òy Óy ~ Ï̂Ñ˛Óy Ï̂Ó˚£z ˛ôâ˛ò Ï̂ÎyÜƒ òÎ˚ñ ˆÎõò Ñ§̨ yâ˛ñ ˛ôyÌÓ˚ñ £z›˛ñ ˆ˛ôyÓ˚̂ Ï¢!úò/

â˛#òyõy!›˛Ó˚ Óy¢ò SÑ˛y˛ôñ ˆ≤’›˛ £zì˛ƒy!îVñ ˆÓyì˛úñ ≤’y!fi›˛ Ï̂Ñ˛Ó˚ ›%̨ Ñ˛ Ï̂Ó˚yñ ˆäÈ§v ¸̨y Ñ˛y˛ôv ¸̨ñ ˛ô!ú!Ì Ï̂òÓ˚ ÓƒyÜ

≤Ã¶,̨ !ì˛ Óyî !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–

S4V xÓy!�ì˛ v z̨̨ ôoÓ ~v ¸̨y Ï̂ì˛ õyäÈñ õyÇ¢ £zì˛ƒy!î ãyì˛#Î˚ !ã!ò¢ ÓƒÓ£yÓ˚ òy Ñ˛Ó˚y£z ¶˛y Ï̂úy–

S5V ¶˛y£zÓ˚y¢ Á xòƒyòƒ ˆÓ˚yÜyÑ ̨ yhs˛ Üy Ï̂äÈÓ˚ xÇü xÓüƒ£z Óyî !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–

�����Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e !Ó!¶˛ß¨ ≤Ã¶˛yÓ Ï̂Ñ˛Ó˚ ¶)̨ !õÑ˛y

Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ Óy !õ◊ ̃ ãÓ¢yÓ˚ ≤Ãhfl$̨ ì˛ Ñ˛Ó˚yÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ̨ô!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂üÓ˚ ¶)̨ !õÑ˛y Ö%Ó£z Ü%Ó%̊c˛ô)í≈– xÌ≈yÍñ ~£z ¢yÓ˚ ̃ ì˛!Ó˚Ó˚

ˆ«˛ Ï̂e Ñ˛ì˛Ñ˛Ü%!ú ̨ô!Ó˚̂ ÏÓüÜì˛ !òÎ˚s˛fÑ˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏäÈ– ¢yïyÓ˚íì˛ ̃ ãÓ¢yÓ˚ ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚Ó˚ Óƒy˛ôy Ï̂Ó˚ xyõÓ˚y Îì˛›˛y òãÓ˚ Á Ü%Ó%̊c

!î Ï̂Î˚ Ìy!Ñ˛ñ ˜ãÓ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ≤Ã!ì˛ ì˛ì˛›˛y Ü%Ó%̊c ˆîÁÎ˚yÓ˚ ˆâ˛T˛y Ñ˛!Ó˚ òy– !Ñ˛hs$̨  !õ◊ ˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ õ Ï̂ïƒ Óy!�ì˛ Óy
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xyÑ˛y!à«˛ì˛ ̃ Ó!üT˛ƒÜ%!ú ̨ôyÁÎ˚yÓ˚ ãòƒ ¢yÓ˚ ̃ ì˛!Ó˚Ó˚ ¢õÎ˚ ¢!‡˛Ñ˛ ̨ôî Ï̂«˛˛ôÜ%!ú !‡˛Ñ˛ !‡˛Ñ˛¶˛y Ï̂Ó Á ¢!‡˛Ñ˛ ¢õ Ï̂Î˚ ̂ òÁÎ˚y

Ö%Ó£z ãÓ%̊!Ó˚ñ ~ÓÇ ì˛yÓ˚ ãòƒ v z̨̨ ôÎ%=˛ ÓƒÓfiÌy xÓüƒ @˘Ã£í Ñ˛Ó˚y îÓ˚Ñ˛yÓ˚– v z̨îy£Ó˚í !£¢y Ï̂Ó Óúy ÎyÎ˚—

S1V ì˛y˛ôõyey É !õ◊ ˜ãÓ¢yÓ˚ ≤Ãhfl$̨ Ï̂ì˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ì˛y˛ôõyeyÓ˚ ¶)̨ !õÑ˛y Ö%Ó£z Ü%Ó%̊c˛ô)í≈– ì˛y˛ôõyey Ó,!ÂïÓ˚ ö˛ Ï̂ú

!Ó˛ôyÑ˛#Î˚ ì˛y˛ô !òÜ≈õí ~ÓÇ ì˛y Į̈̂ ôÓ˚ ¢ÇÓ˚«˛í î%£zÈÙÈ£z Ó,!Âï ˛ôyÎ˚– ˜ãÓ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ¢õÎ˚ ˆÎ ã#Óyí%Ü%!ú

xÇü@˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚ Óy ˛ôâ˛y Ï̂òyÓ˚ Ñ˛yã Ñ˛ Ï̂Ó˚ñ ˆ¢Ü%!ú ˆÑ˛Óú ¢%!ò!î≈T˛ ì˛y˛ôõyeyÓ˚ !Óhfl˛yÓ˚ Óy ¢#õyÓ˚ õ Ï̂ïƒ

¢!Ñ ̨ Î˚ Óy ã#!Óì˛ Ìy Ï̂Ñ˛– ì˛y˛ôõyey ~£z ¢#õyÓ˚ ˆÓ!ü Óy Ñ˛õ £ Ï̂ú ã#Óyí%Ü%!úÓ˚ Ñ˛yÎ≈Ñ˛y!Ó˚ì˛y òT˛ £ Ï̂Î˚

ÎyÎ˚– ì˛y£z ì˛y˛ôõyey !ò!î≈T˛ ¢#õy Óy Óƒy˛ô,!ì˛Ó˚ (range) Óy£ẑ ÏÓ˚ ÌyÑ˛ Ï̂ú ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚̂ Ïì˛ x¢%!Óïy £Î˚–

!ò!î≈T˛ ¢#õyÓ˚ Ñ˛õ ì˛y˛ôõyey ÌyÑ˛ Ï̂ú ã#Óyí%Ü%!ú !ò!‹;Î˚ £ Ï̂Î˚ ÎyÎ˚ñ xyÓyÓ˚ ì˛y˛ôõyey ˆÓ!ü £ Ï̂ú

ã#Óyí%Ü%!ú õyÓ˚y ÎyÎ˚– ì˛ Ï̂Ó ˆÓ˚yÜ ¢,!T˛Ñ˛yÓ˚# ã#Óyí%Ü%!ú !ÓòT˛ Ñ˛Ó˚yÓ˚ ãòƒ ì˛y˛ôõyey Ï̂Ñ˛ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚

˜ãÓ ¢yÓ˚ ≤Ãhfl$̨ !ì˛Ó˚ fiÌyò Óy Üì≈̨ Ï̂Ñ˛ ˆüyïò Ñ˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– xÓüƒ ~ Ñ˛y Ï̂ãÁ ì˛y˛ôõyey Ö%Ó ˆÓ Ï̂v ¸̨

ˆÜ Ï̂ú ì˛y «˛!ì˛Ñ˛yÓ˚Ñ˛ £ Ï̂Î˚ î§yv ¸̨yÎ˚– ¢yïyÓ˚íì˛ ˛ôâ˛ Ï̂òÓ˚ ¢õÎ˚ ì˛y˛ôõyey 50
0
ÈÙÈ60

0
 ˆ¢ú!¢Î˚y¢ Ñ˛Ö Ï̂òy

Óy 70
0
 ˆ¢ú!¢Î˚y¢ ˛ôÎ≈hs˛ v ẑ̨ Ï‡˛ ÎyÎ˚– ¢yÓ˚ ÜyîyÓ˚ ˆÑ˛wfiÌ Ï̂ú Á ò# Ï̂â˛Ó˚ !î Ï̂Ñ˛£z ì˛y˛ôõyey ˆÓ!ü

Ìy Ï̂Ñ˛– õy!›˛Ó˚ v z̨̨ ô Ï̂Ó˚ ˜ì˛!Ó˚ hfl(̨ Į̈̂ ô Óy ÜyîyÎ˚ ì˛y˛ôõyeyÓ˚ Ó,!Âï ˆÓ!ü £Î˚– Ü Ï̂ì≈̨  Óy òyú# Ï̂ì˛ ˜ì˛!Ó˚ £ Ï̂ú

ì˛y˛ôõyeyÓ˚ Ó,!Âï Ñ˛õ £Î˚– ì˛ Ï̂Óñ ˆÎ›%̨ Ñ%̨  ì˛y˛ôõyey Ó,!Âï ˛ôyÎ˚ ˆ¢›˛y x Ï̂òÑ˛!îò ˛ôÎ≈hs˛ ÓãyÎ˚ Ìy Ï̂Ñ˛–

S2V ãú É ãú xyÓ˚ ~Ñ˛!›˛ Ü%Ó%̊c˛ô)í≈ ≤Ã¶˛yÓÑ˛ / !òÎ˚s f̨Ñ˛– !Ñ˛hs$̨ ñ ~›˛y ãyòy ¢ Ï̂_¥Á x Ï̂òÑ˛ ¢õÎ˚ ã Ï̂úÓ˚

˛ô!Ó˚õyí Ñ˛õ Óy ˆÓ!ü £ Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ñ˛– üyÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ Ñ˛y Ï̂ãÓ˚ ãòƒñ ÓƒyÑ˛!›˛!Ó˚Î˚yÓ˚ îú SÑ˛ Ï̂úy!òV ˜ì˛!Ó˚Ó˚

ãòƒñ ˆõÔú Óy úÓ Ï̂íÓ̊ !õ◊í ≤Ãhfl$̨ !ì˛ Ï̂ì˛ ~ÓÇ Üƒy¢#Î̊ xyîyòÈ≤Ãîy Ï̂òÓ̊ ãòƒ ¢!‡˛Ñ˛ ˛ô!Ó̊õy Ï̂í ãú ÌyÑ˛y

Ö%Ó£z ãÓ%̊!Ó˚– Ö%Ó ˆÓ!ü Óy Ö%Ó Ñ˛õ ˛ô!Ó˚õyí ã Ï̂úÓ˚ v z̨̨ ô!fiÌ!ì˛ ¢yÓ˚ ≤Ãhfl$̨ !ì˛Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e !Óüyú Óyïy £ Ï̂Î˚

î§yv˛̧y Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– ã Ï̂úÓ˚ ˆÎ ¢ Ï̂Ó≈yFâ˛ ˛ô!Ó˚õyí v z̨̨ ô!fiÌ!ì˛ x!: Ï̂ã Ï̂òÓ˚ â˛úyâ˛ú Á ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e Óyïy

¢,!T˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚ òyñ ˆ¢£z ˛ô!Ó˚õy Ï̂í£z ãú ÌyÑ˛yÓ˚ îÓ˚Ñ˛yÓ˚– ~ Ï̂ì˛ ¢!‡˛Ñ˛ !Ó˛ôyÑ˛#Î˚ £yÓ˚ ÓãyÎ˚ Ó˚yÖy ¢Ω˛Ó

£Î̊–

S3V x!: Ï̂ãò É ì˛y˛ô v z̨Í˛ôyîò Á !Ó!¶˛ß¨ Ó˚Ñ˛ Ï̂õÓ˚ ì˛y˛ô !òÎ˚s˛fÑ˛ !Ó!Ñ ̨ Î˚y x!: Ï̂ã Ï̂òÓ˚ xò%̨ ô!hfl˛!ì˛ Ï̂ì˛

!Ó!á¯ì˛ £Î˚– ˆîÖy ˆÜ Ï̂äÈ ˆÎñ x!: Ï̂ãò äÈyv ¸̨y ì˛y˛ô v z̨Í˛ôyîò ≤ÃyÎ˚ ~Ñ˛ Ï̂üÏy ¶˛yÜ Ñ˛ Ï̂õ ÎyÎ˚– ÓyÎ%̊ Óy

x!: Ï̂ãò!Ó£#ò ˛ô!Ó˚̂ ÏÓü ~õò Ñ˛ì˛Ñ˛Ü%!ú xhs˛Ó≈ì˛#≈ !Ó˛ôyÑ˛#Î˚ oÓƒ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ Îy Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚

¢õÎ˚ ~ÓÇ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˛ô Ï̂Ó˚Á x¢%!ÓïyÓ˚ ¢,!T˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ÓyÎ%̊ äÈyv ¸̨y Óy x!: Ï̂ãò äÈyv ¸̨y !õ◊ ˜ãÓ ¢yÓ˚ ≤Ãhfl$̨ !ì˛Ó˚

¢õÎ˚ v z̨Í˛ôß¨ ˜ãÓ x¡‘ñ v z̨myÎ˚# ¢yúö˛yÓ˚ Á òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚ ˆÎÔÜ ~ÓÇ xòƒyòƒ Óhfl$̨  î%Ü≈̂ ÏrïÓ˚ ¢,!T˛

Ñ˛ Ï̂Ó̊–

S4V Ó,!T˛˛ôyì˛ É Î!î Ñ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛Ó˚ hfl)Ï Ï̂Į̈ ôÓ˚ äÈyî ˆÜyúyÑ˛yÓ˚ £Î˚ñ ì˛y£ Ï̂ú Ó,!T˛˛ôy Ï̂ì˛Ó˚ ö˛ Ï̂ú !Ó Ï̂ü°Ï ˆÑ˛y Ï̂òy

«˛!ì˛Ó˚ ¢Ω˛yÓòy Ìy Ï̂Ñ˛ òy– ~ Ï̂«˛ Ï̂e Î!î x“ Ó,!T˛Ó˚ ˆö§̨ y›˛y hfl(̨ Į̈̂ ôÓ˚ !¶˛ì˛ Ï̂Ó˚ ÎyÎ˚ñ ì˛y£ Ï̂ú ˛ôÓ˚Óì˛#≈Ñ˛y Ï̂ú
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Á Ï̂úy›˛˛ôy Ï̂úy›˛ Ñ˛Ó˚yÓ˚ õïƒ !î Ï̂Î˚ ˆ¢£z «˛!ì˛Ó˚ ≤Ã¶˛yÓ !Ñ˛ä%È›˛y Ñ˛!õ Ï̂Î˚ ˆö˛úy ˆÎ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– !Ñ˛hs$̨  Óyîúy

xyÓ£yÁÎ˚y ¢õ¢ƒyÓ˚ ¢,!T˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ÎÖò Ü Ï̂ì≈̨  xÌÓy !Ó Ï̂òÓ˚ õ Ï̂ïƒ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚– Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚

õyÌyÁ ˆÜyúyÑ,̨ !ì˛ !£ Ï̂¢ Ï̂Ó ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y v z̨!â˛ì˛ Îy Ï̂ì˛ Ó,!T˛Ó˚ ãú ¢£ Ï̂ã Ü!v ¸̨̂ ÏÎ˚ ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚ ˆÎ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚–

Ó,!T˛Ó£%ú xM˛ Ï̂ú Üì≈̨ Ü%!úÓ˚ ¢#õyòy Óy â˛yÓ˚ïyÓ˚ Ñ˛Ç!Ñ ̨ Ï̂›˛Ó˚ £ÁÎ˚y ÓyN˛ò#Î˚–

S5V x¡‘cÈÙÈ«˛yÓ˚c Óy !˛ô. ~£ẑ Ïâ˛Ó˚ (pH) õyò É !õ◊ ˜ãÓ¢yÓ˚ ≤Ãhfl$̨ !ì˛Ó˚ ¢ö˛úì˛y Óy ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ Ü%íyÜ%í

x Ï̂òÑ˛yÇ Ï̂ü !ò¶≈̨ Ó˚ü#ú ~£z x¡‘cÈÙÈ«˛yÓ˚̂ ÏcÓ˚ õy Ï̂òÓ˚ v z̨̨ ôÓ˚– ÓƒyÑ˛!›˛!Ó˚Î˚y ~ÓÇ xƒyÑ˛!›˛ Ï̂òyõy£ẑ Ï¢!›˛¢

¢yïyÓ˚íì˛ «˛yÓ˚#Î˚ õyïƒõ ˛ôäÈ® Ñ˛ Ï̂Ó˚ Sx¡‘cÈÙÈ«˛yÓ˚̂ ÏcÓ˚ õyò xÌ≈yÍ !˛ô. ~£zâ˛ÈÙÈ~Ó˚ õyò 7ÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ!üV–

ÓyÎ%̊!Ó£#ò xÓfiÌyÎ˚ Óy x!: Ï̂ã Ï̂òÓ˚ x¶˛y Ï̂Ó !˛ô.~£zâ˛ÈÙÈ~Ó˚ õyò Ñ˛ Ï̂õ ˆÎ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ Ñ˛yÓ˚íñ ~£z ˆ«˛ Ï̂e

¢rïyò≤Ã!Ñ ̨ Î˚y â˛úyÑ˛yú#ò !Ñ˛ä%È v z̨myÎ˚# ˜ãÓ xƒy!¢v˛ ˜ì˛!Ó˚ £Î˚– ~!î Ï̂Ñ˛ ¢ì˛Ñ≈̨  î,!T˛ Ó˚yÖy îÓ˚Ñ˛yÓ˚ Ñ˛yÓ˚íñ

x Ï̂òÑ˛ ¢õÎ˚ ~£z ˜ãÓ xƒy!¢v˛Ü%!ú ö˛¢ Ï̂úÓ˚ ˛ô Ï̂«˛ «˛!ì˛Ñ˛yÓ˚Ñ˛ £ Ï̂Î˚ î§yv ¸̨yÎ˚– Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚

¢õÎ˚ xyÓã≈òyÜ%!úÓ˚ ˛ôâ˛ Ï̂òÓ˚ £yÓ˚ !˛ô.~£zâ˛ Óyv ¸̨yÓ˚ ¢ Ï̂� ¢ Ï̂� Ó,!Âï ˛ôyÎ˚ SÎÖò !˛ô.~£zâ˛ÈÙÈ~Ó˚ õyò

≤ÃyÌ!õÑ˛¶˛y Ï̂Ó 6ÈÙÈ9È ~Ó˚ õ Ï̂ïƒ Ìy Ï̂Ñ˛V– ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ü%Ó%̊̂ Ïì˛ !˛ô.~£ẑ Ïâ˛Ó˚ õyò Ö%Ó Ñ˛õ ÌyÑ˛ Ï̂ú ì˛y ¢yÓ˚

˜ì˛!Ó˚Ó˚ ≤Ã!Ñ ̨ Î˚y Ï̂ì˛ !Óá¯ á›˛yÎ˚–

!õ◊ ˜ãÓ ¢yÓ˚ Óy Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ¢õÎ˚ !˛ô.~£ẑ Ïâ˛Ó˚ õy Ï̂òÓ˚ ˛ô!Ó˚Óì≈̨ ò ˆÑ˛õò £ Ï̂Óñ ì˛y Óyv ¸̨̂ ÏÓ òy

Ñ˛õ Ï̂Óñ ˆ¢£z ¢¡∫̂ Ïrï !Ñ˛ä%È›˛y ïyÓ˚íy Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˆÓ!üÓ˚¶˛yÜ Óã≈ƒ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e ≤ÃyÌ!õÑ˛¶˛y Ï̂Ó

!˛ô.~£zâ˛ÈÙÈ~Ó˚ õyò Ìy Ï̂Ñ˛ 6ÈÙÈ~Ó˚ Ñ˛yäÈyÑ˛y!äÈ SxÌ≈yÍ õyïƒõ!›˛ !Ñ˛ä%È›˛y x¡‘ Ìy Ï̂Ñ˛V– Î!î x!: Ï̂ã Ï̂òÓ˚

˛ô!Ó˚õyí ¢#!õì˛ Ìy Ï̂Ñ˛ñ ì˛y£ Ï̂ú ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ≤Ã!Ñ ̨ Î˚y ü%Ó%̊ £ÁÎ˚yÓ˚ x“ ¢õ Ï̂Î˚Ó˚ õ Ï̂ïƒ£z ~£z õyò !Ñ˛ä%È›˛y

Ñ˛ˆÏõ ÎyÎ˚– ÎÖò ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ≤Ã!Ñ ˛Î˚y!›˛ ˛ô)í≈õyeyÎ˚ â˛ˆÏúñ ˆ¢£z ¢õÎ˚ xƒyˆÏõy!òÎ˚yÑ˛Ó˚ˆÏíÓ˚ ö˛ˆÏú

!˛ô.~£ẑ Ïâ˛Ó̊ õyò Ö%Ó o%ì˛ ˆÓ Ï̂v˛̧ ÎyÎ̊ ~ÓÇ 8.5ÈÙÈ~Ó̊ Ñ˛yäÈyÑ˛y!äÈ ˆ˛ô§ÔäÈÎ̊– ÎÖò xƒy Ï̂õy!òÎ̊yÑ˛Ó̊í ≤Ã!Ñ ̨ Î̊y!›˛

Ñ˛õ Ï̂ì˛ Ìy Ï̂Ñ˛ñ ì˛Öò !˛ô.~£ẑ Ïâ˛Ó˚ õyò 7.5ÈÙÈ8.0ÈÙÈ~Ó˚ õ Ï̂ïƒ ~ Ï̂¢ !fiÌ!ì˛ü#ú £Î˚– ¢õ Ï̂Î˚Ó˚ ¢ Ï̂AÜ˛ ¢ Ï̂AÜ

!˛ô.~£ẑ Ïâ˛Ó˚ ~£z ˛ô!Ó˚Óì≈̨ ò ˛ôâ˛ Ï̂òÓ˚ £y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e !ò Ï̂î≈üÑ˛ Óy £z!AÜì˛îyÎ˚Ñ˛ Óy ¢)â˛Ñ˛ (indicator)

!£¢y Ï̂Ó Ñ˛yã Ñ˛ Ï̂Ó˚–

S6V xyÓã≈òyÓ˚ ¢£ãú¶˛ƒì˛y ~ÓÇ ì˛yÓ˚ áòc É ~Ñ˛Ñ˛ xyÎ˚ì˛ Ï̂òÓ˚ õ Ï̂ïƒ Ñ˛ì˛›˛y ˛ôâ˛ò £ Ï̂Ó ì˛y !ò¶≈̨ Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚

Ñ˛# Ñ˛# xyÓã≈òy ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y £ Ï̂Î˚̂ ÏäÈ ~ÓÇ ì˛yÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí Óy áò Ï̂cÓ˚ v z̨̨ ôÓ˚– ~Ó˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ xyÓã≈òy

hfl(̨ Į̈̂ ôÓ˚ ¢!FäÈoì˛y ~ÓÇ ì˛yÓ˚ ö˛ Ï̂ú x!: Ï̂ã Ï̂òÓ˚ â˛úò Á ì˛y Į̈̂ ôÓ˚ fiÌyòyhs˛Ó˚ ¢¡∫̂ Ïrï ïyÓ˚íy Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚–

≤Ãyí#ã Óã≈ƒ ˛ôîyÌ≈ ˆÌ Ï̂Ñ˛ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e x Ï̂òÑ˛ ¢õÎ˚ xyÎ˚ì˛ò Óyv ¸̨y Ï̂òyÓ˚ ãòƒ Ñ˛y Ï̂‡˛Ó˚

Ü%§ˆÏv ¸̨yñ Öv ¸̨ñ ÜyˆÏäÈÓ˚ äÈyú £zì˛ƒy!î Óyú!Ñ˛Ç ~ˆÏãr›˛ !£¢y Ï̂Ó ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ~Ó˚ ö˛ Ï̂ú hfl(̨ Į̈̂ ôÓ˚

¢!FäÈoì˛y Óy Ï̂v ¸̨ !Ñ˛hs$̨  ü!=˛Ó˚ áòc Ñ˛ Ï̂õ ÎyÎ˚– hfl(̨ Į̈̂ ôÓ˚ v z̨Fâ˛ì˛y Î!î 2 !õ›˛y Ï̂Ó˚Ó˚ õ Ï̂ïƒ ¢#õyÓÂï Ìy Ï̂Ñ˛ñ

ì˛y£ Ï̂ú ì˛y˛ôõyey Ï̂Ñ˛ !òÎ˚s˛fí Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– ì˛y˛ôõyey Ö%Ó ˆÓ!ü Óy Ö%Ó Ñ˛õ £Î˚ òy– Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚
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≤Ã!Ñ ̨ Î˚yÎ˚ ˛ô Ï̂Ó˚Ó˚ !î Ï̂Ñ˛ ì˛y˛ôõyey !òÎ˚s˛fí ˆÓ!ü ¢£ã £Î˚ Ñ˛yÓ˚íñ ~£z ¢õ Ï̂Î˚ ¢£ã≤Ãy˛ôƒ Óã≈ƒ ˛ôîyÌ≈Ü%!ú

ˆü°Ï £ Ï̂Î˚ ÎyÎ˚– Öv ¸̨ñ ˛ôyì˛y £zì˛ƒy!î ˆÌ Ï̂Ñ˛ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ¢õÎ˚ xyÎ˚ì˛ò Óy hfl(̨ ˛ô Óyv ¸̨y Ï̂òyÓ˚ ãòƒ

Óy£ẑ ÏÓ˚Ó˚ ˛ôîyÌ≈ ˆÎyÜ Ñ˛Ó˚yÓ˚ îÓ˚Ñ˛yÓ˚ £Î˚ òy–

S7V xyÓã≈òyÓ˚ !õ◊í É áy¢˛ôyì˛yñ Ó˚yß¨yá Ï̂Ó˚Ó˚ ˛ô!Ó˚ì˛ƒ=˛ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ñ ¢Ó!ãÓ˚ ˆÖy¢yñ ö˛ Ï̂úÓ˚ ˆÖy¢yñ

ÖyÓyˆÏÓ˚Ó˚ v z̨!FäÈT˛ñ ˛ôü%̨ ôy!ÖÓ˚ õúñ ˆÜyÓÓ˚ñ ˆÜyõ)eñ Ñ˛yˆÏ‡˛Ó˚ Ü%§ˆÏv ¸̨yñ ˆÖyúñ ≤Ãyí#Ó˚ ˆîˆÏ£Ó˚ xÇüñ õy!›˛

£zì˛ƒy!î v z̨̨ ôÎ%=˛ ˛ôÂï!ì˛ Ï̂ì˛ Óy õyeyÎ˚ ˛ô!â˛ Ï̂Î˚ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ £Î˚– !Ñ˛hs$̨  !¢ Ï̂rÌ!›˛Ñ˛ Óy Ñ,̨ !eõ¶˛y Ï̂Ó

˜ì˛!Ó˚ ¢yõ@˘Ã# ˆÎõò ˛ô!ú!Ì Ï̂òÓ˚ ÓƒyÜñ Ó˚ÓyÓ˚ñ Ñ§̨ y Ï̂â˛Ó˚ !ã!ò¢˛ôeñ Ñ˛y˛ôv ¸̨ ~¢Ó Ñ˛Öò£z ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y

v z̨!â˛ì˛ òÎ˚– Ñ˛yÓ˚íñ ~£z oÓƒÜ%!ú ¢yïyÓ˚íì˛ ˛ôâ˛ Ï̂ì˛ x Ï̂òÑ˛ ˆÓ!ü ¢õÎ˚ ˆòÎ˚ñ xÌÓy ~ Ï̂Ñ˛Óy Ï̂Ó˚£z

˛ôâ˛òü#ú òÎ̊–

S8V hfl(˛ˆÏ˛ôÓ˚ v˛zFâ˛ì˛y É Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ãòƒ ˆÎ hfl(̨ ˛ô ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚ñ ì˛yÓ˚ v z̨Fâ˛ì˛y Î!î Ö%Ó Ñ˛õ

£Î˚ñ ì˛y£ Ï̂ú v z̨Í˛ôß¨ ì˛y˛ô Ö%Ó ì˛yv ¸̨yì˛y!v ¸̨ £…y¢ ˛ôyÎ˚– ö˛ Ï̂ú xyÓã≈òy hfl(̨ Į̈̂ ôÓ˚ õ Ï̂ïƒ xÓ!�ì˛ «˛!ì˛Ñ˛Ó˚

ˆÓ˚yÜÈÙÈã#Óyí%Ó˚ !Óòyü Óy xyÓã≈òyÓ˚ ˛ôâ˛ Ï̂òÓ˚ ãòƒ v z̨̨ ôÑ˛yÓ˚# ã#Óyí%Ü%!úÓ˚ ˛ô Ï̂«˛ v z̨̨ ôÎ%=˛ ì˛y˛ôõyey

ÓãyÎ˚ Ó˚yÖy ¢Ω˛Ó £Î˚ òy– ~äÈyv ¸̨yÁ ãú#Î˚ Óy‹ô o%ì˛ Ñ˛ Ï̂õ ÎyÁÎ˚yÓ˚ ö˛ Ï̂ú ˛ôâ˛ò!Ñ ̨ Î˚y !Óú!¡∫ì˛ £ Ï̂Ó–

¢yïyÓ˚íì˛ ˆÎ ˆÑ˛yòÁ xyÓã≈òy hfl(̨ Į̈̂ ôÓ˚ ¢Ó≈y!ïÑ˛ v z̨Fâ˛ì˛y 1.5ÈÙÈ1.8 !õ›˛yÓ˚ ~ÓÇ !õv z̨!ò!¢˛ôƒy!ú!›˛Ó˚

›˛y›˛Ñ˛y Óã≈ƒ Óhfl$̨ Ó˚ ¢Ó≈!ò¡̈ v z̨Fâ˛ì˛y 1.0ÈÙÈ1.2 !õ›˛yÓ˚ £ÁÎ˚y ÓyN˛ò#Î˚– ü#ì˛Ñ˛y Ï̂ú v z̨Fâ˛ì˛y Óyv˛̧y Ï̂òy ˆÎ Ï̂ì˛

˛ôy Ï̂Ó˚ñ ÜÓ˚õÑ˛y Ï̂úÓ˚ ì%̨ úòyÎ˚–

� Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e õyïƒ Ï̂õÓ˚ x¡‘cÈÙÈ«˛yÓ˚̂ ÏcÓ˚ S!˛ô.~£zâ˛V õy Ï̂òÓ˚ ¶)̨ !õÑ˛y

˜ãÓ xyÓã≈òyÜ%!úÓ˚ ˛ôâ˛ Ï̂òÓ˚ ¢õÎ˚ ã#Óyí%Ó˚ ˆî£ ˆÌ Ï̂Ñ˛ òyòyÓ˚Ñ˛õ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ !òÉ¢,ì˛ £Î˚ñ Îy x¡‘̂ ÏcÓ˚ ¢,!T˛

Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~£z x¡‘c ˛ôâ˛ò Ï̂Ñ˛ !Óú!¡∫ì˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚ñ Ñ˛Ö Ï̂òy Ñ˛Ö Ï̂òy ˛ôâ˛ò!Ñ ̨ Î˚y ~Ó˚ ö˛ Ï̂ú ~ Ï̂Ñ˛Óy Ï̂Ó˚ Órï £ Ï̂Î˚ ÎyÎ˚– ˛ôâ˛ Ï̂òÓ˚

ãòƒ xyîü≈ !˛ô. ~£ẑ Ïâ˛Ó˚ õyò £ú ≤Ãüõ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ¢yõyòƒ «˛yÓ˚#Î˚– x¡‘c Ñ˛õy Ï̂òyÓ˚ ãòƒ xÌ≈yÍ !˛ô. ~£ẑ Ïâ˛Ó˚ õyò

Óyv ¸̨y Ï̂òyÓ˚ ãòƒ õy!›˛ Óy â%̨ ò !õ!ü Ï̂Î˚ ˆîÁÎ˚y ˆÎ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ñ Îy !˛ô.~£ẑ Ïâ˛Ó˚ õyò Ï̂Ñ˛ !òÓ˚̂ Į̈ ô«˛ õy Ï̂òÓ˚ S7.0V

Ñ˛yäÈyÑ˛y!äÈ !ò Ï̂Î˚ xy¢ Ï̂ì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛Ó˚̂ ÏÓ Óy x¡‘cÈÙÈ«˛yÓ˚̂ ÏcÓ˚ ˛ô!Ó˚Óì≈̨ ò Ï̂Ñ˛ xy›˛ Ï̂Ñ˛ !î Ï̂ì˛ ˛ôyÓ˚̂ ÏÓ–

� !Ñ˛ä%È!îò xhs˛Ó˚ hfl(˛˛ô v˛z Ï̂Œ›˛È˛ôy Ï̂Œ›˛ ˆîÁÎ˚yÓ˚ Ñ˛yÓ˚í

Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ≤Ãhfl$̨ !ì˛Ó˚ ¢õÎ˚ hfl(̨ Į̈̂ ô ã#Óyí%Ó˚ ¢!Ñ ̨ Î˚ì˛y Ñ˛ Ï̂õ ˆÜ Ï̂ú ì˛y˛ôõyeyÁ ï# Ï̂Ó˚ ï# Ï̂Ó˚ òyõ Ï̂ì˛ Ìy Ï̂Ñ˛– ~£z

¢õÎ˚ hfl(̨ ˛ô!›˛ v ẑ̨ ÏŒ›˛˛ôy Ï̂Œ›˛ !î Ï̂ú hfl(̨ Į̈̂ ôÓ˚ õ Ï̂ïƒ ÓyÎ%̊ â˛úyâ˛ Ï̂úÓ˚ v z̨ß¨!ì˛ á Ï̂›˛ ~ÓÇ x!: Ï̂ã Ï̂òÓ˚ xyîyòÈ≤ÃîyòÁ Ó,!Âï

˛ôyÎ̊– ~Ó̊ ö˛ Ï̂ú ã#Óyí%Ó̊ ¢!Ñ ̨ Î̊ì˛y ˛ô%òÓ̊yÎ̊ ˆÓ Ï̂v˛̧ ÎyÎ̊ ~ÓÇ ˛ôâ˛òÁ â˛ú Ï̂ì˛ Ìy Ï̂Ñ˛– hfl(̨ ˛ô!›˛ ~£zÓ̊Ñ˛õ¶˛y Ï̂Ó Ñ˛ Ï̂Î̊Ñ˛ÓyÓ̊

v ẑ̨ ÏŒ›˛˛ôy Ï̂Œ›˛ !î Ï̂ú !õ◊È ˜ãÓ ¢yÓ˚ ≤Ãhfl$̨ Ï̂ì˛ ¢õÎ˚ Ñ˛õ úy Ï̂Ü ~ÓÇ ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ õy Ï̂òÓ˚ v z̨ß¨!ì˛ £Î˚–



102

NSOU

� Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ¢õÎ˚ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ¢yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yÜ Ñ˛Ó˚yÓ˚ Ñ˛yÓ˚í

!õ◊ ˜ãÓ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ¢õÎ˚ ›˛y›˛Ñ˛yñ Ñ§̨ yâ˛y Á xÓ)̨̊ ôyhs˛!Ó˚ì˛ ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ¢ Ï̂� Ñ§˛yâ˛y ˆÜyÓv ¸̨ Á ˆÜyõ)eñ

ã� Ï̂úÓ˚ õy!›˛ñ Öy!òÑ˛›˛y ˜ì˛Ó˚# Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ñ Ó˚Ñ˛ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ñ £yv ¸̨Ü%§̂ Ïv ¸̨yñ äÈy£z ≤Ã¶,̨ !ì˛ ˆõüy Ï̂òy £ Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ñ˛– ~£z

Óhfl$̨ Ü%!ú Ñ§̨ yâ˛y ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ˛ôâ˛ò!Ñ ̨ Î˚yÓ˚ £yÓ˚ o%ì˛ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ö˛ Ï̂ú ì˛yv ¸̨yì˛y!v ¸̨ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ £Î˚– ~£z

˛ôîyÌ≈Ü%!ú ˛ôâ˛ò!Ñ ̨ Î˚yÎ˚ ¢y£yÎƒÑ˛yÓ˚# ã#Óyí%Ü%!ú Ï̂Ñ˛ ˛ô%!T˛ ˆãyÜyÎ˚– ~ Ï̂ì˛ ã#Óyí%Ó˚ ˛ôâ˛y Ï̂òyÓ˚ «˛õì˛y ˆÓ Ï̂v ¸̨ ÎyÎ˚ ~ÓÇ

v z̨ß¨ì˛õy Ï̂òÓ˚ ¢yÓ˚ ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚–

� Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e «˛!ì˛Ñ˛Ó˚ ã#Óyí%Ó˚ !Óòyü

õyò%̂ Ï°ÏÓ˚ õúõ)eñ òî≈õyÓ˚ Óã≈ƒ xyÓã≈òy £zì˛ƒy!î î)!°Ïì˛ ˛ôîyÌ≈ ˆÌ Ï̂Ñ˛ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e «˛!ì˛Ñ˛Ó˚

ˆÓ̊yÜã#Óyí%Ó̊ !Óòyü¢yïò ~Ñ˛!›˛ Ü%Ó̊%c˛ô)í≈ !Ó°ÏÎ̊– !ò!î≈T˛ ì˛y˛ôõyeyÎ̊ !ò!î≈T˛ ¢õÎ̊ ï Ï̂Ó̊ ˆÓ̊yÜã#Óyí% ¢£ xyÓã≈òy Ï̂Ñ˛

Ó˚yÖ Ï̂ì˛ ˛ôyÓ˚̂ Ïú «˛!ì˛Ñ˛Ó˚ ã#Óyí%Ü%!úÓ˚ õ,ì%̨ ƒ á Ï̂›˛– ò# Ï̂â˛ ¢yÓ˚í# Ï̂ì˛ !Ñ˛ä%È !Ñ˛ä%È ã#Óyí%Ó˚ ¢AÑ˛›˛õÎ˚ ì˛y˛ôõyeyÓ˚ õyò

~ÓÇ ¢õÎ˚Ñ˛yú !ò Ï̂î≈ü Ñ˛Ó˚y £ú–

       ã#Óyí%              ì˛y˛ôõyey Á ¢õÎ˚Ñ˛yú

¢yú Ï̂õy Ï̂òÕ‘y ›˛y£ẑ Ïö˛y¢y 46
0
 ˆ¢ú!¢Î˚y Ï̂¢Ó˚ v z̨̨ ô Ï̂Ó˚ ˆÑ˛yòÁ Ó,!Âï £Î˚ òy– xyïá^˘›˛y

ï Ï̂Ó˚ 55ÈÙÈ60
0
 ˆ¢ú!¢Î˚y¢ ì˛y˛ôõyey ~ÓÇ Ñ%̨ !v ¸̨ !õ!ò›˛ ï Ï̂Ó˚

60
0
 ˆ¢ú!¢Î˚y¢ ì˛y˛ôõyey ÓãyÎ˚ Ó˚yÖ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ ã#Óyí%!›˛Ó˚

õ,ì%̨ ƒ £Î˚–

!¢ Ï̂Üúy ≤Ããy!ì˛ ~Ñ˛ á^˘›˛y 55
0
 ˆ¢ú!¢Î˚y¢ ÓãyÎ˚ Ó˚yÖ Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–

~ Ï̂¢!Ó˚!Ñ˛Î˚y ˆÑ˛y!ú ˆÓ!üÓ˚¶˛yÜ£z 55
0
 ˆ¢ú!¢Î˚y¢ v z̨�ì˛yÎ˚ ~Ñ˛ á^˘›˛yÓ˚ õ Ï̂ïƒ

~ÓÇ 60
0
 ˆ¢ú!¢Î˚y¢ v z̨�ì˛yÎ˚ 15ÈÙÈ20

0
 !õ!ò Ï̂›˛Ó˚ õ Ï̂ïƒ

!ÓòT˛ £Î˚–

~r›˛y!õÓy !£ Ï̂fi›˛yúy£z!›˛Ñ˛y !¢fi›˛ 45
0
 ˆ¢ú!¢Î˚y¢ v˛z�ì˛yÎ˚ Ñ˛ˆÏÎ˚Ñ˛ !õ!òˆÏ›˛Ó˚ õˆÏïƒ ~ÓÇ

55
0
 ˆ¢ú!¢Î̊y¢ v z̨�ì˛yÎ̊ Ñ˛ Ï̂Î̊Ñ˛ ˆ¢ Ï̂Ñ˛ Ï̂[˛Ó̊ õ Ï̂ïƒ ã#Óyí%!›˛Ó̊

õ,ì%̨ ƒ á Ï̂›˛–

ˆfi›˛Δ Ï̂≤WzyÑ˛E˛y¢ ˛ôy Ï̂Î˚y Ï̂ã Ï̂ò¢ 54
0
 ˆ¢ú!¢Î˚y¢ v z̨�ì˛yÎ˚ îü !õ!ò Ï̂›˛Ó˚ õ Ï̂ïƒ£z !ÓòT˛ £Î˚–

Ñ˛!Ó˚!òÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yõ !v˛˛ô Ï̂Ì!Ó˚ 55
0
 ˆ¢ú!¢Î˚y¢ v z̨�ì˛yÎ˚ 45 !õ!ò Ï̂›˛Ó˚ õ Ï̂ïƒ !ÓòT˛ £Î˚–

xƒy¢Ñ˛y!Ó˚¢ ú%!rï Ñ˛Î˚̂ Ïv˛¢ !v˛õ 50
0
 ˆ¢ú!¢Î˚y¢ v z̨�ì˛yÓ˚ v z̨̨ ô Ï̂Ó˚ ~Ñ˛ á^˘›˛yÓ˚Á Ñ˛õ ¢õ Ï̂Î˚

ã#Óyí%!›˛ !ÓòT˛ £Î˚–
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� õy!äÈÓ˚ !òÎ˚s˛fí

õy!äÈÓ˚ !òÎ˚s˛fí Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e xyÓ˚Á ~Ñ˛!›˛ Ü%Ó%̊c˛ô)í≈ !Ó°ÏÎ˚– Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˛ôÂï!ì˛Ó˚ õ Ï̂ïƒ

xò%¢,ì˛ Óã≈ƒ Óhfl$̨ Ü%!úÓ˚ ˆ˛ô°Ïy£z Ñ˛Ó˚yñ Á Ï̂úy›˛È˛ôyú›˛ Ñ˛Ó˚yñ ˛ô!Ó˚‹ÒyÓ˚̨ ô!Ó˚FäÈß¨ì˛y ÓãyÎ˚ Ó˚yÖy £zì˛ƒy!îÓ˚ õyïƒ Ï̂õ õy!äÈÓ˚

!òÎ˚s˛fíÁ x Ï̂òÑ˛yÇü£z Ñ˛Ó˚y ¢Ω˛Ó– ˛ôÓ˚#«˛yÓ˚ õyïƒ Ï̂õ ˆîÖy ˆÜ Ï̂äÈ ˆÎ Óã≈ƒ Óhfl$̨ Ü%!ú Ï̂Ñ˛ Á Ï̂úy›˛˛ôyú›˛ òy Ñ˛ Ï̂Ó˚Á

õy!äÈ !òÎ˚s˛fí Ñ˛Ó˚y ¢Ω˛Ó– !õv z̨!ò!¢˛ôƒy!ú!›˛Ó˚ Óã≈ƒ Óhfl$̨  ~ÓÇ õyò%̂ Ï°ÏÓ˚ õúõ)̂ ÏeÓ˚ !õ◊í ˆÌ Ï̂Ñ˛ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚

¢õÎ˚ 25 ˆ¢!õ v z̨Fâ˛ì˛yÓ˚ ~Ñ˛!›˛ xyÓã≈òy hfl˛Ó˚ Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚ hfl(̨ Į̈̂ ôÓ˚ v z̨̨ ôÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó ~ÓÇ ì˛yÓ˚ v z̨̨ ô Ï̂Ó˚ 5 ˆ¢!õ

v z̨Fâ˛ì˛yÓ˚ ï%̂ ÏúyÓy!úÓ˚ xyÓ˚ ~Ñ˛!›˛ hfl˛Ó˚ ÌyÑ˛ Ï̂ú ì˛y ˙ hfl(̨ Į̈̂ ôÓ˚ ì˛y˛ôõyey Óyv ¸̨y Ï̂ì˛ ~ÓÇ ~Ñ˛£z¢ Ï̂� «˛!ì˛Ñ˛Ó˚ ã#Óyí%Ó˚

!Óòy Ï̂ü ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

õy!äÈ !òÎ˚s˛f Ï̂íÓ˚ xyÓ˚ ~Ñ˛!›˛ ˛ôÂï!ì˛ £úñ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˛ôM˛õ Óy °Ï¤˛ !î Ï̂ò Óã≈ƒ Óhfl$̨ Ü%!úÓ˚ v z̨̨ ô Ï̂Ó˚ ≤ÃÌ Ï̂õ

~Ñ˛!›˛ 5 ˆ¢!õ v z̨Fâ˛ì˛yÓ˚ õy!›˛Ó˚ hfl˛Ó˚ ~ÓÇ ì˛yÓ˚ v z̨̨ ô Ï̂Ó˚ 15 ˆ¢!õ v z̨Fâ˛ì˛yÓ˚ ü%Ñ˛ Ï̂òy Óã≈ƒ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ xyÓ˚ ~Ñ˛!›˛ hfl˛Ó˚

˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ì˛y Ï̂ì˛ xyÜ%ò !î Ï̂Î˚ ˆîÁÎ˚y–

� Ñ˛ˆÏ¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ¢õÎ˚ !Ó!¶˛ß¨ ˛ô%!T˛ ˆõÔˆÏúÓ˚ £…yˆÏ¢Ó˚ Ñ˛yÓ˚í Á ì˛yÓ˚ ≤Ã!ì˛Ñ˛yÓ˚

!Ó!¶˛ß¨ v z̨̨ ôy Ï̂Î˚ Á Ó£% Ñ˛yÓ˚̂ Ïí v z̨!q Ï̂îÓ˚ ˛ô Ï̂«˛ ˆÓ!ü ≤Ã Ï̂Î˚yãò#Î˚ ˛ô%!T˛ ˆõÔúÜ%!ú !õ◊ ˜ãÓ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Óy

≤Ã!Ñ ̨ Î˚y â˛úyÑ˛yú#ò !Óú%Æ £ Ï̂Î˚ ÎyÎ˚ Óy ˛ô!Ó˚õy Ï̂í £…y¢ ˛ôyÎ˚– ˆÎõò—

S1V ˆÜyÎ˚yú á Ï̂Ó˚Ó˚ ˆõ Ï̂G˛ Ñ§̨ yâ˛y ÌyÑ˛ Ï̂ú ˆÜyõ)e Á£z ˆõ Ï̂G˛ Ï̂ì˛ ˆüy!°Ïì˛ £Î˚– ˆÜyõ)̂ Ïe ≤Ãâ%̨ Ó˚ £zv z̨!Ó˚Î˚y Ìy Ï̂Ñ˛

Îy ˆõ Ï̂G˛ Ï̂ì˛ ˆüy!°Ïì˛ £ÁÎ˚yÓ˚ ö˛ Ï̂ú ¢y Ï̂Ó˚Ó˚ õyïƒ Ï̂õ v z̨!q Ï̂îÓ˚ Ñ˛y Ï̂äÈ xyÓ˚ ˆ˛ô§ÔäÈÎ˚ òy– ö˛ Ï̂ú £zv z̨!Ó˚Î˚y

õïƒfiÌ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚Á x˛ôâ˛Î˚ £Î˚–

≤Ã!ì˛Ñ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ v z̨̨ ôyÎ˚ É

SÑ˛V õy Ï̂G˛ õy Ï̂G˛ ˆÑ˛yîyú !î Ï̂Î˚ ˆÜyÎ˚yú á Ï̂Ó˚Ó˚ ˆõ Ï̂G˛ Ö%§̂ Ïv ¸̨ ˆõ Ï̂G˛Ó˚ õy!›˛ ˜ãÓ ¢yÓ˚ ≤Ãhfl$̨ !ì˛Ó˚ hfl(̨ Į̈̂ ô

fiÌyòyhs˛!Ó˚ì˛ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó–

SÖV Ñ§̨ yâ˛y ˆõ Ï̂G˛Ó˚ õ Ï̂ïƒ !Ñ˛ä%È xyúÜy Óy Óy!ú õy!›˛ äÈ!v ¸̨̂ ÏÎ˚ !î Ï̂ú Á£z õy!›˛ ˆÜyõ)e ˆüy°Ïí Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛

˛ôyÓ˚̂ ÏÓñ Îy ˛ô Ï̂Ó˚ ˆâ§̨ Ï̂äÈ !ò Ï̂Î˚ !õ◊ ˜ãÓ ¢yÓ˚ ≤Ãhfl$̨ !ì˛Ó˚ hfl(̨ Į̈̂ ô ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y Îy Ï̂Ó–

S2V ˆÜyÎ˚yú á Ï̂Ó˚Ó˚ ˆõ Ï̂G˛ ˛ôyÑ˛y £ Ï̂ú ˆÜyõ)e !òÑ˛y!ü òyúy !î Ï̂Î˚ ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚ ˆÎ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ñ ö˛ Ï̂ú ˆÜyõ)̂ ÏeÓ˚

£zv z̨!Ó˚Î˚yÓ˚ x˛ôâ˛Î˚ £ Ï̂Ó–

≤Ã!ì˛Ñ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ v z̨̨ ôyÎ˚ É

SÑ˛V !òÑ˛y!ü òyú#Ó˚ ˆü°Ï ≤Ãy Ï̂hs˛ ˆÜyõ)e ¢Ç@˘Ã£ Ñ˛Ó˚yÓ˚ ÓƒÓfiÌy Ó˚yÖ Ï̂ì˛ £ Ï̂Óñ ˆÎõò ˆâ˛ÔÓyFâ˛y ˜ì˛!Ó˚
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Ñ˛ Ï̂Ó˚ xÌÓy ˆÑ˛yÏòÁ ˛ôy Ï̂eÓ˚ õ Ï̂ïƒ Á£z £zv z̨!Ó˚Î˚y á!›˛ì˛ ˆÜyõ)e ¢Ç@˘Ã£ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ì˛y ˜ãÓ¢yÓ˚

≤Ãhfl$̨ !ì˛Ó˚ hfl(̨ Į̈̂ ô ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó–

SÖV ˆÜyÎ˚yú á Ï̂Ó˚Ó˚ ˆõ Ï̂G˛ Ï̂ì˛ Öv ¸̨ !Ó!äÈ Ï̂Î˚ Ó˚yÖ Ï̂ú ì˛y ˆÜyõ)e ˆüy°Ïí Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆò Ï̂Óñ ˛ô Ï̂Ó˚ Îy ˜ãÓ¢yÓ˚

≤Ãhfl$̨ Ï̂ì˛Ó˚ ãòƒ xyÓã≈òy hfl(̨ Į̈̂ ô ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y Îy Ï̂Ó– !Ó Ï̂ü°Ï Ñ˛ Ï̂Ó˚ Ó˚y!e Ï̂Óúy ˆÜyÎ˚yú á Ï̂Ó˚Ó˚

ˆõ Ï̂G˛ Ï̂ì˛ Öv ¸̨ !Ó!äÈ Ï̂Î˚ Ó˚yÖ Ï̂ú ~ÓÇ ˛ô Ï̂Ó˚ ˆ¢£z Öv ¸̨ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ Ñ˛y Ï̂ã ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïú

v z̨̨ ôÑ˛yÓ˚ ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚–

S3V ˆÜyõ)̂ Ïe ˆÎ £zv z̨!Ó˚Î˚y Ìy Ï̂Ñ˛ ì˛y xyo≈ !Ó Ï̂Ÿ’!°Ïì˛ Sã Ï̂úÓ˚ myÓ˚yV £ Ï̂Î˚ xƒy Ï̂õy!òÎ˚y Ï̂ì˛ ˛ô!Ó˚íì˛ £Î˚–

xƒy Ï̂õy!òÎ˚y ~Ñ˛!›˛ Üƒy¢#Î˚ ˛ôîyÌ≈ ~ÓÇ ¢£ Ï̂ã Óyì˛y Ï̂¢ v ẑ̨ ÏÓ ÎyÎ˚– ~ Ï̂ì˛ xƒy Ï̂õy!òÎ˚yÓ˚ õ Ï̂ïƒ ˆÎ

òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò Ìy Ï̂Ñ˛ ì˛yÁ òT˛ £Î˚–

≤Ã!ì˛Ñ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ v z̨̨ ôyÎ˚ É

SÑ˛V ˆÜyÎ˚yú á Ï̂Ó˚Ó˚ ˆõ Ï̂G˛ Á !òÑ˛y!ü òyúy Ï̂ì˛ ≤Ã!ì˛!îò !¢�ú ¢%̨ ôyÓ˚ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ Óy !ã˛ô¢yõ äÈ!v ¸̨̂ ÏÎ˚

!î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ¢yïyÓ˚íì˛ ≤Ã!ì˛!›˛ ÜÓ%̊Ó˚ ãòƒ 500ÈÙÈ1000 @˘Ãyõ £y Ï̂Ó˚ ~£z ¢yÓ˚ äÈv ¸̨y Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ~ Ï̂ì˛

xƒy Ï̂õy!òÎ˚yÓ˚ ¢ Ï̂AÜ !Ó!Ñ ̨ Î˚y Ñ˛ Ï̂Ó˚ xoyÓƒ Á Ñ˛!‡˛ò xƒy Ï̂õy!òÎ˚yõ ¢yú Ï̂ö˛›˛ Ü‡˛ò Ñ˛ Ï̂Ó˚– ö˛ Ï̂ú

xƒy Ï̂õy!òÎ˚y Óy òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò £y!Ó˚̂ ÏÎ˚ ˆÎ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ òy–

S4V ˛ôâ˛ò ≤Ã!Ñ ̨ Î˚y â˛úyÑ˛yú#ò ÓyÎ%̊ â˛úyâ˛ú Órï £ Ï̂Î˚ ˆÜ Ï̂ú Óy Ñ˛ Ï̂õ ˆÜ Ï̂ú xƒy Ï̂õy!òÎ˚y o%ì˛ Óy‹ô#¶)̨ ì˛

£ˆÏÎ˚ £y!Ó˚ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– Ñ˛yÓ˚íñ ~£z ¢õˆÏÎ˚ xƒyˆÏõy!òÎ˚y òy£zˆÏ›˛ΔˆÏ›˛ Ó˚)˛ôyhs˛!Ó˚ì˛ £ˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚ òyñ ö˛ˆÏú

òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò Ï̂Ñ˛ ï Ï̂Ó˚ Ó˚yÖy ¢Ω˛Ó £Î˚ òy–

≤Ã!ì˛Ñ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ v˛z˛ôyÎ˚ É

SÑ˛V ˛ôâ˛ò!Ñ ̨ Î˚y â˛úyÑ˛yú#ò x!: Ï̂ã Ï̂òÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yãòñ ì˛y£z hfl(̨ Į̈̂ ô ÓyÎ%̊ â˛úyâ˛ Ï̂úÓ˚ îÓ˚Ñ˛yÓ˚ £Î˚– ~Ó˚ ãòƒ

hfl(̨ ˛ô!›˛ ~Ñ˛›%̨  xyúÜy¶˛y Ï̂Ó ¢yãy Ï̂òy v z̨!â˛ì˛ ~ÓÇ x!ì˛!Ó˚=˛ ãú !äÈ›˛y Ï̂òy Órï Ñ˛Ó˚y v z̨!â˛ì˛–

xƒy Ï̂õy!òÎ˚y ~Ñ˛ÓyÓ˚ òy£ẑ Ï› Δ̨̂ Ï›˛ Ó)̨̊ ôyhs˛!Ó˚ì˛ £ Ï̂Î˚ ˆÜ Ï̂ú xyÓ˚ Óyì˛y Ï̂¢ v ẑ̨ ÏÓ ÎyÁÎ˚yÓ˚ ¢Ω˛yÓòy

Ìy Ï̂Ñ˛ òy– ö˛ Ï̂ú òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ã Ï̂òÓ˚Á «˛Î˚/x˛ôâ˛Î˚ £Î˚ òy–

S3V hfl(˛ˆÏ˛ô ãˆÏúÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí ˆÓ!ü £ˆÏÎ˚ ˆÜˆÏú ì˛Ó˚ú â%§˛£zˆÏÎ˚ Üyîy ˆÌˆÏÑ˛ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xyˆÏ¢ñ ö˛ˆÏú ˛ô%!T˛

ˆõÔúÜ%!úÓ˚ x˛ôâ˛Î˚ £Î˚– hfl(̨ ˛ô ÁŒ›˛y Ï̂òyÓ˚ ¢õÎ˚ ã Ï̂úÓ˚ !äÈ›˛y ˆîÁÎ˚y £Î˚– x Ï̂òÑ˛ ¢õÎ˚ ~£z ã Ï̂úÓ˚

˛ô!Ó˚õyí ˆÓ!ü £ Ï̂Î˚ ÎyÎ˚– xyÓyÓ˚ Ó,!T˛˛ôy Ï̂ì˛Ó˚ ö˛ Ï̂ú ãú ã Ï̂õÁ x Ï̂òÑ˛ ¢õÎ˚ hfl(̨ Į̈̂ ô ã Ï̂úÓ˚ õyey

ˆÓ!ü £ Ï̂Î˚ ÎyÎ˚–
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≤Ã!ì˛Ñ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ v˛z˛ôyÎ˚ É

SÑ˛V â%§̨ £ẑ ÏÎ˚ xy¢y ì˛Ó˚ú ¢Ç@˘Ã£ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˛ô%òÓ˚yÎ˚ hfl(̨ Į̈̂ ô ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚ xÌÓy ã Ï̂úÓ˚ ¢ Ï̂� !õ!üˆÏÎ˚

˛ôyì˛úy Ñ˛ Ï̂Ó˚ !ò Ï̂Î˚ â˛y Ï̂°ÏÓ˚ ã!õ Ï̂ì˛ ¢Ó˚y¢!Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚–

SÖV ˆÜyÎ˚yú á Ï̂Ó˚Ó˚ Ö Ï̂v ¸̨Ó˚ !ÓäÈyòyñ úì˛y˛ôyì˛y Óy v z̨!q Ï̂îÓ˚ xòƒyòƒ xÇü xyÓ˚Á ˆÓ!ü Ñ˛ Ï̂Ó˚

ˆõüy Ï̂ì˛ £ Ï̂Óñ Îy Ï̂ì˛ Á£z ˛ôîyÌ≈Ü%!ú x!ì˛!Ó˚=˛ ãú ˆüy°Ïí Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆòÎ˚–

SÜV Ó,!T˛Ó˚ ã Ï̂úÓ˚ «˛!ì˛ ˆÌ Ï̂Ñ˛ Ó§yâ˛yÓ˚ v z̨̨ ôyÎ˚ £ú hfl(̨ Į̈̂ ôÓ˚ õyÌyÎ˚ äÈyv z̨!ò ˆîÁÎ˚yñ xÌÓy ˛ô!ú!Ì Ï̂òÓ˚

â˛yîÓ˚ñ ˛ôƒy Ï̂Ñ˛›˛ Óy ü#›˛ !î Ï̂Î˚ hfl(̨ ˛ô!›˛ ˆë˛ Ï̂Ñ˛ Ó˚yÖy–

S6V ã!õ Ï̂ì˛ !õ◊ ˜ãÓ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚yÓ˚ ˛ôÓ˚ ˆÓü !Ñ˛ä%È!îò Á£z¶˛y Ï̂Ó ˆö˛ Ï̂ú Ó˚yÖ Ï̂ú ˜ãÓ¢yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛

òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò¢£ xòƒyòƒ ˛ô%!T˛ ˆõÔ Ï̂úÓ˚ ‚y¢ Óy xÓú%!Æ á Ï̂›˛–

≤Ã!ì˛Ñ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ v z̨̨ ôyÎ˚ É

SÑ˛V õy!›˛ Ï̂ì˛ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ hfl(̨ ˛ô Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆö˛ Ï̂ú Ó˚yÖy â˛ú Ï̂Ó òy– ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚yÓ˚ ¢ Ï̂� ¢ Ï̂� ¶˛y Ï̂úy Ñ˛ Ï̂Ó˚

ã!õÓ˚ õy!›˛Ó˚ ¢ Ï̂� !õ!ü Ï̂Î˚ !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–

Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚̂ Ïì˛ ÓƒÓ£,ì˛ Óã≈ƒ ˛ôîyÌ≈Ü%!úÓ˚ ˜Ó!ü Ï̂T˛ƒÓ˚ v z̨̨ ôÓ˚ !ò¶≈̨ Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ì˛y Ï̂îÓ˚ ≤ÃyÌ!õÑ˛ xyÎ˚ì˛ Ï̂òÓ˚ ˆâ˛ Ï̂Î˚

20ÈÙÈ60 üì˛yÇü ˛ôÎ≈hs˛ xyÎ˚ì˛ò £…y¢ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– ¢yïyÓ˚íì˛ ˜ì˛!Ó˚ £ Ï̂Î˚ ÎyÁÎ˚yÓ˚ ˛ôÓ˚ Ñ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛Ó˚ ˆÎ Áãò £Î˚ñ

ì˛y ì˛yÓ˚ ≤ÃyÌ!õÑ˛ K˛y Ï̂òÓ˚ 50ÈÙÈ80 üì˛yÇü– Î!î Ü,£#ì˛ xyÓã≈òy Óy Óhfl$̨ Ó˚ õ Ï̂ïƒ Ö!òã ˛ôîyÌ≈ Óy äÈy£ẑ ÏÎ˚Ó˚ ˛ô!Ó˚õyí

ˆÓ!ü Ìy Ï̂Ñ˛ñ ì˛y£ Ï̂ú Ñ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛ ˛ô!Ó˚íì˛ £ÁÎ˚yÓ˚ ö˛ Ï̂ú ì˛yÓ˚ Áã Ï̂òÓ˚ £…y¢ Ñ˛õ £Î˚– !Ñ˛hs$̨  ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ˛ô!Ó˚õyí

ˆÓ!ü ÌyÑ˛ Ï̂ú ˛ô!Ó˚íì˛ £ Ï̂Î˚ ÎyÁÎ˚yÓ˚ ˛ôÓ˚ ì˛yÓ˚ Áãò £…y Ï̂¢Ó˚ ˛ô!Ó˚õyíÁ ˆÓ!ü £Î˚–

� Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚ Ï̂ì˛ xÇü@˘Ã£íÑ˛yÓ˚# ã#Óyí%

¢Óyì˛ Ñ˛ Ï̂¡ôy!fi›˛Ç ≤Ã!Ñ ̨ Î˚yÎ˚ ˆÓ!ü Ü%Ó%̊c˛ô)í≈ £ú ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚yñ xƒyÑ˛!›˛ Ï̂òyõy£ẑ Ï¢!›˛¢ ~ÓÇ äÈeyÑ˛– õyG˛y!Ó˚

ì˛y˛ôõyey ¢£òü#ú ÓƒyÑ˛ Ï̂›˛!Ó˚Î˚y Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ≤Ãhfl$̨ !ì˛Ó˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ñ˛ ¢õ Ï̂Î˚ v ẑ̨ ÏÕ‘Ö Ï̂ÎyÜƒ ¶)̨ !õÑ˛y ˛ôyúò Ñ˛ Ï̂Ó˚– ≤ÃyÎ˚

5ÈÙÈ10 !îò ˛ôˆÏÓ˚ ˆÓ!ü ì˛y˛ôõyey ¢£òü#ú ÓƒyÑ˛ˆÏ›˛!Ó˚Î˚yÜ%!ú ¢â˛ú £Î˚– â)˛v˛¸yhs˛ ˛ôÎ≈yˆÏÎ˚ ¢â˛ú £Î˚

xƒyÑ˛!›˛ Ï̂òyõy£ẑ Ï¢!›˛¢– xƒyÑ˛!›˛ Ï̂òyõy£ẑ Ï¢!›˛¢ ~ÓÇ äÈeyÑ˛Ü%!ú 45ÈÙÈ60 !v˛!@˘Ã ˆ¢ú!¢Î˚y¢ v z̨°÷ì˛y Ï̂ì˛Á ¢ã#Ó

ÌyˆÏÑ˛–

� ö˛¢ Ï̂ö˛yÈÙÈÑ˛ Ï̂¡ôyfi›˛

x¡‘ Óy x¡‘ïõ#≈ õy!›˛ Ï̂ì˛ ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚Ó˚ ãòƒ ~Ñ˛!›˛ v ẑ̨ ÏÕ‘Ö Ï̂ÎyÜƒ ˜ãÓ¢yÓ˚ £ú ö˛¢ Ï̂ö˛yÈÙÈÑ˛ Ï̂¡ôyfi›˛– !Ó!¶˛ß¨

ïÓ˚̂ ÏòÓ˚ ö˛¢ Ï̂úÓ˚ xÓ!üT˛yÇü ˆÜyÎ˚yú á Ï̂Ó˚Ó˚ xyÓã≈òyñ Ó˚yß¨yá Ï̂Ó˚Ó˚ Óã≈ƒ ˛ôîyÌ≈ñ G˛Ó˚y ˛ôyì˛yñ òî≈õy Á ü£ Ï̂Ó˚Ó˚
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Ó˚yhfl˛yÓ˚ õÎ˚úyñ Ñ§̨ yâ˛y ˆÜyÓÓ˚ñ ˆÜyÓÓ˚ ¢yÓ˚ñ ã!õÓ˚ õy!›˛ñ Ó˚Ñ˛ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ Á ˛ôy£zÓ˚y£z›˛ Sïyì˛Ó ¢yúö˛y£zv˛V £zì˛ƒy!î

v z̨̨ ôyîyòÜ%!ú ~Ñ˛!›˛ !ò!î≈T˛ Óy !Ó Ï̂ü°Ï xò%̨ ôy Ï̂ì˛ !ò Ï̂Î˚ ¶˛y Ï̂úy Ñ˛ Ï̂Ó˚ !õ!ü Ï̂Î˚ hfl˛ Ï̂Ó˚ hfl˛ Ï̂Ó˚ ¢y!ã Ï̂Î˚ hfl(̨ ˛ô ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛

£ Ï̂Ó– ~Ó˚ ãòƒ 4 !õ›˛yÓ˚ × 3 !õ›˛yÓ˚ ˆ«˛eö˛ Ï̂úÓ˚ ~Ñ˛!›˛ v z̨§â%̨  ãyÎ˚Üy ˆÓ Ï̂äÈ !ò Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó ˆÎÖy Ï̂ò !î Ï̂òÓ˚ ˆÓ!üÓ˚¶˛yÜ

¢õÎ˚ ˆÓ˚yî xy Ï̂¢– ≤ÃyÎ˚ 15 ˆÑ˛!ã ˜ãÓ xyÓã≈òy ≤ÃÌõ hfl˛Ó˚ !£¢y Ï̂Ó ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ~Ó˚ v z̨̨ ô Ï̂Ó˚ ˛ôÓ˚ ˛ôÓ˚ £zv z̨!Ó˚Î˚y

ˆÜyúy ãú Sxyï !ú›˛yÓ˚ ã Ï̂ú 100 @˘Ãyõ £zv z̨!Ó˚Î˚yVñ 10 ˆÑ˛!ã Ñ§̨ yâ˛y ˆÜyÓÓ˚ ~ÓÇ 10 !ú›˛yÓ˚ ã Ï̂úÓ˚ !õ◊í

Á 3 ˆÑ˛!ã Ó˚Ñ˛ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ñ 1 ˆÑ˛!ã ˛ôy£zÓ˚y£z›˛ñ 1 ˆÑ˛!ã ã!õÓ˚ õy!›˛ Á 2 ˆÑ˛!ã ˆÜyÓÓ˚ ¢yÓ˚ äÈ!v ¸̨̂ ÏÎ˚ !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–

~ Ï̂Ñ˛Ó˚ ˛ôÓ˚ ~Ñ˛ hfl˛Ó˚ ¢yãy Ï̂ì˛ ¢yãy Ï̂ì˛ ÎÖò ˜ãÓ xyÓã≈òy ≤ÃyÎ˚ 500 ˆÑ˛!ã £ Ï̂Óñ ì˛Öò hfl(̨ ˛ô!›˛Ó˚ â˛yÓ˚̨ ôyü Á

v z̨̨ ô Ï̂Ó˚Ó˚ xÇü õy!›˛ Á ˆÜyÓÓ˚ ˆÜyúy ã Ï̂úÓ˚ ≤Ã Ï̂ú˛ô !î Ï̂Î˚ ~Ñ˛!›˛ ˛ô!ú!Ì Ï̂òÓ˚ â˛yî Ï̂Ó˚ õ%̂ Ïv ¸̨ ¶˛y!Ó˚ Ñ˛y‡˛ñ ˛ôyÌÓ˚ Óy

£z›˛ !î Ï̂Î˚ â˛y˛ôy !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ≤ÃyÎ˚ 21ÈÙÈ28 !î Ï̂òÓ˚ ˛ôÓ˚ ˛ô!ú!Ì Ï̂òÓ˚ â˛yîÓ˚ ¢!Ó˚̂ ÏÎ˚ xyÓã≈òyÓ˚ hfl(̨ ˛ô!›˛ v ẑ̨ ÏŒ›˛ÈÙÈ˛ôy Ï̂Œ›˛

!î Ï̂Î˚ ~ÓÇ ì˛yÓ˚̨ ôÓ˚ x“ ã Ï̂úÓ˚ !äÈ Ï̂›˛ !î Ï̂Î˚ xyÓyÓ˚ ˛ô!ú!Ì Ï̂òÓ˚ â˛yîÓ˚ !î Ï̂Î˚ õ%̂ Ïv ¸̨ !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ~£z¶˛y Ï̂Ó 60ÈÙÈ90

!î Ï̂òÓ˚ õ Ï̂ïƒ ≤ÃyÎ˚ 250 ˆÑ˛!ã v z̨ß¨ì˛ õy Ï̂òÓ˚ ö˛¢ Ï̂ö˛yÈÙÈÑ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˛ôyÁÎ˚y Îy Ï̂Ó–

� ö˛¢ Ï̂ö˛y Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ Ñ˛#⁄

ã#Óyí% myÓ˚y v z̨!qî Á ≤Ãyí#ãyì˛ xyÓã≈òy ÎÖò ã!õ Ï̂ì˛ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂ÜÓ˚ v z̨̨ ô Ï̂ÎyÜ# ¢y Ï̂Ó˚ Ó)̨̊ ôyhs˛!Ó˚ì˛ £Î˚ñ ˜ÓK˛y!òÑ˛

˛ô!Ó˚¶˛y°ÏyÎ˚ ì˛y Ï̂Ñ˛ Óúy £Î˚ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢yÓ˚– ~£z ¢yÓ˚ ÎÖò ö˛¢ö˛Ó˚y¢ ¢õ,Âï ˜ãÓÓhfl$̨  SÖ!òã Ó˚Ñ˛È Èö˛¢ Ï̂ö˛›˛ Á

˛ôy£zÓ˚y£ẑ Ï›˛Ó˚V ¢£ Ï̂Îy Ï̂Ü ˜ì˛!Ó˚ £Î˚ñ ì˛Öò ì˛y Ï̂Ñ˛ Ó Ï̂ú ö˛¢ Ï̂ö˛y Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛– xÌ≈yÍñ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ ¢õ,Âï Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛

¢yÓ˚̂ ÏÑ˛ ö˛¢ Ï̂ö˛y Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ Ó Ï̂ú–

� ö˛¢ Ï̂ö˛y Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˛ôÂï!ì˛

¢yÓ˚y!îò ˆÓ˚yî ˛ôyÎ˚ ~õò ~Ñ˛!›˛ ãyÎ˚Üy ˛ôäÈ® Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó– !Ó!¶˛ß¨ ˜ãÓÓhfl$̨ Ü%!ú ¢õ˛ô!Ó˚õy Ï̂í ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó

!õ!ü Ï̂Î˚ 5 £yì˛ ú¡∫yñ 4 £yì˛ â˛Áv ¸̨y fiÌy Ï̂ò xyÓã≈òyÓ˚ ≤ÃÌõ hfl˛ Ï̂Ó˚ 15 ˆÑ˛!ã ˜ãÓ˛ôîyÌ≈ Ó˚yÖ Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ~Ó˚̨ ôÓ˚

äÈv ¸̨y Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó xòƒyòƒ ˜ãÓ Á x Ï̃ãÓ Óhfl$̨ – !ò¡¨!ú!Öì˛ ≤Ã!Ñ ̨ Î˚yÎ˚ ˛ôÓ˚̨ ôÓ˚ ˙ hfl(̨ Į̈̂ ôÓ˚ v z̨̨ ôÓ˚ äÈv ¸̨y Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó 100

@˘Ãyõ £zv z̨!Ó˚Î˚y 1/2 !ú›˛yÓ˚ ã Ï̂ú Ü%̂ Ïú ~ÓÇ 10 ˆÑ˛!ã Ñ§̨ yâ˛y ˆÜyÓÓ˚ Á 50 @˘Ãyõ ã#Óyí% ~Ñ˛ Óyú!ì˛ ã Ï̂ú

Ü%ˆÏú–

xyÓyÓ˚ 3 ˆÑ˛!ã Ó˚Ñ˛ ö˛¢ Ï̂ö˛›˛ñ 2 ˆÑ˛!ã ˆÜyÓÓ˚ ¢yÓ˚ñ 1 ˆÑ˛!ã ˛ôy£zÓ˚y£z›˛ñ 1 ˆÑ˛!ã ã!õÓ˚ õy!›˛Ó˚ v z̨̨ ôÓ˚

15 ˆÑ˛!ã õ)ú ˜ãÓÓhfl$̨ Ó˚ xyÓ˚ ~Ñ˛!›˛ hfl˛Ó˚ !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó ~ÓÇ xòƒyòƒ v z̨̨ ôÑ˛Ó˚íÜ%!ú xy Ï̂ÜÓ˚ õ Ï̂ì˛y äÈv ¸̨y Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó–

~£z¶˛y Ï̂Ó ˛ôÓ˚ ˛ôÓ˚ hfl˛ Ï̂Ó˚ ¢õhfl˛ õ)ú ˜ãÓÓhfl$̨  Á xòƒyòƒ v z̨̨ ôÑ˛Ó˚í Sˆõy›˛ 500 ˆÑ˛!ãV hfl(̨ ˛ôyÑ˛y Ï̂Ó˚ ¢yãy Ï̂òyÓ˚ ˛ô Ï̂Ó˚

hfl(̨ Į̈̂ ôÓ˚ v z̨̨ ô!Ó˚¶˛yÜ Á â˛yÓ˚!î Ï̂Ñ˛ ˆîÁÎ˚y Ï̂úÓ˚ Üy Ï̂Î˚ ˆÜyÓÓ˚ ˆÜyúy ã Ï̂úÓ˚ ≤Ã Ï̂ú˛ô !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ˛ô Ï̂Ó˚ ˛ô!ú!Ìò ü#›˛

!î Ï̂Î˚ Ñ˛ Ï̂Î˚Ñ˛!›˛ £ẑ Ï›˛Ó˚ ¢y£y Ï̂Îƒ ¢õhfl˛ hfl(̨ ˛ô!›˛ ˆë˛ Ï̂Ñ˛ ˆîÁÎ˚y îÓ˚Ñ˛yÓ˚ñ Îy Ï̂ì˛ ˆÓ˚y Ï̂î ü%!Ñ˛ Ï̂Î˚ òy ÎyÎ˚ Óy Ó,!T˛Ó˚ ãú

ë%̨ Ñ˛ Ï̂ì˛ òy ˛ôy Ï̂Ó˚–

3ÈÙÈ4 ¢Æy£ ˛ôÓ˚ hfl(̨ ˛ô!›˛ v ẑ̨ ÏŒ›˛˛ôy Ï̂Œ›˛ ¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó !õ!ü Ï̂Î˚ !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ü%!Ñ˛ Ï̂Î˚ ˆÜ Ï̂ú x“ äÈ!v ¸̨̂ ÏÎ˚ xyÓyÓ˚

ˆë˛ Ï̂Ñ˛ !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– 2ÈÙÈ3 õy Ï̂¢Ó˚ õ Ï̂ïƒ ≤ÃyÎ˚ 250 ˆÑ˛!ã Sã!õ Ï̂ì˛ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚yÓ˚ v z̨̨ ô Ï̂ÎyÜ#V ¢yÓ˚ ˛ôyÁÎ˚y Îy Ï̂Ó–
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˛ôe É 1   ~Ñ˛Ñ˛ É 12 � ˆÑ§˛ˆÏâ˛y ¢yÓ˚ Óy ¶˛y!õ≈Ñ˛ˆÏ¡ôyfi›˛

Ü‡˛ò

12.1 ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ ãyì˛ñ Óy¢�yò Á ˛ô!Ó˚̂ ÏÓü

12.2 ˆÑ §̨y Ï̂â˛y ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˛ôÂï!ì˛

12.3 ¶˛y!õ≈ÁÎ˚yü

1881 !Ö fi›˛y Ï̂∑ !ÓŸª!ÓÖƒyì˛ !ÓÓì≈̨ òÓyî# !ÓK˛yò# â˛yú≈¢ v˛yÓ˚v z̨£zò õy!›˛ Ï̂ì˛ ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ Ü%Ó%̊c˛ô)í≈ ¶)̨ !õÑ˛y

xò%ïyÓò Ñ˛ Ï̂Ó˚!äÈ Ï̂úò– ˆÑ§˛ Ï̂â˛y £ú Ñ,˛!°Ï ~ÓÇ Ñ,˛°Ï̂ ÏÑ˛Ó˚ ˛ôÓ˚õ Órï%– xyï%!òÑ˛ â˛y°ÏÓy Ï̂¢ Ñ,̨ !°Ï v z̨Í˛ôyîò Ó,!ÂïÓ˚

ì˛y!Ü Ï̂î xyõÓ˚y !Ó!¶˛ß¨ Ñ,̨ !°Ï Îs˛f˛ôy!ì˛ñ Ó˚y¢yÎ˚!òÑ˛ ¢yÓ˚ ~ÓÇ Ñ,̨ !°Ï!Ó°Ï ÓƒÓ£y Ï̂Ó˚ ~ì˛›˛y£z x¶˛ƒhfl˛ £ Ï̂Î˚ ˛ô Ï̂v ¸̨!äÈ ˆÎñ

~£z !â˛Ó˚Ñ˛y Ï̂úÓ˚ ˛ôÓ˚õÓrï% ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ Ó,£Í xÓîy Ï̂òÓ˚ Ñ˛Ìy ≤ÃyÎ˚ ¶%̨ ú Ï̂ì˛ Ó Ï̂¢!äÈ– ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ¢yÓ˚ Óy Ú¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛Û

ÓƒÓ£yÓ˚ ¢¡±!ì˛ ¢yÓ˚y !Ó Ï̂Ÿª xyÓyÓ˚ Ü%Ó%̊c ˛ôy Ï̂FäÈ–

�����ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ ãyì˛ñ Óy¢fiÌyò Á ˛ô!Ó˚̂ ÏÓü

ãyì˛

¢yÓ˚y ˛ô,!ÌÓ# Ï̂ì˛ ≤ÃyÎ˚ 3000ÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ!ü ãy Ï̂ì˛Ó˚ ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚– ~Ó˚ õ Ï̂ïƒ ¶˛yÓ˚̂ Ïì˛ ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚ ≤ÃyÎ˚

509!›˛ ãy Ï̂ì˛Ó˚ ˆÑ§̨ Ï̂â˛y– ˆÑ§̨ Ï̂â˛y õy!›˛ Ï̂ì˛ Ó¢Óy¢Ñ˛yÓ˚# x Ï̂õÓ%̊î[˛# ≤Ãyí#– ~ Ï̂îÓ˚ üÓ˚# Ï̂Ó˚ !Ó Ï̂ü°Ï ˆÑ˛y Ï̂òy ≤Ãì˛ƒAÜ

òy ÌyÑ˛ Ï̂úÁ ¢)∏ ¢)∏ £%Ñ˛ ãyì˛#Î˚ xÓÎ˚Ó Ú!¢!›˛Û (Setae) xy Ï̂äÈ– ~Ü%!úÓ˚ ¢y£y Ï̂Îƒ ~Ó˚y õy!›˛ x§yÑ˛ Ï̂v ¸̨ Ìy Ï̂Ñ˛

~ÓÇ õy!›˛Ó˚ õ Ï̂ïƒ â˛úyâ˛ú Ñ˛ Ï̂Ó˚–

¢õhfl˛ ãy Ï̂ì˛Ó˚ ˆÑ§̨ Ï̂â˛y Ï̂Ñ˛ 10!›˛ ˆÜy Ï̂e 67!›˛ Ü Ï̂íÓ˚ õ Ï̂ïƒ !Ó¶˛=˛ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~ Ï̂îÓ˚ ˆÓ!üÓ˚ ¶˛yÜ£z xÓüƒ

fiÌyò#Î˚ñ Îy 47!›˛ Ü Ï̂íÓ˚ xhs˛¶%≈̨ =˛– ¢Ó ãy Ï̂ì˛Ó˚ ˆÑ§̨ Ï̂â˛y£z Ú¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛Û Óy ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚̂ Ïì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

!Ñ˛ä%È ˆÑ§̨ Ï̂â˛y õy!›˛Ó˚ Ü¶˛# Ï̂Ó˚ Óy¢ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ õy!›˛Ó˚ ¢ Ï̂� !õ!◊ì˛ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ Öyîƒ !£¢y Ï̂Ó @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚– xyÓyÓ˚

!Ñ˛ä%È ≤Ããy!ì˛Ó˚ ˆÑ§̨ Ï̂â˛y õy!›˛Ó˚ !‡˛Ñ˛ ò# Ï̂â˛Ó˚ hfl˛ Ï̂Ó˚ Ó¢Óy¢ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~ äÈyv ¸̨y ˆÎ¢Ó ˆÑ§̨ Ï̂â˛y õy!›˛Ó˚ Á˛ô Ï̂Ó˚ Ìy Ï̂Ñ˛ñ ì˛yÓ˚y

ˆ¢ÖyòÑ˛yÓ˚ !Ó!¶˛ß¨ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈̂ ÏÑ˛ !ò Ï̂ã Ï̂îÓ˚ Öyîƒ !£¢y Ï̂Ó @˘Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚– ~ Ï̂îÓ˚ ~!˛ô Ï̂ã!Î˚Ñ˛ (Epigeic) ˆ◊í#Ó˚

ˆÑ§̨ Ï̂â˛y Ó Ï̂ú– ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôy!fi›˛ÇÈÙÈ~Ó˚ ãòƒ ~£z ˆ◊í#Ó˚ ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÜ%!ú£z ˆÓ!ü ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚–

ˆÎ¢Ó ˆÑ§̨ Ï̂â˛y õy!›˛Ó̊ Á˛ôÓ̊ !î Ï̂Ñ˛ xÓfiÌyò Ñ˛ Ï̂Ó̊ñ ì˛yÓ̊y ~£z Ó̊y Ï̂ãƒÓ̊ ãúÈÙÈ£yÁÎ̊yÓ̊ !Ó Ï̂ü°Ï v z̨̨ ôÎ%=˛– ~Ó̊y !Ó!¶˛ß̈

Óã≈ƒ ˛ôîyÌ≈ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚̂ Ïì˛ ˆÓü î«˛– ~£z¢Ó ˆÑ§˛ˆÏâ˛y ≤Ãâ%̨ Ó˚ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈̂ ÏÑ˛ Öyîƒ !£¢y Ï̂Ó @˘Ã£í

Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– ~£z !Óüyú ˛ô!Ó˚õy Ï̂íÓ˚ ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ õye 5ÈÙÈ10 üì˛yÇü ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ì˛y Ï̂îÓ˚ üÓ˚#Ó˚ Ü‡˛ Ï̂òÓ˚ ãòƒ
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ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚– Óy!Ñ˛ 90ÈÙÈ95 üì˛yÇü Óã≈ƒ ˛ôîyÌ≈ !£¢y Ï̂Ó üÓ˚#Ó˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˆÓÓ˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆîÎ˚– ~£z Öyîƒ@˘Ã£í Á Óã≈̂ ÏòÓ˚

õyG˛Öy Ï̂ò Ñ˛ Ï̂Î˚Ñ˛!›˛ hfl˛Ó˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ÎyÎ˚ñ Îy ~£z Ó!ã≈ì˛ ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ o%ì˛ ˛ôâ˛ Ï̂ò ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚– ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ Öyîƒòyú# Ï̂ì˛

≤Ãâ%̨ Ó˚ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í òyòyò ïÓ˚̂ ÏòÓ˚ ã#Óyí% Á v z̨Í Ï̂¢â˛Ñ˛ Ìy Ï̂Ñ˛– ˛ôâ˛ò ≤Ã!Ñ ̨ Î˚yÓ˚ ¢õÎ˚ ì˛yÓ˚y ÖyîƒÑ˛íyÜ%!úÓ˚ ¢ Ï̂AÜ

¶˛y Ï̂úy¶˛y Ï̂Ó !õ Ï̂ü ÎyÎ˚– ö˛ Ï̂ú ~£z¢Ó ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ÎÖò ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ üÓ˚#Ó˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ Ó!ã≈ì˛ £Î˚ñ ì˛Öò ~£z ã#Óyí% Á

v z̨Í Ï̂¢â˛Ñ˛Ü%!ú ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚ ˛ôâ˛ò!Ñ ̨ Î˚y Ï̂Ñ˛ o%ì˛£y Ï̂Ó˚ ~!Ü Ï̂Î˚ !ò Ï̂Î˚ ˆÎ Ï̂ì˛ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó˚– Ü Ï̂Ó°ÏíyÎ˚ ˆîÖy ˆÜ Ï̂äÈñ

~£z¢Ó Ó!ã≈ì˛ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ˆõy›˛yõ%!›˛ ~Ñ˛ õy Ï̂¢Ó˚ õ Ï̂ïƒ£z ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ¢y Ï̂Ó˚ ˛ô!Ó˚Ó!ì≈̨ ì˛ £ Ï̂Î˚ ÎyÎ˚– ¢yïyÓ˚í ˜ãÓ¢y Ï̂Ó˚Ó˚

ˆÌ Ï̂Ñ˛ ~£z ˆÑ§̨ Ï̂â˛y¢y Ï̂Ó˚ Öyîƒv z̨̨ ôyîy Ï̂òÓ˚ ˛ô!Ó˚õyíÁ ˆÓ!ü Ìy Ï̂Ñ˛ S¢yÓ˚í#ÈÙÈ1V

¢yÓ˚í#ÈÙÈ1 É ¢£ãú¶˛ƒ Öy Ï̂îƒy˛ôyîy Ï̂òÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí É î%ÛïÓ˚̂ ÏòÓ˚ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛

Ñ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛ ¢£ãú¶˛ƒ Öy Ï̂îƒy˛ôyîy Ï̂òÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí S!˛ô!˛ô~õV

˜ãÓ xyÓã≈òy òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ö˛¢ö˛Ó˚y¢ ˛ô›˛y!üÎ̊yõ

1 2 1 2 1 2

Ó˚yß¨yá Ï̂Ó˚Ó˚ xyÓã≈òy 4060.0 3430.0 908.3 484.5 6350.5 5100.0

ˆÜyÓÓ̊ 3780.0 1680.0 1186.5 626.9 7080.0 5400.00

ˆ˛ôy!Œ› Δ̨Ó˚ xyÓã≈òy 3430.0 2520.0 1248.6 1131.1 4150.0 3700.00

ˆ˛ôÔÓ˚ xyÓã≈òy 3010.0 2135.0 1005.0 413.4 2950.0 2800.0

!Ó!¶˛ß¨ ÜyˆÏäÈÓ˚ ˛ôyì˛y 4200.0 3290.0 501.0 151.9 2150.0 1200.00

1 = ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ ¢y£y Ï̂Îƒ ˜ì˛!Ó˚ñ  2 = ˆÑ§̨ Ï̂â˛y äÈyv ¸̨y ˜ì˛!Ó˚–

Óy¢fiÌyò

¢Ó ïÓ˚̂ ÏòÓ˚ õy!›˛ Ï̂ì˛£z ˆÑ§̨ Ï̂â˛y Ìy Ï̂Ñ˛ñ Î!î ˆ¢£z õy!›˛ Ï̂ì˛ ˛ôÎ≈yÆ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ Á ãú Ìy Ï̂Ñ˛– ãú�ñ

áy¢ã!õñ ü¢ƒ Ï̂Öì˛ñ â˛y Ï̂°Ïy˛ô Ï̂ÎyÜ# ã!õñ ÓyÜyòñ Ó#ãì˛úy ˜ì˛!Ó̊Ó̊ ã!õ ~ÓÇ ~õòÑ˛# @˘Ã#ò£yv ẑ̨ Ï¢Á ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ˆîÖ Ï̂ì˛

˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚– !Ó!¶˛ß¨ Óy!Üâ˛y ö˛¢ Ï̂úÓ˚ ã!õ Ï̂ì˛ñ Ó§yüG˛y Ï̂v ¸̨ñ Ñ˛úy ÓyÜy Ï̂ò ˛ôyõ Üy Ï̂äÈÓ˚ ˆÜyv ¸̨yÎ˚ñ Ö Ï̂v ¸̨Ó˚ ÜyîyÓ˚

ò# Ï̂â˛Ó˚ õy!›˛ Ï̂ì˛ñ ~õòÑ˛# ˛ôyì˛yÓ˚ ˆÜyv ¸̨y Ï̂ì˛Á ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ˆîÖy ÎyÎ˚– ì˛ Ï̂Ó !Ó!¶˛ß¨ ïÓ˚̂ ÏòÓ˚ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ ¢õ,Âï ã!õ

£ú ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ xyîü≈ Óy¢fiÌyò–

¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôy!fi›˛ÇÈÙÈ~ ÓƒÓ£,ì˛ !Ñ˛ä%È ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ ì˛y!úÑ˛y

S1V úƒy!¡ô Ï̂›˛y õ!Ó˚!›˛

S2V ~Qy!Ñ˛ Ï̂›˛yòy !¢ Ï̂Ó˚›˛y

S3V ˆ˛ô!Ó˚Á!ò: ~:Ñ˛ƒy¶˛y›˛y¢

S4V xy£ẑ Ï¢!òÎ˚y ˆö˛!›˛v˛y
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ˆÑ§˛ˆÏâ˛yÓ˚ !Ó!¶˛ß¨ xÇü
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S5V £zv z̨!v»̨ úy¢ £zv z̨!ã!ò

~£z ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÜ%!ú ¢yïyÓ˚í¶˛y Ï̂Ó ì˛y Ï̂îÓ˚ ˆî Ï̂£Ó˚ Áã Ï̂òÓ˚ 2ÈÙÈ5 Ü%í Öyîƒ ≤Ã!ì˛!îò @˘Ã£í Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– ~£z

Öy Ï̂îƒÓ˚ õye 5ÈÙÈ10 üì˛yÇü ì˛y Ï̂îÓ˚ ˆî Ï̂£Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yã Ï̂ò ÓƒÓ£,ì˛ £Î˚ ~ÓÇ Óy!Ñ˛›˛y ì˛yÓ˚y õú xyÑ˛y Ï̂Ó˚ Óã≈ò Ñ˛ Ï̂Ó˚

ˆîÎ˚– ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ xs˛fòyú# Ï̂ì˛ xò%Ñ)̨ ú ˛ô!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂üÓ˚ Ñ˛yÓ˚̂ Ïí òyòyò ïÓ˚̂ ÏòÓ˚ ã#Óyí% v z̨Í Ï̂¢â˛Ñ˛ £zì˛ƒy!î ≤Ãâ%̨ Ó˚ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í

v z̨̨ ô!fiÌì˛ Ìy Ï̂Ñ˛– ~Ü%!ú Ü,£#ì˛ Öy Ï̂îƒÓ˚ ¢ Ï̂AÜ !õ Ï̂ü ÎyÎ˚– ~Ó˚̨ ôÓ˚ ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ÎÖò õúì˛ƒyÜ Ñ˛ Ï̂Ó˚ñ ì˛Öò ~£z ¢Ó

ã#Óyí% ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ õ Ï̂úÓ˚ ¢ Ï̂AÜ ì˛y Ï̂îÓ˚ ˆî Ï̂£Ó˚ Óy£ẑ ÏÓ˚ ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚ xy Ï̂¢ ~ÓÇ x!: Ï̂ã Ï̂òÓ˚ v z̨̨ ô!hfl˛!ì˛ Ï̂ì˛ ¢Óyì˛

˛ôâ˛ò!Ñ ̨ Î˚yÓ˚ õyïƒ Ï̂õ ~£z xï≈̨ ôyâ˛ƒ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈̂ ÏÑ˛ v z̨Fâ˛õy Ï̂òÓ˚ ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ Óy ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ¢y Ï̂Ó˚ ˛ô!Ó˚íì˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚–

Á˛ô Ï̂Ó̊ v z̨!Õ‘!Öì˛ ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÜ%!ú xÌÓy xy Ï̂Ó̊y !Ñ˛ä%È ïÓ̊ Ï̂òÓ̊ ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ~Ñ˛Ñ˛¶˛y Ï̂Ó Óy !õ!úì˛¶˛y Ï̂Ó ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôy!fi›˛ÇÈÙÈ~Ó̊

ãòƒ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– ˆÑ˛yò ïÓ˚̂ ÏòÓ˚ ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôy!fi›˛ÇÈÙÈ~Ó˚ ãòƒ ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y £ Ï̂Ó ì˛yÑ˛

ò# Ï̂â˛ ˆîÁÎ˚y Ñ˛ Ï̂Î˚Ñ˛!›˛ Óƒy˛ôy Ï̂Ó˚Ó˚ Á˛ôÓ˚ !ò¶≈̨ Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ É

SÑ˛V x!ïÑ˛õyeyÎ˚ Öyîƒ@˘Ã£í «˛õì˛yó

SÖV ˛ô!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂üÓ˚ ì˛yÓ˚ì˛ Ï̂õƒÓ˚ ¢ Ï̂AÜ õy!ò Ï̂Î˚ ˆòÁÎ˚yÓ˚ «˛õì˛yó

SÜV o%ì˛ ÓÇüÓ,!ÂïÓ˚ «˛õì˛yó

SáV ì˛yv ¸̨yì˛y!v ¸̨ Óv ¸̨ £ÁÎ˚yñ ~ÓÇ

SàV ˆâ˛¡∫y Ï̂Ó˚ ˆÑ§̨ Ï̂â˛y äÈyv ¸̨yÓ˚ ˛ô Ï̂Ó˚ o%ì˛ fl ∫̨y¶˛y!ÓÑ˛¶˛y Ï̂Ó Ñ˛yã Ñ˛Ó˚yÓ˚ «˛õì˛y–

!Ó!¶˛ß¨ ≤Ããy!ì˛Ó˚ ˆÑ§̨ Ï̂â˛y !ò Ï̂Î˚ òyòy ˛ôÓ˚#«˛yÈÙÈ!òÓ˚#«˛y £ Ï̂Î˚̂ ÏäÈ– ~Ó˚ ö˛ Ï̂ú ˆîÖy ˆÜ Ï̂äÈ ˆÎñ xyõy Ï̂îÓ˚ ˆî Ï̂ü

xy£ẑ Ï¢!òÎ˚y ˆö˛!›˛v˛y ãyì˛#Î˚ ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ Ñ˛yÎ≈«˛õì˛y ¢Ó â˛y£ẑ Ïì˛ ˆÓ!ü– ~äÈyv ¸̨y £zv z̨!v»̨ úy¢ £zv z̨!ã!òñ ˆ˛ô!Ó˚Á!ò:

~:Ñ˛ƒy Ï̂¶˛›˛y¢ Á úƒy!¡ô Ï̂›˛y õ!Ó˚!›˛Á Î Ï̂ÌT˛ Ñ˛yÎ≈«˛õ– ì˛ Ï̂Ó ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôy!fi›˛Ç ˆÎÖy Ï̂ò Ñ˛Ó˚y £ Ï̂Ó ˆ¢£z xM˛ Ï̂úÓ˚

˛ô!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂üÓ˚ ¢ Ï̂AÜ ~£z¢Ó ˆÑ§̨ Ï̂â˛y Ï̂îÓ˚ Ñ˛yÎ≈«˛õì˛yÓ˚ !Ñ˛ä%È ˆ£Ó˚̂ Ïö˛Ó˚ £ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚–

õy!›˛Ó˚ Á˛ô Ï̂Ó˚ ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂ú ãú ãõ Ï̂Ó òy ~õò ~Ñ˛›%̨  v z̨§â%̨  ãyÎ˚Üy !òÓ≈yâ˛ò Ñ˛Ó˚y îÓ˚Ñ˛yÓ˚–

fiÌyò !òÓ≈yâ˛ò ~õò¶˛y Ï̂Ó Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó ˆÎÖy Ï̂ò ≤Ã Ï̂Î˚yãòõ Ï̂ì˛y ˜ãÓ xyÓã≈òy ¢£ Ï̂ã£z ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚– !òÓ≈y!â˛ì˛

ãyÎ˚Üy!›˛ Ï̂ì˛ ˆÎ ˆÑ˛yòÁ Ó˚Ñ˛ Ï̂õÓ˚ ~Ñ˛!›˛ äÈyv z̨!òÓ˚ ÓƒÓfiÌy Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó– ì˛y òy £ Ï̂ú Ó,!T˛Ó˚ ãú Óy ˆÓ˚y Ï̂î Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛

˜ì˛!Ó˚̂ Ïì˛ x¢%!Óïy £ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– ˆÑ§̨ Ï̂â˛y xrïÑ˛yÓ˚ ˛ôäÈ® Ñ˛ Ï̂Ó˚– ì˛y£z äÈyv z̨!ò ˆîÁÎ˚y ãyÎ˚Üy!›˛ ÎÌy¢Ω˛Ó äÈyÎ˚yFäÈß¨

xÓfiÌyÎ˚ Ó˚yÖ Ï̂ì˛ ˛ôyÓ˚̂ Ïú ¶˛yú £Î˚–

ˆõy›˛yõ%!›˛¶˛yˆÏÓ ~Ñ˛ Ñ%˛£zr›˛ƒyú ¶˛y!õ≈Ñ˛ˆÏ¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚ˆÏì˛ ≤ÃyÎ˚ 15ÈÙÈ16 !Ñ˛v˛z!ÓÑ˛ ö%˛›˛ ãyÎ˚ÜyÓ˚

≤Ã Ï̂Î˚yãò– xÓüƒ xyÓã≈òyÓ˚ â˛!Ó˚e ˆ¶˛ Ï̂î ~£z xyÎ˚ì˛ Ï̂òÓ˚ !Ñ˛ä%È ˆ£Ó˚̂ Ïö˛Ó˚ £ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôy!fi›˛Ç Ñ˛Ó˚yÓ˚ ãòƒ

¢yïyÓ˚í¶˛y Ï̂Ó 3 ö%̨ ›˛ â˛Áv ¸̨yñ 2.5 ö%̨ ›˛ v z̨§â%̨  Á xhs˛ì˛˛ô Ï̂«˛ 10 ö%̨ ›˛ ú¡∫y ~Ñ˛!›˛ ˆáÓ˚y ãyÎ˚Üy õy!›˛Ó˚ Á˛ôÓ˚ Óy!ò Ï̂Î˚
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!ò Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ~£z ˆâ˛¡∫y Ï̂Ó˚Ó˚ ≤Ã� 3 ö%̨ Ï̂›˛Ó˚ ˆÓ!ü £ Ï̂ú xhs˛Óì˛#≈Ñ˛yú#ò ˛ô!Ó˚â˛Î≈yÓ˚ x¢%!Óïy £ Ï̂Ó– xyÓyÓ˚ v z̨Fâ˛ì˛y

Ö%Ó ˆÓ!ü £ Ï̂Î˚ ˆÜ Ï̂ú ˛ôâ˛ò!Ñ ̨ Î˚y ¶˛yú £ Ï̂Ó òy– xÓüƒ ˆâ˛¡∫y Ï̂Ó˚Ó˚ ˜îá≈ƒ 10 ö%̨ Ï̂›˛Ó˚ ˆÓ!ü £ Ï̂ú ˆÑ˛yòÁ x¢%!Óïy

ˆò£z– ˆâ˛¡∫yÓ˚ Óyòy Ï̂ì˛ x¢%!Óïy £ Ï̂ú õy!›˛Ó˚ Á˛ôÓ˚ ˛ô!ú!Ì Ï̂òÓ˚ â˛yîÓ˚ ˆ˛ô Ï̂ì˛ ì˛yÓ˚ Á˛ôÓ˚ xyÓã≈òy hfl(̨ ˛ô Ñ˛ Ï̂Ó˚

Ó˚yÖ Ï̂úÁ â˛ú Ï̂Ó– xyÓã≈òyÓ˚ ¢ Ï̂AÜ üì˛Ñ˛Ó˚y xhs˛ì˛ 20ÈÙÈ25 ¶˛yÜ ˆÜyÓÓ˚ !õ!ü Ï̂Î˚ 10ÈÙÈ12 !îò ~Ñ˛›%̨  !¶˛ Ï̂ã

xÓfiÌyÎ˚ Ó˚yÖ Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ~£z ¢õÎ˚ ≤ÃyÌ!õÑ˛ ˛ôâ˛ Ï̂òÓ˚ Ñ˛yÓ˚̂ Ïí ~£z !õ◊ Ï̂íÓ˚ ì˛y˛ôõyey x Ï̂òÑ˛Öy!ò ˆÓ Ï̂v ¸̨ ÎyÎ˚ñ

ì˛yÓ˚̨ ôÓ˚ ï# Ï̂Ó˚ ï# Ï̂Ó˚ Ñ˛ Ï̂õ ÎyÎ˚– ì˛y˛ôõyey ˆõy›˛yõ%!›˛¶˛y Ï̂Ó fl ∫̨y¶˛y!ÓÑ˛ xÓfiÌyÎ˚ â˛ Ï̂ú ~ Ï̂ú ≤Ã!ì˛ Ñ%̨ £zr›˛yú !õ◊ Ï̂í

1500ÈÙÈ2000 ˆÑ§̨ Ï̂â˛y äÈyv ¸̨̂ Ïì˛ £ Ï̂Ó ~ÓÇ õy Ï̂G˛ õy Ï̂G˛ ãú !äÈ!›˛ Ï̂Î˚ !õ◊ Ï̂í 40ÈÙÈ50 üì˛yÇü xyo≈ì˛y Ó˚yÖ Ï̂ì˛

£ Ï̂Ó– !Ñ˛hs$̨  ˆ¢£z ¢ Ï̂� ˆÖÎ˚yú Ó˚yÖ Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó ˆÎñ !õ◊ Ï̂í ã Ï̂úÓ˚ ¶˛yÜ ˆÎò Ö%Ó ˆÓ!ü £ Ï̂Î˚ òy ÎyÎ˚– £ Ï̂úñ ˆ¢Öy Ï̂ò

x!: Ï̂ã Ï̂òÓ˚ x¶˛yÓ á›˛ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ Á Ñ˛ Ï̂¡ôy!fi›˛Ç Óƒy£ì˛ £ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– xy›˛ îü !îò xhs˛Ó˚ ¢õ@˘Ã !õ◊í!›˛

v ẑ̨ ÏŒ›˛˛ôy Ï̂Œ›˛ !î Ï̂ú Ñ˛ Ï̂¡ôy!fi›˛Ç o%ì˛ì˛Ó˚ £ Ï̂Ó– ¢yïyÓ˚íì˛ 25ÈÙÈ35
0
 ˆ¢ú!¢Î˚y¢ ì˛y˛ôõyeyÎ˚ ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôy!fi›˛Ç ¢Ó

â˛y£ẑ Ïì˛ ¶˛yú £Î˚– !õ◊ Ï̂íÓ˚ ì˛y˛ôõyò ~Ó˚ â˛y£ẑ Ïì˛ Ö%Ó ˆÓ!ü Óy Ñ˛õ £ Ï̂ú ˛ôâ˛ò!Ñ ̨ Î˚yÓ˚ Ü!ì˛ Óƒy£ì˛ £ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚–

~ãòƒ ü#ì˛Ñ˛y Ï̂ú ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôy!fi›˛Ç £ Ï̂ì˛ !Ñ˛ä%È›˛y ˆÓ!ü ¢õÎ˚ úy Ï̂Ü– ~äÈyv ¸̨y ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôy!fi›˛ÇÈÙÈ~Ó˚ ãòƒ ÓƒÓ£,ì˛

xyÓã≈òy !õ◊ Ï̂íÓ̊ !˛ô~£zâ˛ õyò ˆõy›˛yõ%!›˛ !òÓ̊ Į̈̂ ô«˛ ÌyÑ˛y v z̨!â˛ì˛– òy £ Ï̂ú ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ~ÓÇ ˛ôâ˛ò!Ñ ̨ Î̊yÎ̊ xÇü@˘Ã£íÑ˛yÓ̊#

ã#Óyí%̂ ÏîÓ˚ x¢%!Óïy £ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– ì˛ Ï̂Ó ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôy!fi›˛ÇÈÙÈ~Ó˚ ãòƒ ¢yïyÓ˚íì˛ ˆÎ ¢õhfl˛ xyÓã≈òy ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚

ì˛y Ï̂ì˛ !˛ô~£zâ˛ xy!¡‘Ñ˛ £ÁÎ˚yÓ˚ ¢Ω˛yÓòy Ñ˛õ–

ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ ¢ÇÖƒyñ ì˛y˛ôõyeyñ xyo≈ì˛y ~ÓÇ ¢ Ï̂Ó≈y˛ô!Ó˚ xyÓã≈òyÓ˚ Ü%íõyò !‡˛Ñ˛ ÌyÑ˛ Ï̂ú ˆõy›˛yõ%!›˛ 30ÈÙÈ40

!î Ï̂òÓ˚ õ Ï̂ïƒ£z ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚ £ Ï̂Î˚ ÎyÁÎ˚y v z̨!â˛ì˛– ~£z ¢õÎ˚ ˜ãÓ xyÓã≈òyÜ%!ú Ï̂Ñ˛ ¢yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ xyúyîy

Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆâ˛òy ÎyÎ˚ òy– !õ◊ Ï̂íÓ˚ Ó˚à Ñ˛yú Ï̂â˛ ˆÌ Ï̂Ñ˛ Óyîyõ#Ó˚ õ Ï̂ïƒ Ìy Ï̂Ñ˛– ~ Ï̂îÓ˚ õ Ï̂ïƒ ˆÑ˛yòÁ xy‡˛y Ï̂úy ¶˛yÓ Ìy Ï̂Ñ˛

òy Óy ~ Ï̂îÓ˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˆÑ˛yòÁ î%Ü≈rï ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚ òy– ~£z xÓfiÌyÎ˚ ãú ˆîÁÎ˚y !Ñ˛ä%È!îò Órï Ó˚yÖ Ï̂ú£z ¢õ@˘Ã !õ◊í!›˛

≤ÃyÎ˚ G%̨ Ó˚G%̨ Ï̂Ó˚ £ Ï̂Î˚ Îy Ï̂Ó– ~Óy Ï̂Ó˚ ~£z !õ◊í!›˛ Ï̂Ñ˛ â˛yú%!òÓ˚ ¢y£y Ï̂Îƒ ˆäÈ§̂ ÏÑ˛ !ò Ï̂ú ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ â˛yú%!ò Ü Ï̂ú ò# Ï̂â˛

â˛ Ï̂ú Îy Ï̂Ó ~ÓÇ ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÜ%!ú !Ñ˛ä%È xï≈̨ ô!â˛ì˛ xyÓã≈òyÓ˚ ¢ Ï̂AÜ Á˛ô Ï̂Ó˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ Îy Ï̂Ó– ~£z ~Ñ˛õy Ï̂¢Ó˚ ÓƒÓïy Ï̂ò

ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ ¢ÇÖƒyÁ x Ï̂òÑ˛›˛y Ó,!Âï ˛ôy Ï̂Ó– ~£z¢Ó ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÜ%!ú Ï̂Ñ˛ xyÓyÓ˚ òì%̨ ò xyÓã≈òyÓ˚ !õ◊ Ï̂í ˆäÈ Ï̂v ¸̨ !î Ï̂Î˚ xyÓ˚Á

Óv ¸̨ xyÑ˛y Ï̂Ó˚ ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôy!fi›˛Ç Ñ˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– ˆÎÖy Ï̂ò Ó,£Í xyÑ˛y Ï̂Ó˚ ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôy!fi›˛Ç Ñ˛Ó˚y £Î˚ ˆ¢Öy Ï̂ò

x Ï̂òÑ˛ ¢õÎ˚ Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚ £ Ï̂Î˚ ˆÜ Ï̂ú Á˛ôÓ˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ì˛#Ó  xy Ï̂úy ˆö˛úy £Î˚– ˆÎ Ï̂£ì%̨  ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ ˆÓ!ü xy Ï̂úy Ï̂ì˛

xfl ∫̨yFäÈ®ƒ ˆÓyï Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆ¢ãòƒ ~£zÓ˚Ñ˛õ¶˛y Ï̂Ó xy Ï̂úy ˛ôv ¸̨̂ Ïú ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÜ%!ú ˆâ˛¡∫y Ï̂Ó˚Ó˚ ˆ¶˛ì˛ Ï̂Ó˚ ë%̨ Ï̂Ñ˛ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ì˛Öò

Á˛ôÓ˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ¢Ç@˘Ã£ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆòÁÎ˚y £Î˚– ì˛ Ï̂Ó ~£z ¢Ó ˆ«˛ Ï̂e ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛Ó˚ ¢ Ï̂� Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛

òy £ÁÎ˚y !Ñ˛ä%È ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈Á â˛ Ï̂ú xy¢ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ñ ÎyÓ˚ ö˛ Ï̂ú Ñ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛Ó˚ Ü%íÜì˛ õyò «˛!ì˛@˘Ãhfl˛ £ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚–

¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛Ó˚ õ Ï̂ïƒ !Ó!¶˛ß̈ Öy Ï̂îƒy˛ôyîy Ï̂òÓ˚ õyey ¢yïyÓ˚í Ñ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛Ó˚ â˛y£ẑ Ïì˛ ˆÓ!ü ÌyÑ˛yÎ˚ ¢yïyÓ˚í ˜ãÓ
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¢y Ï̂Ó˚Ó˚ â˛y£ẑ Ïì˛ ~Ñ˛£z ˛ô!Ó˚õyí ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˆÌ Ï̂Ñ˛ x!ïÑ˛ì˛Ó˚ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í !Ó!¶˛ß¨ Öy Ï̂îƒy˛ôyîyò ˛ôyÁÎ˚y ÎyÎ˚– ~

äÈyv ¸̨y ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛ !Ó!¶˛ß¨ ïÓ˚̂ ÏòÓ˚ !¶˛›˛y!õòñ xƒy!r›˛Óy Ï̂Î˚y!›˛Ñ˛ñ £ Ï̂õ≈yòñ v z̨̨ ôÑ˛yÓ˚# ã#Óyí% £zì˛ƒy!îÓ˚ ˛ô!Ó˚õyíÁ

ˆÓ!ü Ìy Ï̂Ñ˛– ~Ó˚ ö˛ Ï̂ú ö˛¢ Ï̂úÓ˚ fl ∫̨yfiÌƒñ Ü%íõyò Á ö˛úò Ó,!Âï ˛ôyÎ˚– ¶˛yÓ˚ì˛ ¢Ó˚Ñ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ö˛y!›≈̨ úy£zãyÓ˚ Ñ˛ Ï̂r› Δ̨yú

xv≈̨ yÓ˚ xò%¢ Ï̂Ó˚ ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛Ó˚ ˆÎ ¢õhfl˛ Ü%íyÓú# ÌyÑ˛y îÓ˚Ñ˛yÓ˚ ì˛y ¢yÓ˚!íÈÙÈ2È ~ ˆîÖy Ï̂òy £ Ï̂Î˚̂ ÏäÈ–

          ¢yÓ˚!íÈÙÈ2 É ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôy!fi›˛ÇÈÙÈ~Ó˚ ãòƒ !òï≈y!Ó˚ì˛ Ü%íõyò

1– xyo≈ì˛y É 15ÈÙÈ25%

2– Ó̊à É áò Óyîyõ# ˆÌ Ï̂Ñ˛ Ñ˛y Ï̂úy

3– Ürï É î%Ü≈rï£#ò

4– xyÑ˛yÓ̊ É üì˛Ñ˛Ó˚y 90 ¶˛yÜ 4 !õ!õ.

5– ÓyÕÒ‰ ˆv˛ò!¢!›˛ É 0.7ÈÙÈ09. @˘Ãyõ/!¢!¢

6– ˆõy›˛ ˜ãÓ x�yÓ˚ É 18.0% SÑ˛õ˛ô Ï̂«˛V

7– ˆõy›˛ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò (N) É 1.0% SÑ˛õ˛ô Ï̂«˛V

8– ˆõy›˛ ö˛¢ö˛Ó˚y¢ (P
2
O

5
) É 0.8% SÑ˛õ˛ô Ï̂«˛V

9– ˆõy›˛ ˛ô›˛y!üÎ˚yõ (K
2
O) É 0.8% SÑ˛õ˛ô Ï̂«˛V

10– ¶˛yÓ˚# ïyì%̨ Ó˚ ˛ô!Ó˚õyí É S¢Ó≈y!ïÑ˛ñ !õ@˘Ãy/ˆÑ˛!ãV

Ñ˛ƒyv˛!õÎ˚yõ (Cd) É 5.0

ˆÑ ̨ y!õÎ˚yõ (C
2
) É 50.0

!ò Ï̂Ñ˛ú (Ni) É 50.0

¢#¢y (Pb) É 100.00

¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ÈÙÈ~Ó˚ xy!Ì≈Ñ˛ Ö!ì˛Î˚yò

¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ Ö%Ó ˆäÈy›˛ xyÑ˛y Ï̂Ó˚ !ò Ï̂ãÓ˚ ã!õÓ˚ â˛y Ï̂°ÏÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yã Ï̂ò xÌÓy õyG˛y!Ó˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ òy!ì˛Ó,£Í ÓƒÓ¢y!Î˚Ñ˛

v ẑ̨ Ïîƒy Ï̂ÜÓ˚ ãòƒ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– ~ Ï̂«˛ Ï̂e ÓäÈ Ï̂Ó˚ 100 ˆõ!› Δ̨Ñ˛ ›˛ò v z̨Í˛ôyîò «˛õì˛y¢¡ôß¨ ~Ñ˛!›˛

¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôy!fi›˛Ç v z̨Í˛ôyîò ˆÑ˛ Ï̂wÓ˚ Üv ¸̨ xy!Ì≈Ñ˛ Ö!ì˛Î˚yò ˆîÖy Ï̂òy £ Ï̂Î˚̂ ÏäÈ– fiÌyò !Ó Ï̂ü Ï̂°Ï ~ÓÇ ˆÑ˛ Ï̂wÓ˚

î«˛ì˛yÓ˚ ì˛yÓ˚ì˛ Ï̂õƒÓ˚ ãòƒ ~£z !£¢y Ï̂ÓÓ˚ !Ñ˛ä%È ˆ£Ó˚̂ Ïö˛Ó˚ £ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– !Ñ˛hs$̨  ~£z Ö!ì˛Î˚yò ˆÌ Ï̂Ñ˛ ÓƒÓ¢y!Î˚Ñ˛ !¶˛!_ Ï̂ì˛

¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ v z̨Í˛ôyî Ï̂òÓ˚ xy!Ì≈Ñ˛ !îÑ˛!›˛ !Ñ˛ä%È›˛y ˆÓyG˛y Îy Ï̂Ó– ÓäÈ Ï̂Ó˚ 100 ˆõ!› Δ̨Ñ˛ ›˛ò ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚

Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ 2.5  ́v z̨Fâ˛ì˛yñ 3  ́≤ÃfiÌ ~ÓÇ 10  ́˜îá≈ƒ !Ó!üT˛ 14!›˛ ˆâ˛¡∫y Ï̂Ó˚Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yãò £ Ï̂Ó– ~£zÓ˚Ñ˛õ ≤Ã!ì˛!›˛ ˆâ˛¡∫yÓ˚

ˆÌ Ï̂Ñ˛ ≤Ã!ì˛ÓyÓ˚ ≤ÃyÎ˚ 1 ›˛ò õ Ï̂ì˛y ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ xÌ≈yÍñ 14!›˛ ˆâ˛¡∫yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ≤Ã!ì˛Óy Ï̂Ó˚ 14 ˆõ!› Δ̨Ñ˛ ›˛ò õ Ï̂ì˛y

¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˛ôyÁÎ˚y Îy Ï̂Ó– ÓäÈ Ï̂Ó˚ ≤Ã!ì˛!›˛ ˆâ˛¡∫y Ï̂Ó˚ 7 ˆÌ Ï̂Ñ˛ 8 ÓyÓ˚ ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ˜ì˛!Ó˚ £ÁÎ˚y v z̨!â˛ì˛– ~Ó˚
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ö˛ Ï̂ú ¢yõ!@˘ÃÑ˛¶˛y Ï̂Ó ~£z ˆâ˛¡∫yÓ˚Ü%!ú ˆÌ Ï̂Ñ˛ ≤Ã!ì˛ ÓäÈÓ˚ 100 ›˛ò õ Ï̂ì˛y ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ v z̨Í˛ôyîò £ Ï̂Ó– ~£z

¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ ›˛ò ≤Ã!ì˛ Ñ˛õ˛ô Ï̂«˛ 3500 ›˛yÑ˛yÎ˚ !Ó!Ñ ̨  £ Ï̂úñ ~£z ÓƒÓ¢yÎ˚ xyÎ˚ Óƒ Ï̂Î˚Ó˚ Ö!ì˛Î˚yò!›˛ ˆõy›˛yõ%!›˛

~£zÓ˚Ñ˛õ î§yv ¸̨y Ï̂Ó É

v z̨Í˛ôyîò «˛õì˛yÈÙÈ100 ˆõ!› Δ̨Ñ˛ ›˛ò !£¢y Ï̂Ó ≤Ã!ì˛ ÓäÈ Ï̂Ó˚ v z̨Í˛ôyî Ï̂òÓ˚ ÖÓ˚â˛

Ñ˛. fiÌyÎ˚# ÖÓ˚â˛

Ñ˛ Ï̂¡ôy!fi›˛Ç ˆâ˛¡∫yÓ˚ S14!›˛V äÈyv z̨!ò ¢ Ï̂õì˛ 1ñ00ñ000 ›˛yÑ˛y

40ñ000 ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ õ)úƒ 20ñ000 ›˛yÑ˛y

xyò%°Ï!�Ñ˛ ÖÓ˚â˛ 5ñ000 ›˛yÑ˛y

ˆõy›˛ 1ñ25ñ000 ›˛yÑ˛y

Ö. ≤Ã!ì˛ ÓäÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ÖÓ˚â˛

xyÓã≈òy S200 ›˛òV 50ñ000 ›˛yÑ˛y

Óhfl˛yÓ®# Ñ˛Ó˚y Á xòƒyòƒ 20ñ000 ›˛yÑ˛y

fiÌyÎ˚# ◊!õÑ˛ S3 ãòV 1ñ08ñ000 ›˛yÑ˛y

õy Ï̂¢ 3000 ›˛yÑ˛y !£¢y Ï̂Ó

ˆõy›˛ 1ñ78ñ000 ›˛yÑ˛y

Ü. ≤ÃÌõ ÓäÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ÖÓ˚â˛ 3ñ03ñ000 ›˛yÑ˛y

≤ÃÌõ ÓäÈ Ï̂Ó˚Ó˚ !Ó!Ñ ̨ 3ñ50ñ000 ›˛yÑ˛y

≤ÃÌõ ÓäÈ Ï̂Ó˚ úy¶˛ 47ñ000 ›˛yÑ˛y

á. !mì˛#Î˚ ÓäÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ÖÓ˚â˛ 1ñ78ñ000 ›˛yÑ˛y

!mì˛#Î˚ ÓäÈ Ï̂Ó˚ !Ó!Ñ ̨ 3ñ50ñ000 ›˛yÑ˛y

!mì˛#Î˚ ÓäÈÓ˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ úy¶˛ 1ñ72ñ000 ›˛yÑ˛y

ˆÑ˛§yˆÏâ˛y ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˛ôÂï!ì˛

ˆÑ§̨ Ï̂â˛y¢yÓ˚ Óy Ú¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛Û Ö%Ó ¢£ Ï̂ã£z ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚– òyòy ïÓ˚̂ ÏòÓ˚ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈ñ Óã≈ƒ ˛ôîyÌ≈—Îy
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~ì˛!îò ˆö˛ Ï̂ú ˆîÁÎ˚y £ì˛ Óy Îy ˛ô Ï̂â˛ ˆÜ Ï̂ú ˛ô!Ó˚̂ ÏÓü î)°Ïí Ñ˛ Ï̂Ó˚ñ ~Öò xòyÎ˚y Ï̂¢ ì˛y Ï̂Ñ˛ v z̨ß¨ì˛õy Ï̂òÓ˚ ˆÑ§̨ Ï̂â˛y

¢y Ï̂Ó˚ ˛ô!Ó˚íì˛ Ñ˛Ó˚y ¢Ω˛Ó £ Ï̂FäÈ– ~Ñ˛!›˛ Ü,£ Ï̂fiÌÓ˚ á Ï̂Ó˚ ˜î!òÑ˛ ¢õhfl˛ xyÓã≈òy ~Ñ˛e Ñ˛ Ï̂Ó˚ ~£z ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y

Îy Ï̂Ó–

~Ñ˛!›˛ ÓÏv ¸̨ õy Į̈̂ ôÓ˚ ≤’y!fi›˛ Ï̂Ñ˛Ó˚ Óyú!ì˛ñ 50 × 50 × 60 ˆ¢!õ xyÑ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ñ˛y Ï̂‡˛Ó˚ ˛ôƒy!Ñ˛Ç Óy:Á ÓƒÓ£yÓ˚

Ñ˛Ó˚y ˆÎ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ S!â˛e oT˛ÓƒV

Sv z̨Í¢ É ÚK˛yò ≤Ã Ï̂Óy!ïò#Ûñ ˛ô%íyV

xyÓyÓ˚ ÓyÜy Ï̂ò Óy ö˛¢ Ï̂úÓ˚ ã!õ Ï̂ì˛ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂ú ¢%!Óïyõ Ï̂ì˛y õy Į̈̂ ôÓ˚ñ ˆÎõò 2 × 1 × 1 !õ›˛yÓ˚ Üì≈˛ Ö%§ˆÏv ¸̨

Óy ˙ õy Į̈̂ ôÓ˚ ˆâ˛ÔÓyFâ˛y ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ ì˛yÓ˚ !¶˛ì˛ Ï̂Ó˚ ˆÑ§̨ Ï̂â˛y¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚y ¢Ω˛Ó– ~Ó˚Ñ˛õ ~Ñ˛!›˛ Ü Ï̂ì≈̨  Óy ˆâ˛ÔÓyFâ˛yÎ˚

10ÈÙÈ40 £yãyÓ˚ ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ÌyÑ˛ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– ~Ó˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ õy Ï̂¢ 1 ›˛ò Ñ˛ Ï̂Ó˚ ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ £ Ï̂Ó– ˆâ˛ÔÓyFâ˛yÓ˚ ì˛ú Ï̂î Ï̂ü

¶˛yày £ẑ Ï›˛Ó˚ ›%̨ Ñ˛ Ï̂Ó˚y/Óy!ú !Ó!äÈ Ï̂Î˚ ì˛yÓ˚ Á˛ôÓ˚ 15ÈÙÈ20 ˆ¢!õ Ü¶˛#Ó˚ ¶˛y Ï̂úy ˆîyx§yü õy!›˛Ó˚ hfl˛Ó˚ !î Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– ~Ó˚

Á˛ô Ï̂Ó˚ ~ÓyÓ˚ üÛÖy Ï̂òÑ˛ ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ˆäÈ Ï̂v ¸̨ !îò– xÌÓy ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ !v˛õ¢£ ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ SˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ Óã≈ƒ ˛ôîyÌ≈V ˆîÁÎ˚y

ˆÎ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚– ~ÓyÓ˚ ~Ó˚ Á˛ô Ï̂Ó˚ ˆÜyÓÓ˚ Á ì˛yÓ˚̨ ôÓ˚ ü%Ñ˛ Ï̂òy ˛ôyì˛y/Ö Ï̂v ¸̨Ó˚ hfl˛Ó˚ !Ó!äÈ Ï̂Î˚ !îò– õy Ï̂G˛ õy Ï̂G˛ ãú

!äÈ Ï̂›˛y Ï̂ì˛ £ Ï̂Óñ Îy Ï̂ì˛ ¢õyò¶˛y Ï̂Ó ˆ¶˛ãy Ìy Ï̂Ñ˛– ãú ˆÓ!ü ˆîÁÎ˚y Ñ˛Ö Ï̂òy â˛ú Ï̂Ó òy– 4 ¢Æy£ ˛ôÓ˚ Üy Ï̂äÈÓ˚

¢Ó%ã ˛ôyì˛yñ ¢îƒÑ˛y›˛y òÓ˚õ v˛yú˛ôyúyñ xyòy Ï̂ãÓ˚ ˆÖy¢y ≤Ã¶,̨ !ì˛ 5 ˆ¢!õ ˛ô%Ó%̊ Ñ˛ Ï̂Ó˚ Á˛ôÓ˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ !Ó!äÈ Ï̂Î˚ !îò

Üì≈̨  òy ¶˛Ó˚y ˛ôÎ≈hs˛– 3ÈÙÈ4 !îò xhs˛Ó˚ ~ÓyÓ˚ ~Ñ˛£z¶˛y Ï̂Ó ˆÖy¢yñ ˛ôyì˛y ≤Ã¶,̨ !ì˛ !î Ï̂Î˚ õy Ï̂G˛ õy Ï̂G˛ £yúÑ˛y Ñ˛ Ï̂Ó˚

Áú›˛ÈÙÈ˛ôyú›˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚ !îò– ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ ˆáyÓ˚y Ï̂ö˛Ó˚y ˆî Ï̂Ö£z Ó%G˛ Ï̂ì˛ ˛ôyÓ˚̂ ÏÓò ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ !‡˛Ñ˛õ Ï̂ì˛y ˜ì˛!Ó˚ £ Ï̂FäÈ Ñ˛#

òy– ˆâ˛ÔÓyFâ˛yÓ˚ Á˛ôÓ˚ ~Ñ˛›˛y â˛yúy ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó%̊òñ Îy Ï̂ì˛ Ñ˛v ¸̨y ˆÓ˚y Ï̂îÓ˚ ì˛y˛ô Óy Ó,!T˛ Ï̂ì˛ «˛!ì˛ òy £Î˚– ˜ãÓ ˛ôîy Ï̂Ì≈Ó˚

Ó˚Ç ÎÖò Ñ˛yú Ï̂â˛ £ Ï̂Î˚ xy¢ Ï̂Óñ ì˛Öò ãú ˆîÁÎ˚y Órï Ñ˛Ó%̊ò– ¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ £ Ï̂Î˚ ˆÜ Ï̂ú ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚y Ü Ï̂ì≈̨ Ó˚ ò# Ï̂â˛ â˛ Ï̂ú

Îy Ï̂Ó– ì˛Öò G%̨ Ó˚G%̨ Ï̂Ó˚ îyòyÓ˚ ˜ãÓ ¢yÓ˚ ÓyÓ˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ !ò Ï̂Î˚ ü%!Ñ˛ Ï̂Î˚ ˆâ˛ Ï̂ú Óhfl˛yÎ˚ Óy ˛ôƒy Ï̂Ñ˛ Ï̂›˛ ¶˛Ó%̊ò– ¢Ó˚y¢!Ó˚ ã!õ Ï̂ì˛

≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚yÓ˚ ãòƒ ˜ì˛!Ó˚ £ Ï̂Î˚ ˆÜú–

ö˛¢ Ï̂úÓ˚ ã!õ Ï̂ì˛ ¢Ó˚y¢!Ó˚ ˆÑ§̨ Ï̂â˛y¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂ú ˆ£QÓ˚ ≤Ã!ì˛ 5 ›˛ò õy Į̈̂ ô ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôyfi›˛ Óy ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚

!v˛õ¢£ ˙ ¢yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó%̊ò– ì˛yÓ˚ Á˛ôÓ˚ 2.5 ˆ¢!õ ˆÜyÓÓ˚ Óy ˆ≤Ã¢õy Ï̂v˛Ó˚ xyhfl˛Ó˚í S!â˛!ò ˜ì˛!Ó˚Ó˚ xy Ï̂Ü xy Ï̂ÖÓ˚

Ó˚̂ Ï¢Ó˚ Óã≈ƒ ˛ôîyÌ≈V !îò– ~Ó˚  Á˛ô Ï̂Ó˚ ÌyÑ˛ Ï̂Ó 10 ˆ¢!õ ˛ô%Ó%̊ xy Ï̂ÖÓ˚ !äÈÓ Ï̂v ¸̨ñ ü Ï̂¢ƒÓ˚ ˆÖy¢y Óy xÓ!üT˛yÇü Óy

ü£Ó˚ì˛!úÓ˚ xyÓã≈òy– ~Ñ˛õy Ï̂¢Ó˚ õ Ï̂ïƒ !v˛õ ö%̨ Ï̂›˛ ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚y ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚ ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈̂ ÏÑ˛ ¢y Ï̂Ó˚ ˛ô!Ó˚íì˛ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ ü%Ó%̊

Ñ˛Ó˚̂ ÏÓ– ~¶˛y Ï̂Ó 1000 ›˛ò ˆ¶˛ãy ˜ãÓ ˛ôîyÌ≈̂ ÏÑ˛ 300 ›˛ò ¢y Ï̂Ó˚ ˛ô!Ó˚íì˛ Ñ˛Ó˚̂ ÏÓ ~£z ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ îú– ~ãòƒ

6 ¢Æy£ ¢õÎ˚ úyÜ Ï̂Ó–

~£z¶˛y Ï̂Ó ˆ˛ôy!Œ› Δ̨Ó˚ !ú›˛yÓ˚ñ ˆ˛ôy!Œ› Δ̨Ó˚ Óã≈ƒ ˛ôîyÌ≈ñ Ñ,̨ !°Ïã Óy Ñ,̨ !°Ï !ü“ãyì˛ Óã≈ƒ ˛ôîyÌ≈ £zì˛ƒy!î ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚
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¢y£y Ï̂Îƒ ˛ô%!T˛Ñ˛Ó˚ v z̨!qîÖy Ï̂îƒ ˛ô!Ó˚íì˛ £ Ï̂Ó– ≤Ã!ì˛ ›˛ò ˆÑ§̨ Ï̂â˛y¢y Ï̂Ó˚Ó˚ ÓyãyÓ˚ õ)úƒ 2100 ›˛yÑ˛y S›˛ƒyu˛òñ

1995V– ˆÜyÓÓ˚ ¢yÓ˚ ~ÓÇ ¶˛y!õ≈Ñ˛ Ï̂¡ôy Ï̂fi›˛Ó˚ ì%̨ úòy Ñ˛Ó˚̂ Ïú ˆîÖy Îy Ï̂Ó Ñ˛yÓ≈ò Á ö˛¢ö˛Ó˚y¢ ˆÑ§̨ Ï̂â˛y¢y Ï̂Ó˚ ˆÓ!ü

ÌyÑ˛ Ï̂Ó ~ÓÇ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãò ≤ÃyÎ˚ ¢õyò ¢õyò ÌyÑ˛ Ï̂Ó– òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãòñ ö˛¢ö˛Ó˚y¢ Á ≤Ã Ï̂Î˚yãò#Î˚ xí%Öyîƒ fl ∫̨“ õyeyÎ˚

ˆÎyÜ Ñ˛ Ï̂Ó˚ !î Ï̂ú ö˛¢ Ï̂úÓ˚ v z̨̨ ôÑ˛yÓ˚ £Î˚–

äÈyv z̨!ò

ˆ¶˛ãy â˛›˛

≤ÃÑ˛“ÈÙÈ1

ˆÜyÓÓ˚ + xòƒyòƒ

ˆÑ§̨ Ï̂â˛y

xyÇ!üÑ˛ ˛ôâ˛y ˆÜyÓÓ˚

ÓyˆÏÎ˚y!v˛ˆÏ@˘ÃˆÏv˛v˛

!ÓäÈyòy ≤’y^˘›˛
≤ÃÑ˛“ÈÙÈ2

ˆ¶˛ãy â˛›˛

ˆÑ§̨ Ï̂â˛y

ˆÜyÓÓ˚ + xòƒyòƒ

≤ÃÑ˛“ÈÙÈ3 ≤ÃÑ˛“ÈÙÈ4

ˆ¶˛ãy â˛›˛

ÖyÓyÓ˚/!ö˛v˛

ˆÑ§̨ Ï̂â˛y

Ñ˛yˆÏ‡˛Ó˚ äÈy£z

Óy!ú

ˆ¶˛ãy â˛›˛

ÖyÓyÓ˚/!ö˛v˛

ˆÑ§̨ Ï̂â˛y

õy!›˛

≤ÃÑ˛“ÈÙÈ5 ≤ÃÑ˛“ÈÙÈ6

ˆ¶˛ãy â˛›˛

ÖyÓyÓ˚/!ö˛v˛

ˆÑ§̨ Ï̂â˛y

õy!›˛

ˆ¶˛ãy â˛›˛

ÖyÓyÓ˚/!ö˛v˛

ˆÑ§̨ Ï̂â˛y

xyÇ!üÑ˛ ˛ôâ˛y ˆÜyÓÓ̊

ÓyˆÏÎ˚y!v˛ˆÏ@˘ÃˆÏv˛v˛

!ÓäÈyòy ≤’y^˘›˛

ˆÑ§˛ˆÏâ˛y¢yÓ˚ ˜ì˛!Ó˚Ó˚ !Ó!¶˛ß¨ ≤ÃÑ˛“

äÈyv z̨!ò

äÈyv z̨!ò
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� ¶˛y!õ≈ÁÎ˚yü

¶˛y!õ≈ÁÎ˚yü É ¢Ó˚ú ¶˛y°ÏyÎ˚ ¶˛y!õ≈ÁÎ˚yü £ú ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ˆïyÎ˚y ãúñ ÎyÓ˚ õ Ï̂ïƒ ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ ˆî£ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˆÓÓ˚ £ÁÎ˚y

Ó˚¢ Óy !òÎ≈y¢ !õ Ï̂ü Ìy Ï̂Ñ˛– ~Ó˚ õ Ï̂ïƒ ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ ˆî£ Ó!ã≈ì˛ ˛ôîyÌ≈Á Ìy Ï̂Ñ˛– ~Ñ˛!›˛ !›˛v z̨Ó ˆÓy ˆâ˛y Ï̂àÓ˚ õ Ï̂ïƒ ˆÑ§̨ Ï̂â˛y

¶˛ Ï̂Ó˚ ì˛yÓ˚ v z̨̨ ôÓ˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ãú ˆë˛ Ï̂ú !ò Ï̂â˛ ~£z ¶˛y!õ≈ ÁÎ˚yü ¢Ç@˘Ã£ Ñ˛Ó˚y £Î˚–

¶˛y!õ≈ ÁÎ˚yü £yúÑ˛y £ú%î Ó˚̂ ÏàÓ˚ fl ∫̨FäÈ ì˛Ó˚ú ˛ôîyÌ≈–

¶˛y!õ≈ÁÎ˚y Ï̂üÓ˚ ÓƒÓ£yÓ˚

S1V ì˛Ó˚ú ˜ãÓ¢yÓ˚ !£ Ï̂¢ Ï̂Ó ¶˛y!õ≈ÁÎ˚yü ÓƒÓ£yÓ˚ Ñ˛Ó˚y £Î˚–

S2V ~£z ì˛Ó˚ú ˜ãÓ¢yÓ˚ ≤Ãïyòì˛ Üy Ï̂äÈÓ˚ ˛ôyì˛yÎ˚ ˆfl˛± Ñ˛Ó˚y £Î˚–

S3V â˛yÓ˚yÓy!v ¸̨Ó˚ â˛yÓ˚y ÜyäÈñ ú Ï̂òÓ˚ áy¢ ~ÓÇ x!Ñ≈̨ v˛ÈÙÈ~Ó˚ ~!›˛ ~Ñ˛!›˛

v z̨ÍÑ,̨ T˛ ¶˛y Ï̂úy ÖyÓyÓ˚–

S4V ö%̨ úîy!òÓ˚ ã Ï̂ú ~£z ì˛Ó˚ú ˆîÁÎ˚y £Î˚ ~ÓÇ ~Ó˚ ö˛ Ï̂ú ö%̨ úÏîy!òÓ˚

ö%̨ ú Ó£%!îò ì˛yãy Ìy Ï̂Ñ˛–

S5V ã#Óyí%òyüÑ˛ñ äÈeyÑ˛òyüÑ˛ !£ Ï̂¢ Ï̂Ó ~Ñ˛!›˛ ¶˛y Ï̂úy Ñ˛yã Ñ˛ Ï̂Ó˚–

Üy Ï̂äÈÓ˚ !üÑ˛ Ï̂v ¸̨Ó˚ Ñ˛y Ï̂äÈ Óy ˆÜyv ¸̨yÓ˚ Ñ˛y Ï̂äÈ ~£z ¶˛y!õ≈ÁÎ˚yü ≤Ã Ï̂Î˚yÜ Ñ˛Ó˚y £Î˚– ÜyäÈ ≤Ã!ì˛ ≤ÃyÎ˚ 100 !õ!ú!ú›˛yÓ˚

~£z ì˛Ó˚ú ˛ôîyÌ≈ ˆîÁÎ˚y £Î˚– Üy Ï̂äÈÓ˚ ˛ôyì˛yÎ˚ ˆfl˛± Ñ˛Ó˚y £ Ï̂ú ~£z 100 !õ!ú!ú›˛yÓ˚ ¶˛y!õ≈ÁÎ˚y Ï̂üÓ˚ ¢y Ï̂Ì ãú

!õ!ü Ï̂Î˚ úá% Ñ˛Ó˚y £Î˚ S≤ÃyÎ˚ 300 !õ!ú!ú›˛yÓ˚ ãú !õ!ü Ï̂Î˚ ì˛Ó˚̂ ÏúÓ˚ ˛ô!Ó˚õyí 400 !õ!ú Ñ˛Ó˚y £Î˚–V

¶˛y!õ≈ÁÎ˚y Ï̂ü õ)ú v z̨!qî Öyîƒv z̨̨ ôyîyò xÌ≈yÍ òy£ẑ Ï› Δ̨y Ï̂ãòñ ö˛¢ö˛Ó˚y¢ ~ÓÇ ˛ô›˛yü äÈyv ¸̨yÁ ¢yúö˛yÓ˚ SÜrïÑ˛Vñ

ˆ¢y!v˛Î˚yõ Ìy Ï̂Ñ˛– ~äÈyv ¸̨y ~ Ï̂ì˛ !Ñ˛ä%È ã#Óyí%òyüÑ˛ ˛ôîyÌ≈ Á v z̨!q Ï̂îÓ˚ Ó,!Âï ¢£yÎ˚Ñ˛ ˛ôîyÌ≈ !õ Ï̂ü Ìy Ï̂Ñ˛–

~Ñ˛!›˛ ˛ôy Ï̂e Ó˚yÖy £yúÑ˛y ÜÓ˚õ ã Ï̂ú S35 !v˛!@˘Ã ˆ¢ú!¢Î˚y¢ v z̨�ì˛yÓ˚ õ Ï̂ì˛yV ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ˆäÈ Ï̂v ¸̨ ˆîÁÎ˚y £Î˚

~ÓÇ 3ÈÙÈ4 !õ!ò›˛ ˛ôÓ˚ ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÜ%!ú ì%̨ Ï̂ú !ò Ï̂Î˚ á Ï̂Ó˚Ó˚ õ Ï̂ïƒ fl ∫̨y¶˛y!ÓÑ˛ v z̨�ì˛yÎ˚ S25
0
ÈÙÈ27

0
 ˆ¢ÉV Ó˚yÖy ãú ¶˛Ó˚y

˛ôy Ï̂e ˆäÈ Ï̂v ¸̨ ˆîÁÎ˚y £Î˚– ~Ó˚̨ ôÓ˚ î%!›˛ ˛ôy Ï̂eÓ˚ ãú ~Ñ˛ Ï̂e !õ!ü Ï̂Î˚ ¶˛y!õ≈ ÁÎ˚yü ≤Ãhfl$̨ ì˛ Ñ˛Ó˚y £Î˚–

ˆÓ!ü ˛ô!Ó˚õy Ï̂í ¶˛y!õ≈ÁÎ˚yü ≤Ãhfl$̨ ì˛ Ñ˛Ó˚yÓ˚ ˛ôÂï!ì˛

¶˛y!õ≈ÁÎ̊yü ˜ì˛!Ó̊Ó̊ ~Ñ˛ ¢£ã ˛ôÂï!ì˛

¶˛y!õ≈ÁÎ˚yü ˜ì˛!Ó˚Ó˚ ˛ôÂï!ì˛
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≤ÃyÎ˚ 50ÈÙÈ60 !ú›˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ≤’y!fi›˛Ñ˛ Óy Ñ§̨ y Ï̂â˛Ó˚ ˛ôy Ï̂e Á˛ôÓ˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ï# Ï̂Ó˚ ï# Ï̂Ó˚ ãú ë˛yúy £Î˚ ~ÓÇ ò# Ï̂â˛ Ñ˛ú

Ö%̂ Ïú ¶˛y!õ≈ÁÎ˚yü ¢Ç@˘Ã£ Ñ˛Ó˚y £Î˚– Óy!úÓ˚ hfl˛Ó˚ ~ÓÇ ˛ôyÌÓ˚ Óy £ẑ Ï›˛Ó˚ ›%̨ Ñ˛ Ï̂Ó˚yÓ˚ õ Ï̂ïƒ õ¢!úò Óy ˛ôyì˛úy ˛ô!Ó˚‹ÒyÓ˚

Ñ˛y˛ôv ¸̨ !Ó!äÈ Ï̂Î˚ !ò Ï̂ú ¶˛y Ï̂úy £Î˚–

¶˛y!õ≈ÁÎ˚yü Óy ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚ üÓ˚#Ó˚ ˆïyÁÎ˚y ãú

≤ÃyÎ˚ ~Ñ˛ ˆÑ˛!ã ˛ô!Ó˚õyí ˆÑ§̨ Ï̂â˛y ~Ñ˛ !ú›˛yÓ˚ ã Ï̂ú 3ÈÙÈ5 !õ!ò›˛ ï Ï̂Ó˚ ˆäÈ Ï̂v ¸̨ Ó˚yÖ Ï̂ú òv ¸̨yâ˛v ¸̨yÓ˚ ö˛ Ï̂ú ˆÑ§̨ Ï̂â˛yÓ˚

üÓ˚#Ó˚ ˆÌ Ï̂Ñ˛ ~Ñ˛ Ó˚Ñ˛ Ï̂õÓ˚ Ó˚¢ ˆÓÓ˚ £Î˚ Îy ã Ï̂úÓ˚ ¢ Ï̂� !õ Ï̂ü !¢Ó˚y Į̈̂ ôÓ˚ õì˛ £yúÑ˛y £ú%î Ó Ï̂í≈Ó˚ ì˛Ó˚ú ˜ì˛!Ó˚

Ñ˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏÑ˛ ¶˛y!õ≈ÁÎ˚yü ÓˆÏú– ~£z ¶˛y!õ≈ÁÎ˚yˆÏüÓ˚ õˆÏïƒ ˆ¢y!v˛Î˚yõñ ˛ô›˛y!üÎ˚yõñ õƒyÜˆÏò!üÎ˚yõñ ö˛¢ˆÏö˛›˛ñ

¢yú Ï̂ö˛›˛ Á ˆÑœ̨ yÓ˚y£zv˛ úÓíñ ¢yúö˛yÓ˚ñ xyÎ˚Ó˚ò Á ¢yõyòƒ ˛ô!Ó˚õy Ï̂í xƒy Ï̂õy!òÎ˚y ã Ï̂ú oÓ#¶)̨ ì˛ xÓfiÌyÎ˚ Ìy Ï̂Ñ˛–

~£z ¶˛y!õ≈ÁÎ˚yˆÏüÓ˚ ¢ˆÏAÜ ¢õ ˛ô!Ó˚õyˆÏí ãú !õ!üˆÏÎ˚ !Ó!¶˛ß¨ Ó˚Ñ˛õ v˛zFâ˛õ)ˆÏúƒÓ˚ Ó˚Æy!òˆÏÎyÜƒ ö%˛ú ˆÎõò

xƒyrÌ!Ó˚Î˚yõñ x!Ñ≈̨ v˛ £zì˛ƒy!î Ï̂ì˛ !äÈ!›˛ Ï̂Î˚ Óy ˆfl˛± Ñ˛ Ï̂Ó˚ !î Ï̂ú Üy Ï̂äÈÓ˚ Ó,!Âï Á ö%̨ Ï̂úÓ˚ Ü%íõyò ¶˛y Ï̂úy £Î˚–

¶˛y!õ≈ÁÎ˚yü ≤Ãhfl˛Ï%ì˛ Ñ˛Ó˚yÓ˚ ≤’y!fi›˛ˆÏÑ˛Ó˚ ˛ôye
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�
���� ����������������� ��������� ���������������� �������� ��������� !
�a� �����	
����������������������������������������������������������������� ���������!��
"#��������������$���������������������!���������%����&���'�����������������!�������(�	)�
�*+��&����������,�*� ������-� ���!.����������-������%�/0�1� �����$�2�1� �(��� �(���!��34��� "#�
	(��56��/�7����34���	����$�89�/����/����4�#�!������:������;4�6����<&�!��34������:������89�=�$�2�1&
�������#� ��5>�	��!�%� ��������� ���� ����������-������?�@	�21��	��:�� ��$

�(����	�� �(�������'��������������&��A34����&�������������4����(����������BC�������2�1
!��34� �����:������89�/������D�&�E5�&�#1 ��%��!��&� !��34� �����:������BC�%FF��;4!���,�*�;4	���A
#A��%?�/�7��$�,/�����1���5���1�!��34������������?�6�&��G��$�;4H	IJ�2�1��������������������?<&
����<�,�*�	�����������1?���$������������������������������(�K�1����-����(/�������1����
BC���#�$

����-��%$���BC�D���� ��������#�!��!��34�4��1�BC ���;4	��%&������?89�=������#�L�A$�!��34��BC ��
;4	�(����1����1&�	�1&���(�&�"#��	(�56&���;4!��&�;4�MN(+�(�&�#1&������&����/IJ�#A��%?��4����($�,�4K�1
��D��!�������D����=����5���;4�6�����!����D�����+�#�!��2�1�;4H	��(�����<���6�� ���#���5���1
!��34��89�=���?�������1� ������$�89�=����!��34�����5>�	��!��%�"#��	(�56&�,���5���BCO����;4!��&
"#��	(��56�����5�5������*+��#A��%?������34����&� ����&���-1�&��BC��34��#������P���$� �4���������/���
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#�!��;4�6�����Q�R���,�*�;4�MN(�+�(��������������������$���S�!��34���"#��	(��56��T�34�����1�;4	���A
#A��%?�� 	��!�%-� �U���	���,�*�	�����!�;4�6����� �U��� T�34$

���/���� !��34�� 89�=������ T�34� V
� !��34��� 	��!�%!�� "#��	(��56�� �������� T�34��� ��1$
� ����������A34�����������W���&�"#�	(��56���/���&�!��34���XY�Z���U����Q�R���,�*�;4	���A

#A��%?� BC/����  [*�� ��1$
� /\�!��&� #1!]^��&� 1�%�<��� BC/�����2�1-�#�!�� 89�=������ T�34$

	"�� ��%&��'!����������(�)������*�+�����������
;4�MN(� #A���� #�1�� K�LZ� �	���A!$� ;4�MN�(�� �Q�R� -� #A����W� #�1�� ������ /\�!��� ����$

��!�� _
� ��?#�;4�MN�(�� � � �(���������� `a�/���#1$
� �A�#���b0���(�!� �5���2�1�	���� 	�6c�����:�IJ� #�1�� ������� BC���#�$
� !��34�� !� ��+��(��	�(���#�1� d�A/\����1�������� !.1����!���������� ����%�����,�*�#�1�

!� ��!� 	����� 	�D��$
� ��e	�!����BC�W����!� ��!�������+�(����#1�	������	f����,�*�#�1��!� ��!�4��(�������/IJ

�*��� 	�������� ��$
�?���*� 2�1� ������ #��� 	��!�%!�� #1� ,��c� (����$� ���/IJ� 2��1�� #�1�� BC���#�� ���/IJ

	��!�%$� ��S�#1���� �����) ?��Q�>��;4	�� ��/6���������������2��1��BC���#�A��#1�����������
�XN�� ��$

/������6� ���/IJ� ;4H�� �5��� ������#1�	�-��� ���� ��!�FF
'!�%&�� -���- �-�%$�� ��%&� �2�����!���
�g���\	 hi%
�j�� �/A�� -���/A�� �1�\	 hi%

�h�� #1��� gi%
�k�� ���+�1 ka%
�l�� ������ k%

'!�%&��)���V��g��!��34��;4	��#1����(Surface irrigation),  �j��!��34���A���#1����(Sub

irrigation),  �h�� �Q�> ����� !�� (sprinkler irrigation)$
�� ��%�2�1� �����,�*� ���� +�1� 5��� ����� surface irrigation 	R����4� ���A� �1�����%�,�4

	R����� ������ +��� ���4$
��S�,�4� 	R������� ��%��Bm��������� #1���� �(-��� ��� (Flood irrigation) � ���+�1� �5��

��� ���� �(-��� ��� ��34�-�Flood irrigation 	R�����������$�,�4�	R����� ���� �(�1�������haF
hl�/���#1����������#�1���$�����34��������(run off)&� �0�4���(bleaching) -���e	A/���BC�W���
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�	������,�*�,�4����5�!��34������=��;4�MN(�+��(��-��	�����$��/A���1�\	��5�����������1��
�� ��#1�;4�n�1����2�1�Arsenic #��A������/\Z����;4	���,��� (.��%���Q�>����$�����(���#�!
��!�1���1��A�0�#�����Bm�����������+������2��1�������������%�Bm�����#�!��!��34�����o�#���
�/��� �-����2��1�� ����� �>� ��$�#�!������=��;4	���A� #A��%?-�  [*�� ��$

	",� �!���-���.%��%/�

!��34��BC�%��1�!��34������=��"#��	(�56$���5>�"#��	(��56��;4	�=�����!��34���/f����=���;4IJ��
T�34&�!��34��#1 ��%��!����Q�R�	��&�	?�>��#���BC���#�A��+��(��	�(�K�1�;4�MN�(��E��%�	����A���=��
5���&�!��34������=����?#A���(�����6��������Q�R�	��$�,��2�1�!��34��;4�6����,�*�;4H	��(�����<
�#��� 5���$

��S���������������������)�L���1��(+���������,�4�������������;4H	�(�����Q�R�T�34$���?#���Bm���
�����������������1p;4IJ���A#&��������������-��A34����&� ������#1�-�������'��%$� "#�������
;4	�� � �����K�LZ�4� �(-��� ������4$�2�1�W!�_�!��34��� "#��	(��56�� T�34��� ������5����,�*�!��34
����89�/�����;4�6�����������5����,�*�;4H	�(���Q�R������W!�_��!���5���$����XJ������%��5����4��
���q�� ���� _

	�r�!��s������� ������ !?+��2��1��;4H	�(��-����� ���������	��!�%� ���XJ� �(-��� �1p

���56�� ���� jaaaFjaag jaajFah jaahFak jaakFal alFat atFau

!?+�� 2�1K�1� ghl`t glhlh glu`i gl`ka gllgl glijg
�!�34� ;4H	�(�
���#��� 34��
�!�34�N:P:K gatl ggutvt gggtvj gjtgvk gja`u ghtlvg
������
���#��� 34��
BC�����# gjvut ghvl gkvgl gjvtk gjaij ggvl`
N:P:K

�������� �!�34
;4H	�(�� ����#�

;4	���<������� �5��� BC���!��� ��� ���jaahFak�	�6c� ������������� BC����� �Q�R�� ���5� ���5
;4H	�(�����Q�R�T�34��$� ��S�	���A6� ���K�1���������	��!�%��Q�R����-�;4H	�(�����Q�R�T�34����4$
�56�H�BC�����#�����BC������;4H	�(���������!������$�,��!.1����%�#�!���"#��������T�34�����1
��������� ������ ���6������� �U��� 	��$
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	"0�����������1%$���2�3��������������45�
�����6 !
��6!�����A34F	�s&� ����#A��%?&��������������BC�%A�,�*�����������1� �5���2�1������#��

���/IJ� ��������� �O� �A34����� (Pesticides) ������� ���w�� ��:�$� �4���(�� BC����� ;4H	�(�� �Q�R� ��
����1-��c�_�2�1� ��������#� ������� �������$

�A34(!�������#����w�����������������O�����������<�,�*��5��5���� ����������������
������1�!��?��-�	)F	�A��89��=������������	���$����/IJ���(�����?�R#A�A�!��?����6!�����A34����K�1�
��5:��������#�����021��X	��6� �!�34�!?�34� �����$�rCA!�A� ����1������� (Rachael Carson) ���!
#x�������!������!��1���1962 +UA>��y� �1�+��	?z�� {�A�����c|� ���Silent spring ,�4� �%�����
�������������������1$����/IJ�����%�!.1��BC�G�,�*�BC�!��%���5��;4RQ��������,�5��4�BC!�%�������
��>����4�����������������6����w�����/IJ�����������O�����������2�1�!��?�����������1��%���4����$
��!��!��?��-������#A�#S����A���� ���6��� ��}������34;����4�;~����6��(Chlorinated hydrocarbon)

�rC%A�� (AT6=��A� �A34�����  A���  A��� ��
�� ��4��� 5�������� ,�*� (?� &� !�+��� -� 	�A��� �� �rC%A�
�A34������� ����>�*�� 	�-��� ���4����v� �	���!�� !����� ��A���� �/��� ��?BC���� ����1� ���A�
8J��?��'��;4	�&�!�z����;4	��,�*��	����;4	�� ���@	�BC���W�����Q�>���4������A����-�!���������
��4���	���$��4��������!��?����	������������������4����$���!��!��&��!f!����,�*�	�#A�A�-�	�/\�
�A34� -�������� BC�%A�0�1���*+��� �U���	��4������������A34F	�s�-� �����#A��%?�� BC������ ���!��
(Resistance) �Q�R�	��4�����������2�1����(6>�!������A34�������������������A34(!����������A34����
BC����������	����A34� 	��s�� dL��	?��L(�� ��4����� (Resurgence) ,�*��	��	�� ��f%� ����BC ��
�A34F	�s�-�;4�MN(������!.������ ���������������������/6���T�34����$��4��������/������6�����/IJ
����%������+�(����&����F���#&�21!.1&�;4�MN��"�1&�!�+�&��T�BC/����+�(�d������rm�%����������/IJ
�A34�����������>�*�� 	�-��� ������FF����� �����,�4� ���>�*���� 	��!�%� ��r�� 89�=�� �*=�� (world

Health Organisation) ���6�����(6>�E�%������"(���(���c_BC����(Acceptable Daily Intake)-,�
�A!����� [6$�������A34�������!����}���;�&���B34���}���&����6���1&��2���34�!��34�����������A���P�����
�*+���K�L���@�	��U���������	���$��4�������,�4��A34����K�1��������Q�R����!�	�6���������������4��
	���$

	��(�-���!���!��/��A� ��0��(�����D����������K�1�!��34�����
����4���5���$�,�4�/��A� ��0K�1
�?�=��,�*����#� ������#����� ���R������$��A34�����BC�����������������������*��!��?�����BC�%A
/�%�����1� ����	�6c� ����W��#���� ��	�(�����b��;4	�=����4���	���$� ��}������34;����4�;~����6�
��4�����6�� ����	�(���XN������������	������1������b������������%��4�����A�����/�����
����
,�*����6���d�%A�$�"#��	��(�T�34�����������BC���������+��+�-����2�1���L��(?� �	���(���
�
1������� ��������	�������� "#�����*�D��� (AT6=����Z���A34����K�1� ����Q�1�����BC���W�����Q�>
������	���� �4��� ������4� ,��34� ;4(���%$

��}������34;����4�;~����6�� �rC%A��BC����/s?�������������f�K�1�BC����������	����4�������34�!�
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���/IJ�������34��-�,������34��(Biotic and abiotic) z���(���=���c����������!��W!�_�#A�F���� 6�
(Biomagnification) ��4��� !��?�� -�	)	�A������������	���$

"#�� �����-�#A��%?����K�1��!� ��	��(T�34�� ��f�K�1�!��?��-�#A�#S��!��������������
	�������%��4�����+�(�F�Q��1��!� ��BC�������$��4���(��!� �� ����� ����� ��f��!��?����!�z�������
�����	����,�*� !��?���� �Q�����
������5���$

�� ��*����}�����?<��A34�����"#��	����������	����������������1-�-�(������>�*�����	��
5�������!��?�����	)�-�	��������	���+?�������$����4�;4IJ�� �(�K�1���,!��������������
�A34��������������	?���	?�������R����������$����?34������������������������������ ����� �������	�
�����$�,� �(��-�������������>�*���X9�G�������5��#���� ����$�,�*���� �5���8	>������� ��&
+��(�� ����W���-�	������ (.�%�W�!�4� ����� ��1��$

�A34�������������������>�*��+��(�� ����W���-�	������ (.��%��!����,�+����������� �(����
����������;4�	��������!������$��56�H�,+��4� ���6�����1X9��������1�������/�����	��%���
#��� BCO�� 5����� ���$

"#����}�����T�34���A34�������!����}���;�&�;��4,1�;~�&� �;�;�34&� ��B34���}���BC/�����A34T�����	�
����� ����������� ��$� ��6!����-K�1�� ������� ����R����� �����$����(������>�*��,+�-�+�(��-
���+��(��� ����W���� ���%� ��������$

/�������!��A34���������� (.��%��+���	�-���������$�����!� �������%$��-���4$���K��=��� %/;�<
���2L�!�A�.��-�1?� �����������34��!?����!��1��5���� (.�%�1������ ����$�K(��!��A�34������ �5��
�!��� ���������#��� (���� -� ��34�� �z��� !��1��5��� ��34������ (�L��,�4� (.�%� T�34��$

���#���!?���	�A���-�,�4� (.�%� ���	����$� ��!�� 34!���34�&���1?&�201��	&��P� ���	�-� 3P������
�!?���	�A���������$��� ��*���!?�����;�;�34�-���B34���}��F,������>�*��	�-���������$����(��!� �
��������34���	�-�����������1�;~�&�;��4�1�;~�&�,��;~�&���B34���}���-�,�����12��F,������>�*�$

����L��!�����(?� -��A34�������(.�%�T�34��$���BC�(�&�!����>�&��(��Y�-�	����������(�	)��(?� �
�!?�������	��!�%���B34���}��F,������>�*��	�-����������������5>�;4���#��$�	�������BC��c�(?�34
E��!�� (?� ���!?����;4:�!����� �;�;�34�-� ��B34���}��F,������>�*��	�-��� ������$���� ����� �T&� !�+�
-� ! ?��-��A34�����#���� (.��%�� BC!�%� 	�-��� ������$

���%AFg� !����(��� ����� ������ ��������� !���
�BC��� ���#� �(����-#��� !��4�W���!� �������

��� ��A���� -#� �;�;�34 ;��4,1�;~� vvvv !��1��5��
BC����� uava� ���# hla uva uaa gkaa
(?|��� ghvu� ���# ti gvk ghu juk
�F!�� ivj� ���# kg vvv vvv gtk

,��!��4�W�E�!�,��E��!�� (��1���!�/��
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���%AFj� ����d��� -� +�(���!EA��� vv

2��1� jaag� ��1 jaaj� ��1
��! �!?���� �*+�� ������ (.�% �!?���� �*+�� ������ (.�%

���# ugj tg thvl
�gu�34� �gj%� �A!��

;4	���
21** hui lh
�gj�34� ��A!��� �A���

*� ��������� ������� ���4� (.���� kt% � ���6�:�� �A!���;4	��
**�2��(����(� ���#�21�-�201� ���4� (.���$

���%AFh�	)+�(�&� BC�%A#��� d��� -� ������#�1����������������

W�!� d�� �!?�� ����W�� BC ��� ����� 	�A��
�* �*+�� ��� � ��6
gv 	)+�(� gjl igvaa HGH, DDT javg
jv (? lhu tjvaa jaag
hv !�+� gik tuvka jaag
kv ������#1

��� �� ��%�#1 jli tavaa jaag
+�� ;4	��/�����#1 jlg uhvaa jaag
��� ������1��#1 ga ���4
T�� 	?�0� gg ���4

	"7� �!�� ���M=�������45��
�������� �9��

2�1�+�����!�����>���A��	��������&���!�����(���+����21���#���BC���������L���������	���
��6!��$� ���>���A� �	���K�1��� ��L�	���� (Pest) �1�� ��� ,�*� ���>���A� �	����� BC������� ��L��
�G0�	���� (Defender) �1�� ��$� ���%� ,��� ��L�	������ �+��� �2�1���!��(�� ;4	���� ����$� ��!��
�G0�	����(��,��(�������!���&������&��G0�	������ ��%��2��1������������$��G0�	���� (?F ����
��$� 	��/�#A� �	���� -� 	�#A�A� �	���$� ,�34�� 	��/�#A� �	���� (Predator) ����� #A������ ����
��L�	����� �;!&��A���-�	.%6�s� (��� �+����2�1� [*�����$�!�����&�1X9��)P��T��2��*��1�	��/�#A
�G0�	���$���������'1�1��N6�������(Parasites) �������,��34� ������BC#�������L�	��������W!%
����������A����-	������/�����;!�	���$��;!�20�34������-����A�������W�c���L�	�����5���+�(�
�*E�� ���$� ,��34� 	�#A�A� �G0�	����� ����� #A������ #��� �� ��%�� ,��34� ��L�	���� 1���$� ,� ����
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��L�	����� !� �� ������� �*W!%� T�34��� �!��� �21��� #��� �!34�����#��!&� ��;4�/����� BC/���� ����&
��;4��}����	�1����;~����&�E��?�1�����BC/����/��4����-������1���5?����#������������34�������L�	����
�����T�34����!����2�1$�2�1��+�����L�	�����������G0�	������*+������������$���!�� ���+���gaF
gj����!����L�	��������� ��S��G0�	����������!�����jl����!�$� �G0�	������ ��L�	������*+��
���'�%� ���+$� ��S��+�� �+�����L�	������*+��� �G0�	������01��������� ����� ����&��+��2��1�
�56x��������� �����56�H�21����!� ����$� ����*+���� ��L�	�����;4	�=���2��1���56x��������
����������56x������������A!��(Economic Injury Level-EIL) �1����$�������2�1��+�����
��6�� �� �*+���� ��L�	����� ;4	�=��� 2��1�� �56x��������� ����� ��� �56�H� 21�� �!���� ��&� ����
�56x�������!��A!��(Economic Threshold Level-ETL) �1����$�����������A34��������������
	.��6�,�4��1��G0� �	����4����>���A� �	������ (!�������56x������������A!���!� ����+���������
���$

��S� 2��1� ��������� �A34����� ������� )�L� ���� �� �A34����� ��L� �	����� ���5� ���5� �G0
�	����(�-� [*�����$�2�1�2��1��G0��	�������5��������L��	�����dL���Q�R�T�34�,�*�2��1�����
���$��56�H��A34���L��BC����������'�%���T��T�34$�,��2�1��A34�����BC�������!�����Q�R�����������%
�� �� ���,�*� ������ +��� �Q�R�� ���5� ���5�	������ (.�%-� �Q�R�	��$

	":�����2� %/;�<=�����3�'%!�����-��%$�� %/;�<
���34�� (����,�(��� ��&��!�BC/�����;4:�21��A1�#�����BC�1��,�*������� ����	R����BC�1�

��$���S�;4:��21��A1�#��K�1�������	�������������#�4���W�c���$��?���*�,�4���1�2��1��#��
BC���#������� ��!������������������,�*�������	�����������������$��A34� (!����#����.����.��
����� ��������������:��,�*�������5:��BC�������:�$�,K�1�+��(�� ����W���T34��$�) ?����4����,�(�
#���#1&����?�,�*�!��34� (.������:���>���:����O��'��/����!�$������������ ���A����w����:�� (.�%
���4� �����$� ��!�� V

/����� �A34����� ������p g`ia���1� ����#� g`iu���1� ����#�

j`jaik � � � � ug``at

g``t����1� �(���jlaa� ����34� 34����� ����� �	����-�������������������������w�����������
!� �� ut% �A34����$� gj% ����� ����� ,�*� gg% ������� ����$� ;4<� 	���*+���� �5��� ,�*
�����A�(��	�A���� ����� BC!��%�� ��� ��5:�� �������������,�*��A34����� �����������2�1� ������
�D��4$���S�,��2�1��>�������!��34��89�=�&�(.����������#�1��;4H�K�1�,!����/\�/6=�#1$�+��(��
!� �-F+�(����&� (? � ���#&�21������?�4� ��#��1���� �����##6���$

������������� ������� ����2M���-����!1� O

���������������!� ��BC ��� ����34� �1p���4����#��T�34�&�2��234� T�34��,�*�	34���T�34�����$
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�(+�� �����#�!��� BC�?<����4����#��������hlFta% 	�6c�2�1�E�%������	���$� gaFja%

����A�����4����#��(N2), ���4�����o��4;�(NO2) - NH3 ������	������������?!7�1��!������$�,�4
����������34��4�(NO3) ���4���34��@	�c��������;4�MN�(��E�%��������$����A�NO3 #�1����s�/\��/6�
#�1��5�������#1����������#�1�� (.�%�T34��$�+�������!� ��!�!��?������A������!��4��(amine) -
���!��4;� (amide) ���$����4��34� �5��� x��A����4���4�34����s��� (?�34� ��������� ��f�� �!��1� "��A���F
F���4������!��4�� (nitro samine) ,�*� ���4������!��4;� ��f�$� 	�A���� �(+�� ����� ,�4� ��f�K�1� ���/IJ
BC��A�� �(��� ������� ����� T34��$� 2��234� ������ #��� ���w�� ��� �?	��2��234&� �;v,v�	� BC/���$� ,�4
���K�1�������6���&����;�!��!&� ����� ,�*� ����1� BC/����/��A�  ��0�� ;4	�=��� �����$�	34�����#��
���w�� ��� �!;4��34� �2�	34��� ���KCl ����,��34� ;4	�(��� ��}����$

�?���*�������������������!���������������1����;�!��!&�����6������}�����BC/����2��1����A��
���$���!�����2�1� �+�1���!��(�� ��A��������,�*� ���/IJ� #�341� ������� �Q�>����$

	"> �
���� ����?@� ��������������1%$���2�� �������� !� -��A��
BC�D���-���

�� ?���� ������� ���/IJ� ��������� 	(�56� ����&� �������� ����<� �� ��1A&� ����������� �4����(�
��������!��?����89�=���!���������$�,�(������<�����>�*��(toxic residues) !��?�������A��8J��?�'
	R���(Central nervous system), �1/�������H��,�*�r����BCr�����X9GA���(��'�(respiratary organs)

�4����(� ���1� ��:�$
����<� ����F�	���F������� ����� 2��1� ��5:�� ��������� 2�1� ������ ����(� ��� ;4(�!�A���

(depression), ��d��A����(insomnia), �GZ&�!���������������������634����&�,�*�	�����������'�
�!���� (gastrointestinal problems)$� ,�4��� ��������� ����<� 	(�56� !��34��� �!��� /\z���� #�1
�*������ ���� 	��A�� #1� ,�*� ������ #1� ��*T����/���� (.���� ����$� ,�� 2�1� !��?���� 89�=�� ,�*
	���������� T34��$

�g��-�PQ��H��� (Brain damage) V� �(�#��� ��)��� �	?�>&� �L]^��� ,�*� 89��! �� �X	IJ� ���
#��E�%�����$����(�� 8J��?�'� ���1� ��:�$

�j��'RS���;<���� (Birth defects) V�,���,1�������:���(��#����1A��������	.%6��� �(+�� �(�:�&
�5�FF� r����>&� �<�1��1�#���� �!���&� ���1�s��� BC/���� �(+�� ���:�$

�h��-(���T���45���(Fotal death) V��/6��A�!��1��(���@%�!Q�0�����!Q���c���BC�����:�$�����
�!�� ��r�1� ��:���� (still babies) #��� ��:�$

�k��M�������-����(Miscarriage) V��/6��A�!����(������1��/6	����!���������$�������!�
�/6��A� !����(�� �/6 ��%� �X	.%6� ��:�� ��$

�l�� ��9�� �%$���-��� (Brain Tumour) V�!��?����!�z�������(tumor) ��������������� ���	���&
���������� �P���� ���/IJ� ���������	(�56� �������� ������� �?<� 5����$

�t��'RSM�����
���(Birth defects) V��<�BC���#������?+&�!�z���#1��
��(hydrocephaly)&
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r����>&��	?>����F	�&�-#���!��-����4����(�������#������L�34��(+�����$��/6��A�!����������������
���#� ���/IJ����������	(�56�,�*������������#��?<�5����&����(��4�,��� ����� �(+�����:�$����(�
�!� -#���&� 1X9��� +��34�� �	?>� ��:��� ���� �(+�� ���$� !����(�� �?���� (?� -� ,�4��� ����<� ��������
����>�*�� �(+�� �(�:�&� ����2�1����(�� �(�#��� ��:���(�� !���(?�� ����	(� ��$

���4��� ?�����������������������&��������� ����<�-�? � �������������� "#����;4	���� ���/IJ
��������-�? �,�*�"#��������	R�����1X9��4�,�!���;4	��$��!A����BC���&���������r��haa�����34
�1���,+�������2��1���?+��(��� T�34��� �!�����2�1� 89�=������� ������ ��:�$

	"E� F'�� F�%�%&���G��������H<����D����
#�����*T�jaga���1� �����c#6����� � "#�� "��������6� ������� �T��%������,�*����	�1����#��

������!6�.�A� ���$� "#�� "�������������� �����	Q�5�A��� ���!��?���?�?/���� ��P���5�����	��������,�*
"#��"�������������������!��(����)���6���,�������#�������������������#���4�#�����*�T��,�4
;4�(���$�,�����-�BC�������jj���!��6��(��34���c#6�����"#��"�������(�����������T��%�����������$
��6!��� (����� �jaggFjaja�� �T��������� ��������c#6����� "#�� "������ (��� ������$�,�4� BC��G
"#�� "������ ���,�*� ��/����,���*��%����� �XN�� ������1����� ���� �����$

�U�-���V��+�-������BC���������	�6�����!������&�+��������]^�����4����(��	����*�rm>�,1����
�!z�#A�� ���r������� ���� ��$�	Q�5�A����!z�#A����4����� �������#A�� �5����!� ����� ���?� 	�56��
�����$������BC���������	�6����+���������?�#A�����>����������+�-����?�#A�����4���	�6���!�����1�
������P���5���$�,�4���1�#A�������������?��D���������������"����>���#���4�,34���XN����$����/IJ
#A����!� �����BC���%�(variation) ����������#���4����������?�#A�����4��!z���	�6��-��*�34�;4n�%
���� ��P��� 5����,�*� BC�����-� ��O�'���1�-��#A�� 5���$

"#��"������(Bio-diversity) �1���	Q�5�A���!z�#A��0�1��!� �����"������-�BC���%����������
������-��H������	����������4��!z�#A��01���P������������-�"�����������q��$�,��34�������BC#����
���/IJ�#A����!� �����"�����&����/IJ�BC#�����#A����!� �����"������-����/IJ���O��'��!� �����"�����
������ ���� �!�>�4� �1����VW�� �!����� ��-�X�� F'�� F��%&��$

	Q�5�A����D����� �����#A������������� 6��%�����,+�-��XN������-�D���$�	Q�5�A���ha�1�
�5���ga�����34�BC#�����#A����������1���?!���������$�����!� ��gkvhl�1��BC#���������<����
�XN�������$�� �BC#�����#A����,+�-�	�6c����<������XN������-�D� ��$� ����!z�BC#����,+�-
	�6c����<������XN/�����������!� ��������ulgaaa�BC#�����	�s&�jlaaa�BC#������	?e	��;4�MN(&
tiaaa�BC#���������&�haaaa�BC#�����BC�34�34��,������A�-���1��A�"��������,!��� �����A�#A��&
jt`aa� ��-1�&� kiaa� �����34����� ,�*� gaaa� ���!��/��4���$

F'�� F��%&���� P�
	Q�5�A���!��?������P���5�����-��34���5�����!.�1�������	Q�5�A��,�4�"#��"�����$�,�4�"#��"�������

������ ����34� z�� �����$
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Y	Z��'��M��F��%&���O�,��34�BC#�����#A����!� ������#����BC���%�(genetic variatiion) �����
���4��1��#����"�����$����/IJ����=����,��4�BC#��������/IJ�#��!�>��	�����6��	����������s�+�	
+�-�������! �� �(���,�4� "�������;4MN����$�,�4� "�������������� ����34�z�������$� �#����"�������
#���4���O��'�T�34���-��� �����	����6����	���*�rm>�BC#����34�-���O�'���0������	?�������1�-
��!�����-�D$� �#����"�������5���4�	���A6���1�����6��BC�W����!� ��!���0����0��BC#�����;4MN�
��$

Y�Z� 45'���� F��%&��� V� 	Q�5�A��� ��� ���/IJ� ���!�� ����� ���A�� /��4���&� ,�� ����A� #A�� ��!�
�����34����&�!�4���Bm�#!�&�,�¡���!��4���34���4����(�,�*�� ����A�#A����!�����/IJ�;4�MN(�-�BC�%A������
���4� "������4� �1�BC#���� "�����$�,��34� ������ ��O��'�� ���#A�����A��89�/��������6��1A��X	�(���
#���,�4�BC#����"������+?��4�#�L�A$�,��34�������#A������A��(community) !� ���������������BC#����
�34��� 5���� ��/6������ ���4� #A�� ����A�� !� ������ �!z� BC#����� BC������� �34��� 5�����;4	�$

Y,Z���[�\��F��%&���O���O��'��"�������1������q���,��34� ��������O��'����/IJ�#A������A�
!� �����"�����&����/IJ���O��'��!� �����"������,�*�,�4�z������/IJ�#A�����A�-���O��'��!� ��;4	�=�
	��8	���� �X	�6$

F'�� F��%&�����-�%/�� ������������� O
�g�� 	Q�5�A���W!� 6!���#��*+���� +�(�� ������� �#��� ��+�$
�j�� !��?���� BC���#�A�� �¢&� ���D�� ������� �(-��$
�h�� ����H����#��� -�? � ����������$
�k�� 	Q�5�A���#1�-� ���?�� ��)R��%$
�l�� ;4�MN�(�� 	����!1��� ������� ���$
�t��2�1��� ����� �	�������W!%� �5��� �������$
�u�� �����(�� F� ��f�(�6���$
�i�������!� �(���W!� 6!��� #��*+���� +�(�� -�������� BC���#�A�� ��!EA�� ����(�� �!34����$
�`��	������� ���/IJ� (.����	(��56�� "#�� �����#�� T�34���	�������� (.�%� !?<����$
F'��F��%&�����!���O�	Q�5�A���BC���kaa�����34�����	.��6�#A�����;4MN����$�#A�����;4MN���

	���?(AT6�kaa�����34�������"#������6����! ���(���	Q�5�A�����6!�����1�"#��"��������;4MN�������$
��S� ��6!���� ��� ����� "#�� "������ ������ T34��� ����� 	Q�5�A��� !��?�� ��� ���/IJ� #A���� �34��� 5����4
�*�34�	IJ� ����	����$

�� ��%�/���� ���?� BC#����� ������-���0�� BC#���������/6��� ����6����89�/����� ����!�����!�
T�34� ��1$��� ��%�_�BC���(����g��5���ga�34�BC#��������6����89�/���������!�4���1?���������$���S
����� ���yA��� BC��� ���� ���� gaaFgaaa�K%� ����� !����� BC#���� ��1?�� �����$

	Q�5�A���4������� �����la�����34������	Q�5�A���BC���	P�������#A�����!��� ������T�34���(great

extinction)$�,�4��!z�!���������T34����!���	Q�5�A��� �BC�%A���!��;��4������	Q�5�A��5����X	.%6/���
��1?�� ���� ����$
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BC5!� ����34�,�4�!�������������%� ��1�	Q�5�A�������-�����	����6�� ������������	!������U��
,�*�	
!�!�������������%���1�	Q�5�A���,��34����;4£��	��$���S���6!�������!���������T�34���1��
,�*�,�� !?+�� ���%� !��?���� �z���	��2�1�	Q�5�A��	������ ��	�6�$

���-��� F'�� F��%&��� ����2�����<� O
	Q�5�A��� "#�� "������ ��������#��� !?+��� ���34� ���%��� ���������� �����&� �5�F
�g��	Q�5�A��#��*+������	��/���� �������-���,�*�	Q�5�A��89�/������X	�(�������<�������$
�j�������	%��-���#�	������������������34�BC#������������,�*���������&��������-�!H�����

����(6�A�� BC#����� (exotic species) ������$
�h���!E�	Q�5�A���	������-�89�/������X	�(����%�����%�!.1���(�����,!���56x��������=�

-� �A���� BC��6�$
�k��	Q�5�A��� 89�/������X	�(����!� �¤34��-���!� ������$
�l��"#��"������-������������ ��������5����BC�01���-����R������� �D�!���������������$
�t��,!�����4����-�BC������������=�����	Q�5�A���89�/������X	�(�������'��������������$
�u����������#�� 1�	��!��%�������������&��A34�����-�����������������������,�*� "(���(�

#A����-� ���� ��������-� � �  ���������!� �������� ������$
F'��F��%&������B](���O�����A����/\�!��
�1�	Q�5�A����6��	����� ��"#��"�����������$�,�4

����A����/\�!���(-�	Q�5�A��!���u����*��,1����#?��������&�	Q�5�A��BC����� 6�����<����������
,!��BC#����,�4�,1���������#�����$�����A����/\�!��
1���	Q�5�A��20�20�-��1����$�,�4��!z
����A�� ���
1� 	Q�5�A�� ;4IJ���A1� �(�K�1��� �����$� ,�4� �!z� �(�K�1�� #��*+��� W!���� ����
��-���������-����=������*=�����������
1�dL�����34��21����:�$���6!����BC���ga����������A�
��/\�!� ���� gt� ����34� ��¡�� �g� ��¡��= gaaaa� ��6� �!34���� ����� ���34� �21�� ��:�$

,�4��0���34�"#��"������U�����BC ���������!� ��j�34�/�����6�������,��34��1�	.�6���!�1��-���IJ���
,1���� -�����34� 	�r�!T�34� 	�6�!�1�� �
1$

,�4��!z�,1����K�1��*�������?�?�;4�(����E�%����������1&��(.��/�������,��`a����*��4
�>���������$�89�/��������=����������-����2�1�,�4��!z�,1�����"#��"�����-�/A���/�������Ez
���$

�'��H��O� �	Q�5�A��5����������BC#������1?���������1���BC#������#��!?�-��1�	��	������$
	Q�5�A���#���X	�(��,�4��U����-������1������#����$���*�����yA�������#�2��1��BC���ul����*�
"#��"�������U����	����$� ���-��!�;4H	�(���������;4:��21��A1�#��K�1�BC���ta����*��,1���
(+1����� �����$

����#�	�%���������#�������!.1����%��1�+�(�� �������E�%��������,!��2��1���*+�����!
��-���,�*��������������2��1����������������������#������*+��-���!���-��$�������(���	Q�5�A��
,���!����*+��#�����;4�MN(�+�(�� �������E�%�������$���6!����+�(�� ��������Q�A��;4�MN�(���*+��
W!������!����:�$�	Q�5�A���BC���haaa����!��;4�MN(�!��?����+�(����������������1-���6!�������1
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!���gla�34�BC#��������������%�#���/����� ������$�����!� ��gj�34�BC#�����2�1�	Q�5�A����������
!?+��� ��������5���$������&�!.1�� ����34�2�1� � ��&��!&�/0¥��-���1?��;4H	��(��	�����la����*�
(+1����� �����$

��6!�������������%���!?+��1���4���:���������2��1��,��34�#�����!� ��4���34���XN/�/�1�/�1
�#�����!�����T�34��� ���34�� ��z���T34����$� ���4�, �����,��34�#�����;4MN��T34������XN����&��+��4
��zQ��,1����� ���4� #���34�� ������BC����T34����� ��$�2�1��*�rm>�BC#�����2��1�� �(�A��#��K�1�
���������*���4� ��!� ���:�� ,�*�W�!� ��K�1� ������� ��1?�� ���� ���:�$

,�4�  ����� �#����������!� �(����*�rm>�2�1K�1����0��-�;4IJ��#�����;4MN�������XN�������4
���>�����$�;4IJ��#�����2�1�;4MN�������!���(�A��-��?����#���K�1�4����/IJ� �����;4	����A��#�
��������������4��!z�2��1��4�"#��"��������������,��K�LZ	.%6$�,�4�"#��"���������������! �
�(��������!� �(�������#�	�����	�6���;4H	�(��-�2�1��� ����&� �	����-�BC������� (?��6��� ��!��+��
-� ������ ���� �5��� ���������	���$

F'��F��%&����H��O�"#��"�����������!.1�;4	#A����1�"#��"�������������������6��A�	������
E�%�-����4���?���A����=�	����@	��%����$�,��!?+���(���1�"#���X	�(���?�?�-��?=��A�������&�"#�
�X	�(��K%!���-� "������ �������$

BC����������D�������H<���^2!�O�,�4��*��%����=�	���������#A������A��89�/��������=����4
���4� #A�� ����A��� ����� ���=������ ��$�1��� ��+�� ��� ����� ���4� ��O��'� ������� BC#���� ���� ��1?�
����������$�,��34���������O��'��BC����!z�BC#����4�,��34�#�341�+�(���Q��1�#�����5���$�������
,��34� ������BC#����� �34���5���� ��/6������ ���� ���?�����BC#�����#A���� ��P���5�����;4	�$�����
��O��'�4�,�4�+�(��Q�1��X	.%6�/����#����������$����4� ���4� ��O�'�����!�E��/���������!� ��!�4
�����c�6�� �!z� BC#������ ���� ���� ���$

BC���3�4�BC#������#���!������!�E���#���X	(�����������(�������������4�BC#��������/IJ����<�
(individual) !� �� BC���%� (variation) �#��� 5���$� ,�4� �#�� ��� BC���%� �#��� 5���1� ���4� #A�
	�����6��	��������?�?/�������#���+�	�+��4��������	���$���O�'�����-�	����1�����=�	�������/IJ
#A������A&�BC#����!?��-����(��!� �����	��8	�����X	�6��������;4	��K�LZ��(-�����$�����(��
!��?���� ���/IJ�BC���#��� �#���X	�(���������-� ���4� �#���X	(������ �����������*�rm>���O��'�
�c�6��,��34�������#A������A�-����/IJ�#A������A��!� ��������#���34��BC���%��#���5���&�����;4	�-
������K�LZ������	����� ��$

�����������BC#��������/IJ�#A��!�>����� ���*+�������/IJ�	�����������!� ��!�4����4�BC#����34�
�#���� "������ ���������XN�$������� �����O��'� ������ �����,��34� BC#�����89���*+��� �#���!�>
���������4���O�'��������!� ��!�89���*+���#A���!�>�5������¦-����4�BC#����34��������������$

BC������� ���D���� �������
��-����� G��
��-� ����2� ���H<� ��^2!
�?(AT6��1�  ���4� 	Q�5�A�� ���/IJ� �(��� ���/IJ� ;4�MN(� ;4(���� (Botanical garden) -� ������� +����

(Zoos) ���/IJ�BC#�����;4�MN(�-�BC�%A���%����%��������������$���(-�,�4�;4(���K�1�!.1����f�(�6
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�� ���-� ����!.1��;4����� ������������1����&�,��	���	����,�4�;4(���K�1��*�Q�A��BC#�����;4�MN(
-�BC�%A� �*��%� �����-�,��34� ���6��A�/\�!��� �����5���$�,�4�;4(���K�1����!z�BC#����� �*��Q�R
-�=��A��	�������+�	�+��4��� ���������������� 5���$�,�4� �!z�BC#���K�1�	���A6���1��56x����
/���� !��?�����1���%����#�1�����	���$

��6!���������-�BC�%A������������/IJ�����%��������56x����/����K�LZ	.%6�-��*�rm>�BC#���K�1�
#�!6Bm�#!��*��%���������5���$�,#������!z�BC#���K�1��"#��"�����������;4�MN(�-�BC�%A�;4(���
K�1��/\�!�������34����!� ����$�����89�/�����	������� ��	IJ�-� ��1?�BC���������-��� ���/IJ�;4�MN(
-�BC�%A�BC#������*���%�������,��!z�;4(����-��H���,���������!K�1��K�LZ	.%6�/\�!��������$

	Q�5�A��� ��6!���� BC��� glaa�34� ;4�MN(� ;4(���� -� �Q�� �*E��1�� (Arboreta) ������ ,�*� ,K�1
89�/�����	�������� ���4��� ���6�:�� �*+���� ;4�MN(� 	�1������ 5���$

BC�%A�#����� "#�� "������ ����� ������+����-�,���������!K�1�-�+?��K�LZ	.%6� /\�!��� �����$
��6!����	Q�5�A��BC���iaa�34� ������+�����z��	��A&�	��+&���A�Q	�-�;4/���BC�%A��������#���BC#����
���� 1�� BC�%A� 	��1�� ��:�$� ����� ������+����� ��	IJ� BC#����� BC�%A�(�� BC#��� ���=�	��� �����$
���!����� �?<���>���-����*34�� �;��F���������1�#?1�#���1�	��6� ����!��/���� ��	IJ� BC#����� ���/IJ
BC�%A�� BC#��� T�34��� 	?����� ���(�� 89�/����� ���=�����c/06<������ �!6�.�A� ����� 5���$

BC������� ���D���� �������
��-����� ���H<�� ��6�� 45_A�`
�g�� �#�� ���*�� V� ��� �!z� �A#�)������!���	!����� (AT6��1��*��%����� ���� ���4� �!z� �A#

����!/���� �A�1� �*E���1��� ��+�� ��$
�j���A#����*��V����/IJ�,1������������/���������%����?��A#������!��(���2�1�21������#���

�A#��*��%�����5�����-��A#� ����!������$�,�4� ������A#��*��%����=�	������A#����*���1�
��$

�h��#A�c� �!�D�� �#�� ���*�� V� ��� �!z� �A#�)������!���	!����� �*��%����� ���� ��� ��K�1
!��D�4� ������ !� ��!� �*��%����� ��$�,�4� �*��%� ���=���� �!�D�� �#�� ���*�� �1�� ��$

�k������ �A�1A������=��� �*��%� (Cryogenic preservation) V� ;4�MN(� -� BC�%A� ;4/��  ��%�
#A�����*���%��#���,�4���0��	R����BC�����)�L������$�,�4����=�	�������1�������4����#����F
g`t� �;�E� ��1��������*��%����� ��$�,�4�  ������*���%��*E��1������	!����-���d6��� ���'%
�����(����������&��������������	�������W!�%-��*������*�������������$���������,�4��*��!
���=�	�����?(AT6���1��#����*��%����� ����,�*� �#����	����6�� ������-������$�,�4� 	R����
;4�MN�(���A#&��@%�-��1��,�*�BC�%A��!?�����@%�-�)W��*E��������$��?(AT6���1� ����*��%����
���� ��1�,�4� 	R����� ��!�E�� +���������� 	R�����01�����!$

�l�� �;�,��*��%��V�,�4�	R������������#A�������������;,�,��*��%�������$�,�4�	R���
,��34��?�� ���1�,�����+?�����	��!�%�	(�56��*��%��������$�,�4�	R�������	IJ�BC#�����,!���
1?�����������,!��BC#������;,�,���1�!���������5����*�Q�A���-��*��%��������$��*������;,�,
,��4�BC#���������X9G�?<�BC#�����!� ���*=�	�������XN�$�����,�4�	R���,+�-�	�A��� ���A���
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	�6����4�������,��� 1��������,+�-�)�L������$���(-����������	!������;,�,��*��%���6!���
����!������5���&���S��*������;,�,��5�����0��#A��"��������*�������������;,�,F����������
�X9G�?<�#A��(��� ���_BC���� ���� �<���#$

=��A�� 	������ -� ���/IJ� #A���� "���>�� ��?���A&� ;4	��� ;4��Y�+�� ���/IJ� 	R����� �*�rm>� BC#���
�*��%��������$���!��(��!.1�1����-���;4��H��������BC#������1?���-����	.��6�4����4�BC#���������
��������=��E�%����$�	Q�5�A��"#��"������-�����/\�!���������#�����������������1��+?��#�L�A$
/����H�BC#�����������?�?�/����#A�����	�������	��������#���4���6!������1�"#��"�������������
(����$��������!QR�-���zQ��"#��"��������!��(�����1��4�;4	��������,�*�"#��"���������*�����
��!��(�� ���1��#���4� �*�34� �;��������$
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/\�!��� V� ��������yA�������	�6c�	Q�5�A���/\�!F�X	(&�#1F�X	(�,�*���%���X	�(����5>

BC��0�6���1&�	��������1����1?��!��?��������(����1��!��/����!.1����1��������/6�$��>�(�����yA�
! �/���� �4*1����� ���� ��Bm���� 	�� ���34�� ��r�� #?���4� W�!� ���	�� ������� ���� 5���� ,�*� BC������
�X	�(�����	���������)�L���$�2�1�	Q�5�A���W!����89�/������X	�(��������T34���5����,�*����4
��s�	������(.��������5���$����������E�������s���s�������	���	�����������#-�BC�?�<��������
)�L� ��$

W!� 6!���#��*+�����+�(��-����� �����BC���#�A����!EA�� ������� �(��� �������6!���� ������(
W!��;4:�21��A1��A#&��������������-�������#1�,�*�����������A34�������;4	����/6��A1����
	����$� ��������yA�� ����� (���	�6c�,K�1����������A�!��5���1-�����	�� �5�����6!�����1
	�6c�,K�1�����	���������-��	�������������-���:�$� ���4� ��s�	Q�5�A�����!�E������#�	����
;4H	�(����5>��Q�R� �	�1-�BC��A�� �34���4������ ���=���	�����6�  [*�������������=��)�L����� ����$
�� ���*+���#��%���+�-�������#����� ��	��!��%�2�1�;4H	�(������������/0�!�#1�-����?��s�
	�������� (Agri-Ecosystem) ;4	������ �� ��	�	����� -�,�(�� ;4H	�(��A1��� ������ ��:�� ,�*
�H���	�������/\�!&�#1�-� ���?�� (.�%� T34��:�$

#��*+����Q�R�-�����������E�������s���s���r��#?������	��������-�����5���$�2�1���	?1
#������������-�+�(�����������#���	Q�5�A����%���X	(����	��/���� [*������������-���:�$
	Q�5�A�� ����� �X	(� -� /0�!� �X	(� W�!� �*�0���� ���� �����$� �?���*� /������� ��� #������ ����
+�(�����;4H	�(����������$���S�,�4�������������=���!� ��!������������1������?(.��BC���A�21
����+?���sA��-����T��A$����1��������4���&� ������(-����	�/����	��������(.�%�T34��:�$�	Q�5�A�
�������?��
�1�������������&��A34����&�-�������#1�����������2�1�#�!�;4�����������&�#1z�
���!�����&�/\�!���������&�#�!��;4H	��(�����<���!����:�&�	������(.������:�&�	��������/����!�
���T�����:��,�*��H��������������������=���!� ��!�;4H	��(��+�(����!EA�!��?������!z�#A����89��=��
�����T34��:�$�,�4���?G�����#�����#������� ���!��?������!z�#A��\1���+�(��-���<����������(��



135

,����$���S���6!������!���,!��,��34��*�34!����=���;4	�A�����������,�4�	Q�5�A�-��H����!z
#A��0�1����zZ� ��	IJ� ���� ��1��$

��a& !�21!� �1'
����#�2��1��BC��A���(�A��#���K�1���	�����6���6!����;4:�21��A1�-����4��U;�����*���#���4

���	�/���� �������(� ���w����:�$�,�4�#���K�1�;4:��21�� �(-����#����� ��	��!��%�	?�>�-�#1
����������$�2�1�,�(�������#������/IJ�BC���������������BC���#����$��(�A��#���K�1��89�/����
	�������� !� ��4� �?(AT6� ���1�� ����6���� ! �� �(��� ������1�/������1$� ��S�;4:�21��A1�#��K�1
!��?���������#��1�/�-����%�#���BC���#�����5��!������+�;4MN���������&����#���K�1�������	������&
������	����6��� !� ��!�4� ;4:�21�� �(���	���$

���-����
����'� ���b�� ������-A�
��������� ���� V
�g�� ���4����#�� T�34�� � �� ��!�� �4;4����&� �;,�	� F� ;��4����!�����!� 2��234&� ����� ���1����!

����!�����!� ���4��34�
�j��2��234� T�34�� �,�,��	� ��s1��?	���2��234&� �34,��	F��	1��?	���2��234�
�h�� 	34��� T�34�� �,!-�	F�!;4����34� ���	34��&� ,�-�	F��1�234� ���	34���
�k�����1����!&��G�&�!���������!�-��1���������������,!�����/IJ�������0�&�;�1�!��434&�	��4���434&

��2��234&� ����34����434� ��12��� �4����(�
�l��!��s���#&���!�&�(z�&��������&�!�1���;��!&������§34&�/�����;��!�-����1��������������,!�

���� ���#���������34� �� 6����� �!rC�%� 	�-��� ����
�t�� ��f���� ���� ��� ,������ �� +�(�� ;4	�(��� ����������� ��;,�	&� �?21�&� gaVjtVjt�
�u�� �!rC���� ��� ,������ �� +�(�� ;4	�(��� ����������� �,�F�	F��� �!rC� ����
����������1%$���2�
�g�� ����������� ��BC�	���1&� �?34���}��&� ������1�2�&� jFkF�;� ��	���!�5�1�� �4����(�
�j���	���F���������34�	&������#�2�&�5�����;����6&�!��1��5��&��0�4��12�&��2�/���1��34��4����(�
�h�� ����� ����� ���o������#1&� �BC��	�����#1&� ���4���4�}�#1&� ���	34��� �4����(�
�k�� !�������� ��2��#��0�4�&� ;��4���21&� �����!�¡�� �4����(�
�l�� �����34����� ����� ��34�����4��}�&� ����B34�!��4���&� ����B34����4��}�� �4����(�
�t���4P(?��������#*��2�2��4;&���U��!�;����1���F�������&�-����2���F��34��2�&��2;4!������4����(�
�u�� !Q�n��� ���!� ����&� �����6�20���� F� �2;4��;���
;4�MN�(�� �Q�R� ���'��	(�56� F� ������ �Q�R� ���'%����
�g���������Q�R�������������,!�����������12�����	5��1��������34�������;FBm�����2o&�,�

���4��34��1&� �1���1&� ����!���� �����;&� ��;4�!�������;&� ���/IJ� ��!?�d���������� ���6��� �4����(�
�j�� ������ �Q�R� ��� �����,!�� ������ ���}���!�����34&� ���4�����1�
�h�� ������� �Q�R� T34��� ,!�� ������ ��4���1� ��;4�34���������;� F� �����;o&� ���34*� ,�4;�



136

�k�� 	���� q����� �(�� ,!�� ������ �����������������;&� 5��;���#?�¨;���4;4����F;~	� ��§34���
�l�� �����201�������� ������� ����,!�� ������ ��4�52�F�45��1&� �#�[����1�������;F�BC��#��
������������
g`ka���1��5����������#�����������������w����$�����	���5���4� �����ia�������������#

,�4�;4	���%��������� dL���������Q�R��	����$�BC5!� �(���,�4������������������������ ���������
�!�#� �� �Ez� 5���1-� ��������� ���� ���������� ��H����� 21� 	�-���� 2�1� ,�4� ;4	��%�34� ����
;4H	�(������������,��34���#�!� �!��������	���������$��!E�	Q�5�A�����5����5�/������6-�g`uaF
g`ia��(��������������������	���Q�R�	��$���S������BC���ka�����������������������������!�E�
W!	?�#���������?��021��(+���(����$������������������������4����#�&�2��234�-�	34���T�34�����
�����#�!����������������$����������#�!�������������?�BC ���+�(�����!����12��&��G�&�!���������!�
,�*� ��?+��(��-� ���!�� �#b&� !�1��;��!&� ������ �4����(�� T�34��� �(+�� �(-���&� ��K�1-� ��������
�������!� ��!�BC�����������:�$����4����#��-�2��234�T�34������������������	��	��!��%����������
2�1�	������� ���4��34� -�2��2�34�� (.�%� �����$

�������������!��34���;4	�=�����/IJ� ����������#��-��������#A��%?��������T34��:�$������#�!�
�/f�&����������-�"#���� �!6��	����6��T34��:�$�2�1�;4�6�������#�!�F�����������-��(����!.1��X	(
��� ���>� ���� ��1��$� ����� #�!�� ;4�6����<�� ,�4� ���!���� �56� �(���� +�(�� ����	n�� -� ������
�56x����� 89��/6���� �b34#��� ���� -D�$

�����#�!������w���-������4����#�����������������!��34�-�	����6���/�(�kaFla����*��	�6c
2�1������	���$����w�����������������laFta% #�1����s�������������1��-�#1�����#!����$
2�1����!z�#1�����#�1��;4�6������<��Q�R�	���,�*���+�������/IJ�#A��%?&����-1��-��������#1#
;4�MN�(��+?�� dL���Q�R���$� ���?� ���?� ��-1��,!�� ����<�	(�56� ��_�Q�������	�������!���-�������
#1#�BC��A��!Q�0��	�6c�T34����	���$�BC+���.�6��1���� ��-1��#�1���o�#������������� ��S��!T1�
�����-�����������o�#��E�%�����2�1�#�1� d�A/\���o�#����!����,�34����!������	�������!��
	�6c���#�1���P���5�����	������$�,������#�1���o�#�����/����x#��	(��56��	����D�!������-���
,�34��(?�6�G���Q�>���$�;4	���<�#1#�;4�MN(K�1�!��� ���&�8J�������&�!���������	����6���-���������
��T���Q�>����$����������������� 1���������!��34��XY��������:��������������G��-�2�2�1�������;
������,!������������������#���$�#�!���BC���������2��234�������!���ha����*���*�rm>�2�1
�����	���$� �����2��234� !��34���4����R� ���� �5������$�#�!���BC���������	34������-�����34��4
���R� ���� ���$

!��34���,�4��!z����������;4	��%�BC����������2�1�!��34�����������A����/IJ���?#A��������34����&
����&�����¡���!��4���34�&�!Q�n������!��4����(�F,���*+������	��/������!����:�$�2�1�!��34���89�/����
����!� ;4�MN�(�� 	?�>� �!f�1�� �W������ ����6�� ��:�� ��$� !��34��� ���4���2����&� �;���4���2����&
����!����2������4����(�T34���	�������$�!��34�������!.1��;4	����ha�����34�!34����*���BC��������



137

��$�2�1����*���W!��������BC�������2�1����?����?�;4�MN(��!f�1�����!��	34�����!&�2�2�����,�*
filler material-,��	��!��� ��������:�$��������������-��H������� �� ������#1����������#��
��� �Q�>��#�1��!� ��!� ���w������ !��34��� �0P�4���/\�/6=�#�1� ��� ������ �����=��A��#1����� ��� �(A
��1��� ����� �!���$� !��34��� ���?� ;4�MN(� +��(��� !���� ���� �� ����� ���1� ��� ���� ���?� ;4�MN(� +��(��
1/��������!��� �(��2�1�!��34��� ���/IJ�;4�MN(�+�(�����������/����!�� ���T������-���������!�E�
�Q�R� ������ ��$

�����#�!������w�����4��34�!��34���A����0P�4��������/\�/6=�#�1-�(.�%�T34��:�$�,�4�(.����#1�	��
���1���)���(���A1��������$�;�<����/�����,�4���������1������!34���!��]m������������©?���;�����!$
,�4�������#�1�d�A/\�����4��34��	�34��!� �����4���4�34�	��%�����,�*�,�4����4���434���<�����!��]m������
��s��?<������-c-�dW�����"�������$������!��]m�����������o�#������s��?<�����	������$�2�1
��<���o�#����	��!�%���!�����,�*�r����>��(+�����$��������<���,�4�������5��� A��� A�������!�
�������1-���)�������������4�,��2�1�!Q�0���%����$��/6��A�!��1���-�,�����W�c�����	���$
������,�4����4���434�BC�%A�(����A����	��������=���W���34���F,����s����W����������4���F���������
"������������������� "�������!�����������1�#���� ������$�,����-����4���34�� ����W���� ���+�-
�����#ª�1����&�20�20�����W�������T���T�34��������	����-���?#���������������,�*���������	��
�W�������T���T�34$��4;4����	�����4;4�����	��A��#�1����4���34�����6�:�����A��!������ 6����������la
�!�1E�!� BC��� �134��� #�1� ��56�H� la� �	�	,!�$

�� ��*�� ������������� "�����#��� ��6!���� BC������������ ��� +��#� ��1�-���1�� ����������
��&���������������!������$����4���6!������yA����������������������������!���,�������	R���
!� ��!� ;4�MN(� +�(�� ������� ���=�	��� ���� +?�� BC���#�A�� ���� 	����$

�������� ������������� �������������%$�� �%/�
�������������BC������������%�2���1��;4H	�(�������������#�	R��� ������� �������$� ����

BC�������#��� !��34�� �A�@	������ �� ��:�� ��� ����� !��34� 	�A���� !� ��!� !.1���������� ��$
�����/��������4�!������������BC��������1�4�2��1���!z�����(���!�34������,�*�#�!��������

����������������"#��������5>�	��!�%�BC����������BC���#�����4$�"#������"��������=�-��� ��*�
������� ���4$

!��34� 	�A��� ����� ����� ��������� ��1-������ ��*�� �����4� ;4�	������� ��v
��!��(���(���������!�#����A�/���89����������������$������2��1������������34��BC���#�

��� ��� �#���4� �����������$
�����2��1�BC�������������	�����2��1��#�����34��������1�������#�1���1���������������

��$
������������������4� ��������������,�*����� ���W�����4� �����������34�����������������

��� �� 6��%����� �(�$



138

����������1%$���2�
�������(� ���� �����#��� ���/IJ�  ����� ��������� ��!���A34����&� ����� ����&������������-

;4�MN�(�� �Q�R� ���'%����A-�����������-� � ������ ������ BC�0�� 	��!��%� ������� ���� ��:�$
�	���� ���'�%��#��� ��� �!z��A34�����-�? � ����������� ��� ��K�1� !.1�_� ���34� �rC�%���/��

���� ���$
��!��_��g��	��(�T�34�����!��!����;4������}����4;&��!�5��o�45��41�!����;4������}����4;F�������&

�����11&� �������� ;~��4&� ,�!���� �4����(�
�j�������������}������"#�F��}������#������!���;v�;v�34v&���,�4���&�;��4,1�;~�&��1�;~�&���B34���}��

�4����(�
�h�� ����6��!34� �����6���12��&� ���6���1&� ����«���6&� �!�5��!1� �4����(�
�k�� ��������� 2��234� ��� "#�� 2��234� �������234&� ��}����	��4��2�&� ;����#��&� ;��4�!�5���34&

;��4��}��/�&� !��1��5��&� �2������5��&� �2���34� �4����(�
�l�����¬�34��	��4��5U��;�����4	���!�5U�&��;§34��!�5U�&��2�/��1��34&��4�5��2�BCo&�1��!;�F�����1��5U�

�4����(�
�t�� ��-������34���;�� ������!��BC;&� �4�!;���}��BC;&� ��}�5������;�&� 5�����!�5�o�!� �4����(�
-���%/�� ����������1%$���2�� ����e���� ��%JA� �����<��6 !
���/IJ� ���������������A34����K�1�2��1���A34���L� ���'�%��#����������������1-���z��

��K�1�	������� ���������� BC�%A�(��� ���/IJ�  ����� ���@	� �W������$
	��(�T�34��-�? �,�����������<����������1�!����s#�#�����!� ��!��*����z������,!��2��1�

�A#���� �������#����������#��� ���	���(-��������$�,�#��A��-�? �K�1���!���!�/��&�;4(��!�&
��A���� �/���� �<���%&� �?��� ��5�� �4����(� ;4	��6� �Q�>����$

"#�� ��}�����#����A34�����K�1�,�*�,�4�#��A�� ���?������������jFkF�;&�jFkFlF�34&��4����(�
�����K�1����#�������#�����������+?�� A��� A���������#����$�,�4�#���,�4������K�1���*T����/���
	��������(.��������,�*�+�(���Q��1�BC��������,�*�;4:�z����+�(��(����A���,�(�������!������2����
T�34$�,�4������K�1�BC�%A�(���BC����������S�BC�%A�(���5�����������������,�*�+�(������A������
+��(���!� ��!���340�0�BC�������������!z34���������A���#!���5������$�2�1������,��34��rC�%��+�(���
��A�������+��(����01��������������!�����,�4�������K�1�#!����$�,�4�T34����������!������2����
��1$����4#����!z�;4:���rC%A��+�(����!��!���-�!�*��/�#A�BC�%A�(���,�4��!z������K�1����� �
!�������
����:��,�*��*�rm>�#A��(����89�/�����"#�����������W���������������$������!H��/�#A
BC�%A���6!������1?�BC���BC�%A�����1����=����	�����������,�4������K�1����(��BC#����W�������T��
T34��:�$

,�4������K�1�+�(���Q��1�BC����������!E���r��#?���4�	?�L��#�����8	�!6��;4�34���!����:��,�*



139

�!E�	?�L��#����  A���  A��� �G��Z�� �(���,����� ���:�$� �!E� ��r�#?���4� !��?���� ��A��� BC���(�� BC��
avak� �5���avl� �!�1E�!� �;�;�34�BC��������$�,�4�������K�1�!�z�&�����&�Z��-� ���6�?<� �	����
��
�����,�*�,��#!����� ���/IJ� �!6�����;4H	IJ����&� �Q��-� ������� (?�61�����-�������� "�����
����������$� !�������A�� �5����/6=� ��:������A���,K�1�BC�������&�,!����!����� (?� -�!� ��!-
,�4�������K�1� ��)����A���BC��������-� ����W���T34��$���6!�����������#� �;�;�34�-�������� ���?
��}������34;����4�;~����6��#����A34����������������1�������1-��������r��#?�����-�? K�1�������w�
������ ����������,+�-�BC������� ���� ����� ,�*�;4IJ�� �(�K�1-�,���021� �5��� !?<� ��$

�����������-�? K�1�	�����������	������� �����$�,K�1�	�s/0��BC�%A��!Q�0�� T34��&� !��
-�!���1������BC���	�,�*�/\�!��������$��������,K�1�!��?��-������������(�	)��#����� ������
T34��$

"#�� 2�2���� ���!�&� !���W�34�2�&� ;��4��}��/�&� 2�2��!;�&� 2�1;1&� ;����#��&� �0�4��12�&
�2���34� -� ���6��!34� ����6���1&� ���6�20����� #��A�� �A34����� K�1� ��*T����� ���!�� ����<� ,�*� +?�
��!����� ,K�1� ��A��� ����W��� T34��$� ,�4� �A34�����K�1� ��!�/��&� ;4(��!�&� T�!�-�1�1�� ��_��%
-� �	�����X	�� �4����(� �Q�>�����,�*� ������-�	�r�A6�� 8J��?�'�����W!�����$

��-������34���;��#��A���A34����K�1��������!�������#�����-� ������8J��?�'�����W!%
����,�*�z��	��A� BC�%A�(�� BC���,�(�� ����W����!$� ��S�;4�MN�(��	�����*�������A� �!f!����� BC��
,�(������W���+?�����A��-����	�������,�(��89�/�����/����!�����T�����$�	��������!f!������*+��
��!� ���1��� ��*��2��1�	���� �!1�� �D�!�� ���� ��� -�2��1�� ��!�E��;4H	�(�� �U��� 	��$

����� ������A34������ ���?�/��A� �!f1�	(�56� ���!���A��&�	��(&���!�&� �W��!��!&�����6���&� �#b
�4����(��5������K�1������W���	������� A��� A��������:�$�,�4��!f1�	(�56K�1���A�����������/�c��
��	��� �W���� ��T�� T34���,�*�8J������-�!������ ������Q�>����$�,K�1�������&� �P�	���&� �1;4����!��&
�r��A��4����(������;4H	IJ������	���&�!�z�&�wH�	�&��Q�&������-�20�20����(?�61����$�2�1�	Q�5�A��
!������-� ���A����/���� ���1�s� ��)�� �*+��� �����$

!��?�����(����A34��������?�������������_r��������s&�(?����+�(��+�-���-�(.����#1�	�����!� ��!
-��A34���������������*8	��6�����1���!����! ���(���BC���������	���$�!����(���������A34����
��34�� ����W��� ����� ��� ��/6�� ���� �(���� !� �� ��34�� �A34����� BC���� ������ ���� ;4	�� -� �*�rm>
�A34�����34���34������<$�#�!��������������#������-����(��	�������6���������A34��������*8	��6
������,�*��A34�������BC���;4��?<�����	���$�����	Q�5�.A���!z�#�������(�������6������?�	��!��%
�A34����������$���)��������������A34�������BC���������*��(��A1&���������W��/�������(���(���
�Q�R�T�34�-����(��BC����� ��!����!$� ���!������!� ��)���!����� (?� ��!� ��!� ����W������W�c
��$� ���?� ���?� �A34����� (AT6�(��  ��� !����(��� #!��� 5���$� ;4n�� ���!������ ��6!���� ��)�(�
�1;4���!��� -� ������� ������� ����� ����$� ,�� ���%� ������� +�(�� d���� ���/IJ�  ����� �A34����� ��
�(�������� �#���� �!;4�34���-� ����W��� T34��� ���(�� ;4	�=����� ���������� �����$



140

�4;4����	���� ��!��� 	��A�� #�1� �A34������� ���6�:�� !���� �� 6��%� ������ BC��� �134��� #1� avg
!��4���E�!��56�H�,����#�������34�/����,��/�����56�H�BC������4��1�1�4���$���!��(���(��������A/���
,+�-�,�@	������!���� �� 6��%����������+��(���A34�������;4	�=����� 6��%�-�����!�����'�%��#��
����� ���(���!�� ��� ���6��A� BC������ ���4$� ��!��(�� �(��� ������� ����� �A34����� BC����� ����� 	�
�� 6����� �!����������� �-���� ����������4� ,!�� ��� �A34����� ���������� �������� 	���4� 2�1
�������������������!?����0�1���#���� ���W������� ����� ����� ������������� ���1���	�����
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�A34�����BC�������2�1��!z��	����!����������$�BC�5�!�/����������	����4�!���� ���1-�W�!����4
�A34�������BC�����0��BC#������	���K�1�BC����� �!�(pest resistance) ����-�D$��� ��%/��������
����������������BC#������	��������/IJ��	�����!� ����!�����#����	�56���5���$��A34�����BC������
2�1����4��A34�������BC����� ������	����,!���#���34���D��?<��	����K�1���P�������-�89�/����
BC������� ���6������ !� ��!������ �*�� �Q�R������ 5���$

����#�!��� �A34����� BC����� ���1� �������� �	���� ����-� ����� BC#����� �G0�	���� ���!�
	��/�#A&�	�#A�A�-��	�����������Q�>�����,!��#A��%?��!�������$�����������4��(+����������������
�rC%A���A34�����BC����������	��BC�5�!�/�����	�������'%��XN���1-������BC#���	������4��	����34
���-����	��/����2�1�����W!%������(pest resurgence)$�,�����%��1�BC����������4��	����34��
���'%������!������89�/�������L���*+�����!���-��$�	����������������	�����89�/�������L�(�
�*+�����!���-����#������� ���?� ��f%�	����������������!���������!�����;4	�=����1��������-
���#�(���*+��� �������!?+���������� �	�����	�������:�$��� ��%�� �(+�� ������A34�����BC������
2�1��G0� �	������*+������	��/������!�����,�*�	���A6����1�2��1����������	������*+��� ���4
2��1� ���	�/���� ����� ���$

���j��
������D�=F'%���
���G� ��-��� ��#$�-�����%&��O������,+����(� ������(�������������
-��A34���������������G������(-����������BC�5�!�/���������;4H	�(�����?34����!������	���$����4
,K�1���?�?�BC���#���/�n������������(�����!��(���#���(������$������(����	��������1���!��
�(+���	��� &��+�� �������!����������;4	��%� �����4� ����;4H	��(����F���1!��� "#����� ���!�
���������&���X	��34&�+�41&����KP�����4����(����w����$�,��34��!A�����(+�������/����������������
!� ��!�(?�4����A��*���������#������(-����XN�$�����������!��34���/f�&����������-�"#����89�=������
������/\�!���	�1�����$���S��������(���'���������)�L��-�����������T�����L���*+�����!�����
,�*�"#���������������,�4����;4H��34� A��� A�����1A���������:�$�����������������#ª�1��A�����#-
����������� ��:�$� "#���������������#���;4	��K�1� ���!��  �4
�� ���� ������������?#������� ���&
;�1����� ���&�T��� ����-���?#�	������������������4����(�������(��!� �� ����!�#��BC������-���
89�/����/����4� ;4H	�(��A1���  ��� ��+��� ��������� ������ ������� ���	�/���� ����� ����$

�������(� ���� ;4H	�(��� �=���A1��� ������ -� W!� 6!��� #���%�� �!6�*=����� 1���� �������(
"���������������$�,�BC��s��?�*���������+�!���	R����(intensive integrated farming system)-
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,���!f1�����%��-�,���@	��%�BC���#����������������������� ������#��BC���#���-���#������W���
#������/IJ�����#	���;4H	�(�������-���������� ����!6���5�����	����$��������(����s����?��s�
BC������������P��F!?����	�1�&�����(	)�	�1�&��!f!����	�1�&�+�(��BC�W����%�-���������0�34�������
������ T34����� BC���#�$

�������5���XBC����!E���r��#?���4��34���4��*��%�A1�������(�-�"#��������������z�����1����
��:�$�,��!.1��5���1� �������(����s�#���� �����;4	��%�4� ���>�������&�	������ (.�����������-
	��������89�/�����/����!�����T����������-������#�!��;4H	��(�����<���U���T34�����$�,��#���(����
�g�� �������(� "#�� "�������������&� �j���?�*���;4	����2��1��	?�>�����������=�	��&� �h���?�*��
;4	���� ����F�	���� ���'%����=�	���,�*� �k��/\�!�-�#�1���?�?�	�������?��������$�,����-� (����
��
�1��#1����?����s���!�������+�;4	�?<����W!������4����&���%���X	(��������&�/\�!������ 
���&��*���BC�?�<�-� "#��BC�?�<���?���(6>�BC�����,�*���D��+�!���	������$�,� �������?�6��	���
#�!��;4IJ���T34����-�(����$���6!����;4IJ���	�������#1��/��#������/�n�������������$���!��(�
;4������������6�:��21����&���6��	�����?�\1�21�������,�4������	�������?(.��/������-�;4H	��(��
��<� �#��� ��+��� 	���$� ������/�n�� ;4	���� /\�!&� #1&� "#�� "������ -� ������� BC������� �X	�(�
	�������?�� �������4� ��!��(�� ���������� �?(.�� BC���A� -� (AT6=��A� �1��%�������	���$
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��CD���
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���������"������-.�/��0�1�(Classification of soil fertility) : �����
����%
�������#>$��3�$�3

�
�� ���� �=�� J
K�L�*23������45�6"�2�����"����(Natural fertility) :'����������-.��
���MF��7���&������
��=��

-.���3�����
���������
�������%
����'���=���)������*23������45�6"�2�����"������������ ����'�
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� ��	&� �������N��'�)����
��������������� ���&
� 89�$���
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��4��0��(� ����������
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���������� (K2O) :  OPOVRQPO
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9:� 4�3"�� ���"���� (Acquired fertility) :�$12� -.���
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�� ������0���(Limiting factor) !���"���#�
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���������"����*;�</�#������������������=>���*�$6�(Conservation and improvement of
soil fertility) :
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�7��� ����� �=�� J
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�����?@���%�2��� (Proper use of Land)
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�$%���'"�%�(Difference between Soil Fertility
and Soil Productivity) :
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9:���A
��B"/� (Good tillage)
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1:��*%��?"� � (Crop Rotation)
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6� (Control of weeds) :
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�(P�*�@3�*�������*%�� D�B� (Cultivation of green manuring crops)

��#'����

���	&� �E9�3�H0�� K����� J���)� g	d�)� �
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�"P�4�FC��6���*%�� D�B� (Cultivation of cover crops)
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'P� G3��*��� H.� �1� (Application of manures)
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� (Bio-fertilizer)

-.���3��
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sP�4I3��*��� H.� �1� (Application of fertilizers)
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�����4�J"��� *;�</� (Maintenance of optimum moisture in the soil)
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������< � �6���/� (Control of soil erosion)
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����� ���$6� (Soil reclamation)
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6� (Control of insects pests and diseases)
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��� �� �� � ��� �� 	� ❐ 
��� ���������� �������� ���� ����

���

	�� �� !"� (SRI) �#$%�%� ���� ����

	�� �&�'� �!����� �������� ������ ����

	�� �� !"� (SRI) �#$%�%� ���� ����
�� !"�������(���(����(System of Rice Intensification) �����	�
������������������������

������������������������ ���!�����"�#��$���%&'%���������(�)�������*���"��������(�+�
���+�,���������)��������-��������� ��.�/� �01�2���������3�������45��� +6����7�8�����!�,��
� ���5����(�)�����������9(���(��:;����<��(=>������ ��������������1,������?����� �@�����
�@� �(1AB
��16�C��16�������$����!����+�
�%&DE�����������F����F������������������������!����
%&&G����������)�� BH�:;�	������,�������(�)���������	�
1��(���.�?�������	�
�������������I�J� �)=��
��@�!�%&&K�������,LM��N��N��@������	�
�����:;��+����@�@���OP�����Q
������	�
������RS�T
��)�� �@!

O;1������������	�
���@��	1�>����9(���+@�>��������@�>�$����=�U>���3����(+>�O;1�V�>�,����:;,W�
��(�+���+���@����.��������16�C��16����@��.���3�XSY�<���	������������������@���)��.!�,�����
�Z:;��(+�������N����=�� <����[GGE�������<������Q�������=��[[����������������16��\��,���
��F����F�����������������	�
������@���3��	�
1�������	�����:;�@����B���=���������� �$]���,���
������,�����!� ���B����� �,LM� ����=� ���� ������ �	�
�7�8� ��@��.!

���� (���� (���� �#$%�%� ���� ������ �)$���*$+� �!� �!� (Advantages)

� �����	�
�����+���T�!������������	��
���������������^������A�������@���>�������������1
�1��JQ��(�� �3+�_�� ���� B������ �`�,���� ���@� $���!

� �����������A��:;����N�%������1�����)!�����(���:;�	����������A��:;��'CD����
�1��:;�@�����@!�����1���=������������F����F�����������`�,����:;�@�)����� �)���EGCEa
+��3+������������@�� �Rb�!

� �	�
1,����@��� � �����J�����@��������=���������$����>� ������5���@�����������������
:;�@�����@!���6�N� c������ ��+��=�������������@�������������J�������� ��+��Q������@�
 �@!� �Q���3>� c��� �	��
�� �6�N����� ������� ���(+B!

� :;�	�������� �	����������	���������������EaCaG�+��3+�������)!������ � ��������@
����	��������,�������.>� ��<�������� ���� ��+
��� B��1!
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� ����	����=� XSY���� �=�d�� ��@�@� ��?��������1@� �����=� :;�@����� �=���������  �@!
� :;�	�����������������������@�����������<���@!����������$�������������6�����

)=�������������$����)B����@����������+� �@!����� ��$��)=�����@Q�U���������N����_��A����@!
����(�����F����F������������������������ ���5����������<���@���>�������������=����6�N
����!

� :;�	��� ������ �	�
� ����� )�@� ,-),Be� ��� ���� ��N�@� �5��� ���@�� �@!� ��� ��XS�f�
����B�����:;�������?��.!���F����F������������ � ���5� ����	�������������:;�@�����@>�����
���� ���=���������!

��  ��F����F���������������)���.��+�?������<��(=������(���I�J�����������),1���7�Q
:;��+�����������@>�gh.�������������+���@�����i_����,����!�����+�?��������+�(����1�
$������3�����)��.���������Q<=>� �)jJ����JQ<��(=�I�J������`�,�����_����,���������������
g�8k�\JB� ,-���� ��������!���6��N� )��.� l?�_]�����������?�  �@� ��!

� ���� ������ ���@�� ���� :;�	�������� �	������ ��+� `�U�� ��=����������!
� � ���5���F����F������������������	���������(\��k������������@������:;���������)��.����

�����J�����������������@���3�����������)���������m�J�����@!��������)�����������n����
��@�@>����)��+������1�����+������=�<��	��������������	��!��Q�3����+�=��6����������=���������
��������� �Rb�!

� � ���5���F����F���������������)���.��+�?�OP�������=�:;�@���1@��^�������������,
���>� �� �$]��3<=����+��`��_�������@���@!�����(���:;�	���������� ���5����������@
��� ���� ��<�� �@>� ����� OP����� ��=� :;�@���1@� �^������ A������ �@� ��3� ��� ���� ��+��`�� �_�
�`�,���� �@� ��!

� ��F����F��������������)��.���5���������� �������� �(�@����������������������o��� �+�@
��(�@���@>�����������pq<� �)=������J�c�����(�$B��������� Qr��@� ������1B������������XS�e=��6�@
���@�� �@!

� ��F����F����������������:;�	��������KCD�(�����)����s�����,����!�������
����1B� �����`�����@� ���� ��� ���������� �Rb�� �@!

� ��6�N�:;���)B��������+1
 Qr���+��`���3<=�>�:;��+1�
��Q]��(������3<=�����(�����������+
��@�@� ��?������ ���@��  �@!

� ��6�N� �(��������� �_�� �.�?��� <�?������ ��+� �@!
���� (���� (���� �#$%�%� ������ ,��-�� (Transplanting of Seedings)

 � <Q���Y��@�����	����<������Q��������J��DC%[��(���@������3�����������Q���%aC%D��(���
�	����*�(Qt������+]2���� u��������*�������2��1������$������,�����5�������� ����+��?�����
:;������A���������)!� �	�������������=��Q�8�%D”� �%a”�������������������=���������� �������!

� :;�	���������:;��g�.���ECv���� �	���� ��@��������$���������D���w���3�g�.��$���g�.
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vC'���w��(\��k������������@�������@!�����(�����F����F������������:;��g�.���������N�%���
�	���� %G� ��w� �  %G� ��w� �(\��k� ���@������� ���!

� ��+� �(\��k� ���@�������������F����F���������������)���.�� +��?�����=�:;�� �)�����
�@!

���� (���� (���� �#$%�%� ���� �$'�� (�.�� �!� ���/�� �0-�� �$��%� 1���������������6�N���
������� ���<� ����� �,��� �,��� ��<����@!������ �����������^������A������ ��+
��@���!����
��������������e�� ��������������������������@�� �(�������3�������?�������������
�����[G��5�����H������������������!�����:;��D� ����������������'��5����D���w��H�����������
����� ��<��������� ����	�@�,��� �@!

����(����(�����#$%�%�,���������.��,�'���0-���$��%�1�������������+��`�����B�h	��_����
� BH������� ������,�����<����� �	���!��������@�ECa��(���H�����	��(����� �	���!������������)���.
�5��������� �(����)`��� BH�������(�����(�� $������� �	���!� ����)���.�����B�h	� �_���������l�����l
���7��@� �	5�� ��	������� �(�@��Q���@� ����	����� �(������ �$��� � ��� �(\
��)=��� �)B�� �@>� ����
��o��V>������:;,W���JQ<���(=��I�J� �)=�����_����@!���.�?���^������A�����������@�@�������1
�1��JQ��(�� �3+�_�� �n8�� �@>�  �� ����1B����� <���(=����(����� I�J� �)=��� ��?���� ���� =� ���!

���� (���� (���� �#$%�%� ��$'�%� 2�������������� ���$����� $�3���� ,'�4������ �$��5� 1� ���� �����
c�����������=���)���.��<��(=�����(�������������(�����+�g�8k�������������(����!����=�����:;�
����6�[������,�����������c������*�)������������������	����2����@���ECv��x����\��B�����������:;�@�)
��������!�������y��	������3I������������������J������)��!���.�?��:;�@������Q �@1�����@��
�����������B����@��N.P.K.��1��JQ���>�����������>���LM��������c������z�<������>�����c������
:;,W�������� =�:;�@���1@�<��(=� ���)�������!���.�?����F����F���������������)���.�� +�?��$��
��� ������ ��� �{�_�� �@>�  �� ������� ���B����� ���� ��?�������� =� ���!

���� (���� (���� �#$%�%� (�6��7��� �'���� �!3���� ,'�4������ �89�� 1���������������6���� ���5
����������<���@���>��������)��.������=����+��@!����=����@���%GC%[��(������$���ECv�������)��.��
���=�� �(\������� �=�e�� ���� ���!

:;�	�������������6���$�����)��.���5�����@���=N��$���������)��B��������(�@���@!��|
���������������J�� �	m Qr��=����������������� �(Q��������������l�������������� �(�@���)��.���������
�+�@� �(����@!��������������^�������������� ������?>��������o���)��.������=���$���
��!���.�?��������������)��.��� ���5����������o����+�@���(�@���@>��������������c�����(��$B������J�
����������� �_�� ��@!

�� !"� �#$%�%� ������ �:$;<� ����� �#$%
� �1����+=����+���������������!����=�:;�������1������=�%G�I��� �}���������������

�=��������� � �������!
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� �1����@������N�@� c������� :;�@�)������ ���!���6�N� ������ ����@��������� :;�@���
����!� �1�������$�������� ��� ������� ��������� � �������!

� :;��+����1����@�[Fa� �����1����~��,�����1�����@� ���������!���r��1����@� c��
�	�����`�,�����V5����()���������������������@������ ���!�����(���:;�	���������%G�+��
�1������ �	���� ��� ����� ���@�� ���� �@!� O;1� ������ ��� ���� ��� ���@��� ��=� [a�� � v�� �����
vCa���� �1������ :;�@���� �@!

� �\�����,��,������������� ��@�[G��5�����H������������������!���?����� ���� ����@
� ��������������=����� �	�������� ������������� ���!

� �\�����������:;������6�[� ����� �)�������������y��	������ ���@���ECv��x����\��B�:;�@�)
����� ���!

� <�����\����������������:;��vFa�����������}����>�&���������������'����������+�:;�@�)
��������!� �����������������J����� $�m���������}�����%G� ���>���������[G� �����������+�%E
���!

� ��F����F�������������	�����(Qt���������*<�����%GC%[��(������3����������%aC%D��(���2
������ ��� *+��?� � ����A���������)2� �	�����5��� ��@� %G� ��w� � � %G� ��w� �(\��k� ���@������� ���!

� :;$�� �	������� �?�J� ��������%GC%a� �(������$�@���3� ���������%aC%D� �(������$�@� �(��
���!��	���������������������@�����:;��vFa�������3����������%G�����������}�����:;�@�)����
��� �Ay����� �(��� ���!

� <�����0�1@��	������(�������[GC[a��(������$�@���3����������EGCEa��(������$�@!���6�N>
�A�� :;�� ������}����������� ��N�� ���� <���� vFa� ������3� ��������� %G� ���!

� �W�1@� �	�����<������������EaCvG��(������$�@�����y��	�$��?�����)���3�����������������
vaCaa� �(������$�@� ����y���	�$��?�����)� :;�@�)���������!���6�N�����:;������������J� ���
<����vFa�����������}�������3�E����������+���3����������%G�����������}�������K����������+!

���� ��<��� ���� %� ���� ������}�����= [F[� ���� �����@�!
%� ����������� ��=�'F[a� ���� �o���Q�����������!
%� ���������+�=� %F''� ���� �����@���� ��������+!

� ���)���������m�J� ��h.� ���� �6=� ��<��� ���!����H� :;�@����� �=�e�� ���� ���!
���� (���� (���� �#$%�%� ����� ����� �'-� ,�� $���-� +;�� ��2�%� ���
� �\������� � �� :;�@���� ������ ������������� ������������ �=�e�� $���!
� �	���� �(Q� ����� ������  �� �n8���Rb�� ���@������� ���!
� �����������	5���	���(Hair crack) ��@��)�����������5��@��(������!���6�N��.��.���������l

���l� ���� ��<����� �	���!
� ���� ���=� ���l� ���l� )���.�������Qy��� �(�@���<�� ����� �=�e������ �(��� ���!
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	�� �&�'� �!����� �������� ������ ����
���"����1���t��������1����������������������� �!�����:���������c���v���� ��"���������������

�(�U���������������3��(�U���(Q���:;��H�[�����	������3� ���������������=��������������)���$���!� �����
���� ��N� ���� ���!

�&�'� �!��� ��������� �)=+� �
� �	��
�� <��	� �������  �@� ��3� �1���� ��,� ��+� �@>� ���J
� ����=r�%��(������� ��������� =�:;�@�K��A������Q��������!��V5��������1���������@!

�Q���3>��1�����c���������� �	��������������:;�@�����@���!�����	�����������)������
���)���������m�J����� �@!

� ���@�� �������5���@� %GC[G�+��3+� ��+������@!��������1�� ������ �@� ��������1B� +�=
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3����)��� ��3�����)�� (Bacillus subtilis)

��	�����/�0�A�����	��������	��AM57��*H�������	�3��4+��4���-	)��^8��	�x������4�>�S��P	�	��-	)�
^6g� �	�x�����	����
�7g� �������>� ��	� ��+� �P	�����	��	� ��P	� ��	�� ����/&� ��+� �	����� �V�WS� E���	�+

?������!)�
�����!��`��4��S��	�����	��&���	�����/�0�A�����	����A�A�M6<�^AN-27) �*H�����
���-C$	����	�3��4+� �#�&� ����� �4�����	�2� 5g��	�� �	��� �#��	������&� ��+

���� ���� �4
�������� ��/� �� ������K�	�� ���� �����_	����$	���	�+
B/8��1����4����	-������������D&�$	���	�+��#�%�&�&���� ��	���	���+�A���A�L���L�$�A�B��	�!��	���

$	���	���4���� � ������	��� ���D&� ��+
�3.�]��� �� ��h�	���
� �	��
� Z���	�4� �#	04
� ���$	�4� S����4�4� �FI��	�	�� �� ��(� ���	�� +
��78���������	�l�4���&��4����	-�+��4:	��"	�� ����	)�����	�l�4�&��	�+�&	������/����)�

(	�4���	������S���#	����S�	����������o���P�����	�	����$	���	�����������_	���	��04� �?�4$k&������	�
A�B��$������!p������	�+��)���/�(Midgut)  �#	2�����Bi�0�E����+�&	����-�4����������	[����
�	i�0����+�sR	�!&/�S��wGs�	�����b��	i	w���+�$	���	���Bi��0��9M<��� ������)���4:	��b�����
��:
�A�B� ��	�	��:	�P:	��F����� �� �+� �P	�:	� �'����� ����� �$&�����&����B-��	�������	��+���	�
�����4:	[��������� �	£� �	� 	��� ��n�� ���� �	�+�'��� �(�&� ��	�	�� ���� �� "	� ����� ��B�	� �4:	�
�#	2����� -	���#��	����	�����P&+������4:	���#�&��	)-�p����-�A�B���	���������-��B"���$	���	���
�	i�0�� ��	�+�������������4:	��	�	�������	�	������4����	-������m�A���$	���	�����-����#��	�
��	����&��	��+��\�3	��	������&��[�����]����#$	���A���$	���	�����	�3�	��&	��,������	�+�$	���	�
���]#&��	&	��4:	���"	S�	��	���+�&	�������4:	����2��&	������4����	-��1&�����	���+�A���	��#)	�&
����������	����3����	�	�&�$	���	����	���V�,�����������'��+�&�������!��������	�S��	������	�����	����3�
��	�	� � ������&��	��+

3�3��� �� �����b�	�����	�� ��	�S�	�3
� &	�	���� �4:	
� �	�� ����	��	�	
� �	���I����	�	� (Army

Worm)+
'�)b&I��	
� &	�	�
� �	�-��� ^���	�	>
� 1&��4�� ^�P4�	�	� 	�>
� ����� ^�����	����	
� ����	:�>+
/������69gM9gg�A�L���L�^69gM9gg������	$3	�����	-�>�&���'�!3��-	��79gM8gg������	�����

[��� �#�&� ��N��� �#��	����	� ��+� ���� 3,� ��	�	������ ���� 3,� �?�0� ����	�����&� ���+

	�# �$�%���
����$��

���	��0���	�2��	�2��%�C���������+�i��c	��	���%�C������2���i��)3�	�����B"�	��"	� ����	�	�&
����f�	� �	�'�� �P	C�	�� ��	� ����P&+� �	������ s}	l�� ��	�� ���"� �����-� �	F�� ��&� ����� �!�l&� �%�C�
�#��	��+��!�B�&����	���'�������	���	�	����/0��!�l&��%�C��A�������#)	���m+�A�����!�B�&����	��
'����� ��	�� ��	�	� ���/0� (Integrated Pest Management-IPM) A"�� "!���� ��.��+
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^�P>� �#��	��� �����0!"	� �� �	�� �st���	`
^��>� ���������
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<#=� I!�3�� � ���n2� �
�#�%�&�&���-�����!��4����&m��	��#	04��	�����	�	��	�	�� ��'�����(�&�	���-.���	�	�� ��̂ -	�	�	��>

�	i�0�����&	�� ����	���� ����� �'��� ^���$	�4>� �	�&	�� �� �� �� �2���"	� ���B������� ����� �'��
^���4�4>+�A�	���������	B�	-4� ��	�	+�A�� �����	��	��FI� ��	�	����+�'��������$QR��FI��	�	�	���
���$	�4
����4�4�S� ���$QR� ����4�	0!+�A�	��� ��G-�§��	�	�� ��'�����-.� ��	�	���	&� �2����(	
���� �P�����+� �#�%�&�&� ����� -.��	�	� �	���� �&����� �FI��	�	S� �	���+� �2�P� �	��	� ��2	� �	-O	�
�$�¨�&� ����3�P	����4����	-���#��	������A������FI��	�	�� �� ) B������ �'��+�'���"	� ��-V©�� �$�n
�����-.��	�	���	i�0����:��	�+��#	�%�&��$	��	����,���+� ���������FI��	�	���B�(0��#��	��+
A�	w��#��	��� ��	:	��4����	-���#��	����	�����Po���+�A����4����	-���#��	����	�����Po��	��FI��	�	�
(�&������	��	����(�&����+� �������� 1����4����	-���#��	����	�����Po��	��FI��	�	��(�&������	
�	����(�&����+�1����4����	-�����������	&�^��	�	�	����������>��	��4�	0!�	&��4����	-�
��������L����L

A�L���L��$L
������$���	���&�	�� 
�1�����	��	-�
�������H	����	�	��	
�������	��	�	��'KI��	���>��	����!��
�]#04$Ip��4����	-������	�������(�&������+�A��	:	S����$QR��	�"
���	n
��	����&�	�� ��	�	�� ������	�
���+�����&� ��2,� �B"�	�� �FI��	�	� 2	���� -.� ��	�	�	� ���-� �	:�&��	��� �	+����,�	�4� ��	�	� S
����	�	����)��A����	��#	�%�&��$	��	����	���+� ���P	�� �����P�	�4�$	����4����	-���#��	�������#�%�&�
$	��	��� �,���	�����Po� ��+� �&3�	��� ���$QR� ��	e�	��� �	�	��� ���i������ �	�	� 1��� ���*���	���� ����
A������A�B� �!��$��� �	S�	� �	�Y��S� ����	�� ��Y�+

A��	:	S��	�	����#	�������N���	2���[�������(IGR)  S��'��	��	��'�	� 
��	�	�'�	� ���&�	�� ���	�	���S
���$QR� �4���� -.� ���/0���	� �	�Y�
��2�P� �����-� � \C0S� E������� �	+

<&=� �������� ���n2� �
A���	����-���(	���-C���
��������l	[��������\������l	+��#��	�����	:	������"��	����	�	����

�4����	-������	����	��	����A�B�&	�����������-����(����(�&�����+�'����-.��	�	�S��FI��	�	�
��!�	&�A�B�'�����(�&���23���&���4�	�^��������A�>���	:	S�'�����S��	���	�]r3����l	�����P	�����
&������	�	�������C��#��	����	�����Po+�A��������	����w&�A��� ������&������$	�$	�����3��(0
��	� � ��	�+� A���� ��C� �	��	�� ����	�� ��	� �	��� �	+� A�� '��� ��	�	�� �#�&��	)� (�&	� ��:� S��+
����2�������	����2c�����	&4���4����	-���	��	������	����'������$QR��-	C����	�	���(���?.&��!��.�ª	�
�	����	��3����+������������������		��������%�C���C��#��	����	�����Po+��������(��������� ���

�4��&�(�&	��!p� ��C� ������4��S���!���B�A�� �]#04$Ip� ��C�A�B� 1���S��4�	0!�E����&� ��C�����	�
��	� ����Po+
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8�� 6��78(3�2� �
�����	p��b	[�����	23���q�	��0�������	�	�� ��A�����������"��	��� ��C���[�.���� S�	� � ��	�+

A�� �	)�������	��	�'�����(�&������� ���	�� �	� �\�3	$	�� ���&��	��+
�	��	��	����23���&��(�&�	����4�	� ��Y��SC!�)� �#��	����A������[�.��\03� ��C�+�&	� ��W3	��0�

������������ -3�� A�B� ��	�	�S� ��	������3��(0�A�	w��� �#��	��+
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� ��������	��$�+
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89#^g���� �.�hW
TCV���	���� 2���� ������"&� ���� ����	��4&-��0� ��������� ��� �;<"����� �����-����3�������


���#�����#� �"�#��� ������W
TZV� ���� ����	����
� ����� �^-��� 4&56#�W
T\V� �;����0� �
����� 4&56#�W
THV� �������	���<?������
� 4&56���� ��2=�B��4&ig����� ������W
TDV� ���� ����	�� 4&X-������� ��-0��� ��"�2
� ����
*"&�������e���1-�#�0��Q�������� ������=�I� ���� ����	��4&-��0�4&X-����� ��M����-��"�#��+�

����:0�-��@+��"�����"�������	�����#�������4������]�����?�I�4&�L��+�� ����j��"��#��+�-���	��
����������� �;���� �������� ��f� �������	�� 4&56���� ��#����*�?�#�*����+������ ��������� �;���
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"&����!
� ������� ��/�k���� ��=2�#�� -���	��� ����������� �;��'��� �2��� ���� ����+3� ���� ������#
����+ l

TUV� ��	������ ���#� ���� ?L�W
TCV���	����������+� ��2=�B� �-m%��+� ���#�W
TZV� ���89� �;����0�-h���n�(� ���W
T\V� ���#����#� ��
� �;<"�� �;�:0W
THV� 4&X-���������	� -0
� ��-0�����	������ ��"�2
� �������
�������	��4&56����!����������������#�����e����f�"��� �����#��+��� �/������;��� OQA4��
�o

*�<�����������?/���"&����R��*"&��2m��4&���
�?��
�������#��+����]��������e��;����0�*�;���	�����
�=���Y��� �;�<"�0��

�������	-0
�4&X-��������������������������*���7&��=-�����������e�����3� �!�"��#�$���%���&�
'�(�������)��"�*+�*"&�����e����!������� �������	����L��'0������ �������	�-0
�4&X-�����
4&X��"����#���*"&�����e��;�����0���=��!������+������#�d����������	��4&X-�������'0��������a�
���������-����L���"����������j�������O"&�o#���?/���������?�R���������"�#��+��*"&�����?���+�-�������
�=p���"��3�4&X-������Q����������	��*�;������/q�'0��������������	-0
��K���������"���*�;������#
������������#������*"&� ����?��� �����7&� $G����� ������

-�����	�*����"&������2���-�����23������������������������	����/�k������������	����������� 6̂���]�
��#�����'�()� ����#��+� S

TUV� ���� ����	�Q�����4&X-������� �=���Y������W
TCV� *"&� 4&X-��������	����pA%���������W
TZV���!�� ������ �������	�� 4&X-������ ��r#��=���Y������W
T\V� 4&X-������Q��� ���r����
���	���� ��f� ������ �
����� �;�2�?� ��!�W
THV� �������	��4&-���0�� �����������W
TDV� �;��-a� �"��$
� ����
�������	�������#���/�k�����1-�#�0����
����#����#���"&����0#�3� ��#N0�*�;��� �/����������

��f������ ���]���������� ������� �������	��4&X-��������;�����0�����������$����������CEEZ
��������F���������  �!�"��#�,-��./-��/-)-�/-�'��'(������&����0+�?�I��A����+��!����!�������������
�=�I"&�*"&��;������]����Q��]=���+��"&����!
�"&��s7&���7&4&�7&��������	��4&X-������;�����0����
���������
���������7&����4/3�8-�"&�������4/3����������7&��4$�-��P7&����4/3�*�<�����������
�o������4�QA�4���4�F�
*t�-��7&/� �4$�-��P7&� ������7&� *�;� 4�"&��F���7&� ����
��=� �
�o� ������u��� ���/�����������+�

$���������������-[���	/���-���e������������	�'�()�����#��+��������	���������4&56#����
�������� "�#� *"&� ����� �=]
� $G����� ���#��+� �
������ "&��s7&��7&4&�7&� ����?/�����Q���/;�

�������	����!
���4&X-56���#���7&�4&�bc]�2�?
��K�������]���
v�
�*�;��������<��"�w�����������3
4��3� �!=3� ���3� n����� Q�3� �;��:�� ]���
3� ���3� ����3� �$	�� 4&��igx3� �A��3� ������-I3� ����!�� �v�

��$����� �����A��� �K���� "#����#�C� �����7&� HE��:�4�����k��
��*�;� ������� ����� �K���� "#����#� U
�����7&� ZE��:�4���� �k��
��



239

������������ ��	
�❐ ���������������������������
������������ ���!��

���

	
"	 #$�%��

	
"� ��&'� ���(��

	
")  �*�

	
"+ ��� ���

	
"	�#$�%��
�������	��
�������

��������	����������������������(with rapid urbanization) ������

���������
���
 !��"�����#$��%��&�����'()���)����*��)���+������������!�������,�-��.�+�� 
�')�
���*��������%��/��)�	�
 0� ��1������-��.�+��23����*���4-
�� (resources) ���)������
 !� ��1
56������78��/�����4-�
���9	���*�%��	��(depletion & degradation) 
����)������:�
 �����������
78��/�����'�;����78�#<���'�"� 
�=��:�	!�78����')>��&��:�������?��@�������A����-
��
BC��=����
��D !

�)��-���;�����
�=��:�	���&�������������#$���
����E�
F�	+�78����-����9��)�D !��)��(Urban) ��*
�)������ (Peri-Urban) �/�(��.��E�
����A���G��� 
B�(���*���
����';�	+� ��(	H�����)���"���=�
B��
78�	�A�+	���� �>����*�A���+� 
B������I!� ��E���� ����	���J-��*�
���������4K'"+�� )�	�
 �0�AL�����
M�"��
�����+�N�%����5
�"���
��	�
 �!�����)I�O���-
����PM���I��56�A���(planning) ��*�-����I�����
�'�;���	��)����*��)�������/�(�M�E�
����A���G���
B��(���7Q����
���	���(�
�����
���	��'��� 
�=��:�	�
 !
��)�� �.��%����
���������� 59�,M� 78�6�A�!

	
"�� ��&'����(��
���#$�� ����RS� �)��T����*����
��� �*�U<� 
B��-����� 5"���� �����	0� 5-
 ���� �
������*�-�����

M�78�)���
���5"����A�	��	�����RS��/�(�G����.��E�
����A���G�����
B�(����V��)�������������W��
����!
���� XYZ[\�� 
���� 5.�����*� ����(����� XYY[� 
������ 78.�� �
��� 5.���UPUA ���
��� ��O-6&->W&
%�]A&�����
���^�%��(&W����!�6'_�� `̂+	�E�RS	��78��a��(UNDP) �)�	��	���#$���-+�����(�	�%�'�b��
c���������*�XYYd������“Urban Agriculture, Food, jobs, and sustainable cities” 78�����
)	!��)������ 78.�� “The Urban Agriculture Network” (TUAN) ��� ���e;�-�� ��
��!

XYY2������FAO ���#$��E�RS����*�E�RS	��+��5
��H������)��78��a��H��f->W&���A�
 �:�	�5
�	!
XYYY����������.���� ����G�������+9�	�A���� 6�	0� 78�	� Xg� ���*�� ���#$�� "�
������ �)�������	
E�O-RS� )�	�
 �!� h[[d� ����� ��E����� "�
�������� G��� �)����i�� ������ 5.��)�� j� ����	�� 
����
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5-k=�
 �
 �!��)������A��+	���*�;��+	��*;�H����)���.���)�����������	��'�;���/�(���*�E�
����A��
G��� 
B��(��E�RS	������ �)���� ��+�� 5�����
��� "�
��� �'��#B	��� ��:� 5����!

	
")� �*�
� ����������(Urban area) �����h[[X��������������A��W���%�'6�	+�5����5-k�������0

��-&�����0�����
�����l���5��E&�%.����)������������
��� ���%������56�����A�	���5��m�	�6������	�
 n
oXp� ��-�9� 3[[[� 5����*"��q
ohp���-�9�23����*��-'��(� o���A�� 5���p0�%�/�(�����A� 6'_!
%.��� 78��� ��&� �������
����� �����	� ��-�9� g[[�A�� 5����*"���� ��f� ��	�
 !
� ������� ����������� �
)�E�r����(UN)-���G�M�(FAO)-����*s�������)����*��)�������/�(�)t�n�/�(0�E�
����A��G��0

��
 
B�(�(agriculture) ��*���!��/�(���(Agro-forestry) �)��������)����������.����!�������
����
�� -c�M� �-c"�
��� (Foodder) ��*� 
�'uE�O-�
��0� ����(����� �)������� .����!

���������(Urban agriculture) ����W��5
 �
���5
 �
��������	0�G=����A��0������0����:��5-
 ���
%*�0� ���:�� 
 �
�� (roof), �������� ��� ����l��0� ������ ��� 
�����G��� 
B�(����� )	!

�����������)�E���
��H�����%�-9��/��5����G=����A���(more open space) �:�%������.����0
56"����E�
����A���G����� 5����G��0� ��
 � 
B�(0� 5-��v
w0� )�����
�M����� 6���!��)�� 
�'�
��� 
B�(�-����)��
xA���� 786'�_�� ������ �"���� 5���� ����	���� ���0� M('� ���)��� �	!

��� ���� ��������������  ,���-�
oXp��)��
�')��78����
B��()��"�
����'���#B	�����:��0�"��
�����)A��������*�56�������:�������(����

-
B��+��"�
��!� ��+���)����+������
����*�������%�	� ��:�����9��)���0� ��:���"�
��� ���� ��A���
��������!��������
����*��

�����+�N�������!�A��
��A��������A�
B��(����
���
B
��A��
��78�	�A�+	��
��
����� ��*�%����_�E�O-�
��� ��A���� ���������%�	� ��:����-����!

ohp��)��xA���� 
B�(�����H��f->W&�E�O-��
������_0����A���'�6���(employment) ��*�%��'(���
%�	������-���!��
 �:�0� ���������0���4-�^����� x������*� ����RS��/�(�E�-��W� (inputs) �����)�M
����	���#8	���:��!����
��� xA����"�
��������A���� 5���� 
����� ���	�)��!����
���E�O-RS�"�
��������
78��	���W���*� �*�9W����� 5
��� ���
����� �y���� ��A�������� 
����� ���	� )��!

����%�*�������	����A� (part time work) ��*���)���
�����	�����A� 
 �:��%���78�y��M
��A�����!

ojp��)�� xA���� 
B�(�����"�
��������-'�^�>������:!��)�� 
B�(����� 56�)�z��/�,������	����E�-��W
���)��� ���(�0� ��)�� "�
���?��� 5����%���^�*�� ��(�_�-
��.&� .���� ��!

ogp��)�� 
B�(������_����energy savings, 6.��"�
��������-�����A*0�H
���A����������storage,

5��G{A��������*�-���)��"�
B���������!�G���5�������*�"�
���|)�W���������	��G�����%���
���
���)	0�"�
B�%���� 5����6�	0�"�
�����A��%�;�	�-�M	��6�	0� 
�>(W���*�|+��)�E�������� ���&�W���,�
"'�� ��� )	!
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o3p��)�� 
B�(��������
����"�
���E�-�
�����)���� xA���A&��-
��.&� 5.�����4-��^�����������}��)	
��*�->�W�)	!�������&���� 5-k��%��A&���-��
B6&���"�
B����-�:���*����
���M�A���	������~���;��
��*�-��������-�9�%�'����.���!�%.&�O���?�@0�%��.&����*�~���;���-�9�xA����
B�(�E�-���+�������
-���� ���!

odp��)�� 
B�(�����xA����x��
B,���������-�	�(enhances biological diversity)!����G�������RS
A�����G��>�0����A0�M(����
 \��
 :�0���)��+���
 -����� 
B�(�����A+��x��
B,�����'��9��.���!����
-c-�"+� ��*�%������ E����
����� M�A+���� x��
B,���� ����� -�	!

o2p��)����*��)���������T���/�(���-�������'�9�����A����������4-RS����0���
 '�"�
�����
��*�%\"�
������onon-food) E�O-�
��������-�	!���������
�>(W����0����
�����*�A���*�9W���A��4-RS
)	!��������A����->�&��+��W�(groundwater recharge) )	�����-��+	�A���.��5��
B��A���)A���
)	!�%���&���� ��� 5�=���� ���(�� �4������ ���!

oZp��)�� 
B�(�����|+��)�E����������>�)�� o���&�E�)��%��)�Ep� ���&���������*�E���	W� (global

warming) ��,�� ��� )	!
oYp���������	�W��5�kl�6&����:0�%W'\A���	'�(microclimate) ����)	0�-��������������-�9

"'�� �'��� )	!� ��)����� 
��&��
������
 � �)���� 5�kl�6&� E�-������ )	!
oX[p��)�� 
B�(������)����+�
���"�
���E�O-�
�������0���'����
������� ����RS�5��^+��5���������������*

�����A��%�;�������!���)���
���
B�(�����%�	����
��)	0��*��������#8	����:���*��'~��;���A�	�.���!
oXXp��'�;������*�����-���������
 
B�(0� (aquaculture) M�%������A�A�78�W+�
��� B�(���� ����

-�	0� ����� E�O-���������*� �������	��� 78���-M� ��	�@�� .���!
oXhp�78��/������9�0�-��������(�	��.���
���s��0�78��/�����4-
��������)��
B�(�-�����������-�	!
��� ��������������)����*��)�������xA����
B�(������)��� `̂�%��������A��5.�������	!�-'��

�� ��(�	� 5��� %|�+� ������� -���� ���
 !� XYZ[\�� 
���� 5.��� �"���� �)�� 
B�(-���� 
B��
 !� 5
�����
-������ ��-� ��-����A�� ������"'�)�� ��G�����������
 !� �'4��)�� �)����)�� 
B�(����"'�)��A��78	��
���� ����
 !

��������)����*��)��
����� xA��-������ 
 ��
��� ������ (roof garden), �����\���e���/�(
A���	'�������RS���������A0�Gz�
B�(�"'�)�����A��!���l��������� 
������������	� 
�����

���0�5�H�0����0
�*��0� ���-�����0� 5�
��z�� ��*�%������ -���6'_����A0� �>��0� ��A�0� )�'
�0� 5��'���0� ��0� 5���0� �z���0
����-���� 
)�����
������� 
B�(���� �4��� )�D !

�
 �:������RS��������G���56��n����RS�A������z�:�0���E�0����0����0��z=
��+0�-')��)�����
�����A�

B�(����A���)�D !�����RS�G��������������0�%���o%�4�-���0�������0�%��G�����p0�5-	���0�5��'0����0
5-=�-0���
Bz0��w���������A���
B�(�)�D !�-�#B����������RS��)����*��)��������)�� 
B�(�-����%�.&
�����A��E�RS	W� �
������ �9�!
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� ���
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��
��� ������� �� ���������� �	��
� ��� �
��
� !�"� ��#$��%�"

&��%'�"�(� ����� ��)����� �*�(�� ������ +�,� ���-��
� .���	� ��
��
� � ��/� +�� ���01.�23	� ��
�(-�
+����45� (��� 67�8� �� � �9�� �������
� :�;	� <%=�� >(�
� ?����4� &2�� (
� �(-:�� ��
� <@-���(�(
�A�
�A�
� <,%B?�� �
�(� �
��� �5� ���������� �	��
� ��@� 2AC� � �(D�'�"� +�6�E� +�3��� +����4�
����� ��)����� � �F�
� ����#$� ����
�� ����3� �
���4�� 2� ����� ���� � :������ >(�
� �
��45� � 2A�C
��� �
�� �� �������
� � 2A�C3(� G��
� :��#$���� �?2	� �
��45� +
� +�� <�	(:� �H�� ����?
�� ?"

������ 
�������5� ��I� +?�� ��� � �(D�'�"� �;
����� +�,� ���%�� ��
� ���������������
 �����!�� 
"!#$��%�$�&��'��()*+,!��-.#'/0��!$���1��2�&�/)���!
"$�������()!3#21���$�4!�
�%��()*+,!��������5��6���2� "7��8�,1� (���
� � ����� <�A2��� ����� ��)����� �	��� 3�J� ��K5
!�"� ����
� �A�
�A�
� L� ��� � �(D��
� ���
� ���-
%�"� ?��� ��J� +�,� ;��
� ;��
� � �M�"(� ����� �*�(
&@��� ��N�
� ��
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���� ���� 	�-���"�����#� 	�!�� 	�"�!�	���� ��!+�

Demeter International : 	5"��A������BA����#��������	WX��(��"DY	�+������5�"��"*��GH	�A��������	��
�������������� 	�OP�#�*'� ���A��+�����$��� ����� ���� ��"+�5�����	���5�6*��!"��� 	�!�� 	�"�!�	���� ��!+�

JAS : Japan Agricultural Standards����*�����	
�����!E���������5�6*��!"���$�2Z:�	�!�
	�"�!�	����

APEDA : Agricultural & Processed Food Expert Development Agency������[��"��
��	
���/0	\+��������=��!#��4�	��5�]^+��������$	�A���������	
��/0����#�	�-���"������ #��"������"5"@�
	�+�� ��"�� �7"��

������
��� �+,$� ����
�-.� /01� �
UGV� ���� ���� (Organic standard)

UJV� �������T	�+,�� /0	\+�� (Certification/Regulatory Mechanism)

U_V� /0 3	8�*#�"��� (Technology Package)

U`V� 	�*��� ���A��+���� (Market Network)
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������
����2.3�45� �6��$�� ���&��%�7������
��-���[�"�� 	�+���3 �+'� ���� ��	
"�� 5�6*]^� �a"�#�� *�'F�� �"�� 	�	�!�b� ����� ��� $"�	S�� *�'F�

*c	�	�A��$�	�A��-�����	���/0	\+�����������
������=���"���5�6*]^��a"�#��*�'F���	�"+�����*.�*��+��
��#���	�A��	W"����$"�	S����"�:���"��!����"��������$"�	S���"��!����'���
�"�!������=���"���#�d�
�'�(���(���	�A�(�����*�!�)��/0[�	��5�*����*�'F���"����!="���*�'F�������*����
�"���'��'���"�
�"������*��������!"���$��[�"��-�����	���*�'F�e	��'F���*�����'+���:"����������*"����
�"�!��5�6*]^
W��"��f����W��g�	���"������*.���!"�������"�!����!"�������"��GJeGh	�A����	�A��	W"����$"�	S���"�:�
�����"-#�����"�!����"�#�������$"�	S�*"i�����*	O7��"j�����A��GN	�A��������	���������	[����/0�[���5��
	���"����
�"�!��$�	.���"�(�/0	�F�(��"�7������k	c(�����*.�*��+�����#�	�!��F".����� #���������
9�l��"�"�:��$��$�	�A�������GmNN��"����"�����
�"��	�"+��!����	���"��	�����:"����"-#�����*.
	�!"������ #���"����"��$�����
�"�!����"����	��>�"+�>�"+��"���"�(��:	i"+�	�:	�A�"+�)��"���"�����

����*.�*��+���=��7��"�����	�����n��/0	��/0�+�JNeJm������� �A�������">��Cl*���	�A��	W"���
/0"�#"�����"��[�>��"+� ��+�+���)��	*�:3�=��7����*"i������"�!����!"����/0)��Cl*���	�A��	W"�����7��3
�+�� $��� Cl*� ��	�A��	W"������"�	���(� ��5�"��*'+� ��5�	�+�(� �3������#�"E� %&'���� �"+"�:�

���� �������� ����� �!3g-�"��� �+�
UGV� [���'+� �������� ����
UJV� ������	��� �������� ����
8���� � 7������� ����� (Indian Certification Agencies)

[���������(�	5"�n������"����W�W"�����Y5(�	�5�	�!	;<����-#"������=��!#��4�	���"�� 	�!���	��
$���[���'+��#�	�o�"5���$"�	S���������3"��	�!���+��$���-�"���%&'����[���'+����������������?

Tamil Nadu Organic Certification Department—www.tnocd.org
Agricultural and Processed Food Products—www.apeda.com
Export Development Authority (APEDA)
Spice Board—www.indianspices.com
Coffee Board—www.indiacoffee.org
Tea Board—www.teaboard.gov.in

9�:�)�
��� 7������� ����� (International Certification Agencies)

��	�A�����"�	�����)"������!�	����������=��!#�������"���>���5���������"���� ��!"�� 	�"�!"�� �+�
��5�����"�A�5� �DA��A���$����>�	���Wp�5� �/0�5������#�n(�1990 ��3 �+'���5��$��$ �����2	�� �[	�W���
�"�(�  �"��������	���US National Organic Program (NOP) ����!E� ��"�� �7���  �+�

������	��������������������	��USDA ���%&'��	�����#���"��!����"��$������'+�M"��	�+"��
�"�����	�+����3����"������	��:3������"���$����������������#�	\"5����"������	�A��W�"+5�����=��!#
	���"����"�	���"�� �4�	������  �"��� � ���������	��� ����� ������"��������"�� ��2	�� ��?

1. Argencert-��"��	BA���"�������"��
2. California Certified Organic Farmers (CCOF)—�#�	�"W�	��+�"�������"��
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3. International Federation of Organic Agriculture Movement (IFOAM)—	�"OP�
��]&+���'� ���A��+����

4. The Ecological Farming Association—��q��	,����	
"�� ���� #� �"��
5. Organic Farming Research Foundation (OFRF)—����=�"�!#��	�	[]^����3#	[	1��	�c��

�����"��
6. Organic Trade Association—����5�� �� ��5�$�$e��������"��
7. Community Alliance with Family Farmer

8. Institute for Marketecology (IMO)—$	�A��/0)��$�������)"��2�lr*�����	�=#��������
9. SKAL--SKAL International ���!���#�"E������"��
10. ECOCERT INTERNATIONAL—��5�"��*(���*��(� ��5�����"�A�5� �DA��A��e$������"��
11. DEMETER—	�5�	��#�E� ����#��#� ��!"��� ��"+�5�����	��� ������"��� ��")�  38�
���������������$�	�A��	�"�
�*c	����������(�� =�"������5�6*��!�"�!������=��!#�$�����#��#

��	
����C'�*�'F�����������������+����-������ ������=��!#�5�6*��!��/0	\+��������������"���>"�
�'�����������'(���
�(�=��!#�/0	\+�������'(�=3�7"����#���+'�$��� ��DA�3"�BA�������*�'F������5�	�7��

��!�� �)"�� ��!���"�� $��� *c	��� *	������ 	��:3�A��� )�"��� ��-����� $��A��� ��-���� ���e5�6*��!�(
���F�(�/0	\+����(����i�'����$�������"���"����Q*	���"�����+����+���="���+��$����#�	�	�!�b
DA�#�E�5�� ��3������"�� �+�� $2	��� �"-#� 5�";<=" �>#� ��?

� /0��'��=��!#���5�6*��!��/0	\+�+� ������s*���3
#� 	�5�"+���t���W�	�A�����������#����� �7�"�����
� � ������-�"�����	.������+	���5�*��������(�� ������(���	
	�
(��#�	BA���"+�	�A��(�=��!#��	-*��

���#�	�!� ����'��*	��	�����'�� 	�	����	�����	.�� �	Ou� (Irradiatoin) $��� 	�5�"+���t���
� �v� ��:�� -"�� � ���M��	�� U_� ��:�� ������� ��	�V���	.�� ����+	��� 38� ����� ����	�� �#����

��� ����
� 5�6*��!���� 	�\"+�� 	�Mk���� 	�	=�� ���5�� ��=�� ����	5�A�� ���� �+�
� ����5�6*��!�����w����5�6*��!"��� �"�-#� *k)�� �#���*���
� ��"x� ��"y� ��"y�* �"�F��
��������������!"����������������*c	����!=[����"��$�����	�	�#�[�"�����������������3>

	�	-�c���	�+	,�����	�������5�6*��!"�����w���5�6*��!"����"�������	
��=��!#�	���*1��$�����#��#
����	�� 	�+����3�� ��"�� �7�"��

������	
���"B!��"���/0)��*"���$������	�+,"����!��������)��"��������"��2��������+���="�
$�����	�+�	�� �l="�� ��	�	�#�� /0"+��"���� $��� *�'F�� �� ����������#����l	�� �"+� 5�"x"�:�

$�	�A�������=����������������"���>"����-���� �7�
�*c	�����")���
�"�����#�����2	����p�
�� �*c	�����z&�� ��"�� �"��� $2	��  )�\"� {

UGV����������0���)�������;�������"���"���'��'�����5�	�7�����'��'�����5�	�7���+��	�"�

�"�� 5�6*��!�� /0	\+�+(� ���F"�(� *	���"��$��� ����������"�� U	�	\����#V� �'� ���� 5�	�7��
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UJV�2.3���<���=
��>���� ��*�?�=���"�� �7�"
���3	�-����*c	�����#������������+���"=���"�
�"���5�6���� ���������'� *	����"���� �!�����

U_V� �
@8A
B����� �!������ =���"��� ��	����(� �����"�� *	���x�"��(� ��� �� ��	�A�� *�'F��� 	�"*��A��
�	)[p8����� �!�����

U`V��
��C������� ��l	��� ��	
��� *	��|��� ��="�� �"�� �'�� �)"��9�l� �"�� 	�\+�* ��� ��M
���*c	��� � =�"�� )��"�� �'"��� 5�6�(� ��"x�� �"�#�� �����(� ���� /0"+�>� *c	�(� ��	
� �.l� 	�+,"��
���*c	�(�W��� �7+�� *c	�(� ���F�� ���� ���#�	�!�

UmV��D)��&� ��l	�����	
�����x�* �"�F�������!��������M"����"x�	>"+���M����5�(�	�}�����"�!�
��-#"���p"�����"�� �"��

URV�
E 
�
�<)F�;����
�<���;����������$���$"�	S��5�*��	�[����"����"�	����������5�"��$400–

$2,000 	W� /0	���:"�� ��">�
UIV��@$���G;�����>��2)���,����#����l	���	�	=����!�	B!��5�6*��!��$���	�*������5�����#��

�!������$��� ���5�� * �"�F����"��*	��!���"�� ��!=�"�� �"��
$�:�i���x�6��"������|��"+��	�!"������	�A�"������x�* �"�F������ �+��	�	�!�b�*�'F��U��	�A�(���(

���� ���#�	�!V���"�� ��!=�� � "��*�"��
/0)���"��������"����F".�Transition phase-$�U_���:������������	�V���	�A��*�'F������5�	�7��

��	�A�"�� ������ ����+	���*�!�")��� 5�*	�	����"�:� 	���� ���� * �"�F�����#��� ��"�� �"��� $��� �DA�"�
5�6*�	�!�� =��!#� *3"��*3	�� ���� =��!#� �+�

�������*�"����������"����F".��$����-�"���*c	����3���������+������F#��"��5�*��"��
����$���/0	\+���������#��#�������5�*���*	�����������>�	i(�*�.����F���3	�-�����#�	�!�* �"�F�
�!������$��A��� ��DA�3"�"BA��� �F".��$��� * �"�F��$��� ���������'"�!�� ��7	��� �!�����

8��������,���<$��2.3���<��%���
���$��9GH
���
� !��"#
I ��(Regulatory Mechanism
for the Formation and Production of Trade in India)

������	
�5�6*��!������������$���* �"�F��������� ����-�*���3��������5�	�7�(�������	F4
	������p"��-�������$���*c	�����#�����3��������5�	�7��( �"���\���	�*�!C������+(�������5�* 38
������
�����������#�+����*"i���$������#�����-�"�����#����#�����L'+�������/0�!1�	�z^	�	=�
-�*2	�����#��� ��3���� ���� 5�	�7� {

UGV� ��������� �<*�HJ�� (Formation of organic farmer’s group) :�$���� -�"�����
�(
 ~����$����*c	�"��$������")�*���*�	�� �7�
�����"��(���"�!�����"��� 	[	1"����
�� �!��>x�����
�!���������'+�������*	�"/0	F"�� ����#��� 	�[�����"������� �7�
'�$�	�A�� �!"��)��"��*��"����$��
��
�� %&+z��� �>�K'��� * �"�F�(� �������(� �	��A�	��� $��� �3*��	[�"������� ��!=[�����"��

UJV�>�*�����)��&��������������<�*��
�������(Registration of farmers’ group with
district authorities) :����#�������	�-��	������������*F�$�����M���
���!"����	)[p	8����"���
$��� 	�[�>� ���#��� ��	
� ��� 5��!#��*���� 	�[�">�� �"�� *�"��� 	���'��"��� ��#� ���#��� ��
�� �!4"�
����"���$��� �!4����")���")���
�"�!����"��!��/0�	4�%&'������"����$�A����� 	��c'��"���������"��
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$��#�*�"�����#���������$�	�A�� �/0�W���� ��	���"�� ��!"�(���
�� �!�� �����-#"����"��!� ������"���
$����/0�W���"����!�#"�!�����(�/��A���z&�(��	���*	����(��"�#���������#�	�!��)#�)��"���� ���M���"��!�
����*i"��$���/0�	4�%&'���������"�(������"y���"y�[��������"�����	
�������+� �!4�"������"��
�"��

U_V�E��)�����������>��2)��
@8AB����(Documentation of individual farms/farmers’
records) : �	)[�8����� "��p�����5�6*��!"�����#����!���	�����(������$�����M��)#����#�	�	*�c
��"���"����������������� ��!�+���)#�����	)*.����#	8>����
������	b>����
�� �!�"����="�
�"�����"y���"y�$������/0	�	F����
��!�"����	)*.���=��� �!�	+r���#"�!�� ��=�"������"����>�"��
 �+(� �"������������������3"���!����"��� 	�!�$�s*��������
������!�����*��+�� �+(���"F".������
��3"��	�!��*	�"
��� /0�!����	�� ����� (Service Providers) ��� �!�	+r� ��!�+�� � "��*�"��

U`V� �
������ "#�<������� ����� (Service Providers) K� ����#� ������ ��"�!�� 	��%&� 5�"�!#�">��
*	�"
��� /0�!�����'� ����"�� �	)[�8� ��"��� $2	�� �"�� *�"�� ��	
	�}��� ��L� (KVKS), ���#� ��	

	�OP	��!#��+� (SAUS),� $	C	��	��(� ��
�� �!�(� ����� (ATMA), �������'� �%&Z:�"��'� ����� (NAOS),

�������'������(Private Entrepreneurs), ��L'+������(Central Agencies) ���#�	�!��F�����������
�!F�����3 �+'����#������� 	�	[]^� 	�	�!�b�$��������#�*	�"
���/0�!�����'������� 	�����7����"���$�A��
9�l� ����� ��#� SAUS, KVKS, Agri-clinics, ATMA, Central Agencies, NAOS- ���� ���
5�6*��!"���	[}����z*]^(���"�!����*	�"
���/0�!�����'�	���"��	�"+�>������"���$�����*	�"
���/0�!�����'
������	)[�8���(�5�6*��!��*c	���5�]^+��$�����!�	B!����	
������
�"�!��	�!"+����"���� "��p(�*	�"
��
/0�!�����'�����2	�����'+�����(� �7�
��"���*c	���z*"��� 	�"�
[�"���+�	������$��� ����5�*���(
/0 3	8���*������ ���)�+�*��+��  �"�� =3��[��������"���W"�(�������� ��
������
��!"����	�#��"��
��p�	���"��������"��*��"���$�����*	�"
�����!�+�����#�������$��A���	�	�!�b�	W�	x���"��	�!"��*�"��
������ ������ ��+>�+� $����� ��	[��� �/0�[���5������� 5�*���� ���������'� 	���"�� ���� �"�� ��"�!�
��	�	�#����W"�#����#�� �"���(�*	�"
���/0�!�����'�������=����������������� 	���"��������"�
*�"�� ���

UmV� 7������� ���� �D)��&�� ����� (Certification and Inspection Agencies) : � "��p
5�6*��!�� /0	\+�	�A���� ���� ��	
�� ��#� ��	��� �+(� 5�6*��!�� �+?����� �������� ������ [�	���� ��#�
2�lr*��������������������#���	��"*F�$����������'�������"���$���������* ��"���7�������#�+�
$�	�A�� %&��	��� 	���'���� ������ ������ ���#��� ���� 5�	�7��

�7p	8	[	1����	�A��	W"����$"�	S2	����"�!��$"�BA�� 	�"+�>���"��*�"�������'+�M"�� ������	

���� 	�-���"��� �!�+����#�����������������)��"��� 	�-��	����	�����#�����
������
��!"��� 	x�x��
��="���"�����x����=�����*	��!��"���*����	�!�� �Y�	��"�����#���>"���������������������#��#
*���"���� ��")�*	����� �"�� ��!"���������� /0"+���'+� ����*. ��
�� ��� ��
��!�"�� ��!"���

���#��������"����"��/0"+���'+��������������>x�����"��*�"���	�	�!�b�	�+����"�������	��#
�,���)"��$����)#�*��+�� �+��[��"��APEDA $����!�	+r�*�����"�������������������M�	�+�
��"���#�	\"5�������"������"���$�����������3"���!����"*"F� 	�	�!�b������������������� 	���"�
������"��
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URV�����,�������(�����
;���D)��&��(Periodic Inspection of Organic farms) : �������
����� 	�"������
�"�!����M� ���5��*�'F����"�������"�!��$"�BA�� 	�"+�>��"�� ������"���*�'F���
* �"�F���7���"�����������������"����"����	�A�(���(�����5�*���(��'�A���������#�	�!�	��%&��*�'F�>�"�
*�'F����"�(� 	�����%&'�������+��>�"��*�'F����"�(� �"�� f�Y�	���� 	*	�+5g�$��� f���'+� ������	
�
����!Eg� ���#�	�!� *�'F����* �"�F���z��� �"��

UIV������ �/�����
�����������(National Standards of Organic Farming) : ��	��#�,�
NPOP (National Programme for Organic Production) ����	�7"�����'+�M"�� ����5�6*��!"��
���� 	�-������"�� )�"���$��� ����!E� ����A�� R	�A�� 	�
+� 	�[����$2	�� ��� {

U�V�Conversion : *	����"��� ��+(
U=V�Crop Production : ��#� 5�6*��!�(
U>V�Animal Husbandry : *9*���(
U�V�Food Processing and Handling : =��!#� /0	\+�������*	����
U�V�Labelling U��"�	��V� �� ��"��� ��>��(
U�7V�Storage & Transport : ���F����*	�����
8���� � ������
�� "#��C��9�(��� �
@8AB�7������� ������L;
1. IMO Control Pvt. Ltd., no. 3627, 1st Floor, 7th Cross, 13th G Main, H.A.L., 2nd

stage, Bengaluru - 560008.
2. Indian Organic Certification Agency (INDOCERT), The Humngham, PO. Aluva,

Pin-683105, Cochin, Kerala.
3. Burcau Veritas Certification India Pvt. Ltd., Marwah Centre, 6th Floor, Krishnlal

Marwah Marg, Andheri (East), Mumbai-400072.
4. ECOERT SA., Sector-3, S-6/3&4, Gut no. 102, Hindustan Awas Ltd., Warmi-Waluj

Road, Nakshatrawadi, Aurangabad-431.
5. National Organic Certification Agency (NOCA), Chhatrapati House, Ground Floor,

Near P.N. Gadgil Showroom, Pune-411038, Maharashtra.
6. Lacon Quality Certification Pvt. Ltd., Chenathra, Thiruvalla-689101, Kerala.
7. SGS India Pvt. Ltd., 250 Udyog Vihar, Phase IV, Gurgaon-122015, Haryana.
8. One Cent Asia Agri Certification Pvt. Ltd., Plot No. 8, Pratap Nagar Colony,  Tank

Road, Jaipur-302017, Rajasthan.
9. Bio-Inspetra, C/o Indian Organic Certification Agency, Thottumugham, Aluva-683105,

Cochin, Kerala.
10. International Resourcs for Fair Trade, Soha Udyog, Unit-7, Parsi Panchayat Road,

Andheri (East), Mumbai-69.
11. Indian Society for Certification of Organic Products, Rasi Building, 162/163 Pannairaja

- Puram, Coimbatore, Tamilnadu-641001.
12. APOF Organic Certification Agency (AOCA), #3, 1st Floor, 9th Cross, 5th Min,

Janyamahal Extn., Bengaluru-560046.
13. Uttarakhand State Organic Certification Agency (USOCA), 12/11 Vasant Vihar,

Dehradun-248006, Uttarakhand.
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14. Control Unian Certification, “Summar Ville” 8th Floor, 33rd-14th Road, Junction of
Linking Road, Khar (West), Mumbai-400052, Maharashtra.

15. Rajasthan Organic Certification Agency, Jaypur, Rajasthan.
16. Food Certification Agency, Hyderabad.
17. Vedic Organic Certification Agency, Hyderabad.
18. Adcti Certification Pvt. Ltd., Bengaluru, Karnataka.

�
M����N� �
������ "#�<������� >�����
�� �����
*�� ��
*��

Sl. Name of Service Provider Area of Operation

1. SEVA (Society for Equitable Voluntary Action) North 24 Parganas
Atghora VIKAS Kendra.

2. Karunamoyee Agri Clinic & Service Centre, North 24 Parganas
Amdanga.

3. Mother Agro-India Clinic Agri-Business Purba Midnapur
Centre, Nachinda.

4. West Bengal Citizen Forum, Kolkata South 24  Parganas
5. Dipan Jubagosti, Khandagosh, Burdwan Burdwan
6. Sarada Group of Development Initiative, Bankura & Purulia

Jhilimili, Bankura
7. Jalpaiguri Vivekananda Education Society Jalpaiguri

Sevak Road, Siliguri.
8. Tufanganj Farmars Welfare Society. Coochbehar

Ward No. 8 Tufanganj.
9. Agriculture Management & Rural Institute of Malda

Technology, Station Road, Malda.
10. Pradan, Jogesh Palli, Bankura. Bankura & Purulia

������
���2.����� �����;����� ����

G� ��� ���-.�� ;.O-.���$�7��*� 
*
���-.2
��!1� ��5��(� 	���'+� ��(� H`(� 	�71�����#�	[	�5�(� ������eGJ
�W��� {� JJJmeJ`GRT``Im
biotech@cal12.vsnl.net.in

J� >�-.��-.�*��
G'>� ��������)� "#��� 
*�
GJT_�$��� $��� ���5(� ������eG
�W��� {� JJJNe`mh_TJJJNe`H`h

_� ��
�� 8����
_m_�[���� ��5�	��(� �#���>�(� 5�1�� J`� *�>���
�W��� {� UN__V� _JHHeJhJm(� H`__NR``NH(� H`__GN`IGI
Krishibharati @gmail.com
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