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¤fl¬fl¬ 1 ❐ √õ∂fl‘¬Ó¬ ÂS±fl¬ ¸•ÛÀfl«¬ øfl¬Â≈ ¸±Ò±ı˛Ì Ò±ı˛Ì± (Some General Concept
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ÂS±Àfl¬ı˛ ·Í¬Ú, ¬Û≈ø©Ü › ÊÚÚ ¸—[±ôL√ Ó¬Ô… ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº
’Ú…±Ú… Î¬◊øæÀı˛ ¸±ÀÔ ÂS±Àfl¬ı˛ ¬Û±Ô«fl¬… øÚÌ«̊ ˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº
’±˙« ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—:± › Ó¬±ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸ øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

1.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

’±¬ÛÚ±ı˛± øÚ}¬ ˛̊̋ ◊ ÂS±fl¬ ˙søÈ¬ı˛ ¸±ÀÔ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬, ˚±ı˛ ˝◊—ı˛±Êœ √õ∂øÓ¬˙s Ù¬±—·±¸ (Fungus. Pl. Fungi)º
’±¬ÛÚ±ı˛± Œ¬ÛøÚø¸ø˘Ú fi¯∏ÀÒı˛ Ú±˜ ŒÓ¬± Ê±ÀÚÚ, ¤È¬± øfl¬c√ ÂS±fl¬ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûißº ’±˜±Àı˛ ˜±Ô±ı˛ ‡≈ø¶®, ±
ı± ˝±Ó¬ ¬Û±À ˛̊ı˛ ÚÀ‡ ¸—[˜Ì, ¤¸ı ◊̋ ÂS±fl¬ ‚øÈ¬Ó¬º ı±Ê±Àı˛ ø·À ˛̊ ˜±˙è˜ ïı…±À„ı˛ Â±Ó¬±ó ¸ı± ◊̋ Ú± Œ˝±fl¬
’ÀÚÀfl¬˝◊ ŒÓ¬± Œfl¬ÀÚÚ. ˚± øÀ ˛̊ ı˛±iß± fl¬Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ ı˛fl¬À˜ı˛ ˆ¬±˘ ¬Û ΔÓ¬øı˛ ˝ ˛̊Ä ¤È¬±› ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ ÂS±fl¬º
¤Â±h¬±› ı˛À ˛̊ÀÂ Ù¬˘ › Ú±Ú±Ú ‡±…, fl¬±Í¬, ≈̧øÓ¬ ıÀ¶aı˛ ¬ÛÀ‰¬ ˚±› ˛̊±ı˛ ¸˜¸…±º ¤¸Àıı˛̋ ◊ Œıø˙ı˛̂ ¬±· Œé¬ÀS ± ˛̊œ
ÂS±fl¬º ’±ı˛ ÂS±fl¬ ‚øÈ¬Ó¬ ·±ÀÂı˛ Ú±Ú± Œı˛±À·ı˛ fl¬Ô± √õ∂± ˛̊̋ ◊ qÀÚ Ô±Àfl¬Úº fl¬±ÀÊ˝◊ Œ‡± ˚±ÀBÂ ÂS±fl¬ ’±˜±Àı˛
ÊœıÀÚı˛ ¸±ÀÔ ›ÀÓ¬±À√õ∂±Ó¬ ˆ¬±Àı ø˜À˙ ı˛À ˛̊ÀÂº ÂS±fl¬ Î¬◊øæ øı…±ı˛ ¤fl¬ &èQ¬Û”Ì« î±Ú ’øÒfl¬±ı˛ fl¬Àı˛ ’±ÀÂº
Ó¬± ◊̋ ÂS±fl¬ ¸•§Àg¬ ’±˜±Àı˛ ¸˜…fl¬ Ò±ı˛Ì± Ô±fl¬± ‡≈ı ◊̋ √õ∂À ˛̊±ÊÚº

1.2 ÂS±fl¬ øfl ∑

ÂS±fl¬ ¤fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ ïChlorophyll ı± ¸ı≈Ê fl¬Ì±ó øı˝œÚ Ô…±˘±¸ (thallus) Œ˝ ≈̊ª Î¬◊øæ,
’Ô«±» ¤Àı˛ Œ˝ √õ∂fl‘¬Ó¬ ”̆̃ , fl¬±G¬ › ¬Û±Ó¬± ˛̊ øıÀˆ¬øÓ¬ Ú ˛̊ ¤ı— ŒÀ˝ √õ∂fl‘¬Ó¬ ¸—ı˝Ú Ó¬La ’Ú≈¬ÛøîÓ¬º ¤Àı˛
Œ˝ ¤fl¬Àfl¬±˙œ ’Ôı± ıUÀfl¬±˙œ ”̧S ı± ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ (Mycelium) ˚± ˙±‡±øi§Ó¬º Œfl¬±˙&ø˘ ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬
’±˙« øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª › fl¬±˝◊øÈ¬Ú øÚø˜«Ó¬ √õ∂±‰¬œı˛ Z±ı˛± ’±ı‘Óº ¬Û≈ø©Ü-¬Ûı˛Àˆ¬±Êœ ¤ı— øıÀ˙±¯∏Ì √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ¸•Ûiß
˝ ˛̊º √õ∂Ò±Ú ¸ø=¡Ó¬ ‡±…ıd ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¢≠± ◊̋Àfl¬±ÀÊÚ ï˙fl«¬ı˛±ó › Œ¶ß̋ Ê±Ó¬œ ˛̊ ıdº ÂS±fl¬ î˘ı±¸œ ’Ôı± Ê˘ı±¸œ,
ÊÚÚ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’/Ê (vegetative), ’À˚ÃÚ (asexual) › ı± Œ˚ÃÚ (sexual) √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º ’À˚ÃÚ
› Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Œı˛Ì≈ (spore)º Œı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú ˜±˝◊̧ œø˘ ˛̊±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

ÂS±fl¬ ¸•Ûøfl«¬Ó¬ øı…±Àfl ı˘± ˝ ˛̊ ˜± ◊̋Àfl¬±˘øÊ (Mycology) ı± ÂS±fl¬ øı…±º

1.3 ÂS±Àfl¬ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü…

(i) ÂS±fl¬ ˝˘ ◊̋Î¬◊fl¬…±øı˛À ˛̊±øÈ¬fl¬, ¤Àı˛ ¬Û«± ≈̊Mê ’/±Ú≈ ıÓ«¬˜±Úº

(ii) ¤Àı˛ Œfl¬±¯∏√õ∂fl¬±ı˛ fl¬±˝◊øÈ¬Ú › ˙fl«¬ı˛± ≈̊Mêº

(iii) ÂS±fl¬ Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘øı˝œÚ Ó¬± ◊̋ ¤ı˛± ¬Ûı˛Êœıœ, ‘̃Ó¬Êœıœ ı± ø˜ÀÔ±Êœıœ ˝ ˛̊º

(iv) ¤Àı˛ ¸ø=¡Ó¬ ‡±… ˝˘ ¢≠±˝◊Àfl¬±ÀÊÚº

(v) ¤Àı˛ ’/Ê Œ˝ ’Ì≈̧ ”S Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º

(vi) ¤Àı˛ ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ˛̊ Œ·±á¬œ ıÓ«¬˜±Ú, ˚Ô±ñ÷©Üº

(vii) Î¬◊‰‰¬À|Ìœı˛ ÂS±Àfl¬ ’Ú≈̧ ”S&ø˘ ¤fl¬øSÓ¬ ˝À ˛̊ ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ fl¬˘± ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ˚±Àı˛ ø¸Î¬◊ÀÎ¬±¬Û…±Àı˛Úfl¬± ◊̋̃ ±
ıÀ˘ ¤ı— ¤˝◊ ’—˙øÈ¬ Œı˛Ì≈ ı˝Úfl¬±ı˛œ ’/ ı± Œ¶Û±Àı˛±fl¬±¬Û« ·Í¬ÀÚ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º
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(viii) ÂS±Àfl¬ ’/Ê ÊÚÚ øıˆ¬±ÊÚ ı± ‡G¬œˆ¬ıÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ˝ ˛̊º

(ix) ¤Àı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ Œı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º Œı˛Ì≈ √õ∂Ò±ÚÓ¬– ≈̋ ◊ √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ˝ ˛̊
’Ô«±» ’‰¬˘ Œı˛Ì≈ › ¸‰¬˘ Œı˛Ì≈º

(x) ÂS±Àfl¬ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂Ò±ÚÓ¬– ø¸Ú·…±˜œ, ¸— ≈̊øª › øÚÀ ∏̄Àfl¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸±øÒÓ¬ ˝ ˛̊º

(xi) ¤Àı˛ ‡±…·˝WÀı˛ Œ√õ∂±øÈ¬Ú, øˆ¬È¬±ø˜Ú ¸ø=¡Ó¬ Ô±Àfl¬º

1.4 Î¬◊øæ, √õ∂±Ìœ › ÂS±Àfl¬ı˛ ’øˆ¬ißÓ¬±

1.4.1 Î¬◊øæ › ÂS±Àfl¬ı˛ ’øˆ¬ißÓ¬±

(i) ÂS±fl¬ › Î¬◊øæ ŒÀ˝ Œfl¬± ∏̄√õ∂fl¬±ı˛ ıÓ¬ «̃±Úº ˚ø› Ó¬±Àı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬ ı˛À ˛̊ÀÂº

(ii) ¤Àı˛ øˆ¬È¬±ø˜Ú √õ∂dÓ¬ fl¬ı˛±ı˛ é¬˜Ó¬± ı˛À ˛̊ÀÂº

(iii) ¤Àı˛ Î¬◊̂ ¬À ˛̊ı˛ ŒÀ˝ øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ı˛?fl¬ ¬Û±Ô« ıÓ«¬˜±Ú, ˚ø› Ó¬±Àı˛ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À ∏̄ Œfl¬±Ú ”̂¬ø˜fl¬±
ŒÚ ◊̋º

(iv) ¤Àı˛ Œfl¬±À¯∏ ‡±…·˝Wı˛ ıÓ«¬˜±Ú, Ó¬±ÀÓ¬ øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ ‡±… ¸ø=¡Ó¬ Ô±Àfl¬º

(v) ¤Àı˛ Œ˚ÃÚÊÚÚ ¸— ≈̊øª › øÚÀ¯∏Àfl¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ‚ÀÈ¬º

1.4.2  ÂS±fl¬ › √õ∂±ÌœÀfl¬±À ∏̄ı˛ ’øˆ¬ißÓ¬±

(i) ¤Àı˛ Î¬◊̂ ¬À ˛̊ı˛ Œfl¬±Ú ◊̋Î¬◊fl¬…±øı˛À ˛̊±øÈ¬fl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º

(ii) ¤ı˛± Î¬◊̂ ¬À ˛̊̋ ◊ Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘øı˝œÚ ¤ı— ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À¯∏ ’é¬˜º

(iii) ÂS±Àfl¬ı˛ Œfl¬±¯∏√õ∂±fl¬±Àı˛ fl¬±˝◊øÈ¬Ú ıÓ«¬˜±Ú, ˚± ¤fl¬√õ∂fl¬±ı̨ Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ ≈̊ª ıU ˙fl«¬ı˛±º ¤˝◊ fl¬±˝◊øÈ¬Ú ’±ı±ı˛
¬ÛÓ¬/ ŒÀ˝› ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º

(iv) ÂS±fl¬ Œfl¬±À ∏̄ı˛ ’ÀÚfl¬ ¸ø=¡Ó¬ ‡±…ıd Œ˚˜Ú, ¢≠± ◊̋Àfl¬±ÀÊÚ (glycogen), øÈ¬™̋ ±À˘±Ê (trehalose),

˜…±øÚÈ¬˘ (mannitol) ˚± ’±ı±ı˛ √õ∂±Ìœ Œfl¬±À¯∏› ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º

(v) ÂS±fl¬ › √õ∂±Ìœ Î¬◊̂ ¬À ˛̊ı˛ ˜±˝◊ÀÈ¬±fl¬ø ò̀¬ ˛̊±ı˛ UGA Œfl¬±Î¬Ú øÈ¬™¬ÛÀÈ¬±Ù¬±Ú (tryptophan) Ú±˜fl¬ ’…±ø˜ÀÚ±
’…±ø¸Î¬Àfl¬ øÚÀ«̇  fl¬Àı˛º

(vi) Î¬◊̂ ¬À ˛̊ı˛ ˜± ◊̋ÀÈ¬±fl¬ø ò̀¬ ˛̊±ı˛ fl‘¬ø©Ü (mitochondrial cisternae) Œ¬Û ˛̊±˘± ı± ‰¬±fl¬øÓ¬ı˛ ˜Ó¬º

1.5 ÂS±Àfl¬ı˛ ’/Ê ·Í¬Ú

ÂS±Àfl¬ı˛ Œ˝ ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ › ¤fl¬øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïŒ˚˜Ú-÷©Üó ı± ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ıU øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª
”̧S±fl¬±ı˛ ·Í¬Ú ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïŒ˚˜Ú-Phytophthoraó ’Ôı± ıUÀfl¬± ∏̄œ ”̧S±fl¬±ı˛ ·Í¬Ú ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, ˚±ı˛ Œfl¬± ∏̄&ø˘

¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü ïŒ˚˜Ú-Agaricusóº ÂS±Àfl¬ı˛ ¸”S±fl¬±ı˛ ˙±‡±øi§Ó¬ ¤˝◊ Œ˝Àfl¬ ı˘± ˝ ˛̊
˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜º ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ”̧S±fl¬±ı˛ ˙±‡±Àfl¬ ı˘± ˝ ˛̊ ’Ì≈̧ ”S ı± ˝±˝◊Ù¬± (Hypha)º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ˝±˝◊Ù¬±
’Ì≈√õ∂Àî 0.5 ˜± ◊̋[Ì (μ) ŒÔÀfl¬ 100μ ¬Û «̊ôL√ ˝ ˛̊º ˝±˝◊Ù¬±ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ √õ∂Ò±ÚÓ¬ fl¬±˝◊øÈ¬Ú Ú±˜fl¬ Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ‚øÈ¬Ó¬
ıU˙fl«¬ı±̨ Z±ı±̨ ·øÍ¬Ó¬ ˝À˘› øfl¬Â≈ ÂS±Àfl¬ı ̨ïÎ¬◊̃ ± ◊̋ø¸øÈ¬¸, Oomycetes Î¬◊¬ÛÀ|øÌ ≈̂¬ª ’øÒfl¬±—˙ ¸¸…ó Œfl¬± ∏̄√õ∂±‰¬œı˛
√õ∂Ò±ÚÓ¬ Œ¸ ≈̆À˘±Ê Ú±˜fl¬ ıU˙fl«¬ı˛± Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º
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¬Û”Àı«̋ ◊ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ¤fl¬Àfl¬± ∏̄œ ı± ıUÀfl¬± ∏̄œ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Ä ’Ô«±» ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ øıÀˆ¬
√õ∂±‰¬œı˛ ı± Œ¸õI◊¬±˜ (Septum) ≈̊ª ’Ôı± øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛ øı˝œÚ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïø‰¬S-1.1óº øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ øı˝œÚ ıU
øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª ˜±˝◊̧ œø˘ ˛̊±˜Àfl¬ ø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬ (Coenocytic) ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ıÀ˘º ¤Àé¬ÀS ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛
˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ı˛ ı‘øX¬ı˛ ¸˜ ˛̊ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛ øıˆ¬±ÊÚ ˝À˘› ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ øıˆ¬±ÊÚ ‚ÀÈ¬ Ú±º øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª
˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œÀı˛ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬fœ ˛̊ øÂ^ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ øÂSøÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¸ı˛̆  øÂ^ (Simple

pore) ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ï’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ ¸¸…ó ’Ôı± Î¬ø˘ øÂ^ (Dolipore) Ú±˜fl¬ ¤fl¬ øıÀ˙ ∏̄ √õ∂fl¬±ı˛ øÂ^ ˝ÀÓ¬
¬Û±Àı˛ ïŒıø¸øÎ¬›˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ ¸¸…óº ÂS±Àfl¬ı˛ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛&ø˘ı˛ øÂÀ^ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ ’‡G¬Ó¬±
ıÊ± ˛̊ Ô±Àfl¬º ¸ı˛̆  øÂÀ^ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸› ‰¬˘±‰¬˘ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

ÂS±Àfl¬ı˛ Œfl¬± ∏̄ ’±˙« øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª ◊̋Î¬◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ (Eukaryotic)º fl¬±ÀÊ ◊̋ ’Ú…±Ú… ◊̋Î¬◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬
Œfl¬±À¯∏ı˛ Ú…± ˛̊ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ Œfl¬±¯∏ ’/±Ì≈ Œ˚˜Ú ˜±˝◊ÀÈ¬±fl¬ÚøE ˛̊±, ·øâ ˚La, ¤ÀG¬±õ≠±Êø˜fl¬ Ê±ø˘fl¬±, ı˛±˝◊Àı±À¸±˜,
ˆ¬…±fl≈¬›˘ Ô±Àfl¬º

1.6 Œfl¬± ∏̄√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ fl¬±Í¬±À˜± › ·Í¬ÚŒfl¬± ∏̄√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ fl¬±Í¬±À˜± › ·Í¬ÚŒfl¬± ∏̄√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ fl¬±Í¬±À˜± › ·Í¬ÚŒfl¬± ∏̄√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ fl¬±Í¬±À˜± › ·Í¬ÚŒfl¬± ∏̄√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ fl¬±Í¬±À˜± › ·Í¬Ú

’±˜ı˛± Ê±øÚ √õ∂fl‘¬Ó¬ ÂS±Àfl¬ı˛ Œfl¬± ∏̄&ø˘ ’± «̇ Œfl¬± ∏̄ Œ˚‡±ÀÚ Œflv¬±Àı˛±õ≠±à¬ ı…øÓ¬Ó¬ ’Ú…±Ú… ◊̋Î¬◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬
Œfl¬±¯∏œ ˛̊ ’/±Ú≈ ıÓ«¬˜±Úº ÂS±Àfl¬ı˛ Œfl¬±¯∏&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ˙ª › ‘Ï¬̌ Œfl¬±¯∏ √õ∂±‰¬œı˛ Z±ı˛± ’±ı‘Ó¬º Œfl¬±¯∏ √õ∂±‰¬œÀı˛ √õ∂‰≈¬ı˛
·Í¬Ú·Ó¬ Ó¬c ¤Àfl¬ ’¬ÛÀı˛ı˛ ¸À/ øıøˆ¬iß̂ ¬±Àı Ú±Ú± øfl¬ ŒÔÀfl¬ ıg¬Ú Z±ı˛± ≈̃ª Ô±Àfl¬ ¤ı— ¤Àı˛ ˜Ò…ıÓ«¬œ ’—À˙
ŒÊø˘ ı± ¶£¬øÈ¬fl¬ ¸‘̇  ıd øı…˜±Úº √õ∂fl‘¬Ó¬ ¬ÛÀé¬ Œfl¬± ∏̄ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ‘Ï¬ˇÓ¬± Ó¬c &ø˘ı˛ Sê¸ ø˘øÇ¬— ı± ıg¬Ú-¤ı˛
Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛ fl¬Àı˛º

’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± › ı±ø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬ÛıÀ·«ı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS ¤˝◊ Ó¬c&ø˘ fl¬±˝◊øÚÚ øÚø˜«Ó¬
¤ı— ¤ı˛± ˙±‡± ≈̊ª › ˙±‡±øı˝œÚ ¢≠≈fl¬±Ú Z±ı˛± ¤Àfl¬ ’¬ÛÀı˛ı˛ ¸À/ ≈̊ª Ô±Àfl¬º Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œé¬ÀS fl¬±˝◊øÈ¬Ú
Ô±Àfl¬ Ú± qÒ≈ ëfl¬± ◊̋ÀÈ¬±¸±Úí Ô±Àfl¬º ¤ı˛ ’±À·› ı˘± ˝À ˛̊ÀÂ Œ˚ Î¬◊›˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ ÂS±Àfl¬ Œfl¬±ÀÚ± Òı˛ÀÚı˛ fl¬± ◊̋øÈ¬Ú
ı± fl¬± ◊̋øÈ¬Ú ¸‘̇  ıd Ô±Àfl¬ Ú± øfl¬c Œ¸ ≈̆À˘±Ê Î¬◊¬Ûø¶öÓ¬ Ô±Àfl¬º ¤&ø˘ Â±h¬± Œfl¬± ∏̄ √õ∂±‰¬œÀı˛ Œ√õ∂±øÈ¬Ú, ÂS±Àfl¬ı˛
˜…±ÀÚ±À√õ∂±øÈ¬Ú ı± ˜…±Ú±Ú ıÓ«¬˜±Úº

1.7 ÂS±Àfl¬ı˛ ¬Û≈ø©Ü

ÂS±Àfl¬ı˛ Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ Ú± Ô±fl¬± ˛̊ ¤ı˛± ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±, Ó¬±˝◊ ¤ı˛± ¬Ûı˛Àˆ¬±Êœº ÂS±fl¬
¬Ûı˛Àˆ¬±Êœ ˝› ˛̊± ˛̊ ¤Àı˛ fl¬±ı«ÀÚı˛ (C) ÊÚ… √õ∂À ˛̊±ÊÚ Œfl¬±Ú ΔÊı Î¬◊»¸º fl¬±ı«Ú Â±h¬± ÂS±Àfl¬ı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÚ
˝± ◊̋ÀE±ÀÊÚ (H), ’ø'ÀÊÚ (O), Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ (N), ¸±˘Ù¬±ı˛ (S), Ù¬¸Ù¬ı˛±¸ (P), ¬ÛÈ¬±ø˙ ˛̊±˜ (K) ¤ı—
˜…±·ÀÚø˙ ˛̊±˜ (Mg) Œ˜Ã˘º ¤ ◊̋ ’Ó¬…±ı˙…fl¬œ ˛̊ Œ˜Ã˘&ø˘ ’øÒfl¬˜±S± ˛̊ √õ∂À ˛̊±ÊÚ Ó¬± ◊̋ ¤&ø˘Àfl¬ ’øÓ¬˜±øSfl¬
Œ˜Ã˘ ı± ˜…±À[±¤ø˘À˜KÈ¬ (Macroelement) ıÀ˘º ¤Â±h¬± Œ˘Ã˝ (Fe), Ó¬±˜± (Cu), ô¶∏± (Zn), ˜…±/±øÚÊ
(Mn) ¤ı— ˜ø˘ıÀÎ¬Ú±˜ (Mo) ‡≈ı ¶§ä ¬Ûøı˛̃ ±ÀÚ ÂS±Àfl¬ı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÚÄ Ó¬± ◊̋ ¤&ø˘Àfl¬ ¶§ä˜±øSfl¬ Œ˜Ã˘ ı± ŒÈ¬™̧
¤ø˘À˜KÈ¬ (Trace element) ıÀ˘º ¤ ◊̋ ŒÈ¬™̧  ¤ø˘À˜KÈ¬&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Cu, Zn ¤ı— Fe ’Ó¬…±ı˙…fl¬º Î¬◊¬ÛÀı˛±ª
Œ˜Ã˘&ø˘ Â±h¬±› ’ÀÚfl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ı‘øX¬ı˛ ÊÚ… √õ∂À ˛̊±ÊÚ ˝ ˛̊ øˆ¬È¬±ø˜Úº ÂS±fl¬ Î¬◊¬ÛÀı˛±ª ¬Û≈ø©Ü&ø˘ ΔÊı ¤ı—
’ÕÊı Î¬◊»¸ ŒÔÀfl¬ ¸—·Ë̋  fl¬Àı˛º
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¬Û≈ø©Ü ¬ÛX¬øÓ¬ ’Ú≈̊ ±˚̨œ ÂS±fl¬Àfl¬ øÓ¬Ú ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı±̨ ˚±˚̨ – ‘̃Ó¬Êœıœ (saprophytes), ¬ÛıĘ̂œıœ (parasites)

› ø˜ÀÔ±Êœıœ (symbionts)º

1.7.1 ‘̃Ó¬Êœøı ÂS±fl¬

¤˝◊ ¸˜ô¶∏ ÂS±fl¬ ‘̃Ó¬ › ¬Û‰¬± ıdÀÓ¬ Êiú± ˛̊º ‘̃Ó¬Êœøı ÂS±fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ øÚ–¸ı˛Ì fl¬Àı˛ ı±ø˝Àı˛ı˛ ÊøÈ¬˘
ΔÊı ıdÀfl¬ Œˆ¬À/ ¸ı˛̆ œfl‘¬Ó¬ ^ıÌœ ˛̊ ‡±À… ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬Àı˛º ¤ı˛¬Ûı˛ øıÀ˙± ∏̄ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ Œ¸&ø˘Àfl¬ ·Ë̋ Ì fl¬Àı˛
› ˙ı˛œÀı˛ ’ôL√̂ «≈¬ª fl¬Àı˛º fl¬±ÀÊ˝◊ ¤ı˛± ıø˝–¬Ûøı˛¬Û±fl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ ’ı˘•§ÀÚ ¬Û≈ø©Ü ·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º Œ˚ ˝±˝◊Ù¬±&ø˘ ¬Û≈ø©Ü
¸—·Ë̋  fl¬Àı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ fl¬±ı˛ÀÌ Ó¬±ı˛± Ò±ÀSı˛ (substrate) ˜ÀÒ… Œ√õ∂±øÔÓ¬ Ô±Àfl¬º

‘̃Ó¬Êœøı ÂS±fl¬ ≈ Òı˛ÀÚı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ñı±Ò…Ó¬± ”̃̆ fl¬ ‘̃Ó¬Êœøı ı± ›ıø˘À·È¬ ¸…±À√õ∂±Ù¬± ◊̋È¬ (Obligate
saprophyte) ¤ı— Œ¶§BÂ± ”̃̆ fl¬ ‘̃Ó¬Êœıœ ı± Ù¬…±fl¬±˘ÀÈ¬øÈ¬ˆ¬ ¸…±À√õ∂±Ù¬± ◊̋È¬ (Facultative saprophyte)º

1.7.1.1 ı±Ò…Ó¬± ”̃̆ fl¬ ‘̃Ó¬Êœıœ – ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ÂS±fl¬ Œfl¬ı˘˜±S ‘̃Ó¬Êœıœ ø˝¸±Àı ◊̋ ı“±‰¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œ˚˜Úñ
Agaricus ï’…±·±øı˛fl¬±¸óº

1.7.1.2 Œ¶§BÂ± ”̃̆ fl¬ ‘̃Ó¬Êœıœ – ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ÂS±fl¬ ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı ◊̋ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Œı“À‰¬ Ô±Àfl¬ Ó¬Àı
√õ∂À ˛̊±ÊÀÚ ‘̃Ó¬Êœıœ ø˝¸±Àı› ÊœıÚ Ò±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Ä Œ˚˜Ú Phytophthora infestans

ïÙ¬± ◊̋ÀÈ¬±Ù¬ÀÔ±ı˛± ◊̋ÚÀÙ¬¸È¬…±kóº

1.7.2 ¬Ûı˛Êœøı ÂS±fl

¤˝◊ ¸˜ô¶∏ ÂS±fl¬ ’Ú… Œfl¬±Ú Êœı ŒÀ˝ı˛ ïŒ¬Û± ∏̄fl¬ó Î¬◊¬Ûı˛ ı± ’ˆ¬…ôL√Àı˛ Êiú± ˛̊ ¤ı— ‹ Œ¬Û±¯∏fl¬ (host)
ŒÔÀfl¬ ¬Û≈ø©Ü ·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º Œ˚ ¸˜ô¶∏ ¬Ûı˛Êœıœ ÂS±fl¬ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ Œı˛±· Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ Ó¬±Àı˛Àfl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ
(pathogen) ı± Œı˛±· Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ ıÀ˘º

¬Ûı˛Êœıœ ÂS±fl¬ ‘̃Ó¬Êœıœ ÂS±Àfl¬ı˛ Ú…± ˛̊ ≈ √õ∂fl¬±ı˛ñı±Ò…Ó¬± ”̃̆ fl¬ ¬Ûı˛Êœıœ (Obligate parasite) ¤ı—
Œ¶§BÂ± ”̃̆ fl¬ ¬Ûı˛Êœıœ (Facultative parasite)º

1.7.2.1 ı±Ò…Ó¬± ”̃̆ fl¬ ¬Ûı˛Êœıœ – ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ÂS±fl¬ Œfl¬ı˘˜±S ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı ◊̋ Œı“À‰¬ Ô±ÀflÄ¬ Œ˚˜Ú
Peronospora ïŒ¬ÛÀı˛±ÀÚ±À¶Û±ı˛±ó, Ustilago ï ◊̋Î¬◊øà¬˘…±À·±ó ◊̋Ó¬…±øº ¤ ◊̋ ÂS±fl¬&ø˘ Œ¬Û± ∏̄fl¬
fl¬˘± ˛̊ √õ∂ÀıÀ˙ı˛ Œé¬ÀS Œ¬Û±¯∏fl¬Àfl¬ fl¬˜ Î¬◊Ó¬…ª fl¬ı˛±ı˛ ¬Û±ı˛ø˙«Ó¬± Œ‡± ˛̊ › ’ÀÚfl¬ Œé¬ÀS
øıÀ˙ ∏̄ Œ˙± ∏̄Ì ’/, ˝Àà¬±øı˛̊ ˛±À˜ı˛ (Haustorium) ¸±˝±À˚… Œ¬Û± ∏̄fl¬ Œfl¬± ∏̄ ˝ÀÓ¬ ¬Û≈ø©Ü ¸—·Ë̋
fl¬Àı˛ ïø‰¬S-1.2óº ¤ı˛± ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı Œ¬Û± ∏̄fl¬Àfl¬ øÚ˝Ó¬ fl¬ı˛± ŒÔÀfl¬ øıı˛Ó¬ Ô±Àfl¬ ¤ı— ¤ı˛±

≈̧øÚø«©Ü Œ¬Û± ∏̄Àfl¬˝◊ Œfl¬ı˘ ¸—[˜Ì ‚È¬± ˛̊º fl¬±ı˛Ì ‹ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ŒÔÀfl¬˝◊ Ó¬±ı˛± Ó¬±Àı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊
¬Û≈ø©Ü Œ¬ÛÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

1.7.2.2 Œ¶§BÂ± ”̃̆ fl¬ ¬Ûı˛Êœıœ – ¤ı˛± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ‘̃Ó¬Êœıœ ø˝¸±Àı ◊̋ Œı“À‰¬ Ô±Àfl¬ Ó¬Àı √õ∂À ˛̊±ÊÀÚ ’Ô«±»
Î¬◊¬Û ≈̊ª Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ¬ÛÀ˘ Ó¬±ÀÓ¬ ¸—[˜Ì ‚È¬± ˛̊ › ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı ÊœıÚ Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛Ä Œ˚˜Ú
Fusarium ïøÙ¬Î¬◊À¸øı˛̊ ˛±˜óº

1.7.3 ø˜ÀÔ±Êœıœ

˚‡Ú ≈øÈ¬ ÊœÀıı˛ ˜ÀÒ… ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¬Û≈ø©Ü øıøÚ˜À ˛̊ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸˝±ıî±Ú ‚ÀÈ¬, Ó¬‡Ú ‹ Êœı&ø˘Àfl¬ ø˜ÀÔ±Êœøı
ıÀ˘º ÂS±fl¬ ≈ Òı˛ÀÚı˛ ø˜ÀÔ±ÊœøıQ √õ∂ «̇Ú fl¬Àı˛, Œ˚˜Ú ˘± ◊̋Àfl¬Ú (Lichen) › ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛ø˝Ê± (Mycorrhiza)º
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1.7.3.1 ˘± ◊̋Àfl¬Ú – ¤Àé¬ÀS ÂS±fl¬ › Δ˙ı±À˘ı˛ ˜ÀÒ… ø˜ÀÔ±ÊœøıQ ‚ÀÈ¬º ø˜ÀÔ±ÊœøıÀQ ’—˙·Ë̋ Ìfl¬±ı˛œ
ÂS±fl¬, Œıø¸øÎ¬›˜±ø¸øÈ¬¸ (Basidiomycetes) › ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬fl¬ (Ascomycetes)
Œ|øÌ ≈̂¬ª ¤ı— Δ˙ı±˘, ø¸˚̨±ÀÚ±Ù¬± ◊̋ø¸ (Cyanophyceae) › Œflv¬±Àı̨±Ù¬± ◊̋ø¸ (Chlorophyceae)
Œ|øÌˆ”¬ª ¸¸…º Δ˙ı±˘ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏ √õ∂øSê ˛̊± ˛̊ Î¬◊»¬Ûiß ˙fl«¬ı˛± Ê±Ó¬œ ˛̊ ‡±… ÂS±fl¬Àfl¬
¸ı˛ıı˛±˝ fl¬Àı˛ ¤ı— ÂS±fl¬ Ê˘ › ‡øÚÊ ˘ıÌ Δ˙ı±˘Àfl¬ ¸ı˛ıı˛±˝ fl¬Àı˛º ¤Â±h¬±› Δ˙ı±˘
√õ∂‡ı˛ ¸”̊ «… øfl¬ı˛Ì ŒÔÀfl¬ ÂS±fl¬Àfl¬ ı˛é¬± fl¬Àı˛ ¤ı— ÂS±fl¬ Ê˘ ¸—ı˛é¬Ì fl¬Àı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘
¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Δ˙ı±˘Àfl¬ ı˛é¬± fl¬Àı˛º ˘± ◊̋Àfl¬Ú ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¬Û±ÔÀı˛ı˛ ·±À ˛̊, ·±ÀÂı˛ &“øh¬ÀÓ¬ ¤ı— ı‘ø©Ü
¸˜‘X¬ Ê/À˘ ·±ÀÂı˛ Î¬±˘ ŒÔÀfl¬ Á≈¬˘ÀÓ¬ Œ‡± ˚± ˛̊º Î¬◊±˝ı˛Ì ¶§ı+̨¬Û Usnea ïÎ¬◊̧ øÚ ˛̊±ó
Cladonia ïflv¬…±ÀÎ¬±øÚ ˛̊±ó › Multiclavula ï˜±˘øÈ¬flv¬…±øˆ¬Î¬◊̆ ±ó ◊̋Ó¬…±øı˛ Ú±˜ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛±
Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

1.7.3.2 ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± – ¤Àé¬ÀS ÂS±fl¬ › Î¬◊B‰¬À|øÌı˛ Î¬◊øæÀı˛ ”̃À˘ı˛ ˜ÀÒ… ø˜ÀÔ±ÊœøıQ ‚ÀÈ¬º ˚ø›
øıøˆ¬iß Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬
˜±˝◊Àfl¬±ı˛ø˝Ê± ·Í¬ÀÚ
’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛ Ó¬Àı
Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊ø¸øÈ¬¸
Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬ ¤˝◊
ı…±¬Û±Àı˛ ’·ËÌœº
¤˝◊ı˛+¬Û ¸˝±ıî±ÀÚı˛
Œé¬ÀS Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæ
Δ˙ı±À˘ı˛ Ú…±˚˛
¸±À˘±fl¬̧ —Àù≠À ∏̄ Î¬◊»¬Ûiß
˙fl«¬ı˛± Ê±Ó¬œ ˛̊ ‡±ı±ı̨
ÂS±fl¬Àfl¬ ̧ ı̨ıı̨±˝ fl¬Àı˛
¤ı— ¬Ûøı˛ıÀÓ«¬ ÂS±fl¬ Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ, Ù¬¸Ù¬ı˛±¸, ¬ÛÈ¬±˙ ◊̋Ó¬…±ø ‚øÈ¬Ó¬ ‡øÚÊ ˘ıÌ Œ¬Û± ∏̄fl¬Àfl¬
¸ı˛ıı˛±˝ fl¬Àı˛º ¤Â±h¬±› Êœı±Ì≈ı˛ ¸—[˜Ì ˝ÀÓ¬ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀı˛ ”̃̆ Àfl¬ ÂS±fl¬ ı˛é¬± fl¬Àı˛º

1.8  ÂS±Àfl¬ı˛ ÊÚÚ, ¸˝ı±ø¸Ó¬± › øˆ¬ißı±ø¸Ó¬±

ÂS±fl¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ¤˝◊ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º Ó¬Àı Ù¬±—ø·
◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬fl¬øÈ¬ (Fungi imperfecti) Œ|øÌı˛ ¸À¸… ˝ ˛̊ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Œ‡± ˚± ˛̊ Ú± ’Ôı± ’Ú≈ø¬ÛøîÓ¬º ÂS±Àfl¬ı˛

’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º ¤fl¬Àfl¬± ∏̄œ ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS ïŒ˚˜Ú ÷©Üó ¸˜·Ë
Œ˝È¬± ◊̋ ÊÚÚ±/ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ √õ∂fl¬±ı˛ ÂS±fl¬Àfl¬ ˝À˘±fl¬±ø¬Û«fl¬ (holocarpic) ÂS±fl¬ ıÀ˘º ’±ı±ı˛
˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Œ˝ øıø˙©Ü ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS ïŒ˚˜Ú Penicilliumó ŒÀ˝ı˛ Œfl¬±Ú ’—˙ ˜±S ÊÚÚ±/ ·Í¬ÀÚ ı±
ÊÚÀÚ ’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º ¤˝◊ı+̨¬Û ÂS±fl¬Àfl¬ ˝◊Î¬◊fl¬±ø¬Û«fl¬ (Eucarpic) ÂS±fl¬ ıÀ˘º

˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± – ˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ - (i) ¤À"±˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê±
(Ectomycorrhiza) (ii) ¤ÀG¬±˜±˝◊Àfl¬±ı˛±˝◊Ê± (Endomycorrhiza) ›
(iii) ¤À"±-¤ÀG¬±˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± (Ectendomycorrhiza)

(i) ¤À"±˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê±- ¤Àé¬ÀS Œ¬Û± ∏̄fl¬ ˜”À˘ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ˜±˝◊̧ œø˘ ˛̊±˜ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û≈è
’±ıı˛Ì ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ¤ı— Œ¸˝◊ î±Ú ŒÔÀfl¬ ˝±˝◊Ù¬± ˜”À˘ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛
’±ôL√–Àfl¬±˙œ ˛̊ ı‘øX¬ √õ∂ «̇Ú fl¬Àı˛º

(ii) ¤ÀG¬±˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê±- ¤Àé¬ÀS Œ¬Û± ∏̄fl¬ ˜”À˘ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ÂS±fl¬ Œfl¬±Ú ≈̧¶Û©Ü
’±ıı˛fl¬ ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ Ú±º ˝±˝◊Ù¬± ˜”À˘ı˛ ˜ÀÒ… ’ôL√–Àfl¬±˙œ ˛̊ › ’±ôL√–Àfl¬±˙œ ˛̊
ı‘øX¬ √õ∂ «̇Ú fl¬Àı˛º

(iii) ¤À"±-¤ÀG¬±˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê±- ¤Àé¬ÀS ÂS±fl¬ ˜”À˘ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û±Ó¬˘±
’±ıı˛fl¬ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ¤ı— ˝±˝◊Ù¬± ’ôL√–Àfl¬±˙œ ˛̊ › ’±ôL√–Àfl¬±˙œ ˛̊ ı‘øX¬ √õ∂ «̇Ú
fl¬Àı˛º
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1.8.1 ’/Ê ÊÚÚ

’/Ê ÊÚÀÚı˛ Œé¬ÀS Œfl¬±Ú Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Ú±º ÂS±Àfl¬ı˛ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ Œfl¬±Ú ’—˙ ‡øG¬Ó¬ ˝À˘ Œ¸ ◊̋
‡G¬±—˙ ŒÔÀfl¬ ÚÓ≈¬Ú ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º

1.8.2 ’À˚ÃÚ ÊÚÚ

ÂS±fl¬ Ó¬±ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ’‰¬˘ Œı˛Ì≈ ı± ’…±õ≠…±ÀÚ±À¶Û±ı˛ (Aplanospore) ’Ôı± ‰¬˘ Œı˛Ì≈ ı± Ê≈À¶Û±ı˛

(Zoospore)-¤ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º

’‰¬˘ ŒıĮ̀≈ Ú±Ú± √õ∂fl¬±ı ̨˝ÀÓ¬ ¬Û±ÀıĄ̈ Œ˚˜Úñ Œ¶Û±ı±̨ÚøÊ›ÀıĮ̀≈, fl¬øÚøÎ¬›ÀıĮ̀≈, ›ø˚̨øÎ¬›ÀıĮ̀≈, flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±ÀıĮ̀≈

◊̋Ó¬…±øº

‰¬˘Àı˛Ì≈ Ùv¬…±ÀÊ˘± ≈̊ª ˝ ˛̊º Ùv¬…±ÀÊ˘±ı˛ ¸—‡…± ¤fl¬øÈ¬ ’Ôı± ≈øÈ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

¤˝◊ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¤fl¬fl¬ &ø˘ÀÓ¬ øı˙ ˆ¬±Àı ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº

1.8.3 Œ˚ÃÚ ÊÚÚ

Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ¤fl¬øÈ¬ ˜±Ó‘¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ › ¤fl¬øÈ¬ ø¬ÛÓ‘¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛ ˜ÀÒ… ø˜˘Ú ‚ÀÈ¬º ¤˝◊ ≈̋ ◊ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸

≈øÈ¬ ·…±À˜È¬ ’Ôı± ≈øÈ¬ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊± ’Ôı± ¸ı˛±¸øı˛ ≈øÈ¬ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Œfl¬± ∏̄ ŒÔÀfl¬ ’±¸ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ˚ÃÚ

ÊÚÀÚ ’—˙ ·Ë̋ Ìfl¬±ı˛œ ‹ ≈øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ √õ∂øÓ¬ ¤fl¬È¬± ’±fl¬¯∏«Ì ’Ú≈̂ ¬ı fl¬Àı˛ ¤ı— ‹ ’±fl¬¯∏«Ì øÚø«©Ü

øfl¬Â≈ Ù¬…±fl¬È¬ı˛ (Factors) Z±ı˛± øÚ ˛̊øLaÓ¬ ˝ ˛̊º ’±fl¬¯∏«Ì ’Ú≈̂ ¬ıfl¬±ı˛œ ≈øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛ ¤fl¬øÈ¬Àfl¬ ’¬Ûı˛øÈ¬ı˛

fl¬•Û…±øÈ¬ı˘ (Compatible) ı± Î¬◊¬Û ≈̊ª ø˜˘Ú ¸/œ ıÀ˘º ¬Ûé¬±ôL√Àı˛ ¤fl¬˝◊ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ÂS±Àfl¬ ≈øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛

˜ÀÒ… ¤ı+̨¬Û ’±fl¬ ∏̄«Ì ’Ú≈¬ÛøîÓ¬ Ô±fl¬À˘ ‹ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈øÈ¬Àfl¬ ◊̋Úfl¬•Û…±øÈ¬ı˘ (Incompatible) ı± ’Ú≈¬Û ≈̊ª

ø˜˘Ú ¸/œ  ıÀ˘º

ÂS±Àfl¬ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ ¬Û «̊± ˛̊ ˝˘ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ, fl¬…±øı˛›·…±˜œ › ø˜À ˛̊±ø¸¸ ı± ò̋±¸øıˆ¬±ÊÚº

1.8.3.1 õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ (Plasmogamy) – ¤Àé¬ÀS Œ˚ÃÚ ø˜˘ÀÚ ’—˙·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ ≈øÈ¬ Œfl¬±À˙ı˛

¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ ø˜˘Ú ‚ÀÈ¬ › Î¬◊̂ ¬ ˛̊ Œfl¬±À˙ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ ¤À¸ ¬Û±˙±¬Û±ø˙ ’ıî±Ú fl¬Àı˛Ä

Ù¬À˘ ¤fl¬øÈ¬ øZ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊ Œfl¬±˙ ı± Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛ÀÚı˛ (Dikaryon) ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º

1.8.3.2 fl¬…±øı˛›·…±˜œ (Karyogamy) – ¤Àé¬ÀS õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Ù¬À˘ fl¬±Â±fl¬±øÂ ’±¸± ≈øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸

¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ ø˜ø˘Ó¬ ˝À ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ (Diploid) øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS

õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ¬Ûı˛¬Ûı˛̋ ◊ fl¬…±øı˛›·…±˜œ ‚ÀÈ¬º ’±ı±ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ’ÀÚfl¬ ¬Ûı˛

fl¬…±øı˛›·…±˜œ ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝ ˛̊º Ù¬À˘ ¤ ◊̋ ≈̋ ◊ ‚È¬Ú±ı˛ ˜ÀÒ… øZøÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊ ’ôL√ıÓ«¬œ ˙± ı± Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ (Dikaryotic)

˙± œ‚«î± ˛̊œ ˝ ˛̊º

1.8.3.3 ø˜À ˛̊±ø¸¸ – fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ Ù¬À˘ Î¬◊»¬Ûiß øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ø˜À ˛̊±ø¸¸ ı± ò̋¬±¸
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øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝ ˛̊ › ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ (n) Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ’ÀÚfl¬ ¸˜ ˛̊ ¤˝◊ ò̋¬±¸ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ¬Ûı˛
¸˜øıˆ¬±ÊÚ ı± ˜±˝◊ÀÈ¬±ø¸¸ ˝ ˛̊ Ù¬À˘ ’øÒfl¬ ¸—‡…fl¬ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º ¤˝◊ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ Œı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬
˝À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º √õ∂¸/Ó¬ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± ˚± ˛̊, ÂS±Àfl¬ı˛ Œ˝ ˚ø› ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬
˝…±õ≠À ˛̊Î¬ øfl¬c√ øfl¬Â≈ ÂS±fl¬ ı˛À ˛̊ÀÂ ˚±Àı˛ Œ˝ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬º ¤ ◊̋ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ Œ˝ ≈̊ª ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS ·…±À˜È¬
Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ¸˜ ˛̊ ø˜À ˛̊±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÚ ‚ÀÈ¬º Ù¬À˘ fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ¬Ûı˛ Î¬◊»¬Ûiß øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ (2n) øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛
˜±˝◊ÀÈ¬±ø¸¸ ı± ¸˜øıˆ¬±ÊÚ ˝ ˛̊ ¤ı— øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ‹ Œı˛Ì≈ ÚÓ≈¬Ú Ô…±˘±¸ ı± øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ˜±˝◊̧ œø˘ ˛̊±˜
Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º

ÂS±Àfl¬ı˛ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¬ÛX¬øÓ¬ ¸•ÛÀfl«¬ ¬ÛÀı˛ı˛ ¤fl¬fl¬ &ø˘ÀÓ¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº

1.8.3.4 ¸˝ı±ø¸Ó¬± ı± Œ˝±À˜±Ô…±ø˘¸˜ (Homothallism) ¤ı— øˆ¬ißı±ø¸Ó¬± ı± Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘¸˜

(Heterothallism) – ’±¬ÛÚ±ı˛± ◊̋øÓ¬˜ÀÒ… ŒÊÀÚ Œ·ÀÂÚ Œ˚ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ≈øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛ ïø¬ÛÓ‘¬ › ˜±Ó‘¬

øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ó ø˜˘Ú ‚ÀÈ¬º ¤˝◊ ≈øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ˚ø ¤fl¬˝◊ Ô…±˘±¸ ı± ˜±˝◊̧ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ’ôL√·«Ó¬ ˝ ˛̊, ’Ô«±» Œfl¬±Ú

ÂS±Àfl¬ı˛ Ô…±˘±¸ ı± ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ¤fl¬fl¬ ˆ¬±Àı Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Û”Ì« fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬±˝À˘ ‹ ÂS±fl¬Àfl¬ ¸˝ı±¸œ

ı± Œ˝±À˜±Ô…±ø˘fl¬ (Homothallic) ÂS±fl¬ ¤ı— ‚È¬Ú±øÈ¬Àfl¬ ¸˝ı±ø¸Ó¬± ı± Œ˝±À˜±Ô…±ø˘¸˜ ıÀ˘º ¬Ûé¬±ôL√Àı˛ Œfl¬±Ú

ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS Œ˚ÃÚ ø˜˘ÀÚ ’—˙·Ë̋ Ì fl¬±ı˛œ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈øÈ¬ ˚ø ≈øÈ¬ øˆ¬iß Ô…±˘±¸ ı± ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ŒÔÀfl¬ ’±À¸

Ó¬±˝À˘ ‹ ÂS±fl¬Àfl¬ øˆ¬ißı±¸œ ı± Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ (Heterothallic) ÂS±fl¬ ¤ı— ‚È¬Ú±øÈ¬Àfl¬ øˆ¬ißı±ø¸Ó¬± ı±

Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘¸˜ ıÀ˘º

Œ˝±À˜±Ô…±ø˘¸˜ ≈ √õ∂fl¬±ı˛ – √õ∂±Ôø˜fl¬ Œ˝±À˜±Ô…±ø˘¸˜ (Primary homothallism) › Œ·ÃÌ Œ˝±À˜±Ô…±ø˘¸˜

(Secondary homothallism)º ◊̋øÓ¬¬Û”Àı« Œ˝±À˜±Ô…±ø˘¸À˜ı˛ Œ˚ ¸—:± ’±¬ÛÚ±ı˛± Œ¬ÛÀ ˛̊ÀÂÚ Œ¸øÈ¬ √õ∂fl‘¬Ó¬¬ÛÀé¬

√õ∂±Ôø˜fl¬ Œ˝±À˜±Ô…±ø˘¸˜Àfl¬ ◊̋ Œı±Á¬± ˛̊º Î¬◊±˝ı˛Ì ø˝¸±Àı ı˘± ˚± ˛̊ √õ∂±Ôø˜fl¬ Œ˝±À˜±Ô…±ø˘¸˜ Œ‡± ˚± ˛̊ Coprinus

sterquilinus ïŒfl¬±√õ∂±˝◊Ú±¸ à¬±ı˛fl≈¬˝◊ø˘Ú±¸ó, Penicillium vermiculatum ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ˆ¬±ı˛ø˜fl≈¬À˘È¬±˜ó

Rhizopus sexualis ïı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ Œ¸fl¬ ≈̧’…±ø˘¸ó ◊̋Ó¬…±ø ÂS±Àfl¬º Œ·ÃÌ Œ˝±À˜±Ô…±ø˘¸À˜ı˛ Œé¬ÀS Œ‡± ˚± ˛̊ Œ˚,

ÂS±fl¬øÈ¬ ”̃̆ Ó¬– Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ øfl¬c√ Œ¸ ’±ı±ı˛ ¤˜Ú Œı˛Ì≈› Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ˚± ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ Œ˝À˜±Ô…±ø˘¸˜

√õ∂ «̇Ú fl¬Àı˛º ¤ı˛ ’Ô« Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ ÂS±fl¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Œ˚ Œı˛Ì≈ ïŒ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ó Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ Ó¬± ¤fl¬øÈ¬ ˜±S

˝…±õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü ˝ ˛̊º øfl¬c√ Œfl¬±Ú Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ ÂS±fl¬ ˚ø Î¬◊¬ÛÀı˛±ª Œı˛Ì≈ Â±h¬±› ¤˜Ú Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈

Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ˚± øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü ¤ı— ‹ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈øÈ¬ ¤Àfl¬ ’¬ÛÀı˛ı˛ fl¬•Û…±øÈ¬ı˘, Œ¸Àé¬ÀS ‹ Œı˛Ì≈

˝ÀÓ¬ √õ∂±l ˜± ◊̋ø¸˘œ ˛̊±˜ Œ˝±À˜±Ô…±ø˘¸˜ √õ∂ «̇Ú fl¬Àı˛º ¤˜Ú ‚È¬Ú± √õ∂Ó¬…é¬ fl¬ı˛± ˚± ˛̊ Neurospora tetrasperma

ïøÚÎ¬◊Àı˛±À¶Û±ı˛± ŒÈ¬È¬™±¶Û±ı˛̃ ±ó, Agaricus bisporus ï’…±·±øı˛fl¬±¸ ı± ◊̋À¶Û±ı˛±¸ó ◊̋Ó¬…±ø ÂS±Àfl¬º

Œ˝ÀÈ¬±Àı˛±Ô…±ø˘¸˜ ”̃̆ Ó¬– ≈ √õ∂fl¬±ı˛ ı± ◊̋À¬Û±˘±ı˛ (Bipolar) › ŒÈ¬È¬™±À¬Û±˘±ı˛ (Tetrapolar)º

ïfl¬ó ı± ◊̋À¬Û±˘±ı˛ – ¤˝◊ Œé¬ÀS Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’—˙ ·Ë̋ Ìfl¬±ı˛œ ≈øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛ ø˜˘Ú ¤fl¬ ŒÊ±h¬± øÊÚ

ı± ’…±˘œ˘ (Aa) Z±ı˛± øÚ ˛̊øLaÓ¬ ˝ ˛̊Ä ’Ô«±» ¤fl¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ ˚ø ‘A’ øÊÚ Ô±Àfl¬ Ó¬±˝À˘ ¤ı˛ fl¬•Û…±øÈ¬ı˘

øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ ‘a’ øÊÚ Ô±fl¬Àıº øfl¬c√ ≈øÈ¬ ‘A’ øÊÚ ı˝Úfl¬±ı˛œ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı ̨ ◊̋Úfl¬•Û…±øÈ¬ı˘º ¤fl¬ ◊̋̂ ¬±Àı



NSOU CC-BT-03 ________________________________________________ 17

≈øÈ¬ ‘a’ øÊÚ ı˝Úfl¬±ı˛œ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ◊̋Úfl¬•Û…±øÈ¬ı˘, ¤ ◊̋ ‚È¬Ú±&ø˘Àfl¬ øÚÀ‰¬ ÂÀfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… Œ‡±ÀÚ±

˝˘–
ø¬ÛÓ‘¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸

A a

‘–’ ø‰¬˝ê ı≈Á¬± ˛̊ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… ø˜˘Ú ˝ÀBÂ Ú±,

A – +

‘+’ ø‰¬˝ê ı≈Á¬± ˛̊ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… ø˜˘Ú ‚È¬ÀÂº

a + –

ı± ◊̋À¬Û±˘±ı˛ Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘¸À˜ı˛ Î¬◊±˝ı˛Ìñ Puccinia graminis ï¬Û±fl¬ø¸øÚ ˛̊± ·Ë…±ø˜øÚ¸ó, Ustilago nuda

ïÎ¬◊øà¬˘…±À·± Ú≈Î¬±ó ◊̋Ó¬…±øº

ï‡ó ŒÈ¬È¬™±À¬Û±˘±ı˛ – ¤Àé¬ÀS Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’—˙ ·Ë̋ Ìfl¬±ı˛œ ≈øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ø˜˘Ú ≈íÀÊ±h¬± øÊÚ ïAa

› Bbó ı± ’…±˘œ˘ Z±ı˛± øÚ ˛̊øLaÓ¬ ˝ ˛̊º ‹ ‰¬±ı˛øÈ¬ øÊÚ ‰¬±ı˛øÈ¬ ¬Û‘Ôfl¬ Œ[±À˜±ÀÊ±À˜ ’ıøîÓ¬º Œ˚À˝Ó≈¬ ŒÈ¬È¬™±À¬Û±˘±ı˛
ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS ø˜˘ÀÚ ’—˙ ·Ë̋ Ìfl¬±ı˛œ √õ∂øÓ¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ ≈øÈ¬ fl¬Àı˛ øÊÚ ¤fl¬¸±ÀÔ Ô±Àfl¬, ’Ó¬¤ı ≈íÀÊ±h¬±
øÊÚÀfl¬ ‚≈øı˛À ˛̊ øÙ¬øı˛À ˛̊ ¸±Ê±À˘ ‰¬±ı˛ √õ∂fl¬±ı˛ ¸y¬±ı… øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ¬Û±› ˛̊± ˚±Àı ïAB, Ab, aB › abó ¤˝◊ı+̨¬Û
‰¬±ı˛ √õ∂fl¬±ı˛ ˜±Ó‘¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛ ¸±ÀÔ ‰¬±ı˛ √õ∂fl¬±ı˛ ˜±Ó‘¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛ ø˜˘Ú ‚È¬±ÀÓ¬ Œ·À˘ øfl¬ Ù¬˘ ˝Àı Ó¬± ÂÀfl¬ı˛
¸±˝±À˚… Œ‡±ÀÚ± ˝˘º Âfl¬ ŒÔÀfl¬ ¤øÈ¬ ≈̧¶Û©Üˆ¬±Àı Œı±Á¬± ˚± ˛̊ Œ˚ fl¬•Û…±øÈ¬ı˘ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ Z ˛̊ ˝Àı AB › ab

’Ôı± aB › Ab; ’Ô«±» √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œ˘±fl¬±À¸ Ô±fl¬Àı øı¬Ûı˛œÓ¬ Ò «̃œ øÊÚº

ø¬ÛÓ‘¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸

AB Ab aB ab

AB – – – +

Ab – – + –

aB – + – –

ab + – – –

ŒÈ¬È¬™±À¬Û±˘±ı˛ Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘¸˜ Œ‡± ˚± ˛̊ Schizophyllum commune ï¸± ◊̋ÀÊ±Ù¬± ◊̋̆ ±˜ fl¬ø˜Î¬◊Úó, Coprinus

cinereus ïŒfl¬±√õ∂± ◊̋Ú±¸ ¸± ◊̋ÀÚøı˛̊ ˛±¸ó ◊̋Ó¬…±ø ÂS±Àfl¬º

˜±Ó‘¬
øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸

˜±Ó‘¬
øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸

ëñí ø‰¬˝ê ı≈Á¬± ˛̊ Œ˚ÃÚ ø˜˘Ú ‚È¬ÀÂ Ú± ’Ô«±»
øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸Z ˛̊ ˝◊Úfl¬•Û…±øÈ¬ı˘º

ë+í ø‰¬˝ê ı≈Á¬± ˛̊ Œ˚ÃÚ ø˜˘Ú ‚È¬ÀÂ ’Ô«±»
øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸Z ˛̊ fl¬•Û…±øÈ¬ı˘º
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1.9  ÂS±Àfl¬ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸

Ê±Ú± Œ·ÀÂ Œ˚ ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ’±Ú≈̃ ±øÚfl¬ 15 ˘Àé¬ı˛› Œı˙œ ÂS±fl¬ ’±ÀÂ, ˚±ı˛ ˜ÀÒ… ¤‡Ú ¬Û «̊ôL√ ’±Ú≈̃ ±øÚfl¬

1,20,000 √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ıÌ«Ú± fl¬ı˛± ¸y¬ı ˝À ˛̊ÀÂº ¤˝◊ øı¬Û≈̆  ¸—‡…fl¬ ¸¸… ¸•ÛÀfl«¬ ’±À˘±‰¬Ú± ı± Ê±Ú±ı˛ ≈̧øıÒ±ı˛

ÊÚ… Ó¬±Àı˛Àfl¬ Œ·±á¬œıÒ… Ó¬Ô± Œ|ÌœøıÚ…±¸ fl¬ı˛± √õ∂À ˛̊±ÊÚº qèÀÓ¬ Œ|øÌøıÚ…±¸ fl¬ı˛Ì ˚ø› ÂS±Àfl¬ı˛ ·Í¬Ú,

ÊÚÚ, ÊœıÚ‰¬Sê ◊̋Ó¬…±øı˛ ¸±‘À˙…ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ fl¬ı˛± ˝Ó¬ øfl¬c ıÓ«¬˜±ÀÚ ÂS±Àfl¬ı˛ ΔÊı ı˛̧ ± ˛̊Ú, ı—˙·øÓ¬ øı:±Ú

ı± ŒÊÀÚøÈ¬', ˜ø˘fl≈¬˘±ı˛ ı±À ˛̊±˘øÊ ¸—Sê±ôL√ øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ Ó¬Ô… ¤ ◊̋ Œ|øÌøıÚ…±¸-¤ı˛ fl¬±ÀÊ ˘±·±ÀÚ± ˝ÀBÂº

øıøˆ¬iß ¸˜À ˛̊ øıøˆ¬iß ÂS±fl¬ øıÀ˙ ∏̄:ı˛± Ú±Ú±Úˆ¬±Àı ïfl‘¬øS˜ √õ∂Ì±˘œ, ¶§±ˆ¬±øıfl¬ √õ∂Ì±˘œ › Ê±øÓ¬ÊøÚ·Ó¬

√õ∂Ì±˘œó ÂS±Àfl¬ı˛ Œ|øÌøıÚ…±À¸ı˛ Œ‰¬©Ü± fl¬ı˛À˘› ÂS±Àfl¬ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸ øÚÀ ˛̊ ’±Ê› øı:±ÚœÀı˛ ˜ÀÒ… ˜Ó¬Àˆ¬

’±ÀÂ ¤ı— ’±Ê ¬Û «̊ôL√ Œfl¬±Ú ’øZÓ¬œ ˛̊ (unique) ¸ı«ÊÚ·Ë±˝… ÂS±Àfl¬ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸ √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝ ˛̊øÚº Ó¬Àı

1995 ¬Ûı˛ıÓ«¬œ √õ∂± ˛̊ ¸ı ’±Ò≈øÚfl¬ Ê±øÓ¬ÊøÚ·Ó¬ (Phylogenetic) Œ|øÌøıÚ…±À¸ ÂS±fl¬Àfl¬ ı˛±Ê… (Kingdom)

ø˝¸±Àı ·Ì… fl¬Àı˛ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ Ò±À¬Û øıøˆ¬iß ¬Ûı« (Phylum), ’±ı±ı˛ ¬Ûı«Àfl¬ øıøˆ¬iß Œ|øÌÀÓ¬ (Class), Œ|øÌÀfl¬ ıÀ·«

(Order) ¤ı— ı·«&ø˘Àfl¬ Œ·±S (Family)-ŒÓ¬ øıˆ¬Mê fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº ’±˜ı˛± ˚ø 1995 ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ÂS±Àfl¬ı˛

Œ|øÌøıÚ…±¸fl¬ı˛Ì&ø˘ Œø‡ Ó¬±˝À˘ Œ‡ı √õ∂± ˛̊ ¸ı ÂS±fl¬ øıÀ˙ ∏̄:ı˛± ¬Ûı« (Phylum)-¤ı˛ ¬Ûøı˛ıÀÓ«¬ øıˆ¬±·

(Division) ˙søÈ¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ÀÂÚ Œ|øÌøıÚ…±À¸ı˛ ¸˜ ˛̊ Ó¬±ı˛ √õ∂Ò±Ú fl¬±ı˛Ì ˝˘ ¤ ◊̋ ˙søÈ¬ Î¬◊øæøıÀı˛ ’øÒfl¬

¬ÛÂÀjı˛ ¤ı— ’¬Ûı˛¬ÛÀé¬ ¬Ûı« (Phylum) ˙søÈ¬ øÂ˘ √õ∂±Ìœøı…±øı˙±ı˛Àı˛ ‡≈ı fl¬±ÀÂı˛º

˝fl¬¸ƒ› ˛̊±Ô« Œ·±á¬œ (Hawksworth etal) 1995 ¸±À˘ √õ∂Ô˜ 18sRNA › ’Ú…±Ú… ΔÊı ı˛±¸± ˛̊øÚÀfl¬ı˛ ·Í¬Ú,

√õ∂øSê ˛̊± › fl¬± «̊fl¬±øı˛Ó¬±ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ Ê±øÓ¬ÊøÚ·Ó¬ˆ¬±Àı ÂS±fl¬Àfl¬ (kingdom Fungi) ‰¬±ı˛øÈ¬ ¬Ûı« (Phylum) ˚Ô±

fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Chytridiomycota), Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Zygomycota), ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±

(Ascomycota) ¤ı— Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± (Basidiomycota) ŒÓ¬ øıˆ¬Mê fl¬Àı˛Ú ¤ı— ı˛±Ê… (Kingdom)

¶Üò±À˜ÀÚ±¬Û±˝◊˘± (Stramenopila) Œfl¬ ¬Ûı« Î¬◊›˜±˝◊Àfl¬±È¬± (Oomycota), ˝±˝◊ÀÙ¬±fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬À˚˛±˜±˝◊Àfl¬±È¬±

(Hyphochytridiomycota) › ˘…±ı± ◊̋øıL̨ö≥À˘±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± (Labyrinthulomycota) ŒÓ¬ øıˆ¬Mê fl¬Àı̨ÀÂÚº ¤Â±h¬±›

¤ ◊̋ Œ|øÌøıÚ…±À¸ Kingdom Protists Œfl¬ ‰¬±ı˛øÈ¬ ¬ÛÀı« (Plasmo diophoromycota, Dictyostelimycota,

Acrasiomycota › Myxomycota) ˆ¬±· fl¬Àı˛ÀÂÚº

˝± ◊̋ÀıTÈ¬ Œ·±á¬œı˛ (Hibbett. etal) 2007 ¸±À˘ √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ıÓ«¬˜±ÀÚı˛ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ Ê±øÓ¬ÊøÚ·Ó¬

Œ|øÌøıÚ…±À¸ Œ‡± ˚±˚˛ Ó¬±ı˛± ÂS±fl¬Àfl¬ √õ∂ÔÀ˜ ˆ”¬ø˜ ÂS±fl¬ (Basal Fungi) › ’¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¬Î¬◊¬Ûı˛±Ê…

(Sulekingdom) ¤ ˆ¬±· fl¬Àı˛ Ó¬±ı˛¬Ûı˛ ˆ”¬ø˜ ÂS±fl¬Àfl¬ ¬Û“±‰¬øÈ¬ ıÀ·« ï˚Ô± Chytridiomycota,

Neocallimastigomycota, Blastocladiomycota, Microsporidia, Glomeromycota) ¤ı— ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊¬Ûı·«

(Subphylum) ‘‘incertae Sedis’’ ¤ øıˆ¬Mê fl¬Àı˛ÀÂÚº ’Ú…øÀfl¬ Î¬◊¬Ûı˛±Ê… ‘‘Dikarya’’ Œfl¬ ≈øÈ¬ ı·« ï˚Ô±

(Ascomycota, Basidiomycota) ŒÓ¬ øıˆ¬Mê fl¬Àı˛ÀÂÚº ’±À· ◊̋ ıÀ˘øÂ Œ˚ øıøˆ¬iß ÂS±fl¬øı ˚ø› øıøˆ¬iß

¸˜À ˛̊ øıøˆ¬iß̂ ¬±Àı Œ|øÌøıÚ…±¸ fl¬Àı˛ÀÂÚ øfl¬c ¤ ◊̋ ı ◊̋ÀÓ¬ ’±˜ı˛± ’± ◊̋Ú ƒ̧› ˛̊±Ô« (Ainsworth, G.C., 1973)

√õ∂M ıU˘ ı…ı ‘̋Ó¬ Œ|øÌøıÚ…±¸ ’Ú≈̊ ± ˛̊œ ÂS±fl¬Àfl¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛±ı˛ Œ‰¬©Ü± fl¬ı˛ıº øÚÀ‰¬ ¤ ◊̋ Œ|øÌøıÚ…±À¸ı˛ ¤fl¬øÈ¬

¸—øé¬l Âfl¬ Œ› ˛̊± ˝˘ –
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ÂS±fl¬ÂS±fl¬ÂS±fl¬ÂS±fl¬ÂS±fl¬
(Mycota/Fungi)

øıˆ¬±· † ø˜À'±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± øıˆ¬±· † ◊̋Î¬◊̃ ± ◊̋Àfl¬±È¬±
(Division : Myxomycota) (Division : Eumycota)

Œ|Ìœ † ’…±Sê±ø¸À ˛̊±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ Œ|Ìœ † ø˜À'±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸
(Class : Acrasiomycetes) (Class : Myxomycetes)

       Œ|Ìœ † ˝± ◊̋ÀE±ø˜À'±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ Œ|Ìœ † ¢≠±ÊÀ˜±øÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸
       (Class : Hydromyxomycetes) (Class : Plasmodiophoromycetes)

Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· † ˜±ø©ÜÀ·±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· † ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· † Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú±
(Sub-division : Mastigomycotina) (Sub-division : Ascomycotina) (Sub-division : Basidiomycotina)

Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· † Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· † øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú±
(Sub-division : Zygomycotina) (Sub-division : Deuteromycotina)

¤˝◊ Œ|øÌøıÚ…±¸ ¤ı˛ ≈øÈ¬ √õ∂Ò±Ú øıˆ¬±·, ˚Ô±ñø˜À'±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± › ◊̋Î¬◊̃ ± ◊̋Àfl¬±È¬±, ˚±Àı˛ ¸—øé¬l ıÌ«Ú± ÚœÀ‰¬
Œ› ˛̊± ˝˘ –

øıˆ¬±· – ø˜À'±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± (Myxomycota) :

Œ|Ìœ 1 – ’…±Sê±ø¸À ˛̊±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ (Acrasiomycetes)

Œ|Ìœ 2 – ˝± ◊̋ÀE±ø˜À'˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ (Hydromyxomycetes)

Œ|Ìœ 3 – ø˜À'±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ (Myxomycetes)

Œ|Ìœ 4 – õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬À ˛̊±ÀÙ¬±Àı˛±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ (Plasmodiophoromycetes)

øıˆ¬±· – ◊̋Î¬◊̃ ± ◊̋Àfl¬±È¬± (Eumycota) :

Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· (i) ˜…±øà¬À·±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± (Mastigomycotina)

Œ|Ìœ 1 – fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬À ˛̊±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Chytridiomycetes)

Œ|Ìœ 2 – ˝±˝◊ÀÙ¬±fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬À ˛̊±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Hyphochytridiomycetes)

Œ|Ìœ 3 – Î¬◊›˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ (Oomycetes)

Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· (ii) Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± (Zygomycotina)

Œ|Ìœ 1 – Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ (Zygomycetes)

↓
↓ ↓

↓
↓ ↓

↓

↓
↓

↓

↓

↓

↓

↓
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Œ|Ìœ 2 – È¬™±˝◊Àfl¬±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Trichomycetes)

Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· (iii) ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± (Ascomycotina)

Œ|Ìœ 1 – Œ˝ø˜’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ (Hemiascomycetes)

Œ|Ìœ 2 – Œõ≠À"±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Plectomycetes)

Œ|Ìœ 3 – ¬Û± ◊̋Àı˛ÀÚ±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ (Pyrenomycetes)

Œ|Ìœ 4 – ˘fl≈¬À˘±’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ (Loculoascomycetes)

Œ|Ìœ 5 – ˘±Àı±˘ÀıøÚÀ ˛̊±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ (Laboulbeniomycetes)

Œ|Ìœ 6 – øÎ¬¸Àfl¬±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ (Discomycetes)

Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· (iv) ı…±ø¸øÎ¬À ˛̊±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± (Basidiomycotina)

Œ|Ìœ 1 – ˝± ◊̋À˜ÀÚ±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ (Hymenoomycetes)

Œ|Ìœ 2 – ·…±Àà¬Àı˛±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ (Gasteromycetes)

Œ|Ìœ 3 – ¬ŒÈ¬ø˘À ˛̊±˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Teleomycetes)

Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· (v) øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± ï’¸•Û”Ì« ÂS±fl¬ó (Deuteromycotina) (Fungi Imperfect)

Œ|Ìœ 1 – ıv±Àà¬±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ (Blastomycetes)

Œ|Ìœ 2 – ˝± ◊̋ÀÙ¬±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ (Hyphomycetes)

Œ|Ìœ 3 – ¬ø¸À˘±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ (Coelomycetes)

ÂS±Àfl¬ı˛ √õ∂Ò±Ú øıˆ¬±· › Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ Δıø˙©Ü…
(1) ø˜À'±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± –
(i) ÂS±fl¬ ŒÀ˝ øÚø«©Ü ’Ú≈̧ ”S Ô±Àfl¬ Ú±º
(ii) Ô…±˘±À¸ı˛ Ú…± ˛̊ Î¬◊øæ Œ˝ ıU øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊Mê õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬ ˛̊±˜ ı± ÂΩ õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬ ˛̊±˜ Ê±Ó¬œ ˛̊ ˝ ˛̊º
(iii) Î¬◊øæ Œ˝ ’…±ø˜ı±ı˛ Ú…± ˛̊ ‰¬˘Ú Œ‡± ˛̊º
(iv) Œı˛Ì≈ı˝Úfl¬±ı˛œ Œı˛Ì≈Ô˘œ ıÓ«¬˜±Úº
Î¬◊± – Plasmodiophora

(2) ◊̋Î¬◊̃ ± ◊̋Àfl¬±È¬±
(a) ˜…±øà¬À·±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± †
(i) ¤ı˛ ’Ú≈̧ ”S ıU øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª ø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º
(ii) ÂS±Àfl¬ı˛ ÊœıÚ‰¬ÀSê Ùv¬±ÀÊ˘± ≈̊ª Œfl¬±¯∏ ıÓ«¬˜±Úº
(iii) ÊÚÚ Œı˛Ì≈ ˝˘ Î¬◊›À¶Û±ı˛º
(iv) ÊœıÚ‰¬ÀSê õ≠±ÊÀ˜±·…±ø˜ › fl¬…±øı˛›·…±ø˜ ‚È¬Ú± ≈øÈ¬ √õ∂± ˛̊ ¸À/ ¸À/ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º
Î¬◊± – Synchytrium
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(b) Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± †

(i) ’Ú≈̧ ”S ıU øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª ø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º

(ii) ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬ Œı˛Ì≈î˘œı˛ ˜ÀÒ… Ô±Àfl¬º

(iii) Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛, Œ˚øÈ¬ ¸— ≈̊øªı˛ ˜±Ò…À˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º

(iv) ’/Ê ÊÚÚ ‡G¬œˆ¬ıÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ¸±øÒÓ¬ ˝ ˛̊º

(v) ÊœıÚ‰¬ÀSê Œfl¬±Ú Òı˛ÀÚı ̨ ëÎ¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬í ˙± Œ‡± ˚± ˛̊ Ú±º

Î¬◊± – Mucor

(c) ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± †

(i) ¤Àı˛ Œ˝ ¤fl¬ Œfl¬±¯∏œ ı± ’Ú≈̧ ”S ≈̊ªº

(ii) ’Ú≈̧ ”SøÈ¬ ıU Œfl¬±¯∏̊ ≈ªº

(iii) ¤fl¬Àfl¬± ∏̄œ ÂS±fl¬&ø˘ Œfl¬±ı˛Àfl¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ’/Ê ÊÚÚ ¸—·øÍ¬Ó¬ fl¬Àı˛º Œ˚˜Ú ÷©Üº

(iv) Œ˚ÃÚÊÚÚ ¤ı˛ ˜±Ò…À˜ ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±À¶Û±Àı˛ı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º

(v) ’…±¸Àfl¬±À¶Û±ı˛&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’…±¸fl¬±À¸ı˛ ˜ÀÒ… Ô±Àfl¬ › ¸—‡…± ˛̊ 8øÈ¬ ˝ ˛̊º

(vi) ’…±¸fl¬±¸ ı˝Úfl¬±ı˛œ ’/ ˝˘ ’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û«, Œ˚øÈ¬ ·Í¬Ú·Ó¬ˆ¬±Àı √õ∂Ò±ÚÓ¬ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ˝ ˛̊º

Î¬◊± – Saccharomyces sp. ï¤fl¬Àfl¬± ∏̄œó, Penicillium (Talaromyces) sp. ï’Ú≈̧ ”S ≈̊ªóº

(d) ı…±ø¸øÎ¬À ˛̊±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± †

(i) ÂS±fl¬ Œ˝ √õ∂Ò±ÚÓ¬– ’Ú≈̧ ”S ≈̊ª ˝À˘› ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ Œ˝ › Œ‡± ˚± ˛̊º

(ii) ’Ú≈̧ ”ÀSı˛ Œfl¬±À¯∏ı˛ ˜Ò…ıÓ«¬œ √õ∂±fl¬±Àı˛ øıÀ˙¯∏ Òı˛ÀÚı˛ øÂ^ ıÓ¬«̃ ±Ú Ô±Àfl¬, ˚±Àfl¬ ëÎ¬ø˘À¬Û±ı˛í ıÀ˘º

(iii) ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ › øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ˙±ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬ (n+n) ı± Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›Ú ˙± ıÓ¬«̃ ±Úº

(iv) Œ˚ÃÚÊÚÀÚı˛ Ù¬À˘ ı…±ø¸øÎ¬ ˛̊± ı± ı…±ø¸øÎ¬À ˛̊±À¶Û±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º

(v) ı…±ø¸øÎ¬ ˛̊± › ı…±ø¸øÎ¬À ˛̊±À¶Û±ı˛ ı˝Úfl¬±ı˛œ ’/Àfl¬ ı…±ø¸øÎ¬À ˛̊±fl¬±¬Û« ıÀ˘º

(vi) √õ∂øÓ¬øÈ¬ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ’Ú≈̧ ”S ëflv¬…±•Û ¸—À˚±·í ≈̊ª ˝ ˛̊º

(vii) ı…±ø¸øÎ¬À ˛̊±À¶Û±ı˛&ø˘ ı…±ø¸øÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ¤ı— ¸—‡…± ˛̊ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ‰¬±ı˛øÈ¬ ˝ ˛̊º

Î¬◊±– Agaricus sp., Puccinia graminis.

(e) øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± †

(i) ’Ú≈̧ ”S ıUÀfl¬±¯∏œ ¤ı— ˜Ò…ıÓ«¬œ Œfl¬±¯∏√õ∂±fl¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì øÂ^ ≈̊ªº

(ii) ’À˚ÃÚ ÊÚÚ øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ Œı˛Ì≈ Z±ı˛± ¸±øÒÓ¬ ˝ ˛̊º

(iii) Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Ô±Àfl¬ Ú±º

(iv) Œı˛Ì≈ ı˝Úfl¬±ı˛œ øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ ’/ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊, øfl¬c Œı˛Ì≈̃ ≈øªı˛ Œfl¬±Ú øÚø«©Ü Î¬◊¬Û± ˛̊ ŒÚ ◊̋º

Î¬◊± – Alternaria sp., Fusarium sp.
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1.10 ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ › ’Ú…±Ú… &èQ

ÂS±fl¬ ’±˜±Àı˛ Ó¬Ô± ¸˜·Ë ÊœıÊ·Ó¬Àfl¬ √õ∂Ó¬…é¬ ı± ¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àı √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛ ‰¬À˘ÀÂº ÂS±Àfl¬ı˛ Œ˚˜Ú
ı˛À ˛̊ÀÂ Ú±Ú±Ú ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ, ŒÓ¬˜øÚ Êœıøı:±ÀÚı˛ øıøˆ¬iß ˙±‡±ı˛ ·Àı ∏̄Ì± ˛̊ ÂS±fl¬ Ó¬±ı˛ &èQ √õ∂˜±Ì fl¬Àı˛ÀÂº

’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èÀQı˛ Œé¬ÀS ’±˜ı˛± Œ‡ÀÓ¬ ¬Û± ◊̋ ÂS±fl¬ Œ˚˜Ú ’±˜±Àı˛ Ú±Ú± Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛ ¸±ÒÚ fl¬ı˛ÀÂ ŒÓ¬˜øÚ
Ú±Ú± ’¬Ûfl¬±ı˛ ¸±ÒÚ› fl¬ı˛ÀÂº

1.10.1 ÂS±Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ ”̂¬ø˜fl¬±

i) ÂS±fl¬ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ’ıøîÓ¬ ÊøÈ¬˘ ΔÊı ¬Û±Ô«Àfl¬ ï·±ÀÂı˛ ¬Û±Ó¬±, Î¬±˘, √õ∂±Ìœı˛ ıÊ«…¬Û±Ô« ◊̋Ó¬…±øó Œˆ¬À„
Î¬◊øæÀı˛ ·Ë̋ Ì Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ ¸ı˛̆  ¬Û±ÀÔ« ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬Àı˛º ¤˝◊̂ ¬±Àı ˜±øÈ¬ı˛ Î¬◊ı«ı˛Ó¬± ı‘øX¬ fl¬Àı˛ › ¬Ûøı˛Àı˙Àfl¬
”̄ ∏Ì ≈̃ª fl¬Àı˛ Î¬◊øæ Ó¬Ô± ¸˜·Ë ÊœıÊ·ÀÓ¬ı˛ ’øô¶∏Q ÒÀı˛ ı˛±‡ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º

ii) ’…±˘Àfl¬±˝˘ › ¬Û“±Î¬◊èøÈ¬ √õ∂døÓ¬ÀÓ¬ Saccharomyces ï¸…±fl¬±Àı˛±˜±˝◊ø¸¸ó ı± ÷◊©Ü, ‰¬œÊ √õ∂døÓ¬ÀÓ¬
Penicillium ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ó &èQ ¬Û”Ì« ”̂¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛º

iii) øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ’…±øKÈ¬ı±À ˛̊±øÈ¬fl¬, Œ˚˜Ú Œ¬ÛøÚø¸ø˘Ú (Penicillin), Œ¸Ù¬±À˘±À¶Û±øı˛Ú (Cephalosporin)

ø·Ëø¸›Ù¬±˘øˆ¬Ú (Griseofulvin) ◊̋Ó¬…±ø ÂS±fl¬Ê±Ó¬º ¤ı˛ ˜ÀÒ… Œ¬ÛøÚø¸ø˘Ú › ø·Ëø¸›Ù¬±˘øˆ¬Ú Î¬◊»¬ÛÚ
˝ ˛̊ Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ (Penicillium) ŒÔÀfl¬ ¤ı— Œ¸Ù¬±À˘±À¶Û±øı˛Ú Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Œ¸Ù¬±À˘±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜
(Cephalosporium) ŒÔÀfl¬º

iv) ÂS±fl¬ øıøˆ¬iß ΔÊı ’•° Î¬◊»¬Û±ÀÚ &èQ¬Û”Ì« ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛º Œ˚˜Ú Aspergillus niger

ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ øÚ·±ı˛ó ¸± ◊̋øÈ¬™fl¬ ’…±ø¸Î¬ › ¢≠≈Àfl¬±øÚfl¬ ’…±ø¸Î¬ √õ∂døÓ¬ÀÓ¬, Rhizopus nigricans

ïı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ øÚø·Ëfl¬…±Ú¸ó øÙ¬Î¬◊̃ …±øı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬, Aspergillus flavus ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ Ùv¬…±ˆ¬±¸ó Œfl¬±øÊfl¬
’…±ø¸Î¬ (Cozic acid) √õ∂døÓ¬ÀÓ¬ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º

v) ÂS±fl¬ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ (enzyme) Î¬◊»¬Û±ÀÚ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊Ä Œ˚˜Ú ’…±˜± ◊̋À˘Ê (amylase)

√õ∂døÓ¬ÀÓ¬ Aspergillus, ˝◊Úˆ¬±ı˛ÀÈ¬Ê (invertase) √õ∂døÓ¬ÀÓ¬ ÷©Ü ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ¤Â±h¬± øˆ¬È¬±ø˜Ú
B

12
, øı˛Àı±Ùv¬…±øˆ¬Ú (riboflavin) ◊̋Ó¬…±ø Î¬◊»¬Û±ÀÚ ÷©Ü, Aspergillus ◊̋Ó¬…±ø ÂS±fl¬ &èQ¬Û”Ì«º

vi) ˜±˙èÀ˜ı˛ (mushroom) ‰¬± ∏̄ ’±Ê ¤fl¬ ˘±ˆ¬ÊÚfl¬ ı…ı¸±º ’±˜ı±̨ øıøˆ¬iß ˜±˙è˜ ‡±… ø˝¸±Àı ı…ı˝±ı˛
fl¬øı˛ Œ˚˜Ú Agaricus bisporus ï’…±·±øı˛fl¬±¸ ı± ◊̋À¶Û±ı˛±¸ó, Pleurotus sajor-caju ïøõ≠Î¬◊Àı˛±È¬±¸

¸±ÀÊ±ı˛-fl¬±Ê≈ó, Volvariella volvacea ïˆ¬˘ˆ¬±øı˛¤{°± ˆ¬˘ˆ¬±ø¸ ˛̊±ó, Lentinus edodes ïŒ˘ÚÈ¬± ◊̋Ú±¸

◊̋ÀÎ¬±ÀÎ¬¸ó ◊̋Ó¬…±øº

vii) øıøˆ¬iß ø˜ÀÔ±Êœøı ÂS±fl¬ Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛ Î¬◊øæÀı˛ ”̃À˘ı˛ ¸±ÀÔ ˜˝±ıî±Ú fl¬Àı˛ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛ø˝Ê± (Mycorrhiza)

·Í¬Ú fl¬Àı˛ ¤ı— ‹ ¸˜ô¶∏ Î¬◊øæÀfl¬ ’Ú≈ı«ı˛ ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊ ¬Û≈ø©Ü ¸—·ËÀ˝ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛ › Î¬◊̋ ±Àı˛

ı‘øX¬ÀÓ¬ ¸˝± ˛̊Ó¬± fl¬Àı˛º ÂS±Àfl¬ı˛ ¤˝◊ ¸˝À˚±ø·Ó¬± Ú± Ô±fl¬À˘ ’±Ê ’ÀÚfl¬ &èQ¬Û”Ì« Î¬◊øæ ¸•Û”Ì« øı ≈̆l

˝À ˛̊ Œ˚Ó¬º
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1.10.2 ÂS±Àfl¬ı˛ ’¬Ûfl¬±ı˛œ ”̂¬ø˜fl¬±

i) ÂS±fl¬ Î¬◊øæ › √õ∂±Ìœı˛ Ú±Ú± √õ∂fl¬±ı˛ Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º √õ∂¸/Ó¬ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ √õ∂±Ìœ ’À¬Ûé¬±

Î¬◊øæÀ ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜Ì ’ÀÚfl¬ Œıø˙º ÂS±fl¬ ‚øÈ¬Ó¬ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀı˛±À·ı˛ Î¬◊±˝ı˛Ì ø˝¸±Àı ı˘± ˚± ˛̊

Phytophthora infestans ïÙ¬± ◊̋ÀÈ¬±Ù¬ÀÔ±ı˛± ◊̋ÚÀÙ¬¸È¬…±kó fl¬Ó‘«¬fl¬ ¸‘©Ü ’±˘≈ı˛ øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± Œı˛±·,

Puccinia graminis tritici ï¬Û±fl¬ø¸øÚ ˛̊± ·Ë…±ø˜øÚ¸ øÈ¬™øÈ¬¸ó › ¬Û±fl¬ø¸øÚ ˛̊± ’Ú…±Ú… √õ∂Ê±øÓ¬ fl¬M‘«fl¬ ‘̧©Ü

·À˜ı˛ ˜øı˛‰¬± Œı˛±· (Rust), Helminthosporium oryzae  ïŒ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜ ›ı˛± ◊̋øÊó fl¬Ó‘«¬fl¬

Ò±ÀÚı˛ ı±±˜œ ±· Œı˛±· ◊̋Ó¬…±øº ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ Œı˛±À·ı˛ Ù¬À˘ Î¬◊ª Ù¬¸˘&ø˘ı˛ Ù¬˘Ú ‡≈ı ◊̋ é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝ ˛̊º

˜±Ú≈̄ ∏ › √õ∂±Ìœı˛ Œé¬ÀS Ú±Ú± Œı˛±· Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ÊÚ… ÂS±fl¬ ± ˛̊œ, Ó¬Àı ÂS±fl¬ ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±·&ø˘ı˛ ˜ÀÒ…

‰¬˜«Àı˛±·˝◊ ’øÒfl¬ Œ‡± ˚± ˛̊º ÂS±fl¬ ‚øÈ¬Ó¬ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ Î¬◊±˝ı˛Ì ø˝¸±Àı ı˘± ˚± ˛̊ Candida

albicans ïfl¬…±ÚøÎ¬Î¬± ’…±˘øıfl¬…±Ú¸ƒó fl¬Ó‘«¬fl¬ fl¬…±ÚøÎ¬øÎ¬˚˛±ø¸¸ (Candidiasis), Aspergillus

ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ó fl¬Ó‘«¬fl¬ ‘̧©Ü ’…±¸¬Û±ı˛øÊÀ˘±ø¸¸ (Aspergillosis), Rhizopus ïı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ó › Mucor

ïø˜Î¬◊fl¬ı˛ó fl¬Ó‘«¬fl¬ ¸‘©Ü Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±ø¸¸ (Zygomycosis) ˝◊Ó¬…±øº ¤Â±h¬± Ê˘Ê ÂS±fl¬ Œ˚˜Ú

¸…±À√õ∂±À˘·øÚ ˛̊± (Saprolegnia) ˜±ÀÂı˛ Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º

ii) ’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸, ø˜Î¬◊fl¬ı˛, ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ ◊̋Ó¬…±ø ÂS±fl¬ ’±˜±Àı˛ Ú±Ú±øıÒ ‡±…^ı… ¬Ûø‰¬À ˛̊ Ú©Ü fl¬Àı˛º

Serpula lacrymans ï¸±ı˛¬Û≈̆ ± ˘…±ø[˜…±Ú ƒ̧ó fl¬±ÀÍ¬ı˛ q©® ¬Û‰¬Ú (Dry rot) › Coniophora cerebella

ïŒfl¬±øÚ›ŒÙ¬±ı˛± Œ¸øı˛Àı˘±ó fl¬±ÀÍ¬ı˛ Œˆ¬Ê± ¬Û‰¬Ú (wet rot) ‚øÈ¬À ˛̊ fl¬±á¬ ı…ı¸± ˛̊œÀı˛ é¬øÓ¬ ¸±ÒÚ fl¬Àı˛º

≈̧Ó¬œ ıÀ¶aı˛ › ≈̧Ó¬±ı˛ ¬Û‰¬Ú ‚È¬±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ Chaetomium ïøfl¬ÀÈ¬±ø˜ ˛̊±˜ó Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬º

iii) ’ÀÚfl¬ ÂS±fl¬ ı˛À ˛̊ÀÂ ˚±ı˛± ’±ı±ı˛ øı ∏̄±ª ¬Û±Ô« Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ≈̂¬˘ı˙Ó¬– ‹ ¸˜ô¶∏ ÂS±fl¬ Œ‡À ˛̊ ŒÙ¬˘À˘

˜±Ú≈̄ ∏ ’Ôı± ’Ú…±Ú… √õ∂±Ìœı˛ ˜ÀÒ… Ú±Ú± øı¯∏ø[ ˛̊± ¸‘ø©Ü ˝ ˛̊ ¤˜Úøfl¬ ˜‘Ó≈¬… ¬Û «̊ôL√ ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Amanita

phalloides ï’…±˜±øÚÈ¬± Ù¬±À˘±˝◊øÎ¬¸ó ¤ı+̨¬Û ¤fl¬øÈ¬ øı¯∏±ª ˜±˙è˜º ¤Â±h¬± Aspergillus flavus

ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ Ùv¬…±ˆ¬±¸ó ¸—[±ø˜Ó¬ ı±±˜, ≈̂¬A± ◊̋Ó¬…±øÀÓ¬ ’…±Ùv¬…±È¬fl¬ø¸Ú (Aflatoxin) Ú±˜fl¬ ¤fl¬

√õ∂fl¬±ı˛ øı ∏̄±ª ¬Û±Ô« ı± ˜± ◊̋Àfl¬±È¬flƒ¬ø¸Ú (Mycotxin) ¸‘ø©Ü ˝ ˛̊ ˚± ˚fl‘¬Ó¬ fl¬…±k±ı˛ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º

1.10.3 ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú…±Ú… &èQ

Êœı øı:±ÀÚı˛ øıøˆ¬iß ˙±‡± ˛̊ ÂS±Àfl¬ı˛ &èQ ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊Ä Œ˚˜Ú ı—˙·øÓ¬ øı:±ÀÚı˛ ïøÊÀÚøÈ¬fl¬¸ó

Œé¬ÀS Neurospora ïøÚÎ¬◊Àı˛±À¶Û±ı˛±ó Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ &èQ ’¸œ˜º øıøˆ¬iß Êœı ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ √õ∂ø[ ˛̊± Ê±ÚÀÓ¬

’ÀÚfl¬ Œé¬ÀS ÂS±fl¬Àfl¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº ¤Â±h¬± ¸g¬±Ú ïŒ˚˜Ú Œfl¬±˝˘ ¸g¬±Ú, Alcoholic fermentationó

¸—[±ôL√ ¬Ûı˛œé¬± ˛̊ ÷À©Üı˛ ı…ı˝±ı˛ ¤ı— øÊıT±Àı˛ø˘Ú Ú±˜fl¬ ˝ı˛À˜±Ú ı± Î¬◊ÀZ±Òfl¬ Î¬◊»¬Û±ÀÚ Gibberella fujikuroi

ïøÊıT±Àı˛̆ ± Ù≈¬øÊfl≈¬Àı˛± ◊̋ó-¤ı˛ ˆ”¬ø˜fl¬± Î¬◊øæ-˙±ı˛œı˛ øı…± ·Àı¯∏Ì± ˛̊ ÂS±Àfl¬ı˛ &èQ Î¬◊À{°‡À˚±·…º
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ø‰¬S Ú— 1.1 –  ÂS±Àfl¬ı˛ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ’/Ê Œ˝ ¤ı— ˝± ◊̋Ù¬± ˜Ò…î Œfl¬± ∏̄ ’/±Ì≈º
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ø‰¬¬S Ú— 1.2 –  Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀı˛ ˜ÀÒ… ’±ôL√–Àfl¬±˙œ ˛̊ ˝± ◊̋Ù¬± › ˝Àà¬±øı˛̊ ˛±˜

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

øÚÀ‰¬ı˛ √õ∂M ˙s&ø˘ ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬Û ≈̊ª ˙s ì ˙s&BÂ øÚÀ ˛̊ ”̇Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº

(a) ÂS±fl¬ ¤fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ ññññññ øı˝œÚ ññññññ Œ˝ ≈̊ª ññññññº

(b) ÂS±fl¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ññññññ ı±¸œ, Ó¬Àı ññññññ ı±¸œ ÂS±fl¬› ’±ÀÂº

(c) ÂS±Àfl¬ı˛ Œfl¬± ∏̄ √õ∂±‰¬œı˛ √õ∂Ò±ÚÓ¬ ññññññ øÚø «̃Ó¬º

(d) ÂS±Àfl¬ı˛ ¬Û≈ø©Ü ññññññ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º

(e) ÂS±Àfl¬ı˛ √õ∂Ò±Ú ¸ø=¡Ó¬ ˙fl«¬ı˛± Ê±Ó¬œ ˛̊ ‡±…ıd ˝˘ ññññññº

(f) ÂS±fl¬ ¸•Ûøfl«¬Ó¬ øı…±Àfl¬ ı˘± ˝ ˛̊ ññññññº

(g) ¸± ◊̋øÈ¬™fl¬ ’…±ø¸Î¬ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ ññññññ › Œfl¬±øÊfl¬ ’…±ø¸Î¬ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ ñ
ñññññº

(h) ’…±·±øı˛fl¬±¸ ı± ◊̋À¶Û±ı˛±¸ ¤fl¬øÈ¬ ññññññ ÂS±fl¬º

(i) ·À˜ı˛ ˜øı˛‰¬± Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ ññññññº
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(j) √õ∂±Ìœı˛ fl¬…±ÚøÎ¬øÎ¬ ˛̊±ø¸¸ Œı˛±À·ı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ ÂS±fl¬ ññññññº

(k) ’…±˜±øÚÈ¬± Ù¬…±À˘± ◊̋øÎ¬¸ ¤fl¬øÈ¬ ññññññ ˜±˙è˜º

(l) ı—˙·øÓ¬ øı:±ÀÚı˛ Œé¬ÀS &èQ¬Û”Ì« ÂS±fl¬ ññññññº

ïÊ˘, î˘ Ô…±˘±¸, Î¬◊øæ, fl¬± ◊̋øÈ¬Ú, Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘, ¢≠± ◊̋Àfl¬±ÀÊÚ, ¬Ûı˛Àˆ¬±Êœ, ˜± ◊̋Àfl¬±˘øÊ, øıÀ˙± ∏̄Ú, ’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸
Ùv¬…±ˆ¬±¸, ’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ øÚ·±ı˛, øı ∏̄±ª, øÚÎ¬◊Àı˛±À¶Û±ı˛±, fl¬…±ÚøÎ¬Î¬± ’…±˘øıfl¬…±Úƒ̧ , ¬Û±fl¬ø¸øÚ ˛̊± ·Ë…±ø˜øÚ¸
øÈ¬™øÈ¬ø¸, ˆ¬é¬Ìœ ˛̊óº

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2 † ¸øÍ¬fl¬ Î¬◊Mı˛øÈ¬ ŒıÀÂ øÚÚ

øÚÀ‰¬ı˛ √õ∂M ˙s&ø˘ ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬Û ≈̊ª ˙s ì ˙s&BÂ øÚÀ ˛̊ ”̇Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº

(a) ˜± ◊̋À¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ≈̧Ó¬±ı˛ Ú…± ˛̊ ·Í¬ÚÀfl¬  ıÀ˘

(i) Œ¶Û±ı˛,  (ii) ˜± ◊̋fl¬ı˛ø˝Ê±, (iii) ˘± ◊̋Àfl¬Ú, (iv) ˝± ◊̋Ù¬±

(b) fl¬± ◊̋øÈ¬Ú Œfl¬±Ú Ê±Ó¬œ ˛̊ ˙fl«¬ı˛±

(i) ıU ˙fl«¬ı˛±  (ii) ¤fl¬ ˙fl«¬ı˛±, (iii) øZ˙fl«¬ı˛±, (iv) Œ√õ∂±øÈ¬Ú

(c) øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ øı˝œÚ ıU øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª ˜± ◊̋À¸ø˘ ˛̊±˜Àfl¬ ıÀ˘

(i) Î¬± ˛̊±¸± ◊̋øÈ¬fl¬ (ii) ˜ÀÚ±¸± ◊̋øÈ¬fl¬, (iii) ø¸ÀÚ±¸± ◊̋øÈ¬fl¬, (iv) ˝± ◊̋Ù¬±

(d) Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ ¸À¸…ı˛ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œÀı˛ ’ıøîÓ¬ øÂ^Àfl¬¬ ıÀ˘

(i) Œ¬Û±˘±ı˛ øÂ^, (ii) Î¬ø˘À¬Û±ı˛ øÂ^, (iii) øÚÎ¬◊øflv¬›À¬Û±ı˛ øÂ^, (iv) Œ¬Ûøı˛Ú

(e) ÂS±fl¬ ˝˘ñ

(i) ˝À˘±ÀÊ±ø ˛̊fl¬ (ii) ¬Û…±ı˛±¸± ◊̋øÈ¬fl¬, (iii) ¶§Àˆ¬±Êœ, (iv) ‘̃Ó¬Êœøı

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 3  † øÍ¬fl¬ ı± ≈̂¬˘ øÚÌ« ˛̊ fl¬èÚ

a) ÷©Ü ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ ˜± ◊̋À¸ø˘ ˛̊±˜ ≈̊Mê ÂS±fl¬º øÍ¬fl¬¬ì ≈̂¬˘

b) ÂS±fl¬ ’À˚ÃÚ ÊÚÚÀı˛Ì≈ ˝˘ Ê≈À¶Û±ı˛º øÍ¬fl¬¬ì ≈̂¬˘

c) ’± ◊̧̋ › ˛̊±Ô« √õ∂fl‘¬Ó¬ ÂS±fl¬Àfl¬ ¬Û“±‰¬øÈ¬ Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À· øıˆ¬Mê fl¬Àı˛ÀÂÚº øÍ¬fl¬¬ì ≈̂¬˘

d) Œ˝±À˜±Ô…±ø˘fl¬ √ÂS±fl¬ ˝˘ øˆ¬ißı±¸œº øÍ¬fl¬¬ì ≈̂¬˘

e) Œ˝ÀÈ¬±Àı˛±Ô…±ø˘Ê˜ ˝˘ ¸˝ı±¸œQº øÍ¬fl¬¬ì ≈̂¬˘
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1.11 ¸±ı˛±—˙

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬ÛÀh¬ ’±¬ÛÚ±ı˛± ø˙À‡ÀÂÚñ

ÂS±fl¬ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ øı˝œÚ ¬Ûı˛Àˆ¬±Êœ Î¬◊øæº Œfl¬± ∏̄√õ∂±‰¬œı˛ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ fl¬± ◊̋øÈ¬Ú øÚø «̃Ó¬ ¤ı—

¸ø=¡Ó¬ ˙fl«¬ı˛± Ê±Ó¬œ ˛̊ ‡±…ıd ¢≠± ◊̋Àfl¬±ÀÊÚº

ÂS±Àfl¬ı˛ ı˛À ˛̊ÀÂ Ú±Ú± √õ∂fl¬±ı˛ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ › ’¬Ûfl¬±ı˛œ Õıø˙©Ü…º

ÂS±Àfl¬ı˛ Œ˝ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜, ˚±ı˛ ¤fl¬fl¬ ˝˘ ˝± ◊̋Ù¬±, ˝± ◊̋Ù¬± ø¸ÀÚ±¸± ◊̋È¬ ’Ôı± øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛

≈̊ªº øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬fœ ˛̊ øÂ^ ≈̊ªº øÂ^øÈ¬ ¸ı˛̆  ’Ôı± Î¬ø˘ øÂ^º

ÂS±fl¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ¤ ◊̋ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ÊÚÚ ¸•ÛÚ fl¬Àı˛º ’À˚ÃÚ ›

Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º

ÂS±fl¬ Œ˚˜Ú ¸˝ı±¸œ ı± Œ˝±À˜±Ô…±ø˘fl¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ŒÓ¬˜øÚ øˆ¬ißı±¸œ ı± Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

¸˝ı±ø¸Ó¬± ı± Œ˝±À˜±Ô…±ø˘¸˜ ≈ √õ∂fl¬±ı˛ñ√õ∂±Ôø˜fl¬ › Œ·ÃÌ ¸˝ı±ø¸Ó¬±º ’±ı±ı˛ øˆ¬ißı±ø¸Ó¬± ≈ √õ∂fl¬±ı˛ñ

ı± ◊̋À¬Û±˘±ı˛ › ŒÈ¬È¬™±À¬Û±˘±ı˛º ı± ◊̋À¬Û±˘±ı˛ øˆ¬ißı±ø¸Ó¬± ¤fl¬ ŒÊ±h¬± › ŒÈ¬È¬™±À¬Û±˘±ı˛ øˆ¬ißı±ø¸Ó¬± ≈ ŒÊ±h¬±

øÊÚ Z±ı˛± øÚ ˛̊øLaÓ¬º

√õ∂fl‘¬Ó¬ ÂS±fl¬Àfl¬ (Eumycota) ¬Û“±‰¬øÈ¬ Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·¬ øıˆ¬ª fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂ ’± ◊̋Ú ƒ̧› ˛̊±Ô« √õ∂M Œ|øÌ øıÚ…±¸

’Ú≈̊ ± ˛̊œ ¤ı— ¤ı˛ øˆ¬øM ˝˘ñ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ’±ÀÂ øfl¬ ŒÚ ◊̋, Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ øfl¬

˝ ˛̊ Ú± › Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬ ◊̋Ó¬…±øº

1.12 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ √õ∂ùü&ø˘ı˛ Î¬◊Mı˛ øÚ –

a) ÂS±fl¬ øfl ∑¬

b) ÂS±Àfl¬ı˛ ¬Û≈ø©Üı˛ ÊÚ… ’øÓ¬˜±øSfl¬ › ¶§ä˜±øSfl¬ Œ˜Ã˘&ø˘ øfl¬ øfl ∑¬

c) ÂS±Àfl¬ı˛ ’/Ê Œ˝ fl¬ ˛̊ √õ∂fl¬±ı˛ › øfl¬ øfl ∑

2. ÂS±Àfl¬ı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ › øÓ¬ÚøÈ¬ ’¬Ûfl¬±ı˛œ ”̂¬ø˜fl¬± Î¬◊À{°‡ fl¬èÚ∑ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛ø˝Ê± øfl∑¬ ¤øÈ¬ı˛ ·Í¬Ú

fl¬±ı˛œ ≈̋ ◊ ’—˙œ±Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… øfl¬ˆ¬±Àı ø˜ÀÔ±ÊœøıQ ·Àh¬ Î¬◊ÀÍ¬ÀÂ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº

3. ÂS±Àfl¬ı˛ ¸˝ı±ø¸Ó¬± ïŒ˝±À˜±Ô…±ø˘¸ ƒ̃ó › øˆ¬iß ı±ø¸Ó¬± ïŒ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘¸ ƒ̃ó ı˘ÀÓ¬ øfl¬ ı≈Á¬± ˛̊∑ øıøˆ¬iß

√õ∂fl¬±ı˛ ¸˝ı±ø¸Ó¬± › øˆ¬ißı±ø¸Ó¬± ¸•ÛÀfl«¬ Î¬◊±˝ı˛Ì ¸˝ ıÌ«Ú± fl¬èÚº
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4. ¬Û≈ø©Ü ¬ÛX¬øÓ¬ ’Ú≈̊ ± ˛̊œ ÂS±fl¬Àfl¬ fl¬ ˛̊̂ ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊ ¤ı— Œ¸&ø˘ øfl¬ øfl ∑¬ √õ∂øÓ¬øÈ¬ øıˆ¬±· ¸—Àé¬À¬Û

ıÌ«Ú± fl¬èÚº

1.13 Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1 ’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2

a) iv a) iv

b) i b) i

c) iii c) iii

d) ii d) ii

e) iv e) iv

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 3

a) ≈̂¬˘

b) øÍ¬fl¬

c) øÍ¬fl¬

d) ¬ ≈̂¬˘

e) ≈̂¬˘

¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. a) ’Ú≈ÀBÂ 1.2 Œ‡≈Úº

b) ÂS±Àfl¬ı˛ ¬Û≈ø©Üı˛ ÊÚ… C, H, O, N, S, P, K ¤ı— Mg ñ ¤ ◊̋ ’±È¬øÈ¬ Œ˜Ã˘ ’øÓ¬˜±øSfl¬ ›

’Ó¬…±ı˙…fl¬œ ˛̊º Fe, Cu, Zn, Mn ¤ı— Mg ¬Û“±‰¬øÈ¬ ¶§ä˜±øSfl¬ Œ˜ÃÀ˘ı˛ ˜ÀÒ… Cu, Zn ¤ı— Fe

ÂS±Àfl¬ı˛ ¬Û≈ø©Üı˛ ÊÚ… ’Ó¬…±ı˙…fl¬º

c) ÂS±Àfl¬ı˛ ’/Ê Œ˝ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±ı˛ñ¤fl¬Àfl¬±˙œ › ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü ïŒ˚˜Ú-÷©Üó,

øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ øı˝œÚ ıU øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜-ø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ïŒ˚˜Ú-
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Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±Ù¬ÀÔ±ı˛±ó › øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ïŒ˚˜Ú-

’…±·±øı˛fl¬±¸óº ˜± ◊̧̋ œø˘± ˛̊±˜ ˙±‡±øi§Ó¬ ˝ ˛̊º

2. Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ › ’¬Ûfl¬±ı˛œ ”̂¬ø˜fl¬±ı˛ ÊÚ… ˚Ô±[À˜ 1.10.1 › 1.10.2 ’Ú≈ÀBÂ Œ‡≈Ú, ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛ø˝Ê±ı˛ ÊÚ…

1.7.3.2 ’Ú≈ÀBÂ Œ‡≈Úº

3. ’Ú≈ÀBÂ 1.8.3.4 Œ‡≈Úº

4. ¬Û≈ø©Ü ¬ÛX¬øÓ¬ ’Ú≈̊ ± ˛̊œ ÂS±fl¬Àfl¬ øÓ¬Úˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊ñ ‘̃Ó¬Êœıœ, ¬Ûı˛Êœıœ › ø˜ÀÔ±Êœıœº ¬Ûı˛ıM«œ

Î¬◊MÀı˛ı˛ ÊÚ… 1.7.1, 1.7.2 › 1.7.3 ’Ú≈ÀBÂ&ø˘ Œ‡≈Úº



¤fl¬fl¬ 2 ❐ fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± (Chytridiomycota) ¤ı— Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±
(Zygomycota)

·Í¬Ú

2.0 Î¬◊ÀV˙…

2.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

2.2 fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü…, ’ıî±Ú, ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ, ’/Ê ·Í¬Ú › ÊœıÚ‰¬Sê

2.3 Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü…, ’ıî±Ú, ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ, ’/Ê ·Í¬Ú, ÊÚÚ › ÊœıÚ‰ [

2.4 ¸±ı˛±—˙

2.5 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

2.6 Î¬◊Mı˛˜±˘±

2.0  √Î¬◊ÀV˙…

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬ÛøÚñ

 fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± › Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ıÀ·«ı˛ ¸¸…Àı˛ ¬Ûøı˛Àı˙ ·Ó¬ ’ıî±Ú ı≈ÀÁ¬ øÚÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

 ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ øfl¬ øÀ ˛̊ ¤ ◊̋ ÂS±fl¬Àı˛ &èQ øÚø«©Ü fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

¸¸…Àı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ Δıø‰¬S… øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬ › ¬ÛX¬øÓ¬ ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

¸±Ò±ı˛Ì ÊœıÚ‰[ ¤ı— Œ¸ ◊̧̋ À/ øfl¬Â≈ √õ∂±¸ø/fl¬ Ó¬Ô… ¸•§Àg¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

2.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

¬Û”ı«ıÓ«¬œ ¤fl¬Àfl¬ Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ Œ|øÌøıÚ…±À¸ı˛ ¸—øé¬l ÂÀfl¬ fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± øıˆ¬±· ¤ı˛ Î¬◊À{°‡ Œ‡ÀÓ¬
Ú± Œ¬ÛÀ˘› ¤øÈ¬ Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ˜±ø©ÜÀ·±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±ı˛ ’ôL√·«Ó¬ fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌ ø˝À¸Àı Î¬◊¬ÛøîÓ¬º
◊̋±Úœ—fl¬±À˘ı˛ √õ∂± ˛̊ ¸ı Œ|øÌøıÚ…±À¸ ı·« (Phylum) ø˝À¸Àı fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ¤ı— Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ¤ı˛

Î¬◊À{°‡ ’±ÀÂº ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ ˜± ◊̋ø¸ø˘ ˛̊±˜ √õ∂î √õ∂±‰¬œı˛ øı˝œÚ › ıU øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª ’Ô«±» ø¸ÀÚ±¸± ◊̋øÈ¬fl¬º
¤Àı˛ Œfl¬± ∏̄ √õ∂±‰¬œı˛ √õ∂Ò±ÚÓ¬ fl¬± ◊̋øÈ¬Ú øÚø «̃Ó¬ ˝À˘› øfl¬Â≈ ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS Œ¸˘≈À˘±Ê ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊, ’±ı±ı˛
Î¬◊›˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ (Oomycetes) Œ|øÌÀÓ¬ qÒ≈̃ ±S Œ¸˘≈À˘±Ê ’±ı˛ ¢≠≈fl¬±Ú ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ ’Ô«±» fl¬± ◊̋øÈ¬Ú ¸•Û”Ì« ı+̨À¬Û
’Ú≈¬ÛøîÓ¬º fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œé¬ÀS ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ ˝˘ ‰¬˘Àı˛Ì≈ øfl¬c Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œé¬ÀS ◊̋̋ ± ’‰¬˘Àı˛Ì≈º
Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ √õ∂Ô˜øÈ¬ı˛ Œé¬ÀS Î¬◊›À¶Û±ı˛ Ú±À˜ ø‰¬øôL√Ó¬ ˝À˘› øZÓ¬œ ˛̊øÈ¬ı˛ Œé¬ÀS Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º

fl¬±ÀÊ ◊̋ ’±¬ÛÚ±ı˛± Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±ÀBÂÚ ¤ ◊̋ ÂS±fl¬Àı˛ Œé¬ÀS Ú±Ú±Ú Δıø‰¬S ı˛À ˛̊ÀÂº ¤ ◊̋ Õıø‰¬S qÒ≈ Ó¬±Àı˛
·Í¬ÀÚ ◊̋ Ú ˛̊, Ó¬±Àı˛ ’ıî±ÀÚ, ÊÚÀÚ › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èÀQ ’±ÀÂº ’±ı±ı˛ Sê˜øııÓ«¬ÀÚı˛ Ò±ı˛± ˛̊ ¤Àı˛Àfl¬ ’±ø
ı± √õ∂±Ôø˜fl¬ ¬Û «̊±À ˛̊ ıÀ˘ ø‰¬øôL√Ó¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º Ó¬± ◊̋ ’±˜ı˛± ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ÂS±fl¬Àı˛ ¸•ÛÀfl«¬ ’±ı˛› øı˙ˆ¬±Àı Ê±Úıº

30
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2.2 fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü…, ’ıî±Ú, ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ, ’/Ê ·Í¬Ú ›
ÊœıÚ‰¬Sê

¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü… †
(i) ¤ı˛± ¤fl¬Àfl¬± ∏̄œ ı± ’Ú≈̧ ”S ≈̊ª ˝ ˛̊º

(ii) ¤ı˛± Ê≈À¶Û±Àı˛ı˛ ¸±˝±À˚… ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º

(iii) ¤ı˛± ø˜ÀÔ±Êœøı ı± ¬Ûı˛Êœøı ø˝¸±Àı Ô±Àfl¬º

(iv) ¤Àı˛ √õ∂±fl¬±ı˛ fl¬± ◊̋øÈ¬Ú › ¢≠≈fl¬±Ú ≈̊ª ˝ ˛̊º

(v) ¤Àı˛ ‰¬˘Àı˛Ì≈ı˛ ¬Û}¬±»ıÓ«¬œ ’=¡À˘ ¤fl¬øÈ¬ ‰¬±ı≈Àfl¬ı˛ Ú…± ˛̊ Ùv¬…±ÀÊ˘± ıÓ«¬˜±Úº

(vi) ¤Àı˛ Œfl¬±À ∏̄ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ ¸ø=¡Ó¬ ‡±… ø˝¸±Àı ¢≠± ◊̋Àfl¬±ÀÊÚ ıÓ«¬˜±Úº

(vii) ¤ı˛± α-’…±ø˜ÀÚ± ’…±øÎ¬ø¬Ûfl¬ ’…±ø¸Î¬ ¬ÛÔ-¤ı˛ ˜±Ò…À˜ ˘± ◊̋ø¸Ú √õ∂dÓ¬ fl¬Àı˛º

’ıî±Ú †

(i) ¤ ◊̋ ¸fl¬˘ ÂS±fl¬ √õ∂Ò±ÚÓ¬– ’±ø•°fl¬ ı± é¬±ı˛œ ˛̊ ˜±øÈ¬ı˛ Δfl¬ø˙fl¬ î±ÀÚ ’ıî±Ú fl¬Àı˛º ’Ó¬…ôL√ Í¬±G¬± ı±
øı ∏̄≈ı±=¡À˘› ¤ı˛± ’ıî±Ú fl¬Àı˛º

(ii) ıı˛ÀÙ¬ı˛ ÚœÀ‰¬ ¤ı˛± Œı“À‰¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Œ¸ ◊̋ fl¬±ı˛ÀÌ Î¬◊Mı˛ › øé¬Ì Œ˜èÀÓ¬› ¤ı˛± ’ıî±Ú fl¬Àı˛º

(iii) ¤ı˛± øıøˆ¬iß Úœ, Ú±˘±, ‡±˘-øı˘ ◊̋Ó¬…±øÀÓ¬› ’ıî±Ú fl¬Àı˛ Œ˚˜ÚñMonoblepharis

(iv) ˜±Á¬±øı˛ Î¬◊̄ ûÓ¬± ˛̊ ¤Àı˛ ¸ı«±À¬Ûé¬± ’øÒfl¬ ı‘øX¬ Œ‡± ˚± ˛̊º

î˘ı±¸œ ÂS±fl¬ ¬Ûı˛Êœıœ, ‘̃Ó¬Êœıœ ı± ø˜ÀÔ±Êœıœ ø˝¸±Àı √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú fl¬Àı˛º øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛
î˘ı±¸œ ÂS±Àfl¬ı˛ Î¬◊±˝ı˛Ì øÚÀ‰¬ Œ› ˛̊± ˝˘ñ

ı±Ò…Ó¬± ”̃̆ fl¬ ¬Ûı˛ÊœıœñSynchytrium ïø¸Úøfl¬øÈ¬™̊ ˛±˜ó

Œ¶§BÂ± ”̃̆ fl¬ ¬Ûı˛ÊœıœñRhizophydium ïı˛± ◊̋ÀÊ±Ù¬± ◊̋øÎ¬ ˛̊±˜ó

Œ¶§BÂ± ”̃̆ fl¬ ‘̃Ó¬ÊœıœñAllomyces ï’…±À˘±˜± ◊̋À¸¸ó › Monoblepharis ïŒ˜±ÀÚ±ÀıvÙ¬±øı˛̧ ó

’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ †

fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ › ’¬Ûfl¬±ı˛œ Î¬◊̂ ¬ ˛̊√õ∂fl¬±ı˛ ¸¸… ’±ÀÂº ¤ı˛± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Ê˘Ê ¬Ûøı˛ÀıÀ˙
‘̃Ó¬ ı± ·ø˘Ó¬ √õ∂±Ìœ ı± Î¬◊øæÀı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Êiú± ˛̊ › ı±dÓ¬ÀLaı˛ øıÀ ˛̊±Êfl¬ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º øıÀ˙ ∏̄Ó¬ Œ¸˘≈À˘±Ê,

ø˘·øÚÚ, Œfl¬ı˛±øÈ¬Ú, fl¬± ◊̋øÈ¬Ú ◊̋Ó¬…±ø Œ˚Ã· øıÀ ˛̊±øÊÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’±ı±ı˛ øfl¬Â≈øfl¬Â≈ ¸¸… ·è, Œ˜± ∏̄ ı± Â±·À˘ı˛
¬Û≈ø©ÜÓ¬ÀLa ¸˝ı±¸ fl¬Àı˛ ¤Àı˛ ˝ÊÀ˜ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º Œ˚˜ÚñOrphinomycesº

’¬Ûfl¬±ı˛œ ¸¸…Àı˛ Œıø˙ı˛̂ ¬±· ◊̋ ”̧S±fl‘¬øÓ¬ Δ˙ı±˘ › Î¬± ˛̊±È¬˜ ◊̋Ó¬…±øı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ı±Ò…Ó¬± ”̃̆ fl¬ ¬Ûı˛Êœıœ
ø˝¸±Àı Êiú± ˛̊ › Ó¬±Àı˛ é¬øÓ¬¸±ÒÚ fl¬Àı˛º ’±ı±ı˛ øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ¸¸… Œ˚˜ÚñSynchytrium endobioticum

’±˘≈ı˛ é≈¬^ ¶£¬œøÓ¬ Œı˛±· (wart disease of Potato) ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ’±˘≈ı˛ ¸ ”̃̋  é¬øÓ¬ ¸±ÒÚ fl¬Àı˛º ’¬Ûı˛¬ÛÀé¬
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Olpidium brassicae ’ÀÚfl¬ ·±ÀÂı˛ ”̃À˘ ’±Sê˜Ì fl¬ı˛À˘› ’Ú…±Ú… ¸˜À·±Sœ ˛̊ ÂS±fl¬Àı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ fl¬˜
é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ øfl¬c ¤ı˛ Ê≈À•Û±ı˛ ’±ı±ı˛ øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ Î¬◊øæ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ïŒ˚˜Ú Œ˘È≈¬¸ ¬Û±Ó¬±ı˛ ıh¬ ø˙ı˛±
Œı˛±· ı± Big vein disease of lettuce) ı˝Ú fl¬Àı˛ ’Ú…±Ú… Î¬◊øæÀı˛ ¬ÛÀı˛±é¬ é¬øÓ¬¸±ÒÚ fl¬Àı˛º Coelomyces

Ú±˜fl¬ ¬ÂS±fl¬øÈ¬, ’±ı±ı˛ é≈¬^ é≈¬^ ’À˜èG¬œ Ê˘Ê √õ∂±ÌœÀı˛ Œ˚˜Ú Œfl¬±À¬Û¬ÛÎ¬ (Copepods), ˜˙±ı˛ ˘± «̂¬±
√õ∂ ‘̂¬øÓ¬ı˛ Œı˛±· ‘̧ø©ÜÀÓ¬ ¸é¬˜º

’/Ê ·Í¬Ú †

’±ø ¬Û «̊±À ˛̊ı˛ fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œ˝ ¤fl¬Àfl¬±˙œ › ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª [Œ˚˜Ú Synchytrium

ïø¸Úøfl¬øÈ¬™˚˛±˜ó]º øfl¬Â≈È¬± Î¬◊ißÓ¬ fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œ˝ ¶§ä ¸‘©Ü ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ı± ı˛±˝◊ÀÊ±˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜
õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ [Œ˚˜Ú Nowakowskiella ïÚ› ˛̊±fl¬›ø¶®¤{°±ó ¤Àé¬ÀS ¶§ä ¬Ûøı˛̃ ±ÀÚ › ı˛± ◊̋ÊÀ ˛̊ÀÎ¬ı˛ ˜Ó¬ ø¸ÀÚ±¸± ◊̋øÈ¬fl¬
˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ ïø‰¬S 2.1)º Î¬◊ißÓ¬ fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¸¸…Àı˛ Œ˝ ˙±‡± √õ∂˙±‡± øıø˙©Ü
› øıô¶∏‘Ó¬ ø¸ÀÚ±¸± ◊̋øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜º ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ øı˝œÚ ˝À˘› ≈øÈ¬ Œé¬ÀS øıÀˆ¬
√õ∂±‰¬œı˛ ‘̧ø©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Œ˚˜Ú √õ∂ıœÚ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ Œé¬ÀS › ÊÚÚ±À/ı˛ øÚÀ‰¬ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º ¤ı+̨¬Û
øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛ ‘̧ø©Üı˛ ≈̊øª ˝˘ ˝± ◊̋Ù¬± ¬Û≈ı˛±Ó¬Ú ˝À˘ Ó¬± ’ÀÈ¬±˘± ◊̋ø¸¸ (Autolysis) √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ øıÚ©Ü ˝ ˛̊, Œ¸Àé¬ÀS
˝± ◊̋Ù¬±ı˛ Œ˚ ¬Û «̊ôL√ ’ÀÈ¬±˘± ◊̋ø¸¸ ˝ ˛̊ øÍ¬fl¬ Ó¬±ı˛ ’±À· øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º ’±ı±ı˛ ÊÚÚ±/&ø˘ı˛ Œé¬ÀS ÊÚÚ
ø[ ˛̊± ¸•Û”Ì« ˝À ˛̊ Œ·À˘ Œı˛Ì≈ øÚ©ç¬˜ÀÌı˛ ÊÚ… ŒÙ¬ÀÈ¬ ˚± ˛̊º fl¬±ÀÊ ◊̋ ¤ ◊̋ ≈̋ ◊ Œé¬ÀS øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ı±fl¬œ
˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜Àfl¬ Êœı±Ì≈ı˛ ¸—[˜Ì ˝À˘ ı˛é¬± fl¬Àı˛º ¤˝◊ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛&ø˘ ˝˚˛ øÚÀı˛È¬ › øÂ^øı˝œÚº
fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı̨ ˝± ◊̋Ù¬±ı̨ √õ∂±‰¬œı̨ ¸±Ò±ı̨Ìˆ¬±Àı fl¬± ◊̋øÈ¬Ú, ¢≠≈fl¬±Ú øÚø «̃Ó¬ ˝À˘› Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS (Gonapodya)

Œ¸˘≈À˘±Ê › ıÓ¬«̃ ±Ú Ô±Àfl¬º

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬Û ≈̊ª ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ ˛̊ ”̇Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚ :

(a) fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ≈̂¬Mê ÂS±fl¬ ññññ ı±¸œ ı± ññññ ı±¸œ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

(b) ø¸Úøfl¬øÈ¬™̊ ˛±˜ ¤fl¬øÈ¬ ññññ Êœıœ ÂS±fl¬ ¤ı— Œ˜±ÀÚ±ÀıvÙ¬±øı˛̧  ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ ññññ ı±¸œ ññ
ññ Êœıœ ÂS±fl¬º

(c) ø¸Úøfl¬øÈ¬™̊ ˛±˜ ’±˘≈ ·±ÀÂı˛ ññññ Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º

(d) ’±ø ¬Û˚«±À˚˛ı˛ fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±Àfl¬±È¬±ı˛ Œ˝ ññññ ¤ı— Î¬◊ißÓ¬ ¬Û˚«±À˚˛ı˛ fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛
Œ˝ ññññº

(e) fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ √õ∂Ò±ÚÓ¬ ññññ › ññññ Z±ı˛± øÚø «̃Ó¬º

(f) fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Ô±Àfl¬ Ú±, øfl¬c√ øıÀ˙ ∏̄Àé¬ÀS øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝À˘
Ó¬±     ññ øı˝œÚ ˝ ˛̊º

ï˝À˘±fl¬±ø¬Û«fl¬, é≈¬^ ¶£¬œøÓ¬, î˘, fl¬± ◊̋øÈ¬Ú, ¢≠≈fl¬±Ú, Ê˘, øÂ^, Ê˘, ¬ ‘̃Ó¬, Ê˘, ¬Ûı˛, ◊̋Î¬◊fl¬±ø¬Û«fl¬ó
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ÊÚÚ (Reproduction) :

fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ≈̂¬Mê ÂS±fl¬Àı˛ ÊÚÚ ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ¤ ◊̋ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±ı˛ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º
’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Œı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛º fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ’ôL√ˆ≈¬«Mê ˝À˘±fl¬±ø¬Û«fl¬ ¸À¸…ı˛
ïø¸Úøfl¬øÈ¬™̊ ˛±˜ó ¸˜·Ë Œ˝ ¤ı— ◊̋Î¬◊fl¬±ø¬Û«fl¬ ¸À¸…ı˛ ïÚ› ˛̊±fl¬›ø©®S{°±ó Œ˝±—˙ ÊÚÀÚ ø˘l ˝ ˛̊º

’/Ê ÊÚÚ (Vegetative reproduction) : ◊̋̋ ± Œfl¬ı˘˜±S ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Œ˝øıø˙©Ü ÂS±Àfl¬ Œ‡± ˚± ˛̊º
¤Àé¬ÀS ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ‡G¬±—˙ ŒÔÀfl¬ ÚÓ≈¬Ú ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º

’À˚ÃÚ ÊÚÚ (Asexual reproduction) : fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¸¸…ı˛± Ê≈À¶Û±ı˛ ı± ‰¬˘Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜
’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º ‰¬˘Àı˛Ì≈ &ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Œı˛Ì≈¶ö̆ œ ı± Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±À˜ı˛ øˆ¬Ó¬ı˛ ΔÓ¬øı˛ ˝ ˛̊º ¤Àı˛
‰¬˘Àı˛Ì≈&ø˘ √õ∂Ò±ÚÓ¬ ¬Û}¬±»øÀfl¬ ’ıø¶öÓ¬ ¤fl¬fl¬ Ùv¬…±ÀÊ˘± ≈̊Mê ˝À˘› Neocallimastigales ıÀ·«ı̨ ‰¬˘Àı̨Ì≈&ø˘ÀÓ¬
ıU ¸—‡…fl¬ Ùv¬±ÀÊ˘± Œ‡± ˚± ˛̊º

’Ú…±Ú… ÂS±Àfl¬ı˛ ˜Ó¬ ¤Àı˛ Œé¬ÀS› Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜ &ø˘ Œ·±˘±fl¬±ı˛ ı± Ú…±¸¬Û±øÓ¬ı˛ ˜Ó¬ Œ‡ÀÓ¬ ˝À˘›,
¤Àı˛ √õ∂ÀÓ¬…fl¬øÈ¬ÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ ı± ≈øÈ¬ ı± ıU øÚ·«̃ Ú ø¬Ûh¬fl¬ (exit papillae) ı± øÚ·«̃ Ú Ú˘ (discharge tube)

Î¬◊»¬Ûiß ˝˚̨º ¤ ◊̋ ¸fl¬˘ øÚ·«̃ Ú ø¬Ûh¬Àfl¬ı̨ ·Í¬Ú ¤ı— Ê≈À¶Û±Àı̨ı̨ øÚ·«̃ Ú ¬ÛX¬øÓ¬ fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı̨ Œ|øÌøıÚ…±À¸ı̨
ÊÚ… ’Ó¬…ôL√ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œº Œ˚˜Ú Olpidium, Cladochytrium ¬√õ∂̂ ‘¬øÓ¬ fl¬± ◊̋øÈ¬™ÀÎ¬ı̨ ë ◊̋Ú ’¬Û±ı̨fl≈¬À˘È¬ (inoperculate)

ı± ’¬Û±ı˛fl≈¬˘±˜ øıø˝Úí √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ı˘± ˝ ˛̊ fl¬±ı˛Ì ¤Àı˛ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜ &ø˘ ¤fl¬øÈ¬ øÚ·«̃ Ú Ú˘ ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ˚±
Œ¬Û± ∏̄fl¬ Œfl¬± ∏̄ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ ı± ◊̋Àı˛ Œıøı˛À ˛̊ ’±À¸ ¤ı— ¤ı˛ ’·Ë̂ ¬±· øıÚ©Ü ˝À ˛̊ Ê≈À¶Û±ı˛ øÚ·«̃ ÀÚı˛ ¬ÛÔ

‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ’¬Ûı˛¬ÛÀé¬ Chytridium ◊̋Ó¬…±ø ·Ì&ø˘Àfl¬ ë’¬Û±ı˛fl≈¬À˘È¬ (Operculate) ı± ’¬Û±ı˛fl≈¬˘±˜ ≈̊ªí
√õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ı˘± ˝ ˛̊ ïø‰¬S 2.2a) fl¬±ı˛Ì ¤Àı˛ Œé¬ÀS øÚ·«̃ Ú ÚÀ˘ı˛ ’·Ë̂ ¬±· ≈ı«̆  Œı˛‡± (line of weakress)

ıı˛±ıı˛ ŒÙ¬ÀÈ¬ ø·À ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ È≈¬ø¬Û ¸‘̇  ë’¬Û±ı˛fl≈¬˘±˜ (operculum)’ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º Î¬◊̂ ¬ ˛̊ Œé¬ÀS ◊̋ ¤ ◊̋ Î¬◊iú≈Mê ¬ÛÔ
øÀ ˛̊ Ê≈À¶Û±ı˛ ı± ‰¬˘Àı˛Ì≈&ø˘ øÚ·«Ó¬ ˝ ˛̊º

øÚ·«Ó¬ ‰¬˘Àı˛Ì≈&ø˘ı˛ Œ˝ Œ·±˘±fl¬±ı˛ ı± øÎ¬•§±fl¬±ı˛ ˝À˘› ¤ı˛± øfl¬Â≈È¬± ’…±ø˜ı±ı˛ ˜Ó¬ ’±fl‘¬øÓ¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú fl¬ı˛ÀÓ¬
¬Û±Àı˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Ê≈À¶Û±Àı˛ı˛ ø¬ÛÂÀÚı˛ øÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬ ˘•§± U ◊̋¬Û˘…±˙ Ùv¬…±ÀÊ˘±˜ ıÓ¬«̃ ±Ú ïÎ¬◊±˝ı˛Ì Synchytrium,

ø‰¬S 2.2b)º øÚ·«Ó¬ ‰¬˘Àı˛Ì≈&ø˘ √õ∂± ˛̊ ¸ıÀé¬ÀS ¤fl¬ ◊̋ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ˝À˘› Œfl¬ı˘˜±S Neocallimastigales ıÀ·«
ıU Ùv¬…±ÀÊ˘± ≈̊Mê ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ¸fl¬˘ ‰¬˘Àı˛Ì≈&ø˘ı˛ ≈øÈ¬ √õ∂Ò±Ú Δıø˙©Ü… Œ|øÌøıÚ…±¸ ¤ı˛ ÊÚ… ‡≈ı &èQ¬Û”Ì« ˚Ô±
Ùv¬…±ÀÊ˘±ı˛ ·Í¬Ú Δ˙˘œ › Œı˛Ì≈ÀÀ˝ ’ıø¶öÓ¬ ’/±&ı˛ ¸˜ø©Ü ıX¬Ó¬±º

‰¬˘Àı˛Ì≈&ø˘ı˛ ‰¬±ı≈fl¬ ¸‘̇  U ◊̋¬Û˘…±˙ Ùv¬…±ÀÊ˘±ı˛ ·Í¬Ú ’Ú…±Ú… ◊̋Î¬◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Ùv¬…±ÀÊ˘±ı˛ ˜Ó¬ ˝À˘› ¤Àı˛
’…±À'±øÚÀ˜ı˛ (axoneme) Œ·±h¬±ı˛ øÀfl¬ı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ ’—˙ ˚Ô± ¸øÍ¬fl¬ Ùv¬…±ÀÊ˘±˜ (flagellum proper), ı+̨¬Û±ôL√ı˛
¶ö±Ú (transitional zone) › fl¬± ◊̋ÀÚÀÈ¬±À¸±˜ (Kinetosome) ≈̧¶Û©Ü ïø‰¬S 2.2d)º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ √õ∂øÓ¬øÈ¬ Ê≈À¶Û±Àı˛
¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ fl¬± ◊̋ÀÚÀÈ¬±À¸±˜ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± Œ·À˘› øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ Œé¬ÀS ≈øÈ¬ fl¬± ◊̋ÀÚÀÈ¬±À¸±À˜ı˛ Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬ Œ‡ÀÓ¬
¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ ˚±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂Ò±Ú Ùv¬…±ÀÊ˘± Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛À˘› ’¬Ûı˛øÈ¬ ≈̧l (dormant) ’ı¶ö± ˛̊ Ô±Àfl¬º Δı:±øÚfl¬ı˛±
¤ ◊̋ ≈̧l fl¬± ◊̋ÀÚÀÈ¬±À¸±À˜ı˛ Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬ ŒÀ‡ ˜ÀÚ fl¬Àı˛Ú Œ˚ ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ÂS±fl¬&ø˘ øZÙv¬…±ÀÊ˘± ≈̊Mê ¬Û”ı«¬Û≈è ∏̄
ŒÔÀfl¬ øııøÓ«¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº
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Ê≈À¶Û±Àı˛ı˛ ’¬Ûı˛ &èQ¬Û”Ì« Δıø˙©Ü…øÈ¬ ˝˘ ˜± ◊̋ÀSê±ıøÎ¬-ø˘ø¬ÛÎ¬ fl¬À•Û±' (microbody-lipid complex) ı±
MLC’ı˛ Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬ ïø‰¬S 2.2d)º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ ıh¬ ø˘ø¬ÛÎ¬ øıj≈ı˛ ‰¬±ı˛¬Û±À˙ ‚Ú ¸øißøı©Ü ˜± ◊̋ÀSê±ıøÎ¬ ›
Ó¬»¸—˘¢ü ¸±Ò±ı˛Ì Ú˘±fl¬±ı˛ ø¸à¬±ı˛Ì± (cisterna) [˚± ı˛±À•Û±ÀÊ±˜ (rumposome) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬]º ¤fl¬øSÓ¬
˝À ˛̊ MLC Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS 3-5øÈ¬ ø˘ø¬ÛÎ¬ øıj≈ ¤ ◊̋ MLC-ÀÓ¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïÎ¬◊±˝ı˛Ì
Rhizophlyctis harderi)º

Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜ ŒÔÀfl¬ øÚ·«̃ ÀÚı˛ ¬Ûı˛ ¤Àı˛ Ê≈À¶Û±ı˛&ø˘ fl¬À ˛̊fl¬ ø˜øÚÈ¬ ˜±S ÊÀ˘ “̧±Ó¬±ı˛ fl¬±È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛
¤ı— Ó¬±ı˛¬Ûı˛ Ùv¬…±ÀÊ˘± ‡ø¸À ˛̊ ŒÙ¬À˘ øı|±˜ ˙± ˛̊ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º ¬Ûı˛ÊœıœÀı˛ Ê≈À¶Û±ı˛&ø˘ Œ¬Û± ∏̄fl¬ÀÀ˝ı˛ Î¬◊¬Ûı˛
øı|±˜ ·Ë̋ ÀÌ √õ∂ı‘M ˝ ˛̊º øı|±˜ ˙± ’øÓ¬Sê±ôL√ ˝À˘ ¤fl¬øÈ¬ øÚø«©Ü øıj≈ ŒÔÀfl¬ ¤Àı˛ ı˛± ◊̋ÊÀ ˛̊Î¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬
Ô±Àfl¬ › ’±fl‘¬øÓ¬ ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊ ¤ı— ¸ıÀ˙À ∏̄ ’±ø Œı˛Ì≈¶öø˘ (Prosporangium) ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ¤ ◊̋
’±ø Œı˛Ì≈&ø˘ ŒÔÀfl¬ Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜ &ø˘ ¤fl¬ ı± ≈̋ ◊ øfl¬ ŒÔÀfl¬ ’Ç≈¬Àı˛±·˜
qè fl¬Àı˛ ıÀ˘ ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ÂS±Àfl¬ Monopolar ïÎ¬◊±˝ı˛Ì fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬À˚˛ø˘¸ó ¤ı— Bipolar ïÎ¬◊±˝ı˛Ì
ıv±Àà¬±flv¬…±øÎ¬À ˛̊ø˘¸ó Î¬◊̂ ¬ ˛̊√õ∂fl¬±ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±·˜ Œ‡± ˚± ˛̊º

’Ú≈˙œ˘Úœ ñ 2
øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬Û ≈̊Mê ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ ˛̊ ”̇Ú…¶ö±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚ †

(a) fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋ø¸øÈ¬À¸ı˛ Ê≈À¶Û±ı˛ ¤ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ñññ Ùv¬…±ÀÊ˘± Ô±fl¬À˘› ñññ  ıÀ·« ıU
Ùv¬…±ÀÊ˘± ≈̊Mê Ê≈À¶Û±ı˛ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º

(b) Olipdium ·ÀÌı˛ Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜ &ø˘ ññ øÚ·«̃ Ú Ú˘ ≈̊Mê › ññ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º

(c) fl¬± ◊̋ÀÚÀÈ¬±À¸±˜ ¤ı˛ √õ∂Ò±Ú fl¬±Ê ˝˘ ññ Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛±º

(d) Ê≈À¶Û±ı˛ ŒÀ˝ ’ıø¶öÓ¬ MLC ññ, ññ › ññ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º

(e) fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜ &ø˘ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±·˜ ññ › ññ Î¬◊̂ ¬ ˛̊ √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ˝À ˛̊
Ô±Àfl¬º

ï˜ÀÚ±À¬Û±˘±ı˛, ¤fl¬øÈ¬, Ùv¬…±ÀÊ˘±, ˜± ◊̋ÀSê±ıøÎ¬, ◊̋Ú’¬Û±ı˛fl≈¬À˘È¬, øÚ›fl¬…±ø˘˜…±¸øà¬À·ø˘¸, ¤fl¬øÈ¬, ø˘ø¬ÛÎ¬,
ı± ◊̋À¬Û±˘±ı˛, ø¸à¬±ı˛Ú±ó

Œ˚ÃÚ ÊÚÚ (Sexual reproduction) : ¤ ◊̋ Œ|øÌı˛ ¸¸…Àı˛ ˜ÀÒ… Œ˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂øSê ˛̊±ı˛ Ú±Ú±Ú Δıø‰¬SÓ¬±
˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊º Œ˚˜Ú Œfl¬±Ú ÂS±fl¬ ·…±À˜ÀÈ¬ı˛ ¸±˝±À˚… ’±ı±ı˛ Œfl¬±Ú ÂS±fl¬ ·…±À˜È¬…±ø? ˛̊±À˜ı˛ ¸±˝±À˚… ’Ôı±
¸±Ò±ı˛Ì ı˛± ◊̋Ê ˛̊Î¬±˘ ˝± ◊̋øÙ¬ı˛ ¸±˝±À˚… Œ˚ÃÚ ø˜˘Ú ¸•Ûiß fl¬Àı˛º øÚÀ‰¬ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¬ÛX¬øÓ¬ ıÌ«Ú±
fl¬ı˛± ˝˘º

(a) ·…±À˜ÀÈ¬±·…±ø˜ (Gametogamy) ı± ·…±À˜øÈ¬fl¬ ◊̋Î¬◊øÚ ˛̊Ú (gametic union) : ¤Àé¬ÀS ≈øÈ¬ ·…±À˜ÀÈ¬ı˛
˜ÀÒ… ø˜˘ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß ˝ ˛̊, ø˜˘ÀÚ ’—˙·Ë̋ Ìfl¬±ı˛œ ·…±À˜È¬ ≈øÈ¬ ˚ø ¸‘̇  ˝ ˛̊ ’Ô«±»
·Í¬Ú·Ó¬ˆ¬±Àı ¤fl¬ ˝ ˛̊ ¤ı— ≈øÈ¬ ·…±À˜È¬ ·˜ÀÚ ¸é¬˜ ¤ı+̨¬Û ø˜˘ÚÀfl¬ ’± ◊̋À¸±·…±˜±¸ fl¬ÚÊ≈À·˙Ú (isogamous

conjugation) ıÀ˘ ïÎ¬◊±˝ı˛Ì Synchytrium)º ’±ı±ı˛ ø˜˘ÀÚ ’—˙·Ë̋ Ìfl¬±ı˛œ ·…±À˜È¬ ≈øÈ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ŒÂ±È¬ ›



NSOU CC-BT-03 ________________________________________________ 35

’¬Ûı˛øÈ¬ ıh¬ ¤ı— Î¬◊̂ ¬À ˛̊̋ ◊ Ùv¬…±ÀÊ˘±˜ ≈̊Mê ’Ô«±» ·Í¬Ú·Ó¬ˆ¬±Àı ’¸˜ øfl¬c Î¬◊̂ ¬À ˛̊̋ ◊ ·˜ÀÚ ¸é¬˜ ˝À˘, Ó¬±Àfl¬
’…±Ú± ◊̋À¸±·…±ø˜ (anisogamy) ıÀ˘ ïÎ¬◊±˝ı˛Ì Allomyces)º ø˜˘ÀÚ ’—˙·Ë̋ Ìfl¬±ı˛œ ·…±À˜È¬ ≈øÈ¬ ˚ø ¸•Û”Ì«ı+̨À¬Û
øı¸‘̇  ˝ ˛̊ ’Ô«±» ¤fl¬øÈ¬ ŒÂ±È¬ › ·˜ÀÚ ¸é¬˜ ¤ı— ’¬Ûı˛øÈ¬ ıh¬ › ·˜ÀÚ ’é¬˜, ¤ı+̨¬Û ø˜˘ÚÀfl¬ Î¬◊·…±˜œ
(oogamy) ıÀ˘ ïÎ¬◊±˝ı˛Ì Monoblepharella)º

(b)  Œ¸±˜…±ÀÈ¬±·…±˜œ (Somatogamy) : ¤Àé¬ÀS ≈øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ì ı˛± ◊̋Ê ˛̊Î¬±˘ ˝± ◊̋øÙ¬ ¸ı˛±¸øı˛ Œ˚ÃÚ ø˜˘ÀÚ
’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛ ïÎ¬◊±˝ı˛Ì Chytriomyces hyalinus)º ¤ ◊̋Àé¬ÀS Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜ ŒÔÀfl¬ øÚ·«Ó¬ Ê≈À¶Û±ı˛
’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ¤fl¬øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊Mê ı˛± ◊̋Ê ˛̊Î¬±˘ Ô…±˘±¸ (rhizoidal thallus ı± contributory thallus) ΔÓ¬øı˛
fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ı˛fl¬˜ ≈øÈ¬ Ô…±˘±À¸ı˛ ı˛± ◊̋Ê ˛̊Î¬±˘ ˝± ◊̋øÙ¬ı˛ ’·Ë̂ ¬±· ¤Àfl¬ ’¬Ûı˛Àfl¬ ¶Û «̇ fl¬Àı˛ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ
øÚÀ ∏̄fl¬ ¸•Ûiß fl¬Àı˛ ïø‰¬S 2.2e)º

(c) ·…±À˜È¬…±ÚøÊ›ñ·…±À˜È¬…±ÚøÊ›·…±˜œ (gametangio-gametongiogamy) : ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ
Zygorhizidium planktonicum Ê±Ó¬œ ˛̊ ÂS±Àfl¬ Œ‡± ˚± ˛̊ Œ˚‡±ÀÚ Ê≈À¶ÛÀı˛ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ı˛ Ù¬À˘ Î¬◊æ≥Ó¬
≈øÈ¬ øˆ¬iß Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˘ (zoosporangial) ı± ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˘ (gametangial) Ô…±˘±À¸ı˛ ˜ÀÒ… fl¬ÚÊ≈À·˙Ú
øÈ¬Î¬◊Àıı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊ ïø‰¬S 2.2f)º ¤Àı˛ ˜ÀÒ… À˚øÈ¬ ’±fl¬±Àı˛ ıh¬ ˝ ˛̊ Ó¬±Àfl¬ ¶aœ › Œ˚øÈ¬ ’±fl¬±Àı˛ ŒÂ±È¬
˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ ¬Û≈— ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ ø˝¸±Àı ·Ì… fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ Œ˚ÃÚ ø˜˘ÚÀfl¬ gametangio-

gametangiogamy ıÀ˘º

¤ı˛̋ ◊ ’±Àı˛fl¬øÈ¬ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬ Rhizophydium ·ÀÌ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ Œ˚‡±ÀÚ ¤fl¬øÈ¬ ı˛± ◊̋ÊÀ ˛̊Î¬ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ
Ô…±˘±À¸ı˛ ¸À/ ¸‰¬˘ ·…±À˜ÀÈ¬ı˛ ø˜˘Ú ‚ÀÈ¬º

ÊœıÚ‰¬Sê †

fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ’ôL√ ≈̂¬«Mê ÂS±fl¬Àı˛ ’À˚ÃÚ ÊœıÚ‰¬ÀSê Ô…±˘±¸ Œ˝ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı ı±
’±—ø˙fl¬ˆ¬±Àı Œı˛Ì≈¶ö̆ œ ı± Œ¶Û±ı˛±ø? ˛̊±À˜ ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ˝ ˛̊ ¤ı— Œı˛Ì≈¶ö̆ œ ŒÔÀfl¬ ‰¬˘Àı˛Ì≈ ı± Ê≈À¶Û±ı˛ øÚ·«Ó¬ ˝À ˛̊
’Ç≈¬Àı˛±·À˜ı˛ ¬Ûı˛ ÚÓ≈¬Ú Ô…±˘±¸ Œ˝ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º

fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰¬ÀSê øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛ ¤fl¬œˆ¬ıÚ (nuclear fusion) › ø˜À ˛̊±ø¸¸ ¬Û «̊± ˛̊SêÀ˜
‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ·ÀÌ ≈øÈ¬ ¸‘̇  ı± øı¸‘̇  ·…±À˜ÀÈ¬ı˛ ø˜˘Ú Ê± ◊̋À·±È¬ Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛À˘› øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ·ÀÚ
Œfl¬ı˘˜±S ¸±Ò±ı˛Ì ı˛± ◊̋Ê ˛̊Î¬±˘ ˝± ◊̋Ù¬± ¸ı˛±¸øı˛ Œ˚ÃÚ ø˜˘ÀÚ ’—˙ ·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º ¸±˜±Ú… øfl¬Â≈ ¬ÛÀı˛ ’±ı±ı˛ ¤fl¬øÈ¬

≈̧·øÍ¬Ó¬ ·…±À˜È¬ ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ≈̧·øÍ¬Ó¬ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˜ ¤ı˛ ¸À/ ø˜ø˘Ó¬ ˝ ˛̊º ø˜˘ÀÚı˛ ¸˜ ˛̊ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛
Ù¬À˘ fl¬•Û±øÈ¬ı˘ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ &ø˘ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ fl¬±ÀÂ ’±¸±ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ fl¬…±øı˛›·…±˜œ ¸•Ûiß ˝ ˛̊ › Ê± ◊̋À·±È¬
Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º Ê± ◊̋À·±È¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝› ˛̊±ı˛ ¬Ûı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS √õ∂± ˛̊ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ø˜À ˛̊±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÚ Z±ı˛±
˝…±õ≠À ˛̊Î¬ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝À˘› ’¬Ûı˛Àé¬ÀS ø˜À ˛̊±ø¸¸ øı˘ø•§Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

’Ú≈˙œ˘Úœ  ñ 3

øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬Û ≈̊Mê ˙s ı± ˙s&BÂ øÚÀ ˛̊ ”̇Ú…¶ö±Ú ¬¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº

(a) fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¬ÛX¬øÓ¬ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛º ¤&ø˘ ˝˘ ññ, ññ › ññº
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(b) ññ ŒÓ¬¬ ø˜˘ÀÚ ’—˙·Ë̋ Ìfl¬±ı˛œ ·…±À˜È¬ ≈øÈ¬ ·Í¬Ú·Ó¬ˆ¬±Àı øˆ¬iß ˝À˘› Î¬◊̂ ¬À ˛̊̋ ◊ ññ ¤ ¸é¬˜º

(c) ·…±À˜È¬…±ÚøÊ›-·…±À˜È¬…±ÚøÊ›·…±˜œı˛ Œé¬ÀS Ê≈À¶Û±ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ı˛ Ù¬À˘ ≈øÈ¬ øˆ¬iß ññ ı± ññ
Ô…±˘±À¸ı˛ ˜ÀÒ… ññ ¤ı˛ ˜±Ò…À˜ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º

(d) Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ Ù¬À˘ ¶ö≤̆  √õ∂±‰¬œı˛ ≈̊Mê øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ññ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º

ï·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˘, Allomyces, øı|±˜fl¬±˘œÚ Œı˛Ì≈¶ö̆ œ, ·…±À˜ÀÈ¬±·…±˜œ, ·˜Ú, Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˘, fl¬ÚÊ≈À·˙Ú
øÈ¬Î¬◊ı, Œ¸±˜…±ÀÈ¬±·…±˜œ, ·…±À˜È¬…±ÚøÊ›-·…±À˜È¬…±ÚøÊ›·…±˜œó

fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì ÊœıÚ‰¬Sê ï˙s øˆ¬øMfl¬ó



NSOU CC-BT-03 ________________________________________________ 37

2.3 Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü…, ’ıî±Ú, ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ, ’/Ê ·Í¬Ú,
ÊÚÚ › ÊœıÚ‰¬Sê

¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü… †

(i) ¤ı˛± √õ∂Ò±ÚÓ¬– ¶ö̆ ı±¸œº

(ii) ¤ı˛± ø˜ÀÔ±Êœıœ ı± ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı Œı“À‰¬ Ô±Àfl¬º

(iii) ¤Àı˛ ’Ú≈̧ ”S ø¸ÀÚ±˜± ◊̋øÈ¬fl¬, ’Ô«±» ’±ôL√–√õ∂±fl¬±ı˛ øı˝œÚ ıU øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊Mêº

(iv) ¤Àı˛ ’/Ê ÊÚÚ ‡G¬œˆ¬ıÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º

(v) ¤Àı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ Œ¶Û±ı˛±?œÀ ˛̊±À¶Û±Àı˛ı˛ ˜±Ò…À˜ ‚ÀÈ¬º

(vi) ¤Àı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ≈øÈ¬ ·…±À˜È¬±ø? ˛̊±ı˛ ø˜˘ÀÚı˛ Ù¬À˘ ‚ÀÈ¬º øfl¬c ¬Û≈— › ¶aœ ·…±À˜È¬±ø? ˛̊±Àfl¬ ’±˘±±
fl¬Àı˛ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˚± ˛̊ Ú±º

’ıî±Ú †

¤ ◊̋ ¸fl¬˘ ÂS±fl¬ √õ∂Ò±ÚÓ¬ ¶ö̆ ı±¸œ øfl¬c ¤Àı˛ ’ÀÚÀfl¬ √¬Û≈fl≈¬ı˛, Úœ, Ú±˘±ÀÓ¬› ’ı¶ö±Ú fl¬Àı˛º ¤ı˛± √õ∂Ò±ÚÓ¬
‘̃Ó¬Êœıœ, ˚ø› ’ÀÚfl¬ ¸˜À ˛̊ ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı› ’ı¶ö±Ú fl¬Àı˛º

’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ †

(i) Rhizopus nigricans  ŒÔÀfl¬ Œà¬ı˛À ˛̊Î¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊, ¤Â±h¬± Î¬◊Mê ÂS±fl¬ ŒÔÀfl¬ øÙ¬Î¬◊̃ ±øı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬
Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º

(ii) Mucor › Rhizopus Ù¬˘ › ’Ú…±Ú… ‡±… ^ı…Àfl¬ ¬Ûø‰¬À ˛̊ Ú©Ü fl¬Àı˛º
(iii) Mucor ’ÀÚfl¬ ¸˜À ˛̊ Ù≈¬¸Ù≈¬¸ › ’Ú…±Ú… ˜±ÚıÀÀ˝ı˛ ’À/ ¸—Sê˜Ì ‚È¬± ˛̊º

’/Ê ·Í¬Ú †

¤ ◊̋ ÂS±fl¬ ø¸ÀÚ±˜± ◊̋øÈ¬fl¬ ’Ú≈̧ ”S ≈̊Mê ˝ ˛̊, ¤Àı˛ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ Ô±Àfl¬ Ú±, øfl¬c ’ÀÚfl¬ ¸˜À ˛̊
Œ¶Û±ı˛±ø? ˛̊±ı˛ øÚÀ‰¬ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ΔÓ¬øı˛ ˝ ˛̊, ¤ı— ¤ ◊̋ √õ∂±‰¬œı˛ ı±fl¬œ ’Ú≈̧ ”SÀfl¬ ¸—Sê˜ÀÌı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı“±‰¬± ˛̊º
¤Àı˛ Œfl¬± ∏̄ ¬√õ∂±fl¬±ı˛ fl¬± ◊̋ÀÈ¬±¸±Ú › Œ¸ ≈̆À˘±Ê Z±ı˛± øÚø «̃Ó¬ ˝ ˛̊º

ÊÚÚ (Reproduction) :

Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ≈̂¬Mê ÂS±Àfl¬ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ ÊÚÚ ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ ˛̊ ˚Ô± ’/Ê ÊÚÚ, ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ›
Œ˚ÃÚ ÊÚÚº

(a) ’/Ê ÊÚÚ (Vegetative reproduction) : ¤ ◊̋ √õ∂fl¬±ı˛ ÊÚÀÚ ’Ú≈̧ ≈S ı± ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛
‡G¬±—˙¬ ÚÓ≈¬Ú ’Ú≈̧ ≈S ı± ˜± ◊̧̋ œø˘˜±¸ ‘̧ø©Ü fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤Â±h¬± Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS Œ·˜±ı˛ ˜±Ò…À˜ ’/Ê
ÊÚÚ ¸•Ûiß ˝ÀÓ¬ Œ‡± ˚± ˛̊º ¤Àé¬ÀS ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ’·Ë̂ ¬±· ’¸˜ˆ¬±Àı ¶£¬œÓ¬ ˝À ˛̊ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ıU øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊ ·Í¬Ú

‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ˚±ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂‰≈¬ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ‡±…ıd ¸ø=¡Ó¬ Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋ ’¸˜ˆ¬±Àı ¶£¬œÓ¬ ’—˙øÈ¬Àfl¬ Œ·˜± (gemma)

ıÀ˘º ¤ ◊̋ Œ·˜±&ø˘ ˝± ◊̋Ù¬± ŒÔÀfl¬ øıøBÂiß ˝À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ïÎ¬◊±˝ı˛Ì Mucor) ïø‰¬S 2.3a)º



_________________________________________________ NSOU CC-BT-0338

(b) ’À˚ÃÚ ÊÚÚ (Asexual reproduction) : ’Ú≈fl≈¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ÂS±Àfl¬ı˛ ’/Ê Œ˝ ’Ô«±»
˝± ◊̋øÙ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øfl¬ ŒÔÀfl¬¬ ‡±h¬±ˆ¬±Àı øfl¬Â≈ ’±À˘±fl¬ ’øˆ¬ ≈̃‡œ ’Ú≈̧ ≈S Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ øÀfl¬ ı‘øX¬ Œ¬ÛÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ¤Àı˛Àfl¬
Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›ÀÙ¬±ı˛ (Sporangiophore) ı± Œı˛Ì≈¶ö̆ œÒı˛ ıÀ˘ ïø‰¬S 2.3b)º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œı˛Ì≈¶ö̆ œÒı˛ ¤ı˛ ’·Ë̂ ¬±·
ÒœÀı˛ ÒœÀı˛ Ù≈¬À˘ Î¬◊ÀÍ¬ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Œı˛Ì¶ö̆ œ (Sporangium) ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ ¸˜ ˛̊ ÂS±Àfl¬ı˛ ’/Ê Œ˝ ŒÔÀfl¬
√õ∂‰≈¬ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜, øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ › ¸ø=¡Ó¬ ‡±…ıd ¤ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º ¤ı˛¬Ûı˛ øfl¬Â≈fl¬±À˘ı˛ ÊÚ…
øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ &ø˘ı˛ øıˆ¬±ÊÚ ‚È¬ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ › ¤Àı˛ ˜ÀÒ… ’øÒfl¬±—˙ ◊̋ ˚ÀÔ©Ü ¬Ûøı˛̃ ±Ì ¸± ◊̋ÀÈ¬±¬Û˘±ÊÀ˜ı˛ ¸À/
Œı˛Ì≈¶ö̆ œı˛ √õ∂±ôL√ÀÀ˙ ¸Àı˛ ø·À ˛̊ Œ¶Û±ı˛õ≠±Ê˜ (Sporeplasm) ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ’Ú…øÀfl¬ ˜±S ’ä fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ’ıø˙©Ü
øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈Mê Œı˛Ì≈¶ö˘œı˛ ˜Ò…ˆ¬±À· ’ıø¶öÓ¬ √õ∂±˚˛ Œ·±˘±fl¬±ı˛ Œ√õ∂±È¬õ≠±Ê˜œ˚˛ ’—˙øÈ¬ fl¬˘≈À˜˘±õ≠±Ê˜ ¤
(Columellaplasm) ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊º ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ¤ ◊̋ Œ¶Û±ı˛õ≠±Ê˜ ŒÔÀfl¬ ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊Mê
’‰¬˘Àı˛Ì≈ (Sporangiospore) › fl¬ ≈̆À˜˘±õ≠±Ê˜ ŒÔÀfl¬ fl¬ ≈̆À˜˘± Ú±˜fl¬ ıg¬…± ’—À˙ı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ¸fl¬˘
¬Ûøı˛ıÓ«¬ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ¤Àı˛ ’À˚ÃÊÚ ÊÚÚ ’/ ¬Û”Ì«Ó¬± √õ∂±l ˝ ˛̊º

¬Û”Ì«Ó¬±√õ∂±l ˝À˘ Œı˛Ì≈¶ö̆ œı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ’ÀÚfl¬&ø˘ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ ‡ÀG¬ øıˆ¬Mê ˝À ˛̊ ˚± ˛̊ › Œˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ q©®
Œı˛Ì≈&ø˘ ı± ˛̊≈√õ∂ı±˝ Z±ı˛± ı±ø˝Ó¬ ˝ ˛̊ ïø‰¬S 2.3c)º ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ø¶öøÓ¬ÀÓ¬ √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œı˛Ì≈ ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ ’±ø
’Ú≈̧ ≈ÀSı˛ (germtube) ˜±Ò…À˜ ÚÓ≈¬Ú ’Ú≈̧ ”ÀSı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º

(c) Œ˚ÃÚ ÊÚÚ (Sexual reproduction) : √õ∂øÓ¬fl≈¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ¤ı˛± Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º ≈øÈ¬
Œ˚±·… › Î¬◊¬Û ≈̊Mê ’Ô‰¬ øˆ¬iß Ò «̃±ı˘•§œ Œ¶ÜòÀÚı˛ (strain) ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ¤ı˛ ¸—À˚±À·ı˛ ˜±Ò…À˜ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß
˝ ˛̊º Œ˚À˝Ó≈¬ ıø˝ı˛±fl‘¬øÓ¬ı˛ ¸±˝±À˚… ¤ ◊̋ Œ¶ÜòÚ&ø˘Àfl¬ ¶aœ ı± ¬Û≈è ∏̄ ø˝¸±Àı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˚± ˛̊ Ú± Ó¬± ◊̋ ¤Àı˛ (+)

› (–) Œ¶ÜòÚ ø˝¸±Àı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ √õ∂fl¬±ı˛ ÊÚÚ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ≈øÈ¬ ¸/Ó¬ Œ¶ÜòÚ (Compatible strain)-

¤ı˛ ’Ú≈̧ ”S ïÊ± ◊̋À·±ÀÙ¬±ı˛ó ¤fl¬ øıÀ˙ ∏̄ Òı˛ÀÚı˛ ˝ı˛À˜±ÀÚı˛ ïÈ¬™± ◊̋À¶Û±øı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬ó Z±ı˛± ’±fl‘¬©Ü ˝À ˛̊ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛
øÀfl¬ ’·Ȩ̈ ı˛ ˝ ˛̊ › ¤fl¬ Ê± ˛̊·± ˛̊ ¤À¸ ø˜ø˘Ó¬ ˝ ˛̊º ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û «̊±À ˛̊ ¤Àı˛ ’·Ë̂ ¬±· &ø˘ ¬·±ı˛ ’±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ì
fl¬Àı˛Ä Ó¬‡Ú ¤ ◊̋ &ø˘Àfl¬ ’±ø ÊÚÚ Œfl¬± ∏̄ (progametangium) ı˘± ˝ ˛̊º ¬Ûı˛ıÓ«¬œ Ò±À¬Û √õ∂øÓ¬øÈ¬ ’±ø ÊÚÚ
Œfl¬± ∏̄ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂ô¶∏ √õ∂±‰¬œı˛ Z±ı˛± ≈̂ ¬±À· øıˆ¬Mê ˝ ˛̊º ¤Àı˛ ˜ÀÒ… ¸•ú≈‡¶ö ıU øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊Mê ’—˙øÈ¬Àfl¬ ÊÚÚ
Œfl¬± ∏̄±Ò±ı˛ (gametangium) › ¬Û}¬±»ıÓ«¬œ ’—˙øÈ¬ w”ÌÒı˛ (Suspensor) ı+̨À¬Û ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º fl¬±˘SêÀ˜ ≈øÈ¬
¸—øù≠©Ü ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±ı˛ ˜Ò…ıÓ«¬œ √õ∂±‰¬œı˛ Ú©Ü ˝À ˛̊ ø·À ˛̊ ≈øÈ¬ı˛ Œ√õ∂±È¬õ≠±Ê˜œ ˛̊ ’—˙ ø˜ø˘Ó¬ ˝ ˛̊ ¤ı— ¤fl¬øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ì
’±ıı˛ÀÌ ’±ı‘Ó¬ ˝À ˛̊ Ê± ◊̋À·±È¬ (Zygote) Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ Ê± ◊̋À·±È¬Àfl¬ Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛ (Zygospore)

ıÀ˘º Mucor ı± Rhizopus ¤ı˛ Œé¬ÀS ≈øÈ¬ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˜ ¸‘̇  ˝À˘› Zygorhynchus-¤ı˛ Œé¬ÀS
·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˜ ≈øÈ¬ ’¸˜ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ˝ ˛̊º

Ê± ◊̋À·±ÀÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… ’ıø¶öÓ¬ ’øÒfl¬±—˙ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ◊̋ ÒT—¸√õ∂±l ˝ ˛̊ › Œfl¬ı˘˜±S ’ıø˙©Ü fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ŒÊ±h¬± ˛̊
ŒÊ±h¬± ˛̊ ø˜ø˘Ó¬ ˝ ˛̊º Ê± ◊̋À·±ÀÈ¬ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±·˜ Ú± ˝› ˛̊± ¬Û «̊ôL√ øfl¬c ¤ ◊̋ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ &ø˘ ø˜À ˛̊±ø¸¸
¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝ ˛̊ Ú±º

’Ç≈¬Àı˛±·À˜ı˛ ¬Û”Àı« ø˜À ˛̊±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÚ ‚ÀÈ¬ › Ê± ◊̋À·±È¬ ŒÔÀfl¬ ’˙±‡ √õ∂¶ö √õ∂±‰¬œı˛øı˝œÚ (aseptate)

Ê± «̃øÈ¬Î¬◊ı ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ ˚±ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· ¤fl¬øÈ¬ Ê± «̃ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜ (germ sporangium) Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º Ê± «̃
Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜ &ø˘ÀÓ¬ ¸±Ò±ı˛Ì √õ∂øSê ˛̊±ÀÓ¬ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¤ı˛ ˜Ó¬ ’‰¬˘ Œı˛Ì≈ (meiosporangiospore) Î¬◊»¬Ûiß
˝ ˛̊ ïø‰¬S 2.4a)º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Ê± «̃ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±À˜ Œfl¬ı˘˜±S (+) › (–) ≈̋ ◊ √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ Œı˛Ì≈ı˛ ø˜|Ì ¬Û±› ˛̊± Œ·À˘›
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fl¬‡Ú› (+) Œı˛Ì≈ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ Ú±º ’Ú≈fl≈¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œı˛Ì≈ ŒÔÀfl¬ ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ı˛ ˜±Ò…À˜ Œ¸ ◊̋ Ò «̃±ı˘•§œ
˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º

(d) flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ (Chlamydospore) : Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¸¸…, Œ˚˜Ú ø˜Î¬◊fl¬ı˛-¤ı˛
˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ’—˙ øıÀ˙ ∏̄¬ ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ ≈̊Mê ˝À ˛̊ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ˚± flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¤ ◊̋
Àı˛Ì≈ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂‰≈¬ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±ÀÌ ¸ø=¡Ó¬ ‡±…ıd Ô±Àfl¬º ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ › ¸ø=¡Ó¬ ‡±…ıd Ô±fl¬± ˛̊ ¤ ◊̋ Œı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ÂS±fl¬
√õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Œı“À‰¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Œı˛Ì≈øÈ¬ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ·Í¬Ú
fl¬Àı˛ ïø‰¬S 2.4b)º

ÊœıÚ ‰¬Sê †

Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ’ôL√ ≈̂¬«Mê ÂS±Àfl¬ı˛ ÊœıÚ‰¬ÀSê ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Œ‡± ˚± ˛̊, ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛
Œé¬ÀS ı± ˛̊ıœ ˛̊ ˝± ◊̋øÙ¬ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ øÀfl¬ ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊, Î¬◊¬Ûøı˛ ˆ¬±· ¶£¬œÓ¬ ˝ ˛̊ ¤ı— Œ¶Û±ı˛±?œ ˛̊± ı± Œı˛Ì≈¶ö̆ œ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊
˚±ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ Œı˛Ì≈&ø˘ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊º Œı˛Ì≈¶ö̆ œ ŒÙ¬ÀÈ¬ Œı˛Ì≈&ø˘ Œıøı˛À ˛̊ ’±À¸ ¤ı— Œ¸&ø˘ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±·˜ ‚ÀÈ¬
› ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ’Ú≈̧ ”S ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ı˛fl¬˜ ≈øÈ¬ ’Ú≈̧ ”S fl¬±Â±fl¬±øÂ ’±À¸, ¤fl¬øÈ¬ ‘+’ › ’Ú…øÈ¬ ‘–’ Œ·±ÀSı˛,
˚±Àı˛ ¶aœ › ¬Û≈è ∏̄ ’Ú≈̧ ”S ıÀ˘ ¤ ◊̋ ’Ú≈̧ ”ÀSı˛ ¬Û±Àù «́ fl¬…±Àı˛±øÈ¬Ú Ê±Ó¬œ ˛̊ È¬™± ◊̋¶Ûøı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬ Ê˜± ˝ ˛̊ ¤ı— ¤ ◊̋
¶£¬œÓ¬ ’—À˙ı˛ ı‘øX¬ı˛ Ù¬À˘ ·…±À˜È¬±ø? ˛̊± ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊, ≈øÈ¬ ·…±À˜È¬±ø? ˛̊±ı˛ ø˜˘ÀÚı˛ Ù¬À˘ Ê± ◊̋À·±È¬ › Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛
·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º Ê± ◊̋À·±À¶Û±Àı˛ı˛ ø˜À ˛̊±ø¸À¸ı˛ Ù¬À˘ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊, ¤ı— ¤ ◊̋ Œı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ı˛
Ù¬À˘ Ê± «̃ Œ¶Û±ı˛±ø? ˛̊± ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊ › ¤ ◊̋̂ ¬±Àı ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ Œı˛Ì≈ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ ï Œ˚&ø˘ ‘+’ ı± ‘–’ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ˝ ˛̊ó ¤ ◊̋
Œı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ı˛ Ù¬À˘ ¬Û≈Úı˛± ˛̊ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ’Ú≈̧ ”S Î¬◊»¬Ûiß¬ ˝ ˛̊º

’±À˘±Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬ÀÓ¬ Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋À¸øÈ¬À¸ı˛ ‘erg A’ ÊœÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ √õ∂ıÌÓ¬± ı±Àh¬º
øfl¬c ’±À˘±Àfl¬ı˛ ’Ú≈¬Ûø¶öøÓ¬ÀÓ¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ¸±øÒÓ¬ ˝ ˛̊º

R

D

(2n)

(2n)

Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ˙sÂfl¬
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ø‰¬S Ú— 2.1

¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈Mê¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈Mê¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈Mê¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈Mê¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˚≈Mê

’/ÊÀ˝’/ÊÀ˝’/ÊÀ˝’/ÊÀ˝’/ÊÀ˝ (Synchytrium,
ø¸Úøfl¬øÈ¬ ™˚˛±˜óø¸Úøfl¬øÈ¬ ™˚˛±˜óø¸Úøfl¬øÈ¬ ™˚˛±˜óø¸Úøfl¬øÈ¬ ™˚˛±˜óø¸Úøfl¬øÈ¬ ™˚˛±˜ó
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ø‰¬S Ú— 2.2

’¬Û±ı˛fl≈¬˘±˜

Àı˛Ì≈À˝

U˝◊¬Û˘…±˙
Ùv¬…±ÀÊ˘±˜

(b)
‰¬˘Àı˛Ì≈

’¬Û±ı˛fl≈¬À˘È¬ Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜

˜±˝◊ÀÈ¬±fl¬ÚøE˚˛Ú

ø¸à¬±ı˛Ú±

ø˘ø¬ÛÎ¬ øıj≈

˜±˝◊ÀSê±ıøÎ¬

ø¸à¬±ı˛Ú±
ı˛±À•Û±ÀÊ±˜
ı+̨¬Û±ôL√ı˛ ¶ö±Ú
fl¬±˝◊ÀÚÀÈ¬±À¸±˜
’…±À'±øÚ˜
Ùv¬…±ÀÊ˘±

(c) ‰¬˘Àı˛Ì≈ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ¬Ú«̇ œ˘
’±fl‘¬øÓ¬

Ô…±˘±¸À˝

fl¬ÚÊ≈À·˙ÚøÈ¬Î¬◊ı
ø˜›À¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜

øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸

¬Û≈— ·…±À˜±È¬…±ÚøÊ ˛̊±˜
øı|±˜fl¬±˘œÚ
Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜

(a)

(d) MLC-¤ı˛ ø‰¬S

(e) Œ¸±˜…±ÀÈ¬±·…±˜œı˛ øıøˆ¬iß ¬Û «̊± ˛̊ (f) Zygorhizidium ¤ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ
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ø‰¬S Ú— 2.3

Œ·˜± ø˜Î¬◊fl¬ı˛ › ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ ¤ı˛ Œı˛Ì≈¶ö̆ œÒı˛

Œı˛Ì≈¶ö˘œÒı˛

Œı˛Ì≈¶ö˘œ

Œ·˜±

ˆ¬…±fl≈¬›˘ ô¶∏ı˛

Œ¶Û±Àı˛±õ≠±Ê˜

Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˘ √õ∂±‰¬œı˛

fl¬ ≈̆À˜˘±õ≠±Ê˜
fl¬˘≈À˜˘±

À¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˘ √õ∂±‰¬œı˛

À¶Û±ı˛±ÚøÊ›À¶Û±ı˛

fl¬˘≈À˜˘±

fl¬˘≈À˜˘±

(c) ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ øıøˆ¬iß ˙±

Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›À¶Û±ı˛
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ø‰¬S Ú— 2.4

’±ø ÊÚÚ Œfl¬± ∏̄

w”ÌÒı˛

ø˜˘Ú Œfl¬± ∏̄

¬Ûøı˛ÌÓ¬ Ê± ◊̋À·±È¬

Àı˛Ì≈¶ö˘œ

Àı˛Ì≈¶ö˘œÒı˛

’Ç≈¬øı˛Ó¬ Ê± ◊̋À·±È¬

 Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ øıøˆ¬iß ˙±

flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±À¶Û±ı˛

flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±À¶Û±ı˛
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2.4 ¸±ı˛±—˙

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ÀÓ¬ fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± › Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü…&ø˘ ıÌ«Ú± fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº

Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ Î¬◊̂ ¬ ˛̊ √õ∂fl¬±ı˛ ÂS±fl¬ Ê˘ı±¸œ ’Ôı± î˘ı±¸œ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ı˛± ¬Ûı˛Êœıœ, ‘̃Ó¬Êœıœ ’Ôı± ø˜ÀÔ±Êœıœ

ø˝¸±Àı ÊœıÚ Ò±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± øıˆ¬±À·ı˛ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ ¸•Ûiß ÂS±Àfl¬ı˛ Œıø˙ı˛̂ ¬±· ◊̋

Œı˛±· Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œº ¤ı˛± Î¬◊øæ › √õ∂±Ìœ Î¬◊̂ ¬À ˛̊ı˛̋ ◊ Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ó¬Àı Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ

√õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¸—‡…± ◊̋ Œıø˙º Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ ÂS±Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… ı˛À ˛̊ÀÂ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛ø˝Ê± Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ¸¸…,

ΔÊı ’•° Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ¸¸… ◊̋Ó¬…±øº fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ’ôL√ ≈̂¬«Mê ÂS±Àfl¬ı˛± ’±ø ¬Û «̊±À ˛̊ı˛º ¤ ◊̋ øıˆ¬±À·ı˛

˜ÀÒ… ·Í¬Ú·Ó¬ˆ¬±Àı ’±ø ¬Û «̊±À ˛̊ı˛ ÂS±fl¬ ¤fl¬Àfl¬±˙œ, ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª › ˝À˘±fl¬±ø¬Û«fl¬º øfl¬Â≈È¬± Î¬◊ißÓ¬ ÂS±fl¬&ø˘

ø¸ÀÚ±¸± ◊̋øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ≈̊ª ¤ı— ¤&ø˘ √õ∂‰≈¬ı˛ ˙±‡± √õ∂˙±‡± ≈̊ª, øıô¶∏‘Ó¬ › ◊̋Î¬◊fl¬±ø¬Û«fl¬º ’ôL√ıÓ«¬œ ¬Û «̊±À ˛̊ı˛

ÂS±fl¬&ø˘ ¶§ä ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ øıø˙©Ü › ø¸ÀÚ±¸± ◊̋øÈ¬fl¬º ÂS±Àfl¬ı˛ Œfl¬± ∏̄√õ∂±‰¬œı˛ ˚ø› ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ fl¬± ◊̋øÈ¬Ú øÚø «̃Ó¬º

fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± › Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± øıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬ ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º ’/Ê ÊÚÚ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ‡G¬±—À˙ı˛ ˜±Ò…À˜ › Œ·˜±ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ‰¬˘Àı˛Ì≈,

’‰¬˘Àı˛Ì≈ › flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º ‰¬˘Àı˛Ì≈ › ’‰¬˘Àı˛Ì≈ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Œı˛Ì≈î˘œ ı± Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±À˜ı˛

˜ÀÒ… Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º ‰¬˘Àı˛Ì≈ ¤fl¬ Ùv¬…±ÀÊ˘± ı± ıU-Ùv¬…±ÀÊ˘± øıø˙©Ü ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ¸fl¬˘ ÂS±Àfl¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ·…±À˜øÈ¬fl¬

◊̋Î¬◊øÚ ˛̊Ú, Œ¸±˜…±ÀÈ¬±·…±˜œ, ·…±À˜È¬…±ÚøÊ›-·…±À˜È¬…±ÚøÊ›·…±˜œ ’Ôı± ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˘ fl¬ø¬ÛÎ¬◊À˘˙Ú √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊

‚ÀÈ¬º fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± › Ê±˝◊À·±˜±˝◊Àfl¬±È¬± ¸¸…Àı˛ ˜ÀÒ… ı˛À˚˛ÀÂ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰ [º ˚ø›

fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ øfl¬Â≈ ¸À¸… øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬-˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ÊœıÚ‰¬Sê Œ‡± ˚± ˛̊º

2.5 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. øÚÀ‰¬ı˛ √õ∂ùü&ø˘ı˛ ¸—øé¬l Î¬◊Mı˛ øÚ –

(a) ·…±À˜ÀÈ¬±·…±ø˜ ›  Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ øfl∑¬ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Î¬◊±˝ı˛Ì øÚº

(b) fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ fl¬ ˛̊ √õ∂fl¬±ı˛ Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜ Œ‡± ˚± ˛̊ ¤ı— øfl¬ øfl∑

(c) ·…±À˜È¬…±ÚøÊ›-·…±À˜È¬…±ÚøÊ›·…±˜œ ı˘ÀÓ¬ øfl¬ ı≈Á¬± ˛̊∑ Î¬◊±˝ı˛Ì › ø‰¬S ¸˝ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº

(d) fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ‰¬˘Àı˛Ì≈ı˛ U ◊̋¬Û˘…±˙ Ùv¬…±ÀÊ˘±ı˛ ·Í¬Ú Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº

2. fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ ÂS±Àfl¬ı˛̨ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¬ÛX¬øÓ¬ ø‰¬S¸˝ ıÌ«Ú± fl¬èÚº

3. Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¬ÛX¬øÓ¬ ø‰¬S¸˝ ıÌ«Ú± fl¬èÚº

4. Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ÂS±Àfl¬ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ø‰¬S¸˝ ıÌ«Ú± fl¬èÚº
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5. fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ › Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì ÊœıÚ‰[ ’Ç¬Ú fl¬èÚ ï˙s øˆ¬øMfl¬óº

6. fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± øıˆ¬±À·ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü…&ø˘ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº

2.6 Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

a) Ê˘, î˘Ä b) ¬Ûı˛, Ê˘, ‘̃Ó¬Ä c) é≈¬^ ¶£¬œøÓ¬Ä

d) ˝À˘±fl¬±ø¬Û«fl¬, ◊̋Î¬◊fl¬±ø¬Û«flÄ e) fl¬± ◊̋øÈ¬Ú, ¢≠≈fl¬±ÚÄ f) øÂ^º

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2

a) ¤fl¬øÈ¬, øÚ›fl¬…±ø˘˜…±¸øÈ¬À·ø˘¸Ä b) ¤fl¬øÈ¬, ◊̋Ú’¬Û±ı˛fl≈¬À˘È¬

c) Ùv¬…±ÀÊ˘±Ä d) ˜± ◊̋ÀSê±ıøÎ¬, ø˘ø¬ÛÎ¬, ø¸à¬±ı˛Ú±Ä e)  ˜ÀÚ±À¬Û±˘±ı˛, ı± ◊̋À¬Û±˘±ı˛

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 3

a) ·…±À˜ÀÈ¬±·…±˜œ, Œ¸±˜…±ÀÈ¬±·…±˜œ, ·…±À˜È¬…±ÚøÊ›-·…±À˜È¬…±ÚøÊ›·…±˜œÄ

b) Allomyces, ·˜ÚÄ c) ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˘, Ê≈À¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˘, fl¬ÚÊ≈À·˙Ú øÈ¬Î¬◊ıÄ
d) øı|±˜fl¬±˘œÚ Œı˛Ì≈¶ö̆ œº

¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. a) 2.2.5.3 (a) › (b) ’Ú≈ÀBÂ Œ‡≈Úº

(b) 2.2.5.2 ’Ú≈ÀBÂ Œ‡≈Úº

(c) 2.2.5.3 (c) ’Ú≈À‰Â Œ‡≈Úº

(d) 2.2.5.2 ’Ú≈ÀBÂ Œ‡≈Úº

2) 2.2.5.2 ’Ú≈ÀBÂ Œ‡≈Úº

3) 2.3.5. (c) ’Ú≈ÀBÂ Œ‡≈Úº

4) 2.3.5 (b) ’Ú≈ÀBÂ Œ‡≈Úº



¤fl¬fl¬ 3 ❐ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± (Ascomycota)

·Í¬Ú

3.0 Î¬◊ÀV˙…

3.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

3.2 ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü…

3.3 √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ √’ıî±Ú

3.4 ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ

3.5 ’/Ê ·Í¬Ú

3.6 ’À˚ÃÚ ÊÚÚ

3.7 Œ˚ÃÚ ÊÚÚ

3.8 Ù¬˘À˝ ï’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û«ó

3.9 Œ|øÌøıÚ…±¸

3.10 ÊœıÚ ‰¬Sê

3.11 ¸±ı˛±—˙

3.12 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

3.13 Î¬◊Mı˛˜±˘±

3.0 Î¬◊ÀV˙…

ıÓ«¬˜±Ú ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬ÛøÚñ

’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± øıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬ Œfl¬˜Ú ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Êiú± ˛̊, ¤Àı˛ ’¬Ûfl¬±ı˛œ ¤ı— Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ ”̂¬ø˜fl¬± øfl¬ı+̨¬Û
› Œ¸ ◊̧̋ À/ ¤Àı˛ ’/Ê ŒÀ˝ı˛ Δıø‰¬S, ¤ øı ∏̄À ˛̊ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± øfl¬ˆ¬±Àı ı—˙ı‘øX¬ fl¬Àı˛ Ó¬± ı≈øÁ¬À ˛̊ øÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

’…±¸fl¬±¸ ¤ı— ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈, ˚±Àı˛ ¸±˝±À˚… ¤ ◊̋ øıˆ¬±·øÈ¬Àfl¬ ¸˝ÀÊ ◊̋ Œ‰¬Ú± ˚± ˛̊, Ó¬±Àı˛ Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬
¸•ÛÀfl«¬ ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±-¤ı˛ øıøˆ¬iß ı˛fl¬˜ Ù¬˘À˝, ˚± ¤ ◊̋ øıˆ¬±·øÈ¬ı˛ ’±ı˛ ¤fl¬ ¸Ú±ªfl¬±ı˛œ Δıø˙©Ü…, Ó¬±Àı˛
·Í¬Ú øı ∏̄À ˛̊ ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

øıˆ¬±·øÈ¬ı˛ ÊœıÚ‰¬À[ı˛ Δıø‰¬S… ¤ı— Œ¸ ◊̋ ¸À/ Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ¤ ◊̋ øıˆ¬±·øÈ¬Àfl¬ Î¬◊ißÓ¬ ˆ¬±ı±ı˛
fl¬±ı˛Ì øÚÀ«̇  fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº

’± ◊̋Ú ƒ̧› ˛̊±Ô« fl‘¬Ó¬ Œ|øÌøıÚ…±À¸ øfl¬ˆ¬±Àı Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œ|øÌ øÚÀ ˛̊ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ·øÍ¬Ó¬
¤ı— Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Δıø˙À©Ü…ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ Ó¬± fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂ Ó¬± ¸˝ÀÊ ◊̋ øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

46
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3.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

’±¬ÛÚ±ı˛± ◊̋øÓ¬˜ÀÒ… ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ¤fl¬fl¬&ø˘ ŒÔÀfl¬ Ê±ÚÀÓ¬ Œ¬ÛÀı˛ÀÂÚ ÂS±fl¬ Œ˝ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ øı˝œÚ ’Ôı±
˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ≈̊ª ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı̨º ˜± ◊̧̋ œø˘˚̨±˜ Œ˝ ı…ıÒ±˚̨fl¬ ı± øıÀ ¬̂√õ∂±‰¬œı˛ øı˝œÚ ïø¸ÀÚ±¸± ◊̋øÈ¬fl¬, Coenocyticó,
’Ôı± øıÀˆ¬-√õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ≈̂¬Mê ÂS±fl¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ øıÀˆ¬-√õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜
øıø˙©Ü Œ˝º ’±¬ÛÚ±ı˛± ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ¤fl¬fl¬ ŒÔÀfl¬ ¤› Ê±ÚÀÓ¬ Œ¬ÛÀı˛ÀÂÚ Œ˚ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± Î¬◊»¬Ûiß
Œı˛Ì≈ ïŒ¶Û±ı˛ó Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛ (2n)º ¤Â±h¬± ’±¬ÛÚ±ı˛± øÚ}¬ ˛̊̋ ◊ ˘é¬… fl¬Àı˛ÀÂÚ ‹ øıˆ¬±À· Ù¬˘À˝ ı± ÙË≈¬È¬ıøÎ¬
’Ôı± ÙË¬±flƒ¬øÈ¬øÙ¬Àfl¬˙±Ú (fruit-body or fructification) Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ Œfl¬±Ú Î¬◊À{°‡ ŒÚ ◊̋ ’Ô«±» ‹ Œ|øÌÀÓ¬
¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Ù¬˘À˝ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Ú±º øfl¬c√ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ ˝˘ ¤fl¬ øıÀ˙ ∏̄ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈
(n) ı± ’…±¸Àfl¬±À¶Û±ı˛ (Ascospore) ˚± ’…±¸fl¬±À¸ı˛ ˜ÀÒ… ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º ’…±¸fl¬±¸ ˝˘ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ Ôø˘øıÀ˙ ∏̄
(Saclike structure)º ¤ ◊̋ÊÚ… ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±Àfl¬ ı˘± ˝ ˛̊ Ôø˘ ÂS±fl¬ ı± ¸…±fl¬ Ù¬±/±¸ (Sac fungus)º
’øÒfl¬±—˙ Œé¬ÀS ¤˝◊¸˜ô¶∏ ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ¸≈øÚø«©Ü Ù¬˘ÀÀ˝ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ¤Â±h¬±›
’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± øıˆ¬±À· ı˛À ˛̊ÀÂ ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú…±Ú… øıˆ¬±À·ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ Œıø˙ √õ∂Ê±øÓ¬ ’Ô«±» ¤øÈ¬
ÂS±Àfl¬ı˛ ı‘̋ M˜ øıˆ¬±·º fl¬±ÀÊ ◊̋ Δıø‰¬S¬Û”Ì« › ÂS±Àfl¬ı˛ ı‘̋ M˜ ¤ ◊̋ Œ|øÌøÈ¬ ¸•ÛÀfl«¬ øıô¶∏±øı˛Ó¬ Ê±Ú± ‡≈ı ◊̋
√õ∂À˚˛±ÊÚº

3.2 √ ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü…

(i) ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± Ê±Ó¬œ ˛̊ ÂS±fl¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ’Ú≈̧ ”S ≈̊Mê ˝À˘› ¤Àı˛ øfl¬Â≈ ¤fl¬Àfl¬± ∏̄œ ¸¸…› ıÓ«¬˜±Úº
(ii) ¤Àı˛ Œ˝ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ı± øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º
(iii) øfl¬Â≈ ¸¸… ¸g¬±ÀÚ ¸é¬˜º
(iv) ¤Àı˛¬ ’Ú≈̧ ”S ≈̊Mê ˝À ˛̊ ıh¬ Œı˛Ì≈ı˝Úfl¬±ı˛œ ’/ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º
(v) ’Ú≈̧ ”ÀS ¸±Ò±ı˛Ì øÂ^ ≈̊Mê ˜Ò… √õ∂±fl¬±ı˛ ıÓ«¬˜±Úº
(vi) ¤ı˛± ’/Ê ÊÚÚ, ’À˚ÃÚ ÊÚÚ › Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ¸é¬˜º
(vii) ¤Àı˛ Œ˚ÃÚÊÚÀÚı˛ Ù¬À˘ ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±À•Û±ı˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º

3.3 √√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ’ıî±Ú

’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± øıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬ Œfl¬Î¬◊ ı± Ê˘ı±¸œ ’±ı±ı˛ Œfl¬Î¬◊ı± î˘ı±¸œº Ê˘ı±¸œ ÂS±Àfl¬ı˛± ø˜ø©Ü
ÊÀ˘ Êiú±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïŒ˚˜Ú Massarina aquatica, ˜…±¸±øı˛Ú± ’…±fl≈¬ ˛̊±øÈ¬fl¬±ó ’Ôı± ¸± ≈̃ø^fl¬ ïPhyllochorella

oceanica, Ù¬± ◊̋À˘±Àfl¬±Àı˛̆ ± ›ø¸ ˛̊±øÚfl¬±óº Ê˘ı±¸œ Œ˝±fl¬ ı± î˘ı±¸œ Œ˝±fl¬ Î¬◊̂ ¬ ˛̊Àé¬ÀS ◊̋ ‘̃Ó¬Êœıœ ’Ôı±
¬Ûı˛Êœıœ ¸¸… Œ‡± ˚± ˛̊º ‘̃Ó¬Êœıœ ÂS±fl¬ Î¬◊øæ ’Ôı± √õ∂±Ìœı˛ Œ˝±ıÀ˙ ∏̄ ¤ı— ¬Ûı˛Êœıœ ÂS±fl¬ Î¬◊øæ › Œfl¬±Ú
Œfl¬±Ú Œé¬ÀS √õ∂±Ìœı˛ ¤˜Úøfl¬ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ŒÀ˝ Êiú± ˛̊ › Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ‘̃Ó¬Êœıœ ÂS±fl¬ ˜±øÈ¬ı˛ ÚœÀ‰¬
Êiú± ˛̊ › ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊, ¤Àı˛Àfl¬ ˝± ◊̋À¬Û±øÊ ˛̊±Ú (Hypogean) ÂS±fl¬ ıÀ˘ ïŒ˚˜Ú - Tuber melanosporum,

øÈ¬Î¬◊ı±ı˛ Œ˜˘±ÀÚ±À¶Û±ı˛±˜ó, Œfl¬ı˘˜±S √õ∂±Ìœı˛ Œ·±ıı˛ ı± øıá¬±ı˛ (dung or excreta) Î¬◊¬Ûı˛ Êiú± ˛̊ Œ˚ ÂS±fl¬&ø˘



_________________________________________________ NSOU CC-BT-0348

Ó¬±Àı˛Àfl¬ fl¬À√õ∂±Ù¬± ◊̋̆ ±¸ (Coprophilous) ÂS±fl¬ ıÀ˘ ïŒ˚˜Ú - Ascobolus, ¤…±¸Àfl¬±Àı±˘±¸Ä Peziza ø¬ÛÊ± ◊̋Ê±

◊̋Ó¬…±øóº ¬Ûı˛Êœıœ ÂS±fl¬&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’ôL√–¬Ûı˛Êœıœ (endoparasite) ’Ô«±» Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ fl¬˘±ˆ¬…ôL√Àı˛ ıøÒ«Ó¬
˝ ˛̊, ’±ı±ı˛ øfl¬Â≈ ÂS±fl¬ ıø˝–¬Ûı˛Êœıœ (ectoparasite) ’Ô«±» Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ·±SÓ¬À˘ Êiú± ˛̊ › ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊ ïÎ¬◊±˝ı˛Ì
- Erysiphe, ¤øı˛̧ ± ◊̋øÙ¬óº

3.4 ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ

’±À˘±‰¬… øıˆ¬±·øÈ¬ı˛ ’¬Ûfl¬±ı˛œ › Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ Î¬◊̂ ¬ ˛̊ Δıø˙©Ü… ◊̋ ’±ÀÂº

’¬Ûfl¬±ı˛œ Δıø˙©Ü… :

(i) Aspergillus ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ó, Penicillium ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ó, ◊̋Ó¬…±ø ÂS±fl¬ øıøˆ¬iß ‡±…^ı… øıÚ©Ü fl¬Àı˛
¤ı— ‰¬±˜h¬±Ê±Ó¬ ^Àı…ı˛ é¬øÓ¬¸±ÒÚ fl¬Àı˛º Chaetomium ïøfl¬ÀÈ¬±ø˜ ˛̊±˜ó ı¶a ^ı…±øı˛ Œ¸ ≈̆À˘±Ê Ó¬c√ øıÚ©Ü
fl¬Àı˛º

(ii) øıøˆ¬iß Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ¤ ◊̋ øıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬ ˚ÀÔ©Ü é¬øÓ¬ ¸±ÒÚ fl¬Àı˛º Œ˚˜Ú Protomyces

macrosporus ïŒ√õ∂±ÀÈ¬±˜± ◊̋ø¸¸ ˜…±À[±À¶Û±ı˛±¸ó ‚øÈ¬Ó¬ ÒÀÚ ·±ÀÂı˛ fl¬±À`¬ı˛ ’±ı (gall) Œı˛±·, Taphrina

deformans ïÈ¬…±Ù¬øı˛Ú± øÎ¬Ù¬ı˛̃ …±kó ‚øÈ¬Ó¬ ¬Ûœ‰¬ ¬Û±Ó¬±ı˛ fl≈¬=¡Ú Œı˛±· (Leaf curl) ◊̋Ó¬…±øº

(iii) ’ÀÚfl¬ ¸¸… ’±ı±ı˛ √õ∂±Ìœı˛ ¤˜Úøfl¬ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ Œı˛±· Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ Œ˚˜Ú Aspergillus fumigatus

ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ øÙ¬Î¬◊ø˜·…±È¬±¸ó Ù≈¬¸Ù≈¬À¸ ’…±¸¬Û±ı˛øÊÀ˘±ø¸¸ (Aspergillosis) Ú±˜fl¬ Œı˛±· ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛,
Gymnoascus ïøÊ˜ÀÚ±’…±¸fl¬±¸ó ± Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º

(iv) Claviceps purpurea ïflv¬…±øˆ¬À¸¬Ûƒ̧  ¬Û±ı˛ø¬ÛÎ¬◊øı˛̊ ˛±ó Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ı˛± ◊̋ ·±ÀÂ ¤ı˛·È¬ (ergot) Ú±˜fl¬ Œı˛±·
‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ¤Àé¬ÀS Ù≈¬À˘ı˛ øÎ¬•§±˙ ˛̊&ø˘Àfl¬ Ú©Ü fl¬Àı˛ Œ¶®À˘Àı˛±ø˙ ˛̊±˜ (Sclerotium) Ú±˜fl¬ ˝± ◊̋Ù¬± øÚø «̃Ó¬ ¤fl¬

øıÀ˙ ∏̄ ·Í¬Ú ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ Œ¶®À˘Àı˛±ø˙ ˛̊±˜ ı˛± ◊̋ ˙À¸…ı˛ ¸±ÀÔ ø˜À˙ Ô±Àfl¬º Œ¶®À˘Àı˛±ø˙ ˛̊±À˜ Ô±Àfl¬ øıøˆ¬iß
√õ∂fl¬±ı˛ ’…±˘fl¬±˘À ˛̊Î¬ (alkaloid)º ·‘̋ ¬Û±ø˘Ó¬ ¬Ûq ı± ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ‡±À…ı˛ ¸±ÀÔ ¤ ◊̋ Œ¶®À˘Àı˛±ø˙ ˛̊±˜ ŒÀ˝ √õ∂Àı˙
fl¬ı˛À˘ ¤ı˛À·±øÈ¬¸ ƒ̃ (Ergotism) Ú±˜fl¬ ˜±ı˛±Rfl¬ Œı˛±· ˝ ˛̊, ˚±ı˛ Ù¬˘¶§ı+̨¬Û ·…±—·ËœÚ (Gangrene) ı± ¬Û‰¬Ú ‚±,
’/√õ∂Ó¬…/ ‡À¸ ¬Ûh¬± › ¬Ûøı˛À˙À ∏̄ ‘̃Ó≈¬… ¬Û «̊ôL√ ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ Õıø˙©Ü…

i) ÷Àà¬ı˛ ı± Saccharomyces ï¸…±fl¬±Àı˛±˜± ◊̋ø¸¸ó øıøˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬ ’…±˘Àfl¬±˝˘ √õ∂døÓ¬ÀÓ¬ › ¬Û“±Î¬◊èøÈ¬ √õ∂døÓ¬ÀÓ¬
ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊Ä ‰¬œÊ (Cheese) Î¬◊»¬Û±ÀÚ Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ &èQ¬Û”Ì› ”̂¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛ - Œ˚˜Ú P. roqueforti

ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ı˛Àfl¬Ù¬ı˛øÈ¬ó, › P. camemberti ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ fl¬…±À˜ ƒ̃ı±ı˛øÈ¬ó √õ∂Ê±øÓ¬ ≈øÈ¬º

ii) øıøˆ¬iß√õ∂fl¬±ı˛ ’…±øKÈ¬ı±À ˛̊±øÈ¬fl¬ Œ˚˜Ú Œ¬ÛøÚø¸ø˘Ú, (Penicillin) [Penicillium notatum ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜

ŒÚ±ÀÈ¬È¬±˜ó, Penicillium chrysogenum ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ [±˝◊À¸±ÀÊÚ±˜ó fl¬Ó‘«¬fl¬ ¸‘©Ü] ø·Ëø¸›Ù¬±˘øˆ¬Ú
(Griseofulvin), ïP. griseofulvum, Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ø·Ëø¸›Ù¬±˘ˆ¬±˜ó ◊̋Ó¬…±ø ¤ ◊̋ øıˆ¬±À·ı˛ ’ôL√·«Ó¬ ¸¸…&ø˘

‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º

iii) ¤ ◊̋ øıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬ ¸± ◊̋øÈ¬™fl¬ ’…±ø¸Î¬ › ¢≠≈Àfl¬±øÚfl¬ ’…±ø¸Î¬ ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ øÚ·±ı˛, Aspergillus nigeró
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Œfl¬±øÊfl¬ ’…±ø¸Î¬, Œ√õ∂±øÈ¬Ú, øˆ¬È¬±ø˜Ú ◊̋Ó¬…±ø √õ∂døÓ¬ÀÓ¬ ’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º ÷à¬ ‰”¬Ì« ¬Û≈ø©Üfl¬ı˛ › ”̃̆ …ı±Ú ‡±…ı+̨À¬Û
ı…ı ‘̋Ó¬ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º

iv) Œfl¬±Àfl¬± øıÚÀfl¬ (coco bean) ≈̧·g¬˜ ˛̊ fl¬Àı˛ Ó≈¬˘ÀÓ¬ ◊̋À©Üı˛ √õ∂À ˛̊±· Î¬◊À{°‡À˚±·…º

v) øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ (enzyme) √õ∂døÓ¬ÀÓ¬ ¤ ◊̋ øıˆ¬±À·ı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ &èQ ’±ÀÂº Aspergillus oryzae

ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ ›ı˛± ◊̋øÊó Z±ı˛± Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛± ˝ ˛̊ ’±˘Ù¬± ’…±˜± ◊̋À˘Ê (α-amylase) › Œ√õ∂±øÈ¬¤Ê (Protease)

Î¬◊»À¸‰¬fl¬º ÷©Ü Z±ı˛± Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛± ˝ ˛̊ ◊̋Úˆ¬±ı˛ÀÈ¬Ê (invertase) Î¬◊»À¸‰¬fl¬º

(vi) øfl¬Â≈ Morchella sp. ï˜ı˛À‰¬˘± √õ∂Ê±øÓ¬ó ¤ı— øfl¬Â≈ Tuber sp. ïøÈ¬Î¬◊ı±ı˛ √õ∂Ê±øÓ¬ó Î¬◊B‰¬ √õ∂˙—ø¸Ó¬ ‡±…
ø˝¸±Àı ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º Î¬◊±˝ı˛Ì - Morchella conica ï˜ı˛À‰¬˘± fl¬øÌfl¬±ó › M. esculenta ï˜ı˛À‰¬˘±

¤¸fl≈¬À˘ÚÈ¬±ó, Tuber aestivum ïøÈ¬Î¬◊ı±ı˛ ¤¸øÈ¬ˆ¬±˜ó ◊̋Ó¬…±øº

(vii) Claviceps purpurea ïflv¬…±øˆ¬À¸¬Û¸ ¬Û±ı˛ø¬ÛÎ¬◊øı˛̊ ˛±ó Œ¶®À˘Àı˛±ø˙ ˛̊±À˜ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ &èQ ¬Û”Ì« ’…±˘fl¬±˘À ˛̊Î¬
ïŒ˚˜Ú ¤ı˛À·±À˜øÈ¬™Ú, ¤ı˛À·±øÈ¬øÚÚ, ¤ı˛À·±È¬…±˜± ◊̋Ú ◊̋Ó¬…±øó Ô±fl¬± ˛̊ ◊̋̋ ± ˝ÀÓ¬ √õ∂dÓ¬ fi ∏̄Ò ø˙q √õ∂¸Àıı˛ ¬Ûı˛
ı˛ª¬Û±Ó¬ ıg¬ fl¬ı˛ÀÓ¬, ˜±Ô±ı˛ ˚LaÌ± √õ∂˙ø˜Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º

(viii) ˝± ◊̋ÀE±fl¬±ı«Ú, ŒÁ¬±˘± &h¬, ’±À‡ı˛ øÂıÀh¬ ◊̋Ó¬…±ø ŒÔÀfl¬ ø¸/˘ - Œ¸˘ Œ√õ∂±øÈ¬Ú (Single-cell protein)

Î¬◊»¬Û±ÀÚ Saccharomyces fragilis ï¸…±fl¬±Àı˛±˜± ◊̋ø¸¸ ÙË¬…±øÊø˘¸ó, Aspergillus ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ó √õ∂Ê±øÓ¬ı˛
ÂS±fl¬ &èQ¬Û”Ì« ”̂¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛º

3.5  ’/Ê ·Í¬Ú

’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ÂS±fl¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ı± ı…ıÒ± ˛̊fl¬ (septa) ¸˜øi§Ó¬ √õ∂‰≈¬ı˛ ˙±‡±√õ∂˙±‡±
øıø˙©Ü ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Œ˝º ¤ ◊̋ Œ˝&ø˘ ◊̋Î¬◊fl¬±ø¬Û«fl¬º ¤fl¬Àfl¬±˙œ Œ˝› Œ‡± ˚± ˛̊, Œ˚˜Úñøıøˆ¬iß √õ∂fl¬±Àı˛ı˛
(yeasts) ÷©Üº ¤ ◊̋ ¤fl¬Àfl¬±˙œ Œ˝&ø˘ ˝À˘±fl¬±ø¬Û«fl¬ ¤ı— ¤ ◊̋&ø˘ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ı± øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤fl¬Àfl¬±˙œ
Œ˝&ø˘ ¤Àfl¬ ’¬ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ Œ˘À· ŒÔÀfl¬ ’ÀÚfl¬ ¸˜ ˛̊ Œ˜fl¬œ (false) ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ı± ø¸Î¬◊ÀÎ¬±˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜
(Pseudomycelium) ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ïø‰¬S 3.1aóº ¤ ◊̋ øıˆ¬±À·ı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ Œfl¬±˙ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ’Ôı± ¤fl¬±øÒfl¬
øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˜±S Œfl¬fœ ˛̊ ı˛g™̊ ≈ª ïø‰¬S 3.1bóº ¤ ◊̋ ı˛Àg™ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸—˘¢ü
≈øÈ¬ Œfl¬±À˙ı˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ Œ˚±· ”̧S ıÊ± ˛̊ Ô±Àfl¬ ¤ı— ˜± ◊̋ÀÈ¬±fl¬ÚƒøE ˛̊±, øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸, ı˛± ◊̋Àı±À¸±˜ ◊̋Ó¬…±ø
‰¬˘±‰¬˘ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œfl¬± √̇õ∂±‰¬œı˛ √õ∂Ò±ÚÓ¬ fl¬± ◊̋øÈ¬Ú øÚø «̃Ó¬º ¤Â±h¬± ’…±ø˜ÀÚ± ˙fl«¬ı˛±, Œ√õ∂±øÈ¬Ú, ˜…±ÀÚ±Ê (Mannose)

¤ı— ¢≠≈Àfl¬±Ê Ô±Àfl¬º fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ ô¶∏”ø¬Ûfl‘¬Ó¬ ˝À ˛̊ ¤fl¬Òı˛ÀÚı˛ ÂS±fl¬-fl¬˘± (fungal tissue) ·Í¬Ú
fl¬Àı˛º ÂS±Àfl¬ı˛ ¤ ◊̋ Œ˝-fl¬˘±Àfl¬ Œõ≠fl¬ÀÈ¬Úfl¬± ◊̋̃ ± (Plectenchyma) ıÀ˘º

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ ˛̊ ”̇Ú…î±Ú&ø˘ ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº

1) ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ≈̂¬Mê ÂS±fl¬ ññññ ı±¸œ ’Ôı± ññññ ı±¸œ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ó¬±ı˛± ñññ
Êœıœ ı± ññññ Êœıœ ˝ ˛̊º
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2) ¬Ûı˛Êœıœ ÂS±fl¬ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ fl¬˘±ˆ¬…ôL√Àı˛ ıøÒ«Ó¬ ˝À˘ Ó¬±Àı˛Àfl¬ ññññ › ·±SÓ¬À˘ ıøÒ«Ó¬ ˝À˘

Ó¬±Àı˛Àfl¬ ññññ ıÀ˘º

3) ˜ı˛À‰¬{°± ¤¸fl≈¬À˘ÚÈ¬± ññññ ø˝¸±Àı ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º

4) flv¬…±øˆ¬À¸¬Û¸ ¬Û±ı˛ø¬ÛÎ¬◊øı˛̊ ˛±ı˛ Œ¶®À˘Àı˛±ø˙ ˛̊±À˜ Ô±Àfl¬ øıøˆ¬iß√õ∂fl¬±ı˛ ññññ ¤ı— Ó¬±ı˛± ¤fl¬øÀfl¬

Œ˚˜Ú ññññ ’¬Ûı˛øÀfl¬ ŒÓ¬˜Ú ññññº

5) ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬ ññññ ı± ññññ ≈̊ª ññññ Œ˝ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øıÀˆ¬

√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ Œfl¬Àf ññññ ˜±S ññññ Ô±Àfl¬º

6) Œ¶®À˘Àı˛±ø˙ ˛̊±˜ ˝˘ ññññ ¤ı˛ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ı+̨¬Ûº

ï¬Ûı˛, î˘, ’ôL√–¬Ûı˛Êœıœ, ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜, ¤fl¬øÈ¬, ‡±…, ’¬Ûfl¬±ı˛œ, Ê˘, ‘̃Ó¬, ’…±˘fl¬±˘À ˛̊Î¬, ¤fl¬À¸±˙œ, øÂ^,

ıø˝–¬Ûı˛Êœıœ, Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ, øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛, ˝± ◊̋Ù¬±ó

3.6  ’À˚ÃÚ ÊÚÚ

¤ ◊̋ øıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬ fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± › Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Ú…± ˛̊ ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ñ ¤ ◊̋

øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ ÊÚÚ ¬ÛX¬øÓ¬ √õ∂ «̇Ú fl¬Àı˛º ’/Ê ÊÚÚ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ‡G¬±—À˙ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•ÛÚ ˝ ˛̊º øfl¬c√ ’À˚ÃÚ

› Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º

’À˚ÃÚ ÊÚÀÚ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊Ä Œ˚˜Ú, fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈, flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈, ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈,

ıv…±Àà¬±Àı˛Ì≈ (Blastospore) ◊̋Ó¬…±øº

(a) fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈

’À˚ÃÚ ÊÚÚ Œıø˙ı˛̂ ¬±· Œé¬ÀS fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ (conidiospore or conidium) ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊

fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ (Conidiophore) ’·Ë̂ ¬±À· Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛

˝± ◊̋Ù¬± ˚± ’Ú≈̂ ”¬ø˜fl¬ ˝± ◊̋Ù¬± ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝À ˛̊ ‡±h¬±ˆ¬±Àı ı‘øX¬ √õ∂±l ˝ ˛̊º fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ˙±‡±øı˝œÚ ïErysiphe,

¤øı˛̧ ± ◊̋øÙ¬ó, ı± ˙±‡± ≈̊ª Penicillium ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ó ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈

¤fl¬fl¬ˆ¬±Àı Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Î¬◊±- Phyllactinia ïÙ¬…± ◊̋̆ …±flƒ¬øÈ¬øÚ ˛̊±ó, ’Ôı± ˘ıX¬ › ‘̇∫ø˘Ó¬ ˆ¬±Àı Ô±fl¬ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ‘̇∫˘ √õ∂øÓ¬øÈ¬ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Î¬◊±- Erysiphe ï¤øı˛̧ ± ◊̋øÙ¬ó, ’Ôı±

¤fl¬±øÒfl¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Î¬◊± - Aspergillus ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸óº fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ‘̇∫À˘ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ øÚÀ•ß± ≈̃‡œ ı±

Œıø¸À¬ÛÈ¬±˘ (Basipetal) ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’Ô«±» ¸ıÀ‰¬À ˛̊ ıh¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ‘̇∫À˘ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· › ¸ıÀ‰¬À ˛̊ ŒÂ±È¬

ŒıÌ≈øÈ¬ ‘̇∫À˘ı˛ Œ·±h¬±ı˛ øÀfl¬ Ô±Àfl¬ ïÎ¬◊±-’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ó ’Ôı± ’À·Ë±iú≈‡œ ı± ’…±À[±À¬ÛÈ¬±˘ (Acropetal)

˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’Ô«±» ¸ı«ı‘̋ » fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ‘̇∫À˘ı˛ Œ·±h¬± ˛̊ › ¸ı«fl¬øÚá¬ ‘̇∫À˘ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· Ô±Àfl¬, Î¬◊± -

Hormodendrum ï˝ı˛À˜±ÀÎ¬ÚE±˜óº fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¬Û±Ó¬˘±º ïø‰¬S 3.2ó
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(b) flv¬±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈

¤&ø˘ ıh¬, ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª › √õ∂‰≈¬ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±ÀÚ ¸ø=¡Ó¬ ‡±… ıd ¸˜øi§Ó¬ Œı˛Ì≈º √õ∂±‰¬œı˛ ¬Û≈è ˝› ˛̊±ı˛ ÊÚ…
√õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ïq©® › Î¬◊ ó øøı… Œı“À‰¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ ◊̋ flv¬±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ (Chlamydospore)º ˝± ◊̋Ù¬±ı˛
Œ˚ Œfl¬±Ú Œfl¬±˙ ¤ ◊̋ Œı˛Ì≈ÀÓ¬ ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Î¬◊± - Taphrina ïÈ¬…±Ù¬øı˛Ú±ó, Protomyces ïŒ√õ∂±ÀÈ¬±˜± ◊̋ø¸¸ó

◊̋Ó¬…±øº ïø‰¬S 3.3ó

(c) ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈

’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¸À¸… √õ∂±ôL√œ ˛̊ ˝± ◊̋Ù¬± ’øÒfl¬Ó¬ı˛ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Ü ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬ ›
øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ıı˛±ıı˛ Œfl¬±˙&ø˘ øıøBÂiß ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬ › Œı˛Ì≈ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º ¤&ø˘Àfl¬ ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈
(Oidiospores or oidia) ı± ’±ÀÔË«±Àı˛Ì≈ (Arthrospores) ıÀ˘º Î¬◊±˝ı˛Ì-Ascobolus ï’…±¸Àfl¬±Àı±˘±¸óº

ïø‰¬S 3.4ó

(d) ıv±Àà¬±Àı˛Ì≈

◊̋à¬ Œfl¬±ı˛fl¬ Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ Ó¬±ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤Àé¬ÀS ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ŒÔÀfl¬
¤fl¬øÈ¬ ŒÙ¬±˘± ’—˙ ı± Œfl¬±ı˛fl¬ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º Œfl¬±ı˛Àfl¬ı˛ Œ·±h¬±ı˛ øfl¬øÈ¬ ¸—fl≈¬øÈ¬Ó¬ ˝À ˛̊ Œfl¬±ı˛fl¬øÈ¬Àfl¬ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ˝ÀÓ¬
øıøBÂiß fl¬Àı˛º ‹ øıøBÂiß Œfl¬±ı˛fl¬øÈ¬ Œı˛Ì≈ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º ¤Àfl¬ ıv±Àà¬±Àı˛Ì≈ (blastospore) ı± Œfl¬±ı˛Àfl¬±ƒ· ƒ̃-
Œı˛Ì≈ (budding spore) ıÀ˘º ’ÀÚfl¬ ¸˜ ˛̊ ıv±Àà¬±Àı˛Ì≈ ΔÓ¬øı˛ ˝› ˛̊±ı˛ ¬Ûı˛ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ŒÔÀfl¬ øıøBÂiß Ú± ˝À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú
Œfl¬±ı˛fl¬ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ¤ı— ¤ ◊̋ √õ∂ø[ ˛̊± ‰¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬, Ù¬À˘ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ˜Ó¬ Œ‡ÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ ·Í¬Ú ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º
¤Àfl¬ ◊̋ Œ˜fl¬œ ı± ’√õ∂fl‘¬Ó¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ı± ø¸Î¬◊ÀÎ¬±˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ıÀ˘º Î¬◊±˝ı˛Ì – Saccharomyces cerevisiae

ï¸…±fl¬…±Àı˛±˜± ◊̋ø¸¸ ø¸øı˛øˆ¬ø¸óº ïø‰¬S 3.5ó

(e) ’…± ≈̆øı˛›Àı˛Ì≈ ı± ’…± ≈̆øı˛›À¶Û±ı˛

˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· ’ÀÚfl¬ ¸˜ ˛̊ ¤fl¬Àfl¬±˙œ, ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Ü Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊, ¤&ø˘Àfl¬
’…± ≈̆øı˛›Àı˛Ì≈ (aleuriospores) ıÀ˘º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ¸À/ ¤ı˛ ¬Û±Ô«fl¬… ˝˘ ¬Û≈è √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬º Î¬◊± –

Byssochlamys nivea ïı± ◊̋À¸±flv¬…±ø˜¸ øÚøˆ¬ ˛̊±óº ïø‰¬S 3.6ó

3.7  Œ˚ÃÚ ÊÚÚ

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬± ¸˝ı±¸œ ı± øˆ¬ißı±¸œ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øˆ¬ißı±¸œ ¸¸…&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ı±˝◊À¬Û±˘±ı˛
(bipolar) ’Ô«±» ‘A’ › ‘a’ ’…±˘œ˘Z ˛̊ fl¬Ó‘«¬fl¬ øˆ¬ißı±ø¸Ó¬± øÚ ˛̊øLaÓ¬ ˝ ˛̊º ¤Â±h¬± Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ÂS±Àfl¬ Œ·ÃÌ
¸˝ı±ø¸Ó¬± ï1.6.3.1 ’Ú≈ÀBÂÀ Œ‡≈Úó ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊, Œ˚˜Ú Neurospora tetrasperma ïøÚÎ¬◊Àı˛±À¶Û±ı˛±

ŒÈ¬È¬™±¶Û±ı˛̃ ±óº ’ÀÚfl¬ Œé¬ÀS Neurospora crassa ïøÚÎ¬◊Àı˛±À¶Û±ı˛± […±¸± ˛̊ó ˙±ı˛œı˛ ı‘Mœ ˛̊̂ ¬±Àı øˆ¬ißı±ø¸Ó¬± Œ‡±
˚± ˛̊, ’Ô«±» Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’—˙·Ë̋ Ìfl¬±ı˛œ ≈øÈ¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ √õ∂ÀÓ¬…fl¬øÈ¬ ◊̋ ¶aœ ÊÚÚ±/ › ¬Û≈— ÊÚÚ±/ ·Í¬Ú fl¬Àı˛,
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øfl¬c√ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜Z ˛̊ ¶§ ıg¬…±º fl¬±ÀÊ ◊̋ ¤Àé¬ÀS Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ¶aœ ÊÚÚ±/
› ’¬Ûı˛ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ ¬Û≈— ÊÚÚ±À/ı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÚº

’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı̨ Œıø˙ı̨ˆ¬±· ¸À¸…ı̨ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸±Ò±ı̨Ìˆ¬±Àı fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± › Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı̨
’À¬Ûé¬± œ‚«Ó¬ı˛ › ’ÀÚfl¬ Œıø˙ ÊøÈ¬˘º ¤ ◊̋ øıˆ¬±À·¬ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ¬Ûı˛¬Ûı˛̋ ◊ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ fl¬…±øı˛›·…±˜œ ’Ú≈øá¬Ó¬
˝ ˛̊ Ú±º õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Z±ı˛± ≈øÈ¬ ≈̧̧ —·Ó¬ ı± fl¬•Û…±øÈ¬ı˘ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ ¤À˘, Ó¬±ı˛±
ŒÊ±h¬ıX¬ ˝ ˛̊ ŒÊ±h¬ıX¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ï ≈̊¢¨ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ó ≈øÈ¬ ˜± ◊̋ÀÈ¬±ø¸¸ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬, ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊
Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬ ı± øZøÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸øıø˙©Ü ˝± ◊̋Ù¬±º ’ıÀ˙À ∏̄ fl¬…±øı˛›·…±˜œ ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋̂ ¬±Àı õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ›
fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬È¬± œ‚« Î¬± ◊̋-fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˙±ı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º Î¬± ◊̋-fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬ ˙±øÈ¬ ¬Û≈ø©Üı˛ ı…±¬Û±Àı˛
˜ÀÚ±fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬ ı± ’/Ê ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¸•Û”Ì«̂ ¬±Àı øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º fl¬…±øı˛›·…±˜œ √õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝ ˛̊
Î¬± ◊̋-fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬ ˝± ◊̋Ù¬± ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß Ó¬èÚ ’…±¸fl¬±À¸ı˛ ˜ÀÒ… ¤ı— ¤ı˛ Ù¬À˘ ‘̧©Ü øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸øÈ¬ √õ∂± ˛̊
¸À/ ¸À/ ◊̋ √õ∂ÔÀ˜ ø˜À ˛̊±ø¸ ƒ̧ › ¬ÛÀı˛ ˜± ◊̋ÀÈ¬±ø¸ ƒ̧ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À ˛̊ ’ıÀ˙À ∏̄ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’±È¬øÈ¬ ïfl¬‡Ú›
fl¬‡Ú› ‰¬±ı˛øÈ¬ ı± ’±ı˛› fl¬˜ ’Ôı± ’ÀÚfl¬ Œıø˙ ¸—‡…± ˛̊ó ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬ÛÀiß ’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º fl¬±ÀÊ ◊̋
Œıø˙ı˛ ˆ¬±· fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± › Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Ú…± ˛̊ ¤‡±ÀÚ› øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ˙± ‡≈ı ◊̋ é¬Ìî± ˛̊œº

(a) õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ

’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ¬√õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ Ú±Ú± ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ˜ÀÒ… øÀ ˛̊ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º ¬ÛX¬øÓ¬&ø˘ øÚÀ•ß
Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ ˝˘º

1) ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˘ fl¬ø¬ÛÎ¬◊À˘˙Ú (Gametangial Copulation)

√õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ’Ú≈ı+̨¬Û, ’Ô«±» ≈øÈ¬ ·…±À˜È¬…±ÀÚøÊ ˛̊±˜ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ’±À¸, ø˜ø˘Ó¬
˝À ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ Ê± ◊̋À·±È¬ Œfl¬±˙ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ¤ı— Ê± ◊̋À·±È¬ Œfl¬±˙øÈ¬ ◊̋ ’…±¸fl¬±À¸ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊º ¤Àé¬ÀS ˘é¬Ìœ ˛̊
¬õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ¬Ûı˛¬Ûı˛̋ ◊ fl¬…±øı˛›·…±˜œ ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ √õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ’±ø ¸¸… Œ˚˜Ú,
Dipodascus ïÎ¬± ◊̋¬ÛÎ¬’…±¸fl¬±¸ó, Saccharomyces ï¸…±fl¬±Àı˛±˜± ◊̋ø¸ ƒ̧ó ◊̋Ó¬…±ø Œé¬ÀS Œ‡± ˚± ˛̊º ïø‰¬S 3.7ó

2) ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˘ fl¬KÈ¬…±" (Gametangial Contact)

¤Àé¬ÀS ¬Û≈— ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ ï’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬˚˛±˜, antheridiumó ›  ¶aœ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜
ï’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±˜, ascogoniumó ø˜˘ÀÚ ’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛› ø˜˘Ú ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û «̊±À ˛̊ ˚Ô±ı˛œøÓ¬ Ó¬±Àı˛ ’øô¶∏Q
ÒÀı˛ ı˛±À‡º ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˜ ≈øÈ¬ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸øıø˙©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Œ˚˜Ú Sphaerotheca humuli ïø¶£¬Àı˛±øÔfl¬±

ø˝Î¬◊ø˜Î¬◊ø˘ó ’Ôı± ıU øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸øıø˙©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œ˚˜Ú, Pyronema sp. ï¬Û± ◊̋Àı˛±øÚ˜±óº ïø‰¬S 3.8 › 3.9ó

’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±˜ È¬™± ◊̋Àfl¬±·± ◊̋Ú (Trichogyne) Ú±˜fl¬ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄ ”̧S±fl¬±ı˛ ı± Ú˘±fl¬±ı˛ ·Í¬Ú ≈̊ª ˝ÀÓ¬
¬Û±Àı˛ ’Ôı± È¬™± ◊̋Àfl¬±·± ◊̋Ú øı˝œÚ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ¸ ◊̋ ’Ú≈̊ ± ˛̊œ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˜ ≈øÈ¬ ï¬Û≈— › ¶aœó ø˜˘ÀÚ Ú±Ú±
Δıø‰¬S… ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊ñ

(i) ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˜ ≈øÈ¬ ¶Û «̇îÀ˘ ¤fl¬øÈ¬ øÂ^ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ˚±ı˛ øˆ¬Ó¬ı˛ øÀ ˛̊ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º
Î¬◊±˝ı˛Ìñ Sphaerotheca humuli ïø¶£¬Àı˛±øÔfl¬± ø˝Î¬◊ø˜Î¬◊ø˘ó ïø‰¬S 3.8 aóº
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(ii) ¬Û± ◊̋Àı˛±øÚ˜±ı˛ Œé¬ÀS ¶aœ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±À˜ ï’…±¸Àfl¬±À·øÚ ˛̊±À˜ó ¤fl¬øÈ¬ È¬™± ◊̋Àfl¬±·± ◊̋Ú ïÚ˘±fl¬±ı˛ ·Ë±˝œ
’/, receptive organó Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ˚±ı˛ ’·Ë̂ ¬±· ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬ ˛̊±˜Àfl¬ ¶Û «̇ fl¬Àı˛º ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û «̊±À ˛̊ Î¬◊̂ ¬À ˛̊ı˛
¸±Ò±ı˛Ì √õ∂±‰¬œÀı˛ ‘̧©Ü øÂÀ^ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝ ˛̊, ’Ô«±» ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ›
øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸&ø˘ È¬™± ◊̋Àfl¬±·± ◊̋ÀÚı˛ øˆ¬Ó¬ı˛ øÀ ˛̊ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±À˜ ‰¬À˘ ’±À¸ › Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˙±ı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛
ïø‰¬S 3.8 bóº

(iii) Penicillium vermiculatum ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±˜ó -¤ı˛ Œé¬ÀS ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬ ˛̊±˜ ›
’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±À˜ı˛ ¶Û «̇îÀ˘ ¤fl¬øÈ¬ øÂ^ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ øfl¬c√ ‹ øÂ^ øÀ ˛̊ ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ›
øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±À˜ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ Ú±, ’Ô«±» ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬ ˛̊±˜øÈ¬ øÚø©ç¬ ˛̊ ”̂¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛º øfl¬c√
Î¬◊̂ ¬ ˛̊ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±À˜ı˛ ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ¬Ûı˛¶Ûı˛Àfl¬ ¶Û «̇ fl¬ı˛±ı˛ ¬Ûı˛ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±À˜ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸&ø˘ ŒÊ±h¬± ˛̊
ŒÊ±h¬± ˛̊ ¸ø#Ó¬ ˝À ˛̊ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˙±ı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ¤fl¬ ◊̋ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±À˜ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸&ø˘ fl¬Ó‘«¬fl¬ ¤ ◊̋ı+̨¬Û
Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˙±ı˛ ‘̧ø©ÜÀfl¬ ’ÀÈ¬±·…±˜œ ı˘± ˝ ˛̊º ïø‰¬S 3.9óº ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û «̊±À ˛̊ Ú±Ú±Ú √õ∂ø[ ˛̊±ı˛ ˜±Ò…À˜
’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ı˛ ¬Ûøı˛¶£≈¬È¬Ú ‚ÀÈ¬º

3) ¶Û…±ı˛̃ ±È¬± ◊̋ÀÊ˙Ú (Spermatization)

’ÀÚfl¬ Î¬◊ißÓ¬Ó¬ı˛ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œé¬ÀS ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬ ˛̊±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Ú±º ¬Ûøı˛ıÀÓ«¬ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ¤fl¬Àfl¬± ∏̄œ
’‰¬˘ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ˚± ¶Û±ı˛̃ ±øÈ¬ ˛̊±˜ (Spermatium) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ’ÀÚfl¬ ¸˜ ˛̊ fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜ › ›ø ˛̊øÎ¬›
Œı˛Ì≈› ¶Û±ı˛̃ ±øÈ¬ ˛̊±˜ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ ¶Û±ı˛̃ ±øÈ¬ ˛̊±˜&ø˘ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±À˜ı˛ È¬™̋ ◊Àfl¬±·± ◊̋Ú ’Ôı± Œ˚‡±ÀÚ
’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Ú±, Œ¸ ◊̧̋ ı Œé¬ÀS Œfl¬±ÀÚ± ·Ë±˝fl¬ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ (receptive hypha) ¸—¶ÛÀ «̇ ¤À¸
˚Ô±ı˛œøÓ¬ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ‚È¬± ˛̊ ’Ô«±» ¶Û±ı˛̃ ±øÈ¬ ˛̊±À˜ı˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜  ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±˜ ı± ·Ë±˝fl¬ ˝± ◊̋Ù¬± ˛̊ √õ∂Àı˙
fl¬Àı˛ › Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬ ˙±ı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ¶Û±ı˛̃ ±øÈ¬ ˛̊±˜ Z±ı˛± ¤ ◊̋√õ∂fl¬±ı˛ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œÀfl¬ ¶Û±ı˛̃ ±È¬± ◊̋ÀÊ˙Ú ıÀ˘º
Î¬◊± – Neurospora sitophylla ïøÚÎ¬◊Àı˛±À¶Û±ı˛± ø¸ÀÈ¬±Ù¬± ◊̋̆ ±ó, Mycosphaerella tulipiferae ï˜± ◊̋Àfl¬±ø¶£¬Àı˛̆ ±

È≈¬ø˘ø¬ÛÀÙ¬øı˛ó ◊̋Ó¬…±øº ïø‰¬S 3.10ó

4) Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ (Somatogamy)

øfl¬Â≈ Î¬◊ißÓ¬ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œé¬ÀS Œfl¬±Ú ÊÚÚ±/ ◊̋ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ Ú±º ¤Àı˛ ’/Ê ˝± ◊̋ÀÙ¬±&ø˘ ¸ı˛±¸øı˛
Œ˚ÃÚ ø˜˘ÀÚ ’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º Ó¬± ◊̋ ¤ ◊̋ ø˜˘ÚÀfl¬ Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ ı± ’/Êø˜˘Ú ıÀ˘º Î¬◊¬Û ≈̊ª ≈øÈ¬ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ïë+’

Œ¶ÜòÚ › ëñí Œ¶ÜòÚó Œfl¬±˙ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ¤À˘ ›Àı˛ ¶Û «̇î˘ ıı˛±ıı˛ ¸±Ò±ı˛Ì √õ∂±‰¬œı˛ øı ≈̆l ˝À ˛̊
õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ‚È¬± ˛̊ › Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬ ˙±ı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º Î¬◊±˝ı˛Ì- Morchella ï˜ı˛À‰¬˘±ó, Tuber ïøÈ¬Î¬◊ı±ı˛ó

◊̋Ó¬…±øº ïø‰¬S 3.11ó

(b) ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Ú

õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û «̊±À ˛̊ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ’…±¸fl¬±¸º ’…±¸fl¬±¸øÈ¬ ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ï√õ∂±ı˛øy¬fl¬
’…±¸fl¬±¸ ı± Ó¬èÌ ’…±¸fl¬±¸› ı˘± ˝ ˛̊ó ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ √õ∂ÔÀ˜ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬
’ıî± ˛̊ Ô±Àfl¬º ¤ı˛¬Ûı˛ fl¬…±øı˛›·…±˜œ ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝ ˛̊º Ù¬À˘ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ’ıî±√õ∂±l ˝ ˛̊º øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ √õ∂ÔÀ˜
ø˜À ˛̊±ø¸¸ › ¬ÛÀı˛ ˜± ◊̋ÀÈ¬±ø¸¸ √õ∂ø[ ˛̊±ı˛ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À ˛̊ ’±È¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ◊̋øÓ¬˜ÀÒ… ’…±¸fl¬±¸
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˜±Ó‘¬Àfl¬±˙øÈ¬ ıøÒ«Ó¬ ˝À ˛̊ ’…±¸fl¬±À¸ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ’±È¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü ’…±¸fl¬±À¸ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂øÓ¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸
øfl¬Â≈ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ¸˝À˚±À· ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ (ascospore) Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º

(c) ’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Û±Ú

’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Û±Ú √õ∂ø[ ˛̊± ≈̋ ◊̂ ¬±Àı ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤fl¬øÈ¬ ̋ ˘ √õ∂Ó¬…é¬ √õ∂ø[ ˛̊± › ’¬Ûı˛øÈ¬ ̋ ˘ ¬ÛÀı˛±é¬ √õ∂ø[ ˛̊±º

i) √õ∂Ó¬…é¬ ’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Û±Ú √õ∂ø[ ˛̊± ïø‰¬S 3.12ó : ¤ ◊̋ √õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ’±ø ¬Û «̊±À ˛̊ı˛ ¸¸…&ø˘ı˛
ïSchizosaccharomyces, ¸± ◊̋ÀÊ±¸…±fl¬±Àı˛±˜± ◊̋ø¸¸Ä Dipodascus Î¬± ◊̋¬ÛÎ¬’…±¸fl¬±¸ ◊̋Ó¬…±øó, Œé¬ÀS Œ‡±
˚± ˛̊º ¤Àé¬ÀS õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ √õ∂± ˛̊ ¬Ûı˛¬Ûı˛̋ ◊ fl¬…±øı˛›·…±˜œ ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝ ˛̊ › øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ Ê± ◊̋À·±È¬ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¤ ◊̋
Ê± ◊̋À·±È¬øÈ¬ ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸øÈ¬ ˚Ô±ı˛œøÓ¬ √õ∂Ô˜ ¬Û «̊±À ˛̊ ø˜À ˛̊±ø¸¸ › ¬ÛÀı˛
˜± ◊̋ÀÈ¬±ø¸¸ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À ˛̊ ’±È¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ◊̋øÓ¬˜ÀÒ… ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙øÈ¬ ’…±¸fl¬±À¸
¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊ ˚±ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂øÓ¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øfl¬Â≈ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ¸˝À˚±À· ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¤Àé¬ÀS
õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Ù¬À˘ Î¬◊»¬Ûiß ¤fl¬fl¬ Œfl¬±˙øÈ¬ ïÊ± ◊̋À·±È¬ó ¸ı˛±¸øı˛ ’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Û±ÀÚ ’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º

ii) ¬ÛÀı˛±é¬ ’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Û±Ú √õ∂ø[ ˛̊± ïø‰¬S 3.13ó : ¤Àé¬ÀS õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ˜±Ò…À˜ ‘̧©Ü Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬ Œfl¬±˙
˝ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ¤fl¬ øıÀ˙ ∏̄ Òı˛ÀÚı˛ ˝± ◊̋Ù¬±, ˚±ı˛ Ú±˜ ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬± (Ascogenous hypha)º ¤ ◊̋
’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ ’…±¸fl¬±¸º ¤ ◊̋ √õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ øıøˆ¬iß Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ˛̊ Œ‡±
˚± ˛̊, Œ˚˜Ú Pyronema ï¬Û± ◊̋Àı˛±øÚ˜±ó, Ascobolus ï’…±¸Àfl¬±Àı±˘±¸ó ◊̋Ó¬…±ø ÂS±Àfl¬º

õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ √õ∂ø[˚˛±˚˛ ’…±ÚøÔøı˛øÎ¬˚˛±˜ ŒÔÀfl¬ ’±·Ó¬ ¬Û≈— øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±À˜ı˛ ¶aœ
øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸&ø˘ı˛ ¸±ÀÔ ŒÊ±h¬ ı“±ÒÀÓ¬ Ô±Àfl¬ › Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛ÀÚı˛ (Dikaryon) ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ¤ ◊̋̂ ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬
’±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±À˜ı˛ ˜ÀÒ… ’ÀÚfl¬&ø˘ ŒÊ±h¬ıX¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ï ≈̊¢¨ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ó ı± Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛ÀÚı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º
¤ı˛¬Ûı˛ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±À˜ı˛ Œ˝ ŒÔÀfl¬ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ ¤fl¬±øÒfl¬ Î¬◊·Ó¬ ’—˙ ˚±ı˛ ˜ÀÒ… Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛Ú&ø˘ √õ∂Àı˙
fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ Î¬◊ƒ·Ó¬ ’—˙&ø˘ [˜˙ ”̧Sı» ˘•§± ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ › ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬± ˛̊ (ascogenous hypha)

¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊º ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬± √õ∂ÔÀ˜ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛øı˝œÚ ˝À˘› ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ Ó¬± øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª ˝ ˛̊º
’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ’·Ë√√õ∂±ôL√øÈ¬ Œı“Àfl¬ ø·À ˛̊ UÀfl¬ı˛ Ú…± ˛̊ ·Í¬Ú ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ¤Àfl¬ Œ[±øÊ ˛̊±ı˛ (crozier) ıÀ˘º
[Wilson (1952) ¤ı˛ ˜ÀÓ¬ ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ √õ∂±ôL√œ ˛̊ Œfl¬±˙øÈ¬ (tip-cell) ¤fl¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸øıø˙©Ü ¤ı—
ı±fl¬œ Œfl¬±˙&ø˘ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬ ı± øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü ˝ ˛̊º ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ’·Ë√õ∂±ôL√ ’ıøîÓ¬ Œ˚ Œfl¬±ÀÚ± ¤fl¬øÈ¬
øZøÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü Œfl¬±˙ Œ[±øÊ ˛̊±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º] ¤ ◊̋ Œ[±øÊ ˛̊±Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈øÈ¬ ¤fl¬ ◊̋ ¸±ÀÔ
øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À ˛̊ Œ˜±È¬ ‰¬±ı˛øÈ¬ ’¬ÛÓ¬… øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ¤ı˛¬Ûı˛ ≈øÈ¬ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ Ù¬À˘ Ufl¬ ›
Œ[±øÊ ˛̊±Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… ¬Ûı˛¬Ûı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ Œfl¬±˙ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ øÓ¬ÚøÈ¬ Œfl¬±À˙ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂±ôL√œ ˛̊ Œfl¬±˙øÈ¬ › Ó‘¬Ó¬œ ˛̊ Œfl¬±˙øÈ¬
ï ”̂¬ø˜Àfl¬±˙, basal celló ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü ¤ı— øZÓ¬œ ˛̊ Œfl¬±˙øÈ¬ ïÎ¬◊¬Û√õ∂±ôL√œ ˛̊ Œfl¬±˙øÈ¬, penultimate cell)

øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü Œfl¬±˙øÈ¬ ◊̋ ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º ¤ ◊̋
˜±Ó‘¬Àfl¬±À˙ı˛ ˜ÀÒ… ˚Ô±ı˛œøÓ¬ √õ∂ÔÀ˜ fl¬…±øı˛›·…±˜œ › ¬ÛÀı˛ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛ ø˜À ˛̊±ø¸¸ › ˜± ◊̋ÀÈ¬±ø¸ øıˆ¬±ÊÚ
¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º ’ıÀ˙À ∏̄ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ’±È¬øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ øıø˙©Ü ’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º Œ[±øÊ ˛̊±Àı˛ı˛
√õ∂±ôL√œ ˛̊ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü Œfl¬±˙øÈ¬ øıÚ©Ü ˝À ˛̊ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’Ôı± ’ÀÚfl¬ Œé¬ÀS ïÎ¬◊±˝ı˛Ì – Pyronema

confluens, ¬Û± ◊̋Àı˛±øÚ˜± fl¬ÚƒÙv≈¬À ˛̊kó ¤ ◊̋ Œfl¬±˙øÈ¬ Ó‘¬Ó¬œ ˛̊ Œfl¬±˙øÈ¬ı˛ ¸±ÀÔ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ‚È¬± ˛̊ › øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸
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øıø˙©Ü Œfl¬±˙ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º Î¬◊»¬Ûiß øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ Œfl¬±˙øÈ¬ ¤ı˛ ¬Ûı˛ Œ[±øÊ ˛̊±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ¬Û≈Úı˛± ˛̊ ¤fl¬øÈ¬
’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ¤ ◊̋̂ ¬±Àı ı±Àı˛ ı±Àı˛ Œ[±øÊ ˛̊±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º Ù¬À˘ ’¸—‡… ’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Ûiß
˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ ¬Û «̊ôL√ ’…±¸fl¬±À¸ı˛ Œ˚ ¬ÛÀı˛±é¬ Î¬◊»¬Û±Ú √õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ ıÌ«Ú± fl¬ı˛± ˝˘ ’Ô«±» ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛
Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ ’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Û±Ú √õ∂ø[˚˛±, Ó¬± Œfl¬ı˘ ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬˚˛±˜ › ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚˛±˜ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ
’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬À¸ı˛ ¸¸…&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ◊̋ ’Ô«±» ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˘ fl¬ÚÈ¬…±" ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ’—˙·Ë̋ Ìfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬&ø˘ı˛
Œé¬ÀS ◊̋ ¸œ˜±ıX¬ Ú ˛̊, fl¬±ı˛Ì ¤øÈ¬ ¶Û±ı˛̃ ±È¬± ◊̋ÀÊ˙Ú › Œ¸±À˜±ÀÈ¬±·…±˜œ ¬ÛX¬øÓ¬ ’ı˘•§Úfl¬±ı˛œ ¸¸…&ø˘ı˛ Œé¬ÀS›
√õ∂À˚±Ê…, ’Ô«±» ’±¬ÛÚ±Àı˛ ˜ÀÚ ı˛±‡ÀÓ¬ ˝Àı õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Ù¬À˘ Œ˚ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛Ú ı± øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü
Œfl¬±˙ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚̨ ïÓ¬± ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ˚̨±À˜ Œ˝±fl¬ ı± ’Ú… Œfl¬±Ú Œfl¬±À˙ ◊̋ Œ˝±fl¬ó Ó¬± ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚̨ ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸
˝± ◊̋Ù¬±º ¤ ◊̋ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Œ[±øÊ ˛̊±ı˛ ¤ı— Œ[±øÊ ˛̊±Àı˛ı˛ øZÓ¬œ ˛̊ Œfl¬±˙ ïÎ¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬ó ŒÔÀfl¬
Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ’…±¸fl¬±¸º

øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ Œé¬ÀS ’ı˙… Δıø‰¬S… ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊, Œ˚˜Ú Geopyxis catinus ïøÊ›ø¬Ûø'¸ fl¬…±øÈ¬Ú±¸ó ¤ı˛
Œé¬ÀS Œ[±øÊ ˛̊±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Ú±, Ó¬Àı ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü Î¬◊¬Û√õ∂±ôL√œ ˛̊
Œfl¬±˙øÈ¬ ïøZÓ¬œ ˛̊ Œfl¬±˙ó Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ˚± ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º ø√õ≠fl¬±øı˛̊ ˛± ≈̧Àfl¬±¸± (Plicaria

succosa)-ı˛ Œé¬ÀS› Œ[±øÊ ˛̊±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Ú±º ¤Àé¬ÀS √õ∂±ôL√œ ˛̊ øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü ïÎ¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬ó
Œfl¬±˙øÈ¬ ¸ı˛±¸øı˛ ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º ’±ı±ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛
Œ˚ Œfl¬±Ú øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊ Œfl¬±˙ ’±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬º

(d) ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Ú

’±À· ◊̋ ı˘± ˝À ˛̊ÀÂ Î¬◊»¬Û±Ú˙œ˘ ’…±¸fl¬±À¸ı˛ ˜ÀÒ… Œ˚ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ Œı˛Ì≈&ø˘ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Ó¬±ı˛ √õ∂ÀÓ¬…fl¬øÈ¬
øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øfl¬Â≈ ¬Ûøı˛̃ ±Ú ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ¸˝À˚±À· ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ ¤…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ÀÓ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈Àfl¬
ø‚Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛øÈ¬ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ –-

’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ŒÔÀfl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊ øıˆ¬±ÊÚ › Œfl¬±À˙ı˛ ’± ˛̊Ó¬Ú ı‘øX¬ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ ˚‡Ú ’…±¸fl¬±¸
Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ Ó¬‡Ú ˜±Ó‘¬Àfl¬±À˙ı˛ ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ ˜ÀÒ… ’ÀÚfl¬&ø˘ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ Œˆ¬ø¸flƒ¬˘ (Vesicle) Î¬◊»¬Ûiß
˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋ Œˆ¬ø¸fl¬˘&ø˘ ¤Àfl¬ ’¬ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ ≈̊ª ˝À ˛̊ ˜±Ó‘¬Àfl¬±À˙ı˛ õ≠±Ê˜± Œ˜˜ÀıËÀÌı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ ¤fl¬øÈ¬
øZ¬Û«± øıø˙©Ü ·Í¬Ú ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛, ˚±Àfl¬ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ’±ıı˛fl¬ ı± ¤Úˆ¬…±À˘±¬Û (envelope) ıÀ˘º ’…±¸fl¬±À¸ı˛
˜ÀÒ… ’±È¬øÈ¬ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ Î¬◊»¬Ûiß ˝À ˛̊ ˚‡Ú ¸±øı˛ıX¬ˆ¬±Àı ¸ø#Ó¬ Ô±Àfl¬ Ó¬‡Ú › ◊̋ øZ¬Û«± øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸&ø˘ı˛
’ôL√ıÓ«¬œî±ÀÚ ‡“±Ê ≈̊ª ˝À ˛̊ øˆ¬Ó¬Àı˛ Ï≈¬Àfl¬ ˚± ˛̊ › ¬Ûøı˛À˙À ∏̄ √õ∂øÓ¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ › Ó¬»¸—˘¢ü ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜Àfl¬ ø‚Àı˛
¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ’…±¸fl¬±À¸ı˛ ˜ÀÒ… Œ˚ ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ı…ı ‘̋Ó¬
˝ ˛̊ Ú± Ó¬±Àfl¬ ¤ø¬Ûõ≠±Ê˜ (Epiplasm) ıÀ˘º ¤ ◊̋̂ ¬±Àı √õ∂øÓ¬øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈Àfl¬ ø‚Àı˛ Œ˚ øZ-¬Û«± øıø˙©Ü ’±ıı˛fl¬

‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ Œ¸ ◊̋ ’±ıı˛fl¬øÈ¬ı˛ ¬Û«±≈øÈ¬ı˛ ’ôL√ıÓ«¬œî±ÀÚ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ıd ¸ø=¡Ó¬ ˝À ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ ≈̧øÚø«©Ü Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ Î¬◊»¬Ûiß
fl¬Àı˛º ¤ ◊̋̂ ¬±Àı ≈̧·øÍ¬Ó¬ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º  ïø‰¬S 3.14ó

(e) ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ı˛ ·Í¬Ú › √õ∂±¸ø/fl¬ øfl¬Â≈ Ó¬Ô…

’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ øıøˆ¬iß ¸À¸…ı˛ Œé¬ÀS øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ’±¸fl¬±¸ Œ‡± ˚± ˛̊º ¤øÈ¬ ˘•§±, Œ·±˘,
øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬, Ú˘±fl‘¬øÓ¬ ◊̋Ó¬…±ø øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ˝ ˛̊º ’±ı±ı˛ ’…±¸fl¬±¸ ¤fl¬øÈ¬ ’Ôı± ≈øÈ¬ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Ü ˝ÀÓ¬
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¬Û±Àı˛º Œ˚ ¸˜ô¶∏ ’…±¸fl¬±¸ ¤fl¬øÈ¬ ˜±S Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ Z±ı˛± ’±ı‘Ó¬, Œ¸ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ’…±¸fl¬±¸Àfl¬ ◊̋Î¬◊øÚøÈ¬Î¬◊øÚÀfl¬È¬
(Unitunicate) ’…±¸fl¬±¸ ıÀ˘ ïø‰¬S 3.15óº ïÎ¬◊±˝ı˛Ì - Sordaria, ¸ı˛Î¬…±øı˛̊ ˛±ó ¬Ûé¬±ôL√Àı˛ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ’…±¸fl¬±¸
≈øÈ¬ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Ü Œ¸&ø˘Àfl¬ ı± ◊̋øÈ¬Î¬◊øÚÀfl¬È¬ (bitunicate) ’…±¸fl¬±¸ ıÀ˘ ïø‰¬S 3.15óº ı± ◊̋øÈ¬Î¬◊øÚÀfl¬È¬
’…±¸fl¬±À¸ı̨ ı±ø˝Àı̨ı̨ √õ∂±‰¬œı̨øÈ¬Àfl¬ ¤À"±’…±¸fl¬±¸ (ectoascus) ı± ¤À"±øÈ¬Î¬◊øÚfl¬± ¤ı— øˆ¬Ó¬Àı̨ı̨øÈ¬Àfl¬ ¤À`¬±’…±¸fl¬±¸
(endoascus) ı± ¤À`¬±øÈ¬Î¬◊øÚfl¬± (endotunica) ıÀ˘º Î¬◊±˝ı˛Ì - Pleospora ïøõ≠›À¶Û±ı˛±óº

’…±¸fl¬±¸ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝À˘ Ó¬±ı˛ Œı˛Ì≈ øÚ©ç¬±ôL√ ˝ ˛̊º Œı˛Ì≈ øÚ©ç¬˜ÀÌı˛ ÊÚ… Œfl¬±Ú ’…±¸fl¬±À¸ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· Î¬◊»¬Ûiß
˝ ˛̊ øÂ^ ïø‰¬S 3.16 bóÄ Î¬◊±˝ı˛Ì- Trichoglossum ïÈ¬™± ◊̋Àfl¬±À¢≠±¸±˜ó ’Ôı± Œfl¬±Ú ’…±¸fl¬±À¸ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· Ô±Àfl¬
È≈¬ø¬Ûı˛ Ú…± ˛̊ ’¬Û±ı˛fl≈¬˘±˜ (Operculum) ˚± ‡≈À˘ Œ·À˘ Œı˛Ì≈&ø˘ øÚ©ç¬±ôL√ ˝ ˛̊º ïÎ¬◊±˝ı˛Ì- ’…±¸Àfl¬±Àı±˘±¸ó
ïø‰¬S 3.16 aóº ’±ı±ı˛ Œfl¬±Ú ’…±¸fl¬±À¸ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· ø‰¬ı˛ ı± ø¶°È¬ (slit) Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ¤ı— Œ¸ ◊̋ ¬ÛÀÔ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈
øÚ·«Ó¬ ˝ ˛̊ ïÎ¬◊±˝ı˛Ì - Ascozonus ’…±¸Àfl¬±ÀÊ±Ú±¸, ø‰¬S 3.16 cóÄ øfl¬Â≈ ¸¸… ï’…±¶Û±ı˛øÊ˘±¸ó ı˛À ˛̊ÀÂ ˚±Àı˛
Œé¬ÀS ’…±¸fl¬±¸ ·À˘ øıÚ©Ü ˝À˘ Ó¬Àı ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ øÚ·«Ó¬ ˝ ˛̊º ˚ø› Œıø˙ı˛ ˆ¬±· ¸À¸…ı˛ Œé¬ÀS √õ∂øÓ¬øÈ¬
’…±¸fl¬±À¸ ’±È¬øÈ¬ fl¬Àı̨ ’…±¸Àfl¬±Àı̨Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚̨, øfl¬c√ ’±È¬øÈ¬ı̨ Œıø˙ ïø‰¬S 3.18 bó ı± ’±È¬øÈ¬ı̨ fl¬˜ ’…±¸Àfl¬±Àı̨Ì≈›
Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ’…±¸fl¬±À¸ ’±È¬øÈ¬ı˛ Œıø˙ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝› ˛̊±ı˛ fl¬±ı˛Ì ø˜À ˛̊±ø¸À¸ı˛ ¬Ûı˛
¤fl¬±øÒfl¬ı±ı˛ ˜± ◊̋ÀÈ¬±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÚ ˝› ˛̊±º ’±ı±ı˛ ’±È¬øÈ¬ı˛ fl¬˜ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝› ˛̊±ı˛ fl¬±ı˛Ì, ˝ ˛̊ ¸ıfl¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸
Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±ÀÚ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊ Ú± ’Ôı± ı…ı ‘̋Ó¬ ˝À˘› øfl¬Â≈ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ øÚ¶£¬˘ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ø˝¸±Àı ¬Ûøı˛·øÌÓ¬
˝ ˛̊ › øıÚ©Ü ˝ ˛̊º øÈ¬Î¬◊ı±ı˛ (Tuber) Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS √õ∂øÓ¬øÈ¬ ’…±¸fl¬±À¸ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ı˛ ¸—‡…± ¤fl¬ ŒÔÀfl¬
‰¬±ı˛øÈ¬ Œ‡± ˚± ˛̊ ïø‰¬S 3.18 aóÄ Phyllactinia, ïÙ¬± ◊̋̆ …±fl¬øÈ¬øÚ ˛̊±ı˛ó Œé¬ÀS ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ≈øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß
˝ ˛̊º Rhyparobius ïı˛± ◊̋¬Û…±Àı˛±øı ˛̊±¸ó-¤ı˛ Œé¬ÀS Œ ∏̄±À˘± ’Ôı± ıøS˙øÈ¬ ¤ı— Philocopra curvicolla,-ı˛
ïøÙ¬À˘±Àfl¬±¬Ûı˛± fl¬±ı˛øˆ¬Àfl¬±˘±ó Œé¬ÀS √õ∂øÓ¬øÈ¬ ’…±¸fl¬±À¸ ¤fl¬˙Ó¬ ’±Í¬±˙øÈ¬ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º

’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ øıøˆ¬iß ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Œ˚˜Ú øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬, Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬, øfl¬Îƒ¬Úœ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ïøıøˆ¬iß
√õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Fabospora sp. Ù¬…±Àı±À¶Û±ı˛±ó, fl¬±Àô¶∏ı˛ ˜Ó¬ (sickle shaped) ïEndomycopsis selenospora,

¤ÚƒÀÎ¬±˜± ◊̋fl¬¬Ûƒø¸ ƒ̧ Œ¸À˘ÀÚ±À¶Û±ı˛±ó, ”̧“ÀÓ¬ı˛ ˜Ó¬ ïNematospora sp., øÚ˜±ÀÈ¬±À¶Û±ı˛±ó ˘•§±ÀÈ¬ ”̧S±fl‘¬øÓ¬ ïClaviceps

purpurea, flv¬…±øˆ¬À¸¬Ûƒ̧  ¬Û±ı˛ø¬ÛÎ¬◊øı˛̊ ˛±ó ◊̋Ó¬…±øº ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ˜ ‘̧Ì ı± ’˜ ‘̧Ì ïÎ¬◊±˝ı˛Ì - øÚÎ¬◊Àı˛±À¶Û±ı˛±ó
˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ıÌ«̋ œÚ ı± ıÌ«̊ ≈ª ïŒ˚˜Ú, ¬Û±¬Û«̆  ıÀÌ«ı˛ Ascobolus furfuraceus,

¤…±¸Àfl¬±Àı±˘±¸ Ù¬±ı˛Ù≈¬ı˛±ø¸ ˛̊± ƒ̧ó, ¤fl¬Àfl¬± ∏̄œ › ¤fl¬øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊± ≈̊ª ˝ ˛̊, Ó¬Àı ◊̋̋ ± øZøÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛
ïNeurospora tetrasperma, øÚÎ¬◊Àı˛±À¶Û±ı˛± ŒÈ¬È¬™±¶Û±ı˛̃ ±óº ıUÀfl¬±˙œ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Œ‡± ˚± ˛̊ Pleospora

ïøõ≠›À¶Û±ı˛±ó ◊̋Ó¬…±ø ÂS±Àfl¬ ïø‰¬S 3.17óº

3.8 Ù¬˘À˝ ı± ’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û«  ı± ÙË¬±fl¬øÈ¬øÙ¬Àfl¬˙±Ú (Fruitbody or Ascocarp or
Fructification)

fl¬øÓ¬¬Û ˛̊ ’±ø ¬Û «̊±À ˛̊ı˛ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ≈̂¬Mê ÂS±fl¬&ø˘ı±À ı±fl¬œ √õ∂± ˛̊ ¸ı ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS ◊̋ ≈̧·øÍ¬Ó¬
Ù¬˘À˝ ı± ’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« (ascocarp) Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±fl¬±À¬Û«ı˛ ˜ÀÒ… Ô±Àfl¬ ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈,
Œ˚ÃÚ ÊÚÚ±/ ¤ı— ıg¬…± ˝± ◊̋Ù¬±º ıg¬…± ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ ’…±¸Àfl¬±fl¬±À¬Û«ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ’±ı±ı˛ øfl¬Â≈ ıg¬…± ˝± ◊̋Ù¬±
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ï¬Û…±ı˛±Ù¬±˝◊ø¸¸, Paraphysisó ’…±¸fl¬±¸&ø˘ı˛ ¸±ÀÔ ›Ó¬À√õ∂±Ó¬ˆ¬±Àı ø˜À˙ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ ’…±¸fl¬±¸ ›
¬Û…±ı˛±Ù¬± ◊̋ø¸¸&ø˘ ¤fl¬ÀS ’…±¸Àfl¬±fl¬±À¬Û«ı˛ ˜ÀÒ… ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ˝± ◊̋ø˜øÚ ˛̊±˜ (Hymenium) ı± Î¬◊ı«ı˛ô¶∏ı˛º ¤Àé¬ÀS
’±¬ÛÚ±Àı˛ Œ‡ ˛̊±˘ ı˛±‡ÀÓ¬ ˝Àı Œ˚ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ı˝Úfl¬±ı˛œ ’…±¸fl¬±¸ Ô±fl¬±ı˛ ÊÚ… ◊̋ ‹ ô¶∏ı˛øÈ¬Àfl¬ Î¬◊ı«ı˛ô¶∏ı˛ ı˘±
˝ÀBÂ øfl¬c√, Î¬◊ı«ı˛ ô¶∏ı˛øÈ¬ ¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı Î¬◊ı«ı˛ Ú ˛̊ fl¬±ı˛Ì Œ¸‡±ÀÚ ıg¬…± ˝± ◊̋Ù¬±› ï¬Û…±ı˛±Ù¬± ◊̋ø¸¸ó ı˛À ˛̊ÀÂº
’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« Œ¬Ûøı˛øÎ¬ ˛̊±˜ (Peridium) Ú±˜fl¬ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ıg¬…± ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì √õ∂±‰¬œı˛ øÀ ˛̊ ≈̧ı˛øé¬Ó¬ Ô±Àfl¬º

3.8.1 ’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« Î¬◊»¬Û±Ú

’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« Î¬◊»¬Û±Ú qè ˝˚˛ õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝›˚˛±ı˛ ¬Ûı˛ ŒÔÀfl¬˝◊º ¤fl¬øÀfl¬ Œ˚˜Ú
’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬± Î¬◊»¬Û±Ú ¤ı— Ó¬±ı˛ ŒÔÀfl¬ ’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Û±Ú ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬, ’Ú…øÀfl¬ ŒÓ¬˜øÚ
’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±˜ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ ŒÔÀfl¬ ’¸—‡… ˙±‡± √õ∂˙±‡± ≈̊ª ıg¬…± ˝± ◊̋Ù¬± Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º
¤ ◊̋ ıg¬…± ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ı˛ øfl¬Â≈ ’…±¸fl¬±¸&ø˘ı˛ øÀfl¬ ’·Ȩ̈ ı˛ ˝À ˛̊ ¬Û…±ı˛±Ù¬± ◊̋ø¸¸ (paraphysis) &ø˘ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º
’Ú…±Ú… ıg¬…± ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±˜, ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬ ˛̊±˜, ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬± › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈̊ ≈ª
’…±¸fl¬±¸Àfl¬ ø‚Àı˛ ŒÙ¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ¤ı— Ù¬˘¶§ı+̨¬Û ’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º ’±¸Àfl¬±fl¬±¬Û«Àfl¬ ø‚Àı˛ ıg¬…± ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘
¤Àfl¬ ’¬Ûı˛Àfl¬ Êøh¬À ˛̊ Œ˚ ô¶∏ı˛øÈ¬ ï’…±¸Àfl¬±fl¬±À¬Û«ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ó ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ Œ¬Ûøı˛øÎ¬ ˛̊±˜ (Peridium) ıÀ˘º
¤Àé¬ÀS Œ˚ øı ∏̄̊ ˛&ø˘ ˘é¬…Ìœ ˛̊ Ó¬± ˝˘ (i) ’…±¸Àfl¬±fl¬±À¬Û«ı˛ ˜ÀÒ… Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûøfl«¬Ó¬ Î¬◊ı«ı˛ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬
˝± ◊̋Ù¬± ˝˘ Œfl¬ı˘˜±S ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬± ˚± ŒÔÀfl¬ ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊, (ii) ’…±¸Àfl¬±fl¬±À¬Û«ı˛
ı±fl¬œ ¸˜ô¶∏ ˝± ◊̋Ù¬± ˝˘ ’/Ê ˝± ◊̋Ù¬± ¤ı— Ó¬± ıg¬…±, (iii) ’…±¸Àfl¬±fl¬±À¬Û«ı˛ ¬Û≈ø©Ü ¸•Û”Ì«ı+̨À¬Û ¸—·Ë̋  › ¸ı˛ıı˛±˝
fl¬Àı˛ ’/Ê ˝± ◊̋Ù¬±º ïø‰¬S 3.19ó

3.8.2 ’…±¸Àfl¬±fl¬±À¬Û«ı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬ (Types of Ascocarps)

’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ Ú±Ú±√õ∂fl¬±ı˛ Ù¬˘À˝ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ¤Àı˛ ˜ÀÒ… √õ∂Ò±Ú øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛
˝˘ (i) Œflv¬ ◊̋Àà¬±ÀÔø¸ ˛̊±˜ (Cleistothecium) (ii) ’…±À¬Û±ÀÔø¸ ˛̊±˜ (Apothecium) › (iii) Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸ ˛̊±˜
(Perithecium)º ïø‰¬S 3.20ó

(i) Œflv¬ ◊̋Àà¬±ÀÔø¸ ˛̊±˜ : Ù¬˘À˝ Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬ ¤ı— ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ıX¬ ï’Ô«±» ’øà¬›˘ Ú±˜fl¬ ı˛g™ ŒÚ ◊̋ó
·Í¬Ú ’Ô«±» ¤ı˛ ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜ Œfl¬±Ú›ˆ¬±Àı ı±ø˝Àı˛ Î¬◊iú≈ª Ú˚˛º ¤˝◊√õ∂fl¬±ı˛ Ù¬˘À˝ Erysiphe

ï¤øı˛̧ ± ◊̋øÙ¬ó, Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜, ’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ ◊̋Ó¬…±ø ¸À¸… Œ‡± ˚± ˛̊ ïø‰¬S 3.20aóº ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬–
Ù¬˘À˝ ’…±À¬ÛÚƒÀÎ¬Êƒøı˝œÚ  (Erysiphe graminis, ¤øı̨¸± ◊̋øÙ¬ ·Ë±ø˜øÚ ƒ̧ó ı± ’…±À¬ÛÚƒÀÎ¬Ê (appendage)

≈̊ª ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïE. pollygoni, ¤øı˛̧ ± ◊̋øÙ¬ ¬Ûø˘·øÚóº

(ii) ’…±À¬Û±ÀÔø¸ ˛̊±˜ : Œ¬Û ˛̊±˘±fl‘¬øÓ¬ ·Í¬Ú ¤ı— ¤ı˛ ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ ô¶∏ı˛øÈ¬ ¸•Û”Ì«ı+̨À¬Û ı±ø˝Àı˛ Î¬◊iú≈ªº ¤ ◊̋√õ∂fl¬±ı˛
Ù¬˘À˝ Ascobolus ï’…±¸Àfl¬±Àı±˘±¸ó, Peziza ïø¬ÛÊ± ◊̋Ê±ó ◊̋Ó¬…±ø ÂS±Àfl¬ Œ‡± ˚± ˛̊ ïø‰¬S 3.20 bóº

(iii) Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸ ˛̊±˜ : ¤øÈ¬ ’ÀÚfl¬È¬± fl¬˘À¸ı˛ ı± Ùv¬±À'ı˛ Ú…± ˛̊ ’±fl‘¬øÓ¬ øıø˙©Ü ¤ı— ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ øÂÀ^ı˛
˜±Ò…À˜ Î¬◊iú≈ªº øÂ^øÈ¬Àfl¬ ’øà¬›˘ (Ostiole) ıÀ˘º Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸ ˛̊±À˜ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û…±ı˛±Ù¬± ◊̋ø¸¸ Â±h¬±›
’ø©Ü›À˘ı˛ øÚfl¬È¬ Œ¬Ûøı˛Ù¬± ◊̋ø¸¸ (Periphysis) Ú±˜fl¬ ıg¬…± ˝± ◊̋Ù¬± Ô±Àfl¬º Sordaria ï¸ı˛Î¬…±øı˛̊ ˛±ó,
Chaetomium ïøfl¬ÀÈ¬±ø˜ ˛̊±˜ó, Claviceps ïflv¬±øˆ¬À¸¬Û ƒ̧ó ◊̋Ó¬…±ø ÂS±Àfl¬ Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸ ˛̊±˜ Œ‡± ˚± ˛̊
ïø‰¬S 3.20 cóº
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3.9 ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸ –

’±˝◊Ú¸ƒ›˚˛±Ô« (Ainsworth, 1973) √õ∂M ÂS±Àfl¬ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸ ’Ú≈˚±˚˛œ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±
Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·øÈ¬Àfl¬ Ù¬˘À˝ ı± ’À¶®±fl¬±¬Û«-¤ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ ’Ú≈̊ ± ˛̊œ ÂøÈ¬ Œ|øÌÀÓ¬ ˆ¬±· fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂ ˚± øÚÀ‰¬ ÂÀfl¬ı˛
¸±˝±À˚… Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± ˝˘º

’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±
Ascomycota

Œ|øÌ † Œ˝ø˜’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌ † ¬Û± ◊̋Àı˛ÀÚ±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌ † ˘…±ı±˘ÀıøÚÀ ˛̊±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸
Class : Hemiascomycetes Class : Pyrenomycetes Class : Laboulbeniomycetes

Œ|øÌ † Œõ≠fl¬ÀÈ¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌ † ˘fl≈¬À˘±’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌ † øÎ¬À¶®±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸
Class : Plectomycetes Class : Loculoascomycetes Class : Discomycetes

Œ˝ø˜’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬Àı˛ ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±À¶Û±ı˛ Œfl¬±Ú ˝± ◊̋øÙ¬ øÚø «̃Ó¬ ’±ıı˛Ì
Z±ı˛± ’±ı‘Ó¬ Ô±Àfl¬ Ú± ’Ô«±» øÚø«©Ü Ù¬˘À˝ ’Ú≈¬Ûø¶öÓ¬º ¤Àı˛ Œé¬ÀS ’…±¶®±¸&ø˘ ¤fl¬fl¬ˆ¬±Àı Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º
¤Â±h¬± ¤Àı˛ Œfl¬± ∏̄ √õ∂±‰¬œÀı˛ ‡≈ı ¸±˜±Ú… fl¬± ◊̋øÈ¬Ú Ô±Àfl¬º Î¬◊±˝ı˛Ìñ Saccharomycesº

Œõ≠fl¬ÀÈ¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬¸ ÂS±fl¬Àı˛ Ù¬˘À˝ Œfl¬±ÀÚ± øÂ^ Z±ı˛± ı±ø˝Àı˛ Î¬◊iú≈Mê Ú˚˛, ’Ô«±» ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬
Œflv¬ ◊̋Àà¬±ÀÔø¸ ˛̊±˜, ’…±'±¸&ø˘ Ù¬˘ÀÀ˝ı˛ ˜ÀÒ… ’øÚ ˛̊ø˜Ó¬ˆ¬±Àı ¸ø#Ó¬º Î¬◊±˝ı˛ÌñPenicilliumº

¬Û± ◊̋Àı˛ÀÚ±˜± ◊̋ø¸øÈ¬À¸ı˛ Œé¬ÀS Ù¬˘À˝ Ùv¬±¶® ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ › ¤fl¬øÈ¬ ˜±S øÂÀ^ı˛ ¸±˝±À˚… ı± ◊̋Àı˛ Î¬◊iú≈Mê ’Ô«±»
À¬Ûøı˛ÀÔø¸ ˛̊±˜, ˚±ı˛ ˜ÀÒ… ’…±¶®±¸&ø˘ ¸˜±ôL√ı˛±˘ˆ¬±Àı ¸ø#Ó¬ Ô±Àfl¬º Î¬◊±˝ı˛ÌñClavicepsº

˘fl≈¬À˘±’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬À¸ı˛ Ù¬˘À˝Àfl¬ ëë’…±À¶®±À¶Üò±˜±íí ø˝À¸Àı ·Ë̋ Ì fl¬ı˛± ˝ ˛̊ ˚±ı˛ ˜ÀÒ… øfl¬Â≈ ·Ó«¬
¸‘̇  ˘øfl¬Î¬◊̆  øı…˜±Úº ’…±¶®±¸ › ’…±À¶®±À¶Û±ı˛&ø˘ ‹ ˘øfl¬Î¬◊À˘ ¸ø#Ó¬ Ô±Àfl¬º Î¬◊±˝ı˛ÌñPhomaº

˘±Àı±˘ÀıøÚÀ ˛̊±˜± ◊̋ø¸øÈ¬À¸ı˛ ’ôL√ ≈̂¬«Mê ÂS±fl¬ı˛± ¸øg¬¬Û Ê±Ó¬œ ˛̊ √õ∂±ÌœÀÀ˝ ı¸ı±¸ fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬ ¤ı— ¤Àı˛
Ù¬˘À˝ ’øÓ¬ é≈¬^, ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¤fl¬ ø˜ø˘ø˜È¬±Àı˛ı˛› fl¬˜ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸ ˛̊±˜ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ Ù¬˘ÀÀ˝ı˛ ˜ÀÒ…
’øÓ¬é≈¬^ øZ-Œfl¬± ∏̄œ ˛̊ ‰¬±ı˛øÈ¬ ’…±À¶®±À¶Û±ı˛ Ô±Àfl¬º Î¬◊±˝ı˛ÌñLaboulbeniaº

øÎ¬À¶®±˜±˝◊ø¸øÈ¬À¸ı˛ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Ù¬˘À˝ øıô¶∏‘Ó¬ˆ¬±Àı Î¬◊iú≈Mê ’Ô«±» Ù¬˘À˝øÈ¬ ’…±À¬Û±ÀÔø¸˚˛±˜ Œ˚‡±ÀÚ
’…±¶®±¸&ø˘ ¸˜±ôL√ı˛±˘ˆ¬±Àı ¸ø#Ó¬ Ô±Àfl¬º Î¬◊±˝ı˛ÌñAscobolusº

3.10  ÊœıÚ‰[

’±¬ÛÚ±Àı˛ øÚ}¬ ˛̊̋ ◊ ˜ÀÚ ’±ÀÂ Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ’À˚ÃÚ ÊœıÚ‰¬À[ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ Œı˛Ì≈&ø˘ √õ∂Ò±ÚÓ¬
Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›Àı˛Ì≈, ’Ô«±» Œı˛Ì≈î˘œı˛ ˜ÀÒ… ¤&ø˘ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ ¤ı— Œ˚ÃÚÊœıÚ‰¬À[ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˙± ’Ú≈¬ÛøîÓ¬º
øfl¬c√ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ’À˚ÃÚ ÊœıÚ‰¬À[ Œı˛Ì≈î˘œ ¸•Û”Ì«ı+̨À¬Û ’Ú≈¬ÛøîÓ¬ ¤ı— ¤ ◊̋ ÊœıÚ‰[øÈ¬ Œıø˙ı˛̂ ¬±·
Œé¬ÀS fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º ’¬Ûı˛øÀfl¬ Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰¬À[ Œıø˙ı˛̂ ¬±· Œé¬ÀS õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ›
fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ˜ÀÒ… œ‚« Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ ˙± Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ¤Àı˛ ’/Ê ˝±˝◊Ù¬± ˝…±õ≠À˚˛Î¬,
fl¬±ÀÊ ◊̋ ¤øÈ¬ı˛ î±ø ˛̊Q› œ‚«º ’…±¸fl¬±¸¬ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ı± √õ∂±ı˛øy¬fl¬ ’…±¸fl¬±À¸ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ ¤Àı˛ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ˙± ¤ı—
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¤øÈ¬ ‡≈ı ◊̋ é¬Ìî± ˛̊œ ’Ô«±» øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸øÈ¬ ‘̧ø©Üı˛ ¬Ûı˛¬Ûı˛̋ ◊ ø˜À ˛̊±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ˙±
√õ∂±l ˝ ˛̊º fl¬±ÀÊ ◊̋ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œıø˙ı˛̂ ¬±· ¸À¸…ı˛ Œé¬ÀS Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰[øÈ¬ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬-Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬
ïø‰¬S 3.21óº

’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œıø˙ı˛̂ ¬±· ¸À¸… œ‚« Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬ ˙± Ô±fl¬À˘› ’±ø ¬Û «̊±À ˛̊ı˛ ¸¸…&ø˘ÀÓ¬
Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬ ˙± √õ∂± ˛̊ Ô±Àfl¬ Ú± ı˘À˘ ◊̋ ‰¬À˘º Ó¬Àı ¤Àı˛ ÊœıÚ‰¬À[ Ú±Ú± Δıø‰¬S… ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ˝…±õ≠À ˛̊Î¬
’/ÊÀ˝ ≈̊ª Schizosaccharomyces octosporus ï¸± ◊̋ÀÊ±¸…±fl¬±Àı˛±˜± ◊̋ø¸¸ ’À"±À¶Û±ı˛±À¸ı˛ó Œé¬ÀS ˝…±õ≠À ˛̊Î¬
ÊœıÚ‰[ Œé¬ÀS ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ÊœıÚ‰[ Œ‡± ˚±˚˛Ä øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ’/ÊÀ˝˚≈ª Saccharomycodes ludwigi

ï¸…±fl¬±Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±Î¬¸ ˘±Î≈¬ ◊̋ø·ó Œé¬ÀS øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ÊœıÚ‰[ Œ‡± ˚± ˛̊Ä ’±ı±ı˛ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ › øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ’/Ê Œ˝ ≈̊ª
Saccharomyces cerevisiae ï¸…±fl¬±Àı˛±˜± ◊̋ø¸¸ ø¸øı˛øˆ¬ø¸ı˛ó Œé¬ÀS ˝…±õ≠À ˛̊Î¬-øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ÊœıÚ‰[ Œ‡± ˚± ˛̊º
øÚÀ‰¬ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ÊœıÚ‰¬À[ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸—øé¬l ı+̨¬Û Œ› ˛̊± ˝˘ ïø‰¬S 3.22óº

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2

øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ ˛̊ ”̇Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº

1. Œıø˙ı˛̂ ¬±· ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ññññ ˜±Ò…À˜ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º
2. ’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±À¸ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ññññ ¸#± ¬ÛX¬øÓ¬ › ˝ı˛À˜±ÀÎ¬ÚE±À˜ ññññ ¸#± ¬ÛX¬øÓ¬

Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º
3. ◊̋À©Üı˛ Œfl¬±ı˛fl¬Àfl ññññ ¬Œı˛Ì≈ ıÀ˘º ’…± ≈̆øı˛›Àı˛Ì≈ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ññññ √õ∂±‰¬œı˛̊ ≈ª fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈º
4. øˆ¬ißı±¸œ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ¸±Ò±ı̨ÌÓ ññññ ¬˝˚̨, øÚÎ¬◊Àı̨±À¶Û±ı̨± ŒÈ¬È¬™±¶Û±ı̨˜± ññññ ¸˝ı±ø¸Ó¬±

› øÚÎ¬◊Àı˛±À¶Û±ı˛± [±¸± ññññ øˆ¬ißı±ø¸Ó¬± √õ∂ «̇Ú fl¬Àı˛º
5. ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œ œ‚« ññ ˙± Z±ı˛± ¬Û‘Ôfl¬œfl‘¬Ó¬ Ô±Àfl¬º
6. õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ññññ, ññññ, ññññ › ññññ ¬ÛX¬øÓ¬ Z±ı˛± ¸•Ûiß ˝ ˛̊º
7. õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ¬Ûı˛ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±˜ ŒÔÀfl¬ Œ˚ ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Œ¸&ø˘Àfl¬ ññññ ˝± ◊̋Ù¬±

ıÀ˘º ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· Œ˚ Ufl¬ ¤ı˛ ˜Ó¬Ú ·Í¬Ú ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ Ó¬±Àfl ññññ ıÀ˘º
8. ’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Û±Ú ≈̂ ¬±Àı ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, ¤fl¬øÈ¬ ññññ ˆ¬±Àı › ’¬Ûı˛øÈ¬  ññññ ˆ¬±Àıº
9. √õ∂øÓ¬øÈ¬ ’…±¸fl¬±À¸ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’±È¬øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊, øfl¬c√ øÈ¬Î¬◊ı±ı˛ (Tuber) √õ∂Ê±øÓ¬ÀÓ¬ ñ

ñññ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ › ı˛± ◊̋¬Û…±Àı˛±øı ˛̊±¸ (Rhyparobius) √õ∂Ê±øÓ¬ÀÓ¬ ññññ ’Ôı± ñññ
ñ øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º

10. ’…±¸Àfl¬±Àı±˘±¸ (Ascobolus) ¤ ññññ Ù¬˘À˝, ¸ı˛Î¬…±øı˛̊ ˛±ÀÓ¬ (Sordaria) ññññ ›
¤øı˛̧ ± ◊̋øÙ¬ÀÓ¬ (Erysiphe) ññññ Ù¬˘À˝ Œ‡± ˚± ˛̊º

11. ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ - Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬ ÊœıÚ‰[ Â±h¬± ’Ú…±Ú… ÊœıÚ‰[&ø˘ ˝˘ ñññ ,

ññññ , ññññ º
ıv±Àà¬±Àı˛Ì≈, ’À·Ë±iú≈‡œ, ¬Û≈è, Œ[±øÊ ˛̊±ı˛, ’…±À¬Û±ÀÔø¸ ˛̊±˜, Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬, Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸ ˛̊±˜, Œ·ÃÌ, øÚÀ•ú±iú≈‡œ,
˙±ı̨œı̨ı‘Mœ˚̨ˆ¬±Àı, ˝…±õ≠À˚̨Î¬-øÎ¬õ≠À˚̨Î¬, ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚̨±˘ fl¬KÈ¬…±", ¬ÛÀı̨±é¬, Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ, ı± ◊̋À¬Û±˘±ı̨, fl¬øÚøÎ¬›Œı̨Ì≈,
·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˘ fl¬¬Û≈À˘˙Ú, ¶Û±ı˛˜±È¬±˝◊ÀÊ˙Ú, ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸, √õ∂Ó¬…é¬, ¤fl¬ ŒÔÀfl¬ ‰¬±ı˛, Œ¯∏±À˘±, ıøS˙,
Œflv¬ ◊̋Àà¬±ÀÔø¸ ˛̊±˜, øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬, ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ó
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ø‰¬S 3.1 – (a) ø¸Î¬◊ÀÎ¬±˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ (Pseudomycelium) (b) Œfl¬fœ ˛̊ ¸ı˛˘ ı˛g™¬ ≈̊Mê øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛º

Erysiphe
ï¤øı˛¸±˝◊øÙ¬ó

Aspergillus
ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ó

Phyllactinia
ïÙ¬…± ◊̆̋ …±fl¬øÈ¬øÚ˚̨±ó

Penicillium
ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ó

Homodendrum
ï˝ı˛À˜±ÀÎ¬ÚE±˜ó

ø‰¬S Ú— 3.2 : ÂS±Àfl¬ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚÀı˛Ì≈
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ø‰¬S Ú— 3.3 : flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈

ø‰¬S Ú— 3.4 : ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈
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Œfl¬±ı˛fl¬ ïıv±Àà¬±Àı˛Ì≈ó

ø‰¬S Ú— 3.5 : ıv±Àà¬±Àı˛Ì≈

ø‰¬S Ú— 3.6 : ’…± ≈̆øı˛›Àı˛Ì≈
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ïÎ¬±˝◊¬ÛÎ¬’…±¸fl¬±¸óïÎ¬±˝◊¬ÛÎ¬’…±¸fl¬±¸óïÎ¬±˝◊¬ÛÎ¬’…±¸fl¬±¸óïÎ¬±˝◊¬ÛÎ¬’…±¸fl¬±¸óïÎ¬±˝◊¬ÛÎ¬’…±¸fl¬±¸ó

ïø¶£¬Àı˛±øÔfl¬± ø˝Î¬◊ø˜Î¬◊ø˘ó
ï¬Û± ◊̋Àı˛±øÚ˜±ó
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ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±˜ó

ï˜± ◊̋Àfl¬±ø¶£¬Àı˛̆ ± È≈¬ø˘ø¬ÛÀÙ¬øı˛ÀÓ¬ó

(+)
(–)
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’/Ê Œfl¬± ∏̄

√õ∂Ó¬…é¬ ’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Û±Ú ï¸± ◊̋ÀÊ±¸…±fl¬±Àı˛±˜± ◊̋ø¸¸ó
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ø˜ = ø˜À ˛̊±ø¸¸ 1. ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ÊœıÚ ‰[
= øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ˙± 2. ˝…±õ≠À ˛̊Î¬-Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ‰[
= Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬ ˙± 3. ˝…±õ≠À ˛̊Î¬-øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ‰ [

I = ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ˙± 4. øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ‰ [
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’¬Û±ı˛øfl¬Î¬◊˘±˜
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ïøõ≠›À¶Û±ı˛±ó

’/Ê ˝±˝◊Ù¬±’/Ê ˝±˝◊Ù¬±’/Ê ˝±˝◊Ù¬±’/Ê ˝±˝◊Ù¬±’/Ê ˝±˝◊Ù¬±

’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬±’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬±’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬±’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬±’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝±˝◊Ù¬±

ïøÈ¬Î¬◊ı±ı˛óïøÈ¬Î¬◊ı±ı˛óïøÈ¬Î¬◊ı±ı˛óïøÈ¬Î¬◊ı±ı˛óïøÈ¬Î¬◊ı±ı˛ó
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¸ı˛Î¬…±øı˛˚˛±ó
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1.˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ÊœıÚ ‰[ 2. ˝…±õ≠À ˛̊Î¬-Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ‰[
3.˝…±õ≠À ˛̊Î¬-øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ‰ [ 4. øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ‰ [

ø‰¬S Ú— 3.22 : ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ÊœıÚ‰¬ÀSêı˛ ¸—øé¬l ı+̨¬Û

ø‰¬S 3.21 ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì ÊœıÚ‰¬Sê

ø˜›ø¸¸

øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ˙±

Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˙±

˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ˙±
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3.11 ¸±ı˛±—˙

ıÓ«¬˜±Ú ¤fl¬Àfl¬ ÚœÀ‰¬ı˛ øı ∏̄̊ ˛&ø˘ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº

’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ÂS±fl¬ Ê˘ ’Ôı± îÀ˘ ¬Ûı˛Êœıœ ’Ôı± ‘̃Ó¬Êœıœ ø˝¸±Àı ı¸ı±¸ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±íı˛ ’ôL√ ≈̂¬«Mê ÂS±Àfl¬ı˛  ’/Ê Œ˝ ¤fl¬Àfl¬±˙œ ï˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ı± øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ó ı± ˜± ◊̋ø¸ø˘ ˛̊±˜ Œ˝

˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˜± ◊̋ø¸ø˘ ˛̊±˜ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛̊ ≈ªº øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬fœ ˛̊ øÂ^ ≈̊ªº ¤ ◊̋ Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬&ø˘ı˛

øfl¬Â≈ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ, øfl¬Â≈ ’¬Ûfl¬±ı˛œ ’±ı±ı˛ øfl¬Â≈ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ › ’¬Ûfl¬±ı˛œ Î¬◊̂ ¬ ˛̊ ”̂¬ø˜fl¬± ◊̋ ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛º ’/Ê, ’À˚ÃÚ

› Œ˚ÃÚ ¤ ◊̋ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’À˚ÃÚ ÊÚÚ qÒ≈̃ ±S ’‰¬˘Àı˛Ì≈ı˛ ï¸±Ò±ı˛ÌÓ¬

fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ó ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ˜ÀÒ… Ô±Àfl¬ œ‚« øZ-

øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊ ˙± ı± Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬ ˙±º õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˘ fl¬¬Û≈À˘˙Ú, ·…±À˜È¬±ÚøÊ ˛̊±˘ fl¬KÈ¬…±",

¶Û±ı˛̃ ±È¬± ◊̋ÀÊ˙Ú, › Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Ù¬À˘ ≈øÈ¬ ¬Û‘Ôfl¬ ÊÚÚÀfl¬±À˙ı˛

fl¬•Û…±øÈ¬ıƒ̆  øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸&ø˘ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ ¤À¸ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬ ˙±ı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ¬Ûı˛

Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛Ú ı˝Úfl¬±ı˛œ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬± Ú±˜fl¬ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬ ˝± ◊̋Ù¬±º Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬

˝± ◊̋Ù¬± ¬Û≈ø©Üı˛ ı…±¬Û±Àı˛ ’/Ê ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ’·Ëî Œfl¬±˙øÈ¬ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛

Œ[±øÊ ˛̊±ı˛ ¤ı— Œ[±øÊ ˛̊±Àı˛ı˛ Î¬◊¬Û√õ∂±ôL√œ ˛̊ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬ Œfl¬±˙ ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º ’…±¸fl¬±¸

˜±Ó‘¬Àfl¬±À˙ fl¬…±øı˛›·…±˜œ ¤ı— Î¬◊»¬Ûiß øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛ ø˜À ˛̊±ø¸¸ › ˜± ◊̋ÀÈ¬±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÚ ‚ÀÈ¬º ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙øÈ¬

ıh¬ ˝À˚̨ ’…±¸fl¬±À¸ ¬Ûøı̨ÌÓ¬ ˝˚̨ ˚±ı̨ ˜ÀÒ… Î¬◊»¬Ûiß ’±È¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚̨±¸ ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ¸˝À˚±À· ’±È¬øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±Àı̨Ì≈ÀÓ¬

¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊º Œıø˙ı˛̂ ¬±· ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Ù¬˘À˝ › ’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º Ù¬˘À˝ Î¬◊»¬Û±Ú Œ˚ÃÚ

ÊÚÀÚı˛ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ¬Û «̊±À ˛̊ı˛ ¬Ûı˛ qè ˝ ˛̊º Ù¬˘À˝ √õ∂Ò±ÚÓ¬– øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ ñ ’…±À¬Û±ÀÔø¸ ˛̊±˜, Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸ ˛̊±˜

› Œflv¬ ◊̋Àà¬±ÀÔø¸ ˛̊±˜º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Ù¬˘ÀÀ˝ı˛ ˜ÀÒ… Ô±Àfl¬ ˝± ◊̋À˜±øÚ ˛̊±˜ Ú±˜fl¬ Î¬◊ı«ı˛ ô¶∏ı˛ ˚±ı˛ ˜ÀÒ… ’…±¸fl¬±¸ ›

’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Ô±Àfl¬º ’…±À¬Û±ÀÔø¸ ˛̊±À˜ ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ ¸•Û”Ì« Î¬◊iú≈ªº Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸ ˛̊±˜ ¤fl¬øÈ¬ øÂÀ^ı˛ ˜±Ò…À˜ ı±ø˝Àı˛

Î¬◊iú≈ªº øfl¬c√ Œflv¬ ◊̋Àà¬±ÀÔø¸ ˛̊±˜ ıX¬ ·Í¬Úº Œflv¬ ◊̋Àà¬±ÀÔø¸ ˛̊±À˜ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ øıÚ©Ü ˝À˘ Œı˛Ì≈ ı±ø˝Àı˛ øÚ·«Ó¬ ˝ÀÓ¬

¬Û±Àı̨º øÚ©ç¬±ôL√ ’…±¸Àfl¬±Àı̨Ì≈ ÚÓ≈¬Ú ˜± ◊̧̋ œø˘˚̨±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı̨º ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ ¸±Ò±ı̨ÌÓ¬ ˝…±õ≠À˚̨Î¬-Î¬± ◊̋fl¬…±øı̨˚̨øÈ¬fl¬

ÊœıÚ‰[ Œ‡± ˚± ˛̊º ¤Àı˛ ÊœıÚ‰¬À[ ‰¬˘Àı˛Ì≈ ¸•Û”Ì« ı+̨À¬Û ’Ú≈¬ÛøîÓ¬º ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± Ù¬˘ÀÀ˝ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬

øÓ¬ÚøÈ¬ Î¬◊¬ÛÀ|øÌÀÓ¬ øıˆ¬ª fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº

3.12 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂ø[ ˛̊± ıÌ«Ú± fl¬èÚº

2. ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¬õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ øıøˆ¬iß ¬ÛX¬øÓ¬ ıÌ«Ú± fl¬èÚº

3. ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬± øfl∑¬ ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬± ŒÔÀfl¬ ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Ú √õ∂ø[ ˛̊±

ıÌ«Ú± fl¬èÚº
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4. ’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« øfl∑¬ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ √õ∂Ò±ÚÓ¬ fl¬ ˛̊ √õ∂fl¬±ı˛ ’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« Œ‡± ˚± ˛̊ ¤ı— Œ¸&ø˘ øfl¬

øfl∑¬ ’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û«&ø˘ı˛ ·Í¬Ú ø‰¬S ¸˝ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº

5. ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ÊœıÚ‰[ ¸•§Àg¬ ¤fl¬øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ì Ò±ı˛Ì± Ó≈¬À˘ ÒèÚº¬

3.13 Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

’Ú≈̇ œ˘Úœ-1

1. Ê˘, î˘, ¬Ûı˛, ‘̃Ó

2. ¬’ôL√–¬Ûı˛Êœıœ, ıø˝–¬Ûı˛Êœıœ

3. ‡±…

4. ’…±˘fl¬±˘À ˛̊Î¬, Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ, ’¬Ûfl¬±ı˛œ

5. ¤fl¬Àfl¬±˙œ, øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛, ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜, ¤fl¬øÈ¬, øÂ^

6. ˝± ◊̋Ù¬±

’Ú≈̇ œ˘Úœ-2

1. fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛

2. ¬øÚ•ß̃ ≈‡œ, ’À·Ë±iú≈‡œ

3. ıv±Àà¬±, ¬Û≈è

4. ı± ◊̋À¬Û±˘±ı˛, Œ·ÃÌ, ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ ˛̊̂ ¬±Àı

5. Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl

6. ¬·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˘ fl¬¬Û≈Î¬◊À˘˙Ú, ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˘ fl¬KÈ¬…±", ¶Û±ı˛̃ ±È¬± ◊̋ÀÊ˙Ú, Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ

7. ¬’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸, Œ[±øÊ ˛̊±ı˛

8. √õ∂Ó¬…é¬, ¬ÛÀı˛±é¬

9. ¤fl¬ ŒÔÀfl¬ ‰¬±ı˛øÈ¬, Œ ∏̄±À˘±, ıøS˙

10. ’…±À¬Û±ÀÔø¸ ˛̊±˜, Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸ ˛̊±˜, Œflv¬ ◊̋Àà¬±ÀÔø¸ ˛̊±˜

11. ˝…±õ≠À ˛̊Î¬, øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬, ˝…±õ≠À ˛̊Î¬-øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬

¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. ’Ú≈ÀBÂ 3.6 Œ‡≈Úº

2. ’Ú≈ÀBÂ 3.6.2a Œ‡≈Úº

3. ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛ ¸¸…Àı˛ Œé¬ÀS õ≠±ÊÀ˜±·±˜œı˛ Ù¬À˘ Œ˚ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛Ú øıø˙©Ü Œfl¬±˙
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Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊, Ó¬± ŒÔÀfl¬ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ ¤fl¬ øıÀ˙ ∏̄ Òı˛ÀÚı˛ ’øÒfl¬ ı…±¸ ≈̊ª ˝± ◊̋Ù¬±, ˚±ı˛ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛øÈ¬fl¬ Œfl¬±˙
˝ÀÓ¬ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈º ¤ ◊̋ √õ∂fl¬±ı˛ ˝± ◊̋Ù¬±Àfl¬ ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬± ıÀ˘º ¬Ûı˛ıÓ«¬œ
√õ∂ùü&ø˘ı˛ ÊÚ…ñ

ÕòÅËBåð 3.6.2b, c › d Œ‡≈Ú

4. ’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« ˝˘ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Ù¬˘À˝ ˚± ıUÀfl¬±˙œ ˛̊ › øıÀ˙ ∏̄ øıÀ˙ ∏̄ ’±fl‘¬øÓ¬ øıø˙©Ü ¤ı—
¤ı˛ ˜ÀÒ… ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º ’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« ”̃̆ Ó¬– ıg¬…± ˝± ◊̋Ù¬± › Î¬◊ı«ı˛ ˝± ◊̋Ù¬±
Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ·Í¬Ú ˚± ¬Û≈ø©Üı˛ ı…±¬Û±Àı˛ ’/Ê ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º

ı±fl¬œ √õ∂ùü&ø˘ı˛ Î¬◊MÀı˛ı˛ ÊÚ… ’Ú≈ÀBÂ 3.8.2 Œ‡≈Úº

5. ’Ú≈ÀBÂ 3.10 Œ‡≈Úº



¤fl¬fl¬ 4 ❐ Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± (Basidiomycota)

·Í¬Ú

4.0 Î¬◊ÀV˙…

4.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

4.2 ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü…

4.3 √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú

4.4 ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ

4.5 ’/Ê ·Í¬Ú

4.6 ÊÚÚ

4.7 Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ¤ı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬

4.8 Œ|øÌøıÚ…±¸

4.9 ÊœıÚ‰[

4.10 ˜±˙è˜ ‰¬±À ∏̄ı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊

4.11 ¸±ı˛±—˙

4.12 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

4.13 Î¬◊Mı˛˜±˘±

4.0 √ Î¬◊ÀV˙…

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬ÛøÚñ
Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛̨ ¸¸…Àı˛ ¬Û≈ø©Ü¸—·ËÀ˝ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ ¤ı— Ó¬±Àı˛ ’/Ê ·Í¬Ú Δıø‰¬S…, Ó¬±Àı˛ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ
› ’¬Ûfl¬±ı˛œ ”̂¬ø˜fl¬± ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

¤ ◊̋ øıˆ¬±À·ı˛ ¸¸…ı˛± øfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±Àı˛ ÊÚÚ √õ∂ø[ ˛̊± ¸•Ûiß fl¬Àı˛ Ó¬± ı≈øÁ¬À ˛̊ øÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

Ù¬˘ÀÀ˝ı˛ ·Í¬Ú Δıø‰¬S… øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

ÊœıÚ‰¬À[ı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬ øÚÀ«̇  fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº

’± ◊̋Ú ƒ̧› ˛̊±Ô« ÂS±fl¬&ø˘Àfl¬ ıÌ«Ú±ı˛ ≈̧øıÒ±ı˛ ÊÚ… Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œ|øÌÀÓ¬ øıˆ¬ª fl¬Àı˛ÀÂÚ Ó¬± ı≈øÁ¬À ˛̊ øÀÓ¬
¬Û±ı˛ÀıÚº

4.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

’±¬ÛÚ±ı˛± ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ï¤fl¬fl¬-3ó ŒÔÀfl¬ Ê±ÚÀÓ¬ Œ¬ÛÀı˛ÀÂÚ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ øıÀˆ¬
√õ∂±‰¬œı˛ ı± ı…±ıÒ± ˛̊fl¬ ≈̊ªº ¤Àı˛ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛  Œfl¬Àf ı˛À ˛̊ÀÂ ¤fl¬øÈ¬ ¸ı˛̆  ı˛g™º ¤Àı˛ Ù¬˘À˝ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º

74
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Ù¬˘À˝ ’/Ê ˝± ◊̋Ù¬± › ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬± øÀ ˛̊ ΔÓ¬øı˛º Ù¬˘À˝ ¬Û≈ø©Üı˛ ı…±¬Û±Àı˛ ’/Ê ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛
øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬± Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ¤ı— ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ï’ôL√–Àı˛Ì≈ó Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º
’…±¸fl¬±¸&ø˘ Ù¬˘ÀÀ˝ı˛ ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ ô¶∏Àı˛ øıÚ…ô¶∏ Ô±Àfl¬º ’±¬ÛÚ±ı˛± ¤fl¬fl¬ - 1 ŒÔÀfl ¤› ŒÊÀÚÀÂÚ Œ˚
Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± øıˆ¬±· ≈̂¬MêÀı̨ ˜± ◊̧̋ œø˘˚̨±˜ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı̨ ≈̊ªº ¤Àı̨ Œıø¸øÎ¬˚̨±˜ (basidium) › Œıø¸øÎ¬›Àı̨Ì≈
(basidiospore) Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¸ø#Ó¬ Ô±Àfl¬, Ó¬± ◊̋ ¤&ø˘ ıø˝–Àı˛Ì≈º ¤ ◊̋
ıÀ·«ı˛ ¸¸… ¸—‡…± ı‘̋ » ¤ı— ÂS±Àfl¬ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬˜ ¸¸…¸ ‘̃X¬º ı‘̋ ±fl¬±ı˛ › Ú±Ú±Ú Δıø˙À©Ü…ı˛ Ù¬˘À˝ ¤ ◊̋
øıˆ¬±·øÈ¬Àfl¬ ¤fl¬ ’±˘±± ˜±S± ¤ÀÚ øÀ ˛̊ÀÂº fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ Ù¬˘À˝¸˝ ÂS±fl¬ Œ˚˜Ú, ˜±˙è˜
(mushroom), ŒÈ¬±Î¬à≈¬˘ (toadstool), ¬Û±Ù¬-ı˘ (puff-ball), ø©Ü—flƒ¬˝ı̨Ìƒ (stink horn), ıË…±Àfl¬È¬-ÂS±fl¬ (bracket

fungus), ”̂¬ø˜-Ó¬±ı˛fl¬± (earth-stars), ¬Û±‡œı˛-ı±¸± ÂS±fl¬ (bird's nest fungus), ŒÊ˘œ ÂS±fl¬ (Jelly fungus)

¤ ◊̋ Œ·±á¬œı˛ ’ôL√ «̂≈¬ªº ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èÀQı˛ øı‰¬±Àı˛ › ’ıî±ÀÚı˛ Δıø‰¬ÀS ¤ ◊̋ øıˆ¬·±øÈ¬ı˛ øıÀ˙ ∏̄Q ’Ú¶§œfl¬± «̊º
Ó¬± ◊̋ ¤ ◊̋ øıˆ¬±·øÈ¬¬ ¸•ÛÀfl«¬ ’±¬ÛÚ±Àı˛ ˚Ô±˚Ô Ê±Ú± ‡≈ı ◊̋ ı˛fl¬±ı˛º

4.2  ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü…

(i) ¤ ◊̋ Òı˛ÀÌı˛ ÂS±fl¬ı˛± Œıø˙ı˛̂ ¬±· ’Ú≈̧ ”S ≈̊Mê, ‡≈ı fl¬˜ ¤fl¬Àfl¬± ∏̄œ ˝ ˛̊º

(ii) ¤Àı˛ ’Ú≈̧ ”S&ø˘ ıUÀfl¬± ∏̄œ ˝ ˛̊º

(iii) ˜Ò…ıÓ«¬œ √õ∂±fl¬±ı˛, øıÀ˙ ∏̄ Òı˛ÀÚı˛ øÂ^ ≈̊Mê Ô±Àfl¬ ˚±Àfl¬ Î¬ø˘À¬Û±ı˛ ı˘± ˝ ˛̊º

(iv) ¤Àı˛ ’Ú≈̧ ”S ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ (n), øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ (2n) ¤ı— Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›Ú (n+n) ’ı¶ö± ˛̊ Ô±Àfl¬º

(v) ¤Àı˛ ’Ú≈̧ ”S&ø˘ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸À/ ≈̊Mê ˝À ˛̊ ı˛± ◊̋ÀÊ±˜Ù«¬ ·Í¬Ú fl¬Àı˛, Œ˚&ø˘ ø¸Î¬◊ÀÎ¬± ¬Û…±Àı˛Úfl¬± ◊̋̃ ±,
Œõ≠À"Úfl¬± ◊̋̃ ± › Œ√õ∂±À¸Úfl¬± ◊̋̃ ± Ú±˜fl¬ fl¬˘± ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

(vi) ¤Àı˛ ’/Ê ÊÚÚ ‡G¬œˆ¬ıÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ˝ ˛̊º

(vii) ’À˚ÃÚ ÊÚÚ øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ Œı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ˝ ˛̊, ¤ ◊̋ Œı˛Ì≈&ø˘ ˝˘ ◊̋Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±À¶Û±ı˛, ŒÈ¬ø˘À ˛̊±À¶Û±ı˛,
¤ø¸À ˛̊±À¶Û±ı˛ ◊̋Ó¬…±øº

(viii) Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ Ù¬À˘ ı…±ø¸øÎ¬À ˛̊±À¶Û±ı˛ › ı…±ø¸øÎ¬ ˛̊± ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º

(ix) ı…±ø¸øÎ¬À ˛̊±À¶Û±ı˛ › ı…±ø¸øÎ¬ ˛̊± ı˝Úfl¬±ı˛œ ’/Àfl¬ ı…±ø¸øÎ¬À ˛̊±fl¬±¬Û« ı± ÙË≈¬È¬ıøÎ¬ ı± Ù¬˘À˝ ıÀ˘º
’ÀÚfl¬ ¸˜À ˛̊ ¤&ø˘ ‡±… Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ ˝ ˛̊º Œ˚˜ÚñAgaricus sp.º

4.3 √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú

¤ ◊̋ Œ|øÌı˛ ¸¸…Àı˛ ˜ÀÒ… øfl¬Â≈ Ê˘ı±¸œ ïNia vibrissa, øÚ ˛̊± øˆ¬øıȨ̈ ±ó ¤ı— ’øÒfl¬±—˙ î˘ı±¸œ, ¤ı˛±
‘̃Ó¬Êœıœ, ¬Ûı˛Êœıœ ’Ôı± ø˜ÀÔ±Êœıœ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ‘̃Ó¬Êœıœ ¸¸…&ø˘ ¬Û‰¬± fl¬±ÀÍ¬ı˛ &øh¬, Œ·±ıı˛, ΔÊı¬Û±Ô«̊ ≈ª

˜±øÈ¬ ◊̋Ó¬…±øÀÓ¬ Êiú± ˛̊º ¬Ûı˛Êœıœ ¸¸…&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊À{°‡À˚±·…, ı±Ò…Ó¬± ”̃̆ fl¬ ¬Ûı˛Êœıœ-˜ı˛œ‰¬± ı± ı˛±à¬ (Rust)
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Œı˛±· Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ › ¶ú±È¬ (smut) Œı˛±· Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬º ¤Â±h¬± Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¸¸… Œ˚˜Ú, Armillaria

mellea ï’±ı˛ø˜˘…±øı˛̊ ˛± ø˜ø˘ ˛̊±ó, Polyporus ï¬Ûø˘À¬Û±ı˛±¸ó ̋ ◊Ó¬…±ø øıøˆ¬iß fl¬±á¬˘ Î¬◊øæÀ ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı ı¸ı±¸
fl¬Àı˛, Œı˛±· ‚È¬± ˛̊ › fl¬±ÀÍ¬ı˛ é¬øÓ¬ fl¬Àı˛º ’±ı±ı˛ fl¬Ó¬&ø˘ ÂS±fl¬ ı‘é¬Ê±Ó¬œ ˛̊ Î¬◊øæÀı˛ ”̃À˘ı˛ ¸À/ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê±
(mycorrhiza) ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ïŒ˚˜Ú- Russula ïè¸≈̆ ±ó, Tricholoma ïÈ¬™± ◊̋Àfl¬±À˘±˜±ó ◊̋Ó¬…±øº

4.4  ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ

Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¸¸…ı˛± ¤fl¬øÀfl¬ Œ˚˜Ú Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ ’¬Ûı˛øÀfl¬ ŒÓ¬˜øÚ ’¬Ûfl¬±ı˛œ ”̂¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛º
˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± ø˝À¸Àı ’ıî±Ú fl¬Àı˛ øıøˆ¬iß Î¬◊øæÀı˛ ¬Û≈ø©Ü ï‡øÚÊ ˘ıÌó Œ˚±·±Ú Œ ˛̊º Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛
Œfl¬±ÀÚ± Œfl¬±ÀÚ± ¸À¸…ı˛ ı˛À ˛̊ÀÂ › ∏̄øÒ &Ú, Œ˚˜Ú Calvatia gigantea ïfl¬…±˘ˆ¬±ø¸ ˛̊± Ê±˝◊·±Úø¸ ˛̊±ó ŒÔÀfl¬
¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ fl¬…±˘ˆ¬±ø¸Ú (Calvacin) ˚± fl¬…±Ú¸±ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òfl¬º ¤ ◊̋ Œ|øÌı˛ ’ÀÚfl¬ ¸¸… ıÚ±=¡À˘ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¬ÛÀh¬
Ô±fl¬± ¬Û±Ó¬± › Î¬±˘¬Û±Ó¬±ı˛ øıÀ ˛̊±ÊÚ (Degradation) ‚øÈ¬À ˛̊ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Î¬◊ı«ı˛ fl¬Àı˛ ŒÓ¬±À˘º ’ÀÚfl¬ ˜±˙è˜ ı˛À ˛̊ÀÂ
Œ˚&ø˘ ˆ¬é¬Ìœ ˛̊º ¸±ı˛± ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ˜±˙è˜ Z±ı˛± √õ∂døÓ¬ ‡±… Î¬◊¬Û±À ˛̊ ¬Û ø˝¸±Àı øıÀıø‰¬Ó¬fl¬º ¤
ı…±¬Û±Àı˛ Agaricus bisporus ï’…±·±øı˛fl¬±¸ ı± ◊̋À¶Û±ı˛±¸ó ‰¬±À ∏̄ı˛ Î¬◊¬Û ≈̊ª, ≈̧¶§±≈ › ¸ı«±øÒfl¬ ı…ı ‘̋Ó¬ ”̃̆ …ı±Ú
(highly priced) ˜±˙è˜º ¸±ı˛± ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ’Ô«fl¬ı˛œ Ù¬¸˘ ø˝¸±Àı ˆ¬é¬Ìœ ˛̊ ˜±˙èÀ˜ı˛ (edible mushrooms)

‰¬± ∏̄ ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı ˝ÀBÂ Œ˚˜Ú, Volvariella volvacea ïˆ¬˘ˆ¬±øı˛À ˛̊{°± ˆ¬ ƒ̆̂ ¬±ø¸ ˛̊±ó fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ õ≠≈Àı˛±È¬±¸
(Pleurotus spp.) Lentinus edodes ïŒ˘ÚÈ¬±˝◊Ú±¸ ˝◊ÀÎ¬±øÎ¬¸ƒó ◊̋Ó¬…±øº ˆ¬é¬Ìœ ˛̊ ˜±˙è˜ Œ˚˜Ú ı˛À ˛̊ÀÂ, øı ∏̄±ª
˜±˙è˜› Œı˙ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ’±ÀÂº Ó¬±Àı˛ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ı˛ Ú±˜ øıÀ˙ ∏̄ Î¬◊À{°‡À˚±·…, Œ˚˜Ú, Amanita phalloides

ï’…±˜±øÚÈ¬± Ù¬…±˘˚˛øÎ¬¸ƒó, Amanita pantherina ï’…±˜±øÚÈ¬± ¬Û…±ÚÀÔøı˛Ú±ó, Amanita verna, ï’…±˜±øÚÈ¬±

ˆ¬±ı˛Ú±ó, Russula lividus ïè ≈̧̆ ± ø˘øˆ¬Î¬±¸ó, Lepiota morgani ïŒ˘ø¬Û›È¬± ˜ı˛·…±øÚó ◊̋Ó¬…±øº fl¬±ÀÊ ◊̋ ≈̂¬˘ı˙Ó¬–
¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ˜±˙è˜ Œ‡À ˛̊ ŒÙ¬˘À˘ ¤Àı˛ øıÀ ∏̄ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ˜±ı˛±Rfl¬ é¬øÓ¬¸±ÒÚ ¤˜Úøfl¬ ‘̃Ó≈¬… ¬Û «̊ôL√ ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

’±ı±ı˛ ı˛±à¬ › ¶ú±È¬ ÂS±fl¬ fl¬Ó‘«¬fl¬ ‘̧©Ü Œı˛±À·ı˛ Ù¬À˘ ¸±ı˛± ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ±Ú± ˙À¸…ı˛ (cereal grains)

Ù¬˘ÀÚı˛ ı…±¬Ûfl¬ é¬øÓ¬¸±ÒÚ ˝ÀBÂº ¤Â±h¬± ’ÀÚfl¬ Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¸¸… ı˛À ˛̊ÀÂ ˚±ı˛± øıøˆ¬iß Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±·
‘̧ø©Üı˛ ÊÚ… ± ˛̊œº Coriolus versicolor ïŒfl¬±øı˛›˘±¸ ˆ¬±ı˛ø¸fl¬˘ı˛ó, Fomes annosus ïŒÙ¬±ø˜¸ ’…±ÀÚ±¸±¸ó

◊̋Ó¬…±ø ÂS±fl¬ fl¬±ÀÍ¬ı˛ Œù´Ó¬ ¬Û‰¬Ú (white rot) ¤ı— Lenzites ïŒ˘ÚÊ± ◊̋øÈ¬¸ó ◊̋Ó¬…±ø ÂS±fl¬ fl¬±ÀÍ¬ı˛ ı±±˜œ ¬Û‰¬Ú
‚øÈ¬À ˛̊ øı¬Û≈̆  é¬øÓ¬ ¸±ÒÚ fl¬Àı˛º

4.5  ’/Ê ·Í¬Ú

’/Ê Œ˝øÈ¬ øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛̊ ≈ª ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜º Œıø¸øÎ¬›Œı˛Ì≈ ïÊÚÚÀı˛Ì≈ó ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ¤ ◊̋ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜
Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊, Ó¬± ◊̋ ¤Àfl¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ (Primary) ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ıÀ˘º Œıø¸øÎ¬›Œı˛Ì≈ ˝ÀÓ¬ ˚‡Ú √õ∂Ô˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Ó¬‡Ú
¤øÈ¬ ıUøÚøflv¬ ˛̊ (multinucleate) ·Í¬ÀÚ Ô±Àfl¬, ¬ÛÀı˛ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ‘̧ø©Ü ˝À ˛̊ ¤øÈ¬Àfl¬ ¤fl¬fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü
ıUÀfl¬±˙œ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ı± ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ (Monokaryotic) ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬
˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ˙±‡±√õ∂˙±‡± øıø˙©Ü, Œfl¬± ∏̄√õ∂±‰¬œı˛ fl¬± ◊̋øÈ¬Ú-¢≠≈fl¬±Ú Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬, Œfl¬±ÀÚ± Œfl¬±ÀÚ± √õ∂Ê±øÓ¬ÀÓ¬ fl¬± ◊̋øÈ¬Ú-
˜…±Ú±ÀÚı˛ (chitin-mannan) ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ·Í¬Ú ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œÀı˛ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄ √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ı˛g™ ı± øÂ^



NSOU CC-BT-03 ________________________________________________ 77

Ô±Àfl¬ ˚±ı˛ øfl¬Ú±ı˛± ıı˛±ıı˛ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ Ù≈¬À˘ ›Í¬±ı˛ Ù¬À˘ ø¬ÛÀ¬Û ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ·Í¬Ú ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ı+̨¬Û
øıÀ˙¯∏ ı˛g™˚≈ª øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛Àfl¬ Î¬ø˘À¬Û±ı˛ ı…ıÒ±˚˛fl¬ (Dolipore septum) ıÀ˘ ïø‰¬S     4.1óº ¤øÈ¬
Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ &èQ¬Û”Ì« Δıø˙©Ü… ¤ı— Œıø˙ı˛̂ ¬±· Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œé¬ÀS Œ‡± ˚± ˛̊º Ó¬Àı ı˛±©Ü
(Rust) › ¶ú±È¬ (Smut) ÂS±Àfl¬ ¤øÈ¬ ’Ú≈¬ÛøîÓ¬ ï¤Àı˛ Œé¬ÀS ¸ı˛̆  øÂ^ ≈̊ª øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ Œ‡± ˚± ˛̊óº
Î¬ø˘øÂÀ^ı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ › ÚœÀ‰¬ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ øÂ^±˘ È≈¬ø¬Û ï¤ÀG¬±õ≠±Êø˜fl¬ Œı˛øÈ¬øfl¬Î¬◊̆ ±˜ Z±ı˛± ‘̧©Üó Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋ È≈¬ø¬ÛÀfl¬
¬Û…±Àı˛ÚøÔÀ¸±˜ (Parenthesome) ıÀ˘º

√õ∂±Ôø˜fl¬ ı± ’/Ê ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Â±h¬±› Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ ’±ı˛› ≈í√õ∂fl¬±ı˛ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Œ‡ÀÓ¬
¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ ¤&ø˘ ˚Ô±[À˜ Œ·ÃÌ ı± Œ¸Àfl¬`¬±ı˛œ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ (Secondary mycelium) › È¬±ı˛ø˙ ˛̊±ı˛œ
˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ (Tertiary mycelium)º ¤ ◊̋ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜&ø˘ Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ õ≠±ÊÀ˜±·±˜œ
› fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛› ˙± ˛̊ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊, ’Ô«±» ¤&ø˘ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ¤ı— ÊÚÚ
¸•Ûøfl«¬Ó¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜º Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ ¸˜ ˛̊ √õ∂±Ôø˜fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Œ·ÃÌ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜, ¤ı—
Ù¬˘À˝ Î¬◊»¬Û±ÀÚ Œ˚ ¸˜ô¶∏ Œ·ÃÌ ˝± ◊̋Ù¬± ’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛ Ó¬±Àı˛Àfl¬ ¤fl¬À˚±À· È¬±ı˛ø˙ ˛̊±ı˛œ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ıÀ˘º
Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜› øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª › ’¸—‡… ˙±‡± √õ∂˙±‡± ≈̊ªº øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛ Î¬ø˘ øÂ^ (dolipore)

øıø˙©Üº ’øÒfl¬±—˙ Œé¬ÀS Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛ ’—À˙ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ¬Û±ù «́œ ˛̊ ıø˝– ı‘øX¬ Œ‡±
˚± ˛̊º ¤&ø˘Àfl¬ fl¬…±•Û (clamp) ıÀ˘º ’Ú≈ıœé¬Ì ˚ÀLaı˛ øÚÀ‰¬ Œ‡À˘ ˜ÀÚ ˝Àı fl¬…±•Û&ø˘ ¬Û±˙±¬Û±ø˙ ’ıøîÓ¬
≈øÈ¬ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±À˙ı˛ ˜ÀÒ… Œ˚Ú Œ¸Ó≈¬ ı˛‰¬Ú± fl¬Àı˛ÀÂ, Ó¬± ◊̋ ¤&ø˘Àfl¬ flv¬…±•Û ¸—À˚±Êfl¬ ı± flv¬…±•Û
fl¬…±ÀÚfl¬¸Ú (Clamp connection) ıÀ˘º ’ÀÚÀfl¬ ¤ ◊̋ flv¬…±•ÛÀfl¬ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬À¸ı˛ Œ[±øÊ ˛̊±Àı˛ı˛ ¸±ÀÔ
Ó≈¬˘Ú± fl¬Àı˛ÀÂÚº ¤ ◊̋ flv¬…±•Û fl¬…±ÀÚfl¬¸Ú ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Œfl¬±À˙ı˛ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ¸˜ ˛̊º Œfl¬±˙øıˆ¬±ÊÚ
¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ √õ∂±ôL√œ ˛̊ Œfl¬±À˙ ‚ÀÈ¬º flv¬…±•Û fl¬…±ÀÚfl¬¸Ú Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬ ø‰¬ÀS ï4.2ó Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± ˝˘ñ¬

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ ˛̊ ”̇Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº

a) Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋ø¸Àfl¬±È¬±ı˛ Œıø˙ı˛̂ ¬±· ¸¸… ññññ ı±¸œº

b) Nia vibrissa ïøÚ ˛̊± øˆ¬øıȨ̈ ±ó ¤fl¬øÈ ññññ ¬ı±¸œ Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±º

c) Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¬Û≈ø©Ü ññññ, ññññ ’Ôı± ññññº

d) ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ‡±… ø˝¸±Àı ¸ı«±øÒfl¬ ı…ı ‘̋Ó¬ ˜±˙è˜øÈ¬ ˝˘ ññññ ¬º

e) fl¬±ÀÍ¬ı˛ Œù´Ó¬ ¬Û‰¬ÀÚı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ ¤fl¬øÈ¬ ÂS±fl ñññññ ¬› fl¬±ÀÍ¬ı˛ ı±±˜œ ¬Û‰¬ÀÚı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ

ñññº

f) Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ’/Ê Œ˝ ññññ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜, ’Ú…±Ú… ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜&ø˘ ññññ ›

ññññº

g) Œıø˙ı˛̂ ¬±· Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¸À¸…ı˛ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œÀı˛ ïı…ıÒ± ˛̊fl¬ó ññññ Ô±Àfl¬, ññññ
› ññññ ÂS±Àfl¬ı˛ øıÀˆ¬-√õ∂±‰¬œÀı˛ ¤øÈ¬ ’Ú≈¬ÛøîÓ¬º
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h) Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋◊Àfl¬±È¬±ı˛ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ¸—˘¢ü ’—À˙ ¬Û±ù «́œ ˛̊ ı‘øX¬Àfl¬ ññññ ı˘± ˝ ˛̊ ¤ı— ¤øÈ¬  ñ

ñ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ Œ‡± ˚± ˛̊º

i) flv¬…±•Û ¸—À˚±Êfl¬ ññññ ¸˜ ˛̊ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ññññ Œfl¬±À˙ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º

ï¬Ûı˛Êœøı ˛̊, Œ˘ÚÊ± ◊̋øÈ¬¸, Œfl¬±øı˛›˘±¸ ˆ¬±ı˛ø¸fl¬˘±ı˛, ’…±·±øı˛fl¬±¸ ı± ◊̋À¶Û±ı˛±¸, √õ∂± ◊̋̃ ±ı˛œ, Î¬ø˘øÂ^,

î˘, Ê˘, ‘̃Ó¬Êœøı ˛̊, È¬±ı˛ø¸ ˛̊±ı˛œ, flv¬…±•Û, ø˜ÀÔ±Êœøı ˛̊, Œ¸Àfl¬`¬±ı˛œ, ı˛±©Ü, Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬, √õ∂±ôL√œ ˛̊, Œfl¬±˙

øıˆ¬±ÊÀÚı˛, ¶ú±È¬ºó

4.6  ÊÚÚ

’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ¤ ◊̋ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı̨ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬ı̨ÀÓ¬ ¬Û±Àı̨º ’/Ê ÊÚÚ ˜± ◊̧̋ œø˘˚̨±À˜ı̨

‡G¬±—˙ Z±ı˛± ¸•Ûiß ˝ ˛̊, ¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬Àfl¬ ÙË¬…±·À˜ÚÀÈ¬˙Ú (fragmentation) ı˘± ˝ ˛̊º ’À˚ÃÚ ÊÚÚ † ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈,

fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈, flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ◊̋Ó¬…±øı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º

›øı˛øÎ¬›Àı˛Ì≈ ïø‰¬S 4.3ó † Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ øfl¬Â≈ ¸¸… ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ (oidiospore) ˜±Ò…À˜

’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º ¤&ø˘ ¬Û±Ó¬˘± √õ∂±‰¬œı˛˚≈ª ¤fl¬Àfl¬±˙œ Œı˛Ì≈º ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¸≈øÚø«©Ü

›ø ˛̊øÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ (oidiophore) ’·Ë̂ ¬±À· Î¬◊»¬ÛÚ ˝ ˛̊º √õ∂±Ôø˜fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈ ¤fl¬

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸˚≈ª ¤ı— ¤&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’—˙·Ë˝Ì fl¬Àı˛º øfl¬c√, Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜

ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈ øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ (binucleate) øıø˙©Ü ¤ı— ¤&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’—˙·Ë̋ Ì

fl¬Àı˛, ’Ô«±» ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º Coprinus cinereus ïŒfl¬±√õ∂±˝◊Ú±¸

ø¸ÀÚøı˛̊ ˛±¸ó, Peniophora ïø¬ÛøÚ›ÀÙ¬±ı˛± Ê±˝◊·…±ÚøÈ¬ ˛̊±ó ◊̋Ó¬…±ø ¸À¸… ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ Œ‡± ˚± ˛̊º

fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ – Œfl¬±Ú› Œfl¬±Ú› Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ¸¸… fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ (conidium) ˜±Ò…À˜

’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛, Î¬◊±˝ı˛Ì-Heterobasidion annosum ïŒ˝È¬±Àı˛±Àıø¸øÎ¬˚˛Ú ’…±ÀÚ±¸±˜ó

ïø‰¬S 4.4 aóº ¤Â±h¬± Puccinia ï¬Û±fl¬ø¸øÚ ˛̊±ó Ú±˜fl¬ ı˛±à¬ ÂS±fl¬ ◊̋Î¬◊øı˛ÀÎ¬± Œı˛Ì≈ (Uredospore) ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛

ïø‰¬S 4.4bóº Î¬◊»¬ÛøM › fl¬±Ê ’Ú≈̧ ±Àı˛ ¤&ø˘› ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈º

flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ – Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛̊ ≈ª flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ (Chlamydospore) Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬

Œ‡± ˚± ˛̊º √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ÂS±fl¬øÈ¬Àfl¬ ı“±ø‰¬À ˛̊ ı˛±‡ÀÓ¬ ¤ ◊̋ Œı˛Ì≈ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º Nyctalis ïøÚfl¬È¬…±ø˘¸ó,

Volvariella ïˆ¬˘ˆ¬…±øı˛À ˛̊{°±ó ◊̋Ó¬…±ø ÂS±Àfl¬ flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ Œ‡± ˚± ˛̊º flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú

˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

4.6.1 Œ˚ÃÚ ÊÚÚ

Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¸¸…&ø˘ ˙Ó¬fl¬ı˛± ˙ˆ¬±· Œ˝±À˜±Ô…±ø˘fl¬ ï¸˝ı±¸œó › ÚıT ◊̋̂ ¬±· Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬

ïøˆ¬ißı±¸œó, Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ ¸¸…&ø˘ı˛ Œıø˙ı˛̂ ¬±· ŒÈ¬È¬™±À¬Û±˘±ı˛ (tetrapolar) › ı±fl¬œ ı± ◊̋À¬Û±˘±ı˛ (bipolar),

Î¬◊À{°‡… ı˛±©Ü › ¶ú±È¬ ÂS±fl¬ ı± ◊̋À¬Û±˘±ı˛º Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ &èQ¬Û”Ì« Δıø˙©Ü √õ∂ «̇Ú fl¬Àı˛º
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¤&ø˘ ˝˘ñ (i) ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˜ ¸•Û”Ì« ı+̨À¬Û ’Ú≈¬ÛøîÓ¬, (ii) œ‚«Ó¬˜ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˙± Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬

˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ fl¬Ó‘«¬fl¬ Î¬◊¬Ûî±ø¬ÛÓ¬, (iii) Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ¬Û≈ø©Üı˛ ı…±¬Û±Àı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ ı± Œ˜±ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬

ı± ’/Ê ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘ Ú ˛̊, ’Ô«±» ¤ı˛ øÚÀÊı˛ ¬Û≈ø©Ü Ò±S ˝ÀÓ¬ øÚÀÊ ◊̋ ¸—·Ë̋  fl¬Àı˛º ¤ ◊̋

Δıø˙©Ü…&ø˘ı˛ ¸±˝±À˚… Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¸¸… ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ’À¬Ûé¬± øÚÀÊÀfl¬ ’ÀÚfl Î¬◊ißÓ¬ fl¬Àı˛

ŒÙ¬À˘ÀÂº

Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ¸±˝±À˚… ≈øÈ¬ ¸≈¸/Ó¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ı± fl¬•Û…±øÈ¬ıƒ˘ƒ

(compatible) øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ ’±À¸, ¤ı˛¬Ûı˛ œ‚«Ó¬˜ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛› ˙± ‰¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬, ’ıÀ˙À ∏̄

fl¬…±øı˛›·±˜œ › ø˜À ˛̊±ø¸¸ ’Ú≈ø©ÜÓ¬ ˝À ˛̊ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º

(a) õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ

õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ ≈̂ ¬±Àı ‚ÀÈ¬ (i) ¶Û±ı˛̃ ±È¬± ◊̋ÀÊ˙Ú › (ii) Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œº ¤ ◊̋ ≈̋ ◊ Œé¬ÀS ◊̋ õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œı˛

Ù¬À˘ √õ∂±Ôø˜fl¬ ı± Œ˜±ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ˝ÀÓ¬ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ¤ı˛+¬Û

Œ˜±ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ˝ÀÓ¬ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ¸‘ø©Üı˛ ‚È¬Ú±Àfl¬ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›È¬±˝◊ÀÊ˙Ú

(dikaryotization) ıÀ˘º

(i) ¶Û±ı˛˜±È¬± ◊̋ÀÊ˙Ú ïø‰¬S 4.5ó – ¤Àé¬ÀS ¤fl¬Àfl¬±˙œ › ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª Œı˛Ì≈ ï¶Û±ı˛̃ ±øÈ¬ ˛̊±˜ó ˚‡Ú

¤fl¬øÈ¬ Œ˚ÃÚ ø˜˘ÀÚ ≈̧̧ —·Ó¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ïfl¬˜¬Û…±øÈ¬ıƒ̆ ó ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ’±À¸, Ó¬‡Ú Î¬◊̂ ¬À ˛̊ı˛

¶Û «̇î˘ ıı˛±ıı˛ √õ∂±‰¬œı˛ øıÚ©Ü ˝ ˛̊ › õ≠±¸À˜±·…±˜œ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝À ˛̊ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˙±ı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈

ï¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈ó ’ÀÚfl¬ ¸˜ ˛̊ ¶Û±ı˛̃ ±øÈ¬ ˛̊±˜ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛ ¤ı— √õ∂±Ôø˜fl¬ ı±

˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ¸±ÀÔ ¶Û±ı˛̃ ±È¬± ◊̋ÀÊ˙Ú ‚È¬± ˛̊º

(ii) Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ ïø‰¬S 4.6ó – ¤Àé¬ÀS ≈øÈ¬ ˝±˝◊Ù¬± ¸ı˛±¸øı˛ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œÀÓ¬ ’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º

’—˙·Ë̋ Ìfl¬±ı˛œ ˝± ◊̋Ù¬± ≈øÈ¬ı˛ Î¬◊̂ ¬À ˛̊̋ ◊ ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ’Ôı± ¤fl¬øÈ¬ ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ › ’¬Ûı˛øÈ¬ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬

˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

(a) ≈øÈ¬ ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ˜ÀÒ… Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ – ¤Àé¬ÀS fl¬•Û…±øÈ¬ı˘ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ı˝Úfl¬±ı˛œ ≈øÈ¬

˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ˜ÀÒ… õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ ‚ÀÈ¬º ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝± ◊̋Ù¬±

≈øÈ¬ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ¤À˘ ¶Û «̇î˘ ıı˛±ıı˛ ˝± ◊̋Ù¬± ≈øÈ¬ı˛ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛

øıÚ©Ü ˝ ˛̊ ¤ı— ¤fl¬øÈ¬ ˝± ◊̋Ù¬± Œfl¬±À˙ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ’¬Ûı˛ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ Œfl¬±À˙

√õ∂øı©Ü ˝ ˛̊ › øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊ ı± Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±À˙ı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º ¤ ◊̋

Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ‘̧ø©Ü

˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

(b) ¤fl¬øÈ¬ ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ › ¤fl¬øÈ¬ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛

˜ÀÒ… Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ – ¤Àé¬ÀS ˝± ◊̋Ù¬± ≈øÈ¬ ¬Ûı˛¶Ûı˛Àfl¬ ¶Û «̇ fl¬ı˛À˘ ¤ı— ¶Û «̇î˘ ıı˛±ıı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ^ıœ ”̂¬Ó¬ ˝À˘

Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ Œfl¬±À˙ı˛ fl¬•Û…±øÈ¬ı˘ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±À˙ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ı+̨À¬Û ¤fl¬øÈ¬

ı≈̆ ±ı˛ ŒÙ¬ÀÚ±À˜ÚÚ

¤ ◊̋ ‚È¬Ú±øÈ¬ øı:±Úœ A.H.R. Buller

(1931) Œfl¬± √õ∂±˝◊Ú±¸ ¸±˝◊ÀÚøı˛˚˛±¸

(Coprinus cinereus) Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬

√õ∂Ô˜ ’±øı©®±ı˛ fl¬Àı˛Úº Ó¬± ◊̋ Ó“¬±ı˛ Ú±˜

Ú±˜±Ú ≈¸±Àı ˛ ¤˝◊ ‚È¬Ú±Àfl¬ ı ≈˘±ı ˛

ŒÙ¬ÀÚ±À˜ÚÚ ı˘± ˝ ˛̊º
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Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ fl¬Ó‘«¬fl¬ ¤fl¬øÈ¬ ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜Àfl¬ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ fl¬ı˛±ı˛ ‚È¬Ú±Àfl¬

ı≈̆ ±ı˛ ŒÙ¬ÀÚ±À˜ÚÚ (Buller Phenomenon) ı˘± ˝ ˛̊º

(b) fl¬…±øı˛›·…±˜œ

õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Ù¬À˘ Œ˚ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛› ˙±ı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊, Ó¬± Î¬◊»¬Ûiß Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Z±ı˛±

œ‚«î± ˛̊œ ˝ ˛̊º Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Œıø˙ı˛̂ ¬±· Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œé¬ÀS Ù¬˘À˝ ı± Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û«

Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ Œıø¸øÎ¬›fl¬±À¬Û«ı˛ ¤fl¬øÈ¬ øÚø«©Ü ’—À˙ ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ (hymenium) ı± Î¬◊ı«ı˛ ô¶∏ı˛ øıô¶∏‘Ó¬ Ô±Àfl¬º

˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ ’=¡À˘ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝± ◊̋Ù¬± ŒÔÀfl¬ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ (basidium) Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º Ó¬èÚ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±À˜ı˛

˜ÀÒ… fl¬…±øı˛›·…±˜œ › ø˜À ˛̊±ø¸¸ ̧ —·øÍ¬Ó¬ ̋ ˛̊ ¤ı— Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ ŒÔÀfl¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ (basidiospore) Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º

(c) Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ › Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Ú

˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ ’=¡À˘ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ √õ∂±ôL√œ ˛̊ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ïø‰¬S 4.7óº

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¤ ◊̋ √õ∂±ôL√œ ˛̊ Œfl¬±À˙ı˛ ”̂¬ø˜ ’—À˙ flv¬…±•Û fl¬±ÀÚfl¬˙Ú Œ‡± ˚± ˛̊º Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ √õ∂±ôL√œ ˛̊

Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±˙øÈ¬ ı‘øX¬ Œ¬ÛÀ ˛̊ Ó¬èÚ ı± ’¬Ûøı˛ÚÓ¬ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±À˜ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ’¬Ûøı˛ÚÓ¬ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜Àfl¬

Œıø¸øÎ¬›˘› (Basidiole) ı˘± ˝ ˛̊º Œıø¸øÎ¬›À˘ı˛ ˜ÀÒ… ≈øÈ¬ fl¬•Û…±øÈ¬ıƒ̆  øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛ ˜ÀÒ… fl¬…±øı˛›·…±˜œ ‚ÀÈ¬

› Œıø¸øÎ¬›˘fl¬¬ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ Œfl¬±À˙ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊º øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸øÈ¬ ‘̧ø©Üı˛ √õ∂± ˛̊ ¬Ûı˛¬Ûı˛̋ ◊ ø˜À ˛̊±ø¸¸ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊

øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À ˛̊ ‰¬±ı˛øÈ¬ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ◊̋øÓ¬˜ÀÒ… Œıø¸øÎ¬›˘±øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… ’ıøîÓ¬ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬

ˆ¬…±fl≈¬›˘&ø˘ ¬Ûı˛¶Ûı˛ ≈̊ª ˝À ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ ˆ¬…±fl≈¬›À˘ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ˆ¬…±fl≈¬›˘øÈ¬ n̂Ó¬ ıh¬ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ¤ı— ¤ı˛ ‰¬±À¬Û

Œıø¸øÎ¬›˘øÈ¬ ̂ nÓ¬ ıh¬ ̋ À ˛̊ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±À˜ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ̋ ˛̊º Œıø¸øÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· ø˙À„ı˛ Ú…± ˛̊ ‰¬±ı˛øÈ¬ ̧ è ̧ è Î¬◊¬Ûı‘øX¬

Œà¬øı˛·˜± (Sterigma) ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œà¬øı˛·˜±ı˛ ’·Ë̂ ¬±· Ù≈¬À˘ ›ÀÍ¬ ˚±ı˛ ˜ÀÒ… Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ ŒÔÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬

øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ › øfl¬Â≈ ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ √õ∂øıùÈ ˝À ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º Œıø¸øÎ¬› Œı˛Ì≈ı˛ Œ˚ ’—˙

Œà¬øı˛·˜±ı˛ ̧ À/ Œ˘À· Ô±Àfl¬ Œ¸ ◊̋ ’—˙Àfl¬ ̋ ± ◊̋̆ ±˜ (Hilum) ıÀ˘º ̋ ± ◊̋̆ ±À˜ı˛ ̧ øißfl¬ÀÈ¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ¬Û±ÀÀ˙

¤fl¬øÈ¬ ‡≈ı ◊̋ ŒÂ±È¬ ’±fl¬±Àı˛ı˛ Î¬◊¬Ûı‘øX¬Àfl¬ ˝± ◊̋̆ ±ı˛ ’…±À¬ÛÚøÎ¬flƒ¬¸ (Hilar appendix) ıÀ˘ ïø‰¬S 4.8óº

Œ˚ ¸˜ô¶∏ Œé¬ÀS õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« Î¬◊»¬Û±Ú

fl¬Àı˛ Ú± ïÎ¬◊±˝ı˛Ì¶§ı+̨¬Û ı˛±à¬ › ¶ú±È¬ ÂS±fl¬ó Œ¸ ◊̋ ¸˜ô¶∏ Œé¬ÀS Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ¬Ûøı˛À˙À ∏̄

ŒÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ ïøZøÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Üó ı± flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ Œı˛Ì≈&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… fl¬…±øı˛›·…±˜œ ¸•Ûiß

˝ ˛̊º ŒÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ é≈¬^ Ú±˘œfl¬±fl‘¬øÓ¬ Œ√õ∂±˜± ◊̋ø¸˘œ ˛̊±˜ (promycellium) ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º

’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝› ˛̊±ı˛ ¸˜ ˛̊ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛ ø˜À ˛̊±ø¸¸ ¸•Ûiß ˝ ˛̊ › Œ√õ∂±˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ ‰¬±ı˛øÈ¬ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬

øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º ¤ı˛¬Ûı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ‘̧ø©Ü ˝À ˛̊ Œ√õ∂±˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜øÈ¬Àfl¬ ‰¬±ı˛ Œfl¬±ø˙ ˛̊ ·Í¬ÀÚ

¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ ‰¬±ı˛øÈ¬ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ Œfl¬±˙ øıø˙©Ü Œ√õ∂±˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜øÈ¬ √õ∂fl‘¬Ó¬ ı…±ø¸øÎ¬ ˛̊±˜ ø˝À¸Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛ ›

Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ √õ∂fl¬±ı˛ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈Àfl¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Œ¶Û±øı˛øÎ¬ ˛̊±˜ (Sporidium) ı˘± ˝ ˛̊

ïø‰¬S 4.9óº
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(d) Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ › Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ·Í¬Ú

Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ·± ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ (club shaped or clavate) ·Í¬Ú ïfl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ¸è, Œı˘Ú±fl¬±ı˛

’Ôı± √õ∂± ˛̊ Œ·±˘±fl¬±ı˛ó › ‰¬±ı˛Àı˛Ì≈ øıø˙©Üº √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œı˛Ì≈ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Œà¬øı˛·˜±ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· ‘̧©Üº øfl¬c√ Œfl¬±Ú

Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ¤ ◊̋ Œı˛Ì≈ı˛ ¸—‡…± ‰¬±ı˛ ¤ı˛ Œıø˙ ı± fl¬˜› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïø‰¬S 4.10óº Pistillaria maculaecola

ïø¬Ûøà¬˘…±øı˛̊ ˛± ˜…±øfl¬Î¬◊ø˘Àfl¬±˘±ó-ŒÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ Œı˛Ì≈Ä Agaricus bisporus ï’…±·±øı˛fl¬±¸ ı± ◊̋À¶Û±ı˛±¸ó ◊̋Ó¬…±øÀÓ¬ ≈øÈ¬

Œı˛Ì≈Ä Agaricus Campestris ï’…±·±øı˛fl¬±¸ fl¬…±˜À¬Û¸øÈ¬™À¸ó ‰¬±ı˛øÈ¬ Œı˛Ì≈Ä Cyathus ï¸± ˛̊±Ô±¸ó, Exobasidium

ï¤À'±Àıø¸øÎ¬˚̨±˜ó, Tilletia ïøÈ¬À˘ø˙˚̨±ó ◊̋Ó¬…±øÀÓ¬ ‰¬±ı̨-¤ı̨ Œıø˙ Œıø¸øÎ¬›ı̨Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚̨º Œıø¸øÎ¬˚̨±˜ øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı̨

ı± ı…ıÒ± ˛̊fl øı˝œÚ ï˝À˘±Àıø¸øÎ¬ ˛̊±˜, Holobasidiumó, Œ˚˜Ú ’…±·±øı˛fl¬±¸, ı± øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛ ı± ı…ıÒ± ˛̊fl¬ ≈̊ª

ïÙË¬…±·À˜±Àıø¸øÎ¬ ˛̊±˜, Phragmobasidiumó ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïø‰¬S 4.11óº øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ’Ú≈¬Ûî ïÎ¬◊±˝ı˛Ì -

Auricularia ï’øıø̨fl¬Î¬◊̆ …±øı˛̊ ±̨ó ’Ôı± ’Ú≈Õ‚«… ïÎ¬◊±˝ı̨Ì - Exidia ï¤ø'øÎ¬˚̨±ó ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı̨º Ùv¬…±·À˜±Àıø¸øÎ¬˚̨±À˜ı̨

Œ˚ ’—˙øÈ¬ √õ∂Ô˜ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊, Œ¸øÈ¬Àfl¬ ˝± ◊̋À¬Û±Àıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ (hypobasidium) › Œ˚ ’—˙øÈ¬ ¬ÛÀı˛ Î¬◊»¬ÛÚ ˝ ˛̊,

Ó¬±Àfl¬ ¤ø¬ÛÀıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ (epibasidium) ıÀ˘º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ÙË¬±·À˜±Àıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ ‡“±Ê ≈̊ª ˝À ˛̊ øÈ¬Î¬◊øÚ— Ù¬fl«¬

(Tuning-fork) ¤ı˛ ˜Ó¬ Œ‡ÀÓ¬ ˝ ˛̊º Î¬◊±˝ı˛Ì - Calocera viscosa ïfl¬…±À˘±À¸ı˛± øˆ¬¸Àfl¬±¸±óº fl¬±ÀÊ ◊̋

ÙË¬…±·À˜±Àıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±ı˛ - ’Ú≈√õ∂î øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛̊ ≈ª, ’Ú≈Õ‚«… øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª › ‡“±Ê ≈̊ª ïø‰¬S 4.11

b-dóº

Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¤fl¬Àfl¬±˙œ, ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ·Í¬Úº øfl¬c√ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ¤øÈ¬

øZ-øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ øıø˙©Ü› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Î¬◊±˝ı˛Ì Coprinus ephemerus ïŒfl¬±√õ∂±˝◊Ú±¸ ¤øÙ¬ø˜ı˛±¸óº ’±ı±ı˛

Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛̊ ≈ª ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïÎ¬◊±˝ı˛Ì Î¬…±ø[˜± ◊̋ø¸¸, Dacrymycesó ïø‰¬S

4.12óº Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Ú±Ú± ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Œ˚˜Ú Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬, øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬, ˘•§±ÀÈ¬ ◊̋Ó¬…±øº Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈

ıÌ«̋ œÚ ı± Ú±Ú± ıÀÌ«ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ˜ ‘̧Ì ı± Ú±Ú± √õ∂fl¬±Àı˛ ’˘Ç‘¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈

˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ı…±ø˘Àà¬±Àı˛Ì≈ ı± ı…±ø˘Àà¬±À¶Û±ı˛ (Ballistospore) ’Ôı± à¬…±øÈ¬¸À˜±Àı˛Ì≈ ı± à¬…±øÈ¬¸À˜±À¶Û±ı˛

(Statismospore)º Œ˚ ¸˜ô¶∏ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Œà¬øı˛·˜±ı˛ ’·Ë̂ ¬±· ŒÔÀfl¬ √õ∂ı˘ˆ¬±Àı › ‡±h¬± Î¬◊·Ó¬ Ô±Àfl¬ ¤ı—

¬Ûøı˛ÌÓ¬ ’ıî± ˛̊ Œà¬øı˛·˜± ŒÔÀfl¬ √õ∂ı˘ ŒıÀ· øÂÈ¬Àfl¬* øÚøé¬l ˝ ˛̊ Ó¬±Àı˛Àfl¬ ı…±ø˘Àà¬±Àı˛Ì≈ ıÀ˘ ïÎ¬◊±˝ı˛Ì

’…±·±øı˛fl¬±¸óº ¬Ûé¬±ôL√Àı˛ Œ˚ ¸˜ô¶∏ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Œà¬øı˛·˜±˝œÚ ı± Œà¬øı˛·˜± ŒÔÀfl¬ √õ∂ı˘ˆ¬±Àı Î¬◊·Ó¬ ˝ ˛̊ Ú±

’Ô«±» Á≈¬À˘ Ô±Àfl¬ ¤ı— ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ’ıî± ˛̊ øÂÈ¬Àfl¬ øÚøé¬l ˝ ˛̊ Ú± Ó¬±Àı˛Àfl¬ à¬…±øÈ¬¸À˜±Àı˛Ì≈ ıÀ˘º Î¬◊±˝ı˛Ì -

Cyathus ï¸± ˛̊±Ô±¸óº

* øÚøé¬l ˝ı±ı˛ øÍ¬fl¬ ¬Û”ı«̃ ≈̋ ”ÀÓ«¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ › Œà¬øı˛·˜±ı˛ ¸—À˚±·îÀ˘ ¤fl¬øÈ¬ ¶£¬œøÓ¬ Œ‡± ˚± ˛̊ ñ ¤øÈ¬Àfl¬ ëëı≈̆ ±Àı˛ı˛ ŒÙ“¬±È¬±íí
(Buller's drop) ı± ëëÊ˘øıj≈íí ı+̨À¬Û ˜ÀÚ fl¬ı˛± ˝Ó¬º ◊̋À˘fl¬È¬™Ú ’Ì≈ıœé¬Ì ˚ÀLaı˛ ¸±˝±À˚… Ê±Ú± ø·À ˛̊ÀÂ Œ˚, ¤ ◊̋ øıj≈øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û«±
Œ‚ı˛± Œı ≈̆ÀÚı˛ ˜Ó¬ ŒÙ¬±˘± Œà¬øı˛·˜±ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ øıÀ˙ ∏̄º ¬ÛÀı˛ ¤ ◊̋ ¶£¬œøÓ¬ı˛ øı ≈̆øl ‚ÀÈ¬º Œfl¬±ÀÚ± Œfl¬±ÀÚ± ı˛±à¬ ÂS±Àfl¬ (rust) Œ˚˜Ú,
Cronartium ribicola ïŒ[±Ú±ı˛øÈ¬ ˛̊±˜ øı˛øıÀfl¬±˘±ó ¤ ◊̋ ëëÊ˘øıj≈íí Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Ú±º

fl¬À ˛̊fl¬ÊÚ øı:±Úœı˛ ˜Ó¬±Ú≈̧ ±Àı˛ ¤ ◊̋ ¬Û«± Œ‚ı˛± ¶£¬œÓ¬ ’—˙øÈ¬Àfl¬ Ó¬ı˛̆  ¬Û±Ô« [ fl¬Ì«±ı˛, 1948, (Corner, 1948); ›À ˛̊̆ ƒ̧ 1965
- (Wells, 1965)] ı± ·…±¸œ ˛̊ ¬Û±Ô« ï›ø˘ ƒ̂¬ 1964, Olive, 1964ó ˆ¬ı˛± Ô±Àfl¬º
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4.7 Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« (Basidiocarp)-¤ı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬

’±À· ◊̋ ı˘± ˝À ˛̊ÀÂ Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ ı˛±à¬ › ¶ú±È¬ ◊̋Ó¬…±ø ÂS±fl¬ ı±À ı±fl¬œ ¸fl¬˘ ¸À¸…ı˛

Œé¬ÀS Ù¬˘À˝ ı± Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ Ù¬˘À˝ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º Ù¬˘ÀÀ˝ı˛

¤fl¬øÈ¬ øÚø«©Ü ’—À˙ ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±À˜ı˛ ¬Ûøı˛¶£≈¬ı˛Ú ˝ ˛̊º ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ ô¶∏Àı˛ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ › Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Â±h¬±›

Ô±Àfl¬ ıg¬…± ˝± ◊̋Ù¬± ˚±Àı˛ ’·Ë̂ ¬±· øfl¬Â≈È¬± ¶£¬œÓ¬, ¤ ◊̋ ıg¬…± ˝± ◊̋Ù¬± ·Í¬Ú&ø˘Àfl¬ ı˘± ˝ ˛̊ ¬Û…±ı˛±Ù¬± ◊̋ø¸¸

(Paraphysis)º ¤ ◊̋ ¬Û…±ı˛±Ù¬± ◊̋ø¸¸&ø˘ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬º ¬Û…±ı˛±Ù¬± ◊̋ø¸¸ Â±h¬±› ’Ú…±Ú… ıg¬…± ˝± ◊̋Ù¬œ ˛̊ ·Í¬Ú

Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Œ˚˜Ú ø¸¸øÈ¬øÎ¬ ˛̊±˜ (Cystidium), ø¸È¬± (Seta) ◊̋Ó¬…±øº √õ∂¸/Ó¬ ’±¬ÛÚ±ı˛± øÚ}¬ ˛̊̋ ◊ ˜ÀÚ

Œı˛À‡ÀÂÚ Œ˚ ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊ø¸øÈ¬À¸ ¬Û…±ı˛±Ù¬±˝◊ø¸¸&ø˘ ˝…±õ≠À˚˛Î¬ ’/Ê ˝±˝◊Ù¬± ˝ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß › ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬

˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝ ˛̊º

Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« Ú±Ú± √õ∂fl¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Ó¬Àı ”̃̆ Ó¬– ¤Àı˛Àfl¬ ≈̂ ¬±À· ˆ¬±· fl¬Àı˛ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ñ (i) ı…ª

˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ øıø˙©Ü ı± øÊ˜ÀÚ±fl¬±ø¬Û«fl¬ (Gymnocarpic) ¤ı— (ii) &l ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ øıø˙©Ü ı± ’…±ÚøÊ›fl¬±ø¬Û«fl¬

(Angiocarpic)

øÊÀ•ú±fl¬±ø¬Û«fl¬ Œıø¸øÎ¬›fl¬±À¬Û«ı˛ ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ ı±ø˝Àı˛ Î¬◊iú≈ª Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋ √õ∂fl¬±ı˛ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« Œ˚˜Ú,

˜±˙è˜ ïÎ¬◊±˝ı˛Ì - ’…±·±øı˛fl¬±¸ó, ıË…±Àfl¬È¬ ÂS±fl¬ ïÎ¬◊±˝ı˛Ì - Polyporus, ¬Ûø˘À¬Û±ı˛±¸ó, ŒÊø˘ ÂS±fl¬ ïÎ¬◊±˝ı˛Ì

- Auricularia, ’øı˛øfl¬Î¬◊̆ ±øı˛̊ ˛±ó ˝◊Ó¬…±øÀÓ¬ Œ‡± ˚±˚˛ ïø‰¬S 4.13óº øÊ˜ÀÚ±fl¬±ø¬Û«fl¬ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û«&ø˘ı˛

·Í¬Ú·Ó¬ Ú±Ú± Δıø‰¬S ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊, Œ˚˜Ú ˜±˙èÀ˜ı˛ Œé¬ÀS Œıø¸øÎ¬›fl¬±À¬Û« øÁ¬{°œ ¸‘̇  ø·˘ Œ‡± ˚± ˛̊ ¤ı—

¤ ◊̋ ø·À˘ı˛ Ó¬˘ ıı˛±ıı˛ ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ øıô¶∏‘Ó¬ Ô±Àfl¬º ıË…±Àfl¬È¬ ÂS±Àfl¬ Œ‡± ˚± ˛̊ ’¸—‡… øÂ^ ¤ı— √õ∂øÓ¬øÈ¬ øÂÀ^ı˛

˜±Ò…À˜ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ øÂ^ Ú±ø˘fl¬± ı±˝◊Àı˛ Î¬◊iú≈ª ˝À˚˛ÀÂº øÂ^Ú±ø˘fl¬±ı˛ (Pore tube) Œ›˚˛±˘ ıı˛±ıı˛

˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ øıô¶∏‘Ó¬º ŒÊø˘ ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS Œıø¸øÎ¬›fl¬±À¬Û« øÊ˘±øÈ¬Ú øÚø «̃Ó¬ ¬Û±Ô« Ô±fl¬±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ¤øÈ¬ ŒÊø˘ı˛

Ú…± ˛̊ ’Ú≈̂ ”¬øÓ¬ √õ∂±Ú fl¬Àı˛º ¤Àé¬ÀS ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ Œıø¸øÎ¬›fl¬±À¬Û«ı˛ Î¬◊̂ ¬ ˛̊ Ó¬À˘ ’Ôı± ¤fl¬øÈ¬ Ó¬À˘ øıô¶∏‘Ó¬º

øÊÀ•ú±fl¬±ø¬Û«fl¬ Œıø¸øÎ¬›fl¬±À¬Û«ı˛ Œı˛Ì≈&ø˘ ı…±ø˘Àà¬±Àı˛Ì≈º ’…±ÚøÊ›fl¬±ø¬Û«fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ Ù¬˘À˝ ıX¬ ’Ô«±» ¤Àı˛

˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ Ù¬˘ÀÀ˝ı˛ ı± ◊̋Àı˛ Î¬◊iú≈ª Ú ˛̊º ¤øÈ¬ Ù¬˘ÀÀ˝ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ ’ıøîÓ¬ · W̋Àı˛ Î¬◊iú≈ª ˝ ˛̊º Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈

Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ ŒÔÀfl¬ ¤ ◊̋ · W̋Àı˛ øÚøé¬l ˝ ˛̊º ’øÒfl¬±—˙ Œé¬ÀS Ù¬˘ÀÀ˝ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ fl¬±À˘ øÂ^ ≈̊ª ˝À˘ ı±

qøfl¬À ˛̊ øıÚ©Ü ˝À˘ ’Ôı± ¬ÛÓ¬/ ◊̋Ó¬…±ø Z±ı˛± øıÚ©Ü ˝À˘ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ı± ◊̋Àı˛ Œıøı˛À ˛̊ ’±À¸º Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈&ø˘

à¬…±øÈ¬¸À˜±Àı˛Ì≈º ¤ ◊̋√õ∂fl¬±ı˛ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« Lycoperdon ï˘±˝◊Àfl¬±¬Û±Î«¬Úó, Cyathus ï¸± ˛̊±Ô±¸ó ◊̋Ó¬…±ø Œ‡ÀÓ¬

¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º

’…±ÚøÊ›fl¬±ø¬Û«fl¬ Œıø¸øÎ¬›fl¬±À¬Û«ı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ Δıø‰¬S ˘é¬…Ìœ ˛̊, Œ˚˜Ú ˘± ◊̋Àfl¬±¬Û±Î«¬ÀÚı˛ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û«

’ÀÚfl¬È¬± ˘±A≥ı˛ ˜Ó¬ Œ‡ÀÓ¬ ïø‰¬S 4.14 aó ¸± ˛̊±Ô±À¸ı˛ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« Ù¬±ÀÚ˘ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ïø‰¬S 4.14 bóº ¤Â±h¬±

Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬, Ó¬±ı˛fl¬±fl‘¬øÓ¬ ◊̋Ó¬…±ø Ú±Ú±√õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û«&ø˘ Œ¬Ûøı˛øÎ¬ ˛̊±˜ Ú±˜fl¬ √õ∂±‰¬œı˛ Z±ı˛± ’±ı‘Ó¬

Ô±Àfl¬º Œ¬Ûøı˛øÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ fl¬˘±Àfl¬ ı˘± ˝ ˛̊ Œ¢≠ı± (Gleba)º ¤ ◊̋ Œ¢≠ı±ı˛ ˜ÀÒ… ‘̧©Ü · W̋ı˛&ø˘Àfl¬

ø‚Àı˛ ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ ô¶∏Àı˛ı˛ ¬Ûøı˛¶£≈¬ı˛Ú ˝ ˛̊ ïø‰¬S 4.14 aóº
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4.8  Œ|øÌøıÚ…±¸

’±˝◊Ú¸ƒ›˚˛±Ô« (Ainsworth, 1973) √õ∂M ÂS±Àfl¬ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸ ’Ú≈˚±˚˛œ Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±
Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·øÈ¬Àfl¬ øÓ¬ÚøÈ¬ Œ|øÌÀÓ¬ ˆ¬±· fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂ ˚± øÚÀ‰¬ ÂÀfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± ˝˘º

Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú±
Basidiomycotina

Œ|øÌ † ˝± ◊̋À˜ÀÚ±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌ † ·…±Àà¬Àı˛±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌ † ŒÈ¬ø˘À ˛̊±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸
Class : Hymenomycetes Class : Gasteromycetes Class : Teliomycetes

˝± ◊̋À˜ÀÚ±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ ¤ı˛ Ù¬˘À˝ ’øÓ¬ Î¬◊ißÓ¬ Òı˛ÀÚı˛ › ≈̧·øÍ¬Ó¬º ¤Àı˛ Œıø¸øÎ¬ ˛̊± &ø˘ ¬Û…±ø˘À¸Î¬
¬Û…±Àı˛Úfl¬± ◊̋̃ ±ı˛ ˜ÀÓ¬± ¤fl¬ ¸±øı˛ÀÓ¬ ¸ø#Ó¬ ˝À ˛̊ ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ˚± ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Ù¬˘ÀÀ˝ ¸•Û”Ì« Î¬◊iú≈Mê
Ô±Àfl¬º Î¬◊±˝ı˛ÌñAgaricusº

·…±Àà¬Àı˛±˜± ◊̋ø¸øÈ¬À¸ı˛ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Ù¬˘À˝ fl¬‡Ú ◊̋ Î¬◊iú≈Mê ˝ ˛̊ Ú± Ó¬± ◊̋ Œıø¸øÎ¬›À¶Û±ı˛ Ù¬˘À˝ ˜Ò…ıÓ«¬œ ·Ó«¬
¸‘̇  ’—À˙ ı± fl¬…±øˆ¬øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… øı±øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º Î¬◊±˝ı˛ÌñLycoperdonº

ŒÈ¬ø˘À ˛̊±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸-¤ı˛ ˝± ◊̋øÙ¬ÀÓ¬ Î¬ø˘À¬Û±ı˛ Œ¸õI◊± Ô±Àfl¬ Ú±º ¤Àı˛ Œfl¬±ÀÚ± ı˛fl¬À˜ı˛ Œıø¸øÎ¬›fl¬± «̧ ı±
Ù¬˘À˝ ΔÓ¬øı˛ Ú± ˝À˘› ¶ö≤̆  √õ∂±‰¬œı˛ ≈̊Mê ŒÈ¬ø˘›Àı˛Ú≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ˚± ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ı˛ Ù¬À˘ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ú≈ ¸‘̇
Œ¶Û±øı˛øÎ¬ ˛̊± ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛º Î¬◊±˝ı˛ÌñUstilagoº

4.9  ÊœıÚ‰[

Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ ’À˚ÃÚ ÊœıÚ ‰[ ’Ú…±Ú… Œ|øÌı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ fl¬˜ &èQ¬Û”Ì« ˝› ˛̊± ˛̊ Œfl¬ı˘˜±S Œ˚ÃÚ
ÊœıÚ ‰[øÈ¬ ◊̋ ¤‡±ÀÚ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝˘º

Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰ À[ Ú±øÓ¬œ‚« ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ˙±, ’øÓ¬ œ‚« Î¬± ◊̋ fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˙± ¤ı— é¬Ìî± ˛̊œ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ˙±
ıÓ«¬˜±Úº fl¬±ÀÊ ◊̋ ¤ ◊̋ Œ|øÌøÈ¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ˝…±õ≠À ˛̊Î¬-Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ‰[ √õ∂ «̇Ú fl¬Àı˛º √õ∂±Ôø˜fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛
¶Û±ı˛̃ ±È¬± ◊̋ÀÊ˙Ú ’Ôı± Œ¸±˜…±ÀÈ¬±·…±˜œ-ı˛ ¸±˝±À˚… Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›È¬± ◊̋ÀÊ˙Ú ı± øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊fl¬ı˛Ì ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º
¤ı˛¬Ûı˛ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ ˚± ŒÔÀfl¬ Ù¬˘À˝ ı± Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ïŒıø¸øÎ¬fl¬±¬Û« Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ
¸¸…Àı˛ Œé¬ÀSó ’Ôı± ŒÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ ïŒıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û«̋ œÚ ¸¸…Àı˛ Œé¬ÀSó Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º Œıø¸øÎ¬›fl¬±À¬Û«ı˛
˜ÀÒ… Œıø¸øÎ¬›˘ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊, ˚±ı˛ ˜ÀÒ… fl¬…±øı˛›·…±˜œ › ø˜À ˛̊±ø¸¸ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊ ¤ı— Œıø¸øÎ¬›˘ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±À˜
¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊º Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß Œıø¸øÎ¬›Œı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ’/Ê Œ˝ ı± √õ∂±Ôø˜fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ‘̧ø©Ü
fl¬Àı˛º ŒÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ ‘̧ø©Ü ˝À˘ Ó¬± ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ › Œıø¸øÎ¬›Œı˛Ì≈ ïŒ¶Û±øı˛øÎ¬ ˛̊±˜ó ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ¤ ◊̋
Œ¶Û±øı˛øÎ¬ ˛̊±˜ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ˚Ô±ı˛œøÓ¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ø‰¬S Ú— 4.15-¤ Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛
¸±Ò±ı˛Ì Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰[ Œ› ˛̊± ˝˘ –ñ

√õ∂¸/Ó¬ Î¬◊À{°‡…, Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰[ ˘é¬… fl¬ı˛À˘ Œı±Á¬± ˚± ˛̊ Œ˚ ¤Àı˛ øıÀ˙ ∏̄ Œ˚ÃÚ
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ÊÚÚ±/ ’Ú≈¬ÛøîÓ¬º fl¬±ÀÊ ◊̋ ÂS±Àfl¬ı˛ øııÓ«¬ÀÚ ‰¬±é≈¬¸ Œ˚ÃÚÓ¬±ı˛ ’ı ≈̆ølı˛ ¸ı«±øÒfl¬ ˜±S± ˛̊ Œ¬ÛÃ“ÂÀÓ¬ Œ¬ÛÀı˛ÀÂ
¤ ◊̋ øıˆ¬±·øÈ¬ı˛ ¸¸…ı˛±º ’±ı±ı˛ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˙±ı˛ ¸ı«±øÒfl¬ øîøÓ¬ ¤ ◊̋ ¸fl¬˘ ÂS±fl¬Àı˛ [˜øııÓ«¬ÀÚı˛ Ò±ı˛± ˛̊
¸Àı«±B‰¬ øÚÌ«À ˛̊ ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ë¬Û±˘flí¬ ≈̊ø·À ˛̊ÀÂº qÒ≈ Ó¬± ◊̋ Ú ˛̊, ¬Û≈ø©Ü ¸—·ËÀ˝ı˛ ı…±¬Û±Àı˛ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛› ˙±ı˛ ¶§øÚ «̂¬ı˛
˝› ˛̊± ’Ô«±» ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ’/Ê ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘ Ú± ˝› ˛̊± ¤ı— ı‘̋ ±fl¬±ı˛ Ù¬˘À˝ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬ı˛± ◊̋Ó¬…±ø
¸ıøfl¬ øı‰¬±ı˛ fl¬ı˛À˘ Œ‡± ˚±Àı ¤ ◊̋ øıˆ¬±·øÈ¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú…±Ú… øıˆ¬±· ŒÔÀfl¬ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ ¤ø·À ˛̊ ’Ô«±» ¤øÈ¬ ◊̋
ÂS±Àfl¬ı˛ ¸Àı«±B‰¬ øıˆ¬±·º

4.10  ˜±˙è˜ ‰¬±À ∏̄ı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊

‡±…À¬Û±À˚±·œ ˜±˙è˜ √õ∂Ò±ÚÓ¬– ‰¬±ı˛ √õ∂fl¬±ı˛ øÁ¬Ú≈fl¬ ˜±˙è˜, Œ¬Û± ˛̊±˘ Â±Ó≈¬, ≈Ò Â±Ó≈¬ › Œı±Ó¬±˜ Â±Ó≈¬º ¤ ◊̋
Â±Ó≈¬ ‰¬±À ∏̄ı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊&ø˘ ÚœÀ‰¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝˘º

øı ∏̄ ˛̊ øÁ¬Ú≈fl¬ Â±Ó≈¬ Œ¬Û± ˛̊±˘ Â±Ó≈¬ ≈Ò Â±Ó≈¬ Œı±Ó¬±˜ Â±Ó≈¬

Δı:±øÚfl¬ Ú±˜ Pleurotus sp. Volvarialla sp. Calocybe indica Agaricus bisporus

Î¬◊¯ûÓ¬± 20–25oC 28–34oC 28–30oC 14–20oC

‰¬±À ∏̄ı˛ ¸˜ ˛̊ Œ¸ÀõI◊•§ı˛-ŒÙ¬ıËn̊ ˛±øı˛ Ê≈Ú-’À"±ıı˛ Ê≈̆ ± ◊̋-øÎ¬À¸•§ı˛ ÚÀˆ¬•§ı˛-ŒÙ¬ıËn̊ ˛±øı˛

&èQ Î¬◊B‰¬ Œ√õ∂±øÈ¬Ú Î¬◊B‰¬ Œ√õ∂±øÈ¬Ú Î¬◊B‰¬ Œ√õ∂±øÈ¬Ú ¸ıÀÔÀfl¬ Œıø˙ øıSêœÓ¬

fi ∏̄Ò √õ∂dÓ¬ ˝ ˛̊ Ù¬± ◊̋ı±ı˛ ≈̊Mê Ù¬± ◊̋ı±ı˛ ≈̊Mê

¶ÛÚ † ¶ÛÚ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ·À˜ı˛ ±Ú± øÀ ˛̊ √õ∂dÓ¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ±Ú± 20 ø˜øÚÈ¬ ·ı˛̃  ÊÀ˘ ŒÙ¬±È¬±ÀÚ±
˝ ˛̊, Ù¬±È¬±ı˛ ’±À· ’ıøÒ ±Ú±Àfl¬ ŒÙ¬±È¬±ÀÚ±ı˛ ¬Ûı˛ 2% CaSO

4
 › 6% CaCO

3
 Œ˜˙±ÀÚ± ˝ ˛̊, Ó¬±ı˛¬Ûı˛ 200

·Ë±À˜ı˛ ¬Ûø˘ √õ∂ø¬Ûø˘Ú ¬Û…±Àfl¬ÀÈ¬ ¬̂ı̨± ˝˚̨º ≈̋ ◊ı±ı̨ ¤fl¬ ‚∞I◊± fl¬Àı̨ ’À"±Àflv¬̂ ¬ fl¬ı̨±ı̨ ¬Ûı̨ Ó¬±Àfl¬ Í¬±G¬± fl¬Àı̨ ’Ú≈̧ ”S Z±ı̨±
¸—Sê±ø˜Ó¬ fl¬ı̨± ˝˚̨º ¤ ◊̋ ’ı¶ö±˚̨ ı̨±‡±ı̨ Ù¬À˘ øÓ¬Ú ŒÔÀfl¬ ‰¬±ı̨ ¸l±À˝ ¶ÛÚ ı…ı˝±Àı̨ı̨ Î¬◊¬Û ≈̊Mê ˝À˚̨ ›ÀÍ¬º

‰¬±À ∏̄ı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊ † √õ∂Ò±ÚÓ¬– Ò±ÀÚı˛ ı± ·À˜ı˛ ‡h¬ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º ‡h¬Àfl¬ ’±À· ŒÔÀfl¬ ·ı˛̃  ÊÀ˘ øˆ¬øÊÀ ˛̊
ı˛±‡± ˝ ˛̊º øÁ¬Ú≈fl¬ Â±Ó≈¬ı˛ Œé¬ÀS ŒÂ±È¬ ‡Àh¬ı˛ ‡G¬ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º ˚±Àfl¬ ¬Ûø˘ı…±À· ŒÚ› ˛̊± ˝ ˛̊ › Ó¬±ı˛̧ À/ ¶ÛÚ
Œ˜˙±ÀÚ± ˝ ˛̊º ›¬Ûı˛ ŒÔÀfl¬ ‡h¬ øÀ ˛̊ Ï¬±fl¬± ˝ ˛̊º Ó¬±ı˛¬Ûı˛ Ó¬±Àfl¬ fl¬±À˘± õ≠±øà¬Àfl¬ ≈̃Àh¬ ŒÙ¬˘± ˝ ˛̊º ≈̋ ◊ ¸l±À˝ı˛
¬Ûı˛ õ≠±øà¬fl¬ Œ‡±˘± ˝ ˛̊, ¤ı— ˆ¬±À˘±ˆ¬±Àı Ê˘ Œ› ˛̊± ˝ ˛̊ › øÓ¬ÚøÈ¬ Ùv¬±À¸ ˜±˙è˜ ’À¸º

Œ¬Û± ˛̊±˘ Â±Ó≈¬ı˛ Œé¬ÀS ¤fl¬È¬± ıh¬ fl¬±ÀÍ¬ı˛ ŒÙË¬À˜ Œˆ¬Ê±ÀÚ± ‡Àh¬ı˛ ’“±øÈ¬ ı˛±‡± ˝ ˛̊º øÓ¬Ú ‰¬±ı˛ÀÈ¬ ô¶∏Àı˛ ¤ı—
Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… ¶ÛÚ Œ› ˛̊±, ›¬Ûı˛ ‡h¬ øÀ ˛̊ ¤Àfl¬ ˙Mê fl¬Àı˛ Œı“ÀÒ ŒÙ¬˘± ˝ ˛̊ ¤ı— ›¬Ûı˛ øÀ ˛̊ õ≠±øà¬fl¬ øÀ ˛̊ ≈̃Àh¬
ŒÙ¬˘± ˝ ˛̊º 14 øÚ ¬Ûı˛ õ≠±øà¬fl¬ ¸øı˛À ˛̊ ŒÙ¬˘± ˝ ˛̊ › øÓ¬Ú ‰¬±ı˛ÀÈ¬ Ùv¬±À¸ ˜±˙è˜ ’±À¸º

≈Ò Â±Ó≈¬ › Œı±Ó¬±˜ Â±Ó≈¬ı˛ Œé¬ÀS ‡Àh¬ı˛ ¸À/ ¶ÛÚ ø˜ø˙À ˛̊ ı…±À· ˆ¬ı˛± ˝ ˛̊, ŒÏ¬Àfl¬ ı˛±‡± ˝ ˛̊ 2 ¸l±À˝
› Î¬◊¬Ûı˛ øÀ ˛̊ ’ÀÈ¬±flv¬ˆ¬ fl¬ı˛± ˜±øÈ¬ › ı±ø˘ øÀ ˛̊ ŒÏ¬Àfl¬ ŒÙ¬˘± ˝ ˛̊º ˜±øÈ¬ Ù≈¬“Àh¬ ı…±ø¸øÎ¬À ˛̊±fl¬±¬Û« Œıøı˛À ˛̊ ’±À¸º
¤ ◊̋̂ ¬±Àı øÓ¬Ú ŒÔÀfl¬ ‰¬±ı˛øÈ¬ Ùv¬±¸ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º

’ ≈̧øıÒ± † ˜…±·ÀÈ¬ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ˝±{®± Œ¬Ûøà¬¸± ◊̋Î¬ ïı± fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ó ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º Œ˜±Àãı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ‡Àh¬ı˛
pH-Œfl¬ 7-¤ı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ ı˛±‡± ˝ ˛̊º
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’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2

øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ ˛̊ ”̇Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº

a) Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ññññ, ññññ, ññññ ◊̋Ó¬…±øı˛ ˜±Ò…À˜ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬
¬Û±Àı˛º

b) õ∂±Ôø˜fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ›ø ˛̊øÎ¬›Œı˛Ì≈ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ñÊÚÀÚ › Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ŒÔÀfl¬
Î¬◊»¬Ûiß ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈ ññññ ÊÚÀÚ ’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º

c) Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ññññ Ô…±ø˘fl¬ ı± ññññ Ô…±ø˘fl¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Ó¬Àı Œıø˙ı˛̂ ¬±· ¸¸…

ññññº

d) Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ¸±˝±À˚… ññññ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛
fl¬±ÀÂ ’±ÀÂº

e) õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ ¬Û «̊±À ˛̊ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ññññ ˙± ¤ı— ¤øÈ¬ ññññ Z±ı˛±
Î¬◊¬Ûî±ø¬ÛÓ¬º

f) õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ √õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ ññññ › ññññ ¤ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º

g) Œ˜±ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˙± ŒÔÀfl¬ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˙± Î¬◊»¬Ûiß ˝› ˛̊±ı˛ ‚È¬Ú±Àfl¬ ı˘± ˝ ˛̊ ññññº

h) fl¬…±øı˛›·…±˜œ ı˛±à¬ › ¶ú±È¬ ÂS±Àfl¬ ññññ ŒÓ¬ ¤ı— ’Ú…±Ú… Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ ññññ
¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º

i) ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ ˝ÀÓ¬ ññññ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ øfl¬c√ Pistillaria maculaecola

ïø¬Ûøà¬˘…±øı˛̊ ˛± ˜…±fl≈¬ø˘Àfl¬±˘±ó-ŒÓ¬ ññññ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ › ¤À'±Àıø¸øÎ¬˚˛±À˜ (Exobasidium)—

Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º

j) øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛øı˝œÚ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜Àfl¬ ññññ › øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛̊ ≈ª Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜Àfl¬ ññññ ıÀ˘º

k) Œà¬øı˛·˜± ˝ÀÓ¬ √õ∂ı˘ ˆ¬±Àı Î¬◊·Ó¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈Àfl¬ ññññ ¤ı— √õ∂ı˘ˆ¬±Àı Î¬◊·Ó¬ Ú ˛̊ ¤˜Ú
Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈Àfl¬ ññññ ıÀ˘º

l) Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ññññ ı± ññññ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

m) Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ÊœıÚ‰[ √ññññ õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º

n) Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú±Àfl¬¬ ññññ  Œ|øÌÀÓ¬ øıˆ¬ª fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂ ¤ı— Œ¸&ø˘ ˚Ô±[À˜ ññ, ññ
› ññññº

ï’À˚ÃÚ, Œ˚ÃÚ, Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›, ›ø˚˛øÎ¬›Àı˛Ì≈, Œ˝±À˜±, Î¬±˝◊fl¬…±øı˛˚˛øÈ¬fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜, fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈, Œ˝È¬±Àı˛±,
·…±Àà¬Àı˛±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸, fl¬•Û…±øÈ¬ıƒ̆ ƒ, Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬, Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ, ‰¬±ı˛øÈ¬, flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈, Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛̊ ˛È¬± ◊̋ÀÊ˙Ú,
¶Û±ı˛˜±È¬±˝◊ÀÊ˙Ú, ŒÈ¬ø˘›˜±˝◊ø¸øÈ¬¸, Œıø¸øÎ¬›˘, ŒÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈, ¤fl¬øÈ¬, øÊ˜ÀÚ±fl¬±ø¬Û«fl¬, ‰¬±ı˛ ¤ı˛ Œıø˙,
’…±ÚøÎ¬Ê›fl¬±ø¬Û«fl¬, ˝À˘±Àıø¸øÎ¬ ˛̊±˜, à¬…±øÈ¬¸À˜±Àı˛Ì≈, ÙË¬…±·À˜±Àıø¸øÎ¬ ˛̊±˜, ı…±ø˘Àà¬±Àı˛Ì≈, ˝± ◊̋À˜ÀÚ±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸,
˝…±õ≠À ˛̊Î¬ - Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬, ≈øÈ¬óº
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ø‰¬S Ú— 4.1  Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œÀı˛ ïı…ıÒ± ˛̊fl¬ó
Î¬ø˘øÂ^ ı± Î¬ø˘À¬Û±ı˛ (Dolipore)
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ø‰¬S Ú— 4.2 – flv¬…±•Û Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬

(a) ¤fl¬øÈ¬ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ √õ∂±ôL√œ ˛̊ Œfl¬±˙º (b) øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈øÈ¬ ¤fl¬ ◊̋ ¸±ÀÔ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝ÀBÂ › ¤fl¬øÈ¬
¬Û±ù «́œ ˛̊ ıø˝–ı‘øX¬ ïflv¬…±•Ûó Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀBÂ, ˚±ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ √õ∂Àı˙ fl¬ı˛ÀÂº (c) ≈øÈ¬ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛
Î¬◊»¬Ûiß ˝À ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊ √õ∂±ôL√œ ˛̊ Œfl¬±˙, ¤fl¬øÈ¬ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊ Î¬◊¬Û√õ∂±ôL√œ ˛̊ Œfl¬±˙ › ¤fl¬  øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊ flv¬…±•Û

‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ÀÂº (d) Î¬◊¬Û√õ∂±ôL√œ ˛̊ Œfl¬±˙ › flv¬…±•Û ¤ı˛ ˜ÀÒ… õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Ù¬À˘ Î¬◊¬Û√õ∂±ôL√œ ˛̊ Œfl¬±˙ øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊
øıø˙©Ü ˝À ˛̊ÀÂº (e) ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û «̊±À ˛̊ √õ∂±ôL√œ ˛̊ Œfl¬±À˙ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈øÈ¬ ’·Ë̂ ¬±À·ı˛ øÀfl¬ ’·Ȩ̈ ı˛ ˝À ˛̊ÀÂº
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ïø¬ÛøÚ›ÀÙ¬±ı˛± Ê± ◊̋·…±ÚøÈ¬ ˛̊±ó

˝◊Î¬◊øı˛ÀÎ¬±Àı˛Ì≈

ïŒ˝È¬±Àı˛±Àıø¸øÎ¬ ˛̊Ú ’…±ÀÚ±¸±˜ó
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˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬
˝±˝◊Ù¬±
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ø‰¬S Ú— 4.11 – ˝À˘±Àıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ (a) › ÙË¬…±·À˜±Àıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ (b-d)

(a) Agaricus ï’…±·±øı˛fl¬±¸ó (b) Auricularia ï’øı˛øfl¬Î¬◊̆ …±øı˛̊ ˛±ó

(c) Exidia ï¤ø'øÎ¬ ˛̊±ó (d) Calocera ïfl¬…±À˘±À¸ı˛±ó

¬Û±fl¬ø¸øÚ ˛̊±ó ï’…±·±øı˛fl¬±¸ ı± ◊̋À¶Û±ı˛±¸ó ï¸± ˛̊±Ô±¸ó
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ø‰¬S Ú— 4.12 – Î¬…±øSê˜± ◊̋ø¸¸º ˘é¬…Ìœ ˛̊ Œà¬øı˛·˜±ı˛ ¸±ÀÔ ≈̊Mê ’ı¶ö± ˛̊
Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ øı˝œÚ øfl¬c øıøBÂiß Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈

øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛ ≈̊”Mê ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬º

ï’…±·±øı˛fl¬±¸ó ï¬Ûø˘À¬Û±ı˛±¸ó
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ï˘±˝◊Àfl¬±¬Û±Î«¬Úó ï¸± ˛̊±Ô±¸ó
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ø‰¬S 4.15 – Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰¬Sê
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4.11 ¸±ı˛±—˙ :

Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¸¸…ı˛± Ê˘ı±¸œ ı± î˘ı±¸œ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ı˛± ‘̃Ó¬Êœıœ, ¬Ûı˛Êœıœ ’Ôı± ø˜ÀÔ±Êœıœ

ø˝À¸Àı ı¸ı±¸ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ı˛± ’¬Ûfl¬±ı˛œ ’Ôı± Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ ”̂¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’/ÊÀ˝ - √õ∂±Ôø˜fl¬

˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜º ¤øÈ¬ øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛̊ ≈ªº øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛ Œıø˙ı˛̂ ¬±· ¸À¸… Î¬ø˘øÂ^ ’Ôı± øfl¬Â≈ ¸À¸… ¸ı˛̆ øÂ^

øıø˙©Üº ’Ú…±Ú… ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ñ Œ·ÃÌ › È¬±ı˛ø¸ ˛̊±ı˛œº ¤ ◊̋ ≈̋ ◊ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛

’ôL√ıÓ«¬œ ¬Û «̊±À ˛̊ ‘̧©Ü ¤ı— Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬º Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ flv¬…±•Û ¸—À˚±ÊÚ ı± flv¬…±•Û

fl¬±ÀÚfl¬˙Ú √õ∂ «̇Ú fl¬Àı˛º ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈, flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈, fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ◊̋Ó¬…±øı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º

¤‡±ÀÚ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ’Ú…±Ú… Œ|øÌı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ fl¬˜ &èQ¬Û”Ì«º ¤ ◊̋ Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ¸¸…&ø˘ ˙Ó¬fl¬ı˛± ˙ˆ¬±·

¸˝ı±¸œ ïŒ˝±À˜±Ô…±ø˘fl¬ó › ˙Ó¬fl¬ı̨± ÚıT ◊̂̋ ¬±· øˆ¬ißı±¸œ ïŒ˝È¬±Àı̨±Ô…±ø˘fl¬óº Œ˝È¬±Àı̨±Ô…±ø˘fl¬ √õ∂Ê±øÓ¬&ø˘ ı± ◊̋À¬Û±˘±ı̨

’Ôı± ŒÈ¬È¬™±À¬Û±˘±ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ Œfl¬±Ú øıÀ˙ ∏̄ ÊÚÚ±/ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ Ú±º õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ √õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬

Œ¸±˜…±ÀÈ¬±·…±˜œ ’Ôı± ¶Û±ı˛˜±È¬± ◊̋ÀÊ˙Ú Z±ı˛± ‚ÀÈ¬ › Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˙±ı˛ ‘̧ø©Ü ˝˚˛º õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ ›

fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ˜ÀÒ… œ‚«Ó¬˜ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˙± øı…˜±Úº Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˙± Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜

Z±ı˛± Î¬◊¬Ûî±ø¬ÛÓ¬ ˝ ˛̊º Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ fl¬…±øı˛›·…±˜œ › ø˜À ˛̊±ø¸¸, Ó¬èÌ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ ïŒıø¸øÎ¬›˘ó ı± ŒÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ÀÓ¬

¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º Œıø¸øÎ¬›˘ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝À ˛̊ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ ’Ôı± ŒÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ Î¬◊»¬Ûiß

fl¬Àı˛º Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛øı˝œÚ ’Ôı± øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛̊ ≈ª ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ Œıø˙ı˛ ˆ¬±· Œé¬ÀS ‰¬±ı˛øÈ¬

Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º Œıø¸øÎ¬›Œı˛Ì≈ ıø˝–Àı˛Ì≈º Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ’/Ê ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ı±

√õ∂±Ôø˜fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘˚̨±˜ ı± Œ˜±ÀÚ±fl¬…±øı̨›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘˚̨±˜ ‘̧ø©Ü fl¬Àı̨º Ù¬˘À˝ √- Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« - ¤øÈ¬ øÊ˜ÀÚ±fl¬±ø¬Û«fl¬

’Ôı± ’…±ÚøÊ›fl¬±ø¬Û«fl¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ˚ÃÚÊœıÚ‰[ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ - Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º

4.12 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. øÚÀ‰¬ı˛ Î¬±ÚøÀfl¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬±ı˛ ¸À/ ı±˜ øÀfl¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ¸±øÊÀ ˛̊ ø˘‡≈Ú :

i) ’…±·±øı˛fl¬±¸ ı± ◊̋À¶Û±ı˛±¸ i) Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜

ii) Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ii) ¶ú±È¬ ÂS±fl¬

iii) ’øı˛fl≈¬˘±øı˛̊ ˛± iii) ˆ¬é¬Úœ ˛̊ ˜±˙è˜

iv) ’…±˜±øÚÈ¬± Ù¬…±˘ ˛̊øÎ¬¸ iv) ÙË¬…±·À˜±Àıø¸øÎ¬ ˛̊±˜

v) ŒÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ v) øı ∏̄±ª ˜±˙è˜

2. ÂS±Àfl¬ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˙± øfl∑¬ Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± Â±h¬± ’±ı˛ Œfl¬±Ú øıˆ¬±À·¬ ¤øÈ¬ Œ‡±

˚± ˛̊∑
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3. Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ √õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ ıÌ«Ú± fl¬èÚº

4. Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ › Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Ú √õ∂ø[ ˛̊± ıÌ«Ú± fl¬èÚº

5. Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« øfl ∑¬ ◊̋̋ ± fl¬ ˛̊√õ∂fl¬±ı˛ › øfl¬ øfl ∑¬ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ø‰¬S¸˝ ıÌ«Ú± fl¬èÚº

6. Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ≈̂¬Mê ÊœıÚ ‰¬[øÈ¬ ¸—Àé¬À¬Û ıÌ«Ú± fl¬èÚº ¤ ◊̋ øıˆ¬±·øÈ¬Àfl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ øııÓ«¬ÀÚ ¸Àı«±B‰¬

ø˝¸±Àı ·Ì… fl¬ı˛±ı˛ ¸¬ÛÀé¬ ’±¬ÛÚ±ı˛ ¸—øé¬l ˜Ó¬±˜Ó¬ øÚº

7. øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬±ıX¬ ÂS±&ø˘ÀÓ¬ øfl¬ı+̨¬Û Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ Œ‡± ˚± ˛̊ Ó¬± Î¬±Ú øÀfl¬ ø˘‡≈Úñ

ÂS±fl¬ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜

a) ’…±·±øı˛fl¬±¸ a)

b) ’øı˛øfl¬Î¬◊̆ …±øı˛̊ ˛± b)

c) ¤ø'øÎ¬ ˛̊± c)

d) fl¬…±À˘±À¸ı˛± d)

4.13 Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

a) î˘

b) Ê˘

c) ¬Ûı˛Êœøı ˛̊, ‘̃Ó¬Êœøı ˛̊ › ø˜ÀÔ±Êœøı ˛̊

d) ’…±·±øı˛fl¬±¸ ı± ◊̋À¶Û±ı˛±¸

e) Œfl¬±øı˛›˘±¸ ˆ¬±ı˛ø¸fl¬˘±ı˛, Œ˘ÚÊ± ◊̋øÈ¬¸

f) √õ∂± ◊̋̃ ±ı˛œ, Œ¸Àfl¬`¬±ı˛œ, È¬±ı˛ø¸ ˛̊±ı˛œ

g) Î¬ø˘øÂ^, ı˛±©Üò, ¶ú±È¬,

h) flv¬…±•Û, Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl

i) Œfl¬±˙ øıˆ¬±ÊÀÚı˛, √õ∂±ôL√œ ˛̊
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’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2

a) ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈, fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈, flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈

b) Œ˚ÃÚ, ’À˚ÃÚ

c) Œ˝±À˜±, Œ˝È¬±Àı˛±, Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl

d) ¬fl¬•Û…±øÈ¬ıƒ̆

e) Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›, Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜

f) ¶Û±ı˛̃ ±È¬± ◊̋ÀÊ˙Ú, Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ

g) Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›È¬± ◊̋ÀÊ˙Ú

h) ŒÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈, Œıø¸øÎ¬›˘

i) ‰¬±ı˛øÈ¬, ¤fl¬øÈ¬, ‰¬±ı˛ ¤ı˛ Œıø˙

j) ˝À˘±Àıø¸øÎ¬ ˛̊±˜, ÙË¬…±·À˜±Àıø¸øÎ¬ ˛̊±˜

k) ıv…±ø˘Àà¬±Àı˛Ì≈, à¬…±øÈ¬¸À˜±Àı˛Ì≈

l) ’…±ÚøÊ›fl¬±ø¬Û«fl¬, øÊ˜ÀÚ±fl¬±ø¬Û«fl¬

m) ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ - Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬

n) øÓ¬ÚøÈ¬ ˝± ◊̋À˜ÀÚ±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸, ·…±¸ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ › ŒÈ¬ø˘›˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸

¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œı˛ Î¬◊Mı˛

1. (i) _________ (iii)

(ii) _________ (i)

(iii) _________ (iv)

(iv) _________ (v)

(v) _________ (ii)

2.  Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˙±ı˛ ’Ô« øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊ ˙± ¤ı— ¤ ◊̋ ˙± ÂS±Àfl¬ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ ¸˜ ˛̊ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º ≈øÈ¬

øˆ¬iß √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ï+ › – Œ¶ÜòÚó ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ Œfl¬±˙ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ ¸˜ ˛̊ ø˜ø˘Ó¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ Œfl¬±˙&ø˘ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ≈øÈ¬

·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊± ı± ≈øÈ¬ ˝± ◊̋Ù¬± ◊̋Ó¬…±øº Œıø˙ı˛̂ ¬±· ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ¬Ûı˛ fl¬…±øı˛›·…±˜œ øı˘ø•§Ó¬

˝ ˛̊º Ù¬À˘ õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ ≈øÈ¬ Œfl¬±À˙ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸Z ˛̊ fl¬±Â±fl¬±øÂ ¤À¸ ¬Û±˙±¬Û±ø˙ ’ıî±Ú fl¬Àı˛,
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øfl¬c√ ø˜ø˘Ó¬ ˝À ˛̊ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ Ú±º fl¬±ÀÊ ◊̋ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ ˙± ˝˘

Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˙±º ¤ ◊̋ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˙±ı˛ î±ø ˛̊Q ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ≈̧œ‚« ¤ı— ¤ ◊̋ ¸˜ ˛̊ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±À˙

ı±ı˛ı±ı˛ ˜± ◊̋ÀÈ¬±ø¸¸, øıˆ¬±ÊÚ ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

¤ ◊̋ ˙± Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± Â±h¬± ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± øıˆ¬±À·ı˛ ¸À¸… Œ‡± ˚± ˛̊º ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛

’øÒfl¬±—˙ ¸À¸… ¤ ◊̋ ˙±˚̨ ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬± Î¬◊»¬Ûiß ˝˚̨ ¤ı— ’øÒfl¬±—˙ Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ÀÓ¬¬ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û«

Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º

3. 4.6.1 ’Ú≈ÀBÂ Œ‡≈Úº

4. 4.6.1c ’Ú≈ÀBÂ Œ‡≈Úº

5. Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Ù¬˘À˝Àfl¬ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ıÀ˘º ¬Ûı˛ıÓ«¬œ Î¬◊Mı˛&ø˘ı˛ ÊÚ… ’Ú≈ÀBÂ 4.7 Œ‡≈Úº

6. 4.9 ’Ú≈ÀBÂ Œ‡≈Úº

7. ÂS±fl¬ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜

a) ’…±·±øı˛fl¬±¸ a) ˝À˘±Àıø¸øÎ¬ ˛̊±˜

b) ’øı˛øfl¬Î¬◊̆ …±øı˛˚˛± b) ’Ú≈√õ∂î øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛̊ ≈ª ÙË¬…±·À˜±Àıø¸øÎ¬ ˛̊±˜

c) ¤ø'øÎ¬˚˛± c) ’ÚÕ‚« øıÀˆ¬√õ∂‰¬œı˛̊ ≈ª ÙË¬…±·À˜±Àıø¸øÎ¬ ˛̊±˜

d) fl¬…±À˘±À¸ı˛± d) øÈ¬Î¬◊øÚ— Ù¬fl«¬ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ÙË¬…±·À˜±Àıø¸øÎ¬ ˛̊±˜



¤fl¬fl¬ 5 ❐ øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± (Deuteromycota)

·Í¬Ú
5.0 Î¬◊ÀV˙…

5.1 √õ∂ô¶∏ ±ıÚ±

5.2 √¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü…

5.3 √’ıî±Ú, ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ › ’/Ê ·Í¬Ú

5.4 ’/Ê ·Í¬Ú

5.5 ÊÚÚ

5.6 ¬Û…±ı˛±À¸'≈̊ ˛±ø˘øÈ

5.7 Œ|øÌøıÚ…±¸

5.8 ¸±ı˛±—˙

5.9 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

5.10 Î¬◊Mı˛˜±˘±

5.0  Î¬◊ÀV˙…

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬ÛøÚñ

øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± øıˆ¬±À·ı˛ ¸¸…&ø˘ øfl¬ı+̨¬Û ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Êiú± ˛̊ Ó¬± ı≈øÁ¬À ˛̊ øÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

¤ ◊̋ ÂS±fl¬&ø˘ ’±˜±Àı˛ øfl¬ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛ ı± ’¬Ûfl¬±ı˛ fl¬Àı˛ Ó¬± øÚÀ«̇  fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº

¤Àı˛ ’/Ê ·Í¬ÀÚı˛ Δıø‰¬S øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

¤ ◊̋ ÂS±Àfl¬ı˛± øfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±Àı˛ ı—˙ı‘øX¬ fl¬Àı˛ › øfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±Àı˛ ˜ÀÒ… Õıø‰¬S… ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊ Ó¬± ı…±‡…±
fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

5.1  √õ∂ô¶∏±ıÚ±

’±¬ÛÚ±ı˛± ◊̋øÓ¬˜ÀÒ… ŒÊÀÚ Œ·ÀÂÚ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ı± ı…±ıÒ± ˛̊fl¬ ≈̊ª ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±,
Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± › Ù¬±—ø· ◊̋•Û±ı˛ÀÙ¬ø" (Fungi Imperfecti) ı± øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º ¤ ◊̋
Ù¬±—ø· ◊̋•Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ ’±ı˛ ¤fl¬ Ú±˜ øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± (Deuteromycota)º Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ ı± ¬Û±ı˛ÀÙ¬"
Œà¬ÀÊı˛ (perfect stage) ïŒ˚˜Ú Ê± ◊̋À·±À¶Ûı˛, ÿÀ¶Û±ı˛ ◊̋Ó¬…±øı˛ó ’Ú≈¬ÛøîøÓ¬ ı± ¤ ◊̋ ˙±&ø˘ı˛ ¸•ÛÀfl«¬ Ú±
Ê±Ú±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ øıˆ¬±·øÈ¬Àfl¬ Ù¬±—ø· ◊̋̃ ±ı˛ÀÙ¬ø" ı˘± ˝ ˛̊º ’±ı±ı˛ ‹ ¤fl¬ ◊̋ fl¬±ı˛ÀÌ ’Ô«±» Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ ’ˆ¬±Àıı˛

99
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ÊÚ… ¤ı— ’¸•Û”Ì« ˆ¬±Àı Ê±Ú± ÊœıÚ-‰[ øıø˙©Ü ÂS±fl¬Àı˛ ¤fl¬øSÓ¬ fl¬Àı˛ ¸—·øÍ¬Ó¬ ¤ ◊̋ øıˆ¬±·øÈ¬Àfl¬ ’¸•Û”Ì«
(incomplete) ı± fl‘¬øS˜ Œ|øÌ ı± Ù¬ «̃ flv¬±¸ (Form class) ø˝¸±Àı› ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º

˚ø› ¤ ◊̋ ¸fl¬˘ ÂS±Àfl¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’Ú≈¬ÛøîÓ¬, øfl¬c√ fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› Œfl¬±ÀÚ± Œfl¬±ÀÚ± ¸À¸…
Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ ¤ı— Ó¬‡Ú ‹ ¸¸…Àfl¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ÚÓ≈¬Ú Ú±˜ øÀ ˛̊ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ øıø˙©Ü
¬Û±ı˛ÀÙ¬" Œ|øÌ ’Ô«±» ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ı± Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ’ôL√̂ «≈¬ª fl¬ı˛± ˝ ˛̊, ’Ô«±» Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈
Î¬◊»¬Ûiß ˝À˘ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ¤ı— Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝À˘ Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ fl¬ı˛± ˝À ˛̊
Ô±Àfl¬º ˚± ◊̋ Œ˝±fl¬, ¤˜Ú Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊±ı˛ ‚È¬Ú± øfl¬Â≈ ¸À¸…ı˛ Œé¬ÀS ‚È¬À˘› ’øÒfl¬±—˙ ¸À¸…
¤‡Ú› Œ‡± ˚± ˛̊ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ’Ú≈¬ÛøîÓ¬º ’±˜ı˛± Ê±øÚ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ ÊÚ… ◊̋ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ÊœÀı Ú±Ú± Δıø‰¬ÀS…ı˛ ‘̧ø©Ü
˝ ˛̊ ’±ı˛ ¤ ◊̋ Δıø‰¬S… ◊̋ ÊœÀıı˛ øııÓ«¬ÀÚı˛ øˆ¬øMº øfl¬c√ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ ’Ú≈¬ÛøîøÓ¬ ¸ÀMW› ’±˜ı˛± Œ‡ÀÓ¬ ¬Û± ◊̋
¤ ◊̋ Œ|øÌı˛ ¸¸…&ø˘ÀÓ¬ ı˛À ˛̊ÀÂ Ú±Ú± Δıø‰¬S…, Î¬◊æı ˝ÀBÂ øÚÓ¬… ÚÓ≈¬Ú Œ¶ÜòÚ (strain)º ¤ı˛ ŒÔÀfl¬ Ò±ı˛Ì± fl¬ı˛±
¶§±ˆ¬±øıfl¬ Œ˚ Δıø‰¬S… ’±ÚÀÓ¬ ¤ ◊̋ Œ|øÌøÈ¬ÀÓ¬ øÚ}¬̊ ˛̋ ◊ Œfl¬±Ú øıÀ˙ ∏̄ ı…ıî± ı̨À˚̨ÀÂº fl¬±ÀÊ ◊̋ ı˛̋ ¸…ˆ¬ı˛± ¤ ◊̋ ¸ı ÂS±fl¬
¸•ÛÀfl«¬ ’±¬ÛÚ±Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¶§BÂ Ò±ı˛Ì± Ô±fl¬± ‡≈ı ◊̋ √õ∂À ˛̊±ÊÚº ¤È¬±› ŒÊÀÚ ı˛±‡± ı˛fl¬±ı˛ ¤ ◊̋ øıˆ¬±·øÈ¬ ÂS±Àfl¬ı˛
˜ÀÒ… ’Ú…Ó¬˜ ı‘̋ M˜ øıˆ¬±· ø˝À¸Àı ·Ì… fl¬ı˛± ˝ ˛̊º

5.2  ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü…

(i) ¤ ◊̋ Œ·±á¬œøÈ¬ ˝˘ ’¸•Û”Ì«, ’Ô«±» ÊœıÚ ‰¬Sê Œfl¬ı˘ ’/Ê ÊÚÚ › ’À˚ÃÚ ÊÚÚ Z±ı˛± ¸±øÒÓ¬ ˝ ˛̊º

(ii) Œ˚À˝Ó≈¬ ¤Àı˛ Œfl¬±Úı+̨¬Û Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Œ‡± ˚± ˛̊ Ú±, ¤ ◊̋ Œ·±á¬œı˛ ¸fl¬˘ ÂS±fl¬Àfl¬ ¤fl¬ÀS ¤fl¬øÈ¬ øıˆ¬±À·
ı± Œ|øÌÀÓ¬ ı˛±‡± ˝ ˛̊ ˚±Àı˛ ’Ú…±Ú… Δıø˙©Ü…&ø˘ ¤fl¬ Ú±› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ¸ ◊̋ fl¬±ı˛ÀÌ ¤ ◊̋ Œ·±á¬œÀfl¬
ëfl‘¬øS˜í ı˘± ˝ ˛̊º

(iii) ¤Àı˛ Î¬◊øæ Œ˝ ¤fl¬Àfl¬± ∏̄œ ı± ’Ú≈̧ ”S ≈̊Mê ˝ ˛̊º

(iv) ’À˚ÃÚ ÊÚÚ Œı˛Ì≈ ı˝Úfl¬±ı˛œ øıøˆ¬iß ’À/ı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊, Œ˚&ø˘ ’Ú≈̧ ”ÀSı˛ ¸—À˚±À·ı˛ Ù¬À˘ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º

(v) ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ¤ ◊̋ ÂS±Àfl¬ ˚ø ÊÚÚ Œı˛Ì≈ Œ‡± ˚± ˛̊, Ó¬±˝À˘ Ó¬±Àı˛ ’±˘±± Ú±˜ øÀ ˛̊ øÚø«©Ü
Œ·±á¬œÀÓ¬ ¶ö±Ú±ôL√øı˛Ó¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊, øfl¬c ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ ·Í¬Úfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬øÈ¬Àfl¬ øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ŒÔÀfl¬
¶ö±Ú±ôL√øı˛Ó¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊ Ú±º

5.3 √’ıî±Ú, ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ › ’/Ê ·Í¬Ú

5.3.1 √’ıî±Ú

Ù¬±—ø· ◊̋•Û±ı˛ÀÙ¬ø" Œ|øÌı˛ Œıø˙ı˛̂ ¬±· ¸¸… î˘ı±¸œ, ˚ø› ’ÀÚÀfl¬ ◊̋ ı˛À ˛̊ÀÂ ˚±ı˛± Ê˘ı±¸œ ïÎ¬◊±˝ı˛Ì
- Alatospora ï’…±˘±ÀÈ¬±À¶Û±ı˛±óÄ Tricladium ïÈ¬™± ◊̋Àflv¬øÎ¬ ˛̊±˜ó ◊̋Ó¬…±øóº ¤ ◊̋ Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬ ‘̃Ó¬Êœıœ ’Ôı±
¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı ÊœıÚ Ò±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ‘̃Ó¬Êœıœ ÂS±fl¬ ¬Û‰¬±¬Û±Ó¬±, fl¬±Í¬, Œ·±ıı˛ ’Ôı± ΔÊı ¬Û±Ô« ¸ ‘̃X¬
˜±øÈ¬ÀÓ¬ Êiú± ˛̊º ¬Ûı˛Êœıœ ÂS±fl¬&ø˘ Î¬◊øæ ’Ôı± √õ∂±Ìœı˛ ŒÀ˝ Êiú± ˛̊ › Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ’Ô«±» ¤ı˛± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬,
(pathogenic)º
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5.3.2 ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ

¤ ◊̋ ÂS±fl¬&ø˘ı˛ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ ı˛À ˛̊ÀÂ ˚ÀÔ©Üº fl¬±ı˛Ì ’ÀÚÀfl¬ ◊̋ Œ˚˜Ú Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ ”̂¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛
ŒÓ¬˜øÚ √õ∂‰≈¬ı˛ ÂS±fl¬ ı˛À ˛̊ÀÂ ˚±ı˛± Î¬◊øæ ı± √õ∂±Ìœ ¤˜Úøfl¬ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ Ú±Ú± √õ∂fl¬±ı˛ Œı˛±À·ı˛ ÊÚ… ± ˛̊œº

Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ ”̂¬ø˜fl¬±

(i) ¤ ◊̋ Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬ ‘̃Ó¬Êœıœ ø˝¸±Àı øıı˛±Ê fl¬ı˛± ˛̊ Î¬◊øæ › √õ∂±ÌœÊ Ú±Ú± ΔÊı ¬Û±Ô« ¬Û‰¬ÀÚ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛
¤ı— øıøˆ¬iß ¬Û±ÀÔ«ı˛ ı+̨¬Û±ôL√ı˛ ‚øÈ¬À ˛̊ Î¬◊øæÀı˛ øÚfl¬È¬ ¬Û≈Ú– ı…ı˝±ı˛À˚±·… fl¬Àı˛ ŒÓ¬±À˘ ’Ô«±» ¬Û±ÀÔ«ı˛ øı˛̧ ± ◊̋flƒ¬À˘
(Recycle) ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º

(ii) Rhodotorula ïı˛ÀÎ¬±ÀÈ¬±è˘±ó ¤ı— Pullularia ï¬Û≈̆ ≈̆ …±øı˛̊ ˛±ó Ú±˜fl¬ ◊̋©Ü Ê±Ó¬œ ˛̊ ÂS±fl¬ ı±Ó¬±À¸ı˛ Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ
øîøÓ¬fl¬ı˛ÀÌ ¸é¬˜ ıÀ˘ ˜ÀÚ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º

(iii) ¤ ◊̋ Œ·±á¬œÀÓ¬ ’ÀÚfl¬ ÂS±fl¬ ı˛À ˛̊ÀÂ ˚±ı˛± ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Êiú± ˛̊ ¤ı— ˝± ◊̋Ù¬± øÚø «̃Ó¬ Ù“¬± Œ¬ÛÀÓ¬ øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬
(Nematode) ø˙fl¬±ı˛ fl¬Àı˛ ïÎ¬◊±˝ı˛Ì - Dactylaria Î¬…±fl¬È¬± ◊̋̆ ±øı˛̊ ˛±Ä Monacrosporium, Œ˜±Ú…±À[±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜ó
ïø‰¬S 5.1 aó ’±ı±ı˛ ’ÀÚÀfl¬ ◊̋ øÚ˜±ÀÈ¬±ÀÎ¬ı˛ ŒÀ˝ ’ôL√–¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı ı¸ı±¸ fl¬Àı˛ ¤ı— øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬Àfl¬ Œ˜Àı˛
ŒÙ¬À˘ ïÎ¬◊±˝ı˛Ì - Harposporium, ˝±ı˛À¬Û±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜ó ïø‰¬S 5.1 bóº ¤ ◊̋ ı˛fl¬˜ Î¬◊À{°‡À˚±·… fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ÂS±fl¬
Œ˚˜Ú, Arthrobortrys oligospora ï’±ı˛ÀÔË±ıøÈ¬™̧  ’ø˘À·±À¶Û±ı˛±ó ’Ôı± fl¬Ó¬fl¬&ø˘ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Nematoctonus

spp., ïøÚ˜±È¬fl¬ÀÈ¬±Ú±¸ó ¤fl¬Òı˛ÀÚı˛ øı ∏̄±ª ¬Û±Ô« øÚ˜±ÀÈ¬±È¬ø'Ú ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ˚± øÚ˜±ÀÈ¬±ÀÎ¬ı˛ Œ˝Àfl¬ ÒT—¸ fl¬Àı˛
(Kennedy and Tapling, 1978)º ¤ ◊̋ ˆ¬±Àı ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±· Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ øÚ˜±ÀÈ¬±ÀÎ¬ı˛ ¸—‡…± fl¬ø˜À ˛̊
ŒÙ¬˘ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛, ’Ô«±» Êœøı ˛̊ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Œı˛±· øÚ ˛̊LaÌ ı± ı±À ˛̊±˘øÊfl¬…±˘ fl¬ÀKC±À˘ (Biological control)
’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º

(iv) ¤ ◊̋ Œ·±á¬œÀÓ¬ ’ÀÚfl¬ ÂS±fl¬ ı˛À ˛̊ÀÂ ˚±Àı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬Î¬◊ı± ïÎ¬◊±˝ı˛Ì - Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ √õ∂Ê±øÓ¬ó ’…±øKÈ¬ı±À ˛̊±øÈ¬fl¬,
Œfl¬Î¬◊ ı± ïÎ¬◊±˝ı˛Ì ’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ √õ∂Ê±øÓ¬ó ΔÊı ’•°, Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ◊̋Ó¬…±ø Î¬◊»¬Û±Ú fl¬Àı˛º fl¬±ÀÊ ◊̋ ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏
ÂS±Àfl¬ı˛ ı±øÌøÊ…fl¬ &èQ Î¬◊À{°‡À˚±·…º

’¬Ûfl¬±ı˛œ ”̂¬ø˜fl¬±

Î¬◊øæÀ Œı˛±· Î¬◊»¬Û±Ú - Helminthosporium oryzae ïŒ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜ ›ı˛± ◊̋øÊó Ò±Ú ·±ÀÂ
ı±±˜œ ±· Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º Alternaria solani ï’˘È¬±ı˛ÀÚøı˛̊ ˛± Œ¸±˘…±øÚó ’± ≈̆ÀÓ¬ ’øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± ı± ’±ı˛ø˘
ıv± ◊̋È¬ (Early blight) Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º Fusarium oxysporum ïøÙ¬Î¬◊̧ …±øı˛̊ ˛±˜ ’ø'À¶Û±ı˛±˜ó fl¬˘±·±ÀÂ
¬Û±Ú±˜± Ú±˜fl¬ ˜±ı˛±Rfl¬ Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ¤Â±h¬± ’±ı˛› ’ÀÚfl¬ ÂS±fl¬ ı˛À ˛̊ÀÂ ˚±ı˛± øıøˆ¬iß Î¬◊øæÀı˛ Ú±Ú± √õ∂fl¬±ı˛
Œı˛±· ‘̧ø©Üı˛ ÊÚ… ± ˛̊œº

√õ∂±Ìœ › ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ Œı˛±· Î¬◊»¬Û±Ú

¤ ◊̋ Œ|øÌı˛ øıøBÂiß ÂS±fl¬ ˜±Ú≈̄ ∏ › ’Ú…±Ú… √õ∂±Ìœı˛ QÀfl¬ ± Œı˛±· Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ïÎ¬◊±˝ı˛Ì, Trichophyton

microsporum ïÈ¬™±˝◊Àfl¬±Ù¬±˝◊È¬Ú ˜±˝◊À[±À¶Û±ı˛±˜ó ˝◊Ó¬…±øóº Histoplasma ïø˝Àà¬±õ≠±Ê˜±ó ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ŒÀ˝
ø˝Àà¬±õ≠±ÊÀ˜±ø¸¸ (Histoplasmosis) Ú±˜fl¬ ˜±ı˛±Rfl¬ Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º Geotricum candidum ïøÊ›øÈ¬™fl¬±˜
fl¬…±ÚøÎ¬Î¬±˜ó Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ Œ˚˜Ú È¬˜…±ÀÈ¬±, Ó¬ı˛̃ ≈Ê ◊̋Ó¬…±ø Ù¬À˘ Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛, ŒÓ¬˜øÚ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ŒÀ˝› Œı˛±·
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‘̧ø©Ü fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜º Candida albicans ïfl¬…±ÚøÎ¬Î¬± ’…±˘øıfl¬…±kó Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ˝±Ó¬ › ¬Û±À ˛̊ı˛ ÚÀ‡, ù´±¸˚ÀLa,
QÀfl¬ fl¬…±ÚøÎ¬øÎ¬ ˛̊±ø¸¸ (Candidiasis) Ú±˜fl¬ Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º

5.4 ’/Ê ·Í¬Ú

øfl¬Â≈ ÷©Ü Ê±Ó¬œ ˛̊ ¤fl¬Àfl¬±˙œ ïRhodotorula, ı˛ÀÎ¬±ÀÈ¬±è˘±ó ¸¸… ı±À ı±øfl¬ ¸ı ¸À¸…ı˛ ’/Ê Œ˝
øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜º ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ √õ∂‰≈¬ı˛ ˙±‡± √õ∂˙±‡± øıø˙©Ü ¤ı— √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œfl¬±˙ ıU øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ªº
Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ fl¬± ◊̋øÈ¬Ú-¢≠≈fl¬±Ú øÀ ˛̊ ·øÍ¬Ó¬ ïı±È«¬øÚøfl¬-·±ı˛ø¸ ˛̊± 1968, Bartnicki Garcia, 1968óº øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛
’øÒfl¬±—˙ Œé¬ÀS ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬fœ ˛̊ ¸ı˛̆  øÂ^ øıø˙©Ü, ˚ø› øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ Œé¬ÀS Î¬ø˘À¬Û±ı˛ (Dolipore) › øıÀˆ¬
√õ∂±‰¬œı˛ ¸—˘¢ü flv¬…±•Û ¸—À˚±ÊÚ (Clamp connection) Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º ¤ı˛ ŒÔÀfl¬ Œı±Á¬± ˚± ˛̊ Ù¬±—ø·
◊̋•Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ Œıø˙ı˛̂ ¬±· ¸À¸…ı˛ ¸±ÀÔ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌı˛ ø˜˘ ’±ÀÂº

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ ˛̊ ”̇Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚ :

1) Ù¬±—ø· ◊̋•Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ Œıø˙ı˛̂ ¬±· ¸¸… ññññ ı±¸œ, ˚ø› ’ÀÚÀfl¬ ◊̋ ı˛À ˛̊ÀÂ ˚±ı˛± ñññº
Alatospora ï’…±˘±ÀÈ¬±À¶Û±ı˛±ó ¤fl¬øÈ¬ ññññ ı±¸œ ÂS±fl¬º

2) Rhodotorula ïı˛ÀÎ¬±ÀÈ¬±è˘±ó ı±Ó¬±À¸ı˛ ññññ ¬øîøÓ¬fl¬ı˛ÀÌ ¸é¬˜ ıÀ˘ ˜ÀÚ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º

3) Dactylaria ïÎ¬…±fl¬È¬± ◊̋̆ …±øı˛̊ ˛±ó ññññ Œ¬ÛÀÓ¬ ññññ ø˙fl¬±ı˛ fl¬Àı˛ ¤ı— ¤ ◊̋̂ ¬±Àı ñññ
¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Î¬◊øæ ññññ øÚ ˛̊LaÌ fl¬Àı˛º

4) Fusarium oxysporum ¬ïøÙ¬Î¬◊̧ …±øı˛̊ ˛±˜ ’ø'À¶Û±ı˛±˜ó fl¬˘±·±ÀÂ ññññ Ú±˜fl¬  ˜±ı˛±Rfl¬ Œı˛±·
‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º

5) Î¬◊øæ › ˜±Ú≈̄ ∏ Î¬◊̂ ¬À ˛̊ı˛ ŒÀ˝ Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ¤fl¬øÈ¬ ÂS±fl¬ ˝˘ ññññº

6) Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ Œıø˙ı˛̂ ¬±· ¸À¸…ı˛ ’/Ê Œ˝ ññññº

7) Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ Œıø˙ı˛̂ ¬±· ¸À¸…ı˛ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸ı˛̆  øÂ^øıø˙©Ü ˝› ˛̊±ı˛ ¤ ◊̋ Œ|øÌøÈ¬ı˛
¸±ÀÔ ññññ ¸±‘̇ … ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊º

8) Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬"øı˛ ’¬Ûı˛ Ú±˜ ññññº

ïÚ± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ, Ê˘, Ê˘ı±¸œ, î˘, ¬Û±Ú±˜±, Œı˛±·, øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬, Ù“¬±, Êœøı ˛̊, øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜,
øÊ›øÈ¬™fl¬±˜ fl¬…±ÚøÎ¬Î¬±˜, øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±, ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ó

5.5 ÊÚÚ

¬Û”Àı«̋ ◊ ı˘± ˝À ˛̊ÀÂ Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø" ı± øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±íı˛ ’ôL√ ≈̂¬«Mê ÂS±Àfl¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ’Ú≈¬ÛøîÓ¬
ı± Ê±Ú± ˚± ˛̊øÚº fl¬±ÀÊ ◊̋ ¤ı˛± ’/Ê ı± ’À˚ÃÚ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º
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’/Ê ÊÚÚ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ‡G¬œˆ¬ıÚ ı± ÙË¬…±·À˜ÚÀÈ¬˙ÀÚı˛ (Fragmentation) ˜±Ò…À˜
‚ÀÈ¬º Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø" Œ|øÌÀÓ¬ øfl¬Â≈ ¸¸… ı˛À ˛̊ÀÂ ˚±Àı˛ Œfl¬±Úı+̨¬Û ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ (asexual spore) Î¬◊»¬Ûiß
˝ ˛̊ Ú±º fl¬±ÀÊ ◊̋ ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS ïÎ¬◊±˝ı˛Ì - Rhizoctonia, ı˛± ◊̋ÀÊ±fl¬ÀÈ¬±øÚ ˛̊±ó ’/Ê ÊÚÚ √õ∂ø[ ˛̊±
‡≈ı ◊̋ &èQ¬Û”Ì«º

¤ ◊̋ ¸fl¬˘ ÂS±Àfl¬ı˛± õ∂Ò±ÚÓ¬ ’À˚ÃÚ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º ’À˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂Ò±ÚÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛
˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Â±h¬±› ’ÀÚfl¬ Œé¬ÀS flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ Œ‡± ˚± ˛̊º flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈
˚Ô±ı˛œøÓ¬ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ [Œfl¬±À˙ı˛ ï√õ∂±ôL√œ ˛̊ ’Ôı± ’ôL√ıÓ«¬œó ¶£¬œøÓ¬, ’øÒfl¬ ‡±… ¸=¡ ˛̊ › ¬Û≈è Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ Î¬◊»¬ÛøMı˛
˜±Ò…À˜ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ ïÎ¬◊±˝ı˛Ì - Fusarium, øÙ¬Î¬◊À¸øı˛̊ ˛±˜ó] ïø‰¬S 5.2)º

¤ ◊̋ Œ|øÌ ”̂¬ª Œ˚ ÂS±fl¬&ø˘ Œ˜±È¬± ≈̃øÈ¬ ’±˘·±ˆ¬±Àı (loosing) › Œ¬Û“Ê± Ó≈¬À˘±ı˛ ˜Ó¬ øıÚ…±ô¶∏ ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ı˛
Î¬◊¬Ûı˛ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛, ’ÀÚÀfl¬ı˛ ˜ÀÓ¬ (Subramanian, 1971; Tubaki, 1981; Hawksworth,

1983) Ó¬±Àı˛Àfl¬ ˝± ◊̋ÀÙ¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ (Hyphomycetes) Ú±˜fl¬ı˛Ì fl¬ı˛± ˝ ˛̊º

5.5.1 fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ › øıøˆ¬iß√õ∂fl¬±ı˛ ’À˚ÃÚ Ù¬˘À˝

fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈&ø˘ (conidia) ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ (Conidiophores) ’·Ëˆ¬±À· Êiú±˚˛º
fl¬øÚøÎ¬›ŒÙ¬±ı˛ ø˙øÔ˘ˆ¬±Àı ¸ø#Ó¬ ’/Ê ◊̋̋ ±Ù¬± ˝ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’Ôı± øıÀ˙ ∏̄ ’À˚ÃÚ Ù¬˘ÀÀ˝
(fruitbody) Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ ◊̋ Ù¬˘À˝ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ‰¬±ı˛ √õ∂fl¬±ı˛ – ñ (i) ø¸ÀÚ˜± (Synnema), (ii)

’…±¸±ı˛øˆ¬Î¬◊˘±¸ (Acervulus), (iii) Œ¶Û±Àı˛±ÀÎ¬±øfl¬˚˛±˜ (Sporodochium), ¤ı— (iv) ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬˚˛±˜
(Pycnidium)º

(i) ø¸ÀÚ˜± – ¤Àé¬ÀS ‚Ú¸øißÀıø˙Ó¬ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛&ø˘ı˛ øÚÀ‰¬ı˛ ’—˙ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ ≈̊ª ¤ı— Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ’—˙
≈̃ª › ˙±‡±øi§Ó¬º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ˙±‡±ı̨ ’·Ë̂ ¬±À· Î¬◊»¬Ûiß ˝˚̨ fl¬øÚøÎ¬›Àı̨Ì≈º Î¬◊±˝ı̨Ì - Arthrobotryum ï’±ıĄ̀ÔË±Àı±øÈ¬™̊ ±̨˜ó,

Graphium ï·Ë…±øÙ¬ ˛̊±˜ó ïø‰¬S 5.3óº ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ Ù¬˘À˝Àfl¬ fl¬øı˛ø˜ ˛̊±˜ › (Coremium) ı˘± ˝ ˛̊º

(ii) ’…±¸±ı˛øˆ¬Î¬◊̆ ±¸ – ¤Àé¬ÀS ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ ¤Àfl¬ ’¬Ûı˛Àfl¬
Êøh¬À˚̨ ¤ı— ¬Ûøı̨ıøÓ«¬Ó¬ ˝À˚̨ ¤fl¬øÈ¬ ø¬ÛÚfl≈¬˙ÀÚı̨ (pin-cushion)

Ú…± ˛̊ ·Í¬Ú ïŒ¶Üò±˜±, Stromaó ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ¤ı— ‹ fl≈¬˙Ú ˝ÀÓ¬
‡ı«±fl‘¬øÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛&ø˘ Î¬◊»¬Ûiß ˝À ˛̊ √õ∂± ˛̊ ¸˜±ôL√ı˛±˘ ˆ¬±Àı
¬Û±˙±¬Û±ø˙ ’ıî±Ú fl¬Àı˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ë̂ ¬±À·
Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¤ ◊̋ ’…±¸±ı˛øˆ¬Î¬◊̆ ±À¸ı˛
fl≈¬˙Ú ’—˙øÈ¬ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀı˛ QÀfl¬ı˛ øÚÀ‰¬ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º Î¬◊±˝ı˛Ì
- Œfl¬±ø˘ÀÈ¬±øÈ¬™fl¬±˜ (Colletotrichum)º Œfl¬±ø˘ÀÈ¬±øÈ¬™fl¬±À˜ ’…±¸±ı˛øˆ¬Î¬◊̆ ±¸Àfl¬ ø‚Àı˛ fl¬±À˘± ˙ª Œı˛±˜ ı± ø¸È¬±
(seta) Œ‡± ˚± ˛̊ ø‰¬S (5.4)º

(iii) Œ¶Û±Àı˛±ÀÎ¬±øfl¬ ˛̊±˜ – ¤øÈ¬ ’…±¸±ı˛øˆ¬Î¬◊̆ ±À¸ı˛ ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ı+̨¬Û, ’Ô«±» ¤Àé¬ÀS ˝± ◊̋Ù¬± øÚø «̃ÀÓ¬ fl≈¬˙Ú ˝ÀÓ¬
Î¬◊»¬Ûiß fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛&ø˘ ’øÒfl¬ ‚Ú¸øißøı©Ü¬º fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ë̂ ¬±· ˝ÀÓ¬ ˚Ô±ı˛œøÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß
˝ ˛̊º ›À ˛̊ıà¬±Àı˛ı˛ (Webster, 1980) ˜ÀÓ¬ Œ¶Û±Àı˛±ÀÎ¬±øfl¬ ˛̊±˜ √õ∂fl‘¬Ó¬¬ÛÀé¬ ø¸ÀÚ˜±ı˛ ‡ı«±fl‘¬øÓ¬ ı+̨¬Ûº Î¬◊±˝ı˛Ì
- Fusarium ïøÙ¬Î¬◊À¸øı˛̊ ˛±˜ó ïø‰¬S 5.5óº

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û : fl≈¬˙Ú (cushion) : ˘é¬… fl¬ı˛À˘ Œ‡±

˚±Àı fl≈¬˙ÚøÈ¬ ¬Û…±Àı˛Úfl¬± ◊̋̃ ± (parenchyma) ¸‘̇

fl¬˘± Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ˝À ˛̊ ¤ ◊̋
fl¬˘± ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ fl¬˘± ’√õ∂fl‘¬Ó¬ ¬Û…±Àı˛Úfl¬± ◊̋̃ ±

ı± ø¸Î¬◊ÀÎ¬±¬Û…±Àı˛Úfl¬±˝◊˜± (Pseudoparenchyma)

Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º
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(iv) ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜ – ¤&ø˘ Ùv¬±À¶®ı˛ Ú…± ˛̊ ’Ôı± Œ·±˘±fl¬±ı˛, ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’øà¬›˘ (Ostiole) Ú±˜fl¬ øÂÀ^ı˛ ˜±Ò…À˜
ı±ø˝Àı˛ Î¬◊iú≈ªº ¤&ø˘ Œ‡ÀÓ¬ Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸ ˛̊±À˜ı˛ ˜Ó¬ ˝À˘› ¤Àı˛ øˆ¬Ó¬Àı˛ ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß
˝ ˛̊ Ú±º ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ˝± ◊̋Ù¬± ïø¸Î¬◊ÀÎ¬±¬Û…±Àı˛Úfl¬± ◊̋̃ ±ó øÚø «̃Ó¬º ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛
øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ øfl¬ ˝ÀÓ¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ › fl¬øÚøÎ¬›ŒÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ë̂ ¬±· ˝ÀÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß
˝ ˛̊º fl¬øÚøÎ¬›ŒÙ¬±ı˛ Ú±Ú±√õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤&ø˘ ˙±‡±øı˝œÚ ‡ı«±fl‘¬øÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïÎ¬◊±˝ı˛Ì - Phyllosticta

Ù¬± ◊̋À˘±øà¬fl¬È¬±ó ’Ôı± ̆ •§± › ̇ ±‡±øi§Ó¬ ̋ ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïÎ¬◊±˝ı˛Ì - Dendrophoma, ŒÎ¬ÚÀE±ÀÙ¬±˜±óº ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜&ø˘
¤fl¬ √õ∂Àfl¬±á¬øıø˙©Ü, ¸ı˛̆  ı± ÊøÈ¬˘, ¸ø¬Û«̆ ±fl¬±ı˛ (labyrinthiform) √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ı± fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ›á¬±fl‘¬øÓ¬
(beaked) ˝ ˛̊º Ù¬˘À˝&ø˘ Î¬◊øæÀ¬Û± ∏̄fl¬ fl¬˘±ı˛ ·ˆ¬œÀı˛ ’Ôı± QÀfl¬ı˛ ÚœÀ‰¬ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ ïø‰¬S 5.6óº

5.5.1.1 fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ·Í¬Ú

fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈&ø˘ ·Í¬Ú·Ó¬ › ıÌ«·Ó¬ ˆ¬±Àı øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ˝ ˛̊º ¤&ø˘ ¤fl¬Àfl¬±˙œ, øZÀfl¬±˙œ ı± ıUÀfl¬±˙œ
˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ıUÀfl¬±˙œ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛ ’±ı±ı˛ ’Ú≈√õ∂î ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’Ôı± ’Ú≈√õ∂î › ’Ú≈Õ‚«…
Î¬◊̂ ¬ ˛̊√õ∂fl¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ·Í¬Ú·Ó¬ ˆ¬±Àı øıøˆ¬iß fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈&ø˘ı˛ Ú±Ú± Ú±˜fl¬ı˛Ì ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊, Œ˚˜Ú ¤fl¬ ◊̋
√õ∂Ê±øÓ¬ÀÓ¬ é≈¬^fl¬±ı˛ ¤fl¬Àfl¬±˙œ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ¤ı— ı‘̋ ±fl¬±ı˛ ıUÀfl¬±˙œ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝À˘ ŒÂ±È¬øÈ¬Àfl¬
˜± ◊̋À[±fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜ (Microconidium) › ıh¬øÈ¬Àfl¬ ˜…±À[±fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜ (Macroconidium) ıÀ˘º Î¬◊±˝ı˛Ì
øÙ¬Î¬◊À¸øı˛̊ ˛±˜ ïø‰¬S 5.7óº ¤fl¬Àfl¬±˙œ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈Àfl¬ ’…±À˜Àı˛±À¶Û±ı˛ (amerospore), øZ-Œfl¬±˙œ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈Àfl¬
øÎ¬Î¬± ◊̋À˜±À¶Û±ı̨ (Didymospore), ıUÀfl¬±˙œ ’Ú≈√õ∂î √õ∂±‰¬œı̨ ≈̊ª fl¬øÚøÎ¬›Àı̨Ì≈Àfl¬ ÙË¬…±·À˜±À¶Û±ı̨ (Phragmospore),
ıUÀfl¬±˙œ-’Ú≈√õ∂î › ’Ú≈Õ‚«… √õ∂±‰¬œı˛̊ ≈ª fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈Àfl¬ øÎ¬fl¬øÈ¬›Œ¶Û±ı˛ (Dictyospore) ı˘± ˝ ˛̊º ¤Â±h¬±
ı˛À ˛̊ÀÂ Ó¬±ı˛fl¬±fl‘¬øÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ïà¬…±Î¬◊Àı˛±À¶Û±ı˛, Staurosporeó, fl≈¬G¬˘œfl‘¬Ó¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ïŒ˝ø˘Àfl¬±À¶Û±ı˛,
Helicosporeó, › ¸è ¤ı— œ‚« ¸”S±fl¬±ı˛ ı± fl‘¬ø˜ı˛˜Ó¬ (worm like) fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ïŒ¶®±ø˘Àfl¬±À¶Û±ı˛,
Scolecosporeó ïø‰¬S 5.8óº Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ÀÓ¬ ’±ÀÔË«±Àı˛Ì≈ ¤ı— ıv…±Àà¬±Àı˛Ì≈› Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º ¤&ø˘Àfl¬›
fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜ÀÒ… ’ôL√ˆ«”¬ª fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— Œ¸Àé¬ÀS ¤&ø˘Àfl¬ ˚Ô±[À˜ ’±ÀÔË±«fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ı±
’±ÀÔË«±fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜ (Arthroconidium) › ıv…±Àà¬±fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ı± ıv…±Àà¬±fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜ (Blastoconidium) ı˘±
˝ ˛̊º ø¬Ûflƒ¬øÚøÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ Î¬◊»¬Ûiß fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈Àfl¬ ı˘± ˝ ˛̊ ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ (Pycnidiospore) ¤ı—
˚‡Ú fl¬øÚøÎ¬›Œı˛Ì≈ fl¬øÚøÎ¬›ŒÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ëî (apical part) øÂ^ ŒÔÀfl¬ Î¬◊æ≥Ó¬ ˝ ˛̊ Ó¬‡Ú Œ¬Û±Àı˛±Àı˛Ì≈ (porospore)

ı˘± ˝ ˛̊º

fl¬øÚøÎ¬›Àı̨Ì≈ ıÌ«̋ œÚ, fl¬±À˘± ’Ôı± Ú±Ú± Î¬◊#;̆  ıÀÌ«ı̨ ïŒ˚˜Ú-¸ı≈Ê, ˝ ≈̆, ø¬ÛÇ¬ ◊̋Ó¬…±øó ˝˚̨º ¤ ◊̋ øıø ¬̂iß
√õ∂fl¬±ı˛ ¬ıÌ« øıøˆ¬iß ı̨?fl¬ fl¬øÌfl¬±ı̨ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı̨ fl¬±ı̨ÀÌ ˝˚̨º fl¬±À˘± ıÌ« ¸y¬ıÓ¬ Œ˜˘±øÚÚ Ú±˜fl¬ fl¬øÌfl¬±ı̨ ÊÚ… ˝˚̨º

5.5.1.2 fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛-Î¬◊»¬Û±Ú

fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬ ≈í√õ∂fl¬±ı˛ - Ô…±ø˘fl¬ (Thallic) › ıv…±øà¬fl¬ (Blastic)

(i) Ô…±ø˘fl¬ : ¤Àé¬ÀS ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ Œ˚ Œfl¬±˙øÈ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±fl¬ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛ Œ¸ ◊̋ Œfl¬±À˙ı˛ Œ˚ ’—˙
˝ÀÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Œ¸ ◊̋ ’—˙øÈ¬ Œfl¬±Úı+̨¬Û ¶£¬œÓ¬ Ú± ˝À ˛̊ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ Z±ı˛± ¬Û‘Ôfl¬œfl‘¬Ó¬ ˝À ˛̊ Œı˛Ì≈ÀÓ¬
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¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊, ’Ô«±» ¤Àé¬ÀS Œı˛Ì≈ › Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±fl¬ Œfl¬±À˙ı˛ ı…±¸ ¤fl¬ ◊̋ √õ∂fl¬±ı˛ Ô±Àfl¬º ’ÀÔË«±fl¬øÚøÎ¬ ˛̊± ¤ ◊̋

¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º Î¬◊±˝ı˛Ì - Geotrichum candidum ïøÊ›øÈ¬™fl¬±˜ fl¬…±ÚøÎ¬Î¬±˜óº ïø‰¬S 5.9ó

(ii) ıv…±øà¬fl¬ : ¤Àé¬ÀS Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ Œfl¬±˙øÈ¬ı˛ Œ˚ ’—˙ ˝ÀÓ¬ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Œ¸ ◊̋ ’—˙øÈ¬ Ù≈¬À˘ ›ÀÍ¬
› øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ Z±ı˛± ¬Û‘Ôfl¬œfl‘¬Ó¬ ˝À ˛̊ Œı˛Ì≈ÀÓ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊, ’Ô«±» ¤Àé¬ÀS Œı˛Ì≈ı˛ ı…±¸ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ Œfl¬±˙
’À¬Ûé¬± Œıø˙ ˝ ˛̊º ıv…±øà¬fl¬ Î¬◊»¬Û±Ú ’±ı±ı˛ ≈̋ ◊ √õ∂fl¬±ı˛ñ ˝À˘±ıv…±øà¬fl¬ (Holoblastic) ¤ı— ¤KÈ¬±Àı˛±ıv…±øà¬fl¬
(Enteroblastic)º

(a) ˝À˘±ıv…±øà¬fl¬ : ¤Àé¬ÀS fl¬øÚøÎ¬›Àı̨Ì≈ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı̨œ Œfl¬±À˙ı̨ øˆ¬Ó¬Àı̨ı̨ ¤ı— ı±ø˝Àı̨ı̨ Î¬◊̂ ¬˚̨ √õ∂±‰¬œı̨ fl¬øÚøÎ¬›Àı̨Ì≈ı̨
√õ∂±‰¬œı˛ Î¬◊»¬Û±ÀÚ ’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛, Î¬◊±˝ı˛Ì - Cladosporium ïflv¬…±ÀÎ¬±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜óº

(b) ¤KÈ¬±Àı˛±ıv…±øà¬fl¬ : ¤Àé¬ÀS fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ Œfl¬±À˙ı˛ Œfl¬ı˘˜±S øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛
√õ∂±‰¬œı˛ ·Í¬ÀÚ ’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛ ’Ôı± fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ √õ∂±‰¬œı˛øÈ¬ ¸•Û”Ì« ÚÓ≈¬Úˆ¬±Àı ‘̧ø©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˚‡Ú Œı˛Ì≈
Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ Œfl¬±À˙ı˛ ı±ø˝Àı˛ı˛ √õ∂±‰¬œÀı˛ ‘̧©Ü øÂÀ^ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ √õ∂±‰¬œı˛øÈ¬ Î¬◊»·Ó¬ ˝À ˛̊ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈
Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊, Ó¬‡Ú Œ¸ ◊̋ Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ŒÈ¬™øÈ¬fl¬ ı± Œ¬Û±øı˛fl¬ (Tretic or poric) Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬ ıÀ˘
ïÎ¬◊±˝ı˛Ì - Helminthosporium velutinum, Œ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜ Œˆ¬ ≈̆øÈ¬Ú±˜óº ’±ı˛¬ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ Î¬◊»¬Û±Ú
¬ÛX¬øÓ¬ ˝˘ øÙ¬ ˛̊±ø˘øÎ¬fl¬ (Phialidic) Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬, ¤Àé¬ÀS fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ Œfl¬±˙øÈ¬ ˝˘ øÙ¬ ˛̊±˘± ◊̋Î¬
(Phialide) ˚± ’ÀÚfl¬È¬± Œı±Ó¬À˘ı˛ ˜Ó¬ Œ‡ÀÓ¬º ¤ ◊̋ øÙ¬ ˛̊±˘± ◊̋ÀÎ¬ı˛ ’·Ë̂ ¬±· ŒÙ¬ÀÈ¬ ˚± ˛̊ › Œ¸ ◊̋ ’—˙ øÀ ˛̊
Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ Î¬◊·Ó¬ ˝À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ √õ∂±‰¬œı˛øÈ¬ ¸•Û”Ì« ÚÓ≈¬Ú ˆ¬±Àı ‘̧ø©Ü
˝ ˛̊, ’Ô«±» ¤øÈ¬ øÙ¬ ˛̊±˘± ◊̋Î¬ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ √õ∂ıøÒ«Ó¬ ’—˙ Ú ˛̊º ïÎ¬◊±˝ı˛Ì- Aspergillus ’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸, Penicillium

Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ó ◊̋Ó¬…±øº

5.6 ¬Û…±ı˛±À¸'≈̊ ˛±ø˘øÈ (Parasexuality)

Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’¬Û±ı˛· Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø" Ú±Ú± ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Êiú± ˛̊ ¤ı— ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Ú±Ú± ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ¸ÀMW›
’±Ê› ¤ı˛± Ó¬±Àı˛ ’øô¶∏Q ÒÀı˛ Œı˛À‡ÀÂº ¤ı˛ ”̃̆  fl¬±ı˛Ì ¬Û…±ı˛±À¸'≈̊ ˛±ø˘øÈ¬ ı± ¬Û…±ı˛±À¸'≈̊ ˛±˘ ‰[ (Parasexual

cycle)º ¬Û…±ı˛±À¸'≈̊ ˛±ø˘øÈ¬ ¤fl¬ øıÀ˙ ∏̄ √õ∂ø[ ˛̊± ˚±ÀÓ¬ õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ, fl¬…±øı˛›·±˜œ, ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ fl¬ı˛Ì ¤ı— Œ¸ ◊̋
¸±ÀÔ Δıø˙À©Ü…ı˛ ¬Û≈Ú–¸— ≈̊øª ı± øı˛fl¬ø•§ÀÚ˙ÀÚı˛ (Recombination) ˜Ó¬ ‚È¬Ú±&ø˘ ‚ÀÈ¬, øfl¬c√ Ó¬± ŒÀ˝ı˛ Œfl¬±Ú

≈̧øÚø«©Ü î±ÀÚ ı± ÊœıÚ ‰¬À[ı˛ Œfl¬±Ú øÚø«©Ü ¬Û «̊±À ˛̊ ‚ÀÈ¬ Ú±º ¤fl¬ fl¬Ô± ˛̊ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ı…øÓ¬Àı˛Àfl¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛
”̃̆  Î¬◊ÀV˙… ’Ô«±» ¬Û≈Ú–¸— ≈̊øªı˛ ïøı˛fl¬øi§ÀÚ˙ÀÚı˛ó ˜±Ò…À˜ Δıø‰¬ÀS…ı˛ ‘̧ø©Ü, Ó¬± ‚ÀÈ¬ ¤ ◊̋ ¬Û…±ı˛±À¸'≈̊ ˛±ø˘øÈ¬ÀÓ¬º

¬Û…±ı˛±À¸'≈̊ ˛±ø˘øÈ¬ √õ∂Ô˜ ’±øı©®±ı˛ fl¬Àı˛Ú ¬ÛÀKÈ¬fl¬ı˛Àˆ¬± › Œı˛±¬Û±ı˛ (Pontecorvo & Roper, 1952) Aspergillus

nidulans ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ øÚÎ≈¬˘…±kó Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬, Œ˚øÈ¬ı˛ ¬Û±ı˛ÀÙ¬" ˙± ˛̊ Ú±˜ Emericella nidulans

ï¤À˜øı˛À¸˘± øÚÎ≈¬˘…±kóº ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ’Ú…±Ú… ’ÀÚfl¬ ÂS±Àfl¬ ¬Û…±ı˛±À¸'≈˚˛±ø˘øÈ¬ Œ‡± Œ·ÀÂ, Œ˚˜Ú,
’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌı˛ - Cochliobolus sativus ïfl¬fl¬ø˘›Àı±˘±¸ ¸…±øÈ¬ˆ¬±¸ó, Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ’ôL√ ≈̂¬«Mê
- Schizophyllum commune ï¸± ◊̋ÀÊ±Ù¬± ◊̋̆ ±˜ fl¬ø˜Î¬◊Úó, Î¬◊›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± Œ|øÌı˛ - Phytophthora, Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±Ù¬ÀÔ±ı˛±

(Buddenhagen, 1958)º ¬Û…±ı˛±À¸'≈̊ ˛±ø˘øÈ¬ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ Ò±¬Û&ø˘ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊ñ
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(i) Œ˝È¬±Àı˛±fl¬…±øı˛›ø¸¸ : Œfl¬±Ú ÂS±Àfl¬ı˛ øÊÚ·Ó¬ˆ¬±Àı øˆ¬iß ≈øÈ¬ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ˝± ◊̋Ù¬± ¬Ûı˛¶Ûı˛Àfl¬ Êøh¬À ˛̊
Ô±fl¬±ı˛ Ù¬À˘ ¤fl¬ ¸˜ ˛̊ õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊ › ¤fl¬øÈ¬ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ Œfl¬±˙ ŒÔÀfl¬ ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸
’¬Ûı˛ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ Œfl¬±À˙ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º ¤ı˛¬Ûı˛ ‹ øˆ¬iß √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ √õ∂øı©Ü øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ › ¸˜·Ë
˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º ¤ ◊̋̂ ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬ Œ˝È¬±Àı˛±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ïøÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸&ø˘ øˆ¬iß√õ∂fl¬±ı˛ó ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛

‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º ¤Â±h¬± ø˜Î¬◊ÀÈ¬˙ÀÚı˛ (Mutation) Ù¬À˘› ¤fl¬øÈ¬ Œ˝±À˜±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Œ˝È¬±Àı˛±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬
˜± ◊̧̋ œø˘˚̨±À˜ ı̨+¬Û±ôL√øı̨Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı̨º ¤ ◊̂̋ ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬ Œ˝±À˜±fl¬…±øı̨›øÈ¬fl¬
˜± ◊̧̋ œø˘˚̨±˜ ˝ÀÓ¬ Œ˝È¬±Àı̨±fl¬…±øı̨›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘˚̨±˜ Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬¬
Œ˝È¬±Àı˛±fl¬…±øı˛›ø¸¸ ıÀ˘ (Heterokaryosis)º

(ii) fl¬…±øı˛›·…±˜œ : øÊÚ·Ó¬ˆ¬±Àı øˆ¬iß øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘
¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ ø˜ø˘Ó¬ ˝À˚˛ ïfl¬…±øı˛›·…±˜œó Œ˝È¬±Àı˛±Ê±˝◊·±¸
(heterozygous) øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ¤ı— ¤ ◊̋ Î¬◊»¬Ûiß
øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸&ø˘ ÊøÚÓ‘¬ ı± ¬Û…±Àı˛ÚÈ¬…±˘ (Parental) ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸&ø˘ı˛ ¸±ÀÔ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À ˛̊
¸—‡…± ı±h¬±ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º

(iii) øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ fl¬À˘±Úœ Î¬◊»¬Û±Ú : Î¬◊¬ÛÀı˛±ª ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ › øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü Œ˝È¬±Àı˛±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬
˜± ◊̧̋ œø˘˚̨±˜ ˝ÀÓ¬ ˝…±õ≠À˚̨Î¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı̨Ì≈ı̨ Ú…±˚̨ øÎ¬õ≠À˚̨Î¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı̨Ì≈› Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı̨º øÎ¬õ≠À˚̨Î¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı̨Ì≈
’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤Â±h¬± ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ › øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ¸˜øi§Ó¬
Œ˝È¬±Àı˛±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ’·Ë̂ ¬±À·ı˛ Œfl¬±˙øÈ¬ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü Ô±Àfl¬,
Œ¸ ◊̋ ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ n̂Ó¬Ó¬ı˛ ı‘øX¬ Œ¬ÛÀ ˛̊› øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ fl¬À˘±Úœ ΔÓ¬øı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

(iv) ˜± ◊̋ÀÈ¬±øÈ¬fl¬ [ø¸—›ˆ¬±ı˛ : øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ¸˜ ˛̊ ¤fl¬ øıı˛̆  ‚È¬Ú±, ˜± ◊̋ÀÈ¬±øÈ¬fl¬
[ø¸— ›ˆ¬±ı˛ ‚ÀÈ¬ ˚± ˛̊º ¤ ◊̋ [ø¸—›ˆ¬±Àı˛ı˛ Ù¬À˘ ≈øÈ¬ ¸˜¸—î ı± Œ˝±À˜±À˘±·±¸ (Homologus) Œ[±À˜±ÀÊ±À˜ı˛
˜ÀÒ… øÊÀÚı˛ ’±±Ú√õ∂±Ú ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º ïÎ¬◊±˝ı˛Ì - Aspergillus nidulans, ’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ øÚÎ≈¬˘…±kó, A.

niger ï’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ øÚ·±ı˛óº

øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘ ’î±˚˛œ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º Ó¬±˝◊ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±À˜ı˛ ˜ÀÒ… ˝…±õ≠À˚˛Î¬fl¬ı˛Ì ı±
¬˝…±õ≠Î¬± ◊̋ÀÊ˙Ú (Haploidization) √õ∂ø[ ˛̊± ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º ¤øÈ¬ ’ø˜À ˛̊±ø¸¸ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ‚ÀÈ¬º ¸y¬ıÓ¬ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬
øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛ ı±ı˛ı±ı˛ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ¸˜ ˛̊ ¬Û «̊± ˛̊[À˜ ¤fl¬øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Œ[±À˜±ÀÊ±˜ ¸—‡…± fl¬˜ÀÓ¬ Ô±Àfl¬, ’Ô«±»
2n-1, 2n-2 ï’…±øÚÎ¬◊õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸, aneuploid nucleusó ¤ ◊̋ ˆ¬±Àı fl¬˜ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ¤ı— ’ıÀ˙À ∏̄ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬
(n) ˙±√õ∂±l ˝ ˛̊º ’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ øÚ·±ı˛ √õ∂Ê±øÓ¬ÀÓ¬ 1000øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… 1øÈ¬ Œé¬ÀS ˝…±õ≠Î¬± ◊̋ÀÊ˙ÀÚı˛ ‚È¬Ú± ˘é¬
fl¬ı˛± Œ·ÀÂ ï¬ÛÀKÈ¬fl¬ı˛Àˆ¬±, Pontecorvo, 1958ó

(v) ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ fl¬À˘±Úœ Î¬◊»¬Û±Ú : ˝…±õ≠À ˛̊Î¬fl¬ı˛ÀÌı˛ Ù¬À˘ Î¬◊ª ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ˝ÀÓ¬ ¬˝…±õ≠À ˛̊Î¬ fl¬øÚøÎ¬›Œı˛Ì≈
Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ¤ı— › ◊̋ Œı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛
Œfl¬±Ú Œfl¬±ÚøÈ¬ ÚÓ≈¬Ú Δıø˙©Ü…¸•Ûiß ˝ÀÓ¬ Œ‡± ˚± ˛̊º

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û : ≈øÈ¬ ¸‘̇  ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛

ø˜˘ÀÚ Î¬◊»¬Ûiß øÎ¬õ≠À˚˛Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸Àfl¬

Œ˝±À˜±Î¬± ◊̋·±¸ (Homozygous) ¤ı— ≈øÈ¬

øı¸‘̇  øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛ ø˜˘ÀÚ Î¬◊»¬Ûiß øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬
øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸Àfl¬ Œ˝È¬±Àı˛±Ê±˝◊·±¸ øÎ¬õ≠À˚˛Î¬
øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ıÀ˘º
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¬Û…±ı˛±À¸'≈̊ ˛±ø˘øÈ¬ √õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ øÚÀ‰¬ ÂÀfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… Œ‡±Ú ˝˘ñ

Œ˝È¬±Àı˛±fl¬…±øı˛›ø¸¸ fl¬…±øı˛›·…±˜œ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü
Œ˝È¬±Àı˛±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜

øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ‘̧ø©Ü

˜± ◊̋ÀÈ¬±øÈ¬fl¬ Sêø¸—›ˆ¬±ı˛

˝…±õ≠Î¬± ◊̋ÀÊ˙Ú øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ fl¬À˘±Úœ Î¬◊»¬Û±Ú øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Ú

˝…±õ≠À ˛̊Î¬Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Ú ïÚÓ≈¬Ú Δıø˙©Ü¸•Ûißó

˝…±õ≠À ˛̊Î¬ fl¬À˘±Úœ Î¬◊»¬Û±Ú ïÚÓ≈¬Ú Δıø˙©Ü ¸•Ûißó

fl¬±ÀÊ ◊̋ ¬Û…±ı˛±À¸'≈̊ ˛±ø˘øÈ¬ÀÓ¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ ’Ú≈ı+̨¬Û õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œ ‚È¬Ú± ≈øÈ¬ ‚È¬ÀÂ, øfl¬c√
¤ ◊̋ ≈̋ ◊ √õ∂ø[ ˛̊± Œfl¬±Ú ¬Û”ı«øÚÒ«±øı˛Ó¬ Œfl¬±À˙ ’Ôı± ¸˜À ˛̊ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ÀBÂ Ú±º Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛
¬Ûı˛ ø˜›ø¸¸ ‚ÀÈ¬ › ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º ø˜›ø¸À¸ı˛ ¸˜ ˛̊ [ø¸—›ˆ¬±Àı˛ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ¬Û≈Ú–¸— ≈̊øª ı±
øı˛fl¬ø•§ÀÚ˙Ú ‚ÀÈ¬º ¬Û…±ı˛±À¸'≈̊ ˛±ø˘øÈ¬ÀÓ¬ ø˜›ø¸¸ √õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ ’Ú≈¬ÛøîÓ¬ ˝› ˛̊±ı˛ fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ¬Ûı˛ ˜± ◊̋ÀÈ¬±ø¸¸
øıˆ¬±ÊÚ ‰¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ¤ı— ˜± ◊̋ÀÈ¬±øÈ¬fl¬ [ø¸—›ˆ¬±ı˛ ‚ÀÈ¬º Ù¬À˘, øı˛fl¬ø•§ÀÚ˙Ú ‚È¬± ˛̊ Œfl¬±Ú ı±Ò± Ô±Àfl¬ Ú±º
øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬fl¬ı˛Ì ‚È¬Ú±øÈ¬ ¸•Û”Ì« ’…±ø˜À ˛̊±ø¸¸ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º

5.6.1 ¬Û…±ı˛±À¸'≈̊ ˛±ø˘øÈ¬ı˛ &èQ

(i) ’À˚ÃÚ ÊÚÚ øÚ «̂¬ı˛ ÂS±Àfl¬ øÊÀÚı˛ ˜±Úø‰¬S ïøÊÀÚøÈ¬fl¬…±˘ ˜…±¬Ûó, øÚÌ«̊ ˛ ¸y¬ı ˝À ˛̊ÀÂ ¬Û…±ı˛±À¸'≈̊ ˛±ø˘øÈ¬
Ô±fl¬±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌº

(ii) Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ÂS±fl¬ øıøˆ¬iß ø˙Àä ïŒ˚˜Ú-’…±øKÈ¬ı±À ˛̊±øÈ¬fl¬, Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Î¬◊»¬Û±Ú,
ΔÊı ’•° Î¬◊»¬Û±Ú ◊̋Ó¬…±øó ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊, Ó¬±Àı˛ Î¬◊ißÓ¬˜±ÀÚı˛ Œ¶ÜòÚ Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛± ¸y¬ı ˝À ˛̊ÀÂ ¤ ◊̋ √õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ Z±ı˛±
ïŒ˚˜Ú - Œ¬ÛøÚø¸ø˘Ú ΔÓ¬øı˛ı˛ ÊÚ… Î¬◊ißÓ¬ ˜±ÀÚı˛ Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ [± ◊̋À¸±ÀÊÚ±˜ Œ¶ÜòÚ ’Ôı± Œ√õ∂±øÈ¬À ˛̊Ê Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛
ÊÚ… Î¬◊ißÓ¬˜±ÀÚı˛ ’…±¸¬Û±ı˛øÊ˘±¸ ›ı˛± ◊̋øÊ Œ¶ÜòÚóº

(iii) ¤ ◊̋ ¬ÛX¬øÓ¬ √õ∂À ˛̊±À· Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ øıøˆ¬iß Œı˛±· Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ¸¸… øÚÓ¬… ÚÓ≈¬Ú Œ¶ÜòÚ
Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ¤ı— øÚÀÊÀı˛ øÈ¬øfl¬À ˛̊ ı˛±À‡º

5.7 øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸

¬Û”Àı«̋ ◊ ı˘± ˝À ˛̊ÀÂ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ÂS±Àfl¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Ê±Ú± ˚± ˛̊øÚ ¤ı— ˚±ı˛± Œfl¬ı˘˜±S fl¬øÚøÎ¬ ˛̊Àı˛Ú≈ Z±ı˛±
ı—˙ øıô¶∏±ı˛ fl¬Àı˛ Ó¬±Àı˛Àfl¬ øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ïÙ¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬fl¬øÈ¬ó Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À· ’ôL√ ≈̂¬«Mê fl¬ı˛± ˝ ˛̊º Œ˚ÃÚ
ÊÚÚ Ê±Ú±ı˛ ¬Ûı˛ Œ‡± Œ·ÀÂ, ¤˝◊ Î¬◊¬ÛıÀ·«ı˛ Œfl¬±ÀÚ± ¸¸… ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±ı˛ ’±ı±ı˛ Œfl¬±ÀÚ± ¸¸…
Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Î¬◊¬ÛıÀ·« ¶ö±Ú±ôL√øı˛Ó¬ ˝ÀBÂ, ’Ô«±» Œ˚ÃÚÊÚÚ Ê±Ú± Ú± Ô±fl¬± ˛̊ ≈øÈ¬ ¸•Û”Ì« øˆ¬iß ·ËnÀ¬Ûı˛
¸¸…Àfl¬ ¤fl¬ ◊̋ Î¬◊¬ÛıÀ·« ÒÀı˛ ı˛±‡± ˝À ˛̊øÂ˘º Ó¬± ◊̋ ¤ ◊̋ Î¬◊¬Ûı·«øÈ¬ fl‘¬øS˜ øfl¬c ¸¸…&ø˘Àfl¬ ¸±˜ø ˛̊fl¬ˆ¬±Àı



_________________________________________________ NSOU CC-BT-03108

Œ·±á¬œ ≈̂¬Mê fl¬ı˛ÀÓ¬ ¤ı˛ ‘̧ø©Üº ¤ ◊̋ Î¬◊¬Ûı·«øÈ¬Àfl¬ ıÌ«Ú±ı˛ ≈̧øıÒ±ı˛ ÊÚ… ’± ◊̋Ú ƒ̧› ˛̊±Ô« (Ainsworth, 1973) øÓ¬ÚøÈ¬
Œ|øÌ ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛øÂÀ˘Ú ”̃̆ Ó¬ ’À˚ÃÚÀı˛Ú≈ ï√õ∂Ò±ÚÓ¬ fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±ó Î¬◊»¬Û±Ú ¤ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬º

øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú±
Deuteromycotina

 Œ|øÌ † ıv±Àà¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌ † ˝± ◊̋ÀÙ¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌ † ø¸À˘±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸
Class : Blastomycetes Class : Hyphomycetes Class : Coelomycetes

ıv±Àà¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬ı˛± ÷à¬-¤ı˛ ˜ÀÓ¬± Œfl¬ı˘˜±S Œfl¬±Àı˛±·˜ Z±ı˛± ÊÚÚ √õ∂øSê ˛̊± ¸•Ûiß fl¬Àı˛
Ô±Àfl¬º ’Ô«±» ˜±Ó‘¬Àfl¬± ∏̄ ¤ı˛ ıø˝©®ı˛ÀÌı˛ ˜±Ò…À˜ ÚÓ≈¬Ú ÊÚÚÀfl¬±À ∏̄ı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º Î¬◊±˝ı˛ÌñBlastomycesº

˝± ◊̋ÀÙ¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸-¤ı̨ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ › fl¬øÚøÎ¬›Àı̨Ú≈ı̨ Z±ı̨± ¸•Û±øÓ¬ ˝˚̨ øfl¬c ¤Àı̨ fl¬øÚøÎ¬˚̨± ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬˚̨±˜
ı± ’…±¸±ı˛øˆ¬Î¬◊̆ ±À¸ı˛ ˜ÀÒ… ÕÓ¬øı˛ ˝ ˛̊ Ú±º fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛&ø˘ ¤fl¬øSÓ¬ ˝À ˛̊ ø˙ÀÚ˜± › Œ¶Û±Àı˛±Î¬øfl¬ ˛̊± ·Í¬Ú
fl¬Àı˛º Î¬◊±˝ı˛ÌñHelminthosporiumº

’¬Ûı˛øÀfl¬ ø¸À˘±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸-¤ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ › fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ú≈ı˛ Z±ı˛± ¸•Û±øÓ¬ ˝ ˛̊ øfl¬c ¤Àı˛ fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±
ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜ ı± ’…±¸±ı˛øˆ¬Î¬◊̆ ±À¸ı˛ ˜ÀÒ… ÕÓ¬øı˛ ˝ ˛̊º Î¬◊±˝ı˛ÌñSeptoriaº

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2

øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ ˛̊ ”̇Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚ-

1) Ù¬±—ø· ◊̋•Û±ı˛ÀÙ¬ø"ÀÓ¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ññññ ı± ññññº

2) Ù¬±—ø· ◊̋•Û±ı˛ÀÙ¬ø" ññññ › ññññ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º

3) ’À˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂Ò±ÚÓ¬ ññññ Œı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º

4) ’À˚ÃÚ Ù¬˘À˝ √ññññ õ∂fl¬±ı˛ ¤ı— ¤&ø˘ ˝˘ ññññ, ññññ, ññññ › ññ
ññº

5) øÙ¬Î¬◊À¸øı˛̊ ˛±˜ ÂS±Àfl¬ ≈í√õ∂fl¬±ı˛ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ˝˘ ŒÂ±È¬ ¤ı— ¤fl¬Àfl¬±˙œ, ¤øÈ¬Àfl¬

ññññ › ’¬Ûı˛ √õ∂fl¬±ı˛ ˝˘ ıh¬ ¤ı— ıUÀfl¬±˙œ, ¤øÈ¬Àfl¬ ññññ ı˘± ˝ ˛̊º

6) øZÀfl¬±˙œ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈Àfl¬ ññññ ¤ı— fl≈¬G¬˘œfl‘¬Ó¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈Àfl¬ ññññ ı˘± ˝ ˛̊º

7) fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬ ≈í√õ∂fl¬±ı˛ ¤ı— ¤&ø˘ ˝˘ ññññ › ññññº

8) Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ÀÓ¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ øıfl¬ä ¤fl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ ı˛À ˛̊ÀÂ, ¤øÈ¬ı˛ Ú±˜ ˝˘ ññññº ¤ ◊̋
√õ∂ø[ ˛̊±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ &èQ¬Û”Ì« ‚È¬Ú± ˝˘ ññññ ˚± ø˜À ˛̊±ø¸¸ √õ∂ø[ ˛̊±ı˛ øıfl¬äº

ï’À˚ÃÚ, ’Ú≈¬ÛøîÓ¬, ’/Ê, Ê±Ú± ˚± ˛̊øÚ, ‰¬±ı˛, fl¬øÚøÎ¬›, ø¸ÀÚ˜±, ˜± ◊̋À[±fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜, ’…±¸±ı˛øˆ¬Î¬◊̆ ±¸,
˜…±À[±fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜, øÎ¬Î¬± ◊̋À˜±À¶Û±ı˛, Œ¶Û±Àı˛±ÀÎ¬±øfl¬ ˛̊±˜, Œ˝ø˘Àfl¬±À¶Û±ı˛, ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜, ˜± ◊̋ÀÈ¬±øÈ¬fl¬ [ø¸— ›ˆ¬±ı˛,
Ô…±ø˘fl¬, ¬Û…±ı˛±À¸'≈̊ ˛±ø˘øÈ¬, ıv…±øà¬fl¬ó
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ø‰¬S Ú— 5.1 – (a) Monacrosporium ïŒ˜±Ú…±ÀSê±À¶Û±øı˛̊ ˛±À˜ı˛ó ˝± ◊̋Ù¬± øÚø «̃Ó¬ Ù“¬±À ’±ıX¬ øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬º
(b) Harposporium ï˝±ı˛À¬Û±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜ó ’ôL√–¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ŒÀ˝ ’ıø¶öÓ¬

ïøÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Œ˝ ’±—ø˙fl¬ ’øÇ¬Ó¬óº

ø‰¬S Ú— 5.2 – flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈
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ø‰¬S Ú— 5.3 – Synnema ïø¸ÀÚ˜±ó

ø‰¬S Ú— 5.4 – Acervulus ï’…±¸±ı˛øˆ¬Î¬◊̆ ±¸ó

ø‰¬S Ú— 5.5 – Sporodochium ïŒ¶Û±Àı˛±ÀÎ¬±øfl¬ ˛̊±˜ó
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ø‰¬S Ú— 5.9 – fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬º

(a) Ô…±ø˘fl¬ Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬

(b) ˝À˘±ıv±øà¬fl¬ Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬

(c) ¤KÈ¬±Àı˛±ıv±øà¬fl¬ ŒÈ¬™øÈ¬fl¬ Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬

(d) ¤KÈ¬±Àı˛±ıv±øà¬fl¬ øÙ¬ ˛̊±ø˘øÎ¬fl¬ Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬
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5.8 ¸±ı˛±—˙

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ÀÓ¬ ˚± ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂ Ó¬± ˝˘ñ

Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø" Ê˘ı±¸œ ’Ôı± î˘ı±¸œ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— ‘̃Ó¬Êœıœ ’Ôı± ¬Ûı˛Êœıœ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º
Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø" Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ › ’¬Ûfl¬±ı˛œ, Î¬◊̂ ¬ ˛̊ ”̂¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ ◊̋ Œ|øÌı˛ øfl¬Â≈ ¸¸… ¤fl¬Àfl¬±˙œ
˝À˘› ’øÒfl¬±—˙ ¸¸… øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Œ˝ øıø˙©Üº øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ Œıø˙ı˛̂ ¬±· ¸À¸… ¸ı˛̆
øÂ^ ≈̊ªº ÊÚÚ ñ ’/Ê › ’À˚ÃÚ, ’À˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂Ò±ÚÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈
Ú±Ú±√õ∂fl¬±ı˛ ñ ¤fl¬Àfl¬±˙œ, øZÀfl¬±˙œ ’Ôı± ıUÀfl¬±˙œº ’±fl‘¬øÓ¬·Ó¬ › ıÌ«·Ó¬ˆ¬±Àı fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ Ú±Ú± Δıø‰¬S…
˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛  Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬ ”̃̆ Ó¬ ≈̋ ◊ √õ∂fl¬±ı˛ –ñ Ô…±ø˘fl¬ › ıv…±øà¬fl¬º ıv…±øà¬fl¬  Î¬◊»¬Û±Ú
¬ÛX¬øÓ¬ ’±ı±ı˛ ≈̋ ◊ √õ∂fl¬±ı˛ –ñ ˝À˘±ıv±øà¬fl¬ › ¤KÈ¬±Àı˛±ıv±øà¬fl¬º ¤ ◊̋ Œ|øÌÀÓ¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ’Ú≈¬ÛøîÓ¬ ˝À˘›
¸¸…&ø˘ÀÓ¬ Ú±Ú±Ú ÚÓ≈¬Ú Δıø‰¬ÀS…ı˛ Î¬◊æı ‚ÀÈ¬ ¤ı— Ó¬±ı˛ fl¬±ı˛Ì ¬Û…±ı˛±À¸'≈̊ ˛±ø˘øÈ¬ Ú±˜fl¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ øıfl¬ä
√õ∂ø[ ˛̊±ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬º ¤ ◊̋ ¬√õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ÀÓ¬ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œ Ô±fl¬À˘› Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ Ú…± ˛̊ ø˜À ˛̊±ø¸¸
√õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ ’Ú≈¬ÛøîÓ¬º ¬Û≈Ú–¸— ≈̊øª ı± øı˛fl¬ø•§ÀÚ˙Ú √õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛ ˜± ◊̋ÀÈ¬±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ¸˜ ˛̊
‚ÀÈ¬º Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"Àfl¬ ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ ïfl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ó Î¬◊»¬Ûiß ˝› ˛̊±ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ øÓ¬ÚøÈ¬ Œ|øÌÀÓ¬ øıˆ¬ª fl¬ı˛±
˝À ˛̊ÀÂ ¤ı— ¤&ø˘ ˝˘ ıv±Àà¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸, ˝± ◊̋ÀÙ¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ › ø¸À˘±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸º

5.9 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1) Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ ıÌ«Ú± fl¬èÚº

2) ’À˚ÃÚ Ù¬˘À˝ øfl∑¬ Œ˚ÃÚ Ù¬˘À˝ ŒÔÀfl¬ ¤ı˛ √õ∂Ò±Ú ¬Û±Ô«fl¬… Œfl¬±Ô± ˛̊∑ Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ÀÓ¬ Œ˚
øıøˆ¬iß√õ∂fl¬±ı˛ ’À˚ÃÚ Ù¬˘À˝ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Ó¬±ı˛ ø‰¬S ¸˝ ¸—øé¬l ıÌ«Ú± øÚº

3) fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Ú √õ∂ø[ ˛̊± ¸—Àé¬À¬Û ıÌ«Ú± fl¬èÚº

4) ¬Û…±ı˛±À¸'≈̊ ˛±ø˘øÈ¬ øfl ∑ √õ∂ø[ ˛̊±¬øÈ¬ ¸—Àé¬À¬Û ıÌ«Ú± fl¬èÚº

5) È¬œfl¬± ø˘‡≈Ú ñ

a) ¬Û…±ı˛±À¸'≈̊ ˛±ø˘øÈ¬ı˛ &èQ

b) ø¸ÀÚ˜± › Œ¶Û±Àı˛±ÀÎ¬±øfl¬ ˛̊±˜

c) ’…±¸±ı˛øˆ¬Î¬◊̆ ±¸ › ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜

d) fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ıv…±øà¬fl¬ Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬º

6) Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø" ı± øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú±Àfl¬ Œfl¬Ú fl‘¬øS˜ Œ|øÌ ı± Ù¬ «̃ flv¬±¸ (Form class) ı˘±
˝ ˛̊∑ ’± ◊̋Ú¸› ˛̊±Ô« ¤ı˛ Œ|øÌøıÚ…±À¸ ¤ ◊̋ øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú±Àfl¬ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œ|øÌÀÓ¬ øıˆ¬ª fl¬ı˛±
˝À ˛̊ÀÂ Δıø˙©Ü… ¸˝ ÂÀfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… Ó¬± Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº
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5.10 Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

1) î˘, Ê˘ı±¸œ, Ê˘

2) Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ

3) Ù“¬±, øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬, Êœøı ˛̊, Œı˛±·

4) ¬Û±Ú±˜±

5) øÊ›øÈ¬™fl¬±˜ fl¬…±ÚøÎ¬Î¬±˜

6) øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜

7) ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±

8) øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2

1) ’Ú≈¬ÛøîÓ¬, Ê±Ú± ˚± ˛̊øÚ

2) ’/Ê, ’À˚ÃÚ

3) fl¬øÚøÎ¬›

4) ‰¬±ı˛, ø¸ÀÚ˜±, ’…±¸±ı˛øˆ¬Î¬◊̆ ±¸, Œ¶Û±Àı˛±ÀÎ¬±øfl¬ ˛̊±˜, ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜

5) ˜± ◊̋À[±fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜, ˜…±À[±fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜

6) øÎ¬Î¬± ◊̋À˜±À¶Û±ı˛, Œ˝ø˘Àfl¬±À¶Û±ı˛

7) Ô…±ø˘fl¬, ıv…±øà¬fl

8) ¬Û…±ı˛±À¸'≈̊ ˛±ø˘øÈ¬, ˜± ◊̋ÀÈ¬±øÈ¬fl¬ [ø¸—›ˆ¬±ı˛

¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1) ’Ú≈ÀBÂ 5.3.2 Œ‡≈Úº

2) ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ ’ÀÚfl¬ ¸˜ ˛̊ ˝± ◊̋Ù¬± øÚø «̃Ó¬ ¤fl¬ øıÀ˙ ∏̄ ·Í¬ÀÚı˛ ˜ÀÒ… ı± Î¬◊¬ÛÀı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º ¤ ◊̋√õ∂fl¬±ı˛
’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûøfl«¬Ó¬ øıÀ˙ ∏̄ ·Í¬ÚÀfl¬ ’À˚ÃÚ Ù¬˘À˝ ıÀ˘º Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ÀÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈
’ÀÚfl¬ ¸˜ ˛̊ ¤ ◊̋ ı˛fl¬˜ Ù¬˘ÀÀ˝ ïŒ˚˜Ú ø¸ÀÚ˜±, ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜ ◊̋Ó¬…±øó Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º

Œ˚ÃÚ Ù¬˘ÀÀ˝ı˛ ¸À/ √õ∂Ò±Ú ¬Û±Ô«fl¬…ñ
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Œ˚ÃÚ Ù¬˘À˝ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± › Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º Œ˚ÃÚ Ù¬˘ÀÀ˝ı˛
¸À/ ’À˚ÃÚ Ù¬˘ÀÀ˝ı˛ √õ∂Ò±Ú ¬Û±Ô«fl¬… ˝˘ Œ˚ÃÚ Ù¬˘ÀÀ˝ Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ ï’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ı± Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ó
Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊, øfl¬c√ ’À˚ÃÚ Ù¬˘ÀÀ˝ ’À˚ÃÚ ı˛Ì≈ ïfl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ó Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º

¬Ûı˛ıÓ«¬œ √õ∂Àùüı˛ Î¬◊MÀı˛ı˛ ÊÚ… ’Ú≈ÀBÂ 5.3.1 Œ‡≈Úº

3) ’Ú≈ÀBÂ 5.5.1.2 Œ‡≈Úº

4) ’Ú≈ÀBÂ 5.6 Œ‡≈Úº

5) a) ’Ú≈ÀBÂ 5.6.1 Œ‡≈Úº

b) ’Ú≈ÀBÂ 5.5.1 (i) › (iii) Œ‡≈Úº

c) ’Ú≈ÀBÂ 5.5.1 (ii) › (iv) Œ‡≈Úº

d) ’Ú≈ÀBÂ 5.5.1.2 (ii) Œ‡≈Úº

6) ’Ú≈ÀBÂ 5.7 Œ‡≈Úº



¤fl¬fl¬ 6 ❐ ø˜À'±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± (Myxomycota)

·Í¬Ú
6.0 Î¬◊ÀV˙…

6.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

6.2 Œ|øÌøıˆ¬±·

6.3 ’/Ê ·Í¬Ú

6.4 Î¬◊›˜±˝◊Àfl¬±È¬±

6.5 ’/Ê ÊÚÚ

6.6 ÊœıÚ ‰¬Sê

6.7 ’Ú≈˙œ˘Úœ

6.8 ¸±ı˛±—˙

6.9 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

6.0  Î¬◊ÀV˙…

¤ ◊̋ ’Ò…±˚̨ ¬Û±ÀÍ¬ı̨ Î¬◊ÀV˙… ˝˘ ø˜À'±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ¤ı— Î¬◊M˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı̨ ¸±Ò±ı̨Ì Δıø˙©Ü… › Œ|øÌøıˆ¬±· ¸•ÛÀfl«¬
’±Ò≈øÚfl¬ Ò±ı˛Ì±&ø˘ı˛ ¸À/ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ ‚È¬±ÀÚ±º ¤Àı˛ ’/Ê ÊÚÀÚı˛ Δıø‰¬S… ¸•ÛÀfl«¬› ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº

6.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

’±¬ÛÚ±ı˛± ’±À· ◊̋ ŒÊÀÚÀÂÚ Œ˚ ¤‡Ú ¬Û «̊ôL√ ÂS±Àfl¬ı˛ ¸œ˜± (Circumpscription ı± limit) øÚÀ ˛̊
ÂS±fl¬øıÀ˙ ∏̄:ı˛± ¤fl¬˜Ó¬ ÚÚº Î¬◊±˝ı˛Ì ø˝¸±Àı ’±˜ı˛± ø˜À'±˜± ◊̋ø¸øÈ¬À¸ı˛ (myxomycetes) ˚± ¶°± ◊̋̃  Œ˜±ã
(slime molds) Ú±À˜ ’øÒfl¬ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ Ó¬±Àı˛ fl¬Ô± ı˘ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ÂS±fl¬Àı˛ ¤fl¬¸˜ ˛̊ √õ∂±ÌœøıÀı˛±
ë˜± ◊̋ø¸ÀÈ¬±ÀÊ± ˛̊±í (Mycetozoa) Ú±˜ øÀ ˛̊ √õ∂±øÌÀı˛ Œ|øÌøıÚ…±À¸ı˛ ’ôL√·«Ó¬ fl¬ı˛À˘› œ‚«øÚ ÂS±fl¬ øı:±Úœı˛±
¤Àı˛ ëø˜À'±˜±˝◊ø¸øÈ¬í (Myxomycetes) ø˝¸±Àı ÂS±Àfl¬ı˛ Œ|øÌøıÚ…±À¸ ¶ö±Ú øÀ˚˛ ¤À¸ÀÂÚº ¤˝◊
ø˜À'±˜± ◊̋ø¸øÈ¬À¸ı˛ ¸¸…Àı˛ √õ∂fl‘¬Ó¬ ÂS±fl¬ (True Fungi) ŒÔÀfl¬ ¬Û‘Ôfl¬ fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… √õ∂fl‘¬Ó¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊ ’Ôı±
õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬ ˛̊ ’/Ê ŒÀ˝ı˛ Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬ ı± ’Ú≈¬Ûø¶öøÓ¬Àfl¬ √õ∂Ò±Ú fl¬±ı˛Ì ø˝À¸Àı ·Ì… fl¬Àı˛ÀÂÚº ¤Â±h¬±› ¤Àı˛ ÊÚÚ
¬ÛX¬øÓ¬, Œı˛Ì≈ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ › Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬ ¤ ◊̋ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ÂS±fl¬ øı˙±ı˛Àı˛±
’±ı±ı˛ ¤ ◊̋ ¶°± ◊̋̃  Œ˜±ãÀı˛ ë’øÚø}¬Ó¬ ¸•§øg¬Ó¬± ı± :±øÓ¬í (uncertain affinity) ≈̂¬Mê ø˝¸±Àı ıÌ«Ú± fl¬Àı˛ÀÂÚº

¤ ◊̋ ¶°± ◊̋̃  Œ˜±Àãı˛± ÊœıÊ·ÀÓ¬ı˛ Œfl¬±Ô± ˛̊ ıÓ«¬˜±ÀÚ ¶ö±Ú Œ¬ÛÀ ˛̊ÀÂ Ó¬± Ê±ÚÀÓ¬ ‰¬± ◊̋À˘ ’±˜±Àı˛ ¬Û”ı«ıÓ«¬œ
øfl¬Â≈ ıU˘ √õ∂‰¬±øı˛Ó¬ › &èQ¬Û”Ì« ÂS±Àfl¬ı˛ Œ|øÌøıÚ…±À¸ı˛ øÀfl¬ ˘é¬… ı˛±‡ÀÓ¬ ˝Àı ¤ı— Ó¬±˝À˘ ı≈Á¬ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ı
¤Àı˛ ’ı¶ö±Ú ¸˜À ˛̊ı˛ ¸À/ ı˘±ÀÓ¬ ı˘±ÀÓ¬ øfl¬ˆ¬±Àı ıÓ«¬˜±Ú ’ı¶ö±ÀÚ ¤À¸ÀÂº 1884 ¸±À˘ Saccardo

ÂS±Àfl¬ı˛ Œ˚ Œ|øÌøıÚ…±¸ fl¬Àı˛øÂÀ˘Ú Œ¸‡±ÀÚ ¶°± ◊̋̃  Œ˜±ãÀı˛ ‘‘Myxomycetes’’ Ú±À˜ √õ∂fl‘¬Ó¬ ÂS±fl¬Àı˛

117
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’±À· ’±˘±± ¶ö±Ú øÀ˘› Bessey (1950) ¤Àı˛ øÚ•ß ÂS±fl¬ (Lower Fungi) ø˝¸±Àı ·Ì… fl¬Àı˛
‘‘Phycomyceteae’’ Œ|øÌı˛ (Class) ’ôL√ ≈̂¬«Mê fl¬Àı˛Úº ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ Martin (1961) › Alexopoulos

(1962) ¤ ◊̋ ¸fl¬˘ ¶°± ◊̋̃  Œ˜±ãÀı˛ √õ∂fl‘¬Ó¬ ÂS±fl¬ (True Fungi) ŒÔÀfl¬ ¬Û‘Ôfl¬ fl¬Àı˛ øÚø«©Ü øıˆ¬±· (Division)

Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· (Sub-Division)-¤ Î¬◊øißÓ¬ fl¬Àı˛Úº ¤ ◊̋ ı ◊̋À ˛̊ı˛ ¤fl¬fl¬-1 (Unit-1) ŒÓ¬ Ainsworth √õ∂fl¬±ø˙Ó¬
Œ|øÌøıÚ…±¸fl¬ı˛Ì Œ‡À˘› ’±˜ı˛± Œ‡ı Œ˚ ¤ ◊̋ ¶°± ◊̋̃  Œ˜±ãÀı˛ ’±˘±± øıˆ¬±À· (Division) √õ∂fl‘¬Ó¬ ÂS±fl¬Àı˛
¸˜±ôL√ı˛±˘ˆ¬±Àı ¶ö±Ú Œ› ˛̊± ˝À ˛̊ÀÂº

¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ 1983 ¸±À˘ ˝fl¬ ƒ̧› ˛̊±Ô« (Hawksworth) √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ Œ|øÌøıÚ…±À¸ ¤ ◊̋ ¶°± ◊̋̃  Œ˜±ãÀı˛
øıˆ¬±· (Division) ø˝¸±Àı ’±˘±± Ê± ˛̊·± øÀ˘› Ó“¬±ı˛̋ ◊ ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ı˛ 1995 ¸±À˘ √õ∂fl¬±ø˙Ó¬, Ê±øÓ¬ÊøÚ·Ó¬
(Phylogonetic) Œ|øÌøıÚ…±À¸ ¸˜ô¶∏ ¶°± ◊̋̃  Œ˜±ãÀı˛ Œ√õ∂±øÈ¬©Ü ı˛±ÀÊ… (Kingdom Protists) ¶ö±Ú øÀ ˛̊ÀÂÚº
¤ ◊̋ Œé¬ÀS Ó¬±Àı˛ ’/Ê Œ˝ ·Í¬ÀÚ ˝± ◊̋Ù¬± › Œfl¬± ∏̄ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ’Ú≈¬Ûø¶öøÓ¬, ‡±… ·Ë̋ ÀÌı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ › øıÀ˙ ∏̄Q,
Ù¬˘ÀÀ˝ı˛ ·Í¬Ú ◊̋Ó¬…±øÀfl¬ √õ∂Ò±Ú Δıø˙©Ü… ø˝¸±Àı ·Ì… fl¬Àı˛ÀÂÚº ’Ú…øÀfl¬ ˘…±ı± ◊̋øı˛Lö≥̆ ± (Labyrinthula)

Ê±Ó¬œ ˛̊ ¸¸…Àı˛ ˚±ı˛± ‘‘Net Slime molds’’ Ú±À˜ ’øÒfl¬ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬, Ó¬±Àı˛ ı˛±Ê… ¶Üò±À˜ÀÚ±¬Û± ◊̋̆ ± ïŒflv¬±ø˜©Ü±ó
[Kingdom Stramenopila (Chromista)]-¤ı˛ ˜ÀÒ… ’±˘±± ı·« (Phylum) Labyrinthulomycota ŒÓ¬
¶ö±Ú fl¬Àı˛ øÀ ˛̊ÀÂÚ ˚±ı˛ √õ∂Ò±Ú fl¬±ı˛Ì ˝˘ ¤ı˛± øfl¬Â≈ ÂS±Àfl¬ı˛ ˜Ó¬ √õ∂Ò±ÚÓ¬– Ê˘ı±¸œ ı± ¬Ûı˛Êœøı ˝À˘› ¤Àı˛
’/Ê Œ˝ › Œfl¬± ∏̄ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ·Í¬Ú ¸•Û”Ì« ’±˘±±º

fl¬±Àfl¬«ı˛ (Kirk, 2008) Ê±øÓ¬ÊøÚ·Ó¬ Œ|øÌøıÚ…±À¸ ’±˜ı˛± Œ‡ÀÓ¬ ¬Û± ◊̋ Œ˚ Î¬◊øÚ ¶°± ◊̋̃  Œ˜±ãÀı˛ ı±
ø˜À'±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ ¸¸…Àı˛ ’±…√õ∂±Ìœ ı˛±ÀÊ…ı˛ (Kingdom Protozoa) ˜ÀÒ… øÓ¬ÚøÈ¬ øıøˆ¬iß Œ|øÌÀÓ¬ (Class)

øıˆ¬Mê fl¬Àı˛ÀÂÚº ¤Â±h¬± ı˛±Ê… ŒSê±ø˜©Ü±ı˛ (Kingdom Chromista) ˜ÀÒ… ˘…±ı±˝◊øı˛Lö≥À˘±˜±˝◊Àfl¬±È¬±,
˝±˝◊ÀÙ¬±fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬± › Î¬◊›˜±˝◊Àfl¬±È¬±Àfl¬ (Labyrinthulomycota, Hyphochytridiomycota and

Oomycota) ¬Û‘Ôfl¬ øÓ¬ÚøÈ¬ ıÀ·« (Phylum) ¶ö±Ú øÀ ˛̊ÀÂÚº
¤ ◊̋ √õ∂¸À/ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ fl¬±Àfl«¬ı˛ ¤ ◊̋ Œ|øÌøıÚ…±¸øÈ¬ AFTOL (Assembling the Fungal

Tree of Life) Ú±˜fl¬ USA ¸ı˛fl¬±Àı˛ı˛ National Science Foundation-¤ı˛ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂fl¬ä ŒÔÀfl¬ √õ∂±l
Ó¬ÀÔ…ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ΔÓ¬ı˛œº ¤ ◊̋ √õ∂fl¬äøÈ¬ 2002 ¸±˘ ŒÔÀfl¬ qè ˝À˘› 2004-2007 ¬Û «̊ôL√ øıøˆ¬iß ø˙é¬± √õ∂øÓ¬á¬±Ú
› ·Àı ∏̄Ì± √õ∂øÓ¬á¬±Ú&ø˘ ¤fl¬À˚±À· fl¬±Ê fl¬Àı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM, øııÓ«¬Ú Ê±Ú±ı˛ ˘Àé¬… fl¬±Ê fl¬Àı˛ Œ·ÀÂ, ˚±ÀÓ¬
’±˜ı˛± ÂS±Àfl¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸ı«ÊÚ·Ë±˝… ¸øÍ¬fl¬ Ê±øÓ¬ÊøÚ·Ó¬ (Phylogenetic) Œ|øÌøıÚ…±¸ Œ¬ÛÀÓ¬ ¬Û±øı˛º

Î¬◊¬Ûøı˛Î¬◊Mê ’±À˘±‰¬Ú± ŒÔÀfl¬ ’±˜ı˛± ¤‡Ú ı˘ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ı Œ˚ ¶°± ◊̋̃  Œ˜±ã ı± ø˜À'±˜± ◊̋ø¸øÈ¬À¸ı˛ ¸¸…ı˛±
Ó¬±Àı˛ Œı˛Ì≈ı˛ ·Í¬Ú › Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ Òı˛ÀÚı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ¤fl¬¸˜À ˛̊ ÂS±fl¬ ı˛±ÀÊ…ı˛ ˜ÀÒ… øÂ˘ øfl¬c ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘
√õ∂fl‘¬Ó¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ¬Û±˙±¬Û±ø˙ Î¬◊¬Ûı·« ø˝¸±Àı› ¶ö±Ú Œ¬ÛÀ ˛̊ÀÂ fl¬±ı˛Ì ¤ı˛± √õ∂fl‘¬Ó¬ ÂS±fl¬ ŒÔÀfl¬ øfl¬Â≈È¬± ’±˘±± ıÀ˘º
Œ˚˜Ú, Ù¬…±À·±¸± ◊̋ÀÈ¬±ø¸À¸ı˛ ˜±Ò…À˜ ‡±…·Ë̋ Ì, é¬Ì¬ÛÀı˛ ˜±Ò…À˜ ‰¬˘Ú ¸—·øÍ¬Ó¬ fl¬ı˛±, √õ∂fl‘¬Ó¬ ’Ú≈̧ ”S › Œfl¬±À ∏̄ı˛
’Ú≈¬Ûø¶öøÓ¬, fl¬‡Ú› ¬fl¬‡Ú› øfl¬Â≈ ı˛?Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬ ◊̋Ó¬…±ø øıøˆ¬iß ’ÂS±fl¬œ ˛̊ Δıø˙À©Ü…ı˛ ÊÚ…º ıÓ«¬˜±ÀÚ ¤Àı˛
’Ô«±» ø˜À'±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ ı± ¶°± ◊̋̃  Œ˜±Àãı˛ ¸À/ ÂS±fl¬ ı˛±ÀÊ…ı˛ ’±ı˛ Œfl¬±Ú ¸—¶⁄ı ŒÚ ◊̋ øfl¬c ¬Û±˙±¬Û±ø˙ ’±…√õ∂±Ìœ
› ŒSê±ø˜©Ü± ı˛±ÀÊ… ¤Àı˛ √õ∂fl‘¬Ó¬ ¶ö±Ú ˝À ˛̊ÀÂº

6.1.1 √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ’ı¶ö±Ú

√õ∂± ˛̊ ¬Û“±‰¬À˙± √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ø˜À'±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ı˛À ˛̊ÀÂ ¬Û‘øÔıœÀÓ¬º ¤ı˛± ø˜ÀÔ±Êœøı ø˝¸±Àı øˆ¬ÀÊ ˜±øÈ¬, fl¬±ÀÍ¬ ›
Œ·±ıÀı˛ Ô±Àfl¬º ’ÀÚfl¬ ¸˜À ˛̊ Î¬◊øæÀı˛ ŒÀ˝ ¬Ûı˛Êœøı ø˝¸±Àı Ô±Àfl¬º
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6.2 Œ|øÌøıˆ¬±·

ø˜À'±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ı± ø˜À'±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ ≈̂¬Mê ÂS±fl¬Àfl¬ Ainsworth (1973) 4øÈ¬ Œ|øÌÀÓ¬ ˆ¬±· fl¬Àı˛øÂÀ˘Úº

ø˜À'±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±
Œ|øÌ (Class)

  (i) ’±Sê±ø¸À ˛̊±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸   (ii) ˝± ◊̋ÀE±ø˜À'±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸   (iii) ø˜À'±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸  (iv) õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬À ˛̊±ÀÙ¬±Àı˛±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸

(i) ’±Sê±ø˜À ˛̊±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ † ¤ı˛± √õ∂Ò±ÚÓ¬ ’…±ø˜ı±ı˛ Ú…± ˛̊ Œ‡ÀÓ¬ ˝ ˛̊ › Œı± ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ’ı¶ö±Ú fl¬Àı˛º
’…±ø˜ı±ı˛ Ú…± ˛̊ Œfl¬± ∏̄&ø˘ ¤fl¬øSÓ¬ ˝À ˛̊ ø¸Î¬◊ÀÎ¬±õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬ ˛̊±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

(ii) ˝± ◊̋ÀE±ø˜À'±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ †  ¤ı˛± Ê±ø˘fl¬±ı˛ Ú…± ˛̊ õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬ ˛̊±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ › √õ∂Ò±ÚÓ¬– ø˜ÀÔ±Êœøı
ø˝¸±Àı ’ı¶ö±Ú fl¬Àı˛º

(iii) ø˜À'±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ † ¤ı˛± √õ∂fl‘¬Ó¬ √õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬ ˛̊±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛, ¤ı˛± øZ-øıˆ¬±ÊÚ › ‰¬˘Àı˛Ì≈ı˛ ø˜˘ÀÚı˛
Ù¬À˘ ÊÚÚ ·øÍ¬Ó¬ fl¬Àı˛, ¤Àı˛ øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ Œı˛Ì≈ ı˝Úfl¬±ı˛œ ’/ Œ‡± ˚± ˛̊º ˚Ô±ñŒ¶Û±ı˛±ø? ˛̊±˜,
’…±ÀÔø˘ ˛̊±˜ › õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬À ˛̊±fl¬±¬Û«º

(iv) õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬À ˛̊±ÀÙ¬±Àı˛±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ † ¤ı˛± øıøˆ¬iß Δ˙ı±˘, ÂS±fl¬ › Î¬◊B‰¬À|øÌı˛ Î¬◊øæÀ ’ôL√–¬Ûı˛Êœıœ
ø˝¸±Àı ı¸ı±¸ fl¬Àı˛º ¤ı˛± Œ¶Û±ı˛±ø? ˛̊±˜ › ø¸Àà¬ı˛ ˜ÀÒ… Àı˛Ì≈ ı˝Ú fl¬Àı˛º

6.3 ’/Ê ·Í¬Ú

(i) Œı˛Ì≈&ø˘ Œ·±˘±fl¬±ı˛, ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ › ¤fl¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸øıø˙©Ü ˝ ˛̊º ïø‰¬S 6.1)

(ii) ¤Àı˛ Œfl¬± ∏̄√õ∂±fl¬±ı˛ Œ¸ ≈̆À˘±Ê øÚø «̃Ó¬ ˝ ˛̊ › Î¬◊¬Ûı‘øX¬ ≈̊Mê ˝ ˛̊º
(iii) ¤ ◊̋ Œı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ı˛ ˜±Ò…À˜ ’…±ø˜ı±ı˛ Ú…± ˛̊ ø˜'’…±ø˜ı± ·Í¬Ú fl¬Àı˛º
(iv) ÊÀ˘ı˛ Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬ÀÓ¬ ¤ ◊̋ ø˜'’…±ø˜ı±, Ùv¬±ÀÊ˘± ≈̊Mê Œ¸± ˛̊±Ú« Œfl¬±À˙ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝ ˛̊ øfl¬c qfl¬ÀÚ±

’±ı˝±› ˛̊± ˛̊ ¤øÈ¬ Œ˜±È¬± √õ∂±fl¬±ı˛ ≈̊Mê ˜± ◊̋ÀSê±ø¸à¬ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º
(v) ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¸˜À ˛̊ ¤ ◊̋ Àfl¬±˙&ø˘ ·…±À˜ÀÈ¬ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝ ˛̊ › ø˜˘ÀÚı˛ Ù¬À˘ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ıU øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊Mê

õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬ ˛̊±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬ ˛̊±˜ Ê±ø˘fl¬±ı˛ Ú…± ˛̊ Œ‡ÀÓ¬ ˝ ˛̊ › ’ÀÚfl¬ ¸˜À ˛̊ ¬ÛœÓıÀÌ«ı˛
ı± ıÌ«̋ œÚ ˝ ˛̊º ïø‰¬S 6.3)

(vi) ’ÀÚfl¬ ¸˜À ˛̊ ¤ ◊̋ õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬ ˛̊±˜ Œ˜±È¬± √õ∂±fl¬±ı˛ ≈̊Mê Œ¶®˘Àı˛±ø¸ ˛̊±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛, ˚±ı˛ ¤fl¬ ¤fl¬øÈ¬
·Í¬Ú·Ó¬ ¤fl¬fl¬Àfl¬ ˜…±ÀSê±ø¸à¬ ıÀ˘º ¤ı— ¸±Ò±ı˛Ì ¬Ûøı˛ø¶öøÓ¬ øÙ¬Àı˛ ¤À˘ ¤fl¬ ¤fl¬øÈ¬ ˜…±ÀSê±ø¸à¬
¤fl¬ ¤fl¬øÈ¬ õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬ ˛̊±À˜ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º ïø‰¬S 6.4)

6.3.1 Œı˛Ì≈ı˝Úfl¬±ı˛œ ’/

¸±Ò±ı˛Ì ’ı¶ö± ˛̊ õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ ŒÀ˝ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛̂ ¬±À· ’ÀÚfl¬&ø˘ Œı˛Ì≈ı˝Úfl¬±ı˛œ Œ¶Û±ı˛±ø? ˛̊±À˜ı˛ ·Í¬Ú
˝ ˛̊º ¤&ø˘ øıøˆ¬iß ıÀÌ«ı˛ ˝ ˛̊, Didymium iridis-¤ı˛ Œé¬ÀS fl¬…±˘ø¸ ˛̊±˜ fl¬±Àı«±ÀÚÀÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬ÀÓ¬ ˝±˘fl¬± Úœ˘
ıÌ« Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¤øÈ¬ Œ·±˘±fl¬±ı˛ ˝À˘› ’ÀÚfl¬¸˜À ˛̊ ¤øÈ¬ ıU ‡G¬fl¬ ≈̊Mê ˝ ˛̊º
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Œ¶Û±ı˛±ø? ˛̊±˜ ·Í¬ÀÚı˛ øıøˆ¬iß ˙±

(i) Œ¶Û±ı˛±ø? ˛̊±˜ ·Í¬ÀÚı˛ ¬Û”Àı«, õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ô¶∏ı˛øÈ¬ Œ˜±È¬± ˝± ◊̋À¬Û±Ô…±˘±¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

(ii) ˝± ◊̋À¬Û±Ô…±˘±À¸ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ’—˙øÈ¬ ŒÏ¬Î¬◊ Œ‡˘±ÀÚ± ’—˙ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

(iii) ¤fl¬¤fl¬øÈ¬ ŒÏ¬Î¬◊ Œ‡˘±ÀÚ± ’—˙ ŒÂ±È¬ ı‘ôL√ ≈̊Mê ˝À ˛̊, ‘Y’ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ Œ¶Û±ı˛±ø? ˛̊±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

(iv) Œ¶Û±ı˛±ø? ˛̊±À˜ı˛ ı‘ôL√ ˘•§± ˝ ˛̊ ¤ı— ¤ ◊̋ Œ¶Û±ı˛±ø? ˛̊±˜ ıU ‡G¬fl¬ ≈̊Mê fl¬…±ø¬Ûø˘øÈ¬ ˛̊±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º
ïø‰¬S 6.5-6.7)

6.3.2  Œı˛Ì≈ ı˝Úfl¬±ı˛œ ’À/ı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬

(i) ı‘ôL√ ≈̊Mê Œı˛Ì≈ı˝Úfl¬±ı˛œ ’/ † ¤ ◊̋ Œı˛Ì≈ı˝Úfl¬±ı˛œ ’/ ı‘ôL√ ≈̊Mê, ı± ◊̋Àı˛ı˛ ¬√õ∂±fl¬±ı˛ ı± Œ¬Ûøı˛øÎ¬ ˛̊± Œˆ¬À„
ø·À ˛̊ ’±„≈À˘ı˛ Ú…± ˛̊ fl¬…±ø¬ÛøÈ¬ø˘ ˛̊±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ïø‰¬S 6.8)

(ii) ı‘ôL√˝œÚ Œı˛Ì≈ı˝Úfl¬±ı˛œ ’/ † ¤ ◊̋ Œé¬ÀS Œı˛Ì≈ı˝Úfl¬±ı˛œ ’À/ Œfl¬±Úı˛fl¬˜ ı‘ôL√ Ô±Àfl¬ Ú±, ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬
Œı˛Ì≈ı˝Úfl¬±ı˛œ Ôø˘&ø˘ &BÂ±fl¬±Àı˛ ’ı¶ö±Ú fl¬Àı˛º ïø‰¬S 6.9)

(iii) ’…±ÀÔø˘ ˛̊± † ¤&ø˘ ı‘ôL√øı˝œÚ Œı˛Ì≈¶ö̆ œ øfl¬c ’±fl¬±Àı˛ ıh¬ fl¬±ı˛Ì ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ Œı˛Ì≈¶ö̆ œ ¸— ≈̊Mê ˝À ˛̊
¤&ø˘ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ïø‰¬S 6.10, 6.11)

Î¬◊±˝ı˛Ì † Lycogala sp., Fuligo sp.-¤ı˛ Œé¬ÀS ¸ıÀÔÀfl¬ ıh¬ ’…±ÀÔø˘ ˛̊±˜ Œ‡± ˚± ˛̊º

(iv) õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬À˚̨±fl¬±¬Û« † ¤Àé¬ÀS Œı̨Ì≈¶ö̆ œ ·øÍ¬Ó¬ ˝ı±ı̨ ¬Ûı̨ Œı̨Ì≈ › fl¬…±ø¬ÛøÈ¬ø˘˚̨±˜ Ê±ø˘fl¬±fl¬±ı̨ õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬˚̨±ı̨
˜Ó¬ ◊̋ Ô±Àfl¬º ïø‰¬S 6.12)

Î¬◊±˝ı˛Ì † Hemitrichia sp.º

(v) øà¬ø¬ÛÀÈ¬È¬ Œı˛Ì≈¶ö̆ œ † ¤Àé¬ÀS Œ¬Ûøı˛øÎ¬ ˛̊±˜ ŒÙ¬ÀÈ¬ ø·À ˛̊ ı‘ôL√ ≈̊Mê Œı˛Ì≈¶ö̆ œ Î¬◊iú≈Mê ˝ ˛̊º ı‘ôL√&ø˘ ˘•§±
˝ ˛̊ &BÂ±fl¬±Àı˛ ’ı¶ö±Ú fl¬Àı˛º ı‘ÀôL√ı˛ ˜ô¶∏fl¬ fl¬ ≈̆À˜˘± ·Í¬Ú fl¬Àı˛º
Î¬◊±˝ı˛Ì † Stemonitis sp. ïø‰¬S 6.13)

6.4 Î¬◊›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±

¤ ◊̋ ¸fl¬˘ ÂS±fl¬Àfl¬ ’Ú≈ı+̨¬Û Ú±˜ Œ› ˛̊± ˝À ˛̊ÀÂ fl¬±ı˛Ì ¤ı˛± Î¬◊›À¶Û±ı˛ ı˝Ú fl¬Àı˛ ¤ı— ¤ ◊̋ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬
Œı˛Ì≈ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬øÍ¬Ú ¬Ûøı˛ø¶öøÓ¬ÀÓ¬ Œı“À‰¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º

6.4.1 ıÓ«¬˜±Ú ˜ «̊±±

’±¬ÛÚ±ı˛± ◊̋øÓ¬¬Û”Àı« ¤ ◊̋ ¤fl¬Àfl¬ ◊̋ ø˜À'±˜± ◊̋ø¸øÈ¬À¸ı˛ ıÓ¬«̃ ±Ú ’ı¶ö±ÀÚı˛ fl¬Ô± ŒÊÀÚÀÂÚº ¤‡Ú ’±˜ı˛±
Î¬◊›˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ ÂS±fl¬Àı˛ ıÓ«¬˜±Ú ’ı¶ö±Ú øÚÀ ˛̊ øfl¬Â≈ fl¬Ô± Ê±Ú±ÀÓ¬ Œ‰¬©Ü± fl¬ı˛ıº ’±˜ı˛± ˚ø 1995 ¬Ûı˛ıÓ«¬œ
Œ|øÌøıÚ…±¸&À˘± Œø‡ Ó¬±˝À˘ Œ‡ı Saccardo (1884) Î¬◊›˜±˝◊À¸øÈ¬¸ ÂS±fl¬Àı˛ Œ|øÌ (Class)

‘‘Phycomycetes’’ ¤ı˛ ˜ÀÒ…, Bassey (1950) øÚ•ß ÂS±fl¬ (Lower Fungi)-¤ı˛ ’ôL√·«Ó¬ Œ|øÌ
‘‘Phycomyceteae’’, Martin (1961) øıˆ¬±· (Division) ◊̋Î¬◊̃ ± ◊̋À¸øÈ¬À¸ı˛ (Eumycetes) ˜ÀÒ… Œ|øÌ
(Class) Ù¬± ◊̋Àfl¬±˜± ◊̋À¸øÈ¬À¸ı˛ (Phycomycetes) ¸¸… ø˝À¸Àı ıÌ«Ú± fl¬Àı˛ÀÂÚº 1962 ŒÓ¬ ’…±À˘À'±À¬Û±›˘¸
(Alexopoulos) Î¬◊›˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ ÂS±fl¬Àı˛ Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ◊̋Î¬◊̃ ± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú±ı˛ (Sub division Eumycotina) ˜ÀÒ…
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¤fl¬øÈ¬ Œ|øÌ ø˝¸±Àı ¶ö±Ú øÀ˚˛ÀÂÚº Œ¸˝◊¸À/ ¤ı˛ ¸˜ô¶∏ ¸¸…Àı˛ ¸˜À·±Sœ˚˛ fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬À˚˛±˜±˝◊À¸øÈ¬¸
(Chytridiomycetes), ˝±˝◊ÀÙ¬±fl¬±˝◊øÈ¬™øÎ¬›˜±˝◊À¸øÈ¬¸ (Hyphochytridiomycetes) › Ê±˝◊À·±˜±˝◊À¸øÈ¬À¸ı˛
(Zygomycetes) ¸¸…Àı˛ ŒÔÀfl¬ ¬Û‘Ôfl¬ fl¬Àı˛ÀÂÚ Ó¬±Àı˛ ’/Ê Œ˝, ‰¬˘Àı˛Ì≈ı˛ ·Í¬ÀÚı˛ øˆ¬øMÀÓ¬º ’± ◊̋Ú ƒ̧› ˛̊±Ô«
(Ainsworth, 1973) ¤Àı˛ ’±ı±ı˛ ◊̋Î¬◊̃ ± ◊̋Àfl¬±È¬± ıÀ·«ı˛ ’ôL√·«Ó¬ Î¬◊¬Ûı·« ˜…±ø©ÜÀ·±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú±ı˛ (Sub Division

Mastigomycotina) ˜ÀÒ… Œfl¬ı˘˜±S ¤fl¬øÈ¬ Œ|øÌ ø˝¸±Àı ·Ì… fl¬Àı˛ÀÂÚº
˝fl¬ ƒ̧› ˛̊±Ô« (Hawksworth, 1995) Ó“¬±ı˛ √õ∂Ô˜ Ê±øÓ¬ÊøÚ·Ó¬ Œ|øÌøıÚ…±À¸ ¤ ◊̋ ¸fl¬˘ ÂS±fl¬Àı˛ ı˛±Ê…

¶Üò±À˜ÀÚ±¬Û± ◊̋̆ ±ı˛ ïŒSê±ø˜©Ü±ó [Kingdom Stramenopila (Chromista) ’ôL√·«Ó¬ ¤fl¬øÈ¬ ı·« (Phylum) ø˝¸±Àı
˝± ◊̋ÀÙ¬±fl¬± ◊̋øÈ¬™øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± (Hyphochytridiomycota) ¤ı— ˘…±ı± ◊̋øı̨Lö≥À˘±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı̨ (Labyrinthulomycota)

¤fl¬ ◊̋ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ıø¸À ˛̊ÀÂÚ ¤Àı˛ ı±¸¶ö±Ú, ’/Ê ·Í¬Ú, ΔÊı ı˛±¸±øÚfl¬ › ¸ı«¬Ûøı˛ 18s rRNA-¤ı˛ ·Í¬ÀÚı˛
øˆ¬øMÀÓ¬º fl¬±fl«¬ (Kirk, 2008) ¤fl¬ ◊̋̂ ¬±Àı Î¬◊›˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ ÂS±fl¬Àı˛ ı˛±Ê… ÀSê±ø˜©Ü±ı˛ (Kingdom Chromista)

’ôL√·«Ó¬ øÓ¬ÚøÈ¬ ıÀ·«ı˛ (Phyla) ¤fl¬øÈ¬ ø˝¸±Àı ¶ö±Ú øÀ ˛̊ ¸˜ô¶∏ ¸¸…Àı˛ Œfl¬ı˘˜±S ¤fl¬øÈ¬ Œ|øÌı˛ ’ôL√ ≈̂¬«Mê
fl¬Àı˛ÀÂÚº

¸ıÀ˙À ∏̄ ’±˜ı˛± ¬Û±øı˛ Œ˚, ¤ ◊̋ Œ·±á¬œÀfl¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±Àı ÂS±Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… ı˛±‡± ˝À˘›, Œfl¬± ∏̄ Δıø‰¬ÀS…ı˛ ÊÚ…
¤Àı˛ ıÓ«¬˜±ÀÚ ı˛±Ê… ŒSê±ø˜©Ü±ı˛ ˜ÀÒ… ı˛±‡± ˝ ˛̊º ¤Àı˛ ¸À/ ı±±˜œ Δ˙ı±˘ › Î¬± ˛̊±È¬À˜ı˛ √õ∂ ”̂¬Ó¬ ø˜˘ ¬Û±› ˛̊±
˚± ˛̊º ≈̋ ◊øÈ¬ √õ∂Ò±Ú fl¬±ı˛ÀÌ ¤ı˛± ’Ú…±Ú… ÂS±Àfl¬ı˛ ŒÔÀfl¬ ’±˘±± †

(i) ¤Àı˛ ˘± ◊̋ø¸Ú ΔÓ¬ı˛œ fl¬ı˛±ı˛ ¬ÛÔ øˆ¬ißº

(ii) ¤Àı˛ ˜± ◊̋ÀÈ¬±fl¬ø ò̀¬ ˛̊±ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ Ú˘±fl¬±ı˛ øSêà¬± Œ‡± ˚± ˛̊º Œ˚‡±ÀÚ ’Ú…±Ú… ÂS±Àfl¬ øSêà¬± ˝˘
‰¬…±õI◊±, Œ¸ ◊̋ Œ˝Ó≈¬ ’ÀÚfl¬ ¸˜À ˛̊ ¤Àı˛ øÚ•ßÀ|øÌı˛ ÂS±fl¬ ı± ø¸Î¬◊ÀÎ¬±ÂS±fl¬ ı˘± ˝ ˛̊º ¤Àı˛ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬–
Ê˘ı±¸œ Ó¬± ◊̋ Ê˘Ê Œ˜±ã ı˘± ˝ ˛̊º

6.4.2 ’ı¶ö±Ú

¤ı˛± ÊÀ˘ ¶öÀ˘ Î¬◊̂ ¬ ˛̊ Ê± ˛̊·±ÀÓ¬ ◊̋ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Ô±fl¬±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ¤ı˛± øıøˆ¬iß Î¬◊øæÀ ¸—Sê˜Ì
‚È¬± ˛̊º ’±ı±ı˛ Pythium oligandrum ’Ú…±Ú… ÂS±fl¬Àfl¬ ’±Sê˜Ì fl¬Àı˛ ΔÊı øÚ ˛̊LaÀÌ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º ÊÀ˘
Ô±fl¬±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ¤ı˛± ’ÀÚfl¬ ¸˜À ˛̊ Ê˘Ê √õ∂±ÌœÀı˛ ¸—Sê˜Ì ‚È¬± ˛̊º

6.5  ’/Ê ÊÚÚ

(i) ¤Àı˛ ’Ú≈̧ ”S ıU øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊Mê › ˜Ò…ıÓ«¬œ √õ∂±fl¬±ı˛ Ú± Ô±fl¬±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ¤Àı˛ ø¸ÀÚ±¸± ◊̋øÈ¬fl¬ ’Ú≈̧ ”S
ıÀ˘º

(ii) ¤ı˛± ¬Û≈— › ¶aœ ·…±À˜È¬±ø? ˛̊± ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ˚±Àı˛ ’…±ÀLöøı˛øÎ¬ ˛̊± › Î¬◊›À·±øÚ ˛̊±˜ ıÀ˘, ˚±ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛
ø˜À ˛̊±ø¸¸ ‚ÀÈ¬º

(iii) ¤Àı˛ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛±—À˙ Ê≈À¶Û±ı˛±ø? ˛̊±˜ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º ˚±ı˛± ≈̋ ◊ Òı˛ÀÚı˛ Ùv¬±ÀÊ˘± ≈̊Mê ‰¬˘Àı˛Ì≈ ı±
Ê≈À¶Û±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º

(iv) ¤ı˛± ¬Ûı˛Êœøı ø˝¸±Àı ’Ó¬…ôL√ n̂Ó¬ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝ ˛̊ ¤ı— Î¬◊øæÀfl¬ ÒT—¸ fl¬Àı˛º ’± ≈̆ı˛ ÒT¸± Œı˛±· ‘̧ø©Ü
Phytophthora infestans ˝˘ ¤ı˛ Î¬◊±˝ı˛Ìº
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6.6  ÊœıÚ ‰¬Sê

Phytophthora ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ ’± «̇ Î¬◊±˝ı˛Ì ˚±ı˛ ÊœıÚ‰¬Sê ’À˚ÃÚ ÊÚÚ › Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Î¬◊̂ ¬À ˛̊̋ ◊ Œ‡±
˚± ˛̊ ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ Œé¬ÀS fl¬øÚøÎ¬ ˛̊± › Ê≈À•Û±Àı˛ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸±øÒÓ¬ ˝ ˛̊, Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ Œé¬ÀS øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬
Î¬◊›À¶Û±ı˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊ ¤ı— ø˜À ˛̊±ø¸À¸ı˛ ˜±Ò…˜ Ê≈À•Û±ı˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊ Œ˚øÈ¬ ¬Û≈Úı˛± ˛̊ ’Ú≈̧ ”S ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

6.7  ’Ú≈̇ œ˘Úœ

ÚœÀ‰¬ı˛ ˙s ŒÔÀfl¬ ŒıÀÂ øÚÀ ˛̊ ”̇Ú…¶ö±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚ †
1) ø˜À'±˜± ◊̋À¸øÈ¬À¸ı˛ ·˜Ú±/ ˝˘ ññº
2) ø˜À'±˜± ◊̋À¸øÈ¬À¸ı˛ Ê±ø˘fl¬±fl¬±ı˛ Œ˝Àfl¬ ı˘± ˝ ˛̊ ñññº
3) õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ ’—˙øÈ¬ Œ˜±È¬± ñññº
4) ı‘ôL√øı˝œÚ ¸— ≈̊Mê Œı˛Ì≈¶ö̆ œÀfl¬ ı˘± ˝ ˛̊ ñññº
5) Ê±ø˘fl¬±fl¬±ı˛ fl¬…±ø¬Ûø˘øÈ¬ ˛̊±˜Àfl¬ ı˘± ˝ ˛̊ ñññº
6) Î¬◊›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ÊÚÚ Œı˛Ì≈Àfl¬ ı˘± ˝ ˛̊ ñññº
7) ’± ≈̆ı˛ ÒT¸± Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ ˝˘ ñññº
8) ·…±À˜È¬±ø? ˛̊±ı˛ ≈̋ ◊øÈ¬ √õ∂fl¬±ı˛ ˝˘ ñññ › ñññº

ï’…±ÀÔø˘ ˛̊±, ’…±ÀLöøı˛øÎ¬ ˛̊±, Î¬◊›À·±øÚ ˛̊±, õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬À ˛̊±fl¬±¬Û«, Î¬◊›À¶Û±ı˛, ˝± ◊̋À¬Û±Ô…±˘±¸, õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬ ˛̊±˜,
ø¸Î¬◊ÀÎ¬±À¬Û±øÎ¬ ˛̊±, Phytophthoraóº

(2n)
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ø‰¬S 6.1 ø˜À'±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œı˛Ì≈

ø‰¬S 6.2 Œı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±·˜

ø‰¬S 6.3  õ≠±¸À˜±øÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ ·Í¬Ú ø‰¬S 6.4  Œ¶®˘Àı˛±ø¸ ˛̊±À˜ı˛ ’—˙

ø‰¬S 6.5  õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬ ˛̊±˜ ŒÔÀfl¬ Œ¶Û±ı˛±ø? ˛̊±À˜ı˛ ‘̧ø©Ü
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ø‰¬S 6.6  Œ¶Û±ı˛±ø? ˛̊±˜ ·Í¬ÀÚı˛ ˜Ò…ıÓ«¬œ ˙± ø‰¬S 6.7  ı‘ôL√ ≈̊Mê Œ¶Û±ı˛±ø? ˛̊±˜

ø‰¬S 6.8  fl¬…±ø¬ÛøÈ¬ø˘ ˛̊±˜ ≈̊Mê Œ¶Û±ı˛±ø? ˛̊± (Diachea)
ø‰¬S 6.9  ı‘ôL√˝œÚ Œ¶Û±ı˛±ø? ˛̊± (Trichia)

fl¬
…±ø

¬Û
øÈ¬

ø˘
˚˛±

˜
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ø‰¬S 6.10  ’…±øÔø˘ ˛̊± (Lycogala) ø‰¬S 6.11  ¸ıÀÔÀfl¬ ıh¬ ’…±Ôø˘ ˛̊±˜ (Fuligo)

ø‰¬S 6.12  õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬›fl¬±¬Û« (Hemitrichia)
ø‰¬S 6.13  à¬± ◊̋¬Û › fl¬ ≈̆À˜˘± (Stemonitis)

à¬± ◊̋¬Û

fl¬˘≈À˜˘±
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6.8  ¸±ı˛±—˙

ø˜À'±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±Àfl¬ ıÓ«¬˜±ÀÚ Œ√õ∂±øÈ¬à¬± ˛̊ ı˛±‡± ˝ ˛̊º ¤ı˛± øˆ¬ÀÊ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı± fl¬±ÀÍ¬ Êiú± ˛̊º ¤Àı˛ √õ∂fl‘¬Ó¬
’Ú≈̧ ”S Ô±Àfl¬ Ú±º ¤Àı˛ ‰¬±ı˛øÈ¬ √õ∂Ò±Ú Œ|øÌº ¤ı˛± øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ Œı˛Ì≈¶ö̆ œ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º Œı˛Ì≈¶ö̆ œı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ’—˙
ŒÏ¬Î¬◊À‡˘±ÀÚ± ’—˙ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ’±„≈À˘ı˛ Ú…± ˛̊ fl¬…±ø¬Ûø˘øÈ¬ ˛̊±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛, ˚± Œı˛Ì≈ øıô¶∏±Àı˛ ¸±˝±˚…
fl¬Àı˛º Î¬◊›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±Àfl¬ Ê˘Ê Œ˜±ã ı˘± ˝ ˛̊º ¤ı˛±› ’Ú≈ißÓ¬ ÂS±fl¬ ı± ø¸Î¬◊ÀÎ¬± ÂS±fl¬º ¤ı˛± ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı
Î¬◊øæÀfl¬ ‡≈ı n̂Ó¬ ÒT—¸ fl¬Àı˛º ¤Àı˛ ÊœıÚ ‰¬ÀSê Œ˚ÃÚ › ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸˜ˆ¬±Àı Œ‡± ˚± ˛̊º

6.9  ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1) ø˜À'±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± Œfl¬Ú √õ∂fl‘¬Ó¬ ÂS±fl¬ Ú ˛̊∑

2) ø˜À'±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ’/Ê Œ˝ øfl¬ı+̨¬Û ˝ ˛̊∑

3) ø˜À'±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ Œı˛Ì≈¶ö̆ œı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬ fl¬Àı˛± › Ó¬±ı˛ ¸—øé¬l ıÌ«Ú± ±›º

4) Î¬◊›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±Àfl¬ Œfl¬Ú ø¸Î¬◊ÀÎ¬± ÂS±fl¬ ıÀ˘∑

5) Ê˘Ê Œ˜±Àãı˛ ÊÚÚ øfl¬ˆ¬±Àı ¸±øÒÓ¬ ˝ ˛̊∑

6) Phytophthora-¤ı˛ ÊœıÚ ‰¬ÀSêı˛ ıÌ«Ú± ±›º

6.10  Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

6.7 ’Ú≈̇ œ˘Úœ
1.˛  ø¸Î¬◊ÀÎ¬±À¬Û±øÎ¬ ˛̊±
2.  õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬ ˛̊±˜
3.  ˝± ◊̋À¬Û±Ô…±˘±
4.  ’…±ÀÔø˘ ˛̊±¸
5.  õ≠±ÊÀ˜±øÎ¬›fl¬±¬Û«
6.  Î¬◊À¶Û±ı˛
7.  Phytophothora

8.  ’…±ÀLöøı˛øÎ¬ ˛̊±, Î¬◊À·±øÚ ˛̊±

¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œı˛ Î¬◊Mı˛¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œı˛ Î¬◊Mı˛¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œı˛ Î¬◊Mı˛¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œı˛ Î¬◊Mı˛¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œı˛ Î¬◊Mı˛
1) √õ∂ô¶∏±ıÚ± ’—À˙ ¤ øı ∏̄À ˛̊ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº
2) 6.3 ’—À˙ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂ
3) 6.3.1 ’—À˙ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂ
4) 6.4.1˛’—À˙ ¤ øı ∏̄À ˛̊ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº
5) 6.5 ’—À˙ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂ
6) 6.6 ’—À˙ Phytoyhthora-¤ı˛ ÊœıÚ‰¬Sê Œ› ˛̊± ˝À ˛̊ÀÂº



¤fl¬fl¬ 7 ❐ Rhizopus ïı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ó › Penicillium ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ó-¤ı˛
          ÊœıÚ ı‘M±ôL√

·Í¬Ú
7.0 Î¬◊ÀV˙…

7.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±
7.2 ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú, √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ, ¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛

¸˝Ê Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬, ’/Ê ·Í¬Ú
7.3 ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ ÊÚÚ
7.4 ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ ÊœıÚ‰[
7.5 Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú, √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ, ¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛

¸˝Ê Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬, ’/Ê ·Í¬Ú
7.6 Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ ÊÚÚ
7.7 Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ ÊœıÚ‰[
7.8 ¸±ı˛±—˙
7.9 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ
7.10 Î¬◊Mı˛˜±˘±

7.0  Î¬◊ÀV˙…

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬ÛøÚñ

Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± › ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛̨ ≈̋ ◊ √õ∂øÓ¬øÚøÒ ¸¸… ˚Ô±[À˜ ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ › Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛
Œ|øÌøıÚ…±¸ ·Ó¬ ’ıî±Ú øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº
‹ ≈̋ ◊ ÂS±fl¬ øfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±Àı˛ ¬Û≈ø©Ü ¸—·Ë̋  fl¬Àı˛ ¤ı— Œ¸ ◊̋ ¸À/ Ó¬±ı˛± øfl¬ı+̨¬Û Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ › ’¬Ûfl¬±ı˛œ ”̂¬ø˜fl¬±
√õ∂ «̇Ú fl¬Àı˛ Ó¬± ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº
¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛ Ó¬±Àı˛ Œ¬ÛÀÓ¬ Œfl¬±Ú ¸˝Ê ¬ÛX¬øÓ¬ ’ı˘•§Ú fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬± øÚÀ«̇  fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº
Ó¬±Àı˛ ’/Ê ŒÀ˝ı˛ ·Í¬Ú Δıø‰¬S…, øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº
ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ › Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ øfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±Àı˛ ı—˙ı‘øX¬ fl¬Àı˛ Ó¬± ı≈øÁ¬À ˛̊ øÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº
Î¬◊ª ÂS±fl¬ ≈øÈ¬ı˛ ÊœıÚ‰¬À[ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ ¸•§Àg¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº

7.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

’±¬ÛÚ±ı˛± ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ¤fl¬fl¬&ø˘ ¬ÛÀh¬ ÂS±Àfl¬ı˛ øıøˆ¬iß Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ¤ı— Œ|øÌı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü…&ø˘ Ê±ÚÀÓ¬
Œ¬ÛÀı˛ÀÂÚº ¤‡Ú √õ∂ÀÓ¬…fl¬ Œ|øÌı˛ ’ôL√Ó¬– ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ √õ∂øÓ¬øÚøÒ ¸À¸…ı˛ ÊœıÚ ı‘M±ôL√ ˚ø ¬ÛÀh¬Ú Ó¬±˝À˘ ‹
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¸¸…&ø˘ ¸•ÛÀfl«¬ Œ˚˜Ú ’±¬ÛÚ±ı˛ øıô¶∏±øı˛Ó¬ ˆ¬±Àı Ê±Ú± ˝Àı ŒÓ¬˜øÚ ‹ Œ|øÌ&ø˘ ¸•§Àg¬› ’±¬ÛÚ±ı˛ Ò±ı˛Ì±
’±ı˛› ¶§BÂ ˝À ˛̊ Î¬◊Í¬Àıº fl¬±ÀÊ ◊̋ √õ∂ÀÓ¬…fl¬ Œ|øÌı˛ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ ¸À¸…ı˛ ÊœıÚ ı‘M±ôL√ Ê±Ú± ‡≈ı ◊̋ √õ∂À ˛̊±ÊÚº

7.2 ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú, √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ,
¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛ ¸˝Ê Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬, ’/Ê ·Í¬Ú

7.2.1 √Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú :

øıˆ¬±· (Division) : ◊̋Î¬◊̃ ± ◊̋Àfl¬±È¬± (Eumycota)

Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· (Sub-Division) : Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± (Zygomycotina)

Œ|øÌ (Class) : Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ (Zygomycetes)

ı·« (Order) : ø˜Î¬◊Àfl¬±Àı˛ø˘¸ (Mucorales)

Œ·±S (Family) : ø˜Î¬◊Àfl¬±Àı˛̧ œ (Mucoraceae)

·Ú (Genus) : ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ (Rhizopus)

7.2.2 √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ‡±… ıdÀÓ¬ ◊̋̋ ± Êiú± ˛̊º ¬Û“±Î¬◊èøÈ¬ÀÓ¬ ¸˝ÀÊ ◊̋ Êiú± ˛̊ ıÀ˘ ¤Àfl¬ ŒıËÎ¬ Œ˜±ã (Bread

Mould) ıÀ˘º ¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛ øıøˆ¬iß fl¬±˘‰¬±ı˛ ø˜øÎ¬ ˛̊±ÀÓ¬ (Culture Media) ¤Àfl¬ √õ∂± ˛̊̋ ◊ ”̄ ∏Ìfl¬±ı˛œ ı± fl¬∞I◊…±ø˜Ú…±KÈ¬
(Contaminant) ø˝¸±Àı Êiú±ÀÓ¬ Œ‡± ˚± ˛̊, Ó¬± ◊̋ ¤Àfl¬ ¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛ı˛ ’±·±Â±› ı˘± ˝ ˛̊º ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ øıøˆ¬iß
√√õ∂Ê±øÓ¬ Œ·±ıı˛, ΔÊı ¬Û±Ô«̊ ≈ª ˜±øÈ¬, ¬Û‰¬±Ù¬˘ › ¸ıøÊ ◊̋Ó¬…±øÀÓ¬› Êiú±ÀÓ¬ Œ‡± ˚± ˛̊º ¸±Ò±ı˛Úˆ¬±Àı ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸
‘̃Ó¬Êœıœ ˝À˘› Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú √õ∂Ê±øÓ¬ ø˜ø©Ü ’± ≈̆ › øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ Ù¬À˘ ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı Êiú± ˛̊ ¤ı— Úı˛̃  ¬Û‰¬Ú

(soft rot) Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ˜±Ú≈̄ ∏ › øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ √õ∂±Ìœı˛ Œé¬ÀS› Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú √õ∂Ê±øÓ¬ ¬Ûı˛Êœøı ø˝¸±Àı Êiú± ˛̊
¤ı— Œı˛±· Î¬◊»¬Û±Ú fl¬Àı˛º Î¬◊±˝ı˛Ì - ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ëëø˜Î¬◊Àfl¬±ı˛̃ ± ◊̋Àfl¬±ø¸¸íí Œı˛±· (Mucormycosis in man)º

øıøˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¤ ◊̋ ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ ”̂¬ø˜fl¬±› ’±ÀÂº Œ˚˜Ú, øÙ¬Î¬◊̃ ±øı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬ (Fumaric acid)

fl¬øÈ«¬À¸±Ú (Cortisone) ΔÓ¬øı˛ı˛ ¸˜ ˛̊ Œfl¬±ÀÚ± Œfl¬±ÀÚ± ¬ÛÀé¬À¬Û ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ Œà¬±À˘±øÚÙ¬±ı˛ (R. stolonifer) ¤ı˛
ı…ı˝±ı˛Ä ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ ›ı˛± ◊̋Êœ (R. oryzae) ŒÔÀfl¬ øfl¬Â≈ ¬Ûøı˛̃ ±Ú ’…±˘Àfl¬±˝˘ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊Ä fl¬Ó¬fl¬&ø˘ √õ∂Ê±øÓ¬
˘…±fl¬øÈ¬fl¬ ’…±¸Î¬ Î¬◊»¬Û±ÀÚ ¸é¬˜Ä Œfl¬±ÀÚ± Œfl¬±ÀÚ± Œ¶ÜòÚ ’±ı±ı˛ ◊̋Àj±ÀÚø˙ ˛̊±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ÊÚø√õ∂ ˛̊ ¸ ˛̊±øıÚÊ±Ó¬ ‡±…
ëëŒÈ¬•Ûíí (Tempeh) √õ∂dÓ¬fl¬±ı˛fl¬º

7.2.3 ¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛ ¸˝Ê ¬Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ

¬¤fl¬‡G¬ ¬Û“±Î¬◊èøÈ¬ ÊÀ˘ øˆ¬øÊÀ ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ Œ¬ÛøÈ¬™øÎ¬À¸ 8 -10 ‚∞I◊± Î¬◊iú≈ª ’ıî± ˛̊ Œı˛À‡ øÀÓ¬ ˝Àıº ¤ı˛
¬Ûı˛ Œ¬ÛøÈ¬™øÎ¬À¸ı˛ Ï¬±fl¬Ú± ’Ôı± fl“¬±À‰¬ı˛ ı± ø‰¬Ú±˜±øÈ¬ı˛ ¬Û±S Z±ı˛± Œ¬ÛøÈ¬™øÎ¬¸øÈ¬ ŒÏ¬Àfl¬ øÀÓ¬ ˝Àıº ¤ ◊̋ ’ıî± ˛̊ 2-

3 øÚ ‚Àı˛ı˛ Ó¬±¬Û˜±S± ˛̊ Œı˛À‡ øÀ˘ Œ‡± ˚±Àı Œ˚ ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ ¸±± ˜± ◊̋ø¸ø˘ ˛̊±˜ ¬Û“±Î¬◊èøÈ¬ı˛ È≈¬fl¬Àı˛±Àfl¬ ŒÏ¬Àfl¬
ŒÙ¬À˘ÀÂº ¸±± ˜± ◊̋ø¸À˘ ˛̊±À˜ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ fl¬±À˘± øıj≈ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ·Í¬Ú&ø˘ Œı˛Ì≈î˘œ ı± Œ¶Û±ı˛±ø? ˛̊±˜ (Sporangium)º
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¤fl¬-È≈¬fl¬Àı˛± ˜± ◊̋ø¸ø˘ ˛̊±˜ øÚÀ ˛̊ ’Ú≈ıœé¬Ì ˚ÀLa Œ‡À˘ ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ ·Í¬Ú ¸•ÛÀfl«¬ Ò±ı˛Ì± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

7.2.4 ’/Ê ·Í¬Ú

’/Ê Œ˝ ø¸ÀÚ±¸± ◊̋øÈ¬fl¬ (Coenocytic) ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ’Ô«±» øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛ øı˝œÚ ıUøÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª
˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜º ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ıU ˙±‡± √õ∂˙±‡± ≈̊ªº ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛ øı˝œÚ ˝À˘› ≈øÈ¬ Œé¬ÀS øıÀˆ¬
√õ∂±‰¬œı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ Œ‡± ˚± ˛̊º √õ∂ıœÚ (old) ˝± ◊̋Ù¬±ÀÓ¬ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ¤ı— ÊÚÚ±À/ı˛ øÚÀ‰¬ ı…ıÒ± ˛̊fl¬
ı± øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛ øÂ^øı˝œÚ øÚÀı˛È¬º

ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±ı˛ ˝± ◊̋Ù¬± Œ‡± ˚± ˛̊º ¤&ø˘ ˝˘ – (i) Œà¬±˘Ú (Stolon)

ı± ı[ Ò±ıfl¬ (ii) ı˛± ◊̋ÊÀ ˛̊Î¬ (Rhizoid) ¤ı— (iii) Œ¶Û±ı˛±ø?›ÀÙ¬±ı˛ (Sporangiophore) ı± Œı˛Ì≈î˘œÒı˛ ïø‰¬S
7.1ó

(i) Œà¬±˘Ú : ¤ ◊̋ ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ ˙±‡±øı˝œÚ ˆ¬±Àı Ò±ÀSı˛ øfl¬Â≈È¬± Î¬◊¬Ûı˛ øÀ ˛̊ ’Ú≈̂ ”¬ø˜fl¬ˆ¬±Àı ıøÒ«Ó¬ ˝À ˛̊
øÚÀ‰¬ı˛ øÀfl¬ [˜˙– Œı“Àfl¬ Ò±S ¶Û «̇ fl¬Àı˛º Œà¬±˘ÀÚı˛ Œ˚ ’—˙ Ò±S ¶Û «̇ fl¬Àı˛, Œ¸ ◊̋ ’—À˙ı˛ øÚÀ‰¬ı˛ øÀfl¬
ı˛± ◊̋ÊÀ ˛̊Î¬ ¤ı— Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ øÀfl¬ Œ¶Û±ı˛±ø?›ÀÙ¬±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ Œ‡± ˚± ˛̊º

(ii) ı˛± ◊̋ÊÀ ˛̊Î¬ : ¤ ◊̋ ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ &BÂ±fl¬±Àı˛ Œà¬±˘ÀÚı˛ øÚø«©Ü ’—˙ ˝ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝À ˛̊ Ò±ÀSı˛ ˜ÀÒ…
Œ√õ∂±øÔÓ¬ ˝ ˛̊º ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ ˙±‡±√õ∂˙±‡± ≈̊ªº ¤&ø˘ ¤fl¬øÀfl¬ Œ˚˜Ú ÂS±fl¬øÈ¬Àfl¬ Ò±ÀSı˛ ¸±ÀÔ ’±È¬Àfl¬ ı˛±‡ÀÓ¬
¸±˝±˚… fl¬Àı˛, ’¬Ûı˛øÀfl¬ ŒÓ¬˜øÚ Ò±S ˝ÀÓ¬ ¬Û≈ø©Ü ¸—·Ë̋  fl¬Àı˛ ÂS±fl¬øÈ¬Àfl¬ ¸ı˛ıı˛±˝ fl¬Àı˛º

(iii) Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›ŒÙ¬±ı˛ : ¤ ◊̋ ı± ˛̊ıœ ˛̊ ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ ˙±‡±øı˝œÚ ¤ı— Œà¬±˘ÀÚı˛ øÚø«©Ü ’—˙ ˝ÀÓ¬
&BÂ±fl¬±Àı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝À ˛̊ ‡±h¬± ˆ¬±Àı G¬± ˛̊̃ ±Úº Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜
Î¬◊»¬Ûiß ˝› ˛̊± ˛̊ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›ÀÙ¬±ı˛&ø˘Àfl¬ ’ÀÚfl¬È¬± ’±˘ø¬ÛÀÚı˛ ˜Ó¬ Œ‡ÀÓ¬ ˝ ˛̊, Ó¬± ◊̋ ¤ ◊̋ ÂS±fl¬Àfl¬ ø¬ÛÚ Œ˜±ã›
(pin mould) ıÀ˘º

ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ √õ∂Ò±ÚÓ¬ fl¬± ◊̋øÈ¬Ú øÚø «̃Ó¬º fl¬±Î¬◊øÈ¬Ú Â±h¬±› √õ∂±‰¬œÀı˛ ·…±˘±fl¬ÀÈ¬±Ê, Œ√õ∂±øÈ¬Ú
ø˘ø¬ÛÎ¬ ◊̋Ó¬…±ø Ô±Àfl¬º ˝± ◊̋Ù¬± ˜Ò…î ±Ú±±ı˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ıUøÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ › é≈¬^ é≈¬^ ˆ¬…±fl≈¬›˘ ≈̊ªº ¤Â±h¬±
¤ÀÓ¬ ı˛À ˛̊ÀÂ ı˛± ◊̋Àı±À¸±˜, ¤À`¬±õ≠±Êø˜fl¬ Œı˛øÈ¬øfl¬Î¬◊̆ ±˜ ı± Ê±ø˘fl¬±, ·øâ ˚La, ˜± ◊̋ÀÈ¬±fl¬ÚøE ˛̊±, ΔÓ¬˘ øıj≈ ›
¢≠± ◊̋Àfl¬±ÀÊÚº √õ∂ıœÚÓ¬ı˛ ˝± ◊̋Ù¬±ÀÓ¬¬ é≈¬^ ˆ¬…±fl≈¬›˘&ø˘ ¬Ûı˛¶Ûı˛ ≈̊ª ˝À ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ ı‘̋ ±fl¬±ı˛ Œfl¬fœ ˛̊ ˆ¬…±fl≈¬›˘ ΔÓ¬øı˛
fl¬Àı˛º

7.3 ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ ÊÚÚ

ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ - ¤ ◊̋ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜º

7.3.1 √’/Ê ÊÚÚ : ¤Àé¬ÀS Œfl¬±Úı+̨¬Û Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Ú±º ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ‡G¬œfl‘¬Ó¬ ˝À˘, ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛

‡G¬±—˙ ŒÔÀfl¬ ÚÓ≈¬Ú ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º

7.3.2 √’À˚ÃÚ ÊÚÚ : ¤ ◊̋ √õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜ ı± Œı˛Ì≈î˘œÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß ’‰¬˘Àı˛Ì≈ ı± ’…±õ≠±ÀÚ±À¶Û±Àı˛ı˛

(Aplanospore) ¤ı— fl¬‡Ú› ı± Œ¸ ◊̋ ¸À/ flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º
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7.3.2.1 √Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±À˜ Î¬◊»¬Ûiß ’‰¬˘Àı˛Ì≈ı˛ (aplanospore) ˜±Ò…À˜ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ïø‰¬S 7.1 ›

7.2ó : ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸Àfl¬ Œfl¬±Ú Ò±ÀS ≈̋ ◊ ŒÔÀfl¬ øÓ¬Ú øÚ ı‘øX¬ ˝ÀÓ¬ øÀ˘ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›ÀÙ¬±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º

Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ë̂ ¬±· Ù≈¬À˘ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±À˜ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬ ·•§≈Ê±fl‘¬øÓ¬
øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛ ‘̧ø©Ü ˝À ˛̊ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±À˜ı˛ Œfl¬fœ ˛̊ ’—˙Àfl¬ ı±fl¬œ ’—˙ ˝ÀÓ¬ ¬Û‘Ôfl¬ fl¬Àı˛º Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±À˜ı˛ ˜ÀÒ…

‘̧ø©Ü ¤ ◊̋ ·•§≈Ê±fl‘¬øÓ¬ ’—˙Àfl¬ fl¬ ≈̆À˜˘± (columella) ıÀ˘º fl¬ ≈̆À˜˘± ˜Ò…î Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›ÀÙ¬±Àı˛
Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ ¸±ÀÔ ’‡G¬Ó¬± ıÊ± ˛̊ ı˛±À‡º Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±À˜ı˛ ˜ÀÒ…, Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±À˜ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ › fl¬ ≈̆À˜˘±ı˛
√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ ’—À˙ ’ıøîÓ¬ ıU øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ ‡ÀG¬ øıˆ¬ª ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º
√õ∂øÓ¬øÈ¬ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜œ ˛̊ ‡G¬Àfl¬ ø‚Àı˛ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ ‘̧ø©Ü ˝À ˛̊ ¤&ø˘Àfl¬ Œı˛Ì≈ÀÓ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬Àı˛ ïø‰¬S 7.2 aóº
ı̨± ◊̋ÀÊ±¬Û±À¸ı̨ ¤ ◊̋ Œı̨Ì≈&ø˘ ¸±Ò±ı̨ÌÓ¬ ıU øÚÎ¬◊øflv¬˚̨±¸ øıø˙©Ü ˝˚̨ ïø‰¬S 7.2 cóº ¬Ûøı̨ÌÓ¬ ’ıî±˚̨ Œ¶Û±ı̨±ÚøÊ˚̨±˜&ø˘
fl¬±À˘± ı˛À„ı˛ ˝À ˛̊ ›ÀÍ¬ ïø‰¬S 7.1 óº ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ q©® ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜ ˜Ò…î fl¬ ≈̆À˜˘± ‰≈¬¬ÛÀ¸ ø·À ˛̊
’ÀÚfl¬È¬± Â±Ó¬±ı˛ ˜Ó¬ Œ‡ÀÓ¬ ˝ ˛̊ ïø‰¬S 7.2 bó › Œ¸ ◊̧̋ À/ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜ qøfl¬À ˛̊ ø·À ˛̊ ŒÙ¬ÀÈ¬ ˚± ˛̊ › Œı˛Ì≈
øÚ·«Ó¬ fl¬Àı˛º øÚ©ç¬±ôL√ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ’‰¬˘Àı˛Ì≈&ø˘ ı± Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›Œı˛Ì≈&ø˘ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú
˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º

7.3.2.2 √flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ : ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜›

’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º ¤Àé¬ÀS √õ∂ıœÚ ˝± ◊̋Ù¬± ˛̊ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ΔÓ¬øı˛ ˝ÀÓ¬ Ô±fl¬À˘ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œfl¬±˙
¬Û≈è√õ∂±‰¬œı˛̊ ≈ª › Œ¸ ◊̋ ¸À/ ¬Û «̊±l ¸ø=¡Ó¬ ‡±…ıd ¸˜øi§Ó¬ ˝À ˛̊ flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ ıUøÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸
øıø˙©Ü flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈&ø˘ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ÂS±fl¬øÈ¬Àfl¬ Œı“À‰¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙ Œ¬ÛÀ˘
flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

7.3.3 √Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ïø‰¬S 7.3ó : ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˘ fl¬ø¬ÛÎ¬◊À˘˙Ú √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º

Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’—˙·Ë̋ Ìfl¬±ı˛œ ·…±À˜±È¬…±ÚøÊ ˛̊±˜Z ˛̊ ¤fl¬ ◊̋ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ï¸˝ı±¸œ ı±
Œ˝±À˜±Ô…±ø˘fl¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS, Œ˚˜Ú Rhizopus sexualis, ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ Œ¸'≈̊ ˛±ø˘¸ó ’Ôı± ≈øÈ¬ øˆ¬iß ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜
ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïøˆ¬ißı±¸œ ı± Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS, Œ˚˜Ú Rhizopus stolonifer,

ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ Œà¬±À˘±øÚÙ¬±ı˛óº

ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ Œà¬±À˘±øÚÙ¬±Àı˛ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ‘+’ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ › ¤fl¬øÈ¬ ‘–’ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ¸±Ò±ıÌÓ¬– ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛
√õ∂øÓ¬ ’±fl‘¬©Ü ˝À ˛̊ Î¬◊̂ ¬À ˛̊ ˘•§± ˝± ◊̋Ù¬± Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ øÀfl¬ ¬Û±Í¬±ÀÓ¬ qè fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ øıÀ˙ ∏̄ ˘•§± ˝± ◊̋Ù¬±Àfl¬
Ê± ◊̋À·±ÀÙ¬±ı˛ (zygophore) ı˘± ˝ ˛̊ ïø‰¬S 7.3 aó

Ê± ◊̋À·±ÀÙ¬±ı˛ ≈øÈ¬ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ øÀfl¬ ’·Ȩ̈ ı˛ ˝À ˛̊ ˚‡Ú ¤Àfl¬ ’¬Ûı˛Àfl¬ ¶Û «̇ fl¬Àı˛, Ó¬‡Ú ‹ ¶Û «̇î˘
ıı˛±ıı˛ Î¬◊̂ ¬ ˛̊ Ê± ◊̋À·±ÀÙ¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ ‡ı« ˙±‡± Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ‡ı«̇ ±‡±Àfl¬ Œ√õ∂±·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˜ ıÀ˘
ïø‰¬S 7.3 b, cóº Œ√õ∂±·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˜ ≈øÈ¬ı˛ ’·Ë̂ ¬±· ¤Àfl¬ ’¬Ûı˛Àfl¬ ¶Û «̇ fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬º Œ√õ∂±·…±À˜È¬±ÚøÊ ˛̊±˜ ≈øÈ¬
ıh¬ ˝À ˛̊ √õ∂ÀÓ¬…Àfl¬ øÚÀÊı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛, Ù¬À˘ √õ∂ÀÓ¬…fl¬ Œ√õ∂±·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±À˜ı˛
’·Ë̂ ¬±À· Œ˚ Œfl¬±˙ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ Ó¬±Àfl¬ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˜ ¤ı— ¬Û}¬±»øÀfl¬ Œ√õ∂±·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±À˜ı˛ ı±fl¬œ ’—˙Àfl¬
¸±¸À¬ÛÚ¸ı˛ (suspensor) ıÀ˘ ïø‰¬S 7.3 dóº ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±À˜ı˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ fl¬˜ ˆ¬…±fl≈¬›˘ ¸˜øi§Ó¬ ›
¸±¸À¬ÛÚ¸Àı˛ı˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ’øÒfl¬ ˆ¬…±fl≈¬›˘ ¸˜øi§Ó¬ ˝ ˛̊º ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˜ ‘̧ø©Ü ˝› ˛̊±ı˛ ¬Ûı˛ ¤ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸&ø˘
˜± ◊̋ÀÈ¬±ø¸¸ ı± ¸˜øıˆ¬±ÊÚ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À ˛̊ ¤Àı˛ ¸—‡…± ı‘øX¬ fl¬Àı˛º
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’ıÀ˙À ∏̄ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˜ ≈øÈ¬ı˛ ¸—À˚±·î˘ ıı˛±ıı˛ ¸±Ò±ı˛Ì
√õ∂±‰¬œı˛øÈ¬ øı˘≈l ˝˚˛ Ù¬À˘ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ ïø‰¬S
7.3 eóº ¤ ◊̋ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı̨ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ◊̋ Î¬◊̂ ¬˚̨ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚̨±À˜ı̨
øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸&ø˘ı˛ ïë+’ › ‘–’ó ˜ÀÒ… fl¬…±øı˛›·…±˜œ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º
Œ˚ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸&ø˘ ø˜˘ÀÚ ’—˙·Ë˝Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±, Ó¬±ı˛±
’ıÀ˙À¯∏ øıÚ©Ü ˝À˚˛ ˚±˚˛º Œ˚ÃÚ ø˜˘ÀÚ ’—˙·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ
·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˜ ≈øÈ¬ ¸‘̇  ˝› ˛̊± ˛̊ Ó¬±Àı˛ ø˜˘ÚÀfl¬ ’± ◊̋À¸±·…±˜œ
¤ı— Î¬◊»¬Û±øÓ¬ Ê±˝◊À·±È¬Àfl¬ Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛ ıÀ˘º Î¬◊»¬Û±øÓ¬
Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛Àfl¬ ø‚Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û≈è › fl¬±À˘± ıÀÌ«ı˛ ’˜ ‘̧Ì √õ∂±‰¬œı˛

‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º ÚÓ≈¬Ú √õ∂±‰¬œı˛øÈ¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ ı± ’±ø √õ∂‰¬œÀı˛ı˛ øÍ¬fl¬ øÚÀ‰¬
Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ÚÓ≈¬Ú ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ øÀ ˛̊ Œ‚ı˛± ·Í¬ÚÀfl¬ ı˘± ˝ ˛̊
Ê±˝◊À·±À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ (Zygosporangium) (Alexopoulos

and Mims, 1979) ïø‰¬S 7.3 fó

¤ ◊̋ Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±À˜ı˛ ˜ÀÒ… Ô±Àfl¬ ’ÀÚfl¬&ø˘ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬
øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸øıø˙©Ü ¤fl¬øÈ¬ Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛ (Zygospore)º ¤ ◊̋ Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛øÈ¬ øı|±˜ ˙± ’øÓ[±ôL√ ˝À˘ ’Ç≈¬øı˛Ó¬
˝ ˛̊ › Ê± «̃À¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… Ê± «̃ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ïø‰¬S 7.3 góº

Ê± ◊̋À·±À¶Û±Àı˛ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±ƒ·À˜ı˛ ¸˜ ˛̊ ˝À˘ Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛ ˜Ò…î ¤fl¬øÈ¬ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ Â±h¬± ı±fl¬œ
¸˜ô¶∏ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıÚ©Ü ˝ ˛̊ ıÀ˘ ˜ÀÚ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º Î¬◊ª øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸øÈ¬ ¤ı˛ ¬Ûı˛ ø˜À ˛̊±ø¸¸ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊
øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝ ˛̊º ø˜À ˛̊±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ Ù¬À˘ Î¬◊»¬Ûiß ‰¬±ı˛øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛ ˜ÀÒ… ˝ ˛̊ÀÓ¬± ı± øÓ¬ÚøÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıÚ©Ü
˝˚˛ › ¤fl¬øÈ¬ ¸ø[˚˛ Ô±Àfl¬ ’Ôı± ¤fl¬±øÒfl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ¸ø[˚˛ Ô±Àfl¬º √õ∂ÔÀ˜±ª ¸y¬±ı… Œé¬ÀS ¤fl¬øÈ¬
Ê±˜«À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±À˜ Î¬◊»¬Ûiß ¸˜ô¶∏ Œı˛Ì≈ ˝˚˛ ë+’ ’Ôı± ‘–’ ˝Àıº øZÓ¬œÀ˚˛±ª ¸y¬±ı… Œé¬ÀS ¤fl¬øÈ¬
Ê± «̃À¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±À˜ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ Œı˛Ì≈&ø˘ ë+’ › ‘–’ Î¬◊̂ ¬ ˛̊ Œı˛Ì≈ı˛ ø˜|Ì ˝Àıº

Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ ’Ç≈¬ı˛ Ú±ø˘fl¬± ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ ’Ç≈¬ı˛ Ú±ø˘fl¬±Àfl¬ Œ√õ∂±˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜›
(Promycelium) ıÀ˘º Œ√õ∂±˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ¸˜À ˛̊̋ ◊ ‚ÀÈ¬ ø˜À ˛̊±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÚº ø˜À ˛̊±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÀÚı˛
¬Ûı˛ ‰¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ˜± ◊̋ÀÈ¬±ø¸¸º Œ√õ∂±˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ fl¬ ≈̆À˜˘± ≈̊ª Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜, ˚±Àfl¬
Ê±˜«À¶Û±ı˛±ÚøÊ˚˛±˜ (Germsporagium) ı˘± ˝˚˛º ¤‡Ú Œ√õ∂±˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜øÈ¬Àfl¬ ı˘± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛
Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›ÀÙ¬±ı˛º Ê± «̃À¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±À˜ı˛ ˜ÀÒ… Œ˚ ’¸—‡… ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ Ô±Àfl¬, Ó¬±ı˛ √õ∂ÀÓ¬…fl¬øÈ¬ øfl¬Â≈
¬Ûøı˛̃ ±Ì ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ¸˝À˚±À· ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Ê± «̃Àı˛Ì≈ ı± Ê± «̃À¶Û±ı˛ (Germspore) Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ¬Ûøı˛ÌÓ¬
Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜ øıœÌ« ˝À˘ Ê± «̃Àı˛Ì≈&ø˘ ïø‰¬S 7.3 hó ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚ Î¬◊»¬Ûiß Œı˛Ì≈&ø˘ı˛ Ú…± ˛̊ ı±ø˝Àı˛ øÚ·«Ó¬
˝ ˛̊ › ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

Ê±˝ ◊À·±ÀÙ¬±ı ˛ Î¬ ◊»¬Û±Ú ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı ˛
·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˜ Î¬◊»¬Û±Ú › ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˜ ≈øÈ¬
ø˜˘Ú ¬Û «̊ôL√ ¸˜·Ë √õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ ˝ı˛À˜±Ú ı± Î¬◊ÀZ±ÒÚ
Z±ı˛± øÚ˚˛øLaÓ¬ ˝˚˛º Ê±˝◊À·±ÀÙ¬±ı˛ Î¬◊»¬Û±Ú
√õ∂ø[˚˛±Àfl¬ ŒÈ¬ø˘˜ı˛ÀÙ¬±øÈ¬fl¬ (Telemorphotic)

øıø[ ˛̊± ı˘± ˝ ˛̊ ¤ı— ¤øÈ¬ Î¬◊̂ ¬ ˛̊ Œ¶ÜòÚ fl¬Ó‘«¬fl¬
øÚ– ‘̧Ó¬ È¬™± ◊̋À¶Û±øı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬ Z±ı˛± øÚ ˛̊øLaÓ¬ ˝ ˛̊º
Ê± ◊̋À·±ÀÙ¬±ı˛ ≈øÈ¬ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ √õ∂øÓ¬ ’±fl‘¬©Ü ˝À ˛̊
’·Ë¸ı˛ ˝›˚˛±Àfl¬ Ê±˝◊À·±È¬™ø¬Ûfl¬ (zygotropic)

øıø[ ˛̊± ıÀ˘º Ê± ◊̋À·±ÀÙ¬±ı˛ ≈øÈ¬ı˛ ïë+’ › ‘–’ó
¬Ûı˛¶Ûı˛Àfl¬ ¶Û «̇ fl¬ı˛±ı˛ ¬Ûı˛ Œ√õ∂±·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˜
› ·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ Î¬ ◊»¬Û±Ú ¤ı—
·…±À˜È¬…±ÚøÊ˚˛±˜ ≈øÈ¬ı˛ ø˜˘Ú øÔ·À˜±È¬™ø¬Ûfl¬
(Thigmotropic) øıø[ ˛̊± ˛̊ ’ôL√ «̂≈¬ªº
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7.4  ÊœıÚ‰[

ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ ÊœıÚ‰¬À[ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ˙±øÈ¬ √õ∂fl¬È¬º øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ˙± Œfl¬ı˘˜±S Ê± ◊̋À·±È¬ Z±ı˛± Î¬◊¬Ûî±ø¬ÛÓ¬º
Ó¬± ◊̋ ¤ı+̨¬Û ÊœıÚ‰[Àfl¬ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ÊœıÚ‰[ ı± ˝…±õ≠ÚøÈ¬fl¬ ÊœıÚ‰[ ı˘± ˝ ˛̊º

ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ Œà¬±À˘±øÚÙ¬±Àı˛ı˛ Œé¬ÀS ≈øÈ¬ ¬Û‘Ôfl¬ ’/Ê Œ˝ ïë+’ › ‘–’ó ¬Û‘Ôfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±Àı˛ ’À˚ÃÚ
ÊÚÚ‰[ √õ∂ «̇Ú fl¬Àı˛º Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰¬À[ ‹ ≈̋ ◊ ’/Ê Œ˝ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Î¬± ◊̋À·±ÀÙ¬±ı˛º Ê± ◊̋À·±ÀÙ¬±ı˛ ≈øÈ¬
ŒÔÀfl¬ ¸‘̇  ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝À ˛̊ Œ˚ÃÚ ø˜˘Ú ¸•Ûiß fl¬Àı˛ › Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬
Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı̨ ’Ç≈¬øı̨Ó¬ ˝À˚̨ ‘̧ø©Ü fl¬Àı̨ Ê± «̃À¶Û±ı̨±ÚøÊ˚̨±˜ › ˝…±õ≠À˚̨Î¬ Ê± «̃ Œı̨Ì≈º Ê± ◊̋À·±À¶Û±Àı̨ı̨ ’Ç≈¬Àı̨±·À˜ı̨
¸˜ ˛̊ ‚ÀÈ¬ ø˜À ˛̊±ø¸¸º Ê± «̃Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ Œ˝ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ Œà¬±À˘øÚÙ¬±Àı˛ı˛
˙søˆ¬øMfl¬ ÊœıÚ‰[ ïø‰¬S 7.4ó-¤ Œ› ˛̊± ˝˘º

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ ˛̊ ”̇Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº

1) ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ññññ ‡±…ıdÀÓ¬ Êiú± ˛̊º

2) ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ ’¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ Ú±˜ ññññº

3) ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ ’/Ê Œ˝ ññññ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜º

4) ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ ’/Ê ŒÀ˝ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±ı˛ ˝± ◊̋Ù¬± Œ‡± ˚± ˛̊, ¤&ø˘ ˝˘ ññññ, ññññ › ñ
ñññº

5) ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ ññññ, ññññ › ññññ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º

6) ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±À¸ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ññññ › ññññ Œı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ‚ÀÈ¬º

7) ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±À¸ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ≈øÈ¬ ññññ ¤ı˛ ø˜˘ÀÚ Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛
¤fl¬øÈ¬ ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ Z±ı˛± ’±ı‘Ó¬ ˝À ˛̊ ññññ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

8) ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±À¸ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ Î¬◊»¬Ûiß øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ Œı˛Ì≈Àfl¬ ññññ › ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ Œı˛Ì≈Àfl¬ ññññ ıÀ˘º

ï·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˜, Ê± «̃À¶Û±ı˛, Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜, ’‰¬˘Àı˛Ì≈, ’À˚ÃÚ, flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±, Œ˚ÃÚ, ŒıËÎ¬À˜±ã,
ı˛± ◊̋ÊÀ ˛̊Î¬, ø¸ÀÚ±¸± ◊̋øÈ¬fl¬, Œà¬±˘Ú, Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›ÀÙ¬±ı˛, ¬Û‰¬Ú˙œ˘, Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛, ’/Êó
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7.5 Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú, √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ,
¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛ ¸˝Ê Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬, ’/Ê ·Í¬Ú

7.5.1 √Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú

øıˆ¬±· (Division) : ◊̋Î¬◊̃ ± ◊̋Àfl¬±È¬± (Eumycota)

Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· (Sub-Division) : ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± (Ascomycotina)

Œ|øÌ (Class) : Œõ≠fl¬ÀÈ¬±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ (Plectomycetes)

ı·« (Order) : ◊̋Î¬◊Àı˛±ø¸À ˛̊ø˘¸ (Euroticeae)

Œ·±S (Family) : ◊̋Î¬◊Àı˛±ø¸À ˛̧̊ œ (Eurotiaceae)

·Ú (Genus) : Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ (Penicillium)

7.5.2 √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ

7.5.2.1 Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ‘̃Ó¬Êœıœ ÂS±fl¬ ø˝¸±Àı ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ıd, Œ˚˜Ú ‰¬œÊ, èøÈ¬, ŒÊø˘, øˆ¬ÀÊ ‰¬±˜h¬±,

øˆ¬ÀÊ fl¬±Í¬ ◊̋Ó¬…±øÀÓ¬ Êiú± ˛̊º ¤Â±h¬± ΔÊı ¬Û±Ô«̊ ≈ª ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¤ı˛± Êiú± ˛̊º ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı Œ˘ı≈, ’±À¬Û˘
◊̋Ó¬…±ø Ù¬À˘› Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ Êiú± ˛̊º ¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛ øıøˆ¬iß fl¬±˘‰¬±ı˛ ø˜øÎ¬ ˛̊±À˜ ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ì ”̄ ∏Ìfl¬±ı˛œ

ø˝¸±Àı Êiú± ˛̊º Staphylococcus ïŒà¬…±Ù¬± ◊̋À˘±fl¬!¬±¸ó Ú±˜ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ fl¬±˘‰¬±ı˛ ø˜øÎ¬ ˛̊±À˜ P. notatum

ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ŒÚ±ÀÈ¬È¬±À˜ı˛ó ¤˝◊ı˛+¬Û ”¯∏ÀÌı˛ Ù¬À˘˝◊ ’±À˘'ÚƒÎ¬±ı˛ ŒÙv¬ø˜— 1928 ø‡Ë– Œ¬ÛøÚø¸ø˘Ú Ú±˜fl¬
’…±øKÈ¬ı±À ˛̊±øÈ¬Àfl¬ı˛ ’øô¶∏Q ’±øı©®±Àı˛ ¸é¬˜ ˝À ˛̊øÂÀ˘Úº

7.5.2.2 Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ øıøˆ¬iß ’¬Ûfl¬±ı˛œ › Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ ”̂¬ø˜fl¬± ı˛À ˛̊ÀÂº ’¬Ûfl¬±ı˛œ ”̂¬ø˜fl¬±ı˛ ˜ÀÒ… ı˛À ˛̊ÀÂ ‰¬±˜h¬±

øıÚ©Ü fl¬ı˛±Ä øıøˆ¬iß ‡±… ıd Œ˚˜Ú Ê…±˜, ŒÊø˘, èøÈ¬ ◊̋Ó¬…±ø Ú©Ü fl¬ı˛±º P.  italicum ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ◊̋È¬±ø˘fl¬±˜ó

› P. digitatum ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ øÎ¬øÊÈ¬…±È¬±˜ó Œ˘ı≈ÀÓ¬ Úı˛̃  ¬Û‰¬Ú Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º P.  expansum ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜

¤'¬Û…±Ú¸±˜ó ’±À¬ÛÀ˘ ı±±˜œ ¬Û‰¬Ú Œı˛±· ‚È¬± ˛̊º

Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ øıøˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ øıøˆ¬iß √Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛ ¸±ÒÚ fl¬Àı˛º Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ŒÚ±ÀÈ¬È¬±˜ ¤ı—
¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±Àı˛ P. chrysogenum ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ [± ◊̋À¸±ÀÊÚ±˜ó Œ¬ÛøÚø¸ø˘Ú Ú±˜ ’…±øKÈ¬ı±À ˛̊±øÈ¬Àfl¬ı˛ ı±øÌøÊ…fl¬
Î¬◊»¬Û±ÀÚ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º Œ¬ÛøÚø¸ø˘Ú ·Ë…±˜ ¬ÛøÊøÈ¬ˆ¬ (Gram +) ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ øıèÀX¬ øıÀ˙ ∏̄̂ ¬±Àı fl¬± «̊fl¬ı˛œº
¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ Œ¸ø˜ø¸À]øÈ¬fl¬ Œ¬ÛøÚø¸ø˘Ú ïŒ˚˜Ú ’…±ø•Ûø¸ø˘Ú ◊̋Ó¬…±øó Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˝À ˛̊ÀÂ ˚±
·Ë…±˜ ¬ÛøÊøÈ¬ˆ¬ › ·Ë…±˜ ŒÚÀ·øÈ¬ˆ¬ (Gram –) Î¬◊̂ ¬ ˛̊ √õ∂fl¬±ı˛ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ øıèÀX¬ ◊̋ fl¬± «̊fl¬ı˛œº ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏
Œ¸ø˜ø¸À]øÈ¬fl¬  Œ¬ÛøÚø¸ø˘ÀÚı˛ Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ Œé¬ÀS› √õ∂±Ôø˜fl¬ √õ∂À ˛̊±ÊÚ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ Œ¬ÛøÚø¸ø˘Úº P. griseofulvum

ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ø·Ëø¸›Ù¬±˘ˆ¬±˜ó ø·Ëø¸›Ù¬±˘øˆ¬Ú Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ øıÀı˛±Òœ ’…±øKÈ¬ı±À ˛̊±øÈ¬fl¬ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ fi ∏̄Ò
ÂS±fl¬ ‚øÈ¬Ó¬ Ú±Ú± Œı˛±À· ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º ’…±øKÈ¬ı±À ˛̊±øÈ¬fl¬ Â±h¬±› Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ øıøˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬ øıøˆ¬iß√õ∂fl¬±ı˛
ΔÊı ’•° ïŒ˚˜Ú ¢≠≈Àfl¬±øÚfl¬ ’…±ø¸Î¬, øÙ¬Î¬◊̃ …±øı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬ ◊̋Ó¬…±øó Î¬◊»¬Û±ÀÚ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º P. camemberti

ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ fl¬…±À˜˜ı±øÈ«¬ó › P. roqueforti ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ı˛fl¬ÀÙ¬±øÈ«¬ó ‰¬œÊ Î¬◊»¬Û±ÀÚ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º
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7.5.3 ¬¬¬¬¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛ ¸˝Ê Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬

¤fl¬øÈ¬ ÊÀ˘ øˆ¬øÊÀ ˛̊ ŒÚ› ˛̊± fl¬˜˘± Œ˘ı≈ ’Ôı± ¤fl¬‡G¬ ‰¬œÊ øÚÀ ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ Œ¬Û ˛̊±˘±fl‘¬øÓ¬ ı± ‹ Òı˛ÀÚı˛
¬Û±S Z±ı˛± ŒÏ¬Àfl¬ øÀÓ¬ ˝Àıº ¬Û±ÀSı˛ øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ Œ› ˛̊±À˘ ¤fl¬ È≈¬fl¬Àı˛± øˆ¬ÀÊ ıvøÈ¬— Œ¬Û¬Û±ı˛ ˘±ø·À ˛̊ øÀÓ¬ ˝Àıº
¤ı˛¬Ûı˛ ¸˜·Ë Œ¸È¬øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ◊̋Úøfl¬Î¬◊ÀıÈ¬±Àı˛ 28-300C Î¬◊  Ó¬± ˛̊ ’Ôı± ‚Àı˛ı˛ Ó¬±¬Û˜±S± ˛̊ Œı˛À‡ øÀÓ¬ ˝Àıº 4-
5 øÀÚı˛ ˜ÀÒ… Úœ˘±ˆ¬ ¸ı≈Ê Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜-¤ı˛ ı‘øX¬ ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±Àıº

7.5.4 ¬¬¬¬¬’/Ê ·Í¬Ú

’/Ê Œ˝ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ıÌ«̋ œÚ ¤ı— øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª ˙±‡±øi§Ó¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜º øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ Œfl¬Àf
¤fl¬øÈ¬ ¸ı˛̆  ı˛g™ øı…˜±Úº Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ ¤ ◊̋ ’/Ê ŒÀ˝ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±ı˛ ˝± ◊̋Ù¬± Œ‡± ˚± ˛̊º øfl¬Â≈ ˝± ◊̋Ù¬± ’Ú≈fl”¬˘
’øˆ¬fl¬ ∏̄«œ ¤ı— ¤&ø˘ Ò±ÀSı˛ ˜ÀÒ… Œ√õ∂±øÔÓ¬ ˝À ˛̊ ¬Û≈ø©Ü ¸—·Ë̋  fl¬Àı˛ ¤ı— Œ˝Àfl¬ Ò±ÀSı˛ ¸±ÀÔ ’±È¬Àfl¬ ı˛±‡ÀÓ¬›
¸±˝±˚… fl¬Àı˛º øfl¬Â≈ ˝± ◊̋Ù¬± ’±ı±ı˛ øÓ¬ «̊fl¬ ’øˆ¬fl¬ ∏̄«œº ¤&ø˘ Ò±S ıı˛±ıı˛ ’Ú≈̂ ”¬ø˜fl¬ˆ¬±Àı ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊ ¤ı— ¤&ø˘
ŒÔÀfl¬ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ Ú±˜fl¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ’øˆ¬fl¬ ∏̄«œ ı± ˛̊ıœ ˛̊ ˝± ◊̋Ù¬± Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ Œfl¬±˙&ø˘ÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬, ≈øÈ¬
’Ôı± ≈À ˛̊ı˛ ’øÒfl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ Œfl¬±À˙ı˛ ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ ¤fl¬øÈ¬ ’± «̇ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª
Œfl¬±À˙ı˛ ’Ú≈ı+̨¬Û Œfl¬±˙ ’/±Ú≈ Œ˚˜Ú ˜± ◊̋ÀÈ¬±fl¬ÚƒøE ˛̊±, ı˛± ◊̋Àı±À¸±˜ (80 S) ¤À`¬±õ≠±Êø˜fl¬ Œı˛øÈ¬øfl¬Î¬◊̆ ±˜ ◊̋Ó¬…±ø
øı…˜±Úº

7.6 Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ ÊÚÚ

Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ¤ ◊̋ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

7.6.1 ¬¬¬¬¬’/Ê ÊÚÚ

’/Ê ÊÚÚ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ‡G¬œˆ¬ıÚ ı± ÙË¬…±·À˜ÀKÈ¬˙Ú (Fragmentation) √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ¸•Ûiß ˝ ˛̊ ¤ı—
√õ∂øÓ¬øÈ¬ ‡G¬ ŒÔÀfl¬ ÚÓ≈¬Ú ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º

7.6.2 ¬¬¬¬¬’À˚ÃÚ ÊÚÚ

Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈&ø˘ fl¬øÚøÎ¬›ŒÙ¬±Àı˛ı˛
’·Ë̂ ¬±À· ’ıøîÓ¬ Œà¬øı˛·˜± ı± øÙ¬ ˛̊±˘± ◊̋Î¬ Ú±˜fl¬ Œı±Ó¬˘±fl‘¬øÓ¬ (bottle shaped) ·Í¬ÀÚı˛ ’·Ë̂ ¬±· ŒÔÀfl¬ ‘̧ø©Ü
˝ ˛̊ › ‘̇∫ø˘Ó¬ ’ıî± ˛̊ Ô±Àfl¬º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈&ø˘ øÚÀ•ß±iú≈‡ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¸ø#Ó¬ Ô±Àfl¬, ’Ô«±» ¸ı«±À¬Ûé¬± ıh¬
fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈øÈ¬ ‘̇∫À˘ı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ øÀfl¬ ¤ı— ¸ı«±À¬Ûé¬± ŒÂ±È¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈øÈ¬ øÚÀ‰¬ı˛ øÀfl¬ Ô±Àfl¬º Œı˛Ì≈&ø˘ ¤Àfl¬
’¬ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ ¸—À˚±Êfl¬ ı± fl¬…±ÀÚfl¬øÈ¬ˆ¬ (Connective) Z±ı˛± ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ ≈̊ª Ô±Àfl¬º Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛
fl¬øÚøÎ¬›ŒÙ¬±ı˛ √õ∂Ê±øÓ¬ Œˆ¬À øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ˚˜Ú, Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS ïÎ¬◊±˝ı˛Ì - P.

spinulosum, Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ¶Û± ◊̋Ú≈À˘±¸±˜ó fl¬øÚøÎ¬›ŒÙ¬±ı˛&ø˘ ˝ ˛̊ ˙±‡±øı˝œÚ ¸ı˛̆  √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ’Ô«±» ¤Àé¬ÀS
fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· ¸ı˛±¸øı˛ ¤fl¬ Œ·±Â± Œà¬øı˛·˜± Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ¤ı— √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œà¬øı˛·˜± ŒÔÀfl¬ ˚Ô±ı˛œøÓ¬
fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ‘̇∫˘ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ ïø‰¬S 7.5 aóº ’±ı±ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ˙±‡±øi§Ó¬ ˝À ˛̊
øfl¬Â≈È¬± ÊøÈ¬˘ ·Í¬Ú ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ïÎ¬◊±˝ı˛Ì P. expansum, Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ¤'¬Û…±Ú¸±˜óº ¤Àé¬ÀS Œà¬øı˛·˜± Î¬◊»¬Ûiß
˝ ˛̊ Œ˚ ˙±‡± ˛̊ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Œ˜È≈¬˘± (Metula) ’±ı±ı˛ Œ˜È≈¬˘± Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Œ˚ ˙±‡± ˛̊ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ı˛…±˜±¸ (Ramus)



NSOU CC-BT-03 ________________________________________________ 135

ïø‰¬S 7.5 bóº Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú √õ∂Ê±øÓ¬ı̨ Œé¬ÀS ’±ı±ı̨ ¤fl¬±øÒfl¬ fl¬øÚøÎ¬›ŒÙ¬±ı̨ ¤fl¬̧ ±ÀÔ &BÂ±fl¬±Àı̨ ¤fl¬ øıÀ˙ ∏̄ ·Í¬Ú ‘̧ø©Ü
fl¬Àı̨, ¤Àfl¬ ıÀ˘ Œfl¬±øı̨ø˜˚̨±˜ (Coremium) ïø‰¬S 7.5 có, ïÎ¬◊±˝ı̨Ì-P. claviforme, Œ¬ÛøÚø¸ø˘˚̨±˜ flv¬…±ø ¬̂Ù¬ı̨ø˜óº

fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ¤ı— Ó“¬±ı˛ ˙±‡±√õ∂˙±‡± › fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ø˜À˘ Á“¬±È¬±ı˛ ˜Ó¬ ı± Âøı ’“±fl¬±ı˛ Ó≈¬ø˘ı˛ ˜Ó¬ ı±
Œ¬ÛøÚø¸˘±¸ (Penicillus) ·Í¬Ú ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ıÀ˘ ¤ ◊̋ ÂS±Àfl¬ı˛ Ú±˜ Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ˝À ˛̊ÀÂº

fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬ ı± øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬ ˝ ˛̊º Œı˛Ì≈&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü ˝ ˛̊º
Ó¬Àı Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ¤fl¬±øÒfl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü Œı˛Ì≈› Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º Œı˛Ì≈ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ˜ ‘̧Ì ı± fl¬fl«¬˙ (rough)

˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Úœ˘, ¸ı≈Ê, ˝ ≈̆, ø¬ÛÇ¬ ◊̋Ó¬…±ø Ú±Ú± ıÀÌ«ı˛ ˝ ˛̊º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ıÌ« ’Ú≈̊ ± ˛̊œ
Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ fl¬À˘±Úœı˛ ıÀÌ«ı˛ Ó¬±ı˛Ó¬˜… ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊º Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ Œ˚ √õ∂Ê±øÓ¬&ø˘Àfl¬ ’±˜ı˛± ¸±Ò±ı˛Ì
Œıø˙ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û± ◊̋, Ó¬±Àı˛ fl¬À˘±Úœ&ø˘ı˛ ıÌ« Úœ˘ ı± ¸ı≈Êº Ó¬± ◊̋ Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜Àfl¬ ’ÀÚfl¬ ¸˜ ˛̊ ıv≈À˜±ã ïBlue

Mould, Úœ˘ ÂS±fl¬ó ı± ·ËœÚ Œ˜±ã ïGreen Mould, ¸ı≈Ê ÂS±fl¬ó Ú±À˜› Î¬±fl¬± ˝ ˛̊º ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈
¸—À˚±Êfl¬ ’—À˙ ‘̇∫˘ ŒÔÀfl¬ øıøBÂiß ˝À ˛̊ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ ˛̊ › ÚÓ≈¬Ú ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º

7.6.3 ¬¬¬¬¬Œ˚ÃÚ ÊÚÚ

Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ Œıø˙ı˛̂ ¬±· √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¤‡Ú› Ê±Ú± ˚± ˛̊øÚº Ó¬± ◊̋ ‹ √õ∂Ê±øÓ¬&ø˘ ¤‡Ú› Ù¬±—ø·
◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ ¸¸… ø˝¸±Àı ◊̋ ŒÔÀfl¬ Œ·ÀÂº Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ Œ˚ fl¬øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Ê±Ú± ¸y¬ı

˝À ˛̊ÀÂ Ó¬±Àı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ Δıø˙À©Ü…ı˛ Ó¬±ı˛Ó¬À˜…ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ øıøˆ¬iß ·Ì ı± ¬Û±ı˛ÀÙ¬" ŒÊÚ±¸ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº ¤ ◊̋
¬Û±ı˛ÀÙ¬" ŒÊÚ±¸&ø˘ ̋ ˘ Talaromyces ïÈ¬…±˘±Àı˛±˜± ◊̋ø¸¸ó, Eupenicillium ï ◊̋Î¬◊À¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ó › Carpenteles

ïfl¬±ı˛À¬ÛÚÀÈ¬ ƒ̧̆ ƒóº √õ∂¸/Ó¬ Î¬◊À{°‡… Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ÂS±fl¬øıÀı˛ (Œı˛¬Û±ı˛ › ŒÙ¬ÀÚ˘, 1965, Raper & Fennell,

1965) ˜ÀÓ¬ Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ¤ ◊̋ ·Ìœ ˛̊ Ú±˜fl¬ ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬" › ¬Û±ı˛ÀÙ¬" Î¬◊̂ ¬ ˛̊ ˙±ÀÓ¬ ◊̋ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± Î¬◊ø‰¬Ó¬º

Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ Œ˚ fl¬ ˛̊øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¬Û±› ˛̊± Œ·ÀÂ Ó¬±Àı˛ Œıø˙ı˛̂ ¬±· ◊̋ Œ˝±À˜±Ô…±ø˘fl¬
ı± ¸˝ı±¸œº P. leuteum ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ø˘Î¬◊øÈ¬ ˛̊±˜ó-Œfl¬ ˚ø› Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ ø˝¸±Àı Î¬…±ı˛' (Derx, 1925)

ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬Àı˛ÀÂÚº øfl¬c√ Ó¬± ¸ÀjÀ˝ı˛ ’ıfl¬±˙ ı˛±À‡º

Î¬…±Úø· ˛̊±Î«¬ (Dangeard, 1907) Talaromyces vermiculatus ïÈ¬…±˘±Àı˛±˜± ◊̋ø¸¸ ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±¸ó
ïP. vermiculatum, Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±˜ó-¤ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂Ó¬…é¬ fl¬Àı˛Úº Ó“¬±ı˛ ıÌ«Ú± ˛̊ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊,
Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±À˜ı˛ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü Œfl¬±˙ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ’·Ë̂ ¬±À·
’ıøîÓ¬ ¤ ◊̋ı+̨¬Û ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±˜ Ú±˜fl¬ ¶aœ ÊÚÚ±/ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º Î¬◊»¬Ûiß ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±˜
[˜˙– ˘•§± ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ › Î¬◊̋ ±ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ˚Ó¬é¬Ì Ú± ¸Àı«±B‰¬ 64øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ Î¬◊»¬Ûiß
˝ ˛̊º ¤fl¬ ◊̋ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ’Ú… Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ ’Ôı± ¤fl¬ ◊̋ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ øıøˆ¬iß ˝± ◊̋Ù¬± ˝ÀÓ¬ ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬ ˛̊±˜ ı±
¬Û≈—ÊÚÚ±/ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ˙±‡± Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ¤ı— Ó¬± ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±˜Àfl¬ Œ¬Û“ø‰¬À ˛̊ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ øÀfl¬ Î¬◊Í¬ÀÓ¬ Ô±Àfl¬
ïø‰¬S 7.6 aóº ¬Ûøı˛À˙À ∏̄ ‹ ¬Û≈—˙±‡±ı˛ ’·Ë̂ ¬±· Ù≈¬À˘ ›ÀÍ¬ ¤ı— ¤fl¬øÈ¬ øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ¸˝± ˛̊Ó¬± ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ ¤fl¬
øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬ ˛̊±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º ‹ ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ ’·Ë√õ∂±ôL√øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±À˜ı˛ √õ∂±‰¬œı˛
¶Û «̇ fl¬Àı˛º ¶Û «̇î˘ ıı˛±ıı˛ Î¬◊̂ ¬À ˛̊ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ øıÚ©Ü ˝ ˛̊ ¤ı— Î¬◊̂ ¬À ˛̊ı˛ ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ¬Ûı˛¶Ûı˛ ¬Ûı˛¶Ûı˛Àfl¬ ¶Û «̇
fl¬Àı˛ ’Ô«±» õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º øfl¬c√ ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬ ˛̊±˜ ˝ÀÓ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±À˜ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛
Ú±º ¤ı˛¬Ûı˛ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±À˜ı˛ ˜ÀÒ… øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸&ø˘ ŒÊ±h¬± ˛̊ ŒÊ±h¬± ˛̊ ¸ø#Ó¬ ˝ ˛̊
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¤ı— øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝À ˛̊ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±À˜ı˛ ˜ÀÒ… øZøÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü ’ÀÚfl¬&ø˘ Œfl¬±˙ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º
¤fl¬ ◊̋ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±À˜ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸&ø˘ fl¬Ó‘«¬fl¬ ¤ ◊̋ı+̨¬Û øZøÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊ ı± Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›˙±ı˛ ‘̧ø©ÜÀfl¬ ’ÀÈ¬±·…±˜œ ı˘±
˝ ˛̊ ïø‰¬S 7.6 bóº ¤ ◊̋ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›Àfl¬±˙ ı± øZøÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü Œfl¬±˙&ø˘ ˝ÀÓ¬ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬±,
˚±ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œfl¬±˙ øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Üº ◊̋øÓ¬˜ÀÒ… ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬ ˛̊±˜, ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±˜ › ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸
˝± ◊̋Ù¬±&ø˘Àfl¬ ’ÀÚfl¬&ø˘ ıg¬…± ˝± ◊̋Ù¬± ‰¬±ı˛øfl¬ ŒÔÀfl¬ ø‚Àı˛ ŒÙ¬À˘ › ¤fl¬À˚±À· ·Í¬Ú fl¬Àı˛ Œflv¬ ◊̋Àà¬±ÀÔø¸ ˛̊±˜
Ú±˜fl¬ Ù¬˘À˝ ïø‰¬S 7.6 cóº ¤ ◊̋ Ù¬˘ÀÀ˝ı˛ ˜ÀÒ… ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ’…±¸fl¬±¸
› ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ı± ’…±¸Àfl¬±À¶Û±ı˛ ïø‰¬S 7.6 dóº ˚ø› ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬ ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı
Ê±Ú± ˚± ˛̊øÚ, Ó¬Àı ˜ÀÚ fl¬ı˛± ˝ ˛̊ ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ Œ˚ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ ï¸y¬ıÓ¬– ’·Ë̂ ¬±À·ı˛ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ó
’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Ó¬±ı˛ ≈øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸, ¶§±ˆ¬±øıfl¬ øÚ ˛̊̃  ’Ú≈̊ ± ˛̊œ ø˜ø˘Ó¬ ˝À ˛̊ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛
¤ı— ‹ Œfl¬±˙øÈ¬ ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±À˙ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊º ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±À˙ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸øÈ¬ √õ∂ÔÀ˜ ø˜À ˛̊±ø¸¸ ›
¬ÛÀı˛ ˜± ◊̋ÀÈ¬±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ Œ˜±È¬ ’±È¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º Î¬◊»¬Ûiß √õ∂øÓ¬øÈ¬ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸
øfl¬Â≈ ¬Ûøı˛̃ ±Ú ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ¸˝À˚±À· ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ÀÓ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊ ¤ı— ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙øÈ¬ ’…±¸fl¬±À¸
¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊º ¤fl¬øÈ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ’…±¸fl¬±¸ Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬ ı± Ú…±¸¬Û±øÓ¬ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ˝ ˛̊ ¤ı— Î¬◊̋ ±ı˛ øˆ¬Ó¬ı˛ ’±È¬øÈ¬
’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Ô±Àfl¬º ’ıÀ˙À ∏̄ ’…±¸fl¬±À¸ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ øı ≈̆l ˝ ˛̊ › Œflv¬ ◊̋Àà¬±ÀÔø¸ ˛̊±À˜ı˛ ˜ÀÒ… ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ øÚ·«Ó¬
˝ ˛̊º Œflv¬ ◊̋Àà¬±ÀÔø¸ ˛̊±À˜ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ øıÚ©Ü ˝À˘ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ı±ø˝Àı˛ Œıøı˛À ˛̊ ’±À¸ › ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú
˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

7.7 Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ ÊœıÚ‰¬[

Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ ’À˚ÃÚ ÊœıÚ‰[ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· Œà¬øı˛·˜±
˝ÀÓ¬ ‘̧©Ü fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝À˘ Œı˛Ì≈̇ ‘∫˘ ˝ÀÓ¬ øıøBÂiß ˝ ˛̊ › ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ Œ˚ÃÚ ÊœıÚ ‰¬À[ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ’/Ê ŒÀ˝ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬ ˛̊±˜ › ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±˜º
¤ ◊̋ ≈̋ ◊ ÊÚÚ±À/ı˛ ˜ÀÒ… õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ √õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˘ fl¬KÈ¬…±À"ı˛ ˜±Ò…À˜
¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º È¬…±˘±Àı˛±˜± ◊̋ø¸¸ ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±À¸ı˛ ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ˆ¬±ı˛øfl¬ø˜Î¬◊À˘È¬±˜ó Œ˚ Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰[
¬Û±› ˛̊± Œ·ÀÂ Ó¬±ÀÓ¬ Œ‡± ˚± ˛̊, ¤ı˛ ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬ ˛̊±˜øÈ¬ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ ¬Ûı˛ øÚø©ç¬ ˛̊ ”̂¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬ı˛± ˛̊
’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±˜ ˜Ò…î øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸&ø˘ ŒÊ±h¬± ˛̊ ŒÊ±h¬± ˛̊ ¸ø#Ó¬ ˝À ˛̊ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›˙±ı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ¤ı˛¬Ûı˛
’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±À˜ı˛ ˜ÀÒ… øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ‘̧ø©Ü ˝À ˛̊ øZøÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊ Œfl¬±˙ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊, ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ Î¬◊»¬ÛøM
‚È¬ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ › Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛› ˙± ‰¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ¤fl¬ ¸˜À ˛̊ ’±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ¸y¬ıÓ¬– ’·Ë̂ ¬±À·ı˛ Œfl¬±˙
˝ÀÓ¬ Œ[±øÊ ˛̊±ı˛ Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±À˙ √õ∂ÔÀ˜ fl¬…±øı˛›·…±˜œ
› fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ¬Ûı˛ ¬Ûı˛̋ ◊ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛ ø˜À ˛̊±ø¸¸ ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝ ˛̊º ø˜À ˛̊±ø¸À¸ı˛ ¬Ûı˛ ‚ÀÈ¬ ˜± ◊̋ÀÈ¬±ø¸¸,
Ù¬À˘ ’…±¸fl¬±¸ ˜±Ó‘¬Àfl¬±˙ ŒÔÀfl¬ Œ˚ ’…±¸fl¬±¸ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Ó¬±ı˛̃ ÀÒ… ’±È¬øÈ¬ ’±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ’…±¸fl¬±¸
› ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ Œflv¬ ◊̋Àà¬±ÀÔø¸ ˛̊±˜ Ú±˜fl¬ Ù¬˘ÀÀ˝º ¤ ◊̋ Ù¬˘À˝øÈ¬ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ’/Ê ˝± ◊̋Ù¬±, Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬
’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬± › ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û «̊±À ˛̊ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈
’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º fl¬±ÀÊ ◊̋ È¬…±˘±Àı˛±˜± ◊̋ø¸À¸ı˛ Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰¬À[ Œ‡± ˚± ˛̊
’/Ê Œ˝, ÊÚÚ±/ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ˝…±õ≠À ˛̊ÎÄ¬ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ˙±øÈ¬ ‡≈ı ◊̋ ¸—øé¬lÄ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛
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˜ÀÒ… Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛› ˙±øÈ¬ ≈̧œ‚«º fl¬±ÀÊ ◊̋ ¤ı˛ Œ˚ÃÚ ÊœıÚ ‰¬À[ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ › Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛› ˙± √õ∂¬Ûfl¬È¬ ˝› ˛̊± ˛̊ ¤ ◊̋
ÊœıÚ ‰[øÈ¬ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬-Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬º ïø‰¬S 7.7ó

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2

øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ ˛̊ ”̇Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚ :-

1) Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ññññ ≈̂¬Mê ÂS±fl¬ ï˚‡Ú ¤ı˛ ¬Û±ı˛ÀÙ¬" Œà¬Ê ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ó øfl¬c√ ¬Û±ı˛ÀÙ¬" Œà¬Ê

Ú± ¬Û±› ˛̊± Œ·À˘ ¤øÈ¬Àfl¬ ññññ Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À· ’ôL√ «̂≈¬ª fl¬ı˛± ˝ ˛̊ Œ˚˜Ú ’± ◊̋Úƒ̧ › ˛̊±Ô« fl¬Àı˛ÀÂÚº

2) Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¬Û±› ˛̊±ı˛ ¬Ûı˛ Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±À˜ı˛ Ú±˜ Œ› ˛̊± ˝À ˛̊ÀÂ ññññº

3) Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ ’/Ê Œ˝ ññññº

4) Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚ Î¬◊»¬Ûiß Œı˛Ì≈ ññññ º

5) È¬…±˘±Àı˛±˜± ◊̋ø¸¸ ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±À¸ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬ ˛̊±˜ › ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±À˜ı˛ ˜ÀÒ… ñ

ñññ ‚ÀÈ¬ øfl¬c√ ññññ ‚ÀÈ¬ Ú±º Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛› ˙±ı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ ññññ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸&ø˘

¬Ûı˛¶Ûı˛ ŒÊ±h¬ıX¬ ˝› ˛̊±ı˛ ˜±Ò…À˜ ¤ı— ¤ ◊̋ ‚È¬Ú±Àfl¬ ññññ ı˘± ˝ ˛̊º

6) Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ Ù¬˘À˝ ññññº

7) Œ¬ÛøÚø¸ø˘Ú ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ññññ øıÀı˛±Òœ ’…±øKÈ¬ı±À ˛̊±øÈ¬fl¬ ¤ı— ıÓ«¬˜±ÀÚ ◊̋̋ ±ı˛ ı±øÌøÊ…fl¬ Î¬◊»¬Û±ÀÚ

ññññ √õ∂Ê±øÓ¬ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º

8) ‰¬œÊ Î¬◊»¬Û±ÀÚ ññññ ¤ı— ññññ ÂS±fl¬ øıÀ˙ ∏̄ ”̂¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛º

9) Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ Î¬◊»¬Ûiß Œı˛Ì≈ ññññ ¤ı— Ó¬± ññññ ¤ı˛ ˜ÀÒ… ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º

10) Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰¬À[ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ › é¬Ìî± ˛̊œ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ˙± Â±h¬±› ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˙± ¬Û±› ˛̊±

˚± ˛̊ ¤ı— Ó¬± ˝˘ ññññº

ïÎ¬±˝◊fl¬…±øı˛›˙±, fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈, øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú±, ’…±¸Àfl¬±˜±˝◊Àfl¬±È¬±, øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛˚≈ª ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜,

È¬…±˘±Àı˛±˜± ◊̋ø¸¸ ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±¸, ’ÀÈ¬±·…±˜œ, fl¬…±øı˛›·…±˜œ, õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ, ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±À˜ı˛, ·Ë…±˜ ¬ÛøÊøÈ¬ˆ¬

ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±, Œflv¬ ◊̋Àà¬±ÀÔø¸ ˛̊±˜, Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ [± ◊̋À¸±ÀÊÚ±˜, ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈, Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ı˛fl¬ÀÙ¬±øÈ«¬, ’…±¸fl¬±¸,

Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ fl¬…±À˜˜ı±øÈ«¬ó
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ø‰¬S Ú— 7.1 – Rhizopus ïı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ó ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜º

ø‰¬S Ú— 7.2 – Rhizopus ïı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ó ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±À˜ Î¬◊»¬Ûiß ’‰¬˘Àı˛Ì≈

c
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ø‰¬S Ú— 7.3 – Rhizopus stolonifer ïı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ Œà¬±À˘±øÚÙ¬±ı˛ó Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ Ò±¬Û&ø˘ Œı˛‡±øÇ¬Ó¬ ø‰¬S ¸˝À˚±À·
Œ‡±Ú ˝À ˛̊ÀÂº
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ø‰¬S 7.4 Rhizopus stolonifer-¤ı˛ ÊœıÚ ‰¬Sê
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7.5

ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ¶Û± ◊̋Ú≈À˘±¸±˜ó

ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ¤'¬Û…±Ú¸±˜ó
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ø‰¬S Ú— 7.6 – Talaromyces vermiculatus (Penicillium vermiculatum), È¬…±˘±Àı˛±˜± ◊̋ø¸¸ ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±¸
ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±˜ó-¤ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ øıøˆ¬iß ¬Û «̊± ˛̊º
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ø‰¬S 7.7 – Talaromyces vermiculatus˛ ˙søˆ¬øMfl¬ ÊœıÚ‰[
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7.8 ¸±ı˛±—˙

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬ÛÀh¬ ’±¬ÛÚ±ı˛± √õ∂ÔÀ˜ ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ › ¬ÛÀı˛ Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ ÊœıÚ ı‘M±ôL√ ¸•ÛÀfl«¬ Ê±ÚÀÓ¬
Œ¬ÛÀı˛ÀÂÚº ’±¬ÛÚ±ı˛± ŒÊÀÚÀÂÚñ

ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¤fl¬ ¸¸…Ä ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ‘̃Ó¬Êœıœ, fl¬‡Ú› ı± Œı˛±· Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ¬Ûı˛ÊœıœÄ
Œ˝-˙±‡±øi§Ó¬ ø¸ÀÚ±¸± ◊̋øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜Ä ÊÚÚ-’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚÄ ’/Ê ÊÚÚ ‡G¬œˆ¬ıÚ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊
¸•Ûiß ˝˚̨Ä ’À˚ÃÚ ÊÚÚ flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı̨Ì≈ › Œ¶Û±ı̨±ÚøÊ˚̨±À˜ Î¬◊»¬Ûiß ’‰¬˘Àı̨Ì≈ı̨ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚̨, Œ¶Û±ı̨±ÚøÊ˚̨±˜
fl¬ ≈̆À˜˘± ≈̊ªÄ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ - ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˘ fl¬¬Û≈À˘˙Ú √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ‚ÀÈ¬, ·…±À˜È¬…±œÚøÊ ˛̊±˜ ≈øÈ¬ ¸‘̇ , õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛
√õ∂± ˛̊ ¬Ûı˛ ¬Ûı˛̋ ◊ fl¬…±øı˛›·…±˜œ ‚ÀÈ¬, Î¬◊»¬Ûiß Ê± ◊̋À·±È¬øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛, Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊
Ê± «̃À¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛, ’Ç≈¬Àı˛±ƒ·À˜ı˛ ¸˜ ˛̊ ø˜À ˛̊±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÚ ‚ÀÈ¬, Ê± «̃À¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±À˜ Ê± «̃ Œı˛Ì≈
Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊, Ê± «̃ Œı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛Ä Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰[ ˝…±õ≠ÚøÈ¬fl¬ ı± ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ‰[º

Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ¬Û±ı˛ÀÙ¬" Œà¬ÀÊ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¸¸…Ä ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ‘̃Ó¬Êœıœ, fl¬‡Ú› ı± ¬Ûı˛Êœıœ
Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ › ’¬Ûfl¬±ı˛œ Î¬◊̂ ¬ ˛̊ ”̂¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛, Œ˝ ˙±‡±øi§Ó¬ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜, øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛
¤fl¬øÈ¬ Œfl¬fœ ˛̊ ¸ı˛̆  øÂ^ ≈̊ªÄ ÊÚÚ-’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚÄ ’/Ê ÊÚÚ-‡G¬œˆ¬ıÚ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ¸•Ûiß ˝ ˛̊,
’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¤fl¬Àfl¬±˙œ, Œ·±˘±fl¬±ı˛ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊, fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ë̂ ¬±À·
’ıøîÓ¬ øÙ¬ ˛̊±˘± ◊̋Î¬ ı± Œà¬øı˛·˜± ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝À ˛̊ Œı˛Ì≈ ‘̇∫˘ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛Ä fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛, Ó¬±ı˛ ˙±‡±√õ∂˙±‡±
› fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ø˜À˘ ¸±˜øSêfl¬ˆ¬±Àı Œ¬ÛøÚø¸˘±¸ ı± Á“¬±È¬±ı˛ Ú…± ˛̊ ·Í¬Ú ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛Ä Œ˚ÃÚ ÊÚÚ - fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬
√õ∂Ê±øÓ¬ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± Œ·ÀÂ, ’…±ÚÀÔøı˛øÎ¬ ˛̊±˜ › ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊, õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˘
fl¬KÈ¬…±" ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ‚ÀÈ¬, õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ Î¬± ◊̋fl¬±øı˛› ˙± œ‚«î± ˛̊œ, Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›˙± ˛̊
’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬± Î¬◊»¬Ûiß ˝˚̨, ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬± ŒÔÀfl¬ ’…±¸fl¬±¸ ‘̧ø©Ü ˝˚̨, ’…±¸fl¬±À¸ı̨ ˜ÀÒ… ’…±¸Àfl¬±Àı̨Ì≈
Ú±˜fl¬ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊, Ù¬˘À˝ Œflv¬Àà¬±ÀÔø¸ ˛̊±˜Ä ÊœıÚ‰[ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ - Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬º

7.9 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1) ¸—øé¬l Î¬◊Mı˛ øÚ

(i) ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ Œà¬±À˘øÚÙ¬±Àı˛ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ fl¬ ˛̊√õ∂fl¬±ı˛ øıø[ ˛̊± Œ‡± ˚± ˛̊∑ ¤&ø˘ øfl¬ øfl∑¬ √õ∂¬ÛøÓ¬øÈ¬
øıø[ ˛̊± ˛̊ øfl¬ ‚ÀÈ ∑

(ii) ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ Œà¬±À˘±øÚÙ¬±Àı˛ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’—˙·Ë̋ Ìfl¬±ı˛œ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ≈øÈ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬Àfl¬ ‘+’ ›
’¬Ûı˛øÈ¬Àfl¬ ‘–’ ø‰¬˝ê Z±ı˛± ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊ Œfl¬Ú∑

(iii) ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸Àfl¬ øfl¬ˆ¬±Àı ¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛ ¸˝ÀÊ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬ı˛± ˚± ˛̊∑

(iv) Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Ú± Œ¬ÛÀ˘ Ó¬±Àfl¬ Œfl¬±Ú Òı˛ÀÚı˛ ÂS±fl¬ ı˘± ˝Àı∑

(v) ¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛ øfl¬ˆ¬±Àı ¸˝ÀÊ Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛∑
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2) øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬±ıX¬ ÂS±fl¬ ≈øÈ¬ı˛ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ·Í¬Ú, ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ › Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ı˛ Ú±˜ › Œfl¬±Ô± ˛̊
Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚ

ÂS±fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈

Ú±˜ Œfl¬±Ô± ˛̊ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Ú±˜ Œfl¬±Ô± ˛̊ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊

ı˛±Î¬◊ÀÊ±¬Û±¸

Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜

3) ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ › Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ø‰¬S¸˝ ıÌ«Ú± fl¬èÚº

4) Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ø‰¬S¸˝ ıÌ«Ú± fl¬èÚº

5) ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ ÊœıÚ ‰[øÈ¬ ıÌ«Ú± fl¬èÚº

6) È¬…±˘±Àı˛±˜± ◊̋ø¸¸ ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±À¸ı˛ ÊœıÚ ‰[ ıÌ«Ú± fl¬èÚº

7) Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ Œ|øÌøıÚ±¸·Ó¬ ’ıî±Ú, ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ › ’/Ê ·Í¬Ú ıÌ«Ú± fl¬èÚº

8) ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±À¸ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú, √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ ¤ı— ’/Ê ·Í¬Ú ıÌ«
fl¬èÚº

7.10 Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

1) ¬Û‰¬Ú˙œ˘º

2) ŒıËÎ¬À˜±ãº
3) ¬ø¸ÀÚ±¸± ◊̋øÈ¬fl¬º
4) Œà¬±˘Ú, ı˛± ◊̋ÊÀ ˛̊Î¬, Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›ÀÙ¬±ı˛º
5) ’/Ê, ’À˚ÃÚ, Œ˚ÃÚº
6) ’‰¬˘Àı˛Ì≈, flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±º
7) ·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˜, Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±˜º
8) Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛, Ê± «̃À¶Û±ı˛º

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2

1) ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±, øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú±º

2) È¬…±˘±Àı˛±˜± ◊̋ø¸¸ ˆ¬±ı˛ø˜øfl¬Î¬◊À˘È¬±¸º

3) øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜º

4) fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈º

5) õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ, fl¬…±øı˛›·…±˜œ, ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±À˜ı˛, ’ÀÈ¬±·…±˜œº
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6) Œflv¬ ◊̋Àà¬±ÀÔø¸ ˛̊±˜º
7) ·Ë…±˜ ¬ÛøÊøÈ¬ˆ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±, Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ Sê± ◊̋À¸±ÀÊÚ±˜º
8) Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ı˛fl¬ÀÙ¬±øÈ¬«, Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ fl¬…±À˜˜ı±øÈ«¬º
9) ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈, ’…±¸fl¬±¸

10) Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛› ˙±

Î¬◊Mı˛˜±˘±

¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ

1. (i) ’Ú≈ÀBÂ 7.3.3-¤ı˛ √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û Œ‡≈Úº

(ii) ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ Œà¬±À˘±øÚÙ¬±Àı˛ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’—˙·Ë̋ Ìfl¬±ı˛œ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ≈øÈ¬ › Ó¬±Àı˛ Z±ı˛± Î¬◊»¬Ûiß
·…±À˜È¬…±ÚøÊ ˛̊±˜&ø˘ ¸‘̇  ˝› ˛̊± ˛̊ Œfl¬±ÚøÈ¬ ¶aœ ı± Œfl¬±ÚøÈ¬ ¬Û≈è¯∏ Ó¬± ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ¸y¬ı ˝ ˛̊ Ú±º ’Ô‰¬
˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ≈øÈ¬ ¤Àfl¬ ’¬ÛÀı˛ı˛ fl¬•Û…±øÈ¬ı ƒ̆º Ó¬± ◊̋ ıÌ«Ú±ı˛ ≈̧øıÒ±ı˛ ÊÚ… ‹ ≈̋ ◊ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ¤fl¬øÈ¬
Œfl¬ ‘+’ Œ˚ÃÚı+̨¬Û ïŒ¶ÜòÚó › ’¬Ûı˛øÈ¬Àfl¬ ‘–’ Œ˚ÃÚı+̨¬Û ø˝¸±Àı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º

(iii) ’Ú≈ÀBÂ 7.2.3 Œ‡≈Úº

(iv) Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Ú± Œ¬ÛÀ˘ Ó¬±Àfl¬ Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø" Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬ ı˘± ˝Àıº

(v) ’Ú≈ÀBÂ 7.5.3 Œ‡≈Úº
2.

ÂS±fl¬ ˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈

Ú±˜ Œfl¬±Ô±˚˛ Ú±˜ Œfl¬±Ô±˚˛
Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊

ı˛±˝◊ÀÊ±¬Û±¸ ø¸ÀÚ±¸±˝◊øÈ¬fl¬ (i) ’‰¬˘Àı˛Ì≈ Œ¶Û±ı˛±ø?˚˛±˜-¤ı˛ (i) Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛ (i) Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛±ø? ˛̊±˜

˜±˝◊¸œø˘˚˛±˜ ı± ˜ÀÒ…º ¤øÈ¬ ’ôL√–Àı˛Ì≈º ïøÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ Œ˚ÃÚÀı˛Ì≈ó

Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›Œı˛Ì≈ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· (ii) Ê± «̃À¶Û±ı˛ (ii) Ê± «̃À¶Û±ı˛±ø? ˛̊±˜

’Ôı± ï˝…±õ≠À ˛̊Î¬ Œ˚ÃÚÀı˛Ì≈ó

(ii) flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ’ôL√ıÓ«¬œ ’—À˙

ŒÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Œà¬øı˛·˜±ı˛˛ ’·Ë̂ ¬±À·º ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ’…±¸fl¬±À¸ı˛ ˜ÀÒ…

≈̊ª ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ¤øÈ¬ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ıø˝–

Àı˛Ì≈

3. ’Ú≈ÀBÂ 7.3.2 › 7.3.3 Œ‡≈Úº
4. ’Ú≈ÀBÂ 7.6.2 › 7.6.3 Œ‡≈Úº
5. ’Ú≈ÀBÂ 7.4 Œ‡≈Úº
6. ’Ú≈ÀBÂ 7.7 Œ‡≈Úº
7. ’Ú≈ÀBÂ 7.5.1, 7.5.2.2 › 7.5.4 Œ‡≈Úº
8. ’Ú≈ÀBÂ 7.2.1, 7.2.2 › 7.2.4 Œ‡≈Úº



¤fl¬fl¬ 8 ❐ Agaricus ï’…±·±øı˛fl¬±¸ó › Helminthosporium
 ïŒ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜ó-¤ı˛ ÊœıÚ ı‘M±ôL√

·Í¬Ú
8.0 Î¬◊ÀV˙…

8.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

8.2 ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú, √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ, ’/Ê ·Í¬Ú

8.3 ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ÊÚÚ

8.4 ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ÊœıÚ‰[

8.5 Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±À˜ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú, √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ, ’/Ê
·Í¬Ú

8.6 Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±À˜ı˛ ÊÚÚ

8.7 Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛ ˛̊±À˜ı˛ ÊœıÚ‰[

8.8 ¸±ı˛±—˙

8.9 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ

8.10 Î¬◊Mı˛˜±˘±

8.0  Î¬◊ÀV˙…

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬ÛøÚñ

Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± › Ù¬±—ø· ◊̃̋ ¬Û±ı̨ÀÙ¬ø" ı± øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı̨±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı̨ ≈̋ ◊ √õ∂øÓ¬øÚøÒ ¸¸… ˚Ô±[À˜ ’…±·±øı̨fl¬±¸
› Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±À˜ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú øÚÀ«̇  fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

‹ ≈̋ ◊ ÂS±fl¬ øfl¬ı˛fl¬˜ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Êiú± ˛̊ › øfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±Àı˛ ¬Û≈ø©Ü ¸—·Ë̋  fl¬Àı˛ ¤ı— Œ¸ ◊̋ ¸À/ Ó¬±ı˛± øfl¬ı+̨¬Û
Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ › ’¬Ûfl¬±ı˛œ ”̂¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛ Ó¬± ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

Ó¬±Àı˛ ’/Ê ŒÀ˝ı˛ ·Í¬Ú Δıø‰¬S… ıÌ«Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

ÂS±fl¬ ≈øÈ¬ øfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±Àı˛ ı—˙ı‘øX¬ fl¬Àı˛ Ó¬± ı≈øÁ¬À ˛̊ øÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

Ó¬±Àı˛ ÊœıÚ ‰¬À[ı˛ øıÀ˙¯∏Q øfl¬ı+̨¬Û ¤ øı¯∏À ˛̊ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº
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8.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

’±¬ÛÚ±ı˛± ¤fl¬fl¬ ¸±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ › Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ ÊœıÚ ı‘M±ôL√ ¸•ÛÀfl«¬ ŒÊÀÚÀÂÚº ’±¬ÛÚ±ı˛±
øÚ}¬ ˛̊̋ ◊ ˜ÀÚ Œı˛À‡ÀÂÚ Œ˚ ı˛± ◊̋ÀÊ±¬Û±¸ ˝˘ Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¸¸…º ¤ ◊̋ ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ’/ÊÀ˝ ø¸ÀÚ±¸± ◊̋øÈ¬fl¬
˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ › ¤øÈ¬ ı˛± ◊̋ÊÀ ˛̊Î¬, Œà¬±˘Ú ¤ı— Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ›ÀÙ¬±ı˛ Ú±˜fl¬ ˝± ◊̋Ù¬± Z±ı˛± ·øÍ¬ÓÄ¬ ¤øÈ¬ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ
√õ∂Ò±ÚÓ¬ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊±À˜ Î¬◊»¬Ûiß ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ’‰¬˘Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊Ä ¤øÈ¬ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊
Ê± ◊̋À·±À¶Û±ı˛ ïøÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ Œı˛Ì≈ó › Ê± «̃À¶Û±ı˛ ï˝…±õ≠À ˛̊Î¬ Œı˛Ì≈ó ¤ı— ÊœıÚ ‰[øÈ¬ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ÊœıÚ‰[º øÍ¬fl¬ ¤fl¬ ◊̋
ı˛fl¬˜ ˆ¬±Àı ’±¬ÛÚ±ı˛± øÚ}¬ ˛̊̋ ◊ Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ Œé¬ÀS› ˜ÀÚ Œı˛À‡ÀÂÚ Œ˚ ¤øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ¸¸…º ¤ ◊̋
ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ’/Ê Œ˝ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛̊ ≈ª ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ › ¤øÈ¬ Ò±ÀS Œ√õ∂±øÔÓ¬ ˝± ◊̋Ù¬±, ’Ú≈̂ ”¬ø˜fl¬ ˝± ◊̋Ù¬± ¤ı—
fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ Ú±˜fl¬ ˝± ◊̋Ù¬± Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß ˝ ˛̊ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜, Œ˚ÃÚ ÊÚÚ
’…±¸fl¬±À¸ Î¬◊»¬Ûiß ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ı˛ ï˝…±õ≠À ˛̊Î¬ó ˜±Ò…À˜ ¤ı— ÊœıÚ‰[øÈ¬ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬-Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Òı˛ÀÚı˛º
Ê± ◊̋À·±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± › ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ¤ ◊̋ ≈̋ ◊ ¸¸… ¸•ÛÀfl«¬ Ê±Ú±ı˛ ¬Ûı˛ ¤‡Ú ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ◊̋ ’±¬ÛÚ±Àı˛
Ê±Ú± √õ∂À ˛̊±ÊÚ ÂS±Àfl¬ı˛ ı±fl¬œ ≈øÈ¬ ’Ô«±» Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬± › Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø" ı± øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛
√õ∂ÀÓ¬…fl¬øÈ¬ı˛¬ ’ôL√Ó¬ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ ¸À¸…ı˛ ÊœıÚ ı‘M±ôL√º

8.2 ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú, √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ,
’/Ê ·Í¬Ú

8.2.1 √Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú

øıˆ¬±· (Division) : ◊̋Î¬◊̃ ± ◊̋Àfl¬±È¬± (Eumycota)

Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· (Sub-Division) : ı…±ø¸øÎ¬À ˛̊±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± (Basidiomycotina)

Œ|øÌ (Class) : ˝± ◊̋À˜ÀÚ±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ (Hymenomycetis)

ı·« (Order) : ’…±·±øı˛fl¬±ø˘¸ (Agaricales)

Œ·±S (Family) : ’…±·±øı˛Àfl¬¸œ (Agaricaceae)

·Ú (Genus) : ’…±·±øı˛fl¬±¸ (Agaricus)

8.2.2 √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ

’…±·±øı˛fl¬±¸ ‘̃Ó¬Êœıœº ¤ı˛ øıøˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬ ΔÊı¸±ı˛̊ ≈ª ˜±øÈ¬, ¬Û‰¬± fl¬±Í¬, ‰¬±ı˛Ì ”̂¬ø˜ ◊̋Ó¬…±øÀÓ¬ Êiú± ˛̊º
ı¯∏«±fl¬±À˘ ¤Àı˛ Ù¬˘À˝ √õ∂‰≈¬ı˛ ¬Ûøı˛Ì±ÀÌ Êiú±ÀÓ¬ Œ‡± ˚± ˛̊º ˜±ÀÍ¬ ¤Àı˛ Ù¬˘À˝&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ı‘M±fl¬±Àı˛ Êiú± ˛̊
¤ı— ¤ ◊̋ ı‘MÀfl¬ ŒÙ¬ ˛̊±øı˛ øı˛— (Fairy ring) ıÀ˘º √õ∂±‰¬œÚfl¬±À˘ Ò±ı˛Ì± øÂ˘ ¬Ûı˛œı˛± ¤À¸ ¤ ◊̋ ı‘ÀM Ú‘Ó¬…¬ fl¬Àı˛º
’±ı˛ Ó¬±ı˛ ŒÔÀfl¬ ◊̋ ¤ Òı˛ÀÚı˛ Ú±˜fl¬ı˛Ì fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº √õ∂¸/Ó¬ ŒÙ¬ ˛̊±øı˛ øı˛— Î¬◊»¬Û±ÀÚ Agaricus ï’…±·±øı˛fl¬±¸ó

Â±h¬±› Marasmius ï˜…±ı˛±¸ø˜ ˛̊±¸ó ¤ı˛ Ú±˜ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ’ÀÚfl¬&ø˘ √õ∂Ê±øÓ¬ ˆ¬é¬Ìœ ˛̊ ˜±˙è˜ ø˝¸±Àı øıÀıø‰¬Ó¬, Œ˚˜Ú A. campestris ï’…±·±øı˛fl¬±¸
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fl¬…±À•Û ƒ̧øÈ¬™̧ ó A. bisporus ï’…±·±øı˛fl¬±¸ ı± ◊̋À¶Û±ı˛±¸ó, A. rodmani ï’…±·±øı˛fl¬±¸ ı˛Î¬˜…±øÚó ◊̋Ó¬…±øº ’ı±ı˛
’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ¤˜Ú √õ∂Ê±øÓ¬› ı˛À ˛̊ÀÂ ˚± øı¯∏±ª, Œ˚˜Ú A. xanthodermus ï’…±·±øı˛fl¬±¸ Ê…±À]±Î¬±ı˛̃ ±¸ó

¤fl¬øÈ¬ øı¯∏±ª ˜±˙è˜º

8.2.3 ’/Ê ·Í¬Ú

’…±·±øı̨fl¬±À¸ı̨ ’/Ê Œ˝ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı̨ ≈̊ª › ˙±‡±øi§Ó¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘˚̨±˜ ˚± ¸±Ò±ı̨ÌÓ¬ Œıø¸øÎ¬›Àı̨Ì≈
’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ Î¬ø˘øÂ^ ı± Î¬ø˘À¬Û±ı˛ (Dolipore) ≈̊ªº Î¬ø˘øÂ^ ¤fl¬ øıÀ˙¯∏, √õ∂fl¬±ı˛
øÂ^ ¤ı— ¤øÈ¬ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ Œfl¬Àf ’ıøîÓ¬º ¤Àé¬ÀS øÂ^øÈ¬Àfl¬ ø‚Àı˛ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ Ù≈¬À˘ ø·À ˛̊ ø¬ÛÀ¬Ûı˛ ˜Ó¬
·Í¬Ú ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ïø‰¬S 4.1óº Î¬ø˘ øÂ^ Î¬◊¬ÛÀı˛ › øÚÀ‰¬ øÂ^±˘ È≈¬ø¬Ûı˛ ¸±˝±À˚… Ï¬±fl¬± Ô±Àfl¬, ¤Àfl¬ ¬Û…±Àı˛ÚÀÔÀ¸±˜
ı± Œ¬Û±ı˛fl¬…±¬Û (Pore cap) ıÀ˘º

√õ∂±Ôø˜fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Â±h¬±› ’…±·±øı˛fl¬±À¸ ’±ı˛› ≈í√õ∂fl¬±ı˛ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊, ¤ı˛± ˝˘
Œ·ÃÌ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ¤ı— È¬±ı˛ø¸ ˛̊±ı˛œ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜º ¤&ø˘ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¬Û «̊± ˛̊̂ ≈¬ª ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜º ¤fl¬øÈ¬ ‘+’ ›
¤fl¬øÈ¬ ‘–’ √õ∂±Ôø˜fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ïŒ˜±ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ó ˜ÀÒ… õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Ù¬À˘ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊
Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜º ¤øÈ¬ Œ·ÃÌ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ˝ÀÓ¬ øfl¬Â≈ ˝± ◊̋Ù¬± Ù¬˘À˝ ·Í¬ÀÚ ’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º ¤ ◊̋
Ù¬˘À˝ ·Í¬Úfl¬±ı˛œ ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ ¤fl¬À˚±À· ·Í¬Ú fl¬Àı˛ È¬±ı˛ø¸ ˛̊±ı˛œ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜º Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜
˚Ô±ı˛œøÓ¬ øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª › ˙±‡±øi§Ó¬º øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ Î¬ø˘ øÂ^ ¸˜øi§Ó¬º Œ·ÃÌ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ ¤Àfl¬
’¬Ûı˛Àfl¬ Œ¬Û“ø‰¬À ˛̊ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ı˛#≈̧ ‘̇  ·Í¬Úº ¤Àfl¬ ı˛± ◊̋ÀÊ±˜ı˛Ù¬ (Rhizomorph) ıÀ˘º Œ·ÃÌ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ¤ ◊̋
ı˛± ◊̋ÀÊ±˜ı˛ÀÙ¬ı˛ ¸±˝±À˚… ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı± Ò±ÀS ıÂÀı˛ı˛ ¬Ûı˛ ıÂı˛ Œı“À‰¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

8.3 ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ÊÚÚ

’…±·±øı˛fl¬±¸ ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ¤ ◊̋ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

8.3.1 √’/Ê ÊÚÚ : ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ‡G¬±—˙ ˝ÀÓ¬ ÚÓ≈¬Ú ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ‘̧ø©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ı˛± ◊̋ÀÊ±˜ı˛Ù¬ Œ˚˜Ú ’…±·±øı˛fl¬±¸Àfl¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Œı“À‰¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛ ŒÓ¬˜øÚ ¤øÈ¬
ÚÓ≈¬Ú ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ’/Ê ÊÚÀÚ ’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º

8.3.2 √’À˚ÃÚ ÊÚÚ : ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ øfl¬Â≈ √õ∂Ê±øÓ¬ flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ › ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ

¸•Ûiß fl¬Àı˛º flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ˝± ◊̋Ù¬± ˛̊ √õ∂±ôL√œ ˛̊ ı± ’ôL√ıÓ«¬œ ’ıî±ÀÚ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º ¤&ø˘ ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Ü › ¬Û «̊…±l
¸ø=¡Ó¬ ‡±… ıd ≈̊ªº ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ’…±·±øı˛fl¬±À¸
›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬±ø‰¬» Œ‡± ˚± ˛̊º ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈ ›ø ˛̊øÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ øıøBÂiß ˝À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜
Î¬◊»¬Û±Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

8.3.3 √Œ˚ÃÚ ÊÚÚ : ’…±·±øı˛fl¬±À¸ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ Œfl¬±Ú ÊÚÚ±/ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Ú±º ≈øÈ¬ ˝± ◊̋Ù¬± Œ˚ÃÚ ø˜˘ÀÚ

¸ı˛±¸øı˛ ’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛ ïŒ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œó ’Ôı± Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ˝± ◊̋Ù¬± › ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈ Œ˚ÃÚ ø˜˘ÀÚ
’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛ ï¶Û±ı˛̃ ±È¬± ◊̋ÀÊ˙Úóº ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œıø˙ı˛̂ ¬±· √õ∂Ê±øÓ¬ Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ ˝› ˛̊± ˛̊ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ
¤fl¬øÈ¬ ‘+’ › ¤fl¬øÈ¬ ‘–’ Œ¶ÜòÚ ¸•Ûiß √õ∂±Ôø˜fl¬ ı± Œ˜±ÀÚ±fl¬…±øı̨›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÚ ïø‰¬S 8.1 eóº
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Œ˚ÃÚ ø˜˘ÀÚ ’—˙·Ë̋ Ìfl¬±ı˛œ ≈øÈ¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ï+ › –ó ≈øÈ¬ Œfl¬±˙ ˚‡Ú ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇
’±À¸ Ó¬‡Ú ¶Û «̇î˘ ıı̨±ıı̨ ¸±Ò±ı̨Ì Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı̨ ^ıœ ”̂¬Ó¬ ˝À˚̨ ˚±˚̨ › õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚̨º õ≠…±ÊÀ˜±·…±˜œı̨
Ù¬À˘ ≈øÈ¬ Œfl¬±À¯∏ı˛ ≈øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ŒÊ±h¬ ı“±ÀÒ › øZ-øÚÎ¬◊flv¬œ ˛̊ ı± Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛› ˙±ı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º ¤ ◊̋̂ ¬±Àı ‘̧©Ü
Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±˙ ı±Àı˛ ı±Àı˛ øıˆ¬±øÊÓ¬ ï˜± ◊̋ÀÈ¬±ø¸¸ó ˝À ˛̊ √õ∂ÔÀ˜ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝± ◊̋Ù¬± › ¬ÛÀı˛ Ó¬± ŒÔÀfl¬
˙±‡± √õ∂˙±‡± ‘̧ø©Ü ˝À ˛̊ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ïø‰¬S 8.1 fóº Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛
˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ Ò±ÀSı˛ ˜ÀÒ… ıøÒ«Ó¬ ˝À ˛̊ ¤Àfl¬ ’¬Ûı˛Àfl¬ Êøh¬À ˛̊ › ‚Ú¸øißÀıø˙Ó¬ ˝À ˛̊ ı˛#≈ ¸‘̇  ”̃À˘ı˛ Ú…± ˛̊
ı˛± ◊̋ÀÊ±˜ı˛Ù¬ (rhizomorph) ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ïø‰¬S 8.1 góº ¤ ◊̋ ı˛± ◊̋ÀÊ±˜ı˛Ù¬ ŒÔÀfl¬ ¸±± Ù≈¬¸fl≈¬øı˛ı˛ Ú…± ˛̊ ’Ôı±
ı˘± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ øÀ ˛̊ ΔÓ¬øı˛ ø·È¬ (mycelial knots) ΔÓ¬øı˛ ˝À ˛̊ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ øÀfl¬ ıøÒ«Ó¬ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬
› øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬ fl“≈¬øh¬ ı± ı±Èƒ¬Ú (Button) ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ïø‰¬S 8.1 hóº ¤ ◊̋ fl“≈¬øh¬ ı± ı±Èƒ¬Ú [˜˙– ıh¬ ˝À ˛̊ ¬Ûøı˛ÌÓ¬
Ù¬˘À˝ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ïø‰¬S 8.1 aóº ¤ ◊̋ÊÚ… ¤ ◊̋ Ê±Ó¬œ ˛̊ ˜±˙è˜ ‘Button mushroom’ Ú±À˜› ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º

’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Ù¬˘À˝ Â±Ó¬±ı˛ Ú…± ˛̊ Œ‡ÀÓ¬º ¤øÈ¬ ı…±À„ı˛ Â±Ó¬± ø˝¸±Àı ¸˜øÒfl¬ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º
ı…±À„ı˛ Â±Ó¬± ˛̊ Ô±Àfl¬ ¤fl¬øÈ¬ ı‘ôL√ ı± à¬± ◊̋¬Û (Stipe) ¤ı— È≈¬ø¬Ûı˛
Ú…±˚˛ ø¬Ûø˘˚˛±¸ (Pileus)º à¬±˝◊À¬Ûı˛ ¸±˝±À˚… Ù¬˘À˝øÈ¬
ı˛± ◊̋ÀÊ±˜ı˛ÀÙ¬ı˛ ¸±ÀÔ ≈̊ª Ô±Àfl¬º à¬± ◊̋À¬Ûı˛ Î¬◊¬Ûøı˛̂ ¬±À· ¤fl¬øÈ¬ ı˘ ˛̊
ı± ’…±Ú≈̆ ±¸ Ô±Àfl¬º à¬± ◊̋¬ÛøÈ¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ˜±—¸˘, ˘±˘±ˆ¬ ¸±± ıÀÌ«ı˛
› ¤ı̨ Œfl¬fœ˚̨ ’—˙øÈ¬ Ù“¬±¬Û± ˝˚̨º ø¬Ûø˘˚̨±À¸ı̨ Î¬◊¬ÛÀı̨ı̨ Ó¬˘ ¸±Ò±ı̨ÌÓ¬
¸±± ı± ø‚-ı˛À„ı˛ ˝ ˛̊º ø¬Ûø˘ ˛̊±À¸ı˛ Ó¬˘ÀÀ˙ √õ∂‰≈¬ı˛ ¸—‡…fl¬ ¬Û±Ó¬˘±
øÁ¬{°œ ¸‘̇  ·Í¬Ú Á≈¬˘ÀÓ¬ Œ‡± ˚± ˛̊, ¤&ø˘Àfl¬ ø·˘ ïgill ’Ôı±
lamellaeó ıÀ˘º ø·˘&ø˘ √õ∂ÔÀ˜ı˛ øÀfl¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ø¬ÛÇ¬ ıÀÌ«ı˛
˝À˘› ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ’ıî± ˛̊ ·±Ï¬ˇ ı±±˜œ ıÀÌ«ı˛ ˝ ˛̊º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ø·À˘ı˛
Î¬◊iú≈ª Ó¬˘ Î¬◊ı«ı˛ ’Ô«±» Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ › Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ
˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ ô¶∏ı˛̊ ≈ªº

ø·À˘ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˘•§ÀBÂ ’Ì≈ıœé¬Ì ˚ÀLa ¬Ûı˛œé¬± fl¬ı˛À˘ Œ‡± ˚±Àı ø·˘øÈ¬ øÓ¬ÚøÈ¬ ’—À˙ øıˆ¬ª, ¤&ø˘
˚Ô±[À˜ Œfl¬fœ ˛̊ È¬™…±˜± (Trama), ’ı˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ ı± ¸±ı˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ (Subhymenium) › ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜
(Hymenium) ïø‰¬S 8.1 cóº ø·À˘ı˛ Œfl¬fœ ˛̊ ’—À˙ ’ıøîÓ¬ È¬™…±˜±ı˛ ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ ˘•§±˘ø•§̂ ¬±Àı øıÚ…ô¶∏º È¬™…±˜±ı˛
ı±ø˝Àı˛ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ’—˙ ¸±ı˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜, ’Ô«±» ¤øÈ¬ ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ › È¬™…±˜±ı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ ’—˙º ¤ ◊̋ ’—À˙ı˛ ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘
√õ∂± ˛̊ ’Ú≈̂ ”¬ø˜fl¬ˆ¬±Àı øıÚ…ô¶∏º ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ ’—˙øÈ¬ ø·À˘ı˛ ¸ı«±À¬Ûé¬± ı±ø˝Àı˛ı˛ ’—˙º ¤ ◊̋ ’—À˙ ’¬Ûøı˛ÌÓ¬
Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ ïŒıø¸øÎ¬›˘, Basidioleó, ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ › ¬Û…±ı˛±Ù¬± ◊̋ø¸¸ Ú±˜fl¬ ıg¬…± ·Í¬Ú ’ıøîÓ¬º
˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±À˜ı˛¬ ¤ ◊̋ ·Í¬Ú&ø˘ ¸ı ◊̋ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ √õ∂±ôL√œ ˛̊ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ ‘̧©Üº ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· Ô±Àfl¬
Œà¬øı˛·˜±º ˚±ı˛ ¸—‡…± √õ∂Ê±øÓ¬ Œˆ¬À ≈̋ ◊ ’Ôı± ‰¬±ı˛øÈ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œà¬øı˛·˜±ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· Ô±Àfl¬ ¤fl¬øÈ¬
fl¬Àı˛ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈º

’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ fl¬…±øı˛›·…±˜œ √õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ ¸•Ûiß ˝ ˛̊ Î¬◊»¬Û±Ú˙œ˘ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ ı± Œıø¸øÎ¬›À˘º
Œıø¸øÎ¬›À˘ı˛ ˜ÀÒ… ≈øÈ¬ fl¬•Û…±øÈ¬ı˘ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛ ø˜˘ÀÚ Î¬◊»¬Ûiß øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸øÈ¬ ø˜À ˛̊±ø¸¸ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊
øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À ˛̊ ‰¬±ı˛øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ◊̋øÓ¬˜ÀÒ… Œıø¸øÎ¬›˘øÈ¬ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±À˜ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊º A. campestris

ï’…±·±øı˛fl¬±¸ fl¬…±À•Û¸øÈ¬™À¸ó Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ‰¬±ı˛øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øfl¬Â≈ ¬Ûøı˛̃ ±Ú ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ¸˝

’…±Ú≈˘±¸ : ’¬Ûøı˛ÌÓ¬ Ù¬˘ÀÀ˝ ˚‡Ú

ø¬Ûø˘˚˛±¸øÈ¬ Œ·±È¬±Ú ’ıî±˚˛ Ô±Àfl¬ Ó¬‡Ú

ø·˘&ø˘ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û±Ó¬˘± ¬Û«± ı± Œˆ¬˘ (veil)

Z±ı˛± ≈̧ı˛øé¬Ó¬ Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋ ¬Û«±øÈ¬ ø¬Ûø˘ ˛̊±À¸ı˛

øfl¬Ú±ı˛± ŒÔÀfl¬ à¬±˝◊¬Û ¬Û˚«ôL√ øıô¶∏‘Ó¬ Ô±Àfl¬º

Ù¬˘À˝øÈ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ÀÓ¬ Ô±fl¬À˘ ø¬Ûø˘ ˛̊±¸øÈ¬

‡≈̆ ÀÓ¬ Ô±Àfl¬, ’ıÀ˙À ∏̄ ¬Û«±øÈ¬ øÂ“Àh¬ ˚± ˛̊ ›

à¬±˝◊À¬Ûı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¤ı˛ ’ıø˙©Ü ’—˙ ¤fl¬øÈ¬

ı‘M±fl¬±ı˛ ·Í¬Ú ø˝¸±Àı ŒÔÀfl¬ ˚± ˛̊, ˚± ’…±Ú≈̆ ±¸

Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º
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Œà¬øı˛·˜±ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· ‘̧©Ü Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ÀÓ¬ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º ¤ ◊̋̂ ¬±Àı Î¬◊»¬ÛÚ ‰¬±ı˛øÈ¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜ÀÒ… ≈øÈ¬ ‘+’
Œ¶ÜòÚ › ≈øÈ¬ ‘–’ Œ¶ÜòÚ øıø˙©Ü ˝ ˛̊ ïø‰¬S 8.1 cóº

√õ∂øÓ¬øÈ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Œà¬øı˛·˜± ˝ÀÓ¬ øıøBÂiß ˝À ˛̊ øÂÈ¬Àfl¬ ¬ÛÀh¬ › ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ’Ç≈¬øı˛Ó¬
˝À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ï‘+’ ’Ôı± ‘–’ó ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ïø‰¬S 8.1 d, eóº

8.4 ÊœıÚ‰[

’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ’À˚ÃÚ ÊœıÚ ‰[ flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ’Ôı± ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º

’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œıø˙ı˛̂ ¬±· √õ∂Ê±øÓ¬ Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬º fl¬±ÀÊ ◊̋ ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ¸À¸…ı˛ Œé¬ÀS Œ˚ÃÚ ÊœıÚ ‰¬À[
≈øÈ¬ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ï+ › –ó ’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º ‹ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ≈øÈ¬ Œfl¬±À˙ı˛ ˜ÀÒ…
õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝À˘ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛› ˙±ı˛ ”̧‰¬Ú± ˝ ˛̊º ¤ı˛¬Ûı˛ ≈̧œ‚« ¸˜ ˛̊ ÒÀı˛ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛› ˙± ‰¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬
õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı̨ Ù¬À˘ Î¬◊»¬Ûiß Î¬± ◊̋fl¬…±øı̨›øÈ¬fl¬ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ Î¬± ◊̋fl¬…±øı̨›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘˚̨±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚̨º ‹ Î¬± ◊̋fl¬…±øı̨›øÈ¬fl¬¬
˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ¤ı˛¬Ûı˛ Ù¬˘À˝ ı± Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ‹ Ù¬˘ÀÀ˝ı˛ øÚø«©Ü ’—À˙ ’Ô«±» ø·À˘ ’ıøîÓ¬
˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±À˜ı˛ Œıø¸øÎ¬›˘ Œfl¬±À˙ fl¬…±øı˛›·…±˜œ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ Ù¬À˘ Î¬◊»¬Ûiß øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸
√õ∂± ˛̊ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ◊̋ ø˜À ˛̊±ø¸¸ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À ˛̊ ˝±õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º

◊̋øÓ¬˜ÀÒ… Œıø¸øÎ¬›˘øÈ¬ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±À˜ ¤ı— Î¬◊»¬Ûiß ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· ‘̧©Ü
Œà¬øı˛·˜±ı˛ ˙œÀ¯∏« Œıø¸øÎ¬›Œı˛Ì≈ ‘̧ø©ÜÀÓ¬ ’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º Î¬◊»¬Û±øÓ¬ √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ï‘+’

’Ôı± ‘–’ó ˝…±õ≠À˚̨Î¬ ˜± ◊̧̋ œø˘˚̨±˜ ‘̧ø©Ü fl¬Àı̨º √õ∂̧ /Ó¬ Î¬◊À{°‡… Œ˝±À˜±Ô…±ø˘fl¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı̨ Œé¬ÀS ¤fl¬ ◊̋ ˜± ◊̧̋ œø˘˚̨±À˜ı̨
≈øÈ¬ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ˜ÀÒ… Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ ‚ÀÈ¬ ¤ı— ¬Ûøı˛À˙À¯∏ Ù¬˘À˝ ˝ÀÓ¬ Œ˚ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ Ó¬± ’Ç≈¬øı˛Ó¬
˝À ˛̊ ¬Û≈Úı˛± ˛̊ Œ˝±À˜±Ô…±ø˘fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º fl¬±ÀÊ ◊̋ ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰¬À[ œ‚« ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ ˙±,
œ‚«Ó¬˜ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛› ˙± › ’øÓ¬ ¸—øé¬l øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ˙± øı…˜±Úº ’Ó¬¤ı ı˘± ˚± ˛̊ ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ˚ÃÚ ÊœıÚ
‰[ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬-Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º ïø‰¬S 8.2ó

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

√õ∂M Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬Û ≈̊ª ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ ˛̊ ”̇Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº

a) ’…±·±øı˛fl¬±¸ (Agaricus)¬ ññññ íı˛ ’ôL√ ≈̂¬«Mê ÂS±fl¬º

b) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˆ¬é¬Ìœ ˛̊ √õ∂Ê±øÓ¬ ˝˘ ññññ ¬¤ı— ¤fl¬øÈ¬ øı¯∏±ª √õ∂Ê±øÓ¬ ˝˘ ññññº

c) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚ ≈í√õ∂fl¬±ı˛ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, ¤&ø˘ ˝˘ ññññ › ñññ
ñº

d) ’…±fl¬±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Œı˛Ì≈ ˝˘ ññññº

e) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ÊœıÚ‰¬À[ øÓ¬ÚøÈ¬ ¬Û «̊± ˛̊ ˙± ˝˘  ññññ, ññññ › ññññ ¬º ¤&ø˘ı˛
˜ÀÒ… ññññ ˙± ˝˘ ‡≈ı ◊̋ œ‚«î± ˛̊œ ¤ı— ññññ ˙± ‡≈ı ◊̋ é¬Ìî± ˛̊œº

f) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝ ˛̊ ññññ ’Ôı± ññññ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬º

g) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Ù¬˘ÀÀ˝ı˛ √õ∂Ò±Ú ≈øÈ¬ ’—˙ ˝˘ ññññ › ññññº à¬± ◊̋À¬Ûı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ’—À˙ Œ˚
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ı˘ ˛̊±fl¬±ı˛ ·Í¬Ú Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ Ó¬±Àfl¬ ññññ ıÀ˘º ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ ô¶∏ı˛øÈ¬ øÁ¬{°œ ¸‘̇  ·Í¬Ú ñ
ñññ Î¬◊¬Ûı˛ øıô¶∏‘Ó¬ Ô±Àfl¬º

h) ø·À˘ı˛ ˘•§ÀBÂ fl¬Àı˛ ’Ú≈ıœé¬Ì ˚ÀLa Œ‡À˘ øÓ¬ÚøÈ¬ ’—˙ ≈̧¶Û©Ü ˝ ˛̊, ¤ ◊̋ øÓ¬ÚøÈ¬ ’—˙ ˝˘ Œfl¬fœ ˛̊ ñ
ñññ, ¸ı«±À¬Ûé¬± ı±ø˝Àı˛ ññññ ¤ı— ¤ ◊̋ ≈̋ ◊ ’—À˙ı˛ ˜±ÀÁ¬ ’ıøîÓ¬ññññº

i) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ÊœıÚ ‰[ √ññññ õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º

ï˝…±õ≠À˚˛Î¬ Î¬±˝◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬, Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊Àfl¬±È¬±, È¬™…±˜±, ’…±·±øı˛fl¬±¸ fl¬…±À•Û¸øÈ¬™¸, ˝±˝◊À˜øÚ˚˛±˜,
¸±ı˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜, ’…±·±øı˛fl¬±¸ Ê…±À]±Î¬±ı˛̃ ±¸, à¬± ◊̋¬Û, flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈, ø¬Ûø˘ ˛̊±¸, ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛¬Ì≈, ø·˘,
’…±Ú≈̆ ±¸, Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈, ¶Û±ı˛̃ ±È¬± ◊̋ÀÊ˙Ú, øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬, ˝…±õ≠À ˛̊Î¬, Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬, Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ, øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬,
Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ó

8.5 Œ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±À˜ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú, √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬
&èQ, ’/Ê ·Í¬Ú

8.5.1 √Œ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±À˜ı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú

øıˆ¬±· (Division) : ◊̋Î¬◊̃ ± ◊̋Àfl¬±È¬± (Eumycota)

Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· (Sub-Division) : øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬øÈ¬Ú± (Deuteromycotina)

Ù¬ «̃ flv¬±¸ (Form Class) ı± fl‘¬øS˜ Œ|øÌ : ˝± ◊̋ÀÙ¬±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ (Hyphomycetes))

Ù¬ «̃ ’Î«¬±ı˛ (Form Order) ı± fl‘¬øS˜ ı·« : ˜øÚø˘À ˛̊ø˘¸ (Moniliales)

Ù¬ «̃ Ù¬…±ø˜ø˘ (Form Family) ı± fl‘¬øS˜ Œ·±S : øÎ¬˜±øÈ¬À ˛̧̊ œ (Dematiaceae)

Ù¬ «̃« øÊÚ±¸ (Form Genus) ı± fl‘¬øS˜ ·Ì : Helminthosporium ïŒ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜ó

8.5.2 √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ

Œ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı ‚±¸ Ê±Ó¬œ ˛̊ Î¬◊øæÀ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º ‚±¸ Ê±Ó¬œ ˛̊
Î¬◊øæÀı˛ fl¬±G¬, ¬Û±Ó¬± › ¢≠≈̃  (Glume) ı± Œ¬ÛÃø©Ûfl¬ ¬ÛÀS ¤ ◊̋ ÂS±fl¬ Œı˛±·-Î¬◊»¬Û±fl¬ ø˝¸±Àı øıı˛±Ê fl¬Àı˛º ‚±¸
Ê±Ó¬œ ˛̊ Î¬◊øæ Â±h¬±› ’±À¬Û˘ › Ú…±¸¬Û±øÓ¬ÀÓ¬› ’ÀÚfl¬ ¸˜ ˛̊ ¤Àı˛ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º ’±ı±ı˛ ΔÊı¸±ı˛ ≈̊ª ˜±øÈ¬ÀÓ¬›
¤ı˛± ‘̃Ó¬Êœıœ ø˝¸±Àı Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

Œ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜ ”̃̆ Ó¬– Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±· Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ ø˝¸±Àı ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ◊̋̋ ± øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛
‚±¸ Ê±Ó¬œ ˛̊ Î¬◊øæÀ Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛, Œ˚˜Ú Ò±ÀÚ ı±±˜œ ±· Œı˛±·, ·À˜ øıÈ¬¬Û Ó¬La › ”̃À˘ı˛ ¬ÛÓ¬Ú ¤ı— ¬Û±Ó¬± ˛̊
±·, ıø «̆ÀÓ¬ øˆ¬À"±øı˛̊ ˛± ÒT¸± (Victoria blight) Œı˛±·, ’±À‡ ‰¬é≈¬±· › ı±±˜œ ŒÎ¬±ı˛± ±· ◊̋Ó¬…±øº ¤Â±h¬±
’±À¬ÛÀ˘ fl¬±À˘± ı¸ôL√ ı± ıv…±fl¬¬Û' (Black pox) › Ú…±¸¬Û±øÓ¬ÀÓ¬ øıvà¬±ı˛ fl¬…±Ç¬±ı˛ (Blister canker) Œı˛±·

‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º √õ∂¸/Ó¬– Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, 1942 ¸±À˘ı˛ ı±—˘±ı˛ ˜i§ôL√Àı˛ı˛ fl¬±ı˛Ì ˜˝±˜±ı˛œ ’±fl¬±Àı˛ Ò±ÀÚı˛
ı±±˜œ ±· Œı˛±·º
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8.5.3 ¬¬¬¬¬’/Ê ·Í¬Ú

’/Ê Œ˝ øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛̊ ≈ª ˙±‡±øi§Ó¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜º øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬fœ ˛̊ ¸ı˛̆  øÂ^ øıø˙©Ü
ïø‰¬S 3.1 bóº ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ı¬Ì« ı±±˜œº Œ¬Û±¯∏±fl¬ fl¬˘±ı˛ ˜ÀÒ… ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ ’±ôL√–Àfl¬±˙œ ˛̊ › ’ôL√–Àfl¬±˙œ ˛̊̂ ¬±Àı
ıøÒ«Ó¬ ˝ ˛̊º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ˝± ◊̋Ù¬± ¬ÛSı˛Àg™ı˛ ˜ÀÒ… øÀ ˛̊ ı±ø˝Àı˛ Œıøı˛À ˛̊ ’±À¸ ¤ı— ı± ˛̊ıœ ˛̊ ˝± ◊̋Ù¬± ø˝¸±Àı ıøÒ«Ó¬
˝À ˛̊ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊º fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ˙±‡±øı˝œÚ ı± ”̂¬ø˜ ’—À˙ ˙±‡±øi§Ó¬º Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ Œ˚ ’—À˙
Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì √õ∂fl¬±˙ ¬Û± ˛̊ Œ¸ ◊̋ ’—À˙ øˆ¬ÀÊ “̧…±Ó¬À “̧ÀÓ¬ ’±ı˝±› ˛̊± ˛̊ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ ıø˝–ı‘øX¬ Œ‡± ˚± ˛̊ ¤ı—
‹ ’—˙Àfl¬ √õ∂± ˛̊ ŒÏ¬Àfl¬ ŒÙ¬À˘ ¤ı— fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º

8.6 Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±À˜ı˛ ÊÚÚ

Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜ ’/Ê › ’À˚ÃÚ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ÊÚÚ ¸•Û”Ì« fl¬Àı˛º

8.6.1 ¬¬¬¬¬’/Ê ÊÚÚ

’/Ê ÊÚÚ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ‡G¬œˆ¬ıÚ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ¸•Ûiß fl¬Àı˛, ’Ô«±» ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±À˜ı˛ Œfl¬±Ú ’—˙ øÂ“Àh¬ Œ·À˘
Œ¸ ◊̋ ‡øG¬Ó¬ ’—˙ ŒÔÀfl¬ ÚÓ≈¬Ú ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º

8.6.2 ¬¬¬¬¬’À˚ÃÚ ÊÚÚ

’À˚ÃÚ ÊÚÚ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ’·Ë̂ ¬±· ˝ÀÓ¬ ŒÈ¬™øÈ¬fl¬
¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ï5.5.1.2 ’Ú≈ÀBÂ Œ‡≈Úó Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛±ı˛ ¬Ûı˛ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ¬Û≈Úı˛± ˛̊
¬Û±ù «́œ ˛̊ ı‘øX¬ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊ › ’·Ë̂ ¬±À· ÚÓ≈¬Ú fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ¬Û±ù «́œ ˛̊ ı‘øX¬ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ›
fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ ¸—À˚±·îÀ˘ ‚ÀÈ¬º fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ¤ ◊̋ ¬Û±ù «́œ ˛̊ ı‘øX¬ı˛ Ù¬À˘ ’·Ë̂ ¬±À· Î¬◊»¬Ûiß fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈øÈ¬
¬Û±ù «́œ ˛̊ ’ıî±ÀÚ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝ ˛̊ ïø‰¬S 8.3óº √õ∂øÓ¬øÈ¬ fl¬øÚøÎ¬›Œı˛Ì≈ ıUÀfl¬±˙œ, ’Ú≈√õ∂î øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛̊ ≈ª, ˘•§±,
øfl¬Â≈È¬± ı“±fl¬± ¤ı— ≈̋ ◊ √õ∂±ÀôL√ı˛ øÀfl¬ [˜±i§À ˛̊ ¸è ˝À ˛̊ Œ·ÀÂº ¸è√õ∂±ôL√Z ˛̊ Œ·±˘±fl¬±ı˛º fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ·±Ï¬ˇ ı±±˜œ
ıÀÌ«ı˛ ¤ı— ˜ ‘̧Ì √õ∂±‰¬œı˛̊ ≈ªº ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ øıøBÂiß ˝À ˛̊ ’Ú±[±ôL√ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇
’±À¸ › ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ‹ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ ¸—[˜Ú ‚È¬± ˛̊º fl¬øÚøÎ¬›Œı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±ƒ·˜ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ≈̋ ◊ √õ∂±ôL√œ ˛̊ Œfl¬±˙
˝ÀÓ¬ ‚ÀÈ¬ ïø‰¬S 8.3óº fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ øıøBÂiß ˝› ˛̊±ı˛ ¸˜ ˛̊ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ ±· ı± ¶®±ı˛ (scar)
Œı˛À‡ ˚± ˛̊º ‹ ±À·ı˛ ¸—‡…± ŒÔÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬ fl¬øÚøÎ¬ÀÙ¬±ı˛ fl¬Ó¬&ø˘ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬Àı˛ÀÂ Ó¬± ¸˝ÀÊ ◊̋ ı˘±
˚± ˛̊ ïø‰¬S 8.3óº

¬Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± ˚± ˛̊ Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±À˜ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ±À/ı˛ ·Í¬Ú › ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ı˛ Ó¬±ı˛Ó¬˜… ˘é¬…
fl¬ı˛± ˚± ˛̊ ¤ı— ¤ ◊̋ fl¬±ı˛ÀÌ ıÓ«¬˜±ÀÚ Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±À˜ı˛ øıøˆ¬iß Ú±˜fl¬ı˛Ì fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº Œ˚˜Ú Bipolaris

ïı± ◊̋À¬Û±˘±øı˛̧ ó, Drechslera ïŒEflƒ¬¸À˘ı˛±ó, Exserohilum ï¤'¸±Àı˛±˝± ◊̋̆ ±˜ó Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±À˜ı˛ ’ÀÚfl¬
¸À¸…ı˛ ¬Û±ı˛ÀÙ¬" Œà¬Ê ı± Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¬Û±› ˛̊± ¸y¬ı ˝À ˛̊ÀÂ ¤ı— Ó¬±Àı˛ ˚Ô±ı˛œøÓ¬ ÚÓ≈¬Ú Ú±˜› Œ› ˛̊± ˝À ˛̊ÀÂº
Œ˚˜Ú ı±˝◊À¬Û±˘±øı˛¸-¤ı˛ ¬Û±ı˛ÀÙ¬" Œà¬Ê Cochliobolus ïfl¬fl¬ø˘›Œı±˘±¸ó, ŒEflƒ¬¸À˘ı˛±ı˛ Pyrenophora

¬Û±˝◊Àı˛ÀÚ±ÀÙ¬±ı˛± ¤ı— ¤'¸±Àı˛±˝±˝◊˘±˜-¤ı˛ ïŒ¸ÀÈ¬±ø¶£¬øı˛˚˛±ó (Setosphaeria)º ¤˝◊ ¬Û±ı˛ÀÙ¬" Œà¬Ê&ø˘
’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌı˛ ’ôL√̂ «≈¬ª ¤ı— ¤Àı˛ Ù¬˘À˝ Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸ ˛̊±˜º Ù¬˘ÀÀ˝ı˛ ˜ÀÒ…  ’…±¸fl¬±¸&ø˘ Ú˘±fl‘¬øÓ¬
› ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ”̧S±fl¬±ı˛ ¤ı— ıUÀfl¬±˙œº
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8.7 ÊœıÚ‰[

Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜ Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ ¸¸… ø˝¸±Àı Œfl¬ı˘˜±S ’À˚ÃÚ ÊœıÚ‰[ √õ∂ «̇Ú fl¬Àı˛º
fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ïø‰¬S 8.4ó

ø‰¬S 8.4 Helminthosporium ïŒ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±À˜ı˛ó ¬’À˚ÃÚ ÊœıÚ‰[

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2

øÚÀ‰¬ √õ∂M Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ ˛̊ ”̇Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº

a) Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜ ññññ ÂS±fl¬º

b) Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±À˜ı˛ ’/Ê Œ˝ ññññ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜º

c) Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜ ññññ › ññññ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛ ¤ı— ññññ ÊÚÚ

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Œ‡± ˚± ˛̊ Ú± ı± ’Ú≈¬ÛøîÓ¬º

d) ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ Œı˛Ì≈ ññññ ˚± ññññ Œfl¬±˙œ› ññññ ≈̊ªº

e) Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚ ˛±˜ ïı±˝◊À¬Û±˘±øı˛¸ó-¤ı˛ ¬Û±ı˛ÀÙ¬" Œà¬ÀÊı˛ Ú±˜ ññññ ¤ı—

Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜ ïŒEflƒ¬¸À˘ı˛±ó-¤ı˛ ¬Û±ı˛ÀÙ¬" Œà¬ÀÊı˛ Ú±˜ ññññº

f) Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±À˜ı˛ ¬Û±ı˛ÀÙ¬" Œà¬Ê ññññ Œ|øÌı˛ ’ôL√ «̂≈¬ª, Ù¬˘À˝ ññññ ¤ı—

’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈&ø˘ ññññ › ññññº

ï’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±, Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø", Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸ ˛̊±˜, øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª, ”̧S±fl¬±ı˛, ıUÀfl¬±˙œ, ıU, ’/Ê

fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈, ’À˚ÃÚ, ’Ú≈√õ∂îøıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛, Œ ˛̊ÃÚ, ¬Û± ◊̋Àı˛ÀÚ±ÀÙ¬±ı˛±, fl¬fl¬ø˘›Àı±˘±¸ó
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ı˛±˝◊ÀÊ±˜Ù«¬

ø‰¬S Ú— 8.1 Agaricus ï’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ó Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« › Î¬◊̋ ±ı˛ Î¬◊»¬Û±Ú
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ø‰¬S Ú— 8.2 – ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ˚ÃÚ ÊœıÚ‰[
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ø‰¬S Ú— 8.3 – Helminthosporium ïŒ˝˘ø˜À]±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜ó
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8.8 ¸±ı˛±—˙

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬ÛÀh¬ ’±¬ÛÚ±ı˛± ’…±·±øı˛fl¬±¸ › Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±À˜ı˛ ÊœıÚ ı‘M±ôL√ ¸•ÛÀfl«¬ Ê±ÚÀÓ¬
Œ¬ÛÀı˛ÀÂÚº ’±¬ÛÚ±ı˛± ŒÊÀÚÀÂÚñ

’…±·±øı˛fl¬±¸ Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ı˛ ’ôL√·«Ó¬ ÂS±fl¬º ¤ı˛± ‘̃Ó¬Êœıœº ’/Ê Œ˝ øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª ›
˙±‡±øi§Ó¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜º √õ∂±Ôø˜fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ï¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Üó, øıÀˆ¬
√õ∂±‰¬œı˛ Î¬ø˘À¬Û±ı˛ ≈̊ªº ÊÚÚ - ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ  ¤ ◊̋ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ¸•Ûiß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’/
Ê ÊÚÚ ‡G¬œˆ¬ıÚ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ¤ı— ’À˚ÃÚ ÊÚÚ  flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ › ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º Œ˚ÃÚ
ÊÚÚ Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ ’Ôı± ¶Û±ı˛̃ ±È¬± ◊̋ÀÊ˙Ú √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ‚ÀÈ¬º õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ˜ÀÒ… Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬
˙± ‡≈ı ◊̋ œ‚«º Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˙± ˛̊ Œ·ÃÌ › È¬±ı˛ø¸ ˛̊±ı˛œ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º Ù¬˘À˝ ı± Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û«
È¬±ı˛ø¸ ˛̊±ı˛œ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Z±ı˛± ‘̧©Üº Ù¬˘À˝ à¬± ◊̋¬Û › ø¬Ûø˘ ˛̊±À¸ øıÀˆ¬øÓ¬º à¬± ◊̋À¬Ûı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ’—À˙ Ô±Àfl¬
ı˘ ˛̊±fl¬±ı˛ ·Í¬Ú ı±  ’…±Ú≈̆ ±¸º ø¬Ûø˘ ˛̊±À¸ı˛ øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬À˘ Ô±Àfl¬ ø·˘º ø·˘ È¬™…±˜±, ¸±ı˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ › ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜
’—À˙ øıÀˆ¬øÓ¬º ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ ’—À˙ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ › Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º fl¬…±øı˛›·…±˜œ › ø˜À ˛̊±ø¸¸
Î¬◊»¬Û±Ú˙œ˘ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ ˜ÀÒ… ‚ÀÈ¬º ÊœıÚ ‰[ ˝…±õ≠À ˛̊Î¬-Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º

Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜ Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ ’ôL√ ≈̂¬«Mê ÂS±fl¬º ¤ı˛± ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ¬Ûı˛Êœıœ, Ó¬Àı ‘̃Ó¬Êœıœ
ø˝¸±Àı› Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ı˛± ˜”˘Ó¬– ‚±¸ Ê±Ó¬œ˚˛ Î¬◊øæÀ Œı˛±· Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ø˝¸±Àı ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º
’/Ê Œ˝ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª ˙±‡±øi§Ó¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ¤ı— ıÌ« ı±±˜œº øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ Œfl¬fœ ˛̊ ¸ı˛̆  øÂ^ ≈̊ªº
ÊÚÚ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ’/Ê › ’À˚ÃÚ ¤ ◊̋ ≈̋ ◊ √õ∂fl¬±Àı˛ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º ’/Ê ÊÚÚ ‡G¬œˆ¬ıÚ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ¸•Ûiß ˝ÀÓ¬
¬Û±Àı˛º ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ıUÀfl¬±˙œ fl¬±˘À‰¬ ı±±˜œ ıÀÌ«ı˛ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º Œ˚ ¸˜ô¶∏ √õ∂Ê±øÓ¬ÀÓ¬
¬Û±ı˛ÀÙ¬" Œà¬È¬¬ ïŒ˚ÃÚ ÊÚÚó ¬Û±› ˛̊± Œ·ÀÂ Ó¬±Àı˛ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±ÀÓ¬ î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº

8.9 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. ¸—øé¬l Î¬◊Mı˛ øÚ

a) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ Œfl¬±Ú ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛∑

b) ’…±·±øı̨fl¬±À¸ı̨ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı̨›·…±˜œı̨ ’ôL√ıÓ«¬œ ¬Û «̊±À˚̨ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ˜± ◊̧̋ œø˘˚̨±˜
‘̧ø©Ü ˝ ˛̊∑

c) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ÊœıÚ ‰¬À[ Œfl¬±Ô± ˛̊ ø˜À ˛̊±ø¸¸ øıˆ¬±ÊÚ ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊∑

d) Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Œ˚ ˝±˝◊Ù¬±˚˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ øfl¬ ıÀ˘∑ ‹ ˝±˝◊Ù¬±
ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ¤fl¬±øÒfl¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ‡À¸ ¬Ûh¬±ı˛ ¬Ûı˛ ‹ ˝±˝◊Ù¬± ŒÀ‡ ï’Ú≈ıœé¬Ì ˚ÀLaó
fl¬Ó¬&ø˘ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˝À ˛̊ÀÂ Ó¬± øfl¬ ı˘± ¸y¬ı∑ ˚ø Î¬◊Mı˛ ˝ ˛̊ “̋…±, Ó¬±˝À˘ øfl¬ fl¬Àı˛
¸y¬ı ı ≈̆Ú∑
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e) ’…±·±øı˛fl¬±¸ › Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±À˜ı˛ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œÀı˛ ¬Û±Ô«fl¬… Œfl¬±Ô± ˛̊∑

f) ’…±Ú≈̆ ±¸ øfl∑

2. a) ’…±·±øı˛fl¬±¸ › Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±À˜ı˛ Œ|øÌ øıÚ…±¸·Ó¬ ’ıî±Ú Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº

b) ’…±·±øı˛fl¬±¸ › Œ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±À˜ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº

c) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ’/Ê ·Í¬Ú ıÌ«Ú± fl¬èÚº

d) Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±À˜ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ıÌ«Ú± fl¬èÚº

3. ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ÊœıÚ ‰[øÈ¬ ıÌ«Ú± fl¬èÚº

4. ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ıÌ«Ú± fl¬èÚº

5. ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ı± Ù¬˘ÀÀ˝ı˛ ‹ ÂS±Àfl¬ı˛ ÊœıÚ‰¬À[ ”̂¬ø˜fl¬± øfl ∑

8.10 Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

a) Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±È¬±

b) ’…±·±øı˛fl¬±¸ fl¬…±À•Û¸øÈ¬™̧ , ’…±·±øı˛fl¬±¸ Ê…±À]±Î¬±ı˛̃ ±¸

c) ¬flv¬…±˜± ◊̋ÀÎ¬±Àı˛Ì≈, ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈

d) Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈

e) ˝…±õ≠À ˛̊Î¬, Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬, øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬, Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬, øÎ¬õ≠À ˛̊Î

f) Œ¸±˜±ÀÈ¬±·…±˜œ, ¶Û±ı˛̃ ±È¬± ◊̋ÀÊ˙Ú

g) à¬± ◊̋¬Û, ø¬Ûø˘ ˛̊±¸, ’…±Ú≈̆ ±¸, ø·˘

h) È¬™…±˜±, ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜, ¸±ı˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜

i) ˝…±õ≠À ˛̊Î¬ - Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2
a) Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"

b) øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª

c) ’/Ê, ’À˚ÃÚ, Œ˚ÃÚ
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d) fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈, ıU, ’Ú≈√õ∂î øıÀˆ¬√õ∂±‰¬œı˛

e) fl¬fl¬ø˘›Àı±˘±¸, ¬Û± ◊̋Àı˛ÀÚ±ÀÙ¬±ı˛±

f) ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±, Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸ ˛̊±˜, ”̧S±fl¬±ı˛, ıUÀfl¬±˙œ

Î¬◊Mı˛˜±˘±

¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. a) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ √õ∂±Ôø˜fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º Œfl¬±˙&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬
¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª ˝› ˛̊± ˛̊ ¤ ◊̋ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ Ú±À˜› ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º

b) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ ¬Û «̊±À ˛̊ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ Œ·ÃÚ
˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ › È¬±ı˛ø¸ ˛̊±ı˛œ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜º

c) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ÊœıÚ‰¬À[ Œıø¸øÎ¬›˘ ı± Î¬◊»¬Û±Ú˙œ˘ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ ˜ÀÒ… ø˜À ˛̊±ø¸¸ ¸—·øÍ¬Ó¬
˝ ˛̊º

d) Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±À˜ı˛ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Œ˚ ˝±˝◊Ù¬±˚˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ıÀ˘º ‹
fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈&ø˘ ‡À¸ ¬Ûh¬±ı˛ ¬Ûı˛ ‹ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ’Ú≈ıœé¬Ì ˚ÀLaı˛ øÚÀ‰¬
ŒÀ‡ ı˘± ¸y¬ı ›ÀÓ¬ fl¬Ó¬&ø˘ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝À ˛̊øÂ˘º fl¬±ı˛Ì fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ‡À¸ ¬Ûh¬±ı˛
¸˜ ˛̊ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ ≈̧øÚø«©Ü ±· ı± ¶®±ı˛ (Scar) Œı˛À‡ ˚± ˛̊º ‹ ±·&ø˘Àfl¬ &ÀÌ
Î¬◊»¬Û±øÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ¸—‡…± ı˘± ¸y¬ı ˝ ˛̊º

e) ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œÀı˛ Î¬ø˘øÂ^ ı± Î¬ø˘À¬Û±ı˛ Ú±˜fl¬ øıÀ˙ ∏̄ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ øÂ^ Ô±Àfl¬º øfl¬c√
Œ˝˘ø˜ÚƒÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±À˜ı˛ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œÀı˛ ¸ı˛̆  øÂ^ Ô±Àfl¬º

f) ’Ú≈ÀBÂ 8.3.3 -¤ı˛ √õ∂±ôL√ø˘ø¬Û Œ‡≈Úº

2. a) ’Ú≈ÀBÂ 8.2.1 › 8.5.1 Œ‡≈Úº

b) ’Ú≈ÀBÂ 8.2.2 › 8.5.2 Œ‡≈Úº

c) ’Ú≈ÀBÂ 8.2.3 Œ‡≈Úº

d) ’Ú≈ÀBÂ 8.6.2 Œ‡≈Úº

3. ’Ú≈ÀBÂ 8.4 Œ‡≈Úº

4. ’Ú≈ÀBÂ 8.3.3 Œ‡≈Úº

5. ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ı± Ù¬˘À˝ ˚± ˜±øÈ¬ ı± Ò±ÀSı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ Ó¬± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬
‹ ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûøfl«¬Ó¬ ·Í¬Úº ¤ ◊̋ Œıø¸øÎ¬›fl¬±À¬Û«ı˛ ≈øÈ¬ ’—˙, G¬±fl¬±ı˛ ’…±Ú≈̆ ±¸ ≈̊ª
à¬± ◊̋¬Û › à¬± ◊̋À¬Ûı˛ ’·Ë̂ ¬±À· ‰¬›h¬± ø¬Ûø˘ ˛̊±¸ ˚±ı˛ Ó¬˘±ı˛ øÀfl¬ ˘±˘À‰¬ ı±±˜œ ıÀÌ«ı˛ ø·˘ Î¬◊¬ÛøîÓ¬º
¸˜·Ë ·Í¬ÚøÈ¬ Œ‡ÀÓ¬ Â±Ó¬±ı˛ Ú…± ˛̊ ˝› ˛̊± ˛̊ ¤øÈ¬ ı…±À„ı˛ Â±Ó¬± Ú±À˜› ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º
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’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS ≈í√õ∂fl¬±ı˛ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ï‘+’ › Œ¶ÜòÚ ‘–’ó ’Ç≈¬øı˛Ó¬
˝À ˛̊ Œ˚ ≈í√õ∂fl¬±ı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ ı± ˜ÀÚ±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛, Ó¬±Àı˛ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı˛ Ù¬À˘ ’Ôı±
¤fl¬øÈ¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘˚̨±˜ › ¤fl¬øÈ¬ øˆ¬iß Œ¶ÜòÀÚı̨ ›ø˚̨øÎ¬›Àı̨Ì≈ı̨ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œı̨ Ù¬À˘ øZøÚÎ¬◊øflv¬˚̨ ı± Î¬± ◊̋fl¬…±øı̨›øÈ¬fl¬
Œfl¬±À˙ı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ˝ÀÓ¬ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ı±
Ù¬˘ÀÀ˝ı̨ ‘̧ø©Ü ˝˚̨º ’…±·±øı̨fl¬±À¸ı̨ ¤ ◊̋ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« Î¬◊»¬Û±Ú Ó¬±ı̨ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı̨ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı̨›·…±˜œı̨
’ôL√ıÓ«¬œ ¬Û «̊±À ˛̊ ‚ÀÈ¬º Œıø¸øÎ¬›fl¬±À¬Û«ı˛ Ó¬˘±ı˛ øÀfl¬ Œ˚ øÁ¬{°œ ¸‘̇  ø·˘&ø˘ Á≈¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ Ó¬± ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜
Ú±˜fl¬ ô¶∏ı˛ Z±ı˛± ’±ı‘Ó¬ Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋ ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ ô¶∏Àı˛ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ’·Ë̂ ¬±À·ı˛ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ √õ∂ÔÀ˜ Ó¬èÚ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜
ı± Œıø¸øÎ¬›˘ › ¬ÛÀı˛ Ó¬± ŒÔÀfl¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º Œıø¸øÎ¬›À˘ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ≈øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛
fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ Ù¬À˘ Œ˚ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ Ó¬±  ø˜À ˛̊±ø¸¸ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À ˛̊ ‰¬±ı˛øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊
Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ◊̋øÓ¬˜ÀÒ… Œıø¸øÎ¬›˘øÈ¬ ıh¬ ˝À ˛̊ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±À˜ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊ › Œıø¸øÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ ’·Ë̂ ¬±· ˝ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß
Œà¬øı˛·˜±ı˛ ï‰¬±ı˛øÈ¬ó ’·Ë̂ ¬±· ŒÔÀfl¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸
√õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ ŒÔÀfl¬ ¤ ◊̋̂ ¬±Àı Î¬◊»¬Ûiß ‰¬±ı˛øÈ¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ’ÀÒ«fl¬ ‘+’ › ’ÀÒ«fl¬ ‘–’ Œ¶ÜòÚ
øıø˙©Ü ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ Œıø¸øÎ¬› Œı˛Ì≈&ø˘ ¬Ûøı˛À˙À ∏̄ Œà¬øı˛·˜± ŒÔÀfl¬ øıøBÂiß ˝ ˛̊ › ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú √õ∂±Ôø˜fl¬
˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛, ˚± Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛ ÚÓ≈¬Ú Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« ·Í¬ÀÚ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º ¤ ◊̋̂ ¬±Àı
Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ ÊœıÚ‰¬À[ õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ › fl¬…±øı˛›·…±˜œı˛ ˜ÀÒ… Œ¸Ó≈¬ ı˛‰¬Ú± fl¬Àı˛
¤ı— fl¬…±øı˛›·…±˜œ › ø˜À ˛̊±ø¸À¸ı˛ ˜±Ò…À˜ Œıø¸øÎ¬›Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ¤fl¬ &èQ¬Û”Ì« ”̂¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛ ‰¬À˘ÀÂº

’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œ˝±À˜±Ô…±ø˘fl¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ ˝ÀÓ¬ ≈øÈ¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈
Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ › Î¬◊»¬Ûiß Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ øZøÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü › Œ˝È¬±Àı˛±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˝ ˛̊º Î¬◊ª Œı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À˘
¸ı˛±¸øı˛ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬ ˜± ◊̧̋ œø˘ ˛̊±˜ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ ¤ı— Ó¬± ŒÔÀfl¬ Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º Œıø¸øÎ¬›fl¬±À¬Û«ı˛
˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ ô¶∏Àı˛ ˚Ô±ı˛œøÓ¬ fl¬…±øı˛›·…±˜œ › ø˜À ˛̊±ø¸À¸ı˛ ˜±Ò…À˜ øZøÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º
fl¬±ÀÊ ◊̋ Œ˝±À˜±Ô…±ø˘fl¬ ’…±·±øı˛fl¬±À¸ı˛ Œé¬ÀS õ≠±ÊÀ˜±·…±˜œ √õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ ’Ú≈¬ÛøîÓ¬ ˝À˘› Œıø¸øÎ¬›fl¬±¬Û« fl¬…±øı˛›·…±˜œ
› ø˜À ˛̊±ø¸À¸ı˛ ˜±Ò…À˜ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬Àı˛ Œ˝È¬±Àı˛±Ô…±ø˘fl¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Ú…± ˛̊ ÊœıÚ‰¬À[ Ó¬±ı˛ &èQ √õ∂± ˛̊
¤fl¬ ◊̋ ı˛fl¬˜ˆ¬±Àı Ó≈¬À˘ ÒÀı˛ÀÂº



¤fl¬fl¬ 9 ❐ ˘± ◊̋Àfl¬Ú (Lichen)

·Í¬Ú
9.0 Î¬◊ÀV˙…
9.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±
9.2 ˘± ◊̋Àfl¬Ú ï¸—:±ó
9.3 √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú
9.4 Œ|øÌ øıÚ…±¸
9.5 ’/Ê ·Í¬Ú
9.6 ÊÚÚ
9.7 ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ
9.8 ı±dÓ¬±øLafl¬ &èQ
9.9 ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê±
9.10 ¸±ı˛±—˙
9.11 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ
9.12 Î¬◊Mı˛˜±˘±

9.0  Î¬◊ÀV˙…

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬ÛøÚñ
● ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ ¸—:± øÚÀ«̇  fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚ ¤ı— øfl¬ı˛fl¬˜ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ˘± ◊̋Àfl¬Ú Êiú± ˛̊ Ó¬± ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬

¬Û±ı˛ÀıÚº
● ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ ·Í¬Ú Δıø‰¬S › ˘± ◊̋Àfl¬ÚÀfl¬ øfl¬ˆ¬±Àı Œ|øÌ øıˆ¬ª fl¬ı˛± ˚± ˛̊ ¤ øı ∏̄À ˛̊ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬

¬Û±ı˛ÀıÚº
● ˘± ◊̋Àfl¬Ú Œfl¬˜Ú fl¬Àı˛ Ó¬±Àı˛ ı—˙ı‘øX¬ fl¬Àı˛ Ó¬± ı≈øÁ¬À ˛̊ øÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

● ˘± ◊̋Àfl¬Ú ’±˜±Àı˛ øfl¬ øfl¬ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛ ı± ’¬Ûfl¬±ı˛ ¸±ÒÚ fl¬Àı˛ Ó¬± øÚÀ«̇  fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

9.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

’±¬ÛÚ±ı˛± ¤fl¬fl¬ -1 ŒÔÀfl¬ ŒÊÀÚÀÂÚ ÂS±fl¬ ø˜ÀÔ±ÊœøıQ √õ∂ «̇Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’±¬ÛÚ±ı˛± ¤› ŒÊÀÚÀÂÚ
Œ˚ ÂS±Àfl¬ı˛ ¤ ◊̋ ø˜ÀÔ±ÊœøıÀQı˛ (Symbiosis) Ù¬À˘ ˘± ◊̋Àfl¬Ú ’Ôı± ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛
˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ Œé¬ÀS ÂS±Àfl¬ı˛ ¸±ÀÔ Δ˙ı±À˘ı˛ ø˜ÀÔ±ÊœıQ ·Àh¬ ›ÀÍ¬º ÂS±fl¬ › Δ˙ı±À˘ı˛ ¤ ◊̋ ø˜ÀÔ±ÊœøıÀQı˛
Ù¬À˘ Ó¬±Àı˛ ¬ÛÀé¬ ¸y¬ı ˝À ˛̊ÀÂ ¤˜Ú ¤˜Ú ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Êiú±Ú Œ˚‡±ÀÚ ¤fl¬fl¬ ˆ¬±Àı Ó¬±Àı˛ ¬ÛÀé¬ Êiú±Ú ¸y¬ı
Ú ˛̊º q©® ¬Û±ÔÀı˛ı˛ ·±À ˛̊ Œ˚‡±ÀÚ Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀı˛ ¬ÛÀé¬ ◊̋ Œı“À‰¬ Ô±fl¬± ¸y¬ı Ú ˛̊ Œ¸‡±ÀÚ ˘± ◊̋Àfl¬Ú Êiú±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛
¤ı— ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ’Ú…±Ú… Î¬◊øæÀfl¬ Œ¸‡±ÀÚ Êiú±ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º ¤ ◊̋̂ ¬±Àı q©® Î¬◊øæ˝œÚ ¬Ûøı˛Àı˙Àfl¬ ˘± ◊̋Àfl¬Ú
¸ı≈Ê ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ ¤ ◊̋ øıÀ˙ ∏̄Q Ó¬±Àfl¬ Î¬◊øæ Ê·ÀÓ¬ ¤fl¬ &èQ¬Û”Ì« î±Ú fl¬Àı˛

162
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øÚÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛ÀÂº qÒ≈ Ó¬± ◊̋ Ú ˛̊ ˘± ◊̋Àfl¬Ú ˜±Ú≈̄ ∏ › øıøˆ¬iß √õ∂±Ìœı˛ øÚfl¬È¬ √õ∂Ó¬…é¬ ı± ¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àı ‡≈ı ◊̋
&èQ¬Û”Ì«º Ó¬± ◊̋ ˘± ◊̋Àfl¬Ú ¸•ÛÀfl«¬ ’±¬ÛÚ±Àı˛ Ê±Ú± ‡≈ı ◊̋ Êèı˛œº

9.2 ˘± ◊̋Àfl¬Ú ï¸—:±ó

˘± ◊̋Àfl¬Ú ˝˘ ˜± ◊̋Àfl¬±ı±À ˛̊±KÈ¬ (Mycobiont) › ŒÙ¬±ÀÈ¬±ı±À ˛̊±KÈ¬ (Photobiont) ¤ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬
¸˝À˚±ø·Ó¬±ı˛ ˜±Ò…À˜ ·Àh¬ ›Í¬± ¤fl¬ ¸˝±ıî±Ú ı± ø˜ÀÔ±ÊœøıQ (Symbiosis)º ˜± ◊̋Àfl¬±ı±À ˛̊±KÈ¬ ı˘ÀÓ¬ ı≈Á¬± ˛̊
ÂS±fl¬ ˚± √õ∂Ò±ÚÓ¬ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ ¤ı— øfl¬Â≈ Œé¬ÀS Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌ ≈̂¬ªº ¤‡±ÀÚ Ù¬ÀÈ¬±ı±À ˛̊±KÈ¬
’Ô«±» ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏fl¬±ı˛œ ¸˝À˚±·œ ˝˘ Δ˙ı±˘, ˚± √õ∂Ò±ÚÓ¬ Úœ˘±ˆ¬ ¸ı≈Ê Δ˙ı±˘ ı± ø¸˚˛±ÀÚ±Ù¬±˝◊¸œ
(Cyanophyceae) Œ|øÌ ≈̂¬ª Δ˙ı±˘ › øfl¬Â≈Àé¬ÀS ¸ı≈Ê Õ˙ı±˘ ı± Œflv¬±Àı˛±Ù¬± ◊̧̋ œ Œ|øÌ ≈̂¬ª Δ˙ı±˘º fl¬±ÀÊ ◊̋
Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ’±À˘±‰¬Ú± ŒÔÀfl¬ ı≈Á¬± Œ·˘ ˘± ◊̋Àfl¬Ú ˝˘ ÂS±fl¬ › Δ˙ı±À˘ı˛ ˜ÀÒ… ·Àh¬ ›Í¬± ø˜ÀÔ±ÊœøıQº ¤ ◊̋
ø˜ÀÔ±ÊœøıÀQ Δ˙ı±˘ ÂS±fl¬Àfl¬ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ Î¬◊»¬Ûiß ΔÊı ‡±… ¸ı˛ıı˛±˝ fl¬Àı˛ ¤ı— ÂS±fl¬ Ê˘À˙± ∏̄Ì
› ‡øÚÊ ˘ıÌ Œ˙± ∏̄Ì fl¬Àı˛ ¸y¬ıÓ¬– Δ˙ı±˘Àfl¬ ¸ı˛ıı˛±˝ fl¬Àı˛ › Œ¸ ◊̋ ¸À/ Ê˘ ¸—ı˛é¬Ì fl¬Àı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘
¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ˘± ◊̋Àfl¬ÚÀfl¬ Œı“À‰¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ › ıøÒ«Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º

9.3 √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ıî±Ú

˘± ◊̋Àfl¬Ú øıøˆ¬iß ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Êiú±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ˘± ◊̋Àfl¬Ú ¤˜Ú ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Êiú±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œ˚‡±ÀÚ
’Ú… Œfl¬±Ú Î¬◊øæ Êiú±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º øÚÀ‰¬ øıøˆ¬iß ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Êiú±ÀÚ± ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ ¤fl¬È¬± Ó¬±ø˘fl¬± Œ› ˛̊± ˝˘ –ñ

(i) fl¬øÈ«¬Àfl¬±˘±¸ (Corticolous) ˘± ◊̋Àfl¬Ú –- ¤ı˛± ı‘Àé¬ı˛ Â±À˘ı˛ (Bark) Î¬◊¬Ûı˛ Êiú± ˛̊, Î¬◊±˝ı˛Ì - Usnea

ïÎ¬◊̧ øÚ ˛̊±ó, Graphis ï·Ë…±øÙ¬¸ó ◊̋Ó¬…±øº

(ii) ø˘·øÚÀfl¬±˘±¸ (Lignicolous) ˘± ◊̋Àfl¬Ú –- ¤ı̨± ¸ı̨±¸øı̨ fl¬±ÀÍ¬ı̨ Î¬◊¬Ûı̨ Êiú±˚̨, Î¬◊±˝ı̨Ì - Chaenotheca

ïøfl¬ÀÚ±øÔfl¬±ó ◊̋Ó¬…±øº

(iii) ¸…±ø'Àfl¬±˘±¸ (Saxicolous) ˘± ◊̋Àfl¬Ú –- ¤ı˛± ¬Û±ÔÀı˛ı˛ ·±À ˛̊ Êiú± ˛̊, Î¬◊±˝ı˛Ì - Porina ïŒ¬Û±øı˛Ú±ó

◊̋Ó¬…±øº

(iv) ŒÈ¬øı˛Àfl¬±˘±¸ (Terricolous) ˘± ◊̋Àfl¬Ú –- ¤ı˛± ˜±øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Êiú± ˛̊, Î¬◊±˝ı˛Ì - Collema tenax

ïŒfl¬±ø˘˜± ŒÈ¬Ú…±'óº

(v) Œ˜øı˛Ú (Marine) ˘± ◊̋Àfl¬Ú  –- ¤ı˛± ¸ ≈̃À^ ¬Û±ÔÀı˛ı˛ ·±À ˛̊ Êiú± ˛̊, Î¬◊±˝ı˛Ì - Caloplaca marina

ïfl¬…±À˘±õ≠±fl¬± Œ˜øı˛Ú±ó ◊̋Ó¬…±øº

(vi) ŒÙË¬˙› ˛̊±È¬±ı˛ (Freshwater) ˘± ◊̋Àfl¬Ú –- ¤ı˛± Úœı˛ ÊÀ˘ ’Ô«±» ø˜Í¬± ÊÀ˘ ’ıøîÓ¬ ¬Û±ÔÀı˛ı˛ ·±À ˛̊
Êiú± ˛̊, Î¬◊±˝ı˛Ì - Epheba lanata ï¤øÙ¬ı± ˘…±Ú±È¬±ó ◊̋Ó¬…±øº

¤Â±h¬± Œ› ˛̊±˘, ’…±¸Àı¸È¬¸, ¢≠±¸Ù¬± ◊̋ı±ı˛ (Glass fibre), ‰¬±˜h¬± ◊̋Ó¬…±ø Ú±Ú± Ê± ˛̊·± ˛̊ ˘± ◊̋Àfl¬Ú
Êiú±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ˘± ◊̋Àfl¬Ú  Œ˜è ’=¡À˘ ıı˛ÀÙ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Êiú± ˛̊, Œ˚˜Ú Cladonia rangifera

ïflv¬…±ÀÎ¬±øÚ ˛̊± ı˛…±ø/ÀÙ¬ı˛±óº
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9.4 Œ|øÌøıÚ…±¸

˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸ Ó¬±ı˛ ÂS±fl¬ Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ fl¬ı˛± ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬, ’Ô«±» ˘± ◊̋Àfl¬Ú Ô…±˘±À¸ı˛ ≈̋ ◊
Î¬◊¬Û±±Ú ÂS±fl¬ › Δ˙ı±À˘ı˛ ˜ÀÒ… Œ|øÌøıÚ…±À¸ı˛ Œé¬ÀS ÂS±fl¬Àfl¬ øıÀ˙ ∏̄ &èQ Œ› ˛̊± ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º

˜±øÈ«¬Ú (Martin, 1951) √õ∂M ÂS±Àfl¬ı˛ Œ|øÌøıÚ…±À¸ ˘± ◊̋Àfl¬ÚÀfl¬ Ù¬±—ø· ◊̋̃ ¬Û±ı˛ÀÙ¬ø"ı˛ Ú…± ˛̊ ÂS±Àfl¬ı˛
¤fl¬øÈ¬ Ù¬˜«flv¬±¸ (Form Class) ø˝¸±Àı Œ‡±ÀÚ± ˝À˚˛ÀÂº ø˜˘±ı˛ (Miller, 1984) ˘±˝◊Àfl¬ÚÀfl¬ ÂS±Àfl¬ı˛
◊̋Î¬◊̃ ± ◊̋Àfl¬±Ù¬± ◊̋È¬± (Eumycophyta) øıˆ¬±À·ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ø˝¸±Àı ø‰ø˝êÓ¬ fl¬Àı˛ÀÂÚ ¤ı— ¤øÈ¬Àfl¬ ≈øÈ¬

Œ|øÌÀÓ¬ øıˆ¬ª fl¬ı˛ÀÂÚº

˘± ◊̋Àfl¬Ú

ÂS±fl¬œ ˛̊ Î¬◊¬Û±±Ú ÂS±fl¬œ ˛̊ Î¬◊¬Û±±Ú
’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ › Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈

Î¬◊»¬Û±Ú fl¬Àı˛ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛
↓ ↓

Œ|øÌ-’…±¸Àfl¬±˘± ◊̋Àfl¬Ú Œ|øÌ - Œıø¸øÎ¬›˘± ◊̋Àfl¬Ú
(Ascolichen) (Basidiolichen)

’…±À˘À'±À¬Û±˘±¸ › ø˜ ƒ̧̃  (Alexopoulos & Mims, 1979) ˘± ◊̋Àfl¬ÚÀfl¬ øÓ¬ÚøÈ¬ Œ|ÌœÀÓ¬ øıˆ¬Mê
fl¬Àı˛ÀÂÚº ¤&ø˘ ˝˘ ˚Ô±SêÀ˜ (i)  Œıø¸øÎ¬›˘± ◊̋fl¬Ú, (ii) Î¬À ˛̊ÀÈ¬Àı˛±˘± ◊̋Àfl¬Ú (deuterolichen)-¤ı˛± Œfl¬±Ú
Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬Àı˛ Ú±, › (iii) ’…±¸Àfl¬±˘± ◊̋Àfl¬Úº

9.5 ’/Ê ·Í¬Ú’/Ê ·Í¬Ú’/Ê ·Í¬Ú’/Ê ·Í¬Ú’/Ê ·Í¬Ú

9.5.1 ˘± ◊̋Àfl¬Ú ŒÀ˝ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì ·Í¬Ú

˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ ’/Ê Œ˝ ˝˘ Ô…±˘±¸ ¤ı— ¤øÈ¬ ˜± ◊̋Àfl¬±ı±À ˛̊±KÈ¬ › ŒÙ¬±ÀÈ¬±ı±À ˛̊±KÈ¬-¤ı˛ ¸˜i§À ˛̊ ·øÍ¬Ó¬º
˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ ¤ ◊̋ Ô…±˘±¸ øıøˆ¬iß ıÀÌ«ı˛, ’±fl¬±ı˛ › ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ˝ ˛̊º ˝flƒ¬¸› ˛̊±Ô« ¤ı— ø˝˘ (Hawksworth and

Hill, 1984) ’/Ê ·Í¬ÀÚı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ˘± ◊̋Àfl¬ÚÀfl¬ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ¬Û“±‰¬ˆ¬±À· øıˆ¬ª fl¬Àı˛ÀÂÚ –-

(i) Œ˘¬ÛÀı˛±Ê (Leprose) ˘± ◊̋Àfl¬Ú –- ¤øÈ¬ ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ ¸ı«±À¬Ûé¬± ¸ı˛̆  ·Í¬Úº ¤ ◊̋ ˘± ◊̋Àfl¬Ú Ò±ÀSı˛
ı± ¸±ıƒ̧ È¬™±È¬±À˜ı˛ (Substratum) Î¬◊¬Ûı˛ ø˙øÔ˘ ˆ¬±Àı ıøÒ«Ó¬ ˝À ˛̊ ’ÀÚfl¬È¬± ¬Û±Î¬◊Î¬±ı˛ ¸‘̇  ·Í¬Ú √õ∂ «̇Ú fl¬Àı˛º
¤Àé¬ÀS ÂS±Àfl¬ı˛ ˝± ◊̋Ù¬± Δ˙ı±À˘ı˛ ¤fl¬fl¬ Œfl¬±˙ ’Ôı± é≈¬^±fl¬±ı˛ Œfl¬±˙&BÂÀfl¬ ø‚Àı˛ ’ıî±Ú fl¬Àı˛, øfl¬c√ Œfl¬±Ú
øıÀ˙ ∏̄ ô¶∏Àı˛ øıÚ…ô¶∏ ˝À ˛̊ Δ˙ı±˘Àfl¬ ø‚Àı˛ Œfl¬±Ú ≈̧·øÍ¬Ó¬ ’±ıı˛fl¬ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ Ú±º Î¬◊±˝ı˛Ì - Lepraria incana

ïŒ˘¬Ûı˛±øı˛̊ ˛± ◊̋Úfl¬±Ú±ó ïø‰¬S 9.1óº
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(ii) [±¸ÀÈ¬±Ê (Crustose) ˘± ◊̋Àfl¬Ú –- ¤Àé¬ÀS ‰¬…±õI◊¬± › ¬Û±Ó¬˘± ˘± ◊̋Àfl¬Ú Œ˝ Ò±ÀSı˛ ¸±ÀÔ ‘Ï¬ˇ ˆ¬±Àı
’±È¬Àfl¬ Ô±Àfl¬ › ıøÒ«Ó¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ Ô…±˘±¸ ŒÀ˝ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ˜ ‘̧Ì, fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ø‰¬h¬ Ù¬±È¬ Œ‡ÀÓ¬
¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ ïø‰¬S 9.2 aóº ’±ˆ¬…ôL√ı˛œÌ ·Í¬ÀÚ Œ‡± ˚± ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ ˝± ◊̋Ù¬± øÚ «̃œÓ¬ ıø˝–ô¶∏ı˛ ı± fl¬ÀÈ«¬' (Cortex)

’=¡˘ › ¤fl¬øÈ¬ Œ˜Î≈¬˘± (Medulla) ’=¡˘ ¤ı— ¤ ◊̋ ≈̋ ◊ ’=¡À˘ı˛ ˜ÀÒ… ı˛À ˛̊ÀÂ Δ˙ı±˘ ’=¡˘ (Algal zone)º
Δ˙ı±˘ ’=¡À˘ ÂS±Àfl¬ı˛ ˝± ◊̋Ù¬± ¤ı— Δ˙ı±˘ ›ÀÓ¬±À√õ∂±Ó¬ˆ¬±Àı ø˜À˙ Ô±Àfl¬º Œ˜Î≈¬˘± ˝ÀÓ¬ øfl¬Â≈ ˝± ◊̋Ù¬± Ò±ÀSı˛ ˜ÀÒ…
Œ√õ∂±øÔÓ¬ ˝À ˛̊ ˘± ◊̋Àfl¬Ú Œ˝Àfl¬ Ò±ÀSı˛ ¸±ÀÔ ‘Ï¬ˇ̂ ¬±Àı ’±È¬Àfl¬ ı˛±À‡º ¤ ◊̋ ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘Àfl¬ ı˘± ˝ ˛̊ ı˛± ◊̋ÊÀ ˛̊Î¬ ïø‰¬S
9.2 bóº Î¬◊±˝ı˛Ì Graphis ï·Ë…±øÙ¬¸ó, Buellia ïı≈À ˛̊±ø˘ ˛̊±ó ◊̋Ó¬…±øº

(iii) ŒÙ¬±ø˘›Ê (Foliose) ˘± ◊̋Àfl¬Ú –- ¤Àé¬ÀS ‰¬…±õI◊¬± › ‡“±Ê ≈̊ª Ô…±˘±¸ Œ˝ ’ÀÚfl¬È¬± ¬Û±Ó¬±ı˛ ˜Ó¬
·Í¬Ú √õ∂ «̇Ú fl¬Àı˛º ¤øÈ¬ ˙±‡±øi§Ó¬ › Ò±ÀSı˛ ¸±ÀÔ ı˛± ◊̋ÊÀ ˛̊Î¬ ¸‘̇  ·Í¬ÀÚı˛ ïı˛± ◊̋Ê± ◊̋Ú, Rhizineó ¸±˝±À˚…
’±È¬Àfl¬ Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋ Ô…±˘±¸ Œ˝ ’ÀÚfl¬È¬± ıË±À˚̨±Ù¬± ◊̋È¬±ı̨ (Bryophyta) qøfl¬À˚̨ ˚±›˚̨± ø˘ˆ¬±ı̨ ›˚̨±ÀÈ«¬ı̨ (Liverwort)

Ô…±˘±¸Àfl¬ ˜ÀÚ fl¬øı˛À ˛̊ Œ ˛̊ ïø‰¬S 9.3 aóº

ŒÙ¬±ø˘›Ê ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ ’±ˆ¬…ôL√ı˛œÚ ·Í¬ÀÚ Œ‡± ˚± ˛̊ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ øÀfl¬ ı˛À ˛̊ÀÂ ˝± ◊̋Ù¬± øÚ «̃œÓ¬ Î¬◊¬Ûı˛î
ıø˝–ô¶∏ı˛ ı± fl¬ÀÈ«¬'º Î¬◊¬Ûı˛î ıø˝–ô¶∏Àı˛ı˛ øÚÀ‰¬ ı˛À ˛̊ÀÂ Δ˙ı±˘ ’=¡˘º Δ˙ı±˘ ’=¡À˘ı˛ øÚÀ‰¬ ˝± ◊̋Ù¬± øÚ «̃œÓ¬
Œ˜Î≈¬˘± ¤ı— Œ˜Î≈¬˘±ı˛ øÚÀ‰¬ ˝± ◊̋Ù¬± øÚ «̃œÓ¬ øÚ•ßî ıø˝–ô¶∏ı˛ ı˛À ˛̊Âº øÚ•ßî ıø˝–ô¶∏ı˛ ˝ÀÓ¬ ı˛± ◊̋Ê± ◊̋Ú Î¬◊»¬Ûiß ˝À ˛̊
Ò±ÀS Œ√õ∂±øÔÓ¬ ˝ ˛̊ ïø‰¬S 9.3 cóº Î¬◊±˝ı˛Ì Parmelia ï¬Û±ı˛À˜ø˘ ˛̊±óº √õ∂¸/Ó¬– Î¬◊À{°‡… ˚ø› Œıø˙ı˛̂ ¬±·
ŒÙ¬±ø˘›Ê ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ ’±ˆ¬…ôL√ı˛œÌ ·Í¬ÀÚ ≈̧øÚø«©Ü Δ˙ı±˘ ’=¡˘ Œ‡± ˚± ˛̊, øfl¬c√ øfl¬Â≈ ŒÙ¬±ø˘›Ê ˘± ◊̋Àfl¬Ú ’±ÀÂ
˚±Àı˛ Œé¬ÀS Δ˙ı±˘ √õ∂± ˛̊ ¸˜·Ë Ô…±˘±¸ Ê≈Àh¬ øıô¶∏‘Ó¬ Ô±Àfl¬, ’Ô«±» ¤Àı˛ ≈̧øÚø«©Ü Δ˙ı±˘ ’=¡˘ ’Ú≈¬ÛøîÓ¬º
¤ı˛+¬Û ·Í¬ÚÀfl¬ Œ˝±À˜±’±À˚˛±À˜ı˛±¸ (Homoiomerous) ·Í¬Ú ıÀ˘ ïø‰¬S 9.3 bó, Î¬◊±˝ı˛Ì - Collema

ïŒfl¬±À˘˜±óº ¬Ûé¬±ôL√Àı˛ ≈̧øÚø«©Ü Δ˙ı±˘ ’=¡˘ ≈̊ª Ô…±˘±¸ ·Í¬ÚÀfl¬ Œ˝È¬±Àı˛±À˜ı˛±¸ (Heteromerous) ·Í¬Ú ıÀ˘
ïø‰¬S 9.3 cóº

(iv) ÙË≈¬øÈ¬Àfl¬±Ê (Fruticose) ˘± ◊̋Àfl¬Ú –- ¤ ◊̋ √õ∂fl¬±ı˛ ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ Œé¬ÀS Ô…±˘±¸ Œ˝ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ √õ∂‰≈¬ı˛
˙±‡± √õ∂˙±‡± ≈̊ª ˝ ˛̊ ¤ı— Ò±ÀSı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ‡±h¬±ˆ¬±Àı G¬± ˛̊̃ ±Ú ïCladonia, flv¬…±ÀÎ¬±øÚ ˛̊±ó ïø‰¬S 9.4 bóº ’Ôı±
Ò±S ˝±ÀÓ¬ Á≈¬˘ôL√ ’ıî± ˛̊ øı…˜±Ú Ô±Àfl¬ ïUsnea Î¬◊̧ øÚ ˛̊±ó ïø‰¬S 9.4 aóº Ô…±˘±¸ Œ˝ ¤fl¬øÈ¬ øÚø«©Ü ”̂¬ø˜
’—À˙ı˛ ï˝± ◊̋Ù¬± øÚø «̃Ó¬ó ˜±Ò…À˜ Ò±ÀSı˛ ¸±ÀÔ ≈̊ª Ô±Àfl¬º ’±ˆ¬…ôL√ı˛œÌ ·Í¬Ú Œ˝È¬±Àı˛±À˜ı˛±¸, Ó¬Àı Ô…±˘±¸ Œ˝
‡±h¬± ’Ôı± Á≈¬˘ôL√ ˝› ˛̊±ı˛ ˚±øLafl¬ ‘Ï¬ˇÓ¬±ı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÚ ¤ı— Ó¬± ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Ü ˝± ◊̋Ù¬± øÚø «̃Ó¬ fl¬ÀÈ«¬' ’Ôı±
øîøÓî¬±¬Ûfl¬ Œ˜Î≈¬˘± fl¬Ó‘«¬fl¬ √õ∂M ˝ ˛̊º

(v) øÙ¬˘±À˜KÈ¬±¸ (Filamentous) ˘± ◊̋Àfl¬Ú –- ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ˘± ◊̋Àfl¬Ú&ø˘ı˛ Œé¬ÀS Ô…±˘±¸ ·Í¬ÀÚ ÂS±Àfl¬ı˛
”̂¬ø˜fl¬± øÂ˘ √õ∂fl¬È¬ øfl¬c√ øÙ¬˘±À˜KÈ¬±¸ ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ Œé¬ÀS Ô…±˘±¸ ·Í¬ÀÚ ÂS±fl¬ ’À¬Ûé¬± Δ˙ı±À˘ı˛ ”̂¬ø˜fl¬± √õ∂fl¬È¬º

¤Àé¬ÀS Δ˙ı±À˘ı˛ øÙ¬˘±À˜KÈ¬ ≈̧·øÍ¬Ó¬ ¤ı— ÂS±Àfl¬ı˛ ¶§ä ¸—‡…fl¬ ˝± ◊̋Ù¬± Z±ı˛± ’±ı‘Ó¬ Ô±Àfl¬º Î¬◊±˝ı˛Ì -
Racodium ïı˛…±Àfl¬±øÎ¬ ˛̊±˜ó, Ephebe ï¤ÀÙ¬øıó ◊̋Ó¬…±øº

9.5.2 ˘± ◊̋Àfl¬Ú ŒÀ˝ı˛ øıÀ˙ ∏̄ ·Í¬Ú

˘± ◊̋Àfl¬Ú Ô…±˘±À¸ ’ÀÚfl¬ Œé¬ÀS øfl¬Â≈ øıÀ˙ ∏̄ ·Í¬ÀÚı˛ Î¬◊æı ˝ ˛̊º ¤ı+̨¬Û fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ·Í¬ÀÚı˛ Î¬◊À{°‡ øÚÀ‰¬
fl¬ı˛± ˝˘ –-
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(i) ù´±¸øÂ^ – Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛, øıÀ˙ ∏̄Ó¬– ŒÙ¬ø˘›Ê ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ Î¬◊¬Ûı˛î ‚Ú ¸øißÀıø ∏̄Ó¬ ıø˝–ô¶∏ı˛
ı± fl¬ÀÈ«¬À'ı˛ ˜ÀÒ… ˚S-Ó¬S øfl¬Â≈ ’=¡˘ ·Àh¬ ›ÀÍ¬ Œ˚‡±ÀÚ ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ ø˙øÔ˘ ˆ¬±Àı ¸ø#Ó¬ Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋
’=¡˘&ø˘Àfl¬ ù´±¸øÂ^ ı± øıËø— Œ¬Û±ı˛ (Breathing pore) ıÀ˘, fl¬±ı˛Ì ¤&ø˘ı˛ ˜±Ò…À˜ Ô…±˘±¸ÀÀ˝ ı±Ó¬±¸
‰¬˘±‰¬˘ fl¬Àı˛º

(ii) ¸± ◊̋ÀÙ¬˘± (Cyphella) ïø‰¬S 9.5ó – Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ŒÙ¬±ø˘›Ê ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ ïøà¬flƒ¬È¬±, Stictaó øÚ•ßî
ıø˝–ô¶∏Àı˛ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ù´±¸øÂ^ Œ‡± ˚± ˛̊, ¤&ø˘Àfl¬ ¸± ◊̋ÀÙ¬˘± ıÀ˘º ¤ ◊̋ ù´±¸øÂ^&ø˘ øÚ•ßî ıø˝–ô¶∏Àı˛ Œ¬Û ˛̊±˘±¸‘̇
Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬ ’ıÓ¬˘±fl¬±ı˛ ‡“±Ê ø˝¸±Àı øı…˜±Úº ¤ ◊̋ ‡“±ÀÊı˛ ˜ÀÒ… Œ˜Î≈¬˘± ı± ˜#± ’—˙ ˝ÀÓ¬ ıøÒ«Ó¬ ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ı˛
’·Ë̂ ¬±· ŒÔÀfl¬ ‘̇∫ø˘Ó¬ Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬ Œı˛Ì≈ ¸‘̇  Œfl¬±À˙ı˛ Î¬◊æı ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ Œfl¬±˙&ø˘ı˛ ÊÚ… ˜ÀÚ ˝ ˛̊ Œ¬Û ˛̊±˘±ı˛
˜ÀÒ… ¸±± ¬Û±Î¬◊Î¬±ı˛ ı˛À ˛̊ÀÂº ¸± ◊̋ÀÙ¬˘±ı˛ Œé¬ÀS Œ˚˜Ú Œ·±˘±fl¬±ı˛ Œfl¬±˙ øÚø «̃Ó¬ ≈̧øÚø«©Ü øfl¬Ú±ı˛± Œ‡± ˚± ˛̊
ŒÓ¬˜øÚ øfl¬Â≈ ˘± ◊̋Àfl¬Ú ı˛À ˛̊ÀÂ ïBryoria, ıË±À ˛̊±øı˛̊ ˛±Ä Pseudocyphellaria, ø¸Î¬◊ÀÎ¬±¸± ◊̋ÀÙ¬ø˘øı˛̊ ˛±ó Œ˚‡±ÀÚ Œfl¬±Ú

≈̧øÚø«©Ü øfl¬Ú±ı̨± Î¬◊»¬Ûiß ˝˚̨ Ú±º ¤ ◊̋ı̨+¬Û øfl¬Ú±ı̨± øı˝œÚ ¸± ◊̋ÀÙ¬˘± ¸‘̇  ·Í¬ÚÀfl¬ Pseudocyphella ïø¸Î¬◊ÀÎ¬±¸± ◊̋ÀÙ¬˘±ó

ıÀ˘º

(iii) Œ¸Ù¬±À˘±øÎ¬ ˛̊±˜ (Cephalodium) ïø‰¬S 9.6ó – Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ˘± ◊̋Àfl¬Ú ŒÀ˝ ïSolorina crocea,

Œ¸±À˘±øı˛Ú± Œ[±ø¸ ˛̊±ó ’±Àıı˛ Ú…± ˛̊ ŒÙ¬±˘± ·Í¬Ú Œ‡± ˚± ˛̊º ¤ ◊̋ ·Í¬Ú&ø˘ ÂS±Àfl¬ı˛ ˝± ◊̋Ù¬± › Úœ˘±ˆ¬ ¸ı≈Ê
Δ˙ı±À˘ı˛ ¸˜i§À ˛̊ ·øÍ¬Ó¬º øfl¬c√ ”̃̆  ˘± ◊̋Àfl¬Ú ŒÀ˝ı˛ Δ˙ı±˘ ˝˘ ¸ı≈Ê Δ˙ı±˘º fl¬±ÀÊ ◊̋ ¤Àé¬ÀS ≈í√õ∂fl¬±ı˛
Δ˙ı±À˘ı˛ ¸±ÀÔ ¤fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ ø˜ÀÔ±ÊœøıQ ·Àh¬ Î¬◊ÀÍ¬ÀÂº ¤ ◊̋ ÒÀı˛Úı˛ ˘± ◊̋Àfl¬ÚÀfl¬ Î¬± ◊̋Ù¬± ◊̋Àfl¬±Ù¬± ◊̋̆ ±¸
(Diphycophilous) ˘± ◊̋Àfl¬Ú ıÀ˘º

(iv) ◊̋ø¸øÎ¬ ˛̊±˜ (Isidium) ïø‰¬S 9.7ó – ¤øÈ¬ ˘± ◊̋Àfl¬Ú Ô…±˘±À¸ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ıø˝–ı‘øX¬
’±fl¬±Àı˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ◊̋ø¸øÎ¬ ˛̊±˜Àfl¬ ø‚Àı˛ Ô±Àfl¬ Ô…±˘±À¸ı˛ ıø˝–ô¶∏ı˛ ı± fl¬ÀÈ¬«' ¤ı— øˆ¬Ó¬Àı˛ Ô±Àfl¬ Δ˙ı±˘º
¤ ◊̋ Δ˙ı±˘ ’—˙ Ô…±˘±¸ÀÀ˝ı˛ Δ˙ı±˘ ’=¡À˘ı˛ ¸±ÀÔ ≈̊ª ’Ô«±» ◊̋ø¸øÎ¬ ˛̊±˜ ¤ı— Ô…±˘±¸ ŒÀ˝ı˛ Δ˙ı±˘ ¤fl¬ ◊̋
√õ∂fl¬±ı˛ ◊̋ø¸øÎ¬ ˛̊±˜ Œ˚˜Ú ¤fl¬øÀfl¬ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄fl¬±ı˛œ ’=¡À˘ı˛ ’± ˛̊Ó¬Ú ıøÒ«Ó¬ fl¬Àı˛ ŒÓ¬˜øÚ ’±ı±ı˛ Ô…±˘±¸ Œ˝
ŒÔÀfl¬ øıøBÂiß ˝À ˛̊ ’/Ê ÊÚÀÚ ’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º Î¬◊±˝ı˛Ì - Parmelia conspersa ï¬Û±ı˛À˜ø˘ ˛̊± fl¬Ú¸¬Û±ı˛̧ ±óº

(v) Œ¸±Àı˛øÎ¬ ˛̊±˜ (Soredium) ïø‰¬S 9.8ó – ¬¤øÈ¬› ˘± ◊̋Àfl¬Ú ŒÀ˝ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬˘ ˝ÀÓ¬ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛
ıø˝–ı‘øX¬, Ó¬Àı ¤øÈ¬ é≈¬^±fl‘¬øÓ¬ ¤ı— fl¬ÀÈ«¬' ı± ıø˝–ô¶∏ı˛ Œ¸±Àı˛øÎ¬ ˛̊±˜Àfl¬ ø‚Àı˛ ’Ú≈¬ÛøîÓ¬º Œ¸±Àı˛øÎ¬ ˛̊±À˜ ¶§ä¸—‡…fl¬
Δ˙ı±˘ Œfl¬±˙Àfl¬ ø‚Àı˛ øfl¬Â≈ ¸—‡…fl¬ ˝± ◊̋Ù¬± øı…˜±Úº Œ¸±Àı˛øÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ Δ˙ı±˘ › ”̃̆  Ô…±˘±À¸ı˛ Δ˙ı±˘ ¤fl¬ ◊̋
√õ∂fl¬±ı˛º ¤ı˛ fl¬±Ê ◊̋ø¸øÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ ’Ú≈ı+̨¬Ûº Î¬◊±˝ı˛Ì - Ramalina ïı˛…±˜±ø˘Ú±ó, Parmelia ï¬Û±ı˛À˜ø˘ ˛̊±ó ◊̋Ó¬…±ø
Œ¸±Àı˛øÎ¬ ˛̊±˜ Ô…±˘±À¸ı˛ ¸˜·Ë Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬˘ ı…±ø¬Û ˛̊± ‘̧ø©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— Œ‡ÀÓ¬ ’ÀÚfl¬È¬± ¬Û±Î¬◊Î¬±Àı˛ı˛ ˜Ó¬ ˘±À·
’Ôı± Ô…±˘±À¸ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú î±ÀÚ &BÂ±fl¬±Àı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ¬Û≈à≈¬˘ (Pustule) ı± Œ¸±ı˛±À¸ı˛ Ú…± ˛̊ ·Í¬Ú
Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º Œ¸±Àı˛øÎ¬ ˛̊±˜ Z±ı˛± ¤ ◊̋ı+̨¬Û ¬Û≈à≈¬À˘ı˛ Ú…± ˛̊ ·Í¬ÚÀfl¬ Œ¸±ı˛±ø˘ ˛̊±˜ (Soralium) ıÀ˘º

’Ú≈˙œ˘Úœ - 1

øÚÀ‰¬ √õ∂M ˙s ı± ˙s&BÂ ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬Û ≈̊ª ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ ˛̊ ”̇Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº

a) ˘± ◊̋Àfl¬Ú ˝˘ ññññ › ññññ ¤ı˛ ˜ÀÒ… ·Àh¬ ›Í¬± ø˜ÀÔ±ÊœøıQº
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b) ˜± ◊̋Àfl¬±ı±À ˛̊±KÈ¬ ı˘ÀÓ¬ ı≈Á¬± ˛̊ ññññ ˚± √õ∂Ò±ÚÓ¬ ññññ ’Ôı± ññññ Œ|øÌ ≈̂¬ªº ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚ
Ù¬ÀÈ¬±ı±À ˛̊±KÈ¬ ˝˘ ññññ ˚± √õ∂Ò±ÚÓ¬ ññññ ’Ôı± ññññº

c) Õ˙ı±˘ ÂS±fl¬Àfl¬ ññññ ¸ı˛ıı˛±˝ fl¬Àı˛, ÂS±fl¬ Δ˙ı±˘Àfl¬ ññññ › ññññ ¸ı˛ıı˛±˝
fl¬Àı˛º

d) ¬Û±ÔÀı˛ı˛ ·±À ˛̊ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ˘± ◊̋Àfl¬Ú Êiú± ˛̊ Ó¬±Àı˛Àfl¬ ññññ ˘± ◊̋Àfl¬Ú, øfl¬c√ ˜±øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Œ˚ ¸˜ô¶∏
˘± ◊̋Àfl¬Ú Êiú± ˛̊ Ó¬±Àı˛Àfl¬ ññññ ˘± ◊̋Àfl¬Ú ıÀ˘º

e) Caloplaca marina ïfl¬…±À˘±õ≠±fl¬± Œ˜øı˛Ú±ó ˝˘ ññññ ˘± ◊̋Àfl¬Úº

f) ˘± ◊̋Àfl¬ÚÀfl¬ ’/Ê ·Í¬ÀÚı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ¬Û“±‰¬ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊ ¤&ø˘ ˝˘ ññññ, ññññ,

ññññ, ññññ › ññññº

g) ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ ’/Ê ŒÀ˝ ’ÀÚfl¬ Œé¬ÀS øıÀ˙ ∏̄ ·Í¬Ú Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ ¤&ø˘ ˝˘ ññññ, ñ
ñññ, ññññ, ññññ › ññññº

ïÕÊı‡±…, ˜±˝◊Àfl¬±ı±À˚˛±KÈ¬, Ê˘, ‡øÚÊ ˘ıÌ, Ù¬ÀÈ¬±ı±À˚˛±KÈ¬, ÂS±fl¬, Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊ø¸øÈ¬¸, Δ˙ı±˘,
’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸, Úœ˘±ˆ¬-¸ı≈Ê Δ˙ı±˘, ¸…±ø'Àfl¬±˘±¸, ¸ı≈Ê-Δ˙ı±˘, ŒÈ¬øı˛Àfl¬±˘±¸, Œ˘¬ÛÀı˛±Ê, Œ˜øı˛Ú, ù´±¸øÂ^,
[±¸ÀÈ¬±Ê, ¸± ◊̋ÀÙ¬˘±, ŒÙ¬±ø˘›Ê, Œ¸Ù¬±À˘±øÎ¬ ˛̊±˜, ÙË≈¬øÈ¬Àfl¬±Ê, ◊̋ø¸øÎ¬ ˛̊±˜, Œ¸±Àı˛øÎ¬ ˛̊±˜, øÙ¬˘±À˜KÈ¬±¸ºó

9.6 ÊÚÚ

˘± ◊̋Àfl¬ÀÚ ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ - ¤ ◊̋ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±ı˛ ÊÚÚ Œ‡± ˚± ˛̊º

9.6.1 ’/Ê ÊÚÚ – ¤øÈ¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ‡G¬œˆ¬ıÚ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º ¤Â±h¬± ◊̋ø¸øÎ¬ ˛̊±˜ › Œ¸±Àı˛øÎ¬ ˛̊±À˜ı˛
˜±Ò…À˜› ’/Ê ÊÚÚ ¸•Ûiß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

‡G¬œˆ¬ıÚ – ’ÀÚfl¬ ŒÙ¬±ø˘›Ê ˘± ◊̋Àfl¬Ú ¤ı— øıÀ˙ ∏̄Ó¬– ÙË≈¬øÈ¬Àfl¬±Ê ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ Œé¬ÀS Ô…±˘±¸ Œ˝ ‡øG¬Ó¬
˝À˘ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ‡G¬ ˝ÀÓ¬ ÚÓ≈¬Ú Ô…±˘±¸ Œ˝ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º Î¬◊±˝ı˛Ì - Bryoria capillaris ïıË±À ˛̊±øı˛̊ ˛± fl¬…±ø¬Û˘…±øı˛̧ óº

◊̋ø¸øÎ¬ ˛̊±˜ ïø‰¬S 9.7ó – ◊̋ø¸øÎ¬ ˛̊±˜ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ˘± ◊̋Àfl¬Ú Œ˚˜Ú ¬Û±ı˛À˜ø˘ ˛̊±, ıË±À ˛̊±øı˛̊ ˛± ◊̋Ó¬…±ø
◊̋ø¸øÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ ˜±Ò…À˜ Ó¬±Àı˛ ’/Ê ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤Àé¬ÀS Î¬◊»¬Ûiß ◊̋ø¸øÎ¬ ˛̊±˜ Ô…±˘±¸ Œ˝ ŒÔÀfl¬

øıøBÂiß ˝À ˛̊ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ÚÓ≈¬Ú Ô…±˘±¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

Œ¸±Àı̨øÎ¬˚̨±˜ ïø‰¬S 9.8ó – Œ¸±Àı̨øÎ¬˚̨±˜ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı̨œ ˘± ◊̋Àfl¬Ú ïŒ˚˜Ú ¬Û±ı̨À˜ø˘˚̨± ◊̋Ó¬…±øó Œ¸±Àı̨øÎ¬˚̨±À˜ı̨
˜±Ò…À˜ ’/Ê ÊÚÚ ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ◊̋ø¸øÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ Ú…± ˛̊ Œ¸±Àı˛øÎ¬ ˛̊±˜ Ô…±˘±¸ Œ˝ ŒÔÀfl¬ øıøBÂiß ˝À ˛̊ ’Ú≈fl”¬˘
¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ÚÓ≈¬Ú Ô…±˘±¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ’/Ê ÊÚÀÚı˛ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ¸±Ò±ı˛Ì ¬ÛX¬øÓ¬&ø˘ Â±h¬±› øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ˘± ◊̋Àfl¬Ú
fl¬±ø‰¬» ’Ú…±Ú… ·Í¬Ú Œ˚˜Ú Ù¬±˝◊ø˘øÎ¬˚˛±˜ (Phyllidium), ıv±øà¬øÎ¬˚˛±˜ (Blastidium), ¸±˝◊øÊøÎ¬˚˛±˜
(Schizidium), Œ·±øÚ›ø¸à¬ (Goniocyst) › ˝ı˛À˜±ø¸à¬ (Hormocyst)-¤ı˛ ˜±Ò…À˜ ’/Ê ÊÚÚ ¸•Ûiß
fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º
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9.6.2 ’À˚ÃÚ ÊÚÚ – ’À˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂Ò±ÚÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ïfl¬±ø‰¬» ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈ó ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º ¤ ◊̋
fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ı± ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Ú ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ ÂS±fl¬œ ˛̊ Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ ˜ÀÒ… ¸œ˜±ıX¬º ÂS±fl¬œ ˛̊ Î¬◊¬Û±±Ú fl¬Ó«‘¬fl¬
Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ Œ˚ ˝± ◊̋Ù¬± Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ Ó¬± ˚Ô±˚Ô Δ˙ı±À˘ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ¤À˘ ÚÓ≈¬Ú
˘± ◊̋Àfl¬Ú Œ˝ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º

fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊»¬Ûiß ˝› ˛̊± ˛̊ ¤ ◊̋ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈Àfl¬ ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈› ı˘±
˝ ˛̊º ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜ ˝˘ ˝± ◊̋Ù¬± øÚø «̃Ó¬ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ Ùv¬±¶® ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ·Í¬Úº ¤øÈ¬ ’øà¬›˘ Ú±˜fl¬ øÂ^ Z±ı˛± Î¬◊iú≈ªº
¤ ◊̋ ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ˝ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ïø¬Ûfl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ó ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊
ïø‰¬S 9.9óº fl¬øÚøÎ¬›Œı˛Ì≈ øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬ ïø‰¬S 9.9ó, ”̧S±fl‘¬øÓ¬ ïø‰¬S 9.10 aóº fl¬±Àô¶∏ ’±fl‘¬øÓ¬ ïø‰¬S 9.10 bó ◊̋Ó¬…±ø
øıøˆ¬Ú √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’…±¸Àfl¬±˘± ◊̋Àfl¬Ú › √õ∂Ò±Ú Î¬À ˛̊ÀÈ¬Àı˛±˘± ◊̋Àfl¬Ú fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛
˜±Ò…À˜ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º Î¬◊±˝ı˛Ì - Roccella ïŒı˛±À¸˘±ó, Cladonia ïflv¬…±ÀÎ¬±øÚ ˛̊±ó, Physcia

ïøÙ¬¸ø¸ ˛̊±ó ◊̋Ó¬…±øº

Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ Œé¬ÀS ÂS±fl¬œ ˛̊ Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ ˝± ◊̋Ù¬± ˝ÀÓ¬ ›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬ÛÚ ˝ ˛̊º ¤Àé¬ÀS
˝± ◊̋Ù¬± ’øÒfl¬Ó¬ı˛ øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Ü ˝ ˛̊ › øıÀˆ¬ √õ∂±‰¬œı˛ ıı˛±ıı˛ Œfl¬±˙&ø˘ øıøBÂiß ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬ › Œı˛Ì≈
ï›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈ó ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º

9.6.3 Œ˚ÃÚ ÊÚÚ – ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ Δ˙ı±˘ Î¬◊¬Û±±Ú ˘± ◊̋Àfl¬Ú ŒÀ˝ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂ «̇Ú fl¬Àı˛ Ú±º øfl¬c√ ÂS±fl¬
Î¬◊¬Û±±Ú ’…±¸Àfl¬±˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ Œé¬ÀS ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ › Œıø¸øÎ¬›˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ Œé¬ÀS Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛
˜±Ò…À˜ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º

9.6.3.1 ’…±¸Àfl¬±˘± ◊̋Àfl¬ÀÚ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ – ¤Àé¬ÀS ¶aœ ÊÚÚ±/ ı± ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±˜ (Ascogonium) ¤ı—
¬Û≈— ÊÚÚ±/ ı± ¶Û±ı˛̃ ±À·±øÚ ˛̊±˜ (Spermagonium) Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±˜ fl≈¬G¬˘±fl‘¬øÓ¬ › ıUÀfl¬±˙œ
¤ı— ¤ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· ¤fl¬øÈ¬ ‡±h¬± › ıUÀfl¬±˙œ È¬™± ◊̋Àfl¬±·± ◊̋Ú (Trichogyne) ıÓ«¬˜±Úº È¬™± ◊̋Àfl¬±·± ◊̋ÀÚı˛ ’·Ë√õ∂±ÀôL√ı˛
Œfl¬±˙øÈ¬ Ô…±˘±À¸ı˛ Î¬◊¬Ûı˛î ıø˝–ô¶∏ı˛ ı± fl¬ÀÈ«¬' Œˆ¬ fl¬Àı˛ ı±ø˝Àı˛ Î¬◊ƒ·Ó¬ Ô±Àfl¬º øfl¬c√ fl≈¬G¬˘œfl‘¬Ó¬ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±˜
¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Ô…±˘±À¸ı˛ Œ˜Î≈¬˘± ’Ôı± Œ˜Î≈¬˘± ¸øißfl¬Èî¬ Δ˙ı±˘ ’—À˙ ’±ıX¬ Ô±Àfl¬ ïø‰¬S 9.11óº

¶Û±ı˛̃ ±À·±øÚ ˛̊±˜ Œ‡ÀÓ¬ ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ ’Ú≈ı+̨¬Û ïø‰¬S 9.12óº ¤ı˛ ŒÔÀfl¬ ø¬Ûfl¬øÚ›Àı˛Ì≈ı˛ Ú…± ˛̊ Î¬◊»¬Û±øÓ¬
¤fl¬Àfl¬±˙œ ’‰¬˘ Œı̨Ì≈ ˚± Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı̨ Ó¬±Àfl¬ ¶Û±ı̨˜±ø¸˚̨±˜ (Spermatium) ıÀ˘º ¶Û±ı̨˜±À·±øÚ˚̨±˜
˚‡Ú È¬™± ◊̋Àfl¬±·± ◊̋ÀÚı˛ ı±ø˝Àı˛ Î¬◊ƒ·Ó¬ ’±Í¬±À˘± ’—À˙ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ’±À¸ Ó¬‡Ú Î¬◊̂ ¬À ˛̊ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì √õ∂±‰¬œı˛ øı ≈̆l ˝ ˛̊
¤ı— ¶Û±ı˛̃ ±ø¸ ˛̊±À˜ı˛ ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ › øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ È¬™± ◊̋Àfl¬±·± ◊̋ÀÚı˛ ’·Ëî Œfl¬±À˙ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º ¤ı˛¬Ûı˛ ¸y¬ıÓ¬–
È¬™± ◊̋Àfl¬±·± ◊̋ÀÚı˛ ’Ú≈√õ∂î √õ∂±‰¬œÀı˛ ’ıøîÓ¬ Œfl¬fœ ˛̊ ¸ı˛̆  øÂÀ^ı˛ ˜ÀÒ… øÀ ˛̊ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ’ıÀ˙À ∏̄ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±À˜
√õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ › øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊ ı± Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ ˙±ı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º È¬™± ◊̋Àfl¬±·± ◊̋Ú ◊̋øÓ¬˜ÀÒ… qøfl¬À ˛̊ øıÚ©Ü ˝ÀÓ¬ qè
fl¬Àı˛ ¤ı— fl≈¬G¬˘±fl‘¬øÓ¬ ’…±¸Àfl¬±À·±øÚ ˛̊±˜ ˝ÀÓ¬ ¤fl¬±øÒfl¬ ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸ ˝± ◊̋Ù¬± ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º ’…±¸Àfl¬±øÊÚ±¸
˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ’·Ë̂ ¬±À·ı˛ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ ’Ôı± Œ[±øÊ ˛̊±ı˛ Î¬◊»¬Ûiß ˝À˘ ’·Ë̂ ¬±· ˝ÀÓ¬ øZÓ¬œ ˛̊ Î¬± ◊̋fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬
’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ¤˝◊ ’…±¸fl¬±¸ › ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Ù¬˘ÀÀ˝ı˛ ˜ÀÒ… ’±ıX¬ Ô±Àfl¬º
’…±¸Àfl¬±˘± ◊̋Àfl¬ÀÚ Ù¬˘À˝ ı± ’…±¸Àfl¬±fl¬±¬Û« (Ascocarp) ≈íÒı˛ÀÚı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤&ø˘ ˝˘ ’…±À¬Û±ÀÔø¸ ˛̊±˜
(Apothecium) › Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸ ˛̊±˜ (Perithecium)º

’…±À¬Û±ÀÔø¸ ˛̊±˜ Œ‡ÀÓ¬ Œ¬Û ˛̊±˘±fl‘¬øÓ¬ ïø‰¬S 9.13ó ¤ı— ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜ øıô¶∏‘Ó¬ˆ¬±Àı Î¬◊iú≈ªº ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±˜
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’…±¸fl¬±¸ › ¬Û…±ı˛±Ù¬± ◊̋ø¸¸ ïıg¬…± ˝± ◊̋Ù¬± øÚø «̃Ó¬ó Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º Physcia ïøÙ¬¸ø¸ ˛̊±ó, Graphis ï·Ë…±øÙ¬¸ó

◊̋Ó¬…±ø ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚ ’…±À¬Û±ÀÔø¸ ˛̊±˜ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸ ˛̊±˜ Œ‡ÀÓ¬ Ùv¬±¶® ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ¤ı— ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ’øà¬›˘
Ú±˜fl¬ øÂÀ^ı˛ ˜±Ò…À˜ Î¬◊iú≈ªº Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸ ˛̊±À˜ı˛ øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ Œ› ˛̊±˘ ıı˛±ıı˛ ’…±¸fl¬±¸ › ¬Û…±ı˛±Ù¬± ◊̋ø¸¸ ¸ø#Ó¬
Ô±Àfl¬º Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸ ˛̊±À˜ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û…±ı˛±Ù¬± ◊̋ø¸¸ Â±h¬±› Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ øÀfl¬ı˛ Œ› ˛̊±À˘ ’øà¬›Œ˘ı˛ øÚfl¬È¬ ıg¬…± ˝± ◊̋Ù¬±
øÚø «̃Ó¬ Œ¬Ûøı˛Ù¬± ◊̋ø¸¸ Ô±Àfl¬º Pyrenula ï¬Û± ◊̋Àı˛Ú≈̆ ±ó ◊̋Ó¬…±ø ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚ Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸ ˛̊±˜ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º

’…±fl¬Àfl¬±fl¬±À¬Û«ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ’…±¸fl¬±À¸ ’±È¬øÈ¬ fl¬Àı˛ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ¤fl¬Àfl¬±˙œ
’Ôı± ıUÀfl¬±˙œ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ı˛ ’±fl¬±ı˛, ’±fl‘¬øÓ¬ › ıÌ« øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈
’…±¸fl¬±¸ ˝ÀÓ¬ øÚ©ç¬±ôL√ ˝À ˛̊ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ ˛̊ › Î¬◊»¬Ûiß ˝± ◊̋Ù¬± √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊ Δ˙ı±À˘ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇
¤À˘ ¤fl¬À˚±À· ˘± ◊̋Àfl¬Ú Ô…±˘±¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º √õ∂¸/Ó¬ Î¬◊À{°‡… ’±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ˝ÀÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝± ◊̋Ù¬± ˚ø Î¬◊¬Û ≈̊ª
Δ˙ı±À˘ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ’±¸ÀÓ¬ Ú± ¬Û±Àı˛ Ó¬±˝À˘ ’ø‰¬Àı˛̋ ◊ Ó¬± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ øıÚ©Ü ˝ ˛̊º

9.6.3.2 Œıø¸øÎ¬›˘± ◊̋Àfl¬ÀÚ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ – Œ˚ Œıø¸øÎ¬›˘± ◊̋Àfl¬Ú&ø˘ ¤ ¬Û «̊ôL√ ¸Ú±ª fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂ Ó¬±Àı˛ Œ˚ÃÚ
ÊÚÚ ¸•Ûøfl«¬Ó¬ øıô¶∏±øı˛Ó¬ Ó¬Ô… ¤‡Ú› ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊øÚº Ó¬Àı ˜ÀÚ fl¬ı˛± ˝ ˛̊ Œ˚ ¤¸ı Œé¬ÀS Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ ›
Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛX¬øÓ¬ ˘±˝◊Àfl¬Ú Î¬◊»¬Û±ÀÚ ’—˙·Ë˝Ì Ú± fl¬ı˛± Œıø¸øÎ¬›˜±˝◊ø¸øÈ¬À¸ı˛ ’Ú≈ı˛+¬Ûº
Œıø¸øÎ¬›˘± ◊̋Àfl¬Ú Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬œ ˛̊ Î¬◊¬Û±±Ú √õ∂Ò±ÚÓ¬ øÔø˘ÀÙ¬±Àı˛ø¸ Œ|øÌı˛ ¸¸…º Cora pavonia

ïŒfl¬±ı˛± ¬Û…±Àˆ¬±øÚ ˛̊±ó ¤fl¬øÈ¬ Œıø¸øÎ¬›˘± ◊̋Àfl¬Úº ¤ı˛ Ô…±˘±¸ Œ˝ Úœ˘±ˆ¬-¸ı≈Ê Δ˙ı±˘ › øÔø˘ÀÙ¬±Àı˛ø¸ Œ|øÌı˛
ÂS±fl¬ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ¤ı— Ô…±˘±¸ ŒÀ˝ı˛ Ó¬˘ÀÀ˙ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ˝± ◊̋À˜øÚ ˛̊±À˜ Œıø¸øÎ¬ ˛̊±˜ › Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬ÛÚ
˝ ˛̊ ïø‰¬S 9.14, a, bó

9.7 ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ

’ÀÚfl¬ Œé¬ÀS ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ Œ¸Ãj «̊… Œ˚˜Ú ’±˜±Àı˛ ’±fl¬ ∏̄«Ì fl¬Àı˛ ŒÓ¬˜øÚ ˘± ◊̋Àfl¬ÚÀfl¬ ’±˜ı˛± Ú±Ú±
√õ∂À ˛̊±ÊÀÚ ı…ı˝±ı˛ fl¬øı˛º ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ ı˛À ˛̊ÀÂ Ú±Ú± Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ › ’¬Ûfl¬±ı˛œ ”̂¬ø˜fl¬±º ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ › ’¬Ûfl¬±ı˛œ
”̂¬ø˜fl¬± øÚÀ‰¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝˘º

9.7.1 Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ ”̂¬ø˜fl¬± –

(i) ˜±øÈ¬ Î¬◊»¬Û±ÀÚ ˘± ◊̋Àfl¬Ú – [±¸ÀÈ¬±Ê ˘± ◊̋Àfl¬Ú ¬Û±ÔÀı˛ı˛ ·±À ˛̊ Êiú±À˘ ¤Àı˛ Ô…±˘±¸ fl¬Ó«‘¬fl¬ øÚ– ‘̧Ó¬
ΔÊı ’À•°ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¬Û±Ôı˛ é¬À ˛̊ ø·À ˛̊ é≈¬^ é≈¬^ ˜±øÈ¬ı˛ fl¬øÚfl¬± ˛̊ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ÚÓ≈¬Ú ˜±øÈ¬ı˛ ¸±ÀÔ ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛
‘̃Ó¬ Ô…±˘±À¸ı˛ ΔÊı Î¬◊¬Û±±Ú ¤fl¬À˚±À· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ Î¬◊ı«ı˛ ˜±øÈ¬ ˚±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ’Ú…±Ú… Î¬◊øæ Œ˚˜Ú √õ∂ÔÀ˜ ˜¸ Êiú± ˛̊

› ¬ÛÀı˛ Î¬◊ißÓ¬Ó¬ı˛ Î¬◊øæ ¤˜Úøfl¬ &lıœÊœ Î¬◊øæ› Êiú±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ ◊̋̂ ¬±Àı ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Î¬◊øæ˝œÚ
¬Û±ÔÀı˛ı˛ ·±S ˆ¬Àı˛ ›ÀÍ¬ ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú Î¬◊øæÀº

(ii) ‡±… ø˝¸±Àı ˘± ◊̋Àfl¬Ú – øıøˆ¬iß ˘± ◊̋Àfl¬Ú ¬Ûq‡±… ø˝¸±Àı ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬, Œ˚˜Ú Cladonia rangiferina

ïflv¬…±ÀÎ¬±øÚ ˛̊± ı˛…±ø/ÀÙ¬øı˛Ú±ó Ó≈¬f± ’=¡À˘ ı˘±·±˝øı˛Ì › ·ı±ø ¬Ûqı˛ ‡±… ø˝¸±Àı ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º ¤Â±h¬± Alectoria

ï’…±À˘fl¬ÀÈ¬±øı˛̊ ˛±ó, Cetraria ïŒ¸È¬™±øı˛̊ ˛±ó ◊̋Ó¬…±ø ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ √õ∂Ê±øÓ¬› øıøˆ¬iß ¬Ûqı˛ ‡±… ø˝¸±Àı ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º
Cetraria islandica ïŒ¸È¬™±øı˛̊ ˛± ’± ◊̋̆ …±ø`¬fl¬±ó Œ˚˜Ú ¬Ûq‡±… ø˝¸±Àı ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊ ŒÓ¬˜øÚ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ‡±…
ø˝¸±Àı› ¤ı˛ ı…ı˝±ı˛ ı˛À ˛̊ÀÂº ¤Â±h¬± ’±ı˛› ˘± ◊̋Àfl¬Ú ı˛À ˛̊ÀÂ ˚± ¬Ûq › ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ‡±… ø˝¸±Àı øıÀıø‰¬Ó¬º
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(iii) fi ∏̄Ò ø˝¸±Àı ˘± ◊̋Àfl¬Ú – ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ ’ÀÚfl¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ˚ÀÔ©Ü Œˆ¬ ∏̄Ê &Ì ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊º Î¬◊̧ øÚfl¬
’…±¸Î¬ (Usnic acid) Usnea ïÎ¬◊̧ øÚ ˛̊±ó, Cladonia ïflv¬…±ÀÎ¬±øÚ ˛̊±ó ◊̋Ó¬…±ø ˘± ◊̋Àfl¬Ú ˝ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ ¤ı— ¤øÈ¬
ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ’…±øKÈ¬ı±À ˛̊±øÈ¬fl¬ ø˝¸±Àı fl¬± «̊fl¬ı˛œº ¬Û±ı˛À˜ø˘ ˛̊± ¸…±'øÈ¬ø˘¸ ¤ø¬ÛÀ˘øo Ú±˜fl¬ Œı˛±·
øÚı˛±˜À ˛̊ fl¬± «̊fl¬ı˛œ ”̂¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛º flv¬…±ÀÎ¬±øÚ ˛̊±, Œ¸È¬™±øı˛̊ ˛± ◊̋Ó¬…±ø ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ √õ∂Ê±øÓ¬ Ê;ı˛ fl¬˜±ÀÓ¬ fl¬± «̊fl¬ı˛œº
Roccella montagnei ïŒı˛±À¸˘± Œ˜±È¬…±·øÚó ˝ÀÓ¬ √õ∂±l ¤øı˛øÔËÚ (Erythrine) ’…±ÚÊ± ◊̋Ú± (Angina) Ú±˜fl¬
‘̋Àı˛±À· øıÀ˙ ∏̄ fl¬± «̊fl¬ı˛œº øıøˆ¬iß ˘± ◊̋Àfl¬Ú ˝ÀÓ¬ √õ∂±l Œ√õ∂±ÀÈ¬±˘± ◊̋Àfl¬¸ÀÈ¬øı˛øÚfl¬ ’…±¸Î¬ (Protolichesterinic

acid) fl¬…±Ú¸±ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ fi ∏̄Ò √õ∂døÓ¬ÀÓ¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º
(iv) ≈̧·g¬œ ^ı… Î¬◊»¬Û±ÀÚ ˘± ◊̋Àfl¬Ú – Pseudevernia furfuracea ïø¸Î¬◊ÀÎ¬ˆ¬±ı˛øÚ ˛̊± Ù¬±ı˛øÙ¬Î¬◊Àı˛ø¸ ˛̊±ó

¤ı— Evernia prunastri ï¤ˆ¬±ı˛øÚ ˛̊± √õ∂nÚ…±¸øÈ¬™ó Ú±˜fl¬ ˘± ◊̋Àfl¬Ú ≈̧·g¬œ ^ı… Î¬◊»¬Û±ÀÚ ı…±¬Ûfl¬ ˆ¬±Àı ı…ı ‘̋Ó¬
˝ ˛̊º Ò”¬Û, ¸±ı±Ú, Œ¸KÈ¬ ◊̋Ó¬…±ø Î¬◊»¬Û±ÀÚ ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ ı…ı˝±ı˛ ≈̧øıøÓ¬º ˘± ◊̋Àfl¬Ú Œ˚˜Ú ≈̧·g¬œ ^ı… Î¬◊»¬Û±Ú
fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ŒÓ¬˜øÚ ≈̧·g¬œ ^ı… Œ˙± ∏̄ÀÌ› ˚ÀÔ©Ü ¬Û±ı˛ «̇œº ¤ ◊̋ fl¬±ı˛ÀÌ ≈̧·g¬œ ^ı… Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ fl¬±ı˛‡±Ú± ˛̊
’ÀÚfl¬Àé¬ÀS ≈̧·g¬œ ^ı… Œ˙± ∏̄fl¬ ˘± ◊̋Àfl¬Ú ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ Î¬◊ª ≈̧·g¬œ ^ı… ¬Û≈Úı+̨»¬Û±Ú ı± øı˛̧ ± ◊̋flƒ¬˘ (recycle)
fl¬ı˛± ˝ ˛̊º

(v) ı˛— Î¬◊»¬Û±ÀÚ ˘± ◊̋Àfl¬Ú – øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚ Ô±Àfl¬ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ı˛?fl¬ ¬Û±Ô«º Ó¬± ◊̋ øıøˆ¬iß
√õ∂fl¬±ı˛ ı˛„ Î¬◊»¬Û±ÀÚ ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ ı…ı˝±ı˛ ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊º Ochrolechia ï’À[±À˘ø‰¬ ˛̊±ó Ú±˜fl¬ ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛
√õ∂Ê±øÓ¬ ˘±˘ › Œı&øÚ ı˛„ Î¬◊»¬Û±ÀÚ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º ø˘È¬˜±¸ Œ¬Û¬Û±ı˛ (Litmus paper), ˚± ¬Ûı˛œé¬±·±Àı˛
’•°-é¬±ı˛ øÚÌ«±˚˛fl¬ ø˝¸±Àı ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛ Ó¬± √õ∂dÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ Roccella montagnei ïŒı˛±À¸˘± Œ˜±ÚÈ¬…±·øÚó
¤ı— Lasallia pustulata ï˘…±¸±ø˘ ˛̊± ¬Û≈à≈¬˘±È¬±ó Ú±˜fl¬ ˘± ◊̋Àfl¬Ú ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ı˛— Î¬◊»¬Û±ÀÚ Œı˛±À¸˘±ı˛
ı…ı˝±ı˛ øÔ›ÙË¬±¸È¬±À¸ı˛ (Theophrastus) ¸˜ ˛̊ ŒÔÀfl¬ ‰¬À˘ ’±¸ÀÂº ¤ ◊̋ ˘± ◊̋Àfl¬Ú ŒÔÀfl¬ ïRoccella tinctoria,

Œı˛±À¸˘± øÈ¬—fl¬ÀÈ¬±øı˛̊ ˛±ó Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ’ı˛ø‰¬˘ (Orchil) ˚± ¬Ûøı˛À˙±Òfl¬ fl¬Àı˛ ’ı˛ø¸Ú (Orcein) Ú±˜fl¬ ı˛?fl¬ ¬Û±Ô«
Î¬◊»¬Û±Ú fl¬ı˛± ˝ ˛̊º

(vi) ‰¬±˜h¬± È¬…±Ú fl¬ı˛ÀÓ¬, øı ˛̊±ı˛ › ˜ √õ∂døÓ¬ÀÓ¬ ˘± ◊̋Àfl¬Ú – Cetraria ïŒ¸È¬™±øı˛̊ ˛±ó › Lobaria

ïŒ˘±ı±øı˛̊ ˛±ó √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ˘± ◊̋Àfl¬Ú ‰¬±˜h¬± È¬…±Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º Œ˘±ı±øı˛̊ ˛± √õ∂Ê±øÓ¬ øı ˛̊±ı˛ Î¬◊»¬Û±ÀÚ› ı…ı ‘̋Ó¬
˝ ˛̊º flv¬…±ÀÎ¬±øÚ ˛̊±, Î¬◊̧ øÚ ˛̊± › Ramalina ïı˛…±˜±ø˘Ú±ó √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ˘± ◊̋Àfl¬Ú ˜ Î¬◊»¬Û±ÀÚ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º

9.7.2 ’¬Ûfl¬±ı˛œ ”̂¬ø˜fl¬± †

(i) Cladonia ¤ı— Amphiloma ïflv¬…±ÀÎ¬±øÚ ˛̊± ¤ı— ’…±ø•£¬À˘±˜±ó ¬Ûı˛Êœıœ ø˝¸±Àı ˜À¸ı˛ ŒÀ˝ √õ∂Àı˙
fl¬Àı˛ › ˜¸Àfl¬ øıÚ©Ü fl¬Àı˛º

(ii) ’ÀÚfl¬ ¸˜ ˛̊ ˘± ◊̋Àfl¬Ú ¬Û≈ı˛±ÀÚ± ı±øh¬ı˛ Ê±Ú±˘±ı˛ fl“¬±À‰¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Êiú± ˛̊ › fl“¬±À‰¬ı˛ ‰¬fl¬‰¬Àfl¬ ˆ¬±ı Ú©Ü fl¬Àı˛º
(iii) Letharia vulpina ïŒ˘Ô±øı˛̊ ˛± ˆ¬± ƒ̆ø¬ÛÚ±ÀÓ¬ó ˆ¬± ƒ̆ø¬ÛøÚfl¬ ’…±ø¸Î¬ (Vulpinic acid) Ô±fl¬± ˛̊ ‹ ˘± ◊̋Àfl¬Ú

‡≈ı ◊̋ øı ∏̄±ªº

9.8 ı±dÓ¬±øLafl¬¬ &èQ

(i) Œ˚À˝Ó≈¬ ˘± ◊̋Àfl¬Ú Δ˙ı±˘ › ÂS±Àfl¬ı˛ Z±ı˛± ΔÓ¬øı˛ ˝ ˛̊, ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬øÍ¬Ú ¬Ûøı˛ø¶öøÓ¬ÀÓ¬ Œı“À‰¬ Ô±fl¬ÀÓ¬
¬Û±Àı˛, ¤ı— ’Ú…±Ú… Î¬◊øæÀı˛ ı‘øX¬ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º
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(ii) ˘± ◊̋Àfl¬Ú fl¬øÍ¬Ú √õ∂ô¶∏ı˛œ ”̂¬Ó¬ ¬Û±˝±Àh¬ ˝ ˛̊ ¤ı— Œ¸ ◊̋ √õ∂ô¶∏Àı˛ı˛ é¬ ˛̊ ‚øÈ¬À ˛̊ ‘̃øMfl¬± ·Í¬ÀÚ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º

(iii) ˘± ◊̋Àfl¬Ú ”̄ ∏Ì ≈̃Mê ¶ö±ÀÚ ˝ ˛̊ ¤ı— Œ¸ ◊̋ fl¬±ı˛ÀÌ ˘± ◊̋Àfl¬Ú ı±Ó¬±À¸ı˛ ”̄ ∏ÀÌı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ú ˚Ô± ¸±˘Ù¬±ı˛
Î¬± ◊̋’'± ◊̋ÀÎ¬ı˛ Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬ Œı±Á¬±ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º

(iv) Œ˜è ’=¡À˘ Êiú± ˛̊ ıÀ˘ ’ÀÚfl¬ ¸˜À ˛̊ › ◊̋ ¶ö±ÀÚı˛ ‡±… ‘̇∫˘±ı˛ ’—˙ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º

’Ú≈˙œ˘Úœ - 2
øÚÀ‰¬ √õ∂M Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ ˙s ı± ˙s&BÂ ŒıÀÂ øÚÀ ˛̊ ”̇Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº

a) ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚ ’/Ê ÊÚÚ ññññ ’Ôı± ññññ ’Ôı± ññññ ¤ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º
b) ’À˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂Ò±ÚÓ¬ ññññ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Ú ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ ññññ

Î¬◊¬Û±±ÀÚ ¸œ˜±ıX¬º
c) ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ ññññ ’Ôı± ññññ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ Œı˛Ì≈&ø˘ı˛ Î¬◊»¬Û±Ú ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛

ññññ Î¬◊¬Û±±ÀÚ ‚ÀÈ¬º
d) ’…±¸Àfl¬±˘± ◊̋Àfl¬ÀÚ ññññ › ññññ Ù¬˘À˝ Œ‡± ˚± ˛̊º Œıø¸øÎ¬›˘± ◊̋Àfl¬Ú Î¬◊»¬Û±Ú fl¬Àı˛

ÂS±fl¬œ ˛̊ Î¬◊¬Û±±Ú √õ∂Ò±ÚÓ¬ ññññ Œ|øÌı˛ ¸¸…º
e) Î¬◊̧ øÚ ˛̊± ˝ÀÓ¬ √õ∂±l ññññ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ’…±øKÈ¬ı±À ˛̊±øÈ¬fl¬ ø˝¸±Àı fl¬± «̊fl¬ı˛œº
f) ø˘È¬˜±¸ Œ¬Û¬Û±ı˛ √õ∂dÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ññññ Ú±˜fl¬ ˘± ◊̋Àfl¬Ú ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º
g) ññññ ¤fl¬øÈ¬ øı ∏̄±ª ˘± ◊̋Àfl¬Úº

ïŒ˘Ô±øı˛˚˛± ˆ¬±˘ø¬ÛÚ±, Œ¸±Àı˛øÎ¬˚˛±˜, fl¬øÚøÎ¬›Œı˛Ì≈, ˝◊ø¸øÎ¬˚˛±˜, ÂS±fl¬œ˚˛, ‡G¬œˆ¬ıÚ, ÂS±fl¬, ’…±À¬Û±ÀÔø¸,
Œıø¸øÎ¬›Œı˛Ì≈, Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸ ˛̊±˜, ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈, øÔø˘ÀÙ¬±Àı˛ø¸, Œı˛±À¸˘± ˜ÚÈ¬…±·øÚ, Î¬◊̧ øÚfl¬ ’…±ø¸Î¬ó

9.9 ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê±  ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê±  ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê±  ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê±  ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± (Mycorrhiza)

9.9.1 ¸—:±
¤øÈ¬ ˝˘ øıÀ˙ ∏̄ Òı˛ÀÚı˛ ø˜ÀÔ±Êœøıı˛ ¸•Ûfl«¬, Œ˚øÈ¬ Î¬◊B‰¬À|øÌı˛ Î¬◊øæ › Ó¬±ı˛ ”̃À˘ ı¸ı±¸fl¬±ı˛œ ÂS±Àfl¬ı˛

˜ÀÒ… ‚ÀÈ¬, ÂS±fl¬ √õ∂Ò±ÚÓ¬– ”̃À˘ ’±| ˛̊ ·Ë̋ Ì fl¬Àı˛ ¤ı— ¬Ûøı˛ıÀÓ«¬ ÂS±fl¬ ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ‡øÚÊ ˘ıÌ ¸—·Ë̋  fl¬Àı˛º
√õ∂± ˛̊ 95% Î¬◊øæ Œfl¬±Úˆ¬±Àı ø˜ÀÔ±Êœøı ˛̊ ¸•ÛÀfl«¬ ≈̊Mê Ô±Àfl¬ Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… 80% ¤ ◊̋ ¸•ÛÀfl«¬ Êøh¬Ó¬ Ô±Àfl¬
’…±˜±Àı˛ÀLö̧ œ › ıË±ø¸Àfl¬¸œ ˝˘ ≈øÈ¬ Î¬◊À{°‡À˚±·… Î¬◊øæ Œ·±á¬œ, ˚±Àı˛ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± Œ‡± ˚± ˛̊ Ú±º

9.9.2 ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê±ı˛ √õ∂fl¬±ı˛ Œˆ¬

˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê±ı˛ ≈øÈ¬ √õ∂Ò±Ú √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬ñıø˝–˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± ı± ¤À"±˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± › ¤`¬±˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê±
ı± ’ôL√–˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê±º

(i) ¤À"±˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± † ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± Î¬◊B‰¬À|øÌı˛ Î¬◊øæÀ › ’Ú…±Ú… ıh¬ ıh¬ ·±ÀÂ Œ‡±
˚± ˛̊º ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± ˛̊ ”̃À˘ı˛ ’·Ë̂ ¬±· ’Ú≈̧ ”ÀSı˛ ˜…’ÀKÈ¬˘ Ô±Àfl¬ ¤ı— ”̃À˘ı˛ fl¬ÀÈ«¬' ’=¡À˘ ˝±øÈ«¬·
(Hartig) Ê±ø˘fl¬± ıÓ«¬˜±Ú ¤ ◊̋ ’Ú≈̧ ”ÀSı˛ Ê±ø˘fl¬± ı˛± ◊̋ÀÊ±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ ’=¡À˘ ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊ ¤ı— øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ ‡øÚÊ
˘ıÌ ’±˝ı˛ÀÌ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º

Î¬◊±˝ı˛Ì † Pinus › Beccariaº
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(ii) ¤À`¬±˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± † ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄ Òı˛ÀÚı˛ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± Œ˚øÈ¬ ”̃À˘ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊Ä
¤øÈ¬ı˛ ’ÀÚfl¬&ø˘ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬ ’±ÀÂº Œ˚˜Úñ

(a) Œˆ¬ø¸fl≈¬˘±ı˛ ’±ı˛ı±¸fl≈¬˘±ı˛ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± (Vesicular Arbascular Mycorrhiza ı± VAM) †
¤øÈ¬ ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ ’ôL√–˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± ¤Àé¬ÀS ÂS±fl¬ ”̃À˘ı˛ fl¬ÀÈ«¬' ’=¡À˘ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ¤ı— Œı ≈̆ÀÚı˛ Ú…± ˛̊
Œˆ¬ø¸Àfl¬˘ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’Ôı± Œfl¬±À ∏̄ı˛ ıø «̋’=¡À˘ ’Ú≈̧ ”SøÈ¬ ¸˜ˆ¬±Àı øıˆ¬Mê ˝ ˛̊º ˚±Àı˛ ’±ı˛ı±¸fl¬˘ ıÀ˘º ¤ ◊̋
Òı˛ÀÚı˛ ÂS±fl¬ Œ·±á¬œÀfl¬ Œ¢≠±À˜Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±È¬± ıÀ˘ ˚±ı˛± Œ¢≠±˜± ◊̋ø˘Ú Ú±˜fl¬ ¤fl¬øÈ¬ Œ˚Ã· ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’/±ı˛ ¸ø=¡Ó¬
ı˛±À‡ ¤ı— 85% Î¬◊øæÀ ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê±ı˛ ¸—Sê˜Ì Œ‡± ˚± ˛̊º

(b) ¤øı˛fl¬ÀÎ¬ ˛̊ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± † ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê±ÀÓ¬ ”̃À˘ı˛ ıø «̋’=¡À˘ ‚Ú ’Ú≈̧ ”ÀSı˛ ¤fl¬øÈ¬
’±ıı˛Ìœ √õ∂dÓ¬ ˝ ˛̊ Œ˚øÈ¬Àfl¬ Œ¬Ûøı˛ı˛…±øÎ¬Àfl¬˘ ’=¡˘ ıÀ˘ ¤ı— ’ôL√– ”̃À˘ı˛ ’=¡À˘ ¤fl¬¶Üò±ı˛…±øÎ¬Àfl¬˘ ’±ıı˛Ìœ ·Í¬Ú
fl¬Àı˛ Œ˚‡±ÀÚ ’Ú≈̧ ”ÀSı˛ ‚ÚQ fl¬˜ Ô±Àfl¬º

(c) ’øfl«¬Î¬ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± † ¸fl¬˘ ’øfl«¬Î¬ Ê±Ó¬œ ˛̊ Î¬◊øæÀ ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± Œ‡± ˚± ˛̊, Œ˚øÈ¬
ı…±ø¸øÎ¬À ˛̊±˜± ◊̋À¸øÈ¬¸ ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú≈̧ ”ÀSı˛ √õ∂ÀıÀ˙ı˛ Ù¬À˘ ‚ÀÈ¬ ¤ı— Œ¸øÈ¬ fl¬ÀÈ«¬' ’=¡À˘ Œ¬Û“ÃøÂÀ ˛̊ ˚± ˛̊º ¤øÈ¬
‡øÚÊ ˘ıÌ Œ˙± ∏̄ÀÌ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º

¤ ◊̋ ≈øÈ¬ √õ∂Ò±Ú √õ∂fl¬±ı˛ Â±h¬±› ’±Àı˛± ≈øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄ Òı˛ÀÚı˛ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± Œ‡± ˚± ˛̊º

(iii) ’±ı˛øıÎ¬◊È¬À ˛̊Î¬À ˛̊Î¬ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± † ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄ Òı˛ÀÚı˛ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± Œ˚øÈ¬ ¤øı˛Àfl¬¸œ
Œ·±á¬œı˛ ’±ı˛øıÎ¬◊È¬ ˛̊øÎ¬ Î¬◊¬ÛÀ·±á¬œÀÓ¬ Œ‡± ˚± ˛̊, ¤øÈ¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ”̃À˘ ıø «̋’=¡À˘ Ô±Àfl¬ ıÀ˘ ıø «̋̃ ± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê±
Œ‡± ˛̊º øfl¬c øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ˝± ◊̋øÙ¬ ”̃À˘ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ıÀ˘ ¤Àı˛ ¤À"À`¬±˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± ı˘± ˝ ˛̊º

(iv) ˜ÀÚ±È¬™À¬Û±À ˛̊Î¬ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± † ¤øÈ¬› ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄ Òı˛ÀÚı˛ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± Œ˚øÈ¬ ˜ÀÚ±È¬™À¬Û¸œ
Œ·±ÀSı˛ Î¬◊øæÀ Œ‡± ˚± ˛̊º ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± ¸•Û”Ì«ı+̨À¬Û ø˜ÀÔ±Êœıœ ˛̊ Ú ˛̊ fl¬±ı˛Ì ¤ ◊̋ Î¬◊øæ&ø˘
ÂS±Àfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ’/±ı˛ ’±˝ı˛Ì fl¬Àı˛, Œ¸ ◊̋ ’ÀÔ« ¤øÈ¬ ¬Ûı˛Êœıœ ˛̊ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± ı˘± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

9.9.3  ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê±ı˛ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ

(i) Œ˚ ¸fl¬˘ ˜±øÈ¬ ’Ú≈ı«ı˛, Œ¸‡±ÀÚ Î¬◊øæÀı˛ ŒıÀh¬ ›Í¬±Àfl¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛, øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ Œé¬ÀS ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ‡øÚÊ
˘ıÀÌı˛ Î¬◊¬Ûø¶öøÓ¬ Ô±fl¬À˘› ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú≈¬Ûø¶öøÓ¬ÀÓ¬ Î¬◊øæ øÍ¬fl¬ ˜Ó¬ ŒıÀh¬ ›ÀÍ¬ Ú±º

(ii) ¤ ◊̋ ÂS±fl¬ ˜±øÈ¬ı˛ ·ˆ¬œÀı˛ Ô±fl¬± ‡øÚÊ ˘ıÌ n̂Ó¬ ¬Û≈Ú–ı…ı˝±Àı˛ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º

(iii) øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± ÂS±Àfl¬ ’Ó¬…ôL√ ≈̧¶§±≈ ˜±˙è˜ ø˝¸±Àı ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º ¤ı— øıÀ˙ ∏̄ Òı˛ÀÚı˛
fl≈¬fl≈¬Àı˛ı˛ ¸±˝±À˚… Ó¬±Àı˛ ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ¸—·Ë̋  fl¬ı˛± ˝ ˛̊º

Î¬◊±˝ı˛Ì † Quercus sp. ı± ›fl¬ ·±ÀÂı˛ ”̃À˘ ’ıø¶öÓ¬ È¬™±Ù¬˘ ˜±˙è˙ ı± Tuber melanosporumº

(iv) ’øfl«¬Î¬ ¤fl¬øÈ¬ ±ø˜ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Î¬◊øæ Œ·±á¬œº ˚±Àı˛ ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± ÂS±Àfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… ·ËœÚ˝±Î¬◊À¸ ı‘øX¬
‚È¬±ÀÚ± ˝ ˛̊ ¤ı— ¤ ◊̋ fl‘¬øS˜ Î¬◊¬Û±À ˛̊ Ó¬±ı˛± n̂Ó¬ ŒıÀh¬ ›ÀÍ¬º

(v) øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ Î¬◊øæ Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ øı˝œÚ ˝ ˛̊ ¤ı— Ó¬±ı˛± ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±, Ó¬±ı˛± ¤fl¬˜±S
˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± ÂS±Àfl¬ ’Ú≈̧ ”ÀSı˛ ¸±˝±À˚… ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ‡øÚÊ ˘ıÌ ¸—·Ë̋  fl¬Àı˛ ’Ôı± ¸ı˛̆ œfl‘¬Ó¬ ΔÊı
Œ˚Ã·Àfl¬ ¸—·Ë̋  fl¬Àı˛ Œı“À‰¬ Ô±Àfl¬º

Î¬◊±˝ı˛Ì † Monotropa unifloraº
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ø‰¬S Ú— 9.1 –

ø‰¬S Ú— 9.2a –

ø‰¬S Ú— 9.2b –

ø‰¬S Ú—

Œ˘¬Ûı˛±øı˛̊ ˛± ◊̋Úfl¬±Ú±ó

ø‰¬S Ú—
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ø‰¬S Ú— 9.3a –

ø‰¬S Ú— 9.3b –

ø‰¬S Ú— 9.3c –

¬Û±ı˛À˜ø˘˚˛±ó

Œ˝±À˜±’±À˚˛±À˜ı˛±¸ó

Œ˝È¬±Àı˛±À˜ı˛±¸ó
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ø‰¬S Ú— 9.4 –

ø‰¬S Ú— 9.5 – ø‰¬S Ú— 9.6 –

ø‰¬S Ú— 9.7 – ø‰¬S Ú— 9.8 –

ïÎ¬◊̧ øÚ ˛̊±ó ïflv¬…±ÀÎ¬±øÚ ˛̊±ó
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ø‰¬S Ú— 9.9 –

ø‰¬S Ú— 9.10 –

ø‰¬S Ú— 9.11 –
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ø‰¬S Ú— 9.12 –

ø‰¬S Ú— 9.13 –

ø‰¬S Ú— 9.14 – ïŒfl¬±ı̨± ¬Û…±À ¬̂±øÚ˚̨±ó
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9.10 ¸±ı˛±—˙

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬ÛÀh¬ ’±¬ÛÚ±ı˛± Ê±ÚÀÓ¬ Œ¬ÛÀı˛ÀÂÚñ

˘± ◊̋Àfl¬Ú ˝˘ ÂS±fl¬ › Δ˙ı±À˘ı˛ ˜ÀÒ… ·Àh¬ ›Í¬± ¤fl¬ ø˜ÀÔ±ÊœøıQº ˘± ◊̋Àfl¬Ú øıøˆ¬iß ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Êiú±ÀÓ¬

¬Û±Àı˛, ¤˜Úøfl¬ q©® ¬Û±ÔÀı˛ı˛ ·±À ˛̊ Œ˚‡±ÀÚ Œfl¬±Ú Î¬◊øæ Êiú± ˛̊ Œ¸‡±ÀÚ› ˘± ◊̋Àfl¬Ú Êiú±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˘± ◊̋Àfl¬Ú Œ˝

˝˘ Ô…±˘±¸, ¤ı˛ Δ˙ı±˘ Î¬◊¬Û±±Ú ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Úœ˘±ˆ¬-¸ı≈Ê Δ˙ı±˘ ’Ôı± Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¸ı≈Ê-Δ˙ı±˘º ÂS±fl¬

Î¬◊¬Û±±Ú ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ ’Ôı± Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌ ≈̂¬ªº ˘± ◊̋Àfl¬ÚÀfl¬ ”̃̆ Ó¬ Ó¬±ı˛ ÂS±fl¬

Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ≈øÈ¬ fl‘¬øS˜ Œ|øÌÀÓ¬ øıˆ¬ª fl¬ı˛± ˚± ˛̊ ¤ı— ¤&ø˘ ’…±¸Àfl¬±˘± ◊̋Àfl¬Ú › Œıø¸øÎ¬›˘± ◊̋Àfl¬Ú

Ó¬Àı Œfl¬Î¬◊ Œfl¬Î¬◊ ˘± ◊̋Àfl¬ÚÀfl¬ øÓ¬ÚøÈ¬ Œ|øÌÀÓ¬ ï’…±¸Àfl¬±˘± ◊̋Àfl¬Ú, Œıø¸øÎ¬›˘± ◊̋Àfl¬Ú › Î¬À ˛̊ÀÈ¬Àı˛±˘± ◊̋Àfl¬Úó

øıˆ¬ª fl¬Àı˛ÀÂÚº ˘± ◊̋Àfl¬Ú Ô…±˘±À¸ı˛ ’/Ê ·Í¬ÀÚ Ú±Ú±Ú Δıø‰¬S… ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊ ¤ı— Œ¸ ◊̋  ’Ú≈̊ ± ˛̊œ ˘± ◊̋Àfl¬Ú

Ô…±˘±À¸ ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ¬Û“±‰¬ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¤&ø˘ ˝˘ Œ˘¬ÛÀı˛±Ê, [±¸ÀÈ¬±Ê, ŒÙ¬±ø˘›Ê, ÙË≈¬øÈ¬Àfl¬±

øÙ¬˘±À˜KÈ¬±¸º ’ÀÚfl¬ ˘± ◊̋Àfl¬Ú Ô…±˘±À¸ ’±ı±ı˛ øfl¬Â≈ øıÀ˙ ∏̄ ·Í¬Ú Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º ¤&ø˘ ˝˘ ù´±¸ øÂ^,

¸± ◊̋ÀÙ¬˘±, Œ¸Ù¬±À˘±øÎ¬ ˛̊±˜, ◊̋ø¸øÎ¬ ˛̊±˜ › Œ¸±Àı˛øÎ¬ ˛̊±˜º ˘± ◊̋Àfl¬Ú ’/Ê, ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ¤ ◊̋ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±ı˛ ÊÚÚ

¬ÛX¬øÓ¬ Œ‡± ˚± ˛̊º ’/Ê ÊÚÀÚ ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ Δ˙ı±˘ › ÂS±fl¬ Î¬◊̂ ¬ ˛̊ Î¬◊¬Û±±Ú ¸ı˛±¸øı˛ ’—˙·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º ’À˚ÃÚ

ÊÚÀÚ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Ú ÂS±fl¬ Î¬◊¬Û±±ÀÚ ¸œ˜±ıX¬ ¤ı— ÂS±fl¬ fl¬Ó‘«¬fl¬ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ Œı˛Ì≈&ø˘ ˝˘ fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈ ’Ôı±

›ø ˛̊øÎ¬›Àı˛Ì≈º Î¬◊ª ’À˚ÃÚÀı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ Î¬◊¬Û ≈̊ª Δ˙ı±À˘ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ¤À˘ ˘± ◊̋Àfl¬Ú Ô…±˘±¸ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º

Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Ú ÂS±fl¬ Î¬◊¬Û±±ÀÚ ¸œ˜±ıX¬º Î¬◊»¬Û±øÓ¬ Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈ ’Ôı± Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈º

Î¬◊ª Œı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ Î¬◊¬Û ≈̊ª Δ˙ı±À˘ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ¤À˘ ˘± ◊̋Àfl¬Ú Ô…±˘±¸ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬

&èQ øıÀ˙ ∏̄ Î¬◊À{°‡À˚±·…º ¤ı˛± Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ › ’¬Ûfl¬±ı˛œ Î¬◊̂ ¬ ˛̊ ”̂¬ø˜fl¬± ◊̋ √õ∂ «̇Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û¬±Àı˛º ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê± ˝˘

Î¬◊B‰¬À|øÌı˛ Î¬◊øæÊ › Ó¬±ı˛ ”̃À˘ Ô±fl¬± ÂS±Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… ø˜ÀÔ±Êœıœ ˛̊ ¸•Ûfl«¬º ¤ı˛ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ øıÀ˙ ∏̄

Î¬◊À{°‡À˚±·…º

9.11 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

a) ˘± ◊̋Àfl¬Ú øfl∑¬ Œ|øÌ ¬Û «̊± ˛̊ ¬Û «̊ôL√ ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ Œ|øÌøıÚ…±¸ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº

b) ˘± ◊̋Àfl¬Ú øfl¬ı+̨¬Û ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Êiú± ˛̊ Ó¬±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸—øé¬l Ó¬±ø˘fl¬± øÚº

c) ’/Ê ·Í¬ÀÚı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ˘± ◊̋Àfl¬ÚÀfl¬ fl¬ ˛̊̂ ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˝ ˛̊ › øfl¬ øfl∑¬ √õ∂ÀÓ¬…fl¬ øıˆ¬±· ¸•ÛÀfl«¬

¸—øé¬l ıÌ«Ú± øÚº

d) ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ ŒÀ˝ øfl¬ øfl¬ øıÀ˙ ∏̄ ·Í¬Ú Œ‡± ˚± ˛̊∑ ¤Àı˛ ¸•ÛÀfl«¬ ıÌ«Ú± fl¬èÚº

e) ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ ’/Ê ÊÚÚ ıÌ«Ú± fl¬èÚº
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f) ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ıÌ«Ú± fl¬èÚº

g) ’…±¸Àfl¬±˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ıÌ«Ú± fl¬èÚº

h) ˘± ◊̋Àfl¬ÀÚı˛ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº

i) VAM øfl¬∑

j) ˜± ◊̋Àfl¬±ı˛± ◊̋Ê±ı˛ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ &èQ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº

9.12 Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

’Ú≈˙œ˘Úœ - 1

a) ˜± ◊̋Àfl¬±ı±À ˛̊±KÈ¬, Ù¬ÀÈ¬±ı±À ˛̊±KÈ

b) ¬ÂS±fl¬, ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸, Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸, Δ˙ı±˘, Úœ˘±ˆ¬-¸ı≈Ê Δ˙ı±˘, ¸ı≈Ê Δ˙ı±˘º

c) ÕÊı ‡±…, Ê˘, ‡øÚÊ ˘ıÌº

d) ¸…±ø'Àfl¬±˘±¸, ŒÈ¬øı˛Àfl¬±˘±¸

e) Œ˜øı˛Ú

f) Œ˘¬ÛÀı˛±Ê, [±¸ÀÈ¬±Ê, ŒÙ¬±ø˘›Ê, ÙË≈¬øÈ¬Àfl¬±Ê, øÙ¬˘±À˜KÈ¬±¸º

g) ù´±¸øÂ^, ¸± ◊̋ÀÙ¬˘±, Œ¸Ù¬±À˘±øÎ¬ ˛̊±˜, ◊̋ø¸øÎ¬ ˛̊±˜, Œ¸±Àı˛øÎ¬ ˛̊±˜º

’Ú≈˙œ˘Úœ - 2

a) ‡G¬œˆ¬ıÚ, ◊̋ø¸øÎ¬ ˛̊±˜, Œ¸±Àı˛øÎ¬ ˛̊±˜

b) fl¬øÚøÎ¬›Àı˛Ì≈, ÂS±fl¬œ ˛̊

c) ’…±¸Àfl¬±Àı˛Ì≈, Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈, ÂS±fl

d) ’…±À¬Û±ÀÔø¸ ˛̊±˜, Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸ ˛̊±˜, øÔø˘ÀÙ¬±Àı˛ø¸

e) Î¬◊̧ øÚfl¬ ’…±ø¸Î

f) Œı˛±À¸˘± ˜ÚÈ¬…±·øÚ

g) Œ˘Ô±øı˛̊ ˛± ˆ¬±˘ø¬ÛÚ±
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Î¬◊Mı˛˜±˘±

¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

a) ˘± ◊̋Àfl¬Ú ˝˘ ˜± ◊̋Àfl¬±ı±À ˛̊±KÈ¬ › Ù¬ÀÈ¬±ı±À ˛̊±ÀKÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¸˝À˚±ø·Ó¬±ı˛ ˜±Ò…À˜ ·À ›Í¬±
¤fl¬ ¸˝±ıî±Ú ı± ø˜ÀÔ±ÊœøıQº ˘± ◊̋Àfl¬Ú Œ˝ Ô…±˘±¸, ¤ı˛ ˜± ◊̋Àfl¬±ı±À ˛̊±KÈ¬ Î¬◊¬Û±±Ú ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬
’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ ’Ôı± Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌ ≈̂¬ª ¤ı— Ù¬ÀÈ¬±ı±À ˛̊±KÈ¬ Î¬◊¬Û±±Ú ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬
Úœ˘±ˆ¬-¸ı≈Ê Δ˙ı±˘ ïø¸ ˛̊±ÀÚ±Ù¬± ◊̧̋ œ Œ|øÌó ’Ôı± ¸ı≈Ê Δ˙ı±˘ ïŒflv¬±Àı˛±Ù¬± ◊̧̋ œ Œ|øÌóº

¬Ûı˛ıÓ«¬œ √õ∂Àùüı˛ ÊÚ… ’Ú≈ÀBÂ 9.4 Œ‡≈Úº

b) ’Ú≈ÀBÂ 9.3 Œ‡≈Úº

c) ’Ú≈ÀBÂ 9.5.1 Œ‡≈Úº

d) ’Ú≈ÀBÂ 9.5.2 Œ‡≈Úº

e) ’Ú≈ÀBÂ 9.6.1 Œ‡≈Úº

f) ’Ú≈ÀBÂ 9.6.2 Œ‡≈Úº

g) ’Ú≈ÀBÂ 9.6.3.1 Œ‡≈Úº

h) ’Ú≈ÀBÂ 9.7 Œ‡≈Úº

i) ’Ú≈ÀBÂ 9.9.2 Œ‡≈Úº

j) ’Ú≈ÀBÂ 9.9.3 Œ‡≈Úº



øöÞìú - II
Ù¬±˝◊ÀÈ¬±¬Û…±ÀÔ±˘øÊ
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10.0 √Î¬◊ÀV˙…

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬ÛøÚñ

● ı…±øÒ øıÀ˙ ∏̄Ó¬– Î¬◊øæÀı˛ ı…±øÒ fl¬±Àfl¬ ıÀ˘ ’Ô«±» Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀfl¬ ’±˜ı˛± ı˘ı ı…±øÒ·Ëô¶∏ Ó¬± ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬

¬Û±ıĄ̀ıÚº

● Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛Ì&ø˘ øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº

● ¸—[˜Ìfl¬±ı˛œ Êœı, ¸—[±ø˜Ó¬ Î¬◊øæ ¤ı— Ó¬±Àı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¸•Ûfl«¬ øÚ «̂¬ı˛ ÊøÈ¬˘Ó¬±&ø˘ı˛ ı±ø˝…fl¬ √õ∂fl¬±˙

øfl¬ˆ¬±Àı ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬ Ó¬± ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

● ¸—[˜Ìfl¬±ı˛œ ÊœÀıı˛ ¸—[±˜fl¬ ’—˙ ¬ı± ¬Ûøı˛̃ ±Ú ı˘ÀÓ¬ øfl¬ Œı±Á¬± ˛̊ Ó¬± øı˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

● ¬Ûı˛ÊœøıÓ¬± › ø˜ÀÔ±ÊœøıÓ¬± fl¬±Àfl¬ ıÀ˘ ¤ı— ¤Àı˛ ı+̨¬ÛÀˆ¬&ø˘ øfl¬ øfl¬ Ó¬± ı≈øÁ¬À ˛̊ øÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

● ’±[˜Ì fl¬ı˛±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ › Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Î¬◊øæÀı˛ ’Ú±[˜ÌÓ¬± øı ∏̄À ˛̊ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

● ı˛ı±È¬« fl¬Àfl¬ı˛ √õ∂±¸ø/fl¬ √õ∂ô¶∏±ıÚ± ı≈øÁ¬À ˛̊ øÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

10.1  õ∂ô¶∏±ıÚ±

Œ˚ Œfl¬±Ú √õ∂±Ìœı˛ ˜Ó¬ ◊̋ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀfl¬ Ó¬‡Ú ◊̋ ≈̧î ı˘± ˚± ˛̊ ˚‡Ú Ó¬±ı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ ˛̊ › ’/¸—î±øÚfl¬
¸±˜…±ıî±ı ̨Œfl¬±Ú ı…±‚±Ó¬ ‚È¬ÀÂ Ú± ¤ı— Œ¸ ◊̋ fl¬±ı˛ÀÌ ◊̋ Î¬◊øæøÈ¬ı ̨ı‘øX¬ › ı—˙øıô¶∏±ı ̨¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ◊̋ ¸•Ûiß ˝ÀBÂº
¤fl¬È≈¬ ‚≈øıĄ̀ ˛̊ ı˘À˘ ¤È¬±› ı˘± ˚± ˛̊ Œ˚, ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀı ̨¸˜ô¶∏ ’—˙ ˚‡Ú ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı fl¬±Ê fl¬ı˛ÀÓ¬ ’é¬˜, ’Ô«±»
˚‡Ú Ó¬±ı˛ ı‘øX¬ › ı—˙øıô¶∏±Àı˛ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ ı±Ò±√õ∂±l ˝ÀBÂ Ó¬‡Ú ◊̋ Î¬◊øæøÈ¬Àfl¬ ’±˜ı˛± Œı˛±··Ëô¶∏ ı± ’ ≈̧î
ı˘ÀÓ¬ ¬Û±øıº̨ ¤ ◊̋ ’ ≈̧îÓ¬±ı ̨fl¬±ıĮ̀ Ú±Ú±øıÒ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àıº̨ Œ˚ Œfl¬±Ú ÊœøıÓ¬ ¬Û±Ô« ˚± Î¬◊øæÀı̨ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ øı¬Û±fl¬ø[˚̨±ı̨
ı…Ó¬…˚˛ ‚È¬±˚˛ Ó¬± Œ¸ é≈¬^Ó¬˜ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ Î¬◊ißÓ¬Ó¬˜ ˜±Ú≈̄ ∏ ¬Û˚«ôL√ ˚± ◊̋ Œ˝±fl¬ Ú± Œfl¬Ú, Ó¬±Àfl¬ ’±˜ı˛±
Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛Ì ı+̨À¬Û ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ’±ı±ı˛ ˚‡Ú ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ’ÕÊı ˘ıÀÌı˛ ı±U˘… ı± ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬
fl¬±ı˛ÀÌ Î¬◊øæÀı˛ ı‘øX¬ ı± ÊÚÚ ı…±˝Ó¬ ˝ ˛̊ Ó¬‡Ú Œ¸ ◊̋ ¬Ûøı˛øîøÓ¬øÈ¬Àfl¬› ’±˜ı˛± ’ ≈̧îÓ¬±ı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º
’±˜ı˛± ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À ˛̊ Î¬◊øæ Œı˛±·øı…±ı˛ ’±À˘±‰¬Ú± √õ∂¸À/ Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛Ì, ’ıî±, ı±ø˝…fl¬ √õ∂fl¬±˙ ı± √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒı˛ Œ˚
¸˜…fl¬ ¬Ûøı˛‰¬ ˛̊ Œ¬ÛÀÓ¬ ‰¬À˘øÂ Ó¬± ’±¬ÛÚ±Àı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ı± ˙¸…Àé¬ÀS ¸˝ÀÊ ◊̋ ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±··Ëô¶∏ Î¬◊øæÀfl¬ ø‰¬ÚÀÓ¬ ¤ı—
Ó¬±ı˛ Œı˛±À·ı˛ Î¬◊»¸øÈ¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ıĄ̀Ó¬ ¸±˝±˚… fl¬ıĄ̀ıº qÒ≈ Ó¬± ◊̋ Ú ˛̊, ¸•Û”Ì« ¬Û «̊± ˛̊øÈ¬ ’Ò… ˛̊Ú fl¬ı±̨ı ̨¬ÛÀı ̨’±¬ÛøÚ Œı±̨·
øÚ «̃”̆  fl¬ı˛±ı˛ øÚ±Ú øÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚ ıÀ˘› ’±˙± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Úº ˚ø ÒÀı˛ ŒÚ› ˛̊± ˚± ˛̊ Œ˚ ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄«ı˛ ÊÚ¸—‡…±
ı‘øX¬ı˛ ıÓ«¬˜±Ú ˝±ı˛ ’±·±˜œ ¬øÀÚ› ıÊ± ˛̊ Ô±fl¬Àı Ó¬±˝À˘ Œ˘±fl¬¸—‡…± 170 Œfl¬±øÈ¬ı˛ ’øÒfl¬ “±h¬±Àı 2050 ¸±À˘ı˛
’±À· ◊̋º Œ¸Àé¬ÀS ¸œ˜±ıX¬ ˙¸…Àé¬ÀS ’øÒfl¬ ˙¸… Ù¬˘±ÀÚ± Œ˚˜Ú ˘é¬… ˝› ˛̊± Î¬◊ø‰¬Ó¬ ŒÓ¬˜Ú ◊̋ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˙À¸…ı˛
˝±øÚ Œı˛±Ò fl¬ı˛±› ’±˜±Àı˛ ¸±˜ÀÚ ıh¬ ‰¬…±À˘?º qÒ≈ ‡±…˙¸… Ú ˛̊, ¬Ûq‡±…, Ó¬c√Ê±Ó¬œ ˛̊ ıdı˛ Î¬◊»¬Û±Ú, fl¬±·Ê,
› ∏̄øÒ, ΔÓ¬˘ıœÊ, ‰¬± ı± fl¬øÙ¬ı˛ ˜Ó¬ ¬Û±Úœ ˛̊ ◊̋Ó¬…±ø ¸ı øfl¬Â≈ı˛ ı±h¬øÓ¬ ‰¬±ø˝± Œ˜È¬±ÀÓ¬ Ù¬¸˘Àfl¬ ¸—[˜ÀÌı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬
’Ôı± ’¬Û≈ø©ÜÊøÚÓ¬ ı…±øÒı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı˛é¬± fl¬ı˛± ◊̋ ¤ ◊̋ øı¯∏̊ ˛øÈ¬ı˛ ˘é¬…º ¤ ◊̋ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ¬Û±øı˛̂ ¬±ø¯∏fl¬
˙s (terms) ¤ı— Ó¬±Àı˛ ¸—:± ¸•ÛÀfl«¬ ’ıø˝Ó¬ ˝› ˛̊± ı˛fl¬±ı˛º
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10.2 Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±· ı± ı…±øÒ

¬¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ Ó¬‡Ú ◊̋ ≈̧î ˚‡Ú Œ¸øÈ¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±ı˛ ¸ı ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ ˛̊ ¤ı— øı¬Û±fl¬œ ˛̊ fl¬± «̊&ø˘ ¸˜±Ò±

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀÂº Î¬◊øæÀı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ ˛̊ fl¬±Ê ı˘ÀÓ¬ ’±˜ı˛± ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄, ù´¸Ú, ¬Û≈ø©Ü, ÊÚÚ ◊̋Ó¬…±øı˛ fl¬Ô± ◊̋ ı˘øÂº

¤‡Ú ¤È¬± ŒÓ¬± Œ˚ Œfl¬Î¬◊̋ ◊ ı≈Á¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Ú ı± Ê±ÀÚÚ Œ˚ ¤Àı˛ Œfl¬±ÚøÈ¬ı˛̋ ◊ ¤fl¬È¬± øÚø«©Ü ˝±ı˛ ı± ˜±S± ¸˜ô¶∏ Î¬◊øæÀı˛

Œé¬ÀS √õ∂À˚±Ê… Ú ˛̊º ’Ô«±» ¸ı Î¬◊øæ ¸˜˝±Àı˛ ù´¸Ú ‰¬±˘± ˛̊ Ú±, ¸˜˝±Àı˛ ı±Àh¬ Ú± ¤ ◊̋ı˛fl¬˜ ’±ı˛ øfl¬º ≈̧Ó¬ı˛±—

ı≈Á¬ÀÓ¬ ◊̋ ¬Û±ı˛ÀÂÚ Œ˚, Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ fl¬±Ê&ø˘ı˛ ˝±ı˛ › ¬Ûøı˛̃ ±¬Û Œ¸ ◊̋ Î¬◊øæøÈ¬ı˛ ÊÚ… ’ÚÚ…

¤ı— Œ¸ ◊̋ ˝±ı˛ ÊœÚ·Ó¬ˆ¬±Àı ¬Û”ı« øÚÒ«±øı˛Ó¬º ˚ø Œfl¬±Ú ¸—[±˜fl¬ ıdı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı˛ èÌ ’Ôı± Œfl¬±Ú ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬

fl¬±ı˛ÀÌ ¤ ◊̋ ÊœıÚ øÚÒ«±øı˛Ó¬ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ ¸±˜…±ıî± ı…±˝Ó¬ ˝˚˛ Ó¬‡Ú ◊̋ ’±˜ı˛± Î¬◊øæøÈ¬Àfl¬ Œı˛±··Ëô¶∏ ı˘ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º

˙±ı˛œı˛ı‘Mœ ˛̊ ’ıî±ı˛ ¤ ◊̋ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ”̧ø‰¬Ó¬ ˝˚˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±Àı ’±[±ôL√ ’—À˙ı˛ ≈ı«̆  ˙± ı± øıÚ±À¸ı˛ Z±ı˛±º ¤fl¬È¬±

Î¬◊±˝ı˛Ì Œ› ˛̊± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˜ÀÚ fl¬ı˛± ˚±fl¬ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı¸ı±¸fl¬±ı˛œ Êœı±Ì≈ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ’Ôı± ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Œfl¬±Ú Œ˜ÃÀ˘ı˛

’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ Î¬◊øæÀı˛ √õ∂Ô˜ ’±[±ôL√ ’—˙øÈ¬ ˚ø ˝˚˛ ”̆̃  Ó¬Àı √õ∂Ô˜ Œ˚ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ fl¬±ÊøÈ¬ ı…±˝Ó¬ ˝Àı

Ó¬± ˝˘ Ê˘ › ˘ıÌ Œ˙± ∏̄Ìº ¤ı˛¬Ûı˛ [˜±i§À ˛̊ Œ˚ ‚È¬Ú±&ø˘ ‚È¬Àı ïø‰¬S Ú— 10.1ó Ó¬± ˝˘ –

a) Ê˘ ¬Ûøı˛ı˝Ì ı± ı˛À¸ı˛ Î¬◊»À¶⁄±Ó¬ (ascent of sap) ı…±˝Ó¬ ˝Àıº

b) Î¬◊øæÀı˛ ¬Û±Ó¬± ˛̊ Ê˘ › ‡øÚÀÊı˛ ’ˆ¬±ı Œ‡± ŒÀıº

c) ¬Û±Ó¬± ˛̊ ¸—[˜Ì ‚È¬Àı ¤ı— ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄ ı±Ò±√õ∂±l ˝Àıº

d) Î¬◊øæÀı˛ ı±fl¬œ ’—À˙ ‡±…ıdı˛ ’ˆ¬±ı ‚È¬Àıº

e) ¬Û±Ó¬± ı± ¸˜·Ë ıœÈ¬¬Û ’—˙ ŒÚøÓ¬À ˛̊ ¬Ûh¬Àıº

f) ¸˜·Ë Î¬◊øæÀÀ˝ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±, ÂS±fl¬ › ˆ¬± ◊̋ı˛±À¸ı˛ ¸—[˜Ì ‚È¬Àıº

g) Œ˙¯∏ ¬Û˚«ôL√ Î¬◊øæøÈ¬ı˛ ‘̃Ó≈¬… ‚È¬Àıº

Ó¬Àı ¤ı˛› ı…øÓ¬[˜ ’±ÀÂº øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬ÀS Î¬◊øæÀı˛ ’±[±ôL√ ’—À˙ ’±ı±ı˛ Œfl¬± ∏̄ øıˆ¬±ÊÀÚı˛

˝±ı˛ ŒıÀh¬ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ¸Àé¬ÀS ¸˜¸…± øfl¬c√ ¤fl¬ ◊̋ ı˛fl¬˜, ¬Û≈ø©Ü±Úfl¬±ı˛œ ¬Û±Ô«&ø˘ Œ˚À˝Ó≈¬ ¤ ◊̋ ’=¡À˘ ◊̋ ’øÒfl¬Ó¬ı˛

˜±S±˚˛ ¸=¡±ø˘Ó¬ ˝˚˛, Œ¸À˝Ó≈¬ Î¬◊øæÀı˛ ı±fl¬œ ’—˙ ’±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬ ˝±Àı˛ ¬Û≈ø©Ü˝œÚÓ¬±˚˛ Œˆ¬±À·º Ù¬À˘ Î¬◊øæÀı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬

ı‘øX¬ ı…±˝Ó¬ ˝ ˛̊º

≈̧Ó¬ı˛±— Î¬◊øæÀı˛ ı…±øÒ ı˘ÀÓ¬ ’±˜ı˛± øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ¸—:±øÈ¬ı˛ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ –

Î¬◊øæÀı˛ Œé¬ÀS, ı…±øÒ ı± Œı˛±· ˝˘ ¸—[±˜fl¬ ıdı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ı± ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ Î¬◊øæøÈ¬ı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ ˛̊

ı± ·Í¬Ú·Ó¬ ’¶§±ˆ¬±øıfl¬Ó¬±, ˚±ı˛ ıø˝–√õ∂fl¬±˙ Œ¸ ◊̋ Î¬◊øæÀı˛ ŒÀ˝ Œfl¬±Ú ≈̧øÚø«©Ü Œı˛±· ˘é¬ÀÌı˛ √õ∂¶£≈¬ı˛ÀÌı˛ ˜±Ò…À˜

˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º
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10.2.1 Î¬◊øæ ı…±øÒı˛ Œ|øÌøıˆ¬±· (Classification of Plant Diseases) –

Î¬◊øæÀı̨ ı…±øÒ ı± Œı̨±À·ı̨ Œ|øÌøıˆ¬±À·ı̨ øˆ¬øM ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı̨ ¤fl¬±øÒfl¬º Œı±̨·˘é¬ÀÌı̨ Î¬◊¬Ûı̨ øˆ¬øM fl¬Àı̨ ïŒ˚˜Ú
¬Û‰¬Ú, ˜øı˛‰¬± Œı˛±·, ÒT¸±Àı˛±·, ¬ÛœÓ¬Àı˛±· ◊̋Ó¬…±øó, ’±[±ôL√ ’—À˙ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ ïŒ˚˜Ú fl¬±G¬, ¬Û±Ó¬± ”̃̆  ı±
Ù¬À˘ı˛ Œı˛±·ó ’Ôı± Î¬◊øæÀı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ ïŒ˚˜Ú ˙¸… Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œı˛ Œı˛±·, ¸ıøÊ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œı˛
Œı˛±·, › ∏̄øÒ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œı ̨Œı˛±·ó ¤ ◊̋ Œ|øÌøıˆ¬±· fl¬ı±̨ ˚± ˛̊º Ó¬Àı Œ|øÌøıˆ¬±À·ı ̨¸ı‰¬± ◊̋ÀÓ¬ ¸˝Ê › ·Ë̋ ÌÀ˚±·…
øˆ¬øMøÈ¬¬ ˝˘ Œı±̨· ‘̧ø©Üfl¬±ıœ̨ Êœı±Ì≈ ı± Î¬◊¬Û±±ÚøÈ¬ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬º ¤ ◊̋ ‘ø©Ü̂ ¬ø/ ŒÔÀfl¬ Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±À·ı ̨’±˜ı±̨ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬
Œ|øÌøıˆ¬±ÊÚøÈ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ –

1. ¸—[±˜fl¬ ı± ÊœıÊ Œı˛±·

● ÂS±fl¬Ê±Ó¬ Œı±̨·

● ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±Ê±Ó¬ Œı˛±·

● Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛ ¬Ûı˛ÊœøıÊ±Ó¬ Œı˛±·

● ˆ¬± ◊̋ı̨±¸Ê±Ó¬ Œı̨±·

● ¬ÛÓ¬/Ê±Ó¬ Œı±̨·

● ’±…√õ∂±Ìœ › øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬Ê±Ó¬ Œı˛±·

2. ’¸—[±˜fl¬ ı± ’ÊœıÊ Œı˛±·

● ’øÓ¬˜±S± ˛̊ fl¬˜ ı± Œıø˙ Ó¬±¬Û˜±S±ÊøÚÓ¬ Œı˛±·

● ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ÊÀ˘ı˛ ¶§äÓ¬± ı± ’±øÒfl¬…ÊøÚÓ¬ Œı˛±·

● ’±À˘±ı˛ Ó¬œıËÓ¬± ò̋±¸ ı± ı‘øX¬ÊøÚÓ¬ Œı˛±·

● ’ø'ÀÊÀÚı˛ ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ Œı˛±·

● ı± ˛̊≈”̄ ∏ÌÊøÚÓ¬ Œı±̨·

● ¬Ûøı˛À¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ (Nutrients) ’ˆ¬±ıÊ±Ó¬ Œı˛±·

● ‡øÚÊıdı ̨øı ∏̄ø[ ˛̊±ÊøÚÓ¬ Œı±̨·

● ˜±øÈ¬ı˛ ’•°Q › é¬±ı˛ÀQı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ‘̧©Ü Œı˛±·

● fl¬œÈ¬Ú±˙Àfl¬ı˛ øı ∏̄ø[ ˛̊±ÊøÚÓ¬ Œı˛±·

● Sn∏øÈ¬¬Û”Ì« ‰¬±¯∏ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ èÌ ¸‘©Ü Œı˛±·

¤ ¬Û «̊ôL√ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ Ó¬Ô…&ø˘ ˚ø ’±¬ÛÚ±ı˛ øı ∏̊̄ ˛øÈ¬Àfl¬ Œı±Á¬ı±ı˛ ¬ÛÀé¬ ¸˝±˚˛fl¬ ˜ÀÚ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬ Ó¬±˝À˘
øÚÀ‰¬ı˛ √õ∂ùü&ø˘ı˛ Î¬◊Mı˛ ’±¬ÛøÚ ¸˝ÀÊ ◊̋ øÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº



NSOU CC-BT-03 ________________________________________________ 187

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

i) ù´¸Úø[˚˛±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ øÚø«©Ü ˝±ı˛ ëëflíí¬ Î¬◊øæÀı˛ Œé¬ÀS ’ ≈̧î ’ıî±ı˛ ¬Ûøı˛‰¬±˚˛ øfl¬c√ ëë‡íí Î¬◊øæÀı˛ Œé¬ÀS
Ó¬± Ú ˛̊º ¤ı˛ fl¬±ı˛Ì øfl¬ ıÀ˘ ’±¬ÛÚ±ı˛¬ Ò±ı˛Ì±∑

ii) Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ ¸ı≈Ê Î¬◊øæÀı˛ ¬Û±Ó¬±&ø˘ ’fl¬±À˘ ◊̋ ÒÀı˛ ¬Ûh¬À˘ [˜±i§À ˛̊ øfl¬ øfl¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ”̧ø‰¬Ó¬ ˝Àı
Œø‡À ˛̊ øÚº

iii) Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄ ÂS±Àfl¬ı˛ ’±[˜ÀÌ ”̃À˘ı˛ ı‘øX¬ ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˝±Àı˛ ‚È¬ÀÓ¬ Ô±fl¬À˘ ’±˜ı˛± Œ¸ ◊̋
’ıî±Àfl¬ øfl¬ Œı˛±··Ëô¶∏ ’ıî± ı˘ÀÓ¬ ¬Û±øı˛¬∑ ≈̊øª øÀ ˛̊ Œ‡±Úº

iv) Î¬◊øæÀı˛ Œfl¬±Ú Î¬◊»¸Ê±Ó¬ Œı˛±· ˜˝±˜±ı˛œı˛ ’±fl¬±ı˛ øÚÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ıÀ˘ ’±¬ÛÚ±ı˛ Ò±ıÌ±∑ Ò±ı˛Ì±øÈ¬ ¶§¬ÛÀé¬ ≈̊øª
Œ‡±Úº

10.3 ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚø¸øÈ¬ (Pathogen and Pathogenicity)

Œı˛±· Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ¸Êœı ¬Û±Ô«Àfl¬ ıÀ˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ı± Œı±̨·Êœı±Ì≈º Êœı±Ì≈‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±À·ı˛ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú
Δıø˙©Ü…øÈ¬ ˝˘ ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ ı± fl¬˘±ˆ¬…ôL√Àı˛ Êœı±Ì≈ı˛ ≈̧øÚø}¬Ó¬ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬º ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀı˛ ŒÀ˝
ı‘øX¬ ¬Û±ı±ı˛ › ı—˙ı‘øX¬ ‚È¬±ÀÚ±ı˛ ¸é¬˜Ó¬± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı± Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ Ò «̃, ¤ı— qÒ≈ Ó¬± ◊̋ Ú ˛̊Ä ’±[±ôL√ Î¬◊øæ
ŒÔÀfl¬ ≈̧î ÚœÀı˛±· Î¬◊øæÀı˛ ŒÀ˝ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬ı˛±ı˛ é¬˜Ó¬±› ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ Ó¬±ı˛ ’ÚÚ…Ó¬± √õ∂±Ú fl¬Àı˛ÀÂº
¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸—[˜Ì é¬˜Ó¬±Àfl¬ ı˘± ˝ ˛̊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚø¸øÈ ¬(Pathogenicity)º ’øÒfl¬±—˙ Î¬◊øæÀı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ◊̋
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¤È¬± Œ‡± ˚±˚˛ Œ˚, ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀı˛ é¬øÓ¬ ’±¬Û±Ó¬‘ø©ÜÀÓ¬ ◊̋ ¤Ó¬ Œıø˙ Œ˚ Œfl¬ı˘˜±S ¸—[±˜Àfl¬ı˛ ¬Ûı˛ÊœøıÓ¬± Ó¬±ı˛

ÊÚ… ± ˛̊œ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º ıdÓ¬–¬ÛÀé¬ ¸—[±˜fl¬ fl¬M‘«fl¬ ¬Ûøı˛À¬Û± ∏̄fl¬ (nutrients) ’±˝ı˛Ì Â±h¬±› Œ¸øÈ¬ Z±ı˛± øı ∏̄±ª

¬Û±ÀÔ«ı˛ (toxin) øÚ–¸ı˛Ì ’Ôı± ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊± ˛̊ Œ¬Û± ∏̄fl¬ (host) Œ˝ ŒÔÀfl¬ øıÊ±Ó¬œ ˛̊ ¬Û±ÀÔ«ı˛ øÚ–¸ı˛ÀÌı˛

èÌ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º ≈̧Ó¬ı˛±— Œ‡± ˚±ÀBÂ Œ˚ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚø¸øÈ¬ ¸ı«± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ¬Û≈ø©Ü·Ó¬ ¸•ÛÀfl«¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛

øÚ «̂¬ı˛ fl¬Àı˛ Ú±º ’Ó¬¤ı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚø¸øÈ¬Àfl¬ ’±˜ı˛± ¤ˆ¬±Àı ¸—:±ıX¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ –

√õ∂Ò±ÚÓ¬ – ¬Ûı̨ÊœøıÓ¬±ı̨ èÌ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ˚‡Ú Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀı̨ ŒÀ˝ı̨ ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ ˙±ı̨œı̨ı‘Mœ˚̨ √õ∂ø[˚̨±˚̨

ı±Ò±√õ∂±ÀÚ ¸é¬˜ ˝ ˛̊ Ó¬‡Ú Œ¸ ◊̋ ‚È¬Ú±Àfl¬ ıÀ˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚø¸øÈ¬º ’Ú…ˆ¬±Àı ı˘± ˚± ˛̊ Œ˚ ¤øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¤fl¬øÈ¬

Ò «̃ ı± Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬ı˛±ı˛ øıÀ˙ ∏̄ é¬˜Ó¬±º

10.3.1 ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚø¸¸ (Pathogenesis)
¤fl¬øÈ¬˜±S ı±Àfl¬… ı˘ÀÓ¬ Œ·À˘ ı˘± ˚± ˛̊ ñ Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬ı˛±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬ ◊̋ ı˘±

˝ ˛̊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚø¸¸º ¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬Àfl¬ ¤fl¬±øÒfl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ¸˜±˝±ı˛ ı˘± ˚± ˛̊º ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øı¬Û±fl¬œ ˛̊ fl¬± «̊[˜, Œ¬Û± ∏̄fl¬

Î¬◊øæÀı˛ ¸±ÀÔ Ó¬±ı˛ ’±ôL√¸•Ûfl«¬, Œ¬Û± ∏̄fl¬ fl¬Ó‘«¬fl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ı±Ò± Œ› ˛̊± ı± ’±| ˛̊ Œ› ˛̊±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± ¤ı—

¸Àı«±¬Ûøı˛ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ øıøˆ¬iß Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ ¸±ÀÔ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¸•Ûfl«¬ ñ¤¸ı øfl¬Â≈̋ ◊ ¤fl¬ ◊̋ ¸À/

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı̨ Œı̨±· ‘̧ø©Ü fl¬ı̨±ı̨ ¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬Àfl¬ √õ∂̂ ¬±øıÓ¬ fl¬Àı̨º ≈̧Ó¬ı̨±— ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚø¸¸ ˚ø› √õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı̨

¤fl¬øÈ¬ ÒÀ «̃ı˛ ï’Ô«±» Œı˛±· ‘̧ø©Üı˛ é¬˜Ó¬±ó ıø˝–√õ∂fl¬±˙ øfl¬c√ Ó¬± ¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ, Œ¬Û± ∏̄fl¬ ¤ı— ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬

Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º

10.4 Œ¬Û± ∏̄fl (Host)

Î¬◊øæ Œı˛±·øı…±ı˛ ’±À˘±‰¬Ú± ˛̊ ’±˜ı˛± ’±˘±± fl¬Àı˛ Î¬◊øæ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ fl¬Ô± ◊̋ ı˘ıº ¬Ûı˛Êœøı Z±ı˛± ’±[±ôL√

¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀ˝, ˚±ı˛ ŒÔÀfl¬ ¬Ûı˛ÊœøıøÈ¬ ¬Û≈ø©Ü ’±˝ı˛Ì fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Œ¬Û± ∏̄fl¬ (host)º ¤fl¬øÈ¬ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Ó¬±ı˛

¬Ûı˛Êœøıı˛ ˜ÀÒ… ¸•Ûfl«¬ ‡≈ı ◊̋ øıÀ˙ ∏̄ Òı˛ÀÚı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, ˚±ı˛ Ù¬À˘ ¬Ûı˛ÊœøıøÈ¬ Œfl¬ı˘ øıÀ˙ ∏̄ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛

·±ÂÀfl¬ ◊̋ ’±[˜Ì fl¬Àı˛º ’±ı±ı ̨’Ú…ˆ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬ ¬ÛıĘ̂œøıı ̨Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı ̨øıøˆ¬ißÓ¬± √õ∂Ê±øÓ¬ Â±øh¬À ˛̊ øıøˆ¬iß ·ÀÚı˛ ˜ÀÒ…

ı…±¬Û‘Ó¬º Œfl¬±Ú Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ Œfl¬±Ú ’—˙ ¬Ûı˛Êœøıı˛ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝Àı Ó¬±› ıU Œé¬ÀS ≈̧øÚÒ«±øı˛Ó¬º Œ¸Àé¬ÀS ¸—[˜Ì-

Òı±̨ ˚±fl¬ ”̆̃ , fl¬±G¬ ı± ¬Û±Ó¬± ˛̊ ¸œ˜±ıX¬, ’Ô«±» î±øÚfl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ıº̨ ’±ı±ı ̨fl¬‡Ú› ¬ÛıĘ̂œøı ¸—ı˝Ú Ú±ø˘fl¬±ı ̨ïŒ˚˜Ú,

ŒÙv¬±À˚˛̃ ó ˜ÀÒ… √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ¸˜ô¶∏ Œ¬Û±¯∏fl¬ Œ˝ ŒÔÀfl¬ ¬Û≈ø©Ü ’±˝ı˛Ì fl¬Àı˛ ’Ô«±» î±Ú±Ó¬œÓ¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛

’ıî±, ı ˛̧̊  ◊̋Ó¬…±ø› ¬Ûı˛Êœøı-Œ¬Û± ∏̄fl¬ ¸•ÛÀfl«¬ ˚ÀÔ©Ü √õ∂ˆ¬±ı ŒÙ¬À˘º Ó¬± ◊̋ Œfl¬±Ú Î¬◊øæ ˝ ˛̊ÀÓ¬± ‰¬±ı˛± ’ıî± ˛̊

’±[±ôL√ ’Ô‰¬ Œ¸øÈ¬ı˛̋ ◊ ¬Û”Ì«±/ı+̨¬Û Œ‡± Œ·˘ ¬Ûı˛Êœøı √õ∂øÓ¬Àı˛±Òfl¬º ’±ı±ı˛ Î¬◊Àå ±È¬±› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’Ô«±» Œfl¬±Ú

Î¬◊øæ ’±ÊœıÚ ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò fl¬Àı˛ ¤À¸ ’øôL√̃  ˙±ÀÓ¬ ’±[±ôL√ ˝À ˛̊ ¬Ûh¬˘º ¤ ◊̧̋ ı øıÀ˙ ∏̄ÀQı˛ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬

’±˜ı˛± ı˘ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ñŒ˚ øıÀ˙ ∏̄ ’/¸—î±øÚfl¬ (morphological) › ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ ˛̊ (physiological) ˙± ˛̊

¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ Œfl¬±Ú øıÀ˙ ∏̄ ¬Ûı˛Êœøı Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬ Œ¸ ◊̋ ’ıî±ı˛ Î¬◊øæøÈ¬Àfl¬ ’±˜ı˛± ‹ øıÀ˙ ∏̄ ¬Ûı˛Êœøıı˛

¸±À¬ÛÀé¬ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Ú±À˜ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ¤fl¬øÈ¬ ¬Ûı˛Êœøı ≈̃‡…Ó¬– Œ˚ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… ÊœıÚ‰¬[

’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ Œ¸ ◊̋ ¬Ûı˛Êœøı ¸±À¬ÛÀé¬ ≈̃‡… Œ¬Û± ∏̄fl¬ (Primary host) ıÀ˘º ≈̃‡… Œ¬Û± ∏̄fl¬ ı…Ó¬œÓ¬ ’Ú…

Œ¬Û± ∏̄fl¬ ˚± ¬Ûı˛ÊœøıÀfl¬ ’±| ˛̊ › ¬Ûøı˛À¬Û± ∏̄fl¬ ±Ú fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Œ·ÃÌ Œ¬Û± ∏̄fl¬ (Secondary host)º
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10.5 Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ Êœı±Ì≈ (Causal organism)

¤fl¬øÈ¬ ¸Êœı ¬Û±Ô« ˚± Œı˛±· ‘̧ø©ÜÀÓ¬ ¸é¬˜ Ó¬±Àfl¬ ◊̋ ’±˜ı˛± Œ¸ ◊̋ Œı˛±À·ı˛ ¸±À¬ÛÀé¬ Œı˛±·Êœı±Ì≈ ı±

Causal organism ıÀ˘ Ô±øfl¬º ’øÒfl¬±—˙ Œı˛±·Êœı±Ì≈̋ ◊ ¬Ûı˛Êœøıº Ó¬± ◊̋ ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ¬Ûı˛Êœøı ˜±SÀfl¬ ◊̋

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ı˘± ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º Ó¬Àı ¤ ◊̋ Ò±ı˛Ì± Œ˚ ¸ı ¸˜ ˛̊ øÍ¬fl¬ Ú ˛̊ Ó¬± ŒÓ¬± ’±˜ı˛± ◊̋øÓ¬˜ÀÒ… ◊̋ ˘é¬ fl¬Àı˛øÂº

Œ¸Àé¬ÀS ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ Î¬◊¬Û±±Ú Œı˛±· ¸‘ø©Üı˛ fl¬±ÀÊ ¸˜±Ú Î¬◊À{°‡À˚±·… ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛º ˝˚˛ÀÓ¬± ¤fl¬øÈ¬

Î¬◊øæ ’±[±ôL√ ˝ı±ı˛ ˜Ó¬ ’ıî± ˛̊ ’±¸±ÀÓ¬ ◊̋ ¤fl¬øÈ¬ ˚ÀÔ©Ü √õ∂øÓ¬fl”¬˘ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ı˛fl¬±ı˛º ˝ ˛̊ÀÓ¬± ¤fl¬ ◊̋ ˆ¬±Àı

ı˛fl¬±ı˛ Î¬◊øæÀı˛ ı‘øX¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄ ˙± Ó¬± Œ¸ ’Ç≈¬ı˛ ˙±, ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˙±, ¬Û≈©Ûı±˝œ ı± Ù¬˘ı±˝œ ˙± ˚± ◊̋ Œ˝±fl¬

Ú± Œfl¬Úº ’±ı±ı˛ Î¬◊øæÀı˛ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ ˛̊ ’ıî± ¤ ◊̋ ‚È¬Ú±ı˛ ¸±ÀÔ Êøh¬Ó¬º ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ı±ø˝…fl¬ ı±

’±ˆ¬…ôL√ı˛œÌ Î¬◊¬Û±±Ú ˚±Àı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¸•ÛÀfl«¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±··Ëô¶∏Ó¬± øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘ Ó¬±Àı˛ Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ

Î¬◊¬Û±±Ú ¸˜ø©Ü ı± Causal complex ıÀ˘º ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ ˝˘ ïfl¬ó ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ı± (Causal

organism) ï‡ó ’¸˝± ˛̊fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ ’ıî±¸ ”̋̃  ï·ó Î¬◊øæÀı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ ˛̊ › ’/

¸—î±øÚfl¬ ’ıî±º

10.6 ıœÊ± ˛̊Ú (Inoculation) › Œı˛±·ıœÊ (Inoculum)

Œ˚ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ı± Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ¸ø[ ˛̊ ’—˙ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀı˛ ¸—¶ÛÀ «̇

’±À¸ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ıœÊ± ˛̊Ú (Inoculation)º Œı˛±·ıœÊ (Inoculum) fl‘¬øS˜ˆ¬±Àı ı± √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ˆ¬±Àı Œ¬Û± ∏̄fl¬

ŒÀ˝ı ̨¸—¶ÛÀ «̇ ’±À¸º ·Àı ∏̄Ì±·±Àı ̨¬Ûıœ̨é¬±ı ̨√õ∂À ˛̊±ÊÀÚ ˚‡Ú ¤fl¬øÈ¬ ≈̧î Î¬◊øæÀfl¬ Œfl¬±Ú øıÀ˙ ∏̄ ¬ÛıĘ̂œøı ı± Ó¬±ı˛

Œfl¬±Ú ¸ø[ ˛̊ ’—˙ Z±ı˛± ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ fl‘¬øS˜ ıœÊ± ˛̊Ú (Artificial Inoculation)º

√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀı˛ ıœÊ± ˛̊Ú Œfl¬±Ú ı±˝fl¬ øÚ «̂¬ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ı± ˛̊≈, Ê˘ ı± ¬ÛÓ¬/ ı±ø˝Ó¬ Œı˛±·ıœÊ

øÚ–¸ÀjÀ˝ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ıœÊ± ˛̊Ú (Natural Inocultion) ‚È¬± ˛̊º ’±ı±ı˛ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı± ıœÀÊı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ˙±

’øÓ¬[˜fl¬±ı˛œ Œfl¬±Ú Œı˛±·ıœÊ ŒÚ˝±» ◊̋ ≈̧l › ’±¬Û±Ó¬ˆ¬±Àı ‘ø©Üı˛ ’Ó¬œÓ¬ ı+̨À¬Û ◊̋ ıÓ«¬˜±Ú Ô±Àfl¬º ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙

øÙ¬Àı˛ ¤À˘ ¤ ◊̋ ≈̧l Œı˛±·ıœÊ ¶§Ó¬–√õ∂ÀÌ±øÓ¬ˆ¬±Àı ◊̋ ıœÊ± ˛̊ÀÚı˛ √õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ ¸•Ûiß fl¬Àı˛, ¤øÈ¬Àfl¬› ’±˜ı˛± ¶§±ˆ¬±øıfl¬

ıœÊ± ˛̊Ú ı˘ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º

Œı̨±·ıœÊ (Inoculum) – Œı̨±· ‘̧ø©Üfl¬±ı̨œ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı̨ Œı̨±· ‘̧ø©Üfl¬±ı̨œ ’—˙Àfl¬ ıÀ˘ Œı̨±·ıœÊº ˆ¬± ◊̋ı±̨À¸ı̨

Œé¬ÀS ¸˜ô¶∏ fl¬øÌfl¬±øÈ¬ ◊̋ Œı˛±·ıœÀÊı˛ fl¬±Ê fl¬Àı˛º ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ ¤fl¬Àfl¬±˙œ ’/ÊÀ˝ ı± Œfl¬±˙¸˜ø©Ü ¤ ◊̋ ”̂¬ø˜fl¬±

¬Û±˘Ú fl¬Àı˛º ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS ’/Ê ˜± ◊̋À¸ø˘˚˛±˜ ı± Œı˛Ì≈ Œı˛±·ıœÊı+̨À¬Û ø‰¬ø˝êÓ¬ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ¬Ûı˛Êœøı ¸¬Û≈©Ûfl¬

Î¬◊øæÀı˛ ıœÊ, øÚ˜ÀÈ¬±Î¬&ø˘ı˛ øÎ¬•§±Ì≈ ◊̋Ó¬…±ø ¸ø[ ˛̊ Œı˛±·ıœÊı+̨À¬Û fl¬±Ê fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

10.6.1 √õ∂±Ôø˜fl¬ › Œ·ÃÌ Œı˛±·ıœÊ (Primary and Secondary Inoculum)

¸—[±˜fl¬ ı± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸ø[ ˛̊Ó¬±, fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ı…øÓ¬[˜ Â±h¬±, ¸ı«± ◊̋ ŸÓ≈¬øÚ «̂¬ı˛º ¸˝±˚˛fl¬ ŸÓ≈¬ÀÓ¬ ¸Ù¬˘
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¸—[˜Ì Œ¬Û± ∏̄fl¬ ŒÀ˝ Œı˛±À·ı˛ √õ∂±≈̂ «¬±ı ‚È¬± ˛̊º √õ∂øÓ¬fl”¬˘ Ÿ¬Ó≈¬ı˛ ’±·˜ÀÚ ¸—[±˜fl¬ ¬Ûı˛Êœøı ¤fl¬øÈ¬ ≈̧l ˙±

’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬ı˛±ı˛ fl¬±ÀÊ ı˛Ó¬ ˝ ˛̊º ¬Ûı˛ÊœøıøÈ¬øı˛ ¤ ◊̋

√õ∂øÓ¬fl”¬˘Êœøı ’—˙ ŒÔÀfl¬ ◊̋ √õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±Àı Œ¬Û± ∏̄fl¬

Î¬◊øæ ¸—[±ø˜Ó¬ ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬º ¤ ◊̋ ’—˙Àfl¬ ıÀ˘

√õ∂±Ôø˜fl¬ Œı˛±·ıœÊ (Primary Inoculum)º
Œı˛±··Ëô¶∏ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ ¬Ûı˛Êœøıı˛ ı‘øX¬ › ¬Ûøı˛À¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛
Ù¬À˘ Œ¸øÈ¬ ¬Û”Ì«Ó¬±√õ∂±l ˝˚˛ ¤ı— ¬Û≈Ú–¬Û≈Ú– Œı˛Ì≈ ı±
øÎ¬•§±Ì≈ ‘̧ø©Ü fl¬Àı̨ ˚±ı̨ Z±ı̨± ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀı̨ ’Ú±[±ôL√
’—˙ ı± ¸•Û”Ì« ÚœÀı±̨· Î¬◊øæ ¸—[±ø˜Ó¬ ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬º
¤ ◊̋ Œı˛Ì≈ ı± øÎ¬•§±Ì≈ ˚± Œı˛±À·ı˛ øıô¶∏±Àı˛ ’—˙ ŒÚ ˛̊
Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Œ·ÃÌ Œı˛±·ıœÊ (Secondary

Inoculum)º √õ∂±Ôø˜fl¬ Œı˛±·ıœÊ Œı˛±·øÈ¬Àfl¬ ‘̧ø©Ü
fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸˝± ˛̊Ó¬± fl¬Àı˛ ’±ı˛ Œ·ÃÌ Œı˛±·ıœÊ Œı˛±·øÈ¬ı˛
ı…±øl ‚È¬±˚˛º Œı˛±·ıœÀÊı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ıUÀé¬ÀS˝◊
¸—[˜ÀÌı̨ ¸±Ù¬̆ … øÚÒ«±ı̨Ì fl¬Àı̨º ¤fl¬øÈ¬ ≈̧î Î¬◊øæÀı̨
¬Ûøı˛¬Û±Àù «́ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ Œı˛±·ıœÀÊı˛ ‚ÚQÀfl¬ Œı˛±·ıœÊ
¸ø[ ˛̊Ó¬± (Inoculum Potential) Ú±À˜ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º

10.6.2 √õ∂±Ôø˜fl¬ › Œ·ÃÌ ¸—[˜Ì (Primary and Secondary Infection)

√õ∂±Ôø˜fl¬ Œı˛±·ıœÊ Z±ı˛± ‘̧øÊÓ¬ ¸—[˜Ì √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—[˜Ì ïPrimary Infection) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ˚ø

¤fl¬ ◊̋ ˆ¬±Àı Œ·ÃÌ Œı˛±·ıœÊ Œ˚ ¸—Sê˜Ì ‚È¬± ˛̊ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Œ·ÃÌ ¸—[˜Ì (Secondary Infection)º ¤fl¬øÈ¬
Œı˛±·‰¬À[ √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—[˜ÀÌı˛ ‚È¬Ú± ¤fl¬ı±ı˛̋ ◊ ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ øfl¬c√ Œ·ÃÌ ¸—[˜Ì ı±ı˛—ı±ı˛ ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú Î¬◊øæ ’/
ı± Î¬◊øæÀfl¬ Œı˛±··Ëô¶∏ fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘º

10.7 ’Ú≈√õ∂Àı˙ (Penetration)

√Œ˚ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Î¬◊øæÀÀ˝ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ïpenetrationóº ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛
¬Û”ı«̇ Ó«¬ ˝˘ –

a) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸À/ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ı˛ ¸—À˚±·¸±ÒÚ (Attachment)º
b) Œ¬Û± ∏̄fl¬ › ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ˜ÀÒ… ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ øÚÌ«̊ ˛ (Recognition)º
¤ ◊̋ ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ øÚÌ«±˚˛fl¬ ¬ÛX¬øÓ¬&ø˘ ¤fl¬±ôL√̂ ¬±Àı ◊̋ ÊœÚ‚øÈ¬Ó¬ ΔÊı ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬ÛX¬øÓ¬º ˚ø Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀ

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ’±¸±ı˛ ¬Ûı˛ ’Ú≈fl”¬˘Ò «̃œ øıø[ ˛̊± ‚ÀÈ¬, Ó¬±˝À˘ ◊̋ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, ÚÀ‰¬» Ú ˛̊º ˚ø
Î¬◊øæøÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ˝ ˛̊ Ó¬±˝À˘ Œ˚ Òı˛ÀÚı˛ ΔÊı ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ øıø[ ˛̊±&ø˘ ¸—À˚±·-¬Ûı˛ıÓ«¬œ ˙± ˛̊ ‚È¬Àı
Ó¬± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬-Ù¬À˘ Œ¸øÈ¬ı˛ ı‘øX¬ ˝˚˛ ò̋±¸ ¬Û±Àı ı± ¸•Û”Ì« ıg¬ ˝À ˛̊ ˚±Àıº Œ¸Àé¬ÀS ¸—[˜Ì

’±ÀÃ ‚È¬Àı Ú± ≈̧Ó¬ı˛±— Œı˛±·øÈ¬ ◊̋ ‘̧©Ü ˝Àı Ú±º

Î¬◊±. – Ascobolus

Î¬◊±. – Agaricus

Î¬◊±. – Penicillium Î¬◊±. – Puccinia

Î¬◊±. – Puccinia

Î¬◊±. – Puccinia
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˚ø ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ øÚÌ«± ˛̊fl¬ øıø[ ˛̊±&ø˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ ’Ú≈fl”¬˘ ˝ ˛̊ Ó¬±˝À˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Î¬◊øæÀÀ˝ ¤fl¬
ı± ¤fl¬±øÒfl¬ ¬ÛÀÔ √õ∂Àı˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¬ÛÔ&ø˘ ˝˘ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛g™ Œ˚˜Ú ¬ÛSı˛g™ (Stomata), Ê˘ı˛g™

(hydathode), Œ˘øKÈ¬À¸˘ (lenticel) ◊̋Ó¬…±øı˛ ˜±Ò…À˜, ’Ôı±

a) Î¬◊øæÀÀ˝ı˛ Œfl¬±Ú é¬Óî¬±ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙º

b) ¸ı˛±¸øı˛ Î¬◊øæÀı˛ ıø˝–ô¶∏fl¬ Œˆ¬ fl¬Àı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙º

c) Ê˘ Œ˙± ∏̄Ì fl¬±À˘ ”̃̆ Àı˛±˜ Z±ı˛± Œ˙±ø¯∏Ó¬ ˝À˚˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙º

¤fl¬È¬± fl¬Ô± ˜ÀÚ ı˛±‡± ı˛fl¬±ı˛-’Ú≈√õ∂Àı˙ ¸Ù¬˘ ˝› ˛̊± ˜±ÀÚ ◊̋ øfl¬c√ ¸Ù¬˘ ¸—[˜Ì Ú ˛̊º ˚ø Î¬◊øæøÈ¬ı˛
Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝ı±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± (Susceptibility) Ú± Ô±Àfl¬, Ó¬±˝À˘ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¬Ûı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ
Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ŒÀ˝ ¸Ù¬˘ˆ¬±Àı √õ∂øÓ¬á¬± Ú±› ˘±ˆ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ øıøˆ¬iß ¬Û «̊± ˛̊ › ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Δıø˙©Ü…&ø˘
¤fl¬fl¬ - 12 ŒÓ¬ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº

10.8 ¸—[˜Ì (Infection)

√Œ˚ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀ ŒÀ˝ √øÚÀÊÀfl¬ √õ∂øÓ¬øá¬Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— Ó¬±ı˛ Œfl¬± ∏̄fl¬˘± ŒÔÀfl¬
¬Û≈ø©Ü ¸—·ËÀ˝ ¸Ù¬˘fl¬±˜ ˝ ˛̊, Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ¸—[˜Ìº ¸—[˜Ì ¸Ù¬˘ ˝› ˛̊±ı˛ øı ∏̄̊ ˛øÈ

a) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œı˛±· ‘̧ø©Üı˛ é¬˜Ó¬± (Virulence)º

b) Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ’±[±ôL√ ˝› ˛̊±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± (Susceptibility)º

c) ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ’Ú≈fl”¬˘Òø «̃Ó¬± (Favourable climate)º

c) ÊœıÚ·Ó¬ ¸± ≈̊Ê… (Compatibility)º

◊̋Ó¬…±øı̨ Î¬◊¬Ûı̨ øÚ «̂¬ı̨˙œ˘º ¸—[˜Ìfl¬±À˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ¬Û± ∏̄fl¬ÀÀ˝ ı‘øX¬˘±ˆ¬ fl¬ı̨ÀÓ¬ ¬Û±Àı̨ ı± ı—˙ı‘øX¬ fl¬ı̨ÀÓ¬
¬Û±Àı˛ ı± ı‘øX¬ ¤ı— ı—˙ı‘øX¬ ≈øÈ¬ Œé¬ÀS ◊̋ ¸Ù¬˘ ˝ ˛̊º ¤ˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀı˛ Œfl¬± ∏̄fl¬˘±ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛
ı‘øX¬ ¬Û±› ˛̊± › ı—˙ı‘øX¬ fl¬ı˛± ’Ô«±» Î¬◊¬ÛøÚÀı˙œfl¬ı˛Ì (Colonization) ¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬ı˛ ≈øÈ¬ Ò±¬Û ıÀ˘ øıÀıø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊
Ô±Àfl¬º

10.8.1 ‘̇ …˜±Ú › ‘̇ …±Ó¬œÓ¬ ¸—[˜Ì (Visible and Invisible Infection) –

√̧ —[˜Ì ˚ø Î¬◊øæÀÀ˝ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ı˛ ı± ◊̋Àı˛ ŒÔÀfl¬ ◊̋ ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ ˛̊ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ‘̇ …˜±Ú  ¸—[˜Ìº
q“À ˛̊±À¬Û±fl¬± fl¬M‘«fl¬ ¬Û±Ó¬± ˛̊ é¬Ó¬ ‘̧ø©Ü ’Ôı± Ò±Ú ·±ÀÂı˛ ¬Û±Ó¬± ˛̊ ı±±˜œ ı˛ÀMêı˛ ±·ñ¤¸ı ◊̋ ‘̇ …˜±Ú ¸—[˜ÀÌı˛
Î¬◊±˝ıĮ̀º

¸—[˜Ì ˚‡Ú Œ¬Û± ∏̄fl¬ÀÀ˝ı̨ Î¬◊¬Ûøı̨Ó¬À˘ ¬Ûøı̨˘øé¬Ó¬ ˝˚̨ Ú± ’Ô‰¬ Ó¬‡Ú Œ˝±ˆ¬…ôL√Àı̨ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¸Ù¬˘ˆ¬±Àı
√õ∂øÓ¬øá¬Ó¬-Œ¸ ◊̋ ¸—[˜ÌÀfl¬ ıÀ˘ ‘̇ …±Ó¬œÓ¬ ¸—[˜Ì (Invisible Infection)º Œ˚˜Ú, ·˜ ·±ÀÂı˛ ı± ı±ø «̆ ·±ÀÂı˛
’±ı‘Ó¬ ¶ú±È¬ (covered smut) Œı˛±À·ı˛ fl¬Ô± ı˘± ˚± ˛̊ Œ˚‡±ÀÚ ±Ú±øÈ¬ı˛ ’ôL«√̂ ¬±· øıÚ©Ü ˝À ˛̊ Œ·À˘› ıø˝·«±ÀS Ó¬±ı˛
Œfl¬±Ú √õ∂fl¬±˙ ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊ Ú±º
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10.8.2 î±øÚfl¬ › î±Ú±Ó¬œÓ¬ ¸—[˜Ì (Localized and Systemic Infection)

Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì&ø˘ Œ˚ ¸—[˜ÀÌı˛ Œı˘± ˛̊ ¸—[˜ÌÀé¬ÀS ı± Ó¬±ı˛ øÚfl¬È¬ıÓ«¬œ ’=¡À˘ ¸œ˜±ıX¬ Ô±Àfl¬ Ó¬±Àfl¬
ıÀ˘ î±øÚfl¬ ¸—[˜Ì (localized infection)º

Œ˚ ¸—[˜ÀÌ Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì&ø˘ ¸—[˜ÌÀé¬S ı…Ó¬œÓ¬ ’Ú… Œfl¬±Ú ’=¡À˘ √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝ ˛̊ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘
î±Ú±Ó¬œÓ¬ ¸—[˜Ì (Systemic infection)º

î±Ú±Ó¬œÓ¬ ¸—[˜ÀÌı̨ Œé¬ÀS ¸—[˜ÀÌı̨ ¬Ûı̨ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ¬Û± ∏̄fl¬ fl¬̆ ±ı̨ ’ˆ¬…ôL√ı̨ ¬Ûøı̨¶£≈¬È¬ÀÚı̨ ÊÚ… √õ∂À˚̨±ÊÚœ˚̨
¸˜ ˛̊ Œı˛±·˘é¬Ì ‘̧ø©Ü Ú± fl¬Àı˛̋ ◊ ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À ˛̊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ≈̧lˆ¬±Àı› Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’Ú≈fl”¬˘
¬Ûøı˛Àı˙, Œ¬Û± ∏̄fl¬ÀÀ˝ı˛ ¬Ûøı˛¬Û”Ì«Ó¬± ¤ı— Œ¬Û± ∏̄fl¬fl¬˘± ˛̊ ‡±… Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ √õ∂±øl ◊̋Ó¬…±ø ˚‡Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸˝± ˛̊fl¬
Ó¬‡Ú ◊̋ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ı‘øX¬ › ı—˙ı‘øX¬ı˛ ¬Û «̊± ˛̊&ø˘ ’øÓ[˜ fl¬Àı˛ Œı̨±·˘é¬ÀÌı˛ √õ∂fl¬±˙ ‚È¬± ˛̊º ¸—[˜Ì › Œı˛±·˘é¬Ì
√õ∂fl¬±À˙ı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ ¤ ◊̋ ¸˜ ˛̊øÈ¬Àfl¬ ıÀ˘ ◊̋Úøfl¬Î¬◊Àı˙Ú ø¬Ûøı˛̊ ˛Î¬ (Incubation Periodº î±Ú±Ó¬œÓ¬ ¸—[˜ÀÌ ¶§±ˆ¬±øıfl¬
fl¬±ı˛ÀÌ ◊̋ ¤ ◊̋ ¸˜ ˛̊ œ‚«Ó¬ı˛º

¤ ◊̋ ¬Û «̊ôL√ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ øı ∏̄̊ ˛&ø˘ ˚ø ’±¬ÛÚ±ı˛ fl¬±ÀÂ √õ∂±?˘ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬ Ó¬±˝À˘ ÚœÀ‰¬ı˛ ’Ú≈̇ œ˘ÚœøÈ¬ øÚÀÊ
¸˜±Ò±Ú fl¬ı˛±ı˛ Œ‰¬©Ü± fl¬èÚ –

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2

(a) ¸øÍ¬fl¬ Î¬◊Mı˛øÈ¬ÀÓ¬ ±· øÚ –

i) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬ı˛±ı˛ é¬˜Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ï¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚø¸øÈ ì¬¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚø¸¸ì¸—[˜Ìóº

ii) Œı˛±·ıœÊ ı± Inoculum ıÀ˘ ï¤fl¬øÈ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±Àfl ì¬¤fl¬øÈ¬ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸Àfl ì¬¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ
’—˙Àfl¬óº

iii) ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ Ò±¬Û ≈øÈ¬ ˝˘ ï¸—À˚±·¸±ÒÚ › ¸—[˜Ìì ¸—[˜Ì › ıœÊ± ˛̊Úì ¸—À˚±·¸±ÒÚ › ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬
øÚÌ«̊ ǫ́º

(b) ”̇Ú…î±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚ –

i) Œ˚ ¸—[˜Ì ¸—[˜Ìî˘ ŒÔÀfl¬ ”Àı˛ √ õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝ ˛̊ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ññññº¬

ii) ¸—[˜Ì › Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂fl¬±À˙ı˛ ’ôL√ı«Ó«¬œ ¸˜ ˛̊øÈ¬Àfl¬ ıÀ˘ññññº

iii) Œ˚ Œı˛±· Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ’—˙ ŒÔÀfl¬ Œı˛±·øÈ¬ √õ∂Ô˜ ‘̧©Ü ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ññññºº

(c) ¬Û±Ô«fl¬… Œ‡±Ú –

i) ¶§±ˆ¬±øıfl¬ › fl‘¬øS˜ ıœÊ± ˛̊Ú
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ii) ≈̃‡… Œ¬Û± ∏̄fl¬ › Œ·ÃÌ Œ¬Û± ∏̄fl

iii) ‘̇ …˜±Ú › ‘̇ …±Ó¬œÓ¬ ¸—[˜Ì

10.9 Œı˛±·˘é¬Ì (Symptoms)

Œı˛±·±[±ôL√ ˝ı±ı˛ Ù¬À˘ Î¬◊øæÀı˛ ıø˝ı˛À/ ı± ’ôL√–î ’—À˙ Œ˚ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊±ÊøÚÓ¬ ¬Ûøı˛ıM«Ú&ø˘ ”̧ø‰¬Ó¬ ˝ ˛̊
Ó¬±Àı˛ ı˘± ˝ ˛̊ Œı˛±·˘é¬Ìº

fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› Œı˛±À·ı ̨ıø˝–√õ∂fl¬±˙ ◊̋ Œı˛±·˘é¬Ì ıÀ˘ ø‰¬ø˝êÓ¬ ˝ ˛̊ Ó¬Àı ¤ ◊̋ ¸—:± Î¬◊øæÀı˛ Œ˝±ˆ¬…ôL√Àı˛ Œ˚
¸˜ô¶∏ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊± ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬ Ó¬±ı˛ √õ∂øÓ¬ ≈̧øı‰¬±ı˛ fl¬Àı˛ Ú±º fl¬±ı˛Ì ¤øÈ¬ øÚø}¬Ó¬ˆ¬±Àı ◊̋ ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±·˘é¬Ìº ’Ú≈ı+̨¬Ûˆ¬±Àı
¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ‘ø©Ü·Ë±˝… ’—˙› ¤fl¬øÈ¬ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú Œı˛±·ø‰¬˝êº ¤fl¬ ◊̋ Œı˛±·ø‰¬˝ê&ø˘ ¤fl¬±øÒfl¬ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS Œ‡±
Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’±ı±ı˛ ¤fl¬ ◊̋ Œı˛±À·ı˛ ÊÚ… ¤fl¬±øÒfl¬ ˘é¬Ì ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ˚˜Ú Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄
¸—[˜ÀÌı ̨Œé¬ÀS Î¬◊øæÀı ̨¬Û±Ó¬±ı ̨Œflv¬±Àı±̨øÙ¬˘ øıÚ©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, fl¬±ÀG¬ ¬Û‰¬Ú Òı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, ¬Û≈©Û Ù¬À˘ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Ú±›
˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’±ı±ı˛ fl¬±G¬ ı± ¬Û±Ó¬±ı˛ ·±À ˛̊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œı˛Ì≈ ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Î¬◊øæÀı˛ øˆ¬iß øˆ¬iß ’—À˙ øˆ¬iß
øˆ¬iß Œı˛±·ø‰¬˝ê › ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ‘ø©Ü·Ë±˝…ı+̨¬Û ¸ı&ø˘Àfl¬ ¤fl¬ÀS ¤ ◊̋ øıÀ˙ ∏̄ Œı˛±·øÈ¬ı˛ ¸˝˘é¬Ì ¸˜ø©Ü (disease

syndrome) ıÀ˘º

10.10 √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò (Resistance)

Œfl¬±Ú Î¬◊øæ Œ˚ ’ôL√–î é¬˜Ó¬±ı˛ ıÀ˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬ Ó¬Ô± ¸—[˜ÌÊøÚÓ¬ é¬øÓ¬ı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ øÚÀÊÀfl¬
≈̧ı˛øé¬Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òº ¤øÈ¬ Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀı˛ ’±[±ôL√ ˝ı±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬±ı˛ øÍ¬fl¬ øı¬Ûı˛œÓ¬ ˙±º

Î¬◊øæÀı ̨√õ∂øÓ¬Àı±̨Òé¬˜Ó¬± ¸˝˜±øSfl¬ (uniform) ’Ô«±» ¸ı ¸—[˜ÀÌı ̨Œé¬ÀS ¸˜±Úˆ¬±Àı √õ∂À˚±Ê… ’Ôı± øˆ¬iß̃ ±øSfl¬

(differential) ’Ô«±» øıøˆ¬iß ¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬ÀS øˆ¬iß øˆ¬iß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Î¬◊øæ ’ı˙… √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Ú± ˝À ˛̊› ¸—[˜Ì ¬Ûı˛ıÓ«¬œ Œı˛±À·ı˛ fl¬ı˘ ŒÔÀfl¬ ı˛é¬± ¬Û± ˛̊º ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏
Î¬◊øæ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬ › ı—˙ı‘øX¬ÀÓ¬ ı±Ò± ±Ú Ú± fl¬ı˛À˘› øÚÊ¶§ øı¬Û±fl¬ø[ ˛̊±&ø˘ ’Ú± ˛̊±À¸ ◊̋ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º
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¤Àı˛ ıÀ˘ ¸—[˜Ì ¸˝…fl¬±ı˛œ Î¬◊øæº ’±ı±ı˛ øfl¬Â≈ Î¬◊øæ ’Ú±[˜Ú…Ó¬±ı˛ (immunity) èÌ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ¶§

Œfl¬±˙fl¬˘± ˛̊ √õ∂øÓ¬øá¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ ◊̋ Œ ˛̊ Ú±º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Î¬◊øæ fl¬Ó¬&ø˘ øıÀ˙ ∏̄ ΔÊı ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ øıø[ ˛̊±ı˛ Ù¬À˘ ı±

ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Œ˚ÃÀ·ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı˛ èÌ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ¤øh¬À ˛̊ ‰¬˘ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ¸Àé¬ÀS ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛

¸—˚≈øª ◊̋ ı±Ò±√õ∂±l ˝˚˛º Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ¤ ◊̋ Ò˜«Àfl¬ ıÀ˘ Œflv¬ÚøÎ¬Î¬◊ø¸øÈ¬ (Klendusity)º

10.11 √¬Ûı˛Êœøı › ¬Ûı˛ÊœøıÓ¬± (Parasites and Parasitism)

¤fl¬øÈ¬ ¸Êœı ıd ˚‡Ú ’Ú… Œfl¬±Ú ¸Êœı ıdı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ‡±… › ’±|À ˛̊ı˛ ÊÚ… øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘ ˝ ˛̊ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬

ıÀ˘ ¬Ûı˛Êœøı › Ó¬±ı˛ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… ’±ôL«√¸•Ûfl«¬Àfl¬ ıÀ˘ ¬Ûı˛ÊœøıÓ¬±º

¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ-¬Ûı˛Êœøı ˝˘ Œ¸ ◊̋ ¸Êœı ıd ˚± Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¬Ûøı˛À¬Û± ∏̄fl¬, ı‘øX¬ › ı—˙ı‘øX¬ı˛ ÊÚ…

øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º ¬Ûı˛Êœøıı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬ ¬Ûı˛ÊœøıÓ¬±ı˛ ˜±S±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º ˚‡Ú Œfl¬±Ú ¸Êœı ıd Œ¬Û± ∏̄fl¬ øÚ «̂¬ı˛

¬Ûı˛ÊœøıÓ¬± ı…Ó¬œÓ¬ ’Ú… Œfl¬±Ú ˆ¬±Àı ÊœıÚ‰[ ¸•Û”Ì« fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú± Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ¬Û”Ì« ¬Ûı˛Êœøı (obligate

parasite)º ˚‡Ú Œfl¬±Ú ¸Êœı ıd ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ‘̃Ó¬·˘± ¬Û‰¬± ÊœıÀÀ˝ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ‘̃Ó¬Êœøıı+̨À¬Û ı¸ı±¸ fl¬Àı˛ øfl¬c√

¸˜ ˛̊øıÀ˙À ∏̄ ’¬Ûı˛ Œfl¬±Ú ¸Êœı ¬Û±ÀÔ«ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ‡±… › ’±|À ˛̊ı˛ ÊÚ… øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘ ˝˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ’±—ø˙fl¬

¬Ûı˛Êœøı (facultative parasite)º

10.12 √˜‘Ó¬Êœøı › ˜‘Ó¬ÊœøıÓ¬± (Saprophyte and Saprophytism)

Œ˚ ¸Êœı ¬Û±Ô« ‘̃Ó¬ ¬Û‰¬±-·˘± ΔÊı ¬Û±ÀÔ«ı˛ ŒÔÀfl¬ ¬Û≈ø©Ü ’±˝ı˛Ì fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ‘̃Ó¬Êœøıº ÂS±fl¬ ˝˘

‘̃Ó¬Êœøıı ̨’± «̇ Î¬◊±˝ıĮ̀º ’ôL√–î ÒÀ «̃ı˛ Ù¬À˘ Œfl¬±Ú ¸Êœı ıd ‘̃Ó¬Êœøıı+̨À¬Û ¬Ûøı˛À¬Û± ∏̄fl¬ ˘±Àˆ¬ ¸é¬˜ ˝ ˛̊ Ó¬±Àfl¬

ıÀ˘ ‘̃Ó¬ÊœøıÓ¬± (Saprophytism)º ‘̃Ó¬ÊœøıÓ¬± ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı Œ‡ÀÓ¬ Œ·À˘ Œı˛±· ‘̧ø©Üı˛ √õ∂Ó¬…é¬ fl¬±ı˛Ì Ú˚˛º

Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¬Ûı˛Êœøı ’±ı±ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú øıÀ˙ ∏̄ ’ıî± ˛̊ ‘̃Ó¬Êœøıı+̨À¬Û ¬Û≈ø©Ü ˘±ˆ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ó“¬±Àı˛ ıÀ˘

’±—ø˙fl¬ ‘̃Ó¬Êœøıº ¤ı ̨¬ÛıĘ̂œøı ˙± ˛̊ Œı±̨· ‘̧ø©Ü fl¬ı̨ÀÓ¬› ¬Û±Àı̨º ’±ı̨ ’¬Ûı̨ øfl¬Â≈ ‘̃Ó¬Êœøı, ‘̃Ó¬ÊœøıÓ¬± ı…Ó¬œÓ¬ ’Ú…

Œfl¬±Ú Î¬◊¬Û±À ˛̊ ÊœıÚ ‰¬[ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ◊̋ ’é¬˜º ¤Àı˛ ıÀ˘ ¬Û”Ì« ‘̃Ó¬Êœøıº

10.13 ø˜ÀÔ±ÊœøıÓ¬± (Symbiosis)

fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ≈øÈ¬ ¸Êœı ¬Û±Ô« ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ‚øÚá¬ ¸±øißÒ… ’ıî±Ú fl¬ı˛± ¸ÀMW› ¬Ûı˛¶Ûı˛ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ Z±ı˛±

Î¬◊¬Ûfl‘¬Ó¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ’±ôL«√̧ •Ûfl«¬Àfl¬ ø˜ÀÔ±ÊœøıÓ¬± Ú±À˜ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ¬Û≈ø©Ü ¬ÛX¬øÓ¬ ’Ú≈̊ ± ˛̊œ ÊœıÀfl¬

ı˘± ˝ ˛̊ ø˜ÀÔ±Êœøıº ˜È¬ı˛ ·±ÀÂı˛ ”̃À˘ı˛ ’ı≈«À ı˛± ◊̋ÀÊ±øı ˛̊±˜ (Rhizobium) Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ ’ıî±Ú ı±

˘± ◊̋Àfl¬Ú (Lichen) Ú±˜fl¬ ¸˝ı±¸œ ÂS±fl¬ › Δ˙ı±˘ ø˜ÀÔ±Êœøı (Symbiont) ¬Û≈ø©Üı˛ Î¬◊±˝ı˛Ìº
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10.14 ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ’øÓ¬-˙œÓ¬fl¬±˘œÚ ı± ’øÓ¬-·ËœÉfl¬±˘œÚ ’ıî± ’øÓ[√˜fl¬±ı˛œ ˙±
(Overwintering or oversummering of pathogen)

¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ’øÓ¬-˙œÓ¬fl¬±˘œÚ ı± ’øÓ¬-·ËœÉfl¬±˘œÚ ’ıî± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı ̨¬ÛÀé¬ ı± Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀı˛ ¬ÛÀé¬
’Ú≈fl”¬˘ Ú±› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˚ø ’±[±ôL√ Î¬◊øæøÈ¬ ıUı ∏̄«Êœøı ˝ ˛̊ Ó¬±˝À˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ’øÓ¬ fl¬˜ ı± ’øÓ¬ Î¬◊B‰¬ Ó¬±¬Û˜±S±
Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… ◊̋ ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øfl¬c√ ˚ø Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæøÈ¬ ı ∏̄«Êœøı ˝ ˛̊ Ó¬±˝À˘ ı»¸ı˛±ÀôL√ ˙œÀÓ¬ı˛ ’±·˜ÀÚ
Î¬◊øæÀı˛ Î¬◊¬Ûøı˛̂ ¬±· ‘̃Ó¬ı» ˝À ˛̊ ¬Ûh¬À˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¸ø[ ˛̊̂ ¬±Àı fl¬± «̊fl¬ı˛œ Ô±fl¬±ı˛ ˜ÀÓ¬± Œfl¬±Ú Œ¬Û± ∏̄fl¬ ◊̋ ¬Û± ˛̊ Ú±º
¤fl¬ ◊̋̂ ¬±Àı Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ı¯∏«Êœøı Î¬◊øæÀı˛ Œé¬ÀS ·ËœÀÉı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛ Ó¬±¬Û˜±S± ˛̊ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæøÈ¬ ˜Àı˛ ˚± ˛̊ ¤ı—
¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¤fl¬ ◊̋ ¸˜¸…± Î¬◊¬ÛÚœÓ¬ ˝ ˛̊º Œ˚ Î¬◊¬Û±À ˛̊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ ı± Œ¬Û± ∏̄fl¬ Â±h¬± ◊̋ ¤ ◊̋
’øÓ¬˙œÓ¬fl¬±˘œÚ ı± ’øÓ¬·ËœÉfl¬±˘œÚ ’ıî± ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ’ÀÚfl¬ ¸˜ ˛̊ ≈̧ølfl¬±˘œÚ ˙± (Perennating

stage) ıÀ˘› ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º

Êœı±Ì≈ øıÀ˙À ∏̄ ¤ ◊̋ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ’ıî± ’øÓ [˜fl¬±ı˛œ ˙±øÈ¬ øˆ¬iß øˆ¬ißº Œ˚˜Ú, ÂS±fl¬ ıUı ∏̄«ÊœøıÀÓ¬ ’Ú≈̧ ”S
(hypha), Œı˛Ì≈ (spore) ı+̨À¬Û ¤ı— ı ∏̄«ÊœøıÀÓ¬ ‘̃Ó¬ Î¬◊øæÀı˛ ’ıø˙©Ü…±—À˙ı˛ ˜ÀÒ… ’Ôı± ˜±øÈ¬ÀÓ¬, ıœÀÊı˛ ˜ÀÒ…
ı± ı—˙øıô¶∏±ı˛fl¬±ı˛œ ’—˙ Œ˚˜Ú fl¬j, ¶£¬œÓ¬fl¬j ◊̋Ó¬…±øı˛ ˜ÀÒ… ’Ú≈̧ ”S ı± øı|±˜fl¬±ı˛œ Œı˛Ì≈ (Resting spore)

’Ôı±  Œ¶°®Àı˛±ø¸˚˛±¬ ı+̨À¬Û (Sclerotia) ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı˛º ’±ı±ı˛ øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤ ◊̋ ’ıî± ˛̊ ‘̃Ó¬Êœøıı+̨À¬Û
ïŒ˚˜Ú Pythium, Fusarium ◊̋Ó¬…±ø ÂS±fl¬ó ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ¬Û≈ø©Ü ¸—·Ë̋  fl¬Àı˛ Œı“À‰¬ Ô±Àfl¬º

ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ÂS±Àfl¬ı˛ ˜Ó¬ ◊̋ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı± Î¬◊øæÀı˛ ’ıø˙©Ü±—À˙ ’Ôı± fl¬œÈ¬¬ÛÓ¬/Ê±Ó¬œ ˛̊ ı±˝Àfl¬ı˛ Œ˝ ’±| ˛̊
fl¬Àı˛ Œı“À‰¬ Ô±Àfl¬º

ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ı± ’±…√õ∂±Ìœ (protozoa) Œ˚À˝Ó≈¬ ¸Êœı Œ¬Û± ∏̄fl¬ Â±h¬± ı“±À‰¬ Ú± Œ¸À˝Ó≈¬ Ó¬±ı˛± Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ‘̃·Ó¬
’—˙Àfl¬ ’±| ˛̊ fl¬Àı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ’ıî± fl¬±È¬± ˛̊º

øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ (nematode) Ê±Ó¬œ ˛̊ √õ∂±Ìœ øÎ¬•§ı+̨À¬Û ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı± Î¬◊øæ¸ ”̃̋  ’ıø˙©Ü±—À˙ ¤ı— Î¬◊B‰¬Ó¬ı ̨¬Ûı˛Êœøı
Î¬◊øæ-ıœÊı+̨À¬Û ¤ ◊̋ ˙± ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı˛º

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œ˚ ˙± ¸—[˜Ì Âh¬±ÀÓ¬ ¸é¬˜ Œ¸ ◊̋ ˙± ◊̋ ’±ı±ı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙

øÚø©ç¬ ˛̊ ≈̧l ˙± ˛̊ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º Ó¬± ◊̋ ’Ú≈̧ ”S, Œı˛Ì≈ ◊̋Ó¬…±øı+̨À¬Û ÂS±fl¬, Œfl¬±˙ ı± Œfl¬±˙¸˜ø©Üı+̨À¬Û ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±,

Œ¬Û± ∏̄fl¬ÀÀ˝ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ’±ı˛ øÎ¬•§ı+̨À¬Û øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ¬[˜ fl¬Àı˛º Ó¬Àı Mucor Ê±Ó¬œ ˛̊ ÂS±Àfl¬ı˛

Ê± ◊̋À·±À©Û±ı˛, Penicillium ¤ı˛ Ù¬˘À˝ flv¬± ◊̋À©Ü±ÀÔø¸ ˛̊±˜, Ustilago-¤ı˛ ¸Àflv¬Àı˛±ø¸ ˛̊± ◊̋Ó¬…±ø ’Ó¬…ôL√

≈̧·øÍ¬Ó¬, Ê˘ › Ó¬±¬ÛøıÀı˛±Òœ ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Ü ˝ı±ı˛ èÌ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ¬[À˜ ±èÌ ¸Ù¬˘º ¬ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛

Œé¬ÀS ’ôL√–Àı˛Ì≈ (endospore) ˝˘ ’Ó¬…ôL√ Ó¬±¬ÛøıÀı˛±Òœ, ˚±ı˛ ÊÚ… √õ∂øÓ fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙ ¤ı˛ Œfl¬±Ú é¬øÓ¬ ◊̋

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º¬

10.15 Œı˛±·‰¬[ (Disease Cycle)

Œ˚ Œfl¬±Ú ¸—[˜ÌÊ±Ó¬ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS øfl¬Â≈ ≈̧øÚø«©Ü ‚È¬Ú± øÚø«©Ü[À˜ ‰¬[±fl¬±Àı˛ ’±ıøÓ«¬Ó¬ ˝À ˛̊ Œı˛±À·ı˛
√õ∂±≈̂ «¬±ı ¤ı— øıô¶∏±ı˛ ‚È¬± ˛̊º ¤ ◊̋ ‚È¬Ú±[˜Àfl¬ Œı˛±·‰¬[ Ú±À˜ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º Œı˛±·‰¬[ √õ∂± ˛̊̋ ◊ƒ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛
ÊœıÚ‰¬À[ı˛ ¸±ÀÔ ¸•Ûøfl«¬Ó¬º øfl¬c√ ¤øÈ¬ ”̆̃ Ó¬– Œı˛±À·ı˛ ’±øı «̂¬±ı, ¬Ûøı˛¶£≈¬È¬Ú › øıô¶∏±ı˛Àfl¬ Œı±Á¬± ˛̊º ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤ ◊̋
¸ı fl¬ ˛̊øÈ¬ øı ∏̄À ˛̊ı˛ ¸±ÀÔ ’/±/œˆ¬±Àı Êøh¬Ó¬ ˝À˘› ¤ ◊̋ ‚È¬Ú±&ø˘ Œfl¬ı˘˜±S ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øıøˆ¬iß ˙±Àfl¬
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øÚÀ«̇  fl¬Àı˛ Ú±º ¤ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ Î¬◊øæøÈ¬ı˛ øıøˆ¬iß ˙± ¤ı— Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ øıøˆ¬iß ¬Û˚«±˚˛› Œı˛±·‰¬À[ı˛ ¤fl¬øÈ¬
’¬Ûøı˛̋ ±˚« ’—˙º Œı˛±·‰¬À[ı˛ øıøˆ¬iß ˙±&ø˘ øÚ•ßı+̨¬Û –

ıœÊ± ˛̊Ú → ’Ú≈√õ∂Àı˙ → ıœÊ±Ì≈ı˛ Œ¬Û± ∏̄fl¬ÀÀ˝ √õ∂øÓ¬á¬± ˘±ˆ¬ → fl¬À˘±Ú± ◊̋ÀÊ˙Ú ı± øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ → ı‘øX¬
› ı—˙ı‘øX¬ → ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı±˝fl¬ Z±ı˛± øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ → √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ’ıî± ’øÓ¬[˜fl¬±ı˛œ ˙± → ¬Û≈Ìı˛± ˛̊ ıœÊ± ˛̊Úº

¤ ◊̋ ‚È¬Ú±&ø˘ ◊̋ ‰¬[±fl¬±À˘ ’±ıøÓ«¬Ó¬ ˝À˚˛ Œı˛±·‰¬[ ’øıøBÂiß ı˛±À‡º

10.15.1 ¤fl¬‰¬[œ, ıUı ∏̄«œ › ıU‰¬[œ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ (Monocyclic, Polyetic and Polycyclic Pathogen)

Œ˚ ¸˜ô¶∏ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤fl¬ ı ∏̄«fl¬±À˘ı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬ı˘ ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±·‰¬[ ¸•Û”Ì«̂ ¬±Àı ı±  ’±—ø˙fl¬ˆ¬±Àı ¸•Ûiß
fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ¤fl¬‰¬[œ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚº Î¬◊±˝ı˛Ì - ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬ ¶ú±È¬ Œı˛±·º

’øÒfl¬±—˙ Êœı±Ì≈‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ’ı˙… ¤fl¬ ı ∏̄«fl¬±˘ ¸˜À ˛̊ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤fl¬±øÒfl¬ı±ı˛
Ó¬±ı˛ ÊœıÚ‰¬[ Ó¬Ô± Œı˛±À·ı˛ Œı˛±·‰¬[ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤Àı˛ ıÀ˘ ıU‰¬[œ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚº ¤ ◊̋ ¸—‡…± 2 ŒÔÀfl¬
30 ¬Û «̊ôL√ ˝› ˛̊± ¸y¬ıº √õ∂øÓ¬øÈ¬ ‰¬À[ı˛ Œ˙À ∏̄ ¸—[±˜fl¬ Êœı±Ì≈ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ıU-ıU&Ì ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊º ¤ı˛± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬–
ı±˚≈̨ı±ø˝Ó¬ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬ ¤ı— ¤ ◊̋ Ê±Ó¬œ˚˛ Êœı±Ì≈̋ ◊ ’øÒfl¬±—˙ Œé¬ÀS ˜˝±˜±ı˛œ ‚È¬±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… ±˚˛œº Î¬◊±˝ı˛Ì – ’±˘≈ı˛
øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± Œı˛±·º

√õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’±ı±ı̨ øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ Êœı±Ì≈ ’±ÀÂ ˚±Àı̨ ¸—Sê±˜fl¬ Œ˚±·… Êœı±Ì≈ı̨ ¬Ûøı̨˜±Ú Œfl¬±Ú ¤fl¬ ı ∏̄«fl¬±˘ ¸˜À˚̨ı̨
˜ÀÒ… ı‘øX¬ √õ∂±l ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú± ¤ı— ¬Ûı˛¬Ûı˛ Œı˙ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ı ∏̄«fl¬±˘ ÒÀı˛ ÒœÀı˛ ÒœÀı˛ ı‘øX¬√õ∂±l ˝À ˛̊ Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º
¤ ◊̋ ¸fl¬˘ Êœı±Ì≈ ˚±ı˛± ÊœıÚ‰¬Sê ¤fl¬±øÒfl¬ ıÂı˛ ¬ÛÀı˛ ¸•Û”Ì« fl¬Àı˛ Ó¬±Àı˛ ıUı ∏̄«œ (Polyetic) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ıÀ˘º
¤ı±̨ ¸±Ò±ıĮ̀Ó¬ ıUı ∏̄« Êœøı ı‘é¬Ê±Ó¬œ ˛̊ Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º Î¬◊±˝ıĮ̀ † ˙±˘ ·±ÀÂı ̨Œ˙fl¬h¬ ¬Û‰¬Ú Œı˛±·, Ó≈¬À˘±
·±ÀÂı˛ ŒÚøÓ¬À ˛̊ ¬Ûh¬± (Wilting) Œı˛±· √õ∂ ‘̂¬øÓ¬º

10.16 ı˛ı±È¬« fl¬Àfl¬ı˛ Œ˜Ãø˘fl¬ ÚœøÓ¬ (Koch's Postulate)

ı˛ı±È«¬ fl¬fl¬ (1843 - 1910) ˜±Ú≈̄ ∏ › ’Ú…±Ú… √õ∂±ÌœÀı˛ Œé¬ÀS Œı˛±·Êœı±Ì≈ ¸Ú±ªfl¬ı˛ÀÌı˛ Œ¸±¬Û±Úı+̨À¬Û
Œ˚ Œ˜Ãø˘fl¬ ÚœøÓ¬ √õ∂Ì ˛̊Ú fl¬Àı˛Ú Ó¬± Êœı±Ì≈ ‚øÈ¬Ó¬ Î¬◊øæ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS› ¸˜±Ú fl¬± «̊fl¬ı˛º ˚ø Œfl¬±Ú Î¬◊øæ Œfl¬±Ú
¸—[±˜fl¬ Êœı±Ì≈ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ ¬Û”ı« ’øˆ¬:Ó¬± ¤ı— √õ∂±lı… Ó¬Ô…±ı˘œı˛ ¸±˝±À˚… ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬Àfl¬ ¸Ú±ª
fl¬ı˛± ¸y¬ıº øfl¬c√ ˚ø ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬ ¸•ÛÀfl«¬ Œfl¬±Ú ¬Û”ı« ’øˆ¬:Ó¬± Ú± Ô±Àfl¬ ı± Œ¸øÈ¬ ¸•ÛÀfl«¬ Œfl¬±Ú Ó¬Ô…±ı˘œ ˚ø
Ó¬‡Ú› ’Ú±øı¶‘®Ó¬ ˝ ˛̊ Ó¬±˝À˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬Àfl¬ ¸Ú±ª fl¬ı˛ÀÓ¬ øfl¬ øfl¬ ¬ÛÀé¬¬Û ŒÚ› ˛̊± ı˛fl¬±ı˛ fl¬Àfl¬ı˛ Œ˜Ãø˘fl¬ ÚœøÓ¬
ıdÓ¬¬ÛÀé¬ Œ¸ ◊̋ øı ∏̄̊ ˛ ¸—[±ôL√ ¬ÛÔøÚÀ«̇ º ◊̋øÓ¬¬Û”Àı« ’Ú±øı¶‘®Ó¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬Àfl¬ Œı˛±·±[±ôL√ ’—˙ ŒÔÀfl¬ ¬Û‘Ôfl¬œ ”̂¬Ó¬
fl¬Àı˛ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ øı¯∏̊ ˛&ø˘ ˚±‰¬± ◊̋ fl¬Àı˛ Œ‡ÀÓ¬ ˝Àı –

(a) ‹ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œı˛±·±[±ôL√ ˚Ó¬&ø˘ Î¬◊øæÀfl¬ ¬Ûı˛œé¬± fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂ Ó¬±Àı˛ ¸ı±ı˛ ŒÀ˝ ◊̋ Î¬◊¬ÛøîÓ¬º

(b) ¬Û‘Ôfl¬œ ”̂¬Ó¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬Àfl¬ ¬Ûøı˛À¬Û± ∏̄fl¬ ≈̊ª fl‘¬øS˜ ˜±Ò…À˜ ï˚ø ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ’±—ø˙fl¬ ¬Ûı˛Êœøı ˝ ˛̊ó qX¬
ÊœıÀ·±á¬œı+̨À¬Û (Pure culture) ı‘øX¬ ‚È¬±ÀÚ± ˚± ˛̊º ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬ ˚ø ¬Û”Ì«¬Ûı˛Êœøı ˝ ˛̊ Ó¬±˝À˘ Œ¬Û± ∏̄fl¬
Î¬◊øæÀı˛ ŒÀ˝ Œ¸øÈ¬ı˛ ı‘øX¬ ‚È¬±ÀÓ¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À ˛̊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬ı˛ ıø˝ı˛±fl‘¬øÓ¬ › Œ¸øÈ¬ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÊøÚÓ¬
√õ∂ˆ¬±ı ÚøÔ ≈̂¬ª fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº

(c) qX¬ ÊœıÀ·±á¬œ (pure culture) ŒÔÀfl¬ √õ∂±l Êœı±Ì≈Z±ı˛± ’ı˙… ◊̋ Œı˛±·√õ∂ıÌ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæøÈ¬ı˛ ˜Ó¬
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¤fl¬ ◊̋ √õ∂Ê±øÓ¬ (species) ı± ı+̨¬ÛÀˆ¬ (variety) øıø˙©Ü ’¬Ûı˛ Œfl¬±Ú ≈̧î Î¬◊øæÀfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬ı˛± ˚±Àı
¤ı— ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÊøÚÓ¬ Ù¬˘±Ù¬˘ ¬Û”Àı« √õ∂±l Ù¬˘±Ù¬À˘ı˛ ’Ú≈ı+̨¬Û ˝ÀÓ¬ ¬˝Àıº

(d) ¤ ◊̋ øZÓ¬œ ˛̊ Œı˛±··Ëô¶∏ Î¬◊øæøÈ¬ ŒÔÀfl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ¬Û≈Úı˛± ˛̊ ¬Û‘Ôfl¬œ ”̂¬Ó¬ fl¬Àı˛ øıqX¬ ÊœıÀ·±á¬œ (pure
culture) ı+̨À¬Û ¬Û±› ˛̊± ¸y¬ı ˝Àı ¤ı— ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸˜ô¶∏ Ò «̃̋ ◊ ¬Û”Àı« ıøÌ«Ó¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Ò «̃&ø˘ı˛
’Ú≈ı+̨¬Û ˝ÀÓ¬ ˝Àıº

˚ø Î¬◊¬ÛÀı˛ ıøÌ«Ó¬ fl¬Àfl¬ı˛ ÚœøÓ¬ (Koch's Postulate) &ø˘ ˜±Ú± ˝˚˛ ¤ı— ˚ø √õ∂øÓ¬øÈ¬ ¬Û «̊± ˛̊ ¸Ó¬… √õ∂øÓ¬¬Ûiß
˝ ˛̊ Ó¬±˝À˘ ’±˜ı˛± ‹ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬Àfl¬ ‹ øıÀ˙ ∏̄ Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛Ì ıÀ˘ ¸˝ÀÊ ◊̋ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º

ı≈Á¬ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀÂÚ, Œ˚ ¸˜ô¶∏ Êœı±Ì≈Àfl¬ fl‘¬øS˜ˆ¬±Àı øıqX¬ ÊœıÀ·±á¬œ (pure culture) ı+̨À¬Û ¬Û±› ˛̊± ¸y¬ı
Ó¬±Àı˛̋ ◊ Œfl¬ı˘˜±S Î¬◊¬Ûøı˛Î¬◊ª ÚœøÓ¬ ’Ú≈̊ ± ˛̊œ ̧ Ú±ª fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤&ø˘ ̋ ˘ ÂS±fl¬, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±, øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ øfl¬Â≈
ˆ¬± ◊̋ı̨±¸ ı± Î¬◊B‰¬Ó¬ı̨ Œ|øÌı̨ ¬Û”Ì« ¬Ûı̨Êœøı Î¬◊øæº ’Ú… Êœı±Ì≈, Œ˚˜Ú Œıø˙ı̨ˆ¬±· ̂ ¬± ◊̋ı̨±¸, ̃ ± ◊̋Àfl¬±õ≠±Ê˜± Ú±˜fl¬ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı̨
ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ¤ı— ’±…√õ∂±Ìœ (protozoa) ◊̋Ó¬…±ø ¤Ó¬±ı»fl¬±˘ ¬Û «̊ôL√ qX¬ Êœı Œ·±á¬œı+̨À¬Û fl‘¬øS˜ ˜±Ò…À˜ ı± Œ¬Û± ∏̄fl¬
ŒÀ˝ ¬Û±› ˛̊± ¸y¬ı ˝ ˛̊øÚº Ù¬À˘ Ó¬±Àı˛ øÀ˚˛ ≈̧î Î¬◊øæÀı˛ ŒÀ˝ fl‘¬øS˜ ıœÊ±˚˛Ú (Inoculation) ‚È¬±ÀÚ± ¸y¬ı
Ú ˛̊º ̧ ≈Ó¬ı˛±— fl¬Àfl¬ı˛ ÚœøÓ¬ UıU ̧ ˜ô¶∏ Î¬◊øæÀı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ̃ ±Ú±ı˛ ¬ÛÀé¬ øfl¬Â≈ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± Ô±fl¬À˘› Œ˚ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛
¬Û‘Ôfl¬œfl¬ı˛Ì (Isolation) › qøX¬fl¬ı˛Ì (Purification) ¸y¬ı Ó¬±ı˛ Œé¬ÀS ¤ ◊̋ ÚœøÓ¬&ø˘ ’±Ê› ¸˜±Ú &èQ¬Û”Ì«« «« «º

10.17 ¸±ı˛±—˙

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ Œı˛±·øı…± ̧ —[±ôL√ ¬ÛÍ¬Ú ¬Û±Í¬ÀÚı˛ Œé¬ÀS ¤fl¬øÈ¬ ̃ ≈‡ıg¬¶§ı+̨¬Ûº ¤ ◊̋ øı:±ÀÚı˛ ’±À˘±‰¬Ú± ˛̊
ı±ı˛ı±ı˛ ’±¬ÛÚ±ı˛± ¤˜Ú fl¬Ó¬&ø˘ ¬Û±øı˛̂ ¬±ø ∏̄fl¬ ̇ Àsı˛ ̧ •ú≈‡œÚ ̋ ÀıÚ ̊ ±Àı˛ ’Ô« ¤ı— ̧ —:± ̧ •ÛÀfl«¬ ¬Ûøı˛¶®±ı˛ Ò±ı˛Ì±
Ô±fl¬± √õ∂À˚˛±ÊÚº Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±· fl¬±Àfl¬ ıÀ˘, ≈̧î ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀı˛ ¸±ÀÔ Ó¬±ı˛ ¬Û±Ô«fl¬… Œfl¬±Ô±˚˛, Œı˛±· ‘̧ø©Üı˛ fl¬±ı˛Ì&ø˘
øfl¬ øfl¬ ¤ı— øfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±ı˛± Œı˛±·¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ Ó¬±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ Ò±ı˛Ì± ¤ ◊̋ ¤fl¬Àfl¬ Œ›˚˛± ˝À˚˛ÀÂº Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ
Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ ÊœıÊ › ’Êœøı˚˛ ≈íı˛fl¬˜ ◊̋ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ÊœıÊ Î¬◊¬Û±±Ú ˚‡Ú Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛Ì Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘
¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚº Œ˚ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚø¸¸º ¸—[±˜fl¬ Î¬◊¬Û±±Ú ıœÊ± ˛̊Ú
¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ̧ —[˜Ì ‚È¬± ˛̊º Œfl¬±Ú Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS √õ∂Ô˜ ̧ —[˜ÌøÈ¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ Œı˛±·ıœÊ Z±ı˛± ¤ı— ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ̧ —[˜Ì&ø˘
Œ·ÃÌ Œı˛±·ıœÊ Z±ı˛± ̋ À ˛̊ Ô±Àfl¬º ̧ —[˜Ì ̋ ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ‘ø©Ü·Ë±˝… ’Ôı± ‘̇ …±Ó¬œÓ¬º ¤øÈ¬ ̧ —[˜Ì î±ÀÚ ̧ œ˜±ıX¬ Ô±fl¬ÀÓ¬
¬Û±Àı˛ ïî±øÚfl¬ ¸—[˜Ìó ’Ôı± ¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı ¸˜ô¶∏ Î¬◊øæÀÀ˝ Âøh¬À˚˛ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïî±Ú±Ó¬œÓ¬
¸—[˜Ìóº ̧ —[˜ÀÌı ̨Ù¬À˘ ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀı ̨ŒÀ˝ Œı±̨À·ı ̨Œ˚ ıø˝–√õ∂fl¬±˙ ‚ÀÈ¬ Ó¬± Œı±̨·˘é¬Ì Ú±À˜ ¬Ûøıø̨‰¬Ó¬º ̧ —[±˜fl¬
Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ ¬Ûı˛Êœøı ˝À˘ Ó¬±Àı˛ ¬Ûı˛ÊœøıÓ¬± Ò «̃øÈ¬ ◊̋ Œı˛±· ‘̧ø©Üı˛ ”̃̆  fl¬±ı˛Ìº Î¬◊¬Û±±ÚøÈ¬ ‘̃Ó¬Êœøı› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛
Œ¸Àé¬ÀS ̃ ‘Ó¬ÊœøıÓ¬± ¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àı Œı˛±À·ı ̨fl¬±ı˛Ì ̋ ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ ◊̋ ≈̋ ◊ √õ∂fl¬±ı ̨Â±h¬± ø˜ÀÔ±Êœøı fl¬±Àfl¬ ıÀ˘ Ó¬±› ’±˜ı±̨
¤ ◊̋ ’Ò…±À ˛̊ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬Àı˛øÂ ¤ı— Œ¸ ◊̋ ”̧ÀS ø˜ÀÔ±ÊœøıÓ¬± fl¬±Àfl¬ ıÀ˘ Ó¬± Ê±ÚÀÓ¬ Œ¬ÛÀı˛øÂº Î¬◊øæ Œ˚ ÒÀ «̃ı˛ ıÀ˘
¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬˝Ó¬ fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òº ¤ı˛ øı¬Ûı˛œÓ¬ Ò «̃øÈ¬ ̋ ˘ Œı˛±·√õ∂ıÌÓ¬± ̊ ±ı˛ ıÀ˘ fl¬± «̊Ó¬ Î¬◊øæ ̧ —[˜ÌÀfl¬
’±fl‘¬©Ü fl¬Àı˛º ¸—[±˜fl¬ Î¬◊¬Û±±Ú Œ˚ Î¬◊øæÀı˛ ˜ÀÒ… ¸—[±˜Ì ‚È¬± ˛̊ Œ¸øÈ¬Àfl¬ ıÀ˘ Ó¬±ı˛ Œ¬Û± ∏̄fl¬º Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ…
¬Û”Ì«¬Ûı˛Êœøı Œı˛±·Êœı±Ì≈ Ó¬±ı˛ ÊœıÚ‰¬[ ’øÓ¬ı±ø˝Ó fl¬Àı˛º ¤˝◊ ‚È¬Ú± ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ Œı˛±·‰¬À[ı˛ ¸±ÀÔ
’/±/œˆ¬±Àı Êøh¬Ó¬º Œı˛±·‰¬[ ˝˘ ‰¬[±fl¬±Àı˛ ’±ıøÓ«¬Ó¬ ¤fl¬øÈ¬ ≈̧øÚø«©Ü ‚È¬Ú±[˜, ¤fl¬øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ı± ¸—[±˜fl¬
Î¬◊¬Û±±Úº ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±·‰¬À[ Êœı±Ì≈ ¤fl¬ı±ı˛ ı± ıUı±ı˛ ’Ôı± ıU ıÀ ∏̄« ¤fl¬ı±ı˛ ÊœıÚ‰¬[ ¸•Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı—
Ó¬±ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ¤Àı˛ ˚Ô±[À˜ ¤fl¬‰¬[œ ı± ıU‰¬[œ ’Ôı± ıUı ∏̄«œ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ı˘± ˝ ˛̊º ¸ıÀ˙À ∏̄ ’±˜ı˛± ¤ ◊̋ ’Ò…±À ˛̊
ı˛ı±È«¬ fl¬fl¬ √õ∂ıøÓ«¬Ó¬ fl¬Ó¬&ø˘ Œ˜Ãø˘fl¬ ÚœøÓ¬ı˛ fl¬Ô± ŒÊÀÚøÂ ̊ ±ı ̨̃ ±Ò…À˜ ¤fl¬øÈ¬ ̧ —[±˜fl¬ Î¬◊¬Û±±Ú › Ó¬±ı ̨Z±ı±̨ ̧ —‚øÈ¬Ó¬
¸—[˜ÌøÈ¬ ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı ø‰¬ÀÚ øÚÀÓ¬ ¬Û±ı˛± ˚± ˛̊º
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ø‰¬S Ú— 10.1 † ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀı˛ √õ∂Ò±Ú √õ∂Ò±Ú fl¬± «̊&ø˘ ïı±˜øÀfl¬ı˛ ’—À˙ √õ∂ø «̇Ó¬ó › Î¬◊øæÀı˛±À·ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı
¸±Ò±ı˛Ì ˙Ó«¬&ø˘ ¬Û±˘ÀÚ ’é¬˜Ó¬± ïÎ¬±ÚøÀfl¬ı˛ ’—À˙ √õ∂ø «̇Ó¬óº
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10.18 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ

1. Œı̨±··Ëô¶∏ Î¬◊øæ ı˘ÀÓ¬ øfl¬ Œı±Á¬±˚̨∑ øfl¬À¸ı̨ ø ¬̂øMÀÓ¬ Î¬◊øæÀı̨±À·ı̨ Œ|øÌøı ¬̂±· fl¬ı̨± ¸y¬ı∑ Î¬◊øæÀı̨±À·ı̨
¤fl¬øÈ¬ Œ|øÌøıˆ¬±· ÂÀfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… Œ‡±Úº

2. ¸—[˜Ú fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑ ¸—[˜Ì fl¬ ˛̊ √õ∂fl¬±ı˛ › øfl¬ øfl∑¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ı˘øÓ¬ øfl¬ Œı±Á¬± ˛̊∑

3. ¬Û±Ô«fl¬… øÚÌ«̊ ˛ fl¬èÚ –

a) ¬Ûı˛ÊœøıÓ¬± › ‘̃Ó¬ÊœøıÓ¬±º

b) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚø¸øÈ¬ › ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚø¸¸

c) Œı˛±·˘é¬Ì › ¸˝˘é¬Ì ¸˜ø©Ü

4. ı˛ı±È«¬ fl¬Àfl¬ı˛ Œ˜Ãø˘fl¬ ÚœøÓ¬&ø˘ı˛ ¸±˝±À˚… øfl¬ı+̨À¬Û ¤fl¬øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ¸Ú±ª fl¬ı˛± ˚± ˛̊∑

10.19 Î¬◊Mı˛˜±˘±

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

i) Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀı ̨˙±ıœ̨ıı̨‘Mœ ˛̊ fl¬± «̊&ø˘ı ̨˝±ı ̨ ≈̧øÚÒ«±øıǪ́¬º ˚ø Œfl¬±Ú fl¬±ıĄ̀Ì ¤ ◊̋ fl¬± «̊&ø˘ı ̨˝±ÀıĄ̀Ó¬ ¸±˜…±ıî±

ı…±˝Ó¬ ˝˚˛ Ó¬‡Ú Œı˛±·¸‘ø©Ü ˝˚˛º ëflí¬ Î¬◊øæÀı˛ ¤ ◊̋ ˝±ı˛ ë‡í Î¬◊øæÀı˛ ˝±Àı˛ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ øˆ¬ißÓ¬ı˛ ¤ı—

ÊœÚ·Ó¬ˆ¬±Àı øÚ˚˛øLaÓ¬º ëflí¬ Î¬◊øæÀı˛ ù´¸ÀÚı˛ ˚± ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˝±ı˛ ë‡í Î¬◊øæÀı˛ Œé¬ÀS Ó¬± ¶§±ˆ¬±øıÀfl¬ı˛

Ó≈¬˘Ú±˚˛ Œıø˙º Ù¬À˘ ¤øÈ¬ı˛ ¸±˜…±ıî± ı…±˝Ó¬ ˝˚˛º Ó¬± ◊̋ ¤ ◊̋øÈ¬ Œı˛±··Ëô¶∏ Î¬◊øæº

ii) ¬Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀı˛ ¬Û±Ó¬± Á¬Àı˛ ¬Ûh¬À˘ √õ∂ÔÀ˜ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄ ı…±˝Ó¬ ˝Àıº Ù¬À˘ ‡±… Î¬◊»¬Û±Ú fl¬À˜ ˚±Àıº

Ó¬±ı˛ Ù¬À˘ Î¬◊øæÀı˛ ù´¸Úıdı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ò̋¬±¸ ¬Û±Àıº ù´¸ÀÚı˛ ˝±ı˛ fl¬˜À˘ ˙øª Î¬◊»¬Û±Ú ò̋¬±¸ ¬Û±Àıº

Î¬◊øæøÈ¬ ŒÚøÓ¬À ˛̊ ¬Ûh¬Àı ¤ı— ¸˝ÀÊ ◊̋ ¸—[±ø˜Ó¬ ˝Àıº

iii) ˜”À˘ı˛ ı‘øX¬ ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ n̂Ó¬ ˝±Àı˛ ˝ÀÓ¬ Ô±fl¬À˘ ¬Û≈ø©Ü±Úfl¬±ı˛œ ¬Û±Ô« Œ¸ ◊̋ ’—À˙ ◊̋ ’øÒfl¬˜±S±˚˛ ¸=¡±øı˛Ó¬

˝Àı ¤ı— ı±fl¬œ ’—À˙ ’±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬ ˝±Àı˛̋ ◊ ¬Û≈ø©Ü˝œÚÓ¬± Œ‡± ŒÀıº Ó¬± ◊̋ ¤øÈ¬Àfl¬ ’±˜ı˛± Œı˛±··Ëô¶∏ ’ıî±

ı˘ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º

iv) ÊœıÊ Î¬◊»¸Ê±Ó¬ Œı±̨· ◊̋ ˜˝±˜±ıœ̨ı+̨À¬Û Œ‡± øÀÓ¬ ¬Û±Àıº̨ ¤&ø˘ı ̨˜ÀÒ› ¬ÛÀh¬ ˆ¬± ◊̋ı±̨¸, ÂS±fl¬, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ±̨

◊̋Ó¬…±ø ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±· Œfl¬Ú Ú± ¤ı˛± ¸˝ÀÊ ◊̋ øı¬Û≈̆  ¸—‡…± ˛̊ ı—˙ı‘øX¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜º ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú

≈̧î Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀ ¸˝ÀÊ ◊̋ ¤ı˛± ı± ˛̊≈, Ê˘ ı± ’Ú…±Ú… ˜±Ò…˜ Z±ı˛± ¬Ûøı˛ı±ø˝Ó¬ ˝À ˛̊ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2

a) (i) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚø¸øÈ¬ (iió ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ’—˙Àfl¬ (iii) ¸—À˚±·¸±ÒÚ › ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ øÚÌ«̊ ˛º

b) (i) î±Ú±Ó¬œÓ¬ ¸—[˜Ì (ii) ◊̋Úøfl¬Î¬◊Àı˙Ú ø¬Ûøı˛̊ ˛Î¬ (iii) √õ∂±Ôø˜fl¬ Œı˛±·ıœÊº

c) (i) ˚‡Ú √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬ÛøıĄ̀ıÀ˙ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ı±˝fl¬ ˚Ô± ı± ˛̊≈, Ê˘ ı± ¬ÛÓ¬/ Z±ı±̨ ı±ø˝Ó¬ ˝À ˛̊ Œı±̨·ıœÊ ¸—[±˜Ì
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‚È¬± ˛̊ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ıœÊ± ˛̊Úº ’±ı ̨˚‡Ú ·Àı ∏̄Ì±·±Àı ̨¬Ûıœ̨é¬±ı ̨√õ∂À ˛̊±ÊÀÚ Œfl¬±Ú Œ¬Û± ∏̄fl¬
Î¬◊øæÀfl¬ Ó¬±ı˛ ¬Ûı˛Êœøı Z±ı˛± ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ fl‘¬øS˜ ıœÊ± ˛̊Úº

(ii) ¤fl¬øÈ¬ ¬Ûı˛Êœøı ≈̃‡…Ó¬ Œ˚ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… Ó¬±ı˛ ÊœıÚ‰¬[ ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ≈̃‡… Œ¬Û± ∏̄fl¬
’±ı˛ Œ¸øÈ¬ ı…Ó¬œÓ¬ ’Ú… Œ¬Û± ∏̄fl¬ ˚± ¬Ûı˛ÊœøıÀfl¬ ’±| ˛̊ › ¬Û≈ø©Ü±Ú fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Œ·ÃÌ Œ¬Û± ∏̄fl¬º

(iii) Œ˚ ¸—[˜Ì Î¬◊øæÀÀ˝ ı± ◊̋Àı˛ ŒÔÀfl¬ ◊̋ ‡±ø˘ Œ‰¬±À‡ Œ‡± ˚± ˛̊ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ‘̇ …˜±Ú ¸—[˜Ì ’±ı˛
¸—[˜Ì ˚‡Ú ı± ◊̋Àı˛ ŒÓ¬Àfl¬ Œ‡± ˚± ˛̊ Ú± ’Ô‰¬ Î¬◊øæÀÀ˝ ¸—[˜Úfl¬±ı˛œ Î¬◊¬Û±±Ú ıÓ«¬˜±Ú Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬
ıÀ˘ ‘̇ …±Ó¬œÓ¬ ¸—[˜Ìº

¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ †

1) Œ˚ Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀı˛ ·Í¬Ú ı± Ó¬±ı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ fl¬± «̊&ø˘ ÊœÚ·Ó¬ˆ¬±Àı ¬Û”ı«øÚÒ«±øı˛Ó¬º ¤&ø˘ ≈̧øÚ ˛̊øLaÓ¬
Ô±fl¬À˘ Î¬◊øæøÈ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸±˜…±ıî± ıÊ± ˛̊ Ô±Àfl¬º ˚ø ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ’Ôı± ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ
¤ ◊̋ ¸±˜… ı…±˝Ó¬ ˝ ˛̊ Ó¬‡Ú Î¬◊øæøÈ¬Àfl¬ ’±ı̨ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ≈̧î Î¬◊øæ ı˘± ˚± ˛̊ Ú±º ≈̧Ó¬ı±̨— Œı±̨··Ëô¶∏ Î¬◊øæ
ı˘ÀÓ¬ ’±˜ı±̨ ı≈øÁ¬ ¸—[±˜fl¬ ıdı ̨√õ∂ˆ¬±Àı ı± ¬ÛøıĄ̀ı˙·Ó¬ fl¬±ıĄ̀Ì Î¬◊øæøÈ¬ı ̨˙±ıœ̨ıı̨‘Mœ ˛̊ ı± ·Í¬Ú·Ó¬
’¶§±ˆ¬±øıfl¬Ó¬±, ˚±ı ̨ıø˝–√õ∂fl¬±˙ Œ¸ ◊̋ Î¬◊øæÀı ̨ŒÀ˝ Œfl¬±Ú ≈̧øÚø«©Ü Œı±̨·˘é¬Ì √õ∂¶£≈¬ıĄ̀Ìı ̨˜±Ò…À˜ ˝À ˛̊
Ô±Àfl¬º

Œı˛±· ˘é¬ÀÌı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ ’Ôı± ’±[±ôL√ ’—À˙ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ ’Ôı± Î¬◊øæÀı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛
Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ Î¬◊øæÀı˛±À·ı˛ Œ|øÌøıˆ¬±· fl¬ı˛± ¸y¬ıº Ó¬Àı Œ|øÌøıˆ¬±À·ı˛ ¸ı«±À¬Ûé¬± ¸˝Ê ›
·Ë̋ ÌÀ˚±·… øˆ¬øM ˝˘ Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ Î¬◊¬Û±±ÚøÈ¬ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬º ¤ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ ’±˜ı˛± øÚ•ßø˘ø‡Ó¬
Œ|øÌøıÚ…±¸øÈ¬ı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º

Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±·

¸—[±˜fl¬ ’¸—[±˜fl¬

ÂS±fl¬¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛ ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ¬ÛÓ¬/ ’±…√õ∂±Ìœ ›

‚øÈ¬Ó¬ ‚øÈ¬Ó¬ ¬Ûı˛Êœøı ‚øÈ¬Ó¬ ‚øÈ¬Ó¬ ‚øÈ¬Ó¬ øÚ˜±ÀÈ¬±Î ‚øÈ¬Ó¬

Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ ÊÀ˘ı˛ ’±À˘±ı˛ O2¤ı˛ ı±˚˛≈”¯∏Ì ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ’Ú…±Ú… fl¬±ı˛Ì

Ó¬±ı˛Ó¬˜…¬ ¶§äÓ¬± ı± Ó¬œıËÓ¬± ˝ò¬±¸¬ ’ˆ¬±ı ’ˆ¬±ı ˚Ô± ˜±øÈ¬,

ÊøÚÓ ’±øÒfl¬… ı± ı‘øX fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬

‰¬±¯∏¬ÛX¬øÓ¬ı˛

èÚ Œı˛±·º

2) Î¬◊MÀı˛ı˛ ÊÚ… 10.8, 10.8.1 › 10.1 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ¬Û±Í¬…±—˙ ¬Œ‡≈Úº

3) a) 10.11 ¤ı— 10.12 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ’—˙ ¬Ûh≥¬Úº
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¬Ûı˛ÊœøıÓ¬±¬Ûı˛ÊœøıÓ¬±¬Ûı˛ÊœøıÓ¬±¬Ûı˛ÊœøıÓ¬±¬Ûı˛ÊœøıÓ¬±

¸Êœı ıd Z±ı˛± ¸Êœı ¬Û±ÀÔ«ı˛ ¸—Sê˜ÌÀfl¬ ıÀ˘
¬Ûı̨ÊœøıÓ¬±º ‡±… › ’±|À˚̨ı̨ ÊÚ… ¬Ûı̨Êœøı Œ˚ ¸Êœı
¬Û±ÀÔ«ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Œ¬Û± ∏̄fl¬º ¤ ◊̋
fl¬±ı˛ÀÌ ¬Ûı˛Êœøı √õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı Œı˛±· ‘̧ø©ÜÀÓ¬ ¸é¬˜º

˜‘Ó¬ÊœøıÓ¬±˜‘Ó¬ÊœøıÓ¬±˜‘Ó¬ÊœøıÓ¬±˜‘Ó¬ÊœøıÓ¬±˜‘Ó¬ÊœøıÓ¬±

¸Êœı ıd Z±ı˛± ‘̃Ó¬ ¬Û‰¬± ·˘± ΔÊı ¬Û±Ô« ŒÔÀfl¬ ¬Û≈ø©Ü
’±˝ı̨ÌÀfl¬ ıÀ˘ ‘̃Ó¬ÊœøıÓ¬±º ≈̧Ó¬ı̨±— ¤Àé¬ÀS Œfl¬± ∏̄ ¸Êœı
Œ¬Û± ∏̄fl¬ Ô±fl¬± Êèı˛œ Ú ˛̊º ‘̃Ó¬Êœøı Œı˛±· ‘̧ø©Üı˛ ÊÚ…
√õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı ± ˛̊œ Ú ˛̊º

b) 10.3 ¤ı— 10.3.1 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ’—˙ Œ‡≈Úº

c) 10.9 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ’—˙ Œ‡≈Úº

˜ÀÚ ı˛±‡ÀıÚ Ó≈¬˘Ú± ”̃̆ fl¬ ’±À˘±‰¬Ú± ¸±ı˛øÌ (Table) ’±fl¬±Àı˛ fl¬ı˛± ı±>Úœ˚˛º

4) 10.16 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ’—˙ Œ‡≈Úº

˘é¬… fl¬èÚ, ı˛ı±È«¬ fl¬Àfl¬ı˛ Œ˜Ãø˘fl¬ ÚœøÓ¬ √õ∂À˚±Ê… Œfl¬ı˘˜±S Œ¸ ◊̋ ¸˜ô¶∏ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ˚±Àı˛
Êœı±Ì≈&ø˘Àfl¬ fl‘¬ø©Ü˜±Ò…À˜ øıqX¬ ÊœıÀ·±á¬œı+̨À¬Û (Pure culture) ¬Û±› ˛̊± ¸y¬ı ¸Ú±ªfl¬ı˛ÀÌı˛ ÊÚ…
Œ˜Ãø˘fl¬ ÚœøÓ¬ı˛ ‰¬±ı˛øÈ¬ Ò±¬Û ≈̧øÚø«©Ü [À˜ ˜±ÚÀÓ¬ ˝Àıº ‰¬±ı˛øÈ¬ Ò±À¬Ûı˛ fl¬Ô± Œ¸ ◊̋̂ ¬±Àı ◊̋ ø˘‡≈Úº ˜ÀÚ
ı˛±‡ÀıÚ ¤ ◊̋ ‰¬±ı˛øÈ¬ Ò±¬Û ◊̋ ˚ø ¤fl¬ ◊̋ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ √õ∂˜±Ì fl¬Àı˛ Ó¬±˝À˘ Œ¸ ◊̋ øÚø«©Ü Œı˛±À·ı˛
Œé¬ÀS ¸Ú±ªfl‘¬Ó¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬Àfl¬ ± ˛̊œ fl¬ı˛± ˚± ˛̊º



¤fl¬fl¬ 11 ❏ Î¬◊øæ Œı˛±À·ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì ˘é¬Ì (General Symptoms of Plant
Diseases)

·Í¬Ú

11.0 Î¬◊ÀV˙…

11.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

11.2 ¸Ú±ªfl¬ı˛Ì › Œı˛±·˘é¬Ì

11.3 Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬

11.3.1 ŒÚÀ[±øÈ¬fl¬

11.3.2 ’…±È¬™øÙ¬fl

11.3.3 ˝± ◊̋¬Û±ı˛È¬™øÙ¬fl

11.4 fl¬À ˛̊fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì ŒÚÀ[±øÈ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ì

11.5 fl¬À ˛̊fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ’…±È¬™øÙ¬fl¬ ı± ˝± ◊̋À¬Û±õ≠±¸øÈ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ì

11.6 fl¬À ˛̊fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ˝± ◊̋¬Û±ı˛È¬™øÙ¬fl¬ ı± ’øÓ¬ı‘øX¬ÊøÚÓ¬ Œı˛±·˘é¬Ì

11.7 ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ ‘̧©Ü Œı˛±·&ø˘ı˛ ˘é¬Ì

11.7.1 Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ √õ∂ˆ¬±ı

11.7.2 Ê˘œ ˛̊ ı±©ÛÊøÚÓ¬ √õ∂ˆ¬±ı

11.7.3 ı± ˛̊≈ ”̄ ∏ÌÊøÚÓ¬ √õ∂ˆ¬±ı

11.8 ¬Ûøı˛À¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ (Nutrients) ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ Œı˛±·&ø˘ı˛ ˘é¬Ì

11.8.1 Œı˛±· øS ≈̂¬Ê

11.9 ¸±ı̨±—˙

11.10 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

11.11 Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

11.0  Î¬◊ÀV˙…

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬ÛøÚñ

Œı˛±· ¸Ú±ªfl¬ı˛ÀÌı˛ ÊÚ… Œı˛±·˘é¬Ì ¸•ÛÀfl«¬ :±Ó¬ı… Ó¬Ô…±ı˘œ øÚÀ«̇  fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº
Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº
ŒÚÀ[±øÈ¬fl¬ ˘é¬Ì ¸ ”̃̋ , ’…±È¬™øÙ¬fl¬ ı± ˝± ◊̋À¬Û±õ≠±¸øÈ¬fl¬ ˘é¬Ì¸ ”̃̋  ¤ı— ˝± ◊̋¬Û±ı˛È¬™ø¬Ù¬fl¬ ˘é¬Ì¸ ”̃̋  ¤&ø˘
Î¬◊±˝ı˛Ì¸˝ øı˙ ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº
’¬Ûı˛Êœøı ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±·¸ ”̃À˝ı˛ fl¬±ı˛Ì › ˘é¬Ì øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

202
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11.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ± › Î¬◊ÀV˙… †

¤fl¬øÈ¬ Œı˛±·±[±ôL√ Î¬◊øæÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬ ≈̧î Î¬◊øæÀı˛ ŒÔÀfl¬ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ≈̧øÚø«©Ü ø‰¬˝ê Z±ı˛± ı± ı…øÓ¬[˜œ Δıø˙©Ü

Z±ı˛± ’±˜ı˛± ¬Û‘Ôfl¬ ıÀ˘ ¸Ú±ª fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ Œ¸ ◊̋ ø‰¬˝ê ı± Δıø˙©Ü… ¸ ”̋̃ ◊̋ ˝˘ Œı˛±·˘é¬Ìº ˜ÀÚ ı˛±‡± ı˛fl¬±ı˛ ¤fl¬øÈ¬

Œı˛±·˘é¬Ì Œ˚ Œfl¬ı˘˜±S ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ Î¬◊¬Û±±ÚÀfl¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬Àı˛ Ó¬± Ú ˛̊º Œ˚˜Ú Òı˛± ˚±fl¬, ·±ÀÂı˛ ŒÚøÓ¬À ˛̊

¬Ûh¬±º ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ’øÓ¬ ¸±Ò±ı˛Ì ˘é¬Ì ˚± ¤fl¬ ◊̋ ¸±ÀÔ ÂS±fl¬, ¬ÛÓ¬/, øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ı± ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± Z±ı˛± ¸—Sê±˜Ì,

˚±øLafl¬ ’±‚±Ó¬ÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛Ì, ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¬Ûøı˛À¬Û± ∏̄fl¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ı± qÒ≈ ÊÀ˘ı˛ ‚±È¬øÓ¬ ◊̋Ó¬…±ø Ú±Ú± fl¬±ı˛ÀÌ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ ’±˘±± ’±˘±±ˆ¬±Àı ’Ôı± ¤fl¬ÀS ¤fl¬ ◊̋ Œı±̨·˘é¬Ì ‘̧ø©Ü fl¬ıĄ̀Ó¬ ¬Û±Àıº̨ ’±ı ̨¤fl¬øÈ¬ Êèıœ̨

øı ∏̊̄  ̨¤ ◊̋ Œ˚, Œı±̨·˘é¬Ì Î¬◊øæÀı ̨Œ˚ ’—À˙ ‘̇ …˜±Ú, Œı̨±· Î¬◊øæÀı ̨Œ¸ ◊̋ ’—À˙ ◊̋ ¸œ˜±ıX¬ ¤fl¬Ô± ˜ÀÚ fl¬ı±̨ı ̨Œfl¬±Ú
fl¬±ı˛Ì ŒÚ ◊̋º Œı˛±À·ı˛ Î¬◊»¸ ŒÔÀfl¬ ”ı˛Ó¬ı˛ Œfl¬±Ú ’—À˙ Œı˛±À·ı˛ √õ∂fl¬±˙ ‚È¬± ¸y¬ıº Ó¬± ◊̋ ”̃̆  ¸—[±ø˜Ó¬ ˝À˘ ¬Û±Ó¬±˚˛
ıÌ«̋ œÚÓ¬± ˘é¬… fl¬ı̨± ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ Ú˚̨º Œ¸ ◊̋ fl¬±ı̨ÀÌ Œfl¬ı˘˜±S Œı̨±·˘é¬Ì ŒÀ‡ Œı̨±· ¸Ú±ª fl¬ı̨± fl¬øÍ¬Úº ’±¬Û±Ó¬ˆ¬±Àı
Œı̨±·˘é¬Ì øı˝œÚ Î¬◊øæ› ıUÀé¬ÀS Œı̨±··Ëô¶∏ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı̨ ¤ı— Œ¸Àé¬ÀS Œ¸øÈ¬ ’¸Ú±ª ŒÔÀfl¬ ˚±ı±ı̨ ¤ı— ˙¸…Àé¬ÀSı̨
ı…±¬Ûfl¬ é¬øÓ¬ fl¬ı˛±ı˛ ¸y¬±ıÚ± ŒÔÀfl¬ ˚± ˛̊º

11.2 ¸Ú±ªfl¬ı˛Ì › Œı˛±·˘é¬Ì

Œı˛±·±[±ôL√ Î¬◊øæøÈ¬Àfl¬ ≈̧î Î¬◊øæÀı˛ ŒÔÀfl¬ ’±˘±± fl¬Àı˛ ø‰¬ÀÚ øÚÀÓ¬ Œ·À˘ Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì&ø˘ı˛ ¸±ÀÔ

¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ ˝›˚˛± ı˛fl¬±ı˛º Œı˛±·˘é¬ÌÀfl¬ ’±˜ı˛± Œı˛±À·ı˛ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ Î¬◊øæÀı˛ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊± ı˘ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬–

¤ ◊̋ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊±ı ̨¤fl¬øÈ¬ ‘ø©Ü·Ë±˝… ıø˝–√õ∂fl¬±˙ ’±ÀÂº ¶Û «̇, ·g¬, ¶§± ¤&ø˘› ı±ø˝…fl¬ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊±ı ̨’—˙øıÀ˙ ∏̄º¬ ¸ı&ø˘

√õ∂øÓ¬ø[ ˛̊±ı˛ ¸˜ø©Ü·Ó¬ ı±ø˝…fl¬ ı+̨¬ÛÀfl¬ ’±˜ı˛± Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì ¸ ”̃À˝ı˛ ¸˝¸˜ø©Ü (Syndrome) ıÀ˘ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬Àı˛

Ô±øfl¬ ˚±ı ̨¸•ÛÀfl«¬ ’±¬ÛÚ±ı±̨ ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ¤fl¬Àfl¬ ’äøıô¶∏ı ̨’ıø˝Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂÚº Œı±̨·˘é¬Ì&ø˘ ≈̧øÚø«©Ü î±øÚfl¬ ·Í¬Ú·Ó¬

¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú Z±ı˛± √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ó¬‡Ú Ó¬±Àı˛ ıÀ˘ ’±fl‘¬øÓ¬·Ó¬ (lesional) Œı˛±·˘é¬Ìº ’±ı±ı˛ Œı˛±· ˚‡Ú

’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ·Í¬Ú ı± ıø˝ı˛±fl‘¬øÓ¬ Z±ı˛± √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ¶§̂ ¬±ı·Ó¬ (habitual) Œı˛±·˘é¬Ìº ıUÀé¬ÀS ◊̋

¸Ú±ªfl¬ı˛ÀÌı˛ ÊÚ… Î¬◊̂ ¬ ˛̊√õ∂fl¬±ı˛ ˘é¬ÌÀfl¬ ◊̋ ¬Û «̊Àıé¬ÀÚı˛ ÊÚ… øıÀı‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º ’±ı±ı˛ ¸—[±ø˜Ó¬ Œı˛±À·ı˛

Œé¬ÀS ¸—[˜ÀÌı˛ ¬Ûı˛ ¬Ûı˛̋ ◊ Œ˚ ˘é¬Ì&ø˘ Œ‡± ˚±˚˛ ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ Œı˛±·˘é¬Ì Ó¬±ı˛ Œ‰¬À˚˛ øˆ¬ißÓ¬ı˛ ˝˚˛º

√õ∂Ô˜ √õ∂fl¬±˙ ¬Û±› ˛̊± ˘é¬ÌÀfl¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ (Primary) › ¬ÛÀı˛ √õ∂fl¬±˙ ¬Û±› ˛̊± ˘é¬Ì&ø˘Àfl¬ Œ·ÃÌ (Secondary)

Œı˛±·˘é¬Ì Ú±À˜ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º Œı˛±· ¸Ú±ªfl¬ı˛ÀÌı˛ ÊÚ… Î¬◊øæ&ø˘Àfl¬ ¤ ◊̋ fl¬±ı˛ÀÌ ◊̋ œ‚«Ó¬ı˛ ¸˜ ˛̊ ÒÀı˛

¬Û «̊Àıé¬Ì fl¬ı˛± √õ∂À˚˛±ÊÚº

¬11.3 Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬

Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘Àfl¬ øÓ¬Úˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ŒÚÀ[±øÈ¬fl¬, ’…±È¬™øÙ¬fl¬ › ˝± ◊̋¬Û±ı˛È¬™øÙ¬fl¬º

11.3.1 ŒÚÀ[±øÈ¬fl¬ (Necrotic) Œı˛±·˘é¬Ì

¬Ûı˛Êœøı ı± ’¬Ûı˛Êœøı ˛̊ Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ ø[ ˛̊± ˛̊ ˚‡Ú ’±[±ôL√ Î¬◊øæøÈ¬ı˛ Œfl¬±˙fl¬˘±ı˛ ‘̃Ó≈¬… ‚ÀÈ¬

Ó¬‡Ú ¤ ◊̋ ‘̃Ó¬fl¬˘±ı˛ ¬Û‰¬ÚÊøÚÓ¬ Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘Àfl¬ ıÀ˘ ŒÚÀ[±ø¸¸ (Necrosis) ı± ¬Û‰¬Úº Î¬◊±˝ı˛Ì¶§ı+̨¬Û
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Î¬◊øæÀı˛ ¸ı≈Êfl¬˘±ı˛ ‘̃Ó≈¬…ÊøÚÓ¬ ˘é¬Ì&ø˘ı˛ fl¬Ô± ı˘± ˚±˚˛º ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀı˛ ¬Û±Ó¬± √õ∂ÔÀ˜ ˝øı˛̂ ±ˆ¬, ¬ÛÀı˛ ¬ÛœÓ¬±ˆ¬
¤ı— Œ˙ ∏̄ ’ıøÒ ı˛øª˜ ıÌ« Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛ ¤ı—
’ıÀ˙À ∏̄ ¬Û±Ó¬±ı˛ Œfl¬±˙&ø˘ı˛ ‘̃Ó≈¬… › ¬Û‰¬Ú ‚ÀÈ¬º
¤Àé¬ÀS ¬Û‰¬ÚÊøÚÓ¬ ıø «̋̆ é¬Ì, ·g¬ ¸ı&ø˘Àfl¬
¤fl¬ÀS ı˘± ˝˚˛ ŒÚÀ[±øÈ¬fl¬ ı± ¬Û‰¬ÚÊøÚÓ¬
Œı̨±·˘é¬Ìº

√11.3.2 ’…±øÈ¬™øÙ¬fl¬ (Atrophic) Œı˛±·˘é¬Ì

¸•Û”Ì« Î¬◊øæÀÀ˝ı˛ ı± ’±[±ôL√ ’—À˙ı˛ Œfl¬±˙√&ø˘ı˛ ¶§±ˆ¬±øıÀfl¬ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ˜]ı˛̂ ¬±Àı Œfl¬±˙øıˆ¬±ÊÀÚı˛ Ù¬À˘
ï˝± ◊̋¬Û±ı˛õ≠±ø¸ ˛̊±, hyperplasiaó ’Ôı± Œfl¬±À˙ı˛ ‘̃Ó≈¬… › é¬À ˛̊ı˛ Ù¬À˘ ˚‡Ú Œı˛±·±[±ôL√ Î¬◊øæøÈ¬ı˛ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛
Î¬◊À{°‡À˚±·…ˆ¬±Àı ò̋±¸ ¬Û± ˛̊ Ó¬‡Ú Œ¸ ◊̋ Œı˛±·˘é¬ÌÀfl¬ ıÀ˘ ’…±øÈ¬™øÙ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ìº ‡ı«Ó¬± (Dwarfism) ˝˘ ¤ ◊̋
˘é¬ÀÌı˛ ¸ı ‰¬± ◊̋ÀÓ¬ ¸±Ò±ı˛Ì Î¬◊±˝ı˛Ìº ˆ¬± ◊̋ı˛±¸, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±, ÂS±fl¬ ◊̋Ó¬…±ø ¸—[±˜fl¬ Êœı±Ì≈ Â±h¬±› ’ÊœıÊ
fl¬±ı˛ÀÌ Œ˚˜Ú, ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ‡øÚÊ ’± ˛̊ÀÚı˛ ’ˆ¬±Àı, Ó≈¬ ∏̄±ı˛¬Û±ÀÓ¬ı˛ èÌ ı± ’øÓ¬ Î¬◊B‰¬ øıøfl¬ı˛Ì ¸•Ûiß ¤˘±fl¬± ˛̊ ¤ Ê±Ó¬œ ˛̊
Œı˛±·˘é¬Ì Œ‡± ˚± ˛̊º ¤Àfl¬ ˝± ◊̋À¬Û±õ≠±¸øÈ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ì› ıÀ˘ Ô±Àfl¬º

11.3.3 ˝± ◊̋¬Û±ı˛È¬™øÙ¬fl¬ (Hypertrophic) Œı˛±·˘é¬Ì

¬¬˚‡Ú ’±[±ôL√ Î¬◊øæøÈ¬ı̨ Œfl¬±À˙ı̨ ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ’±˚̨Ó¬Ú ı‘øX¬ı̨ ï˝± ◊̋¬Û±ı̨È¬™øÙ¬, hypertrophyó ’Ôı± Œfl¬±˙&ø˘ı̨
’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˆ¬±Àı n̂Ó¬˝±Àı˛ Œfl¬±˙øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ï˝± ◊̋¬Û±ı˛õ≠…±ø¸ ˛̊±, hyperplasiaó èÌ ’Ôı± Î¬◊̂ ¬ ˛̊ fl¬±ı˛ÀÌı˛ ¸˜i§À ˛̊
¸±˜ø·Ëfl¬ Î¬◊øæÀÀ˝ ’Ôı± ’±[±ôL√ ’—À˙ ’øÓ¬ı‘øX¬ ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ ˛̊, Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ˝± ◊̋¬Û±ı˛È¬™øÙ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ìº
¬Ûı˛Êœøı › ’ÊœıÊ±Ó¬ Î¬◊¬Û±±Ú ¸ ”̃À˝ı˛ ø[ ˛̊± ˛̊ ¤ Òı˛ÀÌı˛ Œı˛±·˘é¬Ì Œ‡± ˚± ˛̊º

11.4. fl¬À ˛̊fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì ŒÚÀ[±øÈ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ì

i)¬ ¬ıÌ«øıfl¬±ı˛ – ˝øı˛̂ ± ˛̊Ú (yellowing) – ¬Û±Ó¬±, fl¬±G¬ ı± Ù¬À˘ı˛ ¸ı≈Ê Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ ≈̊ª ’—À˙ Œ·±˘±· ı±
’“±‰¬Àh¬ı˛ ˜Ó¬ ˘•§± ˝˘≈ ı˛À„ı˛ ±·º

ii) ıÌ«øıfl¬±ı̨ – ¬Ûœ/˘±˚̨Ú (browning) –
Î¬ ◊øæÀı˛ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ’—À˙ fl¬˘±ı˛
‘̃Ó≈¬…ÊøÚÓ¬ ¬Û‰¬Ú ¬Ûøı̨˘øé¬Ó¬ ˝˚̨ Œ˚ ¸ ỗ¶∏

’—À˙ ¬ÛœÓ¬ıÀÌ«ı˛ ±· Œ‡± ˚± ˛̊º

iii) Ê˘ øıÀ˜±‰¬Ú (hydrosis) – Œfl¬±˙
ŒÔÀfl¬ Œfl¬±˙±ôL√ı˛ ı˛Àg™ Ê˘ ‰“≈¬ ◊̋À˚˛ ˚±ı±ı˛
èÌ fl¬̆ ± ı± Î¬◊øæÀı̨ ’±[±ôL√ ’—˙ ¤fl¬øÈ¬
Œˆ¬Ê± Œˆ¬Ê± Ê˘ Œ‰“¬± ˛̊±ÀÚ± ’—À˙ı˛ ı+̨¬Û
ŒÚ ˛̊º ıU ŒÚÀ[±øÈ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ ¤øÈ¬ ◊̋

˝˘ √õ∂Ô˜ ˙±º

õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – ◊̋—ı˛±øÊ Lesion ˙søÈ¬ı˛ ’±é¬øı˛fl¬ ’Ú≈ı± ˝˘ ëë±·ííº
î±øÚfl¬ˆ¬±Àı ¸œ˜±ıX¬ ‘̃Ó¬ ı± Œı˛±·±Sê±ôL√ ıÌ«̋ œÚ ±·øıø˙©Ü ’=¡˘Àfl¬
ıÀ˘ Lesion ı± ±·º ¤˝◊ ±·&ø˘ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ Œı˛±·˘é¬ÌÀfl¬

≈̧øÚø}¬Ó¬ˆ¬±Àı ¸Ú±ª fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ¤ı˛fl¬˜ Œ˚ Œfl¬±Ú ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ±· ◊̋
¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¬Û‰¬ÀÚ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Œı˛±·˘é¬Ì ¸‘ø©Üı˛ ¬Û”ı«ıM«œ ¬Û˚«±˚˛&ø˘ ¸•ÛÀfl«¬
›˚˛±øfl¬ı˝±˘ ˝›˚˛± ˆ¬±˘º Œı˛±·Êœı±Ì≈ ı± Œı˛±·ıœÀÊı˛ Œ¬Û±¯∏fl¬
ŒÀ˝ î±Ú±ôL√ı˛ÚÀfl¬ ıÀ˘ Transmissionº Œı˛±· øı…±ı˛ ˆ¬±¯∏±˚˛
Transmission ¤ı— øıô¶∏±ı˛ ı± Spread ¤fl¬ øÊøÚ¸ Ú˚˛º
Œfl¬Ú Ú± î±Ú±ôL√ı˛fl¬ı˛Ì ˜±ÀÚ ◊̋ Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂fl¬±˙ Ó¬± Ú ˛̊º √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬
’Ê¶⁄ øÚ©£˘± î±Ú±ôL√fl¬ı˛Ì ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬ ˚±ı˛ Ù¬À˘ Œı˛±· ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊
Ú±º ’±ı˛ øıô¶∏±ı˛ ı± Spread ı˘ÀÓ¬ î±Ú±ôL√fl¬ı˛Ì ¤ı— Ó¬#øÚÓ¬¬
øÚø}¬Ó¬ Œı˛±·¸‘ø©Ü Œı±Á¬±˚˛º ’Ô«±» Spread ı± øıô¶∏±ı˛ ˝˘
¸Ù¬˘ˆ¬±Àı ¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬S √õ∂¸±øı˛Ó¬ ˝ı±ı˛ ¬Û”ı«˙Ó«¬º
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iv) ŒÚøÓ¬À ˛̊ ¬Ûh¬± (wilting) – ¤Àé¬ÀS √õ∂ÔÀ˜ ¬Û±Ó¬± ¬ÛÀı˛ ıœÈ¬¬Û ’—˙ ¤ı— Œ˙ ∏̄ ¬Û «̊ôL√ ¸˜·Ë Î¬◊øæøÈ¬ ◊̋ Á“≈¬Àfl¬
¬ÛÀh¬º ¤ ◊̋ ’ıî± Œfl¬ı˘˜±S øı¸fl¬±˘œÚ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— ı˛±øSfl¬±À˘ ¬Û”ı«±ıî± ˛̊ øÙ¬Àı˛ ’±¸ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛
’Ôı± î±˚˛œ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º î±˚˛œˆ¬±Àı ŒÚøÓ¬À˚˛ ¬Ûh¬À˘ Î¬◊øæøÈ¬ı˛ ’ø‰¬Àı˛̋ ◊ ‘̃Ó≈¬… ˝˚˛º ¤ ◊̋ ˘é¬ÀÌı˛ fl¬±ı˛Ì
¤fl¬±øÒfl¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ –

ïfl¬ó ”̃̆ Ó¬ÀLa ’±‚±Ó¬ÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌº

ï‡ó ¸—ı˝ÚÓ¬ÀLa √õ∂øÓ¬ıg¬fl¬Ó¬±ı˛ èÌ q©®Ó¬±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌº

ï·ó ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ fl¬M‘«fl¬ ’øÒøı ∏̄ (Toxin) øÚ–¸ı˛ÀÌı˛ fl¬±ı˛ÀÌº

Î¬◊¬Ûøı˛Î¬◊ª fl¬±ı˛ÀÌı˛ Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ı˛ ı± ¸ıfl¬ ˛̊øÈ¬ı˛ ¸˜i§À ˛̊ ˚‡Ú Î¬◊øæÀı˛ Œfl¬±Ú ı˛̧ ¶£¬œÓ¬ ’—À˙ı˛ Œfl¬±À˙ ÊÀ˘ı˛
¬Ûøı˛̃ ±Ú ò̋¬±¸ ¬Û±˚˛ ¤ı— Œfl¬±˙&ø˘ ø˙øÔ˘ ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬ Ó¬‡Ú ¸—øù≠©Ü ’/øÈ¬› Á“≈¬Àfl¬ ¬ÛÀh¬º

v) ±· (spot) – Œı˛±·±[±ôL√ ’—À˙ ı± ¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı Î¬◊øæÀÀ˝ı ̨øıøˆ¬iß ’—À˙ Ú±Ú± ’±fl‘¬øÓ¬fl¬ ±· Œ‡± ˚± ˛̊
Œ˚&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ø¬Û/˘ ˝ ˛̊ ¤ı— ¤fl¬øÈ¬ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ıÌ«̋ œÚ ’=¡˘ Z±ı±̨ ¬Ûøı˛Àıø©ÜÓ¬ Ô±Àfl¬º ‹ ’—À˙ı˛
Œfl¬±˙&ø˘ [˜˙– ˜Àı˛ ø·À ˛̊ ¬Û‰¬Ú Œ‡± Œ˚˛º ïø‰¬S 11.1 aó

vi) Œ¬Û±h¬± ı± ¶®‰¬« (scorch) – ¬Û±Ó¬±ı ̨ı± Ù¬À˘ı ̨ıh¬ ’=¡˘ Ê≈Àh¬ ’øÚ ˛̊Ó¬±fl¬±ı ̨ø¬Û/˘ıÀÌ«ı ̨ ‘̃Ó¬ Œfl¬±˙øıø˙©Ü
’=¡˘º ‡ı˛±, ’Ó¬…±øÒfl¬ Œı˛Ã^Ó¬±¬ÛÊøÚÓ¬
Î¬◊ Ó¬± ’Ôı± ’øÓ¬˙œÓ¬˘ Ó¬±¬Û˜±S±ı˛
√õ∂̂ ¬±Àı ¤ Òı̨ÀÚı̨ Œı̨±·˘é¬Ì Œ‡± ˚±˚̨º
ïø‰¬S 11.1 bó Œ˚ ¸˜ô¶∏ Î¬◊øæ ’À/
ÊÀ˘ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì Œıø˙ Œ˚˜Ú Ù¬˘, ¬Û±Ó¬±
◊̋Ó¬…±ø ¸˝ÀÊ ◊̋ Î¬◊B‰¬ Ó¬±¬Û˜±S± ˛̊ ¤ ◊̋

˘é¬Ì √õ∂ø˙«Ó¬ fl¬Àı˛º

vii) ı±©Û±˝ ı± ¶®…±ã (scald) – Î¬◊øæÀı˛
¬Û±Ó¬± ı± Ù¬À˘ı˛ Œ‡±¸± ˛̊ Ù¬…±fl¬±À¸ ı˛À„ı˛
ı± ¸±±ÀÈ¬ ±· ˚± Œ‡ÀÓ¬ Ó¬ı̨À˘ı̨ Â“…±fl¬±
˘±·± ’—À˙ı˛ ˜ÀÓ¬± ˘±À·º Œ˚˜Ú,
’±À¬ÛÀ˘ı˛ QÀfl¬ ”̧̊ «-ı±©Û±˝º

viii) ıv‰ (blotch) – Ù¬À˘ ı± ¬Û±Ó¬±˚̨ Î¬◊¬ÛÀı̨ı̨ ô¶∏Àı̨ı̨ øııÌ«Ó¬±º ¤Àé¬ÀS ¸±˜±Ú… ¬Û‰¬Ú ≈̊ª ¤ ◊̋ øııÌ« ’=¡˘&ø˘ÀÓ¬
ÂS±Àfl¬ı˛ fl¬±À˘± ı˛À„ı˛ - Œı˛Ì≈ › ’Ú≈̧ ”S ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝˚˛º ïø‰¬S 11.1 eó

ix) ÒT¸± ı± ıv± ◊̋È¬ (blight) – ¬Ûı˛Êœøı Êœı±Ì≈ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Î¬◊øæÀı˛ ¬ÛSı±˝œ ’—˙ ı± ¬Û≈©Ûı±˝œ ’—À˙ Œ¬Û±h¬±
±À·ı˛ Ú…± ˛̊ é¬Ó¬ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º ’±[±ôL√ ’—˙ ˜Àı˛ ˚± ˛̊º ¤ı— ‘̃Ó¬ Œfl¬±˙fl¬˘± √õ∂± ˛̊̇ ◊̋ Ôfl¬ÔÀfl¬
’±Í¬±À˘± ø¬ÛG¬¸‘̇  ’—À˙ ¬ÛøıĮ̀Ó¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ’—˙ ŒÔÀfl¬ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ıdı ̨˜Ó¬ ≈·«g¬ øÚ·«Ó¬ ˝ ˛̊º ’± ≈̆ı ̨Ú±øı

ÒT¸± ı± Ê˘ø ÒT¸± Œı˛±· ¤ı˛ Î¬◊±˝ı˛Ìº ïø‰¬S 11.1 fó

x) ıv±à (blast) – ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ’¬Ûøı˛ÌÓ¬ ¬Û≈©Û ≈̃fl≈¬˘ ı± ¬Û≈©Û˜?ı˛œ ı± Ù¬À˘ı˛ ˝Í¬±» ‘̃Ó≈¬… Z±ı˛± ¤ ◊̋ Œı˛±·˘é¬Ì
”̧ø‰¬Ó¬ ˝˚˛º

√√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Œı˛±·˘é¬Ì Œı˛±À·ı˛ ıø˝–√õ∂fl¬±˙º Œı˛±À·ı˛ ı…±¬Ûfl¬Ó¬±
Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝ı±ı˛ Œé¬ÀSı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º fl¬‡Ú›
˘é¬Ì ¤fl¬øÈ¬ ˜±S Î¬◊øæÀı˛ ¤fl¬øÈ¬˜±S ’—À˙ ¸œ˜±ıX¬, fl¬‡Ú›
¤fl¬øÈ¬ ≈̧øÚø«©Ü ’=¡À˘ ¸œ˜±ıX¬º Œ¸Àé¬ÀS Ù¬¸˘ ˝±øÚı˛ ı…±¬Ûfl¬Ó¬±
¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ¸˜±Ê ı± ı˛±À©Üòı˛ ≈ø}¬ôL√±ı˛ fl¬±ı˛Ì ˝À ˛̊ “±h¬± ˛̊ Ú±,
øfl¬c√ Œfl¬±Ú Œı˛±·, Ó¬±ı˛ ˘é¬Ì&ø˘ √õ∂fl¬±À˙ı˛ Ó¬œıËÓ¬± ˛̊ Œˆ¬ÃÀ·±ø˘fl¬
ı±Ò± ’øÓ¬[˜fl¬±ı˛œ øıô¶∏±Àı˛ı˛ ı…±¬Ûfl¬Ó¬±˚˛ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀ·±á¬œÀfl¬
√õ∂±˚˛ Î¬◊Ê±h¬ fl¬Àı˛ Œ˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ’±˜ı˛± ıø˘ ˜˝±˜±ı˛œ
(epidemic)º Î¬◊Úøı—˙ ˙Ó¬±sœı˛ øı‡…±Ó¬ ’±˝◊øı˛˙ ≈øˆ«¬é¬
Œfl¬ı˘ ’±˘≈ı˛ ÒT¸± Œı˛±À·ı˛ ˜˝±˜±ı˛œÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ ˝À˚˛øÂ˘
¤ı— ¤ı˛ Ù¬À˘ ˘é¬±øÒfl¬ ˜±Ú≈¯∏ ’Ú±˝±Àı˛ ˜±ı˛± ø·À˚˛øÂ˘º
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xi) Î¬± ◊̋-¬ı…±fl (die-back) – ¬Î¬◊øæÀı˛ ı± ˛̊ıœ ˛̊ ’—À˙ı˛ ’±·± ŒÔÀfl¬ [˜˙ Œ·±h¬±ı˛ øÀfl¬ ‘̃Ó≈¬… › ¬Û‰¬Ú Œ‡±
˚±˚̨º ¬Ûøı̨À¬Û± ∏̄Àfl¬ı̨ ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ fl¬±ı̨Ì ’Ôı± Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı̨ ¸—[˜ÀÌı̨ èÌ ¤ ◊̋ Œı̨±·
˘é¬Ì Œ‡± øÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ˚ Œfl¬±Ú ≈̧î Î¬◊øæÀ ¬Ûøı˛À¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ’ˆ¬±Àı ¤ ◊̋ ˘é¬Ì Œ‡± øÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ïø‰¬S
11.1ó

xii) Î¬◊{°•§ ±· (streak) – ¬Û±Ó¬±ı˛ øfl¬Ú±ı˛± ıı˛±ıı˛ ı± fl¬±ÀG¬ı˛ ·±À˚˛ ˘•§± ¸è ±· ˚± Ê˘øıÀ˜±‰¬œ, ˝øı˛̂ ±ˆ¬
ı± ¬Û‰¬ÚÊøÚÓ¬ ±· ¤ ◊̋ ˘é¬ÀÌı˛ Δıø˙©Üº

xii) Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬ ±· (spot) – ıU Œı˛±À·ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì ˘é¬Ì ¤øÈ¬º ¤Àé¬ÀS fl¬˜Àıø˙ Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬ ±· ¬Û±Ó¬± ˛̊
¬Û≈©ÛÀ˘, fl¬±ÀG¬, Ù¬À˘ ı± ¬Û≈À©Û Œ‡±
˚±˚˛º ’±[±ôL√ ’=¡À˘ı˛ ‘̃Ó≈¬… › ø¬Û/˘
ıÌ« Ò±ı˛Ì fl¬ı˛± ¤˝◊ ˘é¬ÀÌı˛ ’¬Ûı˛
’Ú≈¸/º ’ıÀ˙À¯∏ ±··Ëô¶∏ ’—˙øÈ¬
qøfl¬À ˛̊ ˚± ˛̊º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¸˜ ˛̊ Œfl¬fî
‘̃Ó¬ q©® ’—˙Àfl¬ ø‚Àı̨ ı̨øª˜ ı± ˝øı̨^±ˆ¬

¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ ô¶∏ı˛ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ ◊̋
ô¶∏ı̨øıÚ…±¸ ≈̧øÚø«©Ü ’øˆ¬Àfl¬øffl¬ ı‘M±fl¬±ı̨
fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ’=¡À˘ı˛ ı+̨¬Û øÚÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ±·&ø˘ Œ·±˘±fl¬±ı˛ ˝À˘› Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¸˜ ˛̊ ±·&ø˘
Œfl¬ÃøÌfl¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œ˚˜Ú Œ‡± ˚± ˛̊ Ó≈¬˘± ·±ÀÂı˛ ¬Û±Ó¬± ˛̊º ’±[±ôL√ ’—À˙ı˛ Ú±˜ ’Ú≈̊ ± ˛̊œ ±·&ø˘ı˛ ¬ÛS-

±· (leaf-spot), fl¬±G¬ ±· (stem-spot), Ù¬˘-±· (fruit-spot) ◊̋Ó¬…±ø Ú±˜fl¬ı˛Ì fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº
’±ı±ı˛ ±·&ø˘ı˛ ıÌ« ’Ú≈̊ ± ˛̊œ Œ¸&ø˘Àfl¬ ø¬Û/˘ ±· (brown spot) ı± fl‘  ıÌ« ±· (black spot)

◊̋Ó¬…±ø Ú±À˜› ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ïø‰¬S 11.1a › dó

xiv) ¶ÛÈ¬-Œ˝±˘ ı± øÂ^ (spot hole) –
¬Û±Ó¬± ¤ı— øıÀ˙ ∏̄ fl¬Àı̨ ¬Û≈è ˙ª ıø˝–ô¶∏fl¬
øıø˙©Ü Ù¬À˘ı˛ Œé¬ÀS ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛
¬Û‰¬Ú˙œ˘ fl¬˘± ı±fl¬œ ’—À˙ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊
¸—fl≈¬ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ ¬Û‘Ôfl¬œ ”̂¬Ó¬ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊ ¤ı—
’ıÀ˙À ∏̄ ‡À¸ ¬ÛÀh¬º Ù¬À˘ ‹ ’—À˙
¤fl¬øÈ¬ øÂ^ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ˚±ı˛ ¸±ÀÔ ıj≈Àfl¬ı˛
&ø˘ Z±ı˛± ‘̧©Ü øÂÀ^ı ̨¸±‘̇ … ’ÀÂ ïø‰¬S
11.1 có ’±À¬ÛÀ˘ı˛ Œé¬ÀS ¤øÈ¬ ‡≈ı
¸±Ò±ı˛Ì ˘é¬Ìº

xv) ŒÏ“¬øh¬ Œı˛±· ı± ’…±ÚÔË±fl¬ÀÚ±Ê (anthracnose) – ¬Û±Ó¬±ı˛ øÚ•ßÓ¬À˘ ø˙ı˛± ıı˛±ıı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¸˜ ˛̊
Œfl¬ÃøÌfl¬ ±· Œ‡± ˚± ˛̊º ±·&ø˘ [˜˙– √õ∂Ô˜ ’±øı «̂¬±Àıı˛ î˘ ŒÔÀfl¬ ¬Û±ù «́ıÓ«¬œ ’—À˙ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬ ¤ı—
[˜˙– øı¬Ûı˛œÓ¬ ¬Û‘Àá¬› Œ‡± ˚± ˛̊º ¬ÛSı‘ôL√, fl¬±G¬ ¤˜Úøfl¬ Ù≈¬˘› Œ˙ ∏̄ ’ıøÒ ’±[±ôL√ ˝ ˛̊º È¬˜…±ÀÈ¬±ı˛ ŒÏ“¬øh¬
Œı˛±· ¤ ◊̋ ˘é¬ÀÌı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Î¬◊±˝ı˛Ìº ïø‰¬S 11.1hó

√√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Î¬◊øæ Œı˛±·øı…±ı˛ Œ˚ ˙±‡±˚˛ ˜˝±˜±ı˛œ ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ
Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛Ì, Î¬◊»¸ › ı±ø˝…fl¬ ¤ı— ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ˙Ó«¬±ı˘œ ¸•ÛÀfl«¬
’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝˚˛, Ó¬±Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ epidemiology ı±
˜˝±˜±ı˛œøı:±Úº Œı˛±·±øı…±˘ ¤˝◊ ˙±‡±˚˛ ˜”˘Ó¬– √õ∂±À˚˛±ø·fl¬
øı ∏̄̊ ˛&ø˘ ’Ô«±» Ù¬¸˘, ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬
¸•Ûfl«¬&ø˘ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝˚˛º

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Œı˛±·ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛Àfl¬ (r) Z±ı˛± ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛±ı˛ ¤fl¬øÈ¬
¸≈¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ ¬ÛX¬øÓ¬ ‰¬±˘≈ ’±ÀÂº ıU‰[œ ı± Polycyclic
¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œé¬ÀS r ¤ı˛ ˜±Ú ¬øÚ√õ∂øÓ¬ 0.1 ŒÔÀfl¬ 0.5
Î¬◊±– ≈̂¬A± ·±ÀÂı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ ÒT¸± Œı˛±·º ’¬Ûı˛¬ÛÀé¬ ıUı ∏̄«ı…±¬Ûœ
(polycyclic) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œé¬ÀS r ¤ı˛ ˜±Ú 0.02 ŒÔÀfl¬
2.3/ √õ∂øÓ¬øÚº Î¬◊±– Î¬±‰¬ ¤˘˜ (Dutch Elam) Œı˛±·º ¤ı˛
˜±ÀÚ ˝˘ √õ∂Ô˜ Œé¬ÀS Œı˛±· ı± Œı˛±·ıœÊ Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ˝±ı˛ øÚ
√õ∂øÓ¬ 10 ŒÔÀfl¬ 30 ˙Ó¬±ı˙ ı‘øX¬ ¬› øZÓ¬œ ˛̊ Œé¬ÀS ¤ ◊̋ ˝±ı˛ 2
ŒÔÀfl¬ 230 ˙Ó¬±—˙ ı‘øX¬º Œı±Á¬± ˙ª Ú ˛̊ Œ˚ Î¬◊̂ ¬ ˛̊ Œé¬ÀS ◊̋ ¤ ◊̋
˝±ı˛ √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ ı…±¬Ûfl¬Ó¬±ı˛ ¸˜±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬º
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xvi) fl”¬¬Û (pitting) – Ù¬˘, fl¬j ı± ¤ ◊̋ Ê±Ó¬œ ˛̊ ‡±…¸=¡ ˛̊œ ’—À˙ ’ÀÚfl¬ ¸˜ ˛̊ Î¬◊¬Ûøı˛QÀfl¬ı˛ øÍ¬fl¬ ÚœÀ‰¬ ˜±—¸˘

’—˙ ˜Àı˛ ˚±ı±ı˛ Ù¬À˘ ‹ ’—À˙ ı± ◊̋Àı˛ ŒÔÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬ ’ıÓ¬˘ ¬Û‘á¬ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º

xvii) ¬Û‰¬Ú (rot) – ¤ ◊̋ Œı˛±·˘é¬Ì ’±[±ôL√ fl¬˘±ı˛ ‘̃Ó≈¬… ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û‰¬Ú › ·˘ÀÚı˛ ˙±&ø˘Àfl¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬Àı˛º

‘̃Ó¬ fl¬˘±ı˛ Œ¸ ≈̆À˘±Ê, ø˘·øÚÚ › ’Ú…±Ú… ¬Û±Ô« Ú±Ú±øıÒ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ø[ ˛̊± ˛̊ Œˆ¬À/ ø·À ˛̊ ı± ¬Û±ø‰¬Ó¬

˝À ˛̊ ø·À ˛̊ ¤ ◊̋ ’ıî± ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º Œıø˙ı˛̂ ¬±· ¬Û‰¬ÀÚı˛ fl¬±ı˛Ì ◊̋ ˝˘ ¬Ûı˛Êœøı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ˚˜Ú ÂS±fl¬ ı±

ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±º Ó¬Àı ’ÊœıÊ±Ó¬ ıU fl¬±ıĄ̀Ì › ¤ ◊̋ ÒıĄ̀Úı ̨¬Û‰¬Ú Œ‡± ˚± ˛̊º Ó¬ıfl̨¬±ıœ̨ ı± Ù¬À˘ ¬Ûøıı̨˝Úfl¬±À˘

˚±øLafl¬é¬Ó¬ ¸‘ø©Ü ˝À˘› ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ¬Û‰¬Ú ’±˜±Àı˛ √õ∂±˚˛̋ ◊ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º

¬Û‰¬ÀÚı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ ˝˘ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ’—˙, ¬Û‰¬ÀÚı˛ fl¬±ı˛Ì ¤ı— ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ fl¬±ı˛Ì&ø˘ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º ”̆̃ Ó¬–

≈íı˛fl¬À˜ı˛ ¬ÛÂÚ ’±˜ı˛± Œ‡ÀÓ¬ ¬Û± ◊̋ – Œù´Ó¬ ¬Û‰¬Ú › ø¬Û/˘ ¬Û‰¬Úº

Î¬◊̂ ¬ ˛̊ √õ∂fl¬±ı˛ ¬Û‰¬ÀÚı˛ ÊÚ… ◊̋ ”̃̆ Ó¬– ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ › Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Œ·±á¬œı˛ ÂS±fl¬ ±˚˛œº ÂS±Àfl¬ı˛

’Ú≈̧ ”S ’±[±ôL√ ’—À˙ı ̨·ˆ¬œÀı ̨√õ∂Àı˙ fl¬Àı ̨¤ı— ¸—ı˝Ú Ó¬ÀLaı ̨˜±Ò…À˜ ı±ø˝Ó¬ ˝À ˛̊ Œfl¬±˙ ŒÔÀfl¬ Œfl¬±˙±ôL√Àı ̨Âøh¬À ˛̊

˚±˚˛º Œù´Ó¬ ¬Û‰¬ÀÚı˛ Œé¬ÀS Œfl¬± √̇õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ø˘·øÚÚ Ú±˜fl¬ Œ˚Ã· ¸ı˛̆ œfl‘¬Ó¬ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊ ¤ı— ø¬Û/˘ ¬Û‰¬ÀÚı˛ Œé¬ÀS

Œ¸ ≈̆À˘±Ê › Œ˝ø˜À¸ ≈̆À˘±Ê ¤ı˛ ˜Ó¬ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ’Ú…±Ú… Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ ¬Û±ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º

¬Û‰¬Ú˙œ˘ ’—À˙ı˛ Ó¬±ı˛Ó¬À˜…ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ ¬Û‰¬Ú øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ – q©® ¬Û‰¬Ú, ø¸ª ¬Û‰¬Ú › Úı˛̃  ¬Û‰¬Ú

’±¸ı±ı ı± ·‘̋ fl¬±Í¬±À˜± øÚ «̃±Ìfl¬±ı˛œ fl¬±ÀÍ¬ Œ˚ ¬Û‰¬Ú Œ‡± Œ ˛̊ Ó¬±Àfl¬ q©® ¬Û‰¬Ú ıÀ˘º fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ·±ÀÂı ̨·“≈øh¬ÀÓ¬

ı± fl¬±ÀG¬ı˛ ·±À˚˛ ’Ó¬…ôL√ ˆ¬/≈ı˛ ’—˙ ‘̧ø©Ü ˝˚˛ ˚±ÀÓ¬ Œ¸øÈ¬ ’±˘·±ˆ¬±Àı È¬±ÚÀ˘ ◊̋ ”̃̆  Î¬◊øæÀ˝ ŒÔÀfl¬ øıøBÂiß ˝À˚˛

’±À¸º ¤ ◊̋ ¬Û‰¬ÚÀfl¬ ıÀ˘ Úı˛̃  ¬Û‰¬Ú, ¤Àé¬ÀS ÂS±fl¬ ”̃̆ Ó¬– Œ·ÃÌ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛Àfl¬ ¬Û±ø‰¬Ó¬ fl¬Àı˛ fl¬˘±ı˛ ’ôL√·«Ó¬

Œfl¬±˙&ø˘ı˛ ’øıøBÂißÓ¬±Àfl¬ ◊̋ Ú©Ü fl¬Àı˛ Œ˚˛º ø¸ª ¬Û‰¬Ú Œ‡± ˚±˚˛ Œˆ¬Ê± ¤ı— Úı˛̃  ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ’—À˙º ¤ ◊̋ ¬Û‰¬ÀÚı˛

Œé¬ÀS ·g¬ ¤fl¬øÈ¬ ≈̧øÚø«©Ü ˘é¬Ìº

’±[±ôL√ ’—À˙ı˛ øıÀ˙¯∏Q ’Ú≈̊ ±˚˛œ ¬Û‰¬ÚÀfl¬ fl¬À ˛̊fl¬ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂ –

”̃̆ Ó¬ ¬Û‰¬Ú – ”̆̃  ı± ‘̃·Ó¬ ¸=¡˚˛œ ”̃À˘ı˛ ¬Û‰¬Úº ïø‰¬S 11.2 aó

¬Û±¬Û ¬Û‰¬Ú – fl¬±ÀG¬ı˛ ˜±øÈ¬ ¸—˘¢ü Œ·±h¬±ı ̨’—À˙ ˚‡Ú ˚‡Ú ¬Û‰¬Ú Œ‡± ˚± ˛̊ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ¬Û±¬Û ¬Û‰¬Ú

ı± foot rot ıÀ˘º ¤Àé¬ÀS ¬Û‰¬Ú ˚ø› ‹ ’—À˙ ◊̋ ¸œ˜±ıX¬ Ô±Àfl¬ Ó¬Ô±ø¬Û Œ·±h¬± Œı©ÜÚfl¬±ı˛œ ¬Û‰¬Ú˙œ˘

’—À˙ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ Ê˘ ¬Ûøı˛ı˝Ú ı±Ò±√õ∂±l ˝ı±ı˛ èÌ ¸˜·Ë Î¬◊øæøÈ¬ ◊̋ ˜Àı˛ ˚± ˛̊º

¬¬ÛS ı± fl¬±G¬ ¬Û‰¬Ú – Úı˛̃  fl¬±G¬ ¬ı± ¬Û±Ó¬± ˛̊ ˚‡Ú ¬Û‰¬Ú Œ‡± Œ ˛̊, Œ˚˜Ú ’± ≈̆ı˛ Ú±øı ÒT¸± Œı˛±À·ı˛

Œé¬ÀSº

≈̃fl≈¬˘ ¬Û‰¬Ú (bud rot) – ˜±—¸˘ ≈̆̃ ≈Àfl¬ı˛ ¬Û‰¬Úº Œ˚˜Ú, Ú±ı˛Àfl¬˘ ·±ÀÂı˛ ≈̃ø‰¬ı˛ ¬ÛÓ¬Úº

Ù¬˘ ¬Û‰¬Ú – Ù¬À˘ı˛ ¬Û‰¬Ú ’ı˙… ¸ı«± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¤fl¬±ı˛ ”̂¬ø˜fl¬± ˛̊ ˝ ˛̊ Ú± ıı˛— ¤øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ

› ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ øıø[ ˛̊±ı˛ Œ˚ÃÔ √õ∂fl¬±˙º
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fl¬±ÀG¬ı˛ Œfl¬fî ô¶∏Ày¬ı˛ ¬Û‰¬Ú (heart rot) – fl¬±ÀG¬ı˛ Œˆ¬Ó¬ı˛fl¬±ı˛ ‘̃Ó¬Àfl¬±˙ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ fl¬±á¬˘ ï¸±ı˛
fl¬±Í¬ Œ˚ ’—˙Àfl¬ ıÀ˘ó ’—˙ ˚‡Ú ÂS±Àfl¬ı˛ ’±[˜ÀÌ î±ÀÚ î±ÀÚ ¬ÛÀ‰¬ ˚± ˛̊ Ó¬‡Ú ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ¬Û‰¬Ú ◊̋
Ó¬±ı˛ fl¬±ı˛Ìº ¤ ◊̋ Òı˛ÀÌı˛ fl¬±Í¬Àfl¬ ıÀ˘ ’¸±ı˛ fl¬±Í¬º ïø‰¬S 11.2bó

fl¬±ÀG¬ı˛ ıø˝–î ’—À˙ı˛ ¬Û‰¬Ú (sap rot) – fl¬±ÀG¬ı˛ ı±ø˝Àı˛ı˛ øÀfl¬ ¸Êœı Œfl¬±˙ Z±ı˛± øÚø «̃Ó¬ ’—À˙ı˛
¬Û‰¬Úº ¤øÈ¬ î±Ú øıÀ˙À ∏̄ ¸œ˜±ıX¬ Ú± Ô±Àfl¬ ¸•Û”Ì«̂ ¬±Àı Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬ ¤ı— ·±ÂøÈ¬ ˜Àı˛ ˚± ˛̊º

xviii) é¬ı˛Ì (exudation) – ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ’—˙ ŒÔÀfl¬ øıøˆ¬iß ıdı˛ é¬ı˛Ì ¤fl¬øÈ¬ ’Ó¬…ôL√ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ‚È¬Ú± Úı˛̃
¬Û‰¬ÀÚı˛ Œé¬ÀS ·ø˘Ó¬ fl¬˘±ı˛ ’—˙ Œı˛±·±[±ôL√ ¤ı— ŒÔÀfl¬ ‰“≈¬ ◊̋À˚˛ ‰“≈¬ ◊̋À˚˛ ¬ÛÀh¬º ¬Û‰¬± ’±˘≈ı˛ Œé¬ÀS ’±˜ı˛±
√õ∂± ˛̊̋ ◊ ¤ ◊̋ ˘é¬Ì Œ‡ÀÓ¬ ¬Û± ◊̋º ’±ı±ı ̨Ú±Ú±øıÒ ±·Ê±Ó¬œ ˛̊ Œı˛±·˘é¬ÀÌı ̨Œé¬ÀS Êœı±Ì≈ı ̨’—˙ ¸˝ ïŒ˚˜Ú
ÂS±Àfl¬ı ̨ŒıĮ̀≈ó Î¬◊øæÀı ̨Œfl¬±˙ı˛̧  fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ±·øÈ¬ı ̨Î¬◊¬Ûı ̨¤fl¬øÈ¬ √õ∂À˘À¬Ûı ̨˜Ó¬ ’±ııĮ̀œ ΔÓ¬øı ̨fl¬Àıº̨

’±ı ̨¤fl¬ÒıĄ̀Úı ̨é¬ıĮ̀ ˝ ˛̊ é¬Ó î¬±Ú ŒÔÀfl¬º Œ¸Àé¬ÀS é¬øÓ¬·Ëô¶∏ Œfl¬±˙fl¬˘±ı̨ ˙fl«¬ı̨± Œfl¬±˝˘ ¸g¬±Ú √õ∂ø[ ˛̊±˚̨

Ê±øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ Ó¬ı˛̆  ı˛À¸ı˛ ’±fl¬±Àı˛ ‰“≈¬ ◊̋À ˛̊ ¬Ûh¬ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º

xix) fl¬…±Ç¬±ı˛ (canker) – fl¬±ÀG¬ı˛ fl¬ÀÈ«¬flƒ¬¸ ’—À˙, Ù¬À˘ ı± ¬Û±Ó¬± ˛̊ fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ’ıÓ¬˘ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ’—˙

Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º ¤ ◊̋ é¬Ó¬&ø˘ ’±fl¬±Àı˛ ıh¬ ¤ı— ≈̧øÚø«©Ü ’=¡À˘ ¸œ˜±ıX¬ Ô±Àfl¬º ¸œ˜±ıX¬ ¤ ◊̋ ’—˙ ’Àfl¬

¸˜ ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ øÎ¬h¬ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ≈̧î ’—˙ ŒÔÀfl¬ ’±˘±± ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º

fl¬…±Ç¬ı˛ ’±[±ôL√ ’=¡˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– È≈¬fl¬Àı˛± È≈¬fl¬Àı˛± ˝À ˛̊ Œˆ¬À/ ˚± ˛̊ ¤ı— fl¬±á¬˘ ’—˙øÈ¬ Ó¬‡Ú ‘ø©ÜÀ·±‰¬ı˛

˝˚˛º ’øÒfl¬±—˙ fl¬…±Ç¬±ı˛ ÂS±fl¬ÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º Ó¬Àı ’¸—[±˜fl¬ Î¬◊¬Û±±Ú ˚Ô± Ó≈¬ ∏̄±ı˛é¬Ó¬,

Œ¸Ãı˛ı±©Û±˝ ◊̋Ó¬…±ø fl¬±ı˛ÀÌ› fl¬…±Ç¬ı˛ Œ‡± ˚± ˛̊º ı{®˘øÈ¬ Î¬◊Àiú±ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ ˚±ı±ı˛ ¬Ûı˛ ’ôL√–î fl¬±á¬˘

’—˙› ı“±À‰¬ Ú± ˚ø› ¸ı ¸˜ ˛̊ Œ˚ ÂS±fl¬ Ó¬Ó¬”Àı˛ Œ¬ÛÃ“Â±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬± øfl¬c√ Ú ˛̊º

fl¬…±Ç¬±ı ̨¤fl¬ ı ∏̄«œ ˛̊ ı± ıUı ∏̄«œ ˛̊ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àıº̨ ıUı ∏̄«œ ˛̊ fl¬…±Ç¬±ı˛ ’Ó¬…ôL√ ˝±øÚfl¬ı˛ Œfl¬ÚÚ± ¤fl¬ı ∏̄«œ ˛̊ fl¬…±Ç¬±Àı˛

é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ı{®˘ ı ∏̄«À˙À ∏̄ ’±ı±ı ̨ÚÓ≈¬Ú fl¬˘±ı ̨Î¬◊»¬ÛøMı˛ Ù¬À˘ ¬Û≈Ì«·øÍ¬Ó¬ ˝ı±ı˛ ≈̧À˚±· Ô±Àfl¬, øfl¬c√ ıUı ∏̄«œ ˛̊

fl¬…±Ç¬±Àı˛ ¸—[±˜flƒ¬øÈ¬ ıÂÀı˛ı˛ ¬Ûı˛ ıÂı˛ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ŒÀ˝ ŒÔÀfl¬ ˚±ı±ı˛ èÌ [˜Ú˙– ¸˜·Ë Î¬◊øæÀ˝øÈ¬Àfl¬

¸—[±ø˜Ó¬ fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘º Œ˘ı≈ ·±ÀÂı˛ (Citrus Canker) ¤ ◊̋ Œ˘±·˘é¬Ì ¸˝ÀÊ ◊̋ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º

xx) ˝±Ê± Œı˛±· (damping off) – ¤Àé¬ÀS ‰¬±ı˛±·±Â&ø˘ı˛ ”̂¬ø˜¸—˘¢ü ’—À˙ n̂Ó¬ ¬Û‰¬Ú ‚È¬±ı˛ èÌ ‰¬±ı˛±øÈ¬ı˛

Î¬◊¬Ûøı˛̂ ¬±· ’±ÚÓ¬ ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬ ¤ı— ˜Àı˛ ˚± ˛̊º ¤ı˛ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ’—˙øÈ¬ ø¸ª ¬Û‰¬Ú (wet rot) Ê±Ó¬œ˚˛

Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂ø˙«Ó¬ fl¬Àı˛º Pythium ı± Phytophthora ÂS±fl¬ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ¸ıøÊı˛ ‰¬±ı˛±˚˛ ¤ ◊̋ ˘é¬Ì

˝±À˜˙± ◊̋ Œ‡± ˚±˚˛º
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’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

1. ”̇Ú…î±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚ –

(a) ’øÓ¬ı‘øX¬ÊøÚÓ¬ ˙±Àfl¬ ıÀ˘ ññññº

(b) ¶§äı‘øX¬ÊøÚÓ¬ ˙±Àfl¬ ıÀ˘ ññññº

(c) Î¬◊øæfl¬˘±ı˛ ¬Û‰¬ÚÊøÚÓ¬ ’ıî±Àfl¬ ıÀ˘ ññññº

(d) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øÚ– ‘̧Ó¬ ’øÒøıÀ ∏̄ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ˝ ˛̊ ññññº

(e) ¬’øÒfl¬ Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Œ‡± Œ ˛̊ ññññº˛

2. ˘é¬Ì&ø˘ı˛ ¸±ÀÔ ˘é¬Ì&ø˘ı˛ Ú±˜Àfl¬ ¸øÍ¬fl¬ Œ˜˘±Úº

(a) ıv‰¬ (i) fl¬±ÀG¬ı˛ ˆ¬/≈ı˛Ó¬±

(b) Î¬± ◊̋-ı…±fl¬ (ii) øÚ•ßÓ¬À˘ ø˙ı˛± ıı˛±ıı˛ Œfl¬ÃøÚfl¬ ±·

(c) ’…±ÚÔË±fl¬ÀÚ±Ê (iii) fl¬±ÀG¬ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛̂ ¬±· ’±ÚÓ¬ ˝À ˛̊ ¬Ûh¬±

(d) é¬ı̨Ì (iv) Ù¬˘ ı± ¬Û±Ó¬± ˛̊ øııÌ«Ó¬±

(e) fl¬…±Ç¬±ı̨ (v) Î¬◊øæÀı˛ ’±·± ŒÔÀfl¬ Œ·±h¬±ı˛ øÀfl¬ [˜˙ ¬Û‰¬Ú

(f) ˝±Ê± Œı˛±· (damping off)(vi) ¬Û‰¬Ú·Ëô¶∏ ’—˙ ŒÔÀfl¬ Ó¬ı˛̆  ¬Û±Ô« øÚ–¸ı˛Ìº

11.5 fl¬À ˛̊fl¬ õ∂fl¬±ı˛ ˝± ◊̋À¬Û±õ≠±¸øÈ¬fl¬ ı± ’…±È¬™øÙ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ì

i)¬ fl¬ı«≈ı˛Ó¬± (variegation) – Î¬◊øæÀı˛ ¬Û±Ó¬± ı± ’Ú…±Ú… ¸ı≈Ê ’—À˙ î±ÀÚ î±ÀÚ Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ ¸—Àù≠ ∏̄ Ú±

˝À˘ ı± ¸—Àù≠ ∏̄ ¬ÛX¬øÓ¬ ı±Ò±√õ∂±l ˝À˘ ¤ ◊̋ ¸ı ’—˙ ¸±±ÀÈ¬ ŒÂ±¬Û ŒÂ±¬Û ’±fl‘¬øÓ¬ Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ ˘é¬Ì

Î¬◊øæÀı˛ ÊœÚ·Ó¬ Œfl¬±Ú Sn∏øÈ¬Àfl¬ ◊̋ øÚÀ«ø˙Ó¬ fl¬Àı˛º

ii) ¬Û±G≈¬Àı˛±· (chlorosis) – Î¬◊øæÀı ̨Œflv¬±Àı±̨øÙ¬˘ı±˝œ ’—˙ ˚‡Ú ¶§±ˆ¬±øıÀfl¬ı ̨Ó≈¬˘Ú± ˛̊ fl¬˜ ¸ı≈Ê fl¬Ú± Ò±ıĮ̀

fl¬Àı˛ ¬Û±G≈¬ı˛ ˝À˚˛ ˚±˚˛ Ó¬‡Ú Œ¸ ◊̋ Œı˛±·˘é¬Ì Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¤ ◊̋ ¬Û±G≈¬ı˛Ó¬± ’—˙øıÀ˙À¯∏

¸œ˜±ıX¬ ’Ôı± ¸˜·Ë Î¬◊øæÀÀ˝ ı…±¬Û‘Ó¬ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º (11.3a)

iii) ø˙ı˛±-øÚfl¬±˙ (vein clearing) – ˆ¬± ◊̋ı±̨¸‚øÈ¬Ó¬ ¸—[˜ÀÌı ̨¸ı‰¬± ◊̋ÀÓ¬ Œıø˙˜±S± ˛̊ √õ∂±lı… Œı±̨·˘é¬Ì ˝˘

¤øÈ¬º ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ Œé¬ÀS ø˙ı±̨ı ̨Δ‚«… ıı±̨ıı ̨¸ı≈Ê fl¬Ú± ¸—Àù≠À ∏̄ı ̨¬Ûøı˛̃ ±Ì ˘é¬…Úœ ˛̂̊ ¬±Àı ò̋¬±¸ ¬Û± ˛̊ ¤˜Úøfl¬

¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ’—˙ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ¶§BÂ ˝À˚˛ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ïø‰¬S 11.3có
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iv) ıÌ«±˘œ ı± Œ˜±Ê± ◊̋fl (mosaic) – ¤¬øÈ¬ ıdÓ¬¬ÛÀé¬ ¤fl¬Òı˛ÀÚı˛ Œflv¬±Àı±̨ø¸ ƒ̧ Œ˚‡±ÀÚ ¬Û±G≈¬ı˛ ’—˙ › ·±Ï¬ˇ
¸ı≈Ê ’—˙ ¤Àfl¬ ’ÀÚ…ı˛ ¬Û±˙±¬Û±ø˙ ŒÔÀfl¬ ¬Û±Ó¬± ˛̊, Ù¬À˘ ı± ’Ú… ¸ı≈Ê ’—À˙ Ú±Ú±ı˛fl¬˜ ’±fl¬±ı˛ Õıø‰¬S

‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ïø‰¬S 11.3bó

v) ıÌ«̋ œÚÓ¬± (achromatosis) – Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘øˆ¬iß ’Ú… ¸˜ô¶∏ ı˛?fl¬ ¬ÛÓ¬±Ò« ‘̧ø©Ü ˚‡Ú ı…±˝Ó¬ ˝˚˛ Ó¬‡Ú
Œfl¬±Ú Î¬◊øæ ’/ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ıÌ«̋ œÚÓ¬± ˛̊ Œˆ¬±À·º Œ˚˜Ú, ÂS±Àfl¬ı˛ ’±[˜ÀÌ ’±À¬ÛÀ˘ı˛ ı˛øª˜ıÌ« Ò±ı˛ÀÌ
ı…Ô«Ó¬±º

vi) ‡À¸ ¬Ûh¬± (abortion) – Î¬◊øæÀı˛ Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ ’/ ’±—ø˙fl¬ˆ¬±Àı ı‘øX¬ı˛ ¬Ûı˛ ¬Û”Ì›Ó¬± √õ∂±ølı˛ ’±À· ◊̋
˚ø ı‘øX¬ ıg¬ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊ Ó¬‡Ú Œ¸ ◊̋ ’—˙øÈ¬ ‡À¸ ¬ÛÀh¬º Œ˚˜Ú, ı˛± ◊̋ ˙À¸…ı˛ · «̂¬±˙ ˛̊ ’±ı˛·È¬ (ergot)

Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±Àfl¬ı˛ ’±[˜ÀÌ ‡À¸ ¬ÛÀh¬, Ù¬À˘ ±Ú± ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ Ú±º

vii) ’ı˜Ú (suppression) – Œfl¬±Ú ’/ ¸—[˜Ì ÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ ’±ÀÃ ·øÍ¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Ú± ¬Û±ı˛±º

viii) ¤øÈ¬›À˘˙Ú ı± ¤ø¸›À˘˙Ú (etiolation) – ¤øÈ¬ ¤fl¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ì Ú± ıÀ˘ ¤fl¬øÈ¬ ˘é¬Ì ¸˝¸˜ø©Ü
ı˘± ◊̋ ˆ¬±˘º ¤Àé¬ÀS ¬Û±Ó¬± › ¬Û≈©Û˜?ı˛œ ’Ó¬…ôL√ ‡ı« ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º ¸ı≈Ê fl¬Ì± fl¬˜ ¸—Àù≠ø ∏̄Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— fl¬±G¬
’øÓ¬øı˛ª ˘•§± ˝À˚˛ ˚˛±˚˛º Â±˚˛±BÂiß ’=¡À˘ Î¬±ø˘˚˛±ı˛ Œé¬ÀS ¤ ◊̋ ˘é¬Ì ˝±À˜˙± ◊̋ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º √õ∂Ò±ÚÓ¬–
˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ fl¬±ı˛ÀÌ ˝À˘› ¤ ◊̋ ˘é¬Ì ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

ix) fl≈¬=¡Ú (wrinkling) – ¤ ◊̋ Úé¬ÌøÈ¬ ¸ı«± Œflv¬±Àı̨±ø¸À¸ı˛ ¸±ÀÔ ¸˝˘é¬Ì ø˝¸±Àı ’±øı «̂”¬Ó¬ ˝ ˛̊º Œflv¬±Àı±̨ø¸¸
’±[±ôL√ ’—˙øÈ¬ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı‘øX¬ ı…±˝Ó¬ ˝ı±ı˛ Ù¬À˘ ¤ı— ¤fl¬ ◊̋ ¸±ÀÔ ¸ı≈Ê ’—À˙ı˛ ’øÓ¬ı‘øX¬ı˛ Ù¬À˘
¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¬Û±Ó¬± ˛̊ ¤ ◊̋ ˘é¬Ì Œ‡± ˚± ˛̊º ïø‰¬S 11.3eó

x) ‡ı«Ó¬± (dwarfing) – ¸˜·Ë Î¬◊øæøÈ¬ ı± Î¬◊øæ ’/&ø˘ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ¤ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ fl¬˜ ¬Ûøı˛¶£≈¬øÈ¬Ó¬ ˝À˘
Î¬◊øæøÈ¬ ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ Δ‚«… øıø˙©Ü ˝˚˛º ïø‰¬S 11.3dó

xi) Œ·±˘±¬Û±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ú (rosetting) – ’±[±ôL√ Î¬◊øæøÈ¬ı˛ ¬Ûı«̃ Ò… ΔÀ‚«… Ú± ı±h¬ÀÓ¬ ¬Û±ı˛±ı˛ èÌ ı± fl¬±ÀG¬ı˛
˙±‡± √õ∂˙±‡±ı˛ ΔÀ‚«… ı‘øX¬ ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛fl¬À˜ı˛ fl¬˜ ˝ı±ı˛ èÌ ¸˜·Ë ¬ÛSı±˝œ ıœÈ¬¬Û ’—˙øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬
Œ·±˘±¬Û±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ú fl¬Àı˛º ïø‰¬S 11.3fó

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2

1. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ √õ∂ùü&ø˘ı˛ ¸øÍ¬fl¬ Î¬◊Mı˛øÈ¬ÀÓ¬ ±· øÚ

(a) ¤øÈ¬ ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ Œ˚‡±ÀÚ ¸ı≈Ê ’—˙ › ¬Û±G≈¬ı˛ ’—˙ ¬Û±Ó¬±˚˛ ¬Û±˙±¬Û±ø˙ Ô±Àfl¬º
ïıÌ«±˘œìfl¬ı≈«ı̨Ó¬±ìıÌ«̋ œÚÓ¬±óº

(b) ¤ ◊̋ Œı˛±À· ı˛± ◊̋ ˙À¸…ı˛ ±Ú± ¬Û”Ì«Ó¬± ¬Û±Ó¬±ı˛ ’±À· ◊̋ ‡À¸ ¬ÛÀh¬º ï‡ı«Ó¬±ì’±ı˛·Èì¬fl≈¬=¡Úóº

(c) Î¬◊øæÀı ̨¬Û±Ó¬± ˛̊ ˚‡Ú ¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı Œflv¬±Àı±̨øÙ¬˘ ¸—Àù≠ ∏̄ ¶§±ˆ¬±øıÀfl¬ı ̨Ó≈¬˘Ú± ˛̊ fl¬˜ ˝ ˛̊, Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘
ïfl¬ı«≈ı̨Ó¬±ìfl≈¬=¡ÚìŒflv¬±Àı̨±ø¸¸óº
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2. ≈̋ ◊ ¤fl¬ fl¬Ô± ˛̊ fl¬±ı˛Ì øÚÀ«̇  fl¬èÚ –

(a) Â±˚˛±BÂiß ’=¡À˘ Î¬±ø˘˚˛±ı˛ ¬Û≈©Û˜?ı˛œ ’Ó¬…ôL√ ŒÂ±È¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛º

(b) Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ ’±[±ôL√ ¬Û±Ó¬±˚˛ fl≈¬=¡Ú Œ‡± ˚±˚˛º

(c) ’±À¬ÛÀ˘ı˛ Œé¬ÀS Ù¬˘ fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛øª˜ ıÌ« Ò±ı˛ÀÌ ı…Ô« ˝˚˛º

11.6 fl¬À ˛̊fl¬ õ∂fl¬±ı˛ ˝± ◊̋¬Û±ı˛È¬™±øÙ¬fl¬ ı± ’øÓ¬ı‘øX¬ÊøÚÓ¬ Œı˛±·˘é¬Ì

i)¬ ¬Û≈Úˆ¬«ıÚ (restoration) – Î¬◊øæÀı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˘≈l√õ∂±˚˛ ’/&ø˘ ÂS±Àfl¬ı˛ ’±[˜ÀÌ ¬Û”Ì« Δ‚«… √õ∂±l ˝À˚˛
¤fl¬øÈ¬ ·Í¬Ú·Ó¬ ’¶§±ˆ¬±øıfl¬Ó¬±ı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º Œ¸Àé¬ÀS ¶aœ ¬Û≈À©Ûı˛ ≈̆l√õ∂± ˛̊ ¬¬Û≈—Àfl¬˙ı˛ ¬Û”Ì«Ó¬± ¬√õ∂±l ˝› ˛̊± ı±
¬Û≈—¬Û≈À©Ûı˛ ·ˆ«¬±˙˚˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝ı±ı˛ ˜Ó¬ ‚È¬Ú± ‚È¬ÀÓ¬ Œ‡± ˚±˚˛º

ii) Œ√õ∂±À˘¬Ûø¸¸ (prolepsis) – ˚‡Ú ˜≈fl≈¬˘ ¬Û”Ì«Ó¬± √õ∂±ølı˛ ¬Û”Àı«̋ ◊ Ó¬±ı˛ ŒÔÀfl¬ ¬Û”Ì«ÕÀ‚«…ı˛ fl¬±G¬ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º

iii) ı+̨¬Û±ôL√ı˛Ì (alteration) – ¬Û≈©Û ı± ¬Û≈©Û˜?ı˛œ ˚‡Ú ı˛±¬Û”ôL√øı˛Ó¬ ˝À˚˛ øˆ¬ißÓ¬ı˛ ’±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛º ¶ú±È¬
Œı˛±À·ı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ ’±[˜ÀÌ ’±‡ ·±ÀÂı ̨¬Û≈©Û˜?ıœ̨ ¸•Û”Ì«̂ ¬±Àı fl¬±À˘± Ò”À˘±ı ̨˜Ó¬ ’Ê¶⁄ &“Àh¬± &“Àh¬± ŒıĮ̀≈
Z±ı˛± ’±ı‘Ó¬ ≈ı«̆  fl¬±øÍ¬ı˛ ˜Ó¬ ’—À˙ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝˚˛º

iv) ¬ÛÓ¬Ú (abscission) – ¬Û±Ó¬±, Ù≈¬˘ ı± Ù¬˘ ¬Û”Ì«Ó¬± √õ∂±ølı˛ ’±À· ◊̋ ˆ¬/≈ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬±˙ô¶∏ı˛ ·Í¬ÀÚı˛ Ù¬À˘
‡À¸ ¬ÛÀh¬º

v) Œ˝ÀÈ¬±Àı˛±È¬ø¬Û (heterotopy) – ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ’=¡À˘ Œfl¬±Ú ’À/ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı‘øX¬ Œ˚˜Ú fl¬±ÀG¬ı˛ ı± ˛̊ıœ ˛̊
’—À˙ ’± ≈̆ı˛ fl¬Àjı˛ ·Í¬Úº

vi) ·˘ (gall) – Î¬◊øæÀı˛ Œfl¬±Ú øıÀ˙ ∏̄ ’—À˙ı˛ Œfl¬±˙&ø˘ı˛ ’øÓ¬ı‘øX¬ı ̨èÌ ¶£¬œÓ¬ ’øÚ ˛̊Ó¬±fl¬±ı,̨ øıfl‘¬Ó¬ ·Í¬Ú
¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝˚˛º ıUı˛fl¬˜ Ú±À˜ ¤ ◊̋ ’—˙&ø˘ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º é≈¬^±fl¬±ı˛ ·Í¬Ú&ø˘ ’“±ı ı± &øÈ¬ (wart) ¤ı—
ı‘̋ ±fl¬±ı˛ ·Í¬Ú&ø˘ ø·“È¬ ı± ·Ëø] (knot) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ïø‰¬S 11.4aó È¬˜…±ÀÈ¬± ·±Âı˛ ·˘, ¸ı˛À ∏̄ı˛ ¶£¬œÓ¬
”̃̆  (club root) ¤ ◊̋ Œı˛±À·ı˛ ıø˝–√õ∂fl¬±˙º

vii) ŒÙ¬±¸fl¬± (blister) – ıU Î¬◊øæÀı˛ ¬Û±Ó¬± ˛̊ ’±˜ı˛± ’¸—‡… ŒÙ¬±¸fl¬± ¸‘̇  ¸±± ¸±± é¬Ó¬ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û± ◊̋º
é¬Ó¬&ø˘ ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜ÀÌı˛ ÊÚ… ◊̋ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ¤ı— ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ¬Ûı˛ ŒÙ¬ÀÈ¬ ø·À˚˛ Œı˛Ì≈&ø˘
ı± ◊̋Àı˛ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º ïø‰¬S 11.4có ’±[±ôL√ Œı±è ı± ’ù´O ·±ÀÂ Albugo Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ’±[˜ÀÌ
¤ ◊̋ ˘é¬Ì Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º

viii) fl≈¬=¡Ú (curling) – fl¬±G¬ ı± ¬Û±Ó¬± ˛̊ ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ Œı˛±·˘é¬Ì ’øÓ¬ı‘øX¬ › ¶§äı‘øX¬ı˛ ¸˜i§À˚˛ ˝˚˛º ¬Û±Ó¬±˚˛
Î¬◊¬ÛøıǪ́¬À˘ı ̨¶§ä ı‘øX¬ › øÚ•ßÓ¬À˘ı ̨Œfl¬±˙&ø˘ı ̨’øÓ¬ı‘øX¬ı ̨èÚ ¬Û±Ó¬± fl≈¬ø=¡Ó¬ ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬º ¤fl¬ ◊̋ıfl̨¬˜ ˘é¬Ì
fl¬±ÀG¬› Œ‡± ˚± ˛̊º
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ix) ¶®…±ı (scab) – Î¬◊øæÀı˛ ‡±…¸=¡˚˛fl¬±ı˛œ ’—À˙ ı± Ù¬À˘ ¸—[˜ÌÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ Œ·±˘±fl¬±ı˛, ¸±˜±Ú… Î¬◊“‰≈¬

Î¬◊“‰≈¬ ¤ı— ’˜ ‘̧Ì Î¬◊¬Ûı‘øX¬ Œ‡± ˚± ˛̊º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ıø˝–ô¶∏fl¬ ı± fl¬ÀÈ«¬flƒ¬À¸ı˛ fl¬˘±ı˛ ’øÓ¬ı‘øX¬ı˛ Ù¬À˘ ¤ ◊̋

Ê±Ó¬œ˚˛ ·Í¬Ú Œ‡± ˚±˚˛º ’±À¬ÛÀ˘ı˛ ı± ’±˘≈ı˛ ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ é¬Ó¬ √õ∂±˚˛̋ ◊ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬ ïø‰¬S 11.4bó

x) Î¬◊̋ ◊À‰¬¸ ıËñ  (witches broom) – ¬Ûı˛Êœøı ¸—[˜ÀÌı˛ Ù¬À˘ Œı˛±·±[±ôL√ Î¬◊øæÀı˛ ¶£¬œÓ¬ fl¬±G¬ ŒÔÀfl¬

¸˜±ôL√ı±̨˘ˆ¬±Àı ıU¸—‡…fl¬ ˙±‡± øÚ·«Ó¬ ˝À ˛̊ ’—˙øÈ¬Àfl¬ Á“¬±È¬±ı˛ ˜Ó¬ Œ‡ÀÓ¬ ˘±À· ïø‰¬S 11.4dó Taphrina

ÂS±fl¬ ı± Corynebacterium Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ ’±[˜ÀÌ ¤ ◊̋ Œı˛±·˘é¬Ì Œ‡± ˚± ˛̊º

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 3

1. Î¬±ÚøÀfl¬ ’—À˙ı˛ ¸±ÀÔ ı±˜øÀfl¬ı˛ ’—˙ ¸øÍ¬fl¬ ˆ¬±Àı ≈̊ª fl¬èÚ –

a) ı̨+¬Û±ôL√ı̨Ú i) ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ › øÚ•úÓ¬À˘ ı‘øX¬ı˛ øˆ¬iß øˆ¬iß ˝±ı˛º

b) ¬Û≈Ú «̂¬ıÚ ii) ¬Û≈©Û˜?ı˛œı˛ ¶ú±È¬ Œı˛±À· √õ∂±l ˙±

c) ·˘ iii) ’“±ı ı± &øÈ¬ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ·Í¬Ú

d) ¬ÛÓ¬Ú iv) ¬Û≈— ¬Û≈À©Ûı˛ ·ˆ«¬±˙˚˛ ·Í¬Ú

e) fl≈¬=¡Ú v) ˆ¬/≈ı˛ Œfl¬± ∏̄ô¶∏ı˛ ·Í¬Ú

2. ”̇Ú…î±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚ –

a) Î¬◊øæÀı˛ ‡±…¸=¡fl¬±ı˛œ ’—À˙ ·øÍ¬Ó¬ Î¬◊¬Ûı‘øX¬Àfl¬ ıÀ˘ ññññº

b) ’± ≈̆ ·±ÀÂı˛ ı± ˛̊ıœ ˛̊ ’—À˙ ’± ≈̆ ·øÍ¬Ó¬ ˝› ˛̊±Àfl¬ ıÀ˘ ññññº

c) ’¬Ûøı˛ÌÓ¬ ≈̃fl≈¬˘ ŒÔÀfl¬ ˚‡Ú ¬Û”Ì«ÕÀ‚«…ı˛ fl¬±G¬ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ññññº

d) ÂS±Àfl¬ı˛ ’±[˜ÀÌ fl¬±G¬ ˚‡Ú Á“¬±È¬±ı˛ ’±fl‘¬øÓ¬ Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛ Ó¬‡Ú Œ¸øÈ¬ ññññ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º

e) Î¬◊øæÀı˛ ¬Û±Ó¬± ˛̊ ·øÍ¬Ó¬ ŒÙ¬±¸fl¬±ı˛ Ú…± ˛̊ ’—˙&ø˘Àfl¬ ıÀ˘ ññññº

11.7 ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ ‘̧©Ü Œı˛±·&ø˘ı˛ ˘é¬Ì

¤ ◊̋ ¬Û «̊±À ˛̊ ’±˜ı±̨ ◊̋øÓ¬¬Û”Àı«̋ ◊ øıøˆ¬iß Œı˛±·˘é¬Ì ¸•ÛÀfl«¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬Àı˛øÂº √õ∂ùü Î¬◊Í¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬

fl¬±ı˛ÀÌ ‘̧©Ü Œı˛±·&ø˘ı˛ ˘é¬Ì øfl¬ √õ∂Ò±Ú øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ ˜ÀÒ… ¬ÛÀh¬ Ú±∑  ’ı˙… ◊̋ ¬ÛÀh¬, øfl¬c√ ¤ ◊̋

˘é¬Ì&ø˘Àfl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú ı± ¸—[±˜fl¬ Î¬◊¬Û±±Ú ŒÔÀfl¬ ‘̧©Ü øfl¬Ú±-Œ¸ˆ¬±Àı ¸À/ ¸À/ ¸Ú±ª fl¬Àı˛ ŒÚ› ˛̊±
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≈̇̃ øfl¬˘º ’±˜ı±̨ ˚ø ¬ÛøıĄ̀ıÀ˙ı ̨Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘Àfl¬ ¤ı— Ó¬±Àı ̨√õ∂ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ ˘é¬Ì&ø˘Àfl¬ ’±˘±± fl¬Àı ̨Á≈¬˘ÀÓ¬ Œ‰¬©Ü±

fl¬øı˛ Ó¬±˝À˘ Œı±Ò ˝˚˛ ¸≈øıÒ± ˝˚˛º

¸˜ô¶∏ Î¬◊øæ ◊̋ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ øıøˆ¬iß Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ ¤fl¬øÈ¬ øÚø«©Ü ô¶∏Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… ’± «̇̂ ¬±Àı ı“±À‰¬º ¤ ◊̋ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘
˝˘ Ó¬±¬Û˜±S±, ˜±øÈ¬ı˛ Ê˘œ ˛̊ Î¬◊¬Û±±Ú, ˜±øÈ¬ı˛ ¬Ûøı˛À¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊¬Û±±Ú, ’±À˘±fl¬, ı± ˛̊≈ÀÓ¬ Ê˘œ ˛̊ ı±À©Ûı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì, ı± ˛̊≈ÀÓ¬
”̄ ∏Ìfl¬±ı˛œ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ◊̋Ó¬…±øº ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ı± ·Í¬Ú ˚‡Ú Î¬◊øæÀı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı‘øX¬ı˛ ¬ÛÀé¬
˝±øÚfl¬±ı˛fl¬ ˝ ˛̊ Ó¬‡Ú Î¬◊øæÀı˛ ˜ÀÒ… ≈̧øÚø«©Ü Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝ ˛̊º ’ÊœıÊ ˝ı±ı˛ èÌ Œı˛±·øÈ¬ ¸—[±ø˜Ó¬ ˝ÀÓ¬
¬Û±Àı˛ Ú±, Ó¬Àı Î¬◊øæÀı˛ ı‘øX¬ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ¬Û «̊±À ˛̊ ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ Î¬◊¬Û±±ÚøÈ¬ı˛ fl≈¬√õ∂ˆ¬±ı Œ‡± øÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬± Œ¸ ıœÊ,
’Ç≈¬ı˛, ¬Û≈©Ûı±˝œ ı± Ù¬˘ı±˝œ Œ˚ Œfl¬±Ú ˙± ◊̋ Œ˝±fl¬ Ú± Œfl¬Ú∑

11.7.1 Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ √õ∂ˆ¬±ı

Î¬◊øæÀı˛ Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ ¸˝Ú˙œ˘Ó¬±ı˛ ô¶∏ı˛ 10C ŒÔÀfl¬ 600C ¬Û «̊ôL√ øıô¶∏‘Ó¬ ˚ø› 150C ŒÔÀfl¬ 300C ¤ı˛
˜ÀÒ… ¸ıÀ‰¬À ˛̊ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı‘øX¬ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º ’ı˙… Œfl¬±Ú Ó¬±¬Û˜±S± ˛̊ Î¬◊øæÀı˛ ı‘øX¬ ˆ¬±˘ ˝Àı Ó¬±  ¤fl¬±ôL√ˆ¬±Àı ◊̋
√õ∂Ê±øÓ¬øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º Ó¬± ◊̋ Œ˚ Ó¬±¬Û˜±S±˚˛ Ò±ÀÚı˛ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ¸Àı«±B‰¬ Œ¸ ◊̋ ¤fl¬ ◊̋ Ó¬±¬Û˜±S±˚˛ ”̃̆ ±, fl¬ø¬Û ı±
·±ÊÀı˛ı˛ ‰¬±¯∏ ı…±˝Ó¬ ˝˚˛º ’Ç≈¬ı˛ ˙±ı˛ Î¬◊øæ ¬Û”Ì«±/ Î¬◊øæ ’À¬Ûé¬± ’øÒfl¬Ó¬ı˛ ¸—ÀıÚ˙œ˘Ä ’±ı±ı˛ fl¬±ÀG¬ı˛
Ó≈¬˘Ú±˚˛ Ù≈¬˘ ı± ˜≈fl≈¬˘ ’øÒfl¬Ó¬ı˛ é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛ Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ”̧̊ «ı±©Û±˝ Ê±Ó¬œ˚˛
˘é¬Ì Œ‡± ˚±˚˛º ¤Â±h¬± Î¬◊B‰¬ Ó¬±¬Û˜±S± › fl¬˜ ’ø'ÀÊÚÊøÚÓ¬ ¬fl¬±ı˛ÀÌ ’±˘≈ ı± fl¬jÊ±Ó¬œ˚˛ Ù¬¸À˘ı˛ ’ôL«√̂ ¬±À·
fl‘ ¬ıÌ« ±· (Black heart) Œ‡± ˚± ˛̊º fl¬˜ Ó¬±¬Û˜±S±ÊøÚÓ¬ é¬øÓ¬ ’ı˙… Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ’ÀÚfl¬ ı…±¬Ûflº Ó≈¬ ∏̄±ı˛é¬Ó¬ ÊøÚÓ¬
‰¬±ı˛±·±ÀÂı˛ ‘̃Ó≈¬…, ≈̃fl≈¬À˘ı˛ ‘̃Ó≈¬…, ¬Û≈©Û ı± Ù¬À˘ı˛ ¬Û‰¬Ú ˙œÓ¬√õ∂Ò±Ú ŒÀ˙ı˛ ’Ó¬…ôL√ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ‚È¬Ú±º ¤Â±h¬± øıøˆ¬iß
Òı˛ÀÚı˛ ŒÚÀ[±ø¸¸ ˚Ô± ıv‰¬ ı± ı˘ ˛̊±fl‘¬øÓ¬ ¬Û‰¬Ú Œ‡± ˚±˚˛º ïø‰¬S 11.5ó

11.7.2 Ê˘œ ˛̊ ı±©ÛÊøÚÓ¬ √õ∂ˆ¬±ı

Ê˘œ ˛̊ ı±©Û ò̋¬±¸ Œ¬ÛÀ˘ ‡ı«Ó¬±, Î¬± ◊̋-ı…±fl¬, ¬ÛSÀ˜±‰¬Ú, ŒÚøÓ¬À ˛̊ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¬Ûh¬± (Wilting) › ‘̃Ó≈¬… ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬
˝˚˛º ı±Ó¬±À¸ı˛ ’± «̂Ó¬± ò̋¬±¸ Œ¬ÛÀ˘ ¶®ı˛‰¬ (Scorch) ı± Œ¬Û±h¬± (Burn) Ê±Ó¬œ ˛̊ Œı˛±·˘é¬Ì Œ‡± ˚± ˛̊º

11.7.3 ı± ˛̊≈”̄ ∏ÌÊøÚÓ¬ √õ∂ˆ¬±ı

ı± ˛̊≈”̄ ∏ÀÌı˛ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ ¤ı— Ó¬±Àı˛ √õ∂ˆ¬±ı&ø˘ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ¸±ı˛øÌÀÓ¬ Œ‡±ÀÚ± ˝˘ †

¸±ı˛øÌñ11.1

øıøˆ¬iß ı±˚≈̨”̄ ∏fl¬ Î¬◊¬Û±±Ú Ó¬±Àı˛ √õ∂ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ Œı˛±·˘é¬Ì

ı±˚̨≈”̄ ∏fl¬ Î¬◊»¸ ˘é¬Ì¬

›ÀÊ±Ú (O
3
) ˚±Úı±˝ÀÚı ̨ŒÒ“± ˛̊±, ı± ˛̊≈ô¶∏Àıı̨˛ ¬Û±Ó¬± ˛̊ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸º ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘

à¬…±ÀÈ¬±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ ô¶∏ı˛ ±· (spot)º ¬ÛSÀ˜±‰¬Ú › ‡ı«Ó¬±

¬Û±ı ̨’flƒ¬ø¸’…ø¸˘ ˚±Úı±˝Ú › ◊̋ø?ÀÚı˛ ŒÒ“± ˛̊± ¬Û±Ó¬± ˛̊ ¸±±, Œı˛Ã¬Û…ıÌ« ı± ŒıË±?
Ú± ◊̋ÀÈ¬™È¬ (PAN) ı˛À„ı˛ ±·
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ı±˚̨≈”̄ ∏fl¬ Î¬◊»¸ ˘é¬Ì¬

¸±˘Ù¬±ı˛ Î¬± ◊̋ ¬ fl¬±ı˛‡±Ú±ı˛ › ˚±Úı±˝ÀÚı˛ ŒÒ“± ˛̊± Œflv¬±Àı±̨ø¸¸ › ıÌ«øıfl¬±ı˛
’'± ◊̋Î (SO

2
)

Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ Î¬± ◊̋- ø‰¬˜øÚı˛ ŒÒ“± ˛̊± ıÌ«̋ œÚÓ¬± ¤ı— ı‘øX¬ı˛ ’ı˜Ú
’'± ◊̋Î¬ (NO

2
)

˝± ◊̋ÀE±ÀÊÚ fl¬±ı˛‡±Ú±Ê±Ó¬ ıÊ«… øZıœÊ¬ÛSœı˛ ¬ÛSÙ¬˘Àfl¬ı˛ √õ∂±ôL√ ˆ¬±À·ı˛
Ùv≈¬›ı˛± ◊̋Î¬ (HF) ¤ı— ¤fl¬ıœÊ¬ÛSœı˛ ¬ÛS˙œ ∏̄«Àfl¬ı˛ ø¬Û/˘ ıÌ« Ò±ı˛Ì

Œflv¬±øı˛Ú (Cl) ¤ı— ÕÓ¬˘ Œ˙±ÒÚ±·±ı˛, fl“¬±‰¬ fl¬±ı˛‡±Ú±, ıÓ¬±ı˛ øııÌ«Ó¬±, ø˙ı˛± ıı˛±ıı˛ ¬Û‰¬Ú˙œ˘
˝± ◊̋ÀE±ÀÊÚ ¬ Œ¬Û±h¬± õ≠±¸øÈ¬Àfl¬ı˛ ŒÒ“± ˛̊± ±·º ’¬Ûøı˛ÌÓ¬ ¬ÛSÀ˜±‰¬Úº
Œflv¬±ı˛± ◊̋Î (HCl)

◊̋øÔ˘œÚ (C
2
H

4
) ·±øh¬ı˛ ŒÒ“± ˛̊±, ·…±À¸ı˛ Ê;̆ Ú, ‡ı«Ó¬±, ¬ÛSÀ˜±‰¬Ú, Ù≈¬À˘ı˛ ¸—‡…± ò̋¬±¸º

ÕÓ¬˘ Ê;±˘±øÚı˛ Ê;̆ Ú

Ò”À˘± › Â± ◊̋ ø¸À˜KÈ¬ fl¬±ı˛‡±Ú± Ó¬±¬Ûøı≈…» Œfl¬f Œflv¬±Àı˛±ø¸¸, ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ò̋¬±¸, ˜‘Ó≈¬…

11.8 ¬Ûøı˛À¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ ˘é¬Ì  †††††

Î¬◊øæÀı˛  ı‘øX¬ı˛ ÊÚ… Œ˚ ¸ı ’øÓ¬˜±øSfl¬ › ¶§ä˜±øSfl¬ Œ˜Ã˘ ı˛fl¬±ı ̨˝˚˛ Ó¬±Àı˛ ’ˆ¬±ıøÚÓ¬ Ù¬˘ øÚÀÊı˛
¸±ı˛øÌÀÓ¬ Œ‡±ÀÚ± ˝˘º ïø‰¬S 11.6ó

¸±ı˛øÌñ11.2

øıøˆ¬iß Œ˜ÃÀ˘ı˛ fl¬±Ê › Ó¬±Àı˛ ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ Ù¬˘

Œ˜Ã˘ Œ˜ÃÀ˘ı˛ fl¬±Ê ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ Ù¬˘

Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ (N) Œ˝ ·Í¬ÀÚ √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊ ı‘øX¬ ò̋¬±¸, ¬Û±G≈¬ı˛ ıÌ«, fl¬±ÀG¬ı˛ ‡ı«Ó¬±
Œ√õ∂±øÈ¬ÀÚı˛ Î¬◊¬Û±±Ú

Ù¬¸Ù¬ı±̨¸ (P) øÚÎ¬◊øflv¬fl¬ ’…±ø¸ÀÎ¬ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ò̋¬±¸, ¬Û±Ó¬±ı˛ ı˛„ Úœ˘±ˆ¬

ATP ¤ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú ¸ı≈Ê, fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ˘±˘À‰¬ ’±ˆ¬± ≈̊ªº

‡ı«Ó¬±º

¬ÛÈ¬±ø¸ ˛̊±˜ (K) ıU øı¬Û±fl¬ø[ ˛̊±ı˛ ’Ú≈‚È¬fl¬ ≈ı«̆  fl¬±G¬ ¤ı— Î¬± ◊̋-ı…±fl¬º ¬Û≈ı˛±ÀÚ± ¬Û±Ó¬±&ø˘ı˛
Œflv¬±Àı˛±ø¸¸, ¶®ı˛‰¬, Ù¬˘fl¬√õ∂±ôL√ ¬Û‰¬Ú
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Œ˜Ã˘            Œ˜ÃÀ˘ı˛ fl¬±Ê               ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ Ù¬˘

˜…±·ÀÚø˙ ˛̊±˜ (Mg) Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ › Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú √õ∂ÔÀ˜ ¬Û≈ı˛±ÀÚ± › ¬ÛÀı˛ ÚÓ≈¬Ú ¬Û±Ó¬±&ø˘ı˛

Œflv¬±Àı˛±ø¸¸, ¬Û±Ó¬±ı˛ ¬Û‰¬Ú › fl≈¬=¡Úº

fl¬…±˘ø¸ ˛̊±˜ (Ca) Œfl¬±˙¬Û«±ı˛ Œˆ¬…Ó¬± ı˛é¬±, ’ÀÚfl¬ ¬ÛSfl≈¬=¡Ú, ¬Û±Ó¬±ı̨ ’±fl‘¬øÓ¬·Ó¬ ’¶§±ˆ¬±øıfl¬Ó¬±,

Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú ˙œ¯∏«̃ ≈fl≈¬À˘ı˛ ˜‘Ó≈¬…, ¬Û≈©Û˜?ı˛œı˛ √õ∂±ôL√̂ ¬±À·ı˛

¬Û‰¬Úº Ù¬À˘ı˛ ¬Û‰¬Úº

¸±˘Ù¬±ı˛ (S) Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œ√õ∂±øÈ¬ÀÚı˛ Î¬◊¬Û±±Ú ÚıœÚ ¬Û±Ó¬±ı˛ ¬Û±G≈¬ı˛ ıÌ«

Œ˘Ã˝ (Fe) Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ ¸—Àù≠À ∏̄ ¸˝± ˛̊Ó¬±, ¬Û±Ó¬±ı˛ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸, ≈̃‡…ø˙ı˛± ¸ı≈Ê ıÌ«

Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú Ò±ı˛Ì, ø¬Û/˘ıÀÌ«ı˛ ±·, ¬ÛSÀ˜±‰¬Úº

Œı±Àı˛±Ú (B) ˙fl«¬ı˛±ı˛ ¬Ûøı˛ı˝ÀÚ ¸˝± ˛̊Ó¬± ¬ÛS ≈̃fl≈¬À˘ı˛ Œ·±h¬±ı˛ øııÌ«Ó¬± ¤ı—

’ıÀ˙À ∏̄ ¬ÛÓ¬Úº fl¬±G¬ ı± Ù¬À˘ı˛ ·±À ˛̊

Ù¬±È¬˘ ¤ı— ’ôL«√̂ ¬±À· ¬Û‰¬Úº

ô¶∏± (Zn) Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú, ’flƒ¬ø¸Ú ø˙ı±̨˜Ò…ıÓ«¬œ ’—À˙ Œflv¬±Àı±̨ø¸¸,

¸—Àù≠¯∏, ˙fl«¬ı˛±ı˛ Ê±ı˛Ú Œ·±˘±¬Û±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ú, Œ·±h¬± ŒÔÀfl¬ ’±·±ı˛

øÀfl¬ ¬ÛSÀ˜±‰¬Ú

Ó¬±˜± (Cu) Ê±ı˛Ìfl¬±ı˛œ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú ÚœıÚ¬Û±Ó¬±ı˛ √õ∂±ôL√̂ ¬±À· Œflv¬±Àı˛±ø¸¸, ¬Û±Ó¬±

Á¬Àı˛ ˚±›˚˛± ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊Àiú±‰¬Ú

ıg¬ ˝À˚˛ ˚±›˚˛±,

ŒÚøÓ¬À ˛̊ ¬Ûh¬±, Œflv¬±Àı˛±ø¸¸,

Œ·±˘±¬Û±fl‘¬øÓ¬ Ò±ı˛Ì ◊̋Ó¬…±øº

˜…±/±øÚÊ (Mn) ù´¸Ú Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú, Œflv¬±Àı˛±ø¸¸, ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ±·

Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ ¸—ıg¬ÀÚ ¸˝± ˛̊Ó¬±

˜ø˘ıÀÎ¬Ú±˜ (Mo) Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú Ó¬ı˛̃ ≈ÊÊ±Ó¬œ ˛̊ ·±ÀÂı˛ ¸•Û”Ì« ˝˘≈ ˝À ˛̊

˚±› ˛̊±, Ù¬˘ Ú± ’±¸± ◊̋Ó¬…±øº
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11.8.1 Œı˛±· øS ≈̂¬Ê (Disease Triangle) –

Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±· ¸‘ø©Ü ˝˚˛ øÓ¬ÚøÈ¬ Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ ¸˜i§À˚˛º Î¬◊¬Û±±ÀÚ øÓ¬ÚøÈ¬ ˝˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ, Œ¬Û± ∏̄fl¬ › ¬Ûøı˛Àı˙º
¤ ◊̋ øÓ¬Ú ëë¬Ûíí ¤ı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¸•Ûfl«¬ ¤fl¬øÈ¬ øSˆ≈¬ÀÊı˛ ’±fl¬±Àı˛ Œ‡±ÀÚ± ˚±˚˛º øSˆ≈¬ÀÊı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ı±U ¤fl¬øÈ¬
Î¬◊¬Û±±ÚÀfl¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬Àı˛, √õ∂øÓ¬øÈ¬ ı±Uı˛ ’±fl¬±ı˛ √¤‡±ÀÚ ¸˜±Ú ¤ı— Œı˛±·¸‘ø©Üı˛ ’Ú”≈fl”¬˘ ˙Ó«¬&ø˘ı˛ ¸˜±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬º

 ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ  ¬Ûøı˛Àı˙ 

¸—Sê±˜Ì, øıô¶∏±ı˛ ˝◊Ó¬…±ø Œı˛±·¸‘ø©Üı˛ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬

Õıø˙À©Üı˛ Œ˚±·Ù¬˘ ˙Ó«¬±ı˘œı˛ Œ˚±·Ù¬˘

Œı˛±·±Sê±ôL√ ˝ı±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬±

øÚÒ«±ı˛Ìfl¬±ı˛œ ˙Ó«¬&ø˘ı˛ Œ˚±·Ù¬˘

 Œ¬Û± ∏̄fl¬ 

Î¬◊±˝ı˛Ì¶§ı+̨¬Û Œ¬Û± ∏̄fl¬øÈ¬ ˚ø Œı˛±·√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ˝˚˛, ˚ø Ó¬±Àı˛ Œı˛±¬ÛÚ ”ı˛Q ˚ÀÔ©Ü Œıø˙ ˝˚˛ ˚ø Î¬◊øæøÈ¬ı˛
ı˚˛̧  Œı˛±·±Sê±ôL√ ˝ı±ı˛ ’Ú≈¬ÛÀ˚±·œ ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ ¤ ◊̋ øS ≈̂¬ÀÊı˛ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ı±UøÈ¬ı˛ Δ‚«… ˝Àı qÀÚ…ı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ Ù¬À˘
Œı±̨À·ı ̨¬Ûøı˛̃ ±Ú ˝Àı Ú≈…ÚÓ¬˜º ’¬Ûı¬̨ÛÀé¬ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæ ˚ø Œı±̨·√õ∂ıÚ ˝ ˛̊, Ó¬±ı±̨ ˚ø ‚Ú¸—ıX¬ˆ¬±Àı Œı±̨ø¬ÛÓ¬ ˝ ˛̊,
ı˚˛̧  ˚ø ¸—Sê˜ÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ ’Ú≈fl”¬˘ ˝˚˛, Ó¬±˝À˘ ¤ ◊̋ ı±Uı˛ Δ‚«… ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ Œıø˙ ¤ı— Œı˛±À·ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ú›
’±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬ ˝±Àı˛ ı‘øX¬ ¬Û±Àıº ’Ú… ı±U&ø˘ı ̨Œé¬ÀS› ¤ fl¬Ô± ¸Ó¬…º ¤‡Ú ˚ø ¤ ◊̋ Î¬◊¬Û±±ÚS ˛̊Àfl¬ ’±øÇ¬fl ø˝¸±Àı
Œ˜À¬Û ŒÚ› ˛̊± ˚± ˛̊ Ó¬±˝À˘ Œ˘±fl¬ÊøÚÓ¬ é¬øÓ¬ı˛ ¤fl¬È¬± ø˝¸±ı ¬Û±› ˛̊± ¸y¬ıº

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 4

1. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ Ó¬Ô…&ø˘ øÍ¬fl¬ ’Ôı± ≈̂¬˘ ı ≈̆Ú –

a) fl¬˜ Ó¬±¬Û˜±S±ÊøÚÓ¬ é¬øÓ¬ Î¬◊B‰¬Ó¬±¬Û ˜±S±ÊøÚÓ¬ é¬øÓ¬ı˛ Œ‰¬À˚˛ fl¬˜ ......... “̋…±ìÚ±º

b) ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Ê˘œ ˛̊ ı±À©Ûı˛ ’ˆ¬±Àı Wilting ˝À˚˛ Ô±Àfl¬ ....... “̋…± ì Ú±º

c) Ó¬±¬Ûøı≈…»Àfl¬Àfı˛ ¬Û±ù «́ıÓ«¬œ ’=¡À˘ Î¬◊øæÀı˛ ‡ı«Ó¬± Œ‡± Œ˚˛ ...... “̋…± ì Ú±º

d) Ù¬¸Ù¬ı˛±À¸ı˛ ’ˆ¬±Àı ˙øª Î¬◊»¬Û±Ú ı…±˝Ó¬ ˝˚˛ ..... “̋…±ì Ú±º

e) ˜…±·ÀÚø¸˚˛±˜ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏Àfl¬ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛ Ú± ....... “̋…± ì Ú±º

2. øÚÀ‰¬ı˛ ˘é¬Ì&ø˘ı˛ ¸±ÀÔ Œ˜Ã˘øÈ¬Àfl¬ Œ˜˘±Ú –

a) Ù≈¬À˘ı˛ ¸—‡…± ò̋¬±¸ i) Cu

Œı˛±À·ı˛

Ûøı˛˜±Ì
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b) fl¬±G¬ › Ù¬À˘ı˛ ·±À ˛̊ Ù¬±È¬˘ ii) P

c) ¬Û±Ó¬± Î¬◊Àiú±‰¬Ú ŒÔÀ˜ ˚±› ˛̊± iii) Mg

d) ¬Û±Ó¬±ı˛ ı˛„ Úœ˘±ˆ¬ ¸ı≈Ê iv) Ca

e) Œflv¬±Àı̨±ø¸¸ v) B

3. øÚÀ‰¬ı˛ ı± ˛̊≈”̄ ∏fl¬&ø˘ı˛ ¸±ÀÔ Œı˛±·˘é¬ÌøÈ¬Àfl¬ Œ˜˘±Ú –

a) PAN i) ¬ÛS˙œ ∏̄«Àfl¬ı ̨ø¬Û/˘Ó¬±

b) SO
2

ii) ø˙ı±̨ ıı±̨ıı ̨¬Û‰¬Ú˙œ˘Ó¬±

c) C
2
H

4
¬iii) ¬Û±Ó¬± ˛̊ Œı˛Ã¬Û… ıÀÌ«ı˛ ±·

d) HF ¬iv) ıÌ«øıfl¬±ı̨

e) Cl v) Ù≈¬À˘ı˛ ¸—‡…± ò̋¬±¸

11.9 ¸±ı˛±—˙

Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±·øÈ¬Àfl¬ Ó¬±ı˛ ˘é¬Ì&ø˘ øÀ ˛̊ ø‰¬ÚÀÓ¬ ¬Û±ı˛± ˚± ˛̊º Œı˛±·˘é¬Ì ¤fl¬fl¬ı±Àı ı± ’ÀÚfl¬&ø˘ ˘é¬ÀÌı˛
¸±ÀÔ ¸—øù≠©Üı+̨À¬Û Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º Ó¬‡Ú Ó¬±Àı˛ ıÀ˘ Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ ¸˝ ¸˜ø©Üº √õ∂ÔÀ˜ √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ Œı˛±·˘é¬ÌÀfl¬
√õ∂±Ôø˜fl¬ › ¬ÛÀı˛ √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ Œı˛±·˘é¬ÌÀfl¬ Œ·ÃÌ Œı˛±·˘é¬Ì ıÀ˘º Œı±̨·˘é¬Ì&ø˘ øÓ¬Úˆ¬±À· øıˆ¬ªº ‘̃Ó¬ Œfl¬±˙fl¬˘±ı˛
¬Û‰¬ÚÊøÚÓ¬ Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘Àfl¬ ıÀ˘ ŒÚÀ[±ø¸¸º ¤ ◊̋ Ê±Ó¬œ ˛̊ Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ıÌ«øıfl¬±ı˛, ŒÚøÓ¬À ˛̊ ¬Ûh¬±, ıv± ◊̋È¬
ı±  ÒT¸± Œı˛±·, ¶ÛÈ¬ ı± ±·, ¬Û‰¬Ú, Î¬± ◊̋ ı…±fl¬ ◊̋Ó¬…±ø Î¬◊À{°‡À˚±·…º ¸—[˜Ì  ı± ’Ú…±Ú… fl¬±ı˛ÀÌ Î¬◊øæÀı˛ ¶§ä
ı‘øX¬ÊøÚÓ¬ Œı̨±·˘é¬Ì&ø˘Àfl¬ ıÀ˘ ’…±È¬™øÙ¬fl¬ ı± ˝± ◊̋À¬Û±õ≠…±¸øÈ¬fl¬ ˘é¬Ìº Œflv¬±Àı̨±ø¸¸, ø˙ı̨± øÚfl¬±˙, ıÌ«±˘œ ı± Œ˜±Ê± ◊̋fl¬,
‡ı«Ó¬±, fl≈¬?Ú ◊̋Ó¬…±ø ˝˘ ¤ Òı˛ÀÚı ̨˘é¬Ìº ’øÓ¬ı‘øX¬ÊøÚÓ¬ ˘é¬Ì&ø˘ ˝± ◊̋¬Û±ı˛È¬™øÙ¬fl¬ ˘é¬Ì Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¬ÛÓ¬Ú,
ı+̨¬Û±ôL√ı˛Ú, ·˘, ¬ÛÓ¬Ú, ¶®…±ı ◊̋…Ó¬±ø ˝˘ ¤ Òı˛ÀÚı˛ ˘é¬ÀÚı˛ Î¬◊±˝ı˛Ìº ¤Â±h¬± ¤ ◊̋ ¤fl¬Àfl¬ ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ ‘̧©Ü
Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘ı˛ fl¬Ô±› ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº ¤Àı˛ ˜ÀÒ… ’±ÀÂ øıøˆ¬iß ı±˚≈̨”̄ ∏fl¬ ˚Ô± O

3
, SO

2
, HF, NO

2

◊̋Ó¬…±øı̨ √õ∂ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ ˘é¬Úº ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À˚̨ÀÂ øıøˆ¬iß ¬Ûøı̨À¬Û± ∏̄Àfl¬ı̨ ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ Œı̨±·˘é¬Ìº ¤Àı ̨˜ÀÒ… ¶§ä˜±øSfl¬
› ıU˜±øSfl¬ Î¬◊̂ ¬˚˛ √õ∂fl¬±ı˛ Œ˜Ã˘ ◊̋ ’±ÀÂ ¤ı— Ó¬±Àı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ı˛ ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ ≈̧øÚø«©Ü Œı˛±·˘é¬Ì ŒÔÀfl¬ ◊̋ ’±˜ı˛±
Œ˜Ã˘øÈ¬ı˛ ¬Ûøı˛À¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ’Ú≈¬ÛøîøÓ¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º
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ø‰¬S Ú— 11.1 – fl¬À ˛̊fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ŒÚÀ[±øÈ¬fl¬ Œı˛±· ˘é¬Ì ñ (a) ¬Û±Ó¬±ı˛ ±· ı± Spot (b) ¶®ı˛‰¬ ı± Œ¬Û±h¬±
(c) øÂ^ (Shot hole) (d) Ù¬À˘ı˛ ±· ı± Spot (e) ıv‰¬ (Blotch) (f) Ê˘ø ÒT¸±

(g) Ú±øı ÒT¸± (h) È¬˜…±ÀÈ¬±ı˛ ’…±ÚÔË±fl¬ÀÚ±Ê
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ø‰¬S Ú— 11.2 – fl¬À ˛̊fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ ¬Û‰¬Ú ñ (a) ı˛±„± ’± ≈̆ı˛ ø¸ª ¬Û‰¬Ú (b) fl¬±ÀG¬ı˛ Œfl¬fœ ˛̊ ’—À˙ı˛ ¬Û‰¬Ú

ø‰¬S Ú— 11.3 – fl¬À ˛̊fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ ˝± ◊̋À¬Û±õ≠±¸øÈ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ì ñ (a) Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ (b) ıÌ«±˘œ ı± Mosaic (c) ø˙ı˛± øÚfl¬±˙
(d) ‡ı«Ó¬± (e) fl≈¬=¡Ú (f) Œ·±˘±¬Û±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ú (Rosetting)
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ø‰¬S Ú— 11.4 † fl¬À ˛̊fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ ˝± ◊̋¬Û±ı˛È¬™øÙ¬fl¬ ˘é¬Ì ñ (a) ·˘ – ”̃À˘ı˛ Œ·±h¬± ˛̊ (b) ¶®…±ı – ’± ≈̆ı˛ fl¬Àj
(c) ŒÙ¬±¸fl¬± – ¬Û±Ó¬± ˛̊ (d) Î¬◊̋ ◊À‰¬ ƒ̧ ıËñ
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ø‰¬S Ú— 11.5 † ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ √õ∂ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ ˘é¬Ì †
fl¬˜ Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ √õ∂ˆ¬±ı † ñ (a) ˙œ ∏̄«̃ ≈fl≈¬À˘ı˛ ¬Û‰¬Ú (b) ı{®˘ Œ˜±‰¬Ú (c) Õ˙Ó¬…ÊøÚÓ¬ q©®Ó¬± Œıø˙

Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ √õ∂ˆ¬±ı † (d) ı±©Û±˝ (e) ’±À¬ÛÀ˘ı˛ Ê˘œ ˛̊ “̇±¸
’±À˘±ı˛ √õ∂ˆ¬±ı † (f) fl¬˜ ’±À˘± ˛̊ œ‚«±fl¬±ı˛ √õ∂±øl (g) Î¬◊B‰¬ ’±À˘± ˛̊ ¶®…±ã (Scald) (h) fl¬˜ Ê˘œ ˛̊ ı±©ÛÊøÚÓ¬ Wilting.
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ø‰¬S Ú— 11.6 – ¬Ûøı˛À¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ Œı˛±·˘é¬Ìñ
(a) N ¤ı˛ ’ˆ¬±Àı Ó¬±˜±fl¬ ·±Â (b) ≈̂¬A± ·±ÀÂ P ¤ı˛ ’ˆ¬±ı (c) ¬Û±Ó¬± ˛̊ K ¤ı˛ ’ˆ¬±ı (d) Œ˘ı≈ ¬Û±Ó¬± ˛̊ Fe ¤ı˛ ’ˆ¬±ı
(e) ≈̂¬A± ¬Û±Ó¬± ˛̊ Ca ¤ı˛ ’ˆ¬±ı (f) È¬˜…±ÀÈ¬± ˛̊ Ca ¤ı˛ ’ˆ¬±ı (g) Œ·±˘±À¬Û Mg ¤ı˛ ’ˆ¬±ı (h) ’±À˜ Zn ¤ı˛ ’ˆ¬±ı
(i) ·˜ ·±ÀÂ Cu ¤ı˛ ’ˆ¬±ıº
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11.10 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. ŒÚÀ[±øÈ¬fl¬, ˝± ◊̋À¬Û±õ≠±¸øÈ¬fl¬ › ˝± ◊̋¬Û±ı˛È¬™øÙ¬fl¬ ˘é¬ÀÌı˛ ˜ÀÒ… ¬Û±Ô«fl¬… øÚÀ«̇  fl¬èÚº ≈̧øÚø«©Ü Î¬◊±˝ı˛Ì
øÀ ˛̊ ¤Àı˛ Δıø˙©Ü…&ø˘ı˛ ¸Ó¬…Ó¬± √õ∂˜±Ì fl¬èÚº

2. ¬Û‰¬Ú fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑ fl¬ ˛̊ √õ∂fl¬±ı˛ ¬Û‰¬Ú Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ › øfl¬ øfl∑¬ øıøˆ¬iß Δıø˙À©Ü…ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ¬Û‰¬ÀÚı˛
Œ|øÌøıˆ¬±· fl¬èÚ ¤ı— √õ∂øÓ¬ √õ∂fl¬±ı˛ ¬Û‰¬Ú ¸•ÛÀfl«¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº

3. ¶§ä ı‘øX¬ÊøÚÓ¬ √õ∂Ò±Ú ¬Û“±‰¬øÈ¬ ¤ı— ’øÓ¬ı‘øX¬ÊøÚÓ¬ √õ∂Ò±Ú ¬Û“±‰¬øÈ¬ Œı˛±·˘é¬Ì ¸•ÛÀfl«¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº

4. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ &ø˘ ¸•ÛÀfl«¬ ¸—øé¬l È¬œfl¬± ø˘‡≈Ú –

i) ÒT¸± Œı˛±·

ii) Wilting ı± ŒÚøÓ¬À ˛̊ ¬Ûh¬±

iii) ¶§ä˜±øSfl¬ Œ˜Ã˘&ø˘ı˛ ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ Œı˛±·˘é¬Ì

iv) ˚±Úı±˝ÀÚı˛ ŒÒ“± ˛̊± øÚ ‘̧Ó¬ ı± ˛̊≈”̄ ∏fl¬ › Ó¬±Àı˛ √õ∂ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ ˘é¬Ì

v) Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ‘̧©Ü Œı˛±·˘é¬Ìº

11.11 Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

’Ú≈˙œ˘Úœ - 1

1. a) ˝± ◊̋¬Û±ı̨È¬™øÙ

b) ¬˝± ◊̋À¬Û±õ≠…±ø¸ ˛̊±

c) ŒÚÀ[±ø¸¸

d) Wilting

e) ¶®ı˛‰¬

2. (a) – (iv) (b) – (v) (c) – (ii)

(d) – (vi) (e) – (i) (f) – (iii)

’Ú≈˙œ˘Úœ - 2

1. (a) ñ ıÌ«±˘œÄ

(b) ñ ’±ı˛·È¬ Ä

(c) ñ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸º
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2. (a) fl¬±ı˛Ì Â± ˛̊±BÂiß ’=¡À˘ fl¬±ÀG¬ı˛ ’øÓ¬ı‘øX¬ı˛ èÌ ¬Û≈©Û ı± ¬Û≈©Û˜?ı˛œı˛ ¶§äı‘øX¬ ˝ ˛̊º

(b) Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ ’±[±ôL√ ’—À˙ ı‘øX¬ ò̋¬±¸ ¤ı— ¤fl¬ ◊̋ ¸±ÀÔ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ’—À˙ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı‘øX¬ ˝ı±ı˛ èÚº

(c) Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ Â±h¬± ’Ú… ¸ı ı˛?fl¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ¸—Àù≠ ∏̄ ı…±˝Ó¬ ˝À˘ ıÌ«̋ œÚÓ¬± Œ‡± ˚± ˛̊º

’Ú≈˙œ˘Úœ - 3

1. (a) ñ (iv)

(b) ñ (ii)

(c) ñ (iii)

(d) ñ (v)

(e) ñ (i)

2. (a) ¶®…±ı

(b) Œ˝ÀÈ¬Àı˛±È¬ø¬Û

(c) Œ√õ∂±À˘¬Ûø¸¸

(d) Î¬◊̋ ◊À‰¬¸ ıËñ

(e) øıvà¬±ı̨

’Ú≈˙œ˘Úœ - 4

1. (a) Ú± (b) “̋…± (c) “̋…± (d) “̋…± (e) Ú±

2. (a) – Ca(b) –B (c) Cu (d) P (e) –Mg

3. (a) – (iii)(b) – (iv) (c) – (v) (d) – (i) (e) – (ii)
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¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. 11.3 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ’—˙ › Ó¬±ı˛ ’±À·ı˛ ’Ú≈ÀBÂÀ ı˘± ˝À ˛̊ÀÂº ŒÚÀ[±ø¸¸ ˝˘ ”̃̆ Ó¬– Œfl¬±˙√fl¬˘±ı˛
¬Û‰¬Úº ˝± ◊̋À¬Û±õ≠±¸øÈ¬fl¬ ˘é¬Ì Î¬◊øæÀı˛ ¶§äı‘øX¬ÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ ¤ı— ˝± ◊̋¬Û±ı˛È¬™øÙ¬fl¬ ˘é¬Ì Î¬◊øæÀı˛
Œfl¬±À˙ı˛ ’øÓ¬ı‘øX¬ÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ Œ‡± Œ ˛̊º

ŒÚÀ[±ø¸¸ Ê±Ó¬œ ˛̊ Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ÒT¸± ı± ıv± ◊̋È¬ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ¤ Ê±Ó¬œ ˛̊ Δıø˙©Ü…&ø˘ Œ‡±
˚± ˛̊ Ó¬± ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… 11.4 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ’—À˙ı˛ (viii) Î¬◊¬Ûˆ¬±· Œ‡≈Úº ˝± ◊̋À¬Û±õ≠±¸øÈ¬fl¬
Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ ˝˘ ’± «̇ Î¬◊±˝ı˛Ì, ¤øÈ¬ ¸•ÛÀfl«¬ ’±À˘±‰¬Ú±ı˛ ÊÚ… 11.5

’—˙±øÇ¬Ó¬ ’—À˙ı˛ (ii) Î¬◊¬Ûˆ¬±· Œ‡≈Úº ˝± ◊̋¬Û±ı˛È¬™øÙ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ·˘ ˝˘ ’± «̇
Î¬◊±˝ı˛Ìº ¤øÈ¬ı˛ ÊÚ… 11.6 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ’—À˙ı˛ (vi) Î¬◊¬Ûˆ¬±· Œ‡≈Úº √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œé¬ÀS fl¬øı Œ› ˛̊±
’±ıø˙…fl¬º

2. ¬Û‰¬Ú ¤fl¬øÈ¬ ŒÚÀ[±øÈ¬fl¬ Œı˛±·˘é¬Ìº ¤øÈ¬ ”̃̆ Ó¬ – ≈̋ ◊ √õ∂fl¬±ı˛ Œù´Ó¬¬Û‰¬Ú › ø¬Û/˘ ¬Û‰¬Úº ¬ÛÂÚ˙œ˘
’—À˙ı̨ Ó¬±ı̨Ó¬À˜…ı̨ Î¬◊¬Ûı̨ øˆ¬øM fl¬Àı̨ ¤ı— ’±[±ôL√ ’—À˙ı̨ Î¬◊¬Ûı̨ øˆ¬øM fl¬Àı̨ ¬Û‰¬ÚÀfl¬ ’±ı̨› fl¬À˚̨fl¬ˆ¬±À·
ˆ¬±· fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº Î¬◊MÀı˛ı˛ ÊÚ… 11.4 ’—˙±øÇ¬Ó¬ (xvi) Î¬◊¬Ûˆ¬±·øÈ¬ Œ‡≈Úº

3. ¶§äı‘øX¬ÊøÚÓ¬ ˘é¬ÀÌı˛ ÊÚ… 11.5 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ˆ¬±· ¤ı— ’øÓ¬ı‘øX¬ ÊøÚÓ¬ ˘é¬ÀÌı˛ ÊÚ… 11.6

’—˙±øÇ¬Ó¬ ˆ¬±· Œ‡≈Úº ¬Û“±‰¬øÈ¬ fl¬Àı˛ ˘é¬ÀÌı˛ ¸•ÛÀfl«¬ ø‰¬S¸˝ ï¸y¬ı ˝À˘ó ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº

4. (i) ÒT¸± Œı˛±À·ı˛ ÊÚ… 11.4 ¤ı˛ viii Î¬◊¬Ûˆ¬±· Œ‡≈Úº

(ii) Wilting Œı˛±À·ı˛ ÊÚ… 11.4 ¤ı˛ iv Î¬◊¬Ûˆ¬±· Œ‡≈Úº

(iii) ¶§ä˜±øSfl¬ Œ˜Ã˘&ø˘ ˝˘ Fe, Zn, Cu, Mn, B, Mo fl¬±ı˛Ì ¤ı˛± øı¬Û±fl¬ø[ ˛̊± ˛̊ fl¬˜ ¬Ûøı˛̃ ±ÀÌ
fl¬±ÀÊ ˘±À·º ¤Àı˛ ’ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ ˘é¬Ì&ø˘ 11.2 Ú— ¸±ı˛øÌÀÓ¬ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº

(iv) ¸±ı˛øÌ 11.1 ¤ Œ‡≈Ú ˚±Úı±˝ÀÚı˛ ŒÒ“± ˛̊± øÚ– ‘̧Ó¬ ı± ˛̊≈”̄ ∏fl¬¸ ”̃̋  ˝˘ O
3
, PAN, SO

2
 ¤ı—

C
2
H

4
, ¤Àı˛ √õ∂ˆ¬±ıÊøÚÓ¬ Ù¬˘ ‹ ¸±ı˛øÌÀÓ¬ ◊̋ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº

(v) 11.7.1 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ’—˙ Œ‡≈Úº



¤fl¬fl¬ 12 ❏ Œı˛±À·ı˛ øıô¶∏±ı˛ › ¬Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ’Ì≈ÊœÀıı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ ˛̊ √õ∂ˆ¬±ı
(Spread of Diseases and Physiological effects of
Pathogens)

·Í¬Ú

12.0 Î¬◊ÀV˙…

12.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

12.2 Œı˛±À·ı˛ øıô¶∏±ı˛

12.2.1 ı± ˛̊≈ı˛ ˜±Ò…À˜ øıô¶∏±ı˛

12.2.2 ÊÀ˘ı˛ ˜±Ò…À˜ øıô¶∏±ı˛

12.2.3 ¬ÛÓ¬À/ı˛ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛

12.2.4 ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛

12.2.5 ’Ú…±Ú… ˜±Ò…À˜ı˛ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛

12.3 ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ ˛̊ √õ∂ˆ¬±ı

12.3.1 ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À ∏̄ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ √õ∂ˆ¬±ı

12.3.2 Ê˘ › ¬Ûøı˛À¬Û± ∏̄fl¬ ¬Ûøı˛ı˝ÀÚı˛ Î¬◊¬Ûı˛ √õ∂ˆ¬±ı

12.3.3 ù´¸Ú √õ∂ø[ ˛̊±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ √õ∂ˆ¬±ı

12.3.4 Œ√õ∂±øÈ¬Ú ¸—Àù≠À ∏̄ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ √õ∂ˆ¬±ı

12.4 ¸±ı̨±—˙

12.5 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

12.6 Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

12.0  Î¬◊ÀV˙…

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬ÛøÚñ
● Êœı±Ì≈ øıô¶∏±Àı˛ı˛ ˜±Ò…˜&ø˘ øfl¬ øfl¬ Ó¬± øÚÀ«̇  fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

● øıøˆ¬iß ˜±Ò…˜ Z±ı˛± øıô¶∏±ı˛̆ ±ˆ¬fl¬±ı˛œ Êœı±Ì≈&ø˘ı˛ Î¬◊±˝ı˛Ì øÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

● øfl¬ˆ¬±Àı fl‘¬ø ∏̄fl¬±À «̊ı˛ ¸±ÀÔ ¸—øù≠©Ü øıøˆ¬iß Î¬◊¬Û±±Ú › ı…øªı˛ ˜±Ò…À˜ ¸—[˜Ú Âh¬± ˛̊ Ó¬± ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬
¬Û±ı˛ÀıÚº

● Œı˛±·Êœı±Ì≈&ø˘ı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ ˛̊ √õ∂ˆ¬±ı fl¬Ó¬ ı˛fl¬˜ › øfl¬ øflñ¬¤ øı ∏̄À ˛̊ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

● ˙±ı˛œı˛ ı‘Mœ ˛̊ fl¬±ı˛ÀÌ øfl¬ı+̨À¬Û Î¬◊øæ ¸˝ÀÊ ◊̋ ’±[±ôL√ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬± ı≈øÁ¬À ˛̊ øÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

226
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12.1 √ õ∂ô¶∏±ıÚ± › Î¬◊ÀV˙…

’±À·ı˛ ≈øÈ¬ ¤fl¬Àfl¬ ’±˜ı˛± ŒÀ‡øÂ Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±··Ëô¶∏ ˙± fl¬±Àfl¬ ıÀ˘ ¤ı— Œ¸ ◊̋ ’Ú≈̧ À/ ’±À˘±ø‰¬Ó¬

øıøˆ¬iß √ÊøÈ¬˘ ’/¸—î±øÚfl¬ › ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ ˛̊ ˙±ı˛ ¸±ÀÔ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊øÂº ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ◊̋ Î¬◊øæÀı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì&ø˘

Œfl¬ı˘˜±S ¤fl¬øÈ¬ ·±ÀÂ ¸œ˜±ıX¬ Ô±Àfl¬ Ú±º ¤fl¬Ô± ≈̂¬˘À˘ ‰¬˘Àı Ú± Œ˚ Î¬◊øæÀı˛ ΔÚ…˙± ‚øÈ¬À ˛̊ Œı˛±·ıœÊ øÚÀÊı˛

ı—˙øıô¶∏±ı˛ ‚È¬±ÀÓ¬ ‰¬± ˛̊º Ù¬À˘ Âøh¬À ˛̊ ¬Ûh¬±ı˛ ¸˜ô¶∏ ¸y¬±ı… ¬ÛÔ ◊̋ Œ¸øÈ¬ fl¬±ÀÊ ˘±·±ÀÓ¬ ¸À‰¬©Üº ¤ ◊̋ ¤fl¬Àfl¬ ¤ ◊̋ ¸y¬±ı…

¬ÛÔ&ø˘ ¸•ÛÀfl«¬ ’±˜ı˛± ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ıº

øZÓ¬œ ˛̊Ó¬– ’±˜±Àı˛ Ê±Ú± ı˛fl¬±ı˛ Êœı±Ì≈ øfl¬ˆ¬±Àı Ó¬±ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ Z±ı˛± Î¬◊øæÀı˛ øı¬Û±fl¬ø[ ˛̊±Àfl¬ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬

fl¬Àı˛º Î¬◊øæÀı˛ øıøˆ¬iß ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ ˛̊ √õ∂ø[ ˛̊± ˚Ô± ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄, ù´¸Ú, ¸—ı˝Ú › Œ˝·Í¬ÀÚı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ Œ√õ∂±øÈ¬Ú

¸—Àù≠ ∏̄ ¬ÛX¬øÓ¬ ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º

12.2 Œı˛±À·ı˛ øıô¶∏±ı˛

øıøˆ¬iß qfl¬fl¬œÈ¬ (larva) › øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬, ÂS±Àfl¬ı˛ ‰¬˘Àı˛Ì≈ (zoospores) › Ùv¬…±ÀÊ˘± ≈̊ª ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± øÚÊ¶§

é¬˜Ó¬±ÀÓ¬ ◊̋ ¤fl¬øÈ¬ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæ ŒÔÀfl¬ ’Ú… øÚfl¬È¬ıÓ«¬œ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ Âøh¬À ˛̊ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú≈̧ ”S&ø˘

Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ Œfl¬±˙fl¬˘±ı˛ Œfl¬± ∏̄±ôL√ı˛ı˛Àg™ı˛ ˜±Ò…À˜ ¤fl¬ ’—˙ ŒÔÀfl¬ ’Ú… ’—À˙ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º øfl¬c√ ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ ˚±

˜˝±˜±ı˛œ ‚È¬±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ ı± ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ¤ ◊̋̂ ¬±Àı ı—˙ı‘øX¬ fl¬Àı˛ ¸—[˜ÌÀfl¬ ≈̧”ı˛√õ∂¸±ı˛œ fl¬ı˛ÀÓ¬ ’é¬˜ Œfl¬±Ú

Œfl¬±Ú ÂS±Àfl¬ı˛ ’ı˙… Œı˛Ì≈î˘œı˛ øı±ı˛Ì ¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬ ◊̋ ¤ı˛fl¬˜ Œ˚ Œı˛Ì≈&ø˘ øfl¬Â≈ ”ı˛ ¬Û «̊ôL√ Âøh¬À ˛̊ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

¤fl¬ ◊̋̂ ¬±Àı Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¬Ûı˛Êœøı Î¬◊øæÀı˛ Ù¬˘ øı±ı˛Ì ¤˜Úˆ¬±Àı ‚ÀÈ¬ Œ˚ ıœÊ&ø˘ øfl¬Â≈È¬± Âøh¬À ˛̊ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

¤ ◊̋ ı˛fl¬˜ ¸±˜±Ú… ≈í¤fl¬øÈ¬ Œé¬S Â±h¬± ï¤˜Úøfl¬ ¤&ø˘ı˛ Œé¬ÀS› ¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àıó Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ øıô¶∏±ı˛ ¸ı¸˜ ˛̊ ı± ˛̊≈,

Ê˘, ¬ÛÓ¬/, √õ∂±Ìœ ı± ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º

12.2.1 ı± ˛̊≈ı˛ ˜±Ò…À˜ øıô¶∏±ı˛

’øÒfl¬±—˙ ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ › fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ¬Ûı˛Êœøı Î¬◊øæÀı˛ ıœÊ ı± ˛̊≈√õ∂ı±À˝ı˛ ¸±ÀÔ ˆ¬±¸˜±Ú

’ıî± ˛̊ Êh¬ıdı˛ ˜Ó¬ î±Ú±ôL√Àı˛ Âøh¬À ˛̊ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œı˛Ì≈î˘œı˛ øı±ı˛ÀÌı˛ ¬Ûı˛ ≈̃ª Œı˛Ì≈&ø˘ ¸À/ ¸À/ ◊̋ Œ˚

ˆ¬±¸˜±Ú ˙± √õ∂±l ˝ ˛̊ Ó¬± Ú ˛̊º ¤&ø˘ Œı˛Ì≈î˘œı˛ ·±À ˛̊̋ ◊ Œ˘À· Ô±Àfl¬ ¤ı— Œfl¬ı˘˜±S ı± ˛̊≈ √õ∂ı±À˝ı˛ ‰¬±À¬Û Ó¬±ı˛±

Î¬◊»¬ÛøMî˘ ŒÔÀfl¬ øıøBÂiß ˝À ˛̊ ı±Ó¬±À¸ Œˆ¬À¸ Œıh¬± ˛̊º ˆ¬±¸˜±Ú ˙± ˛̊ ˚‡Ú Œı˛Ì≈&ø˘ Œfl¬±Ú Œˆ¬Ê± Ó¬À˘ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇

’±À¸ Ó¬‡Ú Œ¸‡±ÀÚ ◊̋ øîÓ¬ ˝ ˛̊º ¤Â±h¬± ı‘ø©Ü¬Û±ÀÓ¬ı˛ Ù¬À˘ ı± ˛̊≈ ŒÔÀfl¬ Œı˛Ì≈·ø˘ Ê˘fl¬Ì±ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¤À¸

Œ¬ÛÃ“Â± ˛̊º Œfl¬±Ô± ˛̊ Œı˛Ì≈øÈ¬ Òı˛± ¬Ûh¬˘ ı± Œfl¬±Ô± ˛̊ ı‘ø©Ü ı±ø˝Ó¬ ˝À ˛̊ ¤À¸ Ê˜± ˝˘ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ fl¬±ı˛ÀÌ ◊̋ Ó¬±ı˛ Œfl¬±Ú

øÚ}¬˚̨Ó¬± ŒÚ ◊̋º Ó¬Àı ¤fl¬Ô± øÚø}¬Ó¬ˆ¬±Àı ◊̋ ı˘± ˚±˚̨ Œ˚ ’øÒfl¬±—˙ ◊̋ Ú©Ü ˝˚̨º ’øÓ¬ ¸±˜±Ú… ¸—‡…fl¬ Œı̨Ì≈̋ ◊ Ó¬±ı̨ øÚø«©Ü

Œ¬Û± ∏̄fl¬øÈ¬ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ’±¸ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ ˛̊º ı± ˛̊≈ ˜±Ò…À˜ œ‚« ¬ÛÔ ’øÓ[˜ fl¬ı˛± Œı˛Ì≈&ø˘ı˛ ¬ÛÀé¬ ’¸y¬ı ıÀ˘ ◊̋

’øÓ¬¸—ÀıÚ˙œ˘Ó¬± ¤ı— Œ¬Û± ∏̄fl¬ øÚø«©ÜÓ¬±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ Œı˛Ì≈ı˛ øıô¶∏±ı˛ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– Ó¬±ı˛ Î¬◊»À¸ı˛ fl¬À ˛̊fl¬À˙± ø˜È¬±ı˛

¬Ûøı˛øÒı˛ ˜ÀÒ… ◊̋ ¸œ˜±ıX¬ Ô±Àfl¬º Ó¬Àı ±Ú±˙À¸…ı˛ ˜øı˛‰¬± Œı˛±· (rust) ˚± ı…±¬Ûfl é¬øÓ¬¸±ÒÚ fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬, Œ¸øÈ¬ı˛

˜øı˛‰¬±ı˛ &“Àh¬±ı˛ Ú…± ˛̊ Œı˛Ì≈ (spores) ’Ó¬…ôL√ ‘Ï¬ˇ √õ∂±‰¬œı˛̊ ≈ª ˝ı±ı˛ èÚ ¤ı— ˝±˘fl¬± ˝ı±ı˛ èÚ ˙Ó¬±øÒfl¬ øfl¬. ø˜.
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¬Û «̊ôL√ Âøh¬À ˛̊ ¬Ûh¬±ı˛ ÚÊœı˛ ’±ÀÂº ¤ ◊̋ı+̨À¬Û øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬ı˛± ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ Î¬◊±˝ı˛Ì ˝˘ øıøˆ¬iß Î¬◊øæÀı˛

&“h¬±ø‰¬øÓ¬ (Powdery Mildew disease) Œı˛±·º ïø‰¬S 12.1 ^©Üı…ó

ÂS±fl¬øˆ¬iß ’Ú… ¸ ỗ¶∏ Œı̨±·ıœÊ±Ú≈ı̨ ı±˚̨≈ı̨ ˜±Ò…À˜ √¬Ûøı̨ı±ø˝Ó¬ ˝ı±ı̨ ¸y¬±ıÚ± ’øÚø«©Ü ¤ı— Œfl¬ı˘˜±S øıÀ˙ ∏̄
øıÀ˙ ∏̄ ¬Ûøı˛øîøÓ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º ’±À¬Û˘ ı± Ú…±˙¬Û±øÓ¬ı˛ ÒT¸± Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS q©® ”̧S±fl¬±ı˛ ’—˙ Ù¬À˘ı˛ ·±
ŒÔÀfl¬ Á≈¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ˚± ˝˘ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ ’±Ò±ı˛ ¤ı— ı± ˛̊≈√õ∂ı±À˝ı˛ ˜±Ò…À˜ ¬Ûøı˛ı±ø˝Ó¬ ˝À ˛̊ Âøh¬À ˛̊ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º
˜±øÈ¬ÀÓ¬ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±› ı± ˛̊≈√õ∂ı±À˝ı˛ ¸À/ ¸À/ î±Ú ŒÔÀfl¬ î±Ú±ôL√Àı˛ Âøh¬À ˛̊ ¬Ûh¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ı± ˛̊≈ı˛ ˜±Ò…À˜
Œı˛±·øıô¶∏±Àı˛ı˛ ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ì Î¬◊¬Û± ˛̊ ˝˘ Œı˛±··Ëô¶∏ øıøˆ¬iß ’—˙ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ ŒÔÀfl¬ ’Ú… Î¬◊øæÀ Âøh¬À ˛̊ Œ˚ÀÓ¬
¬Û±ı̨±º

12.2.2 ÊÀ˘ı˛ ˜±Ò…À˜ øıô¶∏±ı˛

Ê˘ øÓ¬Úˆ¬±Àı Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ øıô¶∏±Àı˛ ¸˝± ˛̊Ó¬± fl¬Àı˛º

(a) ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±, øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬, ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ ïŒ˚˜Ú ‰¬˘Àı˛Ì≈ ı± Zoosporeó › Œ˝±—˙ ˚± ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Î¬◊¬ÛøîÓ¬
Ó¬± ı‘ø©Üı˛ Ê˘ ı± Œ¸À‰¬ı˛ Ê˘ ˜±ı˛Ù¬» ı±ø˝Ó¬ ˝À ˛̊ î±Ú±ôL√Àı˛ Âøh¬À ˛̊ ¬Ûh¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

(b) é¬øÓ¬·Ëô¶∏ Î¬◊øæ ’/ ŒÔÀfl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ı± ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ ‰“≈¬ ◊̋À ˛̊ ¬Ûh¬± ’Ò«Ó¬ı˛̆  ¬Û±ÀÔ«ı˛ ˜Ó¬ Œıøı˛À ˛̊
’±À¸º ¤ ◊̋ ¬Û±Ô« ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ’Ó¬…ôL√ ’±Í¬±À˘± ˝ ˛̊ ¤ı— ¤&ø˘ı˛ øıô¶∏±ı˛ ¤fl¬±ôL√ˆ¬±Àı ◊̋ ı‘ø©Ü¬Û±ÀÓ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛
øÚ «̂¬ı̨˙œ˘º

(c) ı± ˛̊≈ı±ø˝Ó¬ ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ ı± ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ı‘ø©Üı˛ ÊÀ˘ı˛ ŒÙ“¬±È¬±ı˛ ˜±Ò…À˜ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ¤À˘
Œı˛±· Âøh¬À ˛̊ ¬Ûh¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛

ı± ˛̊≈ı̨ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ÂS±Àfl¬ı˛ ÊÀ˘ı˛ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛ ’øÒfl¬Ó¬ı˛ ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬ Œfl¬Ú Ú± Œ¸Àé¬ÀS Êœı±Ú≈ ¶§Ó¬– ◊̋ Ê˘
¬Û±ı±ı˛ Ù¬À˘ ¸À/ ¸À/ ◊̋ ’Ç≈¬Àı˛±ƒ·˜ ‚ÀÈ¬ ¸—[˜ÀÌı˛ øıô¶∏±ı˛ ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ıU ÂS±Àfl¬ı˛ øıô¶∏±ı˛ ÊÀ˘ı˛ ˜±Ò…À˜
‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… Ù¬± ◊̋Àfl¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Œ·±á¬œı˛ ÂS±fl¬&ø˘ øıÀ˙ ∏̄ Î¬◊À{°‡À˚±·…º

12.2.3 ¬ÛÓ¬À/ı˛ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛

øıøˆ¬iß √Òı˛ÀÚı˛ ¬ÛÓ¬/ øıÀ˙ ∏̄ fl¬Àı˛ Œ‰¬± ∏̄fl¬ Œ¬Û±fl¬± (aphids), ¬Û±Ó¬± Ù¬øh¬— (leaf-hoppers), ¸±± ˜±øÂ

(white flies) ø˜ø˘ ı±· (mealy bugs), ø¶ÛÈ¬˘ Œ¬Û±fl¬± (spittle insects), øÔË¬Û¸ (Thrips), &ıÀı˛ ı± fl“¬±‰¬

Œ¬Û±fl¬± (beetles) ◊̋Ó¬…±ø Œı˛±· øıô¶∏±Àı˛ ’øÓ¬ &èQ¬Û”Ì« ”̂¬ø˜fl¬± ·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º ïø‰¬S 12.3 ^©Üı…ó Œ‰¬±‡ Œ¬Û±fl¬± › ¬Û±Ó¬±
Ù¬øh¬— ˆ¬± ◊̋ı˛±¸‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±À·ı˛ ¤ı— ¬Û±Ó¬±-Ù¬øh¬— ¤fl¬fl¬ˆ¬±Àı ˜± ◊̋Àfl¬±õ≠±Ê˜ (mycoplasma) › ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ‚øÈ¬Ó¬¬
Œı˛±À·ı˛ øıô¶∏±Àı˛ √õ∂Ò±Ú ”̂¬ø˜fl¬± ·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ Òı˛ÀÌı˛ Œı˛±·Êœı±Ì≈&ø˘ ïø‰¬S 12.2 ^©Üı…ó ı±˝Àfl¬ı˛ ŒÀ˝ı˛
’ˆ¬…ôL√Àı˛ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ¤ı— ı±˝fl¬ ¤fl¬ Î¬◊øæ ŒÔÀfl¬ ’Ú… Î¬◊øæÀ î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ ˝À˘ Œ¸&ø˘ ÚÓ≈¬Ú Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ ¸—[˜Ú
‚È¬± ˛̊º øı:±Úœ J. G. Leach (1940) ¤ı˛ ˜ÀÓ¬ ¬ÛÓ¬/ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¸—[˜ÀÌ ¸˝± ˛̊Ó¬± fl¬Àı˛ –

(a) √õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ı˝Ú fl¬Àı˛º

(b) Î¬◊øæ ŒÔÀfl¬ ¬Ûøı˛À¬Û± ∏̄fl¬ ’±˝ı˛ÀÌı˛ ¸˜ ˛̊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ Î¬◊øæÀÀ˝ √õ∂Àı˙ fl¬øı˛À ˛̊ Œ ˛̊º

(c) Î¬◊øæÀÀ˝ é¬Óî¬±Ú ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ’√õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı ¸—[˜Ìî˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ fl¬±ÀÂ Î¬◊iú≈ª fl¬Àı˛ Œ ˛̊º
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(d) ¬ÛÓ¬À/ı˛ ’±ˆ¬…ôL√ı˛œÌ ’—˙ ¸ ”̃À˝ ïøıÀ˙ ∏̄Ó¬– ‡±…Ú±˘œÀÓ¬ó ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ’±| ˛̊ ±Ú fl¬Àı˛ ¤ı—
¬Ûı˛ıÓ«¬œ ’ıî± ˛̊ ≈̧î Î¬◊øæÀÀ˝ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ¤ÀÚ Œ ˛̊º

(e) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ’ıî± ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ’±| ˛̊ ±Ú fl¬Àı˛º

(f) Î¬◊øæÀ˝ ŒÔÀfl¬ ‡±…ı˛¸ Œ˙± ∏̄Ú fl¬±À˘ ’øÒøı ∏̄ (toxin) √õ∂Àı˙ fl¬øı˛À ˛̊ ≈̧î Î¬◊øæÀ˝Àfl¬ Œı˛±·±[±ôL√
fl¬Àı˛º

¤Â±h¬± ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ‚ø‰¬Ó¬ Úı˛̃  ¬Û‰¬Ú, ’…±ÚÔË±fl¬ÀÚ±Ê (Anthracnose) ı± ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬ ’±ı˛·È¬ (Ergot)

◊̋Ó¬…±øı˛ Œé¬ÀS ¸—[±ø˜Ó¬ Î¬◊øæ ŒÔÀfl¬ ¬ÛÓ¬/ Î¬±Ú± ı± qÀ/ı˛ ¸±˝±˚… Œı˛±·Êœı±Ì≈ î±Ú±ôL√Àı˛ øÚÀ ˛̊ ˚± ˛̊ ˚ø› ¤ ◊̋
Œı˛±· Êœı±Ì≈&ø˘ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ¬ÛÓ¬/ Z±ı˛± ¬Ûøı˛ı±ø˝Ó¬ ˝ ˛̊º

¸ı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ◊̋ Œ˚ ¬ÛÓ¬À/ Œfl¬ı˘˜±S ¸±˜ø ˛̊fl¬ˆ¬±Àı ’±| ˛̊ ¬Û± ˛̊ Ó¬± Ú ˛̊, ¤Àı˛ ˜ÀÒ… øfl¬Â≈ ¬ÛÓ¬À/ı˛
‡±…Ú±˘œÀÓ¬ ı± ’Ú… ’—À˙ î± ˛̊œˆ¬±Àı ı¸ı±¸ fl¬Àı˛º Œ‰¬± ∏̄fl¬ Œ¬Û±fl¬± (aphid) ı±ø˝Ó¬ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸&ø˘ı˛ ˜À…
fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ î± ˛̊œˆ¬±Àı (persistent) ı¸ı±¸fl¬±ı˛œ ¤ı— Œ¸&ø˘ı˛ øıô¶∏±ı˛ Œfl¬ı˘˜±S ¬ÛÓ¬/ Z±ı˛± Œı˛±·±[±ôL√ Î¬◊øæÀı˛
ı˛̧  Œ˙± ∏̄ÀÚı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘ Ú ˛̊º ≈̧î Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀ ¤ ◊̋ Ê±Ó¬œ ˛̊ ¬ÛÓ¬/ Œ˚ Œfl¬±Ú ¸—˜ ˛̊ ¸—[˜Ì ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛,
Ù¬À˘ ¤&ø˘ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ Œıø˙ ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬º ’¬Ûı˛¬ÛÀé¬ øfl¬Â≈ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ Œ‰¬± ∏̄fl¬ Œ¬Û±fl¬±ı˛ ˙ı˛œÀı˛ ’î±˚˛œ (non-

persistant) ˆ¬±Àı ’±| ˛̊ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ ¤ı— ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ‡±… Œ˙± ∏̄Ìfl¬±À˘ ¬ÛÓ¬/À˝ ŒÔÀfl¬ øÚ©®±ø˙Ó¬ ˝ ˛̊º øıøˆ¬iß
Œ‰¬± ∏̄fl¬ Œ¬Û±fl¬± ı±ø˝Ó¬ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±À·ı˛ ˜ÀÒ… ’±ÀÂ ıÌ«±˘œ ı± Œ˜±Ê± ◊̋fl¬ Œı˛±·º

Claviceps purpurea ïflv¬…±øˆ¬À¸¬Û¸ ¬Û±ı˛ø¬ÛÎ¬◊øı˛̊ ˛±ó ÂS±fl¬ Z±ı˛± ¸—[±ø˜Ó¬ ı˛± ◊̋ ·±ÀÂı˛ ’±ı˛·È¬ Œı˛±·
(Ergot of rye) ¸ı˛±¸øı˛̂ ¬±Àı ¬ÛÓ¬/Àfl¬ ’±fl¬ ∏̄«Ì fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬º ÂS±fl¬ › Œ¬Û± ∏̄fl¬ÀÀ˝ı˛ ·ø˘Ó¬ ’—À˙ı˛ ¸˜i§À ˛̊
·øÍ¬Ó¬ ˜Ò≈Ê±Ó¬œ ˛̊ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ’±fl¬ ∏̄«ÀÌ ¬ÛÓ¬/ ’±fl‘¬©Ü ˝À˘ ˜Ò≈ı˛ ¸±ÀÔ ÂS±Àfl¬ fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±› (conidia) √õ∂‰≈¬ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±ÀÌ
¬ÛÓ¬À/ı̨ ’ÀLa ‰¬À˘ ’±À¸, ¬Ûı̨ıÓ«¬œ ≈̧î Î¬◊øæÀı̨ ¸—¶ÛÀ «̇ ¤À˘ ‹ fl¬øÚøÎ¬˚̨± ¬ÛÓ¬/ ŒÔÀfl¬ Œ¬Û± ∏̄fl¬ÀÀ˝ î±Ú±ôL√øı̨Ó¬
˝ ˛̊ › ¸—[˜Ì ‚È¬± ˛̊º

Ulmus sp ï’±˘˜±¸ó ·±ÀÂı˛ ÂS±fl¬ ‚øÈ¬Ó¬ Dutch Elm ïÎ¬±‰¬ ¤˘˜ó Œı˛±À·ı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸—Sê±˜fl¬
’—˙ ¬ÛÓ¬À/ı˛ ŒÀ˝ı˛ ıø˝ı˛±—À˙ı˛ ¸±˝±À˚… ≈̧î Î¬◊øæÀÀ˝ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ’±À¸º

¬ÛÓ¬/ Z±ı˛± ‘̧©Ü é¬Ó¬ Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ ¸—[˜ÀÌı˛ ¸˝± ˛̊Ó¬± ‚È¬± ˛̊º ’√õ∂Ó¬…é¬ ¬Ûøı˛ı˝ÀÚı˛ Î¬◊±˝ı˛Ì ˝˘ ·À˜ı˛
ı˛±©Ü Œı˛±·º ¤Àé¬ÀS ¬ÛÓ¬/&ø˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øı¬Ûı˛œÓ¬ Œ˚ÃÚÓ¬± ¸•Ûiß ≈øÈ¬ ’—˙ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ¤ÀÚ Œ ˛̊
Ù¬À˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ÊœıÚ‰[¬ ¸•Û”Ì« fl¬Àı˛ Œı˛±·øıô¶∏±Àı˛ ’øÒfl¬Ó¬ı˛ ¸é¬˜Ó¬± ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º

12.2.4 ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛

¬˜±Ú≈̄ ∏ Ú±Ú± Î¬◊¬Û±À ˛̊ ¶§ä ”ı˛ÀQı˛ ı…ıÒ±ÀÚ ı± ıU”Àı˛ Ú±Ú±ı˛fl¬À˜ı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øıô¶∏±Àı˛ ≈̃‡… ”̂¬ø˜fl¬±
øÚÀ˚̨ Ô±Àfl¬º Œé¬ÀÓ¬ fl¬±Ê fl¬ı̨±ı̨ ¸˜˚̨ fl‘¬ ∏̄Àfl¬ı̨ ¸±˝±À˚… ¤fl¬øÈ¬ ¸—[±ø˜Ó¬ Î¬◊øæ ŒÔÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬ ≈̧î Î¬◊øæÀ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı̨
î±Ú±ôL√ı˛Ú ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ◊̋ ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º Ó¬±˜±fl¬ ·±ÀÂı˛ Œ˜±Ê± ◊̋fl¬ Œı˛±À·ı˛ (Tobacco Mosaic Virus) ˆ¬± ◊̋ı˛±¸
¤ ◊̂̋ ¬±Àı ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ˙ı˛œÀı˛ı˛ ˜±Ò…À˜ î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º ’±ı±ı˛ Œ˚¸ı ˚La¬Û±øÓ¬ ˜±ÀÍ¬ı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊ Ó¬±Àı˛ ˜±Ò…À˜
¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øıô¶∏±ı˛ ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬ Œ˚˜ÚÈ¬± ˝ ˛̊ Ú…±˙¬Û±øÓ¬ı˛ ÒT¸± Œı˛±À·ı˛ (blight of Pyrus) Œé¬ÀSº ¸—[±ø˜Ó¬
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˜±øÈ¬ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ¬Ûı±ø˝Ó¬ ˝À ˛̊ ¤fl¬ Ê± ˛̊·± ŒÔÀfl¬ ’Ú… Ê± ˛̊·± ˛̊ ˚± ˛̊ ¤ı— Ó¬±ı˛ ¸À/ ¸À/ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı¸ı±¸fl¬±ı˛œ
¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ› î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º ¤Â±h¬± ˜±Ú≈̄ ∏ øÚÀÊ ı± Ó¬±ı˛ ’±˜±øÚfl‘¬Ó¬ ‡±…^ı…±ø ◊̋Ó¬…±øı˛ ˜±Ò…À˜ ıU
¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¸Ú±ª ˝ı±ı˛ ¬Û”Àı«̋ ◊ Œ˙ ŒÔÀfl¬ Œ˙±ôL√Àı˛ øÚÀ ˛̊ ’±À¸º ÚÓ≈¬Ú ¸—[˜Ì Œfl¬±Ú ¤˘±fl¬± ˛̊ ı…±¬Û‘Ó¬ ˝ı±ı˛ ≈̃‡…
fl¬±ı˛Ì ˝˘ ˜±Ú≈̄ ∏º ’± ≈̆ı˛ &øÈ¬ (Wart disease of potato) ’Ôı± ˜±˙fl¬ Œı˛±· ¤ ◊̋̂ ¬±Àı ◊̋ ≈̊ªı˛±©Üò ŒÔÀfl¬ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬
øıô¶∏‘øÓ¬ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ÀÂº

12.2.5 ’Ú…±Ú… ˜±Ò…À˜ı˛ Z±ı˛± øıô¶∏±ı˛

¬’Ú…±Ú… ˜±Ò…À˜ı˛ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛ ¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àı ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ¸˝± ˛̊Ó¬±ÀÓ¬ ◊̋ ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º Ó¬ı≈› ˜±Ò…˜&ø˘Àfl¬
¤fl¬È≈¬ ¶§Ó¬Lâ ¬±Àı ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˆ¬±˘º

(a) √ıœÀÊı˛ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛ – ¸—[±ø˜Ó¬ ıœÊ ı¬ÛÚ fl¬ı˛À˘ Œı˛±· ¸˝ÀÊ ◊̋ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ&ø˘ ıœÀÊı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ ’Ôı± ıœÊ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ w”Ì ¸—˘¢ü ’ıî± ˛̊ ’Ôı± ıœÊı+̨À¬Û fl¬± «̊fl¬ı˛œ

˝À˘ı˛ QÀfl¬ı˛ ¸±ÀÔ ≈̊ª ’ıî± ˛̊ ¤fl¬ Ê± ˛̊·± ŒÔÀfl¬ ’Ú… Ê± ˛̊·± ˛̊ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ıœÀÊı˛

ıø˝–ô¶∏fl¬ › ’ôL√–ô¶∏fl¬ ı±ø˝Ó¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ı±∞I◊ ı± ”̂¬ ∏̄± Œı˛±· (bunt) ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ Tilletia

caries ïøÈ¬À˘ø¸ ˛̊± Œfl¬øı˛̧ ó, Tilletia foetida ïøÈ¬À˘ø¸ ˛̊± ŒÙ¬±øÈ¬Î¬±ó ◊̋Ó¬…±ø, ·˜ › ›È¬ ·±ÀÂı˛ ŒÂÀÓ¬±

Œı˛±· (loose smut) ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ Ustilago nuda ïÎ¬◊ø©Ü̆ ±À·± Ú≈Î¬±ó ◊̋Ó¬…±ø Î¬◊À{°‡À˚±·…º ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ

Ú±Ú±ˆ¬±Àı √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ˙± ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı̨º ÂS±fl¬ Œı̨Ì≈ı̨+À¬Û ı± ˝± ◊̋Ù¬±ı̨+À¬Û ı± Ù¬˘À˝ ¸Àflv¬Àı̨±ø¸˚̨± (sclerotia)

ı+̨À¬Û, ¶§Ì«̆ Ó¬± ıœÊı+̨À¬Û, øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ˘± «̂¬±ı+̨À¬Û ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ’ôL√–Àı˛Ì≈ ı± endospore ı+̨À¬Û √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¸˜ ˛̊

’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı̨ ¤ı— ¤ ◊̧̋ ı ˙±&ø˘ ’øÒfl¬±—˙Àé¬ÀS ◊̋ ıœÊ ¸—˘¢üº Ó¬± ◊̋ ıœÊ î±Ú±ôL√øı̨Ó¬ ˝À˘ ¸—[±˜fl¬

ıd› î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º ø˙•§Ê±Ó¬œ ˛̊ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ·±ÀÂı˛ ¬Û±˘fl¬ ø‰¬øÓ¬ (downy mildew) Œı˛±· Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ

ÂS±fl¬ Sclerospora ï¸Àflv¬Àı̨±À¶Û±ı̨±ó › Pernospora ï¬Û±ı̨ÀÚ±À¶Û±ı̨±ó ÂS±Àfl¬ı̨ Î¬◊À¶Û±ı&̨ø˘ (Oospore)

’±[±ôL√ ·±ÀÂı˛ Ù¬À˘ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º ˆ¬± ◊̋ı˛±¸› ıœÀÊı˛ ˜±Ò…À˜ ¤fl¬ √õ∂Êiú ŒÔÀfl¬ ’Ú…

√õ∂ÊÀiú ¸—[˜ÌÀfl¬ ıÀ ˛̊ øÚÀ ˛̊ ˚± ˛̊º Œ˚˜Ú Ó¬±˜±fl¬ ¬Û±Ó¬±ı˛ Œ˜±Ê± ◊̋fl¬ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸º

(b) Î¬◊øæÀı˛ ÒT—¸±ıÀ˙À ∏̄ı̨ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛ – ıœÊ ¬ıı˛ÀÚı˛ ¬Û”Àı« ˙¸…Àé¬ÀSı˛ ”̃̆  Œfl¬f ¤ı— ’±À˙¬Û±À˙ı˛

’=¡˘ ŒÔÀfl¬ ¬¬Û”ı«ıÓ«¬œ ıÂÀı˛ı˛ ’ıÀ˙ ∏̄ ¸•Û”Ì«̂ ¬±Àı Î¬◊»¬Û±øÈ¬Ó¬ fl¬ı˛± ¸y¬ı Ú± ˝À˘ ¤ı— ¬Û≈øh¬À ˛̊ Ú± ŒÙ¬˘±

˝À˘ ‹ ’—˙&ø˘ Œı˛±·Êœı±Ì≈ ı˝ÀÚı˛ ıh¬ ˜±Ò…˜ ˝À ˛̊ “±h¬± ˛̊º √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—[˜ÀÌı˛ ¤øÈ¬› ¤fl¬øÈ¬ ıh¬

Î¬◊»¸ Œfl¬Ú Ú± ¤ ◊̋ ’—˙&ø˘ı˛ › ˜ÀÒ… ≈̧l ŒÔÀfl¬› ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ’ıî± ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı˛º ≈̧î

ıœÊ ŒÔÀfl¬ ‘̧©Ü ’Ç≈¬ı˛ ¤ ◊̋ ’—˙ ¸ ”̃À˝ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ¤À˘ ¸˝ÀÊ ◊̋ ’±[±ôL√ ˝ ˛̊ ¤ı— ¤ ◊̋̂ ¬±Àı ◊̋ Œı˛±À·ı˛

øıô¶∏±ı˛ ‚ÀÈ¬º ’± ≈̆ı˛ øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± Œı˛±À·ı˛ (late blight) Œé¬ÀS ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Î¬◊À¶Û±ı˛ ¤ ◊̋ ’ıø˙©Ü±—À˙ı˛

¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º

(c) √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¸±Àı˛ı˛ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛ – Œ·±ıı˛ fl¬À•Û±©Ü ◊̋Ó¬…±øı˛ ¸±˝±À˚… ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øıô¶∏±ı˛ √õ∂ ˛̊̇ ◊̋ ‚ÀÈ¬
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Ô±Àfl¬º øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ Ù¬¸À˘ı˛ ëëÎ¬…±ø•Û— ’Ùíí¬ (damping off) Ê±Ó¬œ ˛̊ ¬Û‰¬Ú Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬

Œ·±ıÀı˛ı˛ ˜±Ò…À˜ øıô¶∏‘øÓ¬ ˘±ˆ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ Œ‡± ˚± ˛̊º ’±À‡ı˛ Œ˘±ø˝Ó¬ ¬Û‰¬Ú Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ Êœı±Ì≈ Œ·±ıÀı˛ı˛

˜±Ò…À˜ Âøh¬À ˛̊ ¬Ûh¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

(d) ‘̃øMfl¬±ı˛ ¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛ – ˜±øÈ¬ı˛ ”̄ ∏ÀÌı˛ Î¬◊»¸ Œı˛±·±[±ôL√ Î¬◊øæº ’±ı±ı˛ ”ø ∏̄Ó¬ ˜±øÈ¬ ’Ú… î±ÀÚ

”̄ ∏Ìøı˝œÚ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤Â±h¬± ˚±Úı±˝ÀÚı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ ˚‡Ú ˜±øÈ¬ ¬Ûøı˛ı±ø˝Ó¬ ˝ ˛̊ Ó¬‡Ú

˜±øÈ¬ÀÓ¬ Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ ø˜|Ì ‚ÀÈ¬ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ı“±Ò±fl¬ø¬Û, ”̃̆ ± ◊̋Ó¬…±øı˛ flv¬±ı ı≈̨È¬ (club rot) Œı˛±À·ı˛

Êœı±Ì≈ı˛ øıô¶∏±ı˛ ˜±øÈ¬ı˛ ¸±˝±À˚… ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º

(e) ’Ú…±Ú… √õ∂±Ìœı˛ Z±ı˛± øıô¶∏±ı˛ – ¬¬ÛÓ¬/ › øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Â±h¬± ◊̋“≈ı˛, ¬Û±ø‡, ˙± ≈̃fl¬ ıÚ… › ·‘̋ ¬Û±ø˘Ó¬ ô¶∏Ú…¬Û± ˛̊œ

¬Ûq, ı±≈h¬ ◊̋Ó¬…±øı˛ Z±ı˛±› Œı˛±À·ı˛ øıô¶∏±ı˛ ‚ÀÈ¬º ’± ≈̆ı˛ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ‚øÈ¬Ó¬ ¬Û‰¬Ú (bacterial rot of

potato) › ’±/≈Àı˛ı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸‚øÈ¬Ó¬ ¬Û‰¬Ú Œı˛±À·ı˛ Êœı±Ú≈&ø˘ øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Z±ı˛± ¬Ûøı˛ı±ø˝Ó¬ ˝ ˛̊º ¬Û±ø‡,

◊̋“≈ı˛ › ’Ú…±Ú… √õ∂±Ìœ √õ∂Ò±ÚÓ¬– Œı˛±··Ëô¶∏ Î¬◊øæÀı˛ Ù¬˘ ı± ıœÊ ˆ¬é¬ÀÌı˛ ¬Ûı˛ ˜À˘ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸—[˜ÚÀfl¬

î±Ú ŒÔÀfl¬ î±Ú±ôL√Àı˛ Âøh¬À ˛̊ øÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

1. ¸øÍ¬fl¬ Î¬◊Mı˛øÈ¬ÀÓ¬ ±· øÚ –

a) ı± ˛̊≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ¬Ûøı˛ı±ø˝Ó¬ √õ∂Ò±Ú ¬√õ∂Ò±Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ&ø˘ ˝˘ ïı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ìÂS±fl ì¬ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸óº

b) Ê˘ı±ø˝Ó¬ Œı̨±·Êœı±Ì≈ ’øÒfl¬Ó¬ı̨ ˝±øÚfl¬±ı̨fl¬ Œfl¬Ú Ú± ïÊ˘Ê Î¬◊øæÀı̨ ¸—[˜Ì ‚È¬±˚̨  ì ¸˝ÀÊ ◊̋ ’Ç≈¬ı̨À±·˜

‚ÀÈ ì¬Ó¬±h¬±Ó¬±øh¬ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛óº

c) ı˛± ◊̋ ·±ÀÂı˛ ’±ı˛·È¬ Œı˛±·øÈ¬ı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Ú±˜ ˝˘ (Tilletia foetida / Sclerospora sp. /

Claviceps purpurea)º

2. ”̇Ú…î±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚ –

a) øÚÊ¶§ é¬˜Ó¬±ÀÓ¬ ◊̋ î±Ú±ôL√Àı˛ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı+̨¬Û ≈øÈ¬ Œı˛±·Êœı±Ú≈ ˝˘ ññññññññ › ññ

ñññññº

b) ≈øÈ¬ ¬ÛÓ¬/ ˚±ı˛± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı±˝fl¬ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛ Ó¬±ı˛± ˝˘ ññññ ›ññññº

c) ññññ Œı˛±À· ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Î¬◊À¶Û±ı˛ ’ıø∏̇ ©Ü±—À˙ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º
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3. ı±fl¬…øÈ¬ ¸•Û”Ì« fl¬èÚ –

a) ’/Ê ÊÚÚfl¬±ı˛œ ’—À˙ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬ı˛± ¸—[˜Ì ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ –ññññññº

b) ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ’±˜±øÚfl‘¬Ó¬ ‡±…ıdı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ Âøh¬À ˛̊ ¬Ûh¬± ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ ˝˘ ñññññº

c) Œı˛±À· ’±À‡ı˛ ¬Û‰¬Ú Œı˛±À·ı˛ Êœı±Ì≈ ñññññññññññññññ-------ññññ º

12.3 Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ’Ì≈ÊœÀıı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ ˛̊ √õ∂ˆ¬±ı

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀı˛ Œ˚ ¸ı ı±ø˝…fl¬ ˘é¬Ì ŒÀ‡ Œı˛±·øÈ¬Àfl¬ ’±˜ı˛± ¸Ú±ª fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ Œı˛±·
øfl¬c√ Œfl¬ı˘ Ó¬Ó¬È≈¬fl≈¬ÀÓ¬ ◊̋ ¸œ˜±ıX¬ Ú ˛̊º ’±˜ı˛± ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı Œ‡ÀÓ¬ ¬Û± ◊̋ Ú± ¤˜Ú ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ ˛̊
fl¬± «̊Àfl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ √õ∂̂ ¬±øıÓ¬ fl¬ı̨ÀÓ¬ ¬Û±Àı̨º ¤ ◊̋ ’—À˙ ¤ı̨fl¬̃  fl¬À˚̨fl¬øÈ¬ √õ∂̂ ¬±Àıı̨ fl¬Ô± ’±̃ ı̨± ’±À ±̆‰¬Ú±                  fl¬ı̨ıº

12.3.1 ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄ √õ∂ø[ ˛̊±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ √õ∂ˆ¬±ı

¸ı≈Ê Î¬◊øæÀı̨ ¸ı ı̨fl¬˜ fl¬±ÀÊı̨ ◊̋ øˆ¬øM ”̂¬ø˜ ˝˘ ¤ ◊̋ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄ √õ∂ø[˚̨±º ¤ ◊̋ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¸ı≈Ê Î¬◊øæ Œ¸Ãı̨˙øªÀfl¬
ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ˙øªÀÓ¬ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ ˙øª Î¬◊øæ ¤ı— √õ∂Ó¬…é¬ ı± ¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àı √õ∂±Ìœı˛ ¸˜ô¶∏ ˙øªı˛ Î¬◊»¸º ¤ ◊̋
¬ÛOøÓ¬ÀÓ¬ ’±À˘±ı̨ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ı±Ó¬±À¸ı̨ fl¬±ı«Ú-Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ ¤ı— ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ Œ˙±ø ∏̄Ó¬ ÊÀ˘ı̨ ¸±˝±À˚… ¸ı≈Ê Î¬◊øæ
Œflv¬±Àı˛±øÙ¬ı˛ fl¬Ì±ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ¢≠≈Àfl¬±Ê ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛º

                    ’±À˘±fl¬
6CO

2
 + 6H

2
O ———→ C

6
H

12
O

6
 + 6O

2
 ↑

           Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ ¢≠≈Àfl¬±Ê

Î¬◊øæÀı˛ øı¬Û±fl¬ø[ ˛̊± ˛̊ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À ∏̄ı˛ ¤ ◊̋ Œ˜Ãø˘fl¬ ”̂¬ø˜fl¬± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±ı ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˝À ˛̊ Œ·À˘ Î¬◊øæ
Œı˛±··Ëô¶∏ ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬º ¤ ◊̋ ’ıî± ˛̊ ˘é¬Ì&ø˘ ¬Û±Ó¬± › ¸ı≈Ê ’—À˙ı˛ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸, ¬Û‰¬Ú ¤ı— Ù¬À˘ı˛ ¸—‡…± ò̋¬±¸ ¤ı˛
˜ÀÓ¬± ¤fl¬±øÒfl¬ ’±¬Û±Ó¬ √õ∂fl¬±˙… ’ıî±ı˛ Z±ı˛± ¸Ú±ª fl¬ı˛± ˚± ˛̊º

¬Û±Ó¬±ı˛ ±·, ¬Û±Ó¬±ı˛ ÒT¸± Œı˛±· ◊̋Ó¬…±øı˛ Œé¬ÀS ¬Û±Ó¬±ı˛ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄fl¬±ı˛œ Ó¬˘ ò̋¬±¸ ¬Û± ˛̊, ¤ ◊̋ √õ∂ø[ ˛̊±ı˛
˝±ı˛› fl¬À˜ ˚± ˛̊º øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± › ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±À· ’ı˙… Œ‡± ˚± ˛̊ Œ˚ Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ fl¬øÌfl¬±ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì
ò̋¬±¸ Œ¬ÛÀ˘› ¸±À˘±fl¬ ¸—Àù≠À ∏̄ı˛ ˝±ı˛ ò̋¬±¸ ¬Û± ˛̊ Ú±º ’±ı±ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ¸—[±˜fl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬ Z±ı˛± øÚ– ‘̧Ó¬

øı ∏̄±ª ¬Û±Ô« (toxin) Œ˚˜Ú È¬…±ıÈ¬fl¬ø¸Ú (tabtoxin), ŒÈ¬ÚÈ¬fl¬ø¸Ú (tentoxin) ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À ∏̄ı˛ ÊÚ…
√õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ (enzyme) ¸—Àù≠À ∏̄ ı±Ò± √õ∂±Ú fl¬Àı˛º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ, øıÀ˙ ∏̄Ó¬– ˚±ı˛±
¸—ı˝Ú Ú±ø˘fl¬±&ø˘Àfl¬ ’±[˜Ì fl¬Àı˛ Ó¬±Àı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¬ÛSı˛g™ ıg¬ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊ Ù¬À˘ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄ fl¬À˜ ˚± ˛̊ ¤ı—
Œ˙ ∏̄ ’ıøÒ ·±ÂøÈ¬ Ú≈À ˛̊ ¬ÛÀh¬ (wilting)º √õ∂± ˛̊ ¸ı ˆ¬± ◊̋ı˛±¸, ˜± ◊̋Àfl¬±õ≠±Ê˜± › øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±À·ı˛ Δıø˙©Ü…
˝˘ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ ¤ı— Ó¬±ı˛ ’ı˙…y¬±ıœ Ù¬˘ ˝˘ Î¬◊»¬Û±Ú ò̋¬±¸º Œı˛±À·ı˛ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ’ıî± ˛̊, ¤ ◊̧̋ ı Œé¬ÀS, ¸±À˘±fl¬
¸—Àù≠À ∏̄ı˛ ˝±ı˛ ¶§±ˆ¬±øıÀfl¬ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ¤fl¬ ‰¬Ó≈¬Ô«±—À˙ı˛ Œıø˙ Ú ˛̊º
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12.3.2 Ê˘ › ¬Ûøı˛À¬Û± ∏̄fl¬ (Nutrients) ¬Ûøı˛ı˝ÀÚı˛ Î¬◊¬Ûı˛ √õ∂ˆ¬±ı

¸˜ô¶∏ ÊœøıÓ¬ Î¬◊øæÀfl¬±À ∏̄ı˛̋ ◊ ¬Û «̊±l ¬Ûøı˛̃ ±Ú Ê˘ ¤ı— ˚Ô±˚Ô ¬Ûøı˛̃ ±ÀÌ ‡øÚÊ ˘ıÌ √õ∂À ˛̊±ÊÚ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º
”̃̆  Z±ı˛± Œ˙±ø ∏̄Ó¬ Ê˘ › ÊÀ˘ ^ıœ ”̂¬Ó¬ ‡øÚÊ ˘ıÌ Î¬◊øæÀı˛ Ê± ◊̋À˘˜ ı±ø˝fl¬±ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ Î¬◊X«¬ ≈̃‡œ ¸—ı˝ÀÚı˛

˜±Ò…À˜ ¬Û±Ó¬± ˛̊ Œ¬ÛÃ“Â± ˛̊º ¤ ◊̋ ÊÀ˘ı˛ ıU˘±—˙ ¬Û±Ó¬±ı˛ ¬ÛSı˛Àg™ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ Ê˘œ ˛̊ ı±©Ûı+̨À¬Û ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ øÙ¬Àı˛ ˚± ˛̊º
’¬Ûı˛¬ÛÀé¬ ¬Û±Ó¬± ˛̊ ΔÓ¬øı˛ ¸˜ô¶∏ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄Ê±Ó¬ ˙fl«¬ı˛± ŒÙv¬±À ˛̊̃  ı±ø˝fl¬±ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ øÚ•ß̃ ≈‡œ ¬Ûøı˛ı˝Ú ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬
Î¬◊øæÀı˛ øıøˆ¬iß Œfl¬±À ∏̄ Œ¬ÛÃ“Â± ˛̊º Î¬◊̂ ¬ ˛̊ √õ∂ø[ ˛̊± ◊̋ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ò̋¬±¸√õ∂±l ˝ ˛̊ Œfl¬Ú Ú± Î¬◊X«¬ ≈̃‡œ ¬Ûøı˛ı˝Ú
ı±Ò±√õ∂±l ˝À˘ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À ∏̄ı˛ ˝±ı˛ fl¬À˜ ˚± ˛̊º Ù¬À˘ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄Ê±Ó¬ ¬Û±Ô« ı± ˙fl«¬ı˛± Î¬◊»¬Û±Ú fl¬À˜ ˚± ˛̊ ¤ı—
Î¬◊øæÀı˛ øıøˆ¬iß Œfl¬±À ∏̄ ˙fl«¬ı˛±ı˛ Œ˚±·±Ú ı…±˝Ó¬ ˝ ˛̊º

● Ê˘À˙± ∏̄Ì › ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ  – ”̃̆ Z±ı˛± Ê˘À˙± ∏̄Ì ıU ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ı±Ò±√õ∂±l ˝ ˛̊º ¤ı˛± ≈íˆ¬±Àı
é¬øÓ¬¸±ÒÚ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜º ”̃À˘ı˛ ·Í¬Úøıfl‘¬øÓ¬ ‚øÈ¬À ˛̊ Ê˘-Œ˙± ∏̄ÀÌı˛ ˝±ı˛ fl¬ø˜À ˛̊ Œ ˛̊ ¤ı— Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú
¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Ê± ◊̋À˘˜ ı±ø˝fl¬±ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ı˛À¸ı˛ Î¬◊»À¶⁄±ÀÓ¬ı˛ ¬ÛÔøÈ¬Àfl¬ ◊̋ ıg¬ fl¬Àı˛ Œ ˛̊º
ëëÎ¬…±ø•Û— ’Ùíí¬ (damping off) ¤ı— ”̃À˘ı˛ ¬Û‰¬Ú ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ ”̃À˘ı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ øıfl¬±ı˛ ‚È¬± ˛̊ Ù¬À˘
Ê˘À˙±¯∏ÀÌı˛ ˝±ı˛ fl¬À˜º ëë[±Î¬◊Ú ·˘íí (Crown gall) ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± Agrobacterium

tumefaciens ï’…±À·Ë±ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±˜ øÈ¬Î¬◊À˜Ù¬…±ø¸À˚˛Ú¸ó, flv¬±ıèÈ¬ ÂS±fl¬ (Clubroot fungus)

Plasmodiophora brassicae ïõ≠±¸À˜±øÎ¬›ÀÙ¬ı˛± ıË±ø¸øfl¬ó ˚± ¸ı˛À ∏̄ ·±ÀÂı˛ ¬Û‰¬Ú ‚È¬± ˛̊, ◊̋Ó¬…±øı˛
√õ∂ˆ¬±Àı Ê± ◊̋À˘˜ Ú±ø˘fl¬±ı˛ ı± ◊̋Àı˛ ’øÚ ˛̊ø˜Ó¬ ı‘øX¬ ‚È¬±ı˛ èÚ Ê± ◊̋À˘˜ Ú±ø˘fl¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ‰¬±¬Û ¬ÛÀh¬ Ù¬À˘
ı˛À¸ı˛ Î¬◊»À¶⁄±Ó¬ ˝ò¬±¸ ¬Û±˚˛º ’±ı˛ Fusarium ïøÙ¬Î¬◊¸±øı˛˚˛±˜ó Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ › Pseudomonas

ïø¸Î¬◊ÀÎ¬±À˜±Ú±¸ó Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± Ê± ◊̋À˘˜ Ú±ø˘fl¬±Àfl¬ ¸ı˛±¸øı˛ ’±[˜Ì fl¬Àı̨ ¤ı— Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… ı‘øX¬
¬Û± ˛̊ Ù¬À˘ Ê˘ ¬Ûøı˛ı˝Ú ò̋¬±¸ ¬Û±˚˛º
Ê˘ Œ˙± ∏̄ÀÌı̨ ˝±ı̨ Œ˚À˝Ó≈¬ ı±©ÛÀ˜±‰¬ÀÚı̨ ˝±Àı̨ı̨ ¸±ÀÔ ¸•Ûfl«¬ ≈̊ª Œ¸À˝Ó≈¬ Œ˚ ¸ ỗ¶∏ ¸—[˜Ì ı±©ÛÀ˜±‰¬ÀÚı̨

˝±ı˛Àfl¬ ’Ó¬…ôL√ ı±øh¬À ˛̊ Œ ˛̊ Œ˚ ¸˜ô¶∏ Œé¬ÀS ¤ ◊̋ ≈̋ ◊ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ˜ÀÒ› Ó¬±ı˛Ó¬˜… ¤Ó¬ Œıø˙ ˝ ˛̊ Œ˚ Î¬◊øæÀı˛
é¬øÓ¬ ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊º ı˛±à¬ (rust) ı± ˜øı˛‰¬± Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛QÀfl¬ı˛ Œfl¬±˙&ø˘ ’±[±ôL√ ˝À˘
’øÚ ˛̊øLaÓ¬ˆ¬±Àı Ê˘ ¬Û±Ó¬± ŒÔÀfl¬ Œıøı˛À ˛̊ Œ˚ÀÓ¬ Ô±Àfl¬, Ù¬À˘ ı±©ÛÀ˜±‰¬ÚÊøÚÓ¬ È¬±Ú ’Ó¬…±øÒfl¬ ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊º
Ê˘ Œ˙± ∏̄ÀÌı˛ ˝±ı˛ ¤ı˛ Ù¬À˘ ’Ú±ı˙…fl¬ˆ¬±Àı ŒıÀh¬ ˚± ˛̊ ˚± Î¬◊øæÀı˛ ˙øª ’¬Ûı…À ˛̊ı˛ ÊÚ… ± ˛̊œº

● ‡±À…ı˛ ¬Ûøı˛ı˝Ú › ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ – ¸˜ô¶∏ ¬Û”Ì«¬Ûı˛Êœøı ˚±ı˛± ’Ú… Î¬◊øæÀı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ‡±À…ı˛ ÊÚ… øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘
Ó¬±ı˛± ŒÙv¬±À ˛̊̃  fl¬˘±Àfl¬ ’±[˜Ì fl¬Àı˛ ¬Û±Ó¬± ŒÔÀfl¬ ‡±…^Àı…ı˛ Œfl¬±À˙ Œfl¬±À˙ ¸=¡±ı˛ÌÀfl¬ ı…±˝Ó¬ fl¬Àı˛º
˜øı˛‰¬± (rust) ı± &“h¬± ø‰¬øÓ¬ (mildew) Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ øıøˆ¬iß ¬Û”Ì« ¬Ûı˛Êœøı ÂS±fl¬ ¤ ◊̋̂ ¬±Àı ◊̋ ¬Ûøı˛À¬Û± ∏̄fl¬
¸—·Ë̋  fl¬Àı˛ ŒÓ¬˜øÚ ¬Û”Ì«¬Ûı˛Êœøı Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛ Î¬◊øæ Œ˚˜Ú ¶§Ì«̆ Ó¬± (Cuscuta relfexa) Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀı˛
ŒÙv¬±À ˛̊À˜ı˛ ˜ÀÒ… Œ‰¬± ∏̄fl¬ ”̃̆  √õ∂Àı˙ fl¬øı˛À ˛̊ Œ¸‡±Ú ŒÔÀfl¬ ¬Ûøı˛À¬Û± ∏̄fl¬ ŒÈ¬ÀÚ ŒÚ ˛̊ Ù¬À˘ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀı˛
øıøˆ¬iß ’—˙ ˙øMêı˛ Œ˚±·±Ú ŒÔÀfl¬ ıø=¡Ó¬ ˝ ˛̊º

12.3.3 ù´¸Ú √õ∂ø[ ˛̊±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ &èQ

¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À ∏̄ı˛ Ù¬À˘ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ‡±… ˝˘ ¸ı≈Ê Î¬◊øæÀı˛ ˙øªı˛ Î¬◊»¸º ¤ ◊̋ ‡±… ï˙fl«¬ı˛±ó Œfl¬± ∏̄œ ˛̊
ù´¸ÀÚı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ˙øª Î¬◊»¬Û±Ú fl¬Àı˛ ˚± Î¬◊øæÀı˛ ı‘øX¬, Œfl¬± ∏̄ øıˆ¬±ÊÚ, Î¬◊»À¸‰¬fl¬-˝ı˛À˜±Ú ◊̋Ó¬…±øı˛
¸ø[ ˛̊Ó¬±, Œ√õ∂±øÈ¬Ú ¸—Àù≠ ∏̄ ◊̋Ó¬…±øı˛ ÊÚ… √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊ ˙øªı˛ Œ˚±·±Ú Œ ˛̊, Ù¬À˘ Œ˚ Œfl¬±Ú Î¬◊øæ ˚‡Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ
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Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝ ˛̊ Ó¬‡Ú Œ˚ ΔÊı √õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ ¸ı«√õ∂Ô˜ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ ˝ ˛̊ Œ¸øÈ¬ ˝˘ ù´¸Úº ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀ
ù´¸ÀÚı˛ ˝±ı˛ ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊ Œfl¬Ú Ú± ’±[±ôL√ Œfl¬±˙ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˙fl«¬ı˛± Â±h¬±› Ó¬±ı˛ ¸ø=¡Ó¬ ‡±…› ˙øª Î¬◊»¬Û±ÀÚ fl¬±ÀÊ
˘±ø·À ˛̊ ŒÙ¬À˘º ¤ ◊̋ ’ıî± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Î¬◊øæÀı˛ ˜ÀÒ… ¸—[˜ÚÀfl¬ î± ˛̊œ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛± ¬Û «̊ôL√ ‰¬À˘º Ó¬±ı˛¬Ûı˛ î± ˛̊œ
¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ˚‡Ú øÚÀÊ› ı—˙ı‘øX¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ qè fl¬Àı˛ Ó¬‡Ú ù´¸ÀÚı˛ ˝±ı˛ fl¬À˜ ˚± ˛̊º ¤ı˛ fl¬±ı˛Ì ø˝¸±Àı ı˘± ˚± ˛̊
ıU ¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬ÀS √õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±Àı øı¬Û±fl¬ø[ ˛̊±ı˛ ˝±ı˛ ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊, ı‘øX¬ (growth) › Œfl¬±˙ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ˝±ı˛ ı±Àh¬,
Œfl¬±˙œ ˛̊ ıd ¸—Àù≠À ∏̄ı˛ ˝±ı˛ ı±Àh¬ ¤ı— ¤¸ı ◊̋ ˝ ˛̊ ’±[±ôL√ ’=¡À˘ Œfl¬±˙œ ˛̊ ˙øªı˛ øıøÚ˜À ˛̊º Ù¬À˘ ˙øªı˛ ı±h¬øÓ¬
‰¬±ø˝±ı˛ Œ˚±·±Ú øÀÓ¬ Î¬◊øæÀ ù´¸ÀÚı˛ ˝±ı˛ ı±Àh¬º ¤ ◊̋ ı±h¬øÓ¬ ˙øª ıdÓ¬¬ÛÀé¬ Î¬◊øæøÈ¬ı˛ Œfl¬±Ú fl¬±ÀÊ ˘±À· Ú±
¤ı— ¤ ◊̋ ı±h¬øÓ¬ ˙øªı˛ ’¬Ûı… ˛̊ ‚ÀÈ¬º ’Ô‰¬ ŒÀ˝ı˛ ı±fl¬œ ’—À˙ı˛ ¸é¬˜Ó¬± ıÊ± ˛̊ ı˛±‡ÀÓ¬ Î¬◊øæøÈ¬Àfl¬ ù´¸ÀÚı˛ ˝±ı˛
’±ı˛› ı±h¬±ÀÓ¬ ˝ ˛̊º Ù¬À˘ ’±[±ôL√ Î¬◊øæ ≈ı«̆ Ó¬ı˛ ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬, Ó¬±ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òé¬˜Ó¬± ò̋¬±¸ ¬Û± ˛̊ ¤ı— Œ¸øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ…
¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ’Ú± ˛̊±À¸ ◊̋ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙ Œ¬ÛÀ ˛̊ ˚± ˛̊º ¤ ◊̋ ’ıî± ˛̊ Î¬◊øæøÈ¬ ‡±… Î¬◊»¬Û±Ú › ‡±… ¸—ı˝Ú ¬ÛX¬øÓ¬ı˛
Î¬◊¬Ûı˛ øÚ ˛̊LaÌ ˝±ı˛± ˛̊ ¤ı— ù´¸ÀÚı˛ ˝±ı˛ [˜˙– ò̋¬±¸√õ∂±l ˝ ˛̊º

12.3.4 Œ√õ∂±øÈ¬Ú ¸—Àù≠À ∏̄ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ √õ∂ˆ¬±ı

Œ˚ Œfl¬±Ú ¶§±ˆ¬±øıfl¬ Î¬◊øæÀfl¬±À˙ı̨ ≈øÈ¬ √õ∂Ò±Ú fl¬±Ê ˝˘ (1) øÚÎ¬◊øflv¬˚̨±À¸ı̨ ’ôL√·«Ó¬ DNA ı±ø˝Ó¬ ëë¸—ı±ííÀfl¬
ı±˝fl¬ RNA-ŒÓ¬ (mRNA) ø˘ø¬Ûfl¬ı˛Ì (transcription) fl¬ı˛± (2) ¬Û±Í¬±ôL√øı˛Ó¬ ¸—ı±Àfl¬ Œ√õ∂±øÈ¬ ’Ì≈ ·Í¬ÀÚı˛
˜±Ò…À˜ ’Ú≈øÓ¬ (Translation) fl¬ı˛±º ø˘ø¬Ûfl¬ı˛Ì › ’Ú≈ı± ˝˘ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ Œfl¬±À˙ı˛ ¸é¬˜Ó¬±ı˛ ¸øÍ¬fl¬ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ ˛̊
ı+̨¬Ûº ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ’±[˜ÀÚ ¤ ◊̋ √õ∂ø[ ˛̊±ZÀ ˛̊ı˛ Œfl¬±ÚøÈ¬ ı± Î¬◊̂ ¬À ˛̊̋ ◊ é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝À˘ ’±[±ôL√ Œfl¬±˙Àfl¬ ’±ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬
ı˘± ˚± ˛̊ Ú±º ıU ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ˚˜Ú ˜øı˛‰¬± Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ ı± ıÌ«±˘œ (mosaic) Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸
Œ¬Û± ∏̄fl¬ Œfl¬±À˙ı˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬Ó¬LaÀfl¬ fl¬±ÀÊ ˘±ø·À ˛̊ øÚÀÊı˛ mRNA ·Í¬Ú fl¬Àı˛ Ù¬À˘ ø˘ø¬Ûfl¬ı˛Ì ˚ø ı± ‰¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬
Ó¬± øfl¬c√ ı±˝fl¬ RNA ΔÓ¬øı˛ı˛ ÊÚ… Ú ˛̊ ıı˛— ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÀÚı˛ Œ˚±·±Ú ’ı…±˝Ó¬ ı˛±‡ÀÓ¬º

Ó¬Àı Œ˚ Œfl¬±Ú ¸—[±˜fl¬ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ √õ∂ıÌÓ¬± ◊̋ ˝˘ ı±Ò±±ÀÚı˛º Ó¬± ◊̋ ¸—[˜ÚîÀ˘ı˛
Œfl¬±˙&ø˘ÀÓ¬ ¤fl¬±øÒfl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ï’Ô«±» ¤fl¬±øÒfl¬ Œ√õ∂±øÈ¬Úó ¸—Àù≠ø ∏̄Ó¬ ˝ ˛̊ ˚±ı˛± Œfl¬±À˙ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı Ô±Àfl¬ Ú± ı±
Ô±fl¬À˘› ‡≈ı fl¬˜ ¬Ûøı˛̃ ±ÀÚ Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ Œ√õ∂±øÈ¬ÀÚı˛ ¸—Àù≠ ∏̄ Œ˚˜Ú ¤fl¬±Ò±Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸—[˜ÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±ı
ŒÓ¬˜øÚ ’Ú…ˆ¬±Àı ¤øÈ¬ Œ¬Û± ∏̄‡ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ı…ıî±ı˛ ’/º ¬Ûı˛œé¬± ˛̊ Œ‡± Œ·ÀÂ Œ˚ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Î¬◊øæÀfl¬ ˚ø ¤˜Ú
ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« Z±ı˛± √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬ı˛± ˚± ˛̊ ˚± Œ√õ∂±øÈ¬Ú ¸—Àù≠ ∏̄ ¬√õ∂ø[ ˛̊±Àfl¬ ı±Ò± Œ ˛̊, Ó¬±˝À˘ Œ¸Àé¬ÀS Î¬◊øæøÈ¬ Ó¬±ı˛
√õ∂øÓ¬Àı˛±Òé¬˜Ó¬± ˝±øı˛À ˛̊ ŒÙ¬À˘º

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2
1. ”̇Ú…î±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚ

a) ¸—[±˜fl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øÚ–¸‘Ó¬ ≈˝◊ √õ∂fl¬±ı˛ øı¯∏±ª ¬Û±±Ô« ˝˘ ññññññññññ ›

ññññññññº

b) ÊÀ˘ı˛ ññññññññ ¬Ûøı˛ı˝Ú Œı˛±·±[±ôL√ Î¬◊øæÀ ññññññññ fl¬˘± ˛̊ ¸—[˜ÀÌı˛
èÌ ı±Ò±√õ∂±l ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º

c) ññññññññ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ¬ÛSQfl¬ ’±[±ôL√ ˝À˘ ññññññññ ˝±ı˛ ’øÚ ˛̊øLaÓ¬

ˆ¬±Àı ŒıÀh¬ ˚± ˛̊ Ù¬À˘ ññññññññ ˝±ı˛› ı±Àh¬º
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2. ¸øÍ¬fl¬ Î¬◊Mı˛øÈ¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬èÚ

a) ¬ÛSı˛g™ ˝À ˛̊ Œ·À˘ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À ∏̄ı˛ ˝±ı˛ fl¬À˜ Ù¬À˘ Î¬◊øæøÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… ïÒT¸± Œı˛±· ì Ú≈À ˛̊ ¬Ûh¬±

(Wilting)ì¬Û‰¬Úó Œı˛±·˘é¬Ì Œ‡± ˚± ˛̊º

b) ’±[±ôL√ Î¬◊øæ Œfl¬±À˙ ıÌ«±˘œ (mosaic) Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ øÚÊ¶§ ïmRNA / DNAì Î¬◊»À¸‰¬fl¬ó

ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛º

c) ¬Ûı˛Êœøı Î¬◊øæ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ïÊ± ◊̋À˘˜ ì ŒÙv¬±À ˛̊̃ ì ıø˝–ô¶∏fl¬óí ¤ Œ‰¬± ∏̄fl¬ ”̃̆  √õ∂Àı˙ fl¬øı˛À ˛̊ ¬Û≈ø©Ü ¸—·Ë̋  fl¬Àı˛º

3. Î¬±ÚøÀfl¬ı˛ ’—À˙ı˛ ¸±ÀÔ ı±˜øÀfl¬ı˛ ’—˙ ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı Œ˜˘±Ú

a) ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ › ˜± ◊̋Àfl¬±õ≠±Ê˜± i) [±Î¬◊Ú ·˘

b) Agrobacterium tumefasciens ii) Œ‰¬± ∏̄fl¬ ”̃̆

c) (Fusarium sp.) iii) Œflv¬±Àı̨±ø¸¸

d) ˜øı˛‰¬± Œı˛±À·ı˛ Êœı±Ì≈ iv) ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ı˛ é¬ ˛̊

e) ¶§Ì«̆ Ó¬± v) Ê± ◊̋À˘˜ ıø˝fl¬±ı˛ ¸—[˜Ú

12.4 ¸±ı˛±—˙

¬¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Z±ı˛± ‘̧©Ü Œı˛±· ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı Âøh¬À ˛̊ ø·À ˛̊ ˜˝±˜±ı˛œı˛ ’±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬
¬Û±Àı˛º øfl¬c√ fl¬À ˛̊fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ ‰¬˘Àı˛Ì≈ Â±h¬± ’¬Ûı˛ Œfl¬±Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ŒÚ ◊̋ ˚± ¶§Ó¬– ◊̋ î±Ú±ôL√Àı˛ ø·À ˛̊ ¸—[˜Ì
‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ¸Àé¬ÀS ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ ı±˝Àfl¬ı˛ ̧ ±˝±À˚… ¤fl¬ ◊̋ Î¬◊øæÀı˛ ¤fl¬ ’—˙ ŒÔÀfl¬ ’¬Ûı˛ ’—À˙,
¤fl¬ Î¬◊øæ ŒÔÀfl¬ ’Ú… ≈̧î Î¬◊øæÀ ’Ôı± ¤fl¬ î±Ú ŒÔÀfl¬ ’Ú… î±ÀÚ Âøh¬À ˛̊ ¬Ûh¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ı± ˛̊≈, Ê˘ ¬ÛÓ¬/

› ˜±Ú≈̄ ∏ ≈̃‡…Ó¬– ı±˝Àfl¬ı˛ ”̂¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛º Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ ¤ı— ¬Ûı˛Êœøı ¸¬Û≈©Ûfl¬ Î¬◊øæ ˚±ı˛± ıœÊ
Î¬◊»¬Û±Ú fl¬Àı˛ Ó¬±ı˛± ̃ ≈‡…Ó¬ ı± ˛̊≈ı˛ ̧ ±˝±À˚… Œı˛±À·ı˛ øıô¶∏±ı˛ ‚È¬± ˛̊ ¤ˆ¬±Àı Âøh¬À ˛̊ ¬Ûh¬± ̧ ˜ô¶∏ Œı˛Ì≈̋ ◊ Œ˚ Ó¬±Àı˛ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı̨
¸—¶ÛÀ «̇ ’±À¸ Ó¬± Ú ˛̊ ıı˛— ’øÓ¬ ¸±˜±Ú… ¬Ûøı˛̃ ±Ì Œı˛Ì≈̋ ◊ Ó¬±Àı˛ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ÚœÓ¬ ˝ ˛̊º ¤Àı˛ ˜ÀÒ… Œ˚ ¸˜ô¶∏
ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ ˝±˘fl¬± › ‘Ï¬ˇ √õ∂±‰¬œı˛̊ ≈ª Ó¬±Àı˛ øıô¶∏±Àı˛ı˛ ¸±Ù¬˘… ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ Œıø˙º Ó¬±Àı˛ ˜±Ò…À˜ øıô¶∏±Àı˛ı˛ Œé¬ÀS
¸±Ù¬À˘…ı˛ ̧ y¬±ıÚ± ’ÀÚfl¬ Œıø˙ Œfl¬Ú Ú± Œı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ı˛ ÊÚ… Ê˘ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ◊̋ ¬Û±› ˛̊± ̊ ± ˛̊º ¤ ◊̋ fl¬±ı˛ÀÌ
ı‘ø©Üı˛ Ê˘ ı± Œ¸À‰¬ı˛ Ê˘ ˜±ı˛Ù¬Ó¬ Œı˛±· Âøh¬À ˛̊ ¬Ûh¬ı±ı˛ ı…±¬Ûfl¬Ó¬± ’ÀÚfl¬ Œıø˙º ¬ÛÓ¬/&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Œ‰¬± ∏̄fl¬ Œ¬Û±fl¬±,

¬Û±Ó¬± Ù¬øh¬— ◊̋Ó¬…±ø √õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı ¸—[˜Ì ‚È¬± ˛̊ Œfl¬Ú Ú± ¤ı˛± Êœı±Ì≈Àfl¬ Œ˝±ˆ¬…ôL√Àı˛ ’±| ˛̊ Œ ˛̊º ’±ı±ı˛ øıøˆ¬iß
¬ÛÓ¬/ ¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àı é¬Óî¬±Ú ̧ ‘ø©Ü fl¬Àı˛› ̧ —[˜Ì ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¬ÛÓ¬/ ıUÀé¬ÀS ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ’±| ˛̊±Ó¬± ø˝¸±Àı
fl¬±Ê fl¬Àı˛ ¤ı— ¬Ûı˛ıÓ«¬fl¬œ ¬Û «̊±À ˛̊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ̧ ≈î Î¬◊øæÀ ¶ö±Ú±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛ Œı˛±· Âh¬± ˛̊º ̃ ±Ú≈̄ ∏ Ú±Ú±ˆ¬±Àı Œı˛±À·ı˛
øıô¶∏±Àı˛ ¸˝± ˛̊fl¬ ”̂¬ø˜fl¬± ŒÚ ˛̊º ‰¬± ∏̄ı±À¸ı˛ Œé¬ÀS Œı˛±··Ëô¶∏ Î¬◊øæ ŒÔÀfl¬ ≈̧î Î¬◊øæÀÀ˝ Êœı±Ì≈ î±Ú±ôL√ı˛ÀÚ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛
˝±Ó¬, ̊ La¬Û±øÓ¬, Œ¬Û± ∏̄fl¬ ıh¬ ̂ ”¬ø˜fl¬± ŒÚ ˛̊º ¤Â±h¬± ’Ú…±Ú… ̃ ±Ò…À˜ı˛ Z±ı˛± Œ˚˜Ú ıœÀÊı˛ ̧ ±˝±À˚…, fl¬Àjı˛ ̧ ±˝±À˚…, Î¬◊øæ

’ıÀ˙À ∏̄ı˛ ¸±˝±À˚…, fl¬±ı˛ ı± ‘̃øMfl¬±ı˛ ¸±˝±À˚… ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øıô¶∏±ı˛ ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º
¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ ”̂¬ø˜fl¬± ”̃̆ Ó¬– ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄, Œ˙± ∏̄Ú, ù´¸Ú › Œ√õ∂±øÈ¬Ú ¸—Àù≠ ∏̄ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛

√õ∂̂ ¬±ıfl¬±ı̨œº ¶§±ˆ¬±øıfl¬ Î¬◊øæÀı̨ Ó≈¬˘Ú±˚̨ ¤ ◊̧̋ ı √õ∂ø[˚̨±ı̨ ò̋¬±¸ı‘øX¬ı̨ Ù¬À˘ Î¬◊øˆ¬Àı̨ ·Í¬Ú·Ó¬ › ˙±ı̨œı̨ı‘Mœ˚̨ ¸±˜…±ıî±
ı…±˝Ó¬ ˝ ˛̊º
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¸

ø‰¬S Ú— 12.1 –  fl¬À ˛̊fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ – (a) øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ (b) fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±
(c) Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ (d) ’…±À¶®±Àı˛Ì≈

12.2
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12.3
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12.5 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

¬1. Œı˛±·Êœı±Ì≈ Œfl¬±Úƒ Œfl¬±Úƒ ı±˝Àfl¬ı˛ ˜±Ò…À˜ î±Ú±ôL√Àı˛ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh∑¬ Ê˘ øfl¬ˆ¬±Àı Œı˛±·øıô¶∏±Àı˛ ¸˝± ˛̊Ó¬±

fl¬Àı˛∑

2. ¬ÛÓ¬/ øfl¬ı+̨À¬Û ¸—[˜Ì øıô¶∏±Àı˛ ¸˝± ˛̊Ó¬± fl¬Àı˛∑ √õ∂Ó¬…é¬ ı± ’√õ∂Ó¬…é¬ Œı˛±·øıô¶∏±Àı˛ı˛ Î¬◊±˝ı˛Ì¸˝ ’±À˘±‰¬Ú±

fl¬èÚº

3. È¬œfl¬± ø˘‡≈Ú –

(a) ıœÊ ı±ø˝Ó¬ ¸—[˜Ì

(b) ı‘øMfl¬±ı˛ ¸±˝±À˚… ¸—[˜Ì

(c) ı± ˛̊≈ı±ø˝Ó¬ ¸—[˜Ì

4. ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄ › Ê˘À˙± ∏̄Ì ¬ÛX¬øÓ¬ øfl¬ˆ¬±Àı √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ ˝ ˛̊ Ó¬± √õ∂øÓ¬Àé¬ÀS

’ôL√Ó¬– ≈øÈ¬ fl¬Àı˛ Î¬◊±˝ı˛ÀÌı˛ ¸±˝±À˚… øıı‘Ó¬ fl¬èÚº

12.6 Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

1. (a) ÂS±fl

(b) ¬¸˝ÀÊ ◊̋ ’Ç≈¬Àı˛±·˜ ‚ÀÈ

(c) Claviceps purpurea

2. (a) øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ › Ùv¬…±ÀÊ˘± ≈̊ª ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±

(b) Œ‰¬± ∏̄fl¬ Œ¬Û±fl¬± › ¬Û±Ó¬± Ù¬øh¬—

(c) ’± ≈̆ı˛ øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸±

3. (a) ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ¸˝± ˛̊Ó¬± ˛̊ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º

(b) ’± ≈̆ı˛ › ˛̊±È«¬ ı± ˜±˙fl¬ Œı˛±·º

(c) Œ·±ıı˛ ¸±Àı˛ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º
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’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2

1. (a) È¬…±ıÈ¬flƒ¬ø¸Ú › ŒÈ¬ÚÈ¬flƒ¬ø¸Úº

(b) Î¬◊X«¬ ≈̃‡œ, Ê± ◊̋À˘˜º

(c) ı˛±©Ü, ı±©ÛÀ˜±‰¬ÀÚı˛, Ê˘À˙± ∏̄ÀÚı˛

2. (a) Ú≈À ˛̊ ¬Ûh¬± (b) mRNA (c) ŒÙv¬±À˚̨˜

3. (a) (iii) (b) (i) (c) (v)

(d) (iv) (e) (ii)

12.5 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. ı±˝fl¬

ı±˚̨≈ Ê˘ ¬ÛÓ¬/ ˜±Ú≈̄ ∏ ’Ú…±Ú…

ıœÊ    Î¬◊øæ     ¸±ı˛     ‘̃øMfl¬± ’Ú…±Ú…

    ’ıø˙©Ü±—˙ √ õ∂±Ìœ

Œı˛±· øıô¶∏±Àı˛ ÊÀ˘ı˛ ”̂¬ø˜fl¬± 12.2.2 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ’±À˘±‰¬Ú± ˛̊ ¬Û±› ˛̊± ˚±Àıº

2. øı:±Úœ J. G. Leach (1040) ¤ı˛ ˜ÀÓ¬ ¬ÛÓ¬/ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Î¬◊¬Û±À ˛̊ ¸—[˜Ì ‚È¬± ˛̊º ¤&ø˘ı˛ ˝˘ñ

(i) √õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ı˝Ú fl¬Àı˛º

(ii) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ≈̧î Î¬◊øæÀ î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛

(iii) ‡±…Ú±˘œÀÓ¬ ı± ’Ú… Œ˝±—À˙ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ’±| ˛̊ øÀ ˛̊

(iv) √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ˙± ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛

(v) Toxin øÚ ‘̧Ó¬ fl¬Àı˛º
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√õ∂Ó¬…é¬ Œı˛±·øıô¶∏±Àı˛ı˛ Î¬◊±˝ı˛Ì ˝˘ – ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬ ’±ı˛·È¬ › ’…±ÚÔË±fl¬ÀÚ±Êº

’√õ∂Ó¬…é¬ Œı˛±·øıô¶∏±Àı˛ı˛ Î¬◊±˝ı˛Ì – ·À˜ı˛ ı˛±à¬ Œı˛±·

3. (i) 12.2.5 ¤ı˛ ïfl¬ó ’—À˙ ’±À˘±ø‰¬Ó¬º

(ii) 12.2.5 ¤ı˛ ï„ó ’—À˙ ’±À˘±ø‰¬Ó¬º

(iii) î±Ú±ôL√ı˛Úº ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¤ ◊̋ Œı˛Ì≈ ˝±˘fl¬± ı± ‘Ï¬ˇ √õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª ˝ ˛̊ ˚±ÀÓ¬ ¸˝À ◊̋ ˆ¬±¸ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’Ô‰¬
Ú©Ü Ú± ˝ ˛̊º Ó¬Ô±ø¬Û ’øÒfl¬±—˙ ı± ˛̊≈ı±ø˝Ó¬ ¸—[˜Ì ◊̋ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ’±¸ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º ±Ú±
˙À ∏̄…ı˛ ˜øı˛‰¬± Œı˛±·, øıøˆ¬iß Î¬◊øæÀı˛ ·“≈h¬±ø‰¬øÓ¬ ¤ı˛ Î¬◊±˝ı˛Ìº

4. 12.3.1 › 12.3.2 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ’±À˘±‰¬Ú± ^©Üı…º



¤fl¬fl¬ 13 ❏ ¸—[˜ÀÌı˛ ı±ø˝…fl¬ › ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ı+̨¬ÛÀı˛‡± (Chemical and
External Features of Infection)

·Í¬Ú
13.0 Î¬◊ÀV˙…
13.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±,

13.2 ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ŒÀ˝ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ √õ∂Àı˙
13.2.1 ¸—À˚±· ¸±ÒÚ
13.2.2 ’Ú≈√õ∂Àı˙ ¬Û”ı«ıM«œ ¬Û «̊± ˛̊
13.2.3 ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛Àg™ı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙

fl¬ó ¬ÛSı˛g™
‡ó Œ˘øKÈ¬À¸˘
·ó ’Ú…±Ú… ı˛g™

13.2.4 ¸ı˛±¸øı˛ ¬’Ú≈√õ∂Àı˙
13.2.5 é¬Óî¬±ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙
13.2.6 ”̃̆ Àı˛±˜ › ≈̃fl≈¬À˘ı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙

13.3 ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ é¬˜Ó¬±ı˘œ
13.3.1 Î¬◊»À¸‰¬fl¬
13.3.2 Î¬◊»À¸‰¬fl¬ › Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛
13.3.3 Î¬◊»À¸‰¬fl¬ › Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜œ ˛̊ ¬Û±Ô«̧ ”̃̋

13.4 Œı˛±· ‘̧ø©ÜÀÓ¬ ’øÒøıÀ ∏̄ı˛ ”̂¬ø˜fl¬±
13.4.1 ı…±¬Ûfl¬ fl¬± «̊fl¬±øı˛Ó¬± ≈̊ª ’øÒøı ∏̄
13.4.2 øÚø«©Ü Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ ¸œ˜±ıX¬ ’øÒøı ∏̄

13.5 Œı˛±· ‘̧ø©ÜÀÓ¬ ˝ı˛À˜±ÀÚı˛ ”̂¬ø˜fl¬±
13.5.1 ’flƒ¬ø¸Ú
13.5.2 øÊıT±Àı˛ø˘Ú
13.5.3 ¸± ◊̋ÀÈ¬±fl¬± ◊̋øÚÚ
13.5.4 ◊̋øÔ˘œÚ
13.5.5 ’…±ıø¸ø¸fl¬ ’…±ø¸Î

13.6 Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ ı‘øX¬ › øıô¶∏±ı˛
13.7 √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ˙± ’øÓ[˜Ì
13.8 ¸±ı̨±—˙

13.9 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

13.10 Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

241
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13.0 √Î¬◊ÀV˙…

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬ÛøÚñ

● ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øfl¬ˆ¬±Àı Œ¬Û± ∏̄fl¬ ŒÀ˝ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ‚È¬± ˛̊ ¤ øı ∏̄À ˛̊ Ò±ı˛Ì± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

● ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛g™ ı± øÂ^ ’Ôı± é¬Ó î¬±Ú øfl¬ˆ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂Àı˙Z±ı˛ ı+̨À¬Û fl¬±Ê fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛
Ó¬± ı≈øÁ¬À ˛̊ øÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

● ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸—·ËÀ˝ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ’¶a&ø˘ øfl¬ øfl¬ Ó¬± ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

● ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ fl¬Ó‘«¬fl¬ øÚ– ‘̧Ó¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬&ø˘ øfl¬ˆ¬±Àı ¸—[˜ÀÌ ¸˝± ˛̊Ó¬± fl¬Àı˛ ¤ øı ∏̄À ˛̊ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬
¬Û±ı˛ÀıÚº

● ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øÚ– ‘̧Ó¬ øı ∏̄±ª ¬Û±Ô« (Toxins) í¤ı˛ ”̂¬ø˜fl¬± øfl¬ Ó¬± øÚÀ«̇  fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

● Î¬◊øæ ˝ı˛À˜±Ú&ø˘ ¸—[˜ÀÌı˛ ¸˜ ˛̊ øfl¬ ”̂¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛, Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ øfl¬ˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ
øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ ¤ı— ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øfl¬ˆ¬±Àı ’øÓ [˜ fl¬Àı˛ñ¤ ◊̋ øı ∏̄̊ ˛&ø˘ ı…±‡…±
fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

13.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

¬Û”ı«ıÓ«¬œ ¬Û «̊±˚̨&ø˘ ŒÔÀfl¬ ’±˜ı̨± Ê±ÚÀÓ¬ Œ¬ÛÀı̨øÂ Î¬◊øæÀı̨ Œı̨±· ‘̧ø©Üfl¬±ı̨œ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ øfl¬ øfl¬ ¤ı— øfl¬ˆ¬±Àı
Ó¬±ı̨± î±Ú±ôL√Àı̨ Âøh¬À˚̨ ¬ÛÀh¬º Œı̨±· Âøh¬À˚̨ ¬ÛÀh¬ ıÀ˘ ◊̋ ¸œ˜±ıX¬ é¬øÓ¬ı̨ ¤˘±fl¬± ’øÓ[˜ fl¬Àı̨ Œı̨±·øÈ¬ ˜˝±˜±ı̨œ ı̨+À¬Û
Œ‡± Œ ˛̊º øfl¬c√ Œı˛±·Êœı±Ì≈ Âøh¬À ˛̊ ¬Ûh¬± ˜±ÀÚ ◊̋ ŒÓ¬± ¸Ù¬˘ ¸—[˜Ì Ú ˛̊º ¸—[˜Ì ¤fl¬±øÒfl¬ øı ∏̄À ˛̊ı˛ Î¬◊¬Ûı˛
øÚ «̂¬ı̨˙œ˘º ˚Ô±, Êœı±Ì≈Àfl¬ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀı̨ ŒÀ˝ √õ∂Àı˙ fl¬ı̨ÀÓ¬ ˝Àı, øıøˆ¬iß Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı̨ ¸˝±˚̨Ó¬±˚̨ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Œfl¬±À˙ı̨
Ó¬Ô± fl¬˘±ı˛ ≈̧̧ —ıX¬Ó¬±Àfl¬ Ú©Ü fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àı, Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ Î¬◊¬Û±±Ú ŒÔÀfl¬ ‘̧á¬ øıøˆ¬iß øı ∏̄±ª ¬Û±Ô« Z±ı˛± Œ¬Û± ∏̄fl¬-
Î¬◊øæÀı˛ ŒÀ˝ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ ¤˜Ú ¬Ûøı˛Àı˙ ‘̧ø©Ü fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àı ˚±ÀÓ¬ ¸˝ÀÊ ◊̋ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ı± Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ Êœı±Ì≈
Œ¬Û± ∏̄fl¬-Î¬◊øæøÈ¬ ŒÔÀfl¬ ¬Û≈ø©Ü ¸—·Ë̋  fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¬Û≈Àı˛± fl¬±ÊøÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ ˚Ó¬È¬± ¸˝Êˆ¬±Àı ı˘± ˝ ˛̊
Ó¬Ó¬È¬± ¸˝Ê Ú ˛̊ Œfl¬ÚÚ± ¤fl¬øÈ¬ ≈̧î Î¬◊øæÀı˛ √õ∂øÓ¬ı˛é¬± ı…ıî± ¤fl¬øÈ¬ ≈À·«ı˛ ¸±ÀÔ ◊̋ Ó≈¬˘Úœ ˛̊º Ó¬±ı˛ Œ˚ ’—˙
¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ’±À˘± ˝±› ˛̊±ı˛ ¸±øißÀÒ… ’±À¸ ’Ô«±» Î¬◊øæÀÀ˝ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬˘-Œ¸ ≈̆À˘±Ê Z±ı˛± øÚø «̃Ó¬ ‘Ï¬ˇ Œfl¬± ∏̄ √õ∂±‰¬œı˛
’±ıı˛Ìœ øÀ ˛̊ ’±ı‘Ó¬ ŒÓ¬± Ô±Àfl¬ ◊̋ Ó¬± Â±h¬±› Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ıU Œé¬ÀS ◊̋ Ô±Àfl¬ øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ ’±ıı˛Ìœ ı± Œ˜±˜
Ê±Ó¬œ˚̨ ¬Û±Ô« Z±ı̨± ·øÍ¬Ó¬ ’±ıı̨Ìœº Œı±Á¬± ◊̋ ˚±ÀBÂ Œ˚ ¤ ◊̋ ı±Ò± ’øÓ[˜ fl¬Àı̨ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı̨ fl¬±ÊøÈ¬ ◊̋ ˚ÀÔ©Ü fl¬©Ü̧ ±Ò…º
’Ú≈√õ∂Àı˙ ˚ø› ı± ¸y¬ı ˝˘ ŒÓ¬± Œ¬Û± ∏̄fl¬ Œ˝ ŒÔÀfl¬ ¸˝ÀÊ ◊̋ ¬Û≈ø©Ü ’±˝ı˛Ì ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ ¸y¬ı Ú ˛̊ Œfl¬ÚÚ±
’øÒfl¬±—˙ Œé¬ÀS ◊̋ Œfl¬±˙œ ˛̊ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô«&ø˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ fl¬Ó«‘¬fl¬ ·Ë̋ ÌÀ˚±·… ’ıî± ˛̊ Ô±Àfl¬ Ú±º Œ¸&ø˘Àfl¬
·Ë̋ ÌÀ ˛̊±·… ı+̨À¬Û ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬ı˛±È¬± ˝˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øZÓ¬œ ˛̊ ¸˜¸…±, Ó‘¬Ó¬œ ˛̊Ó¬– Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀı˛ ŒÀ˝ ¤˜Ú ¤fl¬ ı±
¤fl¬±øÒfl¬ Œ˚Ã· Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ˚±Àı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬ Ó¬Ô± ¬Û≈ø©Üı˛ ¬ÛÀé¬ ¸˝± ˛̊fl¬ Ú ˛̊º ¸Ù¬˘ ¸—[˜Ì
¤ ◊̋ ¤Ó¬&ø˘ ı±Ò±Àfl¬ ’øÓ[˜ fl¬Àı˛̋ ◊ ˝› ˛̊± ¸y¬ıº ’±À˘±‰¬… ¤fl¬Àfl¬ ’±˜ı˛± ¤ ◊̋ øı ∏̄À ˛̊̋ ◊ ’±À˘±fl¬¬Û±Ó¬ fl¬ı˛ıº
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13.2 ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ŒÀ˝ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ √õ∂Àı˙ (Entry of plant Pathogens
within the host)

Œ¬Û± ∏̄fl¬ÀÀ˝ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛g™ ı± øÂÀ^ı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ôı± é¬Óî¬±ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ôı±
Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ı±Ò±±ÀÚı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ √õ∂ıÌÓ¬±Àfl¬ øıÚ©Ü fl¬Àı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ ◊̋ √õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ¬Û «̊±À ˛̊
¸•Ûiß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

13.2.1 ¸—À˚±· ¸±ÒÚ (Contact)

Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀı˛ ¸±ÀÔ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸—À˚±· ¸±ÒÀÚı˛ ¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬ Inoculation ï ◊̋ÀÚ±øfl¬Î¬◊À˘˙Úó ı±
ıœÊ± ˛̊Ú Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ’±˜ı˛± ¤fl¬fl¬ - 10 ¬ÛÀh¬ ŒÊÀÚøÂ Œ˚ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œ˚ ’—˙ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ¤À¸
Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Inoculum ï ◊̋ÀÚ±øfl¬Î¬◊̆ ±˜óº ’Ô«±» ◊̋ÀÚ±øfl¬Î¬◊˘±˜ Œ˚ ◊̋ ≈̃ ”̋ÀÓ«¬ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀı˛ ¸±ÀÔ
¸—À˚±· ¸±ÒÀÚ ¸é¬˜ ˝ ˛̊ Œ¸ ◊̋ ≈̃̋ ”Ó«¬ ŒÔÀfl¬ ◊̋ ¸—[˜ÀÌı˛ qè ı˘± ˚± ˛̊º ¤fl¬fl¬ - 12 ŒÔÀfl¬ ’±˜ı˛± Ê±ÚÀÓ¬ Œ¬ÛÀı˛øÂ
øıøˆ¬iß ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ı± ÂS±fl¬ ˚±ı˛± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚı+̨À¬Û fl¬±Ê fl¬Àı˛, Ó¬±ı˛± ı± ˛̊≈ ı± Ê˘ ı±ø˝Ó¬ ˝À ˛̊ ı± ¬ÛÓ¬/Ê±Ó¬œ ˛̊
ı±˝Àfl¬ı˛ ˜±Ò…À˜ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ’±À¸º Ó¬Àı ÂS±Àfl¬ı˛ ‰¬˘Àı˛Ì≈ ı± ’Ú…±Ú… ·˜Ú±/ øıø˙©Ü ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ïŒ˚˜Ú
Ùv¬…±ÀÊ˘± ≈̊ª ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ó Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ”̃̆  øÚ– ‘̧Ó¬ øıøˆ¬iß ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« Z±ı˛± ’±fl‘¬©Ü ˝ı±ı˛ ÚÊœı˛ ’±ÀÂº Œfl¬±Ú
Œfl¬±Ú øı:±Úœı˛ ˜ÀÓ¬ ’±fl¬ ∏̄«ÀÌı˛ Î¬◊Vœ¬ÛÚ±øÈ¬ ¸•Û”Ì«̂ ¬±Àı ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Ú±› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Khew › Zentmyer

(1974) ¤ı˛ ˜ÀÓ¬± Œfl¬Î¬◊ Œfl¬Î¬◊ Î¬◊Vœ¬ÛÚ±øÈ¬Àfl¬ Δı≈…øÓ¬fl¬ øıˆ¬ı √õ∂Àˆ¬ ¸?±Ó¬ (Electrotactic responses) ıÀ˘
ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬Àı˛ÀÂÚº

13.2.2 ¬’Ú≈√õ∂Àı˙-¬Û”ı«ıM«œ ¬Û˚«±˚˛

¸˜ô¶∏ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ◊̋ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ’ıî± ˛̊ ¸—[˜Ì ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øfl¬c√ ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈, Î¬◊ißÓ¬ ¬Ûı˛Êœøı Î¬◊øˆ¬Àı˛

ıœÊ ◊̋Ó¬…±øÀfl¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ÊœıÀ˝øÈ¬ ·Í¬Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ Œ·À˘ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ÀÓ¬ ˝Àıº ¤fl¬ ◊̋ fl¬Ô± √õ∂À˚±Ê… øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Ê±Ó¬œ ˛̊

√õ∂±Ìœı˛ øÎ¬˜ ’Ôı± ¬ÛÓ¬/Ê±Ó¬œ ˛̊ ¸—[˜Ú ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ √õ∂±Ìœı˛ ˘± «̂¬± √õ∂¸À/º

ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ ı± ¬Ûı˛Êœøıı˛ ıœÊ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ı±ı˛ ¬Û”ı«̇ Ó«¬ ˝˘ ¬Û «̊±l ¬Ûøı˛̃ ±Ì Ê˘, Ó¬±¬Û˜±S± ◊̋Ó¬…±øº Ê˘

ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬ ı± ø˙ø˙ı̨ ŒÔÀfl¬ ¬Û±›˚̨± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı̨ ’Ôı± ı±Ó¬±À¸ı̨ Ê˘œ˚̨ ı±©Û ’Ç≈¬Àı̨±·À˜ ¸±˝±˚… fl¬Àı̨º ¤ ◊̋ Î¬◊B‰¬Ó¬ı̨

’± «̂Ó¬± ¤ı— Î¬◊¬Û ≈̊ª Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ î±ø ˛̊Q é¬Ìfl¬±˘œÚ ˝À˘ ‰¬˘Àı Ú± Œfl¬Ú Ú± Œ¸Àé¬ÀS ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ı˛ ¬ÛÀı˛›

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ q©®Ó¬±ı˛ ø˙fl¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¸˜ô¶∏ ıœÊ ı± Œı˛Ì≈ Œ˚ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˝ı±ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ◊̋ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ ˛̊ Ó¬± Ú ˛̊,

¤Àı˛ ˜ÀÒ… øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ¤fl¬øÈ¬ œ‚« ≈̧l ˙± (Dormant Phase) ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬ı˛±ı˛ ¬Ûı˛̋ ◊ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ı±ı˛ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ

˝ ˛̊º ’Ç≈¬Àı˛±·˜ √õ∂± ˛̊̇ ◊̋ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæ Z±ı˛± øÚ– ‘̧Ó¬fl¬ ¬Û±Ô« ¸ ”̃̋  ˚±ı˛± ŒÀ˝ı˛ ıø˝ı˛±ıı˛Ìœı˛ ı± ◊̋Àı˛ Ê˜± ˝ ˛̊

ïŒ˚˜Ú ˙fl«¬ı˛±, ’…±˜± ◊̋ÀÚ± ’…±ø¸Î¬óñÓ¬±Àı˛ Z±ı˛± Qı˛±øi§Ó¬ ˝ ˛̊º ≈̧Ó¬ı˛±— ¤ ◊̋ Ê±Ó¬œ ˛̊ ¬Ûøı˛À¬Û± ∏̄fl¬ ˚Ó¬ n̂Ó¬˝±Àı˛

Œ¬Û± ∏̄fl¬ÀÀ˝ı̨ ı± ◊̋Àı̨ ¸ø=¡Ó¬ ˝Àı Ó¬Ó¬ n̂Ó¬Ó¬±ı̨ ¸±ÀÔ ◊̋ Œı̨Ì≈ ’Ç≈¬øı̨Ó¬ ˝Àıº ’¬Ûı̨¬ÛÀé¬ Î¬◊øæÀı̨ ”̆̃ Ó¬ÀLaı̨ øÚfl¬È¬ıÓ«¬œ

ÊÀ˘ øıÀ˙ ∏̄ øıÀ˙ ∏̄ ”̆̃ øÚ– ‘̧Ó¬ Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı˛ èÌ ’Ôı± Î¬◊øæ·±ÀS ı± Î¬◊øæÀı˛ øÚfl¬È¬ıÓ«¬œ ’—À˙ øıÀ˙ ∏̄

øıÀ˙ ∏̄ ’Ú≈ÊœÀıı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ Œı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ ı±Ò± øÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ’Ú≈ÊœÀıı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ÂS±Àfl¬ı˛

’Ç≈¬Àı˛±·À˜ √õ∂øÓ¬ıg¬fl¬Ó¬±Àfl¬ Fungistasis ïÙ¬…±ø?©Ü…±ø¸¸ó Ú±À˜ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º
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˚ø Œfl¬±Ú √õ∂øÓ¬ıg¬fl¬Ó¬± Ú± Ô±Àfl¬ Ó¬±˝À˘ ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ Ê± «̃ øÈ¬Î¬◊ı (germ tube) ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ ˛̊

’Ôı± ‰¬˘Àı˛Ì≈ (zoospore) ·Í¬Ú fl¬Àı˛º Ê± «̃ øÈ¬Î¬◊ı ı± ‰¬˘Àı˛Ì≈ Î¬◊øæÀı˛ ıø «̋·±ÀS ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ’Ú≈fl”¬˘ ’—À˙ı˛

¸—¶ÛÀ «̇ ¤À¸ ◊̋ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ‚È¬± ¸y¬ıº ’Ú≈fl”¬˘ ’—˙&ø˘ ı˘ÀÓ¬ ¸±Ò±ı̨Ìˆ¬±Àı ¶§±ˆ¬±øıfl¬ øÂ^ ’Ô«±» ¬ÛSı̨g™ (stomata)

’Ôı± Œ˘øKÈ¬À¸˘ (lenticel) Ú±˜fl¬ fl¬±G î øÂ^ ’Ôı± fl‘¬øS˜ øÂ^ ’Ô«±» é¬Ó î¬±Ú (wound) ◊̋Ó¬…±øÀfl¬ Œı±Á¬± ˛̊º

øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ (Nematode) Z±ı˛± ‘̧©Ü é¬Ó¬ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Î¬◊̋ ◊̆ È¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ (Wilt Pathogens) ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛

øıÀ˙ ∏̄ ¸˝± ˛̊fl¬ Ó¬Àı ¤ ◊̋ ¸ı ı˛g™¬ÛÔ Â±h¬±› Î¬◊øæÀı˛ ıø˝ı˛±ıı˛Ìœı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ’—˙Àfl¬ øıÚ©Ü fl¬Àı˛ Œı˛Ì≈ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß

Ê± «̃ øÈ¬Î¬◊ı (germ tube) ı± ÂS±Àfl¬ı˛ ˜± ◊̋À¸ø˘ ˛̊±˜ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ŒÀ˝ ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ÂS±fl¬

Œfl¬ı˘˜±S ¶§±ˆ¬±øıfl¬ øÂ^ ı± é¬Óî¬±Ú øÀ ˛̊ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ’±ı±ı˛ ’Ú… øfl¬Â≈ ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS Î¬◊̂ ¬ ˛̊ ¬ÛX¬øÓ¬ ◊̋ fl¬± «̊fl¬ı˛º

Î¬◊±˝ı˛Ì¶§ı+̨¬Û Botrytis cinerea ïıÈ¬™± ◊̋øÈ¬¸ ¸± ◊̋ÀÚøı˛̊ ˛±ó ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ fl¬Ô± ı˘± ˚± ˛̊ Œ¸øÈ¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ¬ÛÀÔ ı± ¸ı˛±¸øı˛

Œ¬Û± ∏̄fl¬-Œfl¬±˙Àfl¬ øıœÌ« fl¬Àı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

¤ÀÓ¬± Œ·˘ ÂS±Àfl¬ı˛ fl¬Ô±, øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Ê±Ó¬œ ˛̊ Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ Êœı ˚±ı˛± ˜±øÈ¬ÀÓ¬ øÎ¬˜ ¬Û±Àh¬ Ó¬±Àı˛ Œé¬ÀS›

øÎ¬˜ ŒÔÀfl¬ ˘± «̂¬± Î¬◊»¬Ûiß ˝› ˛̊± Ó¬±¬Û˜±S±, Ê˘œ ˛̊ ı±©Û ◊̋Ó¬…±øı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛ fl¬Àı˛º √õ∂Ô˜ ˘± «̂¬± ˙±ı˛ ¬ÛÀı˛ Î¬◊»¬Ûiß

øZÓ¬œ˚̨ ˘± «̂¬± ˙± ’Ôı± ¬Û”Ì«±/ Êœı ’Ú≈√õ∂Àı˙ ‚È¬±ÀÓ¬ ¸é¬˜, ¤&ø˘ ¸±Ò±ı̨ÌÓ¬– ”̆̃  ŒÔÀfl¬ øÚ– ‘̧Ó¬ ˝›˚̨± ı̨±¸±˚̨øÚfl¬

¬Û±Ô« Z±ı˛± ’±fl‘¬©Ü ˝ ˛̊ ¤ı— √õ∂Ò±ÚÓ¬– ”̃À˘ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊̋ ◊ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º

¤‡Ú› ¬Û «̊ôL√ ‡≈ı ¬Ûøı˛©®±ı˛ ˆ¬±Àı Ê±Ú± ˚± ˛̊øÚ øfl¬ˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ¬Û± ∏̄fl¬Àfl¬ ’Ôı± Œ¬Û± ∏̄fl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬

ëëø‰¬ÀÚíí øÚÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤øÈ¬ ≈̧øÚø}¬Ó¬ı±Àı Œ‡± Œ·ÀÂ Œ˚ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ˚‡Ú ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ’±À¸

Ó¬‡Ú Î¬◊̂ ¬À ˛̊ı˛ ˜ÀÒ… ◊̋ ’øÓ¬ n̂Ó¬ øfl¬Â≈ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ‚ÀÈ¬ ˚±ı˛ Ù¬À˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ¸é¬˜ ˝ ˛̊ ’Ôı±

Œ¸øÈ¬ı˛ ı‘øX¬ ¸•Û”Ì« ıg¬ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º ’Ô«±»  Œı˛±·±[±ôL√ ˝ı±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± ı± Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò é¬Ó¬± Î¬◊ˆ¬ ˛̊ √õ∂ø[ ˛̊± ◊̋

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊±ı˛ (Host-Parasite interactions) Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛˙œ˘, ¸y¬ıÓ¬–

Œ¬Û± ∏̄fl¬ øÚ– ‘̧Ó¬ Œfl¬±Ú ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« ¤Àé¬ÀS ø¸·Ú…±˘¶§ı+̨¬Û (Signal) fl¬±Ê fl¬Àı˛º ˚ø ø¸·Ú…±˘øÈ¬ ’Ú≈fl”¬˘ ˝ ˛̊

Ó¬Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ’øÓ¬ n̂Ó¬Ó¬±ı˛ ¸±ÀÔ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º ˚ø ø¸·Ú…±˘ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ˝ ˛̊ Ó¬Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬

Ó¬»é¬Ì±» ıg¬ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊ ¤ı— ¸—[˜Ì ı±Ò±√õ∂±l ˝ ˛̊º ¤ı˛ øı¬Ûı˛œÓ¬ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊±› ‚È¬± ¸y¬ıÄ ’Ô«±» ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤˜Ú

øfl¬Â≈ ı̨±¸±˚̨øÚfl¬ ¬Û±Ô« øÚ–¸ı̨Ì fl¬Àı̨ ˚±ı̨ √õ∂ˆ¬±Àı Î¬◊øæ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ¶§ÀÀ˝ ·Ë̋ Ì fl¬Àı̨ Ù¬À˘ Œı̨±·±[±ôL√ ˝˚̨ ’Ôı±

Œ¸øÈ¬ Œfl¬±Ú √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬ ıg¬ fl¬Àı˛ Œ ˛̊º ≈̧Ó¬ı˛±— Œ‡± ˚±ÀBÂº ¸—[˜ÀÌ

¸±Ù¬˘… ’Ôı± ı…Ô«Ó¬± ≈øÈ¬ √õ∂ø[ ˛̊± ◊̋ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊̂ ¬À ˛̊ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º ’Ô«±»

ëëø‰¬ÀÚ ŒÚ› ˛̊±íí ı˘ÀÓ¬ ’±˜ı˛± Œfl¬ı˘ ¸—[˜Ì Ú ˛̊, ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±ÒÀfl¬› ı≈øÁ¬º

13.2.3 ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ŒÀ˝ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ √õ∂Àı˙ (Entry through natural openings) †

Î¬◊øæÀÀ˝ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛g™ ı± øÂ^&ø˘ ˝˘ ¬Û±Ó¬± ˛̊ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ¬ÛSı˛g™ (Stomata), fl¬±ÀG¬ Î¬◊¬ÛøîÓ¬

Œ˘øKÈ¬À¸˘ (Lenticel), ¬ÛS±À·Ë Î¬◊¬ÛøîÓ¬ Ê˘øÂ^ ı± ˝±˝◊Î¬±ÀÔ±Î¬ (Hydathode), Ù≈¬À˘ı˛ ˜Ò≈é¬ı˛± ·Ëø]ı˛

(Nectarthode) ◊̋Ó¬…±øº ¤ı˛ ¸ı flí¬øÈ¬ ◊̋ ’≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ Œé¬ÀS øıÀ˙ ∏̄ fl¬Àı˛ ÂS±fl¬ › ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ ¬ÛÀé¬ ’Ú≈fl”¬˘

¬ÛÔ ıÀ˘ ¬Ûøı˛·ÌÓ¬ ˝ ˛̊º
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(a) ÛSı˛g™ (Stomata) – øZıœÊ¬ÛSœı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ øÚ•ßô¶∏Àfl¬ ¤ı— ¤fl¬ıœÊ¬ÛSœı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊̂ ¬ ˛̊ QÀfl¬ Î¬◊¬ÛøîÓ¬
¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛g™&ø˘ ˚±ı˛± √õ∂À¶§ÀÚ › ·…±¸œ ˛̊ ’±±Ú-√õ∂±ÀÚ ¸˝± ˛̊Ó¬± fl¬Àı˛ Ó¬±Àı˛ ıÀ˘ ¬ÛSı˛g™º ¤ı˛± ΔÀ‚«…
10-20μm ¤ı— √õ∂Àî 5-8μm ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º øÂ^&ø˘ øÀÚ Î¬◊iú≈ª › ı˛±øSfl¬±À˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ıg¬ Ô±Àfl¬º
¬ÛSı˛Àg™ı˛ øÍ¬fl¬ ÚœÀ‰¬ ¤fl¬øÈ¬ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬
Ù“¬±fl¬± î±Ú ’±ÀÂ ˚± ¬ÛSı˛g™ıÓ«¬œ · W̋ı˛ ı±
(Substomatal cavity) Ú±À˜
¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±‚øÈ¬Ó¬ ¸—[˜ÀÌı˛
Œé¬ÀS Êœı±Ì≈ ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ ¸—‡…± ˛̊
¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ ¸—‡…± ˛̊ ÊÀ˘ ˆ¬±¸˜±Ú
’ıî±˚̨ ¬ÛSı̨Àg™ı̨ fl¬±Â±fl¬±øÂ ’±À¸ ¤ı—
’øÓ¬ ¸˝ÀÊ˝◊ ’Ú≈ √õ ∂ÀıÀ˙ı˛ ¬Ûı˛
¬ÛSı̨g™ıÓ«¬œ · W̋Àı̨ ı—˙ı‘øX¬ fl¬Àı̨º ¸—‡…±˚̨
ıU&Ì ı‘øX¬ ¬Û±ı±ı̨ ¬Ûı̨ Êœı±Ì≈ ¸—[˜ÀÌı̨
Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ ¬Ûøı̨Àı˙ ‘̧ø©Ü fl¬Àı̨ øÚÀÓ¬ ¬Û±Àı̨º
¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬
Î¬◊±˝ı̨Ì ˝˘, fl¬±ÀG¬ı̨ ˜øı̨‰¬± Œı̨±À·ı̨ ÊÚ…
± ˛̊œ ÂS±fl¬ Puccinia graminis tritici ï¬Û±fl¬ø¸øÚ ˛̊± ·Ë±ø˜øÚ ƒ̧ øÈ¬™øÚø¸ó ‘̧©Ü ◊̋Î¬◊Àı˛±ÀÎ¬±À¶Û±ı˛Ä ŒÈ¬±˜±ÀÈ¬±
(Tomato) ¬Û±Ó¬±ı˛ Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ Cladosporium fulvum ïflv¬…±ÀÎ¬±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜ Ù¬±˘ˆ¬±˜ó
’Ôı± Ó¬±˜±fl¬ (Tobacco) ¬Û±Ó¬±ı˛ Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ı…±fl¬øÈ¬øı˛̊ ˛± Pseudomonas tabaci ïø¸Î¬◊ÀÎ¬±À˜±Ú±¸
È¬±ı±øfl¬óÄ ’±À¬Û˘ ’Ôı± Ú±¸¬Û±øÓ¬ı̨ (apple or pear) Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ı…±fl¬øÈ¬øı˛̊ ˛± Erwinia amylovora

ï’±ı˛Î¬◊̋ ◊øÚ ˛̊± ’…±˜± ◊̋À˘±Àˆ¬±ı˛±ó ◊̋Ó¬…±øº

ÂS±fl¬ fl¬M‘«fl¬ ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ¬Û «̊±À ˛̊ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º √õ∂Ô˜Ó¬– ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ (spore) Ê± «̃ øÈ¬Î¬◊ı ·Í¬Ú
fl¬Àı˛ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º ’Ç≈¬øı˛Ó¬ Ê± «̃øÈ¬Î¬◊Àıı˛ ¸˜ô¶∏ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ¤ ◊̋ Ú˘±fl‘¬øÓ¬ ’—À˙ı˛ ’·Ë̂ ¬±À· ‰¬À˘ ’±À¸
Ù¬˘Ó¬– Œ¸ ◊̋ ’—˙øÈ¬ ¶£¬œÓ¬ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º ¤ ◊̋ ¶£¬œÓ¬ ’·Ë̂ ¬±·Àfl¬ ıÀ˘ appresorium ï’…±À√õ∂À¸±øı˛̊ ˛±˜ó ˚±
¬ÛSı˛Àg™ı˛ øÂÀ^ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ¬Û≈Ìˆ¬±Àı øîÓ¬ ˝ ˛̊º øZÓ¬œ ˛̊ ¬Û «̊±À ˛̊ ¤ ◊̋ ¶£¬œÓ¬ ’·Ë̂ ¬±· ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛ ·Í¬Ú
fl¬Àı˛ Ê± «̃-øÈ¬Î¬◊Àıı˛ ı±fl¬œ ’—À˙ı˛ ŒÔÀfl¬ ¬Û‘Ôfl¬œ ”̂¬Ó¬ ˝ ˛̊ Ó¬Àı øıøBÂiß ˝À ˛̊ ˚± ˛̊ Ú±º ¤ı˛¬Ûı˛ ’…±À√õ∂À¸±øı˛̊ ˛±˜
ŒÔÀfl¬ ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ ˝± ◊̋Ù¬± øÚ·«Ó¬ ˝À ˛̊ ¬ÛSı˛Àg™ı˛ øÂÀ^ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ ’Ú≈ıÓ«¬œ · W̋Àı˛ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º
’…±À√õ∂À¸±øı̨˚̨±À˜ı̨ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ’Ó¬–¬Ûı̨ ¤ ◊̋ ˝± ◊̋Ù¬±˚̨ î±Ú±ôL√øı̨Ó¬ ˝˚̨º ¤ ◊̋ √õ∂±Ôø˜fl¬ ˝± ◊̋Ù¬±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ¤ı±ı̨
ıU ˝± ◊̋Ù¬± øÚ·«Ó¬ ˝ ˛̊ ¤ı— Œ˚&ø˘ Œ‰¬± ∏̄fl¬ ı± haustoria ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’Ôı± ¸ı˛±¸øı˛ Œfl¬±˙ ¤ı— Œfl¬±˙±ôL√ı˛
ı˛Àg™ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ Î¬◊øæÀÀ˝ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º ïø‰¬S 13.1 ^©Üı…ó

¤fl¬øÈ¬ Î¬◊À{°‡À˚±·… ı…øÓ [˜ ˝˘ &“h¬± ø‰¬øÓ¬ (powdery mildew) Œı˛±À·ı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ ÂS±fl¬ Œ˚øÈ¬ ≈̃ª
¬ÛSı˛Àg™ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÀ ˛̊ [˜±·Ó¬ ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊ øfl¬c√ Œ¸øÈ¬ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ Î¬◊øæÀı˛ Œ˝±ˆ¬…ôL√Àı˛ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛
Ú±º

(b) Œ˘øKÈ¬À¸À˘ı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙ – ıU øZıœÊ¬ÛSœ Î¬◊øæÀı˛ ıø˝–ô¶∏Àfl¬ı˛ ı± ◊̋Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ ≈̧ı˛é¬± √õ∂±Úfl¬±ı˛œ
fl¬˘± ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ fl¬˘± Œ¬Ûøı˛Î¬± «̃ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¤ ◊̋ Œ¬Ûøı˛Î¬±˜« ïfl¬Ô… ˆ¬± ∏̄± ˛̊ ·±ÀÂı˛ Â±˘ ı± ı{®˘ó

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û –õ∂±ôL√ø˘ø¬Û –õ∂±ôL√ø˘ø¬Û –õ∂±ôL√ø˘ø¬Û –õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Î¬◊øæÀı˛ ¸ı≈Ê ’—À˙, øıÀ˙ ∏̄Ó¬ ¬Û±Ó¬± ˛̊, Œ˚ ¸˜ô¶∏
’øÓ¬ é≈¬^±fl‘¬øÓ¬ øÂ^ Œ‡± ˚± ˛̊ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ¬ÛSı˛g™¬ ı± Œ©Ü±˜±È¬±º
√õ∂øÓ¬øÈ¬ Œ©Ü±˜± ¤fl¬øÈ¬ øÂ^ ¤ı— Ó¬±Àfl¬ ≈¬Û±À˙ ø‚Àı˛ Ô±fl¬± ≈øÈ¬

ı˛é¬œ Œfl¬±¯∏ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º Î¬◊øæÀÀ˝ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ¸ı‰¬±˝◊ÀÓ¬
Î¬◊À{°‡À˚±·… ¶§±ˆ¬±øıfl¬ øÂ^ ˝˘ Œ©Ü±˜±È¬± ˚±ı˛ ˜±Ò…À˜ Î¬◊øæ ·…±¸œ ˛̊
’±±Ú √õ∂±Ú ¸•Ûiß fl¬Àı˛ ¤ı— ’øÓ¬øı˛ª Ê˘ Œ˝ ŒÔÀfl¬
ı±¶ÛÀ˜±‰¬Ú ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ’¬Û¸±øı˛Ó¬ fl¬Àı˛º

øÂ^

ı˛é¬œ Œfl¬±¯∏
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¤fl¬±øÒfl¬ Œfl¬±˙ô¶∏ı˛ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ¤fl¬˜ ı± ◊̋Àı˛ı˛ Œfl¬±˙ô¶∏ı˛øÈ¬ ıU Œé¬ÀS ’ôL√ˆ¬±À· ¬Û≈Ú– ¬Û≈Ú– ÚÓ≈¬Ú Œfl¬±˙
·Í¬ÀÚı˛ ¸‰¬±À¬Û øÂiß ˝À ˛̊ ø·À ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛g™ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ˚± Œ˘øKÈ¬À¸˘ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ ï√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û
^©Üı…ó ¤ ◊̋ ı˛g™¬ÛÔ ıU ÂS±fl ¸Ù¬˘ˆ¬±Àı ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ÊÚ… ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ Penicillium expansum

ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘˚˛±˜ ¤fl¬¸¬Û…±Ú¸±˜ó fl¬M‘«fl¬
’±À¬Û˘ ¤ı̨ ¬Û‰¬Ú ¤ı̨ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊±˝ı̨Ìº
˘é¬…Ìœ˚̨ ¤ ◊̋ Œ˚ ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬±ÀG¬ı̨ øÂ^
˜±Ò…À˜ ˝À ˛̊ Ô±fl¬À˘› ¸—[˜Ì î˘øÈ¬
˝˘ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ Ù¬˘º Streptomyces

scabies ïŒ©Üò¬ÛÀÈ¬±˜±˝◊À¸¸ ¶®±øı¸ƒó

’Ôı± Oospora pustulans

ïÎ¬◊À¶Û±ı˛± ¬Û≈à≈¬˘±Ú¸ó ˚± ’± ≈̆ı˛ fl¬Àj
common scab › skin scab Œı˛±·
¸‘ø© Ü fl¬Àı ˛ Œ¸øÈ¬ı ˛ √õ ∂Àı˙¬ÛÔ›
Œ˘øKÈ¬À¸˘º ¤‡±ÀÚ› ˘é¬…Ìœ˚˛ Œ˚,
’Ú≈√õ∂Àı˙ î˘ ≈̂¬Î¬◊¬Ûøı˛î fl¬±G¬ ˝À˘›
¸—[˜ÀÚı˛ ˘é¬Ì&ø˘ ‡±…¸=¡ ˛̊fl¬±ı˛œ
”̂¬· «̂î¬ fl¬±ÀG¬ (Under ground stems) √õ∂fl¬±ø˙Ó¬º Ó¬Àı ’øÒfl¬±—˙ Êœı±Ì≈ ˚±ı˛± Œ˘øKÈ¬À¸À˘ı˛ ˜±Ò…À˜

’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ Ó¬±ı˛± fl¬±ÀG¬ı˛ é¬ÀÓ¬ı˛ ˜±Ò…À˜› ’Ú≈√õ∂Àı˙ ‚È¬± ˛̊ ¤ı— Ó¬±Àı˛ √õ∂± ˛̊ √õ∂øÓ¬øÈ¬ı˛ Œé¬ÀS
Œ˘øKÈ¬À¸ÀÚ˘ı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜ fl¬± «̊fl¬ı˛œ ¬ÛX¬øÓ¬ı+̨À¬Û √õ∂øÓ¬¬Ûiß ˝À ˛̊ÀÂº

(c) ’Ú…±Ú… ı˛g™ – ’Ú…±Ú… ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛g™¬ÛÔ&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Ê˘øÂ^, ˜Ò≈é¬ı˛± ·Ëø]ı˛ ≈̃ª Ú±ø˘fl¬± ◊̋Ó¬…±ø
’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı̨ Z±ı̨ı̨+À¬Û ıU Êœı±Ì≈ Z±ı̨± ı…ı ‘̋Ó¬ ˝˚̨º Œ˘øKÈ¬À¸˘ Â±h¬±› Erwinia amylovora ï’±ı̨Î¬◊̋ ◊øÚ˚̨±

’…±˜±˝◊À˘±Àˆ¬±ı˛±ó Ú±˜fl¬ ı…±fl¬øÈ¬øı˛˚˛±
’±À¬Û˘, Ú…±˙¬Û±øÓ¬ ˝◊Ó¬…±øı˛ Ù≈¬À˘ı˛
˜Ò≈é¬ı˛± ·Ëø]ı˛ øÂ^¬ÛÀÔ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ŒÀ˝
√õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬º ¤Àé¬ÀS ˜Ò≈é¬ı˛±
·Ëø]ı˛ é¬ı˛Ì √õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±Àı Êœı±Ì≈ı˛
¸—‡…±ı‘øX¬ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛ ˚±ı˛ Ù¬À˘
¬Ûı̨ıÓ«¬œ ¬Û «̊±À˚̨ı̨ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ¸Ù¬̆ Ó¬ı̨ ˝˚̨º

Ê˘øÂ^ ı± hydathode ˝˘ ¬ÛÀSı˛
’·Ë̂ ¬±À· Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ øÂ^ ˚±
·Í¬Ú·Ó¬ ı± fl¬± «̊·Ó¬ˆ¬±Àı ¬ÛSı˛g™ ŒÔÀfl¬
¸•Û”Ì« øˆ¬ißÓ¬ı˛º Xanthomonas

campestris ïÊ…±À]±À˜±Ú±¸

fl¬…±˜À¬Û¸øÈ¬ ™¸ó Xanthomonas

oryzae ïÊ…±À]±À˜±Ú±¸ ›ı̨± ◊̋øÊó Ê±Ó¬œ˚̨

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – ı‘é¬Ê±Ó¬œ ˛̊ Î¬◊øæÀı˛ fl¬±ÀG¬ı˛ ıø˝–ô¶∏fl¬ øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛
Œfl¬±À ∏̄ı˛ ¸—‡…± › ’± ˛̊Ó¬Ú ı‘øX¬ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ¶ö±ÀÚ ¶ö±ÀÚ øÂiß ˝À ˛̊
ø·À˚˛ ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ øÂ^ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬ ıÀ˘ Œ˘øKÈ¬À¸˘º

Œ˘øKÈ¬À¸˘ ’ı˙… ¸ıÒı˛ÀÚı˛ ı‘Àé¬ Œ‡± ˚± ˛̊ Ú±º Œfl¬ı˘˜±S
øZıœÊ¬ÛSœ Î¬◊øæÀı˛ fl¬±G¬ ˚±Àı˛ ·ËÀLö ı‘øX¬ ‚ÀÈ¬ Ó¬±Àı˛ Œé¬ÀS
Œ˘øKÈ¬À¸˘ ¤fl¬øÈ¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ øÂ^º Œ˘k ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ¤ ◊̋ Î¬◊M˘
·Í¬ÚøÈ¬› ·…±¸œ ˛̊ ’±±Ú√õ∂±ÀÚ ¸˝± ˛̊fl¬º

øÂ^
ıø˝–ô¶∏fl¬

fl¬˜øõ≠À˜KÈ¬±ı˛œ

Œfl¬±¯∏

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – È¬˜…±ÀÈ¬± ı± ’Ú…±Ú… fl¬À ˛̊fl¬√õ∂fl¬±ı˛ Î¬◊øæÀı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛
√õ∂±ÀôL√ øıÀ˙ ∏̄Ó¬– ˙œÓ¬fl¬±À˘ Œˆ¬±ı˛Àı˘± ˛̊ ŒÙ¬Ú± ŒÙ¬Ú± Ê˘øıj≈
Ê˜± ˝ÀÓ¬ Œ‡± ˚± ˛̊º ¬Û±Ó¬±ı˛ √õ∂±ÀôL√ Î¬◊¬Ûø¶öÓ¬ ¤fl¬ øıÀ˙ ∏̄ Òı˛ÀÚı˛

Ê˘Ê

¶§±ˆ¬±øıfl¬ øÂ^ Ê˘ı˛g™¬ ı± ˝± ◊̋Î¬±ÀÔ±Î¬ ˝˘ ¤ ◊̋ ÊÀ˘ı˛ øÚ·«̃ Ú
¬ÛÔº ¤ ◊̋ øÂÀ^ı˛ øÍ¬fl¬ ÚœÀ‰¬ ◊̋ Œ‡± ˚± ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ Ê˘· W̋ı˛º ¸—ı˝Ú
Ú±ø˘fl¬±ı˛ ˜Ò… øÀ˚˛ Ê˘ ¤À¸ ¤˝◊ ·˝WÀı˛ Ê˜± ˝˚˛ ¤ı—
ı±©ÛÀ˜±‰¬ÀÚı̨ ˝±ı̨ ’Ó¬…ôL√ fl¬À˜ Œ·À˘ ’øÓ¬øı̨Mê Ê˘ ¤ ◊̋ ı̨g™¬¬ÛÀÔ
Î¬◊øæÀÀ˝ı˛ ı± ◊̋Àı˛ Œıøı˛À ˛̊ ˚± ˛̊º

ıø˝–ô¶∏

¸—ı˝Ú fl¬˘±

È¬˜…±ÀÈ¬±ı˛ Ê˘ı˛g™¬

Ê˘øÂ^
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ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± Ò±Ú·±ÀÂ ¸—[˜Ì ‚È¬± ˛̊ ¤ ◊̋ ı˛fl¬˜ Ê˘øÂÀ^ı˛ ˜±Ò…À˜º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ı…±fl¬øÈ¬øı˛̊ ˛± Z±ı˛± ‘̧©Ü Î¬◊øæ
Œı˛±· Êœı±Ì≈ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¤È¬± ◊̋ ˝˘ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú ¬ÛÔº

13.2.4 ¬¸ı˛±¸øı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ (Direct penetration)

¶§±ˆ¬±øıfl¬ øÂ^ ı…Ó¬œÓ¬ Î¬◊øæÀÀ˝ı˛ ıø˝ı˛±ıı˛Ìœı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ’—˙Àfl¬ Œˆ¬ fl¬Àı˛ ˚‡Ú ÂS±fl¬ ı± ’Ú≈Êœı
Œ¬Û± ∏̄fl¬ÀÀ˝ ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ¸ı˛±¸øı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ı± direct penetration ı˘± ˝ ˛̊º ’øÒfl¬±—˙
ÂS±fl¬ ı± øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ¤ı— ¸˜ô¶∏ ¬Ûı˛Êœøı Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛ Î¬◊øæ ¤ ◊̋ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Œ¬Û± ∏̄fl¬ÀÀ˝ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛, Ó¬Àı ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±
ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ¸˝ ’Ú… Œfl¬±Ú Êœı±Ì≈ ¤ ◊̋ Î¬◊¬Û±À ˛̊ ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º

Œ˚ ¸ı ÂS±fl¬ ¤ ◊̋ ¬ÛX¬øÓ¬ ’Ú≈̧ ı˛Ì fl¬Àı˛ Ó¬±Àı˛ ˝± ◊̋Ù¬± ı± Ê± «̃-øÈ¬Î¬◊ı ˚‡Ú Œ¬Û± ∏̄fl¬·±ÀSı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ’±À¸,
Ó¬‡Ú ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄ ˝± ◊̋Ù¬± ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊ ˚±Àfl¬ ıÀ˘ ’…±À√õ∂±À¸±øı˛̊ ˛±˜ (appresorium)º ¬ÛSı˛g™ ˚‡Ú √õ∂Àı˙ ¬ÛÔ
ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛ Ó¬‡Ú› ’…±À√õ∂À¸±øı˛̊ ˛±˜ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊ ¤fl¬Ô± ¬Û±Í¬Àfl¬ı˛ ¶úı˛ÀÌ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Ó¬Àı Ó¬‡Ú Œ¸øÈ¬
¬ÛSı˛Àg™ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øîÓ¬ ˝ ˛̊ ’±ı˛ ¤Àé¬ÀS Œ¸øÈ¬ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ·±ÀSı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ’—À˙ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øîÓ¬ ˝À ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ ’øÓ¬ ”̧Ñ
’Ú≈√õ∂Àı˙fl¬±ı˛œ ˝± ◊̋Ù¬± ·Í¬Ú fl¬Àı˛ Œ˚øÈ¬ı˛ fl¬±Ê ˝˘ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛, øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ ’±ıı˛Ìœ ◊̋Ó¬…±øÀfl¬ Œˆ¬ fl¬Àı˛ Œfl¬±À˙ı˛
¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ √õ∂Àı˙ fl¬ı̨±º ¤ ◊̋ ’—˙ ˚± ’…±À√õ∂À¸±øı̨˚̨±˜ ŒÔÀfl¬ øÚ·«Ó¬, Ó¬±Àfl¬ ı˘± ˝˚̨ Œ¬ÛøÚÀÈ¬™̇ Ú Œ¬Û· (Penetration

peg)º ˚‡Ú ¤øÈ¬ Œˆ¬fl¬ı+̨À¬Û fl¬±Ê fl¬Àı˛ Ó¬‡Ú ¸±Ò±ı˛Ì ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ Ó¬±ı˛ ı…±¸ ’ÀÚfl¬ fl¬˜, øfl¬c√ ¤fl¬ı±ı˛ ¸ı
ı±Ò± ’øÓ[˜ fl¬Àı˛ ˚‡Ú Œ¸øÈ¬ Œfl¬±˙ · W̋Àı˛ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ Ê± ˛̊·± fl¬Àı˛ øÚÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬‡Ú Œ¸øÈ¬ ’ø‰¬Àı˛̋ ◊ ¶§±ˆ¬±øıfl¬
˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ’±fl¬±ı˛ › ’±fl‘¬øÓ¬ Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛º ïø‰¬S 13.2 ^©Üı…óº ’øÒfl¬±—˙ ÂS±fl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤ˆ¬±Àı øfl¬Î¬◊øÈ¬Ú‚øÈ¬Ó¬
øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ ’±ıı˛Ìœ ¤ı— Œ¸ ≈̆À˘±Ê·øÈ¬Ó¬ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛ Œˆ¬ fl¬Àı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬ı˛À˘› Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS Œ˚˜Ú
’±À¬ÛÀ˘ı˛ scab Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙fl¬±ı˛œ ˝± ◊̋Ù¬± øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ › Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ ’—À˙
¸œ˜±ıX¬ Ô±Àfl¬º

¶§Ì«̆ Ó¬±ı˛ ˜ÀÓ¬± ¬Ûı˛Êœøı Î¬◊øæÀı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙› ¤fl¬ ◊̋ ı˛fl¬˜ı±Àı ’…±À√õ∂À¸±øı˛̊ ˛±˜ › ’Ú≈√õ∂Àı˙fl¬±ı˛œ ˝± ◊̋Ù¬±
·Í¬ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ◊̋ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º ¤Àé¬ÀS ¸—À˚±·fl¬±ı˛œ ’—˙ ˝˘ w”Ì ”̃̆ º øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Ê±Ó¬œ ˛̊ Êœı Î¬◊øæÀÀ˝ ¸ı˛±¸øı˛
øÂ^ ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ Ó¬± ◊̋ Êœı±Ì≈ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ Ó¬±Àı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ¬ÛX¬øÓ¬ fl¬˜ ÊøÈ¬˘Ó¬ı˛º ¤Àı˛ ˜ÀÒ… øfl¬Â≈ ˝˘
ıø˝–¬Ûı˛Êœøı ˚±Àı˛ *Stylet ïà¬± ◊̋À˘È¬ ’Ôı± spearó ı…Ó¬œÓ¬ ŒÀ˝ı˛ ı±fl¬œ ’—˙ Œ¬Û± ∏̄fl¬ÀÀ˝ı˛ ı± ◊̋Àı˛̋ ◊ Ô±Àfl¬
¤ı— stylet-¤ı˛ ¸±˝±À˚… Œfl¬±˙ı˛̧  ŒÔÀfl¬ Ó¬±ı˛± ¬Û≈ø©Ü ’±˝ı˛Ì fl¬Àı˛º ˚±ı˛± ’ôL√–¬Ûı˛Êœøı Ó¬±Àı˛ ¸•Û”Ì« Œ˝ Œ¬Û± ∏̄fl¬
’ˆ¬…ôL√Àı˛ √õ∂øı©Ü ˝ ˛̊º ïø‰¬S 13.2 ^©Üı…óº

13.2.5 é¬Óî¬±ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙ (Penetration through wounds)

¸˜ô¶∏ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ŒÀ˝ √õ∂Àı˙ Z±ı˛ ˝˘ é¬Óî¬±Úº ¤Â±h¬± ÂS±fl¬, ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ◊̋Ó¬…±ø ¸ı˛±¸øı˛
é¬Óî¬±ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ôı± øıøˆ¬iß ı±˝Àfl¬ı˛ Z±ı˛± ï˚±ı˛± é¬Ó¬ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ÀÂó ¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àı ı±ø˝Ó¬ ˝À ˛̊ Œ¬Û± ∏̄fl¬ÀÀ˝ı˛
’ˆ¬…ôL√Àı˛ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º é¬Óî¬±Ú Œ˚À˝Ó≈¬ ¬Û‰¬±·˘± Œfl¬±˙ı˛̧  ¸ ‘̃X¬ Œ¸À˝Ó≈¬ Êœı±Ì≈ Œ¸‡±Ú ŒÔÀfl¬ ◊̋ øfl¬Â≈ ¬Û≈ø©Ü Î¬◊¬Û±±Ú
Œ¬ÛÀ ˛̊ ˚± ˛̊º Ó¬± ◊̋ ’øÒfl¬±—˙ Œé¬ÀS ◊̋ Œ‡± ˚± ˛̊ ≈̧î Œfl¬±˙fl¬˘±Àfl¬ ’±[˜ÀÌı˛ ’±À· ◊̋ Êœı±Ì≈ı˛ Œı˙ øfl¬Â≈È¬± ı‘øX¬ ‹

*Stylet, ïà¬± ◊̋À˘È¬ó Œ¬ÛÃø©Üfl¬ Ó¬ÀLaı˛ ¸À/ Êøh¬Ó¬ øÚ˜±ÀÈ¬±ÀÎ¬ı˛ ŒÀ˝ı˛ ¸•ú≈‡ˆ¬±À·ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ’—˙ øıÀ˙ ∏̄ ˚±ı˛ ¸±˝±À˚… øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Î¬◊øæ

Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ’ˆ¬…ôL√ı˛ ŒÔÀfl¬ ¬Û≈ø©Ü ¸—·Ë̋  fl¬Àı˛ › ’ÀÚfl¬È¬± qÀ/ı˛ ˜ÀÓ¬± ’Ôı± ı ∏̄«±ı˛ ˜Ó¬ fl¬±Ê fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬º
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é¬Óî¬±ÀÚı˛ ’=¡À˘ ◊̋ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º é¬Óî¬±Ú ‘̧ø©Üı˛ fl¬±ı˛Ì ıU ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ı± ˛̊≈ √õ∂ı±À˝ı˛ ‰¬±À¬Û Œˆ¬À„ ˚±› ˛̊± ˙±‡±

√õ∂˙±‡±, Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬± ÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ ’±ı±ı˛ ’øÓ¬˙œÓ¬˘Ó¬± ı± Ó≈¬ ∏̄±¬Û±ÀÓ¬ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ, ±ı±ÚÀ˘ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı é¬Óî¬±Ú

‘̧ø©Ü ¬ÛÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ÀÓ¬± Œ·˘ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ fl¬±ı˛Ìº ’±ı˛ Êœı Z±ı˛± ‘̧©Ü é¬Óî¬±Ú ŒÓ¬± é≈¬^±øÓ¬é≈¬^ ’±… √õ∂±Ìœ ı±

øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ ˙±fl¬±˝±ı˛œ √õ∂±Ìœ ¬Û «̊ôL√ Ú±Ú± fl¬±ı˛ÀÌ ˝À ˛̊ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ·±ÀÂı˛ ¬ÛSı‘ôL√ ‡À¸ ¬Ûh¬±› ¤fl¬øÈ¬

¸±˜ø ˛̊fl¬ é¬Óî¬±Ú ‘̧ø©Üı˛ fl¬±ı˛Ì ˚± ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¬ÛÀé¬ ’Ó¬…ôL√ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ ıÀ˘ √õ∂˜±øÌÓ¬ ˝À ˛̊ÀÂº fl“¬±‰¬± é¬Ó¬ Œ˚

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬ı˛ ¬ÛÀé¬ ’Ó¬…ôL√ ¸˝± ˛̊fl¬ Ó¬± ŒÓ¬±  ’±À· ◊̋ ı˘± ˝À ˛̊Â, ¤È¬±› ˘é¬…Ìœ ˛̊ Œ˚ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ Œé¬ÀS

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øÚ– ‘̧Ó¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ı± øı ∏̄±ª ı̨±¸±˚̨øÚfl¬ ¬Û±Ô« ’±À˙¬Û±À˙ı̨ ≈̧î Œfl¬±˙&ø˘Àfl¬› ^±ı…, ¸˝ÀÊ ◊̋ ’±Mœfl¬ı̨ÀÌı̨

Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ, ·ø˘Ó¬ ’—À˙ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬Àı˛ ¤ı— ¤ˆ¬±Àı ◊̋ ¸—[˜Ì [˜˙– ’ôL√ «̂¬±À·ı˛ øÀfl¬ ¤À·±ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ïø‰¬S 13.3

^©Üı…óº

13.2.6 ¬ ”̃̆ Àı˛±˘ › ≈̃fl≈¬À˘ı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙ (Penetration through root hairs
and buds)

     ”̃̆ Àı˛±À˜ı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙fl¬±ı˛œ Î¬◊À{°‡À˚±·… ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ˝˘ Plasmodiophora brassicae ˚±

[≈ø¸ÀÙ¬ı˛œ Œ·±ÀSı˛ ¸¸…Àı˛ finger and toe disease ïøÙ¬—·±ı˛ › ŒÈ¬± Œı˛±·ó ’Ôı± ı˛± ◊̋ÀÊ±±øı ˛̊±˜ (Rhizobium)

ı…±fl¬øÈ¬øı˛̊ ˛± ˚± Œ˘&ø˜ÀÚ±¸œ Œ·±ÀSı˛ Î¬◊øæÀı˛ ¸—[˜ÀÌı˛ fl¬±ı˛Ì ï˚ø› Rhizobium ¸—Sê˜Ì ø˙˜ Ê±Ó¬œ ˛̊ Î¬◊øæÀı˛

N
2
 ¸—ıg¬ÀÚ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛óº ≈̃fl≈¬À˘ı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ‡≈ı ◊̋ øıÀ˙ ∏̄ øıÀ˙ ∏̄ Œé¬ÀS ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º Œ˚˜Úñ

Taphrina cerasi ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬ Œ‰¬ı˛œ (cherry) ≈̃fl≈¬À˘ı˛ ¸—[˜ÀÌı˛ Ù¬À˘ witches broom Ú±À˜ ˘é¬Ì

√õ∂fl¬±˙ fl¬Àı˛ (Gaumann, 1950) T. deformans ÂS±fl¬øÈ ¬ÛS ≈̃fl≈¬À˘ı˛ ˜±Ò…À˜ peach leaf curl disease,

ïø¬Û‰ ø˘Ù¬ fl¬± «̆ Œı˛±·ó ’Ôı± ı˛±©Ü ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ˚˜Ú Uromyces pisi ¤ ◊̋ Î¬◊¬Û±À ˛̊ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ŒÀ˝ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

1. ”̇Ú…î±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚ –

a) ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ ˛̊ ññññ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’Ôı± ññññ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

b) ññññ, ññññ ¤ı— ññññ ˝˘ Î¬◊øæÀı̨ øÓ¬ÚøÈ¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı̨g™¬ÛÔ ˚±ı̨ ˜±Ò…À˜ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı̨

’Ú≈√õ∂Àı˙ ‚È¬± ¸y¬ıº

c) ññññ ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ ’…±fl¬øÈ¬ÀÚ±˜± ◊̋ø¸øÈ¬ Œ·±á¬œı˛ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ˚± ññññ í¤ı˛ ˜±Ò…À˜ ’± ≈̆ı˛ fl¬Àj

√õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ¤ı— ññññ ˝˘ ¤fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ˚± ˜Ò≈é¬ı˛± ·Ëø]ı˛ øÂ^¬ÛÀÔ ’±À¬Û˘ ı± Ú…±˙¬Û±øÓ¬ı˛

˜ÀÒ… ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º
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2. ÚœÀ‰¬ı˛ ‚È¬Ú±&ø˘Àfl¬ Ó¬±Àı˛ øÚø«©Ü [˜ ’Ú≈˚± ˛̊œ ¸±Ê±Ú †

Œ¬ÛøÚÀÈ¬™̇ Ú Œ¬Û·, ’…±À√õ∂À¸±øı˛̊ ˛±˜, Ê± «̃-øÈ¬Î¬◊ı, ’Ú≈√õ∂Àı˙fl¬±ı˛œ ˝± ◊̋Ù¬±, ¸—À˚±·¸±ÒÚ

3. Î¬±ÚøÀfl¬ı˛ ’—À˙ı˛ ¸±ÀÔ ı±˜øÀfl¬ı˛ ’—˙ ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı Œ˜˘±Ú †

a) ÊiúøÂ^ i) Œ¬Ûøı̨Î¬± «̃

b) Œ˘øKÈ¬À¸˘ ii) Ù¬…±ø:©Ü…±ø¸¸

c) √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ’Ú≈Êœı iii) ¬ÛÀSı˛ øfl¬Ú±ı˛± ˛̊ ı˛g™¬ÛÔ

d) ¸—[˜Ì ˝± ◊̋Ù¬± iv) é¬Óî¬±Ú

e) ¬ÛSı‘ôL√ ‡À¸ ¬Ûh¬± v) ’Ú≈√õ∂Àı˙

13.3 ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛     ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ é¬˜Ó¬±ı˘œ

˚ø› ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ˜ÀÒ… ’øÒfl¬±—˙ ◊̋ ˝ ˛̊ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı˛g™¬ÛÀÔ ’Ôı± fl‘¬øS˜ ˚±øLafl¬ é¬˜Ó¬±ıÀ˘ Œˆ¬Ú˙øªı˛
˜±Ò…À˜ Î¬◊øæÀÀ˝ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛, øfl¬c√ √õ∂Àı˙ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ø[ ˛̊±fl¬˘±¬Û √õ∂± ˛̊ ¸±øı«fl¬ˆ¬±Àı øıøˆ¬iß ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« Z±ı˛±
øÚ ˛̊øLaÓ¬ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º ≈̧Ó¬ı˛±— ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ Œ˚ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊± Î¬◊øæÀÀ˝ ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ ˛̊ Ó¬± √õ∂± ˛̊
¸•Û”Ì«Ó¬– ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › Î¬◊øæÀı˛ Œfl¬±˙ ̋ ÀÓ¬ øÚ·«Ó¬ øıøˆ¬iß ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ̃ ÀÒ… ÕÊı ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ øıø[ ˛̊±ı˛ Ù¬˘º
¤ ◊̋ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô«&ø˘ ˝˘ ≈̃‡…Ó¬– Î¬◊»À¸‰¬fl¬, ’øÒøı ∏̄ (toxin), ı‘øX¬ øÚ ˛̊Lafl¬ ˝ı˛À˜±Ú (growth regulating

hormone) ¤ı— øıøˆ¬iß ıU˙fl«¬ı˛± ı± Polysaccharides ◊̋Ó¬…±øº ˚ø› ¤Àı˛ ’±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬ √õ∂ˆ¬±Àıı˛ ˝±ı˛ ¸ı
Œı̨±À·ı̨ Œé¬ÀS ¤fl¬ı̨fl¬˜ Ú˚̨ Ó¬Ô±ø¬Û &èÀQı̨ [˜ ’Ú≈̧ ±Àı̨ ’±˜ı̨± ¬Û±Ô«&ø˘Àfl¬ Î¬◊¬ÛÀı̨ Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ [˜ ’Ú≈̧ ±Àı̨ ̧ ±Ê±ÀÓ¬
¬Û±øı˛º Œ¸ ◊̋ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ ¸ı ‰¬± ◊̋ÀÓ¬ Êèı˛œ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ’¶a ˚± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ˆ¬±G¬±Àı˛ ˜Ê≈Ó¬ Ó¬± ˝˘ Î¬◊»À¸‰¬fl¬º

13.3.1 Î¬◊»À¸‰¬fl (Enzymes)

Î¬◊øæ Œı˛±·  Î¬◊»¬Û±ÀÚ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Œ˚ øıÀ˙ ∏̄̂ ¬±Àı Êøh¬Ó¬, ¤ ◊̋ ˜Ó¬ı±øÈ¬ ¸ı«√õ∂Ô˜ A. De. Bary ï¤. øÎ¬.
ı±øı˛ó ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ fl¬Àı˛Ú 1886 ¸±À˘, Sclerotinia ÂS±fl¬øÈ¬ øÂ˘ ·Àı ∏̄Ì±ı˛ Î¬◊¬Û±±Úº ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ øıÀ˙ ∏̄
’ı±ÀÚı˛ ÊÚ… De. Bary Œfl¬ Experimental

plant pathology-ı˛ ÊÚfl¬ ıÀ˘ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛±
˝ ˛̊º

¸±Ò±ı̨Ìˆ¬±Àı Î¬◊»À¸‰¬fl¬¸ ”̋̃  ˚± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ
fl¬M‘«fl¬ øÚ– ‘̧Ó¬ ˝ ˛̊ Ó¬±ı˛± Œ¬Û± ∏̄fl¬ fl¬˘±ı˛ ·Í¬Ú·Ó¬
øıÚ…±¸ › ¸± ≈̊Ê…Àfl¬ Ú©Ü fl¬Àı̨ Œ˚̨, Œfl¬±À˙ı̨ ·Í¬ÀÚ
’—˙·Ë˝Ìfl¬±ı˛œ Œ√õ∂±øÈ¬Ú ’Ôı± Œfl¬±À˙ ¸ø=¡Ó¬
fl¬±ı«˝±˝◊ÀEÈ¬ Ê±Ó¬œ˚˛ ‡±…Àfl¬ ¸ı˛˘œfl‘¬Ó¬ fl¬Àı˛,
¸ı̨±¸øı̨ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜Àfl¬ é¬øÓ¬·Ëô¶∏ fl¬Àı̨ ¤ı— øıøˆ¬iß
Œfl¬±˙œ˚̨ øı¬Û±fl¬fl¬±ÀÊ ı±Ò±±Ú fl¬Àı̨ Ó¬±ı̨ ¶§± ¬̂±øıfl¬Ó¬±
Ú©Ü fl¬Àı˛º ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ı˘ÀÓ¬ ’±˜ı˛±

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û † Î¬◊»À¸‰¬fl¬ – Œ˚ Œfl¬±Ú ΔÊı ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ øıø[ ˛̊± ˛̊ Œ˚

Œ√õ∂±øÈ¬Ú Ê±Ó¬œ ˛̊ Œ˚Ã· ÕÊı ’Ú≈‚È¬Àfl¬ı˛ fl¬±Ê fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Î¬◊»À¸‰¬fl

ì¬Î¬◊»À¸‰¬fl¬ øıø[˚˛±ı˛ ·øÓ¬Àfl¬ Qı˛±øi§Ó¬ fl¬Àı˛ øfl¬c√ øıø[˚˛±ı˛ ¬Ûı˛

’¬Ûøı˛ıøM«Ó¬ Ô±Àfl¬º ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄ øıø[ ˛̊± ˛̊ Œfl¬ı˘˜±S ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄

Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ◊̋ ’—˙·Ë̋ Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øıø[ ˛̊± ˛̊ ’—˙·Ë̋ Ìfl¬±ı˛œ Œ˚ÃÀ·ı˛

ï¸±ı¸ÀÈ¬™È¬ó ¸±ÀÔ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ¸•Ûfl«¬ Ó¬±˘± › ‰¬±øıı˛ ˜Ó¬º ¤fl¬øÈ¬

Ó¬±˘± Œ˚˜Ú ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄ ‰¬±øı Z±ı˛± ◊̋ Œ‡±À˘ øÍ¬fl¬ ŒÓ¬˜øÚ ¤fl¬øÈ¬

øıÀ˙ ∏̄ ¸±ı¸ÀÈ¬™È¬ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ¸±ÀÔ ≈̊ª ˝À ˛̊ øıø[ ˛̊± ˛̊

’—˙ ŒÚ ˛̊ ¤ı— øıø[ ˛̊±˘t ¬Û±ÀÔ«ı˛ ¸±ÀÔ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ’øıfl‘¬Ó¬ı±Àı

¸±ıÀ¶ÜòÀÈ¬ı˛ ıg¬Ú ŒÔÀfl¬ ≈̃ª ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º S + E = P + E Œ˚‡±ÀÚ, S

= ¸±ı¸ÀÈ¬™È¬, P = øıø[ ˛̊±˘t Œ˚Ã·, E = Î¬◊»À¸‰¬fl¬º
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ı≈øÁ¬ œ‚« Œ√õ∂±øÈ¬Ú ’Ú≈̧ ”̋̃ Àfl¬ ˚±ı˛± Œfl¬±˙œ ˛̊ ΔÊı ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ øıø[ ˛̊± ˛̊ ’Ú≈‚È¬Àfl¬ı˛ fl¬±Ê fl¬Àı˛º Œfl¬±À˙ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ΔÊı
ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ øıø[ ˛̊± Œfl¬±Ú Ú± Œfl¬±Ú Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Z±ı˛± øÚ ˛̊øLaÓñ¬’Ó¬¤ı Ó¬±Àı˛ ·Í¬Ú › fl¬± «̊ ¤˜Ú Δıø˙©Ü…¬Û”Ì« Œ˚
¤fl¬øÈ¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Œfl¬ı˘˜±S ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬±˙œ ˛̊ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ¸±ÀÔ øıø[ ˛̊±ı˛ ’—˙ øÚÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

13.3.2 Î¬◊»À¸‰¬fl › Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛ (Enzymes and Cell Wall Materials)

Œ˚ Œfl¬±Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı Œ¬Û± ∏̄fl¬ ŒÀ˝ı˛ Œ˚ ’—À˙ı˛ ¸±ÀÔ ¸ı«√õ∂Ô˜ ¸—À˚±· ¸±ÒÚ fl¬Àı˛ Ó¬± ˝˘
Œ¬Û± ∏̄fl¬ ŒÀ˝ı˛ ıø˝–ô¶∏fl¬º ıø˝–ô¶∏Àfl¬ı˛ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛  Œ¸ ≈̆À˘±Ê Z±ı˛± øÚø «̃Ó¬º ¤Â±h¬± ˚ø Î¬◊øæÀı˛ ı± ˛̊ıœ ˛̊ ’—˙
’±[±ôL√ ˝ ˛̊ Ó¬± ˝À˘ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ øfl¬Î¬◊øÈ¬Ú Ú±˜fl¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« Z±ı˛± øÚø «̃Ó¬ ¤fl¬øÈ¬ ≈̧ı˛é¬±Ó¬˘Àfl¬
’øÓ[˜ fl¬ı˛± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸±˜ÀÚ ıh¬ ¸˜¸…±º ¤ ◊̋ ≈̧ı˛é¬±Ó¬˘ øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ ¤ı— ¤ ◊̋ ’—À˙ı˛ ˜ÀÒ…
ı± ı± ◊̋Àı̨ı̨ øÀfl¬ ’±ı±ı̨ Œ˜±˜ øÀ˚̨ ΔÓ¬øı̨ ’±ıı̨Ìœ Ô±Àfl¬º øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ ¤ı̨ ÚœÀ‰¬ Œfl¬± √̇õ∂±‰¬œı̨ Œ˚ Œfl¬ı˘ Œ¸ ≈̆À˘±Ê‚øÈ¬Ó¬
Ó¬± Ú ˛̊ñ¤‡±ÀÚ Ó¬±Â±h¬±› ’±ÀÂ Œ˝ø˜À¸ ≈̆À˘±Ê, Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú, ø˘·øÚÚ ◊̋Ó¬…±ø ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô«º ≈øÈ¬ Œfl¬±À˙ı˛
’ôL√ıÓ«¬œ ô¶∏ı˛ ˚± Œfl¬±˙ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ¬ÛÀı˛̋ ◊ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ ’Ô«±» ˜Ò…BÂ±› Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú Z±ı˛± øÚø «̃Ó¬º ¤ ◊̋ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬
¬Û±Ô« ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬, ˚± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± øÚ– ‘̧Ó¬ ˝ ˛̊, Ó¬± Z±ı˛± ¸ı˛̆ œfl‘¬Ó¬ ˝ ˛̊ ¤ı— ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛
’ôL√ «̂≈¬øª ¸˝ÊÓ¬ı˛ fl¬Àı˛ ŒÓ¬±À˘º

ø‰¬S-13.4 ŒÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ ’± «̇ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ·Í¬Ú øıø‰¬S ˝À ˛̊ÀÂº Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛ Î¬◊øæÀı˛ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ øÓ¬ÚøÈ¬
ô¶∏ı˛̊ ≈ª ˜Ò…BÂ±, √õ∂±Ôø˜fl¬ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛ › Œ·ÃÌ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛º ≈øÈ¬ Œfl¬±À˙ı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ ¸—À˚±·fl¬±ı˛œ ô¶∏ı˛Àfl¬ ıÀ˘
˜Ò…BÂ±ñ’Ô«±» Œfl¬ı˘˜±S ˜Ò…BÂ± øı ≈̆l ˝À˘ ◊̋ ≈øÈ¬ ¬Û±ù «́ıÓ«¬œ Œfl¬±˙ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ŒÔÀfl¬ øıøBÂiß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, ÚÀ‰¬»
Ú ˛̊º ¤øÈ¬, ¬Û”Àı«̋ ◊ ı˘± ˝À ˛̊ÀÂ, √õ∂Ò±ÚÓ¬– Œ¬Ûfl¬øÈ¬fl¬ ¬Û±Ô« Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ’Ú…±Ú… ≈øÈ¬ ô¶∏Àı˛ı˛ √õ∂Ò±Ú ¬Û±Ô« ˝˘
Œ¸˘≈À˘±Ê ˚± Œfl¬˘±ø¸Ó¬ ¸”S±fl¬±ı ˛
˜± ◊̋À[±Ù¬± ◊̋øıË̆ ı̨+À¬Û Œ˝ø˜À¸ ≈̆À˘±Ê ‚øÈ¬Ó¬ Ò±ÀSı̨
Î¬◊¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ Ê±ø˘fl¬±øıÚ…±¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ¤ ◊̋
Ê±ø˘fl¬±øıÚ…±¸ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ‘Ï¬ˇÓ¬±, ·Í¬Ú,
Œˆ¬…Ó¬± ◊̋Ó¬…±øÀfl¬ øÚ˚̨LaÌ fl¬Àı̨º Œ¸ ≈̆À˘±Ê Â±h¬±
’Ú… ¤fl¬øÈ¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« ˚± ‘Ï¬ˇÓ¬± √õ∂±Ú
fl¬Àı˛ Ó¬± ˝˘ ø˘·øÚÚº ˘é¬… fl¬ı˛À˘ Œ‡± ˚±Àı
Œ˚ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ı‘øX¬ ‚ÀÈ¬ ¸ı ¸˜ ˛̊ ¬Ûøı˛øÒ
ŒÔÀfl¬ Œfl¬Àfı˛ øÀfl¬º √õ∂±Ôø˜fl¬ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛
¸±˜±Ú… ≈ ¤fl¬øÈ¬ ı…øÓ[˜ Â±h¬± ¸ı Œfl¬±À˙ı˛
’±ıø˙…fl¬ Î¬◊¬Û±±Úº Œfl¬±À˙ı˛ ı‘øX¬ ¸•Û”Ì«̂ ¬±Àı
ıg¬ ˝À ˛̊ ˚±ı±ı˛ ¬Ûı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛
Î¬◊¬Ûı˛ ô¶∏Àı˛ ô¶∏Àı˛ øıÚ…ô¶∏ ˝ ˛̊ Œ·ÃÌ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛º
¤ ◊̋ Î¬◊¬Ûô¶∏ı̨&ø˘Àfl¬ S

1
, S

2
 › S

3
 ô¶∏ı̨ı̨+À¬Û ø‰¬ø˝êÓ¬

fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº ’Ô«±» Œ‡± ˚±ÀBÂ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛
ı‘øX¬ ¸ı«± ◊̋ ’ôL«√̃ ≈‡œ ¤ı— Œ¸øÈ¬ ˚Ó¬ ¬Û≈è, Œfl¬±˙· W̋ı̨ Ó¬Ó¬ fl¬˜ ı…±¸øıø˙©Üº øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ ô¶∏ı̨ ¸±ı«ÊÚœÚˆ¬±Àı Œfl¬± √̇õ∂±‰¬œÀı̨
Ô±Àfl¬ Ú±Ä Œ˚‡±ÀÚ Ô±Àfl¬ Œ¸‡±ÀÚ Œ¸øÈ¬ Œ˜±˜ › øfl¬Î¬◊øÈ¬Ú Z±ı˛± øÚø «̃Ó¬º ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ˚ø ı± ◊̋Àı˛ ŒÔÀfl¬ Œfl¬±À˙ı˛
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øˆ¬Ó¬Àı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ‰¬± ˛̊ Ó¬±˝À˘ ¤ ◊̋ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ô¶∏ı˛ Ó¬Ô± Ó¬±Àı˛ ·Í¬Ú øÚ ˛̊LaÌ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô«Àfl¬ ≈̧øÚø«©Ü
Î¬◊»À¸‰¬fl¬Z±ı˛± ¸ı˛̆ œfl‘¬Ó¬ fl¬Àı˛ ŒÙ¬˘ÀÓ¬ ˝ ˛̊º

øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ –  √õ∂Ò±ÚÓ¬, øfl¬Î¬◊øÈ¬Ú › Œ˜±˜ Z±ı˛± øÚø «̃Ó¬º Œ˜±À˜ı˛ ô¶∏ı˛ Œfl¬± √̇õ∂±‰¬œı˛Àfl¬ Ê˘øÚÀı˛±Òœ fl¬Àı˛ ŒÓ¬±À˘º
¤‡Ú› ¬Û «̊ôL√ ‡≈ı Œı˙œ Êœı±Ì≈‚øÈ¬Ó¬ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ¸g¬±Ú ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ øÚ ˚± Œ˜±˜Àfl¬ ¸•Û”Ì« ^ıœ ”̂¬Ó¬ fl¬Àı˛ Œ ˛̊,

≈̧Ó¬ı˛±— ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤ ◊̋ô¶∏ı˛ ’øÓ [˜Ú ˚±øLafl¬ ıÀ˘ı˛ √õ∂À ˛̊±À·ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸±øÒÓ¬ fl¬Àı˛º fl¬À ˛̊fl¬ ıÂı˛ ’±À· ◊̋À˘fl¬È¬™Ú
’Ú≈ıœé¬Ì ˚ÀLaı˛ Z±ı˛± ¬Ûı˛œé¬± fl¬Àı˛ Ê±Ú± Œ·ÀÂ Œ˚ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ÂS±fl¬ Œ˚˜Ú Puccinia hordei, Pestalotia

malicola Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬À˘ ’ıø¶öÓ¬ Œ˜±˜Àfl¬ ^ıœ ”̂¬Ó¬ fl¬Àı˛ Î¬◊øæ ŒÀ˝ ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º
øfl¬Î¬◊øÈ¬Ú ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ ’^±ı… C

16
 › C

18
 ï’Ô«±» 16øÈ¬ › 18øÈ¬ fl¬±ı«Ú ’Ì≈øıø˙©Üó Ù¬…±øÈ¬ ’…±ø¸ÀÎ¬ı˛ ¤¸È¬±ı˛º ıU

ÂS±fl¬ ˚Ô± Penicillium spinulosum ïŒ¬ÛøÚø¸ø˘ ˛̊±˜ ¶Û± ◊̋Ú≈À˘±¸±˜ó, Colletotrichum gloeosporioides
ïŒfl¬±À˘ÀÈ¬±øÈ¬™fl¬±˜ ø¢≠›À¶Û±øı˛̊ ˛øÎ¬¸ó ◊̋Ó¬…±ø ¤ı— ¤fl¬øÈ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ˚Ô± Streptomyces scabies ïŒ¶Üò¬ÛÀÈ¬±˜± ◊̋À¸¸
¶®…±øı¸ó øfl¬Î¬◊øÈ¬ÀÚÊ (Cutinase) Ú±˜fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ˚± øfl¬Î¬◊øÈ¬ÚÀfl¬ ’± «̂øıÀù≠ø ∏̄Ó¬ fl¬Àı˛ ^±ı… Ù¬…±øÈ¬
’…±ø¸ÀÎ¬ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛º ÂS±Àfl¬ı˛ Œfl¬±˙Z±ı˛± ·‘̋ œÓ¬ ˝À ˛̊ ı± Œ˙±ø ∏̄Ó¬ ˝À ˛̊ ¤ ◊̋ Ù¬…±øÈ¬ ’…±ø¸Î¬ ÂS±fl¬Àfl¬ ’±Àı˛±
ıU·”Ì« Œıø˙ ˜±S± ˛̊ øfl¬Î¬◊øÈ¬ÀÚÊ¬ Î¬◊»¬Û±ÀÚ ¸ø[ ˛̊ fl¬Àı˛ ŒÓ¬±À˘º ¤ı˛ Ù¬À˘ ¸—[˜Ì ¸˝ÊÓ¬ı˛ ˝ ˛̊º

Œ¬Ûfl¬øÈ¬fl¬ ¬Û±Ô« – ≈øÈ¬ Œfl¬±À˙ı˛ ˜Ò…ıM«œ ¤fl¬˜±S ¸—À˚±·fl¬±ı˛œ ô¶∏ı˛ ˜Ò…BÂ± √õ∂Ò±ÚÓ¬– Œ¬Ûfl¬øÈ¬fl¬ ¬Û±Ô« Z±ı˛±
·øÍ¬Ó¬º ¤Â±h¬±› ¤&ø˘ √õ∂±Ôø˜fl¬ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ Œ¸ ≈̆À˘±Ê Ó¬c√&ø˘ı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ Ù“¬±fl¬± Ê± ˛̊·± ˛̊ ’ıî±Ú fl¬Àı˛º

¤Àı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ·Í¬Ú ıU˙fl«¬ı˛± Ê±Ó¬œ ˛̊ ˚± √õ∂Ò±ÚÓ¬– ·…±˘±fl¬ÀÈ¬±- ◊̋Î¬◊Àı˛±Ú±Ú ’Ú≈ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ¤Â±h¬±
’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜ ¸—‡…± ˛̊ ı˛…±˜ÀÚ±Ê (rhamnose) Ú±˜fl¬ ¬Û=¡˙fl«¬ı˛±ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ ˛̊º

Œ¬Ûfl¬øÈ¬fl¬ ¬Û±Ô« ¸˝ÀÊ ◊̋ Œ¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ (Pectinase) Ú±˜fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Z±ı̨± ’± «̂øıÀù≠ø ∏̄Ó¬ ˝À˚̨ ˚±˚̨º Œ¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ
≈̋ ◊ √õ∂fl¬±ı˛º

¤ÀG¬±À¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ (Endopectinase) – ¤ı˛± œ‚« Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú ‘̇∫˘Àfl¬ Œfl¬±Ú ¬Û”ı« øÚø«©Ü î±Ú ı…øÓ¬Àı˛Àfl¬ ◊̋
’øÚ ˛̊ø˜Ó¬ˆ¬±Àı Œˆ¬À/ Œ ˛̊ ¤ı— ¤fl¬À¸±À¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ (exopectinase) ˚±ı˛± ‘̇∫ø˘Ó¬ Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú ’Ì≈Àfl¬ Œfl¬ı˘˜±S
√õ∂±ôL√œ ˛̊ ’—À˙ ˆ¬±À„º Ù¬À˘ √õ∂Ô˜ Œé¬ÀS ˚‡Ú ’±˜ı˛± é≈¬^Ó¬ı˛ Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú ‘̇∫˘ ¬Û± ◊̋ Ó¬‡Ú øZÓ¬œ ˛̊ Œé¬ÀS √õ∂±ôL√œ ˛̊ ’—˙
ŒÔÀfl¬ ¤fl¬fl¬ ·…±˘fl¬ÀÈ¬±- ◊̋Î¬◊Àı˛±Ú±Ú ’Ì≈ øıøBÂiß ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ ’Ú≈̧ ±Àı˛ Œ¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ &ø˘ ≈̋ ◊ı˛fl¬˜
(i) Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú ¤¸È¬±Àı˛Ê [Pectin esterase] ïPE ı± PMEó – Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú ¤¸È¬±Àı˛Ê (PE) ı± Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú ø˜Ô± ◊̋̆
¤¸È¬±Àı˛Ê (PME) ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú ’Ì≈ı˛ ΔÀ‚«…ı˛ Œfl¬±Ú ò̋¬±¸ ı‘øX¬ ‚È¬± ˛̊ Ú± øfl¬c√ Ó¬±ı˛ ^…ı…Ó¬±ı˛ ı‘øX¬ ‚øÈ¬À ˛̊
Œ¸øÈ¬Àfl¬ ˙‘∫˘ˆ¬/fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Z±ı˛± ’±[˜ÀÌı˛ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ fl¬Àı˛ ŒÓ¬±À˘ (ii) ¬Ûø˘·…±˘±fl¬È≈¬Àı˛±ÀÚÊ,
[Polygalacturonase] (PG) ˚±ı˛± ‘̇∫˘ˆ¬/fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ¤ı— Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú ’Ì≈Àfl¬ ¸ı˛̆ œfl‘¬Ó¬ fl¬Àı˛ ¤fl¬fl¬ ˙fl«¬ı˛±
·…±˘±fl¬ÀÈ¬± ◊̋Î¬◊Àı˛±Ú±Ú ’Ì≈Àfl¬ øıøBÂiß fl¬Àı˛ Œ ˛̊º ıdÓ¬–¬ÛÀé¬ ¤ı˛± ◊̋ ¤ÀG¬±- › ¤fl¬À¸±-¤ ◊̋ ≈̋ ◊ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬À Œ‡ÀÓ¬
¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º

COOCH3

COOCH3
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Î¬◊¬ÛÀı˛±ª øıø[ ˛̊± ˛̊ ‘̇∫˘ Δ‚«… ’¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ Ô±fl¬À˘› ø˜Ô± ◊̋̆  ’…±˘Àfl¬±˝˘ Î¬◊»¬Ûiß ˝ı±ı˛ Ù¬À˘ ^±ı…Ó¬± ı‘øX¬ ¬
Û±˚̨º

¤Â±h¬± Wood (1960) Z±ı˛± Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú È¬™±k¤ø˘ø˜ÀÚÊ Ú±˜fl¬ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ¤ı˛ fl¬Ô± ıøÌ«Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂ
˚± PTE Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ ¤ı— ≈øÈ¬ ˙fl«¬ı˛± ’ôL√ıÓ«¬œ ıg¬ÚœÀÓ¬ øÂiß fl¬ı˛±ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ C

5
 ’ıî±Ú ŒÔÀfl¬ ¤fl¬ ’Ú≈

H+ ’¬Û¸±ı˛Ì fl¬Àı˛º Ù¬À˘ ¤fl¬fl¬ ˙fl«¬ı˛± Â±h¬±› Ê˘ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º

øfl¬Î¬◊øÈ¬Ú ¤ı˛ Ú…± ˛̊ ¤Àé¬ÀS› ¤ ◊̧̋ ı ¤fl¬fl¬ ˙fl«¬ı˛±&ø˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± Œ˙±ø ∏̄Ó¬ ˝ ˛̊ ¤ı— ’øÒfl¬˜±S± ˛̊
Œ¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ øÚ–¸ı˛ÀÌ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ √õ∂Àı˛±ø‰¬Ó¬ fl¬Àı˛º Helminthosporium turcicum, Puccinia purpurea,

Cercospora sorghi ◊̋Ó¬…±ø ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚ Î¬◊À{°‡À˚±·… Œ¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ øÚ–¸ı˛Ì Œ‡± ˚± ˛̊ (Vidhyasekaran

et al., 1973)º

Œ¸ ≈̆À˘±Ê – Œ¸ ≈̆À˘±Ê ¤fl¬ Œfl¬± √̇õ∂±‰¬œı˛ ·Í¬Úfl¬±ı˛œ ’Ú≈&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ¸ı«±À¬Ûé¬± ’øÒfl¬˜±S± ˛̊ ’—˙·Ë̋ Ìfl¬±ı˛œ
’Ú≈º ¤&ø˘ ’¸—‡… ¢≠≈Àfl¬±Ê ’Ú≈ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ‘̇∫ø˘Ó¬ ı‘̋ ±Ú≈º ≈øÈ¬ ¬Û±ù «́ıÓ«¬œ ¢≠≈Àfl¬±Ê ’Ú≈ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ β-

1-4 ¢≠± ◊̋Àfl¬±ø¸øÎ¬fl¬ ı`¬ Z±ı˛± ≈̊ªº ¤ı˛ ÊøÈ¬˘
·Í¬Ú Δıø˙©Ü ’Ú…S ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝Àıº ’±¬Û±Ó¬Ó¬–
¤È¬± Ê±Ú± ı˛fl¬±ı˛ Œ˚ Œ¸ ≈̆À˘±Ê í¤ı˛ Î¬◊¬Ûı˛
ø[ ˛̊±˙œ˘ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Œ¸ ≈̆À˘Ê (Cellulase) ¤ ◊̋
ı‘̋ ±Ú≈Àfl¬ Œˆ¬À„ ¸ı˛̆ œfl‘¬Ó¬ ˙fl«¬ı˛± ˙fl«¬ı˛± ¢≠≈Àfl¬±ÀÊ
ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛º ¤˝◊ Œ¸˘≈À˘Ê ıdÓ¬–¬ÛÀé¬
¤fl¬±øÒfl¬ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ¸˜i§À˚˛ ·øÍ¬Ó¬ ¤fl¬øÈ¬
Î¬◊»À¸‰¬fl¬Ó¬La ˚±ı̨± ¬Ûı̨¶ÛÀı̨ı̨ ¸±ÀÔ ≈̧øÚ˚̨øLaÓ¬ [À˜
ø[ ˛̊±˙œ˘ ˝À ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ ÊøÈ¬˘ Œ¸ ≈̆À˘±Ê ’Ú≈Àfl¬
¤fl¬fl¬ ˙fl«¬ı˛± ˛̊ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛º √õ∂Ô˜ Î¬◊»À¸‰¬fl¬
˚± C

1
 Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ Ó¬± Œ¸ ≈̆À˘±Ê ’Ú≈&ø˘ı˛

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Œ¸ ≈̆À˘±ÀÊı˛ ¬Ûı˛̃ ±Ì≈·Í¬Ú – Î¬◊B‰¬Ó¬± é¬˜Ó¬± ¸•Ûiß

◊̋À˘fl¬È¬™Ú ˜± ◊̋À[±À¶®±À¬Ûı˛ ¸±˝±À˚… Œ¸ ≈̆À˘±Ê ’Ú≈ı˛ ¬Ûı˛±Ú≈·Í¬ÂÀÚ

¸≈øÚø«©Ü øıÚ…±¸ ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œ¸˘≈À˘±Ê ’Ú≈ 8Å
ŒıÒøıø˙©Üº ¤ı˛fl¬˜ 40 ŒÔÀfl¬ 100 øÈ¬ ’Ú≈ ¤fl¬ÀS ·Í¬Ú fl¬Àı˛

¤fl¬øÈ¬ elementary-fibril ¤˝◊ı˛fl¬˜ 20øÈ¬ ı± Ó¬ÀÓ¬±øÒfl¬

elementary-fibril Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ Œ¸˘≈À˘±Ê ˜±˝◊À[±

Ù¬± ◊̋øıË̆  (micro-fibril), ıU ¸—‡…fl¬ ˜± ◊̋À[±Ù¬± ◊̋øıË̆  ’±ı±ı˛

¤fl¬ÀS ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ˜…±À[±Ù¬±˝◊øıË˘ (macro-fibril), ¤fl¬øÈ¬

Œ˝ø˜À¸˘≈À˘±Ê ·øÍ¬Ó¬ Ò±ÀSı˛ Î¬ ◊ ¬Ûı˛ ¤&ø˘ øıÚ…ô¶∏ ˝À˚˛

Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ˜”˘ øˆ¬øMˆ”¬ø˜ ı± fl¬±Í¬±À˜±øÈ¬ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

OH

OH

H

H

OH

H

COOCH
3

COOCH3

COOCH3

COOCH3 COOCH3

COOCH3 COOCH3
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˜ÀÒ… ¸—À˚±·ı˛é¬±fl¬±ı˛œ ıg¬Úœ&ø˘Àfl¬ øÂiß fl¬Àı˛º øZÓ¬œ ˛̊ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ C
2
 Œ¸ ≈̆À˘±Ê ’Ú≈Àfl¬ Œˆ¬À„ é≈¬^Ó¬ı˛ ‡G¬ ·Í¬Ú

fl¬Àı˛º Ó‘¬Ó¬œ ˛̊ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Cx ¤ ◊̋ é≈¬^Ó¬ı˛ ’Ú≈ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ø[ ˛̊±˙œ˘ ˝À ˛̊ øZ˙fl«¬ı˛± Œ¸À˘±ı±À ˛̊±Ê ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ’øôL√˜
¬Û «̊±À ˛̊ β-¢≠≈Àfl¬±ø¸ÀÎ¬Ê Ú±˜fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ øZ˙fl«¬ı˛±Àfl¬ ‡øG¬Ó¬ fl¬Àı˛ ¤fl¬fl¬ ¢≠≈Àfl¬±ÀÊ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛º [˜øÈ¬Àfl¬ ¸±Ê±À˘
’±˜ı˛± øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ øıÚ…±¸øÈ¬ ¬Û± ◊̋ –

Œ¸ ≈̆À˘±Ê Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Rhizoctonia solani ïı˛± ◊̋Êfl¬È¬øÚ ˛̊± Œ¸±˘±øÚó, Fusarium sp
ïøÙ¬Î¬◊À¸±øı˛̊ ˛±˜ó, Chaetomium sp ïøfl¬ÀÈ¬±ø˜ ˛̊±˜ spó ◊̋Ó¬…±ø Î¬◊À{°‡À˚±·…º

Œ˝ø˜À¸ ≈̆À˘±Ê – Œ˝ø˜À¸ ≈̆À˘±Ê ˝˘ ’ÀÚfl¬&ø˘ ¬Ûø˘¸…±fl¬±ı˛± ◊̋Î¬ ’Ú≈ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ÊøÈ¬˘ ø˜|Ìº ¤øÈ¬ı˛ ·Í¬Ú
¤ı— ‚ÚQ ¸ı Î¬◊øæ fl¬˘± ˛̊, ¸ı Î¬◊øæÀ ’Ôı± ¤fl¬ ◊̋ Î¬◊øæÀı˛ øıøˆ¬iß fl¬˘± ˛̊ ¤fl¬ ◊̋ ı˛fl¬˜ Ú ˛̊º ¤øÈ¬ ˝˘ √õ∂±Ôø˜fl¬
Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı̨ı̨ ¤fl¬øÈ¬ ’±ıø˙…fl¬ Î¬◊¬Û±±Ú, Ó¬Àı ˜Ò…BÂ± ¤ı— Œ·ÃÌ  Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı̨› ¤øÈ¬ fl¬˜ Œıø˙ Œ‡± ˚±˚̨ ¤øÈ¬ı̨
Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Xyloglucan ïÊ±˝◊À˘±¢≠≈fl¬±Úó glucomannan ï¢≠≈Àfl¬±˜…±Ú±Úó, galactomannan
ï·…±˘±fl¬ÀÈ¬±˜…±Ú±Úó, arabinogalactan ï’…±ı˛±øıÀÚ±·…±˘±fl¬È¬±Úó ◊̋Ó¬…±ø Î¬◊À{°‡À˚±·…º Ê± ◊̋À˘±¢≠≈fl¬±Ú ˝˘ √õ∂Ò±ÚÓ¬–
¢≠≈Àfl¬±Ê ’Ú≈ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ œ‚« ¬Ûø˘¸…±fl¬±ı˛± ◊̋Î¬ ’Ú≈ ˚±ı˛ √õ∂±ôLî√ ’—À˙ é≈¬^ Ê± ◊̋À˘±Ê ’Ú≈ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ‘̇∫˘
ıÓ«¬˜±Úº ’Ú…±Ú… ¤fl¬fl¬ ˙fl«¬ı˛± ˚± Œ˝ø˜À¸ ≈̆À˘±Ê ·Í¬ÀÚ ‘̇∫ø˘Ó¬ ’ıî± ˛̊ ’—˙ ŒÚ ˛̊ Ó¬±Àı˛ ˜ÀÒ… ·…±˘±fl¬ÀÈ¬±Ê,
’…±ı˛±øıÀÚ±Ê, øÙ¬Î¬◊Àfl¬±Ê ◊̋Ó¬…±ø Î¬◊À{°‡À˚±·…º

Œ˝ø˜À¸ ≈̆À˘±Ê ˆ¬/fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ˝˘ Œ˝ø˜À¸ ≈̆À˘Ê (hemicellulase) ˚±ı˛ fl¬±Ê ◊̋ ˝˘ ÊøÈ¬˘ ‘̇∫ø˘Ó¬
’Ú≈&ø˘ı̨ ¸—À˚±·ı̨é¬±fl¬±ı̨œ ıg¬Úœ&ø˘Àfl¬ Œ ¬̂À/ ŒÙ¬À˘ Œ¸øÈ¬Àfl¬ ¸ı̨˘œfl‘¬Ó¬ fl¬ı̨± ’Ô«±» Ó¬±ı̨ ¤fl¬fl¬ ˙fl«¬ı̨± Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘Àfl¬
øıøBÂiß fl¬Àı̨ ŒÙ¬˘±º Œ˚˜Ú Œ˝ø˜À¸ ≈̆À˘±Ê ·Í¬ÀÚı̨ Î¬◊¬Û±±Ú¸ ”̋̃  øˆ¬iß øˆ¬iß, ŒÓ¬˜øÚ ¤øÈ¬ı̨ ˆ¬/fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬› √õ∂øÓ¬øÈ¬
Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ ÊÚ… ≈̧øÚø«©Ü, ’Ô«±» Œ˝ø˜À¸ ≈̆À˘±ÊÀfl¬ Œ¸ ≈̆À˘ÀÊı˛ ˜Ó¬ ◊̋ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬Ó¬La ı˘± ◊̋ ı±˘º ¤ ◊̋ Ó¬ÀLaı˛
’ôL√·«Ó¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬&ø˘ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ ‘̇∫À˘ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ¤fl¬fl¬ ˙fl«¬ı˛±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º Œ˚˜Ú Ê± ◊̋̆ ±ÀÚÊ Ê± ◊̋̆ ±Ú

‘̇∫˘Àfl¬, ·…±˘±fl¬È¬±ÀÚÊ ·…±˘±fl¬È¬±Ú ‘̇∫˘Àfl¬, ¢≠≈fl¬±ÀÚ±Ê ¢≠≈fl¬±Ú ‘̇∫˘Àfl¬, ’…±ı˛±øıÀÚÊ ’…±ı˛±øıÀÚ±Ê ‘̇∫˘Àfl¬
‡øG¬Ó¬ fl¬Àı˛ ˚Ô±[À˜ Ê± ◊̋À˘±Ê, ·…±˘±fl¬ÀÈ¬±Ê, ¢≠≈Àfl¬±Ê, ’…±ı˛±øıÀÚ±Ê Ú±˜fl¬ ¤fl¬fl¬ ˙fl«¬ı˛± ˛̊ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛º ıU
ÂS±fl¬Ê±Ó¬œ ˛̊ › ı…±fl¬øÈ¬øı˛̊ ˛± Ê±Ó¬œ ˛̊ (bacterial) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ˝ø˜À¸ ≈̆À˘±Ê ¸—Àù≠ø ∏̄Ó¬ fl¬Àı˛ øfl¬c√ Ó¬± Œfl¬±˙
√õ∂±‰¬œı˛Àfl¬ Œˆ¬ fl¬Àı˛ ¸—[˜Ì ‚È¬±ÀÚ±ı˛ Œé¬ÀS fl¬Ó¬È¬± ± ˛̊œ Œ¸øÈ¬ ¤‡Ú› ·Àı ∏̄Ì± ¸±À¬Ûé¬º

B ¢≠≈Àfl¬±ø¸ÀÎ¬Ê
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ø˘·øÚÚ – ˜Ò…BÂ±, Œ·ÃÌ Œfl¬± √̇õ∂±‰¬œı˛ ¤ı— ˚±øLafl¬ ‘Ï¬ˇÓ¬± √õ∂±Úfl¬±ı˛œ Œfl¬±˙¸ ”̃À˝ı˛ √õ∂±‰¬œÀı˛ ø˘·øÚÚ Œ‡ÀÓ¬
¬Û±›˚̨± ˚±˚̨º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀı̨ ıø˝–ô¶∏Àfl¬
¤ı— ’Ò–ô¶∏fl¬ ’—À˙ı̨ Œfl¬±˙¸ ”̃À˝ ø˘·øÚÚ
Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚̨± ˚±˚̨º Î¬◊øæÀı̨ fl¬±á¬˘ ’—À˙
15 ŒÔÀfl¬ 38 ˙Ó¬±—˙ ø˘·øÚÚ Œ‡± ˚± ˛̊
˚± ¬Ûøı˛̃ ±ÀÌ Œ¸ ≈̆À˘±ÀÊı˛ øÍ¬fl¬ ¬ÛÀı˛º

¤øÈ¬ı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ·Í¬Ú ¬Û≈Àı˛±¬Û≈øı˛
˙fl«¬ı˛± ı± Œ√õ∂±øÈ¬ÀÚı˛ ˜Ó¬ Ú ˛̊º ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬
øS˜±øSfl¬ ·Í¬Úøıø˙©Ü ÊøÈ¬˘ ’Ú≈ ˚±ı˛ ”̃̆
¤fl¬fl¬ ˝˘ øÙ¬Ú± ◊̋̆ À√õ∂±¬Û±ÚÀ ˛̊Îñ¬

¤ı̨ ¤fl¬ ¤fl¬±øÒfl¬ fl¬øÍ¬Ú ’Ú≈ı̨ ¸±ÀÔ
OH

2
 – OCH

3
 ı± = O ”̃̆ fl¬ ≈̊ªº ¤fl¬

¤fl¬øÈ¬ œ‚« ø˘·øÚÚ ’Ú≈ ¤ı˛fl¬˜ 103øÈ¬
ı± ‰¬±ı˛ Œ‰¬À˚˛ Œıø˙ ¸—‡…fl¬ øÙ¬Ú±˝◊˘
Œ√õ∂±¬Û±ÚÀ ˛̊Î¬ ¤fl¬fl¬ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º

Œfl¬± √̇õ∂±‰¬œÀı̨ı̨ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ı̨ ˜ÀÒ…
ø˘·øÚÚ ˝˘ ¸ı«±À¬Ûé¬± Î¬◊»À¸‰¬fl¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ’Ô«±» ¸˝ÀÊ ¤øÈ¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬Z±ı˛± ¸ı˛̆ œfl‘¬Ó¬ ˝ ˛̊ Ú±º ˜±S øıÀ˙, øfl¬Â≈
Œıø˜øÎ¬›˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Ê±Ó¬œ ˛̊ ÂS±fl¬ ø˘·¬ÀÚ±˘± ◊̋øÈ¬fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl Î¬◊»¬Û±Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… øÓ¬Ú ‰¬Ó≈¬Ô«±—˙
ø˘·øÚÀÚı˛ ¤fl¬fl¬ Î¬◊¬Û±±ÚÀfl¬ ‡±… ø˝¸±Àı fl¬±ÀÊ ˘±·±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º Œfl¬ı˘˜±S Œù´Ó¬-¬ÛÓ¬Ú ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬
(white rot fungi) ¤ ◊̋ Ê±Ó¬œ˚̨ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ øÚ– ‘̧Ó¬ fl¬Àı̨ ø˘·øÚÚÀfl¬ Œˆ¬À„ ¸ı̨˘œfl‘¬Ó¬ fl¬ı̨ÀÓ¬ ¤ı— Ó¬±ı̨ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘Àfl¬
fl¬±ÀÊ ˘±·±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Hypoxylon deustum ï˝± ◊̋À¬Û±Ê± ◊̋̆ Ú øÎ¬Î¬◊©Ü±˜ó ¤ı— Xylaria polymorpha ïÊ± ◊̋̆ ±øı˛̊ ˛±
¬Ûø˘˜ı˛Ù¬±ó ˝˘ ¤ı+̨¬Û ≈øÈ¬ ÂS±Àfl¬ı˛ Î¬◊±˝ı˛Ìº

√13.3.3 Î¬◊»À¸‰¬fl › Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜œ ˛̊ ¬Û±Ô«̧ ”̃̋  (Enzymes and protoplasmic materials)†
’øÒfl¬±—˙ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ

’±—ø˙fl¬ˆ¬±Àı ı± ¸•Û”Ì«Ó¬–
Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı̨ ˜ÀÒ… ◊̋ ı¸ı±¸
fl¬Àı˛º ¤ı˛± ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı˝◊
Œõ≠±ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ Î¬ ◊ ¬Û±±Ú
¸ ”̃̋ Àfl¬ ◊̋ ‡±… ø˝¸±Àı ·Ë̋ Ì
fl¬Àı˛º ˙fl«¬ı˛± ı± ’…±ø˜ÀÚ±
’…±ø¸Î¬ ˝◊Ó¬…± Î¬ ◊ ¬Û±±Ú
¸˝ÀÊ ◊̋ ÂS±fl¬ Z±ı˛± Œ˙±ø ∏̄Ó¬
˝˚̨ Œfl¬ÚÚ± ¤&ø˘ ’Ó¬…ôL√ é≈¬^
’Ú≈º Ó¬Àı ©Ü±‰ « ¬  ’Ôı±

õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Î¬◊øæÀı˛ fl¬±á¬˘ ’—˙ (Wood) – √õ∂±Ôø˜fl¬ › Œ·ÃÌ Ê± ◊̋À˘˜
Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ Î¬◊øæÀı˛ Œfl¬fœ˚˛ ô¶∏y¬Àfl¬ fl¬±á¬˘ ’—˙ ı± Wood Ú±À˜
’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º øZıœÊ¬ÛSœ fl¬±ÀG¬ Œ·ÃÌ ı‘øX¬ı˛ Ù¬À˘ Œfl¬fœ ˛̊ ô¶∏y¬ ¬Û≈Ú–
¬Û≈Ú– Œ·ÃÌ Ê± ◊̋À˘˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ [˜˙– ‰¬›h¬± ˛̊ ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊º Œ·ÃÌ Ê± ◊̋À˘À˜ı˛
Œfl¬±˙&ø˘ ’Ó¬…ôL√ ‘Ï¬ˇ, ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Üº ¬Ûøı˛øÒı˛ øÀfl¬ Ê± ◊̋À˘À˜ı˛ ÚıœÚÓ¬ı˛
’—˙ ¸—ı˝ÀÚı˛ fl¬±Ê ‰¬±˘±À˘› Œfl¬fî ’—˙ ¸•Û”Ì«̂ ¬±Àı fl¬øÍ¬Ú, øÚ©x±Ì
fl¬±á¬˘ ’—˙ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ˚± ’Ú…ˆ¬±Àı Heart wood Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¤ ◊̋
’—À˙ı˛ ‘Ï¬ˇÓ¬± ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˆ¬±Àı ◊̋ ø˘·øÚÚ ·øÍ¬Ó¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±ÀÌı˛ Î¬◊¬Ûı˛
øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º ø˘·øÚÀÚı˛ ’±øÒfl¬… wood Œfl¬ ’øÒfl¬Ó¬ı˛ ‘Ï¬ˇÓ¬± √õ∂±Ú fl¬Àı˛
ı±øÌøÊ…fl¬ Œé¬Ó¬À¡ ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ fl¬±Í¬ ◊̋ ’øÒfl¬ &èQ¬Û”Ì«º

õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ – √õ∂øÓ¬øÈ¬ ¸Êœı Œfl¬±À˙ı˛ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛ Z±ı˛± ’±ı‘Ó¬
’Ò«¶§BÂ, √õ∂Ò±ÚÓ¬– Ê˘‚øÈ¬Ó¬ ’Ò«Ó¬ı˛̆  ¬Û±Ô« ı± Œfl¬±˙œ ˛̊ ¸˜ô¶∏ √õ∂ø[ ˛̊±ı˛ ’±Ò±ı˛
¶§ı+̨¬Û Ó¬±Àfl¬ ◊̋ ı˘± ˝ ˛̊ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜º Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘Àfl¬ ¤fl¬øÈ¬ Ò±S
¤ı— ¤fl¬±øÒfl¬ Œfl¬±˙œ ˛̊ ’/±Ì≈ÀÓ¬ ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊º Ò±SøÈ¬ ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ Ú±À˜
¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ’/≈Ì≈ ¸ ”̃À˝ı˛ ˜ÀÒ… øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸, ¤ÀG¬±õ≠±Êø˜fl¬ Œı˛øÈ¬øfl¬Î¬◊̆ ±˜, õ≠±¸øÈ¬Î¬,
˜± ◊̋ÀÈ¬±fl¬ÚøE ˛̊±, ·˘ø· ıd ◊̋Ó¬…±ø Î¬◊À{°‡…º ¤Â±h¬± Œfl¬±À˙ı˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ øfl¬Â≈
’Êœøı ˛̊ ıd Œ‡± ˚± ˛̊ Œ˚˜Ú ¸ø=¡Ó¬ ‡±…, Œı˛‰¬Ú ¬Û±Ô«, ˆ¬…±fl≈¬›˘ ı± Œfl¬±˙· W̋ı˛
◊̋Ó¬…±øº ¤ ◊̋ ’Êœøıı˛ ¬Û±Ô«̧ ”̋̃ Àfl¬ ÚÚ-Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Êø˜fl¬ Œfl¬±˙œ ˛̊ ¬Û±Ô«ı+̨À¬Û ’øˆ¬ø˝Ó¬

fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ’Ô«±» Œfl¬±À˙ı˛ ¸±˜ø·Ëfl¬ ¸Êœı ¬Û±Ô«̧ ”̃̋ Àfl¬ ¤fl¬ÀS ’±˜ı˛± Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜
ı˘ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º
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Œù´Ó¬¸±ı˛ ¤ı— Œ√õ∂±øÈ¬Ú › Œ¶ß̋ ¬Û±Ô« Œfl¬ı˘˜±S Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Z±ı˛± ¸ı˛̆ œfl‘¬Ó¬ ˝› ˛̊±ı˛ ¬Ûı˛̋ ◊ Œ˙±ø ∏̄Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ ◊̋
Î¬◊»À¸‰¬fl¬&ø˘ ÂS±fl¬ Z±ı˛± øÚ– ‘̧Ó¬ ˝ ˛̊º

Œ√√õ∂±øÈ¬Ú – Î¬◊øæ Œfl¬±À˙ ’¸—‡… øˆ¬iß øˆ¬iß ı˛fl¬À˜ı˛ Œ√õ∂±øÈ¬Ú ’±ÀÂ ˚±ı˛± Œfl¬±À˙ı˛ ·Í¬ÀÚ ≈̃‡… ”̂¬ø˜fl¬± ·Ë̋ Ú
fl¬Àı˛º ¤Â±h¬± Œfl¬±À˙ ˚Ó¬ ı˛fl¬˜ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ’±ÀÂ ’Ôı± ˚Ó¬ ı˛fl¬˜ ¬¤fl¬fl¬ ¬Û«± ’±ÀÂ Ó¬±Àı˛ ≈̃‡… Î¬◊¬Û±±Ú› ˝˘
Œ√õ∂±øÈ¬Úº √õ∂±˚̨ ¸ı Œ√õ∂±øÈ¬Ú ◊̋ 20øÈ¬ ’¬Ûøı̨˝± «̊ ’…±˜± ◊̋ÀÚ± ’…±ø¸Î¬ Z±ı̨± ·øÍ¬Ó¬ ¤ı— ’…±˜± ◊̋ÀÚ± ’…±ø¸Î¬&ø˘ Œ¬Û¬ÛÈ¬± ◊̋Î¬
ıg¬Úœ Z±ı˛± ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ« ≈̊ª ˝À ˛̊ œ‚« ‘̇∫ø˘Ó¬ Œ√õ∂±øÈ¬Ú ’Ì≈ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

Œ√õ∂±øÈ¬Ú ˆ¬/fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬&ø˘ Œ√õ∂±øÈ¬ÀÚÊ Œ·±á¬œ ”̂¬ªº Œ√õ∂±øÈ¬À˚̨Ê ˝˘ ¤ ◊̋ı̨fl¬˜ ¤fl¬øÈ¬ Œ√õ∂±øÈ¬Úˆ¬/fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬º
’±˘≈ı˛ Ú±øı ÒT¸± Œı˛±· ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬
Phytophthora infestans ïÙ¬±˝◊È¬¬ÛÀÔ±ı˛±

˝◊ÚÀÙ¬¸È¬±Ú¸ó ¤˝◊ı˛fl¬˜ ¤fl¬øÈ¬ Œ√õ∂±øÈ¬À˚˛Ê
øÚ–¸ı˛Ìfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬º ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¤˝◊ Ê±Ó¬œ˚˛
Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ˝˘ ’…±ø˜ÀÚ± ’…±ø¸Î¬ ’fl¬ø¸ÀÎ¬Êº
Pyricularia oryzae ïø¬Ûøı˛øfl¬Î¬◊̆ ±øı˛̊ ˛± ›ı˛± ◊̋øÊó

˚± Ò±Ú ·±ÀÂı˛ Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ¤ı— Fusarium

oxysporum ïøÙ¬Î¬◊̧ ±øı˛̊ ˛±˜ ’fl¬ø¸À¶Û±ı˛±˜ó ¤ı—
øÙ¬Î¬◊̧ ±øı˛̊ ˛±˜-¤ı˛ øıøˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬ ˚± Ó≈¬À˘± ·±ÀÂı˛ Î¬◊̋ ◊å (Wilt) Œı˛±À·ı˛ ÊÀÚ… ± ˛̊œ, ¤ ◊̋ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º
Œ˚À˝Ó≈¬ Œ√õ∂±øÈ¬Ú ˝˘ Œfl¬±À˙ı˛ ≈̃‡… ·Í¬Ú Î¬◊¬Û±±Ú, Ó¬± ◊̋ ¤ ◊̧̋ ı Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Œfl¬±À˙ı˛ ·Í¬Ú ¸•Û”Ì«̂ ¬±Àı
’øıÚ…ô¶∏ ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬º

Œù´Ó¬¸±ı˛ – Œù´Ó¬¸±ı˛ Î¬◊øæÀı˛ Œfl¬±À˙ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ”̃̆  ¸ø=¡Ó¬ ‡±…º ¸ı≈Ê ’—À˙ Œflv¬±Àı˛±õ≠±Àà¬ ¤ı— ’Ú…±Ú…
’—À˙ ’…±˜± ◊̋À˘±õ≠±à¬ ŒÔÀfl¬ à¬±‰«¬ › Œù´Ó¬¸±ı˛
·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º

ı̨±¸±˚̨øÚfl¬ˆ¬±Àı, ¤øÈ¬ ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ ıU ˙fl«¬ı̨±
˚± ¢≠≈Àfl¬±Ê Z±ı̨± ·øÍ¬Ó¬º ≈ ı̨fl¬À˜ı̨ Œù´Ó¬¸±ı̨ ¬Û±›˚̨±
˚± ˛̊ ’…±˜± ◊̋À˘±Ê ¤ı— ’…±˜± ◊̋À˘±À¬Ûfl¬øÈ¬Ú, ¤ı˛
˜ÀÒ… √õ∂Ô˜øÈ¬ ˙±‡±øı˝œÚ › øZÓ¬œ ˛̊øÈ¬ ˙±‡±øi§Ó¬
Œù´Ó¬¸±ı˛º Œù´Ó¬¸±ı˛ ˆ¬/fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬&ø˘
’…±˜± ◊̋À˘Ê Ú±À˜ ¬Ûøı̨ø‰¬Ó¬ ¤ı— ¸ı̨˘œfl‘¬Ó¬ Î¬◊¬Û±±Ú
˝˘ ¢≠≈Àfl¬±Ê, ¢≠≈Àfl¬±Ê ÂS±fl¬ Z±ı˛± ¤ı— ’Ú…±Ú…
¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ¸˝ÀÊ ◊̋ ·‘̋ œÓ¬ ˝ ˛̊º

Œ¶ß̋ ¬Û±Ô« – ¸ ỗ¶∏ Î¬◊øæÀfl¬±À˙ ◊̋ Ú±Ú±ı̨fl¬˜
ø˘ø¬ÛÎ¬ ı± Œ¶ß̋ ¬Û±Ô« Œ‡± ˚± ˛̊, ˚±ı˛ ˜ÀÒ… ΔÓ¬˘ › ‰¬øı« (Oils & fats) ˝˘ ¸ı«±À¬Ûé¬± Î¬◊À{°‡À˚±·…º ¤ı˛± ıœÊ
› ’Ú…±Ú… ¸=¡˚̨œ ’—À˙ Œıø˙ ˜±S±˚̨ Ô±Àfl¬, Ó¬±Â±h¬± Œfl¬±˙¬Û«±ı̨ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú Î¬◊¬Û±±Ú ˝˘ ø˘ø¬ÛÎ¬º ¸˜ô¶∏ ø˘ø¬ÛÎ¬ ◊̋
Ù¬…±øÈ¬ ’…±ø¸Î¬ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ¤ı— ø˘ø¬ÛÎ¬ ˆ¬/fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ˘± ◊̋À¬Û±˘± ◊̋øÈ¬fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¤Àı˛ ˜ÀÒ…
˘± ◊̋À¬ÛÊ, Ù¬¸ÀÙ¬±ø˘ø¬ÛÀÎ¬Ê ◊̋Ó¬…±ø Î¬◊À{°‡…, ˘± ◊̋À¬ÛÊ øÚ–¸ı˛Ìfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Botrytis cinerea ïıÈ¬™± ◊̋øÈ¬¸

¸± ◊̋ÀÚøı˛̊ ˛±ó Î¬◊À{°‡À˚±·…º

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – õ≠±¸øÈ¬Î¬ – õ≠±¸øÈ¬Î¬ ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬±˙œ˚˛ ’/±Ì≈ ˚±

¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ ˆ¬±¸˜±Ú øfl¬c√ ¤fl¬øÈ¬ ’±ıı˛Ìœ Z±ı˛± ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛

ŒÔÀfl¬ ¬Û‘Ôfl¬œ ”̂¬Ó¬º ı˛?fl¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ › ’Ú≈¬ÛøîøÓ¬ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬

õ≠±¸øÈ¬Î¬ øÓ¬Ú ı˛fl¬˜º ıÌ«̋ œÚ õ≠±¸øÈ¬Î¬ ø˘Î¬◊Àfl¬±õ≠±¸øÈ¬Î¬ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬

¤ı— ˆ”¬øÚ•ßî ’—˙&ø˘ı˛ Œfl¬±À˙ Œ‡± ˚˛±˚˛º ı˛?fl¬ ¬Û±Ô«˚≈ª

õ≠±¸øÈ¬Î¬ ’±ı±ı˛ ≈̋ ◊ı˛fl¬˜ – Œflv¬±Àı˛±õ≠±¸øÈ¬Î¬ ı± ¸ı≈Ê fl¬Ú± Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘

øıø˙©Ü õ≠±¸øÈ¬Î¬ ¤ı— Œ[±À˜±õ≠±¸øÈ¬Î¬ Œ˚‡±ÀÚ ¸ı≈Ê Â±h¬± ’Ú…

ı˛À„ı˛ ı˛?fl¬ Œ‡± ˚±˚˛º Œflv¬±Àı˛±õ≠±à¬ Ô±Àfl¬ ¬Û±Ó¬±˚˛ ¤ı— ¸ı≈Ê

fl¬±ÀG¬ ’±ı˛ Œ[±À˜±õ≠±à¬ Ô±Àfl¬ Ù≈¬˘, Ù¬˘ ˝◊Ó¬…±ø ’—À˙ı˛

Œfl¬±À˙º

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Œ√õ∂±øÈ¬Ú – Œfl¬±˙ Ó¬Ô± Î¬◊øæÀı˛ Œ˝·Í¬ÀÚ ’Ú…Ó¬˜
√õ∂Ò±Ú ”̂¬ø˜fl¬± ŒÚ ˛̊ Œ√õ∂±øÈ¬Úº ¤øÈ¬ ¤fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ ‚øÈ¬Ó¬
Œ˚Ã· ˚±ı˛ ˜ÀÒ… ’Ú… øÓ¬ÚøÈ¬ √õ∂Ò±Ú Œ˜Ã˘ ’ø'ÀÊÚ, ˝± ◊̋ÀE±ÀÊÚ
¤ı— fl¬±ı«Ú Ô±Àfl¬º Œ√õ∂±øÈ¬Ú √õ∂fl‘¬Ó¬¬ÛÀé¬ fl¬Ó¬&ø˘ ’…±˜± ◊̋ÀÚ± ’…±ø¸Î¬
Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ’Ô«±» ’…±˜± ◊̋ÀÚ± ’…±ø¸Î¬ ˝˘ Œ√õ∂±øÈ¬ÀÚı˛ ¸—·Í¬øÚfl¬
¤fl¬fl¬ ¤ı— ’±^« øıÀù≠¯∏Ì fl¬ı˛À˘ Œ√õ∂±øÈ¬Ú ’…±˜±˝◊ÀÚ± ’…±ø¸ÀÎ¬
øıÀù≠ø¯∏Ó¬ ˝˚˛º
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√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Œfl¬±˙¬Û«± › ø˘ø¬ÛÎ¬ – ø˘ø¬ÛÎ¬ ı± Œ¶ß̋ ¬Û±Ô« fl¬±ı«Ú, ˝± ◊̋ÀE±ÀÊÚ › ’ø'ÀÊÀÚı˛ ¸˜i§À ˛̊ ·øÍ¬Ó¬ ˝À˘›
¤ÀÓ¬ ˝± ◊̋ÀE±ÀÊÀÚı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ú ’ø'ÀÊÀÚı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ Ô±Àfl¬º ¤Â±h¬± ’ÀÚfl¬ Œ¶ß̋ ¬Û±ÀÔ« N, S › P Ô±Àfl¬º
Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ø[˚˛±ı˛ ø˘ø¬ÛÎ¬ ı± Œ¶ß˝¬Û±Ô« Ù¬…±øÈ¬ ’…±ø¸Î¬ › ø¢≠¸±ı˛À˘ øıÀù≠ø¯∏Ó¬ ˝˚˛º

Œfl¬±˙¬Û«±ı˛ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú Î¬◊¬Û±±Ú ˝˘ Œ¸øÈ¬ øZô¶∏ı˛œ Ù¬¸ÀÙ¬±ø˘ø¬ÛÎ¬ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬, ˚±ı˛ ıø «̋’—˙ Œ¬Û±˘±ı˛ › Œfl¬fœ ˛̊

’—˙ ÚÚ Œ¬Û±˘±ı˛º ¤ı˛ ˜ÀÒ… Q˘œ˚˛ › ’ôL√øÚ«˝œÓ¬ Œ√õ∂±øÈ¬Ú ’Ì≈ øıøˆ¬ißˆ¬±Àı ¸ø#Ó¬ Ô±Àfl¬º

13.4 Œı˛±·¸‘ø©ÜÀÓ¬ ’øÒøıÀ¯∏ı˛ (Toxin) ˆ”¬ø˜fl¬± (Toxins in Plant disease
development)

ÊœøıÓ¬ Î¬◊øæÀfl¬±˙ ˝˘ ¤˜Ú ¤fl¬øÈ¬ ÊøÈ¬˘ ΔÊı ¬Û±Ô« Œ˚‡±ÀÚ ıU ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ øıø[ ˛̊± ¬Û±˙±¬Û±ø˙ ’Ôı±
≈̧øÚø«©Ü [Œ˜ ’Úıı˛Ó¬ ¸—‚øÈ¬Ó¬ ˝À ˛̊ ‰¬À˘ÀÂº ÊœıÀÚı˛ ÊÚ… ¤fl¬±ôL√ ’±ı˙…fl¬ ¤ ◊̋ øıø[ ˛̊±&ø˘ ˚‡Ú Œfl¬±Ú fl¬±ı˛ÀÌ

ı…±˝Ó¬ ˝˚̨ ı± ı±Ò±√õ∂±l ˝˚̨ Ó¬‡Ú ◊̋ Î¬◊øæ Œı̨±··Ëô¶∏
˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬º ıU ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô«̋ ◊ ¤ Òı˛ÀÚı˛
øı¬Û˚«˚˛ ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… øfl¬Â≈ øfl¬Â≈
¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı̨± ‘̧©Ü ¤ı— ¤Àı̨ ı˘± ˝˚̨ Toxin

ı± ’øÒøı ∏̄º ’øÒøı ∏̄ ¸ı˛±¸øı˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜Àfl¬
√õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛ ˚±ı˛ Ù¬À˘ Œfl¬±˙ ¸±—‚±øÓ¬fl¬ˆ¬±Àı
é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’Ôı± Œfl¬±À˙ı˛ ‘̃Ó≈¬… ‚È¬ÀÓ¬
¬Û±Àı˛º ’øÒøı ∏̄ ˜±ÀS ◊̋ ’Ó¬…ôL√ øı ∏̄±ª ¬Û±Ô« ¤ı—
’Ó¬…ôL√ fl¬̃  ˜±S±ÀÓ¬̋ ◊ é¬øÓ¬fl¬±ı̨fl¬ √õ∂̂ ¬±ı ‘̧ø©Ü fl¬ı̨ÀÓ¬
¸é¬˜º

¤&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ’±ı±ı˛ ’î± ˛̊œ
¤ı— ø[˚̨±˙œ˘Ó¬± ıÊ±˚̨ ı̨±‡±ı̨ ÊÚ… ’Ó¬…ôL√ n̂Ó¬Ó¬±ı̨
¸À/ Ó¬±ı˛± Œ¬Û± ∏̄fl¬ Œfl¬±À˙ı˛ ≈̧øÚø«©Ü ·Ë±˝fl¬ ’Ú≈ı˛
¸±ÀÔ Œ˚Ã· ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘º ’øÒøı ∏̄&ø˘ ˝ ˛̊ Œfl¬±À˙ı˛ Œˆ¬…Ó¬±Àfl¬ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ’±±Ú √õ∂±ÀÚ
ı±Ò± Œ ˛̊ ’Ôı± Œ¸&ø˘ øı¬Û±fl¬ø[ ˛̊±ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Ò±À¬Û øı¬Ûı˛œÓ¬Ò «̃œ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊±ı˛ ¸=¡±ı˛ fl¬Àı˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬–
ÂS±fl¬ › ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ ˜ÀÒ… ◊̋ ’øÒøı ∏̄ ‘̧ø©Üı˛ Ò «̃ ¸œ˜±ıX¬º fl¬± «̊fl¬±øı˛Ó¬±ı˛ ı…±¬Ûfl¬Ó¬±ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ¤Àı˛ ≈̂ ¬±À·
ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊º¬

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Wheeler & Luke (1963) ’øÒøı ∏̄ ı± Toxin
&ø˘Àfl¬ Ó¬±Àı˛ Î¬◊»¸îÀ˘ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ øÓ¬ÚøÈ¬ √õ∂Ò±Ú ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬Àı˛Úº

¤&ø˘ ˝˘ñ ïfl¬ó Ù¬±˝◊ÀÈ¬±È¬fl¬ø¸Ú – Êœı±Ì≈ øÚ–¸‘Ó¬ Œ˚ Œfl¬±Ú

¬Û±Ô« ˚± Î¬◊øæÀı˛ ¬ÛÀé¬ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Ù¬±˝◊ÀÈ¬±È¬fl¬ø¸Úº

¤˝◊ Œ˚Ã·&ø˘ı˛ Œfl¬±Ú Œ¬Û±¯∏fl¬ øıÀ˙¯∏Àfl¬ Ú˚˛ ıı˛— ¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı

¸ı Î¬ ◊ øæÀ˝◊ ˝±øÚfl¬±ı ˛fl¬ √õ ∂ øÓ¬ø[˚˛± ¸ ‘ ø© Ü fl¬Àı ˛º ï‡ó

øˆ¬Àˆ¬±È¬flƒ¬ø¸Ú – Œfl¬±Ú ¸—[±ø˜Ó¬ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀ ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂ˆ¬±Àı

Œfl¬ı˘˜±S Œ¬Û± ∏̄fl¬ Z±ı˛± ’Ôı± Œfl¬ı˘˜±S ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ’Ôı±

Î¬◊ˆ¬À˚˛ı˛ Z±ı˛± Œ˚ ’øÒøı¯∏ ΔÓ¬øı˛ ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ øˆ¬Àˆ¬±È¬fl¬ø¸Úº

’Ô«±» Œı˛±À·ı˛ Ù¬˘¶§ı+̨¬Û ¤øÈ¬˘ Î¬◊»¬ÛøMº ï·ó ¬Û…±ÀÔ±È¬flƒ¬ø¸Ú – Œ˚

’øÒøı¯∏ Œ˝±©Ü ı± Œ¬Û±¯∏fl¬ Z±ı˛± ı± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ı± Î¬◊ˆ¬À˚˛ı˛

Z±ı˛± Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ¤ı— Œ˚&ø˘ ¸—[˜ÀÌı˛ ¸”‰¬Ú± fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘

¬Û…±ÀÔ±È¬flƒ¬ø¸Úº ’Ô«±» ¤øÈ¬ı˛ Î¬◊»¬Û±Ú˝◊ Œı˛±·¸‘ø©Üı˛ fl¬±ı˛Ìº

Q˘œ˚˛ Œ√õ∂±øÈ¬Ú
 Œ¬Û±˘±ı˛ √õ∂±ôL√

Ù¬¸ÀÙ¬± ø˘ø¬ÛÎ¬

ÚÚ Œ¬Û±˘±ı˛ √õ∂±ôL√

Œ√õ∂±øÈ¬Ú Ó¬c

’ôL√øÚ«˝œÓ¬ Œ√õ∂±øÈ¬Ú
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13.4.1  ı…±¬Ûfl¬ fl¬±˚«fl¬±øı˛Ó¬±˚≈ª ’øÒøı¯∏

Œ˚ ¸˜ô¶∏ ’øÒøı ∏̄ ıU ¸—‡…fl¬ øˆ¬iß øˆ¬iß √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀ ’±[±ôL√ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬±Àı˛ fl¬± «̊fl¬±øı˛Ó¬±ı˛
ı…±¬Ûfl¬Ó¬± Œfl¬±˙ ı± Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ Z±ı˛± øÚÒ«±øı˛Ó¬ ˝ ˛̊ Ú±ñ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ◊̋ ¤ı˛± ˝˘ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ˜±ı˛±R±fl¬
é¬˜Ó¬± øıø˙©Ü ’øÒøı ∏̄º ¤ı˛fl¬˜ ≈øÈ¬ ≈̧¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ ’øÒøı ∏̄ ˝˘ Tabtoxin ïÈ¬…±ıÈ¬fl¬ø¸Úó › Tentoxin ïŒÈ¬ÚÈ¬fl¬ø¸Úó

˚±ı˛± ˚Ô±[À˜ Œfl¬±˙œı˛ ’±±Ú √õ∂±Ú › ATP ¸—Àù≠ ∏̄ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ı±Ò± ±Ú fl¬Àı˛º

Tabtoxin ïÈ¬…±ıÈ¬fl¬ø¸Úó or Wildfire toxin – Pseudomonas syringae ïø¸Î¬◊ÀÎ¬±À˜±Ú±¸

¸± ◊̋øı˛Úø·ó Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ˚± Ó¬±˜±fl¬ ·±ÀÂı˛ ‘Wild fire’ Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛, ¤Â±h¬± ˚ı, ≈̂¬A±, fl¬øÙ¬ ◊̋Ó¬…±ø øˆ¬iß
øˆ¬iß ·±ÀÂ ¬ÛÓ¬Ú ‚È¬±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ Ó¬±ı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ’¶aøÈ¬ ıdÓ¬–¬ÛÀé¬ ¤ ◊̋ È¬…±ıÈ¬fl¬ø¸Úº ¤øÈ¬ ˝˘ ≈øÈ¬ ’…±˜± ◊̋ÀÚ±
’…±ø¸Î¬ øıø˙©Ü ¤fl¬øÈ¬ Î¬± ◊̋À¬Û¬ÛÈ¬± ◊̋Î¬ Ê±Ó¬œ ˛̊ Œ√õ∂±øÈ¬Ú, ’…±˜± ◊̋ÀÚ± ’…±ø¸Î¬ Z ˛̊ ˝˘ ˚Ô±[À˜ øÔË›øÚÚ › ’|nÓ¬¬Û”ı«
È¬…±ıÈ¬flƒ¬ø¸øÚÚº

¤ ◊̋ È¬…±ıÈ¬fl¬ø¸øÚÚ Ú±˜fl¬ ’…±˜± ◊̋ÀÚ± ’…±ø¸Î¬øÈ¬ Œfl¬±À˙ı˛ ¢≠≈È¬±ø˜Ú ø¸ÚÀÔÀÈ¬Ê Ú±˜fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬Àfl¬ ’Àfl¬ÀÊ±
fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘, Ù¬À˘ Œfl¬±À˙ Ê˜± ˝› ˛̊± ’…±À˜±øÚ ˛̊± ’±ı˛ ¢≠≈È¬±ø˜ÀÚ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º ’øÓ¬øı˛ª ’…±À˜±øÚ ˛̊±
¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄Àfl¬ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛ ¤ı— Ó¬±ı˛ Ù¬À˘ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ Ê±Ó¬œ ˛̊ ˘é¬ÀÌı˛ ıø˝–√õ∂fl¬±˙ ‚ÀÈ¬º

Tentoxin ïŒÈ¬ÚÈ¬flƒ¬ø¸Úó – Alternaria alternata ï’˘È¬±ı˛ÀÚøı˛̊ ˛± ’˘È¬±ı˛ÀÚÈ¬±ó Alternaria tenuis

ï’˘È¬±ı˛ÀÚøı˛̊ ˛± ŒÈ¬Ú≈̋ ◊̧ ó Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ¤ ◊̋ ’øÒøı ∏̄ øÚ–¸ı˛Ì fl¬Àı˛ ıU fl¬ø‰¬ ’Ç≈¬Àı˛ı˛ øıÚ±˙ ‚È¬± ˛̊ ’Ôı± ıU ‰¬±ı˛±
·±ÀÂ (seedlings) Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ (chlorosis) ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ¤øÈ¬ ‰¬±ı˛øÈ¬ ’…±˜± ◊̋ÀÚ± ’…±ø¸Î¬ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ¤fl¬øÈ¬
ŒÈ¬È¬™±À¬Û¬ÛÈ¬± ◊̋Î¬ ˚± Œflv¬±Àı˛±õ≠±Àà¬ ¸—‚øÈ¬Ó¬ ADP → ATP øıø[ ˛̊± ’Ô«±» Ù¬ÀÈ¬±Ù¬¸ÀÙ¬±ı˛± ◊̋À˘˙Ú øıø[ ˛̊±Àfl¬ ıg¬
fl¬Àı˛ Œ ˛̊º Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ ˝˘ ¤ ◊̋ ’øÒøıÀ ∏̄ı˛ √õ∂ı±Àı ‘̧©Ü ¸ı‰¬± ◊̋ÀÓ¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ Œı˛±·˘é¬Ìº

Phaseolotoxin ïÙ¬…±ø¸›À˘±È¬flƒ¬ø¸Úó – ’±À· Î¬◊À{°ø‡Ó¬ Pseudomonas syringae ïø¸Î¬◊ÀÎ¬±À˜±Ú±¸

¸± ◊̋øı˛Úø·ó Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ŒÔÀfl¬ ¤øÈ¬ ‘̧©Üº ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ øS-’…±˜± ◊̋ÀÚ± ’…±ø¸Î¬ ‚øÈ¬Ó¬ È¬™± ◊̋À¬Û¬ÛÈ¬± ◊̋Î¬º ’…±˜± ◊̋ÀÚ±
’…±ø¸Î¬ øÓ¬ÚøÈ¬ ˝˘ ’ı˛øÚøÔÚ, ’…±˘±øÚÚ › ’±ı˛øÊøÚÚº
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¤ ◊̋ ’øÒøıÀ ∏̄ı˛ √õ∂ˆ¬±ıÊ±Ó¬ ¸±Ò±ı˛Ì ˘é¬Ì&ø˘ ˝˘ Úı¬ÛÀSı˛ ’¸•Û”Ì« ı‘øX¬, ’·Ë̃ ≈fl≈¬À˘ı˛ ı‘øX¬ ò̋¬±¸, ¤ı—
î±øÚfl¬ˆ¬±Àı Œ‰¬±À‡ ¬Ûh¬± Œflv¬±Àı˛±ø¸¸º

13.4.2  øÚø«©Ü Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ ¸œ˜±ıX¬ ’øÒøı ∏̄

¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ’øÒøı ∏̄ ≈̧øÚø«©Ü Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… ≈̧øÚø«©Ü ˜±S± ˛̊ ø[ ˛̊±˙œ˘ øfl¬c√ ’Ú… Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ ¤&ø˘ı˛ ŒÓ¬˜Ú
Œfl¬±Ú ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬ √õ∂ˆ¬±ı ŒÚ ◊̋º

Victorin ’Ôı± HV- ’øÒøı ∏̄ – Helminthosporium victoriae ïŒ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜ øˆ¬fl¬ÀÈ¬±øı˛ó

Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ¤ ◊̋ ’øÒøı ∏̄ ‘̧ø©Ü fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— Ó¬± Œfl¬ı˘˜±S ˚Àıı˛ øˆ¬fl¬ÀÈ¬±øı˛̊ ˛± Ú±˜fl¬ (oat-Victoria)º
√õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬Àfl¬ é¬øÓ¬·Ëô¶∏ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˜Ê±ı˛ fl¬Ô± ˝˘ ¤ ◊̋ √õ∂fl¬±ı˛ ˚ı Â±h¬± ’Ú… Œfl¬±Ú √õ∂fl¬±ı˛ ˚ı ’Ôı± ’Ú… Œfl¬±Ú
Î¬◊øæÀ ¤ı̨ Œfl¬±Ú √õ∂ˆ¬±ı ¬Ûøı̨˘øé¬Ó¬ ˝˚̨øÚº ¤øÈ¬ ¸ı«√õ∂Ô˜ Î¬◊øæÀı̨ Œ·±h¬±˚̨ √õ∂ˆ¬±ı ŒÙ¬À˘ ¤ı— ¬Ûı̨ıÓ«¬œfl¬±À˘ Î¬◊øæøÈ¬
ÒT¸± Œı˛±À· ’±[±ôL√ ˝ ˛̊º

T-Toxin ïT-’øÒøı¯∏ó –
(Helminthosporium maydis)

Œ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛˚˛±˜ Œ˜øÎ¬¸ Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬
Œfl¬ı˘˜±S ≈̂¬A±ı̨ (corn) ¤fl¬øÈ¬ √õ∂fl¬ı̨ÌÀfl¬ √õ∂̂ ¬±øıÓ¬
fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— ¬Û±Ó¬±ı˛ ÒT¸± Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º

¤øÈ¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ˆ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬ œ‚« ’Ì≈ ˚±ÀÓ¬
35 ŒÔÀfl¬ 45 øÈ¬ fl¬±ı«Ú ’Ì≈ ’±ÀÂº ¤ ◊̋ ·Í¬ÚÀfl¬
ıÀ˘ ¬Ûø˘øfl¬ÀÈ¬±˘º ¤ ◊̋ ’øÒøı ∏̄ ’±[±ôL√ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛
˜± ◊̋ÀÈ¬±fl¬ÚøE ˛̊± ˛̊ Ò±SÀfl¬ ’Àfl¬ÀÊ± fl¬Àı˛ Ù¬¸ÀÙ¬±ı˛± ◊̋À˘˙Ú ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ı±Ò± ±Ú fl¬Àı˛º

AK-Toxin – Alternaria alternata ï’˘È¬±ı˛ÀÚøı˛̊ ˛± ’˘È¬±ı˛Ú±È¬±ó Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ˚± Ê±¬Û±Úœ Ú…±˙¬Û±øÓ¬ı˛
¬Û±Ó¬±ı˛ fl¬±À˘± ±· ‘̧ø©Üı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ Œ¸øÈ¬ ¤ ◊̋ ’øÒøı ∏̄ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¤øÈ¬ı˛ √õ∂ı±Àı ¬Û±Ó¬±ı˛ Œfl¬±˙&ø˘ ŒÔÀfl¬ n̂Ó¬ K+

› PO
4
 = ’± ˛̊Ú ≈̃ª ˝ ˛̊º Ù¬À˘ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ ‘Ï¬ˇÓ¬± ¬˝±ı˛± ˛̊º

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – √õ∂fl¬ı˛Ì – ¤fl¬ ◊̋ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀı˛ ˜ÀÒ… ¸ı&ø˘ ◊̋
¸˜ô¶∏ ı±ø˝…fl¬ › ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ Δıø˙À©Ü…ı˛ øfl¬ ŒÔÀfl¬ ¤fl¬˝◊ı˛fl¬˜
Ú±› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ò±ÀÚı˛ (Oryza sativa) fl¬Ô±˝◊ Òı˛± ˚±fl¬º
¸ı Ò±Ú ·±Â˝◊ øfl¬ ¸˜±Ú ˘•§± ı± ¸˜¸—‡…fl¬ øÀÚ ¬Ûøı˛¬Û!¬Ó¬±
’Ê«Ú fl¬Àı+̨ ¸ı&ø˘˝◊ øfl¬ ¤fl¬˝◊ ı˛fl¬˜ ˙¸…±Ú± Î¬◊»¬Û±Ú fl¬Àı˛,
’ı˙… ◊̋ Ú ˛̊º Ó¬± ◊̋ ¤fl¬ ◊̋ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¸¸… ˝À˘› Ó¬±Àı˛ ’±˜ı˛±
øˆ¬iß øˆ¬iß √õ∂fl¬ı˛Ìı˛+À¬Û ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬øı˛º IR-8, Ê˚˛±, ı˛P± ˝◊Ó¬…±ø
Ú±Ú±ı˛fl¬˜ Ú±À˜ √õ∂fl¬ı˛Ì&ø˘Àfl¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º
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AM-Toxin ïAM- ’øÒøı ∏̄ó – ¤øÈ¬ Alternaria alternata ï’˘È¬±ı˛ÀÚøı˛̊ ˛± ’˘È¬±ı˛Ú±È¬±ó Ú±˜fl¬
ÂS±fl¬ ŒÔÀfl¬ ‘̧©Ü ¤ı— ’±À¬Û˘ ·±ÀÂı̨ ¬Û±Ó¬±˚̨ Œflv¬±Àı̨±ø¸¸ ‘̧ø©Ü fl¬Àı̨º ı̨±¸±˚̨øÚfl¬ ˆ¬±Àı ¤øÈ¬ ‘Cyclic depsipeptide’

·Í¬Ú ≈̊ªº ‹ øıÀ˙ ∏̄ ’±À¬Û˘ øˆ¬iß ’Ú… ·±ÀÂ ¤˜Úøfl¬ ˙± ˝±Ê±ı˛ &Ú ‚ÚÀQı˛ AM-’øÒøı ∏̄ Œfl¬±Ú √õ∂ˆ¬±ı ŒÙ¬˘ÀÓ¬
¬Û±Àı˛ Ú±º

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2
1. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ Œ˚Ã·&ø˘ı̨ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı̨ ’ıî±Ú, ˆ¬/fl¬fl¬±ı̨œ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ¤ı— Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı̨œ Êœı±Ì≈ı̨

Ú±˜ ¤fl¬øÈ¬ ÂÀfl¬ı˛ ’±fl¬±Àı˛ ø˘‡≈Ú –

(a) øfl¬Î¬◊øÈ¬Ú (b) Œ¸ ≈̆À˘±Ê (c) Œ¬Ûfl¬øÈ¬fl¬ ¬Û±Ô« (d) ø˘·øÚÚº

2. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ Œ˚Ã·&ø˘ı˛ ’± «̂øıÀù≠ ∏̄ÀÌ Î¬◊»¬Ûiß ¸ı˛̆ œfl‘¬Ó¬ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ı˛ Ú±˜ ø˘‡≈Úº

Œù´Ó¬¸±ı˛, Œ√õ∂±øÈ¬Ú, Œ¶ß̋  ¬Û±Ô«, Œ¸ ≈̆À˘±Ê, Œ˝ø˜À¸ ≈̆À˘±Êº

3. øÓ¬ÚøÈ¬ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ ’øÒøıÀ ∏̄ı˛ Ú±˜, Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ Êœı±Ì≈ ¤ı— fl¬± «̊¬ÛX¬øÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ ÂÀfl¬ı˛ ’±fl¬±Àı˛ Œ‡±Úº

13.5 Œı˛±· ‘̧ø©ÜÀÓ¬ ˝ı˛À˜±ÀÚı˛ ”̂¬ø˜fl¬± (Hormones in disease development)

Î¬◊øæÀı˛ ı‘øX¬ÀÓ¬ ˝ı˛À˜±ÀÚı˛ ”̂¬ø˜fl¬± ’øı¸—ı±øÓ¬º ¤&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ’fl¬ø¸Ú, øÊı±Àı˛ø˘Ú › ¸± ◊̋ÀÈ¬±fl¬± ◊̋øÚÚ

ı‘øX¬ øÚ ˛̊Lafl¬ ø˝¸±Àı ¤ı— ◊̋øÔø˘Ú › ’…±ıø¸ø¸fl¬

’…±ø¸Î¬ ı‘øX¬ Œı˛±Òfl¬ ı+̨À¬Û fl¬±Ê fl¬Àı˛º

Î¬◊øæÀı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Î¬◊øæÀı˛ ˜Ó¬ ◊̋ øfl¬Â≈
øfl¬Â≈ ˝ı˛À˜±Ú ¸—Àù≠¯∏ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤&ø˘ı˛
”̂¬ø˜fl¬±› ’ıî±ôL√Àı˛ øııÒ«fl¬ ı± øıÀı˛±Òfl¬, Ó¬Àı

˚± ◊̋ Œ˝±fl¬ Ú± Œfl¬Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ˚ øÚø}¬Ó¬ˆ¬±Àı
Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀı˛ ˝ı˛À˜±Ú ˜±S± ˛̊ &èÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú
øÚÀ ˛̊ ’±À¸ ¤fl¬Ô± øÍ¬fl¬º ˝ı˛À˜±ÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ı±
˝ı˛À˜±Ú ˜±S± ˛̊ ’¸±˜…ÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ Œ˚ Î¬◊øæÀı˛
Œı˛±· ˝ ˛̊ Ó¬± ¤fl¬±øÒfl¬ Œı˛±·˘é¬Ì Z±ı˛± √õ∂˜±øÌÓ¬º
‡ı«Ó¬±, ’øÓ¬ı‘øX¬, Œ·±˘±¬Û±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ú, ˜”À˘ı˛
’Ó¬…±øÒfl¬ ˙±‡± ·Í¬Ú, fl¬±ÀG¬ı˛ ’øÚ ˛̊ø˜Ó¬ ı‘øX¬,
¬ÛSÀ˜±‰¬Ú ¬ÛS ≈̃fl≈¬À˘ı̨ ı±Ò±√õ∂±l Î¬◊Àiú±‰¬Úñ¤¸ı ◊̋
˝ı˛À˜±Ú‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±·º ˝ı˛À˜±Ú&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂Ò±Ú
fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ¤Àé¬ÀS ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝˘ –

√13.5.1 ’fl¬ø¸Ú† (Auxin)

Î¬◊øæÀÀ˝ √õ∂±l ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ’fl¬ø¸Ú
ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ˆ¬±Àı ˝◊ÀG¬±˘-3-’…±ø¸øÈ¬fl¬ ’…±ø¸Î¬
(IAA) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º Î¬◊øæÀı˛ ˙œ ∏̄«̃ ≈fl≈¬˘ ’=¡À˘ ¸—Àù≠ø ∏̄Ó¬ ˝À ˛̊ (IAA) î± ˛̊œ fl¬˘± ’=¡À˘ ¸—ı±ø˝Ó¬ ˝ ˛̊

õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – ’flƒ¬ø¸Ú (Auxin) ˙søÈ¬ ¤À¸ÀÂ ·Ëœfl¬ Auxein
˙søÈ¬ ŒÔÀfl¬ ˚±ı˛ ˜±ÀÚ ˝˘ ı‘øX¬º Î¬◊øæÀı˛ ı‘øX¬ÀÓ¬ ’fl¬ø¸Ú
Ú±˜fl¬ ˝ı˛À˜±ÚøÈ¬ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ¸•ÛÀfl«¬ √õ∂Ô˜ ’±À˘±fl¬¬Û±Ó¬ fl¬Àı˛Ú
‰¬±˘«¸ Î¬±ı˛Î¬◊˝◊Ú ¤ı— Ó“¬±ı˛ ¬Û≈S ÙË¬±k¸º ›È¬ ı± ˚ı ·±ÀÂı˛
’Ç≈¬ı˛ øÚÀ˚˛ ¬Ûı˛œé¬± ‰¬±ø˘À˚˛ Ó“¬±ı˛± Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±Ú Œ˚ ’Ç≈¬Àı˛ı˛
˙œ ∏̄«̂ ¬±À· Î¬◊»¬Û±øÓ¬ Œfl¬±Ú ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« ’Ç≈¬ı˛øÈ¬ı˛ ’±À˘±fl¬
’øˆ¬˜≈‡œ‰¬˘ÀÚı˛ ÊÚ… ±˚˛œº ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ˜”À˘ı˛ ˆ”¬-’øˆ¬˜≈‡œ

‰¬˘Ú, Œfl¬±˙ ı‘ø* › øıˆ¬±ÊÚ, ıœÊ˝œÚ ÿ˘ Î¬◊»¬Û±Ú, fl¬˘˜
ŒÔÀfl¬ ”̃À˘ı˛ Î¬◊»¬ÛøM ◊̋Ó¬…±ø Ú±Ú± øı ∏̄À ˛̊ ’fl¬ø¸ÀÚı˛ √õ∂À ˛̊±ø·fl¬
”̂¬ø˜fl¬±ı˛ √õ∂˜±Ì ¬Û±› ˛̊± Œ·ÀÂº ø‰¬S ïfl¬ó ¤ı— ï‡ó ¤ Œ‡±ÀÚ±

˝À ˛̊ÀÂ ˚Àıı˛ ’Ç≈¬Àı˛ı˛ ’±À˘±fl¬ ’Ú≈fl”¬˘ıÓ«¬œ ‰¬˘Úº øfl¬c√ ï‡ó ¤
√õ∂ø «̇Ó¬ øÚ ˛̊À˜ ’Ç≈¬Àı˛ı˛ ˙œ ∏̄«̂ ¬±· ’¬Û¸±øı˛Ó¬ fl¬ı˛À˘ ¤ ◊̋ ‰¬˘Ú
¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ ˛̊ Ú± Œ˚ ŒÔÀfl¬ √õ∂˜±øÌÓ¬ ˝ ˛̊ ˙œÀ ∏̄« Î¬◊»¬Û±øÓ¬ Œfl¬±Ú
¬Û±Ô«̋ ◊ ¤ ◊̋ ‚È¬Ú±ı˛ ÊÚ… ± ˛̊œº ¬Û±Ô«øÈ¬, ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ’fl¬ø¸Ú
ıÀ˘ √õ∂˜±øÌÓ¬ ˝À˚˛ÀÂº

’±À ±̆’±À ±̆’±À ±̆
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¤ı—¬Œ¸‡±ÀÚ √õ∂± ˛̊ ¸À/ ¸À/ ◊̋ IAA ’ø'ÀÎ¬Ê Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Z±ı˛± ÒT— √̧õ∂±l ˝ ˛̊º ¤ fl¬±ı˛ÀÌ Î¬◊øæÀı˛ ’fl¬ø¸Ú ‚ÚQ
¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ◊̋ ’Ó¬…ôL√ fl¬˜º

◊̋ÀG¬±˘ - 3 - ’…±ø¸øÈ¬fl¬ ’…±ø¸Î¬

¤ı̨ √õ∂ˆ¬±ı ’ÀÚfl¬ı̨fl¬˜º ¤øÈ¬ Œfl¬±˙ øıˆ¬±ÊÚ, Œfl¬±À˙ı̨ ı‘øX¬ › ¬Ûøı̨¶£≈¬È¬ÚÀfl¬ Qı̨±øi§Ó¬ fl¬Àı̨º ¤øÈ¬ Œfl¬±˙ ¬Û«±ı̨

Œˆ¬…Ó¬±, Œfl¬±À˙ı˛ ù´¸Ú, RNA ¸—Àù≠ ∏̄ Ó¬Ô± Œ√õ∂±øÈ¬Ú ¸—Àù≠ ∏̄ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛º

’øÒfl¬±—˙ ÂS±fl¬, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ı± ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬ÀS Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ IAA ‚ÚQ ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊º ı“±Ò±fl¬ø¬Ûı˛

·±fl‘¬øÓ¬ ”̃̆  (Clubroot of Cabbage) ‘̧ø©Üfl¬±ıœ̨ Plasmodiophora brassicae ïõ≠±¸À˜±øÎ¬›ÀÙ¬±ı̨± ıË±ø¸øfl¬ó

, ’± ≈̆ı˛ øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ Phytophthora infestans ïÙ¬± ◊̋È¬¬ÛÀÔ±ı˛± ◊̋ÚÀÙ¬¸È¬±Ú¸ó, fl¬˘±·±ÀÂı˛ Wilt

Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ Fusarium oxysporum ïøÙ¬Î¬◊̧ ±øı˛̊ ˛±˜ ’fl¬ø¸À¶Û±ı˛±˜ó ◊̋Ó¬…±ø Œ˚ Œfl¬ı˘ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀfl¬

’øÒfl¬˜±S± ˛̊ IAA ̧ —Àù≠À ∏̄ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛ Ó¬± Ú ˛̊, ¤ı˛± øÚÀÊı˛±› IAA ̧ —Àù≠ø ∏̄Ó¬ fl¬Àı˛ ’fl¬ø¸Ú ̃ ±S± ı±øhÀ ˛̊ Œ ˛̊º

ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ ˜ÀÒ… Pseudomonas solonacearum ïø¸Î¬◊ÀÎ¬±À˜±Ú±¸ Œ¸±À˘±Ú±ø¸ı˛±˜ó ˚± ’± ≈̆ Ê±Ó¬œ ˛̊ Î¬◊øæÀı˛

Wilt ‚È¬±ÀÓ¬ ¸é¬˜ Ó¬±ı˛ ¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬ÀS 100 &Ì Œıø˙ ˝±Àı˛ ’fl¬ø¸Ú ¸—Àù≠ø ∏̄Ó¬ ˝ÀÓ¬ Œ‡± ˚± ˛̊º

[±Î¬◊Ú ·˘ Œı˛±· ¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± Agrobacterium tumifaciens ï’…±À·Ë±ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±˜

øÈ¬Î¬◊ø˜Ù¬…±ø¸À˚̨kó ˙Ó¬±øÒfl¬ Î¬◊øæÀ ·˘ ı± øÈ¬Î¬◊̃ ±ı̨ Ê±Ó¬œ˚̨ ˘é¬Ì ‘̧ø©Ü fl¬Àı̨º ¸—[˜ÀÌı̨ ¬Ûı̨ ı…±fl¬ÀÈ¬øı̨˚̨± Î¬◊øæÀfl¬±À˙ı̨

Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ¸— ≈̊ª ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À ˛̊ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± Œfl¬±À˙ı˛ Œfl¬±Ú øıˆ¬±ÊÚ ˝ ˛̊ Ú± ¤ı— Œfl¬±À˙ı˛ ı‘øX¬ ’Ó¬…ôL√ n̂Ó¬

˝±Àı˛ ‰¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬, ¸—[˜ÀÌı˛ ¬Ûı˛ Ó‘¬Ó¬œ ˛̊ ı± ‰¬Ó≈¬Ô« øÚ ŒÔÀfl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ õ≠±¸ø˜Î¬ DNA Œfl¬±À˙ √õ∂øı©Ü ˝À ˛̊

Œfl¬±˙œ ˛̊ DNA ¤ı˛ ¸±ÀÔ ¸— ≈̊ª ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º Ù¬À˘ Œfl¬±˙ ’øÚ ˛̊ø˜Ó¬ˆ¬±Àı øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ¤ı— øÈ¬Î¬◊̃ ±ı˛ ·Í¬Ú

fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ øÈ¬Î¬◊̃ ±ı˛ Œfl¬±˙&ø˘ı˛ ’fl¬ø¸Ú˜±S± ıU&Ì Œıø˙ ¤ı— Œ‡± Œ·ÀÂ Œ˚ IAA ·Í¬Úfl¬±ı˛œ ÊœÚ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛

õ≠±¸ø˜ÀÎ¬ ’ıî±Ú fl¬Àı˛º Œ¸øÈ¬ı˛ î±Ú±ôL√ı˛Ú Œfl¬±˙Àfl¬› ’øÒfl¬˜±S± ˛̊ IAA ¸—Àù≠À ∏̄ Î¬◊Z≈X¬ fl¬ı˛ÀÂ Ù¬À˘ ’øÚ ˛̊ø˜Ó¬

ı‘øX¬ı˛ ÊÚ… øÈ¬Î¬◊̃ ±ı˛ ‘̧ø©Ü ˝À ˛̊ÀÂº

13.5.2 øÊıT±Àı˛ø˘Ú (Gibberellin)

¤ ◊̋ ı‘øX¬ øÚ ˛̊Lafl¬ ¬Û±Ô«øÈ¬ ¸ı«√õ∂Ô˜ ’±øı©®‘Ó¬ ˝À ˛̊øÂ˘ Ò±Ú·±ÀÂ ¸—[˜Ì ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ Gibberella

fujikuroi ïøÊıT±Àı˛̆ ± Ù≈¬øÊÀfl¬±Àı˛± ◊̋ó ŒÔÀfl¬ ¤ı— Ó¬±ı˛¬Ûı˛ Œ‡± ˚± ˛̊ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ¸ı≈Ê Î¬◊øæÀı˛ ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¶§±ˆ¬±øıfl
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˝ı˛À˜±Ú ¤øÈ¬ı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Ú±˜ ˝˘ øÊıT±Àı˛ø˘fl¬ ’…±ø¸Î¬ ¤ı— øˆ¬È¬±ø˜Ú E ¤ı— Œ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±Àı˛±˘ Ê±Ó¬œ ˛̊

fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Œ˚Ã· øÊıT±Àı˛ø˘Ú ¤ı˛ ˜Ó¬ ¤fl¬ ◊̋ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ fl¬±Ê fl¬Àı˛º

øÊıT±Àı˛ø˘fl¬ ’…±ø¸Î (GA)

¤Àı˛ fl¬± «̊fl¬±øı˛Ó¬± ‰¬˜fl¬√õ∂º ¤&ø˘ ‡ı«±fl‘¬øÓ¬ Î¬◊øæÀfl¬ ΔÀ‚«… ı±h¬ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛, Ù≈¬˘ √õ∂¶£≈¬È¬ÀÚ ¸±˝±˚…
fl¬Àı˛º fl¬±G¬ › ”̃À˘ı˛ ΔÀ‚«… ı‘øX¬ÀÓ¬ ¸˝± ˛̊fl¬,
Ù¬À˘ı̨ ı‘øX¬ÀÓ¬ ¸˝±˚̨fl¬ ◊̋Ó¬…±ø Ú±Ú± ¸˝±˚̨fl¬ ”̂¬ø˜fl¬±
GA ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬º Ò±Ú·±ÀÂı˛ ’Ç≈¬Àı˛
øÊıT±Àı˛̆ ± Ù≈¬øÊÀfl¬±Àı˛± ◊̋ ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜ÀÌ ·±ÀÂ
Δ‚«… ŒıÀh¬ ˚±› ˛̊±ı˛ ‚È¬Ú± ¤È¬± ◊̋ ◊̋ø/Ó¬ fl¬Àı˛ Œ˚
ÂS±fl¬øÈ¬ øÚÀÊ ◊̋ GA ¸—Àù≠À ∏̄ ¸é¬˜ ¤ı— Œ¸ ◊̋
fl¬±ı̨ÀÌ ◊̋ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı̨ ı‘øX¬ √õ∂ÀÌ±øÓ¬ ˝˚̨º Ó¬Àı ¤‡Ú›
¬Û «̊ôL√ ‡ı«Ó¬± (Dwarfism) Œı̨±À·ı̨ fl¬±ı̨Ì ø˝¸±Àı
GA Œfl¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ¸y¬ı ˝ ˛̊øÚ ’Ô«±» fl¬˜
GA ¸—Àù≠À ∏̄ı˛ ÊÚ… ◊̋ Œ˚ Î¬◊øæÀı˛ fl¬˜ ı‘øX¬ ˝ ˛̊
¤˜ÚÈ¬± ˜ÀÚ fl¬ı˛±ı˛ ˜Ó¬ Œfl¬±Ú √õ∂˜±Ì ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊
øÚº

13.5.3 ¸± ◊̋ÀÈ¬±fl¬± ◊̋øÚÚ (Cytokinin)

Œfl¬±À˙ı˛ ı‘øX¬ › ¬Ûøı˛¶£≈¬È¬ÀÚı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ
¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ ˝ı˛À˜±Ú ˝˘ ¸± ◊̋ÀÈ¬±fl¬± ◊̋øÚÚº ¤Â±h¬± ¤ı˛± Œ√õ∂±øÈ¬Ú › øÚÎ¬◊øflv¬fl¬ ’…±ø¸ÀÎ¬ı˛ ’± «̂øıÀù≠ ∏̄ÀÌ ı±Ò± Œ ˛̊,
¬ÛSÀ˜±‰¬ÀÚ ı±Ò± Œ ˛̊ ◊̋Ó¬…±øº Î¬◊øæÀı˛ ıœÀÊ ¤ı— Œfl¬±˙ı˛À¸ ’øÓ¬ ’ä ¬Ûøı˛̃ ±ÀÚ ¸± ◊̋ÀÈ¬±fl¬± ◊̋øÚÚ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º
fl¬± ◊̋ÀÚøÈ¬Ú (Kinetin) ˝˘ √õ∂Ô˜ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« ˚±Àfl¬ ¸± ◊̋ÀÈ¬±fl¬± ◊̋øÚÚ Œ·±á¬œı˛ ’ôL√̂ «≈¬ª fl¬ı˛± ˝À ˛̊øÂ˘º Ó¬Àı ¤ ◊̋È¬
¶§±ˆ¬±øıfl¬ ’ıî± ˛̊ Î¬◊øæ Œfl¬±À˙ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ Ú±º ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı √õ∂±l ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ ˝ı˛À˜±Ú ˚±ı˛ ¸± ◊̋ÀÈ¬±fl¬± ◊̋øÚÚ ¤ı˛
˜Ó¬ fl¬± «̊fl¬±øı˛Ó¬± ’±ÀÂ Œ¸øÈ¬ ˝˘ øÊ ˛̊±øÈ¬Ú (Zeatin)º øıøˆ¬iß Î¬◊øæ Œı˛±· Œ˚˜Ú ·˘ ı± øÈ¬Î¬◊̃ ±ı˛, ¶ú±È¬ ı± ı˛±à
ï˜øı˛‰¬± Œı˛±·ó ◊̋Ó¬…±øı˛ Œé¬ÀS ¸± ◊̋ÀÈ¬±fl¬± ◊̋øÚÚ ˜±S± ŒıÀh¬ ˚±ı±ı˛ √õ∂˜±Ì ¬Û±› ˛̊± Œ·ÀÂº ïÎ¬◊±˝ı˛Ì ¶§ı+̨¬Û ı˘± Œ˚ÀÓ¬
¬Û±Àı˛ Club root gall, crown gall, rust gall ◊̋Ó¬…±øóº

õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – 1920 ø‡Ëà¬±Às ¤fl¬˘ Ê±¬Û±øÚ Î¬◊øæ øı:±Úœ
ŒÈ¬±øfl¬› øıù´øı…±˘À ˛̊ Ò±ÀÚı˛ ’Ç≈¬ı˛ øıÚ±˙fl¬±ı˛œ ¤fl¬øÈ¬ ÂS±Àfl¬ı˛
Î¬◊¬Ûı˛ ·Àı ∏̄Ì± ‰¬±˘±øBÂÀ˘Úº ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ Ú±˜ øÂ˘ Gibberella
ïøÊıT±Àı˛{°±óº Ó“¬±ı˛± ŒÀ‡Ú ¤ ◊̋ ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—Sê˜ÀÌ Ò±ÀÚı˛ ’Ç≈¬ı˛øÈ¬
’¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ˘•§± ˝À˚˛ ˚±˚˛º ¤ı— øfl¬Â≈È¬± øııÌ«, ≈ı«˘ ¤˝◊
’Ç≈¬ı˛øÈ¬ ˝˚˛ øıÚ©Ü ˝˚˛ ’Ôı± ‡≈ı fl¬˜ Ù¬¸˘ Î¬◊‚¬Û±Ú fl¬Àı˛˝◊
˜±ı˛± ˚± ˛̊º 1926 ¤ ¤ ◊̋ ÂS±fl¬øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ¸—·‘̋ œÓ¬ ı˛̧  øÚÀ ˛̊ Œ‡±
Œ·˘ ¤fl¬ ◊̋ ı˛fl¬˜ ˘é¬Ì&ø˘ ¬Û±› ˛̊± ˚±ÀBÂº 1935 ¤ ¤ ◊̋ ˝Í¬±»
ı‘øX¬ı˛ fl¬±ı˛Ì ‚È¬±ÀÚ± ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Œ˚Ã·øÈ¬Àfl¬ Œfl¬˘±ø¸Ó¬ fl¬ı˛± ¸y¬ı
˝˘º Ê±¬Û±øÚ Δı:±øÚfl¬ı˛± ¤ı˛ Ú±˜ ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ Ú±À˜ ı˛±‡À˘Ú
øÊıT±Àı˛ø˘Úº øZÓ¬œ ˛̊ øıù´ ≈̊ÀX¬ı˛ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ ¤ ◊̋ ·Àı ∏̄Ì±ı˛ ‡ıı˛
˝◊Î¬◊Àı˛±¬Û, ’±À˜øı˛fl¬±˚˛ Œ¬ÛÃ“Â˘ ’ÀÚfl¬ ¬ÛÀı˛º 1954 ø‡Ëà¬±Àı
¤fl¬˘ øıËøÈ¬˙ Δı:±øÚfl¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Œ˚Ã·øÈ¬ı˛ Õıø˙©Ü…&ø˘ ¸•ÛÀfl«¬
¬Ûøı˛¬Û”Ì« Ó¬Ô… √õ∂fl¬±˙ fl¬Àı˛ Ê±Ú±À˘Ú ¤øÈ¬ ıdÓ¬–¬ÛÀé¬ øÊıT±Àı˛ø˘fl¬
’…±ø¸Î¬ Ú±À˜ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ Î¬◊øæ ˝ı˛À˜±Ú ˚± Î¬◊ißÓ¬Ó¬ı˛ Î¬◊øæÀ›
¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ ¤ı— ’fl¬ø¸ÀÚı˛ ˜Ó¬˝◊ ˚± Œfl¬±˙ ı‘øX¬ › øıˆ¬±ÊÀÚ
¸˝±˚˛fl¬º

CO

COOH

OH
CH

2CH
3

HO
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13.5.4 ˝◊øÔ˘œÚ – (CH2=CH2)

Î¬◊øæÀÀ˝ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ¸—Àù≠ø ∏̄Ó¬ ¤ ◊̋ Î¬◊Z± ˛̊œ ¬Û±Ô«øÈ¬ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸, ¬ÛSÀ˜±‰¬Ú, ¤ø¬ÛÚ…±øà¬, &BÂ ”̃À˘ı˛
’øÓ¬øı˛ª ı‘øX¬, Ù¬À˘ı˛ ¬Û!¬Ó¬± ˝◊Ó¬…±ø ıU
˙±ı˛œı˛ı‘Mœ ˛̊ √õ∂ø[ ˛̊±Àfl¬ Qı˛±øi§Ó¬ fl¬Àı˛º ¤øÈ¬ Œfl¬±˙
¬Û«±ı˛ Œˆ¬…Ó¬± ı±h¬±˚˛ ¤ı— ’ÀÚfl¬ ¸—[˜Ì
√õ∂øÓ¬Àı̨±Òfl¬±ı̨œ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı̨ ¸—Àù≠À ∏̄ ¸˝±˚̨Ó¬± fl¬Àı̨º
Pseudomanas sp. ïø¸Î¬◊ÀÎ¬±À˜±Ú±¸ó, Ê±Ó¬œ ˛̊
ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ¤ı— ’Ú…±Ú… fl¬À ˛̊fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ÂS±fl¬
◊̋øÔ˘œÚ ΔÓ¬øı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

13.5.5 ’…±ıø¸ø¸fl¬ ’…±ø¸Î¬ (Abscisic
acid) †

’øÒfl¬±—˙ ¸ı≈Ê Î¬◊øæ ¤ı— ıU ¸—‡…fl¬
¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ ÂS±fl¬ Z±ı˛± ¸—Àù≠ø ∏̄Ó¬ ¤ ◊̋ ı‘øX¬
øÚ ˛̊Lafl¬ ˝ı˛À˜±Ú ıdÓ¬– ¬ÛÀé¬ ëëı‘øX¬ øÚÀı˛±Òœíí
ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º ¤øÈ¬ ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ ı±Ò± Œ ˛̊,

≈̧l ˙± (dormancy) Qı˛±øi§Ó¬ fl¬Àı˛, ı‘øX¬ÀÓ¬
ı±Ò± Œ ˛̊, ¬ÛSı˛g™ ıg¬ fl¬ı˛±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬ ı±Ò± Œ ˛̊ ◊̋Ó¬…±øº TMV ïŒÈ¬±ı±Àfl¬± Œ˜±Ê± ◊̋fl¬ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ó ’Ôı± ˙¸±ı˛
Œ˜±Ê± ◊̋fl¬ ı± ıÌ«±˘œ Œı˛±·, ı…±fl¬øÈ¬øı˛̊ ˛± ‚øÈ¬Ó¬ Ó¬±˜±fl¬ ·±ÀÂı˛ wilt, Verticillium ÂS±fl¬ ‚øÈ¬Ó¬ È¬˜…±ÀÈ¬±ı˛ Wilt

◊̋Ó¬…±ø Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ’…±ıø¸ø¸fl¬ ’…±ø¸ÀÎ¬ı˛ ≈̧øÚø«©Ü ”̂¬ø˜fl¬± ’±ÀÂº

13.6 Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ’…ôL√Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬ › øıô¶∏±ı˛ (The growth and spread
of the pathogen inside host tissue)

’Ú≈√õ∂Àı˙ ¸•Ûiß ˝ı±ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ˝◊
¸—[˜Ì Ê±Ó¬ ıø «̆̋ é¬Ì √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ Ú±› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı̨º
’ÀÚfl¬ ¸˜˚̨ ’Ú≈√õ∂Àı˙ › ¸—[˜ÀÚı̨ ˘é¬Ì √õ∂fl¬±˙
¤ ◊̋ ≈À ˛̊ı˛ ˜Ò…ıM«œ ¤fl¬øÈ¬ ˘œÚ ˙± ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬
˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ¸˜ ˛̊È≈¬fl≈¬ Œ¬Û± ∏̄fl¬-¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¸•ÛÀfl«¬ı˛
Î¬◊¬Ûı̨ øÚ «̂¬ı̨˙œ˘º øfl¬c√ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ˚ø ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı̨
øıèÀX¬ Œfl¬±Ú √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò Ú± ·Àh¬ Ó≈¬˘ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛
Ó¬±˝À˘ ¸—[˜Ì ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ’ıî±˚˛ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛
’ˆ¬…ôL√Àı̨ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚı̨ ı‘øX¬ › øıô¶∏±ı̨ ‚ÀÈ¬º ¤Àfl¬
ıÀ˘ fl¬À˘±Ú±˝◊ÀÊ˙Ú (colonization) ı±
Î¬◊¬ÛøÚÀı˙œfl¬ı˛Ìº

’øÒfl¬±—˙ ÂS±fl¬ Ó¬±ı̨ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı̨¬ Ê±˚̨·±
ŒÔÀfl¬ ’Úıı˛Ó¬ Âøh¬À˚˛ ¬Ûh¬ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ¸˜·Ë

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Œ˘ı≈ Ê±Ó¬œ˚˛ Ù¬˘ ıUøÚ ŒÙ¬À˘ ı˛±‡À˘ Œ¸øÈ¬ı˛
·±À˚˛ fl¬±À˘± ŒÂ±¬Û ŒÂ±¬Û ±· Œ‡± ˚±˚˛ ¤ı— ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊Z±˚˛œ
·…±À¸ı˛ ·g¬› ¬Û±›˚˛± ˚˛±˚˛º fl¬˘±ı˛ Œé¬ÀS ı…±¬Û±ı˛øÈ¬ ’±Àı˛±
√õ∂fl¬È¬º fl¬±À˘± ±À·ı˛ ¸±ÀÔ Êøh¬Ó¬ ¤ ◊̋ ·g¬øÈ¬ ıdÓ¬–¬ÛÀé¬ ◊̋øÔ˘œÚ
Ú±˜fl¬ ·…±À¸ı˛ ˚± ’±ı˛› ıU Ù¬À˘ı˛ ¬Û!¬Ó¬±ı˛ ¸±ÀÔ Êøh¬Ó¬º
’±¸À˘ ¤ ◊̋ Î¬◊Z± ˛̊œ ·…±¸øÈ¬ Î¬◊øæÀı˛ ˝ı˛À˜±ÀÚı˛ fl¬±Ê fl¬Àı˛ ˚±
ù´¸ÀÚı˛ ˝±ı˛ ı±øh¬À˚˛ Œ˚˛º ù´¸Ú-˝±ı˛ ı‘øX¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˆ¬±Àı˝◊
Ù¬À˘ı˛ ¬Û!¬Ó¬±ı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ ˙Ó«¬º Ó¬Àı ◊̋øÔ˘œÚÀfl¬ ı‘øX¬ ¸˝± ˛̊fl¬
˝ı˛À˜±Ú Ú± ıÀ˘ ı‘øX¬ øÚÀı˛±Òfl¬ ˝ı˛À˜±Ú ı˘±˝◊ ˆ¬±˘º ¤øÈ¬
fl¬±G¬ › ”̃À˘ı˛ ı‘øX¬ÀÓ¬ ı±Ò± ±Ú fl¬Àı˛º Ù¬˘ ¬Û±fl¬ÀÓ¬ ¸±˝±˚…
fl¬ı˛±È¬±› ı‘øX¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û˚«±˚˛ ıÀÈ¬ øfl¬c√ Œ¸Àé¬ÀS Î¬◊øæÀı˛
’¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ı˛ ˝±ı˛ Î¬◊¬Ûø‰¬øÓ¬ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ ıÀ˘ ¤È¬±Àfl¬
Ú¤ûÔ«fl¬ ı‘øX¬ ı˘±˝◊ Œ|˚˛º

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – ◊̋øÔ˘œÀÚı˛ ˜Ó¬ ◊̋ ’…±ıø¸ø¸fl¬ ’…±ø¸Î¬ (ABA) ˝˘
ŒÓ¬˜Ú ◊̋ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀı˛ ı‘øX¬ øÚ ˛̊Lafl¬ Œ˚Ã· ˚±Àfl¬ ı‘øX¬ ¸˝± ˛̊fl¬
Ú± ıÀ˘ ı‘øX¬ øÚÀı˛±Òœ ı˘± ˆ¬±˘º ’±˜ı˛± ŒÓ¬± Ê±øÚ ıœÊ ı±
≈̃fl≈¬˘ Î¬◊»¬Ûiß ˝ı±ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ◊̋ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ ˛̊ Ú±, Ó¬±ı˛ ¤fl¬øÈ¬

øı|±˜˙± ’±ÀÂ ˚±Àfl¬ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ ˛̊ ¬Ûøı˛̂ ¬± ∏̄± ˛̊ ıÀ˘ dormancy
›˚˛…±øı˛— Ú±˜fl¬ ¤fl¬ Î¬ ◊øæøı:±Úœ ˚≈ªı˛±À©Ü òı˛ ’…±ı±ı˛ø©ÜÔ
øıù´øı…±˘À˚˛ ·Àı¯∏Ì± fl¬Àı˛ ¬Û=¡±À˙ı˛ ˙Àfl¬ı˛ Œ˙¯∏±ÀÒ« Ê±Ú±Ú
Œ˚ ≈̃fl≈¬˘ ı± ıœÀÊı˛ ı‘øX¬ÀÓ¬ ¤ ◊̋ ˝Í¬±» ŒÂ ¬Ûh¬±ı˛ fl¬±ı˛ÌøÈ¬ ˝˘
¤fl¬øÈ¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Œ˚Ã·  ˚±ı˛ Ú±˜ √õ∂ÔÀ˜ øÂ˘ dorminº
1967 ø‡Ëà¬±Às ¸ı«¸•úÓ¬ˆ¬±Àı ¬Û±Ô«øÈ¬ı˛ Ú±˜ Œ›˚˛± ˝˘
’…±ıø¸ø¸fl¬ ’…±ø¸Î¬ ˚± Î¬◊øæ ı‘øX¬ı˛ √õ∂ø[˚˛±øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ˚˛LaÌ
ı˛±À‡ øÍ¬fl¬ ◊̋ øfl¬c√ Ó¬± ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ı±øh¬À ˛̊ øÀ ˛̊ Ú ˛̊ ıı˛— Î¬◊Àå±È¬±
’Ô«±» ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ Î¬◊À{°‡À˚±·…ˆ¬±Àı fl¬ø˜À˚˛º
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Î¬◊øæÀÀ˝º ÂS±fl¬ ’±˜ı˛± Ê±øÚñ˜± ◊̋À¸ø˘ ˛̊±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º ˜± ◊̋À¸ø˘ ˛̊±˜, ¸—[˜ÀÚı˛ Œé¬ÀS, ≈̋ ◊
√õ∂fl¬±ı˛ ˝› ˛̊± ¸y¬ıº ’ôL√–Àfl¬±˙œ ˛̊ ˜± ◊̋À¸ø˘ ˛̊±˜ ı± intracellular mycelium ïfl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ˜±S ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚ Œ‡±
˚± ˛̊ó ˚± Œfl¬ı˘˜±S Œ¬Û± ∏̄fl¬ Œfl¬±˙&ø˘ı˛ Œˆ¬Ó¬ı˛
øÀ˚˛ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ ¤ı— ’±ôL√–Àfl¬±˙œ˚˛
˜± ◊̋À¸ø˘ ˛̊±˜ ı± intercellular mycelium ïø‰¬S
Ú— 13.5aó ˚± Œfl¬±˙±ôL√ı˛ ı˛Àg™ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ øıô¶∏±ı˛
˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ ï˚Ô± Taphrina √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ÂS±fl¬ó,
øıô¶∏±ı̨ ˘±ˆ¬ fl¬ı̨±ı̨ ¬Ûı̨ ÂS±Àfl¬ı̨ ¬Ûı̨ıÓ«¬œ √õ∂À˚̨±ÊÚ
˝˘ ı—˙øıô¶∏±Àı˛ı˛º Œ¬Û±˙fl¬ Œ˝ ŒÔÀfl¬ øıøˆ¬iß
Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… ¬Û≈ø©Ü ’±˝ı˛Ì fl¬Àı˛ ÂS±fl¬
˜± ◊̋À¸ø˘ ˛̊±˜&ø˘ ı—˙øıô¶∏±Àı˛ı˛ ÊÚ… ’±ıø˙…fl¬
¬Û”Ì«Ó¬± ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º ÂS±Àfl¬ı˛ ı—˙øıô¶∏±ı˛ ’À˚ÃÚ ›
Œ˚ÃÚ ≈̋ ◊ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ◊̋ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈,
fl¬øÚøÎ¬˚˛± ◊̋Ó¬…±ø ·Í¬ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ÂS±fl¬ n̂Ó¬
ı—˙ı‘øX¬ ‚È¬± ˛̊º ¸˜ô¶∏ ÂS±Àfl¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Œ‡±
˚± ˛̊º ˚±Àı˛ Œé¬ÀS Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ˝ ˛̊ Ó¬±ı˛± Œ˚ÃÚ
Œı˛Ì≈ ·Í¬ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ı—˙øıô¶∏±ı˛ fl¬Àı˛º ÂS±Àfl¬ı˛
Œé¬ÀS Œı̨Ì≈ ΔÓ¬øı̨ ˝˚̨ ¸—[±ø˜Ó¬ ’=¡À˘ı̨ ˜ÀÒ… ı±
Ó¬±ı˛ øÍ¬fl¬ ÚœÀ‰¬, Î¬◊øæÀÀ˝ı˛ ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬˘± ˛̊º
Œ¸Àé¬ÀS Œı˛Ì≈ ¸˝ÀÊ ◊̋ ¸—[±ø˜Ó¬ ’=¡˘ ŒÔÀfl¬
ı± ◊̋Àı˛ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º ’¬Ûı˛ ¬ÛÀé¬ øfl¬Â≈ ÂS±fl¬
ïÎ¬◊±– flv¬±ıèÈ¬ ÂS±fl¬ ı± ·±fl‘¬øÓ¬ ”̃̆  ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ó Œ¬Û± ∏̄fl¬ ŒÀ˝ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ Œı˛Ì≈ ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ¤ı— Œ¸ ◊̋ Œı˛Ì≈
Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ‘̃Ó≈¬… › ¬Û‰¬Ú ‚È¬±ı˛ ¬Û”Àı« ¬Ûøı˛ÀıÀ˙
Âøh¬À˚̨ ¬Ûh¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı̨ Ú±º Î¬◊¬ÛøÚÀı˙œfl¬ı̨ÀÌı̨ ¤fl¬øÈ¬
¸˝Ê ¬ÛX¬øÓ¬ ˝˘ Œı̨Ì≈&ø˘Àfl¬ Î¬◊øæÀı̨ ¸—ı˝ÚÓ¬ÀLa
≈̃ª fl¬ı̨± ˚±ÀÓ¬ Œ¸&ø˘ ¸˝ÀÊ ◊̋ Âøh¬À˚̨ ¬ÛÀh¬ ¸ ỗ¶∏

Î¬◊øæÀ˝Àfl¬ ’øÓ¬ ’ä ¸˜À ˛̊ı˛ ˜ÀÒ… ¸—[±ø˜Ó¬
fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

ı…±fl¬ÀÈ¬øı̨˚̨± Œfl¬±À˙ı̨ ’ ¬̂…ôL√Àı̨ ◊̋ ı‘øX¬ ¬Û±˚̨º
¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– øZøıˆ¬±ÊÚ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±
ı—˙ı‘øX¬ ‚È¬±˚̨  ¤ı— Œ¬Û± ∏̄fl¬ Œfl¬±À˙ı̨ ˜ÀÒ… ¸—‡…±˚̨
ıU&Ì ı‘øX¬ Œ¬ÛÀ ˛̊ Œ¸&ø˘ Œfl¬±˙±ôL√ı˛ ’=¡Àı˛ ≈̃ª
˝˚˛ ïø‰¬S Ú— 13.5bóº ¸—ı˝Ú Ú±ø˘fl¬±ı˛
Œı˛±·¸‘ø©Üfl¬±ı˛œ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± Ê±˝◊À˘˜ ı±ø˝fl¬±˚˛
Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬ ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛
øZøıˆ¬±ÊÀÚı˛ ¸˜ ˛̊fl¬±˘ 20 ŒÔÀfl¬ 30 ø˜øÚÈ¬ ’Ô«±» √õ∂øÓ¬ 20 ŒÔÀfl¬ 30 ø˜øÚÀÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± Œfl¬±˙ ŒÔÀfl¬
≈øÈ¬ Œfl¬±˙ ¬Û±› ˛̊± ˛̊± ˛̊º ¤ ◊̋ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±À·ı˛ ı± ¸—[˜ÀÌı˛ ¸±Ù¬À˘…ı˛ ’Ú…Ó¬˜ fl¬±ı˛Ìº ’±[±ôL√
·±ÀÂı˛ √õ∂øÓ¬ ŒÙ“¬±È¬± Œ˝ı˛À¸ Œfl¬±øÈ¬ Œfl¬±øÈ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± Ô±Àfl¬º

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û –  ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ ¸—‡…±ı‘øX¬ ‚ÀÈ¬ ˜”˘Ó¬– øZøıˆ¬±ÊÚ
¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬º ’± «̇ ’ıî± ˛̊ ’Ô«±» Ó¬±¬Û˜±S± ’•° ı± é¬±ı˛Q, Œ¬ÛÃø©Üfl¬
¬Û±Ô« ◊̋Ó¬…±ø ’Ú≈fl”¬˘ ˝À˘ ¤fl¬øÈ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± øZøıˆ¬±øÊÓ¬ ˝ÀÓ¬

≈̧øÚø«©Ü ¸˜ ˛̊ ŒÚ ˛̊º ¸˜ ˛̊øÈ¬ ¤fl¬ ¤fl¬øÈ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ Œé¬ÀS ¤fl¬

¤fl¬ı ˛fl¬˜º Œ˚˜Ú Escherichia coli (Colon
bacterium) Ú±˜fl¬ ¸≈¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±øÈ¬ øZøıˆ¬±øÊÓ¬ ˝ÀÓ¬
¸˜ ˛̊ ŒÚ ˛̊ 20 ø˜øÚÈ¬º ¤ ◊̋ ¸˜ ˛̊øÈ¬ Ó¬±ı˛ ŒÊÚ±Àı˛̇ Ú È¬± ◊̋̃  Ú±À˜
¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ’±ı±ı˛ Thiobacillus ¤ı˛ Œé¬ÀS ¤˝◊ ¸˜˚˛øÈ¬ √õ∂±˚˛
40 ‚∞I◊±º Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ÂøıÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ’±È¬øÈ¬ Œfl¬±˙ ΔÓ¬øı˛ÀÓ¬
¸˜ ˛̊ Œ˘À·ÀÂ 60 ø˜øÚÈ¬¬º ø˝¸±ı fl¬Àı˛ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Ú ¤fl¬ øÀÚ
ï= 24 ‚–ó ¤fl¬øÈ¬ E. coli. Œfl¬±˙ ŒÔÀfl¬ fl¬Ó¬ ¸—‡…fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±
Œfl¬±˙ ‘̧ø©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛∑

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û –  ˆ¬±˝◊ı˛±¸ fl¬øÌfl¬± ¸Êœı Œfl¬±À˙ı˛ ˜ÀÒ…˝◊ Œfl¬ı˘
¸—‡…±˚˛ ı±h¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— øıøÚ˜À˚˛ Œ¬Û±˙fl¬ Œfl¬±˙øÈ¬ı˛ ˜‘Ó≈¬…
‚È¬± ˛̊º Œ¬Û±˙fl¬ Œfl¬±À˙ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ fl¬øÌfl¬±ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬fl¬ ’…±ø¸Î¬ ◊̋ Œfl¬ı˘
√õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ¤ı— Œ√õ∂±øÈ¬Ú Œ‡±˘fl¬øÈ¬ Œfl¬±À˙ı˛ ı± ◊̋Àı˛ ŒÔÀfl¬ ˚± ˛̊º
øÚÎ¬◊øflv¬fl¬ ’…±ø¸Î¬ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Œfl¬±À˙ı˛ ˜ÀÒ… øÚÀÊı˛ ¸—‡…± ı±h¬±ÀÓ¬
Ô±Àfl¬º Ó¬±ı˛¬ÛÀı˛ Œ¸øÈ¬ Œ¬Û±¯∏fl¬Àfl¬±˙Àfl¬ ı±Ò… fl¬Àı˛ ˆ¬±˝◊ı˛±À¸ı˛
Œ˝·Í¬Ú fl¬±ı˛œ Œ√õ∂±øÈ¬Ú ΔÓ¬øı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬º Œ√õ∂±øÈ¬Ú Œ‡±˘Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ…
Úı·øÍ¬Ó¬ øÚÎ¬◊øflv¬fl¬ ’…±ø¸Î¬ ’Ì≈Àfl¬ øÚÀ ˛̊ ΔÓ¬øı˛ ˝ ˛̊ ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú
ˆ¬±˝◊ı˛±¸ fl¬øÌfl¬±, ’Ó¬–¬Ûı˛ Œ¬Û±¯∏fl¬ Œfl¬±˙øÈ¬ı˛ øı±ı˛Ì ‚ÀÈ¬ ˚±Àfl¬
ıÀ˘ ˘± ◊̋ø¸¸ (Lysis)º Ù¬À˘ Úı√õ∂ÊÀiúı˛ ıU ¸—‡…fl¬ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸
’±ı±ı˛ ÚÓ≈¬Ú ≈̧î Œfl¬±˙Àfl¬ ’±[˜ÀÌ Î¬◊À…±·œ ˝ ˛̊º
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ˆ¬± ◊̋ı̨±¸ ’ı˙… Œfl¬ı˘ ÊœøıÓ¬ Œfl¬±À˙ı̨ ̃ ÀÒ… ◊̋ ı—˙øıô¶∏±ı̨ fl¬Àı̨º ̧ —[±ø˜Ó¬ Î¬◊øæÀı̨ ÊœøıÓ¬ Œfl¬±À˙ ̂ ¬± ◊̋ı̨±¸ ’øÓ¬
n̂Ó¬ ̋ ±Àı̨ ̧ —‡…±˚̨ ı±Àh¬º fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› Œfl¬± √̇õ∂øÓ¬ ˙˘é¬±øÒfl¬ ̂ ¬± ◊̋ı̨±¸ fl¬øÌfl¬± Œ‡± ̊ ±˚̨º ¬Û”Ì«Ó¬±√õ∂±ølı̨ ¬Ûı̨ Œfl¬±À˙ı̨

˘± ◊̋ø¸¸ (lysis) ı± øı±ı˛Ì ‚ÀÈ¬ ¤ı— fl¬øÌfl¬±&ø˘ ı± ◊̋Àı˛ Œıøı˛À ˛̊ ¤À¸ ÚÓ≈¬Ú ≈̧î Î¬◊øæÀfl¬±˙Àfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬Àı˛º

øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ‚øÈ¬Ó¬ ¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬ÀS ¶aœ √õ∂±ÌœøÈ¬ 300 ŒÔÀfl¬ 600 øÎ¬˜ ¬Û±Àh¬ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ŒÀ˝ı˛ øˆ¬Ó¬Àı˛̋ ◊º ¤&ø˘
ŒÔÀfl¬ Î¬◊æ≥Ó¬ √õ∂±Ìœ ¬Û≈Úı˛± ˛̊ ‹ ¤fl¬ ◊̋ ˝±Àı˛ øÎ¬˜ ¬Û±Àh¬º ¤ˆ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±·‰¬À[ı˛ ˜ÀÒ… 10 ŒÔÀfl¬ 12 øÈ¬ √õ∂ÊÀiúı˛
øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… ‘̧©Ü ˝ ˛̊º ¸—[±ø˜Ó¬ Î¬◊øæÀÀ˝ı˛ ‘̃Ó≈¬… › ¬Û‰¬ÀÚı˛ Ù¬À˘ øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ¬Û≈Úı˛± ˛̊ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ øÙ¬Àı˛
’±À¸º ˚ø √õ∂øÓ¬ √õ∂ÊÀiúı˛ ’ÀÒ«fl¬ ¶aœ √õ∂±Ìœ› ¸Ù¬˘ ˆ¬±Àı øÎ¬˜ Ò±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬±˝À˘› ˜±øÈ¬ÀÓ¬ øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ¸—‡…±
¤fl¬˙Ó¬&Ì ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊ ïø‰¬S Ú— 13.5cóº

13.7 √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ˙± ’øÓ[˜Ú (overwintering and / or oversummering)

¸—[˜Ì ¸Ù¬˘ ˝À˘ √õ∂±Ôø˜fl¬ ’Ú≈√õ∂Àı˙ › ¬Ûøı˛Àı˙ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ˝À ˛̊ ›Í¬±ñ¤ ◊̋ ≈À ˛̊ı˛
˜Ò…ıÓ«¬œ ¸˜À ˛̊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ı—˙øıô¶∏±ı˛ fl¬Àı˛ ıUı±ı˛ ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú ≈̧î Î¬◊øæ ’—˙Àfl¬ ı± Î¬◊øæÀ˝Àfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬
fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¸Ù¬˘ ¸—[˜Ì ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ’±À˘± CO

2
, Î¬◊ Ó¬±, ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬, ’± «̂Ó¬± ◊̋Ó¬…±øı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º ¤ ◊̋

¸˜ô¶∏ ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ ¬Ûøı˛øîøÓ¬ ˚‡Ú √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ˝À ˛̊ ›ÀÍ¬ Ó¬‡Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ≈̧l ’ıî± ˛̊ ‰¬À˘ Œ˚ÀÓ¬ ˝ ˛̊ ¤ı—
¬Ûı˛ıÓ«¬œ ŸÓ≈¬ı˛ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ÊÚ… ’À¬Ûé¬± fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ‰[±fl¬±ı˛ ’±ıÓ«¬Ú Œı˛±·‰[ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ø‰¬S
13.6 ¤ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ [˜fl¬±ı˛œ øıøˆ¬iß ’ıî± Œ‡±ÀÚ± ˝À ˛̊ÀÂº ‹ ¸•ÛÀfl«¬ ’±ı˛› ¤fl¬È≈¬ ı˘±
˝À ˛̊ÀÂ ¸±ı˛±—˙ (13.8) ’—À˙º¬¬

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 3
1. ¤˜Ú øÓ¬ÚøÈ¬ Êœı±Ì≈ı˛ Ú±˜ ø˘‡≈Ú ˚±Àı˛ √õ∂ˆ¬±Àı –

a) Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ ’fl¬ø¸Ú ‚ÚQ ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊º

b) Œ¬Û± ∏̄fl¬ › ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Î¬◊̂ ¬À ˛̊ı˛ ’fl¬ø¸Ú ‚ÚQ ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊º

c) ’øÚ ˛̊ø˜Ó¬ Œfl¬±˙ øıˆ¬±ÊÚ › øıˆ¬±øÊÓ¬ Œfl¬±À˙ ’fl¬ø¸Ú ‚ÚQ ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊º

2. ı±˜øÀfl¬ı˛ ˘é¬Ì&ø˘ı˛ ¸±ÀÔ Î¬±ÚøÀfl¬ı˛ Î¬◊øæ ˝ı˛À˜±ÚøÈ¬Àfl¬ Œ˜˘±Ú –

a) ı˛±©Ü ı± ˜øı˛‰¬± Œı˛±· i) ’…±ıø¸ø¸fl¬ ’…±ø¸Î

b) ¬ÛSÀ˜±‰¬Ú ii) ◊̋øÔ˘œÚ

c) dormancy iii) øÊıT±Àı˛ø˘Ú

d) ’Ç≈¬Àı˛ı˛ ’øÚ ˛̊øLaÓ¬ Δ‚«… ı‘øX iv) ’flƒ¬ø¸Ú

e) Î¬◊øæ øÈ¬Î¬◊̃ ±ı˛ v) ¸± ◊̋ÀÈ¬±fl¬± ◊̋øÚÚ

3. ”̇Ú…î±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚ –

a) ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ Œfl¬ı˘ ññññññññ Œfl¬±À˙ ◊̋ ¸—‡…±ı‘øX¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

b) ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±·‰¬À[ı˛ ¸•Û”Ì« ’±ıÓ«¬ÀÚ  ññññññññ ¬ŒÔÀfl ññññññññ øÈ¬ √õ∂ÊÀiúı˛

øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Œ¬Û± ∏̄fl¬ÀÀ˝ ‘̧©Ü ˝ ˛̊º
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c) ÂS±fl ññññññññ › ññññññññ ˜± ◊̋À¸±ø˘˚̨±˜ ı± ’Ú≈̧ ”S ΔÓ¬øı̨ fl¬Àı̨ Œ¬Û± ∏̄fl¬ÀÀ˝

øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋ ‰ [±fl¬±Àı˛ ’±ıÓ«¬Ú Œı˛±·‰[ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º

13.8 √̧ ±ı˛±—˙

¤ ◊̋ ¬Û «̊±À ˛̊ ’±˜ı˛± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¸•Ûfl«¬ Ó¬Ô± Œı˛±· ‘̧ø©Üı˛ ¬ÛX¬øÓ¬·Ó¬ øı ∏̄̊ ˛ øÚÀ ˛̊

’±À˘±‰¬Ú± fl¬Àı˛øÂº Œı˛±· ‘̧ø©Üı˛ ÊÚ… ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ Œ¬Û± ∏̄fl¬À˝ √õ∂Àı˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝ ˛̊º √õ∂Àı˙ fl¬ı˛±ı˛ ¬ÛÔøÈ¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬

ı˛g™¬ÛÔ ï˚Ô± ¬ÛSı˛g™ ı± Œ˘øKÈ¬À¸˘ó ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’±ı±ı˛ é¬Ó î¬±Ú ◊̋Ó¬…±ø› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¬Û”ı«̇ Ó«¬ ˝˘

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ fl¬M‘«fl¬ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸—À˚±·î±¬ÛÚ, ¸—À˚±·î±¬ÛÀÚı˛ ı…±¬Û±ı˛øÈ¬ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ·Ë̋ ÌÀ˚±·…Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛

øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º ¤ ◊̋ fl¬±ı˛ÀÌ Œı˛±·√õ∂ıÌ Î¬◊øæÀÀ˝ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ √õ∂Àı˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ øfl¬c√ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Î¬◊øæÀÀ˝ ı±Ò± ¬Û± ˛̊º
ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬ Œı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ ‘̧©Ü Ê± «̃ øÈ¬Î¬◊ı ·Í¬ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ qè ˝ ˛̊º
¤ı˛¬Ûı˛ Ê± «̃ øÈ¬Î¬◊Àıı˛ ’·Ë̂ ¬±· ¶£¬œÓ¬ ˝À ˛̊ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’…±À√õ∂À¸±øı˛̊ ˛±˜º ¤øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ‘̧©Ü ˝ ˛̊ ¸—[±˜fl¬ ˝± ◊̋Ù¬± ˚± ı˛g™¬ÛÀÔ
Î¬◊øæÀÀ˝ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ¤ı— øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ ‚È¬Ú± ¬Û≈Àı˛±¬Û≈øı˛ ˚±øLafl¬ Ú ˛̊ ¤ı˛ ¸±ÀÔ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬

é¬˜Ó¬±ı˘œ Êøh¬Ó¬º ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øıÀ˙ ∏̄ øıÀ˙ ∏̄ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ ·Í¬Úfl¬±ı˛œ Œ¸ ≈̆À˘±Ê, ø˘·øÚÚ,
øfl¬Î¬◊øÈ¬Ú, Œ¬Ûfl¬øÈ¬fl¬ ¬Û±Ô« ◊̋Ó¬…±øÀfl¬ ’± «̂øıÀù≠ø ∏̄Ó¬ fl¬Àı˛ ¤ı— Î¬◊»¬Ûiß ¸ı˛̆ œfl‘¬Ó¬ ¬Û±Ô« ‡±…ı+̨À¬Û ·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º ¤Â±h¬±
¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Ú ˛̊ øÚÀÊ ˝ı˛À˜±Ú ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ’Ôı± Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ˝ı˛À˜±Ú ô¶∏Àı˛ ˆ¬±ı˛̧ ±˜… Ú©Ü fl¬Àı˛ øÀ ˛̊ Œ¬Û± ∏̄fl¬ÀÀ˝
Œı˛±· ‘̧ø©ÜÀÓ¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ é¬˜Ó¬±Àfl¬ fl¬±ÀÊ ˘±·± ˛̊º ’Ú≈√õ∂Àı˙ ¸•Ûiß ˝ı±ı˛ ¬Ûı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Î¬◊øæÀÀ˝ ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊
øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ ¤ı— ’À˚ÃÚ ı± Œ˚ÃÚ Œı˛Ì≈ ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ˝ ˛̊º ıUı ∏̄«Êœøı Î¬◊øæÀı˛ ˜ÀÒ… ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤ ◊̋ Δ˙Ó¬… ı±

·ËœÉfl¬±˘œÚ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± fl¬±øÈ¬À ˛̊ øÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ı ∏̄«Êœøı Î¬◊øæÀı˛ Œé¬ÀS Œ˚À˝Ó≈¬ Î¬◊øæøÈ¬ ◊̋ ı ∏̄«À˙À ∏̄ ‘̃Ó¬±ıî± √õ∂±l ˝ ˛̊
Œ¸À˝Ó≈¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ˝ ˛̊ Î¬◊øæøÈ¬ı˛ ’ıø˙©Ü±—˙ ’Ôı± Œ¸øÈ¬ı˛ ıœÊ ı± Ù¬À˘ ’Ôı± ’/Ê ÊÚÚfl¬±ı˛œ ’—À˙ ‚≈̃ ôL√
’Ôı± øÚø©ç¬ ˛̊ ’ıî±˚˛ Ô±Àfl¬º ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS ¤ ◊̋ ˙±øÈ¬ Œı˛Ì≈ ’Ôı± ˜± ◊̋À¸ø˘ ˛̊±˜ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±
’ôL√–Àı˛Ì≈ (endospore) ·Í¬Ú fl¬Àı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ øÚ&ø˘ fl¬±øÈ¬À ˛̊ øÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’ôL√–Àı˛Ì≈ Î¬◊øæÀı˛ ’ıø˙©Ü±—À˙,
˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı± ’Ú… Œ˚ Œfl¬±Ú î±ÀÚ ’Ó¬…ôL√ øÚø©ç¬ ˛̊̂ ¬±Àı ¸ı é¬øÓ¬ ¤øh¬À ˛̊ Œı“À‰¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œfl¬ÚÚ± endospore

ı± ’ôL√–Àı˛Ì≈ ’Ó¬…ôL√ ‘Ï¬ˇ ¤ı— ≈̧√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœº Œ˚¸ı ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ’ôL√–Àı˛Ì≈ ·Í¬ÀÚ ¸é¬˜ Ú ˛̊ Ó¬±ı˛± øÚø©ç¬ ˛̊ Œfl¬±˙ı+̨À¬Û
Î¬◊øæÀı˛ ıœÊ, Ù¬˘, Œ˝±—˙ ı± ˜±øÈ¬ÀÓ¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ˙± fl¬±È¬± ˛̊º

Î¬◊øæÀı˛ Œ˝±—˙ ı± ˜±øÈ¬ Â±h¬± √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¸± ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬ı˛±ı˛ ’¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˜±Ò…˜ ˝˘ ¬ÛÓ¬/À˝º
ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±, ˆ¬± ◊̋ı˛±¸, ÂS±fl¬ ı± ’±…√õ∂±Ìœ ¬ÛÓ¬/ÀÀ˝ øÚø©ç¬ ˛̊̂ ¬±Àı ¤ ◊̋ ˙± fl¬±øÈ¬À ˛̊ øÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ øÎ¬•§
ı+̨À¬Û ˜±øÈ¬ÀÓ¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬ é¬˜Ó¬±ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ı“±ø‰¬À ˛̊ ‰¬À˘º

¤ ◊̋ ¸ı fl¬øÈ¬ Œé¬ÀS ◊̋ ˚‡Ú ¬Û≈Úı̨±˚̨ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı̨Àı˙ øÙ¬Àı̨ ’±À¸ Ó¬‡Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı̨ ¤ ◊̋ ˙±&ø˘ √õ∂±Ôø˜fl¬
¸—[˜Ì ‚È¬±ÀÓ¬ ≈̃‡… ”̂¬ø˜fl¬± ŒÚ ˛̊º ¤ ◊̋̂ ¬±Àı ¬Û”Ì«ı±ı˛ ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ‚È¬Ú±&ø˘ ’Ô«±» ’Ú≈√õ∂Àı˙, øıô¶∏±ı˛, ı‘øX¬› ı—˙ı‘øX¬ı˛
¬Û «̊± ˛̊&ø˘ ‰[±fl¬±Àı˛ ’±ıøÓ«¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋̂ ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬ Ÿ¬Ó≈¬ÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ıUı±ı˛ ı≈Ú– ¬Û≈Ú– ı—˙ı‘øX¬

fl¬Àı˛ ¬Û≈Ú– ¬Û≈Ú– ¸—[˜Ì ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¬Ûøı˛Àı˙ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ˝À ˛̊ Î¬◊Í¬À˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¸—[±˜fl¬ ”̂¬ø˜fl¬± ¸±˜ø ˛̊fl¬ı±Àı

≈̧ølı˛ ’±h¬±À˘ ’ıø˜Ó¬ Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À ˛̊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øÚø©ç¬ ˛̊ Ô±Àfl¬ ¤ı— ¬Û≈Úı˛± ˛̊ ˚‡Ú ¬Ûøı˛Àı˙ ’Ú≈fl”¬˘ ˝À ˛̊

›ÀÍ¬ Ó¬‡Ú Œ¸øÈ¬ ’±ı±ı˛ ¸—[˜Ì ‚È¬± ˛̊º
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ø‰¬S Ú— 13.1 – Œ©Ü±˜±È¬±ı˛ ˜Ò… øÀ˚˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ –ñ (a) ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ı˛ Ù¬À˘
’…±À√õ∂À¸±øı˛̊ ˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º (b) ’…±À√õ∂À¸±øı˛̊ ˛±˜ ŒÔÀfl¬ ¸—[˜Ì ˝± ◊̋Ù¬± øÚ·«Ó¬ ˝À ˛̊ ¬ÛSı˛g™ ’Ú≈¬ÛM«œ · W̋Àı˛ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º
(c) ¤ ◊̋ ˝± ◊̋Ù¬± ˙±‡±øi§Ó¬ ˝À ˛̊ ’Ôı± Œ‰¬± ∏̄fl¬ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ˚Ô±[À˜ Œfl¬± ∏̄±ôL√ı˛ î˘ ıı˛±ıı˛ ’Ôı± Œfl¬±˙ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ √õ∂Àı˙

fl¬Àı˛ ¸—[˜Ì øıô¶∏±Àı˛ ’—˙ ·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º

ø‰¬S Ú— 13.2 – ¸ı˛±¸øı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙  – ¤˝◊ ÂøıÀÓ¬ ¸ı˛±¸øı˛ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ ‰¬±ı˛øÈ¬ ¬Û˚«±˚˛ Œ‡±ÀÚ± ˝À˚˛ÀÂº ÂS±fl¬Àı˛Ì≈ı˛
’Ç≈¬Àı˛±·À˜ı˛ Ù¬À˘ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊ Ê± «̃ øÈ¬Î¬◊ıº Œ¸øÈ¬ı˛ ’·Ë̂ ¬±· ¶£¬œÓ¬ ˝À ˛̊ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’…±À√õ∂À¸±øı˛̊ ˛±˜º ¤‡±Ú ŒÔÀfl¬

·Ê±˘ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı‘øX¬ Œfl¬±˙Àfl¬ øıœÌ« fl¬Àı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ˚±Àfl¬ ıÀ˘ Œ¬ÛøÚÀÈ¬™̇ Ú Œ¬Û·º ¤ı˛¬Ûı˛ ˝± ◊̋Ù¬± Œfl¬±˙˜Ò…î
’=¡À˘ı˛ ˜Ò… øÀ˚˛ [˜˙– ¸—[˜ÌÀfl¬ øıô¶∏‘Ó¬ fl¬Àı˛º

haustorium

˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜˜±˝◊À¸ø˘˚˛±˜
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ø‰¬S Ú— 12.3 – é¬Ó î¬±ÀÚı˛ ˜Ò… øÀ˚˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ –ñ (a) ’ôL√Àfl¬±˙œ˚˛ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬º (b) é¬Ó î¬±Ú øÚ•ßıM«œ
Œfl¬±˙&ø˘Àfl¬ ^ıœˆ”¬Ó¬ fl¬Àı˛ ˝±˝◊Ù¬±ı˛ øıô¶∏±ı˛

ø‰¬S Ú— 13.4 – ıø˝–ô¶∏Àfl¬ı˛ Œfl¬±˙ › Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ·Í¬Úñ (a) ¬Û±Ó¬±ı˛ ıø˝–ô¶∏flº
(b) ¬’—˙øıÀ˙À¯∏ı˛ Δı˛ø‡fl¬ ø‰¬S ˚±ÀÓ¬ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛ › Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛ıM«œ

øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ ’—À˙ı˛ ·Í¬ÚÕ˙˘œ Œ‡±ÀÚ± ˝À˚˛ÀÂº
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ø‰¬S Ú— 13.5 – øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ ’ôL√–¬Ûı˛Êœøıı˛ Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ øıô¶∏±ı˛ – (a) ÂS±Àfl¬ı˛ ’ôL√–Àfl¬±˙œ˚˛ ˝±˝◊Ù¬±ı˛
¸±˝±À˚… øıô¶∏±ı˛ (b) ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– Œfl¬±˙±ôL√ı˛ı˛Àg™ı˛ ˜Ò… øÀ˚˛ Œ¬Û±¯∏fl¬ ŒÀ˝ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh (c) ’ôL√–¬Ûı˛Êœøı

øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Œfl¬±À˙ı˛ ˜Ò… øÀ˚˛ ı± Œfl¬±˙±ôLı˛ ı˛Àg™ı˛ ˜Ò… øÀ˚˛ [˜˙– Œ¬Û±¯∏Àfl¬ı˛ ŒÀ˝ı˛ øˆ¬Ó¬ı˛ Âøh¬À˚˛ ˚±˚˛º
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3rd Print3rd Print

ø‰¬S Ú— 13.6 –  ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ [˜ÀÌı˛ øıøˆ¬iß     Î¬◊¬Û±˚˛ – (a) ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ı± ÂS±Àfl¬ı˛
Œ˝±—˙ ’Ôı± Œı˛Ì≈ ı± Ù¬˘À˝ ı˛+À¬Ûº (b) ı¯∏«Êœøı Î¬◊øæÀı˛ ’ıø˙©Ü±—À˙ ’Ôı± ıUı¯∏«Êœøı Î¬◊øæÀı˛ øıøˆ¬iß ’±[±ôL√
’—À˙º (c) ıœÀÊı˛ ı±˝◊Àı˛ ı± øˆ¬Ó¬Àı˛, ıœÊı˛+À¬Û ı…ı˝‘Ó¬ fl¬Àj ’Ôı± ¬ÛÓ¬/ı˛+¬Ûœ ı±˝Àfl¬ı˛ ŒÀ˝ ¸ıı˛fl¬˜ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ

≈̧l ˙± ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º
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13.9 √¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ fl¬M‘«fl¬ Œ¬Û± ∏̄fl¬ÀÀ˝ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¬Û”ı«ıM«œ ¬Û «̊±À ˛̊ øfl¬ Òı˛ÀÚı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊± ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛

¤ı— Ó¬± øfl¬ı̨+À¬Û ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı̨ ‚È¬Ú±øÈ¬Àfl¬ øÚ˚̨øLaÓ¬ fl¬ı̨ÀÓ¬ ¬Û±Àı̨∑ ¤fl¬øÈ¬ ÂS±Àfl¬ı̨ ¬ÛSı̨Àg™ı̨ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı̨

¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬  ø‰¬S¸˝ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº

2. ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ é¬˜Ó¬± ı˘ÀÓ¬ øfl¬ Œı±Á¬± ˛̊∑ ¸—[˜ÀÚı˛ Œé¬ÀS Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ”̂¬ø˜fl¬± ¸—Àé¬À¬Û
’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº

3. ¸—øé¬l È¬œfl¬± ø˘‡≈Ú

a) Î¬◊¬ÛøÚÀı˙œfl¬ı̨Ì

b) √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ˙± ’øÓ[˜Ì

c) Î¬◊øæÀı˛ øÈ¬Î¬◊̃ ±ı˛

d) Œ¬Û± ∏̄fl¬ øÚø«©Ü ’øÒøı ∏̄

e) Œ¸ ≈̆À˘±Ê

13.10 √Î¬◊Mı˛˜±˘±

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

1. a) Ê± «̃øÈ¬Î¬◊ı, ‰¬˘Àı˛Ì≈

b) ¬ÛSı˛g™, Œ˘øKÈ¬À¸˘ ¤ı— Ê˘øÂ^

c) Œ©Üò¬ÛÀÈ¬±˜±˝◊À¸¸, Erwinia amylovora

2. ¸—À˚±·¸±ÒÚ  →  Ê± «̃øÈ¬Î¬◊ı  →  ’…±À√õ∂±À¸±øı˛̊ ˛±˜  →  Œ¬ÛøÚÀÈ¬™̇ Ú Œ¬Û·  →  ’Ú≈√õ∂Àı˙fl¬±ı˛œ
˝± ◊̋Ù¬±

3. (a) (iii)

(b) (i)

(c) (ii)

(d) (v)

(e) (iv)
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’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2

1. Œ˚Ã· Œfl¬± √̇õ∂±‰¬œÀı˛ ˆ¬/˘fl¬±ı˛œ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ

’ıî±Ú Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Êœı±Ì≈

(a) øfl¬Î¬◊øÈ¬Ú øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ øfl¬Î¬◊øÈ¬ÀÚÊ Streptomyces scabies

(b) Œ¸ ≈̆À˘±Ê √õ∂±Ôø˜fl¬ › Œ·ÃÌ Œ¸ ≈̆À˘Ê Rhizoctina solani

Œfl¬± √̇õ∂±‰¬œı̨

(c) Œ¬Ûfl¬øÈ¬fl¬ ¬Û±Ô« ˜Ò…BÂ± Œ¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ Helminthosporium  turcicum

(d) ø˘·øÚÚ ˜ÀÒ…BÂ± ø˘·øÚÀÚÊ Xylaria polymorpha

› Œ·ÃÌ √õ∂±‰¬œı˛

2. Œ˚Ã· ’±^ øıÀù≠ ∏̄ø ∏̄Ó¬ ¸ı˛˘œfl‘¬Ó¬ Î¬◊¬Û±±Ú

(a) Œù´Ó¬¸±ı̨ ¢≠≈Àfl¬±Ê

(b) Œ√õ∂±øÈ¬Ú ’…±˜± ◊̋ÀÚ±  ’…±ø¸Î

(c) Œ¶ß̋ ¬Û±Ô« Ù¬…±øÈ¬ ’…±ø¸Î¬ › ø¢≠¸±ı˛̆

(d) Œ¸ ≈̆À˘±Ê ¢≠≈Àfl¬±Ê

(e) Œ˝ø˜À¸ ≈̆À˘±Ê ·…±˘±fl¬ÀÈ¬±Ê, ’…±ı˛±øıÀÚ±Ê

øÙ¬Î¬◊Àfl¬±Ê ◊̋Ó¬…±ø ˙fl«¬ı˛±

3. ’øÒøıÀ ∏̄ı˛ Ú±˜ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ Êœı±Ì≈ fl¬± «̊¬ÛX¬øÓ

È¬…±ıÈ¬flƒ¬ø¸Ú Pseudomonas syringae ¢≠≈È¬±ø˜Ú ø¸ÚÀÔÀÈ¬Ê Ú±˜fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬Àfl¬

’Àfl¬ÀÊ± fl¬Àı˛ Œ ˛̊º

ŒÈ¬ÚÈ¬flƒ¬ø¸Ú Alternaria alternata ADP → ATP øıø[ ˛̊± ıg¬ fl¬Àı˛ Œ ˛̊º

ï¬Û”ı« Ú±˜ Alternaria tenuisó

Ù¬…±ø¸›À˘±È¬flƒ¬ø¸Ú Pseudomonas sp. Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ Î¬◊»¬Û±ÀÚ ı±Ò± Œ ˛̊.
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’Ú≈̇ œ˘Úœ - 3

1. (a) Plasmodiophora brassicae

(b) Phytophthora infestans

(c) Agrobacterium tumifaciens

2. (a) (v)

(b) (ii)

(c) (i)

(d) (iii)

(e) (iv)

3. (a) ¸Êœı

(b) 10 ŒÔÀfl 12 øÈ

(c) ¬’ôL√–Àfl¬±˙œ ˛̊ › ’±ôL√–Àfl¬±˙œ ˛̊

1. ’Ú≈√õ∂Àı˙ ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ¬Û «̊± ˛̊øÈ¬ ˝˘ ¸—À˚±·¸±ÒÚº ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ˚‡Ú Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸—À˚±·¸±ÒÚ fl¬Àı˛

Ó¬‡Ú Î¬◊̂ ¬À ˛̊ı˛ ˜ÀÒ… ◊̋ øfl¬Â≈ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ¸±øÒÓ¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú&ø˘ Î¬◊̂ ¬À ˛̊ Î¬◊̂ ¬ ˛̊Àfl¬ ø‰¬ÀÚ

ŒÚı±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º Ó¬± ◊̋ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú&ø˘ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¬ÛÀé¬ ’Ú≈fl”¬˘ ı± √√õ∂øÓ¬fl”¬˘ ≈̋ ◊̋ ◊ ˝› ˛̊±

¸y¬ıº Œ¬Û± ∏̄fl¬ øÚ– ‘̧Ó¬  Œfl¬±Ú ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Œ˚Ã· ¤Àé¬ÀS ø¸·Ú…±˘ı+̨À¬Û fl¬±Ê fl¬Àı˛º ø¸·Ú…±˘ ’±[±ôL√

˝ı±ı̨ √õ∂ıÌÓ¬± ¸•Ûiß Î¬◊øæÀ ¸—[˜Ú ’± W̋±˚̨fl¬º ’±ı±ı̨ √õ∂øÓ¬Àı̨±Òœ Î¬◊øæÀı̨ Œé¬ÀS ¸—[˜ÚÀfl¬ ¸=¡±øı̨Ó¬

˝ÀÓ¬ ı±Ò±√õ∂±Ú fl¬Àı̨º ’Ó¬¤ı ¸—[˜ÀÌı̨ ¸±Ù¬˘… ı± ı…Ô«Ó¬± ≈̋ ◊̋ ◊  ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı̨ ¬Û±ı̨¶Ûøı̨fl¬

ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º

¬¬ÛSı˛Àg™ı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈√õ∂Àı˙ 13.3.2 ¤ı˛ (a) ¬Û «̊±À ˛̊ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº

2. ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ é¬˜Ó¬± ı˘ÀÓ¬ ’±˜ı˛± ”̃̆ Ó¬– Î¬◊»À¸‰¬fl¬, ’øÒøı ∏̄, ı‘øX¬øÚ ˛̊Lafl¬ ˝ı˛À˜±ÚÀfl¬

ı≈øÁ¬º

Î¬◊»À¸‰¬fl¬&ø˘ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œı˛Àfl¬ ^ıœ ”̂¬Ó¬ fl¬Àı˛ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ ¸˝± ˛̊Ó¬± fl¬Àı˛ ¤ı— ÊøÈ¬˘ Œfl¬±˙œ ˛̊ ıdÀfl¬
¸ı˛̆ œfl‘¬Ó¬ fl¬Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬Û≈ø©ÜÀÓ¬ ¸˝± ˛̊Ó¬± fl¬Àı˛º

’øÒøı ∏̄ Œ¬Û± ∏̄fl¬ÀÀ˝ ¸—[˜ÀÚı˛ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊± ˛̊ ‘̧ø©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’Ôı± ’øÒøıÀ ∏̄ı˛ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊± ˛̊ ¸—[˜ÀÚı˛
˘é¬Ì&ø˘ Œ‡± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º
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ı‘øX¬øÚ˚̨Lafl¬ ˝ı̨À˜±Ú ¸ ”̋̃  ¸—[˜ÚÊøÚÓ¬ fl¬±ı̨ÀÌ Œ¬Û± ∏̄fl¬ÀÀ˝ı̨ ’ˆ¬…ôL√Àı̨ ’Ôı± Œ¬Û± ∏̄fl¬ › ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ
Î¬◊̂ ¬ ˛̊ ÊœÀı ◊̋ fl¬˜ ı± Œıø˙ ı± ’øÚ ˛̊øLaÓ¬ ˜±S± ˛̊ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˝À ˛̊ Œı˛±· ˘é¬ÀÌı˛ √õ∂fl¬±˙Àfl¬ Qı˛±øi§Ó¬
fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

¸—[˜ÀÌ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ”̂¬ø˜fl¬±ı˛ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ Œ¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ, Œ¸ ≈̆À˘Ê, ø˘·øÚÀÚÊ, øfl¬Î¬◊øÈ¬ÀÚÊ ◊̋Ó¬…±ø
Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ¸˝± ˛̊Ó¬± ˛̊ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ^ıœˆ¬ıÚ ¤ı— Œ√õ∂±øÈ¬ÀÚÊ, ’…±˜± ◊̋À˘Ê, ˘± ◊̋À¬ÛÊ ◊̋Ó¬…±øı˛
¸˝± ˛̊Ó¬± ˛̊ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜œ ˛̊ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ¸ı˛̆ œfl¬ı˛Ì ¬ÛX¬øÓ¬ ¸—Àé¬À¬Û ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº Î¬◊±˝ı˛Ì¶§ı+̨¬Û –

(i) Œ¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ – ˜Ò…BÂ± Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ’Ú…±Ú… ’—À˙ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ Œ¬Ûfl¬øÈ¬fl¬ ¬Û±Ô«Àfl¬ ¸ı˛̆ œfl‘¬Ó¬
fl¬Àı˛º ≈̋ ◊ √õ∂fl¬±ı˛ – ¤ÀG¬±À¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ › ¤fl¬À¸±À¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊº

√õ∂Ô˜øÈ¬ œ‚« Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú ‘̇∫˘Àfl¬ ¬Û”ı«øÚø«©Ü î±Ú ı…øÓ¬Àı˛Àfl¬ Œˆ¬À„ Œ ˛̊ ¤ı— øZÓ¬œ ˛̊øÈ¬ Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú
‘̇∫˘Àfl¬ √õ∂±ôL√œ ˛̊ ’—˙ ıı˛±ıı˛ Œˆ¬À„ Œ ˛̊º ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ ’Ú≈̊ ± ˛̊œ PE ¤ı— PG ¤ ◊̋ ≈̋ ◊

√õ∂fl¬±ı˛º ¤Â±h¬± PTE Ú±˜fl¬ ’¬Ûı˛ ¤fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ Œ¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ ¤ı˛ fl¬Ô± Wood fl¬M‘«fl¬ ıøÌ«Ó¬
˝À ˛̊ÀÂº

3. (a) Î¬◊¬ÛøÚÀı˙œfl¬ı˛Ì 13.6 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ¬Û «̊±À ˛̊ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº ÂS±fl¬, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±, ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ›
øÚ˜±ÀÈ¬±ÀÎ¬ı˛ ¸—‡…±ı‘øX¬ › Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ŒÀ˝ Î¬◊¬ÛøÚÀı˙œfl¬ı˛Ì ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸±À˚ ’/±/œˆ¬±Àı
Êøh¬Ó¬º ¤ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ Î¬◊Mı˛øÈ¬ ø˘‡≈Úº

(b) 13.7 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ¬Û «̊±À ˛̊ ’±À˘±ø‰¬Ó¬º

(c) 13.5.1 ’—À˙ Agrobacteriam tumifaciens fl¬M‘«fl¬ ¸—[˜ÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±ı ¸•ÛÀfl«¬ ’±À˘±‰¬Ú±øÈ¬
¬ÛÀh¬ Î¬◊Mı˛øÈ¬ ø˘‡≈Úº

(d) Œ¬Û± ∏̄fl¬-øÚø«©Ü ’øÒøı ∏̄&ø˘ı˛ fl¬Ô± 13.4.2 ’—À˙ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº

(e) Œ¸ ≈̆À˘±Ê Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ øıøˆ¬iß ’—˙ ¤ı— Ó¬±Àı˛ fl¬± «̊fl¬±øı˛Ó¬± 13.3.2 ’—À˙ Œı˛‡±øÇ¬Ó¬ ø‰¬S
¸˝ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº Î¬◊Mı˛øÈ¬› Œ¸ˆ¬±Àı Œ› ˛̊± ◊̋ ı±>Úœ ˛̊º



¤fl¬fl¬ 14 ❏ Î¬◊øæÀı˛ √õ∂øÓ¬ı˛é¬± ı…ıî± (Defence Mechanism of Plants)

·Í¬Ú

14.0 Î¬◊ÀV˙…

14.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

14.2 ·Í¬Ú·Ó¬ √õ∂øÓ¬ı˛é¬±

14.2.1 ·Í¬Ú·Ó¬ Œ˜Ãø˘fl¬ Δıø˙©Ü…

14.2.2 ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊±ÊøÚÓ¬ ≈̧ı˛é¬±
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14.0 √ Î¬◊ÀV˙…

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬ÛøÚñ

● ’±Rı˛é¬±ı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊ ø˝¸±Àı Î¬◊øæÀ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ·Í¬Ú Δıø˙©Ü… Œ‡± ˚± ˛̊ Ó¬± Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

● ¸—[±˜Àfl¬ı̨ √õ∂̂ ¬±Àı øfl¬ Òı̨ÀÚı̨ ·Í¬Ú·Ó¬ Δıø˙©Ü… Î¬◊øæÀÀ˝ √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝˚̨ ˚±ı̨ fl¬±Ê ˝˘ ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬Àı̨±Òñ
Ó¬± øÚÀ«̇  fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

● øfl¬ øfl¬ øı¬Û±fl¬œ˚̨ ¬Û±Ô« Î¬◊øæÀfl¬ Ó¬±ı̨ Êiú ŒÔÀfl¬ ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬Àı̨±ÀÒ ¸±˝±˚… fl¬Àı̨ñ¤ øı ∏̄À˚̨ Ò±ı̨Ì± fl¬ı̨ÀÓ¬
¬Û±ı˛ÀıÚº

● ¸—[˜Ì ÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ Î¬◊øæÀÀ˝ øÚ– ‘̧Ó¬ Œ˚¸ı ΔÊı ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« ’±Rı˛é¬± ˛̊ Î¬◊øæÀfl¬ ı…±¬Ûfl¬
¸˝± ˛̊Ó¬± √õ∂±Ú fl¬Àı˛ Ó¬±Àı˛ ¸•§Àg¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

● ŒÙ¬Ú˘‚øÈ¬Ó¬ Œ˚ÃÀ·ı˛ &èQ ¤ı— Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú Ú±˜fl¬ ŒÙ¬Ú˘‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã·¸ ”̃À˝ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ”̂¬ø˜fl¬±ı˛
fl¬Ô± øıÀ˙ ∏̄̂ ¬±Àı ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

14.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

¬Ûøı˛ÀıÀ˙ √õ∂øÓ¬øÚ ˛̊Ó¬ ’±˜ı˛± fl¬Ó¬˙Ó¬ ¸—[±˜fl¬ Êœı±Ì≈ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝À ˛̊ ‰¬À˘øÂº Ó¬Ô±ø¬Û fl¬˜ Œıø˙ é¬øÓ¬
¸˝… fl¬Àı˛ ’Ôı± ’±ÀÃ Œfl¬±Ú é¬øÓ¬ı˛ ≈̃À‡± ≈̃ø‡ Ú± ˝À ˛̊̋ ◊ ’±˜ı˛± ’±˜±Àı˛ ’/ ¸—î±øÚfl¬ › ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ ˛̊
fl¬± «̊…±ı˘œÀfl¬ Œ˜±È¬± ≈̃øÈ¬ ’øıfl‘¬Ó¬ ı˛±‡ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ ıÀ˘ ◊̋ ≈̧î Ô±øfl¬º øÍ¬fl¬ ŒÓ¬˜Ú ˆ¬±Àı ◊̋ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ŒÚ˝±»
¶§±ˆ¬±øıfl¬ ’ıî±ÀÓ¬ ◊̋ ’ôL√Ó¬– ˙Ó¬±øÒfl¬ ¸—[±˜fl¬ Êœı±Ì≈ ˚Ô± ˆ¬± ◊̋ı˛±¸, ÂS±fl¬, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±, øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ◊̋Ó¬…±ø Z±ı˛±
’±[±ôL√ ˝ ˛̊º ¤ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ◊̋ ˚ø Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ √õ∂fl¬±˙ ‚È¬±ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ ˛̊ Ó¬±˝À˘ Î¬◊øæÊ·» ¸ı≈Ê Ô±fl¬±ı˛ ’ıfl¬±˙ ŒÚ ◊̋
ı˘À˘ ◊̋ ‰¬À˘º øfl¬c√ ’±ÀÓ¬ Ó¬± ˝ ˛̊ øÚ∑ ¤fl¬øÈ¬ ≈̧î Î¬◊øæÀ ¤ ◊̋ ¸ı Êœı±Ì≈ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ¸±˜±Ú… é¬øÓ¬
˝À˘› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øfl¬c√ Ó¬±ÀÓ¬ fl¬Àı˛ Ó¬±ı˛ ¬Û≈ø©Ü, ı‘øX¬, ÊÚÚ ◊̋Ó¬…±ø Œ˜Ãø˘fl¬ ΔÊı √õ∂ø[ ˛̊±&ø˘ øıj≈̃ ±S é¬øÓ¬·Ëô¶∏
˝ ˛̊ Ú±º ’Ó¬¤ı Œ˜ÀÚ øÚÀÓ¬ ◊̋ ˝ ˛̊ Œ˚ ˜±Ú≈̄ ∏ ı± √õ∂±Ìœı˛ ˜Ó¬ Î¬◊øæÀı˛› ¤fl¬øÈ¬ Œ˝Ê √õ∂øÓ¬Àı˛±Òı…ıî± ’±ÀÂ ˚± ¤ ◊̧̋ ı
¸—[˜ÀÌı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ Î¬◊øæøÈ¬Àfl¬ ≈̧ı˛øé¬Ó¬ ı˛±‡ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬ı˛ÀÂº Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒı˛ Œé¬ÀS Î¬◊øæÀı˛ √õ∂øÓ¬ı˛é¬±ı˛
˝±øÓ¬ ˛̊±ı˛ ≈øÈ¬º √õ∂Ô˜Ó¬– Î¬◊øæÀı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ øfl¬Â≈ Δıø˙©Ü… ˚± Ó¬±Àfl¬ ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ ˚±øLafl¬ ‘Ï¬ˇÓ¬± Œ ˛̊, ˚±ı˛ Ù¬À˘
¸—[±˜Àfl¬ı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ › ı‘øX¬ √õ∂øÓ¬˝Ó¬ ˝ ˛̊º øZÓ¬œ ˛̊Ó¬– Î¬◊øæÀı˛ ˜ÀÒ… ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ◊̋ ’Ôı± ¸—[±˜Àfl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı
øfl¬Â≈ ΔÊı ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ øıøSê ˛̊± ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬ ˚±ı˛ èÌ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬ ‰”¬h¬±ôL√̂ ¬±Àı ı…˝Ó¬ ˝ ˛̊º ≈̧é¬ Œ¸Ú±Ú± ˛̊Àfl¬ı˛
˜Ó¬ Î¬◊øæ øÚÀÊ ◊̋ øÍ¬fl¬ fl¬Àı˛ ŒÚ ˛̊ Œfl¬±Ú øıÀ˙ ∏̄ ¸—[±˜Àfl¬ı˛ øıèÀX¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ·Àh¬ Ó≈¬˘ÀÓ¬ ¤ ◊̋ ≈øÈ¬ ’¶a±·±Àı˛ı˛ øÍ¬fl¬
Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ’¶a ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± √õ∂À ˛̊±ÊÚº ¤› Œ‡± Œ·ÀÂ ¤fl¬ ◊̋ ¸—[±˜Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS Î¬◊øæÀı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒı˛ Òı˛Ú Ò±ı˛Ì
Œ¸øÈ¬ı˛ ’±[±ôL√ ’—˙, ’±Sê±ôL√ fl¬˘±, Î¬◊øæøÈ¬ı˛ ı‘øX¬ı˛ ¬Û «̊± ˛̊, ı ˛̧̊ , ¬Û≈ø©Üı˛ Œ˚±·±Ú ◊̋Ó¬…±øı˛ Ú±Ú± ¬Ûøı˛øîøÓ¬ÀÓ¬
Ú±Ú±ı˛fl¬˜º ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ Œé¬ÀS› ÊœıÀÚı˛ ¸˜ô¶∏ ˙± ˛̊ øfl¬ ¤fl¬ ◊̋ı˛fl¬˜ ’Ú±[˜Ì…Ó¬± Œ‡± ˚± ˛̊∑ Ó¬± ŒÓ¬± Ú ˛̊º Î¬◊øæÀı˛
Œé¬ÀS √õ∂øÓ¬Àı̨±Òœ ”̂¬ø˜fl¬±Àfl¬øÈ¬Àfl¬ ’±˜ı̨± ’±˜±Àı̨ ¸˜±ôL√ı̨±˘ ıÀ˘ Œˆ¬Àı øÚÀÓ¬ ¬Û±øı̨, Œfl¬ı˘ √õ∂øÓ¬Àı̨±ÒÀfl¬ı̨ ı̨fl¬˜ÀÙ¬ı̨
Ó¬±ı˛± øˆ¬ißÓ¬ı˛º

¤ ◊̋ ¬Û «̊± ˛̊øÈ¬ÀÓ¬ ’±˜ı˛± Œ˚˜Ú Î¬◊øæÀı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı± Œ˜Ãø˘fl¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òfl¬ é¬˜Ó¬± ¸ ”̃À˝ı˛ fl¬Ô± ’±À˘±‰¬Ú±
fl¬ı˛ı ŒÓ¬˜øÚ ¸—[˜ÀÚı˛ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊±ÊøÚÓ¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒı˛ fl¬Ô±› Ê±ÚÀÓ¬ ¬Û±ı˛ıº
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14.2 ¬·Í¬Ú·Ó¬ ≈̧ı˛é¬± (Structural mechanism)

Î¬◊øæÀı˛ Œ˚¸ı ·Í¬Ú·Ó¬ Δıø˙©Ü… ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ı± øıô¶∏±Àı˛ı˛ ¬ÛÀÔ ı±Ò±¶§ı+̨¬Û Œ¸&ø˘Àfl¬ ≈øÈ¬ ”̃̆
ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊º (a) ·Í¬Ú·Ó¬ Œ˜Ãø˘fl¬ Δıø˙©Ü… ’Ô«±» Œ¸ ◊̋ ¸˜ô¶∏ Δıø˙©Ü…&ø˘ ˚± øÚÀ ˛̊̋ ◊ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ Êiú± ˛̊
¤ı— (b) ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊± ÊøÚÓ¬ Δıø˙©Ü… ’Ô«±» ¸—[±˜Àfl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Œ˚ ¸˜ô¶∏ ı±Ò±±Úfl¬±ı˛œ ·Í¬Ú Î¬◊øæÀÀ˝

‘̧©Ü ˝ ˛̊º

14.2.1 ·Í¬Ú·Ó¬ Œ˜Ãø˘fl¬ Δıø˙©Ü…

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ¸—[˜ÀÌı˛ ¬ÛÀÔ Î¬◊øæ √õ∂Ô˜ Œ˚ ı±Ò±ı˛ √õ∂±‰¬œı˛øÈ¬ ‡±h¬± fl¬Àı˛ Œ¸øÈ¬ ˝˘ Ó¬±ı˛ ıø˝–ô¶∏fl¬

(epidermis)º ¤ ◊̋ ô¶∏ı˛øÈ¬Àfl¬ Œˆ¬ Ú± fl¬Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ Î¬◊øæÀÀ˝ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ‚È¬±ÀÚ± ¸y¬ı Ú ˛̊º √õ∂øÓ¬øÈ¬

Î¬◊øæÀı˛ ıø˝–ô¶∏Àfl¬ ◊̋ Œfl¬±Ú Ú± Œfl¬±Ú Î¬◊¬Û±±Ú ’±ÀÂ ˚± ¸—[˜ÌÀfl¬ ˚Ô±¸y¬ı √õ∂øÓ¬˝Ó¬ fl¬ı˛±ı˛ Œ‰¬©Ü± fl¬Àı˛ ¤&ø˘ ˝˘–

(i) ıø˝–ô¶∏Àfl¬ı̨ ı± ◊̋Àı̨ı̨ ’±ıı̨ÌœÀÓ¬ Î¬◊¬ÛøîÓ¬

Œ˜±˜Ê±Ó¬œ˚ ˛ ¬Û±Ô« (wax) ›

øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬À˘ı˛ (cuticle) ¬Ûøı˛˜±Ú ›

Òı˛Úº ¬Û±Ó¬± › Ù¬À˘ı˛ ·±À˚˛ ¤˝◊

¬Û±Ô«&ø˘ı̨ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ Ê˘øÚÀı̨±Òœ

ô¶ ∏ı ˛ ·Àh¬ ŒÓ¬±À˘ ˚±ı˛ Î¬ ◊ ¬Ûı ˛

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı̨ ’Ç≈¬Àı̨±·˜ ïÂS±fl¬ Œı̨Ì≈ı̨

Œé¬ÀSó ’Ôı± ¸—‡…±ı‘øX¬ ïı…±fl¬ÀÈ¬øı̨˚̨±ı̨

Œé¬ÀSó ’Ó¬…ôL√ ’ ≈̧øıÒ±ÊÚfl¬º fl¬‰≈¬ ı±

’±fl¬Àjı˛ ¬Û±Ó¬±˚˛ ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ¬Û≈è

Ê˘øÚÀı˛±Òœ ô¶∏Àı˛ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ’±˜ı˛± Œ˚

Œfl¬±Ú ¸˜ ˛̊ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û± ◊̋º

(ii) ıø˝–ô¶∏Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛̂ ¬±À· Œı̨±˜ (hairs) ı± ‹ Ê±Ó¬œ ˛̊ ıø˝–ı‘øX¬ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı˛ èÌ ¸—øù≠©Ü Î¬◊øæ ’/øÈ¬ Ê˘

√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Δıø˙©Ü… ’Ê«Ú fl¬Àı˛ ¤ı— ¸—[˜ÀÌ ı±Ò± ±Ú fl¬Àı˛º ˘±Î¬◊ ı± fl≈¬˜Àh¬± ¬Û±Ó¬± ˛̊ ¤ ◊̋ ı˛fl¬˜ ‚Ú

Œı˛±À˜ı˛ ô¶∏ı˛ ˘é¬…Ìœ ˛̊º

(iii) Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ‘Ï¬ˇÓ¬± ı± ¶ö≤̆ Ó¬± ·Í¬Ú·Ó¬ ≈̧ı˛é¬±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ıh¬ Î¬◊¬Û±±Úº ıø˝–ô¶∏Àfl¬ı˛ Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ Œ˚ ô¶∏ı˛

¸ı˛±¸øı˛ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ’±À¸ Œ¸ ◊̋ ô¶∏ı˛øÈ¬ ˚ø ˚ÀÔ©Ü ˚±øLafl¬ ‘Ï¬ˇÓ¬± ¸•Ûiß ˝ ˛̊ Ó¬±˝À˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛

¬ÛÀé¬ ¸ı˛±¸øı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ √õ∂± ˛̊ ≈–¸±Ò… ˝À ˛̊ “±h¬± ˛̊º Œ¸Àé¬ÀS ¸—[˜Ì ˚ø ˝ ˛̊ Ó¬±˝À˘ Ó¬± é¬Ó¬î±ÀÚı˛

˜±Ò…À˜ ˝ı±ı̨ ¸y¬±ıÚ± ◊̋ Œıø˙ ˚ø› ¤fl¬ı±ı̨ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ¸±øÒÓ¬ ˝À˘ ıø˝–ô¶∏Àfl¬ı̨ ı±Ò± øˆ¬Ó¬Àı̨ı̨ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬

Úı˛̃  Œfl¬±˙fl¬˘±Àfl¬ Œfl¬±Ú ˆ¬±Àı ◊̋ ı“±‰¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º

(iv) ¬ÛSı̨g™ (Stomata) ˝˘ ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ·Í¬Ú·Ó¬ Δıø˙©Ü… ˚±ı˛ ˜±Ò…À˜ ◊̋ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ¸±øÒÓ¬ ˝ ˛̊ ’±ı±ı˛ ˚± øıÀ˙ ∏̄

øıÀ˙ ∏̄ Œé¬ÀS ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¬ÛÀÔ ı±Ò±ı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ’øÒfl¬±—˙ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ıX¬ ¬ÛSı˛Àg™ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊̋ ◊

õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – ’±fl¬j ·±ÀÂı˛ ¬Û±Ó¬± ˛̊ Œ˚ ¸±±ÀÈ¬ ’±ô¶∏ı˛ÌøÈ¬ ’±˜±Àı˛
Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬ Ó¬± ‚¸À˘ ◊̋ &“Àh¬± &“Àh¬± ±Ú±ı˛ ˜Ó¬ ø˙øÔ˘ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º
¤øÈ¬ ˝˘ Œ˜±À˜ı˛ ’±¸Ó¬ı˛Ìº ˚ø› ¤Ó¬ ¬Û≈è Œ˜±˜ ’±ô¶∏ı˛Ì ¸ı
·±ÀÂ Œ‡± ˚±˚˛ Ú± Ó¬ı≈› ıU Î¬◊øæÀı˛ ˆ”¬-Î¬◊¬Ûøı˛î ’—À«˙ı˛
ıø˝ı˛±ıı˛ÌœÀÓ¬ øfl¬Î¬◊øÈ¬Ú Ú±˜fl¬ ’Ú… ¤fl¬øÈ¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛
¸±ÀÔ ø˜ø|Ó¬ ’ıî± ˛̊ Œ˜±˜ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ Ô±Àfl¬ ¤ı— ¤fl¬ÀS ¤ı˛± ·Í¬Ú
fl¬Àı˛ øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ Ú±˜fl¬ ’Ó¬…ôL√ Ê˘øÚÀı˛±Òœ ô¶∏ı˛º øfl¬Î¬◊øÈ¬Ú ¤ı—
Œ˜±˜ ≈øÈ¬ ◊̋ ˝˘ Œ¶ß̋ Ê±Ó¬œ ˛̊ ¬Û±Ô«º ’±˜ı˛± Ê±øÚ Œ¶ß̋ ¬Û±Ô« ÊÀ˘
^±ı… Ú ˛̊º Ó¬±Â±h¬± ÊÀ˘ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ¤À˘ ¤ı˛± Œfl¬±Ú ı˛fl¬˜ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬
¸—À˚±· ÊÀ˘ı˛ ’Ú≈ı˛ ¸±ÀÔ ·Àh¬ ŒÓ¬±À˘ Ú± Ù¬À˘ Ê˘Ó¬˘ øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘
ŒÔÀfl¬ ¸•Û”Ì« ’±˘·± ˆ¬±Àı Ô±Àfl¬º ¤˝◊ ’ıî±Ú ’î±˚˛œ Ù¬À˘
øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘ ’±ıı˛Ìœı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ÊÀ˘ı˛ ’±ô¶∏ı˛Ì ΔÓ¬øı˛ ˝› ˛̊± ¸y¬ı ˝ ˛̊
Ú±º
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’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¬ÛÔ fl¬Àı˛ ŒÚ ˛̊º Ó¬Àı øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œfl¬ı˘ Î¬◊iú≈ª ¬ÛSı˛g™ ¬ÛÀÔ ◊̋ ¸—[˜Ì ‚È¬± ˛̊º Ó¬± ◊̋

·À˜ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬À Œ‡± Œ·ÀÂ ¬ÛSı˛g™ Œ‡±˘±ı˛ ¸˜ ˛̊øÈ¬ Œı˙ Œı˘±ı˛ øÀfl¬ ˚‡Ú ı˛±ÀSı˛ ø˙ø˙ı˛,
˚± ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ı˛ ÊÚ… ı˛fl¬±ı˛œ ’±Ò±ı˛, øÀÚı˛ ”̧̊ «Ó¬±À¬Û qøfl¬À ˛̊ Œ·ÀÂº Ù¬À˘ ¸—[˜Ì
‚È¬±ÀÚ±ı˛ ¬ÛÀé¬ ¸ı ‰¬± ◊̋ÀÓ¬ Êèı˛œ ¸˜ ˛̊fl¬±À˘ ¬ÛSı˛g™ ıg¬ Œı˛À‡ ¤ ◊̋ Ê±Ó¬œ ˛̊ ·˜·±ÀÂı˛ ≈̧ı˛é¬±ı…ıî±
’øıı˛Ó¬ Ó¬±Àı˛ ı˛é¬± fl¬Àı˛ ‰¬À˘ÀÂº ¤Â±h¬± ¬ÛSı˛Àg™ı˛ ·Í¬Ú › ’ıî±Ú Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀ ¤Ó¬È¬± ◊̋ ÊøÈ¬˘
Œ˚ Œ¸ ◊̋ ¬ÛÀÔ ¸—[˜Ì ¬Ûı˛Êœøıı˛ ¬ÛÀé¬ ¸˝Ê ı…±¬Û±ı˛ Ú ˛̊º ·À˜ı˛ Œé¬ÀS ◊̋ Î¬◊±˝ı˛Ì¶§ı+̨¬Û ı˘± ˚± ˛̊
¬ÛSı˛Àg™ı˛ øÂ^øÈ¬ ¤Ó¬ ¸è ¤ı— ı˛é¬œ Œfl¬±˙ (guard cell) Z±ı˛± ¤Ó¬ øÚ¬Û≈Ìˆ¬±Àı ’±h¬±˘ fl¬ı˛± Œ˚
¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ’ÀÚfl¬ ¸˜ ˛̊̋ ◊ Œ¸øÈ¬ı˛ ˝ø˙ ¬Û± ˛̊ Ú±º ’±ı±ı˛ fl¬ı˛ıœ (Nerium sp.) ¬Û±Ó¬± ˛̊, øÚ•ßQÀfl¬
Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ¬ÛSı˛g™&ø˘ ·ˆ¬œı˛ √õ∂Àfl¬±Àá¬ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬&BÂ Œı˛±À˜ı˛ ’±h¬±À˘ Ô±fl¬±ı˛ èÌ ¤fl¬øÀfl¬ Œ˚˜Ú
ı±©ÛÀ˜±‰¬ÚÊøÚÓ¬ Ê˘ é¬ ˛̊ fl¬˜±ÀÚ± ˚± ˛̊ ŒÓ¬˜Ú ◊̋ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ Œ¸øÈ¬ı˛ ˝ø˙¬ ¬Û±› ˛̊± fl¬øÍ¬Ú ˝À ˛̊
“±h¬± ˛̊º ïø‰¬S 14.1 ^©Üı…óº

(v) ’ôL«√·Í¬ÀÚ øıÀ˙ ∏̄ fl¬˘±ı˛ (tissue) Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ¸—[˜ÀÌı˛ øıô¶∏±Àı˛ Î¬◊øæÀı˛ øfl¬ ŒÔÀfl¬ ·Àh¬ ŒÓ¬±˘± ’±ı˛
¤fl¬øÈ¬ Î¬◊À{°‡À˚±·… √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ı…ıî±º
’Ú≈√õ∂Àı˙ ¸±øÒÓ¬ ˝˚̨ ıø˝–ô¶∏Àfl¬ı̨ ˜±Ò…À˜º
øfl¬c√ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øıô¶∏±ı˛ ‚ÀÈ¬ ¬Ûøı˛øÒ
ŒÔÀfl¬ Œfl¬Àfı˛ øÀfl¬ ’Ô«±» ’ôL«√ˆ¬±À·ı˛
Œfl¬±˙&ø˘Àfl¬ ¤øh¬À˚˛ ø·À˚˛ ¸—[±˜fl¬
Î¬◊¬Û±±ÚøÈ¬ı˛ ¬ÛÀé¬ ¸˜·Ë Î¬◊øæÀÀ˝
Âøh¬À˚˛ ¬Ûh¬± ¸y¬ı Ú˚˛º ¤˝◊ Œé¬ÀS
’ôL«√̂ ¬±À·ı̨ Œfl¬±˙ ˚ø ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı̨ øıø˙©Ü,
‘Ï¬ˇ, ˚±øLafl¬ fl¬˘± ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ Î¬◊øæ
’ÀÚfl¬È¬±˝◊ é¬øÓ¬ ¤h¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤
Òı˛ÀÚı˛ fl¬˘± ı˘ÀÓ¬ ’±˜±Àı˛
Œ¶v®Àı˛Úfl¬± ◊̋̃ ±ı˛ (Sclerenchyma) fl¬Ô± ◊̋ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ ’±À· ˜ÀÚ ’±À¸º fl¬±ÀG¬ı˛ Ê± ◊̋À˘˜ fl¬˘± ˛̊, ı±øG¬˘

È≈¬ø¬Û (bundle cap) ’—À˙, ¬Û±Ó¬±ı˛ ø˙ı˛±Rfl¬ (vein) fl¬˘± ˛̊ Œ¶v®Àı˛Úfl¬± ◊̋̃ ±ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ¸—øù≠©Ü Î¬◊øæÀfl¬
¤fl¬øÈ¬ ’Ó¬…ôL√ fl¬± «̊fl¬ı˛œ ≈̧ı˛é¬± √õ∂±Ú fl¬Àı˛ ïø‰¬S 14.2óº

14.2.2 ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±ÊøÚÓ¬ ¸≈ı˛é¬± (Defence induced by the Pathogen)

¬Û”Àı« Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ ·Í¬Ú·Ó¬ ı±Ò± ¸ ”̃̋ Àfl¬ ’øÓ[˜ fl¬Àı˛› ’ÀÚfl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ˚ ¸—[˜Ì ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤È¬±
¸Ó¬…º ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ fl¬± «̊fl¬±øı˛Ó¬±, Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ ˝ı±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± ◊̋Ó¬…±øı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛ fl¬Àı˛ øÍ¬fl¬ fl¬Ó¬È¬± é¬øÓ¬
¤ ◊̋ ¸—[˜ÀÚı˛ Ù¬À˘ ¸±øÒÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Ó¬Àı ¤ ¸ı Â±h¬±› ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ &èQ¬Û”Ì« ı…±¬Û±ı˛ ˜±Ô± ˛̊ ı˛±‡± ı˛fl¬±ı˛º
¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝ı±ı˛ ¬Ûı˛› Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀı˛ ŒÀ˝ ¤˜Ú ¤fl¬±øÒfl¬ ·Í¬Ú·Ó¬ Δıø˙©Ü… Œ‡± øÀÓ¬ qè fl¬Àı˛
Œ˚ Ó¬± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øıô¶∏±Àı˛ ˚ÀÔ©Ü ı±Ò±ı+̨À¬Û √õ∂øÓ¬¬Ûiß ˝ ˛̊º ¸—[˜Ì ˚‡Ú ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ·Í¬Ú·Ó¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ’±Ú ˛̊ÀÚı˛
fl¬±ı˛Ìı+̨À¬Û øıÀıø‰¬Ó¬ ˝ ˛̊ Ó¬‡Ú ’±˜ı˛± ¤ ◊̋ ¸ı Δıø˙©Ü…Àfl¬ ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊±ÊøÚÓ¬ ·Í¬Ú·Ó¬ ≈̧ı˛é¬± ıÀ˘ ’øˆ¬ø˝Ó¬
fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ¤ ◊̋ ·Í¬Ú·Ó¬ Δıø˙©Ü…&ø˘Àfl¬ ’±˜ı˛± ≈øÈ¬ ”̃̆  ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º øfl¬Â≈ Δıø˙À©Ü…ı˛ √õ∂fl¬±˙ ‚ÀÈ¬

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – Î¬◊øæÀı˛ Œ˚ Œfl¬±À˙ ø˘·øÚÚ ‚øÈ¬Ó¬ ¬Û≈è √õ∂±‰¬œı˛ Œ‡±
˚±˚˛ Œ¸˝◊ Œfl¬±˙&ø˘˝◊ Ó¬±Àı˛ ˚±øLafl¬ ¸≈ı˛é¬±ı˛ øˆ¬øMº ¤˜Ú ¬Û≈è
√õ∂±‰¬œı˛ ¸ı˛̆  fl¬˘±ı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬±À˘Úfl¬± ◊̋̃ ± › ƒ̧Àflv¬Àı˛Úfl¬± ◊̋̃ ± Ê±Ó¬œ ˛̊
Œfl¬±À˙ ¤ı— ÊøÈ¬˘ fl¬˘±ı˛ ˜ÀÒ… È¬™…fl¬œÎ¬, È¬™…±fl¬œ˚˛±, Ê±˝◊À˘˜ ›
ŒÙv¬±À˚˛˜ Ó¬c√ ˝◊Ó¬…±ø Œfl¬±À˙ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ¤Àı˛ ˜ÀÒ…
¸Àflv¬Àı˛Úfl¬± ◊̋̃ ±ı˛ ô¶∏ı˛ øıÚ…±¸ ¤˜Úˆ¬±Àı ˝ ˛̊ ˚±ÀÓ¬ Î¬◊øæÀı˛ Î¬◊¬Ûı˛
ı± ◊̋Àı˛ ŒÔÀfl¬ ‰¬±¬Û ı± Î¬◊øæÀı˛ øÚÀÊı˛ ˙±‡± √õ∂˙±‡±ı˛ ‰¬±¬Û Œfl¬fœ ˛̊
ô¶∏Ày¬ Ú”…ÚÓ¬˜ ˝˚˛º ı±øh¬ ΔÓ¬øı˛ı˛ fl¬—[œÈ¬ ô¶∏Àı˛ Œ˘±˝±ı˛ ı˛ÀÎ¬ı˛
”̂¬ø˜fl¬± Œ˚˜Ú, ı‘é¬Ê±Ó¬œ ˛̊ Î¬◊øæÀı˛ fl¬±ÀG¬ ƒ̧Àflv¬Àı˛Úfl¬± ◊̋̃ ±ı˛ ”̂¬ø˜fl¬±

øÍ¬fl¬ ŒÓ¬˜Ú˝◊º
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¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ’±[±ôL√ ’=¡˘ ŒÔÀfl¬ ·ˆ¬œı˛Ó¬ı˛ Œfl¬±˙fl¬˘± ˛̊ (Tissue) ˚±ÀÓ¬ ¸—[˜Ì øıô¶∏‘Ó¬ ˝ÀÓ¬ Ú± ¬Û±Àı˛º ¤ ◊̋ ≈̧ı˛é¬±
ı…ıî±Àfl¬ ’±˜ı˛± fl¬˘±| ˛̊œ ≈̧ı˛é¬± (Histological Defence Structures) ı+̨À¬Û ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ’¬Ûı˛
øfl¬Â≈ Δıø˙©Ü… √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝ ˛̊ ’±[±ôL√ Œfl¬±À˙ı˛ øˆ¬Ó¬Àı˛ñ ”̃̆ Ó¬– ’±[±ôL√ Œfl¬±˙øÈ¬ı˛ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ øfl¬Â≈ Δıø˙©Ü… ¤ ◊̋
¬Û˚«±À˚˛ ˘é¬…Ìœ˚˛º ¤øÈ¬Àfl¬ ’±˜ı˛± Œfl¬±¯∏±|˚˛œ ≈̧ı˛é¬± (Cellular Defence Structures) ıÀ˘ Ê±øÚ, Ó¬± ◊̋
¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜Àfl¬ Œfl¬±À˙ı˛ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛ ø‚Àı˛ ı˛±À‡º ¸—[±ø˜Ó¬ Œfl¬±À˙ı˛ ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ Œ˚ Œfl¬±Ú √õ∂ÀÌ±øÓ¬ Δıø˙À©Ü…ı˛
’±øı «̂¬±ıÀfl¬ ’±˜ı˛± ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜œ ˛̊ ≈̧ı˛é¬± (Cytoplasamic Defence Reaction) ıÀ˘ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º
Î¬◊¬ÛÀı˛±ª øÓ¬Ú ı˛fl¬˜ Δıø˙©Ü… ◊̋ Œ‡± Œ ˛̊ ¸Êœı Œfl¬±À˙ ı± fl¬˘± ˛̊, øfl¬c√ ’±[±ôL√ Œfl¬±À˙ı˛ ‘̃Ó≈¬…› ’ÀÚfl¬ ¸˜ ˛̊
’ôL«√̂ ¬±À·ı̨ ÊœøıÓ¬ Œfl¬±˙Àfl¬ ¸—[˜ÀÌı̨ ˝±Ó¬ ŒÔfl¬ ı“±ø‰¬À˚̨ Œ˚̨º Œ¬Û± ∏̄fl¬ ˚‡Ú ¸—[˜ÀÌı̨ √õ∂øÓ¬ø[˚̨±˚̨ ’±[±ôL√ Œfl¬±À˙ı̨
‘̃Ó≈¬…Àfl¬ Qı˛±øi§Ó¬ fl¬Àı˛ Ó¬‡Ú Œ¸ ◊̋ ≈̧ı˛é¬± ı…ıî±Àfl¬ ’±˜ı˛± ’øÓ¬¸—ÀıÚ˙œ˘Ó¬± (Hypersensitivity) Ú±À˜

’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º

ïfl¬ó fl¬˘±| ˛̊œ ≈̧ı˛é¬± (Histological defence)

● fl¬fl«¬ ô¶∏Àı˛ı˛ ·Í¬Ú (Formation of Cork layers) – ÂS±fl¬, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±, ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ı± øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Z±ı˛±
’±[±ôL√ Î¬◊øæÀ ¸—[±ø˜Ó¬ ’=¡À˘ı̨ øÍ¬fl¬ ÚœÀ‰¬ ¤fl¬±øÒfl¬ fl¬fl«¬ Œfl¬±À˙ı̨ ô¶∏ı̨ ·øÍ¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ Œ‡± ˚±˚̨ ’±¬Û±Ó¬‘ø©ÜÀÓ¬
˜ÀÚ ˝˚̨ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øÚ– ‘̧Ó¬ Œfl¬±Ú ¬Û±Ô«̋ ◊
Œfl¬±˙Àfl¬ øıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À˚̨ ¤ ◊̋ øıÀ˙ ∏̄ Òı̨ÀÚı̨
√õ∂øÓ¬ı̨é¬±fl¬±ı̨œ fl¬˘± øÚ «̃±ÀÌ √õ∂ÀÌ±øÓ¬ fl¬Àı̨º
¤ ◊̋ fl¬˘± Œ˚ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øıô¶∏±Àı˛ ı±Ò±
Œ ˛̊ Ó¬± Ú ˛̊, ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ‘̧©Ü Œfl¬±Ú
’øÒøı¯∏› ¤˝◊ ô¶∏ı˛ ’øÓ¬[˜ fl¬Àı˛
’ôL√ˆ¬±À·ı˛ Œfl¬±˙&ø˘ı˛ ’/˝±øÚ ‚È¬±ÀÓ¬
¬Û±Àı˛ Ú±º ¤Â±h¬± fl¬fl«¬ ô¶∏ı˛ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ŒÀ˝ı˛
¸—[±ø˜Ó¬ ’=¡˘Àfl¬ ¤˜Úˆ¬±Àı ¸œ˜±ıX¬
fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘ Œ˚ Œ¸ ◊̋ ’=¡À˘ Ê˘ ı±
Œ¬ÛÃø©Üfl¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ‰¬˘±‰¬˘ ıg¬ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º ˚±ı˛ Ù¬˘¶§ı+̨¬Û ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¸—[˜Ì ‚È¬±ÀÚ±ı˛ Œ˚È¬± ”̃̆  Î¬◊ÀV˙…
’Ô«±» ¬Û≈ø©Ü ’±˝ı˛ÀÌ ı…Ô« ˝ ˛̊ ïø‰¬S 14.3 › 14.4óº ’± ≈̆ı˛ fl¬Àj (Tuber) ¤ ◊̋ı˛fl¬˜ ¸œ˜±ıX¬ ¸—[˜Ì
√õ∂± ˛̊̋ ◊ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º ¤¸ı Œé¬ÀS ¸—[±ø˜Ó¬ ’—˙øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ é¬Ó¬ı+̨À¬Û ’±[±ôL√ fl¬Àjı˛ ¤fl¬øÈ¬
é≈¬^Ó¬ı˛ ’—À˙ ŒÔÀfl¬ ˚± ˛̊ ¤ı— ı±fl¬œ ’—˙ ¸•Û”Ì« Œı˛±· ≈̃ª Ô±Àfl¬º ’±À¬Û˘ ·±ÀÂı˛ ¬Û±Ó¬± ˛̊ ı± Ù¬À˘
Venturia inaequalis Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ’±[˜ÀÌ ¤ ◊̋ ¤fl¬ ◊̋ ı˛fl¬˜ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊± ¤fl¬øÈ¬ øˆ¬iß̂ ¬±Àı ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬
˝ ˛̊º ¤Àé¬ÀS ’±[±ôL√ ’—˙ √õ∂ÔÀ˜ fl¬fl«¬ ô¶∏ı˛ Z±ı˛± ¸œ˜±ıX¬ ˝ ˛̊ ¤ı— ¤ı˛¬Ûı˛ øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ ≈̧î Œfl¬±À˙ı˛ ı‘øX¬ı˛
fl¬±ı˛ÀÌ ”̃̆  Î¬◊øæÀ˝ ŒÔÀfl¬ ‡À¸ ¬ÛÀh¬º ¤ˆ¬±Àı Î¬◊øæ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ¸•Û”Ì« Œı˛̋ ± ◊̋ ¬
Û±˚̨º

● ¬ÛÓ¬Ú ô¶∏ı˛ øÚ «̃±Ì (Formation of Abscission layers) – Î¬◊øæÀı˛ ¬Û±Ó¬± ı± Ù¬˘ ı‘øX¬ı˛ ’øôL√˜
¬Û «̊±À ˛̊ ’±¬ÛøÚ ‡À¸ ¬ÛÀh¬ ¤ ’±˜ı˛± ¸ı± ◊̋ Ê±øÚº øfl¬c√ ‡À¸ ¬Ûh¬±ı˛ ¬Û”Àı« ”̃̆  Î¬◊øæÀ˝ ŒÔÀfl¬ ¬Û±Ó¬± ı±

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û  – fl¬fl«¬ ô¶∏ı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ fl¬fl«¬ fl¬…±ø•§̊ ˛±˜ Ú±˜fl¬ ¤fl¬øÈ¬
ˆ¬±Êfl¬ fl¬˘± ô¶∏ı˛ ŒÔÀfl¬º fl¬fl«¬ fl¬…±ø•§˚˛±˜ ıdÓ¬–¬ÛÀé¬ î±˚˛œ
fl¬ÀÈ«¬' ô¶∏Àı˛ı˛ fl¬˘± ˚± ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Î¬◊øæÀ ˆ¬±Êfl¬ fl¬˘±ı˛ Δıø˙©Ü…&ø˘
˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú Œfl¬±˙ô¶∏ı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ‰¬À˘º fl¬fl«¬ fl¬…±ø•§̊ ˛±˜
Z±ı˛± ‘̧©Ü ô¶∏ı˛Àfl¬ ◊̋ ı˘± ˝ ˛̊ fl¬fl«¬ ô¶∏ı˛º
fl¬fl « ¬ ô¶ ∏ı ˛ ˚‡Ú Î¬ ◊ øˆ¬Àı˛ fl¬±G¬ ı± ˜ ”À˘ı˛ ıø˝–ô¶ ∏fl¬
(epidermis) Œfl¬ √õ∂øÓî¬±ø¬ÛÓ¬ fl¬Àı˛ Œ·ÃÌ ˆ¬±Êfl¬ fl¬˘± Z±ı˛±
·øÍ¬Ó¬ ÚÓ≈¬Ú ¤fl¬øÈ¬ ¸≈ı˛é¬± √õ∂±Úfl¬±ı˛œ ıø˝ı˛±ıı˛Ìœ ·Í¬Ú fl¬Àı˛
Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬˝◊ ıÀ˘ Œ¬Ûøı˛Î¬±˜«º
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Ù¬˘øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ô¶∏ı˛ Z±ı˛± ¬Û‘Ôfl¬œ ”̂¬Ó¬ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º ¤Àfl¬ ıÀ˘ Abscission layer ı± ¬ÛÓ¬Ú ô¶∏ı˛º ¤ ◊̋ fl¬±ı˛ÀÌ
fl“¬±‰¬± Ù¬˘Àfl¬ ŒÈ¬ÀÚ øÂ“h¬ÀÓ¬ ˝˚̨ øfl¬c√ ¬Û±fl¬±
Ù¬˘øÈ¬ ı‘ôL√ ŒÔÀfl¬ ¸˝ÀÊ ◊̋ øıøBÂiß ˝À ˛̊
˚± ˛̊º ¬Û±Ó¬± ı± Ù¬˘ ‡À¸ ¬Ûh¬± Î¬◊øæÀı˛
ı‘øX¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Êèı˛œ ¬Û «̊± ˛̊ ˚±ı˛ ˜±Ò…À˜
Œ¸øÈ¬ Œı̨‰¬Ú ¬Û±Ô« Œ˝ ŒÔÀfl¬ ’¬Û¸±øı̨Ó¬
fl¬Àı̨ ’Ôı± ıœÊ øıô¶∏±ı̨ fl¬Àı̨º ¤ ◊̋ ¬Û”Ì«Ó¬±
øÚÒ«±ı˛fl¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ √õ∂ø[˚˛±øÈ¬ fl¬‡Ú›
fl¬‡Ú› ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀı̨ ’øÓ¬ fl¬ø‰¬ ¬Û±Ó¬±˚̨
ı± ’¬Ûøı˛¬Û!¬ Ù¬À˘ ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ¤ ◊̋
ô¶∏Àı˛ı˛ øÚ˜«±ÌÀfl¬ ’±˜ı˛± ¸—[˜ÀÌı˛
√õ∂øÓ¬ø[ ˛̊± ıÀ˘ ¸˝ÀÊ ◊̋ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬
¬Û±øı˛º ¸—[˜Ì Œ˚‡±ÀÚ ‚ÀÈ¬ Œ¸ ◊̋ ’—À˙
≈̋ ◊ ô¶∏ı˛ Œfl¬±À˙ı˛ ˜±Á¬‡±ÀÚ ¤fl¬øÈ¬ Ù“¬±fl¬±
’—À˙ı˛ ’±øı «̂¬±ı ◊̋ ¬ÛÓ¬Ú ô¶∏Àı˛ı˛ ”̧‰¬Ú±
‚È¬±˚̨º ’±¸À˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı̨ √õ∂̂ ¬±Àı ≈øÈ¬
Œfl¬±À˙ı̨ ˜±Á¬‡±ÀÚ ˜Ò…BÂ± ’ı ≈̆l ˝À˚̨
¤ ◊̋ Ù“¬±fl¬± ’—À˙ı˛ ’±øı «̂¬±ıº ¤ı˛¬Ûı˛
˘•§±˘ø•§̂ ¬±Àı ¬Û≈Àı̨± ¬ÛSı‘ÀôL√ ı± Ù¬˘ı‘ÀôL√
√õ∂î ıı˛±ıı˛ ¤ ◊̋ Ù“¬±fl¬È≈¬fl≈¬ı˛ √õ∂¸±ı˛ ‚ÀÈ¬
’Ô«±» [˜˙– ¤ ◊̋ ô¶∏ı̨øÈ¬ı̨ Δ‚«… ı‘øX¬ ¬Û±˚̨
ïø‰¬S 14.5ó [˜˙– ¤ ◊̋ ’—˙øÈ¬ ı± ô¶∏ı˛øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ˚±øLafl¬ ı±Ò±ı˛ ˜Ó¬ ≈̧î Î¬◊øæÀ˝ ŒÔÀfl¬ ’±[±ôL√ ¬Û±Ó¬±ı˛
Ù¬˘fl¬Àfl¬ (lamina) ı± Ù¬˘øÈ¬Àfl¬ ¬Û‘Ôfl¬ fl¬Àı˛ Œ ˛̊ ˚±ÀÓ¬ Œ¸ ◊̋ ’—À˙ Œfl¬±Ú ¬Ûøı˛À¬Û± ∏̄fl¬ Ú± Œ¬ÛÃ“Â± ˛̊ ¤ı—
Œ¸øÈ¬ ˜Àı˛ ø·À ˛̊ ‡À¸ ¬ÛÀh¬º ¤ ◊̋̂ ¬±Àı Î¬◊øæ ¬Û”Ì«Ó¬±√õ∂±l ¬Û±Ó¬±ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ’Ó¬…ôL√ ÚıœÚ ’Ô‰¬ ’±[±ôL√
¬Û±Ó¬±Àfl¬› ‡ø¸À ˛̊ øÀ ˛̊ ¸—[˜ÌÀfl¬ ”̃̆  Î¬◊øæ Œ˝ ŒÔÀfl¬ ˚Ó¬”ı˛ ¸y¬ı ”Àı˛ ı˛±À‡º ’±À¬Û˘ (Malus sp),
Ú…±¸¬Û±øÓ¬ (Pyrus sp) ◊̋Ó¬…±ø ’Ô«fl¬ı˛œ Î¬◊øæÀı˛ ¬Û±Ó¬± ˛̊ ¸—[˜ÀÌı˛ Ù¬À˘ ¬ÛÓ¬Ú ô¶∏Àı˛ı˛ øÚ «̃±Ì ¤fl¬øÈ¬
¬Ûı˛œøé¬Ó¬ ‚È¬Ú±º

● È¬± ◊̋À˘±À¸¸ (Tyloses Formation) ·Í¬Ú – Î¬◊øæÀı˛ ¸—ı±˝œ Ú±ø˘fl¬±ı˛ ”̃̆  Î¬◊¬Û±±Ú ≈øÈñ¬¤fl¬øÈ¬ ˝˘
Ê± ◊̋À˘À˜ı˛ È¬™…±fl¬œ ˛̊± (Trachea or Vessel) › È¬…±øfl¬Î¬ (Trachied) ’±ı˛ ’¬Ûı˛øÈ¬ ˝˘ ŒÙv¬±À ˛̊À˜ı˛ ¸œˆ¬
Ú˘ (Sieve tube), ¤ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂ÔÀ˜±ª ı±ø˝fl¬±Z ˛̊ Ê˘ ¸—ı˝Ú fl¬Àı˛ ¤ı— ”̃̆  ¬ŒÔÀfl¬ ¬Û±Ó¬± ˛̊ ’øıøBÂiß
Ê˘ ¸—ı˝ÀÚı˛ ÊÚ… ¸ı‰¬± ◊̋ÀÓ¬ √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊ Î¬◊¬Û±±Úº Ó¬Àı Î¬◊øæ ˚‡Ú ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ ı± ¸—[˜Ì·Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ
Œfl¬±Ú ¬Ûœh¬Ú ı± È¬±Ú (Stress and strain) ’Ú≈̂ ¬ı fl¬Àı˛ Ó¬‡Ú øıÀ˙ ∏̄Ó¬– È¬™±fl¬œ ˛̊±ı˛ ˜ÀÒ… È¬± ◊̋À˘±À¸¸ Ú±À˜
Œı ≈̆Ú ¸‘̇  ¶£¬œÓ¬ ’—À˙ı̨ ’±øı «̂¬±ı ‚ÀÈ¬º ¤&ø˘ ıdÓ¬– ¬ÛÀé¬ Ê± ◊̋À˘˜ ¬Û…±Àı̨Úfl¬± ◊̃̋ ± Œfl¬±À˙ı̨ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±à¬
’—À˙ı˛ ı‘øX¬¸:±Ó¬ Î¬◊¬Ûı‘øX¬ ˚± È¬™…±fl¬œ ˛̊±ı˛ ·±À ˛̊ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ fl”¬À¬Ûı˛ ˜±Ò…À˜ È¬™…±fl¬œ ˛̊±ı˛ ”̃̆  ı±ø˝fl¬±-· W̋Àı˛ı˛
˜ÀÒ… √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ¤ı— [˜˙– ’± ˛̊Ó¬ÀÚ ŒıÀh¬ ø·À ˛̊ ı± ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ ø˜À˙ ø·À ˛̊ Ê˘ ¸—ı˝Ú

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û  – øZıœÊ¬ÛSœ fl¬±á¬˘ Î¬◊øæÀı˛ ŒÀ˝ Œ·ÃÌ ı‘øX¬ Œ‡ÀÓ¬
¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º Œ·ÃÌ ı‘øX¬ı˛ Ù¬À˘ ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú ¸—ı±˝œ fl¬˘± fl¬øÍ¬Ó¬
˝ ˛̊ ˚±Àı˛ ıÀ˘ Œ·ÃÌ Ê± ◊̋À˘˜ › Œ·ÃÌ ŒÙv¬±À ˛̊̃ º [˜±i§À ˛̊ Œ·ÃÌ
Ê±˝◊À˘˜ ·øÍ¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ Ô±fl¬À˘ Î¬◊øæÀı˛ Ê˘ Œ˙±¯∏ÀÌı˛ ˝±ı˛›
¸˜±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬ ˝±Àı˛ ı‘øX¬ ¬Û±ı±ı˛ fl¬Ô±º ¤˝◊ ÊÀ˘ı˛ ’øÒfl¬—˙˝◊
Î¬◊øæÀı˛  øÚÀÊı˛ Œfl¬±Ú fl¬±ÀÊ ˘±À· Ú±º Ó¬± ◊̋ ¤ ◊̋ ’¬Û‰¬ ˛̊ Œı˛±Ò
fl¬ı˛ÀÓ¬ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ √õ∂ıœÌÓ¬ı˛ Ê±˝◊À˘˜ ı±ø˝fl¬±ı˛ È¬™…±fl¬œ˚˛±&ø˘ı˛
fl¬± «̊fl¬±øı˛Ó¬± Î¬◊øæ øÚÀÊ ◊̋ ıg¬ fl¬Àı˛ Œ ˛̊ È¬± ◊̋À˘±À¸¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º
¤&ø˘ ˝˘ È¬™…±fl¬œ˚˛±ı˛ ¬Û±ù´«ıÓ«¬œ Œfl¬±˙ Ê±˝◊À˘˜ ¬Û…±Àı˛Úfl¬±˝◊˜±ı˛
¤fl¬Òı˛ÀÚı˛ ıø˝«ı‘øX¬ ı± È¬™…±fl¬œ˚˛±ı˛ fl”¬¬Û&ø˘ı˛ ˜Ò… øÀ˚˛ È¬™…±fl¬œ˚˛±
· W̋Àı˛ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ¤ı— Œı ≈̆ÀÚı˛ ˜Ó¬ Ù≈¬À˘ Î¬◊ÀÍ¬ · W̋ı˛øÈ¬ı˛ ˜±Ò…À˜
Ê˘ ‰¬˘±‰¬À˘ı˛ ¬ÛÔ ¸•Û”Ì« ıg¬ fl¬Àı˛ Œ ˛̊º

È¬± ◊̋À˘±À¸¸

È¬± ◊̋À˘±À¸¸

fl”¬¬Û

È¬™±fl¬œ˚˛±
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¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬Àfl¬ ◊̋ ı±Ò± Œ˚̨º ïø‰¬S 14.6óº ¸—[±ø˜Ó¬ Î¬◊øæÀı̨ ”̆̃  ’±[±ôL√ ˝À˘ ◊̋ fl¬±ÀG¬ı̨ Ê± ◊̋À˘À˜ È¬± ◊̋À˘±ø¸¸
¤ı̨ ‘̧ø©Ü ˝ı±ı̨ ‚È¬Ú± ŒÔÀfl¬ ’±˜ı̨± ı≈Á¬ÀÓ¬ ¬Û±øı̨ ¸—[˜ÌÀfl¬ øıô¶∏‘Ó¬ ˝ı±ı̨ ¬ÛÀÔ ı±Ò± ΔÓ¬øı̨ fl¬ı̨± ◊̋ ¤ ◊̋ øıÀ˙ ∏̄
’—˙&ø˘ øÚ «̃±ÀÌı˛ Î¬◊ÀV˙…º ¤˜Úøfl¬ È¬™…±fl¬œ ˛̊± √õ∂øÓ¬ È¬± ◊̋À˘±À¸À¸ı˛ ¸—‡…± ı± ‚ÚQ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀı˛
√õ∂øÓ¬Àı˛±Òé¬˜Ó¬± (Resistance) › Œı˛±· √õ∂ıÌÓ¬±ı˛ (Susceptibility) ¸±ÀÔ ¸˜±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬ˆ¬±Àı ≈̊ªº

● ·“ Ê˜± ˝› ˛̊± (Deposition of Gums) – ’±[±ôL√ ’—À˙ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ¸—[±ø˜Ó¬ Œfl¬±˙&ø˘ ŒÔÀfl¬
·“ ‰“≈¬ ◊̋À ˛̊ ‰“≈¬ ◊̋À ˛̊ Ê˜± ˝ı±ı˛ ‚È¬Ú± ıU
Î¬ ◊ øæÀ ¬Ûøı ˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º
Physalospora cydonia Ú±˜fl¬
ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜ÀÌ ’±À¬Û˘ ·±ÀÂı˛ fl¬±ÀG¬
¤ ◊̋ ‚È¬Ú± ¬Ûøı̨˘øé¬Ó¬ ˝˚̨º ¤Àé¬ÀS ·“Àı̨
√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ”̂¬ø˜fl¬±øÈ¬ ¬ÛÀı˛±é¬º ¤ ◊̋ ·“
Œfl¬±˙±ôL√ı˛ı˛g™ › ¸—[±ø˜Ó¬ ’—À˙ı˛ øÍ¬fl¬
’±À˙¬Û±À˙ı̨ Œfl¬±˙&ø˘ÀÓ¬ Ê˜± ˝À˚̨ ¤˜Ú
¤fl¬øÈ¬ ≈À «̂¬… ı±Ò± ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ˚±Àfl¬ ¬Û±ı˛
˝› ˛̊± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ √õ∂± ˛̊ ’¸y¬ı ïø‰¬S 14.7óº

√
ï‡ó Œfl¬± ∏̇±| ˛̊œ ≈̧ı˛é¬± (Cellular defence)

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ’±[±ôL√ Œfl¬±À˙ı˛ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ Œ˚ ¸ı ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ¸±øÒÓ¬ fl¬Àı˛ Î¬◊øæ ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬
Œfl¬±˙±| ˛̊œ ≈̧ı˛é¬± Ú±À˜ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º øÓ¬Ú Òı˛ÀÚı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬–

● ı…±fl¬ÀÈ¬øı̨˚̨± Z±ı̨± ’±[±ôL√ √õ∂øÓ¬Àı̨±Òœ Î¬◊øæÀı̨ ¬Û…±Àı̨Úfl¬± ◊̃̋ ± Œfl¬±À˙ı̨ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı̨ ¶£¬œÓ¬ ˝À˚̨ ˚±˚̨ ¤ı— ¤fl¬
Òı˛ÀÚı˛ ”̧S±fl¬±ı˛, ’øÚ ˛̊Ó¬ (fibrillar and amorphous) ¬Û±Ô« ¸—Àù≠ø ∏̄Ó¬ fl¬Àı˛ ˚± ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±øÈ¬Àfl¬
ø‚Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ Ù“¬± ı± trap ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ fl¬±ı˛ÀÌ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ ı—˙øıô¶∏±ı˛ ’Ô«±» ¸—‡…±ı‘øX¬ √õ∂øÓ¬˝Ó¬ ˝ ˛̊
¤ı— Î¬◊øæøÈ¬ ı˛é¬± ¬Û± ˛̊º

● ÂS±fl¬ › ˆ¬± ◊̋ı̨±¸‚øÈ¬Ó¬ ¸—[˜ÀÌı̨ Œé¬ÀS
√õ∂øÓ¬Àı̨±Òœ Î¬◊øæÀı̨ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı̨ ¬Û≈è ˝À˚̨
›ÀÍ¬ Ù¬À˘ Êœı±Ì≈ı̨ øıô¶∏±ı̨ ı±Ò±√õ∂±l ˝˚̨º
Î¬ ◊±˝ı˛Ì¶§ı ˛ + ¬Û ¶®…±ı ÂS±fl¬
Cladosporium cucumerinum

Z±ı̨± ’±[±ôL√ ˙˙± ·±ÀÂı̨ fl¬Ô± ı˘± ˚±˚̨º
¤Àé¬ÀS Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛ ¸—[˜ÌÊøÚÓ¬
fl¬±ı˛ÀÌ ’øÓ¬øı˛ª Œ¸ ≈̆À˘±Ê Ê˜± ˝ı±ı˛
Ù¬À˘ ’ÀÚfl¬ ¬Û≈è ˝À ˛̊ ›ÀÍ¬ ¤ı— qÒ≈
Ó¬± ◊̋ Ú ˛̊ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ ŒÙ¬Ú˘ (Phenol) ‚øÈ¬Ó¬ ¬Û±Ô« Ê˜± ˝ı±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ÂS±fl¬Àfl¬ ¬Û≈Àı˛±¬Û≈øı˛ ’fl¬± «̊fl¬±ı˛œ
fl¬Àı˛ ŒÙ¬˘ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – ·“ › ı˛ÊÚ ˝˘ Î¬◊øæÀfl¬±À˙ı˛ Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚøı˝œÚ
ıÊ«… ¬Û±Ô«º ı˛ÊÀÚı˛ Î¬◊±˝ı˛Ì ˝˘ ˘±é¬±, ·±˘±, Ó¬±ø¬Û«Ú, ø˝„,
Ò”Ú± ◊̋Ó¬…±øº ¤Àı˛ ˜ÀÒ… ˘±é¬±, ·±˘±, fl¬øÍ¬Ú ı˛ÊÚ, Ó¬±ø¬Û«Ú ı±
fl¬±Ú±Î¬± ı±˘¸±˜ Ó¬ı˛˘ Œı˛øÊÚº ’¬Ûı˛ ¤fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ ı˛ÊÚ ˝˘
·“ ı˛ÊÚ ˚±ı˛ Î¬◊±˝ı˛Ì ø˝„º ı˛ÊÚ ÊÀ˘ Ú˚˛, ˝◊Ô±ı˛ ı±
Œfl¬±˝À˘ ^±ı…º ·“ ΔÓ¬øı˛ ˝ ˛̊ ‘̃Ó¬ Œfl¬±À˙ı˛ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛ ŒÔÀfl¬º
·“ ÊÀ˘ ^±ı…º ı±ı˘± ·±Â ŒÔÀfl¬ √õ∂±l ’±Í¬± ¤ı˛ Î¬◊±˝ı˛Ìº
Î¬◊ˆ¬˚˛ √õ∂fl¬±ı˛ ıÊ«… ¬Û±ÀÔ«ı˛˝◊ ıU ı…ı˝±øı˛fl¬ &èQ ’±ÀÂº

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – ŒÙv¬±À ˛̊̃  ¤ı˛ ·Í¬ÀÚ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ Î¬◊À{°‡À˚±·… Î¬◊¬Û±±Ú ˝˘
¸œˆ¬ Ú˘, ¸œˆ¬ Ú˘ ¤ı˛ Â“±fl¬øÚı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ ‡±…ıd ¤fl¬ Œfl¬±˙
ŒÔÀfl¬ ’Ú… Œfl¬±À˙ ˚±Ó¬± ˛̊±Ó¬ fl¬Àı˛º fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ¤ ◊̋ Â“±fl¬øÚı˛
øÂ^ fl¬…±À˘±Ê Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ Ï¬±fl¬øÚ øÀ ˛̊ ıg¬ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º
fl¬…±À˘±Ê ˝˘ ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ fl¬±ı«̋ ± ◊̋ÀEÈ¬ ¤ı— Œ¸‡±Ú ŒÔÀfl¬ fl¬…±˘±¸
Ú±˜øÈ¬ ¤À¸ÀÂº ŒÙv¬±À ˛̊̃  ¤ı˛ ˜±Ò…À˜ ‡±…ıdı˛ ‰¬˘±‰¬˘ øÚ ˛̊LaÀÌı˛
Î¬◊ÀVÀ˙… ◊̋ Î¬◊øæ ŒÀ˝ ¤ ◊̋ ’æ≥ ı…ıî±º √õ∂À ˛̊±ÊÚ˜Ó¬ ¤ ◊̋ fl¬…±˘±¸
Ï¬±fl¬øÚ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… ’¬Û¸±øı˛Ó¬ fl¬Àı˛ Î¬◊øæ øÚ•ß˜≈‡œ
¬Ûøı˛ı˝ÀÚı˛ ˝±ı˛ ı±øh¬À˚˛ øÚÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º
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● Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ øÀfl¬ ·øÍ¬Ó¬ ˝› ˛̊± fl¬…±À˘±Ê ¬Û…±ø¬Û˘± (Callose papilla) Œfl¬±˙±| ˛̊œ √õ∂øÓ¬ı˛é¬±ı˛
’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ‰¬˜»fl¬±ı˛ Î¬◊±˝ı˛Ìº fl¬…±À˘±Ê ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ ’Ó¬…ôL√ √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Œ˚Ã· ˚± Î¬◊øæÀı˛
é¬Ó î¬±ÚÀfl¬ øı¬Û ≈̃ª ı˛±À‡º é¬Ó¬ ‘̧ø©Ü
˝ı±ı ˛ fl¬À˚ ˛fl¬ ø˜øÚÀÈ¬ı ˛ ˜ÀÒ…˝ ◊
¸—ÀıÚ˙œ˘ Œfl¬±À˙ fl¬…±À˘±Ê Ê˜± ˝ÀÓ¬
Œ‡± ˚± ˛̊º é≈¬^ é≈¬^ Î¬◊M˘ øıj≈ ¸‘̇
¤ ◊̋ fl¬…±À˘±Êô¶∏ı˛Àfl¬ ı˘± ˝ ˛̊ fl¬…±À˘±Ê

¬Û…±ø¬Û˘±º ¸—[±ø˜Ó¬ Œfl¬±À˙ı˛ Œé¬ÀS
ıœÊ± ˛̊ÀÚı˛ ‚∞I◊± ‡±ÀÚÀfl¬ı˛ ˜ÀÒ… ◊̋ ¤ ◊̋
¬Û…±ø¬Û˘± ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— Œfl¬±˙Àfl¬
’Ú≈√õ∂Àı˙ÊøÚÓ¬ é¬øÓ¬ı̨ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı̨é¬±
fl¬Àı˛º ’ÀÚfl¬Àé¬ÀS ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú≈̧ ”S
Œfl¬±À˙ı˛ ’ôL√ «̂¬±À· ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¸±ÀÔ
¸±ÀÔ ◊̋ Œ¸ ◊̋ ’Ú≈̧ ”ÀSı̨ √õ∂±ôL√̂ ¬±·Àfl¬ ø‚Àı̨
·Àh¬ ›ÀÍ¬ ¤fl¬øÈ¬ fl¬…±À˘±Ê ô¶∏ı˛ ïø‰¬S 14.8óº ’ø‰¬Àı˛̋ ◊ ¤ ◊̋ ô¶∏Àı˛ ŒÙ¬Ú˘‚øÈ¬Ó¬ ¬Û±Ô« Ê˜± ˝À ˛̊ Ó¬±
’Ú≈̧ ”SÀfl¬ ø‚Àı˛ ı˛±‡± ¤fl¬øÈ¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ’±ıı˛Ìœı˛ ı+̨¬Û ¬Ûøı˛·Ë̋  fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ ’±ıı˛Ìœ ı± Sheath ’ÀÚfl¬ ¸˜˚̨
ø˘·øÚøÈ¬Î¬◊ı±ı˛ (Lignituber) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ Œfl¬Ú Ú± ’±ıı˛ÌœøÈ¬ı˛ ’Ú…Ó¬˜ Î¬◊¬Û±±Ú ˝˘ ø˘·øÚÚº

ï·ó ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜œ ˛̊ ≈̧ı˛é¬± (Cytoplasmic Defence Reactions)

¬‡≈ı ≈ı«̆ ˆ¬±Àı ¸—[˜Ì˙œ˘ øfl¬Â≈ ÂS±Àfl¬ı˛ Œé¬ÀS ˝± ◊̋Ù¬± ı± ’Ú≈̧ ”S Œfl¬±À˙ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¬Ûı˛ ’±[±ôL√
Œfl¬±À˙ı˛ ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ Œ¸øÈ¬Àfl¬ ø‚Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˜G¬ (clump) ¸‘̇  ’±ô¶∏ı˛Ì ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛º ¤ı˛ Ù¬Àı˛ ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ≈øÈ¬
ô¶∏Àı˛ øıÀˆ¬øÓ¬ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊, ˚±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Ô±Àfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ ’Ú≈̧ ”ÀSı˛ ‰¬±ı˛¬Û±À˙ ¤ı— ’¬Ûı˛øÈ¬ Ô±Àfl¬ ¤ ◊̋ ˜G¬øÈ¬Àfl¬ ø‚Àı˛º
Œfl¬±À˙ı̨ øÚÎ¬◊øflv¬˚̨±¸› øZ‡øG¬Ó¬ ˝À˚̨ ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı̨ ¤ ◊̋ ≈øÈ¬ ‡ÀG¬ øıÚ…ô¶∏ ˝À˚̨ ˚±˚̨º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı̨
¤ ◊̋ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊± Ó¬±»é¬øÌfl¬ ı±Ò±√õ∂±ÀÚ ¸é¬˜ ˝À˘› ÂS±Àfl¬ı˛ ı‘øX¬Àfl¬ ı±Ò± øÀÓ¬ ’é¬˜, Ù¬À˘ ’Ì≈̧ ”ÀSı˛ ı‘øX¬ı˛ ¸±ÀÔ
¸±ÀÔ ¤ ◊̋ ˜G¬øÈ¬› ’ôL√ø «̋Ó¬ ˝ ˛̊º Ó¬Àı ’Ú… øfl¬Â≈ Œé¬ÀS ’ı˙… ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ ˜G¬øÈ¬ ¤ı— øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛ ’± ˛̊Ó¬Ú
≈̋ ◊̋ ◊ ı‘øX¬ ˝± ˛̊º ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ ±Ú±±ı˛ ¬Û±Ô« Ê˜± ˝ı±ı˛ Ù¬À˘ Œ¸øÈ¬ ’±ı˛› ‚ÚQ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º ¤ı˛ ˜ÀÒ… ıU¸—‡…fl¬
ı‘øX¬ øÚÀı˛±Òœ ¬Û±Ô« Ê˜± ˝ ˛̊ ˚± ’Ì≈̧ ”SÀfl¬ ’fl¬± «̊fl¬ı˛œ fl¬Àı˛ [˜˙– ’ı ≈̆ølı˛ ¬ÛÀÔ øÚÀ ˛̊ ˚± ˛̊ Ù¬À˘ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ıg¬
˝À ˛̊ ˚± ˛̊º

ï‚ó ’øÓ¬¸—ÀıÚ˙œ˘Ó¬± (Hypersensitive response)

’±[±ôL√ Œfl¬±À˙ı̨ ’øÓ¬¸—ÀıÚ˙œ˘Ó¬± Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ’Ó¬…ôL√ fl¬± «̊fl¬ı̨œ ≈̧ı̨é¬±º Œfl¬± √̇õ∂±‰¬œı̨ Œˆ¬ fl¬Àı̨ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ
Œfl¬±˙· W̋Àı̨ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ı̨ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ◊̋ Œfl¬±À˙ı̨ øÚÎ¬◊øflv¬˚̨±¸ Œ¸øÈ¬ı̨ fl¬±Â±fl¬±øÂ ‰¬À˘ ’±À¸ ¤ı— ’ı ≈̆l ˝˚̨º ı±±˜œıÀÌ«ı̨
±Ú±ı+̨À¬Û ‡øG¬Ó¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ ¸ø=¡Ó¬ ˝ ˛̊ √õ∂ÔÀ˜ Œfl¬ı˘˜±S ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ø‚Àı˛ ¤ı— ’øı˘À•§ ¸˜ô¶∏
¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ Ê≈Àh¬º ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ ¤ ◊̋ı˛fl¬˜ ı±±˜œ ıÌ« Ò±ı˛Ì Œfl¬±À˙ı˛ ‘̃Ó≈¬… ‚È¬± ˛̊ ŒÓ¬± ıÀÈ¬ ◊̋ øfl¬c√ Ó¬±ı˛ ŒÔÀfl¬›
Êèı˛œ fl¬Ô± ˝˘, Œfl¬±À˙ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ◊̋ ’Ú≈√õ∂Àı˙fl¬±ı˛œ ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ‘̃Ó≈¬… ‚ÀÈ¬ ïø‰¬S 14.9óº ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ ¸—[˜ÀÌ
’øÓ¬¸—ÀıÚ˙œ˘ Î¬◊øæÀı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ Œé¬ÀS ¤fl¬È≈ øˆ¬ißÓ¬ı˛ √õ∂øÓ[ ˛̊± ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ’±[±ôL√ ¬Û±Ó¬±ı˛ Œfl¬±À˙ı˛ ¸˜ô¶∏

√õ∂±ôL√ø˘ø¬Û – ÂS±Àfl¬ı˛ ı‘øX¬ı˛ ¬ÛÀé¬ ı±Ò±±Úfl¬±ı˛œ ¬Û±Ô« ≈íˆ¬±Àı
fl¬±Ê fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œfl¬±Ú ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« ÂS±fl¬ fl¬M‘«fl¬ Œ˙±ø ∏̄Ó¬
˝ı±ı˛ ¬Ûı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ Œfl¬±˙À˝ ı± ˝± ◊̋Ù¬± ˛̊ Ó¬± ıUøıÒ √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊
√õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ı±Ò± ±Ú fl¬Àı˛º Ù¬À˘ ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ‘̃Ó≈¬… ‚ÀÈ¬º ÂS±fl¬Ú±˙fl¬
ı˘ÀÓ¬ ’±˜ı˛± ¤˜Ú ¬Û±Ô«˝◊ ı≈øÁ¬º ’¬Ûı˛¬ÛÀé¬ ’Ú… Œfl¬±Ú
ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¤ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ‘̃Ó≈¬… Ú± ‚È¬À˘› Œ¸øÈ¬ı˛ ı‘øX¬
¤ı— øıô¶∏±ı˛ ıg¬ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º Œı±Á¬± ˚±ÀBÂ √õ∂Ô˜ Œé¬ÀS ¬Û±Ô«øÈ¬
ÂS±fl¬ Z±ı˛± Œ˙±ø¯∏Ó¬ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬ ¤ı— øZÓ¬œ˚˛ Œé¬ÀS ¬Û±Ô«øÈ¬
ÂS±fl¬ Z±ı˛± Œ˙±ø¯∏Ó¬ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬ ¤ı— øZÓ¬œ˚˛ Œé¬ÀS Œ¸øÈ¬ı˛
Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ øı¬Ûı˛œÓ¬Ò «̃œÓ¬±ı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ Ù¬À˘ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Ú±
˝À˚˛› Œ¸øÈ¬ ÂS±fl¬øÚÀı˛±Òœº ¤fl¬˝◊ ¬Û±Ô« Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏
Œé¬ÀS ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ › ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ Œé¬ÀS ÂS±fl¬øÚÀı˛±Òœ
˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º
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Œfl¬±˙œ ˛̊ ’/±Ì≈̋ ◊ ’ı ≈̆l ˝ ˛̊ Ù¬À˘ ’±[±ôL√ ’=¡˘ ’Ôı± ¸˜ô¶∏ ¬Û±Ó¬±øÈ¬ ◊̋ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ’=¡À˘ (Necrotic
lesion) ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊ ˚±ı˛ î±øÚfl¬ ¸œ˜±ıX¬Ó¬± Î¬◊øæÀı˛ ı±fl¬œ ’—˙Àfl¬ ¸—[˜ÀÌı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı˛é¬± fl¬Àı˛º

¤ ◊̋ ≈̧ı˛é¬±ı…ıî± ¬Û”Ì«¬Ûı˛Êœøı ÂS±fl¬, ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ¤ı— øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ‚øÈ¬Ó¬ ¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬ÀS √õ∂± ˛̊̋ ◊ fl¬± «̊fl¬ı˛œ ıÀ˘
øıÀıø‰¬Ó¬ ˝˚̨º ¸—[±˜fl¬Àfl¬ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ’—À˙ ¸œ˜±ıX¬ Œı̨À‡ Œ¸øÈ¬Àfl¬ ‡±… › ¬Û≈ø©Üı̨ Œ˚±·±Ú ŒÔÀfl¬ øıøBÂiß fl¬Àı̨ ŒÙ¬À˘
Î¬◊øæ ¸—[±˜fl¬Àfl¬ √õ∂ÔÀ˜ ’¬Û≈ø©Ü ¤ı— ¬ÛÀı˛ ‘̃Ó≈¬…ı˛ ø˙fl¬±ı˛ fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘º fl¬Ó¬ Ó¬±h¬±Ó¬±øh¬ ’±[±ôL√ Œfl¬±À˙ı˛ ‘̃Ó≈¬… ˝Àı
Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¤ ◊̋ ≈̧ı˛é¬±ı˛ fl¬± «̊fl¬±øı˛Ó¬± ’ÀÚfl¬±—À˙ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

1. ”̇Ú…î±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚ –

(a) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀÔ Î¬◊øæ √õ∂Ô˜ Œ˚ ı±Ò±øÈ¬ ‡±h¬± fl¬Àı˛ Œ¸øÈ¬ ˝˘ Ó¬±ı˛ ññññ ˚± ññññ

› ññññ í¤ı˛ ¸˜i§À ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ Ê˘øÚÀı˛±Òœ ’±ô¶∏ı˛Ì ·Àh¬ ŒÓ¬±À˘º

(b) ññññ ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ ¸ı˛̆  Î¬◊øæ fl¬˘± ˚± Î¬◊øæÀfl¬ ˚±øLafl¬ ≈̧ı˛é¬± ±ÀÚ ¸é¬˜º fl¬±ÀG¬ı˛ ñññ

¤ı— ¬Û±Ó¬±ı˛ ññññ fl¬˘± ˛̊ ¤ ◊̋ fl¬˘±ı˛ ’ıî±Ú ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊º

(c) ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±ÊøÚÓ¬ ≈̧ı˛é¬± ı…ıî±Àfl¬ ññññ ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛ ¤ı— Œ˚&ø˘

˝˘ ññññº

2. øÚÀ•ßı˛ ≈̋ ◊ ¸±øı˛ÀÓ¬ ˚Ô±[À˜ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊± › Ù¬˘±Ù¬˘ ıøÌ«Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº Ó¬±Àı˛ ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı Œ˜˘±ÀÚ±ı˛ Œ‰¬©Ü±

fl¬èÚº

√õ∂øÓ¬ø[˚̨± Ù¬˘±Ù¬˘

(a) ˜Ò…BÂ±ı˛ ’ı ≈̆øl (i) fl¬fl«¬ ô¶∏ı˛ ·Í¬Ú

(b) √õ∂ÀÌ±øÓ¬ Œfl¬±˙ øıˆ¬±ÊÚ (ii) È¬± ◊̋À˘±À¸¸

(c) È¬™…±fl¬œ ˛̊±ı˛ ’ôL«√ˆ¬±À· Î¬◊¬Ûı‘øX¬ ·Í¬Ú (iii) ¬ÛÓ¬Ú ô¶∏ı˛ ·Í¬ÀÚı˛ ”̧‰¬Ú±

(d) fl¬…±À˘±Ê Ê˜± ˝› ˛̊± (iv) ’øÓ¬¸—ÀıÚ˙œ˘Ó¬±

(e) ’±[±ôL√ Œfl¬±À˙ı˛ ‘̃Ó≈¬… (v) ø˘·øÚøÈ¬Î¬◊ı±ı̨
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3. Î¬◊øæÀı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ Œ˜Ãø˘fl¬ Δıø˙©Ü… › ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊±ÊøÚÓ¬ Δıø˙©Ü…&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… øÓ¬ÚøÈ¬ ¬Û±Ô«fl¬…
øÚÀ«̇  fl¬èÚº

(a) __________________________________________________________

(b) __________________________________________________________

(c) __________________________________________________________

14.3 √     ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ øı¬Û±fl¬œ ˛̊ ≈̧ı˛é¬± (Biochemical defence and metabolism)

Î¬◊øæ Œı˛±·øı…±ı˛ Δı:±øÚfl¬ ‰¬‰«¬±ı˛ Œé¬SøÈ¬ ˚Ó¬ ◊̋ √õ∂¸±øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂ Ó¬Ó¬ ◊̋ ’±˜ı˛± Ê±ÚÀÓ¬ Œ¬ÛÀı˛øÂ Œ˚ ≈̧ı˛é¬±
ı…ıî±ı˛  øfl¬Â≈È¬± ˚ø› ·Í¬Ú·Ó¬ Δıø˙©Ü…&ø˘ Z±ı˛± øÚ ˛̊øLaÓ¬ ˝ ˛̊ Ó¬ı≈› ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒ Î¬◊øæ øÚÊ¶§ øı¬Û±fl¬œ ˛̊
’¶a&ø˘ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º ¤fl¬øÈ¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Î¬◊øæ ˚ø Œfl¬±Ú øıÀ˙ ∏̄ ·Í¬Ú·Ó¬ √õ∂øÓ¬ı˛é¬±
√õ∂±ÀÚ ¸•Û”Ì«̂ ¬±Àı ’é¬˜ ˝˚̨ Ó¬ı≈› Œ¸øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı̨± ’±Sê±ôL√ ˝˚̨ Ú±º Œfl¬ÚÚ± Œfl¬±Ú ·Í¬Ú·Ó¬ ı±Ò± Ú± Œ¬ÛÀ˘›
¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ‹ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ øı¬Û±fl¬œ ˛̊ ≈̧ı˛é¬± ı…ıî± Z±ı˛± ◊̋ ı±Ò±√õ∂±lº ’±˜ı˛± ’±À· ◊̋ ŒÊÀÚøÂ Œı˛±À·ı˛ √õ∂fl¬±˙ ¤fl¬ ◊̋
¸±ÀÔ ¸—[±˜Àfl¬ı˛ é¬˜Ó¬± ¤ı— Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ’±[±ôL√ ˝ı±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± ¤ ◊̋ ≈̋ ◊À ˛̊ı˛ Œ˚±·Ù¬˘º ¸øÍ¬fl¬ Î¬◊øæÀı˛ ¸±ÀÔ
¸—À˚±·¸±ÒÚ (attachment), Ó¬±ı˛ ¸±ÀÔ ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ øÚÌ«± ˛̊fl¬ Δıø˙©Ü&ø˘Àfl¬ ø‰¬ÚÀÓ¬ ¬Û±ı˛± (recognition) ◊̋Ó¬…±ø
¸•Û”Ì«̂ ¬±Àı ’Ôı± ”̃̆ Ó¬– ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ øı¬Û±fl¬œ ˛̊ Δıø˙©Ü…&ø˘ Z±ı˛± øÚ ˛̊øLaÓ¬º ¤ ◊̋ Δıø˙©Ü…&ø˘ ˚‡Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛
¬ÛÀé¬ ’Ú≈fl”¬˘ Ó¬‡Ú ◊̋ Œ¸øÈ¬ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ŒÀ˝ ’±| ˛̊ ¬Û± ˛̊ ¤ı— ı‘øX¬ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º Ó¬± ◊̋ ˚‡Ú Œfl¬±Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ
¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ’Ôı± fl‘¬øS˜ˆ¬±Àı ·Àı ∏̄Ì±·±Àı˛ Œfl¬±Ú ’À¬Û± ∏̄fl¬ (non-host) Î¬◊øæÀı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ’±À¸ Ó¬‡Ú Œ¸øÈ¬
¸—[˜Ì ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º ˚ø ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀ Œfl¬±Ú ı±Ò±±Úfl¬±ı˛œ ·Í¬Ú Ú±› Ô±Àfl¬ Ó¬±˝À˘› ¬Û±Àı˛ Ú±º ¤ ◊̋
‘©Ü±ôL√&ø˘ ◊̋ √õ∂˜±øÌÓ¬ fl¬Àı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒı˛ é¬˜Ó¬±øÈ¬  Î¬◊øæÀı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ı± øı¬Û±fl¬œ ˛̊ Δıø˙©Ü… Z±ı˛± ˚Ó¬È¬± øÚ ˛̊øLaÓ¬
·Í¬Ú·Ó¬ Δıø˙©Ü… Z±ı˛± Ó¬Ó¬È¬± Ú ˛̊º ¤ ◊̋ Δıø˙©Ü…&ø˘ ◊̋ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú √õ∂Ê±øÓ¬Àfl¬, Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú √õ∂fl¬ı˛ÌÀfl¬ (variety)

øıÀ˙ ∏̄ øıÀ˙ ∏̄ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øıèÀX¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò é¬˜Ó¬± Œ ˛̊ øfl¬c√ ¤ ◊̋ é¬˜Ó¬±&ø˘Àfl¬ ¸±ı«ÊÚœÚ ˆ¬±ıÀ˘ ≈̂¬˘ ˝Àıº
’Ô«±» ’Ú… Œfl¬±Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œé¬ÀS ‹ ¤fl¬ ◊̋ Î¬◊øæÀı˛ ¤fl¬ ◊̋ ı˛fl¬˜ øı¬Û±fl¬œ ˛̊ Δıø˙©Ü…&ø˘ fl¬± «̊fl¬ı˛œ Ú± › ˝ÀÓ¬
¬Û±Àı̨º Ó¬± ◊̋ Œı̨±·√õ∂øÓ¬Àı̨±Òœ √õ∂Ê±øÓ¬ ı˘ÀÓ¬ ’±˜ı̨± Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı̨ øıèÀX¬ ·Àh¬ ŒÓ¬±˘± Δıø˙©Ü…&ø˘
¸•Ûiß fl¬Àı˛ √õ∂Ê±øÓ¬Àfl¬ Œı±Á¬± ◊̋º

14.3.1 ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ øı¬Û±fl¬œ ˛̊ Œ˜Ãø˘fl¬ ≈̧ı˛é¬± ı…ıî±

Î¬◊øæ Êiú ŒÔÀfl¬ ◊̋ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ¸˝Ê±Ó¬ øı¬Û±fl¬œ ˛̊ Δıø˙©Ü øÚÀ ˛̊ Êiú± ˛̊ ¤ ◊̋ ≈̧ı˛é¬± ı…ıî± Ó¬±ı˛̋ ◊ ’Ú…Ó¬˜
Î¬◊¬Û±±Úº

● ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Î¬◊øæ Z±ı˛± é¬øı˛Ó¬ ı‘øX¬ øÚÀı˛±Òœ ¬Û±ÀÔ«ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ (Inhibitors Released by the Plant

in its Environment) – Î¬◊øæÀı˛ øıøˆ¬iß ’—À˙ı˛ ıø˝–’±ıı˛Ìœ ŒÔÀfl¬ ıU ı˛fl¬À˜ı˛ ¬Û±Ô« øÚ ‘̧Ó¬ ˝ ˛̊ ˚±ı˛
˜ÀÒ… ˜±øÈ¬ı˛ Ó¬˘± ˛̊ ”̃̆ Àfl¬ ≈̧ı˛é¬± √õ∂±Úfl¬±ı˛œ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« Œ˚˜Ú ’±ÀÂ, ŒÓ¬˜Ú ◊̋ ’±ÀÂ ”̂¬-Î¬◊¬Ûøı˛ıÓ«¬œ
ıœÈ¬¬Û ’—˙Àfl¬ ı˛é¬±fl¬±ı˛œ ¬Û±Ô«º ’±À· ◊̋ ı˘± ˝À ˛̊ÀÂ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô«&¬ø˘ı˛ ”̂¬ø˜fl¬± ¸—[±˜Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛
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øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º Œfl¬±Ú øıÀ˙ ∏̄ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œé¬ÀS Œ¸&ø˘ı˛ fl¬± «̊fl¬±øı˛Ó¬± ¸Àj˝±Ó¬œÓ¬ ˚ø› ¸ı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ◊̋
Ó¬±ÀÓ¬ ’ıø˜Ó¬ ˝ ˛̊ Ó¬± Ú ˛̊º Î¬◊±˝ı˛Ì¶§ı+̨¬Û ı˘± ˝ ˛̊ È¬˜…±ÀÈ¬±, ıœÈ¬ ◊̋Ó¬…±ø Î¬◊øæÀı˛ fl¬Ô±º ¤&ø˘ı˛ ¬Û±Ó¬±
ŒÔÀfl¬ ¤˜Ú ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« øÚ ‘̧Ó¬ ˝ ˛̊ ˚± ÂS±Àfl¬ı˛ ¬ÛÀé¬ øı ∏̄ı» (Fungitoxic) Botrytis

sp Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı̨ Œı̨Ì≈ı̨ ’Ç≈¬Àı̨±·˜ Ó¬Ô± ı‘øX¬ ¤ ◊̋ ¬Û±Ô«øÈ¬ı̨ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ı±Ò±√õ∂±l ˝˚̨º ¤ ◊̋ ı̨±¸±˚̨øÚfl¬
¬Û±Ô« ¬Û±Ó¬± ŒÔÀfl¬ ı‘ø©Ü ı± ø˙ø˙ı˛øıj≈ı˛ ˜±ı˛Ù¬» ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ¤À¸ Ê˜± ˝ ˛̊ ¤ı— Î¬◊øæÀı˛ ¸—˘¢ü ˜±øÈ¬ ›
¬Û±øı˛¬Û±ù «́Àfl¬ ¤ ◊̋ øıÀ˙ ∏̄ ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ŒÔÀfl¬ ≈̃ª ı˛±À‡º

ø¬Û“̊ ˛±ÀÊı˛ Œı˛±·√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ √õ∂Ê±øÓ¬&ø˘ı˛ ˙{®¬ÛS ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ Œıø˙ ˘±˘ ıÀÌ«ı˛ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º ’øÓ¬øı˛ª ˘±˘
ı˛?fl¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ Â±h¬±› ˘é¬…Ìœ ˛̊ øı ∏̄̊ ˛ ˝˘ ’øÓ¬øı˛ª fl¬…±ÀÈ¬fl¬˘ (Catechol) Ú±˜Úfl¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬
¬Û±ÀÔ«ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬º ¤ı˛ Ù¬À˘ Colletotrichum circinans Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ’fl¬± «̊fl¬ı˛œ √õ∂øÓ¬¬Ûiß ˝ ˛̊º
fl¬…±ÀÈ¬fl¬˘ (Catechol) ¤ı— ¸—øù≠©Ü ’±ı˛› ≈ ¤fl¬øÈ¬ øı¬Û±fl¬œ ˛̊ ¬Û±Ô« ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Ê˜± ˝À ˛̊ ÂS±fl¬øÚÀı˛±Òœ
¤fl¬øÈ¬ ¬Ûøı˛̃ G¬˘ ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ˚±ı˛ ˜ÀÒ… ‹ ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ï¤øÈ¬ ø¬Û“̊ ˛±ÀÊı˛ smudge Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ó Œı˛Ì≈ ı±
fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±·˜ ’¸y¬ıº ¸±± ˙{®¬ÛSøıø˙©Ü ø¬Û“̊ ˛±ÀÊ ¤ ◊̋ ¬Û±Ô«&ø˘ Ú± Ô±fl¬±ı˛ èÚ Œ¸ ◊̋&ø˘
¸˝ÀÊ ◊̋ ’±[±ôL√ ˝ ˛̊º

● ’±ıø˙…fl¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ’Ú≈¬ÛøîøÓ¬ ¸:±Ó¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò (Defence through lack of essential factors)

’±À· ◊̋ ı˘± ˝À˚̨ÀÂ, ¸—[˜Ì ˝˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤ı— Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı̨ ˜ÀÒ… ¸øÍ¬fl¬ ¬Ûøı̨ø‰¬øÓ¬ î±¬ÛÀÚı̨ (recognition)

Ù¬˘±Ù¬˘º ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀı˛ ıø˝ı˛±ıı˛ÌœÀÓ¬ øıÀ˙ ∏̄ øıÀ˙ ∏̄ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ :±¬Ûfl¬ Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛

(recognition factor) ’Ú≈¬ÛøîøÓ¬ Œ¸ ◊̋ Œ¸ ◊̋ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂øÓ¬ Î¬◊øæøÈ¬Àfl¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ fl¬Àı˛ ŒÓ¬±À˘º
¤ ◊̋ Î¬◊¬Û±±ÚøÈ¬ı˛ ’Ú≈¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ¸—À˚±· î±ø¬ÛÓ¬ Ú±› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ı± ¸—À˚±· (attachment) ¬Ûı˛ıM«œ
øıø[ ˛̊±&ø˘ ¸—‚øÈ¬Ó¬ ˝ı±ı˛ ≈̧À˚±· ¬Û± ˛̊ Ú±º Œ˚˜Ú, ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¸—[˜ÀÌ ¸˝± ˛̊Ó¬±fl¬±ı˛œ Î¬◊»À¸‰¬fl¬&ø˘
¸—Àù≠ ∏̄ fl¬Àı˛ Ú±, ’…±À√õ∂À¸±øı˛̊ ˛±˜ ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ Ú±, Œ‰¬± ∏̄fl¬ ΔÓ¬øı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú± ◊̋Ó¬…±øº øÍ¬fl¬ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú
’Ì≈ ı± Œ˚Ã· ¤ ◊̋ Î¬◊¬Û±±Ú ·Í¬Ú fl¬Àı˛ Ó¬± ˆ¬±˘ fl¬Àı˛ Ê±Ú± ˚± ˛̊ Ú± Ó¬Àı øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ ˙fl«¬ı˛± › Œ√õ∂±øÈ¬Ú
¤ ◊̋ ¬Ûøı̨ø‰¬øÓ¬ :±¬Ûfl¬ ø¸·Ú…±˘ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı̨º ¤Àı̨ ˜ÀÒ… øıÀ˙ ∏̂̄ ¬±Àı Î¬◊À{°‡À˚±·… ¤fl¬øÈ¬ ¢≠…± ◊̋Àfl¬±À√õ∂±øÈ¬Ú

˚±ı˛ Ú±˜ ˝˘ Œ˘fl¬øÈ¬Ú (Lectin)º

Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı̨ ıø˝ı̨±ıı̨Ìœı̨ Œfl¬±˙&ø˘Àfl¬ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ’øÒøı ∏̄ ·Ë̋ œÓ¬± ’Ì≈ı̨ ”̂¬ø˜fl¬±› &èQ¬Û”Ì«º ’øÒøı ∏̄ (Toxin)

&ø˘ ¸±Ò±ı̨ÌÓ¬– Œ¬Û± ∏̄fl¬ øıÀ˙À ∏̄ ø[˚̨±˙œ˘ ˝˚̨º Œ¸Àé¬ÀS Œfl¬±Ú øÚø«©Ü ’øÒøı ∏̄ (Toxin) Œ¬Û± ∏̄fl¬·±ÀS Ó¬±ı̨
øÚø«©Ü ·Ë̋ œÓ¬±Àfl¬ (receptor) Œ‰¬ÀÚ ıÀ˘ ’øÒøı ∏̄øÈ¬ Ó¬±ı˛ fl¬± «̊fl¬±øı˛Ó¬± √õ∂˜±Ì fl¬ı˛±ı˛ ≈̧À˚±· ¬Û± ˛̊º Œ˚
√õ∂Ê±øÓ¬ÀÓ¬ ¤ ◊̋ ·Ë̋ œÓ¬± ’—˙ ŒÚ ◊̋ Œ¸ ◊̋ √õ∂Ê±øÓ¬ ’øÒøıÀ ∏̄ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝ ˛̊ Ú±º

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ ı˛fl¬±ı˛œ Œfl¬±Ú Œ¬ÛÃø©ÜÀfl¬ı˛ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ’ˆ¬±ı ’ÀÚfl¬ ¸˜ ˛̊ Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀfl¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ
fl¬Àı˛ ŒÓ¬±À˘º Œ˚˜Ú Rhizoctonia Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ Z±ı˛± ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀ ¸Ù¬˘ ¸—[˜Ì ˝ ˛̊ Ó¬‡Ú ◊̋ ˚‡Ú
’±[±ôL√ Œfl¬±˙ ¤˜Ú Œfl¬±Ú øı¬Û±fl¬œ ˛̊ ¬Û±Ô« ¸—ıı˛±˝ fl¬Àı˛ ˚± ¤fl¬øÈ¬ ’Ì≈̧ ”S ô¶∏ı˛ (hyphal cushion)

·Í¬ÀÚ ’±ı˙…fl¬º ¤ ◊̋ ô¶∏ı̨ ŒÔÀfl¬ ΔÓ¬øı̨ ˝˚̨ ’Ú≈√õ∂Àı˙fl¬±ı̨œ ˝± ◊̋Ù¬±º √õ∂øÓ¬Àı̨±Òœ √õ∂Ê±øÓ¬ ¤ ◊̋ Œfl¬±˙œ˚̨ Î¬◊¬Û±±ÚøÈ¬
ΔÓ¬øı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ’é¬˜º ¤ ◊̋ ’é¬˜Ó¬± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬ ’±ıø˙…fl¬ Î¬◊¬Û±±Ú ŒÔÀfl¬ ıø=¡Ó¬ fl¬Àı˛ÀÂº ’±ı±ı˛
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Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¸—[˜ÀÌ øıÀ˙ ∏̄ øıÀ˙ ∏̄ øı¬Û±fl¬œ ˛̊ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ‚ÚQ ¸—[˜ÀÚı˛ √õ∂±ı˘… øÚÒ«±ı˛Ì fl¬Àı˛º Œ˚˜Ú
’± ≈̆ı˛ Úı˛̃  ¬Û‰¬Ú (soft rot) ˚± Erwinia carotovora Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ ’±[˜ÀÌ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬, Ó¬±
’ÀÚfl¬ fl¬˜ ˜±S±˚̨ √õ∂fl¬±˙ ¬Û±˚̨ ˚‡Ú ’± ≈̆Àfl¬ øıÊ±ı̨fl¬ ˙fl«¬ı̨±ı̨ ïŒ˚˜Ú, Œù´Ó¬¸±ı̨ó ¬Ûøı̨˜±Ì ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜
Ô±Àfl¬º ’± ≈̆ÀÓ¬ Œù´Ó¬¸±Àı˛ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ı‘øX¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂±ı˘…› ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊º

● ¸—[˜ÀÌı˛ ¬Û”Àı« ◊̋ ı‘øX¬ øÚÀı˛±Òœ ¬Û±ÀÔ«ı˛ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ (Inhibitors present in plant cells before

infection) – øıøˆ¬iß ŒÙ¬Ú˘ ‚øÈ¬Ó¬ ¬Û±Ô«, È¬…±øÚÚ ◊̋Ó¬…±øı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ’ÀÚfl¬ ¸˜ ˛̊ fl¬ø‰¬ ¬Û±Ó¬±,
’¬Ûøı˛¬Û!¬ Ù¬À˘ı˛ Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒı˛ fl¬±ı˛Ì ıÀ˘ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ¬Û±Ô«&ø˘ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬
Œfl¬± √̇õ∂±‰¬œı˛-øıÀù≠ ∏̄fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬, Œ√õ∂±øÈ¬Ú-øıÀù≠ ∏̄œ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ◊̋Ó¬…±ø ’fl¬± «̇fl¬ı˛œº ¬Ûøı˛¬Û!¬Ó¬± ’Ê«ÀÚı˛ ¸±ÀÔ
¸±ÀÔ ı‘øX¬ øÚÀı˛±Òœ ¬Û±Ô«&ø˘ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì fl¬À˜ ˚± ˛̊ ¤ı— Ó¬±Àı˛ Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òé¬˜Ó¬± › (resistance)

fl¬À˜ ˚± ˛̊ ¤ ◊̋ ı˛fl¬˜ ’±ı˛› øfl¬Â≈ Î¬◊À{°‡À˚±·… ¬Û±Ô« ˝˘ fl“¬±‰¬± È¬˜…±ÀÈ¬± ˛̊ ¸…±À¬Û±øÚÚ (Saponine) Ê±Ó¬œ ˛̊
ŒÈ¬±˜±È¬± ◊̋Ú (Tomatine), ˚Àı ’…±Àˆ¬Ú±ø¸Ú (Avenacin) ◊̋Ó¬…±øº ¤&ø˘ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ïŒ˚˜Ú
Botrytis sp.ó ı‘øX¬ ı±Ò± ¬Û± ˛̊ øÍ¬fl¬ ◊̋, øfl¬c√ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò é¬˜Ó¬±ı˛ fl¬Ó¬‡±øÚ ¤Àı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ¸:±Ó¬ Ó¬± ¤‡Ú›
øÚÌ«œÓ¬ ˝ ˛̊øÚº

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2

1. ”̇Ú…î±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚ –

(a) ø¬Û“̊ ˛±ÀÊı˛ ˙{®¬ÛÀS Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ ÂS±fl¬ øÚÀı˛±Òœ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« ˝˘ ññññº

(b) ññññ ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ ¢≠± ◊̋Àfl¬±À√õ∂±øÈ¬Ú ˚± ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬:±¬ÛÚ Œ˚Ã· ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º

(c) ’± ≈̆ÀÓ¬ Œù´Ó¬¸±Àı˛ı˛ ˜±S± ı‘øX¬ı˛ ¸À/ ¸À/ ¬Û‰¬ÀÚı˛ ˜±S± ¬ññññ Û± ˛̊º

2. Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘ı˛ ¸À/ Êœı±Ì≈&ø˘Àfl¬ ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı Œ˜˘±Ú –

(a) ’± ≈̆ı˛ Úı˛̃  ¬Û‰¬Ú (i) Colletotrichum circinans

(b) √Œ¬Û“̊ ˛±ÀÊı˛ ˙{® ¬ÛÀS ¬Û‰¬Ú (ii) Rhizoctonia sp.

(c) ’Ì≈̧ ”S ô¶∏ı˛ (iii) Erwinia carotovora

3. ı“±øÀfl¬ Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ Œ˚Ã·&ø˘ı˛ Î¬◊»¸ı˛+À¬Û ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı Î¬±ÚøÀfl¬ı˛ ıd &ø˘Àfl¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬èÚ –

(a) ŒÈ¬±˜±È¬± ◊̋Ú (i) ˚ı

(b) ’…±Àˆ¬Ú±ø¸Ú (ii) fl¬ø‰¬ Ù¬˘

(c) È¬…±øÚÚ (iii) È¬˜…±ÀÈ¬±
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14.3.2 ¸—[˜Ì √õ∂ÀÌ±øÓ¬ øı¬Û±fl¬œ ˛̊ ≈̧ı˛é¬± (Metabolic Defence induced by the
attacking pathogen)

Î¬◊øæÀı˛ ¸˝Ê±Ó¬ øı¬Û±fl¬œ ˛̊ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ Â±h¬±› ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊± ˛̊ ’±Àı˛± ıUøıÒ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛
¸—Àù≠ ∏̄ ‚ÀÈ¬º ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ- ‘̧©Ü é¬Ó¬ ı± ’Ú… Œfl¬±Ú fl¬±ı˛ÀÌ ‘̧©Ü ’±‚±Ó¬ ¤Àé¬ÀS Î¬◊Vœ¬ÛÀfl¬ı˛ fl¬±Ê fl¬Àı˛ ˚±ı˛
√õ∂øÓ¬ø[ ˛̊± ˛̊ ¤ ◊̋ ¬Û±Ô« ¸ ”̃̋  ¸—Àù≠ø ∏̄Ó¬ ˝ ˛̊º ¤&ø˘ Œ˚ ≈̧ı˛é¬± ı…ıî± ·Àh¬ ŒÓ¬±À˘ Ó¬±Àfl¬ √õ∂ÀÌ±øÓ¬ ¸ı˛é¬± ıÀ˘
’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˆ¬±˘º

● ÕÊı ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ı‘øX¬ øÚÀı˛±Òœ ¬Û±Ô« (Biochemical Inhibitors) – ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ‘̧©Ü é¬Ó¬ ı± ˚±øLafl¬
’±‚±Ó¬ ¸:±Ó¬ é¬Ó¬ ı± ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« Z±ı˛± ‘̧©Ü é¬Óñ¬Œ˚ Œfl¬±Ú ı˛fl¬˜ é¬Ó¬ í¤ı˛ Œé¬ÀS Î¬◊øæÀı˛ ŒÀ˝
¤fl¬±øÒfl¬ ≈̧øÚø«©Ü ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ øıø[ ˛̊± Œ‡± ˚± ˛̊ Î¬◊ÀV˙… øZ ≈̃‡œº é¬ÀÓ¬ı˛ Î¬◊»¸øÈ¬Àfl¬ øÚ ˛̊LaÀÌ ’±Ú± ¤ı—
é¬Óî¬±ÀÚı˛ Œ˜ı˛±˜øÓ¬º ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ (Fungitoxic) ¬Û±Ô« øÚ–¸ı˛Ì fl¬Àı˛ ı± fl¬fl«¬ ¤ı— fl¬…±À˘±Ê ô¶∏ı˛ ·Í¬Ú
fl¬Àı˛ Î¬◊øæ ¤ ◊̋ fl¬±ÊøÈ¬ fl¬Àı˛º ¤&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ’øÒfl¬—˙ ◊̋ ŒÙ¬˘Ú ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã· Œ˚˜Ú Œflv¬±Àı˛±ÀÊøÚfl¬ ’…±ø¸Î¬
(chlorogenic acid), fl¬…±øÙ¬fl¬ ’…±ø¸Î¬ (caffeic acid) ◊̋Ó¬…±øº ŒÙ¬Ú˘ Œ˚ÃÀ·ı˛ Ê±ı˛ÀÌı˛ Ù¬À˘
Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ¬Û±Ô«̧ ”̃̋  ¤ı— ŒÙ¬Ú˘ ‚øÈ¬Ó¬ ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œ˚Ã· Ù¬± ◊̋ÀÈ¬± ’…±À˘fl¬ø¸Ú (Phytoalexin)

◊̋Ó¬…±øı˛ ¸—Àù≠ ∏̄› ¸—[˜Ì ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ˙± ˛̊ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋ Œ˚Ã·&ø˘ Î¬◊¬Û ≈̊ª ‚ÚÀQ ÂS±Àfl¬ı˛ ı‘øX¬ ›
øıô¶∏±ı˛ ¸•Û”Ì«̂ ¬±Àı øÚ ˛̊LaÌ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

● ŒÙ¬Ú˘‚øÈ¬Ó¬ Œ˚ÃÀ·ı˛ ’øÓ¬˜±S± ˛̊ Î¬◊»¬Û±Ú (Production of increased levels of phenolic

compounds) – Œ˚ ¸ı ŒÙ¬Ú˘ ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚ÃÀ·ı˛ Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ”̂¬ø˜fl¬± ’±ÀÂ Ó¬±Àı˛ ˜ÀÒ… fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬
Œı̨±·±[±ôL√ ¤ı— ≈̧î ¸ı ı̨fl¬˜ Î¬◊øæÀ ◊̋ Œ‡± ˚±˚̨º Ó¬Àı Œı̨±·±[±ôL√ ’Ô«±» ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı̨± ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀ
¸—Àù≠À ∏̄ı˛ ˝±ı˛ ’ÀÚfl¬ ŒıÀh¬ ˚± ˛̊º ¤Àı˛ ı˘± ˝ ˛̊ ¸±Ò±ı˛Ì ı± common phenolic Œ˚Ã·º ’±ı˛ øfl¬Â≈
ŒÙ¬˘Ú Œ˚Ã· ¤˜Ú ’±ÀÂ Œ˚ Ó¬±Àı˛ ≈̧î Î¬◊øæÀ Œ‡± ˚± ˛̊ Ú± ’Ô‰¬ ˚±øLafl¬ ı± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ‚øÈ¬Ó¬ é¬ÀÓ¬ı˛
√õ∂øÓ¬ø[˚˛±ÀÓ¬˝◊ Ó¬±Àı˛ Î¬◊»¬Û±Ú ‚ÀÈ¬º ¤˝◊ ¸˜ô¶∏ ŒÙ¬Ú˘ Œ˚Ã·Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú

(Phytoalexins)º

(i) ¸±Ò±ı˛Ì ŒÙ¬Ú˘-Œ˚Ã· (Common Phenolics) – ¬Û”Àı« Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ Œflv¬±Àı˛±ÀÊøÚfl¬ ’…±ø¸Î¬ ı±
fl¬…±øÙ¬fl¬ ’…±ø¸Î¬ ¤ ◊̋ Œ·±á¬œı˛ ’ôL√̂ «≈¬ªº Œ¶®±À¬Û±À˘øÈ¬Ú (Scopoletin) ˝˘ ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¤ı˛fl¬˜ Œ˚Ã·º

≈̧î Î¬◊øæÀÀ˝ ¤Àı˛ Œ‡± ˚± ˛̊ ¤ı— ¤fl¬fl¬ˆ¬±Àı √õ∂± ˛̊ ¸ı fl¬øÈ¬ ◊̋ Î¬◊¬Û ≈̊ª ‚ÚÀQ ÂS±fl¬˜ÀÚ ¸é¬˜º
Ó¬Àı ¸—[˜Ú øÚ ˛̊LaÀÌ Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ¸ı fl¬ ˛̊øÈ¬ Œ˚ÃÀ·ı˛ ø˜ø˘Ó¬ √õ∂ˆ¬±ı ’ÀÚfl¬ Œıø˙
&èQ¬Û”Ì«º

(ii) Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú (Phytoalexins) – ëëÙ¬± ◊̋ÀÈ¬±íí ˙søÈ¬ı˛ ’Ô« ˝˘ Î¬◊øæº Î¬◊øæ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬
ı˘± ˝˚˛ ëëÙ¬±˝◊ÀÈ¬± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚíí ¤ı— Ó¬±ı˛ √õ∂øÓ¬ø[˚˛± ¸:±Ó¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ŒÙ¬Ú˘ Œ˚Ã· ˝˘
Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Úº ¸—[±ø˜Ó¬ Œfl¬±À˙ı˛ ¬Û±ù «́ıÓ«¬œ ≈̧î Œfl¬±˙ ŒÔÀfl¬ ¤&ø˘ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˝ ˛̊º ¸y¬ıÓ¬–
’±[±ôL√ Œfl¬±˙ ŒÔÀfl¬ Œfl¬±Ú ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¤ ◊̋ Î¬◊»¬Û±ÀÚ ø¸·Ú…±˘ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º ˚‡Ú ¤fl¬ ı±
¤fl¬±øÒfl¬ Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú Œ¸ ◊̋ ˜±S± ˛̊ ¸—Àù≠ø ∏̄Ó¬ ˝ ˛̊ ˚± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬ı˛ ¬ÛÀé¬ Ÿ¬Ì±Rfl¬
Ó¬‡Ú ◊̋ ¸—øù≠©Ü Î¬◊øæøÈ¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òé¬˜Ó¬± ’Ê«Ú fl¬Àı˛º ’±Ê ¬Û «̊ôL√ 20øÈ øıøˆ¬iß Œ·±ÀSı˛ ˙Ó¬±øÒfl¬
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Î¬◊øæ √õ∂Ê±øÓ¬ÀÓ¬ ¤Àı˛ ’øô¶∏Q ’±øı©®‘Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº ¤ı˛± ’øÒfl¬±—˙ Œé¬ÀS ÂS±fl¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Ó¬Àı
ı…±fl¬ÀÈ¬øı̨˚̨± ¤ı— øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ √õ∂øÓ¬Àı̨±Òé¬˜Ó¬±ı̨ √õ∂̃ ±Ì› ¬Û±›˚̨± Œ·ÀÂº fl¬À˚̨fl¬ Î¬ÊÚ Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸ÀÚı̨
˜ÀÒ… ıœÚ ·±Â ŒÔÀfl¬ ¬Û±› ˛̊± Ù¬…±ø¸›ø˘Ú (Phaseolin), ˜È¬ı˛ ŒÔÀfl¬ √õ∂±l ¬Û± ◊̧̋ ±øÈ¬Ú (Pisatin),
¸ ˛̊±ıœÚ ŒÔÀfl¬ √õ∂±l ¢≠± ◊̋ø¸›ø˘Ú (glyceollin) ’± ≈̆ı˛ øı˛ø˙øÈ¬Ú (Rishitin) Ó≈¬À˘±ı˛ · ƒ̧ø¸¬Û˘

(gossypol) ◊̋Ó¬…±ø ¸•ÛÀfl«¬ ı…±¬Ûfl¬ ‰¬‰«¬± ˝À ˛̊ÀÂº

¤ ◊̋ Œ˚ÃÀ·ı˛ √õ∂ÀÌ±øÓ¬ Î¬◊»¬Û±Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øÚ– ‘̧Ó¬ Œfl¬±Ú ¬Û±ÀÔ«ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋
¬Û±Ô«&ø˘Àfl¬ ı˘± ̋ ˛̊ ¤ø˘ø¸È¬ı˛ ı± Œ…±Ó¬fl¬ (elicitor)º Œ…±Ó¬fl¬&ø˘ Î¬◊B‰¬ ’±Ìøıfl¬ ›ÊÚ ̧ •Ûiß Œ˚Ã·
˚±ı̨ Œ˜Ãø˘fl¬ ·Í¬Ú·Ó¬ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ ÂS±Àfl¬ı̨ Œfl¬± √̇õ∂±‰¬œÀı̨ı̨ Î¬◊¬Û±±Ú Œ˚˜Ú ¢≠≈fl¬±Ú, fl¬± ◊̋øÈ¬Ú, ¢≠± ◊̋Àfl¬±À√õ∂±øÈ¬Ú
◊̋Ó¬…±øº Œ…±Ó¬fl¬&ø˘ı˛ fl¬±Ê ’Ô«±» Œ…±Ó¬Ú± ’øÓ¬øıÀ˙ ∏̄ (specific) Òı˛ÀÚı˛ Ú ˛̊, Ù¬À˘ ’À¬Û± ∏̄fl¬

Î¬◊øæÀı˛› ¤Àı˛ Œ˚ Œfl¬±ÚøÈ¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¬Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º

Œ…±Ó¬Àfl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı› Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ-Œ¬Û± ∏̄fl¬ ¸•ÛÀfl«¬ı˛ ˜ÀÒ… Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸ÀÚı˛ ’øô¶∏Q
ŒÚ ◊̋º ¤ı˛ fl¬±ı˛Ì ‹ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øÚ ‘̧Ó¬ ’±ı˛ ¤fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ Œ˚Ã· ˚±ı˛± Suppressor ı± ’ı˜Úfl¬±ı˛œ

Œ˚Ã· ı+̨À¬Û ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¤ ◊̋ Œ˚Ã·&ø˘› ‹ ÂS±fl¬ Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú Z±ı˛± ◊̋ ·øÍ¬Ó¬º ¤fl¬È¬± ˜Ê±ı˛
fl¬Ô± ˝˘, Œfl¬±Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ˚± Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄ Î¬◊øæ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS ¸—[˜Ì ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛,
Œ¸øÈ¬ı̨ √õ∂̂ ¬±Àı √õ∂ÀÌ±øÓ¬ Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±ø˘fl¬ø¸ÀÚı̨ ̃ ±S± Œfl¬±Ú ’Êœı±Ú≈ ı± ÚÚ-¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ (non-pathogen)

Z±ı˛± √õ∂ÀÌ±øÓ¬ Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸ÀÚı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ fl¬˜º Î¬◊±˝ı˛Ì ¶§ı+̨¬Û ı˘± ˚± ˛̊ ˜È¬ı˛ ·±ÀÂ (Pisum

sativum) ¸—[˜Ì ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ¤fl¬øÈ¬ Êœı±Ì≈ ˝˘ Ascochyta pisi ï’…±¸Àfl¬±fl¬± ◊̋È¬± ø¬Ûø¸óº ¤øÈ¬

HO
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¤fl¬øÈ¬ ÂS±fl¬ ˚±ı̨ fl¬À˚̨fl¬øÈ¬ √õ∂fl¬ı̨Ì (Strain) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ ı± Œı̨±· ‘̧ø©Üfl¬±ı̨œ, fl¬À˚̨fl¬øÈ¬ ÚÚ-¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬
ı± Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ Ú ˛̊º ¬Ûı˛œé¬± fl¬Àı˛ Œ‡± Œ·ÀÂ Œ˚ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ √õ∂ı±Àı ˜È¬ı˛ ·±ÀÂ Œ˚
¬Ûøı˛̃ ±Ì ı± ‚ÚÀQı˛ ¬Û± ◊̧̋ ±øÈ¬Ú (Pisatin) ΔÓ¬øı˛ ˝ ˛̊, ÚÚ-¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ Strain ¤ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Ó¬±ı˛
Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ ˜±S± ı± ‚ÚÀQı˛ ¬Û± ◊̧̋ ±øÈ¬Ú ΔÓ¬øı˛ ˝ ˛̊º ¸ ˛̊±ıœÀÚı˛ Œé¬ÀS ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ÂS±fl¬
Phytophthora megaspema ¤fl¬ ◊̋ı˛fl¬˜ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊± ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛, ’Ô«±» Œ˚ Strain &ø˘ ¸—[±˜fl¬
Ú ˛̊ Ó¬±Àı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ◊̋ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú ‚ÚQ ’ÀÚfl¬ Œıø˙º Ó¬Àı ¤ı˛ ı…øÓ[˜ Œ‡± ˚± ˛̊
ıœÚ·±ÀÂ Colletotrichum sp. ı± ’±˘≈ÀÓ¬ Phytophthora infestans ¤ı˛ Z±ı˛± ¸—[˜Ì
‚È¬À˘º Ó¬±Àı˛ Œé¬ÀS ¸—[±˜fl¬ Strain ¤ı˛ Z±ı˛± √õ∂ÀÌ±øÓ¬ Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú Î¬◊»¬Û±Ú ’ôL√Ó¬–
’¸—[±˜fl¬ (non-pathogenic) Strain ¤ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ fl¬˜ Ú ˛̊ ¤È¬± ı˘± ˚± ˛̊º ¤ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ
¤È¬±› ˜ÀÚ ı̨±‡± ı̨fl¬±ı̨ Œ˚ ¸—[±˜fl¬ strain ¤ı̨ ¸—ÀıÚ˙œ˘Ó¬±ı̨ Ó≈¬˘Ú±˚̨, ¤ ◊̋ ı̨±¸±˚̨øÚfl¬ ¬Û±Ô«øÈ¬ı̨
√õ∂øÓ¬ ’¸—[±˜fl¬ strain ¤ı˛ ¸—ÀıÚ˙œ˘Ó¬± ’ÀÚfl¬ Œıø˙º Ó¬± ◊̋ ’¸—[±˜fl¬ Êœı±Ì≈ı˛ √õ∂øÓ¬ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛
√õ∂øÓ¬Àı̨±Ò ’ÀÚfl¬ Œıø˙ fl¬± «̊fl¬ı̨œº ¤ı̨ fl¬±ı̨Ì ø˝¸±Àı ≈øÈ¬ fl¬Ô± ı˘± ˚±˚̨º (1) ¸—[±˜fl¬ ı± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬
Êœı±Ì≈ı˛ (strain) Ó≈¬˘Ú±˚˛ ’¸—[±˜fl¬ ı± ÚÚ-¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ Êœı±Ì≈ı˛ (strain) Œ…±Ó¬Ú±
Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±ø˘fl¬ø¸Ú ΔÓ¬øı˛ÀÓ¬ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ fl¬±˚«fl¬ı˛œº (2) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ Êœı±Ì≈ øı¯∏±ª
Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸ÚÀfl¬ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛ øÚøı«̄ ∏ fl¬Àı˛ Œ› ˛̊±ı˛ é¬˜Ó¬± ı˛±À‡º ¤È¬± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ øı¬Û±fl¬
ø[ ˛̊±ı˛ Δıø˙À©Ü…ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º Œ˚ ¸˜ô¶∏ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤È¬± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬±ı˛± ’Ó¬…ôL√ ¸é¬˜,
é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ ¸—[±˜fl¬ Êœı±Ì≈ Œfl¬Ú Ú± ’±[±ôL√ Œfl¬±À˙ı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ’¶aøÈ¬Àfl¬ øÚÀÊı˛ ˜Ó¬ fl¬Àı˛ ıÀ˘
ŒÚ› ˛̊±ı˛ é¬˜Ó¬± Ó¬±ı˛ ’±ÀÂº

ÚœÀ‰¬ı˛ ¸±ı˛øÌÀÓ¬ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ŒÊ±h¬ (combination) ¤ı— Ó¬±Àı˛ Œ˚ÃÔ ø[ ˛̊± ¸:±Ó¬
Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú Œ˚ÃÀ·ı˛ Ú±˜ Œ› ˛̊± ˝˘ –

¸±ı̨øÌ-1

Ù¬±˝◊ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú Œ¬Û± ∏̄fl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ

¬Û± ◊̧̋ ±øÈ¬Ú (Pisatin) Pisum sativum Sclerotiana fructicola

Ù¬…±ø¸›ø˘Ú (Phaseollin) Phaseolus vulgaris S. fructicola

øfl¬À ˛̊øˆ¬ÀÈ¬±Ú (Kievitone)

’ı˛ø‰¬Ú˘ (Orchinol) Orchis militaris Rhizoctonia repens

’±˝◊À¬Û±ø˜˚˛±˜…±Àı˛±Ú (Ipomeamarone) Ipomea batatas

Ceratocystis fimbriata

’±˝◊À¸±fl≈¬…˜±øı˛Ú (Isocoumarin) Daucus carota C. fimbriata

]
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·ø¸¬Û˘ (gossypol) Gossypium hirsutum Verticillium albo-artum

øı˛ø˙øÈ¬Ú (Rishitin) Solanum tuberosum Phytophthora infestans

È¬™± ◊̋ÀÙ¬±ø˘øı˛øÊÚ (Trifolirhizin) Trifolium pratense Helminthosporium turcicum

Œ˜øÎ¬fl¬±ı˛ø¬ÛÚ (Medicarpin) Medicago sativa H. hirsutum

¸± ◊̧̋ ±øı˛Ú (Cicerin) Cicer arietinum Ascochyta rabiei

Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±˘fl¬ø¸Ú ¸—[±ôL√ ·Àı ∏̄Ì±ı˛ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ ıh¬ ’ı±Ú Muller › Boerger (1940) Ú±˜fl¬ ≈íÊÚ
Δı:±øÚÀfl¬ı˛º ¤ ◊̋ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ≈̧ı˛é¬± ’¶aøÈ¬ ¸•ÛÀfl«¬ Ó“¬±ı˛± øıøˆ¬iß ·Àı ∏̄Ì± ŒÔÀfl¬ Œ˚ ø¸X¬±ÀôL√ Œ¬ÛÃ“Â±Ú Œ¸&ø˘
˝˘ –

1. Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú ˝˘ ¤˜Ú ¤fl¬øÈ¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« ˚± ÂS±fl¬ Ê±Ó¬œ ˛̊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Œ¬Û± ∏̄fl¬

Œfl¬±˙ Z±ı˛± øÚ ‘̧Ó¬ ˝ ˛̊º

2. ¤øÈ¬ Î¬◊øæÀı˛ √õ∂øÓ¬ı˛é¬± ı…ıî±ı˛ ’/ ˚± Œfl¬ı˘˜±S ÊœøıÓ¬ Œfl¬±À˙ ◊̋ ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ ˛̊º

3. ¤ ◊̋ ¬Û±Ô«øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ı‘øX¬ øÚÀı˛±Òœ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ˚± Œ¬Û± ∏̄fl¬ fl¬˘±ı˛ ¬Û‰¬Ú˙œ˘Ó¬±ı˛ ¬Û±ù «́√õ∂øÓ¬ø[ ˛̊±ı+̨À¬Û øıÀı‰¬…º

4. Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸ÀÚı˛ øı ∏̄ø[ ˛̊± Œ˜±È¬± ≈̃øÈ¬ˆ¬±Àı ¸±ı«ÊÚœÚ ’Ô«±» ÂS±fl¬ øıÀ˙À ∏̄ ¸œ˜±ıX¬ Ú ˛̊ Ó¬Àı

ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—ÀıÚ˙œ˘Ó¬±ı˛ ˜±S± øˆ¬iß øˆ¬Ú ˝› ˛̊± ¸y¬ıº

5. Œı̨±· √õ∂øÓ¬Àı̨±Òœ (Resistant) ı± Œı̨±·√õ∂ıÌ (susceptible) Î¬◊̂ ¬ ˛̊√õ∂fl¬±ı˛ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ ◊̋ Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú

Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˝ ˛̊º qÒ≈ fl¬Ó¬ n̂Ó¬ ¸—[±˜Àfl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Œ¸ ◊̋ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˝ÀBÂ Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛ fl¬Àı˛ Œfl¬±Ú

Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò é¬˜Ó¬± ı± Œı˛±·√õ∂ıÌÓ¬±º

6. ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ øıø[ ˛̊±&ø˘ ˚± Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú ‘̧ø©Üı˛ ÊÚ… ± ˛̊œñŒ¸&ø˘ Œfl¬ı˘˜±S ÂS±fl¬ Z±ı˛±

¸—[±ø˜Ó¬ Œfl¬±˙ ¤ı— Ó¬±ı˛ øÚfl¬È¬Ó¬˜ √õ∂øÓ¬Àı˙œ Œfl¬±˙&ø˘ÀÓ¬ ¸œ˜±ıX¬ Ô±Àfl¬º

7. Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú √õ∂ÀÌ±øÓ¬ ≈̧ı˛é¬±ı˛ Δıø˙©Ü… Œ˚ Î¬◊øæÀfl¬ ±Ú fl¬Àı˛, Ó¬± fl¬‡Ú ◊̋ ı—˙±ôL√Àı˛ ¸=¡±øı˛Ó¬

˝ ˛̊ Ú±º

(iii) Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒ ŒÙ¬Ú˘-Ê±ı˛Ìfl¬±ı˛œ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ˆ”¬ø˜fl¬± (Role of Phenol Oxidising

Enzyme) – Î¬◊øæÀÀ˝ ¤fl¬±øÒfl¬ ŒÙ¬Ú˘ Ê±ı˛Ìfl¬±ı˛œ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ‘̧ø©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛

˚±Àı˛ ı˘± ˝ ˛̊ ¬Ûø˘ÀÙ¬Ú˘ ’fl¬ø¸ÀÎ¬Ê (Polyphenol oxidase)º √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ ¤Àı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì

Œı˛±·√õ∂ıÌ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ’ÀÚfl¬Àıø˙ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ŒÙ¬Ú˘ Œ˚Ã· fl≈¬ ◊̋ÀÚ±Ú

(quinone) Œ˚ÃÀ· ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊ ˚±ı˛ Êœı±Ì≈ı˛ √õ∂øÓ¬ øı ∏̄ø[ ˛̊± ŒÙ¬Ú˘ Œ˚ÃÀ·ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ’ÀÚfl¬ Œıø˙º
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¤fl¬øÈ¬ ŒÙ¬Ú˘-Ê±ı˛fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ¬Û±ı˛’fl¬ø¸ÀÎ¬Ê (Peroxidase) ¤ı˛ fl¬Ô± øıÀ˙ ∏̄̂ ¬±Àı Î¬◊À{°‡…º ¤øÈ¬ Œ˚

Œfl¬ı˘ ŒÙ¬Ú˘Àfl¬ Ê±øı˛Ó¬ fl¬Àı˛ Ó¬± Ú ˛̊, ¤øÈ¬ Ê±øı˛Ó¬ ŒÙ¬Ú˘ ’Ú≈Àfl¬ ¬Ûı˛¶Ûı˛ ¸— ≈̊ª fl¬Àı˛ ø˘·øÚÚ Ê±Ó¬œ ˛̊

¬Û±Ô« ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ˚± Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ·±À ˛̊ Ê˜± ˝À ˛̊ ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú≈√õ∂ÀıÀ˙ ı±Ò± √õ∂±Ú fl¬Àı˛º

(iv) √õ∂±ÀÌ±øÓ¬ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ”̂¬ø˜fl¬± (Role of Induced Enzyme) – ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ¸—[±ø˜Ó¬ Œ¬Û± ∏̄fl¬

Œfl¬±À˙ı˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Ó¬ÀLa ¤˜Ú ¬Ûøı˛ıM«Ú Œ‡± ˚± ˛̊ ˚± Œfl¬±˙øÈ¬Àfl¬ ı± Œ¬Û± ∏̄fl¬Àfl¬ Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ fl¬Àı˛

ŒÓ¬±À˘º PAL ı± Phenylamine Ammonia Lyase ïøÙ¬Ú± ◊̋̆ ’…±ø˜Ú ’…±À˜±øÚ ˛̊± ˘± ◊̋À ˛̊Êó ˝˘

ŒÓ¬˜Ú ◊̋ ¤fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ Œfl¬±À˙ ˚±ı˛ Î¬◊»¬Û±Ú˝±ı˛ ≈̧î Œfl¬±À˙ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ PAL

˝˘ ’øÒfl¬±—˙ ŒÙ¬Ú˘ ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚ÃÀ·ı˛ Î¬◊»¬Û±ÀÚ ı…ı ‘̋Ó¬ ≈̃‡… Î¬◊»À¸‰¬fl¬º Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú ¤ı—

ø˘·øÚÚ Œ˚ÃÀ·ı˛ Œfl¬±Ú Ú± Œfl¬±Ú Ò±À¬Û PAL fl¬±ÀÊ ˘±À·º ¤øÈ¬ı˛ Î¬◊»¬Û±Ú ˝±ı˛ ı±h¬± ¤ ◊̋ Ê±Ó¬œ ˛̊ Œı˛±·

√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ¬Û±ÀÔ«ı˛ Î¬◊»¬Û±Ú ı‘øX¬ı˛ ˝±Àı˛ı˛ ¸±ÀÔ ¸˜±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬º

(v) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı̨ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ øÚ˚̨Lafl¬ Œ˚Ã· Î¬◊»¬Û±Ú (Formation of Substrates Resisting Enzyme

of the Pathogen) – ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ˙ı˛œÀı˛ ı±¸± ı“±ÀÒ Œ¸øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ¬Û≈ø©Ü ’±˝ı˛ÀÌı˛ ÊÚ…º

¬Û≈ø©Ü ’±˝ı˛ÀÌı˛ √õ∂ø[ ˛̊±øÈ¬ Œ˚ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ øÚ ˛̊øLaÓ¬ ¤ ’±˜ı˛± ¸ı± ◊̋ Ê±øÚº ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ˚ø

Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ Œfl¬±˙ ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ ¬Û±Ô« ¬Û± ˛̊ Ó¬±˝À˘ Œ¸ ◊̋ ¬Û±Ô«Àfl¬ øıÀù≠ø ∏̄Ó¬ fl¬Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¸ı˛̆

‡±… Œ¬ÛÀ ˛̊ Ô±Àfl¬º ’ÀÚfl¬ Î¬◊øæÀı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ øıø[ ˛̊± ¤˜Ú ¸˜ô¶∏ Œ˚Ã· Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ Z±ı˛± øÚÒ«±øı˛Ó¬ ˝ ˛̊

˚±Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Œˆ¬À„ ŒÙ¬˘ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º ¤ ◊̋ ¬Û±Ô«&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú, Œ√õ∂±øÈ¬Ú

¤ı— fl¬…±˘ø¸ ˛̊±˜ ı± ˜…±·ÀÚø¸ ˛̊±À˜ı˛ Œ˚Ã·º

(vi) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ é¬˜Ó¬± ò̋¬±¸ (Inactivation of Pathogen Enzyme) – ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛

√õ∂ˆ¬±Àı Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ŒÙ¬Ú˘‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã·&ø˘ ’ÀÚfl¬ ̧ ˜ ˛̊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œ¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊ (Pectinase)

› ’Ú…±Ú… Î¬◊»À¸‰¬fl¬Àfl¬ ’fl¬± «̊fl¬ı˛œ fl¬Àı˛ Œ¬Û± ∏̄fl¬Àfl¬ √õ∂øÓ¬ı˛é¬± √õ∂±Ú fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ı˛fl¬˜ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òé¬˜Ó¬±ı˛ √õ∂˜±Ì

¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ ’¬Ûøı˛¬Û!¬ Ù¬À˘º fl“¬±‰¬± ’±À¬ÛÀ˘ Monilinia sp. Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜Ú, fl“¬±‰¬± ’±/≈Àı˛

Botrytis sp. ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜Ì Œ˚ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ’ÀÚfl¬ fl¬˜ Ù¬¸˘˝±øÚı˛ fl¬±ı˛Ì Ó¬±ı˛ ø¬ÛÂÀÚ ’±ÀÂ

¬Ûø˘ÀÙ¬Ú˘ Ê±Ó¬œ˚̨ Œ˚Ã·&ø˘ı̨ ̊ ±ı̨± Œ¬Ûfl¬øÈ¬Ú ̂ ¬/fl¬ Œ¬Ûfl¬øÈ¬ÀÚÊÀfl¬ ’fl¬± «̊fl¬ı̨œ fl¬Àı̨ Œ˚̨º ¬Û±fl¬± fl¬˜˘±À˘ı≈

&±˜Ê±Ó¬ ˙±˚̨ Diplodia sp. Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ Z±ı̨± ’±[±ôL√ ̋ ˚̨º fl“¬±‰¬± ’ıî±˚̨ ¤ ◊̋ ÂS±Àfl¬ı̨ ¬Ûø˘·…±˘±fl¬ÀÈ¬±

◊̋Î¬◊ı˛±ÀÚÊ Ú±˜fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬øÈ¬ ¤øÈ¬ı˛ Œ‡±¸± ˛̊ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ Œ√õ∂±øÈ¬Ú Z±ı˛± ø[ ˛̊±˝œÚ ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬º

(vii) ÂS±fl¬ Ú±˙fl¬ ¸± ˛̊±Ú± ◊̋Î¬ Œ˚ÃÀ·ı˛ Î¬◊»¬Û±Ú (Release of Fungitoxic Cyanides) – Sorghum,

cassava › flax ˝˘ ”̃̆ Ó¬– ¬Ûq‡±… Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ·±Â ˚±Àı˛ Œfl¬±À˙ ¤˜Ú øfl¬Â≈ Œ˚Ã· Œ‡± ˚± ˛̊

˚±Àı˛ ı˘±˝ ˛̊ ¸± ˛̊±ÀÚ±ÀÊøÚfl¬ Œ˚Ã· ’Ô«±» ¤ ◊̋ Œ˚Ã·&ø˘ ¸± ˛̊±Ú± ◊̋ÀÎ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ó¬Àı ¤ ◊̋

¸˜ô¶∏ Œ˚Ã·&ø˘ ˚Ó¬é¬Ì Œfl¬±À˙ı˛ ˜ÀÒ… ’±ÀÂ Ó¬Ó¬é¬Ì Ó¬±ı˛± Œfl¬±Ú ı˛fl¬˜ øı ∏̄ø[ ˛̊± ˝œÚº Œ˚ ◊̋ ≈̋̃ ”ÀÓ«¬ Œfl¬±˙

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝ ˛̊ Ó¬‡Ú ◊̋ ¤ ◊̋ Œ˚Ã·&ø˘ Œfl¬±˙ ˝ÀÓ¬ ≈̃ª ˝ ˛̊º ¤Àı˛ ¸À/ Œfl¬±À˙ı˛ øfl¬Â≈

Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ø˜|Ì ‚ÀÈ¬ ¤ı— Ó¬±ı˛ Ù¬À˘ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˝ ˛̊ ±èÌˆ¬±Àı øı ∏̄±ª Œ˚Ã· ¸± ˛̊±Ú± ◊̋Î¬ (HCN)º
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¸± ˛̊±Ú± ◊̋Î¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ˜± ◊̋ÀÈ¬±fl¬ÚøE ˛̊± ˛̊ ‚È¬ÀÓ¬ Ô±fl¬± ¸ı±Ó¬ ù´¸Ú √õ∂ø[ ˛̊±Àfl¬ ı±Ò± Œ ˛̊ Ù¬À˘ Œ˚

øıø[ ˛̊± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ◊̋ qè ˝À ˛̊øÂ˘ Œ¸øÈ¬ ◊̋ Ó¬±ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒı˛ fl¬±ı˛Ì ˝À ˛̊ “±h¬± ˛̊º ¤Ó¬¸ÀMW› ¤ ◊̋

¸˜ô¶∏ Î¬◊øæÀ ÂS±fl¬ ¸—[˜Ì ˝ ˛̊, Ó¬±Àı˛ Œı˛±· ˘é¬Ì› Œ‡± ˚± ˛̊º Œ¸ ¸ı Œé¬ÀS ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛

¸±Ù¬À˘…ı˛ ¸±ı˛Ì ≈øÈ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ïfl¬ó ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øı ∏̄±ª HCN Œfl¬ øÚÀÊı˛ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… ’øı ∏̄

¬Û±ÀÔ« ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛, ’Ôı± ï‡ó ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤fl¬øÈ¬ øıfl¬ä ù´¸Ú ı…ıî± ‰¬± ≈̆ fl¬Àı˛ Œ ˛̊ Œ˚øÈ¬

¸± ˛̊±Ú± ◊̋Î¬ Z±ı˛± √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ ˝ ˛̊ Ú±º

(viii)¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øÚ ‘̧Ó¬ ’øÒøıÀ ∏̄ı˛ fl¬± «̊fl¬±øı˛Ó¬± ò̋¬±¸ (Detoxification of Pathogen Toxin) – Œfl¬±Ú

Œfl¬±Ú Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ‘̧©Ü ’øÒøı ∏̄̋ ◊ Œ˚ Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛Ì Ó¬± ’±˜ı˛± ’±À· ◊̋ ŒÊÀÚøÂº ¤¸ı

Œé¬ÀS Œı̨±·øÈ¬ı̨ øıèÀX¬ √õ∂øÓ¬Àı̨±Ò ˜±ÀÚ ◊̋ ˝˘ ’øÒøı ∏̄øÈ¬ı̨ øıèÀX¬ √õ∂øÓ¬Àı̨±Òº øÙ¬Î¬◊̧ ±øı̨fl¬¬ ’…±ø¸Î¬ (Fusaric

acid) ı± ø¬Ûøı˛øfl¬Î¬◊̆ ±øı˛Ú¬ (Pyricularin) Ê±Ó¬œ ˛̊ ’øÒøı ∏̄&ø˘ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ ’fl¬± «̊fl¬ı˛œ

˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬¬ıÀÈ¬ Ó¬Àı øÍ¬fl¬ øfl¬ˆ¬±Àı ¤ ◊̋ fl¬±ÊøÈ¬ ‚ÀÈ¬ Ó¬± ¤‡Ú› ¬Ûøı˛¶®±ı˛ Ú ˛̊º √õ∂øÓ¬Àı˛¬±Òœ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬

Helminthosporium sp, Periconia sp. ¤ı— Alternaria sp. Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ&ø˘ı˛

’øÒøıÀ ∏̄ı˛ Œfl¬±Ú ø[ ˛̊± ŒÚ ◊̋ ¤ı— ¤øÈ¬ ◊̋ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òé¬˜Ó¬±ı˛ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú Î¬◊»¸ ¸Àj˝ ŒÚ ◊̋º

(ix) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚø¸¸ ¸•§g¬œ ˛̊ Œ√õ∂±È¬œÚ (Pathogonesis-related (PR) protein) : ÂS±fl¬ ı± ’Ú…±Ú…

Êœı±Ì≈ı˛ ’±Sê˜Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… ’øÒfl¬±—˙ Î¬◊øæ Ó¬±Àı˛ Œfl¬± ∏̄œ ˛̊ › ’ôL√–Àfl¬± ∏̄œ ˛̊ ¶ö±ÀÚ øıøˆ¬iß

√õ∂fl¬±Àı˛ı˛ Œ√õ∂±È¬œÚ øıøˆ¬iß ¬Ûøı˛̃ ±ÀÌ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ¤‡Ú ¬Û «̊ôL√ ¬√õ∂± ˛̊ 16È¬œ Œ·±ÀSı˛ PR-Protein ’±øı©‘®Ó¬

˝À ˛̊ÀÂ ˚±Àı˛ ˜ÀÒ… PR1 ïÎ¬◊M˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ ÂS±fl¬Àı˛±Òœó PR2 (β-1, 3-glucanase ˚± ÂS±Àfl¬ı˛ Œfl¬± ∏̄

√õ∂±‰¬œı˛ Ú©Ü fl¬Àı˛ó, PR3 (Chitinase, ˚± Œfl¬±¯∏√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ fl¬±˝◊øÈ¬ÚÀfl¬ Œˆ¬À„ Œ˚̨ó, PR4 (ÂS±fl¬

øıÀı̨±Òœó, PR6 ïŒ√õ∂±øÈ¬ÀÚÊ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ fl¬±ÀÊ ı±Ò± ±Ú fl¬Àı˛ó Î¬◊À{°‡À˚±·…º ¤ ◊̋ PR-protein &ø˘

ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±·˜ Œı˛±Ò ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ Œfl¬± ∏̄√õ∂±‰¬œı˛ øıÚ©Ü ◊̋Ó¬…±øı˛ ˜±Ò…À˜ Î¬◊øæÀfl¬ ÂS±fl¬

’±Sê˜ÀÌı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ≈̧ı˛é¬± √õ∂±Ú fl¬Àı˛º

(x) fl‘¬øS˜ˆ¬±Àı √õ∂ÀÌ±øÓ¬ √õ∂øÓ¬ı˛é¬± (Induced Resistance) – Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀfl¬ fl‘¬øS˜ˆ¬±Àı Œfl¬±Ú ÊœıÊ

¬Û±Ô« Z±ı̨± ı± Œfl¬±Ú ı̨±¸±˚̨øÚfl¬ ¬Û±Ô« Z±ı̨± ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬ı̨À˘ Ó¬±ı̨ ˜ÀÒ… Œ˚ √õ∂øÓ¬Àı̨±Òœ Δıø˙À©Üı̨ ’±øı «̂¬±ı

‚ÀÈ¬ Ó¬±Àfl¬ ◊̋ ı˘± ˚± ˛̊ fl‘¬øS˜ˆ¬±Àı √õ∂ÀÌ±øÓ¬ ≈̧ı˛é¬±º ¤ˆ¬±Àı ıU Î¬◊øæÀfl¬ ÂS±fl¬, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±, ˆ¬± ◊̋ı˛±¸

¤˜Úøfl¬ ¬ÛÓ¬À/ı˛ øıèÀX¬› √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ fl¬Àı˛ ŒÓ¬±˘± ¸y¬ı ˝À ˛̊ÀÂº ı…±¬Û±ı˛øÈ¬ fl¬Ó¬fl¬È¬± È¬œfl¬±fl¬ı˛ÀÌı˛ ¸±ÀÔ

Ó≈¬˘Úœ ˛̊, Ó¬Àı ¤fl¬øÈ¬ ¬Û±Ô« Z±ı˛± ·Àh¬ ŒÓ¬±˘± fl‘¬øS˜ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò Œfl¬ı˘ Œ¸ ◊̋ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ¸—[˜ÀÌ ◊̋ ¸œ˜±ıX¬

Ô±Àfl¬ Ú± ıı˛— ıUÓ¬ı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œé¬ÀS ◊̋ Ó¬±ı˛ fl¬± «̊fl¬±øı˛Ó¬± ’øıfl‘¬Ó¬ Ô±Àfl¬º Î¬◊±˝ı˛Ì ¶§ı+̨¬Û Ó¬±˜±fl¬

¬Û±Ó¬±ı˛ ¸—[±˜fl¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒı˛ fl¬Ô± ı˘± ˚± ˛̊º Ó¬±˜±fl¬ ·±ÀÂı˛ Œ˜±Ê± ◊̋fl¬ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ïTobacco Mosaic

Virus ¸—Àé¬À¬Û TMVó Z±ı˛± fl‘¬øS˜ ıœÊ± ˛̊Ú (inoculation) ‚È¬±À˘ ’øÓ¬¸—ÀıÚ˙œ˘ Ó¬±˜±fl¬·±Â

Œfl¬ı˘ TMV Ú˚ ˛, ’±Àı˛± ’ÀÚfl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ     Œ˚˜Ú ÂS±fl¬ (Phytophthora), ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±

(Pseudomonas tabaci) › ’…±øÙ¬Î¬ (aphids) Œ¬Û±fl¬±ı˛ ’±[˜ÀÌı˛ øıèÀX¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ·Àh¬ Ó≈¬˘ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º ¤fl¬ ◊̋̂ ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬ ÚÚ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ strain Z±ı˛± ıœÊ± ˛̊Ú ‚øÈ¬À ˛̊ ’Ôı± Ó¬±¬Û* (Heat



292 ________________________________________________ NSOU CC-BT-03

killed) ÂS±fl¬ Œı˛Ì≈ ı± ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± Z±ı˛± ıœÊ± ˛̊Ú ‚øÈ¬À ˛̊ ø˙q ı ˛̊À¸ı˛ Î¬◊øæÀfl¬ Ó¬±ı˛ ¸±ı˛± Êœı»fl¬±À˘ı˛

ÊÚ… Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ fl¬Àı˛ ŒÓ¬±˘± ¸y¬ı ˝À ˛̊ÀÂº

√õ∂ÔÀ˜ fl‘¬øS˜ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ıœÊ± ˛̊ÀÚı˛ ’=¡À˘ı˛ ’±À˙¬Û±À˙ ◊̋ ¸œ˜±ıX¬ Ô±Àfl¬º ¤Àfl¬ ıÀ˘ î±øÚfl¬ fl‘¬øS˜

√õ∂øÓ¬ı˛é¬± (local induced resistance), øfl¬c√ ’ø‰¬Àı˛̋ ◊ ¤ ◊̋ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò î±Ú±ôL√Àı˛ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬ ¤ı—

¸˜·Ë Î¬◊øæ Œ˝ ◊̋ Œı̨±· √õ∂øÓ¬Àı̨±Òœ Δıø˙©Ü… √õ∂ «̇Ú fl¬Àı̨º ¤Àfl¬ ıÀ˘ ¸ı«±/œÚ fl‘¬øS˜ √õ∂øÓ¬ı̨é¬± (Systemic

induced resistance)º ¤ ◊̋ √õ∂øÓ¬ı˛é¬±ı˛ √õ∂fl¬±˙ ‚È¬±ı˛ ÊÚ… fl‘¬øS˜  ıœÊ± ˛̊Ú › ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¸—[˜ÀÌı˛ ˜Ò…

¤fl¬øÈ¬ ¸˜ ˛̊±ôL√ı˛ ı˛fl¬±ı˛ ˚±Àfl¬ ı˘± ˝ ˛̊ (Lag period)º √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊ ≈̧ı˛é¬±-Œ˚Ã·&ø˘ı˛ Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ÊÚ…

Î¬◊øæÀı˛ ¤ ◊̋ ¸˜ ˛̊øÈ¬ ı˛fl¬±ı˛, qÒ≈ Ó¬± ◊̋ Ú ˛̊ ¸—[±ø˜Ó¬ ’=¡˘ ŒÔÀfl¬ Œ˚Ã·&ø˘ı˛ ≈̧î ’=¡À˘ ¬Ûøı˛ı˝ÀÚı˛

ÊÚ…› ¤ ◊̋ ¸˜ ˛̊È≈¬fl≈¬ √õ∂À ˛̊±ÊÚº

qÒ≈̃ ±S ¸Êœı ¬Û±Ô« Ú ˛̊, øıøˆ¬iß ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« Œ˚˜Ú ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± › ÂS±Àfl¬ı˛ Œ√õ∂±øÈ¬Ú Z±ı˛±› ¤ ◊̋

fl¬±ÊøÈ¬ fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ’ÕÊı Œ˚Ã· ˚Ô± ’…±¸ø¬Ûøı˛Ú ïAspirin ¤ı— Salicylic ’…±ø¸Î¬ó, ’…±ı˛±øfl¬ÀÎ¬±øÚfl¬

’…±ø¸Î¬ (arachidonic acid), Ê…±¸À˜±øÚfl¬ ’…±ø¸Î¬ (Jasmonic acid), 2, 6-Î¬±˝◊Àflv¬±Àı˛±

’±˝◊À¸±øÚÀfl¬±øÈ¬øÚfl¬ ’…±ø¸Î¬ (2, 6-dichloroisonicotinic acid), ¬Ûø˘’…±ø[ø˘fl ’…±ø¸Î¬

(polyacrylic acid) ◊̋Ó¬…±ø Z±ı˛±› fl‘¬øS˜ ¶ö±øÚfl¬ (localized) › ¸ı«±/œÚ (Systemic) √õ∂øÓ¬ı˛é¬±

√õ∂±Ú fl¬ı˛± ¸y¬ıº ¬Û±Ó¬± ˛̊ ı± ”̃À˘ Œ¶x fl¬ı˛À˘ ¤ ◊̋ ¬Û±Ô«&ø˘ ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı î±øÚfl¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òı+̨À¬Û

¸—[˜ÀÌ ı±Ò± Œ ˛̊º

fl‘¬øS˜ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò Î¬◊øæÀÀ˝ ’øÓ¬¸—ÀıÚ˙œ˘ (hypersensitive) √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊±ı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ¤ı˛ √õ∂fl¬±˙

‚ÀÈ¬ Œfl¬±À˙ı̨ ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ b-protein Ú±˜fl¬ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄ Œ√õ∂±øÈ¬Ú ·Í¬ÀÚı̨ ˜±Ò…À˜º ’øÓ¬ ¸—ÀıÚ˙œ˘Ó¬±

› √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò Î¬◊̂ ¬ ˛̊ Δıø˙©Ü… ◊̋ b-protein ·Í¬Ú Z±ı˛± ø‰¬ø˝êÓ¬ ¤ı— Î¬◊̂ ¬ ˛̊ Δıø˙©Ü… ◊̋ ’ıø˜Ó¬ ˝ ˛̊ ˚‡Ú

Î¬◊øæÀfl¬ actinomycin-D Z±ı˛± ı± Î¬◊B‰¬ Ó¬±¬Û˜±S± (300C – 350C) Z±ı˛± √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º Œ‡±

Œ·ÀÂ Î¬◊̂ ¬ ˛̊ Œé¬ÀS ◊̋ b-protein ·Í¬Ú ıg¬ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º ˚ø› øfl¬ˆ¬±Àı b-protein ’øÓ¬¸—ÀıÚ˙œ˘Ó¬±

ı± √õ∂øÓ¬Àı˛±Òé¬˜Ó¬± øÚ ˛̊LaÌ fl¬Àı˛ Ó¬± ¤‡Ú› Œı±Á¬± ˚± ˛̊ øÚº fl‘¬øS˜ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò b-protein Â±h¬±›

Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±ø˘fl¬ø¸Ú, Œfl¬±˙ √õ∂±‰¬œı˛ ·Í¬Úfl¬±ı˛œ ø˘·øÚÚ, PAL, ¬Û±ı˛’fl¬ø¸ÀÎ¬Ê ◊̋Ó¬…±ø ¬Û±Ô« Z±ı˛±›

øÚ ˛̊øLaÓ¬ ˝ ˛̊ ¤ı— ıœÊ± ˛̊Ú ‚øÈ¬À ˛̊ ¤ ◊̋ ¬Û±Ô«&ø˘ Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ˝±ı˛ ı±øh¬À ˛̊ Î¬◊øæÀfl¬ Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ fl¬Àı˛

·Àh¬ ŒÓ¬±˘±ı˛ ı±øÌøÊ…fl¬ ¸y¬±ıÚ± ’¬Ûøı˛̧ œ˜º

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 3
1. (i) ≈øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ì ŒÙ¬Ú˘ Œ˚ÃÀ·ı˛ Ú±˜ ø˘‡≈Ú ˚±ı˛± Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒ ¸é¬˜º

(ii) øÓ¬ÚøÈ¬ Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú ¤ı— Ó¬±Àı˛ Î¬◊»À¸ı˛ Ú±˜ ø˘‡≈Úº

(iii) Œfl¬±˙œ ˛̊ Œ˚ÃÀ·ı˛ Ú±˜ ø˘‡≈Ú ˚±ı˛± Œ…±Ó¬fl¬ ı± elicitor ı+̨À¬Û fl¬±Ê fl¬Àı˛



NSOU CC-BT-03 ________________________________________________ 293

2.  øÍ¬fl¬ ı± ≈̂¬˘ ø˘‡≈Ú –

(i) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl ÂS±Àfl¬ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ˜È¬ı˛ ·±ÀÂ ÚÚ-¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜ÀÌ Œıø˙ ¬Û± ◊̧̋ ±øÈ¬Ú

øÚ ‘̧Ó¬ ˝ ˛̊º ïøÍ¬fl¬ ì ≈̂¬˘ó

(ii) ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜Ì ‚È¬À˘ ◊̋ Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú øÚ ‘̧Ó¬ ˝ ˛̊º ïøÍ¬fl¬ ì ≈̂¬˘ó

(iii) Œ¸ ◊̋ Êœı±Ì≈̋ ◊ ˜±ı˛±Rfl¬ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ ˚±ı˛± Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸ÚÀfl¬ øÚÀÊÀı˛ ’Ú≈fl”¬À˘ ıÀ˘ øÚÀÓ¬

¬Û±Àı˛º ïøÍ¬fl¬ ì ≈̂¬˘ó

(iv) ÊœøıÓ¬ ı± ‘̃Ó¬ Œ˚ Œfl¬±Ú Œfl¬±˙ ◊̋ Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú Î¬◊»¬Û±ÀÚ ¸é¬˜ºïøÍ¬fl¬ ì ≈̂¬˘ó

(v) Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ Ò «̃øÈ¬ ı—˙±Ú≈[ø˜fl¬º ïøÍ¬fl¬ ì ≈̂¬˘ó

14.4 ¬¸±ı˛±—˙

Î¬◊øæÀı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ √õ∂ıÌÓ¬± ◊̋ ˝˘ Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò fl¬ı˛±, Ó¬± ◊̋ √õ∂øÓ¬øÚ ˛̊Ó¬ ’¸—‡… Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ Êœı±Ì≈ı˛ Z±ı˛±

’±[±ôL√ ˝› ˛̊± ¸ÀMW› Î¬◊øæ&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬ı˘ Œ¸&ø˘ ◊̋ Œı˛±··Ëô¶∏ ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬ Œ˚&ø˘ı˛ Œı˛±·±[±ôL√ ˝ı±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± ı±

Susceptibility ’±ÀÂº √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò fl¬ı˛±ı˛ é¬˜Ó¬±&ø˘ ¤fl¬ÀS Î¬◊øæÀı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬ ’Ó¬…ôL√ fl¬± «̊fl¬ı˛œ ¤fl¬øÈ¬ ≈̧ı˛é¬±

ı…ıî±ı̨ Êiú Œ˚̨º ¤ ◊̋ ≈̧ı̨é¬± ·Í¬Ú·Ó¬ ı± øı¬Û±fl¬œ˚̨ ˝›˚̨± ¸y¬ıº ·Í¬Ú·Ó¬ øfl¬Â≈ Œ˜Ãø˘fl¬ Δıø˙©Ü… Œ˚˜Ú Œfl¬± √̇õ∂±‰¬œÀı̨ı̨

¶ö≤̆ Ó¬±, ¬ÛSı˛Àg™ı˛ ’ıî±Ú ◊̋Ó¬…±ø ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ ’Ú≈fl”¬˘ Ú±› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤Â±h¬± øfl¬Â≈ ·Í¬Ú Δıø˙©Ü… Î¬◊øæ

øÚÀ ˛̊ Êiú± ˛̊ Ú± øÍ¬fl¬ ◊̋, øfl¬c√ ¸—[˜ÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Œ¸&ø˘ı˛ ’±øı «̂¬±ı ‚ÀÈ¬º ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ Δıø˙©Ü…&ø˘Àfl¬ fl¬˘±| ˛̊œ,

Œfl¬±˙±| ˛̊œ, ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜œ ˛̊ ≈̧ı˛é¬± ¤ı— ’øÓ¬¸—ÀıÚ˙œ˘Ó¬±ñ¤ ◊̋ ‰¬±ı˛̂ ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº fl¬fl«¬ô¶∏Àı˛ı˛ øÚ «̃±Ì, ¬ÛÓ¬Ú

ô¶∏ı˛ øÚ «̃±Ì, È¬± ◊̋À˘±ø¸¸ ·Í¬Ú, ¸—[±ø˜Ó¬ ’=¡À˘ ·“ Ê˜± ˝› ˛̊±ñ¤&ø˘ ˝˘ fl¬˘±| ˛̊œ ≈̧ı˛é¬±ı˛ ’/º Œfl¬±˙±| ˛̊œ ≈̧ı˛é¬±

Œfl¬±˙√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ·Í¬Ú, fl¬…±À˘±Ê Ê˜± ˝› ˛̊± ◊̋Ó¬…±ø Z±ı˛± øÚÌ«œÓ¬º ’øÓ¬¸—ÀıÚ˙œ˘Ó¬± ı˘ÀÓ¬ ’±[±ôL√ fl¬˘± ı±

’À/ı˛ n̂Ó¬ ‘̃Ó≈¬… Œı±Á¬± ˛̊ ˚±ı˛ Z±ı˛±› √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ·Àh¬ ›Í¬± ¸y¬ı øı¬Û±fl¬œ ˛̊ ≈̧ı˛é¬±ı˛ › ¤ ◊̋ ı˛fl¬˜ ≈øÈ¬ ˆ¬±·º ˚Ô±[À˜

Œ˜Ãø˘fl¬ › √õ∂ÀÌ±øÓ¬º Œ˜Ãø˘fl¬ ≈̧ı˛é¬±ı˛ ˜ÀÒ… ¬ÛÀh¬ Î¬◊øæÀ Êiú ŒÔÀfl¬ ◊̋ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ŒÙ¬Ú˘ Œ˚Ã·, ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ›

Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı̨ ˜ÀÒ… ¬Ûøı̨‰¬˚̨:±¬ÛÚ Δıø˙À©Ü…ı̨ ’Ú≈¬ÛøîøÓ¬, ’øÒøıÀ ∏̄ı̨ ı± ¸—À˚±·î±ÀÚı̨ ’Ú≈¬ÛøîøÓ¬ ◊̋Ó¬…±øÀfl¬º √õ∂ÀÌ±øÓ¬

øı¬Û±fl¬œ ˛̊ ≈̧ı˛é¬± ı˘ÀÓ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± √õ∂ÀÌ±øÓ¬ øı¬Û±fl¬œ ˛̊ Œ˚Ã·&ø˘Àfl¬ Œı±Á¬± ˛̊º ŒÙ¬Ú˘ Œ˚Ã·&ø˘ ¸ı ‰¬± ◊̋ÀÓ¬

Î¬◊À{°‡À˚±·…º Ó¬±ı̨ ˜ÀÒ… ¶§Ó¬La Ê±˚̨·± ±ıœ fl¬Àı̨ Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±ø˘fl¬ø¸Ú Ú±˜fl¬ ¤fl¬Òı̨ÀÚı̨ øıÀ˙ ∏̄ Œ˚Ã· ˚±ı̨± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı̨

Œ…±Ó¬Ú± ˛̊ ’±[±ôL√ Œfl¬±˙ ŒÔÀfl¬ øÚ·«Ó¬º 20 øÈ¬ı˛› Œıø˙ Î¬◊øæ Œ·±á¬œ ŒÔÀfl¬ ˙Ó¬±øÒfl¬ Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±ø˘fl¬ø¸Ú ’±Ê ¬Û «̊ôL√

’±øı©®‘Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº ¤Â±h¬± øıøˆ¬iß ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ¬Û±Ô«, Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Ú±˙fl¬ ¬Û±Ô« ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Œ¬Û± ∏̄fl¬ Œfl¬±À˙ ΔÓ¬øı˛

˝ ˛̊º ΔÓ¬øı˛ ˝ ˛̊ ¤˜Ú øfl¬Â≈ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ › ’øÒøı ∏̄ ˚±ı˛± ≈̧ı˛é¬± √õ∂±ÀÚ ·±ÂÀfl¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ ı± ◊̋Àı˛ ’±ÀÂ fl‘¬øS˜

ıœÊ± ˛̊Ú fl¬Àı˛ Î¬◊øæÀfl¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ fl¬Àı˛ ·Àh¬ ŒÓ¬±˘±ı˛ ¸±Ù¬˘…º ¤¸Àıı˛ Œ˚ÃÔ Ù¬˘±Ù¬À˘ ◊̋ Î¬◊øæÀı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò é¬˜Ó¬±ı˛

fl¬± «̊fl¬±øı˛Ó¬± ¸ı«± øÚ ˛̊øLaÓ¬º
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14.1

14.2

14.3

ïŒ¶v®Àı˛Úfl¬±˝◊˜±óïŒ¶v®Àı˛Úfl¬±˝◊˜±óïŒ¶v®Àı˛Úfl¬±˝◊˜±óïŒ¶v®Àı˛Úfl¬±˝◊˜±óïŒ¶v®Àı˛Úfl¬±˝◊˜±ó
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sp.14.4

14.5

14.6
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ø‰¬S Ú— 14.9 – Phytophthora sp. ïÙ¬±˝◊È¬¬ÛÀÔ±ı˛±ó Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ’±˘≈ı˛ Œfl¬±À˙ ’øÓ¬¸—ÀıÚ˙œ˘Ó¬± ÊøÚÓ¬
√õ∂øÓ¬ı˛é¬±ı˛ øıøˆ¬iß ˙±º (a) › (b) ÂS±Àfl¬ ‰¬˘Àı˛Ì≈ Z±ı˛± Œ¬Û±˙fl¬ Œfl¬±À˙ ¸—[˜Ì (c) øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ±Ú±ı+̨À¬Û ¸—[˜Ì ˝± ◊̋Ù¬±Àfl¬

  ø‚Àı˛ Ê˜± ˝ ˛̊ (d) › (e) Œfl¬±À˙ı˛ ‘̃Ó≈¬… ˝± ◊̋Ù¬±ı˛› ’¬Û¸±ı˛Ì ‚È¬± ˛̊ Ù¬À˘ Œı˛±· ’±ı˛ Œıø˙”ı˛ Âh¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º¬

14.7

14.8
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14.5 √¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. Î¬◊øæÀı˛ ¸—[˜ÚÊ±Ó¬ fl¬˘±| ˛̊œ ≈̧ı˛é¬± Δıø˙©Ü…&ø˘ ¸•ÛÀfl«¬ ø‰¬S¸˝ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº

2. Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú øfl∑¬ ¤&ø˘ı˛ ≈̃‡… Δıø˙©Ü…&ø˘ ø˘ø¬ÛıX¬ fl¬èÚº ’Êœı±Ì≈ (non-pathogen)

fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› Êœı±Ì≈ı̨ (pathogen) Ó≈¬˘Ú±˚̨ Œıø˙ Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú Î¬◊»¬Û±ÀÚ Î¬◊øæÀfl¬ √õ∂ÀÌ±øÓ¬

fl¬Àı˛º ¤ı˛ fl¬±ı˛Ì øfl∑

3. È¬œfl¬± ø˘‡≈Ú

a) ’øÓ¬¸—ÀıÚ˙œ˘Ó¬±

b) PAL

c) fl‘¬øS˜ˆ¬±Àı √õ∂ÀÌ±øÓ¬ ≈̧ı˛é¬±

d) ¸± ˛̊±Ú± ◊̋Î¬ Œ˚Ã· Z±ı˛± ≈̧ı˛é¬±

e) ŒÙ¬Ú˘ Ê±ı˛Ìfl¬±ı˛œ Œ˚Ã·

14.6 √Î¬◊Mı˛˜±˘±

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

1. (a) Œfl¬± √̇õ∂±‰¬œı˛Ä Œ˜±˜Ä øfl¬Î¬◊øÈ¬fl¬˘

(b) ƒ̧Àflv¬Àı˛Úfl¬± ◊̋̃ ±Ä ı±øG¬˘ È≈¬ø¬Û, ø˙ı˛±Rfl

(c) ¬‰¬±ı˛Ä fl¬˘±| ˛̊œ, Œfl¬±˙±| ˛̊œ, ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜œ ˛̊ ¤ı— ’øÓ¬¸—ÀıÚ˙œ˘Ó¬± √õ∂ ”̧Ó¬ ≈̧ı˛é¬±

2. (a) – (iii)

(b) – (i)

(c) – (ii)

(d) – (v)

(e) – (iv)

3. ¬Û±Ô«fl¬…&ø˘ ˝˘ –

(a) Î¬◊øæ Œ˜Ãø˘fl¬ Δıø˙©Ü… øÚÀ ˛̊ Êiú± ˛̊, ’±ı˛ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊±ÊøÚÓ¬ Δıø˙©Ü… ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¬ÛÀı˛ Œ‡±

˚±˚̨º
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(b) Œ˜Ãø˘fl¬ Δıø˙©Ü… ¸—[˜ÀÌ ı±Ò± Œ˚̨ ˜±S, ’±ı̨ √õ∂øÓ¬ø[˚̨±ÊøÚÓ¬ Δıø˙©Ü… Êœı±Ì≈Àfl¬ øıÚ±˙ fl¬Àı̨ ¸—[˜Ì

”ı˛œ ”̂¬Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

(c) Œ˜Ãø˘fl¬ ≈̧ı̨é¬± ı±ø˝…fl¬ ’Ô«±» ı̨±¸±˚̨øÚfl¬ ≈̧ı̨é¬±ı̨ ¸±ÀÔ ≈̊ª Ú˚̨, ’±ı̨ √õ∂øÓ¬ø[˚̨±ÊøÚÓ¬ ≈̧ı̨é¬± ı̨±¸±˚̨øÚfl¬

≈̧ı˛é¬±ı˛ ¸±ÀÔ ’/±/œˆ¬±Àı Êøh¬Ó¬º

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2

1. (a) fl¬…±ÀÈ¬fl¬˘

(b) Œ˘fl¬øÈ¬Ú

(c) ¬ ò̋±¸

2. (a) – (iii)

(b) – (i)

(c) – (ii)

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 3

1. i) (a) Œflv¬±Àı˛±ÀÊøÚfl¬ ’…±ø¸Î

(b) Œ¶®±À¬Û±À˘øÈ¬Ú

ii) ¬Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Ú Î¬◊»¸

(a) ¬Û± ◊̧̋ ±øÈ¬Ú ï˜È¬ı˛ó Pisum sativum

(b) øı̨ø˙øÈ¬Ú ï’±˘≈ó Solanum tuberosum

(c) Ù¬…±ø¸›ø˘Ú ïÎ¬±˘ó Phaseolus vulgaris

iii)(a) ¢≠≈fl¬±Ú

(b) fl¬± ◊̋øÈ¬Ú

2. i) øÍ¬fl¬

≈̂¬̆

øÍ¬fl¬

≈̂¬̆

≈̂¬̆
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¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. 14.2.2 ïfl¬ó ’—˙±øÇ¬Ó¬ ¬Û «̊±À ˛̊ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ øı ∏̄̊ ˛&ø˘ ø‰¬S¸˝ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº

fl¬fl«¬ ô¶∏Àı˛ı˛ ·Í¬Ú ¬ÛÓ¬Ú ô¶∏ı˛ øÚ «̃±Ì

È¬± ◊̋À˘±ø¸¸ ·Í¬Ú ·“ Ê˜± ˝› ˛̊±

√õ∂øÓ¬øÈ¬ Œé¬ÀS ◊̋ Œfl¬±Ô± ˛̊ Œ‡± ˚± ˛̊ ï’Ô«±» Î¬◊±˝ı˛Ìó, øfl¬ˆ¬±Àı ¤ ◊̋ Δıø˙À©Ü…ı˛ ”̧‰¬Ú± ˝ ˛̊ ¤ı— Ó¬±
øfl¬ˆ¬±Àı Î¬◊øæÀı˛ √õ∂øÓ¬ı˛é¬± ˛̊ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛ Ó¬± Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº

Œ˚˜Ú –

fl¬fl«¬ ô¶∏Àı˛ı˛ ·Í¬Ú

Œfl¬±Ô± ˛̊ – Î¬◊øæÀı˛ ÂS±fl¬, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±, ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ı± øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ’—À˙ı˛ øÍ¬fl¬ ÚœÀ‰¬
¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ ˛̊º

øfl¬ˆ¬±Àı ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊ – ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øÚ– ‘̧Ó¬ Œfl¬±Ú Œ˚ÃÀ·ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Î¬◊øæÀı˛ ’±[±ôL√ fl¬˘±ı˛ øÚ•ßıÓ«¬œ
≈̧î Œfl¬±˙&ø˘ n̂Ó¬ øıˆ¬±ÊÚé¬˜ ˝À ˛̊ ›ÀÍ¬ ¤ı— ¤fl¬øÈ¬ ≈̧ı˛é¬±ô¶∏ı˛ øÚ «̃±Ì fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘ ˚±

fl¬fl«¬ô¶∏ı˛ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º

øfl¬̂ ¬±Àı √õ∂øÓ¬ı̨é¬±˚̨ ¸±˝±˚… fl¬Àı̨ – (i) ¤ ◊̋ fl¬˘± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı̨ øıô¶∏±Àı̨ ı±Ò± Œ˚̨ (ii) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı̨
‘̧©Ü ’øÒøı ∏̄ ı± Toxin ¤ ◊̋ ô¶∏ı˛ ’øÓ[˜ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º (iii) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¸œ˜±ıX¬

’=¡À˘ ’±È¬Àfl¬ ¬Ûh¬±ı˛ èÚ ¬Û≈ø©Ü ’±˝ı˛ÀÌ ı…Ô« ˝ ˛̊º (iv) Venturia Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ Z±ı˛±
¸—[±ø˜Ó¬ ’±À¬ÛÀ˘ ’±[±ôL√ ’—˙ fl¬fl«¬ô¶∏Àı̨ı̨ Œfl¬±À˙ı̨ ‰¬±À¬Û ”̆̃  Ù¬˘À˝ ŒÔÀfl¬ øıøBÂiß ˝À˚̨
˚±˚̨º

ï¤ ◊̋ √õ∂fl¬äøÈ¬ ’Ú≈̧ ı˛Ì fl¬Àı˛ ı±fl¬œ øı ∏̄̊ ˛&ø˘ ¸•ÛÀfl«¬ ø˘‡≈Úó

2. ¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ ı± ÚÚ-¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ Êœı±Ì≈ Z±ı˛± ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀÀ˝ı˛ é¬øÓ¬·Ëô¶∏ fl¬˘±ı˛ øÚfl¬È¬ıÓ«¬œ
Œfl¬±˙&ø˘ ŒÔÀfl¬ ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ ŒÙ¬Ú˘ ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã· øÚ ‘̧Ó¬ ˝ ˛̊ ˚± Î¬◊øæøÈ¬Àfl¬ Œı˛±· √õ∂øÓ¬˝Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬
¸±˝±˚… fl¬Àı˛º ¤Àfl¬ ◊̋ ıÀ˘ Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±’…±À˘fl¬ø¸Úº

¤&ø˘ı˛ ≈̃‡… Δıø˙©Ü…&ø˘ Muller › Boerger (1940) fl¬M‘«fl¬ Œ˚ˆ¬±Àı ÚøÔ ≈̂¬ª fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂ
Œ¸ˆ¬±Àı ø˘‡≈Úº

’Êœı±Ì≈ ’Ô«±» ÚÚ-¬Û…±ÀÔ±ÀÊøÚfl¬ ÂS±fl¬ Z±ı˛± ¸—[˜ÀÌ fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ¤ ◊̋ Œ˚Ã· ’øÒfl¬˜±S± ˛̊
øÚ ‘̧Ó¬ ˝ ˛̊º Ascochyta pisi Z±ı˛± Pisum sativum ¤ı˛ ¸—[˜ÀÌı˛ Î¬◊±˝ı˛ÌøÈ¬ ¤‡±ÀÚ Î¬◊À{°‡
fl¬èÚº ¤˜ÚÈ¬± ˝ı±ı˛ ≈øÈ¬ ¸y¬±ı… fl¬±ı˛ÀÌı˛ fl¬Ô± ¸—øù≠©Ü ’—À˙ ı˘± ’±ÀÂº fl¬±ı˛Ì&ø˘ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº

3. È¬œfl¬±&ø˘ ’±‡…±Úˆ¬±Àı ’±À˘±ø‰¬Ó¬ øı ∏̄̊ ˛øıô¶∏ı˛ ¸±ÀÔ ¸/øÓ¬ Œı˛À‡ √õ∂øÓ¬ı˛é¬±ı˛ Î¬◊±˝ı˛Ì ¸˝ ¸—Àé¬À¬Û
ø˘‡≈Úº
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ï‡ó ¬øıÀı˛±Òœ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±
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15.4.3 Õ˙ÀÓ¬…ı˛ ı…ı˝±ı˛

15.4.4 øıøfl¬ı˛ÀÌı˛ ı…ı˝±ı˛

15.5 Êœı±Ì≈ ˜ÀÚı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬ÛX¬øÓ

15.5.1 ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Êœı±Ì≈Ú±˙Àfl¬ı˛ √õ∂À ˛̊±·øıøÒ

15.5.2 øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Êœı±Ì≈Ú±˙fl

15.5.3 ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Œ˚Ã· ı…ı˝±ı˛ ¸Ó¬fl«¬Ó¬±

15.6 ¸±ı̨±—˙

300
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15.7 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

15.8 Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

15.0  Î¬◊ÀV˙…

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬ÛøÚñ

●●●●● fl‘¬ø©Ü ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ¸øÍ¬fl¬ √õ∂À ˛̊±· øfl¬ˆ¬±Àı Ù¬¸˘ ı˛é¬± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ øı ∏̄À ˛̊ ’ıø˝Ó¬ ˝ÀıÚº

●●●●● Î¬◊¬Û ≈̊ª ˜±øÈ¬, √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Î¬◊øæÀı˛ ı…ı˝±ı˛ ◊̋Ó¬…±ø øfl¬ˆ¬±Àı Œı˛±À·ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ŒÔÀfl¬ Ù¬¸˘ ı“±‰¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬±ı˛
Ò±ı˛Ì± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

●●●●● Î¬◊M±¬Û, Δ˙Ó¬…, ’±À˘±, øıøfl¬ı˛Ì ◊̋Ó¬…±øı˛ ı…ı˝±Àı˛ øfl¬ˆ¬±Àı Œı˛±· øÚ ˛̊LaÌ fl¬ı˛± ¸y¬ı Ó¬± øÚÀ«̇  fl¬ı˛ÀÓ¬
¬Û±ı˛ÀıÚº

●●●●● øıøˆ¬iß ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ı…ı˝±Àı˛ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ √õ∂À ˛̊±· fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº

●●●●● ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Êœı±Ì≈Ú±˙Àfl¬ı˛ ı…ı˝±Àı˛ øfl¬ˆ¬±Àı Ù¬¸˘, ˜±øÈ¬ › ˙¸…±·±ı˛ Œ˙±ÒÚ fl¬ı˛± ˚± ˛̊ Ó¬± ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬
¬Û±ı˛ÀıÚº

●●●●● ÂS±fl¬, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± › ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ Z±ı˛± øfl¬ˆ¬±Àı Êœı±Ì≈ øÚ ˛̊LaÌ fl¬ı˛± ¸y¬ı Ó¬± øÚÀ«̇  fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

15.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

’±À·ı˛ ¤fl¬fl¬&ø˘ÀÓ¬ ’±˜ı˛± Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±· ‘̧ø©Üı˛ fl¬±ı˛Ì, Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì, Œı˛±À·ı˛ øıô¶∏±ı˛ ¤ı— Î¬◊øæÀı˛
¶§±ˆ¬±øıfl¬ √õ∂øÓ¬ı˛é¬± ¬ÛX¬øÓ¬ ¸•ÛÀfl«¬ ’äøıô¶∏ı˛ :±Ú ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛øÂº ¤‡Ú Î¬◊øæ Œı˛±·øı…±ı˛ &èQ ¸•ÛÀfl«¬ ˚ø
’±˜±Àı˛ ‡≈ı √õ∂±Ôø˜fl¬ Ò±ı˛Ì±› ÊøiúÀ ˛̊ Ô±Àfl¬ Ó¬±˝À˘ fl‘¬ø ∏̄fl¬±ÀÊ ¤ ◊̋ øı:±ÚøÈ¬ı˛ ı…ı˝±øı˛fl¬ &èQ ’Ú≈Ò±ıÚ fl¬Àı˛
’±˜±Àı˛ ˜ÀÚ ’±¬ÛÚ± ŒÔÀfl¬ ◊̋ ¤ ◊̋ √õ∂ùü Ê±À· Œ˚ ¤ ◊̋ ¸—[˜Ì øÚ ˛̊LaÀÌı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊ øfl∑¬ ’±À· ◊̋ ı˘± ˝À ˛̊ÀÂ Î¬◊øæÀı˛
Œı˛±· ¸—[±˜fl¬ (infectious) ¤ı— ’¸—[±˜fl¬ (non infectious) ≈̋ ◊̋ ◊ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’¸—[±˜fl¬ Œı˛±· ’Ô«±»
˜±øÈ¬, ¬Ûøı˛Àı˙, ’±ı˝±› ˛̊± ◊̋Ó¬…±ø ’ÊœıÊ fl¬±ı˛Ì Œ˚ ¸ı Œı˛±· ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ Œ¸&ø˘Àfl¬ Œı˛±· øÚ ˛̊LaÀÌı˛ ’±À˘±‰¬Ú± ˛̊
’±˜ı˛± ’±ÚøÂ Ú± Œfl¬ÚÚ± √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘Àfl¬ øÚ ˛̊LaÌ fl¬ı˛±ı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊ ıh¬ ¤fl¬È¬± ’±˜±Àı˛ ˝±ÀÓ¬ ŒÚ ◊̋º ’±˜ı˛±
˝ ˛̊ÀÓ¬± ˜±øÈ¬ı˛ Î¬◊ißøÓ¬¸±ÒÚ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ ı± ’±À˘±ı˛ √õ∂±ı˘… øÚ ˛̊LaÀÌ Â± ˛̊±BÂiß ı± ’±À˘±øfl¬Ó¬ ’=¡À˘ ‰¬± ∏̄ı±¸ fl¬ı˛ÀÓ¬
¬Û±øı̨ øfl¬c√ ¸ı̨±¸øı̨ Œı̨±À·ı̨ fl¬±ı̨ÌøÈ¬Àfl¬ ’¬Û¸±øı̨Ó¬ fl¬ı̨ÀÓ¬ ¬Û±øı̨ Ú±º ’¬Ûı̨¬ÛÀé¬ ÊœıÊ Œı̨±· ’Ô«±» Êœı±Ì≈ Z±ı̨± ‘̧©Ü
Œı˛±·&ø˘Àfl¬ øfl¬c√ ˜Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ¸ı˛±¸øı˛ Êœı±Ì≈Àfl¬ ’±[˜Ì fl¬Àı˛ ’Ôı± Ù¬¸˘Àfl¬ Êœı±Ì≈ı˛ ¸—¶Û «̇ ŒÔÀfl¬
ı“±ø‰¬À˚̨ ı̨±‡±ı̨ √õ∂̊ ±̨À¸ı̨ ˜ÀÒ… ◊̋ øÚø˝Ó¬ ’±ÀÂ Î¬◊øæÀı̨ Œı̨±· øÚ˚̨LaÌ fl¬ı̨±ı̨ øıøˆ¬iß Î¬◊¬Û±˚̨º ¤ ◊̋ Î¬◊¬Û±˚̨ ı± ¬ÛX¬øÓ¬&ø˘Àfl¬
’±˜ı˛± ‰¬±ı˛ ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ –

øÚ ˛̊Lafl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ (Regulatory methods) – ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±ı ŒÔÀfl¬ Î¬◊øæ ı± Œfl¬±Ú ’=¡˘ øıÀ˙ ∏̄Àfl¬
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ı˛é¬± fl¬ı˛± ◊̋ ˚±ı˛ Î¬◊ÀV˙…º fl‘¬ø©Ü ¬ÛX¬øÓ¬ (Cultural methods) – ‰¬±À ∏̄ı˛ fl¬±ÀÊ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Êœı±Ì≈ ¸—¶ÛÀ «̇
ŒÔÀfl¬ Ù¬¸˘Àfl¬ ı˛é¬± fl¬ı˛± ˝ ˛̊, Œˆ¬ÃÓ¬ › ı˛±¸± ˛̊øÚ ¬ÛX¬øÓ¬ (Physical and chemical methods) – Œ˚ ¸˜ô¶∏
¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Œˆ¬ÃÓ¬ ı± ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ Êœı±Ì≈ ÒT—¸ fl¬Àı˛ Ù¬¸˘ ı“±‰¬±ÀÚ± ˝ ˛̊ ¤ı— ÊœıÊ ¬ÛX¬øÓ¬

(Biological methods or Biological control) – Œ˚ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Êœı±Ì≈Àfl¬ ’Ú… ÊœøıÓ¬ ¬Û±Ô« Z±ı˛± øÚ ˛̊LaÀÌ
ı˛±‡± ˝ ˛̊º

Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS Œfl¬±Ú øıÀ˙ ∏̄ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Œı˛±· øÚ ˛̊LaÌ fl¬ı˛± ˝Àı Ó¬± øÚ «̂¬ı˛ fl¬Àı˛ ¸—[˜ÀÌı˛ ˙±,
Œı̨±À·ı̨ √õ∂Àfl¬±¬Û ¤ı— Î¬◊øæøÈ¬ı̨ ’ıî± ’Ô«±» ˙±, ı˚̨¸ ◊̋Ó¬…±øı̨ Î¬◊¬Ûı̨, Ó¬Àı Œ˜±ÀÈ¬ı̨ ¬Î¬◊¬Ûı̨ ¤È¬± ¸Ó¬… Œ˚ ’øÒfl¬±—˙
Œı˛±· øÚ ˛̊LaÌ ¬ÛX¬øÓ¬ Ù¬¸˘Àfl¬ Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛ÌøÈ¬ı˛ ŒÂ“± ˛̊±‰¬ ŒÔÀfl¬ ı“±ø‰¬À ˛̊ ı˛±‡±ı˛ fl¬±ÀÊ Œıø˙  øÚÀ ˛̊±øÊÓ¬ Œfl¬ÚÚ±
¸—[˜Ú ‚È¬À˘ ˙¸… ˝±øÚ ¤øh¬À ˛̊ Ù¬¸˘ ı“±‰¬±ÀÚ± ‡≈ı fl¬˜ Œé¬ÀS ◊̋ ¸y¬ıº

Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±· øÚ ˛̊LaÀÌı˛ ¬ÛX¬øÓ¬&ø˘ ¬Û“±‰¬øÈ¬ ≈̃‡… ÚœøÓ¬ ’Ú≈̧ ı˛Ì fl¬Àı˛ √õ∂À ˛̊±· fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ÚœøÓ¬&ø˘ ˝˘
(1) Êœı±Ì≈ı˛ ¸—¶Û «̇Àı˛±Ò (Avoidance) (2) Êœı±Ì≈ øıÓ¬±h¬Ú (exclusion) (3) Êœı±Ì≈ ˜Ú (eradication)

(4) Î¬◊øæÀfl¬ é¬øÓ¬ı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı“±‰¬±ÀÚ± (Protection) ¤ı— (5) ’Ú±[˜Ì…Ó¬± (immunization) ¤ ◊̋ ÚœøÓ¬
¸ ”̃À˝ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ ’Ú≈̧ ‘Ó¬ øıøˆ¬iß Œı˛±· øÚ ˛̊LaÌ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊º fl‘¬ø ∏̄fl¬±À «̊
¬ÛX¬øÓ¬·Ó¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ¤ÀÚ ˚‡Ú Œı˛±· øÚ ˛̊LaÌ fl¬ı˛± ˝ ˛̊ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ fl‘¬ø©Ü·Ó¬ øÚ ˛̊LaÌ ¬ÛX¬øÓ¬ (Cultural

methods)º ‰¬±˙ı±À¸ı̨ Œé¬ÀS ˚‡Ú ı̨±¸±˚̨øÚfl¬ ¬Û±Ô« ı…ı˝±ı̨ fl¬Àı̨ Œı̨±·˜Ú fl¬ı̨± ˝˚̨ Ó¬‡Ú ¬ÛX¬øÓ¬&ø˘ ı̨±¸±˚̨øÚfl¬

¬ÛX¬øÓ¬ (Chemical methods) ¤ı— ˚‡Ú Œˆ¬ÃÓ¬ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ Œ˚˜Ú Î¬◊M±¬Û, Δ˙Ó¬… ◊̋Ó¬…±Õøı˛ ı…ı˝±Àı˛ Œı˛±·
˜Ú fl¬ı˛± ˝ ˛̊ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Œˆ¬ÃÓ¬ (Physical) ¬ÛX¬øÓ¬º ¤Â±h¬± fl‘¬ø ∏̄ı˛ ΔÊı Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ¸±ÒÚ
fl¬Àı˛ ’Ôı± ’Ú… Êœı±Ì≈ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸—[˜Ì √õ∂ıÌÓ¬±Àfl¬ ˜Ú fl¬ı˛± ˝ ˛̊ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ÊœıÊ

(Biological) ¬ÛX¬øÓ¬º

15.2 ¬fl‘¬ø©Ü·Ó¬ øÚ ˛̊LaÌ ¬ÛX¬øÓ (Cultural Methods)

√õ∂‡…±Ó¬ fl‘¬ø ∏̄øı:±Úœ ø©ÜÀˆ¬Ú¸ (Stevens) 1960 ø‡Ëà¬±Às Œı˛±· øÚ ˛̊LaÀÌı˛ Œé¬ÀS fl‘¬ø ∏̄fl¬±À «̊ ¤fl¬±øÒfl¬

¸±ıÒ±ÚÓ¬± ’ı˘•§ÀÚı̨ fl¬Ô± ıÀ˘Úº Ó“¬±ı̨ ˜ÀÓ¬ Ù¬¸˘ Ù¬˘±ÀÚ±ı̨ øıøˆ¬iß ¬Û «̊±À˚̨ Œ˚˜Ú ˙¸…Àé¬ÀS, Ù¬¸˘ fl¬±È¬±ı̨ ¸˜˚̨,

Ù¬¸˘ &±˜Ê±Ó¬ fl¬ı˛±ı˛ ¸˜ ˛̊, ˜±øÈ¬ ¬Ûı˛œé¬±ı˛ ¸˜À ˛̊, ıœÊ ı±Â±ı˛ ’±À· ◊̋Ó¬…±ø ¸ı fl¬ ˛̊øÈ¬ Ò±À¬Û ˚ø ˚ÀÔ©Ü ¸Ó¬fl«¬Ó¬±

’ı˘•§Ú fl¬ı˛± ˚± ˛̊ Ó¬±˝À˘ Œfl¬±Ú Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ ı…ı˝±ı˛ Ú± fl¬Àı˛ qÒ≈̃ ±S fl‘¬ø©Ü·Ó¬ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ◊̋ Œı˛±· øÚ ˛̊LaÀÌ ˚ÀÔ©Ü

¸±Ù¬˘… ’±˙± fl¬ı˛± ˚± ˛̊º

15.2.1 ¬Êœı±Ì≈ı˛  ¸—¶Û˙« Œı˛±Ò (Avoidance of Pathogen)

(a) ˙¸…Àé¬ÀSı˛ Œˆ¬ÃÀ·±ø˘fl¬ ’ıî±Ú – ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± › ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬ øıøˆ¬iß Œı˛±À·ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û q©® ’=¡À˘ı˛

Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ø¸ª ’=¡À˘ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ Œıø˙º ≈̧Ó¬ı˛±— Œ˚ ¸ı Ù¬¸˘ ¤ Òı˛ÀÚı˛ Œˆ¬ÃÀ·±ø˘fl¬ ’ıî±ÀÚı˛ √õ∂øÓ¬ ’øÒfl¬
¸—ÀıÚ˙œ˘ Ó¬±Àı̨ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûøı̨ÀıÀ˙ ‰¬± ∏̄ Ú± fl¬ı̨± ◊̋ ˆ¬±˘º Î¬◊±˝ı̨Ì ¶§ı̨+¬Û ı˘± ˚±˚̨, Tylosporium penicillariae

Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ˚± ı±Êı˛±ı˛ ¶ú±È¬ Œı˛±À·ı˛ ÊÚ… ¤ı— Claviceps microcephala Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ˚± ‹ ¤fl¬ ◊̋ Ù¬¸À˘ı˛
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’±ı˛·È¬ (ergot) Œı˛±À·ı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ, Ó¬±ı˛± qÇ¬ ’=¡À˘ √õ∂± ˛̊ Œfl¬±Ú é¬øÓ¬ ◊̋ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º ’Ô‰¬ ı±Êı˛± ø¸ª
’=¡À˘ ‰¬± ∏̄ fl¬ı˛À˘ √õ∂± ˛̊̇ ◊̋ ¤ ◊̋ ≈̋ ◊øÈ¬ ÂS±fl¬ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬º

(b) ˜±øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Û ≈̊ª ı…ı˝±ı˛ – ˙¸…Àé¬ÀSı˛ ˜±øÈ¬ Ù¬¸˘ Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ÊÚ… ¸ı‰¬± ◊̋ÀÓ¬ &èQ¬Û”Ì« Î¬◊¬Û±±Úº
’Ó¬¤ı Œ˚ ’=¡À˘ ¤fl¬ı±ı˛ Œfl¬±Ú ¸—[˜Ì ˝À ˛̊ÀÂ, Œ˙±ÒÚ Ú± fl¬Àı˛ Œ¸ ◊̋ ’=¡À˘ı˛ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ı˛ ‰¬± ∏̄ fl¬ı˛±
˝À˘ ¸—[˜ÀÚı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û ıU·”Ì ŒıÀh¬ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œfl¬Ú Ú± Œı˛±·ıœÀÊı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì (inculum build-up) ˜Ò…ıÓ«¬œ
¸˜À ˛̊ ·±øÌøÓ¬fl¬ ˝±Àı˛ ŒıÀh¬ ˚±› ˛̊±ı˛ ¸y¬±ıÚ±º

(c) Œı˛±¬ÛÀÚı˛ ¸˜ ˛̊ – ¸˜ô¶∏ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ◊̋ Î¬◊¬Û ≈̊ª ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ¸ı«±øÒfl¬ ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬º Œ˚˜Ú, &“h¬± ø‰¬øÓ¬

ı˛±· (downy mildew) ı±Ó¬±À¸ı˛ ’± «̂Ó¬±ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì Œıø˙ ˝À˘ ◊̋ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º ≈̧Ó¬ı˛±— ıœÊ ı¬ÛÀÚı˛ fl¬±˘
˚ø ¤˜Ú ŒıÀÂ ŒÚ› ˛̊± ˝ ˛̊ ˚±ÀÓ¬ ’± «̂Ó¬± ¤øh¬À ˛̊̋ ◊ Ù¬¸˘ ‚Àı˛ ŒÓ¬±˘± ˚±Àı Ó¬±˝À˘ Œı˛±·ÊøÚÓ¬ é¬øÓ¬ ¤h¬±ÀÚ±
˚±˚̨º

(d) Œı˛±·-¤h¬±ÀÚ± √õ∂fl¬ı˛Ì (Disease escaping variety) ı…ı˝±ı˛ – Œı˛±·-√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ (Disease

resistant) › Œı˛±·-¤h¬±ÀÚ± (disease escaping) √õ∂fl¬ı˛Ì øfl¬c√ ¤fl¬ ı…±¬Û±ı˛ Ú ˛̊º Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ √õ∂fl¬ı˛Ì&ø˘
Ó¬±Àı˛ ’ôL«√øÚø˝Ó¬ Δıø˙©Ü Z±ı˛± ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬˝Ó¬ fl¬Àı˛ øfl¬c√ Œı˛±·-¤h¬±ÀÚ± √õ∂fl¬ı˛Ì&ø˘ı˛ fl‘¬ø©Ü·Ó¬ Δıø˙©Ü… ¤˜Ú ◊̋
Œ˚ Ó¬±ı˛± Œı˛±À·ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û Ó¬œıË ˝ı±ı˛ ’±À· ◊̋ ¬Ûøı˛ÌøÓ¬ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ Ù¬À˘ Ù¬¸À˘ı˛ é¬øÓ¬ ˝ ˛̊ Ú±º Î¬◊±˝ı˛Ì ¶§ı+̨¬Û
·À˜ı˛ ˙œ‚Ë ¬Û”Ì«Ó¬± ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ ¤˜Ú early maturing variety ı˛ fl¬Ô± ı˘± ˚± ˛̊ Ú± Puccinia graminis

tritici Ú±˜fl¬ ˜øı˛‰¬± Œı˛±À·ı˛ ÂS±fl¬ ’±[˜Ì fl¬±À˘ı˛ ¬Û”Àı«̋ ◊ Œ¬ÛÀfl¬ ˚± ˛̊º

(e) ıœÊ ı±Â±ı˛ fl¬±ÀÊ ¸Ó¬fl«¬Ó¬± – ıœÊ ı± ıœÊı+̨À¬Û ı…ı +̋Ó¬ Î¬◊øæ ’/ ˚± ‰¬±À ∏̄ı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛±
˝ ˛̊ Ó¬±Àı˛ Î¬◊»¸ ı± &Ì±&Ú Ê±Ú±È¬± øıÀ˙ ∏̄ Êèı˛œº ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ Œ˚˜Ú ’± ≈̆ı˛ ıœÊ ı+̨À¬Û ø¸˜˘± ŒÔÀfl¬ ’±Ú± ’± ≈̆
ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊ Œfl¬ÚÚ± ¤&ø˘ ˝˘ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ › ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ ¸—[˜Ú √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœº ’±À˜øı˛fl¬± ˛̊ ŒÀ˙ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú
’=¡À˘ ‰¬±À ∏̄ı˛ ÊÚ… ı“±Ò±fl¬ø¬Û, ıœÚ, ˜È¬ı˛ ◊̋Ó¬…±øı˛ ıœÊ ’±Ú± ˝ ˛̊ √õ∂˙±ôL√ ˜˝±¸±·ı˛œ ˛̊ øé¬Ì Î¬◊¬Ûfl”¬˘ˆ¬±· ŒÔÀfl¬
Œfl¬Ú Ú± ¤ ◊̋ ıœÊ&ø˘ ¸˝ÀÊ ¸—[±ø˜Ó¬ ˝ ˛̊ Ú±º

(f) ‰¬±À ∏̄ı˛ fl¬±ÀÊ ’±Ò≈øÚfl¬œfl¬ı˛Ì (Modernization of Cultural Practices) – ≈øÈ¬ Î¬◊øæ ı± ≈̋ ◊
¸±øı˛ Î¬◊øæÀı˛ ˜ÀÒ… ”ı˛Q, Ê˘À¸‰¬ÀÚı˛ ¸˜ ˛̊ › ¬Ûøı˛̃ ±Ì, ¸±Àı˛ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì › √õ∂fl‘¬øÓ¬, ‰¬±ı˛± Œı˛± ˛̊±ı˛ ¸˜ ˛̊ ŒıÀÂ
ŒÚ›˚̨±ı̨ ¸øÍ¬fl¬Ó¬±, ø˜| √õ∂Ô± ˛̊ (mixed cropping) ‰¬± ∏̄, ‰¬±ı̨± ı¬ÛÀÚı̨ ·ˆ¬œı̨Ó¬± ◊̋Ó¬…±ø fl‘¬ø ∏̄fl¬± «̊‚øÈ¬Ó¬ øı ∏̊̄ &̨ø˘Àfl¬
Î¬◊¬Û ≈̊ª ¬Ûøı̨ıÓ«¬Ú ¸±ÒÚ fl¬Àı̨ ’Ôı± Œ¸&ø˘Àfl¬ ≈̧øÚ˚̨øLaÓ¬ˆ¬±Àı √õ∂À˚̨±· fl¬Àı̨ ’±˜ı̨± Œı̨±· ˜Ú fl¬ı̨ÀÓ¬ ¬Û±øı̨ ’Ôı±
Œı˛±À·ı˛ √õ∂±ı˘… Î¬◊À{°‡À˚±·…ˆ¬±Àı fl¬˜±ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ˜±øÈ¬ fl¬ ∏̄«ÀÌı˛ ·ˆ¬œı˛Ó¬±› ¤fl¬øÈ¬ &èQ¬Û”Ì« øı ∏̄̊ ˛ ˚± ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬
Œı˛±À·ı˛ √õ∂±ı˘…Àfl¬ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛º ≈øÈ¬ øı¬Ûı˛œÓ¬Ò «̃œ ·Àı ∏̄Ì±ı˛ fl¬Ô± ¤‡±ÀÚ ı˘± ˚± ˛̊º ·˜ ‰¬±À ∏̄ı˛ Œé¬ÀS Garren

› Duke ï·…±Àı˛Ú › øÎ¬Î¬◊fl¬, 1957ó Ó“¬±Àı˛ ¬Û «̊Àıé¬ÀÌ Œø‡À ˛̊øÂÀ˘Ú Œ˚ ·ˆ¬œı˛ fl¬ ∏̄«ÀÌ øı·Ó¬ ıÂÀı˛ı˛ Î¬◊øæÀı˛
’ıø˙©Ü±—˙ ’Ô«±» ”̆̃  ˚Ó¬ Œıø˙ ˜±øÈ¬ı˛ ·ˆ¬œÀı˛ ‰¬À˘ ˚± ˛̊ ¸—[˜ÀÌı˛ ˝±ı˛› øÍ¬fl¬ Œ¸ ◊̋ ’Ú≈¬Û±ÀÓ¬ fl¬À˜º ’¬Ûı˛¬ÛÀé¬
Brooks › Dawson ïıËnfl¬¸ › Î¬¸Ú, 1968ó ŒÀ‡Ú Œ˚ ’·ˆ¬œı˛ fl¬ ∏̄«Ì ı± fl¬ ∏̄«Ìøı˝œÚ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ·˜ ‰¬± ∏̄

fl¬ı˛À˘ ¸—[˜ÀÚı˛ √õ∂±ı˘… ¤Ó¬ Œıø˙ Ô±Àfl¬ Œ˚ Ù¬¸˘ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ Ú± ı˘À˘ ◊̋ ‰¬À˘º
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ø˜|‰¬± ∏̄ ¬ÛX¬øÓ¬ ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊À{°‡À˚±·… ˜Úfl¬±ı˛œ ˝±øÓ¬ ˛̊±ı˛º ¬Û±?±Àı › ˝øı˛̊ ˛±Ú± ˛̊ Ó≈¬˘±ı˛

”̃À˘ı˛ ¬Û‰¬Ú Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ Rhizoctonia bataticola Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û ‘̇ …Ó¬– ◊̋ fl¬À˜ ˚± ˛̊, ˚‡Ú Ó≈¬˘±

› Î¬±˘ ¤fl¬¸±ÀÔ ‰¬± ∏̄ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ¤fl¬ ◊̋̂ ¬±Àı Î¬±À˘ı˛ ÒT¸± Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ Phyllosticta phaseolina ¤ı˛

¸—[˜Ú› ‹ ø˜|‰¬±À ∏̄ı˛ Ù¬À˘ øÚ ˛̊LaÀÌ Ô±Àfl¬º

(g) Œfl¬±˚˛±ı˛±ÚÈ¬±˝◊Ú (Quarantine) – Œ˚ ’±˝◊Ú·Ó¬ ı±Ò…ı±Òfl¬Ó¬±ı˛ Ù¬À˘ Î¬◊øæÀı˛ ¸—[˜ÌÊ±Ó¬

Œı˛±· ¸—[±ø˜Ó¬ ’=¡˘ ŒÔÀfl¬ ’¸—[±ø˜Ó¬ ’=¡À˘ Âøh¬À ˛̊ ¬Ûh¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú± Œ¸ ◊̋ ’± ◊̋Úœ ı…ıî±Àfl¬ ıÀ˘

Œfl¬±˚̨±ı̨±ÚÈ¬± ◊̋Úº ¸±Ò±ı̨Ìˆ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬ Œˆ¬Ã·ø˘fl¬ ’=¡À˘ ¸œ˜±ıX¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ˚‡Ú ¸œ˜±Ú± Â±øh¬À˚̨ ÚÓ≈¬ÚÓ¬ı̨ ’=¡À˘

Ï≈¬Àfl¬ ¬ÛÀh¬ Ó¬‡Ú Ó¬±ı˛ ÊÚ… Ù¬¸À˘ı˛ é¬øÓ¬ ˆ¬ ˛̊±ı˝ —À ˛̊ “±h¬± ˛̊º ’¸—[±ø˜Ó¬ ’=¡À˘ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ øıÚ± ı±Ò± ˛̊

Œ¸øÈ¬ ÒT—¸˘œ˘±  ‰¬±˘±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œfl¬Ú Ú± ’¸—[±ø˜Ó¬ Î¬◊øæÀ Ó¬±ı˛ øıèÀX¬ Œfl¬±Ú √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ·Àh¬ ◊̋ ›ÀÍ¬ øÚº

¬Û‘øÔıœÀÓ¬ Ù¬¸À˘ı˛ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ˆ¬ ˛̊Ç¬ı˛ ˜˝±˜±ı˛œ ¤ ◊̋ı˛fl¬˜ øıÊ±Ó¬œ ˛̊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸œ˜±Ú± ’øÓ[˜ÀÌı˛ Ù¬À˘ ◊̋ ‚ÀÈ¬

ø·À ˛̊øÂ˘º ÚœÀ‰¬ı˛ ¸±ı˛øÌÀÓ¬ ¤ ◊̋ı˛fl¬˜ ï¸±ı˛øÌ 1ó fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ˜˝±˜±ı˛œı˛ ¸˜ ˛̊ › ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Î¬◊»¸îÀ˘ı˛ fl¬Ô±

Ê±Ú±ÀÚ± ˝˘ –

¸±ı˛øÌ - 1

Œı˛±· ø‡Ëà¬±s Œfl¬±Ú ŒÀ˙ Î¬◊»¸
’±·Ó¬

1. ’± ≈̆ı˛ ÒT¸± Œı˛±· 1830 ◊̋À ˛̊±Àı˛±¬Û – ’±À˜øı˛fl¬±
ïÊœı±Ì≈ – Phytophthora infestansó

2. ’±„≈Àı˛ı˛ Œù´Ó¬ ø‰¬øÓ¬ (Powdery mildew)1845 ◊̋—˘…±`¬ ≈̊ªı̨±©Üò
ïÊœı±Ì≈ – Uncinula necatoró

3. ¬Û± ◊̋Ú ·±ÀÂı˛ ˜øı˛‰¬±-±˝ Œı˛±· 1910 ≈̊ªı̨±©Üò ◊̋À˚̨±Àı̨±¬Û
(Blister rust of pine)

ïÊœı±Ì≈ – Cronortium ribicolaó

4. ’±„≈Àı˛ı˛ &“h¬± ø‰¬øÓ¬ 1878 ÙË¬±k ≈̊ªı̨±©Üò
(Downy mildew of grapes)

ïÊœı±Ì≈ – Plasmopara viticolaó

5. Œ˘ı≈ ı± fl¬˜˘±À˘ı≈ı˛ fl¬…±Ç¬±ı˛ Œı˛±· 1907 ≈̊ªı̨±©Üò ¤ø˙˚̨±
(Citrus canker)

ïÊœı±Ì≈ – Xanthomonas citrió

6. Ò±ÀÚı˛ ëëıv±©Üíí Œı˛±· 1918 ¬̂±ı̨Ó ¬– ¬Û”– ¤ø˙ ˛̊±
ïÊœı±Ì≈ – Pyricularia oryzaeó

Œfl¬ı˘˜±S ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« ıø˝ı˛±·Ó¬ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ Êœı±Ì≈ › Î¬◊»¸ ÚœÀ‰¬ı˛ 2 ¸±ı˛øÌÀÓ¬ øıı‘Ó¬ ˝˘–
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¸±ı˛øÌ¬- 2

Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ Êœı±Ì≈ ı»¸ı˛ Î¬◊»¸ ”̂¬ø˜

1. fl¬øÙ¬ı˛ ¬Û±Ó¬± ˛̊ ˜øı˛‰¬± Œı˛±· Hemileia vestatrix 1879 ¿˘Ç¬± ¬
(Leaf rust of Coffee)

2. ’± ≈̆ı˛ Ú±øı ÒT¸± Œı˛±· Phytophthora infestans 1880 – ’±À˜øı˛fl¬± ¬
(Late blight of Potato)

3. ·À˜ı˛ ëë¶ú±Èíí¬ Œı˛±· Urocystis tritici 1906 ’À¶Üòø˘˚̨± ¬
(Flag smut of wheat)

4. ≈̂¬A±ı˛ &“h¬± Œı˛±· Sclerospora phillipinensis 1912 Ê±ˆ¬± Zœ¬Û¬Û≈? ¬
(Dowry mildew of Maize)

5. Ò±Àı˛Ú ëëıv±©Üíí Œı˛±· Pyricularia oryzae 1918 – ¬Û”– ¤ø˙ ˛̊± ¬
(Paddy blast)

6. Ó¬±˜±Àfl¬ı˛ fl¬±À˘± ŒÂ±¬Û ±· Phytophthora nicotianae 1938 ◊̋©Ü ◊̋øG¬Ê ¬
(Black shank of Tobacco)

7. ’±À¬ÛÀ˘ı˛ [±Î¬◊Ú-·˘ Virus 1940 ◊̋—˘…±` ¬
(Crown gall of apple)

8. ’± ≈̆ı˛ &øÈ¬ Œı˛±· Synchytrium endobioticum1955 ˝˘…±` ¬
(wart disease of potato)

9. Œ¬Û“̊ ˛±ÀÊı˛ ¶ú±È¬ Œı˛±· Urocystis cepulae 1958 ◊̋À˚̨±Àı̨±¬Û ¬
(Onion smut)

Î¬◊¬Ûøı̨ø˘ø‡Ó¬ ¸±ı̨øÌ ŒÔÀfl¬ ◊̋ Œı±Á¬± ◊̋ ˚±ÀBÂ Œ˚ ’±˜±øÚfl‘¬Ó¬ fl‘¬ø ∏̄¬ÛÀÌ…ı̨ ˜±Ò…À˜ Œı̨±·&ø˘ ÚÓ≈¬ÚÓ¬ı̨ Ê±˚̨·±˚̨
Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬ÀÂ ¤ı— ˜˝±˜±ı˛œı˛ ı+̨¬Û ¬Ûøı˛·Ë̋  fl¬Àı˛ÀÂº Ó¬± ◊̋ fl‘¬ø ∏̄ı˛ Î¬◊ißøÓ¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ Œı˛±· øÚ ˛̊LaÀÌı˛ øı ∏̄̊ ˛øÈ¬

≈̧øÚø}¬Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ’± ◊̋Ú ’Ó¬…ôL√ √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊ ¤ı— ¸˜ô¶∏ fl‘¬ø ∏̄ÀÓ¬ Î¬◊ißÓ¬ ŒÀ˙ı˛ Œé¬ÀS ◊̋ fl‘¬ø ∏̄¬ÛÌ… ’±˜±øÚ
ı˛l±øÚÀÓ¬ ¤ ◊̋ ’± ◊̋Ú fl¬ÀÍ¬±ı˛̂ ¬±Àı √õ∂À ˛̊±· fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ’±À˜øı˛fl¬± ≈̊ªı˛±À©Üò 1912 ø‡Ëà¬±Às √õ∂Ô˜ ¤ ◊̋ ’± ◊̋Ú ‰¬± ≈̆ ˝ ˛̊º
ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ 1914 ø‡Ëà¬±Às Destructive insects and Pests act ¤ı˛ ˜±Ò…À˜ ’± ◊̋ÚøÈ¬ ı˘ı» fl¬ı˛± ˝ ˛̊ ¤ı—
Ò±ı˛±øÈ¬ı˛ ¤‡Ú› ¬Û «̊ôL√ ’±È¬øÈ¬ ¸—À˙±ÒÚœ ·‘̋ œÓ¬ ˝À ˛̊ÀÂº Œfl¬± ˛̊±ı˛±ÚÈ¬± ◊̋Ú ’± ◊̋Ú ’Ú≈̊ ± ˛̊œ Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄
‡±…˙¸… ı± ’Ú… Œ˚ Œfl¬±Ú √õ∂À ˛̊±ÊÀÚ øıÀ˙ ŒÔÀfl¬ øÚÀ ˛̊ ’±¸± Î¬◊øæ ŒÀ˙ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ Œ¬ÛÃ“Â±ÀÚ±ı˛ ’±À· ◊̋
¬Ûøı˛ «̇fl¬Àı˛ ¬Ûı˛±˜ «̇ ˜ÀÓ¬± Œ¸øÈ¬Àfl¬ ëë¬Û «̊Àıé¬Ì Œfl¬Àfíí øÚÀ ˛̊ ’±¸± ˝ ˛̊º ¸±ı˛± ŒÀ˙ ¤ı˛fl¬˜ Œı˙ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬
¬Û «̊Àıé¬Ì Œfl¬f ’±ÀÂ Œ˚&ø˘ ıø˝ı̨±·Ó¬ Î¬◊øæøÈ¬Àfl¬ ’Ú… Œ˙Ê Î¬◊øæÀı̨ ¸—¶Û «̇ ı“±ø‰¬À˚̨ Œı˙ øfl¬Â≈øÚ fl¬h¬± ÚÊÀı̨
ı˛±À‡º ¤ ◊̋ ÚÊı˛±øı˛ı˛ ¬Û «̊±À ˛̊ Î¬◊øæøÈ¬ Œfl¬±Úı˛fl¬˜ Êœı±Ì≈ ı˝Ú fl¬ı˛ÀÂ øfl¬Ú± Ó¬± øÚø}¬Ó¬ˆ¬±Àı ˚±‰¬± ◊̋ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º Œı˙
øfl¬Â≈øÚ øÚı˛œé¬±ı˛ ¬Ûı˛ ıø˝ı˛±·Ó¬ Î¬◊øæøÈ¬ı˛ Œı˛±· ≈̃ª ˙± ¸•ÛÀfl«¬ øÚø}¬Ó¬ ˝› ˛̊± Œ·À˘ ◊̋ Œ¸øÈ¬Àfl¬ ’±˜±øÚfl¬±ı˛Àfl¬ı˛
˝±ÀÓ¬ Ó≈¬À˘ Œ› ˛̊± ˝ ˛̊º ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« ¤‡Ú 26øÈ¬ Œfl¬± ˛̊±ı˛±ÚÈ¬± ◊̋Ú Œfl¬f ’±ÀÂ ˚±ı˛ ˜ÀÒ… Ú ˛̊øÈ¬ ¸ ≈̃̂  ıjÀı˛, ˙øÈ¬
øı˜±ÚıjÀı˛ ¤ı— ŒÀ˙ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ ¸±Ó¬øÈ¬ ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ Œfl¬± ˛̊±ı˛±ÚÈ¬± ◊̋Ú Œfl¬f ’±ÀÂº ’ˆ¬…ôL√ı˛œÌ Œfl¬f&ø˘ı˛ ˜ÀÒ…
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’±˜±Àı˛ ı˛±ÀÊ…ı˛ ±øÊ«ø˘— ŒÊ˘±ı˛ ≈̧ø‡ ˛̊± Œ¬Û±‡øı˛ÀÓ¬ › fl¬±ø˘•Û—-¤ ¤ı— Î¬◊Mı˛ 24 ¬Ûı˛·Ì±ı˛ ıÚ·“± › Œ·À-
ÀÓ¬ ¤Àı˛ Œfl¬f&ø˘ ’ıø¶öÓ¬º

Î¬◊øæÀı˛±À·ı˛ ¸˜¸…±øÈ¬ Œfl¬ı˘˜±S ’±=¡ø˘fl¬ Ú ˛̊, ıı˛— øıù´ı…±¬Ûœ ¸˜¸…±ı+̨À¬Û ◊̋ ¤øÈ¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ ˝› ˛̊± Î¬◊ø‰¬»º
Œ¸ ◊̋̃ Ó¬ Œı˛±˜ ˙˝Àı˛ 1951 ø‡Ëà¬±Às 50øÈ¬ ŒÀ˙ı˛ √õ∂øÓ¬øÚøÒÀı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ ≈̧ı˛é¬± ¸˜±Àı˙ ı±
Plant Protection Convention ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ¸˜±ÀıÀ˙ ·‘̋ œÓ¬ ø¸X¬±ôL√&ø˘ ˝˘ –

1. ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊B‰¬é¬˜Ó¬±¸•Ûiß øıÀ˙ ∏̄: fl¬ø˜øÈ¬ı˛ ·Í¬Ú ˚±ı˛± Ù¬¸À˘ı˛ øÚı˛œé¬Ì ¸±À¬ÛÀé¬ øı¬Û ≈̃ª Œ‚± ∏̄Ì±¬ÛS

Ê±øı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº

2. øıøˆ¬iß ŒÀ˙ı˛ ˜ÀÒ… Œı˛±· › Œı˛±·Êœı±Ì≈ ¸•Ûøfl«¬Ó¬ Ó¬ÀÔ…ı˛ ’±±Ú √õ∂±Ú ¤ı— ¤fl¬ ◊̋ Ó¬Ô… ı˛±©Üò̧ —À‚ı˛

FAO ı± Food and Agriculture Organization Œfl¬ √õ∂±Úº

3. ’±ôL√Ê«±øÓ¬fl¬ ·Àı ∏̄Ì±ı˛ ≈̧À˚±·-˚±ÀÓ¬ ŒÀ˙ı˛ ı± ◊̋Àı˛ı˛ ¸y¬±ı… Œı˛±·&ø˘ ¸•ÛÀfl«¬ ¶§±é¬ı˛fl¬±ı˛œ Œ˙&ø˘ı˛

Δı:±øÚfl¬ı˛± › ˛̊±øfl¬ı˝±˘ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Úº

Œ¸ ◊̋̃ Ó¬ Â ˛̊øÈ¬ ’±=¡ø˘fl¬ Œ·±á¬œ ·Í¬Ú fl¬ı˛± ˝ ˛̊ –

(i) ◊̋À ˛̊±ı˛Àı˛±¬Ûœ ˛̊ Î¬◊øæ-ı˛é¬± Œ·±á¬œº

(ii) ’±ôL√– ’±øÙË¬fl¬± Î¬◊øæ-ı˛é¬± fl¬ø˜˙Úº

(iii) – ¬Û”– ¤ø˙ ˛̊± › √õ∂˙±ôL√ ˜˝±¸±·ı˛œ ˛̊ ’±=¡ø˘fl¬ fl¬ø˜˙Úº

(iv) ˜Ò… ’±À˜øı˛fl¬± › Œ˜fl¬ø¸Àfl¬±ı˛ ’±=¡ø˘fl¬ fl¬ø˜˙Úº

(v) – ’±À˜øı˛fl¬± ’±=¡ø˘fl¬ fl¬ø˜˙Úº

(vi) øÚfl¬È¬ √õ∂±‰¬… Î¬◊øæ-ı˛é¬± fl¬ø˜˙Úº

Î¬◊øæÀı˛ ’±ôL√Ê«±øÓ¬fl¬ ’±±Ú √õ∂±Ú ’±Ê ¤ ◊̧̋ ı ¸—î±ı˛ Z±ı˛± øÚÒ«±øı˛Ó¬ øÚ ˛̊̃ ±ı˘œı˛ ’ÒœÚº Ó¬ı≈ ¤fl¬Ô± øÍ¬fl¬
Î¬◊øæÀı˛ ‰¬˘±‰¬˘ øÚ ˛̊LaÌ î±ÚøıÀ˙À ∏̄ı˛ ÚÊı˛±øı˛ÀÓ¬ ’±È¬fl¬±ÀÚ± ¸y¬ı Ú ˛̊º ≈̧Ó¬ı˛±— ¤Ó¬ fl¬h¬± øÚı˛±¬ÛM± ı…ıî± Ô±fl¬±
¸ÀMW› ıø˝ı˛±·Ó¬ Œı˛±À·ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ŒÔÀfl¬ Œ˙Ê Î¬◊øæÀfl¬ ¸ı ¸˜ ˛̊ ı˛é¬± fl¬ı˛± ¸y¬ı ˝ ˛̊ Ú±º Ù¬À˘ Œı˛±· ˜ÀÚı˛
’Ú…±Ú… Î¬◊¬Û± ˛̊&ø˘› ¸˜±Ú &èQ¬Û”Ì«º

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

1. Î¬◊¬Û ≈̊ª Î¬◊±˝ı˛Ì ¸˝ øÚÀ•ßı˛ Î¬◊øª&ø˘ı˛ ¸Ó¬…Ó¬± øÚÒ«±ı˛Ì fl¬èÚ –

a) ˙¸…Àé¬ÀSı˛ Œˆ¬ÃÀ·±ø˘fl¬ ’ıî±Ú ˙À¸…ı˛ Œı˛±·√õ∂ıÌÓ¬±ı˛ ÊÚ… ± ˛̊œº

b) ı±Ó¬±À¸ı˛ ’± «̂Ó¬±ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ú fl¬‡Ú› ¸—[˜ÀÚı˛ ˝±ı˛ øÚ ˛̊LaÌ fl¬Àı˛º

c) Ù¬¸À˘ı˛ ¬Ûøı˛ÌøÓ¬ fl¬±˘ ¤ø·À ˛̊ ’±ÚÀ˘ Ù¬¸˘ é¬øÓ¬ı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı“±À‰¬º

d) ø˜| ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ‰¬± ∏̄ Ù¬¸˘ é¬øÓ¬ı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı“±‰¬±ı˛ fl¬± «̊fl¬ı˛œ Î¬◊¬Û± ˛̊º
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e) øıÀ˙ ∏̄ ’=¡À˘ı˛ ıœÊ ı¬ÛÀÚı˛ øfl¬Â≈ øıÀ˙ ∏̄ ≈̧øıÒ± ’±ÀÂº

2. Œı˛±· ˜ÀÚı˛ ”̃̆  ÚœøÓ¬&ø˘ øfl¬ øfl ∑

3. ¬fl‘¬ø©Ü·Ó¬ øÚ ˛̊LaÌ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ √õ∂ıª± Œfl¬ ¤ı— ¤ ◊̋ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ øfl¬ ÚœøÓ¬ ’Ú≈̧ ‘Ó¬ ˝ ˛̊∑

15.2.2 ¬¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øıÚ±À˙ı˛ fl‘¬ø©Ü·Ó¬ ¬ÛX¬øÓ (Eradication of the pathogen by
cultural methods)

fl‘¬ø©Ü ¬ÛX¬øÓ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øıÚ±˙ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ Œıø˙ ’± ˛̊±¸¸±Ò… ¤ı— ¬ÛÀı˛±é¬ ¬ÛX¬øÓ¬ Œfl¬Ú Ú± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ
øıÚ±À˙ı˛ ’ÀÚfl¬ ˙øª˙±˘œ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ ‰¬± ≈̆ ’±ÀÂº fl‘¬ø©Ü ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ¸ı˛±¸øı˛ ’±[˜Ì Ú± fl¬Àı˛
’√õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı Ó¬±ı˛ ¬Û≈ø©Ü ¸—fl¬È¬ ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ Œ¸øÈ¬Àfl¬ ’¬Û¸±ı˛ÀÌı˛ Œ‰¬©Ü± fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ¬ÛX¬øÓ¬&ø˘ øÚ•ßı+̨¬Û –

1. ’±[±ôL√ Î¬◊øæ ı± Ó¬±ı˛ ’—˙øıÀ˙À ∏̄ı˛ ˙¸…Àé¬S ŒÔÀfl¬ ’¬Û¸±ı˛Ìº

2. Ù¬¸˘ ˚‡Ú ≈̃‡…À¬Û± ∏̄fl¬ Ó¬‡Ú ’±=¡ø˘fl¬ ô¶∏Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Œ·ÃÌÀ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ’¬Û¸±ı˛Ìº Œ˚˜Ú, Puccinia

graminis Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ≈̃‡…À¬Û± ∏̄fl¬ ˝˘ ·˜·±Âº ·˜·±ÀÂı˛ ¬Û±˙±¬Û±ø˙ ’Ú… ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ, Barberis

vulgaris ¤ı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÚ ¤øÈ¬ı˛ ÊœıÚ‰[ ¸•Û”Ì« fl¬ı˛ÀÓ¬º ¤ ◊̋ Î¬◊øæøÈ¬ ˝˘ Œ·ÃÌ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ¤ı— ¤øÈ¬ı˛
’¬Û¸±ı˛ÀÌ Êœı±Ì≈ ÊœıÚ‰[ ¸•Û”Ì«› fl¬ı˛ÀÓ¬ ı±Ò± ¬Û± ˛̊º

3. Ù¬¸˘ Ù¬˘±ÀÚ±ı˛ fl¬±À˘ ≈øÈ¬ ‰¬±À ∏̄ı˛ ’ôL√ı«M«œ ¸˜À ˛̊ ’Ú… Œfl¬±Ú Ù¬¸˘ ‰¬± ∏̄ fl¬ı˛À˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ fl¬± «̊fl¬±øı˛Ó¬±
ıU˘±—À˙ fl¬À˜ ˚± ˛̊º ˜±øÈ¬ ı±ø˝Ó¬ Œı˛±· Œ˚˜Ú ·À˜ı˛ Œ˜±Ê± ◊̋fl¬, ’h¬˝h¬ ı± ˜ ≈̧Àı˛ı˛ Wilt ı± ’ıÚ˜Ú,
’±À‡ı˛ Œ˘±ø˝Ó¬ ¬Û‰¬Ú ◊̋Ó¬…±ø Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ≈̋ ◊ Ù¬¸˘œ ‰¬±À ∏̄ı˛ ≈̧Ù¬˘ ¬Û±› ˛̊± Œ·ÀÂº

4. ¶§±î…øıøÒ Œ˜ÀÚ ‰¬˘± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û fl¬˜±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… ¤fl¬øÈ¬ ıh¬ Î¬◊¬Û± ˛̊ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ù¬¸À˘ı˛ ¤ı—
˜±øÈ¬ı˛ Î¬◊̂ ¬À ˛̊ı˛ ¶§±î…øıøÒ ¸•úÓ¬ ¬Ûøı˛‰¬ «̊± √õ∂À ˛̊±ÊÚº

5. ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀı˛ Î¬◊M±¬Û ı± ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Z±ı˛± Œ˙±ÒÚ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øıÚ±À˙ ¸˝± ˛̊fl¬º ·˜ ı± ı±ø «̆ı˛ ıœÊÀfl¬
·ı˛̃  Ê˘ ïfl¬˜ Œıø˙ 600C Î¬◊ Ó¬±ó Z±ı˛± Œ˙±ÒÚ fl¬ı˛± ¤fl¬øÈ¬ ‰¬± ≈̆ ¬ÛX¬øÓ¬º ’±À˜øı˛fl¬± ≈̊ªı˛±À©Üò ¸ıøÊ
‰¬±À ∏̄ı˛ ÊÚ… Œ˚¸ı Î¬◊øæ Œ˝±—˙ ŒÚ› ˛̊± ˝ ˛̊ ïŒ˚˜Ú, ’± ≈̆ó Œ¸&ø˘ı˛ ·ı˛̃  ˝› ˛̊±ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Œ˙±ÒÚ fl¬Àı˛
ŒÚ› ˛̊± ˝ ˛̊º ı˛±¸± ˛̊øÚÀfl¬ı˛ ı…ı˝±ı˛ ¸•ÛÀfl«¬ ’±˜ı˛± ¬ÛÀı˛ øıô¶∏±øı˛Ó¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ıº

6. ˜±øÈ¬ Œ˙±ÒÚ fl‘¬ø ∏̄fl¬±À «̊ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ’øÓ¬ √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊ ¬ÛX¬øÓ¬º ¤ÊÚ… fl¬œÈ¬ › ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ı±À©Ûı˛ ı…ı˝±ı˛
(fumigation), Î¬◊M±À¬Ûı˛ ı± ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛ (heat or chemical treatments) ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛±
˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2

1. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ √õ∂ùü&ø˘ı˛ ’øÓ¬ ¸—øé¬l Î¬◊Mı˛ øÚ  –

a) ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄«ı˛ Œfl¬± ˛̊±ı˛±ÚÈ¬± ◊̋Ú ’± ◊̋ÚøÈ¬ øfl¬ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó ∑

b) ¬ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« fl¬ ˛̊øÈ¬ Œfl¬± ˛̊±ı˛±ÚÈ¬± ◊̋Ú Œfl¬f ’±ÀÂ ∑
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c) ¬Ûø}¬˜ıÀ/ı˛ Œfl¬±Ô± ˛̊ Œfl¬± ˛̊±ı˛±ÚÈ¬± ◊̋Ú Œfl¬f ’±ÀÂ ∑

d) ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ıø «̋øıù´ ŒÔÀfl¬ ’±·Ó¬ ¤fl¬øÈ¬ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ › Î¬◊»¸îÀ˘ı˛ Ú±˜ ı ≈̆Úº

e) ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ‚ÀÈ¬ ˚±› ˛̊± ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ ˜˝±˜±ı˛œı˛ Ú±˜, ¸˜ ˛̊ › Î¬◊»¸îÀ˘ı˛ Ú±˜ ı ≈̆Úº

2. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ Î¬◊øª&ø˘ı˛ ¸Ó¬…Ó¬± øÚı˛+¬ÛÀÌ Î¬◊±˝ı˛Ì øÚ  –

a) Œ·ÃÌ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ’¬Û¸±ı˛ÀÌ Œı˛±· øÚ ˛̊LaÌ fl¬ı˛± ¸y¬ıº

b) ≈̋ ◊ Ù¬¸˘œ ‰¬±˙ Œı˛±·˜ÀÚ ¸˝± ˛̊fl¬º

c) Î¬◊Ml ı± ˛̊≈√õ∂ı±À˝ ıœÊ Œ˙±ÒÚ fl¬ı˛± ¸y¬ıº

d) ·ı˛̃  Ê˘ Z±ı˛± Œ˙±ÒÚ fl¬ı˛ı±ı˛ ÊÚ… ≈̧øÚø«©Ü Î¬◊ Ó¬±ı˛ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º

15.3 ¬ÊœıÊ øÚ ˛̊Lafl¬ ¬ÛX¬øÓ (Biological Control Measures)

√’Ú… Êœı ı± Êœı±Ì≈ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ’±—ø˙fl¬ ı± ¸•Û”Ì« ’¬Û¸±ı˛Ì ¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬ ıÀ˘ ÊœıÊ øÚ ˛̊Lafl¬
¬ÛX¬øÓ¬º õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ¤ ı˛fl¬˜ ˝±À˜˙± ◊̋ Œ‡± ˚± ˛̊º Œ˚˜Ú, Œfl¬±Ú øıÀ˙ ∏̄ ’=¡À˘ ˜±øÈ¬ı˛ ’ı˜Úfl¬±ı˛œ ”̂¬ø˜fl¬±ı˛ ÊÚ…
¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ fl¬± «̊fl¬±øı˛Ó¬± ˝±ı˛± ˛̊º ’±ı±ı˛ ¤ı— ’¸—[±˜fl¬ ıœÊ±Ì≈ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬ fl¬‡Ú› ı˛ø˝Ó¬ ˝ ˛̊º
¤ ◊̋ øı ∏̄̊ ˛&ø˘ ˜±Ô± ˛̊ Œı˛À‡ Œı˛±· øÚ ˛̊LaÌ fl¬ı˛±ı˛ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ≈̧øÚø«©Ü Œfl¬Ã˙˘ ¤‡±ÀÚ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝˘º

15.3.1 ¬’√õ∂Ó¬…é¬ øÚ˚˛LaÌ

(fl¬) ’ı˜Úfl¬±ı˛œ ˜‘øMfl¬± (Suppresive Soil) – ’øÒfl¬±—˙ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı¸ı±¸fl¬±ı˛œ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Œ˚˜Ú
Fusarium sp, Phytophthora sp., Pythium sp. Ó¬±Àı˛ ˜±ı˛fl¬ ”̂¬ø˜fl¬± ŒÚ ˛̊ ¸˝± ˛̊fl¬ ‘̃øMfl¬±-
Œ¬ÛÀ˘º øfl¬c√ Œfl¬±Ú øıÀ˙ ∏̄ fl¬±ı˛ÀÌ ˜±øÈ¬ ˚ø ’ı˜Úfl¬±ı˛œ ˝ ˛̊ Ó¬±˝À˘ Œı˛±À·ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û ’ÀÚfl¬È¬± ◊̋ fl¬À˜
˚± ˛̊º ”̃̆ Ó¬– ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ’Ú… Êœı±Ì≈ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ¤ Òı˛ÀÚı˛ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊±ı˛ ÊÚ… ± ˛̊œº ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Penicillium,.

Trichoderma ◊̋Ó¬…±ø ÂS±fl¬ ı± Pseudomonas ı± Bacillus ◊̋Ó¬…±ø ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬
˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¤fl¬Òı˛ÀÚı˛ ’Ú±[˜Ì…Ó¬± √õ∂±Ú fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ Êœı±Ì≈&ø˘ı˛ ¸±ÀÔ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸•Ûfl«¬ ¸•Û”Ì«̂ ¬±Àı
’¸˝À˚±ø·Ó¬±ı˛º ’±¸˝À˚±ø·Ó¬±ı˛ (antagonism) fl¬±ı˛Ì&ø˘ Ú±Ú±øıÒ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

(i) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı̨ ˜ÀÒ… ¬Ûı̨Êœøıı̨+À¬Û √õ∂øÓ¬Àı̨±Òœ Êœı±Ì≈ ı±¸± ı“±ÒÀÓ¬ ¬Û±Àı̨ Ù¬À˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı̨ ‘̃Ó≈¬… ’ı˙…y¬±ıœº

(ii) ‡±À…ı˛ ÊÚ… √õ∂øÓ¬À˚±ø·Ó¬± ˛̊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¤“ÀÈ¬ Î¬◊Í¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º

(iii) ’¸˝À˚±·œ Êœı±Ì≈ øÚ– ‘̧Ó¬ øıøˆ¬iß ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ’…±øKÈ¬ı±À ˛̊±øÈ¬fl¬ı+̨À¬Û fl¬±Ê fl¬Àı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ øÚø©ç¬ ˛̊ fl¬Àı˛
Œ˚̨º

(iv) ’¸˝À˚±·œ Êœı±Ì≈ı˛ øı¬Û±fl¬œ ˛̊ ¬Û±ÀÔ«ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ fl¬± «̊fl¬±øı˛Ó¬± ˝±ı˛± ˛̊º

Ó¬Àı Œ‡± Œ·ÀÂ Œ˚ Œ˚ ¸˜ô¶∏ Êœı±Ì≈ ˜±øÈ¬ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı¸ı±¸fl¬±ı˛œ Ó¬±Àı˛ ¬ÛÀé¬ ◊̋ ¤ ◊̋ ”̂¬ø˜fl¬± ’øÒ·Ë̋ Ì
¸y¬ıº ı± ◊̋Àı˛ ŒÔÀfl¬ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Êœı±Ì≈ √õ∂À ˛̊±· fl¬Àı˛ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ’¸˝À˚±·œ fl¬Àı˛ ŒÓ¬±˘± ’ôL√Ó¬–¬ÛÀé¬ fl‘¬ø ∏̄Àé¬ÀS ¤‡Ú›

¸Ù¬˘ ˝ ˛̊ øÚ ˚ø› ·Àı ∏̄Ì±·±Àı˛ øfl¬Â≈ ¸±Ù¬˘… ¬Û±› ˛̊± Œ·ÀÂº
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(‡) Ù“¬± Î¬◊øæÀı˛ (Trap Plant) ¤ı˛ ı…ı˝±ı˛ – Œ¬Û±fl¬±˜±fl¬Àh¬ı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ Ù¬¸˘ ı“±‰¬±ÀÚ±ı˛ ÊÚ…  ¤øÈ¬
¤fl¬øÈ¬ ’øˆ¬Úı ¬ÛX¬øÓ¬º ıœÚ, Œ·±˜øı˛‰¬ ı± Œ¶®± ˛̊±˙ Ê±Ó¬œ ˛̊ Ù¬¸À˘ı˛ Êø˜ı˛ ‰¬±ı˛¬Û±À˙ ˚ø fl¬À ˛̊fl¬¸±øı˛
Î¬◊B‰¬Ó¬±¸•Ûiß ≈̂¬A±, ı˛± ◊̋, ◊̋Ó¬…±øı˛ ‰¬±ı˛± ˘±·±ÀÚ± ˚± ˛̊ Ó¬±˝À˘ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ı˝Úfl¬±ı˛œ ’…±øÙ¬Î¬ (Aphid) Ê±Ó¬œ ˛̊
Œ¬Û±fl¬± √õ∂ÔÀ˜ ¤ ◊̋ Ù“¬±&ø˘Àfl¬ ’±[˜Ì fl¬Àı˛º ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ Œ˚À˝Ó≈¬ Aphid ¤ î± ˛̊œ ı¸ı±¸fl¬±ı˛œ Ú ˛̊ Œ¸À˝Ó≈¬
Œ¸&ø˘ Ù“¬±À ◊̋ ≈̃ª ˝ ˛̊ ¤ı— Aphid Œ˚ ¸˜ ˛̊ ıœÚ ı± Œ·±˘˜øı˛À‰¬ı˛ ¸±øißÀÒ… ’±À¸ Œ¸ ◊̋ ¸˜ ˛̊ Œ¸øÈ¬
ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ≈̃ªº fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ Z±ı˛± ¸˝ÀÊ ◊̋ Aphid Œ¬Û±fl¬± ˜±ı˛± ˚± ˛̊ øfl¬c√ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ Ú ˛̊º ıh¬ é¬øÓ¬ı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬
ı˛é¬± Œ¬ÛÀÓ¬ ¤ ◊̋ ¬ÛX¬øÓ¬ fl¬± «̊fl¬ı˛ ˚ø› ‡ı˛‰¬¸±À¬Ûé¬ ıÀÈ¬º

(·) øıÀı˛±Òœ Î¬◊øæ (Antagonistic Plants) ¤ı˛ ı…ı˝±ı˛ – fl¬À ˛̊fl¬ Òı˛ÀÌı˛ Î¬◊øæ Œ˚˜Ú ·“±±, ˙Ó¬ ”̃̆ œ
◊̋Ó¬…±ø øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Ê±Ó¬œ ˛̊ fl‘¬ø˜ñ˚±ı˛± Î¬◊øæÀı˛ ˘é¬…Ìœ ˛̊ é¬øÓ¬¸±ÒÚ fl¬Àı˛, Ó¬±Àı˛ ı‘øX¬ › ÊÚÀÚ ı±Ò± ±Ú

fl¬Àı˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¤ ◊̋ ¸˜ ˛̊ Î¬◊øæÀı˛ ”̃̆  øÚ– ‘̧Ó¬ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¬Û±Ô« øÚ˜±ÀÈ¬±ÀÎ¬ı˛ ¬ÛÀé¬ ˝±øÚfl¬±ı˛ ˝À ˛̊
Ô±Àfl¬º ¸˝ÀÊ ◊̋ øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ı± fl‘¬ø˜ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤˜Ú Ù¬¸À˘ı˛ ˜±ÀÁ¬ ˜±ÀÁ¬ ·“±± Ê±Ó¬œ ˛̊ ·±Â
˘±·±À˘ Ù¬¸˘ é¬øÓ¬ ’ÀÚfl¬È¬± fl¬˜±ÀÚ± ˚± ˛̊º

15.3.2 ¬√õ∂Ó¬…é¬ øÚ˚˛LaÌ

Œ˚ ¸˜ô¶∏ ÊœıÊ øÚ ˛̊Lafl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ ¸ı˛±¸øı˛ ¸—[˜Ì Œé¬ÀS ı± ’±[±ôL√ ’—À˙ √õ∂À ˛̊±· fl¬ı˛± ˝ ˛̊ Ó¬±Àı˛ √õ∂Ó¬…é¬ øÚ ˛̊LaÌ
¬ÛX¬øÓ¬ ı˘± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤Àé¬ÀS ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– øıÀı˛±Òœ Êœı±Ì≈ (Antagonistic microorganism) ¸—[˜ÀÚı˛
’±À· ı± ¬ÛÀı˛ ’±[±ôL√ ’=¡À˘ √õ∂À ˛̊±· fl¬Àı˛ ¸—[±˜fl¬ Êœı±Ì≈Àfl¬ ÒT—¸ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º

(fl¬) øıÀı˛±Òœ ÂS±fl¬ – fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Î¬◊±˝ı˛Ì

● ˙œÓ¬√õ∂Ò±Ú ’=¡À˘ ¬Û± ◊̋Ú ·±Â ı…ı¸±ø ˛̊fl¬ øˆ¬øMÀÓ¬ Œı˛±¬ÛÚ fl¬ı˛± ˝ ˛̊ ˚±ÀÓ¬ fl¬±Í¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º fl¬±ÀÍ¬ı˛ ÊÚ…
”̃̆  ·±ÂøÈ¬Àfl¬ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Œı˛À‡ Ó¬±ı˛ ˙±‡±-√õ∂˙±‡± ŒÂÚ fl¬ı˛±ı˛ ı˛œøÓ¬ ’±ÀÂº ¤ ◊̋ fl¬±È¬± ’—˙ øÀ ˛̊

Heterobasidion annosum Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ¬Û± ◊̋ÀÚı˛ Œ˙fl¬h¬Àfl¬ ’±[˜Ì fl¬Àı˛ ¤ı— ¬Û‰¬Ú ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º
Œ‡± Œ·ÀÂ Œ˚ fl¬±È¬±ı˛ ¬Ûı˛ ŒÂÚ ’—À˙ ˚ø Peniophora gigantea Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ fl¬±È¬±ı˛
¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ˜±ø‡À ˛̊ Œ› ˛̊± ˚± ˛̊ Ó¬±˝À˘ ¸—[˜Ì ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

● ı˛±„± ’± ≈̆ı˛ ’ıÚ˜Ú ı± Wilt ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ ˝˘ Fusarium oxysporum, ˜Ê±ı˛ fl¬Ô± ˝˘ ¤ ◊̋
ÂS±Àfl¬ı˛ ’¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂fl¬ı˛Ì ’±ÀÂ ˚± ’¸—[±˜fl¬º Œı˛±¬ÛÚ fl¬±À˘ ıœÊ ’± ≈̆ÀÓ¬ ¸—[˜Ú ‚È¬À˘
’¸—[±˜fl¬ strain øÈ¬ √õ∂À ˛̊±À· ¸—[˜Ú Ó¬±h¬±ÀÚ± ˚± ˛̊º

● È¬˜…±ÀÈ¬±ı˛ Ù≈¬˘ ŒÔÀfl¬ Ù¬˘ ’±¸±ı˛ ˜Ò…ıM«œ ˙± ˛̊ ˚ø Penicillium Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ Z±ı˛± Œ¸øÈ¬Àfl¬
ıœÊ±ø ˛̊Ó¬ fl¬ı˛± ˚± ˛̊ Ó¬±˝À˘ Botrytis Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ é¬øÓ¬fl¬±ı˛œ ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬˝Ó¬ ˝ ˛̊º
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● fl¬˜˘±À˘ı≈ ı± ¸±Ò±ı˛Ì Œ˘ı≈ı˛ Ù¬˘ ŒÓ¬±˘±ı˛ ¬Ûı˛ &±À˜ ı± ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ◊̋ Œ¸&ø˘ Penicillium

digitatum Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ¸—[˜Ì ¸•Û”Ì«̂ ¬±Àı ’¬Û¸±øı˛Ó¬ ˝ ˛̊ ˚ø Ù¬¸˘ ŒÓ¬±˘±ı˛ ¬Ûı˛
Trichoderma Ú±˜fl¬ ’¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ Z±ı˛± Œ¶x fl¬ı˛± ˚± ˛̊º

● ˜”À˘ ı¸ı±¸fl¬±ı˛œ ø˜ÀÔ±Êœøı ÂS±fl¬ ˝˘ ˜±˝◊fl¬ı˛ø˝Ê± (Mycorrhizae)º ¤ı˛± ˜”À˘ı˛ øˆ¬Ó¬Àı˛
ï¤ÀG¬±˜± ◊̋fl¬ı˛ø˝Ê±ó ı± ı± ◊̋Àı˛ ï¤fl¬ÀÈ¬±˜± ◊̋fl¬ı˛ø˝Ê±ó ı¸ı±¸ fl¬Àı˛ ¤ı— ”̃̆  ŒÔÀfl¬ ‡±… ¬Û±ı±ı˛ øıøÚ˜À ˛̊
Î¬◊øæÀfl¬ Ê˘ › ¬Ûøı˛À¬Û± ∏̄fl¬ ¸—·ËÀ˝ ¸˝± ˛̊Ó¬± fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ Ê±Ó¬œ ˛̊ ÂS±fl¬ √õ∂À ˛̊±À· ıU ¸—[˜Ú øıÀ˙ ∏̄
øıÀ˙ ∏̄ Î¬◊øæÀ ¤h¬±ÀÚ± ˚± ˛̊º ¬Û± ◊̋Ú ·±ÀÂı˛ Phytophthora cinnamoni Z±ı˛± ’±[±ôL√ ‰¬±ı˛± ·±ÀÂ
˜± ◊̋fl¬ı˛ø˝Ê± Œ¶x fl¬ı˛À˘ ¸•Û”Ì«̂ ¬±Àı ı± Î¬◊À{°‡À˚±·…ˆ¬±Àı ¸—[˜Ì ˝±ı˛ fl¬À˜ ˚± ˛̊º

(‡) øıÀı˛±Òœ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±¬ – fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Î¬◊±˝ı˛Ì

● Î¬±ø˘˜, ’±„≈ı˛ Ê±Ó¬œ ˛̊ Ù¬˘ ı± Œ·±˘±¬Û Ê±Ó¬œ ˛̊ Ù≈¬˘ ·±ÀÂı˛ [±Î¬◊Ú ·˘ Œı˛±· ˝ ˛̊  Agrobacterium

tumefaciens ¤ı˛ √õ∂ˆ¬±Àıº ¤ ◊̋ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ ’¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¤fl¬ ◊̋ ·Ú øfl¬c√ øˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¸¸…
Agrobacterium radiobacter ¤ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¸•Û”Ì« ˆ¬±Àı ’fl¬± «̊fl¬ı˛œ ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬º

● ±Ú±˙¸…, ≈̂¬A±, ·±Êı˛ ◊̋Ó¬…±øı˛ ıœÊ Bacillus subtilis Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ Ê˘œ ˛̊ ø˜|ÀÌ Ò≈À ˛̊ øÚÀ ˛̊
Œı˛±¬ÛÚ fl¬ı˛À˘ ¸—[˜Ú‚øÈ¬Ó¬ Ù¬¸˘˝±øÚ ’ÀÚfl¬È¬± fl¬À˜ ˚± ˛̊º ¤fl¬ ◊̋̂ ¬±Àı Pseudomonas Ú±˜fl¬
ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±, ’±[±ôL√ ”̃À˘ √õ∂À ˛̊±· fl¬ı˛À˘ Úı˛̃  ¬Û‰¬Ú Œı˛±À·ı˛ ¬√õ∂Àfl¬±¬Û ò̋¬±¸ ¬Û± ˛̊º

● Ú±Ú± ı˛fl¬À˜ı˛ ˙ª Œ‡±˘±ı˛ Ù¬˘ Œ˚˜Ú ’±‡Àı˛±È¬, Î¬±ø˘˜, ¬ÛœÓ¬ ◊̋Ó¬…±øı˛ Ù¬¸˘ ŒÓ¬±˘±ı˛ ¬Ûı˛ Bacillus

subtilis Z±ı˛± Œ˙±ÒÚ fl¬ı˛À˘ ı±±˜œ ¬Û‰¬Ú ‘̧ø©Ü fl¬±ı˛œ ÂS±fl¬ Monilia fructicola ’ôL√Ó¬–¬ÛÀé¬ Ú ˛̊
øÀÚı˛ ÊÚ… ’fl¬± «̊fl¬ı˛œ Ô±Àfl¬º ◊̋øÓ¬˜ÀÒ… ◊̋ Ù¬¸˘ ı±Ê±Àı˛ ‰¬À˘ ’±À¸ ı± &±˜Ê±Ó¬ fl¬ı˛±ı˛ ı˛fl¬±ı˛ ˝À˘
¤ ◊̋ ¸˜ ˛̊fl¬±˘ ¬ÛÀı˛ ¬Û≈Úı˛± ˛̊ Œ¶x fl¬ı˛± ˚± ˛̊º

● Pseudomonas ı± Bacillus Ê±Ó¬œ ˛̊ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± øıøˆ¬iß Î¬◊øæÀı˛ Î¬◊Ò«±—À˙ ’ıî±Ú fl¬Àı˛º ¤&ø˘
˝˘ ’¸—[±˜fl¬, øfl¬c√ ‹ ¤fl¬ ◊̋ ’=¡À˘ Ô±Àfl¬ ï’Ô«±» ¬Û±Ó¬± ˛̊ ı± ˙±‡± ˛̊ó Pseudomonos syringae

¤ı˛ ˜Ó¬ ¸—Sê±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±, ¸˝ ’ıî±ÀÚ ’ı˙… ¸—[±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ’fl¬± «̊fl¬ı˛œº Ó¬± ◊̋ ’±À¬Û˘
·±ÀÂı˛ ¬Û±Ó¬± ˛̊ Pseudomonas ¤ı˛ ¸—[˜ÀÚı˛ Œé¬ÀS ’¸˝À˚±·œ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± Z±ı˛± Œ¶x fl¬ı˛± ¤fl¬øÈ¬
‰¬± ≈̆ ı˛œøÓ¬º

(·) øıÀı̨±Òœ ˆ¬± ◊̋ı̨±¸¬ – ÂS±fl¬, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±, øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ı± ¬ÛÓ¬/ ¸ı± ◊̋ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º Ó¬Àı
¤‡Ú› ¬Û «̊ôL√ Œfl¬ı˘˜±S ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ ¸—[˜ÀÚ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛›Ù¬±Ê (Bacteriophage) ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ √õ∂À ˛̊±·
fl¬Àı˛ øfl¬Â≈ ¸±Ù¬˘… ¬Û±› ˛̊± Œ·ÀÂº Ó¬±› Œfl¬ı˘˜±S ·Àı ∏̄Ì±·±Àı˛ı˛ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙, fl¬± «̊Àé¬ÀS fl¬±Ê √õ∂À ˛̊±À·
ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ˜ÀÚı˛ Œfl¬±Ú ÚÊœı˛ ŒÚ˝◊º Ó¬Àı ¸y¬±ıÚ± ’±ÀÂ ıÀ˘˝◊ ¤ ¸—[±ôL√ ·Àı¯∏Ì± Ê±øı˛
’±ÀÂº
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’Ú≈̇ œ˘Úœ - 3

1. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ øı ∏̄ ˛̊&ø˘ı˛ Δı:±øÚfl¬ ı…±‡…± øÚ –

a) ıœÚ ‰¬±À ∏̄ı˛ Œé¬ÀS Êø˜ı˛ ‰¬±ı˛¬Û±À˙ ≈̂¬A± ‰¬±ı˛± ˘±·±ÀÚ± ˝ ˛̊º

b) ¬Ù¬¸À˘ı˛ ˜±ÀÁ¬ ˜±ÀÁ¬ ·“±±ı˛ ‰¬±ı˛± ˘±·±À˘ ¸—[˜Ú fl¬˜±ÀÚ± ˚± ˛̊º

c) È¬˜…±ÀÈ¬±ı˛ Ù¬˘ ’±¸±ı˛ ¬Û”Àı« Œ¸øÈ¬Àfl¬ Penicillium Z±ı˛± Œ¶x fl¬ı˛± ˆ¬±˘º

d) ˜± ◊̋fl¬ı˛ø˝Ê±ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ Œı˛±· ˜ÀÚ ¸˝± ˛̊fl¬ ”̂¬ø˜fl¬± ŒÚ ˛̊º

e) ±Ú± ˙¸… Bacillus ¤ı˛ Ê˘œ ˛̊ ø˜|ÀÌ ŒÒÃÓ¬ fl¬ı˛± ˝À˘ Œı˛±À·ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û fl¬À˜ ˚± ˛̊º

2. ëë˜±øÈ¬ÀÓ¬ Êœı±Ì≈ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ ’¸˝À˚±·œíí ¤ ◊̋ Î¬◊øªı̨ ¶§¬ÛÀé¬ ’ôL√Ó¬– øÓ¬ÚøÈ¬ fl¬±ı˛Ì

øÚÀ«̇  fl¬èÚº

3. ı“±øÀfl¬ı˛  ô¶∏Ày¬ ¸—[±˜fl¬ Êœı±Ì≈ › Î¬±Ú øÀfl¬ı˛ ô¶∏Ày¬ Œ¸øÈ¬ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ Êœı±Ì≈ı˛ Ú±˜ Œ› ˛̊± ’±ÀÂº

˚Ô±˚Ôˆ¬±Àı Ó¬±Àı˛ Œ˜˘±Ú –

(i) Heterobasidion sp (a) Bacillus subtilis

(ii) Botrytis sp (b) ˜± ◊̋fl¬ı̨± ◊̋Ê±

(iii) Phytophthora sp (c) Agrobacterium radiobacter

(iv) Agrobacterium tumefaciens (d) Penicillium

(v) Monilinia fructicola (e) Peniophora

15.4 ¬¬Œı˛±· ˜ÀÚı˛ Œˆ¬ÃÓ ¬ÛX¬øÓ (Physical Methods of Disease Control)

15.4.1 ¬Î¬◊M±À¬Ûı˛ ı…ı˝±ı˛

(a) ˜±øÈ¬ – ıœÊÓ¬˘± ı± ‡±˜±ı˛ ı±øh¬ı˛ ˜±øÈ¬ q©® ’Ôı± ı±©Ûœ ˛̊ Î¬◊M±¬Û Z±ı˛± Œ˙±ÒÚ (Sterilization) fl¬ı˛± ˚± ˛̊º

500C Î¬◊ Ó¬± ˛̊ øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ › Œı˙ øfl¬Â≈ ÂS±fl¬ ïÎ¬◊±– Î¬◊̃ ± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Œ·±á¬œ ≈̊ª ÂS±fl¬ó ’¬Û¸±øı˛Ó¬ ˝ ˛̊, Ó¬Àı

’øÒfl¬±—˙ Î¬◊øæ ¸—[˜Ìfl¬±ı˛œ ÂS±fl¬, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ◊̋Ó¬…±ø 600C ŒÔÀfl¬ 720C Î¬◊ Ó¬± ˛̊ ”ı˛œ ”̂¬Ó¬ ˝ ˛̊º

’±·±Â± ¤ı— ’Ú…±Ú… fl¬À ˛̊fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± 820C ¤ı˛ Œıø˙ Î¬◊ Ó¬± ˛̊ ı“±À‰¬ Ú±º TMV Ê±Ó¬œ ˛̊

ˆ¬± ◊̋ı˛±À¸ı˛ ’±[˜Ì ŒÔÀfl¬ ı“±‰¬ÀÓ¬ Œ˙±ÒÚ Î¬◊ Ó¬± 1000C ¤ı˛ Ò±Àı˛ fl¬±ÀÂ ˝› ˛̊± Î¬◊ø‰¬»º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ˜±øÈ¬

Œ˙±ÒÀÚı˛ ¸˜ ˛̊ ¸ı«øÚ•ß 820C Î¬◊ Ó¬± ˛̊ ’±Ò‚∞I◊± ˜±øÈ¬Àfl¬ ı˛±‡± ˝ ˛̊ ¤ı— ¤ fl¬±ÀÂ ◊̋±Úœ— Δı≈…øÓ¬fl¬ Î¬◊M±¬Û

ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º
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(b) Î¬◊Ml ÊÀ˘ı˛ ı…ı˝±ı˛ – ıœÊ, ıœÊfl¬j ›  ’Ú…±Ú… ’/Ê ÊÚÚfl¬±ı˛œ Î¬◊øæ ’—˙ Î¬◊Ml Ê˘ (Hot

water treatment) ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ Œ˙±ÒÚ fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ¤Àé¬ÀS ıœÊQÀfl¬ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ øÚø©ç¬ ˛̊

fl¬ı˛±ı˛ ı˛œøÓ¬ ıUøÚ ÒÀı˛ Ò±Ú, ·˜Ú Ê±Ó¬œ ˛̊ ±Ú±˙À¸…ı˛ ‰¬±À ∏̄ı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝À ˛̊ ’±¸ÀÂº ¤ı˛ fl¬±ı˛Ì ˝ ˛̊

ıœÊ Ê±Ó¬œ ˛̊ ≈̧l Î¬◊øæ ’/ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ŒÔÀfl¬ Œıø˙ ¸˜ ˛̊ ÒÀı˛ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ Œıø˙ Î¬◊ Ó¬± ¸˝…

fl¬Àı̨› fl¬± «̊fl¬ı̨œ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı̨º ıœÊ ŒÔÀfl¬ ıœÀÊ ¤ı— øıÀ˙ ∏̄ øıÀ˙ ∏̄ Œı̨±À·ı̨ Œé¬ÀS Î¬◊ Ó¬± ¤ı— Œ˙±ÒÚfl¬±À˘ı̨

î±ø ˛̊Q øˆ¬iß øˆ¬ißº Œ˚˜Ú, ·À˜ı˛ ¶ú±È¬ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS 520C Î¬◊ Ó¬± 10 ø˜øÚÀÈ¬ı˛ ÊÚ… ı…ı˝± «̊º

(c) Î¬◊Ml ı± ˛̊≈ı˛ ı…ı˝±ı˛ – &±˜Ê±Ó¬ ˙À¸…ı˛ Œé¬ÀS Î¬◊Ml ı± ˛̊≈ ı…ı˝±ı˛ (Hot air treatment) fl¬Àı˛ ıœÊ

ı± ’/Ê ÊÚÚfl¬±ı˛œ ’—˙ ŒÔÀfl¬ ’øÓ¬øı˛ª Ê˘ ’¬Û¸±øı˛Ó¬ fl¬Àı˛ ≈̧Ù¬˘ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º Œ˚˜Ú, ı˛±„± ’± ≈̆ı˛

Œé¬ÀS 280C ŒÔÀfl¬ 320C Î¬◊ Ó¬± ˛̊ 2 ¸l±˝ Œı˛À‡ øÀ˘ é¬Ó¬ ’—˙ ‰¬È¬ fl¬Àı˛ q©® ˝À ˛̊ ˚± ˛̊ ¤ı—

Rhizopus Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ı± Œ˜±˘Î¬ (Mould) ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜Ì ¤h¬±ÀÚ± ˚± ˛̊º

15.4.2 ¬’±À˘±fl¬ øÚ˚˛øLaÓ¬ Œı˛±· ˜Ú ¬ÛX¬øÓ¬

øıøˆ¬iß ÂS±fl¬ Œ˚˜Ú Alternaria, Botrytis ◊̋Ó¬…±øı˛ Œé¬ÀS Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ ’±À˘± ˝˘

’øÓ¬Àı&Ìœ ı˛øù¨ı˛ øÚfl¬È¬ıM«œ Ó¬ı˛/ÕÀ‚«…ı˛ ’±À˘± ï360mm ¤ı˛ fl¬˜óº Ú± «̧±ı˛œ ı± øÚ ˛̊øLaÓ¬ Œé¬ÀS Î¬◊øæÀı˛ ‰¬±À ∏̄

’øÓ¬Àı&Ìœ ’±À˘±ı˛ Â“±fl¬øÚ (ultraviolet filter) ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ ¤ ◊̋ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ&ø˘ı˛ ¸—[˜Ì ¤h¬±ÀÚ± ¸y¬ıº

15.4.3 ¬Õ˙Ó¬… √õ∂À ˛̊±À· øÚ ˛̊LaÌ

¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı Œı˛±· ˜ÀÚı˛ ı± øÚ ˛̊LaÀÌı˛ ¸ı‰¬± ◊̋ÀÓ¬ ·Ë̋ ÌÀ˚±·… ¬ÛX¬øÓ¬ ˝˘ Δ˙Ó¬… √õ∂À ˛̊±·º ø˝˜‚Àı˛ ı˛±‡±

˙¸… ŒÔÀfl¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ’¬Û¸±øı˛Ó¬ ˝ ˛̊ Ú± ¸Ó¬… Ó¬Àı ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬ ı± øı¬Û±fl¬ø[ ˛̊± &èÓ¬ı˛ˆ¬±Àı ı±Ò±√õ∂±l

˝ ˛̊º Ù¬˘, ’± ≈̆ ¤ ◊̧̋ ı Ù¬¸˘ ¤ ◊̋ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ◊̋ œ‚«øÚ Œı˛±· ≈̃ª ı˛±‡± ¸y¬ı ˝ ˛̊º

15.4.4 øıøfl¬ı˛ÀÌı˛ ı…ı˝±ı˛

øıøˆ¬iß øı≈…»-Œ‰¬Ã•§fl¬œ ˛̊ Ó¬ı˛/ Œ˚˜Ú UV ’±À˘±, X ı˛øù¨, ïγó ·±˜± ı˛øù¨ ◊̋Ó¬…±ø ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ Œ‡±

Œ·ÀÂ Œ˚ Œı̨±· øÚ˚̨LaÀÌ ‹ ı̨øù¨ı̨ øıøfl¬ı̨ÀÌı̨ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ Œıø˙ ·Ë̋ ÌÀ˚±·… ”̂¬ø˜fl¬± ’±ÀÂº Ó¬Àı øıøfl¬ı̨Àfl¬ı̨ ¤ ◊̋ ˜±S±

Î¬◊øæ Œfl¬±À˙ı˛ ¬ÛÀé¬› ˝±øÚfl¬ı˛ Ó¬± ◊̋ ¤‡Ú› ¸Ù¬˘ˆ¬±Àı øıøfl¬ı˛Ì ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ Œı˛±·˝œÚ Ù¬¸˘ ı±Ê±Àı˛ ’±À¸ øÚº

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 4

1. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ √õ∂ùü&ø˘ı˛ ¸—øé¬l Î¬◊Mı˛ øÚ

a) ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ÂS±fl¬, ’±·±Â± › ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ’¬Û¸±ı˛ÀÌı˛ Î¬◊¬Û ≈̊ª Î¬◊ Ó¬± øfl ∑

b) ¬·À˜ı˛ ¶ú±È¬ (Smut) Œı˛±· ˜ÀÚ ıœÊ Œ˙±ÒÀÚı˛ ÊÚ… ÊÀ˘ı˛ Î¬◊ Ó¬± › î±ø ˛̊Qfl¬±˘ øfl ∑
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c) Î¬◊Ml ı± ˛̊≈ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ ıœÊ Œ˙±ÒÀÚ ≈̧Ù¬˘ ¬Û±ı±ı˛ fl¬±ı˛Ì øfl ∑

d) ’øÓ¬Àı&Ìœ ’±À˘±ı˛ Â“±fl¬øÚ øfl¬ˆ¬±Àı ¸—[˜Ú √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò fl¬Àı˛∑

e) Œfl¬±Ú øıøfl¬øı˛Ó¬ ı˛øù¨ Ù¬¸˘ı˛é¬± ˛̊ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ fl¬± «̊fl¬ı˛œ∑

2. Œı˛±· ˜ÀÚı˛ ¬Û“±‰¬øÈ¬ Œˆ¬ÃÓ¬ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ Ú±˜ ø˘‡≈Úº

15.5 ¬¬Êœı±Ì≈ ˜ÀÚı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl ¬ÛX¬øÓ (Chemical methods of plant disease
control)

ÊœıÀÚı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ Ù¬¸˘Àfl¬ ˙¸…Àé¬ÀS ı± ˙¸…±·±Àı˛ ı˛é¬± fl¬ı˛±ı˛ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ ÊÚø√õ∂ ˛̊ ¬ÛX¬øÓ¬ ˝˘ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬
Œ˚Ã·&ø˘ı˛ ı…ı˝±ı˛º ¤ ◊̋ Œ˚Ã·&ø˘ Êœı±Ì≈ı˛ ı‘øX¬ı˛ øıøˆ¬iß ¬Û «̊±À ˛̊ ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ı˛ ¸˜ ˛̊ ¸ø[ ˛̊ ı±Ò±±Ú fl¬Àı˛ ’Ôı±
¸ı̨±¸øı̨ Êœı±Ì≈Àfl¬ ’±[˜Ì fl¬Àı̨ øÚø©ç¬˚̨ fl¬Àı̨ Œ˚̨º ı̨±¸±˚̨øÚfl¬&ø˘ı̨ øı ∏̄À˚̨ ’±À˘±‰¬Ú±ı̨ ’±À· Œ¸&À˘±ı̨ √õ∂À˚̨±·øıøÒ
¸—[±ôL√ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬±ÀÊ ’±¸Àı ıÀ˘ ˜ÀÚ ˝ ˛̊º

15.5.1 ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Êœı±Ì≈Ú±˙Àfl¬ı˛ √õ∂À˚˛±·øıøÒ

● ¬ÛSı±˝œ ˙±‡± ˛̊ &“Àh¬± øÂÈ¬±ÀÚ± ’Ôı± Œ¶x fl¬ı˛± – ”̃̆ Ó¬– ÂS±fl¬Ê±Ó¬œ ˛̊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ˜ÀÚı˛ Î¬◊ÀVÀ˙…
ı…ı ‘̋Ó¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬&ø˘ ¤ˆ¬±Àı √õ∂À ˛̊±· fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ¤ı˛± √õ∂øÓ¬À˙Òfl¬ Ê±Ó¬œ ˛̊ (Protectant) ¬ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬
¤ı— ¸—[˜ÀÚı˛ ¬Û”Àı«̋ ◊ ¤Àı˛ √õ∂À ˛̊±· fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ÚÓ≈¬Ú ÂS±fl¬Ú±˙fl¬&ø˘ ’ı˙… øÚ «̃”̆ fl¬
(eradicant) ı+̨À¬Û fl¬±Ê fl¬Àı˛ ¤ı— ¸—[˜Ì ˜˝±˜±ı˛œı˛ ı+̨¬Û Ò±ı˛Ì fl¬ı˛À˘ ◊̋ ¤&ø˘ı˛ √õ∂À ˛̊±· ’ı˙…y¬±ıœ
˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬º

&“Àh¬± ø˝¸±Àı Âh¬±ÀÚ±ı˛ ŒÔÀfl¬› Œ¶x fl¬ı˛À˘ ≈̧Ù¬˘ Œıø˙ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º Ó¬Àı  ‡≈ı ı‘ø©Üı˛ ¸˜ ˛̊ Œ¶x-ı˛
Ó≈¬˘Ú±˚̨ ’¬Ûı̨ ¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬ Œıø˙ fl¬± «̊fl¬ı̨œº ’øÒfl¬±—˙ ¸˜˚̨ ◊̋ Œ¶x fl¬ı̨±ı̨ ÊÚ… ”̆̃  ı̨±¸±˚̨øÚfl¬øÈ¬ı̨ ¸±ÀÔ ’Ú…
¸˝À˚±·œ Œ˚Ã· Œ˜˙±ÀÚ± ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º ‰≈¬ÀÚı˛ Ê˘ (lime water) ı± ı±Ú ŒÓ¬˘ (essential oil) ◊̋Ó¬…±ø
Œ˜˙±ÀÚ±ı˛ ı˛œøÓ¬ ’±ÀÂº ŒÒ“± ˛̊±ı˛ ˜Ó¬ fl¬Àı˛ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Âøh¬À ˛̊ øÀ ˛̊ ı± Œ¶x fl¬Àı˛ Ù¬¸À˘ı˛ √õ∂± ˛̊ ¸˜ô¶∏
Î¬◊iú≈ª Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬˘Àfl¬ ◊̋ Ó¬±ı˛ ’± ˛̊ÀMW ’±ÚÀÓ¬ ˝ ˛̊ Œfl¬Ú Ú± ¤&ø˘ ¸ı˛±¸øı˛ ¸—À˚±À· ◊̋ ø[ ˛̊±˙œ˘º fl¬ø‰¬ ¬Û±Ó¬±
’Ôı± ≈̃fl≈¬À˘ı˛ ¸—ÀıÚ˙œ˘Ó¬± ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜ ˝ı±ı˛ èÌ Œ¸øÈ¬ ÂS±fl¬Ú±˙Àfl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ¬Û“±‰¬ Â ˛̊ øÀÚı˛
˜ÀÒ… ◊̋ fl¬±øÈ¬À ˛̊ ›ÀÍ¬º ≈̧Ó¬ı˛±— √õ∂Ô˜ı±ı˛ √õ∂À ˛̊±À·ı˛ ¬Ûı˛ øÚø«©Ü ¸˜À ˛̊ı˛ ı…ıÒ±ÀÚ ’±ı±ı˛ Œ¶x fl¬ı˛± ˝ ˛̊º
ı…ıÒ±ÚøÈ¬ 7 ŒÔÀfl¬ 14 øÀÚı˛ ’Ôı± Ó¬±ı˛› Œıø˙ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬, Ù¬¸À˘ı˛
¸—ÀıÚ˙œ˘Ó¬±, ’±[˜ÀÌı˛ ı…±¬Ûfl¬Ó¬± ◊̋Ó¬…±øı˛ Î¬◊¬Ûı˛̋ ◊ øÚ «̂¬ı˛ fl¬Àı˛ ¸˜À ˛̊ı˛ ı…ıÒ±Ú › Œ¶⁄ı˛ ˜±S±º ¤fl¬ ◊̋
Ÿ¬Ó≈¬ÀÓ¬ 2 ı±ı˛ ŒÔÀfl¬ 15 ı±ı˛ ¬Û «̊ôL√ Œ¶x fl¬ı˛±ı˛ ı˛fl¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïø‰¬S Ú— 15.1óº

● ıœÊ Œ˙±ÒÚ – ıœÊ ’Ôı± ıœÊ fl¬j, ”̃̆  ◊̋Ó¬…±ø Œ˙±ÒÚ fl¬ı˛± ˝ ˛̊ Œ¸ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Œ˚Ã· øÀ ˛̊
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˚± ’Ç≈¬Àı˛ı˛ Î¬…±ø•Û— ’Ù¬ (damping off) ı± ŒÚøÓ¬À ˛̊ ¬Ûh¬± Œı˛±· √õ∂øÓ¬˝Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤Àé¬ÀS
ıœÀÊı˛ ¸±ÀÔ Êœı±Ì≈Ú±˙Àfl¬ı˛ &Àh¬± ø˜ø˙À ˛̊ Œı±ı˛ ’Ôı± ‚Ú Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ ^ıÀÌ ıœÊÀfl¬ Œˆ¬Ê±ÀÚ±ı˛
ı˛œøÓ¬ ’±ÀÂº Œfl¬ı˘ ¤È¬± ˘é¬… ı˛±‡ÀÓ¬ ˝Àı Œ˚ Êœı±Ì≈ Ú±˙Àfl¬ı˛ ‚ÚQ Œ˚˜Ú Êœı±Ì≈ı˛ ¬ÛÀé¬ ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬
˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ øÍ¬fl¬ ŒÓ¬˜Úˆ¬±Àı ◊̋ ıœÀÊı˛ ¬ÛÀé¬› ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ ◊̋ fl¬±ÀÊ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ’ÕÊı Ó¬±•⁄
› ô¶∏±‚øÈ¬Ó¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Œ˚Ã· √õ∂À ˛̊±· fl¬ı˛± ˝ ˛̊º

● ˜±øÈ¬ Œ˙±ÒÚ – ˜±øÈ¬ Œ˙±ÒÀÚ ¸ı ‰¬± ◊̋ÀÓ¬ ‰¬± ≈̆ √õ∂À ˛̊±ø·fl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ ˝˘ Ò”̃ ± ˛̊Ú (fumigation)º ŒÒ“± ˛̊±ı˛
˜Ó¬ fl¬Àı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Âøh¬À ˛̊ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬, ÂS±fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ≈̃ª fl¬ı˛± ˝ ˛̊º øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ÂS±fl¬ Ú±˙fl¬
˜±øÈ¬ÀÓ¬ &“h¬±ı+̨À¬Û› ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º ’øÓ¬ ¸±•xøÓ¬fl¬fl¬±À˘ Œ¸À‰¬ı˛ ÊÀ˘ı˛ ˜±Ò…À˜ Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ √õ∂À ˛̊±·
fl¬Àı˛› ˜±øÈ¬ Œ˙±ÒÚ fl¬ı˛± ˝ÀBÂº

● Î¬◊øæÀı˛ é¬Óî¬±ÀÚı˛ Œ˙±ÒÚ – Œ˚ ¸˜ô¶∏ Î¬◊øæÀ Â“±È¬± ◊̋ ı± ŒÂÚ ‰¬±À ∏̄ı˛ fl¬±ÀÊı˛ ÊÚ… ◊̋ ’Ó¬…ôL√ Êèı˛œ
Ó¬±Àı˛ Œé¬ÀS ¤ ◊̋ ŒÂÚî±Ú Êœı±Ì≈ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¬ÛÂj¸ ◊̋ √õ∂Àı˙¬ÛÔ ˝À ˛̊ “±h¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ¸Àé¬ÀS Î¬◊iú≈ª
fl¬˘±Àfl¬ 0.5–1.0 ˙Ó¬±—˙ Œ¸±øÎ¬ ˛̊±˜ ˝± ◊̋À¬Û±Àflv¬±ı˛± ◊̋È¬ Z±ı˛± ı± 10–20 ˙Ó¬±—˙ Œflv¬±ı˛fl¬¸ (Clorox)

Z±ı˛± ’Ôı± 70 ˙Ó¬±—˙ ◊̋Ô± ◊̋˘ ’…±˘Àfl¬±˝˘ Z±ı˛± ïø¶Ûøı˛È¬ó Z±ı˛± Œ˙±ÒÚ fl¬ı˛± ˝ ˛̊ ¤ı— ’ıÀ˙À ∏̄
é¬Óî¬±ÚøÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ˘…±ÀÚ±ø˘Ú (lanolin), Œı˛øÊÚ (resin) › ·“ (gum) ¤ı˛ ø˜|Ì 10 : 2 : 2

’Ú≈¬Û±ÀÓ¬ ı≈ø˘À ˛̊ Œ› ˛̊± ˝ ˛̊º é¬Ó¬-√õ∂À˘¬Û ø˝¸±Àı ı±Ê±Àı˛ Œ¬ÛÀÈ¬™±ø˘ ˛̊±˜Ê±Ó¬ ¬Û±Ô« ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º
¤&ø˘ı˛ √õ∂À ˛̊±À·› ˚ÀÔ©Ü ¸Ó¬fl«¬Ó¬± ’ı˘•§Ú fl¬ı˛± ı˛fl¬±ı˛ Œfl¬ÚÚ± Œıø˙ ˜±S± ˛̊ ¤&ø˘ Œı˛±·˜Ú Ú± fl¬Àı˛
Œı˛±· ı‘øX¬ı˛ fl¬±ı˛Ì ˝À ˛̊ Î¬◊Í¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

● Ù¬¸˘ ŒÓ¬±˘±ı˛ ¬Ûı˛ Œ˙±ÒÚ – ’øÒfl¬±—˙ Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ ˚± ˙¸…±·±Àı˛ Ù¬¸˘ øıÀ˙ ∏̄Ó¬– Ù¬˘ › ¸ıøÊ
ı“±‰¬±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊ Ó¬±Àı˛ Œ[Ó¬± ı± ·Ë̋ œÓ¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ √õ∂ˆ¬±ı ’±ÀÂº ¤ÊÚ… ’øÒfl¬±—˙
Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ ’Ó¬…ôL√ ˘‚≈ ^ıÌ ı+̨À¬Û ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊ ¤ı— Ù¬˘ ı± ¸ıøÊ Ó¬±ÀÓ¬ Î≈¬øıÀ ˛̊ Ó≈¬À˘ ŒÚ› ˛̊±
˝ ˛̊º ·…±¸ ı…ı˝±Àı˛ı˛ øı˙ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜ ¤ı— SO

2
 Ê±Ó¬œ ˛̊ ·…±¸ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ Ù¬˘ ı˛é¬± fl¬ı˛± ˝À ˛̊

Ô±Àfl¬º Œı±ı˛±fl¬¸ (Borax), Ô± ˛̊±ÀıÚÎ¬±ÀÊ±˘ (Thiabendazole) ·g¬fl¬ (Sulphur), ŒıÚÀÊ±ø ˛̊fl¬
’…±ø¸Î¬ (Benzoic acid) ◊̋Ó¬…±ø √õ∂À ˛̊±À· Ù¬¸˘ ŒÓ¬±˘±ı˛ ¬Ûı˛ Ù¬À˘ı˛ ˜ÀÒ… Œ˘ı≈ › fl¬˜˘±, ’±À¬Û˘,
fl¬˘±, ’±„≈ı˛, Ó¬ı˛̃ ≈Ê ¤ı— ¸ıøÊı˛ ˜ÀÒ… ’± ≈̆ œ‚«øÚ ¸—[˜ÀÌı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı“±ø‰¬À ˛̊ ı˛±‡± ˚± ˛̊º

15.5.2 øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ (Chemicals used in disease control)

˙Ó¬ ˙Ó¬ Î¬◊ißÓ¬ Òı˛ÀÚı˛ Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ ’±Ê Ù¬¸˘ ı˛é¬±ı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ÀBÂº ¤&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ı˛
¸•ÛÀfl«¬ øÚÀ‰¬ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝˘º

● Ó¬±•⁄‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã· – Œı±À«± ø˜|Ì (Bordeaux mixture) ˝˘ ¸ı ŒÔÀfl¬ √õ∂‰¬ø˘Ó¬ Ó¬±•⁄‚øÈ¬Ó¬ Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬º
¤øÈ¬ ˝˘ fl¬¬Û±ı˛ ¸±˘ÀÙ¬È¬ › ‰≈¬ÚÊ˘ ïfl¬…±˘ø¸ ˛̊±˜ ˝± ◊̋Efl¬¸± ◊̋Î¬ó ¤ı˛ ø˜|Ìº Œı˛±À·ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ ı≈ÀÁ¬ øıøˆ¬iß
’Ú≈¬Û±ÀÓ¬ ¤ ◊̋&ø˘ı˛ ø˜|Ì √õ∂À ˛̊±· fl¬ı˛± ˝ ˛̊º Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… ¸ı‰¬± ◊̋ÀÓ¬ √õ∂‰¬ø˘Ó¬ ’Ú≈¬Û±Ó¬ ˝˘ 16 ˙Ó¬±—˙
fl¬¬Û±ı˛ ¸±˘ÀÙ¬È¬ ı± Ó“≈¬ÀÓ¬, 8 ˙Ó¬±—˙ ‰≈¬ÚÊ˘ ¤ı˛ ø˜|Ìº ¤Â±h¬± 8 : 8 : 100 ı± 10 : 10 : 100

’Ú≈¬Û±ÀÓ¬ Î¬◊¬Ûøı˛Î¬◊ª Œ˚Ã·≈øÈ¬ı˛ Ê˘ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ¤Àı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬ı˘˜±S Ó“≈¬ÀÓ¬ ◊̋ ˝˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛
¬ÛÀé¬ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ Œ˚Ã·º ‰≈¬ÚÊÀ˘ı˛ √õ∂À ˛̊±· ¸y¬ıÓ¬– Î¬◊øæÀı˛ Œé¬ÀS ¤ı˛ ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬ √õ∂ˆ¬±ı ¤h¬±ÀÚ±ı˛
ÊÚ…º øıÀ˙ ∏̄Ó¬– ÂS±fl¬ Ú±˙fl¬ ø˝¸±Àı ¤øÈ¬ ’øÒfl¬ √õ∂‰¬ø˘Ó¬º
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● ¸±˘Ù¬±ı̨ (Sulfur) ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã· – ·g¬fl¬ &“Àh¬±ı̨+À¬Û ı± Ó¬ı̨˘ø˜|Ìı̨+À¬Û Ù¬˘¬Û‰¬Ú, &“h¬±ø‰¬øÓ¬ (powdery

mildew) ı± ¬Û±Ó¬±ı˛ ÒT¸± Œı˛±· (leaf blight) ¤ı˛ Œé¬ÀS ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º ’øÒfl¬±—˙ Œé¬ÀS ¸±˘Ù¬±ı˛
Œ˚Ã· 1 ŒÔÀfl¬ 6 ˙Ó¬±—˙ ’Ú≈¬Û±ÀÓ¬ ÊÀ˘ ø˜ø˙À ˛̊ √õ∂À ˛̊±· fl¬ı˛± ˝ ˛̊º 300C Î¬◊ Ó¬±ı˛ Œ‰¬À ˛̊ Œıø˙
Ó¬±¬Û˜±S± ˛̊ ¤ ◊̋ Œ˚Ã· Î¬◊øæÀı˛ Œé¬ÀS øıÀ˙ ∏̄Ó¬– ·g¬fl¬ ¸—Àıœ ·±ÀÂı˛ Œ˚˜Ú È¬˜…±ÀÈ¬±, Ó¬ı˛̃ ≈Ê, ’±„¬≈ı˛
◊̋Ó¬…±øı˛ Œé¬ÀS ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬º

●  ΔÊı  ΔÊı  ΔÊı  ΔÊı  ΔÊı ¸±˘Ù¬±ı̨ Œ˚Ã· – ’±Ò≈øÚfl¬fl¬±À˘ ¸ı‰¬± ◊̋ÀÓ¬ ıU˘ ı…ı +̋Ó¬ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ˝˘ ΔÊı ¸±˘Ù¬±ı̨ Œ˚Ã·&ø˘º
¤ı˛± ¸ı± ◊̋ Î¬± ◊̋Ô±À ˛̊±fl¬±ı«±ø˜fl¬¬ ’…±ø¸Î¬ (dithiocarbamic acid) ¤ı˛ ı+̨¬ÛÀˆ¬º ÂS±fl¬ÀÀ˝ ¤ı˛±
’± ◊̋À¸±Ô±À ˛̊±¸± ˛̊±ÀÚÈ¬ (-N=C=S) ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ˚± ¸±˘Ù¬±ı˛‚øÈ¬Ó¬ ’…±ø˜ÀÚ± ’…±ø¸Î¬&ø˘ı˛ ¸±˘Ù¬± ◊̋øE˘
group (-SH) Œfl¬ ’Àfl¬ÀÊ± fl¬Àı˛ Œ ˛̊ Ù¬À˘ ÂS±Àfl¬ı˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬Ó¬La øıÚ©Ü ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º ¤Àı˛ ˜ÀÒ…
Î¬◊À{°‡… ˝˘ †

øÔı˛±˜ (Thiram) – ≈̋ ◊ ˆ¬± ◊̋ Ô±À ˛̊±fl¬±ı«±ø˜fl¬ ’…±ø¸Î¬ ’Ú≈ ¬Ûı˛¶Ûı˛ ¸— ≈̊ª ˝À ˛̊ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ¤ ◊̋ Œ˚Ã·øÈ¬,
˚± ıœÊ › fl¬j Œ˙±ÒÀÚ fl¬±ÀÊ ˘±À·º

øÔı̨±˜

ŒÙ¬ı˛ı±˜ (Ferbam) – øÓ¬ÚøÈ¬ Î¬± ◊̋Ô±À ˛̊±fl¬±ı«±ÀÚÈ¬ ’Ú≈ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ Œ˚Ã·º ¬Û±Ó¬± ˛̊ ¸—[˜Ú Œı˛±ÀÒ
ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º

ŒÙ¬ı˛ı±˜

Î¬± ◊̋ÀÔÚ Z-78 Ú±À˜ ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı √õ∂‰¬ø˘Ó¬ Œ˚Ã·øÈ¬ı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Ú±˜ ˝˘ øÊÀÚı (Zineb)º ¤øÈ¬ ¬Û±Ó¬±
› ıœÈ¬À¬Ûı̨ øıøˆ¬iß ’—˙ ¤ı— ”̆̃ , Ù¬˘, Ù≈¬˘ ◊̋Ó¬…±øı̨ ÂS±fl¬˜ÀÚ ı…ı˝± «̊ ’Ó¬…ôL√ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ ı̨±¸±˚̨øÚfl¬º
¤øÈ¬ÀÓ¬ Î¬± ◊̋Ô±À ˛̊±fl¬±ı«±ø˜fl¬ ’…±ø¸Î¬ Â±h¬±› ’±ÀÂ ô¶∏± ı± Zinc Î¬± ◊̋ÀÔÚ M-22 ŒÓ¬ Ô±Àfl¬ ô¶∏±ı˛ ıÀ˘
˜…±/±øÚÊº ¤øÈ¬› ’Ó¬…ôL√ ¸Ù¬˘ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ˚± &±˜Ê±Ó¬ ’± ≈̆, È¬˜…±ÀÈ¬± ◊̋…Ó¬±øı˛ ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒ
ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º ¤øÈ¬ı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Ú±˜ ˝˘ ˜…±ÀÚı (Maneb)º
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øÊÀÚı ˜…±ÀÚı

● fl≈¬ ◊̋ÀÚ±Ú (Quinones) – Î¬◊øæÀÀ˝ øıøˆ¬iß ŒÙ¬Ú˘‚øÈ¬Ó¬ Œ˚ÃÀ·ı˛ Ê±ı˛ÀÚı˛ Ù¬À˘ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı
·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊ fl≈¬ ◊̋ÀÚ±Ú Ú±˜fl¬ Œ˚Ã·º ¤øÈ¬ı˛ Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ Δıø˙©Ü… ¸—˙ ˛̊±Ó¬œÓ¬ øfl¬c√ fl‘¬øS˜ˆ¬±Àı Œfl¬ı˘˜±S
≈øÈ¬ fl≈¬ ◊̋ÀÚ±Ú Œ˚Ã· ’±Ê ’ıøÒ ¸—Àù≠ ∏̄ fl¬ı˛± Œ·ÀÂº ¤ı˛ ˜ÀÒ… Î¬± ◊̋Àflv¬±Ú (dichlone) Ù¬˘, Ù≈¬˘ ›
¸ıøÊı˛ ¬Û‰¬Ú Œı˛±ÀÒ fl¬± «̊fl¬ı˛œº

● ’…±Àı˛±À˜øÈ¬fl¬ (Aromatic) Œ˚Ã· – ¤˜ÚıU ı˛fl¬À˜ı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Œ˚ÃÀ·ı˛ ¸g¬±Ú ¬Û±› ˛̊± Œ·ÀÂ ˚±Àı˛
’…±Àı˛±À˜øÈ¬fl¬ ı˘ ˛̊ Êœı±Ì≈ Ú±˙fl¬º ¤&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ı±øÌøÊ…fl¬ˆ¬±Àı Œı˙ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ı±Ê±Àı˛ ¤À¸ÀÂº

Œ˝fl¬¸±Àflv¬±Àı˛±ÀıÚøÊÚ (Hexachlorobenzene) ı± HCB ıœÊ Œ˙±ÒÀÚı˛ ÊÚ… ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º

Œ¬ÛKÈ¬±Àflv¬±Àı˛± Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀıÚøÊÚ

Œ¬ÛKÈ¬±Àflv¬±Àı˛± Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀıÚøÊÚ ı± PCNB ˝˘ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı…ı˝±˚« Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬º Rhiozoctonia,
Sclerotiana ı± Plasmodiophora ◊̋Ó¬…±ø ÂS±Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¤ı˛ ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬ √õ∂ˆ¬±ı ’±ÀÂº
Î¬± ◊̋Àflv¬±ı˛±Ú (Dichloran) ı± ıÈ¬™±Ú (Botran) Ú±À˜ ¤ı— DCNA Ú±À˜ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ Ó¬± Ù¬˘ ı±
¸ıøÊı˛ Rhizopus ¤ı— Penicillium ‚øÈ¬Ó¬ ¸—[˜ÀÌ fl¬± «̊fl¬ı˛œº
Œflv¬±Àı˛±Ô…±À˘±øÚ˘ (Chlorothalonil) ˚± ıË…Àˆ¬± (Bravo) Ú±À˜ ı±Ê±Àı˛ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ Ó¬± ¬Û±Ó¬± Ù¬˘,
±Ú±˙À¸…ı˛ øıøˆ¬iß Œı˛±À· fl¬± «̊fl¬ı˛œº
ı± ◊̋ÀÙ¬øÚ˘ (biphenyl) ˝˘ ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ ≈̧·g¬œ Œ˚Ã· (aromatic compound) ˚±
Î¬◊Z± ˛̊œ ¤ı— Ù¬À˘ı˛ ¸—ı˛é¬Ìfl¬±˘œÚ ˙± ˛̊ Penicillium, Botrytis ◊̋Ó¬…±øı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜ÀÌı˛ ˝±Ó¬
ŒÔÀfl¬ Ù¬˘Àfl¬ ı“±‰¬± ˛̊º

● Œ˝ÀÈ¬±Àı˛±¸± ◊̋øflv¬fl¬ (Heterocyclic) Œ˚Ã· – fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄̂ ¬±Àı Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ¤ ◊̋ Œ·±á¬œı˛
’ôL√·«Ó¬ Œfl¬Ú Ú± Ó¬±ı˛± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ÂS±Àfl¬ı˛ –NH

2
 › – SH ·Ën¬Û ·Í¬ÀÚ ı±Ò± ±Ú fl¬Àı˛ Ù¬À˘ ’…±ø˜ÀÚ±

Œ˚Ã· ı± Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ¸—Àù≠ø ∏̄Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º
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¤Àı˛ ˜ÀÒ… fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ı˛ ·Í¬Ú › fl¬± «̊ ÚœÀ‰¬ ıøÌ«Ó¬ ˝˘ –

(i) fl¬…±¬ÛÈ¬±Ú (Captan) – ¬Û±Ó¬± ı± ¬Ù≈¬À˘ı̨ ı± Ù¬À˘ı̨ ±· Œı̨±· øÚ˚̨LaÀÌ fl¬± «̊fl¬ı̨œº ıœÊ ı̨é¬±fl¬±ı̨œı̨+À¬Û›
¤øÈ¬ı˛ √õ∂‰¬˘Ú ’±ÀÂº

fl¬…±¬ÛÈ¬±Ú fl¬…±¬ÛÈ¬±Ù¬˘

(ii) fl¬…±¬ÛÈ¬±Ù¬˘ (Captafol) – ˚± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– Î¬± ◊̋ÀÙ¬±˘…±È¬±Ú (difolatan) Ú±À˜ ı±Ê±Àı˛ ‰¬± ≈̆ ’±ÀÂº
Œ¸øÈ¬ı˛ Ò «̃ fl¬…±¬ÛÈ¬±Ú ¸‘̇ º Î¬◊¬Ûı˛c√ ¤øÈ¬ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ œ‚«î± ˛̊œ ¸é¬˜Ó¬± √õ∂ «̇Ú fl¬Àı˛ ’Ô‰¬ ¤øÈ¬ı˛
Î¬◊øæ¬Àı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øı ∏̄ø[ ˛̊± ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜º ¤øÈ¬ı˛ ı…ı˝±ı˛ Ù¬À˘ı˛ ¸—ı˛é¬ÀÌ ’øÒfl¬Ó¬ı˛º

(iii) ’…± ◊̋À√õ∂±Î¬±À ˛̊±Ú (Iprodione) – ¤øÈ¬ ¬˝˘ ¤fl¬øÈ¬ ıU Î¬◊ÀV˙…¸±Òfl¬ Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¤øÈ¬
¬Û±Ó¬±ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ’±¸± ÂS±Àfl¬ı˛ ı‘øX¬ ¸—˝Ó¬ fl¬Àı˛º ÂS±fl¬ Œı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬Àı˛·˜ ı± ÂS±fl¬ ’Ú≈̧ ”ÀSı˛
ı‘øX¬ ¤ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º ±Ú± ˙¸… ı± ˙ª ı± Úı˛̃  Ù¬˘ ïŒ˚˜Ú ’±„≈ı˛ó ◊̋Ó¬…±øı˛
¸—ı˛é¬ÀÌ Œ¶x fl¬Àı˛ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º

’± ◊̋À√õ∂±Î¬±À˚̨±Ú øˆ¬ÚÀflv¬±ÀÊ±øÚ˘

(iv) øˆ¬ÚÀflv¬±ÀÊ±øÚ˘ (Vinclozolin)  – ˚± ’ı˛Ú±ø˘Ú (Ornalin) ı± ˆ¬ı˛̆ …±Ú (vorlan) Ú±À˜ øıø[Ó¬
˝ ˛̊ Ó¬± Œ¶®˘Àı˛±ø¸ ˛̊± ·Í¬Ú fl¬±ı˛œ ÂS±Àfl¬ı˛ ˜ÀÚ øıÀ˙ ∏̄ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œº ¤ ◊̋ ÂS±fl¬&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ’±ÀÂ
Botrytis, Monilinia, Sclerotinia ˝◊Ó¬…±øº

ŒıÚøÊÚ Œ˚Ã· – ’ÀÚfl¬&ø˘ ŒıÚøÊÚ ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã· øıøˆ¬iß Êœı±Ì≈ı˛ ¬ÛÀé¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º

(i) Œflv¬±Àı˛±ÀÚı (Chloroneb) ˝˘ 1, 4 Î¬± ◊̋Àflv¬±Àı˛± 2, 5 Î¬± ◊̋À˜Ôfl¬ø¸ ŒıÚøÊÚº Rhizoctonia-
ı˛ øıøˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬ ¤ı— Phytophthora cinnamoni-ı˛ Œé¬ÀS ¤øÈ¬ı˛ Î¬◊¬ÛÀ˚±ø·Ó¬± √õ∂˜±øÌÓ¬
˝À ˛̊ÀÂº

(CH3)2

CH3

CH2



318 ________________________________________________ NSOU CC-BT-03

Œflv¬±Àı˛±ÀÚı

ø¸À©Üø˜fl¬ (Systemic) ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ – 1963 ø‡Ëà¬±Às ’fl¬¸±øÔÚ (Oxathin) Ú±˜fl¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬øÈ¬ı˛
’±øı©®±Àı˛ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ◊̋ ¸±ı˛± ≈øÚ ˛̊±ı˛ Î¬◊øæ Œı˛±·øı:±ÚœÀı˛ fl¬±ÀÂ ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ¸˜±‘Ó¬
˝ ˛̊º ¤øÈ¬Àfl¬ ø¸À©Üø˜fl¬ ’Ôı± î±Ú±Ó¬œÓ¬ ı˘± fl¬±ı˛Ì ¤øÈ¬ Œfl¬ı˘˜±S √õ∂À ˛̊±·Àé¬ÀS ¸œ˜±ıX¬ Ú± ŒÔÀfl¬
¸˜·Ë Î¬◊øæÀÀ˝ ¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı ø[ ˛̊±˙œ˘º ’fl¬¸±øÔÚ Â±h¬±› ¬Ûı˛ıM«œfl¬±À˘ ’±Àı˛± ’ÀÚfl¬ ¤ Ê±Ó¬œ ˛̊
ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ’±øı©®‘Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº ¤Àı˛ fl¬± «̊¬ÛX¬øÓ¬ ’Ú≈̃ ±Ú¸±À¬Ûé¬ ¤ı— Œ˜±È¬±˜≈øÈ¬ˆ¬±Àı øÚ•ßı+̨¬Û –

(i) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ › ’øÒøıÀ ∏̄ı˛ é¬˜Ó¬± ò̋¬±¸º

(ii) ¤ ◊̋ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ÂS±fl¬ Œfl¬±À˙ ’øÒfl¬ √¬Ûøı˛̃ ±ÀÚ Ê˜± ˝À ˛̊ øı ∏̄ø[ ˛̊± ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º

(iii) ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ Œfl¬±˙ ¬Û«± ı± õ≠±Ê˜± ¬Û«±ı˛ é¬øÓ¬ ¸±ÒÚ fl¬Àı˛º

(iv) ÂS±Àfl¬ı˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ¸—Àù≠ ∏̄ ıg¬ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º

fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ø¸À©Üø˜fl¬ ÂS±fl¬Ú±˙Àfl¬ı˛ Î¬◊±˝ı˛Ì ˝˘ –

(i) ŒıÀÚ±ø˜˘ (Benomyl) – ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ŒıÚÊ’…±˜± ◊̋Î¬±ÀÊ±˘ Œ˚Ã· ¤ı— øıÀ˙ ∏̄Ó¬– fl¬˘± ı± ı±±˜
‰¬±À ∏̄ Mycosphaerella Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ˜ÀÚ fl¬± «̊fl¬ı˛œº ’Ú≈ı+̨¬Û ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œ˚Ã· fl‘¬ø˜ Ú±˙fl¬ ı+̨À¬Û
fl¬± «̊fl¬ı˛œ ¤ı— ¤øÈ¬ Ô± ˛̊±ÀıÚÎ¬±ÀÊ±˘ (thiabendazole) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º

(ii) ŒÈ¬ı˛±ÀÊ±˘ (Terrazole) – 5- ◊̋Ôfl¬ø¸ 3-È¬™± ◊̋Àflv¬±Àı˛±ø˜Ô± ◊̋̆  Œ˚Ã· ˚± Ù¬± ◊̋Àfl¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ ÂÓ±fl¬
Œ˚˜Ú Phytophthora ı± Pythium ¤ı˛ ¸—[˜ÀÌ øıÀ˙ ∏̄ fl¬± «̊fl¬ı˛œº

ŒÈ¬ı˛±ÀÊ±˘

OCH3

H3CO

C2H5O

CCl3
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(iii) ’fl¬¸±øÔÚ (Oxathiins) – ’±À· ◊̋ ı˘± ˝À ˛̊ÀÂ Œ˚ ’fl¬¸±øÔÚ ˝˘ √õ∂Ô˜ ’±øı©®‘Ó¬ ø¸À©Üø˜fl¬
ÂS±fl¬Ú±˙fl¬º ¤fl¬øÈ¬ ˜≈‡…Ó¬ fl¬±ı«fl¬ø¸Ú › ’fl¬ø¸fl¬±ı«fl¬ø¸Ú ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã· ı± ı˛±©Ü › ¶ú±È¬ (Rust and

smut) Œı˛±À·ı˛ ÂS±fl¬ ˜ÀÚ øıÀ˙ ∏̄ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œº

fl¬±ı«fl¬ø¸Ú ı±Ê±Àı˛ øˆ¬È¬±ˆ¬…±fl¬¸ (Vitavax) Ú±À˜ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ ¤ı— ¤øÈ¬ Z±ı˛± Ù¬¸À˘ ıœÊ øıÀÒÃÓ¬
fl¬ı˛À˘ Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬ ëëŒÚøÓ¬À ˛̊ ¬Ûh¬± Œı˛±·íí ¤ı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı˛é¬± ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º

’Ú…±Ú… ¤ ◊̋ Ê±Ó¬œ ˛̊ ÂS±fl¬Ú±˙Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… ◊̋̃ ±Ê±ø˘˘ (Imazalil), Œ√õ∂±Àflv¬±ı˛±Ê (Prochloraz),

È¬™± ◊̋ÀÙ¬±ø˘Ú (Trifoline) ◊̋Ó¬…±ø Î¬◊À{°‡À˚±·…º

’…±øKÈ¬ı±À ˛̊±øÈ¬fl¬ (Antibiotics) – Î¬◊øæÀı˛±· ˜ÀÚ ¸ı‰¬± ◊̋ÀÓ¬ fl¬± «̊fl¬ı˛œ ’…±øKÈ¬ı±À ˛̊±øÈ¬fl¬ &ø˘ ˝˘
Œ¶Üò¬ÛÀÈ¬±˜±˝◊ø¸Ú (Streptomycin), ŒÈ¬È¬™±¸±˝◊øflv¬Ú (Tetracycline) › ¸±˝◊Àflv¬±À˝fl¬ø¸˜±˝◊Î¬
(Cycloheximide)º ¤ ◊̋ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ Œ˚Ã· ◊̋ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ Î¬◊»¸ ¸:±Ó¬º Streptomyces griseus

Ú±˜fl¬ ’…±fl¬øÈ¬ÀÚ±˜± ◊̋ø¸øÈ¬ Œ·±á¬œı˛ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ◊̋ ¤&ø˘ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬Àı˛ ¤ı—
ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜ÀÌ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ◊̋ ı±Ò± Œ ˛̊º

(i) Œ¶Üò¬ÛÀÈ¬±˜± ◊̋ø¸Ú (Streptomycin) – ı±Ê±Àı˛ ¤ø¢≠˜± ◊̋ø¸Ú ı± Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±˜± ◊̋ø¸Ú Ú±À˜ Ù¬¸À˘ı˛
fi ∏̄Ò ı+̨À¬Û ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º ıœÚ, Ó≈¬Ú±, ¸ıĄ̀ ∏̄, ±Ú±˙¸… ¤ı— ’± ≈̆ı˛ øıøˆ¬iß ÂS±fl¬ ı± ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±‚øÈ¬Ó¬
¸—[˜ÀÌ ¤ı˛± fl¬± «̊fl¬ı˛œº

(ii) ŒÈ¬È¬™±¸± ◊̋øflv¬Ú (Tetracyclines) – ’±é¬øı˛fl¬ ’ÀÔ«̋ ◊ ¸—[±ø˜Ó¬ Î¬◊øæÀ ◊̋ÚÀÊfl¬˙Ú fl¬ı˛± ˚± ˛̊º
ÂS±fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ◊̋Ó¬…±øı˛ ¸—[˜ÀÌ ¤øÈ¬ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º

(iii) ¸± ◊̋Àflv¬±À˝fl¬ø¸˜± ◊̋Î¬ (Cycloheximide) – ı±Ê±Àı˛ ’…±fl¬øÈ¬øÎ¬›˘ (Actidione) Ú±À˜ ¬Û±› ˛̊±
˚± ˛̊º ‚±¸ Ê±Ó¬œ ˛̊ Œ˚ Œfl¬±Ú ·±ÀÂı˛ ïŒ˚˜Ú Ò±Ú, ·˜ ◊̋Ó¬…±øó &“h¬± ø‰¬øÓ¬ (mildew) Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS
¤øÈ¬ fl¬± «̊fl¬ı˛œ Ó¬Àı ¤øÈ¬ı˛ Î¬◊øæÀÀ˝ øı ∏̄ø[ ˛̊± ’Ó¬…ôL√ Œıø˙ Ù¬À˘ ı…ı˝±ı˛ ’Ó¬…ôL√ øıøÒıX¬º

● ı‘øX¬ ¸˝±˚̨fl¬ ¬Û±Ô« (Growth regulators) – Î¬◊øæÀı˛ øfl¬Â≈ ı‘øX¬ ¸˝± ˛̊fl¬ ¬Û±Ô« ı± ˝ı˛À˜±Ú ¸—[˜Ì
fl¬˜±ÀÓ¬ ı± Ó¬±h¬±ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º ¬Û±Ó¬± ˛̊ fl¬± ◊̋ÀÚøÈ¬Ú (Kinetin) Œ¶x fl¬ı˛À˘ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò
fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ¤Â±h¬± ‡ı«Ó¬± ı± ˜≈fl≈¬À˘ı˛ √õ∂¶£≈¬È¬ÀÚ ı±Ò± ◊̋Ó¬…±ø øÊıT±Àı˛ø˘fl¬ ’…±ø¸Î¬ √õ∂À ˛̊±À· ”ı˛œˆ”¬Ó¬ fl¬ı˛±
˚±˚̨º

● ˝…±À˘±ÀÊÚ‚øÈ¬Ó¬ ˝± ◊̋ÀE±fl¬±ı«Ú (Halogenated hydrocarbons) – D-D ïÎ¬± ◊̋Àflv¬±Àı˛±À√õ∂±À¬ÛÚ -

Î¬± ◊̋Àflv¬±Àı˛±À√õ∂±À¬ÛÚó, EDB ï ◊̋Ôœø˘Ú Î¬± ◊̋ÀıË±˜± ◊̋Î¬ó, MB ïø˜Ô± ◊̋̆  ŒıË±˜± ◊̋Î¬ó ◊̋Ó¬…±ø ¬Û±Ô« 1940

ø‡Ëà¬±Às ’±øı©®‘Ó¬ ¤ı— 1980-ı˛ ˙fl¬ ¬Û «̊ôL√ ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı ı…ı ‘̋Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº ıÓ«¬˜±ÀÚ ¤&ø˘ ˚ÀÔBÂ
ı…ı˝±ı˛ øÚ ˛̊øLaÓ¬º

● ’·«±ÀÚ±Ù¬¸ÀÙ¬È¬  (Organophosphates) – øÔÀ˜È¬ (Thimet)Ä Î¬± ◊̋ø¸¸ÀÈ¬±Ú (Disyston), Œ˜±fl¬…±¬Û
(Mocap) ◊̋Ó¬…±ø ’·«±ÀÚ±Ù¬¸ÀÙ¬È¬ Œ˚Ã· ˝˘ ˜”̆ Ó¬– fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬º øfl¬c√ ¤&ø˘ Î¬◊øæÀÀ˝›  ·‘̋ œÓ¬ ˝ ˛̊
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¤ı— øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ Ê±Ó¬œ ˛̊ Î¬◊øæfl‘¬ø˜ øÚ ˛̊LaÀÌ ¸˜±Ú fl¬± «̊fl¬ı˛œº ÊÀ˘ ^±ı… ø˜|Ì ı+̨À¬Û ’Ôı± ±Ú±ı+̨À¬Û
¤&ø˘ ı±Ê±Àı˛ Œ˜À˘ ¤ı— Ù¬¸˘ Œı±Ú±ı˛ ’±À· › ¬ÛÀı˛ ı…ı˝± «̊º Œ¬Û±fl¬±ı˛ Ú± «̂¬Ó¬LaÀfl¬ ’Àfl¬ÀÊ± fl¬Àı˛
¤øÈ¬ fl¬±Ê fl¬Àı˛º

● fl¬±ı«±À˜È¬ (Carbamate) – fl¬±Àı«±øÙ¬Î¬◊ı˛±Ú (Carbofuran), ˚± øÙ¬Î¬◊ı˛±Î¬±Ú Ú±˜fl¬ ı±Ê±ı˛ ‰¬˘øÓ¬
Ú±À˜ ’Ó¬…ôL√ øı‡…±Óñ¬Œ¸øÈ¬› øıøˆ¬iß fl¬œÈ¬ ˚±ı˛± ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı¸ı±¸ fl¬Àı˛ Ó¬±Àı˛ Œé¬ÀS fl¬± «̊fl¬ı˛œ Ù¬¸˘
Œ¬Û±Ú±ı˛ ’±À· ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬øÈ¬ Âøh¬À ˛̊ øÀÓ¬ ˝ ˛̊º fl¬œÀÈ¬ı˛ Œfl¬±ø˘Ú ¤¸È¬±Àı˛Ê (Choline estarase)

Ú±˜fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬Àfl¬ ’Àfl¬ÀÊ± fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘ ¤øÈ¬ Ó¬±ı˛ ¬Ûé¬±‚±Ó¬ ‚È¬±ÀÓ¬ ¸é¬˜º

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 5
1. Î¬±Ú øÀfl¬ı˛ ô¶∏Ày¬ı˛ øı ∏̄̊ ˛&ø˘ı˛ ¸±ÀÔ ı±˜øÀfl¬ı˛ øı ∏̄̊ ˛&ø˘ ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı Œ˜˘±Ú –
(a) Œı±À«± ø˜|Ì (i) ’…±Àı˛±À˜øÈ¬fl¬ Œ˚Ã·
(b) ¬ŒÙ¬ı̨ı±˜ (ii) Œ˝ÀÈ¬±Àı˛±¸± ◊̋øflv¬fl¬ Œ˚Ã·
(c) Î¬± ◊̋Àflv¬±Ú (iii) Î¬± ◊̋Ô±À ˛̊±fl¬±ı«±ø˜fl¬ ’…±ø¸Î
(d) PCNB (iv) Ó¬±•⁄‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã·
(e) fl¬…±¬ÛÈ¬±Ù¬˘ (v) fl≈¬ ◊̋ÀÚ±Ú

2. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬&ø˘ı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ·Í¬ÀÚı˛ ø‰¬S ÚœÀ‰¬ Œ› ˛̊± ’±ÀÂº ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı Œ¸&ø˘Àfl¬ Œ˜˘±Ú–

ŒÈ¬ı˛±ÀÊ±˘, PCNB, fl¬…±¬ÛÈ¬±Ú, fl¬±Àı«±øÙ¬Î¬◊ı˛±Ú

¬

H3C

CH3

CH3

CH3

CH3

CCl3

C2H5O

NO2
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15.5.3      ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Œ˚Ã· ı…ı˝±Àı˛ı˛ Œé¬ÀS ¸Ó¬fl«¬Ó¬± (Precautions)

¤Ó¬é¬Ì ’±˜ı˛± øfl¬Â≈ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Œ˚Ã· øÚÀ ˛̊ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛̆ ±˜ Œ˚&ø˘ Î¬◊øæÀı˛ ¸—[˜Ì øÚÀı˛±Òœ ”̂¬ø˜fl¬±ı˛

ÊÚ… ‰¬± ∏̄œˆ¬± ◊̋Àı˛ fl¬±ÀÂ ¸˜±‘Ó¬º ˚ø› ¤&ø˘ fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬&ø˘ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ fl¬˜ øı ∏̄±ª Ó¬ı≈ ¤&ø˘ ˚ÀÔBÂ ı…ı˝±Àı˛ı˛

√õ∂ıÌÓ¬± ¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¬ÛÀé¬ ‡±ı˛±¬Ûº ’±ı˛ øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ˜ÀÚı˛ ÊÚ… fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ ŒÓ¬± ˙¸…Àé¬ÀS ı…ı˝±ı˛

fl¬ı˛ÀÓ¬ ◊̋ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ fl¬±ı˛ÀÌ Î¬◊ißÓ¬ ŒÀ˙ fl¬œÈ¬ › ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Î¬◊»¬Û±Ú, øı¬ÛÚÚ › ı…ı˝±Àı˛ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ fl¬h¬± øÚ ˛̊LaÌ

ı˛±‡± ˝ ˛̊º ’±Ú≈̃ ±øÚfl¬ √õ∂øÓ¬ 10,000 ¤ Ê±Ó¬œ ˛̊ Œ˚ÃÀ·ı˛ ˜ÀÒ… ˜±S ¤fl¬øÈ¬ Â±h¬¬ÛS ¬Û± ˛̊º Ó¬±ı˛¬ÛÀı˛› È¬±Ú± 7 ŒÔÀfl¬

9 ıÂı˛ Œ¸øÈ¬ı˛ fl¬± «̊fl¬±øı˛Ó¬± › øÚı˛±¬Û ”̂¬ø˜fl¬± ¸•ÛÀfl«¬ øÚø}¬Ó¬ ˝À˘ ◊̋ Œ¸øÈ¬ øı¬ÛÚÀÚı˛ ’øÒfl¬±ı˛ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º

’±À˜øı˛fl¬± ≈̊ªı˛±À©Üò ¤ ◊̋ Î¬◊ÀVÀ˙… ≈øÈ¬ ¸—î± ’±ÀÂÄ FDA ’Ô«±» Food and Drug Association ¤ı— EPA

’Ô«±» Environment Protection Agency ¬Û±Àı˛ ¤ ◊̋ Â±h¬¬ÛS øÀÓ¬º ≈øÈ¬ øÚ ˛̊LaÌ ıÊ± ˛̊ Œı˛À‡ ¤ı˛± ı…ı˝±Àı˛ı˛

’Ú≈À˜±Ú Œ ˛̊º ¤fl¬øÈ¬ ˝˘, Ù¬¸˘ fl¬±È¬±ı˛ ≈̧øÚø«©Ü ¸—‡…fl¬ øÚ ¬Û”Àı« ¤øÈ¬ı˛ ı…ı˝±ı˛ ıg¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ’¬Ûı˛øÈ¬ ˝˘,

√õ∂øÓ¬ ¤fl¬Àı˛ Œ˚Ã·øÈ¬ı˛ ˜±S± ¸œ˜±ıX¬ ¬Ûøı˛̃ ±ÀÌı˛ ’øÒfl¬ ˝› ˛̊± øfl¬Â≈ÀÓ¬ ◊̋ ‰¬˘Àı Ú±º øÚ ˛̊LaÌ Î¬◊¬ÛÀˆ¬±ª±ı˛ øÀfl¬

Ó¬±øfl¬À ˛̊̋ ◊ ’±Àı˛±ø¬ÛÓ¬ ¤ı— ’±˙± fl¬ı˛± ˚± ˛̊ ˜±S± › øÀÚı˛ ı…ıÒ±Ú ıÊ± ˛̊ ı˛±‡À˘ Ù¬¸˘ øı ∏̄ı±˝fl¬ ı+̨À¬Û Œˆ¬±ª±ı˛

¶§±î…˝±øÚı˛ fl¬±ı˛Ì ˝Àı Ú±º

15.6      ¸±ı˛±—˙

Î¬◊øæÀı̨ Œı̨±· øÚ˚̨LaÌ ¬ÛX¬øÓ¬&ø˘Àfl¬ ”̆̃ Ó¬– ‰¬±ı̨ ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı̨± ˚±˚̨º ¤&ø˘ ˝˘ ˚Ô±[À˜ fl‘¬ø©Ü·Ó¬ øÚ˚̨Lafl¬

¬ÛX¬øÓ¬, ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬ÛX¬øÓ¬, Œˆ¬ÃÓ¬ ¬ÛX¬øÓ¬ ¤ı— ÊœıÊ ¬ÛX¬øÓ¬º ¸ı fl¬øÈ¬ Œé¬ÀS ◊̋ ˝ ˛̊ Êœı±Ì≈ı˛ ¸—¶Û «̇ Œı˛±Ò fl¬Àı˛

’Ôı± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ øıÚ±˙ fl¬Àı˛ Œı˛±·øÈ¬Àfl¬ øÚ ˛̊LaÌ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º fl‘¬ø ∏̄fl¬±À «̊ ¬ÛX¬øÓ¬·Ó¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ¤ÀÚ ˚‡Ú Œı˛±·

øÚ ˛̊LaÌ fl¬ı˛± ˝ ˛̊ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ fl‘¬ø©Ü·Ó¬ øÚ ˛̊Lafl¬ ¬ÛX¬øÓ¬º ˙¸…Àé¬ÀSı˛ Œˆ¬Ã·ø˘fl¬ ’ıî±Ú, ˜±øÈ¬ı˛ ı…ı˝±ı˛,

Œı˛±¬ÛÀÚı˛ fl¬±˘, Œı˛±·-¤h¬±ÀÚ± √õ∂fl¬ı˛ÀÌı˛ ı…ı˝±ı˛, ıœÊ ı±Â±ı˛ fl¬±ÀÊ ¸Ó¬fl«¬Ó¬± ’ı˘•§Ú ¤ı— ¸Àı«±¬Ûøı˛ Œfl¬± ˛̊±ÚÈ¬± ◊̋Ú

¤ı˛ ÚœøÓ¬ ’Ú≈̧ ı˛Ì fl¬Àı˛ Êœı±Ì≈ı˛ ¸—¶Û «̇ ¤h¬±ÀÚ± ˚± ˛̊º ¤ ◊̋ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¸ı˛±¸øı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ ’±[˜Ì fl¬ı˛± ˝ ˛̊

Œ¸øÈ¬ı˛ ¬Û≈ø©Ü ¸Ç¬È¬ ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛º ÊœıÊ øÚ ˛̊Lafl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ’Ú… Êœı ı± Êœı±Ì≈ı˛ Z±ı˛± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸•Û”Ì« ’¬Û¸±ı˛Ì

¸y¬ıº ¤ ◊̋ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ’√õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı ˜±øÈ¬ › Ù“¬± Î¬◊øæ ’Ôı± øıÀı˛±Òœ Î¬◊øæ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ ¸±Ù¬˘… ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊,

√õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı øıÀı˛±Òœ ÂS±fl¬, øıÀı˛±Òœ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ¤ı— øıÀı˛±Òœ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ ¸ı˛±¸øı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ı‘øX¬

› øıô¶∏±Àı˛ ı±Ò± ±Ú fl¬ı˛± ¸y¬ıº Œı˛±· ˜ÀÚı˛ Œˆ¬ÃÓ¬ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Î¬◊M±¬Û, Δ˙Ó¬… ’Ôı± øıøfl¬ı˛ÀÌı˛ ¸±˝±À˚… Êœı±Ì≈

øıÚ±˙ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ¸ıÀ‰¬À ˛̊ ÊÚø√õ∂ ˛̊ ¤ı— ıU˘ ı…ı ‘̋Ó¬ ¬ÛX¬øÓ¬ ˝˘ ı̨±¸±˚̨øÚfl¬ ¬ÛX¬øÓ¬º øıøˆ¬iß ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Œ˚Ã· ı…ı˝±ı˛

fl¬Àı˛ ˜±øÈ¬ ’Ôı± ıœÊ ’Ôı± Î¬◊øæÀı˛ é¬Óî¬±Ú ¤ı— ¸Àı«±¬Ûøı˛ Ù¬¸˘ fl¬±È¬±ı˛ ¬Ûı˛ ˙¸…±·±Àı˛ı˛ Ù¬¸˘ Êœı±Ì≈̃ ≈ª fl¬ı˛±

¸y¬ıº Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ &ø˘ ıU Œ|øÌÀÓ¬ øıˆ¬ªº ¤ı˛± Ó¬±•⁄ ı± ¸±˘Ù¬±ı˛ ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã·, ’…±Àı˛±À˜øÈ¬fl¬ ı± Œ˝ÀÈ¬Àı˛±

¸± ◊̋øflv¬fl¬ Œ˚Ã·, ŒıÚøÊÚ Œ˚Ã· ı± ø¸À©Üø˜fl¬ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬º ¤Â±h¬± ’…±øKÈ¬ı±À ˛̊±øÈ¬fl¬ ı± Î¬◊øæ ˝ı˛À˜±Ú ı± fl¬±Àı«±øÙ¬Î¬◊ı˛±Ú

Œ˚Ã· ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤Àı˛ ¸ıfl¬ ˛̊øÈ¬ı˛ ı…ı˝±Àı˛ı˛ Œé¬ÀS øÚø«©Ü ı…ı˝±ı˛øÈ¬ Œ˜ÀÚ ‰¬˘± √õ∂À ˛̊±ÊÚº Ú ˛̊ÀÓ¬± ’øÓ¬øı˛ª

√õ∂À ˛̊±À· Ù¬¸˘ Ó¬Ô± ·Ë̋ œÓ¬± ¤ı— ¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ é¬øÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º
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ø‰¬S Ú— 15.1 – Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ ı…ı˝±Àı˛ı˛ Ú±Ú± Œfl¬Ã˙˘ñ

øÂÈ¬±ÀÚ±ı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı˝±˚« – (a)ñ(c) ı˝ÚÀ˚±·… ˚LaÄ (d) È¬™…±"ı˛ ˘¢ü ˚La

Œ¶x fl¬ı˛±ı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı˝±˚« – (a)ñ(c) ı˝ÚÀ˚±·… ˚LaÄ (d)ñ(e) ·±ÀÂ ◊̋ÚÀÊfl¬˙ÚÄ (f)ñ(g) È¬™…±"ı˛̆ ¢üÄ (h) ¸ıøfl¬
’øˆ¬˜≈‡œ Œ¶xÄ (i) Î¬◊Àh¬±Ê±˝±ÀÊı˛ ˜±Ò…À˜ ¤ı— (j) Œ¸À‰¬ı˛ ÊÀ˘ı˛ ˜±Ò…À˜ Œ¶xº

ŒÒ“±˚˛± √õ∂À˚˛±· – (a) ˝±Ó¬fl¬±˜±Ú, (b)ñ(c) È¬™…±"±ı˛ fl¬±˜±ÚÄ (d) ŒÒ“±˚˛± øÚ–¸ı˛Ìfl¬±ı˛œ ’±Ò±ı˛
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15.7      ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. Œfl¬± ˛̊±ı˛±ÚÈ¬± ◊̋Ú ı˘ÀÓ¬ øfl¬ Œı±Á¬± ˛̊∑ Î¬◊øæÀı˛ Œfl¬± ˛̊±ı˛±ÚÈ¬± ◊̋ÀÚı˛ Œé¬ÀS ’Ú≈̧ ‘Ó¬ ”̃̆ ÚœøÓ¬ øfl¬ øfl∑¬ Î¬◊øæ
≈̧ı˛é¬±ı˛ fl¬±ÀÊ øÚÀ ˛̊±øÊÓ¬ ’±=¡ø˘fl¬ Œ·±á¬œ&ø˘ øfl¬ øfl∑¬

2. ÊœıÊ øÚ ˛̊Lafl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ øfl¬ˆ¬±Àı Œı˛±· ˜Ú fl¬ı˛± ¸y¬ı∑ ≈̧øÚø«©Ü Î¬◊±˝ı˛Ì¸˝ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº

3. Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±·˜ÀÚ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ øfl¬ øfl¬ Î¬◊¬Û±À ˛̊ √õ∂À ˛̊±· fl¬ı˛± ˝ ˛̊∑ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ı…ı˝±ı˛
øÚ ˛̊øLaÓ¬ ˝› ˛̊± Î¬◊ø‰¬» Œfl¬Ú∑

4. Î¬◊øæ ı̨é¬±˚̨ ñ ïfl¬ó ¸±˘Ù¬±ı̨ ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã· ï‡ó ’…±Àı̨±À˜øÈ¬fl¬ Œ˚Ã· ï·ó ŒıÚøÊÚ Œ˚Ã· ï‚ó ø¸À©Üø˜fl¬
ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ¤ı— ï„ó ’·«±ÀÚ±Ù¬¸ÀÙ¬È¬ Œ˚ÃÀ·ı˛ ”̂¬ø˜fl¬± Î¬◊±˝ı˛Ì ¸˝ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº

15.8      Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1 ïÎ¬◊MÀı˛ı˛ ÊÚ… ’—˙±øÇ¬Ó¬ Ê± ˛̊·±&ø˘ Œ‡≈Úó

√õ∂ùü 1.(a) 15.2.1a

(b) 15.2.1c

(c) 15.2.1d

(d) 15.2.1f

(e) 15.2.1e

√õ∂ùü 2. 15.2

√õ∂ùü 3. 15.2

’Ú≈˙œ˘Úœ -2

√õ∂ùü 1.(a) Destructive insects and Pests act (1914)

(b) 26 øÈ

(c) fl¬±ø˘•Û—, ¬ ≈̧ø‡ ˛̊±À¬Û±‡øı˛ › ±øÊ«ø˘— ŒÊ˘±ÀÓ¬

(d) ’±À¬ÛÀ˘ı˛ [±Î¬◊Ú ·˘

(e) Ò±ÀÚı˛ ıv±à¬ Œı˛±·, 1918, – ¬Û”– ¤ø˙ ˛̊±
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√õ∂ùü 2.(a) Puccinia graminis

(b) ’±À‡ı˛ Œ˘±ø˝Ó¬ ¬Û‰¬Ú

(c) ¬ ≈̊ªı˛±À©Üò ’± ≈̆ı˛ ıœÊ Œ˙±ÒÚ

(d) ·˜ ıœÊÀfl¬ 600C Î¬◊ Ó¬±ı˛ ÊÀ˘ Œ˙±ÒÚ

’Ú≈˙œ˘Úœ -3

√õ∂ùü 1.(a) ¤Àé¬ÀS ≈̂¬A± ’…±øÙ¬Î¬ Œ¬Û±fl¬± ı±ø˝Ó¬ ˆ¬± ◊̋ı˛±À¸ı˛ ÊÚ… Ù“¬± Î¬◊øæÀı˛ fl¬±Ê fl¬Àı˛º

(b) ·“±± øÚ˜±ÀÈ¬±ÀÎ¬ı˛ ı—˙ ı‘øX¬ › øıô¶∏±Àı˛ ı±Ò± ±Ú fl¬Àı˛º

(c) Œ¸Àé¬ÀS Botrytis sp Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜Ì øÚ ˛̊LaÌ fl¬ı˛± ˚± ˛̊º

(d) ˜± ◊̋fl¬ı̨ø˝Ê± ˝˘ Î¬◊øæÀı̨ ”̃À˘ ı¸ı±¸fl¬±ı̨œ ø˜ÀÔ±øÊıœ ÂS±fl¬ ˚± ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬˝Ó¬ fl¬Àı̨ Œ˚˜Ú

¬Û± ◊̋Ú ·±ÀÂ Phytophthora ¸—[˜Ú √õ∂øÓ¬˝Ó¬ fl¬ı˛±º

(e) Úı˛̃  ¬Û‰¬Ú Œı˛±· √õ∂øÓ¬˝Ó¬ fl¬Àı˛º

√õ∂ùü 2. (i) ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ¬Ûı˛Êœøı ı+̨À¬Û Ó¬±ı˛± Œı˛±·˜Ú fl¬Àı˛º

(ii) ‡±À…ı˛ ÊÚ… ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸±ÀÔ √õ∂øÓ¬À˚±ø·Ó¬± fl¬Àı˛º

(iii) ’…±øKÈ¬ı±À ˛̊±øÈ¬fl¬ ¬Û±Ô« øÚ ‘̧Ó¬ fl¬Àı˛º

√õ∂ùü 3. (i) (e) (ii) d

(ii) (b) (iv) c

(v) a

’Ú≈̇ œ˘Úœ -  4

√ 1. (a) 820C

(b) 520C, 11 ø˜øÚÈ

(c) ’øÓ¬øı˛ª Ê˘ ’¬Û¸±ı˛Ì

(d) Botrytis, Alternaria ◊̋Ó¬…±øı˛ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ÊÚ… ’øÓ¬Àı&Ìœ ’±À˘± ı˛fl¬±ı˛º

(e) ·±˜± ı˛øù¨

2. 15.2 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ¬Û±Í¬…±—˙ ^©Üı…º
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’Ú≈̇ œ˘Úœ -  5

√ 1. (a) ............... (iv)

(b) ............... (iii)

(c) ............... (v)

(d) ............... (i)

(e) ............... (ii)

2. (a) ............... fl¬±Àı«±øÙ¬Î¬◊ı˛±Ú

(b) ............... ŒÈ¬ı˛±ÀÊ±˘

(c) ............... PCNB

¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. 15.2.1 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ¬Û±Í¬…±—˙ ^©Üı…º ”̃̆ ÚœøÓ¬&ø˘ Œ˘‡±ı˛ ÊÚ… ıø «̋øıù´ ŒÔÀfl¬ ’±·Ó¬ Œfl¬±Ú Î¬◊øæ
ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« ¤À˘ ¬Ûı˛ ¬Ûı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¸±ıÒ±ÚÓ¬± ’ı˘•§Ú fl¬ı˛± ı˛fl¬±ı˛ Œ¸&ø˘ı˛ fl¬Ô± ◊̋ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛±
ı˛fl¬±ı˛º ¬Û «̊± ˛̊&ø˘ ¤ ı˛fl¬˜ –

øı˜±Úıjı˛ ì ¸ ≈̃̂ À¬Û±Ó¬ ì î˘ˆ¬±· → ¬Û «̊Àıé¬Ì Œfl¬f → øÚı˛œé¬± → Œı˛±· ≈̃ª ˙± ¸•ÛÀfl«¬
øÚø}¬Ó¬ ˝› ˛̊± → ‰¬±À ∏̄ı˛ ÊÚ… ’±˜±øÚfl¬±ı˛Àfl¬ı˛ ˝±ÀÓ¬ √õ∂Ó¬…±¬Û«Úº

’±=¡ø˘fl¬ Œ·±á¬œ&ø˘ı˛ Ú±˜ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº

2. 15.3 ’—˙ ^©Üı…º ¤fl¬È¬± Âfl¬ Œø‡À ˛̊ Ó¬±ı˛¬Ûı˛ Œ˘‡± qè fl¬ı˛À˘ ˆ¬±˘ ˝ ˛̊º

ÊœıÊ øÚ ˛̊Lafl¬ ¬ÛX¬øÓ¬

’√õ∂Ó¬…é¬ øÚ ˛̊LaÌ √õ∂Ó¬…é¬ øÚ ˛̊LaÌ

’ı˜Úfl¬±ı̨œ Ù“¬± Î¬◊øæ øıÀı̨±Òœ øıÀı̨±Òœ øıÀı̨±Òœ øıÀı̨±Òœ

‘̃øMfl¬± Î¬◊øæ ÂS±fl ı…±fl¬ÀÈ¬øı̨˚̨± ¬̂± ◊̋ı̨±¸

¤ı±ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œé¬ÀSı˛ Î¬◊±˝ı˛Ì ¸˝À˚±À· ı…±‡…± fl¬èÚ

3. 15.5.1 ’—À˙ Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ √õ∂À ˛̊±À·ı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊ ¸•ÛÀfl«¬ ı˘± ’±ÀÂº ¸Ó¬fl«¬Ó¬±ı˛ ÊÚ… 15.5.3 ’—˙
Œ‡≈Úº

4. 15.5.2 ’—˙ Œ‡≈Úº √õ∂øÓ¬ √õ∂fl¬±ı˛ Œ˚ÃÀ·ı˛ ÊÚ… ¤fl¬øÈ¬ øfl¬ ≈øÈ¬ Î¬◊±˝ı˛Ì øÚ ¤ı— Œfl¬±Ú Œé¬ÀS
√õ∂À˚±Ê… Œ¸øÈ¬ ø˘À‡ Î¬◊Mı˛ øÚº



¤fl¬fl¬ 16 ❏ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ≈̧¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ Î¬◊øæÀı˛±· (Some common plant diseases)

·Í¬Ú

16.0 Î¬◊ÀV˙…

16.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±,

16.2 ’± ≈̆ı˛ øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± Œı˛±· (Late blight of Potato)

16.2.1 √õ∂±ølî±Ú › &èQ

16.2.2 Œı˛±·˘é¬Ì › øÚ±ÚÓ¬MW

16.2.3 Œı˛±·Êœı±Ì≈

16.2.4 ¬Û”ı«̇ Ó«

16.2.5 Œı˛±·‰[

16.2.6 √õ∂øÓ¬øıÒ±Ú

16.3 Ò±Ú·±ÀÂı˛ ø¬Û/˘ ø‰¬ÀÈ¬ Œı˛±· (Brown spot of Rice)

16.3.1 √õ∂±ølî±Ú › &èQ

16.3.2 Œı˛±·˘é¬Ì

16.3.3 Œı˛±·Êœı±Ì≈ › øÚ±ÚÓ¬MW

16.3.4 ¬Û”ı«̇ Ó«

16.3.5 Œı˛±·‰[

16.3.6 √õ∂øÓ¬øıÒ±Ú

16.4 ·˜ ·±ÀÂı˛ fl‘ ¬ıÌ« ˜øı˛‰¬± Œı˛±· (Black stem rust of Wheat)

16.4.1 √õ∂±ølî±Ú › &èQ

16.4.2 Œı˛±·˘é¬Ì

16.4.3 Œı˛±·Êœı±Ì≈ › øÚ±ÚÓ¬MW

16.4.4 ¬Û”ı«̇ Ó«

16.4.5 Œı˛±·‰[

16.4.6 √õ∂øÓ¬øıÒ±Ú

16.5 ¬Û±È¬ ·±ÀÂı˛ fl¬±ÀG¬ı˛ ¬Û‰¬Ú (Stem rot of jute)

16.5.1 √õ∂±ølî±Ú › &èQ

16.5.2 Œı˛±·˘é¬Ì

16.5.3 Œı˛±·Êœı±Ì≈ › øÚ±ÚÓ¬MW

326
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16.5.4 ¬Û”ı«̇ Ó«

16.5.5 Œı˛±·‰[

16.5.6 √õ∂øÓ¬øıÒ±Ú

16.6 ¸±ı̨±—˙

16.7 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

16.8 Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

16.0 Î¬◊ÀV˙…

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬ÛøÚñ

● ’± ≈̆ı˛ øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛Ì, Δıø˙©Ü… ¤ı— ˘é¬Ì ¸ ”̃̋  øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº

● Ò±Ú ·±ÀÂı˛ ø‰¬ÀÈ¬ Œı˛±· ˚±Àfl¬ Œ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜ Œı˛±·› ı˘± ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬ Œ¸øÈ¬ı˛ fl¬±ı˛Ì, Δıø˙©Ü… ›
˘é¬Ì øÚÌ«̊ ˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

● ·˜ ·±ÀÂı˛ ’±˘·± ŒÂÀÈ¬± ı± ¶ú±È¬ Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛Ì, Δıø˙©Ü… › ˘é¬Ì øÚÀ«̇  fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

● ¬Û±Í¬ ·±ÀÂı˛ fl¬±G¬-¬Û‰¬Ú Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛Ì, Δıø˙©Ü… › ˘é¬Ì¸ ”̃̋  ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

● ¤Â±h¬± √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ √õ∂Ó¬…é¬ › ¬ÛÀı˛±é¬ √õ∂øÓ¬øıÒ±ÀÚı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊&ø˘ øı˙ˆ¬±Àı ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

● ¤fl¬ÊÚ Î¬◊øæøı:±Úœ ø˝¸±Àı ¤ ◊̋ øı ∏̄̊ ˛&ø˘ı˛ &èQ ¸•§Àg¬ ’ıø˝Ó¬ ˝ÀıÚ ¤ı— √õ∂±À ˛̊±ø·fl¬ é¬Ó¬± ’Ê«Ú
fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº

16.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

¬Û”ı«ıM«œ ¤fl¬fl¬&ø˘ÀÓ¬ ’±˜±Àı˛ ’±À˘±‰¬… øı ∏̄̊ ˛ øÂ˘ Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±· ˝ı±ı˛ fl¬±ı˛Ì ¤ı— Ó¬±Àı˛ √õ∂øÓ¬øıÒ±ÀÚı˛
Î¬◊¬Û± ˛̧̊ ”̃̋ º Œ˚À˝Ó≈¬ ’±À˘±‰¬Ú±øÈ¬ øÂ˘ ¸±˜ø·Ëfl¬Ó¬±ı˛ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ Œ¸À˝Ó≈¬ øıÀ˙ ∏̄ øıÀ˙ ∏̄ Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ ’±À˘±‰¬Ú± ˛̊
¤À¸ Ô±fl¬À˘› ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS Œ˚ˆ¬±Àı √õ∂¸/øÈ¬ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝› ˛̊± Î¬◊ø‰¬Ó¬ Œ¸ øı ∏̄À ˛̊ ’±˜ı˛± ¤‡Ú›
øfl¬Â≈̋ ◊ Ê±ÚÀÓ¬ ¬Û±øı˛ øÚº ¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ÀÓ¬ Œ¸ ◊̋ Ò±ı˛Ì±øÈ¬ Œı±ı˛ Œ‰¬©Ü± fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº ¤fl¬øÈ¬ ¸—[±˜fl¬ Œı˛±·, Œ¸ √õ∂±Ìœ
ı± Î¬◊øæ ˚±ı˛̋ ◊ Œ˝±fl¬ Ú± Œfl¬Ú, Œ¸øÈ¬ ¸•ÛÀfl«¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ Œ·À˘ Œı˛±·øÈ¬ı˛ ‹øÓ¬˝±ø¸fl¬ ¤ı— î±øÚfl¬ &èQ øÚÀ ˛̊
¸ıÀ‰¬À ˛̊ ’±À· ı˘± Î¬◊ø‰¬»º øZÓ¬œ ˛̊Ó¬– ’±À¸ Œ¸ ◊̋ Œı˛±·ı˛ ˘é¬Ì ’Ô«±» ¸Ú±ªfl¬ı˛ÀÌı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊ ¸ ”̃̋  Ê±Ú±º Ó‘¬Ó¬œ ˛̊Ó¬–
Ê±Ú± ı˛fl¬±ı˛ Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ Êœı±Ì≈øÈ¬ øfl∑¬ Œı˛±· ŒÔÀfl¬ ¬Û”ı«ıM«œ ’øˆ¬:Ó¬±ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ¤È¬± ı˘± ˚± ˛̊º ÚÓ≈¬ı± ’Ê±Ú±
Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ¤ ◊̋ ¸Ú±ªfl¬ı˛Ì ¬Û «̊± ˛̊øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¶§Ó¬La ’±À˘±‰¬… ¬Û «̊± ˛̊ ıÀ˘ øıÀıø‰¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ‰¬Ó≈¬Ô«Ó¬– øÚ±ÚÓ¬MWº
¤ ◊̋ fl¬Ô±øÈ¬ ı˘ÀÓ¬ ’±˜ı˛± ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ › Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ ’±ôL√–¸•Ûfl«¬ øÚÌ«± ˛̊fl¬ øı ∏̄̇ ˛̊&ø˘Àfl¬ ı≈øÁ¬º ¤ı˛¬Ûı˛ Œı˛±·‰[,
’Ô«±» ¤fl¬øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—[˜Ì ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ Œ˚ ¬Û «̊± ˛̊[ø˜fl¬ ‚È¬Ú±[À˜ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ Œ¸øÈ¬ ’±ı±ı˛

≈̧l ˙± ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛, Œ¸øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ‰[±fl¬±ı˛ ‚È¬Ú±[˜º ¤Àfl¬ ı˘± ˝ ˛̊ Œı˛±·‰[º ’ıÀ˙À ∏̄ Ê±Ú± ı˛fl¬±ı˛ √õ∂øÓ¬øıÒ±ÀÚı˛
√õ∂Ó¬…é¬ › ¬ÛÀı˛±é¬ Î¬◊¬Û± ˛̧̊ ”̃̋ º ’±˜±Àı˛ ŒÀ˙ øıÀ˙ ∏̄Ó¬– ¬Ûø}¬˜ıÀ/ √õ∂Ò±Ú øÓ¬ÚøÈ¬ ‡±… Ù¬¸˘ ’Ô«±» Ò±Ú, ·˜
› ’± ≈̆ı˛ √õ∂Ò±ÚÓ¬˜ Œı˛±· øÓ¬ÚøÈ¬ı˛ fl¬Ô± ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À ˛̊ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝Àıº ¤Â±h¬± ’±˜±Àı˛ ”̃̆  ’Ô«fl¬ı˛œ Ù¬¸˘ ¬Û±ÀÈ¬ı˛
¤fl¬øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ì Œı˛±À·ı˛ fl¬Ô±› ’±˜±Àı˛ ’±À˘±‰¬… ”̧‰¬œÀÓ¬ ’±ÀÂº
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16.2 ¬’± ≈̆ı˛ øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± Œı˛±· (Late blight of Potato)

√’± ≈̆ı˛ (Solanum tuberosum) ¸ıÀ‰¬À ˛̊ ¸±Ò±ı˛Ì øfl¬c√ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ ˜±ı˛±Rfl¬ Œı˛±·&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬ ˝˘
¤ ◊̋ Œı˛±·º ¤ ◊̋ Œı˛±À·ı˛ Ù¬À˘ ÂS±fl¬ ¸—[˜ÀÌ ’± ≈̆ ·±ÀÂı˛ ”̂¬-Î¬◊¬Ûøı˛î ’—˙ ˜Àı˛ ˚± ˛̊ ¤ı— ”̂¬øÚ•ßî fl¬j ’±[±ôL√
˝À ˛̊ q©® ’Ôı± ø¸ª ¬Û‰¬ÀÚı˛ ø˙fl¬±ı˛ ˝ ˛̊º

16.2.1 ¬√õ∂±ølî±Ú › &èQ (Occurrence and Importance)

’± ≈̆ Ù¬¸˘øÈ¬ı˛ Î¬◊»¸ ˝˘ – ’±À˜øı˛fl¬±ı˛ ’±øjÊ ¬Ûı«Ó¬˜±˘±ı˛ Î¬◊Mı˛ ˆ¬±· (North Andes)º Œı˛±·øÈ¬›
‹ ’=¡À˘ ◊̋ ıUøÚ ¸œ˜±ıX¬ øÂ˘º 1830-40 ø‡Ëà¬±Às ¬Ûøı˛ı˝Ì ı…ıî±ı˛ Î¬◊ißøÓ¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ’± ≈̆ı˛ Œı˛±·øÈ¬ ø·À ˛̊
Œ¬ÛÃ“Â±˘ Î¬◊Mı˛ ’±À˜øı˛fl¬± › ◊̋À ˛̊±Àı˛±À¬Ûº √õ∂± ˛̊ ¸À/ ¸À/ Œı˛±·øÈ¬ı˛ ˜˝±˜±ı˛œı˛ ı+̨¬Û øÚ˘º 1842 ø‡Ëà¬±Àsı˛ ˜ÀÒ… ◊̋
¸˜ô¶∏ ◊̋À ˛̊±Àı˛±À¬Ûı˛ Ù¬¸˘ é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝˘ ¤ı— 1845 ø‡Ëà¬±Àsı˛ ˜ÀÒ… Ó¬± ˆ¬ ˛̊±ı˝ ’±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ì fl¬ı˛̆ º Œ˚ ¸˜ô¶∏
ŒÀ˙ ’± ≈̆ √õ∂Ò±Ú Œˆ¬±Ê… Œ¸ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ŒÀ˙ øıÀ˙ ∏̄Ó¬– ’± ˛̊±ı˛̆ …±À`¬ √õ∂ˆ¬±ı ¬Ûh¬˘ ˜±ı˛±Rfl¬º 40 ˘é¬ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ Œ˙
’± ˛̊±ı˛̆ …±À`¬ 1845-46 ¤ı˛ ≈ø «̂¬Àé¬ı˛ fl¬±ı˛Ì ◊̋ øÂ˘ ’± ≈̆ı˛ ¤ ◊̋ ÒT¸± Œı˛±·º ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« Œı˛±·øÈ¬ı˛ √õ∂Ô˜ Œ‡± ¬Û±› ˛̊±
˚± ˛̊ 1870 › 1880 ø‡Ëà¬±Àsı˛ ˜Ò…ıM«œ Œfl¬±Ú ¸˜À ˛̊º 1909 ø‡à¬±Às ’À¶Üòø˘ ˛̊± ˚± Ú±øfl¬ Ó¬Ó¬øÚ ¬Û «̊ôL√ Œı˛±·øÈ¬ı˛
fl¬ı˘ ≈̃ª ıÀ˘ ’Ú≈̃ ±Ú fl¬ı˛± ˝øBÂ˘, Ó¬±ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ √õ∂ÀÀ˙ Œı˛±·øÈ¬ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º

ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ Œı˛±À·ı˛ √õ∂Ô˜ ı±Ó«¬± ’±À¸ Úœ˘ø·øı˛ ¬Ûı«ÀÓ¬ı˛ ’± ≈̆ı˛ ‰¬± ∏̄ ŒÔÀfl¬º ¤ı˛¬Ûı˛ ±øÊ«ø˘—-¤ ◊̋Î¬◊Àı˛±¬Û ŒÔÀfl¬
’±ÚœÓ¬ ’± ≈̆ı̨ ‰¬± ∏̄ ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝˚̨º Ó¬Ó¬øÚ ¬Û «̊ôL√ ÂS±fl¬øÈ¬ı̨ ˙±ı̨œı̨ı‘Mœ˚̨ √õ∂ø[˚̨±&ø˘ ¸˜Ó¬˘ ”̂¬ø˜ı̨ Î¬◊ Ó¬±ı̨
’±ı˝±› ˛̊±ı˛ ’Ú≈fl”¬˘ øÂ˘ Ú±º øfl¬c√ 1899-1900 ø‡Ëà¬±Às Œı˛±·øÈ¬ √õ∂Ô˜ ı±—˘±ı˛ U·˘œ ŒÊ˘± ˛̊ Œ‡± ˚± ˛̊º
1901-02 ø‡Ëà¬±Às ¸˜ô¶∏ ı±—˘±ÀÀ˙ Œı˛±·øÈ¬ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º ¤ı˛¬Ûı˛ √õ∂± ˛̊ ˙ ıÂı˛ ’Ú… Œfl¬±Ú Ê± ˛̊·± ŒÔÀfl¬
Œı˛±·øÈ¬ı˛ ≈̧̆ ≈fl¬ ¸g¬±Ú ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ øÚº øfl¬c√ 1913 ø‡Ëà¬±Às ŒÊ±ı˛̋ ±È¬, ı˛„¬Û≈ı˛, ˆ¬±·˘¬Û≈ı˛ ŒÔÀfl¬, 1928 ø‡Ëà¬±Às
øı˝±Àı˛ı˛ ¬Û≈̧ ± ŒÔÀfl¬ ¤ı— 1933 ¤ ¬Û±È¬Ú± ŒÔÀfl¬ Œı˛±·øÈ¬ı˛ fl¬Ô± Ê±Ú± ˚± ˛̊º 1943 ø‡Ëà¬±Às ˜œı˛±È¬ › Œı˛±≈Ú
’=¡À˘ı˛ Ù¬¸˘&ø˘ ’±[±ôL√ ˝ ˛̊ ¤ı— Ó¬‡Ú ŒÔÀfl¬ √õ∂± ˛̊ √õ∂øÓ¬ ıÂı˛ Î¬◊Mı˛ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ’± ≈̆ Ù¬¸˘ ÒT¸± Œı˛±À·ı˛ ø˙fl¬±ı˛
˝À ˛̊ÀÂº ı˘± ˆ¬±˘, ¤ ◊̋ ¤fl¬ ◊̋ Œı˛±· Œ‡± ˚± ˛̊ È¬˜…±ÀÈ¬±ı˛ Œé¬ÀS› ¤ı— é¬øÓ¬ı˛ ı˝ı˛ Œ¸Àé¬ÀS› ŒÚ˝±» fl¬˜ Ú ˛̊º

16.2.2 ¬Œı˛±·˘é¬Ì › øÚ±ÚÓ¬MW (Symptoms and Etiology)

Œı˛±· ¸ı‰¬± ◊̋ÀÓ¬ ’±À· √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝ ˛̊ ¬Û±Ó¬± ˛̊º ’Ç≈¬ı˛ ˙± ˛̊ ’Ôı± ¬Û”Ì«±/ ’ıî± ˛̊ ˚‡Ú ◊̋ Œ˝±fl¬ Ú± Œfl¬Ú
Œı˛±À·ı˛ √õ∂Ô˜ √õ∂fl¬±˙ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ˝ ˛̊ Ê±Ú≈̊ ˛±øı˛ ˜±À¸º ¬Û±Ó¬± ˛̊ ı±±˜œ ı˛À„ı˛ ’Ôı± Œı&Úœ fl¬±˘À‰¬ ı˛À„ı˛ ø¸ª
¬Û‰¬Ú˙œ˘ ±·ı+̨À¬Û Œı˛±·øÈ¬ı˛ √õ∂Ô˜ √õ∂fl¬±˙ ‚ÀÈ¬º ±·&ø˘ √õ∂ÔÀ˜ ¸œ˜±ıX¬ ¤ı— ¬ÛÀı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ øfl¬Ú±ı˛± ŒÔÀfl¬ ˜Ò…ø˙ı˛±ı˛
øÀfl¬ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º Âøh¬À ˛̊ ¬Ûh¬±ı˛ ˝±ı˛ ’±ı˝±› ˛̊±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ’ÀÚfl¬È¬± øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º ˚ø ’±ı˝±› ˛̊± ’± «̂ ˝ ˛̊ Ó¬±˝À˘
’±[±ôL√ ¬Û±Ó¬±øÈ¬ ¤fl¬ ŒÔÀfl¬ ‰¬±ı˛ øÀÚı˛ ˜ÀÒ… ◊̋ ¬ÛÀ‰¬ ˚± ˛̊º øfl¬c√ ¬Û±Ó¬±ı˛ √õ∂±ÀôL√ ı± ˙œÀ ∏̄« √õ∂Ô˜ ˘é¬Ì Œ‡± Œı±ı˛
¬Ûı˛ ’±ı˝±› ˛̊± ˚ø q©®, ’± «̂Ó¬±øı˝œÚ Ô±Àfl¬ Ó¬‡Ú ¸—[˜Ì øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ ’Ó¬…ôL√ ÒœÀı˛ ÒœÀı˛º ¬Û‰¬Ú˙œ˘
’—˙&ø˘ q©® ◊̋ Ô±Àfl¬ ¤ı— fl“≈¬fl¬Àh¬ ˚±˚̨º ’± «̂ ’±ı˝±›˚̨±˚̨ ’±[±ôL√ ‰¬±ı̨± ı± ˙¸…Àé¬S ŒÔÀfl¬ ¬Û‰¬± ¸ıøÊı̨ ·g¬ ¬Û±›˚̨±
˚± ˛̊º ıdÓ¬–¬ÛÀé¬ øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± Œı˛±· ¸Ú±ª fl¬ı˛ÀÌı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸˝Ê ’Ô‰¬ øÚø}¬Ó¬ Î¬◊¬Û± ˛̊ ˝˘ ·g¬º

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ÚœÀ‰¬ı˛ øÀfl¬ı˛ ¬Û±Ó¬±&ø˘ ’±[±ôL√ ˝ ˛̊ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ ’±À· øfl¬c√ ˚ø ’±ı˝±› ˛̊± ’± «̂ Ô±Àfl¬ Ó¬±˝À˘
’Ú…±Ú… ¬Û±Ó¬±&ø˘ › fl¬±G¬ ¤fl¬ ◊̋ı̨fl¬˜ˆ¬±Àı ¬Û‰¬Ú˙œ˘Ó¬±ı̨ ø˙fl¬±ı̨ ˝˚̨º ¤ ◊̋ ’ıî±˚̨ øıÀ˙ ∏̄Ó¬– Œˆ¬±Àı̨ ı± Œˆ¬Ê± Œˆ¬Ê±
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øÀÚ fl¬±˘À‰¬ Œı&Úœ ±À·ı˛ ı± ◊̋Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˝±˘fl¬±, √õ∂± ˛̊ øııÌ« ¸ı≈Ê ’=¡À˘ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º ¤ ◊̋ ˝±˘fl¬± ¸ı≈Ê
› Œı&Úœ fl¬±˘À‰¬ ±À·ı˛ ¸—À˚±·î˘ ¬Ûøı˛¶®±ı˛̂ ¬±Àı ı≈Á¬ÀÓ¬ ¬Û±ı˛± ˚± ˛̊º ¬Û±Ó¬±øÈ¬ı˛ øı¬Ûı˛œÓ¬ Ó¬À˘ øÍ¬fl¬ ‹ ¸—À˚±·
Œı˛‡±ı˛ øı¬Ûı˛œÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¸±±ÀÈ¬ ı± Ò”̧ ı˛ &“Àh¬±ı˛ ˜Ó¬ ¬Û±Ô« Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º ¤ ◊̋ ¬Û±Ô« ’±¸À˘ ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈Ò±ı˛Ì
˚± ¬¬Û±Ó¬±ı˛ ¬ÛSı˛Àg™ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ ı± ◊̋Àı˛ ¤À¸ ’Ê¶⁄ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬Àı˛ÀÂº q©® ’±ı˝±› ˛̊± ˛̊ ¬Û±Ó¬± ŒÔÀfl¬ ¤ ◊̋ &“Àh¬±
¬Û±Î¬◊Î¬±ı˛̧ ‘̇  ˆ¬±ıøÈ¬ ’‘̇ … ˝ ˛̊ ïø‰¬S 16.1aóº

’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ˜±øÈ¬ı˛ Ó¬˘±ı˛ fl¬jøÈ¬› ¸—[±ø˜Ó¬ ˝ ˛̊º ¸—[˜Ì ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¬ÛÀh¬ ˚±› ˛̊± ¸—[±ø˜Ó¬ ¬Û±Ó¬±
ŒÔÀfl¬ ’Ôı± ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤˜Ú øfl¬ ˚ø Î¬◊¬ÛÀı˛±Ò«¬ ’±[±ôL√ ˝ ˛̊ Ó¬±˝À˘› ”̂¬øÚ•ßî fl¬j ’±fl¬±Àı˛ ŒÂ±È¬
’Ôı± ¸—‡…± ˛̊ fl¬˜ ˝À ˛̊ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º fl¬Àj ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂Ô˜ ˘é¬ÌøÈ¬ Œ‡±¸±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ fl¬±˘À‰¬ Œı&Úœ ±À·ı˛ ’±fl¬±Àı˛
√õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝ ˛̊ ¤ı˛¬Ûı˛ ı±±˜œ q©® ¬Û‰¬Ú Œ‡±¸± ŒÔÀfl¬ fl¬Àjı˛ 1 cm ·ˆ¬œı˛ ¬Û «̊ôL√ √õ∂¸±øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙
fl¬j ¬ÛÀ‰¬ ˚± ˛̊ ¤ı— Œ¸øÈ¬ ŒÔÀfl¬ Œı˛±À·ı˛ øıÀ˙ ∏̄ ≈·«g¬øÈ¬ øÚ– ‘̧Ó¬ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ïø‰¬S 16.1bóº

16.2.3 ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ (Causal organism)

’± ≈̆ı̨ øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± Œı̨±À·ı̨ Êœı±Ì≈ ˝˘ Ù¬± ◊̋Àfl¬±˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌ ≈̂¬ª ¤fl¬øÈ¬ ÂS±fl¬ ˚±ı̨ Ú±˜ Phytophthora

infestans ÂS±fl¬øÈ¬ı̨ ’Ì≈̧ ”S&ø˘ ’ôL√–¬Ûı̨Êœøıı̨+À¬Û Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ Œfl¬±˙±ôL√ı̨ı̨Àg™ı̨ ˜Ò… øÀ˚̨ øıô¶∏±ı̨ ˘±ˆ¬ fl¬Àı̨º ’Ú≈̧ ”ÀSı̨
˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ ıU øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸øıø˙©Ü ¤ı— √õ∂î √õ∂±‰¬œı˛ øı˝œÚº ˝± ◊̋Ù¬± ¬Û≈ø©Ü ¸—·ËÀ˝ı˛ ÊÚ… ·±fl‘¬øÓ¬ Œ‰¬± ∏̄fl¬ ·Í¬Ú fl¬Àı˛
ïø‰¬S 16.1có Œ¬Û± ∏̄fl¬ ’ˆ¬…ôL√ı˛î ’Ì≈̧ ”S Œı˛Ì≈Ò±ı˛fl¬ (Sporangiophore) ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ¤ı— Œ¸&ø˘ ¬ÛSı˛Àg™ı˛ ˜Ò…
øÀ ˛̊ ı± fl¬Àjı˛ Œ˘øKÈ¬À¸˘ Ú±˜fl¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ øÂÀ^ı˛ ˜±Ò…À˜ ı± ◊̋Àı˛ı˛ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¸±øißÀÒ… ’±À¸º Œı˛Ì≈Ò±ı˛fl¬ &ø˘
¸è, ıÌ«̋ œÚ, ˙±‡±øi§Ó¬ ¤ı— ’øÚ ˛̊Ó¬ˆ¬±Àı ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊º Œı˛Ì≈Ò±ı˛Àfl¬ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ˙±‡±ı˛ ’·Ë√õ∂±ôL√ Â“≈‰¬±À˘± ˝ ˛̊ ¤ı— Œ¸&ø˘
Œı˛Ì≈î˘œ ı˝Ú fl¬Àı˛ ïø‰¬S 16.1dó √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œı˛Ì≈î˘œ (sporangium) 7 ŒÔÀfl¬ 30 øÈ¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü ÷ ∏̄»
Œ˘ı≈ı˛ ˜Ó¬ ’±fl‘¬øÓ¬ øıø˙©Üº √õ∂øÓ¬øÈ¬ı˛ ’·Ë√õ∂±ÀôL√ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Â“≈‰¬±À˘± ’—˙ Ô±Àfl¬º Œı˛Ì≈î˘œ ·øÍ¬Ó¬ ˝ı±ı˛ ¬Ûı˛› ˙±‡±øÈ¬
’Ôı± Œı˛Ì≈Ò±ı˛fl¬øÈ¬ ’±ı˛› ı‘øX¬ Œ¬ÛÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ¸Àé¬ÀS Œı˛Ì≈î˘œ Œı˛Ì≈Ò±ı˛Àfl¬ı˛ ¬Û±À˙ ’ıî±Ú fl¬Àı˛º Œı˛Ì≈î˘œ
’Ç≈¬øı˛ÀÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¸ı˛±¸øı˛ ’Ç≈¬ı̨ Ú±˘œ (germ tube) ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’Ôı± ‰¬˘Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬Àı˛º ‰¬˘Àı˛Ì≈

(Zoospore) Œı˛Ì≈î˘œı˛ Â“≈‰¬±À˘± ’—˙ øÀ ˛̊ ı± ◊̋Àı˛ øÚ·«Ó¬ ˝ ˛̊º ¤ı˛± øZ-Ùv¬…±ÀÊ˘± ≈̊ª ïø‰¬S 16.1eóº Ùv¬…±ÀÊ˘±ZÀ ˛̊ı˛
˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±˜˙ øfl¬c√ ’¬Ûı˛øÈ¬ ˜ ‘̧Úº ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ≈̃ª ˝ı±ı˛ ¬Ûı˛ øfl¬Â≈é¬Ì ¤ı˛± ¸ôL√ı˛Ì˙œ˘ ’ıî± ˛̊ Ô±Àfl¬º Ó¬±ı˛¬Ûı˛
Ùv¬…±ÀÊ˘± Ó¬…±· fl¬Àı˛ øîı˛ ˝ ˛̊º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ ÊÀ˘ı˛ ô¶∏Àı˛ ¤ı˛± ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ ˛̊ ¤ı— ’Ç≈¬ı˛-˝± ◊̋Ù¬±
¸ı˛±¸øı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ ıø˝–ô¶∏fl¬Àfl¬ Œı fl¬Àı˛ ’Ôı± ¬ÛSı˛Àg™ı˛ ˜±Ò…À˜ Œ¬Û± ∏̄fl¬Àfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬Àı˛º Œı˛Ì≈î˘œı˛ ¬Ûøı˛Ú±˜
’ÀÚfl¬È¬± ◊̋ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ Î¬◊ Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º fl¬˜ Î¬◊ Ó¬± ˛̊ ‰¬˘Àı˛Ì≈ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊ øfl¬c√ Î¬◊ Ó¬± Œıø˙ Ô±fl¬À˘ Œı˛Ì≈î˘œ
¸ı˛±¸øı˛ ¸—[˜Ìfl¬±ı˛œ-Ú±ø˘fl¬± (germ tube) ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ ˛̊ Ú±º Ó¬Àı Œ‡± Œ·ÀÂ Œ˚ ¤Àé¬ÀS Î¬◊·…±˜œı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ
‚È¬± ¸y¬ıº øflv¬ÚÈ¬Ú (Clinton) 1911 ø‡Ëà¬±Às ÂS±fl¬øı˛ fl‘¬øS˜ fl‘¬ø©Ü ˜±Ò…À˜ (artificial culture medium)

Î¬◊À¶Û±ı˛ (oospore) ·øÍ¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ ŒÀ‡Úº ¬ÛÀı˛ ˜±ı˛øÙ¬ (Murphy) 1927 ¤ ’± ˛̊±ı˛̆ …±À`¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙
¸—[±ø˜Ó¬ ’± ≈̆ÀÓ¬› Î¬◊À¶Û±ı˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝ı±ı˛ Ó¬Ô… ŒÚº ı…±Àı˛È¬ (Barret) 1948 ¤ ÂS±fl¬øÈ¬Àfl¬ øˆ¬ißı±¸œ ø˝¸±Àı
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ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬Àı˛Úº ¸—[˜ÀÚı˛ Œé¬ÀS øˆ¬iß øˆ¬iß Œ˚ÃıÀÚı˛ ’Ú≈¬ÛøîøÓ¬ ◊̋ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚı˛ ‚È¬Ú± øıı˛̆
˝ı±ı˛ fl¬±ı˛Ì ıÀ˘ ’Ú≈ø˜Ó¬ ˝ ˛̊º

16.2.4 ¬¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ ¬Û”ı«̇ Ó« (Pre-disposing Factors)

Œı˛±·¬øÈ¬ı˛ √õ∂Ò±Ú ¬Û”ı«̇ Ó«¬&ø˘ ˝˘ ’øÓ¬øı˛ª ’± «̂Ó¬± ï√õ∂± ˛̊ 90 ˙Ó¬±—˙ó ¤ı— ’Ú≈fl”¬˘ Î¬◊ Ó¬±º ·h¬ Ó¬±¬Û˜±S±
Œ˚‡±ÀÚ 250C ¤ı˛ ’øÒfl¬ Œ¸‡±ÀÚ ¤ ◊̋ Œı˛±À·ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û ŒÚ ◊̋ ı˘À˘ ◊̋ ‰¬À˘º Ó¬Àı Î¬◊Mı˛ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ¸˜ ”̂¬ø˜ ’=¡À˘
·h¬ Ó¬±¬Û˜±S± ¤ı̨ Œ‰¬À˚̨ Œıø˙ ¤ı— Œ¸‡±ÀÚ ¤ ◊̋ Œı̨±À·ı̨ √õ∂±≈̂ «¬±ı ’±ÀÂº ’±À· ◊̋ ı˘± ˝À˚̨ÀÂ Œı̨Ì≈î˘œı̨ ’Ç≈¬Àı̨±·˜
≈̂ ¬±Àı ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º 120C ŒÔÀfl¬ 140C Ó¬±¬Û˜±S± ˛̊ ‰¬˘Àı˛Ì≈ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ¤ı— 280C Ó¬±¬Û˜±S± ˛̊ ¸—[˜Ìfl¬±ı˛œ-Ú±˘œ
(germ tube) ·Í¬Ú fl¬Àı˛ Œı˛Ì≈î˘œ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º ’Ì≈̧ ”S ·Í¬ÀÚı˛ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ ’Ú≈fl”¬˘ Ó¬±¬Û˜±S± ˝˘ 16 ŒÔÀfl¬
180C ¤ı— Œı˛Ì≈î˘œ ·Í¬ÀÚı˛ ÊÚ… ’Ú≈fl”¬˘ Ó¬±¬Û˜±S± 90C ŒÔÀfl¬ 260C ¤ı˛ ˜ÀÒ… Ô±Àfl¬º ’Ç≈¬ı̨ Ú±˘œ 210C

ŒÔÀfl¬ 280C Ó¬±¬Û˜±S± ˛̊ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ ˆ¬±˘ ˆ¬±Àı ı‘øX¬ Œ¬ÛÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ≈̧Ó¬ı˛±— Œ‡± ˚±ÀBÂ Œı˛±·øÈ¬ı˛ √õ∂±ı˘… Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛
øıøˆ¬iß ¬Û «̊±À ˛̊ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ øıøˆ¬ißÓ¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ’ÀÚfl¬È¬± øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂Ô˜ ¬Û «̊±À ˛̊ fl¬˜ Ó¬±¬Û˜±S±
ï˚± Œı˛Ì≈î˘œ ·Í¬ÀÚ ¸˝± ˛̊fl¬ó ¤ı— ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û «̊±À ˛̊ ¸±˜±Ú… Œıø˙ Ó¬±¬Û˜±S± ï˚± Œı˛Ì≈î˘œı˛ ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ ¸˝± ˛̊fl¬ó
ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ¸±øißÀÒ… ’±¸± Œ¬Û± ∏̄fl¬Àfl¬ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ Œı˛±·√õ∂ıÌ fl¬Àı˛ ŒÓ¬±À˘º ¤Ó¬øˆ¬iß ˜±øÈ¬ı˛ Ê˘ › Ê˘œ ˛̊ ı±À©Ûı˛
¬Ûøı˛̃ ±Ì, Ê˘ › Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÀÚı˛ ’Ì≈¬Û±Ó¬, ¬Û±Ó¬±ı˛ Ê˘-¬Ûøı˛̃ ±Ì ◊̋Ó¬…±øı˛ Œı˛±·√õ∂±ı˘… øÚÌ«± ˛̊fl¬ ”̂¬ø˜fl¬± ’±ÀÂº ˜±øÈ¬ÀÓ¬
ÊÀ˘ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ˚‡Ú 15      ŒÔÀfl 20 ¬˙Ó¬±—˙ Ó¬‡Ú Œ¸È¬± Œı˛Ì≈î˘œı˛ î±ø ˛̊Q ıÊ± ˛̊ ı˛±‡ÀÓ¬ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ ¸˝± ˛̊fl¬º
Œ‡± Œ·ÀÂ ’Ú≈fl”¬˘ Ó¬±¬Û˜±S± ˛̊ ‹ ı˛fl¬˜ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Œı˛Ì≈î˘œ 9-10 ¸l±˝ Ó¬±ı˛ ¸—[˜ÚÓ¬± (Pathogenicity) ıÊ± ˛̊
ı˛±À‡º ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜ øÚ fl¬± «̊fl¬ı˛œ Ô±Àfl¬ ‰¬˘Àı˛Ì≈º 2 ŒÔÀfl¬ 3 ¸l±À˝ı˛ Œıø˙ ‰¬˘Àı˛Ì≈ ¸—[˜Ì˙œ˘ Ô±Àfl¬ Ú±º
‡ı˛±ı˛ ˜ı˛qÀÚ ı± Î¬◊B‰¬ Ó¬±¬Û˜±S± ˛̊ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚøÈ¬ ˜Àı˛ ˚± ˛̊º ’± ≈̆ ˚‡Ú ·ËœÉfl¬±À˘ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ Î¬◊ Ó¬± ˛̊ &±˜Ê±Ó¬ fl¬ı˛±
˝ ˛̊ Ó¬‡Ú ¸—[˜ÌÊøÚÓ¬ Ù¬¸˘é¬øÓ¬ı˛ ˝±ı˛ ’ÀÚfl¬ fl¬˜ Î¬◊¬Ûı˛c√ ¤ ◊̋ ’± ≈̆Àfl¬ Î¬◊B‰¬ Ó¬±¬Û˜±S± ˛̊ ˜ı˛qÀ˜ ı± ◊̋Àı˛ Œı˛À‡
¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ≈̃ª fl¬ı˛± ¸y¬ıº ’¬Ûı˛¬ÛÀé¬ ø˝˜‚Àı˛ ı˛±‡± ’± ≈̆Àfl¬ ¸—[˜Ì œ‚«î± ˛̊œ ˝ ˛̊ ¤ı— Ù¬¸˘é¬øÓ¬ı˛ ¸y¬±ıÚ±›
’ÀÚfl¬ ŒıÀh¬ ˚± ˛̊º ÊÀ˘ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÀÚı˛ ’Ú≈¬Û±Ó¬ ˚Ó¬ Œıø˙ Ù¬¸À˘ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò fl¬ı˛±ı˛ é¬˜Ó¬± Ó¬Ó¬ Œıø˙,
ŒÓ¬˜øÚ ¬Û±Ó¬± ˛̊ ÊÀ˘ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ˚Ó¬ Œıø˙ ¸—[±ø˜Ó¬ ˝ı±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± Ó¬Ó¬ Œıø˙ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º Œı˛±·øÈ¬ı˛ é¬øÓ¬¸±ÒÚ fl¬ı˛±ı˛
é¬˜Ó¬± ˜˝±˜±ı˛œı˛ Œ‰¬˝±ı˛± øÚÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ¬Ûøı˛Àı˙-’±Ú≈fl”¬˘… Œ¬ÛÀ˘ –

a) ı˛±ÀÓ¬ı˛ ’ôL√Ó¬– ‰¬±ı˛‚∞I◊± ¸˜ ˛̊ Ó¬±¬Û˜±S± ø˙ø˙ı˛±ÀÇ¬ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ fl¬˜º

b) ı˛±ÀÓ¬ı˛ ¸ı«øÚ•ß Ó¬±¬Û˜±S± 100C ı± Ó¬±ı˛ Œ‰¬À ˛̊ ¸±˜±Ú… Œıø˙º

c) ¬Ûı˛øÚ ’±fl¬±À˙ Œ˜‚ Ô±fl¬± ’Ô«±» ”̧̊ «±À˘±Àfl¬ı˛ √õ∂±ı˘… fl¬˜ ˝› ˛̊±Ä ¤ı—

d) ¬Ûı˛ıM«œ 24 ‚∞I◊± ˛̊ ’ôL√Ó¬–¬ÛÀé¬ 0.1 ø˜. ø˜. ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬º

’± ≈̆ ‰¬±À ∏̄ı˛ Œé¬ÀS ¤ ◊̋ ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ ’ıî±Àfl¬ øıÀ˙ ∏̄ ¸Ó¬fl«¬Ó¬±ı˛ ¸À/ ˘é¬… ı˛±‡± √õ∂À ˛̊±ÊÚº

16.2.5 ¬Œı˛±·‰[ (Disease cycle)

¬ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ¬[˜Ìfl¬±ı˛œ ˙± (Perennating stage) Œ˚ øÍ¬fl¬ Œfl¬±ÚøÈ¬ ı± Œfl¬±Ú&ø˘ Ó¬± øÚÀ ˛̊
œ‚«fl¬±˘œÚ ˜Ó¬-øıøˆ¬ißÓ¬± ’±ÀÂº ’ôL√Ó¬– Â ˛̊øÈ¬ ¸y¬±ıÚ±ı˛ fl¬Ô± ı˘± ˚± ˛̊ ˚±ı˛ èÚ √õ∂øÓ¬ı±ı˛ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙ øÙ¬Àı˛
’±¸±ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ◊̋ ÂS±fl¬øÈ¬ Ó¬»¬Ûı˛ ˝À ˛̊ ›ÀÍ¬ –
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a) ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ’Ú≈̧ ”Sı+̨À¬Û ÂS±fl¬øÈ¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± fl¬±øÈ¬À ˛̊ Œ ˛̊

b) &±˜Ê±Ó¬ fl¬Àj î± ˛̊œ øfl¬c¬ ≈̧l ’Ú≈̧ ”Sı+̨À¬Û ŒÔÀfl¬ ˚±ı±ı˛ ≈̧À˚±· ’±ÀÂ

c) Î¬◊À¶Û±ı˛ ı± ≈̧l ’À˚ÃÚ Œı˛Ì≈ ı+̨À¬Û ÂS±fl¬øÈ¬ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ≈̧l Ô±Àfl

d) ’Ú≈̧ ”Sı+̨À¬Û Ú ˛̊ øfl¬c√ Ó¬±ı˛ øÚ «̊±¸ı+̨À¬Û (mycoplasm) ÂS±fl¬ fl¬Àj ŒÔÀfl¬ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛

e) ÂS±Àfl¬ı˛ Ù¬˘À˝ (fruit body) ı+̨À¬Û ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ŒÔÀfl¬ ˚±› ˛̊± ıœÊ fl¬Àj ≈̧l ŒÔÀfl¬ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, ’Ôı±

f) Œ¶®À˘Àı˛±ø¸ ˛̊± (Sclerotia) ı± ‹ Ê±Ó¬œ ˛̊ ·Í¬Ú ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ˜±øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… ø˜À˙ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

¤ ◊̋ ¸y¬±ıÚ±&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ≈øÈ¬ ¸ı«ÊÚ·Ë±˝… ¤ı— øÚ–¸ÀjÀ˝ Œı˛±À·ı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ √õ∂±≈̂ «¬±ı ¤ı˛ ÊÚ… ± ˛̊œº ¤&ø˘

˝˘ (a) ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ŒÂÀh¬ ’±¸± ıœÊ fl¬Àj ≈̧lˆ¬±Àı ŒÔÀfl¬ ˚±› ˛̊± ’Ú≈̧ ”S ¤ı— (b) &±˜Ê±Ó¬ fl¬Àj ≈̧l ’Ú≈̧ ”Sº

¤ ◊̋ ’± ≈̆ ˚‡Ú ıœÊı+̨À¬Û ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊ Ó¬‡Ú Œ¸‡±Ú ŒÔÀfl¬ ◊̋ Âh¬± ˛̊ √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—[˜Ìº ˆ¬±ı˛Ó¬œ ˛̊ ’±ı˝±› ˛̊± ˛̊

Œ˚‡±ÀÚ ·ËœÀÉ Ó¬±¬Û˜±S± ¤Ó¬È¬± ◊̋ Œıø˙, Œ¸‡±ÀÚ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ’Ì≈̧ ”ÀSı˛ Œı“À‰¬ Ô±fl¬±ı˛ ≈̧À˚±· ŒÚ ◊̋ ı˘À˘ ◊̋ ‰¬À˘º

ø˝˜‚Àı˛ı˛ ı…ı˝±ı˛ ¤ı— ø˝˜‚Àı˛ı˛ ’± ≈̆Àfl¬ ıœÊ ø˝¸±Àı ˙¸…Àé¬ÀS Œı˛±¬ÛÚ ’±˜±Àı˛ ŒÀ˙ı˛ Î¬◊  ¬Ûøı˛ÀıÀ˙

ÂS±fl¬øÈ¬Àfl¬ ı“±ø‰¬À ˛̊ ı˛±‡ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬ı˛ÀÂ ˚ø› ˜˝±˜±ı˛œ Œ‡± Œı±ı˛ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙ ¤˜Ú øfl¬ ˙œÀÓ¬› ¤ÀÀ˙

ΔÓ¬øı˛ ˝ ˛̊ Ú±º

     ’±[±ôL√ fl¬j ŒÔÀfl¬ ˚‡Ú ‰¬±ı˛± ΔÓ¬øı˛ ˝ ˛̊ Ó¬‡Ú ÂS±fl¬› ’Ú≈̧ ”Sı+̨À¬Û Ó¬±ı˛ øˆ¬Ó¬ı˛ Î¬◊X«¬ ≈̃À‡ ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊º

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ‰¬±ı˛±ı˛ fl¬±ÀG¬ fl¬ÀÈ«¬fl¬¸ ı± ’±øfl¬˘± ’—À˙ ’Ì≈̧ ”S&ø˘ Œı˛Ì≈Ò±ı˛fl¬ (sporangiophore) › Œı˛Ì≈î˘œ

(sporangia) ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¬Û±Ó¬± ˛̊ ¸—[˜Ì ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ Œı˛Ì≈î˘œ ŒÔÀfl¬ Âh¬± ˛̊º ˜±øÈ¬ı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ

¸—[˜ÀÌı˛ ¤ ◊̋ √õ∂±Ôø˜fl¬ √õ∂±ı˘… ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ’± ‘̋Ó¬ Î¬◊B‰¬ ’± «̂Ó¬±ı˛ ÊÚ… ˝› ˛̊± ◊̋ ¶§±ˆ¬±øıfl¬º

Œ·ÃÌ ¸—[˜ÀÌı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ ˝˘ Œ¶Û±ı˛±ÚøÊ ˛̊± ı± Œı˛Ì≈î˘œ ˚± √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—[˜ÀÌı˛ fl¬±ı˛ÀÌ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˝ ˛̊º

Œı˛Ì≈î˘œ øÚÀÊ ’Ç≈¬ı˛ Ú±˘œ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’Ôı± ‰¬˘Àı˛Ì≈ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú ≈̧î ·±ÀÂ ¸—[˜Ì Âøh¬À ˛̊ ‰¬À˘º

fl¬±G¬  ı± ¬Û±Ó¬±ı˛ é¬Ó¬ ı± ¶§±ˆ¬±øıfl¬ øÂ^ Œ˚˜Ú Œ˘øKÈ¬À¸˘ ı± ¬ÛSı˛g™ øÀ ˛̊ ¸—[˜Ì ˝± ◊̋Ù¬± (infection hypha)

Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º fl¬Àj ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ¸—[˜Ì ëëŒ‰¬±‡íí ı± Œ˘øKÈ¬À¸À˘ı˛ ˜±Ò…À˜ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬Àjı˛

¸—[˜Ì √õ∂ıÌÓ¬± ’¬Ûøı̨ÌÓ¬ fl¬Àjı̨ ŒÔÀfl¬ ’ÀÚfl¬ Œıø˙º Ó¬Àı ¤˜Ú› ˝˚̨ Œ˚ ı±ı̨ı±ı̨ Œ·ÃÌ ¸—[˜ÀÌı̨ ¬Ûı̨› Î¬◊øæÀı̨

Î¬◊X«¬±—˙ ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝À˘› fl¬j ≈ı«̆  ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬ÀÂ øfl¬c√ ’±[±ôL√ ˝ ˛̊øÚº ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬ ø˙ø˙ı˛¬Û±Ó¬ ◊̋Ó¬…±øı˛

Ù¬À˘ ¬Û±Ó¬± ŒÔÀfl¬ ı± fl¬±G¬ ŒÔÀfl¬ Œı˛Ì≈ ı± Œı˛Ì≈î˘œ ˚‡ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¤À¸ Ê˜± ˝ ˛̊ Ó¬‡Ú ◊̋ fl¬j ’±[±ôL√ ˝ı±ı˛ ¸y¬±ıÚ±

’ÀÚfl¬ ŒıÀh¬ ˚± ˛̊º ˜±øÈ¬ ’±˘·± ˝À˘ ¤ı— ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı±ø˘ı˛ ˆ¬±· Œıø˙ ˝À˘ ¤ ◊̋ ¸y¬±ıÚ± ’±Àı˛± Œıø˙ Ô±Àfl¬º ˚± ◊̋

Œ˝±fl¬, √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙ øÙ¬Àı˛ ’±¸±ı˛ ’±À· ÂS±fl¬øÈ¬ ¬Û≈Ú– ¬Û≈Ú– Œı˛Ì≈ › Œı˛Ì≈î˘œ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬Àı˛ ıUı±ı˛ Œ·ÃÌ

¸—[˜Ì ‚È¬± ˛̊º Ù¬À˘ Œı˛±À·ı˛ √õ∂¸±ı˛ › ı…±¬Ûfl¬Ó¬± ı±Àh¬º √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙ øÙ¬Àı˛ ¤À˘ ’Ì≈̧ ”S ı± ≈̧l Œı˛Ì≈ı+̨À¬Û

ÂS±fl¬øÈ¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ¬[˜Ìfl¬±ı˛œ ˙± ˛̊ ¬Û≈Ú– √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º
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16.2.6 ¬√õ∂øÓ¬øıÒ±Ú (Control measures)

’± ≈̆ı˛ øı˘•§øÓ¬ ÒT¸± Œı˛±·øÈ¬ ÂS±fl¬Ú±˙Àfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… ‡≈ı ¸˝ÀÊ ◊̋ øÚ ˛̊LaÀÌ ’±Ú± ˚± ˛̊ øfl¬c√ ˜ÀÚ ı˛±‡±
ı˛fl¬±ı˛ Œ˚ Œı˛±· Œ˚À˝Ó≈¬ Âh¬± ˛̊ Œ·ÃÌ ¸—Sê˜ÀÌ ’Ô«±» ı±Ó¬±À¸ Œˆ¬À¸ ’±¸± Œı˛Ì≈ ı± Œı˛Ì≈î˘œı˛ ˜±Ò…À˜, Œ¸À˝Ó≈¬
ıh¬ ’=¡˘ Ê≈Àh¬ ’± ≈̆ ‰¬±À ∏̄ı˛ Œé¬ÀS ’±À˙ ¬Û±À˙ı˛ ¸ı fl¬øÈ¬ ˙¸…Àé¬ÀS ¸˜ı± ˛̊øˆ¬øMfl¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ¬Ûøı˛fl¬äÚ± ·Àh¬
›Í¬± Î¬◊ø‰¬»º √õ∂øÓ¬øıÒ±Ú √õ∂Ó¬…é¬ › ’√õ∂Ó¬…é¬Ó¬± ≈̋ ◊̋ ◊ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

● ’√õ∂Ó¬…é¬ øÚ ˛̊LaÌ ¬ÛX¬øÓ¬

1. ıœÊ øÚı«±‰¬Ú – ’±[±ôL√ ˙¸…Àé¬ÀSı˛ ’± ≈̆Àfl¬ fl¬‡Ú ◊̋ ıœÊ ı+̨À¬Û ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˚±Àı Ú±º Œfl¬ÚÚ±
ıœÊÀfl¬ ÂS±fl¬Ú±˙Àfl¬ øıÀÒÃÓ¬ fl¬Àı˛› ¸—[˜Ì ¤h¬±ÀÚ± ˚± ˛̊ Ú±º ¤˜Úøfl¬ ≈̧î ıœÊ ’± ≈̆ ı…ı˝±ı˛
fl¬Àı̨ ◊̋ Œ˚ ¸—[˜Ì ¤h¬±ÀÚ± ˚±Àı Ó¬±› Ú˚̨ Ó¬Àı Ó¬±ı̨ Ù¬À˘ Œı̨±À·ı̨ ¸—[˜Ìfl¬±˘øÈ¬Àfl¬ ’ÀÚfl¬ ø¬ÛøÂÀ˚̨
Œ› ˛̊± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ı˛ ˘±ˆ¬ ¤fl¬È¬± ◊̋º ’Ç≈¬ı˛ ˙±ı˛ ŒÔÀfl¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ·±Â ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒ Œıø˙
¸é¬˜ ¤ı— ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À ˛̊ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Œ¶x fl¬ı˛±ı˛ fl¬±ÊøÈ¬› ≈̧øıÒ±ÊÚfl¬º

2. ¶§±î…øıøÒ – ‰¬± ∏̄ ¶§±î…¸•úÓ¬ ˝› ˛̊± ı±>Úœ ˛̊º ˘é¬… ı˛±‡ÀÓ¬ ˝Àı ˚±ÀÓ¬ ’± ≈̆ ŒÓ¬±˘±ı˛ ¸˜ ˛̊ ¬Û±Ó¬±ı˛
¸±ÀÔ ŒÂ“± ˛̊± ˘±À· ˚Ó¬”ı˛ ¸y¬ı fl¬˜º Ù¬¸˘ ŒÓ¬±˘±ı˛ ¬Ûı˛ ·±ÀÂı˛ ’ıø˙©Ü±—˙ fl¬‡Ú ◊̋ ˜±ÀÍ¬ ¬ÛÀh¬
¬Û‰¬ÀÓ¬ Œ› ˛̊± Î¬◊ø‰¬Ó¬ Ú ˛̊º

3. Ù¬¸˘ ŒÓ¬±˘±ı˛ ¸˜ ˛̊ – Œ˚ ¸ı ·±ÀÂ ı± Œé¬ÀÓ¬ ’± ≈̆ı˛ ‰¬±ı˛± ’±[±ôL√ ˝À ˛̊ÀÂ Œ¸‡±ÀÚ Ù¬¸˘ ŒÓ¬±˘±
Î¬◊ø‰¬» ¤fl¬È≈¬ Œøı˛ fl¬Àı˛º ¤ÀÓ¬ q©®Ó¬±ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú≈̧ ”S ı± Œı˛Ì≈ ˜Àı˛ ˚± ˛̊º

4. fl¬j ŒıÀÂ ŒÚ› ˛̊± – Ù¬¸˘ ŒÓ¬±˘± Î¬◊ø‰¬» q©® ¸˜À ˛̊ ˚‡Ú Ó¬±¬Û˜±S±› ¤fl¬È≈¬ ı±h¬øÓ¬ı˛ øÀfl¬º ’±[±ôL√
› ¸Àj˝ÊÚfl¬ fl¬jÀfl¬ ’±˘±± fl¬Àı˛ ŒıÀÂ¬ ı˛±‡± Î¬◊ø‰¬» ¤ı— Œ¸&ø˘Àfl¬ ≈̧î fl¬Àjı˛ ¸±ÀÔ ¤fl¬ ◊̋
Ê± ˛̊·± ˛̊ &±˜Ê±Ó¬ fl¬ı˛± Î¬◊ø‰¬Ó¬ Ú ˛̊º

5. ¸—ı˛é¬Ì ¬Û”ı«ıM«œ øÚ ˛̊˜±ı˘œ – ¸—ı˛øé¬Ó¬ ’ıî± ˛̊ ’± ≈̆fl¬jÀfl¬ Œ·ÃÌ ¸—[˜ÀÌı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı“±‰¬±ÀÓ¬
90 ø˜øÚÈ¬ ÒÀı˛ 1 : 1000 ’Ú≈¬Û±ÀÓ¬ ˜±ı˛øfl¬Î¬◊øı˛fl¬ Œflv¬±ı˛± ◊̋Î¬ ^ıÀÌ øıÀÒÃÓ¬ fl¬Àı˛, qøfl¬À ˛̊ øÚÀ ˛̊
¸—ı˛øé¬Ó¬ fl¬ı˛± Î¬◊ø‰¬»º ˜ÀÚ ı˛±‡± ı˛fl¬±ı˛ ¤ ◊̋ ’± ≈̆ ‡±ı±ı˛ ¬Û”Àı« ˆ¬±˘ˆ¬±Àı œ‚« ¸˜ ˛̊ Ò≈À ˛̊ ‡±› ˛̊±
Î¬◊ø‰¬»º

6. ¸—ı˛é¬Ì – Í¬±G¬± ’Ô‰¬ qfl¬ÀÚ± ¤ı— ˆ¬±˘ ı± ˛̊≈ ‰¬˘±‰¬À˘ı˛ ı…ıî± ’±ÀÂ ¤˜Ú ¸—ı˛é¬Ì Œfl¬Àf Œı˛±·
Âh¬±ı±ı˛ ¸y¬±ıÚ± fl¬˜º øfl¬c√ ’± «̂, ı± ˛̊≈ ‰¬˘±‰¬˘ fl¬˜ ¤˜Ú ¸—ı˛é¬Ì Œfl¬Àf é¬øÓ¬ı˛ ¸y¬±ıÚ± ı±Àh¬º
¸—ı˛é¬ÀÌı˛ Œ¸ı˛± Ó¬±¬Û˜±S± ˝˘ 2 ŒÔÀfl¬ 40C.

√õ∂Ó¬…é¬ øÚ ˛̊LaÌ ¬ÛX¬øÓ¬

(i) ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Œ¶x – Ù¬¸À˘ı˛ ¬Û±Ó¬± ˛̊ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Œ¶x fl¬ı˛À˘ ≈̧Ù¬˘ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º Œ¸ ¸ı ’=¡À˘
Œı˛±·øÈ¬ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û ’±ÀÂ Œ¸¸ı ’=¡À˘ Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì Œ‡± Œı±ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ¸˜À ˛̊ı˛ ıU ’±À·
ŒÔÀfl¬ ◊̋ Œ¶x fl¬ı˛± ı˛fl¬±ı˛º √õ∂Ô˜ Œ¶x fl¬ı˛± Î¬◊ø‰¬Ó¬ ‰¬±ı˛± ˚‡Ú 6 ¸l±˝ ı ˛̧̊ œ ¤ı— 6 ŒÔÀfl¬ 8 ◊̋ø=¡
˘•§±º √õ∂øÓ¬ ˙ ŒÔÀfl¬ ¬ÛÀÚı˛ øÚ ’ôL√ı˛ ’ôL√ı˛ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û «̊±À ˛̊ Œ¶x ‰¬±ø˘À ˛̊ ˚±› ˛̊± Î¬◊ø‰¬Ó¬º ˜Ò…ıÓ«¬œ
¸˜À ˛̊ ˚ø ı‘ø©Ü ˝ ˛̊ Ó¬±˝À˘ › ∏̄≈Ò Ò≈À ˛̊ ˚±Àıº ≈̧Ó¬ı˛±— Œ¸Àé¬ÀS ≈øÈ¬ Œ¶xı˛ ˜Ò…ıM«œ ¸˜À ˛̊ı˛ ı…ıÒ±Ú
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fl¬˜±ÀÚ± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ¶x fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… ˙øª˙±˘œ ˚La ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± Î¬◊ø‰¬» ˚±ÀÓ¬ ‚Ú fl≈¬ ˛̊±˙±ı˛ ˜Ó¬

˝À ˛̊ › ∏̄≈Ò ¬Û±Ó¬±ı˛ ≈̋ ◊ ¬Û±˙ ¤ı— ¸˜ô¶∏ ”̂¬-Î¬◊¬Ûøı˛î ’—À˙ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ’±¸ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œfl¬ÚÚ± Œ·ÃÌ

¸—[˜ÀÌı˛ ˜±Ò…À˜ Œı˛±· Âh¬±ÀÚ± ıg¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ Œ·À˘ ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈î˘œÀfl¬ Î¬◊øæÀı˛ ıø «̋·±S ŒÔÀfl¬

¸•Û”Ì« ’¬Û¸±øı˛Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº

ÂS±fl¬Ú±˙fl¬&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ¸ı ‰¬± ◊̋ÀÓ¬ ÊÚø√õ∂ ˛̊ øÂ˘ Œı±À«± ø˜|Ì (Bordeaux mixture)º √õ∂Ô˜

¬Û «̊±À ˛̊ 4 : 4 : 50 ’Ú≈¬Û±ÀÓ¬ ¤ı— ¬Ûı˛ıM«œ ¬Û «̊±À ˛̊ 6 : 6 : 50 ’Ú≈¬Û±ÀÓ¬ Œ¶x fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– 15 ŒÔÀfl¬ 21 øÀÚı˛ ı…ıÒ±ÀÚ 2 ŒÔÀfl¬ 3 ı±ı˛ Œ¶x fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ’±Ò≈øÚfl¬fl¬±À˘ ’ı˙…

’Ú…±Ú… Ó¬±•⁄‚øÈ¬Ó¬ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Œ˚˜Ú øfl¬Î¬◊√õ∂±øˆ¬È¬ (cupravit), Fycol  8E, Œ¬ÛÀı˛Úflƒ¬¸ (Perenox)

ı± ıv± ◊̋È¬fl¬¸ - 50 (Blitox-50) ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ¤&ø˘ 0.2 ŒÔÀfl¬ 0.5 ˙Ó¬±—˙ ^ıÌ ı+̨À¬Û ‚Ú

Œ¶x fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ıÓ«¬˜±ÀÚ Î¬± ◊̋ Ô±À ˛̊±fl¬±ı«±À˜È¬ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬&ø˘ Ó¬±•⁄‚øÈ¬Ó¬ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬Àfl¬ ı…ı˝±Àı˛ı˛

øfl¬ ŒÔÀfl¬ Œ¬ÛÂÀÚ ŒÙ¬À˘ øÀ ˛̊ÀÂº ¤&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Î¬± ◊̋ÀÔÚ D-14, Î¬± ◊̋ÀÔÚ Z-78 ‡≈ı fl¬±ÀÊ Œ ˛̊º

√õ∂øÓ¬ Œ˝"Àı˛ √õ∂øÓ¬ ø˘È¬±ı˛ ÊÀ˘ ŒÔÀfl¬ 2.5 Œfl¬øÊ¬ › ∏̄≈Ò ø˜ø˙À ˛̊ Œ¶x fl¬ı˛± ı˛fl¬±ı˛º

2. ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ &“Àh¬± øÂÈ¬±ÀÚ± (dusting) – &“Àh¬± øÂÈ¬±ÀÚ± Œ¶x-ı˛ ˜Ó¬ fl¬± «̊fl¬ı˛œ fl¬‡Ú ◊̋ Ú ˛̊º ˚ø

¤fl¬±ôL√ ◊̋ ı˛fl¬±ı˛ ˝ ˛̊ Ó¬±˝À˘ ø˙ø˙ı˛ø¸ª ·±ÀÂı˛ Î¬◊¬Ûı˛̋ ◊ &“Àh¬± ŒÂÈ¬±ÀÚ± Î¬◊ø‰¬»º Ó¬±˜±-‰≈¬Ú ‚øÈ¬Ó¬ &“h¬±

Œ˚˜Ú 12½ ¬Û±Î¬◊G¬ fl¬¬Û±ı˛ ¸±˘ÀÙ¬È¬ ı± Ó“≈¬ÀÓ¬ ¤ı— 50 ¬Û±Î¬◊G¬ ‰≈¬ÚÊ˘ ø˜ø˙À ˛̊ øÚÀ ˛̊ ŒÂÈ¬±À˘

Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º

3. Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ √õ∂fl¬ı˛ÀÌı˛ ‰¬± ∏̄ (use of resistant variety) – Œ˚‡±ÀÚ ◊̋ ¸y¬ı Œ¸‡±ÀÚ ¤ı˛

‰¬± ◊̋ÀÓ¬ ˆ¬±˘ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ı…ıî± øfl¬Â≈ ŒÚ ◊̋º fl¬Ó¬&ø˘ physiological race-¤ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊À{°‡À˚±·…

˝˘, 0 › 1, 3, 4 Œ˚ &ø˘ ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º ’± ≈̆ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸˜À·±Sœ ˛̊ Î¬◊øæ Solanum

demissum ˚± Œfl¬ı˘˜±S ˜Ò… Œ˜ø'Àfl¬± ˛̊ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊, Œ¸øÈ¬ Phytophthora infestans ¤ı˛

√õ∂øÓ¬ ˚ÀÔ©Ü √õ∂øÓ¬Àı̨±Ò ·Àh¬ ŒÓ¬±À˘º Œ˚ ¸ ỗ¶∏ ’± ≈̆ ıœÀÊ ı± ‰¬±ı̨±˚̨ ¸—fl¬ı̨±˚̨ÀÌı̨ Ù¬À˘ S. demissum

¤ı̨ ¤ ◊̋ √õ∂øÓ¬Àı̨±Òœ ÊœÚøÈ¬Àfl¬ ¸=¡±øı̨Ó¬ fl¬ı̨± Œ·ÀÂ Œ¸&ø˘ ¸ı̨±¸øı̨ ı± √õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı Êœı±Ì≈Àfl¬ √õ∂øÓ¬Àı̨±Ò

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

1. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ Ó¬Ô…&ø˘ı˛ Î¬◊Mı˛ Î¬±Ú¬Û±À˙ Œ› ˛̊± ’±ÀÂº ¸øÍ¬fl¬ Î¬◊Mı˛øÈ¬ı˛ Ó¬˘± ˛̊ ±· øÚ –

(a) ’± ≈̆ı˛ ÒT¸± ¤fl¬øÈ¬ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ Î¬◊æ≥Ó¬ Œı˛±·º “̋…± ì Ú±

(b) Œı˛±·øÈ¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ’± ˛̊±ı˛̆ …±À`¬ ¤fl¬øÈ¬ ≈ø «̂¬é¬ ˝À ˛̊øÂ˘º “̋…± ì Ú±

(c) ¤ ◊̋ Œı˛±À·ı˛ Êœı±Ì≈øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬º “̋…± ì Ú±

(d) ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ Œı˛Ì≈î˘œ Œfl¬ı˘˜±S ‰¬˘Àı˛Ì≈ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º “̋…± ì Ú±

(e) Î¬◊B‰¬ ’± «̂Ó¬± ’± ≈̆ı˛ ÒT¸± Œı˛±À·ı˛ ¸˝± ˛̊fl¬º “̋…± ì Ú±
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2. ”̇Ú…î±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚ †

(a) ’± ≈̆ı˛ øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± Œı˛±À·ı˛ Êœı±Ì≈ ˝˘ ñññññññº

(b) ññññ ˝˘ Êœı±Ì≈øÈ¬ı˛ ¸—[˜Ì ¸±Ù¬À˘…ı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ ¬Û”ı«̇ Ó«¬ ˝˘ ñññññññ ññññ

ñññ ¤ı— ñññññññº

(c) ÂS±fl¬øÈ¬ı̨ ¸y¬±ı… ≈øÈ¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ[˜Ìfl¬±ı̨œ ˙± ˝˘ ñññññññ ¤ı— ññññññ

ñº

(d) Œı˛±·øÈ¬ı˛ Œ·ÃÌ ¸—[˜ÀÌı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ ’—˙ ˝˘ ñññññññº

(e) ñññññññ ¤fl¬øÈ¬ ÂS±fl¬Ú±˙ ˚± Œ¶x fl¬ı˛± ˝ ˛̊ ¤ı— ñññññññ ˝˘ ’¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬

ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ˚± &“h¬± ø˝¸±Àı ŒÂÈ¬±ÀÚ± ˝ ˛̊º

16.3 ¬Ò±Ú ·±ÀÂı˛ ø¬Û/˘ ø‰¬ÀÈ¬ Œı˛±· (Brown spot of rice)

16.3.1 ¬√õ∂±ølî±Ú › &èQ (Occurrence and Importance)

Ò±ÀÚı˛ ¤ ◊̋ Œı˛±·øÈ¬ ¸±ı˛± ¬Û‘øÔıœı˛ Ò±Ú Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ’=¡À˘ Œ‡± ˚± ˛̊º ¤øÈ¬ ˜Ó¬±ôL√Àı˛ Ò±ÀÚı˛ (Oryza

sativa L.) ¬Û±Ó¬± ±· (Leaf spot) Œı˛±· Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¸—[±˜Àfl¬ı˛ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ :±¬Ûfl¬ Œ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜
(Helminthosporium disease) Œı˛±· Ú±À˜› ¤øÈ¬Àfl¬ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º – ¬Û”– ¤ø˙ ˛̊±, Ê±¬Û±Ú, øÙ¬ø˘¬Û± ◊̋Ú¸
¤ı— ’±À˜øı˛fl¬± ≈̊ªı˛±À©Üò Œı˛±·øÈ¬ı˛ ¬√õ∂Àfl¬±¬Û ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ Œıø˙º ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ √õ∂Ô˜ ¸g¬±Ú ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ 1922 ø‡Ëà¬±Às
¤ı— Ó¬±ı˛ ¬Ûı˛ ŒÔÀfl¬ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ¬Û”ı«±=¡À˘ › øé¬ÀÌ Œı˛±·øÈ¬ ı±ı˛ı±ı˛ Ù¬¸À˘ı˛ é¬øÓ¬ ˝À ˛̊ÀÂº é¬øÓ¬ øÓ¬Úˆ¬±Àı ˝ÀÓ¬
¬Û±Àı˛ –

a) ıœÀÊı˛ ò̋¬±¸√õ∂±l ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ı˛ ˝±ı˛º

b) ‰¬±ı˛±Ò±ÀÚı˛ ¬Û±Ó¬± ˛̊ ø‰¬ÀÈ¬ ˘±·±ı˛ Ù¬À˘ ¬Û±Ó¬±ı˛ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄ Ó¬À˘ı˛ ò̋¬±¸-Ù¬À˘ ‰¬±ı˛± ≈ı«̆  ˝À ˛̊ ¬Ûh¬±º
¤È¬± ◊̋ Œı˛±À·ı˛ ¸ı ‰¬± ◊̋ÀÓ¬ é¬øÓ¬fl¬ı˛ øfl¬º

c) ±Ú±˚̨ ¸—[˜Ì ı± ±Ú± ŒÔÀfl¬ ¸—[˜Ì ıœÊÒ±ÀÚ Âøh¬À˚̨ ¬Ûh¬±º Ù¬À˘ ¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı Î¬◊»¬Û±ÀÚ ò̋¬±¸ ˝ı±ı̨
¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ¬Ûı˛ıM«œ ‰¬± ∏̄› é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝ı±ı˛ ¸y¬±ıÚ±º

16.3.2 ¬Œı˛±·˘é¬Ì (Symptoms)

Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ’—˙ ’±[±ôL√ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— Œ˚ Œfl¬±Ú ˙± ˛̊ ‰¬±ı˛± ˛̊ Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝› ˛̊± ¸y¬ıº
ıœÊ Ò±Ú ŒÔÀfl¬ ‰¬±ı˛± Ú± ŒıÀı˛±ÀÚ±› ¤fl¬øÈ¬ ˘é¬Ì ˚± ¸—[±ø˜Ó¬ ıœÊ ı¬ÛÚ fl¬ı˛À˘ √õ∂± ˛̊̇ ◊̋ ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º ’Ç≈¬Àı˛
¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂fl¬±˙ ŒÂ±A ŒÂ±A ı±±˜œ Œ·±˘ ŒÔÀfl¬ øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬ ±À·ı˛ ’±fl¬±Àı˛º ±·&ø˘ [˜˙– ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ˝À ˛̊ ›ÀÍ¬
¤ı— ¸˜ô¶∏ ≈̃fl≈¬˘øÈ¬ ◊̋ ¬ÛÀ‰¬ Ú©Ü ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º Œı˛±À·ı˛ ¸ı ‰¬± ◊̋ÀÓ¬ ‘ø©Ü·Ë±˝… ˘é¬Ì Ù≈¬ÀÈ¬ ›ÀÍ¬ ¬Û±Ó¬± ˛̊º ¬Û±Ó¬± ˛̊ ±·&ø˘



NSOU CC-BT-03 ________________________________________________ 335

ø¬Û/˘ ı± ‚Ú ı±±˜œ, øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬ ı± ‰¬é≈¬ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ¤ı— Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ ¸œ˜±ıX¬º ¤&ø˘ ’±fl¬±ı˛ øıøˆ¬iß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ‡≈ı
ŒÂ±È¬ ŒÔÀfl¬ ˜±Á¬±øı˛º ΔÀ‚«… √õ∂Àî 1-14 ø˜.ø˜. × 0.5-3 ø˜.ø˜. ’±fl¬±Àı˛ı˛ ±· Œ‡± ˚± ˛̊º ¤ı˛± ¬Ûı˛¶Ûı˛ øıøBÂiß
¤ı— ¸±ı˛± ¬ÛSÓ¬˘ Ê≈Àh¬ Âøh¬À ˛̊ øÂøÈ¬À ˛̊ Ô±Àfl¬ ïø‰¬S 16.2aóº ŒÂ±È¬ ±·&ø˘ ¬Û≈Àı˛±¬Û≈øı˛ ı±±˜œ øfl¬c√ ıh¬ ±·&ø˘ı˛
Œfl¬fî˘ ˝±˘fl¬± ˝ ≈̆ ı± ˜ ˛̊̆ ±ÀÈ¬ ¸±± ı± Ò”̧ ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ±·Àfl¬ ø‚Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˝˘ÀÀÈ¬ ’±ˆ¬± (halo)

¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ ˛̊ ˚± ıô¶∏Ó¬–¬ÛÀé¬ Œflv¬±Àı˛±ø¸À¸ı˛ √õ∂fl¬±˙ ıÀ˘ øÚø}¬Ó¬ ˝› ˛̊± ˚± ˛̊º ¬ÛÀı˛, ±·&ø˘ ¤Àfl¬ ’ÀÚ…ı˛ ¸±ÀÔ
Ê≈Àh¬ ø·À˚̨ ıh¬¸h¬ ’øÚ˚̨Ó¬±fl¬±ı̨ ’=¡À˘ ı̨+¬Û±ôL√øı̨Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı̨ ¤ı— ‰”¬h¬±ôL√ Œé¬ÀS ¸˜ô¶∏ ¬Û±Ó¬±øÈ¬ ø¬Û/˘ ˝À˚̨ qøfl¬À˚̨
˚± ˛̊º ¬Û±Ó¬±ı˛ Œ·±h¬± ˛̊ (leaf sheath) ı± fl¬±ÀG¬› ¤fl¬ ◊̋ ı˛fl¬À˜ı˛ ±· ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ±·&ø˘ √õ∂Ô˜±ıî± ˛̊ ˜ ‘̧Ì
Ô±fl¬À˘› ¬Ûı˛ıM«œfl¬±À˘ ÂS±fl¬Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˝À˘ Œ¸&ø˘ ’˜ ‘̧Ì Œˆ¬˘Àˆ¬È¬ Òı˛ÀÚı˛ Œ‰¬˝±ı˛± ŒÚ ˛̊º

˙œÀ ∏̄ ¸—[˜ÀÌı˛ ı˛fl¬˜ÀÙ¬ı˛ Œı˛±·øÈ¬ı˛ √õ∂±ı˘…ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º ‰”¬h¬±ôL√ Œé¬ÀS ˙œ ∏̄ Œ‡± Ú± øÀÓ¬ ¬Û±Àı˛
Ú ˛̊ÀÓ¬± Ó¬œıËÓ¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛ fl¬Àı˛ ÂS±fl¬ Ò±ÀÚı˛ Œ‡±¸± (glume) ı± ±Ú±Àfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬Àı˛º ˙œÀ ∏̄ ¸—[˜Ì
Œ‡“±Ê±ı˛ ¸ı ‰¬± ◊̋ÀÓ¬ ˆ¬±˘ Î¬◊¬Û± ˛̊ ˙œÀ ∏̄ı˛ ·“±È¬øÈ¬Àfl¬ ˘é¬… fl¬ı˛±º ±·&ø˘ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ ’±À· ¤‡±ÀÚ Œ‡± Œ ˛̊º ¤ı˛Ù¬À˘
˜?ı˛œ Œfl“¬±fl¬h¬±ÀÚ± ı± ’¸—·øÍ¬Ó¬ Œ‰¬˝±ı˛± ˛̊ √õ∂Ó¬œ ˛̊̃ ±Ú ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À ˛̊ ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬˝Ó¬ Ú± ˝À˘ ±Ú±ı˛ Œ‡±¸± ı±
±Ú± ±·±[±ôL√ ŒÓ¬± ˝ ˛̊̋ ◊ Œ‡±¸±ı˛ ˜ÀÒ… ±Ú± ’±ÀÃ Ú± ’±¸ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ù¬À˘ Ù¬¸˘˝±øÚ ˝ ˛̊ ïø‰¬S 16.2bóº

16.3.3 ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ (Causal organism) › øÚ±ÚÓ¬MW (Etiology)

øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ≈̂¬ª ÂS±fl¬ Helminthosporium oryzae Breada deHaan. ¤ ◊̋
Œı˛±À·ı˛ ÊÚ… ± ˛̊œº ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ¬Û±ı˛ÀÙ¬fl¬È¬ ˙± (Perfect stage), Cochliobolus miyabeanus (Ito and
Kurbay.) Dickson Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º

ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú≈̧ ”S&ø˘ ˙±‡± ≈̊ª ¤ı— Œ¬Û± ∏̄fl¬ fl¬˘±ı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬±˙±ôL√ı˛ ı˛g™ øÀ ˛̊ ’Ôı± ’ôL√–Àfl¬±˙œ ˛̊̂ ¬±Àı ı‘øX¬
¬Û±˚̨º ’/Ê ¬˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ ’Ú≈̂ ”¬ø˜fl¬º ¤&ø˘ ŒÔÀfl¬ Œ˚ ı±˚̨ıœ˚̨ Î¬◊{°•§ ˝± ◊̋Ù¬± øÚ·«Ó¬ ˝˚̨ Œ¸&ø˘ ıdÓ¬–¬ÛÀé¬ fl¬øÚøÎ¬˚̨±
ı˝Úfl¬±ı̨œ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı̨º ¤ı̨± ¸±Ò±ı̨ÌÓ¬– ‡±ÀÈ¬±, √õ∂î√õ∂±‰¬œı̨ ≈̊ª, ˙±‡±øi§Ó¬ ’Ôı± ˙±‡±øı˝œÚ ˝˚̨º fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı̨&ø˘ı̨
Œ·±h¬±ı˛ øfl¬ ‚Ú-ı±±˜œ ŒÔÀfl¬ Ê˘¬Û± ◊̋ ıÌ« øıø˙©Ü ˝ ˛̊ ¤ı— Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ øfl¬ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ˝±˘fl¬± ıÀÌ«ı˛ ˝ ˛̊º Î¬◊¬Û ≈̊ª
¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ú≈̧ ”S Œ¬Û± ∏̄fl¬·±ÀSı˛ ı± ◊̋Àı˛ı˛ øÀfl¬› ’±ô¶∏ı˛Ì ΔÓ¬øı˛ fl¬Àı˛ ¤ı— ¤ ◊̋ ’±ô¶∏ı˛Ì (mycelial mat)
ŒÔÀfl¬› fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ øÚ·«Ó¬ ˝ ˛̊º ¤fl¬øÈ¬ fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ [˜±i§À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú fl¬ÚøÎ¬ ˛̊± (Conidia) ·Í¬Ú fl¬ı˛ÀÓ¬
¬Û±Àı˛º fl¬øÚøÎ¬ ˛̊± ¬Û”Ì«Ó¬± √õ∂±ølı˛ ¬Ûı˛ ‡À¸ Œ·À˘› Ó¬±ı˛ ±·øÈ¬ ı± ¸—À˚±·î˘øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ “̋±È≈¬ı˛ ’øîı˛ ˜Ó¬ î± ˛̊œ ±·
fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±Àı˛ı˛ ·±À ˛̊ Œı˛À‡ ˚± ˛̊ ïø‰¬S 16.2cóº

√õ∂øÓ¬øÈ¬ fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜ ÷ ∏̄» ı“±fl¬±ÀÚ± ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ fl¬Ó¬fl¬È¬± fl¬±Àô¶∏ı˛ ˜ÀÓ¬± ¤ı— √õ∂±ôL√Z ˛̊ [˜˙– ¸è ˝À ˛̊ Œ·ÀÂº
¤&ø˘ √õ∂î√õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ª ¤ı— √õ∂î √õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ¸—‡…± 5 ŒÔÀfl¬ 10øÈ¬ ¬Û «̊ôL√ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïø‰¬S 16.2cóº ¤&ø˘ı˛ ’±fl¬±ı˛
ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ ˛̊ √õ∂fl¬ı˛ÀÌı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º ¸ıÀ‰¬À ˛̊ fl¬˜ 56×15 ˜± ◊̋[Ú (μ) ¤ı— ¸ıÀ‰¬À ˛̊ Œıø˙ 104×20
˜± ◊̋[Ú (μ) Δ‚«… x √õ∂î øıø˙©Ü fl¬øÚøÎ¬ ˛̊± ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ıÌ« ı±±˜œ ı± Ê˘¬Û± ◊̋-ı±±˜œ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º
¤&ø˘ı˛ ·Í¬Ú[˜ ’¬Û¸±ı˛œ ’Ô«±» ¸ıÀ‰¬À ˛̊ ÚœÀ‰¬ı˛ fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜øÈ¬ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ √õ∂±‰¬œÚ ¤ı— Î¬◊X«¬Ó¬˜ fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜øÈ¬
ÚıœÚÓ¬˜º

ÂS±Àfl¬ı˛ ¸±ÀÔ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ’±Ú±Ó¬– ¸•Ûfl«¬ ’Ú… ’ÀÚfl¬ ΔÊı ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ˙Ó«¬±øı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ¤fl¬øÈ¬ ’øÒøı ∏̄
(Toxin) Z±ı˛± øıÀ˙ ∏̄̂ ¬±Àı øÚÒ«±øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º Helminthosporium oryzae fl¬fl¬ø˘›Àı±ø˘Ú (Cochliobolin)

Ú±˜fl¬ ¤fl¬øÈ¬ ’øÒøı¯ (Toxin) Î¬◊»¬Û±Ú fl¬Àı˛ ˚± Ò±ÀÚı˛ ‰¬±ı˛±ı˛ ¬ÛÀé¬ ’Ó¬…ôL√ é¬øÓ¬fl¬ı˛ ¤ı— ”̃À˘ı˛ ı‘øX¬ ı± ¬Û±Ó¬±ı˛
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ù´¸Ú ø[˚̨± ¤øÈ¬ı̨ √õ∂ˆ¬±Àı ¸•Û”Ì«̂ ¬±Àı ı±Ò±√õ∂±l ˝˚̨ ˚±ı̨ Ù¬À˘ Œ¬Û± ∏̄fl¬Àfl¬±À˙ı̨ ˙±ı̨œı̨ı‘Mœ˚̨ ˆ¬±ı̨¸±˜… Ú©Ü ˝˚̨º ¤Â±h¬±

ÂS±fl¬øÈ¬ ˆ¬±˘ ¬Ûøı˛̃ ±ÀÌ Œ√õ∂±øÈ¬Ú ˆ¬/fl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ (Proteolytic enzyme) øÚ– ‘̧Ó¬ fl¬Àı˛ ˚±ı˛ Ù¬À˘ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Œfl¬±À˙ı˛

√õ∂±‰¬œÀı˛ı˛ ≈̧̧ —ıX¬Ó¬± ò̋¬±¸√õ∂±l ˝ ˛̊ ¤ı— ’Ú≈√õ∂Àı˙ ¸˝ÊÓ¬ı˛ ˝ ˛̊º

16.3.4 ¬¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ ¬Û”ı«̇ Ó« (Predisposing Factors)

Œ˚À˝Ó≈¬ Œı˛±· Âh¬± ˛̊ ”̆̃ Ó¬– ı±Ó¬±À¸ı˛ ˜±Ò…À˜, øıô¶∏‘Ó¬ ’=¡˘ Ê≈Àh¬ Âøh¬À ˛̊ ¬Ûh¬± fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±ı˛ ¸±˝±À˚…, Œ¸À˝Ó≈¬

ı±Ó¬±À¸ı˛ ·øÓ¬Àı· ’Ú…±Ú… ˙Ó«¬±øı˛ Œ‰¬À ˛̊ Œıø˙ √õ∂ˆ¬±ı˙±˘œº 4.0 ŒÔÀfl¬ 8.0 øfl¬ø˜ì √õ∂øÓ¬ ‚∞I◊± ˛̊ ı± ˛̊≈ı˛ ·øÓ¬Àı·

fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±ı˛ øıô¶∏±ı˛ ˘±Àˆ¬ ¸ı ‰¬± ◊̋ÀÓ¬ ¸˝± ˛̊fl¬º ¤ı˛ ¸±ÀÔ 27 – 280C ·h¬ Î¬◊ Ó¬±, 90 – 99 ˙Ó¬±—˙ ’± «̂Ó¬± ¤ı—

0.4 – 14.4 ø˜.ø˜. ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬ fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±ı±˝œ ¸—[˜ÀÌ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º Œ˜‚˘± ’±ı˝±› ˛̊± ¸—[˜Ì

√õ∂±ı˘…ı˛ ÊÚ… ± ˛̊œº Ò±Ú ‰¬± ∏̄ Œ˚‡±ÀÚ Œ¸À‰¬ı˛ ÊÀ˘ı˛ ¸±˝±À˚… ˝ ˛̊ Œ¸‡±ÀÚ Œı˛±·øÈ¬ı˛ √õ∂±ı˘… Œıø˙º ıœÊı¬ÛÚ ˚ø

˜±øÈ¬ı˛ ·ˆ¬œÀı˛ ˝ ˛̊ (deep sowing) Ó¬±˝À˘ ‰¬±ı˛± ŒıÀı˛±ÀÓ¬ ¸˜ ˛̊ Œıø˙ ˘±À· ¤ı— ¸—[˜Ì ˝±ı˛ ı±Àh¬º ‰¬±ı˛±ı˛ ı ˛̧̊

ı‘øX¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ¸—[±ø˜Ó¬ ˝ı±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊º Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ › ¬ÛÈ¬±˙ ‚±È¬øÓ¬ ¸—[˜ÀÌı˛ ¬ÛÀé¬ ¸˝± ˛̊fl¬º

¤Â±h¬± ¬Û±Ó¬± ˛̊ øıÊ±ı˛fl¬ ˙fl«¬ı˛± › ’…±ø¸ÀÎ¬ øıÀù≠ø ∏̄Ó¬ ˝ ˛̊ ¤˜ÀÚ ıU˙fl«¬ı˛±ı˛ ’±øÒfl¬… ¸—[˜Ì √õ∂ıÌÓ¬± ı±øh¬À ˛̊

Œ˚̨º

fl¬øÚøÎ¬ ˛̊± ·Í¬ÀÚı˛ ÊÚ… ’Ú≈fl”¬˘ Î¬◊ Ó¬± 21 ŒÔÀfl¬ 260C ¤ı˛ ˜ÀÒ…Ä ’± «̂Ó¬± 92.5 ˙Ó¬±—˙ ı± Ó¬±ı˛ Î¬◊ÀX«¬

˝› ˛̊± ı±>Úœ ˛̊º fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±À˜ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ı˛ ÊÚ… 25 ŒÔÀfl¬ 300C Î¬◊ Ó¬± ¤ı— 92 ˙Ó¬±—˙ ’± «̂Ó¬± √õ∂À ˛̊±ÊÚº

Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì ø¬Û/˘ ±· √õ∂fl¬±À˙ı˛ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙ Â± ˛̊±BÂiß î±ÀÚ ’ÀÚfl¬ Œıø˙Ä ”̧̊ «±À˘±fl¬ ±· ‘̧ø©ÜÀÓ¬ ı±Ò±

Œ˚̨º

16.3.5 ¬Œı˛±·‰[ (Disease cycle)

¬Œı̨±·Êœı±Ì≈ ıœÀÊı̨ ı± ◊̋Àı̨ ı± Œˆ¬Ó¬Àı̨ ˚Ô±[À˜ fl¬øÚøÎ¬˚̨± ı̨+À¬Û ı± ’Ú≈̧ ”Sı̨+À¬Û √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûøı̨Àı˙ ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬

fl¬Àı˛º ’ı˙… ‡h¬ ı± Œé¬ÀÓ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬ÛÀh¬ Ô±fl¬± Ù¬¸À˘ı˛ ’ıø˙©Ü±—˙ ÂS±fl¬Àfl¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± fl¬±øÈ¬À ˛̊ ›Í¬±ı˛ ’±| ˛̊î˘

ıÀ˘ Œfl¬±Ô±› Œfl¬±Ô±› Œ‡± Œ·ÀÂº ≈øÈ¬ ·Ë±˜œÚœ Œ·±ÀSı˛ ·±Â Leersia hexandra ¤ı— Echinochloa

colona ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ¸˝À¬Û± ∏̄fl¬ (Collateral host) ¤ı— Ò±Ú·±ÀÂı˛ ’ˆ¬±Àı ÂS±fl¬ ¤&ø˘Àfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬Àı˛ ı“±‰¬ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º ≈øÈ¬ ’±·±Â± Cynodon sp. ¤ı— Setaria sp Œ˝˘ø˜ÚÀÔ±À¶Û±øı˛̊ ˛±˜Àfl¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ’±| ˛̊±Ú

fl¬Àı˛º ≈̧Ó¬ı˛±— √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—[±˜Ì ”̆̃ Ó¬– ıœÊ ŒÔÀfl¬ ˝À˘› Î¬◊¬ÛÀı˛±ª Œ˚ Œfl¬±Ú ’±| ˛̊î˘ ŒÔÀfl¬ ◊̋ ÂS±fl¬ ˙¸…Àé¬ÀS

Ò±Ú·±ÀÂı˛ Î¬◊¬Ûı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—[˜Ì ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¸—[±ø˜Ó¬ ‰¬±ı˛±ı˛ ı‘øX¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Î¬◊X«¬ ≈̃À‡ ¸=¡±øı˛Ó¬

˝ ˛̊ ¤ı— ’ø‰¬Àı˛̋ ◊ fl¬øÚøÎ¬ ˛̊± ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ı±Ó¬±¸ ı±ø˝Ó¬ fl¬øÚøÎ¬ ˛̊± Œ·ÃÌ ¸—[˜Ì ‚È¬± ˛̊º ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæ

¬Û≈Ú– ¬Û≈Ú– fl¬øÚøÎ¬ ˛̊± ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ı˛ ’±Ò±ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’Ç≈¬Àı˛±·˜ ¤fl¬øÈ¬ ø˜Î¬◊ø¸À˘Ê Ò±ÀSı˛ ¸±ÀÔ ¬Û±Ó¬±ı˛ QÀfl¬

¸— ≈̊ª ’ıî± ˛̊ ˝ ˛̊º √õ∂ÔÀ˜ ’Ç≈¬ı˛-Ú±˘œ (germ tube), ¬ÛÀı˛ ’…±À√õ∂À¸±øı˛̊ ˛±˜ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ÂS±fl¬øÈ¬ Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæÀı˛

ıø˝–ô¶∏Àfl¬ øîÓ¬ ˝ ˛̊º ¤ı˛¬Ûı˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊ ¸—[±˜fl¬ ˝± ◊̋Ù¬± (infection hypha) ˚± ’ôL√–¬ › ’±ôL√–Àfl¬±˙œ ˛̊ ’Ú≈̧ ”S
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Î¬◊»¬Û±Ú fl¬Àı˛ñŒı˛±À·ı˛ √õ∂±ı˘… ı‘øX¬ÀÓ¬ ¸˝± ˛̊Ó¬± fl¬Àı˛º ¬Ûøı˛Àı˙ ’Ú≈fl”¬˘ Ô±fl¬À˘ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ±· ŒÔÀfl¬ ’Ê¶⁄

fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ ı± ˛̊ıœ ˛̊ ˝± ◊̋Ù¬±ı+̨À¬Û &BÂ±fl¬±Àı˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊ ¤ı— Œ¸&ø˘ [˜±i§À ˛̊ fl¬øÚøÎ¬ ˛̊± ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ‰¬À˘º ¤ˆ¬±Àı
¤fl¬øÈ¬ ˜ı˛̧ ≈À˜ ıUı±ı˛ Œ·ÃÌ ¸—[˜Ì ¸±øÒÓ¬ ˝ ˛̊ ¤ı— ‰¬±ı˛± fl¬±È¬±ı˛ ¸˜ ˛̊ ˚‡Ú ı±Ó¬±À¸ ’± «̂Ó¬± fl¬À˜ ˚± ˛̊ ı± Œı˛Ã^
√õ∂‡ı˛Ó¬ı˛ ˝À ˛̊ ›ÀÍ¬ Ó¬‡Ú ÂS±fl¬øÈ¬ ¬Û≈Úı˛± ˛̊ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ¬[˜Ìfl¬±ı˛œ ˙± ˛̊ øÙ¬Àı˛ ˚± ˛̊ ïø‰¬S Ú— 16.2dóº

16.3.6 ¬√õ∂øÓ¬øıÒ±Ú (Control measures)

fl¬. ’√õ∂Ó¬…é¬ ¬ÛX¬øÓ¬

i) ¶§±î…øıøÒ – ¶§±îøıøÒ øZøıÒº √õ∂Ô˜Ó¬– Ù¬¸˘ ŒÓ¬±˘±ı˛ ¬Ûı˛ ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀı˛ ’Ô«±» Ò±Ú·±ÀÂı˛ ¸ı

’ıø˙©Ü±—˙, Œ·±h¬± ◊̋Ó¬…±ø ¸•Û”Ì«̂ ¬±Àı ¬Û≈øh¬À ˛̊ ŒÙ¬˘± Î¬◊ø‰¬Ó¬º øZÓ¬œ ˛̊Ó¬– Helminthosporium

Œ˚À˝Ó≈¬ ¸˝À¬Û± ∏̄fl¬ ïŒ˚˜Ú Leersia sp.ó ı± ’±·±Â±Àfl¬ ïŒ˚˜Ú Cynodon sp.ó ’±| ˛̊ fl¬Àı˛

ı“±À‰¬ Œ¸À˝Ó≈¬ Œ¸ Ê±Ó¬œ ˛̊ ·±Â ˙¸…Àé¬ÀSı˛ ’±›Ó¬±ı˛ ı± ◊̋Àı˛ Œı˙ ıh¬¸h¬ ’=¡˘ ŒÔÀfl¬ ¸•Û”Ì«̂ ¬±Àı

’¬Û¸±øı˛Ó¬ fl¬ı˛± Î¬◊ø‰¬»º

ii) ıœÊ øÚı«±‰¬Ú – ¤˜Ú î±Ú ı± ’=¡˘ ŒÔÀfl¬ ıœÊ ¸—·Ë̋  fl¬ı˛± Î¬◊ø‰¬» Œ˚‡±ÀÚ Œı˛±·øÈ¬ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û ŒÚ ◊̋º

iii) ıœÊ Œ˙±ÒÚ – Œ˚À˝Ó≈¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ıœÀÊı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ı± øˆ¬Ó¬Àı˛ ı“±À‰¬ Œ¸À˝Ó≈¬ ıœÊ Œ˙±ÒÀÚı˛ ¬ÛX¬øÓ¬›

øZøıÒº ı± ◊̋Àı˛ı˛ ıœÊ±Ì≈ ˜±ı˛ÀÓ¬ Œ·À˘ Œfl¬øÊ¬ √õ∂øÓ¬ ıœÀÊ 3 ·Ë±˜ ’…±À·Ë±¸±Ú ı± Œ¸Àı˛̧ ±Ú øÀ ˛̊ ıœÊ

øıÀÒÃÓ¬ fl¬ı˛±º øˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚÀfl¬ øÚø©ç¬ ˛̊ fl¬ı˛ÀÓ¬ 550C Î¬◊ Ó¬± ˛̊ 10 ø˜øÚÈ¬ ıœÊÀfl¬ øıÀÒÃÓ¬

fl¬Àı˛ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛±º ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ı…ı˝±Àı˛ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ¤øÈ¬ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ ¶§±î…¸•úÓ¬ ¬ÛX¬øÓ¬º

iv) ıœÊÓ¬˘± ˛̊ ’…±øKÈ¬ı±À ˛̊±øÈ¬Àfl¬ı˛ ı…ı˝±ı˛ – ıœÊÓ¬˘± ˛̊ øÚ©Ü±ø¸Ú (Nystatin) ı± ø·Ëø¸›Ù¬±˘øˆ¬Ú

(Gresiofulvin) ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ ’Ç≈¬ı˛&ø˘Àfl¬ ¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ fl¬Àı˛ ŒÓ¬±˘± ˚± ˛̊ Ó¬Àı ’ÀÚfl¬

¸˜ ˛̊ Ó¬± ’Ç≈¬Àı˛ı˛ ı± ıœÀÊı˛ é¬øÓ¬› fl¬Àı˛º

v) fl‘¬ø©Ü ¬ÛX¬øÓ – ˚Ô±Ô« ¬Ûøı˛̃ ±Ú Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ √õ∂À ˛̊±·, ıœÊ ı¬ÛÚ › ‰¬±ı˛± ˘±·±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… ¸øÍ¬fl¬ ¸˜ ˛̊

øÚı«±‰¬Ú Œı˛±· ¤h¬±ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º

‡. √õ∂Ó¬…é¬ øÚ ˛̊LaÌ ¬ÛX¬øÓ¬

i) ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Œ¶x – Œı±À«± ø˜|Ì (5 : 5 : 50) ’Ú≈¬Û±ÀÓ¬ ’Ôı± 0.2 ˙Ó¬±—˙ Î¬± ◊̋ÀÔÚ Z 78

Œ¶x fl¬ı˛À˘ Œı˛±À·ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û fl¬˜±ÀÚ± ˚± ˛̊º ¤Â±h¬± 0.1% ø˝ÀÚ±¸±Ú (Hinosan), 1% Bla-S,

0.2% ıv± ◊̋È¬fl¬¸ ◊̋Ó¬…±ø ¬Û±Ó¬± ˛̊ Œ¶x fl¬Àı˛ Œı˛±· øÚ ˛̊LaÀÌı˛ fl¬Ô± Ê±Ú± ’±ÀÂº

ii) ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ &“Àh¬± øÂÈ¬±ÀÚ± (dusting) – 0.1% ΔÊı-¬Û±ı˛‚øÈ¬Ó¬ ø˜|Ì øÂøÈ¬À ˛̊ ≈̧Ù¬˘ ¬Û±› ˛̊±

Œ·ÀÂº ø˙ ∏̄ Œıı˛ ˝› ˛̊±ı˛ ¬Ûı˛ › Ù¬¸˘ fl¬±È¬±ı˛ ’±À· ¤ ◊̋ ≈̋ ◊ ¸˜À ˛̊ı˛ ˜Ò…ıM«œ øÚ&ø˘ÀÓ¬ 3 ŒÔÀfl¬

4 ı±ı˛ øÂÈ¬±ÀÚ± ˝À˘ ÂS±fl¬ ’fl¬± «̊fl¬ı˛œ ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬º
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iii) Œı̨±· √õ∂øÓ¬Àı̨±Òœ √õ∂fl¬ı̨Ì – Œ˚À˝Ó≈¬ Helminthosporium-¤ı̨ øıèÀX¬ √õ∂øÓ¬Àı̨±Ò ıU ÊœÀÚı̨ ¸±˜i§ø˚̨fl¬

ø[ ˛̊±ı˛ Ù¬˘ Œ¸À˝Ó≈¬ Œı˛±·√õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ √õ∂fl¬ı˛Ì ¬Û±› ˛̊± ˙ªº Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… ¬ÛΩ±, IR-24 (Singh &

Sharma, 1975) ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ˆ¬±˘ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò √õ∂ «̇Ú fl¬Àı˛º

’Ú≈˙œ˘Úœ - 2

1. Ò±Ú·±ÀÂı˛ ø¬Û/˘ ø‰¬ÀÈ¬ Œı˛±À·ı˛ ¸Ú±ªfl¬±ı˛œ ˘é¬ÌøÈ¬ ’øÓ¬ ¸—Àé¬À¬Û ı…ª fl¬èÚº

2. Œı˛±·øÈ¬ı˛ Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ ’/Ê ˙± › fl¬øÚøÎ¬ ˛̊± Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ˙±ı˛ Ú±˜ øfl¬ øfl ∑

3. ¬Œı˛±·øÈ¬ Ò±Ú ‰¬±À‡ı˛ øfl¬ Òı˛ÀÚı˛ é¬øÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛∑

4. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ¬Û «̊± ˛̊&ø˘ı˛ ÊÚ… Î¬◊¬Û ≈̊ª ˙Ó«¬ ¬Û±À˙ı˛ Ù“¬±fl¬± Ê± ˛̊·± ˛̊ ø˘‡≈Úº

a) fl¬øÚøÎ¬ ˛̊±ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±·˜ ñññññññº

b) fl¬øÚøÎ¬ ˛̊± ·Í¬Ú ñññññññº

c) fl¬øÚøÎ¬˚̨±ı̨ øıô¶∏±ı̨ ñññññññº

5. Œı˛±·Êœı±Ì≈øÈ¬ı˛ Ò±Ú øˆ¬iß ’Ú… ¸˝À¬Û± ∏̄fl¬&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ·Ë±ø˜Úœ Œ·±ÀSı˛ ≈øÈ¬ ·±ÀÂı˛ Ú±˜ ø˘‡≈Úº

6. Ò±ÀÚı˛ ≈øÈ¬ Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ √õ∂fl¬ı˛ÀÌı˛ Ú±˜ ø˘‡≈Úº

16.4 ¬·˜ ·±ÀÂı˛ fl‘ ¬ıÌ« ˜øı˛‰¬± Œı˛±· (Black stem rust of Wheat)

·˜ ·±ÀÂı˛ ˜øı˛‰¬± Œı˛±· øÓ¬Ú Òı˛ÀÚı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œé¬ÀS ¸—[±˜fl¬ Œı˛±·Êœı±Ì≈ øˆ¬iß øˆ¬ißº
’±˜±Àı˛ ’±À˘±‰¬… fl‘ ¬ ˜øı˛‰¬± Puccinia graminis var tritici Eriks. and Henn.-¤ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı, ¬ÛœÓ¬ ˜øı˛‰¬±

(yellow or stripe rust) Puccinia striiformis West.-¤ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¤ı— ¬Û±Ó¬±ı˛ ïø¬Û/˘ ı± fl¬˜˘± ˜øı˛‰¬±
Œı˛±· P. recondita Rob. ex Desm.-¤ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º

16.4.1 ¬√õ∂±ølî±Ú › &èQ (Occurrence and Importance)

Ú±Ú± ¬Û“≈øÔ¬ÛS, ¬Û≈Àı˛±ÀÚ± ÚøÔ ◊̋Ó¬…±øı˛ ˜±Ò…À˜ Ê±Ú± ˚± ˛̊ Œ˚ ˜øı˛‰¬± Œı˛±·øÈ¬ ı˛œøÓ¬˜ÀÓ¬± √õ∂±‰¬œÚº ¬Û≈Àı˛±ÀÚ±

Œı˛±˜±Ú ¸±ø˝Ó¬… › fl¬±Àı… ¤øÈ¬ı˛ øııı˛Ì ’±ÀÂ Ó¬Àı Œı˛±·øÈ¬ı˛ ˚Ô±Ô« fl¬±ı˛Ì ‡“≈ÀÊ Œıı˛ fl¬ı˛±ı˛ fl‘¬øÓ¬Q ¬Û±ı˛̧ ≈Ú

(Persoon, 1797) ¤ı˛º 1797 ø‡Ëà¬±Às øÓ¬øÚ √õ∂Ô˜ ÚÊÀı˛ ’±ÀÚÚ Œ˚ ·˜ ·±ÀÂı˛ fl¬±ÀG¬ Œ˚ ˜øı˛‰¬± Œı˛±· ˝ ˛̊

Ó¬±ı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ ¤fl¬øÈ¬ ÂS±fl¬ Puccinia graminisº ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ÊœıÚ‰¬À[ øZı+̨¬ÛÓ¬±ı˛ ÊÚ… ◊̋ Œ¸øÈ¬ı˛ ¸•Û”Ì« ÊœıÚ

‰¬[ 1865 ı˛ ’±À· Ê±Ú± ˚± ˛̊ øÚº øÎ¬ Œıı˛œ (De Bary) ¸ı«√õ∂Ô˜ fl‘¬øS˜ ˜±Ò…À˜ ÂS±fl¬øÈ¬ ı“±ø‰¬À ˛̊ Œı˛À‡ ¤ı—

Œ¸‡±Ú ŒÔÀfl¬ Êœı±Ì≈ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛ ŒÀ‡Ú Œ˚ ÊœıÚ‰¬[ ¸•Û”Ì« fl¬ı˛ÀÓ¬ Êœı±Ì≈øÈ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Ú ˛̊ ≈øÈ¬

Œ¬Û± ∏̄fl¬ ı˛fl¬±ı˛º Ó¬±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˝˘ ·˜ ¤ı— ’¬Ûı˛øÈ¬ ˝˘ ı±ı˛Àıøı˛ ·±Âº
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¬Û‘øÔıœı˛ √õ∂± ˛̊ ¸ı ·˜ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ŒÀ˙ Œı˛±·øÈ¬ı˛ √õ∂±≈̂ «¬±ı ı˛À ˛̊ÀÂº Ó¬Àı ˜±Á¬±øı˛ Òı˛ÀÚı˛ ’± «̂ ’±ı˝±› ˛̊±

› ˝±˘fl¬± ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬ ¶ß±Ó¬ ’=¡À˘ Œı˛±·øÈ¬ı˛ ˝±øÚfl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ’ÀÚfl¬ Œıø˙º

16.4.2 ¬Œı˛±·˘é¬Ì (Symptoms)

¬Û±Ó¬± ˛̊ › Î“¬±øÈ¬ÀÓ¬ ˘±˘ ˜øı˛‰¬± ı± red rust ¤ı˛ ’±øı «̂¬±ı ˝˘ Œı˛±À·ı˛ √õ∂Ô˜ ˘é¬Ìº ¤ ◊̋ ˘±˘ ±·&ø˘
ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ·Í¬Ú ◊̋Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±À¸±ı˛±¸ (Uredosorus) ¤ı˛ ıø˝–√õ∂fl¬±˙º ¤ ◊̋ ·Í¬Ú ŒÔÀfl¬
Î¬◊»Ù¬±øÓ¬ Œı˛Ì≈&ø˘ ˘±˘ ıÀÌ«ı˛ Ó¬± ◊̋ ±À·ı˛ Ú±˜ ˘±˘ ˜øı˛‰¬±º øfl¬Â≈ ¸˜ ˛̊ ¬ÛÀı˛ ’Ô«±» ˙œÀÓ¬ı˛ √õ∂±ı˛Ày¬ ¤ ◊̋ ˘±˘
±·&ø˘ ◊̋ fl‘ ¬ıÌ« ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º ’±ÀÓ¬ ¤ ◊̋ ’—À˙ Ó¬‡Ú ’¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ·Í¬Ú øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±À¸ı˛±¸

(Teleutosorus) ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º Î¬◊»¬Û±øÓ¬ Œı˛Ì≈øÈ¬ fl‘ ¬ıÌ« øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈-Ó¬± ◊̋ ˙±øÈ¬ı˛ Ú±˜ fl‘ ¬ ˜øı˛‰¬± ı± black

rust; Œı˛±·øÈ¬ ¤ ◊̋ ˙±ı˛ Ú±À˜ ’øÒfl¬ ≈̧¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º

¬Û±Ó¬± ı± Î“¬±øÈ¬ÀÓ¬ ˘•§±ÀÈ¬ ı±±˜œ ı± ˘±˘À‰¬-ı±±˜œ ±· Œ¸±ı˛±À¸ı˛ (Sorus) ¤ı˛ ’±øı «̂¬±ı øÚø}¬Ó¬ fl¬Àı˛º
Œ¸±ı˛±¸&ø˘ı˛ Ú±˜ ’±À· ◊̋ ı˘± ˝˘ñ ◊̋Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±À¸±ı˛±¸º ¤&ø˘ ıø˝–ô¶∏fl¬Àfl¬ Ù¬±øÈ¬À ˛̊ ı±Ó¬±À¸ Î¬◊iú≈ª ˝ ˛̊º Ó¬‡Ú
±·&ø˘ı˛ ÷ ∏̄» ’ıÓ¬˘ ¤ı— øÂ^±˘ ’ıî± ¸˝ÀÊ ◊̋ ‡±ø˘ Œ‰¬±À‡ ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ±À·ı˛ ’±fl¬±ı˛, ’±fl‘¬øÓ¬ ¤ı—
¬Ûøı˛̃ ±Ú ’±ı˝±› ˛̊± › Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ı±Ò±±ÀÚı˛ é¬˜Ó¬±ñ≈̋ ◊À ˛̊ı˛ Î¬◊¬Ûı˛̋ ◊ øÚı«ı˛̇ œ˘º ’Ú…±Ú… ±À·ı˛ Œé¬ÀS ˚± ˝ ˛̊ñ
±À·ı˛ ‰¬±ı˛¬Û±À˙ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ ‚øÈ¬Ó¬ ’±ˆ¬± ı± halo ¤‡±ÀÚ øfl¬c√ ¸‰¬ı˛±‰¬ı˛ Œ‡± ˚± ˛̊ Ú±º ±À·ı˛ ‰¬±ı˛¬Û±À˙ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸
‚È¬À˘› Œ¸ ’—˙ ¤Ó¬ Ó¬±h¬±Ó¬±øh¬ ˜Àı˛ ˚± ˛̊ Œ˚ ˝±˘fl¬± ˆ¬±ıøÈ¬ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬ Ú±º Œ¸±ı˛±À¸ı˛ ˜ÀÒ… ’·øÚÓ¬ ˘±˘À‰¬
&“h¬±ı˛ ˜Ó¬ ◊̋Î¬◊Àı˛±ÀÎ¬±À¶Û±ı˛ (uredospore) ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º ¤È¬± ◊̋ Œı˛±À·ı˛ ˘±˘ ˜øı˛‰¬± ˙± ïø‰¬S 16.3 aóº ˙œÀÓ¬ı˛
’±·˜ÀÚ ˘±˘ ˜øı˛‰¬±Àfl¬ √õ∂øÓî¬±ø¬ÛÓ¬ fl¬Àı˛ fl‘ ¬ıÌ« ˜øı˛‰¬±º ±·&ø˘ ¤fl¬ ◊̋ ı˛fl¬˜ øfl¬c√ fl¬±À˘±, Œ¸±ı˛±À¸ı˛ Ú±˜ Ó¬‡Ú
øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±À¸±ı˛±¸ ¤ı— Œ¸‡±Ú ŒÔÀfl¬ Œ˚ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˝ ˛̊ Ó¬±ı˛ Ú±˜ øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ (Teleutospore) ¤&ø˘ fl¬±À˘±,
˜ ‘̧Ì Ó¬± ◊̋ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ ‰¬fl¬‰¬Àfl¬ ïø‰¬S 16.3aó ¤ı— Œ¸±ı̨±À¸ı̨ ¸±ÀÔ ¸— ≈̊ª Ô±fl¬±ı̨ √õ∂ıÌÓ¬± ¤ ◊̋ Œı̨Ì≈ı̨ ’ÀÚfl¬ Œıø˙º

’±À· ◊̋ ı˘± ˝À ˛̊ÀÂ Êœı±Ì≈øÈ¬ı˛ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ≈øÈ¬º øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬± Œı˛Ì≈ ˙œÓ¬fl¬±˘È¬± ≈̧l ’ıî±ÀÓ¬ ◊̋ fl¬±È¬± ˛̊ ¤ı— ’Ú≈fl”¬˘
¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ¤È¬± ¬Û≈Úı˛± ˛̊ ·˜·±ÂÀfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º ıı˛— ¤ı˛ Ó¬‡Ú ı˛fl¬±ı˛ ˝ ˛̊ øıfl¬ä Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ˚±ı˛ Ú±˜
Berberis vulgaris ‰¬˘øÓ¬ fl¬Ô± ˛̊ ı±ı˛Àıøı˛ ·±Â (Barberry plant)º

ı±ı˛Àıøı˛ÀÓ¬ ¸—[˜ÀÌı˛ √õ∂Ô˜ √õ∂fl¬±˙ ˝±˘fl¬± ˝˘À ±À·ı˛ ’±fl¬±Àı˛ Œ˚&ø˘ ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ ¸œ˜±ıX¬ ïø‰¬S
16.4aó ±·&ø˘ [˜˙– ıh¬ ˝ ˛̊ ˘±˘À‰¬ Œı&øÚ ıÌ« Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛ ¤ı— ˜Ò… ˆ¬±· ˜Ò≈ı˛ ˜Ó¬ ·±Ï¬ˇ ı˛̧  ‰≈“¬ ◊̋À ˛̊ øÚ–¸ı˛Ì
fl¬Àı˛º ’ä øfl¬Â≈øÚ ¬ÛÀı˛ ±·&ø˘ı˛ øÍ¬fl¬ Î¬◊Àå ±øÀfl¬ ¬Û±Ó¬±ı˛ øÚ•ßÓ¬˘ ¬Ûı˛œé¬± fl¬ı˛À˘ Œ‡± ˚± ˛̊ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ fl¬±¬Û
’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ·Í¬Ú ’±øı «̂”¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº ¤&ø˘Àfl¬ ıÀ˘ ¤ø¸ ˛̊± ¤ı— ¤‡±Ú ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ Œı˛Ì≈ ˝˘ ¤ø¸›Œı˛Ì≈ (Aecia

and aeciospore) ïø‰¬S 16.4aóº ±·&ø˘ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ’±[±ôL√ ’=¡À˘ ’Ô«±» ¬Û±Ó¬±ı˛ ¸—[±ø˜Ó¬ ’—À˙
’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˝±Àı˛ Œfl¬±˙ ı‘øX¬ › øıˆ¬±ÊÚ (hypertrophy) ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ ˛̊º Ù¬˘ ı± ¬ÛSı‘ÀôL√ ’Ú≈ı+̨¬Û ’øÓ¬ı‘øX¬ÊøÚÓ¬
Ù“¬±¬Û± ±· ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ ˛̊º

16.4.3 ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ › øÚ±ÚÓ¬MW (Causal organism and Etiology)

Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ≈̂¬ª ÂS±fl¬ Puccinia graminis var tritici ·˜ ·±ÀÂı˛ (Triticum

aestivum) ¤ı˛ ¤ ◊̋ Œı˛±À·ı˛ ÊÚ… ± ˛̊œº¬
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ÂS±fl¬ obligate parasite ¤ı— ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ’Ì≈̧ ”S Œ¬Û± ∏̄fl¬ fl¬˘±ı˛ ˜ÀÒ… ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ’±ôL√–Àfl¬±˙œ ˛̊ ˆ¬±Àı

’Ô«±» Œfl¬±˙±ôL√ı˛ı˛Àg™ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊º ’Ì≈̧ ”S 3.5 ˜± ◊̋[Ú (μ) ŒıÒ øıø˙©Ü ˝± ◊̋Ù¬± Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘

√õ∂î √õ∂±‰¬œı̨ ≈̊ª › ˙±‡±øi§Ó¬º Œfl¬±À˙ı̨ ˜ÀÒ… ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ ’øÓ¬é≈¬^ ·±fl‘¬øÓ¬ ˙±‡±øi§Ó¬ ı± ˙±‡±øı˝œÚ Œ‰¬± ∏̄fl¬ (haustoria)

Œ√õ∂ı˛Ì fl¬Àı˛ ‡±Ò… ¸—·Ë̋  fl¬Àı˛º ÊœıÚ‰¬À[ı˛ øıøˆ¬iß ¬Û «̊±À ˛̊ ·øÍ¬Ó¬ ¤ı— øıøˆ¬iß Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ·øÍ¬Ó¬ øıøˆ¬iß Œı˛Ì≈ı˛

øˆ¬øMÀÓ¬ Puccinia graminis ¤ı˛ ı‘øX¬ı˛ › ÊÚÀÚı˛ ’ôL√Ó¬–¬ÛÀé¬ ¬Û“±‰¬øÈ¬ ¬Û «̊± ˛̊Àfl¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˚± ˛̊º

¤ı̨ ≈̃‡… Œ¬Û± ∏̄fl¬ ˝˘ ·˜ ·±Âº ’±[±ôL√ ·˜ ·±ÀÂ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı̨ÀıÀ˙ ÂS±Àfl¬ı̨ ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ ¬Û±Ó¬±ı̨ ıø˝–ô¶∏Àfl¬ı̨

øÍ¬fl¬ Ó¬˘± ˛̊ &BÂ±fl¬±Àı˛ ¬Û≈?œ ”̂¬Ó¬ ˝ ˛̊º ¤ˆ¬±Àı ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊ √õ∂ÔÌ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ·Í¬Ú ˚± ◊̋Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±À¸±ı˛±¸ ı±

◊̋Î¬◊Àı˛øÎ¬ ˛̊±˜ (uredium) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º Œ¸±ı˛±À¸ı˛ Œ·±h¬± ŒÔÀfl¬ ıU ¸—‡…fl¬ ¸ı‘ôL√fl¬ ◊̋Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˝ ˛̊º

√õ∂øÓ¬øÈ¬ ◊̋Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬, ı±±˜œ-ıÀÌ«ı˛ ¤ı— fl¬∞I◊fl¬˜ ˛̊ √õ∂±‰¬œı˛ ≈̊ªº ¤fl¬øÈ¬ Œı˛Ì≈ ¤fl¬øÈ¬ ˜±S Œfl¬±˙ øıø˙©Ü ˝À ˛̊

Ô±Àfl¬ ¤ı— √õ∂±‰¬œı˛·±ÀS ¸˜”ı˛ÀQ ‰¬±ı˛øÈ¬ Ê± «̃ øÂ^ ı± ’Ç≈¬ı˛ Â^ ıÓ«¬˜±Úº ¬Û≈?œ ”̂¬Ó¬ Œı˛Ì≈ı˛ ‰¬±À¬Û Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛

ıø˝–ô¶∏fl¬ ŒÙ¬ÀÈ¬ ˚± ˛̊ ¤ı— Œı˛Ì≈ øı±øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º øı±øı˛Ó¬ Œı˛Ì≈ ¬Û≈Ú–¬Û≈Ú– ¸—[˜Ì ‘̧ø©Ü fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Ù¬À˘ ¤ ◊̋

◊̋Î¬◊Àı˛±ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ˚Ó¬øÚ ¬Ûøı˛Àı˙ ’Ú≈fl”¬˘ Ô±Àfl¬ Ó¬Ó¬øÚ Œ·ÃÌ ¸—[˜Ì ˝ ˛̊º

˜ı̨qÀ˜ı̨ Œ˙ ∏̄ øÀfl¬ ’Ô«±» ˙œÀÓ¬ı̨ √õ∂±ı̨Ày¬ ‹ ¤fl¬ ◊̋ ’Ú≈̧ ”S ŒÔÀfl¬ ◊̋ ¤fl¬ ◊̋ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚̨ øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±À¸±ı̨±¸

ı± øÈ¬ø˘˚̨± (Telia), øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±À¶Û±ı̨ &ø˘ Œ¸±ı̨±¸ Ó¬Ô± ı‘ÀôL√ı̨ ¸±ÀÔ ’ÀÚfl¬ ‘Ï¬̌ˆ¬±Àı ’±ıX¬ Ô±Àfl¬º √õ∂øÓ¬øÈ¬ øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı̨Ì≈

øZÀfl¬±˙œº Œfl¬±˙ZÀ ˛̊ı˛ √õ∂±ôL√̂ ¬±· [˜˙ ¸èº √õ∂øÓ¬øÈ¬ √õ∂±ÀôL√ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Ê± «̃ øÂ^ ’±ÀÂº Œı˛Ì≈ı˛ √õ∂±‰¬œı˛ ’Ó¬…ôL√ ¬Û≈è øfl¬c√

˜ ‘̧Ìº Œı˛Ì≈ √õ∂±‰¬œı˛ fl‘ ¬ ıÀÌ«ı˛º ◊̋Î¬◊Àı˛±ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ı˛ ˜Ó¬ øı±øı˛Ó¬ ˝ı±ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ◊̋ ¤øÈ¬ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú± ıı˛—

ıUøÚ ÒÀı˛ ¤ı˛± øı|±˜ı˛Ó¬ ’ıî± ˛̊ ŒÔÀfl¬ ˚± ˛̊ ¤ı— ¤øÈ¬ ◊̋ ÂS±Àfl¬ı˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ¬[˜Ìfl¬±ı˛œ ˙± ïø‰¬S 16.3d

^©Üı…óº

’±À· ◊̋ ı˘± ˝À ˛̊ÀÂ øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ ·˜ ·±À‰¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º ¤øÈ¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ˜±øÈ¬ÀÓ¬

’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º ’Ç≈¬ı˛-Ú±˘œ (germ tube) ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ı˛ ¬ÛÀı˛ ¤fl¬øÈ¬ 4 Œfl¬±˙ øıø˙©Ü ’øÓ¬é≈¬^ ’Ì≈̧ ”S ·Í¬Ú fl¬Àı˛

˚±Àfl¬ ıÀ˘ Œ√õ∂±˜± ◊̋À¸ø˘ ˛̊±˜ ïø‰¬S 16.3eóº ‰¬±ı˛øÈ¬ Œfl¬±À˙ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ ı‘ÀôL√ı˛ Ú…± ˛̊ ’—˙ ‘̧©Ü ˝ ˛̊

˚±Àı˛ ıÀ˘ Œà¬øı˛·˜±È¬± (Sterigamata)º √õ∂øÓ¬ Œfl¬±À˙ı˛ ¤ ◊̋ ı‘ÀôL√ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Œ·±˘±fl¬±ı˛ é≈¬^ ¤fl¬À¸±‡œ

¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª Œıø¸øÎ¬›Œı˛Ì≈ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º ‰¬±ı˛øÈ¬ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ ˜ÀÒ… Œ˚ÃÌÓ¬±ı˛ Ù¬±ı˛±fl¬ ’±ÀÂº ≈øÈ¬ ±Ó¬± ı±

+ Œ˚ÃÚÓ¬± øıø˙©Ü ¤ı— ≈øÈ¬ ·Ë̋ œÓ¬± ı± ñŒ˚ÃÚÓ¬± øıø˙©Üº Œı˛Ì≈&ø˘ı˛ ¬Ûøı˛ÌøÓ¬ øZøıÒ ¬ÛÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤&ø˘ ÊÀ˘ ı±

ÊÀ˘ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı˛ √õ∂± ˛̊ ¸À/ ¸À/ ◊̋ ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬Àı Œfl¬±Úˆ¬±Àı ◊̋ ·˜·±ÂÀfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º

Ó¬Àı øıfl¬ä Œ¬Û± ∏̄fl¬ Barberis vulgaris ¤ı˛ ¸±øißÀÒ… ¤À˘ ¤&ø˘ ŒÔÀfl¬ ’Ç≈¬ı˛-Ú±˘œ (germ tube) øÚ·«Ó¬

˝À ˛̊ ı±ı˛Àıøı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ ıø˝–ô¶∏fl¬Àfl¬ ¸ı˛±¸øı˛ Œˆ¬ fl¬Àı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ŒÔÀfl¬ ‘̧©Ü

¸—[±˜fl¬ ˝± ◊̋Ù¬±› ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚̨±¸øıø˙©Ü (monokaryotic) ˝˚̨ ¤ı— Œ¬Û± ∏̄fl¬ ŒÀ˝ı̨ ˜ÀÒ… ’±ôL√– › ’ôL√–Àfl¬±˙œ˚̨ˆ¬±Àı

ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊º ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ ÂS±fl¬øÈ¬ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ Ùv¬±¸fl¬ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ Œ¸±ı˛±¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ ¸±ı˛̧  &ø˘ı˛ Ú±˜ ˝˘

ø¬Ûfl¬øÚ ˛̊± (Pycnia) ¤ı— ¤ ◊̋ Ùv¬±¶® ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ·Í¬ÀÚı˛ ≈̃À‡ ŒÂ±A ¤fl¬øÈ¬ øÂ^ ı± ı˛g™ ıÓ«¬˜±Ú ˚±ı˛ Ú±˜ ’¸øÈ¬›˘

(Ostiole) ïø‰¬S 16.4a › bóº øÚfl¬øÚ ˛̊± ≈ı˛fl¬À˜ı˛ ˝± ◊̋Ù¬± øÀ ˛̊ ÕÓ¬øı˛º ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ ˝± ◊̋Ù¬± ΔÓ øı˛ fl¬Àı˛ é≈¬^ é≈¬^
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Œ·±˘±fl¬±ı˛ Œı˛Ì≈î˘ ÊÚÚ Œfl¬±˙ ˚±ı˛ Ú±˜ ¶Û±ı˛̃ ±ø¸ ˛̊± (spermatia)º ’¬Ûı˛ ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ›¬ÛÀı˛ı˛ øÀfl¬

·øÍ¬Ó¬ ˝˚̨ ¤ı— ’¸øÈ¬›˘ øÂ^ ≈̃À‡ √¤&ø˘ı̨ √õ∂±ôL√̂ ¬±· ı±Ó¬±À¸ Î¬◊iú≈ª ˝˚̨º ¤ ◊̋ ˝± ◊̋Ù¬±&ø˘ Œfl¬±Ú ÊÚÚ Œfl¬±˙ ı± ÊÚÚ

Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬Àı˛ Ú±º øfl¬c√ ¤ı˛± øÚ–¸ÀjÀ˝ ÊÚÚfl¬±ı˛œ ˝± ◊̋Ù¬± ˚±À^ ·Ë̋ œÓ¬± ˝± ◊̋Ù¬± ı± ŒÙv¬fl¬¸±¸ ˝± ◊̋Ù¬± (Flexous

hypha) Ú±À˜ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ı˛ Œ˚ÃÚÓ¬± Œ˚À˝Ó≈¬ øÚø«©Ü, Œ¸À˝Ó≈¬ Œ¸øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ΔÓ¬øı˛ ˝› ˛̊± ’Ú≈̧ ”S
¤ı— ø¬Ûfl¬øÚ ˛̊±ı˛ Œ˚ÃÚÓ¬±› ≈̧øÚø«©Üº ¤fl¬øÈ¬ (+) ˝± ◊̋Ù¬± ŒÔÀfl¬ ·øÍ¬Ó¬ ø¬Ûfl¬øÚ ˛̊± (+) ¶Û±ı˛̃ ±ø¸ ˛̊± › (+) ·Ë̋ œÓ¬±
˝± ◊̋Ù¬± ◊̋ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ø¬ÛÚfl¬øÚ ˛̊±ı˛ Œfl¬fîÀ˘ ’¸øÈ¬›˘ øÂ^ ≈̃À‡ ‚Ú ˜Ò≈ı˛ ˜Ó¬ Ó¬ı˛̆  Ê˜± ˝ ˛̊ ˚± ¬ÛÓ¬/Àfl¬ ’±fl‘¬©Ü
fl¬Àı˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¬ÛÓ¬/ı±ø˝Ó¬ ˝À ˛̊ ¶Û±ı˛̃ ±ø¸ ˛̊± Ó¬±ı˛ øı¬Ûı˛œÓ¬ Ò «̃œ ·Ë̋ œÓ¬± ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ¸±øißÒ… ¬Û± ˛̊º ¤ı˛ fl¬±ı˛Ì (+)

¶Û±ı˛̃ ±ø¸ ˛̊± fl¬‡Ú› (+) ·Ë̋ œÓ¬± ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ¸±ÀÔ ø˜ø˘Ó¬ ˝Àı Ú±º (–) ’Ì≈̧ ”ÀSı˛ Œé¬ÀS› ¤È¬± ¸˜±Ú ¸Ó¬…º ≈̧Ó¬ı˛±—
¬ÛÓ¬/ ˜±Ò…À˜ (+) ¶Û±ı˛̃ ±ø¸ ˛̊± ˚‡Ú (–) ·Ë̋ œÓ¬± ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ (Receptive hypha) ¸—¶ÛÀ «̇ ’±À¸ Ó¬‡Ú ≈øÈ¬
øı¬Ûı˛œÓ¬ Œ˚ÃÚÓ¬±ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ¬Û±˙±¬Û±ø˙ ’±À¸º ¤ ◊̋ ¬ÛX¬øÓ¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ÊœıÚ‰¬À[ ’Ó¬…ôL√ Î¬◊À{°‡À˚±·… ¬Û «̊± ˛̊ ¤ı—
øZQfl¬ı˛Ì (dikaryotization) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¤ı˛ Ù¬À˘ ˝± ◊̋Ù¬± ˚± ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü ı± (–) ˝± ◊̋Ù¬± øÂ˘
Ó¬± øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸øıø˙©Ü (+) ¤ı— (–) Î¬◊̂ ¬ ˛̊ Œ˚ÃÚÓ¬±ı˛ ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º ·Ë̋ œÓ¬± ˝± ◊̋Ù¬± ŒÔÀfl¬ n̂Ó¬ ¸˜ô¶∏ ¤fl¬
øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü ˝± ◊̋Ù¬± øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º ’ø‰¬Àı˛̋ ◊ ø¬Ûfl¬øÚ ˛̊±ı˛ øÍ¬fl¬ øı¬Ûı˛œÀÓ¬ ¬Û±Ó¬±ı˛ øÚ•ßÓ¬À˘ ’¬Ûı˛
¤fl¬øÈ¬ fl¬±¬Û ¸‘̇  ·Í¬Ú ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ¤&ø˘ ˝øı˛̂ ±ˆ¬ ¤ı— ¬Û±Ó¬±ı˛ ıø˝–ô¶∏fl¬Àfl¬ øıøBÂiß fl¬Àı˛ ¤ ◊̋ ’—˙ ŒÔÀfl¬

‘̇∫˘±fl¬±Àı˛ ’Ê¶⁄ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ Œ¸ı˛±¸øÈ¬ ˝˘ øıfl¬ä Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ øZÓ¬œ ˛̊ ˙± ¤ı— ¤øÈ¬ı˛ Ú±˜ ˝˘ ¤ø¸ ˛̊±˜
(Aecium)º Œı˛Ì≈&ø˘ ¤ø¸›Àı˛Ì≈ (aeciospore) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¤&ø˘ Œ·±˘±fl¬±ı˛ ı± ÷ ∏̄» ‰¬Ó≈¬À¶®±Ú±fl¬±ı˛,
øZøÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª (dikaryotric), fl¬∞I◊fl¬˜ ˛̊ √õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Ü ¤ı— ‰¬±ı˛ ŒÔÀfl¬ Â ˛̊øÈ¬ Ê± «̃ -øÂ^ ≈̊ªº ¤&ø˘ øfl¬c√ ¬Û≈Úı˛± ˛̊
ı±ı˛Àıøı˛ ·±ÂÀfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º ı±Ó¬±À¸ ı±ø˝Ó¬ ˝À ˛̊ ·˜ ·±ÀÂı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ¤À˘ ¤ø¸›Àı˛Ì≈ ·À˜ı˛
¬Û±Ó¬± ˛̊ ¬ÛSı˛Àg™ı˛ ˜±Ò…À˜ ÚÓ≈¬Ú ¸—[˜Ì ‚È¬± ˛̊º ·À˜ ¤ ◊̋ ¸—[˜Ì ¬Ûı˛ıM«œ ıÂÀı˛ı˛ ˘±˘ ˜øı˛‰¬± ˙±ı˛ ”̧S¬Û±Ó¬ ‚È¬± ˛̊
Œ˚‡±Ú ŒÔÀfl¬ ¤ ◊̋ ‰¬[ ¬Û”Úı«±ı˛ ’±ıøM«Ó¬ ˝ÀÓ¬ qè fl¬Àı˛, ≈̧Ó¬ı˛±— Ê±Ú± Œ·˘ ÂS±fl¬øÈ¬ ¤fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ Œ˝È¬±Àı˛±ø¸ ˛̊±¸

(heteroecious), ˜…±À[±¸± ◊̋øflv¬fl¬ (macrocyclic) ¤ı— ¬Ûø˘˜ı˛øÙ¬fl¬ (Polymorphic) ı˛±à¬ ÂS±fl¬º Œ˚˜Ú ¤ ◊̋
ÂS±fl¬øÈ¬ ·˜ ·±ÂÀfl¬ ≈̃‡… Œ¬Û± ∏̄fl¬ Î¬◊øæı+̨À¬Û › ı±ı˛Àıı˛œ Î¬◊øæÀfl¬ øıfl¬ä ı± Œ·ÃÌ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ı+̨À¬Û ·Ë̋ Ì fl¬Àı˛ÀÂ Ó¬± ◊̋
Œ˝ÀÈ¬±Àı˛±ø¸ ˛̊±¸º ¤Àé¬ÀS ˜…±À[±¸± ◊̋øflv¬fl¬ ı˘ÀÓ¬ œ‚« ‰¬[ ¸˜øi§Ó¬ ÊœıÚ‰¬[ Œı±Á¬± ˛̊ ¤ı— øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ Â±h¬±› ¤fl¬
ı± ¤fl¬±øÒfl¬ øZøÚÎ¬◊øflv¬˚̨±¸ øıø˙©Ü Œı̨Ì≈ı̨ Î¬◊»¬ÛøM ‚È¬ÀÂº ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚̨±¸øıø˙©Ü ı…±ø¸øÎ¬›Àı̨Ì≈ › øÚfl¬øÚ›Àı̨Ì≈ ı…Ó¬œÓ¬
’Ú… ¸fl¬˘√õ∂fl¬±ı˛ Œı˛Ì≈ øZ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸øıø˙©Ü, Ó¬± ◊̋ ¬Ûø˘˜ı˛øÙ¬fl¬º

16.4.4 ¬¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ ¬Û”ı«̇ Ó« (Predisposing Factors)

øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ı˛ ÊÚ… ’Ú≈fl”¬˘ Ó¬±¬Û˜±S± 18 ŒÔÀfl¬ 210Cº ˙œÀÓ¬ı˛ ¬ÛÀı˛ [˜±ıÓ«¬Ú˙œ˘
fl≈¬ ˛̊±˙± › Œı˛Ã^fl¬Àı˛±#;̆  ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Œı˛Ì≈ı˛ ’Ç≈¬ı˛À±·˜ ¸ı ‰¬± ◊̋ÀÓ¬ ˆ¬±˘ ˝ ˛̊º ı± ˛̊≈ √õ∂ı±˝ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈Àfl¬ øıfl¬ä
Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı̨ fl¬±ÀÂ øÚÀ˚̨ Œ˚ÀÓ¬ ¸˝±˚̨fl¬º Œıø¸øÎ¬›Àı̨Ì≈ øîı̨ ı±˚̨≈ÀÓ¬ ı± é¬œÌ ı±˚̨≈√õ∂ı±À˝ ”ı̨ıM«œ ı±ı̨Àıøı̨ ·±Â ¤ı̨ Î¬◊¬Ûı̨
¬ÛøÓ¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ Ú± ¬Û±ı˛À˘ ¸—[˜Ì ¬Û≈Úı˛± ˛̊ ·˜ ·±ÀÂ øÙ¬Àı˛ ’±¸ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º ı±ı˛Àıøı˛ ¬Û±Ó¬± ˛̊ ·øÍ¬Ó¬ ø¬Ûfl¬øÚ ˛̊± ŒÔÀfl¬
¶Û±ı˛̃ ±ø˙ ˛̊±íı˛ î±Ú±ôL√ı˛Ú ¬ÛÓ¬/ Â±h¬±› ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬ ’Ôı± ·øh¬À ˛̊ ¬Ûh¬± ø˙ø˙ı˛Ò±ı˛±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º Ó¬± ◊̋ ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬
ı±ı̨Àıøı̨ ¬Û±Ó¬±˚̨ ¤ø¸›Àı̨Ì≈ ·Í¬ÀÚı̨ ¸˝±˚̨fl¬º ¤ø¸›Àı̨Ì≈ fl¬M‘«fl¬ ·˜ ·±ÀÂ ¸—[˜Ì ı±˚̨≈√õ∂ı±À˝ı̨ Î¬◊¬Ûı̨ øÚ «̂¬ı̨˙œ˘ ¤ı—
ı± ˛̊≈ı˛ ·øÓ¬Àı· Z±ı˛± øÚ ˛̊øLaÓ¬º ˝±˘fl¬± ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬ › ˜±Á¬±øı˛ ˜±ÀÚı˛ ’± «̂Ó¬± ·˜·±ÀÂ ˘±˘ ˜øı˛‰¬± ˙± ’Ô«±»
◊̋Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ·Í¬ÀÚ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º Œı˛Ã^fl¬Àı˛±#;̆  øÀÚ ¬Û±Ó¬± ˛̊ ±· ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜ ¬Ûøı˛̃ ±ÀÚ Œ‡± Œ ˛̊º Ù¬¸À˘ı˛
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é¬øÓ¬ı˛ ˝±ı˛ øÚ «̂¬ı˛ fl¬Àı˛ ◊̋Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ’Ú≈fl”¬˘ ¸˜À ˛̊ ‰¬±ı˛± Œfl¬±Ú ˙± ˛̊ ’±ÀÂ Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛º ˙œ ∏̄ ’±¸±ı˛
’±À· ı± ’ı…ıø˝Ó¬ ¬ÛÀı˛ ¸—[˜Ì ı±h¬À˘ Œ‡±¸±ı˛ ˜ÀÒ… ±Ú± ¸ø=¡Ó¬ ˝ ˛̊ Ú± ¤ı— Œ‡±¸± Ù“¬±¬Û± ŒÔÀfl¬ ˚± ˛̊º

16.4.5 ¬Œı˛±·‰[ (Disease cycle)

¬ÂS±Àfl¬ı˛ ÊœıÚ‰¬À[ı˛ øıøˆ¬iß ˙±&ø˘ ’±À˘±‰¬Ú± √õ∂¸À/ ’±˜ı˛± Œı˛±·‰¬À[ı˛ ’±ˆ¬±¸ Œ¬ÛÀ ˛̊øÂº ÂS±fl¬øÈ¬
√õ∂øÓ¬fl”¬˘ ˙± øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ı+̨À¬Û ‡h¬ ı± Œ·±h¬± ˛̊ ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı˛º ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛Àı˙ øÙ¬Àı˛ Ú± ¤À˘ ¤ ◊̋ Œı˛Ì≈ 18

˜±¸ ¬Û «̊ôL√ ≈̧l Ô±fl¬±ı˛ ÚÊœı˛ ’±ÀÂº ¤ ◊̋ Œı˛Ì≈ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı± ’Ú… Œfl¬±Ú ˜±Ò…À˜ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’Ç≈¬øı˛Ó¬
˝˚̨º Œıø¸øÎ¬›Àı̨Ì≈ Œ˚ÃÚÓ¬±ı̨ ı̨+¬Û±ôL√øı̨ ’Ú≈̊ ±˚̨œ (+) ı± (–) ˝± ◊̋Ù¬± ·Í¬Ú fl¬Àı̨ ı±ı̨Àıøı̨ ¬Û±Ó¬±Àfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ fl¬Àı̨ Ù¬À˘
(+) ı± (–) ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª ’Ú≈̧ ”S ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊ ˚± [À˜ (+) ı± (–) ø¬Ûfl¬øÚ ˛̊± ·Í¬Ú fl¬Àı˛º (+) ø¬Ûfl¬øÚ ˛̊± ŒÔÀfl¬
·øÍ¬Ó¬ ¶Û±ı˛̃ ±ø˙ ˛̊± (–) ø¬Ûfl¬øÚ ˛̊± ˛̊ ·øÍ¬Ó¬ ·Ë̋ œÓ¬± ˝± ◊̋Ù¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¬ÛøÓ¬Ó¬ ˝À˘ ı± ¤ı˛ øı¬Ûı˛œÓ¬øÈ¬ ‚È¬À˘ øZ-

øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸øıø˙©Ü ˙± (dikaryotic phase) ¤ı˛ qè ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ˙± ˛̊ ı±ı˛Àıøı˛ ¬Û±Ó¬± ˛̊ ¤ø¸›Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˝ ˛̊º
¤ ◊̋ øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª Œı˛Ì≈ ·˜ ·±ÀÂ ¬ÛøÓ¬Ó¬ ˝À˘ ”̆̃  Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ ¸—[˜Ì ¸±øÒÓ¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ Œı˛Ì≈ Œ˚ ˝± ◊̋Ù¬± ·Í¬Ú fl¬Àı˛
Ó¬± øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª ’Ô«±» n+n ¤ı— ◊̋Î¬◊Àı˛±ÀÎ¬±À¸±ı˛±¸ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ¤ ◊̋ ˝± ◊̋Ù¬± Œı˛Ì≈ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ◊̋Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±Àı˛Ì≈
n+n øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ ≈̊ª ¤ı— øı±øı˛Ó¬ Œ¸±ı˛±¸ ŒÔÀfl¬ Ó¬± ı± ˛̊≈ÀÓ¬ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ¤ ◊̋ Œı˛Ì≈ Œfl¬ı˘˜±S
·˜ ·±ÀÂ ïı± ’Ú… ˙¸…Ê±Ó¬œ ˛̊ ·±Âó ’Ç≈¬øı˛Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ·˜ ·±ÀÂı˛ ¬Û±Ó¬± ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ Ê˘œ ˛̊ Ó¬À˘ ¤øÈ¬ ’Ç≈¬ı˛ Ú±˘œ
·Í¬Ú fl¬Àı̨ ’Ç≈¬øı̨Ó¬ ˝˚̨ ¤ı— ¬Û±Ó¬±ı̨ ¬ÛSı̨Àg™ı̨ ˜Ò… øÀ˚̨ ¸—[±˜fl¬ ˝± ◊̋Ù¬± ·Í¬Ú fl¬Àı̨ Œ¬Û± ∏̄fl¬ fl¬˘±ı̨ ˜ÀÒ… ’Ú≈√õ∂Àı˙
fl¬Àı˛º ’Ú≈√õ∂øı©Ü ˝± ◊̋Ù¬± ’±ı±ı˛ ÚÓ≈¬Ú fl¬Àı˛ ◊̋Î¬◊Àı˛±ÀÎ¬±À¸±ı˛±¸ ¤ı— ◊̋Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ ’Ô«±» ¤ˆ¬±Àı ◊̋ Œ·ÃÌ
¸—[˜Ì ¸±øÒÓ¬ ˝ ˛̊º ¬Û±Ó¬±ı˛ Ó¬À˘ Œı˛Ì≈ı˛ ¬ÛÓ¬Ú ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ ÚÓ≈¬Ú fl¬Àı˛ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Ú ¤ı˛ ˜ÀÒ… ¸˜À ˛̊ı˛ ı…ıÒ±Ú
˜±S 14 ŒÔÀfl¬ 18 øÀÚı˛º ≈̧Ó¬ı˛±— ¤fl¬øÈ¬ ·˜ ‰¬±À ∏̄ı˛ ¸˜ ˛̊fl¬±À˘ı˛ ˜ÀÒ… ıUı±ı˛ ◊̋Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ı˛ Z±ı˛± øıô¶∏œÌ« ’=¡˘
Ê≈Àh¬ Œ·ÃÌ ¸—[˜Ì ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı̨º Ù¬¸˘ ¬Û±fl¬±ı̨ ¸˜˚̨ ’Ô«±» ˙œÀÓ¬ı̨ qèÀÓ¬ Œ¸±ı̨±¸&ø˘ fl‘ ¬ıÌ« Ò±ı̨Ì fl¬Àı̨ ¤ı— ÚÓ≈¬Ú
ÚÓ≈¬Ú fl‘ ¬ıÌ« Œ¸±ı˛±¸› ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ˙±øÈ¬ ˝˘ øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ˙± ¤ı— ¤ ◊̋ ˙±ÀÓ¬ ◊̋ ÂS±fl¬
√õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ [˜ fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ ˙± ˛̊ Î¬◊¬ÛÚœÓ¬ ˝ı±ı˛ ¬Û”Àı« øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ZÀ ˛̊ı˛ ˜ÀÒ… ø˜˘Ú ‚ÀÈ¬ Ù¬À˘ ˝± ◊̋Ù¬± Ó¬Ô± Œı˛Ì≈
øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ ı± 2n Œ[±À˜±ÀÊ±˜ ¸—‡…± øıø˙©Ü ˝ ˛̊ ïø‰¬S 16.5óº

16.4.6 ¬√õ∂øÓ¬øıÒ±Ú (Control measures)

A. ’√õ∂Ó¬…é¬ –

i) ¸ı«±À¬Ûé¬± fl¬± «̊fl¬ı˛œ ¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬ ˝˘ ·À˜ı˛ ˜øı˛‰¬± Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òfl¬±ı˛œ √õ∂fl¬ı˛Ì&ø˘ ‰¬±ı˛± ø˝¸±Àı
ı…ı˝±ı̨º

ii) ˙¸…Àé¬ÀSı˛ øÚfl¬È¬ıÓ«¬œ ’=¡˘ ŒÔÀfl¬ ı±ı˛Àıøı˛ ·±Â ’¬Û¸±ı˛Ì fl¬Àı˛ ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ÊœıÚ‰¬À[ ı±Ò±√õ∂±Ú
fl¬ı˛± ˚± ˛̊ ¤ı— Ó¬±ÀÓ¬ ¸—[˜ÌÊøÚÓ¬ é¬øÓ¬ fl¬À˜º Œ˚ ¸˜ô¶∏ Œé¬ÀS ◊̋Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ˙±
fl¬±øÈ¬À ˛̊ Î¬◊Í¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œ¸ ◊̋ ¸˜ô¶∏ Œé¬S Â±h¬± ’Ú… ¸ı«S ¤ı˛ Ù¬À˘ √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—Sê˜Ì ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı
ı±Ò±√õ∂±l ˝ ˛̊º

iii) ¶§±î…øıøÒ Œ˜ÀÚ ‰¬˘± ’±[±ôL√ ˙¸…Àé¬ÀSı˛ Œ·±h¬± ı± ’ıø˙©Ü±—˙ Ê;±ø˘À ˛̊ ŒÙ¬˘± ˝À˘ øı|±˜˙±ı˛
øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈ ÒT—¸ ˝ ˛̊º
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iv) øıfl¬ä Œ¬Û± ∏̄fl¬ ˚± ’±·±Â±ı˛ ˜Ó¬ ˙¸…Àé¬ÀS ı± Ó¬±ı˛ ’±À˙¬Û±À˙ Êiú± ˛̊ Œ˚˜Ú Ò±Ú… (Poaceae)

Œ·±ÀSı˛ Î¬◊øæ ’¬Û¸±øı˛Ó¬ fl¬ı˛± ı˛fl¬±ı˛º Œfl¬Ú Ú± ÂS±fl¬ ¤&ø˘ı˛ ’±|À ˛̊› fl¬± «̊é¬˜ (viable)

Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Briza minor ˝˘ ¤˜Ú ◊̋ ¤fl¬øÈ¬ ’±·±Â±º

B. √õ∂Ó¬…é¬

i) ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ – ·g¬fl¬, Î¬±˝◊Àflv¬±Ú (dichlone) øÊÀÚı (Zineb) ˝◊Ó¬…±ø ’Ó¬…ôL√ ¸Ù¬˘ˆ¬±Àı

Puccinia ˜ÀÚ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º Ó¬Àı √õ∂øÓ¬ ˜ı˛qÀ˜ 4 ŒÔÀfl¬ 10 ı±ı˛ √õ∂À ˛̊±· Ú± fl¬ı˛À˘ ˜øı˛‰¬± Œı˛±·

¸•Û”Ì« øÚ ˛̊LaÌ fl¬ı˛± ˙ªº Ó¬Àı ¤ ˆ¬±Àı ‰¬± ∏̄ fl¬ı˛À˘ Ù¬¸À˘ı˛ ˚Ô±˚Ô ±˜ ¬Û±› ˛̊± Œ·À˘› Œfl¬±Ú ˘±ˆ¬

Ô±fl¬± ¸y¬ı Ú ˛̊º Ó¬± ◊̋ ô¶∏± ¤ı— ˜…±ÀÚı (maneb) ¤ı˛ ø˜|Ì ≈̋ ◊ı±ı˛ Œ¶x fl¬ı˛À˘ ¤ı— ’±ı˝±› ˛̊±

ı≈ÀÁ¬ ı±h¬øÓ¬ ¸Ó¬fl«¬Ó¬± øÚÀ˘ 75 ˙Ó¬±—˙ Ù¬¸˘ ı˛é¬± fl¬ı˛± ¸y¬ıº √õ∂Ô˜ı±ı˛ Œ¶x 0 ŒÔÀfl¬ 5 ˙Ó¬±—˙

Ù¬¸˘ ’±[±ôL√ ˝À˘ ¤ı— øZÓ¬œ ˛̊ı±ı˛ Ó¬±ı˛ 14 øÚ ¬ÛÀı˛ fl¬ı˛± ı˛fl¬±ı˛º ø˜|ÌøÈ¬ı˛ Ù¬¸˘ ı˛é¬±fl¬±ı˛œ ›

ÂS±fl¬ ˜Úfl¬±ı˛œ ≈øÈ¬ ”̂¬ø˜fl¬± ◊̋ ’±ÀÂº

ii) ’…±øKÈ¬ı±À ˛̊±øÈ¬fl¬ – ’…±ø¸øÎ¬›Ú (Acidione) ¤ı— Œ¸ ◊̋Ê±Ó¬œ ˛̊ ’Ú…±Ú… ’…±øKÈ¬ı±À ˛̊±øÈ¬fl¬ Œ˚˜Ú

¸±˘Ù¬±Î¬±˚˛±øÊÚ (Sulphadiazine) ¸±˘Ù¬±¬Û±˝◊ı˛±øÊÚ (Sulphapyrazine) ¸±˘Ù¬±ø¬Ûøı˛øÎ¬Ú

(Sulphapyridine) ◊̋Ó¬…±ø ı…ı˝±Àı˛ ≈̧Ù¬˘ ¬Û±› ˛̊± Œ·ÀÂº

C. fl‘¬ø©Ü ¬ÛX¬øÓ¬

i) Ó¬±h¬±Ó¬±øh¬ ¬Û±Àfl¬ ¤˜Ú √õ∂fl¬ı˛Ì ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± Î¬◊ø‰¬Ó¬º

ii) Ú± ◊̋ÀÈ¬™È¬ ¤ı˛ ˆ¬±· Êø˜ÀÓ¬ fl¬˜ ˝À˘ ¸—[˜Ì ı±Àh¬ ≈̧Ó¬ı˛±— ¤ ı…±¬Û±Àı˛ ˘é¬… ı˛±‡± Î¬◊ø‰¬»º

iii) ¤fl¬ ◊̋̂ ¬±Àı Êø˜ÀÓ¬ Ù¬¸ÀÙ¬È¬ ¤ı˛ ¸øÍ¬fl¬˜±S± Ù¬¸˘Àfl¬ ’Ú±[˜Ú…Ó¬± √õ∂±Ú fl¬Àı˛º

iv) ·ˆ¬œı˛̂ ¬±Àı (deep sowing) ıœÊ ı≈ÚÀ˘ ’Ç≈¬ı˛ ¸—[˜Ì √õ∂ıÌ ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬, Ó¬± ◊̋ ¤ ◊̋ ¬ÛX¬øÓ¬
’Ú≈̧ ı˛Ì Ú± fl¬ı˛± ◊̋ ˆ¬±˘º

’Ú≈˙œ˘Úœ - 3

1. ˙”Ú…î±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚ

a) ·˜ ·±ÀÂı˛ fl‘ ¬ ˜øı˛‰¬± Œı˛±À·ı˛ Êœı±Ì≈ı˛ Ú±˜ ˝˘ ñññññññº

b) ¤øÈ¬ ñññññññ Œ|øÌ ≈̂¬ª ÂS±fl¬º

c) ¤øÈ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ≈̃‡… Œ¬Û± ∏̄fl¬ ’±ÀÂ ˚±ı˛ Ú±˜ ñññññññ ¤ı— ¤fl¬øÈ¬ Œ·ÃÌ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ’±ÀÂ ˚±ı˛

Ú±˜ ñññññññº

d) ≈̃‡… Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˝ ˛̊ Œı˛Ì≈&ø˘ ˝˘ ñññññññ › ñññññññº

e) Œ·ÃÌ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ Î¬◊»˝±øÓ¬ Œ¸±ı˛±¸&ø˘ ˝˘ ñññññññ › ñññññññº
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2. ı“±øÀfl¬ı˛ ıªı…&ø˘ı˛ ¸±ÀÔ Î¬±ÚøÀfl¬ı˛ øı ∏̄ ˛̊&ø˘ ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı Œ˜˘±Ú

(a) fl‘ ¬ ˜øı˛‰¬± (i) øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈

(b) √’¸øÈ¬›˘ (ii) Œıø¸øÎ¬›Àı̨Ì≈

(c) ‘̇∫˘±fl¬±Àı˛ ·øÍ¬Ó¬ Œı˛Ì≈ (iii) ø¬Ûfl¬øÚ˚̨±

(d) Œ·ÃÌ ¸—[˜Ì (iv) ¤ø¸›Àı̨Ì≈

(e) Œ˚ÃÚ øZı+̨¬ÛÓ¬± (v) ◊̋Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±Àı˛Ì≈

3. ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ¤fl¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸øıø˙©Ü n ˙±, øZ-øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸ øıø˙©Ü n+n ˙± ¤ı— øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±¸øıø˙©Ü
2n ˙±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Œı˛Ì≈ı˛ Ú±˜ ø˘‡≈Úº

16.5 ¬¬Û±È¬ ·±ÀÂı˛ fl¬±G¬ ¬Û‰¬Ú (Stem rot of Jute)

16.5.1 ¬√õ∂±ølî±Ú › &èQ (Occurrence and Importance)

ˆ¬±ı˛Ó¬ı ∏̄« › ı±—˘±ÀÀ˙ı˛ ¬Û±È¬ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ’=¡À˘ ¤ ◊̋ Œı˛±À·ı˛ √õ∂±≈̂ «¬±ı ’±ÀÂº ¬Ûø}¬˜ı/, ’±¸±˜,
øı˝±ı˛, Î¬◊øh¬ ∏̄…± ¤ı— ¬Û”ı« Î¬◊Mı˛√õ∂ÀÀ˙ Œı˛±·øÈ¬ ¬Û±È¬ Ù¬¸À˘ı˛ é¬øÓ¬ fl¬Àı˛º

é¬øÓ¬ øZøıÒº √õ∂Ô˜Ó¬– fl¬±ÀG¬ı˛ ¸—[˜ÀÌı˛ Ù¬À˘ ¬Û±È¬·±ÀÂı˛ (Corchorus capsularis L) ı±©Ü Ó¬c√ı˛ ˜±Ú
√õ∂Ó¬…±ø˙Ó¬ ˜±S± ’Ê«Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Úº øZÓ¬œ ˛̊Ó¬– ¸—[˜Ì √õ∂ı˘ ˝À˘ Î¬◊»¬Û±Ú ◊̋ ’ÀÚfl¬ fl¬À˜ ˚± ˛̊º ¬Û±È¬ ·±ÀÂı˛ ‰¬±ı˛±
Œı±Ú± ˝ ˛̊ ‚Ú¸—ıX¬ˆ¬±Àı, øfl¬c√ Œé¬ÀS Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ’—À˙ Ù“¬±fl¬± ˝À ˛̊ Œ·À˘ ı±fl¬œ ‰¬±ı˛±&ø˘ ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı ˙±‡±øi§Ó¬
˝À ˛̊ ¬Ûh¬±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± Œ‡± Œ ˛̊º ¤Ó¬È¬± ˙±‡±øi§Ó¬ ¬Û±È¬ ‰¬±ı˛±ı˛ Ó¬c√ √õ∂± ˛̊ ’ı…ı˝± «̊, Ù¬À˘ √õ∂Ó¬…é¬ é¬øÓ¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ
¬ÛÀı˛±é¬ é¬øÓ¬› fl¬˜ Ú ˛̊º

16.5.2 ¬Œı˛±·˘é¬Ì (Symptoms)

ı‘øX¬ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ˙± ˛̊ Œı˛±À·ı˛ √õ∂fl¬±˙ Œ‡± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ‰¬±ı˛±·±Â&ø˘ÀÓ¬ ¸—[˜ÀÌı˛ qè ˜±øÈ¬ı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ

’—À˙ ’Ô«±» Œ·±h¬±ı˛ øÀfl¬º Œ·±h¬±ı˛ ¬Ûı« ’—À˙ ¤ı— ıœÊ¬ÛÀSı˛ ·±À ˛̊ fl‘ ¬ıÌ« ±· Œ‡± ˚± ˛̊º √õ∂± ˛̊ ¸À/ ¸À/

◊̋ ‰¬±ı˛±·±Â&ø˘ÀÓ¬ ŒÚøÓ¬À ˛̊ ¬Ûh¬±ı˛ ˘é¬Ì Œ‡± ˚± ˛̊º ø¸ª ’± «̂ ’±ı˝±› ˛̊± ˛̊ ŒÚøÓ¬À ˛̊ ¬Ûh¬± (damping off) ˘é¬Ì

’ÀÚfl¬ n̂Ó¬Ó¬±ı˛ ¸±ÀÔ ‰¬±ı˛±Àfl¬ øıÚ©Ü fl¬Àı˛º q©® ’±ı˝±› ˛̊± ˛̊ ‰¬±ı˛±·±Â&ø˘ øÓ¬Ú ¬Û±Ó¬± øıø˙©Ü ˙± ˛̊ Î¬◊¬ÛÚœÓ¬ ˝ÀÓ¬

¬Û±Àı˛ øfl¬c√ Ó¬±ı˛¬Ûı˛ Ó¬±Àı˛ ˜ÀÒ… ÒT¸±Àı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì¸ ”̃̋  Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬ ¤ı— ’ø‰¬Àı˛̋ ◊ ‰¬±ı˛±øÈ¬ ¬¬Û‰¬Úé¬Ó (necrotic)

‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ˜Àı˛ ˚± ˛̊º

¬Ûøı˛ÌÓ¬ ·±ÀÂı˛ ¸ı«√õ∂Ô˜ ’±[±ôL√ ’—˙ ˝˘ ¬Û±Ó¬±º ¬Û±Ó¬±ı˛ ˙œ ∏̄«̂ ¬±À· ¤ı— Ù¬˘fl¬√õ∂±ÀôL√ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ±· Œ‡±

˚±˚̨º ±·&ø˘ fl‘¬ ıÌ« ¤ı— [˜˙– ˜Ò…ø˙ı̨± › ¬ÛSı‘ÀôL√› ±· Âøh¬À˚̨ ˚±˚̨º ’±[±ôL√ ¬Û±Ó¬± Á¬Àı̨ ¬ÛÀh¬ ¤ı— Ú¢ü fl¬±øÍ¬ı̨

˜Ó¬ fl¬±G¬ G¬± ˛̊̃ ±Ú Ô±Àfl¬ ïø‰¬S Ú— 16.6bóº
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fl¬±ÀG¬ Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ √õ∂Ô˜ √õ∂fl¬±˙ ¬Ûı« ’—À˙º ¤Àé¬ÀS fl‘ ¬ıÌ« ¬Û‰¬Úé¬Ó¬&ø˘ ÷ ∏̄» ’ıÓ¬˘ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ’—À˙
ıdÓ¬–¬ÛÀé¬ ÂS±Àfl¬ı˛ Ù¬˘À˝ ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜ (pycnidium) ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º ±·&ø˘ ¬Ûı˛¶Ûı˛ ¸— ≈̊ª ˝À ˛̊ fl¬±G¬Àfl¬
Œı©ÜÚœı˛ ˜Ó¬ ’±ıÓ«¬Ú fl¬Àı˛ ı‘øX¬ Œ¬ÛÀÓ¬ Ô±Àfl¬º fl¬±G¬ ŒÙ¬ÀÈ¬ ˚± ˛̊ ¤ı— ı±à¬ Ó¬c√ (bast fibre) &ø˘ ’¬Û≈©Ü Œı˛±À˜ı˛
Ú…± ˛̊ fl¬±ÀG¬ı˛ ı± ◊̋Àı˛ Œıøı˛À ˛̊ ’±À¸º ’ıÀ˙À ∏̄ ·±Â ˜Àı˛ ˚± ˛̊ ïø‰¬S Ú— 16.6aóº

”̆̃  ’±Sê±ôL√ ˝ı±ı̨ ˝±ı̨ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜º ı±˚̨ıœ˚̨ ’—˙ ¸•Û”Ì«̂ ¬±Àı ÒT—¸ ˝À˚̨ Œ·À˘ Ó¬±ı̨¬Ûı̨ ”̆̃  ¸—[±ø˜Ó¬
˝ ˛̊º ”̃̆ &ø˘ ø‰¬Àı˛ ø‰¬Àı˛ ˚±˚˛ (Shredding) ¤ı— ¸˝ÀÊ ◊̋ ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬ÛÀh¬ ŒÚ› ˛̊± ˚± ˛̊º ‰”¬h¬±ôL√ Œé¬ÀS ”̃À˘ı˛
·±À ˛̊ ÂS±Àfl¬ı˛ Ù¬˘À˝ (fruit body) ƒ̧Àflv¬Àı˛±ø¸ ˛̊± ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º

Ù¬˘ ı± fl¬…±¬Û ≈̧À˘ ¸—[˜ÀÌı˛ Ù¬À˘ Œ¸&ø˘ fl¬±À˘± ˝À ˛̊ ˚± ˛̊ ¤ı— ıœÊ&ø˘ øııÌ« › ˝±˘fl¬± ˝ ˛̊ ïø‰¬S
16.6 cóº

16.5.3 ¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ › øÚ±ÚÓ¬MW (Causal organism and Etiology)

øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ≈̂¬ª ÂS±fl¬ Macrophomina phaseolina (Tissi) Goid  (= M.

Phaseoli (Maubl.) Ashby) ¬Û±È¬ ·±ÀÂı˛ fl¬±G¬ ¬Û‰¬Ú Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º

ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ˜± ◊̋À¸ø˘ ˛̊±˜ ı± ’Ì≈̧ ”S ˙±‡±øi§Ó¬, √õ∂î √õ∂±‰¬œı˛̊ ≈ª ˝ ˛̊ ¤ı— Œ¬Û± ∏̄fl¬ fl¬˘± ˛̊ ’±ôL√–Àfl¬±˙œ ˛̊ ı±
’ôL√–Àfl¬±˙œ ˛̊ ˆ¬±Àı ı‘øX¬ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ Qfl¬ ¤ı— ıø˝–ô¶∏ı˛ (cortex) ¸ı«±À¬Ûé¬± Œıø˙ ’±[±ôL√ ˝ ˛̊º Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛
QÀfl¬ Ùv¬±fl¬¸ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ’ıÓ¬˘ ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬ ˛̊±˜ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º Qfl¬ øıœÌ« ˝ ˛̊ ¤ı— ø¬Ûfl¬øÚ›Àı˛Ì≈&ø˘ ı± ◊̋Àı˛ øÚ·«Ó¬ ˝ ˛̊º
ı±Ó¬±À¸ı˛ ¸±˝±À˚… ¤ı˛± ¬Û≈Ú– ¬Û≈Ú– ¸—[˜Ì ‚øÈ¬À ˛̊ ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú Œ¬Û± ∏̄fl¬Àfl¬ ’±[±ôL√ fl¬Àı˛º Œı˛Ì≈&ø˘ ΔÀ‚«… 16-17

˜± ◊̋[Ú (μ) ¤ı— √õ∂Àî 6-10 ˜± ◊̋[Ú (μ) ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬ ïø‰¬S Ú— 16.6dóº

ÂS±fl¬øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ Ù¬˘À˝ı±˝œ ˙±ÀÓ¬› ¬Û±› ˛̊± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤øÈ¬ ƒ̧Àflv¬Àı˛±ø¸ ˛̊± ı˝Úfl¬±ı˛œ ˙± ˚±ı˛ Ú±˜
Rhizoctonia bataticola (Tab.) Butlar ƒ̧Àflv¬Àı˛±ø¸ ˛̊±˜ øfl¬c√ QÀfl¬ Ú ˛̊ ıı˛— Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ fl¬˘±ı˛ ·ˆ¬œÀı˛
Ê± ◊̋À˘˜ › ŒÙv¬±À ˛̊À˜ı˛ ø˘·øÚÚøı˝œÚ Œfl¬±À˙ › ˜#±—qı˛ Œfl¬±À˙ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º ¤&ø˘ ‚Ú fl‘ ¬ıÌ« ˝ ˛̊ ¤ı— ı…±¸
40-85 ˜± ◊̋[Ú (μ) ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

16.5.4 ¬¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ ¬Û”ı«˙Ó« (Predisposing Factors)

Êø˜ÀÓ¬ ¬ÛÈ¬±À˙ı̨ › Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÀÚı̨ ¬Ûøı̨˜±Ú fl¬˜ ˝À˘ ¬Û±È¬ ·±Â ¸˝ÀÊ ◊̋ ’±[±ôL√ ˝˚̨º ¤fl¬fl¬ˆ¬±Àı Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÀÚı̨
¬Ûøı˛̃ ±Ú fl¬˜ ˝À˘› ¬Û±È¬·±ÀÂı˛ ¸—[˜Ú √õ∂ıÌÓ¬± ı±Àh¬º ı±Ó¬±À¸ ’± «̂Ó¬±ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ú Œı˛±À·ı˛ √õ∂±ı˘… øÚ ˛̊Lafl¬º ’± «̂Ó¬±
ı±h¬À˘ Œı̨±À·ı̨ √õ∂Àfl¬±¬Û ı±Àh¬º Î¬◊ Ó¬± Œ˚˜Ú ¬Û±È¬‰¬±À ∏̄ı̨ øÍ¬fl¬ ŒÓ¬˜Ú ◊̋ Ó¬±ı̨ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı̨ ı‘øX¬ı̨ Î¬◊¬Ûı̨ √õ∂ˆ¬±ı ŒÙ¬À˘º
Î¬◊ Ó¬± 180C ¤ı˛ fl¬˜ ˝À˘ Œı˛±À·ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û ’±˙±Ó¬œÓ¬ˆ¬±Àı fl¬À˜ ˚± ˛̊º ˙œÓ¬˘ › q©® ’±ı˝±› ˛̊± ˛̊ ÂS±fl¬øÈ¬ ¬Û±È¬
·±ÂÀfl¬ ’±[˜Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º

16.5.5 ¬Œı˛±·‰[ (Disease cycle)

¬ÂS±fl¬ ’Ì≈̧ ”S ı± ƒ̧Àflv¬Àı˛±ø¸ ˛̊±ı+̨À¬Û ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı± ıœÀÊ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ˙± ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı˛º Ó¬Àı √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—[˜Ì
¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– Œı˛±·±[±ôL√ ıœÊ ı…ı˝±Àı˛ı˛ Ù¬À˘ ˝ ˛̊º ıœÊ ŒÔÀfl¬ ’Ç≈¬ı˛ øÚ·«Ó¬ ˝À˘ ÂS±Àfl¬ı˛ ˜± ◊̋À¸ø˘ ˛̊±˜ Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ…
Î¬◊X«¬±øˆ¬ ≈̃À‡ ı±Àh¬º ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬ ˛̊± › ø¬Ûfl¬øÚ›Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˝ ˛̊ ¤ı— ’øÒfl¬±—˙ ‰¬±ı˛± ÒT—¸ ˝ ˛̊º ø¬Ûfl¬øÚ›Œı˛Ì≈ Œ·ÃÌ
¸—[˜ÀÌı˛ ÊÚ… ± ˛̊œº
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¬Ûøı˛ÌÓ¬ ·±Â 4 ˚‡Ú 5 ŒÔÀfl¬ ˜±¸ ı ˛̊À¸ı˛ ˝ ˛̊ Ó¬‡Ú ÂS±fl¬øÈ¬ ƒ̧Àflv¬Àı˛±ø¸ ˛̊± ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ƒ̧Àflv¬Àı˛±ø¸ ˛̊± ˝˘
√õ∂øÓ¬fl”¬˘Ó¬± ’øÓ¬[˜Ìfl¬±ı˛œ ˙±º øı|±˜fl¬±˘ ¤Ó¬øˆ¬iß ıœÀÊ ˜± ◊̋À¸ø˘ ˛̊±˜ı+̨À¬Û ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’Ú≈fl”¬˘
¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ¬Û≈Úı˛± ˛̊ √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—[˜Ì ¸±øÒÓ¬ ˝ ˛̊ ïø‰¬S Ú— 16.7óº

16.5.6 ¬√õ∂øÓ¬øıÒ±Ú (Control measures)

A. ’√õ∂Ó¬…é¬¬ –

i) ¶§±î…øıøÒ – Êø˜ÀÓ¬ øÚfl¬±˙œ ı…ıî±, ’±·±Â± ¬Ûøı˛¶®±ı˛, øÚ ˛̊ø˜Ó¬ øÚh¬±ÀÚ± ◊̋Ó¬…±øı˛ Ù¬À˘ ·±Â
Œı˛±· ≈̃ª Ô±Àfl¬º

ii) ıœÊ øÚı«±‰¬Ú – Œı˛±· ≈̃ª ’=¡À˘ı˛ ŒÔÀfl¬ ¸—·‘̋ œÓ¬ ıœÊ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± Î¬◊ø‰¬Ó¬º

iii) ¸±ı˛ – ¸øÍ¬fl ˜±S± ˛̊ NPK ¤ı˛ ıı˝±ı˛ Œı˛±·Àfl¬ ”Àı˛ ı˛±À‡º ¤fl¬fl¬ˆ¬±Àı Ú± ◊̋ÀÈ¬™È¬ ı±h¬±À˘ Œı˛±À·ı˛
√õ∂Àfl¬±¬Û ıı˛— ŒıÀh¬ ˚± ˛̊ Ó¬± ◊̋ ¸˜i§± ˛̊fl¬ ı…ıî±øÈ¬ Êèı˛œº

iv) √õ∂øÓ¬Àı˛±Òfl¬ √õ∂Ê±øÓ – ¬¬Û±ÀÈ¬ı˛ Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òfl¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ‰¬± ∏̄ fl¬ı˛À˘ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ Œıø˙ ≈̧Ù¬˘ ¬Û±› ˛̊±
¸y¬ıº

B. √õ∂Ó¬…é¬ –

i) ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Œ¶x – Œı±À«± ø˜|Ì (5:5:40 ’Ú≈¬Û±ÀÓ¬) ı± ·g¬fl¬ ı± Œ¬ÛÀı˛Úfl¬¸ Œ¶x fl¬ı˛À˘ ÂS±fl¬
¸•Û”Ì«̂ ¬±Àı øıÚ©Ü ˝ ˛̊º

ii) ıœÊ Œ˙±ÒÚ – ¤À·Ë±¸±Ú (Agrosan) GN, Œ¸Àı˛̧ ±Ú ◊̋Ó¬…±øı˛ ΔÊı-¬Û±ı˛‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã· Z±ı˛± ıœÊ
øıÀÒÃÓ¬ fl¬ı˛À˘ ıœÊ·±ÀSı˛ ¸±ÀÔ ¸— ≈̊ª ˜± ◊̋À¸ø˘ ˛̊±˜ ˜Àı˛ ˚± ˛̊º

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 4

1. ”̇Ú…î±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚ –

(a) ¬Û±È¬ ·±ÀÂı˛ fl¬±G¬ ¬Û‰¬ÀÚı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ Êı±Ì≈øÈ¬ı˛ Ú±˜ ˝˘ ñññññññº

(b) ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ñññññññ Œ|øÌı˛ ÂS±fl¬º

(c) ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ ø¬Ûfl¬øÚ ˛̊±˘ ˙± ˛̊ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ·Í¬Ú ˝˘ ñññññññº

(d) ÂS±fl¬øÈ¬ı˛ Ù¬˘À˝ı±˝œ ˙± ˛̊ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ·Í¬Ú ˝˘ ñññññññº

(e) ÂS±fl¬øÈ¬ ¬Û±È¬ ·±ÀÂı˛ ñññññññ Ó¬c√ı˛ é¬øÓ¬¸±ÒÚ fl¬Àı˛º
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2. øÚÀ•ß ı“±øÀfl¬ ¬Û±ÀÈ¬ı˛ ˙± ı± ’—À˙ı˛ Ú±˜ ’±ÀÂº Î¬±ÚøÀfl¬ Œ¸ ◊̋ ’—˙ ı± ˙± ˛̊ Œı˛±·˘é¬ÌøÈ¬ ¤fl¬ fl¬Ô± ˛̊
ø˘‡≈Ú

(a) ‰¬±ı̨± ññññññññññññº

(b) Ù¬̆ ññññññññññññº

(c) fl¬±G¬ ññññññññññññº

(d) ¬Û±Ó¬± ññññññññññññº

(e) ”̃̆ ññññññññññññº

16.6 √̧ ±ı˛±—˙

Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±· ‚È¬±ÀÚ±ı˛ fl¬±ı˛Ì Œ˚˜Ú ıUøıÒ ŒÓ¬˜øÚ Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±À·ı˛ ¸—‡…±› √õ∂± ˛̊ ’·øÌÓ¬º ¤˜Ú Œfl¬±Ú

Î¬◊øæ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ’¸y¬ı ˚± Œfl¬±Ú Ú± Œfl¬±Ú Œı˛±·ÊœıÌ≈ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝ ˛̊ Ú±º ¸ı&ø˘ ¸•ÛÀfl«¬

øı˙ˆ¬±Àı ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛±ı˛ ’ıfl¬±˙ ŒÚ ◊̋, Ó¬Àı ¸ıfl¬øÈ¬ Œé¬ÀS ◊̋ Œı˛±·øÈ¬ ¸•ÛÀfl«¬ øıô¶∏‘Ó¬ˆ¬±Àı Ê±ÚÀÓ¬ Œ·À˘

’±˜±Àı˛ Œ˚ øÊøÚ¸&ø˘ Ê±Ú± ı˛fl¬±ı˛ Œ¸&ø˘ ˝˘ Œı˛±·øÈ¬ı˛ √õ∂±≈̂ «¬±ı Œfl¬±Ú ’=¡À˘ ˝ ˛̊∑ Œı˛±· Êœı±Ì≈øÈ¬ øfl∑¬

Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ ¸±ÀÔ Œ¸øÈ¬ı˛ ’±ôL√– ¸•Ûfl«¬ øfl∑¬ ’±ı˝±› ˛̊±ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ◊̋ ı± øfl¬ı˛fl¬˜∑ Œı˛±·øÈ¬ ı»¸Àı˛ı˛ ¬Ûı˛ ı»¸ı˛ øÙ¬Àı˛

’±À¸ øfl¬ fl¬Àı˛∑ Œı˛±·øÈ¬ı˛ √õ∂øÓ¬øıÒ±ÀÚı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊&ø˘ øfl¬ øfl ∑¬ ¤ ◊̋ fl¬ ˛̊øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄ √õ∂Àùüı˛ Î¬◊Mı˛ Œ‡“±Ê±ı˛ Œ‰¬©Ü± fl¬ı˛±

˝À ˛̊ÀÂ øıÀ˙ ∏̄ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀSº Œı˛±·&ø˘ ˝˘ (i) ’± ≈̆ı˛ øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± Œı˛±·º ¤øÈ¬ı˛ Œı˛±·Êœı±Ì≈ ˝˘

Phytophthora infestans Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬º ¸—[˜ÀÌ ”̃̆ Ó¬– ”̂¬-Î¬◊¬Ûøı˛î ’—˙ ¤ı— ’øÓ¬ ¸—[˜ÀÌ fl¬j é¬øÓ¬·Ëô¶∏

˝ ˛̊º (ii) Ò±Ú ·±ÀÂı˛ ø¬Û/˘ ø‰¬ÀÈ¬ Œı˛±·º Helminthosporium oryzae Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬ ¤øÈ¬ı˛ fl¬±ı˛Ìº Ò±ÀÚı˛

¬Û±Ó¬±, fl¬±G¬, Î“¬±øÈ¬ ¤ı— ’Ó¬…øÒfl¬ ¸—[˜ÀÌ ˙¸…±Ú± ’±[±ôL√ ˝ ˛̊º (iii) ·˜ ·±ÀÂı˛ fl‘¬ ıÌ« ˜øı˛‰¬± Œı˛±· ˚±

Puccinia graminis Ú±˜fl¬ Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋ø¸øÈ¬¸ Œ|øÌı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ ¸—[˜ÀÌ ˝ ˛̊º ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ øZÀ¬Û± ∏̄fl¬ ˘±ø˘Ó¬

ÂS±fl¬º ≈̃‡… Œ¬Û± ∏̄fl¬ ˝˘ ·˜ ¤ı— Œ·ÃÌ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ˝˘ ı±ı˛Àıøı˛ ·±Âº (iv) ¬Û±È¬ ·±ÀÂı˛ fl¬±G¬ ¬Û‰¬Úº Œı˛±·øÈ¬

Macrophomina phaseolina Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ˝ ˛̊ ¤ı— ¬Û±Ó¬± ı± ’Ç≈¬ı˛ ı± ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬±G¬ ’±[±ôL√ ˝ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º Ù¬¸˘ ‰¬±ı˛øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬Ûø}¬˜ıÀ/ øÓ¬ÚøÈ¬ ’Ó¬…ôL√ &èQ¬Û”Ì« Ù¬¸˘º ·˜ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜ ’=¡À˘ ¤ ı˛±ÀÊ…

‰¬± ∏̄ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º Ù¬¸˘&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ≈øÈ¬ ±Ú±˙¸…, ¤fl¬øÈ¬ ≈̃‡… ¸ıøÊ ¤ı— ¤fl¬øÈ¬ ≈̃‡… ’Ô«fl¬ı˛œ Ù¬¸˘º Ù¬À˘ Œı˛±·&ø˘ı˛
’±À˘±‰¬Ú± ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À ˛̊ ¤˜Úˆ¬±Àı fl¬ı˛± ˝˘ ˚±ÀÓ¬ Œı˛±·&ø˘ ¸•ÛÀfl«¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ Ò±ı˛Ú±ı˛ øˆ¬øM ‘Ï¬ˇ ˝ ˛̊º
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ø‰¬S Ú— 16.1 – ’± ≈̆ı˛ øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± Œı˛±· –

(a) ¬Û±Ó¬± ˛̊ ¤ı— (b) fl¬Àj Œı˛±· ˘é¬ÌÄ (c) ˝± ◊̋Ù¬± Œ‰¬± ∏̄fl¬ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ŒÔÀfl¬ ‡±… ’±˝ı˛Ì
fl¬Àı˛ (d) Œı˛Ì≈ Ò±ı˛fl¬ › Œı˛Ì≈î˘œ (e) Œı˛Ì≈î˘œı˛ ’Ç≈¬Àı˛±·˜ƒ
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ø‰¬S Ú— 16.2 – Ò±ÀÚı˛ ø¬Û/˘ ø‰¬ÀÈ¬ Œı˛±· –
(a) ¬Û±Ó¬±˚˛ ¤ı— (b) ˙œÀ¯∏ ø¬Û/˘ ø‰¬ÀÈ¬ ±· (c) fl¬øÚøÎ¬›ÀÙ¬±ı˛ › fl¬øÚøÎ¬˚˛±
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.
16.3
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ø‰¬S Ú— 16.4 – ¬Û±È¬ ·±ÀÂı˛ fl¬±G¬ ¬Û‰¬Ú Œı˛±· –

(a) fl¬±ÀG (b) ¬Û±Ó¬±˚˛ (c) Ù¬˘ › ıœÀÊ ¬Û‰¬Úé¬Ó (d) ø¬¬Ûfl¬øÚøÎ¬˚˛±˜ › ø¬Ûfl¬øÚ›Àı˛Ì≈
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16.7 √¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. ’± ≈̆ı˛ øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì&ø˘ ø‰¬S¸˝ ıÌ«Ú± fl¬èÚº Œı˛±·øÈ¬ ˜Ú fl¬ı˛±ı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊&ø˘ øfl¬ øfl¬ ∑

2. Ò±Ú ·±ÀÂı˛ ø‰¬ÀÈ¬ Œı˛±À·ı˛ Œı˛±·Êœı±Ì≈ › øÚ±ÚÓ¬MW ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº Œı˛±·‰[øÈ¬ Œı˛‡±ø‰¬ÀSı˛ ¸±˝±À˚…
√õ∂ø «̇Ó¬ fl¬èÚº

3. ≈̃‡… › Œ·ÃÌ Œ¬Û± ∏̄fl¬ ı˘ÀÓ¬ øfl¬ Œı±Á¬± ˛̊∑ Puccinia graminis var tritici ¤ı˛ ≈̃‡… Œ¬Û± ∏̄Àfl¬
› Œ·ÃÌ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ ‘̧©Ü ˙±&ø˘ øfl¬ øfl¬ ¤ı— ˙±&ø˘ ÊœıÚ‰¬À[ øfl¬ı+̨À¬Û ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ ¸— ≈̊ª∑

4. ¬Û±È¬ ·±ÀÂı˛ fl¬±ÀG¬ı˛ ¬Û‰¬Ú Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì&ø˘ øfl¬ øfl∑¬ Œı˛±·øÈ¬ı˛ Ù¬À˘ Ù¬¸À˘ı˛ øfl¬ Òı˛ÀÚı˛ é¬øÓ¬ ˝› ˛̊±
¸y¬ı∑ Œı˛±·øÈ¬ √õ∂øÓ¬øıÒ±ÀÚı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊ øfl∑

16.8 √Î¬◊Mı˛˜±˘±

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

1. (a) Ú±

(b) “̋…±

(c) Ú±

(d) Ú±

(e) “̋…±

2. (a) Phytophthora infestans Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬º

(b) 90% ’± «̂Ó¬±, 250C ·h¬ Ó¬±¬Û˜±S± ¤ı— Œ˜‚˘± ’±fl¬±˙º

(c) ıœÊ fl¬Àj ’Ì≈̧ ”Sı+̨À¬Û ¤ı— Î¬◊À¶Û±ı˛ı+̨À¬Û

(d) Œı̨Ì≈î˘œ

(e) ŒıÀ«± ø˜|Ì › fl¬¬Û±ı˛ ¸±˘ÀÙ¬Èñ¬‰≈¬ÚÊ˘ ø˜|Ì

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2

1. ¬Û±Ó¬±ı˛ ·±À ˛̊ ø¬Û/˘ ıÌ« é≈¬^ é≈¬^ ±· Ô±Àfl¬ ˚±Àfl¬ ø‚Àı˛ Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ ’±ˆ¬± ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ ˛̊º

2. ’/Ê ˙± – Helminthosporium oryzae

fl¬øÚøÎ¬˚˛± ˙± – Cochliobolus miyabeanus

3. ò̋¬±¸√õ∂±l ’Ç≈¬Àı˛±·˜, ¬Û±Ó¬± ˛̊ ¸—[˜ÀÌı˛ ÊÚ… ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À ∏̄ı˛ ‚±È¬øÓ¬ › ıœÀÊ ¸—[˜ÀÌı˛ èÚ
˙¸…˝±øÚº
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4. (a) 25 – 300C Î¬◊ Ó¬±

(b) 21 – 260C Î¬◊ Ó¬±

(c) 4.0 – 8.0 øfl¬ø˜ ì ‚∞I◊± ı± ˛̊≈ı˛ ·øÓ¬Àı·

5. Leersia sp ¤ı— Echinochola sp.

6. ¬ÛΩ± ¤ı— IR-24

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 3

1. (a) Puccinia graminis var tritici

(b) Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú±

(c) Triticum aestivum; Berberis vulgaris

(d) ◊̋Î¬◊Àı˛ÀÎ¬±Àı˛Ì≈ › øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±Àı˛Ì≈

(e) ø¬Ûfl¬øÚ ˛̊± › ¤ø¸ ˛̊±

2. (a) – (i)

(b) – (iii)

(c) – (iv)

(d) – (v)

(e) – (ii)

3. n ˙± – Œ√õ∂±˜± ◊̋À¸ø˘ ˛̊±˜ ˙± ˛̊ Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈

n+n ˙± – ¤ø¸ ˛̊± ˙±ı˛ ¤ø¸›À¶Û±ı˛

2n ˙± – øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±À¸±ı˛±¸ ˙±ı˛ øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±À¶Û±ı˛

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 4

1. (a) Macrophomina phaseolina

(b) øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú±

(c) ø¬Ûfl¬øÚ›Àı̨Ì≈
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(d) ƒ̧Àflv¬Àı̨±ø¸˚̨±

(e) ı±©Ü

2. (a) ŒÚøÓ¬À ˛̊ ¬Ûh¬±

(b) øııÌ« › ˝±˘fl¬± ıœÊ

(c) ’ıÓ¬˘ ¬Û‰¬Úé¬Ó

(d) ¬fl‘ ¬ıÌ«±¸ › ‡À¸ ¬Ûh¬±

(e) ø‰¬Àı˛ ˚±› ˛̊±

¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. 16.2.2 ¤ı— 16.2.6 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ’—À˙ ¤ ¸•ÛÀfl«¬ øıô¶∏±øı˛Ó¬ ’±À˘±‰¬Ú± ’±ÀÂº Î¬◊Mı˛ Œ˘‡±ı˛ ¸˜ ˛̊

˘é¬Ì&ø˘ (a) ¬Û±Ó¬± ˛̊ (b) fl¬±ÀG¬ (c) fl¬Àj ñ ¤ ◊̋̂ ¬±Àı ˆ¬±· fl¬Àı˛ ø˘‡≈Úº ¸À/ √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊ ø‰¬S øÚº

Œı˛±· øÚ ˛̊LaÀÌı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊&ø˘ ¤fl¬ ◊̋ ı˛fl¬˜ˆ¬±Àı ’—˙±øÇ¬Ó¬ fl¬Àı˛ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº

2. 16.3.3 ¤ı— 16.3.5 Œı˛‡±øÇ¬Ó¬ ’—˙ øÚÀÊı˛ ˆ¬± ∏̄± ˛̊ &øÂÀ ˛̊ ø˘‡≈Úº

3. Œfl¬±Ú øZı+̨¬Û Êœı±Ì≈ ≈̃‡…Ó¬ Œ˚ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ÊœıÚ‰ [ ’øÓ¬ı±ø˝Ó¬ fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ ≈̃‡… Œ¬Û± ∏̄fl¬ øfl¬ÚÓ≈¬

ÊœıÚ‰¬[ ¸•Û”Ì« fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… Êœı±Ì≈øÈ¬ı˛ ˚ø ’Ú… Œfl¬±Ú Œ¬Û± ∏̄fl¬ √õ∂À ˛̊±ÊÚ ˝ ˛̊ Ó¬±˝À˘ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘ Œ·ÃÌ

Œ¬Û± ∏̄fl¬º

·À˜  › ı±ı˛Àıøı˛ ¬Û±Ó¬± ˛̊ ‘̧©Ü ˙±&ø˘ ˝˘ –

·À˜ – ◊̋Î¬◊øı˛ÀÎ¬±À¸±ı˛±¸ n+n ˙± › øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±À¸±ı˛±¸ ˙± (2n)º

ı±ı˛Àıøı˛ – ø¬Ûfl¬øÚ ˛̊± › ¤ø¸ ˛̊± ˙±

·À˜ı˛ ˘±˘ ˜øı˛‰¬± ˙± ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ → øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±À¸±ı˛±¸ → Œ√õ∂±˜± ◊̋À¸ø˘ ˛̊±˜ → Œıø¸øÎ¬›Àı˛Ì≈ →

ı±ı˛Àıøı˛ÀÓ¬ ¸—[˜Ì → ø¬Ûfl¬øÚ ˛̊± → ¤ø¸ ˛̊± ˙± → ¤ø¸›Àı˛Ì≈ → ·˜ ·±ÀÂ ¬Û≈Úı˛±[˜Ìº

¤ ◊̋ ¬Ûı˛¶Ûı˛̧ — ≈̊ª ˙±&ø˘ ¸—Àé¬À¬Û øıı‘Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº

4. 16.5.2, 16.5.1 ¤ı— 16.5.6 ’—˙±øÇ¬Ó¬ ¬Û±Í¬ ŒÔÀfl¬ Î¬◊Mı˛øÈ¬ Œ‡≈Ú ¤ı— Ó¬±ı˛¬Ûı˛ øÚÀÊı˛ ˆ¬± ∏̄± ˛̊

ø˘‡≈Úº



¤fl¬fl¬ 17 ❏     ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« Ù¬¸À˘ı˛ é¬øÓ¬¸±ÒÚfl¬±ı˛œ fl¬Ó¬fl¬&ø˘  Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì ›

Œı˛±·Êœı±Ì≈ (Some important diseases of crop plants in India–
their symptoms and causal organisms)

·Í¬Ú

17.0 Î¬◊ÀV˙…
17.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

17.2 ±Ú± ˙À¸…ı˛ Œı˛±·
17.2.1 Ò±Ú – ïfl¬ó ıv±©Ü, ï‡ó ı±±˜œ ±· ï·ó ÒT¸± ï‚ó Œ·±h¬± ¬Û‰¬Ú ï„ó fl¬±G¬ ¬Û‰¬Ú

ï‰¬ó Î¬◊ı±Ó¬± ïÂó ı±KÈ¬ ïÊó ˆ¬± ◊̋ı˛±¸‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±·
17.2.2 ·˜ – ïfl¬ó ˜øı˛‰¬± ï‡ó ŒÂÀÓ¬± Œı˛±· ï·ó ı±©Ü ï‚ó Œ·±h¬± ¬Û‰¬Ú ï„ó &“h¬± ø‰¬øÓ¬

ï‰¬ó ¬Û±Ó¬±ı˛ ÒT¸± Œı˛±· ïÂó ¬Û±Ó¬±ı˛ ±·º
17.2.3 ŒÊ± ˛̊±ı˛
17.2.4 ı±Êı˛±
17.2.5 ≈̂¬A±

17.3 Î¬±˘ ˙¸…
17.3.1 ŒÂ±˘± – ïfl¬ó ÒT¸± ï‡ó ŒÚøÓ¬À ˛̊ ¬Ûh¬± ï·ó ˜øı˛‰¬±
17.3.2 ıœÚ – ïfl¬ó &“h¬± ø‰¬øÓ¬ ï‡ó q©® ”̃̆  ¬Û‰¬Ú ï·ó ¬Û±Ó¬±ı˛ ±· ı± øÂÀÈ¬

ï‚ó ŒÏ“¬øfl¬ Œı˛±· ï„ó ˜øı˛‰¬±
17.3.3 ˜È¬ı˛
17.3.4 ˜≈·
17.3.5 ˜ ≈̧ı˛

17.4 ¸ıøÊ
17.4.1 ’± ≈̆ – ïfl¬ó Ú±øı ÒT¸± ï‡ó Ê˘ø ÒT¸± ï·ó ı±±˜œ ¬Û‰¬Ú
17.4.2 ·±Êı˛ – ïfl¬ó Úı˛̃  ¬Û‰¬Ú ï‡ó ¬Û±fl¬±ÀÚ± ”̃̆
17.4.3 ıœÈ¬ – ïfl¬ó ¬Û±Ó¬±ı˛ ±· ï‡ó ˜øı˛‰¬± Œı˛±·
17.4.4 ı“±Ò±fl¬ø¬Û – ïfl¬ó Œ “̧À± ˘±·± ï‡ó fl¬±À˘± ¬Û‰¬Ú ï·ó ¬·±fl‘¬øÓ¬ ”̃̆
17.4.5 Ù≈¬˘fl¬ø¬Û
17.4.6 ”̃̆ ± – Œù´Ó¬ ˜øı˛‰¬±
17.4.7 √ø¬Û“̊ ±̨Ê
17.4.8 È¬˜…±ÀÈ¬±

17.5 ÕÓ¬˘ıœÊ

17.5.1 ı±±˜ – ïfl¬ó øÈ¬!¬± Œı˛±· ï‡ó ˜øı˛‰¬±

355
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17.5.2 ”̧̊ « ≈̃‡œ – ¬Û±Ó¬±ı˛ Œı˛±·

17.5.3 ¸ı̨À ∏̄

17.5.4 Ú±ı˛Àfl¬˘ – ≈̃fl≈¬˘ ¬Û‰¬Ú

17.6 Ù¬˘± ˛̊œ Î¬◊øæ

17.6.1 ’±˜ – ïfl¬ó &“h¬± ø‰¬øÓ¬, ï‡ó ŒÏ“¬øh¬, ï·ó Œ·±˘±¬Ûœ Œı˛±·

17.6.2 Œ˘ı≈ – ïfl¬ó fl¬…±Ç¬±ı˛ ï‡ó ’±Í¬± é¬ı˛Ì ï·ó ¬Û±Ó¬± ‡¸± › Ù¬˘¬Û‰¬Ú

17.6.3 fl¬˘± – ïfl¬ó ¬Û±Ú±˜± Œı˛±· ï‡ó Œ˜±Àfl¬± Œı˛±· ï·ó ı±ø=¡ È¬¬Û

17.7 ’Ô«fl¬ı˛œ Ù¬¸˘

17.7.1 ’±‡ – ïfl¬ó Œ˘±ø˝Ó¬ ¬Û‰¬Ú ï‡ó ŒÂÀÓ¬± ï·ó ’ıÚ˜Ú ï‚ó ˘±˘ ŒÎ¬±ı˛±

17.7.2 Ó≈¬˘± – ïfl¬ó ’ıÚ˜Ú ï‡ó Œ·±h¬± ¬Û‰¬Ú ï·ó ıv…±fl¬ ’± «̃

17.7.3 ¬Û±È¬ – ïfl¬ó ”̃̆  ı± fl¬±G¬ ¬Û‰¬Ú ï‡ó &“h¬± ø‰¬øÓ¬ ï·ó ¶£¬œøÓ

17.7.4 Ó¬±˜±fl¬ – ïfl¬ó Œ “̧±± ˘±·± ï‡ó fl¬±À˘± øÂÈ¬ ï·ó ı…±„ ‰¬é≈¬ ï‚ó ıÌ«±˘œ

17.7.5 ‰¬± – ïfl¬ó  ŒÙ¬±¸fl¬± ï‡ó ˘±˘ ˜øı˛‰¬±

17.7.6 ¬Û±Ú – ïfl¬ó Œ·±h¬± ¬Û‰¬Ú ı± ¬Û±Ó¬± ¬Û‰¬Ú

17.7.7 fl¬±Ê≈

17.8 √õ∂øÓ¬fl¬±Àı˛ı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊

17.9 ¸±ı̨±—˙

17.10 √¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

17.11 Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

17.0  Î¬◊ÀV˙…

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬ÛøÚñ

● ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ±Ú±˙À¸…ı˛ √õ∂Ò±Ú √õ∂Ò±Ú Œı˛±·&ø˘ øfl¬ ¤ øı ∏̄À ˛̊ ¶Û©Ü Ò±ı˛Ì± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

● ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ Î¬±˘ ˙À¸…ı˛ øfl¬ øfl¬ Œı˛±· ˝ ˛̊ Ó¬± ı≈øÁ¬À ˛̊ øÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

● ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ΔÓ¬˘ıœÊ ‰¬±À ∏̄ı˛ Œé¬ÀS √õ∂Ò±Ú √õ∂Ò±Ú ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ &ø˘ øfl¬ øfl¬ Ó¬± øÚÀ«̇  fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº

● ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Ù¬À˘ı˛ Œı˛±· › Ó¬±Àı˛ Êœı±Ì≈ øfl¬ øfl¬ Ó¬± øÚÌ«̊ ˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº

● ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ’Ô«fl¬ı˛œ Ù¬¸˘ Œ˚˜Ú ’±‡, ¬Û±È¬, Ó¬±˜±fl¬, ¬Û±Ú, ‰¬±, fl¬±Ê≈ ◊̋Ó¬…±øı˛ ¸±Ò±ı˛Ì fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬
Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛Ì › ˘é¬Ì øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝ÀıÚº

● ¤fl¬øÈ¬ ≈̧øÚø«©Ü Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ Z±ı˛± ‘̧©Ü Œı˛±·˘é¬Ì Œ˜±È¬± ≈̃øÈ¬ ˆ¬±Àı ¸ıı˛fl¬˜ Œ¬Û± ∏̄Àfl¬ ¤fl¬ ◊̋ ı˛fl¬˜ñ¤ ◊̋
Ó¬Ô… ¸•ÛÀfl«¬ Ò±ı˛Ì± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº
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● øıÀ˙ ∏̄ Œı˛±· ¤ı— Ó¬±ı˛ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÀÚı˛ ¸Ú±ªfl¬ı˛Ì øfl¬ˆ¬±Àı ı…ı˝±øı˛fl¬ Œé¬ÀS ¸Ù¬˘ˆ¬±Àı √õ∂À ˛̊±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊
¤ øı ∏̄À ˛̊ ’ıø˝Ó¬ ˝ÀıÚº

17.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ÀÓ¬ ’±˜ı˛± ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« ‰¬± ∏̄ fl¬ı˛± ˝ ˛̊ ¤˜Ú fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Ù¬¸À˘ı˛ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ì Œı˛±·, Œı˛±·˘é¬Ì

¤ı— Œı̨±· Êœı±Ì≈ı̨ Ú±˜ Ê±ÚÀÓ¬ ¬Û±ı̨ıº ¸øÓ¬… fl¬Ô± ı˘ÀÓ¬ øfl¬ ’Ú… ¤fl¬fl¬&ø˘ı̨ ŒÔÀfl¬ ¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ı̨ øıÚ…±¸ ¤Ó¬È¬± ◊̋

øˆ¬ißÓ¬ı˛ Œ˚ ¤øÈ¬  ¤fl¬øÈ¬ ¶§Ó¬La øı ∏̄À ˛̊ı˛ &èQ ±ıœ fl¬Àı˛º ’±˜±Àı˛ ˜ÀÚ ı˛±‡± ı˛fl¬±ı˛ ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« ı…ı¸±ø ˛̊fl¬ øˆ¬øMÀÓ¬

‰¬± ∏̄ fl¬ı˛± ˝ ˛̊ ¤˜Ú Î¬◊øæÀı˛ ¸—‡…± ¤ı— Δıø‰¬S… ’ÚÚ…º ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ Œ˜±È¬ Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ 45 ˙Ó¬±—˙ ˝˘ fl‘¬ø ∏̄Ê

Î¬◊»¬Û±Ú ¤ı— 70 ˙Ó¬±—˙ ˜±Ú≈̄ ∏ fl‘¬ø ∏̄fl¬±Ê fl¬Àı˛ Êœøıfl¬± øÚı«±˝ fl¬Àı˛º ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄«ı˛ 327 ø˜ø˘ ˛̊Ú Œ˝"ı˛ Êø˜ı˛ ˜ÀÒ…

42 ˙Ó¬±—˙ ‰¬± ∏̄À˚±·…º 137 ø˜ø˘ ˛̊Ú Œ˝"ı˛ ‰¬± ∏̄ Œ˚±·… Êø˜ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂± ˛̊ 40 ˆ¬±· Êø˜ Œ¸À‰¬ı˛ ’±›Ó¬± ≈̂¬ª ı±fl¬œ

’—˙ Êø˜ı˛ ˆ¬ı˛̧ ± ı ∏̄«±ı˛ Ê˘ ¤ı— √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ’±˙œı«±º ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬› ’±˜ı˛± Ê±øÚ ‰”¬h¬±ôL√ ’¸˜, Œfl¬±Ô±› ıÂÀı˛ 5

Œ¸ø˜ ’±ı±ı˛ Œfl¬±Ô±› 300 Œ¸ø˜, ¤˜Ó¬±ıî± ˛̊ Œı˛±· Œfl¬ı˘˜±S ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ‚øÈ¬Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ ‚È¬Àı ¤˜Ú Œfl¬±Ú

øÚ}¬ ˛̊Ó¬± ŒÚ ◊̋º ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ ıU Ù¬¸˘ Ú©Ü ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º Ù¬¸À˘ı˛ Œı˛±À·ı˛ fl¬Ô± ı˘À˘ Œ¸&ø˘ı˛ fl¬Ô± ’ı˙… ◊̋

’±¸Àıº ¤Â±h¬± ’±¸Àı √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ øÚ±ÚÓ¬MW ¤ı— Ó¬±Àı˛ øÚ ˛̊LaÀÌı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊º ’±˜ı˛± ¤ ◊̋ ¤fl¬Àfl¬ Œ˚À˝Ó≈¬ ¤fl¬øÈ¬

˜±S ’Ò…±À ˛̊ı˛ ˜ÀÒ… øı ∏̄̊ ˛øÈ¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛øÂ Œ¸À˝Ó≈¬ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ì Ù¬¸À˘ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Œı˛±· ¤ı— Ó¬±Àı˛

˙¸…Àé¬ÀS ø‰¬ÀÚ ŒÚı±ı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊ ø˝À¸Àı ‘ø©Ü·Ë±˝… Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº Ù¬¸˘&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂Ò±Ú √õ∂Ò±Ú

±Ú± › Î¬±˘˙¸…, ΔÓ¬˘ıœÊ, Ù¬˘ ¤ı— fl¬À˚̨fl¬øÈ¬ ’Ô«fl¬ı̨œ Ù¬¸À˘ı̨ fl¬Ô± Œfl¬ı˘˜±S ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝˘º ¤ı̨ ı± ◊̋Àı̨ ’±Àı̨±

’ÀÚfl¬ fl‘¬ø ∏̄Ê ^ı… ı± Î¬◊»¬Û±Ú øıøˆ¬iß ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ Z±ı˛± ’±[±ôL√ ˝ ˛̊ Œ˚&ø˘ı˛ fl¬Ô± ¤‡±ÀÚ ı˘± ¸y¬ı ˝˘ Ú±º

fl¬±Í¬ › › ∏̄øÒ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ Œfl¬±Ú Î¬◊øæÀı˛ fl¬Ô± ◊̋ ¤‡±ÀÚ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝ ˛̊øÚº

17.2 ¬±Ú±˙À¸…ı˛ Œı˛±· (Diseases of cereal crops)

17.2.1 ¬Ò±Ú (Oryza sativa L.)

ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄«ı˛ ¬Û”ı«, øé¬Ì-¬Û”ı« ¤ı— øé¬Ì±=¡À˘ı˛ ’øÒı±¸œÀı˛ √õ∂Ò±Ú ‡±…º ¸ ≈̃̂ ô¶∏ı˛ ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ 7000

Ù≈¬È¬ Î¬◊B‰¬Ó¬± ¬Û «̊ôL√ Ò±Ú ‰¬± ∏̄ ˝ ˛̊º Ò±ÀÚı˛  Œı˛±·&ø˘ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ‚øÈ¬Ó¬ ’Ôı± ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º ¤ÀÀ˙
¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±·&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… 30 øÈ¬ ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬º ¤&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂Ò±Ú fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ı˛ fl¬Ô± ı˘± ˝˘º

ïfl¬ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ıv±©Ü (Blast)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ‰¬é≈¬ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ±·º ±À·ı˛ ˜Ò…ˆ¬±· ¸±±ÀÈ¬ ¤ı— √õ∂±ôL√̂ ¬±· ı±±˜œ ˙œÀ ∏̄ı˛
Œ·±h¬±˚̨ ¸—[˜Ì fl¬±˘À‰¬ ±À·ı̨ ˜ÀÓ¬± Œı©ÜÚœ ΔÓ¬øı̨ fl¬Àı̨º ±Ú± ’±¸± ¸•Û”Ì«̂ ¬±Àı ı…±˝Ó¬
˝ ˛̊ ı±h¬±ı±øh¬ ı˛fl¬À˜ı˛ ¸—[˜ÀÌı˛ Œé¬ÀSº

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ – øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ≈̂¬ª ÂS±fl¬ Pyricularia oryzae (Magnaporthe

grisea)
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ï‡ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ı±±˜œ ±· (Brown spot)

Œı˛±· ˘é¬Ì – Œ·±˘ ŒÔÀfl¬ øÎ¬•§±fl¬±ı˛ ı±±˜œ ı˛À„ı˛ ±·º ±· √õ∂Ô˜±ıî± ˛̊ ¬Û±Ó¬± ˛̊ ¤ı— ¬ÛS ”̃À˘ ¤ı—
¬ÛÀı˛ ˙œÀ ∏̄ › ±Ú± ˛̊ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º ±·&ø˘ 0.5 – 2 ø˜.ø˜. × 2 – 5 ø˜.ø˜.
’±˚̨Ó¬Úøıø˙©Üº

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ – øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ≈̂¬ª ÂS±fl¬ Helminthosporium oryzae

ï·ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ıv± ◊̋È (Blight) ı± ÒT¸±

Œı˛±· ˘é¬Ì – 5 – 10 ø˜.ø˜. ˘•§± Œˆ¬Ê± Œˆ¬Ê± ˝ ≈̆ ı˛À„ı˛ ±·º ±· √õ∂ÔÀ˜ ¬Û±Ó¬±ı˛ ˙œÀ ∏̄« ›
√õ∂±ôL√̂ ¬±À· ¤ı— ¬ÛÀı˛ ˜Ò… ø˙ı˛± ’=¡À˘ Œ‡± ˚± ˛̊º Œı˛±À·ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û ı±h¬À˘ ¸ı ±·&ø˘
¤fl¬øSÓ¬ ˝À ˛̊ ‡Àh¬ı˛ ˜Ó¬ ı±±˜œ ı˛À„ı˛ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ±· ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ’ÀÚfl¬ ¸˜ ˛̊ ŒÙ“¬±È¬±
ŒÙ“¬±È¬± Œ‚±˘±ÀÈ¬ ^ıÌ ¸‘̇  ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± › Î¬◊øæı˛À¸ı˛ ø˜|Ì ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ’—˙ ŒÔÀfl¬
øÚ– ‘̧Ó¬ ˝À ˛̊ ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Ê˜± ˝ ˛̊º ˚‡Ú qøfl¬À ˛̊ ˚± ˛̊ Ó¬‡Ú ¤ ◊̋ ŒÙ“¬±È¬±&ø˘ fl“¬±È¬±ı˛ ˜Ó¬
¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ÊÀ˜ Ô±Àfl¬ ¤ı— ¬Û±Ó¬± ˛̊ ˝±Ó¬ Œı±˘±À˘ ¸˝ÀÊ ◊̋ ¶ÛÀ «̇ı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈̂ ¬ı
fl¬ı˛± ˚± ˛̊º

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ – Xanthomonas oryzae Ú±˜fl¬ ı…±fl¬øÈ¬øı˛˚˛±

ï‚ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – Œ·±h¬± ¬Û‰¬Ú (Foot Rot)º ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« ¤ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜º

Œı˛±· ˘é¬Ì – ıœÊÓ¬˘± ı± ˙¸…Àé¬S Î¬◊̂ ¬˚̨ Ê±˚̨·±ÀÓ¬ ◊̋ Œ‡± ˚±˚̨º ıœÊÓ¬˘±˚̨ ’±[±ôL√ ’Ç≈¬ı̨&ø˘ ¸ı≈Ê
ıÌ« ˝±øı˛À ˛̊ Ù¬…±fl¬±À¸ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ’Ç≈¬Àı˛ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ Œı˛±·±[±ôL√ ’Ç≈¬ı˛ ˘•§± ˝ ˛̊
¤ı— [˜˙– Î¬◊¬Ûı˛ ŒÔÀfl¬ Ú≈À ˛̊ ¬Ûh¬ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ˙¸…Àé¬ÀS Œı˛±·±[±ôL√ ‰¬±ı˛±&ø˘ ’øÓ¬øı˛ª
˘•§± ˝ ˛̊ ¤ı— ≈̧î Î¬◊øæÀı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ Ó¬±h¬±Ó¬±øh¬ ˙œ ∏̄ ‰¬À˘ ’±À¸º ¤ ◊̋ ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀı˛
”̆̃  ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı ˙±‡±øi§Ó¬ ˝À˚̨ ˚±˚̨ ¤ı— ˜±øÈ¬ı̨ Î¬◊¬Ûı̨ √õ∂Ô˜ ı± øZÓ¬œ˚̨ ¬Ûı« ’—˙ ŒÔÀfl¬›
”̃̆  øÚ·«Ó¬ ˝ ˛̊º ÂS±Àfl¬ı˛ Œı˛Ì≈ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±À˘ ·±ÀÂı˛ Œ·±h¬± ˛̊ Œ·±˘±¬Ûœ ±· Œ‡± ˚± ˛̊º

˙œÀ ∏̄ı˛ Œ·±h¬± › fl¬±G¬ ø‰¬Àı˛ ŒÙ¬˘À˘ ¸±± ı˛À„ı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ ’±ô¶∏ı˛Ì Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º ˙œ ∏̄
¤À˘› Ó¬±ÀÓ¬ ±Ú± ˝ ˛̊ Ú± ¤ı— ≈̋ ◊ ŒÔÀfl¬ Â ˛̊ ¸l±À˝ı˛ ˜ÀÒ… ‰¬±ı˛± ˜Àı˛ ˚± ˛̊º

¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ – øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ≈̂¬ª Fusarium moniliforme Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬

ï„ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – fl¬±G ¬Û‰¬Ú (Stem Rot)º

Œı˛±· ˘é¬Ì – fl¬±ÀG¬ı̨ Œ·±h¬± ŒÔÀfl¬ √õ∂‰≈¬ı̨ ¸—‡…fl¬ Âh¬±ÀÚ ˙±‡±ı̨ Î¬◊æıº ˙±‡±&ø˘ ı± Âh¬±&ø˘ ¸—[˜ÀÌı̨
√õ∂±ı˘… ı±h¬À˘ øııÌ« ˝À ˛̊ ¬ÛÀ‰¬ ˚± ˛̊º ¬Û±Ó¬± ˛̊ ø˙ı˛± ıı˛±ıı˛ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬, ’øÚ ˛̊Ó¬±fl¬±ı˛
fl¬±À˘± ±· Œ‡± ˚± ˛̊º fl¬±G¬ ø‰¬Àı˛ ŒÙ¬˘À˘ √õ∂‰≈¬ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±ÀÚ Â± ◊̋ ı˛À„ı˛ ÂS±Àfl¬ı˛ ’Ì≈̧ ”S-
ô¶∏ı˛ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º ı± ◊̋Àı˛ ŒÔÀfl¬ ˜±øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ fl¬±ÀG¬ı˛ 2/3 ◊̋ø=¡ Î¬◊B‰¬Ó¬± ¬Û «̊ôL√
’—À˙ ˙…±›˘± ¸ı≈Ê ±· ı‘M±fl¬±Àı˛ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl Sclerotium oryzae, ¬¬Û”Ì«Ó¬±√õ∂±l Œ˚ÃÚ
˙± Leptosphaeria salvinii Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ ¤ı— ¤ ◊̋ ˙±øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú±
Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ≈̂¬Mêº
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ï‰¬ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – Î¬◊ı±Ó¬± Œı˛±· (Udbatta Disease)º ¤øÈ¬ ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄«ı˛ ’øÓ¬ ¸—fl¬œÌ« ’=¡À˘ ¸œ˜±ıX¬
Œı˛±·º Î¬◊ı±Ó¬± fl¬Ô±øÈ¬ øé¬Ì ˆ¬±ı˛Ó¬œ ˛̊ ˚±ı˛ ’Ô« ˝˘ ’±·ı˛ı±øÓ¬º Ó¬±ø˜˘Ú±h≥¬ı˛ ˜±≈ı˛± ◊̋,
Œfl¬ı˛±˘±ı˛ ÿÚ± ¤ı— fl¬Ì«±È¬Àfl¬ı˛ Œfl¬±À{°·±˘ › øé¬Ì fl¬±Ú˜±h¬± ŒÊ˘±&ø˘ÀÓ¬
¸œ˜±ıX¬º

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬±ı˛ Œ·±h¬± ŒÔÀfl¬ Œ˚ ˙œ ∏̄ ŒıÀı˛± ˛̊ Ó¬± øııÌ«, ŒÚ±—ı˛± Òı˛ÀÚı˛ ˙ª ¤ı— ’ÀÚfl¬±—À˙
Ò”¬Ûfl¬±øÍ¬ ı± ’±·ı˛ı±øÓ¬ı˛ ˜Ó¬ Œ‡ÀÓ¬º ¤ ◊̋ ˙œÀ ∏̄ Œfl¬±Ú ±Ú± ˝ ˛̊ Ú±º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ≈̂¬ª Ephelis oryzae

ïÂó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ı±∞I◊ (Bunt)º ¬Ûø}¬˜ı/ › ’±¸±˜ Â±h¬± ı±fl¬œ ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« ¤ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û Ó¬Ó¬È¬± ŒÚ ◊̋º

Œı˛±· ˘é¬Ì – ˙œÀ ∏̄ı˛ ¤fl¬øÈ¬ øfl¬ ≈øÈ¬ ±Ú± ’±[±ôL√ ˝ ˛̊º fl¬±À˘± ŒÂ±A ±À·ı˛ ı+̨¬Û øÚÀ ˛̊ Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂Ô˜
¬Ûøı˛ÌÓ¬ ‰¬±À˘ı˛ ·±À ˛̊ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º ˝±ÀÓ¬ øÈ¬¬ÛÀ˘ ‰¬±˘ &“Àh¬± ˝À ˛̊ ˚± ˛̊ ¤ı—
fl¬±˘À‰¬ ¬Û±Î¬◊Î¬±Àı˛ı˛ ˜Ó¬ ˝À ˛̊ ÂS±fl¬ Œı˛Ì≈ ‰¬±ı˛¬Û±À˙ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ≈̂¬ª Neovossia horrida Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬º

ïÊó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±·

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ı± ˜± ◊̋Àfl¬±õ≠±Ê˜±ı˛ ’±Sê˜ÀÌ ¤fl¬ ◊̋ ı˛fl¬˜ ˘é¬Ì Œ‡± ˚± ˛̊º ¤Àı˛
√õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬ Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛̋ ◊ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º ˘é¬Ì&ø˘ ˝˘–

a. ‰¬±ı˛±ı˛ ‡ı«Ó¬±

b. ˙œ ∏̄ ¸—‡…±› ’±fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ fl¬˜ ¤ı— øııÌ« ..................... È≈¬—Àı˛± ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ (Tungro Virus)

bb. ˙œ ∏̄ ¸—‡…± › ’±fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ’ÀÚfl¬ Œıø˙

c. Û±Ó¬±ı˛ øııÌ«Ó¬± ¤ı— Ú≈À ˛̊ ¬Ûh¬± .................. ◊̋À ˛̊±À˘± ŒÎ¬± ˛̊±Ù«¬ (Yellow dwarf)

cc. ¬Û±Ó¬± Î¬◊ißÓ¬ ï’Ô«±» Ú≈À ˛̊ ¬Ûh¬± Ú ˛̊ó

¤ı— ¬Û±Ó¬±ı˛ ·±À ˛̊ ˜ı˛À‰¬ı˛ ˜Ó¬ ±· .....................Grassy Stunt

aa. ‰¬±ı˛±ı˛ ‡ı«Ó¬± Œ‡± ˚± ˛̊ Ú± øfl¬c√ øııÌ«Ó¬± › ¬Û±fl¬±ÀÚ± ˆ¬±ı Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬ ............... Orange leaf

ïø‰¬S 17.1 ¤ Ò±ÀÚı˛ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂ø «̇Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂºó
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17.2.2 ¬·˜

ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« ”̆̃ Ó¬– Î¬◊Mı˛ ˆ¬±ı˛Ó¬ ¤ı— ˜Ò… ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ·À˜ı˛ ‰¬± ∏̄ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º ¤Â±h¬± Î¬◊¬Ûfl”¬˘ıM«œ ’=¡À˘› øfl¬Â≈

¬Ûøı˛̃ ±ÀÚ ·˜ ‰¬± ∏̄ ˝ ˛̊º √õ∂Ò±Ú √õ∂Ê±øÓ¬ ˝˘ Ó¬Ô±fl¬øÔÓ¬ bread wheat ˚±ı˛ Δı:±øÚfl¬ Ú±˜ Triticum aestivum

L. ¤Â±h¬± T. durum Desf. ¤ı— T. dicoccum Schuble ¤ı˛ ‰¬± ∏̄› ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º ·±À/ ˛̊ ¸˜ ”̂¬ø˜ ŒÔÀfl¬

qè fl¬Àı˛ ø˝˜±˘À ˛̊ 9000 Ù≈¬È¬ Î¬◊B‰¬Ó¬± ¬Û «̊ôL√ ·˜ ‰¬± ∏̄ ˝ ˛̊º fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Î¬◊À{°‡À˚±·… Œı˛±À·ı˛ fl¬Ô± øÚÀ•ß ’±À˘±ø‰¬Ó¬

˝˘ –

ïfl¬ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ˜øı˛‰¬± (Rust)

ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« ·À˜ı˛ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±ı˛ ˜øı˛‰¬± Œı˛±· ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º fl¬±À˘± ˜øı˛‰¬± Œı˛±· (Black

stem rust), 1827 ø‡Ëà¬±s ŒÔÀfl¬ ı±ı˛ı±ı˛ ¤ ◊̋ Œı˛±· ˜˝±˜±ı˛œ ı+̨À¬Û ’±øı «̂”¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº

1947 ¤ ˜Ò…√õ∂ÀÀ˙ ¤ı— 1956 - 57-¤ ¬Ûø}¬˜ıÀ/ ¤˝◊ ˜˝±˜±ı˛œ Œ‡±

øÀ ˛̊øÂ˘º

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬±, ¬ÛS ”̃̆ , ˙œ «̄∏ ¤ı— fl¬±ÀG¬ı˛ ·±À ˛̊ √õ∂ÔÀ˜ øııÌ« ¤ı— ¬ÛÀı˛ fl¬±˘À‰¬ ı±±˜œ ı˛À„ı˛

±·º ±·&ø˘ ŒÔÀfl¬ ¬ÛÀı˛ ˜øı˛‰¬±ı˛ ˜Ó¬ &“Àh¬± ·“≈Àh¬± ÂS±fl¬ Œı˛Ì≈ ‰¬±ı˛¬Û±À˙ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º

¬Ûı̨ıÓ«¬œ ’ıî±˚̨ ¤ ◊̋ ±·&ø˘ fl¬±À˘± ˝À˚̨ ˚±˚̨ ¤ı— Œ¸‡±Ú ŒÔÀfl¬ fl¬±À˘± ı̨À„ı̨ ˜øı̨‰¬±ı̨

˜Ó¬ &“h¬± Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˝ ˛̊º ’øÓ¬ ¸—[˜ÀÚı˛ èÌ Î¬◊øæ ‡ı« ˝À ˛̊ ˚± ˛̊ ¤ı— ”ı˛ ŒÔÀfl¬

’±[±ôL√ Î¬◊øæÀfl¬ Œ‰¬Ú± ˚± ˛̊º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Puccinia graminis Ú±˜fl¬ Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º

¬Û±Ó¬±ı˛ ˜øı˛‰¬± Œı˛±· ı± Œ·±˘±¬Ûœ ˜øı˛‰¬± Œı˛±· (Leaf or Orange Rust)

Œı˛±·˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬±˚̨ ŒÂ±A ŒÂ±A fl¬˜˘± ı̨À„ı̨ Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬ ±·º ¤ ◊̋ ±· ‡≈ı øıı̨˘ Œé¬S Â±h¬± fl¬‡Ú›

fl¬±G¬ ı± ¬Û≈©Û˜?ı˛œÀÓ¬ Œ‡± ˚± ˛̊ Ú±º [˜˙– ±·&ø˘ ı±±˜œ ŒÔÀfl¬ fl¬±À˘± ˝À ˛̊

˚±˚̨º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Puccinia recondita Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬º

˝ ≈̆ ı± ŒÎ¬±ı˛±fl¬±È¬± ˜øı˛‰¬± (Yellow or Stripe Rust)

Œı˛±· ˘é¬Ì – √õ∂ÔÀ˜ ¬Û±Ó¬± ˛̊ Î¬◊#;̆  ˝øı˛̂ ±ˆ¬ ±· ¤ı— ¬ÛÀı˛ ¬ÛS ”̃̆ , fl¬±G¬, ¬Û≈©Û˜?ı˛œ ’Ô«±» ˙œÀ ∏̄

±·&ø˘ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º ¬Û±Ó¬±ı˛ ≈øÈ¬ ø˙ı˛± ˜Ò…ıÓ«¬œ ’—À˙ ˘•§±˘ø•§̂ ¬±Àı ±·&ø˘Àfl¬

Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ Ó¬± ◊̋ ŒÎ¬±ı˛±fl¬±È¬± ı± Stripe Rust Ú±˜fl¬ı˛Úº ¬ÛÀı˛ ¤ ◊̋ ±·&ø˘

fl¬±À˘± ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º Î¬◊̂ ¬ ˛̊ Œé¬ÀS ˜øı˛‰¬±ı˛ ˜Ó¬ Œı˛Ì≈ ŒÀ‡ ı± ¶ÛÀ «̇ı˛ ˜±Ò…À˜ Œı±Á¬±

˚±˚̨º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Puccinia striiformis Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬º
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ï‡ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ’±˘·± ¶ú±È¬ ı± ŒÂÀÓ¬± Œı˛±· (Loose Smut of Wheat)

¸±ı˛± ¬Û‘øÔıœı˛ ¸±ÀÔ ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄«› ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º √õ∂ı˘ ¸—Sê˜ÀÌı˛ Œé¬ÀS øS˙ ˙Ó¬±—˙
Ù¬¸˘ øıÚ©Ü ˝À ˛̊ ˚±ı±ı˛ ¸y¬±ıÚ± Ô±Àfl¬º

Œı˛±· ˘é¬Ì – Œfl¬ı˘˜±S ˙œ ∏̄ ’±¸±ı˛ ¸˜ ˛̊̋ ◊ Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝ ˛̊ ¤ı— ¤ı˛ ’±À· ≈̧î Î¬◊øæÀı˛
¸±ÀÔ Œı˛±·±[±ôL√ Î¬◊øæÀı˛ Œfl¬±Ú ¬Û±Ô«fl¬… ◊̋ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬ Ú±º ’±[±ôL√ Î¬◊øæÀı˛ ˙œÀ ∏̄ı˛
√õ∂øÓ¬øÈ¬ ±Ú± ¸—[±ø˜Ó¬ ˝ ˛̊ ¤ı— ˙À¸…ı˛ ¬Ûøı˛ıÀÓ«¬ Œ¸‡±ÀÚ Œfl¬ı˘˜±S fl¬±À˘± ı˛À„ı˛
¬Û±Î¬◊Î¬±Àı˛ı˛ ˜Ó¬ &“Àh¬± ÊÀ˜ Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋ Ú¢ü fl¬±À˘± &“Àh¬±ı˛ ’Ôı± ëëŒÂÀÓ¬±íí ˛̊ ’±ı‘Ó¬
¬Û≈©Û˜?ı˛œøÈ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ’ıî± ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ ˜ ‘̧Ì, ı+̨¬Û±˘œ, øÁ¬ø{° ¬Û«± Z±ı˛± ’±ı‘Ó¬ Ô±Àfl¬º
¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˙± ˛̊ ¤ ◊̋ ’±ıı˛Ìœ Œˆ¬ fl¬Àı˛ ˙œ ∏̄øÈ¬ ı±Ó¬±À¸ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ’±À¸ ¤ı— Œı˛Ì≈&ø˘
ıU”ı˛ ¬Û «̊ôL√ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º ëëŒÂÀÓ¬±íí ıdÓ¬ ¤ ◊̋ Œı˛Ì≈ ¸˜ø©Ü Â±h¬± ’±ı˛ øfl¬Â≈̋ ◊ Ú ˛̊º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ Ustilago nuda ï¬Û”ı«Ú±˜ U. triticii Ú±˜fl¬
ÂS±fl¬óº

ï·ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ı±KÈ¬ (Bunt disease)º ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« ·À˜ı˛ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ ı±KÈ¬ Œı˛±· ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬

ïfl¬ó ’˜ ‘̧Ì Œı˛Ì≈ ı±KÈ¬ – Tilletia caries ¤ı˛ ¸—[˜Ì

ï‡ó ˜ ‘̧Ì Œı˛Ì≈ ı±KÈ¬ – T. foetida ¸—[˜Ì

ï·ó ±Ú±ı˛ ı±KÈ¬ (Karnal bunt) – Neovossia indica ¸—[˜Ú ¬

øÓ¬ÚøÈ¬ ◊̋ Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º

Œı˛±· ˘é¬Ì – Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ◊̋ ¬Û≈©Û˜?ı˛œ ’±øı «̂¬±Àıı˛ ’±À· Œfl¬±Ú ˘é¬Ì ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ Ú±º √õ∂Ô˜ ≈øÈ¬
Œé¬ÀS ˙œÀ ∏̄ı˛ ¬Ûøı˛ÌøÓ¬ ≈̧î Î¬◊øæÀı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ Ó¬±h¬±Ó¬±øh¬ ‚ÀÈ¬ ¤ı— ˙œ ∏̄&ø˘ fl¬±˘À‰¬
¸ı≈Ê ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º ˙œÀ ∏̄ Œ‡±¸± (glume) ’±ı‘Ó¬ ±Ú±ı˛ ıÀ˘ Ô±Àfl¬ Œ‡±¸± ˛̊ Œ˜±h¬± ÂS±fl¬
Œı˛Ì≈ı˛ ˜Ó¬º √õ∂Ô˜ Œé¬ÀS Œı˛Ì≈&ø˘ ’˜ ‘̧Ì √õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Ü ¤ı— øZÓ¬œ ˛̊ Œé¬ÀS ¤&ø˘ ˜ ‘̧Ì
√õ∂±‰¬œı˛ øıø˙©Üº

±Ú±ı˛ ı±KÈ¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¤fl¬øÈ¬ ı± ≈øÈ¬ ±Ú± ˛̊ ¸œ˜±ıX¬ Ô±Àfl¬º Œ¸¸ı Œé¬ÀS ¸•Û”Ì«
±Ú±øÈ¬ ’±[±ôL√ Ú± ˝À ˛̊ Ó¬±ı˛ ’—˙øıÀ˙À ∏̄ ’±[±ôL√ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¸ı fl¬øÈ¬ Œé¬ÀS ◊̋ ı±KÈ¬
Œı˛±À·ı˛ ˚± Δıø˙©Ü… Œ¸ ◊̋ ≈·«g¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º

ï‚ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – Œ·±h¬± ¬Û‰¬Ú (Foot Rot)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ’Ç≈¬Àı˛±·À˜ı˛ ¬Ûı˛ ¬Ûı˛̋ ◊ ”̃À˘ ¬Û‰¬Ú Œ‡± Œ ˛̊º ˚ø ¸—[˜Ì ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Î¬◊øæÀ ˝ ˛̊
Ó¬±˝À˘ Œ·±h¬± ıÌ«̋ œÚ ¤ı— Úı˛̃  ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º Œ˙ ∏̄ ’ıøÒ ’Ç≈¬ı˛ ı± ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ·±Â ˚± ◊̋
Œ˝±fl¬ Ú± Œfl¬Ú Ú≈À ˛̊ ¬ÛÀh¬º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Pythium graminicola ¤ı— P. arrhenomanes

≈øÈ¬ ◊̋ ˝˘ ˜…±ø©ÜÀ·±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛̨ ÂS±fl¬º
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ï„ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ·“≈h¬± ø‰¬øÓ¬ (Powdery mildew) – ˙œÓ¬√õ∂Ò±Ú ’=¡À˘ ·˜ ‰¬±À ∏̄ı˛ ıh¬ ˙Sn∏ ˝˘ ¤ ◊̋
Œı̨±·º

Œı˛±· ˘é¬Ì – Ò”̧ ı˛ ¸±±ÀÈ¬ ¬Û±Î¬◊Î¬±ı˛ ¸‘̇  ’±ô¶∏ı˛Ì ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º Œı˛±À·ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û
ı±h¬±ı̨ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ¤&ø˘ fl¬±˘À‰¬ ıÌ« Ò±ı̨Ì fl¬Àı̨º ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ’—À˙ı̨ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ’=¡À˘
é≈¬^ fl¬±À˘± fl¬±À˘± ±· Œ‡± ˚± ˛̊º ¤&ø˘ ÂS±Àfl¬ı˛ Ù¬˘À˝ Œ¬Ûøı˛ÀÔø¸ ˛̊±º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Erysiphe graminisº ¤øÈ¬ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ≈̂¬ª ÂS±fl¬º

ï‰¬ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ¬Û±Ó¬±ı˛ ÒT¸± Œı˛±· (Leaf blight)º

Œı˛±· ˘é¬Ì – Ù¬¸˘ ˙¸…Àé¬ÀS 7 ŒÔÀfl¬ 8 ¸l±˝ ı ˛̊À¸ı˛ ˝À˘ √õ∂Ô˜ Œı˛±·˘é¬Ì Œ‡± Œ ˛̊º √õ∂ÔÀ˜
¬Û±Ó¬± ˛̊ ˘±˘À‰¬ ı±±˜œ øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬ ±· ¸œ˜±ıX¬ ’=¡À˘ Œ‡± ˚± ˛̊º ¬ÛÀı˛ ±· ≈̆ø˘
’øÚ ˛̊Ó¬ˆ¬±Àı ŒıÀh¬ ˚± ˛̊ ¤ı— ±·&ø˘ı˛ √õ∂±ôL√ˆ¬±· Î¬◊#;”̆  ˝ ≈̆ ıÌ« Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛º
¬Ûı˛ıM«œÀé¬ÀS ’ÀÚfl¬&ø˘ ±· ¤fl¬ ¸±ÀÔ Ê≈Àh¬ ø·À ˛̊ ¬Û±Ó¬±ı˛ ıh¬¸h¬ ’=¡˘Àfl¬ ’ÀÚfl¬È¬±
Œ¬Û±h¬± Œ¬Û±h¬± ı+̨¬Û Œ ˛̊ ˚±ÀÓ¬ fl¬Àı˛ ıU”ı˛ ŒÓ¬Àfl¬› Œı˛±·±Sê±ôL√ ·±Â ı± Ó¬±ı˛ ¬Û±Ó¬± Œ‰¬Ú±
˚±˚̨º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ≈̂¬ª ÂS±fl Alternaria triticina

ïÂó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ¬Û±Ó¬±ı˛ ±· (Leaf spot)º

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ’Ç≈¬Àı˛ı˛ ı± ¬Û±Ó¬±ı˛ ¬Û‰¬Ú 1-2 ø˜.ø˜. ˘•§± ˝˘À ı˛À„ı˛ øÎ¬•§±fl¬±ı˛ ±·
’±øı «̂¬±Àıı˛ ˜±Ò…À˜ qè ˝ ˛̊º [˜˙– ¤&ø˘ ·±Ï¬ˇ ıÌ« Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛ ¤ı— ¸˜ô¶∏ ’Ç≈¬ı˛øÈ¬
·±Ï¬ˇ ı±±˜œ ˝À ˛̊ Ú≈À ˛̊ ¬ÛÀh¬º ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ¬Û±Ó¬± ˛̊ ±·&ø˘ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ ø˜À˘ ø·À ˛̊ q©®
‡Àh¬ı˛ ˜Ó¬ ı˛„ øıø˙©Ü ıh¬ ıh¬ ŒÊ±ı˛± ˛̊ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ±· ı± ŒÎ¬±ı˛±ı˛ ˜Ò…ˆ¬±·
·±Ï¬ˇ, √õ∂±ôL√ˆ¬±· ı±±˜œ ˝ ˛̊ ¤ı— Œ¸øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ˝˘À ı˛À„ı˛ ’±ˆ¬± (halo) Z±ı˛± Œ‚ı˛±
Ô±Àfl¬º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Helminthosporium sativum Ú±˜fl¬ øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ÂS±fl¬º

ïø‰¬S 17.2 ŒÓ¬ ·À˜ı˛ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛ ø‰¬Sı+̨¬Û √õ∂ø «̇Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂºó

17.2.3 ¬ŒÊ± ˛̊±ı˛ (Sorghum vulgare Pers.)

ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« ˜±Ú≈̄ ∏ › ¬Ûqı˛ ‡±…ı+̨À¬Û ŒÊ± ˛̊±Àı˛ı˛ ‰¬± ∏̄ ˝ ˛̊ fl¬˜ ı‘ø©Üı˛ ’=¡À˘ √õ∂± ˛̊ 180 ˘é¬ Œ˝"ı˛ Êø˜ÀÓ¬º
¸±ı˛± ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ŒÊ± ˛̊±Àı˛ı˛ √õ∂± ˛̊ 50 øÈ¬ Œı˛±· ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬ Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… 30 øÈ¬ ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º ÚœÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ˛̊
Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊À{°‡À˚±·… fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ı˛ fl¬Ô± ı˘± ˝˘º
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¸±ı̨øÌñ1

Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ Œı˛±·˘é¬Ì Œı˛±·Êœı±Ì≈

ŒÂÀÓ¬± (Smut) ±Ú±Àfl¬ √õ∂øÓî¬±ø¬ÛÓ¬ fl¬Àı˛ Ò”̧ ı˛ ı˛À„ı˛ Sphacelotheca sorghi

ëëŒÂÀÓ¬±ííı̨ ’±øı «̂¬±ı

˜øı˛‰¬± (Rust) ¬Û±Ó¬± ˛̊ √õ∂ÔÀ˜ ı±±˜œ ¬ÛÀı˛ fl¬±˘À‰¬ Puccinia purpurea

˜ı˛À‰¬ı˛ ˜Ó¬ &“Àh¬± øıø˙©Ü ±·º

¬Û±˘fl¬-ø‰¬øÓ¬ Œı˛±· ¬Û±Ó¬±ı˛ øÚ•ßÓ¬À˘ ¸±±ÀÈ¬ ëÂ±Ó¬±íı˛ Sclerospora sorghi

(Downy mildew) ’±ô¶∏ı˛Ìº ¬Û±Ó¬± [˜˙– ’¸—‡… ‡ÀG¬

ø‰¬Àı˛ ø‰¬Àı˛ ø·À ˛̊ Œ‰¬ı˛± ¬Û±˘Àfl¬ı˛

˜Ó¬ ı+̨¬Û ŒÚ ˛̊º

¬Û±Ó¬±ı˛ ±· (Leaf spot) ı± ¬Û±Ó¬± ˛̊ ˜±fl≈¬ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ±· ı± Cercospora sorghi

¬Û±Ó¬±ı̨ ÒT¸± Œı̨±· (Leaf blight) ’± ˛̊Ó¬±fl¬±ı˛ ŒÔÀfl¬ ’øÚ ˛̊Ó¬±fl¬±ı˛
Helminthosporium turcicum

˘±˘À‰¬ ±·

’±ı˛·È¬ (Ergot) ˙œÀ ∏̄ ˜Ò≈ı˛ ˜Ó¬ ŒÙ“¬±È¬± ŒÙ“¬±È¬± Sphacelia sorghi

Ó¬ı˛À˘ı˛ ’±øı «̂¬±ıº ±Ú± [˜˙– (= Claviceps sorghi)

ÂS±fl¬ Œı˛Ì≈ Z±ı˛± √õ∂øÓ î¬±ø¬ÛÓ¬
˝À ˛̊ ˚± ˛̊º

17.2.4 ¬ı±Êı˛± (Pennisetum typhoides L.)

ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« ıU øÚ•ßøıM ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ‡±… ¤ ◊̋ ±Ú±˙¸…º √õ∂± ˛̊ 120 ˘é¬ Œ˝"ı˛ Êø˜ÀÓ¬ ‰¬± ∏̄ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º Œ˚ Œfl¬±Ú
Òı˛ÀÚı˛ Êø˜ÀÓ¬ ‰¬± ∏̄ fl¬ı˛± ˚± ˛̊ ıÀ˘ Ò±Ú ı± ·˜ Œ˚‡±ÀÚ ı“±À‰¬ Ú± Œ¸‡±ÀÚ› Ù¬˘±ÀÚ± ˚± ˛̊º 20 øÈ¬ı˛ ˜Ó¬ Œı˛±À·ı˛
¸g¬±Ú ¬Û±› ˛̊± Œ·ÀÂ ˚±ı˛ ˜ÀÒ… ÚœÀ‰¬ı˛ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Î¬◊À{°‡À˚±·…º

¸±ı̨øÌñ2

Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ Œı˛±·˘é¬Ì Œı˛±·Êœı±Ì≈

¸ı≈Ê ˙œ ∏̄ (Green Ear) ı± ˙œÀ ∏̄ı˛ ıÀ˘ Œ¸‡±Ú ŒÔÀfl Sclerospora graminicola

¬Û±˘fl¬-ø‰¬øÓ¬ (Downy mildew) ’¸—‡… ¸ı≈Ê ı˛À„ı˛ ’¬Û≈©Ü
¬Û±Ó¬±ı˛ ˜Ó¬ ’—À˙ı˛ ’±øı «̂¬±ı

˜øı˛‰¬± Œı˛±· (Rust) ·˜ ı± ŒÊ± ˛̊±Àı˛ı˛ ˜øı˛‰¬±¬ Puccinia penniseti

Œı˛±À·ı˛ Ú…± ˛̊
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Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ Œı˛±·˘é¬Ì Œı˛±·Êœı±Ì≈

¬ŒÂÀÓ¬± Œı˛±· (Smut) ±Ú±ı˛ ıÀ˘ Œ¸‡±ÀÚ 100-150u Tolyposporium penicillariae

ı…±À¸ı˛ ÂS±fl¬ Œı˛Ì≈ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó
spore ball ¤ı˛ ’±øı «̂¬±ı
˜Ó¬ ı+̨¬Û ŒÚ ˛̊º

’±ı˛·È¬ (Ergot) ˜Ò≈ı˛ ˜Ó¬ Ó¬ı˛̆  ’±[±ôL√ ¬Û≈©Û- Claviceps microcephala

˜?ı˛œ ŒÔÀfl¬ ‰“≈¬ ◊̋À ˛̊ ¬ÛÀh

17.2.5 ¬ ≈̂¬A± (Zea mays L.)

ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄«ı˛ ı± ◊̋Àı˛ ŒÔÀfl¬ ’±·Ó¬ ¤ ◊̋ Î¬◊øæøÈ¬ ¬Ûq‡±… ¤ı— ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ‡±…ı+̨À¬Û ‰¬± ∏̄œÀı˛ fl¬±ÀÂ ÊÚø√õ∂ ˛̊
20 øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ fl¬Ô± Ê±Ú± Œ·ÀÂ ˚±ı˛ ˜ÀÒ… ÚœÀ‰¬ı˛ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ †

¸±ı̨øÌñ3

Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ Œı˛±·˘é¬Ì Œı˛±·Êœı±Ì≈

ŒÂÀÓ¬± ı± ¶ú±È (Smut) ¬˙œÀ ∏̄ ı± ±Ú± ˛̊ ŒÙ¬±˘± ŒÙ¬±˘± Ustilago maydis

¶£¬œøÓ¬ (gall) ¤ı˛ ’±øıˆ¬«±ıº ï¬Û”ı«Ú±˜ -U. zeaeó

¶£¬œøÓ¬&ø˘ ŒÙ¬ÀÈ¬ ø·À ˛̊ fl¬±À˘±
¬Û±Î¬◊Î¬±ı˛ ¸‘̇  &“Àh¬± Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º

ı±±˜œ ±· (Brown spot) ¬Û±Ó¬± ˛̊ Œˆ¬Ê± Œˆ¬Ê± øııÌ« ŒÔÀfl¬ Physoderma maydis

˘±˘À‰¬ ı±±˜œ ±·º

˜øı˛‰¬± (Rust) ·˜ ı± ŒÊ± ˛̊±Àı˛ı˛ ˜øı˛‰¬± Œı˛±À·ı˛ Ú…± ˛̊ Puccinia sorghii

¬ÒT¸± Œı̨±· (Leaf blight) ¬Û±Ó¬± ˛̊ › fl¬±ÀG¬ ı±±˜œ ±· ˚±¬ øııÌ« Phaeosphaeria maydis

¬ ’±ˆ¬± ≈̊ª halo Z±ı˛± ’±ı‘Ó Ô±Àfl

ıÌ«±˘œ¬ (Mosaic) ¬Û±Ó¬± ˛̊ øÂÀÈ¬ øÂÀÈ¬ øııÌ« ±· Maize mosaic virus

ïø‰¬S 17.3 ŒÓ¬ Œ·ÃÌ ˙¸…&ø˘ı˛ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂ø «̇Ó¬ ˝˘ºó

17.3 ¬Î¬±˘ ˙¸… (Pulse crops)

±Ú±˙À¸…ı˛ ¬Ûı˛ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ Î¬◊À{°‡À˚±·… Ù¬¸˘ ˝˘ Î¬±˘º øıÀ˙ ∏̄Ó¬– ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« ·øı˛á¬ ¸—‡…fl¬ ˜±Ú≈̄ ∏ Œ√õ∂±øÈ¬

Ê±Ó¬œ˚̨ ‡±À…ı̨ ÊÚ… Î¬±À˘ı̨ Î¬◊¬Ûı̨ øÚ «̂¬ı̨˙œ˘º ¸ ỗ¶∏ √õ∂fl¬±ı̨ Î¬±˘ ◊̋ Œ˘&ø˜ÀÚ±ø¸ Œ·±ÀSı̨ ¬Û…±ø¬Ûø˘›ÀÚ¸œ Î¬◊¬ÛÀ·±S ≈̂¬ª

Î¬◊øæ ¤ı— q“øÈ¬ (legume) Ê±Ó¬œ ˛̊ Ù¬˘ Î¬◊»¬Û±Ú ◊̋ ˝˘ ¤Àı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Δıø˙©Ü…º ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« Œ˜±È¬ 29 Œfl¬±øÈ¬ Œ˝"ı˛

Êø˜ÀÓ¬ Î¬±˘ ‰¬± ∏̄ ˝ ˛̊ ¤ı— ı±»¸øı˛fl¬ Î¬◊»¬Û±Ú 12-13 Œfl¬±øÈ¬ È¬Úº
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17.3.1 ¬ŒÂ±˘± (Cicer arietinum L.)

Î¬◊Mı˛ ˆ¬±ı˛Ó¬ › ±øé¬Ì±ÀÓ¬… ‰¬± ∏̄ ˝ ˛̊º ¤fl¬fl¬ˆ¬±Àı ’Ôı± ø˜| Ù¬¸˘ ø˝¸±Àı ’Ú… Ù¬¸À˘ı˛ ’ôL√ıM«œ ¸˜À ˛̊

‰¬± ∏̄ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« Â ˛̊ ì ¸±Ó¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ ¬√õ∂±≈̂ «¬±ı ’±ÀÂº

ïfl¬ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ÒT¸± (Blight)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬√õ∂ÔÀ˜ ¬Û±Ó¬± ˛̊ Œˆ¬Ê± Œˆ¬Ê± Œ·±˘±fl¬±ı˛ ±·º ±·&ø˘ı˛ ˜Ò…ˆ¬±· ˝˘ÀÀÈ¬ Ò”̧ ı˛ ¤ı—

√õ∂±ôL√̂ ¬±· ı±±˜œº ’ø‰¬Àı̨ ◊̋ fl¬±G¬ › q“øÈ¬ÀÓ¬ ±· Œ‡± ˚±˚̨º [˜˙– ±·&ø˘ fl¬±G¬Àfl¬ Œı©Ü

fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘ ¤ı— ±·&ø˘ı˛ Œfl¬fœ ˛̊ ’—À˙ fl¬±À˘± fl¬±À˘± øıj≈ ¸‘̇  ø¬Ûfl¬øÚøÎ¬ ˛̊±ı˛

’±øı «̂¬±ı ‚ÀÈ¬º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜±˝◊Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±·ˆ≈¬ª Ascochyta rabiei. Œ˚ÃÚ ÊÚÚfl¬±ı˛œ ˙±

’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ”̂¬ª ¤ı— Mycosphaerella pinodes Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º¬

ï‡ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ’ıÚ˜Ú ’Ôı± ŒÚøÓ¬À ˛̊ ¬Ûh¬± (Wilt)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ‰¬±ı˛± ˙œ ∏̄« ŒÔÀfl¬ øÚ•ß̂ ¬±À·ı˛ øÀfl¬ Ú≈À ˛̊ ¬ÛÀh¬ ¤ı— ’ø‰¬Àı˛̋ ◊ ˜Àı˛ ˚± ˛̊º ”̂¬ø˜¸—˘¢ü ’—À˙

¬Û‰¬Ú › øııÌ«Ó¬± Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º ·±Â ¸˝ÀÊ ◊̋ ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬ÛÀh¬ ŒÙ¬˘± ˚±˚̨º ”̆̃ &ø˘ÀÓ¬ ◊̋

¸—[˜Ì ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ ˛̊º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Fusarium orthoceros, øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ≈̂¬ª ÂS±flº¬

ï·ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ˜øı˛‰¬± (Rust)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊̂ ¬ ˛̊ øÀfl¬ øÎ¬•§±fl¬±ı˛ ı±±˜œ &“h¬±¸— ≈̊ª ±·º ¬ÛÀı˛ ±·&ø˘ q“øÈ¬ÀÓ¬ Âøh¬À ˛̊

¬ÛÀh¬º ±·&ø˘ ¬ÛÀı˛ fl¬±À˘± ˝À˚˛ ˚±˚˛ Œfl¬Ú Ú± ¤&ø˘ÀÓ¬ Ó¬‡Ú fl¬±À˘± ı˛À„ı˛

øÈ¬ø˘Î¬◊ÀÈ¬±À¶Û±ı˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Uromyces ciceris-arietini; Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ≈̂¬ª ÂS±flº¬

17.3.2 ¬ıœÚ – ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ıœÚ ‰¬± ∏̄ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ¤&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊À{°‡À˚±·… ˝˘ñ

i) ¸ ˛̊±ıœÚ (Glycine max. Merr.)

ii) ı˛±Ê˜± ıœÚ (Phaseolus vulgaris L.)

iii) Œ˙œ ¸œ˜ (Dolichos lablab L.)

iv) ıı˛ıøÈ¬ (Vigna sinensis L.)

¸ı fl¬ ˛̊øÈ¬ÀÓ¬ ◊̋ ¤fl¬ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ Œı˛±· ¸—[˜Ú ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ ˛̊º
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ïfl¬ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – &“h¬± ø‰¬øÓ (Powdery mildew)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬¬Û±Ó¬± ˛̊ ¸±±ÀÈ¬ ¬Û±Î¬◊Î¬±Àı˛ı˛ ˜Ó¬ &“Àh¬± Œ‡± ˚± ˛̊ ¬ÛÀı˛ &“Àh¬± fl¬±G¬ › Î¬◊øæÀÀ˝ı˛

’Ú…±Ú… ’—À˙ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º ˚ø› ı‘øX¬ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ˙± ˛̊ ’±[˜Ì ‚È¬±ı˛ ¸y¬±ıÚ± Ô±Àfl¬

Ó¬ı≈ Ù≈¬˘ ŒÙ¬±È¬±ı˛ ¸˜ ˛̊ ¸ı«±øÒfl¬ ¸—[˜Ì Œ‡± ˚± ˛̊º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Erysiphe polygoni;. ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ”̂¬ª ÂS±fl¬º

ï‡ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – q©® ”̃̆  ¬Û‰¬Ú (Dry Root Rot)

Œı˛±· ˘é¬Ì – √õ∂ÔÀ˜ ¬Û±Ó¬± ˝ ≈̆ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º ≈̋ ◊ øÓ¬Ú øÀÚı˛ ˜ÀÒ… ¬Û±Ó¬± Ú≈À ˛̊ ¬ÛÀh¬ ı± ‡À¸ ¬ÛÀh¬º

¤fl¬ ¸l±À˝ı˛ ˜ÀÒ… ·±Â ŒÚøÓ¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º fl¬±ÀG¬ı˛ ı±fl¬˘ ’—À˙ fl¬±˘À‰¬ ±· Œ‡± ˚± ˛̊º

·±Â Î¬◊¬ÛÀh¬ ’±À¸ ¤ı— ”̃À˘ q©® ¬Û‰¬Ú Œ‡± ˚± ˛̊ Ù¬À˘ ”̃̆  ¸˝ÀÊ ◊̋ Î¬◊øæÀ˝ ŒÔÀfl¬

øıøˆ¬iß ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ≈̂¬ª Macrophomina phaseolina.

ï·¬ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ¬Û±Ó¬±ı˛ ±· (Leaf spot) ’ÀÚfl¬ ı˛fl¬˜ ¬Û±Ó¬±ı˛ ±À·ı˛ ˜ÀÒ… ¸ıÀ‰¬À ˛̊ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ ˝˘

Cercospora ‚øÈ¬Ó¬ ±·º

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬± ˛̊ ø¸ª ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ±·º ’ø‰¬Àı˛̋ ◊ ’±[±ôL√ ’—˙ ı±±˜œ ı± ˘±˘À‰¬-ı±±˜œ ıÌ« Ò±ı˛Ì

fl¬Àı̨º ±À·ı̨ Œfl¬fœ˚̨ ’—À˙ Ò”̧ ı̨ ı̨À„ı̨ ÂS±fl¬Àı̨Ì≈ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º ’øÓ¬ ¸—[˜ÀÌı̨ Œé¬ÀS

±· ¬Û±Ó¬± ŒÔÀfl¬ fl¬±G¬ › q“øÈ¬ÀÓ¬ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Cercospora sp; øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º¬

ï‚ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ŒÏ“¬øh¬ Œı˛±· (Anthracnose)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ”̂¬-Î¬◊¬Ûøı˛î Œ˚ Œfl¬±Ú ’—˙ ’±[±ôL√ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬Àı ¸ı‰¬± ◊̋ÀÓ¬ ≈̧¶Û©Ü ˘é¬Ì Œ‡± ˚± ˛̊

q“øÈ¬ÀÓ¬º √õ∂ÔÀ˜ ø¸ª ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ±· ˚± ¬ÛÀı˛ ı±±˜œ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊ ¤ı— ı‘M±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛º

±·&ø˘ı˛ Œfl¬f ’ıÓ¬˘ Ô±Àfl¬ ¤ı— ‰¬±ı˛¬Û±À˙ ·±Ï¬ˇ ˘±˘ ı± ˝ ≈̆ ı± fl¬˜˘± ’±ˆ¬± Œ‡±

˚±˚̨º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Glomerella lindemuthiana; ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º¬

ï„ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ˜øı˛‰¬± (Rust)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ıU ¸—‡…fl¬ Œ·±˘±fl¬±ı˛ ±· ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ &BÂ±fl¬±Àı˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º ±·&ø˘ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ı±±˜œ

ı± ˜ı̨À‰¬ ı̨À„ı̨ &“h¬± Œ‡± ˚±˚̨º ¬ÛÀı̨ ıU ±· ¤fl¬øSÓ¬ ˝À˚̨ ¬Û±Ó¬±ı̨ ıh¬ ’=¡˘Àfl¬ ’±ı‘Ó¬

fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Uromyces appendiculatus, Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º¬¬

ïø‰¬S 17.4 -¤ fl¬À ˛̊fl¬√õ∂fl¬±ı˛ Î¬±˘˙À¸…ı˛ Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂ø «̇Ó¬ ˝˘ºó
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17.3.3 ¬˜È¬ı˛ (Pisum sativum L.)

Œı˛±·˘é¬Ì&ø˘ ’Ú… ’±ı˛ ¬Û“±‰¬È¬± q“øÈ¬ı˛ ˜Ó¬ ◊̋º Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ Ú±˜ øÚÀ‰¬ øıı‘Ó¬ ˝˘ –

A. ˜øı˛‰¬± ñ Uromyces fabae

B. &“h¬± ø‰¬øÓ¬ ñ Peronospora viciae

C. ’Ç≈¬Àı˛ı˛ ÒT¸± Œı˛±· ñ Pythium sp.

D. ¬Û±Ó¬±ı˛ ±· ñ Cercospora cruenta

17.3.4 ¬ ≈̃· (Phaseolus mungo Roxb.)

A. ŒÏ“¬øh¬ Œı˛±· ñ Glomerella lindemuthiana

B. q©® ”̃̆  ¬Û‰¬Ú ñ Macrophomina phaseolina

C. ¬Û±Ó¬±ı˛ ±· ñ Cercospora canescens

D. ¬˜øı˛‰¬± ±· ñ Uromyces appendiculatus

Œı˛±· ˘é¬Ì&ø˘ı˛ ÊÚ… 17.3.2 ’—˙±øÇ¬Ó¬ øı ∏̄̊ ˛øÈ¬ ^©Üı…º

17.3.5 ¬˜ ≈̧ı˛ (Lens esculenta Moench.)

A. q©® ”̃̆  ¬Û‰¬Ú ñ Macrophomina phaseolina

B. ˜øı˛‰¬± ñ Uromyces fabae

C. ’ıÚ˜Ú (Wilt) ñ Fusarium orthoceras

Œı˛±·˘é¬Ì ıœÚ ¤ı— ŒÂ±˘±ı˛ ˜Ó¬ ◊̋º

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

1. øÚÀ•ß Î¬◊À˘ø˘ø‡Ó¬ Œı˛±·&ø˘ı˛ ¬Û±À˙ Ó¬±Àı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ Êœı±Ì≈ı˛ Ú±˜ ø˘‡≈Úº

(a) Ò±ÀÚı̨ ıv±à¬ Œı̨±· ñññññññññññññññññññññññº

(b) ·À˜ı̨ &“h¬± ø‰¬øÓ¬ Œı̨±· ñññññññññññññññññññññññº

(c) ·À˜ı̨ ŒÂÀÓ¬± Œı̨±· ñññññññññññññññññññññññº

(b) ≈̂¬A±ı̨ ÒT¸± Œı̨±· ñññññññññññññññññññññññº

(c) Ò±ÀÚı̨ ‰¬±ı̨±ı̨ ‡ı«Ó¬± ñññññññññññññññññññññññº

2. ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄«ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú øÓ¬ÚøÈ¬ Î¬±˘˙¸… ¤ı— Ó¬±Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ ı ≈̆Úº
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17.4 ¬¸ıøÊ (Vegetables)

øı:±Úœ ø˝˘ (Hill) ¤ı˛ ˜Ó¬ (1952) ’Ú≈̊ ± ˛̊œ ¸ıøÊı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬ øÓ¬ÚøÈ¬º (a) ‘̃Ó¬·Ó¬ ¸ıøÊ (b) ¬Û±Ó¬±
¸ıøÊ › (c) Ù¬˘ ¸ıøÊº ≈̧Ó¬ı˛±— ¸—[±˜ÀÌı˛ Òı˛Ì › Êœı±Ì≈ı˛ Òı˛Ú √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œé¬ÀS øˆ¬iß øˆ¬ißº

17.4.1 ¬’± ≈̆ (Solanum tuberosum L.)

ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« ¸ıøÊ ø˝¸±Àı ‰¬± ∏̄ fl¬ı˛± ˝À˘› ◊̋À ˛̊±Àı˛±¬Û, ı˛±ø˙ ˛̊± ı± ’±À˜øı˛fl¬±ı˛ Ú±Ú± ’=¡À˘ ’± ≈̆ √õ∂Ò±Ú
‡±…ı+̨À¬Û ‰¬± ∏̄ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« Î¬◊Mı˛√õ∂À˙, ¬Ûø}¬˜ı/, ’±¸±˜, ¬Û±?±ı, øı˝±ı˛ ◊̋Ó¬…±ø √õ∂ÀÀ˙ ¸ı«À˜±È¬ 9-10

˘é¬ Œ˝"ı˛ Êø˜ÀÓ¬ ’± ≈̆ ‰¬± ∏̄ ˝ ˛̊ ¤ı— ı±ø ∏̄«fl¬ Î¬◊»¬Û±Ú 20 ø˜ø˘ ˛̊Ú Œ˜øÈ¬™fl¬ È¬Úº¬

ïfl¬ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – øı˘ø•§Ó¬ ÒT¸± ’Ôı± Ú±øı ÒT¸± (Late Blight)

Œı˛±· ˘é¬Ì – 15 ¤fl¬Àfl¬ øıô¶∏±øı˛Ó¬ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Phytophthora infestans; ˜…±ø©ÜÀ·±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ≈̂¬ª ÂS±fl¬º

ï‡ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – Ê˘ø ÒT¸± (Early Blight)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬±˚̨ øıøˆ¬iß ’±fl¬±Àı̨ ’øÚ˚̨Ó¬±fl¬±ı̨ ı±±˜œ ı± fl¬±˘À‰¬ ı±±˜œ ±·º ±·&ø˘ ’øˆ¬Àfl¬øffl¬
ı‘M±fl¬±ı˛ Œı˛‡±ı˛ ¸˜i§À ˛̊ ·øÍ¬Ó¬º fl¬j › ”̃À˘ ¸—[˜ÀÚı˛ Œé¬ÀS q©® ¬Û‰¬Ú Œ‡± ˚± ˛̊º
¬ÛSı‘ôL√ ’±[±ôL√ ’ıî± ˛̊ øfl¬ø=¡» ’ıÓ¬˘º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Alternaria solani; øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ≈̂¬ª ÂS±fl¬º

ï·ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ı±±˜œ ¬Û‰¬Ú (Blight)

Œı˛±· ˘é¬Ì – √õ∂ÔÀ˜ Ù¬¸˘ ŒÓ¬±˘±ı˛ ¬Û”Àı«̋ ◊ ·±ÀÂı˛ ‡ı«Ó¬± √õ∂±øl, ¬Û±Ó¬±ı˛ øııÌ«Ó¬±, ’ıÀ˙À ∏̄ ·±ÀÂı˛
ŒÚøÓ¬À ˛̊ ¬Ûh¬±º fl¬±È¬± fl¬±ÀG¬ı˛ Œ·±h¬± ŒÔÀfl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ ^ıÌ ı˛À¸ı˛ ˜Ó¬ ·øh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º
fl¬Àjı˛ ¸—[˜ÀÚ ëëŒ‰¬±‡íí fl¬±˘À‰¬ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊ ¤ı— fl¬Àjı˛ øˆ¬Ó¬ı˛ ŒÔÀfl¬ ˜ ˛̊̆ ±ì Œ‚±˘±
^ıÌ ‰“≈¬ ◊̋À ˛̊ ¬ÛÀh¬º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Pseudomonas solanacearum; Ú±˜fl¬ ı…±fl¬øÈ¬øı˛˚˛±

¤Â±h¬±› ’± ≈̆ÀÓ¬ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ¤ı— fl‘¬ø˜ (nematode) ¸—[˜Ì ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

17.4.2 ¬·±Êı˛ (Daucas carota L.)

ïfl¬ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – Úı˛̃  ¬Û‰¬Ú (Soft Rot)

Œı˛±· ˘é¬Ì – Úı˛̃ , ø¸ª, ’øÚ ˛̊Ó¬±fl¬±ı˛ ±·º √õ∂ÔÀ˜ ±· ·±ÊÀı˛ı˛ Œ‡±¸± ˛̊ › ¬ÛÀı˛ Œfl¬Àfı˛ øÀfl¬
√õ∂¸±øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Erwinia carotovora; Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±º

ï‡ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ¬Û±fl¬±ÀÚ± ”̃̆  (Root Knot)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬ ”̃À˘ı˛ ’Ô«±» ·±ÊÀı˛ı˛ Œ¬Û“‰¬±ÀÚ± ·Í¬Úº ø·“ÀÈ¬ı˛ ˜Ó¬ ıø˝ı˛±fl‘¬øÓ¬º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Meloidogyne javanica Ú±˜fl¬ øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬º



NSOU CC-BT-03 ________________________________________________ 369

17.4.3 ¬ıœÈ (Beta vulgaris L.)

ïfl¬ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ¬Û±Ó¬±ı˛ ±· (Leaf spot)

Œı˛±· ˘é¬Ì – Î¬±À˘ı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ ±À·ı˛ ˜Ó

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Cercospora beticola;

ï‡ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ˜øı˛‰¬± Œı˛±· (Rust)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Î¬±˘ ˙À¸…ı˛ ˜Ó

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Uromyces beticola

17.4.4 ¬ı“±Ò±fl¬ø¬Û (Brassica oleracea var capitata L.)

ïfl¬ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – Œ “̧±± ˘±·± ı± Î¬…±ø•Û— ’Ù (Damping off)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬ÂS±fl¬ ’Ç≈¬øı̨Ó¬ ıœÊÀfl¬ ’±[˜Ì fl¬Àı̨º ’±[±ôL√ ‰¬±ı̨± øııÌ« ¸ı≈Ê ı̨À„ı̨ ˝˚̨ ¤ı— ı±±˜œ

ø¸ª ±· fl¬±ÀG¬ı˛ ·±À ˛̊ Œı©ÜÚœı˛ ’±fl¬±Àı˛ Œ‡± ˚± ˛̊º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Pythium sp; ˜…±ø©ÜÀ·±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º

ï‡ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – fl¬±À˘± ¬Û‰¬Ú (Black Rot)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬¬Û±Ó¬±ı˛ √õ∂±ôL√̂ ¬±À· Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ ÊøÚÓ¬ ±·, ˚± ¬ÛÀı˛ Œfl¬føÓ¬· ˝À ˛̊ øıô¶∏‘Ó¬ ˝ ˛̊ ¤ı— ‘V’

’±fl‘¬øÓ¬ Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛º ’±[±ôL√ ¬Û±Ó¬± ˛̊ ø˙ı˛±-Î¬◊¬Ûø˙ı˛± fl¬±À˘± ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Xanthomonas campestris; Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±º

ï·ó Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – ·±fl‘¬øÓ¬ ”̃̆  (Club root)

Œı˛±· ˘é¬Ì – √ ”̃̆  ’±[±ôL√ ˝ı±ı˛ ’±À· Œfl¬±Ú ˘é¬Ì Ô±Àfl¬ Ú±º Ó¬±ı˛¬Ûı˛ ‡ı«Ó¬± ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ ˛̊ ¤ı—

˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ·±Â Î¬◊¬ÛÀh¬ ŒÙ¬˘À˘ ”̃À˘ ŒÙ¬±˘± ŒÙ¬±˘± ·±¸‘̇  ı‘øX¬ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Plasmodiophora brassicae; Ú±˜fl¬ ¶°± ◊̋̃  Œ˜±ã ı± ø˜À:±˜± ◊̋Àfl¬±È¬±

17.4.5 ¬Ù≈¬˘fl¬ø¬Û (Brassica oleracea var botrytis L.)

ı“±Ò±fl¬ø¬Ûı˛ ¸ı fl¬ ˛̊øÈ¬ ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ ◊̋ Ù≈¬˘fl¬ø¬ÛÀÓ¬ ¸—[˜Ú ‚È¬± ˛̊º ¤Â±h¬± ’Ú…±Ú… Î¬◊À{°‡À˚±·… Œı˛±· ˝˘–

ïfl¬ó &“h¬± ø‰¬øÓ¬ – ñ Peronospora parasitica

ï‡ó Œù´Ó¬ ˜øı˛Ó¬± (White Rust) – ñ Albugo candida
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17.4.6 ¬ ”̃̆ ± (Raphanus sativus L.) † ¤fl¬øÈ¬ Œı˛±· ◊̋ ˜±ı˛±Rfl¬º

Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ – Œù´Ó¬ ˜øı˛‰¬± (White Rust)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬˜øı˛‰¬± Œı˛±À·ı˛ Ú…± ˛̊ øfl¬c√ ¸±± ı˛Àªı˛ ±À·ı˛ ¬Û±Ó¬± ˛̊ › fl¬±ÀG¬ ’±øı «̂¬±ıº ±·&ø˘

¬ÛSÓ¬À˘ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ Î¬◊M˘ ¤ı¬— 1 ŒÔÀfl¬ 2 ø˜.ø˜. ı…±¸ øıø˙©Üº ’ÀÚfl¬¸˜ ˛̊ ’ÀÚfl¬&ø˘

±· ¤fl¬øSÓ¬ ˝À ˛̊ ıh¬ ¸h¬ ’øÚ ˛̊Ó¬±fl¬±ı˛ ’=¡˘ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º Î¬◊M˘ ±· ŒÙ¬ÀÈ¬ ø·À ˛̊ ¬ÛÀı˛

¸±± ÂS±fl¬Àı˛Ì≈ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Albugo candida

17.4.7 ¬ø¬Û“̊ ˛±Ê (Allium cepa L.)

¸ı‰¬± ◊̋ÀÓ¬ ¸±Ò±ı˛Ì Œı˛±· ˝˘ ÒT¸± (Blight), ˜±—¸˘ Œ¬Û“̊ ˛±Êfl¬ø˘ı˛ ·±À ˛̊ ¸±±ÀÈ¬ ÷ ∏̄» ’ıÓ¬˘ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬

±·º ¬ÛÀı˛ ±· Œ¬Û“̊ ˛±Ê ¬Û «̊ôL√ Âøh¬À ˛̊ ˚± ˛̊ ¤ı— Œ¬Û“̊ ˛±ÀÊı˛ ¬Û‰¬Ú Œ‡± ˚± ˛̊º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Alternaria palandui; ¤ı— A. porri Ú±˜fl¬ øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬ÛıÀ·«ı˛

ÂS±fl¬º

17.4.8 ¬È¬˜…±ÀÈ¬± (Lycopersicon esculentum Mill.)

’± ≈̆ı˛ ˜Ó¬ ◊̋ ¤‡±ÀÚ ¤fl¬ ◊̋ Êœı±Ì≈‚øÈ¬Ó¬ Ê˘ø ÒT¸± (Early blight) › Ú±øı ÒT¸± (Late blight) Œ‡±

˚± ˛̊º ¤Â±h¬± Ù¬À˘ı˛ Œı˛±À·ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊À{°‡À˚±·… ˝˘ –

ïfl¬ó Ù¬˘ ¬Û‰¬Ú – Phytophthora infestans ‚øÈ¬Ó¬

ï‡ó Ù¬˘ fl¬…±Ç¬±ı˛ (Fruit Canker) – Corynebacterium Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ ¸—[˜Ìº ¤Àé¬ÀS

¬Û≈Àı˛± Ù¬˘øÈ¬ ¬ÛÀ‰¬ Ú± ø·À ˛̊ ’±[±ôL√ ’—˙ ’±˘·± ˝À ˛̊ ‡À¸ ¬ÛÀh¬º

ï·ó ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±· Œ˚˜Ú ıÌ«±˘œ (Mosaic),

ï‚ó ˜± ◊̋Àfl¬±õ≠±Ê˜± ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±· ≈̃fl≈¬˘ ı‘øX¬ ı± (big bud) Œı˛±·º ¤Àé¬ÀS fl¬±ÀG¬ı˛ ’·Ë̂ ¬±· ’Ó¬…ôL√ ¶£¬œÓ¬

˝À ˛̊ ˚± ˛̊ ¤ı— ¤ ◊̋ ·±ÀÂ Ù¬˘Ú ˝ÀÓ¬ Œ‡± ˚± ˛̊ Ú±º Ù¬À˘ı˛ ıÀ˘ ·±Ï¬ˇ ¸ı≈Ê ¤ ◊̋ ¶£¬œÓ¬ ’—˙ ◊̋ ŒıÀh¬

›ÀÍ¬, Œ¸øÈ¬ ’Ó¬…ôL√ ˙ª ¤ı— fl¬±á¬˘º

ø‰¬S 17.5 ¤ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ¸ıøÊı˛ Œı˛±·˘é¬Ì Œ‡±ÀÚ± ˝˘º

17.5 ¬ΔÓ¬˘ıœÊ (Oil seeds)

ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« Œˆ¬±Ê… ŒÓ¬˘ ı+̨À¬Û √õ∂Ò±ÚÓ¬– ¸ı˛À ∏̄, ı±±˜, øÓ¬ø ∏̄, ¸ ˛̊±ıœÚ, Œı˛h¬œ ◊̋Ó¬…±øı˛ ‰¬± ∏̄ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º √õ∂± ˛̊ 20

ø˜ø˘ ˛̊Ú Œ˝"ı˛ Êø˜ÀÓ¬ ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« ŒÓ¬˘ ‰¬± ∏̄ ˝ ˛̊ ¤ı— [˜˙– ¤ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ú ı±h¬ÀÂº
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17.5.1 ¬ı±±˜ (Arachis hypogaea L.) † ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ Î¬◊À{°‡À˚±·… Œˆ¬±Ê… ŒÓ¬˘º

ïfl¬ó Œı˛±· – øÈ¬!¬± Œı˛±· (Tikka disease)

Œı˛±· ˘é¬Ì – Cercospora Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛ ≈øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬ ≈̋ ◊ ı˛fl¬˜ Œı˛±·˘é¬Ì ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º C.

personata ¬Û±Ó¬± ˛̊ 3-4 ø˜.ø˜. ı…±¸ ≈̊ª ±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ‰¬±ı˛± Œıı˛ ˝› ˛̊±ı˛ ˜±¸‡±ÀÚfl¬

¬ÛÀı˛ √õ∂Ô˜ ˘é¬Ì Œ‡± ˚± ˛̊ ¤ı— [˜˙– ¬Û±Ó¬± Á¬Àı˛ ¬ÛÀh¬º ¤øÈ¬ øı˘ø•§Ó¬ ±· Ú±À˜›

¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º

C. arachidicola ˝˘ ’¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬ ˚±ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ±·&ø˘ ’Ú… ±À·ı˛

Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ’ÀÚfl¬ ıh¬ ˝ ˛̊ ¤ı— ˝˘À ı˛À„ı˛ ı‘M±fl¬±ı˛ ’±ˆ¬± (halo) Z±ı˛± ’±ı‘Ó¬

Ô±Àfl¬º ¤øÈ¬ Ê˘ø ±· Ú±À˜› ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – C. personata (=Cercosporidium personatum) ¤ı— C. arachidicola ˝˘

øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Œ·±á¬œı˛ ÂS±fl¬º

ï‡ó Œı˛±· – ˜øı˛‰¬± (Rust)

Œı˛±· ˘é¬Ì – Œı˛±· ˘é¬Ì ’Ú… ¸ı ˜øı˛‰¬± Œı˛±À·ı˛ ˜Ó¬º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Puccinia arachidis

Œı˛±· – ˆ¬± ◊̋ı˛±¸‚øÈ¬Ó¬ ıÌ«±˘œ › Œ·±˘±¬Û±fl¬±ı˛ (rossete) Ò±ı˛Ìº ¬Û±Ó¬±&ø˘ ¤fl¬¸±ÀÔ Œ·±Â±

Œı“ÀÒ Œ·±˘±¬ÛÙ≈¬À˘ı˛ ˜Ó¬ ’±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛ ¤ı— ¬Û±Ó¬±ı˛ ’±fl¬±ı˛› ’Ó¬…ôL√ é¬À ˛̊

˚±˚̨º

17.5.2 ¬ ”̧̊ «̃ ≈‡œ (Helianthus annus L.)

ïfl¬ó Œı˛±· – ¬Û±Ó¬±ı˛ ±· (Leaf spot)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬± ˛̊ ı±±˜œ ±·º ±·&ø˘ı˛ Œfl¬f ·±Ï¬ˇ ı±±˜œ, √õ∂±ôL√ ˝±˘fl¬± ¤ı— ˝ ≈̆ ’±ˆ¬±ı˛

’±ô¶∏ı˛Ì Ô±Àfl¬º ±· 2–3 ø˜.ø˜. ı…±¸ ≈̊ªº

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Alternaria helianthi øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Œ·±á¬œı˛ ÂS±fl¬º

17.5.3 ¬¸ı˛À¯∏ (Brassica campestris L.)

Œı˛±·&ø˘ı˛ fl¬Ô± ’±˜ı˛± ◊̋øÓ¬¬Û”Àı«̋ ◊ ’Ú… Ù¬¸À˘ı˛ ’±À˘±‰¬Ú± √õ∂¸À/ ŒÊÀÚøÂº

ïfl¬ó ÒT¸± (Blight) – Alternaria brassicae

ï‡ó Œù´Ó¬ ˜øı˛Ó¬± (White Rust)– Albugo candida

ï·ó ø‰¬øÓ¬ (Downy mildew) – Peronospora brassicae

ï‚ó fl¬±À˘± ¬Û‰¬Ú (Black rot) – Xanthomonas campestris pv. campesris
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17.5.4 ¬Ú±ı˛Àfl¬˘ (Cocos nucifera L.)

¸±ı˛± øé¬Ì ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ √õ∂Ò±Ú Œˆ¬±Ê… ŒÓ¬˘ Ú±ı˛Àfl¬À˘ı˛ ı…ı˝±øı˛fl¬ &èQ Ú±Ú±øıÒº ≈̧Ó¬ı˛±— qÒ≈ ŒÓ¬˘ ø˝¸±Àı

’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À˘› ¬Û…±ÀÔ±ÀÊÚ&ø˘ Ù¬˘, fl¬À ˛̊ı˛ ı± ŒÂ±ıh¬± ¸ı øfl¬Â≈ı˛ ¬ÛÀé¬ ◊̋ ˝±øÚfl¬±ı˛fl¬º

Œı˛±· – ≈̃fl≈¬˘ ¬Û‰¬Ú (Bud rot disease)

Œı˛±· ˘é¬Ì – Ú±ı˛Àfl¬À˘ı˛ ¤Àfl¬ı±Àı˛ Œfl¬Àfı˛ ≈̃fl≈¬˘¬ÛSøÈ¬ √õ∂ÔÀ˜ ˝˘ÀÀÈ¬ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊ ¤ı— ¬Û±Ó¬±ı˛

≈̃fl≈¬À˘ı˛ Œ·±h¬± ¬ÛÀ‰¬ ø·À ˛̊ Œ¸øÈ¬ ‡À¸ ¬ÛÀh¬º ¬Û≈ı˛±ÀÚ± ¬Û±Ó¬± ˛̊ ¸—[˜Ì Âh¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı—
’ıÓ¬̆  ±À·ı̨ ’±fl¬±Àı̨ ¸±ı̨± ¬Û±Ó¬±Àfl¬ ’±BÂiß fl¬Àı̨ ŒÙ¬À˘º ±·&ø˘ı̨ √õ∂±ôL√̂ ¬±· ’øÚÓ¬±fl¬±ı̨

› ø¸ªº Œ˙ ∏̄ ¬Û «̊ôL√ ¬Û≈Àı˛± ‰”¬h¬±øÈ¬ ‡À¸ ¬ÛÀh¬º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Phytophthora palmivora; ˜…±ø©ÜÀ·±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú±ı˛ ’ôL«·Ó¬ ÂS±fl¬º

ø‰¬S 17.6 ¤ fl¬À ˛̊fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ΔÓ¬˘ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂ø «̇Ó¬ ˝˘º

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2

1. øÚÀ•ß Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ ¸ıøÊ › ΔÓ¬˘ıœÊ&ø˘ı˛ Ú±À˜ı˛ ¬Û±À˙ Ó¬±Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ ø˘‡≈Ú ¤ı— Œı˛±·øÈ¬ı˛
ÊÚ… ± ˛̊œ Êœı±Ì≈øÈ¬ı˛ Ú±˜ ø˘‡≈Ú –

Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ Êœı±Ì≈

(a) ’± ≈̆ ñññññññññ ñññññññññ

(b) ı±±˜ ñññññññññ ñññññññññ

(c) ı“±Ò±fl¬ø¬Û ñññññññññ ñññññññññ

(d) ·±Êı̨ ñññññññññ ñññññññññ

(e) ¸ı̨À ∏̄ ñññññññññ ñññññññññ

17.6 ¬Ù¬˘± ˛̊œ Î¬◊øæ (Fruits)

17.6.1 ¬’±˜ (Mangifera indica L.)

ïfl¬ó Œı˛±· – &“h¬± ø‰¬øÓ¬ (Powdery mildew)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ≈̃fl≈¬À˘ı˛ qè ŒÔÀfl¬ Œ˙À ∏̄ı˛ øÀfl¬ ¬Û‰¬Úº fl≈¬ ˛̊±˙±BÂiß ı˛±ÀÓ¬ é¬øÓ¬ Œıø˙ ˝ ˛̊º ’ıÀ˙À ∏̄

≈̃fl≈¬˘ ‡À¸ ¬ÛÀh¬º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Oidium mangiferae Ú±˜fl¬ ’…±¸Àfl¬±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º
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ï‡ó Œı˛±· – ŒÏ“¬øh¬ (Anthracnose)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬fl¬ø‰¬ ¬Û±Ó¬±, fl¬±G¬, ≈̃fl≈¬˘ ¤ı— Ù¬˘ ’±[±ôL√ ˝˚̨º ’±[±ôL√ ’—À˙ ŒÙ¬±¸fl¬±ı̨ ˜Ó¬ ŒÙ“¬À¬Û ›Í¬±

±· Œ‡± ˚± ˛̊º ±·&ø˘ fl¬±À˘± &øÈ¬ı˛ ˜Ó¬ ˝ ˛̊ ¤ı— q©® ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ±À·ı˛ øÍ¬fl¬ ÚœÀ‰¬

Ù¬À˘ı˛ ˜±—¸ ˙ª ˝ ˛̊ ¤ı— øı¶§± ˝ ˛̊º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Colletotrichum gloeosporioides Ú±˜fl¬ øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± ≈̂¬Mê ÂS±fl¬º

ï·ó Œı˛±· – Œ·±˘±¬Ûœ Œı˛±· (Pink Disease)

Œı˛±· ˘é¬Ì – fl¬±ÀG¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Œ·±˘±¬Ûœ ¬Û±Î¬◊Î¬±ı˛̧ ‘̇  ’±ô¶∏ı˛Ìº fl¬±ÀG¬ı˛ ’ôL√–î fl¬˘± ˛̊ ÂS±fl¬ √õ∂‰≈¬ı˛

¬Ûøı̨˜±ÀÚ Œı̨Ì≈ ·Í¬Ú fl¬Àı̨º fl¬±G¬ ŒÚøÓ¬À˚̨ ¬ÛÀh¬, ¬Û±Ó¬± ‡À¸ ˚±˚̨ ¤ı— ˙±‡±øÈ¬ øıøBÂiß ˝À˚̨

¬ÛÀh¬º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Pellicularia salmonicolor (=Phanerochaete salmonicolor) Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬º

17.6.2 ¬Œ˘ı≈

Œ˘ı≈ı˛ ·ÚøÈ¬ı˛ Ú±˜ ˝˘ Citrus, ¤ı˛ Œ˚ ¸˜ô¶∏ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ‰¬±¯∏ ˝˚˛ Œ¸&ø˘ ˝˘ C. sinensis

ïŒ˜±¸±•§œó, C. reticulata ïfl¬˜˘±À˘ı≈ó, C. aurantifolia ïÈ¬fl¬ Œ˘ı≈óº ¸ıfl¬øÈ¬ÀÓ¬ ¤fl¬ ◊̋ı˛fl¬˜ ¸—Sê˜Ì ˝ ˛̊º

ïfl¬ó Œı˛±· – fl¬…±Ç¬±ı˛ (Canker)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ˜±øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛ıM«œ ¸ı fl¬ ˛̊øÈ¬ ’—˙ ◊̋ ’±Sê±ôL√ ˝ ˛̊º √õ∂ÔÀ˜ ŒÂ±A ø¸ª Œ·±˘ ±· ’±øı «̂”¬Ó¬

˝ ˛̊ ¬ÛÀı˛ ¤&ø˘ ı±±˜œ ˝À ˛̊ ŒÙ¬ÀÈ¬ ˚± ˛̊º ±· 2–3 ø˜.ø˜. ı…±¸øıø˙©Ü ¤ı— Œ‡±¸±ÀÓ¬ ◊̋

¸œ˜±ıX¬ ˚ø› ¤ ◊̋ fl¬±ı˛ÀÌ Œ˘ı≈ ı± fl¬˜˘±À˘ı≈ı˛ ı±Ê±ı˛ ı˛ √õ∂‰≈¬ı˛ fl¬À˜ ˚± ˛̊º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Xanthomonas citri; Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±º

ï‡ó Œı˛±· – ’±Í¬± é¬ı˛Ì (Gummosis)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ø¸ª ıh¬ ±· øıÀ˙ ∏̄Ó¬– fl¬±ÀG¬ı̨ Œ·±h¬±ı̨ øÀfl¬º ±· ı±±˜œ ˝À˚̨ ˚±˚̨ ¤ı— Œ¸‡±Ú ŒÔÀfl¬

’±Í¬±ı˛ ˜Ó¬ ¬Û±Ô« é¬øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º Œ·±h¬± ŒÔÀfl¬ ±· ¤ı— ’±Í¬± é¬ı˛Ì Î¬◊¬Ûı˛ › Úœ‰¬

≈íøÀfl¬ ◊̋ øıô¶∏‘Ó¬ ˝ ˛̊º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Phytophthora ·ÀÚı˛ øıøˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬º ˚Ô±ñ P. citrophthora, P. parasitica,

P. palmivora

ï·ó Œı˛±· – ¬Û±Ó¬± ‡¸± › Ù¬˘ ¬Û‰¬Ú (Leaf Fall and Fruit Rot)

Œı˛±· ˘é¬Ì – √¤fl¬ ◊̋ ¸—[˜ÀÌı˛ ≈øÈ¬ ı+̨¬Ûº ¬Û±Ó¬± ˛̊ ø¸ª ±· ˚± ¬Û±Ó¬±ı˛ 
1
2  ı± 

1
3  ’—˙Àfl¬ ¬Ûø‰¬À ˛̊

ŒÙ¬À˘º Â±Ó¬± ˘±·± ¬Û±Ó¬± ‡À¸ ¬ÛÀh¬º Ù¬À˘ı˛ Œı“±È¬±ı˛ øfl¬ ŒÔÀfl¬ ¸—[˜Ì qè ˝ ˛̊ ¤ı—

Œı“±È¬± ≈ı«̆  ˝À ˛̊ Ù¬˘ ‡À¸ ¬ÛÀh¬º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Phytophthora palmivora Ú±˜fl¬ ÂS±fl¬º
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17.6.3 ¬fl¬˘± (Musa sp.) – Ù¬˘ ø˝¸±Àı ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ”̃̆ Ó¬– Musa paradisica-ı˛ ‰¬± ∏̄ ˝ ˛̊º

ïfl¬ó Œı˛±· – ¬Û±Ú±˜± Œı˛±· (Panama disease)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ’±˘±± fl¬Àı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ¬Û±Ó¬± ¤Àfl¬ ¤Àfl¬ Ú≈À ˛̊ ¬ÛÀh¬º ¬Û±Ó¬± ˝ ≈̆ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊ ¤ı— Œflv¬±Àı˛±ø¸¸

ÊøÚÓ¬ ŒÂ±¬Û Œ‡± ˚± ˛̊º ≈̋ ◊ ŒÔÀfl¬ øÓ¬Ú øÀÚı˛ ˜ÀÒ… ¬Û≈Àı˛± ·±Â Ú≈À ˛̊ ¬ÛÀh¬º –

’±À˜øı˛fl¬± ˛̊ ¬Û±Ú±˜± ’=¡À˘ √õ∂Ô˜ ¤ ◊̋ Œı˛±·˘é¬Ì Œ‡± ˚± ˛̊ Ó¬± ◊̋ ¤˜Ú Ú±˜º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Fusarium oxysporum; øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º

ï‡ó Œı˛±· – Œ˜±Àfl¬± Œı˛±· (Moko Disease)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ”̃̆ Ó¬– é¬Óî¬±Ú øÀ ˛̊ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ ¸—[˜ÀÌ Œı˛±·øÈ¬ ˝ ˛̊º √õ∂ÔÀ˜ ¬Û±Ó¬±ı˛ Ù¬˘Àfl¬

øıÀ˙ ∏̄Ó¬– Œ·±h¬±ı˛ øÀfl¬ ˝˘À ˆ¬±ı ¤ı— ’ıÀ˙À ∏̄ Ú≈À ˛̊ ¬Ûh¬±º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Pseudomonas solanacearum Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±º

ï·ó Œı˛±· – ı±ø=¡ È¬¬Û (Bunchy top)

Œı˛±· ˘é¬Ì – √̧ —[±ø˜Ó¬ &“øh¬fl¬j ŒÔÀfl¬ ¸•x¸±øı̨Ó¬ Œı̨±·º Œ˜Ú ’—˙ ŒÔÀfl¬ Œıı̨ ˝›˚̨± ‰¬±ı̨±ı̨ ¬Û±Ó¬±&ø˘

ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬, ıÌ«±˘œ øÂÀÈ¬ ≈̊ª ˝ ˛̊º Ù¬˘ ˝ ˛̊ Ú±º

Œı˛±·Êœı±Ì≈ – BBTV ˆ¬± ◊̋ı˛±¸, ˚±¬ Pentalonia Ú±˜fl¬ ’…±øÙ¬Î¬ Œ¬Û±fl¬±ı˛ ˜±Ò…À˜ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º

17.7 ¬’Ô«fl¬ı˛œ Ù¬¸˘

øıøˆ¬iß ’Ô«fl¬ı˛œ Ù¬¸À˘ı˛ ˜ÀÒ… ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« ˙fl«¬ı˛± Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ Ù¬¸˘ Œ˚˜Ú ’±‡ (Sugar-yielding

crop), Ó¬c√ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ (Fibre crops) Ó≈¬˘± › ¬Û±È¬ ¬Û±Úœ ˛̊ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ ‰¬± › fl¬øÙ¬ (Beverages), ı˛ı±ı˛,

Ó¬±˜±fl¬ (Plantation crops) ◊̋Ó¬…±øı˛ fl¬Ô± ı˘± ˚± ˛̊º

17.7.1 ¬’±‡ (Saccharum officinarum L.)

ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú ’Ô«fl¬ı˛œ Ù¬¸˘ √õ∂± ˛̊ 5 ø˜ø˘ ˛̊Ú Œ˝"ı˛ Êø˜ÀÓ¬ ‰¬± ∏̄ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º Î¬◊Mı˛√õ∂À˙ Â±h¬±

ı±—˘±, øı˝±ı˛, Î¬◊øh¬ ∏̄…±, ˜˝±ı˛±©Üò, fl¬Ì«±È¬fl¬, ’g™√õ∂À˙ ◊̋é≈¬ ‰¬± ∏̄ ˝ ˛̊º

ïfl¬ó Œı˛±· – Œ˘±ø˝Ó¬ ¬Û‰¬Ú (Red rot)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬± ˛̊ øııÌ«Ó¬±, ¬Û±Ó¬±ı˛ √õ∂±ôL√ˆ¬±· &øÈ¬À ˛̊ ˚±› ˛̊±º 4 ŒÔÀfl¬ 8 øÀÚı˛ ˜ÀÒ… ¸˜ô¶∏ ·±Â ◊̋

Ú≈À ˛̊ ¬ÛÀh¬º fl¬±ÀG¬ ˘±˘ ı˛À„ı˛ ±· ’±À‡ı˛ ‡≈ı ¸±Ò±ı˛Ì Œı˛±·˘é¬Ìº ¤Â±h¬±› ¤fl¬øÈ¬

¸±±ÀÈ¬ ŒÂ±¬Û Œ‡± ˚± ˛̊ ¤ı— Œ¸‡±ÀÚ ‚Ú ’Ì≈̧ ”ÀSı˛ ı±h¬Î¬ı‘øX¬ ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ ˛̊º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Colletotrichum falcatum, øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º
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ï‡ó Œı˛±· – ŒÂÀÓ¬±  ı± ¶ú±È¬ (Smut)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¸˝ÊÓ¬˜ ¸Ú±ªfl¬ı˛Ìº Î¬◊øæÀı˛ ı‘øX¬ fl¬˜ ı± ‡ı«±fl¬±ı˛º Œfl¬fî fl¬±G¬ ¤fl¬øÈ¬ ˜ ˛̊̆ ±ÀÈ¬,

ŒÂÀÓ¬± ˘±·±, ’øÓ¬ ≈ı«̆  ¬Û≈BÂ ¸‘̇  ’—˙ ˚± ˘•§± ˛̊ fl¬À ˛̊fl¬ Ù≈¬È¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º √õ∂ÔÀ˜ ¸˜·Ë

’—˙øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ı+̨À¬Û±˘œ ’±BÂ±ÀÚ Œ˜±h¬± Ô±Àfl¬ ˚± ¬ÛÀı˛ ŒÙ¬ÀÈ¬ ø·À ˛̊ ’Ê¶⁄ fl¬±À˘± fl¬±À˘±

ÂS±fl¬Àı˛Ì≈ ı±Ó¬±À¸ ≈̃ª ˝ ˛̊º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Ustilago scitaminea, Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º

ï·ó Œı˛±· – ’ıÚ˜Ú (Wilt)

Œı˛±· ˘é¬Ì – 4 ŒÔÀfl¬ 5 ˜±¸ ı ˛̊À¸ı˛ ‰¬±ı˛± ˛̊ √õ∂Ô˜ ˘é¬Ì √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝ ˛̊º ’±‡&ø˘ [˜˙– Ú≈À ˛̊ ¬ÛÀh¬º

¬Û±Ó¬± ˝ ≈̆ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º fl¬±G¬ ø‰¬ı˛À˘ ˜Ò…ˆ¬±À· fl¬±˘À‰¬ ˘±˘ Î¬◊{°•§ ŒÎ¬±ı˛± Œ‡± ˚± ˛̊ ¤ı—

≈·«g¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Cephalosporium sacchari, øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º

ï‚ó Œı˛±· – ˘±˘ ŒÎ¬±ı˛± (Red stripe)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬±˚̨ ˘±˘ ŒÎ¬±ı̨±ı̨ Œflv¬±Àı̨±ø¸¸ ’±[±ôL√ ’=¡˘º ŒÎ¬±ı̨± ˘•§±˚̨ Œı˙ øfl¬Â≈È¬± øfl¬c√ ‰¬›h¬±˚̨

˜±S 0.5 ŒÔÀfl¬ 1.0 ø˜.ø˜.º ¬ÛÀı˛ Œı˙ øfl¬Â≈È¬± ’=¡À˘ı˛ ŒÎ¬±ı˛±&ø˘ Ê≈Àh¬ ø·À ˛̊ ¬Û±Ó¬±ı˛

Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ ˘±˘À‰¬ ¬Û‰¬Ú ¤ı— øÍ¬fl¬ Ó¬±ı˛ øÚ•ßÓ¬À˘ ¸±±ÀÈ¬ ’±ô¶∏ı˛Ì Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Xathomonas rubrilineans, Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±º

17.7.2 ¬Ó≈¬˘±

ˆ¬±ı˛Ó¬œ ˛̊ Ó≈¬˘± Gossypium arboreum L. › G. herbaceum L. ‰¬± ∏̄ ˝ ˛̊ ı‘ø©Ü ¶ß±Ó¬ ’=¡À˘ ¤ı—

Œ¸‰¬√õ∂±l ”̂¬ø˜ÀÓ¬ ‰¬± ∏̄ ˝ ˛̊ ’±À˜øı˛fl¬±Ú Ó≈¬˘± G. hirsutum L.

ïfl¬ó Œı˛±· – ’ıÚ˜Ú (Wilt)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ‰¬±ı˛±ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ˙± ˛̊º ’Ç≈¬Àı˛ı˛ ıœÊ¬ÛÀS ı±±˜œ ı‘M±fl¬±ı˛ ±· ¤ı— ¬ÛÀı˛ Œ¸øÈ¬ı˛ ‘̃Ó≈¬…º

¬Ûøı˛ÌÓ¬ ·±ÀÂ ı ˛̊¶® ¬Û±Ó¬±ı˛ ·±À ˛̊ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ ’±À· ˘é¬Ì Œ‡± ˚± ˛̊ ¤ı— Ó¬±ı˛¬Ûı˛ [˜˙–

Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ¬Û±Ó¬±&ø˘ ’±[±ôL√ ˝ ˛̊º fl¬±G¬› øııÌ« ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º ’ıÀ˙À ∏̄ ·±Â Ú≈À ˛̊ ¬ÛÀh¬º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Fusarium oxysporum

ï‡ó Œı˛±· – Œ·±h¬± ¬Û‰¬Ú (Root rot)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ˝Í¬±» fl¬Àı˛ ·±ÀÂı˛ ŒÚøÓ¬À ˛̊ ¬Ûh¬± › ‘̃Ó≈¬…º Œé¬ÀÓ¬ Œı˛±·øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ’øˆ¬Àfl¬øffl¬ ı‘ÀMı˛

øıÚ…±À¸ ¬Ûøı˛øÒ ŒÔÀfl¬ Œfl¬Àfı˛ øÀfl¬ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º ’±[±ôL√ ·±Â ¸˝ÀÊ ◊̋ Î¬◊¬ÛÀh¬ ŒÙ¬˘±
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˚± ˛̊ ¤ı— ¸˜·Ë ”̃̆ Ó¬LaøÈ¬ Ó¬‡Ú Œ‡± ˚± ˛̊ ¬Û‰¬Ú˙œ˘º ’ÀÚfl¬ ¸˜ ˛̊ fl¬±À˘± øıj≈ ¸‘̇

ÂS±Àfl¬ı˛ ƒ̧Àflv¬Àı˛±ø¸ ˛̊± (Sclerotia) ”̃À˘ı˛ ·±À ˛̊ Œ‰¬±‡ ¬ÛÀh¬º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Rhizoctonia bataticola, øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º

ï·ó Œı˛±· – ıv…±fl¬ ’± «̃ (Black arm)

Œı˛±· ˘é¬Ì – 4 ’Ç≈¬Àı˛ı˛ ıœÊ¬ÛÀS ø¸ª ±·, ¬Û±Ó¬± ˛̊ Œfl¬ÃøÌfl¬ˆ¬±Àı ø¸ª ±À·ı˛ ’±øı «̂¬±ı, fl¬±G¬ ›

˙±‡± ˛̊ fl¬±À˘± ı± fl¬±˘À‰¬ ı±±˜œ ’ıÓ¬˘ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ±·, Ù¬À˘ ¬Ûøı˛ÌøÓ¬ı˛ ’±À· ◊̋ ·±Â

Ú≈À ˛̊ ¬ÛÀh¬º Ó≈¬˘±ı˛ ı˘› ’±[±ôL√ ˝ ˛̊ ¤ı— Ó¬±ÀÓ¬ fl¬±À˘± ’ıÓ¬˘ ŒÂ±¬Û Œ‡± ˚± ˛̊º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Xanthomonas malvacearum Ú±˜fl¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±º

17.7.3 ¬¬Û±È (Corchorus capsularis) – ¬Ûø}¬˜ıÀ/ √õ∂Ò±ÚÓ¬˜ ’Ô«fl¬ı˛œ Î¬◊øæº

ïfl¬ó Œı˛±· – ”̃̆  ı± fl¬±ÀG¬ı˛ ¬Û‰¬Ú (Root or Stem Rot)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬’Ç≈¬Àı˛ı˛ Œ·±h¬± ˛̊ ı± ıœÊ¬ÛÀS fl¬±À˘± ¸è ŒÎ¬±ı˛±ı˛ ˜Ó¬ ±·º ¬Ûøı˛ÌÓ¬ Î¬◊øæÀ √õ∂ÔÀ˜

¬Û±Ó¬±˚̨ ¬ÛÀı̨ fl¬±ÀG¬ı̨ ¬Ûı« ’=¡À˘ fl¬±À˘± ı̨À„ı̨ Œı©ÜÚœı̨ ˜Ó¬ ±·º ı±fl¬˘ ‡À¸ ¬ÛÀh¬ ¤ı—

’ø‰¬Àı˛̋ ◊ Î¬◊øæ Ú≈À ˛̊ ¬ÛÀh¬º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Macrophomina phaseolina, øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º

ï‡ó Œı˛±· – &“h¬± ø‰¬øÓ (Powdery mildew)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬’Ú… Ù¬¸À˘ı˛ &“h¬± ø‰¬øÓ¬ Œı˛±À·ı˛ ˜Ó¬º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Oidium sp.

ï·ó Œı˛±· – ·˘ (Gall)

Œı˛±· ˘é¬Ì – fl¬±ÀG¬ı˛ Œ·±h¬±ı˛ øÀfl¬ ¸ı≈Ê ı˛À„ı˛ ¶£¬œøÓ¬º ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ’ıî± ˛̊ ¶£¬œøÓ¬&ø˘ ŒÙ¬ÀÈ¬ ˚± ˛̊º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Diplodia corchori, øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º

17.7.4 ¬Ó¬±˜±fl  (Nicotiana tabacum L.)

”̃̆ Ó¬– ’±À˜øı˛fl¬± ≈̊ªı˛±À©Üòı˛ Î¬◊»¬Û±Ú ˚± ¸l˙ ˙Ó¬±sœÀÓ¬ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ’±˜±øÚ ˝ ˛̊º ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ √õ∂± ˛̊ 5 ˘é¬

Œ˝"ı˛ Êø˜ÀÓ¬ 30 ˘é¬ È¬Ú Î¬◊»¬Û±Ú ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º

ïfl¬ó Œı˛±· – ¬Œ “̧±± ˘±·± (Damping off)

Œı˛±· ˘é¬Ì – fl¬ø‰¬ ‰¬±ı˛± ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ ıh¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ·±Â ¸ı øfl¬Â≈̋ ◊ ’±[±ôL√ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º √õ∂ÔÀ˜

fl¬±ÀG¬ı˛ ·±ÀÂ Œˆ¬Ê± Œˆ¬Ê± Œ “̧±± ±· Œ‡± ˚± ˛̊ ˚± [˜˙– Î¬◊¬ÛÀı˛ › ÚœÀ‰¬ı˛ øÀfl¬ øıô¶∏‘Ó¬

˝ ˛̊º ≈̋ ◊ øÀÚı˛ ˜ÀÒ… fl¬±G¬ ¬ÛÀ‰¬ ˚± ˛̊º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Pythium aphanidermatum; ¬˜…±ø©ÜÀ·±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º
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ï‡ó Œı˛±· – fl¬±À˘± øÂÈ¬ ±· (Black Shank)

Œı˛±· ˘é¬Ì – fl¬±ÀG¬ı˛ ·±À ˛̊ ’øÓ¬ é≈¬^ øÂÈ¬ øÂÈ¬ fl¬±À˘± ±·º ‡fl¬Ú› ±·&ø˘ fl¬±G¬Àfl¬ Œı©ÜÚ fl¬Àı˛

Ô±Àfl¬º ’øÓ¬ ¸—[˜ÀÌ ±·&ø˘ Úœø‰¬ı˛ øÀfl¬ √õ∂¸±øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º ’±[±ôL√ Œfl¬±˙ fl¬˘± ‰≈¬¬ÛÀ¸

˚± ˛̊ ¤ı— ¤fl¬øÈ¬ ’ıÓ¬˘ Â±¬Û ŒÔÀfl¬ ˚± ˛̊º [˜˙– ·±Â Ú≈À ˛̊ ¬ÛÀh¬º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Phytophthora parasitica var nicotianae; ˜…±ø©ÜÀ·±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛

ÂS±fl¬º

ï·ó Œı˛±· – ı…±„-‰¬é≈¬ ¬ÛS±· (Frog-eye leaf spot)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ¬Ûøı̨ÌÓ¬ ¬Û±Ó¬±ı̨ Œı̨±·, ¬Û±Ó¬±ı̨ ·±À˚̨ ı±±˜œ ı̨À„ı̨ ±· ˚±ı̨ Œfl¬Àf ¸±± ¤ı—

Ó¬±Àfl¬ ø‚Àı˛ ·±Ï¬ˇ ı±±˜œ √õ∂±ôL√ˆ¬±·º Œ‡ÀÓ¬ ı…±À„ı˛ Œ‰¬±À‡ı˛ ˜Ó¬ Ó¬± ◊̋ ¤˜Ú Ú±˜º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Cercospora nicotianae øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬Àı˛±˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º

ï‚ó Œı˛±· – ıÌ«±˘œ (Mosaic)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬±ı˛ ø˙ı˛± ıı˛±ıı˛ øııÌ«Ó¬± ˚± ¬ÛÀı˛ ˝±˘fl¬± › ¸ı≈Ê ıÀÌ«ı˛ [˜±i§̊ ˛ ¸#± øıÚ…±À¸

ıÌ«±˘œ ·Í¬Úº ¤ı˛ ¸±ÀÔ ¬Û±Ó¬± ˛̊ ŒÙ¬±¸fl¬±ı˛ ˜Ó¬ Î¬◊¬Ûı‘øX¬ Œ‡± ˚± ˛̊º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – TMV ı± ŒÈ¬±ı…±Àfl¬± Œ˜±Ê± ◊̋fl¬ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸º

17.7.5 ¬‰¬±  (Camellia sinensis (Linn.) O.Ktz.)

ˆ¬±ı˛Ó¬ı ∏̄« øıÀ˙ ∏̄Ó¬– ¬Ûø}¬˜ıÀ/ı˛ √õ∂Ò±Ú øıÀ˙œ ≈̃̂ ± ’±˝ı˛Ìfl¬±ı˛œ Ù¬¸˘º ¸ ≈̃̂ ¬Û‘á¬ ŒÔÀfl¬ 1000 ø˜–

Î¬◊B‰¬Ó¬± ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ 4500 ø˜– Î¬◊B‰¬Ó¬± ¬Û «̊ôL√ ‰¬± ‰¬± ∏̄ ˝ ˛̊º

ïfl¬ó Œı˛±· – ¬ŒÙ¬±¸fl¬± ÒT¸± (Blister Blight)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬± ˛̊ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ øııÌ« ı± Œ·±˘±¬Ûœ Œ·±˘±fl¬±ı˛ ±· ˚± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ı ∏̄«±ı˛ ¬ÛÀı˛̋ ◊ Œ‰¬±À‡

¬ÛÀh¬º √õ∂ÔÀ˜ ı±·±ÀÚı˛ ¤fl¬È¬± ≈ÀÈ¬± ‰¬±ı˛± ˛̊ ¤ı— ¬ÛÀı˛ ¸˜ô¶∏ ·±ÀÂ ◊̋ Âøh¬À ˛̊ ˚± ˛̊º ±·&ø˘

½ ŒÔÀfl¬ 2 Œ¸.ø˜. ı…±¸øıø˙©Ü ˝ ˛̊ ¤ı— Ù≈¬À˘ Î¬◊ÀÍ¬ ŒÙ¬±¸fl¬±ı˛ ˜Ó¬ ’±fl‘¬øÓ¬ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Exobasidium vexans; ¬Œıø¸øÎ¬›˜± ◊̋Àfl¬±øÈ¬Ú± Î¬◊¬Ûøıˆ¬±À·ı˛ ÂS±fl¬º

ï‡ó Œı˛±· – ˘±˘ ˜øı˛‰¬± (Red rust)º ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ øıı˛̆  Δ˙ı±˘‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±·º

Œı˛±· ˘é¬Ì – ¬Û±Ó¬± ˛̊ Δ˙ı±À˘ı˛ ’/Ê Œ˝ ˜ı˛À‰¬ ˘±·± ±À·ı˛ ˜Ó¬ ’±øı «̂”¬Ó¬ ˝ ˛̊º ±·&ø˘ Œ·±˘,

10–15 ø˜.ø˜. ı…±¸ ≈̊ª ¤ı— Œı˛±˜ ≈̊ªº ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ ¸œ˜±ıX¬ Ó¬Àı fl¬‡Ú› fl¬±ÀG¬

Âøh¬À ˛̊ ¬Ûh¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¬Ûı˛±| ˛̊œ ¬Ûı˛Êœıœ Δ˙ı±À˘ı˛ ı¸øÓ¬ fl¬ı˛±ı˛ èÚ ¤ ◊̋ ±· ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Cephaleuros parasiticus; Ú±˜fl¬ Œflv¬±Àı˛±Ù¬± ◊̋ø¸ Œ|øÌı˛ Δ˙ı±˘º
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17.7.6 ¬¬Û±Ú  (Piper betle)

¬Ûø}¬˜ıÀ/ı˛ Œ˜øÚœ¬Û≈ı˛-˝±›h¬± ’=¡À˘ Â±h¬±› øı˝±ı˛ Î¬◊øh¬ ∏̄…± › ˜˝±ı˛±À©Üò ¬Û±Ú ‰¬± ∏̄ ˝ ˛̊º

Œı˛±· – ¬Œ·±h¬± ¬Û‰¬Ú (Foot Rot) ı± ¬Û±Ó¬± ¬Û‰¬Ú (Leaf Rot)

Œı˛±· ˘é¬Ì – ’ÀÚfl¬ı±ı˛ ¤ ◊̋ Œı˛±· ˜˝±˜±ı˛œı+̨À¬Û Œ‡± øÀ ˛̊ÀÂº √õ∂ÔÀ˜ fl¬±ÀG¬ı˛ ·±À ˛̊ fl¬±À˘± ±· Œ‡±
˚± ˛̊º ¬ÛÀı˛ ¬Û±Ó¬± ˝ ≈̆ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊ ¤ı— Î¬◊¬Ûı˛ ŒÔÀfl¬ ÚœÀ‰¬ı˛ øÀfl¬ ˘Ó¬± Ú≈À ˛̊ ¬ÛÀh¬º ˆ¬±˘
fl¬Àı˛ ˘é¬… fl¬ı˛À˘ ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ fl¬±ÀG¬ı˛ øZÓ¬œ ˛̊ ı± Ó‘¬Ó¬œ ˛̊ ¬Ûı« ¬Û «̊ôL√ ¤fl¬˜ ¬ÛÀ‰¬
Œ·ÀÂ Œ‡± ˚± ˛̊º ¬Û‰¬Ú ”̃À˘› ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ ˛̊º ¬Û‰¬Ú ˘±·± ¬Û±Ó¬± √õ∂ÔÀ˜ ‚Ú ı±±˜œ
¤ı— ¬ÛÀı˛ fl¬±À˘± ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Phytophthora parasitica

¤Â±h¬± ¬Û±ÀÚı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Œı˛±·&ø˘ ˝˘ –

1. ø‰¬øÓ¬ (Mildew) – Oidium piperis ¸—[˜Ì

2. ¬Û±Ó¬±ı˛ ±· (Leaf spot) – Colletotrichum piperis ¸—[˜Ì

¤ ◊̋ Œı˛±·&ø˘ı˛ ˘é¬Ì ’±À· ◊̋ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº ’Ú… Î¬◊øæÀı˛ ˜Ó¬ ˘é¬Ì ¬Û±ÀÚ› ‘̧©Ü ˝ ˛̊º

17.7.7 ¬fl¬±Ê≈  (Anacardium occidentale L.)

ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄«ı˛ Î¬◊¬Ûfl”¬˘ıM«œ ’=¡À˘ fl¬±Ê≈ ‰¬± ∏̄ ˝ ˛̊º ¬Ûø}¬˜ıÀ/ı˛ Œ˜øÚœ¬Û≈ı˛ ŒÊ˘± ˛̊ øfl¬Â≈ fl¬±Ê≈ ‰¬± ∏̄ ˝ ˛̊º fl¬±Ê≈
·±Â ’Ó¬…ôL√ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òœ ˝ı±ı˛ èÌ ‡≈ı fl¬˜ ’±[±ôL√ ˝ ˛̊º Ó¬Àı fl¬˜˘± Œı˛±· ı± fl¬±Ê≈ı˛ Pink Disease ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬
¸±Ò±ı˛Ì Œı˛±·º fl¬ø‰¬ ˙±‡± ˛̊ fl¬˜˘± ’±ˆ¬± ¤ı— ¬Ûı˛ıM«œfl¬±À˘ ˙±‡±øÈ¬ı˛ Ú≈À ˛̊ ¬Ûh¬± › ¬ÛÓ¬Ú ˝˘ ¤ ◊̋ Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ìº

¬Œı˛±·Êœı±Ì≈ – Pellicularia salmonicolor

fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ’Ô«fl¬ı˛œ Ù¬¸À˘ı˛ ø‰¬Sı+̨¬Û ø‰¬S 17.7 ¤ √õ∂ø ∏̄«Ó¬ ˝˘º

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 3

1. øÚÀ•ß Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ Ù¬¸˘&ø˘ı˛ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ › Êœı±Ì≈ı˛ Ú±˜ ¬Û±À˙ı˛ ¬Ù“¬±fl¬± ’—À˙ Î¬◊À˘˘{°‡
fl¬èÚ †

Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ Êœı±Ì≈ı˛ Ú±˜

(a) ¬Û±È ñññññññññ ñññññññññ

(b) ¬Œ˘ı≈ ñññññññññ ñññññññññ

(c) ¬Û±Ú ñññññññññ ñññññññññ

(d) ’±‡ ñññññññññ ñññññññññ

(e) ’± ∏̃ ñññññññññ ñññññññññ
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2. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ Œı˛±·&ø˘ı˛ ˜ÀÚ √õ∂À˚±Ê… ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Êœı±Ì≈Ú±˙Àfl¬ı˛ ı…ı¸±ø ˛̊fl¬ Ú±˜ ¬Û±À˙ı˛ Ù“¬±fl¬± ’—À˙

ø˘‡≈Úº

Œı˛±· Êœı±Ì≈Ú±˙fl

(a) ¬ÒT¸± ñññññññññññ
(b) ŒÏ“¬øh ñññññññññññ
(c) ¬ıœÀÊı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ÂS±fl¬ ’Ú≈̧ ”S ñññññññññññ
(d) Ù¬À˘ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ¸—[˜Ì ñññññññññññ
(e) ŒÂÀÓ¬± Œı̨±·∏ ñññññññññññ

17.8 ¬Œı˛±·&ø˘ı˛ √õ∂øÓ¬fl¬±Àı˛ ı…ı˝± «̊ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬

Œ˚ Œı˛±·&ø˘ı˛ ¸Ú±ªfl¬±ı˛œ Õıø˙©Ü ¤‡±ÀÚ ’±À˘ø‰¬Ó¬ ˝˘ Œ¸&ø˘ı˛ Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ Ú±˜› ’±˜ı˛± Ê±ÚÀÓ¬
¬Œ¬ÛÀı˛øÂº ’±˜ı˛± ¤› ŒÊÀÚøÂ Êœı±Ì≈øÈ¬ øfl¬ Òı˛ÀÚı˛ ’Ô«±» ÂS±fl¬ Ú± ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± Ú± ˆ¬± ◊̋ı˛±¸º ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ◊̋
Œı̨±·&ø˘ı̨ øÚ˚̨LaÀÌ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ ı…ıî± ŒÚ›˚̨±ı̨ ˜Ó¬ Ò±ı̨Ì± ΔÓ¬øı̨ fl¬ı̨± ◊̋ ¤ ◊̋ ’Ò…±˚̨øÈ¬ı̨ Î¬◊ÀV˙…º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œı̨±À·ı̨
Œé¬ÀS ’±˘±± ’±˘±± øÚ ˛̊LaÌ ¬ÛX¬øÓ¬ ¸—À˚±øÊÓ¬ Ú± fl¬Àı˛ ¤‡±ÀÚ ¸±ı˛øÌı+̨À¬Û ‡≈ı ¸—øé¬l ¬Ûøı˛̧ Àı˛ Œı˛±·&ø˘ı˛
¸—[˜Ì √õ∂øÓ¬˝Ó¬ fl¬ı˛±ı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝˘º Ó¬Àı √õ∂±Ôø˜fl¬ ı…ıî±È≈¬fl≈¬  fl¬ı˛±ı˛ ¬Ûı˛ Ù¬¸˘ ı“±‰¬±ÀÓ¬ øıÀ˙ ∏̄À:ı˛
¬Ûı˛±˜ «̇̋ ◊ ı±>Úœ ˛̊º

¸±ı˛øÌ - 17.1 – fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ì Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ › Ó¬±Àı˛ √õ∂À ˛̊±·

Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ √õ∂À˚̨±·

1. øÔı˛±˜, ’±ı˛±¸±Ú, øÔ˜±ı˛, È¬±ı˛̧ ±Ú-75 ¸ıøÊı˛ ıœÊ ı± &“øh¬ fl¬Àjı˛ Œ˙±ÒÀÚ, ¸œ˜, ≈̂¬A±, Ù≈¬˘,
ŒÊ± ˛̊±Àı˛ Œ¶x ÂS±fl¬ Ú±˙fl¬ ı+̨À¬Ûº

2. Ú±ı±˜, Î¬± ◊̋ÀÔÚ øÎ¬-14 ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ı̨+À¬Û ¬Û±Ó¬±˚̨ › ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Œ¶xº ÒT¸±, ˜øı̨‰¬±, ŒÏ“¬øh¬,
Œ “̧±± ˘±·±, ”̃̆  ¬Û‰¬Ú › Œfl“¬±fl¬h¬±ÀÚ± ¬Û±Ó¬±ı˛ ÊÚ…º

3. Î¬± ◊̋ÀÔÚ Z-78 ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ı+̨À¬Û ¬Û±Ó¬± ˛̊ Œ¶xº
Î¬± ◊̋ÀÔÚ M-22 ’± ≈̆ › È¬˜…±ÀÈ¬±ı˛ Ú±øı › Ê˘ø ÒT¸± ¤ı— ˘Ç¬± ‰¬±ı˛±ı˛

ŒÚøÓ¬À ˛̊ ¬Ûh¬± è‡ÀÓ¬º

4. ˜…±ÀÚı ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Œ¶xº

Î¬± ◊̋ÀÔÚ M-45 ’± ≈̆  › È¬˜…±ÀÈ¬±ı˛ Ú±øı › Ê˘ø ÒT¸± ˜È¬ı˛, ıœÚ ›
¸œÀ˜ı˛ ˜øı˛‰¬±, &“h¬± ø‰¬øÓ¬ fl≈¬˜Àh¬±ı˛ Œù´Ó¬¬Û‰¬Ú ı± ı±±À˜ı˛
øÈ¬!¬± Œı˛±·, ’±À˜ı˛ ŒÏ“¬øh¬ Œı˛±·º

5. Î¬± ◊̋ÀÔÚ S-31 ±Ú± ˙À¸…ı˛ ˜øı˛‰¬± Œı˛±·º
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6. fl¬±ı˛±ı±˜ ıv…±fl¬, Ù¬±ı˛À˜±¸± ◊̋Î¬, Œfl¬±Àı˛±À˜È¬ Û±Ó¬± ˛̊ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Œ¶x ø˝¸±Àı › ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬
ø˝¸±Àı ŒÒÃÓ¬fl¬±ı̨œ ˜±Ò…˜º ¬Û±Ó¬±ı̨ ±· › ˜øı̨‰¬± Œı̨±· ˜ÀÚº
øfl¬c√  ’± ≈̆ı˛ Ê˘ø ı± Ú±øı ÒT¸±ı˛ Œé¬ÀS ı…ı˝± «̊ Ú ˛̊º

7. Œ¬ÛÀı˛Úfl¬ ƒ̧, ˘±˘ › ˝ ≈̆ fl¬¬Û±ı˛ ’'± ◊̋Î¬ ¸ı˛À ∏̄, ı“±Ò±fl¬ø¬Û, Ù≈¬˘fl¬ø¬Û, ”̃̆ ± Â±h¬± ’Ú… ¸ı Ù¬¸À˘ı˛
ıœÊ Œ˙±ÒÀÚ, ŒÏ“¬øh¬ ¬Û±˘Àfl¬ ø‰¬øÓ¬, Œ “̧±±, ŒÚøÓ¬À ˛̊ ¬Ûh¬±
◊̋Ó¬…±ø Œı˛±·º

8. Œfl¬±ÀıËÎ¬Ú ·˜ ıœÊ Œ˙±ÒÀÚ

9. øfl¬Î¬◊√õ∂±øˆ¬È¬, ıv± ◊̋È¬fl¬ ƒ̧ øfl¬Î¬◊√õ∂±˜±ı˛ 50% Ó¬±˜±ı˛ ø˜|Ìº ÒT¸±, ¬Û‰¬Ú, Î¬±˝◊-ı…±fl¬ ˝◊Ó¬…±ø
ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS Œ¶xº

10. Œ¸Àı̨¸±Ú ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ıœÊ Œ˙±Òfl¬º

11. ’…±À·Ë±¸±Ú ±Ú±˙¸…, ı±±˜, ¸ıøÊ, Ó≈¬˘± ◊̋Ó¬…±øı̨ ıœÊ Œ˙±ÒÀÚº Ò±ÀÚı̨
ıv±à¬ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS √õ∂øÓ¬Àı˛±Òfl¬ Œ¶xº

12. Ù¬˘À¬ÛÈ¬ ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ Œ¶xº Ù¬˘, Ù≈¬˘, ◊̋Ó¬…±øÀÓ¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òfl¬ Œ¶x ›
&“h¬± ø‰¬øÓ¬ Œı˛±À·ı˛ ˜ÀÚº

13. øˆ¬ˆ¬±È¬…±flƒ¬¸, õ≠…±KÈ¬ˆ¬…±flƒ¬¸ ŒÂÀÓ¬± ı± Smut Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒ Œ¶xº

14. ¤ø·Ë̃ ± ◊̋ø¸Ú, Œ¶Üò¬ÛÀÈ¬±¸± ◊̋øflv¬Ú Ù¬À˘ı˛ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±· ˜ÀÚº

15. øÚ©Ü±øÈ¬Ú (nystatin) ø¬Û˜±øı˛ø¸Ú ÂS±fl¬Ú±˙fl¬ ’…±øKÈ¬ı±À˚̨±øÈ¬fl¬ ±Ú±˙À¸…ı̨   ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬ Œı̨±À·
øıÀ˙ ∏̄Ó¬– Ò±Ú·±ÀÂı˛ ıv±à¬ Œı˛±À·º

17.9 ¬¸±ı˛±—˙

’±À˘±‰¬… ¤fl¬fl¬øÈ¬ ’Ú…&øı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ¤fl¬È≈¬ ¶§Ó¬Laº ¤‡±ÀÚ øfl¬Â≈ ’øÓ¬ ¸±Ò±ı˛Ì ≈̧¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ Î¬◊øæÀı˛±·, ˆ¬±ı˛ÀÓ¬

Œı̨ √õ∂±≈̂ «¬±ı ’±ÀÂ, Œ¸&ø˘ı̨ ¸Ú±ªfl¬ı̨ÀÌı̨ ÊÚ… √õ∂À˚̨±ÊÚœ˚̨ ¸—Àfl¬Ó¬ ”̧S Œ›˚̨± ˝À˚̨ÀÂº ˚ø› ˆ¬±ı̨Ó¬ıÀ ∏̄« ¸˘, Œı̨±·

› Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ Δıø‰¬S… ¤Ó¬ ¶§ä ¬Ûøı˛̧ Àı˛ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ¸y¬ı Ú ˛̊º Ó¬ı≈ ≈̃‡… Ù¬¸˘¸ ”̃̋  Œ˚˜Ú Ò±Ú, ¬Û±È¬, Î¬±˘,

’±˜, fl¬˘±, ¬Û±Ú ˚± ¬Ûø}¬˜ıÀ/ ˝ ˛̊ Ó¬±ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ’Ú…±Ú… √õ∂ÀÀ˙ı˛ Ù¬¸˘ Œ˚˜Ú ·˜, ŒÊ± ˛̊±ı˛, ı±Êı˛±,

Î¬±˘˙¸…, Ó¬±˜±fl¬, Ó≈¬˘± ◊̋Ó¬…±øı˛ fl¬Ô±› ¤‡±ÀÚ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº Œı˛±·&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Œıø˙ ŒÊ±ı˛ Œ› ˛̊± ˝À ˛̊ÀÂ

ÂS±fl¬‚øÈ¬Ó¬ Œı̨±À·ı̨ Î¬◊¬Ûı̨º øfl¬Â≈ ı…±fl¬ÀÈ¬øı̨˚̨±‚øÈ¬Ó¬ › ˆ¬± ◊̋ı̨±¸‚øÈ¬Ó¬ Œı̨±· ˚± √õ∂±¸ø/fl¬ Œ¸&ø˘ı̨ fl¬Ô±› ¤‡±ÀÚ ı˘±

˝À ˛̊ÀÂº Ó¬Àı øÚ˜±ÀÈ¬±Î¬ ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±· ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝ ˛̊øÚ ı˘À˘ ◊̋ ‰¬À˘º Œ˚ ¸˜ô¶∏ Œı˛±· ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬

Œ¸&ø˘ ¤ ◊̋  ’±À˘±‰¬Ú±˚̨ ’±À¸ øÚº ¬Û «̊±˚̨øÈ¬ı̨ Œ˙À ∏̄ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ Œı̨±·&ø˘ı̨ √õ∂øÓ¬fl¬±Àı̨ ı…ı˝± «̊ øfl¬Â≈ ÂS±fl ì¬Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬

¤ı— Ó¬±Àı˛ √õ∂À ˛̊±·øıøÒ ¸•ÛÀfl«¬ ’±À˘±fl¬¬Û±Ó¬ fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº

Êœı±Ì≈Ú±˙fl¬ √õ∂À˚̨±·
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ø‰¬S Ú— 17.1 – Ò±ÀÚı˛ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì
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striiformis

ø‰¬S Ú— 17.2 –  ·˜ ·±ÀÂı˛ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Œı˛±À·ı˛ ˘é¬Ì
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ø‰¬S Ú— 17.3 – ’Ú…±Ú… ±Ú± ˙À¸…ı˛ Œı˛±·˘é¬Ì
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ø‰¬S Ú— 17.4 – fl¬À ˛̊fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ Î¬±˘ ˙À¸…ı˛ Œı˛±·˘é¬Ì

Êœı±Ì≈ –     Colletotrichum sp.
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ø‰¬S Ú— 17.5 – fl¬À ˛̊fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ ¸ıƒøÊı˛ Œı˛±·˘é¬Ì
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ø‰¬S Ú— 17.6 – ÕÓ¬˘ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ Î¬◊øæÀı˛ Œı˛±·˘é¬Ì
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ø‰¬S Ú— 17.7 – fl¬À ˛̊fl¬√õ∂fl¬±ı˛ Ù¬˘ › ’Ô«fl¬ı˛œ Ù¬¸À˘ı˛ Œı˛±·˘é¬Ì
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17.10 ¬√¸ı«À˙ ∏̄ õ∂ùü±ı˘œ

¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ±Ú±˙¸…&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂Ò±Ú ≈øÈ¬ı˛ ≈øÈ¬ fl¬Àı˛ Œı˛±À·ı˛ Ú±˜, Êœı±Ì≈ı˛ Ú±˜, Œı˛±·˘é¬Ì › √õ∂øÓ¬À ∏̄ÒÀfl¬ı˛

Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº

2. ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ‰¬± ∏̄ fl¬ı˛± ˝ ˛̊ ¤˜Ú ≈øÈ¬ ¸ıøÊ › ≈øÈ¬ ΔÓ¬˘ıœÀÊı˛ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ Œı˛±À·ı˛ Ú±˜, Œı˛±·˘é¬Ì,

Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ Ú±˜ Î¬◊À{°‡ fl¬èÚº

3. ¬Ûø}¬˜ıÀ/ ≈øÈ¬ √õ∂Ò±Ú ’Ô«fl¬ı˛œ Ù¬¸À˘ı˛ ≈øÈ¬ fl¬Àı˛ Œı˛±À·ı˛ Ú±˜, Œı˛±·Êœı±Ì≈ı˛ Ú±˜ › Œı˛±·˘é¬ÀÌı˛

¸—øé¬l ıÌ«Ú± øÚº

17.11 √Î¬◊Mı˛˜±˘±

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 1

1. (a) Pyricularia oryzae ï¬Û±˝◊øı˛fl≈¬˘±øı˛˚˛± ›ı˛±˝◊øÊó

(b) Erisiphe graminis ï¤øı˛¸±˝◊øÙ¬ ·Ë±ø˜øÚ¸ó

(c) Ustilago nuda ïÎ¬◊ø©Ü˘±À·± Ú≈Î¬±ó

(d) Phaeosphaeria maydis ïøÙ¬›ø¶£¬ı˛± Œ˜øÎ¬¸ó

(e) Tungro virus ïÈ≈¬—Àı˛± ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ó

2. ˙¸… Œı˛±À·ı˛ Ú±˜

(i) ŒÂ±˘± ”̃̆  ¬Û‰¬Ú

(ii) ˜È¬ı˛ ˜øı˛‰¬±

(iii) ≈̃· ŒÏ“¬øh¬ Œı˛±·
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’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2

Êœı±Ì≈ Œı˛±À·ı˛ Ú±˜

(a) Phytophthora infestans Ú±øı ÒT¸±

ïÙ¬± ◊̋È¬¬ÛÀÔ±ı˛± ◊̋ÚÀÙ¬¸È¬±Ú ƒ̧ó

(b) Cercospora arachidicola øÈ¬!¬± Œı˛±·

ï¸±ı˛Àfl¬±À¶Û±ı˛± ’…±ı˛øfl¬øÎ¬Àfl¬±˘±ó

(c) Plasmodiophora brassicae ·±fl‘¬øÓ¬ ”̃̆

ïõ≠±¸À˜±øÎ¬›ÀÙ¬±ı˛± ıË±ø¸øfl¬ó

(d) Erwinia carotovora Úı˛̃  ¬Û‰¬Ú

ï’±ı˛Î¬◊̋ ◊øÚ ˛̊± fl¬…±Àı˛±ÀÈ¬±Àˆ¬±ı˛±ó

(e) Albugo candida Œù´Ó¬ ˜øı˛‰¬±

ï’…±˘ı≈À·± fl¬…±ø`¬Î¬±ó

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 3

1. Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ Êœı±Ì≈ı˛ Ú±˜

(a) fl¬±G¬ ¬Û‰¬Ú  Macrophomina phaseolina

ï˜…±À[±ÀÙ¬±ø˜Ú± Ù¬…±ø¸›ø˘Ú±ó

(b) fl¬…±Ç¬±ı̨ Xanthomonas citri

ïÊ…±À]±À˜±Ú±¸ ø¸øÈ¬™ó

(c) ¬Û±Ó¬±ı˛ ±· Colletotrichum piperis

ïŒfl¬±À˘ÀÈ¬±øÈ¬™fl¬±˜ ¬Û± ◊̋À¬Ûøı˛̧ ó

(d) Œ˘±ø˝Ó¬ ¬Û‰¬Ú Colletotrichum falcatum

ïŒfl¬±À˘ÀÈ¬±øÈ¬™fl¬±˜ Ù¬±˘fl¬±È¬±˜ó

(e) ŒÏ“¬øh¬ Colletotrichum gloeosporoides

ïŒfl¬±À˘ÀÈ¬±øÈ¬™fl¬±˜ ø¢≠›À¶Û±ı˛̊ ˛ÀÎ¬¸ó
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2. (a) Î¬± ◊̋ÀÔÚ - Z 78

(b) Ú±ı±˜

(c) Œ¸Àı̨¸±Ú

(d) ¤ø·Ë̃ ± ◊̋ø¸Ú

(e) øˆ¬ˆ¬±È¬…±fl¬¸ ì õ≠…±KÈ¬±flƒ¬¸

¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

¸±ı˛øÌ ’±fl¬±Àı˛ √õ∂ùü&ø˘ı˛ Î¬◊Mı˛ øÚº Œ˚˜Ú †

1. ±Ú±˙¸… Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ Êœı±Ì≈ı˛ Ú±˜ Œı˛±·˘é¬Ì √õ∂øÓ¬À ∏̄Òfl

Ò±Ú ıv±©Ü Pyricularia oryzae (i) ¬Û±Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ‰¬é≈¬ ¸‘̇  ±· ’…±À·Ë±¸±Ú

(ii) ˙œÀ¯∏ı˛ Œ·±h¬±ı˛ fl¬±˘À‰¬ Œı©ÜÚœ

ı±±˜œ ±· Helminthosporium Œ·±˘ ı± øÎ¬•§±fl¬±ı˛ ı±±˜œ ıv±˝◊È¬flƒ¬¸

oryzae ı˛À„ı˛ ±· √õ∂ÔÀ˜ ¬Û±Ó¬± ˛̊

¬ÛÀı˛ fl¬±G¬ › ¬Û≈©Û˜?ı˛œÀÓ

·˜ ˜øı˛‰¬± Puccinia graminis ¬Û±Ó¬±˚˛ ı±±˜œ ±· ¤ı— Î¬±˝◊ÀÔÚ M-45

var tritici ˘±˘À‰¬ ˜øı˛‰¬±ı˛ ˜Ó¬ &“h¬±º

¬ÛÀı˛ ±·&ø˘ fl¬±À˘± ˝À ˛̊

˚±˚˛ ¤ı— fl¬±À˘± ı˛À„ı˛ &“h¬±

ÕÓ¬øı˛ fl¬Àı˛º

’±˘·± ŒÂ“ÀÓ¬± Ustilago nuda ¬Û≈©Û˜?ı˛œÀÓ¬ ±Ú±ı˛ ¬Ûøı˛ıÀÓ«¬ õ≠…±KÈ¬±flƒ¬¸

fl¬±À˘± ı˛À„ı˛ ¬Û±Î¬◊Î¬±ı˛ ¸‘̇

&“h¬±º

2 ¤ı— 3 Ú— √õ∂Àùüı˛ Î¬◊Mı˛ ¤fl¬ ◊̋̂ ¬±Àı ¸±øÊÀ ˛̊ ø˘‡≈Úº
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