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1. Find the supremum of the set 𝑆 = {2 −
3

𝑛
 /𝑛 ∈ 𝑁}. 

𝑆 = {2 −
3

𝑛
 /𝑛 ∈ 𝑁}এই সেটটির েুপ্রীমাম কত ? 

 

 

2. If 𝑓: 𝑅 → 𝑅 such that 𝑓(𝑥) =  𝑎𝑥 + 𝑏  ∀ 𝑥 ∈ 𝑅where 𝑎 ≠ 0 and b are real 

constants, then find𝑓−1(𝑎 + 𝑏). 

𝑓: 𝑅 → 𝑅 এবং 𝑓(𝑥) =  𝑎𝑥 + 𝑏∀ 𝑥 ∈ 𝑅 এবং 𝑎 ≠ 0 এবং b দটুি বাস্তব ধ্রুবক হলে 
𝑓−1(𝑎 + 𝑏) এর মান কত ? 

 

 

3. If 𝑓(𝑥) =  1 + 𝑥2 and 𝑔(𝑥) = 1 + 𝑥2 + (1 − 𝑥)4 then prove  that 

𝑓(𝑥) ≤ 𝑔(𝑥) but lim
𝑥 → 1 

𝑓(𝑥) = lim
𝑥 → 1 

𝑔(𝑥). 

𝑓(𝑥) =  1 + 𝑥2 এবং 𝑔(𝑥) = 1 + 𝑥2 + (1 − 𝑥)4 হলে সদখান সে 𝑓(𝑥) ≤ 𝑔(𝑥) 
ককন্তু lim

𝑥 → 1 
𝑓(𝑥) = lim

𝑥 → 1 
𝑔(𝑥)। 

 

 

4. If 𝑓(𝑥) = 𝑥𝑠𝑖𝑛 (
1

𝑥
) , 𝑥 ≠ 0  

                  = 0,             𝑥 = 0 

Prove that 𝑓(𝑥) is continuous for all x. 

𝑓(𝑥) = 𝑥𝑠𝑖𝑛
1

𝑥
 , 𝑥 ≠ 0  

             = 0,             𝑥 = 0 
হলে সদখান সে x-এর েকে মালনর জনয 𝑓(𝑥) েন্ততঃ। 
 

 

5. If 𝑦 = 𝑥2 log𝑒 𝑥 prove that 𝑦3 =
2

𝑥
 

 𝑦 = 𝑥2 log𝑒 𝑥 হলে সদখান সে 𝑦3 =
2

𝑥
 



 

6. If 𝑓(𝑥) = 4𝑥3 + 𝑥2 − 4𝑥 − 1 then prove that 𝑓(𝑥) satistfies all the conditions 

of Rolle’s theorem on the interval [−1, 1]. 

 𝑓(𝑥) = 4𝑥3 + 𝑥2 − 4𝑥 − 1 হলে সদখান সে (𝑥), সরালের উপপালদযর েমস্ত 

শতত াবেী[−1, 1] অন্তরালে কেদ্ধ কলর।  

 

7. Applying L’Hospital’s rule to find the value of lim
 𝑥 → 0 

𝑒𝑥+𝑒−𝑥−2𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥
  = 2 

 েকপতার কনয়লমর োহালেয মান সবর করুন lim
 𝑥 → 0 

𝑒𝑥+𝑒−𝑥−2𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥
=2 

 

8. Find the region of validity of the expansion of log𝑒(1 + 𝑥) as 

 𝑥 −
𝑥2

2
+

𝑥3

3
−

𝑥4

4
+ ⋯ + (−1)𝑛−1 𝑥𝑛

𝑛
+ ⋯  

 log𝑒(1 + 𝑥)সক 𝑥 −
𝑥2

2
+

𝑥3

3
−

𝑥4

4
+ ⋯ + (−1)𝑛−1 𝑥𝑛

𝑛
+ ⋯ এই কবসৃ্তকতটিলক ববধ 

 হলত হলে xএর মালনর েীমা কনর্তয় করুন। 

 

9. If 𝑓(𝑥, 𝑦) =
𝑥𝑦

𝑥2+𝑦2
 when 𝑥2 + 𝑦2 ≠ 0 = 0        when 𝑥 = 0 = 𝑦 

 Then prove that 𝑓𝑥(0,0) and 𝑓𝑦(0,0) exist but 𝑓(𝑥, 𝑦) is not continuous at 

 (0,0). 

 𝑓(𝑥, 𝑦) =
𝑥𝑦

𝑥2+𝑦2
েখন 𝑥2 + 𝑦2 ≠ 0 = 0 েখন 𝑥 = 0 = 𝑦 

 হলে প্রমার্ করুন সে 𝑓𝑥(0,0) এবং 𝑓𝑦(0,0) এর অকস্তত্ব আলে ককন্তু 𝑓(𝑥, 𝑦), 

 (0,0)এই কবন্দলুত অেন্ততঃ। 

 

10. Find the pedal equation of the parabola 𝑦2 = 4𝑎𝑥 w.r.t. point (𝑎, 0). 

 𝑦2 = 4𝑎𝑥 অকধবৃলের (𝑎, 0)কবন্দরু োলপলে সপডাে েমীকরর্ কনর্তয় করুন। 

 

11. Find the equations of the asymptote of the hyperbola of 
𝑥2

𝑎2
−

𝑦2

𝑏2
= 1. 



 
𝑥2

𝑎2
−

𝑦2

𝑏2
= 1 পরাবৃলের অেীমপথগুকে কনর্তয় করুন। 

 

12. Find the envelope of the family of straight lines 𝑦 = 𝑚𝑥 +
1

𝑚
 , 𝑚 ≠ 0, m  

being parameter. 

 𝑦 = 𝑚𝑥 +
1

𝑚
 , 𝑚 ≠ 0 ,m  পযারাকমটার, এই েরেলরখা পকরবালরর পকরস্পশতক কনর্তয় 

করুন। 

 

13. Prove that in the curve 𝑥3 + 𝑦3 − 6𝑥𝑦 = 0 , origin is a node. 

 প্রমার্ করুন সে মূেকবন্দ,ু 𝑥3 + 𝑦3 − 6𝑥𝑦 = 0এর একটি সনাড। 

 

14. Prove that the curve 𝑦 = log𝑒 𝑥 is convex with respect to x axis if 0 < 𝑥 < 1. 

 সদখান সে 𝑦 = log𝑒 𝑥 বক্রলরখাটি x  অলের োলপলে উেে হলব েকদ 0 < 𝑥 < 1 

হয়। 

 

15. Find the radius of curvature of the catenary 𝑦 = cosh (
𝑥

𝑎
) at any point (𝑥, 𝑦). 

 𝑦 = cosh (
𝑥

𝑎
) বক্রলরখাটির (𝑥, 𝑦) কবন্দলুত বক্রতা বযাোধত কনর্তয় করুন। 

 


