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1. Fundamental of Environment: Definition and Basic concepts of

environmental studies; Components of Physical Environment; Land, Air

and Water.

2. Ecosystem : Concept, Components of Ecosystem, Ecology, Food Chain

and Food Web, Trophic Level, Energy Flow and Productivity in

ecosystem, Nutrient Cycles in Ecosystem, Types of Ecosystem.

3. Environment Pollution : Air, Water, Land and Noise Pollution.

4. Global Environmental Issues : Green House Gases, Green House Effect,

Global Warming, Ozone Hole and its Depletion and related phenomena,

Acid Rain, El Nino, La Nina, Deforestation, Environmental Movements,

Biodiversity and Conservation, Sustainable Development.

5. Environmental Laws

6. Population and Environment



¤fl¬fl¬ 1 r ¬Ûøı̨ÀıÀ˙ı̨ Œ˜Ãø˘fl¬ Ò±ı̨Ì± (Fundamentals of Environment)

1.1. ˆ”¬ø˜fl¬±

1.2. √õ∂ô¶∏±ıÚ±

1.3. ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¸—:±

1.4. ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Œ|øÌøıˆ¬±·

1.5. Œˆ¬ÃÓ¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ¸•ÛÀfl«¬ Ò±ı˛Ì±

1.6. ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ øı…±ı˛ Œ˜Ãø˘fl¬ Ò±ı˛Ì±

1.7. √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ∆ıø˙©Ü…

1.8. √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú

1.9. √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú

1.10. ’Ú≈̇ œ˘Úœ

1.1. ˆ”¬ø˜fl¬± (Introduction)

˜±Ú≈̄ ∏ Œ˚ ¬Û±øı˛¬Û±øù «́fl¬ ’ıî±ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ı¸ı±¸ fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ◊̋ ¬Ûøı˛Àı˙ ıÀ˘º ¬Û±øı˛¬Û±øù «́fl¬ ’ıî±
ı˘ÀÓ¬ Œı±Á¬± ˛̊ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ¸˜ô¶∏ ±Ú, Œ˚˜Úñ¬Û±˝±h¬-¬Ûı«Ó¬, Úœ, ıÚ-Ê/˘, fl¬œÈ¬¬ÛÓ¬/, Ê˘, ˜±øÈ¬, ı±Ó¬±¸,
ÊœıÊc√ › ˜±Ú≈̄ ∏º ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¤ ◊̋ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ ◊̋ ˜±Ú≈̄ ∏Àfl¬ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛ ¤ı— ¬Ûøı˛Àıø©ÜÓ¬ ı˛±À‡º

1.2. √õ∂ô¶∏±ıÚ±

¬Ûøı˛Àı˙ øı…± ¤fl¬øÈ¬ ıU ≈̃‡œ øı ∏̄̊ ˛º ı˛̧ ± ˛̊Ú, ¬Û±Ô« øı…±, ÊœıÚøı:±Ú, ‘̃øMfl¬±øı:±Ú, fl‘¬ø ∏̄ øı…±,
ø‰¬øfl¬»¸± øı…±, ÊÚ¶§±î…, ¶§±î…fl¬±è øı…±, ’± ◊̋Ú, ¸˜±Ê øı…±, ◊̋øÓ¬˝±¸, ”̂¬À·±˘, ”̂¬Ó¬MW ◊̋Ó¬…±ø ıUøıÒ øı ∏̄̊ ˛
¤ı˛ ’ôL√·«Ó¬º ¤fl¬ fl¬Ô± ˛̊ ¸˜ô¶∏ ¬Ûøı˛Àı˙ Ó¬±ı˛ Ê˘, î˘, ¬’ôL√ı˛œé¬ øÚÀ ˛̊ ¤fl¬øÀfl¬ ’±ı˛ ˜±Ú≈̄ ∏ ’Ú…øÀflñ¬¤
≈À ˛̊ı˛ ˚±ıÓ¬œ ˛̊ ø˜Ôø¶ç¬ ˛̊± ¤ı— Ó¬» ¸?±Ó¬ Ù¬˘|nøÓ¬ ¬Ûøı˛Àı˙ øı…± ˛̊ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º

Ó¬Àı ¬Ûøı˛Àı˙øı:±Ú › ¬Ûøı˛Àı˙ øı…±ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬ ¬Û±Ô«fl¬… ’±ÀÂº ¬Ûøı˛Àı˙ øı:±ÀÚ ıœé¬Ì±·±Àı˛ı˛
¤fl¬È¬± ”̂¬ø˜fl¬± Ô±Àfl¬º Œ¸‡±ÀÚ ∆ı:±øÚfl¬ ¬Ûı˛œé¬±-øÚı˛œé¬±, ¬Û «̊Àıé¬Ì › Ó¬»¸?±Ó¬ ø¸V±ôL√ ·Ë̋ Ì ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄
”̂¬ø˜fl¬± ŒÚ ˛̊º ’±ı˛ Œ¸ ◊̋ÊÚ… øı:±ÀÚı˛ ¤fl¬ ı± ≈̊·¬Û» ¤fl¬±øÒfl¬ ˙±‡± ˛̊ øıÀ˙ ∏̄ ı≈…»¬ÛøM √õ∂À ˛̊±ÊÚº ’Ú…øÀfl¬

¬Ûøı˛Àı˙ øı…± ¸fl¬À˘ı˛ ÊÚ…º ¤ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ıh¬ øfl¬ ˝ÀBÂ ¸À‰¬Ó¬ÚÓ¬± (Awareness)º ¤˝◊ øı…±ı˛ √õ∂‰¬±ı˛ ›
’øÒ¬ÛøÓ¬ı˛ Î¬◊ÀV˙… ˝ÀBÂ øıÀ˙ ∏̄ fl¬Àı˛ Â±S ¸±Ò±ı˛ÌÀfl¬ ¤ı— ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ı‘̋ Mı˛ ˜±Úı ¸•ÛÀfl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛

≈̧ı˛é¬±, ¸—ı˛é¬Ì › ≈̧ı…ı˝±ı˛ ¸•§Àg¬ ¸À‰¬Ó¬Ú › ’ıø˝Ó¬ fl¬ı˛±º



ıÓ«¬˜±Ú ¸—fl¬˘ÚøÈ¬ ¤ ◊̋ ˘é¬… øÚÀ ˛̊̋ ◊ ¬Ûøı˛fl¬øäÓ¬ ˝À ˛̊ÀÂº ’ı˙… ’±ı˛› ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊ÀV˙… ’±ÀÂº ŒÚÓ¬±øÊ
≈̧̂ ¬±¯∏ ≈̃ª øıù´øı…±˘À˚˛ı˛ ø˙é¬±Ô«œ ø˙é¬±øÔ«ÚœÀı˛ ¬Ûøı˛Àı˙øı…±ı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ ¶§ø˙é¬Ì Î¬◊¬Ûfl¬ı˛Ì ø˝¸±Àı› ¤øÈ¬

ı…ı ‘̋Ó¬ ˝Àıº Œ¸ÊÚ… ◊̋ ¤ ◊̋ ’±À˘±‰¬Ú± ¸•Û”Ì« ¬Û±Í¬[˜ øˆ¬øMfl¬ ¤ı— ’ı˙… ◊̋ ’¸•Û”Ì«º øıù´øı…±˘ ˛̊ ˆ¬øı ∏̄…ÀÓ¬
¸•Û”Ì«Ó¬ı˛ ¸—fl¬ä √õ∂fl¬±À˙ ’±·Ë̋ œº ’ı˙… ¤È¬±› øÚø}¬Ó¬ Œ˚ ¤ ◊̋ ¸—fl¬˘ÀÚı˛ ¬Û «̊±À˘±‰¬Ú± ø˙é¬±Ô«œ ¸±Ò±ı˛ÌÀfl¬
¸•Û”Ì«Ó¬ı˛ › øıô¶∏‘Ó¬Ó¬ı˛ ’±À˘±‰¬Ú± ˛̊ √õ∂Àı˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ’±·Ë̋ œ fl¬ı˛Àıº

1.3. ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¸—:± (Definition of Environment)

¬Ûøı˛Àı˙ ˙søÈ¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM Ê± «̃±Ú ˙s environ ŒÔÀfl¬, ˚±ı˛ ’Ô« en ’ÀÔ« in ’Ô«±» ˜ÀÒ… ¤ı— viron

’ÀÔ« circuit ’Ô«±» ¬Ûøı˛Àı©ÜÚº ’Ô«±» ¬Ûøı˛Àı˙ ı˘ÀÓ¬ ¬Ûøı˛Àı©ÜÚfl¬±ı˛œ ¬Û±øı˛¬Û±øù «́fl¬ ’ıî±Àfl¬ ı≈Á¬± ˛̊º …
fl¬Ú¸± ◊̋Ê ’'ÀÙ¬±Î«¬ øÎ¬fl¬˙Ú±øı˛ÀÓ¬ ï1992ó ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¸—:± ø˝¸±Àı ı˘± ˝À ˛̊ÀÂñ ëë¬Ûøı˛Àı˙ ˝˘ Î¬◊øæ
› √õ∂±Ìœ Ê·ÀÓ¬ı˛ ›¬Ûı˛ √õ∂ˆ¬±ı øıô¶∏±ı˛fl¬±ı˛œ ıø˝ı˛À/ı˛ ’ıî±&ø˘ı˛ ¸˜ø©Üºíí ÊœÀıı˛ Êiú, ı‘øX¬ › ’øô¶∏Q ı˛é¬±ı˛
¸˝± ˛̊fl¬ ∆Êı, ’ÕÊı › ¸±—¶‘®øÓ¬fl¬ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ø˜Ôø¶ç¬ ˛̊± ˛̊ Œ˚ ¬Û±øı˛¬Û±øù «́fl¬ ’ıî± ·Àh¬ ›ÀÍ¬
Ó¬±Àfl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ıÀ˘º ’± «̧̃  (Arms) 1994 ø‡Ë– ¤Úˆ¬±˚˛ı˛ÚÀ˜KÈ¬±˘ ¸±À˚˛k Ú±˜fl¬ ·ËÀ] ıÀ˘ÀÂÚ Œ˚ñÕÊı
¸•x±À ˛̊ı˛ ¬Û±øı˛¬Û±øù «́fl¬ ∆Êı ¤ı— √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ’ıî±Àfl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ıÀ˘º ¬Ûøı˛Àı˙ øı:±Úœ ıÈƒ¬øfl¬Ú › Œfl¬˘±ı˛
(Botkin and Keller) 1995 ø‡Ë– ëë¤Úˆ¬±˚˛ı˛ÚÀ˜KÈ¬±˘ ¸±À˚˛kíí Ú±˜fl¬ ·ËÀ] ıÀ˘ÀÂÚ Œ˚ Êœı, Î¬◊øæ › √õ∂±Ìœ
Ó¬±Àı˛ ÊœıÚ‰¬À[ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ¸˜À ˛̊ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ∆Êı ¤ı— ’ÕÊı fl¬±ı˛Ì&ø˘ Z±ı˛± √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ ˝ ˛̊, Œ¸ ◊̋ fl¬±ı˛Ì&ø˘ı˛
¸˜ø©ÜÀfl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ıÀ˘º C. C. Park-¤ı˛ ˜ÀÓ¬ ñ ‘‘Environment refers to the sum total of conditions

which surround man at a given point in space and time.’’ î±Ú › fl¬±À˘ı˛ Œfl¬±Ú √õ∂M øıj≈ÀÓ¬ Œ˚¸ı
’ıî± ˜±Ú≈̄ ∏Àfl¬ ¬Ûøı˛Àı©ÜÚ fl¬Àı˛ ı˛±À‡, Ó¬±Àı˛ ¸˜ø©Ü·Ó¬ ’ıî±Àfl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ıÀ˘º

1.4. ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Œ|øÌøıˆ¬±· (Types of Environment)

√õ∂fl‘¬øÓ¬·Ó¬ ¬Û±Ô«fl¬… › Œ˜Ãø˘fl¬ ·Í¬ÀÚı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ ¬Ûøı˛Àı˙Àfl¬ ≈øÈ¬ √õ∂Ò±Ú ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊º
˚Ô±ñ√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ (Physical environment) ¤ı— ¸±—¶‘®øÓ¬fl¬ ı± ˜Ú≈̄ ∏… ‘̧©Ü ¬Ûøı˛Àı˙ (Cultural or

manmade environment) ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ˜±Ú≈̄ ∏ ’±¸±ı˛ ’±À· ë¸±—¶‘®øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙í ıÀ˘ øfl¬Â≈ øÂ˘ Ú±Ä ˚± øÂ˘,
¸ı ◊̋ ë√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙íº √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ¸ı«S › ¸ı¸˜ ˛̊ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ’Ú≈fl”¬˘ øÂ˘ Ú±º Ó¬± ◊̋ ŒıÃøX¬fl¬ ˙øª
› ∆ı:±øÚfl¬ fl‘¬»Àfl¬Ã˙˘ √õ∂À ˛̊±À·ı˛ Z±ı˛± √õ∂À ˛̊±ÊÚ › ≈̧øıÒ±˜ÀÓ¬± √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¬Ûøı˛ıM«Ú ¸±ÒÚ fl¬Àı˛
˜±Ú≈̄ ∏ Œ˚ ¬Ûøı˛Àı˙ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ÀÂ Ó¬±Àfl¬ ¸±—¶‘®øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ıÀ˘º

¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ øıøˆ¬iß Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¸•Ûfl«¬ › ¤Àı˛ Œ|øÌøıˆ¬±· ¬Ûı˛¬Û‘á¬±˚˛ ÂÀfl¬ı˛
’±fl¬±Àı˛ Œ‡±ÀÚ± ˝À˘±ñ

1.5. Œˆ¬ÃÓ¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ¸•ÛÀfl«¬ Ò±ı˛Ì± (Concept of Physical Environment)

ë√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙í √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ‘̧ø©Üº ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ Êœı Êiú±ı±ı˛ ’±À· ŒÔÀfl¬ ◊̋ ë√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙í ı˛ø‰¬Ó¬
˝À ˛̊ ’±ÀÂº √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ı˛‰¬Ú± ˛̊ Êœıfl”¬À˘ı˛ ¤˜Úøfl¬ øıÀù´ı˛ Œ|á¬ Êœı ˜±Ú≈À ∏̄ı˛› Œfl¬±Ú ”̂¬ø˜fl¬± ı± ’ı±Ú
ŒÚ ◊̋º ˜±øÈ¬, Ê˘, ˜è ”̂¬ø˜, ¬Û±˝±h¬-¬Ûı«Ó¬, Ó¬±¬Û˜±S±, ’± «̂Ó¬±, ˜±øÈ¬ı˛ ·Í¬Ú › √õ∂fl‘¬øÓ¬, Î¬◊øæ, √õ∂±Ìœ ¸ı øfl¬Â≈ øÚÀ˚˛ ◊̋



¬√õ∂fl‘¬øÓ¬fl¬  Ûøı˛Àı˙º ¤ ◊̋ ¬Ûøı˛Àı˙ ∆Ó¬øı˛ ˝ÀÓ¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ¸˜ ˛̊ Œ˘À·ÀÂ Œfl¬±øÈ¬ Œfl¬±øÈ¬ ıÂı˛º œ‚« ¸˜ ˛̊ ÒÀı˛ ‡≈ı
Òœı˛ √õ∂ø[˚± ˛̊ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¬Ûøı˛ıM«Ú ˝ ˛̊º √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ Œ˚˜Ú øıøˆ¬iß Î¬◊øæ › √õ∂±ÌœÊ·Ó¬Àfl¬
√õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛, ŒÓ¬˜Ú ◊̋ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ˚±ıÓ¬œ ˛̊ ø[ ˛̊±fl¬˘±À¬Ûı˛ ›¬Ûı˛› √õ∂ˆ¬±ı ŒÙ¬À˘º ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ øÚfl¬È¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬
¬Ûøı˛Àı˙ ≈øÈ¬ fl¬±ı˛ÀÌ &èQ¬Û”Ì«º

(i) ÊœıÚı˛é¬±ı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ ˙Ó«¬ ø˝¸±Àı
   ¤ı—

(ii) ¸•ÛÀı˛ ˆ¬±G¬±ı˛ ø˝¸±Àıº
fl‘¬ø ∏̄, ‡øÚÊ, ˙øª, ıÚÊ^ı… ¤ı— ø˙äøıfl¬±˙ ¸ı øfl¬Â≈ı˛̋ ◊ ”̃̆  øˆ¬øM ˝˘ √õ∂fl‘¬øÓ¬º ’Ô«±» √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬

¬Ûøı˛Àı˙ ˝˘ñ The landscape before man was fashioned on the earth.

¬Û‘øÔıœı˛ øıøˆ¬iß ’=¡À˘ı˛ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ øıøˆ¬ißº √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Ó¬±ı˛Ó¬˜… Ê˘ı±˚≈̨, ˜±øÈ¬,
Î¬◊øæ › √õ∂±øÌ·ÀÓ¬ı˛ ∆ıø˙À©Ü…ı˛ Ó¬±ı˛Ó¬˜… ‚ÀÈ¬ ¤ı— ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ø[ ˛̊±-fl¬˘±À¬Û› Ó¬±ı˛Ó¬˜… Œ‡± ˚± ˛̊º

1.6. ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ øı…±ı˛ Œ˜Ãø˘fl¬ Ò±ı˛Ì± (Basic Concepts of Environmental Studies)

¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¸À/ ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ø[˚˛±-√õ∂øÓ¬ø[˚˛± øı¯∏˚˛fl¬ ¬Û±Í¬ ◊̋ ˝˘ ¬Ûøı˛Àı˙øı…±º ¬Ûøı˛Àı˙ øı…±˚˛ Œ˚˜Ú
√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙, ¸±˜±øÊfl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ › ¸˜ø©Ü·Ó¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ fl¬Ô± ı˘± ˝ ˛̊, ŒÓ¬˜øÚ ¤Àı˛ √õ∂ÀÓ¬…Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ…
Œ˚ ¸•Ûfl«¬ ’±ÀÂ Ó¬±› ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝˚˛º ¬Ûøı˛Àı˙ ‰¬‰«¬±ı˛ ”̃̆  Î¬◊ÀV˙… ◊̋ ˝˘ ¬Ûøı˛Àı˙ ¸•ÛÀfl«¬ ¸À‰¬Ó¬Ú ˝›˚˛±º
’Ô«±» ˆ¬±˘ˆ¬±Àı ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ Œı“À‰¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ˝À˘ ’ı˙… ◊̋ ˜±Ú≈̄ ∏Àfl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ¸•ÛÀfl«¬ ¸À‰¬Ó¬Ú ˝ÀÓ¬ ˝Àıº ¬Û‘øÔıœÀÓ¬
˜±Ú≈̄ ∏ ¸˝ ¸˜·Ë ÊœıÊ·Ó¬ ˚±ÀÓ¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ı¸ı±¸ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬±ı˛ ÊÚ… ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Î¬◊¬Û±Ú&ø˘ı˛ ˜±Ú,
¬Ûøı˛̃ ±Ì, ¸ø[ ˛̊Ó¬± › ˆ¬±ı˛̧ ±˜… ı˛é¬± fl¬ı˛± ¤ı— ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¸˜¸…±&ø˘ı˛ ¶§ı+̨¬Û ’Ú≈Ò±ıÚ fl¬Àı˛ Ó¬±ı˛ î± ˛̊œ
¸˜±Ò±ÀÚ ˚Ô±˚Ô ı…ıî± fl¬ı˛ÀÓ¬ ˜±Ú≈̄ ∏Àfl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ˜Ú¶® fl¬Àı˛ Ó≈¬˘ÀÓ¬ ¬Û¬Ûøı˛Àı˙ ¬Û±ÀÍ¬ı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÚ ’±ÀÂº
’Ú…øÀfl¬ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ˜±Ú≈̄ ∏ Œ˚Ú Ó¬±ı˛ øÚÊ øÚÊ ±ø ˛̊Q ¬Û±˘ÀÚ ıËÓ¬œ ˝ ˛̊, Œ¸ ı…±¬Û±Àı˛ ¸À‰¬Ó¬Ú fl¬ı˛ÀÓ¬› √õ∂À ˛̊±ÊÚ
¬Ûøı˛Àı˙ ¬Û±ÀÍ¬ı˛º

øıøˆ¬iß ”̂¬Ó¬±øMWfl¬ fl¬±À˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Œ˚ ’± ”̃̆  ¬Ûøı˛ıM«Ú ˝À ˛̊ÀÂ Ó¬± ¸ˆ¬ ◊̋ øÂ˘ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬º ’±ı˛ ıÓ«¬˜±ÀÚ



˚± ¸±ı˛± øıù´Àfl¬ ˆ¬±øıÀ ˛̊ Ó≈¬À˘ÀÂ Ó¬± ˝À˘± ˜Ú≈̄ ∏… ‘̧©Ü ¬Ûøı˛Àı˙ ¸—fl¬È¬º ¤ı˛ Œ˜±fl¬±øı˘± ˚ø Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛± ˚± ˛̊
Ó¬Àı ıÓ«¬˜±Ú ¸ˆ¬…Ó¬± øÚø}¬˝ê ˝À ˛̊ Œ˚ÀÓ¬ ı±Ò…º √õ∂øÓ¬øÚ ˛̊Ó¬ ’±˜±Àı˛ ·‘̋ î˘œ › ø˙äÊ±Ó¬ fl¬øÍ¬Ú › Ó¬ı˛̆  ıÊ«…
¬Û±Ô«, ı±Ó¬±À¸ ˚±Úı±˝Ú › ø˙ä øÚ·«Ó¬ ·…±¸œ ˛̊ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ˜±S±øÓ¬øı˛ª øÚ·«̃ Ì, ı…±¬Ûfl¬ ˝±Àı˛ ’ı˛Ì… ŒÂÚ
◊̋Ó¬…±øı˛ Ù¬À˘ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋ÀÎ¬ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ŒıÀh¬ ‰¬À˘ÀÂº ˚±ı˛ Ù¬˘|nøÓ¬ ø˝¸±Àı ”̂¬-¬Û‘Àá¬ı˛ ›

’±ı˝˜G¬À˘ı˛ Î¬◊̄ ∏ÆÓ¬±˜±S± Î¬◊MÀı˛±Mı˛ ı‘øX¬ Œ¬ÛÀ ˛̊ ‰¬À˘ÀÂº ¬Ûøı˛Àı˙ ’±Ê ÊÊ«øı˛Ó¬ Ú±Ú± Òı˛ÀÚı˛ ”̄ ∏ÀÌ ïı± ˛̊≈,
Ê˘, ˙s, ‘̃øMfl¬±ó › ›ÀÊ±Ú ô¶∏Àı˛ı˛ ÒT—¸¸±ÒÀÚº ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ øÚÀÊı˛ ‘̧ø©Ü ¤ ◊̋ ”̄ ∏ÀÌı˛ √õ∂øÓ¬fl¬±ı˛ ˜±Ú≈̄ ∏Àfl¬ ◊̋ fl¬ı˛ÀÓ¬
˝Àıº

¬Ûøı˛Àı˙Àfl¬ ı“±‰¬±ÀÓ¬ ˝À˘ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ‹fl¬±øôL√fl¬ √õ∂À‰¬©Ü± ¤ı— ¸ø[ ˛̊ ¸˝À˚±·œÀÓ¬ı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÚº Ó¬± ◊̋ qÒ≈̃ ±S
ø˙øé¬Ó¬ ¤ı— ¬Ûøı˛Àı˙˜Ú¶® ˜±Ú≈̄ ∏ Ú ˛̊, ø˙é¬±ı˛ ¸ı«øı ∏̄À ˛̊ ¤ı— ¸ı«ô¶∏Àı˛ ¬Ûøı˛Àı˙ ¬Û±Í¬Àfl¬ ’¬Ûøı˛̋ ± «̊ fl¬Àı˛ Ó≈¬˘ÀÓ¬
˝Àı, ˚± ¬Ûøı˛Àı˙ ¸—[±ôL√ ıÓ«¬˜±Ú ¸˜¸…±&ø˘Àfl¬ ¸Ú±ª fl¬ı˛ÀÓ¬ › Ó¬±ı˛ î± ˛̊œ ¸˜±Ò±Ú ‡“≈ÀÊ øÚÀ ˛̊ ˜±ÚıÊ±øÓ¬ı˛
√õ∂fl‘¬Ó¬ ¸ ‘̃øX¬ ‚È¬±ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬ı˛Àıº

1.7. õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ∆ıø˙©Ü… (Nature of Physical Environment)

(i) √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ¸Ó¬Ó¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú˙œ˘ – ¬Û‘øÔıœı˛ ÊÀiúı˛ ¸˜˚˛ ŒÔÀfl¬ ’±Ê ¬Û «̊ôL√ ¬Û‘øÔıœı˛ Œˆ¬ÃÓ¬
ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ‚ÀÈ¬ ‰¬À˘ÀÂº ”̂¬-’ˆ¬…ôL√ı˛œÌ ”̂¬-·±Í¬øÚfl¬ ˙øª ¸ ”̃̋  ø[˚˛±˙œ˘ Ô±fl¬±˚˛ ¸˝Ú˜Ú › ¸—Àfl¬±‰¬Ú
ıÀ˘ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ˜˝œ‡±ÀÓ¬ ¸ø=¡Ó¬ ¬Ûø˘ı˛±ø˙ÀÓ¬ ‰¬±À¬Ûı˛ Ù¬À˘ ‘̧ø©Ü ˝À˚˛ÀÂ ˆ¬ø/˘ ¬Ûı«Ó¬º ¬Û‘øÔıœı˛ Êiú˘À¢ü øÂ˘
Ú± ’±ı˝±› ˛̊±º øıøˆ¬iß ·…±¸ › Ê˘œ ˛̊ ı±À©Ûı˛ ’±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬ ˝±Àı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬ÀÚı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ ıÓ«¬˜±Ú ı± ˛̊≈̃ G¬˘œ ˛̊
¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ‘̧ø©Ü ˝À˚˛ÀÂº ’±ı±ı˛ ıÓ«¬˜±ÀÚ ·ËœÌ ˝±Î¬◊̧  ·…±¸&ø˘ı˛ ˜±S±øÓ¬øı˛ª ¸=¡À˚˛ı˛ Ù¬À˘ ¬Û‘øÔıœı˛ Î¬◊̄ ∏ÆÓ¬±ı˛
˜±S ı‘øX¬ Œ¬ÛÀ ˛̊ÀÂº ’Ó¬¤ı ı˘± ˚± ˛̊, √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ¸Ó¬Ó¬ ◊̋ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú˙œ˘º

(ii) √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ fl¬Ó¬fl¬&ø˘ øÚ˚˛À˜ı˛ ˜±Ò…À˜ ‰¬±ø˘Ó¬ ˝˚˛ – √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ øÚ ˛̊̃  øîı˛ › ≈̧øÚø«©Üº ˜±Ú≈̄ ∏
Ó¬±ı˛ fl¬±Êfl¬À «̃ı˛ ˜±Ò…À˜ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ √õ∂ø[ ˛̊± ¸ ”̃À˝ı˛ ˜±S± › Ó¬œıËÓ¬±ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ‚È¬±À˘› √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛
≈̃‡… √õ∂ø[ ˛̊±¸ ”̃̋  ˚Ô± ’ôL«√Ê±Ó¬ › ıø «̋Ê±Ó¬ √õ∂ø[ ˛̊±¸ ”̃̋  fl¬Ó¬fl¬&ø˘ Œ˜Ãø˘fl¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ › ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ øÚ ˛̊̃

’Ú≈̧ ±Àı˛ ‰¬À˘º
(iii) ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ √õ∂ÀÓ¬…fl¬øÈ¬ Î¬◊¬Û±±Ú ’±ôL√– ¸•Ûfl«¬ ≈̊ª – √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ·Í¬Úfl¬±ı˛œ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘

’±ôL√–¸•Ûfl«¬ ≈̊ª ˝› ˛̊± ˛̊ ¤Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ‚È¬À˘ ’Ú…øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Ó¬±ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ¬ÛÀh¬º
(iv) √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± ˝˘ ˆ¬±ı˛¸±˜… ’ıî±˚˛ Î¬◊¬ÛÚœÓ¬ ˝›˚˛± – ”̂¬-’±À˘±h¬ÀÚı˛ Ù¬À˘

”̂¬ø˜ı+̨À¬Ûı˛ Œ˚ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ˝ ˛̊ Ó¬±Àfl¬ ¬Û”Àı«ı˛ ’ıî± ˛̊ øÙ¬øı˛À ˛̊ ’±Ú±ı˛ ÊÚ… [˜± ˛̊̃ ±Ú √õ∂ø[ ˛̊±&ø˘ ¸ı ¸˜ô¶∏
ø[˚˛±˙œ˘ Ô±Àfl¬º ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ˆ¬±ı˛¸±˜… øıø‚ÆÓ¬ ˝À˘ ¶§̊ ˛—ø[˚˛ ı…ıî±¬ÛÚ±ı˛ ˜Ò… øÀ˚˛ ◊̋ Ó¬± ¬Û≈Úı˛±˚˛ ˆ¬±ı˛¸±À˜…
Î¬◊¬ÛÚœÓ¬ ˝ ˛̊º

(v) √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Œfl¬±Ú ≈̧øÚø«©Ü Œé¬S˜±Ú ŒÚ˝◊ – Ê± ˛̊·±øıÀ˙À ∏̄ Ó¬± ≈̧ı‘̋ », ı‘̋ », ˜Ò…˜ ¤˜Úøfl¬
≈̧Ñ ı± ’Ú≈¬Ûøı˛Àı˙› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

1.8. √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú (Components of Physical Environment)

√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ Œ˚ Œ˚ Î¬◊¬Û±±Ú øÀ ˛̊ ı˛ø‰¬Ó¬, Œ¸&ø˘ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛º



1. ’ÕÊı ı± Œˆ¬ÃÓ¬ Î¬◊¬Û±±Ú¸ ”̃̋  (Abiotic = non-living components)

2. ÕÊı ı± ¸√õ∂±Ì Î¬◊¬Û±±Ú¸ ”̃̋  (Biotic = living components)

3. ˙øª Î¬◊¬Û±±Ú (Energy components)

øÚÀ•ß Œfl¬ı˘˜±S ¬Û±Í¬… ”̧‰¬œı˛ ’ôL√ «̂≈¬ª √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ’ÕÊı ı± Œˆ¬ÃÓ¬ Î¬◊¬Û±±Ú øÚÀ ˛̊ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛±
˝˘º

√

õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú¸ ”̃̋

√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ’ÕÊı Î¬◊¬Û±±Ú¸ ”̃̋  øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛º
˚Ô±ñ fl¬øÍ¬Ú (Solid), Ó¬ı˛̆  (Liquid) › ·…±¸œ˚˛ (Caseous)º

(i) fl¬øÍ¬Ú Î¬◊¬Û±±ÀÚ ·øÍ¬Ó¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙, ˚Ô±ñ ¬Û‘øÔıœı˛ fl¬øÍ¬Ú ’—˙ ˚± ø˙˘±˜G¬˘ (lithosphere)

Ú±À˜º
(ii) Ó¬ı˛̆  Î¬◊¬Û±±ÀÚ ·øÍ¬Ó¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙, ˚Ô±ñ ¬Û‘øÔıœı˛ Ó¬ı˛̆  ’—˙ ˚± ı±øı˛̃ G¬˘ (hydrosphere)

Ú±À˜º ¤ı—
(iii) ·…±¸œ˚̨ Î¬◊¬Û±±ÀÚ ·øÍ¬Ó¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı̨Àı˙, ˚Ô±ñ ¬Û‘øÔıœı̨ ·…±¸œ˚̨ ’—˙ ˚± ı±˚̨≈̃ G¬˘ (atmosphere)

Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º
(i) ø˙˘±˜G¬˘ (Lithosphere) – fl¬øÍ¬Ú ø˙˘± Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ¬Û‘øÔıœı˛ ıø˝ı˛±ıı˛ÌÀfl¬ ø˙˘±˜G¬˘ ıÀ˘º

øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ ˙ª ø˙˘± øÀ ˛̊ ”̂¬Qfl¬ ı± ø˙˘±˜G¬˘ ·øÍ¬Ó¬º ø˙˘±˜G¬À˘ı˛ ·ˆ¬œı˛Ó¬± ¸ı«S ¸˜±Ú Ú ˛̊º ¸ ≈̃À^ı˛
Ó¬˘ÀÀ˙ ¤ı˛ ·ˆ¬œı˛Ó¬± ˜±S 5 øfl¬ø˜º øfl¬c√ ˜˝±ÀÀ˙ı˛ ’—À˙ ¤ı˛ ·ˆ¬œı˛Ó¬± √õ∂± ˛̊ 35 øfl¬ø˜º ø˙˘±˜G¬À˘ı˛
¸ıÀ‰¬À ˛̊ ›¬ÛÀı˛ı˛ ’—˙øÈ¬ ø¸ø˘fl¬± (Si) › ’…± ≈̆ø˜øÚ˚˛±˜ (Al) Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ˝›˚˛±˚˛ ¤Àfl¬ ø¸˚˛±˘ (SIAL) ô¶∏ı˛
ıÀ˘º ˜˝±À˙&ø˘ ø¸ ˛̊±˘ ô¶∏ı˛ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ¤ ◊̋ ô¶∏Àı˛ ·Ë±Ú± ◊̋È¬ Ê±Ó¬œ ˛̊ ø˙˘± Œ‡± ˚± ˛̊º ’Ú…øÀfl¬ ˜˝±¸±·ı˛&ø˘
ø˙˘± ô¶∏ı˛ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ¤ ◊̋ ô¶∏Àı˛ ı…±¸å Ê±Ó¬œ ˛̊ ø˙˘± Œ‡± ˚± ˛̊º ˜˝±ÀÀ˙ı˛ ø˙˘±ı˛ ‚ÚQ › ›ÊÚ ˜˝±¸±·Àı˛ı˛



ø˙˘±ı˛ ŒÔÀfl¬ fl¬˜ ıÀ˘ ˜˝±¸±·ı˛&ø˘ı˛ ›¬Ûı˛ ˜˝±À˙&ø˘ ˆ¬±¸˜±Ú ’ıî± ˛̊ øıı˛±Ê fl¬ı˛ÀÂº
ø˙˘±, ‘̃øMfl¬± › ‡øÚÊ – ø˙˘±˜G¬À˘ı˛ ”̂¬Qfl¬œ˚˛ ’—À˙ Î¬◊¬Û±±Ú ı+̨À¬Û ı˛À˚˛ÀÂ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ‡øÚÊ, ø˙˘±,

‘̃øMfl¬±, é¬˚˛Ê±Ó¬ › ¸=¡˚˛Ê±Ó¬ ”̂¬ø˜ı+̨¬Ûº ¬Û±˝±h¬ ¬Ûı«ÀÓ¬ı˛ Ú…±˚˛ ı‘̋ ±˚˛Ó¬Ú ”̂¬ø˜ı+̨¬Û, Î¬◊øæ › √õ∂±øÌı˛ ı±¸î±Úı+̨À¬Û
øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ ŒÂ±È¬ ıh¬ ∆ıø‰¬S…¬Û”Ì« ”̂¬ø˜ı+̨¬Û √õ∂ ‘̂¬øÓ¬º ¸ı Òı˛ÀÚı˛ ◊̋ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ √õ∂ø[˚˛± ¤ ◊̋ ø˙˘±˜G¬À˘ı˛ Î¬◊¬Ûı˛
ø[˚˛±˙œ˘ ˝À˘› √õ∂Ò±ÚÓ¬– ø˙˘±˜G¬˘œ˚˛ Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ ≈øÈ¬ ”̃̆  ˙øªı˛ Z±ı˛±º ˚Ô±ñ

ïfl¬ó ’ˆ¬…ôL√ı˛œÌ ˙øª, ˚±ı˛ Ù¬À˘ ‘̧ø©Ü ˝˚˛ ˆ“¬±Ê, ‰≈¬…øÓ¬, ”̂¬ø˜fl¬•Û › ’±À¢ü˚˛ø·øı˛ ¤ı— ï‡ó ıø˝˙øª, ˚±ı˛
¬ÛÀ˘ ”̂¬QÀfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛̂ ¬±À· ’±ı˝øıfl¬±ı˛, ¬Û≈ø?Ó¬Ö˘Ú, Ú-Úœ, ı± ˛̊≈√õ∂ı±˝ ø˝˜ı±˝, ¸ ≈̃̂  Ó¬ı˛/ Z±ı˛± ”̂¬QÀfl¬ı˛
Òœı˛ ¬Ûøı˛ıM«Ú ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º

ø˙˘±˜G¬˘

ø˙˘±˜G¬˘ ’±À¢ü˚˛, ¬Û±˘ø˘fl¬ › ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ø˙˘± Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ¤ ◊̋ ø˙˘± ’±ı˝øıfl¬±Àı˛ı˛ Ù¬À˘ › ˜±øÈ¬
‘̧ø©Üı˛ øıøˆ¬iß √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ¤fl¬¸˜ ˛̊ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊º ’Ô«±», ”̂¬QÀfl¬ı˛ ›¬Ûı˛ ø˙øÔ˘ ∆Êı ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ’±ıı˛ÌÀfl¬

˜±øÈ¬ ı˘± ˝˚˛ñ ˚± ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¸Êœı › øÚÊ«œı Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ¸—À˚±· ı˛é¬± fl¬Àı˛ ‰¬À˘º ı˛±ø˙˚˛±Ú øı:±Úœ
ˆ¬fl≈¬À‰¬Àˆ¬ı˛ ˜ÀÓ¬ ‘̃øMfl¬± ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ ·øÓ¬˙œ˘ ˜±Ò…˜º fl¬±ı˛Ì ‘̃øMfl¬±ı˛ ˜ÀÒ… ’ıøîÓ¬ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú˙œ˘Ó¬±
‘̃øMfl¬±ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ÒÀ «̃ı˛› ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ‚È¬± ˛̊º

”̂¬Qfl¬ ·Í¬Úfl¬±ı˛œ Œ˜Ãø˘fl¬ ¬Û±Ô«&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ’ø'ÀÊÚ, ø¸ø˘fl¬Ú, ’…± ≈̆ø˜øÚ˚˛±˜, Œ˘Ã˝, fl¬…±˘ø¸˚˛±˜,
Œ¸±øÎ¬˚˛±˜, ¬ÛÈ¬±ø¸˚˛±˜ › ˜…±·ÀÚø˙˚˛±˜ √õ∂Ò±Úº ¤ ◊̋ ’±È¬øÈ¬ Œ˜Ãø˘fl¬ ¬Û±Ô« øÀ˚˛ ”̂¬QÀfl¬ı˛ 98 ˙Ó¬±—˙ ·øÍ¬Ó¬º
ø˙˘±˜G¬˘ ’±À¢ü ˛̊, ¬Û±˘ø˘fl¬ › ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ø˙˘± Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ’±ı˛ ø˙˘± ŒÓ¬± ‡øÚÊ øÀ ˛̊̋ ◊ ∆Ó¬øı˛º ø˙˘±·Í¬Úfl¬±ı˛œ
√õ∂Ò±Ú ‡øÚÊ ˙øÈñ¬Œfl¬± ˛̊±È¬˜, ŒÙ¬˘¶£¬±ı˛, ’w, fl¬«̃  ‡øÚÊ, Œflv¬±ı˛± ◊̋Î¬, ˝Ú«Àıv̀ ¬, ’·± ◊̋È¬, ’ø˘øˆ¬Ú, fl¬…±˘¸± ◊̋È¬,
Î¬À˘±˜± ◊̋È¬ › Œ˘Ã˝ ’±fl¬øı˛fl¬º

ø˙˘±˜G¬À˘ı˛ &èQ – ïfl¬ó ø˙˘±˜G¬˘ ˝˘ ÊœıÊ·» › Î¬◊øæÀı˛ ’±ı±¸î˘, ï‡ó ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊
¸•ÛÀı˛ ’±Ò±ı˛ › Î¬◊»¸ ï·ó ”̂¬QÀfl¬ı˛ ¸ÀıT«±B‰¬ ô¶∏Àı˛ ’±ÀÂ ‘̃øMfl¬±º Î¬◊øæ › √õ∂±øÌfl”¬À˘ı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊ ¸ı
Î¬◊¬Ûfl¬ı˛Ì ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ ¤ ◊̋ ‘̃øMfl¬± ŒÔÀfl¬º ï‚ó ”̂¬ø˜ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ ø˙˘±ı˛ ∆ıø˙©Ü… Z±ı˛± øÚÒ«±øı˛Ó¬ ˝˚˛º ’±ı˛ ¤ ◊̋ ”̂¬ø˜ı˛
√õ∂fl‘¬øÓ¬ ◊̋ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ fl¬± «̊fl¬˘±¬ÛÀfl¬ ıU˘ ’—À˙ øÚ ˛̊LaÌ fl¬Àı˛º

(ii) ı±øı˛̃ G¬˘ (Hydrosphere) – ¬Û‘øÔıœı˛ ¸ı Òı˛ÀÚı˛ Ê˘ı˛±ø˙Àfl¬ ı±øı˛̃ G¬˘ ı˘± ˝ ˛̊º ø˙˘±˜G¬À˘ı˛
Œ˚ ¸ı Úœ‰≈¬ ’—˙ Ê˘¬Û”Ì« ˝À˚˛ ˜˝±¸±·ı˛, ¸±·ı˛, Úœ, ˝ò¬, ‡±˘-øı˘ √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ Ê˘ˆ¬±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ÀÂ Ó¬±Àfl¬
¤fl¬¸À/ ı±øı˛˜G¬˘ ı˘± ˝˚˛º ”̂¬-¬Û‘Àá¬ı˛ Œ˜±È¬ ’±˚˛Ó¬ÀÚı˛ √õ∂±˚˛ 71.4 ˆ¬±· Ê≈Àh¬ ı˛À˚˛ÀÂ ı±øı˛˜G¬˘º ¸±ı˛± ¬Û‘øÔıœ
Ê≈Àh¬ ı±øı˛˜G¬˘ Œfl¬±ÀÚ±-Ú±-Œfl¬±ÀÚ± ı+̨À¬Û øı…˜±Ú ı˛À˚˛ÀÂ ◊̋º ëı±øı˛í-ı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ ı+̨¬ÛñÊ˘, ıı˛Ù¬ › Ê˘œ˚˛ ı±©Ûº



ëÊ˘-ı+̨À¬Û øı…˜±ÚÓ¬± ◊̋ Œıø˙íº Ê˘ ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ ıÌ«̋ œÚ, ·g¬˝œÚ, ¶§±˝œÚ √õ∂˙˜ Ó¬ı˛˘ ¬Û±Ô« (Ph - 7)º

¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ı±øı˛˜G¬À˘ı˛ ı∞I◊∞I◊∞I◊∞I◊∞I◊Ú

ïfl¬ó øıù´ ¸ ≈̃̂  (World Ocean) ñ 97.200˙Ó¬±—˙

ï‡ó Œˆ¬Ã˜Ê˘ı˛±ø˙ ı+̨À¬Û ñ 00.625˙Ó¬±—˙

ï·ó Úœ, ˝ò¬ ◊̋Ó¬…±ø ı+̨À¬Û ñ 00.024˙Ó¬±—˙

ï‚ó ıı˛Ù¬ı+̨À¬Û ñ 02.150˙Ó¬±—˙

ï„ó Ê˘œ ˛̊ ı±©Ûı+̨À¬Û ïı±˚≈̨̃ G¬À˘óñ 00.001˙Ó¬±—˙

Œ˜±È¬ ñ 100.000˙Ó¬±—˙

Ê˘ ı±˚≈̨̃ G¬˘ ŒÔÀfl¬ ¬Û‘øÔıœ¬Û‘Àá¬ ¤ı— ¬Û‘øÔıœ ¬Û‘á¬ ŒÔÀfl¬ ¬Û≈Úı˛±˚˛ ı±˚≈̨̃ G¬˘ ’±øıøÓ«¬Ó¬ ˝˚˛º ÊÀ˘ı˛ ¤ ◊̋
øıı˛±˜øı˝œÚ ‰¬[±fl¬±ı˛ ’±ıÓ«¬ÚÀfl¬ Ê˘‰¬[ (Hydrological cycle) ıÀ˘º Ê˘‰¬[ ¸•Û±øÓ¬ ˝ ˛̊ øÓ¬ÚøÈ¬ √õ∂ø[ ˛̊±ı˛
˜±Ò…À˜, ˚Ô±ñ ı±©Ûœˆ¬ıÚ, ‚Úœˆ¬ıÚ › ’Ò–Àé¬¬ÛÚº ¤ ◊̋ øÓ¬ÚøÈ¬ √õ∂ø[ ˛̊±ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ øıø‚ÆÓ¬ ˝À˘ Ê˘‰¬[

Ê˘‰¬[

ˆ¬±ı˛¸±˜… ˝±ı˛±˚˛º ”̧̊ «Ó¬±À¬Û Ê˘ˆ¬±· Î¬◊Ml ˝À˘ ÊÀ˘ ı±À©Û ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º ‹ ı±©Û ı±˚≈̨ Z±ı˛± Ê˘ˆ¬±· ›
î˘ˆ¬±À·ı˛ øÀfl¬ ¬Ûøı˛ı±ø˝Ó¬ ˝ ˛̊º ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Ê˘œ ˛̊ı±©Û ‚Úœ ”̂¬Ó¬ ˝ ˛̊ ı‘ø©Ü ı± Ó≈¬ ∏̄±Àı˛ı˛ ’±fl¬±Àı˛ î˘ˆ¬±·
› Ê˘ˆ¬±À·ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¬ÛøÓ¬Ó¬ ˝˚˛º ”̂¬¬Û‘Àá¬ Œ¬ÛÃ“Â±ÀÚ±ı˛ ¬Û”Àı«̋ ◊ ÊÀ˘ı˛ øfl¬Â≈ ’—˙ ı±À©Ûı˛ ’±fl¬±Àı˛ ı±˚≈̨̃ G¬À˘ øÙ¬Àı˛
˚± ˛̊ ı‘ø©Ü¬Û±ÀÓ¬ı˛ ¤fl¬ ’—˙ ‘̃øMfl¬± Œ˙± ∏̄Ì fl¬Àı˛ Œˆ¬Ã˜Ê˘ô¶∏ı˛ ·Àh¬ ŒÓ¬±˘± ’±ı˛ øfl¬Â≈ ’—˙ ’ˆ¬…ôL√ı˛œÌ √õ∂ı±˝ı+̨À¬Û
¸ ”̃À^ î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ ˝˚˛º ¬Û≈Úı˛±˚˛ ‹ Ê˘ ı±©Ûœ ”̂¬Ó¬ ˝À˚˛ ı±˚≈̨̃ G¬À˘ øÙ¬Àı˛ ˚±˚˛º ¤ ◊̋̂ ¬±Àı ◊̋ √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ Ê˘
‰¬[±fl¬±Àı˛ ’±ıøÓ«¬Ó¬ ˝ ˛̊º



ÊÀ˘ı˛ &èQ – ı±øı˛̃ G¬˘ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¸À/ ›Ó¬À√õ∂±Ó¬ˆ¬±Àı ¸•Ûøfl«¬Ó¬º ı±øı˛̃ G¬˘ øıøˆ¬iß
√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¸•ÛÀı˛ ı˛̧ ± ˛̊Ú±·±ı˛, ˜±ÚıÊ±øÓ¬ı˛ fl¬±ÀÂ ı±øı˛̃ G¬À˘ı˛ &èQ ’¬Ûøı˛̧ œ˜º ı±øı˛̃ G¬À˘ı˛ &èQ ÚœÀ‰¬
’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝˘º

ïfl¬ó ÊœıÀ˝ ·Í¬ÀÚ Ê˘ ’¬Ûøı˛̋ ± «̊º ÊœıÀ˝ ·Í¬Úfl¬±ı˛œ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ÊÀ˘ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ◊̋ 70
˙Ó¬±—˙º ï‡ó Êœı˜G¬À˘ ÊÀ˘ı˛ ¸˜Ó¬± ı˛é¬± ˝ ˛̊ Ê˘‰¬À[ı˛ ˜±Ò…À˜ ˚± ı±øı˛̃ G¬À˘ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º
ï·ó ı±øı˛˜G¬˘ ÊœÀıı˛ Œ√õ∂±øÈ¬Ú Ê±Ó¬œ˚˛ ‡±À…ı˛ ˆ¬±G¬±ı˛º øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ ¸± ≈̃ø^fl¬ ˜±Â, ø‰¬—øh¬, ø[˘, Ù¬±Ì« ◊̋Ó¬…±ø
˚ÀÔ©Ü ¬Ûøı˛̃ ±ÀÌ ¸ ≈̃À^ Êiú± ˛̊º ï‚ó ı±øı˛̃ G¬˘ øıøˆ¬iß ‡øÚÊ ^ı… › Ê;±˘±øÚ ^Àı…ı˛ ˆ¬±G¬±ı˛º ï„ó ø‰¬ı˛±‰¬øı˛Ó¬
› ’ø‰¬ı˛±‰¬øı˛Ó¬ øı≈…» ˙øªı˛ Î¬◊»¸› ı±øı˛̃ G¬˘º ï‰¬ó Ê˘ı± ˛̊≈ øÚ ˛̊LaÌ › ı± ˛̊≈”̄ ∏Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò fl¬Àı˛ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛
ˆ¬±ı˛̧ ±˜… ı˛é¬± ˛̊ ı±øı˛̃ G¬À˘ı˛ ”̂¬ø˜fl¬± ’ıÌ«Úœ ˛̊º ïÂó Ê˘¬ÛÀÔ ≈̧̆ Àˆ¬ ¬ÛÌ…^ı… ¬Ûøı˛ı˝Ì fl¬ı˛± ˚± ˛̊ ˝Àı ò̋¬,
Úœ, ¸±·ı˛, ˜˝±¸±·ı˛&ø˘ÀÓ¬ ’ˆ¬…ôL√ı˛œÌ › ’±ôL√Ê«±øÓ¬fl¬ Ê˘¬Ûøı˛ı˝Ì ı…ıî±  ·Àh¬ Î¬◊ÀÍ¬ÀÂº ïÊó ı±øı˛̃ G¬˘
˜±Ú≈À ∏̄ı˛ fl¬ «̧̃ —î±ÀÚı˛ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂Ò±Ú Œfl¬f ø˝¸±Àı ·Àh¬ Î¬◊ÀÍ¬ÀÂº Ú±øÓ¬˙œÀÓ¬± ∏̄Æ̃ G¬À˘ ıUÀ˘±fl¬ ¸ ≈̃̂  ŒÔÀfl¬ ˜»¸…
’±˝ı˛Ì fl¬Àı˛ Êœøıfl¬± øÚı«±˝ fl¬Àı˛º

(iii) ı±˚˛≈˜G¬˘ (Atmosphere) – ı±˚˛≈˜G¬˘ ¬Û‘øÔıœı˛
√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú Î¬◊¬Û±±Úº ”̂¬-¬Û‘á¬ ŒÔÀfl¬
√õ∂± ˛̊ 10,000 øfl¬À˘±ø˜È¬±ı˛ ›¬Ûı˛ ¬Û «̊…ôL√ øıô¶∏‘Ó¬ Œ˚ ·…±¸œ ˛̊ ’±ıı˛Ì
¬Û‘øÔıœÀfl¬ ø‚Àı˛ ı˛À ˛̊ÀÂ Ó¬±Àfl¬ ı± ˛̊≈̃ G¬˘ ıÀ˘º

ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú – ı± ˛̊≈̃ G¬˘ √õ∂Ò±ÚÓ¬– øÓ¬ÚøÈ¬ Î¬◊¬Û±±ÀÚ
·øÍ¬Ó¬, ˚Ô±ñ

ïfl¬ó ·…±¸œ ˛̊ Î¬◊¬Û±±Ú
ï‡ó Ê˘œ ˛̊ ı±©Û ¤ı—
ï·ó ∆Êı › ’ÕÊı Î¬◊¬Û±±Úº

ïfl¬ó ·…±¸œ˚˛ Î¬◊¬Û±±Ú – ı±˚≈̨ ˝˘ øıøˆ¬iß ·…±À¸ı˛ ¸—ø˜|Ìº
øıqX ı±˚≈̨ı˛ √õ∂Ò±Ú Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ ˝˘ Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ, ’ø'ÀÊÚ, fl¬±ı«Ú-
Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ ¤ı— øıøˆ¬iß øÚø©ç¬˚˛ ·…±¸, Œ˚˜Ú ’±·«Ú, ø˝ø˘˚˛±˜, ŒÊÚÚ, ø[õI◊¬Ú √õ∂ ‘̂¬øÓ¬º øÚÀ‰¬ı˛ ¸±ı˛øÌÀÓ¬
ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ øıøˆ¬iß Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì Œ› ˛̊± ˝˘º

Î¬◊¬Û±±Ú √õ∂Ó¬œfl¬ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ï% q©® ı± ˛̊≈ÀÓ¬ó

1. Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ N
2

78.080

2. ’ø'ÀÊÚ O
2

20.940

3. ’±·«Ú A 0.930

4 fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ CO
2

0.030

5. øÚ˚˛Ú, ø˝øı˛˚˛±˜, ø[õI◊¬Ú, ŒÊÚÚ Ne, He, Kr, Xe 0.003

6. Ê˘œ ˛̊ ı±©Û

ı±˚˛≈ı˛ ·…±¸œ˚˛ Î¬◊¬Û±±Ú



øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ·…±À¸ı˛ &èQ –

Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ – ◊̋̋ ± ¤fl¬øÈ¬ øÚø©ç¬˚˛ ·…±¸º ¤ ◊̋ ·…±¸ ¸ı˛±¸øı˛ √õ∂±ÌœÊ·» ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ Ú±º ’ÀÚfl¬
ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ¤ı— ˜È¬ı˛̇ “≈øÈ¬, ŒÂ±˘± Ê±Ó¬œ ˛̊ Î¬◊øæ ı±Ó¬±¸ ŒÔÀfl¬ Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ ¸—·Ë̋  fl¬Àı˛ ˜±øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Û«ıÓ¬± ı‘øX¬
fl¬Àı˛º

’ø'ÀÊÚ – ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ ¸˜ô¶∏ ·…±À¸ı˛ ˜ÀÒ… ’ø'ÀÊÀÚı˛ &èQ ¸ıÀÔÀfl¬ Œıø˙º ÊœıÊ·» √õ∂ù´±À¸ı˛
¸±˝±À˚… ’ø'ÀÊÚ ·Ë̋ Ì fl¬Àı˛ › øÚù´±À¸ı˛ ¸±˝±À˚… fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ Ó¬…±· fl¬Àı˛º Ó¬± ◊̋ ’ø'ÀÊÚ Â±h¬±
ÊœıÚÒ±ı˛Ì ¸y¬ı ˝ ˛̊ Ú±º ’ø'ÀÊÀÚı˛ ¸±˝±À˚… ’±&Ú Ê;±˘±ÀÚ± ¸y¬ı ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ·…±À¸ı˛ ˜±Ò…À˜ ’ø'ÀÎ¬˙±Ú
¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ øıøˆ¬iß ø˙˘± ˛̊ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ’±ı˝øıfl¬±ı˛ ‚ÀÈ¬º

fl¬±ı«Ú Î¬±˝◊-’'±˝◊Î¬ – ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ¤ ◊̋ ·…±À¸ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ‡≈ı fl¬˜ Ô±fl¬À˘› ¤ı˛ &èQ ˚ÀÔ©Üº ¤ı˛ ¸±˝±À˚…
Î¬◊øæ ‡±… √õ∂dÓ¬ fl¬Àı˛ ¤ı— √õ∂±øÌÊ·» › Î¬◊øæÊ±Ó¬ ‡±… ·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ Ó¬±¬Û Œ˙± ∏̄Ì fl¬Àı˛º
¬Û‘øÔıœı˛ øıøˆ¬iß ’=¡À˘ n̂Ó¬ ˙˝ı˛ › Ú·Àı˛ı˛ ı‘øX¬, fl¬˘fl¬±ı˛‡±Ú±ı˛ øıfl¬±˙, øıøˆ¬iß ˚±Úı±˝ÀÚı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ı‘øX¬
¬Û±› ˛̊± ˛̊ fl¬˘fl¬±ı˛‡±Ú±ı˛ ŒÒ“± ˛̊±, fl¬ ˛̊̆ ± › ‡øÚÊ ŒÓ¬À˘ı˛ ŒÒ“± ˛̊± › ·…±¸, ¬Û±ı˛̃ ±Ìøıfl¬ øıÀ¶£¬±ı˛Ì, ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬
·…±À¸ı˛ ı…ı˝±ı˛ √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋ ’'± ◊̋ÀÎ¬ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ı‘øX¬ fl¬ı˛ÀÂº

›ÀÊ±Ú – ı±˚≈̨̃ G¬À˘ ¤ ◊̋ ·…±À¸ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ‡≈ı fl¬˜ ˝À˘› ¤ı˛ ˚ÀÔ©Ü &èQ ı˛À˚˛ÀÂº ›ÀÊ±Ú ·…±À¸ı˛
ô¶∏ı˛ ”̧̊ « ŒÔÀfl¬ ’±¸± øıøˆ¬iß é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ ı˛øù¨Àfl¬ Œ˙± ∏̄Ì fl¬Àı˛ ÊœıÊ·Ó¬Àfl¬ ı˛é¬± fl¬Àı˛º

ï‡ó Ê˘œ ˛̊ ı±©Û – ı±˚≈̨̃ G¬À˘ı˛ øıøˆ¬iß ·…±¸œ˚˛ Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ ¬ÛÀı˛ ◊̋ Ê˘œ˚˛ ı±À©Ûı˛ î±Úº ◊̋̋ ± ı±˚≈̨̃ G¬À˘ı˛
’Ó¬…ôL√ &èQ¬Û”Ì« Î¬◊¬Û±±Ú, Î¬◊̄ ∏ÆÓ¬±ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ”̂¬¬Û‘Àá¬ı˛ Ê˘ ı±©Ûœ ”̂¬Ó¬ ˝À ˛̊ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ’ıî±Ú fl¬Àı˛º ı± ˛̊≈̃ G¬À˘
Ê˘œ˚˛ ı±À©Ûı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı˛ ÊÚ… ◊̋ ‚Úœˆ¬ıÚ √õ∂ø[˚˛±ı˛ ˜±Ò…À˜ Œ˜‚, ı‘ø©Ü, fl≈¬˚˛±˙±, Ó≈¬ø˝Ú › Ó≈¬¯∏±ı˛ ‘̧ø©Ü ˝˚˛º
Î¬◊X«¬±fl¬±À˙ Ê˘œ ˛̊ ı±À©Ûı˛ ‚Úœˆ¬ıÀÚ ‘̧©Ü ˘œÚÓ¬±¬Û ’±ı˝±› ˛̊±ı˛ ¬Ûøı˛ıM«Ú ‚È¬± ˛̊º Ê˘œ ˛̊ ı±©Û Î¬◊̄ ∏ÆÓ¬±Àfl¬ øÚ ˛̊LaÌ
fl¬Àı˛º

ï·ó Ò”ø˘fl¬Ì± – ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ ’Ú… ¤fl¬øÈ¬ &èQ¬Û”Ì« Î¬◊¬Û±±Ú ˝À˘± Ò”ø˘fl¬Ì±, ˜è ’=¡˘ › ¸ ≈̃̂ Ó¬œÀı˛ı˛
’øÓ¬ ”̧Ñ Ò≈À˘±-ı±ø˘, ’øÓ¬é≈¬^ ‡øÚÊ ˘ıÌ, øıøˆ¬iß fl¬˘fl¬±ı˛‡±Ú±ı˛ Œ¬Û±h¬± fl¬ ˛̊̆ ±ı˛ Â± ◊̋, ’±À¢ü ˛̊ø·øı˛ ˝ÀÓ¬
Î¬◊»øé¬l Â± ◊̋, ˆ¬É √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ Ò”ø˘fl¬Ì±ı+̨À¬Û ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ Œˆ¬À¸ Œıh¬± ˛̊º ¤Àı˛ ¤fl¬ÀS ’…±Àı˛±¸˘ (Aerosol) ıÀ˘º
ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ˆ¬±¸˜±Ú øıøˆ¬iß Ò”ø˘fl¬Ì±Àfl¬ ’±| ˛̊ fl¬Àı˛ Ê˘œ ˛̊ ı±©Û ‚Úœ ”̂¬Ó¬ ˝ ˛̊ › Œ˜‚-ı‘ø©ÜÀÓ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊º

ı±˚≈̨̃ G¬À˘ı˛ øıøˆ¬iß ô¶∏ı˛ – ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ øıøˆ¬iß ô¶∏ı˛Àfl¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ≈-ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ˚Ô±ñ ïfl¬ó
ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ·Í¬Ú ’Ú≈̧ ±Àı˛, ï‡ó Î¬◊̄ ∏ÆÓ¬± Î¬◊Ú≈̧ ±Àı˛ ô¶∏ı˛øıÚ…±¸º

U.S.A.-ı˛ Ê±Ó¬œ˚˛ øı˜±Ú › ˜˝±fl¬±˙ ¸—î± ïÚ±¸±óı˛ ¸˜œé¬± ’Ú≈̊ ±˚˛œ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ·Í¬Ú ’Ú≈̧ ±Àı˛
ı± ˛̊≈̃ G¬˘ √õ∂Ò±ÚÓ¬– ≈øÈ¬ ô¶∏Àı˛ øıˆ¬ªñ

ï1ó Œ˝±À˜±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ ı± ¸˜˜G¬˘ ¤ı—
ï2ó Œ˝ÀÈ¬±Àı˛±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ ı± øı ∏̄̃ ˜G¬˘
ï1ó Œ˝±À˜±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ ı± ¸˜˜G¬˘ – ”̂¬¬Û‘á¬ ˝ÀÓ¬ ›¬ÛÀı˛ı˛ øÀfl¬ 90 øfl¬ø˜ ¬Û «̊…ôL√ ’=¡À˘ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛

ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ·Í¬Ú ¤ı— øıøˆ¬iß ·…±À¸ı˛ ’Ú≈¬Û±Ó¬ √õ∂±˚˛ ¤fl¬ ◊̋ ı˛fl¬˜ Ô±Àfl¬, Ó¬± ◊̋ ¤ ◊̋ ô¶∏ı˛Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ Œ˝±À˜±ø¶£¬˚˛±ı˛
ı± ¸˜˜G¬˘º



ï2ó Œ˝ÀÈ¬±Àı˛±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ ı± øı ∏̄̃ ˜G¬˘ – Œ˝±À˜±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ ô¶∏Àı˛ı˛ ›¬ÛÀı˛ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ Î¬◊X«¬¸œ˜± ’Ô«±» 10,000
øfl¬.ø˜. ¬Û «̊ôL√ ’=¡À˘ øıøˆ¬iß ·…±À¸ı˛ ’Ú≈¬Û±Ó¬ ¤ı— øıøˆ¬iß ·…±À¸ı˛ ô¶∏ı˛&ø˘ ¤fl¬ ◊̋ ı˛fl¬˜ Ô±Àfl¬ Ú±, Ó¬± ◊̋ ¤ ◊̋
ô¶∏ı˛Àfl¬ Œ˝ÀÈ¬±Àı˛±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ ı± øı ∏̄̃ ˜G¬˘ ıÀ˘º ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ·Í¬Ú ’Ú≈̧ ±Àı˛ ¤ ◊̋ ô¶∏ı˛Àfl¬ ‰¬±ı˛øÈ¬ Î¬◊¬Ûøı˛̂ ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛±
˚±˚˛, ˚Ô±ñ¬

(a) ˝± ◊̋ÀE±ÀÊÚ ô¶∏ı˛ ñ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ ÿÒT«̧ œ˜± 10,000 øfl¬ø˜ ŒÔÀfl¬ ÚœÀ‰¬ 3,500 øfl¬ø˜ ¬Û «̊…ôL√ ’=¡˘
√õ∂Ò±ÚÓ¬– ˝± ◊̋ÀE±ÀÊÚ ¬Ûı˛̃ ±Ì≈ ô¶∏ı˛ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º

(b) ø˝ø˘ ˛̊±˜ ô¶∏ı˛ ñ ˝± ◊̋ÀE±ÀÊÚ ô¶∏Àı˛ı˛ øÚÀ‰¬ 3,500 øfl¬ø˜ ŒÔÀfl¬ 100 øfl¬ø˜ ¬Û «̊ôL√ ’=¡˘ √õ∂Ò±ÚÓ¬–
ø˝ø˘˚˛±˜ ·…±¸ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º

(c) Û±ı˛̃ ±Ìøıfl¬ ’ø'ÀÊÚ ô¶∏ı˛ ñ ø˝ø˘ ˛̊±˜ ô¶∏Àı˛ı˛ øÚÀ‰¬ 1,000 øfl¬ø˜ ŒÔÀfl¬ 200 øfl¬ø˜ ¬Û «̊ôL√ ’=¡˘
√õ∂Ò±ÚÓ¬– ’ø'ÀÊÚ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º

(d) ’±Ìøıfl¬ Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ ô¶∏ı̨ ñ ¬Û±ı̨˜±Ìøıfl¬ ’ø'ÀÊÚ ô¶∏Àı̨ı̨ øÍ¬fl¬ øÚÀ‰¬ 200 øfl¬ø˜ ŒÔÀfl¬ Œ˝À˜±ø¶£¬˚̨±Àı̨ı̨
¸œ˜±Ú± 90 øfl¬ø˜ ¬Û «̊ôL√ ’=¡˘ √õ∂Ò±ÚÓ¬– Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º

ï‡ó Î¬◊¯∏ÆÓ¬± ’Ú≈̧ ±Àı˛ ô¶∏ı˛øıÚ…±¸ – ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ øıøˆ¬iß ô¶∏Àı˛ Î¬◊̄ ∏ÆÓ¬±ı˛ Ó¬±ı˛Ó¬˜… Œ‡± ˚± ˛̊º ”̂¬¬Û‘á¬ ŒÔÀfl¬
˚Ó¬ ◊̋ ›¬ÛÀı˛ı˛ øÀfl¬ ˚±› ˛̊± ˚± ˛̊, Ó¬Ó¬ ◊̋ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ Î¬◊̄ ∏ÆÓ¬± [˜˙– ò̋¬±¸ Œ¬ÛÀÓ¬ Ô±Àfl¬º Î¬◊̄ ∏ÆÓ¬± ’Ú≈̧ ±Àı˛ ı± ˛̊≈̃ G¬˘Àfl¬
È¬™À¬Û±ø¶£¬ ˛̊±ı˛, ¶Üò…±ÀÈ¬±ø¶£¬ ˛̊±ı˛, Œ˜À¸±ø¶£¬ ˛̊±ı˛, Ô±À «̃±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ ı± ’± ˛̊ÀÚ±ø¶£¬ ˛̊±ı˛, ¤À'±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ › ˜…±·ÀÚÀÈ¬±ø¶£¬ ˛̊±ı˛,ñ
¤ ◊̋ Â˚˛øÈ¬ ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛º

(a) È¬™À¬Û±ø¶£¬˚˛±ı˛ ı± é≈¬t˜G¬˘ – ¤ ◊̋ ô¶∏ı˛øÈ¬ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ ¸ıÀÔÀfl¬ øÚÀ‰¬ı˛ ô¶∏ı˛º ”̂¬¬Û‘á¬ ŒÔÀfl¬ 18 øfl¬ø˜
¬Û «̊ôL√ ›¬ÛÀı˛ı˛ ı± ˛̊≈ô¶∏ı˛Àfl¬ È¬™À¬Û±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ ıÀ˘º Ó¬Àı øÚı˛é¬œ ˛̊ ’=¡À˘ 18 øfl¬ø˜ ˝À˘› Œ˜è ’=¡À˘ ◊̋̋ ± 89 øfl¬ø˜
¬Û «̊ôL√ øıô¶∏‘Ó¬º ı±˚≈̨̃ G¬À˘ı˛ øıøˆ¬iß ·…±¸œ˚˛ Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ √õ∂±˚˛ 76% ¤ı— ¸˜ô¶∏ √õ∂fl¬±ı˛ Ê˘œ ˛̊ ı±©Û › Ò”ø˘fl¬Ì±
¤ ◊̋ ô¶∏Àı˛̋ ◊ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º Œ˜‚, ı‘ø©Ü, ı<¬Û±Ó¬, Á¬h¬, ø˙ø˙ı˛, fl≈¬ ˛̊±˙± ¸˝ ¸˜ô¶∏ √õ∂fl¬±ı˛ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ≈À «̊±·
¤ ◊̋ ô¶∏Àı˛̋ ◊ Œ‡± ˚± ˛̊ ıÀ˘ ¤Àfl¬ é≈¬t˜G¬˘
ıÀ˘º ¤ ◊̋ ô¶∏Àı̨ ”̂¬¬Û‘á¬ ŒÔÀfl¬ ›¬ÛÀı̨ı̨ øÀfl¬
Î¬◊B‰¬Ó¬± ı±h¬±ı˛ ¸À/ ¸À/ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛
Ó¬±¬Û˜±S± ò̋¬±¸ ¬Û± ˛̊º ¤ ◊̋ Ó¬±¬Û˜±S± ò̋¬±À¸ı˛
˝±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı √õ∂øÓ¬ 100 ø˜È¬±ı˛
Î¬◊B‰¬Ó¬±˚˛ 0.1¬0 Œ¸øKÈ¬À·ËÎ ı± √õ∂øÓ¬ 1000
ø˜È¬±ı̨ ï1 øfl¬ø˜ó Î¬◊B‰¬Ó¬±˚̨ 6.5 Œ¸øKÈ¬À·ËÎ¬º
È¬™À¬Û±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ › ¶Üò…±ÀÈ¬±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ ¤ı˛ ˜Ò…ıM«œ
’=¡˘ È¬™À¬Û±Ê Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º

(b) ¶Üò…±ÀÈ¬±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ ı± ˙±ôL√˜G¬˘
– È¬™±À¬Û±¬ÛÀÊı˛ ›¬ÛÀı˛ 50 øfl¬ø˜ ¬Û «̊ôL√
ı± ˛̊≈ô¶∏ı˛øÈ¬ à¬…±ÀÈ¬±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º
¤ ◊̋ ı± ˛̊≈ô¶∏Àı˛ ’øÓ¬ ”̧Ñ Ò≈ø˘fl¬Ì± Â±h¬±
Œfl¬±Úı˛fl¬˜ Ê˘œ ˛̊ ı±©Û Ô±Àfl¬ Ú±, Ù¬À˘
’±ı˝±›˚˛± ˙±ôL√ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ ÊÚ… ¤˝◊ Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ Ó¬±ı˛Ó¬˜…Àˆ¬À ı±˚˛≈˜G¬À˘ı˛ ô¶∏ı˛øıÚ…±¸



ô¶∏ı˛Àfl¬ ˙±ôL√˜G¬˘ ıÀ˘º Á¬h¬ ı‘ø©Ü Ô±Àfl¬ Ú± ıÀ˘ ◊̋ ¤ ◊̋ ô¶∏Àı˛ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ŒÊÈ¬ øı˜±Ú&ø˘ ‰¬˘±‰¬˘
fl¬Àı˛º ı± ˛̊≈ √õ∂ı±ø˝Ó¬ ˝ ˛̊ Ú± ıÀ˘ ¤ ◊̋ ô¶∏Àı˛ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ŒÊÈ¬ øı˜±Ú&ø˘ ‰¬˘±‰¬˘ fl¬Àı˛º ı± ˛̊≈√õ∂ı±˝ Ô±Àfl¬
Ú± ıÀ˘ ŒÊÈ¬øı˜±ÀÚı˛ øø?Ú øÚ·«Ó¬ ŒÒ“± ˛̊± ¬Û≈?±fl¬±Àı˛ ¸±± ±À·ı˛ ’±fl¬±Àı˛ Œ‡± ˚± ˛̊º ¤ ◊̋ ô¶∏Àı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬± ı±h¬±ı˛
¸À/ ¸À/ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ Ó¬±¬Û˜±S± ı±h¬ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋ ô¶∏Àı˛ ›ÀÊ±Ú ·…±À¸ı˛ ô¶∏ı˛ Œıø˙ ¬Ûøı˛̃ ±ÀÌ Œ‡± ˚± ˛̊º˚
à¬…±ÀÈ¬±ø¶£¬˚˛±ı˛ › Œ˜À¸±ø¶£¬˚˛±Àı˛ı˛ ˜Ò…ıÓ«¬œ ’=¡À˘ à¬…±ÀÈ¬±¬ÛÊ ıÀ˘º

(c) Œ˜À¸±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ – ¶Üò…±ÀÈ¬±¬ÛÀÊı˛ ›¬Ûı˛ 80 øfl¬ø˜ ¬Û «̊ôL√ øıô¶∏‘Ó¬ ı± ˛̊≈ô¶∏ı˛Àfl¬ Œ˜À¸±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ ıÀ˘º ¤ ◊̋
ô¶∏Àı˛› È¬™À¬Û±ø¶£¬ ˛̊±Àı˛ı˛ ˜ÀÓ¬± Î¬◊B‰¬Ó¬± ı±h¬±ı˛ ¸À/ Î¬◊̄ ∏ÆÓ¬± ò̋¬±¸ ¬Û± ˛̊º ˜˝±fl¬±˙ ŒÔÀfl¬ Œ˚¸ı Î¬◊{®± ¬Û‘øÔıœı˛ øÀfl¬
Â≈À˚˛ ’±À¸ Œ¸&ø˘ı˛ ’øÒfl¬±—˙ ¤ ◊̋ ô¶∏Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… ¤À¸ ¬Û≈Àh¬ ˚±˚˛º Œ˜À¸±ø¶£¬˚˛±Àı˛ı˛ ›¬ÛÀı˛ Ó¬±¬Û˜±S± ˝ò¬±¸ ¬Û±›˚˛±
ŒÔÀ˜ ˚± ˛̊º ¤ ◊̋ ô¶∏ı˛Àfl¬ Œ˜À¸±¬ÛÊ ıÀ˘º

(d) Ô±À «̃±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ ı± ’± ˛̊ÀÚ±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ – Œ˜À¸±¬ÛÀÊı˛ ›¬ÛÀı˛ √õ∂± ˛̊ 500 øfl¬ø˜ ¬Û «̊ôL√ øıô¶∏‘Ó¬ ı± ˛̊≈ô¶∏ı˛Àfl¬
Ô±À «̃±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ ı˘± ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ’—À˙ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ Ó¬±¬Û˜±S± ’Ó¬…ôL√ n̂Ó¬ ˝±Àı˛ ı±h¬ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋ ’—À˙ ı± ˛̊≈ô¶∏ı˛
’Ó¬…ôL√ ˝±˘fl¬±º Ó¬œıË Œ¸Ãı˛øıøfl¬ı˛ÀÌ ı˛?Úı˛øù¨ › ’øÓ¬ Œı&øÌ ı˛øù¨ı˛ ¸—‚±ÀÓ¬ ¤ ◊̋ ’—À˙ı˛ ı± ˛̊≈ ’± ˛̊Ú ≈̊ª ˝ ˛̊º
Ó¬± ◊̋ ¤ ◊̋ ô¶∏ı˛Àfl¬ ’±˚˛ÀÚ±ø¶£¬˚˛±ı˛ ıÀ˘º ”̂¬¬Û‘á¬ ŒÔÀfl¬ ¬Û±Í¬±ÀÚ± ŒıÓ¬±ı˛ Ó¬ı˛/ ’±˚˛ÀÚ±ø¶£¬˚˛±Àı˛ı˛ øıøˆ¬iß ’±˚˛ÀÚ
ı±Ò± Œ¬ÛÀ˚˛ ¬Û≈Úı˛±˚˛ ”̂¬¬Û‘Àá¬ øÙ¬Àı˛ ’±À¸º Ù¬À˘ ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ŒıÓ¬±ı˛ ¸—À˚±· ı˛é¬± fl¬ı˛± ¸y¬ı ˝˚˛º ¤ ◊̋ ô¶∏Àı˛ øıøˆ¬iß
Ó¬øh¬Ó¬±˝Ó¬ ’Ì≈ı˛ Œ‰¬Ã•§fl¬  øıÀé¬À¬Ûı˛ Ù¬À˘ ’Ì≈&ø˘ Œ√õ∂±øÈ¬Ú › ◊̋À˘fl¬È¬™ÀÚı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ Î¬◊ÀMøÊÓ¬ ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬ ¤ı—

≈̧À˜è › fl≈¬À˜è ’=¡À˘ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ Î¬◊#;̆  ’±À˘±fl¬ øıBÂ≈ı˛Ì Œ‡± ˚± ˛̊, ¤Àfl¬ Œ˜èÀÊ…±øÓ¬ ıÀ˘º ≈̧À˜è ’=¡À˘ı˛
Œ˜èÀÊ…±øÓ¬Àfl¬ ≈̧À˜è√õ∂ı± ı± ’±Àı˛± ˛̊± Œı±øı˛̊ ˛±ø˘¸ ¤ı— fl≈¬À˜è ’=¡À˘ı˛ Œ˜èÀÊ…±øÓ¬Àfl¬ fl≈¬À˜è√õ∂ˆ¬± ı± ’±Àı˛±ı˛±
’¶Üò±ø˘¸ ıÀ˘º

(e) ¤À'±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ – Ô±À «̃±ø¶£¬˚˛±Àı˛ı˛ ›¬ÛÀı˛ √õ∂±˚˛ 750 øfl¬ø˜ ¬Û «̊ôL√ Œ˚ ı±˚≈̨ô¶∏ı˛ ’±ÀÂ Ó¬±Àfl¬ ¤À'±ø¶£¬˚˛±ı˛
ıÀ˘º ¤ ◊̋ ô¶∏Àı˛› Î¬◊B‰¬Ó¬± ı±h¬±ı˛ ¸À/ ¸À/ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı ˛ Ó¬±¬Û˜±S± ÒœÀı˛ ÒœÀı˛ ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊º ¤ ◊̋ ô¶∏Àı˛ ø˝ø˘ ˛̊±˜
› ˝±˝◊ÀE±ÀÊÚ ·…±À¸ı˛ √õ∂±Ò±Ú… Œ‡± ˚±˚˛º

(f) ˜…±·ÀÚÀÈ¬±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ – ¤À'±ø¶£¬ ˛̊±Àı˛ı˛ ›¬ÛÀı˛ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ Œfl¬±˙ ¸œ˜± ¬Û «̊ôL√ ı± ˛̊≈ô¶∏ı˛Àfl¬ ˜…±·ÀÚÀÈ¬±ø¶£¬ ˛̊±ı˛
ıÀ˘º ¤ ◊̋ ô¶∏Àı˛ ı± ˛̊≈̃ G¬˘Àfl¬ Œı©Ü±Ú fl¬Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œ√õ∂±È¬Ú › ◊̋À˘fl¬È¬™ÀÚı˛ Œ‰¬Ã•§fl¬œ ˛̊ Œé¬ÀSı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ô¶∏ı˛
¸•ÛÀfl«¬ øıÀ˙ ∏̄ øfl¬Â≈ Ê±Ú± ˚± ˛̊ Ú±º

ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ &èQ – ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ı±˚≈̨̃ G¬À˘ı˛ &èQ ’¬Ûøı˛¸œ˜º ı±˚≈̨̃ G¬À˘ı˛ ÊÚ… ◊̋ ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ √õ∂±ÀÌı˛
’øô¶∏Q ˘é¬ fl¬ı˛± ˚± ˛̊º Ê˘, ı±Ó¬±¸ √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ı˛ Î¬◊»¸ ˝˘ ı± ˛̊≈̃ G¬˘º √õ∂±ÌœÊ·»Àfl¬ ’ø'ÀÊÚ › Î¬◊øæÊ·»Àfl¬
fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ ¸ı˛ıı˛±˝ fl¬Àı˛ ı± ˛̊≈̃ G¬˘º ı± ˛̊≈̃ G¬˘ ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ ˆ¬±ı˛̧ ±˜… ı˛é¬± fl¬Àı˛º Ò”ø˘fl¬Ì±
ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ Ó¬±¬Û Œ˙± ∏̄ÀÌ, Ê˘œ ˛̊ ı±À©Ûı˛ ‚Úœˆ¬ıÀÚ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º Ê˘œ ˛̊ ı±À©Û Œ˜‚, ı‘ø©Ü, Ó≈¬ ∏̄±ı˛¬Û±Ó¬ ›
fl≈¬ ˛̊±˙±ı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º

1.9. √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú (Changes in Natural Environment)

(i) Òœı̨·øÓ¬ ¬Ûøı̨ıÓ«¬Ú – ’±˜±Àı̨ ¬Ûøı̨Àı˙ ø‰¬ı̨¬Ûøı̨ıÓ«¬Ú˙œ˘º øıøˆ¬iß √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ fl¬±ı̨ÀÌ ¤fl¬È¬± Ò±ı̨±ı±ø˝fl¬Ó¬±ı̨
˜Ò… øÀ ˛̊ ¬Û‘øÔıœı˛ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙&ø˘ ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ˝À ˛̊ ‰¬À˘ÀÂº ¤ ◊̋ ¬Ûøı˛ıM«Ú&ø˘ ’øÓ¬ ÒœÀı˛ ÒœÀı˛ ıU Œfl¬±øÈ¬



ıÂı˛ ÒÀı˛ ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ˝À ˛̊ ‰¬À˘ÀÂº Œ˚˜Úñ ’±Ê ŒÔÀfl¬ √õ∂± ˛̊ 50-60 Œfl¬±øÈ¬ ıÂı˛ ’±À· ¸˜ô¶∏ ˜˝±À˙&ø˘
¤fl¬¸À/ øÂ˘, ¬ÛÀı˛ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ fl¬±ı˛ÀÌ ˜˝±À˙&ø˘ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ŒÔÀfl¬ øıøBÂiß ˝À˚˛ÀÂº ¬Û‘øÔıœı˛ ı±˚≈̨̃ G¬À˘
’ø'ÀÊÚ, fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ › Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì Êiú˘¢ü ŒÔÀfl¬ ¤fl¬ ◊̋ı˛fl¬˜ øÂ˘ Ú±º ¤&ø˘ı˛ ÒœÀı˛ ÒœÀı˛
¬Ûøı˛ıÓ«¬ÀÚı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ÊœıÕıø‰¬ÀS…ı˛› ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ‚ÀÈ¬ÀÂº

(ii) n̂Ó¬·øÓ¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú – fl¬À ˛̊fl¬ ˝±Ê±ı˛ ıÂÀı˛ı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬±Ú √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¬Ûøı˛ıM«Ú ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º
Ê˘±˙À ˛̊ı˛ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ’±ø ≈̊À· øÂ˘ øfl¬Â≈ øÚ˜ø#Ó¬ Î¬◊øæ, Ó¬±ı˛¬ÛÀı˛ ¬Û «̊± ˛̊[À˜ ¤À¸ÀÂ ˆ¬±¸˜±Ú Î¬◊øæ, › Ú±Ú±Ú
Œ|øÌı˛ Ê˘Ê Î¬◊øæº [˜˙– ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ‘̃Ó¬ Î¬◊øæÀı˛ ∆Êı¬Û±Ô« Ê˜ÀÓ¬ Ê˜ÀÓ¬ &{ú Ê±Ó¬œ ˛̊ Î¬◊øæ › Œ˙À ∏̄
˜˝œı+̨̋  Êiú±˚˛ ¤ı— ¸Àı«±¬Ûøı˛ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ øÚøıh¬ ’ı˛Ì… ·Àh¬ ›ÀÍ¬º

(iii) ’±fl¬ø¶úfl¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú – ’±fl¬ø¶úfl¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ øı¬Û «̊À ˛̊ ’Ô«±» ”̂¬fl¬•ÛÀÚ, ’¢ü≈…»¬Û±ÀÓ¬, ıÚ…± ›
¸± ◊̋Àflv¬±ÀÚ Œfl¬±Ú î±ÀÚı˛ ¬Ûøı˛Àı˙ Ó¬Ô± Î¬◊øæ √› √õ∂±Ìœı˛ ı…±¬Ûfl¬ ¬Ûøı˛ıM«Ú ‚ÀÈ¬º



(iv) ˜Ú≈̄ ∏… ‘̧©Ü ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú – ›¬ÛÀı˛ı˛ ¬Ûøı˛ıM«Ú øÓ¬ÚøÈ¬ ◊̋ ˝˘ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ fl¬±ı˛ÀÌ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¬Ûøı˛ıM«Úº øfl¬c√
¸ˆ¬…Ó¬±ı˛ ”̧‰¬Ú± ŒÔÀfl¬ ˜±Ú≈̄ ∏ ˚‡Ú ‚ı˛ ∆Ó¬øı˛ fl¬ı˛̆  ¤ı— ı¸øÓ¬ı˛ ÊÚ… ·Àh¬ Ó≈¬˘˘ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ ·Ë±˜ ›
ÊÚ¸—‡…±ı‘øX¬ı˛ ¸À/ ¸À/ Œ¸&ø˘ ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ˝˘ ŒÂ±È¬ ˙˝ı˛ ŒÔÀfl¬ ıh¬ ˙˝Àı˛, Ó¬‡Ú ◊̋ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙
¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ˝À ˛̊ ∆Ó¬øı˛ ˝˘ ˜Ú≈̄ ∏… ‘̧©Ü fl‘¬øS˜ ¬Ûøı˛Àı˙º ˜±Ú≈̄ ∏Àfl¬ Ó¬±ı˛ ‡±À…ı˛ ÊÚ…, ‚ı˛ı±øh¬ ∆Ó¬øı˛ı˛ ÊÚ…,
fl¬˘fl¬±ı˛‡±Ú± ‰¬±˘±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… fl‘¬ø¯∏Ê, ıÚÊ ¸•Û, Ê;±˘±øÚ fl¬±Í¬, fl¬˚˛˘± › Œ¬ÛÀÈ¬™±ø˘˚˛±˜ ¸˝ ’Ú…±Ú… ‡øÚÊ
¬Û±Ô«Àfl¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ŒÔÀfl¬ ¸—·Ë̋  fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝˘º Ù¬À˘ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ¸•Û ˝±øÚ ‚È¬˘º øfl¬c
√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ¸•ÛÀı˛̋ ◊ ¤fl¬øÈ¬ øÚø«©Ü ‰¬±ø˝± Œ˜È¬±ı±ı˛ é¬˜Ó¬± ’±ÀÂ, ˚±Àfl¬ ı˘± ˝ ˛̊ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬
¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ı˝Ú é¬˜Ó¬± (Carrying capacity of Natural Environment), ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ [˜ıÒ«̃ ±Ú ‰¬±ø˝± ¤ ◊̋
ı˝Ú é¬˜Ó¬±Àfl¬ Â±øh¬À ˛̊ Œ·À˘ ˜Ú≈̄ ∏… ‘̧©Ü fl‘¬øS˜ ¬Ûøı˛Àı˙› øı¬Û «̊ô¶∏ ˝À ˛̊ ¬Ûh¬Àıº ¤fl¬fl¬Ô± ˛̊ ı˘± ˚± ˛̊ Êœı˜G¬À˘ı˛
[À˜±ißøÓ¬, [˜øıfl¬±˙ › [˜±ıÚøÓ¬ı˛ ‰¬±øıfl¬±øÍ¬ ı˛À ˛̊ÀÂ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛̋ ◊ ˝±ÀÓ¬º ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ≈̧ø‰¬øôL√Ó¬ ∆ı:±øÚfl¬ fl¬± «̊fl¬˘±¬Û
Œ˚˜Ú ı±dÓ¬ÀLaı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ≈̧‘Ï¬ˇ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛, ŒÓ¬˜øÚ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛̋ ◊ ˚ÀÔBÂ fl¬± «̊fl¬˘±¬Û ı±dÓ¬LaÀfl¬ ˆ¬/≈ı˛
fl¬Àı˛ Ó≈¬˘Àıº

1.10. ’Ú≈˙œ˘Úœ

ïfl¬ó ’øÓ¬ ¸—øé¬l Î¬◊Mı˛øˆ¬øMfl¬ √õ∂ùü±ıø˘ –

ï1ó ¬Ûøı˛Àı˙ fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑
ï2ó ¬Ûøı˛Àı˙Àfl¬ fl¬ ˛̊̂ ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊º
ï3ó √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ı˘ÀÓ¬ fl¬œ Œı±Á ∑¬
ï4ó √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ øfl¬ øfl∑¬
ï5ó ëø¸ ˛̊±˘í ı˘ÀÓ¬ fl¬œ Œı±Á∑¬
ï6ó ë√ø¸˜±í fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑
ï7ó ı±øı˛̃ G¬˘ fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑
ï8ó ı± ˛̊≈̃ G¬˘ fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑
ï9ó ı± ˛̊≈̃ G¬˘ fl¬œÀ¸ı˛ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó∑¬

ï10ó ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ Œfl¬±Úƒ ·…À¸ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ¸ıÀÔÀfl¬ Œıø˙∑
ï11ó È¬™À¬Û±¬ÛÊ fl¬œ∑
ï12ó ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ Œfl¬±Ú ô¶∏Àı˛ Á¬h¬-ı‘ø©Ü ˝ ˛̊∑
ï13ó ≈̧À˜è › fl≈¬À˜è √õ∂ˆ¬± øfl∑¬
ï14ó ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋ÀÎ¬ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì fl¬Ó∑¬
ï15ó ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ ¸ı«øÚ•ß ô¶∏ı˛ Œfl¬±ÚƒøÈ ∑

ï‡ó ¸—øé¬l Î¬◊Mı˛øˆ¬øMfl¬ √õ∂ùü±ıø˘ –

ï1ó ¬Ûøı˛Àı˙ øı…±ı˛ Œ˜Ãø˘fl¬ Ò±ı˛Ì± ±›º
ï2ó √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ∆ıø˙©Ü… øfl∑¬



ï3ó ø˙˘±˜G¬˘ ¸•ÛÀfl«¬ ˚± Ê±Ú Œ˘À‡±º
ï4ó Ê˘‰¬[ fl¬œˆ¬±Àı ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊∑
ï5ó ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ·Í¬Ú ’Ú≈̧ ±Àı˛ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ Œ|øÌøıˆ¬±· fl¬Àı˛±º
ï6ó ı±˚≈̨̃ G¬À˘ı˛ øıøˆ¬iß ·…±À¸ı˛ &èQ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬Àı˛±º
ï7ó ’±˚˛ÀÚ±ø¶£¬˚˛±ı˛ ¸•ÛÀfl«¬ ˚± Ê±Ú Œ˘À‡±º
ï8ó ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ › ı±øı˛̃ G¬À˘ı˛ &èQ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬Àı˛±º

ï·ó ı˛‰¬Ú±øˆ¬øMfl¬ √õ∂ùü±ıø˘ –
ï1ó √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑ ¤ ◊̋ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ øÚÀ ˛̊ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬Àı˛±º
ï2ó Î¬◊̄ ∏ÆÓ¬±ı˛ Ó¬±ı˛Ó¬˜… ’Ú≈̧ ±Àı˛ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ Œ|øÌøıˆ¬±· fl¬Àı˛± › Ó¬±Àı˛ ∆ıø˙©Ü…&À˘± Œ˘À‡±º



¤fl¬fl¬ 2 r ı±dÓ¬La (Ecosystem)

2.1. √õ∂ô¶∏±ıÚ±
2.2. ı±dÓ¬ÀLaı˛ ¸—:±
2.3. ı±dÓ¬ÀLaı˛ ∆ıø˙©Ü…
2.4. ı±dÓ¬ÀLaı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬
2.5. ı±dÓ¬ÀLaı˛ √Î¬◊¬Û±±Ú

2.5.1 fl¬± «̊øˆ¬øMfl¬ Î¬◊¬Û±±Ú
2.5.2 ¸±—·Í¬øÚfl¬ Î¬◊¬Û±±Ú

2.6. È¬™ø¬Û˘ Œ˘Àˆ¬˘, ‡±… ‘̇∫˘, ‡±… Ê±˘fl¬ › ‡±… ø¬Ûı˛±ø˜Î
2.7. ı±dÓ¬ÀLaı˛ Î¬◊»¬Û±Ú˙œ˘Ó¬±
2.8. ı±dÓ¬ÀLaı˛ ˙øª√õ∂ı±˝

2.8.1 Ó¬±¬Û·øÓ¬øı…±ı˛ ”̧SZ˚˛
2.8.2 ˙øª√õ∂ı±À˝ı˛ ¬Û «̊± ˛̊
2.8.3 ˙øª√õ∂ı±À˝ı˛ ˜ÀÎ¬˘
2.8.4 ˙øª√õ∂ı±À˝ı˛ ∆ıø˙©Ü…

2.9. ¬Û≈ø©Ü ‰¬[
2.9.1 ¸—:±
2.9.2 øıøˆ¬iß ¬Û≈ø©Ü ‰¬[
2.9.3 fl¬±ı«Ú ‰¬[
2.9.4 Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ ‰¬[

2.10. ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

2.1. √õ∂ô¶∏±ıÚ±

Êœı › Ó¬±ı˛ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ’±ôL√–¸•Ûfl«¬ ‰¬‰«¬±ı˛ øı ∏̄̊ ˛Àfl¬ ı±døı…± ı± ecology ıÀ˘º Ê± «̃±Ú
øı:±Úœ ˝±Àfl¬˘ (Haeckel) 1866 ø‡Ëà¬±Às ¸ı«√õ∂Ô˜ Oekologie ïø·Ëfl¬ ‘Oikos’ ’Ô« ı±¸î±Ú ¤ı— ‘Logos’

’Ô« :±Úó ˙søÈ¬ ¬√õ∂À˚˛±· fl¬Àı˛Úº ¤ ◊̋ Oekologie ŒÔÀfl¬ ecology ˙søÈ¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøMº ı±døı…±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì ¸—:±
ø˝¸±Àı ı˘± ˚± ˛̊, ëëŒ˚ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ øı:±Ú ı± øı…± ÊœÀıı˛ ¸À/ Œˆ¬ÃÓ¬ › ¸Êœı ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ø[ ˛̊±
¤ı— ¤ ◊̋ ø[ ˛̊±ı˛ Ù¬À˘ Î¬◊æ≥Ó¬ Œı“À‰¬ Ô±fl¬±ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú › ˙øª ¸•ÛÀfl«¬ øı:±Ú¸•úÓ¬ Ò±ı˛Ì±ı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ıÀ˘
ı±døı…±ííº

ı±døı…±ı˛ Œ˜Ã˘ fl¬± «̊fl¬ı˛œ ¤fl¬fl¬Àfl¬ ı±dÓ¬La ıÀ˘º Œfl¬±ÀÚ± ¤fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ ÊœıÀfl¬ ¬Ûøı˛Àı©ÜÚfl¬±ı˛œ ¤ı— Ó¬±ı˛
¸À/ ¸•Ûfl«¬ ı˛é¬±fl¬±ı˛œ ¸Êœı › øÚÊ«œı ıd¸ ”̃̋ Àfl¬ ÊœıøÈ¬ı˛ ¬Ûøı˛Àı˙ ıÀ˘º ¤fl¬øÈ¬ ÊœÀıı˛ ¸À/ Ó¬±ı˛
¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ √õ∂øÓ¬øÚ ˛̊Ó¬ ◊̋ Œfl¬±ÀÚ± Ú± Œfl¬±ÀÚ± ’±±Ú √õ∂±ÀÚı˛ ¸•Ûfl«¬ ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋̂ ¬±Àı ’±±Ú√õ∂±ÀÚı˛
Z±ı˛± Œfl¬±ÀÚ± ¤fl¬øÈ¬ ’=¡À˘ ı¸ı±¸fl¬±ı˛œ ¸fl¬˘ Êœı ¸•x± ˛̊̋ ◊ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ √õ∂Ó¬…é¬ ı± ¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àı



øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘ ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬ ¤ı— ¤ ◊̋ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘Ó¬±ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ◊̋ ı¸ı±À¸ı˛ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ Œ˚ ≈̧̇ ‘∫˘ ı…ıî±øÈ¬
·Àh¬ ›ÀÍ¬ Ó¬±Àfl¬ ◊̋ ı±dÓ¬La ıÀ˘º ıdÓ¬¬ÛÀé¬ ¬Û‘øÔıœı˛ ı±À ˛̊±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ ıU¸—‡…fl¬ ı±dÓ¬ÀLaı˛̋ ◊ ¸˜ø©Ü˜±Sº ≈̧Ó¬ı˛±—
ı˘± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ı±dÓ¬La ˝˘ øÚø«©Ü ¸˜À ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ øÚø«©Ü î±ÀÚ øıô¶∏‘Ó¬ ¤˜Ú ¤fl¬ ≈̃ª ı…ıî± ˚±ÀÓ¬ øıøˆ¬iß ¸Êœı
› Êh¬ Î¬◊¬Û±±Ú ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ø[ ˛̊±-√õ∂øÓ¬ø[ ˛̊±ı˛ ˜±Ò…À˜ ≈̧̇ ‘∫˘ˆ¬±Àı Œı“À‰¬ Ô±Àfl¬º ı±dÓ¬La √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ïŒ˚˜Ú-
¬Û≈fl≈¬ı˛, Úœ, ’ı˛Ì… ◊̋Ó¬…±øó ı± fl‘¬øS˜ ïŒ˚˜Úñ ˜±Â ‚ı˛, ı“±Ò, ı±·±Ú, ˙˝ı˛ ◊̋Ó¬…±øó ¤ ◊̋ ≈̋ ◊ √õ∂fl¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

2.2. ı±dÓ¬ÀLaı˛ ¸—:± (Definition of Ecosystem)

1935 ø‡Ëà¬±Às ı±døı ¤. øÊ. È¬…±kø˘ (A. G. Tansley) ı±dÓ¬La ı± eco-system ˙søÈ¬ √õ∂Ô˜ ‰¬˚˛Ú
fl¬Àı˛Úº øÓ¬øÚ ‘eco’ ˙søÈ¬Àfl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ’ÀÔ« ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛Úº øı:±Úœ ›À ˛̊ıà¬±ı˛ (Webster) ‘System’

˙søÈ¬ı˛ ı…±‡…± √õ∂±Ú fl¬Àı˛º Ó“¬±ı˛ ˜ÀÓ¬, ¬Û≈?œfl‘¬Ó¬ ıd¸ ”̃À˝ı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ’±ôL√–øıø[ ˛̊±ı˛ Ù¬À˘ ¸—À˚±· ¸±øÒÓ¬
˝ ˛̊º ı±døı ›Î¬±˜ (Odum, 1971) ı±døı…±ı˛ øÚ•ßı+̨¬Û ∆ı:±øÚfl¬ ¸—:± √õ∂±Ú fl¬Àı˛Úñ

ëëŒ˚ øıÀ˙ ∏̄ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Œfl¬±ÀÚ± ı¸øÓî¬±ÀÚ ’ıøîÓ¬ ÊœıÀ·±á¬œ&ø˘ ¤Àfl¬ ’¬ÛÀı˛ı˛ ¸À/ ¤ı— ¤ ◊̋ ı¸øÓ¬
’=¡À˘ı˛ ’ÕÊı ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¸À/ ø˜Ôø¶ç¬ ˛̊± fl¬Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ ≈̧øîÓ¬ Ó¬La ·Í¬Ú fl¬Àı˛, Œ¸ ◊̋ ≈̧øîÓ¬ Ó¬La ·Í¬ÀÚı˛ ø[ ˛̊±
¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬ ı±dÓ¬La ıÀ˘ºíí

2.3. ı±dÓ¬ÀLaı˛ ∆ıø˙©Ü… (Characteristics of Ecosystem)

øı:±Úœ ø¶úÔ (Smith) 1974 ø‡Ëà¬±Às ı±dÓ¬ÀLaı˛ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ∆ıø˙©Ü…¸ ”̃À˝ı˛ Î¬◊À{°‡ fl¬Àı˛Úñ
1. ı±dÓ¬La ˝˘ ı±døı…±ı˛ ”̃̆  fl¬± «̊fl¬ı˛œ ¤fl¬fl¬º ı±dÓ¬ÀLaı˛ ˜ÀÒ… øÀ ˛̊̋ ◊ ¬Û≈ø©Üı˛ ‰[ ’±ıøÓ«¬Ó¬ ˝ ˛̊º
2. ı±dÓ¬La ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ øıøˆ¬iß ∆Êı ¤ı— ’ÕÊı Î¬◊¬Û±±Ú øÚÀ ˛̊ ·øÍ¬Ó¬º
3. ı±dÓ¬ÀLaı˛ ˜ÀÒ… øÀ˚˛ ◊̋ ˙øªı˛ √õ∂ı±˝ ¸—‚øÈ¬Ó¬ ˝˚˛º ¤ ◊̋ √õ∂ı±˝ ıÊ±˚˛ ı˛±‡±ı˛ ÊÚ… Î¬◊¬Û±±Ú¸ ”̃À˝ı˛

˜ÀÒ… ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¸•Ûfl«¬ ·Àh¬ ›ÀÍ¬º
4. ı±dÓ¬ÀLaı˛ ˜ÀÒ… øÀ ˛̊ ˙øªı˛ √õ∂ı˝Ú ˜±S± Î¬◊»¬Û±Ú ‘̧©Ü ˙øªı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º
5. ˙øª √õ∂ı˝ÀÚı˛ ¸˜˚˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ È¬™ø¬Ûfl¬ ô¶∏Àı˛ ˙øªı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ˝ò¬±¸ ¬Û±˚˛ ¤ı— ¤ ◊̋ ∆ıø˙©Ü… ◊̋ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ô¶∏Àı˛

ÊœıÚˆ¬ı˛ øÚÒ«±ı˛Ì fl¬Àı˛º
6. √õ∂±Ôø˜fl¬ È¬™ø¬Ûfl¬ ô¶∏ı˛ ŒÔÀfl¬ Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛ È¬™ø¬Ûfl¬ ô¶∏Àı˛ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ÊøÈ¬˘ Ó¬La ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ ˛̊ ¤ı— √õ∂øÓ¬øÈ¬

ô¶∏Àı˛ øîøÓ¬˙øªı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ò̋¬±¸ ¬Û± ˛̊º
7. Œfl¬±ÀÚ± ¤fl¬øÈ¬ ı±dÓ¬ÀLa øÚø«©Ü √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¬Û¬Û≈À˘˙Ú ¤fl¬øÈ¬ øÚø«©Ü ¸œ˜± ¬Û «̊ôL√ ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊ ¤ı— Ó¬±ı˛¬Ûı˛

øîÓ¬±ıî± ˛̊ ’±À¸ ¤ı— øıøˆ¬iß √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ fl¬±ı˛ÀÌ ò̋¬±¸√õ∂±l ˝ ˛̊º

2.4. ı±dÓ¬ÀLaı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬ (Types of Ecosystem)

¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ÊœøıÓ¬ ¤ı— Êh¬ Î¬◊¬Û±±Ú¸ ”̃À˝ı˛ ’±ôL√–ø[ ˛̊±ı˛ Ù¬À˘ ¤fl¬øÈ¬ ı±dÓ¬La ·Àh¬ ›ÀÍ¬º Ù¬À˘ › ◊̋
ı±dÓ¬La ¸ı«± ◊̋ øÚø«©Ü ¬Ûøı˛Àı˙œ ˛̊ ¬Ûøı˛øîøÓ¬Àfl¬ øÚÀ«̇  fl¬Àı˛º øı:±Úœ ¤À˘Úı±·« (Ellenberg, 1973) ¸˜·Ë
¬Û‘øÔıœÀfl¬ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ı±dÓ¬ÀLa øıÚ…ô¶∏ fl¬Àı˛Úº øÚÀ•ß ¤ ◊̋ Œ|øÌøıˆ¬±ÊÚ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝˘ñ



(a) ı±À ˛̊±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ ñ ¬Û‘øÔıœı˛ ¸ı«ı‘̋ » ı±dÓ¬La ˝˘ ı±À ˛̊±ø¶£¬ ˛̊±ı˛º ¤ ◊̋ ı±dÓ¬ÀLa øıøˆ¬iß ÊœÀıı˛ ¸À/
Êh¬ıdı˛ ’±±Ú√õ∂±Ú ‚ÀÈ¬º ¤fl¬ ◊̋ ¸À/ ˙øªı˛ ¸ı˛ıı˛±˝ ¤ ◊̋ ’—À˙ ◊̋ ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º

(b) Œ˜·± ı±dÓ¬La ñ ı±À ˛̊±ø¶£¬ ˛̊±Àı˛ı˛ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ’Ú…Ó¬˜ ı‘̋ » ı±dÓ¬LaÀfl¬ Œ˜·± ı±dÓ¬La ıÀ˘º Œ˚˜Úñ
¸ ≈̃À^ı˛ ı±dÓ¬La, ò̋¬Àı˛ ı±dÓ¬Laº

(c) ø˘˜øÚfl¬ ı±dÓ¬La ñ ¶§±≈ ÊÀ˘ı˛ ı±dÓ¬La ˝˘ ¤ ◊̋ √õ∂fl¬±ı˛ ı±dÓ¬ÀLaı˛ Î¬◊±˝ı˛Ìº
(d) Œ¸ø˜-ŒÈ¬øı˛ø¶Üò̊ ˛±˘ ı±dÓ¬La ñ ø¸ª ˜±øÈ¬ ¤ı— ø¸ª ı± ˛̊≈ ¤ ◊̋ √õ∂fl¬±ı˛ ı±dÓ¬ÀLaı˛ √õ∂fl‘¬©Ü Î¬◊±˝ı˛Ìº
(e) ŒÈ¬øı˛ø¶Üò̊ ˛±˘ ı±dÓ¬La ñ q©® ˜±øÈ¬ ¤ı— q©® ı± ˛̊≈ ¤ ◊̋ √õ∂fl¬±ı˛ ı±dÓ¬ÀLaı˛ ’ôL√·«Ó¬º
(f) ’±ı˛ı±Ú- ◊̋̀ ¬±ø¶Üò̊ ˛±˘ ı±dÓ¬La ñ ˜Ú≈̄ ∏… ‘̧©Ü øıøˆ¬iß ı±dÓ¬La, Œ˚˜Úñ ‰¬± ∏̄À˚±·… Êø˜, ˙˝ı˛ ¤ı—

√õ∂fl¬±ı˛ ı±dÓ¬ÀLaı˛ ’ôL√·«Ó¬º
(g) ˜…±À[± ı±dÓ¬La ñ Î¬◊¬Ûøı˛Î¬◊ª ı±dÓ¬La&ø˘ı˛ ŒÔÀfl¬ ŒÂ±ÀÈ¬± ı±dÓ¬LaÀfl¬ ˜…±À[± ı±dÓ¬La ıÀ˘º Œ˚˜Úñ

ıÚ ”̂¬ø˜ı˛ ı±dÓ¬Laº
(h) Œ˜À¸± ı±dÓ¬La ñ Œ˜À¸± ı±dÓ¬LaÀfl¬ ı±dÓ¬ÀLaı˛ Œ˜Ãø˘fl¬ ¤fl¬fl¬ ı˘± ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ı±dÓ¬LaÀfl¬ ≈̋ ◊ ˆ¬±À·

ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊º
˜± ◊̋À[± ı±dÓ¬La – fl¬Ó¬fl¬&ø˘ øÚø«©Ü Î¬◊¬Û±±Ú øÚÀ ˛̊ ¤ ◊̋ ı±dÓ¬La ∆Ó¬øı˛ ˝ ˛̊º Œ˚˜Úñ Úœ‰≈¬ Êø˜, ¬Û±˝±h¬

ı± Î¬◊¬ÛÓ¬…fl¬± ◊̋Ó¬…±øº
Ú…±ÀÚ± ı±dÓ¬La – ¤ ◊̋ ı±dÓ¬LaøÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ı‘̋ » ı±dÓ¬ÀLaı˛ ’ôL√·«Ó¬º ¤ ◊̋ √õ∂fl¬±ı˛ ı±dÓ¬ÀÚSı˛ ¸ı«± ◊̋ ¤fl¬øÈ¬

¶§±ÒœÚ ¸M± ıÓ«¬˜±Úº

2.5. ı±dÓ¬ÀLaı˛ √Î¬◊¬Û±±Ú (Components of Ecosystem)

ı±dÓ¬ÀLaı˛ fl¬± «̊fl¬±øı˛Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ øı:±Úœ ›Î¬±˜ (1966) ı±dÓ¬ÀLaı˛ Î¬◊¬Û±±Ú¸ ”̃̋ Àfl¬ √õ∂Ò±Ú
≈̋ ◊̂ ¬±À· ˆ¬±· fl¬Àı˛Úº ¤ı˛± ˚Ô±[À˜ñ

1º fl¬± «̊øˆ¬øMfl¬ Î¬◊¬Û±±Ú
2º ¸±—·Í¬øÚfl¬ Î¬◊¬Û±±Ú
’±ı±ı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ˆ¬±Àı ı±dÓ¬ÀLaı˛ Î¬◊¬Û±±Ú¸ ”̃̋ Àfl¬ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ Î¬◊¬Û±À ˛̊ ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊ñ

ı±dÓ¬ÀLaı˛ Î¬◊¬Û±±Ú

øÚÊ«œı Î¬◊¬Û±±Ú ¸Êœı Î¬◊¬Û±±Ú

’ÕÊı Î¬◊¬Û±±Ú ÕÊı Î¬◊¬Û±±Ú Œˆ¬ÃÓ¬ Î¬◊¬Û±±Ú Î¬◊»¬Û±fl¬ ‡±fl¬ øıÀ ˛̊±Êfl¬

√õ∂Ô˜ Œ|øÌı˛ øZÓ¬œ ˛̊ Œ|øÌı˛ ¸Àı«±B‰¬ Œ|øÌı˛
‡±fl¬ ‡±fl¬ ‡±fl



2.5.1 fl¬± «̊øˆ¬øMfl¬ Î¬◊¬Û±±Ú
¶§Àˆ¬±Êœ Î¬◊¬Û±±Ú – Œ˚ ¸fl¬˘ Êœı øÚÀÊÀı˛ ‡±… øÚÀÊı˛± ◊̋ Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬±Àı˛ ¶§Àˆ¬±Êœ

Î¬◊¬Û±±Ú ıÀ˘º fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ √õ∂±øÌ ïŒ˚˜Úñ ◊̋Î¬◊ø¢≠Ú±ó Â±h¬± Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ ≈̊ª ¸fl¬˘ Î¬◊øæÀı˛̋ ◊ ¤ ◊̋ é¬˜Ó¬± ıÓ«¬˜±Úº
Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ ı± ˛̊≈ ŒÔÀfl fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ (CO

2
) ·Ë̋ Ì fl¬Àı˛ ¤ı— ”̧̊ «±À˘±fl¬ › ”̃̆ Àı˛±˜ Z±ı˛± Œ˙±ø ∏̄Ó¬ ÊÀ˘ı˛

¸±˝±À˚… ¸±À˘±fl¬ ¸—Àù≠¯∏ √õ∂ø[˚˛±˚˛ ÊøÈ¬˘ ˙fl«¬ı˛± ‡±… ∆Ó¬øı˛ fl¬Àı˛º
6CO

2
 + 12H

2
O = C

6
H

12
O

6
 + 6O

2
 + 6H

2
O + Ó¬±¬Û˙øªº

¢≠≈Àfl¬±Ê (C
6
H

12
O

6
) Â±h¬±› Œ√õ∂±øÈ¬Ú, ’…±˜± ◊̋ÀÚ± ’…±ø¸Î¬ ◊̋Ó¬…±ø √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ Î¬◊¬Û±±Ú¸ ”̃̋ › ¸—Àù≠ø¯∏Ó¬

˝ ˛̊º ’Ô«±» ¬Û‘øÔıœı˛ ¸fl¬˘ ¸ı≈Ê Î¬◊øæ ◊̋ ı±dÓ¬ÀLaı˛ Î¬◊»¬Û±fl¬º
¬Ûı˛Àˆ¬±Êœ Î¬◊¬Û±±Ú – Œ˚ ¸fl¬˘ Êœı øÚÀÊı˛ ‡±… øÚÀÊı˛± ∆Ó¬øı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±, ¬Ûı˛c√ ‡±À…ı˛ ÊÚ…

’ÀÚ…ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘ Ó¬±Àı˛ ¬Ûı˛Àˆ¬±Êœ ıÀ˘º øfl¬Â≈ Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ øı˝œÚ Î¬◊øæ ¤ı— ¸fl¬˘ √õ∂±øÌ ◊̋ √õ∂Ó¬…é¬ ı±
¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àı Î¬◊»¬Û±Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ‡±À…ı˛ ÊÚ… øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º

2.5.2 ¸±—·Í¬øÚfl¬ Î¬◊¬Û±±Ú

øÚÊ«œı Î¬◊¬Û±±Ú – ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¸fl¬˘ Êh¬ Î¬◊¬Û±±Ú ¤ı˛ ’ôL√·«Ó¬º ¤ ◊̋ Î¬◊¬Û±±Ú¸ ”̃̋ Àfl¬ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ˆ¬±Àı
ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊ñ

(i) ’ÕÊı Î¬◊¬Û±±Ú – Ê˘, ˜±øÈ¬, øıøˆ¬iß ‡øÚÊ ˘ıÌ, ·…±¸œ ˛̊ ¬Û±Ô« ı±dÓ¬ÀLaı˛ ’ÕÊı Î¬◊¬Û±±Úº ¸ı≈Ê
Î¬◊øæ ‡±… √õ∂døÓ¬ÀÓ¬ ¤ ◊̋ ¸fl¬˘ Î¬◊¬Û±±Ú¸ ”̃̋ Àfl¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛º

(ii) ∆Êı Î¬◊¬Û±±Ú – ‘̃Ó¬ Î¬◊øæ ı± √õ∂±Ìœı˛ ŒÀ˝ı˛ øıøˆ¬ißı˛fl¬˜ ∆Êııdı˛ ¬Û‰¬ÀÚı˛ Ù¬À˘ Î¬◊æ≥Ó¬ ¬Û±Ô«̧ ”̃̋ ,
Œ˚˜ÚñŒ√õ∂±øÈ¬Ú, Ù¬…±È¬, ◊̋Î¬◊øı˛˚˛±, fl¬±Àı«±˝± ◊̋ÀEÈ¬ ◊̋Ó¬…±ø ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ∆Êı Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ ’ôL√·«Ó¬º

(iii) Œˆ¬ÃÓ¬ Î¬◊¬Û±±Ú – Œ¸Ãı˛̇ øª, Ó¬±¬Û˜±S±, ı± ˛̊≈√õ∂ı±˝, ’±À˘±, ’± «̂Ó¬± ◊̋Ó¬…±ø ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Œˆ¬ÃÓ¬ Î¬◊¬Û±±Úº
Œ˚ Œfl¬±ÀÚ± ı±dÓ¬ÀLaı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊ ˙øªı˛ ¤fl¬˜±S Î¬◊»¸ ”̧̊ «±À˘±fl¬º

¸Êœı Î¬◊¬Û±±Ú – ı±dÓ¬ÀLaı˛ ¸fl¬˘ Êœı ◊̋ ¤ ◊̋ Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ ’ôL√·«Ó¬º ¤ ◊̋ Î¬◊¬Û±±Ú¸ ”̃̋ Àfl¬ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬
ı±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊ñ

Î¬◊»¬Û±fl¬ – Œ˚ ¸fl¬˘ Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ ≈̊ª Êœı ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ Ó¬±ı˛ øÚÀÊı˛ ŒÀ˝ ˙fl«¬ı˛± Ê±Ó¬œ ˛̊
‡±… √õ∂dÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ó¬±Àı˛ Î¬◊»¬Û±fl¬ ıÀ˘º Œ˚˜Úñ Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ ≈̊ª ¸ı≈Ê Î¬◊øæº ¸fl¬˘ √õ∂±øÌ ◊̋ ÊœıÚÒ±ı˛ÀÌı˛
ÊÚ… √õ∂Ó¬…é¬ ı± ¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àı Î¬◊»¬Û±Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º

‡±fl¬ – Œ˚ ¸fl¬˘ Êœı ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À ∏̄ ’é¬˜ ¤ı— fl¬±À…ı˛ ÊÚ… √õ∂Ó¬…é¬ ı± ¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àı Î¬◊»¬Û±Àfl¬ı˛
Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘ Ó¬±Àı˛ ‡±fl¬ ıÀ˘º √õ∂Ò±ÚÓ¬ øÓ¬Ú Œ|øÌı˛ ‡±fl¬ ı±dÓ¬ÀLa ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝ ˛̊º

ïfl¬ó √õ∂Ô˜ Œ|øÌı˛ ‡±fl¬ – Œ˚ ¸fl¬˘ √õ∂±øÌ Ó¬±Àı˛ ÊœıÚ Ò±ı˛ÀÌı˛ ÊÚ… ¸ı˛±¸øı˛ Î¬◊»¬Û±Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛
øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘ Ó¬±Àı˛ √õ∂Ô˜ Œ|øÌı˛ ‡±fl¬ ıÀ˘º Œ˚˜Úñ ˙± ≈̃fl¬, Ó‘¬ÌÀˆ¬±Êœ ˜±Â, Œ·±è, Â±·˘, ˝øı˛Ì ◊̋Ó¬…±øº

ï‡ó øZÓ¬œ ˛̊ Œ|øÌı˛ ‡±fl¬ – Œ˚ ¸fl¬˘ √õ∂±øÌ ‡±À…ı˛ ÊÚ… √õ∂Ô˜ Œ|øÌı˛ ‡±Àfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘ Ó¬±Àı˛
Œ·ÃÌ ‡±fl¬ ı± øZÓ¬œ ˛̊ Œ|øÌı˛ ‡±fl¬ ıÀ˘º Œ˚˜Úñ ŒÚfl¬Àh¬, øıøˆ¬iß ¬ÛÓ¬/ ≈̂¬fl¬ ¬Û±ø‡ ◊̋Ó¬…±øº

ï·ó ¸Àı«±B‰¬ Œ|øÌfl¬ ‡±fl¬ – Œ˚ ¸fl¬˘ √õ∂±øÌ Ó¬±Àı˛ ‡±À…ı˛ ÊÚ… √õ∂Ô˜ ı± øZÓ¬œ ˛̊ Œ|øÌı˛ ‡±Àfl¬·ı˛
Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘ Ó¬±Àı˛ ¸Àı«±B‰¬ Œ|øÌı˛ ‡±fl¬ ıÀ˘º Œ˚˜Úñ ı±‚, ø¸—˝, ˜±Ú≈̄ ∏ ◊̋Ó¬…±øº

øıÀ ˛̊±Êfl¬ – Œ˚ ¸fl¬˘ ’Ì≈Êœı ‘̃Ó¬ Î¬◊»¬Û±fl¬ ¤ı— ‡±Àfl¬ı˛ Œ˝±ıÀ˙ ∏̄Àfl¬ øıÀ ˛̊±øÊÓ¬ fl¬Àı˛ ı±dÓ¬ÀLa



Î¬◊»¬Û±Àfl¬ı˛ ¬Û≈Ú–ı…ı˝±ı˛À˚±·… ∆Êı ıdÀÓ¬ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛ Ó¬±Àı˛ øıÀ ˛̊±Êfl¬ ıÀ˘º Œ˚˜Úñ øıøˆ¬iß ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±
› ÂS±fl¬º ı±dÓ¬La ı± ◊̋Àfl¬±ø¸Àà¬À˜ı˛ øıøˆ¬iß Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¸•Ûfl«¬ øÚÀ‰¬ ÂÀfl¬ı˛ ¸±˝±À˚…
Œ‡±ÀÚ± ˝À˘±ñ

2.6. È¬™ø¬Û˘ Œ˘Àˆ¬˘, ‡±… ‘̇∫˘, ‡±… Ê±˘fl¬ › ‡±… ø¬Ûı˛±ø˜Î (Trophic level, Food

     Chain, Food Web and Food Pyramid

Î¬◊øæ › √õ∂±øÌı˛ √¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¸•ÛÀfl«¬ı˛ fl¬Ô± Ê±ÚÀÓ¬ ˝À˘ ¬Û≈ø©Ü ô¶∏ı˛, ‡±… ‘̇∫˘, ‡±… Ê±˘fl¬, ‡±…
ø¬Ûı˛±ø˜Î¬ › ◊̋Àfl¬±ø¸Àà¬À˜ı˛ ˙øª√õ∂ı±˝ √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ ¸•§Àg¬ øıÀ˙¯∏ˆ¬±Àı :±Ú ’±˝ı˛Ì fl¬ı˛± √õ∂À˚˛±ÊÚº

È¬™ø¬Ûfl¬ ô¶∏ı˛ – ◊̋Àfl¬±ø¸Àà¬À˜ı˛ ’ôL√·«Ó¬ Œfl¬±ÀÚ± ¸¸… Êœı ‡±… ‘̇∫À˘ı˛ Œ˚ ‡±…ô¶∏Àı˛ ’ıî±Ú fl¬Àı˛ Œ¸ ◊̋
‡±…ô¶∏ı˛Àfl¬ › ◊̋ ‡±… ‘̇∫À˘ı˛ ë¸—ı˛øé¬Ó¬ Ó¬˘í ı± ëÈ¬™ø¬Ûfl¬ Œ˘Àˆ¬˘í ı± ë¬Û≈ø©Ü ô¶∏ı˛í ıÀ˘º ¤fl¬øÈ¬ ‡±… ‘̇∫À˘ ≈̋ ◊
ı± Ó¬ÀÓ¬±øÒfl¬ È¬™ø¬Ûfl¬ Œ˘Àˆ¬˘ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Î¬◊»¬Û±fl¬ ï¸ı≈Ê Î¬◊øæó ‡±… ‘̇∫À˘ı˛ ”̧‰¬Ú± fl¬Àı˛, Ó¬± ◊̋ ¤ ◊̋ ô¶∏ı˛Àfl¬
ëë√õ∂Ô˜ È¬™ø¬Ûfl¬ Œ˘Àˆ¬˘íí ı˘± ˝ ˛̊º

‡±… ‘̇∫˘ – ‡±… ‡±Àfl¬ı˛ ¸•ÛÀfl«¬ı˛ ›¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ øÚø«©Ü √õ∂Ì±˘œÀÓ¬ ‡±…˙øª Î¬◊»¬Û±Àfl¬ı˛ fl¬±Â
ŒÔÀfl¬ [˜¬Û «̊±À ˛̊ ’±ı˛› Î¬◊ißÓ¬ ÊœıÀ·±á¬œı˛ ˜ÀÒ… √õ∂ı±ø˝Ó¬ ˝ ˛̊º ˙øª √õ∂ı±À˝ı˛ ¤ ◊̋ [ø˜fl¬ ¬Û «̊± ˛̊Àfl¬ ‡±… ‘̇∫˘
ıÀ˘º øı:±Úœ ›Î¬±À˜ı˛ ˜ÀÓ¬, ëëÎ¬◊»¬Û±fl¬ fl¬Ó‘«¬fl¬ ’±ıX¬ ˙øª ¬Ûı˛¬Ûı˛ øıøˆ¬iß ‡±…ô¶∏Àı˛ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ √õ∂ı±øÿ“Ó¬ ˝À ˛̊
¸Àı«±B‰¬ ‡±…ô¶∏Àı˛ Œ¬ÛÃ“Â±ÀÚ±ı˛ ‘̇∫˘Àfl¬ ‡±… ‘̇∫˘ ıÀ˘ºíí Î¬◊±˝ı˛Ì¶§ı+̨¬Û, ¤fl¬øÈ¬ ø˜ø©Ü ÊÀ˘ı˛ ‡±… ‘̇∫À˘ı˛
˜±Ò…À˜ ˙øª√õ∂ı±˝ ÚœÀ‰¬ Œ‡±ÀÚ± ˝˘º

ïÎ¬◊»¬Û±fl¬ó ï√õ∂Ô˜ Œ|øÌı˛ ‡±fl¬ó ïøZÓ¬œ ˛̊ Œ|øÌı˛ ‡±fl¬ó ïÓ‘¬Ó¬œ ˛̊ Œ|øÌı˛ ‡±fl¬ó ï‰¬Ó≈¬Ô« Œ|øÌı˛ ‡±fl¬ó
Î¬◊øæ, ∆˙ı±˘ → ¬ÛÓ¬/             →  ı…±„       →       ˜±Â       →   ˜±Ú≈̄ ∏
ïÙ¬±˝◊ÀÈ¬™±õ≠…±Ç¬È¬Úó



ı±dÓ¬ÀLa ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ ‡±… ‘̇∫˘ Œ‡± ˚± ˛̊º Œ˚˜Úñ
ï1ó ø˙fl¬±øı˛ ‡±… ‘̇∫˘ (Predator food chain) – ¤ ◊̋ ‘̇∫˘ Î¬◊»¬Û±fl¬ ŒÔÀfl¬ qè ˝ ˛̊ ¤ı— ¤ı˛

¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û «̊± ˛̊&ø˘ÀÓ¬ ÊœÀıı˛ ’±fl¬±ı˛ [˜˙ ı±h¬ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ¤ı— ¤fl¬ ◊̋ ¸À/ Ó¬±Àı˛ ¸—‡…±› ò̋¬±¸ ¬Û± ˛̊º
Î¬◊±˝ı˛Ì –ñ

Î¬◊øæ → fl¬œÈ¬¬ÛÓ¬/ → ı…±„ → ı±Ê¬Û±ø‡

ï2ó ¬Ûı˛Êœıœ ‡±… ‘̇∫˘ (Parasitic food chain) – ¤ ◊̋ ‘̇∫˘ ı‘̋ » Êœı ŒÔÀfl¬ ’±ı˛y¬ ˝À˚˛ [˜¬Û «̊±À˚˛
é≈¬^ ¬Ûı˛ÊœıœÀÓ¬ Œ˙¯∏ ˝˚˛º
Î¬◊±˝ı˛Ì –ñ

˜±Ú≈̄ ∏ → fl‘¬ø˜ → ’±…√õ∂±Ìœ

ï3ó ‘̃Ó¬Êœıœ ‡±… ‘̇∫˘ (Saprophytic food chain) – ¤ ◊̋ ‘̇∫˘ ‘̃Ó¬Êœıœ ŒÔÀfl¬ ’±ı˛y¬ ˝À ˛̊
ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ÀÓ¬ Œ˙ ∏̄ ˝ ˛̊º
Î¬◊±˝ı˛Ì –ñ

‘̃Ó¬ Î¬◊øæ → ÂS±fl¬ → ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±

‡±… Ê±˘fl¬ –
ı±dÓ¬ÀLaı˛ ˙øª › ıd ’¸—‡… ’±ôL√–¸•Ûfl«¬ ≈̊ª ‡±… ‘̇∫À˘ı˛ ˜ÀÒ… øÀ ˛̊ √õ∂ı±ø˝Ó¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋̂ ¬±Àı ¸— ≈̊ª

‡±… ‘̇∫˘&ø˘Àfl¬ ‡±… Ê±˘fl¬ ıÀ˘º øÚÀ•ß Œ√õ∂ ◊̋øı˛ Ó‘¬Ì ”̂¬ø˜ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ‡±… Ê±˘fl¬ ø‰¬S¸˝ Œ‡±ÀÚ± ˝˘º

ø‰¬S – Œ√õ∂˝◊øı˛ Ó‘¬Ìˆ”¬ø˜ı˛ ‡±… Ê±˘fl¬

‡±… ø¬Ûı̨±ø˜Î¬ – ¤ ◊̋ øÚø«©Ü ı±dÓ¬ÀLaı̨ øıøˆ¬iß ¬Û≈ø©ÜÓ¬ÀLaı̨ øıøˆ¬iß ¬Û≈ø©ÜÓ¬ÀLaı̨ ¸±˜ø·Ëfl¬ ·Í¬ÚÀfl¬ ’Ú≈[ø˜fl¬ˆ¬±Àı
¸±Ê±À˘ Œ˚ ø¬Ûı˛±ø˜Î¬ ı± ø˙‡ı˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ ‡±… ø¬Ûı˛±ø˜Î¬ ıÀ˘º øıËøÈ¬˙ ◊̋Àfl¬±˘øÊà¬ ‰¬± «̧̆  ¤˘È¬Ú (1927)

¸ı«√õ∂Ô˜ ¤ ◊̋ ø¬Ûı˛±ø˜Î¬ ¸•ÛÀfl«¬ Ò±ı˛Ì± ŒÚñ
ï1ó ¸—‡…± ø¬Ûı˛±ø˜Î¬
ï2ó ˙øªı˛ ø¬Ûı˛±ø˜Î¬
ï3ó Êœıˆ¬ı˛ ø¬Ûı˛±ø˜Î

ï1ó ¸—‡…± ø¬Ûı˛±ø˜Î¬



Î¬◊»¬Û±fl¬ ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ ¸Àı«±B‰¬ ¬Û «̊±À ˛̊ı˛ ‡±fl¬ ¬Û «̊ôL√ ÊœÀıı˛ ¸—‡…± [˜˙ fl¬˜ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ¤ı+̨À¬Û ‘̧©Ü
ø¬Ûı˛±ø˜Î¬Àfl¬ ¸—‡…± ø¬Ûı˛±ø˜Î¬ ıÀ˘º

ÚœÀ‰¬ ¤fl¬øÈ¬ ¸—‡…±ı˛ ø¬Ûı˛±ø˜Î¬ Œ‡±ÀÚ± ˝˘ñ

¤‡±ÀÚ Î¬±˚˛±È¬˜, øÎ¬ÀÚ±Ùv¬…±ÀÊÀ˘Èƒ¬¸ › Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±õ≠…±Ç¬È¬ÀÚı˛ ¸—‡…± ’ÀÚfl¬ Œıø˙ ïÎ¬◊»¬Û±fl¬óº √õ∂Ô˜
Œ|øÌı˛ ‡±fl¬ Œ˚˜Ú, [± ƒ̧ÀÈ¬ø¸ ˛̊±Ú ¤ı˛ ¸—‡…± Î¬◊»¬Û±Àfl¬ı˛ ¸—‡…± ŒÔÀfl¬ fl¬˜º ’±ı±ı˛ øZÓ¬œ ˛̊ Œ|øÌı˛ ‡±Àfl¬ı˛
ïøÓ¬ø˜ó ¸—‡…± ¸ı ŒÔÀfl¬ fl¬˜º

ï2ó ˙øªı˛ ø¬Ûı˛±ø˜Î¬
¤fl¬øÈ¬ ‡±… ‘̇∫À˘ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ ‡±…ô¶∏Àı˛¬ ïÎ¬◊»¬Û±fl¬ ŒÔÀfl¬ ¸Àı«±B‰¬ Œ|øÌı˛ ‡±fl¬ ¬Û «̊ôL√ó ¸ø=¡Ó¬ ˙øªı˛

¬Ûøı˛˜±Ì [˜±i§À˚˛ ˝ò¬±¸ Œ¬ÛÀ˚˛ Œ˚ ø¬Ûı˛±ø˜Î¬ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ˙øªı˛ ø¬Ûı˛±ø˜Î¬ ıÀ˘º
¤fl¬øÈ¬ ˙øªı˛ ø¬Ûı˛±ø˜ÀÎ¬ı˛ ø‰¬S Œ‡±ÀÚ± ˝˘ñ

ï3ó Êœıˆ¬ı˛ ø¬Ûı˛±ø˜Î
¤fl¬øÈ¬ ‡±… ‘̇∫À˘ı˛ √õ∂ÀÓ¬…fl¬ ô¶∏Àı˛ı˛ ¸Êœı ıdı˛ q©® ›ÊÚÀfl¬ Êœıˆ¬ı˛ ıÀ˘º Œ‡± ˚± ˛̊ Î¬◊»¬Û±Àfl¬ı˛

Êœıˆ¬ı˛ ŒÔÀfl¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ ô¶∏Àı˛ı˛ ‡±Àfl¬ı˛ Êœıˆ¬ı˛ fl¬˜ ˝ ˛̊, ’±ı±ı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ ŒÔÀfl¬ øZÓ¬œ ˛̊ ô¶∏ı˛, øZÓ¬œ ˛̊ ô¶∏ı˛ ŒÔÀfl¬
Ó‘¬Ó¬œ ˛̊ ô¶∏Àı˛ Êœıˆ¬ı˛ [˜±i§À ˛̊ fl¬˜ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋̂ ¬±Àı ‘̧©Ü ø¬Ûı˛±ø˜Î¬Àfl¬ Êœıˆ¬Àı˛ı˛ ø¬Ûı˛±ø˜Î¬ ıÀ˘º



øÚÀ•ß ¤fl¬øÈ¬ Êœıˆ¬Àı˛ı˛ ø¬Ûı˛±ø˜Î¬ Œ‡±ÀÚ± ˝˘º

˜±Â

Ê≈õ≠…±Ç¬È¬Ú

Ê˘ øÚ•ßÓ¬˘ ¸—˘¢ü
·±Â¬Û±˘±

Ù¬±˝◊ÀÈ¬±õ≠…±Ç¬È¬Ú

2.7. ı±dÓ¬ÀLaı˛ Î¬◊»¬Û±Ú˙œ˘Ó¬± (Productivity of Ecosystem)

ı±dÓ¬ÀLaı˛ √õ∂Ô˜ È¬™ø¬Ûfl¬ ô¶∏ı˛øÈ¬ Î¬◊»¬Û±fl¬ ı± ¸ı≈Ê Î¬◊øæº ¸ı≈Ê Î¬◊øæ ”̧̊ «±À˘±Àfl¬ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ¤ı—
¬ÛSî Œflv¬±Àı˛±øÙ¬À˘ı˛ ¸±˝±À˚… ı± ˛̊≈øîÓ¬ ’ø'ÀÊÚ › ÊÀ˘ı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ øıø[ ˛̊± ˛̊ ˙fl«¬ı˛± ‡±… Î¬◊»¬Û±Ú fl¬Àı˛º
Ù¬À˘ ı˘± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ”̧̊ « ı˛øù¨ ˙øª ø˝¸±Àı ÊœøıÓ¬ fl¬˘± ˛̊ ’±Mœ ”̂¬Ó¬ ˝ ˛̊ ı± ˙fl«¬ı˛± ‡±À…ı˛ ˜ÀÒ… øîÓ¬ ˝ ˛̊º
Œ˚À˝Ó≈¬ Î¬◊øæ ˙fl«¬ı˛± ·Í¬ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ¸fl¬˘ ˙øª ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ˙øª ø˝¸±Àı ¸ø=¡Ó¬ fl¬Àı˛ Ù¬À˘ Î¬◊»¬Ûiß ˙fl«¬ı˛±ı˛
¬Ûøı˛̃ ±Ì Ê±Ú± Ô±fl¬À˘ fl¬œ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ˙øªı˛ ’±Mœfl¬ı˛Ì ˝À ˛̊ÀÂ Ó¬± Ê±Ú± ¸y¬ıº ¤Àfl¬ ◊̋ ¸±˜ø·Ëfl¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ Î¬◊»¬Û±Ú
ı± Gross Primary Productivity ıÀ˘º

¤ ◊̋ Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˙øªı˛ ıU˘±—˙ Î¬◊øæÀı˛ ù´¸ÀÚ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º ≈̧Ó¬ı˛±— ¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àı Î¬◊øæÀı˛ ¸fl¬˘ ∆Êı
¬Û±ÀÔ«ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±À¬Ûı˛ ¸À/ ¸À/ Êœıˆ¬Àı˛ı˛ (Biomass) ›ÊÚ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º ’±ı±ı˛ √õ∂fl‘¬Ó¬ Î¬◊»¬Û±Ú ı± Net

Production ˝˘ Êœıˆ¬ı˛ › ù´¸ÀÚ ı…ı +̋Ó¬ ˙øªı˛ øıÀ ˛̊±·Ù¬˘º ·±øÌøÓ¬fl¬ ˆ¬± ∏̄± ˛̊ñ
Pg – R = Pn ; Œ˚‡±ÀÚ Pg = ¸±˜ø·Ëfl¬ Î¬◊»¬Û±Ú,

ı± Pg = Pn + R ; Pn = √õ∂fl‘¬Ó¬ Î¬◊»¬Û±Ú
R = ù´¸ÀÚ øÚø˜M ˙øªı˛ ı… ˛̊º

’Ô«±», øÚø«©Ü ¸˜À ˛̊ øîøÓ¬˙øªı˛ ı‘øX¬Àfl¬ ◊̋ √õ∂fl‘¬Ó¬ Î¬◊»¬Û±Ú ¤ı— Œ˚-Œfl¬±ÀÚ± ¸˜À ˛̊ı˛ ¸±˜ø·Ëfl¬ ˙øªı˛
Î¬◊»¬Û±ÚÀfl¬ Êœıˆ¬ı˛ ıÀ˘º ¤ ◊̋ ·±øÌøÓ¬fl¬ ”̧ÀS ˚ø Pg = R ˝ ˛̊ Ó¬Àı ˙øªı˛ ˝±Àı˛ı˛ Ó¬±ı˛Ó¬˜… ˝ ˛̊ Ú±º ’±ı±ı˛
Pg > R ˝À˘ Êœıˆ¬ı˛ ˝ò¬±¸ ¬Û±˚˛º ¤fl¬ ◊̋̂ ¬±Àı Pg < R ˝À˘ Êœıˆ¬Àı˛ı˛ ›ÊÚ ı‘øX¬ ¬Û±˚˛º

2.8. ı±dÓ¬ÀLaı˛ ˙øª√õ∂ı±˝ (Energy Flow in Ecosystem)

¤fl¬øÈ¬ ı±dÓ¬ÀLa Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ¸Êœı ¤ı— øÚÊ«œı Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ ˜ÀÒ… ’±ôL√–¸•Ûfl«¬ ıÓ«¬˜±Úº ¸fl¬˘ ¸Êœı ıd
Œ¸Ãı˛̇ øª Œfl¬ fl¬±ÀÊ ˘±·± ˛̊º Î¬◊øæ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Œ¸Ãı˛̇ øªÀfl¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ˙øªÀfl¬ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛
¤ı— øı¬Û±fl¬œ ˛̊ fl¬±À «̊ ¤ ◊̋ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ˙øª ˚±øLafl¬ ’Ôı± Ó¬±¬Û ˙øªÀfl¬ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º ’±ı±ı˛ ¤fl¬ ◊̋ ı±dÓ¬ÀLa
ıÓ«¬˜±Ú ‡±… ¤ı—¬Û ‡±fl¬ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸À/ ‡±… ‘̇∫˘ ∆Ó¬øı˛ fl¬Àı˛º Î¬◊»¬Û±fl¬ ‘̧©Ü ˙øª ‡±… ‘̇∫À˘ı˛ ˜±Ò…À˜



øÚ•ßÓ¬˜ ‡±…ô¶∏ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬ı˛ ‡±…ô¶∏Àı˛ı˛ øÀfl¬ √õ∂ı±ø˝Ó¬ ˝ ˛̊º Ù¬À˘ ˙øª√õ∂ı±À˝ı˛ ¸—:± ø˝¸±Àı ’±˜ı˛± ı˘ÀÓ¬ ¬Û±øı˛,
ëë˙øªı˛ ’ıî±ôL√ı˛ › ‡±… ‘̇∫À˘ı˛ øıøˆ¬iß È¬™ø¬Ûfl¬ ô¶∏Àı˛ı˛ ÊœÀıı˛ ˜ÀÒ… øÀ ˛̊ ¤ı˛ Ò±ı˛±ı±ø˝fl¬ ¬Ûøı˛‰¬±˘ÚÀfl¬
˙øª√õ∂ı±˝ ıÀ˘ºíí

ı±dÓ¬ÀLaı˛ ˙øªı˛ √õ∂ı˝Ú ¸•ÛÀfl«¬ ¸˜…fl¬ ’Ú≈Ò±ıÚ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝À˘ Ó¬±¬Û·øÓ¬øı…±ı˛ √õ∂Ô˜ › øZÓ¬œ ˛̊ ”̧S
¸•§Àg¬ øıÀ˙¯∏ˆ¬±Àı :±Ú Ô±fl¬± √õ∂À˚˛±ÊÚº

2.8.1 Ó¬±¬Û·øÓ¬øı…±ı˛ ”̧SZ˚˛

√õ∂Ô˜ ¸”S – ˙øªı˛ ‘̧ø©Ü ı± øıÚ±˙ ˝ ˛̊ Ú±º qÒ≈̃ ±S ¤fl¬ ’ıî± ŒÔÀfl¬ ’Ú… ’ıî± ˛̊ ˙øªı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú
‚ÀÈ¬º

øZÓ¬œ˚˛ ”̧S – ˚‡Ú ˙øªı˛ î±Ú±ôL√ı˛ ı± ’ıî±ôL√ı˛ ‚ÀÈ¬ Ó¬‡Ú ˙øªı˛ øfl¬Â≈ ’—˙ ¤˜Ú ’ıî± ˛̊ Œ¬ÛÃ“Â± ˛̊
Œ˚ ¤øÈ¬ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û «̊±À ˛̊ √õ∂ı±ø˝Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º

¤fl¬øÈ¬ ı±dÓ¬ÀLa Œ¸Ãı˛̇ øª ŒÔÀfl¬ Î¬◊øæÀı˛ ŒÀ˝ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ˙øªÀÓ¬ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝› ˛̊± Ó¬±¬Û ·øÓ¬øı…±ı˛
√õ∂Ô˜ ”̧SÀfl¬ ’Ú≈̧ ı˛Ì fl¬Àı˛º ’±ı±ı˛ øıøˆ¬iß ‡±fl¬ ô¶∏Àı˛ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝› ˛̊±ı˛ ¸˜ ˛̊ Œ˚ ˙øª ò̋¬±¸ ¬Û± ˛̊, Ó¬± Ó¬±¬Û
·øÓ¬øı…±ı˛ øZÓ¬œ ˛̊ ”̧ÀSı˛ ¸±˝±À˚… ı…±‡…± fl¬ı˛± ˚± ˛̊º

2.8.2 ˙øª√õ∂ı±À˝ı˛ ¬Û «̊± ˛̊

ı±dÓ¬ÀLa ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ Œ¸Ãı˛̇ øª Î¬◊»¬Û±fl¬ ŒÔÀfl¬ øÓ¬ÚøÈ¬ ¬Û «̊±À ˛̊ ‡±Àfl¬ı˛ ŒÀ˝ î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º Œ˚˜Úñ
(i) ˙øª ’Ê«Ú – ı±dÓ¬ÀLa ˙øªı˛ ”̃̆  Î¬◊»¸ ˝˘ ”̧̊ «±À˘±fl¬º ¸ı≈Ê Î¬◊øæ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊

Œ¸Ãı˛̇ øª ·Ë̋ Ì fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ˙øªÀfl¬ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ ˙øª Î¬◊»¬Ûiß ‡±À…ı˛ ˜ÀÒ… ∆îøÓ¬fl¬ ˙øªı+̨À¬Û
’±ıX¬ Ô±Àfl¬º Œ¸ÊÚ… ¤ ◊̋ ¬Û ˛̊«± ˛̊Àfl¬ ˙øª ’Ê«Ú ¬Û «̊± ˛̊ ıÀ˘º ”̧̊ « ŒÔÀfl¬ ’±¬ÛøÓ¬Ó¬ Œ¸Ãı˛̇ øªı˛ ˜±S 0.2 ˙Ó¬±—˙
Î¬◊»¬Û±fl¬ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ¸—Àù≠ø ∏̄Ó¬ ‡±À… ’±ıX¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

(ii) ˙øªı˛ ı…ı˝±ı˛ – Î¬◊»¬Û±Àfl¬ı˛ ¸—Àù≠ø ∏̄Ó¬ ‡À… Œ˚ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ˙øª ’±ıX¬ ˝ ˛̊ Ó¬±ı˛ øfl¬Â≈ ’—˙ Ó¬±ı˛±
øÚÀÊı˛ ˙ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ fl¬±ÀÊ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛º øfl¬Â≈ ’—˙ ’¬Û±‰¬… › Œı˛‰¬Ú ¬Û±Ô«ı+̨À¬Û ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ¬Ûøı˛Ó¬…ª ˝˚˛º
’ıø˙©Ü±—˙, √õ∂±øÌı˛± √õ∂Ó¬…é¬ ı± ¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àı ·Ë̋ Ì fl¬Àı˛ ‡±…î ∆îøÓ¬fl¬ ˙øªÀfl¬ ù´¸Ú √õ∂ø[ ˛̊±ı˛ ¸±˝±À˚… ·øÓ¬˙øªÀÓ¬
ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛ ¤ı— øıøˆ¬iß ∆ÊıøÚfl¬ fl¬±Ê&ø˘ ¸•Ûiß fl¬Àı˛º

(iii) ˙øª î±Ú±ôL√fl¬ı˛Ì – Î¬◊»¬Û±fl¬ ŒÔÀfl¬ ˙øª √õ∂Ô˜ Œ|øÌı˛ ‡±Àfl¬ı˛ ¤ı— ¬Û «̊± ˛̊[ø˜fl¬ øZÓ¬œ ˛̊ Œ|øÌı˛
› Ó‘¬Ó¬œ ˛̊ Œ|øÌı˛ ‡±Àfl¬ı˛ ŒÀ˝ √õ∂ı±ø˝Ó¬ ı± î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º ¸Àı«±¬Ûøı˛ øıÀ ˛̊±Êfl¬ ‘̃Ó¬ ‡±fl¬ ¸ ”̃̋ Àfl¬ øıøù≠©Ü
fl¬Àı˛ ¬Û≈Úı˛± ˛̊ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ øÙ¬øı˛À ˛̊ Œ ˛̊º



2.8.3 ˙øª√õ∂ı±À˝ı˛ ˜ÀÎ¬˘

ø‰¬S – øÓ¬ÚøÈ¬ ‡±…ô¶∏ı˛¸˝ ¸ı˛˘œfl‘¬Ó¬ ¤fl¬˜≈‡œ ˙øª √õ∂ı˝Ú ˜ÀÎ¬˘º
LA - ’±¬ÛøÓ¬fl¬ ı˛øù¨, ’±Mœfl¬ı˛Ì ˙øª, PG - ¸y¬±ı… Î¬◊»¬Û±Ú,

PN - √õ∂fl‘¬Ó¬ Î¬◊»¬Û±Ú, NU-’ı…ı˝‘Ó¬ ˙øª, NA - ’Ú±Mœfl‘¬Ó¬ ˙øª

Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ø‰¬ÀS øÓ¬ÚøÈ¬ ı±' ï1, 2 ¤ı— 3ó øÓ¬ÚøÈ¬ ¬Û «̊± ˛̊[ø˜fl¬ ‡±…ô¶∏ı˛Àfl¬ øÚÀ«̇  fl¬Àı˛ ¤ı— ¬Û± ◊̋¬Û ˘± ◊̋ÚøÈ¬
˙øª √õ∂ı˝ÀÚı˛ ‡±…ô¶∏Àı˛ √õ∂Àı˙ ¤ı— ‡±…ô¶∏ı˛ ŒÔÀfl¬ øÚ©ç¬˜ÌÀfl¬ øÚÀ«̇  fl¬Àı˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ‡±…ô¶∏Àı˛ı˛ Êı¸ ”̃̋  Ó¬±ı˛
¬Û”ı«ıÓ«¬œ ‡±…ô¶∏ı˛ ŒÔÀfl¬ ˙øª ·Ë̋ Ì fl¬Àı˛ ¤ı— ¤ ◊̋ ·‘̋ œÓ¬ ˙øªı˛ Œıø˙ı˛̂ ¬±· ◊̋ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ ˛̊ fl¬±ÀÊ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛º
Œı˙ øfl¬Â≈ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ˙øª ’ı…ı +̋Ó¬ Ô±Àfl¬ ¤ı— ı±øfl¬ ¬Ûøı˛̃ ±Ì øÚÊ ŒÀ˝ ’±Mœfl¬ı˛Ì ˝ ˛̊º ’Ô«±», ˙øªı˛ ’ôL√ «̃”‡œ
› ıø˝ «̃≈‡œ √õ∂ı˝ÀÚ ˙øªı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ò̋¬±¸ ¬Û± ˛̊, ˚± Ó¬±¬Û·øÓ¬øı…±ı˛ øZÓ¬œ ˛̊ ”̧SÀfl¬  ¸˜Ô«Ú fl¬Àı˛º Î¬◊¬Ûøı˛’øÇ¬Ó¬
˜ÀÎ¬˘ ’Ú≈̧ ±Àı˛ 3000 øfl¬À˘± fl¬…±À˘±øı˛ Œ¸Ãı˛̇ øª ¸ı≈Ê Î¬◊øæÀı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ’±¬ÛøÓ¬Ó¬ ˝ ˛̊ øfl¬c√ ¸ı≈Ê Î¬◊øæ ˜±S
1.5 øfl¬À˘± fl¬…±À˘±øı˛ ˙øª Œ˙± ∏̄Ì fl¬Àı˛, ˚±ı˛ ˜ÀÒ… ˜±S 1500 øfl¬À˘± fl¬…±À˘±øı˛ √õ∂Ô‡˜ Œ|øÌı˛ ‡±Àfl¬ ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬
˝ ˛̊º ≈̧Ó¬ı˛±— √õ∂fl‘¬Ó¬ Î¬◊»¬Û±Ú 1.5 øfl¬À˘± fl¬…±À˘±øı˛ ¤ı— Œ˙ ∏̄ ‡±…ô¶∏Àı˛ ¸±˜ø·Ëfl¬ ˙øª Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… 10%º ’Ô«±»
√õ∂øÓ¬øÈ¬ ‡±…ô¶∏Àı˛ ˙øªı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ¬Û «̊± ˛̊[ø˜fl¬ˆ¬±Àı ò̋¬±¸ ¬Û± ˛̊º

2.8.4˙øª√õ∂ı±À˝ı˛ ∆ıø˙©Ü…

¤fl¬øÈ¬ ı±dÓ¬ÀLa ˙øªı˛ √õ∂ı˝ÀÚı˛ ∆ıø˙©Ü…&ø˘ øÚ•ßı+̨¬Ûñ
l ı±dÓ¬ÀLaı˛ ¸˜·Ë ˙øªı˛ Î¬◊»¸ ˝˘ Œ¸Ãı˛̇ øªº
l ˙øª√õ∂ı±˝ Ó¬±¬Û·øÓ¬øı…±ı˛ √õ∂Ô˜ › øZÓ¬œ ˛̊ ”̇SÀfl¬ Œ˜ÀÚ ‰¬À˘º
l ı±dÓ¬ÀLa ˙øªı˛ √õ∂ı±˝ ¸ı«± ◊̋ ¤fl¬ ≈̃‡œº
l Î¬◊»¬Û±fl¬ ŒÔÀfl¬ ¸Àı«±B‰¬ Œ|øÌı˛ ‡±fl¬ ¬Û «̊ôL√ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ‡±…ô¶∏Àı˛ ˙øªı˛ ¬Ûøı˛̃ Ì [˜˙ ò̋¬±¸ ¬Û± ˛̊º

2.9. ¬Û≈ø©Ü ‰¬[ (Nutrient Cycle)

¬Û±ÀÔ«ı˛ ¸—ı˛é¬Ì ”̧S ’Ú≈̊ ± ˛̊œ Œfl¬±ÀÚ± ¬Û±Ô«Àfl¬ ◊̋ ‘̧ø©Ü ı± ÒT—¸ fl¬ı˛± ˚± ˛̊ Ú±º ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ◊̋ √õ∂fl‘¬øÓî¬
fl¬±ı«Ú ¤ı— Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ ¸˜À ˛̊ı˛ ¸À/ ¸À/ øıøˆ¬ißı±ı˛ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º ıø˝–Ê·Ó¬ ŒÔÀfl¬ øı˙±˘ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ¬Û±Ô«
fl¬‡Ú ◊̋ ¬Û‘øÔıœı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ Ú±, ı± ¬Û‘øÔıœ ŒÔÀfl¬ › ◊̋ ¬Û±Ô« ıø˝–Ê·ÀÓ¬ ·˜Ú fl¬Àı˛ Ú±º fl¬±ı«Ú,



Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ, ’ø'ÀÊÚ, Ù¬¸Ù¬ı˛±¸, ¸±˘Ù¬±ı˛ √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ øıøˆ¬iß Î¬◊À{°‡À˚±·… Œ˜Ãø˘fl¬ Î¬◊¬Û±±Úº ¤ ◊̋
Î¬◊¬Û±±Ú¸ ”̃̋  ¸ı«± ◊̋ ‰ [±fl¬±Àı˛ √õ∂fl‘¬øÓî¬ øıøˆ¬iß ¬Û±ÀÔ«ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ ’±ıøÓ«¬Ó¬ ˝ ˛̊º

2.9.1 ¸—:±

Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ı˛ √õ∂Ò±ÚÓ¬˜ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Î¬◊¬Û±±Ú¸ ”̃̋  Êœı˜G¬À˘ øÚø«©Ü ∆ıø˙©Ü… ≈̊ª ¬ÛÀÔ ¬Ûøı˛Àı˙ ŒÔÀfl¬
ÊœÀı ¤ı— Êœı ŒÔÀfl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ‰ [±fl¬±Àı˛ ’±ıøÓ«¬Ó¬ ˝ ˛̊º øıøˆ¬iß ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ ¤ ◊̋ ‰[&ø˘Àfl¬ Êœı-
”̂¬-ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ‰ [ (Bio-geochemical cycle) ıÀ˘º ÊœÀıı˛ ¤ ◊̋ ¸fl¬˘ Î¬◊¬Û±±Ú ¤ı— Œ˚ÃÀ·ı˛ ‰[Àfl¬ ¬Û≈ø©Ü

‰ [› (Nutrient cycle) ıÀ˘º

2.9.2 øıøˆ¬iß ¬Û≈ø©Ü ‰¬[

√õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ‰[&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… fl¬±ı« ‰[, Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ ‰[, ’ø'ÀÊÚ ‰[, ¸±˘Ù¬±ı˛ ‰[ øıÀ˙ ∏̄ı±Àı
Î¬◊À{°‡À˚±·…º øÚÀ•ß fl¬±ı« ‰[ ¤ı— Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ ‰[ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝˘º

2.9.2.1 fl¬±ı«Ú ‰¬[

øıøˆ¬iß ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û≈ø©Ü ‰¬À[ı˛ ˜ÀÒ… fl¬±ı«Ú ‰[ ◊̋ ¸ı«±øÒfl¬ ¸ı˛̆ º Î¬◊øæÀı˛ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À ∏̄ı˛ √õ∂Ò±ÚÓ¬˜
Î¬◊¬Û±±Ú ˝˘ fl¬±ı«Úº √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ fl¬±ı«ÀÚı˛ ıU˘±—˙ ◊̋ ¸ ≈̃À^ ı± ◊̋-fl¬±ı«ÀÚÈ¬ ø˝¸±Àı ¸ø=¡Ó¬ Ô±fl¬À˘› ¤ ◊̋ fl¬±ı«ÀÚı˛
ˆ¬±G¬±ı˛̋ ◊ ı± ˛̊≈ı˛ fl¬±ı«ÀÚı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì øÚ ˛̊LaÌ fl¬Àı˛º ¸Àı«±¬Ûøı˛ fl¬±ı«Ú ‰[øÈ¬ Êœı › ı± ˛̊≈øîÓ¬ fl¬±ı«ÀÚı˛ ˜ÀÒ… ◊̋ ’±ıøÓ«¬Ó¬
˝˚˛º

¤fl¬øÈ¬ ı±dÓ¬ÀLa fl¬±ı«Ú, fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋ ’'± ◊̋Î¬ ı+̨À¬Û Î¬◊»¬Û±fl¬ ï¸ı≈Ê Î¬◊øæó Z±ı˛± Œ˙±ø ∏̄Ó¬ ˝ ˛̊º ’ôL√–¬Ûı˛
Î¬◊»¬Û±fl¬ ŒÔÀfl¬ √õ∂Ô˜ ô¶∏Àı˛ı˛ ‡±fl¬, √õ∂Ô˜ ô¶∏Àı˛ı˛ ‡±fl¬ ŒÔÀfl¬ øZÓ¬œ ˛̊ ô¶∏Àı˛ı˛ ‡±fl¬ ¤ı— Œ¸‡±Ú ŒÔÀfl¬ ¸Àı«±B‰¬
ô¶∏Àı˛ı˛ ‡±Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸=¡±øı˛Ó¬ ˝ ˛̊º ¸ıÀ˙À ∏̄ ¤ ◊̋ ¸fl¬˘ ‡±fl¬ øıÀ ˛̊±Êfl¬ Z±ı˛± øıÀ ˛̊±øÊÓ¬ ˝À ˛̊ fl¬±ı«Úı+̨À¬Û ¬Û≈Úı˛± ˛̊
ı± ˛̊≈ÀÓ¬ øÙ¬Àı˛ ˚± ˛̊º ’Ô«±», ı± ˛̊≈øîÓ¬ fl¬±ı«Ú - Î¬◊»¬Û±fl¬ - ‡±fl¬ - øıÀ ˛̊±Êfl¬ - ı± ˛̊≈ ¤ ◊̋̂ ¬±Àı ‰[øÈ¬ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º

Î¬◊»¬Û±fl¬ Â±h¬±› ¸ ≈̃À^ı˛ Ê˘, √õ∂ô¶∏ı˛‡G¬, ‰≈¬Ú±¬Û±Ôı˛, ø˙˘± √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ ı±˚≈̨ı˛ fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋ ’'± ◊̋Î¬ Œ˙±¯∏Ì fl¬Àı˛
øıøˆ¬iß Ò±Ó¬ı fl¬±ı«ÀÚÈ¬ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¤Â±h¬±› fl¬ ˛̊̆ ± › Œ¬ÛÀÈ¬™±ø˘ ˛̊±˜ Ê±Ó¬ ^Àı…ı˛ ˝Ú › ”̂¬øÚ•ßî fl¬À ˛̊fl¬ √õ∂fl¬±ı˛
Êœı±Ì≈ı˛ ˙±ı˛œı˛ı‘Mœ˚˛ ø[˚˛±ı˛ Ù¬À˘ ı±˚≈̨̃ G¬À˘ fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋ ’'± ◊̋ÀÎ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ı‘øX¬ ¬Û±˚˛º ’±À¢ü˚˛ø·øı˛ › Î¬◊̄ ∏Æ
√õ∂¶⁄ıÌ ŒÔÀfl¬› fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋ ’'± ◊̋Î¬ øÚ·«Ó¬ ˝ ˛̊º

fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋ ’'± ◊̋ÀÎ¬ı˛ Ê˘Ê ¬Û «̊± ˛̊ ’Ò–Àé¬¬Û ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¸•Ûiß ˝ ˛̊º fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋ ’'± ◊̋Î¬ ÊÀ˘ı˛ ¸À/
øıø[ ˛̊± ˛̊ fl¬±ı«øÚfl¬ ’…±ø¸Î¬ (H

2
CO

3
) Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º øıø[ ˛̊±øÈ¬ ¸ı«± øı¬Ûı˛œÓ¬ ≈̃‡œ ˝› ˛̊±ı˛ ÊÚ… fl¬±ı«øÚfl¬ ’…±ø¸Î¬

› ◊̋ øı¬Ûı˛œÓ¬ ≈̃‡œ øıø[˚˛±˚˛ H+ ¤ı— CH
3

– ’±˚˛ÀÚ Œˆ¬À„ ˚±˚˛º øıø[˚˛±ı˛ ¸˜œfl¬ı˛ÌøÈ¬ øÚ•ßı+̨¬Ûñ

CO
2
 + H

2
O • H

2
CO

3
 • H+ + HCO

3

–

ïfl¬±ı«øÚfl¬ ’…±ø¸Î¬ó

HCO
3

– • 2H+ + 2CO
3

–

ïı±˝◊fl¬±ı«ÀÚÈ¬ó ïfl¬±ı«ÀÚÈ¬ó

øÚÀ•ßı˛ ø‰¬ÀS ¤fl¬øÈ¬ ı±dÓ¬ÀLaı˛ fl¬±ı«Ú ‰ [ Œ‡±ÀÚ± ˝˘ñ



ø‰¬S – √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ fl¬±ı«Ú ‰[
2.9.2.2 Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ ‰¬[

ÊœıÀÀ˝ı˛ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú ¸—·Í¬fl¬ ıdøÈ¬ ˝˘ Œ√õ∂±øÈ¬Úº ¤ ◊̋ Œ√õ∂±øÈ¬Ú ˝± ◊̋ÀE±ÀÊÚ, Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ, ’ø'ÀÊÚ
¤ı— fl¬±ı«Ú ‚øÈ¬Ó¬ ¬Û±Ô«º fl¬±ÀÊ ◊̋ ı˘± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ ÊœıÀÀ˝ı˛ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú Î¬◊¬Û±±Úº ı± ˛̊≈̃ G¬À˘
˙Ó¬fl¬ı˛± 78 ˆ¬±· Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ Ô±fl¬± ¸ÀMW› Î¬◊øæ Ó¬± √õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı ·Ë̋ Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º Î¬◊øæı˛± ˜±øÈ¬ÀÓ¬
’ıøîÓ¬ ^Àı… Ú± ◊̋ÀÈ¬™È¬ ŒÔÀfl¬ Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ ·Ë̋ Ì fl¬Àı˛ Œ√õ∂±øÈ¬ÀÚ ı+̨¬Û±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛ ’Ôı± ø˙•§Ê±Ó¬œ˚˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬
Î¬◊øæ Ó¬±Àı˛ ”̃À˘ ’ıøîÓ¬ fl¬Ó¬fl¬&ø˘ ø˜ÀÔ±Êœıœ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ ¸±˝±À˚… √õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı ‘̃øMfl¬±øîÓ¬ Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ
·Ë̋ Ì fl¬Àı˛º

√õ∂fl‘¬øÓî¬ Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ ¬Û±ı˛̃ ±Ìøıfl¬ ’ıî± ˛̊ ’…±À˜±øÚ ˛̊± ˛̊ ’±ıX¬ ˝ ˛̊º ’Ó¬–¬Ûı˛ ¤ ◊̋ ’…±À˜±øÚ ˛̊± ¤ı—
Ú± ◊̋ÀÈ¬™È¬ ı‘ø©Üı˛ ÊÀ˘ı˛ ˜±Ò…À˜ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ŒÚÀ˜ ’±À¸ ¤ı— Œ¸‡±ÀÚ ø˜ø|Ó¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ø˜ø|Ó¬ ’…±À˜±øÚ ˛̊± Î¬◊B‰¬
Œ|øÌı˛ Î¬◊øæ Z±ı˛± ’…±À˜±øÚ ˛̊± ’± ˛̊Ú (NH

4

–) ø˝¸±Àı Œ˙±ø ∏̄Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’Ú… ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ øfl¬Â≈ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±,
ÂS±fl¬ ¤ı— Úœ˘±ˆ¬ ¸ı≈Ê ∆˙ı±˘ ı± ˛̊≈øîÓ¬ Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚÀfl¬ øÚ–¸øı˛Ó¬ fl¬Àı˛ ¤ı— ˝± ◊̋ÀE±ÀÊÀÚı˛ ¸À/ ¤ı˛
øıø[˚˛±˚˛ ’…±À˜±øÚ˚˛± Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º

‘̃øMfl¬±øîÓ¬ ’…±À˜±øÚ ˛̊± Ê˘ › fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ¤À˘ ’…±À˜±øÚ ˛̊± ‚øÈ¬Ó¬ ˘ıÀÌ
¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛ ı± ¤ ◊̋ ’…±À˜±øÚ˚˛± ‘̃øMfl¬±øîÓ¬ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ ïÚ± ◊̋ÀÈ¬™±À¸±À˜±Ú±¸ó √õ∂ˆ¬±Àı Ê±øı˛Ó¬ ˝À˚˛
Ú± ◊̋ÀÈ¬™ÀÈ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊º

Ú± ◊̋ÀÈ¬™±À¸±À˜±Ú±¸
2NH

3
  +  3O

2
  →  2NO

2

–  +  2H
2
O  +  2H+

ïÚ±˝◊È¬™±˝◊È¬ó
’Ó¬–¬Ûı˛ ¤ ◊̋ Ú± ◊̋È¬™± ◊̋È¬ Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ı…±"ı˛ Ú±˜fl¬ ’¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± √õ∂ˆ¬±Àı Ú± ◊̋ÀÈ¬™ÀÈ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛ñ

Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ı…±"ı˛
2NO

3

–  +  O
2
 → 2NO

3

–

ïÚ±˝◊ÀÈ¬™È¬ó



¤ ◊̋ ≈̋ ◊øÈ¬ øıø[ ˛̊± ◊̋ ’ø'ÀÊÀÚı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬ ¤ı— ¤ ◊̋ ‚È¬Ú±Àfl¬ Ú± ◊̋øÈ¬™øÙ¬Àfl¬˙Ú (Nitrification)

ıÀ˘º ¶§Àˆ¬±Êœ Î¬◊øæ¸ ”̃̋  ¤ ◊̋ Ú± ◊̋ÀÈ¬™È¬ ·Ë̋ Ì fl¬Àı˛ ¤ı— ‡±… ‘̇∫À˘ı˛ ”̧‰¬Ú± ˝˚˛º ’±ı±ı˛ Œ˚ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Ú± ◊̋ÀÈ¬™È¬
øıøù≠©Ü ˝ ˛̊ Ó¬±Àfl¬ øÎ¬-Ú± ◊̋øÈ¬™øÙ¬Àfl¬˙Ú (Denitrification) ıÀ˘º ı˛± ◊̋ÀÊ±øı ˛̊±˜ Ú±˜fl¬ ¤fl¬øÈ¬ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± Ú± ◊̋ÀÈ¬™È¬Àfl¬
øıøù≠©Ü fl¬Àı˛ √õ∂ÔÀ˜ Ú± ◊̋È¬™± ◊̋È¬ › ¬ÛÀı˛ ’…±À˜±øÚ˚˛± › ’±Ìøıfl¬ Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º

ø˙•§Ê±Ó¬œ ˛̊ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Î¬◊øæÀı˛ ”̃À˘ ı˛± ◊̋ÀÊ±øı ˛̊±˜ Ú±˜fl¬ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛± ı¸ı±¸ fl¬Àı˛º ¤ ◊̋
ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±&ø˘ √õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı ‘̃øMfl¬±øîÓ¬ Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ ·Ë̋ Ì fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ Ú± ◊̋ÀÈ¬™ÀÈ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬Àı˛ Î¬◊øæÀfl¬ ¸ı˛ıı˛±˝
fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ Ú± ◊̋ÀÈ¬™ÀÈ¬ ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ˝ı±ı˛ ¬Ûı˛ Î¬◊øæ Z±ı˛± Œ˙±ø ∏̄Ó¬ ˝ ˛̊º √õ∂±Ìœ ¤ı— Î¬◊øæÀı˛
‘̃Ó≈¬…ı˛ ¬Ûı˛ Ó¬±Àı˛ Œ˝øîÓ¬ Œ√õ∂±øÈ¬Ú ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ø˜À˙ ˚±˚˛º ’±ı±ı˛ √õ∂±Ìœı˛ ˜˘ ”̃S øıÀù≠ø¯∏Ó¬ ˝À˚˛ ’…±À˜±øÚ˚˛± ·øÍ¬Ó¬

˝˚˛º ¤ ◊̋ ’…±À˜±øÚ˚˛± ‘̃øMfl¬±˚˛ ’ıøîÓ¬ Ú± ◊̋øÈ¬™Ù¬± ◊̋— ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±ı˛ ïÚ± ◊̋ÀÈ¬™±À¸±À˜±Ú±¸ › Ú± ◊̋ÀÈ¬™±fl¬!¬±¸ó ¸±˝±À˚…
’±ı±ı˛ Ú± ◊̋ÀÈ¬™È¬ ˘ıÀÌ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ Ú± ◊̋ÀÈ¬™ÀÈ¬ı˛ øfl¬Â≈È¬± Î¬◊øæ ’±R¸±» fl¬Àı˛ ¤ı— øfl¬ ˛̊—˙ øÎ¬Ú± ◊̋øÈ¬™Ù¬± ◊̋—
ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± ïÔ…±À˚˛±ı…±ø¸˘±¸, ˜± ◊̋À[±fl¬!¬±¸ó Z±ı˛± ≈̃ª Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÀÚ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛ ı±˚≈̨̃ G¬À˘ øÙ¬Àı˛ ˚±˚˛º

¤ ◊̋ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ √õ∂ø[˚˛±&ø˘ı˛ Ù¬À˘ √õ∂fl‘¬øÓî¬ Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ ı±˚≈̨̃ G¬˘ ŒÔÀfl¬ ˜±øÈ¬ÀÓ¬, ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ Î¬◊øæÀ,
Î¬◊øæ ŒÔÀfl¬ √õ∂±ÌœÀÀ˝ ¤ı— ¸Àı«±¬Ûøı˛ Î¬◊øæ › √õ∂±Ìœı˛ Œ˝ ŒÔÀfl¬ ¬Û≈Úı˛± ˛̊ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¤ı— ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘
øÙ¬Àı˛ ’±À¸º ¤ ◊̋ ¶§Ó¬–øÚ˚˛øLaÓ¬ √õ∂ø[˚˛±Àfl¬ Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ ‰[ ıÀ˘º

ø‰¬S – √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ ‰ [



2.10. ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ (Terminal Questions)

[1] ı±dÓ¬La fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑ ¤ ◊̋ ˙søÈ¬ Œfl¬ √õ∂Ì ˛̊Ú fl¬Àı˛Ú∑
[2] ı±dÓ¬ÀLa øıÀ ˛̊±ÊÀfl¬ı˛ ”̂¬ø˜fl¬± ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº
[3] Î¬◊±˝ı˛Ì¸˝ √õ∂Ô˜ Œ|øÌ › øZÓ¬œ ˛̊ Œ|øÌı˛ ‡±Àfl¬ı˛ ¬Û±Ô«fl¬… øÚı+̨¬ÛÌ fl¬èÚº
[4] ˜…±À[± › Œ˜À¸± ı±dÓ¬La fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑
[5] ı±dÓ¬ÀLaı˛ ˙øª√õ∂ı±˝ Ó¬±¬Û·øÓ¬øı…±ı˛ ”̧SZ ˛̊Àfl¬ Œ˜ÀÚ ‰¬À˘ñ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº
[6] ı±dÓ¬ÀLa ˙øª√õ∂ı±À˝ı˛ ∆ıø˙©Ü…&ø˘ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬èÚº
[7] ¸±˜ø·Ëfl¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ Î¬◊»¬Û±Ú › √õ∂fl‘¬Ó¬ Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ¸—:± ø˘‡≈Úº
[8] ¬Û≈ø©Ü ‰[ fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑ Œ˚Àfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ ¬Û≈ø©Ü ‰¬À[ı˛ ıÌ«Ú± øÚº



¤fl¬fl¬ 3 r ¬Ûøı˛Àı˙ ”̄ ∏Ì (Environmental Pollution)

3.1. ¬Ûøı˛Àı˙ ”̄ ∏Ì › ”̄ ∏ÌÊøÚÓ¬ ’ıé¬˚˛
3.2. ı±˚˛≈”¯∏Ì

3.2.1 ı±˚≈̨”̄ ∏ÀÌı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬
3.2.2 ı±˚≈̨”̄ ∏ÀÌı˛ fl¬±ı˛Ì
3.2.3 ı±˚≈̨”̄ ∏ÀÌı˛ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ Ù¬˘±Ù¬˘
3.2.4 ı± ˛̊≈”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÌ

3.3. Ê˘”̄ ∏Ì
3.3.1 Ê˘”̄ ∏ÀÌı˛ ¸—:± › Î¬◊»¸
3.3.2 øıqX¬ ÊÀ˘ı˛ Ò «̃ › &Ì±ıø˘
3.3.3 Ê˘”̄ ∏ÀÌı˛ Ù¬À˘ ˜±ÚıÀÀ˝ ‘̧©Ü Œı˛±·ı…±øÒ
3.3.4 Ê˘”̄ ∏Ì øÚ˚˛LaÌ › ”ı˛œfl¬ı˛Ì

3.4. ”̂¬ø˜”̄ ∏Ì
3.4.1 ‘̃øMfl¬±
3.4.2 ‘̃øMfl¬± ’ıÚ˜ÀÌı˛ fl¬±ı˛Ì › Ó¬±ı˛ √õ∂øÓ¬fl¬±ı˛
3.4.3 ıÊ«… ¬Û±Ô«ÊøÚÓ¬ ”̄ ∏Ì

3.5. ˙s”¯∏Ì
3.5.1 ˙s”̄ ∏ÀÌı˛ øıøˆ¬iß Î¬◊»¸
3.5.2 ˙Àsı˛ √õ∂±ı˘…˜±S±
3.5.3 ÊÚ¶§±Àî…ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ˙s”¯∏ÀÌı˛ é¬øÓ¬fl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±ı
3.5.4 ˙s”¯∏Ì øÚ˚˛LaÀÌ fl¬ı˛Ìœ˚˛

3.6. ’Ú≈̇ œ˘Úœ

3.1. ¬Ûøı˛Àı˙ ”¯∏Ì › ”¯∏ÌÊøÚÓ¬ ’ıé¬˚˛

¬Ûøı˛Àı˙ ı˘ÀÓ¬ ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ’±˜ı˛± ı≈øÁ¬ øıøˆ¬iß ¸Êœı › Êh¬ Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ ¸˜i§̊ ˛ ¤ı— ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬
øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘Ó¬± ˛̊ ·øÍ¬Ó¬ ¤fl¬ ≈̧î ¶§±ˆ¬±øıfl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬, ˚± ÊœıÀÚı˛ Î¬◊»¸ › ı‘øX¬ı˛ ¸˝± ˛̊fl¬º √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ øÚÊ¶§ ·øÓ¬˜ ˛̊Ó¬±ı˛
fl¬±ı˛ÀÌ ¬Ûøı˛Àı˙ ¸± ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú˙œ˘º ’Ô«±» ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ı˛ ’±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬ ˝±ı˛, ’ıî±Ú, øıqX¬Ó¬± ı±
øıøˆ¬iß Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¸•Ûfl«ñ¬øfl¬Â≈̋ ◊ øîı˛ Ú ˛̊º ¤ ◊̋ ¬Ûøı˛ı«Ó¬ÚÀfl¬ ’±˜ı˛± Ó¬‡Ú ◊̋ ”̄ ∏Ì ıÀ˘ Ô±øfl¬, ˚ø
¬Ûøı˛ıÓ«¬ÚøÈ¬ ÊœıÀÚı˛ ’øô¶∏Q ı± ı‘øX¬ı˛ ¬ÛÀé¬ Œfl¬±Ú› ˆ¬±Àı é¬øÓ¬fl¬ı˛ ˝À ˛̊ ›ÀÍ¬º ¸˝Ê ˆ¬± ∏̄± ˛̊ ı˘ÀÓ¬ Œ·À˘,
¬Ûøı˛Àı˙ ”̄ ∏̃  ˝À˘± ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Œfl¬±Ú› ŒÚøÓ¬ı±‰¬fl¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ˚± Êœı › Êh¬ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ¸±˜…
ı± Ó¬±Àı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¸•Ûfl«¬ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ¸±˜ø·Ëfl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ &Ì·Ó¬ ˜±ÀÚı˛ ’ıÚøÓ¬ ‚È¬± ˛̊º ¤ ◊̋ ¸±˜ø·Ëfl¬
’ıÚøÓ¬Àfl¬ ’±˜ı˛± ı…±‡…± fl¬øı˛ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ’ıé¬ ˛̊ı+̨À¬Ûº

‘̧ø©Üı˛ ”̧‰¬Ú± ŒÔÀfl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ Ó¬±ı˛ øÚÊ¶§ øÚ˚˛À˜ [˜¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú˙œ˘º ¤ ◊̋ ¬Ûøı˛ıÓ«¬ÀÚı˛ ’/ ø˝¸±Àı ¬Û‘øÔıœı˛



Êh¬Î¬ › ÊœıÊ·ÀÓ¬ı˛ øııÓ«¬Ú ‚ÀÈ¬ ¤À¸ÀÂº ÊœıÊ·ÀÓ¬ ÚÓ≈¬Ú √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ‘̧ø©Ü Ó¬±ı˛ øııÓ«¬Ú ¤ı— Œé¬SøıÀ˙À ∏̄
’ı ≈̆øl Ó¬±ı˛ ¸ı ◊̋ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ”̧S Œ˜ÀÚ ˝À ˛̊ ¤À¸ÀÂº øıøˆ¬iß ÊœıÀ·±á¬œ ¤ı— ÊœıÊÀh¬ı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¸•ÛÀfl«¬ı˛
˜±Ò…À˜ Ó¬±Àı˛ ˆ¬±ı˛̧ ±˜… øÚ ˛̊LaÀÌı˛ fl¬±ÊøÈ¬› √õ∂fl‘¬øÓ¬ ◊̋ fl¬Àı˛ÀÂº √õ∂fl‘¬øÓ¬ Z±ı˛± øÚ ˛̊øLaÓ¬ øı:±ÀÚı˛ ı±dÓ¬ÀLaı˛
øÚ ˛̊̃ ˆ¬/ › Ó¬±ı˛ Z±ı˛± ¸—·øÍ¬Ó¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ’ıé¬À ˛̊ı˛ √õ∂Ò±Ú fl¬±ı˛fl¬ ˝À˘± ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ’¬Ûøı˛Ì±˜ «̇œ ¶§±Ô«ø‰¬ôL√± ˚±ı˛
ÊÚ… ’±Ê ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ øıøˆ¬iß Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ é¬øÓ¬·Ëî ¤ı— ’Ú…±Ú… ÊœıÀ·±á¬œı˛ ˜ÀÓ¬± ¤ı˛ Ù¬˘Àˆ¬±· fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àı
˜±ÚıÊ±øÓ¬Àfl¬›º ¬Û‘øÔıœı˛ ÊÚ¸—‡…±ı˛ ’Ó¬…øÒfl¬ ı‘øX¬ı˛ Ù¬À˘ ı±dÓ¬ÀLaı˛ Î¬◊øæ-√õ∂±Ìœı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ˆ¬±ı˛̧ ±À˜…
é¬øÓ¬ ˝ ˛̊º ˜±Ú≈̄ ∏ øÚÀÊı˛ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ ˘±ˆ¬ ¸±˜±øÊfl¬ Î¬◊ißøÓ¬ı˛ ÊÚ… ∆ı:±øÚfl¬ ¤ı— √õ∂ ≈̊øª·Ó¬ :±ÀÚı˛ Œ˚ ı…±¬Ûfl¬
ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ qè fl¬Àı˛ Ó¬±ı˛ ÊÚ… √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊ ¬Ûøı˛Àı˙ı˛é¬± ¸—[±ôL√ ¸Ó¬fl«¬Ó¬± fl¬‡Ú ◊̋ ŒÚ› ˛̊± ˝ ˛̊øÚº ’øÓ¬ n̂Ó¬
˝±Àı˛ ıøÒ«Ó¬ ÊÚ¸—‡…±ı˛ ‰¬±À¬Û ‰¬±ø˝± ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ ı¸øÓ¬, ‰¬±’±ı±Àı˛ î±Ú ◊̋Ó¬…±øı˛º ¤ ◊̋ ¸fl¬˘ √õ∂À ˛̊±ÊÀÚ ’ı˛ÀÌ…ı˛
øıÚ±˙, øıøˆ¬iß ∆ı:±øÚfl¬ Î¬◊æ±ıÚÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ Ê˘, ˜±øÈ¬, ı± ˛̊≈ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ &Ì·Ó¬ ˜±ÀÚı˛ ’ıé¬ ˛̊ ¤ı—
Œé¬SøıÀ˙À ∏̄ ˙‡ ı± ˘±Àˆ¬ı˛ ÊÚ… ˚ÀÔBÂ ¬Ûøı˛̃ ±Ì √õ∂±Ìœ › Î¬◊øæ ÒT—¸ fl¬ı˛±ı˛ Ù¬À˘ ’±Ê ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ √õ∂±ÀÌı˛
’øô¶∏Q ¸Ó¬… ◊̋ øı¬Ûißº ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¸fl¬˘ ¸•Û Œ˚˜Ú Œˆ¬ÃÓ¬ ïıd·Ó¬ó Î¬◊¬Û±±Ú, ’±ı˝±› ˛̊± › ı± ˛̊≈̃ G¬˘ ¤ı—
ı±dÓ¬ÀLaı˛ ’ı˛Ì… › Ê˘Ê √õ∂±Ì ¸•Û ◊̋Ó¬…±øı˛ ˚Ô±˚Ô øıqøX¬fl¬ı˛Ì › ¸—ı˛é¬ÀÌı˛ ˜±Ò…À˜ ¬Ûøı˛Àı˙ ”̄ ∏Ì
øÚ ˛̊LaÀÌı˛ Œ‰¬©Ü± ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ¸ı«√õ∂Ô˜ › √õ∂Ò±Ú fl¬Ó«¬ı…º ’±˜±Àı˛ ˜ÀÚ ı˛±‡ÀÓ¬ ˝Àı ’±˜ı˛± ¤fl¬ ◊̧̋ ±ÀÔ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛
Î¬◊¬Û±±Ú ¤ı— Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ øÚ ˛̊Lafl¬º

¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û «̊±À ˛̊ ’±˜ı˛± ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ≈øÈ¬ √õ∂Ò±Ú Î¬◊¬Û±±Ú ı± ˛̊≈ › ÊÀ˘ı˛ ”̄ ∏Ì ¸•ÛÀfl«¬ øıô¶∏±øı˛Ó¬ ’±À˘±‰¬Ú±
fl¬ı˛Àı±º

3.2. ı±˚˛≈”¯∏Ì

ı± ˛̊≈ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¤˜Ú ¤fl¬ Î¬◊¬Û±±Ú ˚±ı˛ øıqX¬Ó¬± ÊœÀıı˛ ’øô¶∏Q ı˛é¬± ˛̊ ’¬Ûøı˛̋ ± «̊º ’±˜±Àı˛ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛
√õ∂±ÚÓ¬˜ Î¬◊¬Û±±Ú ı± ˛̊≈ ˚±ı˛ ˜ÀÒ… ŒÔÀfl¬ ù´±¸·Ë̋ Ì fl¬Àı˛ ’±˜ı˛± √õ∂øÓ¬ ”̃̋ ”ÀÓ«¬ Œı“À‰¬ Ô±fl¬±ı˛ ı˛̧  ¸—·Ë̋  fl¬øı˛º ı± ˛̊≈
Î¬◊øæ › √õ∂±Ìœ øÚøı«À˙À ∏̄ ¸fl¬˘ ÊœÀıı˛ ÊœıÀÚı˛ Î¬◊»¸º ı± ˛̊øıfl¬ Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ øıøÚ˜À ˛̊ı˛ ˜±Ò…À˜ ‘̧©Ü ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬
øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘Ó¬±ı˛ Z±ı˛± ı±dÓ¬ÀLaı˛ fl¬±Í¬±À˜± ·Àh¬ ›ÀÍ¬º Œfl¬±Ú î±ÀÚı˛ ı± ˛̊≈ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ Œfl¬±Ú √õ∂fl¬±ı˛
¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú Ó¬± ◊̋ ¸˜·Ë ¬Û‘øÔıœı˛ ¬ÛÀé¬ ◊̋ øı¬ÛÊÚfl¬ ˝À ˛̊ Î¬◊Í¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ ◊̋ ’—À˙ ’±˜ı˛± ı± ˛̊≈”̄ ∏ÀÌı˛ ¸—:±, fl¬±ı˛Ì,
Ù¬˘±Ù¬˘ › ¸y¬±ı… √õ∂øÓ¬fl¬±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ øÚÀ ˛̊ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛Àı±º

¸—:± – ¬Û‘øÔıœı˛ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ Œfl¬±Ú ô¶∏Àı˛ øıøˆ¬iß Œˆ¬ÃÓ¬, ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ › ∆Êı ¬Û±ÀÔ«ı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ı± ı± ˛̊≈ı˛
¶§±ˆ¬±øıfl¬ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ’Ú≈¬Û±ÀÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ˚± √õ∂±Ìœ ı± Î¬◊øæÀı˛ ÊœıÚ˚±S± ˛̊ Œfl¬±Ú› é¬øÓ¬fl¬ı˛
√õ∂ˆ¬±ı øıô¶∏±ı˛ fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ ’±˜ı˛± ı± ˛̊≈”̄ ∏Ì ıÀ˘ Ô±øfl¬º

ı± ˛̊≈ ÊœıÊ·Ó¬Àfl¬ ø‚Àı˛ Ô±fl¬± ¤fl¬ ø˜|, ‰¬˘˜±Ú › ¸± ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú˙œ˘ ·…±¸œ ˛̊ ¬Û±Ô«º ı± ˛̊≈”̄ ∏Ì Ó¬± ◊̋
¸ı«± ¸±˜ø·Ëfl¬ ’ıé¬À ˛̊ı˛ ”̧‰¬fl¬ ˚± ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ’Ú…¸fl¬˘ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘Àfl¬ ¸ı«±øÒfl¬ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛ ¤ı— n̂Ó¬
¤flî¬±Ú ˝ÀÓ¬ ’Ú…î±ÀÚ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º Ó¬± ◊̋ ¤øÈ¬ ¤fl¬ ’±ôL√Ê«±øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ¸˜¸…±ı+̨À¬Û ø‰¬ø˝êÓ¬ ˝À ˛̊ÀÂº
ı± ˛̊≈”̄ ∏ÀÌı˛ Ù¬À˘ ›ÀÊ±Ú ô¶∏Àı˛ é¬ ˛̊ ‘̧ø©Ü, Œ¢≠±ı±˘ › ˛̊±ø «̃— › ·ËœÚ˝±Î¬◊̧  ¤ÀÙ¬" ˜±ÚıÊ±øÓ¬ı˛ ’øô¶∏ÀQı˛ ¬ÛÀé¬ ¤fl¬
’˙øÚ¸—Àfl¬Ó¬ ˝À ˛̊ Œ‡± øÀBÂº ı± ˛̊≈”̄ ∏ÀÌı˛ Ú±Ú± √õ∂ˆ¬±Àıı˛ Ù¬À˘ ‘̧ø©Ü ˝› ˛̊± øıøˆ¬iß ’ ≈̧‡ ¸—[±˜Ì › Ó¬»ÊøÚÓ¬
‘̃Ó≈¬…ı˛ ˝±ı˛ ’±é¬øı˛fl¬ ’ÀÔ«̋ ◊ Î¬◊ÀZ·ÊÚfl¬º



ı± ˛̊≈”̄ ∏Ì √õ∂Ò±ÚÓ¬– ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ ÚœÀ‰¬ı˛ ô¶∏ı˛&ø˘ ’Ô«±» ¸˜˜G¬À˘ı˛ (Homosphere) ô¶∏ı˛&ø˘ÀÓ¬ ’±ıX¬º
”̂¬¬Û‘á¬ ¸—˘¢ü ÊœıÊc√Àfl¬ ø‚Àı˛ Ô±fl¬± é≈¬t˜G¬À˘ (Troposphere) ı± ˛̊≈”̄ ∏ÀÌ √õ∂ˆ¬±ı ¸ı«±Rfl¬ ¤ı— ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı

é≈¬t˜G¬˘ ”̄ ∏ÀÌı˛ Ù¬˘ Êœıfl”¬À˘ı˛ ’øô¶∏ÀQı˛ ¬ÛÀé¬ ˜±ı˛±Rfl¬º

3.2.1 ı±˚≈̨”̄ ∏ÀÌı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬ –

”̄ ∏fl¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛ fl¬Àı˛ ı± ˛̊≈ ”̄ ∏ÌÀfl¬ ‰¬±ı˛øÈ¬ Œ|øÌÀÓ¬ ˆ¬±· fl¬ı˛± ¸y¬ıº
ï1ó ·…±¸œ˚˛ ”̄ ∏Ì – ı± ˛̊≈ÀÓ¬ Œfl¬±Ú› øı ∏̄±ª ı± é¬øÓ¬fl¬ı˛ ·…±À¸ı˛ ø˜À˙ ˚±› ˛̊±ı˛ Ù¬À˘ ¤ ◊̋ √õ∂fl¬±ı˛ ı± ˛̊≈”̄ ∏Ì

‚ÀÈ¬º fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ √õ∂Ò±Ú ”̄ ∏fl¬ ·…±¸ ˝À˘± fl¬±ı«Ú ˜ÀÚ±'± ◊̋Î¬ (CO), ¸±˘Ù¬±ı˛ Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ (SO
2
), Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÀÚı˛

øıøˆ¬iß ’'± ◊̋Î¬ ïN
2
O, NO, NO

2
 ◊̋Ó¬…±øó ¤Â±h¬± øıøˆ¬iß ˝± ◊̋ÀE±fl¬±ı«Ú ◊̋Ó¬…±øº Œé¬SøıÀ˙À ∏̄ ’Ú…øfl¬Â≈ øı ∏̄±ª

·…±¸ Œ˚˜Ú ’…±À˜±øÚ ˛̊± (NH
3
), ˝± ◊̋ÀE±ÀÊÚ ¸±˘Ù¬± ◊̋Î¬, Œflv¬±øı˛Ú ◊̋Ó¬…±ø Œfl¬±Ú› ˆ¬±Àı ı± ˛̊≈ÀÓ¬ ø˜À˙ ¬Ûøı˛Àı˙Àfl¬

√õ∂‰¬G¬ˆ¬±Àı é¬øÓ¬·Ëô¶∏ fl¬Àı˛º ’±ı±ı˛ Œfl¬±Ú› fl¬±ı˛ÀÌ ı± ˛̊≈ı˛ ·…±¸œ ˛̊ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ’Ú≈¬Û±ÀÓ¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú
‚È¬±ı˛ Ù¬À˘ ı± ˛̊≈”̄ ∏Ì ‘̧ø©Ü ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º Œ˚˜Ú fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ ·…±¸øÈ¬ ı± ˛̊≈ı˛ ¤fl¬øÈ¬ &èQ¬Û”Ì« Î¬◊¬Û±±Ú, fl¬±ı˛Ì
¤øÈ¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ ‡±fl¬ ’Ô«±» ¸ı≈Ê Î¬◊øæÀı˛ ‡±… Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ fl¬±ÀÊ ¤fl¬øÈ¬ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂±Ú ¬Û±Ô« ı+̨À¬Û ı…ı ‘̋Ó¬
˝ ˛̊º ıÓ«¬˜±ÀÚ ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ √õ∂±Ìœ øıÀ˙ ∏̄Ó¬– ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ¸—‡…± ’Ó¬…±øÒfl¬ ŒıÀh¬ ˚±› ˛̊±ı˛ Ù¬À˘ Î¬◊øæ √õ∂±Ìœı˛ ¸—fl¬…±ı˛
¶§±ˆ¬±øıfl¬ ’Ú≈¬Û±Ó¬ ı…˝Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂ ¤ı— ’Ó¬…±øÒfl¬ √õ∂±Ìœı˛ ù´±¸fl¬±À «̊ı˛ Ù¬À˘ øÚ·«Ó¬ ¤ı— fl¬ ˛̊̆ ±Ê±Ó¬ ¬Û±Ô« ˝ÀÚı˛
Ù¬À˘ ı±Ó¬±À¸ fl¬±ı«Ú-Î¬± ◊̋-’'± ◊̋ÀÎ¬ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ’Ó¬…±øÒfl¬ ŒıÀh¬ Œ·ÀÂº ¤ı˛ Ù¬À˘ ¬Û‘øÔıœı˛ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ ·h¬
Î¬◊M±¬Û øÚ ˛̊Ó¬ ı‘øX¬ ¬Û±ÀBÂ ˚± ¬Û‘øÔıœı˛ ’±ı˝±› ˛̊± ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ ˜±ı˛±Ó¬±˜fl¬ ”̄ ∏Ì ¤ı— ¸˜ô¶∏ ¬Û‘øÔıœı˛ øı:±Úœfl≈¬˘ ¤ ◊̋
ëëŒ¢≠±ı±˘ › ˛̊±ø «̃—íí ¸˜¸…± ˛̊ ’Ó¬…ôL√ Î¬◊øZ¢üº

ï2ó ˆ¬±¸˜±Ú fl¬øÍ¬Ú fl¬Ì±ÊøÚÓ¬ ”̄ ∏Ì – ı± ˛̊≈ÀÓ¬ øıøˆ¬iß ∆Êı fl¬Ì± Œ˚˜Ú Ù≈¬À˘ı˛ ¬Ûı˛±· Êœı±Ì≈ ◊̋Ó¬…±ø
¤ı— øfl¬Â≈ ”̧Ñ Ò”ø˘fl¬Ì± ø˜À˙ Ô±Àfl¬ ˚± √õ∂fl‘¬øÓ¬Ê±Ó¬ ¤ı— ¶§±ˆ¬±øıfl¬º ¤ı˛ Î¬◊¬Ûı˛c√ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ Z±ı˛± øıøˆ¬iß ı±Àı
Ú±Ú± Ò±Ó¬ı ¬Û±Ô« ı± ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ^Àı…ı˛ ”̧Ñ fl¬Ì± ı± fl¬ ˛̊̆ ±ı˛ &“Àh¬± ◊̋…Ó¬±ø ı± ˛̊≈ÀÓ¬ ø˜˙ÀÂ ˚± ù´±À¸ı˛ ¸À/
˙ı˛œÀı˛ Ï≈¬Àfl¬ ˜±Ú≈̄ ∏ › ’Ú…±Ú… √õ∂±Ìœı˛ ŒÀ˝ Ú±Ú± ’ ≈̧À‡ı˛ ”̧‰¬Ú± fl¬Àı˛º

ï3ó ˆ¬±¸˜±Ú Ó¬ı˛˘ fl¬Ì±ÊøÚÓ¬ ı±˚≈̨”̄ ∏Ì – ı± ˛̊≈ÀÓ¬ Œfl¬±Ú› ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Ó¬ı˛̆ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ”̧Ñ fl¬Ì± ˆ¬±¸˜±Ú
’ıî± ˛̊ ŒÔÀfl¬› ”̄ ∏Ì ‘̧ø©Ü fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ˚˜Ú ı±Ó¬±À¸ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ’Ò±Ó¬ı ’'± ◊̋Î¬&ø˘ Ê˘œ ˛̊ ı±À©Ûı˛ ¸±ÀÔ
√õ∂ø[ ˛̊± fl¬Àı˛ øıøˆ¬iß ’…±ø¸Î¬fl¬Ì± Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛º ¤Â±h¬± øıøˆ¬iß fl¬±ı˛‡±Ú± ˛̊ ’Ó¬…±øÒfl¬ ’…±ø¸Î¬ ı…ı˝±Àı˛ı˛ Ù¬À˘
¸—øù≠©Ü ¤˘±fl¬±ı˛ ı±Ó¬±À¸ ’…±ø¸Î¬ ŒÒ“± ˛̊±˙±ı˛ √õ∂±≈̂ «¬±ı ‚ÀÈ¬º ı±Ó¬±À¸ ¤ ◊̧̋ ı ’…±ø¸Î¬ ¤˘±fl¬±ı˛ ‚ı˛ı±h¬œ ›
Œ¸ÃÀÒı˛ Î¬◊¬Ûøı˛ô¶∏ı˛Àfl¬ √õ∂ı˘ˆ¬±Àı é¬øÓ¬·Ëô¶∏ fl¬Àı˛º ı˘±ı±U˘… Œ˚ ı±Ó¬±À¸ ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ’…±ø¸Î¬fl¬Ì±ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬
¤˘±fl¬±ı˛ ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ˙ı˛œÀı˛ œ‚«À˜˚˛±œ Ô±Àfl¬, ¤˜Úøfl¬ Œé¬SøıÀ˙À¯∏ √õ∂±Ì‚±Ó¬œ Œı˛±· ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬º

ï4ó ŒÓ¬Êø¶ç¬˚˛ ¬Û±Ô« ÊøÚÓ¬ ı±˚≈̨”̄ ∏Ì – ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ŒÓ¬Êø¶ç¬ ˛̊ ¬Û±ÀÔ«ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı˛ øfl¬Â≈ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ Î¬◊»¸
’±ÀÂº Œ˚˜Ú Î¬◊{®±¬Û±Ó¬ ◊̋Ó¬…±øı˛ ˜±Ò…À˜ ı± ◊̋Àı˛ ŒÔÀfl¬ ¬Û‘øÔıœı˛ ’±ı˝˜G¬À˘ Œ˜˙±, ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ øfl¬Â≈
øıÀ˙, Ò±Ó≈¬ ı± Ò±Ó¬ı Œ˚Ã· ŒÔÀfl¬ øÚ– ‘̧Ó¬ ’±Ìøıfl¬ ”̄ ∏ÀÌı˛ ¬Ûøı˛̃ ±ÀÌ Ú·Ì…º ¬Û±ı˛̃ ±Ìøıfl¬ ·Àı ∏̄Ì±·±ı˛, fl¬±ı˛‡±Ú±
ı± ø‰¬øfl¬»¸±Àfl¬f ı± ≈̧ı˛é¬± ¬Ûı˛œé¬± ˛̊ ı…ı ‘̋Ó¬ X-ray ŒÓ¬Êø¶ç¬˚˛ ïŒà¬øÎ¬˚˛±˜ó Î¬±˚˛±˘ ≈̊ª ‚øh¬, Œ˘¸±ı˛ È¬‰¬ √õ∂ ‘̂¬øÓ¬
ŒÔÀfl¬ ’±Ìøıfl¬ øıøfl¬ı˛Ì ¤ı— øıÀ˙ ∏̄Ó¬– ¬Û±ı˛̃ ±Ìøıfl¬ ’À¶aı˛ ¬Ûı˛œé¬± ”̃̆ fl¬ øıÀ¶£¬±ı˛ÀÌı˛ Ù¬À˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ŒÓ¬Êø¶ç¬ ˛̊
”̄ ∏ÀÌı˛ √õ∂±≈̂ «¬±ı ‚ÀÈ¬º

ŒÓ¬Êø¶ç¬ ˛̊ ”̄ ∏ÀÌı˛ Ù¬À˘ ˜±ÚıÀÀ˝ √õ∂±Ôø˜fl¬ √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊±&À˘± ıø˜, ≈ı«̆ Ó¬±, ı˛ª-¬Û± ˛̊‡±Ú±, ¸—[±˜fl¬ ’ ≈̧À‡
Œˆ¬±·± ◊̋Ó¬…±ø Œ‡± ˚±˚˛º ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¬Û «̊±À˚˛ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ‰¬ «̃Àı˛±· Œ˚˜Ú ‰¬±˜h¬±˚˛ ŒÙ¬±¶®± ¬Ûh¬±, ŒÙ¬ÀÈ¬ ˚±›˚˛±,



ı˛ª ¬Ûh¬±, ‰≈¬˘ Î¬◊ÀÍ¬ ˚±›˚˛± ◊̋Ó¬…±ø ‚ÀÈ¬º ŒÓ¬Êø¶ç¬˚˛Ó¬±ı˛ œ‚«î±˚˛œ é¬øÓ¬fl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Ú±Ú± ˜±ı˛±Rfl¬ Œı˛±· ‘̧ø©Ü ˝˚˛
Œ˚˜Ú ø˘Î¬◊Àfl¬±ø˜˚˛±, fl¬…±k±ı˛, Â±øÚ › ’Ú… Œ‰¬±À‡ı˛ Œı˛±·, Ô± ◊̋ı˛À˚˛ÀÎ¬ı˛ ’ ≈̧‡ ◊̋Ó¬…±ø Œ‡± ˚˛±˚˛ ˚± ˜±-ı±ı±ı˛
ŒÔÀfl¬ ¸ôL√±ÀÚı˛ ˜ÀÒ…› ¸—[±ø˜Ó¬ ˝ ˛̊º Î¬◊±˝ı˛Ì¶§ı+̨¬Û ©ÜòÚø¸ ˛̊±˜, ø¸øÊ ˛̊±˜, fl¬±ı«Ú (C

14
) ◊̋Ó¬…±ø øıøˆ¬iß é¬øÓ¬fl¬ı˛

ŒÓ¬Êø¶ç¬˚˛ ”̄ ∏Ì ¬Û±Ô«º ïı± Ó¬± ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß øıøˆ¬iß ı˛øù¨¸ ”̃̋ , Œ˚˜Úñ ·±˜± ı˛øù¨, ’±˘Ù¬± ı˛øù¨, øıÈ¬± ı˛øù¨,
X-ray ı˛øù¨ ◊̋Ó¬…±øóº

3.2.2 ı±˚≈̨”̄ ∏ÀÌı˛ fl¬±ı˛Ì –

ï1ó √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ fl¬±ı˛Ì – øıøˆ¬iß √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ øı¬Û «̊̊ ˛ ¤ı— √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬ÀÚı˛ Ù¬À˘ ı± ˛̊≈”̄ ∏Ì ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬
˚ø› Ó¬±ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ¤ı— é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬Ó¬± ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ Z±ı˛± fl‘¬Ó¬ ”̄ ∏ÀÌı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ Ú·Ì…º ı± ˛̊≈ ”̄ ∏ÀÌı˛ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ √õ∂Ò±Ú
√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ fl¬±ı˛Ì ˝˘ñ

ïfl¬ó ±ı±Ú˘, ’±À¢ü˚˛ø·øı˛ ŒÔÀfl¬ ’¢ü≈…»¬Û±ÀÓ¬ı˛ Ù¬À˘ ‘̧©Ü ¸±˘Ù¬±ı˛ Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ ·…±¸ › ¸±˘Ù¬±ı˛,
˜…±/±ÚœÊ, Œflv¬±øı˛Ú, ŒıË±ø˜Ú √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ Ò±Ó≈¬ ı± ’Ò±Ó¬ı fl¬Ì±Ê±Ó¬œ ˛̊ ¬Û±Ô«º

ï‡ó Ê˘± ”̂¬ø˜ ’=¡À˘ ı± ÊœıÀÀ˝ı˛ ¬Û‰¬ÀÚı˛ Ù¬À˘ ‘̧©Ü ø˜ÀÔÚ (CH
4
) ·…±¸º

ï·ó fl¬˚˛˘± › Œ¬ÛÀÈ¬™±ø˘˚˛±˜ ‡øÚÊ±Ó¬ ·…±¸, Œ˚˜Úñ ø˜ÀÔÚ (CH
4
), fl¬±ı«Ú ˜ÀÚ±'± ◊̋Î¬ (CO)

ï‚ó Î¬◊{®±¬Û±ÀÓ¬ı˛ Ù¬À˘ Ò±Ó≈¬fl¬Ì±º
ï„ó ˜˝±Ê±·øÓ¬fl¬ ˆ¬±øı˛ Ò”ø˘fl¬Ì±,
ï‰¬ó ·Ë̋ &ø˘ı˛ ’±ıÓ«¬Ú › ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ”ı˛ÀQı˛ ò̋¬±¸ ı‘øX¬ı˛ Ù¬À˘ ¸—‚øÈ¬Ó¬ Ú±Ú± ’±À˘±fl¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬

øıø[ ˛̊± Ê±Ó¬ ı± ˛̊≈”̄ ∏Ìº
ïÂó øıøˆ¬iß √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ≈‚«È¬Ú±ı˛ Ù¬À˘ ‘̧©Ü ˆ¬± ◊̋ı˛±¸, ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛±, ’…±˘±øÊ«, Ù¬± ◊̋·± ◊̋ ◊̋Ó¬…±øº
øı:±Úœı˛± ’ı˙… ¤ ◊̧̋ fl¬˘ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ Î¬◊¬Û±À ˛̊ ‘̧©Ü ı± ˛̊≈”̄ ∏Ì ŒÔÀfl¬ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ Î¬◊ÀZ·ÊÚfl¬ ıÀ˘ ˜ÀÚ

fl¬Àı˛Ú, ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ Z±ı˛± ‘̧©Ü øıøˆ¬iß fl‘¬øS˜ ı± ˛̊≈”̄ ∏ÌÀfl¬ Œfl¬ÚÚ± ˚ø› ¤ ◊̋ ¸ı ”̄ ∏Ì&ø˘ı˛ øÚ ˛̊LaÌ ¸y¬ı, Ó¬ı≈›
qÒ≈̃ ±S ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ’øıÀı‰¬Ú±ı˛ Ù¬À˘ ¤ ◊̋ ”̄ ∏ÀÌı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì øÚı˛ôL√ı˛ n̂Ó¬˝±Àı˛ ŒıÀh¬ ◊̋ ‰¬À˘ÀÂ ¤ı— ¤ı˛ é¬øÓ¬fl¬±ı˛Ó¬±
√õ∂ÀÓ¬…fl¬Àé¬ÀS ◊̋ ’Ó¬…ôL√ ı…±¬Ûfl¬º ˜±Úı ¸ˆ¬…Ó¬±ı˛ ’·Ë·øÓ¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ øı·Ó¬ fl¬À ˛̊fl¬ ˙Ó¬±sœÀÓ¬ øıøˆ¬iß ˆ¬±Àı
ı± ˛̊≈”̄ ∏Ì ‚ÀÈ¬ÀÂ ˚±ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ’Ú… Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘› Ú±Ú±ˆ¬±Àı ”ø ∏̄Ó¬ ı± é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝À ˛̊ÀÂº fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬
√õ∂Ò±Ú ”̄ ∏Ìfl¬±ı˛fl¬ ¸•§Àg¬ ¤‡±ÀÚ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝À˘±º

ï2ó ˚±Úı±˝Ú ‘̧©Ü ı±˚≈̨”̄ ∏Ì – ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ı…ı ‘̋Ó¬ øıøˆ¬iß ’±Ò≈øÚfl¬ ¬Ûøı˛ı˝Ú ˜±Ò…˜ ŒÔÀfl¬ øÚ– ‘̧Ó¬ ŒÒ“± ˛̊±
¬Ûøı˛Àı˙Àfl¬ ”ø¯∏Ó¬ fl¬Àı˛º î˘¬ÛÀÔ ˚±Sœı±˝œ ˚±Ú ı± ˜±˘·±øh¬ ø˝¸±Àı ı…ı ‘̋Ó¬ ı±¸, ŒÈ¬™Ú, Œ˜±È¬ı˛·±øh¬, ŒÈ¬À•Û±,
˘øı˛, È¬™±fl¬ ◊̋Ó¬…±øÀÓ¬ Ê;±˘±øÚ ø˝¸±Àı ı…ı ‘̋Ó¬ qX¬ › ’qX¬ Œ¬ÛÀÈ¬™±˘, øÎ¬ÀÊ˘ ◊̋Ó¬…±øı˛ ¸•Û”Ì« › ’¸•Û”Ì«
˝ÀÚı˛ Ù¬À˘ øıøˆ¬iß øı ∏̄±ª ·…±¸ Œ˚˜Ú fl¬±ı«Ú ˜ÀÚ±'± ◊̋Î¬ (CO), Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÀÚı˛ øıøˆ¬iß ’'±˝◊Î¬, ¸±˘Ù¬±ı˛ Î¬±˝◊-
’'± ◊̋Î¬ (SO

2
) Œ˘Î¬-’'± ◊̋Î¬ √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ ı±Ó¬±À¸ ø˜À˙ ˚±˚˛º ¤Â±h¬± ˝Ú Ú± ˝›˚˛± øfl¬Â≈ ˝± ◊̋ÀE±fl¬±ı«Ú Ê±Ó¬œ˚˛

Œ˚Ã·, ¬Ûøı˛øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±ı˛ ˝± ◊̋ÀE±fl¬±ı«Ú ı± fl¬±ı«Ú fl¬Ì± ¤ı— Œ˘Î¬ Œ˜±˜ ◊̋Ó¬…±ø ı± ˛̊≈ÀÓ¬ ˆ¬±¸˜±Ú ’ıî± ˛̊ ø˜À˙ ˚± ˛̊º
¤Àı˛ ˜ÀÒ… Œ˘Î¬ ≈̊ª Œ¬ÛÀÈ¬™±˘ ŒÔÀfl¬ ‘̧©Ü Œ˘Î¬ fl¬Ì± › Œ˘Î¬-’'± ◊̋Î¬ ·…±¸ √õ∂‰¬G¬ øı¯∏±ª ˚± ˙ı˛œÀı˛ ø‰¬ı˛î±˚˛œ
ı…øÒ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º

¶§̂ ¬±ıÓ¬ ◊̋ ˙˝ı˛±=¡À˘ ˚±Úı±˝Ú ¤ı— ˜±˘·±øh¬ı˛ ’Ó¬…±øÒfl¬ ı…ı˝±Àı˛ı˛ Ù¬À˘ ¤ ◊̋Ê±Ó¬œ ˛̊ ı± ˛̊≈”̄ ∏ÀÌı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì
’Ó¬…±øÒfl¬º ¤fl¬øÈ¬ ¬Ûøı˛̧ —‡…±Ú ’Ú≈̧ ±Àı˛ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ıh¬ ˙˝ı˛&ø˘ÀÓ¬ Œ˜±È¬ ı± ˛̊≈ ”̄ ∏ÀÌı˛ ’ÀÒ«fl¬ ˆ¬±· ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊



¬Ûøı˛ı˝Ú ¸—[±ôL√ ’¸Ó¬fl«¬Ó¬±ı˛ èÌº
¤ Â±h¬± ¸± ≈̃ø^fl¬ › ı± ˛̊≈̊ ±Ú ŒÔÀfl¬ øÚ·«Ó¬ ŒÒ“± ˛̊± øıÀ˙ ∏̄Ó¬ ≈̊X¬˚±Ú ı± ’Ú… ¸±˜øı˛fl¬˚±Ú øÚ– ‘̧Ó¬ ·…±¸&ø˘

¬Ûøı˛Àı˙Àfl¬ √õ∂ı˘˜±S± ˛̊ ”ø ∏̄Ó¬ fl¬Àı˛º
¬Ûøı˛ı˝ÀÚı˛ ÊÚ… ı˛±ô¶∏±, ¬Û≈̆  ◊̋Ó¬…±ø ∆Ó¬øı˛ÀÓ¬ ø¬Û‰¬ ·˘±ÀÚ±ı˛ ¸˜˚˛ Œ˚ ŒÒ“±˚˛± ŒıÀı˛±˚˛ Ó¬±ÀÓ¬ Œı?±¬Û± ◊̋øı˛Ú

Œ˚Ã· Ô±Àfl¬ ˚±ı˛ ŒÔÀfl¬ fl¬…±Ú¸±ı˛ Œı˛±· ˝˚˛º
ï3ó ø˙äÊ±Ó¬ ı± ˛̊≈”̄ ∏Ì – ø˙ä±=¡˘&ø˘ı˛ fl¬˘fl¬±ı˛‡±Ú± ŒÔÀfl¬ Ú±Ú± ·…±¸, ŒÒ“± ˛̊± ¤ı— Ó¬±ÀÓ¬ ˆ¬±¸˜±Ú

’øÓ¬é≈¬^ Ò±Ó¬ı ı± ’Ò±Ó¬ı ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛ fl¬Ì± ı± ˛̊≈ÀÓ¬ ø˜À˙ ˚± ˛̊º √õ∂Ò±ÚÓ¬– ·Ó¬˙Ó¬±sœı˛ ø˙äøıõ≠Àıı˛
¬Ûøı˛ıÓ«¬œ ¬Û «̊±À ˛̊ ø˙ä±=¡À˘ıı˛ ’Ó¬…±øÒfl¬ √õ∂¸±ı˛ › Œ¸‡±ÀÚ √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊ ¸Ó¬fl«¬Ó¬± Â±h¬± ◊̋ Ú±Ú± é¬øÓ¬fl¬ı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬
¬Û±ÀÔ«ı˛ ı…ı˝±ı˛ ¤ ◊̋ ”̄ ∏ÀÌı˛ fl¬±ı˛fl¬º √õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±Àı ¤ ◊̋ ”̄ ∏Ì qÒ≈̃ ±S ¸—øù≠©Ü ¤˘±fl¬±Àfl¬ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬ı˛À˘›
¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ı± ˛̊≈ › ÊÀ˘ı˛ √õ∂ı±˝˜±ÚÓ¬±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ’Ó¬…ôL√ n̂Ó¬ ˝±Àı˛ øıô¶∏‘Ó¬ ’=¡À˘ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º ¤ı˛ ˜ÀÒ…
fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ √õ∂Ò±Ú ”̄ ∏̃  ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ ø˙ä › ø˙äÊ±Ó¬ ı± ˛̊≈”̄ ∏Ì&ø˘ ˝À˘±,

øı≈…» ø˙ä ñ Ó¬±¬Û øı≈…» › ’Ú… ˙øª Î¬◊»¬Û±Ú Œfl¬f&ø˘ ŒÔÀfl¬ øÚ·«Ó¬ ¸±˘Ù¬±ı˛ Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬, fl¬±ı«Ú
˜ÀÚ±'± ◊̋Î¬ Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ Î¬± ◊̋ ’'± ◊̋Î¬, Ò±Ó≈¬fl¬Ì± › Â± ◊̋º

’…±ø¸Î¬ ø˙ä ñ Œflv¬±øı˛Ú, ¸±˘Ù¬±ı˛ Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ (SO
2
) ¸±˘Ù¬±ı˛ È¬™±˝◊ ’'±˝◊Î¬ (SO

3
), Ùv≈¬›ı˛± ◊̋Î¬

Œflv¬±ı˛± ◊̋Î¬ Œ˚Ã· ¸±ı˛ø˙ä ñ ’…±À˜±øÚ ˛̊± ·…±¸º
Œ¬ÛÀÈ¬™±ø˘˚˛±˜ ø˙ä ñ Œ¬ÛÀÈ¬™±ø˘˚˛±˜ Œ˙±ÒÚ±·±ı˛ › Œ¬ÛÀÈ¬™±Àfl¬ø˜fl¬…±˘ fl¬±ı˛‡±Ú± ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ øıøˆ¬iß

˝± ◊̋ÀE±fl¬±ı«Ú Œ˚Ã·, Ù¬ı˛̃ …±˘øÎ¬˝± ◊̋Î¬, Œ˘Î¬ › ¸±˘Ù¬±ı˛ Œ˚Ã·º
ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ø˙ä ñ øıøˆ¬iß ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ø˙äÊ±Ó¬ ıÊ«… ¬Û±Ô«, Ò±Ó¬ı Œ˚Ã·, øı ∏̄±ª ı˛±¸± ˛̊øÚÀfl¬ı˛ ŒÒ“± ˛̊±,

ı˛„ ı± ı±øÚ«̧  ø˙Àäı˛ Î¬◊»ı‘M ¬Û±Ô«, ø¸À˜KÈ¬ fl¬±ı˛‡±Ú±ı˛ ŒÓ¬Àfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ”̧Ñ fl¬øÍ¬Ú Ò≈ø˘fl¬Ì±º
’¶a fl¬±ı˛‡±Ú± ñ øıøˆ¬iß ¬Û±ı˛̃ ±Ìøıfl¬ ı± ’Ú… ˙øª˙±˘œ Œı±˜± ∆Ó¬øı˛ÀÓ¬ ı…ı ‘̋Ó¬ øı ∏̄±ª ·…±¸&ø˘,

Êœı±Ì≈Àı±˜± ¤ı— ı˛Àfl¬È¬ ∆Ó¬øı˛ı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« ı± ˛̊≈ÀÓ¬ ø˜À˙ ”̄ ∏Ì ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º
ø˙äÊ±Ó¬ ı±˚≈̨”̄ ∏ÀÌı˛ ˜±ı˛±Rfl¬ é¬øÓ¬fl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àıı˛ √õ∂Ó¬…é¬ √õ∂˜±Ì ¬Û±›˚˛± ˚˛±˚˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ øıÀ˙, ≈‚«È¬Ú±ı˛

øııı˛Ì ŒÔÀfl¬ ˚± ¤‡±ÀÚ ¸—Àé¬À¬Û Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± ˝À˘±º
”̂¬¬Û±˘ ·…±¸ ”‚«È¬Ú± ñ ø˙ä fl¬±ı˛‡±Ú± ˛̊ ≈‚«È¬Ú±ı˛ Ù¬À˘ ¸ı«±Rfl¬ ı± ˛̊≈”̄ ∏ÀÌı˛ ‚È¬Ú±øÈ¬ ‚ÀÈ¬øÂÀ˘± ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄«ı˛

”̂¬¬Û±˘ ˙˝Àı˛ 1984 ¸±À˘ı˛ 3ı˛± øÎ¬À¸•§ı˛ Ó¬±øı˛À‡º ‹øÚ fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ ^ı… √õ∂dÓ¬fl¬±ı˛œ ◊̋Î¬◊øÚ˚˛Ú fl¬±ı«± ◊̋Î¬
fl¬±ı˛‡±Ú±˚˛ ø˜fl¬ õ≠…±KÈ¬ ŒÔÀfl¬ ø˜fl¬ (MIC) ı± ø˜Ô± ◊̋̆  ’± ◊̋À¸±-¸± ˛̊±ÀÚÈ¬ Ú±fl¬ ’øÓ¬ øı ∏̄±ª › Î¬◊Z± ˛̊œ ·…±¸ ≈̃ª
¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ı±˚≈̨ÀÓ¬ ø˜À˙ ø·À˚˛ ı…±¬Ûfl¬ ÊœıÚ˝±øÚ ‚È¬±˚˛º ¸ı˛fl¬±øı˛ øı˛À¬Û±È«¬ ’Ú≈̧ ±Àı˛ 2300 ˜±Ú≈̄ ∏ ¤ÀÓ¬ ˜±ı˛±
¬ÛÀh¬º ≈í˘é¬ ˜±Ú≈ ¬Û/≈ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º ’¸—‡… ÊœıÊc√ ïøıÀ˙ ∏̄Ó¬– ·ı±ø ¬Ûqó › ·±Â¬Û±˘± ÒT—¸ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º

≈‚«È¬Ú±ı˛ øÚ ø˜fl¬ ·…±¸ È¬…±ÀÇ¬ı˛ ¸—˘¢ü øÙË¬Ê ‡±ı˛±¬Û ¬˝À˚˛ ·…±À¸ı˛ Î¬◊̄ ∏ÆÓ¬± 00C ŒÔÀfl¬ ı±øh¬À ˛̊ Œ ˛̊º
’Ó¬–¬Ûı˛ Œfl¬±ÀÚ±ˆ¬±Àı ·…±¸øÈ¬ ÊÀ˘ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ’±À¸ ˚±ı˛ Ù¬À˘ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ øıø[ ˛̊± ˛̊ ’Ó¬…±øÒfl¬ Ó¬±¬Û › ‰¬±¬Û
∆Ó¬øı˛ ˝À˘ È¬…±ÀÇ¬ı˛ Œ¸Ù¬øÈ¬ ˆ¬±˘ı ‡≈À˘ ‹ øı ∏̄±ª ·…±¸ ı±Ó¬±À¸ Âøh¬À ˛̊ ˚± ˛̊º øÚı˛±¬ÛM± ı…ıî±&ø˘ ¶§±ˆ¬±øıfl¬
ˆ¬±Àı ‰¬± ≈̆ Ú± Ô±fl¬± ˛̊ ·…±¸øÈ¬ ±˝… ˝À˘› ¬Û≈øh¬À ˛̊ Œ› ˛̊± ı± ’Ú… È¬…±ÀÇ¬ î±Ú±ôL√ı˛ fl¬ı˛± ¸y¬ı ˝ ˛̊øÚº ≈̂ «¬±·…ÊÚfl¬
ˆ¬±Àı fl¬±ı˛‡±Ú±ı˛ ¬Û±À˙ı˛ ıøô¶∏ ’=¡À˘ Ô±fl¬± ˝±Ê±ı˛ ˝±Ê±ı˛ ˜±Ú≈̄ ∏ ¸Ó¬fl«¬ ˝ı±ı˛ ¸±˜±Ú…Ó¬˜ ≈̧À˚±·È≈¬fl≈¬› ¬Û±ÚøÚ
¤ı— ’¸˝± ˛̊̂ ¬±Àı ˜±ı˛± ˚±Úº



Œ‰¬ı˛ÀÚ±øı˘ ≈‚«È¬Ú± ñ 1986 ¸±À˘ Œ¸±øˆ¬À˚˛Ó¬ ◊̋Î¬◊øÚ˚˛ÀÚı˛ Œ‰¬ı˛ÀÚ±øı˘ ¬Ûı˛˜±Ì≈ ˙øª Î¬◊»¬Û±Ú Œfl¬Àfı˛
øı˛’…±"Àı˛ ≈‚«È¬Ú±ı˛ Ù¬À˘ √õ∂‰¬G¬ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ŒÓ¬Êø¶ç¬ ˛̊ ¬Û±Ô« ı±Ó¬±¸ ˜±øÈ¬ ÊÀ˘ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º ¤ı˛ Ù¬À˘ ŒÓ¬Êø¶ç¬ ˛̊Ó¬±ı˛
√õ∂ˆ¬±Àı Ó¬±»é¬øÌfl¬ ‘̃Ó≈¬… Â±h¬±› ¬Ûı˛ıÓ«¬œ fl¬À ˛̊fl¬ √õ∂Êiú ¬Û «̊ôL√ Ú±Ú± Œı˛±·ı…±øÒ øıfl¬˘±/Ó¬±, fl¬…±Ú¸±ı˛ √õ∂ ‘̂¬øÓ¬
’±[˜Ú ‚È¬ÀÓ¬ Ô±fl¬Àıº ı˘±ı±U˘… ¤ ◊̋ ŒÓ¬Êø¶ç¬ ˛̊Ó¬± ı± ˛̊≈̃ ±Ò…À˜ ¸ı«±øÒfl¬ n̂Ó¬ ÿ±Àı˛ ¸˜ô¶∏ ¤ø˙ ˛̊± ◊̋Î¬◊Àı˛±À¬Û
Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬ ˚±ı˛ Ù¬À˘ ıU ’Ê±Ú± Œı˛±· ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ¸—[±˜Ì › ¬Û/≈Ó¬± ˜±Ú≈̄ ∏ › ¬Ûq¬Û±ø‡ fl¸ı±ı˛ ˜ÀÒ… ◊̋ Œ‡±
Œ ˛̊º ¬Ûı˛̃ ±Ì≈ Œı±˜±ı˛ ¬Ûı˛œé¬± ”̃̆ fl¬ øıÀ¶£¬±ı˛Ì ı± ¬Ûı˛̃ ±Ì≈ Œfl¬Àfı˛ ≈‚«È¬Ú± Ù¬À˘ ¤ˆ¬±Àı fl¬À ˛̊fl¬ √õ∂Êiú ÒÀı˛ ≈̧î
ÊœıÀÚı˛ ’øô¶∏QÀfl¬ øı¬Ûiß fl¬Àı˛º

1952 ¸±À˘ ˘`¬ÀÚı˛ ‘̧©Ü øı ∏̄±ª ¸±˘Ù¬±ı˛ Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ ŒÒ“± ˛̊±˙±ı˛ Ù¬À˘ Ó¬±»é¬øÌfl¬ˆ¬±Àı √õ∂± ˛̊ 4 ˝±Ê±ı˛
˜±Ú≈̄ ∏ ˜±ı˛± ˚± ˛̊ ¤ı— ¬Ûı˛ıÓ«¬œ fl¬À ˛̊fl¬ ˜±À¸ ’±ı˛› 8 ˝±Ê±ı˛ ˜±Ú≈̄ ∏ ˜±ı˛± ˚± ˛̊º 1979 ¸±À˘ Œ¸±øˆ¬À˚˛Ó¬ ı˛±ø˙˚˛±˚˛
¤fl¬øÈ¬ ∆Êı ’¶a ·Àı ∏̄Ì±·±Àı˛ ’…±ÚÀÔË' Œ˚Ã· øÚ–¸ı˛ÀÌı˛ Ù¬À˘ fl¬À ˛̊fl¬À˙± ˜±Ú≈̄ ∏ ˜±ı˛± ˚±Úº

ï4ó ·‘̋ Ê±Ó¬ ı± ˛̊≈”̄ ∏Ì – ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ı±¸·‘̋  › fl¬ «̃√õ∂øÓ¬á¬±ÀÚ ı˛g¬Ú, ı± Î¬◊M±¬Û ‘̧ø©Üı˛ ÊÚ… ı…ı ‘̋Ó¬ Ê;±˘±øÚı˛
’¸•Û”Ì« ˝ÀÚı˛ Ù¬À˘ fl¬±ı«Ú ˜ÀÚ±'± ◊̋Î¬ ı± ’øıqX¬ Ê;±˘±øÚ ˝ÀÚı˛ Ù¬À˘ ’Ú…±Ú… Ò±Ó¬ı ı± ’Ò±Ó¬ı ’'± ◊̋Î¬
Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ˚±ı˛ ’øÒfl¬±—˙ ◊̋ øı ∏̄±ªº ’Ó¬…±øÒfl¬ ˜±S± ˛̊ Î¬◊»¬Ûiß fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ ˝À˘± ¬ÛÀı˛ÀıÀ˙ı˛ ’ıé¬ ˛̊
‚È¬± ˛̊º ¤Â±h¬± Ê˜± ’±ıÊ«Ú±ı˛ ¬Û‰¬Ú, ’ı˝Ú Œ˚±·… Ú «̃± ◊̋Ó¬…±ø ŒÔÀfl¬ ’ÕÊı ·…±¸, Êœı±Ì≈ › ˆ¬± ◊̋ı˛±¸
◊̋Ó¬…±øı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º Ê˜± Ê?±˘ ¬Û≈øh¬À ˛̊ ŒÙ¬˘ÀÓ¬ ø·À ˛̊› øfl¬Â≈ é¬øÓ¬fl¬ı˛ ·…±¸ ∆Ó¬øı˛ ˝ ˛̊º Œ˚˜Ú õ≠±¸øÈ¬fl¬ ˝Úº

¬Û‘øÔıœı˛ øfl¬Â≈ ’—À˙ ”̂¬¬Û‘á¬ ŒÔÀfl¬ Œı˛øÎ¬› ’…±fl¬øÈ¬ˆ¬ øıøfl¬ı˛Ì ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬ ˚±ı˛ ŒÔÀfl¬ Œı˛Î¬Ú (Rn) ·…±¸
Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ·‘̋  ı± ’Ú… ’±ıX¬ î±ÀÚ ¤ ◊̋ ·…±¸ øıøfl¬øı˛Ó¬ ˝ÀÓ¬ Ú± ¬Û±ı˛±ı˛ Ù¬À˘ ˜±øÈ¬ ¸—˘¢ü ¤fl¬øÈ¬ øı¯∏±ª ·…±¸
ô¶∏ı˛ ∆Ó¬øı˛ ˝ ˛̊º Œı˛Î¬Ú ·…±À¸ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ¸±•xøÓ¬fl¬fl¬±À˘ ’±À˜øı˛fl¬± ˛̊ ≈í˝±Ê±ı˛ Œ˘±Àfl¬ı˛ ‘̃Ó≈¬… ‚ÀÈ¬ÀÂº

ı±øh¬ ∆Ó¬øı˛ı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı ‘̋Ó¬ õ≠± ◊̋Î¬◊Î¬ › fl¬±À¬Û«øKÈ¬— ¬Û±Ô« ŒÔÀfl¬ Ù¬ı˛̃ …±˘øÎ¬˝± ◊̋Î¬ ·…±¸ ¤ı— ı˛„, ı±øÚ«̇
› ı˛À„ı˛ ^±ıfl¬ ◊̋…Ó¬±ø qfl¬Ú±ÀÚ±ı˛ ¸˜ ˛̊ Ó¬± ŒÔÀfl¬ øıøˆ¬iß ∆Êı Œ˚ÃÀ·ı˛ ·…±¸ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º ı˛„ ŒÓ¬Àfl¬ ¸œ¸±
ı± Œ˘Î¬ ’'± ◊̋Î¬ ı±˚≈̨ÀÓ¬ ø˜À˙ ˚±˚˛º Ù¬±˚˛±ı˛Àõ≠¸ ı± ı˛±iß±ı˛ Œà¬±ˆ¬, Î¬◊Ú≈Ú, ı±Ú«±Àı˛ ı…ı ‘̋Ó¬ fl¬±Í¬, fl¬˚˛˘±,
Œfl¬±Àı˛±ø¸Ú ◊̋Ó¬…±ø ˝ÀÚ Î¬◊»¬Ûiß ŒÒ“± ˛̊±, ·…±¸ ¤ı— fl¬øÍ¬Ú fl¬Ì± Ê±Ó¬œ ˛̊ ”̄ ∏Ì ù´±¸fl¬©Ü ∆Ó¬øı˛ fl¬Àı˛º

ı±øh¬, ‡±˜±ı˛ ◊̋…Ó¬±øÀÓ¬ fl‘¬ø ∏̄fl¬±ÀÊ ı…ı ‘̋Ó¬ fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ ı± ’Ú… ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ^ı… ı±Ó¬±À¸ ø˜À˙ ù´±À¸ı˛ ¸±ÀÔ
√õ∂±ÌœÀı˛ ˙ı˛œÀı˛ Ï≈¬Àfl¬ ˚±˚˛º

Ê±˜±fl¬±¬Ûh¬ fl¬±‰¬±ı˛ ÊÚ… ıı ‘̋Ó¬ ¸±ı±Ú, øıvø‰¬— ¬Û±Î¬◊Î¬±ı˛ ◊̋…Ó¬±ø ¤ı— E± ◊̋ øflv¬øÚ—-¤ı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı ‘̋Ó¬
ŒÈ¬È¬™±Àflv¬±ı˛± ◊̋Î¬ ı± ˛̊≈”̄ ∏Ì ‚È¬± ˛̊º

ı±øh¬ › ı…ı¸±ø ˛̊fl¬ √õ∂øÓ¬á¬±Ú øÚ «̃±ÀÌ ı…ı ‘̋Ó¬ ’…±¸Àı ƒ̧È¬±¸ ŒÔÀfl¬ ’…±¸Àı ƒ̧ÀÈ¬±ø¸ ƒ̧ Ú±˜fl¬ [øÚfl¬ Œı˛±À·ı˛
‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ ˚± Ù≈¬¸Ù≈¬À¸ √õ∂±Ú ¤ı— fl¬…±Ú¸±ı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ‡øÚ ’=¡À˘ ı± ·‘̋ øÚ «̃±ÀÌı˛ fl¬±ÀÊ øÚÀ ˛̊±øÊÓ¬ |ø˜fl¬Àı˛

˙ı˛œÀı˛ ¤ ◊̋ Œı˛±· ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º ı¸øÓ¬ ’=¡À˘ ˜±Ú≈̄ ∏ › Œ¬Û± ∏̄± √õ∂±Ìœ Œ˚˜Ú fl≈¬fl≈¬ı˛ Œıh¬±˘ ◊̋Ó¬…±øı˛ ¸—‡…±ı˛ ’±øÒfl¬…
ŒÔÀfl¬ Ú±Ú± ˜± ◊̋À[±È¬ø'Ú, Êœı±Ì≈, ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ¤ı— Ú±Ú± ∆Êı ıÊ«… ¬Û±Ô« ŒÔÀfl¬ ø˜ÀÔÚ ·…±¸ ◊̋…Ó¬±ø ‘̧ø©Ü ˝˚˛º
øÙË¬Ê ¤ı— ¤ ˛̊±ı˛ fl¬ø`¬˙øÚ— ˚La ŒÔÀfl¬ Œflv¬±Àı˛±Ùv≈¬Àı˛±fl¬±ı«Ú › ’Ú…±Ú… øı ∏̄±ª Œ˚Ã· ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º ı±øh¬ı˛ ÊÀ˘ı˛ ¬Û± ◊̋¬Û
È¬…±¬Û, Ú«̃ ±ı˛ ≈̃‡ ŒÔÀfl¬ øıøˆ¬iß ¸˜À˚˛ øfl¬Â≈ øı¯∏±ª ıÊ«…¬Û±Ô« Î¬◊»¬Ûiß ·…±¸ Œ˚˜Ú ˝± ◊̋ÀE±ÀÊÚ ¸±˘Ù¬± ◊̋Î¬ ¤ı—
Ê˘ı±ø˝Ó¬ ”̄ ∏Ì Œ˚˜Ú ’±À «̧øÚfl¬, ˜…±/±ÚœÊ ◊̋Ó¬…±ø ı± ˛̊≈ı˛ ’ø'ÀÊÚ ı± ’Ú… ·…±À¸ı˛ ¸±ÀÔ øıø[ ˛̊± fl¬Àı˛ Î¬◊»¬Ûiß
øfl¬Â≈ é¬øÓ¬fl¬ı˛ ·…±¸ ·‘̋ ±ˆ¬…ôL√Àı˛ı˛ ¬Ûøı˛Àı˙ÀÚı˛ ”ø ∏̄Ó¬ fl¬Àı˛º



Ò”̃ ¬Û±ÀÚı˛ Ù¬À˘ fl¬±ı«Ú˜ÀÚ±'± ◊̋Î¬ ¤ı— øfl¬Â≈ øÚÀfl¬±øÈ¬Ú Œ˚Ã· Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛, ˚± Ò”̃ ¬Û±˚˛œ ¤ı— ’±À˙¬Û±À˙ı˛
¸fl¬˘ ı…øªı˛ ˙ı˛œÀı˛ı˛ ¬ÛÀé¬ é¬øÓ¬fl¬ı˛º

√õ∂Ó¬…é¬ › ¬ÛÀı˛±é¬ ı±˚≈̨”̄ ∏fl¬ – øıøˆ¬iß √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ı± ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ Z±ı˛± fl‘¬Ó¬ ı± ˛̊≈”̄ ∏Ì ˚±ı˛ ¸•§Àg¬ Ê±Ú˘±˜
Œ¸&ø˘ ˝À˘± Î¬◊»¸ ŒÔÀfl¬ ¸ı˛±¸øı˛ ‘̧©Ü ı± ˛̊≈”̄ ∏Ìº ˚±Àfl¬ ’±˜ı˛± √õ∂±Ôø˜fl¬ ı± √õ∂Ó¬…é¬ ı± ˛̊≈”̄ ∏fl¬ ıÀ˘ Ô±øfl¬º ¤ ◊̋
Òı˛ÀÚı˛ øfl¬Â≈ ”̄ ∏fl¬ ¬Û±Ô« ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ı± ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ’Ú… Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ¤À¸ Œfl¬±Ú øıø[ ˛̊±ı˛ Ù¬À˘ ’±ı˛›
Œıø˙ é¬øÓ¬fl¬ı˛ ”̄ ∏fl¬ ∆Ó¬øı˛ fl¬Àı˛º ˚±Àı˛ ¬ÛÀı˛±é¬ ”̄ ∏Ì ı˘± ˚± ˛̊º Î¬◊±˝ı˛Ì ¶§ı+̨¬Û ı±øh¬ı˛ ı˛±iß±‚ı˛, ˚±Úı±˝Ú ›
fl¬˘fl¬±ı˛‡±Ú± øÚ– ‘̧Ó¬ ŒÒ“± ˛̊± › ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô«&ø˘ ”̧À «̊ı˛ ’±À˘±ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ’±À˘±fl¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ øıø[ ˛̊±ı˛ Ù¬À˘
¤fl¬ øı¯∏±ª ŒÒ“±˚˛±˙± ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ˚±ı˛ ˜ÀÒ… øıøˆ¬iß ’…±˘øÎ¬˝± ◊̋Î¬ › øfl¬ÀÈ¬±Ú Œ˚Ã·, ¬Û±ı˛ ’ø' ’…±ø¸È¬± ◊̋̆  Ú± ◊̋ÀÈ¬™È¬
◊̋Ó¬…±ø ı± ˛̊≈”̄ ∏fl¬ ø˜ø|Ó¬ Ô±Àfl¬º øfl¬Â≈ ”̄ ∏fl¬ √õ∂Ó¬…é¬ ¤ı— ¬ÛÀı˛±é¬ Î¬◊̂ ¬ ˛̊ ˆ¬±Àı ◊̋ ‘̧ø©Ü ¬˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øıøˆ¬iß Ò±Ó≈¬ı˛

fl¬Ì± ı±Ó¬±À¸ı˛ ’ø'ÀÊÀÚı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ Î¬◊¬Û ≈̊ª Ó¬±¬Û › ‰¬±¬Û Œ¬ÛÀ˘ øı ∏̄±ª ’'± ◊̋Î¬ ı± ÊÀ˘ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ’…±ø¸Î¬
ı±©Û ∆Ó¬øı˛ fl¬Àı˛º Œ˚˜Ú ’±·Ë± ˛̊ ˚ ≈̃Ú± Ó¬œı˛ıÓ«¬œ Œ¬ÛÀÈ¬™±ø˘ ˛̊±˜ Œ˙±ÒÚ±·±ı˛ øÚ– ‘̧Ó¬ ¸±˘Ù¬±ı˛ Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ ‹
’—À˙ı˛ ı± ˛̊≈ÀÓ¬ ’Ó¬…øÒfl¬ ¬Ûøı˛̃ ±ÀÌ ø˜À˙ ˚± ˛̊ ¤ı— ¬ÛÀı˛ Ê˘œ ˛̊ ı±À©Ûı˛ ¸±ÀÔ ≈̊ª ˝À˘ ¸±˘øÙ¬Î¬◊øı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬
(H

2
SO

4
) ∆Ó¬øı˛ fl¬Àı˛ ˚± Ó¬±Ê˜˝À˘ı˛ ˜±Àı«̆  ¬Û±Ôı˛Àfl¬ ’ÀÚfl¬±—À˙ é¬ ˛̊√õ∂±l fl¬Àı˛ Ó≈¬À˘ÀÂº

ıÚ±=¡˘ ò̋¬±¸ – øÚøı«‰¬±Àı˛ Ú·ı˛± ˛̊Ì ¤ı— ø˙ä± ˛̊ÀÚı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÀÚ ’øÓ¬ n̂Ó¬ ˝±Àı˛ ıÚ±Ÿ¬‰¬˘ ÒT—¸ fl¬ı˛±ı˛
Ù¬À˘ √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ¸ı≈Ê Î¬◊øæÀı˛ ’Ú≈¬Û±Ó¬ √õ∂±Ìœı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ’Ó¬…ôL√ fl¬À˜ Œ·ÀÂº ¸ı≈Ê Î¬◊øæ, ˚± ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄fl¬±À˘
ı± ˛̊≈ı˛ fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ ò̋¬±¸ fl¬Àı˛ øıqX¬ ’ø'ÀÊÚ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ¬Ûøı˛Àı˙Àfl¬ øÚ «̃̆  ı˛±‡ÀÓ¬± Ó¬± ’±Ê øı ≈̆l
√õ∂±˚˛º

ıøÒ«Ó¬ ÊÚ¸—‡…±ı˛ ‰¬±ø˝± ¬Û”ı˛ÀÌ ı¸øÓ¬’=¡˘, ø˙ä±=¡˘ › fl‘¬ø ∏̄Êø˜ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ’Ó¬…øÒfl¬ ı‘øX¬ Œ¬ÛÀ ˛̊ÀÂº
Ù¬À˘ ıÚ ”̂¬ø˜, ¬Û±˝±øh¬ ı±ø·Ó¬± ◊̋…Ó¬±ø ¬Û≈øh¬À ˛̊ ı± Œfl¬ÀÈ¬ Ê± ˛̊·± fl¬ı˛± ˝ÀBÂº ’±ı±ı˛ fl‘¬ø ∏̄ Êø˜ı˛ Ù¬¸À˘ı˛ ’ıÀ˙ ∏̄
¬Û≈øh¬À˚˛› ·…±¸ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀBÂº √õ∂øÓ¬ıÂı˛ [±ôL√œ˚˛ ıÚ±=¡À˘ı˛ √õ∂±˚˛ 3 Œfl¬±øÈ¬ ıÚ ”̂¬ø˜ ¤ˆ¬±Àı Ú©Ü ˝ÀBÂº ’Ô«±» fl¬±ı«Ú
Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ ·…±À¸ı˛ Œ˙± ∏̄fl¬ ¸ı≈Ê Î¬◊øæ ’ôL√ø «̋Ó¬ ˝ÀBÂ ¤ı— ’¬Ûı˛¬ÛÀé¬ ¤fl¬ ◊̋ ¸±ÀÔ Î¬◊»¬Ûiß fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-
’'± ◊̋ÀÎ¬ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˆ¬±Àı ı‘øX¬ ¬Û±ÀBÂº ¤Â±h¬± ¬Û”Àı« ’±À˘±ø‰¬Ó¬ Î¬◊¬Û±À ˛̊ √õ∂‰≈¬ı˛ ”̄ ∏fl¬ ·…±¸ øıÀ˙ ∏̄Ó¬–
fl¬±ı«Ú ˜ÀÚ±'± ◊̋Î¬ › fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋ ’'± ◊̋ÀÎ¬ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ı‘øX¬ ¬Û±ÀBÂº √õ∂Ò±Ú ˙˝ı˛&ø˘ ‚Úı¸øÓ¬ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ”̄ ∏ÀÌı˛
¬Ûøı˛̃ ±Ì øı¬Û¸œ˜± Â±øh¬À ˛̊ √õ∂‰¬G¬ˆ¬±Àı ŒıÀh¬ Œ·ÀÂº

”̧Ñ fl¬øÍ¬Ú fl¬Ì±Ê±Ó¬ øfl¬Â≈ øıÀ˙¯∏ √õ∂fl¬±ı˛ ı±˚≈̨”̄ ∏Ì – ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ¸ı«± ◊̋ Ú±Ú±¬ √õ∂fl¬±ı˛ ”̧Ñ fl¬øÍ¬Ú fl¬Ì±ı˛
’øô¶∏Q ıÓ«¬˜±Úº ˚ø øfl¬Â≈ ”̧Ñ fl¬Ì±ı˛ Œıø˙ ˜±S± ˛̊ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ é¬øÓ¬fl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ŒÙ¬À˘ Ó¬Àı Ó¬±
ı±˚≈̨”̄ ∏Ì ı+̨À¬Û ø‰¬ø˝êÓ¬ ˝˚˛º

ï1ó Ò”À˘± ñ øıøˆ¬iß ıdı˛ √õ∂ø[ ˛̊±fl¬ı˛ÀÌı˛ ¸˜ ˛̊ Ó¬±ı˛ ”̧Ñ fl¬Ì± ı± ˛̊≈ÀÓ¬ ø˜À˙ ˚± ˛̊, ˚± ı± ˛̊≈ı˛ √õ∂ı±˝˜±ÚÓ¬±ı˛
Ù¬À˘ é¬˚˛√õ∂±l ˝À˚˛ ’±ı˛› ”̧Ñfl¬Ì± ı+̨À¬Û ı±˚≈̨ÀÓ¬ ŒÔÀfl¬ ˚±˚˛º Œ˚˜Ú, fl¬±Í¬ ı± fl¬˚˛˘±ı˛ &“Àh¬±, Â± ◊̋, ı±ø˘, ø¸À˜KÈ¬
◊̋Ó¬…±øº ¤ ◊̋ ¸ı fl¬øÍ¬Ú— fl¬Ì±ı˛ ˜±¬Û ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– 0.1 ŒÔÀfl¬ 75 ˜± ◊̋[Ú ¬Û «̊ôL√ ˝ ˛̊º

ï2ó ı±©Û ñ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ø˙ä › ‡øÚÊ ø˙ä ŒÔÀfl¬ Î¬◊æ≥Ó¬ ı±À©Ûı˛ ‚Úœˆ¬ıÀÚı˛ Ù¬À˘ ”̧é¬±˜ fl¬øÍ¬Ú
ıdfl¬Ì± ˛̊ ı+̨¬Û±ôL√ı˛º fl¬Ì±ı˛ ˜±¬Û .03 ˜± ◊̋[Ú ŒÔÀfl¬ .3 Œ˜± ◊̋[Úº

ï3ó ø˜à¬ ñ øıøˆ¬iß ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ø˙ä › √õ∂ø[˚˛±Ê±Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ Î¬◊»¬Ûiß ı±À©Ûı˛ ‚Úœˆ¬ıÀÚı˛ Ù¬À˘ ”̧Ñ
Ó¬ı˛̆  fl¬Ì±ı˛ ‘̧ø©Ü ˚± ı± ˛̊≈ÀÓ¬ ˆ¬±¸˜±Ú ’ıî± ˛̊ Ô±Àfl¬º fl¬Ì±ı˛ ˜±¬Û 0.5 ˜± ◊̋[Ú ŒÔÀfl¬ 3 ˜± ◊̋[Ú ¬Û «̊ôL√ ˝ÀÓ¬



¬Û±Àı˛º

ï4ó ŒÒ“± ˛̊± ñ fl¬±ı«ÚÊ±Ó¬ ıdı˛ ’¸•Û”Ì« ˝ÀÚı˛ Ù¬À˘ Î¬◊»¬Ûiß fl¬øÍ¬Ú fl¬Ì± ≈̊ª ı± ˛̊≈º fl¬Ì±ı˛ ˜±¬Û .05

˜± ◊̋[Ú ŒÔÀfl¬ 1 ˜± ◊̋[Ú ¬Û «̊ôL√ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

3.2.3 ı±˚≈̨”̄ ∏ÀÌı˛ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ Ù¬˘±Ù¬˘

¬Û”Àı« ’±À˘±ø‰¬Ó¬ øıøˆ¬iß Î¬◊»¸ ŒÔÀfl¬ ‘̧©Ü ı± ˛̊≈”̄ ∏fl¬ ¬Û±Ô«&ø˘ [˜±[˜ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ø˜À˙ ı± ˛̊≈ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬
ø˜|ÀÌı˛ ’Ú≈¬Û±Ó¬Àfl¬ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬ı˛ÀÂº ı± ˛̊≈ ”ø ∏̄Ó¬ ˝À˘ Œ¸ ◊̋ ı± ˛̊≈ÀÓ¬ ù´±¸ ŒÚ› ˛̊±ı˛ ¸˜ ˛̊ ’øÓ¬fl¬ı˛ ·…±¸œ ˛̊ ¬Û±Ô«
› fl¬±ı«Ú fl¬Ì±&ø˘ ˜±Ú≈̄ ∏ › ’Ú… √õ∂±Ìœı˛ ŒÀ˝ ø˜À˙ ˚±ÀBÂº Œé¬SøıÀ˙À ∏̄ı˛ Ù¬À˘ ‘̃Ó≈¬… ˝› ˛̊±› ’¸y¬ı Ú ˛̊º
ı± ˛̊≈ÀÓ¬ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ øıøˆ¬iß ”̧Ñ fl¬øÍ¬Ú fl¬Ì± øÚ–ù´±À¸ı˛ ˜±Ò…À˜ Ù≈¬¸Ù≈¬À¸ Ê˜± ˝À˘ Ó¬±ı˛ Ù¬À˘ øıøˆ¬iß Œı˛±· Œ‡±
øÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ˚˜Ú ı±ø˘fl¬Ì± ÊÀ˜ ø¸ø˘Àfl¬±ø¸¸, fl¬ ˛̊̆ ±ı˛ &“Àh¬± ŒÔÀfl¬ ’…±ÚÔ±Àfl¬±ø¸¸, ’…±¸Àı¸È¬ ƒ̧ ŒÔÀfl¬
’…±¸Àı ƒ̧ÀÈ¬±ø¸ ƒ̧ ◊̋Ó¬…±øº ı± ˛̊≈”̄ ∏ÀÌı˛ Ù¬À˘ Î¬◊øæÀı˛ Ù¬˘Ú › ı‘øX¬ÀÓ¬› Ú±Ú± é¬øÓ¬ ‚ÀÈ¬º ¤Â±h¬± ı±øh¬ ı±
Œ¸ÃÀÒı˛ ı± ◊̋Àı˛ Œ› ˛̊±À˘ é¬ ˛̊é¬øÓ¬ ‚ÀÈ¬º fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ √õ∂Ò±Ú ”̄ ∏Àfl¬ı˛ é¬øÓ¬fl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ¤‡±ÀÚ ı…±‡…± fl¬ı˛± ˝À˘±º

fl¬±ı«Ú ˜ÀÚ±'±˝◊Î¬ (CO) ñ ¸…±·øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ øı ∏̄±ª ¬Û±Ô«º ¤øÈ¬ ı± ˛̊≈ÀÓ¬ ø˜À˙ Œ·À˘ ˜±Ô± ˚LaÌ±,
ù´±¸fl¬©Ü, ıø˜ˆ¬±ı, flv¬±øôL√ ◊̋…Ó¬±ø √õ∂øÓ¬ø[ ˛̊± ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ¤øÈ¬ ‘̋˚ÀLaı˛ ¬ÛÀé¬ é¬øÓ¬fl¬ı˛ ¤ı— ı˛Àª ’ø'ÀÊÀÚı˛
¬Ûøı˛ı˝Ì é¬˜Ó¬± fl¬ø˜À ˛̊ Œ ˛̊º ı± ˛̊≈ÀÓ¬ ’øÒfl¬ ˜±S± ˛̊ fl¬±ı«Ú˜ÀÚ±'± ◊̋ÀÎ¬ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ‘̃Ó≈¬…ı˛ fl¬±ı˛Ì ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

¸±˘Ù¬±ı˛ Î¬± ◊̋ ’'± ◊̋Î¬ (SO
2
) ñ øı ∏̄±ª ŒÒ“± ˛̊± ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ı± ˛̊≈ÀÓ¬ ø˜À˙ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ˙ı˛œÀı˛ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇

¤À˘ Œ‰¬±‡ Ê;±˘± fl¬Àı˛, ù´±¸Ú±˘œÀÓ¬ √õ∂±˝ ˝˚˛, Ú±fl¬, ·˘± › Ù≈¬¸Ù≈¬À¸ı˛ é¬’øÓ¬ fl¬Àı˛º ıË—fl¬± ◊̋øÈ¬¸, ˝“±¬Û±øÚ ŒÔÀfl¬
fl¬…±k±ı˛ ¬Û «̊ôL√ ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

ı± ˛̊≈ı˛ ’ø'ÀÊÚ › Ê˘œ ˛̊ ı±À©Ûı˛ ¸±ÀÔ ø˜À˙ ¸±˘øÙ¬Î¬◊øı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬ ïó ∆Ó¬øı˛ fl¬Àı˛ ˚± ’…±ø¸Î¬ ı±©Û
› ’…±ø¸Î¬ ı‘ø©Ü ‚È¬± ˛̊º ’…±ø¸Î¬ ı‘ø©Üı˛ Ù¬À˘ Ù¬¸À˘ı˛ é¬øÓ¬ ˝ ˛̊, ıÚ±=¡À˘ı˛ ¸ı≈Ê Î¬◊øæÀı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘
ï˚± Ó¬±ı˛ ‡±… Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ ’±Ò±ı˛ó Ú©Ü fl¬Àı˛ Î¬◊øæÀı˛ é¬øÓ¬ fl¬Àı˛ ¤ı˛ Ù¬À˘ ı˛øı˙ ∏̄… › Ù¬À˘ı˛ ‰¬± ∏̄ √õ∂‰¬G¬ˆ¬±Àı
é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝˚˛, øı¯∏±ª ŒÒ“±˚˛±˙± ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ¤øÈ¬ ıU ˜±Ú≈À¯∏ı˛ √õ∂±Ì˝±øÚ ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— ı±øh¬, Œ¸ÃÒ ◊̋…Ó¬±øı˛
ıø˝·±ÀS é¬˚˛ ‘̧ø©Ü fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ Î¬±˝◊ ’'±˝◊Î¬ (NO
2
) ñ ı±Ó¬±À¸ ’øÒfl¬ ¬Ûøı˛̃ ±Ì Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ Î¬◊¬ÛøîÓ¬

Ô±fl¬À˘ Ù≈¬¸Ù≈¬¸ › ‘̋»˚ÀLaı˛ ’ ≈̧‡ Œ‡± Œ˚˛º ù´±¸Ú±˘œ ¤ı— ¶§ı˛Ú±˘œÀÓ¬ Ê;±˘± fl¬Àı˛ › é¬˚˛ ‚ÀÈ¬º øÚÎ¬◊À˜±øÚ˚˛±,
ıËÇ¬± ◊̋øÈ¬¸ ¶ß± ˛̊≈Ê±Ó¬ Œı˛±· Œ‡± Œ ˛̊º ◊̋ÚÙv≈¬À ˛̊?± √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ ¸—[±˜fl¬ Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒı˛ é¬˜Ó¬± fl¬À˜ ˚± ˛̊º ¤ ◊̋
·…±À¸ı˛ ı±Ó¬±À¸ ˜±S 0.05 ˙Ó¬±—˙ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ◊̋ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ‘̃Ó≈¬…ı˛ fl¬±ı˛Ì ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’¬Ûı˛¬ÛÀé¬ Î¬◊øæÀı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛›
¤ı˛ é¬øÓ¬fl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ’Ó¬…ôL√ √õ∂fl¬È¬º ˚ø› Î¬◊øæÀı˛ ‡±… Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ı± ’Ô«±» ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ÊÚ…
Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã· √õ∂À˚˛±ÊÚ øfl¬c√ Ó¬±Àı˛ Œé¬ÀS› ı±Ó¬±À¸ NO

2
 ı± Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÀÚı˛ ı± Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÀÚı˛

’Ú…±Ú… ’'± ◊̋Î¬&ø˘ Œ˚˜Ú N
2
O ı± Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÀÚı˛ ’Ú…±Ú… ’'± ◊̋Î¬&ø˘ Œ˚˜Ú N

2
O, NO, N

2
O

5
 ◊̋Ó¬…±øı˛

Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ ˝À ˛̊ Œ‡± Œ ˛̊º ¤ı˛ Ù¬À˘ Î¬◊øæÀı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ ¸ı≈Ê ı˛„ ı± Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘ fl¬Ì± Ú©Ü ˝ ˛̊, Ù¬À˘
¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À ∏̄ı˛ ˝±ı˛ fl¬À˜ Î¬◊øæÀı˛ ı‘øX¬ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º ‰¬±ı˛±·±Â ı± ˘Ó¬±Ê±Ó¬œ ˛̊ Î¬◊øæ qøfl¬À ˛̊ ˚± ˛̊º

˝± ◊̋ÀE±ÀÊÚ ¸±˘Ù¬± ◊̋Î¬ (H
2
S) ñ ı±Ó¬±À¸ ¤ ◊̋ ·…±À¸ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ø˙ä fl¬±ı˛‡±Ú± ˛̊ ”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÀÌı˛

ı…ıî± Ú± Ô±fl¬±ı˛ Ù¬˘º ¤ ◊̋ ·…±À¸ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ˙ı˛œÀı˛ Ó¬±»é¬øÌfl¬ˆ¬±Àı ¶ß±˚≈̨ı˛ Œı˛±· ïŒ˚˜Ú ˜±Ô± Òı˛±ó ˝˚˛ ˙ı˛œÀı˛ı˛
Î¬◊iú≈ª ’—À˙, Œ‰¬±‡ › ù´±¸Ú±˘œÀÓ¬ Ê;±˘± fl¬Àı˛, ’é≈¬Ò±, ˝Ê˜ Ú± ˝›˚˛±, ·± ıø˜ ˆ¬±ı, ù´±¸fl¬©Ü Œ‡± Œ˚˛º



›ÀÊ±Ú (O
3
) ñ ı±Ó¬±À¸ ›ÀÊ±Ú ·…±À¸ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı˛ Ù¬À˘ ˜±Ô± ˚LaÌ± Œ‰¬±À‡ı˛ Œı˛±· ◊̋Ó¬…±ø Ó¬±»é¬øÌfl¬

¸˜¸…± Œ‡± Œ ˛̊º ¤ ◊̋ ·…±À¸ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ œ‚«î± ˛̊œ › ’øÒfl¬ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ˝À˘ ï˚± ¤fl¬±ôL√ ◊̋ √õ∂fl‘¬øÓ¬øıèX¬ó Ó¬±
˙ı˛œÀı˛ı˛ Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò é¬˜Ó¬± Ú©Ü fl¬Àı˛ ¤ı— [øÚfl¬ ıËÇ¬± ◊̋øÈ¬¸, Ù≈¬¸Ù≈¬À¸ ı˛ªé¬ı˛Ì › fl¬…±Ú¸±ı˛ Ê±Ó¬œ ˛̊ Œı˛±À·ı˛

”̧S¬Û±Ó¬ ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¸ı≈Ê Î¬◊øæÀı˛ ¬Û±Ó¬± Œflv¬±Àı˛±ø¸¸ Œı˛±À· ˝ ≈̆ ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º
Œflv¬±øı˛Ú (Cl

2
) ñ ’…±ø¸Î¬ ı± Ò±Ó≈¬ øÚ©®± ∏̄Ì √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ ø˙äÊ±Ó¬ Œflv¬±øı˛Ú ı± Ò±Ó¬ı Œflv¬±ı˛± ◊̋Î¬ ·…±¸&ø˘ı˛

ı±Ó¬±À¸ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ù´±¸fl¬©Ü ¤ı— Œ‰¬±À‡ı˛ Œı˛±· ı‘øX¬ fl¬Àı˛º
˝± ◊̋ÀE±fl¬±ı«Ú Œ˚Ã· ñ Œıø?Ú Ê±Ó¬œ ˛̊ Œ˚Ã· ı±Ó¬±À¸ Œıø˙ ˜±S± ˛̊ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ Ô±fl¬À˘ Œù≠É± ı‘øX¬ fl¬Àı˛

ù´±¸Ú±˘œ èX¬ fl¬Àı˛ Œ›˚˛±, Ù≈¬¸Ù≈¬À¸ı˛ é¬øÓ¬, fl¬…±Ú¸±ı˛ Œı˛±· √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ ‚ÀÈ¬º ◊̋øÔ˘œÚ ı± ’…±ø¸øÈ¬ø˘ÀÚı˛ √õ∂ı±Àı
Î¬◊øæÀı˛ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À ∏̄ı˛ ˝±ı˛ fl¬À˜ ˚± ˛̊ Ù¬˘Ó¬– Ù¬¸˘ Î¬◊»¬Û±Ú, ı‘Àé¬ı˛ ı‘øX¬ ı…±˝Ó¬ ˝ ˛̊º

Œ˘Î¬ › Œ˘Î¬ ’'±˝◊Î¬ ñ ”̃̆ Ó¬– ·±øh¬ÀÓ¬ › fl¬±ı˛‡±Ú±ı˛ Œ˜ø˙ÀÚ Œ˘Î¬ ≈̊ª Œ¬ÛÀÈ¬™±˘ ı…ı˝±Àı˛ı˛ Ù¬À˘
ı±Ó¬±À¸ Œ˘ÀÎ¬ı˛ fl¬Ì± ı± Œ˘Î¬ ’'± ◊̋Î¬ ø˜À˙ ˚± ˛̊º ¤øÈ¬ ˜øô¶∏©® › ¶ß± ˛̊≈ı˛ é¬øÓ¬ fl¬Àı˛ ı˛Àªı˛ Œ˘±ø˝Ó¬ fl¬øÌfl¬± øıÚ©Ü
fl¬Àı˛º

’…±À˜±øÚ ˛̊± ñ ¸±ı˛ ∆Ó¬øı˛ı˛ fl¬±ı˛‡±Ú±, Œfl¬±fl¬-‰≈¬{°œ ¤ı— ˝±¸¬Û±Ó¬±˘ ◊̋…Ó¬±øı˛ ø˝˜‚ı˛ ŒÔÀfl¬ ’…±À˜±øÚ˚˛±
(NH

3
) ·…±¸ øÚ·«Ó¬ ˝˚˛º ¤øÈ¬ é¬±ı˛Ò «̃ ¸•Ûiß ”̄ ∏fl¬ ·…±¸º ¤ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ¤À˘ Œ‰¬±À‡ı˛ é¬øÓ¬ ˝˚˛º ¤Â±h¬±

ù´±¸Ú±˘œ Ê;±˘± fl¬ı˛± ¤ı— é¬Ó¬ ˝› ˛̊±ı˛ ¸y¬±ıÚ± Ô±Àfl¬º
ø˜ÀÔÚ ñ Ê˘fl¬±± ≈̊ª ’=¡˘ Œ˚‡±ÀÚ ≈̃ª øıqX¬ ı± ˛̊≈ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ¬Ûøı˛‰¬˘Ú Œ¶⁄±ÀÓ¬ı˛ ’ˆ¬±ı ‚ÀÈ¬ Œ˚˜Ú

Ê˘± ”̂¬ø˜, Ò±ÚÊø˜ ı± ¬Ûøı˛Ó¬…Mê Úœ‰≈¬ Êø˜ ¤˜Ú î±ÀÚ ‘̧ø©Ü ˝˚˛º ÊœıÀÀ˝ı˛ ¬Û‰¬Ú, Î¬◊øæÀı˛ ¬Û±Ó¬±, Î¬±˘¬Û±˘±ı˛
¬Û‰¬Ú ¤ı— ¬Ûøı˛Ó¬…ª ∆Êı ¬Û±Ô« Œ˚˜Ú ·ı±ø ¬Ûqı˛ ˜˘ ”̃ÀSı˛ [˜¸=¡ ˛̊ ¤ı— Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛̊ ˛±ı˛ ø[ ˛̊±
ŒÔÀfl¬ ¤ ◊̋ ·…±¸ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º Ê˘± ”̂¬ø˜ ’=¡À˘ ¤ı˛ Ù¬À˘ ’±À˘˚˛± Œ‡± ˚±˚˛º ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ·ËœÚ˝±Î¬◊̧  ·…±¸ ˚±ı˛
Ó¬±¬Û ¸—ı˛é¬Ì é¬˜Ó¬± fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋ÀÎ¬ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ 25 &Ì Œıø˙º ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« fl‘¬ø ∏̄fl¬± «̊ › ¬Ûq¬Û±˘Ú ≈øÈ¬ √õ∂Ò±Ú
Êœøıfl¬± ¤ı— Ò±Ú Êø˜ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ’ÀÚfl¬ Œıø˙º Ó¬± ◊̋ ¬Û‘øÔıœı˛ ’Ú…±Ú… ŒÀ˙ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄«ı˛ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙
ø˜ÀÔÚ ·…±À¸ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ’ÀÚfl¬ Œıø˙ ˚± ÊÚ¸—‡…±ı˛ ı‘øX¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ [˜˙ ◊̋ øı¬ÛÊÚfl¬ ˝±Àı˛ ı‘øX¬ ¬Û±ÀBÂº

Œflv¬±Àı˛±Ùv≈¬Àı˛±fl¬±ı«Ú Ê±Ó¬œ˚˛ Œ˚Ã· ñ ¤ ◊̋ Œ˚Ã·&ø˘ øÙË¬Ê, ø˝˜‚ı˛ ïŒ˚˜Ú ˜·«, ˜±Â-˜±—¸ ¸—ı˛é¬Ì ‚ı˛ó
Œ˜±È¬ı˛·±øh¬ ¤ı— Ó¬ı˛̆  √õ∂¸±ÒÚ Ê±Ó¬œ ˛̊ Œ¶x √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ÀÓ¬ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ Œ˚Ã·&ø˘ı˛ √õ∂Ó¬…é¬ ˜±ÚıÀÀ˝ı˛
é¬øÓ¬fl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±ı Â±h¬±› ·ËœÚ ˝±Î¬◊̧  ·…±¸ ı+̨À¬Û ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Ó¬±¬Û˜±S± ı‘øX¬ ¤ı— ›ÀÊ±Ú ·…±¸ ô¶∏ı˛ ÒT—¸fl¬±ı˛œ
√õ∂ˆ¬±ı ıÓ«¬˜±Úº

·ËœÚ ˝±Î¬◊¸ ¤ÀÙ¬" – ı±˚≈̨̃ G¬À˘ fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋ÀÎ¬ı˛ ‚ÚQ ı‘øX¬ı˛ ÊÚ… ¬Û‘øÔıœı˛ ·h¬ Ó¬±¬Û˜±S± ı‘øX¬ı˛
‚È¬Ú±Àfl¬ ·ËœÚ ˝±Î¬◊̧  ¤ÀÙ¬" ı˘± ˝˚˛º

·ËœÚ ˝±Î¬◊̧  ˝À˘± ˙œÓ¬√õ∂Ò±Ú ŒÀ˙ ¸ı≈Ê ·±Â¬Û±˘± Î¬◊»¬Û±Ú › ¬Ûøı˛‰¬ «̊±ı˛ ÊÚ… øıÀ˙¯∏ ˆ¬±Àı ∆Ó¬øı˛ fl¬±À‰¬ı˛
‚ı˛º ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ‚Àı˛ Œı˛± √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ’ı±ÀÒ øfl¬c√ Œ˜ÀÁ¬ ŒÔÀfl¬ øÚ·«Ó¬ Ó¬ı˛/ÕÀ‚«…ı˛ ı˛øù¨ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ‚Àı˛ı˛
’±À˘± › Ó¬±¬Û ‚Àı˛ı˛ ı± ◊̋Àı˛ øÚ·«̃ ÀÌ ı±Ò± ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ ¤ı— ‚Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… Ó¬±¬Û ı‘øX¬ÀÓ¬ Î¬◊À{°‡À˚±·… ”̂¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú
fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ ‚ı˛&ø˘Àfl¬ ·ËœÚ ˝±Î¬◊̧  ıÀ˘ Ô±Àfl¬ fl¬±ı˛Ì ‚Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… ¸ı≈Ê Î¬◊øæÀı˛ Êiú øÀÓ¬ ¤ ◊̋ ¬Ûøı˛Àı˙ ’Ó¬…ôL√
Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ, ˚ø› ‚Àı˛ı˛ ı± ◊̋Àı˛ ¬Ûøı˛Àı˙ Ô±Àfl¬ ˚ÀÔ©Ü Í¬±G¬± ¤ı— Î¬◊øæ˝œÚº

ı± ˛̊≈ÀÓ¬ fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ ·…±¸ ¤ı— ’Ú… fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ·…±¸ ’±ı˝˜G¬À˘ ·ËœÚ ˝±Î¬◊À¸ı˛ ’Ú≈ı+̨¬Û ¬Ûøı˛øîøÓ¬
∆Ó¬øı˛ fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ ·…±¸&ø˘ ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ŒÔÀfl¬ øıøfl¬øı˛Ó¬ ı± √õ∂øÓ¬Ù¬ø˘Ó¬ Ó¬±¬ÛÀfl¬ ı˛øù¨ ’±fl¬±Àı˛ Œ˙± ∏̄̃  fl¬Àı˛ ¬Û‘øÔıœı˛



’±ı˝±›˚˛± ˜G¬À˘ ◊̋ ’±È¬Àfl¬ ı˛±À‡º ¤ı±Àı ”̂¬¬Û‘á¬ › ”̂¬¬Û‘á¬ ¸—˘¢ü ı±˚≈̨̃ G¬À˘ı˛ Ó¬±¬Û˜±S± ı‘øX¬ ¬Û±˚˛º
ıÓ«¬˜±ÀÚ ı±˚≈̨”̄ ∏ÀÌı˛ Ù¬À˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ¤ ◊̋ ¸ı ·ËœÚ ˝±Î¬◊̧  ·…±¸&ø˘ı˛ ˜±S± [˜˙ ◊̋ ı‘øX¬ ¬Û±ÀBÂº Ù¬À˘

’±ı˝˜G¬˘ › ”̂¬¬Û‘Àá¬ı˛ Ó¬±¬Û˜±S± ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ı‘øX¬ ¬Û±ı±ı˛ ¸y¬±ıÚ± Œ‡± øÀ ˛̊ÀÂº ¤ı˛ Ù¬À˘ Ê˘ı± ˛̊≈ ¤ı—
ı±dÓ¬ÀLa øı¬ÛÊÚfl¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

·ËœÚ˝±Î¬◊̧  ¤ÀÙ¬À"ı˛ Ù¬À˘ øÚfl¬È¬ ˆ¬øı ∏̄…ÀÓ¬ ˜±Ú≈̄ ∏ › ˜±Úı¸ˆ¬…Ó¬±ı˛ ’øô¶∏Q ¸Ç¬È¬˜ ˛̊º ·h¬ ”̂¬-Ó¬±¬Û˜±S±
ı‘øX¬ı˛ Ù¬À˘ ¬Û‘øÔıœ ¬Û‘Àá¬ı˛ Ê˘ ’øÓ¬ n̂Ó¬ ı±©Ûœ ”̂¬Ó¬ ˝À˚˛ ı‘ø©Ü¬Û±ÀÓ¬ı˛ ı˛fl¬˜ÀÙ¬ı˛ ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ˚±ı˛ ¸y¬±ı…
Ù¬˘±Ù¬˘ ˝À˘± Œfl¬±Ú î±ÀÚ ıÚ…± ¤ı— ’Ú… Œfl¬±Ô±› é¬ı˛±ı˛ √õ∂±≈̂ «¬±ıº

”̂¬Ó¬±¬Û˜±S± ’Ó¬…±øÒfl¬ ı‘øX¬ Œ¬ÛÀ˘ Œ˜è ’=¡À˘ı˛ ıı˛Ù¬ô¶∏ı˛ ·À˘ ø·À ˛̊ ¸ ≈̃̂  Ê˘Ó¬˘ ¶£¬œÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º
√õ∂¸/Ó¬ øı·Ó¬ ˙Ó¬±sœÀÓ¬ ¸ ≈̂̃ Ê˘Ó¬˘ 0.15 ø˜È¬±ı˛ ¶£¬œÓ¬ ˝À ˛̊ÀÂº ¤ı˛ √õ∂±ı˘… ‚È¬À˘ ¬Û‘øÔıœı˛ ıU ¸ ≈̃̂ Ó¬œı˛ıÓ«¬œ
øÚ‰≈¬ ’=¡˘ øıÀ˙ ∏̄Ó¬– ı-Zœ¬Û ’=¡˘ ı± øÚ•ß̂ ”¬ø˜ › ¸˜ ”̂¬ø˜ÀÓ¬ Ê˘ô¶∏ı˛ ’±ÂÀh¬ ¬ÛÀh¬ ¬õ≠±ıÚ ‚È¬±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

¤Â±h¬± ”̂¬ø˜é¬˚˛, ”̂¬ø˜ı˛ ’Ú≈ı«ı˛Ó¬± √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ ¸˜¸…±ı˛ √õ∂±≈̂ «¬±ı ‚È¬Àıº ’±˙Ç¬± fl¬ı˛± ˝ÀBÂ, ¤ ◊̋ ¤fl¬ ◊̋ ˝±Àı˛
”̂¬-¬Û‘Àá¬ı˛ Ó¬±¬Û˜±S± ı‘øX¬ › Ó¬±ı˛ ÊÚ… Ê˘ô¶∏Àı˛ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬± ı‘øX¬ Œ¬ÛÀÓ¬ Ô±fl¬À˘ ’±·±˜œ ˙Ó¬Àfl¬ı˛ ˜±Á¬±˜±øÁ¬

ı±—˘±À˙, ¬Ûø}¬˜ıÀ/ı˛ ≈̧jı˛ıÚ¸˝ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ Î¬◊¬Ûfl”¬˘ıÓ«¬œ ıU ¤˘±fl¬± Ê˘˜¢ü ˝À ˛̊ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ù¬˘Ó¬– ıU
˜±Ú≈̄ ∏Àfl¬ ·‘̋ ˝œÚ ˝ÀÓ¬ ˝Àıº

›ÀÊ±Úô¶∏Àı˛ øÂ^ ı± Ù¬±È¬˘ ‘̧ø©Ü –
˙±ôL√˜G¬˘œ˚˛ ›ÀÊ±Ú ô¶∏ı˛ ñ ”̂¬-¬Û‘á¬ ŒÔÀfl¬ 10–35 øfl¬À˘±ø˜È¬±ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬± ˛̊ øıô¶∏‘Ó¬ ı± ˛̊≈̃ G¬˘œ ˛̊ ô¶∏ı˛Àfl¬

˙±ôL√˜G¬˘ ı˘± ˝ ˛̊º ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ ’ø'ÀÊÚ (O
2
) ·…±À¸ı˛ ’Ì≈ ¤ ◊̋ ’—À˙ ”̧À «̊ı˛ ’øÓ¬Àı&Ìœ ı˛øù¨ı˛ √õ∂ı±Àı ≈øÈ¬

’ø'ÀÊÚ ¬Ûı˛̃ ±Ì≈ÀÓ¬ Œˆ¬À/ ˚± ˛̊ ¤ı— øÓ¬ÚøÈ¬ ’ø'ÀÊÚ ¬Ûı˛̃ ±Ì≈ ¬Û≈Úøı«Ú…ô¶∏ ˝À ˛̊ ›ÀÊ±Ú ’Ì≈ (O
3
) ·Í¬Ú fl¬Àı˛º

›ÀÊ±Ú ô¶∏Àı˛ı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛Ó¬± ñ ”̂¬-¬Û‘Àá¬ı˛ ¸—˘¢ü ı±Ó¬±À¸ ›ÀÊ±Ú ·…±À¸ı˛ ’øô¶∏Q é¬øÓ¬fl¬ı˛ ”̄ ∏ÀÌı˛
¬Û «̊±À ˛̊ ¬ÛÀh¬º øfl¬c√ ˙±ôL√˜G¬À˘ı˛ ›ÀÊ±Úô¶∏Àı˛ı˛ ’øô¶∏Q ¬Û‘øÔıœı˛ Êœıfl”¬À˘ı˛ ¬ÛÀé¬ ¬Ûı˛̃  fl¬±˜…º ”̧̊ «ı˛øù¨ øıøfl¬øı˛Ó¬
˝À ˛̊ ”̂¬¬Û‘Àá¬ ’±¸±ı˛ ¸˜ ˛̊ Ó¬±ı˛ ˜Ò…î ’øÓ¬Àı&Ìœ ı˛øù¨ ı± Êœıfl”¬À˘ı˛ ¬ÛÀé¬ ˜±ı˛±Rfl¬ Ó¬±ı˛ 99% ›ÀÊ±Ú ô¶∏Àı˛
Œ˙±ø ∏̄Ó¬ ˝ ˛̊º Ó¬± ◊̋ ›ÀÊ±Ú ô¶∏ı˛ ¤fl¬ ’±ıı˛ÀÌı˛ ˜ÀÓ¬± ’øÓ¬Àı&Ìœ ı˛øù¨ ŒÔÀfl¬ ¬Û‘øÔıœı˛ ÊœıÊ·»Àfl¬ ≈̧ı˛é¬± √õ∂±Ú
fl¬Àı˛º

¸±•xøÓ¬fl¬ fl¬±À˘ ¬Û‘øÔıœı˛ Œfl¬±Ú› Œfl¬±Ú› ’—À˙ ¤ ◊̋ ›ÀÊ±Úô¶∏ı˛ ¬Û±Ó¬˘± ı± é¬˚˛√õ∂±l ˝À˚˛ ¬Ûh¬ÀÂº
øı:±ÚœÀı˛ ·Àı ∏̄Ì± ’Ú≈̧ ±Àı˛ 1979 ¸±˘ ŒÔÀfl¬ ’±KÈ¬±fl«¬øÈ¬fl¬±ı˛ ı± ˛̊≈̃ G¬˘œ ˛̊ ›ÀÊ±Ú ô¶∏Àı˛ ¤fl¬ Ù¬±È¬˘ ‘̧ø©Ü
˝À˚˛ÀÂ ˚± [˜˙ ’±ı˛› Œıø˙ é¬˚˛√õ∂±l ˝ÀBÂº ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ Ê±Ú± ˚±˚˛ ’Ú…±Ú… ’—À˙› ›ÀÊ±Úô¶∏ı˛ é¬˚˛√õ∂±l
˝ÀBÂº

›ÀÊ±Ú ô¶∏ı˛ ¤ˆ¬±Àı ¬Û±Ó¬˘± ˝ÀÓ¬ Ô±fl¬À˘ ”̧À «̊ı˛ ’øÓ¬Àı&Ìœ ı˛øù¨ ¸ı˛±¸øı˛ ’øÒfl¬ ˜±S± ˛̊ ¬Û‘øÔıœ¬Û‘Àá¬
¤À¸ Œ¬ÛÃ“Â±Àı ˚±ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ÊœıÊ·ÀÓ¬ı˛ ¬ÛÀé¬ ˝—Àı ˜±ı˛±Rfl¬ é¬øÓ¬fl¬ı˛º ’øÓ¬Àı&Úœ ı˛øù¨ı˛ √õ∂ı±Àı Œ‰¬±À‡ Â±øÚ
¬Ûh¬±, Ú±Ú±Ú ‰¬ «̃Àı˛±·, ¤˜Úøfl¬ fl¬…±k±ı˛ ˝› ˛̊±› ¸y¬ıº ’øÓ¬Àı&Úœ ı˛øù¨ ¬Ûh¬±ı˛ ÊÚ… ’ÀÚfl¬ Ù¬¸˘ Ú©Ü ˝Àı ı±
Ó¬±ı˛ &Ì·Ó¬ ˜±Ú ò̋¬±¸ ¬Û±Àıº ·±ÀÂı˛ Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò é¬˜Ó¬± fl¬À˜ ˚±Àıº ¸± ≈̃ø^fl¬ ı±dÓ¬La ¤ı— ‡±… ‘̇∫˘
é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝Àıº ¸ıÀ‰¬À ˛̊ n̂Ó¬ ÒT—¸ ˝Àı ’±KÈ¬±fl«¬øÈ¬fl¬± ’=¡À˘ı˛ ¸˜ô¶∏ √õ∂±Ìœ › Î¬◊øæ Ê·Ó¬º

¤ı˛̋ ◊ ˜ÀÒ… ’±KÈ¬±fl«¬øÈ¬fl¬± Êœıfl”¬À˘ı˛ ’øô¶∏Q øı¬Ûiß ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬ÀÂº øÚfl¬È¬ıÓ«¬œ ’=¡À˘ı˛ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ˙ı˛œÀı˛
øıøˆ¬iß ‰¬ «̃Àı˛±· ¤ı— ‰¬±˜h¬± ˛̊ fl¬…±k±Àı˛ı˛ ˘é¬Ì √õ∂fl¬±˙ ¬Û±ÀBÂº øı ∏̄≈ıÀı˛‡±ı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ ’=¡À˘ı˛ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ˜ÀÒ…
’øÓ¬ n̂Ó¬ ’øÒfl¬ ¬Ûøı˛̃ ±ÀÌ QÀfl¬ı˛ fl¬…±k±ı˛ ¤ı— Œ˜˘±À˜±Ú± Œı˛±Àfl¬ ’±[±ôL√ ˝ı±ı˛ fl¬±ı˛Ì ›ÀÊ±Ú ô¶∏Àı˛ı˛ é¬ ˛̊√õ∂±ølº



›ÀÊ±Ú ô¶∏ı˛ é¬˚˛√õ∂±ølı˛ ”̃̆  fl¬±ı˛Ì ˝À˘± Œflv¬±Àı˛± Ùv≈¬Àı˛±fl¬±ı«Ú Ê±Ó¬œ˚˛ Œ˚˛ÃÀ·ı˛ ıU˘ ı…ı˝±ı˛º ¤Â±h¬±
ø˜Ô± ◊̋̆  Œflv¬±Àı˛±Ù¬ «̃, fl¬±ı«Ú ŒÈ¬È¬™±Àflv¬±ı˛± ◊̋Î¬ ◊̋Ó¬…±ø ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬, ”̄ ∏Ì ¬Û±ÀÔ«ı˛ ı± ˛̊≈ÀÓ¬ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ›ÀÊ±Ú ô¶∏Àı˛ı˛
›ÀÊ±Ú ’Ì≈ ˆ¬±„ÀÓ¬ ¸ø[ ˛̊ ”̂¬ø˜fl¬± ŒÚ ˛̊º

›ÀÊ±Ú ô¶∏ı˛Àfl¬ ı˛é¬± fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… ‹ Ê±Ó¬œ ˛̊ Œ˚Ã·&ø˘ı˛ ı…ı˝±ı˛ øÚ ˛̊LaÌ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àı ı± ı±Ó¬±À¸ Œ¸&ø˘ı˛
øÚ·«̃ Ì Œı˛±Ò fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº Œé¬SøıÀ˙À ∏̄ ı±Ó¬±¸ ŒÔÀfl¬ ‹ Œ˚Ã·&ø˘ ¸—·Ë̋  fl¬Àı˛ ›ÀÊ±Úô¶∏Àı˛ Œ¬ÛÃ“Â±ı±ı˛ ’±À· ◊̋
Ó¬±Àı˛ øıÚ©Ü fl¬Àı˛ ŒÙ¬˘ÀÓ¬ ˝Àıº

3.2.4 ı±˚≈̨”̄ ∏Ì øÚ˚˛LaÌ

ı± ˛̊≈”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÌ fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… ıÓ«¬˜±ÀÚ ıU ’±Àj±˘Ú, ·Àı ∏̄Ì±, Œ˘‡±À˘ø‡, ¸ˆ¬±¸ø˜øÓ¬, Œ¸ø˜Ú±ı˛ ◊̋Ó¬…±ø
fl¬ı˛± ˝ÀBÂº ¤ı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ Î¬◊ÀV˙… ˝À˘± Ê±øÓ¬-Ò «̃-ı±¸î±Ú øÚøı«À˙À ∏̄ ¸˜±ÀÊı˛ ¸fl¬˘ô¶∏Àı˛ı˛ ˜±Ú≈̄ ∏Àfl¬ ı± ˛̊≈”̄ ∏ÀÌı˛
é¬øÓ¬fl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±ı&ø˘ ¸•ÛÀfl«¬ ’ıø˝Ó¬ fl¬ı˛±º fl¬±ı˛Ì ¸À‰¬Ó¬Ú ˜±Ú≈̄ ∏̋ ◊ Ó¬±ı˛ ¬Ûøı˛Àı˙ ı˛é¬± ˛̊ Œ¶§BÂ± ˛̊ ’—˙·Ë̋ Ì
fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ı± ˛̊≈”̄ ∏Ì ¤Ó¬È¬± ◊̋ ı…±¬Ûfl¬ › ˜±ı˛±Rfl¬ Œ˚ qÒ≈̃ ±S øfl¬Â≈ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ¸øBÂ± Ú ˛̊ ¸ı±ı˛ Œ˚ÃÔ Î¬◊À…±·,
¸ı˛fl¬±ı˛œ ¬Û‘á¬À¬Û± ∏̄fl¬Ó¬± › ’± ◊̋Ú √õ∂Ì ˛̊ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ◊̋ ¤ ◊̋ ¸˜¸…±Àfl¬ øfl¬Â≈È¬± øÚ ˛̊LaÌ fl¬ı˛± ¸y¬ıº ı± ˛̊≈”̄ ∏Ì øÚı±ı˛ÀÌ
’øı˘À•§ Œ˚ ı…ıî±&ø˘ ŒÚ› ˛̊± √õ∂À ˛̊±ÊÚ Ó¬± ˝À˘±ñ

1º fl¬˘fl¬±ı˛‡±Ú±, ø˙ä Œé¬ÀS ¤ı— ÊÚÊœıÀÚ ı…ı ‘̋Ó¬ ˚La¬Û±øÓ¬ ¤ı— ˚±Úı±˝Ú ŒÔÀfl¬ øÚ·«Ó¬ ·…±¸Àfl¬
¸ı˛±¸øı˛ ı±Ó¬±À¸ Â±h¬±ı˛ ’±À· ˚±øLafl¬ Î¬◊¬Û±À˚˛ ¬Ûøı˛qX¬ fl¬ı˛±º ˚±Úı±˝Ú › ı˛±iß±‚Àı˛ Ê;±˘±øÚı˛ ˝ÀÚ

‘̧©Ü ·…±À¸ fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ Â±h¬± Œ˚ øı ∏̄±ª ¬Û±Ô«&ø˘ Ú±Ú±ı±Àı ‘̧©Ü ˝ ˛̊ Ó¬±ı˛ ”ı˛œfl¬ı˛ÀÌ ı…ıî±
øÚÀÓ¬ ˝Àıº ¤ ◊̋ ¬Û±Ô«&ø˘ øÙ¬å±ı˛ ¸± ◊̋Àflv¬±Ú Œ¸¬Û±Àı˛È¬ı˛ ïÒ≈À˘±˜ ˛̊̆ ± ’¬Û¸±ı˛ÀÌı˛ ÊÚ…ó, fl¬…±È¬±˘± ◊̋øÈ¬fl¬
fl¬Úˆ¬±È«¬±ı˛ ï˚±Úı±˝Ú ŒÔÀfl¬ øÚ·«Ó¬ fl¬±ı«Ú ˜ÀÚ±'± ◊̋Î¬ › ˝± ◊̋ÀE±fl¬±ı«Ú Œ˚Ã·&ø˘ı˛ Ê±ı˛ÀÌı˛ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬
fl¬˜ é¬øÓ¬fl¬ı˛ ”̄ ∏ÌÀfl¬ ı+̨¬Û±Laı˛ fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ…ó, ◊̋À˘fl¬ÀÈ¬™±à¬…±øÈ¬fl¬ Œ√õ∂ø¸ø¬ÛÈ¬ı˛ ï’Ó¬…ôL√ ”̧Ñ ıdfl¬Ì±
¬Û‘Ôfl¬ fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… øıÀ˙ ∏̄Ó¬ Ó¬±˜±, ô¶∏± ø˙Àä ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊ó √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ ˚La ı…ı˝±ı˛ ¬Û‘Ôfl¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º

2º ’Ó¬…ôL√ √õ∂ ≈̊øªı˛ ¸±˝±À˚… ¤˜Ú ¬ÛX¬øÓ¬ ’ı˘•§Ú fl¬ı˛± ˝Àı ˚±ı˛ Ù¬À˘ ”ø ∏̄Ó¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬À˜
˚±Àıº Ù¬À˘ ˚±Úı±˝Ú, ˚La¬Û±øÓ¬, fl¬˘fl¬±ı˛‡±Ú± ŒÔÀfl¬ ·…±¸ ı± fl¬øÍ¬Ú ”̄ ∏Ìfl¬±ı˛œ fl¬Ì±ı˛ øÚ–¸±ı˛Ì
øÚ ˛̊øLaÓ¬ ˝ ˛̊º¬

3º ˝ÀÚı˛ ÊÚ… ı…ı˝±Àı˛ı˛ ¬Û”Àı« Ê;±˘±Úœı˛ øıqX¬fl¬ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àı, ˚±ı˛ Ù¬À˘ Œ˘Î¬ › é¬øÓ¬fl¬ı˛ Ò±Ó¬ı
’'± ◊̋Î¬ √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ øı ∏̄±ª Ò±Ó≈¬Ê±Ó¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ”̄ ∏Ì Î¬◊»¬Û±Ú fl¬˜Àıº

4º Êœı±ù¨ Ê;±˘±Úœı˛ ı…ı˝±ı˛ fl¬˜ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº Ò±Ó≈¬øÚ©®±˙Ú ‰≈¬{°œ øÚ·«Ó¬ ·…±¸ › ŒÒ“± ˛̊±Àfl¬ ¬Ûøı˛¶⁄≈Ó¬ fl¬Àı˛
ı±Ó¬±À¸ ŒÒ“± ˛̊±˙± øıÀ˙ ∏̄Ó¬ ¸±˘Ù¬±ı˛ Î¬± ◊̋ ’'± ◊̋ÀÎ¬ı˛ ø¬Ûı˛̃ ±Ì fl¬˜±ÀÓ¬ ˝Àıº

5º ˚ÀÔ©Ü ¬Ûøı˛̃ ±ÀÌ ·±Â ˘±ø·À ˛̊ ıÚ ‘̧ÊÚ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àı ˚±ı˛ Ù¬À˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ’øÓ¬øı˛ª fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-
’'± ◊̋ÀÎ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ˝ò¬±¸ ¬Û±˚˛º

6º ’√õ∂‰¬ø˘Ó¬ ı± ø‰¬ı˛±‰¬øı˛Ó¬ ˙øªı˛ Î¬◊»¸ ¸g¬±Ú › Ó¬±ı˛ ¸øÍ¬fl¬ ı…ı˝±Àı˛ı˛ ˜±Ò…À˜ fl¬˚˛˘±, Œ¬ÛÀÈ¬™±ø˘˚˛±˜
˝ÀÚı˛ ¬Ûøı˛̃ Ì fl¬˜±ÀÓ¬ ˝Àıº

7º fl¬±ÀÍ¬ı˛ Œ‰¬±ı˛±‰¬±˘±Ú ı…ı¸± ıg¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àı ¤ı— øıfl¬ä ıd øÚø «̃Ó¬ ’±¸ı±Àıı˛ ı…ı˝±ı˛ qè fl¬ı˛ÀÓ¬
˝Àıº

8º ÕÊı ’±ıÊ«Ú±ı˛ ¸øÍ¬fl¬ ı+̨¬Û±ôL√ı˛ ‚È¬±ÀÓ¬ ˝Àı ˚±ÀÓ¬ ø˜ÀÔÚ ·…±À¸ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ı‘øX¬ Ú± ¬Û±˚˛º



9º Œflv¬±Àı˛±Ùv≈¬Àı˛±fl¬±ı«ÀÚı˛ ı…ı˝±ı˛ øÚ ˛̊øLaÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº
10º ŒÓ¬Êø¶ç¬ ˛̊ ”̄ ∏Ì Œı˛±ÀÒı˛ ÊÚ… ¬Û±ı˛̃ ±Ìøıfl¬ ·Àı ∏̄Ì±·±ı˛&ø˘ÀÓ¬ ˚ÀÔ©Ü ¸±ıÒ±ÚÓ¬± ’ı˘•§Ú fl¬ı˛ÀÓ¬

˝Àıº X-ray Œ˜ø˙Ú, Œı˛øÎ¬›ŒÔı˛±ø¬Ûı˛ ¸±ÀÔ ≈̊ª ı…øªÀı˛ ÊÚ… øıÀ˙, Œ¬Û±˙±fl¬ › ’Ú…±Ú… ŒÓ¬Êø¶ç¬ ˛̊Ó¬±
Œı˛±Òfl¬ ı…ıî± ·Ë̋ Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº

3.3. Ê˘”¯∏Ì (Water Pollution)

øıqX¬ Ê˘ ˝À˘± ≈̋ ◊ ¬Ûı˛̃ ±Ì≈ ˝± ◊̋ÀE±ÀÊÚ › ¤fl¬ ¬Ûı˛̃ ±Ì≈ ’ø'ÀÊÚ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ¤fl¬øÈ¬ Œ˚Ã· (H
2
O)º

¬Û‘øÔıœ ¬Û‘Àá¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ¬Û±›˚˛± ÊÀ˘ øıøˆ¬iß ∆Êı, ’ÕÊı ¬Û±Ô«, Ú±Ú± Œˆ¬ÃÓ¬ › ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ fl¬Ì± ¤ı— Ú±Ú±
Êœı±Ì≈ ◊̋Ó¬…±ø ˆ¬±¸˜±Ú ı± ^ıœ ”̂¬Ó¬ ’ıî± ˛̊ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˚ø ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ Œfl¬±Ú Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı˛ Ù¬À˘ ÊÀ˘ı˛
&Ì·Ó¬ ˜±ÀÚı˛ øıÀ˙ ∏̄̂ ¬±Àı ’ıÚøÓ¬ ‚ÀÈ¬ ¤ı— ‹ Ê˘ fl‘¬ø ∏̄fl¬±Ê › ¬Û±Úœ ˛̊ ø˝¸±Àı ı…ı˝±Àı˛ı˛ ’À˚±·… ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬
Ó¬Àı ’±˜ı˛± ¤Àfl¬ ÊÀ˘ı˛ ”̄ ∏Ì ıÀ˘ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬Àı˛ Ô±øfl¬º

¸—:± – ÊÀ˘ı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬±Ú ’ı±ø>Ó¬ ¬Û±Ô« ø˜À˙ ˚±ı±ı˛ Ù¬À˘ ˚ø ÊÀ˘ı˛ Œˆ¬ÃÓ¬Ò «̃ ı± ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Ò «̃
ı± ∆Êı ∆ıø˙©Ü… › &Ì˜±ÀÚı˛ ¤˜Ú Œfl¬±Ú ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ˝ ˛̊ ˚±ı˛ Ù¬À˘ Ê˘Ê Î¬◊øæ ı± √õ∂±Ìœ ı± ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ é¬øÓ¬ı˛
¸y¬±ıÚ± ‚ÀÈ¬ Ó¬Àı Œ¸ ◊̋ ¬Ûøı˛ıÓ«¬ÚÀfl¬ Ê˘”̄ ∏Ì ı˘± ˝ ˛̊º

3.3.1 Ê˘”̄ ∏ÀÌı˛ Î¬◊»¸ –

ï1ó ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ∆ÚøjÚ ÊœıÚ˚±S±ı˛ Ù¬À˘ Ó¬±ı˛ Z±ı˛± ı…ı ‘̋Ó¬ ”̂¬¬Û‘á¬ ¸—˘¢ü ÊÀ˘ı˛ Î¬◊»¸&ø˘ ”ø¯∏Ó¬ ˝˚˛º
‚ı˛ı±øh¬ı˛ ∆ÚøjÚ ’±ıÊ«Ú± ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ŒÙ¬˘±ı˛ Ù¬À˘ ˜±øÈ¬ı˛ Œˆ¬Ã˜ Ê˘ô¶∏ı˛ ”ø ∏̄Ó¬ ˝ ˛̊ ¤ı— ÊÀ˘ Ú±Ú± ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬
› Œı˛±· ‘̧ø©Üfl¬±ı˛œ Êœı±Ì≈ ø˜À˙ ˚±˚˛º ˜±øÈ¬ı˛ Œˆ¬Ã˜Ê˘ ŒÔÀfl¬ ‹ ”̄ ∏Ì ¬Û±ù «́ıÓ«¬œ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ Ê˘±Ò±ı˛ Œ˚˜Ú ¬Û≈fl≈¬ı˛,
fl≈¬À ˛̊± ◊̋Ó¬…±øı˛ Ê˘Àfl¬ ”ø ∏̄Ó¬ fl¬Àı˛º Ù¬À˘ ÊÀ˘ øıøˆ¬iß ı˛„ › ≈·«g¬ ∆Ó¬øı˛ ˝ ˛̊º √õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±Àı Ê˘ Œ‚±˘±ÀÈ¬
˝À˚˛ ›ÀÍ¬, ¬ÛÀı˛ ”̄ ∏ÀÌı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì › √õ∂fl‘¬øÓ¬ ’Ú≈̧ ±Àı˛ ˘±˘À‰¬, ¸ı≈Ê ı± fl¬±À˘± ˝À˚˛ ˚±˚˛º ¸±Ò±ı˛˜ˆ¬±Àı ∆Êı
’…±˜± ◊̋ÀÚ±ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ÊÀ˘ ’“±˙ÀÈ¬ ·g¬, ∆Êı ø˝Î¬◊̃ ±À¸ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ Œ “̧±± ·g¬, ˝± ◊̋ÀE±ÀÊÚ ¸±˘Ù¬± ◊̋Î¬
ı± Ù¬¸Ù¬ı˛±¸ ≈̊ª ÊÀ˘ ¬Û‰¬± øÎ¬À˜ı˛ ·g¬ Ô±Àfl¬º

ï2ó ø˙ä fl¬±ı˛‡±Ú±&ø˘ı˛ ¬Ûøı˛Ó¬…ª ’±ıÊ«Ú± › Î¬◊»ı‘M ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– Ú «̃± øÀ ˛̊ ¸—˘¢ü
Œfl¬±Ú ÊÀ˘ı˛ Î¬◊»À¸ î±Ú±ôL√ı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊, Œ˚˜Ú ¸ ≈̃̂ , Úœ, ‡±˘ ◊̋Ó¬…±øº ‹ ¸ı ’±ıÊ«Ú±ı˛ ˜ÀÒ… øıøˆ¬iß Ò±Ó≈¬
Œ˚˜Ú ¸œ¸±, Ó¬±˜±, ô¶∏±, fl¬…±Î¬ø˜ ˛̊±˜ ı± øıøˆ¬iß Ò±Ó¬ı Œ˚Ã·, ∆Êı ¬Û±Ô« ¤ı— ’ÕÊı ¸±˘Ù¬±ı˛, Ù¬¸Ù¬ı˛±¸,
Ùv≈¬›øı˛Ú ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã· Ô±Àfl¬º ¤&ø˘ Ê˘Àfl¬ Ò”ø ∏̄Ó¬ fl¬Àı˛º øıøˆ¬iß ø˙Àäı˛ Œé¬ÀS é¬øÓ¬fl¬ı˛ ø˙äÊ±Ó¬ ıÊ«… ¬Û±Ô«&ø˘ı˛
˜ÀÒ… √õ∂Ò±Ú √fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ˝À˘±ñ

ïfl¬ó ¬Ûı˛̃ ±Ì≈ ˙øªÀfl¬Àf ŒÙv¬±ı˛± ◊̋Î¬ Œ˚±·Ä
ï‡ó ·…±¸ › Œfl¬±fl¬ ø˙äÊ±Ó¬ ’…±À˜±øÚ ˛̊±, ŒÙ¬˘Ú ¸± ˛̊±Ú± ◊̋Î¬, ¸±˘Ù¬± ◊̋Î¬ Œ˚Ã·Ä
ï·ó ı˛— › ı…±È¬±ı˛œ ø˙äÊ±Ó¬ ¸œ¸± › ¸œ¸±ı˛ ’'± ◊̋ÎÄ¬
ï‚ó ˜ › ’Ú… ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ø˙äÊ±Ó¬ ’ÕÊı ’…±ø¸Î¬, ŒÙ¬Ú˘ Œ˚Ã· ¤ı— ∆Êı ’…±ø¸ÎÄ¬
ï„ó ÕÓ¬˘ Œ˙±ÒÚ±·±ı˛, Œ¬ÛÀÈ¬™± ı˛¸±˚˛Ú ø˙ä › ◊̋ø?øÚ˚˛±øı˛— ø˙Àä ı…ı ‘̋Ó¬ ˝± ◊̋ÀE±fl¬±ı«Ú Œ˚Ã·, ŒÓ¬˘,

‰¬øı«, ø·ËÊ ◊̋Ó¬…±øÄ
ï‰¬ó ‰¬ «̃ø˙Àä ı…ı ‘̋Ó¬ È¬…±øÚfl¬ ’…±ø¸Î¬, ŒÙ¬Ú˘, ¸±˘Ù¬± ◊̋Î¬ › Œ[±ø˜ ˛̊±˜ Œ˚Ã·Ä



ïÂó ¸±ı˛ ø˙Àäı˛ Î¬◊¬ÛÊ±Ó¬ Ù¬¸ÀÙ¬È¬ › Œflv¬±ı˛± ◊̋Î¬ Œ˚Ã· ◊̋Ó¬…±øº
ï3ó ˙˝ı˛ › ·Ë±À˜ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì Œ˙Ã‰¬ı…ıî±˚˛ √õ∂ÀÓ¬…fl¬ Ú«̃ ± Î¬◊iú≈ª ˝˚˛ Œfl¬±Ú ı‘̋ » Ê˘±˙˚˛ Œ˚˜Ú ‡±˘,

Úœ, ˜ ≈̧̂  ◊̋Ó¬…±øÀÓ¬ ¤ı— Ó¬±ı˛ ¬Û”Àı« ”ø ∏̄Ó¬ ÊÀ˘ı˛ Œ˙±ÒÀÚı˛ Œfl¬±Ú› ¬Î¬◊¬Û ≈̊ª ı…ıî± ŒÚ› ˛̊± ˝ ˛̊ Ú±º ¤Â±h¬±
ı‘ø©Üı˛ Ê˘ ’±ô¶∏±fl“≈¬h¬, ‡±È¬±˘, ù¨˙±Ú, ˆ¬±·±Àh¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÀ ˛̊ √õ∂ı±ø˝Ó¬ ˝À ˛̊ Ê˘±Ò±ı˛&ø˘ÀÓ¬ ø·À ˛̊ ¬Ûh¬À˘ Ó¬± ”̄ ∏Ì

‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º
ï4ó ·‘̋ î˘œı˛ fl¬±ÀÊ ¸±ı±Ú › øÎ¬È¬±ı˛ÀÊKÈ¬ øÀ˚˛ Ê±˜±fl¬±¬Ûh¬ ˚±ı˛ Ù¬À˘ ı±¸Ú¬ÛS ŒÒ±˚˛± ˝˚˛, ıÊ«… ÊÀ˘

î± ˛̊œˆ¬±Àı øfl¬Â≈ é¬øÓ¬fl¬ı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ‚ÀÈ¬ ˚±ı˛ ¬Ûøı˛À˙±ÒÚ Œı˙ fl¬øÍ¬Úº
ï5ó ÕÊı ’±ıÊ«Ú± Œ˚˜Ú ·±ÀÂı˛ ¬Û±Ó¬±, ‘̃Ó¬ √õ∂±Ìœı˛ Œ˝±ıÀ˙ ∏̄, é≈¬^ Ê˘Ê Î¬◊øæ, fl¬œÈ¬¬ÛÓ¬/ ¬Û‰¬ÀÚı˛

Ù¬À˘ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ”̧Ñ ∆Êı fl¬Ì±, Œı˛±·Êœı±Ì≈, ˆ¬± ◊̋ı˛±¸, ı…±fl¬øÈ¬øı˛˚˛± √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ı˛ Î¬◊æı ‚ÀÈ¬º
ï6ó ”‚«È¬Ú± ı± ≈̊X¬øı·ËÀ˝ı˛ Ù¬À˘ ‡øÚÊ ŒÓ¬˘ › ŒÓ¬À˘ı˛ Î¬◊¬ÛÊ±Ó¬ ^ı…±ø ¸ ≈̃À^ ¬Ûh¬À˘ Ó¬± √õ∂±Ì‚±Ó¬œ

”̄ ∏Ì ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º Ê±˝±Ê Î≈¬øı, ≈øÈ¬ Ê±˝±ÀÊı˛ ˜ÀÒ… ı± Œfl¬±Ú Ê±˝±ÀÊı˛ ¸±ÀÔ Œ‰¬±ı˛±¬Û±˝±h¬, Î≈¬Àı±¬Û±Ôı˛, ø˝˜Õ˙À˘ı˛
Ò±!¬±, È¬…±Ç¬±ı˛ ŒÔÀfl¬ øÂ^¬ÛÀÔ ŒÓ¬˘ ‰≈“¬ ◊̋À˚˛ ¬Ûh¬±, ¸ ≈̃À^ È¬…±Ç¬±ı˛ ¸±Ù¬ fl¬ı˛±, ¸ ≈̃̂ ·À «̂¬ı˛ ∆Ó¬˘Àé¬S ŒÔÀfl¬ ŒÓ¬˘
Î¬◊ÀM±˘ÀÚı˛ ¸˜ ˛̊ ≈‚«È¬Ú±, ¸ ≈̃̂  Ó¬˘ÀÀ˙ı˛ ŒÓ¬À˘ı˛ ¬Û± ◊̋¬Û˘± ◊̋Ú&ø˘ ŒÔÀfl¬ ŒÓ¬˘ ¬Ûh¬± ◊̋Ó¬…±ø ˆ¬±Àı ¸ ≈̃À^ ŒÓ¬˘
ø˜˙ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ıÓ«¬˜±Úfl¬±À˘ ◊̋ı˛±fl¬- ◊̋ı˛±Ì-fl≈¬À ˛̊Ó¬ ¸—˘¢ü ¸ ≈̃À^ ≈̊X¬ ˘±·±ı˛ Ù¬À˘ ŒÓ¬˘ ŒÏ¬À˘ ˙Sn∏¬ÛÀé¬ı˛ é¬øÓ¬
fl¬ı˛±ı˛ Œ‰¬©Ü± ˛̊ ¸ ≈̃À^ı˛ ˝±Ê±ı˛ ˝±Ê±ı˛ √õ∂±Ìœ ˜±ı˛± Œ·ÀÂº ¸ ≈̃À^ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ ˆ¬±¸˜±Ú ŒÓ¬À˘ı˛ ’±ô¶∏ı˛Ì ∆Ó¬øı˛
˝ÀBÂ, ˚±ı˛ Ù¬À˘ ÊÀ˘ı˛ Î¬◊øæ › √õ∂±Ìœı˛ ù´±¸fl¬± «̊ › ÊœıÚÒ±ı˛ÀÌ ¸˜¸…± ˝ÀBÂº ‹ ŒÓ¬˘ Ê˘ı±ø˝Ó¬ ˝À˚˛ øıı˛±È¬
¤˘±fl¬± ˛̊ ¸± ≈̃ø^fl¬ ı±dÓ¬La ¤ı— Î¬◊¬Ûfl”¬˘ıÓ«¬œ ’=¡À˘ı˛ ÊœıÚ˚±S±Àfl¬ Ú±Ú±ˆ¬±Àı é¬øÓ¬·Ëô¶∏ fl¬ı˛ÀÂº

ï7ó ¬Û±ı˛̃ ±Ìøıfl¬ ’¶a, Œı±˜± ◊̋Ó¬…±ø ¸ ≈̃̂ Ó¬À˘ ¬Ûı˛œé¬± ”̃̆ fl¬ˆ¬±Àı øıÀ¶£¬±ı˛Ì fl¬ı˛±ı˛ Ù¬À˘ √õ∂ı˘ ˝±Àı˛
¸± ≈̃ø^fl¬ √õ∂±Ìœı˛ ‘̃Ó≈¬… › œ‚«î±˚˛œ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ”̄ ∏ÀÌı˛ ‘̧ø©Ü ˝˚˛º

ï8ó Ó¬±¬Ûøı≈…» Œfl¬f&ø˘ ŒÔÀfl¬ øÚ·«Ó¬ ·ı˛̃  ÊÀ˘ øıøˆ¬iß Ò±Ó¬ı Œ˚Ã· ø˜À˙ Ê˘±˙À ˛̊ı˛ Î¬◊̄ ∏ÆÓ¬± ı‘øX¬
fl¬Àı˛ ¤ı— ÊÀ˘ı˛ Œˆ¬ÃÓ¬, ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ › ∆Êı ÒÀ «̃ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ‚È¬± ˛̊º

ï9ó ’…±ø¸Î¬ ı‘ø©Üı˛ Ù¬À˘ ÊÀ˘ ’•° Ò «̃ Œ‡± Œ ˛̊º Ù¬À˘ qÒ≈ ¬Û±Úœ ˛̊ ø˝¸±Àı ◊̋ Ú ˛̊ ¶ß±Ú ¤ı— fl‘¬ø ∏̄fl¬±À «̊
ı…ı˝±Àı˛ı˛ ¬ÛÀé¬› ‹ Ê˘ ”ø ∏̄Ó¬ ıÀ˘ ·Ì… ˝ ˛̊º

√õ∂Ò±ÚÓ¬– ı±Ó¬±À¸ SO
2
 › NO

2
 ·…±À¸ı˛ ”̄ ∏Ì ŒÔÀfl¬ ’…±ø¸Î¬ ı‘ø©Üı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º

2SO
2
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2
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3

H
2
O + SO

3
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2
SO

4

H
2
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2
 = H

2
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3

ı±Ó¬±À¸ı˛ Ê˘œ ˛̊ ı±À©Ûı˛ ¸±ÀÔ ^ıœ ”̂¬Ó¬ ’ıî± ˛̊ ¤ ◊̋ ’…±ø¸Î¬ ’Ì≈&ø˘ Ô±Àfl¬ ˚± Œıø˙ ‚Úœ ”̂¬Ó¬ ’ıî± ˛̊
ø˙ø˙ı˛ › ı‘ø©Üı˛ ÊÀ˘ ^ıœ ”̂¬Ó¬ ˝À˚˛ ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ¤À¸ ¬ÛÀh¬º

ï10ó fl‘¬ø ∏̄Àé¬ÀS ı…ı ‘̋Ó¬ ’øÓ¬øı˛ª ¬Ûøı˛̃ ±Ì ¸±ı˛ øı ∏̄±ª fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ ¬Û±Ô« › ’±·±Â±Ú±˙fl¬ › ∏̄≈Ò ◊̋Ó¬…±ø
ŒÔÀfl¬ Ú± ◊̋ÀÈ¬™È¬, Ù¬¸ÀÙ¬È¬, ¬ÛÈ¬±À˙ı˛ Ú±Ú± Œ˚Ã· ∆Ó¬øı˛ ˝˚˛º ı‘ø©Ü ı± Œ¸À‰¬ı˛ ÊÀ˘ı˛ ¸±ÀÔ ø˜À˙ ¤ ◊̋ ¸fl¬˘ ”ø¯∏Ó¬
¬Û±Ô« Ê˘±˙˚˛&ø˘ÀÓ¬ ¸ø=¡Ó¬ ˝˚˛º ¤Â±h¬± ÊÀ˘ı˛ √õ∂ı±˝˜±ÚÓ¬±ı˛ èÌ é¬˚˛√õ∂±l ˜±øÈ¬ı˛ fl¬Ì±ı˛ ¸±ÀÔ Œ¬ÛÀÈ¬™±ø˘˚˛±˜
Œ˚Ã· ø˜À˙ Ê˘ ”̄ ∏Ì ‚È¬± ˛̊º

Ê˘”̄ ∏ÀÌı˛ √õ∂Ó¬…é¬ ¤ı— ¬’√õ∂Ó¬…é¬ Î¬◊»¸ –
Ê˘”̄ ∏ÀÌı˛ øıøˆ¬iß Î¬◊»À¸ı˛ ˜ÀÒ… øfl¬Â≈ Î¬◊»¸Àfl¬ øÚø«©Üˆ¬±Àı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ¸y¬ı øfl¬c√ ¸ıÀé¬ÀS ’±˜ı˛±



√õ∂fl‘¬Ó¬ ’ÀÔ« Î¬◊»¸Àfl¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ Ú±º Î¬◊±˝ı˛Ì¶§ı+̨¬Û Œfl¬±Ú› ø˙ä±=¡À˘ı˛ øıøˆ¬iß fl¬±ı˛‡±Ú±ı˛ ¬Ûøı˛fl¬äÚ±
› ıÊ«… √õ∂øÓî¬±¬ÛÚ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¸±˜±Ú… ¬Û «̊Àıé¬Ì fl¬Àı˛̋ ◊ ı˘± ¸y¬ı Œ˚ Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬±Ú fl¬±ı˛‡±Ú± ı± fl¬±ı˛‡±Ú±&ø˘
ŒÔÀfl¬ ÊÀ˘ ”̄ ∏Ì Âh¬±ÀBÂº ’Ú≈ı+̨¬Û ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ˚‡Ú ’±˜ı˛± Ê±ÚÀÓ¬ ‰¬± ◊̋ Œ˚ Œfl¬±Ú› fl‘¬ø ∏̄ ’=¡À˘ı˛ øıøˆ¬iß Êø˜
› Ó¬±ÀÓ¬ ‰¬± ∏̄ ˝› ˛̊± øıøˆ¬iß Ù¬¸˘ ¤ı— Ó¬ÀÓ¬±øÒfl¬ øıøˆ¬iß ¸±ı˛ › fl¬œÈ¬Ú±˙Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… ŒÔÀfl¬ øfl¬ˆ¬±Àı ¬Û±ù´ıÓ«¬œ
Ê˘±˙ ˛̊øÈ¬ ”ø ∏̄Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂÔ, Ó¬± øÚ «̂≈¬˘ˆ¬±Àı ı˘± ¸y¬ı Ú ˛̊º

Œ˚ Œ˚ Î¬◊»¸ ŒÔÀfl¬ Ê˘ ”ø ∏̄Ó¬ ˝ÀBÂ, Ó¬±Àı˛ ˚‡Ú ¸ı˛±¸øı˛ ¤ı— ˚Ô±˚Ôˆ¬±Àı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˚± ˛̊ ¤ı—
Ó¬±Àı˛ Z±ı˛± øfl¬ˆ¬±Àı Ê˘ ”ø ∏̄Ó¬ ˝ÀBÂ Ó¬± Œı±Á¬± ˚± ˛̊, Ó¬‡Ú Œ¸ ◊̋ ¸ı Î¬◊»¸Àfl¬ ”̄ ∏ÀÌı˛ √õ∂Ó¬…é¬ Î¬◊»¸ (Point

source) ı˘± ˝˚̨ Œ˚˜Úñ fl¬˘fl¬±ı̨‡±Ú±, Ú±˘±Ú«̃ ±, ˙øª Î¬◊»¬Û±Ú Œfl¬f, ¬Û±ı̨˜±Ìøıfl¬ ·Àı ∏̄Ì±·±ı̨ › ¬Ûı̨œé¬±Àfl¬f
◊̋Ó¬…±øº Œ˚À˝Ó≈¬ ¤Àé¬ÀS ”̄ ∏ÀÌı˛ Î¬◊»¸Àfl¬ øÚ «̂≈¬˘ˆ¬±Àı ¸Ú±ªfl¬ı˛Ì ¸y¬ı Ó¬± ◊̋ Ó¬±Àfl¬ ’± ◊̋Ú fl¬Àı˛ øÚ ˛̊LaÌ ¤ı—

Î¬◊ißÓ¬ ˚La¬Û±øÓ¬ Œ˙±ÒÚ ¬ÛX¬øÓ¬ ◊̋…Ó¬±øı˛ ¸±˝±À˚… øÚ «̃”̆  fl¬ı˛± ¸y¬ıº
’¬Ûı˛¬ÛÀé¬ ˚ø ”̄ ∏ÀÌı˛ Î¬◊»¸Àfl¬ ¸ı˛±¸øı˛ ø‰¬ø˝±ÚÓ¬ fl¬ı˛± Ú± ˚± ˛̊ ı± ¸ı«√õ∂fl¬±ı˛ ˚La¬Û±øÓ¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛›

‹ ”̄ ∏Ì ”ı˛ fl¬ı˛± fl¬øÍ¬Ú ˝ ˛̊, Ó¬Àı Œ¸ ◊̋ √õ∂fl¬±ı˛ ”̄ ∏ÌÀfl¬ Ê˘”̄ ∏ÀÌı˛ ’√õ∂Ó¬…é¬ Î¬◊»¸ (Non-point source) ı˘±
˝˚˛º Î¬◊±˝ı˛Ì ¶§ı+̨¬Û ‰¬±¯∏ı±¸ ¬ÛX¬øÓ¬, ı˛±ô¶∏±‚±È¬ ŒÒ±˚˛± ŒÚ±—ı˛± Ê˘ ◊̋Ó¬…±øº

fl‘¬ø ∏̄fl¬±À «̊ ”ø ∏̄Ó¬ Ê˘ ı…ı˝±Àı˛ı˛ √õ∂ˆ¬±ı –
ï1ó ”ø ∏̄Ó¬ ÊÀ˘ ‰¬± ∏̄ı±À¸ı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝À˘ ı…±fl¬øÈ¬øı˛̊ ˛± › ˜±øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… ı¸ı±¸fl¬±ı˛œ Êœı±Ì≈,

Œfl“¬À‰¬± ◊̋Ó¬…±ø √õ∂±Ìœı˛ é¬øÓ¬ ˝˚˛º Ù¬˘Ó¬– ˜±øÈ¬ı˛ Î¬◊ı«ı˛Ó¬± ˝ò¬±¸ ¬Û±˚˛ ˚± ¤ ◊̧̋ ı √õ∂±Ìœı˛ ÊœıÚ‰¬À[ı˛ Z±ı˛±
ı‘øÒ ¬Û± ˛̊º

ï2ó ˜±øÈ¬ı˛ ”ø ∏̄Ó¬ Ê˘ô¶∏ı˛ ı± Œˆ¬Ã˜Ê˘ ŒÔÀfl¬ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ é¬±ı˛ ’Ô«±» Ò±Ó¬ı ˝± ◊̋E'± ◊̋ÀÎ¬ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ı‘øX¬
¬Û± ˛̊ ˚± ˜±øÈ¬ÀÓ¬ é¬±ı˛fl¬œ ˛̊ &Ìøıø˙©Ü fl¬Àı˛ ŒÓ¬±À˘º

ï3ó ”ø ∏̄Ó¬ Ê˘ Œ˙± ∏̄Ì fl¬Àı˛ Ó¬±ı˛ Z±ı˛± ‡±… √õ∂dÓ¬ fl¬ı˛À˘ Î¬◊»¬Ûiß ˙À¸…ı˛ &Ì·Ó¬ ˜±Ú ò̋±¸ ¬Û± ˛̊ ¤ı—
Î¬◊»¬Û±Ú ı…˝Ó¬ ˝ ˛̊º

3.3.2 øıqX¬ ÊÀ˘ı˛ Ò «̃ › &Ì±ıø˘

ÊÀ˘ı˛ øıqX¬Ó¬± ¤ı— &Ì±&Ì øÚ «̂¬ı˛ fl¬Àı˛ Ó¬±ı˛ ¸fl¬˘ Œˆ¬ÃÓ¬, ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Ò «̃ ¤ı— ∆Êı √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛º
fl¬Ó¬fl¬&ø˘ Œˆ¬ÃÓ¬Ò «̃ ˚± ÊÀ˘ı˛ øıqX¬Ó¬± øı‰¬±Àı˛ ¸ı«±øÒfl¬ &èQ¬Û”Ì« Ó¬± ¤‡±ÀÚ ¸—Àé¬À¬Û ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝À˘±º

ï1ó ^ıœ ”̂¬Ó¬ ı± ˆ¬±¸˜±Ú ¬Û±Ô« – ÊÀ˘ Ú±Ú±Òı˛ÀÚı˛ ¬Û±Ô« ˆ¬±¸˜±Ú ı± ^ıœ ”̂¬Ó¬ ’ıî± ˛̊ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º
ˆ¬±¸˜±Ú ”̧Ñ ıdfl¬Ì±, ∆Êı ¬Û±Ô« ïŒ˚˜Ú Ó¬c√, Ó≈¬˘±, Õ˙ı±˘, Êœı±Ì≈ ◊̋Ó¬…±øó ’Ôı± ’ÕÊı ¬Û±Ô« ïŒ˚˜Ú
˜±øÈ¬, ¬Û±Ôı˛, ◊̋È¬ ◊̋Ó¬…±øó ”̄ ∏Ì ø˝¸±Àı Î¬◊¬ÛøîÓ¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øfl¬Â≈ ¬Û±Ô« ¸ı˛±¸øı˛ ”̄ ∏Ì ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛
Œ˚˜Ú ı…±fl¬øÈ¬øı˛̊ ˛± Êœı±Ì≈ ◊̋Ó¬…±ø, ’±ı±ı˛ øfl¬Â≈ ¬Û±Ô« ’Ú… Œfl¬±Ú ¬Û±ÀÔ«ı˛ ¸±ÀÔ øıø[ ˛̊± fl¬ı˛À˘ Î¬◊»¬Ûiß Œ˚Ã·øÈ¬
”̄ ∏fl¬ ¬Û±Ô« ˝ ˛̊º ∆Êı ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ∆Êı ”̄ ∏Ì ŒÔÀfl¬ é¬øÓ¬fl¬ı˛ ¬Û±Ô« Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º ÊÀ˘ ˆ¬±¸˜±Ú fl¬Ì±Ê±Ó¬œ ˛̊
”̄ ∏ÌÀfl¬ øÙ¬ ƒ̆È¬±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ Œ˙±ÒÚ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º

ï2ó Ò±Ó¬ı ’±Ò±ÀÚı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ – Î¬◊»¸ ’Ú≈̧ ±Àı˛ ıÊ«… ÊÀ˘ Ú±Ú± Òı˛ÀÚı˛ Ò±Ó≈¬ı˛ Ó¬øh¬» ≈̊ª ¬Ûı˛̃ ±Ì≈
Î¬◊¬ÛøîÓ¬ Ô±Àfl¬º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ’±˜ı˛± é¬øÓ¬fl¬ı˛ Ó¬øh¬» ’±Ò±Ú ı+̨À¬Û ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬Àı˛ Ô±øfl¬ ˜±fl«¬±ı˛œ, ’±À «̧øÚfl¬, ’…±øKÈ¬˜øÌ,
Œ[±ø˜ ˛̊±˜, fl¬…±Î¬ø˜ ˛̊±˜, Œıøı˛̊ ˛±˜, Œfl¬±ı±å √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ Ò±Ó≈¬ı˛ ’± ˛̊ÚÀfl¬, ˚± ’ä˜±S±ÀÓ¬ ◊̋ øı ∏̄±ª ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬º ¤Â±h¬±
¶§ä é¬øÓ¬fl¬ı˛ Ò±Ó≈¬ ø˝¸±Àı ’±ÀÂñŒ¸±øÎ¬ ˛̊±˜, ’± ˛̊ı˛Ú, ˜…±/øÚÊ, ’…± ≈̆ø˜øÚ ˛̊±˜, øÊÇ¬ ◊̋Ó¬…±øº



Ò±Ó¬ı Ó¬øh¬» ’±Ò±ÀÚı˛ ”̃̆  Î¬◊»¸ ˝˘ Ú±Ú± ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ø˙ä, Ó¬øh¬» √õ∂À˘¬ÛÚ ¤ı— Ò±Ó¬ı ^Àı…ı˛ Ù¬øÚø˙—-
¤ı˛ ÊÚ…º ÊÀ˘ Œfl¬±Ú Ò±Ó≈¬ı˛ ’±Ò±Ú ’±ÀÂ, Ó¬± Ê±Ú± Ô±fl¬À˘ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ Ò±Ó≈¬øÈ¬Àfl¬ ’Ú…
Œfl¬±Ú ¬Û±ÀÔ«ı˛ ¸±ÀÔ øıø[ ˛̊± fl¬Àı˛ ’^±ı… ’Ò–Àé¬¬Û Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ¬Û‘Ôfl¬ fl¬Àı˛ ŒÚ› ˛̊± ¸y¬ıº

ï3ó é¬±ı˛Ó¬± – é¬±ı˛Ó¬±ı˛ ˜±¬Ûfl¬ ˜±S± ˝À˘± pH. øıqX¬ ÊÀ˘ı˛ pH √õ∂± ˛̊ ¸±Ó¬º ¤ı˛ fl¬˜ pH ≈̊ª Ê˘Àfl¬
’±ø•°fl¬ ¤ı— ¤ı˛ ŒÔÀfl¬ Œıø˙ pH ≈̊ª Ê˘Àfl¬ é¬±ı˛œ˚˛ ı˘± ˝˚˛º ’•°Ó¬± ı± é¬±ı˛Ó¬± Î¬◊̂ ¬˚˛ ◊̋ ˙ı˛œÀı˛ı˛ ¬ÛÀé¬
é¬øÓ¬fl¬ı˛º Ó¬± ◊̋ ÊÀ˘ı˛ pH ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı ¸±Ó¬ ˝› ˛̊± ’Ó¬…ôL√ √õ∂À ˛̊±ÊÚº

ï4ó ıÌ« › ·g¬ – øıqX¬ Ê˘ ıÌ«̋ œÚ ¤ı— ·g¬˝œÚº Œfl¬ı˘ ˜±S ^ıœ ”̂¬Ó¬ ı± ˆ¬±¸˜±Ú fl¬Ì±ı˛ ÊÚ… ÊÀ˘
ıÌ« ı± ·g¬ Œ‡± øÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øıøˆ¬iß ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ø˙Àäı˛ ï√õ∂Ò±ÚÓ¬– fl¬±¬Ûh¬ ı± ’Ú… ^Àı… ı˛„ fl¬ı˛±ó Î¬◊»ı‘M ıÊ«…
ÊÀ˘ ı˛ø„Ú ”̄ ∏fl¬ fl¬Ì±ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ Ô±Àfl¬º ˚± ’±˜±Àı˛ ˙ı˛œÀı˛ı˛ ¬ÛÀé¬ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬º ıÌ« › ·g¬ ÊÀ˘ ”̄ ∏ÀÌı˛
¬Ûøı˛‰¬±˚˛fl¬º

ï5ó Ó¬±¬Û˜±S± – ÊÀ˘ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ Ú±Ú± ∆Êı › ’ÕÊı ¬Û±Ô« ÊÀ˘ı˛ Ó¬±¬Û˜±S± øÚ ˛̊LaÀÌ Î¬◊À{°‡À˚±·…
”̂¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛º ÊÀ˘ı˛ Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ‹ ÊÀ˘ ı¸ı±¸ fl¬±ı˛œ Î¬◊øæ-√õ∂±Ìœ › Êœı±Ì≈Àı˛ ÊœıÚ øÚ «̂¬ı˛

fl¬Àı˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ”̂¬Ó¬˘øîÓ¬ Ê˘ › ø˙Àäı˛ ıÊ«… ÊÀ˘ Ó¬±¬Û˜±S± Œıø˙ Ô±Àfl¬ ˚± Œfl¬±Ú› ˆ¬±Àı Ê˘±˙À ˛̊ ø˜˙À˘
Ê˘±˙À ˛̊ı˛ Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ Ó¬±ı˛Ó¬˜… ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º

ï6ó ^±ı… ’ø'ÀÊÚ (Dissolved Oxygen) – ¬Ûøı˛̃ ±Ì Œ˚À˝Ó≈¬ Ê˘Ê Î¬◊øæ › √õ∂±Ìœ ÊÀ˘ ^ıœ ”̂¬Ó¬
’ø'ÀÊÚÀfl¬ ù´±¸·Ë̋ ÀÌı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛, Ó¬± ◊̋ ÊÀ˘ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ’ø'ÀÊÀÚı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ‹ ¸ı √õ∂±ÌœÀı˛
ÊœıÀÚı˛ ÊÚ… ¤fl¬øÈ¬ &èQ¬Û”Ì« Î¬◊¬Û±±Úº ¤ ◊̋ ¬Ûøı˛̃ ±ÌÀfl¬ √õ∂fl¬±˙ fl¬ı˛± ˝ ˛̊ DO ˜±S± ı+̨À¬Ûº Ê˘Ê Î¬◊øæÀı˛
¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄ ¤ı— ı± ˛̊≈ı˛ ’ø'ÀÊÚ ˝À˘± ÊÀ˘ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ’ø'ÀÊÀÚı˛ Î¬◊»¸º

ÕÊı ’ø'ÀÊÀÚı˛ ‰¬±ø˝± (Biological Oxygen Demand – BOD) –
ÕÊı ’ø'ÀÊÀÚı˛ ‰¬±ø˝± (Biological Oxygen Demand) ı± ¸—Àé¬À¬Û BOD ı˘ÀÓ¬ ÊÀ˘ Î¬◊¬ÛøîÓ¬

∆Êı ¬Û±Ô« Œ˚˜Ú Ê˘Ê ı…±fl¬øÈ¬øı˛̊ ˛± ¤ı— ’Ú…±Ú… ’Ì”ÊœıœÀı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ fl¬±Êfl¬ «̃ › ı±h¬ı‘øX¬ı˛ ÊÚ… ÊÀ˘
^ıœ ”̂¬Ó¬ ’ø'ÀÊÀÚı˛ ‰¬±ø˝± ı± [˜ ò̋¬±¸˜±Ú ’ıî±Àfl¬ Œı±Á¬±ÀÚ± ˝ ˛̊º ¤øÈ¬ ëëø˜ø˘·Ë±˜ √õ∂øÓ¬ ø˘È¬±ı˛íí ¤fl¬Àfl¬
√õ∂fl¬±˙ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º

ø˙ä-fl¬±ı˛‡±Ú± ı± Œ¬ÛÃı˛ ¤˘±fl¬± ˛̊ ı…ı ‘̋Ó¬ ıÊ«… ÊÀ˘ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ∆Êı ¬Û±Ô«&ø˘ øfl¬Â≈ ’øÓ¬ é≈¬^ Ê˘‰¬ı˛
√õ∂±Ìœı˛ ‡±…º ‹ ¸ı ∆Êı ıdÀfl¬ ∆Êı é¬ø ˛̊̄ ∏Æ≈ (biodegradable) ıÀ˘º Œ˚˜Ú ˙fl«¬ı˛±, Œ√õ∂¬±È¬œÚ, Œ¶ß̋ Ê±Ó¬œ ˛̊
¬Û±Ô«, ’…±˘Àfl¬±˝˘, ’…±˘øÎ¬˝± ◊̋Î¬, ¤à¬±ı˛ ◊̋Ó¬…±ø ¤ı— Î¬◊øæ › √õ∂±Ìœı˛ Œ˝±ıÀ˙ ∏̄º Ê˘ ¤ ◊̋ ¸fl¬˘ ∆Êı ¬Û±Ô«
Z±ı˛± ”ø ∏̄Ó¬ ˝À˘ Œ¸ ◊̋ ”ø ∏̄Ó¬ ¬Û±Ô«Àfl¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ˆ¬±Àı øıÀ ˛̊±øÊÓ¬ fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… √õ∂À ˛̊±ÊÚ ı…±fl¬øÈ¬øı˛̊ ˛± › ’Ì≈Êœıœ
√õ∂±Ìœº ’±˜ı˛± ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı Ê±øÚ Œ˚ Ê˘ ˚Ó¬ Œıø˙ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ”ø ∏̄Ó¬ ˝Àı, Ó¬Ó¬ ◊̋ Œ¸ ◊̋ ÊÀ˘ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ı…±fl¬øÈ¬øı˛̊ ˛±
› Êœı±Ì≈ı˛± ¸—‡…± ˛̊ ı±h¬Àı ¤ı— øÚÀÊÀı˛ Œı“À‰¬ Ô±fl¬±ı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÀÚ ÊÀ˘ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ”ø ∏̄Ó¬ ¬Û±Ô«Àfl¬ ¬Ûø‰¬À ˛̊
¬Û≈ø©Ü¸=¡ ˛̊ fl¬ı˛ÀÓ¬ ‰¬± ◊̋Àıº ¤ı˛ ÊÚ… ÊÀ˘ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ’ø'ÀÊÚ Œıø˙ ¬Ûøı˛̃ ±ÀÌ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ÀÓ¬ Ô±fl¬Àıº Ù¬À˘ ”ø ∏̄Ó¬
ÊÀ˘ Êœı±Ì≈ı˛ ¸—‡…± ˚ÀÓ¬± ı±h¬Àı ^ıœ ”̂¬Ó¬ ’ø'ÀÊÀÚı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì Ó¬ÀÓ¬± fl¬˜Àıº ∆Êı ¬Û±ÀÔ«ı˛ Êœı±Ì≈‚øÈ¬Ó¬ é¬ ˛̊
˝˚˛ ≈̋ ◊ √õ∂fl¬±Àı˛ñ

ï1ó ¸ı±Ó¬ √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ › Ê˘ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ’ø'ÀÊÚ Z±ı˛± ”̄ ∏fl¬ ∆Êı ¬Û±ÀÔ«ı˛ Ê±ı˛Ì
‚ÀÈ¬



ï2ó ’ı±Ó¬ √õ∂ø[ ˛̊± ˝À˘± øıÊ±ı˛Ì ¬ÛX¬øÓ¬ ˚±ı˛ Z±ı˛± ˝± ◊̋ÀE±fl¬±ı«Ú, fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬, ’…±À˜±øÚ ˛̊±,
˝±˝◊ÀE±ÀÊÚ ¸±˘Ù¬±˝◊Î¬ √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º

’Ô«±» ÊÀ˘ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ∆Êıé¬ø ˛̊̄ ∏Æ≈ ”̄ ∏fl¬ ∆Êøıfl¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ‹ ÊÀ˘ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ’±Ú≈ıœé¬øÌfl¬
√õ∂±ÌœÀı˛ ’ø'ÀÊÚ ‰¬±ø˝± ŒÔÀfl¬ ¬Ûøı˛˜±¬Û fl¬ı˛± ˝˚˛º ’Ô«±» ∆Êı ¬’ø'ÀÊÚ ‰¬±ø˝± Z±ı˛± ’±˜ı˛± ÊÀ˘ı˛ ∆Êı
”̄ ∏ÀÌı˛ ˜±S± øÚÌ«̊ ˛ fl¬øı˛ ¤ı— √õ∂øÓ¬ ø˘È¬±ı˛ ıÊ«… ÊÀ˘ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ∆Êı ¬Û±ÀÔ«ı˛ ¸ı±Ó¬ ∆Êı é¬À ˛̊ı˛ ÊÚ… ˚ÀÓ¬±
ø˜ø˘·Ë±˜ ’ø'ÀÊÚ √õ∂À ˛̊±ÊÚ Ó¬±Àfl¬ ‹ ÊÀ˘ı˛ BOD ˜±S± ı˘± ˝˚˛º ¬Ûı˛œé¬± ”̃̆ fl¬ ˆ¬±Àı ‹ ˜±Ú øÚÌ«À˚˛ı˛ ÊÚ…
Œfl¬±Ú ÊÀ˘ı˛ Ú ≈̃Ú±Àfl¬ ¬Û“±‰¬øÚ 200C Ó¬±¬Û˜±S± ˛̊ Œı˛À‡ ^ıœ ”̂¬Ó¬ ’ø'ÀÊÀÚı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì fl¬Ó¬È¬± fl¬À˜ÀÂ Ó¬± ¬Ûøı˛̃ ±¬Û
fl¬ı˛± ˝ ˛̊º
ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ’ø'ÀÊÚ ‰¬±ø˝± (Chemical Oqygen Demand) –

fl‘¬ø¯∏ › ø˙ä Œé¬ÀS ı…ı ‘̋Ó¬ ÊÀ˘ √õ∂±˚˛ ◊̋ øıøˆ¬iß ÊøÈ¬˘ ∆Êı Œ˚ÃÀ·ı˛ ”̄ ∏Ì ‚ÀÈ¬ ˚± n̂Ó¬ ∆Êı é¬˚˛√õ∂±l
˝ ˛̊ Ú± ¤ı— ¤Àı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì BOD Z±ı˛± ˜±¬Û± ¸y¬ıº ¤&ø˘ ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ˚ÀÔ©Ü î± ˛̊œ ∆Êı Œ˚Ã· ˚± ¸˝ÀÊ
øıÀ ˛̊±øÊÓ¬ ˝ ˛̊ Ú± ¤ı— ıU ıÂı˛ ÊÀ˘ ’øıfl‘¬Ó¬ ’ıî± ˛̊ ŒÔÀfl¬ ˚± ˛̊º Œfl¬ı˘˜±S øıÀ˙ ∏̄ Òı˛ÀÚı˛ Œfl¬±Ú Êœı±Ì≈ı˛
Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ Òœı˛ ·øÓ¬ÀÓ¬ øıÀ ˛̊±øÊÓ¬ ˝ ˛̊º ¤&ø˘ î± ˛̊œ ¤ı— ’Ó¬…ôL√ é¬øÓ¬fl¬ı˛ ”̄ ∏Ìº

Î¬◊±˝ı˛Ì¶§ı+̨¬Û Œflv¬±øı˛Ú ≈̊ª Œ˚Ã·, øÙ¬Ú˘ ¤ı— øÙ¬Ú˘ Ê±Ó¬œ˚˛ ÊøÈ¬˘ ˝± ◊̋ÀE±fl¬±ı«Ú, øfl¬Â≈ ¸±ı±Ú Ê±Ó¬œ˚˛
Œ˚Ã·, fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ˜ÀÒ… ’ıøîÓ¬ ∆Êı Œ˚Ã·º ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ¬Û±ÀÔ«ı˛ Œ˜±È¬ ¬Ûøı˛̃ ±¬ÛÀfl¬ COD ı˘± ˝ ˛̊º

ÕÊı Î¬◊¬Û±À˚˛ é¬˚˛√õ∂±l ˝˚˛ Ú± ¤˜Ú ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛ Ê±ı˛ÀÌı˛ ÊÚ… √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ ’ø'ÀÊÚÀfl¬ ‹ ÊÀ˘ı˛
ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ’ø'ÀÊÚ ‰¬±ø˝± ı˘± ˝˚˛ ¤ı— ø˜ø˘·Ë±˜ √õ∂øÓ¬ ø˘È¬±ı˛ ¤fl¬Àfl¬ √õ∂fl¬±˙ fl¬ı˛± ˝˚˛º

3.3.3 Ê˘”̄ ∏ÀÌı˛ Ù¬À˘ ˜±ÚıÀÀ˝ ‘̧©Ü Œı˛±·ı…±øÒ

Ê˘ı±ø˝Ó¬ ı…±øÒ ˝À˘± Œfl¬±Ú› ˜± ◊̋À[±’·«±øÚ ƒ̧̃ -¤ı˛ ¸—[˜Ì ˚± √õ∂Ò±ÚÓ¬– ¬Û±Úœ ˛̊ Ê˘ ı± ‡±… √õ∂døÓ¬ı˛
fl¬±ÀÊ ı…ı ‘̋Ó¬ ÊÀ˘ı˛ ”̄ ∏ÀÌı˛ Ù¬˘º ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ·Àh¬ √õ∂øÓ¬ ıÂı˛ Ê˘ı±ø˝Ó¬ Œı˛±À·ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ √õ∂± ˛̊ 2 ø˜ø˘ ˛̊Ú
˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ‘̃Ó¬… ‚ÀÈ¬ÀÂ ïWHO-¤ı˛ Ó¬Ô…±Ú≈̧ ±Àı˛ó ’øıqX¬ Ê˘¬Û±Ú, Œ˙Ã‰¬±˘À ˛̊ı˛ ’¬Ûøı˛BÂißÓ¬± ı± ’¶§±î…fl¬ı˛
Î¬◊¬Û±À˚˛ ÊÀ˘ı˛ ı…ı˝±ı˛ ŒÔÀfl¬º Ê˘ı±ø˝Ó¬ Œı˛±·&ø˘ı˛ √õ∂ ‘̂¬øÓ¬fl¬ı˛ ¸—[˜Ì √õ∂Ò±Ú fl¬±ı˛Ì ˝˚˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±ÀÊ±˚˛± ı±
ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ı± Êœı±Ì≈ ïı…±fl¬øÈ¬øı˛˚˛±ó ı± √õ∂Ò±Ú ¬Ûı˛·±Â± (intestinal parasites) √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ı˛ ¸—[˜Ì øÚÀ‰¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ˛̊
√õ∂±Ú fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Ê˘ı±ø˝Ó¬ Œı˛±·, Ó¬±Àı˛ Ò±ı˛fl¬ ı±˝fl¬ ¤ı— Œı˛±À·ı˛ Î¬◊¬Û¸·« › √õ∂Àfl¬±À¬Ûı˛ ¸—øé¬l ¬Ûøı˛‰¬ ˛̊ Œ› ˛̊±
˝À˘±º

ı…±fl¬øÈ¬øı˛˚˛± ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±· –
”ø¯∏Ó Ê˘ ŒÔÀfl¬ ı…±fl¬øÈ¬øı˛˚˛± ¸—[˜ÀÌ Ú±Ú±Ú Òı˛ÀÚı˛ Œı˛±· ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ˚˜Ú ¬Û±Úœ˚˛ › ‡±… √õ∂dÀÓ¬

ı…ı ‘̋Ó¬ ÊÀ˘ı˛ ”̄ ∏Ì ŒÔÀfl¬ øıøˆ¬iß Œı˛±· Œ‡± Œ ˛̊º Œ˚˜Ú,
(i) fl¬À˘ı˛± – Ê˘”̄ ∏ÀÌı˛ ŒÔÀfl¬ ‘̧ø©Ü ˝›˚˛± ¤ ◊̋ Œı˛±· √õ∂±˚˛˙– ◊̋ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ Ú±Ú± ·Ë±˜ ı± ˜Ù¬–¶§̆

¤˘±fl¬± ˛̊ ˜˝±˜±ı˛œ ’±fl¬±Àı˛ Œ‡± Œ ˛̊º ¤ı˛ Ù¬À˘ Œı˛±·œ øÀÚ 30-50 ı±ı˛ ÊÀ˘ı˛ ˜ÀÓ¬± ¬Û± ˛̊‡±Ú±
› ıø˜ fl¬Àı˛º Ù¬À˘ ˙ı˛œı˛ ŒÔÀfl¬ ’øÓ¬øı˛ª ¬Ûøı˛̃ ±Ì Ê˘ Œıøı˛À ˛̊ ø·À ˛̊ ’Ó¬…øÒfl¬ ≈ı«̆ Ó¬±, ˜±Ô±
Œ‚±ı˛± √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ Î¬◊¬Û¸·«› Œ‡± Œ ˛̊º ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¸—[±˜fl¬ Œı˛±· ¤ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒı˛ ÊÚ… È¬œfl¬±
ŒÚ› ˛̊± √õ∂À ˛̊±ÊÚº

(ii) È¬±˝◊Ù¬À˚˛Î¬ – ”ø ∏̄Ó¬ Ê˘ ¬Û±Ú fl¬ı˛À˘ ¤ ◊̋ √õ∂fl¬±ı˛ Ê;ı˛ Œ‡± Œ ˛̊º ¤ ◊̋ Œı˛±· ı…±fl¬øÈ¬øı˛̊ ˛± ı±ø˝Ó¬



¤ı— ‡±ı±ı˛ ı± ÊÀ˘ ˜±øÂ ı¸±ı˛ Ù¬À˘ ¤øÈ¬ Âh¬±˚˛º ¤ ◊̋ Œı˛±À·ı˛ Ù¬À˘ √õ∂‰¬G¬ Ê;ı˛, ˙ı˛œÀı˛ ı…Ô±,
˜±Ô±˚LaÌ± › Œ¬ÛÀÈ¬ı˛ ’ ≈̧‡ Œ‡± ˚± ˛̊º

(iii) fl≈¬á¬ – ¤øÈ¬ ¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ ‰¬ «̃Àı˛±·º ŒÀ˝ı˛ ’Ú±ı‘M ’—˙, Œ˚˜Ú ˝±Ó¬ ı± ¬Û±À ˛̊ı˛ ‰¬±˜h¬± ˛̊ ¸—[˜ÀÌı˛
Ù¬À˘ ¤ ◊̋ Œı˛±· Œ‡± Œ˚˛º ¤ı˛ Ù¬À˘ ‰¬±˜h¬±˚˛ øfl¬Â≈ ’—˙ ˘±˘ ˝À˚˛ Ù≈¬À˘ ›ÀÍ¬º Œ¸‡±ÀÚ ı…Ô±
˝ ˛̊º ¬ÛÀı˛ ‹¸ı î±Ú ‚±-¤ı˛ ˜ÀÓ¬± ˝À ˛̊ ˚± ˛̊ ¤ı— Ó¬± ŒÔÀfl¬ ¬Û“≈Ê › ı˛ª Œıı˛ ˝ ˛̊º Î¬◊¬Û ≈̊ª ¤ ◊̋
ø‰¬øfl¬»¸± ˛̊ ¤ ◊̋ Œı˛±·øÈ¬ı˛ ıÓ«¬˜±ÀÚ ¸±ı˛±ÀÚ± ¸y¬ıº ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ı± ˛̊≈ı±ø˝Ó¬ ¸—[±˜fl¬ Œı˛±·º

¤Â±h¬± ’±˜±˙±, Êø`¬¸ √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ ı…±fl¬øÈ¬øı˛̊ ˛± ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±· Ê˘”̄ ∏ÀÌı˛ Ù¬À˘ Œ‡± Œ ˛̊º

ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±· –ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±· –ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±· –ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±· –ˆ¬±˝◊ı˛±¸ ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±· –

ÊÀ˘ı˛ ”̄ ∏Ì ŒÔÀfl¬ øıøˆ¬iß̂ ¬±Àı ˜±ÚıÀÀ˝ Ú±Ú± ˆ¬± ◊̋ı˛±¸‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±· ˝À˚˛ Ô±Àfl¬ Œ˚˜Ú, Œ˝¬Û±È¬± ◊̋øÈ¬ ƒ̧ A
› B Œ¬Û±ø˘›, ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ‚øÈ¬Ó¬ Ú±Ú± Òı˛ÀÚı˛ Ê±Ú± › ’Ê±Ú± Ê;ı˛ › √õ∂±¸ø/fl¬ Œı˛±· ı…øÒº

(i) Ê˘ı¸ôL√ ı± ø‰¬Àfl¬Ú ¬Û' – ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ı± ˛̊≈ı±ø˝Ó¬ ‡≈ı ◊̋ ¸—[±˜fl¬ Œı˛±·º øfl¬c√ ¤øÈ¬ øÚı˛±˜ ˛̊À˚±·…º
¤ÀÓ¬ Ê;ı˛, ˜±Ô±˚LaÌ± ˝ ˛̊ ¤ı— ·±À ˛̊ &øÈ¬ Œıı˛ ˝ ˛̊º È¬œfl¬± øÚÀ ˛̊ ¤ ◊̋ Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò fl¬ı˛± ¸y¬ıº

(ii) Œ¬Û˝±È¬±˝◊øÈ¬¸ƒ B ¬– ¤øÈ¬ ‡±… › ÊÀ˘ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ¸—[±˜ÀÌı˛ Ù¬À˘ ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º ø˙qı˛± n̂Ó¬ ¤ ◊̋
Œı˛±À· ’±[±ôL√ ˝˚˛º ¤ı˛ Œı˛±À· ≈̃‡-Œ‰¬±‡ › ˙ı˛œÀı˛ı˛ ‰¬±˜h¬±˚˛ ˝ ≈̆ ı˛À„ı˛ ’±ˆ¬± Œ‡± ˚±˚˛º
Œ¬ÛÀÈ¬ ı…Ô± ıø˜ ˆ¬±ı › ˝ÊÀ˜ı˛ ¸˜¸…± ˝˚˛º ¤ ◊̋ Œı˛±À·ı˛ ¸øÍ¬fl¬ ø‰¬øfl¬»¸± Ú± ˝À˘ ø˘ˆ¬±Àı˛
fl¬…±k±ı˛ ˝› ˛̊±ı˛ ’±˙Ç¬± Ô±Àfl¬º

(iii) Œ¬Û±ø˘› – ¤ ◊̋ Œı˛±· ø˙qÀı˛ ŒÀ˝ n̂Ó¬ ¸—[±ôL√ ˝ ˛̊º ¤ı˛ ŒÔÀfl¬ ’/ øıfl‘¬øÓ¬ ¤ı—  ¬Û…±ı˛±ø˘ø¸ ƒ̧
˝ı±ı˛ ’±˙—fl¬± ∆Ó¬øı˛ ˝ ˛̊º ÊÀiúı˛ ¬Ûı˛ Œı˙ fl¬À ˛̊fl¬ı±ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˛±Òfl¬ È¬œfl¬± ·Ë̋ Ì fl¬ı˛À˘ ¤ ◊̋ Œı˛±À·ı˛
¸y¬±ıÚ± øÚ «̃”̆  ˝ ˛̊º

(iv) Œ¬Û± ∏̄± √õ∂±Ìœ ı± Œ¬Û±fl¬±˜±fl¬h¬ ŒÔÀfl¬ ¸—[±ø˜Ó¬ Œı˛±· – fl≈¬fl≈¬ı˛ ŒÔÀfl¬ Ê˘±Ó¬Ç¬, ˜±øÂ › ’±ı˛À˙±˘±
ŒÔÀfl¬ Œ˝¬Û±È¬±˝◊øÈ¬¸ A › E Œı˛±À·ı˛ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ¸—[±ø˜Ó¬ ˝˚˛º

(v) ˜˙±ı˛ ŒÔÀfl¬ øıøˆ¬iß ˆ¬±˝◊ı˛±¸‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±· Âh¬±˚˛º Œ˚˜Ú, ŒÎ¬/≈, ø‰¬Àfl¬&øÚ˚˛±, Ê±¬Û±ÚœÊ
¤ÚÀfl¬ÀÙ¬˘± ◊̋øÈ¬ ƒ̧ ◊̋Ó¬…±øº

ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ”̄ ∏Ì ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±· –
ÊÀ˘ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ øıøˆ¬iß ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« ŒÔÀfl¬ Ú±Ú± Òı˛ÀÚı˛ Œı˛±· ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œ˚˜Ú,

(i) ’…±¸À¬ÛÈ¬À¸ı˛ Œ˚Ã· Z±ı˛± ”ø ∏̄Ó¬ Ê˘ ŒÔÀfl¬ ’…±¸Àı¸ÀÈ¬±ø¸¸ › Ù≈¬¸Ù≈¬À¸ fl¬…±k±ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º
(ii) ’±À «̧øÚfl¬ Œ˚Ã· ŒÔÀfl¬ ˙ı˛œÀı˛ı˛ øıøˆ¬iß ’—À˙ Ú±Ú± ˜±ı˛±Rfl¬ Œı˛±· ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¬ÛÀı˛ ’±˜ı˛± ¤

¸•§Àg¬ øıô¶∏±øı˛Ó¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛Àı±º
(iii) ÊÀ˘ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ Ú±Ú± Ò±Ó¬ı Œ˚Ã· ŒÔÀfl¬ ‰¬ «̃Àı˛±· › Œ¬ÛÀÈ¬ı˛ ’ ≈̧‡ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º
(iv) Ê˘À˙±ÒÀÚı˛ ÊÚ… ı…ı ‘̋Ó¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl ’¬Ûøı˛ø˜Ó¬ ı…ı˝±ı˛ ¤ı— Ê˘ ŒÔÀfl¬ Œ¸&ø˘ ¬Û‘Ôfl¬œfl¬ı˛Ì

Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛±ı˛ Ù¬À˘ Ê˘ ”ø ∏̄Ó¬ ˝ ˛̊º Œ˚˜Ú Œflv¬±øı˛Ú, Ùv≈¬øı˛Ú ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã· ø˜ø|Ó¬ ¬Ûøı˛À˙±Òfl¬º
¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ”ø ∏̄Ó¬ Ê˘ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛±ı˛ Ù¬À˘ ‰¬ «̃Àı˛±· ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ ˚fl‘¬» Ù≈¬¸Ù≈¬¸ ı± ‘̋˚ÀLaı˛
¸˜¸…± ı± ¬Û…±ı˛±ø˘ø¸¸ ¤ı— ˝±Àh¬ı˛ ·Í¬ÀÚ øıfl‘¬øÓ¬ ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øıÀ˙ ∏̄Ó¬– ˜±À ˛̊ı˛ ˙ı˛œÀı˛ ”̄ ∏ÀÌı˛
¸—[˜Ì ‚È¬±ı˛ Ù¬À˘ Ó¬±ı˛ ø˙q øıfl‘¬Ó¬ ’/ øÚÀ ˛̊ Êiú·Ë̋ Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º¬



Œı˛±· ¸—[±˜Ì î±Ú ı±˝fl¬ Êœı±Ì≈ ÊÀ˘ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı˛ fl¬±ı˛Ì Œı˛±À·ı˛ Î¬◊¬Û¸·«

1ó ’…±ø˜øı˚˛±ø¸¸ƒ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ˜≈‡ Œ√õ∂±ÀÈ¬±ÀÊ± ˛̊± ’¬Ûøı˛À˙±øÒÓ¬ ¬Û±Úœ˚˛ Ê˘, ‡±˘ Ó¬˘À¬ÛÀÈ¬ ı…Ô±, flv¬±øôL√ ›ÊÚ
¬Û˚«ôL√ ı± ÚœÚ±˘±, ıX¬ ÊÀ˘ ˜±øÂı˛ fl¬À˜ ˚±›˚˛±, ı±ı˛ ı±ı˛ ıø˜-

ı¸ı±¸ ¬Û±˚˛‡±Ú±, ·…±À¸ı˛ ı…Ô±,
Ê;ı˛ˆ¬±ı

2ó øÊ˚˛±øÎ¬˚˛± ,, ,, ’¬Ûøı˛À˙±øÒÓ¬ ÊÀ˘ı˛ ¸—¶Û˙«, Î¬±˚˛øı˛˚˛±, Ó¬˘À¬ÛÀÈ¬ ’¶§øô¶∏,
Êœı±Ì≈ Ú±˙fl¬ ı…ı˝±ı˛ Ú± fl¬ı˛±, ·…±À¸ı˛ Î¬◊¬Û^ıº
ˆ¬±„± ¬Û±˝◊À¬Ûı˛ Ù≈¬ÀÈ¬±ı˛ ˜ÀÒ… øÀ˚˛
”ø¯∏Ó¬ Œˆ¬Ã˜ÊÀ˘ı˛ √õ∂Àı˙,
˜±Ú≈¯∏ › ÊœıÊc√ı˛ ¤fl¬˝◊ Î¬◊»¸
ŒÔÀfl¬ Ê˘ ‡±›˚˛± ı± ¶ß±Úº

3ó ø[ÀõI◊¬±À¶Û±øı˛- ˜≈‡ › ·˘± ,, øÙ¬å±Àı˛ı˛ Ê±ø˘ ı± Œˆ¬Ó¬Àı˛ı˛ Ùv≈¬, ı±ı˛ı±ı˛ ıø˜ › ¬Û±Ó¬˘±
øÎ¬›ø¸¸ƒ ¬Û±SøÈ¬ Êœı±Ì≈˜≈ª Ú± fl¬ı˛±ı˛ Ù¬À˘ ¬Û±˚˛‡±Ú±, ˙ı˛œÀı˛ı˛ ›ÊÚ fl¬À˜

Œ¸‡±ÀÚ ¤˝◊ Œ√õ∂±ÀÈ¬±ÀÊ±˚˛± Êiú ˚±›˚˛±, ˝Ê˜ ˙øª Ú©Ü ˝›˚˛±,
ŒÚ˚˛, ’Ú… ÊœıÊc√ı˛ ˙ı˛œı˛ › à¬˜±Àfl¬ı˛ ı‘øX¬, ·…±¸ ˝ı±ı˛
ıÊ«… ŒÔÀfl¬ ¤ı— ı‘ø©ÜÀÒ±˚˛± Ê˘ √õ∂ıÌÓ¬±º
ŒÔÀfl¬ ‡±˘ øı˘ ˝◊Ó¬…±øÀÓ¬ ø·À˚˛
Œ˜À˙º

4ó ø¶®Àà¬±À¸±ø˜- ≈̃‡ ¬Û…±ı˛±¸±˝◊È¬ √õ∂ı±˝˜±Ú ”ø¯∏Ó¬ ÊÀ˘ ’“±˙ ·±À˚˛ı˛ ‰¬±˜h¬±˚˛ Ê;±˘±, ‰≈¬˘fl¬±øÚ,
˚˛±ø¸¸ƒ ˙±˜≈Àfl¬ı˛ Œ‡±˘ ˝◊Ó¬…±øÀÓ¬ ¤˝◊ Ê;ı˛ ˆ¬±ı, ¸ø«-fl¬±ø˙ ¤ı—

√õ∂fl¬±ı˛ ¬Û…±ı˛±¸±˝◊Èƒ¬ ’ıî±Ú Œ¬Ûø¸¸=¡±˘ÀÚ ¸˜¸…±
fl¬Àı˛º

5ó ˜…±À˘øı˛˚˛± ı˛ª Œ√õ∂±ÀÈ¬±ÀÊ± ˛̊± ¶aœ ’…±ÀÚ±øÙ¬ø˘¸ ˜˙± ¤˝◊ Œı˛±· fl“¬±¬Û≈øÚ øÀ˚˛ ^nÓ¬ Ê;ı˛ ’±¸±,
ı˝Ú fl¬Àı˛º Œ‡±˘± Ê±˚˛·±˚˛ ‚±˜ øÀ˚˛ Ê;ı˛ ŒÂÀh¬ ˚±›˚˛±,
¬Ûøı˛¶®±ı˛ ÊÀ˘ ¤˝◊ ˜˙± √õ∂‰≈¬ı˛ ≈ı«˘Ó¬± ›ÊÚ ˝ò¬±¸º
ˆ¬±Àı ı—˙ øıô¶∏±ı˛ fl¬Àı˛º

’±À¸«øÚfl¬ ”̄ ∏Ì –

’øÓ¬øı˛ª ’±À «̧øÚÀfl¬ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ÊÀ˘ ‘̧©Ü ”̄ ∏ÌÀfl¬ ’±À «̧øÚfl¬ ”̄ ∏Ì ıÀ˘º
’±À «̧øÚfl¬ ¤fl¬øÈ¬ ’Ò±Ó¬ı Œ˜Ã˘ ˚± Ò±Ó≈¬ı˛ ¸À/ øıø[ ˛̊± fl¬Àı˛ øıøˆ¬iß øı ∏̄±ª Ò±Ó¬ı Œ˚Ã· ∆Ó¬øı˛ fl¬Àı˛

Œ˚˜Ú ’±À «̧øÚÈƒ¬¸, ’±ø «̧Ú ·…±¸, ’±ø «̧Ú± ◊̋È¬ ƒ̧, ’±À «̧Ú ’'± ◊̋Î¬ ◊̋Ó¬…±ø ˚± ÊÀ˘ ı± ˜±øÈ¬ÀÓ¬ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ¸˜ô¶∏
¬Ûøı˛Àı˙Àfl¬ ”ø ∏̄Ó¬ fl¬Àı˛º

’±À «̧øÚfl¬ ı…ı˝±ı˛ ñ ’±À «̧øÚfl¬ ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã·&ø˘ øı ∏̄±ª › é¬øÓ¬fl¬ı˛ ˝À˘› Ó¬± øıøˆ¬iß √õ∂À ˛̊±ÊÀÚ √õ∂± ˛̊̋ ◊
ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º Œ˚˜Úñ



ï1ó fl‘¬ø ∏̄Àé¬ÀS fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ ø˝¸±Àı, ï2ó ı˛], › ∏̄≈Ò, ¸±ı±Ú, ı…±È¬±ı˛œ ◊̋Ó¬…±ø øÚ «̃±ÀÌ ¤ı— ◊̋À˘fl¬È¬™øÚfl¬
ø˙Àä, ï3ó fl¬±Í¬Àfl¬ ¬Û‰¬Ó¬Ú ¤ı— fl¬œÀÈ¬ı˛ ’±[˜Ì ŒÔÀfl¬ ı˛é¬± fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Î¬◊¬Û±±Ú ø˝¸±Àı, ï4ó ·ı±ø
¬Ûqı˛ ŒÀ˝ fl¬œÈ¬ ◊̋Ó¬…±øı˛ ¸—[˜Ì Œı˛±Ò fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ…º

¸±•xøÓ¬fl¬ fl¬±À˘ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ·ˆ¬œı˛ Ú˘fl”¬˘ Œ‡“±h¬±ı˛ ı…±¬Ûfl¬Ó¬±ı˛ ÊÚ… ˜±øÈ¬ı˛ ·ˆ¬œı˛ ô¶∏Àı˛ ’ıøîÓ¬ ’±À «̧øÚfl¬
øı¯∏±ª Œ˚ÃÀ· ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝À˚˛ ¬Û±Úœ˚˛ ÊÀ˘ ø˜À˙ ˚±ÀBÂº øı5±ÚœÀı˛ Ò±ı˛Ì± ’Ú≈̧ ±Àı˛ øé¬¬Ì¬Û”ı« ¤ø˙˚˛±ı˛ ˆ¬±ı˛Ó¬,
ı±—˘±À˙, ˜±˚˛±Ú˜±ı˛, ‰¬œÚ, ¿˘Ç¬±, Ó¬± ◊̋›˚˛±Ú, ±ı˛ø˙˚˛± ◊̋Ó¬…±ø ŒÀ˙ı˛ ˜±øÈ¬ı˛ ·ˆ¬œı˛ ô¶∏Àı˛ ’±À «̧øÚÀfl¬ı˛ ’øô¶∏Q
’±ÀÂº Ú˘fl”¬¬Û Œ‡“±h¬±ı˛ Ù¬À˘ ‹ ’±À «̧øÚÀfl¬ı˛ ¸±ÀÔ Ê˘, ı± ˛̊≈ı˛ ’ø'ÀÊÀÚı˛ øıø[ ˛̊± ‚ÀÈ¬ ¤fl¬ øı ∏̄±ª ÊÀ˘ ^±ı…
¬Û±Ô« ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º ıÓ«¬˜±ÀÚ ¬Ûø}¬˜ıÀ/ ’±À «̧øÚfl¬ ’±[±ôL√ Œı˛±·œı˛ ¸—‡…± 10 ˘Àé¬ı˛ Œıø˙º

’±À «̧øÚfl¬ ”̄ ∏ÀÌı˛ Ù¬À˘ ˜±Ú≈̄ ∏ › ·ı±ø ¬Ûqı˛ ˙ı˛œÀı˛ Ú±Ú±Ú ˜±ı˛±Rfl¬ ı…øÒı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊ Œ˚˜Úñ ’À «̧øÚfl¬
”̄ ∏ÀÌı˛ Ù¬À˘ ˜±ÚıÀÀ˝ ‘̧©Ü Œı˛±·Àfl¬ ’±À «̧øÚÀfl¬±ø¸ ƒ̧ ıÀ˘º ¤ı˛ Î¬◊¬Û¸·«&ø˘ ˝À˘±ñ

ï1ó ‰¬±˜h¬±, Ú‡, ‰≈¬À˘ ’±À «̧øÚfl¬ ÊÀ˜ ˝±ÀÓ¬ ¬Û±À ˛̊ fl¬±À˘± ±·, ’…±˘±øÊ«, Ù≈¬¸fl≈¬øh¬, ‰≈¬˘fl¬±øÚ ˝ ˛̊º
ÚÀ‡ ¸±± fl“¬±Ê ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º

ï2ó ·±À˚˛ ¤ı— ≈̃À‡ Úœ˘À‰¬ ŒÂ±¬Û Œ‡± ˚±˚˛º ¬Û±À˚˛ fl¬±À˘± ı˛À„ı˛ ‚± ∆Ó¬øı˛ ˝˚˛º
ï3ó Ù≈¬¸Ù≈¬À¸ı˛ Œı˛±·, ˝“±¬Û±øÚ, ıËÇ¬± ◊̋øÈ¬¸ ˝˚˛º
ï4ó ˚fl‘¬Ó¬ › ≈̃SÚ±˘œÀÓ¬ Œı˛±· Œ‡± Œ ˛̊º

Î¬◊øæÀı˛ Œfl¬±˙ ’±À «̧øÚfl¬ ’±[±ôL√ ˝À ˛̊ Ú©Ü ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º
ÊœıÊc√ı˛ ŒÀ˝ ’±À «̧øÚÀfl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ‰¬ «̃Àı˛±·, ˚fl‘¬Ó¬ ı± Ù≈¬¸Ù≈¬À¸ı˛ Œı˛±· ˝ ˛̊º
¸±øı«fl¬ ’±À «̧øÚfl¬ ”̄ ∏ÀÌı˛ Ù¬À˘ ˜±øÈ¬, Œˆ¬Ã˜Ê˘ô¶∏ı˛ ¤ı— ı± ˛̊≈ ”ø ∏̄Ó¬ ˝ ˛̊º

¸± ≈̃ø^fl¬ ”̄ ∏Ì –
Œ˚À˝Ó≈¬ ¬Û‘øÔıœı˛ Œ˜±È¬ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ı˛ ≈̋ ◊-Ó‘¬Ó¬œ ˛̊—˙ Ê˘ˆ¬±· ˚± √õ∂Ò±ÚÓ¬– ¸ ≈̃̂  › ˜˝±¸ ≈̃̂  Ó¬± ◊̋ ¸± ≈̃ø^fl¬

¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ”̄ ∏Ì ¸˜ô¶∏ ¬Û‘øÔıœı˛ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ”̄ ∏ÀÌı˛ ˜ÀÒ… ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú ø‰¬ôL√Úœ ˛̊ øı ∏̄̊ ˛º ıÚ±=¡À˘ı˛ ˜ÀÓ¬± ◊̋
¸ ≈̃À^ı˛ øıøˆ¬iß ·ˆ¬œı˛Ó¬± ¤ı— øıøˆ¬iß ’—À˙ ¸± ≈̃ø^fl¬ Î¬◊øæ › √õ∂±ÌœÀı˛ øÚÀ ˛̊ ·ˆ¬œı˛ ¤fl¬ øÚÊ¶§ Ê·» ’±ÀÂ
˚± ı±dÓ¬ÀLaı˛ ‡≈ı ◊̋ Î¬◊ißÓ¬ › ∆ı:±øÚfl¬ øÚ ˛̊À˜ ı“±Ò±º √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ øı¬Û «̊À ˛̊ı˛ √õ∂ı±ı ·ˆ¬œı˛ ¸ ≈̃À^ı˛ ¤ ◊̋ ıdÊ·ÀÓ¬ı˛
Î¬◊¬Ûı˛ ¸±˜±Ú… ◊̋º Œfl¬ı˘˜±S ¸± ≈̃ø^fl¬ ”̂¬ø˜ Ó¬À˘ı˛ øıøˆ¬iß ô¶∏Àı˛ı˛ ¸ı˛ÀÌı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ≈̧Ú±˜œ √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ øfl¬Â≈ øı¬Û «̊̊ ˛ Â±h¬±
¤ ◊̋ Ê·Ó¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ Z±ı˛± ¸ı«± ≈̧ı˛øé¬Ó¬º øfl¬c√ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ¶§±Ô«ø¸øX¬ı˛ Œ˘±ˆ¬, ’¬Ûøı˛Ì±˜ø «̇Ó¬± ¤ı— ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬
Ze- ≈̊X¬øı·ËÀ˝ı˛ Ù¬À˘ ¸± ≈̃ø^fl¬ ı±dÓ¬La ¤ı— ¸± ≈̃ø^fl¬ ÊœÀıı˛ ’øô¶∏Q ’±Ê √õ∂ı˘ ¸—fl¬È¬˜ ˛̊º

øıøˆ¬iß øı¯∏±ª È¬ø'ÚÊ±Ó¬œ˚˛ ¬Û±Ô« Ú±Ú± ı˛±¸˚˛øÚfl¬ › ∆Êı ¬Û±ÀÔ«ı˛ é≈¬^ fl¬Ì±ı˛ ¸±ÀÔ ≈̊ª ˝À˚˛ ÊÀ˘ ø˜À˙
”̄ ∏Ì ‚È¬± ˛̊º ¤ ◊̋ ¬Û±Ô«&ø˘ Ú±Ú± õ≠…±—fl¬Èƒ¬ÚÊ±Ó¬œ˚˛ Î¬◊øæÀı˛ Z±ı˛± ¤ı— ŒıÚÀÔ± ƒ̧ Ê±Ó¬œ˚˛ ¸± ≈̃ø^fl¬ √õ∂±Ìœı˛ Z±ı˛±º
’Ó¬–¬Ûı˛ ¸± ≈̃ø^fl¬ ‡±… ‘̇∫À˘ı˛ ˜±Ò…À˜ ‹¸ı ”̄ ∏Ì ’Ú…±Ú… ¸± ≈̃ø^fl¬ ÊœÀıı˛ ˙ı˛œÀı˛ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘
¸± ≈̃ø^fl¬ ÊœıÀı˛ Œ˝ ŒÔÀfl¬ ‹ È¬ø'Ú ’Ú…¸ı ÊœÀıı˛ ŒÀ˝› √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ˚±ı˛± ‡±… ø˝¸±Àı ˜±Â ı± ˜±ÀÂı˛
ŒÓ¬˘ ı± ˜±Â ‡±› ˛̊± Œfl¬±Ú ÊœÀıı˛ ˜±—¸ Œ‡À ˛̊ Ô±Àfl¬º ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ‹ øı ∏̄ ’Ó¬…ôL√ n̂Ó¬ ¬Ûı˛•Ûı˛± ˛̊ ’±˜±Àı˛
∆ÚøjÚ ‡±…Ó¬±ø˘fl¬±ı˛ Œfl¬±Ú› ıdÀÓ¬ ¸=¡±øı˛Ó¬ ˝ ˛̊ ˚Ô±ñ ˜±Â, ˜±—¸, øÎ¬˜, ≈Ò, ˜±‡Ú ◊̋Ó¬…±øº

¸ ≈̃À^ ”̄ ∏Ì √õ∂ÀıÀ˙ı˛ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ ¸˝Ê ¬ÛÔ ˝À˘± Úœ ı±ø˝Ó¬ ’±ıÊ«Ú±º Œ˚˜Ú ’±È¬˘±øKÈ¬fl¬ ø¸øÈ¬ı˛ øÚfl¬È¬ıÓ«¬œ
¸ ≈̃À^ ˝…±Î¬¸Ú Úœ ı±ø˝Ó¬ ¬Û±ı˛Àı˛ ’øÓ¬øı˛ª ¬Ûøı˛̃ ±Ì Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ¤ı— Œfl¬±À¬Û¬ÛÎƒ¬ Ú±˜fl¬ õ≠±—fl¬È¬Ú Z±ı˛± Ó¬±ı˛
Œ˙± ∏̄ÀÌı˛ ¬ÛÀ˘ ‹ ’=¡À˘ı˛ ı±dÓ¬ÀLa ¬Û±ı˛ ”̄ ∏ÀÌı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙ ‚ÀÈ¬º ”ø ∏̄Ó¬ ÊÀ˘ı˛ ˜ÀÒ… ’ıî±Úfl¬±ı˛œ Ê˘Ê



Î¬◊øæÀı˛ ˙ı˛œÀı˛ Ú±Ú±Ú øı¯∏±Mê ¬Û±Ô« ¸ø=¡Ó¬ ˝˚˛ Œ˚˜Ú, Ú…±¬ÛÔø˘Ú, ŒÙ¬Ú±ÚøÔËÚ, Œı?±¬Û± ◊̋øı˛Ú ◊̋Ó¬…±øº
’øÒfl¬±—˙ ”̄ ∏fl¬ Œ˚Ã·&ø˘ ’øÓ¬øı˛ª ’ø'ÀÊÀÚı˛ ¸±ÀÔ øıø[ ˛̊± fl¬Àı˛ øÚø©ç¬ ˛̊ ı± øÚøı«̄ ∏ Œ˚ÃÀ· ¬Ûøı˛ÌÓ¬

˝ ˛̊º Ó¬± ◊̋ ÊÀ˘ ’ø'ÀÊÀÚı˛ √õ∂ı±˝ Z±ı˛± ÊÀ˘ı˛ ıU ”̄ ∏Ì Œ˙±ÒÚ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º
¸± ≈̃ø^fl¬ ”̄ ∏Ìı˛ ˜ÀÒ… ¸ı«±øÒfl¬ ˜±ı˛±Rfl¬ ˝À˘± ≈̊X¬ øı·Ë̋ , ¬Ûı˛œé¬± ”̃̆ fl¬ øıÀ¶£¬±ı˛Ì ◊̋…Ó¬±øı˛ Z±ı˛± ı± Î≈¬Àı

˚±› ˛̊± Ê±˝±Ê ŒÔÀfl¬ ¸ ≈̃̂  Ó¬À˘ ˆ¬±¸˜±Ú ŒÓ¬À˘ı˛ ’±ô¶∏ı˛Ì ‘̧ø©Üº ¤ ◊̋ ’±ô¶∏ı˛ÀÌı˛ Ù¬À˘ ¸ ≈̃À^ı˛ √õ∂±Ìœ › Î¬◊øæ
øıqX¬ ’ø'ÀÊÀÚı˛ ’ˆ¬±Àı ˜±ı˛± ˚± ˛̊ ¤Â±h¬±› Ó¬± ¸ ≈̃À^ı˛ ı±dÀfl¬ Ú©Ü fl¬Àı˛º ˜±ÀÂı˛ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬À˜ ˚± ˛̊º
Œ√õ∂±ÀÈ¬±ÀÊ±˚˛±, ı…±fl¬øÈ¬øı˛˚˛± ◊̋…Ó¬±ø ı‘øX¬ ¬Û±˚˛º ’±ı±ı˛ ‹ ≈ø¯∏Ó¬ ÊÀ˘ı˛ ˜±Â ı± Œ¬Û±fl¬±˜±fl¬h¬ Œ‡À˚˛ ¸± ≈̃ø^fl¬
¬Û±ø‡ı˛± ’ ≈̧î ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬º ‹ ŒÓ¬˘ ¬Û±ø‡ı˛ Î¬±Ú± ˛̊ Œ˘Àfl¬ Êøh¬À ˛̊ ø·À ˛̊ ¤fl¬ ∆Ó¬˘±ª ˆ¬±ı˛œ ’±ô¶∏ı˛Ì ∆Ó¬øı˛ fl¬Àı˛
Ù¬À˘ ¬Û±˘Àfl¬ı˛ Ê˘ Œfl¬ÀÈ¬ Œıøı˛À ˛̊ ˚±› ˛̊± ¤ı— ÊÀ˘ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬› Œ˝Àfl¬ Î¬◊̄ ∏Æ ¬ı˛±‡±ı˛ é¬˜Ó¬± Ú©Ü ˝ ˛̊º ¤ ◊̋
Œı˛±·Àfl¬ ëÔ± ◊̋À¬Û±Ô±ı˛ø˜˚˛±í ı˘± ˝˚˛º Ù¬˘Ó¬– ∆Ó¬˘ô¶∏Àı˛ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ’±¸± ˝±Ê±ı˛ ˝±Ê±ı˛ ¬Û±ø‡ ˜±ı˛± ˚±˚˛º

3.3.4 Ê˘”¯∏Ì øÚ˚˛LaÌ › ”ı˛œfl¬ı˛ÀÌı˛ Î¬◊¬Û±˚˛

Ê˘”̄ ∏ÀÌı˛ Î¬◊»¸ › øıøˆ¬iß é¬øÓ¬fl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±ı&ø˘ ¸•§Àg¬ ’±˜ı˛± ¬Û”Àı« ŒÊÀÚøÂº ¤‡±ÀÚ ’±˜ı˛± Ê˘”̄ ∏Ì
√õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ¬ÛX¬øÓ¬ øÚÀ ˛̊ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛Àı±º

Ê˘”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÌ ñ Ê˘”̄ ∏Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒ √õ∂fl¬±ı˛ fl¬Ó«¬ı… ˝À˘± ÊÀ˘ ”̄ ∏ÀÌı˛ ’Ú≈√õ∂Àı˙Àfl¬ ıg¬ fl¬ı˛± ›
¬Û «̊±l ¸±ıÒ±ÚÓ¬± ’ı˘•§ÀÚ ”̄ ∏ÀÌı˛ øÚ ˛̊LaÌº Ê˘ ”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÀÌı˛ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Î¬◊¬Û± ˛̊ ˝À˘±ñ

ï1ó ÊÀ˘ √õ∂Ò±Ú √õ∂Ò±Ú ’±Ò±ı˛ ’Ô«±» Úœ, ¬Û≈fl≈¬ı˛, ‡±˘-øı˘, ò̋¬ ¤ı— ¸ ≈̃À¡ ¸ı˛±¸øı˛ ’±ıÊ«Ú± ı±
ø˙Àä ı…ı ‘̋Ó¬ Ê˘ ŒÙ¬˘± ıg¬ fl¬ı˛±º

ï2ó Œfl¬±Ú› Úœ, ¬Û≈fl≈¬ı˛ ı± ¸ ≈̃À^ Ê˘ ŒÙ¬˘±ı˛ ’±À· Ê˘Àfl¬ Î¬◊¬Û ≈̊ª ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¬Ûøı˛À˙±øÒÓ¬ fl¬ı˛±º
ï3ó ¬Û≈fl≈¬ı˛ ı± Úœı˛ ¬Û±Àh¬ Ê±˜±fl¬±¬Ûh¬ ı± ı±¸Ú¬ÛS øÎ¬È¬±ı˛ÀÊKÈ¬ øÀ ˛̊ ŒÒ± ˛̊± ¤ı— ·ı±œ ¬Ûqı˛ ¶ß±Ú

fl¬ı˛±ÀÚ± ıg¬ fl¬ı˛±º
ï4ó ‰¬± ∏̄ ’±ı±Àı˛ fl¬±ÀÊ ’øÓ¬øı˛ª ¬Ûøı˛̃ ±Ì ¸±ı˛ › fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛ √õ∂À ˛̊±· ıg¬ fl¬ı˛±º
ï5ó ¸ ≈̃À^ı˛ ÊÀ˘ ŒÓ¬˘ Âøh¬À ˛̊ ¬Ûh¬± ıg¬ fl¬ı˛±º
ï6ó ’±ıÊ«Ú± øÀ ˛̊ ¬Û≈fl≈¬ı˛ ı± Ê˘±˙ ˛̊ ˆ¬ı˛±È¬ fl¬ı˛± ¤ı— ¤ ◊̋̂ ¬±Àı ı¸ı±¸À˚±·… Œ¬ÛÃı˛ ¤˘±fl¬± ı±

ø˙ä±=¡À˘ı˛ ÊÚ… Êø˜ı˛ ¬Ûøı˛̃ Ì ı‘øX¬ fl¬ı˛±ı˛ √õ∂ø[ ˛̊± ıg¬ fl¬ı˛±º
ï7ó ¬Ûøı˛Àı˙ øı…±, ”̄ ∏ÀÌı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ › √õ∂ˆ¬±ı ◊̋Ó¬…±ø øı ∏̄À ˛̊ ÊÚ¸À‰¬Ó¬ÚÓ¬± ı‘øX¬ fl¬ı˛± √õ∂À ˛̊±ÊÚº
ï8ó Ê˘”̄ ∏Ì ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú √õ∂ıÓ«¬Ú › Ó¬±ı˛ ¸øÍ¬fl¬ √õ∂À ˛̊±À· ”̄ ∏Ì Œı˛±Ò fl¬ı˛±ı˛ ı…ıî± ŒÚ› ˛̊± Ê˘”̄ ∏Ì

øÚ ˛̊LaÀÌı˛ ÊÚ… √õ∂Ô˜ 1974 ¸±À˘ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò › ”̄ ∏̃  øÚ ˛̊LaÌ ’± ◊̋Ú √õ∂Ì ˛̊Ú ˝ ˛̊ ˚± 1978 ¸±À˘
¸—À˙±øÒÓ¬ ˝ ˛̊º ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ 1977, 1988 ¤ı— 1991 ¸±À˘ Ê˘ ”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÌ › √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò
Œ¸ ƒ̧ ’± ◊̋Ú √õ∂Ì ˛̊Ú fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ˚ø› ¸±Ò±ı˛Ì Œ˘±Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… ¤ ◊̋ ’± ◊̋ÀÚı˛ Ò±ı˛± ¤ı— Ó¬±ı˛ √õ∂À ˛̊±·
øı ∏̄À ˛̊ ¸À‰¬Ó¬ÚÓ¬±ı˛ ’ˆ¬±ı ’±ÀÂº

Ê˘”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÌ ’± ◊̋ÀÚı˛ √õ∂Ò±Ú Î¬◊ÀV˙… ˝À˘±ñ
(i) Ê˘”̄ ∏Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò › øÚ ˛̊LaÌ

(ii) ÊÀ˘ı˛ &Ì·Ó¬ ˜±Ú ıÊ± ˛̊ ı˛±‡±º



(iii) Ê˘øı≈…» ’± ◊̋Ú fl¬± «̊fl¬ı˛œ fl¬ı˛±ı˛ Œé¬ÀS ı˛±Ê… › Œfl¬fœ ˛̊ ”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÌ ¬Û ∏̄«Àfl¬ ¬Û”Ì« ’øÒfl¬±ı˛ ±Úº
ıÊ«… ÊÀ˘ı˛ Œ˙±ÒÚ › ”̄ ∏Ì ”ı˛œfl¬ı˛Ì – ø˙ä › Œ¬ÛÃı˛ fl¬±À «̊ ı…ı ‘̋Ó¬ ıÊ«… ÊÀ˘ı˛ ¬Ûøı˛À˙±ÒÀÚı˛ øıøˆ¬iß

¬ÛX¬øÓ¬&ø˘ ˝À˘±ñ
(i) ˆ¬±¸˜±Ú fl¬øÍ¬Ú ¬Û±Ô« ïŒˆ¬ÃÓ¬, ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ∆Êıó ”ı˛œfl¬ı˛Ì ¤ı˛ ÊÚ… ’Ò–Àé¬¬ÛÌ, ¬Ûøı˛¶⁄±ıÌ,

’øˆ¬¶⁄±ıÌ, ˆ¬±¸Ú, ¬Û±Ó¬Ú ◊̋Ó¬…±ø Œˆ¬ÃÓ¬ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ¸±˝±˚… ŒÚ› ˛̊± ˝ ˛̊º
(ii) ÕÊı é¬ø˚˛¯∏Æ≈ ¬Û±Ô« ”ı˛œfl¬ı˛Ì-¤ı˛ ÊÚ…› øıÀ˙¯∏ ∆Êı ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ¸±˝±˚… ŒÚ›˚˛± ˝˚˛º

(iii) øıøˆ¬iß ∆Êı ı± ’ÕÊı ¬Û±Ô« Œ˚˜Ú, Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ, Ù¬¸Ù¬ı˛±¸ ◊̋Ó¬…±øı˛ Œ˚Ã· ‚øÈ¬Ó¬ ”̄ ∏Ì, ˚±
¸˝Ê ¬ÛX¬øÓ¬&ø˘ı˛ ¸±˝±À˚… ”ı˛ fl¬ı˛± ˚± ˛̊ Ú± Ó¬±ı˛ ÊÚ… ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ √õ∂À ˛̊±·º √õ∂Ò±ÚÓ¬–
¤Àé¬ÀS ’ø'ÀÊÀÚı˛ Ê±ı˛Ì-øıÊ±ı˛Ì ¬ÛX¬øÓ¬ › ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¸—Àù≠À ∏̄ı˛ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º

”ø¯∏Ó¬ Ê˘ ¬Ûøı˛À˙±ÒÚ ¬ÛX¬øÓ¬ – Ê±Ó¬œ ˛̊ › ı˛±Ê… ¬Ûøı˛Àı˙ÚœøÓ¬ ’Ú≈̧ ±Àı˛ Ê˘”̄ ∏ÀÌı˛ ˜±Ú øÚ ˛̊LaÌ fl¬ı˛±
’Ó¬…ôL√ ’±ı˙…fl¬º Ó¬± ◊̋ ø˙ä fl¬±ı˛‡±Ú± › Œ¬ÛÃı˛ ¤˘±fl¬± ˛̊ ı…ı ‘̋Ó¬ Ê˘ ¬Ûøı˛À˙±ÒÚ Ú± fl¬Àı˛ Œfl¬±Ú› Ê˘±Ò±Àı˛
Œ˚˜Ú ¬Û≈fl≈¬ı˛, Úœ, ¸ ≈̃̂  ◊̋Ó¬…±øÀÓ¬ ŒÙ¬˘± ¬Ûøı˛Àı˙ øıèX¬ fl¬±Êº Œ¸ÊÚ… ø˙äÀé¬ÀSı˛ ıÊ«… Ê˘ ¤ı— Œ¬ÛÃı˛
¤˘±fl¬± ˛̊ ıı ‘̋Ó¬ Ê˘ øıøˆ¬iß ¬ÛX¬øÓ¬ ¬Ûøı˛À˙±ÒÚ fl¬ı˛± √õ∂À ˛̊±ÊÚº ”ø ∏̄Ó¬ Ê˘ ¬Ûøı˛À˙±ÒÀÚı˛ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ¬ÛX¬øÓ¬ ¤‡±ÀÚ
’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝À˘±º

¬Ûøı˛¶⁄±ıÌ ñ ¤ ◊̋ ¬ÛX¬øÓ¬ ÊÀ˘ ˆ¬±¸˜±Ú ï’^±ı…ó fl¬øÍ¬Ú fl¬Ì±Ê±Ó¬œ ˛̊ ”̄ ∏Ì ”ı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ”ø ∏̄Ó¬ Ê˘Àfl¬
√õ∂ı±ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛ øıøˆ¬iß Ó¬±ı˛Ê±ø˘ı˛ ˜ÀÒ… øÀ˚˛ √õ∂ı±ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º √õ∂ÔÀ˜ ıÀh¬± ’±fl¬±Àı˛ı˛ øÂ n̂̊ ≈ª Ê±ø˘ ›
¬ÛÀı˛ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ŒÂ±È¬ øÂ^ ≈̊ª Ê±ø˘ı˛ ˜ÀÒ… øÀ ˛̊ √õ∂ı±ø˝Ó¬ fl¬ı˛±ı˛ Ù¬À˘ øıøˆ¬iß ’±fl¬±Àı˛ı˛ ”ø ∏̄Ó¬ fl¬øÍ¬Ú ˆ¬±¸˜±Ú
fl¬Ì± ¬Û‘Ôfl¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º

’Ò–Àé¬¬ÛÌ ñ ÊÀ˘ ˆ¬±¸˜±Ú ”̧Ñ ’±fl¬±Àı˛ı˛ fl¬øÍ¬Ú fl¬Ì±Ê±Ó¬œ ˛̊ ”̄ ∏Ì ”ı˛ fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… ”ø ∏̄Ó¬ Ê˘Àfl¬
¤fl¬øÈ¬ ı‘̋ » Ê˘±Ò±Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… øÀ ˛̊ ‡≈ı ◊̋ Òœı˛ ·øÓ¬ÀÓ¬ √õ∂ı±ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ¤ı˛ Ù¬À˘ fl¬øÍ¬Ú fl¬Ì±Ê±Ó¬œ ˛̊ ”̄ ∏̃
Ê˘±Ò±Àı˛ı˛ ˘± ˛̊ ’Ò–øé¬l ˝ ˛̊º

øÈ¬™fl¬ø˘— øÙ¬˘È¬±ı˛ ñ ¤øÈ¬ ^±ı… ı± ’^±ı… ∆Êı ”̄ ∏fl¬ ”ı˛œfl¬ı˛ÀÌı˛ ¤fl¬ ¬Û≈ı˛±Ó¬Ú ¤ı— Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ ¬ÛX¬øÓ¬º
¤‡±ÀÚ ¤fl¬øÈ¬ œ‚« Œ‰¬±„±fl‘¬øÓ¬ ¬Û±ÀS ’Ê¶⁄ Ú≈øh¬¬Û±ÔÀı˛ı˛ ô¶∏Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… øÀ ˛̊ Ê˘Àfl¬ Î¬◊¬Ûı˛ ŒÔÀfl¬ ÚœÀ‰¬ √õ∂ı±ø˝Ó¬
fl¬ı˛± ˝˚˛º Ú≈øh¬ı˛ ˜ÀÒ… øÀ˚˛ ı±˚≈̨‰¬˘±‰¬À˘ı˛ ÊÚ… Î¬◊¬Ûı˛ › ÚœÀ‰¬ı˛ ô¶∏Àı˛ Ó¬±¬Û˜±S±˚˛ ˚ÀÔ©Ü Ù¬±ı˛±fl¬ ‘̧ø©Ü fl¬ı˛± ˝À˚˛
Ô±Àfl¬º Ù¬˘Ó¬– Ú≈øh¬&ø˘ı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ ∆Êı ô¶∏ı˛ ·Í¬Ú ˝ ˛̊ ˚± ’Ó¬…ôL√ ‚Ú ˝À˘ Ó¬±Àfl¬ ¬Û‘Ôfl¬ fl¬Àı˛ ŒÚ› ˛̊± ˝ ˛̊º ô¶∏ı˛øÈ¬ı˛
˜ÀÒ… √õ∂ı±ø˝Ó¬ ˝› ˛̊±ı˛ ¬Ûı˛ Ê˘ ’Ú… ¤fl¬øÈ¬ Ê˘±Ò±ı˛ ¸=¡ ˛̊ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º

Ú≈øh¬&ø˘ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¸ø=¡Ó¬ ∆Êı ô¶∏Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… Ô±fl¬± ÂS±fl¬, ∆˙ı±˘, ”̂¬ø˜ √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ √õ∂±Ìœ ÊÀ˘ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ∆Êı
”̄ ∏ÌÀfl¬ ‡±… ø˝¸±ÀŒı ·Ë̋ Ì fl¬Àı˛ Ê˘Àfl¬ øıqX¬ fl¬Àı˛º

¸ø[˚˛ ·± ¬ÛX¬øÓ¬ ñ ¤ ◊̋ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ıÊ«… ÊÀ˘ı˛ ˜ÀÒ… ˚ÀÔ©Ü ¬Ûøı˛̃ ±ÀÌ Êœı±Ì≈fl¬Ì±ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ı± ˛̊≈ı˛
ı≈ı≈Àı˛ Œ¶⁄±Ó¬ √õ∂ı±ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º Ù¬À˘ Êœı±Ì≈Àı˛ ı¸ı±À¸ı˛ Î¬◊¬Û ≈̊ª ¬Ûøı˛Àı˙ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º ‹ ¸ı Êœı±Ì≈ ÊÀ˘
Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ∆Êı ”̄ ∏ÌÀfl¬ ·Ë̋ Ì fl¬Àı˛ Œı“À‰¬ Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋̂ ¬±Àı ∆Êıé¬À ˛̊ı˛ ˜±Ò…À˜ ÊÀ˘ı˛ ∆Êı”̄ ∏fl¬ ¬Û±Ô« ”ı˛ fl¬Àı˛
¤ı— Î¬◊¬ÛÊ±Ó¬ ¬Û±Ô«ı+̨À¬Û fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊º

Ê±ı˛Ì ñ ÊÀ˘ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ Œı˙ øfl¬Â≈ ’Ò±Ó¬ı Œ˚Ã· Œ˚˜Ú Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ ı± Ù¬¸Ù¬ı˛±¸ Œ˚Ã·Àfl¬ ˚±ı˛
’øÒfl¬±—˙ øı ∏̄±ª ”̄ ∏fl¬ ¬Û±Ô« Ó¬± ’ø'ÀÊÀÚı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ Ê±ı˛Ì ¬ÛX¬øÓ¬ ”ı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊Ó¬± ’Ú≈̧ ±Àı˛
’ø'ÀÊÚ ¸ı˛ıı˛±À˝ı˛ ÊÚ… øÚ ˛̊øLaÓ¬ Î¬◊¬Û±À ˛̊ ı± ˛̊≈ ¸=¡±˘Ú fl¬ı˛± ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ øı ∏̄±ª ”̄ ∏fl¬ ¬Û±Ô«Àfl¬



’^±ı… ’Ò–Àé¬¬Û ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬Àı˛ ¬Û‘Ôfl¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊ ’Ôı± ¤˜Ú Œfl¬±Ú ^±ı… ¬Û±ÀÔ« ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º
¤Â±h¬± ø˙äÀé¬ÀSı˛ ıÊ«… ÊÀ˘ Ú±Ú± ’•° ı± é¬±ı˛ Ê±Ó¬œ˚˛ ¬Û±Ô« Ô±Àfl¬º ‹ Òı˛ÀÚı˛ ıÊ«… Ê˘ ≈̃ª

¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Î¬◊iú≈ª fl¬ı˛±ı˛ ’±À· øıÀ˙ ∏̄ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ √õ∂˙˜Ú fl¬ı˛± Î¬◊ø‰¬Ó¬º

¬Û±Úœ˚˛ ÊÀ˘ı˛ &Ì ˜±Ú øÚÌ«˚˛ – øÚÒ«±øı˛Ó¬ Ê±Ó¬œ˚˛ ˜±S±

ÊÀ˘ı˛ ∆ıø˙©Ü… ì^ıœ ”̂¬Ó¬ ¬Û±Ô«  ISI ı± ˆ¬±ı˛Ó¬œ˚˛ Ê±Ó¬œ˚˛ ˜±Ú ’Ú≈̧ ±Àı˛ ¸Àı«±B‰¬
’Ú≈À˜±Ú Œ˚±·… ”̄ ∏ÀÌı˛ ¸œ˜±

ï1ó é¬±ı˛Ó¬± ïpH ˜±S±ó 5.0 – 9.2

ï2ó ^±ı… ’ø'ÀÊÚ (DO) 3.0 ppm

ï3ó Œflv¬±ı˛± ◊̋Î¬ Œ˚Ã· 1000 ø˜ø˘·Ë±˜ √õ∂øÓ¬ ø˘È¬±Àı˛
ï4ó ¸±˘ÀÙ¬È¬ Œ˚Ã·  400 ø˜ø˘·Ë±˜ √õ∂øÓ¬ ø˘È¬±Àı˛
ï5ó ¸±˚˛±Ú± ◊̋Î¬ Œ˚Ã·  0.05 ø˜ø˘·Ë±˜ √õ∂øÓ¬ ø˘È¬±Àı˛
ï6ó ’±À «̧øÚfl¬ Œ˚Ã·  0.05 ø˜ø˘·Ë±˜ √õ∂øÓ¬ ø˘È¬±Àı˛
ï7ó Œ˘Î¬ Œ˚Ã·  0.05 ø˜ø˘·Ë±˜ √õ∂øÓ¬ ø˘È¬±Àı˛
ï8ó Œ[±ø˜ ˛̊±˜ Œ˚Ã·  0.05 ø˜ø˘·Ë±˜ √õ∂øÓ¬ ø˘È¬±Àı˛
ï9ó Ùv≈¬›ı˛± ◊̋Î¬ Œ˚Ã·  1.50 ø˜ø˘·Ë±˜ √õ∂øÓ¬ ø˘È¬±Àı˛

Œ˘±fl¬±˘À ˛̊ı˛ ¬Û±Úœ ˛̊ ÊÀ˘ı˛ √õ∂Ò±Ú Î¬◊»¸&ø˘ ¤ ◊̋ ”̄ ∏Ì ¸˜± ˚±ÀÓ¬ ’øÓ[˜ fl¬Àı˛ Ú± ˚± ˛̊ Œ¸øÀfl¬
ÊÚ¸±Ò±ı˛Ì › √õ∂˙±¸Ú ¸ı±ı˛̋ ◊ Œ‡ ˛̊±˘ ı˛±‡± Î¬◊ø‰¬Ó¬º √õ∂øÓ¬ ˜±À¸ ’ôL√Ó¬– ¤fl¬ı±ı˛ Î¬◊iú≈ª é¬≈̂  Ê˘±˙ ˛̊ Œ˚˜Ú
¬Û≈fl≈¬ı˛, fl≈¬ ˛̊±, Ú˘fl”¬¬Û ◊̋Ó¬…±ø Œ˙±ÒÚ fl¬ı˛±ÀÚ± √õ∂À ˛̊±ÊÚº

¬Û±Úœ ˛̊ Ê˘ı±ø˝Ó¬ Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±ÀÒı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ – ¸±Ò±ı˛Ì øÙ¬˘È¬±ı˛ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ qÒ≈̃ ±S ˆ¬±ı˛œ ’^±ı…
ıdfl¬Ì± › fl¬øÍ¬Ú ¬Û±Ô« Â±h¬± ’Ú… Œfl¬±Ú ”̄ ∏Ì ¬Ûøı˛À˙±ÒÚ fl¬ı˛± ¸y¬ı Ú ˛̊º ’øÓ¬Àı&Ìœ ı˛øù¨ı˛ ı…ı˝±ı˛ ¤ı—
’ø'ÀÊÚ fl¬Ì±ı˛ ¬Ûøı˛‰¬±˘ÀÚı˛ Z±ı˛± Œ˙±ÒÚ fl¬ı˛± Ê˘ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ Œıø˙ øÚı˛±¬Ûº ¸ı ŒÔÀfl¬ ˆ¬±À˘± ˝À˘± ¬Û±Úœ ˛̊
Ê˘ Ù≈¬øÈ¬À˚˛ ‡±›˚˛±º

ï1ó ¬Û±Úœ˚˛ Ê˘ 10 ñ 20 ø˜øÚÈ¬ Ù≈¬øÈ¬À˚˛ Ó¬±ı˛¬Ûı˛ Í¬±G¬± fl¬Àı˛ ‡±›˚˛± Î¬◊øÈ¬‰¬º ¤Â±h¬± ¬Û±Úœ˚˛ Ê˘
¬Ûøı˛À˙±ÒÀÚı˛ ÊÚ… ø˘È¬±ı˛ √õ∂øÓ¬ 1È¬± fl¬Àı˛ ˝…±À˘±ÀÊÚ È¬…±ıÀ˘È¬ øÀ˚˛ ’±Ò‚∞I◊± ¬Ûı˛ Œ¸ ◊̋ Ê˘ ¬Û±Ú fl¬ı˛± ˚±˚˛º
Ê˘ ı˛±‡±ı˛ ¤ı— ‡±ıı˛ ı±¸Ú¬ÛS Êœı±Ì≈̃ ≈ª ¤ı— ¬Ûøı˛BÂiß ı˛±‡± √õ∂À˚˛±ÊÚ ¸“…±Ó¬À¸ÀÓ¬ ı± ŒÚ±—ı˛± Ê±˚˛·±˚˛ ‡±ı±ı˛
Ê˘ Œ‡±˘± ı˛±‡± Î¬◊ø‰¬Ó¬ Ú ˛̊º

ï2ó ¬Û±Ó¬fl≈¬À˚˛± ¬Ûøı˛À˙±ÒÀÚı˛ ÊÚ… 300 ñ 500 ·Ë±˜ øıvø‰¬— ¬Û±›Î¬±ı˛ ŒÏ¬À˘ Ó¬±ı˛ fl¬˜¬ÛÀé¬ 12 ‚∞I◊±
¬Ûı˛ Œ¸ ◊̋ ¬Û±Ó¬fl≈¬À ˛̊± ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ Œı˙ øfl¬Â≈È¬± Ê˘ √õ∂ÔÀ˜ ŒÙ¬À˘ øÀ ˛̊ ı±øfl¬ Ê˘ √õ∂À ˛̊±ÊÚ˜Ó¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛±
˚±Àıº

ï3ó ·ˆ¬œı˛ Ú˘fl≈¬¬Û ı± øÈ¬Î¬◊ı›À˚˛À˘ı˛ ŒéÀS Ó¬±ı˛ ¸±ÀÔ ≈̊ª ¬Û±•Û Œ˜ø˙ÚøÈ¬ √õ∂ÔÀ˜ ‡≈À˘ øÚÀ˚˛ ÚÀ˘ı˛
˜ÀÒ… 3ñ4 ‰¬±˜‰¬ øıvø‰¬— ¬Û±›Î¬±ı˛ ŒÏ¬À˘ ˚LaøÈ¬ ’±ı±ı˛ ’±À·ı˛ ˜ÀÓ¬± ˘±ø·À ˛̊ øÀÓ¬ ˝Àıº ¤Àé¬ÀS› fl¬˜¬ÛÀé¬



ı±Àı˛± ‚∞I◊± ¬Ûı˛ √õ∂ÔÀ˜ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ Œı˙ øfl¬Â≈È¬± Ê˘ Œıı˛ fl¬Àı˛ ŒÙ¬À˘ øÀ ˛̊ Ó¬±ı˛¬Ûı˛ ı±øfl¬ Ê˘ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛±
˚±Àıº

3.4. ˆ”¬ø˜”¯∏Ì (Land Pollution)

”̂¬¬Û‘Àá¬ı˛ øÓ¬ÀÚı˛-¤fl¬ ˆ¬±À·ı˛› fl¬˜ ï√õ∂±˚˛ 29%ó ’—˙ øÚÀ ˛̊ î˘ˆ¬±· ·øÍ¬Ó¬º ¤ ◊̋ î˘ˆ¬±À·ı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛̋ ◊
˜±Ú≈̄ ∏ › ’Ú…±Ú… î˘ı±¸œ ÊœÀıı˛ ı±¸î±Úº ”̂¬ø˜ı˛ &Ì·Ó¬ ˜±ÀÚı˛ ›¬Ûı˛ ¤Àı˛ Œı“À‰¬ Ô±fl¬± øÚ «̂¬ı˛ fl¬Àı˛º
˜±Ú≈À ∏̄ı˛ Œıø˙ı˛ ˆ¬±· fl¬±Êfl¬ «̃, Œ˚˜Úñfl‘¬ø ∏̄, ‡ÚÚ, ø˙ä √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ ”̂¬ø˜ Œfl¬øffl¬, ¸ˆ¬…Ó¬±ı˛ ’·Ë·øÓ¬ ¤ı— √õ∂ ≈̊øª
Î¬◊æ±ıÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ˜±Ú≈̄ ∏ ”̂¬ø˜ı˛ ›¬Ûı˛ ’±‚±Ó¬ Œ˝ÀÚÀÂº ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÀÚ ’ÀÚfl¬ ıÚ±=¡˘ ÒT—¸ ˝À ˛̊ÀÂÄ ’ÀÚfl¬
Êœı √õ∂Ê±øÓ¬ øı ≈̆l ˝À ˛̊ÀÂÄ ¤ı— ”̂¬-¸•ÛÀı˛ ˚ÀÔ©Ü ’ıÚ˜Ú ı± é¬øÓ¬ ‚ÀÈ¬ÀÂº ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ÊœıÀÚı˛ ’øô¶∏Q
ı˛é¬±ı˛ Œé¬ÀS ’±ÊÀfl¬ı˛ øÀÚ ”̂¬ø˜ı˛ ’ıÚ˜Ú ı± ”̂¬ø˜ ”̄ ∏Ì ¤fl¬øÈ¬ &èQ¬Û”Ì« ≈̂ «¬±ıÚ±ı˛ øı ∏̄̊ ˛º

˚ø› ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ¸±˜ø·Ëfl¬ ˆ¬±Àı fl¬ø ∏̄«Ó¬ Êø˜ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì Œı˙ fl¬˜, øé¬Ì ¤ø˙ ˛̊± ˛̊ ¤ı˛ ˙Ó¬fl¬ı˛± ¬Ûøı˛̃ ±Ì
(45%) ¬Û‘øÔıœı˛ ˜ÀÒ… ¸Àı«±B‰¬º ≈̊ªı˛±Ê… (25%), ’±À˜øı˛fl¬± ≈̊ªı˛±©Üò (21%), Ê±˜«±Úœ (35%), ÙË¬±k (35%)

¤ı— ’Ú…±Ú… Î¬◊ißÓ¬ Œ˙&ø˘ÀÓ¬ ¤ ◊̋ ˝±ı˛ ˜±Á¬±øı˛º ’±ı±ı˛ ¸±˝±ı˛±ıÓ«¬œ (Sub-Saharan) ’±øÙË¬fl¬± (7%) ›
’À©Üòø˘ ˛̊±ı˛ (6%) Œ˜±È¬ Êø˜ı˛ ‡≈ı ¸±˜±Ú… ’—˙ ◊̋ fl‘¬ø ∏̄Êø˜º

¸±ı˛øÌ – ”̂¬-¬Û‘Àá¬ Êø˜ ı∞I◊ÀÚı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ ïøıø˘˚˛Ú Œ˝"ı˛ ¤fl¬Àfl¬, 1 øıø˘ ˛̊Ú = 100 Œfl¬±øÈ¬ó

”̂¬-¬Û‘Àá¬ı˛ fl‘¬ø ∏̄À˚±·… Êø˜ î±˚˛œ Ó‘¬Ì ”̂¬ø˜ › ıÚ±=¡˘ ’Ú…±Ú… Êø˜ ïøÚ©£˘± ›
Œ˜±È¬ Êø˜ ¬Ûq‰¬±ı˛Ì ”̂¬ø˜ ı‘é¬ˆ”¬ø˜ ’fl‘¬ø¯∏ Œ˚±·… Êø˜ó

13.00 1.44 3.66 3.89 4.31

(100%) (11%) (26%) (30%) (33%)

¤fl¬Ô± ¸˝ÀÊ ◊̋ Œı±Á¬± ˚± ˛̊ Œ˚ ¬Û‘øÔıœı˛ Œ˜±È¬ Êø˜ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì øîı˛ (fixed) ¤ı— ’Ù≈¬ı˛ôL√ (inexhaustible)

Ú ˛̊º ”̂¬ø˜ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛̋ ◊ ’/Ä ¤ı˛ ˚ÀÔBÂ ’¬Ûı…ı˝±Àı˛ı˛ Ù¬À˘ ”̂¬ø˜ é¬ ˛̊ › ”̄ ∏Ì ¸—‚øÈ¬Ó¬ ˝ÀBÂº ”̂¬ø˜ÀÓ¬ ‡±…
Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˝˚˛, ·Àh¬ ›ÀÍ¬ ’±|˚˛ î˘ñ¤˜Úøfl¬ Œˆ¬±·… ¬ÛÀÌ…ı˛ Œ˚±·±ÀÚı˛ ÊÚ…› ˜±Ú≈̄ ∏ ”̂¬ø˜ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛
fl¬Àı˛º ˜±Ú≈̄ ∏ ”̂¬ø˜Àfl¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¸•Û ’À¬Ûé¬± Œˆ¬±·…ıdı˛ Œ˚±·±Ú±ı˛ ø˝¸±Àı Œıø˙ Œˆ¬ÀıÀÂº Ó¬± ◊̋ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬
ı…ıî±&ø˘ (natural systems) ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ Œ˘±ˆ¬ÊøÚÓ¬ ’Ó¬…øÒfl¬ ı…ı˝±Àı˛ı˛ Ù¬À˘ ˜±ı˛±Rfl¬ é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝ÀBÂº

”̂¬ø˜Àfl¬ Œfl¬±Ú ı˛±¸±˚˛Ú±·±Àı˛ fl‘¬øS˜ Î¬◊¬Û±À˚˛ ∆Ó¬øı˛ fl¬ı˛± ¸y¬ı Ú˚˛º Ó¬± ◊̋ ”̂¬ø˜é¬˚˛ › ”̂¬ø˜ ”̄ ∏Ì ˝ÀÓ¬ ı˛é¬±
¬Û±›˚˛±ı˛ ¤fl¬˜±S Î¬◊¬Û±˚˛ ˝˘ ”̂¬ø˜ ¸—ı˛é¬Ì › ”̂¬ø˜Àfl¬ ”ø¯∏Ó¬ ˝ÀÓ¬ Ú± Œ›˚˛±º

3.4.1 ‘̃øMfl¬± (Soil)

”̂¬-Ó¬À˘ı˛ ¬Û±Ó¬˘± ’±ı˛ıÌ ‘̃øMfl¬± ï’±À¬ÛÀ˘ı˛ Œ‡±¸±ı˛ ˜Ó¬ ¬Û±Ó¬˘± ˜±S 30–40 ø˜È¬±ı˛ ¬Û≈èó ÊœıÊ·ÀÓ¬ı˛
fl¬±ÀÂ ’Ó¬…ôL√ &èQ¬Û”Ì«º ‘̃øMfl¬± Ê˘ ÒÀı˛ ı˛±‡ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— Î¬◊øæ › ’¸—‡… ’Ú≈ÊœÀıı˛ (micro organisms)

ı‘øX¬ÀÓ¬ ¸˝± ˛̊Ó¬± fl¬Àı˛º Œıø˙ı˛̂ ¬±· Î¬◊øæ Ó¬±Àı˛ Œı“À‰¬ Ô±fl¬±ı˛ ÊÚ… ˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ ¬Û≈ø©Ü ¬Û±Ô« ¸—·Ë̋  fl¬Àı˛º fl¬±ÀÊ ◊̋
¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ ˆ¬±Àı ‘̃øMfl¬±ı˛ ˚ÀÔ©Ü &èQ ı˛À ˛̊ÀÂº ø˙˘±ı˛ ’±ı˝øıfl¬±Àı˛ı˛ (Climatic erosion) Ù¬À˘ Î¬◊»¬Ûiß



Œı˛À·±ø˘Ô (regolith)-¤ı˛ ›¬Ûı˛ Ê˘ı± ˛̊≈, Î¬◊øæ, ”̂¬-¸—î±Ú ◊̋Ó¬…±øı˛ ’ôL√ø[ ˛̊±ı˛ ÊÚ… ‘̃øMfl¬±ı˛ Î¬◊æı ‚ÀÈ¬º
‘̃øMfl¬±ı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ ¶§Ó¬La ’Ú≈̂ ”¬ø˜fl¬ (horizontal) Ó¬˘ Œ‡± ˚± ˛̊ ˚Ô±[À˜ A, B › C ’Ú≈̂ ”¬ø˜fl¬ Ó¬˘º ¤Àı˛

˜ÀÒ… ¸ıÀ‰¬À˚˛ ›¬ÛÀı˛ı˛ A ô¶∏ı˛ ŒÔÀfl¬ ŒÒÃÓ¬-√õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ (leaching) ¬Û±ÀÔ«ı˛ ’¬Û¸±ı˛Ì ˜Ò…ıÓ«¬œ B ô¶∏Àı˛ A ô¶∏ı˛
ŒÔÀfl¬ ‰≈“¬ ◊̋À˚˛ ’±¸± ¬Û±ÀÔ«ı˛ ¸=¡˚˛ ¤ı— ¸ıÀ‰¬À˚˛ øÚÀ‰¬ı˛ C ô¶∏ı˛øÈ¬ÀÓ¬ ’±ø ø˙˘± (parent rock) Œ‡± ˚± ˛̊º
‘̃øMfl¬±ı˛ ∆ıø˙©Ü…&ø˘, Œ˚˜Ú Î¬◊ı«ı˛Ó¬± ˜±Ú, øıÀ˙ ∏̄ Òı˛ÀÚı˛ Ê˘ı± ˛̊≈·Ó¬ › ¶§±ˆ¬±øıfl¬ Î¬◊øæ ¸•Ûøfl«¬Ó¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙

ŒÒÃÓ¬-√õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ’¬Û¸±øı˛Ó¬ ¤ı— ¸ø=¡Ó¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ¬Ûı˛̃ ±ÀÌı˛ ›¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º
¸fl¬˘ fl‘¬ø ∏̄fl¬±ÀÊı˛ ÊÚ… ‘̃øMfl¬±ı˛ Î¬◊ı«ı˛Ó¬±˜±Ú øıÀ˙ ∏̄ ”̂¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬Àı˛º øfl¬c√ ’Ó¬…øÒfl¬ ı…ı˝±ı˛ ›

’øıÀı‰¬Ú±√õ∂ ”̧Ó¬ fl‘¬ø ∏̄¬ÛX¬øÓ¬ ’ı˘•§ÀÚı˛ ÊÚ… ‘̃øMfl¬±ı˛ ˜±ÀÚı˛ ’ıÚ˜Ú ‚ÀÈ¬º √õ∂øÓ¬ıÂı˛ ˙Ó¬ ˙Ó¬ Œfl¬±øÈ¬ È¬Ú
Î¬◊¬Ûøı˛ ‘̃øMfl¬± (top soil) ’¬Û¸±ı˛ÀÌı˛ Ù¬À˘ ”̂¬ø˜ı˛ Ò±ı˛Ì é¬˜Ó¬± fl¬À˜ ˚±ÀBÂ, ˚± fl‘¬ø ∏̄fl¬±ÀÊı˛ ¬ÛÀé¬ ≈ø}¬ôL√±ı˛
øı ∏̄̊ ˛º

3.4.2 ˜‘øMfl¬± ’ıÚ˜ÀÌı˛ fl¬±ı˛Ì › Ó¬±ı˛ √õ∂øÓ¬fl¬±ı˛ (Cause of Solil degradation and its

prevention)

‘̃øMfl¬±ı˛ ’ıÚ˜Ú ı± ”̂¬ø˜ ”̄ ∏ÀÌı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ √õ∂Ò±Ú fl¬±ı˛Ì ˝˘ñ

(i) ˆ”¬ø˜é¬˚˛, (ii) Êø˜ÀÓ¬ ˚ÀÔBÂ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¸±ı˛ › fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ ı…ı˝±ı˛ ¤ı— (iii) ”̂¬ø˜ÀÓ¬ ˘ıÌ±Rfl¬
ÊÀ˘ı˛ ’øÒfl¬…º

Î¬◊¬ÛÀı˛±ª øÓ¬ÚøÈ¬ √õ∂Ò±Ú fl¬±ı˛Ì Â±h¬±› ”̂¬ø˜ ”̄ ∏ÀÌı˛ ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ’Ú…Ó¬˜ fl¬±ı˛Ì ˝˘ ıÊ«… ¬Û±ÀÔ«ı˛
’±øÒfl«¬º

(i) ˆ”¬ø˜é¬˚˛ (Soil erosion) – ”̂¬ø˜ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛̂ ¬±À·ı˛ ‘̃øMfl¬±ı˛ ¤fl¬ î±Ú ŒÔÀfl¬ ’¬Ûı˛ î±ÀÚ ¬Ûøı˛ı±ø˝Ó¬
(transportation) ˝›˚˛±ı˛ ‚È¬Ú±Àfl¬ ”̂¬ø˜é¬˚˛ ı˘± ˝˚˛º ˚ø› ◊̋̋ ± ¤fl¬øÈ¬ ı±˚≈̨ › Ê˘ √õ∂ı±˝ ÊøÚÓ¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬
‚È¬Ú±, øfl¬c√ ◊̋̋ ± ’øÓ¬˜±S± ˛̊ Qı˛±øi§Ó¬ ˝ ˛̊ ˜±Úı ¸˜±ÀÊı˛ øıøˆ¬iß fl¬± «̊±ı˘œı˛ ÊÚ…º Œ˚˜Úñ‰¬± ∏̄ ’±ı±, øÚ «̃±Ì
fl¬± «̊, ’ı˛Ì…ÀÂÚ, ’ı±Ò ·ı±ø ¬Ûq‰¬±ı˛Ì ¤ı— Êø˜ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛̂ ¬±À·ı˛ Ó‘¬Ìı˛±øÊ Œ¬Û±h¬±ÀÚ± (burning of grass

cover)º

”̂¬ø˜é¬À ˛̊ı˛ Ù¬À˘ ‘̃øMfl¬±ı˛ Î¬◊ı«ı˛Ó¬± › Ê˘Ò±ı˛Ì é¬˜Ó¬± fl¬À˜ ˚± ˛̊º ‘̃øMfl¬±ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛̂ ¬±À·ı˛ é¬ ˛̊ Ê˘± ”̂¬ø˜Àfl¬
ˆ¬ı˛±È¬ fl¬Àı˛ Â±h¬±› Ê˘Àfl¬ Œ‚±˘±ÀÈ¬ fl¬Àı˛ ”ø ∏̄Ó¬ fl¬Àı˛, Ù¬À˘ Ê˘Ê Êœıfl≈¬À˘ı˛ ÊœıÚ øı¬Ûiß ˝ ˛̊º

√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ˆ¬±Àı 1 ˝◊ø=¡ ï2.5 Œ¸.ø˜.ó ‘̃øMfl¬± ∆Ó¬øı˛ ˝ÀÓ¬ ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı 200 – 1000 ıÂı˛ ¸˜ ˛̊ ˘±À·º
øfl¬c√ ”̂¬ø˜é¬ ˛̊ ˚ø ”̂¬ø˜ ·È¬Ú ’À¬Ûé¬± n̂Ó¬Ó¬ı˛ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ Ó¬±˝À˘ ◊̋̋ ± ¤fl¬øÈ¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¸•ÛÀı˛ ’¬Û”ı˛Ìœ ˛̊ é¬øÓ¬
ø˝¸±Àı ¬Ûøı˛·øÌÓ¬ ˝Àıº ˚± ≈̧”ı˛ ˆ¬øı ∏̄…ÀÓ¬ ˜±Úı ¸˜±ÀÊı˛ fl¬±ÀÂ ¤fl¬ øı¬Ûı±Ó«¬± ı˝Ú fl¬ı˛Àıº

¤ ◊̋ ”̂¬ø˜é¬ ˛̊ Œı˛±ÀÒı˛ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú Î¬◊¬Û± ˛̊ ˝˘-øı:±Ú ¸•úÓ¬ˆ¬±Àı ”̂¬ø˜ı˛ ¸—ı˛é¬Ì ¤ı— ı…ı˝±ı˛º

”̂¬ø˜ ¸—ı˛é¬Ì ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ √õ∂Ò±Ú ≈øÈ¬ √õ∂ø[˚˛±˚˛ fl¬ı˛± ˝À˚˛ Ô±Àfl¬

(a) ¤˘±fl¬± øˆ¬øMfl¬ ”̂¬ø˜ ≈̧ı˛é¬± (Area treatment which involves treating the land)

(b) √õ∂Ì±˘œ ·Í¬ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ”̂¬ø˜ ≈̧ı˛é¬± (Drainage-line treatment, which involves treating the

natural water courses)



(a) ¤˘±fl¬±øˆ¬øMfl¬ ”̂¬ø˜ ≈̧ı˛é¬± (Area treatment which involves treating the land)

Î¬◊ÀV˙… √õ∂ø[˚˛± Ù¬˘±Ù¬˘

(Prupose) (Treatment measure) (Effect)

(1) ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬ÊøÚÓ¬ é¬˚˛ ’Ú±ı±ø Êø˜ÀÓ¬ ı‘é¬Àı˛±¬ÛÌ ˜‘øMfl¬±ı˛ ’¬Û¸±ı˛Ì ˝ò¬±¸

Œı˛±Òº

(2) ˜±øÈ¬ı˛ Ê˘Ò±ı˛Ì Ê˘Ò±ı˛±Ì é¬˜Ó¬± ı‘øX¬ı˛ øıøˆ¬iß √õ∂ø[˚˛± Œ˚˜Ú ˆ”¬ø˜ı˛ ’±^«Ó¬± ı‘øX¬º

é¬˜Ó¬± ı‘øX¬ ‡±˘ › Ú±˘± ∆Ó¬øı˛ ¤ı— ı“±Ò Œ›˚˛±º

(3) ˜‘øMfl¬±ı˛ Ú”…ÚÓ¬˜ ¬Û≈fl≈¬ı˛, ı“±Ò ˝◊…Ó¬±ø øÚ˜«±Ì fl¬Àı˛ ı‘ø©Ü¬Û±ÀÓ¬ı˛ ˜‘øMfl¬±ı˛ ±±^«Ó¬± ı‘øX¬ ¤ı— ˆ”¬·Àˆ«¬ Õfl¬ø˙fl¬

’¬Û¸±ı˛Ìº ’øÓ¬øı˛ª Ê˘ ¸=¡˚˛ fl¬ı˛±º ÊÀ˘ı˛ ı‘øX¬º

(4) ˆ”¬ø˜ÀÓ¬ Ò±À¬Û Ò±À¬Û ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬ ı± Ê˘ √õ∂ı±À˝ı˛ Ù¬À˘ ˆ”¬ø˜ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛ ¤È¬± ‡≈ı &èQ¬Û”Ì«, fl¬±ı˛Ì ¤ı˛ Ù¬À˘ ˆ”¬ø˜ı˛
Î¬◊¬ÛÓ¬…fl¬±ı˛ ¸‘ø©Üº ô¶∏Àı˛ı˛ ˜±øÈ¬ ˚±ÀÓ¬ ¸ı˛±¸øı˛ ı±ø˝Ó¬ Ú± ˝À˚˛ Ò¸ Œı˛±Ò fl¬ı˛± ˚±˚˛ ¤ı— ˆ”¬ø˜ı˛ Ò±ı˛Ì é¬˜Ó¬±

Ò±À¬Û Ò±À¬Û ı±ø˝Ó¬ ˝˚˛ ı‘øX¬ ¬Û±˚˛º

(b) √õ∂Ì±˘œ ·Í¬ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ”̂¬ø˜ ≈̧ı˛é¬± (Drainage-line treatment)

Î¬◊ÀV˙… √õ∂ø[˚˛± Ù¬˘±Ù¬˘

(Prupose) (Treatment measure) (Effect)

(1) ˆ”¬ø˜ı˛ Ò¸ › ¬Ûø˘˜±øÈ¬ı˛ ’¬Û¸±ı˛Ì Î¬◊»¬ÛøM îÀ˘˝◊ Ò¸ Œı˛±Ò fl¬ı˛±º ˆ”¬ø˜é¬˚˛ Œı˛±Ò fl¬Àı˛ ¤ı— ˆ”¬·ˆ«î¬
Œı˛±Òº ÊÀ˘ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ı‘øX¬ fl¬Àı˛º

(2) Ê˘ √õ∂ı±À˝ı˛ ·øÓ¬˝ò¬±¸ › Î¬◊¬Ûøı˛- Ú±˘±&ø˘ÀÓ¬ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ ı“±Ò ∆Ó¬øı˛º Ê˘√õ∂ı±À˝ı˛ ·øÓ¬ ˝ò¬±¸ ¤ı— ˆ”¬·ˆ«î¬
ˆ¬±À·ı˛ ¶§BÂ ÊÀ˘ı˛ ’ÀÒ±·˜Ì ÊÀ˘ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ı‘øX¬
fl¬ı˛±ÀÚ±º

(ii) Êø˜ÀÓ¬ ˚ÀÔBÂ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¸±ı˛ › fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ ı…ı˝±ı˛ (Excess use of fertilizers and

pesticides) –
¬Û‘øÔıœÀÓ¬ √õ∂±˚˛ 25% ˙¸… Î¬◊»¬Û±ÀÚ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¸±ı˛ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º ·Ó¬ fl¬À ˛̊fl¬ ˙fl¬ ÒÀı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬

¸±Àı˛ı˛ ı…ı˝±ı˛ Î¬◊MÀı˛±Mı˛ ŒıÀh¬ ◊̋ ‰¬À˘ÀÂº ˜±øÈ¬ı˛ Î¬◊ı«ı˛± ˙øª ı‘øX¬ÀÓ¬ ¤ı— ˙À¸…ı˛ Î¬◊»¬Û±Ú ı‘øX¬ı˛ ÊÚ…
ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¸±Àı˛ı˛ ı…ı˝±ı˛ ’Ú¶§œfl¬± «̊º ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¸±ı˛ ŒÔÀfl¬ √õ∂±l øÓ¬ÚøÈ¬ √õ∂Ò±Ú Î¬◊¬Û±±Ú ¬ÛÈ¬±ø˙˚˛±˜, Ù¬¸Ù¬ı˛±¸
¤ı— Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ Œ˚Ã· ˜±øÈ¬ı˛ ¬Û≈ø©Ü ı‘øX¬ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º øfl¬c√ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¸±Àı˛ı˛ ±øÒfl¬ ˜±S± ˛̊ ı…ı˝±Àı˛ı˛ Ù¬À˘
fl‘¬ø ∏̄Êø˜ı˛ øÚÊ¶§ Î¬◊ı«ı˛ é¬˜Ó¬± øÀÚ øÀÚ ò̋¬±¸ ¬Û±ÀBÂ ˚± ”̂¬˜ ”̄ ∏ÀÌı˛ fl¬±ı˛Ìº

¤Â±h¬± ¸ıÀ‰¬À ˛̊ ıh¬ ¸˜¸…± ˝˘ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¸±Àı˛ı˛ ¸±ÀÔ ’øÒfl¬ ˜±S± ˛̊ fl¬œÈ¬Ú±˙Àfl¬ı˛ ı…ı˝±ı˛º

fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ ı…ı˝±Àı˛ı˛ ¸˜¸…± (Problems with pesticide use) –
Œ˚ ¸˜ô¶∏ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ ’ı±ø>Ó¬ ÂS±fl¬, fl¬œÈ¬¬ÛÓ¬/ › ’±·±Â± ÒT—¸ fl¬ı˛± ˝ ˛̊ Ó¬±Àfl¬

fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ ıÀ˘º
fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬Àfl¬ øıøˆ¬iß ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˝˚˛ Œ˚˜Úñ ¬ÛÓ¬/Ú±˙fl¬ (insecticides), ÂS±fl¬ Ú±˙fl¬



(fungicides), ◊̋“≈ı˛ Ú±˙fl¬ (rodenticides) ¤ı— ’±·±Â± Ú±˙fl¬ (herbicides)º
fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ qÒ≈ ’ı±ø>Ó¬ fl¬œÈ¬¬ÛÓ¬À/ı˛ é¬øÓ¬ fl¬Àı˛ Ú±, ı‘̋ Mı˛ Êœı ¸˜±Ê ï˜±Úı ¸˜±Êó ¤ı— Êœı

‰¬À[ı˛› é¬øÓ¬ fl¬Àı˛º
î±˚˛œÀQı˛ øfl¬ øÀ˚˛ fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ ≈̋ ◊ √õ∂fl¬±ı˛ ñ é¬Ìî±˚˛œ ¤ı— œ‚«î±˚˛œ
é¬Ìî± ˛̊œ fl¬œÈ¬Ú±˙Àfl¬ı˛ fl¬± «̊é¬˜Ó¬± ¸±˜ø ˛̊fl¬ ¤ı— ¤ı˛ é¬˜Ó¬±› ¶§äº Ù¬À˘ ◊̋̋ ± Ó¬±»é¬øÌfl¬ ’ı±ø>Ó¬

fl¬œÈ¬¬ÛÓ¬/ Ú±À˙ ¸˝±˚˛Ó¬± fl¬Àı˛ øfl¬c√ œ‚«î±˚˛œ Œfl¬±ÀÚ± √õ∂ˆ¬±ı ŒÙ¬À˘ Ú±, Ù¬À˘ ”̂¬ø˜ ”̄ ∏ÀÌ ¤ı˛ ”̂¬ø˜fl¬± ¶§äº
œ‚«î± ˛̊œ fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ Œ˚˜Ú DDT, ¸˝ÀÊ Ú©Ü ˝ ˛̊ Ú±º ◊̋̋ ± ı…ı˝±Àı˛ı˛ Ù¬À˘ Êø˜ÀÓ¬ ¤ı— ÊœıÀÀ˝

œ‚«øÚ ¸ø=¡Ó¬ ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º DDT ”̃̆ Ó¬ ˜˙± Ú±˙fl¬º ı…ı˝±Àı˛ı˛ √õ∂Ô˜ ˙Àfl¬ (1942 – 1952) ˜¸±ˆ¬±ø˝Ó¬
Œı˛±À·ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û ŒÔÀfl¬ √õ∂±˚˛ 50 ˘é¬ ÊœıÚ ı“±ø‰¬À˚˛ÀÂº øfl¬c√ øfl¬Â≈ ¸˜˚˛ ı…ı˝±Àı˛ı˛ Ù¬À˘ ˜˙± › ’Ú…±Ú…
fl¬œÈ¬¬ÛÓ¬À/ı˛ ˙ı˛œÀı˛ DDT-¤ı˛ øıèÀX¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò é¬˜Ó¬± ·Àh¬ ›ÀÍ¬ (immuned)º Ù¬À˘ ◊̋̋ ± fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ ı+̨À¬Û
fl¬± «̊fl¬ı˛ ˝ ˛̊ Ú± øfl¬c√ ¤ı˛ é¬øÓ¬fl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ”̂¬ø˜ ’Ô«±» ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ ¤ı— ˜±ÚıÀÀ˝ Œ‡± ˚± ˛̊º fl¬œÈ¬¬ÛÓ¬/ Ú±À˙
ı…ı ‘̋Ó¬ ¤ ◊̋ œ‚«î± ˛̊œ fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬&ø˘ ”̂¬ø˜ı˛ ˜ÀÒ… ŒÔÀfl¬ ˛̊± ˛̊ ¤ı— ‘̃øMfl¬± fl¬Ì±ı˛ ¸À/ ø˜À˙ ¤fl¬ î±Ú ŒÔÀfl¬
’Ú…î±ÀÚ ı±ø˝Ó¬ ˝ ˛̊º ˚±ı˛ Ù¬À˘ øıô¶∏‘Ó¬ ¤˘±fl¬±ı˛ ˜±øÈ¬ ”ø ∏̄Ó¬ ˝ ˛̊º

fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ ı…ı˝±Àı˛ı˛ ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ é¬øÓ¬fl¬ı˛ øfl¬ ˝˘ ’ı±ø>Ó¬ fl¬œÈ¬¬ÛÓ¬/ Ú±À˙ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ’ÀÚfl¬
Î¬◊¬Ûfl¬±ı˛œ fl¬œÈ¬¬ÛÓ¬/ ÒT—¸ fl¬Àı˛º fl¬œÈ¬¬Ú±˙fl¬ ı…ı˝±ı˛fl¬±ı˛œ ¤ı— fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ ı…ı ‘̋Ó¬ ˙˙… ·Ë̋ Ìfl¬±ı˛œ Î¬◊̂ ¬À ˛̊ı˛
fl¬œÈ¬Ú±˙Àfl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¶§±î… ˝±øÚ ‚ÀÈ¬º œ‚« øÚ ÒÀı˛ ¶§ä ¬Ûøı˛˜±Ì fl¬œÈ¬Ú±˙Àfl¬ı˛ ı…ı˝±Àı˛› fl¬…±Ú¸±ı˛ (cancer)

¤ı˛ ˜ÀÓ¬± ˜±ı˛Ì Œı˛±·› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º
¤ı˛ Ù¬À˘ ıÓ«¬˜±ÀÚ Œıø˙ı˛̂ ¬±· fl‘¬ ∏̄fl¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¸±ı˛ › fl¬œÈ¬Ú±˙Àfl¬ı˛ ¬Ûøı˛ıÀÓ«¬ ’Ú…±Ú… Î¬◊¬Û±À ˛̊ ˙¸…

Î¬◊»¬Û±Ú ı‘øX¬ı˛ Œ‰¬©Ü± fl¬ı˛ÀÂÚº Œ˚˜Ú √õ∂Ô±·Ó¬ ‰¬±À ∏̄ı˛ ¬Ûøı˛ıÀÓ«¬ œ‚«î± ˛̊œ fl‘¬ø ∏̄Ê Î¬◊»¬Û±Ú (Sustainable

agriculture), ∆Êøıfl¬ fl‘¬ø ∏̄ (Organic agriculture), ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú fl‘¬ø ∏̄ (alternative methods) ◊̋Ó¬…±øº
œ‚«î± ˛̊œ fl‘¬ø ∏̄Ê Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ı±dÓ¬La (eco-system) ıÊ± ˛̊ Œı˛À‡ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ ˆ¬±Àı fl¬± «̊fl¬ı˛œ

˚Ô±Ô« ≈̧ı˛øé¬Ó¬ ‡±… Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛± ˝ ˛̊º
ÕÊøıfl¬ fl‘¬ø ∏̄ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¸±ı˛ › fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ ı…ı˝±ı˛ Ú± fl¬Àı˛ ∆Êı ¸±ı˛ ïŒ˚˜Ú ˙À¸…ı˛ ¬Û±Ó¬±,

”̃̆ ó ¤ı˛ ˜±Ò…À˜ fl‘¬ø¯∏ Î¬◊»¬Û±Ú ¬ı‘øX¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤ ◊̋ ¬ÛX¬øÓ¬ ı…ı˝±Àı˛ı˛ Ù¬À˘ ”̂¬ø˜é¬˚˛ Œı˛±Ò fl¬ı˛± ˚±˚˛ ¤ı—
”̂¬· «̂î¬ ∆Êøıfl¬ ¬Û±Ô«› ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊º

¬Ûøı˛ıÓ«¬ ˙¸… fl¬ ∏̄«ÀÌı˛ ˜±Ò…À˜ Êø˜ı˛ Î¬◊ı«ı˛Ó¬± ı‘øX¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ”̂¬ø˜é¬ ˛̊ Œı˛±Ò› fl¬ı˛± ˚± ˛̊º
fl‘¬ø ∏̄Ê Êø˜ÀÓ¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¸±ı˛ › fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬ø˜À ˛̊ Î¬◊¬ÛÀı˛±ª ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ¬ÛX¬øÓ¬ ’ı˘•§Ú fl¬Àı˛

”̂¬ø˜ı˛ ”̄ ∏Ì Œı˛±Ò ¤ı— Î¬◊ı«ı˛Ó¬± ı‘øX¬ fl¬ı˛± ¸y¬ıº
(iii) ”̂¬ø˜ÀÓ¬ ˘ıÌ±Rfl¬ ÊÀ˘ı˛ ’±øÒfl¬… (Excess saline water in soil) –
ı‘ø©Üı˛ Ê˘ ı…ı˝±Àı˛ı˛ ¬Ûøı˛ıÀÓ«¬ ’±˜±Àı˛ ŒÀ˙ Œıø˙ı˛̂ ¬±· Œé¬ÀS ”̂¬· «̂î¬ Ê˘ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ ˙¸…

Î¬◊»¬Û±Ú ˝ ˛̊º øfl¬c√ ”̂¬-· «̂î¬ Ê˘ ı…ı˝±Àı˛ øfl¬Â≈ é¬øÓ¬fl¬ı˛ øfl¬ ¬Ûøı˛̆ øé¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂº ¤ ◊̋ ÊÀ˘ ˘ıÀÌı˛ ’±øÒfl¬…
Œ‡± ˚±˚˛º Ù¬˘¶§ı+̨¬Û Î¬◊̄ ∏Æ Ê˘ı±˚≈̨ ’=¡À˘ ”̂¬ø˜ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛ˆ¬±À·ı˛ Ê˘ ı±©Û±ø˚˛Ó¬ ˝À˚˛ Œ·À˘ ”̂¬ø˜ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛ˆ¬±À·
˘ıÀÌı˛ ’±øÒfl¬… Œ‡± ˚± ˛̊º ˚± ŒÔÀfl¬ Î¬◊øæÀı˛ ı‘øX¬ ò̋¬±¸ ¬Û± ˛̊ ¤ı— ˙¸… Î¬◊»¬Û±Ú é¬˜Ó¬± fl¬À˜ ˚± ˛̊º ¤fl¬ ◊̋
Êø˜ÀÓ¬ œ‚«øÚ ”̂¬-· «̂î¬ Ê˘ ı…ı˝±Àı˛ı˛ Ù¬À˘ ”̂¬ø˜ ˘ıÌ±Rfl¬ › ’Ú≈ı«ı˛ ˝À ˛̊ ›ÀÍ¬º



¤ı˛fl¬˜ ”̂¬ø˜”̄ ∏Ì ŒÔÀfl¬ ”̂¬ø˜Àfl¬ ı˛é¬± fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… √õ∂Ô±·Ó¬ ‰¬±À ∏̄ı˛ ¬Ûøı˛ıÀÓ«¬ œ‚«î± ˛̊œ fl‘¬ø ∏̄Ê ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬
‰¬± ∏̄±ı± fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº

3.4.3 ıÊ«… ¬Û±Ô«ÊøÚÓ¬ ”̄ ∏Ì (Pollution due to waste matter)

ıÓ«¬˜±Ú ¸ˆ¬…Ó¬±ı˛ ’Ú…Ó¬˜ ¸˜¸…± ˝˘ øıøˆ¬iß fl¬˘-fl¬±ı˛‡±Ú±, ø˙ä±=¡˘ › ·‘̋ î˘œı˛ Î¬◊øBÂ©Ü ıÊ«… ¬Û±Ô«º
¤ ◊̋ ıÊ«…¬Û±ÀÔ«ı˛ ¸ı«À˙ ∏̄ ·ôL√ı… ˝˘ ‘̃øMfl¬±º øıøˆ¬iß ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ › ∆Êøıfl¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛ ø˜|ÀÌ ‘̧̄ ∏ùÈ ¤ ◊̋ ıÊ«…
¬Û±Ô« ”̂¬ø˜Àfl¬ øı ∏̄±ª › ”ø ∏̄Ó¬ fl¬Àı˛ Ó≈¬˘ÀÂº Œıø˙ı˛̂ ¬±· ıÊ«… ¬Û±Ô« ¬Û‰¬Úé¬˜ ı± ˝Ú Œ˚±·… Ú ˛̊, Ù¬À˘ ıÂÀı˛ı˛
ıÂı˛ ˜±øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… ŒÔÀfl¬ ◊̋̋ ± ”̂¬ø˜ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ¬Ûøı˛Àı˙Àfl¬› ”ø ∏̄Ó¬ fl¬ı˛ÀÂº

¤ ◊̋ ¸˜¸…±ı˛ √õ∂øÓ¬fl¬±Àı˛ı˛ ÊÚ… ıÓ«¬˜±ÀÚ øfl¬Â≈ ı…ıî± ·Ë̋ Ì fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº

ıÊ«… ¬Û±ÀÔ«ı˛ ı…ıî±¬ÛÚ± (Waste Treatment)

¸ˆ¬…Ó¬±ı˛ ’·Ë·øÓ¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ˜±Ú≈̄ ∏ ıÊ«… ¬Û±ÀÔ«ı˛ Ú±Ú±ˆ¬±Àı ’¬Û¸±ı˛ÀÌı˛ ¬Û]± Î¬◊Z±ıÚ fl¬ı˛ÀÂº
·Ë±˜±=¡À˘ ·‘̋ î±˘œı˛ ıÊ«… ¬Û±Ô« ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ŒÙ¬À˘ ı˛±‡± ˝˚˛ ¬Û‰¬ÀÚı˛ ÊÚ… ı± Œ·±ıı˛ ˝◊Ó¬…±øı˛ ¸±ÀÔ ø˜ø˘À˚˛ ˜±øÈ¬ı˛
Î¬◊ı«ı˛Ó¬± ı‘øX¬ÀÓ¬ fl¬±ÀÊ ˘±·±ÀÚ± ˝ ˛̊º

˙˝ı˛±=¡À˘ ·‘î˘œı˛ ıÊ«… ¬Û±ÀÔ«ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ∆Êı ’±ıÊ«Ú± Â±h¬±› Î¬◊MÀı˛±Mı˛ õ≠±øà¬fl¬ Ê±Ó¬œ˚˛
¬Û±ÀÔ«ı˛ ı…ı˝±ı˛ ı‘øX¬ ¬Û±›˚˛±˚˛ ıÊ«…¬Û±Ô« ø˝¸±Àı õ≠±øà¬fl¬, Ú±Ú±ı˛fl¬˜ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Œ˚Ã· ıÊ«… ¬Û±Ô« ø˝¸±Àı
¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º ¤ı˛ √õ∂øÓ¬fl¬±ı˛ ø˝¸±Àı ÊÚ¸À‰¬Ó¬ÚÓ¬± ı±øh¬À ˛̊ ı˘± ˝ÀBÂ Œ˚ ¤ ◊̋ ’±ıÊ«Ú± ˚S Ó¬S Ú± ŒÙ¬À˘ øÚø«©Ü
Ê±˚˛·±˚˛ Œ˚Ú ŒÙ¬˘± ˝˚˛º ¤ı˛¬Ûı˛ ¸—·‘̋ œÓ¬ ’±ıÊ«Ú± ŒÔÀfl¬ ¬Û‰¬Ú˙œ˘ ∆Êı ¬Û±Ô« › fl¬øÍ¬Ú ’¬Û‰¬Ú˙œ˘
ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« (non-degradable solid chemical matter) ’±˘±± fl¬Àı˛ Ó¬± ¬Û≈Úı…ı˝±Àı˛ı˛ Œ˚±·… fl¬Àı˛
ŒÓ¬±˘±ı˛ Œ‰¬©Ü± fl¬ı˛± ˝ÀBÂº

ıh¬ ˙˝ı˛&ø˘ÀÓ¬ Î¬◊Z‘M øı˙±˘ ±±ıÊ«Ú± ŒÙ¬˘±ı˛ ˜Ó¬ î±Ú øÀÚ øÀÚ ò̋¬±¸ ¬Û±ÀBÂ ¤ı— ¤Ó¬ øı˙±˘ ¬Ûøı˛̃ ±Ì
’±ıÊ«Ú±ı˛ ı…ıî±¬ÛÚ ¤fl¬ øıı˛±È¬ ¸˜¸…±º ıÓ«¬˜±ÀÚ ¤ ◊̋ ’±ıÊ«Ú±Àfl¬ fl¬±ÀÊ ˘±·±ÀÚ±ı˛ øıøˆ¬iß Î¬◊¬Û± ˛̊ Î¬◊æ±øıÓ¬
˝ÀBÂ ¤ı— Ó¬±ı˛ ’¬Û¸±ı˛ÀÌı˛ Ú±Ú± øfl¬ Œˆ¬Àı Ó¬± fl¬±ÀÊ ˘±·±ÀÚ± ˝ÀBÂº

¤ ◊̋ fl¬øÍ¬Ú ıÊ«… ¬Û±ÀÔ«ı˛ ’¬Û¸±ı˛ÀÌı˛ øıøˆ¬iß ¬ÛX¬øÓ¬ Œ˚˜Úñ’±ıÊ«Ú± ‘̧ø©Ü ò̋¬±¸, ¬Û≈Úı«…ı˝±ı˛, ∆Êı ¸±ı˛
Î¬◊»‚¬Û±Ú › ˆ¬¶úœ ”̂¬Ó¬ fl¬ı˛± √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ıÊ«…¬Û±Ô« ÊøÚÓ¬ ”̄ ∏Ì ŒÔÀfl¬ ”̂¬ø˜Àfl¬ ı˛é¬± fl¬ı˛±ı˛ Œ‰¬©Ü± ‰¬À˘ÀÂº
¤ı±Àı Î¬◊À{°‡À˚±·… Œ˚ Œfl¬±Ô±› Œfl¬±Ô±› ¤ ◊̋ ıÊ«… ŒÔÀfl¬ ˙øªı˛ Î¬◊»¬Û±Ú› qè ˝À˚˛ÀÂº

¸Àı«±¬Ûøı˛, ˜±Úı ¸ˆ¬…Ó¬±ı˛ ˆ¬øı ∏̄…» ≈̧ı˛é¬±ı˛ ÊÚ… ı˛fl¬±ı˛ ıÓ«¬˜±Ú ˜±Úı ¸˜±ÀÊı˛ ¸À‰¬Ó¬ÚÓ¬± › ≈̧á¬
¬Ûøı˛fl¬øäÓ¬ √õ∂˙±¸øÚfl¬ Œ‰¬©Ü±, ˚±ı˛ Z±ı˛± ’±˜±Àı˛ Ò±ıÌ › ˘±˘Ú fl¬ı˛ÀÂ Œ˚ Òøı˛Sœ ˜±Ó¬± ï ”̂¬ø˜ó, Ó¬±ı˛ ¸—ı˛é¬Ì
› ≈̧ı˛é¬± fl¬ı˛± ¸y¬ıº

3.5. ˙s”¯∏Ì (Noise Pollution)

˙s √õ∂±ÌœÊ·ÀÓ¬ı˛ ’øô¶∏Q › ˆ¬±ı øıøÚ˜À ˛̊ı˛ ˜±Ò…˜, ˙s Â±h¬± ’±˜ı˛± fl¬Ô± ı˘øÓ¬À ¬Û±øı˛ Ú±º ¬Ûı˛¶Ûı˛
Œ˚±·±À˚±À·ı˛ ˆ¬±¯∏± ≈̊ø·À˚˛ÀÂ ˙sº ˙s˝œÚ ¤ ◊̋ ¬Û‘øÔıœ ’±˜øı˛± fl¬˘±¬ÛÚ± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ Ú±º ˙s ¤fl¬ ’ ”̃̆ …
¸•Ûº



øfl¬c√ Œı ≈̧Àı˛±, Î¬◊B‰¬·Ë±À˜ı˛ ¤fl¬È¬±Ú± ˙s ’±˜±Àı˛ øıı˛øª Î¬◊»¬Û±Ú fl¬Àı˛, ¤fl¬ ’¶§øô¶∏ fl¬ı˛, ˚LaÌ±˜ ˛̊
’ıî±ı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º Œ|±Ó¬±ı˛ fl¬±ÀÂ ’Úøˆ¬À√õ∂Ó¬, ’¶§øô¶∏fl¬ı˛ øıı˛ª Î¬◊»¬Û±fl¬ ˙sÀfl¬ Œfl¬±˘±˝˘ ı± |nøÓ¬fl¬È≈¬ fl¬˘ı˛ı
(noise) ı˘± ˝ ˛̊º

Œfl¬±ÀÚ± ’Ú±fl¬±ø∫Ó¬ ˙s ˚ø ’±˜±Àı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ Œ˚±·±À˚±À· øı‚Æ ‚È¬± ˛̊, ˙±ı˛œøı˛fl¬ ı± ˜±Úø¸fl¬ˆ¬±Àı
¶§±î…˝±øÚfl¬ı˛ ˝ ˛̊ Ó¬Àı ˙s ”̄ ∏Ì ˝À ˛̊ÀÂ ı˘± ˝ ˛̊º ˙s”̄ ∏Ì ˙s˙øªı˛ ’¬Û‰¬À ˛̊ ø˝¸±Àı ·Ì… fl¬ı˛± ˚± ˛̊º

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ˙Àsı˛ √õ∂±ı˘…˜±S± ¤ı— øîøÓ¬fl¬±˘ ı± ¬Û≈Ú–¬Û≈Ú– ¸—·Í¬ÀÚı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ˙s”̄ ∏ÀÌı˛ ˜±S± øÚ «̂¬ı˛
fl¬Àı˛º ¤fl¬È¬±Ú± ˝±Ó≈¬øh¬ ˜±ı˛±ı˛ ˙s, Œ˜±È¬ı˛ ·±øh¬ı˛ ¤˚˛±ı˛ ˝Ì« ¤fl¬È¬±Ú± ŒÊ±Àı˛ ı±Ê±ÀÚ±ı˛ ’±›˚˛±Ê, ÊÀ˘ı˛ ¬Û±•Û
ı± ŒÊÚ±Àı˛È¬ı˛ ‰¬±˘±ÀÚ±ı˛ ˙s ¤¸ı ˙s”̄ ∏Ì › ˚LaÌ± ‘̧ø©Üı˛ Î¬◊±˝ı˛Ìº

˙s”̄ ∏Ì, Ê˘, ı± ˛̊≈ ”̄ ∏ÀÌı˛ ˜Ó¬ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ Ú± ˝À˘›, ◊̋̋ ± √õ∂fl‘¬øÓ¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ &Ì·Ó¬ ˜±ÚÀfl¬ øÚ•ß̃ ≈‡œ
fl¬Àı˛º

˙Àsı˛ √õ∂±ıÀ˘…ı˛ ˜±S± ëŒÎ¬ø¸Àı˘í (decibel) ¤fl¬fl¬Àfl¬ ˜±¬Û± ˝ ˛̊º New Delhi-based National

Physical Laboratory ¤ı˛ ¤fl¬ ·Àı ∏̄Ì± ˛̊ Œ‡± Œ·ÀÂ ˙s”̄ ∏Ì ¤ı˛ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂±Ú fl¬±ı˛Ì ¬ÛÈ¬fl¬± ı±øÊ Ù¬±È¬±ÀÚ±
Œ˚‡±ÀÚ ˙Àsı˛ ˜±S± (1250dB) øÚø«©Ü ˜±S±ı˛ Œ‰¬À ˛̊ Œıø˙ ˜±S± ˛̊ Ô±Àfl¬º Environment (Protection)

(Second amendment) Rules, 1999-¤ı˛ ’Ú≈À˜±øÓ¬ ˙Àsı˛ √õ∂±ı˘… ˜±S± ˝˘ 65 ŒÎ¬ø¸Àı˘ (dB)º

3.5.1 ˙s”̄ ∏ÀÌı˛ øıøˆ¬iß Î¬◊»¸ (Different sources of noise pollution)

˙s”̄ ∏ÀÌı˛ øıøˆ¬iß Î¬◊»¸ ¸ ”̃̋ Àfl¬ √õ∂±ÚÓ¬– øÓ¬ÚøÈ¬ Œ|øÌÀÓ¬ øıÚ…ô¶∏ fl¬ı˛± ˚± ˛̊ –
(i) ¬Ûøı˛ı˝Ú ÊøÚÓ¬, (ii) ø˙äÊ±Ó¬ › (iii) ·‘̋ ±ˆ¬…ôL√ı˛œÌ › ¬Û±øı˛¬Û±øù «́fl¬ fl¬± «̊fl¬˘±¬Û fl‘¬Ó¬ ˙s ”̄ ∏Ìº
(i) ¬Ûøı˛ı˝Ú (Transportation) ÊøÚÓ¬ ˙s”̄ ∏Ì – ”̂¬Ó¬˘, øı˜±Ú › Œı˛˘¬ÛÀÔ ¬Ûøı˛ı˝Ú ‘̧©Ü ˙s,

˙s”̄ ∏ÀÌı˛ √õ∂Ò±Ú fl¬±ı˛Ìº
ıÓ«¬˜±Ú ¸ˆ¬…Ó¬±ı˛ ’·Ë·øÓ¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ √õ∂fl¬È¬ ŒÔÀfl¬ √õ∂fl¬È¬Ó¬ı˛ ˝À ˛̊ Î¬◊ÀÍ¬ÀÂ ˚±Úı±˝ÀÚı˛ øÚı˛ôL√ı˛ ı‘øX¬º
¤ ◊̋ ˚±Úı±˝ÀÚı˛ øÚı˛øıøBÂiß̂ ¬±Àı ¸—‚øÈ¬Ó¬ ˙s, ˙s”̄ ∏ÌÀfl¬ ıøX«¬Ó¬ fl¬Àı˛ ‰¬˘ÀÂº
˙˝ı˛±=¡À˘ ˚±Úı±˝ÀÚı˛ ’±øÒfl¬… Œıø˙ ˝› ˛̊± ˛̊, ¤ ◊̋ ’=¡À˘ı˛ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛± Ó¬±h¬±Ó¬±øh¬ ˙s”̄ ∏ÀÌ ’±[±ôL√ ›

é¬øÓ¬·Ëî ˝ÀBÂº
(ii) ø˙äÊ±Ó¬ (Industrial) ˙s”̄ ∏Ì – øıøˆ¬iß ø˙Àä ı…ı ‘̋Ó¬ Œ˜ø˙Ú ‰¬˘ı±ı˛ ˙s ¤ı— ¤¸ı ø˙Àä

¸—‚øÈ¬Ó¬ Ú±Ú±øıÒ √õ∂ø[ ˛̊± ”̄ ∏Ìı˛ ¸˜¸…± ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ”̄ ∏ÀÌı˛ ø˙fl¬±ı˛ fl¬ «̃ı˛Ó¬ |ø˜Àfl¬ı˛± ¤ı— ø˙ä¸—˘¢ü
¤˘±fl¬±ı˛ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛±º

(iii) ·‘˝±ˆ¬…ôL√ı˛œÌ (Indoor) › ¬Û±øı˛¬Û±øù «́fl¬ (Out door) ˙s”̄ ∏Ì – ‚Àı˛ı˛ øˆ¬Ó¬Àı˛ ı…ı ‘̋Ó¬ øıøˆ¬iß
Œ˜ø˙Ú › ◊̋À˘fl¬È¬™øÚfl¬ ¸ı˛?±˜ Œ˚˜Ú ŒÊÚ±Àı˛È¬ı˛, ÊÀ˘ı˛ ¬Û±•Û, ›˚˛±ø˙— Œ˜ø˙ÀÚı˛ ¤fl¬È¬±Ú± ’±›˚˛±Ê, øÈ¬.øˆ¬.
Œı˛øÎ¬›, ŒÈ¬¬Û Œı˛fl¬Î«¬±Àı˛ı˛ Î¬◊B‰¬±·Ë±À˜ ‰¬±˘±ÀÚ±ı˛ ˙s, ¬Û±øı˛¬Û±øù «́Àfl¬ ’Ú≈øá¬Ó¬ øıøˆ¬iß ¸±˜±øÊfl¬ › Ò «̃œ˚˛ ’Ú≈©Ü±ÀÚ
ı…ı ‘̋Ó¬ ˜± ◊̋Àfl¬ı˛ Î¬◊B‰¬ ’±› ˛̊±Ê ˙s”̄ ∏Ì ‘̧ø©Üfl¬±ı˛fl¬º

3.5.2 ˙Àsı˛ √õ∂±ı˘…˜±S± (Intensity)

˙Àsı˛ √õ∂±ı˘…˜±S± √õ∂fl¬±˙ fl¬ı˛± ˝ ˛̊ ëŒı˘í ı± ëŒÎ¬ø¸Àı˘í ¤fl¬Àfl¬ ï1 Œı˘ = 10 ŒÎ¬ø¸Àı˘óº ”ı˛̂ ¬±À ∏̄ı˛
’±øı©®Ó«¬± ’±À˘fl¬Ê±`¬±ı˛ ·Ë±˝±˜ ŒıÀ˘ı˛ Ú±˜±Ú≈̧ ±Àı˛ ¤ ◊̋ ¤fl¬Àfl¬ı˛ Ú±˜fl¬ı˛Ìº ŒÎ¬ø¸ÀıÀ˘ı˛ ¸—:± ·±øÌøÓ¬fl¬ˆ¬±Àı
√õ∂fl¬±˙ fl¬ı˛± ˚±˚˛ ÚœÀ‰¬ı˛ ¸˜œfl¬ı˛ÌøÈ¬ı˛ ˜±Ò…À˜ñ
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ŒÎ¬ø¸Àı˘ (dB)=10 log
10 

 
øÚÌœ«Ó¬ ˙s√õ∂±ı˘… (1)

     õ∂±˜±ÀÌ…ı˛ ˙s √õ∂±ı±˘…

Œfl¬±Ú› øıÀ˙¯∏ ˙Àsı˛ √õ∂±ı˘… ˚ø √õ∂±˜±Ì… ˙Àsı˛ √õ∂±ıÀ˘…ı˛ 10 &Ì ˝˚˛ ï’Ô«±» 
1

1
0

ó Ó¬Àı ‹ øıÀ˙ ∏̄

˙Àsı˛ √õ∂±ı˘… ˜±S± 10 ŒÎ¬ø¸Àı˘ ˝Àı ïfl¬±ı˛Ì, log
10

 10 = 1 ≈̧Ó¬ı˛±— 10 log
10

 10 = 10×1=10óº ’±ı±ı˛
øıÀ˙¯∏ Œfl¬±ÀÚ± ˙Àsı˛ √õ∂±ı˘… √õ∂±˜±Ì… ˙s √õ∂±ıÀ˘…ı˛ 100 &Ì ˝À˘ ‹ øıÀ˙¯∏ ˙Àsı˛ ˙s √õ∂±ı˘…˜±S± ˝Àı 20

ŒÎ¬ø¸Àı˘ ïfl¬±ı˛Ì log
10

 100 = 2 ≈̧Ó¬ı˛±— 10 log
10

 100 = 10×2 = 20óº ’Ô«±» 20 ŒÎ¬ø¸Àı˘ ˙Àsı˛
√õ∂ı˘…˜±S± 10 ŒÎ¬ø¸Àı˘ ˙Àsı˛ √õ∂±ı˘…˜±S±ı˛ øZ&Ì Ú˚˛, 10 &Ìº ’Ú≈ı+̨À¬Û 30 ŒÎ¬ø¸ÀıÀ˘ı˛ ˙s √õ∂±ı˘…˜±S±
20 ŒÎ¬ø¸ÀıÀ˘ı˛ 10 &Ì, 40 ŒÎ¬ø¸ÀıÀ˘ı˛ √õ∂±ı˘…˜±S± 30 ŒÎ¬ø¸ÀıÀ˘ı˛ 10 &Ìñ¤ˆ¬±Àı ¬Û «̊± ˛̊[À˜ ı±h¬Àıº

˜±Ú≈À ∏̄ı˛ |ıÌ˚ÀLaı˛ ˙Àsı˛ Ó¬œıËÓ¬± ·Ë̋ Ì fl¬ı˛±ı˛ ¸œ˜ø± ˚ø› ‡≈ı øıô¶∏‘Ó¬, Ó¬ı≈ 70 ŒÎ¬ø¸Àı˘ ŒÔÀfl¬ Œıø˙
Ó¬œıË ˙s ˜±Ú≈̄ ∏ › ’Ú…±Ú… √õ∂±Ìœı˛ Ú±Ú±ı˛fl¬˜ ˙±ı˛œøı˛fl¬ › ˜±Úø¸fl¬ é¬øÓ¬ı˛ fl¬±ı˛Ì ˝ ˛̊ñøıÀ˙, fl¬Àı˛ ’øÚø«©Üfl¬±˘
ÒÀı˛ ˚ø Ó¬± ‰¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º

¸±ı˛øÌ – ˙s Ó¬œıËÓ¬±, ˙Àsı˛ Î¬◊»¸ ¤ı— Î¬◊B‰¬˜±S±ı˛ ˙Àsı˛ é¬øÓ¬fl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±ı

ŒÎ¬ø¸Àı˘ ˜±S± ˙Àsı˛ Î¬◊»¸ › Ó¬±ı˛ é¬øÓ¬fl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±ı

0 ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ |nøÓ¬À·±‰¬ı˛ ˙Àsı˛ øÚ•ßÓ¬˜ ˜±S±º

10 ·±ÀÂı˛ ¬Û±Ó¬± Úh¬±ı˛ ˙sº

20 ŒıÓ¬±ı˛ à≈¬øÎ¬›ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ı˛ ˙s

30 ¬Û±Í¬±·±Àı˛ı˛ ’ı…ôL√Àı˛ı˛ ˙sº

40 ·‘À˝ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ı˛ ˙sº

50 30 ø˜È¬±ı˛ ”ı˛ ŒÔÀfl¬ |nÓ¬ ˝±{®± ˚±Úı±ÀÚı˛ ˙sº

60 ¸±Ò±ı˛Ì fl¬Ô±ı±Ó«¬±º

70 ïŒı˛øÎ¬›, ˘±Î¬◊Î¬ ø¶Ûfl¬±Àı˛ı˛ ˙s, ¤ ◊̋ ˜±S± é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬º

80 Œ˜±È¬ı˛ ·±øh¬ı˛ ¤˚˛±ı˛ ˝Ú«º

90 ¬Û±Ó¬±˘ Œı˛̆  ˚±› ˛̊±ı˛ ˙sº ¤ ◊̋ ˜±S± î± ˛̊œ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬º

100 øE˘ Œ˜ø¸ÀÚı˛ ˙s, ’Àfl«¬©Ü±ı˛ ˙sº

◊̋̋ ± ‡≈ı é¬øÓ¬fl¬ı˛

110 ı˛fl¬ ø˜Î¬◊øÊÀfl¬ı˛ ˙s

120 ˙øª˙±˘œ ı±øÊ ¬ÛÈ¬fl¬±ı˛ ˙s

146 øı˜±Ú ›˚±, Ú±˜±ı˛ ˙sº ◊̋̋ ± ‡≈ı ˚LaÚ± ± ˛̊fl¬º
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Œfl¬fœ ˛̊ ”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÌ ¬Û ∏̄« øÚÒ«±øı˛Ó¬ øÚı˛±¬Û ˙s ˜±S±ı˛ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ fl¬˘fl¬±Ó¬± ˜˝±Ú·ı˛œı˛ ı±ô¶∏ı
’ıî± ÚœÀ‰¬ı˛ ¸±ı˛øÌÀÓ¬ Œ‡±ÀÚ± ˝˘ –

¸±ı˛øÌ – Œfl¬±ÀÚ± Ú·ı˛œı˛ øÚÒ«±øı˛Ó¬ øÚı˛±¬Û ˙s √õ∂±ı˘…˜±S± ¤ı— fl¬˘fl¬±Ó¬±˚˛ √õ∂fl‘¬Ó¬ ˙s √õ∂±ı˘…˜±S±

øıÀ˙¯∏ ¤˘±fl¬± øÚÒ«±øı˛Ó¬ øÚı˛±¬Û fl¬˘fl¬±Ó¬±˚˛ √õ∂fl‘¬Ó¬ ˙s
˙s √õ∂±ı˘… ˜±S± ŒÎ¬ø¸Àı˘ √õ∂±ı˘… ˜±S± ïŒÎ¬ø¸Àı˘ó

øÀÚ ı˛±ÀS øÀÚ ı˛±ÀS

(i) ı¸ı±¸ ¤˘±fl¬± 55 45 79 65

(ii) øÚ–˙s ’=¡˘ ï˝±¸¬Û±Ó¬±˘, ¶≈®˘, 50 40 79 65

fl¬À˘Ê ¤¸Àıı˛ 100 ø˜– ”ı˛Q
¬Û˚«ôL√º

(iii) ı±øÌÊ… ¤˘±fl¬± 65 55 82 75

(iv) ø˙ä±=¡˘ 75 65 78 67

Î¬◊¬ÛÀı˛±ª ¸±ı˛øÌ ŒÔÀfl¬ Œ‡± ˚±ÀBÂ ø˙ä±=¡˘ Â±h¬± fl¬˘fl¬±Ó¬±ı˛ ˙s √õ∂±ı˘… ˜±S± øÚı˛±¬Û ¸œ˜±ı˛ Œıø˙º
¤‡Ú ŒÔÀfl¬ ¤ øı ∏̄À ˛̊ &èQ¬Û”Ì« ¬ÛÀé¬¬Û ·Ë̋ Ì Ú± fl¬ı˛À˘ ≈̧”ı˛ ˆ¬øı ∏̄…ÀÓ¬ ¤ı˛ Ù¬À˘ ‡≈ı ˜±ı˛±Rfl¬ é¬øÓ¬¸±ÒÚ
˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

3.5.3 ÊÚ¶§±Àî…ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ˙s”̄ ∏ÀÌı˛ é¬øÓ¬fl¬ı˛ √õ∂ˆ¬±ı

˙s”̄ ∏Ì ’±˜±Àı˛ ˙±ı˛œøı˛fl¬ ¤ı— ˜±Úø¸fl¬ Î¬◊̂ ¬ ˛̊ √õ∂fl¬±ı˛ øÓ¬ ◊̋ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ˙s√õ∂±ı˘…˜±S±
¤ı— ˙Àsı˛ øîøÓ¬fl¬±À˘ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ é¬øÓ¬ı˛ ˜±S± øÚ «̂¬ı˛ fl¬Àı˛º øıù´ ¶§±î… ¸—î± (WHO) øÚÀ«ø˙Ó¬ ˙Àsı˛ øÚı˛±¬Û
√õ∂±ı˘…˜±S± ˝˘ 45 ŒÎ¬ø¸Àı˘º

80 ŒÎ¬ø¸Àı˘ ’±› ˛̊±ÀÊı˛ ˙s ’±˜±Àı˛ [≈X¬ fl¬Àı˛ Ó≈¬˘ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, 85 ŒÎ¬ø¸Àı˘ ’±› ˛̊±ÀÊı˛ ˙s
’±˜±Àı˛ fl¬±ÀÚı˛ é¬øÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ qè fl¬Àı˛º 88 ŒÎ¬ø¸ÀıÀ˘ı˛ ˙s ¤fl¬È¬±Ú± ˝ÀÓ¬ Ô±fl¬À˘ ’±˜±Àı˛ |ıÌé¬˜Ó¬± fl¬À˜
’±¸ÀÓ¬ Ô±Àfl¬, 135 ŒÎ¬ø¸ÀıÀ˘ı˛ ’±› ˛̊±Ê ˚LaÌ±± ˛̊fl¬ ¤ı— 150 – 160 ŒÎ¬ø¸Àı˘ ’±› ˛̊±Ê ’±˜±Àı˛
|ıÌ ≈̃̋ ”ÀÓ«¬ ◊̋ ø‰¬ı˛Ó¬Àı˛ ıøÒı˛ fl¬Àı˛ øÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

øıøˆ¬iß √õ∂±ı˘…˜±S±ı˛ ˙s ¤ı— î± ˛̊œ ¶§±î…˝±øÚ ¤h¬±ÀÓ¬ Œ¸ ◊̋ ¸ı ˙Àsı˛ ˜ÀÒ… Ô±fl¬ı±ı˛ ’Ú≈À˜±ÚÀ˚±·…
¸Àı«±B‰¬ ¸˜ ˛̊fl¬±˘ ï√õ∂øÓ¬øÚó ÚœÀ‰¬ı˛ ¸±ı˛øÌÀÓ¬ Œ› ˛̊± ˝˘ –

¸±ı˛øÌ – Î¬◊B‰¬ √õ∂±ı˘…˜±S±ı˛ ˙Àsı˛ ’Ú≈À˜±Ú Œ˚±·… ¸Àı«±B‰¬ ¸˜˚˛ fl¬±˘

˙Àsı˛ √õ∂±ı˘…˜±S± ïŒÎ¬ø¸Àı˘ó ’Ú≈À˜±ÚÀ˚±·… ¸Àı«±B‰¬ ¸˜˚˛fl¬±˘ ïÕøÚfl¬ó

90 8 ‚∞I◊±
95 4 ‚∞I◊±

100 2 ‚∞I◊±
105 1 ‚∞I◊±
110 ½ ‚∞I◊±
115 ¼ ‚∞I◊±



˙s”̄ ∏ÀÌı˛ Ù¬À˘ |ıÌé¬˜Ó¬± ò̋¬±¸ ˝› ˛̊± Â±h¬±› ıU ˙±ı˛œøı˛fl¬ › ˜±Úø¸fl¬ é¬øÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º
˙s”̄ ∏ÀÌı˛ Ù¬À˘ ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ˜±Úø¸fl¬ ‰¬±¬Û ı‘øX¬ ¬Û±˚˛, Ó“¬±ı˛± Î¬◊·ËÀ˜Ê±Ê, ¶ß±˚≈̨øıfl¬ Œı˛±·, ù´±¸fl¬©Ü, ˜± ◊̋À·ËÌ,

˜±Ô±Òı˛± ˛̊ ’±[±ôL√ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Úº Ó“¬±Àı˛ fl¬ «̃é¬Ó¬± ò̋¬±¸ Œ¬ÛÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, ı˛ª‰¬±¬Û, ı˛Àª ø‰¬øÚı˛ ˜±S± ı‘øX¬ Œ¬ÛÀÓ¬
¬Û±Àı˛º Î¬◊B‰¬·Ë±À˜ı˛ ¤fl¬È¬±Ú± ˙s ‘̋ Œı˛±·œÀı˛ ¬ÛÀé¬ ˜±ı˛±Rfl¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º √õ∂ ”̧øÓ¬ Ú±ı˛œ œ‚«fl¬±˘œÚ ˙s˚LaÌ±ı˛
˜ÀÒ… Ô±fl¬À˘ øıfl¬˘±/ ı± fl¬˜ ›ÊÀÚı˛ ¸ôL√±Ú √õ∂¸ı fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Úº ¤Òı˛ÀÚı˛ ø˙q Êh¬ı≈øX¬¸•Ûiß ˝ı±ı˛›
¸y¬±ıÚ± Ô±Àfl¬º

3.5.4 ˙s”̄ ∏Ì øÚ˚˛LaÀÌ fl¬ı˛Ìœ˚˛

’±Ò≈øÚfl¬ ¸ˆ¬…Ó¬±ı˛ ’·Ë·øÓ¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ øı¬Ûı˛œÓ¬ √õ∂ø[ ˛̊± ø˝¸±Àı øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ”̄ ∏Ì ’±˜±Àı˛ ’Ú≈̄ ∏/
˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬ÀÂº ë˙s”̄ ∏Ìí Ó¬±Àı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬, ¤ ◊̋ ”̄ ∏̃  ¸•Û”Ì«ı+̨À¬Û ıg¬ fl¬ı˛± ¸y¬ı Ú ˛̊, Ó¬Àı Î¬◊¬Û ≈̊ª øfl¬Â≈
øı:±Ú¸•úÓ¬ ı…ıî± ·Ë̋ ÀÌı˛ ˜±Ò…À˜ ˙Àsı˛ √õ∂±ı˘…˜±S± ¤ı— ”̄ ∏Ì˜±S± øfl¬Â≈È¬± øÚ ˛̊LaÌ fl¬ı˛± ¸y¬ıº

˙s”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÀÌ √õ∂Ò±ÚÓ¬ ‰¬±ı˛ Òı˛ÀÚı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ ’Ú≈̧ ı˛Ì fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛–
(i) Î¬◊»À¸ ◊̋ ˙Àsı˛ √õ∂±ı˘…˜±S± fl¬ø˜À ˛̊ ’±Ú±, (ii) Î¬◊B‰¬·Ë±À˜ ˙s ’±¸±ı˛ ¬ÛÔÈ¬± ◊̋ ıg¬ fl¬Àı˛ Œ›˚˛±º (iii)

˙s Î¬◊»¸ ŒÔÀfl¬ Œ|±Ó¬±ı˛ fl¬±ÀÂ Œ¬ÛÃ“Â±ı±ı˛ ¬ÛÀÔı˛ ∆‚«… ı‘øX fl¬Àı˛ ¤ı— ˜±Á¬¬ÛÀÔ ˙s Œ˙± ∏̄fl¬ øfl¬Â≈ ı…ıî± ·Ë̋ Ì
fl¬Àı˛ ¤ı— (iv) Œ|±Ó¬±ı˛ ÊÀÚ… øfl¬Â≈ ≈̧ı˛é¬± ”̃̆ fl¬ ı…ıî± ·Ë̋ Ì fl¬ı˛±, ˚±ÀÓ¬ Î¬◊B‰¬ √õ∂±ıÀ˘…ı˛ ˙s ò̋¬±¸ Œ¬ÛÀ ˛̊ Œ|±Ó¬±ı˛
fl¬±ÀÚ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º

¸Àı«±¬Ûøı˛ ÊÚ˜±ÚÀ¸ ˙s”̄ ∏ÀÌı˛ é¬ ˛̊é¬øÓ¬ ¸•§Àg¬ ¸À‰¬Ó¬ÚÓ¬± ·Àh¬ Ó≈¬˘ÀÓ¬ ˝Àıº
Œ˚˜Ú Œı˛øÎ¬›, øÈ¬. øˆ¬ ŒÈ¬¬ÛÀı˛fl¬Î«¬±ı˛, ˜± ◊̋À[±ÀÙ¬±Ú Î¬◊B‰¬·Ë±À˜ ı±Ê±ÀÚ± ıg¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº Œ˜±È¬ı˛˚±ÀÚ

fl¬fl«¬˙ ’±› ˛̊±ÀÊı˛ ¤ ˛̊±ı˛ ˝Ì« ı±Ê±ÀÚ± ¬Û≈Àı˛±¬Û≈øı˛ ıg¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº fl¬˘fl¬±ı˛‡±Ú± ˛̊ ˚La¬Û±øÓ¬ı˛ ¸øÍ¬fl¬ ı˛Ì±Àıé¬Ì
¤ı— Î¬◊¬Û ≈̊ª √õ∂ ≈̊øªı˛ ¸±˝±À˚… ˙s √õ∂±ı˘… fl¬ø˜À ˛̊ ’±Úı±ı˛ ı…ıî± fl¬ı˛± ◊̋Ó¬…±ø ı…ıî±ı˛ ˜±Ò…À˜ ˙s”̄ ∏Ì øfl¬Â≈È¬±¬
øÚ ˛̊LaÌ ¸y¬ıº

¤fl¬È¬±Ú± øÚı˛ıøBÂiß √õ∂ı˘ √˙s ◊̋ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ˙s”̄ ∏Ì ‚È¬± ˛̊, Ó¬± ◊̋ ’ÀÚfl¬Àé¬ÀS ¤fl¬È¬±Ú± ˙sÀfl¬ Œˆ¬À„
øÀÓ¬ ¬Û±ı˛À˘› ˙s”̄ ∏Ì ˜±S± øfl¬Â≈È¬± fl¬˜±ÀÚ± ˚± ˛̊º

˙s Î¬◊»¸ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¸±øı˛Ó¬ √õ∂ı˘ ’±› ˛̊±Ê Œ|±Ó¬±ı˛ fl¬±ÀÚ Œ¬ÛÃ“Â±ı±ı˛ ’±À· ◊̋ ˜±Á¬¬ÛÀÔı˛ ∆‚«… ı‘øX¬ fl¬Àı˛
¤ı— ˜±Á¬ ¬ÛÀÔ ˙s Œ˙± ∏̄Àfl¬ı˛ Z±ı˛± ˙Àsı˛ √õ∂±ı˘…˜±S± øfl¬Â≈È¬± fl¬˜±ÀÚ± ˚± ˛̊º Œ˚˜Ú ˙s Œfl¬±ÀÚ± ø˙ä-Î¬◊æ≥Ó¬ ˝À˘
‹ ø˙ä±=¡À˘ı˛ ‰¬±øı˛øÀfl¬ ‚Ú ¸—ıX¬ øÚı«±ø‰¬Ó¬ ·±Â¬Û±˘± ˘±ø·À˚˛ ˙s √õ∂±ı˘… fl¬˜±ÀÚ± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˙˝Àı˛
øı:±¬ÛÀÚı˛ ÊÚ… Œ˚ Œ˝±øÎ¬— ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊ Œ¸&ø˘ ˙s Œ˙± ∏̄fl¬ ¬Û±Ô« øÚø «̃Ó¬ ˝À˘ ı˛±ô¶∏± ˛̊ ‰¬˘± ˚±Úı±˝ÚÊ±Ó¬
˙Àsı˛ √õ∂±ı˘… øfl¬Â≈È¬± fl¬˜±ÀÚ± ˚±˚˛º ˝±¸¬Û±Ó¬±˘ › ø˙é¬±√õ∂øÓ¬á¬±Ú ø‚Àı˛ ·±Â¬Û±˘±ı˛ ‚Ú ’±Àı©ÜÚœ ∆Ó¬øı˛ fl¬ı˛±
√õ∂À ˛̊±ÊÚº ıh¬ › ı…ô¶∏ ı˛±ô¶∏±ı˛ Ò±Àı˛ ı±øh¬ fl¬ı˛± ı± Œfl¬Ú± Î¬◊ø‰¬Ó¬ Ú ˛̊º ’±ı˛ Ó¬± Ô±fl¬À˘ ı±øh¬ı˛ Ê±Ú±˘± › ı˛Ê± ˛̊
ˆ¬±ı˛œ ¬Û«± ˘±·±ı±ı˛ ı…ıî± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛À˘ ˆ¬±À˘±º ¤Â±h¬± Œ|±Ó¬±ı˛ ÊÚ… ı…øª·Ó¬ ≈̧ı˛é¬± ”̃̆ fl¬ ı…ıî± fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬
¬Û±Àı˛º Œ˚˜Ú ˙s √õ∂ıÌ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ fl¬±Ê fl¬ı˛À˘ fl¬±ÀÚ ◊̋̊ ˛±ı˛ õ≠±·, ◊̋̊ ˛±ı˛ ˜±Ù¬ › ÚÀ˚˛Ê Œ˝˘À˜È¬ ◊̋Ó¬…±ø ı…ı˝±ı˛
fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ ¬Û±Àı˛º Î¬◊¬ÛÀı˛±ª ˚La&ø˘ ˙s Œ˙± ∏̄Àfl¬ı˛ fl¬±Ê fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ˚ÀLaı˛ ’ˆ¬±Àı ¶§±î…˝±øÚfl¬ı˛ Ú ˛̊
¤˜Ú ŒÓ¬À˘ Œˆ¬Ê±ÀÚ± ı± Œ˜±˜ ˜±‡±ÀÚ± Ó≈¬À˘± fl¬±ÀÚ øÀ ˛̊ ˙s √õ∂ıÚ ¤˘±fl¬± ˛̊ fl¬±Ê fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

Î¬◊¬Û ≈̊Mê Ú·ı˛ ¬Ûøı˛fl¬äÚ±ı˛ ˜±Ò…À˜ Î¬◊B‰¬ ˙s Î¬◊»¸ Œ˚˜Ú fl¬˘fl¬±ı˛‡±Ú±, Œfl¬±˘±˝˘¬Û”Ì« ı…ı¸±ı±øÌÀÊ…ı˛
¤˘±fl¬± ı¸øÓ¬ ¤˘±fl¬± ŒÔÀfl¬ ”Àı˛ î±¬ÛÚ fl¬ı˛± ı˛fl¬±ı˛º ı˛±ô¶∏±‚±ÀÈ¬ı˛ ı˛é¬Ì±Àıé¬Ì › ≈̧á¬ ¬Ûøı˛fl¬øäÓ¬ È¬™±øÙ¬fl¬
ı…ıî±ı˛ ˜±Ò…À˜ ˚±Úı±˝Ú ÊøÚÓ¬ ˙s”̄ ∏Ì ’ÀÚfl¬±—À˙ øÚ ˛̊LaÌ ¸y¬ıº øı˜±Úıjı˛, Œı˛̆ Àà¬˙Ú ı± Œı˛̆  ¬Ûøı˛ı˝Ú
ı…ıî± ÊÚı¸øÓ¬ ¤˘±fl¬± ŒÔÀfl¬ ”Àı˛ ˝› ˛̊± ı±>Úœ ˛̊º



¸ı«¬Ûøı˛ ¸±øı«fl¬ ≈̧á≈¬ ¬Ûøı˛fl¬äÚ±˜±øÙ¬fl¬ √õ∂˙±¸øÚfl¬ ı…ıî± ·Ë̋ Ì, ˚Ô±˚Ô ’± ◊̋Ú √õ∂Ì ˛̊Ú ¤ı— Œ¸&ø˘ı˛
fl¬ÀÍ¬±ı˛ √õ∂À ˛̊±·, ı…±¬Ûfl¬ ÊÚ¸À‰¬Ó¬ÚÓ¬± ·Àh¬ ŒÓ¬±˘± ¤ı— øÚı˛ıøBÂiß ·Í¬Ú ”̃̆ fl¬ ·Ì’±Àj±˘ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ◊̋ ˙s”̄ ∏Ì
øÚ ˛̊LaÌ ¸y¬ıº

3.6. ’Ú≈̇ œ˘Úœ

I. ¸øÍ¬fl¬ Î¬◊Mı˛øÈ¬ øÚı«±‰¬Ú fl¬Àı˛ ˙”Ú…î±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚº
[1] ññññ ¤fl¬øÈ¬ ŒÓ¬Êø¶ç¬ ˛̊ ”̄ ∏Ìº

(a) Œ¸±øÎ¬ ˛̊±˜, (b) Œı˛øÎ¬ ˛̊±˜, (c) ¬ÛÈ¬±ø˙ ˛̊±˜º
[2] ˙Àsı˛ Ó¬œıËÓ¬± ˝À˘± ñññº

(a) 10–12 ›È¬±˚˛ √õ∂øÓ¬ ı·««ø˜È¬±ı˛, (b) 10–11 ›˚˛±È¬ √õ∂øÓ¬ ı·«ø˜È¬±ı˛, (c) 10–10 › ˛̊±È¬ √õ∂øÓ¬ ı·«ø˜È¬±ı˛º
[3] ëëıv…±fl¬Ù≈¬È¬ øÎ¬øÊÊíí (Black foot disease)-¤ı˛ fl¬±ı˛Ì ˝À˘± ññññ Ê±Ó¬ ”̄ ∏fl¬ ¬Û±Ô«º

(a) Œ˘Î¬, (b) Œı˛øÎ¬˚˛±˜, (c) ’±À «̧øÚfl¬º
[4] ”̂¬ø˜é¬À˚˛ı˛ ¤fl¬øÈ¬ fl¬±ı˛Ì ˝À˘± ññññº

(a) Ò±¬Û‰¬± ∏̄, (b) Ê≈̃ ‰¬± ∏̄, (c) ı˘ ˛̊‰¬± ∏̄º
[5] ŒÈ¬±-é¬˚˛ ı± ŒÈ¬±-¤Àı˛±¸Ú ïó Œ‡± ˚±˚˛ ññññº

(a) Úœı˛ ı“±Àfl¬, (b) ¸ ≈̃À^ı˛ Î¬◊¬Ûfl”¬˘ ’=¡À˘, (c) Úœı˛ Œ˜±˝Ú±˚˛º
[6] ññññ ¤fl¬øÈ¬ ·ËœÚ-˝±Î¬◊¸ ·…±¸º

(a) SO
2
, (b) NO

2
, (c) CO

2
º

[7] ”̂¬¬Û±˘ ·…±¸ ”‚«È¬Ú±˚˛ Œ˚ ·…±¸øÈ¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬ Œ¸øÈ¬ ˝À˘± ññññº
(a) ø˜Ô± ◊̋̆  ’± ◊̋À¸±fl¬±ı«ÀÚÈ¬, (b) ø˜Ô±˝◊˘ ’±˝◊À¸±Àflv¬±Àı˛È¬, (c) ø˜Ô± ◊̋̆  ’± ◊̋À¸±¸±˚˛±ÀÚÈ¬º

[8] øıqX¬ ÊÀ˘ı˛ pH ˜±S± ˝À˘± ññññº
(a) 5¬, (b) 6, (c) 7º

[9] ëŒflv¬±Àı˛±ø¸¸í Œı˛±· ‘̧ø©Ü ˝˚˛ ññññ ÊøÚÓ¬ ”̄ ∏Ì ŒÔÀfl¬º
(a) Œflv¬±Àı˛±Ùv≈¬Àı˛±fl¬±ı«Ú, (b) ›ÀÊ±Ú ·…±¸, (c) Œflv¬±øı˛Ú ·…±¸º

[10] Œ˝¬Û±È¬±˝◊øÈ¬¸ A ˝À˘± ¤fl¬øÈ¬ ññññ Œı˛±·º
(a) Ê˘ı±ø˝Ó¬, (b) ı± ˛̊≈ı±ø˝Ó¬, (c) ‡±…ı±ø˝Ó¬º

[11] ë˝±˝◊À¬Û±Ô±ı˛ø˜˚˛±í Œı˛±·øÈ¬ Œ‡± ˚±˚˛ ññññ ˜ÀÒ…º
(a) ˜±Â, (b) ·ı±ø ¬Ûq, (c) ¬Û±ø‡º

[12] ISI fl¬Ó‘«¬fl¬ øÚÒ«±øı˛Ó¬ ÊÀ˘ ’±À «̧øÚÀfl¬ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı˛ ’Ú≈À˜±ÚÀ˚±·… ¬Ûøı˛̧ œ˜± ˝À˘± ññññº
(a) 0.05 mg/litre, (b) 0.5 mg/litre, (c) 0.005 mg/litre ˛º

[13] Œ˚ ˚LaøÈ¬ ˚±Úı±˝ÀÚ ˘±·±ÀÚ± ˝˚˛ fl¬±ı«Ú ˜ÀÚ±'± ◊̋Î¬ › ˝± ◊̋ÀE±-fl¬±ı«Ú Ê±Ó¬œ˚˛ Œ˚ÃÀ·ı˛ Ê±ı˛ÀÌı˛ ÊÚ…
Ó¬± ˝À˘± ññññº
(a) fl¬…±È¬± ˘± ◊̋øÈ¬fl¬ fl¬Úˆ¬±È«¬±ı˛, (b) ˝◊À˘fl¬ÀÈ¬™±à¬…±øÈ¬fl¬ Œ√õ∂ø¸ø¬ÛÀÈ¬È¬ı˛, (c) ¸± ◊̋Àflv¬±Ú Œ¸¬Û±Àı˛È¬ı˛º

[14] Ó¬±Ê˜˝À˘ı˛ ˜±Àı«˘·±ÀS é¬˚˛√õ∂±øl ‚ÀÈ¬ÀÂ ññññ ·…±¸øÈ¬ı˛ fl¬±ı˛ÀÌº
(a) NO

2
, (b) SO

2
, (c) CO

2
º



[15] ŒÎ¬/≈ Œı˛±À·ı˛ ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ı˝Ú fl¬Àı˛ ññññº
(a) ˜˙±, (b) ˜±øÂ, (c) ◊̋“≈ı˛º

II. ’øÓ¬ ¸—øé¬l Î¬◊Mı˛øˆ¬øMfl¬ √õ∂ùü–
[1] ëŒ¸¸í ’± ◊̋̆  √õ∂Ì ˛̊Ú fl¬ı˛± ˝ ˛̊ Œfl¬±Ú √õ∂fl¬±ı˛ ”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÀÌ∑
[2] ëø˜Ú±˜±È¬±í ı…±øÒı˛ √õ∂±≈̂ «¬±ı Œfl¬±Ô± ˛̊ ‚ÀÈ¬øÂ˘∑
[3] Œflv¬±Àı˛±Ùv≈¬Àı˛± fl¬±ı«Ú Ú±˜fl¬ ”̄ ∏ÀÌı˛ √õ∂Ò±Ú Î¬◊»¸ øfl∑¬
[4] fl¬…±È¬±˘± ◊̋øÈ¬fl¬ fl¬Úˆ¬±È«¬±ı˛ Œfl¬±Ú ”̄ ∏Ì ”ı˛œfl¬ı˛ÀÌ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊∑
[5] ÊœıÀ˝ ¬Û‰¬ÀÚı˛ Ù¬À˘ Œfl¬±Ú ·…±¸ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛∑
[6] ‡±ø˘ ¬Û±À˚˛ ˜±Í¬ ı± fl‘¬ø¯∏Àé¬ÀS ˝“±È¬±ı˛ Ù¬À˘ Œfl¬±Ú Œı˛±· ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛∑
[7] Œfl¬±Ú fl¬œÈ¬Ú±˙Àfl¬ı˛ ı…ı˝±ı˛ ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« øÚø ∏̄X∑¬
[8] ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« fl‘¬ø ∏̄Êø˜ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ˙Ó¬fl¬ı˛± fl¬Ó¬ ˆ¬±·∑
[9] Œfl¬±Ú ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ŒÔÀfl¬ ¤Î¬ ƒ̧ (AIDS) ˝ ˛̊∑

[10] ¤Î¬ ƒ̧ (AIDS) ¤ı˛ ¸•Û”Ì« Ú±˜ øfl∑¬
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4.1. ø·ËÚ ˝±Î¬◊¸ √õ∂ˆ¬±ı (Green House Effect)

 ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ¸˜¸…± ıÓ«¬˜±ÀÚ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ î±ø ˛̊Qfl¬±˘Àfl¬ øı¬Ûiß fl¬Àı˛ Ó≈¬À˘ÀÂ ”̂¬¬Û‘Àá¬ı˛ Ó¬±¬Û˜±S±
ı‘øX¬ ı± ëëø·ËÚ ˝±Î¬◊̧  ¤ÀÙ¬"íí Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… ’Ú…Ó¬˜º ¤fl¬fl¬Ô± ˛̊ ¤øÈ¬ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ‘̧©Ü Ó¬±¬Û”̄ ∏Ì ¸˜¸…±º Œfl¬±øÈ¬ Œfl¬±øÈ¬
ıÂı˛ ÒÀı˛ ı±Ó¬±À¸ı˛ Œ˚ fl¬±ı«Ú ïfl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋ ’'± ◊̋ÀÎ¬ı˛ó ˜±øÈ¬ı˛ øÚÀ‰¬ Êœı±ù¨ı+̨À¬Û fl¬˚˛˘± › Œ¬ÛÀÈ¬™±ø˘˚˛±˜
ˆ¬±G¬±Àı˛ı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛øÂ˘ Ó¬± ˜±S fl¬À ˛̊fl¬À˙± ıÂÀı˛ı˛ ˜ÀÒ… ’øÓ¬ ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı ı±Ó¬±À¸ øÙ¬øı˛À ˛̊ Œı±ı˛ Ù¬À˘ ◊̋ ”̃̆ Ó¬
¤ ◊̋ ¸˜¸…±ı˛ ‘̧ø©Ü ˝À˚˛ÀÂº

√õ∂fl‘¬Ó¬¬ÛÀé¬ ˙œÓ¬√õ∂Ò±Ú ŒÀ˙ Œ˚‡±ÀÚ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Ó¬±¬Û˜±S± ø˝˜±ÀÇ¬ı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ Ô±Àfl¬ Œ¸‡±ÀÚ Î¬◊øæ
¬ÛøÓ¬¬Û±˘ÀÚı˛ ÊÚ… ı±·±ÀÚ ¶§BÂ fl¬±À‰¬ı˛ (glass) Â±Î¬◊øÚ ≈̊ª ‚ı˛ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤ ◊̋ ‚ı˛Àfl¬ ¸ı≈Ê ‚ı˛ ı± ø·ËÚ
˝±Î¬◊̧  ıÀ˘º ˙œÀÓ¬ı˛ øÀÚ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Ó¬±¬Û˜±S± ø˝˜±ÀÇ¬ı˛ ÚœÀ‰¬ Ô±fl¬À˘› ¤ ◊̋ ¸ı≈Ê ‚Àı˛ı˛ øˆ¬Ó¬ı˛ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛
Ó¬±¬Û˜±S± 380C–390-ı˛ (100 – 1020F ˜ÀÒ… Ô±Àfl¬º Ù¬À˘ Î¬◊øæÀı˛ ∆Êøıfl¬ ø[ ˛̊± ¸•Û±ÀÚ Œfl¬±ÀÚ± ’ ≈̧øıÒ±
˝˚˛ Ú±º ¤˜Úøfl¬ √õ∂ı˘ Í¬±G¬±ÀÓ¬› Ù≈¬˘, Ù¬˘, ¸ıøÊı˛ ¸˜±Àı˛±˝ ∆Ó¬øı˛ ˝˚˛º ¤‡Ú √õ∂ùü ˝˘ ¤ı˛ fl¬±ı˛Ì fl¬œ∑

”̧̊ « ŒÔÀfl¬ ’±·Ó¬ øıøfl¬ı˛ÀÌı˛ ˜ÀÒ… Ô±Àfl¬ ‘̇ …˜±Ú ı˛øù¨ ¤ı— é≈¬^ Ó¬ı˛/ÕÀ‚«…ı˛ ◊̋ÚÙË¬±Àı˛Î¬ ı± ’ıÀ˘±ø˝Ó¬
ı˛øù¨º ”̧À˚«ı˛ ’±À˘± ’Ô«±» ›˝◊ ¸ı ı˛øù¨ı˛ Œé¬ÀS fl¬±‰¬ (glass) ¶§BÂ (transparent) ıdı˛ ˜ÀÓ¬± fl¬±Ê fl¬Àı˛
’Ô«±» ”̧À «̊ı˛ ’±À˘± fl¬±À‰¬ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ ø·ËÚ ˝±Î¬◊À¸ ¸˝ÀÊ ◊̋ √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛º øfl¬c√ ‘̃øMfl¬± › Î¬◊øæ fl¬Ó‘«¬fl¬ ¬Ûøı˛Ó¬…ª
Ó¬±¬Ûœ˚˛ øıøfl¬ı˛ÀÌı˛ Œé¬ÀS fl¬±‰¬ ’¶§BÂ (opaque) ıdı˛ Ú…± ˛̊ ’±‰¬ı˛Ì fl¬Àı˛ ¬ÛÀ˘ Ó¬±¬Û fl¬±À‰¬ı˛ ˜Ò… øÀ ˛̊ ı± ◊̋Àı˛ı˛
ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ øÙ¬Àı˛ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º Ù¬À˘ fl¬±‰¬‚Àı˛ı˛ Ó¬±¬Û˜±S± ı±Àh¬ ¤ı— ¤ ◊̋ øÚ ˛̊øLaÓ¬ Î¬◊̄ ûÓ¬± ˛̊ Î¬◊øæÀı˛ ı‘øX¬
Ù≈¬˘, Ù¬˘, ˆ¬±À˘± ˝˚˛º

¸˜·Ë ¬Û‘øÔıœı˛ ¬Ûøı˛˜G¬˘› ¤fl¬ ıÀh¬± ø·ËÚ ˝±Î¬◊̧ º ı±˚≈̨̃ G¬À˘ ¸±˜±Ú… ¬Ûøı˛˜±Ì ˝À˘› Œı˙ øfl¬Â≈ ·…±¸
Ô±Àfl¬ ïŒ˚˜Ú, CO

2
, CH

4
, Œflv¬±Àı˛±Ùv≈¬›Œı˛± fl¬±ı«Ú CFC, N

2
O ◊̋Ó¬…±øó ˚±Àı˛ Ó¬øh¬» ‰≈¬•§fl¬œ ˛̊ ıÌ«±ø˘ ∆ıø˙©Ü…

¤˜Ú ◊̋ Œ˚ Ó¬±ı˛± ‘̇ … ’±À˘±ÀÓ¬ ¶§BÂ øfl¬Â≈ ’ıÀ˘±ø˝Ó¬ ı˛øù¨ı˛ Œé¬ÀS ’¶§BÂº ’Ô«±» ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ › ◊̧̋ ı ·…±¸
¬Û‘øÔıœÀfl¬ Ï¬±fl¬Ú±ı˛ ˜ÀÓ¬± Œ‰¬À¬Û Œı˛À‡ ’ıÀ˘ø˝Ó¬ ı˛øù¨&ø˘Àfl¬ Œ˙± ∏̄Ì fl¬Àı˛ ’±È¬Àfl¬ Œ ˛̊ ¤ı— ı± ˛̊≈̃ G¬˘Àfl¬
Î¬◊̄ ûÓ¬ı˛ ı˛±À‡º ¤Àé¬ÀS › ◊̋ ·…±¸&ø˘ ¬Û‘øÔıœı˛ ø·ËÚ ˝±Î¬◊À¸ı˛ fl¬±‰¬ ’±ô¶∏ı˛fl¬ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º Ó¬± ◊̋ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘
› ◊̧̋ ı ·…±À¸ı˛ ‚ÚQ ı‘øX¬ı˛ èÌ ¬Û‘øÔıœı˛ ·h¬ Ó¬±¬Û˜±S± ı‘øX¬ ¬Û±ÀBÂº Ó¬±¬Û˜±S± ı‘øX¬ ÊøÚÓ¬ Ú±Ú± ≈‚«È¬Ú±Àfl¬
¤fl¬¸À/ ø·ËÚ ˝±Î¬◊̧  √õ∂ˆ¬±ı (green house effect) ı˘± ˝ ˛̊º

4.1.1 ¬Û‘øÔıœı˛ ›¬Ûı˛ ø·ËÚ ˝±Î¬◊À¸ı˛ √õ∂ˆ¬±ı (Green House Effect)

 ø·ËÚ ˝±Î¬◊̧  √õ∂ˆ¬±Àıı˛ fl¬±ı˛Ì › Ù¬˘±Ù¬˘ øÚÀ•ß ıøÌ«Ó¬ ¸±ı˛øÌ ŒÔÀfl¬ ¶Û©Ü Ê±Ú± ˚± ˛̊º

    fl¬±ı˛Ì                                           Ù¬˘±Ù¬˘

1º ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ”̧̊ « ŒÔÀfl¬ Œ˚ ¬Ûøı˛˜±Ì Ó¬±¬Û øıøfl¬øı˛Ó¬ 1º ¬Û‘øÔıœı̨ Ó¬±¬Û˜±S± ŒıÀh¬ ˚±›˚̨±ı̨ Ù¬À˘ ’…±KÈ¬±fl«¬øÈ¬fl¬
˝˚˛ Ó¬±ı˛ 51 ˙Ó¬±—˙ ˆ”¬ø˜ Œ˙±¯∏Ì fl¬Àı˛ ¤ı— ı±øfl¬ ø·ËÚ˘…±`¬ › ¬Ûı«Ó¬ ·±ÀS ’ıøîÓ¬ ø˝˜ı±˝ ›
’—˙ Ú±Ú± ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ øıøé¬l › √õ∂øÓ¬Ù¬ø˘Ó¬ ˝˚˛º ıı˛ÀÙ¬ı˛ ô¶∏ı˛ ·À˘ Ê˘Ó¬À˘ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬± ŒıÀh¬ ˚±Àıº
¤ı˛ Ù¬À˘ ¬Û‘øÔıœ ¤fl¬øÈ¬ øÚø«©Ü Ó¬±¬Û˜±S± ÒÀı˛ ¬ ˆ”¬Û‘Àá¬ı˛ Î¬◊¬Ûfl”¬˘ıÓ«¬œ ¤˘±fl¬± õ≠±øıÓ¬ ˝À˘ 60

ı˛±À‡º ˙Ó¬±—˙ Î¬◊¬Ûfl”¬À˘ı˛ ı±ø¸j±ı˛± ı±¸î±Ú ˝±ı˛±Àıº



    fl¬±ı˛Ì                                           Ù¬˘±Ù¬˘
2º ı±˚≈̨ ”¯∏ÀÌı˛ Ù¬À˘ ı±˚≈̨̃ G¬À˘ı˛ øıøˆ¬iß ·…±¸ Œ˚˜Ú, 2º Ê˘ô¶∏ı˛ ı‘øX¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬±˚˛ ı˛À˚˛ÀÂ ˝◊Àj±ÀÚø˙˚˛±, ø‰¬Ú

fl¬±ı«Ú Î¬±˝◊-’'±˝◊Î¬ (CO
2
), ø˜ÀÔÚ (CH

4
) øˆ¬À˚˛Ó¬Ú±˜, Ô±˝◊˘…±`¬, ı±—˘±À˙, ˆ¬±ı˛Ó¬, ¬Û±øfl¬ô¶∏±Ú,

√õ∂ ‘̂¬øÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ŒıÀh¬ ˚±›˚˛±ı˛ Ù¬À˘ ¬Û‘øÔıœ ø·ËÚ ’±øÙË¬fl¬±ı˛ Œ˜±Ê±ø•§fl¬, ø˜˙ı˛, Ú±˝◊øÊøı˛˚˛±, ˜±øfl«¬Ú
˝±Î¬◊À¸ı˛ ˜ÀÓ¬± fl¬±Ê fl¬ı˛ÀÂº ≈̊ªı˛±©Üò, fl¬…±øı˛øı˚˛±Ú Zœ¬Û¬Û≈?, ıË±øÊ˘, ’±ÀÊ«øKÈ¬Ú±

√õ∂ ‘̂¬øÓ¬ ŒÀ˙ı˛ Î¬◊¬Ûfl”¬˘ıÓ«¬œ ¤˘±fl¬±º

3º ¤˝◊ ·…±¸¸˜”˝ ¬Û‘øÔıœı˛ ‰¬±ı˛øÀfl¬ ¤fl¬È¬± ’±ıı˛ÀÌı˛ 3º ı±˚˛≈˜G¬À˘ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬ÀÚı˛ ÊÚ… Á¬h¬, ı‘ø©Ü, ¸±˝◊Àflv¬±Ú,
¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ÀÂº Ù¬À˘ Œ¸Ãı˛ øıøfl¬ı˛Ì ¬Û‘øÔıœ ¬Û‘á¬ ‡ı˛±, ıÚ…± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ Œıø˙ fl¬Àı˛ Œ‡± ˚±Àıº ¤Â±h¬±
ŒÔÀfl¬ √õ∂øÓ¬Ù¬ø˘Ó¬ ˝À˚˛ øÙ¬Àı˛ Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º ¤ı˛ ˜…±À˘øı˛˚˛±, fl¬À˘ı˛±, Œõ≠· √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ øıøˆ¬iß ¸—[±˜fl¬
Ù¬À˘ ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ Î¬◊M±À¬Ûı˛ ’±øÒfl¬… ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º Œı˛±· ˜˝±˜±øı˛ı˛ ˜ÀÓ¬± ¬Û‘øÔıœı˛ øıøˆ¬iß Ê±˚˛·±˚˛

Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º

Œ˚ ¸˜ô¶∏ ·…±¸&ø˘ ø·ËÚ ˝±Î¬◊̧  √õ∂ı±Àıı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ Ó¬±Àı˛ Î¬◊»¸ › √õ∂ˆ¬±ı øÚÀ•ú ¸±ı˛øÌÀÓ¬ √õ∂fl¬±˙ fl¬ı˛± ˝˘º¬

·…±À¸ı˛ Ú±˜ Î¬◊»¸ √õ∂ˆ¬±ı

1º fl¬±ı«Ú Î¬±˝◊-’'±˝◊Î¬ l Êœı±ù¨‚øÈ¬Ó¬ Ê;±˘±øÚ ï‡øÚÊÀÓ¬˘, l ¬Û‘øÔıœı˛ ı±˚≈̨̃ G¬À˘ ø˝˜ ≈̊À· fl¬±ı«Ú
(CO

2
) fl¬˚˛˘± √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ó ı…ı˝±Àı˛ı˛ Ù¬À˘º Î¬± ◊̋-’'± ◊̋ÀÎ¬ı̨ Œ˚ ¬Ûøı̨˜±Ì øÂ˘ ’±Ê

l ø˙ä fl¬±ı˛‡±Ú± › Œ˜±È¬ı˛ ·±øh¬ Ó¬± ŒıÀh¬ÀÂ √õ∂±˚˛ 1800 Œfl¬±øÈ¬ È¬ÀÚı˛
ı…ı˝±Àı˛ı˛ Ù¬À˘º ˜ÀÓ¬±, 0.5% ˝±Àı˛ ¤˝◊ ı‘øX¬ ‚ÀÈ¬ÀÂº

l ø¸À˜KÈ¬ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬±ı˛‡±Ú± ŒÔÀfl¬ l ¬Û‘øÔıœı̨ øıøˆ¬iß Ê±˚̨·±˚̨ fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-
l ’ı˛Ì… ¸—˝±ı˛ › ¸ı≈Ê øÚÒÀÚı˛ ’'±˝◊ÀÎ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ¤˝◊ˆ¬±Àı ı‘øX¬

Ù¬À˘ CO
2
 ¤ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ı‘øX¬ ¬Û±˚˛º Œ¬ÛÀ˘ ’±·±˜œ ˙Ó¬±sœÀÓ¬ ¬Û‘øÔıœı˛

Ó¬±¬Û˜±S± √õ∂±˚̨ 360 Œ¸˘ø¸˚̨±¸ ŒıÀh¬
˚±Àıº

2º ø˜ÀÔÚ (CH
4
)¬ l Ê˘±ˆ”¬ø˜ › fl‘¬ø¯∏Àé¬ÀS ·±Â¬Û±˘± l ø˜ÀÔÀÚı̨ ’¬ÛÒ±ı̨Ì é¬̃ Ó¬± fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-

√õ∂ˆ‘¬øÓ¬ı˛ ¬Û‰¬ÀÚı˛ Ù¬À˘, øıøˆ¬iß ∆Êı ’'±˝◊ÀÎ¬ı˛ ŒÔÀfl¬ √õ∂±˚˛ 21 &Ì Œıø˙º
ıÀÊ«…, øfl¬Â≈ ÊœıÊc√ı˛ ¸±˝±À˚… ¤ı—
ŒÓ¬˘‡øÚ ŒÔÀfl¬ ø˜ÀÔÀÚı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º

l ˆ¬±ı˛Ó¬, ø‰¬Ú øıøˆ¬iß Œ˙&ø˘ı˛ Ê˘˜¢ü
Ò±ÚÀ‡Ó¬&ø˘ ø˜ÀÔÀÚı˛ ıÀh¬± Î¬◊»¸
ø˝¸±Àı ø‰ø˝êÓ¬ ˝À˚˛ÀÂº

3º Ú±˝◊È¬™±¸ ’'±˝◊Î¬ l ˜±øÈ¬ÀÓ¬ øıøˆ¬iß ı…±fl¬ÀÈ¬øı˛˚˛± øıø[˚˛± l ¤øÈ¬ ıÂÀı˛ 0.25% ˝±Àı˛ ı±h¬ÀÂº
(N

2
O) › ·±Â¬Û±˘±ı˛ ÊÚ… Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚı˛ l ¤øÈ¬ı˛ Ó¬±¬ÛÒ±ı˛Ì é¬˜Ó¬± fl¬±ı«Ú Î¬±˝◊-

‚øÈ¬Ó¬ ¸±ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ’'±˝◊ÀÎ¬ı˛ ŒÔÀfl¬ 270 &Ì Œıø˙º
l fl¬˘fl¬±ı˛‡±Ú±, Œ˜±È¬ı˛ ·±øh¬ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬

ŒÔÀfl¬
˝ÚÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ› ¤øÈ¬ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º



4º Œflv¬±Àı˛±Ùv≈¬›Àı˛±fl¬±ı«Ú¬ l Œflv¬±øı˛Ú › Ùv≈¬øı˛ÀÚı˛ ¸—ø˜|ÀÌ ¤fl¬øÈ¬ l ı±˚≈̨ô¶∏Àı˛ı˛ 10-50 øfl¬À˘±ø˜È¬±ı˛ ›¬ÛÀı˛
(CFC) [¤øÈ¬ı˛ øıÀ˙¯∏ Òı˛ÀÚı˛ ·…±¸ ˝˘ CFCº øıøˆ¬iß ¶Üò…±ÀÈ¬±ø¶£¬˚˛±Àı˛ ’ÀÚfl¬øÚ Ô±Àfl¬º
˜ÀÒ… Î¬◊À{°‡À˚±·… ø˙Àä, Œ˚˜Ú Œı˛øÙË¬Ê±Àı˛È¬±ı˛ › ˙œÓ¬Ó¬±¬Û l Ó¬±¬Û Ò±ı˛ÀÌı˛ Œé¬ÀS ¤øÈ¬ fl¬±ı«Ú Î¬±˝◊-
CFC

11
 ¤ı— øÚ˚˛Lafl¬ ˚La ∆Ó¬øı˛ı˛ ÊÚ…, ¤Àı˛±¸˘, ’'±˝◊ÀÎ¬ı˛ ŒÔÀfl¬ 7000-14000 &Ì

CFC
12

] Œ¶xÙ¬…±Ú, õ≠±øà¬fl¬, √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ˝◊˝± &Ì Œıø˙ ˙øª˙±˘œº
ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º

l fl¬˘fl¬±ı˛‡±Ú±, Œ˜±È¬ı˛ ·±øh¬ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬
ŒÔÀfl¬ ˝ÚÊøÚÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ› ¤øÈ¬ ¸‘ø©Ü
˝˚˛º

5º øÚ•ßô¶∏Àı˛ı˛ ›ÀÊ±Ú l ¤øÈ¬ı˛ Ó¬±¬ÛÒ±ı˛Ì é¬˜Ó¬± fl¬±ı«Ú Î¬±˝◊-
(O

3
) ’'±˝◊ÀÎ¬ı˛ ŒÔÀfl¬ 2000 &Ì Œıø˙º

4.2. ø·ËÚ ˝±Î¬◊¸ √·…±¸ (Green House Gas)

 ø·ËÚ ˝±Î¬◊̧  √õ∂ˆ¬±ı ‚È¬±ÀÓ¬ ¸é¬˜ ·…±¸&ø˘Àfl¬ ø·ËÚ ˝±Î¬◊̧  ·…±¸ ıÀ˘º fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬Àfl¬ (CO
2
)

√õ∂Ò±Ú ø·ËÚ ˝±Î¬◊¸ ·…±¸ ı˘± ˝˚˛º Ó¬± Â±h¬± ’Ú…±Ú… ø·ËÚ ˝±Î¬◊¸ ·…±¸&ø˘ ˝˘ ø˜ÀÔÚ (CH
4
), Ú± ◊̋øÈ¬™fl¬ ’'± ◊̋Î¬

(N
2
O), øÙË¬˚˛Ú ·…±¸ (CFC), Ê˘œ˚˛ ı±©Û ¤ı— ›ÀÊ±Ú (O

3
)º ¤ ·…±¸&ø˘ı˛ ‚ÚQ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋

’'± ◊̋ÀÎ¬ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ’ÀÚfl¬ fl¬˜ ˝À˘› ¬Û‘øÔıœı˛ Î¬◊Mlfl¬ı˛ÀÌ ¤ı˛± fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋ ’'± ◊̋ÀÎ¬ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ’ÀÚfl¬ Œıø˙
˙øª˙±˘œº Î¬◊±˝ı˛Ì¶§ı+̨¬Û ¤fl¬ ’Ì≈ CH

4
 ¤ı˛ ø·ËÚ ˝±Î¬◊̧  ¤ÀÙ¬" ¤fl¬ ’Ì≈ CO

3
 ¤ı˛ Œ‰¬À˚˛ 21-23 &Ì ’øÒfl¬º

CFC-11 ¤ı˛ Œé¬ÀS Ó¬± √õ∂±˚˛ 12000 &Ì Œıø˙ ï¸±ı˛øÌ 4.1óº

¸±ı˛øÌ 4.1 √õ∂Ò±Ú ø·ËÚ ˝±Î¬◊̧  ·…±¸¸ ”̃̋  ¤ı— ø·ËÚ˝±Î¬◊̧  ¤ÀÙ¬À" ”̂¬ø˜fl¬±

√õ∂Ò±Ú ø·ËÚ ˝±Î¬◊¸ ·…±¸ ø·ËÚ ˝±Î¬◊¸ √õ∂øÓ¬ ’Ì≈ CO
2
-¤ı˛ ¸±À¬ÛÀé¬

’±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬ ’ı±Ú Î¬◊¯∏Æfl¬ı˛Ì é¬˜Ó¬±
fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ (CO

2
) 55 % 1

ø˜ÀÔÚ (CH
4
) 15 % 23 &Ì Œıø˙

Œflv¬±Àı˛±Ùv≈¬Àı˛± fl¬±ı«Ú (CFC) 14 % 12,000 &Ì Œıø˙
Ú± ◊̋øÈ¬™fl¬ ’'± ◊̋Î¬ (N

2
O) 06 % 270 &Ì Œıø˙

Ê˘œ ˛̊ ı±©Û (H
2
O) 04 % 5 &Ì fl¬˜

›ÀÊ±Ú (O) 06 10 &Ì Œıø˙

Î¬◊»¸ – Global warming – The Green Peace Report, 1995

l (i) fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î (CO
2
)

øı·Ó¬ ıU Œfl¬±øÈ¬ ıÂı˛ ÒÀı˛ ¤fl¬˜±S ¸ı≈Ê Î¬◊øæ ¬Ûøı˛Àı˙ ŒÔÀfl¬ Œ˚ øı¬Û≈̆  ¬Ûøı˛̃ ±Ì fl¬±ı«Ú ∆Êøıfl¬
√õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ”̃̆ Ó¬ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À ∏̄ı˛ ˜±Ò…À˜ Êœı±ù¨ Ê;±˘±øÚÀÓ¬ ïfl¬ ˛̊̆ ± › ‡øÚÊ ÕÓ¬˘ó ¬Ûøı˛ÌÓ¬ fl¬Àı˛øÂ˘ Ó¬±
ø˙äøıõ≠Àıı˛ ¬Ûı˛ ˜±S fl¬À ˛̊fl¬ ˙Ó¬±sœı˛ ˜ÀÒ… ◊̋ ˜±Ú≈̄ ∏ fl¬Ó‘«¬fl¬ Ê;±ø˘À ˛̊ Œı±ı˛ Ù¬À˘ ¤ ◊̋ ¸˜¸…±ı˛ ‘̧ø©Ü ˝À ˛̊ÀÂº Ó¬± ◊̋
ı˘± CO

2
 √õ∂Ò±Ú ø·ËÚ ˝±Î¬◊̧  ·…±¸º



◊̋Î¬◊Àı˛±À¬Û ø˙äøıõ≠Àıı˛ ’±À· Î¬◊Mı˛ Œ·±˘±ÀÒ« ı±Ó¬±À¸ CO
2
 ¤ı˛ ‚ÚQ øÂ˘ ˜±S 0.02% ı± 280 ppm.

Ó¬± “±øh¬À ˛̊ÀÂ 0.035% ı± 350 ppm*-¤º ¤ ◊̋ ¸˜À ˛̊ Êœı±ù¨ Ê;±˘±øÚı˛ ’ı±Ò ı…ı˝±ı˛ ¤ı— ø¸À˜KÈ¬ Î¬◊»¬Û±Ú
√õ∂ ‘̂¬øÓ¬ ø˙ä √õ∂ø[ ˛̊± ˛̊ ’øÒfl¬ ¬Ûøı˛̃ ±Ì CO

2
 ı±˚≈̨̃ G¬À˘ ˝˚˛º Ù¬À˘ 1870 ŒÔÀfl¬ 1990-¤ı˛ ˜ÀÒ… CO

2
-¤ı˛

¬Ûøı˛˜±Ì ŒıÀh¬ÀÂ 21.5% (290 – 350 ppm)º ’øÒfl¬±—˙ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ øı:±Úœı˛ ˜ÀÓ¬ ıÓ«¬˜±Ú ˝±Àı˛ Êœı±ù¨
Ê;±˘±øÚı˛ ı…ı˝±ı˛ ı±h¬ÀÓ¬ Ô±fl¬À˘ ’±·±˜œ 2030 ŒÔÀfl¬ 2050 ø‡Ë–-¤ı˛ ˜ÀÒ… ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ CO

2
-¤ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì √õ∂±˚˛

øZ&Ì ˝Àı, Ù¬À˘ ∆øÚfl¬ ·h¬ Ó¬±¬Û˜±S± ı±h¬Àı 20C – 50Cº
fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋ÀÎ¬ı˛ Î¬◊»¸ ˝˘ fl¬±ı«Úº ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ¤ ◊̋ fl¬±ı«ÀÚı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ¸œ˜±ıX¬ ı± øÚø«©Üº fl¬±ı«Ú

√õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ Î¬◊»À¸ ’ıî±Ú fl¬Àı˛ ¤ı— ¤fl¬ Î¬◊»À¸ ŒÔÀfl¬ ’Ú… Î¬◊»¸ ‰[±fl¬±Àı˛ ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ˝ ˛̊
Ù¬À˘ fl¬±ı«ÀÚı˛ Î¬◊¬Û±±Ú › øıÚ±À˙ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬ ˆ¬±ı˛̧ ±˜… ı˛øé¬Ó¬ ˝À ˛̊ ‰¬À˘ÀÂº √õ∂øÓ¬ ıÂı˛ √õ∂± ˛̊ 100 øıø˘˚˛±Ú
È¬Ú fl¬±ı«Ú ¸ ≈̃̂  ŒÔÀfl¬ ≈̃ª ˝À ˛̊ ı±Ó¬±À¸ ø˜˙ÀÂ ¤ı— ¸˜ ¬Ûøı˛̃ ±Ì fl¬±ı«Ú ı± ˛̊≈̃ G¬˘ ŒÔÀfl¬ ¸ ≈̃À^ ≈̊ª ˝ÀBÂ
î˘ı±¸œ Î¬◊øæ › √õ∂±Ìœı˛± ù´¸ø[ ˛̊±ı˛ ˜±Ò…À˜ ıÂÀı˛ 100 øıø˘ ˛̊±Ú È¬Ú fl¬±ı«Ú ı±Ó¬±À¸ Œ˚±· fl¬ı˛ÀÂ ¤ı— ¸ı≈Ê
Î¬◊øæı˛± ¤ ◊̋ ¬Ûøı˛̃ ±Ì fl¬±ı«Ú › ◊̋ ¸˜À ˛̊ı˛ ˜ÀÒ… ı±Ó¬±¸ ŒÔÀfl¬ ≈̃ª fl¬Àı˛ ∆Êı¬Û±ÀÔ« ≈̊ª fl¬ı˛ÀÂ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄
√õ∂ø[ ˛̊± ˛̊º ¤Àfl¬ fl¬±ı«Ú ‰[ ıÀ˘º øfl¬c√ ıÓ«¬˜±ÀÚ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ øıøˆ¬iß fl¬± «̊fl¬˘±À¬Û ¤ ◊̋ ˆ¬±ı˛̧ ±˜… øıÚ©Ü ˝ÀBÂº ˜±Ú≈̄ ∏
√õ∂øÓ¬ıÂı˛ √õ∂±˚˛ 555 ø˜ø˘ ˛̊±Ú È¬Ú fl¬±ı«Ú Ê;±˘±øÚ ¬Û≈øh¬À ˛̊ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ¸—À˚±øÊÓ¬ fl¬ı˛ÀÂº √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ Î¬◊øæÀı˛ ÒT—¸
¸±ÒÀÚı˛ Ù¬À˘ ’±Àı˛± √õ∂±˚˛ 1000 ø˜ø˘ ˛̊±Ú È¬Ú fl¬±ı«Ú ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ŒÔÀfl¬ ˚± ˛̊ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À ∏̄ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì fl¬À˜
˚±˚˛ ıÀ˘º Ù¬À˘ Œ˜±È¬ √õ∂±˚˛ 6666 ø˜ø˘ ˛̊Ú È¬Ú fl¬±ı«Ú √õ∂øÓ¬ ıÂı˛ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ø˜˙ÀÂº ¤ı˛ √õ∂± ˛̊ ’ÀÒ«fl¬ ^ıœ ”̂¬Ó¬
˝ ˛̊ ¸ ≈̃À^ı˛ ÊÀ˘º ı±øfl¬ ’ÀÒ«fl¬ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ŒÔÀfl¬ ˚±ÀBÂ ¤ı— ø·ËÚ ˝±Î¬◊̧  ¤ÀÙ¬À"ı˛ Êiú øÀBÂº ıÓ«¬˜±ÀÚ ø·ËÚ
˝±Î¬◊̧  ¤ÀÙ¬" CO

2
-¤ı˛ ”̂¬ø˜fl¬± √õ∂±˚˛ 55%º

¸±ı˛øÌ 4.2 – ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ˜±Ú≈̄ ∏… ‘̧©Ü øıøˆ¬iß Î¬◊»¸ ŒÔÀfl¬ fl¬±ı«Ú øÚ©ç¬˜ÀÌı˛ Œ˜±È¬ ¬Ûøı˛˜±Ì

ı»¸ı˛ fl¬±ı«Ú ïø˜ø˘˚˛Ú È¬Úó
1950 1630

1955 2050

1960 2586

1965 3154

1970 4090

1975 4628

1980 5249

1985 5338

1990 5430

1995 5616

2000 5017

Î¬◊»¸ – Council of Science and Environment, 2004

*ppm : Parts per million



l (ii) ø˜ÀÔÚ (CH
4
) –

CO
2
-ı˛ ¬Ûı˛ ı±˚≈̨̃ G¬À˘ı˛ ’Ú…Ó¬˜ ø·ËÚ ˝±Î¬◊̧  ·…±¸ ˝˘ ø˜ÀÔÚº ı±˚≈̨̃ G¬À˘ ø˜ÀÔÀÚı˛ ‚ÚQ ‡≈ı ◊̋ ¸±˜±Ú…

(1.6 ppm) ˝À˘› ø·ËÚ ˝±Î¬◊̧  ¤ÀÙ¬À"ı˛ Œé¬ÀS ø˜ÀÔÚ CO
2
 ¤ı˛ ŒÔÀfl¬ 21–25 &Ì Œıø˙ ¸ø[ ˛̊º ıÓ«¬˜±ÀÚ

ø·ËÚ ˝±Î¬◊̧  ¤ÀÙ¬À" ø˜ÀÔÀÚı˛ ’ı±Ú √õ∂± ˛̊ 15%º Ò±ÚÊø˜ › Ê˘± ”̂¬ø˜ ˝À˘± ø˜ÀÔÀÚı˛ √õ∂Ò±Ú Î¬◊»¸º Ó¬± Â±h¬±
·ı±ø ¬Ûqı˛ Œ·±ıı˛ ŒÔÀfl¬, ¬Û‰¬± ∆Êı ¬Û±Ô« ŒÔÀfl¬ ¬fl¬ ˛̊̆ ± › ‡øÚÊ ÕÓ¬À˘ı˛ ‚Ú ’=¡˘ ŒÔÀfl¬ √õ∂‰≈¬ı˛ ø˜ÀÔÚ
·…±¸ øÚ ˛̊Ó¬ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ø˜˙ÀÂº øé¬Ì-¬Û”ı« ¤ø˙ ˛̊±ı˛ ’øÒfl¬±—˙ ŒÀ˙ ïˆ¬±ı˛Ó¬ ¸˝ó ¤‡Ú ıÂÀı˛ 2–3 ı±ı˛ Ò±Ú
‰¬± ∏̄ fl¬ı˛±ı˛ Ù¬À˘ ø˜ÀÔÀÚı˛ ± ˛̊̂ ¬±Àı˛ı˛ ’ÀÚfl¬È¬± ◊̋ ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ŒÀ˙ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¤À¸ Œ¬ÛÃ“ÀÂÀÂº ıÓ«¬˜±ÀÚ √õ∂øÓ¬ ıÂı˛
·Àh¬ 440–600 ø˜ø˘˚˛±Ú È¬Ú ø˜ÀÔÚ ı±˚≈̨̃ G¬À˘ ¤À¸ ø˜˙ÀÂº

ı±Ó¬±À¸ ’øÒfl¬ ¬Ûøı˛̃ ±ÀÌ fl¬±ı«Ú ˜ÀÚ±'± ◊̋Î¬ ·…±¸ (CO) ı±˚≈̨̃ G¬À˘ ø˜ÀÔÀÚı˛ ‚ÚQ ı±h¬±ÀÓ¬ ¸±˝±˚…
fl¬ı˛ÀÂº ø˜ÀÔÀÚı˛ ’±¬ÛÚ± ’±¬ÛøÚ øıÚ©Ü ˝ı±ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ √õ∂ø[ ˛̊± CO ·…±¸ ı…±˝Ó¬ fl¬Àı˛º Ó¬±Â±h¬± Œ˚ ˘é¬ ˘é¬
È¬Ú ø˜ÀÔÚ ø˝˜˜G¬À˘ı˛ Ó≈¬f± ’=¡À˘ ıı˛ÀÙ¬ı˛ ˜ÀÒ… ’±ıX¬ ’ıî± ˛̊ ’±ÀÂ Ó¬± ø·ËÚ ˝±Î¬◊̧  ¤ÀÙ¬À"ı˛ Ù¬À˘ ıı˛Ù¬
·˘ÀÓ¬ qè fl¬ı˛± ˛̊ ı± ◊̋Àı˛ Œıøı˛À ˛̊ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ø˜˙ÀÂº

l (iii) Œflv¬±Àı˛±Ùv≈¬›Àı˛± fl¬±ı«Ú (CFC) –
Œflv¬±øı˛Ú, Ùv≈¬øı˛Ú ¤ı— fl¬±ı«ÀÚı˛ Œ˚Ã· Œflv¬±Àı˛±Ùv≈¬›Àı˛± fl¬±ı«ÀÚı˛ ı±øÌøÊ…fl¬ Ú±˜ ŒÙË¬ ˛̊Ú (Freon)º ¤øÈ¬

¤fl¬√õ∂fl¬±ı˛ øÚø©ç¬˚˛, ’±˝… ¤ı— ¸±Ò±ı˛Ì Ó¬±¬Û˜±S±˚˛ ·…±¸œ˚˛ ¬Û±Ô« ˚± ø·ËÚ ˝±Î¬◊̧  ¤ÀÙ¬À" CO
2
 ¤ı˛ Œ‰¬À˚˛ √õ∂±˚˛

10,000 &Ì Œıø˙ ¸ø[ ˛̊º Ó¬Àı ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ¤ı˛ ‚ÚQ CO
2
 øfl¬—ı± ø˜ÀÔÀÚı˛ Œ‰¬À ˛̊ ’ÀÚfl¬ fl¬˜ñ ˜±S

0.000225%º øfl¬c√ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ øıøˆ¬iß øÚı«≈øX¬Ó¬± ˛̊ √õ∂øÓ¬ ıÂı˛ ¤ı˛ ‚ÚQ ı±h¬ÀÂ 4.6% ˝±Àı˛º
√õ∂Ò±Ú Œı˛øÙË¬Ê±Àı˛È¬±ı˛, ¤È¬±ı˛fl¬ø`¬˙Ú±ı˛, fl¬øÈ¬Ú õ≠±øà¬fl¬, ŒÙ¬±˜, Œ¶x±Ù¬…±Ú ◊̋…Ó¬±øı˛ ı…ı˝±Àı˛ √õ∂øÓ¬ ıÂı˛

ı±˚≈̨̃ G¬À˘ øÚøé¬l ˝˚˛ √õ∂±˚˛ 1 ø˜ø˘˚˛±Ú È¬Ú CFCsº CFC ¸˝ÀÊ øıø[ ˛̊± fl¬Àı˛ Ú±º ‘̇ …˜±Ú ı± UV ı˛øù¨ Z±ı˛±
øıÀ ˛̊±øÊÓ¬ ˝ ˛̊ Ú±º Ù¬À˘ ˙Ó¬±øÒfl¬ ıÂı˛ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ’¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ’ıî± ˛̊ Ô±Àfl¬º ø·ËÚ ˝±Î¬◊̧  ¤ÀÙ¬" ‘̧ø©ÜÀÓ¬
CFC ’ı±Ú √õ∂± ˛̊ 14%º ◊̋Î¬◊Àı˛±¬Û › ’±À˜øı˛fl¬± ˜˝±ÀÀ˙ı˛ Î¬◊ißÓ¬ Œ˙ ¸ ”̃À˝ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ Œıø˙ CFCs Î¬◊»¬Ûiß
˝˚˛ ¤ı— Œ¸˝◊ fl¬±ı˛ÀÌ ›˝◊ Œ˙&À˘± Œıø˙ ±˚˛œº ø·ËÚ ˝±Î¬◊¸ ·…±¸&À˘±ı˛ √õ∂±˚˛ 67% ø˙Àä±ißÓ¬ ŒÀ˙ı˛ ’ı±Ú
¤ı— ¤ √õ∂±˚˛ 25%-¤ı˛ Œıø˙ ˛̊±œ Œfl¬ı˘ › ◊̋ ¸˜ô¶∏ ŒÀ˙ Î¬◊»¬Ûiß CFCs ·…±¸&ø˘º

l (iv) Ú±˝◊È¬™±¸ ’'±˝◊Î (NO
2
) –

¬Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ ¸±ı˛ ŒÔÀfl¬ Êœı±Ì≈ı˛ øıø[˚˛±˚˛, ∆Êı ¬Û±ÀÔ«ı˛ Ê;˘ÀÚ ◊̋Ó¬…±ø Ú±Ú± fl¬±ı˛ÀÌ ı±˚≈̨̃ G¬À˘ NO
2

ø˜À˙ ‰¬À˘ÀÂº ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ¤ı˛ ‚ÚQ 0.28 – 0.30 ppm ¤ı— ıÂÀı˛ ˙Ó¬fl¬ı˛± 0.2 ’—˙ ˝±Àı˛ ı±h¬ÀÂº ¤ˆ¬±Àı
ı±h¬ÀÓ¬ Ô±fl¬À˘ 2050 ¸±À˘ NO

2
íı˛ ¬Ûøı˛˜Ì ’±Ú≈̃ ±øÚfl¬ √õ∂±˚˛ 0.35 – 0.45 ppm ˝Àıº ıÓ«¬˜±ÀÚ ø·ËÚ ˝±Î¬◊̧

¤ÀÙ¬" ‘̧ø©ÜÀÓ¬ ¤ı˛ ”̂¬ø˜fl¬± √õ∂±˚˛ 6% ¤ı— ·…±¸øÈ¬ CO
2
-¤ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ √õ∂±˚˛ 150 &Ì Œıø˙ ¸ø[ ˛̊ ’øÓ¬Àı&øÌ

ı˛øù¨ (UV) øfl¬—ı± ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ fl¬¸ø˜fl¬ ı˛øù¨ ¸±ÀÔ øıø[ ˛̊± fl¬Àı˛ ¤ ◊̋ ·…±¸øÈ¬ ˆ¬±Àı˛ øfl¬—ı± øı˘œÚ ˝ ˛̊º Ó¬Àı
Ó¬±ı˛ ÊÚ… Ú”…ÚÓ¬˜ 150 ıÂı˛ ¸˜ ˛̊ ˘±À·º

l (v) Ê˘œ ˛̊ ı±©Û (H
2
O) –

Ê˘œ˚˛ ı±À©Ûı˛ ‚ÚQ ı±Ó¬±À¸ √õ∂±˚˛ 1.4% ˝À˘› ø·ËÚ ˝±Î¬◊¸ ¤ÀÙ¬" ¤ı˛ ”̂¬ø˜fl¬± √õ∂‰≈¬ı˛º Ê˘œ˚˛ı±©Û ”̧À˚«ı˛
◊̋ÚÙË¬À ˛̊Î¬ ı˛øù¨ Œ˙± ∏̄Ì fl¬Àı˛ Î¬◊Ml ˝À ˛̊ Î¬◊ÀÍ¬ ¤ı— Ê˘œ ˛̊ı±©Û ‘̧©Ü Œ˜‚ ¬Û‘øÔıœ ŒÔÀfl¬ øıøfl¬øı˛Ó¬ Ó¬±¬ÛÀfl¬ ı±Ò±

Œ ˛̊º



¸±ı˛øÌ 4.3 – øıøˆ¬iß ŒÀ˙ı˛ ı±Ó¬±À¸ øÚøé¬l ø·ËÚ ˝±Î¬◊̧  ·…±À¸ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì

’=¡˘   ¸˜·Ë øıÀù´ Œ˜±È¬ øÚøé¬l ø·ËÚ ˝±Î¬◊¸ ·…±À¸ı˛
 ¬Ûøı˛˜±ÀÌı˛ ˙Ó¬fl¬ı˛± ˝±ı˛ (%)

l ø˙Àä±ißÓ¬ Œ˙ (66.95)

’±À˜øı˛fl¬± ≈̊ªı˛±©Üò 27.44

Ê±¬Û±Ú 2.51

¬Ûø}¬˜ Î¬◊̋ ◊Àı˛±¬Û 11.89

¬Û”ı« ˝◊Î¬◊Àı˛±¬Û 4.54

ø¸. ’± ◊̋. ¤¸ 13.08

’À¶Üòø˘ ˛̊± 2.00

l Î¬◊iß˚˛Ú˙œ˘ Œ˙ (33.05%)

ˆ¬±ı˛Ó¬ 0.013

ø‰¬Ú 0.57

ıË±øÊ˘ 18.21

¤ø˙˚˛± ïÊ±¬Û±Ú ı±Àó 7.97

’±øÙË¬fl¬± 3.04

’±À˜øı˛fl¬± ïUSA fl¬±Ú±Î¬± ı±Àó 22.035%

Î¬◊»¸ – Council of Science and Environment (CSE), 2004

l (v) ›ÀÊ±Ú (O
3
) –

ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ ¶Üò±ÀÈ¬±ø¶£¬ ˛̊±Àı˛ O
3
 ·…±À¸ı˛ ’ıî±Ú ø·ËÚ ˝±Î¬◊̧  ·…±¸ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º O

3
 ¤ı˛ ¸ı«±øÒfl¬

·±Ï¬ˇQ √õ∂±˚˛ 10 ppm ˚± [±ôL√œ˚˛ ’=¡À˘ 25 øfl¬ø˜ ÿÀÒT«, 21 øfl¬ø˜ ÿÀÒT« ˜Ò… ’é¬±—À˙ ¤ı— 18 øfl¬ø˜ ÿÀÒT«
Œ˜è ’=¡À˘ Œ‡± ˚± ˛̊º ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ O

3
 ¤ı˛ ø·ËÚ ˝±Î¬◊̧  ¤ÀÙ¬À"ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì øÚÌ«̊ ˛ fl¬ı˛± ‡≈ı ◊̋ fl¬øÍ¬Ú fl¬±ı˛Ì ’=¡˘

Œˆ¬À ¤ı— Î¬◊B‰¬Ó¬± Œˆ¬À O
2
 ‡≈ı ◊̋ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú˙œ˘º

4.3.øıù´ Î¬◊¯∏Æfl¬ı˛Ì (Clobal Warming)

4.3.1¸—:± › ∆ıø˙©Ü… (Definition and Characteristics)

¬Û‘øÔıœı˛ œ‚« ”̂¬Ó¬±øMfl¬ › Ê˘ı± ˛̊≈·Ó¬ øııÓ«¬ÀÚ ”̂¬¬Û‘Àá¬ı˛ ·h¬ Ó¬±¬Û˜±S± ¤fl¬øÈ¬ øÚø«©Ü ˜±ÀÚ ’±¸±ı˛ ¬Ûı˛̋ ◊
¤‡±ÀÚ √õ∂±ÀÌı˛ ¶ÛjÚ ø˜À˘ÀÂº ¬Û‘øÔıœı˛ ·h¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ Ó¬±¬Û˜±S± 150Cº ”̧̊ « ¬Û‘øÔıœı˛ ¤ ◊̋ Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ √õ∂Ò±Ú
¤ı— ¤fl¬˜±S Î¬◊»¸º ¬Û‘øÔıœı˛ ¤ ◊̋ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ Ó¬±¬Û˜±S± øÚ ˛̊øLaÓ¬ ˝ ˛̊ ’ıÀ˙ ∏̄ ¬Û‘øÔıœ¬Û‘Àá¬ ’±·Ó¬ Œ¸Ãı˛ øfl¬ı˛Ì
(Incoming solar radiation) ¤ı— ¬Û‘øÔıœ ŒÔÀfl¬ øı·Ó¬ ı± √õ∂øÓ¬Ù¬ø˘Ó¬ Œ¸Ãı˛ øfl¬ı˛ÀÌı˛ (Outgoing solar

radiation) ˆ¬±ı˛¸±˜… Z±ı˛±º ı±˚≈̨̃ G¬À˘ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ·…±¸œ˚˛ Î¬◊¬Û±±Ú ¤ ◊̋ Ó¬±¬Ûœ˚˛ ˆ¬±ı˛¸±À˜… ¤Ó¬fl¬±˘ Œfl¬±ÀÚ±
√õ∂fl¬±ı˛ øı‚Æ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ øÚº



øfl¬c√ ø˙ä øıõ≠Àıı˛ ¬Ûı˛ ’Ô«±» ’©Ü±˙ ˙Ó¬±sœı˛ Œ˙, ŒÔÀfl¬ ¤ ◊̋ ¶§±ı±øıfl¬ ˆ¬±ı˛̧ ±À˜…ı˛ øı‚ÆÓ¬± øı:±Úœ
˜˝À˘ı˛ ÚÊÀı˛ ’±¸ÀÓ¬ qè fl¬Àı˛º ¸±ı˛± øıù´ Ê≈Àh¬ ”̂¬-¬Û‘Àá¬ı˛ ·h¬ Î¬◊̄ ∏ÆÓ¬± ¸±˜±Ú… ˝±Àı˛ ı±h¬ÀÓ¬ qè fl¬Àı˛º 1880

ŒÔÀfl¬ 1980 ¤˝◊ ¤fl¬À˙± ıÂÀı˛ ¬Û‘øÔıœı˛ ·h¬ Ó¬±¬Û˜±S± ŒıÀh¬ÀÂ √õ∂±˚˛ 0.60Cº ’±˙Ç¬± fl¬ı˛± ˚±ÀBÂ 2100 ¸±˘
Ú±·± ¤ ◊̋ Ó¬±¬Û˜±S± ¸ı«øÚ•ß ’±ı˛› 1.4C ¤ı— ¸Àı«±B‰¬ ’±ı˛› 5.80C ı±h¬Àıº Ó¬±ı˛ fl¬±ı˛Ì Î¬◊̄ ∏ÆÓ¬± ı‘øX¬ı˛ ¤ ◊̋
˝±ı˛ [˜ıÒ«̃ ±Úº ¸±ı˛± ¬Û‘øÔıœı˛ ¤ ◊̋ ·h¬ Î¬◊̄ ∏ÆÓ¬±ı˛ [˜ıÒ«̃ ±Ú ’ıî±Àfl¬ øı:±Úœı˛± Ú±˜ øÀ ˛̊ÀÂÚ ëëŒ¢≠±ı±˘
›˚˛±ø «̃—íí (Clobal Warming)º Œ¢≠±ı±˘ › ˛̊±ø «̃— ı± Î¬◊̄ ∏Æfl¬ı˛ÀÌı˛ ¤ ◊̋ ˝±ı˛ øÚÀ ˛̊ øı:±ÚœÀı˛ ˜ÀÒ… Ú±Ú±˜Ó¬
Ô±fl¬À˘› ¬Û‘øÔıœ Œ˚ [˜˙ Î¬◊Ml ˝ÀBÂ ¤øÚÀ ˛̊ øZ˜Ó¬ ŒÚ ◊̋º ¤øı ∏̄À ˛̊ ◊̋øÓ¬˜ÀÒ… øıøˆ¬iß √õ∂±˜±Ì… Ó¬Ô… øı:±ÚœÀı˛
˝±ÀÓ¬ Œ¬ÛÃ“ÀÂÀÂº

fl¬±ı˛± fl¬±ı˛± Œ¢≠±ı±˘ ›˚˛±ø˜«—-¤ ±˚˛œ

√õ∂ÔÀ˜ Ê±Ú± ø·À˚˛øÂ˘ CO
2
 ¤fl¬˜±S ø·ËÚ ˝±Î¬◊¸ ·…±¸, ’Ô«±» CO

2
 ¤ı˛ ‚ÚQ ı‘øX¬ı˛ ÊÚ… ¬Û‘øÔıœı˛ Ó¬±¬Û˜±S±

[˜˙ ı±h¬ÀÂº ¬ÛÀı˛ Ê±Ú± Œ·ÀÂ ø˜ÀÔÚ, Ú± ◊̋È¬™±¸ ’'± ◊̋Î¬, Œflv¬±Àı˛±Ùv≈¬›Àı˛± fl¬±ı«Ú › ›ÊÚ ·…±¸› fl¬˜ ± ˛̊œ Ú ˛̊º
¬Û‘øÔıœ¬Û‘Àá¬ Ó¬±¬Û˜±S± ı‘øX¬ı˛ é¬˜Ó¬± ¤Àı˛ ˜ÀÒ… Œflv¬±Àı˛±Ùv≈¬›Àı˛±fl¬±ı«ÀÚı˛ Œıø˙, Ó¬±ı˛¬Ûı˛ [˜±i§À˚˛ ’±¸Àı Ú± ◊̋È¬™±¸
’'± ◊̋Î¬, ø˜ÀÔÚ, ›ÀÊ±Ú › ¸ı«À˙À ∏̄ fl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬º

é¬˜Ó¬± fl¬˜ ˝À˘› ¬Û‘øÔıœ¬Û‘Àá¬ Î¬◊̄ ∏ÆÓ¬± ı‘øX¬ı˛ ÊÚ… ”̃̆  ± ˛̊œ CO
2
º Î¬◊̄ ∏ÆÓ¬± ı‘øX¬ı˛ 55 ˙Ó¬±—À˙ı˛ ÊÚ… ±˚˛œ

CO
2
, 15 ˙Ó¬±—À˙ı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ ø˜ÀÔÚ, 14 ˙Ó¬±—À˙ı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ Œflv¬±Àı˛±Ùv≈¬›Àı˛± fl¬±ı«Ú, 6 ˙Ó¬±—À˙ı˛ ÊÚ… ± ˛̊œ

Ú± ◊̋È¬™±¸ ’'± ◊̋Î¬ ¤ı— ›ÀÊ±Ú › Ê˘œ˚˛ ı±©Û √õ∂ÀÓ¬…Àfl¬ √õ∂±˚˛ 4 ˙Ó¬±—˙ fl¬Àı˛ ± ˛̊œº √õ∂øÓ¬ıÂı˛ ¤ ◊̋ ·…±¸&ø˘ı˛
ø¬Ûı˛̃ ±Ì Œ˚ˆ¬±Àı ı±h¬ÀÂ Ó¬± ¤ ◊̋ ı˛fl¬˜ñfl¬±ı«Ú Î¬± ◊̋-’'± ◊̋Î¬ 0.4 ˙Ó¬±—˙Ä ø˜ÀÔÚ 1 ˙Ó¬±—˙Ä Ú± ◊̋È¬™±¸ ’'± ◊̋Î¬
0.3 ˙Ó¬±—˙ › Œflv¬±Àı˛±Ùv≈¬›Àı˛±fl¬±ı«Ú 5 ˙Ó¬±—˙º

¤‡Ú √õ∂ùü ˝˘ ¤ ◊̋ Ó¬±¬Û˜±S± ı‘øX¬ fl¬œ ˝±Àı˛ ˝ÀBÂ ı± ’±ÀÃ ˝ÀBÂ øfl¬Ú±º øıÀ˙ ∏̄:Àı˛ ˜ÀÓ¬ ¤ı˛ Î¬◊Mı˛
˝“…±º ’Ô«±» ”̂¬-¬Û‘Àá¬ı˛ Ó¬±¬Û˜±S± ı‘øX¬ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ˝◊øÓ¬˜ÀÒ… ’±˜ı˛± ¬Û±øBÂº

4.3.2  øıù´ Î¬◊̄ ∏Æfl¬ı˛Ì-¤ı˛ ø‰˝ê ı± ÚøÊı˛ (Evidence of Global Warming)

 ¸±ı˛± ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ Î¬◊¯∏Æfl¬ı˛Ì ı± Œ¢≠±ı±˘ ›˚˛±ø˜«—-¤ı˛ ŒÚÀ·øÈ¬ˆ¬ √õ∂ˆ¬±ı fl¬œ fl¬œ ˝À˚˛ÀÂ ı± ˝À‰¬Â ¤˝◊ øÚÀ˚˛
¤fl¬˘ øı:±Úœ ·Àı ∏̄Ì± ˛̊ ı˛Ó¬º ¤Àı˛ ·Àı ∏̄Ì± ˛̊ ◊̋øÓ¬˜ÀÒ… ’±˜ı˛± Œ˚ Œ˚ ÚøÊı˛ ı± ø‰¬˝ê Œ¬ÛÀ ˛̊øÂ Ó¬± ¸—Àé¬À¬Û
’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝˘º

ß (1) ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ CO
2
 ı‘øX¬ – ’±˜ı˛± ’±À· ◊̋ ŒÊÀÚøÂ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ CO

2
-¤ı˛ ˜±S± ø˙ä øıõ≠Àıı˛ ¬Ûı˛

’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˝±Àı˛ ŒıÀh¬ÀÂº ø˙äøıõ≠Àıı˛¬ ’±À· 280 ppm ŒÔÀfl¬ ıÓ«¬˜±ÀÚ √õ∂± ˛̊ 360 ppm ¤ Œ¬ÛÃ“ÀÂÀÂñ’Ô«±»
√õ∂±˚˛ 30% ı‘øX¬º ¤ ◊̋ ˜±S± ·Ó¬ 160,000 ıÂÀı˛ı˛ ˜ÀÒ… ¸ı«±øÒfl¬º

ß (2) ı±˚≈̨̃ G¬À˘ ø˜ÀÔÚ ·…±À¸ı˛ ı‘øX (Increase of methane gas)¬ – ø˜ÀÔÚ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ ’Ú…Ó¬˜
ø·ËÚ ˝±Î¬◊̧  ·…±¸º ¤ ◊̋ ·…±¸› ·Ó¬ 100 ıÂÀı˛ 0.7 ppm ŒÔÀfl¬ 1.7 ppm-¤ ŒÓ¬ ’Ô«±» √õ∂±˚˛ 145% ŒıÀh¬ÀÂº
ıÓ«¬˜±ÀÚ √õ∂øÓ¬ ıÂı˛ 540 ø˜ø˘˚˛±Ú È¬Ú ø˜ÀÔÚ ı±˚≈̨̃ G¬À˘ Œ˜À˙º

ß (3) ’±ı˝±› ˛̊±ı˛ ‚Ú ‚Ú ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú (Frequent change weather)¬ – ·Ó¬ ≈íÀ˙± (1800 –

2000) ıÂÀı˛ı˛ ˜ÀÒ… 1999 øÂ˘ ¸ı«±øÒfl¬ Ó¬±¬Ûœ ˛̊ ıÂı˛ ¤ı— ¤ı˛̋ ◊ ˜Ó¬ ‰¬ı˛̃  Ó¬±¬Ûœ ˛̊ ’ıî± ¤ ◊̋ ¸˜À ˛̊ 5 ı±ı˛



˝À ˛̊øÂ˘º Ù¬À˘ ‡ı˛± › ıÚ…±ı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û› ŒıÀh¬ÀÂ ˘é¬Ìœ ˛̊̂ ¬±Àıº ’±À˜øı˛fl¬± ◊̋Î¬◊Àı˛±À¬Û Œ‡± Œ·ÀÂ ·Ó¬ 25

ıÂÀı˛ı˛ ˜ÀÒ… Ó¬œıËÓ¬˜ Ó≈¬ ∏̄±ı˛ Á¬h¬ ˝À ˛̊ÀÂ Ê±¬Û±Ú › Œfl¬±øı˛̊ ˛± ˛̊º ¤ ◊̋ ¸˜À ˛̊ Ô± ◊̋̆ …±`¬ ˙œÓ¬˘Ó¬˜ ˙œÓ¬fl¬±À˘ı˛
≈̃À‡± ≈̃ø‡ ˝À ˛̊ÀÂº ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ˙œÓ¬fl¬±˘ ¤À¸ÀÂ Ó¬œıËÓ¬˜ ·ËœÀÉı˛ ¬ÛÀı˛º ˘`¬ÀÚ Œ‡± Œ·ÀÂ 300 ıÂÀı˛ı˛ ˜ÀÒ…

q ∏̄Œfl¬Ó¬˜ NOAA-ı˛ (National Climatic Data Centre) øÎ¬Àı˛"ı˛ Ô˜±¸ fl¬± «̆ (Thomas Karl) ¤ı˛ ˜ÀÓ¬
·Ó¬ ıÂÀı˛ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ Ó¬±¬Û˜±S± [˜±i§À ˛̊ ŒıÀh¬ ‰¬À˘ÀÂº ·Ó¬ Œ˙ ∏̄ ˙Ó¬±sœÀÓ¬ (1900 – 2000) ¬Û‘øÔıœı˛
Ó¬±¬Û˜±S± ı‘øX¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì 0.60Cº ¤ı— Œ˙ ∏̄ ø˝˜ ≈̊À·ı˛ ¬Ûı˛ ï18000 – 2000 ıÂı˛ ’±À·ó ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ Ó¬±¬Û˜±S±
√õ∂±˚˛ 50 – 90F ŒıÀh¬ÀÂº

ß (4) ø˝˜ı±À˝ı˛ ’ôL√Ò«±Ú øfl¬—ı± ¬Û}¬±¬Û¸ı˛Ì (Disappearing or retreat of glacier)¬ – ıı˛ÀÙ¬ı˛
·˘Ú øfl¬—ı± ø˝˜ı±À˝ı˛ ¬Û}¬±¬Û¸ı˛Ì ˝˘ Œ¢≠±ı±˘ ›˚˛±ø «̃—-¤ı˛ ¸ıÀ‰¬À˚˛ ıÀh¬± ¤ı— øÚ «̂¬ı˛À˚±·… √õ∂˜±Ìº ¬Û‘øÔıœı˛
6øÈ¬ ˜˝±ÀÀ˙˝◊ ¤˝◊ ·È¬Ú± ‚ÀÈ¬ ‰¬À˘ÀÂº

(i) Î¬◊Mı˛ ’±À˜øı˛fl¬± ˜˝±ÀÀ˙ı˛ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ ıÀh¬± ø˝˜ı±˝ Œıøı˛— ø˝˜ı±˝ (Bering glacier) ˚± √õ∂±˚˛
11 ∆À‚«… fl¬À˜ÀÂÄ ’Ô«±» ◊̋øÓ¬˜ÀÒ… Œ¸ Ó¬±ı˛ ’± ˛̊Ó¬ÀÚı˛ 20–25% ˝±øı˛À˚˛ÀÂº

(ii) øé¬Ì Œ¬Ûèı˛ fl≈¬»øı˛ ø˝˜ı±˝ (Qori glacier) ·Ó¬ 14 ıÂÀı˛ (1983 – 2000) ’±À·ı˛ 100

ıÂÀı˛ı˛ Œ‰¬À˚˛ √õ∂±˚˛ 3 &Ì Œıø˙ ˝±Àı˛ ·˘ÀÓ¬ qè fl¬Àı˛ÀÂº

(iii) ø·ËÚ˘…±À`¬ı˛ ø˝˜ı±˝&À˘± ¸ ≈̃À^ı˛ øÀfl¬ Œıø˙ ·øÓ¬Àfl¬ ¤À·±ÀÓ¬ qè fl¬Àı˛ÀÂº ¤øÈ¬ ¸y¬ıÓ¬ ø˝˜ı±˝
·˘Ú ¤ı— ·˘ÀÚı˛ Ù¬À˘ Î¬◊»¬Ûiß Ê˘ ø˝˜ı±À˝ı˛ ÚœÀ‰¬ ø¬ÛøBÂ˘fl¬±ı˛fl¬ ¬Û±Ô« ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬ı˛±ı˛
¬Ù¬À˘ ‚ÀÈ¬ÀÂº

(iv) ’±˜±Àı˛ ‚Àı˛ı˛ fl¬±ÀÂ ø˝˜±˘À ˛̊ı˛ ø˝˜ı±À˝› ¤fl¬ ◊̋ ‚È¬Ú± ˘é¬ fl¬ı˛± Œ·ÀÂº ıÓ«¬˜±ÀÚ ·/±ı˛
Î¬◊»¬ÛøM ·À/±Sœ ø˝˜ı±˝ √õ∂±˚˛ √õ∂øÓ¬ ıÂÀı˛ 30 ø˜È¬±ı˛ ˝±Àı˛ Œ¬ÛÀÂ±ÀBÂº ¤˝◊ ˝±ı˛ ·Ó¬ 1935 ¤ı—
1990-¤ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂±˚˛ ·Àh¬ 18 ø˜È¬±ı˛ ¤ı— 1842 › 1935-¤ı˛ ˜ÀÒ… øÂ˘ ·Àh¬ √õ∂±˚˛ 7 ø˜È¬±ı˛º

¤ ◊̋ √õ∂¸À/ ŒÚ¬Û±˘ ¬Ûı«±Ó¬±Àı˛±˝Ì ¸—î±ı˛ (Nepal Mountaineering Association) øÎ¬Àı˛"Àı˛ı˛ ıªı…
Î¬◊À{°‡À˚±·…º ’±Ê ŒÔÀfl¬ 50 ıÂı˛ ’±À· ¤Î¬˜`¬ ø˝˘±ı˛œ › ŒÓ¬ÚøÊ— ŒÚ±ı˛À· ïEdmond Hillary ›
Tenzing Norgayó Œ˚ î±Ú øÀ ˛̊ ø˝˜±˘À ˛̊ı˛ ¸ÀıT«±B‰¬ ø˙‡Àı˛ ’±Àı˛±˝Ì fl¬Àı˛øÂÀ˘Ú Ó¬± ıÓ«¬˜±ÀÚ ¸Àı˛ÀÂ 4.8

øfl¬ø˜ ’Ô«±» ŒıÀh¬ÀÂ ’øÓ¬øı˛ª √õ∂± ˛̊ 2 ‚∞I◊±ı˛ ¬ÛÔº

ß (5) ≈̧À˜è › fl≈¬À˜è ¸±·Àı˛ ıı˛ÀÙ¬ı˛ ·˘Ú (Melting of Arctic and Antartic ice)¬ – ¬Û‘øÔıœı˛
Î¬◊Mı˛ › øé¬ÀÌı˛ ’±øÈ«¬fl¬ › ’…±KÈ¬±fl«¬øÈ¬fl¬± øıdÓ¬ ıı˛Ù¬ı˛±ø˙› ·˘ÀÓ¬ qè fl¬Àı˛ ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˝±Àı˛º øı:±Úœı˛±
ŒÀ‡ÀÂÚ ·Ó¬ 1958 ŒÔÀfl¬ 1976-ŒÓ¬ Œ˚‡±ÀÚ ≈̧À˜èÀÓ¬ ıı˛ÀÙ¬ı˛ ·h¬ Î¬◊B‰¬Ó¬± øÂ˘ 3 ø˜È¬±ı˛ Ó¬± 1993 ŒÔÀfl¬
1997-¤ı˛ ·h¬ ø˝¸±Àı fl¬À˜ “±øh¬À˚˛ÀÂ √õ∂±˚˛ 1.8 ø˜È¬±Àı˛º ’Ô«±» ·Ó¬ 30 ıÂÀı˛ ≈̧À˜èı˛ ıı˛Ù¬ √õ∂±˚˛ 40%

’± ˛̊Ó¬ÀÚ fl¬À˜ÀÂñıÂÀı˛ ·Àh¬ ¸—fl≈¬ø≈‰¬Ó¬ ˝À ˛̊ÀÂ √õ∂± ˛̊ 38,000 ı·« øfl¬.ø˜.º øı:±Úœ ’±ı˛› ıÀ˘ÀÂÚ Œ˚ ¤‡±ÀÚ
‰¬˘ÀÓ¬ Ô±fl¬À˘ ’±·±˜œ 50 ıÂÀı˛ı˛ ¬Ûı˛ ≈̧À˜èı˛ ·ËœÀÉ ’±ı˛ Œfl¬±ÀÚ± ıı˛Ù¬ ¬Û±›˚˛± ˚±Àı Ú±º

fl≈¬À˜è ’=¡À˘› √õ∂± ˛̊ 50F ˝±Àı˛ ·Ó¬ 50 ıÂÀı˛ √õ∂±˚˛ 50F Ó¬±¬Û˜±S± ŒıÀh¬ÀÂº Ù¬À˘ øı˙±˘ øı˙±˘
ø˝˜Õ˙˘ øé¬Ì Œ˜èı˛ ”̃̆  ”̂¬‡G¬ ŒÔÀfl¬ øıøBÂiß ˝À˚˛ÀÂº

ß (6) [±ôL√œ ˛̊ Œı˛±À·ı˛ √õ∂±≈̂ «¬±ı (Outbreak of Tropical diseases)¬ – [±ôL√œ˚˛ ’=¡À˘ øıøˆ¬iß
øÚÓ¬…ÚÓ≈¬Ú Œı˛±À·ı˛ √õ∂±≈̂ «¬±Àıı˛ fl¬±ı˛Ì› ¤ ◊̋ Ó¬±¬Û˜±S± ı‘øX¬º øÚÎ¬◊øÊ˘…±`¬-¤ı˛ ëë›À ˛̊ø˘—È¬Ú ¶≈®˘ ’Ù¬ Œ˜øÎ¬ø¸ÀÚı˛íí



ø‰¬øfl¬»¸fl¬ı˛± ¤ øı ∏̄À ˛̊ ·Àı ∏̄Ì± fl¬Àı˛Úº Ó¬±Àı˛ ˜ÀÓ¬ øé¬Ì √õ∂˙±ôL√ ˜˝±¸±·ı˛œ ˛̊ Zœ¬Û¬Û≈À? ‚Ú‚Ú ŒÎ¬/≈ Ê;Àı˛ı˛
(Dengue Fever) √õ∂±≈̂ «¬±Àıı˛ ø¬ÛÂÀÚ Œ¢≠±ı±˘ › ˛̊±ø «̃— ◊̋ ± ˛̊œº ¤ ◊̋ ¤fl¬ ◊̋ fl¬±ı˛ÀÌ ’±øÙË¬fl¬±ı˛ øÚÓ¬… ÚÓ≈¬Ú ŒÀ˙
¬ÛœÓ¬Ê;Àı˛ı˛ (yellow fever) √õ∂Àfl¬±¬Û› Œ‡± øÀBÂº ˝±ı±Î«¬ ¶≈®˘ ’ıƒ ¬Û±ıø˘fl¬ Œ˝˘ÀÔı˛ (Harvard's School

of Public Health) ø‰¬øfl¬ı˛»¸fl¬Àı˛ ˜ÀÓ¬ Œ¢≠±ı±˘ › ˛̊±ø «̃—-¤ı˛ Ù¬À˘ ıÓ«¬˜±ÀÚ ¤ÚÀfl¬Ù¬±˘± ◊̋øÈ¬¸ (encephalitis),

˜…±À˘øı˛˚˛± (malaria) ◊̋…Ó¬±øı˛ ˜Ó¬ Œı˛±·¸ ”̃̋  ¤ø˙˚˛±, ˘±øÓ¬Ú ’…±À˜øı˛fl¬± øfl¬—ı± ’±øÙË¬fl¬± ˜˝±ÀÀ˙ı˛ Î¬◊B‰¬
’—À˙ Œ‡± øÀBÂ ˚± ·Ó¬ 50 ıÂÀı˛ √õ∂±˚˛ ‚ÀÈ¬øÚº

ß (7) ’Ú…±Ú… √õ∂ˆ¬±ı (Other symptoms)¬ – Œ¢≠±ı±˘ › ˛̊±ø «̃—-¤ı˛ ’Ú…±Ú… √õ∂ı±Àıı˛ ˜ÀÒ… ’Ú…Ó¬˜
˝˘ ¸ ”̃≈À^ı˛ øıøıiß Zœ¬Û¬Û≈À?ı˛ ‰¬±øı˛øÀfl¬ ¸ ≈̃̂  Ê˘Ó¬À˘ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬± ı‘øX¬ (Sea level rise)º ˜±øfl«¬Ú ≈̊ªı˛±À©Üòı˛
›˚˛±ã ›˚˛±‰¬ ◊̋Úøà¬øÈ¬Î¬◊ÀÈ¬ı˛ ø˝¸±ı ’Ú≈̊ ±˚˛œ ¬Û‘øÔıœ Ê≈Àh¬ ¸ ≈̃À^ı˛ Ê˘ô¶∏ı˛ ı±h¬ÀÂ √õ∂øÓ¬ 20 ıÂÀı˛ ¤fl¬ ◊̋ø=¡
fl¬Àı˛º ¬Û‘øÔıœı˛ √õ∂ı±˘ Zœ¬Û&ø˘ Ó¬±¬Û˜±S± ı‘øX¬ÀÓ¬ ±èÌ é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝ÀBÂº ·Ó¬ 2000 ’À"±ıÀı˛ ◊̋Àj±ÀÚø˙ ˛̊±ı˛
ı±ø˘ÀÓ¬ ’Ú≈øá¬Ó¬ ëëÚ± ◊̋] ◊̋ÚÈ¬±ı˛Ú…±˙Ú±˘ Œfl¬±ı˛±˘ ı˛œÙ¬ ø¸À•Û±øÊ˚˛±À˜ííı˛ Ó¬Ô… (9th International Coral

Reef Symposium) ’Ú≈̧ ±Àı˛ ˝◊øÓ¬˜ÀÒ… ¬Û‘øÔıœı˛ √õ∂±˚˛ 27% √õ∂ı±˘ Zœ¬Û Ú©Ü ˝À˚˛ Œ·ÀÂº ’±·±˜œ 20 ıÂÀı˛
ı±øfl¬ Zœ¬Û&ø˘ı˛ √õ∂± ˛̊ ¸˜ô¶∏ √õ∂ı±˘ ˜±ı˛± ˚±Àı ˚ø ıÓ«¬˜±Ú ˝±Àı˛ Œ¢≠±ı±˘ › ˛̊±ø «̃— Ô±Àfl¬º ’…±KÈ¬±øÈ«¬fl¬± ˛̊ ’±˘ø·ı˛
(algae) Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘ ø[À˘ı˛ (Krill) ¸—‡…± [˜˙ fl¬˜± ¤ı— ¬Û±ø‡Àı˛ ¬Ûøı˛̊ ± ˛̊œÓ¬±ı˛ (migratory nature)

¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú› Œ¢≠±ı±˘ › ˛̊±ø «̃—Àfl¬ ¶úı˛Ì fl¬øı˛À ˛̊ Œ ˛̊º

4.4. ›ÀÊ±Ú – ¸—:± › ∆ıø˙©Ü… (Definition and Characteristics of ozone gas)

›ÀÊ±Ú ˝˘ Úœ˘ı˛À„ı˛ ˜»¸ ·g¬ ≈̊ª ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ ·…±¸ñ’ø'ÀÊÀÚı˛ ¸À/ ˚±ı˛ Ó¬Ù¬±Ó¬ ‡≈ı ¸±˜±Ú…º
›ÀÊ±ÚÀfl¬ ’ø'ÀÊÚ ·…±À¸ı˛ ı+̨¬ÛÀˆ¬› ı˘± ˚± ˛̊º øÓ¬ÚøÈ¬ ’ø'ÀÊÚ ¬Ûı˛̃ ±Ì≈ ¬Û≈Àh¬ ∆Ó¬øı˛ ˝ ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ ›ÀÊ±Ú ’Ì≈
(O

3
)º 1840 ø‡Ë– øı:±Úœ Œ¶®±Úøı (Sconbien) ¸ı«√õ∂Ô˜ ›ÀÊ±ÀÚı˛ ’øô¶∏Q √õ∂˜±Ì fl¬Àı˛Úº

ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ¶Üò…±ÀÈ¬±ø¶£¬ ˛̊±Àı˛ı˛ Î¬◊B‰¬ ’—À˙ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ fl¬±ı˛ÀÌ ’ø'ÀÊÚ ’Ì≈ ¤ı— ’ø'ÀÊÚ ¬Ûı˛̃ ±Ì≈ı˛
ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ øıø[˚˛±˚˛ ›ÀÊ±Ú ·…±¸ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ¸˜·Ë ¶Üò…±ÀÈ¬±ø¶£¬˚˛±Àı˛ ›ÀÊ±Ú ·…±À¸ı˛ ’øô¶∏Q ¬Û±›˚˛± Œ·À˘›
¤ı˛ ‚ÚQ ¸ı«±øÒfl¬ Ô±Àfl¬ 15–35 øfl¬ø˜ Î¬◊B‰¬Ó¬± ˛̊º ¤ ◊̋ ’—À˙ ›ÀÊ±Úô¶∏ı˛ (Ozone layer) ı± ›ÀÊ±ÀÚ±ø¶£¬˚˛±ı˛
(Ozonosphere) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ›ÀÊ±ÀÚ±ø¶£¬˚˛±Àı˛ ›ÀÊ±ÀÚı˛ ·±Ï¬ˇQ ‡≈ı ◊̋ fl¬˜ñ˜±S 10 ppmº ¤Àfl¬ ”̂¬¬Û‘Àá¬ı˛
ı±˚≈̨‰¬±¬Û › Ó¬±¬Û˜±S±˚˛ øÚÀ˚˛ ¤À˘ 3 ø˜ø˘ø˜È¬±ı˛ ¬Û≈è ı±Ó¬±À¸ı˛ ˜ÀÓ¬± ˝Àı ¤ı— ›ÊÚ ˝Àı √õ∂± ˛̊ 30 Œfl¬±øÈ¬
È¬ÀÚı˛ ˜ÀÓ¬±º ›ÀÊ±ÀÚı˛ «̧ı±øÒfl¬ ·±Ï¬ˇQ [±ôL√œ ˛̊ ’=¡À˘ 25 øfl¬ø˜ ÿÀÒT«, 21 øfl¬ø˜ ÿÀÒT« ˜Ò… ’é¬±—À˙ ’±ı˛
18 øfl¬ø˜ ÿÀÒT« Œ˜è ’=¡À˘º

¸±Ò±ı˛Ì ı±˚≈̨̃ G¬À˘ı˛ ›ÀÊ±ÀÚı˛ ‚ÚQÀfl¬ ø¬Ûø¬Û¤˜ (ppm) ¤ı˛ ıÀ˘ Î¬ı¸Ú ¤fl¬Àfl¬ (Dobson unit)

√õ∂fl¬±˙ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ¤fl¬ Î¬ı¸Ú (DB) ¤fl¬fl¬ ı˘ÀÓ¬ ¤fl¬ ı± ˛̊≈̃ G¬˘œ ˛̊ ‰¬±À¬Û 0.001 ø˜ø˘ø˜È¬±ı˛ ¬Û≈è ›ÀÊ±ÀÚı˛
‚ÚQÀfl¬ Œı±Á¬± ˛̊º [±ôL√œ ˛̊ ’=¡˘ ŒÔÀfl¬ Œ˜è ’=¡À˘ı˛ øÀfl¬ ›ÀÊ±ÀÚı˛ ‚ÚQ [˜˙ ı±Àh¬º [±ôL√œ ˛̊ (00 – 300)

’=¡À˘ ¤ ◊̋ ‚ÚQ ˜±S 250 DUº Ú±øÓ¬˙œÀÓ¬± ∏̄Æ ’=¡À˘ı˛ (300 – 600) ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ›ÀÊ±ÀÚı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ‚ÚQ
350 DU ¤ı— Œ˜èÀ˙œ ˛̊ ’=¡À˘ ï600-¤ı˛ ’øÒfl¬ó √õ∂±˚˛ 450 DUº

øÚ•ß ’é¬±—˙ ŒÔÀfl¬ Î¬◊B‰¬ ’é¬±—À˙ ›ÀÊ±ÀÚı˛ ‚ÚQ ’øÒfl¬ ˝›˚˛±˚˛ ”̃̆  fl¬±ı˛Ì ¶Üò…±ÀÈ¬±ø¶£¬˚˛±ı˛ ’=¡À˘
øÚ˚˛ø˜Ó¬ Î¬◊B‰¬ ı±˚≈̨ √õ∂ı±À˝ı˛ Ù¬À˘ [±ôL√œ˚˛ ’=¡À˘ı˛ ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬ÛÀ˜è ’=¡À˘ ›ÀÊ±Ú ·…±À¸ı˛ ¬Ûøı˛ı˝Ú ı±
î±Ú±ôL√ı˛º



4.4.1 ı±˚≈̨̃ G¬À˘ ›ÀÊ±Ú ·…±À¸ı˛ Î¬◊»¬ÛøM (Origin of O
3
 gas in the atmosphere)

 ”̧̊ « ŒÔÀfl¬ ’Úıı˛Ó¬ Œ˚ ’±À˘± ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ¤À¸ Œ¬ÛÃ“ÀÂ±ÀBÂ Ó¬±ı˛ ¸À/ ’øÓ¬Àı&Ìœ ı± ’±˘È¬™±ˆ¬±À ˛̊±À˘È¬
(Ultra violate rays) ı˛øù¨› ’±¸ÀÂº ¤ ◊̋ ’øÓ¬Àı&Ìœ ı˛øù¨Àfl¬ øÓ¬Úˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊ ˚Ô±ñ

ß (i) ◊̋Î¬◊ øˆ¬ ¤ (UV-A) ñ Ó¬ı˛/ ∆‚«… 315 – 400 nm*

ß (ii) ◊̋Î¬◊ øˆ¬ øı (UV-B) ñ Ó¬ı˛/ ∆‚«… 280 – 315 nm

ß (iii) ˝◊Î¬◊ øˆ¬ ø¸ (UV-C) ñ Ó¬ı˛/ ∆‚«… 100 – 280 nm

Œ‡± Œ·ÀÂ ¤ ◊̋ ’øÓ¬Àı&øÚ ı˛øù¨ı˛ ˜ÀÒ… ¸ıÀ‰¬À ˛̊ fl¬˜ ˚±Àı˛ Ó¬ı˛/ ∆‚«… ’Ô«±» ◊̋Î¬◊ øˆ¬ ø¸ ¤ı—
‡±øÚfl¬È¬± ◊̋Î¬◊ øˆ¬ øı ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ ’ø'ÀÊÚÀfl¬ Œˆ¬À„ Ê± ˛̊̃ ±Ú ’ø'ÀÊÚ ∆Ó¬øı˛ fl¬Àı˛º ’±ı˛ ¤ ◊̋ Ê± ˛̊̃ ±Ú
’ø'ÀÊÚ ¬Ûı˛̃ ±Ú≈ (O) ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ’ø'ÀÊÚ ’Ì≈ı˛ (O

2
) ¸À/ ø˜À˘ ›ÀÊ±Ú ∆Ó¬øı˛ fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ Œ˙À¯∏±ª øıø[˚˛±øÈ¬

√õ∂‰¬G¬ ‰¬±¬Û Î¬◊»¬Û±Ú ˝›˚˛±˚˛ ¶Üò…±ÀÈ¬±ø¶£¬˚˛±ı˛ ô¶∏Àı˛ ı±˚˛ıœ˚˛ Ó¬±¬Û˜±S± È¬™À¬Û±ø¶£¬˚˛±Àı˛ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ ˝˚˛º

O O OUV C UV B

2

+ −

 → +[ ] [ ]
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Ó¬±¬Û

’±ı±ı˛ Œ˚¸ı ’±˘È¬™±ˆ¬±À ˛̊±À˘È¬ ı˛øù¨ı˛ Ó¬ı˛/Õ‚«… ‡≈ı Œıø˙ ï ”̃̆ Ó¬ UV – Aó Ó¬±ı˛± ›ÀÊ±ÚÀfl¬ Œˆ¬À„
’±ı±ı˛ ’ø'ÀÊÚ ’Ì≈ (O

2
) › ’ø'ÀÊÚ ¬Ûı˛̃ ±Ì≈ (O) ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º

¤ˆ¬±Àı ◊̋ øı±À˘±Àfl¬ ’±À˘±fl¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ øıø[ ˛̊± ˛̊ ’ø'ÀÊÚ ŒÔÀfl¬ ›ÀÊ±Ú Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ¤ı— Ó¬±ı˛
øıÀ˚˛±ÊÚ ˝˚˛ › ¬Û≈Úè»¬Û±Ú ˝˚˛º √õ∂øÓ¬øÚ √õ∂±˚˛ 350,000 Œ˜øÈ¬™fl¬È¬Ú ›ÀÊ±Ú ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ‘̧ø©Ü ¤ı— ¬Û±˙±¬Û±ø˙
ÒT—À¸ ˝ÀBÂº Ù¬À˘ ›ÀÊ±ÀÚı˛ ·±Ï¬ˇQ ¤ ◊̋ ·øÓ¬˙œ˘ ¸±˜…±ıî±˚˛ √õ∂±˚˛ øîı˛ Ô±Àfl¬º

Ó¬±Â±h¬± Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ øıø[ ˛̊± ŒÔÀfl¬ ’±˜ı˛± Ê±ÚÀÓ¬ ¬Û±øı˛ Œ˚ ”̧̊ « ŒÔÀfl¬ øıøfl¬øı˛Ó¬ ’øÓ¬Àı&øÚ ı˛øù¨ı˛
’øÒfl¬±—˙ ◊̋ ¤ ◊̋ ›ÀÊ±Úô¶∏Àı˛ ’±È¬Àfl¬ ˚±ÀBÂ Ú±Ú± fl¬±ı˛ÀÌ, ’Ô«±» ’±˜±Àı˛ ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ¤ ◊̋ ’øÓ¬Àı&øÚ ı˛øù¨
’±¸ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀÂ Ú±º ’Ú…ˆ¬±Àı ı˘± ˚± ˛̊ ›ÀÊ±Ú ô¶∏ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Â±Ó¬±ı˛ ˜ÀÓ¬± ’±˜±Àı˛ ¬Û‘øÔıœÀfl¬ ’øÓ¬Àı&øÚ ı˛øù¨ı˛
˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı˛é¬± fl¬Àı˛ ‰¬À˘ÀÂº Ó¬± ◊̋ ¤Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ ¬Û‘øÔıœı˛ Â±Ó¬± (Umbrella of the earth)º

¤‡Ú √õ∂ ƒ̇Ú ˝˘ ¤ ◊̋ ›ÀÊ±Ú ·…±¸ ı±˚≈̨̃ G¬À˘ı˛ ’Ú…S ¬Û±›˚˛± ˚˛±˚˛ Ú± Œfl¬Ú, øfl¬—ı± ¶Üò…±ÀÈ¬±ø¶£¬˚˛±Àı˛ı˛ ¸ı«S
¸˜±Ú ‚ÚÀQ øıı˛±Ê fl¬Àı˛ Ú± Œfl¬Ú∑

¶Üò…±ÀÈ¬±ø¶£¬˚˛±Àı˛ı˛ ¸ı«S ›ÀÊ±Ú ·…±À¸ı˛ ‚ÚQ ¸˜±Ú Ú˚˛º øÚ•ß › ˜Ò… ô¶∏Àı˛ ï15 – 35 øfl¬ø˜ó ›ÀÊ±ÀÚı˛
‚ÚQ ¸ı«±øÒflº ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ›ÀÊ±ÀÚı˛ ¤ ◊̋ ’¸˜ı∞I◊ÀÚı˛ ”̃̆  fl¬±ı˛Ì ›ÀÊ±Ú Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ÊÚ… √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊ ˙ÀÓ«¬ı˛
Ó¬±ı˛Ó¬˜…º √õ∂fl‘¬Ó¬¬ÛÀé¬ ›ÀÊ±ÀÚı˛ ‚ÚQ ı± ¬Ûøı˛̃ ±Ì øÚ «̂¬ı˛ fl¬Àı˛ ◊̋Î¬◊ øˆ¬ ø¸ ¤ı— ’ø'ÀÊÚ ’Ì≈ı˛ ‚ÚÀQı˛ Î¬◊¬Ûı˛º
¸ı«±øÒfl¬ ›ÀÊ±Ú Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ˚‡Ú ◊̋Î¬◊ øˆ¬ ø¸ ¤ı— ’ø'ÀÊÚ ’Ì≈ı˛ ‚ÚÀQı˛ &ÌÙ¬˘ ¸ı«±øÒfl¬ ˝ ˛̊º ¶Üò…±ÀÈ¬±ø¶£¬ ˛̊±Àı˛ı˛
Î¬◊B‰¬ ô¶∏Àı˛ ï35 – 50 øfl¬ø˜ó ◊̋Î¬◊ øˆ¬ ø¸-¤ı˛ ‚ÚQ fl¬˜ Ô±Àfl¬ øfl¬c√ ◊̋Î¬◊ øˆ¬ øı-¤ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì Œıø˙ Ô±Àfl¬ ’Ô«±»
ı± ˛̊≈ô¶∏ı˛ ¬Û±Ó¬˘± Ô±Àfl¬º ¬ÛÀ˘ ’ø'ÀÊÀÚı˛ øıÀ ˛̊±ÊÀÚ ≈»¬Ûiß ’ø'ÀÊÚ ¬Ûı˛̃ Ì≈ı˛ ‚ÚQ Œıø˙ Ô±Àfl¬ ¤ı— ’øıÀ ˛̊±øÊÓ¬
’±Úøıfl¬ ’ø'ÀÊÀÚı˛ (O

2
) ¬Ûøı˛̃ ±Ì fl¬˜ Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋ ’±Ìøıfl¬ ’ø'ÀÊÀÚı˛ ‚ÚQ fl¬˜ ˝› ˛̊±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ¬Û±ı˛̃ ±Ìøıfl¬

10–9m = 1 nm (Nanometer)



¤ı— ’±Ìøıfl¬ ’ø'ÀÊÀÚı˛ ¸—‚À ∏̄« Î¬◊»¬Ûiß ›ÀÊ±ÀÚı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì Œ ◊̋ ô¶∏Àı˛ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜ ˝ ˛̊º

’±ı±ı˛ ¶Üò…±ÀÈ¬±ø¶£¬ ˛̊±Àı˛ı˛ ˜Ò…ô¶∏Àı˛ ï15 – 35 øfl¬ø˜ó ◊̋Î¬◊ øı øı-¤ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì fl¬˜ Ô±Àfl¬º Ù¬À˘ ±±˜øıfl¬
’ø'ÀÊÀÚı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ¬Û±ı˛˜±Ìøıfl¬ ’ø'ÀÊÀÚı˛ Œ‰¬À˚˛ Œıø˙ Ô±Àfl¬ ¤ı— øıø[˚˛±˚˛ Œıø˙ ›ÀÊ±Ú Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ’Ô«±»
‚ÚQ ˝ ˛̊ ¸ı«±øÒfl¬º øfl¬c√ øÚ•ßô¶∏Àı˛ ï20 – 25 øfl¬ø˜ó ◊̋Î¬◊ øı øı-¤ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ¤Ó¬ ◊̋ fl¬˜ Ô±Àfl¬ Œ˚ ˚ÀÔ©Ü ¸—‡…fl¬
¬Û±ı˛̃ ±Ìøıfl¬ ’ø'ÀÊÚ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º Ù¬À˘ ›ÀÊ±Ú ·…±¸› Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ‡≈ı ◊̋ fl¬˜º

4.4.2 ı±˚≈̨̃ G¬À˘ ›ÀÊ±Ú ô¶∏Àı˛ı˛ &èQ (Importance of ozone layer in the atmosphere)

 ”̂¬¬Û‘Àá¬ ›ÀÊ±Ú ·…±¸ ¤fl¬øÈ¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ”̄ ∏fl¬ ¬Û±Ô« ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬ı˛À˘› ¶Üò…±ÀÈ¬±ø¶£¬˚˛±Àı˛ı˛ ›ÊÚ
¬Û‘øÔıœı˛ ˚±ıÓ¬œ ˛̊ √õ∂±ÀÌı˛ ı˛é¬fl¬ ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º ›ÀÊ±ÀÚı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û±Ó¬˘± ô¶∏ı˛ ”̧̊ «øfl¬ı˛Ì ŒÔÀfl¬ é¬øÓ¬fl¬ı˛
’øÓ¬Àı&øÚ ı˛øù¨ı˛ Œıø˙ı˛ ˆ¬±· ’—˙Àfl¬ ◊̋ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ øıø[ ˛̊±ı˛ ˜±Ò…À˜ ’±È¬Àfl¬ Œ ˛̊º ’Ô«±» ›ÀÊ±Ú ô¶∏ı˛ ¬Û‘øÔıœı˛
Êœı ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ Œ¸Ãı˛¬Û«± ı± Â±Ó¬± ø˝¸±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛º Œfl¬±ÀÚ± fl¬±ı˛ÀÌ ›ÀÊ±Úô¶∏Àı˛ øÂ^ ∆Ó¬øı˛ ˝À˘
¬Û‘øÔıœÀÓ¬ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ ◊̋Î¬◊ øˆ¬-øı ı˛øù¨ı˛ ’±·˜Ú ‚È¬Àıº Ù¬À˘ ÊœıÊ·ÀÓ¬ı˛ ’øô¶∏Q øı¬Ûiß ˝Àıº ˜ÀÚ ı˛±‡±
ı˛fl¬±ı˛ ¬Û‘øÔıœ ‘̧ø©Üı˛ ıU Œfl¬±øÈ¬ ıÂı˛ ¬Ûı˛ ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ √õ∂±Ì ¤À¸øÂ˘, ”̃̆ Ó¬ ’ø'ÀÊÚ ˝œÚ, ›ÀÊ±Úô¶∏ı˛ ˝œÚ
ı± ˛̊≈̃ G¬˘œ ˛̊ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ÊÚ…º ’·ˆ¬œı˛ ¸±·Àı˛ı˛ Ó¬˘ÀÀ˙ √õ∂Ô˜ √õ∂±Ì ¤À¸øÂ˘, fl¬±ı˛Ì Ó¬˘ ’øÓ¬Àı&øÚ ı˛øù¨
’±È¬Àfl¬ Œ ˛̊º ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ¶§Àˆ¬±Êœ ¸ı≈Ê Î¬◊øæÀı˛ ’±øı «̂¬±ı ı±Ó¬±À¸ ’ø'ÀÊÚ ÊÀ˜ ›ÀÊ±Ú ô¶∏ı˛ ‘̧ø©Ü
fl¬Àı˛øÂ˘º Ó¬±ı˛¬Ûı˛̋ ◊ ∆ÊıøııÓ«¬ÀÚ ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ √õ∂±ÀÌı˛ ¸˜±Àı˛±˝ ¤À¸øÂ˘º

≈̧Ó¬ı˛±— ”̧À «̊ı˛ ’øÓ¬Àı&øÚ ı˛øù¨ı˛ é¬øÓ¬fl¬ı˛ é¬˜Ó¬± ˆ¬ ˛̊Ç¬ı˛º ’±ı˛ ¤ ◊̋ ›ÀÊ±Ú ô¶∏Àı˛ı˛ ¸±˜±Ú… ¤fl¬ ˙Ó¬±—˙
é¬˚˛ ‚È¬À˘ ¬Û‘øÔıœ¬Û‘À¯û é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ ◊̋Î¬◊ øˆ¬-øı-ı˛ ˜±S± ı± Ó¬œıËÓ¬± ≈̋ ◊ ˙Ó¬±—˙ ŒıÀh¬ ˚±˚˛º ¤‡Ú Œ‡± ˚±˚˛ ¤ ◊̋
◊̋Î¬◊ øˆ¬-øı ı˛øù¨ ÊœıÊ·ÀÓ¬ı˛ fl¬œ fl¬œ é¬øÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

l (1) ÊœıÀÀ˝ fl¬±ı«Ú-fl¬±ı«Ú, fl¬±ı«Ú-˝± ◊̋ÀE±ÀÊÚ, ’ø'ÀÚÊ-˝± ◊̋ÀE±ÀÊÚ ◊̋Ó¬…±ø ıg¬Ú (Bond) ı˛À ˛̊ÀÂº
Œıø˙ı˛ˆ¬±· ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ıg¬Ú ˆ¬±„ÀÓ¬  ˙øª ˘±À· Œ˜±È¬± ≈̃øÈ¬ 6.95×10–19 Ê≈À˘ı˛ ˜Ó¬º 200 nm Ó¬ı˛/ÕÀ‚«…ı˛
Ó¬øh¬» ‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ïŒ˚‡±ÀÚ UV-B ¤ı˛ Ó¬ı˛/Õ‚«… √õ∂±˚˛ 280 – 315 nmó ı˛øù¨ı˛ ˙øª˜±S± √õ∂±˚˛ 9.93×10–19 Ê≈˘
√õ∂øÓ¬ ŒÙ¬±È¬ÀÚº ≈̧Ó¬ı˛±— ’øÓ¬Àı&øÚ ı˛øù¨ı˛ √õ∂ı±Àı ÊœıÀÀ˝ı˛ Œ˚-Œfl¬±ÀÚ± ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ıg¬Ú ¸ı˛±¸øı˛ ˆ¬±„ÀÓ¬
¸é¬˜º Ù¬À˘ ÊœıÀÀ˝ Ú±Ú±ı˛fl¬˜ øı¬ÛøMı˛ ¸ø©Ü ˝ ˛̊º

l (2) ’øÓ¬ ’äı ˛̊À¸ ◊̋ Œ‰¬±À‡ Â±øÚ (eye cataract) ¬Ûh¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ó¬Ô… ıÀ˘ ◊̋Î¬◊ øˆ¬ øı ı˛øù¨ı˛ Ó¬œıËÓ¬±
˚ø 10 ˙Ó¬±—˙ ı±Àh¬ Ó¬±˝À˘ 50 ıÂÀı˛ı˛ fl¬˜ ı ˛̊À¸ı˛ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ Œ‰¬±À‡ Â±øÚ ¬Ûh¬±ı˛ ¸y¬±ıÚ± ’ôL√Ó¬ 6 ˙Ó¬±—˙
ı‘øX¬ ¬Û±˚˛º øÍ¬fl¬ ¸˜À˚˛ ø‰¬øfl¬»¸± Ú± fl¬ı˛±À˘ ’g¬ ˝À˚˛ ˚±›˚˛±ı˛› ’±˙Ç¬± Ô±Àfl¬º

l (3) QÀfl¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Ú±Ú±ı+̨¬Û é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ √õ∂ˆ¬±ı Œˆ¬À˘ ¤ ◊̋ ◊̋Î¬◊ øˆ¬-øı ı˛øù¨º ’ä ı ˛̊À¸ ◊̋ Qfl¬ fl≈“¬‰¬Àfl¬
ı ˛̊¶® ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ˜ÀÓ¬± ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º fl¬‡ÀÚ± fl¬‡ÀÚ± Qfl¬ ¬Û≈Àh¬ Ó¬±˜±ÀÈ¬ ıÌ« Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛ (Suntan)º Ó¬±Â±h¬± ◊̋Î¬◊
øˆ¬ øı ı˛øù¨ QÀfl¬ı˛ fl¬…±Ú¸±ı˛ (Cancer) ‚È¬±ÀÓ¬ ¸é¬˜º ıÓ«¬˜±ÀÚ ’±À˜øı˛fl¬± ≈̊ªı˛±À©Üò › fl¬±Ú±Î¬± ˛̊ ˜…±ø˘·ÀÚKÈ¬
Qfl¬ fl¬…±Ú¸±Àı˛ı˛ ˝±ı˛ ı‘øX¬ ¬Û±›˚˛±˚˛ øı:±Úœı˛± ”̧À «̊ı˛ ’øÓ¬Àı&øÚ ı˛øù¨Àfl¬ ±˚˛œ fl¬Àı˛ÀÂÚº

l (4) ◊̋Î¬◊ øˆ¬ øı ı˛øù¨ı˛ œ‚«fl¬±˘œÚ √õ∂ˆ¬±Àı ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ’Ú±[˜Ó¬± ïó fl¬À˜º Ù¬À˘ ˜±Ú≈̄ ∏ ‡≈ı ¸˝ÀÊ ◊̋
¸—[±˜fl¬ Œı˛±À· ’±[±ôL√ ˝ ˛̊º

l (5) ·±ÀÂı˛ ¬Û±Ó¬±ı˛ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠ ∏̄ é¬˜Ó¬± fl¬À˜ ˚± ˛̊º Ù¬À˘ ‡±… Î¬◊»¬Û±Ú ı…±˝Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ó¬±Â±h¬±



◊̋Î¬◊ øˆ¬-øı ı˛øù¨ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ¸ı˛±¸øı˛ Î¬◊øæÀı˛ ¬Û±Ó¬±, Ù¬˘ ¤ı— ıœÀÊı˛ ı‘øX¬ ˝ò±¸ ¬Û±˚˛º

l (6) ¸ ≈̃À^ı˛ ¤fl¬Àfl¬±˙œ Î¬◊øæ ¤ı— ˜±ÀÂı˛ ¤fl¬˜±S ‡±… Ù¬± ◊̋ÀÈ¬±õ≠…±Ç¬È¬ÀÚı˛ ı‘øX¬ fl¬À˜ ˚± ˛̊º Ù¬À˘
¸± ≈̃øı˛fl¬ ı±dÓ¬La Œ˚˜Ú Ú©Ü ˝Àı ŒÓ¬˜øÚ ˜±ÀÂı˛ Î¬◊»¬Û±Ú› ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ fl¬˜ ˝Àıº

4.4.3 ıÓ«¬˜±Ú ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ›ÀÊ±ÀÚı˛ ’ıî± (Present condition of ozone in the atmosphere)

 ’±˜ı˛± ’±À· ◊̋ ŒÊÀÚøÂ ›ÀÊ±Ú ·…±¸ ˜±¬Ûı±ı˛ ÊÀÚ… Œ˚ ¤fl¬fl¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊ Ó¬±Àfl¬ Î¬ı¸Ú ¤fl¬fl¬
(Dobson Unit) ıÀ˘º ¸±ÀÓ¬ı˛ ˙Àfl¬ı˛ √õ∂Ô˜ øÀfl¬ ›ÀÊ±Ú ˜G¬À˘ ›ÀÊ±ÀÚı˛ ¤ ◊̋ ¬Ûøı˛̃ ±Ì øÂ˘ 220 Î¬ı¸Úº
øı:±Úœı˛± √õ∂Ô˜ ’…±KÈ¬±fl«¬øÈ¬fl¬± ˛̊ ’±fl¬±À˙ ›ÀÊ±Úô¶∏ı˛ ¬Û±Ó¬˘± ˝À ˛̊ ’±¸ÀÂ Òı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Ú 1985 ŒÓ¬º › ◊̋ ¸˜ ˛̊
øıËø‰¬˙ øı:±Úœ Î¬. ŒÊ ø¸ Ù¬±ı˛À˜Ú ¤ı— Ó¬±ı˛ ¸˝fl¬ «̃œı˛± ’…±KÈ¬±fl«¬øÈ¬fl¬± ˛̊ ›ÀÊ±Ú Œ˝±˘ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±Úº Œ‡± ˚± ˛̊
› ◊̋ ’=¡À˘ ›ÀÊ±ÀÚı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì “±øh¬À˚˛ÀÂ 120 – 125 Î¬ı¸ÀÚı˛ ˜ÀÓ¬±º √õ∂Ô˜ øÀfl¬ ¤ ◊̋ øÚÀ ˛̊ Œfl¬Î¬◊ ŒÓ¬˜Ú ˜±Ô±
‚±˜± ˛̊øÚº ±fl¬ı˛Ì ¤¸ı ’=¡À˘ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ı¸ı±¸ ŒÚ ◊̋º øfl¬c√ ¸•xøÓ¬ øı:±Úœı˛± ˘é¬ fl¬Àı˛ÀÂÚ Œ˚ øé¬Ì
Œ·±˘±ÀÒ«ı˛ ˜ÀÓ¬± Î¬◊Mı˛ Œ·±˘±ÀÒ«› ›ÀÊ±Úô¶∏ı˛› ¬Û±Ó¬˘± ˝À ˛̊ ˚±ÀBÂº ¸•xøÓ¬ ¬Û‘øÔıœı˛ Ú±Ú±î±ÀÚ fl¬˜ Œıø˙
›ÀÊ±Úô¶∏Àı˛ı˛ é¬ ˛̊ ˘é¬ fl¬ı˛± ˚±ÀBÂº

4.4.4 ’…±KÈ¬±fl«¬øÈ¬fl¬±˚˛ ›ÀÊ±Ú øÂ^ (Ozone hole over Antarctica)

 1970-¤ı˛ ¬Ûı˛ ŒÔÀfl¬ √õ∂øÓ¬ ıÂı˛ Œ¸ÀõI◊•§ı˛ ŒÔÀfl¬ ÚÀˆ¬•§Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… ’…±KÈ¬±fl«¬øÈ¬fl¬±ı˛ ›ÀÊ±Úô¶∏ı˛ ’øÓ¬
n̂Ó¬ ¬Û±Ó¬˘± ˝ÀBÂº øı:±Úœ Ù¬±ı˛À˜Ú ¤Àfl¬ ’…±KÈ¬±fl«¬øÈ¬fl¬ ›ÀÊ±Ú Œ˝±˘ (Antarctic ozone hole) Ú±À˜ ’øˆ¬ø˝Ó¬

fl¬Àı˛Úº √õ∂fl‘¬Ó¬¬ÛÀé¬ √õ∂øÓ¬ ı¸ÀôL√ ï› ◊̋ ¸˜ ˛̊ ’…±KÈ¬±fl«¬øÈ¬fl ı¸ôL√fl¬±˘ó √õ∂± ˛̊ ’±À˜øı˛fl¬±, ≈̊ªı˛±À©Üòı˛ ¸˜ ’± ˛̊Ó¬ÀÚı˛
¤fl¬ ˜˝±øÂ^ ’…±KÈ¬±fl«¬øÈ¬fl¬±ı˛ ¶Üò…±ÀÈ¬±ø¶£¬ ˛̊±Àı˛ ‘̧©Ü ˝ ˛̊ ¤ı— Ó¬± ’±À˙ ¬Û±À˙ı˛ øé¬Ì ’±À˜øı˛fl¬±, ’À¶Üòø˘ ˛̊±,
øÚÎ¬◊øÊ˘…±`¬ √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ ’=¡À˘ Âøh¬À˚˛ ˚±˚˛º 1993 ¸±À˘ ’À"±ıÀı˛ı˛ √õ∂ÔÀ˜ ›ÀÊ±Ú ‚ÚQ ŒÚÀ˜ ’±À¸ ¸ı«±øÒfl¬
90 Î¬ı¸ÀÚº ıÓ«¬˜±ÀÚ ¤ ◊̋ ˜±S± ’±ı˛› fl¬À˜ÀÂº ’Ô«±» ’…±KÈ¬±fl«¬øÈ¬fl¬± ˛̊ ›ÀÊ±Ú é¬À ˛̊ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ·Àh¬ 50–60

˙Ó¬±—˙º 2000 ø‡Ëà¬±Às NASA-ı˛ øı:±ÚœÀı˛ ·Àı ∏̄Ì± ŒÔÀfl¬ ¬Û±› ˛̊± Œ·ÀÂ Œ˚ ’…±KÈ¬±fl«¬øÈ¬fl¬± ˜˝±ÀÀ˙ı˛
›¬ÛÀı˛ı˛ ›ÀÊ±Ú ô¶∏ı˛ √õ∂±˚˛ 3 Œfl¬±øÈ¬ ı·« øfl¬.ø˜. ¤˘±fl¬± Ê≈Àh¬ ¤fl¬ øı˙±˘ · W̋Àı˛ı˛ ‘̧ø©Ü ˝À ˛̊ÀÂº

4.4.5 ›ÀÊ±Ú ·Ó«¬ ‘̧ø©Üı˛ fl¬±ı˛Ì (Causes of ozone depletion)

 ı±˚≈̨̃ G¬À˘ ›ÀÊ±Ú ·…±À¸ı˛ ‘̧ø©Ü › ÒT—¸ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ‚È¬Ú±º øfl¬c√ Œfl¬±ÀÚ± fl¬±ı˛ÀÌ ›ÀÊ±ÀÚı˛ ‘̧ø©Üı˛
Œ‰¬À˚˛ ÒT—À¸ı˛ ˝±ı˛ Œıø˙ ˝À˘ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ›ÀÊ±Úô¶∏ı˛ [˜˙ ¬Û±Ó¬˘± ˝Àı, Ù¬˘¶§ı+̨¬Û ∆Ó¬øı˛ ë›ÀÊ±Ú Œ˝±˘í
(Ozone hole)º øfl¬c√ ¤ ◊̋ ›ÀÊ±Ú [˜˙ fl¬À˜ ˚±ı±ı˛ fl¬±ı˛Ì fl¬œ∑ ¤ı˛ fl¬±ı˛Ì ø˝¸±Àı ı˛̧ ± ˛̊Úøıı˛± Œ˚ ¸ı Ó¬Ô…
øÀ ˛̊ÀÂÚ Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊À{°‡À˚±·… ˝˘ Œflv¬±øı˛Ú ‘©Ü ¬ÛX¬øÓ¬º ¤ ◊̋ ¬Û*øÓ¬ı˛ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ ’± «̇ Ê± ˛̊·± ’…±KÈ¬±fl«¬øÈ¬fl¬±
˜˝±À˙º

’…±KÈ¬±fl«¬øÈ¬fl¬± ˛̊ 6 ˜±¸ ˙œÓ¬fl¬±˘ Ô±Àfl¬º › ◊̋ ¸˜˚˛ √õ∂‰¬G¬ Í¬±G¬±˚˛ ˙œÓ¬fl¬±˘œÚ Ó¬±¬Û˜±S± ŒÚÀ˜ ˚±˚˛ –880C

¬Û «̊ôL√ ¤ı— ·ËœÀÉ Ó¬± ’±ı±ı˛ 110C ¬Û «̊ôL√ ›ÀÍ¬º ˙œÓ¬fl¬±À˘ Ó¬± ◊̋ ¤ ◊̋ øÚ•ß Ó¬±¬Û˜±S± ˛̊ ı± ˛̊≈̃ G¬˘œ ˛̊ ¸˜ô¶∏ ”̄ ∏fl¬
·…±¸ Ê˜±È¬ Œı“ÀÒ Œfl¬˘±¸±fl¬±Àı˛ Œ¬Û±˘±ı˛ ¶Üò…±ÀÈ¬±ø¶£¬˚˛±ı˛ Œ˜À‚ (Polar Stratospheric Clouds – PSC)

¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ¸˜ ˛̊ Ê˜±È¬ ı“±Ò± √õ∂Ò±Ú ”̄ ∏fl¬ ·…±¸&ø˘ ˝˘ ˝± ◊̋Î¬◊ÀE±ÀÊÚ Œflv¬±ı˛± ◊̋Î¬ (HCl), Ê˘œ ˛̊ ı±©Û
(H

2
O), Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ ’'±˝◊Î¬ (NO

2
) ¤ı— Œflv¬±øı˛Ú Ú± ◊̋ÀÈ¬™±È¬ (ClONO

2
)º ¤ ◊̋ ’ıî± ˛̊ HCl ¤ı˛ ¸À/



ClONO
2
 ¤ı˛ øıø[˚˛±˚˛ Œflv¬±øı˛Ú ·…±¸ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ¤ı— √õ∂‰¬G¬ ˙œÀÓ¬ ¶Üò…±ÀÈ¬±ø¶£¬˚˛±Àı˛ı˛ ÚœÀ‰¬ı˛ øÀfl¬ ¸ø=¡Ó¬

˝˚˛º
ı¸ÀôL√ı˛ qèÀÓ¬ ïŒ¸ÀõI◊•§ı˛ ’À"±ıÀı˛ó ”̧̊ « øfl¬ı˛ÀÌı˛ ’±øı «̂¬±ı ˝ ˛̊ ¤ı— Œflv¬±øı˛Ú ’øÓ¬Àı&øÚ ı˛øù¨ı˛ Z±ı˛±

øıÀ˚˛±øÊÓ¬ ˝À˚˛ Œflv¬±øı˛Ú ¬Ûı˛˜±Ì≈ÀÓ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛ (Cl) ˚± √õ∂ı˘ øı[À˜ ’Ú≈‚È¬fl¬œ ˛̊ ø[ ˛̊±øıøÒÀÓ¬ ›ÀÊ±Ú ô¶∏Àı˛ı˛
é¬ ˛̊ fl¬Àı˛ ‰¬À˘º ∆Ó¬øı˛ ˝ ˛̊ ë›ÀÊ±Ú Œ˝±˘í ı± ›ÀÊ±Ú ·Ó«¬º

øıø[ ˛̊± –

(i) ı¸ÀôL√ı˛ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ’ø'Àflv¬±ı˛± ◊̋Î¬ ”̃̆ fl¬ Î¬◊»¬Û±Ú – Cll + O
3
 → ClOl + O

2

(ii) ’ø'Àflv¬±ı˛± ◊̋Î¬ ”̃̆ fl¬ øÚø¶ç¬ ˛̊fl¬ı˛Ì – ClOl + NO
2
 + M → ClONO

2
 + M ïM = ’Ú≈‚È¬fl¬ó

(iii) ı±˚≈̨̃ G¬˘œ˚˛ Ê˘œ˚˛ ¬ı±À©Ûı˛ ¸À/ øıø[˚˛±˚˛ Ú± ◊̋øÈ¬™fl¬ ’…±ø¸Î¬ Î¬◊»¬Û±Ú (HNO
3
) –

ClONO
2
 + H

2
O → HIOCl + HNO

3

(iv) √õ∂±flƒ¬ ı¸ÀôL√ı˛ ’±À˘± ˛̊ ¬Û±ı˛̃ ±Ìøıfl¬ Œflv¬±øı˛Ú Î¬◊»¬Û±Ú –

HOCl HO Cl
UV B− • •

 → +

Cl Cl Cl
UV B

2
− • •

 → +

(iv) ı¸ÀôL√ı˛ qèÀÓ¬ ›ÀÊ±Ú é¬ ˛̊ qè –
(vi) ’±ı±ı˛ ¤fl¬ ◊̋̂ ¬±Àı ClO ŒÔÀfl¬ ClONO

2
 Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ¤ı— ¤ˆ¬±Àı ◊̋ ‰¬À˘ ¤fl¬ ‘̇∫˘ øıø[˚˛±

(Chain reaction)º

4.4.6 ›ÀÊ±Úô¶∏ı˛ é¬À˚˛ Œflv¬±Àı˛±Ùv≈¬›Àı˛± fl¬±ı«Ú Œ˚ÃÀ·ı˛ ”̂¬ø˜fl¬± (Role of CFCs in O
3
 depletion)

 ›ÀÊ±Úô¶∏ı˛ ÒT—¸fl¬±ı˛œ Œflv¬±øı˛Ú ¬Ûı˛̃ ±Ì≈ı˛ √õ∂Ò±Ú Î¬◊»¸ ˝ÀBÂ ıÓ«¬˜±ÀÚ ıU˘ ı…ı ‘̋Ó¬ Œflv¬±Àı˛±Ùv≈¬›Àı˛± fl¬±ı«Ú
ı± ø¸ ¤Ù¬ ø¸ (Chloro-fluro carbon – CFC) Œ˚Ã·º ¤ ◊̋ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û±Ô« ŒÙË¬˚˛Ú (Freon) ·…±¸ Ú±À˜
¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬, ¤ı˛± øÓ¬Ú √õ∂fl¬±Àı˛ı˛º ˚Ô±, ŒÙË¬˚˛Ú 11 ı± CFCl

3
, ŒÙË¬˚˛Ú 12 ı± CF

2
Cl

2
 ¤ı— ŒÙË¬˚˛Ú 113 ı± CF

2
Cl

– CFCl
2
º ¤ı˛± ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ Ó¬˘±ı˛ øÀfl¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ øıø[ ˛̊± ‡≈ı ¤fl¬È¬± fl¬Àı˛ Ú±º øfl¬c√ ›¬ÛÀı˛ı˛ øÀfl¬ ’øÓ¬Àı&øÚ

ı˛øù¨ı˛ (UV – Ray) √õ∂ˆ¬±Àı ¤ı˛± Œˆ¬À„ Œflv¬±øı˛Ú ¬Ûı˛̃ ±Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß fl¬Àı˛ ˚± ›ÀÊ±Úô¶∏ı˛ ˆ¬±„ÀÓ¬ ¸é¬˜º
CF Cl CF Cl Cl

UV C
2 2 2

− • •
 → +

Cl O ClO O• •
+ → +3 2

¶Üò…±ÀÈ¬±ø¶£¬ ˛̊±Àı˛ı˛ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ Œflv¬±øı˛ÀÚı˛ ıÓ«¬˜±Ú ‚ÚQ 3.5 ppb ı± È¬™À¬Û±ø¶£¬˚˛±Àı˛ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ √õ∂±˚˛ 6 &Ì
Œıø˙º ¤ ◊̋ ˆ¬ ˛̊Ç¬ı˛ ’ıî±ı˛ fl¬±ı˛Ì ¸±ÀÓ¬fl¬ ˙fl¬ ŒÔÀfl¬ ÚÀ ˛̊ı˛ ˙fl¬ ¬Û «̊ôL√ ·Àh¬ √õ∂øÓ¬ıÂı˛ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ øÚøé¬l
ø¸ ¤Ù¬ ø¸-ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì √õ∂±˚˛ ¤fl¬ ø˜ø˘˚˛±Ú È¬Úº øı:±Úœı˛± ’±ı˛› ø˝À¸ı fl¬Àı˛ ŒÀ‡ÀÂÚ Œ˚ ø¸ ¤Ù¬ ø¸ ∆Ó¬øı˛
˝ı±ı˛ ¬Ûı˛ ŒÔÀfl¬ ’±Ê ¬Û «̊ôL√ √õ∂±˚˛ 2 Œfl¬¬±øÈ¬ Œ˜øÈ¬™fl È¬Ú ø¸ ¤Ù¬ ø¸ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ø˜À˙ÀÂº ≈̧Ó¬ı˛±— ¤‡Ú ˚ø ø¸
¤Ù¬ ø¸ Î¬◊»¬Û±Ú ¸•Û”Ì«ı+̨À¬Û ıg¬ fl¬ı˛± ˚± ˛̊ Ó¬±˝À˘› ıÓ«¬˜±Ú ˙Ó¬Àfl¬ı˛ Œ˙ ∏̄¬Û «̊ôL√ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ¤ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì
¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˝Àı Ú±º

¤‡Ú √õ∂ùü ˝˘ ¤ ◊̋ ø¸ ¤Ù¬ ø¸ Œfl¬±Ô± ŒÔÀfl¬ ’±¸ÀÂ∑ ’±˜±Àı˛ ∆ÚøjÚ ÊœıÀÚ ø¸ ¤Ù¬ ø¸ ’/±ø/
ˆ¬±Àı Êøh¬À˚˛ ’±ÀÂº øÙË¬Ê Í¬±G¬± ˝ı±ı˛ ÊÚ… ø¸ ¤Ù¬ ø¸ ˘±À·º ¤˚˛±ı˛fl¬ø`¬˙Ú±Àı˛ ’±ÀÂ ø¸ ¤Ù¬ ø¸º øıÂ±Ú±ı˛
ı± Œ¸±Ù¬±ı˛ ·øı˛ õ≠±øà¬fl¬ ŒÙ¬±˜ ∆Ó¬øı˛ÀÓ¬ ø¸ ¤Ù¬ ø¸ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º ‚Àı˛ı˛ ı±Ó¬±¸ ≈̧ı±ø¸Ó¬ fl¬ı˛±ı˛ Œé¬ÀS ı…ı ‘̋Ó¬
Œ¶xı˛ ”̃̆  Î¬◊¬Û±±Ú ø¸ ¤Ù¬ ø¸º ¤ Â±h¬±› Ú±Ú± ø˙Àä ø¸ ¤Ù¬ ø¸-ı˛ ı…ı˝±ı˛ ’±ÀÂ ï¸±ı˛Ìœ 4.4óº



¸±ı˛øÌ 4.4 – øıøˆ¬iß ø¸ ¤Ù¬ ø¸ Œ˚Ã· › Ó¬±Àı˛ ı…ı˝±ı˛

ø¸ ¤Ù¬ ø¸ ¸—Àfl¬Ó¬ √õ∂Ò±Ú ı…ı˝±ı˛

ø¸ ¤Ù¬ ø¸ – 11 CF
2
Cl

2
Œı˛øÙË¬Ê±Àı˛È¬ı˛ ·±øh¬ÀÓ¬ ı…ı ‘̋Ó¬ Úı˛˜ ŒÙ¬±˜, Œ¶x fl¬…±Ú,
Úı˛˜ fl¬±À¬Û«È¬

ø¸ ¤Ù¬ ø¸ – 12 CF
2
Cl

2
Œı˛øÙË¬Ê±Àı˛È¬ı˛, ¤˚˛±ı˛fl¬ø`¬˙Ú±ı˛, fl¬øÍ¬Ú õ≠±øà¬fl¬ øÚ «̃±Ì,
øıøˆ¬iß ≈̧·øg¬ ^Àı…

ø¸ ¤Ù¬ ø¸ – 113 CF
2
Cl – CFCl

2
ø·ËÊ, ¢≠≈ › øıøˆ¬iß ◊̋À˘fl¬È¬™øÚfl¬ ¸±ı˛øfl¬È¬ øÚ «̃±ÀÌº

4.4.7 ’Ú…±Ú… ›ÀÊ±Ú ÒT—¸fl¬±ı˛œ Œ˚Ã· (Other O
3
 destructing elements)

 1. (i) ø¸ ¤Ù¬ ø¸ Â±h¬±› ˝±˝◊ÀE±ÀÊÚ ¬Û±ı˛ ’'±˝◊Î¬ (H
2
O

2
) ›ÀÊ±Ú ô¶∏ı˛ ò̋¬±¸ fl¬ı˛ÀÓ¬ Î¬◊À{°‡À˚±·…

”̂¬ø˜fl¬± Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛º
ÿX«¬±fl¬±À˙ ø˜ÀÔÚ, ˝± ◊̋ÀE±ÀÊÚ ¬Û±ı˛’'± ◊̋Î¬ ◊̋…Ó¬±ø Œˆ¬À„ ˚±˚˛ ¤ı— ø˜ÀÔÚ Œˆ¬À„ ø˜Ô± ◊̋̆ · ≈̃ª ”̃̆ fl¬

› ˝± ◊̋ÀE±ÀÊÚ ¬Û±ı˛’'± ◊̋Î¬ Œˆ¬À„ ˚±˚˛ Ê±˚˛˜±Ú ’ø'ÀÊÚ ¤ı— ˝± ◊̋ÀE±ø'˘ ≈̃ª ”̃̆ fl¬ ∆Ó¬øı˛ fl¬Àı˛º Ó¬± Â±h¬±
Ê±˚˛˜±Ú ’ø'ÀÊÚ Ê˘œ˚˛ ı±À©Ûı˛ ¸±ÀÔ øıø[˚˛± fl¬Àı˛› ˝± ◊̋ÀE±ø'˘ ≈̃ª ”̃̆ fl¬ ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ ˝± ◊̋ÀE±ø'˘
’± ˛̊Ú ›ÀÊ±Ú ’Ì≈Àfl¬ Œˆ¬À„ ∆Ó¬øı˛ fl¬Àı˛ ˝± ◊̋ÀE±¬Û±ı˛ ’'± ◊̋Î¬ › ’ø'ÀÊÚº øı:±ÚœÀı˛ Ò±ı˛Ì± √õ∂± ˛̊ 11 ˙Ó¬±—˙
›ÀÊ±Ú ò̋¬±À¸ı˛ ¤È¬± ◊̋ ¸y¬±ı… fl¬±ı˛Ìº

øıø[ ˛̊± –
(i) CH CH H

UV B
4 3

−

 → +
&

ø˜ÀÔÚ ø˜Ô±˝◊˘ ≈̃ª ”̃̆ fl¬ + ˝±˝◊ÀÎ˘±ÀÊÚ ≈̃ª ˜”˘fl¬
& &CH O CH O O3 3 3 2+ → +

ø˜Ô±˝◊˘ + ›ÀÊ±Ú ø˜Ôø' + ’ø'ÀÊÚ

≈̃ª ”̃̆ fl¬

(ii) H O HO
UV B

2 2 2
−

 →
&

    ˝±˝◊ÀE±ÀÊÚ ¬Û±ı˛ ’'±˝◊Î¬ ˝±˝◊ÀE±ø'˘ ≈̃ª ”̃̆ fl¬

H O O H O2 2 2 → +

    ˝±˝◊ÀE±ÀÊÚ ¬Û±ı˛ ’'±˝◊Î¬    Ê±˚˛˜±Ú ’ø'ÀÊÚ + Ê˘

H O O HO2 2+  →
&

˝±˝◊ÀE±ø'˘ ≈̃ª ”̃̆ fl¬

HO O O HO& &
+  → +3 2 2

  ˝± ◊̋ÀE±ø'˘ ≈̃ª + ›ÀÊ±Ú ˜”˘fl¬    ’ø'ÀÊÚ + ˝±˝◊ÀE±¬Û±ı˛ ’'±˝◊Î¬

                              ≈̃ª ”̃̆ fl¬            ≈̃ª ”̃˘fl¬

(ii) ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ı˛ Ú± ◊̋øÈ¬™fl¬ ’'± ◊̋Î¬ ›ÀÊ±ÚÀfl¬ ’ø'ÀÊÀÚ Œˆ¬À„ Œ ˛̊º ¤‡Ú ◊̋ ¤ ◊̋ ’'± ◊̋Î¬ øıøˆ¬iß fl¬±ı˛ÀÌ



ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ’±À¸º Ó¬±ı˛̃ ÀÒ… ’Ú…Ó¬˜ ˝˘ øı˜±ÀÚı˛ Ê;±˘±øÚ ŒÓ¬˘ Œ¬Û±h¬±ı˛ Ù¬À˘ Î¬◊»¬Ûiß ˝ ˛̊ ¤ ◊̋ ’'± ◊̋Î¬ ı±
”̂¬¬Û‘Àá¬ı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ √õ∂±˚˛ 9–13 øfl¬ø˜ ˜ÀÒ… œ‚« ¸˜ ˛̊ Œˆ¬À¸ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ ◊̋ ’'± ◊̋Î¬ ˚‡Ú ’±ı˛› ÿÀÒT«

›ÀÊ±ÀÚı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ’±À¸ Ó¬‡Ú øıø[ ˛̊± ˛̊ ›ÀÊ±Ú ’Ì≈ Œˆ¬À„ ˚± ˛̊ñÙ¬À˘ ¬Û±Ó¬˘± ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ›ÀÊ±Úô¶∏ı˛º
ıÓ«¬˜±ÀÚ ¶Üò…±ÀÈ¬±ø¶£¬˚˛±Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… ≈̧¬Û±ı˛ Œ¸±øÚfl¬ › ˝± ◊̋¬Û±ı˛À¸±øÚfl¬ Œõ≠Ú ‰¬±˘±ÀÚ±ı˛ Ù¬À˘ ¤ ◊̋ é¬øÓ¬ı˛

¸y¬±ıÚ± ’±ı˛› ı±h¬ÀÂº

NO NO O2  → +

Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ Î¬±˝◊’'±˝◊Î¬ Ú± ◊̋øÈ¬™fl¬ ’'± ◊̋Î¬ + Ê± ˛̊̃ ±Ú ’ø'ÀÊÚ

NO O NO O+  → +3 2 2

Ú± ◊̋øÈ¬™fl¬ ’'± ◊̋Î¬ + ›ÀÊ±Ú Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ Î¬± ◊̋ ’'± ◊̋Î¬ + ’ø'ÀÊÚ

4.4.8 ›ÀÊ±Ú øıÚ±À˙ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ı…ıî± (Measures to protect O
3
 depletion)

 ß (1) √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ı…ıî±ı˛ ÊÀÚ… √õ∂Ô˜ øıù´ı…±¬Ûœ Î¬◊À…±· ŒÚ›˚˛±ı˛ Î¬◊À…±À· 1970-¤ à¬fl¬À˝±˜ ∆ıÍ¬fl¬
ø¸ ¤Ù¬ ø¸ Î¬◊»¬Û±Ú › ı…ı˝±Àı˛ øÚ˚˛LaÌ fl¬ı˛±ı˛ Œ‰¬©Ü± qè ˝˚˛º √õ∂Ô˜ ¶®…±À`¬øÚøˆ¬˚˛±Ú Œ˙¸ ”̃̋  ≈̧·øg¬ ’…±Àı˛±¸˘
Î¬◊»¬Û±ÀÚ ø¸ ¤Ù¬ ø¸ Œ˚ÃÀ·ı˛ ı…ı˝±ı˛ øÚø ∏̄X¬ fl¬Àı˛º øfl¬ÚÓ≈ ◊̋Î¬◊Àı˛±À¬Ûı˛ ’Ú…±Ú… ŒÀ˙ ¤ı— Î¬◊Mı˛ ’±À˜øı˛fl¬±ı˛
Œ˙¸ ”̃À˝ ˚Ô±ı˛œøÓ¬ øıÀù´ı˛ [˜ıÒ«̃ ±Ú ‰¬±ø˝±ı˛ ¸À/ ¸—·øÓ¬ Œı˛À‡ ø¸ ¤Ù¬ ø¸-ı˛ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬˜±ı˛ ıÀ˘ ŒıÀh¬
‰¬˘˘º ¤ı˛ ¬ÛÀı˛ 1987 ï˜øKC ˛̊±˘ó, 1990 ï˘`¬Úó › 1992 ïŒfl¬±À¬ÛÚ˝±À·Úó ŒÓ¬ ’±ı±ı˛ Î¬◊À…±· qè ˝˚˛, ¤ı—
øÍ¬fl¬ ˝ ˛̊ 1995-¤ı˛ ˜ÀÒ… ¸˜ô¶∏ Î¬◊ißÓ¬ ŒÀ˙ ø¸ ¤Ù¬ ø¸ ¤ı— ˝…±À˘±Ú Î¬◊»¬¬Û±Ú ¸•Û”Ì«ı+̨À¬Û ıg¬ fl¬ı˛± ˝Àıº
Œ¸ ◊̋ ¸À/ fl¬±ı«Ú ŒÈ¬ÀÈ¬™±Àflv¬±ı˛± ◊̋Î¬ (CCl

4
) ¤ı— ø˜Ô± ◊̋̆  Œflv¬±Àı˛±Ù¬ «̃ (CH

3
CCl

3
) ¤ı˛ Î¬◊»¬Û±Ú Ò±ı˛±ı±ø˝fl¬ˆ¬±Àı

fl¬ø˜À ˛̊ ’±ÚÀÓ¬ ¸fl¬À˘ ◊̋ ¸•úÓ¬ ˝ ˛̊º ¸À•ú˘ÀÚ ’±ı˛› ı˘± ˝ ˛̊ ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ı…ıî± ·‘̋ œÓ¬ ˝À˘ 1995 – 2005

¸±˘ ’ıøÒ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ Œflv¬±øı˛ÀÚı˛ ‚ÚÀQı˛ Œfl¬±ÀÚ± ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ˝Àı Ú±, 2005 ¸±À˘ı˛ ¬ÛÀı˛ ¶Üò…±ÀÈ¬±ø¶£¬ ˛̊±ı˛ Œflv¬±øı˛ÀÚı˛
‚ÚQ ò̋¬±¸ ¬Û±Àıº ¤ı— ¤ ◊̋ Œflv¬±øı˛ÀÚı˛ ‚ÚQ 2ppb-¤ ŒÚÀ˜ Ú± ’±¸± ¬Û˚«ôL√ ’Ô«±» √õ∂±˚˛ 2075 ¸±˘ ¬Û «̊ôL√
øÚ ˛̊ø˜Ó¬ ›ÀÊ±Ú Œ˝±˘ Œ‡± ˚±Àı ’…±KÈ¬±fl«¬øÈ¬fl¬± ˛̊º

ß (2) ¸±ı˛± ¬Û‘øÔıœ Ê≈Àh¬ ’¬Ûı˛ Œ˚ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ fl¬Ô± ˆ¬±ı± ˝ÀBÂ Ó¬± ˝˘ ø¸ ¤Ù¬ ø¸ √õ∂øÓî¬±¬ÛÚÀ˚±·… øıfl¬ä
¬Û±ÀÔ«ı˛ ¸g¬±Úº CFC – 11 › CFC – 12-¤ı˛ øıfl¬ä ø˝¸±Àı Œ˚ ¸ı ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Œ˚Ã· ¬Ûı˛œé¬± ”̃̆ fl¬ˆ¬±Àı
ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ÀBÂ Œ¸&À˘± ˝˘ HCFC – 123, HCFC – 123a, HCFC – 141b, HCFC – 22, HFC – 134a

◊̋Ó¬…±øº ¤&ø˘ Œflv¬±øı˛Úøı˝œÚ ˝› ˛̊± ˛̊ ›ÀÊ±Ú øıÚ±À˙ı˛ ¸y¬±ıÚ± ŒÚ ◊̋º Ó¬± Â±h¬± ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ¤ı˛± é¬Ìî± ˛̊œº
¸Àı«±¬Ûøı˛ ’±ı˛› fl¬Ó¬&ø˘ √õ∂ ≈̊øMê ı± øıfl¬Àäı˛ ¸g¬±Ú ¬Û±› ˛̊± Œ·ÀÂ Œ¸&ø˘ √õ∂‰¬ø˘Ó¬ ˝À˘ ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ø¸ ¤Ù¬
ø¸ ·…±¸ ’ı±ÀÒ Œ˜˙±ı±ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ’ÀÚfl¬ fl¬˜Àıº

ß (3) fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ Œ¶x, flv¬œfl¬, ¤ÀÊKÈ¬ √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS ¤Ó¬øÚ ø¸ ¤Ù¬ ø¸-ı˛ ıU˘ √õ∂‰¬˘Ú øÂ˘º ıÓ«¬˜±ÀÚ
’Ú…±Ú… ˝± ◊̋ÀE±fl¬±ı«Ú øÀ ˛̊ ¤ ◊̋ fl¬±Ê fl¬ı˛±ı˛ Œ‰¬©Ü± Î¬◊ißÓ¬ Œ˙&ø˘ÀÓ¬ qè ˝À ˛̊ÀÂº Ù≈¬Î¬ ¬Û…±Àfl¬Ê ∆Ó¬øı˛ÀÓ¬ Œ˜±À˜ı˛
ıÀ˘ ø¬Û‰¬Àı±Î«¬ ı± ‡Àh¬ı˛ ˜G¬ ŒÔÀfl¬ ∆Ó¬øı˛ ı±' ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ó¬±¬ÛøÚÀı˛±Òfl¬ ¬Û±Ô« ø˝¸±Àı ø¸
¤Ù¬ ø¸-ı˛ ıÀ˘ Ù¬± ◊̋ı±ı˛ ¢≠±À¸ı˛ ’±ı˛› √õ∂‰¬˘Ú ı±h¬±ÀÚ± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ó¬Àı ¤‡Ú› ø¸ ¤Ù¬ ø¸-ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ¤ ◊̋
¸˜ô¶∏ √õ∂ ≈̊øª ’ÀÚfl¬ Œıø˙ ±ø˜ ¤ı— Œ¸ ◊̋ fl¬±ı˛ÀÌ øı˛̂  Œ˙¸ ”̃À˝ı˛ ¬ÛÀé¬ ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ √õ∂ô¶∏±ı ˜±Ú± ‡±øÚfl¬È¬±
’ ≈̧øıÒ±fl¬ı˛º Ó¬± ¸ÀMW› ’±˜±Àı˛ ¤ ◊̋ ¸ı ı…ıî±Àfl¬ Ù¬˘√õ∂ ”̧ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ˚ø ¬Û‘øÔıœı˛ ¸ı«S ø¸ ¤Ù¬ ø¸ øfl¬—ı±



˝…±˘Ú Î¬◊»¬Û±Ú ıg¬ fl¬Àı˛ Œ›˚˛± ˚±˚˛ Ó¬±˝À˘ ◊̋øÓ¬˜ÀÒ… Œ˚ øı¬Û≈̆  ¬Ûøı˛˜±Ì ›ÀÊ±Úô¶∏Àı˛ı˛ é¬˚˛ ˝À˚˛ÀÂ Ó¬± ¬Û”ı˛Ì
fl¬ı˛ÀÓ¬ ’ÀÚfl¬ ¸˜ ˛̊ ˘±·Àıº

4.5. ’•°ı‘ø©Ü – Î¬◊»¸ › é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ √õ∂ˆ¬±ı (Acid Rain)

 ’•° ı‘ø©Üı˛ Î¬◊»¸ › é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ √õ∂ˆ¬±ı ¸•§Àg¬ ÚœÀ‰¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝˘ñ

Î¬◊»¸ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ √õ∂ˆ¬±ı

l ı±˚˛≈˜G¬À˘ ’ø'ÀÊÚ › ˆ¬±¸˜±Ú Ò”ø˘fl¬Ì±&ø˘ l Ê˘Ò±ı˛±&ø˘ Ê˘ ”ø¯∏Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— Î¬◊øæ › √õ∂±Ìœı˛

ÊÀ˘ı˛ ¸À/ ’±À˘±fl¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ øıø[˚˛± ‚øÈ¬À˚˛ √õ∂Ê±øÓ¬ ˝ò¬±¸ fl¬Àı˛º

¸±˘Ù¬±ı˛-Î¬±˝◊-’'±˝◊Î¬ (SO
2
) ¤ı— ¸±˘øÙ¬Î¬◊øı˛fl¬ l ‚ı˛ı±øh¬, î±¬ÛÓ¬…ø˙Àä, ˜Ú≈À˜KÈ¬, ¶ú‘øÓ¬À¸ÃÒ ›

’…±ø¸Î¬ (H
2
SO

4
) ∆Ó¬øı˛ fl¬Àı˛º ’A±ø˘fl¬±ı˛ é¬øÓ¬ ¸±øÒÓ¬ ˝˚˛º

l fl¬˚˛˘±, ‡øÚÊÀÓ¬˘ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ı˛ √õ∂‰≈¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±ÀÌ ˝ÀÚı˛ l Ê˘Ò±ı˛±&ø˘ı˛ Ê˘”ø¯∏Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— Î¬◊øæ › √õ∂±Ìœı˛

Ù¬À˘ ı±˚˛≈˜G¬À˘ ¸±˘Ù¬±ı˛ (S) › fl¬±ı«Ú-˜ÀÚ±'±˝◊Î¬ √õ∂Ê±øÓ¬ ˝ò¬±¸ fl¬Àı˛º

(CO) › Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÀÚı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ¸øÍ¬fl¬ ¬Ûøı˛˜±ÀÌ l ’ı˛ÀÌ…ı˛ Î¬◊øæ ÒT—¸ fl¬Àı˛º

ı‘øX¬ Œ¬ÛÀ˚˛ÀÂº ¤˝◊ Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ › ¸±˘Ù¬±ı˛ ‚øÈ¬Ó¬ l ˜‘øMfl¬±ı˛ Î¬◊»¬Û±Ú é¬˜Ó¬± ˝ò¬±¸ fl¬Àı˛º

’'±˝◊Î¬&ø˘ ’±À˘±fl¬ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ øıø[˚˛±ı˛ Ù¬À˘ l ’•°Ò˜«œ ˜‘øMfl¬±ı˛ øıøˆ¬iß Ò±Ó≈¬ ïÓ¬±˜±, øÊÇ¬,

Ú±˝◊øÈ¬™fl¬ ’…±ø¸Î¬ (HNO
3
) › ¸±˘øÙ¬Î¬◊øı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬ ’…±˘≈ø˜øÚ˚˛±˜ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬º ˜±øÈ¬ı˛ ·ˆ¬œÀı˛ Ï≈¬Àfl¬ Ê˘Àfl¬

(H
2
SO

4
) ∆Ó¬øı˛ fl¬Àı˛º ”ø¯∏Ó¬ fl¬Àı˛º

l Ú±˝◊øÈfl¬ ’…±ø¸Î¬ › ¸±˘øÙ¬Î¬◊øı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬ ı±˚˛≈˜G¬À˘ l Î¬◊øæÀı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı‘øX¬ ı…±˝Ó¬ ˝˚˛º Êø˜ı˛ Î¬◊ı«ı˛Ó¬±

ø˜À˙ Ô±fl¬± ˝±˝◊ÀE±Àflv¬±øı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬ (HCl) ¤ı˛ Ú©Ü ˝˚˛º

¸À/ ø˜À˙ ’•°ı‘ø©Ü ‚È¬±˚˛º l ’•° ı‘ø©ÜÀÓ¬ ≈˝◊ ı˛fl¬À˜ı˛ ’…±ø¸ ∆Ó¬øı˛ ˝˚˛º

’•°ı‘ø©Ü ∆Ó¬øı˛ı˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¸˜œfl¬ı˛Ì ˝˘ñ ¸±˘øÙ¬Î¬◊øı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬ ¤ı— Ú±˝◊øÈ¬™fl¬ ’…±ø¸Î¬º ¤˝◊

ïfl¬ó ¸±˘Ù¬±ı˛-Î¬±˝◊-’'±˝◊Î¬ (SO
2
) + Ê˘œ˚˛ ı±©Û ’…±ø¸Î¬&ø˘ ù´±¸Ú±ø˘ÀÓ¬ › Ù≈¬˘Ù≈¬À¸ Ú±Ú± Œı˛±· ¸‘ø©Ü

(H
2
O) • ¸±˘øÙ¬Î¬◊øı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬ (H

2
SO

4
) fl¬Àı˛º ¤˜Úøfl¬ ¤ı˛ √õ∂ˆ¬±Àı Ù≈¬¸Ù≈¬À¸ fl¬…±Ú¸±ı˛ ¬Û˚«ôL√

ï‡ó Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ Î¬±˝◊-’'±˝◊Î¬ (NO
2
) + Ê˘œ˚˛ı±©Û ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ Â±h¬±› ¬Ûøı˛¬Û±fl¬Ó¬La › Ú±ˆ«¬Ó¬ÀLaı˛›

(H
2
O) • Ú±˝◊øÈ¬™fl¬ ’…±ø¸Î¬ (HNO

3
) › Ú±˝◊È¬™±¸ é¬øÓ¬ ¸±øÒÓ¬ ˝˚˛º

’…±ø¸Î¬ (HNO
2
) Î¬◊±˝ı˛Ì¶§ı˛+¬Û ı˘± ˚±˚˛, ˜Ô≈ı˛±ı˛ fl¬±ÀÂ ∆Ó¬˘À˙±ÒÚ±·±ı˛

ŒÔÀfl¬ ¸±˘Ù¬±ı˛-Î¬±˝◊-’'±˝◊Î¬ (SO
2
) › ’Ú…±Ú… ·…±¸

øÚ·«Ó¬ ˝À˚˛ ‰¬À˘ÀÂ ˚± Ê˘œ˚˛ ı±À©Ûı˛ ¸±ÀÔ øıø[˚˛±

fl¬Àı˛ ’…±ø¸Î¬ ∆Ó¬øı˛ fl¬Àı˛º Ù¬À˘ Ó¬±Ê˜˝À˘ı˛ ˜±Àı«˘

¬Û±ÔÀı˛ Ú±Ú±ı˛fl¬˜ é¬˚˛ Œ‡± ˚±ÀBÂº

4.6. ¤˘øÚÀÚ± (El Nino)

¶Û…±øÚ˙ ˆ¬±¯∏±˚˛ ¤˘øÚÀÚ± ˙Àsı˛ ’Ô« ˝˘ ø˙q ø˚qø‡Ëà¬ (Christ Child)º ¤ ◊̋ øı¬Û «̊̊ ˛ øÎ¬À¸•§ı˛ ˜±À¸
ıÀh¬±øÀÚı˛ ¸˜ ˛̊ (Around Christmas) ˝ ˛̊ ıÀ˘ ¤ı+̨¬Û Ú±˜fl¬ı˛Ì fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº øé¬Ì ’±À˜øı˛fl¬±ı˛ ¬Ûø}¬À˜
√õ∂˙±ôL√ ˜˝±¸±·Àı˛ı˛ ø‰¬ø˘-Œ¬Ûè ¸—˘¢ü Î¬◊¬Ûfl”¬˘ ıı˛±ıı˛ ˜±ÀÁ¬ ˜±ÀÁ¬ ’øîı˛ › ’øÚø«©Ü √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ øé¬Ì ≈̃‡œ Î¬◊̄ ∏Æ



¸ ≈̃̂ À¶⁄±ÀÓ¬ı˛ ’±·˜Ú ◊̋ ¤˘øÚÀÚ± Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¤ ◊̋ Î¬◊̄ ∏Æ Œ¶⁄±Ó¬ fl¬‡Ú qè ˝Àı, fl¬‡Ú Œ˙ ∏̄ ˝Àı Ó¬±ı˛ Œfl¬±ÀÚ±
øÚ}¬ ˛̊Ó¬± ŒÚ ◊̋º

√õ∂˙±ôL√ ˜˝±¸±·Àı˛ı˛ ¬Û”ı«-¬Ûø}¬À˜ Î¬◊̄ ∏ÆÓ¬± › Œ¶⁄±ÀÓ¬ı˛ ˚ÀÔ©Ü ¬Û±Ô«fl¬… ˘é¬ fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ¬Ûø}¬˜øÀfl¬ ’Ô«±»
¬Û±¬Û≈̊ ˛±, øÚÎ¬◊ø·øÚ › ’À¶Üòø˘˚˛±ı˛ øÀfl¬ Ê˘ Œı˙ ·ı˛˜ Ô±Àfl¬, ’¬Ûı˛ ¬ÛÀé¬ ¬Û”ı« øÀfl¬ ’Ô«±» ◊̋fl≈¬˚˛±Àh¬ı˛, Œ¬Ûè,
ø‰¬ø˘ √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ ’=¡À˘ı˛ øÀfl¬ √õ∂˙±ôL√ ˜˝±¸±·Àı˛ı˛ Ê˘ Œı˙ ˙œÓ¬˘ Ô±Àfl¬º ¤ı˛ fl¬±ı˛Ì ¸y¬ıÓ¬ ¤ ◊̋ ’—À˙ ¸±ı˛±ıÂı˛
Î¬◊Mı˛·±˜œ ˙œÓ¬˘ Œ¬Ûè Œ¶⁄±Ó¬ ı ˛̊º Ù¬˘¶§ı+̨¬Û ¬Ûø}¬˜ ’—À˙ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ¬Û”ı« ’—À˙ Ó¬±¬Û˜±S± ’ôL√Ó¬ 50 Œ¸– fl¬˜
Ô±Àfl¬º ¶§±ˆ¬±øıfl¬ øÚı˛é¬œ ˛̊ ’=¡˘ ıı˛±ıı˛ Î¬◊Mı˛-¬Û”ı« › øé¬Ì-¬Û”ı« ’± ˛̊Ú ı± ˛̊≈ ¬Ûø}¬À˜ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ øÚ•ßÓ¬±¬Û
’=¡À˘ı˛ øÀfl¬ √õ∂ı±ø˝Ó¬ ˝ ˛̊º Ù¬À˘ ¸ ≈̃̂ ¬Û‘Àá¬› Î¬◊Mı˛ øÚı˛é¬œ ˛̊ Œ¶⁄±Ó¬ › øé¬Ì øÚı˛é¬œ ˛̊ Œ¶⁄±Ó¬ Ú±À˜ ≈øÈ¬ Œ¶⁄±Ó¬
øÚı˛é¬Àı˛‡±ı˛ ≈íøÀfl¬ ıø˝–À¶⁄±Ó¬ (Surface curent) ı+̨À¬Û ¬Û”ı« ŒÔÀfl¬ ¬Ûø}¬À˜ √õ∂ı±ø˝Ó¬ ˝˚˛º ¤fl¬ ◊̋ ¸À/ Ù“¬±fl¬±
î±ÀÚı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ¬Û”ı« øÀfl¬ı˛ ¸ ≈̃À^ı˛ ·ˆ¬œı˛ ŒÔÀfl¬ Í¬±G¬± Ê˘ Î¬◊¬Ûøı˛Ó¬À˘ Î¬◊ÀÍ¬ ’±À¸º ¤ ◊̋ Úœ‰¬ ŒÔÀfl¬ Î¬◊ÀÍ¬ ’±¸±
Í¬±G¬± ÊÀ˘ı˛ ¸À/ Ô±Àfl¬ √õ∂‰≈¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±ÀÌ õ≠…±Ç¬È¬Úñ˚± ˜±ÀÂı˛ ¤fl¬˜±S ‡±…º Ó¬± ◊̋ ¤ ◊̋ Î¬◊¬Ûfl”¬À˘ √õ∂‰≈¬ı˛ ˜±Â
¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º Œ¬Ûè, ø‰¬ø˘ √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ Œ˙ Ó¬± ◊̋ ¸± ≈̃ø^fl¬ ˜»¸… ı±øÌÊ… ˚ÀÔ©Ü Î¬◊ißÓ¬º

¤ ◊̋ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ‚È¬Ú±ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ˝À˘ ¤˘øÚÀÚ± øı¬Û «̊̊ ˛ Œ‡± ˚± ˛̊º Œfl¬±ÀÚ± Œfl¬±ÀÚ± ıÂı˛ ¬Û”ı«øfl¬ ŒÔÀfl¬
¬Ûø}¬˜ øÀfl¬ ıÀ ˛̊ ˚±› ˛̊± ’± ˛̊Ú ı± ˛̊≈ı˛ ·øÓ¬ fl¬À˜ ’±À¸º ¤ı— √õ∂‰¬G¬ ·øÓ¬ÀÓ¬ Î¬◊Àå ±øÀfl¬ ’Ô«±» ¬Ûø}¬˜øÀ·ı˛
Î¬◊̄ ∏Æ Ê˘ ¬Û”ı«øÀfl¬ ı ◊̋ÀÓ¬ qè fl¬Àı˛º Ù¬À˘ øé¬Ì ’±À˜øı˛fl¬±ı˛ ¬Û”ı« Î¬◊¬Ûfl”¬À˘ı˛ Ê˘ ˙œÓ¬˘ ˝› ˛̊±ı˛ ıÀ˘ Œı˙
·ı˛̃  ˝À ˛̊ Î¬◊ÀÍ¬º ¤ ◊̋ Œ¶⁄±ÀÓ¬ı˛ Ó¬±¬Û˜±S± Œıø˙ Ô±Àfl¬ ıÀ˘ Ó¬‡Ú ’±ı˛ õ≠…±Ç¬È¬Ú ¸˝ ¬Û≈ø©Üfl¬ı˛ ¬Û±Ô« Úœ‰¬ ŒÔÀfl¬
Î¬◊Ù¬Àı˛ ’±À¸ Ú± Ù¬À˘ Ê˘Ê ı±dÓ¬ÀLa Œ‡± ˚± ˛̊ ·ˆ¬œı˛ øı¬Û «̊̊ ˛ ¤ı— ’øÒfl¬ Ó¬±¬Û˜±S± › ‡±À…ı˛ ’ˆ¬±Àı √õ∂‰≈¬ı˛
¬Ûøı˛̃ ±Ì ˜±Â ˜±ı˛± ˚± ˛̊º fl¬‡ÀÚ± fl¬‡ÀÚ± ¤ ◊̋ ‚È¬Ú± ¤fl¬ı»¸ı˛ fl¬±˘ ¬Û «̊ôL√ î± ˛̊œ ˝ ˛̊ ¤ı— ¤ ◊̋ ’=¡À˘ı˛ ˜»¸…‰¬± ∏̄
Œfl¬øffl¬ ’Ô«ÚœøÓ¬ı˛ √õ∂‰¬G¬ é¬øÓ¬ ˝ ˛̊º

·ı˛̃  ¤ ◊̋ ¸ ≈̃̂ À¶⁄±Ó¬ øÚ•ß ı±˚≈̨̃ G¬À˘ı˛ Ó¬±¬Û˜±S±› Î¬◊À{°‡À˚±·… ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ‚È¬±˚˛ ¤ı¬— ’î±˚˛œ øÚ•ß‰¬±¬Û
Œfl¬Àfı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º ¬ÛÀ˘ Î¬◊¬Ûfl”¬˘ ’=¡À˘ ŒÁ¬±Àh¬± ˝±› ˛̊±ı˛ ·øÓ¬ ŒıÀh¬ ◊̋ ‰¬À˘ ˚± Î¬◊Mı˛ ’±À˜øı˛fl¬±ı˛ Î¬◊¬Ûfl”¬˘
’=¡˘Àfl¬› ’±‚±Ó¬ fl¬Àı˛º ¤ı˛ ¸±ÀÔ ı‘ø©Ü¬Û±ÀÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì› ı±Àh¬º ¤ ◊̋ ‚È¬Ú± ı± ˛̊≈̃ G¬˘œ ˛̊ ’±ı˝±› ˛̊±ı˛ Î¬◊À{°‡À˚±·…
¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ‚È¬±˚˛ ıÀ˘ øı:±Úœı˛± ¤Àfl¬ ¤˘øÚÀÚ±-øé¬Ìœ ›Í¬±¬Ûh¬± ïEl Nino - Southern oscillation ı±
ENSOó ıÀ˘Úº øé¬Ìœ ›Í¬±Ú±˜± ı± ENSO ˝À˘ ◊̋ ◊̋Àj±ÀÚø˙˚˛± ’À¶Üòø˘˚˛± ’=¡À˘ ı±˚≈̨‰¬±¬Û ı±Àh¬ ¤ı—
ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬ fl¬À˜º fl¬‡ÀÚ± fl¬‡ÀÚ± ¤ ◊̋ ı‘ø©Ü¬Û±ÀÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ¤Ó¬ ◊̋ fl¬À˜ Œ˚ Î¬◊Mı˛ ’À©Üòø˘ ˛̊± ◊̋Àj±ÀÚø˙ ˛̊± ¤ı—
øé¬Ì-¬Û”ı« ¤ø˙ ˛̊± ˛̊ ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ‡ı˛± ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ Œ˜Ã ≈̧ø˜ ı± ˛̊≈ √õ∂ı±˝› é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ˝ ˛̊ ¤ı— ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬ fl¬À˜º
Ó¬Àı ¬Û”ı« √õ∂˙±ôL√ ˜˝±¸±·Àı˛ı˛ ÿÒT«±fl¬±À˙ı˛ ŒÊÈ¬ ı±˚≈̨√õ∂ı±˝ ˙øª˙±˘œ ˝˚˛º Œ¸ ◊̋ fl¬±ı˛ÀÌ ENSO ’ıî± ˛̊ ¸±ı˛±
¬Û‘øÔıœ Ê≈Àh¬ ’±ı˝±› ˛̊±ı˛ ïøıÀ˙ ∏̄Ó¬ ı‘ø©Ü¬Û±ÀÓ¬ı˛ó ¤fl¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊º

¸±•xøÓ¬fl¬fl¬±À˘ 1982-83, 1986-87 ¤ı— 1997-98 ¸±À˘ √õ∂ı˘ˆ¬±Àı ¤˘±øıÀÚ± Œ‡± øÀ ˛̊øÂ˘º øÍ¬fl¬
fl¬Ó¬ ıÂı˛ ’ôL√ı˛ ¤ ◊̋ Œ¶⁄±Ó¬ Œ‡± ˚± ˛̊ Ó¬± ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı øı:±Úœı˛± ı˘ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Ú øÚ, Ó¬Àı Ó¬Ô… ’Ú≈̧ ±Àı˛ √õ∂øÓ¬
3–10 ıÂÀı˛ ¤fl¬ ¤fl¬øÈ¬ ˆ¬ ˛̊±ı˝ ENSO ’ıî± ’±À¸º ·Ó¬ 1979-ŒÓ¬ ENSO qè ˝À˚˛øÂÍ¬˘ ¤ø√õ∂˘-Œ˜ ˜±À¸
¤ı— Ê≈Ú ˜±À¸ ¸ıÀ‰¬À˚˛ ˙øª˙±˘œ ’ıî±˚˛ Œ¬ÛÃ“ÀÂøÂ˘º ¤øÈ¬ √õ∂±˚˛ 1998-¤ı˛ ¤ø√õ∂˘ ¬Û «̊ôL√ î±˚˛œ ˝À˚˛øÂ˘º Ó¬Àı
1982-83-¤ı˛ ENSO ’ıî± øıù´ ˙Ó¬±sœı˛ ˜ÀÒ… ¸ı«±À¬Ûé¬± √õ∂ı˘ øÂ˘º



4.7. ˘±-øÚÚ± (La Nina)

¤˘øÚÀÚ±ı˛ øÍ¬fl¬ øı¬Ûı˛œÓ¬ ’ıî±Àfl¬ ıÀ˘ ˘±øÚÚ±º ¶Û…±øÚ˙ ˙s ˘± øÚÚ±ı˛ ’Ô« ˝À˘± ŒÂ±A ±ıø˘fl¬±
(Young girl)º ¬Û”ı« √õ∂˙±ôL√ ˜˝±¸±·Àı˛ ˙œÓ¬˘ ı±˚≈̨√õ∂ı±˝ ˝ı±ı˛ ‚È¬Ú± ˘± øÚÚ± Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º √õ∂˙±ôL√ ˜˝±¸±·Àı˛ı˛
øÚı˛é¬œ˚˛ ’=¡À˘ ’±˚˛Ú ı±˚≈̨ ˙øª˙±˘œ ˝À˘ Œ¬Ûè › ˝◊fl≈¬À˚˛Î¬ı˛ Î¬◊¬Ûfl”¬À˘ Úœ‰¬ ŒÔÀfl¬ ˙œÓ¬˘ õ≠…±Ç¬È¬Ú ¸ ≈̃̂
Ê˘À¶⁄±Ó¬ Î¬◊¬ÛÀı˛ ’±À¸ ¤ı— ¸ ≈̃̂ ¬Û‘á¬ Ó¬±¬Û˜±S± fl¬ø˜À ˛̊ Œ ˛̊º ¤ ◊̋ ‚È¬Ú±Àfl¬ ENSO ˙œÓ¬˘ ’ıî± (Cold

phase) ıÀ˘º ˘±øÚÚ± ˝À˘ Î¬◊̆ ÀÈ¬±ˆ¬±Àı ¬Ûø}¬˜ √õ∂˙±ôL√ ˜˝±¸±·ı˛œ ˛̊ ’=¡˘ Ó¬Ô± ◊̋Àj±ÀÚø˙ ˛̊±, Î¬◊Mı˛ ’À¶Üòø˘ ˛̊±
√õ∂ ‘̂¬øÓ¬ ’=¡À˘ ˆ¬±À˘± ı‘ø©Ü ˝ ˛̊º ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ Œ˜Ã ≈̧ø˜ ı± ˛̊≈√õ∂ı±˝› ¶§±ˆ¬±øıfl¬ Ô±Àfl¬º

√õ∂fl‘¬Ó¬¬ÛÀé¬ ¤˘øÚÀÚ± - ˘±øÚÚ± ˝˘ ENSO ‰¬À[ı˛ ≈øÈ¬ ‰¬ı˛̃  ’ıî±º øÚı˛é¬œ ˛̊ ’=¡À˘ øıøfl¬ı˛ÌÊøÚÓ¬
Ó¬±¬Û ¸˜Ó¬±ı˛ øı‚Æ ‚È¬±À˘ (Variation of radiational heat budget) ¤ ◊̋ ’ıî±ı˛ ‘̧ø©Ü ˝ ˛̊º øı:±Úœ ø·˘ı±È«¬
›˚˛±fl¬±ı˛ (Gilbert Walker) √õ∂Ô˜ ¤ ◊̋ Œ¬Û ≈̀¬ø˘ ˛̊±À˜ı˛ Œ±˘Ú¸˜ Ó¬±¬Û˜±S±ı˛ ‰¬ı˛Ì ’ıî±ı˛ ‰[±fl¬±ı˛ √õ∂ı±À˝ı˛
¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ ‚È¬±Úº Ó¬± ◊̋ ¤Àfl¬ › ˛̊±fl¬±ı˛ √õ∂ı˝Ú (Walker circulation) ıÀ˘º

4.8. ı‘é¬ÀÂÚ (Deforestation)

 ¬Û‘øÔıœı˛ ıÚ±=¡˘&ø˘ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ fl¬±ÀÂ ’À˙ ∏̄ ”̃̆ …ı±Úº fl¬±ı˛Ì ¤&ø˘ ŒÀ˙ı˛ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ øıfl¬±˙ ¤ı—
¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¸øÍ¬fl¬ ˜±Ú ¸—ı˛é¬Ì fl¬Àı˛º ŒÀ˙ı˛ ·Ë±˜±=¡À˘ı˛ øı˛̂ Ó¬ı˛ ’—À˙ı˛ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ Êœøıfl¬±ı˛ ı…ıî± øÚø}¬Ó¬
fl¬Àı˛ ¤ı— ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ Œ˜Ãø˘fl¬ √õ∂À ˛̊±ÊÚ Œ˜È¬± ˛̊º √õ∂±‰¬œÚ ≈̊À· Œ˚˜Ú ’¶a ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ ˜±Ú≈̄ ∏ ‡±…√õ∂døÓ¬, ˙œÓ¬
ŒÔÀfl¬ øÚÀÊÀfl¬ ı˛é¬± fl¬ı˛±, ı±¸î±Ú øÚ «̃±Ì ◊̋Ó¬…±ø øıøˆ¬iß fl¬±ÀÊ fl¬±Í¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛Ó¬, ŒÓ¬˜øÚ ’±Ò≈øÚfl¬ ≈̊À·›
fl¬±·Êø˙ä, Ê;±˘±øÚ, ’±¸ı±ı øÚ˜«±Ì, ›¯∏øÒ ˝◊Ó¬…±ø fl¬±ÀÊ ’ı˛Ì…¸•Û ˜±Ú≈¯∏ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛º ¤Â±h¬±›
ˆ”¬ø˜ ¸—ı˛é¬Ì, ’±ı˝±›˚˛± › ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ øîøÓ¬˙œ˘Ó¬± ıÊ±˚˛ ı˛±‡ÀÓ¬ ’ı˛Ì… ˆ”¬ø˜ı˛ ı˛é¬˜±Àıé¬Ì ’Ó¬…ôL√
√õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛º

øfl¬c√ ı±ô¶∏Àı Œ‡± ˚±ÀBÂ, Œ˚ ¸±ı˛± ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ’ı˛Ì… ”̂¬ø˜ n̂Ó¬ ò̋¬±¸ ¬Û±ÀBÂº ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ
Ú·ı˛± ˛̊ÀÌı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÚ Œ˜È¬±ÀÓ¬ ’ı±ÀÒ ı‘é¬ÀÂÚ ¤ı— ıÚ ”̂¬ø˜ ÒT—¸ fl¬ı˛± ˝ÀBÂº øıfl¬±˙˙œ˘ Œ˙&ø˘ÀÓ¬ ø˙äî±¬ÛÚ,
ı˛±ô¶∏±‚±È¬ ∆Ó¬øı˛ı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÀÚ› ıÚ ”̂¬ø˜ ÒT—¸ fl¬ı˛± ˝ÀBÂº  ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« ıÚlÀı˛ı˛ ¸ı˛fl¬±øı˛ ¬Ûøı˛̧ —‡…±Ú ’Ú≈̊ ± ˛̊œ
1952 ŒÔÀfl¬ 1972-¤ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂±˚˛ 3.4 ø˜ø˘ ˛̊Ú Œ˝"ı˛ ıÚ ”̂¬ø˜ Úœı“±Ò ∆Ó¬øı˛, ÚÓ≈¬Ú ‰¬±À ∏̄ı˛ Êø˜, ı˛±ô¶∏± ›
ø˙ä±˚˛ÀÚı˛ ÊÚ… Ú©Ü ˝À˚˛ÀÂº ’Ô«±» ıÂÀı˛ √õ∂±˚˛ 0.15 ø˜ø˘˚˛Ú Œ˝"ı˛ ıÚ ”̂¬ø˜ ˝ò¬±¸ ¬Û±ÀBÂ ¤ı— ¤fl¬ ◊̋ ˝±ı˛
Ô±fl¬À˘ 20 ıÂÀı˛ı˛ ˜ÀÒ… ¸•Û”Ì« ıÚ ”̂¬ø˜ Œ˘±¬Û ¬Û±ı±ı˛ ’±˙Ç¬± ı˛À ˛̊ÀÂº ıÚ ”̂¬ø˜ ÒT—À¸ı˛ ˜ÀÓ¬± ˝Í¬fl¬±øı˛Ó¬±ı˛
Ù¬À˘ ”̂¬ø˜ı˛ ’ıÚ˜Ú ‚È¬ÀÂÄ ‘̃øMfl¬±ı˛ é¬ ˛̊ ŒıÀ ø·À ˛̊ fl¬À˜ Œ·ÀÂ Êø˜ı˛ Î¬◊ı«ı˛Ó¬±º ıÚ…± › ‡ı˛±ı˛ ˜Ó¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬
øı¬Û «̊̊ ˛ ˝˘ ¤ ◊̧̋ ı fl¬±Êfl¬À «̃ı˛ ¬Ûøı˛ÌøÓ¬º

Ó¬± ◊̋ ˚ÀÔ©Ü ¬Ûøı˛̃ ±Ì ÚÓ≈¬Ú ıÚ ‘̧ÊÚ ◊̋ ıÚ øÚ ˛̊LaÀÌı˛ ¤fl¬˜±S Î¬◊¬Û± ˛̊º ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ı…øª·Ó¬ Êø˜ÀÓ¬, Œı˛̆ ˘± ◊̋Ú
ı± ı˛±ô¶∏±ı˛ Ò±Àı˛, Úœı“±Ò ı± ¬Û≈fl≈¬ı˛ ¬Û±Àh¬ı˛ ‡±ø˘ Êø˜ÀÓ¬ ¸ı«S˝◊ ı‘é¬Àı˛±¬ÛÌ fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ı±Àı

≈̧¬Ûøı˛fl¬øäÓ¬ˆ¬±Àı ¸ı≈Ê Œı©ÜÚœ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ Œ˚˜Ú √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ‘À˙…ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú fl¬ı˛± ˚± ˛̊, ŒÓ¬˜Ú ◊̋ øıÀ˙ ∏̄ Òı˛ÀÚı˛
ı‘é¬Àı˛±¬ÛÀÌı˛ ¸±˝±À˚… ¸±Ò±ı˛Ì ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ Êœøıfl¬± øÚı«±˝ › ’Ô«fl¬ı˛œ ¸•ÛÀı˛ ı…ıî±› fl¬ı˛± ˚± ˛̊º



4.9.¬Ûøı˛Àı˙ ’±Àj±˘Ú (Environmental Movement)

¬Ûøı˛Àı˙ ¸•Ûfl«¬œ ˛̊ ¸˜¸…±&ø˘ ’¸—‡… ¤ı— øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛º √õ∂fl‘¬øÓ¬Àfl¬ ı“±‰¬±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… ’±Àj±˘Ú ¸±ı˛±
¬Û‘øÔıœ Ê≈Àh¬ ◊̋ øıøˆ¬iß ¸˜À ˛̊ ˝À ˛̊ÀÂº Ê±Ó¬œ ˛̊ ’±Àj±˘ÀÚı˛ ¸À/ ¸À/ ’±=¡ø˘fl¬ ˆ¬±Àı ¬Ûøı˛øîøÓ¬ ’Ú≈̊ ± ˛̊œ ¤ı—
¸œø˜Ó¬ Œé¬ÀS ¬Ûøı˛Àı˙ ’±Àj±˘Ú ·Àh¬ Î¬◊ÀÍ¬ÀÂº Œ˚ ¸±˝¸, ˙øª ¤ı— ∆ÒÀ «̊…ı˛ ¬Ûøı˛‰¬ ˛̊ ¤ ◊̋ ’±Àj±˘Ú&ø˘ÀÓ¬
î±Úœ ˛̊ ¸±Ò±ı˛Ì ˜±Ú≈̄ ∏ Œø‡À ˛̊ÀÂÚ Ó¬± Î¬◊À{°‡À˚±·… ¤ı— √õ∂˙—¸Úœ ˛̊, fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ’Ú…Ó¬˜ ¬Ûøı˛Àı˙ ’±Àj±˘Ú
¸•ÛÀfl«¬ ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ ‡≈ı ◊̋ √õ∂À ˛̊±ÊÚº

4.9.1¬ø‰¬¬ÛƒÀfl¬± ’±Àj±˘Ú

1972 ¸±À˘ı˛ øÎ¬À¸•§ı˛ ˜±À¸ Î¬◊Mı˛ √õ∂ÀÀ˙ ŒÓ¬˝ı˛œ ·±Àh¬±˚˛±˘ ’=¡À˘ ¤ ◊̋ ’±Àj±˘ÀÚı˛ ”̧‰¬Ú± ˝˚˛º
ëø‰¬¬ÛÀfl¬±í fl¬Ô±øÈ¬ı˛ ’Ô« ë’±ø˘/Úíº øıMı±Ú øÍ¬fl¬±±ı˛ ¤ı— ø˙ä¬ÛøÓ¬Àı˛ øÚøı«‰¬±Àı˛ ıÚ ”̂¬ø˜ ÒT—¸ ¤ı— ıÚ¸•Û

≈̆FÀÚı˛ øıèÀX¬ ¤ ◊̋ ’±Àj±˘Ú ¸—·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º ı˛±ÀÓ¬ı˛ ’g¬fl¬±Àı˛ øÍ¬fl¬±±Àı˛ı˛ Œ˘±Àfl¬ı˛± ·±Â fl¬±È¬ÀÓ¬ ¤À˘ ’±øı±¸œ
˜±À˚˛ı˛± √õ∂øÓ¬øÈ¬ ı‘é¬Àfl¬ ¸ôL√±ÀÚı˛ ˜ÀÓ¬± Êøh¬À˚˛ Ô±Àfl¬Úº ı˛±ÀÓ¬ı˛ ¬Ûı˛ ı˛±Ó¬ ŒÊÀ· ·±Â ¬Û±˝±ı˛± øÀ˚˛ÀÂÚ ¤ ◊̋
˜ø˝˘±ı˛±º ’±Àj±˘ÀÚı˛ ŒÚÓ‘¬Q øÀ ˛̊øÂÀ˘Ú ¸ı˛̆ ± ŒıÚ, ˜œı˛± ŒıÚ, ≈̧jı˛̆ ±˘ ıU&Ì±, ‰¬øffl¬±√õ∂¸± ˆ¬±È¬ ◊̋Ó¬…±ø
¬Ûøı˛Àı˙ı±œı˛±º ıU&Ì±ı˛ ŒÚÓ‘¬ÀQ ¿Ú·ı˛ ŒÔÀfl¬ ø˙ø˘&øh¬ ¬Û «̊ôL√ 300 øfl¬ø˜ ¬Û˚±S± fl¬ı˛± ˝ ˛̊º øÓ¬øÚ ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘
’Ú˙ÀÚ› ıÀ¸Úº ¤·±Àı˛± øÀÚı˛ ˜±Ô±˚˛ ıU·≈Ì±Àfl¬ Œ·Ël±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º ‡ıı˛ Œ¬ÛÀ˚˛ ◊̋ ˝±Ê±ı˛ ˝±Ê±ı˛ ˜±Ú≈̄ ∏ Â≈ÀÈ¬
’±À¸ ¤ı— Ó¬±ı˛ ‰¬±À¬Û ¬Û≈ø˘˙ı±ø˝Úœ ¬Û}¬±¬Û¸ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ı±Ò… ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ’±Àj±˘ÀÚı˛ Ó¬œıËÓ¬± Œfl¬fœ ˛̊ √õ∂˙±¸ÀÚı˛
ÚÊı˛› Œfl¬Àh¬øÂ˘º

ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ’Ú…±Ú… √õ∂±ÀôL√ı˛ øıøˆ¬iß ’øÒı±¸œı˛± ¤ ◊̋ ’±Àj±˘ÀÚ ’Ú≈√õ∂±øÌÓ¬ ˝ ˛̊º ı‘é¬ÀÂÀÚı˛ øıèÀX¬ “̧±›Ó¬±˘
¬Ûı˛·Ì±, ÂøM˙·h¬, Ô±ÀÚ ¤ı— ’±ı˛±ı{°œ ’=¡À˘› ’±Àj±˘Ú qè ˝ ˛̊º fl¬Ì«±È¬Àfl¬ ¤ ◊̋ ’±Àj±˘Ú ÚÓ≈¬Ú ˜±S± Œ¬ÛÀ ˛̊
’…±ømÀfl¬± (Appiko) Ú±˜fl¬ ’±Àj±˘ÀÚ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ ˛̊º ıU ˜±Ú≈̄ ∏ ¬Û˚±S± fl¬Àı˛ Œfl¬˘¸œ (Kelase) ’ı˛ÀÌ… ·±ÂÀfl¬
Êøh¬À ˛̊ ÒÀı˛ øÍ¬fl¬±±Àı˛ı˛ fl≈¬Í¬±ı˛±‚±Ó¬ ŒÔÀfl¬ Ó¬±Àı˛ ı˛é¬± fl¬Àı˛º ¤ÀÓ¬ øÍ¬fl¬±±ı˛ı˛± ˆ¬œÓ¬ ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬ ¤ı— ‰¬Ó≈¬ø«fl¬
ŒÔÀfl¬ ¤ ◊̋ ’±Àj±˘Ú ¸˜Ô«Ú› ¬Û± ˛̊º

ø‰¬¬ÛÀfl¬± ’±Àj±˘ÀÚı˛ √õ∂Ò±Ú Î¬◊ÀV˙… øÂ˘ ‘̃øMfl¬± › Ê˘ ¸—ı˛é¬ÀÌı˛ ÊÚ… ø˝˜±˘ ˛̊ ’=¡À˘ı˛ Î¬◊øæ øÚÒÚ
øÚø ∏̄X¬ fl¬ı˛±º fl¬±ı˛Ì ¬Ûı«ÀÓ¬ ’ıøîÓ¬ √õ∂øÓ¬øÈ¬ Î¬◊øæ ø˝˜ı±˝ › Ò¸ Ú± ˝ÀÓ¬ øÀÓ¬ ‘̃øMfl¬± › ¸ø=¡Ó¬ Ê˘Àfl¬ ı˛é¬±
fl¬Àı˛º ıU&Ì±ı˛ ˜ÀÓ¬, ·±Â ’±˜±Àı˛ Ê;±˘±øÚ ı± ’±¸ı±ı¬ÛÀSı˛ fl¬±Í¬ Œ˚±·±Ú Œı±ı˛ ÊÚ… Êiú± ˛̊øÚº ‘̃øMfl¬±, Ê˘
¸—ı˛é¬Ì ¤ı— ˜±Ú≈̄ ∏Àfl¬ Ó¬±ı˛ ı“±‰¬±ı˛ ’ø'ÀÊÚ ¸ı˛ıı˛±˝ fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… ’ı˛Ì…¸•Û ˝˘ ˆ¬·ı±Ú √õ∂M Î¬◊±˝ı˛Ì¶§ı+̨¬Ûº
’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ±øı› ¤ ◊̋ ’±Àj±˘ÀÚı˛ øˆ¬Ó¬ı˛ ŒÔÀfl¬ ŒÊ±ı˛±ı˛ ˝À ˛̊ ›ÀÍñ¬’ı˛ÀÌ…ı˛ ”̃̆  √õ∂Ê±øÓ¬ ∆ıø‰¬S… ’é≈¬J
ı˛±‡ÀÓ¬ ˝Àıº ¬Ûq‡±… ¸—·Ë̋  › ˝±˘fl¬± Ê;±˘±øÚ ¸—·ËÀ˝ ˜±À ˛̊Àı˛ ’øÒfl¬±ı˛ Ô±fl¬Àıº Ó¬Ô±fl¬øÔÓ¬ ’ø˙øé¬Ó¬
’±øı±¸œ ˜ø˝˘±Àı˛ ¬Ûøı˛Àı˙ ı˛é¬±ı˛ ¸À‰¬Ó¬ÚÓ¬± ’Ó¬…ôL√ √õ∂˙—¸Úœ ˛̊º ’ı˛Ì… ı˛é¬±ı˛ ¬Û±˙±¬Û±ø˙, ’ı˛Ì… √õ∂Ê±øÓ¬ı˛
¶§±ˆ¬±øıfl¬ øıfl¬±˙ › ¸—ı˛é¬Ì› Ó¬±Àı˛ ’±Àj±˘ÀÚı˛ Î¬◊ÀV˙… øÂ˘º

4.9.2 Ú «̃± ı“±‰¬±› ’±Àj±˘Ú

¬Ûø}¬˜ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ √õ∂Ò±Ú Úœ ˝˘ Ú «̃±º ∆‚«… √õ∂± ˛̊ 1450 øfl¬ø˜º ˜Ò…√õ∂ÀÀ˙ı˛ ’˜ı˛fl¬∞I◊fl¬ ŒÔÀfl¬
¬Ûø}¬˜ı±ø˝Úœ ˝À˚˛ œ‚« ¬ÛÔ Œ¬Ûøı˛À˚˛ ’±ı˛ı ¸±·Àı˛ ø·À˚˛ ¬ÛÀh¬ÀÂº Ú «̃±ı˛ Î¬◊¬ÛÓ¬…fl¬±˚˛ ˆ¬±ı˛Ó¬œ˚˛ ¸ˆ¬…Ó¬±ı˛



√õ∂±‰¬œÚÓ¬˜ ’øÒı±¸œ øˆ¬˘, ·G¬Àı˛ ˝±Ê±ı˛ ıÂÀı˛ı˛ √õ∂±‰¬œÚ ¸ˆ¬…Ó¬± › ¸—¶‘®øÓ¬ ¬·Àh¬ Î¬◊ÀÍ¬ÀÂº ¤ ◊̋ Úœı˛ Œ¶⁄±Ó¬¬ÛÀÔ
› Ó¬±ı˛ Î¬◊¬ÛÚœÀÓ¬ 30øÈ ıÀh¬± ı“±Ò, 135 øÈ ˜±Á¬±øı˛ ı“±Ò › 3000 øÈ ŒÂ±ÀÈ¬± ı“±Ò ∆Ó¬øı˛ı˛ Î¬◊ÀVÀ˙… 1985 ¸±À˘
øıù´ı…±Ç¬ 45 Œfl¬±øÈ¬ Ê˘± Ÿ¬Ì ˜?≥ı˛ fl¬Àı˛ ¤ı— 1988 ¸±À˘ ¬Û”Ì«̃ ±S±˚˛ fl¬±Ê qè ˝˚˛º ¤ ◊̋ √õ∂fl¬Àäı˛ Î¬◊ÀV˙…
˝˘ ıÚ…± √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò, øÚfl¬È¬ıÓ«¬œ øÓ¬ÚøÈ¬ ı˛±ÀÊ… √õ∂±˚˛ 50 ˘é¬ Œ˘"ı˛ Êø˜ÀÓ¬ Ê˘À¸‰¬ ı…ıî± fl¬ı˛± › Ê˘¸•Û
ŒÔÀfl¬ 2700 Œ˜·±› ˛̊±È¬ øı≈…» Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛±º √õ∂fl¬Àäı˛¬Û ¸ıÀ‰¬À ˛̊ ıÀh¬± ≈øÈ¬ ı“±ÀÒı˛ ¤fl¬øÈ¬ &Êı˛±È¬ ’ı…øîÓ¬
ë¸«±ı˛ ¸Àı˛±ıı˛í ¤ı— ’Ú…øÈ¬ ˜Ò…√õ∂ÀÀ˙ı˛ ëÚ «̃± ¸±·ı˛í ı“±Òº

¤ ◊̋ √õ∂fl¬Àäı˛ øıèÀX¬ Œ¸±B‰¬±ı˛ ˝À ˛̊ Î¬◊ÀÍ¬ÀÂÚ øı‡…±Ó¬ ¬Ûøı˛Àı˙øı Œ˜Ò± ¬Û±ÀÈ¬fl¬ı˛ ¤ı— ı±ı± ’±˜ÀÓ¬ı˛
ŒÚÓ‘¬ÀQ ˝±Ê±˝ ˝±Ê±ı˛ ’±Àj±˘Úfl¬±ı˛œº Ó¬±Àı˛ ˜ÀÓ¬ √õ∂fl¬Àäı˛ ¬Ûøı˛fl¬äÚ±ı˛ ¸À/ ı±ô¶∏ıÓ¬±ı˛ ’ÀÚfl¬ ’¸—·øÓ¬
’±ÀÂº ı“±Ò ∆Ó¬øı˛ı˛ Ù¬À˘ ¸±Àh¬ øÓ¬øÚ ˘é¬ Œ˝"ı˛ ıÚ ”̂¬ø˜ Ê˘˜¢ü ˝Àı ¤ı— 56 ˝±Ê±ı˛ Œ˝"ı˛ Î¬◊ı«ı˛ fl‘¬ø ∏̄Êø˜
ÒT—¸ ˝Àıº ¤fl¬øÀÚı˛ ıÚ…± √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ˝À˘ ’Ú…øÀfl¬ ıÚ…± Œ‡± ŒÀıº Œ˜Ò± ¬Û±ÀÈ¬fl¬Àı˛ı˛ ˜ÀÓ¬, √õ∂fl¬äøÈ¬ÀÓ¬ 50

Œ˜·±›˚˛±ÀÈ¬ı˛ Œıø˙ Ê˘øı≈…» Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛± ¸y¬ı Ú±º √õ∂fl¬äøÈ¬ ı+̨¬Û±ø˚˛Ó¬ ˝À˘ ¤fl¬ ø˜ø˘˚˛Ú ˜±Ú≈̄ ∏ ·‘̋ œÚ ˝Àı
˚±Àı˛ Œıø˙ı˛̂ ¬±· ◊̋ ·ı˛œı ¤ı— ’±øı±¸œ Œ|øÌı˛º ¸ ‘̃X¬ ’ı˛Ì…Õıø‰¬S… ≈̆l ˝Àıº √õ∂± ˛̊ 25øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¬Û±ø‡ı˛
ı±¸î±Ú ÒT—¸ ˝À ˛̊ ø˘¬Û≈l ˝ı±ı˛ ’±˙Ç¬± ’±ÀÂº Ó¬±Â±h¬± √õ∂±Ôø˜fl¬ ı… ˛̊ 25 ˝±Ê±ı˛ Œfl¬±øÈ¬ È¬±fl¬± Òı˛± ˝À˘›
øÚ øÚ Œ¸ ◊̋ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ¤Ó¬ n̂Ó¬ ˝±Àı˛ ı±h¬ÀÂ Œ˚ ¸ıøfl¬ øıÀı‰¬Ú± fl¬ı˛À˘ √õ∂fl¬äøÈ¬ı˛ ı+̨¬Û± ˛̊ÀÌ ˘±Àˆ¬ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊
é¬øÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ’ÀÚfl¬ Œıø˙º

1987 ¸±À˘ ı±ı± ’±˜ÀÓ¬ ¤ ◊̋ √õ∂fl¬Àäı˛ ¸ı fl¬Ô± ¸±Ò±ı˛Ì ˜±Ú≈̄ ∏Àfl¬ Ê±Ú±ı±ı˛ ±øı ŒÓ¬±À˘Úº ı±ô¶∏Àı Ó¬±
˜±Ú± ˝ ˛̊øÚº 1989 ¸±À˘ı˛ ŒÙ¬ıËn̊ ˛±øı˛ ˜±À¸ &Êı˛±È¬, ˜Ò…√õ∂À˙ › ˜˝±ı˛±À©Üòı˛ Œ˚ ·Ë±˜&ø˘ Î≈¬Àı ˚±ı±ı˛ ’±˙Ç¬±
Ó¬±Àı˛ √õ∂±˚˛ ˙ ˝±Ê±ı˛ ˜±Ú≈̄ ∏ Ê˜± ˝À˚˛øÂÀ˘Ú √õ∂fl¬äøÈ¬ ı+̨¬Û±˚˛ÀÌı˛ √õ∂øÓ¬ı± Ê±Ú±ÀÓ¬ ¤ı— Œ¸ ◊̋ ’ø˝—¸ ø˜øÂ˘Àfl¬
¬Û≈ø˘˙ ’±[˜Ì fl¬Àı˛º Ú «̃± ı“±‰¬±› ’±Àj±˘Ú ıÓ«¬˜±ÀÚ ¤fl¬ øıÀ˙ ∏̄ øÀfl¬ Œ˜±h¬ øÚÀ ˛̊ ’±ôL√Ê«±øÓ¬fl¬ ‘ø©Ü ’±fl¬ ∏̄«Ì
fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸˜Ô« ˝À ˛̊ÀÂ 2000 ¸±À˘ı˛ 18 ’À"±ıı˛ ı±ı˛ÀÓ¬ı˛ ≈̧ø√õ∂˜Àfl¬±ÀÈ«¬ øÓ¬Ú ¸À¸…ı˛ ŒıÀ=¡ı˛ ı˛±À ˛̊ ı“±Ò ∆Ó¬øı˛ı˛
¬ÛÀé¬ ◊̋ ˜Ó¬±˜Ó¬ √õ∂ «̇Ú fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº ı“±Ò ∆Ó¬øı˛ı˛ ŒÊÀı˛ Œ˚ ˝±Ê±ı˛ ˝±Ê±ı˛ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ fl¬À ˛̊fl¬ √õ∂ÊÀiúı˛ ı±¸î±Ú
› fl¬ «̃î˘ ¤ı— Ó¬±Àfl¬ ø‚Àı˛ ·Àh¬ ›Í¬± ¸—¶‘®øÓ¬ øÚ˜#˜±Ú ˝Àı, Ó¬±Àı˛ ¬Û≈Úı«±¸ÀÚı˛ √õ∂ùüøÈ¬Àfl¬› Î¬◊À¬Ûé¬± fl¬ı˛±
˝À ˛̊ÀÂº ¸ı«À˙ ∏̄ ı˛±À ˛̊ ≈̧ø√õ∂˜Àfl¬±È«¬ ı“±ÀÒı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬± ı‘øX¬ı˛ √õ∂ô¶∏±ı Œ˜ÀÚ øÚÀ ˛̊ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ˙Ó«¬¸±À¬ÛÀé¬ √õ∂fl¬Àäı˛ fl¬±Ê
‰¬±ø˘À ˛̊ ˚±ı±ı˛ øÚÀ«̇  Œ› ˛̊± ˛̊ ’±ı±ı˛ ÚÓ≈¬Ú fl¬Àı˛ øıÀé¬±ˆ¬ Ó¬œıËÓ¬ı˛ ’±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛ÀÂº ŒÀ˙ı˛ øıø˙©Ü
ø‰¬ôL√±øı, ı≈øX¬Êœıœı˛± ¶§Ó¬–¶£”¬Ó«¬ˆ¬±Àı ¤ ◊̋ ’±Àj±˘ÀÚ ¸±ø˜˘ ˝ÀBÂÚº

4.9.3 ŒÓ¬˝ı˛œ ı“±Ò øıÀı˛±Òœ ’±Àj±˘Ú

Î¬◊Mı˛√õ∂ÀÀ˙ı˛ Î¬◊Mı˛-¬Ûø}¬˜ ø˝˜±˘À ˛̊ı˛ ¬Û±ÀÀ˙ ˆ¬±·œı˛Ôœ › øˆ¬˘·/± ÚœZÀ ˛̊ı˛ ¸—À˚±·îÀ˘ 260.5

ø˜. Î¬◊B‰¬ ŒÓ¬˝ı˛œ ı“±Ò øÚ «̃±Ì √õ∂fl¬äøÈ¬ ·Ë̋ Ì fl¬ı˛± ˝˚˛ Œ¸±øˆ¬À˚˛Ó¬ ’±øÔ«fl¬ ¸˝À˚±ø·Ó¬±˚˛º ¤ı˛ Ù¬À˘ 270000 Œ˝"ı˛
Êø˜ÀÓ¬ ÚÓ≈¬Ú fl¬Àı˛ Œ¸À‰¬ı˛ ı…ıî± ˝Àı, 640000 Œ˝"ı˛ Êø˜ı˛ ıÓ«¬˜±Ú Œ¸‰¬ı…ıî±Àfl¬ Î¬◊ißÓ¬ fl¬ı˛Àı ¤ı— 1000

Œ˜·±›˚˛±È¬ øı≈…» Î¬◊»¬Ûiß ˝Àıº
1977 ¸±À˘ ¤ ◊̋ ı“±ÀÒı˛ fl¬±Ê qè ˝À˘ √õ∂fl¬äøÈ¬ı˛ øıÀı˛±øÒÓ¬± ˛̊ ŒÓ¬˝ı˛œ ı“±Ò øıÀı˛±Òœ ¸—·Ë±˜ ¸ø˜øÓ¬ ·øÍ¬Ó¬

˝ ˛̊º Ó¬±Àı˛ ˜ÀÓ¬ ¤ ◊̋ ı“±Ò øÚ «̃±ÀÌı˛ ≈̧Ù¬˘ ’øÓ¬ı˛ø?Ó¬ fl¬Àı˛ Œ‡±ÀÚ± ˝ÀBÂº √õ∂fl¬äøÈ¬ı˛ Ù¬À˘ 85000 ˜±Ú≈̄ ∏ ·‘̋ ˝œÚ
˝Àı ¤ı— ŒÓ¬˝ı˛œ ˙˝ı˛ › ¬Û±ù «́ıÓ«¬œ 100 øÈ¬ ·Ë±˜ Ê˘˜¢ü ˝Àıº Ê˘±Ò±Àı˛ı˛ øı¬Û≈̆  ¬Ûøı˛̃ ±Ì ÊÀ˘ı˛ ‰¬±À¬Û √õ∂ı˘
”̂¬ø˜fl¬•Û ˝›˚˛±ı˛ ’±˙Ç¬± ı˛À˚˛ÀÂº Ó¬± Â±h¬± ˝øı˛Z±ı˛, ‘̋̄ ∏œÀfl¬˙, Œı√õ∂À˚˛±· √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ Ò «̃œ˚˛ ˙˝ı˛ ÒT—¸ ˝Àı ¤ı—



øıô¶∏œÌ« Î¬◊ı«ı˛ fl‘¬ø ∏̄Êø˜ ÊÀ˘ øÚ˜ø#Ó¬ ˝› ˛̊±ı˛ ¸y¬±ıÚ± ı˛À ˛̊ÀÂº ≈̧jı˛̆ ±˘ ıU&Ì± ¤ ◊̋ ı“±ÀÒı˛ øıÀı˛±øÒÓ¬± ˛̊ Œı˙
fl¬À ˛̊fl¬ı±ı˛ ’Ú˙Ú fl¬Àı˛Úº

4.9.4 ¸± ◊̋À˘KÈ¬ ˆ¬…±ø˘ ’±Àj±˘Ú

¤ ◊̋ ’±Àj±˘Ú ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ’Ú…Ó¬˜ ¬Ûøı˛Àı˙ ’±Àj±˘Úº Î¬◊Mı˛ Œfl¬ı˛±˘±ı˛ ¬Û±˘‚±È¬ ŒÊ˘±ı˛ ¬Û±˝±øh¬ ’=¡˘
ı ∏̄«Ì±ı˛Ì… ’±BÂ±øÓ¬ ë¸± ◊̋À˘KÈ¬ ˆ¬…±ø˘íº ≈íøÀfl¬ Œfl¬ı˛±˘±ı˛ ≈̋ ◊ ˙˝ı˛ Œfl¬±øÊÀfl¬±h¬ ¤ı— ¬Û±˘‚±È¬ øÚÀ ˛̊ ¤ ◊̋
Î¬◊¬ÛÓ¬…fl¬±ı˛ Œ‰¬˝±ı˛± ’ÀÚfl¬È¬± øS ≈̂¬ÀÊı˛ ˜ÀÓ¬±º ¤˜Ú ·ˆ¬œı˛ Ê/À˘ øÁ“¬øÁ“¬ Œ¬Û±fl¬±ı˛ Î¬±fl¬ ¬Û «̊ôL√ Œ˙±Ú± ˚± ˛̊ Ú±º
±Ó¬ ◊̋ ¤ı˛ Ú±˜ ë¸± ◊̋À˘KÈ¬ ˆ¬…±˘œí ı± ëÚœı˛ı Î¬◊¬ÛÓ¬…fl¬±íº ¤ ◊̋ Î¬◊¬ÛÓ¬…fl¬±ı˛ ˜±Á¬‡±Ú øÀ ˛̊ Î¬◊Mı˛-øé¬ÀÌ ıÀ ˛̊ ‰¬À˘ÀÂ
fl≈¬ôL√œ Úœ, ¤ ◊̋ ÚœÀÓ¬ 1973 ¸±À˘ ˆ¬±ı˛Ó¬œ ˛̊ ¬Ûøı˛fl¬äÚ± fl¬ø˜˙Ú ¤fl¬øÈ¬ ı“±Ò Œ› ˛̊±ı˛ √õ∂fl¬ä Œ‚± ∏̄̃ ± fl¬Àı˛º qèÀÓ¬
120 Œ˜·±›˚˛±È¬ › ¬ÛÀı˛ 240 Œ˜·±› ˛̊±È¬ øı≈…» Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ø¸X¬±ôL√ ˝ ˛̊º ıU ¬Ûøı˛Àı˙øı ’±¬ÛøM Ê±Ú±Ú ¤ ◊̋
√õ∂fl¬ä ¬ı+̨¬Û± ˛̊ÀÌº WWF, India-ı˛ ¤fl¬øÈ¬ È¬™±¶® ŒÙ¬±À¸«ı˛ ¸˜œé¬±˚˛ ı˘± ˝˚˛, √õ∂fl¬äøÈ¬ ı+̨¬Û±ø˚˛Ó¬ ˝À˘ ‘the richest

expression of life that has evolved on this planet’ ÒT—¸ ˝À ˛̊ ˚±Àı, ¤ Â±h¬± Œfl¬ı˛±˘±ı˛ ı‘̋ M˜
ÊÚøı:±Ú ¸—·Í¬Ú Œfl¬ı˛±˘± ˙±¶a ¸±ø˝Ó¬… ¬Ûøı˛̄ ∏ (KSSP) ·Ì¸±é¬ı˛ ¸—·Ë̋  ’øˆ¬˚±Ú qè fl¬Àı˛º Ê±Ó¬œ ˛̊ ¤ı—
’±ôL√Ê«±øÓ¬fl¬ ô¶∏Àı˛ ¤ı˛ øıÀı˛±øÒÓ¬± √õ∂ı˘ ˝À ˛̊ ›Í¬± ˛̊ 1980 ¸±À˘ı˛ øÎ¬À¸•§ı˛ ˜±À¸ Œfl¬˘±ı˛± ¸ı˛fl¬±ı˛ ¤ ◊̋ ¬Ûøı˛fl¬äÚ±
¬Ûøı˛Ó¬…ª ıÀ˘ Œ‚± ∏̄Ì± fl¬Àı˛, ¤ı— ë¸± ◊̋À˘KÈ¬ ˆ¬…±ø˘íÀfl¬ ëÊ±Ó¬œ ˛̊ Î¬◊…±Úí ø˝¸±Àı Œ‚± ∏̄Ì± fl¬ı˛± ˝ ˛̊º

4.10. ÊœıÕıø‰¬S… (Biodiversity)

Î¬◊øæÊ·» › √õ∂±ÌœÊ·» ¤ ◊̋ ≈̋ ◊ øÚÀ ˛̊ ·øÍ¬Ó¬ ÊœıÊ·»º ’±Ê ŒÔÀfl¬ ’±Ú≈̃ ±øÚfl¬ 300 Œfl¬±øÈ¬ ıÂı˛ ’±À·
¸ ≈̃À^ √õ∂Ô˜ ¤ ◊̋ ÊœÀıı˛ ‘̧ø©Üº Ó¬±ı˛¬Ûı˛ î˘ˆ¬±À· ¤ı— fl¬±˘[À˜ ¸˜·Ë øıÀù´ Êiú ŒÚ ˛̊ øıøˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Î¬◊øæ
› √õ∂±Ìœº

’±}¬ «̊ÊÚfl¬ ˝À˘› ¸øÓ¬… Œ˚ ¬Û‘øÔıœı˛ ¤ ◊̋ øı˙±˘ ÊœıÊ·ÀÓ¬ı˛ Œ˜±È¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¸—‡…± ¤‡Ú› Ê±Ú± ¸y¬ı
˝ ˛̊øÚº øı¬Û≈̆  ¸—‡…fl¬ ¤ ◊̋ √õ∂±Ìœ › Î¬◊øæÀı˛ ˜ÀÒ… ’±Ú≈̃ ±øÚfl¬ √õ∂± ˛̊ 17 ˘é¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛‰¬˚˛ Ê±Ú± ¸y¬ı ˝À˚˛ÀÂº
˚ø› øı:±ÚœÀı˛ ˜ÀÓ¬ ¤ı˛ Œ‰¬À ˛̊ ’ÀÚfl¬ Œıø˙ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ’øô¶∏Q ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ı˛À ˛̊ÀÂº

¬Û‘øÔıœı˛ Êœı˜G¬À˘ √õ∂±Ìœ › Î¬◊øæÀı˛ ¤ ◊̋ Œ˚ ∆ıø‰¬S… Ó¬±Àfl¬ ÊœıÕıø‰¬S… ıÀ˘º 1992 ø‡Ëà¬±Às ı ≈̧g¬ı˛±
¸À˜˘ÀÚı˛ ¬ÛÀı˛̋ ◊ ÊœıÕıø‰¬S… ı± ı±À ˛̊±Î¬± ◊̋̂ «¬±ø¸øÈ¬ ˙søÈ¬ øıù´ ¸—ı± ˜±Ò…À˜ ÊÚø√õ∂ ˛̊Ó¬± ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º øÓ¬ÚøÈ¬
øıøˆ¬iß ô¶∏Àı˛ Êœı ∆ıø‰¬ÀS…ı˛ ”̃̆ …±˚˛Ú fl¬ı˛± ˝˚˛ñøÊÚ (gene), √õ∂Ê±øÓ¬ (species) ¤ı— ı±dÓ¬La (ecosystem)º
Ó¬Àı ¤ ◊̋ øÓ¬ÚÀÈ¬ ô¶∏Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂Ê±øÓ¬ ◊̋ ”̃̆  ô¶∏ı˛º

ÊœıÕıø‰¬S… ¸ı«± ◊̋ ¬Ûøı˛ı«Ó¬Ú˙œ˘º ¤ ◊̋ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ÊœÀıı˛ √õ∂Ê±øÓ¬Àˆ¬À ı± √õ∂Ê±øÓ¬ ¸—‡…±ı˛ Ó¬±ı˛Ó¬À˜…ı˛
fl¬±ı˛ÀÌ ˝ ˛̊º øfl¬c√ Ú±Ú± fl¬±ı˛ÀÌ ¤ ◊̋ ∆ıø‰¬S… ’±Ê Ú©Ü ˝ÀÓ¬ ‰¬À˘ÀÂ ¤ı— ’ÀÚfl¬ √õ∂Ê±øÓ¬ øı¬Ûiß √õ∂Ê±øÓ¬ ô¶∏Àı˛
Œ¬ÛÃ“ÀÂÀÂº Œ˚ ¸˜ô¶∏ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ Î¬◊øæ › √õ∂±Ìœı˛ ’øô¶∏Q √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ øı¬Û «̊̊ ˛ ı± ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ Œfl¬±ÀÚ± é¬øÓ¬fl¬ı˛ fl¬±ÀÊı˛
ÊÚ… øı¬Ûiß ˝À ˛̊ÀÂ ’Ô«±» ’ı ≈̆l ˝ÀÓ¬ ‰¬À˘ÀÂ Ó¬±Àfl¬ øı¬Ûiß √õ∂Ê±øÓ¬ (endangered species) ıÀ˘º Œ˚˜Ú

≈̧jı˛ıÀÚı˛ ≈̧jı˛œ Î¬◊øæ øfl¬—ı± ı˛À ˛̊̆  Œı/˘ È¬± ◊̋·±ı˛º
’ÀÚfl¬ √õ∂±Ìœ › Î¬◊øæ œ‚«øÚ øı¬Ûiß ˝ÀÓ¬ ˝ÀÓ¬ øı ≈̆l ˝À ˛̊ ˚± ˛̊º ¤ ◊̋ øı ≈̆l ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Ê˘ı± ˛̊≈ı˛

¬Ûøı˛ıÓ«¬ÀÚ Ê˘ˆ¬±· › î˘ˆ¬±À·ı˛ ’± ˛̊Ó¬Ú ¬Ûøı˛ıÓ«¬ÀÚ ◊̋Ó¬…±ø fl¬±ı˛ÀÌ ‚ÀÈ¬º ˚‡Ú Œfl¬±ÀÚ± √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¸ı«À˙ ∏̄



¶§Ó¬La ÊœıøÈ¬ Œfl¬±ÀÚ± ı—˙Òı˛ Ú± Œı˛À‡ ˚±ı˛± ˚± ˛̊ Ó¬‡Ú Œ¸ ◊̋ ‚È¬Ú±Àfl¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ øı ≈̆øl ıÀ˘º
√õ∂±˚˛ 70 Œfl¬±øÈ¬ ıÂı˛ ¬Û”Àı« ø√õ∂fl¬…±˜øıË̊ ˛±˜ ≈̊À· ÊœıÕıø‰¬ÀS…ı˛ ¸ı«√õ∂Ô˜ ı…±¬Ûfl¬ øı ≈̆øl ‚ÀÈ¬º Ó¬±ı˛¬Ûı˛ √õ∂±˚˛

24.5 Œfl¬±øÈ¬ ıÂı˛ ¬Û”Àı« ¬Û±ı˛ø˜˚˛±Ú ≈̊À· ˜˝±À˙&ø˘ı˛ ›˘È¬-¬Û±˘È¬ ˝ı±ı˛ ¸˜˚˛ ’±ı±ı˛ ı…±¬Ûfl¬ øı ≈̆¬øl ‚ÀÈ¬º
¤˝◊ ¸˜˚˛ √õ∂±˚˛ 90 ˙Ó¬±—À˙ı˛› Œıø˙ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ øı ≈̆øl ‚ÀÈ¬º Ó¬±ı˛¬Ûı˛ øÈ¬™̊ ˛±ø¸fl¬ ï19.5 Œfl¬±øÈ¬ ıÂı˛ ¬Û”Àı«ó,
ø[ÀÈ¬ø¸˚˛±¸ ï6.6 Œfl¬±øÈ¬ ıÂı˛ ¬Û”Àı«ó ≈̊À·› ıU î˘ı±¸œ Î¬◊øæ › √õ∂±Ìœı˛ øı ≈̆øl ‚ÀÈ¬º

4.10.1 ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ÊœıÕıø‰¬S… (Biodiversity in India)

¬Û‘øÔıœı˛ ÊœıÕıø‰¬ÀS…ı˛ øı˙±˘ ˆ¬±G¬±ı˛ ‡≈ı ’ä ◊̋ ’±˜ı˛± Ê±øÚº ¤fl¬Ô± ¸˜±Úˆ¬±Àı ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ Œé¬ÀS›
√õ∂À˚±Ê…º ˚ø› ˆ¬±ı˛Ó¬ ∆ÊıÕıø‰¬ÀS… ˚ÀÔ©Ü ¸ ‘̃X¬º ¤ı˛ fl¬±ı˛Ì ¸y¬ıÓ¬ ¤fl¬ ◊̋ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ¤fl¬±øÒfl¬ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛
¸˝±ıî±Úº Î¬◊MÀı˛ øı˙±˘ ø˝˜±˘ ˛̊ ¬Ûı«Ó¬, ¬Ûø}¬À˜ ˜è ”̂¬ø˜, øé¬ÀÌ øıÀù´ı˛ √õ∂±‰¬œÚÓ¬˜ ˜±˘ ”̂¬ø˜ı˛ ’—˙ ’±ı±ı˛
øé¬Ì¬Û”Àı« ÚıœÚÓ¬˜ ¸˜ ”̂¬ø˜ ¸ ‘̃X¬ ı‘̋ M˜ ı-Zœ¬Ûº ¬ÛÀ˘ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ Î¬◊øæ › √õ∂±Ìœ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¸—‡…± fl¬˜ Ú ˛̊º Ò±Ú,
¬Û±È¬, Úœ˘, fl¬±¬Û«±¸, ˙¸±, Œ·±˘˜øı˛Ê, ø˜À˘È¬ ◊̋Ó¬…±øı˛ Î¬◊»¬ÛøMî˘ ¤ ◊̋ ˆ¬±ı˛Ó¬ı ∏̄«º ¤Àı˛ ’¸—‡… ıÚ… √õ∂Ê±øÓ¬›
Âøh¬À ˛̊ ı˛À ˛̊ÀÂ √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬º ’±ı±ı˛ ’¢ü≈»¬Û±Ó¬, Á¬h¬, ıÚ…±, ”̂¬ø˜fl¬•Û, Ó≈¬ ∏̄±ı˛¬Û±Ó¬ ◊̋…Ó¬±ø fl¬±ı˛ÀÌ ’ÀÚfl¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛
øı ≈̆øl› ‚ÀÈ¬ÀÂº

1978 ¸±À˘ Œı±È¬±øÚfl¬…±˘ ¸±À «̂¬ ’ı ◊̋ø`¬˚˛± (BSI) Œı˛Î¬ Î¬±È¬± ı≈fl¬ (Red Data Book) √õ∂fl¬±˙ fl¬Àı˛º
¤ ◊̋ ı ◊̋ÀÓ¬ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ≈̆l√õ∂± ˛̊ Î¬◊øæ √õ∂Ê±øÓ¬ ¸ ”̃À˝ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Ó¬±ø˘fl¬± Œ› ˛̊± ˝À ˛̊ÀÂº ’±Ú≈̃ ±øÚfl¬ ¤Àı˛ ¸—‡…±
1500º ¤Àı˛Àfl¬ ı± øÀ˘› ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ Œ˜±È¬ Î¬◊øæÀı˛ ¸—‡…± √õ∂± ˛̊ 45000 ¤ı˛ ˜ÀÒ… ¸¬Û≈©Ûfl¬ Î¬◊øæÀı˛ ¸—‡…±
˜±S 15000º ÚœÀ‰¬ ¬Û‘øÔıœı˛ Œ˜±È¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¸À/ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ √õ∂Ê±øÓ¬¸—‡…±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Ó≈¬Ú±ı˛ fl¬ı˛± ˝˘º

¸±ı˛øÌ 4.5 – ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ÊœıÕıø‰¬S…

ÊœıÀ·±á¬œ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ √õ∂Ê±øÓ¬ ¬Û‘øÔıœı˛ Œ˜±È¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ˙Ó¬±—˙ ˝±ı˛

1. Œ˜±È¬ Î¬◊øæ 45,000 11.10

2. ¬ÛÓ¬/ Œ|øÌı˛ 50,000 6.13

3. ˙± ≈̃‡ Ê±Ó¬œ˚˛ 4000 7.59

4. ’Ú…±Ú… ’À˜èG¬œ 6500 9.56

5. ˜±Â 2400 11.72

6. Î¬◊ˆ¬‰¬ı˛ 140 3.96

7. ¸ı˛œ¸‘¬Û 420 7.85

8. ¬Û±ø‡ 1200 7.85

9. ô¶∏Ú…¬Û± ˛̊œ 1340 8.03

Î¬◊»¸ – National Action Plan on Biodiversity (1997), Govt. of India

¤ ◊̋ Ó¬Ô… ’Ú≈̊ ±˚˛œ ¬Û‘øÔıœı˛ Œ˜±È¬ Î¬◊øæ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ 11.10 ˙Ó¬±—˙ ¤ı— √õ∂±Ìœ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ 6.67 ˙Ó¬±—˙ ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄«
¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º ’Ô«±» ˆ¬±ı˛Ó¬ı ∏̄« ∆ÊıÕıø‰¬ÀS…ı˛ ¤fl¬øÈ¬ &èQ¬Û”Ì« ’—˙ ˝˘ Î¬◊øæfl”¬˘º ŒÀ˙±æ”Ó¬ (endemic)

√õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸—‡…±ı˛ ’ıî±Ú ’À¶Üòø˘ ˛̊±ı˛ ¬Ûı˛ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ î±Úº ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄«ı˛ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Î¬◊øæ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¸—‡…±ı˛



ˆ¬±ı˛ ... ’=¡˘ ˝˘ Î¬◊Mı˛-¬Û”ı« ˆ¬±ı˛Ó¬, ¬Ûø}¬˜ ‚±È¬ ¬Ûı«Ó¬˜±˘±, Î¬◊Mı˛ ¬Ûø}¬˜ ø˝˜±˘ ˛̊ › ’±j±˜±Ú øÚÀfl¬±ıı˛
Zœ¬Û¬Û≈?º ˜ÀÚ ı˛±‡± ı˛fl¬±ı˛ ¤Àı˛ ˜ÀÒ… ’ôL√Ó¬ ≈øÈ¬ ’=¡˘ñ¬Û”ı« ø˝˜±˘ ˛̊ › ¬Ûø}¬˜‚±È¬ ◊̋øÓ¬˜ÀÒ… øıÀù´ı˛ 18øÈ¬
Hot spot ¤ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ˛̊ ’ôL√·«Ó¬º

√õ∂±Ìœ ∆ıø‰¬ÀS…ı˛ øfl¬ øÀ ˛̊ › ’±˜ı˛± ø¬ÛøÂÀ ˛̊ ŒÚ ◊̋º ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« Œfl¬ı˘˜±S fl¬œÈ¬¬ÛÓ¬À/ı˛ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¸—‡…±
√õ∂±˚˛ 50,000 √õ∂±Ìœ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¸—‡…± fl¬˜ fl¬Àı˛ 1200º ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄ ’=¡À˘ ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛
√õ∂±‰≈¬ «̊ ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ñ Œ˚˜Ú, Î¬◊Mı˛-¬Û”ı«±=¡˘, ¬Ûø}¬˜‚±È¬ ˜Ò…ˆ¬±ı˛Ó¬ ◊̋Ó¬…±ø Î¬◊À{°‡À˚±·…º

¸ı˛œ ‘̧¬ÛÀı˛ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ Œıø˙ ’ıî±Ú ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º ŒÀ˙±æ”Ó¬ Î¬◊̂ ¬‰¬ı˛ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ √õ∂± ˛̊ 85%

¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ ’±˜±Àı˛ ŒÀ˙º ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ¬Û‘øÔıœı˛ ¸ı«±øÒfl¬ ·‘̋ ¬Û±ø˘Ó¬ ¬Ûq ıÓ«¬˜±Úº ¤‡±ÀÚ fl¬˜ fl¬Àı˛ 26 øÈ¬
Ê±ÀÓ¬ı˛ ·è, 40øÈ¬ Ê±ÀÓ¬ı˛ Œ˜ ∏̄, 20øÈ¬ Ê±ÀÓ¬ı˛ Â±·˘, 8øÈ¬ Ê±ÀÓ¬ı˛ Î¬◊È¬, 6øÈ¬ Ê±ÀÓ¬ı˛ Œ‚±h¬±, 18øÈ¬ Ê±ÀÓ¬ı˛
Œ¬Û±˘øÈ¬™ ¬Ûé¬œ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º Ó¬±˝◊ ¤˝◊ ¸˜œé¬± 50 ıÂı˛ ’±À·fl¬±ı˛, Ó¬± ◊̋ øı:±Úœı˛± ˜ÀÚ fl¬Àı˛Ú ıÓ«¬˜±ÀÚ ¤ ◊̋ ¸—‡…±
’±Àı˛± ı±h¬Àıº

4.10.2 ÊœıÕıø‰¬ÀS…ı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛Ó¬± (Necessity of Biodiversity)

l øıÀù´ı˛ ¤fl¬ ı‘̋ » Î¬◊æ √õ∂Ê±øÓ¬ ¸ı˛±¸øı˛ ˜±Ú≈̄ ∏, ·ı±ø ¬Ûq › ‡±˜±ı˛Ê±Ó¬ √õ∂±Ìœı˛ ‡±… Î¬◊»¸ ø˝¸±Àı
ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ ˛̊º

l Î¬◊øæ ∆ıø‰¬S… ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ı±øh¬‚ı˛ øÚ «̃±Ì, fl¬±·Ê, ’±¸ı±ı¬ÛS ∆Ó¬øı˛ı˛ fl¬±Í¬ › ˜`¬ ¸ı˛ıı˛±˝ fl¬Àı˛º
l ¬Û‘øÔıœı˛ ¤fl¬ ı‘̋ » ’—˙ ˜±Ú≈À¯∏ı˛ Œ√õ∂±øÈ¬Ú Ê±Ó¬œ˚˛ ‡±À…ı˛ Î¬◊»¸ ˜±Âº ¤˝◊ ˜±ÀÂı˛ √õ∂±˚˛ 80 ˙Ó¬±—À˙ı˛›

Œıø˙ ’±À¸ ¸ ≈̃̂  ŒÔÀfl¬º
l ’±ø˜ Î¬◊øæ › √õ∂±Ìœ √õ∂Ê±øÓ¬ ŒÔÀfl¬ Î¬◊Mı˛±øÒfl¬±ı˛ ”̧ÀS √õ∂±l øÊÚ ˜±Úı √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ’øô¶∏Q ¤ı— √õ∂·øÓ¬ı˛

¬ÛÔ ¤fl¬ ’øÓ¬ √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ ¸•Ûº

4.10.3 ÊœıÕıø‰¬ÀS…ı˛ ¸—fl¬È¬ (Crisis in Biodiversity)

1986 ¸±À˘ı˛ ¤fl¬ øı˛À¬Û±ÀÈ«¬ ı˘± ˝À˚˛ÀÂ √õ∂øÓ¬øÚ 50øÈ¬ı˛ ˜Ó¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¬Û‘øÔıœ ˝ÀÓ¬ øı ≈̆l ˝À˚˛ ˚±ÀBÂº
’ı˛Ì… ÒT—À¸ı˛ Ù¬À˘ › ˚ÀÔBÂı±Àı ı…ı˝±Àı˛ı˛ Ù¬À˘ ¸¬Û≈©Ûfl¬ Î¬◊øæÀı˛ Œ˜±È¬ 10% √õ∂Ê±øÓ¬ ’±Ê øı ≈̆l√õ∂±˚˛
√õ∂Ê±øÓ¬ ı+̨À¬Û ø‰¬ø˝êÓ¬º ø˝À¸ı fl¬Àı˛ Ê±Ú± Œ·ÀÂ 8000 ıÂı˛ ¬Û”Àı« ¬Û‘øÔıœ ¬Û‘Àá¬ 60 Œfl¬±øÈ¬ Œ˝"ı˛ ıÚ ”̂¬ø˜ øÂ˘º
¤ ◊̋ ¬Ûøı˛̃ ±Ì fl¬˜ÀÓ¬ fl¬˜ÀÓ¬ ıÓ«¬˜±ÀÚ (2001) 36 Œfl¬±øÈ¬ Œ˝"Àı˛ “±øh¬À˚˛ÀÂº ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ˚Ó¬ Òı˛ÀÚı˛ √õ∂Ê±øÓ¬
¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ Ó¬±ı˛ ’øÒfl¬±—˙ ◊̋ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ ıÚ ”̂¬ø˜ÀÓ¬º ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ·Ó¬ 20–30 ıÂı˛ ÒÀı˛ ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ˝±Àı˛ ıÚ ”̂¬ø˜
Ú©Ü ˝À˚˛ÀÂñ·Àh¬ ıÂÀı˛ √õ∂±˚˛ 1 ˙Ó¬±—˙ ˝±Àı˛º Ù¬À˘ ıU¸—‡…fl¬ ¬Û±ø‡, ¸ı˛œ ‘̧¬Û› Î¬◊̂ ¬‰¬ı˛ √õ∂Ê±øÓ¬ ’±Ê ¸•Û”Ì«
øı ≈̆l ˝ÀÓ¬ ‰¬À˘ÀÂº ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« 340øÈ¬ ô¶∏Ú…¬Û± ˛̊œ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ˜ÀÒ… 21øÈ¬ √õ∂±Ìœ øı¬ ≈̆ølı˛ ¬ÛÀÔº 1987 ¸±À˘
Œı±È¬±øÚfl¬…±˘ ¸±À «̂¬ ’ı ◊̋ø`¬ ˛̊± (BSI) Œı˛Î¬ Î¬±È¬± ı≈fl¬ ¤ı˛ Ó¬Ô… ’Ú≈̧ ±Àı˛ ’ı ≈̆l Î¬◊øæÀı˛ ¸—‡…± ˚Ô±[À˜ 33

› 157º Ó¬± Â±h¬± ¸—ÀıÚ˙œ˘ (Vulnerable) Î¬◊øæÀı˛ ¸—‡…± 114º
ÊœıÕıø‰¬ÀS…ı˛ ¤ ◊̋ øıÚ±˙ ı± øı ≈̆øl Ú±Ú±Òı˛ÀÚı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ê˘ı± ˛̊≈ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú, Ê˘ˆ¬±· › î˘ˆ¬±À·ı˛

’± ˛̊Ó¬ÀÚı˛ ¬Ûøı˛ı«Ó¬Ú ∏̄ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ øıøˆ¬iß ÊÚÀ·±á¬œı˛ ˜ÀÒ… ’± ˛̊Ó¬ÀÚı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ◊̋…Ó¬±ø √õ∂Ò±Ú øı ≈̆ølı˛
fl¬±ı˛Ìº Ó¬Àı ”̂¬Q±øMWfl¬ ¸˜À ˛̊ı˛ ¸±À¬ÛÀé¬ √õ∂Ê±øÓ¬ øı ≈̆ølı˛ ˝±ı˛ Ó≈¬˘Ú± ”̃̆ fl¬ˆ¬±Àı fl¬˜º øı:±ÚœÀı˛ ˜ÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬
√õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ’± ˛̊ 50 ˘é¬ ŒÔÀfl¬ 1 Œfl¬±øÈ¬ ıÂı˛º Œ¸ ◊̋ ø˝¸±Àı ¬Û‘øÔıœı˛ Œ˜±È¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¸—‡…± 1.2 – 1.3 Œfl¬±øÈ¬



¤ı— › ◊̋ ıÂı˛ øı ≈̆ølı˛ ˝±ı˛ 1.2 – 1.3 øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬º
øı·Ó¬ 400 ıÂÀı˛ ¬Û‘øÔıœı…±¬Ûœ ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ’±øÒ¬ÛÀÓ¬…ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ √õ∂Ê±øÓ¬ øı ≈̆øl ¸ıÀ‰¬À˚˛ Œıø˙ ˝À˚˛ÀÂº ¤ ◊̋

øÚÀ˚˛ √õ∂±˚˛ 65 øÈ¬ ô¶∏Ú…¬Û±˚˛œ, 80 øÈ¬ı˛ Œıø˙ ¬Û±ø‡ ¸˝ 200 øÈ¬ı˛› Œıø˙ Œ˜èG¬œ √õ∂±Ìœ ¤ı— 360øÈ¬ı˛› Œıø˙
’À˜èG¬œ √õ∂±Ìœ √õ∂Ê±øÓ¬ øı ≈̆l ˝À ˛̊ÀÂº Ó¬±ø˘fl¬± ^©Üı…º

¸±ı˛øÌ 4.6 – øı¬Ûiß √õ∂Ê±øÓ¬ › øı ≈̆l √õ∂Ê±øÓ¬

√ õ∂Ê±øÓ¬ øı¬Ûiß √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¸—‡…± Œ˜±È¬ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ˙Ó¬fl¬ı˛± ˝±ı˛ øı˘≈l √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ¸—‡…±¬

1. ô¶∏Ú…¬Û± ˛̊œ 741 16 65

2. ¬Û±ø‡ 1111 11 89

3. ¸ı˛œ¸‘¬Û 316 4.5 20

4. Î¬◊ˆ¬‰¬ı˛ 169 4 4

5. ˜±Â 679 4 33

6. ’À˜èG¬œ 2754 0.2 364

Î¬◊»¸ – IUCN Red List of threhened Animals, 1997

4.10.4 ÊœıÕıø‰¬S… ¸—ı˛é¬Ì (Bio-diversity Conservation)

ÊœıÕıø‰¬S…Àfl¬ ı˛é¬± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛À˘ øııÓ«¬ÀÚı˛ Ò±ı˛±Àfl¬ ’é≈¬J ı˛±‡± ˚± ˛̊º Ê± «̃õ≠±Ê˜ ¸—ı˛é¬Ì fl¬Àı˛ ¤Àı˛
øı ≈̆l √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ≈íˆ¬±Àı ¤ ◊̋ fl¬±Ê fl¬ı˛± ˚± ˛̊ñ ◊̋Ú-ø¸È≈¬ fl¬ÚÊ±ı˛Àˆ¬˙Ú (in-situ conservation)

¤'-ø¸È≈¬ fl¬ÚÊ±ı˛Àˆ¬˙Ú (ex-situ-conservation)º
l ˝◊Ú-ø¸È≈¬ fl¬ÚÊ±ı˛Àˆ¬˙Ú – √õ∂±Ìœ ı± Î¬◊øæÀfl¬ ı“±ø‰¬À ˛̊ Œı˛À‡ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ’±ı±À¸ Œ˚ ı˛é¬Ì Ó¬±Àfl¬ ◊̋Ú-

ø¸È≈¬ fl¬ÚÊ±ı˛Àˆ¬˙Ú ıÀ˘º ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ¸—ı˛é¬ÀÌı˛ ÊÚ… ’ˆ¬ ˛̊±ı˛Ì…, ¸—ı˛øé¬Ó¬ ıÚ ”̂¬ø˜ ◊̋Ó¬…±ø ∆Ó¬øı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º
l ¤'-ø¸È≈¬ fl¬ÚÊ±ı˛Àˆ¬˙Ú – ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ’±ı±¸ ŒÔÀfl¬ ”ı˛ıÓ«¬œ øˆ¬iß ’±ı±À¸ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ı˛é¬ÌÀfl¬ ¤'-ø¸È≈¬

fl¬ÚÊ±ı˛Àˆ¬˙Ú ıÀ˘º ¤Àé¬ÀS ÊœÀıı˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ≈̊ª Œfl¬±˙, w”Ì, ¬Ûı˛±·Àı˛Ì≈, q[±Ì≈ øfl¬—ı± øÎ¬•§±Ì≈Àfl¬ ‰¬ı˛˜
∆˙Ó¬… ı…ıî± ˛̊ ¸—ı˛é¬Ì fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ¸—ı˛é¬ÀÌı˛ ÊÚ… ø‰¬øh¬ ˛̊±‡±Ú±, øÊÚ ı…±Ç¬, Î¬◊øæ Î¬◊…±Ú ◊̋Ó¬…±ø
∆Ó¬øı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º

4.11. Ò±ı˛ÌÀ˚±·… Î¬◊iß˚˛ÀÚı˛ Ò±ı˛Ì± (Concept of sustainable development)

’±ôL√Ê«±øÓ¬fl¬ ô¶∏Àı˛ ¬Ûøı˛Àı˙ ¸—[±ôL√ ˆ¬±ıÚ±ø‰¬ôL√±ı˛ √õ∂Ô˜ ¸Ù¬˘ Î¬◊À…±· qè ˝ ˛̊ 1972 ¸±À˘º ¤ ◊̋ ıÂı˛
≈̧̋ ◊ÀÎ¬ÀÚı˛ ı˛±ÊÒ±Úœ à¬fl¬À˝À˜ ı˛±©Üò̧ —À‚ı˛ ˜±Úı ¬Ûøı˛Àı˙ (Human Environment) ˙œ ∏̄«fl¬ ¸À•ú˘ÀÚ ¬Ûøı˛Àı˙

› Î¬◊iß̊ ˛ÀÚı˛ ˜ÀÒ…  øÚøıh¬ ¸•Ûfl«¬ ·Àh ŒÓ¬±˘±ı˛¬ ˘Àé¬… øıÀù´ı˛ ¸ı Œ˙Àfl¬ ’± W̋±Ú fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ¤ÀÓ¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛
”̃̆  ¸˜¸…±&ø˘ ¤ı— ”̄ ∏Ì ¸•Ûøfl«¬Ó¬ øıô¶∏±øı˛Ó¬ ’±À˘±‰¬Ú± ˝ ˛̊, ¤ı— ¬Ûøı˛Àı˙ › Î¬◊iß̊ ˛Ú ¸•ÛÀfl«¬ 109øÈ¬ ø¸X¬±ôL√

ŒÚ›˚˛± ˝˚˛º ¤ı˛¬Ûı˛ 1980 ¸±À˘ √õ∂fl‘¬øÓ¬ › √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¸•ÛÀı˛ ¸—ı˛é¬ÀÌ ’±ôL√Ê«±øÓ¬fl¬ ¸—‚ (International

Union for the conservation of Nature and Natural Resources) Ò±ı˛ÌÀ˚±·… ı± øîøÓ¬˙œ˘ Î¬◊iß̊ ˛ÀÚı˛



Ò±ı˛Ì±øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ &èQ Œ ˛̊º ¤ı˛› fl¬À ˛̊fl¬ıÂı˛ ¬Ûı˛ 1987 ¸±À˘ ı˛±©Üò¬Û≈À?ı˛ Î¬◊À…±À· î±ø¬ÛÓ¬ ˝˚˛ ¬Ûøı˛Àı˙ ›
Î¬◊iß̊ ˛Ú ¸—[±ôL√ øıù´ fl¬ø˜˙Ú (World commission on the Environment and development)º ¤› ◊̋
fl¬ø˜˙ÀÚı˛ ¸ˆ¬±¬ÛøÓ¬ øÂÀ˘Ú Úı˛›À ˛̊ı˛ √õ∂Ò±Ú˜Laœ ıË±KÈ¬˘…±`¬ (Brundtland) ¤ı— Ó¬±ı˛ Ú±˜ ’Ú≈̧ ±Àı˛ ¤ ◊̋ fl¬ø˜˙Ú
ıË±KÈ¬˘…±`¬ fl¬ø˜˙Ú Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¤ ◊̋ fl¬ø˜˙Ú ëë’±˜±Àı˛ ¸±Ò±ı˛Ì ˆ¬øı ∏̄…»íí ı± ‘‘Our Common Future’’

˙œ ∏̄«fl¬ √õ∂øÓ¬ÀıÀÚ œ‚«î± ˛̊œ Î¬◊iß̊ ˛ÀÚı˛ ≈øÈ¬ ”̃̆  øı ∏̄À ˛̊ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ &èQ ’±Àı˛±¬Û fl¬Àı˛ñ (i) ¬Ûøı˛Àı˙ ı± ı±dÓ¬LaÀfl¬
’é≈¬J ı˛±‡± ¤ı— (ii) ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ &Ì·Ó¬˜±Ú ’¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ Œı˛À‡ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ÊœıÚÒ±ı˛ÀÌı˛ ˜±Ú Î¬◊iß̊ ˛ÀÚ ˚P˙œ˘
˝› ˛̊±º ¤ ◊̋ ≈øÈ¬ øı ∏̄̊ ˛Àfl¬ ˜±Ô± ˛̊ Œı˛À‡ ıË±KÈ¬˘…±`¬ fl¬ø˜˙Ú øîøÓ¬˙œ˘ Î¬◊iß̊ ˛ÀÚı˛ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ ÊÚø√õ∂ ˛̊ ¸—:± ŒÚñ
øîøÓ¬˙œ˘ Î¬◊iß̊ ˛Ú ˝˘ ıÓ«¬˜±ÀÚı˛ ¸˜ô¶∏ √õ∂À ˛̊±ÊÚ&ø˘Àfl¬ ¤˜Úˆ¬±Àı Œ˜È¬±ÀÚ± ˚±ÀÓ¬ ıøı ∏̄…» √õ∂ÊÀiúı˛ ‰¬±ø˝±&ø˘
Œ˜±È¬±ÀÚ±ı˛ é¬˜Ó¬± Ú©Ü Ú± ˝ ˛̊º (Sustainable development is the development that meets the needs

and aspirations of the present without compromising the ability of future generation to meet

their own needs.)º øîøÓ¬˙œ˘ Î¬◊iß̊ ˛ÀÚı˛ ¸•ÛÀfl«¬ ıË±KÈ¬˘…±À`¬ı˛ ¤ ◊̋ ıªı… ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ √õ∂¬‰≈¬ı˛ øıÓ¬Àfl«¬ı˛ Êiú
øÀ˘› ¤ ◊̋ ıªı… ’Ó¬…ôL√ &èQ¬Û”Ì«º ¬ÛÀı˛ ’ı˙… 1991 ŒÓ¬ IUCN Report ëŒfl¬ ˛̊±øı˛— Ù¬ı˛ ø ’±Ô«í (Carino

for the Earth) ¤ı— 1992-ı˛ ¸ø•úø˘Ó¬ ı˛±©Üò¬Û≈À?ı˛ ı ≈̧g¬ı˛± ¸À•ú˘ÀÚı˛ ë¤ÀÊ`¬± 21’-› (Agenda 21 of

Earth Summit) Î¬◊iß̊ ˛Ú ¸•§Àg¬ ¤fl¬ ◊̋ fl¬Ô± ıÀ˘º ’Ô«±» øîøÓ¬˙œ˘ Î¬◊iß̊ ˛Ú ˝˘ñ
ß (1) ˚± øÈ¬øfl¬À˚˛ ı˛±‡± ˚±˚˛ fl¬À˚˛fl¬ √õ∂Êiú ÒÀı˛º

ß (2) ˚±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸ı«±/œÌ ‘ø©Üˆ¬ø/ ’±ÀÂº

ß (3) ˚± ıÓ«¬˜±ÀÚı˛ ÊÚ… ˝À˘› ˆ¬øı ∏̄…ÀÓ¬ı˛ Œfl¬±ÀÚ± é¬øÓ¬ fl¬Àı˛ Ú±º

ß (4) ˚± øıÀ˙ ∏̄ fl¬Àı˛ ¬Û‘øÔıœı˛ ·øı˛ı ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ‰¬±ø˝± ¬Û”ı˛ÀÌı˛ øÀfl¬ Œıø˙ ÚÊı˛ ı˛±À‡º

ß (5) ¸±—¶‘®øÓ¬fl¬ › ÊœıÕıø‰¬S… ı˛é¬±ı˛ Î¬◊¬Ûfl¬ı˛ÀÌı˛ ˚Ô±˚Ô ı…ı˝±ı˛ ≈̧øÚø}¬fl¬ fl¬Àı˛º

4.11.1 ÚœøÓ¬ øÚÀ«ø˙fl¬± (Guidelines)

øîøÓ¬˙œ˘ Î¬◊iß̊ ˛Ú ¸•ÛÀfl«¬ ’±˜ı˛± Œ˚ Ò±ı˛Ì± Œ¬ÛÀ ˛̊øÂ, Ó¬±ÀÓ¬ ¤È¬± ¶Û©Ü Œ˚ ÊÚ¸±Ò±ı˛ÀÌı˛ ¸ø[ ˛̊ ¸˜Ô«Ú
› ¸˝À˚±ø·Ó¬± Â±h¬± ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ Î¬◊iß̊ ˛Ú ¸y¬ı Ú ˛̊º ¤Àé¬ÀS √õ∂Ò±Ú ÚœøÓ¬ øÚÀ«ø˙fl¬±&ø˘ ˝˘ñ
l [1] Î¬◊iß̊ ˛Ú ”̃̆ fl¬ Œ˚-Œfl¬±ÀÚ± fl¬±ÀÊ ø¸X¬±ôL√ ·Ë̋ ÀÌı˛ ¸˜ ˛̊ ÊÚ¸±Ò±ı˛ÌÀfl¬ ’—˙œ±ı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº
l [2] øıÀù´ı˛ øıøˆ¬iß ’=¡À˘ øˆ¬iß øˆ¬iß ’±Ô«-¸±˜±øÊfl¬ ˜Ó¬ı± › ı˛œøÓ¬ÚœøÓ¬ √õ∂‰¬ø˘Ó¬ ’±ÀÂº ≈̧Ó¬ı˛±— ¬Ûøı˛Àı˙

› ¸•ÛÀı˛ ¸øÍ¬fl¬ ı…ı˝¬±ı˛ › ¸—ı˛é¬ÀÌı˛ ÊÚ… ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ › ¸±˜±øÊfl¬ Œ·±á¬œ&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬
Œı±Á¬±¬Ûh¬± √õ∂À ˛̊±ÊÚº

l [3] øîøÓ¬˙œ˘ Î¬◊iß̊ ˛ÀÚı˛ ÊÚ… ¸•ÛÀı˛ ¸—ı˛é¬Ì √õ∂À˚˛±ÊÚº ¸—ı˛é¬ÀÌı˛ ÊÚ… √õ∂À˚˛±ÊÚñ
v [a] ¸•ÛÀı˛ Î¬◊»¬Û±Ú › ı…ıî±fl¬ øÚ ˛̊LaÌº
v [b] Œfl¬±ÀÚ± øıÀ˙ ∏̄ ¸•Û Œ¸ ◊̧̋ ı fl¬±ÀÊ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àı, Œ˚¸ı fl¬±ÀÊı˛ ¬ÛÀé¬ › ◊̋ ¸•ÛøÈ¬

øıÀ˙ ∏̄̂ ¬±Àı Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ ¤ı— ’±ı˛ Œfl¬±ÀÚ± ¸•Û ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ø˝¸±Àı ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˛̊±Àı Ú±º ‡øÚÊ
ŒÓ¬˘ Î¬◊M±¬Û ‘̧ø©Ü ı˛±ÀÊ › øı≈…» Î¬◊»¬Û±ÀÚ ı…ı ‘̋Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øfl¬c√ Î¬◊M±¬Û ‘̧ø©Ü fl¬ ˛̊̆ ±, fl¬±Í¬
ı± √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ·…±À¸ı˛ Z±ı˛±› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øı≈…», fl¬ ˛̊̆ ± ¬Û≈øh¬À ˛̊ ’Ôı± Ê˘√õ∂ı±˝ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Û±øÓ¬
˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ‡øÚÊ ŒÓ¬˘ ¬Ûøı˛À˙±ÒÚ fl¬Àı˛ Œ˚ Œ¬ÛÀÈ¬™±˘ ı± ·…±À¸±ø˘Ú ¬Û±›˚˛± ˚˛±˚˛ Ó¬± Œ˜±È¬·±øh¬



› øı˜±ÚÀ¬Û±Ó¬ ‰¬±˘±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º øfl¬c√ Œ˜±È¬ı˛·±øh¬ › øı˜±ÚÀ¬Û±Ó¬ ‰¬±˘±ÀÚ±ı˛ fl¬±Ê
fl¬ ˛̊̆ ±, fl¬±Í¬, √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ·…±¸ ı± Ê˘øı≈…ÀÓ¬ı˛ Z±ı˛± ¸y¬ı Ú ˛̊º ≈̧Ó¬ı˛±— ¸—ı˛é¬ÀÌı˛ ÊÚ… ‡øÚÊ
ŒÓ¬˘ Î¬◊M±¬Û ‘̧ø©Ü ı± øı≈…» Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ÊÚ… ı…ı˝±ı˛ Ú± fl¬Àı˛ Œ˜±È¬ı˛·±øh¬ › øı˜±ÚÀ¬Û±Ó¬
‰¬±˘±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… ¤ı— ’±ı˛› Œ˚¸ı fl¬±Ê ŒÓ¬˘ Â±h¬± ’±ı˛ ’Ú… Œfl¬±ÀÚ± øÊøÚÀ¸ı˛ Z±ı˛± ¸y¬ı Ú ˛̊
Œ¸ ◊̧̋ ı fl¬±ÀÊı˛ ÊÚ… ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº

v [c] √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¸•Û&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… fl¬ ˛̊̆ ±, √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ·…±¸, ‡øÚÊ ŒÓ¬À˘ı˛ ˜ÀÓ¬± Œ˚&ø˘ ¸ø=¡Ó¬ ı±
·øBÂÓ¬ ¸•Û Œ¸&ø˘ı˛ ¬Ûøı˛ıÀÓ«¬ ˚Ô±¸y¬ı Ê˘√õ∂ı±˝, ”̧̊ «øfl¬ı˛Ì, ı± ˛̊≈√õ∂ı±˝ › ıÚ ”̂¬ø˜ı˛ ˜ÀÓ¬±
¬Û≈Ú «̂¬±ı ¸•Û ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ¸—ı˛é¬ÀÌı˛ ÊÚ… ˙øª Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ fl¬±ÀÊ fl¬ ˛̊̆ ±, ŒÓ¬˘ ›
√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ·…±À¸ı˛ ‡ı˛‰¬ ˚Ô±¸y¬ı fl¬ø˜À ˛̊ Ê˘À¶⁄±ÀÓ¬, ”̧̊ «øfl¬ı˛Ì, ı± ˛̊≈√õ∂ı±˝ › ’Ú…±Ú… ’ø‰¬ı˛±‰¬øı˛Ó¬
˙øªı˛ ı…ı˝±ı˛ ı±h¬±ÀÓ¬ ˝Àıº

v [d] ¸•ÛÀı˛ Î¬◊»¬Û±Ú øı:±Ú¸•úÓ¬ˆ¬±Àı fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ¤˜Úˆ¬±Àı Î¬◊»¬Û±Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àı ˚±ÀÓ¬
Œfl¬±ÀÚ± ’¬Û‰¬ ˛̊ Ú± ‚ÀÈ¬ ¤ı— ¸ıÀ‰¬À ˛̊ fl¬˜ ‡ı˛À‰¬ ¸ıÀ‰¬À ˛̊ Œıø˙ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬ı˛± ˚± ˛̊º

v [e] Œfl¬±ÀÚ± øÊøÚÀ¸ı˛ Î¬◊»¬Û±Ú qÒ≈ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¸•ÛÀı˛ ›¬Ûı˛ øÚı«ı˛ fl¬Àı˛ Ú±º ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙ ∏̄ ’Ú≈¬Û±ÀÓ¬
√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¸•Û, |˜ › ”̃̆ ÒÀÚı˛ ¸˜i§À ˛̊ı˛ Z±ı˛± ◊̋ Î¬◊»¬Û±Ú ¸—‚øÈ¬Ó¬ ˝ ˛̊º ¤ ◊̋ ‡±ı˛ÀÌ ¸•Û
¸—ı˛é¬Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝À˘ qÒ≈ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¸•Û øÚÀ ˛̊ øıÀı‰¬Ú± fl¬ı˛À˘ ‰¬˘Àı Ú±, |˜ ”̃̆ ÒÚ √õ∂ ‘̂¬øÓ¬
’Ú…±Ú… Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ øÚÀ ˛̊› øıÀı‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ı…±¬Ûfl¬ fl‘¬ø ∏̄¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Œıø˙ Êø˜ÀÓ¬ fl¬˜
|ø˜fl¬ › fl¬˜ ”̃̆ ÒÚ øÚÀ ˛̊±· fl¬Àı˛ Œ˚ ¬Ûøı˛̃ ±Ì Ù¬¸˘ Ù¬˘±ÀÚ± ˝ ˛̊, √õ∂·±Ï¬ˇ fl‘¬ø ∏̄¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ fl¬˜
Êø˜ÀÓ¬ Œıø˙ ”̃̆ ÒÚ › Œıø˙ |ø˜fl¬ øÚÀ ˛̊±· fl¬Àı˛ Œ¸ ◊̋ ¤fl¬ ◊̋ ¬Ûøı˛̃ ±Ì Ù¬¸˘ Ù¬˘±ÀÚ± ˚± ˛̊º
’Ô«±» √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¸•ÛÀı˛ ’Ú≈¬Û±Ó¬ fl¬ø˜À ˛̊ ¤ı—  Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ’Ú…±Ú… Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ ’Ú≈¬Û±Ó¬
ı±øh¬À ˛̊ ’±˜ı˛± ¤fl¬ ◊̋ ¬Ûøı˛̃ Ì øÊøÚ¸ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ¤ ◊̋̂ ¬±Àı √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¸•ÛÀı˛
¸—ı˛¬Ûé¬Ì ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

v [f] ·øBÂÓ¬ ¸•ÛÀı˛ ˜ÀÒ… fl¬Ó¬&ø˘ ¸•Û √õ∂fl‘¬øÓ¬ ŒÔÀfl¬ ’±˝ı˛ÀÌı˛ ¬Ûı˛ ı±ı˛ı±ı˛ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛±
(Recycling) ˚± ˛̊º Œ˚˜Ú ’±fl¬øı˛fl¬ Œ˘±˝± ·øBÂÓ¬ ı± ¸ø=¡Ó¬ ¸•ÛÄ ¤fl¬È¬± øÚø«©Ü ¬Ûøı˛̃ ±ÀÌ
¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ¸ø=¡Ó¬ ’±ÀÂ ¤ı— ‡øÚ ŒÔÀfl¬ Î¬◊ÀM±˘ÀÚı˛ ¸À/ ¸À/ ¤ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì î± ˛̊œˆ¬±Àı fl¬À˜
˚±ÀBÂº øfl¬c√, Œ˘±˝± › ◊̋¶Û±Àı˛ ∆Ó¬øı˛ øÊøÚ¸ ı…ı˝±Àı˛ı˛ ’Ú≈¬ÛÀ˚±·œ ˝À˚˛ Œ·À˘ Œ¸&ø˘ ·ø˘À˚˛
’±ı±ı˛ ÚÓ≈¬Ú ı…ı˝± «̊ øÊøÚ¸ ∆Ó¬øı˛ fl¬ı˛± ˚± ˛̊º Œ˘±˝±ı˛ ˜ÀÓ¬± ’±ı˛› ıU Ò±Ó≈¬ ¤˜øÚˆ¬±Àı ı±ı˛ı±ı˛
ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ¤ı˛ ÊÚ… ’ı…ı˝± «̊ Ò±Ó¬ı ^ı… ¸˚ÀP ¸—·Ë̋  fl¬Àı˛ ¬Û≈Úı˛± ˛̊ ı…ı˝±Àı˛ı˛
Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ fl¬Àı˛ Ó≈¬˘ÀÓ¬ ˝Àıº

v [g] ”̂¬ø˜ ’øÓ¬ &èQ¬Û”Ì« Œ˜Ãø˘fl¬ ¸•Ûº ˝±Ê±ı˛ ˝±Ê±ı˛ ıÂı˛ ÒÀı˛ ¤ ◊̋ ”̂¬ø˜Àfl¬ ’±| ˛̊ fl¬Àı˛̋ ◊ ˜±Ú≈̄ ∏
Œı“À‰¬ ’±ÀÂº fl‘¬ø¯∏fl¬± «̊, ¬Ûq¬Û±˘Ú, ’ı˛Ì… ”̂¬ø˜ı˛ ›¬ÛÀı˛ ◊̋ ·Àh¬ ›ÀÍ¬º ”̂¬ø˜ı˛ ›¬ÛÀı˛ ◊̋ ı±¸·‘̋ ,
fl¬˘fl¬±ı˛‡±Ú±, ø˙é¬± ˛̊Ó¬Ú, √õ∂À˜±Àfl¬f, Ò «̃î±Ú, ˙˝ı˛, Ú·ı˛, Œı˛̆ ¬ÛÔ, ¸h¬fl¬, øı˜±Úıjı˛, ŒÚÃıjı˛
√õ∂ ‘̂¬øÓ¬ øÚø «̃Ó¬ ˝ ˛̊º ¤‡Ú› ˜±Úı¸ˆ¬…Ó¬±ı˛ ’·Ë·øÓ¬ ıU˘±—À˙ ”̂¬ø˜ı˛ ›¬Ûı˛ øÚ «̂¬ı˛̇ œ˘º Œ¸ ◊̋
fl¬±ı˛ÀÌ ◊̋ ”̂¬ø˜ı˛ ¸—ı˛é¬Ì ¤ı— ”ı˛ø «̇Ó¬±ı˛ ¸À/ ∆ı:±øÚfl¬ øˆ¬øMÀÓ¬ ”̂¬ø˜ ı…ı˝±ı˛ øıÀ˙ ∏̄̂ ¬±Àı
Êèøı˛º

v [h] ¸ıı˛fl¬˜ ¸•Û ¸—ı˛é¬ÀÌı˛ ÊÚ… ¤fl¬ ◊̋ øÚ ˛̊̃  › ¬ÛX¬øÓ¬ ’ı˘•§Ú fl¬ı˛± ‰¬À˘ Ú±º ¸•ÛÀı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬



› &èQ ’Ú≈̊ ± ˛̊œ ¸—ı˛é¬ÀÌı˛ ÚœøÓ¬, øÚ ˛̊̃  › ¬ÛX¬øÓ¬ øîı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº øı:±Ú › √õ∂ ≈̊øªı˛ Î¬◊ißøÓ¬ı˛
Ù¬À˘ øıøˆ¬iß ¸•ÛÀı˛ &èÀQı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ‚È¬ÀÂº ¸À/ ¸À/ ¤Àı˛ ¸—ı˛é¬ŒÌı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊Ó¬±ı˛›
˝ò¬±¸-ı‘øX¬ ‚È¬ÀÂº ‡øÚÊ Ú± ◊̋ÀÈ¬™È¬ ŒÔÀfl¬ Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ ‚øÈ¬Ó¬ ¸±ı˛ ∆Ó¬øı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º ı±Ó¬±¸ ŒÔÀfl¬
Ú± ◊̋ÀÈ¬™±ÀÊÚ ¸—·Ë̋  fl¬Àı˛ ¸±ı˛ Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ fl¬±ÀÊ ˘±·±ÀÚ±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ ’±øı©®±Àı˛ı˛ ¬ÛÀ˘ ‡øÚÊ
Ú± ◊̋ÀÈ¬™ÀÈ¬ı˛ &èQ ò̋¬±¸ Œ¬ÛÀ ˛̊ÀÂº ¸À/ ¸À/ › ◊̋ ¸•Û ¸—ı˛é¬ÀÌı˛ Ó¬±ø·› fl¬À˜ Œ·ÀÂº ¸˝ÀÊ,
¸ô¶∏± ˛̊ › øÚı˛±¬ÛÀ ’±Ìøıfl¬ ˙øª Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ı…ıî± ˝À˘ ’Ôı± Œ¸Ãı˛̇ øª ŒÔÀfl¬ ¸ô¶∏± ˛̊ øı≈…»
Î¬◊»¬Û±Ú fl¬ı˛± Œ·À˘ fl¬ ˛̊̆ ± › ‡øÚÊ ŒÓ¬˘ ¸—ı˛é¬ÀÌı˛ ÊÚ… ¤‡Úfl¬±ı˛ ˜ÀÓ¬± ¤Ó¬ Î¬◊ƒÀı· ›
≈ø}¬ôL√± Ô±fl¬Àı øfl∑

v [i] ¬¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ¸•ÛÀı˛ ¸ı«±øÒfl ’¬Û‰¬ ˛̊ ‚ÀÈ¬ ≈̊ÀX¬ı˛ Ù¬À˘º ’±Ò≈øÚfl¬ ¸ı«±Rfl¬ ˜˝± ≈̊X¬ ’¬Ûøı˛À˜ ˛̊
¸•ÛÀı˛ ÒT—¸¸±ÒÚ fl¬Àı˛º ¤ı˛ ¬¸À/ ıÓ«¬˜±ÀÚ ≈̊ª ˝À ˛̊ÀÂ ¸La±¸ı±º øıù´Ê≈Àh¬ ¸La±¸ı±œ
fl¬± «̊fl¬˘±¬Û ¸•ÛÀı˛ ÒT—¸¸±ÒÚ fl¬ı˛ÀÂÔº ≈̊X¬ › ¸La±¸ı±œ fl¬± «̊fl¬˘±¬Û ıg¬ ¤ı— ¬Û‘øÔıœÀÓ¬
ø‰¬ı˛î±˚˛œ ˙±øôL√ √õ∂øÓ¬øá¬Ó¬ Ú± ˝À˘ ¸•Û ¸—ı˛é¬ÀÌı˛ Œfl¬±ÀÚ± ı…ıî± ◊̋ ¬Û≈Àı˛±¬Û≈øı˛ Ù¬˘√õ∂ ”̧ ˝Àı Ú±º

v [j] ¸•Û ¸—ı˛é¬ÀÌı˛ ÊÚ… ¸•Û Î¬◊»¬Û±Ú › ı…ı˝±Àı˛ı˛ Œé¬ÀS ı…øª¶§±Ô« › ¸˜ø©Ü ¶§±ÀÔ«ı˛ ˜ÀÒ…
”̃̆  Ze ı˛À ˛̊ÀÂ Ó¬± ”ı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ¤ı˛ ÊÚ… ¸•Û ¸—ı˛é¬Ì ¸•ÛÀfl«¬ ÊÚ·ÀÌı˛ Œ‰¬Ó¬Ú± ı‘øX¬

¤ı— Œ˚¸ı ¸•ÛÀı˛ ¸—ı˛é¬Ì Êèøı˛ Œ¸&ø˘ı˛ ›¬Ûı˛ ¸˜±Ê › ı˛±À©Üòı˛ Œfl¬±ÀÚ± Ú± Œfl¬±ÀÚ±ı˛fl¬˜
øÚ ˛̊LaÌ √õ∂À ˛̊±ÊÚº Ê±·ËÓ¬ ÊÚ˜±Ú¸ › fl¬˘…±ÌıËÓ¬œ ı˛±©Üò̋ ◊ ¸˜ø©Ü¶§±ÀÔ«ı˛ ¸ı«√õ∂Ò±Ú ı˛é¬fl¬º

l [4] ı ≈̧g¬ı˛±ı˛ ı˝Úé¬˜Ó¬± ’Ú≈̊ ±˚˛œ Î¬◊iß˚˛Ú – ¬Ûøı˛Àı˙ › ı±dÓ¬ÀLaı˛ [Ecosystem] ı˝Úé¬˜Ó¬±ı˛ ¤fl¬øÈ¬
øÚø«©Ü ¸œ˜± ’±ÀÂº Œ¸ ◊̋ ¸œ˜± ’øÓ¬[˜ fl¬ı˛À˘ ¬Ûøı˛Àı˙ ”ø ∏̄Ó¬ ˝ ˛̊ › ı±dÓ¬La øı¬Û «̊̊ ˛ ˝À ˛̊ ¬ÛÀh¬º ¸ı
’=¡À˘ı˛ ı±dÓ¬ÀLaı˛ ı˝Úé¬˜Ó¬± ¸˜±Ú Ú ˛̊º Œfl¬±ÀÚ± ’¤ûÀ˘ı˛ ı±dÓ¬ÀLaı˛ ı˝Úé¬˜Ó¬± ’Ú≈̊ ± ˛̊œ Œ¸ ◊̋
’=¡À˘ı˛ ÊÚ¸—‡…± › ÊœıÚ˚±¬ÛÚ √õ∂Ì±˘œı˛ ¸±˜?¸… øıÒ±Ú fl¬ı˛± √õ∂À ˛̊±ÊÚº Ó¬Àı ◊̋ Î¬◊iß̊ ˛Ú øîøÓ¬˙œ˘
˝Àıº ¤ı˛ ÊÚ… øıÀ˙ ∏̄ ¬Û «̊Àıé¬Ì, √õ∂ ≈̊øª › fl¬ «̃¬Û]± √õ∂À ˛̊±· fl¬ı˛± ı˛fl¬±ı˛º

l [5] ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ &Ì·Ó¬ ˜±Ú ıÊ±˚˛ Œı˛À‡ Î¬◊iß˚˛Ú – Î¬◊iß̊ ˛ÀÚı˛ Œ˚¸ı ¬Û]± › ¬ÛX¬øÓ¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ &Ì·Ó¬
˜±ÀÚı˛ ò̋¬±¸ ‚È¬± ˛̊, ı±dÓ¬ÀLaı˛ ¬Û≈Úè»¬Û±Ú é¬˜Ó¬± é≈¬J fl¬Àı˛ Œ¸&ø˘ ı± øÀÓ¬ ˝Àıº øîøÓ¬˙œ˘
Î¬◊iß̊ ˛ÀÚı˛ ÊÚ… ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ &Ì·Ó¬ ˜±Ú ıÊ± ˛̊ ı˛±‡± ı˛fl¬±ı˛º fl¬±ı˛Ì ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ &Ì·Ó¬ ˜±Ú ıÊ± ˛̊
Ô±fl¬À˘ ◊̋ ı±dÓ¬ÀLaı˛ ¬Û≈Úè»¬Û±Ú é¬˜Ó¬± ’é≈¬J Ô±Àfl¬º

l [6] ’¸±˜… ”ı˛œfl¬ı˛Ì – ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ’ä fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Œ˙ ÒÚœº Œıø˙ı˛ ˆ¬±· Œ˙ øı˛̂ º ¤fl¬øÈ¬ ŒÀ˙ı˛ ˜ÀÒ…›
’=¡À˘-’=¡À˘ ∆ı ∏̄̃ … ı˛À ˛̊ÀÂº ¬Û±?±Àıı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ øı˝±ı˛ ı± ›øh¬˙± ’ÀÚfl¬ ø¬ÛøÂÀ ˛̊ ’±ÀÂº ¤fl¬øÈ¬
’=¡À˘ı˛ ˜ÀÒ…› ÒÚœ øı˛À^ øıı˛±È¬ ∆ı ∏̄̃ … Œ‡± ˚± ˛̊º ¤ ◊̋ ¸ı«ı…±¬Ûœ ’¸±˜… Ú±Ú±ˆ¬±Àı ¸•ÛÀı˛ ’¬Û‰¬ ˛̊,
ı±dÓ¬ÀLaı˛ ’ıé¬ ˛̊ ¤ı— ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ øÚ±èÌ é¬øÓ¬ fl¬ı˛ÀÂº øîøÓ¬˙œ˘ Î¬◊iß̊ ˛ÀÚı˛ ÊÚ… ŒÀ˙-ŒÀ˙,
’=¡À˘-’=¡À˘, ˜±Ú≈À ∏̄-˜±Ú≈À ∏̄ ∆ı ∏̄̃ … ”ı˛ fl¬Àı˛ ¸±˜±øÊfl¬ Ú…± ˛̊ › ¸±˜… √õ∂øÓ¬á¬± fl¬ı˛± ı˛fl¬±ı˛º

l [7] ”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÌ – ¬Ûøı˛Àı˙ ”ø ∏̄Ó¬ ˝À˘ ¸•ÛÀı˛ ÒT—¸¸±ÒÚ ‚ÀÈ¬, ı±dÓ¬La øı¬Û «̊ô¶∏ ˝ ˛̊, Î¬◊øæ › √õ∂±Ìœı˛
’øô¶∏Q ¸—fl¬È¬±¬Ûiß ˝ ˛̊º Œ˙ ∏̄ ¬Û «̊ôL√ qÒ≈ Œ˚ Î¬◊iß̊ ˛Ú ı…±˝Ó¬ ˝ ˛̊ Ó¬± ◊̋ Ú ˛̊, ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ’øô¶∏Q › øı¬Ûiß ˝À ˛̊
¬ÛÀh¬º Ó¬± ◊̋ ”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÌ Â±h¬± øîøÓ¬˙œ˘ Î¬◊iß̊ ˛Ú ¸y¬ı Ú ˛̊º

l [8] ÊÚ¸—‡…± øÚ˚˛LaÌ – ıÓ«¬˜±ÀÚ øıÀù´ı˛ ÊÚ¸—‡…± 600 Œfl¬±øÈ¬ı˛› Œıø˙º ’±·±˜œ 50 ıÂÀı˛ ¤ ◊̋ ÊÚ¸—‡…±
ı‘øX¬ Œ¬ÛÀ˚˛ ˝Àı 650 Œfl¬±øÈ¬º Œ˘±fl¬¸—‡…± ¤ ◊̋ ˝±Àı˛ ı±h¬ÀÓ¬ Ô±fl¬À˘ ‡±… › ’Ú…Ú… øÊøÚÀ¸ı˛ ‰¬±ø˝±



’¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ı‘øX¬ ¬Û±Àı ¤ı— ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ›¬Ûı˛ øÚ±èÌ ‰¬±¬Û ¬Ûh¬Àıº ıÓ«¬˜±Ú › ˆ¬øı ∏̄…ÀÓ¬ı˛
¸•ÛÀı˛ ŒÊ±·±Ú ’é≈¬J ı˛±‡ÀÓ¬ ˝À˘ Î¬◊iß̊ ˛Ú ≈̧î± ˛̊œ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝À˘, Êiú˝±ı˛ øÚ ˛̊LaÌ ’¬Ûøı˛̋ ± «̊º

4.12. ’Ú≈˙œ˘Úœ

1. ø·ËÚ ˝±Î¬◊̧  √õ∂ˆ¬±ı ı˘ÀÓ¬ øfl¬ Œı±Á¬± ˛̊∑
2. ø·ËÚ ˝±Î¬◊¸ ·…±¸ Œfl¬±Ú&ø˘∑ ¤ı˛ √õ∂ı±Àı ¬Û‘øÔıœı˛ Ó¬±¬Û˜±S± øfl¬ı+̨À¬Û ı‘øX¬ ¬Û±˚˛ ı…±‡…± fl¬Àı˛±º
3. CFC ·…±À¸ı˛ √õ∂ˆ¬±ı øfl∑¬
4. ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ ›ÀÊ±Ú ô¶∏Àı˛ı˛ é¬ ˛̊ › ›ÀÊ±Ú Œ˝±À˘ı˛ ‘̧ø©Ü øfl¬ˆ¬±Àı ˝ ˛̊ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬Àı˛±º
5. ’•°ı‘ø©Ü Ê˘±˙À˚˛ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øfl¬ √õ∂ˆ¬±ı ŒÙ¬À˘∑
6. ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ’•°ı‘ø©Ü Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Ê± ˛̊·± ˛̊ Œ‡± ˚± ˛̊∑
7. øıù´ Î¬◊̄ ∏Æfl¬ı˛Ì ı˘ÀÓ¬ øfl¬ Œı±Á¬± ˛̊∑
8. ’…±KÈ¬fl«¬øÈ¬fl¬± ˛̊ ›ÀÊ±ÚøÂ^ ı˘ÀÓ¬ øfl¬ Œı±Á¬± ˛̊∑
9. ›ÀÊ±Ú øıÚ±À˙ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ı…ıî± øfl¬ ˆ¬±Àı ŒÚ› ˛̊± ˚± ˛̊∑

10. El Nino øfl∑¬
11. ı‘é¬ÀÂÚ ı˘ÀÓ¬ øfl¬ Œı±ÀÁ¬±∑
12. ≈øÈ¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ’±Àj±˘Ú ¸•ÛÀfl«¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬Àı˛±º
13. ÊœıÕıø‰¬ÀS…ı˛ ¸—fl¬È¬ ı˘ÀÓ¬ øfl¬ Œı±Á¬± ˛̊∑
14. Ò±ı˛ÌÀ˚±·… Î¬◊iß̊ ˛ÀÚı˛ Ò±ı˛Ì± ı˘ÀÓ¬ øfl¬ Œı±Á¬± ˛̊∑
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5.1. ¬Ûøı˛Àı˙ ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú › ’± ◊̋ÀÚı˛ √õ∂À˚˛±·fl¬±ı˛œ ¸—î± ¸ ”̃̋

5.2. ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ¬Ûøı˛Àı˙ øı¯∏˚˛fl¬ ’±˝◊ÀÚı˛ [˜øııÓ«¬Ú

5.3. ¶§±ÒœÚÓ¬± ¬Ûı˛ı«Ó¬œ ¬Ûøı˛Àı˙ øı¯∏˚˛fl¬ ’±˝◊Ú

5.4. ı˛±Ê… ”̄ ∏Ì øÚ˚˛LaÌ ¬Û¯∏«Àı˛ fl¬±˚«[˜

5.5. Œfl¬fœ˚˛ ”̄ ∏Ì øÚ˚˛LaÌ ¬Û¯∏«Àı˛ fl¬±˚«[˜

5.6. ¬ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ¬Ûøı˛Àı˙ øı¯∏˚˛fl¬ ’±˝◊ÀÚı˛ [˜øııÓ«¬Ú

5.1. ¬Ûøı˛Àı˙ ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú › ’± ◊̋ÀÚı˛ √õ∂À˚˛±·fl¬±ı˛œ ¸—î± ¸ ”̃̋

¬Û‘øÔıœı˛ ¸˜ô¶∏ ŒÀ˙ ◊̋ Ó¬±Àı˛ øÚÊ¶§ øfl¬Â≈ Ú± øfl¬Â≈ ¬Ûøı˛Àı˙ ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú ’±ÀÂº ’± ◊̋Ú&ø˘ı˛ √õ∂Ò±Ú
Î¬◊ÀV˙… ˝˘ ŒÀ˙ı˛ ∆Êı › ’ÕÊı ¸•ÛÀfl¬ ı“±‰¬±ÀÚ±º ¤ı˛ Ù¬À˘ Ê˘, ı± ˛̊≈ › ”̂¬ø˜Ê ¸•Û ”̄ ∏Ì ≈̃ª Ô±Àfl¬º

ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ √õ∂Ò±Ú √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¸•Û ı˘ÀÓ¬ Œı±Á¬± ˛̊, ’ı˛Ì…, ˜±˘ ”̂¬ø˜, ¸ ≈̃̂  Î¬◊¬Ûfl”¬˘ıÓ«¬œ ’ı˛Ì… ”̂¬ø˜º ›
√õ∂±ÌœÊ ¸•Û, Ê˘ › Ê˘ ”̂¬ø˜º ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ¸•ÛÀfl¬ ı“±‰¬±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… øÓ¬Úô¶∏Àı˛ı˛ ’± ◊̋ÀÚı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÚ ’±ÀÂº

Œ˚˜Úñ
ïfl¬ó ı±dÓ¬La ı˛é¬± fl¬ı˛±
ï‡ó √õ∂±ÌœÊ·Ó¬Àfl¬ ı˛é¬± fl¬ı˛±
ï·ó ¸˜ô¶∏ ı˛fl¬˜ √õ∂±ÌœÊ √õ∂Ê±øÓ¬ÀÓ¬ øıøˆ¬iß ¬ÛX¬øÓ¬ ’ı˘•§Ú fl¬Àı˛ øıÚ©Ü ˝› ˛̊±ı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı˛é¬± fl¬ı˛±

¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ¸—ı˛é¬Ì ¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬ ≈̋ ◊ ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊º
ïfl¬ó ÊœÚ·Ó¬ ¸•ÛÀfl¬ ’øıfl‘¬Ó¬ Œı˛À‡ ı˛é¬± fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ øıøˆ¬iß ı˛fl¬˜ ¸—ı˛é¬Ì ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ˜±Ò…À˜

Œ˚˜Ú Ú…±˙Ú±˘ ¬Û±fl«¬, ¸…±Ú‰≈¬ ˛̊±øı˛, ”̂¬ø˜ › ’ı˛Ì… ¸—ı˛é¬Ì ◊̋…Ó¬±øº ¤&ø˘ ¤Àfl¬ı±Àı˛ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ fl¬ı˛±
˝˚˛º

’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¸—ı˛é¬Ì fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œ˚˜Ú fl‘¬øS˜ ¬ÛX¬øÓ¬º Œ˚˜Ú ø‰¬øh¬ ˛̊±‡±Ú±, Œ¬Û±È¬±øÚfl¬…±˘
·±ÀÎ«¬Ú, fl‘¬øS˜ Ê˘±˙ ˛̊ ◊̋Ó¬…±øº

5.2. √ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ¬Ûøı˛Àı˙ øı¯∏˚˛fl¬ ’±˝◊ÀÚı˛ [˜øııÓ«¬Ú

ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ¬Ûøı˛Àı˙ øı ∏̄̊ ˛fl¬ ’± ◊̋ÀÚı˛ √õ∂Ô˜ √õ∂ıÓ«¬Ú ˝ ˛̊ Ê˘”̄ ∏Ì ı˛é¬±ı˛ ÊÚ…º ”̃̆ Ó¬ fl¬˘fl¬±Ó¬±, Œ‰¬iß± ◊̋ ›
≈̃•§± ◊̋ øÓ¬ÚøÈ¬ Œ√õ∂ø¸ÀÎ¬øk Œ˜˚˛ı˛ Œfl¬±ÀÈ« ¤ ◊̋ ’± ◊̋Ú √õ∂Ì˚˛Ú fl¬ı˛± ˝˚˛º fl¬˘fl¬±Ó¬±ı˛ ÊÚ… ¤ ◊̋ ’± ◊̋Ú √õ∂Ì˚˛Ú ˝˚˛ 1661

¸±À˘, Œ‰¬iß±˝◊ ¤ı˛ ÊÚ… 1687 ¸±À˘ ¤ı— ≈̃•§±˝◊ ¤ı˛ ÊÚ… ’±˝◊Ú √õ∂ÌœÓ¬ ˝˚˛ 1718 ¸±À˘º ¬Ûı˛ıÓ«¬œ fl¬±À˘ ¤˝◊
’± ◊̋Ú&ø˘ øıøˆ¬iß Î¬◊B‰¬ ’±±˘Ó¬ Z±ı˛± ·‘̋ œÓ¬ ˝ ˛̊º fl¬˘fl¬±Ó¬±, ≈̃•§± ◊̋ ¤ı— Œ‰¬iß± ◊̋ ’±±˘ÀÓ¬ ¬Û‘Ôfl¬ ¬Ûøı˛Àı˙
’±±˘Ó¬ ∆Ó¬øı˛ ˝ ˛̊ ≈̊ªı˛±À©Üòı˛ ’Ú≈fl¬ı˛ÀÌº ¤ ◊̋ ’± ◊̋Ú&ø˘ øÓ¬ÚøÈ¬ ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊ñ



ïfl¬ó Œ˚ Œfl¬±Ú› √õ∂fl¬±ı˛ √õ∂±ÌœÊ·ÀÓ¬ı˛ ¬ÛÀé¬ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ ıdÀfl¬ ”Àı˛ ı˛±‡± ı±Ò…Ó¬± ”̃̆ fl¬º
ï‡ó Œfl¬±Ú› √õ∂fl¬±ı˛ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ ıd ŒÔÀfl¬ Ê˘, ı± ˛̊≈ › ”̂¬ø˜ ı˛é¬± fl¬ı˛±º
ï·ó Ê˘ ¸•ÛÀı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ˙Ó«¬¸±À¬ÛÀé¬ ’± ◊̋Ú √õ∂Ì ˛̊Ú › ı˛é¬± fl¬ı˛±º

5.3. ¶§±ÒœÚÓ¬± ¬Ûı˛ı«Ó¬œ ¬Ûøı˛Àı˙ øı¯∏˚˛fl¬ ’±˝◊Ú

Î¬◊¬Ûøı˛Î¬◊ª ’± ◊̋Ú&ø˘ ¶§±ÒœÚÓ¬± ¬Û”ı«ıÓ«¬œ › øıËøÈ¬˙ ’± ◊̋ÀÚı˛ ’Ú≈fl¬ı˛ÀÌ fl¬ı˛± ˝À ˛̊øÂ˘º øfl¬c√ øÚÀ•ß±ª
’± ◊̋Ú&ø˘ øfl¬Â≈È¬± ’±À·ı˛ ’± ◊̋ÀÚı˛ ’Ú≈fl¬ı˛ÀÌ fl¬ı˛± ˝À ˛̊øÂ˘º øfl¬c√ øÚÀ•ß±ª ’± ◊̋Ú&ø˘ øfl¬Â≈È¬± ’±À·ı˛ ’± ◊̋ÀÚı˛
’Ì≈fl¬ı˛ÀÌ ˝À˘› ”̃̆ Ó¬ ¶§±ÒœÚÓ¬± øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ ¸•Û ı˛é¬±ı˛ÀÔ« √õ∂Ì ˛̊Ú fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº

ï1ó 1948 ¤ı˛ ñ fl¬±ı˛‡±Ú± ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú
ï2ó 1952 ¤ı˛ ñ ‡øÚ øı ∏̄̊ ˛fl¬ ’± ◊̋Ú
ï3ó 1962 ¤ı˛ ñ ¬Û±ı˛̃ ±Ìøıfl¬ ’± ◊̋Ú
ï4ó 1968 ¤ı˛ ñ fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú
ï5ó 1972 ¤ı˛ ñ ıÚ… √õ∂±Ìœ ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú
ï6ó 1974 ¤ı˛ ñ Ê˘ ”̄ ∏Ì ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú
ï7ó 1977 ¤ı˛ ñ Ê˘ ”̄ ∏Ì ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú
ï8ó 1980 ¤ı˛ ñ ’ı˛Ì… ¸•Û ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú
ï9ó 1981 ¤ı˛ ñ ı± ˛̊≈ ”̄ ∏Ì ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú

ï10ó 1986 ¤ı˛ ñ ¬Ûøı˛Àı˙ ”̄ ∏Ì ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú
ï11ó 1991 ¤ı˛ ñ ·Ìøı˜± ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú
ï12ó 1995 ¤ı˛ ñ Ê±Ó¬œ ˛̊ ¬Ûøı˛Àı˙ ¸—[±ôL√ È¬™± ◊̋ı≈Ú±˘
ï13ó 1997 ¤ı˛ ñ Ê±Ó¬œ ˛̊ ¬Ûøı˛Àı˙ ¸—[±ôL√ ’…±ø¬Û˘ øıˆ¬±·

¤ ◊̋ ’± ◊̋Ú&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… 1974-¤ı˛ ˘”̄ ∏Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú ¤ı— ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ 1981-¤ı˛ ı± ˛̊≈
”̄ ∏Ì ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú øıÀ˙ ∏̄ ’±À˘±‰¬Ú±ı˛ ±øı fl¬Àı˛º

1974-¤ı˛ Ê˘ ”̄ ∏Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú –

1974-¤ ¸—¸À √õ∂Ô˜ Î¬◊¬Ûøı˛Î¬◊ª ’± ◊̋ÚøÈ¬ √õ∂Ìø ˛̊Ó¬ ˝ ˛̊º ”̃̆ Ó¬ Ê˘¸•Û ı˛é¬± › ”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÌ-¤ı˛ ÊÚ…
¤ ◊̋ ’± ◊̋Ú √õ∂Ì˚˛Ú fl¬ı˛± ˝À˚˛øÂ˘º

¤ ◊̋ ’± ◊̋ÀÚı˛ ¸±˝±À˚… ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬fœ ˛̊ fl¬ø˜øÈ¬ ·Í¬Ú fl¬ı˛± ˝ ˛̊, ˚±ı˛ ˜±Ò…À˜ ı˛±Ê… ô¶∏Àı˛› Ê˘”̄ ∏Ì ¸—[±ôL√
fl¬ø˜øÈ¬ ∆Ó¬øı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º

¤ ◊̋ fl¬ø˜øÈ¬&ø˘ ·Í¬ÀÚı˛ ”̃̆  Î¬◊ÀV˙… ˝˘, Œfl¬fœ ˛̊ ô¶∏Àı˛ Ê˘ ”̄ ∏Ì ¬Û «̊Àıé¬Ì fl¬ı˛±º √õ∂À ˛̊±ÊÀÚ ¤ ◊̋
fl¬ø˜øÈ¬&ø˘ Î¬◊¬Û ≈̊ª Î¬◊¬ÛÀ˙ › ¸±˝±˚… øÀ ˛̊ Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋ ’± ◊̋ÀÚı˛ ”̃̆  Ò±ı˛± –

Ê˘ ’± ◊̋Ú Ò±ı˛± 64 (A), ∆Ó¬øı˛ ˝˚˛, 20 Œ¸ÀõI◊¬•§ı˛ 1974 ¬Ûøı˛Àı˙ ”̄ ∏Ì øÚ˚˛LaÌ ¬Û¯∏«Àı˛ ¶§¬ÛÀé¬º
¬Ûı˛ıÓ«¬œ Ò±ı˛±øÈ¬ ∆Ó¬øı˛ ˝ ˛̊ 1975-¤º



ı±˚≈̨ ”̄ ∏Ì øÚ˚˛LaÌ ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú 1981 –

Ê˘”̄ ∏Ì ¸—[±ôL√ ’± ◊̋ÀÚı˛ ˜Ó¬ ¤ ◊̋ ı± ˛̊≈”̄ ∏Ì ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú ¸—¸À ’Ú≈À˜±Ú ¬Û± ˛̊ 252ï1ó Ò±ı˛± ˛̊º
12øÈ¬ ı˛±ÀÊ…ı˛ ’Ú≈À˜±Ú ¸±À¬ÛÀé¬ 1981 ¸±À˘ ¤øÈ¬ ’± ◊̋ÀÚ ı+̨¬Û±ø˚˛Ó¬ ˝˚˛º Œfl¬fœ˚˛ ¸ı˛fl¬±Àı˛ı˛ Ò±ı˛± 253-ı˛
¤ ◊̋ ’± ◊̋Ú ’±ôL√Ê«±øÓ¬fl¬ ô¶∏Àı˛ øıøˆ¬iß ¸À•ú˘ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ·‘̋ œÓ¬ ˝ ˛̊º

1981-¤ı˛ ı± ˛̊≈ ”̄ ∏Ì ’± ◊̋Ú ’Ú≈̊ ± ˛̊œ ı˛±Ê… ¸ı˛fl¬±ı˛&ø˘Àfl¬ √õ∂Ô˜Ó¬ ı± ˛̊≈ ”̄ ∏Ìfl¬±ı˛œ ’=¡À˘ı˛ ”̄ ∏Ìfl¬±ı˛œ
¸—î±&ø˘Àfl¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ı˘± ˝À ˛̊ÀÂº √õ∂øÓ¬øÈ¬ ø˙ä √õ∂øÓ¬á¬±Ú Œ˚Ú ”̧‰¬Ú±ÀÓ¬ ◊̋ ¬Û ∏̄«Àı˛ Â±h¬¬ÛS øÚÀ ˛̊ ŒÚ ˛̊ ¤ı—
¤&ø˘ Œ‡±ı˛ ÊÚ… ¤fl¬ÊÚ ˜…±øÊÀ¶ÜòÈ¬Àfl¬ é¬˜Ó¬± Œ› ˛̊± ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º 1981-¤ı˛ ı± ˛̊≈ ”̄ ∏Ì ’± ◊̋Ú ’Ú≈̧ ±Àı˛ Ò±ı˛±
54- ˛̊ ï1981ó-ı˛ ’± ◊̋ÀÚı˛ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ 1983, 1984 ¤ı— 1985-ŒÓ¬ ’± ◊̋ÀÚı˛ ı˛ı˘ fl¬ı˛±
˝˚˛º

5.4. ı˛±Ê… ”¯∏Ì øÚ˚˛LaÌ ¬Û¯∏«Àı˛ fl¬±˚«[˜

ï1ó 1974-¤ı˛ Ê˘¸•Û ¸—ı˛é¬Ì › ”̄ ∏Ì ’± ◊̋Ú
ï2ó 1977-¤ı˛ Ê˘¸•Û ¸—ı˛é¬Ì › ”̄ ∏Ì ’± ◊̋Úº
ï3ó 1981-¤ı˛ ı± ˛̊≈ ”̄ ∏Ì ’± ◊̋Ú
ï4ó 1986-¤ı˛ ¬Ûøı˛Àı˙ ı˛é¬± ’± ◊̋Ú
ï5ó 1989-¤ı˛ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ ıÊ«… ¬Û±Ô« ’± ◊̋Ú
ï6ó 1989-¤ı˛ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« √õ∂døÓ¬fl¬ı˛Ì, ¸—ı˛é¬Ì ¤ı— ’±˜±øÚ ’± ◊̋Ú
ï7ó 1992-¤ı˛ ·Ì ÊœıÚıœ˜± ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú
ï8ó ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ’± ◊̋ÀÚı˛ √õ∂À˚˛±·, ı˛é¬± ◊̋Ó¬…±øº

5.5. √Œfl¬fœ˚˛ ”¯∏Ì øÚ˚˛LaÌ ¬Û¯∏«Àı˛ fl¬±˚«[˜

ï1ó 1974-¤ı˛ Ê˘ ¸•Û ¸—ı˛é¬Ì › ”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÌ ’± ◊̋Ú › ¤ ◊̋ øı ∏̄À ˛̊ ı˛±Ê…&ø˘ı˛ ¬Û «̊Àıé¬Ìº
√õ∂À ˛̊±ÊÀÚ ı˛±Ê…&ø˘Àfl¬ Î¬◊¬ÛÀ˙ › ¸±˝±˚… Œ› ˛̊± ¤ı— ¸˜ ˛̊̃ Ó¬ ”̄ ∏Ì ¸•Ûøfl«¬Ó¬ ¬Ûøı˛̧ —‡…±Ú √õ∂‰¬±ı˛ fl¬ı˛±º

ï2ó 1981 ı± ˛̊≈ ”̄ ∏Ì ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú Œ˚&ø˘ 1974-¤ı˛ 6 Ò±ı˛± ˛̊ ’ôL√·«Ó¬º ı˛±Ê…&ø˘Àfl¬ √õ∂À ˛̊±ÊÚ˜Ó¬
Î¬◊¬ÛÀ˙ › ¸±˝±˚… Â±h¬±› Î¬◊¬Û ≈̊ª ¬Ûøı˛̧ —‡…±Ú √õ∂‰¬±ı˛ fl¬ı˛± › ÊÚ˜Ó¬ ·Í¬Ú fl¬ı˛±º

¸±Ò±ı˛Ì ˆ¬±Àı ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« ıÓ«¬˜±ÀÚ øÚÀ•ß±ª ’± ◊̋Ú&ø˘ Œfl¬fœ ˛̊ › ı˛±Ê… ”̄ ∏Ì ¬Û ∏̄«Àı˛ ˜±Ò…À˜ ¬Ûøı˛Àı˙
ı˛é¬±ÀÔ« ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º

1986 ñ ¬Ûøı˛Àı˙ ¸—ı˛é¬Ì ’øÒøÚ ˛̊À˜ ï ◊̋ø¬Û¤ó øıøıÒ øı ∏̄À ˛̊ ¸•Ûøfl«¬Ó¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ¸—ı˛é¬Ì ’± ◊̋Ú
ı±ô¶∏øıfl¬ ◊̋ ¤fl¬øÈ¬ ¸±øı«fl¬ ¬ÛÀé¬¬Ûº ¤ ◊̋ ’± ◊̋ÚøÈ¬ 1984 ¸±À˘ı˛ ˜ «̃±øôL√fl¬ ”̂¬¬Û±˘ ·…±¸
”‚«È¬Ú±ı˛ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ à¬fl¬˝˘À˜ 1972 ¸±À˘ ’Ú≈øá¬Ó¬ ¬Ûøı˛Àı˙ øı ∏̄̊ ˛fl¬ ¸À•ú˘ÀÚı˛ ≈̧¬Û±øı˛̇
’Ú≈̧ ±Àı˛ øıøÒıX¬ ˝ ˛̊º ¤øÈ¬ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ¸ı˛fl¬±ı˛Àfl¬ ı± ˛̊≈, Ê˘ › ˙s”̄ ∏̃  øÚı±ı˛Ì › øÚ ˛̊LaÀÌı˛
fl¬Ó‘«¬Q √õ∂±Ú fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ ’± ◊̋Ú √õ∂Ì ˛̊ÀÚı˛ √õ∂ı±Àı ¬Û”ı«Ó¬Ú ’± ◊̋ÀÚı˛ ’ÒœÚî ”̄ ∏Ì øÚ ˛̊bLÌ



fl¬Ó‘«¬¬Ûé¬ ’±ÊÀfl¬ı˛ Œfl¬fœ ˛̊ › ı˛±Ê… ”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÌ ¬Û ∏̄«Àı˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊º Î¬◊¬ÛÀı˛±ª ’± ◊̋Ú
˘„‚Úfl¬±ı˛œ fl¬±ı˛‡±Ú± ı± √õ∂øÓ¬á¬±ÚÀfl¬ Ê˘ øı≈…» ¸ı˛ıı˛±˝ ıg¬ fl¬ı˛±ı˛ ’±À˙ ı˘ı» fl¬ı˛±ı˛
’øÒfl¬±ı˛ ¤ ◊̋ fl¬Ó‘«¬¬ÛÀé¬ı˛ ˝±ÀÓ¬ Ú…ô¶∏ fl¬ı˛± ’±ÀÂº

1986 ñ ¬Ûøı˛Àı˙ ¸—ı˛é¬Ì ’± ◊̋ÀÚı˛ ’ÒœÀÚ ¬Ûøı˛Àı˙ ”̄ ∏fl¬ øÚ·«̃ Ì øÚÀé¬¬Û ˜±Ú, Œ˜±È¬ı˛ ˚±Ú ŒÔÀfl¬
øÚ·«Ó¬ ˙s, ŒÒ“± ˛̊± ¤ı— ”̄ ∏œÓ¬ ı±©Û øÚ–¸ı˛ÀÌı˛ &Ì˜±Ú, øıøıÒ Œ˜±È¬ı˛ ˚±ÀÚı˛ ”̄ ∏̃  ˜±¬Û±ı˛
¬ÛX¬øÓ¬, ”̄ ∏fl¬ øÚ–¸ı˛ÀÌı˛ ˜±S±, ¸ı«ÊÚœÚ √¬Û˚˛–√õ∂Ì±˘œ ŒÔÀfl¬ øÚ·«Ó¬ ıÊ«… Ê˘, ”̂¬ø˜ÀÓ¬ Ê˘
Œ¸‰¬Ú ¤ı— øıøˆ¬iß ø˙ä √õ∂øÓ¬á¬±Ú ◊̋Ó¬…±øı˛ Œé¬ÀS ¬Ûøı˛Àı˙ ï”̄ ∏Ìó øÚ˚˛˜±ı˘œ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º
øıø˙©Ü Œ|øÌ ≈̂¬ª  √õ∂øÓ¬á¬±ÚÀfl¬ ı±Ò…Ó¬± ”̃̆ fl¬ ı±ø ∏̄«fl¬ ”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÌ ¬Û ∏̄«Àfl¬ ±ø‡˘ fl¬ı˛± ’ı˙…
¬Û±˘Úœ ˛̊ fl¬Ó«¬ı…º ¤øÈ¬ ¤ ◊̋ ’± ◊̋ÀÚı˛ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊À{°‡À˚±·… ¬ÛÀé¬¬Ûº øıø˙©Ü Œ|øÌı˛ √õ∂fl¬Àäı˛
Â±h¬¬ÛS ¬Û±›˚˛±ı˛ ÊÚ… ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ √õ∂ˆ¬±ı ”̃̆ …±˚˛Ì Ê˜± fl¬ı˛± ¤˝◊ ’±˝◊ÀÚı˛ øÚÒ±ÀÚ
’±ÀÂº ïEnvironmental Impact Assement ı± EIAó

1980 ñ øı¬Û#Úfl¬ ıÊ«… ı…ıî±¬ÛÌ › ¬Ûøı˛‰¬±˘Ú
øÚ ˛̊̃ ±ı˘œ – Î¬◊»¬Û±Ú øÚ ˛̊LaÌ, ¸—·Ë̋ , Œ˙±ÒÚ ï√õ∂ø[ ˛̊±ı˛ ’Ò≈Ú±fl¬ı˛Ìó, ’±˜±øÚ, &±˜Ê±Ó¬
fl¬ı˛± ï˜Ê≈Ó¬ó ¤ı— øı¬Û#Úfl¬ ıÊ«… Œ˜±fl¬±øı˘± fl¬ı˛± ¬Ûøı˛Àı˙ ’± ◊̋Ú ’ÒœÀÚ ·øÍ¬Ó¬º

1989 ñ øı¬Û#Úfl¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ Î¬◊»¬Û±Ú, ˜Ê≈Ó¬ › ’±˜±øÚ ¸—[±ôL√ øÚ ˛̊̃ ±ı˘œ – ¤ ◊̋ √õ∂¸À/ ’±˜±øÚı˛
ø˙ä ¸—î±ı˛ fl¬± «̊fl¬˘±¬Û ¸•Ûøfl«¬Ó¬ øı¬Û#Úfl¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ › ’Ú…±Ú… ıd ˜Ê≈Ó¬ › ≈̧øıÒ±&ø˘
¤fl¬˘ øıÀ˙ ∏̄: Z±ı˛± ı±»¸øı˛fl¬ øÚı˛œé¬Ì fl¬ı˛±ı˛ ı…ıî± ¤ ◊̋ ’± ◊̋ÀÚı˛ ’±›Ó¬± ˛̊ ’±ÀÂº

1989 ñ øı¬Û#Úfl¬ ’±Ì≈ıœé¬øÌfl¬ √õ∂±Ìœ ìÊœı √õ∂ ≈̊øªÊ±Ó¬ √õ∂±Ìœ ’Ôı± Œfl¬±˙ ˝◊Ó¬…±øı˛ Î¬◊»¬Û±Ú,
ı…ı˝±ı˛, ’±˜±øÚ, ı˛l±øÚ › ˜Ê≈Ó¬ ¸—[±ôL√ øÚ ˛̊̃ ±ı˘œ – øÊÚ √õ∂ ≈̊øª › ’±Ì≈øıé¬øÌfl¬ √õ∂±Ìœ
√õ∂À ˛̊±· √õ∂¸À/ ¬Ûøı˛Àı˙, √õ∂fl‘¬øÓ¬ ¤ı— ¶§±î… ı˛é¬˜±Àıé¬ÀÌı˛ Î¬◊ÀVÀ˙… ¤ ◊̋ øÚ ˛̊̃ ±ı˘œ Î¬◊¬Ûî±ø¬ÛÓ¬
˝˚˛º

1991 ñ Œ˘±fl¬± ˛̊ øı˜± ’± ◊̋Ú ∏̄Æ øÚ ˛̊̃ ±ı˘œ ∏̄Æ ¸—À˙±ÒÚœ, 1992 – øı¬Û#Úfl¬ Œfl¬±Ú ıd øÚÀ ˛̊ fl¬±Ê
fl¬ı˛±ı˛ ¸˜ ˛̊ Œfl¬±Ú ≈‚«È¬Ú± ‚È¬À˘, ≈‚«È¬Ú± é¬øÓ¬·Ëô¶∏ ı…øªÀfl¬ Ó¬±»é¬øÌfl¬ ¸±˝±˚… √õ∂±ÀÚı˛ Œ˝Ó≈¬
Œ˘±fl¬± ˛̊ ıœ˜±ı˛ ı…ıî± fl¬ı˛±ı˛ Î¬◊ÀVÀ˙… √õ∂ÌœÓ¬ ˝À ˛̊ÀÂº

1995 ñ Ê±Ó¬œ ˛̊ ¬Ûøı˛Àı˙ È¬™± ◊̋ı≈Ú±˘ ’± ◊̋Ú øı¬Û#Úfl¬ ıd øÚ ˛̊À ˛̊ fl¬±Ê fl¬ı˛±ı˛ ¸˜ ˛̊ Œfl¬±Ú ı…øª ’±˝Ó¬
ı± ¬Ûøı˛Àı˙·Ó¬ ¸•ÛøMı˛ ’ ˛̊é¬øÓ¬ ˝À˘ é¬øÓ¬¬Û”ı˛Ì Œı±ı˛ ı…ıî± √õ∂ÌœÓ¬ ˝À ˛̊ÀÂº

1997 ñ Ê±Ó¬œ ˛̊ ¬Ûøı˛Àı˙ √õ∂±øÒfl¬ı˛Ì fl¬Ó‘«¬Q ’± ◊̋Ú ’Ú≈̊ ± ˛̊œ ¬Ûøı˛Àı˙ ı˛é¬ÀÌı˛ øıøÒı˛ ’ÒœÀÚ ø˙ä
¸—[±ôL√ Œé¬S øıÀ˙À ∏̄ ’Ú≈À˜±øÓ¬ øfl¬Â≈ øÚı˛±¬ÛM± √õ∂¸À/ ’±¬Ûœ˘ qÚ±Úœı˛ ÊÚ… √õ∂ÌœÓ¬ ˝ ˛̊º

ıÚ › ıÚ…√õ∂±Ìœ
1927 ñ ˆ¬±ı˛Ó¬œ˚˛ ıÚ ”̂¬ø˜ ’± ◊̋Ú › 1984-ı˛ ¸—À˙±ÒÚœ
1972 ñ ıÚ…√õ∂±Ìœ ¸—ı̨é¬Ì ’± ◊̋Ú 1973 ¤ı— ¸—À˙±ÒÚœ 1991 – ¬Ûq-¬Ûé¬œÀı̨ √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ı¸ı±¸À˚±·…

î±Ú ¤ı— ≈̧ı˛é¬±ı˛ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ ¤ ◊̋ ’± ◊̋Ú √õ∂ÌœÓ¬ ˝À˚˛ÀÂº
1980 ñ ıÚ ”̂¬ø˜ ï¸—ı˛é¬Ìó ’± ◊̋Ú › øÚ ˛̊̃ ±ı˘œ 1981 – ıÚ ¸—ı˛é¬ÀÌı˛ ÊÚ… ·øÍ¬Ó¬º



Ê˘ ”̄ ∏Ì ¸•§g¬œ˚˛
1882 ñ ˝fl¬˙Ù¬± ’± ◊̋Ú
1897 ñ ˆ¬±ı˛Ó¬œ ˛̊ ˜»¸…‰¬± ∏̄ Î¬◊À…±· ’± ◊̋Ú
1956 ñ Úœ ¬Û ∏̄«Àı˛ ’± ◊̋Ú
1970 ñ Œ¬Û±Ó¬ ¬Ûøı˛ı˝Ú ı…ı¸± ˛̊œ ’± ◊̋Ú
1974 ñ Ê˘ ï”̄ ∏Ì øÚı±ı˛Ì › ”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÌ ’± ◊̋Úó
1977 ñ Ê˘ ï”̄ ∏Ì¬ øÚı±ı˛Ì › ”̄ ∏Ì¬ øÚ ˛̊LaÌó Î¬◊¬Ûfl¬ı˛ ’± ◊̋Ú
1978 ñ Ê˘ ï”̄ ∏Ì øÚı±ı˛Ì › ”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÌó Î¬◊¬Ûfl¬ı˛ øÚ ˛̊̃ ±ı˘œ
1991 ñ Î¬◊¬Ûfl”¬˘ıÓ«¬œ ’=¡˘ ¸—[±ôL√ øÚ ˛̊̃ ±ı˘œı˛ øı:øl

ı±˚˛≈”¯∏Ì
1948 ñ ø˙ä˙±˘± ïfl¬±ı˛‡±Ú±ó ’± ◊̋Ú ¤ı— 1987 ¸±À˘ı˛ ¸—À˙±ÒÚœ ’± ◊̋Ú
1981 ñ ı± ˛̊≈ ï”̄ ∏Ì øÚı±ı˛Ì › ”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÌó ’± ◊̋Ú
1982 ñ ı± ˛̊≈ ï”̄ ∏Ì øÚı±ı˛Ì › ”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÌó øÚ ˛̊̃ ±ı˘œ
1982 ñ ¬Û±ı˛̃ ±Ìøıfl¬ ˙øª ’± ◊̋Ú
1987 ñ ı± ˛̊≈ ï”̄ ∏Ì øÚı±ı˛Ì › ”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÌó ¸—À˙±ÒÚœ ’± ◊̋Ú
1988 ñ ˚±Úı±˝Ú ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú

¬Ûøı˛Àı˙ ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú › ’± ◊̋ÀÚı˛ √õ∂À ˛̊±·fl¬±ı˛œ ¸—î± ¸ ”̃̋
¬Û‘øÔıœı˛ ¸˜ô¶∏ ŒÀ˙ ◊̋ Ó¬±Àı˛ øÚÊ¶§ øfl¬Â≈ Ú± øfl¬Â≈ ¬Ûøı˛Àı˙ ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú ’±ÀÂº ’± ◊̋Ú&ø˘ı˛ √õ∂Ò±Ú

Î¬◊ÀV˙… ˝˘ ŒÀ˙ı˛ ∆Êı › ’ÕÊı ¸•ÛÀfl¬ ı“±‰¬±ÀÚ±º ¤ı˛ Ù¬À˘ Ê˘, ı± ˛̊≈ › ”̂¬ø˜Ê ¸•Û ”̄ ∏Ì ≈̃ª Ô±Àfl¬º
Ê˘ › Ê˘± ”̂¬ø˜ – ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ √õ∂Ò±Ú √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¸•Û ı˘ÀÓ¬ Œı±Á¬± ˛̊, ’ı˛Ì…, ˜±˘ ”̂¬ø˜, ¸ ”̃̋  Î¬◊¬Ûfl”¬˘ıÓ«¬œ

’ı˛Ì… ”̂¬ø˜ › √õ∂±ÌœÊ ¸•Û, ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ¸•ÛÀfl¬ ı“±‰¬±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… øÓ¬Úô¶∏Àı˛ı˛ ’± ◊̋ÀÚı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÚ ’±ÀÂº
Œ˚˜Úñ
ïfl¬ó ı±d Ó¬La ı˛é¬± fl¬ı˛±
ï‡ó √õ∂±ÌœÊ·Ó¬Àfl¬ ı˛é¬± fl¬ı˛±
ï·ó ¸˜ô¶∏ ı˛fl¬˜ √õ∂±ÌœÊ √õ∂Ê±øÓ¬Àfl¬ øıøˆ¬iß ¬ÛX¬øÓ¬ ’ı˘•§Ú fl¬Àı˛ øıÚ©Ü ˝› ˛̊±ı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ ı˛é¬± fl¬ı˛±º
¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ¸—ı˛é¬Ì ¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬ ≈̋ ◊ ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊º
ïfl¬ó ÊœıÚ·Ó¬ ¸•ÛÀfl¬ ’øıfl‘¬Ó¬ Œı˛À‡ ı˛é¬± fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ øıøˆ¬ißı˛fl¬˜ ¸—ı˛é¬Ì ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ˜±Ò…À˜

Œ˚˜Ú Ú…±˙Ú±˘ ¬Û±fl«¬, ¸…±Ú‰≈¬ ˛̊±øı˛ ”̂¬ø˜ › ’ı˛Ì… ¸—ı˛é¬Ì ◊̋Ó¬…±øº ¤&ø˘ ¤Àfl¬ı±Àı˛ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ fl¬ı˛±
˝˚˛º

’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¸—ı˛é¬Ì fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œ˚˜Ú fl‘¬øS˜ ¬ÛX¬øÓ¬º Œ˚˜Ú ø‰¬øh¬ ˛̊±‡±Ú±, Œ¬Û±È¬±øÚfl¬…±˘
·±ÀÎ«¬Ú, fl‘¬øS˜ Ê˘±˙ ˛̊ ◊̋Ó¬…±øº



5.6. ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛Àı˙ øı¯∏˚˛fl¬ ’±˝◊ÀÚı˛ [˜øııÓ«¬Ú

ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ¬Ûøı˛Àı˙ øı ∏̄̊ ˛fl¬ ’± ◊̋ÀÚı˛ √õ∂Ô˜ √õ∂ıÓ«¬Ú ˝ ˛̊ Ê˘”̄ ∏Ì ı˛é¬±ı˛ ÊÚ…º ”̃̆ Ó¬ fl¬˘fl¬±Ó¬±, Œ‰¬iß± ◊̋ ›
≈̃•§± ◊̋ øÓ¬ÚøÈ¬ Œ√õ∂ø¸ÀÎ¬øk Œ˜˚˛ı˛ Œfl¬±ÀÈ«¬ ¤ ◊̋ ’± ◊̋Ú √õ∂Ì˚˛Ú fl¬ı˛± ˝˚˛º fl¬˘fl¬±Ó¬±ı˛ ÊÚ… ¤ ◊̋ ’± ◊̋Ú √õ∂Ì˚˛Ú ˝˚˛

1661 ¸±À˘, Œ‰¬iß± ◊̋ ¤ı˛ ÊÚ… 1687 ¸±À˘ ¤ı— ≈̃•§± ◊̋ ¤ı˛ ÊÚ… ’± ◊̋Ú √õ∂ÌœÓ¬ ˝˚˛ 1718 ¸±À˘º ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘
¤ ◊̋ ’± ◊̋Ú&ø˘ øıøˆ¬iß Î¬◊B‰¬ ’±±˘Ó¬ Z±ı˛± ·‘̋ œÓ¬ ˝ ˛̊º fl¬˘fl¬±Ó¬±, ≈̃•§± ◊̋ ¤ı— Œ‰¬iß± ◊̋ ’±±˘ÀÓ¬ ¬Û‘Ôfl¬ ¬Ûøı˛Àı˙
’±±˘Ó¬ ∆Ó¬øı˛ ˝ ˛̊ ≈̊ªı˛±À©Üòı˛ ’Ú≈fl¬ı˛ÀÌº ¤ ◊̋ ’± ◊̋Ú&ø˘ øÓ¬ÚøÈ¬ ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊ñ

ïfl¬ó Œ˚ Œfl¬±Ú› √õ∂fl¬±ı˛ ”̄ ∏Ì ˚±˝± √õ∂±ÌœÊ·ÀÓ¬ı˛ ¬ÛÀé¬ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ Œ¸ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ıdÀfl¬ ”Àı˛ ı˛±‡± ı±Ò…Ó¬± ”̆̃ fl¬º
ï‡ó Œ˚Àfl¬±Ú› √õ∂fl¬±ı˛ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ ıd ŒÔÀfl¬ Ê˘, ı± ˛̊≈ › ”̂¬ø˜ ¸•ÛÀfl¬ ı˛é¬± fl¬ı˛±º
ï·ó Ê˘ ¸•ÛÀı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ˙Ó«¬¸±À¬ÛÀé¬ ’± ◊̋Ú √õ∂Ì ˛̊Ú › ¤ ◊̋ ’ ”̃̆ … ¸•ÛÀfl¬ ı˛é¬± fl¬ı˛±º
Î¬◊¬Ûøı˛Î¬◊ª ’± ◊̋Ú&ø˘ ¶§±ÒœÚÓ¬± ¬Û”ı«ıÓ«¬œ › øıËøÈ¬˙ ’± ◊̋ÀÚı˛ ’Ú≈fl¬ı˛ÀÌ fl¬ı˛± ˝À ˛̊øÂ˘º øfl¬c√ øÚÀ•ß±ª

’± ◊̋Ú&ø˘ øfl¬Â≈È¬± ’±À·ı˛ ’± ◊̋ÀÚı˛ ’Ú≈fl¬ı˛ÀÌ ˝À˘› ”̃̆ Ó¬ ¶§±ÒœÚ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ ¸•Û ı˛é¬±ÀÔ« √õ∂Ì ˛̊Ú
fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂº

ï1ó 1948 ¤ı˛ ñ fl¬±ı˛‡±Ú± ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú
ï2ó 1952 ¤ı˛ ñ ‡øÚ øı ∏̄̊ ˛fl¬ ’± ◊̋Ú
ï3ó 1962 ¤ı˛ ñ ¬Û±ı˛̃ ±Ìøıfl¬ ’± ◊̋Ú
ï4ó 1968 ¤ı˛ ñ fl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú
ï5ó 1972 ¤ı˛ ñ ıÚ… √õ∂±Ìœ ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú
ï6ó 1974 ¤ı˛ ñ Ê˘ ”̄ ∏Ì ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú
ï7ó 1977 ¤ı˛ ñ Ê˘ ”̄ ∏Ì ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú
ï8ó 1980 ¤ı˛ ñ ’ı˛Ì… ¸•Û ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú
ï9ó 1981 ¤ı˛ ñ ı± ˛̊≈ ”̄ ∏Ì ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú

ï10ó 1986 ¤ı˛ ñ ¬Ûøı˛Àı˙ ”̄ ∏Ì ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú
ï11ó 1991 ¤ı˛ ñ ·Ìøı˜± ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú
ï12ó 1995 ¤ı˛ ñ Ê±Ó¬œ ˛̊ ¬Ûøı˛Àı˙ ¸—[±ôL√ È¬™± ◊̋ı≈Ú±˘
ï13ó 1997 ¤ı˛ ñ Ê±Ó¬œ ˛̊ ¬Ûøı˛Àı˙ ¸—[±ôL√ ’…±ø¬Û˘ øıˆ¬±·

¤ ◊̋ ’± ◊̋Ú&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… 1974-¤ı˛ ˘”̄ ∏Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú ¤ı— ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ 1981-¤ı˛ ı± ˛̊≈
”̄ ∏Ì ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú øıÀ˙ ∏̄ ’±À˘±‰¬Ú±ı˛ ±øı fl¬Àı˛º

1974-¤ı˛ Ê˘ ”̄ ∏Ì √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú –

1974-¤ ¸—¸À √õ∂Ô˜ Î¬◊¬Ûøı˛Î¬◊ª ’± ◊̋ÚøÈ¬ √õ∂Ìø ˛̊Ó¬ ˝ ˛̊º ”̃̆ Ó¬ Ê˘¸•Û ı˛é¬± › ”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÌ-¤ı˛ ÊÚ…
¤ ◊̋ ’± ◊̋Ú √õ∂Ì˚˛Ú fl¬ı˛± ˝À˚˛øÂ˘º

¤ ◊̋ ’± ◊̋ÀÚı˛ ¸±˝±À˚… ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬fœ ˛̊ fl¬ø˜øÈ¬ ·Í¬Ú fl¬ı˛± ˝ ˛̊, ˚±ı˛ ˜±Ò…À˜ ı˛±Ê… ô¶∏Àı˛› Ê˘”̄ ∏Ì ¸—[±ôL√
fl¬ø˜øÈ¬ ∆Ó¬øı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º



¤ ◊̋ fl¬ø˜øÈ¬&ø˘ ·Í¬ÀÚı˛ ”̃̆  Î¬◊ÀV˙… ˝˘, Œfl¬fœ ˛̊ ô¶∏Àı˛ Ê˘ ”̄ ∏Ì ¬Û «̊Àıé¬Ì fl¬ı˛±º √õ∂À ˛̊±ÊÀÚ ¤ ◊̋
fl¬ø˜øÈ¬&ø˘ Î¬◊¬Û ≈̊ª Î¬◊¬ÛÀ˙ › ¸±˝±˚… øÀ ˛̊ Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋ ’± ◊̋ÀÚı˛ ”̃̆  Ò±ı˛± –

Ê˘ ’± ◊̋Ú Ò±ı˛± 64 (A), ∆Ó¬øı˛ ˝˚˛, 20 Œ¸ÀõI◊•§ı˛ 1974 ¬Ûøı˛Àı˙ ”̄ ∏Ì øÚ˚˛LaÌ ¬Û¯∏«Àı˛ ¶§¬ÛÀé¬º
¬Ûı˛ıÓ«¬œ Ò±ı˛±øÈ¬ ∆Ó¬øı˛ ˝ ˛̊ 1975-¤º

ı±˚≈̨ ”̄ ∏Ì øÚ˚˛LaÌ ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú 1981

Ê˘”̄ ∏Ì ¸—[±ôL√ ’± ◊̋ÀÚı˛ ˜Ó¬ ¤ ◊̋ ı± ˛̊≈”̄ ∏Ì ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú ¸—¸À ’Ú≈À˜±Ú ¬Û± ˛̊ 252ï1ó Ò±ı˛± ˛̊º
12øÈ¬ ı˛±ÀÊ…ı˛ ’Ú≈À˜±Ú ¸±À¬ÛÀé¬ 1981 ¸±À˘ ¤øÈ¬ ’± ◊̋ÀÚ ı+̨¬Û±ø˚˛Ó¬ ˝˚˛º Œfl¬fœ˚˛ ¸ı˛fl¬±Àı˛ı˛ Ò±ı˛± 253-ı˛
¤ ◊̋ ’± ◊̋Ú ’±ôL√Ê«±øÓ¬fl¬ ô¶∏Àı˛ øıøˆ¬iß ¸À•ú˘ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ ·‘̋ œÓ¬ ˝ ˛̊º

¤ ◊̋ ’± ◊̋ÀÚı˛ ”̃‡… ”̂¬ø˜fl¬± ’Ú≈̧ ±Àı˛ ¤ ◊̋ ’± ◊̋ÚøÈ¬ UNO ’±À ˛̊±øÊÓ¬ 1972-¤ı˛ à¬fl¬˝˘˜ ¸À•ú˘Ú
’±À˘±ø‰¬Ó¬ › ·‘̋ œÓ¬ ˝ ˛̊º

1981-¤ı˛ ı± ˛̊≈ ”̄ ∏Ì ’± ◊̋Ú ’Ú≈̊ ± ˛̊œ ı˛±Ê… ¸ı˛fl¬±ı˛&ø˘Àfl¬ √õ∂Ô˜Ó¬ ı± ˛̊≈ ”̄ ∏Ìfl¬±ı˛œ ’=¡À˘ı˛ ”̄ ∏Ìfl¬±ı˛œ
¸—î±&ø˘Àfl¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ı˘± ˝À ˛̊ÀÂº √õ∂øÓ¬øÈ¬ ø˙ä √õ∂øÓ¬á¬±Ú Œ˚Ú ”̧‰¬Ú±ÀÓ¬ ◊̋ ¬Û ∏̄«Àı˛ Â±h¬¬ÛS øÚÀ ˛̊ ŒÚ ˛̊ ¤ı—
¤&ø˘ Œ‡±ı˛ ÊÚ… ¤fl¬ÊÚ ˜…±øÊÀ¶ÜòÈ¬Àfl¬ é¬˜Ó¬± Œ› ˛̊± ˝À ˛̊ Ô±Àfl¬º 1981-¤ı˛ ı± ˛̊≈ ”̄ ∏Ì ’± ◊̋Ú ’Ú≈̧ ±Àı˛ Ò±ı˛±
54- ˛̊ ï1981ó-ı˛ ’± ◊̋ÀÚı˛ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ 1983, 1984 ¤ı— 1985-ŒÓ¬ ’± ◊̋ÀÚı˛ ı˛ı˘ fl¬ı˛±
˝˚˛º

ı˛±Ê… ”̄ ∏Ì øÚ˚˛LaÌ ¬Û¯∏«Àı˛ fl¬±˚«[˜
ï1ó 1974-¤ı˛ Ê˘¸•Û ¸—ı˛é¬Ì › ”̄ ∏Ì ’± ◊̋Ú
ï2ó 1977-¤ı˛ Ê˘¸•Û ¸—ı˛é¬Ì › ”̄ ∏Ì ’± ◊̋Úº
ï3ó 1981-¤ı˛ ı± ˛̊≈ ”̄ ∏Ì ’± ◊̋Ú
ï4ó 1986-¤ı˛ ¬Ûøı˛Àı˙ ı˛é¬± ’± ◊̋Ú
ï5ó 1989-¤ı˛ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ ıÊ«… ¬Û±Ô« ’± ◊̋Ú
ï6ó 1989-¤ı˛ é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ¬Û±Ô« √õ∂døÓ¬fl¬ı˛Ì, ¸—ı˛é¬Ì ¤ı— ’±˜±øÚ ’± ◊̋Ú
ï7ó 1992-¤ı˛ ·Ì ÊœıÚıœ˜± ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú
ï8ó ¤ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ’± ◊̋ÀÚı˛ √õ∂À˚˛±·, ı˛é¬± ◊̋Ó¬…±øº

Œfl¬fœ˚˛ ”̄ ∏Ì øÚ˚˛LaÌ ¬Û¯∏«Àı˛ fl¬±˚«[˜

ï1ó 1974-¤ı˛ Ê˘ ¸•Û ¸—ı˛é¬Ì › ”̄ ∏Ì øÚ ˛̊LaÌ ’± ◊̋Ú › ¤ ◊̋ øı ∏̄À ˛̊ ı˛±Ê…&ø˘ı˛ ¬Û «̊Àıé¬Ìº
√õ∂À ˛̊±ÊÀÚ ı˛±Ê…&ø˘Àfl¬ Î¬◊¬ÛÀ˙ › ¸±˝±˚… Œ› ˛̊± ¤ı— ¸˜ ˛̊̃ Ó¬ ”̄ ∏Ì ¸•Ûøfl«¬Ó¬ ¬Ûøı˛̧ —‡…±Ú √õ∂‰¬±ı˛ fl¬ı˛±º

ï2ó 1981 ı± ˛̊≈ ”̄ ∏Ì ¸—[±ôL√ ’± ◊̋Ú Œ˚&ø˘ 1974-¤ı˛ 6 Ò±ı˛± ˛̊ ’ôL√·«Ó¬º ı˛±Ê…&ø˘Àfl¬ √õ∂À ˛̊±ÊÚ˜Ó¬
Î¬◊¬ÛÀ˙ › ¸±˝±˚… Â±h¬±› Î¬◊¬Û ≈̊ª ¬Ûøı˛̧ —‡…±Ú √õ∂‰¬±ı˛ fl¬ı˛± › ÊÚ˜Ó¬ ·Í¬Ú fl¬ı˛±º



¤fl¬fl¬ 6 r ÊÚ¸—‡…± › ¬Ûøı˛Àı˙

·Í¬Ú

6.1. √õ∂ô¶∏±ıÚ±

6.2. Î¬◊ÀV˙…

6.3. ¬Û‘øÔıœı˛ ÊÚ¸—‡…± ı∞I◊Ú – ’Ó¬œÓ¬, ˜Ò… ≈̊· › ıÓ«¬˜±Ú ≈̊·

6.4. ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ÊÚ¸—‡…± – ·øÓ¬√õ∂fl‘¬øÓ¬ › ∆ıø˙©Ü…

6.5. ÊÚ¸—‡…±ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú – Ó¬MW › ¬Û «̊±˚˛

6.6. ¶§±î… › ¬Û≈ø©Ü

6.7. ’Ú≈̇ œ˘Úœ

6.8. ¸˝±˚˛fl¬ ·Ëª¬Ûø?

6.1. √õ∂ô¶∏±ıÚ±

’Ó¬œÀÓ¬ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ¸—‡…± fl¬Ó¬ øÂ˘, Ó¬±ı˛± Œfl¬±Ô± ˛̊ ı±¸ fl¬ı˛ÀÓ¬±, fl¬œ fl¬ı˛ÀÓ¬±, ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ fl¬œ ı˛fl¬˜
øÂ˘, fl¬œ fl¬œ ¬Ûøı˛ıÓ«¬ÀÚı˛ ˜ÀÒ… øÀ ˛̊ ÊÚ¸—‡…±ı˛ ı‘øX¬ ‚È¬˘ ¤¸ı ¸•§Àg¬ Œfl¬ÃÓ”¬˝˘ Ô±fl¬± ‡≈ı ◊̋ ¶§±ˆ¬±øıfl¬º ¬Ûı˛ıÓ«¬œ
’Ú≈ÀBÂÀ ¤ ¸•§Àg¬ Œfl¬ÃÓ”¬˝˘ Œ˜È¬±ÀÚ± ˝À˚˛ÀÂº

6.2. √Î¬◊ÀV˙…

ıÓ«¬˜±ÀÚ ¬Ûøı˛BÂøÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬ÛÚ±ı˛± øÚÀ•ß±ª øı¯∏˚˛&ø˘ Ê±ÚÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚñ
l ¬Û‘øÔıœı˛ ÊÚ¸—‡…± ı∞I◊Ú – ’Ó¬œÓ¬ ŒÔÀfl¬ ıÓ«¬˜±Ú ≈̊· ¬Û «̊ôL√º
l ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ 1901 - 2001 ¸±˘ ¬Û «̊ôL√
l ÊÚ¸—‡…±ı˛ øııÓ«¬Ú øıøˆ¬iß ¬Û «̊± ˛̊ › ¬Û «̊± ˛̊ ·Í¬ÀÚı˛ fl¬±ı˛Ìº
l ÊœıÚ·Ó¬ ¬Ûøı˛¸—‡…±Ú › ¬Ûøı˛˜±Ì, Êiú˝±ı˛ › ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛º
l Êiú˝±Àı˛ı˛ ¬Û±Ô«Àfl¬…ı˛ fl¬±ı˛Ì¸ ”̃̋ º
l ‘̃Ó≈¬…˝±Àı˛ı˛ ’±=¡ø˘fl¬ › Ê±øÓ¬·Ó¬ ¬Û±Ô«fl¬…º
l Î¬◊ißÓ¬ › ’Ú≈ißÓ¬ Œ˙&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ‘̃Ó≈¬…˝±Àı˛ı˛ ¬Û±Ô«fl¬…º
l ‘̃Ó≈¬…˝±Àı˛ı˛ ı∞I◊Úº
l ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛º
l ÊÚ‚ÚQ ¬Ûøı˛̃ ±¬Ûº
l ÊœıÚı∞I◊ÀÚı˛ Ó¬±ı˛Ó¬À˜…ı˛ fl¬±ı˛Ìº
l¬ Û‘øÔıœ ÊÚ¸—‡…± ı∞I◊Úº
l ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ÊÚ‚ÚQº



6.3. ‹øÓ¬˝±ø¸fl¬ Œ√õ∂é¬±¬ÛÀÈ¬ ¬Û‘øÔıœı˛ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX

”̂¬ø˜fl¬± (Introduction)

’Ó¬œÀÓ¬ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ¸—‡…± fl¬Ó¬ øÂ˘, Ó¬±ı˛± Œfl¬±Ô± ˛̊ ı±¸ fl¬ı˛ÀÓ¬±, Ó¬±ı˛± fl¬œ fl¬ı˛ÀÓ¬±, Ó¬±Àı˛ ’±‰¬±ı˛-’±‰¬ı˛Ì
fl¬œ ı˛fl¬˜ øÂ˘, ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ fl¬œ ı˛fl¬˜ øÂ˘, fl¬œ fl¬œ ¬Ûøı˛ıÓ«¬ÀÚı˛ ˜ÀÒ… øÀ˚˛ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ ‚È¬˘, ·Ë±˜
øfl¬ˆ¬±Àı ˙˝Àı˛ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝À˘±, ¤¸ı ¸•§Àg¬ Œfl¬ÃÓ”¬˝˘ Ô±fl¬± ‡≈ı ◊̋ ¶§±ˆ¬±øıfl¬º fl¬Ô± ˛̊ ’±ÀÂñ ‘Present is the

key to the past.’ ’Ú±ø ’Ó¬œÀÓ¬ı˛ ıX¬ ı˛Ê± ‡≈̆ À˘ ¬Û‘øÔıœı˛ √õ∂±‰¬œÚ ÊÚ¸—‡…±-øı ∏̄̊ ˛fl¬ ıU Ó¬Ô… Ê±ÚÀÓ¬
¬Û±ı˛Àı±, ˚± ’ÀÚfl¬ ¸˜ ˛̊ ’±˜±Àı˛ ˆ¬øı ∏̄…» fl¬ «̃¬Û]± øÚÒ«±ı˛ÀÌ› ¸±˝±˚… fl¬ı˛Àıº

ıÓ«¬˜±Ú ¬Ûøı˛BÂÀ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ı±h¬-ı‘øX¬ øfl¬ˆ¬±Àı ‚È¬˘, fl¬œ fl¬œ Ò±À¬Ûı˛ ˜ÀÒ… øÀ ˛̊ ˜±Ú≈̄ ∏ ıÓ«¬˜±Ú ’ıî± ˛̊
¤À¸ Œ¬ÛÃ“Â˘ Ó¬± øÚÀ ˛̊ ’±˜ı˛± øıô¶∏±øı˛Ó¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛Àı±º

’Ó¬œÀÓ¬ ¬Û‘øÔıœı˛ ÊÚ¸—‡…± ı∞I◊Ú
√õ∂±flƒ¬-‹øÓ¬˝±ø¸fl¬ ≈̊· (Pre-historic Age)

‡±… ¸—·Ë̋  › ø˙fl¬±ı˛ ¬Û˚«±˚˛ (Food Gathering and Hunting Stage)

‡≈ı fl¬˜ ˝À˘› √õ∂± ˛̊ ˙ ˘é¬ ıÂı˛ ’±À· √õ∂ô¶∏ı˛̊ ≈À· ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ √õ∂Ô˜ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ï˚±Àı˛ ∆ı:±øÚfl¬ Ú±˜ñ
Œ˝±À˜±-¸…±ø¬ÛÀ˚˛k ı± Œ[±-˜…±·ÚÚó ’±øı «̂¬±ı ‚ÀÈ¬øÂ˘º qÒ≈̃ ±S ¸˜ ˛̊̋ ◊ Ú ˛̊, ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ Œfl¬±Ô± ˛̊ Ó¬±ı˛ ’±øı «̂¬±ı
‚ÀÈ¬øÂ˘, Ó¬±› øÚø}¬ôL√ fl¬Àı˛ ı˘± ˚± ˛̊ Ú±º ’±ø˜ ˜±Ú≈À¯ı˛ ’øî ı± Ó¬±ı˛ ˚La¬Û±øÓ¬ı˛ Œ‡“±Ê ø˜À˘ÀÂ ◊̋Î¬◊Àı˛±À¬Û,
¤ø˙ ˛̊± ˛̊ › ’±øÙË¬fl¬± ˛̊º Œıø˙ı˛̂ ¬±· Ú‘Ó¬±øMWÀfl¬ı˛ Ò±ı˛Ì± ’±ø˜ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ √õ∂Ô˜ ’±øı «̂¬±ı ‚ÀÈ¬øÂ˘, Ó¬±› øÚø}¬Ó¬
fl¬Àı˛ ı˘± ˚± ˛̊ Ú±º ’±ø˜ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ’øî ı± Ó¬±ı˛ ˚La¬Û±øÓ¬ı˛ Œ‡“±Ê ø˜À˘ÀÂ ◊̋Î¬◊Àı˛±¬Û, ¤ø˙ ˛̊± ˛̊ › ’±øÙË¬fl¬± ˛̊,
Œıø˙ı˛̂ ¬±· Ú‘Ó¬±øMWÀfl¬ı˛ Ò±ı˛Ì± ’±ø˜ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ √õ∂Ô˜ ’±øı «̂¬±ı ‚ÀÈ¬øÂ˘ ¬Û”ı« Œ·±˘±ÀÒ«ı˛ øıøˆ¬iß Ê± ˛̊·± ˛̊º
’±øÙË¬fl¬± ¤ ◊̋ øııÓ«¬ÀÚı˛ Œfl¬føıj≈ÀÓ¬ øÂ˘, ¤ø˙ ˛̊± øÂ˘ Œ·ÃÌ øıj≈ÀÓ¬º ◊̋Î¬◊Àı˛±À¬Û Œ[±-˜…±·ÚÚ ı± Œ˝±À˜±
¸…±ø¬ÛÀ ˛̊kÀı˛ ’øô¶∏ÀQı˛ Œ‡“±Ê ø˜À˘ÀÂ 35,000 ıÂı˛ ’±À·Ä ’±ı˛ ’±À˜øı˛fl¬±ÀÓ¬ ’±ı˛› ¬ÛÀı˛, √õ∂± ˛̊ 25,000

ıÂı˛ ’±À·º
’Ú≈̃ ±Ú fl¬ı˛± ˝˚˛ Œ˚ √õ∂±‰¬œÚ ¬Û‘øÔıœı˛ (Old World) Œfl¬føıj≈ ŒÔÀfl¬ ¸±˜±Ú… ¸—‡…± ˛̊ ˝À˘› √õ∂ô¶∏ı˛̊ ≈À·ı˛

˜±Ú≈̄ ∏ ø˙fl¬±ı˛ › ‡±…¸—·Ë̋  Œ¬Û˙±Àfl¬ øˆ¬øM fl¬Àı˛ ¬Û‘øÔıœı˛ Ú±Ú±øÀfl¬ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬øÂ˘º fl‘¬ø ∏̄ øıõ≠Àıı˛ ’±À·ñ
’Ô«±» √õ∂±˚˛ 10,000 ıÂı˛ ’±À·ñ˚‡Ú Î¬◊Mı˛ ’±À˜øı˛fl¬± › ◊̋Î¬◊Àı˛±¬Û ˜˝±ÀÀ˙ ıı˛Ù¬ ·˘ÀÓ¬ qè fl¬Àı˛øÂ˘, Ó¬‡Ú
˜±Ú≈̄ ∏ ◊̋Ó¬ô¶∏Ó¬ øıøé¬lˆ¬±Àı ’±øÙË¬fl¬± ’À¶Üòø˘ ˛̊±, øé¬Ì › ¬Û”ı« ¤ø˙ ˛̊±ı˛ Ú±Ú± î±ÀÚ, ≈̋ ◊ ’±À˜øı˛fl¬±ı˛ ’ÀÚfl¬‡±øÚ,
˝◊Î¬◊Àı˛±À¬Ûı˛ 500 Î¬◊Mı˛ ’é¬±—À˙ı˛ øé¬ÀÌ ’ıøîÓ¬ ıU î±Ú Ê≈Àh¬ ı±¸ fl¬ı˛ÀÓ¬±º

√õ∂±˚˛ 25,000 ıÂı˛ ’±À· ¬Û‘øÔıœı˛ Œ˜±È¬ ÊÚ¸—‡…± øÂ˘ √õ∂±˚˛ 3.3 ø˜ø˘ ˛̊Úº 15,000 ıÂı˛ ¬ÛÀı˛ ï’Ô«±»
√õ∂±˚˛ 10,000 ıÂı˛ ’±À·ó ¤È¬± ŒıÀh¬ ¸y¬ıÓ¬ 5.3 ø˜ø˘˚˛ÀÚ Œ¬ÛÃ“ÀÂøÂ˘º ’Ú≈̃ ±Ú fl¬ı˛± ˝˚˛ Œ˚ ¤ ◊̋ ¸˜À˚˛
¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ·h¬ ÊÚ‚ÚQ øÂ˘ √õ∂øÓ¬ ı·«øfl¬À˘±ø˜È¬±Àı˛ 0.44 ÊÚº ‡±… ¸—·Ë̋  ¬Û «̊±À˚˛ ˚ø› ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ·h¬
ÊÚ‚ÚQ fl¬˜ øÂ˘, Ó¬ı≈› ¸ı¸˜ ˛̊ › ¸ıÊ± ˛̊·± ˛̊ Œfl¬ ◊̋ ı˛fl¬˜ ÊÚ‚ÚQ øÂ˘ Ú±º Dewey-ı˛ ˜ÀÓ¬ ıı˛Ù¬ ≈̊À·ı˛
(Ice Age) ”̧‰¬Ú±˚˛ ˚‡Ú ˜±Ú≈̄ ∏ ‡±À…ı˛ ÊÚ… øÂ˘ √õ∂fl‘¬øÓ¬ øÚ «̂¬ı˛, Ó¬‡Ú √õ∂øÓ¬ 100 ı·«øfl¬ø˜ÀÓ¬ ÊÚ‚ÚQ øÂ˘
3 ÊÚº ’Ú≈̃ ±Ú fl¬ı˛± ˝ ˛̊ ‡±… ¸—·ËÀ˝ı˛ ’±ı˛ ¤fl¬È≈¬ Î¬◊ißÓ¬ ¬Û «̊± ˛̊ñ’Ô«±» øfl¬Ú± ıı˛Ù¬ ≈̊À·ı˛ Œ˙À ∏̄ › ıı˛ÀÙ¬±Mı˛



(Post-glacial) ≈̊À·ı˛ qèÀÓ¬ ñ ¤ ◊̋ ·h¬ ÊÚ‚ÚQ ø·À˚˛ “±h¬±˘ 12.5 ÊÚº Œ˚˜Ú fl¬…±øı˛Àı± ïıâ± ˝øı˛Ìó
ø˙fl¬±ı˛œ ¤ø¶®À˜±Àı˛ ŒÀ˙ ÊÚ‚ÚQ √õ∂øÓ¬ 100 ı·«øfl¬ø˜ÀÓ¬ øÂ˘ 1.07 ÊÚ, ı≈ÀÚ± Ò±Ú ¸—·Ë̋ fl¬ ›øÊı±Àı˛
(Ogibwa) 13 ÊÚ, ’À¶Üòø˘ ˛̊±ı˛ ’±ø˜ ’øÒı±¸œÀı˛ 8 ÊÚº

˚Ó¬≈ı˛ Ê±Ú± Œ·ÀÂ √õ∂ô¶∏ı˛̊ ≈À· (Stone age) ˜±Ú≈̄ ∏Àı˛ ¬Ûøı˛ı±Àı˛ı˛ ¸¸…¸—‡…± øÂ˘ fl¬˜, ¸y¬ıÓ¬ 6 ŒÔÀfl¬
12 ÊÚ ¸¸… øÚÀ ˛̊ ¤fl¬ ¬¤fl¬øÈ¬ ¬Ûøı˛ı±ı˛º ’ı˙… Œ˚‡±ÀÚ Œıø˙ ı˛fl¬˜ ‡±… ¬Û±› ˛̊± Œ˚Ó¬ Œ¸ ◊̋ ¸ı Ê± ˛̊·± ˛̊ øfl¬Â≈
ı…øÓ [˜ øÂ˘º ‡±ı±ı˛ ¸—·ËÀ˝ ˆ¬±È¬± ıh¬À˘ Ó¬Àı ◊̋ ¤fl¬ Ê± ˛̊·± ŒÔÀfl¬ ’Ú… Ê± ˛̊·± ˛̊ ˚±ı±ı˛ √õ∂¶ß Î¬◊Í¬Ó¬º ¬Û‘øÔıœÀÓ¬
˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ’±øı «̂¬±Àıı˛ ¸˜ ˛̊ ŒÔÀfl¬ ’±Ê ¬¬Û «̊ôL√ øıøˆ¬iß ¸˜À ˛̊ ¬Û‘øÔıœı˛ Œfl¬±Ô± ˛̊ fl¬Ó¬ ÊÚ Œ˘±fl¬ ı±¸ fl¬ı˛ÀÓ¬Ú,
ÊÚ‚ÚQ ı± fl¬Ó¬ øÂ˘ Ó¬± Deevey-ı˛ ‘Scientific American’ ¬ÛøSfl¬±˚˛ (Vol. 203, 1960) √õ∂fl¬±ø˙Ó¬
‘‘Human Population’’ Ú±˜fl¬ √õ∂ıg¬øÈ¬ ŒÔÀfl¬ Ó≈¬À˘ Œ› ˛̊± ˝˘ ï¸±ı˛øÌ 6.1óº

¸±ı˛øÌ 6.1 – øıøˆ¬iß ¸˜À˚˛ ¬Û‘øÔıœı˛ ÊÚ¸—‡…± › ÊÚ‚ÚQ

ıÂı˛ ’±À· ¸±—¶‘®øÓ¬fl¬ ı±¸î±Ú Œ˜±È¬ ÊÚ¸—‡…± ’Ú≈ø˜Ó¬ ÊÚ‚ÚQ
ï’±Ú≈̃ ±øÚfl¬ó ’ıî±Ú ïø˜ø˘˚˛Ú ø˝À¸Àıó ï√õ∂øÓ¬ ı·«øfl¬ø˜ÀÓ¬ó

1,000,000 øÚ•ß √õ∂ô¶∏ı˛ ˚≈· ’±øÙË¬fl¬± 0.12 0.004

ïø˙fl¬±ı˛ › ¸—·Ë˝ó
300,000 ’±ø √õ∂ô¶∏ı˛ ˚≈· ’±øÙË¬fl¬± 1 0.012

ïø˙fl¬±ı˛ › ¸—·Ë˝ó ◊̋Î¬◊Àı˛ø˙˚˛±
25,000 ˜Ò… √õ∂ô¶∏ı˛ ˚≈· ◊̋Î¬◊Àı˛ø˙˚˛± 3.34 0.04

ïø˙fl¬±ı˛ › ¸—·Ë˝ó ˜˝±À˙
6,000 √·Ë±˜œÌ fl‘¬ø¯∏› ¬Û≈ı˛±ÀÚ± ¬Û‘øÔıœ 86.5 1.0

ÚÓ≈¬Ú Ú·ı˛±˚˛Ì ÚÓ≈¬Ú ¬Û‘øÔıœ
2,000 ·Ë±˜œÌ fl‘¬ø¯∏ › ¸˜ô¶∏ ˜˝±À˙ 113 1.0

Ú·ı˛± ˛̊Ì

310(1650) fl‘¬ø¯∏ › ø˙ä ‹ 545 3.7

210(1750 ‹ ‹ 728 4.9

160(1800) ‹ ‹ 906 6.2

60(1900) ‹ ‹ 1,610 11.0

10(1950) ‹ ‹ 2,500 16.4

2000 ï‡Ëœ– ’–ó ‹ ‹ 6,270 46.0

fl‘¬ø¯∏ øıõ≠Àıı˛ ¬Ûı˛ ŒÔÀfl¬ ◊̋ ¬Û‘øÔıœı˛ ÊÚ¸—‡…±ı˛ ıh¬ ı˛fl¬À˜ı˛ ı±h¬-ı‘øX¬ ‚ÀÈ¬øÂ˘ ïø‰¬S 6.1óº Ó¬Àı ¤È¬±
øÍ¬fl¬ Œ˚ ‡±…¸—·Ë̋  ŒÔÀfl¬ fl‘¬ø ∏̄fl¬±ÀÊ ’—˙ øÚÀÓ¬ fl¬À ˛̊fl¬ ˝±Ê±ı˛ ıÂı˛ Œfl¬ÀÈ¬ ˚± ˛̊º ‰¬± ∏̄ı±À¸ı˛ qè ¸˜ ˛̊ ŒÔÀfl¬
øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ¤˘±fl¬± ˛̊ › ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ øıô¶∏œÌ« ¤˘±fl¬± ˛̊ ˙¸…‰¬± ∏̄ › ¬Ûq¬Û±˘Ú qè ˝À ˛̊øÂ˘, ¤ı˛ Ù¬˘ øÂ˘ ı…±¬Ûfl¬º
øıøˆ¬iß ÊÚÀ·±á¬œı˛ ˜ÀÒ… Œ˚ ”ı˛Q øÂ˘, Ó¬± ’±Àô¶∏ ’±Àô¶∏ ¸Àı˛ Œ·˘º øıøÚ˜À ˛̊ı˛ ÊÚ… Î¬◊Z‘M ¬ÛÌ…¸±˜·Ëœı˛ Œ˚±·±Ú
¬Û±› ˛̊± Œ·˘º ¸À/ ¸À/ Œ˚±·±À˚±· ı…ıî±ı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÚ Œ‡± ø˘º ı…ıÒ±Ú î±Ú fl¬Àı˛ ø˘ ¸•ÛÀfl«¬ı˛º Ù¬À˘
¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ‚È¬˘ Ó¬±h¬±Ó¬±øh¬º

√õ∂±‰≈¬ «̊ ’±ı˛ ‡±… Œ˚±·±ÀÚı˛ øÚı˛±¬ÛM± √õ∂øÓ¬ ı·« ¬Ûøı˛̃ ±¬Û Ê± ˛̊·± ˛̊ ’±Àı˛± Œıø˙-¸—‡…fl¬ Œ˘±Àfl¬ı˛ ı¸ı±À¸ı˛
≈̧À˚±· fl¬Àı˛ ø˘º ’±ı˛ ‡±…¸±˜·Ëœ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ øfl¬Â≈ ¸—‡…fl¬ Œ˘±Àfl¬ı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÚ ˝˘, Ù¬˘Ó¬ øfl¬Â≈ Œ˘±fl¬ ÚÓ≈¬Ú



ÚÓ≈¬Ú fl¬±ÀÊı˛ ÊÚ… ¬Û±› ˛̊± Œ·˘º Ó¬± ◊̋ fl‘¬ø ∏̄ ’±øı©®±Àı˛ı˛ ¬Ûı˛ Ó“¬±Ó¬, ˘±„˘, ‰¬±fl¬±, Ò±Ó¬ı øÊøÚÀ¸ı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÚ ‚È¬˘º
Zelinsky-ı˛ ˆ¬±¯∏±˚˛ ‘‘This was the first decisive step toward control of the environment (P-

84).’’ Selinskyñ ’±Àı˛± ø˘À‡ÀÂÚ Œ˚, ‘‘Socio-economic development was hardly more advanced

than it had been in the favoured localities among specialised collectors, hunters and

fishermen.’’

ø‰¬S

fl‘¬ø¯∏øˆ¬øMfl¬ ÊœıÚ î±˚˛œ ·Ë±˜œÌ ı¸øÓ¬ı˛ Êiú øÀ˚˛øÂ˘º √õ∂±˚˛ 8000-9000 ıÂı˛ ’±À· øé¬Ì-¬Ûø}¬˜ ¤ø˙ ˛̊±ı˛
ŒÊøı˛Àfl¬±ÀÓ¬ (Jericho) Œ˚ fl‘¬ø¯∏øıõ≠ı Œ‡± Œ˚˛, ïø‰¬S 6.2ó Ó¬±ı˛ Ù¬˘ øÂ˘ ı…±¬Ûfl¬º √õ∂ÔÌÓ¬– ‡±… Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛
˜±Ò…À˜ ˜±Ú≈̄ ∏ ÒœÀı˛ ÒœÀı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬Àfl¬ ’± ˛̊M ¤ÀÚ ‡±À… ¶§̊ ˛—ˆ¬ı˛ ˝ÀÓ¬ Œ¬ÛÀı˛øÂ˘, Ù¬À˘ ˜±Ú≈̄ ∏ ˚±˚±ıı˛ ÊœıÚ ŒÔÀfl¬
≈̃øª ¬Û±ı±ı˛ ¶§± Œ¬ÛÀ ˛̊øÂ˘º øZÓ¬œ ˛̊Ó¬, ‡±…-¸—·ËÀ˝ı˛ ±À˝Ó≈¬fl¬ Á“≈¬øfl¬, ŒÚı±ı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊Ó¬± fl¬À˜ Œ·˘º Ù¬À˘

’¬Û‚±Ó¬ÊøÚÓ¬ ‘̃Ó≈¬… fl¬À˜ ø·À ˛̊ ÊÚ¸—‡…± ı±h¬±ı˛ ¸y¬±ıÚ± Œ‡± ø˘º Ó‘¬Ó¬œ ˛̊Ó¬, ˚±˚±ıı˛ ÊœıÀÚ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ˜±Ú≈̄ ∏Àfl¬ ◊̋
‡±…-¸—·ËÀ˝ ı…ô¶∏ Ô±fl¬ÀÓ¬ ˝Ó¬, øfl¬c√ fl‘¬ø ∏̄fl¬±ÀÊ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ |À˜ı˛ √õ∂À ˛̊±ÊÚ øÂ˘ Ú±º ¬ÛÀ˘ Î¬◊Z‘M ‡±À…ı˛
›¬Ûı˛ øÚı«ı˛̇ œ˘ øfl¬Â≈ Œ˘±fl¬ ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú ‘̧ø©Üı˛ fl¬±ÀÊ ˝ÀÓ¬ ø˘º ‰¬Ó≈¬Ô«Ó¬, î± ˛̊œ ı¸øÓ¬ÀÓ¬ ¸˜±Ê ÊœıÀÚı˛ øıfl¬±˙
‚È¬˘º fl¬±ıÌ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ›¬Ûı˛ øÚı«ı˛̇ œ˘Ó¬±, ı‘øM (Occupation) ı∞I◊Ú › ¸˜±Ê ÊœıÀÚ ˙±øôL√- ‘̇∫˘± ı˛é¬±
fl¬ı˛±ı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛Ó¬± ÒœÀı˛ ÒœÀı˛ ¤fl¬È¬± ¸˜±Ê ÊœıÀÚı˛ ı+̨¬Û ø˘º Zelinsky-ı˛ ˆ¬±¯∏±˚˛ ‘‘Assured of relative

abundance, these hunters, fishermen and collectors were able to build larger, more complex

societies.’’ (P. 83)

¬Û=¡˜Ó¬, ¤ ◊̋ ¸˜ ˛̊ ŒÔÀfl¬ ˜±Ú≈̄ ∏ ¬Û±ÔÀı˛ı˛ ıÀ˘ Ò±Ó≈¬ı˛ ı…ı˝±ı˛ ø˙‡˘º ¤ı˛ Ù¬˘ øÂ˘ ı…±¬Ûfl¬º ıÓ«¬˜±ÀÚ
√õ∂PÓ¬±øMWfl¬ ’±øı©®±Àı˛ı˛ Ù¬À˘ Ê±Ú± Œ·ÀÂ Œ˚ ¤ ◊̋ ¸˜À ˛̊ ’±À˜øı˛fl¬± ˛̊ øıøé¬lˆ¬±Àı øıÀ˙ ∏̄Ó¬ Œ˜flƒ¬ø¸Àfl¬±ı˛
ŒÓ¬Ufl¬±Ú (Tehukan) Î¬◊¬ÛÓ¬…fl¬± ˛̊ øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ‰¬± ∏̄ı±¸ qè ˝À ˛̊øÂ˘º Braidwood, Krozman › Tax Œ¸˝◊
¸˜ ˛̊fl¬±ı˛ ¬Û‘øÔıœÀfl¬ øÓ¬Ú ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬Àı˛ÀÂÚ –



(1) ◊̋Î¬◊Àı˛ø˙ ˛̊± › Î¬◊Mı˛ ’±À˜øı˛fl¬±ı˛ øıô¶∏œÌ« ’=¡˘, [±ôL√œ ˛̊ øé¬Ì ’±À˜øı˛fl¬±ı˛ ¬Û”ı«±—˙ › øé¬Ì¬Ûø}¬˜
’±øÙË¬fl¬±ı˛ q©® ’=¡˘ ˚± ¤ı˛ ’±À· øÂ˘ ÊÚı¸øÓ¬˝œÚº

(2) ø¸g≈¬ Î¬◊¬ÛÓ¬…fl¬±, ‰¬œÚ, øé¬Ì-¬Û”ı« ¤ø˙˚˛± ñ ¤‡±ÀÚ ‰¬±¯∏ı±À¸ı˛ ¬Û±˙±¬Û±ø˙ ‡±…¸—·Ë̋  ‰¬± ≈̆ øÂ˘º
¶§̂ ¬±ıÓ¬ ◊̋ ¤ı˛ ¸ı ¤˘±fl¬± øÂ˘ ‚Úı¸øÓ¬¬Û”Ì«º

(3) ”íÀ ˛̊ı˛ ˜±Á¬±˜±øÁ¬ øıô¶∏œÌ« ’=¡˘ñ¤‡±ÀÚ ˜±Ú≈̄ ∏ ¬Û≈ı˛ÀÚ± ‡±…¸—·Ë̋  √õ∂Ô±ı˛ ›¬Ûı˛ øÚı«ı˛ fl¬Àı˛ ÊœıÚ
Ò±ı˛Ì fl¬ı˛Ó¬, ’±ı˛ ÊÚ‚ÚQ øÂ˘ ˜±Á¬±øı˛ ı˛fl¬À˜ı˛º

ø‰¬S 6.2 – ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ fl‘¬ø¯∏øıõ≠Àıı˛ √õ∂Ô˜ ¤˘±fl¬± ïTrewartha-ı˛ ’Ú≈fl¬ı˛ÀÌó

¤ı±ı˛ Ú·ı˛± ˛̊ÀÌı˛ fl¬Ô± ˛̊ øÙ¬Àı˛ ’±¸± ˚±fl¬º ŒÊøı˛Àfl¬±ÀÓ¬ √õ∂Ô˜ Ú·ı˛± ˛̊Ì ŒÔÀfl¬ ≈̧è fl¬Àı˛ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ  3000

– 4000 ıÂÀı˛ı˛ ˜ÀÒ… Ú·ı˛± ˛̊Ì ’±ı˛› √õ∂¸±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º ’±Ú≈̃ ±øÚfl¬ 4,000 ıÂÀı˛ı˛ ’±À· ˝◊Î¬◊ÀÙË¬øÈ¬¸, È¬±˝◊ø·Ȩ̈
Úœ Î¬◊¬ÛÓ¬…fl¬±˚˛ ◊̋Àı˛‡, ¤øı˛Î≈¬, ÿı˛, ˘±·±¸, ˘±ı˛˜± √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ ˙˝ı˛ ·Àh¬ Î¬◊ÀÍ¬øÂ˘ ïˆ¬A±‰¬± «̊ › ˆ¬A±‰¬± «̊ 1977ó
º ’±ı˛› Î¬◊MÀı˛ øÂ˘ øfl¬˙ › ŒÊ˜ÀÓ¬ Ú±À˜ ≈íÀÈ¬± ˙˝ı˛º ‹ ¤fl¬ ◊̋ ¸˜À ˛̊ ø˜˙Àı˛ı˛ Úœ˘ ÚÀı˛ øÚ•ß Î¬◊¬ÛÓ¬…fl¬± ˛̊
øÔ¸, Œ˜˜øÙ¬¸, Œ˘ø˝›, ¬Ûø˘¸, ¤øı˛Î¬¸, ŒÚÀ‡ı˛ ◊̋Ó¬…±ø  ˙˝ı˛&À˘± ·Àh¬ Î¬◊ÀÍ¬øÂ˘º ÒœÀı˛ ÒœÀı˛ Ú·ı˛±˚˛Ì Úœ˘
ÚÀı˛ Î¬◊B‰¬ Î¬◊¬ÛÓ¬…fl¬± ˛̊ Âøh¬À ˛̊ ¬ÛÀh¬º ¤ı˛› øfl¬Â≈ ¬ÛÀı˛ ’±Ú≈̃ ±øÚfl¬ ø‡Ëà¬¬Û”ı« 2,500 – 1,500 ’Àsı˛ ˜ÀÒ… ø¸g≈¬
Î¬◊¬ÛÓ¬…fl¬± ˛̊ ˜À˝À?±±Àı˛± › ◊̋ı˛±ıÓ¬œ Î¬◊¬ÛÓ¬…fl¬± ˛̊ ˝ı˛m±Àfl¬ Œfl¬f fl¬Àı˛ ¤fl¬ Î¬◊ißÓ¬ Ú·ı˛-·ˆ¬…Ó¬± Êiú˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º
’±ı˛› øfl¬Â≈ ¬ÛÀı˛ ’±Ú≈̃ ±øÚfl¬ ø‡Ëà¬¬Û”ı« 1500-ı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ ¸˜À˚˛ ‰¬œÀÚı˛ Œ˝±˚˛±—À˝± ’ıı±ø˝fl¬±˚˛ Ú·ı˛±˚˛Ì
Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º ø‡Ëà¬ÊÀiúı˛ fl¬À˚˛flí¬˙ ˙Ó¬±sœ ’±À· Î¬◊Mı˛ ’±À˜øı˛fl¬±ı˛ øé¬ÀÌ ˝◊Î¬◊fl¬±È¬±Ú &˚˛±ÀÓ¬˜±˘± ›
Œ˜flƒ¬ø¸Àfl¬± ˛̊ Ú·ı˛̧ ˆ¬…Ó¬± øıfl¬±˙ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º ¤Àı˛ ˜ÀÒ… Œ˜flƒ¬ø¸Àfl¬±ı˛ ˜± ˛̊± ¸ˆ¬…Ó¬± ◊̋ øıÀ˙ ∏̄ Î¬◊À{°À‡ı˛ ±ıœ
ı˛±À‡º



6.3.1 √õ∂±‰¬œÚ-˜Ò… ≈̊· ïø‡Ëà¬±Àsı˛ qè ŒÔÀfl¬ 1650 ø‡Ëà¬±s ¬Û˚«ôL√ó [The Ancient-Medieval Period

(A.D. 0 to 1650)]

 ’Ú≈̃ ±Ú fl¬ı˛± ˚±˚˛ Œ˚ ø‡Ëà¬±Àsı˛ qèÀÓ¬ ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ 133 ŒÔÀfl¬ 300 ø˜ø˘ ˛̊±Ú Œ˘±fl¬ ı±¸ fl¬ı˛ÀÓ¬Úº
øıøˆ¬iß ”̧S › ¬ÛÀı˛±é¬ √õ∂˜±ÀÌı˛ ›¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ ¤ ◊̋ı˛fl¬˜ ¤fl¬È¬± ’Ú≈̃ ±Ú fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂº Œ¸ ◊̋ ˚± ◊̋ Œ˝±fl¬, ¤ı±ı˛
Œ¸ ◊̋ ¸˜˚˛fl¬±ı˛ ñ ’Ô«±» √õ∂±˚˛ 2,000 ıÂı˛ ’±À·fl¬±ı˛ ñ ÊÚı¸øÓ¬ı˛ √õ∂Ò±Ú ∆ıø˙©Ü…&À˘± øÚÀ ˛̊ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛±
˚±fl¬º Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œ˚ ¤ ◊̋ ¸˜˚˛È¬± øÂ˘ ·Ëœfl¬-Œı˛±˜œ˚˛ ≈̊· (Greek-Roman Age)º ¤È¬± ’±ı±ı˛
øÂ˘ ¸±•⁄±Ê… øıô¶∏±Àı˛ı˛› ≈̊·º ¤ ◊̋ ¸˜ ˛̊ Ú·ı˛ › ¸—¶‘®øÓ¬ øÓ¬ÚøÈ¬ √õ∂Ò±Ú ı˛±ÊÕÚøÓ¬fl¬ é¬˜Ó¬±ı˛ Œfl¬føıj≈ÀÓ¬
¸œ˜±ıX¬ ˝À ˛̊øÂ˘º ‰¬œÚ › ˝±Úƒ ı—À˙ı˛ ŒÚÓ‘¬ÀQ øıı˜±Ú ¸˜ô¶∏ ı˛±©Üò&À˘± ‰¬œÀÚ ¤fl¬œfl¬ı˛Ì ˝À ˛̊øÂ˘º ı±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄«
¸•⁄±È¬ ’À˙±Àfl¬ı˛ ŒÚÓ‘¬ÀQ Œ˜Ã «̊ ¸±•⁄±Ê… ¸˜ô¶∏ Î¬◊Mı˛ ˆ¬±ı˛Ó¬ › øé¬ÀÌ ±øé¬Ì±Ó¬… ŒÔÀfl¬ 10 Î¬◊– ’– ¬Û «̊ôL√ øıô¶∏‘Ó¬
˝À˚˛øÂ˘º ”̂¬˜Ò…¸±·Àı˛ı˛ ’±À˙¬Û±À˙ı˛ ’—˙ › ◊̋Î¬◊Àı˛±À¬Ûı˛ ’ÀÚfl¬±—˙ Œı˛±˜±Ú ¸±•⁄±ÀÊ…ı˛ ’ÒœÀÚ øÂ˘º

√õ∂øÓ¬øÈ¬ ¸±•⁄±ÀÊ… ◊̋ øıı˛±È¬ ¸—‡…fl¬ ÊÚÓ¬± ı±¸ fl¬ı˛ÀÓ¬Ú, øıÀ˙ ∏̄Ó¬ ˆ¬±ı˛Ó¬œ ˛̊ Î¬◊¬Û˜˝±ÀÀ˙º ¤‡±ÀÚ ø‡Ëà¬¬Û”ı«
øZÓ¬œ˚˛ ˙Ó¬±sœı˛ qèÀÓ¬ ÊÚ¸—‡…± 100 ŒÔÀfl¬ 140 ø˜ø˘ ˛̊Ú (Trewartha, 969) øÂ˘º øZÓ¬œ ˛̊ › ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬
fl¬˜ ÊÚ¸—‡…±ı˛ Œfl¬føıj≈ÀÓ¬ øÂ˘ ”̃̆  ‰¬œÚ± ”̂¬‡G¬º ˜±=≈¡øı˛̊ ˛±, Œfl¬±øı˛̊ ˛±, ˜±À/±ø˘ ˛̊±, Ó≈¬øfl«¬ô¶∏±Ú › øˆ¬À ˛̊Ó¬Ú±˜Àfl¬
øÚÀ˚˛ ·øÍ¬Ó¬ ¤˝◊ ‰¬œÚ ¸±•⁄±ÀÊ…ı˛ ÊÚ¸—‡…± ø‡Ëà¬œ˚˛ 2 ¸±À˘ (A. D. 2) 57.7 ø˜ø˘˚˛ÀÚı˛ Œ¬ÛÃ“ÀÂøÂ˘º ‰¬œÚ
¸±•⁄±ÀÊ…ı˛ ı± ◊̋Àı˛ ’ıøîÓ¬ Ù≈¬øfl«¬ÚÀfl¬ ı± øÀ ˛̊ ‰¬œÀÚı˛ ıÓ«¬˜±Ú ¸œ˜±Ú± ˛̊ ’ıøîÓ¬º 18øÈ¬ √õ∂ÀÀ˙ı˛ ÊÚ¸—‡…± øÂ˘
55 ø˜ø˘ ˛̊Úº ëë˝±Úƒ ‰¬œÀÚı˛íí ¸y¬ıÓ¬ øÓ¬Ú-‰¬Ó≈¬Ô«±—˙ ÊÚ¸—‡…± ’ı-’± «̂ › √õ∂± ˛̊ q©® Î¬◊Mı˛ ’=¡À˘, øıÀ˙ ∏̄Ó¬
Œ˝± ˛̊±—À˝± ı-Zœ¬Û ’=¡À˘ ı±¸ fl¬ı˛ÀÓ¬Úº ÊÚı¸øÓ¬ı˛ Ó‘¬Ó¬œ ˛̊ Œfl¬føıj≈ÀÓ¬ øÂ˘ ¸•⁄±È¬ ’·±à¬±À¸ı˛ Œı˛±˜ ¸±•⁄±Ê…º
¤‡±Úfl¬±ı˛ ÊÚ¸—‡…± øÂ˘ √õ∂±˚˛ 54 ø˜ø˘˚˛Úº ¤È¬± øÍ¬fl¬ Œ˚ ¤ ◊̋ øıı˛±È¬ ¸—‡…fl¬ ÊÚÓ¬±Àfl¬ øÚÀ˚˛ Œı˛±˜ √õ∂˙±¸ÀÚı˛
‡≈ı ¤fl¬È¬± ˜±Ô±ı…Ô± øÂ˘ Ú±, fl¬±ı˛Ì ¤ ◊̋ √õ∂˙±¸Ú ı…øª¸±À˜… øıù´±¸ fl¬ı˛Ó¬ Ú±º

”̂¬˜Ò…¸±·Àı˛ı˛ ’±À˙¬Û±À˙ Œı˛±˜±Ú ¸±•⁄±Ê…Àfl¬ ı± øÀ˚˛ ˜Ò… › øé¬Ì-¬Ûø}¬˜ ¤ø˙˚˛±ı˛ q©®±=¡À˘ı˛
ı±ø¸j±ı˛± √õ∂Ò±ÚÓ¬ ¤ø˙ ˛̊±ı˛ ¬Ûø}¬˜±=¡À˘ ı±¸ fl¬ı˛ÀÓ¬Úº ¸˜·Ë ˜Ò… ¤ø˙ ˛̊±ı˛ 48,00,000 ı·«øfl¬ø˜ ¤˘±fl¬± ˛̊ ‡≈ı
¸y¬ıÓ¬ 5 ø˜ø˘ ˛̊ÀÚı˛ fl¬˜ Œ˘±fl¬ ı±¸ fl¬ı˛ÀÓ¬Úº ø‡Ëà¬œ ˛̊ ≈̊À·ı˛ qèÀÓ¬ ˜Ò…√õ∂±À‰¬…ı˛ ÊÚ¸—‡…± › ÊÚı∞I◊Ú ¸•ÛÀfl«¬
‡≈ı fl¬˜ Ó¬Ô… ı˛À ˛̊ÀÂº Ó¬Àı 600 ø‡Ëà¬±Às ¸˜·Ë ˜Ò…√õ∂±À‰¬…ı˛ ÊÚ¸—‡…± 18-19 ø˜ø˘˚˛ÀÚı˛ ˜Ó¬ øÂ˘, ¤ı˛ ˜ÀÒ…
’±ı˛Àı ı±¸ fl¬ı˛ÀÓ¬Úº ø˜ø˘ ˛̊Ú, ø¸øı˛̊ ˛±ı˛ 4 ø˜ø˘˚˛Ú, Œ˜À¸±¬ÛÀÈ¬ø˜˚˛±˚˛ 9.1 ø˜ø˘˚˛Ú › Î¬◊B‰¬ ”̂¬ø˜ÀÓ¬ 4.6 ø˜ø˘˚˛Ú
ÊÚÓ¬±º

Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ ’=¡˘ Â±h¬± ’Ú…±Ú… î±ÀÚı˛ ÊÚı∞I◊Ú ¸•§Àg¬ ‡≈ı fl¬˜ Ó¬Ó¬… ◊̋ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º ‡±…¸—·Ë±˝fl¬ı˛±
¤…±—À˘±-’±À˜øı˛fl¬±, øé¬Ì ’±À˜øı˛fl¬±ı˛ øé¬Ì › øé¬Ì ¬Û”ı«±—˙, øé¬Ì ’øÙË¬fl¬±, ’À¶Üòø˘ ˛̊±, Î¬◊Mı˛ ◊̋Î¬◊Àı˛ø˙ ˛̊±ı˛
¸ı˛̆ ı·«œ ˛̊ ıÚ±=¡À˘ı˛ øfl¬Â≈ Ê± ˛̊·± Ê≈Àh¬ ı±¸ fl¬ı˛ÀÓ¬Úº Œıø˙ı˛̂ ¬±· fl‘¬ø ∏̄-ÊÚÓ¬± ı±¸ fl¬ı˛ÀÓ¬Ú [±ôL√œ ˛̊ ˘…±øÓ¬Ú
’±À˜øı˛fl¬±, øé¬Ì±—˙ ı±À ¸•Û”Ì« ’±øÙË¬fl¬± › ◊̋Î¬◊Àı˛ø˙ ˛̊±ı˛ Î¬◊Mı˛±—˙ Â±h¬± ¸ı«Sº Œı˛±˜±Ú ¸±•⁄±ÀÊ… ÊÚ‚ÚQ
‡≈ı Œıø˙ øÂ˘, fl¬±ıÌ Œ¸‡±ÀÚ Ú·ı˛± ˛̊Ì ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı ‚ÀÈ¬øÂ˘º ¤Â±h¬± ıU”ı˛ı…±¬Ûœ ı±øÌÊ… ¤‡±Úfl¬±ı˛ ’Ô«ÚœøÓ¬ı˛
¤fl¬È¬± ’/ øÂ˘º

6.3.2 ˜Ò… ≈̊· (The Medieval Period)

 ˜Ò… ≈̊À·ı˛ Œ˙ ∏̄ › ’±Ò≈øÚfl¬ ï1650 ø‡Ë–ó qèÀÓ¬ ¬Û‘øÔıœı˛ ÊÚ¸—fl¬…± ŒÔÀfl¬ ø˜ø˘˚˛ÀÚı˛ ˜ÀÒ… øÂ˘ ıÀ˘
’Ú≈̃ ±Ú fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤ ◊̋ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ‡≈ı ÒœÀı˛ ÒœÀı˛ ‚ÀÈ¬ÀÂº ¤fl¬ ’=¡À˘ı˛ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ’Ú… ’=¡À˘ı˛ ı‘øX¬ı˛ ˝±Àı˛ı˛



¸˜±Ú øÂ˘ Ú±, ı± ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ¸ı ¸˜À ˛̊̋ ◊ Œfl¬ı˛fl¬˜ øÂ˘ Ú±º ’±ı±ı˛ øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ≈À «̊±·¬Û”Ì« ıÂÀı˛ ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛
Êiú˝±ı˛Àfl¬ Â±øh¬À˚˛ Œ˚Ó¬º øıøˆ¬iß ŒÀ˙ ÊÚ¸—‡…± › ÊÚı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ¤fl¬ ◊̋ı˛fl¬˜ øÂ˘ñ 1600 ø‡Ë– ‰¬œÀÚ 150

ø˜ø˘ ˛̊Ú Œ˘±fl¬ ı±¸ fl¬ı˛ÀÓ¬Úº ø‡Ëà¬±Àsı˛ qè ŒÔÀfl¬ ¤ ◊̋ ¸˜ ˛̊ ï1600 ø‡Ë–ó ¬Û «̊ôL√ ÊÚ¸—‡…± 2 ŒÔÀfl¬ 3 &Ì
ŒıÀh¬øÂ˘º ’Ú…øÀfl¬ øé¬Ì ¤ø˙ ˛̊± øıÀ˙ ∏̄ fl¬Àı˛ ø˝j≈î±ÀÚ Œ˘±fl¬¸—‡…± ‡≈ı Òœı˛·øÓ¬ÀÓ¬ ŒıÀh¬øÂ˘º ¸±Ò±ı˛Ì
ıÂı˛&À˘±ÀÓ¬ ¤ ◊̋ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ øÂ˘ Òœı˛·øÓ¬ÀÓ¬, øfl¬c√ ≈ø «̂¬é¬, ˜˝±˜±ı˛œ › ≈̊ÀX¬ı˛ ıÂı˛&À˘±ÀÓ¬ Œıø˙ ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ ¤ ◊̋
ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛Àfl¬ •°±Ú fl¬Àı˛ øÓ¬º

˜Ò… ≈̊À· ◊̋Î¬◊Àı˛±¬Ûœ˚˛ ’=¡À˘ ÊÚ¸—fl¬…± ı‘øX¬ ‚È¬À˘› øZÓ¬œ˚˛, Ó‘¬Ó¬œ˚˛, ¯∏á¬ › ‰¬Ó≈¬«̇  ˙Ó¬±sœÀÓ¬ ˜˝±˜±ı˛œı˛
èÌ Ó¬± fl¬À˜ ˚± ˛̊º Î¬◊Mı˛ ’±øÙË¬fl¬± › ¤ø˙ ˛̊± ˜± ◊̋ÚÀı˛ ‰¬Ó≈¬«̇  ˙Ó¬±sœÀÓ¬ Î¬◊¬ÛÀı˛±ª fl¬±ı˛ÀÌ ÊÚ¸—fl¬…± ‡≈ı fl¬À˜
˚± ˛̊º ¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àı ˜Ò… ≈̊À· ’±ä ƒ̧ fl¬±À¬ÛøÔ ˛̊±Ú ¬Ûı«ÀÓ¬ı˛ Î¬◊Mı˛ ÊÚ¸—‡…± ŒıÀh¬øÂ˘, fl¬±ı˛Ì ıÚ ¬Ûøı˛©®±ı˛ fl¬Àı˛
fl‘¬¯∏Àfl¬ı˛± ı¸ı±¸ qè fl¬Àı˛øÂÀ˘Úº Ó¬± ◊̋ Œ‡± ˚±˚˛ Ê≈ø˘˚˛±¸ ¸œÊ±Àı˛ı˛ ¸˜˚˛ Œ˚ Ê± «̃±Úœı˛ ÊÚ¸—‡…± øÂ˘ 2 ŒÔÀfl¬
3 ø˜ø˘˚˛Ú, Œ¯∏±h¬˙ ˙Ó¬±sœı˛ Œ˙À¯∏ Ó¬± ŒıÀh¬ “±h¬±˘ 17 ø˜ø˘ı ˛̊Úº ’Ú≈ı+̨¬Ûˆ¬±Àı ¶°±ˆ¬Ê±øÓ¬-’Ò”…ø ∏̄Ó¬ ¬Û”ı«-˜Ò…
˝◊Î¬◊Àı˛±À¬Û 1000 ø‡Ë– 8.5 ø˜ø˘ ˛̊Ú Œ˘±fl¬ ı±¸ fl¬Àı˛Ó¬Ú, 1700 ø‡Ë– Ó¬± ŒıÀh¬ “±h¬±˘ 18 ø˜ø˘ ˛̊Úº øé¬Ì ›
¬Ûø}¬˜ ◊̋Î¬◊Àı˛±¬Û ï·Ëœfl¬, Œ¶ÛÚ › ◊̋Ó¬±ø˘ ı±À Œ˚‡±ÀÚ ÊÚ¸—‡…± fl¬À˜ ø·À ˛̊øÂ˘ó › ”̂¬˜Ò…¸±·Àı˛ı˛ Ó¬œı˛ıÓ«¬œ
Œ˙&À˘±ÀÓ¬ ÊÚ¸—‡…± fl¬˜ ˝±Àı˛ ŒıÀh¬øÂ˘º ˚ø› ı‘øX¬ı˛ ˝±Àı˛ ’±=¡ø˘fl¬ ∆ı ∏̄̃ … øÂ˘º

¸l˙ ˙Ó¬±sœÀÓ¬ Î¬◊Mı˛-¬Û”ı« ‰¬œÚ, øé¬Ì Ê±¬Û±ÀÚı˛ ¬Ûø˘·øÍ¬Ó¬ øÚ•ß ¸˜ ”̂¬ø˜, Œ˜À¸±¬ÛÀÈ¬ø˜ ˛̊±, ”̂¬˜Ò…¸±·Àı˛ı˛
Ó¬œı˛ıÓ«¬œ ’±øÙË¬fl¬± øıÀ˙ ∏̄Ó¬ Úœ˘ Î¬◊¬ÛÓ¬…fl¬±, ˜Ò… › ¬Ûø}¬˜ ◊̋Î¬◊Àı˛±¬Û, ˘…±øÓ¬Ú ’±À˜øı˛fl¬±ı˛ øfl¬Â≈ î±ÀÚ øıÀ˙ ∏̄Ó¬
Œ˜flƒ¬ø¸Àfl¬±, ˜Ò… ’±À˜øı˛fl¬± › Œ¬Ûè-ıø˘øˆ¬ ˛̊± ’±øjÊ ◊̋=¡À˘ ÊÚ‚ÚQ Œıø˙ øÂ˘º

6.3.3 ıÓ«¬˜±Ú ≈̊· (The Modern Period after 1650)

’±˜ı˛± ’±À· ◊̋ ŒÀ˙øÂ Œ˚ ¤fl¬¸˜ ˛̊ fl‘¬ø ∏̄øıõ≠ı ÊÚı‘øX¬ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛øÂ˘º ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ø˙äøı:±Ú
øıõ≠ı ¤ ◊̋ ı…±¬Û±Àı˛ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛øÂ˘º Ó¬Àı øı:±ÀÚı˛ ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú ’±øı©®±ı˛ ¤fl¬øÀfl¬ Œ˚˜Ú ‰¬± ∏̄ı±¸ ı± øıøˆ¬iß
fl¬ «̃√õ∂À‰¬©Ü± ˛̊ ŒÊ± ˛̊±ı˛ ¤ÀÚøÂ˘, ŒÓ¬˜øÚ ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ Œı˛±Ò fl¬Àı˛ ÊÚı‘øÒı˛ Œé¬ÀS ¤fl¬ øıõ≠ı ¤ÀÚøÂ˘º ŒÔÀfl¬
1950ñ’Ô±» øÓ¬Ú˙ ıÂÀı˛ñŒ˘±fl¬¸—‡…± ŒıÀh¬øÂ˘ 5 &Ìº Ó¬Àı 1850 ŒÔÀfl¬ 1950 ¤ ◊̋ ¤fl¬ ˙Ó¬±sœı˛ ˜ÀÒ…
ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛øÂ˘ ¤fl¬È≈¬ Œıø˙º ø‰¬S 2.3(b), ˙Ó¬fl¬ı˛± 100 ˆ¬±·º Dudley Stamp-¤ı˛ Our Developing

World ŒÔÀfl¬ ¬Û‘øÔıœı˛ ï1650 - 1950 ø‡Ë–-ı˛ ˜ÀÒ…ó ÊÚı‘øX¬ı˛ ˙Ó¬fl¬ı˛± ˝±ı˛øÈ¬ Ó≈¬À˘ Œ›˚˛± ˝˘ –

ıÂı˛ % ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ıÂı˛ % ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛

1650-1750 1800-1850 29.2

1700-1750 16.8 1850-1900 37.3

1750-1800 24.4 1900-1950 53.9

1950-2001 143.4

1900-1950 ¤˝◊ ¬Û=¡±˙ ıÂÀı˛ ˚ø› ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ 53.9 ˙Ó¬±—˙ ˝À ˛̊ÀÂ, Ó¬ı≈› ı‘øÒı˛ ˝±ı˛ ¸ı ˙Àfl¬
¸˜±Ú øÂ˘ Ú± [ø‰¬S 6.3(a)]º fl¬±ı˛Ì, ¤ ◊̋ ¬Û=¡±˙ ıÂÀı˛ı˛ ˜ÀÒ… ≈øÈ¬ øıù´ ≈̊X¬ ï√õ∂Ô˜ øıù´ ≈̊X¬ 1914-1918 ›
øZÓ¬œ ˛̊ øıù´ ≈̊X¬ 1939-1945ó ‚ÀÈ¬ÀÂº Ó¬±ÀÓ¬ ıU √õ∂±Ì˝±øÚ ‚ÀÈ¬ÀÂ, øıÀ˙ ∏̄̂ ¬±Àı Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝ ˛̊ ≈̊X¬Àé¬ÀS

}



¬Û≈è¯∏Àı˛ ‘̃Ó≈¬…º ¤Â±h¬± 1930-¤ı˛ ˙Àfl¬ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ ˜j± ÊÚı‘øX¬Àfl¬ √õ∂øÓ¬˝Ó¬ fl¬Àı˛øÂ˘º 1950-¤ı˛ ¬Ûı˛ ŒÔÀfl¬
¬Û‘øÔıœı˛ ÊÚı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ øfl¬Â≈È¬± fl¬À˜ Œ·ÀÂº :±Ú-øı:±ÀÚı˛ Î¬◊ißøÓ¬ › ’±Ò≈øÚfl¬ ø‰¬øfl¬»¸±ı˛ √õ∂¸±ı˛ ¤ı˛ ÊÚ… ±˚˛œ
[ø‰¬S 6.3(b)]º 1820 ¸±À˘ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û‘øÔıœı˛ 1000 ÊÚ¸—‡…±, ø˜ø˘˚˛ÀÚ Œ¬ÛÃ“ÀÂøÂ˘º 1930 ¸±˘ Ú±·± Ó¬± ˝˘
2,000 ø˜ø˘˚˛Ú, 1960 ¸±À˘ 3,000 ø˜ø˘˚˛Ú, 1975 ¸±À˘ 4,000 ø˜ø˘˚˛Ú › 1996 ¸±À˘ 5,804 ø˜ø˘˚˛Úº
ı˘± ˚±˚˛ Œ˚ ¬Û‘øÔıœı˛ ÊÚ¸—‡…± 1,000 ø˜ø˘˚˛ÀÚ Œ¬ÛÃ“ÂÀÓ¬ fl¬À˚˛fl¬ ˝±Ê±ı˛ ıÂı˛ Œ˘À·øÂ˘, 2,000 ø˜ø˘˚˛ÀÚ
Œ¬Û“ÃÂ±ÀÓ¬ ˜±S 100 ıÂı˛, 3000 ø˜ø˘˚˛Ú ˝ÀÓ¬ √õ∂±˚˛ 30 ıÂı˛, ’±ı˛ 4,000 ø˜ø˘ ˛̊Ú ˝ÀÓ¬ ˜±S 15 ıÂı˛
Œ˘À·ÀÂº 2001 ¸±À˘ ¬Û‘øÔıœı˛ Œ˘±fl¬¸—‡…± 613.7 ø˜ø˘˚˛Ú ˝À˚˛ÀÂ ïø‰¬S 6.4óº ¸±ı˛øÌ 2.2-ŒÓ¬ √õ∂±˚˛ 350

ıÂÀı˛ı˛ ÊÚ¸—‡…±ı˛ ø‰¬SøÈ¬ Ó≈¬À˘ Òı˛± ˝˘º

ø‰¬S 6.3 (a) – ¬Û‘øÔıœı˛ ÊÚ¸—‡…± (1900-2000) ø‰¬S 6.3(b) – ¬Û‘øÔıœı˛ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ – ø‡Ëà¬±Àsı˛

qè ŒÔÀfl¬ 2100 ¬Û˚«ôL√

ïÎ¬◊»¸ – Lamn, R. D., Hard Choices. 1985 › Corson. W. H. (Ed), The Global Ecology Handbook, 1990ó

¸±ı˛øÌ 6.2 – ¬Û‘øÔıœı˛ ÊÚ¸—‡…± ï1650 ø‡Ë– ŒÔÀfl¬ 2001 ø‡Ë–ó

ø‡– ÊÚ¸—‡…± ïŒfl¬±øÈ¬ó ø‡Ë– ÊÚ¸—‡…± ïŒfl¬±øÈ¬ó

1650 54.5 1950 240.0

1750 72.8 1960 298.6

1800 90.6 1970 361.2

1850 100.0 1980 442.7

1900 161.0 1984 476.3

1996 580.4

2001 613.7

1951 ¸±À˘ U.N.O. ŒÔÀfl¬ √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ‘‘The Future Crowth of World Population’’ ¬Û≈øô¶∏fl¬± ˛̊
Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ Œ˚ ¬Û‘øÔıœı˛ 2,500 ø˜ø˘˚˛Ú ÊÚ¸—‡…± ¬Û”Ì« ˝ÀÓ¬ 2,00,000 ıÂı˛ Œ˘À·øÂ˘º øfl¬c√ ’±ı˛
2000 ø˜ø˘˚˛Ú Œ˘±fl¬¸—‡…± ¬Û”ı˛Ì ˝ÀÓ¬ ˜±S 30 ıÂı˛ ˘±·Àıº Trewartha ˚Ô±Ô«˝◊ ıÀ˘ÀÂÚ Œ˚ ¬Û‘øÔıœı˛



ÊÚı¸øÓ¬ › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ fl¬± «̊±ı˘œı˛ ıh¬ ı˛fl¬À˜ı˛ ÊÚı¸øÓ¬ › ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ fl¬± «̊±ı˘œı˛ ıh¬ ı˛fl¬À˜ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú
Â±h¬± ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ ¤ ◊̋ ˝±ı˛ ıUøÚ ÒÀı˛ ‰¬˘ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º ·ÌÓ¬MWøıı˛± (Demographers) ¸fl¬À˘ ¤fl¬˜Ó¬
Œ˚ ¤ ◊̋ ’øÚ ˛̊øLaÓ¬ ÊÚı‘øX¬ ¤fl¬ øı˘±ø¸Ó¬± ¤ı— ˆ¬øı ∏̄…ÀÓ¬ ÊÚ¸—‡…± øıÀ¶£¬±ı˛ÀÌı˛ (Population Explosion)

’ıî± ‘̧ø©Ü fl¬ı˛Àıº

ø‰¬S 6.4 – ¬Û‘øÔıœı˛ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ (1650-2001)

¤Ó¬é¬Ì ’±˜ı˛± ¬Û‘øÔıœı˛ ÊÚı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ øÚÀ ˛̊ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛̆ ±˜º Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œ˚, ·Ó¬
≈í˙Àfl¬ ¤ ◊̋ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ¬Û‘øÔıœı˛ ÊÚı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛Àfl¬ Œıø˙ Ú±h¬± øÀ˚˛ÀÂº ¸±ı˛øÌ 6.3 ŒÔÀfl¬ Ó¬± ¸˝ÀÊ ◊̋ ¬Ûøı˛©®±ı˛
˝Àıº ’©Ü±˙ › ÿÚøı—˙ ˙Ó¬±sœÀÓ¬ ◊̋Î¬◊Àı˛±ø¬Û ˛̊ı˛±› ˚ÀÔ©Ü ¸—‡…± ˛̊ ŒıÀh¬ÀÂÚº qÒ≈̃ ±S øÚÀÊÀı˛ ˜˝±ÀÀ˙ ◊̋
Ú ˛̊, ˜˝±ÀÀ˙ı˛ ı± ◊̋Àı˛ Œ¸‡±ÀÚ Ó¬±ı˛± Î¬◊¬ÛøÚÀı˙ ·h¬ÀÂÚº Œ¸‡±ÀÚ ◊̋ Ó¬±Àı˛ ı—˙ı‘øX¬ ‚ÀÈ¬ÀÂº

¸±ı˛øÌ 6.3 – ¬Û‘øÔıœı˛ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ ·øÓ¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ – 1650-2001 ïŒfl¬±øÈ¬ÀÓ¬ó

˜˝±À˙ 1650 1750 1900 1950 1960 1970 1980 1990 2001

’±øÙË¬fl¬± 10.0 9.5 12.4 22.4 28.2 36.4 47.6 63.3 81.8

Î¬◊– ’±À˜øı˛fl¬± 0.1 0.1 8.1 16.6 19.9 22.6 25.2 27.8 31.6

˘…±øÓ¬Ú

’±À˜øı˛fl¬± 1.2 1.1 6.3 16.6 21.7 28.3 35.8 44.0 52.5

¤ø˙ ˛̊± 30.0 48.0 94.0 140.3 170.3 214.7 264.2 318.6 372

˝◊Î¬◊Àı˛±¬Û 10.0 14.0 40.0 54.9 60.5 65.6 69.3 72.2 72.7

›À˙±øÚ ˛̊± 0.2 0.2 0.6 1.3 1.6 1.9 2.3 2.6 3.1

¬Û‘øÔıœ 55.0 72.9 161.4 252.1 302.2 369.5 444.4 528.5 613.7



’ı˙… ıÓ«¬˜±Ú ˙Ó¬±sœÀÓ¬ ¤ ◊̋ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ Œı˙ øfl¬Â≈È¬± fl¬À˜ Œ·ÀÂ ï¸±ı˛øÌ 6.3óº ıÓ«¬˜±ÀÚ ı˛±ø˙ ˛̊±ı˛ ¤ ◊̋
(C.I.S.) ’—˙ ı±À ◊̋Î¬◊Àı˛±À¬Ûı˛ ÊÚ¸˜ø©Ü ¬Û‘øÔıœı˛ Œ˜±È¬ ÊÚ¸—‡…±ı˛ ˜±S 12 ˙Ó¬±—˙º øfl¬c√ 1920 ¸±À˘ ¤ ◊̋
ˆ¬±· øÂ˘ 18 ˙Ó¬±—˙º ¸±˘ ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ ’±Ê ’ıøÒ ≈̋ ◊ ’±À˜øı˛fl¬±ı˛ ïÎ¬◊Mı˛ › øé¬Ìó ÊÚ¸—‡…±ı˛ 10

˙Ó¬±—À˙ı˛ Œıø˙ ŒıÀh¬ÀÂº øÚÀ‰¬ı˛ ¸±ı˛øÌÀÓ¬ ï¸±ı˛øÌó ˜˝±À˙&À˘±ı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ Ó≈¬À˘ Òı˛±
˝˘º

¸±ı˛øÌ 6.4 – ˜˝±À˙¸ ”̃À˝ı˛ ’ôL√ıÓ«¬œ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ % ˝±ı˛

˜˝±À˙ 1750-1800 1800-1850 1850-1900 1900-1950 1950-1980 1980-2001

¤ø˙ ˛̊± 0.4 0.5 0.3 2.0 1.8 2.0

’øÙË¬fl¬± 0.01 0.1 0.4 2.4 2.9 3.6

Î¬◊Mı˛ ’±À˜øı˛fl¬± – 2.7 2.3 4.1 0.6 1.3

˘…±øÓ¬Ú ’±À˜øı˛fl¬± 0.08 0.9 1.3 2.9 2.7 2.3

˝◊Î¬◊Àı˛±¬Û 0.4 0.6 0.7 0.8 0.2 0.2

›À˙øÚ ˛̊± – – – 1.8 1.3 1.7

¬Û‘øÔıœ 0.4 0.5 0.5 0.8 1.8 2.9

¸±ı˛øÌ 6.4 ˚± ’±˜±Àı˛ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬, Ó¬± ˝˘ ¬Û‘øÔıœı˛ ’Ú≈ißÓ¬ ï’øÙË¬fl¬±ó › Î¬◊iß̊ ˛Ú˙œ˘ ï– ’±À˜øı˛fl¬±
› ¤ø˙ ˛̊±ó ˜˝±ÀÀ˙ı˛ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ øı¬Û≈̆  ˝±ı˛º ¤ ◊̋ ¸ı flí¬øÈ¬ ˜˝±ÀÀ˙ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ fl¬±ı˛Ì ˝˘ ’±Ò≈øÚfl¬
ø‰¬øfl¬»¸±ı˛ ≈̧À˚±· ı‘øÒ ¬Û±›˚˛±º ¤ı˛ Ù¬À˘ ‘̃Ó¬…˝±ı˛ fl¬À˜ Œ·˘, øfl¬c√ Œ¸ ◊̋ Ó≈¬˘Ú±˚˛ Êiú˝±ı˛ Œıø˙ ŒÔÀfl¬ Œ·˘º
øı·Ó¬ ≈íÀ˙± ıÂÀı˛ ¤ ◊̋ ¸ı ˜˝±ÀÀ˙ı˛ øıøˆ¬iß ŒÀ˙ ◊̋Î¬◊Àı˛±¬Ûœ ˛̊ı˛± Î¬◊¬ÛøÚÀı˙ î±¬ÛÚ fl¬Àı˛øÂÀ˘Úº fi¬ÛøÚÀıø˙fl¬Àı˛
ŒÃ˘ÀÓ¬ øı—˙ ˙Ó¬±sœÀÓ¬ ø‰¬øfl¬»¸±-øı:±ÀÚı˛ ≈̧À˚±·- ≈̧øıÀÒ ı‘øX¬ ¬Û± ˛̊º Ù¬À˘ ¤‡±ÀÚ ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ fl¬À˜ ˚± ˛̊º øfl¬c√
Êiú˝±ı˛ Œıø˙ ŒÔÀfl¬ ˚±˚˛º Œ˚˜Ú ı˘± ‰¬À˘ ˆ¬±ı˛Ó¬ ·Àh¬ ¤fl¬ÊÚ Ú±ı˛œ 3 ÊÚ ¸ôL√±ÀÚı˛ Êiú ŒÚº ’ı˙… ¤ı˛
˜ÀÒ…› øfl¬Â≈È¬± ¬Û±Ô«fl¬… ’±ÀÂº ˙˝ı˛±=¡À˘ ¤ ◊̋ ˝±ı˛ øfl¬Â≈È¬± fl¬˜, ’±ı±ı˛ Î¬◊Mı˛ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ‰¬±ı˛À¬Û ı˛±ÀÊ… ¤ ◊̋ ˝±ı˛
5 ÊÚº ’±øÙË¬fl¬±ı˛ ·Àh¬ ¤fl¬ÊÚ Ú±ı˛œ 6 ÊÚ ¸ôL√±ÀÚı˛ Êiú ŒÚº ’ı˙… ¤Àı˛ ˜ÀÒ… 2-3 ÊÚ ø˙q ¸ôL√±Ú ˜±ı˛±
˚± ˛̊º ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ fl¬˜±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ıh¬ fl¬±ı˛Ì ˝˘ ø˙q ‘̃Ó≈¬…ı˛ ¸—‡…± fl¬À˜ ˚±› ˛̊±º ¤ø˙ ˛̊±ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬˜±S
Ê±¬Û±Ú ◊̋ fl¬ÀÍ¬ı˛ˆ¬±Àı Êiú øÚ˚˛LaÌ fl¬Àı˛ÀÂº ¤‡±Úfl¬±ı˛ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ◊̋Î¬◊Àı˛±¬Ûœ˚˛ Œ˙&À˘±ı˛ ¸±ÀÔ
Ó≈¬˘Ú±˚˛º ¤ø˙˚˛±, ◊̋Î¬◊Àı˛±¬Û › ’±À˜øı˛fl¬±ı˛ ˜˝±À˙&À˘±ÀÓ¬ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ Ù¬˘ ˝˘ ‰¬ı˛˜ ±øı˛^…, Œıfl¬±ı˛œ,
’Ú±˝±ı˛ › ’¬Û≈ø©Üº

◊̋Î¬◊À¬Û±ı˛, Î¬◊Mı˛ ’±À˜øı˛fl¬± › ›À˙øÚ ˛̊±ı˛ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ ¤ı— fl‘¬ø ∏̄ › ø˙ä-Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ·øÓ¬ı˛ ˜ÀÒ…
¸—·øÓ¬ ı˛À˚˛ÀÂº ◊̋Î¬◊Àı˛±À¬Û øfl¬Â≈ Œ˙ ’±ÀÂ Œ˚‡±ÀÚ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ”̇ÀÚ…ı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂº fl¬±Ú±Î¬± ›
›À˙øÚ ˛̊± ˛̊ ¤˜Ú øfl¬Â≈ î±Ú ı˛À ˛̊ÀÂ Œ˚‡±ÀÚ ¸•ÛÀı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ÊÚ¸—‡…± øÚÓ¬±ôL√ ◊̋ ’√õ∂Ó≈¬˘º ¶§̂ ¬±ıÓ¬ ◊̋ Œ¸‡±ÀÚ
¸•ÛÀı˛ ¬Û”Ì« ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ¸y¬ı ˝ÀBÂ Ú±º ’Ú…øÀfl¬, øé¬Ì ’±À˜øı˛fl¬± ˛̊ ÊÚı‘øX¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ fl¬±ı˛Ì ˝˘ Œ¸‡±Úfl¬±ı˛
’Ú±øı©®‘Ó¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¸•Û ¸•ÛÀfl«¬ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ˜ÀÚ ’øÓ¬øı˛ª Î¬◊B‰¬±˙± Œ¬Û± ∏̄Ì, ’Ô«±» ’±·±˜œ øÀÚı˛ ¸•ÛÀı˛
Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ÊÚ¸—‡…± fl¬˜ ı˛À ˛̊ÀÂ ıÀ˘ Œ¸‡±Úfl¬±ı˛ ı±ø¸j±ı˛± ˜ÀÚ fl¬Àı˛Úº ’±˙±ı˛ fl¬Ô± ˝˘, ¤ø˙ ˛̊±, – ’±À˜øı˛fl¬±
› ’±øÙË¬fl¬±ı˛ øıøˆ¬iß ı˛±©Üò Œı˛œÀÓ¬ ˝À˘› ÊÚ±øÒÀfl¬…ı˛ øı¬Û ¸•ÛÀfl«¬ ¸Ó¬fl«¬ ˝À ˛̊ÀÂÚ ¤ı— ¬Ûøı˛ı±ı˛ ¬Ûøı˛fl¬äÚ±



øı ∏̄À ˛̊ ˚Pı±Ú ˝À˚˛ÀÂÚº ¤ı˛ øı¬Ûı˛œÓ¬ Œ˜èÀÓ¬ ı˛À˚˛ÀÂ ≈̊ªı˛±©Üò, fl¬±Ú±Î¬± › ◊̋Î¬◊Àı˛±À¬Ûı˛ øfl¬Â≈ Œ˙ Œ˚‡±ÀÚ
ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ÀÓ¬ Î¬◊»¸±˝ Œı±ı˛ ÊÚ… Œı˙ øfl¬Â≈ ¸ı˛fl¬±ı˛œ √õ∂fl¬ä ‰¬± ≈̆ ı˛À ˛̊ÀÂº

¬Û‘øÔıœı˛ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ ◊̋øÓ¬˝±¸ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛À˘ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ øÊøÚ¸ Œ‰¬±À‡ ¬ÛÀh¬º √õ∂Ô˜Ó¬, ¬Û‘øÔıœı˛
ÊÚ¸—‡…±ı˛ øÓ¬Úı±ı˛ ˝Í¬±» ı‘øX¬ Œ¬ÛÀ ˛̊ÀÂñ (i) 8000 ø‡Ë– ¬Û”– (ii) 1750 ø‡Ë– ¤ı— (iii) 1950 ø‡Ë– (Rebenstein,

1990) º √õ∂øÓ¬ı±ı˛̋ ◊ ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú Œfl¬Ã˙À˘ı˛ Î¬◊ißøÓ¬ ˘é¬… fl¬ı˛± Œ·ÀÂº fl¬˘±-Œfl¬Ã˙À˘ı˛ ’·Ë·øÓ¬ ˜±Ú≈̄ ∏Àfl¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬
› ¸±˜±øÊfl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ›¬Ûı˛ ’±ı˛› Œıø˙ øÚ ˛̊bLÌ fl¬ı˛ÀÓ¬ ø˙ø‡À ˛̊ÀÂº qÒ≈ Ó¬± ◊̋ Ú ˛̊, fl¬˘±Àfl¬Ã˙À˘ı˛ ¤ ◊̋ ’·Ë·øÓ¬
¬Û‘øÔıœÀfl¬ ’±Àı˛± Œıø˙ ÊÚ¸—‡…± Ò±ı˛Ì fl¬ı˛±ı˛ é¬˜Ó¬± ŒÊ±·±À˘±º ¬Û‘øÔıœı˛ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ (i) √õ∂Ô˜ı±ı˛ fl‘¬ø ∏̄øıõ≠ı,
(ii) øZÓ¬œ ˛̊ı±ı˛ ø˙äøıõ≠ı ¤ı— (iii) Ó‘¬Ó¬œ ˛̊ı±ı˛ ø‰¬øfl¬»¸±-øı:±ÀÚı˛ øıõ≠Àıı˛ Ù¬À˘ ¸y¬ı ˝À ˛̊ÀÂº

øZÓ¬œ ˛̊Ó¬, ˚Ó¬øÚ Œ·ÀÂ, Ó¬Ó¬ ◊̋ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ŒıÀh¬ÀÂº ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ◊̋øÓ¬˝±À¸ı˛ √õ∂Ô˜ ’ıî± ˛̊
¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ øÂ˘ ıÂÀı˛ ˜±S 0.0015 ˙Ó¬±—˙º ’±ı˛ ıÓ«¬˜±ÀÚ Ó¬± “±øh¬À ˛̊ÀÂ 1.7 ˙Ó¬±—˙º
’ı˙… ¤ ◊̋ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ¸ı«S ¸˜±Ú ˝˚˛øÚº Î¬◊ißÓ¬ › Î¬◊iß̊ ˛Ú˙œ˘ Œ˙&À˘±ı˛ ˜ÀÒ… ı‘øX¬ı˛ ˝±Àı˛ ˚ÀÔ©Ü Ù¬±ı˛±fl¬
ı˛À ˛̊ÀÂº ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ’Ò…±À ˛̊ øıøˆ¬iß ŒÀ˙ı˛ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ ·øÓ¬-√õ∂fl‘¬øÓ¬ › ı‘øX¬ÊøÚÓ¬ ¸˜¸…± øÚÀ ˛̊ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛±
˝˘º

6.4. ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ÊÚ¸—‡…± – ·øÓ¬√õ∂fl‘¬øÓ¬ › ∆ıø˙©Ü…

”̂¬ø˜fl¬± (Introduction)

¬Û‘øÔıœı˛ 3 ˙Ó¬±—À˙ı˛ fl¬˜ î±Ú Ê≈Àh¬ Ô±fl¬± ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄« øıÀù´ı˛ Œ˜±È¬ ÊÚ¸—‡…±ı˛ 16 ˙Ó¬±—˙ Œ˘±fl¬ ı±¸
fl¬Àı˛Úº øıÀù´ ÊÚ¸—‡…±ı˛ øfl¬ øÀ ˛̊ øZÓ¬œ ˛̊ ¤ ◊̋
Œ˙ ’±·±˜œ øÀÚ √õ∂Ô˜ î±Ú±øÒfl¬±ı˛œ ˝Àıº

ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX (Growth of

India's Population)

ıÓ«¬˜±Ú ˙Ó¬±sœı˛ qè ŒÔÀfl¬ ¤‡Ú ¬Û «̊ôL√
ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ÊÚ¸—‡…± øÓ¬Ú&ÀÌı˛› Œıø˙ ŒıÀh¬ÀÂº
‰¬˘øÓ¬ ˙Ó¬±sœı˛ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ÊÚø˜øÓ¬-˝◊øÓ¬˝±¸Àfl¬
øÓ¬ÚøÈ¬ ¸≈øÚø«©Ü ¸˜À˚˛ ı±· fl¬ı˛± ˚±˚˛ñ (1)

øÚ}¬˘ (stagnant), (2) Òœı˛ ı‘øX¬ › (3) n̂Ó¬
ı‘øX¬ı˛ ≈̊· ïø‰¬S 6.1óº 1901 ŒÔÀfl¬ 1921 ¸±˘
¬Û «̊ôL√ ¸˜ ˛̊Àfl¬ øÚ}¬˘ ≈̊· ı˘± ‰¬À˘º ¤ ◊̋ ¸˜À˚˛
ÊÚ¸—‡…± ˜±S 12 ø˜ø˘ ˛̊Ú ŒıÀh¬ÀÂ ï236 ŒÔÀfl¬
248 ø˜ø˘˚˛Úóº ¤ ◊̋ ¸˜˚˛ ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ Êiú˝±ı˛Àfl¬
Â±øh¬À˚˛ ø·À˚˛øÂ˘º ˜˝±˜±ı˛œ, ≈ø «̂¬é¬, ‡±…¸—fl¬È¬
Œıø˙ ‘̃Ó≈¬…˝±Àı˛ı˛ ÊÚ… ±˚˛œ øÂ˘º ¤˝◊ ¸˜˚˛ Êiú
› ‘̃Ó≈¬… Î¬◊ˆ¬˚˛ ˝±ı˛˝◊ øÂ˘ √õ∂øÓ¬ ˝±Ê±Àı˛ 40-ı˛
Œıø˙º ¤ı˛ Ù¬À˘ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ ≈̧À˚±· øÂ˘
fl¬˜º

ø‰¬S 7.1 – ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ÊÚ¸—‡…±ı˛ ·øÓ¬√õ∂fl‘¬øÓ¬ (1901-2001)



1921-ı˛ ÊÚ·ÌÚ±Àfl¬ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ ”̧‰¬Ú± ı˘± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º fl¬±ıÌ ¤ı˛ ¬Ûı˛ ŒÔÀfl¬ ÊÚ¸—‡…± Òœı˛
·øÓ¬ÀÓ¬ ı‘øX¬ Œ¬ÛÀ ˛̊øÂ˘ 1921 ŒÔÀfl¬ 1951 ¸±À˘ı˛ ˜ÀÒ… ÊÚ¸—‡…± 112 ø˜ø˘˚˛Ú ŒıÀh¬øÂ˘ ï248 ŒÔÀfl¬ 360

ø˜ø˘ ˛̊Ú, ¸±ı˛øÌ 7.1óº ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ÊÚø˜øÓ¬ ø‰¬ÀS ¤ ◊̋ ¸˜˚˛ &èQ¬Û”Ì« ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ‚ÀÈ¬øÂ˘, fl¬±ı˛Ì ¤ ◊̋ ¸˜˚˛ ˜˝±˜±ı˛œ,
≈ø «̂¬é¬ÊøÚÓ¬ ‘̃Ó≈¬…ı˛ ›¬Ûı˛ ¸ı˛fl¬±Àı˛ı˛ [˜ıÒ«̃ ±Ú øÚ ˛̊LaÌ ˘é¬… fl¬ı˛± ø·À ˛̊øÂ˘º ŒÀ˙ı˛ øıøˆ¬iß √õ∂±ÀôL√ ‡±…
¸—fl¬ÀÈ¬ı˛ Œ˜±fl¬±øı˘± fl¬ı˛ÀÓ¬ ı∞I◊Ú ı…ıî± ŒÊ±ı˛±ı˛ fl¬ı˛± ˝À ˛̊øÂ˘º ŒÀ˙ı˛ ’Ô«ÚœøÓ¬ øıÀ˙ ∏̄ fl¬Àı˛ fl‘¬ø ∏̄ ’Ô«ÚœøÓ¬Àfl¬
‡±… Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ Î¬◊ißøÓ¬ı˛ ÊÚ… øıÀ˙¯∏ &èQ Œ›˚˛± ˝À˚˛øÂ˘º ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ fl¬ø˜À˚˛ ’±Ú±ı˛ ÊÚ… ¬Û˚˛–√õ∂Ì±˘œ ›
ø‰¬øfl¬»¸± ¬Ûøı˛À¯∏ı±ı˛ √õ∂‰≈¬ı˛ Î¬◊ißøÓ¬ ‚È¬±ÀÚ± ˝À˚˛øÂ˘º ¸±ı˛øÌ 7.2 ŒÔÀfl¬ ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±ÀBÂ Œ˚ 1921 ¸±À˘ √õ∂øÓ¬
˝±Ê±Àı˛ ‘̃Ó≈¬… ˝±ı˛ øÂ˘ 47 ’±ı˛ 1951 ¸±À˘ Ó¬± fl¬À˜ ˝˘ 27º n̂Ó¬ ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ fl¬˜±ı˛ èÌ 1921 ŒÔÀfl¬ 1951

¸±˘ ¬Û˚«ôL√ ÊÚ¸—‡…±ı˛ Òœı˛ ı‘øX¬ ‚ÀÈ¬øÂ˘, øfl¬c√ Êiú˝±ı˛ øÂ˘ √õ∂øÓ¬ ˝±Ê±Àı˛ •1951— 40 ÊÚº

¸±ı˛øÌ 6.5 – ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ (1905-2001)

ıÂı˛ ÊÚ¸—‡…± ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ˙Àfl¬ ıÂı˛ ÊÚ¸—‡…± ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ˙Àfl¬
ïø˜ø˘ ˛̊Úó % ı‘øX¬ ïø˜ø˘ ˛̊Úó % ı‘øX¬

1921 236 – 1951 360 +13.3

1911 249 +5.7 1961 439 +21.5

1921 248 – 0.3 1971 548 +24.8

1931 276 +11.0 1981 685 +24.7

1941 315 +14.2 1991 844 +23.5

2001 1.027 +21.3

¸±ı˛øÌ 6.6 – ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ (1901-2001

ıÂı˛ √õ∂øÓ¬˝±Ê±Àı˛ √õ∂øÓ¬˝±Ê±Àı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ıÂı˛ √õ∂øÓ¬ ˝±Ê±Àı˛ √õ∂øÓ¬¬ ˝±Ê±Àı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl

Êiú ˝±ı˛ ˜‘Ó≈¬…˝±ı˛ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ Êiú˝±ı˛ ‘̃Ó≈¬… ˝±ı˛ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛

1911 49 43 6 1061 42 23 19

1921 48 47 1 1971 37 15 22

1931 46 36 10 1981 34 12 22

1941 45 31 14 1991 31 11 20

1951 40 27 12 2001 26 8 18

1951 ¸±˘Àfl¬ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ÊÚø˜øÓ¬ ◊̋øÓ¬˝±À¸ı˛ Œé¬ÀS ¤fl¬ &èQ¬Û”Ì« ‚È¬Ú± ı˘± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º fl¬±ı˛Ì 1951-
ı˛ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ¸˜À ˛̊ ÊÚ¸—‡…± ’ˆ¬±øıÓ¬ ˝±Àı˛ ŒıÀh¬ÀÂº 1951 ŒÔÀfl¬ 2001 ¸±À˘ı˛ ˜ÀÒ… ÊÚ¸—‡…± øÓ¬Ú &ÀÌı˛
Œıø˙ ŒıÀh¬ÀÂ ï360 ŒÔÀfl¬ 1027 ø˜ø˘ ˛̊Úóº ·Àh¬ √õ∂øÓ¬ ıÂı˛ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ˝˘ ˙Ó¬fl¬ı˛± ≈íˆ¬±·º ŒÀ˙ı˛ øıøˆ¬iß
’—À˙ ıU Î¬◊iß̊ ˛Ú ”̃̆ fl¬ fl¬± «̧̊ ”‰¬œ, ¬Û «̊±l ‡±…¸ı˛ıı˛±˝ ı…ıî± › Î¬◊ißÓ¬ ø‰¬øfl¬»¸± ¬Ûøı˛À ∏̄ı±ı˛ èÌ ‘̃Ó≈¬… ˝±ı˛ fl¬À˜
ø·À˚˛ ÊÚ¸—‡…±ı˛ ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı‘øX¬ Œ¬ÛÀ˚˛øÂ˘º ¤˝◊ ¸˜˚˛ ‘̃Ó≈¬…ı˛ ˝±ı˛ ¬Ûøı˛Ó¬ ˝±Ê±Àı˛ 27 ŒÔÀfl¬ fl¬À˜ 11 ˝˘º
¤ ◊̋ ¸˜˚˛fl¬±ı˛ ÊÚø˜øÓ¬ ◊̋øÓ¬˝±À¸ı˛ ∆ıø˙©Ü… ˝˘ Êiú˝±ı˛ ÒœÀı˛ ÒœÀı˛ fl¬À˜ øÂ˘, øfl¬c√ ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ n̂Ó¬˝±Àı˛ fl¬À˜
ø·À˚˛øÂ˘ Ù¬À˘ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛› Œıø˙ øÂ˘º ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ Œé¬ÀS ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ fl¬À˜ ˚±›˚˛±˚˛ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛
√õ∂Ò±Ú fl¬±ı˛Ì n̂Ó¬ Êiú˝±ı˛ ı‘øX¬ı˛ øfl¬Â≈ Ù¬˘ ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ÊÚ¸—‡…± ˛̊ Ó¬èÌ ÊÚÓ¬±ı˛ ˝±ı˛ ı±h¬ÀÂº



¤ ŒÀ˙ı˛ 36 ˙Ó¬fl¬ı˛± ˆ¬±· ÊÚ¸—‡…±ı˛ ı ˛̧̊  15 ıÂÀı˛ı˛ fl¬˜º Êiú˝±ı˛ Œıø˙ › ’± ˛̊≈©®±˘ ı±h¬± ˛̊ ¬Û≈Úè»¬Û±Ú
ı ˛̧̊ ¬Û”Àı« ÊÚ¸—‡…±ı˛ ˙Ó¬fl¬ı˛± ˝±ı˛ ı±h¬ÀÂ, ˚±ı˛ ¬ÛÀı˛±é¬ Ù¬˘ ˝˘ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬º ¸Àı«±¬Ûøı˛, n̂Ó¬ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬
ŒÀ˙ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ Ó¬Ô± ¸±˜±øÊfl¬ Œé¬ÀS ı±Ò±ı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º

¤fl¬ ÚÊÀı˛ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ÊÚ¸—‡…±, ¶§±î… › ø˙é¬±
(India's Population, Health and Education at a glance)

2025 ¸±À˘ı˛ ¸y¬±ı… ÊÚ¸—‡…± – 133.02 Œfl¬±øÈ¬
ÊÚ¸—‡…± øZ&Ì ˝›˚˛±ı˛ Ó¬±øı˛‡ – 2031 ¸±˘
ÊÚ¸—‡…± (2001) – 102.70 Œfl¬±øÈ¬
¬Û≈è¯∏ – 53.13 Œfl¬±øÈ¬
˜ø˝˘± – 49.57 Œfl¬±øÈ¬
¤fl¬±˙Àfl¬ ı‘øX¬ (91-01) – 22.34 %

Œ˜±È¬ ı‘øX¬ (1991-01) – 183 Œfl¬±øÈ¬
˙UÀı˛ ÊÚ¸—‡…± (2001) – 27.78 %

·Ë±˜œÌ ÊÚ¸—‡…± ï,,ó¬ – 27.22 %

ÊÚ¸—‡…±ı˛ ‚ÚQ ï√õ∂øÓ¬ ı·«øfl¬ø˜ÀÓ¬ó – 324 Œfl¬±øÈ
¸±é¬ı˛Ó¬± (2001) – 65.38 %

¬Û≈è¯∏ – 75.85 %

˜ø˝˘± (1997) – 54.16 %

·h¬ ’±˚˛≈ – 62.6 Œfl¬±øÈ¬
˝±Ê±ı˛ ¬Û≈èÀ¯∏ ˜ø˝˘±ı˛ ¸—‡…± – 933 Œfl¬±øÈ¬
√õ∂ÊÚÚ ˝±ı˛ (1997) – 3.3 %

Êiú ˝±ı˛ ï√õ∂øÓ¬ ˝±Ê±Àı˛ó – 9.0 (1998)

˜‘Ó≈¬… ˝±ı˛ ï√õ∂øÓ¬ ˝±Ê±Àı˛ó – 70 (1999)

ø˙q ˜‘Ó≈¬…ı˛ ˝±ı˛ √õ∂øÓ¬ ˝±Ê±Àı˛ – 70 (1999)

¬Û“±‰¬ ıÂÀı˛ı˛ fl¬˜ ı˚˛¸œ
ø˙qı˛ ˜‘Ó≈¬…˝±ı˛ ï√õ∂øÓ¬ ˝±Ê±Àı˛ó – 98 (1999)

˜±Ó‘¬Qfl¬±˘œÚ ˜‘Ó≈¬…
ï¤fl¬ ˘é¬ ø˙q ø¬ÛÂ≈ó – 410 (1980-99)

ø‰¬øfl¬»¸±·Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ w”Ì ˝Ó¬…± – 6.14 ˘é¬ (1999)

60 ıÂı˛ Œıø˙ ı˚˛¸œ
ïÊÚ¸—‡…±ı˛ ’—˙ó – 6.1 %

60 ıÂı˛ ı˚˛À¸ı˛ ’±À·˝◊ ˜‘Ó≈¬…
ïÊÚ¸—‡…±ı˛ ’—˙ó – 30 %

√õ∂øÓ¬ıg¬œ  ïÊÚ¸—‡…±ı˛ ’—˙ó – 0.2 (1995-96)

¤˝◊Îƒ¬¸ Œı˛±·œ (2000) – 37 ˘é¬
|ø˜fl¬ øıˆ¬±·
fl‘¬ø ∏̄ – 64

ø˙ä – 16

Â±S ø˙é¬fl¬ ’Ú≈¬Û±Ó¬ – √õ∂±Ôø˜fl¬ ¶≈®˘ 46.1

˜Ò…ô¶∏Àı˛ı˛ ¶≈®˘ 38 : 1 ˜±Ò…ø˜fl¬ ¶≈®˘ 32 : 1 Î¬◊B‰¬ ˜±Ò…ø˜fl¬ ¶≈®˘ 35 : 11

fl¬À˘Êìøıù´øı…±˘˚˛ 21 : 11

ŒÈ¬ø˘ÀÙ¬±Ú - 27 ï√õ∂øÓ¬ ˝±Ê±ı˛ó, Ù¬…±fl¬¸ƒ - 0.1 ï√õ∂øÓ¬ ˝±Ê±Àı˛óº Œı˛øÎ¬› ñ 80 √õ∂øÓ¬ ˝±Ê±Àı˛º
√õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ı˝◊ ñ 1 ï√õ∂øÓ¬ ˘Àé¬óº

Î¬±ª±ı˛ ø¬ÛÂ≈ ˜±Ú≈¯∏ ñ 2437º Ú±¸« ø¬ÛÂ≈ ˜±Ú≈¯∏ ñ 3.333º ·Àı¯∏fl¬ øı:±Úœ › √õ∂˚≈øªøı ñ 0.3 ï√õ∂øÓ¬ ˝±Ê±Àı˛óº



¤ ŒÀ˙ı˛ ·Ë±˜ › ˙˝ı˛ ¤˘±fl¬±˚˛ ÊÚı‘øX¬ ˝±Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… øıı˛±È¬ ¬Û±Ô«fl¬… ı˛À˚ÀÂº ˚ø› ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ¤
ŒÀ˙ ÊÚı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ Œıø˙, Ó¬ı≈› ˙˝ı˛±=¡˘ ’Ôı± ·Ë±˜±=¡À˘ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ fl¬˜º 1971-81-ı˛ ˙Àfl¬ ·Ë±˜ ›
˙˝Àı˛ı˛ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ øÂ˘ ˚Ô±[À˜ 19 › 46 ˙Ó¬±—˙º Œ˚À˝Ó≈¬ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ÊÚ¸—‡…±ı˛ ¤fl¬È¬± ıh¬ ’—˙
˝À˘Ú ·Ë±˜ı±¸œ, Ó¬±˝◊ ÊÚ¸—‡…±ı˛ øÚøı˛À‡ ŒÀ˙ı˛ ≈-Ó‘¬Ó¬œ˚˛±—˙ ı‘øX¬ ·Ë±˜±=¡À˘˝◊ ‚ÀÈ¬ÀÂº ·Ë±˜… ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬
ŒÀ˙ı˛ ”̂¬ø˜ ¸•ÛÀı˛ ›¬Ûı˛ øıı˛±È¬ ‰¬±¬Û ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛ÀÂº ·Ë±À˜ Œıfl¬±ı˛Q › ’Ô«-Œıfl¬±ı˛Q ˆ¬ ˛̊—fl¬ı˛ ’±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ì
fl¬Àı˛ÀÂº ˚ø ·Ë±À˜ ø˙ä± ˛̊ÀÌı˛ Z±ı˛± ’Ô«ÚœøÓ¬ı˛ Î¬◊ißøÓ¬ ‚È¬±ÀÚ± Ú± ˚± ˛̊, Ó¬Àı Œ¸‡±Úfl¬±ı˛ ’±Ô«-¸±˜±øÊfl¬ øˆ¬øM
≈ı«̆  ˝À ˛̊ ¬Ûh¬Àıº

¬Ûé¬±ôL√Àı˛, ˙˝ı˛ ¤˘±fl¬±, øıÀ˙ ∏̄ fl¬Àı˛ ıh¬ ø˙äÀfl¬f › ŒÊ˘±-¸ı˛ ˙˝Àı˛, ı± ◊̋Àı˛ ŒÔÀfl¬ √õ∂‰≈¬ı˛ Œ˘±fl¬ÊÚ
¤À¸ ı¸ı±¸ fl¬ı˛ÀÂÚº Ù¬À˘ ‹ ¸ı î±ÀÚı˛ ÊÚı‘øX¬ n̂Ó¬fl¬±À˘ ‚È¬ÀÂº ’ÀÚfl¬ Œé¬ÀS ŒÀ˙ı˛ Î¬◊ı«ı˛ fl‘¬ø ∏̄Êø˜ı˛
›¬Ûı˛ ˘±·±˜-Â±h¬± Ú·ı˛±˚˛Ì ‚ÀÈ¬ ‰¬À˘ÀÂº ˙˝Àı˛ ıøô¶∏ı˛ ‘̧ø©Ü ˝ÀBÂÄ ¸±˜±øÊfl¬ ≈̧À˚±·- ≈̧øıÀÒı˛ ‚ÀÈ¬ÀÂ, ”̄ ∏ÀÌı˛
ÊÚ… ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ é¬øÓ¬ ˝ÀBÂº

ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄«ı˛ øıøˆ¬iß ’=¡À˘ı˛ ˜ÀÒ… ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ Ó¬±ı˛Ó¬˜… ı˛À ˛̊ÀÂº ˚ø› ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ˆ¬±ı˛Ó¬ı ∏̄«
ÊÚø˜øÓ¬ ¬Ûøı˛ı‘Mfl¬±À˘ı˛ øZÓ¬œ ˛̊ ¬Û «̊±À ˛̊ ı˛À ˛̊ÀÂ, Ó¬ı≈› ŒÀ˙ı˛ øıøˆ¬iß ’—˙ øZÓ¬œ ˛̊ ¬Û «̊±À ˛̊ı˛ ¤fl¬ ◊̋ Ò±À¬Û ŒÚ ◊̋º
Î¬◊±˝ı˛Ì ø˝À¸Àı ı˘± ‰¬À˘ Œfl¬ı˛±˘±ı˛ ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ ˝˘ √õ∂øÓ¬ ˝±Ê±Àı˛ 5.9, øfl¬c√ Êiú˝±ı˛ 19.8º ¤ ◊̋ ı˛±Ê…øÈ¬ ÊÚø˜øÓ¬
¬Ûøı˛ı‘Mfl¬±À˘ı˛ Ó‘¬Ó¬œ˚˛ ¬Û «̊±À˚˛ ı˛À˚˛ÀÂ, øfl¬c√ øı˝±ı˛, ›øh¬˙± › Î¬◊Mı˛√õ∂À˙ ï¬Û”ı«ó øZÓ¬œ˚˛ ¬Û «̊±À˚˛ı˛ √õ∂Ô˜øÀfl¬
ı˛À ˛̊ÀÂº

¸±ı˛øÌ 6.6 ŒÔÀfl¬ ’±˜ı˛± ·Ó¬ ≈í˙Àfl¬ı˛ ÊÚ¸—‡…±ı˛ ı‘øX¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ø‰¬S ¬Û±øBÂ – (i) ¶§±ÒœÚÓ¬±ı˛ ¬Ûı˛ ¤ ◊̋
√õ∂Ô˜ı±ı˛ (1981-91) ÊÚı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ fl¬˜ ‚È¬˘º 1971-81-ı˛ ˙Àfl¬ ŒÀ˙ı˛ ÊÚı‘øX¬ øÂ˘ 24.66 ˙Ó¬±—˙
1981-91-ı˛ ˙Àfl¬ Ó¬± ø·À ˛̊ “±h¬±˘ 23.5; (ii) ŒÀ˙ı˛ øıøˆ¬iß ’—À˙ ÊÚı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ¸˜±Ú Ú˚˛º Ú±·±˘…±À`¬
·Ó¬ ≈í˙Àfl¬ Œ˚‡±ÀÚ ÊÚı‘øX¬ ‚ÀÈ¬ÀÂ + 6.0 ˙Ó¬±—˙, Œ¸‡±ÀÚ ø¸øfl¬À˜ –22.3 ˙Ó¬±—˙, ’±ı˛ Œfl¬f˙±ø¸Ó¬
‰¬G¬œ·Àh¬ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ˝˘ –33.4 ˙Ó¬±—˙, (iii) ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ ∏̄«ı˛ 28-øÈ¬ ı˛±ÀÊ…ı˛ ˜ÀÒ… 16-øÈ¬ ı˛±ÀÊ…ı˛ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛
ŒÚøÓ¬ı±‰¬fl¬ (negative)º ’Ú…±Ú… ı˛±ÀÊ… ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ‡≈ı ¤fl¬È¬± Œıø˙ Ú˚˛º ‰¬±ı˛øÈ¬ ı˛±ÀÊ…ı˛ ïøı˝±ı˛, ˜Ò…√õ∂À˙,
ı˛±Êî±Ú › Î¬◊Mı˛√õ∂À˙ó ÊÚı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ¸˜±Ú Ú˚˛º ı˛±Êî±ÀÚı˛ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ (– 4.9%) Ê±Ó¬œ˚˛ ·Àh¬ı˛ (–1.2%)

Œ‰¬À ˛̊ ’ÀÚfl¬ fl¬˜º ¬Ûé¬±ôL√Àı˛ øı˝±ı˛ (– 0.15%) › Î¬◊Mı˛√õ∂ÀÀ˙ı˛ (0.01%) ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ Ê±Ó¬œ˚˛ ·Àh¬ı˛ Œ‰¬À˚˛
øfl¬Â≈ fl¬˜, øfl¬c√ ˜Ò…√õ∂ÀÀ˙ı˛ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ +1.5º

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Œfl¬f˙±ø¸Ó¬ ¤˘±fl¬±¸ ”̃̋  ˝˘ ˙˝ı˛±=¡˘º ¶§̂ ¬±ıÓ¬ ◊̋ ·Ë±˜ ŒÔÀfl¬ Œ˘±fl¬ÊÚ ¤‡±ÀÚ ¤À¸ ı¸ı±¸
fl¬Àı˛Úº Ù¬À˘ ¤‡±ÀÚ ÊÚı‘øX¬ ‚ÀÈ¬º øfl¬c√ 1981-91-ı˛ ˙Àfl¬ ¸±Ó¬øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… ‰¬±ı˛øÈ¬ Œfl¬f˙±ø¸Ó¬ ’=¡À˘ı˛ ï˙˝ı˛ó
˜ÀÒ… ‰¬G¬œ·h¬ ¸ı ŒÔÀfl¬ ø˙øé¬Ó¬ ˙˝ı˛º ‰¬G¬œ·Àh¬ı˛ ÊÚ¸±Ò±ı˛Ì é¬˜Ó¬± Ó¬±ı˛ Œ˙ ∏̄ ¸œ˜± ˛̊ Œ¬ÛÃ“ÀÂÀÂº ¤ı˛ ¬Û±ù «́ıÓ«¬œ
ı˛±Ê…&À˘±ÀÓ¬ ¬Û“±‰¬fl≈¬˘± › Œ˜À˝˘œ Ú±À˜ Î¬◊¬ÛÚ·ı˛œ ‘̧ø©Ü ˝À˚˛ÀÂº ¤ ◊̧̋ ı fl¬±ı˛ÀÌı˛ ÊÚ… ‰¬G¬œ·Àh¬ı˛ ÊÚ¸±Ò±ı˛Ì
é¬˜Ó¬± Ó¬±ı˛ Œ˙¯∏ ¸œ˜±˚˛ Œ¬ÛÃ“ÀÂÀÂº ¤ı˛ ¬Û±ù «́ıÓ«¬œ ı˛±Ê…&À˘±ÀÓ¬ ¬Û“±‰¬fl≈¬˘± › Œ˜À˝˘œ Ú±À˜ Î¬◊¬ÛÚ·ı˛œ ‘̧ø©Ü
˝À ˛̊ÀÂº ¤ ◊̧̋ ı fl¬±ı˛ÀÌı˛ ÊÚ… ‰¬G¬œ·Àh¬ı˛ ÊÚı‘øX¬ fl¬À˜ÀÂº

ŒÊ˘±ô¶∏Àı˛ı˛ Œé¬ÀS Œ‡± ˚±˚˛ Œ˚ ŒÀ˙ı˛ Œ˜±È¬ ŒÊ˘±ı˛ 10 ˙Ó¬±—À˙ı˛ ï45-øÈ¬ ŒÊ˘±ó ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ (1981-

91) 15 ˙Ó¬±—À˙ı˛ fl¬˜º ¤Àé¬ÀS Ó¬±ø˜˘Ú±h≥¬ı˛ 14-øÈ¬ ŒÊ˘± ŒÀ˙ı˛ ’Ú…±Ú… ŒÊ˘±ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ¤ø·À ˛̊ ’±ÀÂº
¤ı˛ ¬ÛÀı˛ı˛ î±Ú ˝˘ Œfl¬ı˛±˘± (7), fl¬Ì«±È¬fl¬ (6), ˜˝±ı˛±©Üò (4), Î¬◊Mı˛√õ∂À˙ (3), ¬Û±=¡±ı (2), ø˝˜±‰¬˘√õ∂À˙ (2),
øı˝±ı˛, Œ·±˚˛± › ¬Ûø}¬˜ıÀ/ı˛ ï√õ∂øÓ¬øÈ¬ı˛ 1-øÈ¬ fl¬Àı˛ ŒÊ˘±óº



6.4.1 1991-2001 ¸±˘ ¬Û «̊ôL√ ÊÚı‘øX (Growth of Population from 1991 to 2001)

 ¬¤ ◊̋ ˙Àfl¬ ÊÚı‘øX¬ ’±ı˛› ò̋¬±¸ Œ¬ÛÀ ˛̊ÀÂº ¤ ◊̋ ˙Àfl¬ ÊÚı‘øX¬ øÂ˘ 21.34 ˙Ó¬±—˙ ˚± ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ˙Àfl¬ı˛
Ó≈¬˘Ú±˚˛ 2.52 ˙Ó¬±—˙ (23.86 – 21.34) fl¬˜ ï¸±ı˛øÌ 6.7óº 1981-91 ˙fl¬ ŒÔÀfl¬ Œ˚ ÊÚı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ fl¬À˜øÂ˘,
Ó¬± ıÓ«¬˜±Ú ˙Àfl¬ ’±ı˛› fl¬À˜ Œ·˘º

ı˛±Ê…&À˘±ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û”Àı«ı˛ Ú…±˚˛ ¤ı±ı˛› Œfl¬ı˛À˘ ¸ıÀ‰¬À˚˛ fl¬˜ ÊÚı‘øX¬ ‚ÀÈ¬ÀÂ, ˜±S 9.42 ˙Ó¬±—˙, ˚±
¬Û”ı«ıÓ«¬œ ˙Àfl¬ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ 4.88 ˙Ó¬±—˙ fl¬˜º ’Ú…±Ú… ı˛±ÀÊ… Œ˚‡±ÀÚ ¤ ◊̋ ˙Àfl¬ 15 ˙Ó¬±—À˙ı˛ fl¬˜ ı‘øX¬ ‚ÀÈ¬ÀÂ
Ó¬±ı˛± ˝˘ Ó¬±ø˜˘Ú±h≥¬ (11.19%), ’g™√õ∂À˙ (13.86%) › Œ·±˚˛± (14.89%)º Œ·±È¬± ŒÀ˙ı˛ ˜ÀÒ… ’g™√õ∂ÀÀ˙ı˛
¸ıÀ‰¬À ˛̊ fl¬˜ ÊÚı‘øX¬ ‚ÀÈ¬ÀÂ, Ó¬± ˝˘ ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ˙Àfl¬ı˛ (24.20%) Ó≈¬˘Ú± ˛̊ 10.84 ˙Ó¬±—˙ fl¬˜ ïıÓ«¬˜±Ú ˙Àfl¬
13.86 ˙Ó¬±—˙óº

Ê±Ó¬œ ˛̊ ·Àh¬ı˛ ï21.34 ˙Ó¬±—˙ó Ó≈¬˘Ú±˚˛ fl¬˜ › ÊÚı‘øX¬ı˛ ı˛±Ê…&À˘± ˝˘ øS¬Û≈ı˛± ï15.74 ˙Ó¬±—˙ó,
›øh¬˙± (15.94), fl¬Ì«±È¬fl¬ (17.25), ø˝˜±‰¬˘√õ∂À˙ (17.53), ¬Ûø}¬˜ı/ (17.84), ÂøM˙·h¬ (18.06), ’¸˜
(18.85) Î¬◊Mı˛±=¡˘ (19.2) ¤ı— ¬Û±?±ı (19.76)º ¤ˆ¬±Àı Œ‡ÀÓ¬ Œ·À˘ Œ‡± ˚± ˛̊ Œ˚ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ 28-øÈ¬ ı˛±ÀÊ…ı˛
˜ÀÒ… 13-øÈ¬ı˛ ÊÚı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ 20 ˙Ó¬±—À˙ı˛ fl¬˜º ¤ ◊̧̋ ı ı˛±Ê…&À˘±ı˛ ˜ÀÒ… ’±ÀÂ ¸˜ô¶∏ øé¬ÀÌı˛ ı˛±Ê…,
¬Ûø}¬˜ı/, ›øh¬˙±, ’¸˜, øS¬Û≈ı˛±ı˛ ˜ÀÓ¬± ¬Û”Àı«ı˛ ı˛±Ê…&À˘±, Î¬◊Mı˛±=¡˘, ÚÓ≈¬Ú ‘̧©Ü Î¬◊¬ÛÊ±øÓ¬ ı˛±Ê… ÂøM˙·h¬
¤ı— fl‘¬ø ∏̧̄ ‘̃X¬ ¬Û±?±ıº

¤ı˛ øı¬Ûı˛œÀÓ¬ ı˛À˚˛ÀÂ Ú±·±˘…±`¬ Œ˚‡±ÀÚ ÊÚı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸ıÀ‰¬À˚˛ Œıø˙, 64.6 ˙Ó¬±—˙º
(1991-2001) ¬Û”Àı«ı˛ ˙Àfl¬ı˛ ï56.8 ˙Ó¬±—˙ó Ó≈¬˘Ú±˚˛ ¤ ◊̋ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ 8.3 ˙Ó¬±—À˙ı˛ Œıø˙º ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ı‘øX¬ı˛
Œ¬ÛÂÀÚ fl¬±ı˛Ì ˝˘ ¤‡±ÀÚ ¸ı¸˜˚˛ ŒÀ˙ı˛ øıøˆ¬iß ’—˙ ŒÔÀfl¬ ¤ı— ŒÀ˙ı˛ ı±˝◊Àı˛ ŒÔÀfl¬ ’øˆ¬ı±¸Ú
(immigration) ‚ÀÈ¬ ‰¬À˘ÀÂº ’Ú…±Ú… Œ˚ ¸ı ı˛±ÀÊ… Œ˚‡±ÀÚ ÊÚı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ Œıø˙, Œ¸&À˘± ˝˘ ø¸øfl¬˜ ï32.98

˙Ó¬±—˙ó, ˜øÌ¬Û≈ı˛ (30.08), Œ˜‚±˘˚˛ (29.94) ø˜ÀÊ±ı˛±˜ (29.18), Ê•ú≈ › fl¬±ù¨œı˛ (29.04), øı˝±ı˛ (28.43),
ı˛±Êî±Ú (28.33), ˝øı˛˚˛±Ú± (28.06), ’ı˛Ì±‰¬˘√õ∂À˙ (26.15), Î¬◊Mı˛√õ∂À˙ (25.8), ˜Ò…√õ∂À˙ (24.34),
Á¬±h¬‡G¬ (23.18), ˜˝±ı˛±©Üò (22.57), › &Êı˛±Ó¬ (22.48)º Î¬◊Mı˛-¬Û”ı« ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ’øÒfl¬±—˙ ŒÂ±È¬ ı˛±Ê… › ◊̋
ÊÚı‘øX¬ Œıø˙º ¤ ŒÔÀfl¬ Œı±Á¬± ˚± ˛̊ Œ˚ ¤ ◊̋ ’=¡À˘ ¸œ˜±ÀôL√ı˛ ›¬Û±ı˛ ŒÔÀfl¬ › ◊̧̋ ı ı˛±ÀÊ… ’ÕıÒ ’Ú≈√õ∂Àı˙
‚ÀÈ¬ ‰¬À˘ÀÂº ¤øÈ¬ ‡≈ı ˆ¬ ˛̊Ç¬ı˛ ı…±¬Û±ı˛ ¤ı— ¤øÈ¬ ˙±¸fl¬À˘ı˛ ‘ø©Ü ’±fl¬ ∏̄«Ì fl¬ı˛± ı˛fl¬±ı˛º

Œfl¬f˙±ø¸Ó¬ ı˛±Ê…&À˘±ı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬ı˘˜±S ¬ÛøG¬À‰¬ı˛œ (20.56) › ˘±é¬±ZœÀ¬Û (17.19), ‹ Ê±Ó¬œ˚˛ ·Àh¬ı˛
(21.34), Œ‰¬À˚˛ fl¬˜ ÊÚı‘øX¬ ‚ÀÈ¬ÀÂº ±ı˛± › Ú·ı˛ ˝±Àˆ¬˘œ-ŒÓ¬ ÊÚı‘øX¬ ¸ıÀ‰¬À˚˛ Œıø˙ ‚ÀÈ¬ÀÂ (59.2)º ¤ı˛
¬ÛÀı˛ı˛ î±Ú ˝˘ (55.59), øø{° (46.31), ‰¬G¬œ·h¬ (40.33)ïó, ’±j±˜±Ú › øÚÀfl¬±ıı˛ Zœ¬Û¬Û≈? (26.94), Œ˚À˝Ó≈¬
’øÒfl¬±—˙ Œfl¬f˙±ø¸Ó¬ ’=¡˘&À˘± ˝˘ ˙˝ı˛±=¡˘, Ó¬± ◊̋ Œ¸‡±ÀÚ fl¬±ÀÊı˛ ¸g¬±Ú ·Ë±˜œÌ ÊÚÓ¬±ı˛ ’øˆ¬ı±¸Ú
‚ÀÈ¬ÀÂº

¸±ı˛± ŒÀ˙ı˛ ¸À/ ¸/øÓ¬ Œı˛À‡ ¸±Ó¬øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û“±‰¬øÈ¬ Œfl¬f˙±ø¸Ó¬ ’=¡À˘ ÊÚı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ fl¬À˜ÀÂº
Œfl¬ı˘˜±S ±ı˛± › Ú·ı˛ ˝±Àˆ¬˘œ ¤ı— ˜Ú › øÎ¬◊-ŒÓ¬ ÊÚ¸—‡…± ŒıÀh¬ÀÂº

ŒÀ˙ı˛ ¬ÛÀé¬ ¤È¬± ◊̋ ıh¬ ¸ÀôL√±À ∏̄ı˛ fl¬Ô± Œ˚ 28-øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… 21-øÈ¬ÀÓ¬ ÊÚı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ fl¬À˜ÀÂ ï¸±ı˛øÌ 6.7ó
º ¤ ŒÔÀfl¬ ˜ÀÚ ˝ ˛̊ Œ˚ ÊÚ¸—‡…± ò̋¬±¸ ¤fl¬øÈ¬ ıh¬ ’=¡˘ Ê≈Àh¬ ◊̋ ‚ÀÈ¬ÀÂº Œ˚ ¸˜ô¶∏ ı˛±ÀÊ… ‡≈ı Œıø˙ ÊÚ ò̋¬±¸
‚ÀÈ¬ÀÂ, Œ¸&À˘± ˝˘ Î¬◊Mı˛-¬Û”ı« ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ øS¬Û≈ı˛± ï–18.56 ˙Ó¬±—˙ó, ’èÌ±‰¬˘ √õ∂À˙ (–10.68), ø˜ÀÊ±ı˛±˜ (–
10.52), ¤ı— øé¬ÀÌı˛ ’g™√õ∂À˙º Œ¸ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ Œ˚¸ı ı˛±ÀÊ… ıÓ«¬˜±Ú ˙Àfl¬ ÊÚı‘øX Œıø˙ ‚ÀÈ¬ÀÂ Œ¸&À˘± ˝˘



¸±ı˛øÌ 6.7 – ˆ¬±ı˛Ó¬ ñ ÊÚı‘øX¬ı˛ ˝±Àı˛ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú – 1981-2002 ï% ˝±Àı˛ó

ı˛±Ê…ìŒfl¬f˙±ø¸Ó¬ ’=¡˘ 1981-91 ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú 1971-81 1991-2001 ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú 1981-1991

¤ı— 1981-91 ¤ı— 1991-2001

ˆ¬±ı˛Ó¬ 23.86 –8.8 21.34 –2.51
ı˛±Ê…
Ú±·±˘…±`¬ 56.08 +6.03 64.44 +8.31

ø¸øfl¬˜ 28.47 –22.30 32.98 +4.51

˜øÌ¬Û≈ı˛ 29.29 –3.27 20.02 +0.73

Œ˜‚±˘ ˛̊ 32.86 +0.82 29.94 –2.92

ø˜ÀÊ±ı˛±˜ 39.70 –9.95 29.18 –10.52

Ê•ú≈ › fl¬±ù¨œı˛ 30.34 –0.77 20.04 –1.30

øı˝±ı˛ 23.38 –0.52 28.43 5.05

ı˛±Êî±Ú 28.44 –4.53 28.33 –0.11

˝øı˛˚˛±Ú± 27.41 –1.35 28.06 0.65

’èÌ±‰¬˘ √õ∂À˙ 36.83 +1.68 26.15 –10.68

Î¬◊Mı˛√õ∂À˙ 25.55 –0.01 25.80 –0.25

˜Ò…√õ∂À˙ 27.24 +1.57 24.36 –2.90

Á¬±h¬‡G¬ 24.03 N.A. 23.18 –0.85

˜˝±ı˛±©Üò 25.73 +1.21 22.57 –3.16

&Êı˛±Ó¬ 21.19 –6.48 22.48 +1.29

¬Û±?±ı 20.81 –2.92 29.76 –1.05

Î¬◊Mı˛±=¡˘ 24.23 NA 19.20 –5.03

’±¸±˜ 24.24 +0.22 18.85 –5.39

ÂøM˙·h¬ 25.73 N.A. 18.06 –7.67

¬Ûø}¬˜ı/ 24.73 +1.56 17.84 –6.89

ø˝˜±‰¬˘√õ∂À˙ 20.79 –2.92 17.53 –3.26

fl¬Ì«±È¬fl¬ 21.12 –5.63 17.25 –3.87

›øh¬˙± 20.06 –0.11 15.94 –4.12

øS¬Û≈ı˛± 34.30 +2.38 15.74 –18.56

Œ·± ˛̊± 16.08 –10.66 14.89 –1.19

’g™√õ∂À˙ 24.20 +1.10 13.86 –10.34

Ó¬±ø˜˘Ú±h≥¬ 15.39 –2.11 11.19 –4.20

Œfl¬ı˛±˘± 14.32 –4.92 9.42 –4.90

Œfl¬f˙±ø¸Ó¬ ’=¡˘
±ı˛± › Ú·ı˛ ˝±Àˆ¬˘œ 33.57 –6.21 59.20 +25.63

˜Ú › øÎ¬◊ 28.62 +2.55 55.59 +26.97

ø{°œ 51.45 –1.95 46.31 –5.41

‰¬G¬œ·h¬ 42.16 –33.39 40.33 –1.83

’±j±˜±Ú › øÚÀfl¬±ıı˛ 48.70 –15.23 26.94 –21.76

¬ÛøG¬À‰¬ı˛œ 33.64 +5.49 20.56 –13.08

˘±é¬±Zœ¬Û 28.47 +1.94 17.19 +11.28

Source : Census of India 2001, Provisional Populations Totals, 2001 Table G-1 and Census of India.

1991 : Final Population Totals, India, Paper li of 1992, p.44



Î¬◊Mı˛√õ∂À˙ (0.25), ˝øı˛˚˛±Ú± (0.65), Œ˜‚±˘˚˛ (0.7), &Êı˛±Ó¬ (1.29), ø¸øfl¬˜ (4.5), øı˝±ı˛ (5.0) ¤ı—
Ú±·±˘…±`¬ (8.3)º Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ Ó¬Ô… ŒÔÀfl¬ ı˘± ˚±˚˛ Œ˚ Ú±·±˘…±`¬ › øı˝±ı˛ Â±h¬± √õ∂±˚˛ ¸ı«S ◊̋ ÊÚı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ‡≈ı
¸±˜±Ú… ¤ı— ˜ÀÚ ˝ ˛̊ Œ˚ ’±·±˜œ øÀÚ› ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ÊÚı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ fl¬˜ ‚È¬Àıº ’±ı˛› ı˘± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬
ÊÚø˜øÓ¬ øııÓ«¬ÀÚı˛ ¤fl¬ ¬Û «̊±À ˛̊ ¤À¸ “±øh¬À ˛̊ÀÂº

˚± Œ˝±fl¬, ¤ ◊̋ ˙Àfl¬ı˛ (1991-2001) ¤fl¬øÈ¬ ≈ø}¬ôL√±ı˛ fl¬±ı˛Ì · «̂¬¬Û±Ó¬, øıÀ˙ ∏̄ fl¬Àı˛ ’ı±ø>Ó¬ fl¬Ú…±ø˙q
˝Ó¬…±ı˛ ¸—‡…± ı‘øX¬º ø˙øé¬Ó¬, ’Ò«ø˙øé¬Ó¬, ’ø˙øé¬Ó¬ ¸ı±ı˛ ˜ÀÒ… ◊̋ ¤ ◊̋ √õ∂ıÌÓ¬± ˘é¬… fl¬ı˛± Œ·ÀÂº ¤ÀÓ¬ fl¬Àı˛
˝ ˛̊ÀÓ¬± ¬Ûøı˛ı±Àı˛ ’± ˛̊Ó¬Ú ¸œø˜Ó¬ ı˛±‡± ˚±ÀBÂº øfl¬c√ ı ˛̊–¬Û≈À=¡ı˛ fl¬Ú…±-ø˙qı˛ ¸—‡…± fl¬À˜ ˚±ÀBÂ, øıÀ˙ ∏̄ fl¬Àı˛
Î¬◊Mı˛-¬Û”ı« ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ı˛±Ê…&À˘±ÀÓ¬º fl¬Ú…± w”Ì˝Ó¬…± ’±·±˜œ øÀÚ ’±˜±Àı˛ ¸˜±ÀÊ Ú±ı˛œ-¬Û≈è ∏̄ ’Ú≈¬Û±ÀÓ¬ı˛ ˆ¬±ı˛̧ ±˜…
Ú©Ü fl¬ı˛Àı ¤ı— ¸˜±ÀÊ Ú±Ú± Òı˛ÀÚı˛ øı ‘̇∫˘± Œ‡± ŒÀıº ¤ ◊̋ fl¬±ı˛ÀÌ Œfl¬fœ ˛̊ ¸ı˛fl¬±ı˛ ’± ◊̋Ú fl¬Àı˛ w”ÀÌı˛ ø˘/
øÚÌ«̊ ˛ ıg¬ fl¬Àı˛ øÀ˚˛ÀÂ, Ó¬ı≈ ¤ ◊̋ ‚È¬Ú± ’±Ê› ‚ÀÈ¬ ◊̋ ‰¬À˘ÀÂº

˚ø› Î¬◊iß̊ ˛Ú˙œ˘ Œ˙&À˘±ı˛ ˜ÀÒ… ˆ¬±ı˛Ó¬ ◊̋ √õ∂Ô˜ 1951-52 ¸±À˘ ÊÚ¸—‡…± ¸—[±ôL√ ÚœøÓ¬·Ë̋ Ì fl¬Àı˛ÀÂ
Ó¬ı≈› ¬Û‘øÔıœı˛ ˜ÀÒ… ÊÚı‘øX¬ ‚È¬±ÀÓ¬ ¤ ◊̋ ŒÀ˙ı˛ ’ı±Ú ¸ıÀ‰¬À ˛̊ Œıø˙º ¤ı˛ fl¬±ı˛Ì ˝˘ ’±˜±Àı˛ ÊÚ¸—‡…±
ÚœøÓ¬ ŒÀ˙ı˛ ÊÚ·ÀÌı˛ ˜±Úø¸fl¬Ó¬±ı˛ ›¬Ûı˛ ·ˆ¬œı˛ Â±¬Û ŒÙ¬˘ÀÓ¬ ı…Ô« ˝À ˛̊ÀÂº ŒÀ˙ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ˆ¬±ıÚ±-
ø‰¬ôL√± › ÚœøÓ¬ øÚÒ«±ı˛fl¬Àı˛ (Policy-marker) ≈̊øªı˛ ˜ÀÒ… øıı˛±È¬ Ù“¬±fl¬ ı˛À ˛̊ Œ·ÀÂº Ó¬± ◊̋ ˚±Àı˛ ÊÚ… ¬Ûøı˛fl¬äÚ±,
Ó¬±Àı˛ ¤ ı…±¬Û±Àı˛ Êh¬±ÀÓ¬ Ú± ¬Û±ı˛À˘ ¬Ûøı˛fl¬äÚ±ı˛ Î¬◊ÀV˙… ◊̋ ı…Ô« ˝À˚˛ ˚±˚˛º ›¬ÛÀı˛ ŒÔÀfl¬ ‰¬±ø¬ÛÀ˚˛ Œ›˚˛± Ú˚˛,
ÊÚ·ÀÌı˛ ÊÚ… Ó‘¬Ì ”̃̆  ô¶∏ı˛ ŒÔÀfl¬ ¬Ûøı˛fl¬äÚ± ˝±ÀÓ¬ øÚÀ˘ Ó¬± ¸Ù¬˘ ˝Àıº Ó¬± ◊̋ Œ‡± ˛̊± ˛̊ ¬Ûøı˛fl¬äÚ±fl¬±À˘
ÊÚ¸—‡…± øÚ ˛̊LaÀÌı˛ √õ∂À‰¬©Ü± Ô±fl¬± ¸ÀMW› ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ò̋¬±¸ ¬Û±› ˛̊± ŒÓ¬± ”Àı˛ı˛ fl¬Ô±, [˜˙
Ó¬± ŒıÀh¬ ◊̋ ‰¬À˘ÀÂº ıdÓ¬, ·Ó¬ 40 ıÂÀı˛ı˛ (1951-91) ˜ÀÒ… ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ÊÚ¸—‡…± ≈í&ÀÌı˛› Œıø˙ ŒıÀh¬ÀÂº
˜…±˘Ô±À¸ı˛ ˜ÀÓ¬ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ŒÀ˙ı˛ ÊÚ¸—‡…± Œ˜±È¬± ≈̃øÈ¬ˆ¬±Àı 30-35 ıÂÀı˛ı˛ ˜ÀÒ… ≈í&Ì ˝› ˛̊±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± Ô±Àfl¬º
ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ ø‰¬SøÈ¬ ˜…±˘Ô±À¸ı˛ ÊÚ¸—‡…± Ó¬MWÀfl¬ ◊̋ ¸˜Ô«Ú fl¬Àı˛º

6.5. ÊÚ¸—‡…±ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú (Demographic Transition)

”̂¬ø˜fl¬± (Introduction)

¬‘‘Dictionary of Human Geography’’ ŒÔÀfl¬ ÊÚ¸—fl¬…± øııÓ«¬Ú ¸•ÛÀfl« Œ˚ Ò±ı˛Ì± ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ Ó¬±
˝˘ñ ‘‘A general model describing the evolution of levels of fertility and mortality over

time. It has been devised with particular reference to the experience of developed countries.’’

˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ’±Ô«-¸±˜±øÊfl¬ ’ıî± Œ˙ › ¸˜À ˛̊ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ıÀ˘ ˚± ˛̊º Ù¬À˘ ˜±Úı Î¬◊iß̊ ˛ÀÚı˛ ”̧‰¬Àfl¬ı˛
øˆ¬øMÀÓ¬ √õ∂±l Ó¬ÀÔ…ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬› ıÀ˘ ˛̊± ˛̊º ¸˜ ˛̊ › ŒÀ˙ı˛ √õ∂ı±ı ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ’±Ô«-¸±˜±øÊfl¬ fl¬±Í¬±À˜±Àfl¬ fl¬Ó¬È¬±
øÚ ˛̊LaÌ fl¬Àı˛ Œ¸ øı ∏̄̊ ˛øÈ¬ ¸˜±Êøı:±Úœı˛± Ú±Ú±ˆ¬±Àı ı…±‡…± fl¬Àı˛ÀÂÚº 1929 ¸±À˘ Warren Thompson

¸ı«√õ∂Ô˜ ÊÚ¸—‡…±ı˛ ò̋¬±¸-ı‘øX¬ı˛ Œé¬ÀS ’Ô«ÚœøÓ¬ı˛ √õ∂ˆ¬±Àıı˛ fl¬Ô± ıÀ˘ÀÂÚº Ó“¬±ı˛ ˜ÀÓ¬ fl‘¬ø ∏̄, ø˙ä, ı…ı¸± ◊̋Ó¬…±ø
’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ fl¬±Êfl¬À «̃ı˛ √õ∂ÀÓ¬…fl¬øÈ¬ı˛ øÚÊ¶§ Òı˛Ú › ‰¬±ø˝± ’±ÀÂº ≈̧Ó¬ı˛±— fl‘¬ø ∏̄øˆ¬øMfl¬ ¸˜±ÀÊı˛ ‰¬±ø˝±, Ó¬± fl¬‡Ú ◊̋
ø˙äøˆ¬øMfl¬ ¸˜±ÀÊ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º Ù¬À˘ fl‘¬ø ∏̄ ˚Ó¬ Î¬◊ißÓ¬ ˝ ˛̊, ¸˜±Ê › ’Ô«ÚœøÓ¬ Ó¬Ó¬ ◊̋ ˜Êı≈Ó¬ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º
¤ ◊̋̂ ¬±Àı ˛̊fl¬Ú ø˙ä › ı±øÌÀÊ…ı˛ ‰”¬h¬±ôL√ ’·Ë·øÓ¬ ˝ ˛̊, Ó¬‡Ú ¸˜±ÀÊı˛ ’Ô«ÚœøÓ¬ ’±ı˛› ˜Êı≈Ó¬ˆ¬±Àı ·Àh¬ ›ÀÍ¬º
’±¸À˘ Thompson (1929), Notestein (1945), Blacker (1947) √õ∂ ≈̃‡ ’Ô«ÚœøÓ¬øı › ¸˜±Êøı:±Úœı˛±
˘é¬… fl¬Àı˛ÀÂÚ  Œ˚ Êiú˝±ı˛ › ‘̃Ó≈¬…˝±Àı˛ı˛ ¸±ÀÔ ’±Ô«-¸±˜±øÊfl¬ ’ıî±ı˛ øÚøıh¬ ¸•Ûfl«¬ ’±ÀÂ ¤ı— ¤ ◊̋ Ò±ı˛Ì±ı˛
øˆ¬øMÀÓ¬ ÊÚ¸˜ø©Üı˛ øııÓ«¬Ú Ó¬MW (Demographic Transsition Theory) ·Àh¬ Î¬◊ÀÍ¬ÀÂº



6.5.1 ÊÚ¸—‡…±ı˛ øııÓ«¬Ú Ó¬MW (Demographic Transition Theory)

 ’±À˘±‰¬… Ó¬MWøÈ¬ı˛ ”̃̆  fl¬Ô± ˝˘, Œfl¬±Ú ŒÀ˙ı˛ ¸˜±Ê › ’Ô«ÚœøÓ¬ ’Ô«±» ˜±Úı Î¬◊iß̊ ˛ÀÚı˛ ’ıä±ı˛ ¸±ÀÔ
‹ ŒÀ˙ı˛ Êiú˝±ı˛ › ‘̃Ó≈¬…˝±Àı˛ı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¸•Ûfl«¬ ’±ÀÂ ïø‰¬S 4.1óº Œ˚˜Úñ

(i) Î¬◊B‰¬ Êiú˝±ı˛ › Î¬◊B‰¬ ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ = fl‘¬ø ∏̄øˆ¬øMfl¬ ’Ô«ÚœøÓ¬ = ¸˜±Ê › ’Ô«ÚœøÓ¬ı˛ ≈ı«̆  ’ıî±º
(ii) Î¬◊B‰¬ Êiú˝±ı˛ › øÚ•ß ≈̃‡œ ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ = ø˙Àä±iß˚˛Ú = Î¬◊iß̊ ˛ÀÚı˛ qè

(iii) øÚ•ß ≈̃‡œ Êiú˝±ı˛ › øÚ•ß ≈̃‡œ ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ = ø˙ä › ı±øÌÊ…øˆ¬øMfl¬ ’Ó«¬ÚœøÓ¬ ¤ı— ’±Ò≈øÚfl¬ fl‘¬ø ∏̄ ïó ¸˜±Ê
› ’Ô«ÚœøÓ¬ı˛ ¸ı˘ ’ıî±º

(iv) øÚ•ß Êiú˝±ı˛ › ’øÓ¬ øÚ•ß̃ ≈‡œ ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ √õ∂À˚˛±ÊÀÚı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ÊÚ¸—‡…± ˝ò¬±¸ ¸ı˘ ’Ô«ÚœøÓ¬ ≈ı«̆
˝›˚˛±ı˛ ¸y¬±ıÚ± ïø‰¬S 6.8ó ï¤øÈ¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¸±˜ø ˛̊fl¬ ’ıî±ó

Beaujeu-Garnier (1966)-¤ı˛ ˜ÀÓ¬ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ”̃̆ Ó¬– øÓ¬Ú Òı˛ÀÚı˛ñ
(1) [˜ıÒ«̃ ±Ú √õ∂±‰¬œÚ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ˝±ı˛
(2) [˜øııøÓ«¬Ó¬ ˝±ı˛ ı± ÚıœÚ ¬Û±}¬±Ó¬… ¬Û «̊± ˛̊ ı± Ûı˛±Ôø˜fl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ˝±ı˛º
(3) ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝±ı˛ ı± ’±Ò≈øÚfl¬ ¬Û±}¬±Ó¬… ¬Û «̊± ˛̊º

ÊÚı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ’Ú≈̊ ±˚˛œ øÓ¬Ú Òı˛ÀÚı˛ ¸±˜±øÊfl¬ ∆ıø˙©Ü…

¬    Û˚«±˚˛ì˝±ı˛ Êiú ‘̃Ó≈¬… ÊÚı‘øX¬ ’Ô«ÚœøÓ

1. √õ∂±fl¬-ø˙äœ˚˛ Œıø˙ Œıø˙ î±Ú≈ ŒÔÀfl¬ fl¬˜ ’±ø˜ ı±
(Per-Inducstial) (High) ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú˙œ˘ (Static to low) fl‘¬ø¯∏øˆ¬øMfl¬

2. ÚıœÚ-¬Û±}¬±Ó¬… Œıø˙ fl¬À˜ı˛ øÀfl¬ Œıø˙ ø˜|
(Early-Western) (High)

3. ’±Ò≈øÚfl¬-¬Û±}¬±Ó¬… øÚ ˛̊øLaÓ¬, fl¬˜ fl¬˜ ŒÔÀfl¬ ˙˝ı˛ ø˙ä±ø|Ó¬
(Modern- ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ˜±Á¬±øı˛ › ø˜|
Western) fl¬˜ ŒÔÀfl¬

˜±Á¬±øı˛

’ÀÚfl¬ ¸˜±Êøı:±Úœ ’ı˙… 3-øÈ¬ı˛ ıÀ˘ 4-øÈ¬ı˛ ô¶∏Àı˛ı˛ ïStage ı± Phaseó fl¬Ô± ıŒ˘ÀÂÚ ïø‰¬S 6.2óº
¤“Àı˛ ˜ÀÓ¬ √õ∂Ô˜ ô¶∏Àı ˛ Êiú˝±ı˛ › ‘̃Ó≈¬…˝±Àı˛ ≈̋ ◊- ◊̋ Œıø˙ Ô±fl¬±˚˛ ÊÚ¸—fl¬…± n̂Ó¬ ı±Àh¬º øZÓ¬œ˚˛ ô¶∏Àı˛ı˛ ı‘øX¬ ’±ı˛›
Œıø˙ ı˛fl¬À˜ı˛º fl¬±ı˛Ì ¤ ◊̋ ô¶∏Àı˛ Êiú˝±ı˛ Œıø˙ øfl¬c√ ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ fl¬˜ ïø‰¬S 4.3óº ’Ú≈ißÓ¬ ŒÀ˙ √õ∂Ô˜ › øZÓ¬œ ˛̊
ô¶∏ı˛ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊º ıÓ«¬˜±ÀÚ ı±—˘±À˙ √õ∂Ô˜ ô¶∏Àı˛ ¤ı— ˆ¬±ı˛Ó¬ øZÓ¬œ ˛̊ ô¶∏Àı˛ ı˛À ˛̊ÀÂº Ó‘¬Ó¬œ˚˛ ô¶∏Àı˛
ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ ‡≈ı ¤fl¬È¬± ‚ÀÈ¬ Ú±º ¤Àfl¬ ıÀ˘ Platean Phase ı± ˜±˘ ”̂¬ø˜ ô¶∏ı˛ ıÀ˘º ˜±˘ ”̂¬ø˜ı˛ ¬Û‘á¬ÀÀ˙ı˛
Î¬◊B‰¬Ó¬± Œ˚˜Ú Œ˜±È¬± ≈̃øÈ¬ ¤fl¬ ◊̋ Ô±Àfl¬, ŒÓ¬˜øÚ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ Œı˛‡±ø‰¬S (Graph) ¤fl¬ ◊̋ Ô±Àfl¬º Œ¶ÛÚ, ◊̋Ó¬±ø˘
√õ∂ ‘̂¬øÓ¬ Œ˙ ¤ ◊̋ ô¶∏Àı˛ ı˛À˚˛ÀÂº ¤‡±ÀÚ Êiú › ‘̃Ó≈¬…ı˛ ˝±ı˛ ≈̋ ◊- ◊̋ fl¬˜, Ó¬± ◊̋ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛› Œı˙ fl¬˜º ‰¬Ó≈¬Ô« ô¶∏Àı ˛
ÊÚ¸—‡…± [˜˙ ˝ò¬±¸ ¬Û±˚˛º Ê± «̃±Úœ, ÙË¬±k, ŒÎ¬Ú˜±fl«¬ [ø‰¬S 6.4ïfl¬ó] ≈̧̋ ◊ÀÎ¬Ú, ≈̊ªı˛±Ê… › ≈̊ªı˛±©Üò √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ Œ˙
¤ ◊̋ ô¶∏Àı˛ ı˛À ˛̊ÀÂº √õ∂fl‘¬Ó¬¬ÛÀé¬, ¤ ◊̋ Œ˙&À˘±ÀÓ¬ Êiú˝±ı˛ ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ ’À¬Ûé¬± fl¬˜ ◊̋ ı˘± ‰¬À˘º ’øÓ¬ Î¬◊ißÓ¬˜±ÀÚı˛



ÊœıÚ˚±S± › ¸±˜±øÊfl¬ ’ıî± ¤ı˛ ÊÚ… ± ˛̊œº ı ˛̊¶® ¬Û≈è ∏̄ ’À¬Ûé¬± ı ˛̊¶® Ú±ı˛œ ¤À˙&À˘±ÀÓ¬ Œıø˙º

ø‰¬S 8.1 – ÊÚ¸—‡…±ı˛ ˝ò¬±¸-ı‘øX¬ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ › ’Ô«ÚœøÓ¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸•Ûfl«

6.5.2 ÊÚø˜øÓ¬ øııÓ«¬ÀÚı˛ øıøˆ¬iß ¬Û˚«±˚˛ ¤ı— ·Í¬ÀÚı˛ fl¬±ı˛Ì

øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ ÊÚø˜øÓ¬ øııÓ«¬ÀÚı˛ ’±À˘±‰¬Ú± ŒÔÀfl¬ Œ‡± ˚± ˛̊ Œ˚, ¬Û‘øÔıœı˛ øıøˆ¬iß Œ˙ ÊÚ¸—‡…± ˛̊
øııÓ«¬ÀÚı˛ øıøˆ¬iß ¬Û «̊±À ˛̊ ’ıî±Ú fl¬ı˛ÀÂº ¤ ◊̋ ÊÚø˜øÓ¬ øııÓ«¬ÀÚı˛ øıøˆ¬iß ¬Û «̊± ˛̧̊ ”̃̋  ¤ı— Ó¬±Àı˛ ¸y¬±ı…
fl¬±ı˛Ì&À˘± øÚÀÓ¬ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝˘ –

6.5.2.1 √õ∂Ô˜ ¬Ûı« – [˜ıÒ«̃ ±Ú √õ∂±‰¬œÚ √õ∂fl‘¬øÓ¬ ˝±ı˛ (First Stage : Increasing Primitive Types)

 ¤øÈ¬ ÊÚ¸˜ø©Üı˛ øııÓ«¬Ú ı± ¤ı˛ √õ∂Ô˜ ¬Ûı«º ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À ˛̊ı˛ ∆ıø˙©Ü… ˝˘ –
(i) Êiú˝±ı˛ › ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ ’Ó¬…øÒfl¬ ï√õ∂øÓ¬ ˝±Ê±Àı˛ 30-¤ı˛ Œıø˙ó

ø‰¬S 6.5 – 1650 ¸±˘ ŒÔÀfl¬ ¬Û‘øÔıœı˛ ÊÚø˜øÓ¬ ¬Ûøı˛ı‘Mfl¬±À˘ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˜ÀÎ¬˘º ‰¬±ı˛øÈ¬ ¬Û˚«±À˚˛ ¤‡±ÀÚ Œ‡±ÀÚ± ˝À˚˛ÀÂº

(1) ÊÚ¸—‡…±ı˛ ˝ò¬±¸-ı‘øX¬, (2) √õ∂¬Ô˜øÀfl¬ ÊÚı‘øX¬, (3) Œ˙¯∏øÀfl¬ı˛ ÊÚı‘øX¬ (4) Êiú-˜‘Ó≈¬…ı˛ ˝ò¬±¸-ı‘øX¬º



(ii) Êiú˝±ı˛ › ‘̃Ó≈¬…˝±Àı˛ı˛ Œ‰¬À˚˛ Œıø˙ ˝›˚˛±ı˛ ÊÚ… ŒÀ˙ı˛ ÊÚ¸—‡…± n̂Ó¬ ı±h¬ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º
(iii) Œ˙œ ˛̊ ı± ’±=¡ø˘fl¬ ’±Ô«-¸±˜±øÊfl¬ ¬Ûøı˛fl¬±Í¬±À˜± ’Ó¬…ôL√ ≈ı«̆ º ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ √õ∂·øÓ¬ › ˜±Úı Î¬◊iß̊ ˛ÀÚı˛

˝±ı˛ ˜]ı˛º
(iv) ’Ô«ÚœøÓ¬ fl‘¬ø ∏̄øÚ «̂¬ı˛ › ¸˜±Ê fl‘¬ø ∏̄øˆ¬øMfl¬º ¤øÈ¬ øÚ•ßøıM-Î¬◊iß̊ ˛Ú˙œ˘ ŒÀ˙ı˛ √õ∂‰¬ø˘Ó¬ ’±Ô« ¸±˜±øÊfl¬

’ıî±º
’±øÙË¬fl¬± ˜˝±ÀÀ˙ı˛ ·…±ıÚ, Ê±ø•§̊ ˛±, Œ¸±˚˛±øÊ˘…±`¬ ◊̋Ó¬…±ø √õ∂±‰¬œÚ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ [˜ıÒ«̃ ±Ú ÊÚ¸—‡…±ı˛ Œ˙º

√õ∂±fl¬-’©Ü±˙ ˙Ó¬±sœÀÓ¬ Œ·ËÈ¬ ı‘ÀÈ¬ÀÚ ¤ ◊̋ Ò‚ı˛ÀÚı˛ ’ıî± øÂ˘ ï‰¬ÀA±¬Û±Ò…±˚˛, 2001óº

ø‰¬S 8.1 – ¬Û‘øÔıœı˛ ÊÚø˜øÓ¬ ¬Ûøı˛ı‘Mfl¬±À˘ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˜ÀÎ¬˘ ï¸±Ò±ı˛Ìó

6.5.2.2 øZÓ¬œ˚˛ ¬Ûı« – [˜ıÒ«̃ ±Ú √˝±ı˛ ı± ÚıœÚ ¬Û±}¬±Ó¬… ¬Û «̊±˚˛ ı± √õ∂±Ôø˜fl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ˝±ı˛ (First Stage

: Increasing Primitive Types)

’±À˘±‰¬… ¬Û «̊± ˛̊øÈ¬ ÊÚ¸˜ø©Üı˛ øııÓ«¬Ú ı± Demographic Transition ¤ı˛ øZÓ¬œ ˛̊ ¬Ûı«º ¤ ◊̋ ¬Ûı«Àfl¬
≈íˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊ñ(i) [˜ıÒ«˜±Ú øııøÓ«¬Ó¬ ˝±ı˛ (Increasing Transitional Type) › (ii) ’±˚˛M±ÒœÚ
øııøÓ«¬Ó¬ ˝±ı˛ (Controlled Transitional Type)º

[˜ıÒ«̃ ±Ú øııøÓ«¬Ó¬ ˝±ı˛ (Transitional Type) ¬Û‘øÔıœı˛ Œ¸ ◊̋ ¸˜ô¶∏ ŒÀ˙ Œ‡± ˚±˚˛ Œ˚‡±ÀÚ ’Ô«ÚœøÓ¬
fl‘¬ø ∏̄øˆ¬øMfl¬ ˝À˘› ø˙ä › ¬Ûøı˛À ∏̄ı± ”̃̆ fl¬ ≈̧À˚±·- ≈̧øıÀÒ [˜˙ ¸•x¸±øı˛Ó¬ ˝À ˛̊ ‰¬À˘ÀÂº ¤ ◊̋ ¬ÛÀı«ı˛ ∆ıø˙©Ü…
˝˘ –

(i) Êiú˝±ı˛ Œıø˙ ¤ı— ’øÒfl¬±—˙ ’øÚ ˛̊øLaÓ¬º
(ii) ø‰¬øfl¬»¸±ı˛ ≈̧À˚±· ı±h¬±ı˛ ÊÚ… ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ ’±Àô¶∏ ’±Àô¶∏ fl¬À˜ ˚± ˛̊º

(iii) Êiú˝±ı˛ ‘̃Ó≈¬…˝±Àı˛ı˛ Œ‰¬À˚˛ Œıø˙ ˝›˚˛±ı˛ ÊÚ… ÊÚ¸—‡…± ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À˚˛› ı±h¬ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º
(iv) Œ˙œ ˛̊ ı± ’±=¡ø˘fl¬ ’±Ô«-¸±˜±øÊfl¬ ¬Ûøı˛fl¬±Í¬±À˜± ÒœÀı˛ ÒœÀı˛ ˜Êı≈Ó¬ ˝ ˛̊º
(v) ’Ô«ÚœøÓ¬ √õ∂Ò±ÚÓ¬ ø˜| √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º ˚± Î¬◊iß̊ ˛Ú˙œ˘ ŒÀ˙ı˛ ∆ıø˙©Ü…º

¤ø˙ ˛̊± ˜˝±ÀÀ˙ı˛ ‰¬œÚ, ˆ¬±ı˛Ó¬, ı±—˘±À˙ ◊̋Ó¬…±ø ı˛±©Üò [˜ıÒ«̃ ±Ú øııøÓ«¬Ó¬ (Increasing Transitional)
ÊÚ¸—‡…±ı˛ Œ˙º

øı¬Ûı˛œÓ¬ˆ¬±Àı, ’± ˛̊M±ÒœÚ øııøÓ«¬Ó¬ ˝±Àı˛ı˛ Œ˙&À˘±ÀÓ¬ (Controlled Transitional Type) ÊÚ¸—‡…±
ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ fl¬˜ ’Ô«±» ¤‡±ÀÚº



(i) Êiú˝±ı˛ ıU˘±—À˙ øÚ ˛̊øLaÓ¬º
(ii) ¸•x¸±øı˛Ó¬ ø‰¬øfl¬»¸±ı˛ ≈̧À˚±· ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ ’±ı˛› fl¬À˜º

(iii) Î¬◊Z‘M ÊÚ¸—‡…±ı˛ ’± ˛̊Ó¬Ú [˜ ò̋¬±¸˜±Úº
(iv) ˜Êı≈Ó¬ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛fl¬±Í¬±À˜± √õ∂ıÓ«¬Úº
(v) ’±À˘±fl¬√õ∂±l ÊÚ¸˜±Ê ï‰¬ÀA±¬Û±Ò…± ˛̊, 2000ó

Œ¶ÛÚ, ·Ëœ¸, ◊̋Ó¬±ø˘, è˜±øÚ ˛̊± ’ø¶Üòø˘ ˛̊± √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ Œ˙&ø˘ ˝˘ ’± ˛̊M±ÒœÚ øııøÓ«¬Ó¬ ˝±Àı˛ı˛ Œ˙º
ÊÚ¸—‡…±ı˛ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ’Ú≈̧ ±Àı˛ øZÓ¬œ˚˛ ¬ÛÀı«ı˛ ’Ô«±» Úıœı˛ ¬Û±}¬±Ó¬… ¬Û «̊±À˚˛ı˛ Œ˙&À˘±ÀÓ¬ øÓ¬Ú ˆ¬±À·

ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊º Œ˚˜Úñ (i) & ˛̊±ÀÓ¬˜±˘± ˝±ı˛,
(ii) Ô± ◊̋̆ …±`¬ ˝±ı ˛ › (iii) ø‰¬ø˘ ˝±ı˛º

(i) &˚˛±ÀÓ¬˜±˘± ˝±ı˛ (Guatemala

Type) – Œfl¬±Ú ŒÀ˙ı̨ ÊÚ¸—‡…±ı̨ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı‘øX¬ı̨
˝±ı˛ √õ∂øÓ¬ ˝±Ê±Àı˛ 20-30 ¤ı˛ ˜ÀÒ… Ô±fl¬À˘, Ó¬±Àfl¬
&˚˛±ÀÓ¬˜±˘± ˝±ı˛ ıÀ˘º ¤ ◊̋ ˝±Àı˛ı˛ Œ˙&À˘±ÀÓ¬
ˆ¬øı¯∏…ÀÓ¬ ÊÚ¸—‡…± ‡≈ı ^nÓ¬ ŒıÀh¬ ˚±›˚˛±ı˛
’±˙Ç¬± ’±ÀÂ, fl¬±ı˛Ì ¤‡±ÀÚ Êiú˝±ı˛ ï·h¬ √õ∂øÓ¬
˝±Ê±Àı˛ 43 ÊÚó ‘̃Ó≈¬…˝±Àı˛ı˛ Œ‰¬À ˛̊ ï·Àh¬ 15 ÊÚó
¶§±ˆ¬±øıfl¬ˆ¬±Àı ◊̋ Œıø˙º ≈̧Ó¬ı̨±— Êiú˝±ı̨ ’øÚ˚̨øLaÓ¬º

ÊiúøÚ ˛̊LaÌ fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… ¤¸ı ŒÀ˙ fl¬˜±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… ø‰¬øfl¬»¸±ı˛ ≈̧À˚±· fl¬˜º Œ˚˜Úñ ¬Û”ı« ¤ø˙ ˛̊± ïı±—˘±À˙,
¬Û±øfl¬ô¶∏±Úó, ˜Ò… √õ∂±‰¬… › ’±øÙË¬fl¬±ı˛ ’øÒfl¬±—˙ Œ˙º

(ii) Ô±˝◊˘…±`¬ ˝±ı˛ (Thailand Type) –
Œfl¬±Ú ŒÀ˙ı˛ ÊÚ¸—‡…±ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ √õ∂øÓ¬
˝±Ê±Àı˛ 25-35-¤ı˛ ˜ÀÒ… Ô±fl¬À˘ Ó¬±Àfl¬ Ô± ◊̋̆ …±`¬
˝±ı˛ ıÀ˘º ¤˝◊ ˝±Àı˛ı˛ Œ˙&À˘±ÀÓ¬ Êiú˝±ı˛ Œıø˙ ›
ø‰¬øfl¬»¸± ≈̧À˚±· Œıø˙ Ô±fl¬±ı˛ ÊÚ… ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ fl¬˜º
˜±Úı Î¬◊iß̊ ˛ÀÚı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ ’Ú≈̧ ±Àı˛ ¤ ◊̋ ˝±ı˛ & ˛̊±ÀÓ¬˜±˘±
˝±Àı˛ı˛ Œ‰¬À˚˛ ’ÀÚfl¬È¬± ◊̋ øı¬Ûı˛œÓ¬º Œ˚˜Ú ¿˘Ç¬±,
¬Û≈Àı˛±ÀÓ«¬±øı˛Àfl¬±º

(iii) ø‰¬ø˘ ˝±ı˛ (Chile Type) – Œfl¬±Ú
ŒÀ˙ı˛ ÊÚ¸—‡…±ı˛ ˝±Ê±Àı˛ 27, ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ 8.4 ¤ı—
¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ √õ∂øÓ¬ ˝±Ê±Àı˛ 19 ÊÚ ˝À˘
Ó¬±Àfl¬ ø‰¬ø˘ ˝±ı˛ ıÀ˘º Œ˚˜Ú ø‰¬ø˘ ¤‡±ÀÚ Êiú˝±ı˛
[˜- ò̋¬±¸˜±Ú ¤ı— ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ fl¬˜ [ø‰¬S 6.8 ïfl¬ó ›
ï‡ó]º Ó¬Àı Êiú˝±ı˛ ¤‡Ú› ‘̃Ó≈¬…˝±Àı˛ı˛ Œ‰¬À ˛̊ Œıø˙º
& ˛̊±ÀÓ¬˜±˘± ˝±Àı˛ı˛ Œ˙&À˘±ÀÓ¬ Œ˚˜Ú ÊÚ¸—‡…±



ı‘øX¬ı˛ fl≈¬Ù¬˘ øÚÀ ˛̊ Œ˘±fl¬ÊÀÚı˛ øıÀ˙ ∏̄ Î¬◊ÀZ· ŒÚ ◊̋, ø‰¬ø˘ ˝±Àı˛ı˛ Œ˙&À˘± øfl¬c√ Ó¬±ı˛ Œ‰¬À ˛̊ ’ÀÚfl¬ Î¬◊ißÓ¬º
¤‡±ÀÚ ÊÚ·Ì ÊÚ¸—‡…± øÚ ˛̊LaÌ fl¬ı˛±ı˛ ı…±¬Û±Àı˛ ¸±˜±øÊfl¬ˆ¬±Àı ¸À‰¬Ó¬Úº

6.5.2.3 √Ó‘¬Ó¬œ˚˛ ¬Ûı« – ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝±ı˛ (Third Stage : Mature Type)

¤øÈ¬ ÊÚ¸—‡…± øııÓ«¬ÀÚı˛ Ó‘¬Ó¬œ ˛̊ ¬Ûı«º ¤ ◊̋ ¬Û «̊± ˛̊ ÊÚ¸—‡…± [˜ ò̋¬±¸˜±Úº ¤øÈ¬ Î¬◊ißÓ¬ ’Ô«ÚœøÓ¬ › ¸À‰¬Ó¬Ú
¸˜±Êı…ıî± ˛̊ ¬Ûøı˛‰¬ ˛̊ ı˝Ú fl¬Àı˛º ¤ ◊̋ Ê±Ó¬œ ˛̊ ¸ ‘̃X¬
’Ô«ı…ıî± ˛̊ ÊÚ¸±Ò±ı˛Ì ÒÚœ, ø˙øé¬Ó¬ › ¸À‰¬Ó¬Ú ˝ ˛̊º
Ù¬À˘ñ

(i) Êiú˝±ı˛ ≈̧øÚ˚˛øLaÓ¬ ˝˚˛º
(ii) Êiú˝±ı˛ › ˜‘Ó≈¬…˝±ı˛ ¸˜±Ú › ¸˜√õ∂±˚˛

’ıî± ˛̊ Œ¬ÛÃ“Â± ˛̊ ’Ô«±» ÊÚ¸—‡…± øîøÓ¬˙œ˘ ˝ ˛̊º
ŒÎ¬Ú˜±fl«¬, Ê±¬Û±Ú, Úı̨›À˚̨, Ê± «̃±øÚ ◊̋Ó¬…±ø [˜ ò̋¬±¸

Êiú˝±Àı˛ı˛ Œ˙º
Î¬◊À{°‡… Œ˚, [˜ ò̋¬±¸˜±Ú ÊÚ¸—‡…± ı± øîøÓ¬˙œ˘

ÊÚ¸—‡…±ı˛ Œ˙&À˘±ÀÓ¬ Œ˚ÃÔ ¬Ûøı˛ı±ı˛ Œ‡± ˚± ˛̊ Ú±
¤ı— Ú±ı˛œ › ¬Û≈èÀ¯∏ı˛ ı…øª ¶§±ÒœÚÓ¬± ¸˜±Ú ˝˚˛º¬

ÚıœÚ ¬Û±}¬±˚̨M… ¬Û «̊±˚̨ ı± √õ∂±Ôø˜fl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı̨ ˝±Àı̨ı̨
˜Ó¬ ¤Àé¬ÀS fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ Î¬◊¬Ûøıˆ¬±· ˘é¬… fl¬ı˛± ˚± ˛̊º

¬Û «̊± ˛̊ 1 (Stage 1) – Œ˚‡±ÀÚ ¶§±ˆ¬±øıfl ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ √õ∂øÓ¬ ˝±Ê±Àı˛ ı± Ó¬±ı˛ fl¬˜º øé¬Ì ◊̋Î¬◊Àı˛±À¬Ûı˛
’ÀÚfl¬&ø˘ Œ˙ ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À ˛̊ ¬ÛÀh¬º Œ˚˜Úñ ¬ÛÓ«≈¬·±˘ (9%0), ı˛±ø˙˚˛± (9%0), ≈̊À·±Àù≠±øˆ¬˚˛± (9.3%0), Œ¶ÛÚ
(107%0), ¤Â±h¬± ’À¶Üòø˘˚˛± (104%0), øÚÎ¬◊øÊ˘…±`¬ (12%0), fl¬±Ú±Î¬± (8.1%0) √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ Œ˙› ¤˝◊ ¬Û˚«±À˚˛
¬ÛÀh¬º

ø‰¬S 8.1 – ø‰¬ø˘ı˛ ÊÚ¸—‡…± ø¬Ûı˛±ø˜Î¬       ø‰¬S 8.1 – ˚≈ªı˛±ÀÊ…ı˛ ÊÚ¸—‡…± ø¬Ûı˛±ø˜Î



¬Û «̊± ˛̊ 2 (Stage 2) – ¤ı˛¬Ûı˛› ı˛À˚˛ÀÂ øfl¬Â≈ Œ˙ Œ˚‡±ÀÚ Êiú ï√õ∂øÓ¬ ˝±Ê±Àı˛ √õ∂±˚˛ 12ó › ‘̃Ó≈¬… ï√õ∂±˚˛
10ó ≈̋ ◊- ◊̋ ‡≈ı fl¬˜º Ù¬À˘ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ˝±Ê±Àı˛ ≈̋ ◊ ÊÚ 2º Î¬◊Mı˛ ◊̋Î¬◊Àı˛±À¬Ûı˛ Œ˙¸ ”̃̋ , Œ˚‡±ÀÚ ’ø¶Üò̊ ˛±
(0.6%0), Œı˘øÊ˚˛±˜ (1.2%0), ≈̊ªı˛±Ê… (19%0) ïø‰¬S 4.6ó › ≈̧̋ ◊ÀÎ¬Ú (3%0) ¤ı˛ ˜ÀÒ… ¬ÛÀh¬º ¤Â±h¬±
≈̊ªı˛±À©Üò (U.S.A.) ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ √õ∂øÓ¬ ˝±Ê±Àı˛ 5.6º ¸±•xøÓ¬fl¬fl¬±À˘ (1987) ≈̊ªı˛±À©Üò Êiú˝±ı˛ øı·Ó¬

ıÂı˛&À˘±ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ±èÌˆ¬±Àı fl¬À˜ Œ·ÀÂº Î¬◊B‰¬ø˙é¬± › ÊœıÀÚ √õ∂øÓ¬á¬± ¬Û±ı±ı˛ ı±¸Ú±ı˛ èÌ ¤ÀÀ˙ı˛ ≈̊ıfl¬-
≈̊ıÓ¬œı˛± øıÀ ˛̊ îø·Ó¬ ı˛±‡ÀÂ ¤ı— ¤øÈ¬ ◊̋ Êiú˝±ı˛ ò̋¬±À¸ı˛ fl¬±ı˛Ì ø˝À¸Àı Òı˛± ˝ÀBÂº

ø‰¬S 8.1 – ˚≈ªı˛±ÀÊ…ı˛ (U.K.) ÊÚ¸—‡…± ø¬Ûı˛±ø˜Î¬, 1978

6.5.2.4 √‰¬Ó≈¬Ô« ¬Ûı« – ŒÚøÓ¬ı±‰¬fl¬ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ (Fourth Stage : Negative Growth Rate)

¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝±ı˛-¤ı˛ ¬Û±˙±¬Û±ø˙ fl¬Ó¬&À˘± Œ˙ ı˛À˚˛ÀÂ Œ˚‡±ÀÚ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ŒÚøÓ¬ı±‰¬fl¬ ’Ô«±»
Êiú˝±Àı˛ı˛ Œ‰¬À˚˛ ‘̃Ó≈¬…˝±Àı˛ı˛ Œıø˙º Œ˚˜Ú Ê± «̃±øÚ (2.3%), ˘±flƒ¬À¸˜ı±·« (2.1%), ’ø¶Üò̊ ˛± ¤ı— Œı˘øÊ ˛̊±˜›
¤ ◊̋ ı˛fl¬˜ ¬Ûøı˛øîøÓ¬ı˛ ≈̃À‡±¬ ≈̃ø‡º ÊÚ¸—‡…± øııÓ«¬ÀÚı˛ ‰¬Ó≈¬Ô« ¬Û «̊±À ˛̊ Î¬◊¬ÛÚœÓ¬ Œ˙¸ ”̃À˝ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Êiú˝±ı˛ ›
‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ √õ∂± ˛̊ ¤fl¬ ◊̋ Ô±Àfl¬º ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ”̇Ú…º ¤ ◊̋ ’ıî±Àfl¬ ı˘± ˝˚˛ ”̇Ú… ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ (Zero

Population Growth)º
¤ˆ¬±Àı ÊÚ¸—‡…± øııÓ«¬Ú ¤fl¬øÈ¬ Œ˙Àfl¬ øııÓ«¬Ú ‰¬À[ı˛ √õ∂Ô˜ ’ıî± ˛̊ øÚÀ ˛̊ ’±À¸ ï’øÓ¬ ¸±˜±Ú… ı±

Œfl¬±Ú ı‘øX¬ Ú ˝›˚˛±óº ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À˚˛ ÊÚı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ √õ∂øÓ¬ ˝±Ê±Àı˛ ïó ÊÚº ŒÎ¬Ú˜±fl«¬, ◊̋—˘…±`¬ ¤ ◊̋ ‰¬Ó≈¬Ô« ¬Û «̊±À˚˛
Œ¬Û“ÃÀÂÀÂº

ı· (Bogue) ’ı˙… ¤ ◊̋ ÊÚ¸—‡…± ¬Ûøı˛ıÓ«¬ÀÚı˛ øıøˆ¬iß ¬Û «̊±À ˛̊ı˛ ’Ú… Ú±˜ øÀ ˛̊ÀÂÚº Œ¸&À˘± ˝˘ –

(1) √√√√√õ∂±fl¬-¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ’ıî± (Pre-transitional i.e., Stage A - High Potential Growth),

(2) ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ’ıî± (Transitional i.e., Stage B - Transitional Growth)

(3) ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú-Î¬◊Mı˛ ’ıî± (Post-transitional i.e., Stage C - Incipient Decline)º

Bogue ’ı˙… øZÓ¬œ ˛̊ ¬Û «̊± ˛̊Àfl¬ ’±ı˛› øÓ¬Úˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬Àı˛ÀÂÚ ˚Ô±ñ

2. (a) ¬Ûøı˛ıÓ«¬ÀÚı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ ’ıî± (Early-transitional) – ¤ ◊̋ ’ıî±ı˛ Œ˙&À˘±ÀÓ¬ ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı



‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ fl¬˜±ı˛ øÀfl¬, Êiú˝±ı˛ ı‘øX¬ı˛ øÀfl¬º ˜±À˚˛Àı˛ ¶§±Àî…ı˛ Î¬◊ißøÓ¬ı˛ ÊÚ… Êiú˝±ı˛ ¸±˜±Ú… ı‘øX¬ Œ¬ÛÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º
ÊÚ¸—‡…± ’±Àô¶∏ ’±Àô¶∏ ı±h¬ÀÓ¬ qè fl¬Àı˛ÀÂº

2. (b) ¬Ûøı˛ıÓ«¬ÀÚı˛ ˜Ò…ıÓ«¬œ ’ıî± (Mid-transitional) – ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ Œ˙&À˘±ÀÓ¬ Êiú › ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛
Î¬◊̂ ¬À˚˛ ◊̋ ˝ò¬±¸ ¬Û±ÀBÂ ˚ø› Êiú˝±ı˛ ‘̃Ó≈¬…˝±Àı˛ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ‡≈ı Œıø˙º

2. (c) ¬Ûøı˛ıÓ«¬ÀÚı˛ Œ˙ ∏̄ ’ıî± (Late-transitional) – ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ Œ˙&À˘±ÀÓ¬ Êiú › ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛
Î¬◊̂ ¬À ˛̊̋ ◊ ò̋¬±¸ ¬Û±ÀBÂ ˚ø› Êiú˝±ı˛ ‘̃Ó≈¬…˝±Àı˛ı˛ Ó≈¬˘Ú± ˛̊ ‡≈ı Œıø˙º ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ fl¬˜±ı˛ ·øÓ¬ ˜]ı˛¬º ÊiúøÚÀı˛±Òfl¬
ıøh¬ › √õ∂ ≈̊øª ¸˜±ÀÊı˛ ¸ı«ô¶∏ı˛ ·Ë̋ Ì fl¬Àı˛ÀÂº Êiú › ‘̃Ó≈¬…˝±Àı˛ı˛ Ó¬Ù¬±» ˚ÀÔ©Ü fl¬˜±ı˛ ÊÚ… ÊÚ¸—‡…± ’±Àô¶∏
’±Àô¶∏ ı±h¬ÀÂº ˙œ‚Ë̋ ◊ ¤˝◊ ı‘øX¬ ”̇ÀÚ… Œ¬ÛÃ“ÂÀı ïø‰¬S 6.8óº

ÊÚ¸—‡…± ¬Ûøı˛ıÓ«¬ÀÚı˛ ¸±ÀÔ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬, ¸±˜±øÊfl¬ › ¸±—¶‘®øÓ¬fl¬ ¸•Ûfl«
¬Thompson ¤ı— Notestein-¤ı˛ ˜Ó¬ ’±Àı˛± ’ÀÚÀfl¬ ÊÚ¸—‡…±ı˛ [˜øııÓ«¬ÀÚı˛ ¸À/ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬,

¸±˜±øÊfl¬ › ¸±—¶‘®øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬ÀÚı˛ ‚øÚá¬ ¸•ÛÀfl«¬ Œ‡±ı±ı˛ Œ‰¬©Ü± fl¬Àı˛ÀÂÚº ¤“Àı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊À{°‡À˚±·… ˝À˘Ú
C. P. Blacker, Karl Sax › Adoph Landry.

C. P. Blacker -¤ı˛ ë¬Û=¡ ¬Û˚«±À˚˛ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX í¬ (Five Stages of Population Growth)

Blacker ˜ÀÚı˛ fl¬Àı˛Ú ÊÚ¸—‡…± ¬Û“±‰¬øÈ¬ ¬Û «̊±À˚˛ ı±Àh¬ ïø‰¬S 6.8óº ¤˝◊ ¬Û˚«±˚˛&À˘± ˝˘ øÚ•ßı+̨¬Û –
A. Î¬◊B‰¬ î±Ú≈ ÊÚ¸—‡…± – ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À ˛̊ Êiú › ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ Î¬◊̂ ¬ ˛̊̋ ◊ ‡≈ı Œıø˙º ’øÓ¬ ’Ú≈ißÓ¬ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬

¸˜±Êı…ıî± ˛̊ Î¬◊B‰¬ Êiú › ‘̃Ó≈¬…˝±Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û±Ô«fl¬… ‡≈ı ¸±˜±Ú… Ô±Àfl¬º Ù¬À˘ ÊÚ¸—‡…± ’±Àô¶∏ ’±Àô¶∏ ı±Àh¬º
’ÀÚfl¬ ¸˜ ˛̊ ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ ı±h¬±ı˛ Ù¬À˘ ÊÚ¸—‡…±› fl¬À˜ ˚± ˛̊º ≈ø «̂¬é¬ ¤ı— ˜˝±˜±ı˛œı˛ Ù¬À˘ ıU Œ˘±Àfl¬ı˛ ‘̃Ó≈¬… ˝ ˛̊º
Blacker-¤ı˛ ˜ÀÓ¬ 1900 ¸±˘ Ú±·± ‰¬œÚ › ˆ¬±ı˛Ó¬ı¯∏« Î¬◊̂ ¬À˚˛ ◊̋ ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À˚˛ øÂ˘º Blacker ’±Àı˛± Œø‡À˚˛ÀÂÚ
Œ˚ 1930 ¸±˘ ¬Û˚«ôL√ øıÀù´ı˛ √õ∂±˚˛ 22 ˙Ó¬±—˙ ÊÚÓ¬± ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À ˛̊ øÂÀ˘Úº

B. √õ∂±flƒ¬-øıô¶∏±ı˛ ¬Û «̊± ˛̊ – ˚‡Ú ïfl¬ó ≈ø «̂¬é¬-˜˝±˜±ı˛œı˛ √õ∂Àfl¬±¬ÛÀfl¬ øfl¬Â≈È¬± ı±À· ’±Ú± ¸y¬ı¬Ûı˛ ˝À˘±, ï‡ó
ø‰¬øfl¬»¸± ı…ıî± ÊÚ·ÀÌı˛ ˜ÀÒ… øfl¬Â≈È¬± ¸•x¸±øı˛Ó¬ ˝À˘± ¤ı— ï·ó √õ∂øÓ¬À ∏̄Òfl¬ ı…ıî± ·Ë̋ ÀÌı˛ Ù¬À˘ ¸—[±˜fl¬
ı…±øÒı˛ √õ∂Àfl¬±¬Û fl¬À˜ ’±¸˘, Ó¬‡Ú ÊÚÓ¬±ı˛ ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ øÚø}¬Ó¬ˆ¬±Àı fl¬˜ÀÓ¬ qè fl¬ı˛À˘±º ‘̃Ó≈¬…˝±Àı˛ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú
˝À˘± øÍ¬fl¬ ◊̋, øfl¬c√ Êiú˝±ı˛ √õ∂± ˛̊ ¤fl¬ ◊̋ ı˛fl¬˜ ŒÔÀfl¬ Œ·˘º ¬ÛÀ˘ ÊÚ¸—‡…± ’±Àô¶∏ ’±Àô¶∏ ı±h¬ÀÓ¬ Ô±fl¬À˘±º
Blacker-¤ı˛ ˜ÀÓ¬ 1930 ¸±˘ Ú±·± ¬Û‘øÔıœı˛ √õ∂±˚˛ 40% ÊÚ¸—‡…± ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À˚˛ øÂ˘º ‹ ¸˜À˚˛ ’±øÙË¬fl¬±ı˛
Œıø˙ı˛ˆ¬±· Œ˙ ◊̋ ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À˚˛ øÂ˘º ¤ø˙˚˛±ı˛ ’Ú≈ißÓ¬ Œ˙&À˘± ¤ ◊̋ ¸˜˚˛ Ó‘¬Ó¬œ˚˛ ¬Û «̊±À˚˛ Î¬◊ißœÓ¬ ˝À˚˛øÂ˘º

C. Œ˙¯∏ øıô¶∏±ı˛ ¬Û «̊±˚˛ – ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ fl¬À˜ ˚±ı±ı˛ Œı˙ øfl¬Â≈fl¬±˘ ¬Ûı˛ Êiú˝±ı˛› fl¬˜ÀÓ¬ qè fl¬Àı˛º ˘é¬…Ìœ ˛̊
Œ˚ ¤ ◊̋ ¸˜ ˛̊ ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ ±èÌı±Àı fl¬À˜ Œ·ÀÂº Ù¬À˘ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ ·øÓ¬› ‡≈ı Œıø˙º ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À ˛̊ ¸±Ò±ı˛Ì ˜±Ú≈̄ ∏
Œıø˙ ¸—‡…fl¬ ¸ôL√±ÀÚı˛ ’ ≈̧øıÀÒı˛ fl¬Ô± ı≈Á¬ÀÓ¬ Œ˙À‡Úº ¸ı˛fl¬±øı˛ √õ∂‰¬±ı˛ ¸œø˜Ó¬ ¸—‡…fl¬ ¸ôL√±ÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ qè ˝ ˛̊º
Blacker-¤ı˛ ˜ÀÓ¬ 1930 ¸±˘ Ú±·± 22% ˜±Ú≈̄ ∏ ◊̋ ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À˚˛ øÂÀ˘Úº Î¬◊ißøÓ¬˙œ˘ Œ˙&À˘± ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À˚˛
√õ∂Àı˙ fl¬ı˛±ı˛ ≈̃À‡º

D. øÚ•ß î±Ú≈ ÊÚ¸—‡…± – Êiú˝±ı˛ › ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ ‡≈ı fl¬±Â±fl¬±øÂ ¤ı— Î¬◊̂ ¬ ˛̊̋ ◊ ‡≈ı fl¬˜º √õ∂Ô˜ ¬Û «̊±À ˛̊ı˛
˜Ó¬ ¤‡±ÀÚ ÊÚ¸—‡…± √õ∂± ˛̊ øîøÓ¬˙œ˘º Ó¬Àı √õ∂Ô˜ ¬Û «̊±À ˛̊ ‡≈ı Œıø˙ ‘̃Ó≈¬…˝±Àı˛ı˛ ÊÚ… Œ˚ ’±øÔ«fl¬ é¬ ˛̊é¬øÓ¬ ˝ÀÓ¬±
Ó¬± ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À˚˛ ‚ÀÈ¬ Ú±º √õ∂±˚˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ˜±Ú≈̄ ∏ ◊̋ Êiú øÚ˚˛LaÀÌ ’±·Ë̋ œº ÊœıÚ˚±S±ı˛ ˜±Ú› ‡≈ı Î¬◊B‰¬º Blacker-
¤ı˛ ˜ÀÓ¬ 1930 ¸±˘ Ú±·± ¬Û‘øÔıœı˛ √õ∂±˚˛ 14% ÊÚÓ¬± ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À˚˛ øÂÀ˘Úº Œ˚˜Ú ¬Ûø}¬˜ ◊̋Î¬◊Àı˛±¬Û › Î¬◊Mı˛



¬Ûø}¬˜ ◊̋Î¬◊Àı˛±À¬Ûı˛ Î¬◊ißÓ¬ Œ˙&À˘±, ’À¶Üòø˘ ˛̊±, øÚÎ¬◊øÊ˘…±`¬
› ’¸˜±øÚ˚˛±º ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À˚˛ Notesein-¤ı˛ Ó‘¬Ó¬œ˚˛ ¬Û «̊±˚˛ ’Ô«±»
Incipient Decline ô¶∏Àı˛ı˛ ¸À/ Ó≈¬˘Úœ ˛̊º

E. ò̋¬±¸˜±Ú ÊÚ¸—‡…± – ¤ ◊̋ ¬Û «̊± ˛̊øÈ¬ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ ›
√õ∂ ≈̊øªı˛ øfl¬ ŒÔÀfl¬ ’øÓ¬ Î¬◊ißÓ¬ ı± ’øÓ¬ ’Ú≈ißÓ¬ Î¬◊̂ ¬ ˛̊ √õ∂fl¬±ı˛
ŒÀ˙ ◊̋ Œ‡± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Êiú˝±Àı˛ı˛ Œ‰¬À˚˛ ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ Œıø˙
˝À˘ ÊÚ¸—‡…± fl¬À˜ ˚± ˛̊º ’øÓ¬ Î¬◊B‰¬ Êiú ¤ı— ‘̃Ó≈¬…˝±Àı˛› ¤
Òı˛ÀÚı˛ ‚È¬Ú± ‚È¬ı±ı˛ Œ˚˜Ú ¸y¬±ıÚ±, ŒÓ¬˜øÚ ’øÓ¬ øÚ•ß Êiú
¤ı— ‘̃Ó≈¬…˝±Àı˛› ¤ Òı˛ÀÚı˛ ‚È¬Ú± ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º  Œ˙À ∏̄±ª
Œé¬ÀS Œ˚ ¸ı Œ˙ ë¤fl¬øÈ¬˜±S ¸ôL√±Úí ’± «̇ (one-child-

norm ·Ë˝Ì fl¬Àı˛ÀÂ Ó¬±Àı˛ ˜ÀÒ… ˜±ÀÁ¬ ˜±ÀÁ¬˝◊ Ÿ¬Ì±Rfl¬
ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ ‚È¬Ú± ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º 1930-¤ı˛ ’±À· øıÀù´ı˛ ÊÚ¸—‡…±ı˛ ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À˚˛ øÂÀ˘Ú ï˜Ê≈̃ ±ı˛,
1999óº

Karl-Sax-¤ı˛ ˜ÀÓ¬ ÊÚ¸—‡…±[˜øııÓ«¬ÀÚı˛ ‰¬±ı˛øÈ¬ ¬Û «̊± ˛̊ ïø‰¬S 4.9ó ’±ÀÂº ¤&À˘± ˝˘ –
I. Î¬◊“‰≈¬ î±Ú≈ ¬Û˚«±˚˛ (High Stationary Stage) –

¤ ◊̋ ¬Û «̊±À ˛̊ Êiú › ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ fl¬˜ÀÓ¬ ’±ı˛y¬ fl¬ı˛À˘›
Êiú˝±ı˛ √õ∂Ô˜ ¬Û «̊±À˚˛ı˛ ˜Ó¬ Î¬◊“‰≈¬ô¶∏Àı˛ı˛ ı˛À˚˛ Œ·ÀÂº
ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ ¬Û±˚˛ Ú±º

II. √õ∂±flƒ¬-øıÀ¶£¬±ı˛fl¬ ı‘øX¬ (Early Explosive

Increase) – ˜‘Ó≈¬…˝±ı˛ fl¬˜ÀÓ¬ ’±ı˛y¬ fl¬ı˛À˘›
Êiú˝±ı˛ √õ∂Ô˜ ¬Û «̊±À˚˛ı˛ ˜Ó¬ Î¬◊“‰≈¬ô¶∏Àı˛ı˛ ı˛À˚˛ Œ·ÀÂº
ÊÚ¸—‡…± Ó¬±h¬±Ó¬±øh¬ ı±h¬ÀÂº

III. ¬Ûı˛ıÓ«¬œ øıÀ¶£¬±ı˛fl¬ ı‘øX¬ (Late Explosive

Increase) – Êiú ˝±ı˛ fl¬˜ÀÓ¬ ’±ı˛y¬ fl¬Àı˛ÀÂ, ‘̃Ó≈¬…ı˛
˝±ı˛ ‡≈ı ◊̋ fl¬˜, √õ∂± ˛̊ øîøÓ¬˙œ˘ ’Ôı± ‡≈ı ’±Àô¶∏
’±Àô¶∏ fl¬˜ÀÂº ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ fl¬˜À˘› ’ıî± ˚ÀÔ©Ü Î¬◊ÀZ·ÊÚfl¬º øZÓ¬œ ˛̊ › Ó‘¬Ó¬œ ˛̊ ¬Û «̊±À ˛̊
ÊÚ¸—‡…± øı¬Û≈̆  ¬Ûøı˛̃ ±ÀÌ ı‘øX¬ ¬Û±ı±ı˛ fl¬±ı˛Ì Êiú › ‘̃Ó≈¬…˝±Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… ı…ıÒ±Úº

IV. øÚ•ß î±Ú≈ ¬Û «̊±˚˛¬ (Low Stationary Stage) – ¤˝◊ ¬Û˚«±À˚˛ Êiú › ‘̃Ó≈¬…˝±ı˛ √õ∂±˚˛ øÚ•ß ¸œ˜±˚˛
Œ¬ÛÃ“ÀÂÀÂº Ù¬À˘ Êiú › ‘̃Ó≈¬…˝±Àı˛ ’±ı±ı˛ ¸˜Ó¬± øÙ¬Àı˛ ¤À¸ÀÂº

6.6. ¶§±î… › ¬Û≈ø©Ü (Health and Nutrition)

WHO -ı˛ ˜ÀÓ¬ qÒ≈¬˜±S øÚÀı˛±· Ô±fl¬± ◊̋ Ú ˛̊º ¸•Û”Ì«ı±Àı ˙±ı˛œøı˛fl¬ › ˜±Úø¸fl¬ ¤ı— ¸±˜±øÊfl¬ ˜/˘
› ¶§±Àî…ı˛ ’ôL√ «̂≈¬ªº ¤øÈ¬ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ &Ì±&ÀÌı˛ ¤fl¬øÈ¬ øfl¬ ˚± ˚ÀÔ±¬Û ≈̊ª ø‰¬øfl¬»¸±ı˛ ¬Ûøı˛À ∏̄ı±ı˛ Z±ı˛± ’±Àı˛± øıfl¬±˙
‚È¬±ÀÚ± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º



ÊÚ¸—‡…±ı˛ fl¬Ó¬ ˆ¬±· Œ˘±fl¬ ¶§±î… › ¬Ûøı˛À ∏̄ı±ı˛ ’±›Ó¬± ˛̊
¤À˘Ú Ó¬±ı˛ ”̧‰¬fl¬ ˝˘ ‹ ¬Ûøı˛À ∏̄ı± › ÊÚÓ¬±ı˛ ’Ú≈̃ ±Úº ¤ øı ∏̄À ˛̊
World Bank-ı˛ World Development Indicators, 2000-¤
Œ˚ ”̧‰¬fl¬&À˘±ı˛ fl¬Ô± ı˘± ˝À ˛̊ÀÂ, Ó¬± ˝˘ñ

(a) ¶§±î… ‡±ÀÓ¬ ŒÀ˙ı˛ Œ˜±È¬ ’ı…ôL√ı˛œÌ Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ fl¬Ó¬
˙Ó¬±—˙ ‡ı˛Ó¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊Ä

(b) ¶§±î…‡±ÀÓ¬ ˜±Ó¬±ø¬ÛÂ≈ ‡ı˛À‰¬ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì fl¬ÓÄ¬
(c) √õ∂øÓ¬ 1000 ÊÚ-ø¬ÛÂ≈ fl¬Ó¬ÊÚ Î¬±ª±ı˛ ’±ÀÂÚÄ
(d) √õ∂øÓ¬ 1000 ÊÚ-ø¬ÛÂ≈ ˝±¸¬Û±Ó¬±À˘ fl¬Ó¬&À˘± ˙˚…± ¬Û±›˚˛±

˚±˚˛Ä
(e) Œı˛±·œ ˆ¬øÓ«¬ı˛ ˝±ı˛ fl¬Ó Ä¬
(f) ø˙qÀı˛ øÚÀı˛±· ı˛±‡±ı˛ √õ∂fl¬Àä (Child immunization)

Œ˚±·±ÀÚı˛ ˝±ı˛ √õ∂ ‘̂¬øÓ¬º
√¤‡±ÀÚ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œ˚ñ¶§±î…‡±ÀÓ¬ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ŒÀ˙ı˛ ¸ı˛fl¬±ı˛ ıUˆ¬±Àı ‡ı˛‰¬ fl¬Àı˛º Œfl¬fœ ˛̊ ¤ı—

¸±ı˛øÌ 6.8 – 1990 ŒÔÀfl¬ 1998 ¸±À˘ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊iß˚˛Ú˙œ˘ Œ˙&À˘±ÀÓ¬ ÊÚ¶§Àî…ı˛ ’ıî±

¶§±î… ”̧‰¬fl¬ Î¬◊iß˚˛Ú˙œ˘ Œ˙ Î¬◊ißÓ¬ Œ˙
øÚ•ßøıM Œ˙ øÚ•ú ˜Ò…øıM Œ˙ Î¬◊B‰¬ ˜Ò…øıM Œ˙

¶§±î…‡±ÀÓ¬ Œ˜±È¬ ’ˆ¬…ôL√ı˛œÌ
Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ (GDP)

˙Ó¬fl¬ı˛± ı…±À˚˛ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì (%)

√õ∂øÓ¬ ıÂÀı˛ 4.2% 5.3% 6.3% 9.8%

¶§±î…‡±ÀÓ¬ ˜±Ô±ø¬ÛÂ≈ 23 Î¬˘±ı˛ ı± 102 Î¬˘±ı˛ ı± 325 Î¬˘±ı˛ ı± 2.585 Î¬˘±ı˛ ı±
‡ı˛À‰¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì √õ∂øÓ¬ ıÂÀı˛ ˆ¬±ı˛Ó¬œ˚˛ ˜≈^±˚˛ ˆ¬±ı˛Ó¬œ˚˛ ˜≈^±˚˛ ˆ¬±ı˛Ó¬œ˚˛ ˜≈^±˚˛ ˆ¬±ı˛Ó¬œ˚˛ ˜≈^±˚˛

√õ∂±˚˛ 1,150 √õ∂±˚˛ 5,100 √õ∂±˚˛ 16,750 √õ∂±˚˛ 1 ˘é¬
È¬±fl¬± È¬±fl¬± È¬±fl¬± 30 ˝±Ê±ı˛

È¬±fl¬±
√õ∂øÓ¬ 1,000 ˜±Ú≈¯∏-ø¬ÛÂ≈
Î¬±ª±Àı˛ı˛ ¸—‡…± 1 ÊÚ 2 ÊÚ 1.5 ÊÚ 2.8 ÊÚ

√õ∂øÓ¬ 1,000 ˜±Ú≈¯∏ ø¬ÛÂ≈
˝±¸¬Û±Ó¬±À˘ı˛ ¸—‡…± 1.8 øÈ¬ 5.1 øÈ¬ 3.2 øÈ¬ 7.4 øÈ¬

√õ∂øÓ¬ 100 ÊÚ ˜±Ú≈¯∏-ø¬ÛÂ≈
Œı˛±·œ ˆ¬øÓ«¬ı˛ ˝±ı˛ (%) 5 ÊÚ 15 ÊÚ 6 ÊÚ 15 ÊÚ

1 ıÂÀı˛ı˛ fl¬˜ ı˚˛¸œ √õ∂øÓ¬ 100

ÊÚ ø˙qı˛ ˜ÀÒ… fl¬Ó¬ ÊÚÀfl¬
¸—[±˜fl¬ Œı˛±· √õ∂øÓ¬˝Ó¬ fl¬ı˛±ı˛
øÈ¬fl¬± Œ›˚˛± ˝À˚˛ÀÂ (%), Œ˚˜Ú
Œ˚˜Ú ˝±˜, Uø¬Û— fl¬±ø˙,
øÎ¬¬ÛÀÔøı˛˚˛± 80 ÊÚ 89 ÊÚ 92 ÊÚ 100 ÊÚ

øÈ¬ÀÈ¬Ú±¸ 82 ÊÚ 89 ÊÚ 82 ÊÚ 100 ÊÚ



ı˛±Ê… ı±ÀÊÀÈ¬ ¶§±î…‡±ÀÓ¬ È¬±fl¬±ı˛ ıı˛±V fl¬ı˛± ˝ ˛̊º øıøˆ¬iß Ÿ¬Ì±Ú ¸—î± ŒÔÀfl¬ ı˛fl¬±ı˛ Œı±ÀÒ ¸ı˛fl¬±ı˛
Ò±ı˛ ŒÚ ˛̊º Ó¬±Â±h¬± Ú±Ú± ’±ôL√Ê«±øÓ¬fl¬ ¸—î± › Œı¸ı˛fl¬±øı˛ ¸—·Í¬Ú øıøˆ¬iß ŒÀ˙ ¶§±î… ¬Ûøı˛À ∏̄ı± ·Àh¬ ŒÓ¬±˘±ı˛
ÊÚ… È¬±fl¬± ‡ı˛‰¬ fl¬Àı˛ World Bank-¤ı˛ 2000-ı˛ √õ∂øÓ¬ÀıÚ ’Ú≈̧ ±Àı˛ 1990 ŒÔÀfl¬ 1998 ¸±À˘ı˛ ˜ÀÒ…
¬Û‘øÔıœı˛ Î¬◊iß˚˛Ú˙œ˘ Œ˙&À˘±ÀÓ¬ ÊÚ¶§±Àî…ı˛ ˜±Ú ˆ¬±˘ øÂ˘ı Ú±º √õ∂¸/Ó¬ Î¬◊À{°‡… Œ˚, ¬Û‘øÔıœı˛ Î¬◊iß˚˛˙œ˘
Œ˙&À˘±ÀÓ¬ ı±ø ∏̄«fl¬ ˜±Ô±ø¬ÛÂ≈ ’± ˛̊ ’Ú≈̧ ±Àı˛ øÓ¬Úˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ˚Ô±ñ (a) øÚ•ßøıM Œ˙*Ä (b) øÚ•ß
˜Ò…øıM Œ˙**Ä (c) Î¬◊B‰ ˜Ò…øıM Œ˙***º¬

¤Â±h¬± ı˛À ˛̊ÀÂ Î¬◊B‰¬øıM Î¬◊ißÓ¬ Œ˙ ˚±Àı˛ ˜±Ô±ø≈¬ÛÂ≈ ı±ø ∏̄«fl¬ ’± ˛̊ 9,380 Î¬˘±Àı˛ı˛ Œıø˙º

¤ı±ı˛ Œ‡± ˚±fl¬ Î¬◊iß̊ ˛Ú˙œ˘ › Î¬◊ißÓ¬ Œ˙&À˘± ¶§±î… › ø‰¬øfl¬»¸±‡±ÀÓ¬ øfl¬ı˛fl¬˜ ı… ˛̊ fl¬Àı˛ ı± Î¬◊̂ ¬ ˛̊
√õ∂fl¬±ı˛ Œ˙&À˘±ÀÓ¬ ¬Ûøı˛À ∏̄ı±ı˛ Òı˛Ú øfl¬ı˛fl¬˜º

¸±ı˛øÌ 6.2 ŒÔÀfl¬ ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±ÀBÂ Œ˚ Î¬◊iß̊ ˛Ú˙œ˘ Œ˙&À˘±ÀÓ¬ Œ˜±È¬ ı…À˚˛ı˛ ˜±S 5.3% ¶§±î…‡±ÀÓ¬
‡ı˛Ó¬ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ’Ô‰¬ Î¬◊ißÓ¬ Œ˙&À˘±ÀÓ¬ ¤ ◊̋ ‡ı˛À‰¬ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ·Àh¬ 9.8%º ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ≈̊ªı˛±À©Üòı˛ ¶§±î…‡±ÀÓ¬
‡ı˛À‰¬ı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì ¸ıÀ‰¬À ˛̊ Œıø˙ 13.9% ’±ı˛ Ú± ◊̋øÊøı˛̊ ˛±ÀÓ¬ ¸ıÀÔÀfl¬ fl¬˜ (0.7%)º ’±˜±Àı˛ ŒÀ˙ ¶§±î…‡±ÀÓ¬
Œ˜±È¬ ‡ı˛À‰¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì 5.2%º

WHO-ı˛ Œ›˚˛± Ó¬Ô… ŒÔÀfl¬ Ê±Ú± ˚±˚˛ Œ˚, ¬Û‘øÔıœı˛ Î¬◊iß˚˛Ú˙œ˘ Œ˙&À˘±ÀÓ¬ ’±øLafl¬, ˜…±À˘øı˛˚˛±,
øÈ¬ÀÈ¬Ú±¸, Uø¬Û— fl¬±ø˙, øÚÎ¬◊À˜±øÚ˚˛± √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ Œı˛±À·ı˛ √õ∂±≈̂ «¬±ı ¸ıÀ‰¬À˚˛ Œıø˙º ¤Â±h¬± ıÓ«¬˜±ÀÚ AIDS-¤ı˛
˜±ı˛±Rfl¬ Œı˛±· Œ˚ˆ¬±Àı Âøh¬À˚˛ ¬Ûh¬ÀÂ, Ó¬±ÀÓ¬ ’”ı˛ ˆ¬øı¯∏…ÀÓ¬ ¬Û‘øÔıœı˛ ¸ı ŒÀ˙ ◊̋ ¤ ◊̋ Œı˛±· ŒÔÀfl¬ √õ∂‰≈¬ı˛
√õ∂±Ì˝±øÚı˛ ’±˙Ç¬± ’±ÀÂº ¤ ◊̋ ’ıî± ŒÔÀfl¬ ≈̃øªı˛ ÊÚ… ¸ı ŒÀ˙ ¸±Ò…˜Ó¬ ı…ıî± øÚÀ˘› Œı˛±·œ-√õ∂øÓ¬
ø‰¬øfl¬»¸Àfl¬ı˛ ¸—‡…± ¤Ó¬ fl¬˜ Œ˚, ¶§±î… ¸—[±ôL√ √õ∂fl¬ä&À˘± øÍ¬fl¬˜Ó¬ ı+̨¬Û± ˛̊Ì fl¬ı˛±, øıÀ˙ ∏̄Ó¬ Î¬◊iß̊ ˛Ú˙œ˘ Œ˙&À˘±ÀÓ¬
Ó¬± ¤fl¬È¬± ¸˜¸…± ˝À˚˛ “±øh¬À˚˛ÀÂº ’±øÙË¬fl¬±ı˛ ◊̋øÔÀ˚˛±ø¬Û˚˛±ÀÓ¬ √õ∂øÓ¬ 72,000 ÊÀÚ Î¬±ª±Àı˛ı˛ ¸—‡…± ˜±S 1 ÊÚº
¬Ûé¬±ôL√Àı˛, ÙË¬±k, Ê± «̃±øÚı˛ ˜Ó¬ Î¬◊ißÓ¬ ŒÀ˙ √õ∂øÓ¬ 500 ÊÀÚı˛ ÊÚ… ¤fl¬ ÊÚ fl¬Àı˛ Î¬±ª±ı˛ ı˛À ˛̊ÀÂº

¬Û≈ø©Üfl¬ı˛ ‡±À…ı˛ ’ˆ¬±Àıı˛ Ù¬À˘› øıfl¬±˙˙œ˘ Œ˙&À˘±ÀÓ¬ Œı˛±À·ı˛ √õ∂±≈̂ «¬±ı › ø˙q ‘̃Ó≈¬…ı˛ ˝±ı˛ Œıø˙
WHO-ı˛ √õ∂øÓ¬ÀıÒÚ ŒÔÀfl¬ Œ‡± ˚± ˛̊ Œ˚ ¬Û≈ø©Üfl¬ı˛ ‡±À…ı˛ ’ˆ¬±Àı ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ √õ∂øÓ¬ ¬Û“±‰¬ ÊÀÚ ¤fl¬ÊÚ ’fl¬±À˘
˜±ı˛± ˚±˚˛º ≈̧̄ ∏˜ ‡±ı±ı˛ Ú± ¬Û±›˚˛±ı˛ ÊÚ… ¬Û‘øÔıœÀÓ¬ √õ∂øÓ¬ ıÂı˛ ¬Û“±‰¬ ıÂÀı˛ı˛ fl¬˜ √õ∂±˚˛ 1 Œfl¬±øÈ¬ 10 ˘é¬ ø˙q
˜±ı˛± ˚±˚˛º

≈̧Ó¬ı˛±— ˜±Úı ¸•ÛÀı˛ ¸±øı«fl¬ Î¬◊ißøÓ¬ı˛ ÊÚ… ¶§±î…, ¬Û≈ø©Ü, √õ∂øÓ¬À ∏̄Òfl¬ › ø‰¬øfl¬»¸±ı˛ ≈̧À˚±·&ø˘ ÊÚ¸±Ò±ı˛ÀÌı˛
˜ÀÒ… ’±ı˛› ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı Âøh¬À ˛̊ Œ› ˛̊± ı˛fl¬±ı˛ ï‰¬ÀA±¬Û±Ò…± ˛̊, 2001óº ¶§±î… › ¬Û≈ø©Üı˛ ı…±¬Û±Àı˛ ¬Û‘øÔıœı˛ Î¬◊ißÓ¬
› Î¬◊iß̊ ˛Ú˙œ˘ Œ˙&À˘±ı˛ ˜ÀÒ… Œ˚ ¬Û±Ô«fl¬… ı˛À˚˛ÀÂ, Ó¬± øÚÀ‰¬ı˛ ¸±ı˛øÌ (9.3) ŒÔÀfl¬ Òı˛± ¬ÛÀh¬º

* ˜±Ô±ø¬ÛÂ≈ ı±ø¯∏«fl¬ ’±˚˛ 760 Î¬˘±ı˛ ïˆ¬±ı˛Ó¬œ˚˛ ˜≈^±˚˛ 38,000 È¬±fl¬±óº
** ˜±Ô±ø¬ÛÂ≈ ¬Û±ø¯∏«fl¬ ’±˚˛ 761-3030 Î¬˘±ı˛ ï38,000-1.5 ˘é¬ È¬±fl¬±, √õ∂±˚˛óº

*** ˜±Ô±ø¬ÛÂ≈ ı±ø¯∏«fl¬ ’±˚˛ 3031-9,360 Î¬˘±ı˛ ï1.5 - 4.68 ˘é¬ È¬±fl¬± √õ∂±˚˛óº



¸±ı˛øÌ 6.9 – 1995 ŒÔÀfl¬ 2000 ¸±À˘ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊ißÓ¬ › Î¬◊iß˚˛Ú˙œ˘ Œ˙&À˘±ÀÓ¬ ÊÚ¶§±Àî…ı˛ ’ıî±

Œ˙ ¶§±î… ¬Û≈ø©Ü

·h¬ ’±˚˛≈ ø˙q- fl¬À˘ı˛±˚˛ ’±[±ôL√ √õ∂À ˛̊±ÊÀÚı˛ fl¬˜ ›ÊÀÚı˛ ø˙qı˛
ïıÂı˛ó ‘̃Ó≈¬… ı…øªı˛ ¸—‡…± Ó≈¬˘Ú±˚˛ fl¬…±À˘±øı˛ı˛ ¸—‡…± (Underweight

(1995-2000) ï˝±Ê±ı˛ó ï˘é¬ √õ∂øÓ¬ó Œ˚±·±Ú (%) Children) (%)

Î¬◊ißÓ¬ Œ˙
≈̊ªı˛±©Üò 76.7 10 0.01 138 X

Ê±˜«±øÚ 76.7 7 148 X

˚≈ªı˛±Ê… (%) 77.1 7 0.02 130 X

ÙË¬±k 78.8 9 0.01 143 X

Ê±¬Û±Ú 80.0 6 0.26 125 X

Î¬◊iß˚˛Ú˙œ˘ Œ˙
ˆ¬±ı˛Ó¬ 62/4 115 0.36 101 53

ı±—˘±À˙ 58.1 115 – 88 67

¬Û±øfl¬ô¶∏±Ú 63.9 137 – 99 38

Source : World Resources, 1998-99

¤Â±h¬± ˙˝ı˛±=¡À˘ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ø˙Àä±ißÓ¬ ŒÀ˙ı˛ ¸ı ˜±Ú≈̄ ∏ Î¬◊ißÓ¬ ¬Û˚˛–√õ∂Ì±˘œ › Œ˙Ã‰¬±·±Àı˛ı˛ ≈̧À˚±· Œˆ¬±· fl¬Àı˛Úº
¬Ûé¬±ôL√Àı˛, ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ 70%, ı±—˘±ÀÀ˙ 77% ¬Û±øfl¬ô¶∏±Ú 77% ˜±Ú≈̄ ∏ ¤ ◊̋ ≈̧À˚±· ¬Û±Úº ¤ÊÚ… ‹ ¸ı ŒÀ˙ı˛
˜±Ú≈̄ ∏ÊÚ Œ‡±˘± ˜±ÀÍ¬ ˜˘ ”̃S Ó¬…±· fl¬ı˛ÀÓ¬ ı±Ò… ˝Úº ¤ÊÚ… Ó¬±ı˛± øıøˆ¬iß ¸—[±ø˜Ó¬ Œı˛±À· ’±[±ôL√ ˝Úº
Î¬◊iß̊ ˛Ú˙œ˘ Œ˙&À˘±ÀÓ¬ ˙˝ı˛ı±¸œı˛ ¸—‡…± fl¬˜º ’±ı˛ ˙˝ı˛ı±¸œı˛± ◊̋ Î¬◊ißÓ¬ ¬Ûøı˛À ∏̄ı±ı˛ ≈̧À˚±· Œˆ¬±· fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬Ú
ï¸±ı˛øÌ 9.4óº

¸±ı˛øÌ 6.10 – ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ÊœıÚ˚±S±ı˛ &Ì˜±ÀÚı˛ ¬Û±Ô«fl¬…

”̧‰¬fl¬ ¸±˘ ≈̊ªı˛±©Üò Ê±˜«±Úœ ≈̊ªı˛±Ê… ÙË¬±k Ê±¬Û±Ú ı˛±ø˙˚˛±Ú ŒÙ¬Î¬±Àı˛˙Ú ˆ¬±ı˛Ó¬ ı±—˘±À˙ ¬Û±øfl¬ô¶∏±Ú
˙˝ı˛ı±¸œı˛
¸—‡…± (%) 1997 77 87 89 75 78 77 27 19 35

˙˝ı˛±=¡À˘
¬Û˚˛–√õ∂Ì±˘œ
› Œ˙Ã‰¬±·±Àı˛ı˛
¸≈À˚±· (%) 1995 – 100 – 100 – – 70 77 53

˜±Ô±ø¬ÛÂ≈
ı…øª·Ó¬
Œˆ¬±À·ı˛
ı‘øX¬ 1980

1996 1.8 – 2.6 1.7 2.9 – .23 0.0 1.1

ø˙qÀı˛
˜ÀÒ…
’¬Û≈ø©Üı˛
√õ∂±≈ˆ«¬±ı (%)

1990-1996 – – – 3 – 66 68 40

Source : World Development Report, 1998-99



Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ’±À˘±‰¬Ú± ŒÔÀfl¬ ¤È¬± ¬Ûøı˛©®±ı˛ ˝˘ Œ˚, ¬Û‘øÔıœı˛ øıfl¬±˙˙œ˘ Œ˙&À˘±ÀÓ¬ ˜±Úı Î¬◊iß̊ ˛ÀÚı˛ ˝±ı˛
‡≈ı fl¬˜, ’±ı˛ ¤ÊÚ… ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬, ±¸˜±øÊfl¬, ı˛±ÊÕÚøÓ¬fl¬ › ÊÚ¸—‡…±-¸•Ûøfl«¬Ó¬ fl¬±ı˛Ì&À˘± Œ˚ ± ˛̊œ Ó¬± ı˘±ı˛
’À¬Ûé¬± ı˛±À‡ Ú±º

6.7. ’Ú≈˙œ˘Úœ

1. ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ √õ∂Ò±Ú √õ∂Ò±Ú fl¬±ı˛Ì&ø˘ Œ˘À‡±º
2. ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ¸—‡…±ı˛ ’Ó¬…øÒfl¬ ˝±Àı˛ ı‘øX¬ı˛ √õ∂Ò±Ú fl¬±ı˛Ì øfl∑
3. √¬ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ÊÚ¸—‡…± ı‘øX¬ı˛ Ù¬À˘ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¸•ÛÀı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øfl¬ √õ∂ˆ¬±ı ¬ÛÀh¬ÀÂ, Ó¬± ’±À˘±‰¬Ú± fl¬Àı˛±º
4. ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ÊÚ¶§±î… ¸•Ûøfl«¬Ó¬ √õ∂Ò±Ú √õ∂Ò±Ú ¸˜¸…±&ø˘ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬Àı˛±º
5. ÊÚ¸—‡…± øııÓ«¬Ú Ó¬MW ’±À˘±‰¬Ú± fl¬Àı˛±º

6.8. ¸˝±˚˛fl¬ ·Ë]¬Ûø?

1. ¬Ûøı˛Àı˙, fl¬˘fl¬±Ó¬± øıù´øı…±˘ ˛̊ ’Ò…±¬Ûfl¬ ı˛ÔœfÚ±Ô ı ≈̧ ¸•Û±øÓ¬º
2. Text Book of Environmental Studies for Undergraduate Courses, Calcutta University,

Edited by Professor Rathindranath Basu.

3. Model Questions and Answers on Environmental Studies, Ashis Mukhopadhyay.

4. ¸y¬±ı… √õ∂Àùü±MÀı˛ ¬Ûøı˛Àı˙-øı…±, Î¬. øıˆ¬±¸ &˝º
5. A Text Book of Environmental Studies, E. Barucha.

6. √õ∂Àùü±MÀı˛ ¬Ûøı˛Àı˙-øı…±. Î¬. ¤¸. ø¬Û. ’±·ı˛›˚˛±˘± › Î¬. ¤. ≈̃À‡±¬Û±Ò…±˚˛º
7. Study Material (NSOU), EGO 13, Block-1, EGO 10 Block-1.

8. Study Material (NSOU), EZO 7, Block-1.




