
õ∂±flƒ¡fl¡ÔÚ

ŒÚÓ¬±øÊ√ ¸≈ˆ¬±¯∏ ˜≈q¡ ø¬ıù´ø¬ı√…±˘À˚˛¬ı˛ ¶ß±Ó¬fl¡À|øÌ¬ı˛ Ê√Ú… Œ˚ ¬Û±Í¬√flË¡˜ õ∂¬ıøÓ«¬Ó¬ ˝√√À˚˛ÀÂ√, Ó¬±¬ı˛ ˘é¬Ìœ˚˛

∆¬ıø˙©Ü… ˝√√˘ õ∂øÓ¬øÈ¬ ø˙é¬±Ô«œÀfl¡ Ó¬“√±¬ı˛ ¬ÛÂµ˜ÀÓ¬± Œfl¡±ÀÚ± ø¬ı¯∏À˚˛ ¸±•ú±øÚfl¡ (honours) d¬À¬ı˛

ø˙é¬±¢∂˝√√ÀÌ¬ı˛ ¸≈À˚±· fl¡À¬ı˛ Œ√›˚˛±º ¤Àé¬ÀS ¬ı…øq¡·Ó¬ˆ¬±À¬ı Ó¬“√±À√¬ı˛ ¢∂˝√√Ìé¬˜Ó¬± ’±À· ŒÔÀfl¡˝◊√√ ’Ú≈˜±Ú

fl¡À¬ı˛ Ú± øÚÀ˚˛ øÚ˚˛Ó¬ ˜”˘…±˚˛ÀÚ¬ı˛ ˜Ò… ø√À˚˛ Œ¸È¬± øàÔ¬ı˛ fl¡¬ı˛±˝◊√√ ˚≈øq¡˚≈q¡º Œ¸˝◊√√ ’Ú≈˚±˚˛œ ¤fl¡±øÒfl¡

ø¬ı¯∏À˚˛ ¸±•ú±øÚfl¡ ˜±ÀÚ¬ı˛ ¬Û±Í¬-Î¬◊¬Ûfl¡¬ı˛Ì ¬ı˛ø‰¬Ó¬ ˝√√À˚˛ÀÂ√ › ˝√√À26√ñ ˚±¬ı˛ ˜”˘ fl¡±Í¬±À˜± øàÔ¬ı˛œfl‘¡Ó¬ ˝√√À˚˛ÀÂ√

¤fl¡øÈ¬ ¸≈ø‰¬øz¬Ó¬ ¬Û±Í¬√flË¡À˜¬ı˛ øˆ¬øM√√ÀÓ¬º Œfl¡f › ¬ı˛±ÀÊ√…¬ı˛ ’¢∂·Ì… ø¬ıù´ø¬ı√…±˘˚˛¸˜”À˝√√¬ı˛ ¬Û±Í¬√flË¡˜ ’Ú≈¸¬ı˛Ì

fl¡À¬ı˛ Ó¬±¬ı˛ ’±√ «̇ Î¬◊¬Ûfl¡¬ı˛Ì·≈ø˘¬ı˛ ¸˜i§À ˛̊ ¬ı˛ø‰¬Ó¬ ˝√√À ˛̊ÀÂ√ ¤ ◊̋√√ ¬Û±Í¬√flË¡˜º Œ¸ ◊̋√√¸Àe· ≈̊q¡ ˝√√À ˛̊ÀÂ√ ’ÀÒ…Ó¬¬ı…

ø¬ı¯∏À˚˛ ÚÓ≈¬Ú Ó¬Ô…, ˜ÚÚ › ø¬ıÀù≠¯∏ÀÌ¬ı˛ ¸˜±À¬ı˙º

”√¬ı˛-¸=±¬ı˛œ ø˙é¬±√±ÀÚ¬ı˛ ¶§œfl‘¡Ó¬ ¬ÛXøÓ¬ ’Ú≈̧ ¬ı˛Ì fl¡À¬ı˛̋ ◊√√ ¤ ◊̋√√̧ ¬ı ¬Û±Í¬-Î¬◊¬Ûfl¡¬ı˛Ì Œ˘‡±¬ı˛ fl¡±Ê√ ‰¬˘ÀÂ√º

ø¬ıøˆ¬iß ø¬ı¯∏À˚˛¬ı˛ ’øˆ¬: ¬ÛøG¬Ó¬˜G¬˘œ¬ı˛ ¸±˝√√±˚… ¤ fl¡±ÀÊ√ ’¬Ûø¬ı˛˝√√±˚« ¤¬ı— ˚“√±À√¬ı˛ øÚ¬ı˛˘¸ ¬Ûø¬ı˛|À˜

Œ˘‡±, ¸•Û±√Ú± Ó¬Ô± ø¬ıÚ…±¸fl¡ «̃ ≈̧̧ •Ûiß √̋√À26√ Ó¬“√±¬ı˛± ¸fl¡À˘ ◊̋√√ ÒÚ…¬ı±À√¬ı˛ ¬Û±Sº ’±¸À˘, ¤“√¬ı˛± ¸fl¡À˘ ◊̋√√

’˘Àé¬… ŒÔÀfl¡ ”√¬ı˛-¸=±¬ı˛œ ø˙é¬±√±ÀÚ¬ı˛ fl¡±˚«√flË¡À˜ ’—˙ øÚÀ26√Ú  , ˚‡Ú˝◊√√ Œfl¡±Ú ø˙é¬±Ô«œ ¤˝◊√√

¬Û±Í¬…¬ıd≈¬øÚ‰¬À˚˛¬ı˛ ¸±˝√√±˚… ŒÚÀ¬ıÚ, Ó¬‡Ú˝◊√√ øÓ¬øÚ fl¡±˚«Ó¬ ¤fl¡±øÒfl¡ ø˙é¬fl¡˜G¬˘œ¬ı˛ ¬ÛÀ¬ı˛±é¬ ’Ò…±¬ÛÚ±¬ı˛

Ó¬±¬ı» ¸≈ø¬ıÒ± Œ¬ÛÀ˚˛ ˚±À26√Úº

¤ ◊̋√√¸¬ı ¬Û±Í¬-Î¬◊¬Ûfl¡¬ı˛ÀÌ¬ı˛ ‰¬‰«¬± › ’Ú≈̇ œ˘ÀÚ ˚Ó¬È¬± ˜ÀÚ±øÚÀ¬ı˙ fl¡¬ı˛À¬ıÚ Œfl¡±Ú› ø˙é¬±Ô«œ, ø¬ı ∏̄À ˛̊¬ı˛

·ˆ¬œÀ¬ı˛ ˚±›˚˛± Ó¬“√±¬ı˛ ¬ÛÀé¬ Ó¬Ó¬˝◊√√ ¸˝√√Ê√ ˝√√À¬ıº ø¬ı¯∏˚˛¬ıd≈¬ ˚±ÀÓ¬ øÚÀÊ√¬ı˛ Œ‰¬©Ü±˚˛ ’øÒ·Ó¬ ˝√√˚˛, ¬Û±Í¬-

Î¬◊¬Ûfl¡¬ı˛ÀÌ¬ı˛ ˆ¬±¯∏± › Î¬◊¬ÛàÔ±¬ÛÚ± Ó¬±¬ı˛ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ fl¡¬ı˛±¬ı˛ ø√Àfl¡ ¸¬ı«d¬À¬ı˛ ÚÊ√¬ı˛ ¬ı˛±‡± ˝√√À˚˛ÀÂ√º ¤¬ı˛¬Û¬ı˛

Œ˚‡±ÀÚ ˚Ó¬È≈¬fl≈¡ ’¶Û©ÜÓ¬± Œ√‡± Œ√À¬ı, ø¬ıù´ø¬ı√…±˘À˚˛¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß ¬Û±Í¬Àfl¡Àf øÚ˚≈q¡ ø˙é¬±-¸˝√√±˚˛fl¡·ÀÌ¬ı˛

¬Û¬ı˛±˜À˙« Ó¬±¬ı˛ øÚ¬ı˛¸Ú ’¬ı˙…˝◊√√ ˝√√ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıº Ó¬±¬ı˛ ›¬Û¬ı˛ õ∂øÓ¬ ¬Û˚«±À˚˛¬ı˛ Œ˙À¯∏ õ∂√M√√ ’Ú≈˙œ˘Úœ ›

¬’øÓ¬ø¬ı˛q¡ :±Ú ’Ê«√ÀÚ¬ı˛ Ê√Ú… ¢∂&Ô-øÚÀ«√˙ ø˙é¬±Ô«œ¬ı˛ ¢∂˝√√Ì é¬˜Ó¬± › ø‰¬z¬±˙œ˘Ó¬± ¬ı‘øX¬ı˛ ¸˝√√±˚˛fl¡

√̋√À¬ıº

¤˝◊√√ ’øˆ¬Ú¬ı ’±À˚˛±Ê√ÀÚ¬ı˛ Œ¬ı˙ øfl¡Â≈√ õ∂˚˛±¸˝◊√√ ¤‡Ú› ¬Û¬ı˛œé¬±˜”˘fl¡ñ’ÀÚfl¡ Œé¬ÀS ¤Àfl¡¬ı±À¬ı˛

õ∂Ô˜ ¬Û√Àé¬¬Ûº ¶§ˆ¬±¬ıÓ¬˝◊√√ S≈øÈ¬-ø¬ı‰≈¬…øÓ¬ øfl¡Â≈√ øfl¡Â≈√ Ô±fl¡ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛, ˚± ’¬ı˙…˝◊√√ ¸—À˙±ÒÚ › ¬Ûø¬ı˛˜±Ê«√Ú±¬ı˛

’À¬Ûé¬± ¬ı˛±À‡º ¸±Ò±¬ı˛Ìˆ¬±À¬ı ’±˙± fl¡¬ı˛± ˚± ˛̊, ¬ı…±¬Ûfl¡Ó¬¬ı˛ ¬ı…¬ı˝√√±À¬ı˛¬ı˛ ˜Ò… ø√À ˛̊ ¬Û±Í¬-Î¬◊¬Ûfl¡¬ı˛Ì·≈ø˘ ¸¬ı«S

¸˜±‘√Ó¬ ˝√√À¬ıº

’Ò…±¬Ûfl¬ [Î¬.] qˆ¬ ̇ efl¡¬ı˛ ̧ ¬ı˛fl¬±¬ı˛

Î¬◊¬Û±‰¬± «̊
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¤fl¬fl¬ 1 � Œé¬S ¸˜œé¬± √õ∂øÓ¬ÀıÚ

·Í¬Ú
1.0 Œé¬S ¸˜œé¬± √õ∂øÓ¬ÀıÚ

1.1 Œé¬S ¸˜œé¬±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ (Methods of field Survey)

1.2 √õ∂fl‘¬øÓ¬ ¬Û±ÀÍ¬ı˛ Œé¬S ¸˜œé¬± – √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ √õ∂øÓ¬ÀıÚ (Field Report on Physical Study)

1.3 Œé¬S ¸˜œé¬± – ¬Û±˝±h¬œ ·Ë±˜ ¬Û≈Î≈¬—

1.0 Œé¬S ¸˜œé¬± √õ∂øÓ¬ÀıÚ (Field Report)

ˆ”¬À·±˘ Â±S-Â±SœÀı˛ î±Úœ˚˛ ˆ”¬À·±˘ ¬Û±Í¬ ‡≈ı Êèı˛œº î±Úœ˚˛ ˆ”¬À·±À˘ fl¬±Â±fl¬±øÂ ’=¡À˘ı˛ ¬Ûøı˛Àı˙

¸•ÛÀfl«¬ øÚ‡“≈Ó¬ ¬Û˚«Àıé¬Ì fl¬ı˛± › Œ˙‡± ˚±˚˛º ¤ı˛ ›¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ”ı˛ıÓ«¬œ Œfl¬±Ú ’=¡À˘ı˛

¸À/ Ó≈¬˘Ú± fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ó¬‡Ú Â±S-Â±SœÀı˛ ˜ÀÒ… ’Ú≈¬Û±Ó¬, ”ı˛Q, øfl¬ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ¸•ÛÀfl«¬ Ò±ı˛Ì±

ÊÀiúº ¤øÈ¬ Ó¬±Àı˛ ¸≈á¬ ¬Û˚«Àıé¬Ì Œfl¬Ã˙˘ › Ó¬± ŒÔÀfl¬ ˚≈øª·Ë±˝… Î¬◊¬Û¸—˝±Àı˛ Œ¬Û“ÃÂ±ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º

˜ÀÚ ı˛±‡ÀÓ¬ ˝Àı ˆ”¬À·±˘ ˙±¶a ˝˘ ∆ıø‰¬S…¬Û”Ì« ¸œ˜±˝œÚ ˙±¶a ˚± qÒ≈ ¬Û“≈øÔ·Ó¬ øı…± ¬Û±Í¬ fl¬ı˛À˘˝◊ Œ˙¯∏

˝˚˛ Ú±º Ó¬±ı˛ ı…ı˝±øı˛fl¬ øfl¬È¬± ¸•§Àg¬› :±Ú Ô±fl¬ÀÓ¬ ˝Àıº

¬Û±˝±h¬-¬Ûı«Ó¬, ¸˜≈^, ˜±˘ˆ”¬ø˜ ¸•ÛÀfl«¬ fl¬Ô±&ø˘ ˜≈‡î fl¬ı˛± ˚±˚˛, øfl¬c√ ‰¬±é≈¬¯∏ Ú± Œ‡À˘ ¸˜≈À^ı˛ øı˙±˘Ó¬±,

¬Û±ı«Ó¬… √õ∂fl‘¬øÓ¬, ˜±˘ˆ”¬ø˜ı˛ Ó¬ı˛/±ø˚˛Ó¬ ˆ”¬-√õ∂fl‘¬øÓ¬ ’Ú≈Ò±ıÚ fl¬ı˛± ˚±˚˛ Ú±º

¬Û‘øÔıœÀÓ¬ ”ı˛ıÓ«¬œ ’=¡˘¸˜”À˝ı˛ ıU ıd˝◊ ’±˜±Àı˛ ‰¬±é≈¬¯∏ Ú˚˛º fl≈¬À˜è ’=¡À˘ı˛ Œ¬Û/≈˝◊Ú ¬Û±‡œ,

·ËœÚ˘…±ÀG¬ı˛ ¤ø¶®À˜±, ˝◊Ó¬±ø˘ı˛ øı¸≈øˆ¬˚˛±¸ ’±À¢ü˚˛ø·øı˛, ¸≈øı˙±˘ ’±˜±ÊÚ Úœ ı± ¤˝◊ı˛+¬Û ”ı˛ıÓ«¬œ øı¯∏˚˛

¸•ÛÀfl«¬ ‰¬±é≈¬¯∏ Ò±ı˛Ì± ’±˜±Àı˛ fl¬˚˛ÊÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ Ô±fl¬± ¸y¬ıº* Ó¬±˝◊ ˆ”¬À·±˘ ˙±À¶a Œé¬S ¸˜œé¬±ı˛ &èQ

› √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛Ó¬± ¸œ˜±˝œÚº ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ‰¬±ı˛¬Û±À˙ Œ˚ ≈øÈ¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ı˛À˚˛ÀÂ ’Ô«±» √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ › ¸±—¶‘®øÓ¬fl¬

¬Ûøı˛Àı˙, Ó¬±Àı˛ Î¬◊¬Û±±Ú&ø˘ı˛ ¸˜œé¬±Àfl¬ Œé¬S ¸˜œé¬± ıÀ˘º Œé¬S ¸˜œé¬±ı˛ ˜±Ò…À˜ ˜±Ú≈À¯∏ı˛ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬

¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¸±ÀÔ ¸±—¶‘®øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ √õ∂Ô˜ ¸•Ûfl«¬ î±ø¬ÛÓ¬ ˝˚˛º

Ó¬± ◊̋ Fredrick Ratzel ”̂¬À·±˘ ’Ú≈̇ œ˘ÀÚı˛ Œé¬ÀS ¤fl¬øÈ¬ øı‡…±Ó¬ Î¬◊øª fl¬Àı˛ÀÂÚº Ó¬± ˝˘ñ

‘‘I  travelled, I sketched, I described.’’ ”̂¬À·±˘ ’Ú≈̇ œ˘Ú qÒ≈̃ ±S Œ|Ìœfl¬Àé¬ı˛ ˜ÀÒ…˝◊ ¸œ˜±ıX¬ Ú˚˛

* Ó≈¬˘Úœ˚˛ñëëøı¬Û≈˘± ¤ ¬Û‘øÔıœı˛ fl¬Ó¬È≈¬fl≈¬ Ê±øÚ
ŒÀ˙ ŒÀ˙ fl¬Ó¬ Ú± Ú·ı˛ ı˛±ÊÒ±Úœ
˜±Ú≈À¯∏ı˛ fl¬Ó¬ fl¬œøÓ«¬ ı˛À˚˛ Œ·˘ ’À·±‰¬Àı˛ºíí

ï‹fl¬Ó¬±Ú, ı˛ıœfÚ±Ô Í¬±fl≈¬ı˛ó
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¤ı— Ó¬± ı±ô¶∏ı¸•úÓ¬º ¤ı˛ ÊÚ… w˜ÀÌı˛ &èQ fl¬Ó¬È¬± Ó¬± øÓ¬øÚ ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı ◊̋ Î¬◊¬Û˘øt fl¬Àı˛øÂÀ˘Úº w˜ÀÌı˛

˜±Úø¸fl¬Ó¬± ¤ı— ’=¡À˘ı˛ øıøˆ¬ißÓ¬± Œˆ¬ÃÀ·±ø˘fl¬Àı˛ ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı ’Ú≈Ò±ıÚ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝˚˛ ¤ı— ø‰¬S±Ç¬Ì › øıÀù≠ ∏̄ÀÌı˛

˜±Ò…À˜ Ó¬± ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı √õ∂fl¬±˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝˚˛º ıÓ¬«̃ ±Úfl¬±À˘ ”̂¬À·±˘ ’Ò…˚˛Ú Œ|Ìœfl¬é¬ ŒÂÀh¬ ı± ◊̋Àı˛ı˛ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙

ø·À˚˛ ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı ’Ú≈Ò±ıÚ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝˚˛º Œ˚ Œfl¬±Ú é≈¬^ ’=¡À˘ (micro-region) ø·À ˛̊ Ò±À¬Û Ò±À¬Û √õ∂øÓ¬øÈ¬

øı ∏̄̊ ˛Àfl¬ ’Ú≈Ò±ıÚ fl¬ı˛± ˝ ˛̊º ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı ¬Û «̊Àıé¬Ì fl¬ı˛± ˝À˘ Ó¬Àı ◊̋ Ó¬± ¸øÍ¬fl¬ı+̨À¬Û √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝ ˛̊º Œ˚ Œfl¬±Ú

’=¡À˘ı˛ ¬Ûøı˛̧ —‡…±Ú·Ó¬ øıÀù≠ ∏̄ÀÌ Œ˚˜Ú Êèı˛œ ŒÓ¬˜Ú ◊̋ ¬Û «̊Àıé¬Ì·Ó¬ øıÀù≠ ∏̄Ì› ¸˜±Ú &èQ¬Û”Ì«º

Œ˚ Œfl¬±Ú î±ÀÚ ø·À˚˛ Œ¸‡±Úfl¬±ı˛ ¬Ûøı˛Àı˙ ’Ú≈Ò±ıÚ fl¬ı˛À˘ Œ‡± ˚±˚˛ Œ˚, √õ∂øÓ¬øÈ¬ ’=¡˘ ¶§fl¬œ˚˛

∆ıø˙©Ü…¬Û”Ì«º Ù¬À˘ ¤fl¬ ’Ê±Ú± ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ Î¬◊¬ÛÚœÓ¬ ˝À˘› Œˆ¬ÃÀ·±ø˘fl¬·Ì ÚÓ≈¬Ú Î¬◊»¸±À˝ Œ¸˝◊ ’=¡À˘ı˛

√õ∂øÓ¬øÈ¬ øı¯∏˚˛ øÚÊ¶§ ’Ú≈ˆ”¬øÓ¬ øÀ˚˛ ’Ú≈Ò±ıÚ fl¬Àı˛Úº ¤fl¬øÈ¬ ¤˘±fl¬± ø‰¬ø˝êÓ¬ ˝À˘ ¤ı— Œ¸‡±Úfl¬±ı˛ øıÀù≠¯∏Ì

¸øÍ¬fl¬ ˝À˘ ¬Û˚«Àıé¬fl¬ Ó¬±ı˛ Î¬◊…À˜ı˛ ˚Ô±˚Ô ˜˚«±± ¬Û±Úº ¤‡±ÀÚ˝◊ ¬Û˚«Àıé¬Àfl¬ı˛ øÚÊ¶§ Ò…±Ú Ò±ı˛Ì±ı˛ øıfl¬±˙

‚ÀÈ¬ ¤ı— øÓ¬øÚ ø˙é¬±ı˛ ‡≈“øÈ¬Ú±øÈ¬ øı¯∏˚˛&ø˘ı˛ Î¬◊Àiú±‰¬ÀÚı˛ ¸≈À˚±· ¬Û±Úº ¬Û˚«Àıé¬Ì ¤ı— øıÀù≠¯∏Ì Œ¸˝◊ÊÚ…

Â±S Ó¬Ô± ø˙é¬fl¬Àı˛ fl¬±ÀÂ ’Ó¬…ôL√ Êèı˛œ øı¯∏˚˛º ıÓ«¬˜±Úfl¬±À˘ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ˆ”¬ø˜ı˛+¬Û&ø˘ ˜±Úı ¸ˆ¬…Ó¬±ı˛ ^nÓ¬

øıfl¬±À˙ı˛ Ù¬À˘ √õ∂øÓ¬øÚ˚˛Ó¬ ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ˝ÀBÂº Ù¬À˘ ¤fl¬fl¬±À˘ı˛ ¬Ûøı˛Ó¬…ª Êø˜ ıÓ«¬˜±Ú ÊÚ’Ò≈…ø¯∏Ó¬ ’Ôı±

¤fl¬fl¬±À˘ı˛ ˙¸… ˙…±˜˘ ˆ”¬ø˜ ıÓ¬«˜±Ú ¬Ûøı˛Ó¬…ªº Œ˚ Œfl¬±Ú Òı˛ÀÌı˛ ’Ú≈¸g¬±ÀÚı˛ Œé¬ÀS ˆ”¬ø˜ı˛+À¬Ûı˛ Î¬◊iß˚˛Ú

’Ôı± ÒT—¸ ¸±ÒÚ Œˆ¬ÃÀ·±ø˘fl¬Àı˛ fl¬±ÀÂ øı‰¬±˚« øı¯∏˚˛º ¤øÈ¬ ı±ô¶∏ı¸•úÓ¬ :±Ú±Ê«ÀÚı˛ ¸≈À˚±· ¤ÀÚ Œ˚˛º

ø˙q ’Ôı± ı˚˛¶®, √õ∂ÀÓ¬…fl¬ ı…øªı˛˝◊ ’Ú≈¸øg¬»¸± Ô±Àfl¬º ¤ı— Œé¬S ¸˜œé¬±ı˛ (Field work) Œé¬ÀS ¤˝◊

’Ú≈¸øg¬»¸± ¤fl¬±ôL√ √õ∂À˚˛±ÊÚº √õ∂ÀÓ¬…fl¬ ø˙é¬Àfl¬ı˛ ˆ”¬ø˜fl¬± ˝˘ Â±SÀı˛ ¤˝◊ ’Ú≈¸øg¬»¸± Ê±ø·À˚˛ Œ›˚˛±

¤ı— Œ|Ìœfl¬Àé¬ı˛ ’Ú≈˙œ˘Ú Œ˚ Ò±ı˛Ì±ı˛ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛ Ó¬± Œé¬ÀS (Field) ˚±ı±ı˛ ¬Ûı˛ ı±ô¶∏ı¸•úÓ¬ˆ¬±Àı Ù≈¬ÀÈ¬

›ÀÍ¬º ¤˝◊ Òı˛ÀÌı˛ ‰¬‰«¬±ı˛ &èQ Â±S-ø˙é¬Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… øı¯∏˚˛·Ó¬ ‚øÚá¬Ó¬±› ı‘øX¬ fl¬Àı˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Â±ÀSı˛ ¬Û˚«Àıé¬Ì

› øÚı˛œé¬ÀÌı˛ øÚ¬Û≈ÌÓ¬± Ó¬±ı˛ øıÀù≠¯∏ÌÀfl¬ ˚Ô±˚Ô fl¬Àı˛º

øıøˆ¬iß ˆ”¬ø˜ı˛+À¬Ûı˛ ¸øÍ¬fl¬ ı…±‡…± ˆ¬±¯∏±·Ó¬ Ú±Ú±Ú ı±Ò±˚˛ øıø‚ÆÓ¬ ˝˚˛º ˆ¬±¯∏±ı˛ ‘Ï¬ˇÓ¬± ˚Ó¬ Œı˙œ ˝˚˛ øıÀù≠¯∏Ì›

Ó¬Ó¬ fl¬±˚«fl¬ı˛œ ˝˚˛º ’øˆ¬:Ó¬±˝◊ ¤˝◊ ¸ı øıÀù≠¯∏ÌÀfl¬ ¬Û”Ì«ı˛+¬Û Œ˚˛º √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¤ı— ˜±Úıœ˚˛ øı¯∏˚˛&ø˘

’øˆ¬˚±SœÀı˛ fl¬Ó¬È¬± Œı˛±˜±=¡√õ∂ ˝À˚˛ÀÂ, øfl¬ Òı˛ÀÌı˛ ’øˆ¬:Ó¬± ˘±ˆ¬ ˝À˚˛ÀÂ, ¸ı øfl¬Â≈˝◊ ¸˝Ê ˆ¬±¯∏±˚˛ øÍ¬fl¬

˜Ó¬ øıÀù≠¯∏Ì ˝À˘ Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ ’=¡À˘ı˛ ·Í¬Ú·Ó¬, ‚È¬Ú±·Ó¬ ¤ı— øı¯∏˚˛&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ‚±Ó¬-√õ∂øÓ¬‚±ÀÓ¬ı˛ ˜±S±

øfl¬ı˛+¬Û Ó¬± ¸˝ÀÊ˝◊ ¶Û©Ü ˝À˚˛ ›ÀÍ¬º ¤Â±h¬± fl‘¬ø¯∏ı˛ ∆ıø˙©Ü…&ø˘› Î¬◊Àiú±ø‰¬Ó¬ ˝˚˛º ’Ó¬¤ı Œé¬S ¸˜œé¬±

ˆ”¬À·±˘ øı¯∏À˚˛ı˛ Œé¬ÀS ’Ó¬…ôL√ &èQ¬Û”Ì« ¤fl¬ øı¯∏˚˛, Ó¬±ÀÓ¬ ¸Àj˝ ŒÚ˝◊º Ó¬± Œ˚ ≈·«˜ ’=¡À˘˝◊ Œ˝±fl¬

ı± ÊÚ-’Ò≈…ø¯∏Ó¬ ’øÓ¬ Î¬◊ißÓ¬ ’=¡˘˝◊ Œ˝±fl¬º

1.1 Œé¬S ¸˜œé¬±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ (Methods of Field Survey)

Œé¬S ¸˜œé¬±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ ¤fl¬ ¤fl¬ ’=¡À˘ ¤fl¬ ¤fl¬ √õ∂fl¬±ı˛ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ·Ë±˜±=¡À˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬

¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ›¬Ûı˛ ŒÊ±ı˛ Œ›˚˛± ˝˚˛º Œ˚˜Úñˆ”¬-√õ∂fl‘¬øÓ¬, Ú-Úœ, Ê˘ı±˚˛≈, ¶§±ˆ¬±øıfl¬ Î¬◊øæ, ˜‘øMfl¬± ˝◊Ó¬…±øº
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Œfl¬±Ú ’=¡À˘ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ Î¬◊øæ › ˜‘øMfl¬± fl¬œ Òı˛ÀÌı˛ Ó¬± Œ‡± Î¬◊ø‰¬Ó¬º ˆ”¬ø˜ı˛ Î¬◊ı«ı˛Ó¬± ˙øª ˜‘øMfl¬±ı˛

›¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛º ¤ÊÚ… ˜‘øMfl¬±ı˛ øııı˛Ì ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± Êèı˛œº ¤Â±h¬± ·Ë±˜±=¡À˘ øfl¬ˆ¬±Àı ˆ”¬ø˜ı˛ ı…ı˝±ı˛

˝ÀBÂ Ó¬± ¸‰¬Àé¬ Œ‡ÀÓ¬ ˝˚˛º ¸±l±ø˝fl¬ ˝±È¬ ı± ı±Ê±ı˛ › Œ˜˘± Œfl¬±Úƒ î±ÚÀfl¬ Œfl¬f fl¬Àı˛ ·Àh¬ Î¬◊ÀÍ¬ÀÂ

Ó¬±› ¬Û˚«Àıé¬Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝˚˛º ·Ë±˜±=¡À˘ Œfl¬±Ô±› Œfl¬±Ô±› ’±ı±ı˛ ˜»¸… ‰¬±¯∏, fl¬±á¬ ø˙ä, ‡øÚ › ¬Û˚«È¬Ú

ø˙ä Œ‡± ˚±˚˛, ˚± Œé¬S ¸˜œé¬±˚˛ øıÀ˙¯∏ Î¬◊À{°À‡ı˛ ±ıœ ı˛±À‡º

’Ú…øÀfl¬, Ú·ı˛ ’Ú≈Ò±ıÀÚı˛ Œé¬ÀS ¤fl¬È≈¬ ¬Û‘Ôfl¬ ‘ø©Üˆ¬/œ Ô±fl¬± ı˛fl¬±ı˛º ’ıî±Ú, ‹øÓ¬˝±ø¸fl¬ ¬ÛÈ¬ˆ”¬ø˜fl¬±,

Ú·Àı˛ı˛ fl¬˜«Ò±ı˛± ’ˆ¬…ôL√ı˛œÌ ¬Ûøı˛ı˝Ú ı…ıî±, √õ∂˙±¸øÚfl¬ ¤˘±fl¬±, øıøˆ¬iß Òı˛ÀÌı˛ ˆ”¬ø˜ ı…ı˝±ı˛, ¶ú‘øÓ¬À¸ÃÒ,

√õ∂Ò±Ú ı±øÌøÊ…fl¬ ¤˘±fl¬±, ı¸øÓ¬ ¤˘±fl¬±, ¸±˜øı˛fl¬ ¤˘±fl¬± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ Ú·ı˛ ’Ú≈Ò±ıÀÚı˛ Œé¬ÀS øı‰¬±ı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬

˝˚˛º Ó¬Àı ¸ı ŒÔÀfl¬ &èQ¬Û”Ì« øı¯∏˚˛ ˝˘ñÚ·Àı˛ı˛ fl¬˜«ÊœıÚ ˚± ¬Û±øı˛¬Û±øù´«fl¬ ¤˘±fl¬±Àfl¬ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ ıg¬ÀÚ

’±ıX¬ fl¬Àı˛ ı˛±À‡º

·Ë±˜œÌ ¸±˜±øÊfl¬ ı…ıî± Œ¸ı˛+¬Û ˝˚˛, Ú·Àı˛ı˛ Œé¬ÀS Œ¸˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ¬Ûøı˛øîøÓ¬ Ú± Ô±fl¬ÀÓ¬› ¬Û±Àı˛º ˙˝Àı˛ı˛

¤fl¬ ¤fl¬øÈ¬ ˜˝{°± øÚÊ¶§ ∆ıø˙©Ü… ı˝Ú fl¬Àı˛ ¤ı— ¤ˆ¬±Àı ¤fl¬ ¸˜±Ê ı…ıî± ¬ÛÀı˛±é¬ˆ¬±Àı Ú·Àı˛ı˛ ÊœıÚÀfl¬

øÚ˚˛LaÌ fl¬Àı˛º ˙˝Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… ı‘˝» ’Ôı± é≈¬^±˚˛Ó¬Ú ø˙ä&ø˘› ¤fl¬ øıÀ˙¯∏ ˆ”¬ø˜ ı…ı˝±ı˛ (land use)

¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ı‘˝±˚˛Ó¬Ú ø˙ä&ø˘ øÚÊ¶§ ø˙ä ¤ı— ı¸øÓ¬ ¤˘±fl¬± ·Í¬Ú fl¬Àı˛º ’Ú… øÀfl¬ é≈¬^±˚˛Ó¬Ú

ø˙ä&ø˘ Œ˚ Œfl¬±Ú ’ıî±ÀÚ, Œ˚˜Ú ı¸øÓ¬ ¤˘±fl¬±, ı±øÌøÊ…fl¬ ¤˘±fl¬±, ¤˜Úøfl¬ √õ∂±ôL√ıÓ«¬œ ¤˘±fl¬±ÀÓ¬› ·Àh¬

Î¬◊Í¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

√õ∂øÓ¬øÈ¬ Ú·Àı˛ı˛ √õ∂±ôL√ıÓ«¬œ ¤˘±fl¬±˚˛ ·Ë±˜ ’Ôı± øıøBÂiß ¶§˚˛—¸•Û”Ì« ı¸øÓ¬ ¤˘±fl¬± Œ‡± ˚±˚˛º Ú·ı˛

’Ú≈Ò±ıÀÚı˛ Œé¬ÀS ¤ Òı˛ÀÌı˛ Úı·øÍ¬Ó¬ ’±Ò≈øÚfl¬ Î¬◊¬ÛÚ·ı˛&ø˘› (Satellite town) Ú·ı˛±˚˛ÀÌı˛ ˜±ÚG¬Àfl¬

¸”ø‰¬Ó¬ fl¬Àı˛º √õ∂Ò±ÚÓ¬– ¬Ûøı˛ı˝Ú ı…ıî±ı˛ ¸≈À˚±· øÚÀ˚˛ ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ Œfl¬f&ø˘ î±ø¬ÛÓ¬ ˝˚˛º ¬Ûøı˛ı˝ÀÚı˛

&èQ ¤ı— ’ı±Ú Œı±Á¬±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ ˚±Úı±˝ÀÚı˛ ˚±›˚˛±-’±¸± ¤ı— øıô¶∏‘øÓ¬Àfl¬ øı‰¬±ı˛ fl¬ı˛±

˝˚˛º Ù¬À˘ øÚÓ¬… ˚±SœÀı˛ øıô¶∏±ı˛ fl¬Ó¬”ı˛ ¬Û˚«ôL√ ı± ˙˝Àı˛ı˛ fl¬˜«ÊœıÀÚı˛ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ ¤˘±fl¬± fl¬Ó¬”ı˛ ¬Û˚«ôL√

Ó¬± Ê±Ú± ¸y¬ı ˝˚˛º

ˆ”¬À·±˘ ˙±À¶a √õ∂Ó¬…é¬ ’Ú≈Ò±ıÚ √õ∂ÀÓ¬…fl¬øÈ¬ øı¯∏˚˛Àfl¬ øÚÀ˚˛ ¸≈‰¬±èı˛+À¬Û fl¬ı˛± ˝À˘ Œ˚ Œfl¬±Ú ’=¡À˘ı˛ ¸øÍ¬fl¬

¬Ûøı˛øîøÓ¬ Î¬◊¬Ûî±¬ÛÚ fl¬ı˛± ¸y¬ı ˝˚˛º Œˆ¬ÃÀ·±ø˘fl¬ı˛± ¤ˆ¬±Àı˝◊ Œfl¬±ÀÚ± ¤˘±fl¬± ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛±ı˛ ¬Ûı˛ øıøˆ¬iß

øı¯∏˚˛&ø˘Àfl¬ ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı ’Ú≈Ò±ıÚ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸˜Ô« ˝˚˛º Ó¬Àı øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ı±Ò± øı‚Æ Œ˚ Œfl¬±Ú ’=¡À˘ı˛ øıÀù≠¯∏ÀÌı˛

Œé¬ÀS ¸‘ø©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ˚À˝Ó≈¬ √õ∂Ó¬…é¬ˆ¬±Àı ’Ú≈Ò±ıÚ fl¬ı˛± ˝˚˛, Œ¸ÊÚ… √õ∂øÓ¬øÈ¬ ’=¡À˘ı˛ ¶§fl¬œ˚˛ ∆ıø˙©Ü…

¸˝ÀÊ˝◊ Ù≈¬ÀÈ¬ ›ÀÍ¬º ¤ˆ¬±Àı˝◊ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬, ¸±˜±øÊfl¬, ’±øÔ«fl¬, ı˛±ÊÕÚøÓ¬fl¬ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ øı¯∏˚˛&ø˘ ’Ú≈Ò±ıÚ fl¬ı˛±

¸y¬ı ˝˚˛º

·Ë±˜ ¸˜œé¬±ı˛ ‡“≈øÈ¬Ú±øÈ¬ –

Œé¬S ¸˜œé¬± fl¬ı˛±ı˛ ’±À· fl¬Ó¬&ø˘ Ó¬Ô… ¸•§Àg¬ ’ı·Ó¬ ˝›˚˛± ı˛fl¬±ı˛º ¤˝◊¸ı Ó¬Ô… District Census

Hand-book-¤ ¤ı— Village Directory ŒÔÀfl¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ¤Â±h¬± ¤˝◊ ’=¡À˘ı˛ ∆ıø‰¬S…-¸”‰¬fl¬ ˜±Úø‰¬S
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(Topographical map), ·Ë±À˜ı˛ ¬Ûı˛‰¬± ˜±Úø‰¬S (Cadastrial map), Êøı˛¬Û fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… ˚La¬Û±øÓ¬,

‡±Ó¬±, ŒÚ±È¬ ı˝◊, ŒÈ¬™ø¸— fl¬±·Ê, ı˛ı±ı˛, Œ¶®˘ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ı˛fl¬±ı˛º ’±ı˝±›˚˛± ’øÙ¬¸ ŒÔÀfl ›˝◊

’=¡À˘ı˛ ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬, Î¬◊ Ó¬± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ Ê˘ı±˚˛≈ ¸—[±ôL√ ‡ıı˛±‡ıı˛ ŒÚ›˚˛± √õ∂À˚˛±ÊÚº ¤˝◊ ¸fl¬˘ Ó¬Ô… ¸—·ËÀ˝

˚±ı˛± ¸±˝±˚… fl¬ı˛ÀıÚ Ó“¬±Àı˛ √õ∂øÓ¬ fl‘¬Ó¬:Ó¬± ¶§œfl¬±ı˛ fl¬ı˛± Î¬◊ø‰¬Ó¬º

Œé¬S ¸˜œé¬±˚˛ √õ∂ùü˜±˘± ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ √õ∂À˚˛±· –

Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ ’=¡˘, ¤˘±fl¬± ·Ë±˜ ı± Œ˚Àfl¬±Ú Òı˛ÀÚı˛ √õ∂˙±¸øÚfl¬ ¤˘±fl¬± ı± ø‰¬ø˝êÓ¬ ’=¡À˘ı˛ ’±Ô«-

¸±˜±øÊfl ¬Ûøı˛øîøÓ¬ ’Ú≈¸g¬±Ú fl¬ı˛±ı˛ Œé¬ÀS Œ˚ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ¬¬ÛX¬øÓ¬ ·Ë˝Ì fl¬ı˛± ˝˚˛ Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊À{°‡À˚±·…

¬ÛX¬øÓ¬ ˝˘ ’±˙« √õ∂ùü˜±˘± ¬ÛX¬øÓ¬º

¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ øıÀ˙¯∏ ¸≈øıÒ± ˝˘ Œ˚ ¤ÀÓ¬ √õ∂ùü&ø˘ √õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±Àı ’Ú≈˜±Úøˆ¬øMfl¬ ¤ı— √õ∂ùüfl¬Ó«¬± ¸fl¬˘Àfl¬˝◊

¤fl¬˝◊ ¬√õ∂fl¬±ı˛√ √õ∂ùü øÊ:±¸± fl¬Àı˛ Î¬◊Mı˛øÈ¬ ø˘ø¬ÛıX¬ fl¬Àı˛Úº Ù¬À˘ √õ∂Àùüı˛ Òı˛Ú ¤fl¬ ˝À˘› Î¬◊MÀı˛ı˛ ∆ıø‰¬S…

Œıøı˛À˚˛ ’±À¸º √õ∂ùü˜±˘± ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ¸±˝±À˚… Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ ¤˘±fl¬±ı˛ √õ∂Ó¬…é¬ ¬Û˚«Àıé¬Ì ¸y¬ı ˝˚˛º ıÓ«¬˜±ÀÚ

Œ˚ Œfl¬±Ú Òı˛ÀÚı˛ ¬Û˚«Àıé¬Ì ˚ÀÔ©Ü √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ˝›˚˛±˚˛ √õ∂ùü˜±˘± ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ŒÊ±ı˛ Œ›˚˛± ˝˚˛º

√õ∂±Ôø˜fl¬ Ó¬Ô… ¸—·ËÀ˝ ø˚øÚ √õ∂ùü˜±˘± √õ∂dÓ¬ fl¬ı˛ÀıÚ øÓ¬øÚ ’ı˙…˝◊ é¬ ¤ı— ’øˆ¬: ı…øª ˝ÀıÚ ¤ı—

’Ú≈¸g¬±ÀÚı˛ øı¯∏˚˛ıd ¸•§Àg¬ Ó“¬±ı˛ ¶Û©Ü Ò±ı˛Ì± Ô±fl¬Àıº ’±˙« √õ∂ùü˜±˘±ı˛ ‡¸h¬± √õ∂dÓ¬fl¬±À˘ ’Ú≈¸g¬±Úfl¬±ı˛œ

ı± Œé¬S ¸˜œé¬fl¬ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ øı¯∏˚˛&ø˘ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ˜ÀÚ±À˚±· ŒÀıÚº

’=¡˘ ø‰¬ø˝êÓ¬fl¬ı˛ÀÌı˛ ¸˜˚˛ ¤˝◊ ’=¡˘øÈ¬ ¸•§Àg¬ ˚Ó¬ Òı˛ÀÚı˛ Œ‡“±Ê‡ıı˛, ¬Û≈ô¶∏fl¬, ¸ı˛fl¬±ı˛œ √õ∂øÓ¬ÀıÚ

(Report) ı± øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ ·Àı¯∏Ì± ¬ÛÀS Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ ’±ÀÂ Ó¬± ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı ¬Û±Í¬ fl¬ı˛± √õ∂À˚˛±ÊÚ, fl¬±ı˛Ì

ı˝◊&ø˘ ¬Û˚«Àıé¬fl¬Àfl¬ ‹ ’=¡À˘ı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ ¬ÛÔ øÚÀ«˙ Œ˚˛ ¤ı— ¤˝◊ ¬ÛÔ øÚÀ«˙ ’Ú≈¸±Àı˛ ¬Û˚«Àıé¬fl¬

’±˙« √õ∂ùü˜±˘± ı˛‰¬Ú±˚˛ ˝±Ó¬ ŒÚ, fl¬±ı˛Ì √õ∂ÀÓ¬…fl¬øÈ¬ ’=¡˘ Ó¬±ı˛ øÚÊ¶§ ∆ıø˙©Ü… ı˝Ú fl¬Àı˛º Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬

’=¡˘ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ øfl¬ ŒÔÀfl¬ ’·Ë¸ı˛, ’±ı±ı˛ Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ ’=¡˘ √õ∂Ò±ÚÓ¬ ’±øı±¸œ ’Ò≈…ø¯∏Ó¬, Œfl¬±Ú ’=¡À˘

‡øÚÊ Œı˙œ, Œfl¬±Ô±› fl‘¬ø¯∏ ¸•Û ‡≈ı˝◊ &èQ¬Û”Ì«, ’±ı±ı˛ Œfl¬±Ô±› ’Ú≈ı«ı˛ ı± Î¬◊»¬Û±Ú˝œÚ ¤˘±fl¬±º √õ∂ùüfl¬Ó«¬±

√õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±Àı˝◊ Œ˚ Œfl¬±Ú Òı˛ÀÚı˛ ¬Û≈ô¶∏fl¬ ı± Report ˝◊Ó¬…±ø ŒÔÀfl¬ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸˜Ô« ˝Ú ˚± √õ∂ùü˜±˘±

øÚ˜«±ÀÌ ˚ÀÔ©Ü ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º

√õ∂ùü˜±˘± ¬ÛX¬øÓ¬ ¤˘±fl¬±ı˛ ¸≈øÚı«±ø‰¬Ó¬ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ·‘À˝ ı± ¸˜·Ë ¤˘±fl¬±˚˛ï¸±˜ø·Ëfl¬ˆ¬±Àıó fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

¤‡±ÀÚ ˜ÀÚ ı˛±‡± √õ∂À˚˛±ÊÚ ’±ı±¸·‘À˝ı˛ Òı˛ÚÀfl¬ ÊœıÚ˚±S±ı˛ ˜±¬Ûfl¬±øÍ¬ ø˝¸±Àı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

¤˘±fl¬±øÈ¬ı˛ ¸fl¬˘ ı±¸·‘˝ ˚ø ¤fl¬˝◊ √õ∂fl¬±ı˛ ˝˚˛ Ó¬Àı ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ ˜±ÚÀG¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±Àı Ó¬± ¤fl¬˝◊ Œ|Ìœˆ≈¬ª

fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— Œ¸Àé¬ÀS ˚ø ¸˜ô¶∏ ¬Ûøı˛ı±Àı˛ı˛ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ¸y¬ı Ú± ˝˚˛, Ó¬Àı fl¬À˚˛fl¬øÈ¬

˜±S øÚı«±ø‰¬Ó¬ ı±¸·‘˝Àfl¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛À˘ ’Ú≈¸g¬±Ú fl¬ı˛± ¸˝Ê ˝˚˛º Ó¬±Â±h¬± ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ Œ‡± ˚±˚˛ Î¬◊Mı˛±Ó¬±

’±—ø˙fl¬ Î¬◊Mı˛ Œ›˚˛±ı˛ ¬Ûı˛ øfl¬Â≈ √õ∂Àùüı˛ ı…±¬Û±ı˛ ·ı˛ı˛±Êœ ı± Œé¬±ˆ¬ √õ∂fl¬±˙ fl¬Àı˛ Î¬◊Mı˛±ÀÚ øıı˛Ó¬ Ô±Àfl¬Úº

¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ¬Ûøı˛øîøÓ¬ÀÓ¬ √õ∂ùüfl¬Ó«¬± ˚Ó¬ Œı˙œ ¸y¬ı ·‘À˝ ’Ú≈¸g¬±Ú fl¬ı˛ÀıÚ, Ó¬Ó¬ Œı˙œ øÓ¬øÚ ‹ ¤˘±fl¬±ı˛

Œ˜±È¬±˜≈øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ø‰¬S Î¬◊¬Ûî±¬ÛÚ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚº
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¸±˜±øÊfl¬-’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ ¸˜œé¬± –

ıÓ¬«˜±ÀÚfl¬±À˘ ’±Ô«-¸±˜±øÊfl¬ ¬Ûøı˛øîøÓ¬ ’Ó¬…ôL√ ÊøÈ¬˘ ˝›˚˛±˚˛ ¤ı— ˜±Ú≈À¯∏ı˛ Êœøıfl¬± Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏

fl¬±À˚« ¸œ˜±ıX¬ Ú± Ô±fl¬±˚˛ ’±Ô«-¸±˜±øÊfl¬ ’Ú≈¸g¬±Ú Œı˙œı˛ ˆ¬±· Œé¬ÀS˝◊ ı…˚˛ıU˘ ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬ÀÂ ¤ı— ¤ÀÓ¬

’±¸˘ ø‰¬S ¬Ûøı˛¶£≈¬È¬ ˝˚˛ Ú±º ¤Â±h¬±, ˜±Ú≈À¯∏ı˛ w±˜…˜±ÚÓ¬±, ı±dÓ¬…±· › ı±d ·Ë˝Ì, ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ˝◊Ó¬…±ø ˝Í¬±»

Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ ’=¡À˘ı˛ øı¬Û≈˘ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ¸±ÒÚ fl¬Àı˛º Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ’¶§±ˆ¬±øıfl¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛øîøÓ¬&ø˘

Œ˚˜Úñ˜˝±˜±ı˛œ, ıÚ…±, ≈øˆ«¬é¬, ‡ı˛± ˝◊Ó¬…±ø ¬Ûøı˛øîøÓ¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ’±Ô«-¸±˜±øÊfl¬ ’ıî±Àfl¬ ÊøÈ¬˘ fl¬Àı˛

ŒÓ¬±À˘º ¤˝◊ˆ¬±Àı ’±Ô«¸±˜±øÊfl¬ ’Ú≈¸g¬±Ú&ø˘ ı…Ô« ˝˚˛º ’Ó¬¤ı ¤fl¬øÈ¬ ’±=¡ø˘fl¬ ’±Ô« ¸±˜±øÊfl¬ ’Ú≈¸g¬±Ú

fl¬ı˛±ı˛ Œé¬ÀS øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ¬ÛÀé¬¬Û&ø˘ ¬Û˚«±˚˛[À˜ ·Ë˝Ì fl¬ı˛± ˝˚˛ñ
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’±À˘±ø‰¬Ó¬ ¤˝◊ øı¯∏˚˛&ø˘ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ Œ˚ Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ¸˜œé¬±ı˛ fl¬±ÀÊ √õ∂±Ôø˜fl¬ Ó¬Ô… √õ∂dÓ¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛º

Ó¬Àı √õ∂±Ôø˜fl¬ Ó¬Ô… ¸—·ËÀ˝ı˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ ’¸≈øıÒ± Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ˚˜Úñ’Ô«, ¸˜˚˛ ˝◊Ó¬…±ø

ı…±¬Û±ı˛&ø˘º

øÚÀ‰¬ ¸±˜±øÊfl¬-’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ ·Àı¯∏Ì±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û”Ì«±/ √õ∂ùü˜±˘± Œ›˚˛± ˝˘ñ

·‘˝ ¸˜œé¬±

ï1ó ·Ë±À˜ı˛ Ú±˜ ï2ó Ô±Ú± ï3ó ŒÊ˘± ï4ó ı˛±Ê… ï5ó ı±¸·‘À˝ı˛ ¸—‡…±

ï6ó ¬Ûøı˛ı˝Ú ˜±Ò…˜ – Œı˛˘, ¬Û±fl¬± ¸h¬fl¬, fl“¬±‰¬± ¸h¬fl¬, ïøÈ¬fl¬ ø‰¬˝ê øÀÓ¬ ˝Àıó

ï7ó ¬Ûøı˛Àı˙ – fl‘¬ø¯∏ ¤˘±fl¬±, ‡øÚ ¤˘±fl¬±, Úœ Ó¬œı˛, ¸˜≈≈^ Ó¬œı˛, ¬Û±˝±h¬ ’=¡˘, ’ı˛Ì… ¸—˘¢ü ’=¡˘

ïøÈ¬fl¬ ø‰¬˝ê øÀÓ¬ ˝Àıó
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¬Ûøı˛ı±Àı˛ı˛ √õ∂Ò±ÀÚı˛ Ú±˜ › øıı±ø˝Ó¬ øfl¬Ú± ø˙é¬±·Ó¬ Œ˚±·…Ó¬± Ê±øÓ¬ ¬Ûøı˛ı±Àı˛ı˛ √õ∂Ò±ÀÚı˛

Ó¬±ı˛ ¬Ûøı˛ı±Àı˛ı˛ ’Ú…±Ú… ’±øøÚı±¸

¸¸…ı˛± ï¶aœ, ¬Û≈è¯∏, fl¬Ú…±ó Ú±˜

ï8ó ı±øh¬ı˛ ·Í¬Ú – fl“¬±‰¬±ì¬Û±fl¬±º

ï9ó Â± – ‡h¬ìÈ¬±ø˘ìøÈ¬Úì¬Û±fl¬±Â±

·‘À˝ı˛ ‚Àı˛ı˛ ¸—‡…± › ı…ı˝±ı˛ ¸—‡…± Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛º Œ˙±ı±ı˛ ‚ı˛ ï  ó ı˛±iß± ‚ı˛ ï  ó Œ·±˚˛±˘ ‚ı˛

ï  ó ∆ıÍ¬fl¬‡±Ú± ï  ó ¬Û±˚˛‡±Ú± ï  ó

ï10ó ı±øh¬øÈ¬ı˛ ¬ÛÀ˘Àô¶∏±ı˛±ñ˝“…±ìÚ±º

ï11ó ı±øh¬øÈ¬ ı˛— fl¬ı˛±ìø‰¬S øıø‰¬S fl¬ı˛±ñ˝“…±ìÚ±º

ï12ó ¬Û±Úœ˚˛ ÊÀ˘ı˛ ı…ıî±-fl≈¬À˚˛±ìøÈ¬Î¬◊ı›À˚˛˘ñ˝“…±ìÚ±º

ï13ó Ê±Ú±˘±ı˛ ı…ıî± ’±ÀÂ∑ ˝“…±ìÚ±º

ï14ó ’±¬ÛÚ±ı˛ √õ∂Ò±Ú ı‘øM øfl¬∑

ï15ó ’±¬ÛÚ±ı˛ Œ·ÃÌ ı‘øM øfl¬∑

ï16ó ¬Ûøı˛ı±Àı˛ı˛ fl¬˚˛ÊÚ ¸¸… Î¬◊¬Û±Ê«Ú˙œ˘ › øfl¬ øfl¬ ı‘øMÒ±ı˛œ∑

ï17ó ı±»¸øı˛fl¬ ’±˚˛ fl¬Ó¬∑

ï18ó ’±¬ÛÚ±ı˛ Êø˜ ’±ÀÂ øfl¬Ú±∑ ˝“…±ìÚ±º

ï19ó Ô±fl¬À˘ fl¬˚˛ øı‚± ’±ÀÂ∑ Ò±ÀÚı˛ Êø˜ ï  ó ı“±˙ ı±·±Ú ï  ó

ï20ó Êø˜ÀÓ¬ Ê˘À¸‰¬ fl¬Àı˛Ú øfl¬Ú±∑ ˝“…±ìÚ±º

ï21ó Ê˘À¸À‰¬ı˛ Î¬◊»¸ øfl¬∑

ï22ó Ê˘À¸À‰¬ı˛ ı…ıî± øfl¬ øÚÀÊ˝◊ fl¬Àı˛Ú Ú± ˆ¬±h¬± ø˝¸±Àı ŒÚÚ∑

ï23ó ‰¬±¯∏ fl¬ı˛ÀÓ¬ øfl¬ øfl¬ ˚La¬Û±øÓ¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛Ú∑
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·‘˝øˆ¬øMfl¬ ¸˜œé¬±ı˛ Î¬◊ÀV˙… – ˆ”¬À·±˘ ˙±À¶a ˜±Ú≈¯∏ ¤fl¬ &èQ¬Û”Ì« Î¬◊¬Û±±Úº √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ’ıî±ı˛

¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ ˜±Úıœ˚˛ ø[˚˛±fl¬˘±¬Û › Ó¬±ı˛ øıô¶∏±ı˛ ¤ı— ¸˜œé¬± &èQ¬Û”Ì«º ıdÓ¬¬ÛÀé¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ’ıî±ı˛

¸À/ ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ¸±—¶‘®øÓ¬fl¬ ø[˚˛±fl¬˘±À¬Ûı˛ ¸•Ûfl«¬ øÚÒ«±ı˛Ì˝◊ ¤˝◊ ˙±¶a ¬Û±ÀÍ¬ı˛ ˜≈‡… Î¬◊ÀV˙…º

Œfl¬±Ú Ê±˚˛·±ı˛ ·‘˝øˆ¬øMfl¬ ¸˜œé¬±ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ Œ¸˝◊ ’=¡À˘ı˛ ˆ”¬Ó¬MW, Î¬◊À{°‡À˚±·… ˆ”¬ø˜ı˛+¬Û, Ê˘ı±˚˛≈,

’=¡˘øÈ¬ı˛ Œ˜±È¬ ÊÚ¸—‡…±, ¬Ûøı˛ı±Àı˛ı˛ ¸¸…¸—‡…±, ı˚˛¸ › ø˘/øˆ¬øMfl¬ ¬Ûøı˛¸—‡…±Ú, Ó¬±Àı˛ Êœøıfl¬±

› Ó¬±Àı˛ ø˙é¬±·Ó¬ ’ıî± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ øı¯∏˚˛&ø˘ øÚÀ˚˛ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ’ıî±ı˛ ›¬Ûı˛

øˆ¬øM fl¬Àı˛ Œ¸˝◊ ’=¡À˘ı˛ ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛fl¬±Í¬±À˜± øfl¬ˆ¬±Àı ·Àh¬ Î¬◊ÀÍ¬ÀÂ Ó¬± ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬

¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¸À/ ¸±˜±øÊfl¬ › ¸±—¶‘®øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ Œ˜˘ıg¬Ú ¸≈jı˛ ıÌ«Ú±ı˛ ˜±Ò…À˜ Ó≈¬À˘ Òı˛ÀÓ¬

˝Àıº

ï24ó Êø˜ÀÓ¬ øfl¬ Òı˛ÀÚı˛ ¸±ı˛ √õ∂À˚˛±· fl¬Àı˛Ú∑ ï∆Êıìı˛±¸±˚˛øÚfl¬ó

ï25ó øÚÀÊı˛ Êø˜ øÚÀÊ˝◊ ‰¬±¯∏ fl¬Àı˛ÚìÊø˜ ’Ú…Àfl¬ ı·«±˚˛ ‰¬±¯∏ı±À¸ı˛ ÊÚ… øÀ˚˛ÀÂÚì’¬ÛÀı˛ı˛ Êø˜ÀÓ¬

ı·«±˚˛ ‰¬±¯∏ fl¬Àı˛Úº ïøÈ¬fl¬ ±›ó

ï26ó ıÂÀı˛ fl¬˚˛øÈ¬ Ù¬¸˘ ‰¬±¯∏ fl¬Àı˛Ú∑ ïÓ¬±Àı˛ Ú±˜ó

ï27ó øı‚± √õ∂øÓ¬ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬Ó¬∑

ï28ó ·‘˝¬Û±ø˘Ó¬ ¬Ûqı˛ Ú±˜ › ¸—‡…±∑

ï29ó 10 ıÂı˛ ¬Û”Àı« ’±¬ÛÚ±ı˛ Êø˜ fl¬Ó¬ øÂ˘∑

ï30ó ıÓ«¬˜±ÀÚ Êø˜ fl¬˜ìŒı˙œ ˝›˚˛±ı˛ fl¬±ı˛Ì øfl¬∑

ï31ó ·Ó¬ 10 ıÂÀı˛ ı‘øMÀÓ¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ˝À˚˛øÂ˘ øfl¬Ú±∑ ˝“…±ìÚ±º

ï32ó ˚ø ˝˚˛ Ó¬Àı Œfl¬Ú ˝À˚˛øÂ˘∑

ï33ó ı±øh¬ı˛ ’±¸ı±ı¬ÛS øfl¬ øfl¬∑

ï34ó Œı˛øÎ¬›, ŒÈ¬¬ÛÀı˛fl¬Î«¬±ı˛ ı± øÈ¬. øˆ¬. ’±ÀÂ øfl¬∑

ï35ó Ô±fl¬À˘ øfl¬ øfl¬ ’±ÀÂ∑

ï36ó ’±¬ÛÚ±ı˛ øfl¬ ¬Û≈fl≈¬ı˛ ’±ÀÂ∑ ˝“…±ìÚ±º

ï37ó ŒÙ¬±Ú ’±ÀÂ øfl¬ ∑

ï38ó ¬Û≈fl≈¬Àı˛ øfl¬ ˜±Â ı…ı¸±ø˚˛fl¬ ˆ¬±Àı ‰¬±¯∏ fl¬Àı˛Úº ˝“…±ìÚ±º

ï39ó ’±¬ÛÚ±ı˛ ı±»¸øı˛fl¬ ’±˚˛ fl¬Ó¬∑

ï40ó ’±¬ÛøÚ fl¬Ó¬ È¬±fl¬± fl¬ı˛ ŒÚ∑

‡ı˛À‰¬ı˛ Î¬◊»¸ –

ï41ó ‡±… ï‰¬±˘ìÎ¬±˘ì˜¸˘±ì¸– ŒÓ¬˘ì˜±Âì˜±—¸ì˙±fl¬¸rœó
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ï42ó Ê;±˘±Úœ ïfl¬±Í¬ì¬Û±È¬fl¬±øÍ¬ìŒfl¬Àı˛±ø¸Ú ŒÓ¬˘ìŒ˜±˜ı±øÓ¬ìfl¬˚˛˘±ó

ï43ó fl¬±¬Ûh¬ì·±˜Â±ìÚ±ı˛Àfl¬˘ ŒÓ¬˘º

ï44ó ·‘À˝ı˛ ı˛é¬Ì±Àıé¬ÀÌı˛ ÊÚ… ı…˚˛º

ï45ó ¶§±î…, ›¯∏≈Ò Î¬±ª±Àı˛ı˛ ÊÚ… ı…˚˛º

ï46ó ø˙é¬±‡±ÀÓ¬ ı…˚˛º

ï47ó ’±‰¬±ı˛ ’Ú≈á¬±ÀÚ ‰“¬±± √õ∂±Ú › ’±À˜± √õ∂À˜±Àı˛ ÊÚ… ı…˚˛º

ï48ó ·‘˝¬Û±ø˘Ó¬ ¬Ûqı˛ ÊÚ… ı…˚˛º

ŸÌœ ˝À˘ Œfl¬±Ô± ŒÔÀfl¬ ŸÌ Œ¬ÛÀ˚˛ÀÂÚñ

ï49ó ıg¬≈ı±g¬ıì’±Rœ˚˛¶§ÊÚ¬º

ï50ó ·Ë±˜œÌ ı…±Ç¬º

ï51ó ’Ú…±Ú… ı…±Ç¬º

ï52ó D.R.D.A.

ï53ó fl‘¬¯∏fl¬ ¸ø˜øÓ¬º

øfl¬À¸ı˛ ÊÚ… ŸÌ ˝À˚˛ÀÂ∑

ï54ó ·èì¯∏“±h¬ [˚˛º

ï55ó ıœÊì¸±ı˛ìfl¬œÈ¬Ú±˙fl¬ [˚˛º

ï56ó ı±h¬œı˛ ı˛é¬Ì±Àıé¬ÀÌı˛ ÊÚ… ı…˚˛º

ï57ó Œ˜À˚˛ı˛ øıÀ˚˛º

ï58ó Î¬±ª±ı˛ › ›¯∏≈Òº

ï59ó ı¶aì‡±… ’Ú…±Ú… ^Àı…ı˛ ÊÚ… ı…˚˛º

ï60ó ·Ë±˜øÈ¬ÀÓ¬ øfl¬ øfl¬ √õ∂Ò±Ú ¸˜¸…± ’±ÀÂ∑

ï61ó ‹ ¸fl¬˘ ¸˜¸…± ¸˜±Ò±ÀÚı˛ Î¬◊¬Û±˚˛ øfl¬∑

¸˜œé¬Àfl¬ı˛ ¶§±é¬ı˛

Ó¬±—
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1.2 √õ∂fl‘¬øÓ¬¬Û±ÀÍ¬ı˛ Œé¬S ¸˜œé¬± – √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ √õ∂øÓ¬ÀıÚ (Field
Report on Physical Study)

ÿÚøı—˙ ˙Ó¬±sœÀÓ¬ ÊÕÚfl¬ Ù¬ı˛±¸œ Œˆ¬ÃÀ·±ø˘fl¬ ıÀ˘ÀÂÚ “I travelled, I sketched, I described”

Ó¬±ı˛ ¤˝◊ ˜ôL√ı… ’±ÊÀfl¬ı˛ øÀÚ› ¸˜ˆ¬±Àı √õ∂À˚±Ê…º fl¬±ı˛Ì Œˆ¬ÃÀ·±ø˘Àfl¬ı˛± ¤fl¬±Ò±Àı˛ ø‰¬Sfl¬ı˛, ’Ú…øÀfl¬

¬Û˚«Àıé¬fl¬º Œˆ¬ÃÀ·±ø˘fl¬Àı˛¬ Œé¬S ¸˜œé¬±ı˛ Œé¬ÀS øıÀ˙¯∏ fl¬Àı˛ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Û±ÀÍ¬ı˛ Œé¬ÀS ¤≈øÈ¬ ¸•ÛÀfl«

:±Ú Ô±fl¬± √õ∂À˚˛±ÊÚº

Œ˚ Œfl¬±Ú Œé¬S ¸˜œé¬±ı˛ ˜Ó¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Û±ÀÍ¬ı˛ Œé¬ÀS ’±˜ı˛± ≈ˆ¬±Àı ¤À·±ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ïfl¬ó √õ∂±Ôø˜fl¬

¬Ûøı˛¸—‡…±Ú ¸—·Ë˝ › ï‡ó Œ·ÃÌ ¬Ûøı˛¸—‡…±Ú ¸—·Ë˝º

¤Àé¬ÀS Œ·ÃÌ ¬Ûøı˛¸—‡…±Ú ˝˘ Topomap ¸—·Ë˝ › Œ¸˝◊ ¤˘±fl¬± ¸•§Àg¬ √õ∂±fl¬±ø˙Ó¬ ı˛‰¬Ú± ¸—·Ë˝º

Topomap ŒÔÀfl¬ ’±˜ı˛± ’=¡˘øÈ¬ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬± › ˆ”¬√-õ∂fl‘¬øÓ¬ ¸•§Àg¬ ¸±Ò±ı˛Ì :±Ú ¬Û±˝◊º

√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Û±Í¬ –

Œfl¬±Ú ’=¡À˘ı˛ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Û±Í¬ øÚÀÓ¬ Œ·À˘ fi ’=¡À˘ı˛ ˆ”¬Ó¬MW ¸•§Àg¬ ¸±Ò±ı˛Ì :±Ú Ô±fl¬± ‡≈ı ı˛fl¬±ı˛,

fl¬±ı˛Ì Davis ¤ı˛ ˆ¬±¯∏±˚˛ ‘‘Landscape is a function of structure, process & stage’’.

Structure ı± ˆ”¬·Í¬Ú ˝˘ Œfl¬±Ú ’=¡À˘ı˛ ø˙˘±ı˛ ’ıî±Ú, √õ∂Àı˙…Ó¬±, ’√õ∂Àı˙…Ó¬± ˝◊Ó¬…±ø øı¯∏˚˛º

Úœ ·øÍ¬Ó¬ ’=¡À˘ı˛ ˆ”¬-√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ Œé¬S ¸˜œé¬± –

¤ı±ı˛ ’±˜ı˛± ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ ’=¡À˘ı˛ Œé¬S ¸˜œé¬±ı˛ fl¬Ô± ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛ıº Ó¬± ˝À˘± Úœ ·øÍ¬Ó¬ ’=¡À˘ı˛

ˆ”¬-√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Û±Í¬º ¤Àé¬ÀS ’±˜ı˛± Œ˚ øı¯∏˚˛&À˘±ı˛ ›¬Ûı˛ ŒÊ±ı˛ øÀÓ¬ ¬Û±øı˛ Ó¬± ˝˘ñ(i) Úœ, (ii) ¬Ûø˘ı˛

’±fl‘¬øÓ¬, (iii) Ê˘ô¶∏Àı˛ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬±, (iv) ˜±øÈ¬ı˛ Ú˜≈Ú± ¸˜œé¬± (v) ’±ı˝±›˚˛± ¸•§Àg¬ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ ˝◊Ó¬…±øº

Œfl¬±Ú ’=¡À˘ı˛ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ Œé¬S ¸˜œé¬±ı˛ fl¬±ÊøÈ¬ ’øÓ¬ ¸˜˚˛ ¸±À¬Ûé¬ ı…±¬Û±ı˛º Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ ¸˜À˚˛ı˛ ¸˜œé¬±

ŒÔÀfl¬ ‹ ’=¡À˘ı˛ ¬Û”Ì«±/ ø‰¬S ’Ç¬Ú fl¬ı˛± Œ˜±ÀÈ¬˝◊ ¸˜œ‰¬œÚ ˝Àı Ú±º Davis-¤ı˛ fl¬Ô±ı˛ ¸”S ÒÀı˛ ’±ı±ı˛

ı˘± ˚±˚˛ Process & Stage ˆ”¬ø˜ı˛+¬Û øııÓ«¬ÀÚ ¤fl¬ øıÀ˙¯∏ ˆ”¬ø˜fl¬± ŒÚ˚˛º Process ˝˘ øfl¬ øfl¬ √õ∂ø[˚˛±

ˆ”¬ø˜ı˛+¬Û ·Í¬ÀÚ ’—˙ øÚÀBÂº ¤ Œé¬ÀS ’ı˙… Subaerial ı± ’ı±˚˛ıœ˚˛ Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ ˆ”¬ø˜fl¬±˝◊ Î¬◊À{°‡À˚±·…º

Úœı˛ fl¬±˚« Â±h¬±› Î¬◊M±¬Û, ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬› fl¬˜ &èQ¬Û”Ì« Ú˚˛º Î¬◊M±¬Û › ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬ ¸—[±ôL√ ¬Ûøı˛¸—‡…±Ú øÚfl¬È¬

’±ı˝±›˚˛± Office ŒÔÀfl¬ ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ı‘ø©Ü¬Û±ÀÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±ÀÌı˛ ›¬Ûı˛ Úœı˛ Ê˘√õ∂ı±˝ øÚˆ«¬ı˛

fl¬Àı˛º ’±ı±ı˛ ˆ”¬ø˜é¬˚˛ øı¯∏˚˛øÈ¬› Ê˘√õ∂ı±À˝ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º Î¬◊M±¬Û ı±©Ûœˆ¬ıÀÚ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º Î¬◊ 

’=¡À˘ Úœı˛ Ê˘ øıÀ˙¯∏ fl¬Àı˛ ˙œÀÓ¬ı˛ ¸˜˚˛ Ó¬±h¬±Ó¬±øh¬ qÀfl¬±ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ¤ ¸˜˚˛ Úœı˛ ’øô¶∏Q ı˛é¬± fl¬ı˛±˝◊

fl¬øÍ¬Ú ˝À˚˛ ¬ÛÀh¬º ˆ”¬-’ˆ¬…ôL√ı˛î Ê˘√õ∂ı±˝ ¤Àé¬ÀS Úœı˛ Ê˘√õ∂ı±˝ Ò±ı˛±Àfl¬ ¸±˜±Ú… ˝À˘› ıÊ±˚˛ ı˛±‡ÀÓ¬

Œ‰¬©Ü± fl¬Àı˛º
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Ê˘ô¶∏ı˛ ¬Û˚«Àıé¬Ì –

¤ı±ı˛ ˆ”¬-’ˆ¬…ôL√ı˛î Ê˘ ı± ground water level ¸•§Àg¬› ¬Û˚«Àıé¬fl¬Àfl¬ ¸À‰¬Ó¬Ú ˝ÀÓ¬ ˝Àıº ¤

øı¯∏À˚˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ Ó¬Ô…±ø ’Ô«±» ˆ”¬-’ˆ¬…ôL√ı˛î ÊÀ˘ı˛ ¸œ˜± ¸•§Àg¬ ¤fl¬È¬± √õ∂±Ôø˜fl¬ :±Ú ¸ı˛fl¬±ı˛œ lı˛

ŒÔÀfl¬ ¸—·Ë˝ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº Œé¬S ¸˜œé¬fl¬ øÚÀÊ› fl”¬À˚˛±ı˛ Ê˘ô¶∏ı˛ øıøˆ¬iß ¸˜˚˛ ¬Ûøı˛˜±¬Û fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Úº

ıÂÀı˛ı˛ øıøˆ¬iß ¸˜À˚˛ Ê˘ô¶∏Àı˛ı˛ ¬Ûøı˛˜±¬Û ŒÔÀfl¬ ’=¡˘øÈ¬ı˛ ˆ”¬-·ˆ«¬î Ê˘ ¸•Û ¸•ÛÀfl«¬ ¤fl¬È¬± ¶§BÂ Ò±ı˛Ì±

fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º qÒ≈ Ó¬±˝◊ Ú˚˛ œ‚« ı±Àı˛± ıÂÀı˛ı˛ ’Ú≈¸g¬±Ú ŒÔÀfl¬ ıÓ«¬˜±Ú Ê˘ ¸•Û ı…ı˝±ı˛ › ’±·±˜œ

øÀÚı˛ Ê˘ ¸•Û ı…ı˝±ı˛ ¸•ÛÀfl«¬ ¬Ûøı˛¸—‡…±Ú ¬Û±›˚˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ˚± ¬Ûøı˛fl¬äÚ±øıƒ (Planner) ›

¸ı˛fl¬±ı˛œ ˜˝À˘ ‡≈ı fl¬±ÀÊ ˘±À·º

¬Ûø˘ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ –

¤ı±ı˛ ¬Ûø˘ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ øÚÀ˚˛ (Nature of sediment) ’±À˘±‰¬Ú±˚˛ ’±¸± ˚±fl¬, √õ∂ÔÀ˜ ¬¬Ûø˘ı˛ Œ|Úœøıˆ¬±·

¸•§Àg¬ ¬Û˚«Àıé¬Àfl¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ì :±Ú Ô±fl¬± ı˛fl¬±ı˛º ı¯∏«±ı˛ ¬Ûı˛ ¬Ûı˛˝◊ Úœ fl¬Ó¬È¬± ¬Ûøı˛˜±Ì ¬Ûø˘ ¸=¡˚˛

fl¬Àı˛ÀÂ √õ∂ÔÀ˜ Œ¸øÈ¬ ˘é¬… fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ¤Àé¬ÀS ¬Û˚«Àıé¬fl¬ Œé¬ÀS (Field) øfl¬Â≈ øÚ˙«Ú (Specimen)

Œı˛À‡ ’±¸ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Úº Òı˛± ˚±fl¬, ¤fl¬øÈ¬ ˘±øÍ¬Àfl¬ ˜±ÀÍ¬ Î¬◊iú≈ª î±ÀÚ ¬Û“≈ÀÓ¬ øÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Úº ˘±øÍ¬øÈ¬ÀÓ¬ ˝◊ø=¡

ı± Œ¸øKÈ¬ø˜È¬±ı˛ ˝◊Ó¬…±ø Scale Ô±fl¬Àıº ı¯∏«±ı˛ ¬Ûı˛ Œ¸øÈ¬Àfl¬ ¬Û˚«Àıé¬Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº fl¬À˚˛fl¬ ıÂÀı˛ı˛ ¬Û˚«Àıé¬Ì

ŒÔÀfl¬ ı˘± ˚±Àı ’=¡˘øÈ¬ÀÓ¬ ¬Ûø˘ ¸=¡˚˛ ˝ÀBÂ øfl¬Ú±, ˝À˘ ¸=¡À˚˛ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì fl¬Ó¬È¬±, ˝◊Ó¬…±øº ¸=¡À˚˛ı˛ ¬Ûøı˛˜±ÀÌı˛

˝ò±¸ ı‘øX¬ ŒÔÀfl¬ Œ˜±È¬±˜≈øÈ¬ˆ¬±Àı ı˘± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œfl¬±Ú Òı˛ÀÌı˛ ¬Û±Ô«fl¬… ˝ÀBÂº ¤ı˛ ¸À/ Úœı±ø˝Ó¬ ¬Û±ÀÔ«ı˛

¬Ûøı˛˜±ÀÌı˛ ¸•Ûfl«¬ ’±ÀÂ øfl¬Ú±º ¸ıÀ˙À¯∏ øfl¬ Òı˛ÀÚı˛ ¬Ûø˘ ¸=¡˚˛ ˝ÀBÂ Ó¬± ˘é¬… fl¬ı˛± ı˛fl¬±ı˛º ¤Àé¬ÀS

Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œ˚, Úœı±ø˝Ó¬ ’=¡À˘ı˛ ˆ”¬ø˜ˆ¬±· ·Í¬ÀÚ ¬Ûø˘ √õ∂Ò±Ú ˆ”¬ø˜fl¬± ŒÚ˚˛º

ˆ”¬ø˜ı˛+À¬Ûı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ –

˚ø› ¸˜ˆ”¬ø˜ ’=¡˘øÈ¬ ’±˜±Àı˛ øı‰¬±Àı˛ Œ˜±È¬±˜≈øÈ¬ˆ¬±Àı ¸˜Ó¬˘ ˝›˚˛± Î¬◊ø‰¬Ó¬ Ó¬ı≈› ¸”Ñ øı‰¬±Àı˛ ’ÀÚfl¬

Œé¬ÀS˝◊ ˆ”¬-√õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ¬Û±Ô«fl¬… ‚ÀÈ¬º ’±˜±Àı˛ ¸±Ò±ı˛Ì :±Ú ŒÔÀfl¬ ’±˜ı˛± Ê±øÚ Œ˚ Úœı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ ’=¡À˘

√õ∂øÓ¬ıÂı˛˝◊ ¬Ûø˘ ¸ø=¡Ó¬ ˝ÀBÂ, ïÎ¬◊Mı˛ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ˚± ‡±±ı˛ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ó ¤ı— Úœ ŒÔÀfl¬ ”Àı˛ ¬Ûø˘ ¸=¡À˚˛ı˛

’ˆ¬±Àı ˜‘øMfl¬± é¬˚˛ ¤fl¬øÈ¬ ø‰¬ı˛ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ ı…±¬Û±ı˛, ïÎ¬◊Mı˛ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ˚± ˆ¬±/±ı˛ ¬Ûø˘˜‘øMfl¬± Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Óó

qÒ≈ Ó¬±˝◊ Ú˚˛ Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ ŒÂ±È¬ ’=¡À˘› Î¬◊“‰≈¬, ˜Ò…˜, Î¬◊“‰≈¬-øÚ‰≈¬ ˆ”¬ø˜ˆ¬±· Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˙¸…Ù¬˘ÀÚı˛ Œé¬ÀS›

‹ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ ˆ”¬ø˜ˆ¬±À·ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˆ”¬ø˜fl¬± ’±ÀÂº Œ˚˜Ú Î¬±/± Êø˜ÀÓ¬ ¬Û±È¬ ı± ’±Î¬◊˙ Ò±Ú ˆ¬±À˘± ˝˚˛º

fl¬±ı˛Ì ‹ ≈øÈ¬ Ù¬¸À˘ Ê˘ ˘±À· fl¬˜º Úœ‰≈¬ Êø˜ ’±˜Ú Ò±ÀÚı˛ ¬ÛÀé¬ ˚ÀÔ±¬Û˚≈ªº Œˆ¬ÃÀ·±ø˘fl¬Àfl¬ ¤˝◊ ¸ı

øı¯∏˚˛&ø˘ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ÚÊı˛ øÀÓ¬ ˝Àıº ¬Ûøı˛À˙À¯∏ Dumpy level ˚ÀLaı˛ ¸±˝±˚… ŒÚ›˚˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øı¯∏˚˛

ø˙é¬Àfl¬ı˛ ŒÚÓ‘¬ÀQ Â±S-Â±Sœı˛± ¤ øı¯∏˚˛øÈ¬ øÚÀ˚˛ ’Ú≈¸g¬±Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¸ıÀ˙À¯∏ ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ fl¬Ô± ı˘±

ı˛fl¬±ı˛ Ó¬± ˝˘ ¤ ’=¡˘øÈ¬ÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ Block diagram √õ∂dÓ¬ fl¬ı˛±, fl¬±ı˛Ì ¤ ŒÔÀfl¬ ‹ ’=¡˘øÈ¬ ¸•§Àg¬

¤fl¬øÈ¬ Œ˜±È¬±˜≈øÈ¬ Ò±ı˛Ì± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º
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Œé¬S ¸˜œé¬±˚˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ › Œ·ÃÌ ¬Ûøı˛¸—‡…±ÀÚı˛ ˆ”¬ø˜fl¬± (Role of Primary and
Secondary data in field survey) –

√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¤ı— ¸±—¶‘®øÓ¬fl¬ øı¯∏À˚˛ :±Ú ’Ê«Ú fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… √õ∂À˚˛±ÊÚ ·Àı¯∏Ì±º ·Àı¯∏Ì±ı˛ ÊÚ… √õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±Àı

√õ∂À˚˛±ÊÚ ¬Ûøı˛¸—‡…±Úº Œfl¬±Ú øı¯∏À˚˛ √õ∂±l ¬Ûøı˛¸—‡…±Ú ≈√õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ˚Ô±– (i) √õ∂±Ôø˜fl¬ ı± Primary

¤ı— Œ·ÃÌ ı± Secondary.

√õ∂±Ôø˜fl¬ ¬Ûøı˛¸—‡…±Ú ˝˘ ÚÓ≈¬Ú ’Ô«±» ’±ÚÀfl¬±ı˛± ı± Fresh ¬Ûøı˛¸—‡…±Úº ¤&ø˘ ˝˘ ·Àı¯∏Ì±ı˛ ˜”˘

(base) ¬Ûøı˛¸—‡…±Ú,¬ ¬Ûé¬±ôL√Àı˛, Œ·ÃÌ ¬Ûøı˛¸—‡…±Ú ı± Secondary data ˝˘ ’ÀÚ…ı˛ Z±ı˛± ¸—·‘˝œÓ¬ Ó¬Ô…º

¤˝◊ ¬Ûøı˛¸—‡…±ÚÀfl¬ ¸—fl¬˘Ú ¬Ûøı˛¸—‡…±Ú› ı˘± ˝˚˛º ·Àı¯∏fl¬ øı‰¬±ı˛ fl¬ı˛ÀıÚ øÓ¬øÚ øfl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ı± øfl¬

Òı˛ÀÚı˛ ¬Ûøı˛¸—‡…±Ú Ó¬±ı˛ øıÀù≠¯∏ÀÌ Ó¬Ô… ø˝À¸Àı ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛ÀıÚº

√õ∂±Ôø˜fl¬ ¬Ûøı˛¸—‡…±Ú ¸—·Ë˝ ¬ÛX¬øÓ¬ (Method of collecting primary data) –

¬Ûı˛œé¬±˜”˘fl¬ ·Àı¯∏Ì± ‰¬˘±fl¬±˘œÚ √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—·Ë˝ fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… √õ∂À˚˛±ÊÚ øı˙ˆ¬±Àı ¬Ûı˛œé¬±-øÚı˛œé¬±º Ó¬±ı˛

ıÌ«Ú±˜”˘fl¬ ı± ¸˜œé¬±ı˛ fl¬±ÀÊı˛ ÊÚ… √õ∂À˚˛±ÊÚ ¬Û˚«Àıé¬Ì ¤ı— √õ∂Àùü±MÀı˛ı˛ ˜±Ò…À˜ Ó¬Ô…±ø ¸—·Ë˝º ˜ÀÚ

ı˛±‡ÀÓ¬ ˝Àı √õ∂±Ôø˜fl¬ ¬Ûøı˛¸—‡…±Ú Œ˚À˝Ó≈¬ ¸˜œé¬±ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ fl¬ı˛± ˝À˚˛ Ô±Àfl¬ Ó¬±˝◊ ¤øÈ¬ ’øÒfl¬ ·Ë˝ÌÀ˚±·…º

Ó¬± ¸ÀQ› ¸˜œé¬Àfl¬ı˛ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ı≈øX¬ › é¬Ó¬± ¤ øı¯∏À˚˛ ‡≈ı &èQ¬Û”Ì«º

˚±˝◊ Œ˝±fl¬ ıÌ«Ú±˜”˘fl¬ ı± ¸˜œé¬±ı˛ Œé¬ÀS √õ∂±Ôø˜fl¬ ¬Ûøı˛¸—‡…±Ú ¸—·ËÀ˝ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ Ú±Ú± Òı˛ÀÚı˛ ˝ÀÓ¬

¬Û±Àı˛ Œ˚˜Úñ¬Û˚«Àıé¬Ì, ¸±é¬±»fl¬±ı˛, √õ∂ùü±ı˘œ ˝◊Ó¬…±øº ¬Ûøı˛¸—‡…±Ú ¸—·ËÀ˝ı˛ Œé¬ÀS ·Àı¯∏fl¬Àfl¬ fl¬Ó¬&ø˘

¬ÛX¬øÓ¬ √õ∂À˚˛±· fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ’øˆ¬: ı…øª·ÀÌı˛ ¸˝À˚±ø·Ó¬±˚˛ ·Àı¯∏fl¬·Ì ¬Û˚«Àıé¬Ìfl¬±À˘ Œ˚ ¸ı √õ∂±Ôø˜fl¬

√õ∂Àùü±Mı˛ ¸—·Ë˝ fl¬ı˛ÀÓ¬Ú Œ¸&À˘± ˝˘ –

(i) Œfl¬±Ô±˚˛ ¤ı— øfl¬ˆ¬±Àı Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˚±Àı∑

(ii) ¸—·‘˝œÓ¬ Ó¬Ô…&ø˘ øfl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ ’Ú≈¸±Àı˛ ¤ı— øfl¬ˆ¬±Àı Î¬◊¬Ûî±ø¬ÛÓ¬ fl¬ı˛± ˚±Àı∑

(iii) ¸—·‘˝œÓ¬ ¬Ûøı˛¸—‡…±Ú ¸˜”À˝ı˛ øıÀù≠¯∏Ì øfl ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ fl¬ı˛± ˝Àı∑

(iv) ¸—·‘˝œÓ¬ Ó¬Ô…±ı˘œı˛ ¸±˝±À˚… øfl¬ˆ¬±Àı Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ ’=¡À˘ı˛ ¸ı«À˙¯∏ ˜Ó¬ √õ∂±Ú fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛∑

¬Û˚«Àıé¬Ì ¬ÛX¬øÓ¬ –

¬Û˚«Àıé¬Ì ¬ÛX¬øÓ¬ ı˘ÀÓ¬ ’±˜ı˛± ı≈øÁ¬ Œ˚, ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ øıøˆ¬iß ı±d¸˜”˝Àfl¬ ˚± ’±˜ı˛± Œø‡ øfl¬c√ ¤˝◊

Òı˛ÀÚı˛ ¬Û˚«Àıé¬Ì ˆ”¬À·±˘øı…±˚˛ ·Ë˝Ìœ˚˛ Ú˚˛º fl¬±ÀÊ˝◊ ∆ı:±øÚfl¬ ‘ø©ÜÀfl¬±Ì ŒÔÀfl¬ ¬Û˚«Àıé¬Ì Ó¬‡Ú˝◊ ı˘ı

˚‡Ú˝◊ ¤fl¬øÈ¬ ¸≈øÚø«©Ü ¬Ûøı˛fl¬äÚ± øÚÀ˚˛ Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±ı˛Àıº

(i) ¬Û˚«Àıé¬Ì ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¸˜œé¬ÀÌı˛ øÚÊ¶§ Ó¬Ô± √õ∂Ó¬…é¬ ¬Û˚«Àıé¬Ì &èQ Œ¬ÛÀ˚˛ Ô±Àfl¬ ’Ô«±» Î¬◊Mı˛±Ó¬±ı˛

ŒÓ¬˜Ú ˆ”¬ø˜fl¬± Ô±Àfl¬ Ú±º ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ¸≈øıÒ± ˝˘ øÚı˛À¬Ûé¬ ‘ø©Üˆ¬/œº
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(ii) ‰¬˘øÓ¬ øı ∏̄̊ ˛&ø˘ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ’±›Ó¬± ˛̊ ¤À¸ ¬ÛÀı˛º ’Ó¬œÀÓ¬ı˛ ‚È¬Ú± ı± ˆ¬øı ∏̄…ÀÓ¬ı˛ ’Úøˆ¬À√õ∂Ó¬ ı…±¬Û±ı˛

¸ ”̃̋  ¤‡±ÀÚ &èQ ¬Û±˚˛ Ú±º ’±ı±ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú fl¬±ı˛ÀÌ˝◊ Œ˝±fl¬ Ú± Œfl¬Ú,ıU Î¬◊Mı˛±Ó¬± Î¬◊Mı˛ ŒÚ Ú± ı± ’øÒfl¬

Î¬◊Mı˛ øÀÓ¬ ‰¬±Ú Ú±º ¤˝◊ ¸ı Œé¬ÀS ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ øfl¬Â≈È¬± ¸œ˜±ıX¬Ó¬± ’±ÀÂñ(i) ¤ ◊̋ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Œ˚ ¸ı Ó¬Ô…

¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ Ó¬± ·Àı ∏̄Ì±ı˛ fl¬±ÀÊ ¬Û «̊±l Ú ˛̊º (ii) ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ı…˚˛ıU˘ ¬ÛX¬øÓ¬, (iii) ¤˜Ú› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛

Œ˚, ¬Û «̊Àıé¬ÀÌı˛ ’±fl¬±ø∫Ó¬ ı…øªı˛ ’Ú≈¬ÛøîøÓ¬ ˚ÀÔ±¬Û ≈̊ª ¬Ûøı˛̧ —‡…±Ú ¸—·ËÀ˝ı˛ Œé¬ÀS ı±Ò±ı˛ ‘̧ø©Ü fl¬Àı˛º

Î¬◊¬Ûøı˛Î¬◊ª ¬ÛX¬øÓ¬ √õ∂À˚˛±À·ı˛ ¬Û”Àı« ·Àı¯∏fl¬Àı˛ fl¬Ó¬&ø˘ øı¯∏˚˛ ¶úı˛Ì fl¬ı˛± Î¬◊ø‰¬Ó¬º ˚Ô±ñ¬Û˚«Àıé¬ÀÌı˛

øı¯∏˚˛ øfl¬∑ øfl¬ˆ¬±Àı ¬Û˚«Àıé¬ÀÌı˛ øı¯∏˚˛&ø˘ ø˘ø¬ÛıX¬ fl¬ı˛± ˝Àı ˝◊Ó¬…±øº ¤Â±h¬± ’±Àı˛± fl¬Ó¬&ø˘ √õ∂ùü ¤À¸

˚±˚˛º Œ˚˜Ú øfl¬ Òı˛ÀÚı˛ ¬Ûøı˛¸—‡…±Ú ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˝Àı ˝◊Ó¬…±øº ¤˝◊ øı¯∏˚˛&ø˘ ˚ø ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı ¬Û˚«Àıé¬Ì

› øÚı˛œé¬Ì fl¬ı˛± ˚±˚˛ Ó¬Àı ¤Àfl¬ Structural Observation ı± fl¬±Í¬±À˜±øˆ¬øMfl¬ ¬Û˚«Àıé¬Ì ı˘± ˝˚˛º

¬Û˚«Àıé¬fl¬Àı˛ î±Úœ˚˛ ’øÒı±¸œÀı˛ ¸±ÀÔ ø˜À˙ ø·À˚˛ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛±ı˛ Œfl¬Ã˙˘ ’±˚˛M fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ¤ÀÓ¬

¸≈øıÒ± ˝˘ ¬Û˚«Àıé¬fl¬ Œ¸˝◊ î±ÀÚı˛ ’øÒı±¸œÀı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ ’±‰¬ı˛ÌøıøÒ ø˘ø¬ÛıX¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Úº

¸±é¬±»fl¬±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ –

¸˜œé¬fl¬ ¤ı— Î¬◊Mı˛ ±Ó¬± ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ˜≈À‡±˜≈ø‡ ¸±é¬±»fl¬±ı˛ fl¬‡ÀÚ± fl¬‡ÀÚ± √õ∂Ó¬…é¬ ’Ú≈¸g¬±ÀÚı˛ ˜±Ò…À˜

˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Œ¸˝◊ ¸˜ô¶∏ ı…øªı˛ ¸±ÀÔ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬ Œ˚‡±ÀÚ Œ˚±·±À˚±À·ı˛ ¸≈øıÒ± ı˛À˚˛ÀÂº

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ı…øª·Ó¬ ¸±é¬±»fl¬±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¸—·‘˝œÓ¬ Ó¬Ô… ¤fl¬øÈ¬ øÚø«©Ü √õ∂ùü±ı˘œı˛ ˜±Ò…À˜ fl¬ı˛± ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º

√õ∂±Ôø˜fl¬ ô¶∏Àı˛ fl¬±Í¬±À˜±øı˝œÚ ¸±é¬±»fl¬±Àı˛ı˛ √õ∂Àùüı˛ ¶§BÂÓ¬± ’ÀÚfl¬ Œı˙œ Ô±Àfl¬, fl¬±ı˛Ì √õ∂ùüfl¬Ó«¬± ’ÀÚfl¬ Œı˙œ

¶§BÂjˆ¬±Àı √õ∂ùü fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Úº

Î¬◊¬Ûøı˛Î¬◊ª ¸±é¬±»fl¬±ı˛ Â±h¬±› ’±Àı˛± ’ÀÚfl¬ √õ∂fl¬±ı˛ ¸±é¬±»fl¬±ı˛ ’±ÀÂº ˚Ô±ñ˘é¬…øˆ¬øMfl¬ ¸±é¬±»fl¬±ı˛

› ’√õ∂Ó¬…é¬ ¸±é¬±»fl¬±ı˛ ˝◊Ó¬…±øº ¸±é¬±»fl¬±Àı˛ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ øıøˆ¬iß ô¶∏Àı˛, øıøˆ¬iß ¸˜À˚˛ ¤ı— øıøˆ¬iß ’ıî±ı˛

¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ Ú±Ú± √õ∂fl¬±ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øfl¬c√ Œ˚ ˆ¬±Àı˝◊ ¸±é¬±»fl¬±ı˛ ‚È≈¬fl¬ Ú± Œfl¬Ú, ¤ÀÓ¬ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ¸≈øıÒ±

Ó¬Ô± ’¸≈øıÒ± ı˛À˚˛ÀÂº Œ˚˜Úñ

(i) ¬Û˚«±l Ó¬Ô… ¬Û±›˚˛±ı˛ ¸±ÀÔ Ó¬ÀÔ…ı˛ ·ˆ¬œÀı˛ Œ¬Û“ÃÂ±ÀÚ± ˚±˚˛º

(ii) Î¬◊Mı˛ ±Ó¬± Œfl¬±Ú √õ∂Àùüı˛ Î¬◊Mı˛ øÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Ú ı± Ú± ¬¬Û±Àı˛Ú Î¬◊Mı˛ ’¶Û©Ü ˝À˘ ¸˜œé¬fl¬ Ó¬±ı˛

øÚÀÊı˛ é¬˜Ó¬±ı˛ ¸±˝±À˚… Ó¬± ¸˝ÀÊ˝◊ fl¬±øÈ¬À˚˛ Î¬◊Í¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Úº

(iii) ¤˝◊ ¬¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ı…øª·Ó¬ Ó¬Ô… ¸˝ÀÊ˝◊ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º

(iv) ¸˜œé¬fl¬ øÚÀÊı˛ ¬ÛÂj˜ÀÓ¬± ¸øÍ¬fl¬ Î¬◊Mı˛±Ó¬±ı˛ ı˚˛Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Úº

(v) ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¬Û±øı˛¬Û±øù´«fl¬ ’ıî± ¸•ÛÀfl«¬› Œ˚ øııı˛Ì ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ Ó¬± ·Àı¯∏fl¬Àfl¬ Î¬◊»¸·« fl¬Àı˛º

Ó¬Àı ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS øfl¬Â≈ ¸œ˜±ıX¬Ó¬± ’±ÀÂº ˚Ô±ñïfl¬ó ¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬ Œ˚˜Ú ı…˚˛ıU˘ ŒÓ¬˜Ú˝◊ ¸˜˚˛

¸±À¬Ûé¬º Ó¬±Â±h¬±, ï‡ó ¸øÍ¬fl¬ Î¬◊Mı˛ ±Ó¬±ı˛ fl¬±äøÚfl¬ fl¬Ó¬&ø˘ ‚È¬Ú±› ¤À¸ ¬ÛÀh¬, ˚± ·Àı¯∏Ì±ı˛ fl¬±ÊÀfl¬

øfl¬Â≈È¬± øıø‚ÆÓ¬ fl¬Àı˛º
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ø‰¬Søˆ¬øMfl¬ √õ∂ùü±ı˘œ –

¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ √õ∂À˚˛±À· Î¬◊Mı˛ ±Ó¬± øfl¬Â≈È¬± Î¬◊»¸±ø˝Ó¬ ˝˚˛, Ó¬Àı øÚı˛é¬ı˛ ı…øª·ÀÌı˛ fl¬±ÀÂ ¤øÈ¬ ¸˜±‘Ó¬

˝À˚˛ Ô±Àfl¬º

√õ∂ùü±ı˘œ ¬ÛX¬øÓ¬ –

¸˜œé¬fl¬ Ó¬±ı˛ ·Àı¯∏Ì±ı˛ fl¬±ÀÊ Œ˚ √õ∂ùü±ı˘œ √õ∂dÓ¬ fl¬ı˛ÀıÚ Ó¬±ÀÓ¬ fl¬Ó¬&ø˘ øı¯∏À˚˛ı˛ ›¬Ûı˛ øıÀ˙¯∏ˆ¬±Àı

ÚÊı˛ Œ›˚˛± √õ∂À˚˛±ÊÚ, Œ˚˜Úñ’±Ô« ¸±˜±øÊfl¬, ’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬, ˆ”¬-√õ∂fl‘¬øÓ¬, ˆ”¬-MW, Ê±øÓ¬ ˝◊Ó¬…±ø Ú±Ú± øı¯∏À˚˛

øfl¬Â≈ √õ∂ùü±ı˘œ Ó¬±ø˘fl¬±˚˛ ø˘ø¬ÛıX¬ fl¬ı˛± √õ∂À˚˛±ÊÚº

√õ∂À˚˛±ÊÚ Ú±Ú± Òı˛ÀÚı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Œ˚˜ÚñStructural questionnaire ı± fl¬±Í¬±À˜±øˆ¬øMfl¬ √õ∂ùü±ı˘œº

˚±ÀÓ¬¬ Ó¬± Î¬◊iú≈ª ı± ¸œ˜±ıX¬ √õ∂ùü¸˜”˝ Ô±fl¬Àıº Î¬◊iú≈ª ı± Open form √õ∂ùü&ø˘ÀÓ¬ Î¬◊Mı˛±Ó¬±ı˛ Î¬◊MÀı˛ı˛

øÚø«©Ü Œfl¬±Ú ¸œ˜± Ô±fl¬Àı Ú±º ¬Ûé¬±ôL√Àı˛, ¸œ˜±ıX¬ √õ∂ùü±ı˘œı˛ Œé¬ÀS Î¬◊Mı˛±Ó¬±Àfl¬ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ øÚø«©Ü Î¬◊Mı˛

øÀÓ¬ ˝˚˛º

1.3 Œé¬S ¸˜œé¬± – ¬Û±˝±h¬œ ·Ë±˜ ¬Û≈Î≈¬—

·Ë±˜ ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ –

¤fl¬øÈ¬ ¬Û±˝±h¬œ ·Ë±À˜ı˛ ’±Ô«-¸±˜±øÊfl¬ ’ıî± √õ∂Ó¬…é¬ fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… ’±˜ı˛± 1996 ¸±À˘ı˛ ŒÙ¬ıËn˚˛±ı˛œ ˜±À¸

±øÊ«ø˘— ŒÊ˘±ı˛ fl¬±ø˘•Û— Ô±Ú±ı˛ ’ÒœÚ ¬Û≈Î≈¬— ‡±¸˜˝˘ ïŒÊ. ¤˘. Ú— 46ó ·Ë±˜øÈ¬ ¸˜œé¬± fl¬Àı˛øÂ˘±˜º

fl¬±ø˘•Û— ˙˝ı˛ ŒÔÀfl¬ 6 øfl¬. ø˜. ”Àı˛ ’ıøîÓ¬ ¤øÈ¬ ±øÊ«ø˘— ŒÊ˘±ı˛ ¤fl¬ é≈¬^Ó¬˜ ·Ë±˜ ¬Û=¡±À˚˛Ó ï381·69

Œ˝"ı˛óº fl¬±ø˘•Û— ˙˝ı˛ ŒÔÀfl¬ ¤˝◊ ·Ë±˜øÈ¬ÀÓ¬ ÊœÀ¬Û fl¬Àı˛ Œ¬Û“ÃÂ±ÀÚ± ˚±˚˛º ’±¬Û±ı˛ ¬Û≈Î≈¬—-¤ ¤fl¬øÈ¬ Êœ¬Û

©Ü…±G¬› ı˛À˚˛ÀÂº ·Ë±˜øÈ¬ı˛ Î¬◊Mı˛ øÀfl¬ ı˛À˚˛ÀÂ Î¬– ·Ë±˝±˜¸ƒ Œ˜ÃÊ± ïŒÊ. ¤˘.Ú— 28ó, øé¬Ì øÀfl¬ fl¬±øfl¬ı„

‡±¸˜˝˘ (42) › ›fl¬ø√õ∂ÚÈ¬±˜ ‡±¸˜˝˘ (58), ¬Û”ı«øÀfl ¤À‰¬ ‡±¸˜˝˘ (45) › Œ˘±À˘± ‡±¸˜˝˘ (44)

¤ı— ¬Ûø}¬˜ øÀfl¬ ø¸Àj ‡±¸˜˝˘ (47)º

√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ –

¬Û”ı«øfl¬ Â±h¬± ·Ë±˜øÈ¬Àfl¬ øÓ¬Úøfl¬ øÀ˚˛ ø‚Àı˛ ’±ÀÂ ¬Û±˝±h¬º ¤˝◊ ¤˘±fl¬±øÈ¬ øÚ•ß ø˝˜±˘À˚˛ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊¬ÛÓ¬…fl¬±

øıÀ˙¯∏º ¬Û±˝±Àh¬ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬± 960 ø˜È¬±ı˛ ŒÔÀfl¬ 1180 ø˜È¬±Àı˛ı˛ ˜ÀÒ…º ¤˝◊ ¤˘±fl¬±øÈ¬ ¬Ûø}¬˜ ŒÔÀfl¬ ¬Û”ı«øÀfl¬

Ï¬±˘≈ ˝À˚˛ Œ·ÀÂº øı˛{°œ Úœ ·Ë±˜øÈ¬ı˛ ¬Û”ı«øfl¬ øÀ˚˛ ıÀ˚˛ ˚±ÀBÂº ¤˘±fl¬±øÈ¬ı˛ Œı˙œı˛ ˆ¬±· Ê±˚˛·± Ê≈Àh¬ ı˛À˚˛ÀÂ

˘±˘ Œ“±˚˛±˙ ˜±øÈ¬º Œfl¬±Ô±› Œfl¬±Ô±› ’±ı±ı˛ ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı±ø˘ı˛ ˆ¬±· Œı˙œº Œ˚À˝Ó≈¬ ¤˝◊ ¤˘±fl¬±øÈ¬ ø‚Àı˛ ’±ÀÂ
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¬Û±˝±h¬, Ó¬±˝◊ ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬ Œı˙œ Ú˚˛ ïı±»¸øı˛fl¬ √õ∂±˚˛ 225 Œ¸. ø˜.óº Ê≈Ú ˜±À¸ ¸ıÀ‰¬À˚˛ ·ı˛˜ ¬ÛÀh¬, Î¬◊ Ó¬±

Ó¬‡Ú 30° Œ¸øKÈ¬À·ËÎ¬ Â“≈˝◊ Â“≈˝◊ fl¬Àı˛º ’±ı±ı˛ øÎ¬À¸•§ı˛ ˜±À¸ Î¬◊ Ó¬± 9° Œ¸øKÈ¬À·ËÀÎ¬ ŒÚÀ˜ ˚±˚˛º ŒÙ¬ıËn˚˛±ı˛œ-

˜±‰«¬ ˜±À¸ ¬Û±ı«Ó¬… ı±˚˛≈ ı˚˛º ¤‡±Úfl¬±ı˛ Î¬◊øæ ’ÀÚfl¬È¬± ¸˜Ó¬À˘ı˛ ˜Ó¬Úº ¸˜Ó¬À˘ı˛ ¸ı ·±Â, ¤˜Úøfl¬

ı“±˙› ¤‡±ÀÚ Êiú±˚˛º

·Ë±À˜ı˛ øııÓ«¬Ú –

·Ë±˜øÈ¬ı˛ Ú±˜ ˜±˝±ÀR…ı˛ ˜ÀÒ…˝◊ Âøh¬À˚˛ ’±ÀÂ ¤ı˛ Î¬◊»¬ÛøMı˛ ˝◊øÓ¬˝±¸º Œ˘¬Û‰¬± ˆ¬±¯∏±˚˛ ëë¬Û≈íí (Pu)-ı˛

˜±ÀÚ ˝˘ Œ˚‡±ÀÚ ˜±Ú≈¯∏ÊÚ ÊÀh¬± ˝Ú ï¤‡±ÀÚ ı¸ı±¸ î±Úó ¤ı— ëëÎ≈¬—íí-ŒÂ±È¬ ¬Û±˝±h¬ (Hillock)º ’Ó¬¤ı,

¬Û≈Î≈¬—-¤ı˛ ’Ô« ˝˘ Î¬◊“‰≈¬ÀÓ¬ ’ıøîÓ¬ ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ı±¸î±Úº ‡±¸˜˝˘ ¤˘±fl¬±ı˛ ı˛±Ê¶§ ¸ı˛fl¬±ı˛ √õ∂Ê±Àı˛ ïŒfl¬ı˘˜±S

¬Û±˝±h¬œ ı±ø¸j±ó fl¬±Â ŒÔÀfl¬ ¸ı˛±¸øı˛ ’±±˚˛ fl¬ı˛ÀÓ¬Úº 1865 ¸±À˘ ø¸=¡≈˘± ‰≈¬øªı˛ Ù¬À˘ ŒÚ¬Û±˘ › ø¸øfl¬˜

ŒÔÀfl¬ ıU ı±ø¸j± ¤‡±ÀÚ ı¸ı±À¸ı˛ ÊÚ… ‰¬À˘ ’±À¸Úº Ù¬À˘ ı˛±Ê¶§ ’±±À˚˛ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì› ŒıÀh¬ ˚±˚˛º

Î¬. ’À˙±fl¬ ø˜S Ó“¬±ı˛ ±øÊ«ø˘— Œ¸Ú¸±¸ ˝…±`¬ı≈Àfl¬ ï1951 ÊÚ·ÌÚ±ó ’±Àı˛± ø˘À‡ÀÂÚ Œ˚ ¤‡±Úfl¬±ı˛

’øÒfl¬±—˙ ’±·c√fl¬ı˛± (Immigrant) fl‘¬ø¯∏fl¬±ÀÊ ¬ÛÈ≈¬ øÂÀ˘Ú ¤ı— î±Úœ˚˛ˆ¬±Àı √õ∂‰¬ø˘Ó¬ ëëÁ≈¬˜íí ‰¬±À¯∏ı˛ ıÀ˘

î±˚˛œ fl‘¬ø¯∏ı˛ ¸”‰¬Ú± fl¬Àı˛øÂÀ˘Úº

√õ∂±˚˛ ¬Û=¡±˙ Â“≈˝◊ Â“≈˝◊ ·Ë±˜ ¬ÛÒ±Ú ¿ Œfl¬. ¤¸. ı˛±˝◊ ’±˜±Àı˛ Ê±Ú±À˘Ú Œ˚ Ó“¬±ı˛ ±≈ ¤fl¬À˙± ıÂÀı˛ı˛

Œı˙œ ’±À· ŒÚ¬Û±˘ ŒÔÀfl¬ ¤˝◊ ·Ë±À˜ ¤À¸øÂÀ˘Úº øÓ¬øÚ ’±Àı˛± Ê±Ú±À˘Ú Œ˚ Ó“¬±ı˛ √õ∂øÓ¬Àı˙œı˛± ‹ ¤fl¬˝◊

¸˜À˚˛ ŒÚ¬Û±˘ ŒÔÀfl¬ ¤‡±ÀÚ ¤À¸øÂÀ˘Úº ’±ı˛±˜±˚˛fl¬ Ê˘ı±˚˛≈ › √õ∂‰≈¬ı˛ Êø˜ ¬Û±ı±ı˛ ¸y¬±ıÚ± Ó“¬±Àı˛ Œ˚

¤‡±ÀÚ ŒÈ¬ÀÚ ¤ÀÚøÂ˘ Ó¬± Ê±Ú±ÀÓ¬ |œ ı˛±˝◊ ˆ≈¬˘À˘Ú Ú±º √õ∂¸/Ó¬ Î¬◊À{°‡À˚±·… Œ˚ ·Ë±À˜ı˛ ’±ø ı±ø¸j±ı˛±

Œfl¬Î¬◊˝◊ Êø˜ Œfl¬ÀÚÚ øÚº √õ∂±˚˛ Œh¬À˙± ıÂı˛ Â“≈˝◊ Â“≈˝◊ ¤fl¬ ı≈X¬ ˜øjı˛ Â±h¬± ·Ë±À˜ √õ∂±‰¬œÚ ‹øÓ¬˝±ø¸fl¬ ^©Üı…

ıd øfl¬Â≈ ŒÚ˝◊º

Œé¬S ¸˜œé¬±ı˛ ¸˜˚˛ Ê±Ú± Œ·øÂ˘ Œ˚ ·Ë±˜øÈ¬ı˛ ’ıî±ÀÚı˛ èÌ ¤‡±ÀÚ ·Ó¬ fl¬À˚˛fl¬ ˙fl¬ ˚±ı» ı±˝◊Àı˛

ŒÔÀfl¬ Œfl¬±Ú ı…øª ’±À¸Ú øÚº ’ı¸Àı˛ı˛ ¬Ûı˛ øfl¬Â≈ ¸±˜øı˛fl¬ ı±ø˝Úœı˛ fl¬˜«œ Ó¬±Àı˛ ¬Ûøı˛ı±ı˛ øÚÀ˚˛ ¤‡±ÀÚ

‰¬À˘ ¤À¸ÀÂÚº ·Ó¬ ‰¬ø{°˙ ıÂÀı˛ ï1951-91 ¸˜À˚˛ı˛ ˜ÀÒ…ó ¤‡±ÀÚ Œ˘±fl¬¸—‡…± ŒıÀh¬ÀÂ 22·1 ˙Ó¬±—˙,

˚ø› ¤˝◊ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ ¤fl¬˝◊ ÂÀj ‚ÀÈ¬ øÚº fl¬±ı˛Ì 1951-61 ˙Àfl¬ Œ˚‡±ÀÚ ı‘øX¬ı˛ ˝±ı˛ øÂ˘ 15·8 ˙Ó¬±—À˙,

1960-71 ˙Àfl¬ Ó¬± ø·À˚˛ “±h¬±˘ 5·8, 1971-81- ¤ 21·8 ¤ı— ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ˙Àfl¬ ï1981-91ó √õ∂±˚˛

12 ˙Ó¬±—˙º ¤ ŒÔÀfl¬ ı˘± ˚±˚˛ ·Ë±˜ ŒÔÀfl¬ ıø˝–√õ∂ıËÊÚ ‚ÀÈ¬ÀÂº ¬Ûøı˛ı±Àı˛ı˛ ¸—‡…± ŒÔÀfl¬› ·Ë±À˜ı˛ ÊÚı‘øX¬ı˛

˝±Àı˛ı˛ ¤fl¬È¬± ø‰¬S ¬Û±›˚˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º 1951-ı˛ ÊÚ·ÌÚ±˚˛ ·Ë±À˜ 238øÈ¬ ¬Ûøı˛ı±ı˛ øÂ˘, 1961-ŒÓ¬ Ó¬±

ø·À˚˛ “±h¬±˘ 236 ï1 ˙Ó¬±—˙ fl¬˜ó, 1971-¤ 227 ï4 ˙Ó¬±—˙ fl¬˜ó, 1981-ŒÓ¬ 290 ï¬Û”Àı«ı˛ Œ‰¬À˚˛

22 ˙Ó¬±—˙ Œı˙œó, ¤ı— 1991-ŒÓ¬ 257 ï11 ˙Ó¬±—˙ fl¬˜óº ’±˜±Àı˛ Œé¬S ¸˜œé¬± ŒÔÀfl¬ Ê±ÚÀÓ¬ ¬Û±ı˛˘±˜

Œ˚ øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ˚≈ıfl¬ ‰¬±fl¬ı˛œ Œ¬ÛÀ˚˛ ø¸øfl¬˜ › ¸˜Ó¬À˘ı˛ ’Ú…S ‰¬À˘ Œ·ÀÂÚ, ’ı˙… Â≈øÈ¬ı˛ ¸˜˚˛ Ó¬±ı˛± ·Ë±À˜

’±À¸Úº fl¬À˚˛fl¬ÊÚ ¬Ûøı˛ı±ı˛ î±˚˛œˆ¬±Àı ·Ë±˜ Ó¬…±· fl¬Àı˛ Œ·ÀÂÚº
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·Ë±˜øÈ¬ı˛ øÓ¬Úøfl¬ ¬Û±˝±h¬ øÀ˚˛ Œ‚ı˛± Ô±fl¬À˘› ¤‡±ÀÚ ÒT¸ Ú±˜±ı˛ ¸˜¸…± ŒÚ˝◊º ’ı˙… Œ˘±˚˛±ı˛ ¬Û≈Î≈¬—-

¤ı˛ øfl¬Â≈ ’—˙ Úœ é¬À˚˛ı˛ ø˙fl¬±ı˛ ˝À˚˛ÀÂº √õ∂±˚˛ 17 ıÂı˛ ’±À· Œ˚ ˆ”¬ø˜fl¬•Û ˝À˚˛øÂ˘, Ó¬±ÀÓ¬ ·Ë±À˜ı˛

øfl¬Â≈ ı±h¬œÀÓ¬ Ù¬±È¬˘ ÒÀı˛øÂ˘º ¸ı˛fl¬±ı˛ ŒÔÀfl¬ ı±h¬œ‚ı˛ ¸±ı˛±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… øfl¬Â≈ È¬±fl¬± ¬Û±›˚˛± ø·À˚˛øÂ˘º 1962

¸±À˘ ·Ë±À˜ Œ¬Û“ÃÂ±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… ¤fl¬È¬± ¬Û±fl¬± ı˛±ô¶∏± ïŒı˛˝◊˘œ Œı˛±Î¬ó ∆Ó¬ı˛œ ˝À˚˛ÀÂº ·Ë±˜øÈ¬ ¬Û≈Àı˛±¬Û≈øı˛ øı≈…Ó¬±À˚˛Ó¬

˝˚˛øÚº øıqX¬ ¬Û±Úœ˚˛ ÊÀ˘ı˛ ı…ıî± ·Ë±À˜ı˛ ¸ı‡±ÀÚ fl¬ı˛± ¸y¬ı ˝˚˛øÚº ıdÓ¬¬ÛÀé¬, ¤È¬±˝◊ ·Ë±À˜ı˛ ¸ıÀ‰¬À˚˛

ıh¬ ¸˜¸…±º ’Ú… ·Ë±˜ ¬Û=¡±À˚˛Ó¬ ŒÔÀfl¬ Ê˘ ’±ÚÀÓ¬ ˝˚˛º ·Ë±À˜ ŒÁ¬±ı˛± Ô±fl¬À˘› Ó¬± qøfl¬À˚˛ ˚±˚˛º √õ∂±˚˛

15 ıÂı˛ ’±À· ·Ë±À˜ ¤fl¬øÈ¬ ø‰¬øfl¬»¸± Œfl¬f Œ‡±˘± ˝À˚˛ÀÂº ¸œø˜Ó¬ ’±øÔ«fl¬ ¸±˝±˚… øÚÀ˚˛ ·Ë±˜ ¬Û=¡±À˚˛Ó¬

ŒÔÀfl¬ È¬±A≥ ı˛±ô¶∏± Ponny Road, é≈¬^ Ê˘À¸‰¬ √õ∂fl¬ä › ¸±˜±øÊfl¬ ıÚ¸‘ÊÚ fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂº

ÊÚø˜øÓ¬ Œ√õ∂é¬±¬ÛÈ¬ –

¸˜œøé¬Ó¬ ¬Ûøı˛ı±ı˛&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… Ú˚˛ ˙Ó¬±—˙ Ó¬Ù¬ø¸˘œ Ê±øÓ¬, ¤fl≈¬˙ ˙Ó¬±—˙ Ó¬Ù¬ø¸˘œ Î¬◊¬ÛÊ±øÓ¬ ¤ı— ¸Mı˛

˙Ó¬±—˙ ’Ú…±Ú… Ê±øÓ¬º ø˘/ ’Ú≈¬Û±Ó¬ øıÀù≠ ∏̄Ì fl¬ı˛À˘ Œ‡± ˚±˚˛ Œ˚ ·Ë±˜øÈ¬ÀÓ¬ √õ∂øÓ¬ 1000 ¬Û≈èÀ ∏̄ ˜ø˝˘±ı˛

¸—‡…± ˝˘ 1120 ÊÚº ı ˛̧̊ ¬Û≈À?ı˛ (Age group) øıÀù≠ ∏̄Ì ï√õ∂øÓ¬ ¬Û“±‰¬ ıÂÀı˛ı˛ ı…ıÒ±Úó Œ‡±˚˛ Œ˚ 5-7

ı ˛̧̊ ¬Û≈À? ø˙qı˛ ¸—‡…± fl¬˜ øfl¬c√ 20-24 ı ˛̧̊ ¬Û≈À? ÊÚÓ¬±ı˛ ¸—‡…± Œı˙œº ¤ı˛¬Ûı˛ 35-39 ı ˛̧̊ ¬Û≈? ¬Û «̊ôL√

Œ˘±fl¬¸—‡…± fl¬˜º ¬Û≈Úı˛± ˛̊ 40-44 ¤ı— 45-49 ı ˛̧̊ ¬Û≈À?ı˛ Œ˘±fl¬¸—‡…± Œı˙œº ¤ı˛¬Ûı˛ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ ≈øÈ¬ ı ˛̧̊ ¬Û≈À?

Œ˘±fl¬¸—‡…± fl¬˜º øfl¬c√ 60 ıÂÀı˛ı˛ ÿÀÒT« Œı˙œº ¬Û≈Î≈¬—-¤ı˛ ı ˛̧̊ -ø˘/ ø¬Ûı˛±ø˜Î¬ (Age sex pyramid)

ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ø‰¬ı˛±‰¬øı˛Ó¬ ı ˛̧̊ -ø˘/ ø¬Ûı˛±ø˜Î¬ ŒÔÀfl¬ ’±˘±±º fl¬±ı˛Ì ¤ÀÀ˙ı˛ ø¬Ûı˛±ø˜Î¬ ø‰¬S øÚÀ‰¬ı˛ øÀfl¬ ‰¬›h¬±

Ô±fl¬À˘› Ó¬± [˜˙ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ øÀfl¬ ˙è ˝À ˛̊ Œ·ÀÂº ¤ı±ı˛ ¸˜œøé¬Ó¬ ¬Ûøı˛ı±Àı˛ı˛ ı…øªÀı˛ ˚ø øÓ¬ÚøÈ¬ ı ˛̧̊  Œ·±á¬œÀÓ¬

ïÓ¬èÌ 0-14 ıÂı˛ ¬Û «̊ôL√, √õ∂±lı ˛̊¶® 15-59 ıÂı˛ ¬Û «̊ôL√ ¤ı— ı‘X¬ 60 › Ó¬±ı˛ Œı˙œó ˆ¬±· fl¬øı˛ Ó¬Àı Œ‡ÀÓ¬

¬Û±ı Œ˚ 23 ˙Ó¬±—˙ Ó¬èÌ, 67 ˙Ó¬±—˙ √õ∂±lı ˛̊¶® ¤ı— 10 ˙Ó¬±—˙ ı‘ÀX¬ı˛ À˘º ˜ÀÚ ı˛±fl¬± ı˛fl¬±ı˛ Œ˚ √õ∂±lı ˛̊¶®ı˛±

Ó¬èÌ › ı‘X¬Àı˛ ±ø˚˛Q ŒÚÚº Œ¸øfl¬ øÀ˚˛ ¬Û≈Î≈¬— Œ¸Ãˆ¬±·…ı±Ú, fl¬±ı˛Ì ¤ ◊̋ ·Ë±À˜ √õ∂±lı˚˛¶®Àı˛ ¸—‡…± Œı˙œº

¸˜œøé¬Ó¬ ¬Ûøı˛ı±Àı˛ı˛ ¸¸… ¸—‡…± øıÀù≠ ∏̄Ì fl¬ı˛À˘ Œ‡± ˚± ˛̊ Œ˚ ¤‡±ÀÚ ŒÂ±È¬ ¬Ûøı˛ı±Àı˛ı˛ ï3 ŒÔÀfl¬ 5 ¸À¸…ı˛ó

¸—‡…± Œı˙œ, ¤ı˛¬Ûı˛ ı˛À ˛̊ÀÂ ıh¬ ı± Œ˚ÃÔ ¬Ûøı˛ı±Àı˛ı˛ ¸—‡…± ï6 ŒÔÀfl¬ 9 ¸À¸…ı˛ó ¤‡±ÀÚ ¤fl¬øÈ¬ ˜±S ¤fl¬fl¬

¬Ûøı˛ı±ı˛ ı˛À ˛̊ÀÂº ¬Ûøı˛ı±Àı˛ı˛ ¸¸… fl¬˜ ˝› ˛̊±ı˛ fl¬±ı˛Ì ˝˘ øıÀ ˛̊ı˛ ¬Ûı˛ ¬Û≈S ø¬ÛÓ¬±˜±Ó¬± ŒÔÀfl¬ ’±˘±± Ô±Àfl¬Úº

Œı˙œı˛ ˆ¬±· Œé¬ÀS ŒÂÀ˘À˜À˚˛ı˛± øÚÀÊÀı˛ ÊœıÚ ¸/œ ŒıÀÂ ŒÚÚº

ı¸øÓ¬ › ‚ı˛ı±h¬œ –

¬Û≈Î≈¬— ı¸øÓ¬øÈ¬ øÓ¬ÚøÈ¬ ¤˘±fl¬±˚˛ øıô¶∏±ı˛ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ÀÂñ’±¬Û±ı˛ ¬Û≈Î≈¬—, ¸≈ÚÎ≈¬— › ‡±±ø˘º Œ˙À¯∏ı˛ ≈øÈ¬

’±ı±ı˛ ≈ˆ¬±À· øıˆ¬ª, ˚Ô± ¸≈ÚÎ≈¬— ¤fl¬, ¸≈ÚÎ≈¬— ≈˝◊, ‡±±ø˘ ¤fl¬, ‡±±ø˘ ≈˝◊º ë‡±±ø˘í ˜±ÀÚ Úœ‰≈¬ ’—˙º

¤˝◊ ı˛fl¬˜ Ú±˜fl¬ı˛ÀÌı˛ fl¬±ı˛Ì ˝˘ î±ÚøÈ¬ Úœ‰≈¬ Ê±˚˛·±˚˛ ’ıøîÓ¬º ‡±h¬± Ï¬±˘ ıÀ˘ ’±¬Û±ı˛ ¬Û≈Î≈¬—-¤ fl¬˜

˜±Ú≈¯∏ ı±¸ fl¬Àı˛Ú ï√õ∂±˚˛ 30øÈ¬ ¬Ûøı˛ı±ı˛óº ˜±Á¬±øı˛ Ï¬±À˘ı˛ ÊÚ… ë‡±±ø˘í-ŒÓ¬ Œı˙œ ¸—‡…fl¬ ¬Ûøı˛ı±ı˛ ı±¸

fl¬Àı˛Úº ¬Û≈Î≈¬—-¤ı˛ 267 ¬Ûøı˛ı±Àı˛ı˛ ÊÚ… 125øÈ¬ ¬Ûøı˛ı±ı˛ ·Ë±À˜ı˛ ¤˝◊ ’—À˙ ı±¸ fl¬Àı˛Úº



22

¸˜œøé¬Ó¬ ·‘À˝ı˛ fl≈¬øh¬ ˙Ó¬±—˙ ¬Û±fl¬± ı±h¬œº ¤‡±Úfl¬±ı˛ ı±h¬œ ∆Ó¬ı˛œı˛ ∆ıø˙©Ü… ˝˘ ¤˝◊ Œ˚ ı±h¬œ ∆Ó¬ı˛œÀÓ¬

Œ¬ÛÀı˛fl¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛ Ú±º ı±h¬œı˛ Œ›˚˛±˘ ∆Ó¬ı˛œÀÓ¬ ˝“◊È¬, ¬Û±Ôı˛ › ı“±˙ î±Úœ˚˛ˆ¬±Àı ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˝˚˛º

˝◊“ÀÈ¬ı˛ ∆Ó¬ı˛œ Œ›˚˛±À˘ ˜±øÈ¬ øÀ˚˛ √õ∂À˘¬Û Œ›˚˛± ˝˚˛º ’±ı±ı˛ ı“±À˙ı˛ ∆Ó¬ı˛œ Œ›˚˛±À˘ ı“±À˙ı˛ ›¬Ûı˛ ˜±øÈ¬

øÀ˚˛ √õ∂À˘¬Û Œ›˚˛± ˝˚˛º ¸˜œøé¬Ó¬ ı±h¬œ&ø˘ı˛ ¤fl¬-‰¬Ó≈¬Ô«±—À˙ı˛ Â± ‡Àh¬ Â±›˚˛±º ı±h¬œı˛ Â±Î¬◊øÚÀÓ¬ ı…ı˝‘Ó¬

˘•§± ‡h¬ î±Úœ˚˛ˆ¬±Àı˝◊ Œ˜À˘, ı±fl¬œ Â± øÈ¬ÀÚı˛ ∆Ó¬ı˛œº ’øÒfl¬±—˙ ı±h¬œı˛ Â± ‰¬±ı˛ ‰¬±˘±º ı±h¬œı˛ Œ˜ÀÁ¬

î±Úœ˚˛ ¬Û±ÔÀı˛ ∆Ó¬ı˛œ, Ó¬±ı˛ ›¬Ûı˛ ˜±øÈ¬ øÀ˚˛ √õ∂À˘¬Û Œ›˚˛± ˝˚˛º

ı±h¬œ&À˘± ¤fl¬Ó¬˘±º fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ¬Û±fl¬± ı±h¬œ Œ±Ó¬˘±º ¬Û±fl¬± ı±h¬œ ∆Ó¬ı˛œÀÓ¬ î±Úœ˚˛ ˝◊“È¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º

ı±h¬œ ∆Ó¬ı˛œı˛ ’Ú…±Ú… ˜±˘˜˙˘± ˙˝ı˛ ŒÔÀfl¬ ’±Ú± ˝˚˛º ’ıî±¬ÛißÀı˛ ı±h¬œÀÓ¬ ∆ıÍ¬fl¬‡±Ú± ’±ÀÂº ˚±Àı˛

‰¬±À¯∏ı˛ Êø˜ ’±ÀÂ Ó¬±Àı˛ Ò±Ú Œ·±˘±› ’±ÀÂº ¤“Àı˛ Œ·±˚˛±˘ ‚ı˛› ’±ÀÂº ˙”À˚˛±ı˛ Ô±fl¬À˘ ˙”À˚˛±Àı˛ı˛ Œ‡“±˚˛±›

ı±h¬œÀÓ¬ Ô±Àfl¬º fl¬À˚˛fl¬ÊÚ Â±h¬±, √õ∂ÀÓ¬…fl¬øÈ¬ ı±h¬œÀÓ¬ ¬ÛÀ˘ô¶∏±ı˛± › ı˛„ fl¬ı˛±º ı±h¬œÀÓ¬ Ê±Ú˘±ı˛ ı…ıî± ’±ÀÂº

¤fl¬È≈¬ ’ıî±¬ÛißÀı˛ ı±h¬œı˛ Ê±Ú˘±&À˘± fl“¬±À‰¬ı˛º ı±h¬œı˛ ŒÔÀfl¬ øfl¬Â≈È¬± Î¬◊“‰≈¬ÀÓ¬ øıÀ˙¯∏ˆ¬±Àı ∆Ó¬ı˛œ fl¬ı˛± Œ˜ÀÁ¬

ı±À' ˝“±¸ › ˜≈ı˛·œ ı˛±‡± ˝˚˛º ıdÓ¬¬ÛÀé¬, ¬Û≈Î≈¬—-¤ı˛ ı±h¬œ&À˘±ı˛ ¸±ÀÔ ¸˜Ó¬À˘ı˛ ı±h¬œ&À˘±ı˛ ¸±‘˙… ’±ÀÂ,

øıÀ˙¯∏ fl¬Àı˛ ‡Àh¬ Â±›˚˛± ‚Àı˛ı˛ Œé¬ÀSº

’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ › ¸±˜±øÊfl¬ øfl¬ –

¬Û≈Î≈¬—-¤ı˛ ı±ø¸j±ı˛± √õ∂Ò±ÚÓ¬ fl‘¬ø¯∏Êœıœº Œé¬S ¸˜œé¬±ÀÓ¬ Œ‡± Œ·ÀÂ Œ˚ ˙Ó¬fl¬ı˛± 74øÈ¬ ¬Ûøı˛ı±ı˛ fl‘¬ø¯∏Êœıœ,

fl¬˜«Êœıœ 17 ˙Ó¬±—˙, ı±fl¬œ 9 ˙Ó¬±—˙ fl‘¬ø¯∏|ø˜fl¬º ¸˜œøé¬Ó¬ ¬Ûøı˛ı±Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬ÊÚ fl¬Àı˛ ı…±Ç¬ ¸±˜øı˛fl¬

ı±ø˝Úœ, Œ¬ÛÃı˛¸ˆ¬±˚˛ › ¶≈®˘ ø˙é¬fl¬Ó¬±˚˛ øÚÀ˚˛±øÊÓ¬ ’±ÀÂÚº ¸˜œøé¬Ó¬ ¬Ûøı˛ı±ı˛&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… 52 ˙Ó¬±—À˙ı˛

√õ∂Ò±Ú ı‘øM Â±h¬±› Œ·ÃÌ ı‘øM ı˛À˚˛ÀÂº fl¬˜«Êœıœ ¬Ûøı˛ı±Àı˛ı˛ √õ∂ÀÓ¬…Àfl¬ı˛˝◊ Œ·ÃÌ ı‘øM ø˝À¸Àı fl‘¬ø¯∏ fl¬˜« ı˛À˚˛ÀÂº

ı‘øMı˛ øfl¬ ŒÔÀfl¬ ¤˝◊ ·Ë±À˜ ∆ıø‰¬S… fl¬˜˝◊ ’±ÀÂº ¤ı˛ fl¬±ı˛Ì ˝˘ ¤‡±Úfl¬±ı˛ ’±ø ı±ø¸j±ı˛± øıÚ± ˜”À˘…˝◊

Êø˜ Œ¬ÛÀ˚˛øÂÀ˘Úº Ó¬±Â±h¬± √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ı±Ò±ı˛ ÊÚ… ïøıøBÂiß › ’ıı±ø˝fl¬±-’±fl‘¬øÓ¬ı˛ó › ¤‡±ÀÚ ıUøıÒ fl¬˜«Ò±ı˛±

øıfl¬±˙ ˘±ˆ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ øÚº ˚±ı˛± fl‘¬ø¯∏fl¬±Ê fl¬Àı˛Ú, Ó“¬±ı˛± ’Ù¬ ø¸øÊÀÚ ıh¬ ŒÊ±Ó¬±Àı˛ı˛ ’ÒœÀÚ fl‘¬ø¯∏|ø˜Àfl¬ı˛

fl¬±Ê fl¬Àı˛Úº

Œé¬øÓ¬ Êø˜ –

¤fl¬ÚÊÀı˛ Êø˜ı˛ ’±˚˛Ó¬ÀÚı˛ øÀfl¬ Ó¬±fl¬±À˘ Œ‡± ˚±˚˛ Œ˚ Œı˙œı˛ ˆ¬±· ¬Ûøı˛ı±Àı˛ı˛ 1·01 ŒÔÀfl¬ 2·00

¤fl¬ı˛ ï0·40 Œ˝"ı˛ ŒÔÀfl¬ 1·19 Œ˝"ı˛ó ¬Û˚«ôL√ Êø˜ ’±ÀÂ, ıh¬ Êø˜ı˛ ˜±ø˘Àfl¬ı˛ ¸—‡…± ˝±ÀÓ¬ Œ·±Ú±º

Êø˜ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì fl¬˜ ˝ı±ı˛ fl¬±ı˛Ì ˝˘ ·Ë±˜ ¸‘ø©Üı˛ √õ∂Ô˜ ¬Û˚«±À˚˛ øıÚ±˜”À˘… Êø˜ Œ›˚˛± ˝À˚˛øÂ˘º ·Ó¬ ˙

ıÂÀı˛ ˜±S ≈øÈ¬ ¬Ûøı˛ı±ı˛ Êø˜ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ¸±˜±Ú… ˝À˘› ï˚Ô±[À˜ 0·13, 0·26 Œ˝"ı˛ó ı±h¬±ÀÓ¬ Œ¬ÛÀı˛ÀÂÚº

4 ÊÚ Êø˜ øfl¬ÀÚÀÂÚº ı±fl¬œÀı˛ Êø˜ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ¤fl¬˝◊ ı˛À˚˛ Œ·ÀÂº



23

’±˚˛-ı…˚˛ –

¸˜œøé¬Ó¬ ¬Ûøı˛ı±Àı˛ı˛ ’±˚˛-ı…À˚˛ı˛ ø˝¸±ı ŒÔÀfl¬ Œ‡± ˚±ÀBÂ Œ˚ √õ∂±˚˛ ’ÀÒ«fl¬ ¬Ûøı˛ı±Àı˛ı˛ Î¬◊X¬M ı±ÀÊÈ¬

ı˛À˚˛ÀÂ, ı±fl¬œ ’ÀÒ«fl¬ ¬Ûøı˛ı±Àı˛ı˛ fl¬±ÀÊ È¬±Ú ¬ÛÀh¬º Î¬◊X¬M ı±ÀÊÀÈ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±ÀÌı˛ ¬Û±Ô«fl¬… “±h¬±˚˛ 6·00 È¬±fl¬±

ŒÔÀfl¬ 37,300 È¬±fl¬±, ’±ı˛ ‚±È¬øÓ¬ ı±ÀÊÀÈ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±ÀÌı˛ ¬Û±Ô«fl¬… “±h¬±˚˛ 708 È¬±fl¬± ŒÔÀfl¬ 14,687 È¬±fl¬±

¬Û˚«ôL√º Œé¬S¸˜œé¬± ŒÔÀfl¬ Ê±Ú± Œ·˘ Œ˚ ¬Û≈Î≈¬—-¤ı˛ ’ÀÚfl¬ ¬Ûøı˛ı±ı˛˝◊ ·ı˛œıº Ó¬±ı˛± ŸÌ·Ëô¶∏º ¬Û≈Î≈¬—-¤ı˛

’ÀÚfl¬ ¬Ûøı˛ı±Àı˛ı˛ ¤fl¬È¬± ¸±Ò±ı˛Ì ’Àˆ¬…¸ ˝˘ √õ∂±˚˛ √õ∂øÓ¬˜±À¸˝◊ ıg¬≈ › ı…±Ç¬ ŒÔÀfl¬ Ò±ı˛ ŒÚ›˚˛±º √õ∂Ò±ÚÓ¬

¬Ûøı˛ı±ı˛ √õ∂øÓ¬¬Û±˘Ú fl¬ı˛ÀÓ¬, ıœÊ øfl¬ÚÀÓ¬ ¤ı— Œ˜À˚˛ı˛ øıÀ˚˛ Œı±ı˛ ÊÚ… Ò±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º ’ı˙… Ó¬±ı˛± ¸˜˚˛˜ÀÓ¬±

Ò±ı˛ Œ˙±Ò fl¬Àı˛ ŒÚº Œé¬S ¸˜œé¬±ı˛ ’±Àı˛± Œ‡± Œ·ÀÂ Œ˚ ¸ı ¬Ûøı˛ı±Àı˛ 2 ı± 3 ÊÚ Î¬◊¬Û±Ê«Ú˙œ˘

ı…øª ı˛À˚˛ÀÂÚ, Ó¬±ı˛± ’±øÔ«fl¬ øÀfl¬ ¶§BÂ˘º ¤˝◊ ¬Ûøı˛ı±Àı˛ ø¬ÛÓ¬± ˝À˘Ú fl‘¬¯∏fl¬, øfl¬c√ ŒÂÀ˘ı˛± ˝˚˛ ¸±˜øı˛fl¬

øıˆ¬±À· fl¬±Ê fl¬Àı˛Ú ’Ôı± ¸”SÒı˛º

Êø˜ı˛ ı…ı˝±ı˛ –

·Ë±À˜ı˛ Œ˜±È¬ Œˆ¬ÃÀ·±ø˘fl¬ Êø˜ı˛ 76 ˙Ó¬±—˙ ÚœÈ¬ fl¬ø¯∏«Ó¬ Êø˜, 11 ˙Ó¬±—˙ ’-fl‘¬ø¯∏ Êø˜, 13 ˙Ó¬±—˙

¬ÛøÓ¬Ó¬ › ’Ú±ı±œ Êø˜º ÚœÈ¬ fl¬ø¯∏«Ó¬ Êø˜ı˛ 60 ˙Ó¬±—˙ ŒÁ¬±ı˛± › ¬Û±˝◊À¬Ûı˛ ¸±˝±À˚… Ê˘ø¸ø=¡Ó¬ ˝˚˛º

¬Û≈Î≈¬—-¤ı˛ fl‘¬ø¯∏fl¬±Ê ¤‡ÀÚ± ¸Ú±Ó¬Úœ √õ∂Ô±˚˛ ‰¬˘ÀÂº ¤ı˛ fl¬±ı˛Ì ˝˘ Ê˘À¸À‰¬ı˛ ’√õ∂Ó≈¬˘Ó¬±, Ó¬Ô± ¸±ı˛ ıœÊ

Œfl¬Ú±ı˛ ’é¬˜Ó¬±º ¬Û±˝±h¬œ ¤˘±fl¬± ıÀ˘ Êø˜ Ò±¬Û Ò±¬Û fl¬Àı˛ Œfl¬ÀÈ¬ ‰¬±¯∏ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤ÊÚ… Êø˜ÀÓ¬ ˚La

ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˚±˚˛ Ú±º fl‘¬¯∏fl¬ı˛± Êø˜ÀÓ¬ î±Úœ˚˛ ıœÊ › Œ·±ıı˛ ¸±ı˛ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛Úº Œ˚ ¸ı Ò±À¬Ûı˛ (Terrace)

Ï¬±˘ fl¬˜, Œ¸‡±ÀÚ ˘±„˘ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˚±˚˛, øfl¬c√ ¸è Ò±À¬Û Œfl¬±±˘ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¬Û≈Î≈¬—-¤ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬±˚˛

Ò±Ú, ˆ≈¬A±, ·˜, ˙±fl¬¸rœ, ’±˘≈, ∆Ó¬˘ıœÊ › ’±± ‰¬±À¯∏ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œº ·ı˛˜fl¬±À˘ Ò±Ú, ˜±è˚˛±, ˙±fl¬¸rœ

¤ı— ˙œÓ¬fl¬±À˘ Œı±Àı˛± Ò±Ú, ’±˘≈, ·˜, ’±± › ∆Ó¬˘ıœÊ Êiú±˚˛º Ò±Ú › ˆ≈¬A± ¤˝◊ ·Ë±À˜ı˛ ≈øÈ¬√ √õ∂Ò±Ú

Ù¬¸˘º ¤‡±ÀÚ ¤fl¬Àı˛ 130 ŒÔÀfl¬ 200 Œfl¬øÊ ˆ≈¬A± Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˝˚˛º ¬Û±Úœ˚˛ › Œ·±‡±… ø˝À¸Àı ı…ı˝‘Ó¬

˝˚˛º ¤Àfl¬ ¬Û≈øh¬À˚˛› ‡±›˚˛± ˝˚˛º ¤øÀfl¬ ¤øÀ˚˛ fl¬øÈ¬› ∆Ó¬ı˛œ ˝˚˛º øıÀ˙ ŒÙ¬ıËn˚˛±ı˛œı˛ ˜ÀÒ… ¤ı˛ Œı˛±¬ÛÚfl¬±Ê

Œ˙¯∏ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝˚˛º Ê≈Ú ˜±À¸ı˛ ˜ÀÒ… Ù¬¸˘ fl¬±È¬± ˝˚˛º Ò±ÀÚı˛ ïî±Úœ˚˛ Ú±˜ fl‘ ¬Àˆ¬±·ó ÊÚ… Êø˜ ˜±‰«¬ ˜±¸

ŒÔÀfl¬ √õ∂dÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝˚˛º ıœÊ Œı±Ú± ˝˚˛ ¬ÛÀÚÀı˛±˝◊ Ê≈˘±˝◊-ı˛ ˜ÀÒ… ¤ı— ¬ÛÀÚÀı˛±˝◊ ÚÀˆ¬•§Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… Ò±Ú

fl¬±È¬± Œ˙¯∏ ˝À˚˛ ˚±˚˛º ¤fl¬ı˛ √õ∂øÓ¬ 300 ŒÔÀfl¬ 400 Œfl¬øÊ Ò±Ú Î¬◊»¬Û±øÓ¬ ˝˚˛º ı±Ê±Àı˛ øı[œı˛ ÊÚ… Ò±Ú

øfl¬Â≈ ’ıø˙©Ü Ô±Àfl¬ Ú±º ‡≈ı Œı˙œ Êø˜ı˛ ˜±ø˘fl¬ı˛±˝◊ Ò±Ú øıø[ fl¬Àı˛Úº ÚÀˆ¬•§Àı˛ı˛ Œ˙¯∏ ¸l±˝ ŒÔÀfl¬

øÎ¬À¸•§Àı˛ı˛ √õ∂Ô˜ ¸l±À˝ı˛ ˜ÀÒ… ·À˜ı˛ ıœÊ Œ¬Û“±Ó¬± ˝˚˛, ’±ı˛ ˜±À‰«¬ı˛ ˜ÀÒ… ·˜ fl¬±È¬± ˝À˚˛ ˚±˚˛º ˚±Àı˛

Œı˙œ Êø˜ ’±ÀÂ Ó¬±ı˛±˝◊ ·À˜ı˛ ‰¬±¯∏ fl¬Àı˛Úº ·˜ ‰¬±À¯∏ı˛ ¬Û±˙±¬Û±ø˙ Œı±Àı˛± Ò±ÀÚı˛› ‰¬±¯∏ ˝˚˛º ¤ÊÚ… ıœÊ

ŒÓ¬±˘±ı˛ ÊÚ… ¤fl¬‡G¬ Êø˜ ’±˘±± fl¬Àı˛ ı˛±‡± ˝˚˛º ˜±À‰«¬ı˛ ˜ÀÒ… ıœÊÀÓ¬±˘±, Œé¬ÀÓ¬ Œ¬Û“±Ó¬± fl¬ı˛± ˝˚˛ ¤ı—

Œ˜ ˜±À¸ı˛ √õ∂Ô˜ ¸l±À˝ Œı±Àı˛± Ò±Ú fl¬±È¬± ˝˚˛º ˙±fl¬¸rœı˛ ˜ÀÒ… ı“±Ò±fl¬ø¬Û˝◊ √õ∂Ò±Úº
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ø˙é¬± –

·Ë±À˜ ¤fl¬øÈ¬ ¸ı˛fl¬±ı˛œ ¸±˝±˚…√õ∂±l √õ∂±Ôø˜fl¬ øı…±˘˚˛ ’±ÀÂº ¤fl¬øÈ¬ ˝◊—Àı˛Êœ ˜±Ò…À˜ı˛ Œı¸ı˛fl¬±ı˛œ √õ∂±Ôø˜fl¬

¶≈®˘› ’±ÀÂº ¬Û≈Î≈¬— › ø¸ø`¬Àı±—-ı˛ ¸œ˜±˚˛ ¤fl¬øÈ¬ ˜±Ò…ø˜fl¬ ¶≈®˘ ’±ÀÂº ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ˜ø˝˘± › ¬Û≈è¯∏Àı˛

˜ÀÒ… ø˙é¬±ı˛ ˝±ı˛ ˝˘ 85 ˙Ó¬±—˙º ı‘X¬ı˛± ø˘‡ÀÓ¬, ¬¬Ûh¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Ú Ú±º ¬Û≈Î≈¬—-¤ı˛ ı˚˛¶® ¶≈®˘› ŒÚ˝◊º ·Ë±À˜ı˛

¸ı ı±B‰¬±ı˛±˝◊ ¶≈®À˘ ˚±˚˛º ·Ë±À˜ı˛ ¬Û=¡±˙ ˙Ó¬±—˙ ˜ø˝˘±ı˛ ø˙é¬±ı˛ ˜±Ú ¸l˜ Œ|Ìœ › Ó¬±ı˛ øÚÀ‰¬, 10

˙Ó¬±—˙ ˜±Ò…ø˜fl¬ Î¬◊MœÌ« ¤ı— 30 ˙Ó¬±—˙ ·Ë±Ê≈À˚˛È¬º

Î¬◊»¸ı –

·Ë±˜øÈ¬ÀÓ¬ ŒÚ¬Û±˘œ, ˆ≈¬øÈ¬˚˛±, Œ˘¬Û‰¬±, Œ˙ı˛¬Û± › ‡Ëœ©Ü±Ú ¸•x±À˚˛ı˛ ı¸ı±¸º ’ı˙… Œ˜±È¬ ÊÚ¸—‡…±ı˛

¬ÛÀÚÀı˛± ˙Ó¬±—˙ ‡Ëœ©Ü±Úº ¸ı ¸•x±À˚˛ı˛ Î¬◊»¸ı˝◊ Ê“±fl¬Ê˜Àfl¬ı˛ ¸±ÀÔ ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝˚˛º ·Ë±À˜ ¤fl¬øÈ¬ fl‘ ¬ ˜øjı˛,

‰¬±‰«¬ › &•£¬± ı˛À˚˛ÀÂº Î¬◊»¸Àıı˛ ˜ÀÒ… ∆ı˙±‡ ˜±À¸ ı≈X¬Ê˚˛ôL√œ ïı≈ÀX¬ı˛ ÊiúøÚ Î¬◊¬Û˘Àé¬ó, ’±øù´Ú ˜±À¸

À˙ı˛± ï’À"±ıı˛ó, fl¬±øÓ«¬fl¬ ï’À"±ıı˛-ÚÀˆ¬•§ı˛ ˜±À¸ó Œ›˚˛±˘œ, ıh¬øÚ, ˜±‚ ˜±À¸ ˜±‚œ-¸—[±øôL√, ∆‰¬S

˜±À¸ ï˜±‰«¬-¤ø√õ∂˘ó ∆‰¬S ˙±˝◊ ¤ı— ¸±øÚ ¸—[±øôL√ Î¬◊À{°‡À˚±·…º ¤Â±h¬± Œ˘¬Û‰¬± ˙±˝◊, Œ˘±¸±ı˛ ¤ı—

fl‘ ¬ ±©Ü˜œ› ¬Û±ø˘Ó¬ ˝˚˛º ˜±‚ ¸—[±øôL√ÀÓ¬ ≈íøÀÚı˛ ÊÚ… ¸±—¶‘®øÓ¬fl¬ ’Ú≈á¬±Ú ˝˚˛º √õ∂±˚˛ ¤fl¬ ŒÔÀfl¬ Œh¬

˝±Ê±ı˛ Œ˘±fl¬ ¤˝◊ Î¬◊»¸Àı Œ˚±· ŒÚº

Î¬◊¬Û¸—˝±ı˛ –

√õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ Œfl¬±À˘ ˘±ø˘Ó¬ ±øÊ«ø˘— ŒÊ˘±ı˛ ¤˝◊ ŒÂ±A ÊÚ¬ÛøÈ¬ Œı˙ ˙±ôL√º ¤ı˛ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ Œ˙±ˆ¬± Œı˙

˜ÀÚ±ı˛˜º ·Ë±À˜ı˛ ˜±Á¬‡±Ú øÀ˚˛ ¬Û±fl¬± ı˛±ô¶∏± ‰¬À˘ Œ·ÀÂº ¬Û±À˚˛ ‰¬˘±ı˛ ¬ÛÀÔı˛ Ò±Àı˛ Ò±Àı˛ ı¸øÓ¬&ø˘ ·Àh¬

Î¬◊ÀÍ¬ÀÂº ·Ë±˜øÈ¬ı˛ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¬Ûøı˛Àı˙ ¬Ûø}¬˜ıÀ/ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ¸˜Ó¬À˘ı˛ ·Ë±À˜ı˛ ˜Ó¬Úº ¸˜Ó¬À˘ı˛ fl¬˘± ·±Â

ŒÔÀfl¬ qè ı±“˙Á¬±h¬ ¬Û˚«ôL√ ¸ı øfl¬Â≈˝◊ ¤˝◊ ¬Û±˝±h¬œ˚˛± ·Ë±À˜ ı˛À˚˛ÀÂº ¤fl¬fl¬Ô±˚˛ ¸˜Ó¬˘ › ¬Û±˝±Àh¬ı˛ Œ˜˘ıg¬Ú

‚ÀÈ¬ÀÂ ¤˝◊ ·Ë±À˜º ·Ë±˜ı±¸œı˛± ŸÌœ ˝À˘› ŸÌ Œ˙±Ò fl¬Àı˛Úº ¤“ı˛± ¸» › ’±RøÚˆ«¬ı˛º ·Ë±˜øÈ¬ Î¬◊ißøÓ¬ı˛

¬ÛÀÔ˝◊ ¤ø·À˚˛ ‰¬À˘ÀÂº
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SLOPE ANALYSIS
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SLOPE OF PUDUNG

BY WENT WORTH METHOD.
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VARIATION OF POPULATION
1951 - 1991
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VARIATION OF HOUSEHOLDS
1951 - 1991
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DISTRIBUTION OF POPULATION
1991

Source : 1991 census.
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DISTRIBUTION OF OCCUPATION
1991
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AGE PYRAMID
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LAND USE
1996



35

ERGO GRAPH
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DISTRIBUTION OF FAMILIES
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DISTRIBUTION OF ROOMS
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HOUSE
PLASTERED//NOT-PLASTERED
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HOUSES
PAINTED//NON-PAINTED
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LAND HOLDING
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OCCUPATION
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LIVESTOCK
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INCOME AND EXPENDITURE OF FAMILIES
(IN RS.)

IN
 R

S.
 →→→→ →
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EXPENDITURE ON FOOD
(IN RS.) (Yearly)
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EXPENDITURE OF FUEL
(IN RS.)



46

EXPENDITURE ON CLOTH (Yearly)
(IN RS.)
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EXPENDITURE ON HEALTH (Yearly)
(IN RS.)
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EXPENDITURE ON EDUCATION (Yearly)
(IN RS.)
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EXPENDITURE ON HOMESTEAD MAINTENANCE (Yearly)
(IN RS.)
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EXPENDITURE ON MSCELLANEOUS ITEMS
(IN RS.)
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EDUCATIONAL ATTAINMENT
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Sketch Map of Pudung
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AGRICULTURAL TOOLS
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AGRICULTURAL TOOLS
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AGRICULTURAL TOOLS
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HOUSEHOLD IMPLEMENTS
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HOUSEHOLD IMPLEMENTS
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¤fl¬fl¬ 2 � Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬˘ ·Í¬Ú

·Í¬Ú

2.1 Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬˘ ı…±‡…±

2.2 Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬À˘ı˛ ı˛+¬Û

2.3 Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬À˘ ı…ı˝‘Ó¬ ¤ı— Ó¬±ı˛ ı…±‡…±

2.4 ¸ÀÇ¬Ó¬ ı±Ó«¬± ŒÔÀfl¬ Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬˘ ·Í¬Ú

2.1 Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬˘ ı…±‡…±

Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬À˘ı˛ ’Ô« › &èQ –

Œ˚ Œfl¬±Ú ŒÀ˙˝◊ ’±ı˝±›˚˛±ı˛ ∆ÚøjÚ ’ıî± ¬Û˚«Àıé¬ÀÌı˛ ÊÚ… øıøˆ¬iß î±ÀÚ Œı˙ øfl¬Â≈ ’±ı˝±›˚˛±

¬Û˚«Àıé¬Ì Œfl¬f (Weather Observation Stations) ·Àh¬ ŒÓ¬±˘± ˝˚˛º ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏« ˙Ó¬±øÒfl¬ ¤˝◊ ı˛+¬Û

Œà¬˙Ú ı± Œfl¬f ŒÀ˙ı˛ ¸ı«S ¤˜Úˆ¬±Àı Âøh¬À˚˛ ı˛À˚˛ÀÂ ˚±ÀÓ¬ ‹ ¸˜ô¶∏ Œfl¬Àfı˛ √õ∂±l Ó¬Ô…±øı˛ øˆ¬øMÀÓ¬

ŒÀ˙ı˛ ’±ı˝±›˚˛±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸±˜ø·Ëfl¬ ø‰¬S ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º

’±ı˝±›˚˛± Œfl¬f&ø˘Àfl¬ ¤fl¬-¤fl¬øÈ¬ ŒÂ±È¬ ı‘M Z±ı˛± øÚÀ«˙ fl¬ı˛± ˝˚˛ ¤ı— ‹ ı‘M&ø˘ı˛ ‰¬±ı˛¬Û±À˙ ’±ı˝±›˚˛±

Œfl¬f ŒÔÀfl¬ ¬Û˚«Àıé¬Ì˘t Ó¬Ô…±ø øÚø«©Ü øfl¬Â≈ ¸ÀÇ¬Ó¬ ø‰¬À˝êı˛ ˜±Ò…À˜ √õ∂fl¬±˙ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ı˛+¬Û ¸ÀÇ¬Ó¬

ø‰¬˝ê ¸˜øi§Ó¬ Œfl¬±Ú Œfl¬fÀfl¬ Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬˘ ı˘± ˝˚˛º ¤ı— ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ıU Œfl¬Àf øÚÀ«ø˙Ó¬ ˜±Úø‰¬SÀfl¬

Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬˘ øˆ¬øMfl¬ ’±ı˝±›˚˛± ˜±Úø‰¬S ı˘± ˝˚˛º

ŒÀ˙ı˛ øıøˆ¬iß î±ÀÚı˛ ’±ı˝±›˚˛±ı˛ øıÀù≠¯∏Ì › ¬Ûøı˛ıÓ«¬ÀÚı˛ Òı˛Ú ¸•Ûøfl«¬Ó¬ ¬Û”ı«±ˆ¬±¯∏ ±ÀÚı˛ Œé¬ÀS

’±ı˝øı…±˚˛ Œà¬˙Ú ˜ÀÈ¬˘øˆ¬øMfl¬ ˜±Úø‰¬S √õ∂dÓ¬ ¤ı— Ó¬±ı˛ ˚Ô±˚Ô ı…±‡…±ı˛ ˚ÀÔ©Ü &èQ¬Û”Ì« ˆ”¬ø˜fl¬± ı˛À˚˛ÀÂº

Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬˘ Â±h¬± Œfl¬±Ú Œfl¬Àfı˛ ’±ı˝±›˚˛±ı˛ √õ∂fl‘¬Ó¬ ’ıî±Àfl¬ ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı √õ∂fl¬±˙ fl¬ı˛± ˚±˚˛ Ú±º

Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬˘ √õ∂dÓ¬ ı± ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝À˘ √õ∂ÔÀ˜˝◊ ’±ı˝±›˚˛±ı˛ øıøˆ¬iß ’ıî± øÚÀ«˙fl¬ ıUøıÒ ¸ÀÇ¬Ó¬

ø‰¬˝ê, Ó¬±Àı˛ ’Ô« ¤ı— ˚Ô±˚Ô ı…ı˝±ı˛ ¸•§Àg¬ ¬Ûøı˛©®±ı˛ Ò±ı˛Ì± Ô±fl¬± ’±ı˙…fl¬º ¤ı˛¬Ûı˛ ø‰¬˝ê&ø˘ Œfl¬±Ú

Œà¬˙ÀÚı˛ ‰¬±ı˛¬Û±À˙ øfl¬ øÚ˚˛À˜ √õ∂˙«Ú fl¬ı˛± ˝˚˛ Œ¸ ¸•§Àg¬ Ê±ÚÀÓ¬ ˝˚˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬À˘ Œ˚¸ı

ø‰¬˝ê ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛ Ó¬±ı˛ ’øÒfl¬±—˙˝◊ î˘ˆ¬±· › Ê˘ˆ¬±À·ı˛ Œé¬ÀS ¤fl¬˝◊ ı˛fl¬À˜ı˛º qÒ≈˜±S Î¬◊¬Ûfl”¬˘ˆ¬±À·ı˛

Œfl¬f ¸˜”À˝ı˛ ÊÚ… øfl¬Â≈ ¬Û‘Ôfl¬ ø‰¬˝ê Œé¬S øıÀ˙À¯∏ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ ¬Û±ÀÍ¬ Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬À˘ ı…ı˝‘Ó¬

’øÒfl¬ √õ∂‰¬ø˘Ó¬ ˜≈‡… ø‰¬˝ê&ø˘ ¸•ÛÀfl«¬ øıô¶∏‘Ó¬ˆ¬±Àı ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝˘º



59

2.2 Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬À˘ı˛ ı˛+¬Û

Œfl¬±Ú ŒÀ˙ı˛ Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬˘ øˆ¬øMfl¬ ’±ı˝±›˚˛± ˜±Úø‰¬S √õ∂dÓ¬ fl¬ı˛±ı˛ fl¬±ÀÊ ŒÀ˙ı˛ øıøˆ¬iß ’—˙ ˚Ô±ñ

¸˜ˆ”¬ø˜, Î¬◊¬Ûfl”¬˘ˆ¬±·, ¬Û±ı«Ó¬… ’=¡˘ › Ê˘ˆ¬±· ı± ¸˜≈^ ˆ¬±À·ı˛ øıøˆ¬iß î±Ú ŒÔÀfl¬ ’±ı˝±›˚˛±ı˛ Ó¬Ô…

¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¸˜≈^ˆ¬±À· ‰¬˘±‰¬˘fl¬±ı˛œ Ú±Ú±Ú Ê±˝±Ê ŒÔÀfl¬ øıøˆ¬iß ’—À˙ı˛ ’±ı˝±›˚˛±ı˛ Ó¬Ô… ¬Û±›˚˛±

˚±˚˛º ’Ú…±Ú… Œé¬S&À˘±ÀÓ¬ ï’Ô«±» ¸˜ˆ”¬ø˜, Î¬◊¬Ûfl”¬˘ ı± ¬Û±ı«Ó¬… ’—À˙ó ’ıøîÓ¬ øıøˆ¬iß ’±ı˝±›˚˛± Œfl¬f¸˜”˝

¸±ÀÇ¬øÓ¬fl¬ ˆ¬±¯∏±˚˛ (coded language) Ó¬±Àı˛ ¬Û˚«Àıé¬Ì˘t Ó¬Ô…±ø Â˚˛ ı± ı±ı˛ ‚∞I◊± ’ôL√ı˛ ’±=¡ø˘fl¬

√õ∂Ò±Ú ’±ı˝±›˚˛± Œfl¬Àf ¬Û±øÍ¬À˚˛ Ô±Àfl¬º √õ∂Ò±Ú ’±ı˝±›˚˛± Œfl¬f&À˘±ÀÓ¬ ¸±ÀÇ¬øÓ¬fl¬ ˆ¬±¯∏±˚˛ √õ∂±l Ó¬Ô…±ø

øıøˆ¬iß ¸±ÀÇ¬øÓ¬fl¬ ø‰¬À˝ê ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛ ˜±Úø‰¬ÀS øÚÀ«ø˙Ó¬ øıøˆ¬iß ’±ı˝±›˚˛± Œfl¬Àfı˛ ‰¬±ı˛¬Û±À˙ øÚ˚˛˜±Ú≈¸±Àı˛

ıø¸À˚˛ Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬˘ ’Ç¬Ú fl¬ı˛± ˝˚˛º ¸˜ˆ”¬ø˜ ¤ı— ¬Û±ı«Ó¬… ’=¡À˘ı˛ ÊÚ… øÚø«©Ü Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬À˘ı˛ ı˛+¬Û

√õ∂±˚˛ ¤fl¬˝◊ ı˛fl¬À˜ı˛º Î¬◊¬Ûfl”¬˘ ’—À˙ı˛ ’±ı˝±›˚˛± Œfl¬Àfı˛ Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬À˘ı˛ Œé¬ÀS øfl¬Â≈ ı±h¬øÓ¬ Ó¬Ô… ¸—À˚±ÊÚ

fl¬ı˛± ˝˚˛º øÚÀ•ß Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬À˘ı˛ Œ˚ ı˛+¬ÛøÈ¬ Ó≈¬À˘ Òı˛± ˝˘ Ó¬± øıù´ ’±ı˝±›˚˛± ¸—î± fl‘¬Ó¬ Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬À˘ı˛

¸±Ò±ı˛Ì ı˛+¬Ûº ˆ¬±ı˛ÀÓ¬› ¤fl¬˝◊ˆ¬±Àı Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬˘ ’Ç¬Ú fl¬ı˛± ˝˚˛º

Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬À˘ı˛ ı˛+¬Û

ff

dd

P P P

ppa

R R R

CH

CM

P P24 24

T Td d CL W W1 2

N /hh

TT

V Vww N

HILL STATION

R R R

CH

CM
p p24 24

T Td d CL W W1 2

N /hh

T T

V Vww N

INLAND
PLAIN STATION

R R R

CH

CM
p p24 24

T Td d CL W W1 2

N /hh

T T P P P
V Vww N

COASTAL
STATION

R R R

CH

CM
p p24 24

T Td d

H Hw w

P Pw w

P Pw1 w1

H Hw1 w1

CL W W1 2

N /hh

T T P P P
V Vww N

SHIP

R R R
G G

CH

CM
p p a

T Td d

H Hw w

P Pw w

P Pw1 w1

H Hw1 w1

CL W W1 2

N /hhT T Tw w w
Vs

T T P P P
V Vww N

STATION MODELS

›¬ÛÀı˛ √õ∂ø˙«Ó¬ Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬À˘ ı±˚˛≈ı˛ øfl¬ øÚÀ«˙fl¬ dd ¤ı— ·øÓ¬ øÚÀ«˙fl¬ ff Œ‡±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… Œfl¬±Ú

øÚø«©Ü ’ıî±Ú ŒÚ˝◊º ¤ Œé¬ÀSı˛ ï›¬ÛÀı˛ı˛ ˜ÀÎ¬˘øÈ¬ ˘é¬… fl¬èÚó ı±˚˛≈ Î¬◊Mı˛-¬Ûø}¬˜ øfl¬ ŒÔÀfl¬ √õ∂ı±ø˝Ó¬
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˝ÀBÂ ÒÀı˛ øÚÀÓ¬ ˝Àıº ı±˚˛≈ ˚ø ¬Û”ı« øfl¬ ŒÔÀfl¬ √õ∂ı±ø˝Ó¬ ˝Ó¬ Ó¬±˝À˘ dd › ff-¤ı˛ ÊÚ… øÚÀ«ø˙Ó¬ ø‰¬˝êøÈ¬

Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬À˘ı˛ ˜Ò…î Œfl¬Àfı˛ ¬Û”ı« øÀfl¬ ’“±fl¬± ˝Ó¬º

2.3 Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬À˘ ı…ı ‘̋Ó¬ ø‰¬˝ê ¤ı— Ó¬±ı˛ ı…±‡…±

øıù´ ’±ı˝±›˚˛± ¸—î± (World Meteorological Organization) 1982 ¸±À˘ı˛ Ê±Ú≈˚˛±ı˛œ ˜±À¸

¸ı ŒÀ˙ı˛ ÊÚ… Œ˚ ’±ôL√Ê«±øÓ¬fl¬ ø¸Ú¬ÛƒøÈ¬fl¬ ¸ÀÇ¬Ó¬ ¸±ı˛Ìœ (Synoptic Code Chart) √õ∂dÓ¬ fl¬Àı˛ øÀ˚˛ÀÂÚ

¤ı— ˚± ˆ¬±ı˛Ó¬ıÀ¯∏«› ‰¬˘ÀÂ Œ¸˝◊ ¸±ı˛Ìœ øÚÀ•ß Ó≈¬À˘ Òı˛± ˝˘ñ

ø‰¬˝ê

YY

GG

i
w

lliii

i
R

iX

h

VV

N

dd

ff

1

S
n

ı…±‡…±

˜±À¸ı˛ Œfl¬±Úƒ øÚ øÚÀ«˙fl¬º

˜”˘ ˜Ò…Àı˛‡± ’Ú≈˚±˚˛œ ¸˜˚˛, fl¬±Â±fl¬±øÂ ‚∞I◊±˚˛º

¬Û˚«Àıé¬Ì˘t ı±˚˛≈ı˛ ·øÓ¬ı˛ Òı˛Ú › Ó¬±ı˛ ¬Ûøı˛˜±¬Ûº

’±ı˝±›˚˛± Œfl¬Àfı˛ ’±ôL√Ê«±øÓ¬fl¬ ¸”‰¬fl¬ ¸—‡…±º

’Ò–Àé¬¬ÛÀÚı˛ Ó¬Ô… ˚≈ªìøı˚≈ª ˝›˚˛± øÚÀ«˙ fl¬Àı˛º

Œà¬˙Ú Œfl¬±Ú Òı˛ÀÚı˛ + ’±ı˝±›˚˛±ı˛ ıÓ«¬˜±Ú › ¬Û”ı«±ıô¶∏±

Ê±Ú±Ú ˝˘ øfl¬ Ú± øÚÀ«˙ fl¬Àı˛º

¸ı«øÚ•ßô¶∏Àı˛ı˛ Œ˜À‚ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬± ïˆ”¬ø˜ˆ¬±· ŒÔÀfl¬óº

‘˙…˜±ÚÓ¬±ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ìº

’±fl¬±À˙ Œ˜±È¬ Œ˜À‚ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ï’"±˚˛óº

ı±˚˛≈ı˛ øfl¬ ïøÎ¬·Ëœı˛ ø˝¸±Àıóº

ı±˚˛≈ı˛ ·øÓ¬ ïÚÀÈ¬ı˛ìøfl¬ø˜ı˛ ø˝¸±Àıóº

˘±˝◊ÀÚı˛ ˙œ¯∏«fl¬ (header)º

Î¬◊M±À¬Ûı˛ ø‰¬˝êñÎ¬◊M±À¬Ûı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ÒÚ±Rfl¬ (positive) ˝À˘

Î¬◊M±¬Û Ú¤ûÔ«fl¬ (negative) ˝À˘ 1 ø‰¬˝êº

˜ôL√ı…

√õ∂ÀÓ¬…fl¬ ¸±ı˛ÌœÀÓ¬ ¬Û“±‰¬øÈ¬

¸—‡…± Ô±Àfl¬º

’…±øÚÀ˜±ø˜È¬±ı˛ ˚ÀLaı˛

¸±˝±À˚… ˜±¬Û± ˝˚˛ ¤ı—

ÚÀÈ¬ı˛ ø˝¸±Àı √õ∂fl¬±˙ fl¬ı˛±

˝˚˛º

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ11

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ25

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ14

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ5

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ10

0 Œ‡±ÀÚ± ˝˚˛ ’±ı˛

Œ‡±ÀÚ± ˝˚˛º
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ø‰¬˝ê

TTT
¤ı— TT

2

TdTdTd
¤ı—

TdTd

3, 4, 5,
6, 7, 8

POPOPOPO

P P P P
¤ı—

P P P

ppa

P
24

 P
24

R R R

w w

W1W2

Nh

C
h

CM

C
H

ı…±‡…±

Î¬◊M±À¬Ûı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì (0.1° Œ¸–) Œ‡±ÀÚ±ı˛ ¸˜˚˛ ˙˜±—˙ ı±

øÀ˚˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ øÎ¬·Ëœı˛ ø˝¸±Àı √õ∂ø˙«Ó¬º

˘±˝◊ÀÚı˛ ˙œ¯∏«fl

ø˙ø˙ı˛±Ç¬ Î¬◊ Ó¬± ïTTT-ı˛ ˜Ó¬ fl¬Àı˛ √õ∂ø˙«Ó¬óº

¤˝◊ ¸ı&ø˘ øıøˆ¬iß ˘±˝◊ÀÚı˛ ˙œ¯∏«fl¬ (header)º

’±ı˝±›˚˛± Œfl¬Àfı˛ Ó¬˘ ıı˛±ıı˛ ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±À¬Ûı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì

ïø˜ø˘ı±Àı˛ı˛ó ˙˜±—À˙ √õ∂ø˙«Ó¬ ˝Àıº

¸˜≈^Ó¬˘ ıı˛±ıı˛ ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±À¬Ûı˛ ¬Ûøı˛˜±Ìº

øı·Ó¬ øÓ¬Ú ‚∞I◊±˚˛ ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±À¬Ûı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬ÀÚı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ïa-

¤ı˛ ¸ÀÇ¬Ó¬ ø‰¬˝ê Ó¬±ø˘fl¬± Œ‡≈Úó ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±¬Û ı±h¬ÀÂ øfl¬

fl¬˜ÀÂ ¤ı— øfl¬ˆ¬±Àı ı±h¬±-fl¬˜± fl¬ı˛ÀÂ Ó¬± øÚÀ«˙ fl¬Àı˛º

·Ó¬ 24 ‚∞I◊±˚˛ ’±ı˝±›˚˛± Œfl¬fÓ¬À˘ ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±À¬Ûı˛

¬Ûøı˛ıÓ«¬ÀÚı˛ ¬Ûøı˛˜±Ìº

ø˜ø˘ø˜È¬±ı˛ › Ó¬±ı˛ ˆ¬¢ü±—À˙ ’Ò–Àé¬¬ÛÀÚı˛ ¬Ûøı˛˜±Ìº

’±ı˝±›˚˛±˚˛ ıÓ«¬˜±Ú ’ıî±º

·Ó¬ 24 ‚∞I◊±˚˛ ’±ı˝±›˚˛±ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì ’ıî±º

øÚ•ßô¶∏Àı˛ı˛ Œ˜À‚ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ï’"±ı˛ ø˝¸±Àıóº

øÚ•ßô¶∏Àı˛ı˛ Œ˜À‚ı˛ ı˛+¬Ûº

˜Ò…ô¶∏Àı˛ı˛ Œ˜À‚ı˛ ı˛+¬Ûº

Î¬◊B‰¬ô¶∏Àı˛ı˛ Œ˜À‚ı˛ ı˛+¬Ûº

˜ôL√ı…

Òı˛± Ô±fl¬ Î¬◊M±À¬Ûı˛

¬Ûøı˛˜±Ì 27.2° Œ¸–

Ó¬±˝À˘ TT ˝Àı 27 ’±ı˛

27.7° Œ¸– ˝À˘ 28º

TdTd-›¬ÛÀı˛ √õ∂ø˙«Ó¬

TT-ı˛ ˜Ó¬ Œ˘‡± ˝Àıº

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ 16(a)º

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ16º

¤fl¬˝◊ ¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ16º

qÒ≈˜±S Ê±˝±Ê ŒÔÀfl¬ √õ∂±l

˝˚˛º

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ17º

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ27º

W1-¤ı˛ ˜±Ú w2-¤ı˛

ŒÔÀfl¬ Œı˙œ ˝ÀÓ¬ ˝Àıº

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ26º

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ14º

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ2º

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ3º

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ4º
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øÚÀ•ß Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬À˘ ı…ı ‘̋Ó¬ ¸±ÀÇ¬øÓ¬fl¬ ı±Ó«¬±ı+̨¬Û ’é¬ı˛ ı± ø‰¬˝ê&ø˘ øfl¬ı+̨¬Û [À˜ ¸±Ê±Ú ˝˚˛ Ó¬± Œ‡±Ú

˝˘º ˜ÀÚ ı˛±‡ÀıÚ ¤‡±ÀÚ Œ˚ ¸˜ô¶∏ ø‰¬˝ê Œ‡±Ú ˝À˚˛ÀÂ Ó¬± ı±À› øfl¬Â≈ ø‰¬˝ê ’±ÀÂ ïŒ˚˜Ú P
24

 P
24

)

˚± Œé¬SøıÀ˙À ∏̄ Œ‡±Ú ˝˚˛º ¤ Â±h¬± Ê±Ú± ı˛fl¬±ı˛ Œ˚, ¤‡±ÀÚ Œ‡±Ú ¸±Ê±Úı˛ [˜› Î¬◊¬Ûfl”¬˘ˆ¬±· › Ê˘ˆ¬±À·ı˛

ÊÚ… ¤fl¬ Ô±Àfl¬ Ú±º ’ÀÚfl¬ ’±ı˝±› ˛̊± Œfl¬f ŒÔÀfl¬ ¤ ◊̋ ¸±ı˛Ìœ ’Ú≈̧ ±Àı˛ ¸ı Ó¬Ô…› ¬Û±› ˛̊± ˚± ˛̊ Ú±º

iR iX h V V

N d d f f

1 Sn T T T

2 Sn T
d

T
d

T
d

3 P
O

P
O

P
O

P
O

4 P P P P

5 a p p p

6 R R R /

7 w w W
1

W
2

8 Nh CL CM CH

›¬ÛÀı˛ √õ∂ø˙«Ó¬ ¸±ÀÇ¬øÓ¬fl¬ ’é¬ı˛&ø˘Àfl¬ ¬Û‘Ôfl¬ ¬Û‘Ôfl¬ ¸ÀÇ¬Ó¬ ø‰¬À˝êı˛ ˜±Ò…À˜ øıô¶∏‘Ó¬ ˆ¬±Àı ø‰¬ø˝êÓ¬

fl¬ı˛Ì › ı…±‡…± fl¬ı˛± ˝˚˛º øÚÀ•ß øıøˆ¬iß ¸ÀÇ¬Ó¬ [À˜ı˛ ı…±‡…± Œ›˚˛± ˝˘ ˚±ı˛ Z±ı˛± ’±¬ÛÚ±ı˛± Œà¬˙Ú

˜ÀÎ¬˘ ’Ç¬Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Ú ¤ı— ı…±‡…± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛Úº

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ2 (Code no.—2) øÚ•ßô¶∏Àı˛ı˛ Œ˜À‚ı˛ ı˛+¬ÛñCL

Œ˜À‚ı˛ ı˛+¬Û

ø¸Àı˛±-¶Üò±È¬±¸
(CIRRO-STRATUS)

ø¸Àı˛±-øfl¬Î¬◊ø˜Î¬◊˘±¸
(CIRRO-CUMULUS)

’Àå ±-øfl¬Î¬◊ø˜Î¬◊˘±¸
(ALTO-CUMULUS)

’Àå ±-¶Üò±È¬±¸
(ALTO-STRATUS)

¸—‡…± ¸ÀÇ¬Ó¬ ø‰¬˝ê

1

2

3

4

Œ˜À‚ı˛ øııı˛Ì

ŒÂ±È¬ › ‰¬…±õI◊¬± ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ô¶∏”¬Û Œ˜‚º ˆ¬±À˘±

’±ı˝±›˚˛± Ô±fl¬±fl¬±˘œÚ Œ‡± ˚±˚˛º

˜±Á¬±øı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬±ı˛ ·•§≈Ê ı± ô¶∏Ày¬ı˛ ’±fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬

·øÍ¬Ó¬ ô¶∏”¬Û Œ˜‚º

Î¬◊“‰≈¬ ô¶∏”¬Û Œ˜‚ ı± ı±˘ ı± ı<·ˆ«¬ Œ˜À‚

ïøfl¬Î¬◊ø˜Î¬◊À˘± øÚ•§±¸ó ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝ÀÓ¬ ‰¬À˘ÀÂº

ô¶∏”¬Û Œ˜‚ ïøfl¬Î¬◊ø˜Î¬◊̆ ±¸ó Âøh¬À˚˛ ø·À˚˛ ô¶∏ı˛-ô¶∏”¬Û

ï¶Üò±ÀÈ¬±-øfl¬Î¬◊ø˜Î¬◊̆ ±¸ó Œ˜À‚ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝À ˛̊ÀÂº

¤fl¬ ◊̋ ¸±ÀÔ øfl¬Â≈ ô¶∏”¬Û Œ˜‚› Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º
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¸—‡…± ¸ÀÇ¬Ó¬ ø‰¬˝ê

5

6

7

8

9

Œ˜À‚ı˛ ı˛+¬Û

øÚÀ•§±-¶Üò±È¬±¸
(NIMBO-STRATUS)

¶Üò±ÀÈ¬±-øfl¬Î¬◊ø˜Î¬◊˘±¸
(STRATO-CUMULUS)

¶Üò±È¬±¸
(STRATUS)

øfl¬Î¬◊ø˜Î¬◊˘±¸
(CUMULUS)

øfl¬Î¬◊ø˜Î¬◊À˘±-øÚ•§±¸
(CUMULO-NIMBUS)

Œ˜À‚ı˛ øııı˛Ì

ô¶∏”¬Û Œ˜‚ Âøh¬À˚˛ Ú± ø·À˚˛› ˚ø ô¶∏ı˛ ô¶∏”¬Û

Œ˜‚ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º

‡±ı˛±¬Û ’±ı˝±›˚˛±ı˛ ¸˜˚˛ Œ˚ Òı˛ÀÚı˛ øıøBÂiß

ô¶∏ı˛ Œ˜‚ Œ‡± ˚±˚˛ Ó¬± Ú± ˝À˚˛ ˚ø ’øıøBÂiß

¬Û±ÀÓ¬ı˛ Ú…±˚˛ ô¶∏ı˛ Œ˜‚ ’ıî±Ú fl¬Àı˛º

‡±ı˛±¬Û ’±ı˝±›˚˛±ı˛ ¸˜˚˛ Œ˚ øıøBÂiß ô¶∏ı˛ ı±

ô¶∏”¬Û ı± Î¬◊ˆ¬˚˛ Òı˛ÀÚı˛ Œ˜‚ Œ‡± ˚±˚˛º

‡±ı˛±¬Û ’±ı˝±›˚˛± ı˘ÀÓ¬ Œ¸˝◊ ’ıî±Àfl¬

Œı±Á¬±˚˛ ˚± ı‘ø©Ü¬Û±ÀÓ¬ı˛ øÍ¬fl¬ ¬Û”Àı«, ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬

‰¬˘±fl¬±˘œÚ › ı‘ø©Ü¬Û±ÀÓ¬ı˛ ’ı…ıø˝Ó¬  ¬ÛÀı˛

˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛º

ô¶∏”¬Û ı± ô¶∏ı˛-ô¶∏”¬Û Œ˜‚ ‘˙…˜±Úº ô¶∏ı˛-ô¶∏”¬Û

Â±h¬± ’Ú… Œ˜‚ Ô±fl¬À˘ ô¶∏”¬Û Œ˜À‚ı˛ øÚ•ßÓ¬˘

’Ú… Òı˛ÀÚı˛ Œ˜‚ ŒÔÀfl¬ øˆ¬iß Î¬◊B‰¬Ó¬±˚˛

’ıî±Ú fl¬ı˛Àıº

ı±˘ Œ˜‚ ı± ı<·ˆ«¬ Œ˜‚ ïøfl¬Î¬◊ø˜Î¬◊À˘±-

øÚ•§±¸ó ‘˙…˜±Ú, ˚±ı˛ ’—˙øıÀ˙¯∏ ¬Û±Ó¬˘±

˝À˚˛ fl¬±˜±Àı˛ı˛ ŒÚ˝±˝◊À˚˛ı˛ (anvil) ˜Ó¬

√õ∂¸±øı˛Ó¬º

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ3 (Code no.—3) ˜Ò…ô¶∏Àı˛ı˛ Œ˜À‚ı˛ ı˛+¬ÛñCM

Œ˜À‚ı˛ øııı˛Ì

’Ò« ¶§BÂ ˜Ò…˜ Î¬◊B‰¬Ó¬±ı˛ ô¶∏ı˛ Œ˜‚, ˚±ı˛ ˜Ò…

øÀ˚˛ ¸”˚« ı± ‰“¬±Àfl¬ Œ‡± ˚±˚˛º

˜Ò…˜ Î¬◊B‰¬Ó¬±ı˛ ‚Ú ô¶∏ı˛ Œ˜‚ ˚±ı˛ ˜Ò… øÀ˚˛

¸”˚« ı± ‰“¬±Àfl¬ Œ‡± ˚±˚˛ Ú±º

’Ò« ¶§BÂ ô¶∏”¬Û Œ˜‚ ˚±ı˛ Œfl¬±Ú ’—˙˝◊ øıÀ˙¯∏

¬Û≈?œˆ”¬Ó¬ ˝˚˛ øÚº

Œ˜À‚ı˛ ı˛+¬Û

’Àå ± ¶Üò±È¬±¸
(ALTO STRATUS)

’Àå ± ¶Üò±È¬±¸ ’Ôı±

øÚÀ•§± ¶Üò±È¬±¸ (ALTRO
STRATUS OR

NIMBO STRATUS)

’Àå ± øfl¬Î¬◊ø˜Î¬◊˘±¸
(ALTO CUMULUS)

¸—‡…± ¸ÀÇ¬Ó¬ ø‰¬˝ê

1

2

3
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¸—‡…± ¸ÀÇ¬Ó¬ ø‰¬˝ê

4

5

6

7

8

9

Œ˜À‚ı˛ ı˛+¬Û

’Àå ± øfl¬Î¬◊ø˜Î¬◊˘±¸
(ALTO CUMULUS)

’Àå ± øfl¬Î¬◊ø˜Î¬◊˘±¸
(ALTO CUMULUS)

’Àå ± øfl¬Î¬◊ø˜Î¬◊˘±¸
(ALTO CUMULUS)

’Àå ± øfl¬Î¬◊ø˜Î¬◊˘±¸ ¤ı—

’Àå ± ¶Üò±È¬±¸ ’Ôı±

øÚÀ•§± ¶Üò±È¬±¸
(ALTO CUMULUS &
ALTO STRATUS OR
NIMBO STRATUS)

’Àå ± øfl¬Î¬◊ø˜Î¬◊˘±¸
(ALTO CUMULUS)

’Àå ± øfl¬Î¬◊ø˜Î¬◊˘±¸
(ALTO CUMULUS)

Œ˜À‚ı˛ øııı˛Ì

øıøˆ¬iß Î¬◊B‰¬Ó¬±˚˛ øîÓ¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú˙œ˘

’Àå ±ô¶∏”¬Û Œ˜‚º ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ Œ˜‚&À˘±

ıU˘±—À˙ ’Ò« ¶§BÂ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛º

ô¶∏”¬Û Œ˜‚ ˚± Œ|ÌœıX¬ ’ıî±˚˛ øıı˛±Ê˜±Ú

¤ı— ˚± [˜˙˝◊ ’øÒfl¬Ó¬ı˛ ‚Úœˆ”¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ ˝ÀÓ¬

’±fl¬±˙ ŒÂÀ˚˛ ŒÙ¬˘ÀÂº

øÚ•ßô¶∏Àı˛ı˛ øfl¬Î¬◊ø˜Î¬◊˘±¸ Œ˜‚ ˚‡Ú Âøh¬À˚˛

¬ÛÀh¬ ˜Ò… ô¶∏Àı˛ı˛ øfl¬Î¬◊ø˜Î¬◊˘±¸ Œ˜À‚

¬Û˚«ıø¸Ó¬ ˝˚˛º

øÚÀ•ßı˛ Î¬◊À{°ø‡Ó¬ Œ˚ Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ı˛ Œé¬ÀS –

ïfl¬ó øıøˆ¬iß Î¬◊B‰¬Ó¬±˚˛ øîÓ¬ ô¶∏”¬Û Œ˜‚ ˚±ı˛

’—˙øıÀ˙¯∏ ’¶§BÂº

ï‡ó ’¶§BÂ ô¶∏ı˛ øıø˙©Ü ô¶∏”¬Û Œ˜‚ ˚± øıô¶∏‘øÓ¬

˘±ˆ¬ fl¬ı˛ÀÂ Ú±º

ï·ó ô¶∏”¬Û Œ˜‚ › ô¶∏ı˛ Œ˜‚ ’Ôı±

øÚÀ•§±È¬™±È¬±¸ Œ˜‚ ¤fl¬˝◊ ¸À/ ‘˙…˜±Úº

’Àå ±ô¶∏”¬Û Œ˜‚ ˚± ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ ·•§≈ÀÊı˛

’±fl‘¬øÓ¬ Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛ÀÂº

øıøˆ¬iß Î¬◊B‰¬Ó¬±˚˛ ’Àå ±ô¶∏”¬Û Œ˜À‚ı˛ ’ıî±Ú

Œ¸˝◊¸À/ ‚Ú ø¸ı˛±¸ ı± ’˘fl¬ Œ˜‚›

¬Ûøı˛‘˙…˜±Úº

¸—‡…± ¸ÀÇ¬Ó¬ ø‰¬˝ê

1

2

Œ˜À‚ı˛ ı˛+¬Û

ø¸ı˛±¸
(CIRRUS)

ø¸ı˛±¸

Œ˜À‚ı˛ øııı˛Ì

¬Û±Ó¬˘± ø¸ı˛±¸ ı± ’˘fl¬ Œ˜‚ ı± Ó¬c√¸‘˙ ø¸ı˛±¸

Œ˜‚º

‚Ú ’˘fl¬ Œ˜‚ ˚± î±Ú øıÀ˙À¯∏ ’“±øÈ¬ı˛ ˜Ó¬ ıX¬º

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ4 (Code No—4)

ÿÒT« ô¶∏Àı˛ı˛ Œ˜À‚ı˛ ı˛+¬ÛñCH
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¸—‡…± ¸ÀÇ¬Ó¬ ø‰¬˝ê

3

4

5

6

7

8

9

Œ˜À‚ı˛ ı˛+¬Û

ø¸ı˛±¸

ø¸ı˛±¸

ø¸ı˛±¸

ø¸ı˛±¸

ø¸Àı˛±¶Üò±È¬±¸ (CIRRO
STRATUS)

ø¸Àı˛±¶Üò±È¬±¸

ø¸Àı˛± øfl¬Î¬◊ø˜Î¬◊˘±¸
(CIRRO CUMU-

LUS)

Œ˜À‚ı˛ øııı˛Ì

fl¬±˜±Àı˛ı˛ ŒÚ˝±˝◊-¤ı˛ Ú…±˚˛ ’±fl‘¬øÓ¬ øıø˙©Ü ‚Ú ’˘fl¬

Œ˜‚º

ı“h¬ø˙ ı± Ó¬c√ı˛ ’±fl‘¬øÓ¬ øıø˙©Ü ’˘fl¬ Œ˜‚º

Œ|ÌœıX¬ ˆ¬±Àı Œ˚ ’˘fl¬ Œ˜‚ ’±fl¬±˙ ŒÂÀ˚˛ ŒÙ¬˘ÀÂ¬

øfl¬c√ ˚± ø·ôL√ ŒÔÀfl¬ Œfl¬ÃøÌfl¬ ˆ¬±Àı 45 øÎ¬·Ëœı˛ ÚœÀ‰¬

’ıøîÓ¬º

Œ|ÌœıX¬ ˆ¬±Àı Œ˚ ’˘fl¬ Œ˜‚ ’±fl¬±˙ ŒÂÀ˚˛ ŒÙ¬˘ÀÂ

¤ı— ‚Úœˆ”¬Ó¬ ˝ÀBÂ ¤ı— ˚± ø·ôL√ ŒÔÀfl¬ 45°-ı˛

›¬ÛÀı˛ ‘˙…˜±Úº

ô¶∏Àı˛ı˛ ’±fl‘¬øÓ¬ øıø˙©Ü ’˘fl¬ Œ˜‚ ˚± ¬Û«±ı˛ Ú…±˚˛

’±fl¬±˙ ’±ı‘Ó¬ fl¬Àı˛ Œı˛À‡ÀÂº

¤fl¬˝◊ Òı˛ÀÚı˛ Œ˜‚ øfl¬c√ ˚± ’±fl¬±˙Àfl¬ ’±ı‘Ó¬ fl¬Àı˛

øÚº

ÿÒT« ô¶∏Àı˛ı˛ ô¶∏”¬Û Œ˜‚ ¤fl¬fl¬ˆ¬±Àı Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛

’Ôı± ‹ Î¬◊B‰¬Ó¬±˚˛ ô¶∏ı˛ Œ˜‚ ˚≈ª ˝À˚˛ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ5 (Code No.—5)

ı±˚˛≈√õ∂ı±À˝ı˛ øfl¬ øÚÀ«˙ñdd

Œˆ¬ÃÀ·±ø˘fl¬ Î¬◊Mı˛ ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ ¸±ı˛± ¬Û‘øÔıœı˛ Œfl¬ÃøÌfl¬ ı…±øl 360°-Œfl¬ 10 ¸—‡…± Z±ı˛± ˆ¬±·

fl¬Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˜±¬Ûfl¬ ïŒ¶®˘ó √õ∂dÓ¬ fl¬ı˛± ˝˚˛ ˚±ÀÓ¬ 0 ŒÔÀfl¬ 36 ¬Û˚«ôL√ ¸—‡…± Ô±Àfl¬º ¤˝◊ Œ¶®À˘ı˛ ¸±˝±À˚…

ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ı˛ ›¬Ûı˛ √õ∂ı±ø˝Ó¬ ı±˚˛≈ı˛ √õ∂fl‘¬Ó¬ øfl¬ øÚø«©Ü ¸—‡…± Z±ı˛± ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º Œfl¬±Ú Œfl¬ÃøÌfl¬ ¬Ûøı˛˜±¬Û

˚ø ¤˜Ú ˝˚˛ 266°, Œ¸Àé¬ÀS ‹ ¸—‡…±Àfl¬ fl¬±Â±fl¬±øÂ ¬Û”Ì« ¸—‡…±˚˛ √õ∂fl¬±˙ fl¬ı˛± ˝˚˛ ’Ô«±» 270° ı±

Œ¶®˘ ’Ú≈˚±˚˛œ 27º

ı±˚˛≈ı˛ øfl¬ øÚÀ«À˙ı˛ Œé¬ÀS øfl¬øÚÌ«˚˛ ˚La ı± fl¬•Û±¸-¤ Œ˚ 16øÈ¬ øÚø«©Ü øfl¬ øÚÀ«˙fl¬±ı˛œ ø‰¬˝ê ı…ı˝±ı˛

fl¬ı˛± ˝˚˛ Ó¬± øÚÀ•ßı˛ ¸±ı˛ÌœÀÓ¬ Œ‡±Ú ˝˘º
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ı±˚˛≈√õ∂ı±À˝ı˛ øfl¬ñ ˙±ôL√ Î¬◊Î¬◊¬Û” Î¬◊¬Û” ¬Û”Î¬◊¬Û” ¬Û” ¬Û”¬Û” ¬Û” ¬Û” 

(NNE) (NE) (ENE) (E) (ESE) (SE) (SSE) (S)

¸ÀÇ¬Ó¬ ø‰¬˝êñ 00 02 05 07 09 11 14 16 18

ı±˚˛≈√õ∂ı±À˝ı˛ øfl¬ñ ¬Û ¬Û ¬Û¬Û ¬Û ¬ÛÎ¬◊¬Û Î¬◊¬Û Î¬◊Î¬◊¬Û Î¬◊

(SSW) (SW) (WSW) (W) (WNW) (NW) (NNW) (N)

¸ÀÇ¬Ó¬ ø‰¬˝êñ 20 23 25 27 29 32 34 36

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ7 (Code No.—7)

øÚ•ß › ˜Ò…ô¶∏Àı˛ı˛ Œ˜À‚ı˛ øfl¬ øÚÀ«˙ñD
L
 D

M

¸ÀÇ¬Ó¬ ø‰¬˝ê Œ˜À‚ı˛ øfl¬

0 ’±fl¬±˙ Œ˜‚˜≈ª ’Ôı± Œ˜‚ ·øÓ¬˝œÚ ’ıî±˚˛ ı˛À˚˛ÀÂº

1 Œ˜‚ Î¬◊Mı˛-¬Û”ı« øfl¬ ŒÔÀfl¬ ’·Ë¸ı˛ ˝ÀBÂº

2 Œ˜‚ ¬Û”ı« øfl¬ ŒÔÀfl¬ ’·Ë¸ı˛ ˝ÀBÂº

3 Œ˜‚ øé¬Ì-¬Û”ı« øfl¬ ŒÔÀfl¬ ’·Ë¸ı˛ ˝ÀBÂº

4 Œ˜‚ øé¬Ì øfl¬ ŒÔÀfl¬ ’·Ë¸ı˛ ˝ÀBÂº

5 Œ˜‚ øé¬Ì-¬Ûø}¬˜ øfl¬ ŒÔÀfl¬ ’·Ë¸ı˛ ˝ÀBÂº

6 Œ˜‚ ¬Ûø}¬˜ øfl¬ ŒÔÀfl¬ ’·Ë¸ı˛ ˝ÀBÂº

7 Œ˜‚ Î¬◊Mı˛-¬Ûø}¬˜ øfl¬ ŒÔÀfl¬ ’·Ë¸ı˛ ˝ÀBÂº

8 Œ˜‚ Î¬◊Mı˛ øfl¬ ŒÔÀfl¬ ’·Ë¸ı˛ ˝ÀBÂº

9 Œ˜À‚ı˛ Œfl¬±Ú øÚø«©Ü øfl¬ øÚÀ«˙ fl¬ı˛± ˚±ÀBÂ Ú±º

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ10 (Code No.—10)

ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ı˛ ›¬Ûı˛ ı±˚˛≈ı˛ ·øÓ¬ñff

øıÎ¬◊ÀÙ¬±È«¬ Œ¶®˘ (Beaufort Scale) ’Ú≈˚±˚˛œ
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ı±˚˛≈ √õ∂ı±À˝ı˛ ∆ıø˙©Ü…

˙±ôL√ ’ıî±º ˚‡Ú Œfl¬±Ú ø‰¬˜Úœ ŒÔÀfl¬

øÚ·«Ó¬ ŒÒ“±˚˛± Œ¸±Ê± ›¬ÛÀı˛ ›ÀÍ¬º

˝±{®± ı±˚˛≈º ¤ı˛+¬Û ’ıî±˚˛ ŒÒ“±˚˛±

Œ¸±Ê± Ú± Î¬◊ÀÍ¬ ı±˚˛≈√õ∂ı±À˝ı˛ øfl¬

’Ú≈¸ı˛Ì fl¬Àı˛ Œı“Àfl¬ ˚±Àıº

˝±{®± ı±˚˛≈√õ∂ı±˝º ¬Û±Ó¬± Úh¬Àı, ˜≈À‡ı˛

QÀfl¬ ı±Ó¬±¸ ’Ú≈ˆ¬ı fl¬ı˛± ˚±Àıº

˜‘≈ ı±˚˛≈√õ∂ı±˝º ·±ÀÂı˛ ¬Û±Ó¬± › ‡≈ı

ŒÂ±È¬ Î¬±˘¬Û±˘± ¤fl¬ Ú±·±Àh¬ Úh¬Àı ı±

≈˘Àıº

˜±øÈ¬ ŒÔÀfl¬ Ò”À˘±, fl¬±·Ê ˝◊Ó¬…±ø

Î¬◊h¬Àıº Œ˜±È¬±˜≈øÈ¬ ŒÂ±È¬ Î¬±˘ ≈˘ÀÓ¬

Ô±fl¬Àıº

ŒÂ±È¬ ·±Â ≈˘ÀÓ¬ Ô±fl¬Àıº ıh¬ Úœ ı±

˝òÀı˛ ÊÀ˘ ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ ŒÙ¬Ú± ˚≈ª ŒÏ¬Î¬◊

Î¬◊Í¬Àıº

ıh¬ ıh¬ Î¬±˘ ≈˘Àıº ŒÈ¬ø˘·Ë±Ù¬ Ó¬±ı˛

ŒÔÀfl¬ ø˙¸ Œ›˚˛±ı˛ ˜Ó¬ ˙s Œ˙±Ú±

˚±Àıº Â±Ó¬± ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ’¸≈øıÒ±

˝Àıº

ıh¬ ·±Â ¬Û˚«ôL√ ≈À˘ Î¬◊Í¬Àıº ¤ı˛+¬Û

ı±˚˛≈√õ∂ı±À˝ı˛ øıèÀX¬ ˝“±È¬±-‰¬˘± fl¬ı˛±

’¸≈øıÒ±ÊÚfl¬ ˝Àıº

·±ÀÂı˛ Î¬±˘ Œˆ¬À„ ¬Ûh¬Àıº ¤ ’ıî±˚˛

‰¬˘±-ŒÙ¬ı˛± fl¬ı˛± ı±Ò±√õ∂±l ˝Àıº

[ø˜fl¬ ı±˚˛≈  õ∂ı±À˝ı˛ ˆ”¬-¬Û‘á¬ ŒÔÀfl¬ 10 ø˜È¬±ı˛ ¸ÀÇ¬Ó¬

¸—‡…± Òı˛Ú ›¬ÛÀı˛ ı±˚˛≈ ·øÓ¬ ‚∞I◊±˚˛ ø‰¬˝ê

‚∞I◊±˚˛ øfl¬ø˜ √õ∂øÓ¬

ÚÈ¬ √õ∂øÓ¬

0 fl¬±˜ <1 <1

(Calm)

1 ˘±˝◊È¬ ¤˚˛±ı˛ 1–3 1–5

(Light air) 2 3

2 ˘±˝◊È¬ ıËœÊ 4–6 6–11

(Light 5 9
breeze)

3 ŒÊKÈ¬˘ ıËœÊ 7–10 12–19

(Gentle 9 16
breeze)

4 ˜Î¬±Àı˛È¬ ıËœÊ 11–16 20–28

(Moderate 13 24
breeze)

5 ŒÙË¬˙ ıËœÊ 17–21 29–38

(Fresh 19 34
breeze)

6 ¶Üò— ıËœÊ 22–27 39–49

(Strong 24 44
breeze)

7 øÚ˚˛±ı˛ Œ·˘ 28–33 50–61

(Near gale) 30 55

8 Œ·˘ 34–40 62–74

(Gale) 37 68
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[ø˜fl¬ ı±˚˛≈  õ∂ı±À˝ı˛ ˆ”¬-¬Û‘á¬ ŒÔÀfl¬ 10 ø˜È¬±ı˛ ¸ÀÇ¬Ó¬

¸—‡…± Òı˛Ú ›¬ÛÀı˛ ı±˚˛≈ ·øÓ¬ ‚∞I◊±˚˛ ø‰¬˝ê

‚∞I◊±˚˛ øfl¬ø˜ √õ∂øÓ¬

ÚÈ¬ √õ∂øÓ¬

9 ¶Üò— Œ·˘ 41–47 75–88

(Strong 44 82
gale)

10 à¬˜« 48–55 89–102
(Storm) 52 96

11 ˆ¬±˚˛À˘KÈ¬ à¬˜« 53–63 103–117
(Violent 58 110
storm)

12 ˝±øı˛Àfl¬Ú 64 ı± 118 ı±

(Hurricane) Ó¬±ı˛› Œı˙œ Ó¬±ı˛› Œı˙œ

ı±˚˛≈ √õ∂ı±À˝ı˛ ∆ıø˙©Ü…

øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ ı±h¬œı˛ fl¬±Í¬±À˜±·Ó¬ é¬øÓ¬

˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Œõ≠È¬ ı± È¬±ø˘ı˛ ‰¬±À˘ı˛

ı±h¬œı˛ ‰¬±˘ Ú©Ü ˝Àıº

¤ı˛+¬Û Á¬Àh¬ı˛ ·øÓ¬ ¸•Ûiß ı±˚˛≈√õ∂ı±˝

·±Â¬Û±˘± Î¬◊»¬Û±È¬Ú fl¬ı˛±ı˛ é¬˜Ó¬±

ı˛±À‡º fl“¬±‰¬± ı±h¬œ Œˆ¬À„ ¬Ûh¬Àıº ¬Û±fl¬±

ı±h¬œı˛› é¬øÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

¤ Òı˛ÀÌı˛ Á¬h¬ ¸—‡…±˚˛ fl¬˜˝◊ ˝˚˛º

˝À˘ øıı˛±È¬ é¬øÓ¬ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ıh¬

·±Â¬Û±˘± ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ ı±h¬œ

ŒÈ¬ø˘·Ë±Ù¬ Œ¬Û±©Ü ˝◊Ó¬…±ø ˆ”¬ø˜¸…±» ˝˚˛º

˜±Ú≈¯∏ › ¬Ûq-¬Ûé¬œı˛ ı…±¬Ûfl¬ ÊœıÚ

˝±øÚ ‚ÀÈ¬º

¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ˜±ı˛±Rfl¬ Á¬h¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬

¸˜≈À^ı˛ ›¬Ûı˛˝◊ ¸œ˜±ıX¬ Ô±Àfl¬º ¤ı˛

√õ∂ˆ¬±Àı ¸±ı˛± ¸˜≈À^ı˛ Ê˘ ŒÙ¬Ú±˚˛

ˆ¬øM« ˝À˚˛ ¸±± Œ‡ÀÓ¬ ˘±À·º øfl¬Â≈˝◊

‘ø©ÜÀ·±‰¬ı˛ ˝˚˛ Ú±º ıh¬ ıh¬ ŒÏ¬Î¬◊ ¸‘ø©Ü

˝˚˛º

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ11 (Code No.–11)

ˆ”¬ø˜ ŒÔÀfl¬ ¸ı«øÚÀ•ß ’ıøîÓ¬ Œ˜À‚ı˛ Ó¬˘ÀÀ˙ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬±ñh

ï¤ Œé¬ÀS ÿÒT« ô¶∏Àı˛ı˛ Œ˜‚Àfl¬ Òı˛± ˝Àı Ú±ó

¸ÀÇ¬Ó¬ ø‰¬˝ê ’±ı˝±›˚˛± Œfl¬f ŒÔÀfl¬ Œ˜À‚ı˛ Ó¬˘ÀÀ˙ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬±

0 0 – 49 (metres)

1 50 – 99 ,,

2 100 – 199 ,,

3 200 – 299 ,,
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¸ÀÇ¬Ó¬ ø‰¬˝ê ’±ı˝±›˚˛± Œfl¬f ŒÔÀfl¬ Œ˜À‚ı˛ Ó¬˘ÀÀ˙ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬±

4 300 – 599 ,,

5 600 – 999 ,,

6 1000 – 1499 ,,

7 1500 – 1999 ,,

8 2000 – 2500 ,,

9 2500 ø˜È¬±Àı˛ı˛ ÚœÀ‰¬ Œfl¬±Ú Œ˜‚ ŒÚ˝◊º

¬Û±˝±Àh¬ ’ıøîÓ¬ Œfl¬±Ú Œfl¬Àfı˛ Œé¬ÀS ˚ø Œ‡± ˚±˚˛ Œ˜À‚ı˛ Ó¬˘À˙

Œfl¬f ŒÔÀfl¬ ÚœÀ‰¬ ¤ı— Œ˜À‚ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛ˆ¬±· Œfl¬f ŒÔÀfl¬ Î¬◊“‰≈¬ÀÓ¬

’ıøîÓ¬º ’Ú…±Ú… Œfl¬Àfı˛ Œé¬ÀS ¤˝◊ ø‰¬˝ê ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛ ˚‡Ú

’ä fl¬±À˘ı˛ ÊÚ… Œ˜À‚ı˛ Ó¬˘À˙ Œı±Á¬± ˚±˚˛ Ú±º

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ14 (Code No.–14)

Œ˜À‚ı˛ ¬Ûøı˛˜±ÌñN ¤ı— Nh

¸ÀÇ¬Ó¬ ¸—‡…± ¸ÀÇ¬Ó¬ ø‰¬˝ê øııı˛Ì

1 1 ’"± (Okta) ’Ô«±» ’±fl¬±À˙ı˛ 1ì8 ˆ¬±· Œ˜‚ Z±ı˛± ’±ı‘Ó¬º

2 2 ’"±¸ (Oktas) ’Ô«±» ’±fl¬±À˙ı˛ 2ì8 ˆ¬±· Œ˜‚±ı‘Ó¬º

3 3 ’"±¸ (Oktas) ’Ô«±» ’±fl¬±À˙ı˛ 3ì8 ˆ¬±· Œ˜‚±ı‘Ó¬º

4 4 ’"±¸ (Oktas) ’Ô«±» ’ÀÒ«fl¬ ’±fl¬±˙ Œ˜‚±ı‘Ó¬º

5 5 ’"±¸ (Oktas) ’Ô«±» 5ì8 ˆ¬±· ’±fl¬±˙ Œ˜‚±ı‘Ó¬º

6 6 ’"±¸ (Oktas) ’Ô«±» ’±fl¬±À˙ı˛ 3ì4 ˆ¬±· Œ˜‚±ı‘Ó¬º

7 7 ’"±¸ (Oktas) ’Ô«±» ’±fl¬±À˙ı˛ 7ì8 ˆ¬±· Œ˜‚±ı‘Ó¬º

8 8 ’"±¸ (Oktas) ’Ô«±» ’±fl¬±˙ ¬Ûøı˛¬Û”Ì« Œ˜‚±ı‘Ó¬º

9 ’±fl¬±˙ ¬Ûøı˛©®±ı˛ Ú˚˛ ’Ôı± Œ˜À‚ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ¸≈øÚø«©Ü ˆ¬±Àı ı˘±

˚±ÀBÂ Ú±º

0 ’±fl¬±˙ ¤Àfl¬ı±Àı˛˝◊ Œ˜‚˜≈ªº
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¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ16 (Code No.–16)

ı…±Àı˛±ø˜È¬±ı˛ ˚ÀLa ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±¬ÛñP P P P ¤ı— P P P

1º ı…±Àı˛±ø˜È¬±ı˛ ˚ÀLa ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±À¬Ûı˛ ¬Û±Í¬ ŒÚ›˚˛±ı˛ ¸˜˚˛ Œ‡˚˛±˘ ı˛±‡ÀÓ¬ ˝Àı Ó¬± Œ˚Ú ˝◊ÚÀÎ¬'-

¤ı˛±ı˛ (Index error) ı± ¸”‰¬fl¬ Sn∏øÈ¬ ˜≈ª ˝˚˛º ‰¬±À¬Ûı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ø˜ø˘ı±Àı˛ı˛ ˙˜±—À˙ √õ∂fl¬±˙

fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ¤Â±h¬± ’Ú≈À˜±øÓ¬ ˜±¬Û ’Ú≈¸±Àı˛ ‰¬±À¬Ûı˛ ¬Ûøı˛˜±ÌÀfl¬ Î¬◊ Ó¬±, ˜±Ò…±fl¬¯∏«Ì › Î¬◊B‰¬Ó¬±ı˛

¬Û±Ô«Àfl¬…ı˛ øÚı˛œÀ‡ ¸—À˙±ÒÚ fl¬Àı˛ Œ˙À¯∏ ø˜ø˘ı±Àı˛ı˛ √õ∂Ô˜ ˙ø˜fl¬ ˆ¬¢ü±—˙ ¬Û˚«ôL√ qX¬ fl¬Àı˛ øÚÀ˚˛

ø˜ø˘ı±Àı˛ı˛ ˜±À¬Û √õ∂fl¬±˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº 1000.6 ø˜ø˘ı±ı˛ ‰¬±¬Û ˝À˘ √õ∂Ô˜ 10 ¸—‡…± ı± ø·À˚˛

0006 ø˝¸±Àı ’Ôı± Òı˛± ˚±fl¬ 998.2 ø˜ı±– ‰¬±¬Û ˝À˘ 998.2 ø˜ı±– ‰¬±¬Û ˝À˘ 9982 ø˝¸±Àı

√õ∂fl¬±˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº PPP-¤ı˛ √õ∂Ô˜ øÀfl¬ı˛ Œé¬ÀS ¤fl¬øÈ¬ fl¬Àı˛ ¸—‡…± fl¬˜ Œ‡±Ú ˝Àıº

2º ïfl¬ó Œ˚ ¸˜ô¶∏ ’±ı˝±›˚˛± Œfl¬Àfı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬± ¸˜≈^Ó¬˘ ŒÔÀfl¬ 800 ø˜È¬±Àı˛ı˛ ÚœÀ‰¬ Ó¬±Àı˛ Œé¬ÀS ı±˚˛≈ı˛

‰¬±¬Û øı˛À¬Û±È«¬ fl¬ı˛±ı˛ ¸˜˚˛ ¸˜≈^Ó¬˘ ıı˛±ıı˛ Œ˚ ‰¬±¬Û ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œ¸˝◊ ‰¬±À¬Ûı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì Ê±Ú±ÀÓ¬

˝Àıº

ï‡ó 800 ø˜È¬±Àı˛ı˛ ›¬ÛÀı˛ øfl¬c√ 2300 ø˜È¬±Àı˛ı˛ ÚœÀ‰¬ ’ıøîÓ¬ Œfl¬±Ú Œfl¬Àfı˛ Œé¬ÀS 850 ø˜ø˘ı±ı˛

‰¬±¬Û Ó¬À˘ı˛ ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±¬Û øı˛À¬Û±È«¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº

ï·ó 2300 ø˜È¬±Àı˛ı˛ ›¬ÛÀı˛ øfl¬c√ 3700 ø˜È¬±Àı˛ı˛ ÚœÀ‰¬ ’ıøîÓ¬ Œfl¬±Ú Œfl¬Àfı˛ Œé¬ÀS 700 ø˜ø˘ı±ı˛

‰¬±¬Û Ó¬À˘ı˛ ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±¬Û øı˛À¬Û±È«¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº

ï‚ó 3700 ø˜È¬±Àı˛ı˛ ›¬ÛÀı˛ ’ıøîÓ¬ Œfl¬±Ú Œfl¬Àfı˛ Œé¬ÀS 500 ø˜ø˘ı±ı˛ ‰¬±¬Û Ó¬À˘ı˛ ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±¬Û

øı˛À¬Û±È«¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ16ï¤ó Code No. 16(a)

’±ı˝±›˚˛± Œfl¬fÓ¬À˘ı˛ ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±À¬Ûı˛ ¬Ûøı˛˜±ÌñPOPOPOPO

’±ı˝±›˚˛± Œfl¬fÓ¬À˘ı˛ ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±¬Û ˚ø 1000 ø˜ı±– ı± Ó¬±ı˛› Œı˙œ ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ P
O
 P

O
 P

O
 P

O
-

¤ı˛ √õ∂Ô˜ P
O
-Œfl¬ 3 ¸—‡…± Z±ı˛± ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝˚˛Ä ˚Ô±ñ1002.5 ø˜ı±– ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±¬Û øı˛À¬Û±È«¬ fl¬ı˛ÀÓ¬

ø˘‡ÀÓ¬ ˝Àı 3025º ˚ø ‰¬±À¬Ûı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì 1000 ø˜ı±–ı˛ fl¬˜ ˝˚˛, ˚Ô±ñ998.5 ø˜ı±– Œ¸Àé¬ÀS ø˘‡ÀÓ¬

˝Àı 9985º

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ17 (Code No. 17)

·Ó¬ 24 ‚∞I◊±˚˛ ’±ı˝±›˚˛± Œfl¬fÓ¬À˘ı˛ ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±À¬Ûı˛ ¬Û±Ô«Àfl¬…ı˛ ¬Ûøı˛˜±ÌñP24P24

¸ÀÇ¬Ó¬ ø‰¬˝ê øııı˛Ì

00 Œfl¬±Ú ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ˝˚˛øÚº

01 ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±¬Û 0.1 ø˜ı±– ŒıÀh¬ÀÂº

02 ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±¬Û 0.2 ø˜ı±– ŒıÀh¬ÀÂº



71

¸ÀÇ¬Ó¬ ø‰¬˝ê øııı˛Ì

10 ¤˝◊ˆ¬±Àı ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±¬Û 1.0 ø˜ı±– ŒıÀh¬ÀÂº

49 ¤˝◊ˆ¬±Àı ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±¬Û 4.9 ø˜ı±– ŒıÀh¬ÀÂº

51 ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±¬Û 0.1 ø˜ı±– fl¬À˜ÀÂº

52 ¤˝◊ˆ¬±Àı ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±¬Û 0.2 ø˜ı±– fl¬À˜ÀÂº

70 ¤˝◊ˆ¬±Àı ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±¬Û 2.0 ø˜ı±– fl¬À˜ÀÂº

99 ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±¬Û 4.9 ø˜ı±– fl¬À˜ÀÂº

50 ı±˚˛≈ı˛ ‰¬±¬Û 4.9 ø˜ı±–-¤ı˛ Œı˙œ ŒıÀh¬ÀÂ ı± fl¬À˜ÀÂº

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ25 (Code No.–25)

‘ø©Ü·Ë±˝…Ó¬± (Visibility)ñvv

¸ÀÇ¬Ó¬ ø‰¬˝ê ”ı˛ÀQı˛ øı‰¬±Àı˛ ‘ø©Ü·Ë±˝…Ó¬±ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì

90 50 ø˜È¬±Àı˛ı˛ fl¬˜

91 50 ø˜È¬±ı˛

92 200 ø˜È¬±ı˛

93 1/4 ÚøÈ¬fl¬±˘ ˜±˝◊˘ ï500 ø˜–ó

94 1/2 ÚøÈ¬fl¬±˘ ˜±˝◊˘ ï1000 ø˜–ó

95 1 ÚøÈ¬fl¬±˘ ˜±˝◊˘ ï2000 ø˜–ó

96 2 ÚøÈ¬fl¬±˘ ˜±˝◊˘ ï4000 ø˜–ó

97 5 ÚøÈ¬fl¬±˘ ˜±˝◊˘ ï10 øfl¬ø˜–ó

98 10 ÚøÈ¬fl¬±˘ ˜±˝◊˘ ï20 øfl¬ø˜–ó

99 25 ÚøÈ¬fl¬±˘ ˜±˝◊˘ ï50 øfl¬ø˜–ó

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ26 (Code No.–26)

·Ó¬ 24 ‚∞I◊±˚˛ ’±ı˝±›˚˛±ı˛ ’ıî±ñW1W2

¸ÀÇ¬Ó¬ ¸—‡…± ¸ÀÇ¬Ó¬ ø‰¬˝ê øııı˛Ì

0 ¬Ûøı˛©®±ı˛ ’±fl¬±˙

1 ’±fl¬±˙ ’±—ø˙fl¬ Œ˜‚±BÂißº

2 ’±fl¬±˙ Œ˜‚±BÂißº
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¸ÀÇ¬Ó¬ ¸—‡…± ¸ÀÇ¬Ó¬ ø‰¬˝ê øııı˛Ì

3 ı±ø˘ı˛ ı± Ò”À˘±ı˛ Á¬h¬ ’Ôı± Ó≈¬¯∏±ı˛ Á¬h¬º

4 fl≈¬˚˛±˙±, ŒÒ“±˚˛± ı± Ò”À˘±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ’¶Û©ÜÓ¬±º

5 ·“≈øh¬ ·“≈øh¬ ı‘ø©Üº

6 ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬º

7 Ó≈¬¯∏±ı˛¬Û±Ó¬ ’Ôı± ı‘ø©Ü › Ó≈¬¯∏±ı˛¬Û±Ó¬ ø˜|ˆ¬±Àıº

8 ŒÊ±h¬±À˘± ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬ìˆ¬±ı˛œ ı¯∏«Ìº

9 ı<øı≈…»¸˝ Á¬h¬ ı± ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬º

¸ÀÇ¬Ó¬ [˜ñ27 (Code No.–27)

’±ı˝±›˚˛±ı˛ ıÓ«¬˜±Ú ’ıî±ñww

(Present weather)

¸ÀÇ¬Ó¬ ¸ÀÇ¬Ó¬ øııı˛Ì

¸—‡…± ø‰¬˝ê

00 ’±fl¬±À˙ Œ˜‚ ∆Ó¬ı˛œ ˝ÀÓ¬ Œ‡± ˚±˚˛ øÚº

01 Œ˜‚ [˜˙˝◊ ø˜ø˘À˚˛ ˚±ÀBÂº

02 ’±fl¬±À˙ı˛ ’ıî± ¤fl¬˝◊ı˛fl¬˜ ’±ÀÂº

03 ’±fl¬±À˙ Œ˜‚ ∆Ó¬ı˛œ ˝ÀBÂº

04 ¤˜øÚ ŒÒ“±˚˛± ı± fl¬˘fl¬±ı˛‡±Ú± ŒÔÀfl¬ øÚ·«Ó¬ ŒÒ“±˚˛±, ±ı±Ú˘, ’±À¢ü˚˛ø·øı˛ ŒÔÀfl¬

øÚ·«Ó¬ Â±˝◊ ˝◊Ó¬…±øı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ‘˙…˜±ÚÓ¬± ˝ò±¸ ¬Û±›˚˛±fl¬±˘œÚ ’ıî±º

05 Œ˝Ê (Haze) ı± fl≈¬ÊƒÁ¬øÈ¬fl¬±º ¸”Ñ Ò”À˘±, ŒÒ“±˚˛± ı± Ê˘œ˚˛ ı±À©Ûı˛ fl¬±ı˛ÀÌ

fl≈¬ÊƒÁ¬øÈ¬fl¬±ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ¤ı— ‘˙…˜±ÚÓ¬± fl¬À˜ ˚±˚˛º

06 ’±ı˝±›˚˛± ¬Û˚«Àıé¬Ì fl¬±˘œÚ ˚ø ı±˚˛≈ Z±ı˛± Î¬◊ÀM±ø˘Ó¬ Ú± ˝À˚˛› ı±Ó¬±À¸ ˆ¬±¸˜±Ú

’ıî±˚˛ √õ∂‰≈¬ı˛ Ò”À˘±fl¬Ì± Ô±Àfl¬º

07 ¬Û˚«Àıé¬Ì fl¬±˘œÚ ’±ı˝±›˚˛± Œfl¬Àfı˛ fl¬±ÀÂ ı±˚˛≈ Z±ı˛± Ò”À˘± ı± ı±ø˘ Î¬◊ÀM±ø˘Ó¬

˝À˘› Ó¬± Ò”À˘± ı± ı±ø˘ı˛ ‚”øÌ«ÀÓ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛ øÚº

08 Î¬◊¬ÛÀı˛±ª ¤fl¬ ◊̋ √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ’ıî±˚˛ ˚ø Ò”À˘± ı± ı±ø˘ı˛ Á¬h¬ ı± ‚”øÌ«ı˛ ‘̧ø©Ü ˝˚˛º

·Ó¬ ¤fl¬ ‚∞I◊±˚˛ ’±fl¬±À˙ı˛

’ıî±ı˛ ∆ıø˙©Ü…·Ó¬ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Úº
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¸ÀÇ¬Ó¬ ¸ÀÇ¬Ó¬
øııı˛Ì¸—‡…± ø‰¬˝ê

09 ·Ó¬ ¤fl¬ ‚∞I◊±˚˛ ı± ¬Û˚«Àıé¬ÀÌı˛ ¸˜˚˛ Ò”À˘± ı± ı±ø˘ı˛ Á¬h¬ ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº

10 ø˜©Ü (Mist) ı± fl≈¬À˝˘œ ˚± Ê˘fl¬Ì± ¸˜‘X¬ Œ˜‚ øıÀ˙¯∏º ˆ”¬-¬Û‘á¬ ¸—˘¢ü ˝À˚˛

ŒÂÀ˚˛ Ô±fl¬±˚˛ ‘ø©Ü ¶§BÂÓ¬± ˝ò±¸ ¬Û±˚˛º

11 øıøBÂiß ı± È≈¬fl¬Àı˛±

È≈¬fl¬Àı˛± ˆ¬±Àıº

12 Œ˜±È¬±˜≈øÈ¬

’øıøBÂißˆ¬±Àıº

13 øı≈…» ‰¬˜øfl¬Ó¬ ˝ÀBÂ øfl¬c√ ı<øÚÀ‚«±¯∏ Œ˙±Ú± ˚±ÀBÂ Ú±º

14 ’Ò–Àé¬¬ÛÚ ˝ÀÓ¬ Œ‡± Œ·À˘› ˚‡Ú Ó¬± ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ı± ¸˜≈^ ¬Û‘Àá¬ Œ¬Û“ÃÂ±˚˛ Ú±º

15 ’±ı˝±›˚˛± Œfl¬f ŒÔÀfl¬ ”Àı˛ ï√õ∂±˚˛ 5 øfl¬ø˜ó ı‘ø©Ü ı± Ó≈¬¯∏±ı˛¬Û±Ó¬ ˝ÀBÂ ¤ı—

ˆ”¬-¬Û‘á¬ ¬Û˚«ôL Œ¬Û“ÃÂÀBÂº

16 øÍ¬fl¬ Œfl¬Àfı˛ ›¬Ûı˛ Ú˚˛ øfl¬c√ fl¬±Â±fl¬±øÂ ’Ò–Àé¬¬ÛÚ ˝ÀÓ¬ Œ‡± ˚±ÀBÂ ¤ı—

Ó¬± ˜±øÈ¬ ı± Ê˘ô¶∏Àı˛ı˛ ›¬Ûı˛ Œ¬Û“ÃÂÀBÂº

17 ı<Á¬@± (Thunder storm) ˝ÀBÂ øfl¬c√ ¬Û˚«Àıé¬Ì fl¬±˘œÚ ’Ò–Àé¬¬ÛÚ ˝ÀÓ¬

Œ‡± ˚±ÀBÂ Ú±º

18 Œ¶®±˚˛±˘ (Squall) ı± ’±fl¬ø¶úfl¬

√õ∂ı˘ ŒıÀ· √õ∂ı±ø˝Ó¬ ŒÁ¬±Àh¬± ı±Ó¬±¸º

19 Ù¬±ÀÚ˘ (Funnel) ı± fl≈¬ø¬Û ¸‘˙

Œ˜‚ È¬Ú«±ÀÎ¬± ı± Ê˘ô¶∏Ày¬ı˛

fl¬±ı˛ÀÌ ¸‘©Üº

’±ı˝±›˚˛± Œfl¬Àfı˛ øÚfl¬È¬ î˘ˆ¬±À·ı˛ ›¬Ûı˛ 2 ø˜È¬±Àı˛ı˛

Œı˙œ ·ˆ¬œı˛ Ú˚˛ ’±ı˛ ¸±·ı˛ì¸˜≈^ Ô±fl¬À˘ 10 ø˜È¬±Àı˛ı˛

Œı˙œ ·ˆ¬œı˛ Ú˚˛ ¤˜Ú fl≈¬˚˛±˙± ô¶∏ı˛ ïÊ˘fl¬Ì± ’Ôı± ıı˛Ù¬

fl¬Ì±˚˛ ¸‘©Üó ˚ø ’ıî±Ú fl¬Àı˛º

’±ı˝±›˚˛± Œfl¬Àfı˛ ›¬Ûı˛ ı±

fl¬±Â±fl¬±øÂ ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬º ¬Û˚«Àıé¬ÀÌı˛

¸˜˚˛ ı± Ó¬±ı˛ ¬Û”Àı«ı˛ ¤fl¬ ‚∞I◊±ı˛ ˜ÀÒ…

‘©Ü ˝À˚˛ÀÂº

ww 20-29 ¬Û˚«Àıé¬Ì fl¬±˘œÚ ı± Ó¬±ı˛ ¬Û”Àı«ı˛ ¤fl¬ ‚∞I◊±ı˛ ˜ÀÒ… ï’±ı˝±›˚˛± Œfl¬Àfı˛ ›¬Ûı˛ó ‘©Ü ’Ò–Àé¬¬ÛÚ,

fl≈¬˚˛±˙±, Ó≈¬¯∏±ı˛¬Û±Ó¬ ı± ı<Á¬@±º (Precipitation, fog, ice or thunder storm at the station
during preceding hour or at the time of observation)
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¸ÀÇ¬Ó¬ ¸ÀÇ¬Ó¬
øııı˛Ì¸—‡…± ø‰¬˝ê

20 øEÊ˘ (Drizzle) ı± ·“≈øh¬ ·“≈øh¬ ı‘ø©Ü ï˚± ÊÀ˜

˚±›˚˛± ’ıî±˚˛ Ú˚˛ó ’Ôı± ıı˛ÀÙ¬ı˛ fl¬Ì±¸˜”˝º

21 ı‘ø©Ü ÊÀ˜ ˚±›˚˛± ’ıî±˚˛ Ú˚˛º

22 Ó≈¬¯∏±ı˛º

23 ı‘ø©Ü ¤ı— Ó≈¬¯∏±ı˛¬Û±Ó¬ ’Ôı± ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ &ø˘ı˛ ’±fl¬±Àı˛ ıı˛Ù¬ ¬Ûh¬±º

24 Ê˜±È¬ıX¬ ·“≈øh¬ ·“≈øh¬ ı‘ø©Ü ı± ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬ ï’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ıh¬ ’±fl¬±Àı˛ı˛ Ê˘

fl¬Ì±˚˛óº

25 Ê˘fl¬Ì±ı˛ ı¯∏«Ìº

26 Ó≈¬¯∏±ı˛ ı¯∏«Ì ı± Ê˘fl¬Ì± › Ó≈¬¯∏±ı˛ ø˜ø|Ó¬ ’ıî±˚˛ ı¯∏«Ìº

27 qÒ≈ ø˝˜ø˙˘± ïŒ˝˝◊˘ = Hailó ı¯∏«Ì ’Ôı± ı±øı˛¬Û±Ó¬¸˝ ø˙˘±ı‘ø©Üº

28 Ê˘fl¬Ì± ı± Ó≈¬¯∏±ı˛ fl¬Ì±˚˛ ¸‘©Ü fl≈¬˚˛±˙±º

29 ı<Á¬@± ïÊ˘fl¬Ì±ìÓ≈¬¯∏±ı˛ fl¬Ì± ¸˝À˚±À· ı± ı…±øÓ¬Àı˛Àfl¬º

ww 30-39 Ò”ø˘Á¬@±, ı±˘≈fl¬±Á¬@±, ¸=¡ı˛Ì˙œ˘ ı± ŒıÀ· √õ∂ı±ø˝Ó¬ Ó≈¬¯∏±ı˛ (Dust-storm, Sand-storm,
Drifting or Blowing snow)

30

31 ˜‘≈ ’Ôı± ˜Ò…˜

32 ŒıÀ· √õ∂ı±ø˝Ó¬

Ò”ø˘ ı± ı±ø˘ı˛ Á¬h¬º

33 Ó¬œıË Òı˛ÀÚı˛

34 Ò”ø˘ ı± ı±ø˘ı˛ Á¬h¬º

35

20-24 ¸—‡…fl¬ ’Ò–-

Àé¬¬ÛÀÚı˛ Òı˛Ú ˚± ¬ÛÀı˛

ı¯∏«ÀÌ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛ øÚº

·Ó¬ ¤fl¬ ‚∞I◊±˚˛ ˝ò±¸ Œ¬ÛÀ˚˛ÀÂº

·Ó¬ ¤fl¬ ‚∞I◊±˚˛ øıÀ˙¯∏ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ˝˚˛ øÚº

·Ó¬ ¤fl¬ ‚∞I◊±ı˛ ˜ÀÒ… qè ˝À˚˛ÀÂ ı± Ó¬±ı˛ Ó¬œıËÓ¬± ı‘øX¬

Œ¬ÛÀ˚˛ÀÂº

·Ó¬ ¤fl¬ ‚∞I◊±˚˛ ˝ò±¸ Œ¬ÛÀ˚˛ÀÂº

·Ó¬ ¤fl¬ ‚∞I◊±˚˛ øıÀ˙¯∏ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ˝˚˛ øÚº

·Ó¬ ¤fl¬ ‚∞I◊±ı˛ ˜ÀÒ… qè ˝À˚˛ÀÂ ı± Ó¬±ı˛ Ó¬œıËÓ¬± ı‘øX¬

Œ¬ÛÀ˚˛ÀÂº
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36 ˜‘≈ ’Ôı± ˜Ò…˜ ¬Ûøı˛˜±ÀÌ ¸=¡ı˛Ì˙œ˘ Ó≈¬¯∏±ı˛º

37 √√õ∂‰≈¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±ÀÌ √¸=¡ı˛Ì˙œ˘ Ó≈¬¯∏±ı˛º

38 ˜‘≈ › ˜Ò…˜ ¬Ûøı˛˜±ÀÌ √õ∂ı±ø˝Ó¬ Ó≈¬¯∏±ı˛º

39 √√õ∂‰≈¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±ÀÌ √õ∂ı±ø˝Ó¬ Ó≈¬¯∏±ı˛º

ww 40-49 ¬Û˚«Àıé¬Ìfl¬±˘œÚ Ê˘fl¬Ì± ı± ıı˛Ù¬fl¬Ì± Z±ı˛± ¸‘©Ü fl≈¬˚˛±˙± (Fog or ice fog at the
time of observation)

40 ¬Û˚«Àıé¬Ìfl¬±˘œÚ Œfl¬f ŒÔÀfl¬ ¶§ä ”ı˛ÀQ Ô±fl¬± Ê˘ ı± ıı˛Ù¬ fl¬Ì±˚˛ ¸‘©Ü

fl≈¬˚˛±˙± ˚± ·Ó¬ ¤fl¬ ‚∞I◊±˚˛ Œfl¬Àfı˛ ›¬Ûı˛ øÂ˘ Ú±º

ıÓ«¬˜±ÀÚ ¤˝◊ fl≈¬˚˛±˙± ¬Û˚«Àıé¬Àfl¬ı˛ ‘ø©ÜÓ¬À˘ı˛ ›¬Ûı˛ Âøh¬À˚˛ ’±ÀÂº

41 Î¬◊¬ÛÀı˛±ª Òı˛ÀÌı˛ fl≈¬˚˛±˙± øıøBÂißˆ¬±Àı ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬º

42 fl≈¬˚˛±˙± ı˛À˚˛ÀÂ øfl¬c√ ’±fl¬±˙ Œ‡± ˚±ÀBÂº

43 fl≈¬˚˛±˙±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ’±fl¬±˙ ’‘˙…˜±Úº

44 fl≈¬˚˛±˙± ı˛À˚˛ÀÂ øfl¬c√ ’±fl¬±˙ Œ‡± ˚±ÀBÂº

45 fl≈¬˚˛±˙±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ’±fl¬±˙ ’‘˙…˜±Úº

46 fl≈¬˚˛±˙± ı˛À˚˛ÀÂ øfl¬c√ ’±fl¬±˙ Œ‡± ˚±ÀBÂº

47 fl≈¬˚˛±˙±ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ’±fl¬±˙ ’‘˙…˜±Úº

48 ˙œÓ¬˘ fl≈¬˚˛±˙± ŒÔÀfl¬ Ó≈¬ø˝Ú ı± ±Ú±ı˛ ’±fl¬±Àı˛ Ó≈¬¯∏±ı˛ ¸ø=¡Ó¬ ˝ÀBÂ øfl¬c√ ’±fl¬±˙

‘˙…˜±Úº

49 ˙œÓ¬˘ fl≈¬˚˛±˙± ŒÔÀfl¬ Ó≈¬ø˝Ú ı± ±Ú±ı˛ ’±fl¬±Àı˛ Ó≈¬¯∏±ı˛ ¸ø=¡Ó¬ ˝ÀBÂ ¤ı— ’±fl¬±˙

’‘˙…˜±Úº

ww 50-59  ¬Û˚«Àıé¬Ì fl¬±˘œÚ ’±ı˝±›˚˛± Œfl¬Àfı˛ ›¬Ûı˛ ¸—‚øÈ¬Ó¬ ’Ò–Àé¬¬ÛÀÚı˛ Òı˛Ú (Precipitation
at the station at the time of observation)

50 øıøBÂißˆ¬±Àı ·“≈øh¬ ·“≈øh¬ ı‘ø©Ü (Drizzle)º ¬Û˚«Àıé¬ÀÌı˛ ¸˜˚˛

51 ’øıøBÂißˆ¬±Àı ·“≈øh¬ ·“≈øh¬ ı‘ø©Üº ¬Ûøı˛˜±ÀÌ ‡≈ı˝◊ fl¬˜º

¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ‰¬é≈¬Ó¬À˘ı˛

Úœ‰¬ øÀ˚˛ ¸=¡ı˛Ì˙œ˘º

¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ‰¬é≈¬Ó¬À˘ı˛

›¬Ûı˛ øÀ˚˛ √õ∂ı±ø˝Ó¬º

·Ó¬ ¤fl¬ ‚∞I◊±˚˛ fl≈¬˚˛±˙±

¬Û±Ó¬˘± ˝À˚˛ ¤À¸ÀÂº

·Ó¬ ¤fl¬ ‚∞I◊±˚˛

’ıî±ı˛ øıÀ˙¯∏

¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ˝˚˛ øÚº

·Ó¬ ¤fl¬ ‚∞I◊±˚˛ fl≈¬˚˛±˙±

¸‘ø©Ü ˝À˚˛ÀÂ ı± ‚Ú

˝À˚˛ÀÂº
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52 øıøBÂißˆ¬±Àı ·“≈øh¬ ·“≈øh¬ ı‘ø©Üº ¬Û˚«Àıé¬ÀÌı˛ ¸˜˚˛

53 ’øıøBÂißˆ¬±Àı ·“≈øh¬ ·“≈øh¬ ı‘ø©Üº ¬Ûøı˛˜±ÀÌ ˜Ò…˜ ı˛fl¬À˜ı˛º

54 øıøBÂißˆ¬±Àı ·“≈øh¬ ·“≈øh¬ ı‘ø©Üº ¬Û˚«Àıé¬ÀÌı˛ ¸˜˚˛ √õ∂‰≈¬ı˛

55 ’øıøBÂißˆ¬±Àı ·“≈øh¬ ·“≈øh¬ ı‘ø©Üº ¬Ûøı˛˜±ÀÌ ¬ÛøÓ¬Ó¬º

56 ¶§ä ¬Ûøı˛˜±ÀÌ ø˝˜±ø˚˛Ó¬ ı± ÊÀ˜ ˚±›˚˛± ’ıî±˚˛ ·“≈øh¬ ·“≈øh¬ ı‘ø©Üº

57 ˜Ò…˜ ı± Œı˙œ ı˛fl¬À˜ı˛ ø˝˜±ø˚˛Ó¬ ı± ÊÀ˜ ˚±›˚˛± ’ıî±˚˛ ·“≈øh¬ ·“≈øh¬ ı‘ø©Üº

58 ¶§ä ¬Ûøı˛˜±ÀÌ ·“≈øh¬ ·“≈øh¬ ı‘ø©Üı˛ ¸±ÀÔ ıh¬ Ê˘fl¬Ì±ı˛ ı‘ø©Ü (Rain)º

59 ˜Ò…˜ ı± ’øÒfl¬ ¬Ûøı˛˜±ÀÌ ·“≈øh¬ ·“≈øh¬ ı‘ø©Üı˛ ¸±ÀÔ ıh¬ Ê˘fl¬Ì±ı˛ ı‘ø©Ü (Rain)º

ww 60-69 ı‘ø©Ü (Rain)

60 ø˝˜±ø˚˛Ó¬ Ú˚˛ ¤˜Ú ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬, øıøBÂißˆ¬±Àıº ¬Û˚«Àıé¬ÀÌı˛ ¸˜˚˛

61 ø˝˜±ø˚˛Ó¬ Ú˚˛ ¤˜Ú ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬, ’øıøBÂißˆ¬±Àıº ¬Ûøı˛˜±ÀÌ ‡≈ı˝◊ fl¬˜º

62 ø˝˜±ø˚˛Ó¬ Ú˚˛ ¤˜Ú ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬, øıøBÂißˆ¬±Àıº ¬Û˚«Àıé¬ÀÌı˛ ¸˜˚˛

63 ø˝˜±ø˚˛Ó¬ Ú˚˛ ¤˜Ú ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬, ’øıøBÂißˆ¬±Àıº ¬Ûøı˛˜±ÀÌ ˜Ò…˜ ı˛fl¬À˜ı˛º

64 ø˝˜±ø˚˛Ó¬ Ú˚˛ ¤˜Ú ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬, øıøBÂißˆ¬±Àıº ¬Û˚«Àıé¬ÀÌı˛ ¸˜˚˛ √õ∂‰≈¬ı˛

65 ø˝˜±ø˚˛Ó¬ Ú˚˛ ¤˜Ú ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬, ’øıøBÂißˆ¬±Àıº ¬Ûøı˛˜±ÀÌ ¬ÛøÓ¬Ó¬º

66 ¶§ä ¬Ûøı˛˜±ÀÌ ø˝˜±ø˚˛Ó¬ ’ıî±˚˛ ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬º

67 ˜Ò…˜ ı± Œı˙œ ı˛fl¬À˜ı˛ ø˝˜±ø˚˛Ó¬ ’ıî±˚˛ ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬º

68 ı‘ø©Ü ı± ·“≈øh¬ ·“≈øh¬ ı‘ø©Ü ¤ı— ¶§ä ¬Ûøı˛˜±ÀÌ Ó≈¬¯∏±ı˛¬Û±Ó¬º

69 ı‘ø©Ü ı± ·“≈øh¬ ·“≈øh¬ ı‘ø©Ü ¤ı— ˜Ò…˜ ı± ’øÒfl¬ ¬Ûøı˛˜±ÀÌ Ó≈¬¯∏±ı˛¬Û±Ó¬º

ww 70-79 ı¯∏«Ìı˛+À¬Û Ú˚˛ ¤˜Ú fl¬øÍ¬Ú ’ıî± √õ∂±l ’Ò–Àé¬¬ÛÚ (Solid precipitation not in
showers)
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70 øıøBÂißˆ¬±Àı ¬Û±Ó¬˘± ô¶∏Àı˛ı˛ Ú…±˚˛ ıı˛ÀÙ¬ı˛ È≈¬fl¬Àı˛± ¬Ûh¬±º ¬Û˚«Àıé¬ÀÌı˛ ¸˜˚˛

71 ’øıøBÂißˆ¬±Àı ‹ ¤fl¬˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ıı˛ÀÙ¬ı˛ È≈¬fl¬Àı˛± ¬Ûøı˛˜±ÀÌ fl¬˜º

(Snow flakes) ¬Ûh¬±º

72 øıøBÂißˆ¬±Àı ¬Û±Ó¬˘± ô¶∏Àı˛ı˛ Ú…±˚˛ ıı˛ÀÙ¬ı˛ È≈¬fl¬Àı˛± ¬Ûh¬±º ¬Û˚«Àıé¬ÀÌı˛ ¸˜˚˛

73 ’øıøBÂißˆ¬±Àı ¬Û±Ó¬˘± ô¶∏Àı˛ı˛ Ú…±˚˛ ıı˛ÀÙ¬ı˛ È≈¬fl¬Àı˛± ¬Ûh¬±º ¬˜Ò…˜ Ûøı˛˜±ÀÌº

74 øıøBÂißˆ¬±Àı ¬Û±Ó¬˘± ô¶∏Àı˛ı˛ Ú…±˚˛ ıı˛ÀÙ¬ı˛ È≈¬fl¬Àı˛± ¬Ûh¬±º ¬Û˚«Àıé¬ÀÌı˛ ¸˜˚˛

75 ’øıøBÂißˆ¬±Àı ¬Û±Ó¬˘± ô¶∏Àı˛ı˛ Ú…±˚˛ ıı˛ÀÙ¬ı˛ È≈¬fl¬Àı˛± ¬Ûh¬±º √õ∂‰≈¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±ÀÌº

76 fl≈¬˚˛±˙± ¸˝ ı± øı˚≈ª ’ıî±˚˛ ıı˛ÀÙ¬ı˛ ¸˜±Ú › ¸˜±ôL√ı˛±˘ ıUˆ”¬Ê (prism)º

77 fl≈¬˚˛±˙± ¸˝ ı± øı˚≈ª ’ıî±˚˛ ıı˛ÀÙ¬ı˛ fl¬Ì± ı± ±Ú± ¸˜”˝º

78 fl≈¬ ˛̊±˙± ¸˝ ı± øı ≈̊ª ’ıî± ˛̊ øıøBÂiß̂ ¬±Àı Ó¬±ı˛± ¸‘̇  ıı˛ÀÙ¬ı˛ ¶£¬øÈ¬fl¬ (crystals)º

79 Œ·±˘ ı± Œ·±˘fl¬±fl¬±ı˛ ıı˛ÀÙ¬ı˛ ±Ú± (ice pellets)º

ww 80-99 ı¯∏«ÀÌı˛ Ú…±˚˛ ’Ò–Àé¬¬ÛÚ ’Ôı± ı<Á¬@± ¸˝ ’Ò–Àé¬¬ÛÚ (Showery precipitation
or precipitation with thunder storm)

80 ¶§ä ¬Ûøı˛˜±ÀÌ ı¯∏«Ì (Rain)º

81 ˜Ò…˜ ı± ˆ¬±ı˛œ ı¯∏«Ìº

82 √õ∂ı˘ ı¯∏«Ìº

83 ¶§ä ¬Ûøı˛˜±ÀÌ Ó≈¬¯∏±ı˛ ø˜ø|Ó¬ ’ıî±˚˛ ı¯∏«Ìº

84 ˜Ò…˜ ı± ’øÒfl¬ ¬Ûøı˛˜±ÀÌ Ó≈¬¯∏±ı˛ ø˜ø|Ó¬ ’ıî±˚˛ ı¯∏«Ìº

85 ¶§ä ¬Ûøı˛˜±ÀÌ Ó≈¬¯∏±ı˛ ı¯∏«Ì (Snow)º

86 ˜Ò…˜ ı± ’øÒfl¬ ¬Ûøı˛˜±ÀÌ Ó≈¬¯∏±ı˛ ı¯∏«Ìº

87 Ê˘fl¬Ì± ’Ôı± Ê˘fl¬Ì± › Ó≈¬¯∏±ı˛ fl¬Ì± ø˜| ı± ¶§ä ¬Ûøı˛˜±ÀÌº

88 ’øıø˜ø|Ó¬ ’ıî±˚˛ Œ·±˘ ı± Œ·±˘fl¬±fl¬±ı˛ Ó≈¬¯∏±ı˛ ’Ôı± ˜Ò…˜ ı± √õ∂‰≈¬ı˛

ıı˛Ù¬ ı¯∏«Ìº ¬Ûøı˛˜±ÀÌº
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89 ı<øÚÀ‚«±¯∏ ı…øÓ¬Àı˛Àfl¬ Ê˘fl¬Ì± ’Ôı± Ê˘fl¬Ì± › ¶§ä ¬Ûøı˛˜±ÀÌº

90 Ó≈¬¯∏±ı˛ fl¬Ì± ø˜| ı± ’øıø˜| ’ıî±˚˛ ˜Ò…˜ ı± √õ∂‰≈¬ı˛

ø˝˜ø˙˘± (hail) ı¯∏«Ìº ¬Ûøı˛˜±ÀÌº

91 Û˚«Àıé¬ÀÌı˛ ¸˜˚˛ ¶§ä ¬Ûøı˛˜±ÀÌ ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬º Û˚«Àıé¬Ìfl¬±˘œÚ

92 ¬Û˚«Àıé¬ÀÌı˛ ¸˜˚˛ ˜Ò…˜ ı± √õ∂‰≈¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±ÀÌ ı‘ø©Ü¬Û±Ó¬º Ú˚˛º Ó¬±ı˛ ¬Û”Àı«ı˛

¤fl¬ ‚∞I◊±ı˛ ˜ÀÒ…

¸—‚øÈ¬Ó¬ ı<Á¬@±º

93 ı± ¬Û˚«Àıé¬ÀÌı˛ ¸˜˚˛ ¶§ä ¬Ûøı˛˜±ÀÌ Ó≈¬¯∏±ı˛ ’Ôı±

Ê˘fl¬Ì± › Ó≈¬¯∏±ı˛ fl¬Ì± ı± ø˝˜ø˙˘± ¬Û±Ó¬º

94 ı± ¬Û˚«Àıé¬ÀÌı˛ ¸˜˚˛ ˜Ò…˜ ı± √õ∂‰≈¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±ÀÌ Ó≈¬¯∏±ı˛

’Ôı± Ê˘fl¬Ì± › Ó≈¬¯∏±ı˛ fl¬Ì± ı± ø˝˜ø˙˘± ¬Û±Ó¬º

95 ı± ø˝˜ø˙˘± ı…øÓ¬Àı˛Àfl¬ Ê˘ › Ó≈¬¯∏±ı˛ fl¬Ì± ¸˝ ˜‘≈ ¬Û˚«Àıé¬ÀÌı˛ ¸˜˚˛

ı± ˜Ò…˜ Ó¬œıËÓ¬±ı˛ ı<Á¬@±º ı<Á¬@± ‰¬˘ÀÂº

96 ø˝˜ø˙˘± ¸˝ ˜‘≈ ı± ˜Ò…˜ Ó¬œıËÓ¬±ı˛ ı<Á¬@±º

97 ø˝˜ø˙˘± ı…øÓ¬Àı˛Àfl¬ Ê˘ìÓ≈¬¯∏±ı˛ fl¬Ì± ø˜ø|Ó¬ √õ∂ı˘

õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ı<Á¬@±º

98 Ò”ø˘ ı± ı±˘≈fl¬±Á¬@± ø˜ø|Ó¬ ı<Á¬@±º ¬Û˚«Àıé¬ÀÌı˛ ¸˜˚˛

99 ø˝˜ø˙˘± ¸˝ √õ∂ı˘ √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ı<Á¬@±º ı<Á¬@± ‰¬˘ÀÂº

2.4 ¸ÀÇ¬Ó¬ ı±Ó«¬± ŒÔÀfl¬ Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬˘ ·Í¬Ú

¬Û”Àı«˝◊ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ ¸ÀÇ¬Ó¬ ı±Ó«¬±ı˛+¬Û ’é¬ı˛ ı± ø‰¬˝ê¸fl¬˘ Œfl¬±Ú Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬˘ ∆Ó¬ı˛œı˛ ¸˜˚˛

øfl¬ˆ¬±Àı ¤fl¬øÈ¬ ’±ı˝±›˚˛± Œfl¬Àfı˛ ‰¬±ı˛¬Û±À˙ ı¸±Ú ˝˚˛º øÚÀ•ß fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬˘ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ Œ‡±Ú

˝˘ñ
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N d d f f Sn T T h V V
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w w W1 W2 Nh CL CM CH

6 2 6 0 3 2 4 1

N d d f f V V w w W1 W2
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h
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H
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a p p 2

1 4 3 0 5 2

N d d f f Sn T T T 4
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1 7 9 0 3 4 3 3

h V V N d d f f S
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H

2 1 2 0 4 6 5 6

2.5 õ∂ùü±ı˘œ

1. Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬˘ ı˘ÀÓ¬ øfl¬ Œı±ÀÁ¬Ú∑ ’±ı˝±›˚˛± ˜±Úø‰¬ÀS Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬˘ øfl¬ˆ¬±Àı ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛∑

2. ¤fl¬øÈ¬ ¸±Ò±ı˛Ì Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬À˘ı˛ ı˛+¬Û ¤“Àfl¬ Œ‡±Úº

3. √õ∂M ¸ÀÇ¬Ó¬ ı±Ó«¬±&ø˘ ŒÔÀfl¬ Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬˘ ’Ç¬Ú fl¬èÚº
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Œà¬˙Ú N d d f f Sn T
d

T
d

T
d

h V V P
24

P
24

T T w w W
1
W

2
N

h
C

L
C

M
C

H

(Station)

fl ¬7 0 9 0 5 0 3 2 6 4 9 1 0 1 2 8 6 7 6 1 4 3 2 4

‡ 6 2 1 0 0 0 2 7 1 5 9 6 5 3 2 1 5 3 5 2 6 6 3 2

· 2 1 8 1 5 1 1 9 0 3 9 4 5 4 3 2 3 7 3 0 2 4 5 3

4. √õ∂M Œà¬˙Ú ˜ÀÎ¬˘&ø˘Àfl¬ ¸ÀÇ¬Ó¬ı±Ó«¬±˚˛ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ fl¬èÚº

ïfl¬ó ï‡ó ï·ó
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¤fl¬fl¬ 3 � ø˙˘± › ‡øÚÊ ¸Ú±ªfl¬ı˛Ì (Megascopic Iden-
tification of Rocks and Minerals)

·Í¬Ú
3.1 ‡øÚÀÊı˛ ¸—:± (Definition of Minerals)

3.2 ‡øÚÀÊı˛ øııı˛Ì (Description of Minerals)

3.3 √ø˙˘± (Rocks)

3.1 ø˙˘± › ‡øÚÊ ¸Ú±ªfl¬ı˛Ì (Megascopic Identifica-
tion of Rocks and Minerals)

¬Û‘øÔıœı˛ ıø˝ı˛±ıı˛ÌœÀfl¬ ˆ”¬Qfl¬ ıÀ˘º ˆ”¬Qfl¬ Œ˚¸ı Î¬◊¬Û±±Ú øÀ˚˛ ·øÍ¬Ó¬ Ó¬±Àfl¬ ø˙˘± ıÀ˘º ø˙˘± øıøˆ¬iß

‡øÚÀÊı˛ ¸˜i§À˚˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º

‡øÚÀÊı˛ ¸—:± – √õ∂fl‘¬øÓ¬ √õ∂M ’ÕÊı fl¬øÍ¬Ú ¬Û±Ô« ˚±Àı˛ ˜ÀÒ… fl¬Ó¬&À˘± √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ∆ıø˙©Ü… ¤ı—

øÚø«©Ü ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¸—˚≈øª Ô±Àfl¬ Ó¬±Àı˛˝◊ ‡øÚÊ ¬Û±Ô« ıÀ˘º ‡øÚÀÊı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û±ı˛˜±Úøıfl¬ ·Í¬Ú ’±ÀÂº

‡øÚÊ ¸˜¸MW, Œfl¬˘±ø¸Ó¬ ’ÕÊı ¬Û±Ô«º ‡øÚÊ Œfl¬±Ú Œ˜Ãø˘fl¬ Î¬◊¬Û±±ÀÚ ·øÍ¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Œ˚˜Ú Œ¸±Ú±,

ı˛+À¬Û±, ˝œÀı˛º øfl¬c√ ’øÒfl¬±—˙ ‡øÚÊ ≈˝◊ ı± Ó¬±ı˛ Œı˙œ Œ˜Ãø˘fl¬ Î¬◊¬Û±±Ú ¤ı˛ Œ˚Ã· ¤ı˛ Ù¬À˘ ˚± ı˛±¸±˚˛øÚfl¬

¸—ø˜|ÀÌ ·øÍ¬Ó¬º

‡øÚÊ ¶£¬øÈ¬fl¬±fl¬±ı˛, ı± Œfl¬˘±ø¸Ó¬, ı± ’Àfl¬˘±ø¸Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ‡øÚÊ fl¬Ó¬&À˘± øıÀ˙¯∏ Ê…±ø˜øÓ¬fl¬ ’±fl¬±ı˛

Œ˚˜Ú ø√õ∂Ê˜, øfl¬Î¬◊ı, ‚Úfl¬, ’©Ü Ó¬˘fl¬, ‰¬Ó≈¬ô¶∏˘fl¬, ¯∏h¬ˆ≈¬Ê±fl‘¬øÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ‡øÚÀÊı˛ ’±fl‘¬øÓ¬ Ó¬c√ı˛ ˜ÀÓ¬±,

ô¶∏y¬±fl‘¬øÓ¬, fl¬Ì«±˜˚˛, ’w˜˚˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ù¬±È¬˘ ı± ø‰¬h¬ ‡±›˚˛±ı˛ Òı˛Ú ŒÀ‡ ‡øÚÊ Œ‰¬Ú± ˚±˚˛º ‡øÚÀÊı˛

ıÌ«, fl¬±øÍ¬Ú… › ’±À¬Ûøé¬fl¬ &èQ øıøˆ¬iß ı˛fl¬À˜ı˛ ˝˚˛º

3.2 ‡øÚÀÊı˛ øııı˛Ì (Description of Minerals)

ï1ó ’w (MICA) – ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ≈Òı˛ÀÚı˛ ’w Œ‡± ˚±˚˛º

ïfl¬ó Œù´Ó¬ıÀÌ«ı˛ ’w, ˜±¸Àfl¬±ˆ¬±˝◊È¬ (white mica/Muscovite)

(KAl2 (Si3Al)o10 (OH)2
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ï‡ó fl‘¬ ±ˆ¬ ’w, (Black mica/Biotite)

(K(MgFe)
3
 (Si3Al)

10
 (OH)

2

ïfl¬ó Œù´Ó¬ ’w – (Potassium and aluminium Silicate) Œù´Ó¬ ’w ıUø˙˘±˚˛ ø˜ø|Ó¬ Ô±Àfl¬º

·Ë±Ú±˝◊È¬ ø˙˘±˚˛ Œù´Ó¬ ’w Œ‡± ˚±˚˛º Œfl¬±Ú Œ¬Û·˜±È¬±˝◊È¬ Î¬±˝◊fl¬ Ô±fl¬À˘ Œù´Ó¬ ’w ¬Û±›˚˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

¤˝◊ ’wÀfl¬ ¬Û±Ó¬˘± ¬Û±ÀÓ¬ı˛ ’±fl¬±Àı˛ ˆ¬±„± ˚±˚˛º ¤ı˛ ¸Ày¬ ı± Ù¬±È¬À˘ı˛ ø‰¬˝ê ¸≈¶Û©Üº øÚ•ßÓ¬˘ ’Ú≈¸±Àı˛

¸•Û”Ì«º Œù´Ó¬ ’w ¶§BÂ › ıÌ«˝œÚº ¬Û≈è ’w ’¶§BÂº ¤ı˛ fl¬±øÍ¬Ú… 2 ŒÔÀfl¬ 2·5, ’±À¬Ûøé¬fl¬ &èQ 2·7

ŒÔÀfl¬ 3, ¤ı˛ ¶£¬øÈ¬Ú ¯∏øiúøÓ¬ ı± ¤fl¬ÚÓ¬º

ï‡ó fl‘ ¬±ˆ¬ ’w – (Potassium, magnessium, iron, aluminium Silicate) ·Ë±Ú±˝◊È¬ Ú±˝◊¸

› ø˙à¬ ø˙˘±˚˛ Œ‡± ˚±˚˛º ¤˝◊ ’Àw Ù¬±È¬À˘ı˛ ø‰¬˝ê ’¶Û©Üº ¤ı˛ Œfl¬˘±¸ ø√õ∂Ê˜ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛, ±Ú±&ø˘

øıøˆ¬iß ˆ¬±Àı Ô±Àfl¬º ¤ı˛ ’±fl‘¬øÓ¬ ’ÀÚfl¬È¬± ˜±ÀÂı˛ ’“±À˙ı˛ Ú…±˚˛º ¤ı˛ øflv¬Àˆ¬Ê ¬Û±Ó¬˘± ¬Û±ÀÓ¬ı˛ Ú…±˚˛ ˆ¬±„±

˚±˚˛º ¤ı˛ ıÌ« ¸ı≈Ê, ı±±˜œ › fl¬±À˘±º fl¬±øÍ¬Ú…ñ2·5-3, ’±À¬Ûøé¬fl¬ &èQñ3º

ï2ó ·…±À˘Ú± (Galena) (pbs) (lead sulphide) –

·…±À˘Ú± ˝˘ ¸œ¸±ı˛ (lead) ’±fl¬ı˛º ¤ı˛ ıÌ« Ò”¸ı˛ fl¬±À˘±º ¤ı˛ Œfl¬˘±¸ øfl¬Î¬◊ı ı± ‚Ú ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ı±

¸˜ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛º ’±ı±ı˛ fl¬Ì«±˜˚˛ (Granular) › ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤ı˛ ≈…øÓ¬ Î¬◊#;˘ Ò±Ó¬ıº ·…±À˘Ú±ı˛ ˆ¬¢ü

’—˙ ’¸˜º fl¬±øÍ¬Ú… 2·5 ïÚı˛˜óº ’±À¬Ûøé¬fl¬ &èQ √õ∂±˚˛ 7·5 ·…±À˘Ú± ‡≈ı ˆ¬±ı˛œ ‡øÚÊº

ï3ó Œfl¬±˚˛±È¬«±Ê (Si O
2
, Silicon dioxide) – ·Ë±Ú±˝◊È¬ › ŒıÀ˘¬Û±ÔÀı˛ Œfl¬±˚˛±È¬«±Ê Œ‡± ˚±˚˛º ’ÀÚfl¬

ø˙˘±ı˛ Œfl¬±˚˛±È¬«±Ê ø˙ı˛± ı± vein ¤ı˛ ˜Ó¬ ’ıî±Ú fl¬Àı˛º ·Ë±Ú±˝◊È¬ ø˙˘±˚˛ Œfl¬±˚˛±È¬«±ÊÀfl¬ fl“¬±À‰¬ı˛ ˜Ó¬ ˜ÀÚ

˝˚˛º ¤ı˛ ’±fl‘¬øÓ¬ ¶£¬øÈ¬fl¬±fl¬±ı˛ ï¯∏h¬ˆ≈¬Ê±fl‘¬øÓ¬ó Œfl¬±˚˛±È¬«±Ê ıÌ«˝œÚ, ¸±±, Œ·±˘±¬Ûœ, ŒÒ“±˚˛±ÀÈ¬ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ Ú±Ú±

√õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ˝˚˛º ¤ı˛ Î¬◊#;˘Ó¬± ı± ≈…øÓ¬ fl“¬±À‰¬ı˛ ˜Ó¬º ¤øÈ¬ ¶§BÂ › ’¶§BÂ ≈˝◊ı˛fl¬À˜ı˛˝◊ ˝˚˛º ¤ı˛ fl¬±øÍ¬Ú…-

7º ‡øÚÊ ‰”¬ÀÌ«ı˛ ıÌ« (Streak) ŒÚ˝◊ ’Ôı± ¸±±º ¤ı˛ ˆ¬¢ü’—˙-Î¬◊“‰≈¬ øÚ‰≈¬º ’±À¬Ûøé¬fl¬ &èQ 2·65º ¤ÀÓ¬

Œfl¬±Ú Ù¬±È¬˘ ı± ¸Ày¬ ŒÚ˝◊º

ï4ó ‰¬…±˘Àfl¬±¬Û±˝◊ı˛±˝◊È¬ (Chalcopyrite) (CuFe S
2
) (copper iron sulphide) – ‰¬…±˘Àfl¬±¬Û±˝◊ı˛±˝◊È¬

Ó¬±˜±ı˛ ’±fl¬ı˛º ¤ı˛ ’±fl‘¬øÓ¬ ‰¬Ó≈¬ô¶∏˘fl¬ ı± ô¶∏”¬Û±fl‘¬øÓ¬ ¶£¬øÈ¬fl¬º ¤ı˛ ıÌ« ŒıË±? ı± Œ¸±Ú±˘œ ˝˘≈º ≈…øÓ¬-Ò±Ó¬ı,

’¶§BÂº ¤˝◊ ‡øÚÊ Œfl¬±Ú ¸Ày¬ ŒÚ˝◊º fl¬±øÍ¬Ú… 3·5º ‡øÚÊ ‰”¬ÀÌ«ı˛ ıÌ« ¸ı≈Ê fl¬±À˘±º ˆ¬¢ü ’—˙ñÎ¬◊“‰≈¬

øÚ‰≈¬º ’±À¬Ûøé¬fl¬ &èQ 4·2 Ú±˝◊øÈ¬™fl¬ ’…±ø¸ÀÎ¬ ^ıœˆ”¬Ó¬ ˝˚˛º

ï5ó ŒÙ¬˘¸ƒ¬Û±ı˛ – ·Ë±Ú±˝◊È¬ ø˙˘±˚˛ ŒÙ¬˘¸ƒ¬Û±ı˛ Œ‡± ˚±˚˛º ¤ı˛ ’±fl‘¬øÓ ¶£¬øÈ¬fl¬±fl¬±ı˛ ïø√õ∂ÊÀ˜ı˛

˜Ó¬óº ıÌ«-¸±± Œ·±˘±¬Ûœ, ı± Ò”¸ı˛º fl“¬±À‰¬ı˛ ˜Ó¬ ≈…øÓ¬ ı± Î¬◊#;˘Ó¬±º ¤˝◊ ‡øÚÀÊı˛ ≈øÈ¬ øÚø«©Ü ¸Ày¬ ı±

Ù¬±È¬˘ ’±ÀÂº ¤fl¬øÈ¬ ’¬Ûı˛øÈ¬ı˛ ¸˜Àfl¬±ÀÌ Ô±Àfl¬º ¤ı˛ fl¬±øÍ¬Ú… 6º ¤ı˛ ‡øÚÀÊı˛ ‰”¬ÀÌ«ı˛ ıÌ« ŒÚ˝◊º ˆ¬¢ü±—˙ñ

’¸˜, ŒÂ±È¬ ŒÂ±È¬ È≈¬fl¬Àı˛±º ’±À¬Ûøé¬fl¬ &èQ 1·8-3º

ï6ó Œ˝˜±È¬±˝◊È¬ (Haematite) Fe
3
O

3
 – ¸ıÀ‰¬À˚˛ Î¬◊À{°‡À˚±·… Œ˘Ã˝ ’±fl¬øı˛fl¬ ˝˘ Œ˝˜±È¬±˝◊È¬º ¤øÈ¬

ı˛ª ıÀÌ«ı˛ ¤ı— Œ˘ÃÀ˝ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì 70%. Rhombohedral ı± Rhombus ïı˛•§±¸ó ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ Œfl¬˘±¸
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Œ‡± ˚±˚˛ ˚± ±Ú±˚≈ª ıh¬ ’±˚˛Ó¬ÀÚı˛ Œfl¬˘±¸ Œ‡± ˚±˚˛º Band ı± ±·› Œ‡± ˚±˚˛º ¤ı˛ ˘±˘, fl¬±À˘±

ı± ˝◊¶Û±Ó¬ Ò”¸ı˛ ıÌ«º ¤ı˛ ≈…øÓ¬ Ò±Ó¬ı ŒÔÀfl¬ Œ˜ÀÈ¬º ±·˚≈ª (banded) ı± øÚ•ßÓ¬˘ ’Ú≈˚±˚˛œ ¸˜±ôL√ı˛±˘

¸Ày¬ ı± Ù¬±È¬˘ Œ‡± ˚±˚˛º Œ˝˜±È¬±˝◊ÀÈ¬ı˛ fl¬±øÍ¬Ú… 5·5 ŒÔÀfl¬ 6·5º ‡øÚÊ ‰”¬ÀÌ«ı˛ ıÌ« ˘±˘ ’Ôı± ı±±˜œº

¤øÈ¬ Hydrochloric acid ¤ ^ıœˆ”¬Ó¬ ˝˚˛º ‰≈¬•§fl¬ Z±ı˛± ’±fl‘¬©Ü ˝˚˛º

ï7ó ˜…±·ÀÚÈ¬±˝◊È¬ (Magnetite) (Fe Fe
2
O

4
) –

Œ˝˜±È¬±˝◊ÀÈ¬ı˛ Ú…±˚˛ ˜…±·ÀÚÈ¬±˝◊È¬ ¤fl¬øÈ¬ Œ˘ÃÀ˝ı˛ ’±fl¬ı˛º ¤˝◊ ‡øÚÊÈ¬±ı˛ ’±fl‘¬øÓ¬ ±Ú±˚≈ªº ¤ı˛ Œfl¬˘±¸

’©ÜÓ¬˘fl¬ øıø˙©Üº ¤ı˛ ıÌ« fl¬±À˘±, ‡øÚÊ ‰”¬ÀÌ«ı˛ ıÌ« fl¬±À˘±º fl¬±øÍ¬Ú… 5·6-6·5º ¤˝◊ ‡øÚÊøÈ¬ Œ‰¬Ã•§fl¬ Z±ı˛±

’±fl‘¬©Ü ˝˚˛º ˆ¬/≈ı˛, ’¶§BÂ, ¤ı˛ ≈…øÓ¬ Ò±Ó¬ı ŒÔÀfl¬ Ò”¸ı˛ ıÀÌ«ı˛º ˝±˝◊ÀE±Àflv¬±øı˛fl¬ ’…±ø¸ÀÎ¬ ^ıœˆ”¬Ó¬ ˝˚˛º

’±À¬Ûøé¬fl¬ &èQ 5·10º

3.3 ø˙˘± (Rocks)

·Ë±Ú±˝◊È¬ (Granite) –

·Ë±Ú±˝◊È¬ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊ƒÀˆ¬œ ’±À¢ü˚˛ ø˙˘±º ˆ”¬-·Àˆ«¬ı˛ ·ø˘Ó¬ ¬Û±Ô« ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ Œ¬Û“ÃÂÀÓ¬ Ú± Œ¬ÛÀı˛ ˆ”¬-·Àˆ«¬ı˛

˜ÀÒ…˝◊ ’ÀÚfl¬ øÚÀ‰¬ ÒœÀı˛ ÒœÀı˛ fl¬øÍ¬Ú ˝À˚˛ ·Ë±Ú±˝◊È¬ ø˙˘±˚˛ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝À˚˛ÀÂº

∆ıø˙©Ü… – Œfl¬±˚˛±È¬«Ê, ŒÙ¬˘¸¬Û±ı˛ › ’w ¤˝◊ øÓ¬ÚøÈ¬ ‡øÚÊ øÚÀ˚˛ ·Ë±Ú±˝◊È¬ ·øÍ¬Ó¬º ’w Œ‰¬Ú± ˚±˚˛ fl¬±ı˛Ì

¬Û±Ó¬˘± ¬Û±ÀÓ¬ı˛ Ú…±˚˛ Î¬◊ÀÍ¬ ’±À¸ ı± ’“±À˙ı˛ Ú…±˚˛ Î¬◊ÀÍ¬ ’±À¸º Œfl¬±˚˛±È«¬Ê Œ‰¬Ú± ˚±˚˛ ¯∏h¬ˆ≈¬Ê±fl‘¬øÓ¬ ŒÀ‡º

ŒÙ¬˘¸ƒ¬Û±ı˛ ¤ı˛ ≈…øÓ¬ ˝˚˛ fl“¬±À‰¬ı˛ ˜Ó¬º ˜…±·˜± ˚‡Ú ˙œÓ¬˘ ˝˚˛ Ó¬‡Ú ¸ı±ı˛ ’±À· ’±˘±± ˝˚˛ ’w Ó¬±ı˛¬Ûı˛

ŒÙ¬˘¸ƒ¬Û±ı˛ ¸ıÀ˙À¯∏ Œfl¬±˚˛±È«¬Ê, Œ˚ fl¬±ı˛ÀÌ Œfl¬±˚˛±È«¬Ê ¸≈jı˛ ˆ¬±Àı ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ Ú±º ·Ë±Ú±˝◊È¬ ø˙˘±˚˛ > 60%

ø¸ø˘fl¬± Ô±Àfl¬ ıÀ˘ ¤Àfl¬ ’±ø•°fl¬ ø˙˘± ıÀ˘º

¸Ú±ªfl¬ı˛ÀÌı˛ Î¬◊¬Û±˚˛ –

’±fl‘¬øÓ¬ = ¶£¬øÈ¬fl¬±fl¬±ı˛

ıÌ« = Œ·±˘±¬Ûœ, ¸±± › øÂÈ¬ øÂÈ¬ ±·

Î¬◊¬Û±±Ú = ŒÙ¬˘¸¬Û±ı˛, ’w, Œfl¬±˚˛±È«¬Ê

’±À¬Ûøé¬fl¬ &èQ = 2·5

ı…±¸å – ı…±¸å øÚ–¸±ı˛œ ’±À¢ü˚˛ ø˙˘±º ’±À¢ü˚˛ø·øı˛ı˛ ’¢ü≈»¬Û±ÀÓ¬ı˛ Ù¬À˘ ”̂¬-’ˆ¬…ôLı˛ ŒÔÀfl¬ ·ø˘Ó¬ ¬Û±Ô«

ï˘±ˆ¬±ó ”̂¬-¬Û‘Àá¬ ¤À¸ Í¬±G¬± ı±˚≈̨ı˛ ¸—¶ÛÀ «̇ ¤À¸ ˙œÓ¬˘ › fl¬øÍ¬Ú ˝À˚˛ ı…±¸å ø˙˘±˚˛ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º

∆ıø˙©Ü… – ı…¸±å ø˙˘±˚˛ Œ˘±˝±, ’ø˘ˆ¬±˝◊Ú, ˝◊˘ƒÀ˜Ú±˝◊È¬ ˝Ú«Àıv`¬ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ‡øÚÊ ¤ÀÓ¬ Œ‡± ˚±˚˛º ı…±¸å

ø˙˘±˚˛ ’±ı˝øıfl¬±ı˛ ˝À˘ ô¶∏y¬±fl‘¬øÓ¬ ±èÌ ¶Û©Ü ˝À˚˛ ›ÀÍ¬º ı…±¸å ø˙˘±˚˛ ø¸ø˘fl¬±ı˛ ’—˙ (45%-65%)

ıÀ˘ ¤Àfl¬ é¬±ı˛fl¬œ˚˛ ø˙˘± ıÀ˘º
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¸Ú±ªfl¬ı˛Ì Î¬◊¬Û±˚˛ –

’±fl‘¬øÓ = ¸”éÆ¬ Œfl¬˘±¸˚≈ª ı± ’Ú≈#; ’Àfl¬˘±ø¸Ó¬

ıÌ« = ·±Ï¬ˇ Ò”¸ı˛, fl¬±À˘±, fl¬±˘À‰¬ ¸ı≈Ê

ı≈ÚÚ = ¸”Ñ

’±À¬Ûøé¬fl¬ &èQ = 2·8

Œ¬Û·ƒ˜±È¬±˝◊È¬ – Œ¬Û·˜±È¬±˝◊È¬ ˝˘ ’±À¢ü˚˛ø˙˘±º ¤ı˛ ±Ú± ‡≈ı Œ˜±È¬±º ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ fl¬øÍ¬Ú ø˙˘±º Î¬±˝◊fl¬

¤ı˛ ˜ÀÒ… Œ¬Û·˜±È¬±˝◊È¬ Œ‡± ˚±˚˛º ¤˝◊ ø˙˘± √õ∂Ò±ÚÓ¬ Œfl¬±˚˛±È¬«Ê, ŒÙ¬˘¸ƒ¬Û±ı˛, È≈¬ı˛À˜ø˘Ú, ŒÈ¬±¬Û±Ê Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º

’ÀÚfl¬ ø˙˘±˚˛ ±· Œ‡± ˚±˚˛º ø˙˘± ˜Ò…ıÓ«¬œ ’—˙ ŒÙ¬˘¸ƒ¬Û±ı˛ › Ò±Àı˛ fl¬±À˘± ıÌ« ‡øÚÊ Œ‡± ˚±˚˛º

’±À¬Ûøé¬fl¬ &èQñ˜Ò…˜,

±Ú±ñ‡≈ı Œ˜±È¬±º

ŒıÀ˘¬Û±Ôı˛ (Sandstone) – ¬Û±˘ø˘fl¬ ø˙˘±ı˛ ’ôL√ˆ«≈¬ªº ¤˝◊ ø˙˘± ı±ø˘ı˛ fl¬Ì± Ê˜±È¬ Œı“ÀÒ ¸‘ø©Üº

∆ıø˙©Ü… – ı±ø˘ı˛ fl¬Ì±&ø˘ Œfl¬±˚˛±È«¬Ê ı± Œfl¬±Ú fl¬øÍ¬Ú ¬Û±Ô« øÀ˚˛ ·øÍ¬Ó¬º ı±ø˘ı˛ fl¬Ì± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Œ·±˘±fl¬±ı˛

˝˚˛º ¤ı˛ ı≈ÚÚ ˝˚˛ ø˜ø˝ ŒÔÀfl¬ Œ˜±È¬± ±Ú± ï 1
16 ø˜ø˜ñ2 øfl¬ø˜óº ŒıÀ˘¬Û±ÔÀı˛ ˝±Ó¬ øÀ˘ ˜¸‘Ì ’Ú≈ˆ”¬øÓ¬

˝˚˛º ¤ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú ˝˘ Œfl¬±˚˛±È«¬Ê, Œ˘±˝±º

’±fl‘¬øÓ¬ñô¶∏”À¬Ûı˛ Ú…±˚˛ › ’Àfl¬˘±ø¸Ó¬º

ıÌ«ñÒ”¸ı˛, ˘±˘À‰¬ ‡À˚˛ı˛œº

’±À¬Ûøé¬fl¬ &èQñ2·5º

‰≈¬Ú±¬Û±Ôı˛ (Limestone) –

¸±˜≈ø^fl¬ fl¬œÈ¬ Œ˚˜Ú ŒÙ¬±ı˛ø˜øÚÀÙ¬ı˛±, √õ∂ı±˘, ¸˜≈À^ı˛ Ê˘ ŒÔÀfl¬ Calcium Carbonate øÚÀ˚˛ Ó¬±Àı˛

Œ‡±˘± ∆Ó¬ı˛œ fl¬Àı˛º ¤¸ı fl¬œÈ¬ ˜Àı˛ Œ·À˘ Ó¬±Àı˛ Œ‡±˘± ¸˜≈À^ı˛ Ó¬˘ÀÀ˙ ¸ø=¡Ó¬ ˝À˚˛ ‰≈¬Ú±¬Û±ÔÀı˛ Ûøı˛ÌÓ¬

˝˚˛º

∆ıø˙©Ü… – ˝±˘fl¬± Hydrochloric acid ¤ ‰≈¬Ú±¬Û±ÔÀı˛ ı≈ƒı≈ƒ ›ÀÍ¬º ¤ı˛ √õ∂Ò±Ú Î¬◊¬Û±±Ú ˝˘ fl¬…±˘ø¸˚˛±˜

fl¬±ı«ÀÚÈ¬ (Orthorhombic) ¤ı— fl¬…±˘¸±˝◊È¬ (rhombohedral) ‰≈¬Ú±¬Û±Ôı˛ ˚ÀÔ©Ü Úı˛˜ ïÂ≈øı˛ øÀ˚˛ ı±

Ú‡ øÀ˚˛ ’“±‰¬h¬ fl¬±È¬± ˚±˚˛óº øıøˆ¬iß ı˛À„ı˛ ô¶ı˛ ı± layer Œ‡± ˚±˚˛º

ı≈ÚÚ = ’¸—‚±Ó¬, Ú≈øh¬ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ±Ú± ïø˜ø˝ó

’±À¬Ûøé¬Ó¬ &èQ = 2·5-2·8.

ıÌ« = Ò”¸ı˛ ıÌ«º

fl¬±±¬Û±Ôı˛ (Shale) – ’±ø ¸”Ñ ¬Ûø˘ ı± fl¬±± ÊÀ˜ ˚±øLafl¬ Î¬◊¬Û±À˚˛ Œ˚ ¬Û±˘ø˘fl¬ ø˙˘± ∆Ó¬ı˛œ ˝˚˛

Ó¬±Àfl¬ shale ı± fl¬±±¬Û±Ôı˛ ıÀ˘º fl¬±±¬Û±Ôı˛ ˝◊˘±˝◊È¬, ˜KÈ¬À˜±øı˛À˘±Ú±˝◊È¬, Œfl¬À˚˛±ø˘Ú±˝◊È¬ ï‰¬œÀÚ ˜±øÈ¬ó ˝◊Ó¬…±ø
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‡øÚÊ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬º øıøˆ¬iß ı˛À„ı˛ Band ¤˝◊ ø˙˘±˚˛ Œ‡± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º fl¬±±¬Û±ÔÀı˛ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛ˆ¬±· ‡≈ı

˜¸‘Ì › ∆Ó¬˘±ª ˆ¬±ı ˚≈ªº

ıÌ« = fl¬±À˘± ı± ı±±˜œ

’±À¬Ûøé¬fl¬ &èQ = fl¬˜

ı≈ÚÚ = ’øÓ¬ ¸”Ñ

fl¬±øÍ¬Ú… = Úı˛˜ ïÚ‡ øÀ˚˛ ’“±‰¬h¬ fl¬±È¬± ˚±˚˛ó

fl¬—À¢≠±˜±Àı˛È¬ (Conglomerate) – øıøˆ¬iß ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ Œ·±˘±fl¬±ı˛ Ú≈øh¬ ¬Û±Ôı˛ Ê˜±È¬ ı“±ÒÀ˘ Ó¬±Àfl¬

fl¬—À¢≠±˜±Àı˛È¬ ıÀ˘º Œfl¬±˚˛±È¬«Ê, ŒÙ¬˘¸ƒ¬Û±Àı˛ı˛ fl¬Ì± Úœ ·ˆ«¬ ı± ¸˜≈^ ∆¸fl¬ÀÓ¬ Ê˜± ˝À˘ ¤ı— ı±ø˘ øÀ˚˛

Ó¬±Àı˛ ˜ÀÒ… Œ˚±·¸”S ˝À˘ ¤˝◊ ø˙˘±ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ˜‘≈ Hydrochloric acid ¤ ø[˚˛±˙œ˘º

’±fl¬±ı˛ñŒ˜±È¬±±Ú± = 4-64 ø˜ø˜

¸”Ñ ±Ú± = 2 ø˜ø˜

ıÌ«ñøıøˆ¬iß ı˛— Œ‡± ˚±˚˛º

’±À¬Ûøé¬fl¬ &èQ = ˜Ò…˜ ŒÔÀfl¬ Î¬◊B‰¬

Œfl¬±˚˛±È«¬Ê±˝◊È¬ – ŒıÀ˘ ¬Û±Ôı˛ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝À˘ Œfl¬±˚˛±È«¬Ê±˝◊ÀÈ¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º Œfl¬±˚˛±È¬«Ê Ú±˜fl¬ ‡øÚÊ ¬Û±Ô«

Ô±Àfl¬º ¤˝◊ ø˙˘± ’Ó¬…ôL√ ˜¸‘Ì › ‰¬fl¬‰¬Àfl¬º Œfl¬±˚˛±È«¬Ê±˝◊È¬ ŒıÀ˘ ¬Û±ÔÀı˛ı˛ Œ‰¬À˚˛ ’ÀÚfl¬ ˙ª ¤ı— ‘Ï¬ˇº

¤˝◊ ø˙˘±˚˛ Œfl¬±Ú ¬ÛS±˚˛Ì Œ‡± ˚±˚˛ Ú±º Œfl¬±Ú ¸Ày¬ Œ‡± ˚±˚˛ Ú±º

ıÌ« = Ò”¸ı˛, ı±±˜œ, ˝±˘fl¬± fl¬±À˘±º

’±fl¬±ı˛ = ¸”Ñ ±Ú± › ‚Ú ¸øißøı©Üº

’±À¬Ûøé¬fl¬ &èQ = fl¬˜ ŒÔÀfl¬ ˜±Á¬±øı˛º

ı≈ÚÚ = Granoblastic. ·Ë…±ÀÚ±ıv±øà¬fl¬º

˜±Àı«˘ (Marble) – ‰≈¬Ú±¬Û±Ôı˛ ı± Î¬À˘±˜±˝◊È¬ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ˜±Àı«À˘ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝À˚˛ÀÂº ˜±Àı«À˘

fl¬…±˘¸±˝◊È¬ √õ∂Ò±ÚÓ¬ Œ‡± ˚±˚˛º Hydrochloric acid ¤ ø[˚˛±˙œ˘º ≈…øÓ¬˚≈ª Graphili ¤ı˛ ¸˜±ôL√ı˛±˘

’ıî±ÀÚı˛ ÊÚ… ¬ÛS±˚˛Ì Œ‡± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ˜±Àı«À˘ı˛ ±Ú± ‡≈ı˝◊ ¸”Ñ › ‚Ú ¸øißøı©Üº ˜±Àı«˘ ¶£¬øÈ¬fl¬±fl¬±ı˛

ı± Œfl¬˘±ø¸Ó¬ ø˙˘±º

fl¬±øÍ¬Ú… = fl¬˜ ïÚı˛˜ø˙˘±ó

ıÌ« = ¸±±, ˘±˘, Œ·±˘±¬Ûœ, ˝˘≈, fl¬±À˘±

’±À¬Ûøé¬Ó¬ &èQ = ˜Ò…˜

øÚ¸ (Gneiss) – ·Ë±Ú±˝◊È¬ ø˙˘± ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝À˘ Ú±˝◊À¸ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º Ú±˝◊À¸ı˛ √õ∂Ò±Ú Î¬◊¬Û±±Ú ŒÙ¬˘¸ƒ¬Û±ı˛

Œfl¬±˚˛±È«¬Ê › ’wº Ó¬±Â±h¬± ˝Ì«Àıv`¬ › È≈¬ı˛À˜ø˘Ú Œ‡± ˚±˚˛º Ú±˝◊¸ ø˙˘± ·Ë±Ú±˝◊È¬ ˜Ó¬ ˙ª Ú˚˛º ¤˝◊



86

ø˙˘±ı˛ ˜ÀÒ… ˝±˘fl¬± ¸±± ’Ô«±» Œfl¬±˚˛±È«¬Ê › ŒÙ¬˘¸ƒ¬Û±Àı˛ı˛ ô¶∏ı˛, ¤ı— ˝Ì«Àıv`¬ › ’·±˝◊È¬ (augite)

¤ı˛ øÙ¬Àfl¬ fl¬±À˘± ô¶∏ı˛ ¬Ûı˛¶Ûı˛ ¸˜±ôL√ı˛±˘ˆ¬±Àı ¸ø#Ó¬ Ô±Àfl¬º

fl¬±øÍ¬Ú… = Œı˙œ

’±À¬Ûøé¬fl¬ &èQ = 2·7

’±fl‘¬øÓ¬ = ô¶∏”¬Û±fl¬±ı˛ (massive)

±Ú± = Œ˜±È¬± ±Ú±

ø˙à¬ (Schist) – ·Ë±Ú±˝◊È¬ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ ˝À˘ √õ∂ÔÀ˜ Ú±˝◊¸, Ó¬±ı˛¬Ûı˛ øÙ¬˘±˝◊È¬ ¤ı— ¸ıÀ˙À¯∏ ø˙à¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬

˝˚˛º ’±ı±ı˛ fl¬±±¬Û±Ôı˛ ı± Œ˙˘ √õ∂ÔÀ˜ Œù≠È¬ Ó¬±ı˛¬Ûı˛ øÙ¬˘±˝◊È¬ ¤ı— ¸ıÀ˙À¯∏ ø˙Àà¬ ¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º ø˙Àà¬

¬ÛS±˚˛Ú ‡≈ı ˆ¬±˘ˆ¬±Àı Œ‡± ˚±˚˛º ¤˝◊ ø˙˘±Àfl¬ ¬Û±Ó¬˘± ’“±À˙ı˛ ˜Ó¬ ŒÓ¬±˘± ˚±˚˛º Œ˚ ‡øÚÀÊı˛ √õ∂±Ò±Ú…

Ó¬±ı˛ Ú±˜±Ú≈¸±Àı˛ Ú±˜ ˝˚˛º Œ˚˜Úñ’w Œı˙œ Ô±fl¬À˘ ˜±˝◊fl¬±ø˙à¬º

’±fl‘¬øÓ¬ = Prism › Ó¬c√’±fl‘¬øÓ¬ (Fibroun) amplibale Œ‡± ˚±˚˛º

ı˛„ = ˝±˘fl¬±

fl¬±øÍ¬Ú… = ‡≈ı fl¬˜

±Ú± = ˜Ò…˜ ˜±Ú

øÙ¬˘±˝◊È¬ (Phyllite) – (Granite) ·Ë±Ú±˝◊È¬ ı˛+¬Û±ôL√øı˛Ó¬ Ó¬±ı˛ ˜ÀÒ… Ó¬ı˛/±ø˚˛Ó¬ ˝À˚˛ Ô±fl¬À˘ øÙ¬˘±˝◊ÀÈ¬

¬Ûøı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º ¤ı˛ ˜ÀÒ… ’w › Chlorite ¬ÛS±˚˛Ú Ó¬˘ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ˆ¬±„± Ó¬À˘ ’w ¤ı˛ ÊÚ… ≈…øÓ¬ Œ‡±

˚±˚˛º

ı≈ÚÚ = Phyllitic.

ıÌ« = ı˛+¬Û±ø˘ ï’Àwı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ı˛ ÊÚ…, Úœ˘±ˆ¬ chlorite ¤ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ó

±Ú± = ¸”Ñ

fl¬±øÍ¬Ú… = fl¬˜

’±À¬Ûøé¬fl¬ &ı˛Q = ˜Ò…˜
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¤fl¬fl¬ 4 � ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬S ¬Û±Í

·Í¬Ú

4.0 ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬S (Geological Map)

4.1 ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬ÀSı˛ ¬Ûøı˛ˆ¬±¯∏±

4.2 √ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬S ¬Û±Í

4.0 ”̂¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬S ¬Û±Í

¬¤fl¬Ô± ’Ú¶§œfl¬±˚« Œ˚ Œfl¬±Ú ’=¡À˘ı˛ ˆ”¬ø˜ı˛+¬Û ¤ı— ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ·Í¬Ú ’/±/œˆ¬±Àı Êøh¬Ó¬º √õ∂‡…±Ó¬

ˆ”¬ø˜ı˛+¬Ûøı (Geomorphologist) W.M. Davis-¤ı˛ ıU˘ √õ∂‰¬ø˘Ó¬ Î¬◊øªøÈ¬ ¤‡±ÀÚ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˚±˚˛

Œ˚ ‘‘Land form is a function of structure.......’’ Œfl¬±Ú ’=¡À˘ı˛ ıÓ«¬˜±Ú ˆ”¬ø˜ı˛+¬Û ¤ı— ˆ”¬ø˜ı˛+¬Û

Î¬◊æÀıı˛ ˝◊øÓ¬˝±¸ Ê±ÚÀÓ¬ ˝À˘ Œ¸˝◊ ’=¡À˘ı˛ ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ·Í¬Ú Ê±Ú± ¤fl¬±ôL√ √õ∂À˚˛±ÊÚº Ó¬±˝◊ ˆ”¬ø˜ı˛+¬ÛøıƒÀı˛

fl¬±ÀÂ ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬ÀSı˛ (Geological Map) √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛Ó¬± ’¸œ˜º

ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬S ˝˘ ˆ”¬ø˜ı˛+À¬Ûı˛ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ Œfl¬±Ú ’=¡À˘ı˛ ø˙˘±˘é¬Ì (Lithology) ¤ı— ·Í¬ÀÚı˛

(Structure) ¤fl¬øÈ¬ øZ˜±øSfl¬ ø‰¬Sº ¤˝◊ı˛+¬Û ˜±Úø‰¬ÀS ø˙˘±ı˛ Î¬◊ƒÀıÒ (outcrop) ¤fl¬øÈ¬ ˆ”¬ø˜ı˛+¬Û øı¯∏˚˛fl¬

øˆ¬øM ˜±Úø‰¬ÀSı˛ (Topographic Base map) Î¬◊¬Ûı˛ Œ‡±ÀÚ± ˝˚˛ ˚±ı˛ ¸øÍ¬fl¬ ¬Û±Í¬ (interpretation)

¤ı— ¬Û˚«±À˘±‰¬Ú±ı˛ ˜±Ò…À˜ ’±˜ı˛± Œ¸˝◊ ’=¡À˘ı˛ ’±ˆ¬…ôL√ı˛œÌ ø˙˘±˘é¬Ì, ø˙˘±ı˛ ·Í¬Ú, ’±À¢ü˚˛ Î¬◊ƒÀıÀÒı˛

’ıî±Ú › ˆ”¬ø˜ı˛+À¬Ûı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛±ª øı¯∏˚˛¸˜”À˝ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ˝◊Ó¬…±ø ¸•ÛÀfl«¬ øıô¶∏‘Ó¬ :±Ú ˘±ˆ¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛º

Ó¬±˝◊ ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬S ¬ÛÍ¬ÚÀfl¬ √õ∂fl‘¬Ó¬¬ÛÀé¬ ≈øÈ¬ ¬Û˚«±À˚˛ ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛º

√õ∂Ô˜ ¬Û˚«±À˚˛ – ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡±ı˛ ’ıî±Ú › ∆ıø‰¬S… ¬ÛÍ¬Úº Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM  fl¬Àı˛ √õ∂îÀBÂ ’Ç¬Ú

› ˆ”¬ø˜ı˛+¬Û ¬Û˚«±À˘±‰¬Ú±º

øZÓ¬œ˚˛ ¬Û˚«±À˚˛ – ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ·Í¬Ú › ø˙˘±˘é¬Ì ¬Û±Í¬ › Ó¬±ı˛ √õ∂îÀBÂ ’Ç¬Úº

√õ∂Ô˜ ¬Û˚«±À˚˛ Œ˚ øı¯∏˚˛&ø˘ı˛ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ ˆ”¬À·±À˘ı˛ Â±S-Â±SœÀı˛ ¤ øı¯∏À˚˛ ’Ú…S ¬Û±Í¬ ŒÚ›˚˛±

˝À˚˛ Ô±Àfl¬º Ó¬±˝◊ ¤‡±ÀÚ ˜”˘Ó¬– øZÓ¬œ˚˛ ¬Û˚«±˚˛ˆ≈¬ª øı¯∏˚˛¸˜”˝ › ˆ”¬ø˜ı˛+À¬Ûı˛ ¸À/ Ó¬±Àı˛ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛±

˝Àıº ˆ”¬ø˜ı˛+À¬Ûı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ·Í¬Ú › ø˙˘±˘é¬ÀÌı˛ √õ∂ˆ¬±ı ¸øÍ¬fl¬ øÚÌ«À˚˛ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛ ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬

˜±Úø‰¬S ¬ÛÍ¬ÀÚı˛ ¸±Ô«fl¬Ó¬±º
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4.1 ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬S (Geological Map)

ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬S ¬Û±Í¬ fl¬ı˛±ı˛ ¬Û”Àı« øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ¬Ûøı˛ˆ¬±¯∏±&ø˘ › Ó¬±Àı˛ ¸—:± Ê±Ú± ¤fl¬±ôL√ √õ∂À˚˛±ÊÚº

¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡± (Contour Lines) – ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬ÀSı˛ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ ’/ ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡±º

¸˜±Ú Î¬◊ißøÓ¬ ı± Î¬◊B‰¬Ó¬± øıø˙©Ü î±Ú¸˜”˝Àfl¬ ˜±Úø‰¬ÀS Œ˚ fl¬±äøÚfl¬ Œı˛‡± Z±ı˛± ¸—˚≈ª fl¬ı˛± ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ ¸À˜±ißøÓ¬

Œı˛‡± ıÀ˘º ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬ÀS ˆ¬¢ü Œı˛‡± (Broken lines) Z±ı˛± ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡± Œ‡±ÀÚ± ˝˚˛º √õ∂ÀÓ¬…fl¬øÈ¬

Œı˛‡±ı˛ ¸±À¬ÛÀé¬ ˜±Ú ø˜È¬±Àı˛ ı± Ù≈¬ÀÈ¬ Œ‡±ÀÚ± Ô±Àfl¬ ˚± Î¬◊B‰¬Ó¬± øÚÀ«˙ fl¬Àı˛ ïø‰¬S 1aóº fl¬‡ÀÚ± fl¬‡ÀÚ±

ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬ÀS Î¬◊B‰¬Ó¬± ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡±ı˛ ¸±˝±À˚… Ú± Œø‡À˚˛ spot height ı± î±øÚfl¬ Î¬◊B‰¬Ó¬±ı˛ ¸±˝±À˚…

Œ‡±ÀÚ± ˝˚˛º ïø‰¬S 1bó

ø‰¬S 1a ø‰¬S 1b

ô¶∏ı˛ (Beds) – ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¬Û±˘ø˘fl¬ ø˙˘± ¬Û±ÀÓ¬ı˛ ’±fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ¬Ûı˛ÀÓ¬ ¬Ûı˛ÀÓ¬ ı± Ô±Àfl¬ Ô±Àfl¬ ¸ø=¡Ó¬

˝˚˛º ¤&ø˘Àfl¬˝◊ ô¶∏ı˛ ıÀ˘º ¬Û±˘ø˘fl¬ ø˙˘±˚˛ ô¶∏ı˛ Ú±Ú±ˆ¬±Àı øÚø«©Ü fl¬ı˛± ˝˚˛ñıÀÌ«ı˛ Ó¬±ı˛Ó¬˜…, ø˙˘± fl¬øÌfl¬±ı˛

ø‰¬S 2
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’±fl¬±ı˛ › ’±fl‘¬øÓ¬·Ó¬ Ó¬±ı˛Ó¬˜… › Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ Ó¬±ı˛Ó¬˜…º ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬ÀS ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– øıøˆ¬iß ô¶∏ı˛ øıøˆ¬iß

ø‰¬À˝êı˛ ¸±˝±À˚… Œ‡±ÀÚ± ˝˚˛ › ô¶∏Àı˛ı˛ Ú±˜ ¤fl¬øÈ¬ ¸”‰¬Àfl¬ı˛ (Index) ¸±˝±À˚… Œ‡±ÀÚ± Ô±Àfl¬ ïø‰¬S 1

› 2óº øıøˆ¬iß ô¶∏Àı˛ı˛ ŒıÒ (Thickness) øıøˆ¬iß ˝˚˛º

ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘ (Bedding Plane) – ≈øÈ¬ ô¶∏Àı˛ı˛ ˜Ò…ıÓ«¬œ Ó¬˘Àfl¬ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘ ı˘± ˝˚˛º ’Ô«±» ¤fl¬øÈ¬

ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘ ¤fl¬øÈ¬ ô¶∏Àı˛ı˛ Œ˙¯∏ › ’¬Ûı˛ ô¶∏Àı˛ı˛ ’±ı˛y¬ øÚÀ«˙ fl¬Àı˛º ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬ÀS ’ˆ¬¢ü Œı˛‡±ı˛

¸±˝±À˚… ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘ Œ‡±ÀÚ± ˝˚˛ ïø‰¬S 1 › 2óº ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ √õ∂îÀÂÀ ¤fl¬øÈ¬ ô¶∏ı˛±˚˛ÚÓ¬À˘ øÚÀ‰¬ı˛ ô¶∏ı˛øÈ¬

Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ô¶∏ı˛ ’À¬Ûé¬± √õ∂±‰¬œÚ ˝˚˛º ïø‰¬S 2ó

Î¬◊ƒÀıÒ¬ (Out crop) – ˆ”¬-¬Û‘Àá ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ Î¬◊iú≈ª ’—˙ Î¬◊ƒÀıÒ Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º Œfl¬±Ú ’=¡À˘ı˛

Î¬◊ƒÀıÀÒı˛ øıÚ…±¸ Œ¸˝◊ ’=¡À˘ı˛ ˆ”¬-√õ∂fl‘¬øÓ¬ › ø˙˘±ı˛ ·Í¬ÀÚı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛º ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬ÀS Œ˚

ø‰¬S 3

≈øÈ¬ Ó¬Ô… ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¬Ûøı˛Àıø˙Ó¬ ˝˚˛ Ó¬± ˝˘ Œfl¬±Ú ’=¡À˘ı˛ ˆ”¬-√õ∂fl‘¬øÓ¬ ï¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡± ı± î±øÚfl¬ Î¬◊B‰¬Ó¬±ı˛

¸±˝±À˚…ó › Î¬◊ƒÀıÀÒı˛ øıÚ…±¸º ¤˝◊ ≈øÈ¬ ¬Ûøı˛Àıø˙Ó¬ Ó¬ÀÔ…ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛˝◊ ’Ú…±Ú… Ó¬Ô… øıÀù≠¯∏Ì

› ¬Û˚«±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛± ˝˚˛º 3 Ú— ø‰¬ÀS ¤fl¬øÈ¬ øS˜±øSfl¬ ø‰¬ÀSı˛ ¸±˝±À˚… ¤fl¬øÈ¬ ’=¡À˘ı˛ ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ·Í¬Ú

› ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ Ó¬±ı˛ Î¬◊ƒÀıÒ Œ‡±ÀÚ± ˝À˚˛ÀÂº ø‰¬ÀS ‰≈¬Ú±¬Û±Ôı˛ (Limestone), fl¬±±¬Û±Ôı˛ (Shale), ŒıÀ˘¬Û±Ôı˛

(Sandstone), fl¬—À¢≠±˜±Àı˛È¬ (Conglomerate) › ø·ËÈ¬ (Grit) ¬Û±˘ø˘fl¬ ø˙˘±ô¶∏ı˛ ¸˜ø©Ü › Î¬±˝◊fl¬

(Dyke) ¤fl¬øÈ¬ ’±À¢ü˚˛ Î¬◊ƒÀıÒ Œ‡±ÀÚ± ˝À˚˛ÀÂº

ÚøÓ¬ › ’±˚˛±˜ (Dip and Strike) – ¬Û±˘ø˘fl¬ ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ¸—î±¬ÛÚ ı± ∆ıø˙©Ü… Œ˚ ≈øÈ¬ ÒÀ˜«ı˛

¸±˝±À˚… Œı±Á¬± ˚±˚˛ Ó¬± ˝˘ ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ÚøÓ¬ › ’±˚˛±˜ ïø‰¬S 5óº Œfl¬±Ú Œ˝˘±ÀÚ± ı± Ï¬±˘≈ Ó¬˘ (Inclined

surface) ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬ Ó¬À˘ı˛ (Horizontal surface) ¸À/ Œ˚ Œfl¬±ÀÌ Œ˝À˘ Ô±Àfl¬ Ó¬±Àfl¬ Œ¸˝◊ Ó¬À˘ı˛

ÚøÓ¬ ı± Dip ı˘± ˝˚˛º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¸˜À˚˛ ¬Û±˘ø˘fl¬ ø˙˘± ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬ Ó¬À˘ı˛ ¸À/ ¸˜±ôL√ı˛±˘ Ô±Àfl¬ ıÀÈ¬

Ó¬Àı Œı˙œı˛ ˆ¬±· ¸˜À˚˛˝◊ ¬Û±˘ø˘fl¬ ø˙˘± ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬ Ó¬À˘ı˛ ¸À/ ’ıÚÓ¬ ı± Œ˝˘±ÀÚ± ’ıî±˚˛ Ô±Àfl¬º

¤Àfl¬˝◊ ø˙˘±ı˛ ÚøÓ¬ ıÀ˘º Ó¬±˝À˘ ÚøÓ¬ı˛ ≈øÈ¬ Ò˜«º 1. ÚøÓ¬ı˛ øfl › 2. ÚøÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ìº

ø‰¬S 4
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1. ÚøÓ¬ı˛ øfl¬ (Direction of dip) – Œfl¬±Ú Ï¬±˘≈ ı± Œ˝˘±ÀÚ± Ó¬˘ Œ˚ øÀfl¬ Œ˝À˘ Ô±Àfl¬ Ó¬±Àfl¬

ÚøÓ¬ı˛ øfl¬ ı˘± ˝˚˛º Œfl¬±Ú ’ıÚÓ¬ ¬Û±˘ø˘fl¬ ø˙˘±ı˛ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬À˘ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Œ˚øÀfl¬ ¸ı«±øÒfl¬ Ï¬±˘ ˝˚˛

Œ¸˝◊ øfl¬øÈ¬Àfl¬ √õ∂fl‘¬Ó¬ ÚøÓ¬ı˛ øfl¬ (True dip direction) ı˘± ˝˚˛º ¤˝◊ √õ∂fl‘¬Ó¬ ÚøÓ¬ı˛ øfl¬ ’±˚˛±˜ Ó¬À˘ı˛

(Strise) ¸À/ Î¬◊{°•§ ˆ¬±Àı ’ıî±Ú fl¬Àı˛º √õ∂fl‘¬Ó¬ ÚøÓ¬ Â±h¬± ’Ú…±Ú… øÀfl¬ Œ˚ ÚøÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ Ó¬±Àfl¬

’±¬Û±Ó¬ ÚøÓ¬ı˛ øfl¬ (Apparent dip direction) ı˘± ˝˚˛º ˚ø ’Ú…ˆ¬±Àı Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± Ú± Ô±Àfl¬ Ó¬±˝À˘

ø‰¬S 5
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ø‰¬S 6

ˆ“¬±Ê˚≈ª ¬Û±˘ø˘fl¬ ø˙˘±ô¶∏ı˛ ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬ Ó¬À˘ı˛ ¸À/ Œ˚ Œfl¬±Ú ı˛‰¬Ú± fl¬Àı˛ Œ¸È¬±˝◊ ˝˘ ‹ ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ÚøÓ¬ı˛

¬Ûøı˛˜±Ì (Amount of dip)º ø˙˘±ô¶∏ı˛ Œ˚ øÀfl¬ ¸ı«±øÒfl¬ Œ˝À˘ Ô±Àfl¬ ’Ô«±» √õ∂fl‘¬Ó¬ ÚøÓ¬ı˛ øÀfl¬ Œ˚

Œfl¬ÃøÌfl¬ ˜±¬Û ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ Ó¬±Àfl¬ √õ∂fl‘¬Ó¬ ÚøÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì (True dip amount) ı˘± ˝˚˛º ¤Â±h¬± ’Ú…±Ú…

øÀfl¬ √õ∂±l ÚøÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±ÌÀfl¬ (Apparent dip amount) ı˘± ˝˚˛º 6 Ú— ø‰¬ÀS θ  ˝ÀBÂ √õ∂fl‘¬Ó¬ ÚøÓ¬

Œfl¬±Ì › θ θ
1 2
,  ˝◊Ó¬…±ø ’Ú…±Ú… ÚøÓ¬ Œfl¬±Ìº ¸˜±ôL√ı˛±˘ ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ Œé¬ÀS ÚøÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ˝˘ 0° ›

Î¬◊{°•§ ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ Œé¬ÀS ÚøÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì 90° ïø‰¬S 5óº

’±˚˛±˜ ¸À/ (Strike) = ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬ Ó¬À˘ı˛ ¸À/ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘ Œ˚ Œı˛‡± ıı˛±ıı˛ ŒÂ fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬

’±˚˛±˜ ı± strike ı˘± ˝˚˛º ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ’±˚˛±˜ ¸ı«± √õ∂fl‘¬Ó¬ ÚøÓ¬ı˛ øÀfl¬ı˛ ¸À/ ¸˜Àfl¬±ÀÌ ’ıî±Ú fl¬Àı˛º

’±˚˛±˜ Œı˛‡± (Strike lines) = Œ˝˘±ÀÚ± ı± ÚÓ¬ ¬Û±˘ø˘fl¬ ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘ ıı˛±ıı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬±ı˛

¬Û±Ô«fl¬… ‚ÀÈ¬ ïø‰¬S 7óº ’±˚˛±˜ Œı˛‡± ˝˘ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬À˘ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ øıøˆ¬iß Î¬◊B‰¬Ó¬±˚˛ ’øÇ¬Ó¬ Œı˛‡± ˚±ı˛± ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛

¸˜±ôL√ı˛±˘ › ’±˚˛±À˜ı˛ ¸À/ ¸˜±ôL√ı˛±˘ ˝˚˛ ıÀ˘˝◊ ¤˝◊ Œı˛‡±¸˜”˝ ’±˚˛±˜ Œı˛‡± (Strike lines) Ú±À˜

ÚøÓ¬ı˛ øfl¬ ı˘ÀÓ¬ √õ∂fl‘¬Ó¬ ÚøÓ¬ı˛ øfl¬Àfl¬˝◊ Œı±Á¬±ÀÚ± ˝˚˛º ˚ø ¬Û±˘ø˘fl¬ ø˙˘±ô¶∏ı˛ ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬ Ó¬À˘ı˛ ¸À/

¸˜±ôL√ı˛±˘ ı± Î¬◊{°•§ ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ øfl¬ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛ı±ı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚ ˝˚˛ Ú±º øfl¬c√ ’Ú…±Ú… Œé¬ÀS øfl¬ Î¬◊À{°‡

fl¬ı˛± ˝˚˛º

ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬ÀS ¸˜±ôL√ı˛±˘ ø˙˘±ô¶∏ı˛ ‘‘ ’’ ¤˝◊ı˛+¬Û ø‰¬À˝êı˛ ¸±˝±À˚… › Î¬◊{°•§ ø˙˘±ô¶∏ı˛ ‘‘ ’’

¤˝◊ı˛+¬Û ø‰¬À˝êı˛ ¸±˝±À˚… Œ‡±ÀÚ± ˝˚˛º ¤Â±h¬± ’Ú…±Ú… Œé¬ÀS √õ∂fl‘¬Ó¬ ÚøÓ¬ı˛ øfl¬ ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ Ó¬œı˛ ø‰¬˝ê

 ı± ‘‘ ’’ ¤˝◊ı˛+¬Û ø‰¬À˝êı˛ ¸±˝±À˚… Œ‡±ÀÚ± ˝˚˛º ïø‰¬S 5ó

2. ÚøÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì (Amount of Dip) – Œfl¬±Ú Œ˝˘±ÀÚ± ı± ’ıÚÓ¬ Ó¬˘ ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬ Ó¬À˘ı˛ ¸±ÀÔ

˚Ó¬ øÎ¬·Ëœ Œfl¬±ÀÚ Œ˝À˘ Ô±Àfl¬ Ó¬±Àfl¬˝◊ ‹ Œ˝˘±ÀÚ± Ó¬À˘ı˛ ÚøÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ı˘± ˝˚˛º Ù¬À˘ ¤fl¬ÚÓ¬ ı±



93

¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ÚøÓ¬ øÚÌ«˚˛ › ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ŒıÒ (Thickness) øÚÌ«À˚˛ı˛ Œé¬ÀS ’±˚˛±˜ Œı˛‡± ı± Strike line

Î¬◊À{°‡À˚±·… ˆ”¬ø˜fl¬± ·Ë˝Ì fl¬Àı˛º 7 Ú— ø‰¬ÀS MNOP ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬ Ó¬˘ › MPQR Î¬◊{°•§Ó¬˘ MNO1P1

˝ÀBÂ Œ˝˘±ÀÚ± ˆ”¬-¬Û‘á¬ (Inclined ground surface) + ø‰¬ÀS × ¤fl¬øÈ¬ ’±ÚÓ¬ ô¶∏ı˛ ˚±ı˛ Î¬◊ÒT«¬ ô¶∏ı˛±˚˛Ú

Ó¬˘ › øÚ•ß ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘ ˚Ô±[À˜ u › L ¤ı˛ ¸±˝±À˚… Œ‡±ÀÚ± ˝À˚˛ÀÂº ¤‡±ÀÚ ˘é¬… fl¬ı˛À˘ Œ‡±

˚±Àı Œ˚ øÚ•ß ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘ ŒÔÀfl¬ √õ∂øé¬l 100m ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡± Î¬◊ÒT« ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘Àfl¬ 200m ¸À˜±ißøÓ¬

Œı˛‡± ŒÂ øıj≈ÀÓ¬ ¶Û˙« fl¬ı˛ÀÂº

ø‰¬S 7

Œ|Ìœ (Series) – ô¶∏ı˛øı…±˚˛ (Stratigraphy) Œ·±á¬œı˛ ¤fl¬ ¤fl¬øÈ¬ ˆ¬±·Àfl¬ Œ|Ìœ ıÀ˘º ¤fl¬ ¤fl¬øÈ¬

ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˚≈À·ı˛ ’ôL√·«Ó¬ ¸=¡˚˛Àfl¬ ¤Àfl¬fl¬øÈ¬ Œ|Ìœ ıÀ˘º ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬ÀS ¤fl¬øÈ¬ Œ|Ìœı˛ ’ôL√·«Ó¬ ¤fl¬˚≈·œ˚˛

¬Û˘˘ ı± øZ ı± øS˚≈·œ˚˛ ¬Û˘˘ ¸=¡˚˛ Œ‡± ˚±˚˛º

øı¯∏˜ øıÚ…±¸ (Unconformity) – øıøˆ¬iß ˚≈À·ı˛ ’ôL√·«Ó¬ ¬Û˘˘ ¸=¡À˚˛ı˛ ∆ıø˙©Ü… øıøˆ¬ißº Ù¬À˘ øıøˆ¬iß

Œ|Ìœı˛ øıøˆ¬iß ∆ıø˙©Ü… ˚≈ª ø˙˘±ô¶∏ı˛ ¤Àfl¬fl¬øÈ¬ øıˆ¬±ÊÚ Œı˛‡± Z±ı˛± øı˚≈ª Ô±Àfl¬º ¤˝◊ øıˆ¬±ÊÚÀfl¬˝◊ øı¯∏˜

øıÚ…±¸ ı˘± ˝˚˛º ¤ı— ø˙˘±ô¶∏ı˛Àfl¬ øı¯∏˜ øıÚ…ô¶∏ (Unconformable) ı˘± ˝˚˛º
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4.2 ”̂¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬S ¬Û±Í

ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬ÀSı˛ ˜±Ò…À˜ ’±˜ı˛± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ≈øÈ¬ øı¯∏À˚˛ Ó¬Ô… ¬Û±˝◊º ¤fl¬øÈ¬ ˝˘ ø˙˘±ı˛ Î¬◊ƒÀıÒ ›

’¬Ûı˛øÈ¬ ˝˘ ˆ”¬ø˜ı˛+¬Ûº ˆ”¬ø˜ı˛+¬Û ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡±ı˛ ˜±Ò…À˜ ï˜±Úø‰¬ÀS ˜±Ú˚≈ª ˆ¬¢ü Œı˛‡±ó › Î¬◊ƒÀıÒ ’ˆ¬¢üÀı˛‡±ı˛

˜±Ò…À˜ Œ‡±ÀÚ± ˝˚˛º øfl¬c√ ¤˝◊ ≈À˚˛ı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ¸•ÛÀfl«¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ’±˜ı˛± ≈øÈ¬ øÊøÚ¸ ¸•ÛÀfl«¬ ’ıø˝Ó¬

˝˝◊ñˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ·Í¬Ú, ô¶∏ı˛ [˜ › Œ|Ìœ [˜º

ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ·Í¬Ú – øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±ı˛ ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ·Í¬ÀÚı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬ÚÓ¬ › ˆ“¬±Ê˚≈ª˝◊ ’±˜ı˛± ¤‡±ÀÚ ’±À˘±‰¬Ú±

fl¬ı˛Àı±º Œfl¬±Ú ’=¡À˘ı˛ Œfl¬±Ú Œ|Ìœı˛ ø˙˘±ô¶∏ı˛ ˚ø ¤fl¬øÈ¬ øÀfl¬ ¤fl¬˝◊ Œfl¬±ÀÌ ÚÓ¬ Ô±Àfl¬ Ó¬±˝À˘ Ó¬±Àfl¬

ø‰¬S 8

øS˜±øSfl¬ ø‰¬S

øZ˜±øSfl¬ ø‰¬S

[À˜±B‰ 

¤fl¬ÚÓ¬ ·Í¬Ú ı˘± ˝˚˛º ˚ø √õ∂M ˜±Úø‰¬ÀS ø˙˘±ô¶∏ı˛&ø˘ ¬Ûı˛ ¬Ûı˛ Œfl¬±Ú ¬Û≈Úı˛±ı‘øM Â±h¬± ¸ø#Ó¬ Ô±Àfl¬

› ’øÇ¬Ó¬ ’±˚˛±˜ Œı˛‡±&ø˘ ¤fl¬˝◊ ’Ú≈[À˜ Ô±Àfl¬ ï’Ô«±» Œ˚ Œfl¬±Ú ¤fl¬øÀfl¬ Î¬◊B‰¬Ó¬± [˜±·Ó¬ ı±h¬Àıó

Ó¬±˝À˘ ı≈Á¬ÀÓ¬ ¬Û±ı˛± ˚±Àı Œ˚ ’=¡˘øÈ¬ı˛ ·Í¬Ú ¤fl¬ÚÓ¬ ïø‰¬S 8óº Œfl¬±Ú ’=¡À˘ı˛ ·Í¬Ú ¤fl¬ÚÓ¬ øfl¬Ú± Ó¬±

ı≈Á¬ÀÓ¬ ˝À˘ ˜±Úø‰¬ÀS øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ øÊøÚ¸&ø˘ ˘é¬… fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıñ

1. ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘&ø˘ ¬Ûı˛¶Ûı˛ ¸˜±ôL√ı˛±˘ ı± √õ∂±˚˛ ¸˜±ôL√ı˛±˘ ˝Àıº

2. Œfl¬±Ú ô¶∏Àı˛ı˛ ¬Û≈Úı˛±ı‘øM Ô±fl¬Àı Ú±º

3. ¸˜ô¶∏ ô¶∏Àı˛ı˛ ’±˚˛±˜ › ÚøÓ¬ ¤fl¬˝◊ øÀfl¬ ˝Àıº

4. √õ∂ÀÓ¬…fl¬øÈ¬ ô¶∏Àı˛ı˛ ÚøÓ¬ı˛ ˜±Ú ¸˜±Ú (Homoclinal) ı± ’ä ¬Û±Ô«fl¬…˚≈ª ˝Àı (Uniclinal)º

ï’Ú≈˙œ˘Úœ 1 ˘é¬…Ìœ˚˛óº

Ó¬Àı ¤fl¬Ô± Î¬◊À{°‡… Œ˚ fl¬‡ÀÚ± fl¬‡ÀÚ± é¬À˚˛ı˛ øıøˆ¬ißÓ¬±ı˛ ÊÚ… ˜±Úø‰¬ÀS ’±¬Û±Ó¬ ¬Û≈Úı˛±ı‘øMı˛ ¸‘ø©Ü

˝˚˛ ïø‰¬S 9óº ï’Ú≈˙œ˘Úœ 2 ˘é¬…Ìœ˚˛óº
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ˆ“¬±Ê˚≈ª ·Í¬Ú = ’±˜ı˛± Ê±øÚ Œ˚ ˆ”¬-’±À˘±h¬ÀÚı˛ ¸˜˚˛ ¬Û±ù´«‰¬±¬Û ˚ø ¬Ûı˛¶Ûı˛ ˜≈‡œ ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ ø˙˘±ô¶∏Àı˛

Œ˚ ŒÏ¬Î¬◊-¤ı˛ ˜ÀÓ¬± ˆ“¬±ÀÊı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ ˆ“¬±Ê˚≈ª ·Í¬Ú ı± Folded structure ı˘± ˝˚˛º Œfl¬±Ú ’=¡˘

ˆ“¬±Ê˚≈ª øfl¬Ú± Ó¬± Œı±Á¬± ˚±˚˛ ˜±Úø‰¬ÀS ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬À˘ı˛ › ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡±ı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ’ıî±ÀÚı˛ ¸±˝±À˚…º

˜±Úø‰¬ÀS ø˙˘± ô¶∏Àı˛ı˛ ¤fl¬˝◊ [˜ ’Ú≈¸±Àı˛ ı±ı˛—ı±ı˛ ¬Û≈Úı˛±ı‘øM › ’±˚˛±˜Àı˛‡±&ø˘ı˛ Œfl¬±Ú [˜ Ú± Œ˜ÀÚ

øS˜±øSfl¬ ø‰¬S øZ˜±øSfl¬ ø‰¬S

ø‰¬S 9

ø‰¬S 10

øZ˜±øSfl¬ ø‰¬S

C = Œfl¬fœ˚˛
ø˙˘±ô¶∏ı˛

øS˜±øSfl¬ ø‰¬S

’ıî±Ú ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ˆ“¬±Ê˚≈ª ·Í¬ÚÀfl¬ øÚÀ«˙ fl¬Àı˛º Œfl¬±Ú ’=¡˘ ˆ“¬±Ê˚≈ª øfl¬Ú± Ó¬± ı≈Á¬ÀÓ¬ ˝À˘ ˜±Úø‰¬ÀS

øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ øı¯∏˚˛&ø˘ ˘é¬… fl¬èÚ ïø‰¬S 10óº

1. ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ¬Û≈Úı˛±ı‘øM ı± ı±ı˛—ı±ı˛ ¬Û≈Úı˛±ı‘øM ’±ÀÂ øfl¬Ú±º

2. ¤˝◊ ¬Û≈Úı˛±ı‘øM Œfl¬±Ú ’Ú≈[˜ ’Ú≈¸±Àı˛ ’±ÀÂ øfl¬Ú±º ’Ô«±» ¤fl¬øÈ¬ ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ≈øÀfl¬ ¤fl¬˝◊ ı˛fl¬˜

¬Û≈Úı˛±ı‘øM ‚È¬ÀÂ øfl¬Ú±º Œ˚˜Ú 10Ú— ø‰¬ÀS C ø˘ø‡Ó¬ Œfl¬fœ˚˛ ø˙˘±ô¶∏ı˛·≈ø˘ı˛ ≈øÀfl¬ ¤fl¬˝◊ ı˛fl¬˜ ¬Û≈Úı˛±ı‘øM

ı˛À˚˛ÀÂº ¤&ø˘ ˆ“¬±ÀÊ øıøˆ¬iß ı±UÀfl¬ øÚÀ«˙ fl¬Àı˛º
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3. ø˙˘±ô¶∏ı˛&ø˘ı˛¬ ÚøÓ¬ › ’±˚˛±À˜ı˛ øfl¬ øıøˆ¬ißº ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– Œfl¬fœ˚˛ ø˙˘±ô¶∏ı˛&ø˘ı˛ Î¬◊ˆ¬˚˛¬Û±Àù´« ’±˚˛±˜

› ÚøÓ¬ı˛ øfl¬ øıøˆ¬ißÓ¬± ˝˚˛º

4. ˆ“¬±ÀÊı˛ øıøˆ¬iß ı±UÀÓ¬ ÚøÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì øıøˆ¬iß ˝Àıº

5. ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘&ø˘ øfl¬c√ ¸˜±ôL√ı˛±˘ ı± √õ∂±˚˛ ¸˜±ôL√ı˛±˘ ˝Àıº ’Ô«±» ï’Ú≈˙œ˘Úœ 3 ˘é¬…Ìœ˚˛ó Œfl¬Î¬◊

fl¬±Î¬◊Àfl¬ ŒÂ fl¬ı˛Àı Ú±º

øı¯∏˜ øıÚ…±¸ ˚≈ª ˜±Úø‰¬S (Unconformity) – Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ’=¡À˘ ¬Û±˘ø˘fl¬ ø˙˘±ô¶∏ı˛&ø˘ ¤fl¬øÈ¬

ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˚≈À·˝◊ ¸ø=¡Ó¬ ˝˚˛º ’±ı±ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ’=¡À˘ Œ‡± ˚±˚˛ Œ˚ ¬Û±˘ø˘fl¬ ø˙˘±ô¶∏ı˛&ø˘ ≈øÈ¬ ı±

Ó¬±ı˛› ’øÒfl¬ ˚≈À·ı˛ ’ôL√·«Ó¬º ¤˝◊ı˛+¬Û ø˙˘±ô¶∏ı˛Àfl¬ øı¯∏˜øıÚ…ô¶∏ ø˙˘±ô¶∏ı˛ ıÀ˘º øı¯∏˜ øıÚ…±¸ ˚≈ª ˜±Úø‰¬ÀS

ø‰¬S 11

øS˜±øSfl¬ ø‰¬S øZ˜±øSfl¬ ø‰¬S

AB = Uncon-
formity Plane

’Ô«±» Œ˚ ˜±Úø‰¬ÀS ø˙˘±ô¶∏ı˛ ¤fl¬˚≈·œ˚˛ Ú˚˛ ≈øÈ¬ ı± øÓ¬ÚøÈ¬ ˚≈À·ı˛ ’ôL√·«Ó¬ Œ¸‡±ÀÚ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘ ¬Ûı˛¶Ûı˛

¸˜±ôL√ı˛±˘ ˝Àı Ú±º Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ Ó¬À˘ øfl¬Â≈ øfl¬Â≈ Ó¬˘ ŒÂ fl¬ı˛Àı ¤ı— øfl¬Â≈ Ó¬˘ ’±ı±ı˛ ‹ øıÀ˙¯∏

Ó¬˘øÈ¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸˜±ôL√ı˛±˘ ˝Àıº ¤˝◊ øıÀ˙¯∏ Ó¬˘øÈ¬Àfl¬ øı¯∏˜ øıÚ…±¸ Ó¬˘ ı± Unconformity plane ı˘±

˝˚˛º Œ˚ ø˙˘±ô¶∏ı˛&ø˘ ¤˝◊ Ó¬À˘ ¤À¸ ŒÂ fl¬Àı˛ Ó¬±ı˛± √õ∂±‰¬œÚ ˚≈·œ˚˛ › Œ˚ ø˙˘±ô¶∏ı˛&ø˘ ¤˝◊ Ó¬˘øÈ¬ı˛

¸˜±ôL√ı˛±À˘ ¸ø#Ó¬ ˝˚˛ Ó¬±ı˛± ÚıœÚ ˚≈·œ˚˛º ’ı˙…˝◊ øıøˆ¬iß ˚≈À·ı˛ ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ’±˚˛±˜, ÚøÓ¬, ÚøÓ¬ı˛ ¬¬Ûøı˛˜±Ì,

·Í¬Ú øıøˆ¬iß ˝˚˛º ø‰¬S Ú— 11 ŒÓ¬ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ øı¯∏˚˛&ø˘ ˚P ¸˝fl¬±Àı˛ ˘é¬… fl¬èÚ –

1. ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘&ø˘ ’±À·fl¬±ı˛ Œ›˚˛± øZ˜±øSfl¬ ø‰¬S&ø˘ı˛ ˜Ó¬ ¸˜±ôL√ı˛±˘ Ú˚˛º AB Œı˛‡±˚˛ ı± Ó¬À˘

Ó¬±ı˛± ŒÂ fl¬Àı˛ÀÂº ¤øÈ¬˝◊ Unconformity line ı± øı¯∏˜ øıÚ…±¸ ô¶∏ı˛º

2. C ŒÂ øıj≈øÈ¬ ˘é¬… fl¬èÚ ˚±ı˛ ‰¬±ı˛¬Û±À˙ øÓ¬ÚøÈ¬ øıøˆ¬iß ø˙˘±ô¶∏ı˛ ı˛À˚˛ÀÂº

3. AB Ó¬˘Àfl¬ Œ˚ ô¶∏ı˛ ≈øÈ¬ øÂ fl¬Àı˛ÀÂ øS˜±øSfl¬ ø‰¬ÀS ˘é¬… fl¬Àı˛ Œ‡≈Ú Ó¬±ı˛± √õ∂±‰¬œÚ ˚≈·œ˚˛º
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4. ≈øÈ¬ ˚≈À·ı˛ ø˙˘±ô¶∏ı˛&ø˘ı˛ ’±˚˛±˜, ÚøÓ¬ › ÚøÓ¬ Œfl¬±Ì øıøˆ¬ißº ï’Ú≈˙œ˘Úœ 4 ˘é¬…Ìœ˚˛óº

’±À¢ü˚˛ Î¬◊ƒÀıÒ (Igneous intrusion) – ¬Û±˘ø˘fl¬ ø˙˘±ô¶∏Àı˛ ’±À¢ü˚˛ Î¬◊ƒÀıÀÒı˛ ’ıî±Ú √õ∂±˚˛˙˝◊

˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛º Œ˚ ¸˜ô¶∏ ’±À¢ü˚˛ ¬Û±Ô«ñ˘±ˆ¬± ˆ”¬-’ˆ¬…ôL√Àı˛˝◊ øıøˆ¬iß ’±fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ Ê˜± ˝˚˛ › ÒœÀı˛ ÒœÀı˛

˙œÓ¬˘ › fl¬øÍ¬Ú ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ ’±À¢ü˚˛ Î¬◊ƒÀıÒ ı± Î¬◊ƒÀıÒœ ’±À¢ü˚˛ ø˙˘± ıÀ˘º œ‚«øÚ é¬À˚˛ı˛ Ù¬À˘ ¤ı˛±

ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝˚˛º øıøˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ Î¬◊ƒÀıÒœ ’±À¢ü˚˛ ø˙˘±ı˛ ˜ÀÒ… Î¬±˝◊fl¬ › ø¸˘-˝◊ ¸ı«±À¬Ûé¬± Œ‡±

˚±˚˛º Œ˚ ’±À¢ü˚˛ Î¬◊ƒÀıÒ ¬Û±˘ø˘fl¬ ø˙˘±ô¶∏ı˛Àfl¬ Î¬◊{°•§ ˆ¬±Àı ŒÂ fl¬Àı˛ Ó¬±Àfl¬ Î¬±˝◊fl¬ › Œ˚ Î¬◊ƒÀıÒœ ¬Û±˘ø˘fl¬

ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ¸À/ ¸˜±ôL√ı˛±˘ Ô±Àfl¬ Ó¬±Àfl¬ ø¸˘ ıÀ˘º ˜±Úø‰¬ÀS ¤øÈ¬ øÚø«©Ü Œ‡±ÀÚ± Ô±Àfl¬º

ï’Ú≈˙œ˘Úœ 5 ˘é¬…Ìœ˚˛ó

ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬S ŒÔÀfl¬ √õ∂îÀBÂ ’Ç¬Úñˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬S ŒÔÀfl¬ :±Ó¬ı… øı¯∏˚˛ ¸˜”˝ ˜±ÀÚ ø˙˘±˘é¬Ì,

ø˙˘±ı˛ ·Í¬Ú › ˆ”¬ø˜ı˛+À¬Ûı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ø˙˘±ı˛ ·Í¬Ú › √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ √õ∂ˆ¬±ı ˝◊Ó¬…±ø ¸•ÛÀfl«¬ ¬Ûøı˛©®±ı˛ Ò±ı˛Ì± fl¬ı˛±ı˛

ÊÚ… ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬S ŒÔÀfl¬ øÚø«©Ü Œı˛‡± ıı˛±ıı˛ ¤fl¬ ı± ¤fl¬±øÒfl¬ √õ∂îÀBÂ ’Ç¬Ú fl¬ı˛± ˝˚˛º øÚÀ•ß

’±˜ı˛± √õ∂îÀBÂ ’Ç¬ÀÚı˛ √¬ÛX¬øÓ¬ ¬Û˚«±˚˛[À˜ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛Àı±º

√õ∂Ô˜ ¬Û˚«±˚˛ñ

√õ∂îÀBÂ Œı˛‡± (Section line) = √õ∂îÀBÂ ’Ç¬ÀÚı˛ ÊÚ… ¸ı«√õ∂Ô˜ ˜±Úø‰¬ÀSı˛ ¤fl¬ √õ∂±ôL√ ŒÔÀfl¬

’¬Ûı˛ √õ∂±ôL√ ¬Û˚«ôL√ √õ∂¸±øı˛Ó¬ ¤fl¬øÈ¬ Œı˛‡± øÚø«©Ü fl¬ı˛± √õ∂À˚˛±ÊÚº Œı˛‡±øÈ¬ øÚø«©Ü fl¬ı˛±ı˛ ¸˜˚˛ ˘é¬… ı˛±‡ÀÓ¬

˝Àı Œ˚ñïfl¬ó Œı˛‡±øÈ¬ ˚±ÀÓ¬ ’±˚˛±˜Àı˛‡±ı˛ ¸˜±ôL√ı˛±˘ Ú± ˝À˚˛ ˚±˚˛º ’Ô«±» ‹ ’=¡À˘ı˛ ø˙˘± ·Í¬ÚÀfl¬

˚±ÀÓ¬ ’±h¬±’±øh¬ ˆ¬±Àı øıô¶∏‘Ó¬ Ô±Àfl¬º

ï‡ó ’=¡˘øÈ¬ı˛ ø˙˘±˘é¬Ì, ô¶∏ı˛[˜, ·Í¬Ú, ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ [˜øıfl¬±˙ ˝◊Ó¬…±ø ¸•ÛÀfl«¬ ¸ı«±øÒfl¬ Ò±ı˛Ì± fl¬ı˛±

˚±˚˛º

ø‰¬S 12 ’±À¢ü˚˛ ø˙˘±

 Î¬◊ƒÀıÒœ ø¸˘
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øZÓ¬œ˚˛ ¬Û˚«±˚˛ñ

¬Ûøı˛À˘‡ ’Ç¬Ú (Profile) = ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬S ’Ç¬ÀÚı˛ øZÓ¬œ˚˛ › ¤fl¬øÈ¬ &èQ¬Û”Ì« ¬Û˚«±˚˛ ˝˘ ¬Ûøı˛À˘‡

’Ç¬Úº √õ∂îÀBÂ Œı˛‡± › ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡±ı˛ ŒÂøıj≈&ø˘ √õ∂îÀBÂ Œı˛‡± ıı˛±ıı˛ ¤fl¬øÈ¬ øÚø«©Ü Î¬◊{°•§ Œ¶®À˘ı˛

¸±˝±À˚… ıø¸À˚˛ Œ˚ øıj≈&ø˘ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ Ó¬±Àı˛ ¸—À˚±·fl¬±ı˛œ Œı˛‡±øÈ¬˝◊ ›˝◊ √õ∂îÀBÂ Œı˛‡± ıı˛±ıı˛ ˆ”¬ø˜ı˛+¬ÛÀfl¬

øÚø«©Ü fl¬Àı˛º ¤Àfl¬ ˆ”¬ø˜Àı˛‡± ı˘± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ˚˜Ú ’Ú≈˙œ˘Úœ 1-¤ NNW-E Œı˛‡±øÈ¬ øˆ¬øM Œı˛‡±º

› Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ’øÇ¬Ó¬ Œı˛‡± ˆ”¬ø˜Àı˛‡±º ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ ˜±Úø‰¬ÀS ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡± Ô±Àfl¬ Ú±º Ó¬±ı˛ ıÀ˘

î±øÚfl¬ Î¬◊B‰¬Ó¬± (Spot heights) Ô±Àfl¬º Œ¸Àé¬ÀS √õ∂îÀBÂ Œı˛‡±ı˛ ¸±À¬ÛÀé¬ î±øÚfl¬ Î¬◊B‰¬Ó¬±&ø˘ ŒÔÀfl¬

Î¬◊{°•§ Œı˛‡± ’Ç¬Ú fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ Î¬◊{°•§ Œı˛‡±&ø˘ √õ∂îÀBÂ Œı˛‡±Àfl¬ Œ˚ øıj≈ÀÓ¬ ŒÂ fl¬Àı˛ ÒÀı˛ ŒÚ›˚˛±

˝˚˛ ‹ øıj≈øÈ¬ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬± ¸—øù≠©Ü î±øÚfl¬ Î¬◊B‰¬Ó¬±ı˛ ¸˜±Úº ˚ø ’ÀÚfl¬ øıj≈ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬± Œ›˚˛± Ô±Àfl¬ Ó¬±˝À˘

Œfl¬ı˘˜±S √õ∂îÀBÂ Œı˛‡±ı˛ øÚfl¬È¬ıÓ«¬œ î±øÚfl¬ Î¬◊B‰¬Ó¬±&ø˘Àfl¬ ·Ì… fl¬ı˛± ˝˚˛º Ó¬±ı˛¬Ûı˛ ¤fl¬˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ øÚø«©Ü

Î¬◊{°•§ Œ¶®À˘ı˛ ¸±˝±À˚… ¬Ûøı˛À˘‡øÈ¬ ’Ç¬Ú fl¬ı˛± ˝˚˛º

Ó‘¬Ó¬œ˚˛ ¬Û˚«±˚˛ñ

’±˚˛±˜Àı˛‡± ’Ç¬ÚñÓ‘¬Ó¬œ˚˛ ¬Û˚«±À˚˛ı˛ fl¬±Ê ˝˘ ’±˚˛±˜Àı˛‡± ’Ç¬Úº ¬Û”Àı«˝◊ ı˘± ˝À˚˛ÀÂ ’±˚˛±˜Àı˛‡±

˝˘ ’±˚˛±À˜ı˛ ¸˜±ôL√ı˛±À˘ øıøˆ¬iß Î¬◊B‰¬Ó¬±˚˛ ’øÇ¬Ó¬ Œı˛‡±º ’±˚˛±˜Àı˛‡±ı˛ ¸±˝±À˚… ÚøÓ¬ › ’±˚˛±À˜ı˛ øfl¬,

ÚøÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì, ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ·Í¬Ú › ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ŒıÒ (Thickness) ˝◊Ó¬…±ø Ê±ÚÀÓ¬ ¬Û±ı˛± ˚±˚˛º ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬

˜±Úø‰¬S ’±˜ı˛± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ≈ı˛fl¬˜ ¬Û±˝◊º øfl¬Â≈ ˜±Úø‰¬ÀS Î¬◊B‰¬Ó¬± î±øÚfl¬ Î¬◊B‰¬Ó¬± (Spot height) ¤ı˛ ¸±˝±À˚…

Œ‡±ÀÚ± Ô±Àfl¬ Œ˚‡±ÀÚ ˜±Úø‰¬ÀS √õ∂fl‘¬Ó¬ ÚøÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì › øfl¬ Œ‡±ÀÚ± Ô±Àfl¬º ¤Àé¬ÀS √õ∂fl‘¬øÓ¬ ÚøÓ¬ı˛

¸±À¬ÛÀé¬ ¸˜Àfl¬±ÀÌ ¤fl¬øÈ¬ Œı˛‡± ’Ç¬Ú fl¬ı˛À˘˝◊ ’±˚˛±˜Àı˛‡± ¬Û±›˚˛± ˚±Àıº fl¬±ı˛Ì ÚøÓ¬ › ’±˚˛±˜ ¸ı«±˝◊

¸˜Àfl¬ÃøÌfl¬ ’ıî±ÀÚ Ô±Àfl¬º

øZÓ¬œ˚˛ Œé¬ÀS ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬ÀS ÚøÓ¬ı˛ øfl¬ › ¬Ûøı˛˜±Ì Œ‡±ÀÚ± Ô±Àfl¬ Ú±, qÒ≈˜±S ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡±

Œ‡±ÀÚ± ˝˚˛º Ó¬‡Ú ’±˚˛±˜Àı˛‡± ’Ç¬ÀÚı˛ ÊÚ… øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ¬ÛX¬øÓ¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬S

¬Û±ÀÍ¬ı˛ Œé¬ÀS ’±˚˛±˜Àı˛‡± ’Ç¬Ú ’Ó¬…ôL√ √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛º ’±˚˛±˜Àı˛‡± ’Ç¬Ú ¸•Û”Ì« Ú± ˝À˘ ÚøÓ¬ øÚÌ«˚˛ fl¬ı˛±

˚±Àı Ú± ¤ı— ÚøÓ¬ øÚÌ«˚˛ fl¬ı˛± Ú± ˝À˘ ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ √õ∂îÀBÂ ’Ç¬Ú ¸y¬ı Ú˚˛º

¬ÛX¬øÓ¬ñ¸ı«√õ∂Ô˜ ¤fl¬øÈ¬ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘ øÚø«©Ü fl¬Àı˛ Òı˛± ˝˚˛º ¤ı±ı˛ ‹ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘Àfl¬ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ¸À˜±ißøÓ¬

Œı˛‡± Œ˚ ≈øÈ¬ ı± ’øÒfl¬ øıj≈ÀÓ¬ ŒÂ fl¬Àı˛ÀÂ Ó¬±Àı˛ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ¤ı±ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡±ı˛

ÊÚ… ‹ ŒÂøıj≈&ø˘ı˛ ¸—À˚±·fl¬±ı˛œ Œ˚ Œı˛‡± ¬Û±›˚˛± ˚±ÀıñŒ¸&ø˘ ‹ øÚø«©Ü Î¬◊B‰¬Ó¬±ı˛ ’±˚˛±˜Àı˛‡±º ø˙˘±ô¶∏ı˛

˚ø ¤fl¬ÚÓ¬ (Uniclinal) ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ ’±˚˛±˜Àı˛‡±&ø˘ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸˜±ôL√ı˛±˘ ˝˚˛ ¤ı— Œ˚ Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬

øÚø«©Ü øÀfl¬ Ó¬±Àı˛ ˜±Ú ı±Àh¬ ı± fl¬À˜º øfl¬c√ ¤Àé¬ÀS ’±˚˛±˜Àı˛‡±&ø˘ ¸˜”ı˛ÀQ ’ıøîÓ¬ Ú±› ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

øfl¬c√ ˚ø ¸˜ÚÓ¬ (Homoclinal) ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ ¸˜±ôL√ı˛±˘› ˝Àı › ¸˜”ı˛ÀQ ’ıøîÓ¬ ˝Àıº

............  Ú— ø‰¬S ˘é¬…Ìœ˚˛º ø‰¬ÀS ˆ¬¢üÀı˛‡±ı˛ ¸±˝±À˚… 500', 600', 700', 800', 900' ¸À˜±ißøÓ¬

Œı˛‡± ’Ç¬Ú fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ ¤ı— øÓ¬ÚøÈ¬ ø˙˘±ô¶∏ı˛ Œ‡±ÀÚ± ˝À˚˛ÀÂ ˚±ı˛± ≈øÈ¬ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘ Z±ı˛± ¬Û‘Ôfl¬º
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ø˙˘±ô¶ı˛&ø˘ ˚Ô±[À˜ fl¬—À¢≠±˜±Àı˛È¬, Œ˙˘ › ı±ø˘¬Û±Ôı˛º ¤ı±ı˛ fl¬—À¢≠±˜±Àı˛È¬-Œ˙˘ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘ › Œ˙˘-

ı±ø˘¬Û±Ôı˛ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘ ¤ı˛ ˜ÀÒ… Œ˚ Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘ Òı˛± ˝˘º ˜ÀÚ fl¬ı˛± ˚±fl¬ ’±˜ı˛± fl¬—À¢≠±˜±Àı˛È¬-

Œ˙˘ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘øÈ¬ Òı˛˘±˜º ¤˝◊ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘Àfl¬ 600' ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡± a, a'; 700' ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡±

b, b'; 800' ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡± c, c' ¤ı— 900' ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡± d, d' øıj≈ÀÓ¬ ŒÂ fl¬Àı˛ÀÂº ¤ı±ı˛ a,

a' / b, b' / c, c' ¤ı— d, d' øıj≈&ø˘ı˛ ˜Ò… øÀ˚˛ ¸—À˚±·fl¬±ı˛œ Œı˛‡± aa', bb', cc' › dd' È¬±Ú±

˝˘º ¤˝◊ Œı˛‡±&ø˘˝◊ ’±˚˛±˜Àı˛‡± ˚± øıøˆ¬iß Î¬◊B‰¬Ó¬± ıı˛±ıı˛ ’øÇ¬Ó¬º ˘é¬… fl¬èÚ Œ˚ ’±˚˛±˜Àı˛‡± &ø˘

¸˜±ôL√ı˛±˘ ¤ı— ¬Û”ı« ŒÔÀfl¬ ¬Ûø}¬˜øÀfl¬ Î¬◊B‰¬Ó¬±ı˛ [˜ ’ıÚ˜Ú ˝À˚˛ÀÂº

ø‰¬S 13

ÚøÓ¬ øÚÌ«À˚˛ı˛ ÊÚ… fl¬˜¬ÛÀé¬ ≈øÈ¬ ’±˚˛±˜Àı˛‡±ı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚº ¤Àé¬ÀS ≈øÈ¬ ¸øißø˝Ó¬ (Consecutive)

’±˚˛±˜Àı˛‡± ·Ë˝Ì fl¬ı˛± ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º Œ˚˜Úñ600-700 ı± 700-800 ˝◊Ó¬…±øº ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ Œ‡± ˚±˚˛



100

Œ˚ √õ∂M ˜±Úø‰¬ÀS Œfl¬ı˘˜±S ¤fl¬øÈ¬ ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡± ¬Û±›˚˛± ˚±ÀBÂ ˚± ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘Àfl¬ ≈øÈ¬ ı± ’øÒfl¬

øıj≈ÀÓ¬ ŒÂ fl¬ı˛ÀÂº ’¬Ûı˛ ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡±&ø˘ Œfl¬ı˘˜±S ¤fl¬øÈ¬ øıj≈ÀÓ¬ ŒÂ fl¬ı˛ÀÂº Œ¸Àé¬ÀS Œ˚ ¸À˜±ißøÓ¬

Œı˛‡± ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘Àfl¬ ≈øÈ¬ ı± ’øÒfl¬ øıj≈ÀÓ¬ ŒÂ fl¬Àı˛ÀÂ Ó¬±Àı˛ ¸—À˚±·fl¬±ı˛œ Œı˛‡±øÈ¬ √õ∂ÔÀ˜ ’Ç¬Ú fl¬Àı˛

’¬Ûı˛ Œı˛‡±øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ŒÂøıj≈ı˛ ˜Ò… øÀ˚˛ ’øÇ¬Ó¬ Œı˛‡±ı˛ ¸˜±ôL√ı˛±˘ fl¬Àı˛ ’“±fl¬± ˝˚˛º ’Ú≈˙œ˘Úœ 3-¤ı˛

x y ’±˚˛±˜Àı˛‡±øÈ¬ ˘é¬…Ìœ˚˛º

Ó‘¬Ó¬œ˚˛ ¬Û˚«±˚˛ñ

ÚøÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì › øfl¬ øÚÌ«˚˛ñ¬Û”Àı«˝◊ ı˘± ˝À˚˛ÀÂ Œ˚ ÚøÓ¬ ≈˝◊ √õ∂fl¬±ı˛º √õ∂fl‘¬Ó¬ ÚøÓ¬ › ’±¬Û±Ó¬ ÚøÓ¬º

√õ∂fl‘¬Ó¬ ÚøÓ¬ ˝˘ ø˙˘± ô¶∏Àı˛ı˛ ¸ı«±øÒfl¬ Ï¬±˘ ¤ı— Œ˚ øÀfl¬ ¤˝◊ Ï¬±˘ ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ √õ∂fl‘¬Ó¬ ÚøÓ¬ı˛ øfl¬ ı˘±

˝˚˛º ¤˝◊ ¸ı«±øÒfl¬ Ï¬±À˘ı˛ øfl¬ Â±h¬± ’Ú…±Ú… Œ˚ Œfl¬±Ú øÀfl¬ øÚøÌ«Ó¬ ÚøÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì › øfl¬ ˝˘ ’±¬Û±Ó¬

ÚøÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì › øfl¬º ≈øÈ¬ ¸øißø˝Ó¬ ’±˚˛±˜Àı˛‡±ı˛ ¸À/ ¸˜Àfl¬±ÀÌ Œ˚ Œı˛‡± ’Ç¬Ú fl¬ı˛± ˚±˚˛ Œ¸øÈ¬˝◊

ÚøÓ¬ı˛ øfl¬ øÚÀ«˙ fl¬Àı˛ ï’ı˙…˝◊ Î¬◊B‰¬˜±Ú ŒÔÀfl¬ øÚ•ß ˜±ÀÚı˛ øÀfl¬óº ¤˝◊ øfl¬ ¸ı«±˝◊ Î¬◊Mı˛ Œı˛‡± (North

line)-¤ı˛ ¸±À¬ÛÀé¬ øÚÀ«˙ fl¬ı˛± ˝˚˛º ’Ú≈˙œ˘Úœñ1 Ú—-¤ PQ › XY ˚Ô±[À˜ 700' › 600'

’±˚˛±˜Àı˛‡±º ’Ó¬¤ı ¤Àı˛ ¸À/ ¸˜Àfl¬±ÀÌ ’øÇ¬Ó¬ RS Œı˛‡± ÚøÓ¬ı˛ øfl¬ øÚÀ«˙ fl¬ı˛ÀÂº ¤‡Ú R øıj≈

ŒÔÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊Mı˛ Œı˛‡± ı± North line ’Ç¬Ú fl¬ı˛± ˝˘º ¤˝◊ Î¬◊Mı˛ Œı˛‡±ı˛ ¸À/ RS Œı˛‡± 40°

Œfl¬±Ì Î¬◊»¬Ûiß fl¬ı˛À˘ √õ∂fl‘¬Ó¬ ÚøÓ¬ı˛ øfl¬ ˝Àı N 40° E Œ˚À˝Ó≈¬ RS ˘±˝◊ÚøÈ¬ North line-¤ı˛ ¸±À¬ÛÀé¬

Î¬◊Mı˛-¬Û”ı« ı± North East Sector-¤ ı˛À˚˛ÀÂº ˚ø ¤øÈ¬ øé¬Ì-¬Û”ı« ’—À˙ Ô±fl¬Ó¬ Ó¬±˝À˘ S E ¤˝◊

ˆ¬±Àı Œ˘‡± ˝Ó¬º ’Ô«±» ¸ı«±˝◊ Î¬◊Mı˛-øé¬Ì øıô¶∏‘Ó¬ Œı˛‡±ı˛ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ ¬Û”ı« Ú± ¬Ûø}¬˜ ’—À˙ ı˛À˚˛ÀÂ

Ó¬±ı˛ ¸±À¬ÛÀé¬ √õ∂fl‘¬Ó¬ ÚøÓ¬ı˛ øfl¬ øÚÌ«˚˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º ’±¬Û±Ó¬ ÚøÓ¬ı˛ øfl¬ Î¬◊¬Ûøı˛ø{°ø‡Ó¬ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ øÚÌ«˚˛ fl¬ı˛±

Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’Ôı± Œ˚ √õ∂îÀBÂ Œı˛‡±ı˛ ¬Ûøı˛À√õ∂øé¬ÀÓ¬ ’±¬Û±Ó¬ ÚøÓ¬ øÚÌ«˚˛ fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ Œ¸˝◊ √õ∂îÀBÂ Œı˛‡±ı˛

øfl¬› Î¬◊À{°‡ fl¬Àı˛ Œ›˚˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ˚˜Úñ¬Û”ı« Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ ø‰¬ÀS √õ∂îÀBÂ Œı˛‡±øÈ¬ NNW ïÎ¬◊Mı˛

Î¬◊Mı˛-¬Û”ı«ó ŒÔÀfl¬ E ï¬Û”ı«øÀfl¬ó øıô¶∏‘Ó¬º ’Ô«±» ¤˝◊ Œı˛‡± ıı˛±ıı˛ ’±¬Û±Ó¬ ÚøÓ¬øÈ¬ı˛ øfl¬ ˝˘ Î¬◊Mı˛ Î¬◊Mı˛-

¬Ûø}¬˜ øfl¬ ŒÔÀfl¬ ¬Û”ı« øÀfl¬º

ø‰¬S ï‡ó – ’±¬Û±Ó¬ ÚøÓ¬ øÚÌ«˚˛ø‰¬S ïfl¬ó – √õ∂fl‘¬Ó¬ ÚøÓ¬ øÚÌ«˚˛
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ÚøÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì øÚÌ«˚˛ ’¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ &èQ¬Û”Ì« øı¯∏˚˛º ¬Û”Àı«˝◊ ı˘± ˝À˚˛ÀÂ Œ˚ ’Ú≈˙œ˘Úœñ1-¤ RS

Œı˛‡± ÚøÓ¬ı˛ øfl¬ øÚÀ«˙ fl¬ı˛ÀÂº R øıj≈øÈ¬ 600' ’±˚˛±˜Àı˛‡±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ › S øıj≈øÈ¬ 500' ’±˚˛±˜Àı˛‡±ı˛

Î¬◊¬Ûı˛ ’ıøîÓ¬º ’Ô«±» ÚøÓ¬ı˛ Ï¬±˘ R ŒÔÀfl¬ S-¤ı˛ øÀfl¬º ¤‡Ú S øıj≈ ’Ô«±» øÚ•ß Î¬◊B‰¬Ó¬±ı˛ ¸À˜±ißøÓ¬Àı˛‡±

Œ˚ øıj≈ÀÓ¬ ’±ÀÂ Œ¸‡±ÀÚ 0.1'' ï’Ô«±» ≈øÈ¬ ’±˚˛±˜Àı˛‡±ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬±ı˛ ¬Û±Ô«fl¬… ˜±Úø‰¬ÀS √õ∂M Î¬◊{°•§ Œ¶®˘

’Ú≈˚±˚˛œóº ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊{°•§ Œı˛‡± È¬±ÚÀÓ¬ ˝Àı Ó¬±ı˛¬Ûı˛ R øıj≈øÈ¬Àfl¬ ›˝◊ Œı˛‡±ı˛ ’¬Ûı˛ √õ∂±ÀôL√ı˛ ¸À/ ¸—˚≈ª

fl¬ı˛À˘ Œ˚ ˜±Ú ¬Û±›˚˛± ˚±Àı Ó¬±˝◊ ÚøÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ìº

¸—øù≠©Ü ø‰¬S ’Ú≈¸±Àı˛ ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ √õ∂fl‘¬Ó¬ ÚøÓ¬ 11°º

¤fl¬˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ÚøÓ øSÀfl¬±Ìø˜øÓ¬ ¸”ÀSı˛ ¸±˝±À˚…› øÚÌ«˚˛ fl¬ı˛± ˚±˚˛º Œ˚˜Ú Òı˛± Œ˝±fl¬ RST ¤fl¬øÈ¬

¸˜Àfl¬±Ìœ øSˆ≈¬Ê ˚±ı˛ RS = ˆ”¬ø˜, ST = ˘•§ › RT = ’øÓ¬ˆ≈¬Êº øÚÀÌ«˚˛ ÚøÓ¬ Œfl¬±Ì ’Ô«±» ∠ SRT

˝˘ θ º Ó¬±˝À˘

tanθ  = ST
RS

¤‡±ÀÚ ST ˝˘ ≈øÈ¬ ’±˚˛±˜Àı˛‡±ı˛ Î¬◊{°•§ ”ı˛Q ïŒ¶®˘ ’Ú≈˚±˚˛œó ’±ı˛ RS ˝˘ ≈øÈ¬ ’±˚˛±˜Àı˛‡±ı˛ ˜ÀÒ…

’øÇ¬Ó¬ Î¬◊{°•§Àı˛‡±ı˛ ∆ı˛ø‡fl¬ ”ı˛Qº

∴  θ = tan–1 ST
RS
�
�
�
�

= tan–1 100'
RS
�
�

�
�

= tan–1 .
.

′′
′′

�
�
�
�

1
5

= 11.3°
= 11°

’±¬Û±Ó¬ ÚøÓ¬ øÚÌ«À˚˛ı˛ Ê…±ø˜øÓ¬fl¬ › øSÀfl¬±Ìø˜øÓ¬ ¸”S ¤fl¬˝◊ Œfl¬ı˘˜±S ’±¬ÛÓ¬ ÚøÓ¬ øÚÌ«À˚˛ı˛ Œé¬ÀS

’±˜ı˛± ≈øÈ¬ ’±˚˛±˜Àı˛‡± ıı˛±ıı˛ Î¬◊{°•§ ∆ı˛ø‡fl¬ ”ı˛Q ·Ë˝Ì Ú± fl¬Àı˛ √õ∂M √õ∂îÀBÂ Œı˛‡± ıı˛±ıı˛ ”ı˛Q

·Ë˝Ì fl¬øı˛º ¤‡±ÀÚ NNW–E √õ∂îÀBÂ Œı˛‡± ıı˛±ıı˛ øÚÌ«œÓ¬ ÚøÓ¬ ˝˘ 5°º

‰¬Ó≈¬Ô« ¬Û˚«±˚˛ñ

ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘ ’Ç¬ÚñÚøÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì › øfl¬ øÚÒ«±ı˛ÀÌı˛ ¬Ûı˛ Œ˚ √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ fl¬±ÊøÈ¬ ’±¬ÛÚ±Àı˛ ø˙‡ÀÓ¬

˝Àı Œ¸øÈ¬ ˝˘ ¬Û”Àı« ’øÇ¬Ó¬ ¬Ûøı˛À˘‡ (Profile)-¤ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘ ’Ç¬Úº √õ∂îÀBÂ Œı˛‡±

ï’Ú≈˙œ˘Úœñ1ó NNW–E ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘&ø˘Àfl¬ Œ˚ Œ˚ øıj≈ÀÓ¬ ŒÂ fl¬ı˛ÀÂ Œ¸˝◊ øıj≈&ø˘ ¬Ûøı˛À˘À‡ı˛

øˆ¬øM Œı˛‡±ı˛ (Base line) Î¬◊¬Ûı˛ √õ∂Ô˜ ıø¸À˚˛ øÚÀÓ¬ ˝Àıº Ó¬±ı˛¬Ûı˛ Ó¬±Àı˛ øÍ¬fl¬ Î¬◊{°•§ ˆ¬±Àı ˆ”¬ø˜Àı˛‡±ı˛

Î¬◊¬Ûı˛ ıø¸À˚˛ øÚÀ˚˛ √õ∂±l ÚøÓ¬ı˛ ˜±ÀÚı˛ ¸±˝±À˚… ¬Ûı˛¶Ûı˛ ¸˜±ôL√ı˛±˘ Œı˛‡± È¬±ÚÀÓ¬ ˝Àıº ¤˝◊ Œı˛‡±&ø˘
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ˆ”¬ø˜Àı˛‡±Àfl¬ fl¬Ó¬&ø˘ øÚø«©Ü øıj≈ÀÓ¬ ŒÂ fl¬ı˛Àı ˚± ˆ”¬ø˜ı˛+À¬Ûı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ Î¬◊ƒÀıÒÀfl¬ øÚÀ«˙ fl¬ı˛Àıº

ï’Ú≈˙œ˘Úœñ1 ^©Üı…ó ¤ı±ı˛ ‹ √õ∂îÀBÂ Œı˛‡± ıı˛±ıı˛ øıøˆ¬iß ø˙˘±ô¶∏ı˛Àfl¬ Î¬◊ƒÀıÒ ÒÀı˛ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬

˝Àı › Ó¬±Àı˛ ¤fl¬øÈ¬ ô¶∏ı˛±˚˛Ú √õ∂dÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº √õ∂îÀBÂÀı˛ ¸ı«øÚ•ß ô¶∏ı˛øÈ¬ ’ı˙…˝◊ ô¶∏ı˛±˚˛ÀÚ ¸ı ŒÔÀfl¬

øÚÀ‰¬ Ô±fl¬Àı › ¤øÈ¬ √õ∂±‰¬œÚÓ¬˜ ø˙˘±Àfl¬ øÚÀ«˙ fl¬ı˛Àıº Ó¬±ı˛¬Ûı˛ [˜±Ú≈¸±Àı˛ ’Ú…±Ú… ô¶∏ı˛ ı¸±ÀÓ¬ ˝Àı ›

¸Àı«±¬Ûøı˛ ø˘ø‡Ó¬ ô¶∏ı˛øÈ¬ ÚıœÚÓ¬˜ ø˙˘±Àfl¬ øÚÀ«˙ fl¬ı˛Àıº

’øÇ¬Ó¬ √õ∂îÀBÂÀı˛ øÚÀ‰¬ Î¬◊{°•§ Œ¶®˘øÈ¬ øÚÀ«˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ¤˝◊ˆ¬±Àı √õ∂îÀBÂøÈ¬ ’“±fl¬± ¸•Û”Ì« ˝Àıº

ï’Ú≈˙œ˘Úœı˛ ˜±Úø‰¬S › ¸—øù≠©Ü √õ∂îÀBÂ ^©Üı…óº

øıÀ˙¯∏ ^©Üı…ñ

1º fl¬‡ÀÚ± fl¬‡ÀÚ± ¸˜ô¶∏ ø˙˘±ô¶∏ı˛ √õ∂îÀBÂ Œı˛‡±Àfl¬ ŒÂ fl¬Àı˛ Ú±º Œ¸Àé¬ÀS ø˙˘±ô¶∏ı˛&ø˘ ˚ø √õ∂îÀBÂÀ

’øÇ¬Ó¬ ø˙˘±ô¶∏ı˛ ’À¬Ûé¬± ÚıœÚ ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ Œfl¬±Ú ’¸≈øıÒ± ŒÚ˝◊ fl¬±ı˛Ì Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ ’=¡À˘ı˛ ÚıœÚ ø˙˘±ô¶∏ı˛

øı¯∏˜ é¬À˚˛ı˛ ÊÚ… Œfl¬±Ô±› Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’±ı±ı˛ Œfl¬±Ô±› Ú± Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º øfl¬c√ Œ˚ ø˙˘±ô¶∏ı˛&ø˘ √õ∂îÀBÂ

Œı˛‡±Àfl¬ ŒÂ fl¬ı˛˘ Ú± Ó¬±ı˛± ˚ø ’øÇ¬Ó¬ ø˙˘±ô¶∏ı˛&ø˘ ŒÔÀfl¬ √õ∂ıœÚ ˝˚˛ Ó¬±˝À˘˝◊ ’¸≈øıÒ±º Ó¬‡Ú fl¬Ó¬&ø˘

øıÀ˙¯∏ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ¸±˝±À˚… ‹ ø˙˘±ô¶∏ı˛ ’Ç¬Ú fl¬ı˛± ˝˚˛º fl¬±ı˛Ì ¤fl¬Ô± ˜ÀÚ ı˛±‡ÀÓ¬ ˝Àı Œ˚ Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬

’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ÚıœÚ ø˙˘±ô¶∏ı˛ ’±ÀÂ ’±ı˛ √õ∂ıœÚøÈ¬ ŒÚ˝◊ ¤È¬± Œfl¬±Úˆ¬±Àı˝◊ ˝›˚˛± ¸y¬ı Ú˚˛º ¤Àé¬ÀS ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬–

Œ˚ ¬ÛX¬øÓ¬&ø˘ ’ı˘•§Ú fl¬ı˛± ˝˚˛ Œ¸&ø˘ øÚ•ßı˛+¬Û –ñ

ïfl¬ó Œ˚ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘øÈ¬ ’±À¸øÚ Œ¸˝◊ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬À˘ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¬Û”ı« ø˘ø‡Ó¬ øÚ˚˛˜ ’Ú≈¸±Àı˛ ≈øÈ¬ ¸øißø˝Ó¬

˜±ÀÚı˛ ’±˚˛±˜Àı˛‡± ’Ç¬Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ¤˝◊ ’±˚˛±˜Àı˛‡± ≈øÈ¬ √õ∂îÀBÂ Œı˛‡±Àfl¬ Œ˚ øıj≈ÀÓ¬ ŒÂ fl¬ı˛Àı

Œ¸˝◊ øıj≈ ≈øÈ¬Àfl¬ ’±˚˛±˜Àı˛‡±ı˛ ˜±Ú ’Ú≈¸±Àı˛ Î¬◊{°•§ Œ¶®À˘ı˛ ¸±˝±À˚… ıø¸À˚˛ Œ˚ ¸—À˚±·fl¬±ı˛œ Œı˛‡± ¬Û±›˚˛±

˚±Àı Œ¸˝◊ Œı˛‡±øÈ¬˝◊ ›˝◊ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘Àfl¬ øÚÀ«˙ fl¬ı˛Àıº

ï‡ó ˚ø Œfl¬±Ú ô¶∏Àı˛ı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘øÈ¬ ’±À¸ ’±ı˛ øÚ•ß ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘øÈ¬ Ú± ’±À¸ Ó¬±˝À˘ ŒıÒ

øÚÌ«˚˛ fl¬Àı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘ ŒÔÀfl¬ √õ∂±l ŒıÒ (Thickness) ıø¸À˚˛ øÚ•ß ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘øÈ¬ ¬Û±›˚˛±

˚±Àıº ’Ó¬¤ı ô¶∏ı˛øÈ¬ ¸•Û”Ì« ˝Àıº ŒıÒ øÚÌ«À˚˛ı˛ øıøˆ¬iß ¬ÛX¬øÓ¬ ¬ÛÀı˛ ’±À˘±ø‰¬Ó¬ ˝Àıº

ï·ó ˚ø ˆ“¬±Ê˚≈ª ·Í¬ÀÚ Œfl¬±Ú ô¶∏ı˛ ˆ“¬±ÀÊı˛ ¤fl¬ ı±UÀÓ¬ ’±À¸ øfl¬c√ ’¬Ûı˛ ı±UÀÓ¬ ’±À¸ Ú± Ó¬‡Ú

Î¬◊¬ÛÀı˛ Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ Œ˚ Œfl¬±Ú ¬ÛX¬øÓ¬ ’ı˘•§Ú fl¬Àı˛ ô¶∏ı˛±˚˛Ú ¸•Û”Ì« fl¬ı˛± ¸y¬ıº ’±ı˛ Ó¬± ˚ø fl¬ı˛± Ú± ˚±˚˛

Ó¬±˝À˘ ˆ“¬±ÀÊı˛ ¤fl¬ ı±UÀÓ¬ Œ˚ ô¶∏ı˛ ¸˜”˝ ¤À¸ÀÂ Ó¬±Àı˛ ŒıÒ (Thickness) ’¬Ûı˛ ı±UÀÓ¬ ıø¸À˚˛ ô¶∏ı˛±˚˛Ú

¸•Û”Ì« fl¬ı˛± ¸y¬ıº

ï‚ó ˚ø Î¬◊¬ÛÀı˛ Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ Œfl¬±Ú ¬ÛX¬øÓ¬˝◊ ˜±Úø‰¬ÀS √õ∂À˚˛±· fl¬ı˛± ¸y¬ı Ú± ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ ’¬Ûı˛±¬Ûı˛ ô¶∏ı˛±˚˛Ú

Ó¬À˘ı˛ øıô¶∏‘øÓ¬ ’Ú≈¸±Àı˛ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘øÈ¬ √õ∂îÀBÂ Œı˛‡± ¬Û˚«ôL√ øıô¶∏‘Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº Ó¬±ı˛¬Ûı˛ √õ∂±l ŒÂ øıj≈

ŒÔÀfl¬ ’¬Ûı˛±¬Ûı˛ Ó¬À˘ı˛ ¸˜±ôL√ı˛±˘ fl¬Àı˛ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘øÈ¬ ’“±fl¬ÀÓ¬ ˝Àıº

2º ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ŒıÒ ı± Thickness øÚÌ«˚˛ ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬S ¬ÛÍ¬ÀÚı˛ ’¬Ûı˛ Î¬◊À{°‡À˚±·… ¬ÛÀé¬¬Ûº

Œfl¬±Ú ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘ ŒÔÀfl¬ øÚ•ß ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘ ¬Û˚«ôL√ øıô¶∏‘Ó¬ Î¬◊{°•§ ”ı˛Q ‹ ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛

ŒıÒ ı± Thicknessº
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Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ˜±Úø‰¬ÀS ’±˚˛±˜Àı˛‡± ’Ç¬ÀÚı˛ ¸˜˚˛ Œ‡± ˚±˚˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ øÚø«©Ü ’±˚˛±˜Àı˛‡± øÚ•ß

ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬À˘ 600' ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡± › Î¬◊ÒT« ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬˘Àfl¬ 700' ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡±Àfl¬ ŒÂ fl¬Àı˛ÀÂº ïø‰¬S

Ú— ......... bb' ’±˚˛±˜Àı˛‡±ºó Ó¬±ı˛ ’Ô« ˝˘ ô¶∏ı˛øÈ¬ 100' ¬Û≈èº ˚ø øÚ•ß ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬À˘ 600' ¸À˜±ißøÓ¬

ø‰¬S 14

Œı˛‡± › Î¬◊ÒT« ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬À˘ 800' ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡±Àfl¬ ’±˚˛±˜Àı˛‡± Â“≈À˚˛ Ô±Àfl¬ Ó¬Àı ı≈Á¬ÀÓ¬ ˝Àı ô¶∏ı˛øÈ¬ı˛

ŒıÒ 200'º Œ˚˜Ú ’Ú≈˙œ˘Úœ 2-¤ ˘±˝◊˜Àà¬±Ú ô¶∏Àı˛ı˛ ŒıÒ 200'º

Î¬◊¬ÛÀı˛±ª ¬ÛX¬øÓ¬ Â±h¬± ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ Î¬◊ƒÀıÀÒı˛ øıô¶∏‘øÓ¬ı˛ ¸±˝±À˚…› ø˙˘± ô¶∏Àı˛ı˛ ŒıÒ øÚÌ«˚˛ fl¬ı˛± ¸y¬ıº

ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ Î¬◊ƒÀıÒ, ÚøÓ¬ › ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ŒıÒ ¬Ûı˛¶Ûı˛ ¸•Ûfl«¬ ˚≈ªº

........ Ú— ø‰¬ÀS PQ(w)= ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ Î¬◊ƒÀıÒ

QR(t) = ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ŒıÒ

θ = ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ÚøÓ¬

PQR ¤fl¬øÈ¬ ¸˜Àfl¬±øÌ øSˆ≈¬Ê ˝À˘ sin θ  = 
QR
PQ

 or t
w

or t = w sinθ
Ó¬±˝◊ ¤˝◊ øÓ¬ÚøÈ¬ ˜±S±ı˛ ˜ÀÒ… Œ˚ Œfl¬±Ú ≈øÈ¬ Ê±Ú± Ô±fl¬À˘ ’¬Ûı˛øÈ¬ øÚÌ«˚˛ fl¬ı˛± ¸y¬ıº

√õ∂îÀBÂ ’Ç¬ÀÚı˛ ¬Ûı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ Î¬◊ÒT« ô¶∏ı˛±˚˛ÚÓ¬˘ › øÚ•ß ô¶∏ı˛±˚˛Ú Ó¬À˘ı˛ ˜Ò…ıÓ«¬œ Î¬◊{°•§

”ı˛Q øÚÌ«˚˛ fl¬Àı˛ ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ŒıÒ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝˚˛º ¤Àé¬ÀS ˜ÀÚ ı˛±‡± √õ∂À˚˛±ÊÚ Œ˚, Œ˚ ô¶∏Àı˛ı˛ ô¶∏ı˛±˚˛ÚÓ¬˘

≈øÈ¬ øÚø«©Ü Ú˚˛ Œ¸˝◊ ô¶∏Àı˛ı˛ ŒıÒ øÚÌ«˚˛ fl¬ı˛± ˚±Àı Ú±º Œ˚˜Úñ√õ∂±‰¬œÚÓ¬˜ ø˙˘± ı± ÚıœÚÓ¬˜ ø˙˘± ›

’±Úfl¬ÚƒÙ¬ı˛ø˜øÈ¬ Ó¬À˘ı˛ øÚ•ß ô¶∏ı˛øÈ¬º

√õ∂îÀBÂÀı˛ ¸±˝±À˚… ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬S ¬ÛÍ¬ÀÚı˛ øÚ˚˛˜±ı˘œ – (Inter pretation of geological maps

with the help of cross section)—ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬S ŒÔÀfl¬ √õ∂îÀBÂ ’Ç¬Ú fl¬Àı˛ Ó¬± øÚ•ßø˘ø‡Ó¬

¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¬Û±Í¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝˚˛º
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’Ú≈˙œ˘Úœ 1
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¸”‰¬Ú± (Introduction) – ˜±Úø‰¬S ¬Û±ÀÍ¬ı˛ ¸”‰¬Ú± ¬ÛÀı« ˜±Úø‰¬SøÈ¬ Œfl¬±Ú √õ∂îÀBÂ Œı˛‡±ı˛ ¸±˝±À˚…

’“±fl¬± ˝À˚˛ÀÂ, √õ∂îÀBÂ Œı˛‡±øÈ¬ Œfl¬±Úøfl¬ ˝ÀÓ¬ Œfl¬±ÚøÀfl¬ øıô¶∏‘Ó¬ ¤ı— √õ∂îÀBÂÀı˛ Î¬◊{°•§ Œ¶®˘øÈ¬ øıı‘Ó¬

fl¬ı˛± √õ∂À˚˛±ÊÚº

ô¶∏ı˛ øıÚ…±¸ (Succession or Sequence of rock beds) – ¤˝◊ ¬ÛÀı« ˜±Úø‰¬SøÈ¬ı˛ ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛

˚≈· › ô¶∏ı˛[˜ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬S ¬Û±Í¬ fl¬ı˛±ı˛ ¸˜˚˛ ¤fl¬Ô± ˜ÀÚ ı˛±‡± √õ∂À˚˛±ÊÚ Œ˚

¸ı¸˜˚˛ √õ∂±‰¬œÚÓ¬˜ ô¶∏Àı˛ı˛ Î¬◊À{°‡ ’±À· fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àı ¤ı— ÚıœÚÓ¬˜ ô¶∏Àı˛ı˛ Î¬◊À{°‡ ¬ÛÀı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ˚ø

˜±Úø‰¬S øZ˚≈·œ˚˛ ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ Ó¬Àı ’±À· √õ∂±‰¬œÚ ˚≈·œ˚˛ ø˙˘±ô¶∏ı˛&ø˘ı˛ Î¬◊À{°‡ fl¬Àı˛ ¬ÛÀı˛

ÚıœÚ˚≈·œ˚˛ ø˙˘±ô¶∏ı˛&ø˘ı˛ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ˚ø ˜±Úø‰¬ÀS Œfl¬±Ú ’±À¢ü˚˛ Î¬◊ƒÀıÒ Ô±Àfl¬ Ó¬±˝À˘ Ó¬±›

¤‡±ÀÚ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± √õ∂À˚˛±ÊÚº

ô¶∏ı˛±˚˛Ú ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸±ı˛Ìœı˛ ¸±˝±À˚… Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± ˚±˚˛º Œ˚‡±ÀÚ ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ˚≈·, ô¶∏ı˛[˜ ›

ŒıÒ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Œ˚˜Ú ’Ú≈˙œ˘Úœ 4 ’Ú≈¸±Àı˛ñ

˚≈· ø˙˘±ô¶∏ı˛ ŒıÒ

ÚıœÚ ˚≈·œ˚˛ ¸…±`¬Àà¬±Ú ïÚıœÚÓ¬˜ó øÚÌ«˚˛ ¸y¬ı Ú˚˛ >100'

˘±˝◊˜Àà¬±Ú 300'

√õ∂±‰¬œÚ ˚≈·œ˚˛ Œ˙˘ øÚÌ«˚˛ ¸y¬ı Ú˚˛ >100'

fl¬—À¢≠±˜±Àı˛È¬ 100'

ø·ËÈ¬ ï√õ∂±‰¬œÚÓ¬˜ó øÚÌ«˚˛ ¸y¬ı Ú˚˛ >350'

’±À¢ü˚˛ Î¬◊ƒÀıÒ ïÎ¬±˝◊fl¬ó

·Í¬Ú (Structure) – ·Í¬Ú ¸˜±ôL√ı˛±˘, ¤fl¬ÚÓ¬ ı± ˆ“¬±Ê˚≈ª ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º √õ∂ÔÀ˜ √õ∂±‰¬œÚ ˚≈·œ˚˛ ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛

·Í¬Ú Î¬◊À{°‡ fl¬Àı˛ ¬ÛÀı˛ ÚıœÚ ˚≈·œ˚˛ ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ·Í¬Ú Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ·Í¬Ú ˚ø ¸˜±ôL√ı˛±˘ ˝˚˛ Ó¬±˝À˘

Œfl¬±Ú ¸˜¸…± ŒÚ˝◊ øfl¬c√ ·Í¬Ú ˚ø ¤fl¬ÚÓ¬ ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ ÚøÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì › øfl¬ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ˆ“¬±Ê˚≈ª

·Í¬ÀÚ √õ∂øÓ¬øÈ¬ Î¬◊ÒT«ˆ¬/ › ’ÀÒ±ˆ¬À/ ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ÚøÓ¬ı˛ øfl¬ › ¬Ûøı˛˜±Ì Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº Î¬±˝◊fl¬

ı± ø¸˘ Ô±fl¬À˘ Ó¬±› Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ¤øÈ¬› ¸±ı˛Ìœı˛ ¸±˝±À˚… Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

ˆ”¬-√õ∂fl‘¬øÓ¬ › ’±ˆ¬…ôL√ı˛œÚ ·Í¬ÀÚı˛ ¸À/ Ó¬±ı˛ ¸•Ûfl«¬ (Topography and its relation to
underlying structure) – √õ∂îÀBÂ, ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡±ı˛ øıô¶∏‘øÓ¬ ı± î±øÚfl¬ Î¬◊B‰¬Ó¬± (Spot Height)-

¤ı˛ ’ıî±Ú ˘é¬… fl¬Àı˛ ˜±Úø‰¬SøÈ¬ı˛ Œfl¬±Ú ’—˙ Î¬◊“‰≈¬ ı± øÚ‰≈¬ Ó¬± Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ¸Àı«±B‰¬ Î¬◊B‰¬Ó¬±,

¸ı«øÚ•ß Î¬◊B‰¬Ó¬± ¤ı— ˆ”¬ø˜ı˛ Ï¬±À˘ı˛ (Surface gradient) øfl¬ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ¸Àı«±B‰¬ î±ÚøÈ¬ı˛

øÚÀ‰¬ Œfl¬±Ú ø˙˘±ô¶∏ı˛ ’ıî±Ú fl¬ı˛ÀÂ ¤ı— ¸ı«øÚ•ß î±ÚøÈ¬ı˛ øÚÀ‰¬ Œfl¬±Ú ø˙˘±ô¶∏ı˛ ’ıî±Ú fl¬ı˛ÀÂ Ó¬±ı˛

Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº Úœ Î¬◊¬ÛÓ¬…fl¬±ı˛ ’ıî±Ú ï˚ø ˜±Úø‰¬ÀS ø‰¬ø˝êÓ¬ Ú± Ô±Àfl¬ ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡±ı˛ øıô¶∏‘øÓ¬

˘é¬… fl¬Àı˛ó Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ¸y¬ı ˝À˘ Úœ ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ÚøÓ¬Àfl¬ ’Ú≈·˜Ú fl¬ı˛ÀÂ øfl¬Ú± Ó¬±› Î¬◊À{°‡

fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº
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˝Àıº Œ˚À˝Ó≈¬ ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˜±Úø‰¬ÀS Œfl¬ı˘˜±S ¬Û±˘ø˘fl¬ ø˙˘±˝◊ Ô±Àfl¬

Ó¬±˝À˘ ’ı˙…˝◊ ¤˝◊ ø˙˘±ô¶∏ı˛ ¸˜”˝ Œfl¬±Ú ’ıÚø˜Ó¬ ’=¡À˘ ¸ø=¡Ó¬

˝À˚˛ÀÂº ’ı˙…˝◊ øÚ•ß˚≈·œ˚˛ ø˙˘±ô¶∏ı˛ ¬Û”Àı« ¸ø=¡Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ ¤ı— ¬Û”ı«

Î¬◊ø{°ø‡Ó¬ ô¶∏ı˛±˚˛Ú ı± ’Ú≈[˜ (Sequence) ’Ú≈¸±Àı˛˝◊ ¸ø=¡Ó¬

˝À˚˛ÀÂº fl¬±ı˛Ì Law of Super position ’Ú≈¸±Àı˛ Œ˚ ô¶∏ı˛øÈ¬

øÚÀ‰¬ Ô±fl¬Àı Œ¸øÈ¬ Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ ø˙˘± ô¶∏ı˛ ’À¬Ûé¬± √õ∂±‰¬œÚ › ¬Û”Àı«

¸ø=¡Ó¬º ø‰¬S Ú— ........ ’Ú≈¸±Àı˛ ’ı˙…˝◊ ˘±˝◊˜ Œà¬±Ú ¸ı«√õ∂Ô˜

¸ø=¡Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ ¤ı— Ó¬±ı˛¬Ûı˛ ¸…±G¬Àà¬±Ú › Œ˙˘ ¸ø=¡Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº

Ó¬±ı˛¬Ûı˛ ˆ”¬-’±À˘±h¬ÀÚı˛ Ù¬À˘ ø˙˘±ô¶∏ı˛ Î¬◊øOÓ¬ ˝˚˛ ¤ı— ¤fl¬ÚÓ¬

¤ı˛¬Ûı˛ ˆ”¬-√õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ·Í¬Ú ¤ı— √õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ √õ∂ˆ¬±ı fl¬Ó¬È¬± Ó¬± Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ’ÀÚfl¬

¸˜˚˛ Œ‡± ˚±˚˛ Œ˚ Úı˛˜ ø˙˘± ’øÒfl¬ ˜±S±˚˛ é¬˚˛ √õ∂±l ˝˚˛ ’±ı±ı˛ Œ‡± ˚±˚˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú î±ÀÚ fl¬øÍ¬Ú

ø˙˘± ’¸˜±Ú ˆ¬±Àı é¬˚˛√õ∂±l ˝À˚˛ Î¬◊“‰≈¬øÚ‰≈¬ ˆ”¬ø˜ı˛+À¬Ûı˛ ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º ˆ“¬±Ê˚≈ª ’=¡À˘ ’±ˆ¬…ôL√ı˛œÌ ·Í¬Ú ˆ”¬ø˜ı˛+À¬Ûı˛

Î¬◊¬Ûı˛ ¸ı«±øÒfl¬ √õ∂ı±ı øıô¶∏±ı˛ fl¬Àı˛º ˚ø Î¬◊ÒT«ˆ¬/ Î¬◊B‰¬ ’=¡˘ › ’ÀÒ±ˆ¬/ ˜Ò…ıÓ«¬œ Î¬◊¬ÛÓ¬…fl¬± ·Í¬Ú fl¬Àı˛

Ô±Àfl¬ Ó¬±˝À˘ ı≈Á¬ÀÓ¬ ˝Àı Œ˚ ’±ˆ¬…ôL√ı˛œÌ ·Í¬Ú ˆ”¬ø˜ı˛+¬ÛÀfl¬ øıÀ˙¯∏ˆ¬±Àı √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛ÀÂº øfl¬c√ ’ÀÚfl¬

¸˜À˚˛˝◊ Œ‡± ˚±˚˛ Œ˚ Î¬◊ÒT«ˆ¬/ Î¬◊¬ÛÓ¬…fl¬± › ’ÀÒ±ˆ¬/ ¸øißø˝Ó¬ Î¬◊B‰¬ ’=¡˘ ·Í¬Ú fl¬Àı˛ÀÂº Œ¸Àé¬ÀS

ı≈Á¬ÀÓ¬ ˝Àı Œ˚ ˆ”¬ø˜ı˛+À¬Ûı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ’±ˆ¬…ôL√ı˛œÌ ·Í¬ÀÚı˛ Œfl¬±Ú √õ∂ˆ¬±ı ŒÚ˝◊ ï’Ú≈˙œ˘Úœ 3-¤ı˛ √õ∂îÀBÂ ˘é¬…Ìœ˚˛ó

¤Àfl¬ ∆ı¬Ûı˛œÓ¬… ˆ”¬ø˜ı˛+¬Û (inversion of topography) ıÀ˘º ’±ı±ı˛ Úœ ˚ø ÚøÓ¬ı˛ ’Ú≈·±˜œ ˝˚˛ Ó¬±˝À˘

Úœ ’±ˆ¬…ôL√ı˛œÌ ·Í¬ÀÚı˛ ¸À/ ¸±˜?¸…¬Û”Ì«º øfl¬c Ó¬± ˚ø Ú± ˝˚˛ Ó¬±˝À˘ ı≈Á¬ÀÓ¬ ˝Àı Œ˚ Úœı˛ ¸À/

’±ˆ¬…ôL√ı˛œÌ ·Í¬ÀÚı˛ Œfl¬±Ú ¸±˜?¸… ŒÚ˝◊º

ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˝◊øÓ¬˝±¸ (Geological History) – ¤ı˛¬Ûı˛ √õ∂îÀBÂÀı˛ ¸±˝±À˚… ’±˜±Àı˛ √õ∂M ’=¡˘øÈ¬ı˛

¤fl¬øÈ¬ ¸y¬±ı… ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˝◊øÓ¬˝±¸ ı˛‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ’Ô«±» ‚È¬Ú±[˜Àfl¬ √õ∂ıœÚQ ’Ú≈˚±˚˛œ ¬Ûı˛ ¬Ûı˛ ¸±Ê±ÀÓ¬

ı± ˆ“¬±Ê˚≈ª ·Í¬Ú ∆Ó¬øı˛ fl¬Àı˛º ˚ø ¤ı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬±Ú ’±À¢ü˚˛ Î¬◊ƒÀıÒ

Î¬±˝◊fl¬ ı± ø¸˘ Ô±Àfl¬ Ó¬±˝À˘ ’ı˙…˝◊ Œ¸øÈ¬ ¸ı ŒÔÀfl¬ ¬ÛÀı˛ ‚ÀÈ¬ÀÂ

’Ô«±» ø˙˘± ô¶∏ı˛ Î¬◊øOÓ¬ ˝ı±ı˛ ¬Ûı˛ ı± ¸˜˚˛ ’±À¢ü˚˛ Î¬◊ƒÀıÒ √õ∂Àı˙

fl¬Àı˛º Law of cross cutting relationship ’Ú≈¸±Àı˛ Œfl¬±Ú

ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬±Ú ’±À¢ü˚˛ Î¬◊ƒÀıÒ √õ∂Àı˙ fl¬ı˛À˘ ’ı˙…˝◊

ø˙˘±ô¶∏ı˛ ’À¬Ûé¬± ’±À¢ü˚˛ Î¬◊ƒÀıÒøÈ¬ ÚıœÚº ø‰¬S Ú— ..........

˘é¬…Ìœ˚˛º ¤ı˛¬Ûı˛ ’=¡˘øÈ¬ øıøˆ¬iß √õ∂ø[˚˛±˚˛ é¬˚˛√õ∂±l ˝˚˛ › ¬Ûı˛ıÓ«¬œ

˚≈·œ˚˛ ø˙˘±ô¶∏ı˛ ï˚ø Ô±Àfl¬ó ’Ú≈[˜ ’Ú≈¸±Àı˛ ¸ø=¡Ó¬ ˝˚˛ ¤ı—

¬Û≈Úı˛±˚˛ ’=¡˘øÈ¬ Î¬◊øOÓ¬ › Œfl¬±Ú øıÀ˙¯∏ ·Í¬Ú√õ∂±l ˝˚˛º ˚ø ’±À¢ü˚˛

Î¬◊ƒÀıÒ ≈øÈ¬ ˚≈À·ı˛ ø˙˘±ô¶∏ı˛Àfl¬ Œˆ¬ fl¬Àı˛ Ó¬±˝À˘ ı≈Á¬ÀÓ¬ ˝Àı Œ˚ ’±À¢ü˚˛ Î¬◊ƒÀıÒøÈ¬ ¤˝◊ ’=¡À˘ı˛ ¸ı«±À¬Ûé¬±

ÚıœÚÓ¬˜ ‚È¬Ú±º ïø‰¬S Ú— ............ ¬Û≈Úı˛±˚˛ é¬˚˛ › ˆ”¬ø˜ı˛+¬Û ·Í¬Ú ‰¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º
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Î¬◊±˝ı˛Ì – ï’Ú≈˙œ˘Úœ 1 ’Ú≈¸±Àı˛ó ¸”‰¬Ú± (Introduction) = √õ∂M ˜±Úø‰¬ÀS Î¬◊Mı˛ Î¬◊Mı˛-¬Ûø}¬˜

(NNW) øfl¬ ŒÔÀfl¬ ¬Û”ı« (E) øÀfl¬ øıô¶∏‘Ó¬ X Y √õ∂îÀBÂ Œı˛‡± ıı˛±ıı˛ √õ∂îÀBÂ ’Ç¬Ú fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂº

Î¬◊{°•§ Œ¶®˘ 1'' = 1000'º ’øÇ¬Ó¬ √õ∂îÀBÂ ŒÔÀfl¬ ’±˜ı˛± øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ øı¯∏˚˛¸˜”˝ ¸•ÛÀfl«¬ :±Ú ˘±ˆ¬

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º

ô¶∏ı˛±˚˛Ú (Sequence of beds) = ˜±Úø‰¬ÀSı˛ ø˙˘±ô¶∏ı˛&ø˘ ¤fl¬˚≈·œ˚˛ ’Ô«±» ¸ıfl¬øÈ¬ ø˙˘±ô¶∏ı˛ ¤fl¬øÈ¬˜±S

ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˚≈À· ¸ø=¡Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº ‰≈¬Ú±¬Û±Ôı˛ √õ∂±‰¬œÚÓ¬˜ ø˙˘± Ó¬±ı˛ Î¬◊¬Ûı˛ Œ˙˘ › ı±ø˘¬Û±Ôı˛ ¸ø=¡Ó¬ ’±ÀÂº

ı±ø˘¬Û±Ôı˛ ’=¡˘øÈ¬ı˛ ÚıœÚÓ¬˜ ø˙˘±º

˚≈· ø˙˘±ô¶∏ı˛ ŒıÒ

ı±ø˘¬Û±Ôı˛ ïÚıœÚÓ¬˜ó >250'

¤fl¬˚≈·œ˚˛ Œ˙˘

‰≈¬Ú±¬Û±Ôı˛ ï√õ∂±‰¬œÚÓ¬˜ó >600'

·Í¬Ú (Structure) = ’=¡˘øÈ¬ı˛ ·Í¬Ú ¤fl¬ÚÓ¬º ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ √õ∂fl‘¬Ó¬ ÚøÓ¬ 11° › ÚøÓ¬ı˛ øfl¬ N 40°

Eº › ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ’±¬Û±Ó¬ ÚøÓ¬ 5° Î¬◊Mı˛ Î¬◊Mı˛-¬Ûø}¬˜ ŒÔÀfl¬ ¬Û”ı« øÀfl¬º

ˆ”¬-√õ∂fl‘¬øÓ¬ › ·Í¬ÀÚı˛ ¸À/ ˆ”¬-√õ∂fl‘¬øÓ¬ı˛ ¸•Ûfl«¬ (Topography and its relation with
structure) – ’=¡˘øÈ¬ Î¬◊Mı˛ › Î¬◊Mı˛-¬Û”ı«øfl¬ ŒÔÀfl¬ [˜˙ øé¬Ì › øé¬Ì-¬Ûø}¬˜ øÀfl¬ [˜˙– Ï¬±˘≈

˝À˚˛ ø·À˚˛ÀÂº √õ∂îÀBÂÀ ˜Ò…ˆ¬±· øfl¬Â≈È¬± Î¬◊“‰≈¬ › Î¬◊ˆ¬˚˛øfl¬ [˜ ’ıÚÓ¬º ¸Àı«±B‰¬ ’=¡À˘ √õ∂ıœÚÓ¬˜ ø˙˘±

¸ø=¡Ó¬º ’=¡˘øÈ¬ı˛ ¸À˜±ißøÓ¬ Œı˛‡±ı˛ ·Í¬Ú ŒÀ‡ ˜ÀÚ ˝˚˛ Œ˚ ¤‡±ÀÚ Œfl¬±Ú Úœ Î¬◊¬ÛÓ¬…fl¬± ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ øÚº

ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ˝◊øÓ¬˝±¸ (Geological History) – ¤˝◊ ’=¡À˘ı˛ ø˙˘±ô¶∏ı˛ ¸˜”˝ ¤fl¬˚≈·œ˚˛º Œ˚À˝Ó≈¬

ø˙˘±&ø˘ ¬Û±˘ø˘fl¬ ¤ı˛± Œfl¬±Ú ’ıÚø˜Ó¬ ’=¡À˘ ¸ø=¡Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº ‰≈¬Ú±¬Û±Ôı˛ ¸ı«±À¬Ûé¬± √õ∂±‰¬œÚ ıÀ˘ ¸ı±ı˛

’±À· › Ó¬±ı˛¬Ûı˛ Œ˙˘ › ı±ø˘¬Û±Ôı˛ ¸ø=¡Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº Ó¬±ı˛¬Ûı˛ Œfl¬±Ú ˆ”¬-’±À˘±h¬ÀÚı˛ Ù¬À˘ ’=¡˘øÈ¬ Î¬◊øOÓ¬

˝˚˛ › ¤fl¬ÚÓ¬ ·Í¬Ú Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛º Ó¬±ı˛¬Ûı˛ øıøˆ¬iß ˆ”¬-√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ˙øª ¸˜”À˝ı˛ Z±ı˛± ’=¡˘øÈ¬ é¬˚˛√õ∂±l ˝À˚˛

ıÓ«¬˜±Ú ˆ”¬ø˜ı˛+¬Û Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛º
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’Ú≈˙œ˘Úœ 2

A
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’Ú≈̇ œ˘Úœ 3
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’Ú≈̇ œ˘Úœ 4

B

A
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’Ú≈̇ œ˘Úœ 5

A

B
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¤fl¬fl¬ 5 � ”ı˛ ¸—ÀıÚ – √õ∂±Ôø˜fl¬ Ò±ı˛Ì± › ≈̃‡… ı…ı˝±ı˛
(Remote Sensing)

·Í¬Ú
5.0 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

5.1 Î¬◊ÀV˙…

5.2 √”ı˛ ¸—ÀıÀÚı˛ ¸—:±

5.3 ”ı˛ ¸—ÀıÀÚı˛ &ı˛+Q

5.4 ı˛±©Üò¬Û≈À? ·‘˝œÓ¬ ø¸X¬±ôL√

5.5 Ó¬øh¬» ‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ˙øª ¤ı— ”ı˛ ¸—ÀıÚ

5.5.1 Ó¬øh¬» ‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ˙øª

5.5.1.1 Ó¬ı˛/ ¤ı— ’±À˘±fl¬±Ú≈

5.5.1.2 Ó¬øh¬» ‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ˙øªı˛ Î¬◊»¸

5.5.1.3 Ó¬øh¬» ‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ıÌ«±˘œ

5.5.1.4 ¸ø[˚˛ ¤ı— ¬ÛÀı˛±é¬ ”ı˛ ¸—ÀıÚ

5.5.2 ı±˚˛≈˜G¬À˘ ˙øªı˛ ø˜Ôø©ç¬˚˛±

5.5.2.1 Œ˙±¯∏Ì ¤ı— Œ√õ∂ı˛Ì

5.5.2.2 ı±˚˛≈˜G¬˘œ˚˛ øıBÂ≈ı˛Ì

5.5.2.2.1 ı˛…±À˘ øıBÂ≈ı˛Ì

5.5.2.2.2 ˜±˝◊ øıBÂ≈ı˛Ì

5.5.2.2.3 ’øÚı«±ø‰¬Ó¬ øıBÂ≈ı˛Ì

5.5.3 ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ ˙øªı˛ ø˜Ôø©ç¬˚˛±

5.5.3.1 ıÌ«±˘œı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú

5.5.3.1.1 Î¬◊øæ

5.5.3.1.2 ’Ú±ı‘Ó¬ ˜‘øMfl¬±

5.5.3.1.3 Ê˘

5.6 ¸—:±ı˝

5.6.1 ¬ÛÀı˛±é¬ ¸—:±ı˝

5.6.1.1 ·±˜± ı˛øù¨ ıÌ«˜±¬Ûfl¬

5.6.1.2 ’±fl¬±˙œ˚˛ fl¬…±À˜ı˛±
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5.6.1.3 ”Àı˛é¬Ì fl¬…±À˜ı˛±

5.6.1.4 ıUıÌ«±˘œı˛ [˜ıœé¬Ì

5.6.1.5 Ó¬±¬Ûœ˚˛ [˜ıœé¬Ì

5.6.1.6 Ó¬øh¬» ‰≈¬•§fl¬œ˚˛ øıøfl¬ı˛Ì ˜±¬Ûfl¬

5.6.2 ¸ø[˚˛ ¸—:±ı˝

5.6.2.1 Œ˘Ê±ı˛ [˜ıœé¬Ì

5.6.2.2 Œı˛Î¬±ı˛

5.7 ı±˝Úì˜=¡

5.8 Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬

5.8.1 ˆ”¬-¸˜±˘˚˛ Î¬◊¬Û·Ë˝

5.8.2 ¸”˚« ¸˜i§˚˛œ Î¬◊¬Û·Ë˝

5.9 Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬ÀSı˛ √õ∂±ôL√œ˚˛ Ó¬Ô…±ı˘œ

5.10 ˘…±`¬¸…±È

5.11 ¶ÛÈ

5.12 ’±˝◊.’±ı˛.¤¸.

5.13 ’±˝◊fl¬Ú¸

5.14 fl≈¬˝◊fl¬ı±Î«

5.15 Î¬◊¬Û·Ë˝ ”ı˛ ¸—ÀıÀÚı˛ ˜≈‡… ı…ı˝±ı˛

5.15.1 ˆ”¬ø˜ ı…ı˝±ı˛ìˆ”¬ø˜ı˛ ıø˝ı˛±ıı˛Ì ¸•Ûfl«¬ ¸˜œé¬±

5.15.2 ˆ”¬-Ó¬MWì‡øÚÊ ¸•Û ’±˝ı˛Ì

5.15.3 fl‘¬ø¯∏Ê ¸•Û

5.15.4 ıÚÊ ¸•Û

5.15.5 ˜»¸±Ú≈¸g¬±Ú

5.15.6 Ê˘±ˆ”¬ø˜ı˛ ¸—ı˛é¬Ì

5.15.7 ˙˝Àı˛ı˛ øıô¶∏±ı˛

5.15.8 Ó≈¬¯∏±ı˛ ¸˜œé¬±

5.15.9 ˆ”¬ø˜ı˛+¬Û

5.15.10 Ê˘ı±˚˛≈

5.16 ¸±ı˛±—˙

5.17 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ

5.18 Î¬◊Mı˛˜±˘±
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5.0 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

¬Û‘øÔıœ Ê≈Àh¬ Ú±Ú± ıdı˛ ’ıî±Úº øı˙±˘ ¬Ûı«Ó¬˜±˘± ’Ôı± ˜˝±¸˜≈^ ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ é≈¬^Ó¬˜ ı‘é¬ı˛±øÊ

¬Û˚«ôL√ Ú±Ú± ıdÀfl¬ ’±˜ı˛± ¬Û˚«Àıé¬Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ‰¬±˝◊º Ó¬±ı˛ ’ıî±Ú øÚÀ«˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ‰¬±˝◊º Ó¬±Àfl¬ ø‰¬S ’Ôı±

ø‰¬S¸˜ Œfl¬±Ú øfl¬Â≈ı˛ ˜±Ò…À˜ ıı˛±ıÀı˛ı˛ ÊÚ… ÒÀı˛ ı˛±‡ÀÓ¬ ‰¬±˝◊º ˚≈À· ˚≈À· ¤˝◊ √õ∂À‰¬©Ü±ı˛ [À˜±ißøÓ¬ ˝À˚˛ÀÂº

’±ø˜ fl¬±À˘ ø˙äœı˛ Ó≈¬ø˘ÀÓ¬ ˚± Òı˛± Ô±fl¬ÀÓ¬±, ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ Êøı˛À¬Ûı˛ Ú±Ú± ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ˜±Ò…À˜ Ó¬±Àfl¬ ’±Àı˛±

¸≈øÚø«©Üˆ¬±Àı ÒÀı˛ ı˛±‡± ¸y¬ı ˝À˚˛ÀÂº ’±Ò≈øÚfl¬fl¬±À˘ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ˜±Ò…À˜ øıøˆ¬iß ıd ¸•ÛÀfl«¬ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝

fl¬ı˛± ¸y¬ıº ’Ó¬…±Ò≈øÚfl¬ ˚≈À· fl‘¬øS˜ Î¬◊¬Û·Ë˝˚±ÀÚ ¸—î±ø¬ÛÓ¬ ¸—:±ıÀ˝ı˛ ˜±Ò…À˜ ’±˜ı˛± ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ı˛ Ú±Ú±

ıd ¸•ÛÀfl«¬ ¸øÍ¬fl¬ Ó¬Ô… ’±˝ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ ¤ı— Œ¸˝◊ Ó¬ÀÔ…ı˛ ¸±˝±À˚… Ú±Ú± √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ øı¯∏˚˛øˆ¬øMfl¬ ˜±Úø‰¬S

√õ∂Ì˚˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º

¬Û‘øÔıœÀfl¬ Œfl¬f fl¬Àı˛ ˜˝±fl¬±À˙ Ú±Ú± √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ fl‘¬øS˜ Î¬◊¬Û·Ë˝ ¸± ¸ı«± Ó¬Ô…±ø ’±˝ı˛Ì fl¬Àı˛ ‰¬À˘ÀÂº

¤˝◊ ¸ı Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ ¸±˝±À˚… ¤fl¬øÀfl¬ Œ˚˜Ú øıÀù´ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú Ê±˚˛·±˚˛ ’Ú≈øá¬Ó¬ ’Ú≈á¬±ÀÚı˛ ŒÈ¬ø˘øˆ¬˙Ú

√õ∂‰¬±ı˛ ’Ú… Ê±˚˛·±˚˛ ¸ı˛±¸øı˛ ¸•x‰¬±ı˛ fl¬ı˛± ¸y¬ı, ’Ú…øÀfl¬ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ ¸—î±ø¬ÛÓ¬ ¸—:±ıÀ˝ı˛ ˜±Ò…À˜ ˆ”¬-

¬Û‘Àá¬ı˛ î˘ˆ¬±·, Ê˘ˆ¬±· ¤˜Ú øfl¬ ı±˚˛≈˜G¬À˘ı˛ Ú±Ú± Ó¬Ô… ’±˝ı˛Ì fl¬ı˛± ˚±˚˛º øı:±Ú ¤ı— √õ∂˚≈øªı˛ ’·Ë·øÓ¬ı˛

¸À/ ¸À/ ¸—:±ıÀ˝ı˛ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ˚ÀÔ©Ü Î¬◊ißøÓ¬ ˝À˚˛ÀÂº Ù¬À˘ ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ ’ıøîÓ¬ Ó≈¬˘Ú±˜”˘fl¬ˆ¬±Àı é≈¬^Ó¬ı˛

ıd¸˜”˝Àfl¬› Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬ÀS ¸Ú±ª fl¬ı˛± ˚±˚˛º Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ ˜±Ò…À˜ ‚Ú ‘fl¬ ˚≈·˘ ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˚±˚˛º √õ∂˚≈øªı˛

¤˝◊ øıˆ¬±À· ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ Î¬◊ißøÓ¬ øıÀù´ı˛ Œ˚ Œfl¬±Ú Î¬◊ißÓ¬ ŒÀ˙ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ¸˜Ó≈¬˘ ’Ôı± Î¬◊ißÓ¬Ó¬ı˛ ø˝¸±Àı

¶§œfl‘¬øÓ¬ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛ÀÂº

”ı˛ ¸—ÀıÚ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ˜±Ò…À˜ Œ˚ ¸ı Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˝˚˛ Ó¬± ŒÔÀfl¬ fl‘¬ø¯∏Ê ¸•Û, ıÚÊ ¸•Û,

‡øÚÊ ¸•Û, Ê˘Ê ¸•Û ¤˜Úøfl¬ ı±˚˛≈˜G¬À˘ı˛ Ú±Ú± Î¬◊¬Û±±Ú ¸•ÛÀfl«¬ Ú±Ú±øıÒ ¸˜œé¬± fl¬ı˛± ¸y¬ıº

¤˝◊¸ı Ó¬Ô… ¬Ûøı˛fl¬äÚ± ı˛+¬Û±˚˛ÀÌı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º Œ˙ ·Í¬ÀÚı˛ fl¬±ÀÊ ¤Àı˛ ˆ”¬ø˜fl¬± ’Ú¶§œfl¬±˚«º

5.1 Î¬◊ÀV˙…

¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬ı˛À˘ ’±¬ÛÚ±ı˛± øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ øı¯∏˚˛&ø˘ Ê±ÚÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚ –

� ”ı˛ ¸—ÀıÀÚı˛ ¸—:± ¤ı— ¤Ó¬ƒ¸—[±ôL√ ı˛±©Üò¬Û≈À?ı˛ ¸Ó¬fl«¬œfl¬ı˛Ì

� ˙øªı˛ Î¬◊»¸ › øıøfl¬ı˛Ì ¬ÛX¬øÓ¬ ¤ı— Ó¬øh¬» ‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ˙øªı˛ ’Ô«

� Ó¬øh¬» ‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ıÌ«˘œı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬

� Ó¬øh¬» ‰≈¬•§fl¬œ˚˛ øıfl¬œı˛Ì ¬ÛX¬øÓ¬, ˙øªı˛ øıÀé¬¬ÛÌ › øıøfl¬ı˛Ì

� ı±˚˛≈˜G¬˘œ˚˛  ·ı±Àé¬ı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛Ó¬± ¤ı— ıÌ«±˘œ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ı…ı˝±ı˛

� ¸ø[˚˛ ¤ı— ¬ÛÀı˛±é¬ ”ı˛ ¸—ÀıÚ ¬¬ÛX¬øÓ
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� ı±˚˛≈˜G¬˘ ¤ı— ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ ˙øªı˛ ø˜Ôø©ç¬˚˛±

� ıÌ«±˘œı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú

� ¸—:±ı˝ › ı±˝Úì˜=

� Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬

� Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬ÀSı˛ √õ∂±ôL√œ˚˛ Ó¬Ô…±ı˘œ

� øıÀ˙œ ¸•Û Î¬◊¬Û·Ë˝

� ˆ¬±ı˛Ó¬œ˚˛ ¸•Û Î¬◊¬Û·Ë˝

� ”ı˛ ¸—ÀıÚ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ ˜≈‡… ı…ı˝±ı˛

5.2 ”ı˛ ¸—ÀıÀÚı˛ ¸—:± (Definition of Remote Sens-
ing)

”ı˛ ¸—ÀıÚ ı± Remote Sensing ˙Àsı˛ ˜ÀÒ…˝◊ Ó¬±ı˛ ’Ô« øÚø˝Ó¬ ’±ÀÂº ëë”ı˛íí ˙Àsı˛ ’Ô« ˝˘

”ı˛Q ıÊ±˚˛ ı˛±‡±, ’Ô«±» Œfl¬±ÀÚ± ıdı˛ ¸À/ ¸ı˛±¸øı˛ ¸—À˚±· î±¬ÛÚ Ú± fl¬ı˛±º ’Ú…øÀfl¬ ëë¸—ÀıÚíí

˙Àsı˛ ’Ô« ˝˘ ’Ú≈Ò±ıÚ ı± ’Ú≈ˆ¬ı fl¬ı˛±º ’Ô«±» Œfl¬±ÀÚ± ıd, Œé¬S ı± ¬Û±ÀÔ«ı˛ ¸ı˛±¸øı˛ ¸—¶ÛÀ˙« Ú±

¤À¸ Œ˚ ∆ı:±øÚfl¬ › fl¬˘±¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ‹ ıd, Œé¬S ı± ¬Û±Ô«Àfl¬ ”ı˛ ŒÔÀfl¬ ’Ú≈ˆ¬ı fl¬ı˛± ˚±˚˛, Œ¸˝◊

¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬ ”ı˛ ¸—ÀıÚ ı± ”ı˛ ’Ú≈ˆ¬ı ¬ÛX¬øÓ¬ ı˘± ˝˚˛º

Œfl¬±ÀÚ± ıdı˛ ’øô¶∏Q ¬Û=¡˝◊øfÀ˚˛ı˛ ˜±Ò…À˜ ’Ú≈ˆ¬ı fl¬ı˛± ˚±˚˛Ä ’Ô«±» ‰¬é≈¬, fl¬Ì«, Ú±ø¸fl¬±, øÊ˝W± ¤ı—

QÀfl¬ı˛ ˜±Ò…À˜ øıøˆ¬iß ıdÀfl¬ ˚Ô±[À˜ Œ‡± ˚±˚˛, Œ˙±Ú± ˚±˚˛, ‚Ë±Ì ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˚±˚˛, ¶§± ·Ë˝Ì fl¬ı˛± ˚±˚˛

¤ı— ’øô¶∏Q ’Ú≈ˆ¬ı fl¬ı˛± ˚±˚˛º ’±˜ı˛± ˚‡Ú ¤˝◊ Œ˘‡±&ø˘ ¬Ûøh¬, Ó¬‡Ú √õ∂fl‘¬Ó¬¬ÛÀé¬ ¤˝◊ Œ˘‡±&ø˘ı˛ ›¬Ûı˛

√õ∂øÓ¬Ù¬ø˘Ó¬ ’±À˘± ’±˜±Àı˛ ‰¬é≈¬ Ú±˜fl¬ ˝◊øf˚˛Àfl¬ ¸—ÀıÀÚı˛ fl¬±ÀÊ ˘±·±˚˛º

ı…±¬Ûfl¬ ’ÀÔ« ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¤ı— ’-’±À˘±fl¬ø‰¬S, Î¬◊ˆ¬˚˛Àfl¬˝◊ ”ı˛ ¸—ÀıÚ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ’ôL√ˆ«≈¬ª fl¬ı˛± ˝˚˛º

øfl¬c√ ’±Ò≈øÚfl¬fl¬±À˘ Œfl¬ı˘˜±S ˜˝±fl¬±À˙ ’ıî±Úfl¬±ı˛œ Î¬◊¬Û·Ë˝ ˜±ı˛Ù¬» ·‘˝œÓ¬ Ó¬Ô…Àfl¬˝◊ ”ı˛ ¸—ÀıÚ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛

˜±Ò…À˜ ¸—·‘˝œÓ¬ Ó¬Ô… ø˝¸±Àı ·Ì… fl¬ı˛± ˝˚˛º

5.3 ”ı˛ ¸—ÀıÀÚı˛ &èQ (Importance of Remote
Sensing)

”ı˛ ¸—ÀıÀÚı˛ &èQ ıUøıÒº øı:±ÀÚı˛ ¤˝◊ ’Ó¬…±Ò≈øÚfl¬ √õ∂À˚˛±· ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ¸±˝±À˚… ’øÓ¬ ^nÓ¬Ó¬±ı˛ ¸À/

øıøˆ¬iß ¸•ÛÀı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛± ˚±˚˛º Ó¬±Àı˛ ’ıî±Ú·Ó¬ øı¯∏˚˛&ø˘ ¸•ÛÀfl«¬ ¸˜…fl¬ Ò±ı˛Ì± fl¬ı˛±
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˚±˚˛º ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ øı:±Ú¸•úÓ¬ Êı˛œ¬Û ¬ÛX¬øÓ¬ ¤ı— Ó≈¬˘Ú±˜”˘fl¬ˆ¬±Àı fl¬˜ ı…˚˛¸±À¬Ûé¬º ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ¸±˝±À˚…

øıô¶∏œÌ« ’=¡À˘ı˛ ıUøıÒ Ó¬Ô… ’±˝ı˛Ì fl¬ı˛± ¸y¬ıº ¬Û≈Ú–‘˙…À˚±·…Ó¬± (Repitativity) ¤ı˛ ’±ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ∆ıø˙©Ü…º

Ó¬≈¬Ûøı˛ ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ˜±Ò…À˜ øıøˆ¬iß ¸˜À˚˛ ·‘˝œÓ¬ Ó¬ÀÔ…ı˛ ˜ÀÒ… ¸/øÓ¬ ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º

5.4 ı˛±©Üò¬Û≈À? ·‘̋ œÓ¬ ø¸X¬±ôL (Resolution adopted by
United Nations)

”ı˛ ¸—ÀıÚ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ¸±˝±À˚… ¬Û‘øÔıœı˛ ˚±ıÓ¬œ˚˛ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¤fl¬øÀfl¬ Î¬◊iß˚˛Ú √õ∂fl¬Àäı˛ ÊÚ…

¸•ÛÀı˛ ¸˜œé¬± Œ˚˜Ú ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß fl¬ı˛± ¸y¬ı, ’Ú…øÀfl¬ Œ·±À˚˛j± Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ ˜±Ò…À˜

¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬ fl¬±ÀÊ ˘±ø·À˚˛ ˙Sn∏ÀÀ˙ı˛ Œ·±¬ÛÚ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˚±˚˛º ı˛±©Üò¬Û≈? ¤˝◊ ı…±¬Û±Àı˛ ˚ÀÔ©Ü ¸À‰¬Ó¬Úº

¤˝◊ øıù´¸—î±˚˛ ·‘˝œÓ¬ ø¸X¬±ôL√ ’Ú≈˚±˚˛œ ”ı˛ ¸—ÀıÚ ¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬ Œfl¬ı˘˜±S √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¸•ÛÀı˛ Î¬◊iß˚˛Ú,

ˆ”¬ø˜ı…ı˝±ı˛ ¤ı— ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ¸—ı˛é¬ÀÌı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˚±Àıº ’Ô«±» ˜±ÚıÊ±øÓ¬ı˛ Î¬◊ißøÓ¬ı˛ ÊÚ… ¤˝◊

¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ı…ı˝±ı˛ fl¬±˜…, ÒT—À¸ı˛ ÊÚ… Ú˚˛º

5.5 Ó¬øh¬» ‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ˙øª ¤ı— ”ı˛ ¸—ÀıÚ (Electromagnetic
Energy & Remote Sensing)

”ı˛ ¸—ÀıÚ ˙øª Ó¬øh¬» ‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ˙øª ¬Ûøı˛˜±À¬Ûı˛ ›¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º Ó¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ˙øªı˛ Ú±Ú±ı˛+¬Û øı…˜±Ú,

ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ ¤˝◊ ˙øªı˛ √õ∂Ò±Ú Î¬◊»¸ ˝˘ ¸”˚«, Œ˚‡±Ú ŒÔÀfl¬ ï‘˙…˜±Úó ’±À˘±, Ó¬±¬Û ¤ı— ’øÓ¬Àı&Úœ ı˛øù¨

(Ultraviolet Rays) √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ”ı˛ ¸—ÀıÀÚı˛ Œé¬ÀS ı…ı˝‘Ó¬ øıøˆ¬iß ¸—:±ı˝ (Sensor)

¸”˚«±À˘±Àfl¬ı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú ¬Ûøı˛˜±¬Û fl¬Àı˛º ’±ı±ı˛ Œfl¬±ÀÚ± Œfl¬±ÀÚ± ¸—:±ı˝ ¬Û‘øÔıœ ŒÔÀfl¬ øıBÂ≈øı˛Ó¬ ˙øª øÚı˛+¬ÛÌ

fl¬Àı˛ ’Ôı± øÚÊ ˙øª √õ∂À˚˛±· fl¬Àı˛ ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ ’ıøîÓ¬ ıd¸˜”˝ ¸•ÛÀfl«¬ Ó¬Ô…±ø ¸—·Ë˝ fl¬Àı˛º

5.5.1 Ó¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ˙øª (Electromagnetic Energy) –

5.5.1.1 Ó¬ı˛/ ¤ı— ’±À˘±fl¬±Ì≈ (Wave and Photon) –

Ó¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ˙øªÀfl¬ ≈ˆ¬±Àı Œ‡± ˚±˚˛ – Ó¬ı˛À/ı˛ (Wave) ’±fl¬±Àı˛ ’Ôı± ˙øªı˛ ’±À˘±fl¬±Ì≈

(Photon) ’±fl¬±Àı˛º Ó¬ı˛/ı˛+À¬Ûı˛ Œé¬ÀS Ó¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ˙øª Ó¬ı˛ø/Ó¬ (sinuoidal) ı˛+À¬Û √õ∂ı±ø˝Ó¬ ˝˚˛º

¤˝◊ı˛+¬Û Ó¬ı˛À/ı˛ ≈øÈ¬ Œé¬S Ô±Àfl¬Ä Ó¬øh¬»Àé¬S (Electrical field : E) ¤ı— ‰≈¬•§fl¬œ˚˛ Œé¬S (Magnetic

field : M), ˚±ı˛± ¤Àfl¬ ’ÀÚ…ı˛ ¸À/ ˘•§ˆ¬±Àı (Perpendicular) ’ıî±Ú fl¬Àı˛º ¤˝◊ fl¬±ı˛ÀÌ˝◊ ¤Àfl¬
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Ó¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ˙øª Ú±À˜ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ ˙øªZ˚˛ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸˜Àfl¬±ÀÌ fl¬•Û˜±Ú ’ıî±˚˛ Ò±øıÓ¬

˝˚˛ ïø‰¬S 1óº ¤ı˛ ·øÓ¬ ’±À˘±ı˛ ·øÓ¬ı˛ ¸˜Ó≈¬˘ (3×108 ø˜È¬±ı˛ìŒ¸Àfl¬`¬ –1óº ¤˝◊ fl¬•ÛÚÀfl¬ Ó¬ı˛/

ø‰¬S 1 – Ó¬øh¬» ‰≈¬•§fl¬ Ó¬ı˛À/ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú ¸˜”˝ – Ó¬ı˛ø/Ó¬ Ó¬øh¬» (E) ¤ı— ‰≈¬•§fl¬

(M) Ó¬ı˛/ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸˜Àfl¬±ÀÌ √õ∂¸±øı˛Ó¬ ˝˚˛º

∆‚«… (Wave length) ’Ôı± fl¬•ÛÚ ¸—‡…± (Frequency) ø˝¸±Àı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¤fl¬ Ó¬ı˛/ ˙œ¯∏«

ŒÔÀfl¬ ’¬Ûı˛ Ó¬ı˛/ ˙œ¯∏« ¬Û˚«ôL√ ”ı˛QÀfl¬ Ó¬ı˛/Õ‚«… ı˘± ˝˚˛º ’Ú…±øÀfl¬ fl¬•ÛÚ ¸—‡…±ı˛ ’Ô« ˝˘ øÚø«©Ü

¸˜À˚˛ı˛ ˜ÀÒ… øÚø«©Ü î±ÀÚ fl¬•Û˜±Ú Ó¬ı˛À/ı˛ ¸—‡…±º ’Ô«±» Ó¬ı˛/Õ‚«… ˚Ó¬ ŒÂ±È¬ ˝Àı, fl¬•ÛÚ ¸—‡…±

Ó¬Ó¬ Œı˙œ ˝Àıº ’Ú…ˆ¬±Àı ı˘± ˚±˚˛, Ó¬ı˛/Õ‚«… ˚Ó¬ ıh¬ ˝Àı, fl¬•ÛÚ ¸—‡…± Ó¬Ó¬ fl¬˜ ˝Àıº

’øÒfl¬±—˙ Œé¬ÀS Ó¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ˙øªı˛ ∆ıø˙©Ü… ëëÓ¬ı˛À/ı˛íí ı…±‡…± Z±ı˛± ıÌ«Ú± fl¬ı˛± ˚±˚˛º ’ı˙… Œfl¬±ÀÚ±

Œfl¬±ÀÚ± Œé¬ÀS Ó¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ˙øªı˛ ∆ıø˙©Ü… øÚı˛+¬ÛÀÌı˛ ÊÚ… fl¬øÌfl¬±Ó¬ÀMWı˛ (Particle theory) ¸±˝±˚… øÚÀÓ¬

˝˚˛º Œ¸Àé¬ÀS ’±À˘±fl¬±Ì≈ı˛ (Photons) ¤fl¬fl¬Àfl¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º øıÀ˙¯∏ fl¬Àı˛ ıU ıÌ«±˘œ˚˛ ¸—:±ıÀ˝ı˛

(Multispectral sensor) ˙øª øÚı˛+¬ÛÀÌı˛ Œé¬ÀS ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ ’ı˘•§Ú fl¬ı˛± ˝˚˛º

5.5.1.2 Ó¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ˙øªı˛ Î¬◊»¸ (Sources of electromagnetic energy)–

√õ∂øÓ¬øÈ¬ ıd, ˚±ı˛ Ó¬±¬Û˜±Ú øÚı˛À¬Ûé¬ ˙”ÀÚ…ı˛ (Absolute zero = 0°k) Î¬◊ÀX«¬, ’±Úøıfl¬ ’±Àj±˘ÀÚı˛

fl¬±ı˛ÀÌ Ó¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ˙øª øıøfl¬ı˛Ì fl¬Àı˛º ¸”˚«, ¬Û‘øÔıœ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ¸ı ıd˝◊ Ó¬ı˛À/ı˛ ’±fl¬±Àı˛ ˙øª øıøfl¬ı˛Ì

fl¬Àı˛º fl‘  ıd (Black body) ˝˘ ¤˜Ú ¤fl¬øÈ¬ ’±˙« ıd ˚± Œ˙±¯∏Ì ¤ı— øıøfl¬ı˛ÀÌı˛ ˜±Ò…˜ ø˝¸±Àı

¬Ûøı˛·øÌÓ¬ ˝˚˛º ¤øÈ¬Àfl¬ ¤fl¬øÈ¬ fl¬±äøÚfl¬ ıd ø˝¸±Àı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛ ˚±ı˛ ı±ô¶∏Àı ’øô¶∏Q ¸y¬ı Ú˚˛º

Œfl¬±ÀÚ± ıd øfl¬ ¬Ûøı˛˜±Ì ˙øª øıøfl¬ı˛Ì fl¬ı˛Àı Ó¬± øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛ ıdøÈ¬ı˛ øÚı˛À¬Ûé¬ Ó¬±¬Û˜±Ú (Absolute

temperature), ¤ı— øıBÂ≈ı˛ÀÌı˛ é¬˜Ó¬±ı˛ ›¬Ûı˛, ˚± Ó¬ı˛/ÕÀ‚«…ı˛ ø[˚˛±fl¬˘±À¬Ûı˛ Ù¬˘¶§ı˛+¬Û √õ∂fl¬±˙ ¬Û±˚˛º

¬Û±Ô«øı…±˚˛ ¤˝◊ ÚœøÓ¬øÈ¬ Plank’s Law Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¤fl¬øÈ¬ fl‘ ¬ ıd ¤fl¬ Ú±·±Àh¬ Ó¬ı˛/Õ‚«… øıøfl¬ı˛Ì

fl¬Àı˛º ø‰¬ÀS ïø‰¬S 2ó ¤fl¬øÈ¬ fl‘ ¬ ıd øıøˆ¬iß Ó¬±¬Û˜±ÀÚ øfl¬ ı˛fl¬˜ øıøfl¬ı˛Ì øıBÂ≈ı˛Ì fl¬Àı˛ Ó¬± Œ‡±ÀÚ± ˝À˚˛ÀÂº
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5.5.1.3 Ó¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ıÌ«±˘œ (Electromagnetic Spectrum) –

¸˜ô¶∏ ıd Ó¬±ı˛ øÚø«©Ü Ó¬±¬Û˜±S±˚˛ Ó¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ Ó¬ı˛À/ı˛ Ú±Ú± √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ Ó¬ı˛/Õ‚«… øıøfl¬ı˛Ì fl¬Àı˛º

Ó¬ı˛/ÕÀ‚«…ı˛ ¤˝◊ ¸•Û”Ì« Œ|ÌœøıÚ…±¸Àfl¬ ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı Ó¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ıÌ«±˘œ ø˝¸±Àı øÚÀ«˙ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤øÈ¬

·±˜±ı˛øù¨ ŒÔÀfl¬ Œı˛øÎ¬› Ó¬ı˛/ ¬Û˚«ôL√ øıô¶∏‘Ó¬º ïø‰¬S 3óº

”ı˛ ¸—ÀıÚ Ó¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ıÌ«±˘œı˛ øıøˆ¬iß ’—À˙ fl¬±Ê fl¬Àı˛º Ó¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ıÌ«±˘œı˛ ’±À˘±fl¬ ’—˙

˝À˘± Œ¸˝◊ ’—˙ Œ˚‡±ÀÚ ’±À˘±fl¬øı…± ¸—[±ôL√ øÚ˚˛˜±ı˘œ √õ∂À˚˛±· fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¤˝◊ ’±À˘±fl¬ ’—˙øÈ¬ ı˛?Ú

ı˛øù¨ (X-ray : 0·02 µ m) ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ ‘˙…˜±Ú ıÌ«±˘œı˛ (Visible spectrum : 0·4-0·7 µ m)

˝À˚˛ ”ı˛ ’ıÀ˘±ø˝Ó (far infrared : 1000 µ m) ¬Û˚«ôL√ øıô¶∏‘Ó¬º ıÌ«±˘œı˛ ’øÓ¬Àı&Úœ (Ultraviolet)

’—À˙ ”ı˛ ¸—ÀıÀÚı˛ ÊÚ… √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ é≈¬^Ó¬˜ Ó¬ı˛/Õ‚«… ’ıøîÓ¬º ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ ’ıøîÓ¬ ıd¸˜”˝, √õ∂±Ôø˜fl¬

ø˙˘± › ‡øÚÊ ¬Û±Ô« √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ’øÓ¬Àı&Úœ ı˛øù¨ı˛ ¸±˝±À˚… ’±À˘±øfl¬Ó¬ fl¬ı˛À˘ ‘˙…˜±Ú ’±À˘± √õ∂øÓ¬œl fl¬Àı˛

ı± øıBÂ≈ı˛Ì fl¬Àı˛º ’Ì≈Ó¬ı˛À/ı˛ (Microwave) øıô¶∏±ı˛ 1 ø˜ø˘ø˜È¬±ı˛ ŒÔÀfl¬ 1 ø˜È¬±ı˛ ¬Û˚«ôL√º

ø‰¬S 2 – Ó¬øh¬» ‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ıÌ«±˘œ – fl‘¬ ıdı˛ Ó¬±¬Û ¸—[±ôL√ ˙øªı˛ ıg¬Úœ, ˙øªı˛ ı[Àı˛‡± ¤ı— ”ı˛

¸—ÀıÀÚı˛ ÊÚ… √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ ·ı±Àé¬ı˛ ’ıî±Ú › øıô¶∏±ı˛
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‘̇ …˜±Ú ıÌ«±˘œÀfl¬ (Visible spectrum) ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ëë’±À˘±íí ø˝¸±Àı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¸•Û”Ì« Ó¬øh¬»

‰≈¬•§fl¬œ ˛̊ ıÌ«±˘œı˛ ¤fl¬øÈ¬ ’øÓ¬é≈¬^ ’—˙ ¤ı˛ ‡À˘º ıÌ«±˘œı˛ ¤ ◊̋ ’—˙È≈¬fl≈¬ ◊̋ ıÀÌ«ı˛ Ò…±ÚÒ±ı˛Ì±ı˛ ¸À/ ≈̊ªº Úœ˘,

¸ı≈Ê ¤ı— ˘±˘ñ¤ ◊̋ øÓ¬ÚøÈ¬ ˝À˘± √õ∂±Ôø˜fl¬ ıÌ«, ˚± ‘̇ …˜±Ú ıÌ«±˘œı˛ Ó¬ı˛/Õ‚«… øıÀ˙¯∏ ïø‰¬S 4óº

ø‰¬S 3 – Ó¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ıÌ«±˘œ

ø‰¬S 4 – øSıÀÌ«ı˛ ¸y¬±ı… ¸≈ÀıœÓ¬±
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”ı˛ ¸—ÀıÀÚı˛ Œé¬ÀS ı…ı˝‘Ó¬ œ‚« Ó¬ı˛/ÕÀ‚«…ı˛ ’ıî±Ú Ó¬±¬Ûœ˚˛ ’ıÀ˘±ø˝Ó¬ (Thermal infrared)

¤ı— ’Ì≈Ó¬ı˛/ (Microwave) ’=¡À˘º Ó¬±¬Ûœ˚˛ ’ıÀ˘±ø˝ÀÓ¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ıdı˛ Î¬◊¬Ûøı˛ˆ¬±À·ı˛ (Surface)

Î¬◊M±¬Û øÚı˛+¬ÛÌ fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¤˝◊ı˛+¬Û Î¬◊M±À¬Ûı˛ ¸±˝±À˚… ø˙˘±‡ÀG¬ı˛ ’ˆ¬…ôL√Àı˛ ’ıøîÓ¬ ‡øÚÊ ¬Û±Ô« ’Ôı±

Î¬◊øæÀı˛ ’ıî± ¸•ÛÀfl«¬ Ó¬Ô… ’±˝ı˛Ì fl¬ı˛± ˚±˚˛º ’Ì≈Ó¬ı˛À/ı˛ ˜±Ò…À˜ ıdı˛ Î¬◊¬Ûøı˛ˆ¬±À·ı˛ fl¬fl«¬˙Ó¬±

(Roughness), ÊÀ˘ı˛ ’øô¶Q › ¬Ûøı˛˜±¬Û √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ øı¯∏À˚˛ ’Ú≈¸g¬±Ú fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¤˜Úøfl¬ ’Ì≈Ó¬ı˛/ ¬ÛX¬øÓ¬

’ı˘•§Ú fl¬Àı˛ ’Ó¬œÓ¬fl¬±À˘ı˛ Úœı˛ √õ∂ı±˝ ¸•ÛÀfl«¬ Ó¬Ô…±Ú≈¸g¬±Ú fl¬ı˛± ¸y¬ıº

5.5.1.4 ¸ø[˚˛ ¤ı— ¬ÛÀı˛±é¬ ”ı˛ ¸—ÀıÚ (Active and Passive Remote
Sensing) –

”ı˛ ¸—ÀıÚ ¬¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¸—:±ı˝ ˙øªı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ¬Ûøı˛˜±¬Û fl¬Àı˛º ¤Àé¬ÀS ¸ø[˚˛ (Active) ¤ı— ¬ÛÀı˛±é¬

(Passive) Î¬◊ˆ¬˚˛ √õ∂fl¬±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ¸±˝±˚… ŒÚ›˚˛± ˝˚˛º ¬ÛÀı˛±é¬ ”ı˛ ¸—ÀıÚ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬

˙øª, Œ˚˜Ú ¸”˚«Àfl¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¸ø[˚˛ ”ı˛˙«Ú ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS, Œ˚˜Ú Œı˛Î¬±ı˛ (Radar) ’Ôı±

Œ˘¸±ı˛ (Laser) ¤ı˛ øÚÊ¶§ ˙øªı˛ Î¬◊»¸ Ô±Àfl¬º ¸ø[˚˛ ¸—:±ı˝ øÚ˚˛øLaÓ¬ˆ¬±Àı ’±À˘±fl¬˙øª (Beam of

energy) øÚø«©Ü ıdı˛ ›¬Ûı˛ øÚÀé¬¬Û fl¬Àı˛ ¤ı— ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ¸—:±ıÀ˝ √õ∂Ó¬…ø¬Û«Ó¬ ˙øªı˛ ¬Ûøı˛˜±¬Û fl¬Àı˛º

ïø‰¬S 5óº

ø‰¬S 5 – ¤fl¬øÈ¬ ”ı˛ ¸—ÀıÚ-¸—:±ı˝ √õ∂øÓ¬Ù¬ø˘Ó¬ ’Ôı± øıBÂ≈øı˛Ó¬ ˙øªı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì øÚı˛+¬ÛÌ fl¬Àı˛º

¤fl¬øÈ¬ ¸ø[˚˛ ¸—:±ıÀ˝ı˛ øÚÊ¶§ ˙øªı˛ Î¬◊»¸ Ô±Àfl¬º

¬ÛÀı˛±é¬ ¸—:±ı˝ Œ˚À˝Ó≈¬ ¸”À˚«ı˛ ˙øª ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛, Ù¬À˘ Œ¸&ø˘ Œfl¬ı˘˜±S øÀÚı˛ ’±À˘±˚˛ fl¬±Ê

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ’ı˙… ¬ÛÀı˛±é¬ ¸—:±ı˝ ˚‡Ú ¬Û‘øÔıœı˛ Î¬◊M±¬Û ¸—[±ôL√ ı…±¬Û±Àı˛ œ‚« Ó¬ı˛/ ∆‚«… ¬Ûøı˛˜±¬Û

fl¬Àı˛ Ó¬‡Ú ¸”˚«±À˘±Àfl¬ı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚ ˝˚˛ Ú± ¤ı— øı±ı˛±S Œ˚ Œfl¬±Ú ¸˜˚˛ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˚±˚˛º
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5.5.2 ı±˚˛≈˜G¬À˘ ˙øªı˛ ø˜Ôø©ç¬˚˛± (Energy interaction in the atmosphere) –

˙øªı˛ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú Î¬◊»¸ ¸”˚«º Œ¸Ãı˛˙øª ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ Œ¬Û“ÃÀÂ±ı±ı˛ ’±À·˝◊ ı±˚˛≈˜G¬À˘ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±ı˛ ø˜Ôø©ç¬˚˛±ı˛

¸y¬±ıÚ± Œ‡± ˚±˚˛º Œ˙±¯∏Ì (Absorption), Œ√õ∂ı˛Ì (Transmission) ¤ı— øıÀé¬¬ÛÌ (Scattering)º

ø‰¬S 6 – Ó¬øh¬»-‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ˙øª ¤ı— ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ı˛ ıd¸˜”À˝ı˛ ˜ÀÒ… Œ˜Ãø˘fl¬ ø˜Ôø©ç¬˚˛±

E1( )λ = ’¬ÛøÓ¬Ó¬ ˙øª

ER ( )λ  = √õ∂øÓ¬Ù¬ø˘Ó¬ ˙øª

E A ( )λ  = Œ˙±ø¯∏Ó¬ ˙øª ET ( )λ  = Œ√õ∂øı˛Ó¬ ˙øª

¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ¬Ûøı˛ı±ø˝Ó¬ ˙øª ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ı˛ ıd¸˜”˝ Z±ı˛± √õ∂øÓ¬Ù¬ø˘Ó¬ (Reflected) ’Ôı± Œ˙±ø¯∏Ó¬

(Absorbed) ˝˚˛ ïø‰¬S 6óº

5.5.2.1 Œ˙±¯∏Ì › Œ√õ∂ı˛Ì (Absorption and Transmission) –

Ó¬øh¬» ‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ˙øª ı±˚˛≈˜G¬À˘ı˛ øˆ¬Ó¬ı˛ øÀ˚˛ øı‰¬ı˛ÀÌı˛ ¸˜˚˛ øıøˆ¬iß ’Ì≈fl¬Ì±ı˛ Z±ı˛± ’±—ø˙fl¬ˆ¬±Àı Œ˙±ø¯∏Ó¬

˝˚˛º ›ÊÚ (O3), Ê˘œ˚˛ı±©Û (H2O) ¤ı— fl¬±ı«Ú-Î¬±˝◊-’'±˝◊Î¬ (CO2) Œ¸Ãı˛ øıøfl¬ı˛ÀÌı˛ ¸ıÀ‰¬À˚˛ fl¬±˚«…fl¬±ı˛œ

Œ˙±¯∏fl¬º √õ∂fl‘¬Ó¬¬ÛÀé¬ Ó¬ı˛/ÕÀ‚«…ı˛ Œ˚ ’—À˙ Œ¸Ãı˛˙øª ı±˚˛≈˜G¬˘Àfl¬ Œˆ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ’Ôı± Œ˚‡±ÀÚ

›Ì≈fl¬ı˛Ì (Attenuation) ¸ıÀ‰¬À˚˛ fl¬˜ Ó¬±Àı˛ ı˘± ˝˚˛ ı±˚˛≈˜G¬˘œ˚˛ ·ı±é¬ (Atmospheric window)º

¤˝◊ ’—˙&ø˘ ”ı˛ ¸—ÀıÀÚı˛ Ó¬Ô… ¸—·ËÀ˝ fl¬±ÀÊ ˘±À·º

5.5.2.2 ı±˚˛≈˜G¬˘œ˚˛ øıBÂ≈ı˛Ì (Atmospheric Scattering) –

ı±˚˛≈˜G¬À˘ ’ıøîÓ¬ ’Ì≈, é≈¬^fl¬Ì±, ·…±¸œ˚˛ fl¬Ì± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ Ó¬øh¬» ‰≈¬•§fl¬œ˚˛ Ó¬ı˛À/ı˛ ·øÓ¬¬ÛÔÀfl¬ ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬

¬ÛÀÔ ¬Û±øÍ¬À˚˛ Œ˚˛º Ù¬À˘ ı±˚˛≈˜G¬˘œ˚˛ øıBÂ≈ı˛Ì ‚ÀÈ¬º ¤˝◊ øıBÂ≈ı˛ÌÀfl¬ øÓ¬Úˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛ –

ïfl¬ó ı˛…±À˘ øıBÂ≈ı˛Ì (Rayleigh Scattering), ï‡ó ˜±˝◊ øıBÂ≈ı˛Ì (Mie scattering) ¤ı— ’øÚı«±ø‰¬Ó¬

øıBÂ≈ı˛Ì (Non-selective scattering)º
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5.5.2.2.1 ı˛…±À˘ øıBÂ≈ı˛Ì (Rayleigh Scattering) –

˚‡Ú ı±˚˛≈˜G¬À˘ ’ıøîÓ¬ é≈¬^±øÓ¬é≈¬^ fl¬Ì± ˚±ı˛ ı…±¸ øıøfl¬ı˛ÀÌı˛ Ó¬ı˛/Õ‚«… ŒÔÀfl¬ é≈¬^Ó¬ı˛ ˝˚˛ Ó¬‡Ú

ı˛…±À˘ øıBÂ≈ı˛Ì ‚ÀÈ¬º ¤˝◊¸ı é≈¬^fl¬Ì±ı˛ Î¬◊±˝ı˛Ì ˝˘ – é≈¬^ Ò”ø˘fl¬Ì±, Ú±˝◊ÀÈ¬™±ÀÊÚ (NO2) ¤ı— ’ø'ÀÊÚ

(O2)-¤ı˛ fl¬Ì±º ¤Àé¬ÀS œ‚« Ó¬ı˛/Õ‚«… ’À¬Ûé¬± ˝ò¶§ Ó¬ı˛/Õ‚«… ’øÒfl¬˜±S±˚˛ øıBÂ≈øı˛Ó¬ ˝˚˛º

ı±˚˛≈˜G¬À˘ı˛ ’Ì≈fl¬Ì±ı˛ ’Ú≈¬ÛøîøÓ¬ÀÓ¬ ’Ôı± øıBÂ≈ı˛Ì ø[˚˛± Ú± ‚È¬À˘, ’±fl¬±À˙ı˛ ı˛„ ˝ÀÓ¬± fl¬±À˘±º øfl¬c√

øÀÚı˛ Œı˘±˚˛ ¸”˚«ı˛øù¨ ’±ı˝±›˚˛± ˜G¬À˘ fl¬˜ ”ı˛Q ’øÓ¬[˜ fl¬Àı˛º Ù¬À˘ ı˛…±À˘ øıBÂ≈ı˛ÀÌı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ¶§BÂ

’±fl¬±˙ Úœ˘±fl¬±˙ ø˝¸±Àı √õ∂øÓ¬ˆ¬±Ó¬ ˝˚˛Ä fl¬±ı˛Ì ˜±Ú≈À¯∏ı˛ Œ‰¬±‡ ¤˝◊ ˝ò¶§Ó¬˜ Ó¬ı˛/Õ‚«…Àfl Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±˚˛º

’Ú…øÀfl¬, ¸”À˚«±˚˛ ¤ı— ¸”˚«±Àô¶∏ı˛ ¸˜˚˛ ¸”˚«ı˛øù¨Àfl¬ ¬Û‘øÔıœı˛ ı±˚˛≈˜G¬À˘ı˛ ’ÀÚfl¬È¬± ¬ÛÔ ’øÓ¬[˜ fl¬Àı˛

ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ Œ¬ÛÃ“Â±ÀÓ¬ ˝˚˛º øfl¬Â≈¬ÛÔ ¬Ûøı˛[˜ÀÌı˛ ¬Ûı˛ Ó≈¬˘Ú±˜”˘fl¬ˆ¬±Àı ˝ò¶§ Ó¬ı˛/Õ‚«…&ø˘ øıBÂ≈øı˛Ó¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛,

¤ı— Œfl¬ı˘˜±S œ‚« Ó¬ı˛/Õ‚«…&ø˘ ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ Œ¬Û“ÃÂ±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ù¬À˘ ’±fl¬±˙ fl¬˜˘± ’Ôı± ˘±˘ ı˛À„ı˛

Œ‡±˚˛º

”ı˛ ¸—ÀıÀÚı˛ Œé¬ÀS ı˛…±À˘ øıBÂ≈ı˛ÀÌı˛ Ù¬À˘ Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬ÀS ’¶Û©ÜÓ¬± Œ‡± ˚±˚˛ ¤ı— Âøıı˛ ¸±±

fl¬±À˘±ı˛ Ó¬±ı˛Ó¬À˜… øı‚Æ ‚È¬±˚˛º

5.5.2.2.2 ˜±˝◊ øıBÂ≈ı˛Ì (Mie Scattering) –

ı±˚˛≈˜G¬À˘ ’ıøîÓ¬ ’Ì≈, fl¬Ì± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ı˛ ı…±¸ ˚‡Ú øıøfl¬ı˛ÀÌı˛ Ó¬ı˛/ÕÀ‚«…ı˛ ¸˜±Ú ˝˚˛, Ó¬‡Ú ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛

øıBÂ≈ı˛Ì ‚ÀÈ¬º ·…±¸œ˚˛ ¬Û±Ô«, Ê˘œ˚˛ ı±©Û ¤ı— Ò”ø˘fl¬Ì± ¤ı˛ fl¬±ı˛Ìº Œ˜‚±BÂiß ’ıî±˚˛ ¤ı˛ √õ∂øÓ¬ø[˚˛±

ø˝¸±Àı Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬ÀS Œ˜À‚ı˛ ’±ô¶∏ı˛Ì Œ‡± ˚±˚˛º

5.5.2.2.3 ’øÚı«±ø‰¬Ó¬ øıBÂ≈ı˛Ì (Non-selective scattering) –

’Ì≈fl¬Ì±ı˛ ı…±¸ ˚‡Ú øıøfl¬ı˛ÀÌı˛ Ó¬ı˛/Õ‚«… ŒÔÀfl¬ ıh¬ ˝˚˛, Ó¬‡Ú ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ øıBÂ≈ı˛Ì ‚ÀÈ¬º Ê˘fl¬Ì±,

ı‘˝» Ò”ø˘fl¬Ì± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ øıBÂ≈ı˛Ì ‚È¬±˚˛º

’øÚı«±ø‰¬Ó¬ øıBÂ≈ı˛Ì Ó¬øh¬» Ó¬ı˛/ øÚı˛À¬Ûé¬, Ù¬À˘ ¤Àé¬ÀS ¸ı ı˛fl¬À˜ı˛ Ó¬øh¬» Ó¬ı˛/ ¸˜ˆ¬±Àı øıBÂ≈øı˛Ó¬

˝˚˛º Œ˚À˝Ó≈¬ Œ˜À‚ Ê˘fl¬Ì± Ô±Àfl¬ Ó¬±˝◊ Œ˜À‚ı˛ Œé¬ÀS› ‹ øıBÂ≈ı˛Ì ‚È¬ÀÓ¬ Œ‡± ˚±˚˛º ¸ı Ó¬ı˛/Õ‚«…

¸˜ˆ¬±Àı øıBÂ≈øı˛Ó¬ ˝›˚˛±ı˛ ÊÚ… Œ˜‚Àfl¬ ¸±± Œ‡±˚˛º Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬ÀS fl≈¬˚˛±˙±Àfl¬› ¸±± Œ‡±˚˛º ’±À˘±fl¬

”ı˛ ¸—ÀıÚ Œ˜À‚ı˛ Œˆ¬Ó¬Àı˛ √õ∂Àı˙ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±º Ù¬À˘ Œ·ÃÌ √õ∂øÓ¬ø[˚˛± ø˝¸±Àı ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ Œ˜À‚ı˛ Â±˚˛±ı˛

’±øıˆ«¬±ı ˝˚˛º

5.5.3 ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ ˙øªı˛ ø˜Ôø©ç¬˚˛± (Energy interactions with the earth’s
surface) –

ˆ”¬ø˜ˆ¬±· ¤ı— Ê˘ˆ¬±À· ”ı˛ ¸—ÀıÀÚı˛ √õ∂À˚˛±À·ı˛ Œé¬ÀS √õ∂øÓ¬Ù¬ø˘Ó¬ øıøfl¬ı˛Ì ¸•ÛÀfl«¬ ’±˜ı˛± Œı˙œ˜±S±˚˛

’±·Ë˝ √õ∂fl¬±˙ fl¬øı˛, fl¬±ı˛Ì Ó¬±ı˛ ŒÔÀfl¬ ’±˜ı˛± ˆ”¬-Ó¬À˘ı˛ ‰¬øı˛S ’Ú≈Ò±ıÚ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ˚‡Ú Œfl¬±ÀÚ± øÚ˙±Ú±
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ŒÔÀfl¬ øıøfl¬ı˛Ì øÙ¬Àı˛ ¤À¸ ’Ú…øÀfl¬ Ò±øıÓ¬ ˝˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬± √õ∂øÓ¬Ù¬ø˘Ó¬ (Reflection) ˝À˚˛ÀÂ ıÀ˘ ·Ì…

fl¬ı˛± ˝˚˛º ˚‡Ú Œfl¬±ÀÚ± øÚ˙±Ú± øıøfl¬ı˛ÌÀfl¬ ˙≈À¯∏ ŒÚ˚˛, Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ Œ˙±¯∏Ì ø[˚˛± (Absorption) ı˘±

˝˚˛º ˚‡Ú øıøfl¬ı˛Ì øÚ˙±Ú±ı˛ øˆ¬Ó¬ı˛ øÀ˚˛ ‰¬À˘ ˚±˚˛, Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ Œ√√õ∂ı˛Ì ø[˚˛± (Transmission) ıÀ˘º

¤ı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú ≈˝◊ √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ˝˚˛ – ïfl¬ó ¬Û«Ì-¬Û‘á¬œ˚˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú (Specular reflection) ¤ı— ï‡ó ı…±l

√õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú (Defused reflection) ïø‰¬S 7óº √õ∂fl‘¬Ó¬¬ÛÀé¬ ¤˝◊ ≈˝◊À|Ìœı˛ ¸˜i§À˚˛ ¸ıøfl¬Â≈ ‚ÀÈ¬º

ø‰¬S 7 – ¬Û«Ì ¬Û‘á¬œ˚˛ ïfl¬ó ¤ı— ı…l ï‡ó √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú

¬Û«Ì-¬Û‘á¬œ˚˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú Ó¬‡Ú˝◊ ‚ÀÈ¬, ˚‡Ú ˆ”¬-Ó¬˘ ˚ÀÔ©Ü ˜¸‘Ì ˝˚˛ ¤ı— ¤Àé¬ÀS √õ∂±˚˛ ¸˜·Ë ˙øª

ˆ”¬-Ó¬˘ ŒÔÀfl¬ ¤fl¬øÀfl¬ √õ∂øÓ¬Ù¬ø˘Ó¬ ˝˚˛º ¸”˚« ÿX«¬±fl¬±À˙ Ô±fl¬À˘ ¤ Òı˛ÀÚı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú ‚ÀÈ¬º Ê˘Ó¬˘ ’Ôı±

fl“¬±‰¬‚Àı˛ı˛ Â± ŒÔÀfl¬ ¬Û«Ì-¬Û‘á¬œ˚˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú ‚ÀÈ¬º Ù¬À˘ ˜˝±fl¬±˙ ø‰¬ÀS ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊#;˘ øıj≈ı˛ ïÎ¬◊Ml øıj≈ –

Hot spot Ú±À˜› ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ó ’ıî±Ú Œ‡± ˚±˚˛º

’Ú…øÀfl¬ ı…±l √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú Ó¬‡Ú˝◊ ‚ÀÈ¬ ˚‡Ú ˆ”¬-Ó¬˘ ’˜¸‘Ì ı± fl¬fl«¬˙ ˝˚˛ ¤ı— √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú ¸˜±Úˆ¬±Àı

‰¬Ó≈¬ø«Àfl¬ Âøh¬À˚˛ ¬ÛÀh¬º Œfl¬±ÀÚ± øÚø«©Ü øÚ˙±Ú± ŒÔÀfl¬ ¬Û«Ì-¬Û‘á¬œ˚˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú ˝Àı ’Ôı± ı…±l √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú

˝Àı Ú±øfl¬ ¤ı˛ ˜Ò…ıÓ«¬œ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú ˝Àı Ó¬± øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛ ˆ”¬-Ó¬À˘ı˛ ˜¸‘ÌÓ¬±ìfl¬fl«¬˙Ó¬± ¤ı— ’±·Ó¬ øıøfl¬ı˛ÀÌı˛

Ó¬ı˛/ÕÀ‚«…ı˛ ¬Û±Ô«Àfl¬…ı˛ Î¬◊¬Ûı˛º

5.5.3.1 ıÌ«±˘œ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú (Spectral reflectance) –

ˆ”¬Ó¬À˘ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛ˆ¬±· øıøˆ¬iß ¬Û±Ô« Z±ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤˝◊ î±ÀÚ Œ˚ ˙øª ¤À¸ Œ¬Û“ÃÂ±˚˛ Ó¬±Àfl¬

œøl (Irradiance) ıÀ˘º ¤ı— ‹ Ó¬˘ ŒÔÀfl¬ ˙øªı˛ Œ˚ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ ı˛øù¨ øıøfl¬ı˛Ì (Radiance)

ıÀ˘º √õ∂ÀÓ¬…fl¬ ıdı˛ ÊÚ… ¤fl¬øÈ¬ øÚø«©Ü √õ∂øÓ¬Ù¬˘±—fl¬ ı[Àı˛‡± (Reflectance curve) ∆Ó¬ı˛œ fl¬ı˛± ˚±˚˛º

¤˝◊ı˛+¬Û ı[Àı˛‡±ı˛ ¸±˝±À˚… ’±¬ÛøÓ¬Ó¬ øıøfl¬ı˛ÀÌı˛ (Incident radiation) ’—˙øıÀ˙¯∏Àfl¬ √õ∂fl¬±˙ fl¬ı˛± ˚±˚˛º

¤øÈ¬ ’±¸À˘ Ó¬ı˛/ÕÀ‚«…ı˛ ø[˚˛±fl¬˘±À¬Ûı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Úº √õ∂ÀÓ¬…fl¬ Ó¬ı˛/Õ‚«…ı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘ÀÚı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ¤˝◊
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ı[Àı˛‡±ı˛ ˜±Ò…À˜ √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝˚˛º ’øÒfl¬±—˙ ”ı˛ ¸—ÀıÚ ¸:±ı˝ œ‚« Ó¬ı˛/Õ‚«… ’=¡À˘ ¸≈Àıœ (Sensitive)

¤ı— ¤˝◊ ı[Àı˛‡±Àfl¬ ‹ ’=¡À˘ı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘±—fl¬ Ûøı˛˜±À¬Ûı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˚±˚˛º

5.5.3.1 Î¬◊øæ (Vegetation) –

Î¬◊øæÀı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘±—Àfl¬ı˛ (Reflectance) ‰¬øı˛S øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛ ¬ÛÀSı˛ ∆ıø˙©Ü…, Œ˚˜Ú ¬ÛSøÈ¬ı˛ øflƒ¬ î±¬ÛÚ

(Orientation), ¬ÛS‰”¬h¬±ı˛ (Leaf canopy) ·Í¬Ú √õ∂Ì±˘œ (Structure) √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ı˛ ›¬Ûı˛º

ıÌ«±˘œı˛ øıøˆ¬iß ’—˙ ŒÔÀfl¬ √õ∂øÓ¬Ù¬ø˘Ó¬ øıøfl¬ı˛ÀÌı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛ ı‘é¬¬ÛÀSı˛ ıÌ«, ŒıÒ, ·Í¬Ú,

¬ÛSÀfl¬±À¯∏ı˛ Ê˘Ò±ı˛ÀÌı˛ é¬˜Ó¬± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ∆ıø˙À©Ü…ı˛ ›¬Ûı˛º ø‰¬ÀS ïø‰¬S 8 ó ¸≈î Î¬◊øæÀı˛ ’±˙« √õ∂øÓ¬Ù¬˘±—fl¬

ı[Àı˛‡± Œ‡±ÀÚ± ˝À˚˛ÀÂº ‘˙…˜˚˛ ıÌ«±˘œı˛ ’—À˙ Úœ˘ ¤ı— ˘±˘ ı˛À„ı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú Ó≈¬˘Ú±˜”˘fl¬ˆ¬±Àı fl¬˜

ø‰¬S 8 – Î¬◊øæ, ˜‘øMfl¬± ¤ı— ÊÀ˘ı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘ÀÚı˛ ’±˙« ı[Àı˛‡±¸˜”˝

fl¬±ı˛Ìº ¤˝◊ ’—˙øÈ¬Àfl¬ ı‘é¬ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠À¯∏ı˛ ÊÚ… Œ˙±¯∏Ì fl¬Àı˛ ŒÚ˚˛º Î¬◊øæ Ó≈¬˘Ú±˜”˘fl¬ˆ¬±Àı ¸ı≈Ê ’±À˘±

’øÒfl¬ ¬Ûøı˛˜±ÀÌ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú fl¬Àı˛º ’ıÀ˘±ø˝Ó¬ıÓ«¬œ (Infrared) ’—À˙ı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú ¸ı«±øÒfl¬, ’ı˙… Œ¸È¬±›

øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛ ¬ÛÀSı˛ Î¬◊ißøÓ¬ ¤ı— ¬ÛSÀfl¬±À¯∏ı˛ ·Í¬ÀÚı˛ ›¬Ûı˛º ˜Ò…ıÓ«¬œ ’ıÀ˘±ø˝Ó¬ (Middle infrared)

’—À˙ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛ ¬ÛSÀfl¬±À¯∏ı˛ ˜≈ª ÊÀ˘ı˛ (Free water) ›¬Ûı˛, ˜≈ª Ê˘ ˚Ó¬ Œı˙œ ˝Àı

√õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú Ó¬Ó¬ fl¬˜ ˝Àıº Œ¸ÊÚ… ¤øÈ¬ Ê˘À˙±¯∏fl¬ ıg¬Úœ (Water absorption bands) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º

˚‡Ú ·±ÀÂı˛ ¬Û±Ó¬± qøfl¬À˚˛ ˚±˚˛, Œ˚˜Ú Ù¬¸˘ ŒÓ¬±˘±ı˛ ¸˜˚˛, Ó¬‡Ú ·±ÀÂı˛ ı˛À„ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ˝˚˛ ï˝øı˛^±

ıÀÌ«ı˛ ˝˚˛óº ¤¸˜˚˛ Œfl¬±ÀÚ±ı˛fl¬˜ ¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏ ˝˚˛ Ú±, ıÌ«±˘œı˛ ˘±˘ ’—À˙ı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú Œı˙œ ˝˚˛º ¬Û±Ó¬±

qøfl¬À˚˛ Œ·À˘ ˜Ò…ıÓ«¬œ ’ıÀ˘±ø˝Ó¬ ’—À˙ı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú Œı˙œ ˝˚˛, ’Ú…øÀfl¬ ’ıÀ˘±ø˝Ó¬ıÓ«¬œ ’—À˙ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú

fl¬À˜ ˚±˚˛º ¤˝◊ˆ¬±Àı, ”ı˛ ¸—ÀıÚ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸—·‘˝œÓ¬ Ó¬ÀÔ…ı˛ ¸±˝±À˚… ·±ÀÂı˛ Œ|Ìœ øÚÒ«±ı˛Ì, Ó¬±Àı˛

¶§±î…√ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ¸—[±ôL Ó¬Ô…±ø ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˚±˚˛º
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5.5.3.1.2 ’Ú±ı‘Ó¬ ˜‘øMfl¬± (Bare Soil) –

’Ú±ı‘Ó¬ ˜‘øMfl¬± ¬Û‘á¬ ŒÔÀfl¬ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú ˜‘øMfl¬±ı˛ Ú±Ú± Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ ›¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛˙œ˘º Ù¬À˘ ˜‘øMfl¬±ı˛  ¤fl¬øÈ¬

øÚø«©Ü √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú ı[Àı˛‡± ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ Ú±º ˜‘øMfl¬±ı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘ÚÀfl¬ Œ˚¸ı Î¬◊¬Û±±Ú øÚ˚˛LaÌ fl¬Àı˛ Œ¸&ø˘

˝À˘±ñ˜‘øMfl¬±ı˛ ıÌ«, ’±^«Ó¬±ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì, ’/± ı˛±À•°ı˛ (Carbonates) Î¬◊¬ÛøîøÓ¬, ’±˚˛ı˛Ì ’'±˝◊ÀÎ¬ı˛

¬Ûøı˛˜±Ì √õ∂ˆ‘¬øÓ¬º

5.5.3.1.3 Ê˘ (Water) –

Î¬◊øæ ¤ı— ˜‘øMfl¬±ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ÊÀ˘ı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú ’ÀÚfl¬ fl¬˜º Œ˚‡±ÀÚ Î¬◊øæÀı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú 50% ¬Û˚«ôL,

˜‘øMfl¬±ı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú 30% ŒÔÀfl¬ 40% ¬Û˚«ôL√, Œ¸‡±ÀÚ ÊÀ˘ı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ 10% Œı˙œ ˝˚˛ Ú±º

Ê˘ Ó¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ˙øªı˛ ‘˙…˜±Ú ıÌ«±˘œ ¤ı— ’ıÀ˘±ø˝Ó¬ıÓ«¬œ ’—˙Àfl¬ √õ∂øÓ¬Ù¬ø˘Ó¬ fl¬Àı˛º øfl¬c√ 1·2 µm

¤ı˛ ¬ÛÀı˛ı˛ ˙øªÀfl¬ Œ˙±¯∏Ì fl¬Àı˛ ŒÚ˚˛º ’ı˙… ’¶§BÂ ı± fl¬«˜±ª ÊÀ˘ (Turbid water) ¤ı— Œflv¬±Àı˛±øÙ¬˘

˚≈ª Î¬◊øæ¬Û”Ì« ÊÀ˘ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú ¸ı«±øÒfl¬º

5.6 ¸—:±ı˝ (Sensor)
¸—:±ı˝ (Sensor) ¤˜Ú ¤fl¬øÈ¬ ˚LaøıÀ˙¯∏ (Device) ˚±ı˛ ¸±˝±À˚… Ó¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ˙øªı˛ ¬Ûøı˛˜±¬Û

fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¸—:±ı˝Àfl¬ ≈˝◊ Œ|ÌœÀÓ¬ ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛ – ïfl¬ó ¬ÛÀı˛±é¬ ¸—:±ı˝ (Passive sensor)

ï‡ó ¸ø[˚˛ ¸—:±ı˝ (Active sensor)º

¬ÛÀı˛±é¬ ¸—:±ıÀ˝ı˛ Œé¬ÀS ˙øª ¸ı˛ıı˛±À˝ı˛ ÊÚ… ıø˝ı˛±·Ó¬ Œfl¬±ÀÚ± øfl¬Â≈ı˛ ›¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝˚˛º

¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ¸”˚« ŒÔÀfl¬ ¤˝◊ ˙øª ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º fl¬…±À˜ı˛± ¬ÛÀı˛±é¬ ¸—:±ıÀ˝ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊±˝ı˛Ìº ¸ø[˚˛ ¸—:±ıÀ˝ı˛

øÚÊ¶§ ˙øª Ô±Àfl¬º ¤˝◊ Œ|Ìœı˛ ¸—:±ı˝ øÚÀÊÀfl¬ ’ÀÚfl¬ Œı˙œ øÚ˚˛LaÌ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, fl¬±ı˛Ì ¤Àé¬ÀS œ¬ÛÀÚı˛

Ó¬±ı˛Ó¬˜… ‚ÀÈ¬ Ú±º Œı˛Î¬±ı˛ ¸ø[˚˛ ¸—:±ıÀ˝ı˛ ’Ú…Ó¬˜ Î¬◊±˝ı˛Ìº

5.6.1 ¬ÛÀı˛±é¬ ¸—:±ı˝ (Passive Sensor) –

5.6.1.1 ·±˜±-ı˛øù¨ ıÌ«±˘œ ˜±¬Ûfl¬ (Gama-ray spectrometer) –

·±˜±-ı˛øù¨ ıÌ«±˘œ ˜±¬Ûfl¬ ˚ÀLaı˛ ¸±˝±À˚… ˜‘øMfl¬±ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛ˆ¬±· ¤ı— ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ŒÓ¬Êø©ç¬˚˛ é¬˚˛¸±ÒÀÚı˛

¬Ûøı˛˜±¬Û fl¬ı˛± ˚±˚˛º øÚø«©Ü Ó¬ı˛/Õ‚«… ıg¬ÚœÀÓ¬ ˙øªÀfl¬ ¬Ûøı˛˜±¬Û fl¬Àı˛ øÚø«©Ü ‡øÚÊ ¸•Û ¸•ÛÀfl«¬ Ó¬Ô…

’±˝ı˛Ì fl¬ı˛± ˚±˚˛º Ù¬À˘ ‡øÚÊ ¸•Û ¸g¬±ÀÚı˛ ÊÚ… ¤ı˛+¬Û ¸—:±ı˝ ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º

5.6.1.2 ’±fl¬±˙œ˚˛ fl¬…±À˜ı˛± (Aerial Camera) –

øı˜±Ú ø‰¬S ¸—·ËÀ˝ı˛ ÊÚ… øÚø«©Ü øı˜±ÚÀ¬Û±ÀÓ¬ ¬Ûı˛fl¬˘± (Lens) ¤ı— ¬Û±Ó¬ (Film) ˚≈ª fl¬…±À˜ı˛± ı˛±‡±

Ô±Àfl¬º ˆ”¬¬Û‘á¬ ŒÔÀfl¬ fl¬˜ Î¬◊B‰¬Ó¬±˚˛ ¬Ûøı˛[˜ı˛Ó¬ Î¬◊¬Û·Ë˝, Ú±¸± Œ√õ∂øı˛Ó¬ ˜˝±fl¬±˙˚±Ú (Space shuttle) √õ∂ˆ‘¬øÓ¬

Œé¬ÀS›√ √õ∂Ô±·Ó¬ fl¬…±À˜ı˛± ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ¸±˝±˚… ŒÚ›˚˛± ˝˚˛º
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5.6.1.3 ”Àı˛é¬Ì fl¬…±À˜ı˛± (Video Camera) –

fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› √õ∂øÓ¬øı•§ (Image) ¸—[±ôL√ Ó¬Ô…-¸±—ø‡…fl¬ (Data) ¸—·ËÀ˝ı˛ ÊÚ… ”Àı˛é¬Ì fl¬…±À˜ı˛±

ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤&ø˘ ’øÒfl¬±—˙ Œé¬ÀS Œfl¬ı˘˜±S ‘˙…˜±Ú ıÌ«±˘œ ’=¡À˘ ¸—ÀıÚ˙œ˘ ˝˚˛, ’ı˙…

fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ’ıÀ˘±ø˝Ó¬ıÓ«¬œ (Near Infrared) ’—À˙ı˛ ø‰¬S·Ë˝ÀÌ ¤˝◊ fl¬…±À˜ı˛± ¸é¬˜º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬–

’Ú… Œfl¬±ÀÚ± ¸—:±ıÀ˝ı˛ ¸±˝±À˚… ¸—·‘˝œÓ¬ Ó¬ÀÔ…ı˛ ¬Ûøı˛¬Û”ı˛fl¬ Ó¬Ô… ¤˝◊ ¬¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˝˚˛º

5.6.1.4 ı˝” ıÌ«±˘œ˚˛ [˜ıœé¬fl¬ (Multispectral scanner) –

ı˝”ıÌ«±˘œ˚˛ [˜ıœé¬fl¬ ¤˜Ú ¤fl¬øÈ¬ ˚La ˚± ˜”˘Ó¬– ¸”˚«ı˛øù¨ı˛ ’±À˘±fl¬œ˚˛ ’—À˙ı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘ÚÀfl¬ ¬Ûøı˛˜±¬Û

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤fl¬øÈ¬ [˜ıœé¬fl¬ øÚ˚˛˜±Ú≈fl¬ˆ¬±Àı ˆ”¬¬Û‘á¬Àfl¬ øıÀù≠¯∏Ì fl¬Àı˛ ¤ı— ’ıÀ˘±ø˝Ó¬¬ ’—À˙ı˛√ √õ∂øÓ¬Ù¬ø˘Ó¬

˙øª ¬Ûøı˛˜±¬Û fl¬Àı˛º øıøˆ¬iß Ó¬ı˛/ÕÀ‚«…ı˛ ıg¬ÚœÀÓ¬ ¤fl¬À˚±À· ¤˝◊ fl¬±Ê fl¬ı˛± ˝˚˛ ıÀ˘ ¤Àfl¬ ı˝” ıÌ«±˘œ˚˛

Ú±À˜ ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤fl¬øÈ¬ Ó¬ı˛/ÕÀ‚«…ı˛ ıg¬Úœı˛ ’Ô« ˝À˘± Ó¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ıÌ«±˘œı˛ ëëÙ“¬±fl¬íí øıÀ˙¯∏,

Œ˚‡±Ú ŒÔÀfl¬ ˙øªı˛ ·h¬ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú ¬Ûøı˛˜±¬Û fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤fl¬±øÒfl¬ øÚø«©Ü Ó¬ı˛/ÕÀ‚«…ı˛ ıg¬Úœı˛ ¬Ûøı˛˜±À¬Ûı˛

fl¬±ı˛Ì ˝À˘±, Œ¸Àé¬ÀS √õ∂øÓ¬øÈ¬ ıg¬Úœ ˆ”¬¬Û‘Àá¬ı˛ ¸≈øÚø«©Ü ıdı˛ ‰¬øı˛S ¸—[±ôL√ Ó¬Ô… ¸ı˛ıı˛±˝ fl¬Àı˛º Î¬◊±˝ı˛Ì

ø˝¸±Àı ı˘± ˚±˚˛, ëëÚœ˘íí ’±À˘±ı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú ‡øÚÊ ¬Û±Ô« ¸—[±ôL√ Ó¬Ô… ¬Ûøı˛Àı˙Ú fl¬Àı˛, ’Ú…øÀfl¬

ëë’ıÀ˘±ø˝Óíí ’±À˘± øÚÀı˛±· Î¬◊øæ ¸•ÛÀfl«¬ ‡ıı˛±‡ıı˛ Ê±Ú±˚˛º

5.6.1.5 Ó¬±¬Ûœ˚˛ [˜ıœé¬fl¬ (Thermal scanner) –

Ó¬±¬Ûœ˚˛ [˜ıœé¬Àfl¬ı˛ ¸±˝±À˚… Ó¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ıÌ«±˘œı˛ 10–14 µm  ’=¡À˘ı˛ Î¬◊M±¬Û ¸—[±ôL√ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝

fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¤˝◊ ’—À˙ı˛ Ó¬ı˛/Õ‚«… ıdı˛ Ó¬±¬Û˜±ÀÚı˛ ¸À/ ¸ı˛±¸øı˛ˆ¬±Àı ˚≈ªº Œ˜‚, ˆ”¬Ó¬˘ › ¸±·ı˛ÊÀ˘ı˛

Î¬◊¬Ûøı˛ˆ¬±À·ı˛ Ó¬±¬Û˜±S± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ¸—[±ôL√ Ó¬Ô… ’±ı˝±›˚˛±ı˛ ¬Û”ı«±ˆ¬±¯∏ Ê±Ú±ÀÚ±ı˛ ÊÚ… ‡≈ı˝◊ &èQ¬Û”Ì«º ¤ fl¬±ı˛ÀÌ

’±ı˝±›˚˛± øı:±Ú ¸—[±ôL√ Î¬◊¬Û·Ë˝&ø˘ÀÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ Ó¬±¬Ûœ˚˛ [˜ıœé¬fl¬ ˚≈ª fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ ¸—:±ıÀ˝ı˛ ˜±Ò…À˜

ÊÀ˘ı˛ ¸—Àfl¬±‰¬ÀÚı˛ Ù¬À˘ fl‘¬ø¯∏ˆ”¬ø˜ÀÓ¬ ‡ı˛± ¬Ûøı˛øîøÓ¬ ¸—[±ôL Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¤Â±h¬± Ó¬±¬Û˙øª Œfl¬Àfı˛

˙œÓ¬ø˘fl¬ı˛ÀÌı˛ ÊÚ… Â±h¬± ÊÀ˘ı˛ Ó¬±¬Û˜±S± ¬Ûøı˛˜±¬Û fl¬ı˛±, fl¬˚˛˘±‡øÚÀÓ¬ ’ıøîÓ¬ ’±&ÀÚı˛ ¸g¬±Ú √õ∂ˆ‘¬øÓ¬

fl¬±ÀÊ› Ó¬±¬Ûœ˚˛ [˜ıœé¬fl¬Àfl¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º

5.6.1.6 ïÓ¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ó øıøfl¬ı˛Ì ˜±¬Ûfl¬ (Radio meter) –

ˆ”¬¬Û‘á¬ ¤ı— ˆ”¬·Àˆ«¬ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛ˆ¬±À· ’ıøîÓ¬ ˜‘øMfl¬± ¤ı— ø˙˘±ô¶∏ı˛ ŒÔÀfl¬ œ‚« Ó¬ı˛/ÕÀ‚«…ı˛

ï1–100 Œ¸.ø˜.ó ’±fl¬±Àı˛ Ó¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ˙øªı˛ øıBÂ≈ı˛Ì ˝˚˛º ‹ ˜‘øMfl¬± › ø˙˘±ô¶∏Àı˛ ÊÀ˘ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì,

Œ¸&ø˘ Œfl¬±Ú ¬Û±Ô« øÀ˚˛ ·øÍ¬Ó¬ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ı˛ ›¬Ûı˛ ˙øªı˛ øıBÂ≈ı˛ÀÌı˛ ·ˆ¬œı˛Ó¬± øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛º ¸—·‘˝œÓ¬ Ó¬Ô…

ŒÔÀfl¬ ‡øÚÊ ¸•ÛÀı˛ ¸g¬±Ú, ˜‘øMfl¬± ¸—[±ôL√ ˜±Úø‰¬S √√õ∂Ì˚˛Ì, ˜‘øMfl¬±ı˛ ’±^«Ó¬±ı˛ ¬Ûøı˛˜±¬Û øÚı˛+¬ÛÌ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬

fl¬±˚« ¸•Û±Ú fl¬ı˛± ˝˚˛º
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5.6.2 ¸ø[˚˛ ¸—:±ı˝ (Active Sensor) –

5.6.2.1 Œ˘Ê±ı˛ [˜ıœé¬fl¬ (Laser Scanner) –

øı˜±ÀÚ ¸—˚≈ª Œ˘Ê±ı˛ [˜ıœé¬fl¬ Œ˘Ê±ı˛ ı˛øù¨ı˛ ï’ıÀ˘±ø˝Ó¬ ı˛øù¨ó ¸±˝±À˚… øı˜±Ú ŒÔÀfl¬ ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ı˛

Œfl¬±ÀÚ± øÚø«©Ü ıdı˛ ”ı˛Q ¬Ûøı˛˜±¬Û fl¬Àı˛º ¤˝◊ ”ı˛ÀQı˛ ¸À/ ’Ú…±Ú… Ó¬Ô… Œ˚˜Ú øı˜±ÀÚı˛ ’ıî±Ú √õ∂ˆ‘¬øÓ¬Àfl¬

˚≈ª fl¬Àı˛ ˆ”¬‡ÀG¬ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬± øÚı˛+¬ÛÌ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ˜±Ò…À˜ Î¬◊B‰¬ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ Digital Terrain

Model (DTM) ·Í¬Ú fl¬ı˛± ¸y¬ı, ˚± ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ˆ”¬-¸—î±øÚfl¬ ˜±Úø‰¬S √õ∂Ì˚˛ÀÌı˛ (Topographical

mapping) fl¬±ÀÊ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤Â±h¬± ıÓ«¬˜±ÀÚ ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ ıÚˆ”¬ø˜ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬±ı˛ ¬Ûøı˛˜±¬Û

fl¬ı˛± ˝˚˛ ¤ı— ˙˝Àı˛ı˛ ı±h¬œı˛ øS˜±øSfl¬ ˜ÀÎ¬˘ ∆Ó¬ı˛œ fl¬ı˛± ˝˚˛º

5.6.2.2 Œı˛Î¬±ı˛ (Radar) –

Œı˛Î¬±ı˛ ˙søÈ¬ı˛ ¬Û”Ì«ı˛+¬Û ˝À˘± Radio Detection and Ranging. ¤˝◊ ¸ø[˚˛ ¸—:±ı˝øÈ¬ Ó¬ı˛/

∆À‚«…ı˛ 1–100 Œ¸.ø˜. ’—À˙ fl¬±Ê fl¬Àı˛º ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ˜±Ò…À˜ øÚø«©Ü ıdı˛ øÀfl¬ ˙øª øÚÀé¬¬Û fl¬ı˛±

˝˚˛ ¤ı— ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ Œ¸˝◊ ˙øª ¸—:±ıÀ˝ øÙ¬Àı˛ ’±À¸º ¤˝◊ øÙ¬Àı˛ ’±¸±È¬± øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛ œl ˆ”¬-ˆ¬±À·ı˛

√õ∂fl‘¬øÓ¬ ¤ı— œ¬ÛÚ ¸—Àfl¬ÀÓ¬ı˛ ›¬Ûı˛º Œ˚À˝Ó≈¬ ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¸ø[˚˛ ¸—:±ı˝ ¤ı— Œ˜À‚ı˛ ˜ÀÒ… ’Ú≈√õ∂Àı˙

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛, Ó¬±˝◊ ¤ı˛ ˜±Ò…À˜ øı±ı˛±S ¤ı— ¸ı Òı˛ÀÚı˛ ’±ı˝±›˚˛±ı˛ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ¸y¬ıº

5.7 ı±˝Úì˜=¡ (Platform)

”ı˛ ¸—ÀıÀÚı˛ Œé¬ÀS ¸—:±ı˝øÈ¬Àfl¬ Œfl¬±ÀÚ± ¤fl¬ ı±˝Ú ı± ˜À=¡ı˛ ›¬Ûı˛ ¸—î±¬ÛÚ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı

øı˜±Ú, Î¬◊¬Û·Ë˝ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ˚±ÚÀfl¬ ı±˝ÀÚı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º

ı±˝Ú ’Ôı± ˜=¡Àfl¬ ’ıî±Ú·Ó¬ fl¬±ı˛ÀÌ ≈˝◊ Œ|ÌœÀÓ¬ ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛ – ïfl¬ó øı˜±Ú ı±ø˝Ó¬ (Air borne)

¤ı— ï‡ó ˜˝±fl¬±˙ ı±ø˝Ó¬ (Space borne)º ’±fl¬±˙ ŒÔÀfl¬ øı˜±ÀÚı˛ ¸±˝±À˚… ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¸—·ËÀ˝ı˛ ÊÚ…

øıÀ˙¯∏ˆ¬±Àı øÚø•ú«Ó¬ øı˜±ÚÀfl¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛, ˚±ı˛ ˜ÀÒ… ¸—:±ı˝øÈ¬Àfl¬ ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı ¸—î±¬ÛÚ fl¬ı˛± ˚±˚˛º

fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ’øÓ¬ ˝±˘fl¬± ˚±Ú (Ultra light vehicle), Œı˘≈Ú, ‚≈øh¬√ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬Àfl¬ ı±˚˛≈˜G¬À˘ı˛ ı±˝Ú

ø˝¸±Àı ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º ı±˚˛≈˜G¬˘ ı±ø˝Ó¬ ˚±Ú&ø˘Àfl¬ ˆ”¬¬Û‘á¬ ŒÔÀfl¬ 100 ø˜È¬±ı˛ ñ 30/40 øfl¬À˘±ø˜È¬±ı˛

Î¬◊B‰¬Ó¬±˚˛ î±¬ÛÚ fl¬ı˛± ˝˚˛º

’Ú…øÀfl¬ ˜˝±fl¬±˙ı±ø˝Ó¬ ”ı˛ ¸—ÀıÀÚı˛ Œé¬ÀS Î¬◊¬Û·Ë˝Àfl¬ ı±˝Ú ø˝¸±Àı ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º ˜˝±fl¬±À˙

ı˛Àfl¬ÀÈ¬ı˛ ¸±˝±À˚… Î¬◊¬Û·Ë˝Àfl¬ Î¬◊»Àé¬¬ÛÌ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¬Û‘øÔıœÀfl¬ øÚı˛œé¬Ì fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… Î¬◊¬Û·Ë˝&ø˘Àfl¬ 150-

36,000 øfl¬À˘±ø˜È¬±ı˛ ”ı˛ÀQ fl¬é¬¬ÛÀÔ î±¬ÛÚ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¬Û‘øÔıœ ŒÔÀfl¬ fl¬é¬¬ÛÀÔı˛ ”ı˛Q øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛

Î¬◊¬Û·Ë˝øÈ¬Àfl¬ øfl¬ fl¬±ÀÊ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝Àı Ó¬±ı˛ ›¬Ûı˛Ä øıô¶∏œÌ« ’=¡˘ ¸•ÛÀfl«¬ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˝Àı Ú±øfl¬

’¬ÛÀé¬fl‘¬Ó¬ é≈¬^ ’=¡˘ ŒÔÀfl¬ øıô¶∏‘Ó¬ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˝Àıº



128

5.8 Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬

Œ˚ ¸ı ıd øÚø«©Ü fl¬é¬¬ÛÀÔ Œfl¬±Ú ·ËÀ˝ı˛ ‰¬Ó≈¬ø«Àfl¬ ’±ıøÓ«¬Ó¬ ˝˚˛, Ó¬±Àfl¬ Î¬◊¬Û·Ë˝ ıÀ˘º Œ˚˜Úñ‰“¬±

¬Û‘øÔıœı˛ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊¬Û·Ë˝º ¤øÈ¬Àfl¬ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ Î¬◊¬Û·Ë˝ (Natural satellite) ø˝¸±Àı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º

’Ú…øÀfl¬ ˜Ú≈¯∏…¸‘©Ü Œ˚ ¸ı Î¬◊¬Û·Ë˝Àfl¬ ˜˝±fl¬±À˙ Î¬◊»Àé¬¬ÛÌ fl¬ı˛± ˝˚˛, Ó¬±ı˛±› ˆ”¬¬Û‘á¬ ŒÔÀfl¬ øÚø«©Ü ”ı˛ÀQ

øÚø«©Ü fl¬é¬¬ÛÀÔ ¬Û‘øÔıœÀfl¬ ’±ıÓ«¬Ú fl¬Àı˛º ¤&ø˘Àfl¬ fl‘¬øS˜ Î¬◊¬Û·Ë˝ (Artificial satellite) ıÀ˘º ˝◊Úƒ¸…Èƒ¬

Œ·±á¬œı˛ Î¬◊¬Û·Ë˝ ’Ôı± ’±˝◊.’±ı˛.¤¸ Œ·±á¬œı˛ Î¬◊¬Û·Ë˝ fl‘¬øS˜ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ Î¬◊±˝ı˛Ìº

5.8.1 ˆ”¬-¸˜±˘˚˛ Î¬◊¬Û·Ë˝ (Geostationary Satellite) –

¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ Î¬◊¬Û·Ë̋ &ø˘ı˛ ·øÓ¬ › ¬Ûøı˛[˜Ì ¬ÛÔ ¬Û‘øÔıœı˛ ·øÓ¬ › ¬Ûøı˛[˜Ì ¬ÛÀÔı˛ ¸À/ ¸±˜?¸…¬Û”Ì«

Ô±Àfl¬º Ù¬À˘ ¤&ø˘Àfl¬ ¬Û‘øÔıœı˛ ¸±À¬ÛÀé¬ ’±¬Û±Ó¬‘ø©ÜÀÓ¬ øîı˛ (Stationary) ıÀ˘ ˜ÀÚ ˝˚˛º ¬Û‘øÔıœ ŒÔÀfl¬

ø‰¬S 9 – ˆ”¬-¸˜±˘˚˛ fl¬é¬¬ÛÔ

¤˝◊ Î¬◊¬Û·Ë˝&ø˘ı˛ ”ı˛Q 36,000 ŒÔÀfl¬ 41,000 øfl¬À˘±ø˜È¬±Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… ˝˚˛º ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ¤fl¬ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊¬Û·Ë̋

”̂¬¬Û‘Àá¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ øÚø«©Ü ’ıî±Ú ¸•ÛÀfl«¬ ¸ı«± ÚÊı˛ ı˛±À‡, ’Ô«±» ¤ı˛ ˜±Ò…À˜ 24 ‚∞I◊± Ó¬Ô… ¸—·Ë̋  fl¬ı˛±

¸y¬ı ˝˚˛º ¤ ◊̋ Œ|Ìœı˛ Î¬◊¬Û·Ë̋  ’±ı˝±›˚˛±ı˛ øıøˆ¬iß Î¬◊¬Û±±Ú ¸•ÛÀfl«¬ øÚı˛œé¬±, Œ˚±·±À˚±· ı…ıî±,  ”ı˛ «̇Ú

¸•x¸±ı˛Ì √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ fl¬±ÀÊ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º ˆ¬±ı˛Ó¬œ˚˛ Î¬◊¬Û·Ë̋  ë ◊̋Úƒ̧ …È¬í ¤ ◊̋ Œ|Ìœı˛ Î¬◊¬Û·Ë̋ º ˜˝±fl¬±À˙ ”̂¬-

¸˜±˘˚˛ fl¬é¬¬ÛÀé¬ (Geostationary orbit) ¤ ◊̋ Œ|Ìœı˛ Î¬◊¬Û·Ë̋ &ø˘Àfl¬ ¸—î±¬ÛÚ fl¬ı˛± ˝˚˛ ïø‰¬S 9óº Ù¬À˘

¤˝◊ Œ|Ìœı˛ Î¬◊¬Û·Ë̋ &ø˘ ”̂¬-¸˜±˘˚˛ Î¬◊¬Û·Ë̋  Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º

5.8.2 ¸”˚« ¸˜i§˚˛œ Î¬◊¬Û·Ë˝ (Sun synchronous satellite) –

¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ Î¬◊¬Û·Ë˝&ø˘ ¬Û‘øÔıœÀfl¬ Î¬◊Mı˛-øé¬ÀÌ√ √õ∂øé¬Ì fl¬Àı˛ ïø‰¬S 10óº ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– Î¬◊ˆ¬˚˛ Œ˜èı˛

600-1000 øfl¬À˘±ø˜È¬±ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬±˚˛ Î¬◊Mı˛-øé¬ÀÌ fl¬é¬¬ÛÔ ÒÀı˛ ¤&ø˘ ¬Û‘øÔıœÀfl¬ √õ∂øé¬Ì fl¬Àı˛º Ù¬À˘ ¤˝◊
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Òı˛ÀÚı˛ Î¬◊¬Û·Ë˝&ø˘ı˛ fl¬é¬¬ÛÔ Œ˜è fl¬é¬¬ÛÔ (Polar orbit) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¤&ø˘ øÚı˛é¬Àı˛‡±Àfl¬ øÚø«©Ü

î±Úœ˚˛ ¸˜À˚˛ ’øÓ¬[˜ fl¬Àı˛º ¸•Û ’Ú≈¸g¬±Úfl¬±ı˛œ Î¬◊¬Û·Ë˝&ø˘ (Resource satellite) ¤˝◊ Œ|Ìœı˛

ø‰¬S 11 – ¸”˚«-¸˜i§˚˛œ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ Œ˜è fl¬é¬¬ÛÔ

’ôL√·«Ó¬º ˜±øfl«¬Ú ˚≈ªı˛±À©Üòı˛ ˘…±`¬¸…È¬ (Landsat), Ù¬ı˛±¸œ ¶ÛÈ¬ (SPOT), ˆ¬±ı˛Ó¬œ˚˛ ’±˝◊.’±ı˛.¤¸. (IRS)

√õ∂ˆ‘¬øÓ¬ Œ|Ìœı˛ Î¬◊¬Û·Ë˝&ø˘ ¸”˚« ¸˜i§˚˛œ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ ¬Û˚«±À˚˛ ¬ÛÀh¬º

5.9 Î¬◊¬Û·Ë̋  ø‰¬ÀSı˛ √õ∂±ôL√œ˚˛ Ó¬Ô…±ı˘œ (Marginal informa-
tion in satellite imagery)

Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬ÀS ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı øÚ•ßı˛+¬Û √õ∂±ôL√œ˚˛ Ó¬Ô…±ı˘œ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ –

� Î¬◊»¬Ûiß ^Àı…ı˛ Œ|Ìœ (Product type)

� Ó¬Ô… ¸—·ËÀ˝ı˛ Ó¬±øı˛‡ › ¸˜˚˛ (Data acquisition date & time)

� ¸—ÀıÀÚı˛ Ú±˜ (Name of the sensor)

� Î¬◊¬Û‘˙… (Sub scene)

� ıg¬Úœı˛ ¸—:± (Band No.)

� ¬Ûøı˛ıÒ«ÀÚı˛ ı˛fl¬˜ÀÙ¬ı˛ (Gain setting)
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� ¬Ûøı˛[˜ÀÌı˛ ¬ÛÔ › ¸±øı˛ ¸—‡…± (Path No. & Row No.)

� Ù¬ı˛˜…±ÀÈ¬ı˛ Œfl¬fˆ¬±À·ı˛ ’é¬±—˙ › ^±ø‚˜±—˙ (Format centre : Lat & long)

� ¸”À˚«ı˛ Î¬◊¬Û±ôL√ › ø·±—˙ (Sun elevation & azimuth)

� Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ ¸—‡…± (Generation ID)

� Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ øÚ (Date of generation)

� Î¬◊»¬Û±Àfl¬ı˛ Ú±˜ (Generarion agency)

� Î¬◊»¬Û±ÀÚı˛ î±Ú (Place of generation)

� Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ Ú±˜ (Name of the satellite)

� ’é¬±—˙ › ^±ø‚˜±—˙ (Geocoded ø‰¬ÀSı˛ Œé¬ÀS √õ∂À˚±Ê…ó (Latitude & longitude)

5.10 ˘…±`¬¸…È¬ (Landsat)

˜±øfl«¬Ú ˚≈ªı˛±À©Üòı˛ ˘…±`¬¸…È¬ ¬Û˚«±À˚˛ı˛ Î¬◊¬Û·Ë˝ ¸ı«√õ∂Ô˜ ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ı˛ ¬Û≈∫±Ú≈¬Û≈∫ √õ∂øÓ¬øı•§ øÚ˚˛ø˜Ó¬ˆ¬±Àı Œ˚±·±Ú

Œ›˚˛±ı˛ fl¬±Ê qè fl¬Àı˛º ˘…±`¬¸…È¬-1 ï√õ∂Ô˜±ıî±ı˛ Ú±˜ ERTS-1 : Earth Resources Technology

Satellite-1) 1972 ‡Ëœ©Ü±Àsı˛ 23 Ê≈˘±˝◊ ˜˝±fl¬±À˙ Î¬◊»Àé¬¬ÛÌ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ˘…±`¬¸…È¬ 7 ¬Û˚«ôL√

Î¬◊¬Û·Ë˝ Î¬◊»Àé¬¬ÛÌ fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ, ˚ø› ˘…±`¬¸…È¬-6 ¬Û˚«±À˚˛ı˛ Î¬◊¬Û·Ë˝øÈ¬ı˛ Î¬◊»Àé¬¬ÛÌ ’¸Ù¬˘ øÂ˘º

˘…±`¬¸…È¬-1 ¤ı˛ øıˆ¬±ÊÚ (Resolution) ˜±S± øÂ˘ 80 ø˜È¬±ı˛Ä ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ’ı˙… øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ı…±¬Ûfl¬

Î¬◊ißøÓ¬ ˝À˚˛ÀÂº ˘…±`¬¸…È¬ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ ˜±Ò…À˜ ıU ıÌ«±˘œı˛ (Multispectral) ıg¬Úœ (Band) ŒÔÀfl¬ Ó¬Ô…

¸—·Ë˝ fl¬ı˛±ı˛ ¸≈À˚±· Ô±fl¬±˚˛ ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ı˛ ¸•Û ¸—[±ôL√ Ú±Ú± Ó¬Ô… ’±˝ı˛Ì fl¬ı˛± ¸y¬ı ˝À˚˛ÀÂº ¤Àé¬ÀS

Î¬◊À{°‡À˚±·…, ¤fl¬øÈ¬ øÚø«©Ü ıÌ«±˘œı˛ ˜±Ò…À˜ Ó¬Ô… ¸—·ËÀ˝ı˛ ¸˜˚˛ ˚Ó¬ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˚±˚˛, ıU ıÌ«±˘œı˛

¬Ûøı˛˙«Àfl¬ı˛ (Multispectral scanner) ˜±Ò…À˜ Ó¬±ı˛ ŒÔÀfl¬ ’ÀÚfl¬ Œı˙œ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ¸y¬ıº

˘…±`¬¸…È¬ ¬Û˚«±À˚˛ı˛ Î¬◊¬Û·Ë˝&ø˘ı˛ fl¬é¬¬ÛÔ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ˆ”¬-¬Û‘á ŒÔÀfl¬ 705-920 øfl¬À˘±ø˜È¬±ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬±˚˛

øÚÀ«ø˙Ó¬ øÂ˘º ¤˝◊ ¬Û˚«±À˚˛ı˛ √õ∂Ô˜ øÓ¬ÚøÈ¬ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ Œ˜±È¬±˜≈øÈ¬ ¤fl¬ Òı˛ÀÚı˛ ¸—:±ı˝ øÂ˘, ’Ô«±» ‰¬±ı˛øÈ¬

fl¬Àı˛ ıUıÌ«±˘œ˚˛ ¬Ûøı˛˙«fl¬º ¤&ø˘ ‘˙…˜±Ú ıÌ«±˘œ Â±h¬±› ’ıÀ˘±ø˝Ó¬ ’=¡À˘ı˛ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀÓ¬±º

˘…±`¬¸…È¬ ¬Û˚«±À˚˛ı˛ ıUıÌ«±˘œ˚˛ ¬Ûøı˛˙«Àfl¬ı˛ ˜≈‡… ı…ı˝±ı˛ øÚ•ßı˛+¬Û –
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¸±ı˛øÌ 1 – Landsat MSS-¤ı˛ øıøˆ¬iß ıÌ«±˘œ ıg¬Úœı˛ øıô¶∏±ı˛ › ˜≈‡… ı…ı˝±ı˛ –

ıÌ«±˘œ ıg¬Úœı˛ Ó¬ı˛/ ∆À‚«…ı˛ ˜≈‡… ı…ı˝±ı˛

¸—‡…± øıô¶∏±ı˛ (µm)

4 0·5-0·6 √õ∂Àı˙…ÊÀ˘ı˛ √õ∂øÓ¬ı˛+¬Û ¸—·Ë˝, fl¬«˜±ª ÊÀ˘ı˛ ¸Ú±ªfl¬ı˛Ì, ˆ”¬ø˜ˆ¬±À·ı˛

¸ı≈Ê Î¬◊øæÀfl¬ ’±˘±± fl¬Àı˛ ¸Ú±ªfl¬ı˛Ì, ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ·Í¬ÀÚı˛ øıøˆ¬iß

ı˛+¬ÛÀfl¬ ¸Ú±ª fl¬ı˛±º

5 0·6-0·7 ¸±—¶‘®øÓ¬fl¬ ¤ı— ˆ”¬-¸—î±øÚfl¬ Î¬◊¬Û±±ÀÚı˛ ¸Ú±ªfl¬ı˛Ì, Î¬◊øæÀı˛

Œ|Ìœøıˆ¬±· ¤ı— Ó¬±Àı˛ ˆ”¬ø˜ˆ¬±À·ı˛ øıô¶∏±ı˛ øÚı˛+¬ÛÌ, ÊÀ˘ı˛ fl¬«˜Ó¬±ı˛

¬Û±Ô«fl¬… øÚı˛+¬ÛÌº

6 0·7-0·8 Ê˘Ó¬À˘ı˛ ˜±Úø‰¬S √õ∂Ì˚˛Ú, ¬ÛÌ«À˜±‰¬œ ¤ı— ¸ı˛˘ı·«œ˚˛ ıÚˆ”¬ø˜ı˛

¬Û‘Ôfl¬œfl¬ı˛Ì, Î¬◊øæ Ê·ÀÓ¬ ¸ı≈Ê ı±À˚˛±˜±À¸ı˛ Î¬◊¬ÛøîøÓ øÚÒ«±ı˛Ìº

7 0·8-1·1 î˘ ¤ı— Ê˘ˆ¬±À·ı˛ ¸œ˜± øÚÒ«±ı˛Ì, ˜‘øMfl¬± ¤ı— fl‘¬ø¯∏ı˛ ¬Û±Ô«fl¬…

øÚı˛+¬ÛÌ, ’±^«˜‘øMfl¬± ¤ı— ˜≈ª Ê˘ı˛±ø˙ı˛ ¬Û‘Ôfl¬œfl¬ı˛Ì, Œı˛±··Ëô¶∏ ¤ı—

Œ¬Û±fl¬±˜±fl¬Àh¬ ’±[±ôL ˙¸…Àé¬ÀSı˛ øÚÊ«œı ’ıî± ¸Ú±ªfl¬ı˛Ìº

˘…±`¬¸…È¬-3 ¤ı˛ Œé¬ÀS 10·4-12·00 µm  ’=¡À˘ı˛ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ ¤fl¬øÈ¬ Ó¬±¬Ûœ˚˛ ıg¬ÚœÀfl¬ (Thermal

band) ˚≈ª fl¬ı˛± ˝˚˛ ˚±ı˛ øıˆ¬±ÊÚ (spatial resolution) 80 ø˜È¬±ı˛º ¤ı˛ ¤fl¬ ¤fl¬øÈ¬ ‘˙… ¤fl¬fl¬ˆ¬±Àı

188 øfl¬À˘±ø˜È¬±ı˛ ’=¡À˘ı˛ ø‰¬S ·Ë˝Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ¤ı— √õ∂øÓ¬ 16 øÚ ’ôL√ı˛ ¤fl¬˝◊ Ê±˚˛·±ı˛ Âøı ·Ë˝Ì

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀÓ¬±º

˘…±`¬¸…È¬-4 ¤ı— 5-¤ı˛ Œé¬ÀS ¤fl¬øÈ¬ ÚÓ≈¬Ú ¸—:±ı˝ ˚≈ª fl¬ı˛± ˝˚˛, ˚±ı˛ Ú±˜ øı¯∏˚˛øˆ¬øMfl¬ ˜±Úø‰¬SÌ

(Thematic mapper)º ˆ”¬¬Û‘á¬ ŒÔÀfl¬ ¤˝◊ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬± 705 øfl¬À˘±ø˜È¬±ı˛º ¤ı˛ ¸—:±ıÀ˝ı˛ ˜±Ò…À˜

¸±Ó¬øÈ¬ ıÌ«±˘œ ıg¬Úœ ŒÔÀfl¬ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ¸y¬ıº ¤Àé¬ÀS øıˆ¬±ÊÀÚı˛› ˚ÀÔ©Ü Î¬◊ißøÓ¬ ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛

ï30 ø˜È¬±ı˛óº ’ı˙… Ó¬±¬Ûœ˚˛ ıg¬Úœı˛ øıˆ¬±ÊÚ øÂ˘ 120 ø˜È¬±ı˛º

¸±ı˛øÌ 2 – Landsat Thematic Mapper-¤ı˛ øıøˆ¬iß ıÌ«±˘œ ıg¬Úœı˛ øıô¶∏±ı˛ › ˜≈‡… ı…ı˝±ı˛ –

ıÌ«±˘œ ıg¬Úœı˛ Ó¬ı˛/ ∆À‚«…ı˛ ˜≈‡… ı…ı˝±ı˛
¸—‡…± øıô¶∏±ı˛ (µm)

1 0·45-0·52 √Ê˘ˆ¬±À· ’Ú≈√õ∂Àı˙ – Ù¬À˘ Ó¬È¬ıÓ«¬œ ’—À˙ı˛ Ê˘¸•ÛÀı˛ ˜±Úø‰¬S

√õ∂Ì˚˛ÀÚı˛ Œé¬ÀS øıÀ˙¯∏ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œº ˜‘øMfl¬± ¤ı— Î¬◊øæÀı˛ ˜ÀÒ…¬ ¬Û±Ô«fl¬…

øÚı˛+¬ÛÀÌı˛ ¸≈øıÒ± ¤ı— ’ı˛ÀÌ…ı˛ Œ|Ìœøıˆ¬±· ¤ı— Ó¬ƒ¸—[±ôL√ ˜±Úø‰¬S√

√õ∂Ì˚˛Úº
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2 0·52-0·60 Î¬◊øæÀı˛ ¸ı≈Ê ı˛—-¤ı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘ÀÚı˛ ¬Ûøı˛˜±¬Û øÚı˛+¬ÛÀÌı˛ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œ fl¬Àı˛

∆Ó¬ı˛œ fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂº Î¬◊øæÀı˛ Œ|Ìœøıˆ¬±· ¤ı— Ó¬±Àı˛ ¸ÀÓ¬ÊÓ¬±

øÚı˛+¬ÛÀÌı˛ ÊÚ… ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º

3 0·63-0·69 ¬ÛS˝øı˛» (Chlorophyll) Œ˙±¯∏ÀÌı˛ Œé¬ÀS ¸—ÀıÚ˙œ˘º ı‘Àé¬ı˛√

¬√õ∂Ê±øÓ¬ øÚı˛+¬ÛÀÌı˛ Œé¬ÀS ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º

4 0·76-0·90 ı‘Àé¬ı˛ Œ|Ìœøıˆ¬±·, ¸ÀÓ¬ÊÓ¬± ¤ı— ı±À˚˛±˜±À¸ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì øÚÒ«±ı˛ÌÄ

Ê˘ˆ¬±À·ı˛ ¸œ˜±Àı˛‡± øÚÒ«±ı˛Ì ¤ı— ˜‘øMfl¬±˚˛ ’±^«Ó¬±ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì

øÚı˛+¬ÛÀÌı˛ ı…±¬Û±Àı˛ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œº

5 1·55-1·75 Î¬◊øæ ¤ı— ˜‘øMfl¬±ı˛ ’±^«Ó¬± øÚı˛+¬ÛÀÌı˛ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œº Ó≈¬¯∏±ı˛ ¤ı— Œ˜À‚ı˛

˜ÀÒ… ¬Û±Ô«fl¬… øÚı˛+¬ÛÌ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

6 10·4-12·5 Î¬◊øæÀı˛ ¸ÀÓ¬Ê ı± øÚÀô¶∏Ê ˆ¬±ıÀfl¬ øıÀù≠¯∏Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸˝±˚˛fl¬º ˜‘øMfl¬±˚˛

’±^«Ó¬±ı˛ √õ∂Àˆ¬ øÚı˛+¬ÛÌ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ¤ı— Ó¬±¬Ûœ˚˛ ˜±Úø‰¬S √õ∂Ì˚˛ÀÚı˛

ı…±¬Û±Àı˛ ı…±¬Ûfl¬ˆ¬±Àı ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º

7 2·08-2·35 ‡øÚÊ ¬Û±Ô« ¤ı— ø˙˘± Œ|Ìœı˛ √õ∂Àˆ¬ øÚÌ«˚˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Î¬◊øæÀı˛

’±^«Ó¬±ı˛ ¬√¬Ûøı˛˜±Ì ¸•ÛÀfl«¬ ¸—ÀıÚ˙œ˘º

1993 ‡Ëœ©Ü±Àsı˛ 5 ’À"±ıı˛ Î¬◊»Àé¬ø¬ÛÓ¬ ˘…±`¬¸…È¬-6 ¤fl¬øÈ¬ ’¸Ù¬˘ ’øˆ¬˚±Ú, ˚ø› ¤˝◊ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛

’©Ü˜ ıg¬ÚœøÈ¬ ¸ı«ıÌ«œ˚˛ (Panchromatic) ¬Ûøı˛ıøÒ«Ó¬ øı¯∏˚˛øˆ¬øMfl¬ ˜±Úø‰¬SÌ (Enhanced Thematic

Mapper) ø˝¸±Àı ˚≈ª fl¬ı˛± ˝˚˛º ’ı˙… ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ 1999 ‡Ëœ©Ü±Àsı˛ 15 ¤ø√õ∂˘ Î¬◊»Àé¬ø¬ÛÓ¬

˘…±`¬¸…È¬-7 ¤ ¸˜ı˛+¬Û ¸—:±ı˝ ˚≈ª fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤Àé¬ÀS øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ˜±S± 15 ø˜È¬±Àı˛ ï¸ı«ıÌ«œ˚˛ó Î¬◊ißÓ¬

fl¬ı˛± ˝˚˛º ’ı˙… ’Ú…±Ú… ÂøÈ¬ ıg¬Úœı˛ ï‘˙…˜±Ú,¬ ’ıÀ˘±ø˝Ó¬ıÓ«¬œ ¤ı— ˜Ò…ıÓ«¬œ ’ıÀ˘±ø˝Ó¬ ’—À˙ı˛ó øıˆ¬±ÊÚ

30 ø˜È¬±ı˛º ETR+-¤ı˛ ’ôL√·«Ó¬ ¸l˜ Ó¬±¬Ûœ˚˛ ıg¬Úœı˛ øıˆ¬±ÊÚ 60 ø˜È¬±Àı˛ Î¬◊ißÓ¬ fl¬ı˛± ˝˚˛, ˚ø› ¬Û”ı«ıÓ«¬œ

TM ¬Û˚«±À˚˛ ¤ı˛ ˜±S± øÂ˘ 120 ø˜È¬±ı˛º

5.11 ¶ÛÈ¬ (Spot)

1986 ¸±À˘ı˛ 22 ŒÙ¬ıËn˚˛±ı˛œ Î¬◊»Àé¬ø¬ÛÓ¬ ¶ÛÈ¬ Î¬◊¬Û·Ë˝øÈ¬Àfl¬ Ú±Ú± fl¬±ı˛ÀÌ Î¬◊ißÓ¬˜±ÀÚı˛ Î¬◊¬Û·Ë˝ ø˝¸±Àı ø‰¬ø˝êÓ¬

fl¬ı˛± ˝˚˛º SPOT ˙Àsı˛ ¬Û”Ì«ı˛+¬Û ˝˘ – System Polyvant D’observation De La Terra. Ó¬‡Úfl¬±ı˛

øÀÚ ¤ı˛ øıˆ¬±ÊÚ øÂ˘ Î¬◊»fl‘¬©ÜÓ¬˜ ï¸ı«ıÌ«œ˚˛ 10 ø˜È¬±ı˛ ¤ı— ıUıÌ«±˘œ˚˛ 20 ø˜È¬±ı˛óº ¤˝◊ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ ˜±Ò…À˜

¸ı«√õ∂Ô˜ ‚Ú ‘fl¬ ˚≈·˘ ø‰¬S ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ¸y¬ı ˝˚˛, ˚± ˆ”¬ø˜ı˛+¬Û øıÀù≠¯∏ÀÌı˛ ÊÚ… ˆ¬œ¯∏Ì √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛º ¤ı˛ Push

broom ¸—:±ı˝ ∆ı˛ø‡fl¬ ¬Û—øª (Linear array) ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬Àı˛º ¤Àé¬ÀS ıU ¸—‡…fl¬
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’Ú≈¸g¬±˚˛œÀfl¬ (detector) ˚≈ª fl¬Àı˛ Œı˛‡± ø¬ÛÂ≈ 10,000 ’±˘±± ’±˘±± ¸g¬±ÚœÀfl¬ fl¬±ÀÊ ˘±·±Ú ˚±˚˛º ¤˝◊

Œ|Ìœı˛ ¸—:±ıÀ˝ fl¬˜ ˙øªı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚ ˝˚˛ ¤ı— ¤Àı˛ fl¬±˚«é¬˜Ó¬±ı˛ Œ˜˚˛± ’ÀÚfl¬ Œı˙œº

1998 ‡Ëœ©Ü±Àsı˛ ˜±‰«¬ ˜±À¸ Î¬◊»Àé¬ø¬ÛÓ¬ SPOT-4 Î¬◊¬Û·ËÀ˝ HRVIR ¸—:±ı˝ ˚≈ª fl¬ı˛± ˝˚˛, Ù¬À˘

¤˝◊ ¬Û˚«±À˚˛ øÓ¬ÚøÈ¬ı˛ √¬Ûøı˛ıÀÓ«¬ ‰¬±ı˛øÈ¬ ıg¬Úœ ˚≈ª ˝˚˛º ¤Â±h¬± ¤Àé¬ÀS Vegetation instrument ˚≈ª

fl¬ı˛± ˝˚˛, ˚± ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ı˛ ¬Ûøı˛˙«Ú fl¬±˚« ˚Ô±˚Ôˆ¬±Àı ¤ı— ^nÓ¬Ó¬±ı˛ ¸À/ ¸•Û±Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º

¸±ı˛øÌ 3 – ¶ÛÈ¬ Œ·±á¬œı˛ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ ¸—:±ı˝¸˜”˝ –

¸—:±ı˝ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ Ó¬ı˛/ÕÀ‚«…ı˛ øıˆ¬±ÊÚ ïø˜È¬±ı˛ó
¸—‡…± [ø˜fl¬ ¸—‡…± øıô¶∏±ı˛ (µm)

¤˝◊‰¬.’±ı˛.øˆ¬. (HRV) 1,2,3 0·51-0·73 10

0·50-0·59 20

0·61-0·68 20

0·79-0·89 20

¤˝◊‰¬.’±ı˛.øˆ¬. 4 0·61-0·68 10

’±˝◊.’±ı˛ (HRVIR) 0·50-0·59 20

0·61-0·68 20

0·79-0·89 20

0·58-1·75 20

Œˆ¬øÊÀÈ¬˙±Ú ˝◊kÈ¬™≈À˜KÈ¬ 4 0·43-0·47 1000
(Vegetation instrument) 0·61-0·68 1000

0·79-0·89 1000

1·58-1·75 20

5.12 ˆ¬±ı˛Ó¬œ˚˛ ”ı˛¸—ÀıÚ Î¬◊¬Û·Ë̋  (Indian Remote
Sensing Satellite)

ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ √õ∂Ô˜ ¬Ûı˛œé¬±˜”˘fl¬ ”ı˛ ¸—ÀıÚ Î¬◊¬Û·Ë˝ ˝˘ ˆ¬±¶®ı˛-1 (Bhaskara-1)º ˆ¬±ı˛Ó¬œ˚˛ ˜˝±fl¬±˙

·Àı¯∏Ì± ¸—î±ı˛ (ISRO : Indian Space Research Organisation)-¤ı˛ Ó¬MW±ıÒ±ÀÚ 1973 ‡Ëœ©Ü±Às

¤øÈ¬ı˛ øÚ˜«±Ì fl¬±˚« qè ˝˚˛, ¤ı— 1979 ‡Ëœ©Ü±Àsı˛ Ê≈Ú ˜±À¸ ¤øÈ¬Àfl¬ Ó¬‡Úfl¬±ı˛ Œ¸±øˆ¬À˚˛Ó¬ ˚≈ªı˛±À©Üòı˛ Î¬◊»Àé¬¬ÛÌ

˚±ÀÚı˛ ¸±˝±À˚… Œ¸˝◊ Œ˙ ŒÔÀfl¬ ˜˝±fl¬±À˙ Î¬◊»Àé¬¬ÛÌ fl¬ı˛± ˝˚˛º ’Ó¬–¬Ûı˛ 1981 ‡Ëœ©Ü±Àsı˛ 20 ÚÀˆ¬•§ı˛

Œ¸±øˆ¬À˚˛Ó¬ ˚≈ªı˛±©Üò ŒÔÀfl¬ ˆ¬±¶®ı˛-2 (Bhaskara-2) Î¬◊»Àé¬¬ÛÌ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ ˜±Ò…À˜ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛
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ˆ”¬ø˜ˆ¬±À·ı˛ √õ∂±˚˛ 1000 ˜˝±fl¬±À˙ ø‰¬S¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤Àé¬ÀS ‘˙…˜±Ú ¤ı— ’˝À˘±ø˝Ó¬ıÓ«¬œ ıg¬Úœı˛ Î¬◊¬Û˚≈ª

¸—:±ı˝ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ Î¬◊¬Û·Ë˝ ŒÔÀfl¬ ¸—·‘˝œÓ¬ Ó¬Ô… √õ∂Ò±ÚÓ¬– ˆ”¬Ó¬MW ¤ı— ˆ”¬ø˜ı˛ ıø˝ı˛±ıı˛Ì

¸—[±ôL√ ¸˜œé¬±ı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝À˚˛øÂ˘º

√õ∂fl‘¬Ó¬ ’ÀÔ« √õ∂Ô˜ ˆ¬±ı˛Ó¬œ˚˛ ¸•Û Î¬◊¬Û·Ë̋  (Resource satellite) ≈øÈ¬ ˝À˘± – ’± ◊̋.’±ı˛.¤¸.-1A
(IRS-1A : Indian Remote Sensing-1A) ¤ı— ’± ◊̋.’±ı˛.¤¸.-1B (IRS-1B)º Î¬◊¬Û·Ë̋  ≈øÈ¬ ˚Ô±fl™¬À˜

1988 ‡Ëœ©Ü±Àsı˛ 17 ˜±‰«¬ ¤ı— 1991 ‡Ëœ©Ü±Àsı˛ 29 ’·©Ü Î¬◊»Àé¬¬ÛÌ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤ ◊̋ Î¬◊¬Û·Ë̋  ≈øÈ¬ ¬Û‘øÔıœÀfl¬ √õ∂øÓ¬

103 ø˜øÚÀÈ¬ ¤fl¬ı±ı˛ fl¬Àı˛ ¬Ûøı˛[˜Ì fl¬ı˛Ó¬º ¬Û «̊±˚˛[À˜ 22 øÀÚ ¤ı˛± ¬Û”ı«Ó¬Ú fl¬é¬¬ÛÀÔ øÙ¬Àı˛ ’±¸Ó¬º ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À˚˛ı˛

Î¬◊¬Û·ËÀ˝ ≈øÈ¬ LISS (Linear Imaging Self Scanning Sensor) ¸—:±ı˝ øÂ˘, ˚± ‘̇ …˜±Ú ¤ı—

’ıÀ˘±ø˝Ó¬ıÓ«¬œ ’=¡À˘ı˛ Ó¬Ô… ¸—·Ë̋  fl¬ı˛Ó¬º ¤Àı˛ øıˆ¬±ÊÚ ˚Ô±[À˜ 72·5 ø˜È¬±ı˛ ¤ı— 36·25 ø˜È¬±ı˛º

¤ ◊̋ ¬Û «̊±À˚˛ı˛ øZÓ¬œ˚˛ √õ∂ÊÀiúı˛ Î¬◊¬Û·Ë̋  ≈øÈ¬ ˝À˘± – ’± ◊̋.’±ı˛.¤¸.-IC (IRS-IC) ¤ı— ’± ◊̋.’±ı˛.¤¸.-

ID (IRS-ID)º Î¬◊¬Û·Ë̋  Z˚˛ ˚Ô±[À˜ 1995 ‡Ëœ©Ü±Àsı˛ 26 øÎ¬À¸•§ı˛ ¤ı— 1997 ‡Ëœ©Ü±Àsı˛ 29 Œ¸ÀõI◊•§ı˛

˜˝±fl¬±À˙ Î¬◊»Àé¬¬ÛÌ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤ ◊̋ ¬Û «̊±À˚˛ øıˆ¬±ÊÚ ˜±S±ı˛ ˚ÀÔ©Ü Î¬◊ißøÓ¬ ¸±ÒÚ fl¬ı˛± ˝˚˛, Œ˚˜Ú – ¸ı«ıÌ«œ˚˛

5·8 ø˜È¬±ı˛ › ıUıÌ«±˘œ˚˛ 70 ø˜È¬±ı˛º ¤Â±h¬± 188 ø˜È¬±ı˛ øıˆ¬±ÊÚ ¸•Ûiß WiFS (Wide Field Sensor)

Ú±À˜ ¤fl¬øÈ¬ ÚÓ≈¬Ú ¸—:±ı˝ ≈̊ª fl¬ı˛± ˝˚˛, ˚±ı˛ ‘̇ …·Ë̋ ÀÌı˛ ı…øl (Swath) 810 øfl¬À˘±ø˜È¬±ı˛º PAN

¸—:±ı˝øÈ¬ Î¬◊ißÓ¬˜±ÀÚı˛ øıˆ¬±ÊÚ ï5·8 ø˜È¬±ı˛ó é¬˜Ó¬± ¸•Ûiß ¤ı— ¤ı˛ ‘̇ … ·Ë̋ ÀÌı˛ ı…øl 70 øfl¬À˘±ø˜È¬±ı˛º

LISS-III ¸—:±ı˝øÈ¬ ıUıÌ«œ˚˛ ıg¬Úœ ŒÔÀfl¬ Ó¬Ô… ¸—·Ë̋  fl¬Àı˛ ïıg¬Úœ ¸—‡…± 4ó, ˚±ı˛ ≈øÈ¬ ‘˙…˜±Ú (0·52-

0·59 µm ¤ı— 0·62-0·68 µmó, ¤fl¬øÈ¬ ’ıÀ˘±ø˝Ó¬ıÓ«¬œ (0·77-0·86µm) ¤ı— ¤fl¬øÈ¬ ˝ò¶§ Ó¬ı˛/ÕÀ‚«…ı˛

’ıÀ˘±ø˝Ó¬¬ (1·55-1·70 µmó ’=¡À˘ı˛ ’ôL√·«Ó¬º ‘̇ …˜±Ú ’ıÀ˘±ø˝Ó¬ıÓ«¬œ ıg¬Úœı˛ øıˆ¬±ÊÚ › ‘̇ … ·Ë̋ ÀÌı˛

ı…øl ˚Ô±[À˜ 23·5 ø˜È¬±ı˛ ¤ı— 141 øfl¬À˘±ø˜È¬±ı˛º ’Ú…øÀfl¬ ò̋¶§ ∆À‚«…ı˛ ’ıÀ˘±ø˝Ó¬ ıg¬Úœı˛ øıˆ¬±ÊÚ

› ‘̇ … ·Ë̋ ÀÌı˛ ı…øl ˚Ô±[À˜ 70·5 ø˜È¬±ı˛ ¤ı— 148 øfl¬À˘±ø˜È¬±ı˛º WiFS ¸—:±ı˝øÈ¬ ≈øÈ¬ ıÌ«±˘œ ıg¬Úœ

ŒÔÀfl¬ Ó¬Ô… ¸—·Ë̋  fl¬Àı˛ – ‘̇ …˜±Ú (0·62-0·86 µm) ¤ı— ’ıÀ˘±ø˝Ó¬ıÓ«¬œ (0·77-0·86µm)º Ù¬À˘ ¤ı˛

¸±˝±À˚… ’√õ∂fl‘¬Ó¬ıÌ« √õ∂øÓ¬ı+̨¬Û ∆Ó¬ı˛œı˛ ÊÚ… ¤fl¬øÈ¬ ıg¬ÚœÀfl¬ ≈ı±ı˛ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± √õ∂À ˛̊±ÊÚº ¤ ◊̋ Î¬◊¬Û·Ë̋  ≈øÈ¬Àfl¬

fl‘¬ø ∏̄, ‘̃øMfl¬±, ”̂¬ø˜ı+̨¬Û, ”̂¬ø˜ ı…ı˝±ı˛, Ê˘ ¸•Û, ıÚÊ ¸•Û, ‡ı˛± › ıÚ…±, ˜±Úø‰¬S√ √õ∂Ì˚˛Ú, Ú·ı˛ ¬Ûøı˛fl¬äÚ±,

Ó¬È¬Àı˛‡±ı˛ ¸˜œé¬± √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ fl¬±ÀÊ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤ ◊̋ Î¬◊¬Û·Ë̋  ŒÔÀfl¬ √õ∂±l ‚Ú Â‘fl¬ ≈̊·À˘ı˛ ¸±˝±À˚…

”̂¬ø˜ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬± øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛± ˚±˚˛ ¤ı— ”̂¬ø˜ı+̨À¬Ûı˛ ·Í¬Ú ¸—[±ôL√ Ú±Ú± ø‰¬S ’ıÀ˘±fl¬Ú fl¬ı˛± ˚±˚˛º

øı˛À¸±¸«¸…È¬-1 (Resourcesat-1) Î¬◊¬Û·Ë˝øÈ¬ 2003 ‡Ëœ©Ü±Àsı˛ 17 ’À"±ıı˛ ˜˝±fl¬±À˙ Î¬◊»Àé¬¬ÛÌ fl¬ı˛±

˝˚˛º ¤øÈ¬ ’±˝◊. ’±ı˛. ¤¸.-P6 (IRS-P6) Ú±À˜› ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¤øÈ¬ ¤˝◊ Œ·±á¬œı˛ ¬Û”ı«ıÓ«¬œ Î¬◊¬Û·Ë˝&ø˘ı˛

Î¬◊Mı˛¸”ı˛œº ¤ı˛ LISS-III ¸—:±ı˝øÈ¬Àfl¬ Î¬◊ißÓ¬ fl¬ı˛± Â±h¬± LISS-IV Ú±˜fl¬ ¤fl¬øÈ¬ ÚÓ≈¬Ú ¸—:±ı˝Àfl¬

˚≈ª fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂº ¤˝◊ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ ’øÒˆ¬±Àı˛ı˛ (payload) ’ôL√·«Ó¬ AWiFS (Advanced Wide Field

Sensor) ¸—:±ı˝øÈ¬ı˛ ‰¬±ı˛øÈ¬ ıÌ«±˘œ ıg¬Úœ ’±ÀÂº AWiFS-¤ı˛ øıˆ¬±ÊÚ˜±S± 56 ø˜È¬±ı˛ ¤ı— ‘˙…·Ë˝ÀÌı˛

ı…øl 740 øfl¬.ø˜.º ¤ı˛ Î¬◊B‰¬ øıˆ¬±ÊÚ é¬˜Ó¬± ¸•Ûiß ¸—:±ı˝ fl‘¬ø¯∏Àé¬ÀSı˛ ’±Àı˛± ¸≈øÚø«©Ü Ó¬Ô… ¸—·Ë˝

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º ¤Â±h¬±› ıÚ…± ¬Ûøı˛øîøÓ¬, Î¬◊øæÀı˛ ¸ÀÓ¬ÊÓ¬± ˝◊Ó¬…±ø øÚÒ«±ı˛ÀÌı˛ Œé¬ÀS› ¤ı˛ ı…ı˝±ı˛ ı…±¬Ûfl¬º
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›˙…±Ú¸…È¬-1 (Oceansat-1) Î¬◊¬Û·Ë˝øÈ¬ 1999 ‡Ëœ©Ü±Àsı˛ 26 Œ˙ Œ˜ ˜˝±fl¬±À˙ Î¬◊»Àé¬¬ÛÌ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤øÈ¬

’± ◊̋.’±ı˛.¤¸-P4 (IRS-P4) Ú±À˜› ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¤˝◊ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ Î¬◊À{°‡À˚±·… ¸—:±ı˝ ≈øÈ¬ ˝À˘± – ›.ø¸.¤˜

(OCM : Ocean Colour Monitor) ¤ı— ¤˜.¤¸.¤˜.’±ı˛. (M.S.M.R : Multi-frequency

Scanning Microwave Radiometer)º ›.ø¸.¤˜. ¤ı˛ fl¬±Ê ˝˘ ¸±·ı˛ ÊÀ˘ı˛ ıÀÌ«ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ŒÀ‡

¬Ûø˘ ¸=¡ ˛̊, ¸± ≈̃ø^fl¬ Î¬◊øæÀı˛ ’ıî±Ú √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ øÚı+̨¬ÛÌ fl¬ı˛±º ¸± ≈̃ø^fl¬ Î¬◊øæÀı˛ ’ıî±Ú ŒÀ‡ ˜±ÀÂı˛ Á“¬±Àfl¬ı˛

Î¬◊¬ÛøîøÓ¬ ¸•ÛÀfl«¬ ’±·±˜ ı±Ó«¬± Œ¬Û“ÃÀÂ Œ› ˛̊± ˚± ˛̊º ’Ú…øÀfl¬, ¤˜.¤¸.¤˜.’±ı˛-¤ı˛ ¸±˝±À˚… ı± ˛̊≈̃ G¬À˘ Ê˘œ ˛̊

ı±À©Ûı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì, ¸ ≈̃̂ ÊÀ˘ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛̂ ¬±À·ı˛ ı± ˛̊≈ı˛ ·øÓ¬, Œ˜À‚ı˛ Ê˘œ ˛̊ ’—˙, ¸ ≈̃À^ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛̂ ¬±À· ı‘ø©Üı˛ ¬Ûøı˛̃ ±Ì,

Ó≈¬ ∏̄±ı˛ ’Ôı± ıı˛ÀÙ¬ı˛ ’±ô¶∏ı˛Ì √õ∂ ‘̂¬øÓ¬ ¸•ÛÀfl«¬ øıô¶∏±øı˛Ó¬ Ó¬Ô… ¸—·Ë̋  fl¬ı˛± ¸y¬ıº

fl¬±ÀÈ«¬±¸…È¬-1 (Cartosat-1) Î¬◊¬Û·Ë˝øÈ¬ 2005 ‡Ëœ©Ü±Àsı˛ 5 Œ˜ ˜˝±fl¬±À˙ Î¬◊»Àé¬¬ÛÌ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤øÈ¬

’±˝◊.’±ı˛.¤¸-P5 (IRS-P5) Ú±À˜› ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ¤˝◊ Î¬◊¬Û·Ë˝øÈ¬Àfl¬ ¤˜Úˆ¬±Àı ∆Ó¬ı˛œ fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ, ˚±ÀÓ¬ Î¬◊B‰¬

øıˆ¬±ÊÚ ¤ı—√ √õ∂±˚˛ Ó¬±»é¬øÌfl¬ ‘fl¬ ˚≈·˘ ¸—[±ôL√ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ¸y¬ı ˝˚˛º ¤ı˛ ≈øÈ¬ ¸—:±ı˝ (PAN

Aft ¤ı— PAN Fore) ¸˜Àfl¬±Ìœ√ √õ∂øÓ¬øı•§ (Ortho image) ∆Ó¬ı˛œ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¤ı— ı‘˝»˜±Ú (Large scale)

˜±Úø‰¬S √õ∂Ì˚˛Ú fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º ¤˝◊ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ ˜≈‡… ı…ı˝±ı˛ ˝˘ – Ú·ı˛ ¬Ûøı˛fl¬äÚ±, ˆ”¬Ó¬MW, ‡øÚÊ

¸•Û ¤ı— ∆Ó¬˘ ¸•Û ¸•ÛÀfl«¬ Ó¬Ô… ’±˝ı˛Ì, øı¬Û˚«˚˛ ¸—[±ôL√ ¬Û˚«±À˘±‰¬Ú±, ¸±˜øı˛fl¬ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬º

5.13 ’± ◊̋fl¬Ú¸ (IKONOS)

1999 ‡Ëœ©Ü±Àsı˛ 27 ¤ø√õ∂˘ ’±˝◊fl¬Ú¸-1 ¤ı˛ ’¸Ù¬˘ ˚±S±ı˛ ¬ÛÀı˛ ‹ ıÂÀı˛ı˛ Œ˙À¯∏ı˛ øÀfl¬ ’±˝◊fl¬Ú¸-

2 Œfl¬ ˜˝±fl¬±À˙ Î¬◊»Àé¬¬ÛÌ fl¬ı˛± ˝˚˛º ˜±øfl«¬Ú ˚≈ªı˛±À©Üòı˛ Space Image-¤ı˛ ¸”˚« ¸˜i§˚˛œ ¤˝◊ Î¬◊¬Û·Ë˝øÈ¬

ˆ”¬-¬Û‘á¬ ŒÔÀfl¬ 682 øfl¬À˘±ø˜È¬±ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬±˚˛ ¬Û‘øÔıœÀfl¬ ¬Ûøı˛Sê˜Ì fl¬Àı˛º √õ∂øÓ¬ 11 øÚ ’ôL√ı˛ ¤øÈ¬ ¬Û”Àı«ı˛

fl¬é¬¬ÛÀÔ øÙ¬Àı˛ ’±À¸º ¤ı˛ ¤fl¬ ¤fl¬øÈ¬ ø‰¬S ‘˙… ˆ”¬-¬ÛÀá¬ı˛ 11 øfl¬À˘±ø˜È¬±ı˛ × 11 øfl¬À˘±ø˜È¬±ı˛ ’—À˙ı˛

ø‰¬S ¸—·Ë˝ fl¬Àı˛º ‰¬±ı˛øÈ¬ ıUıÌ«±˘œ˚˛ ıg¬ÚœÀÓ¬ ¤øÈ¬ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬Àı˛ñ˚±ı˛ øıˆ¬±ÊÚ ˜±S± 4 ø˜È¬±ı˛º ’Ú…øÀfl¬

¸ı«ıÌ«œ˚˛ ıg¬ÚœÀÓ ¤ı˛ øıˆ¬±ÊÚ 1 ø˜È¬±ı˛º ‹ ¸˜À˚˛ ¤øÈ¬˝◊ ¸Àı«±»fl‘¬©Ü øıˆ¬±ÊÚ ¸•Ûiß ¸—:±ı˝ ø˝¸±Àı

¶§œfl‘¬øÓ¬ ˘±ˆ¬ fl¬Àı˛º

¸±ı˛Ìœ 4 – ’±˝◊fl¬Ú¸-2 Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ ¸—:±ı˝ ı…ıî± –

¸—:±ı˝ ıÌ«±˘œ ıg¬Úœı˛ øıô¶∏±ı˛ (µµµµµm) øıˆ¬±ÊÚ ïø˜È¬±ı˛ó

¸ı«ıÌ«œ˚˛ 0·45-0·90 1

ıUıÌ«±˘œ˚˛ 0·45-0·52 4

0·52-0·60

0·63-0·89

0·76-0·90¬
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5.14 fl≈¬˝◊fl¬ ı±Î«¬ (Quick Bird)

˜±øfl«¬Ú ˚≈ªı˛±À©Üòı˛ Digital Globe ¸—î±ı˛ fl≈¬˝◊fl¬ ı±Î«¬ Î¬◊¬Û·Ë˝øÈ¬ 2001 ‡Ëœ©Ü±Àsı˛ 18 ’À"±ıı˛ ˜˝±fl¬±À˙

Î¬◊»Àé¬¬ÛÌ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ ¸”˚« ¸˜i§˚˛œ Î¬◊¬Û·Ë˝øÈ¬ ˆ”¬-¬Û‘á¬ ŒÔÀfl¬ 450 øfl¬À˘±ø˜È¬±ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬±˚˛ ¬Û‘øÔıœÀfl¬ ¬Ûøı˛[˜Ì

fl¬Àı˛ ‰¬À˘ÀÂº ¤ı˛ ¸ı«ıÌ«œ˚˛ ıg¬Úœı˛ øıˆ¬±ÊÚ 0·61 ø˜È¬±ı˛ñ˚± ’±Ê ¬Û˚«ôL√ øıÀù´ı˛ Œ|á¬Ó¬˜ øıˆ¬±ÊÚ

ø˝¸±Àı ¶§œfl‘¬Ó¬º ¤˝◊ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ ıUıÌ«±˘œ˚˛ ıg¬Úœı˛ øıˆ¬±ÊÚ 2·44 ø˜È¬±ı˛º

¸±ı˛Ìœ 5 – fl≈¬˝◊fl¬ ı±Î«¬ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ ¸—:±ı˝ ı…ıî±

¸—:±ı˝ ıÌ«±˘œ ıg¬Úœı˛ øıô¶∏±ı˛ (µµµµµm) øıˆ¬±ÊÚ

¸ı«ıÌ«œ˚˛ 0·45-0·90 0·61 ïfl≈¬øıj≈ÀÓ¬ó

ıUıÌ«±˘œ˚˛ 0·45-0·52 2·44 ïfl≈¬øıj≈ÀÓ¬ó

0·52-0·60

0·63-0·69

0·76-0·90

5.15 Î¬◊¬Û·Ë̋  ”ı˛ ¸—ÀıÀÚı˛ ≈̃‡… ı…ı˝±ı˛ (Principal ap-
plications of satellite remote sensing)

5.15.1 ˆ”¬ø˜ ı…ı˝±ı˛ìˆ”¬ø˜ı˛ ıø˝ı˛±ıı˛Ì ¸•ÛÀfl«¬ ¸˜œé¬± –

ˆ”¬ø˜ ı…ı˝±ı˛ (Land use) ¤ı— ˆ”¬ø˜ı˛ ıø˝ı˛±ıı˛Ì (Land cover) ¸Àı«é¬ÀÌı˛ fl¬±ÀÊ Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬S

¸ı«±øÒfl¬ ¬Ûøı˛˜±ÀÌ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤ı˛+¬Û ¸˜œé¬±ı˛ Œé¬ÀS √õ∂Ô±·Ó¬ ¸Àı«é¬Ì √õ∂ø[˚˛± ˚ÀÔ©Ü ¸˜˚˛ ¸±À¬Ûé¬,

’Ú…øÀfl¬ ”ı˛ ¸—ÀıÚ ¬¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ’øÓ¬ ^≈Ó¬ ¤˝◊ fl¬±Ê ¸•Ûiß fl¬ı˛± ˚±˚˛º √õ∂Ô±·Ó¬ ¸˜œé¬± qÒ≈ ¸˜˚˛ ¸±À¬Ûé¬˝◊

Ú˚˛, Î¬◊¬Ûı˛c√ ‡ı˛‰¬ ¸±À¬Ûé¬› ıÀÈ¬º ¤Â±h¬± øˆ¬iß øˆ¬iß Êı˛œ¬Û ¬ÛX¬øÓ¬ ’ı˘•§ÀÚı˛ Ù¬À˘ Ó¬ÀÔ… Ú±Ú± ’¸/øÓ¬›

Œ‡± ˚±˚˛º Œ¸˝◊ ø˝¸±Àı ”ı˛ ¸—ÀıÚ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¸—·‘˝œÓ¬ Ó¬ÀÔ… Ó≈¬˘Ú±˜”˘fl¬ˆ¬±Àı ¸/øÓ¬¬Û”Ì« Ó¬Ô… ¸—·Ë˝

fl¬ı˛± ¸y¬ıº ˆ”¬ø˜ ı…ı˝±ı˛ ¸—[±ôL√ ı…±¬Û±Àı˛ ¬Û”Àı«ı˛ ¬Ûøı˛øîøÓ¬, ıÓ«¬˜±Ú ¬Ûøı˛øîøÓ¬, ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ¬Ûøı˛øîøÓ¬ñ

¤ ¸ı øfl¬Â≈˝◊ Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬SÀfl¬ øıÀù≠¯∏Ì fl¬Àı˛ Ê±ÚÀÓ¬ ¬Û±ı˛± ˚±˚˛º

ˆ”¬¬Û‘Àá¬ ’ıøîÓ¬ øıøˆ¬iß ıdı˛√ √õ∂øÓ¬Ù¬˘±—fl¬ ¤ı— Œ˙±¯∏Ì é¬˜Ó¬± øˆ¬ißÓ¬ı˛ ˝˚˛º Ù¬À˘ Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬ÀS Ó¬±ı˛±

øÚÊ¶§ ıÌ«˘œ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬ (Spectral signature) ı˝Ú fl¬Àı˛º ¤˝◊ √õ∂ø[˚˛±˚˛ ’øÓ¬ ¸˝ÀÊ ıdøÈ¬Àfl¬ ¸Ú±ª

fl¬ı˛± ˚±˚˛º fl‘¬ø¯∏Ê ˆ”¬ø˜, ıÚˆ”¬ø˜, Ê˘±ˆ”¬ø˜, ˙˝ı˛ › ·Ë±˜œÌ ’±ı±¸Ú, Œı˛˘¬ÛÔ, ¸h¬fl¬¬ÛÔ, Úœ, ‡±˘ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬

√õ∂øÓ¬øÈ¬ ıdÀfl¬ ’±˘±± ’±˘±± ˆ¬±Àı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛ ¤ı— Œ¸&ø˘Àfl¬ ˜±Úø‰¬ÀS ı˛+¬Û Œ›˚˛± ˚±˚˛º
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¬Û≈∫±Ú≈¬Û≈∫ˆ¬±Àı ˆ”¬ø˜ ı…ı˝±Àı˛ı˛ ˜±Úø‰¬S √õ∂Ì˚˛ÀÚı˛ ÊÚ… ”ı˛ ¸—ÀıÚ ı…ıî±˚˛ øˆ¬iß øˆ¬iß ¸˜À˚˛ı˛ Ó¬Ô…

’±˝ı˛Ì fl¬ı˛± √õ∂À˚˛±ÊÚº ¤Àé¬ÀS ‡±øı˛Ù¬ ¤ı— ı˛øı ˜ı˛qÀ˜ı˛ ’±˘±± ’±˘±± Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬S ¸øÍ¬fl¬ ˆ”¬ø˜

ı…ı˝±ı˛Àfl¬ øÚÒ«±ı˛Ì fl¬Àı˛º Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬ÀSı˛ ¸±˝±˚… øÚÀ˚˛ ø˙ä î±¬ÛÚ, Ú·ı˛±˚˛Ì √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ¬Ûøı˛fl¬äÚ± ı˛+¬Û±˚˛Ì

¤ı— ı±ô¶∏ı±˚˛Ú fl¬ı˛± ¸y¬ıº Œ¸ Œé¬ÀS Êø˜ı˛ ‰¬øı˛S øıÀù≠¯∏Ì fl¬Àı˛ Êø˜ ’øÒ·Ë˝Ì ¸—[±ôL√ ¸˜œé¬±

fl¬ı˛± ˚±˚˛º

5.15.2 ˆ”¬-Ó¬MWì‡øÚÊ ¸•Û ’±˝ı˛Ì (Geology/Exploration of minerals) –

”ı˛ ¸—ÀıÚ ¬¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ ˆ”¬Ó¬MW ¤ı— ‡øÚÊ ¸•Û ¸—[±ôL√ ¸˜œé¬±ı˛ fl¬±ÀÊ Ú±Ú± ’ôL√ı˛±˚˛

ıÓ«¬˜±Úº ˆ”¬ø˜ˆ¬±À· Î¬◊øæÀı˛ ’±ô¶∏ı˛Ì ø˙˘±ô¶∏ı˛Àfl¬ ’±h¬±˘ fl¬Àı˛ ı˛±À‡º ¤Â±h¬± ø˙˘±ı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú ∆ıø˙À©Ü…

ı…¬Ûfl¬ ¬Û±Ô«fl¬… ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º Ù¬À˘ ıÌ«±˘œ ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ı˛ (Spectral signature) ˜±Ò…À˜ øÚø«©Ü ø˙˘±Àfl¬

ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˚ÀÔ©Ü ”ı˛+˝ fl¬±Êº ’ı˙… ıUıÌ«±˘œ ¸—ÀıÚ (Hyderspectral sensing) ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ˜±Ò…À˜

ˆ”¬-øı…± ¸—[±ôL√ Ú±Ú±øıÒ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ıU¸—‡…fl¬ ¸—fl¬œÌ« ıg¬Úœ (Narrow band)

Ô±fl¬±˚˛ ˆ”¬ø˜ˆ¬±À·ı˛ ‡øÚÊøı…±, ÊÀ˘ı˛ &Ì±&Ì, ˆ”¬-øı…± ¸—[±ôL√ ¸˜¸…± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ øı¯∏À˚˛ ¤Àfl¬ fl¬±ÀÊ ˘±·±Ú

˝˚˛º ˆ”¬Ó¬±øMWfl¬ ·Í¬ÀÚı˛ ¸œ˜±Àı˛‡± øÚÒ«±ı˛ÀÌı˛ ÊÚ… ”ı˛ ¸—ÀıÚ ¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ ¸ı ·Í¬Ú

Œ˚˜Úñˆ“¬±Ê (Fold), ‰≈¬…øÓ¬ (Fault), ˆ¬±/Ú (Fracture), ∆ı˛ø‡fl¬ ≈ı«˘Ó¬± (Lineament) √õ∂ˆ‘¬øÓ¬

˜˝±fl¬±˙ ø‰¬ÀS ’øÓ¬ ¸˝ÀÊ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛ ¤ı— ˜±Úø‰¬ÀS ø‰¬S±ø˚˛Ó¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¤Â±h¬± ·±˜±-ı˛øù¨ ıÌ«±˘œ

˜±¬Ûfl¬ ˚ÀLaı˛ ¸±˝±À˚… ø˙˘±ô¶∏Àı˛ı˛ ŒÓ¬Êø©ç¬˚˛ é¬˚˛¸±ÒÚ ¬Ûøı˛˜±¬Û fl¬Àı˛ øÚø«©Ü ‡øÚÊ ¸•Û ¸•ÛÀfl«¬ Ó¬Ô…

’±˝ı˛Ì fl¬ı˛± ˚±˚˛º

5.15.3 fl‘¬ø¯∏Ê ¸•Û (Agricultural resources) –

fl‘¬ø¯∏Ê ¸•Û øÚı˛+¬ÛÀÌı˛ ÊÚ… ”ı˛ ¸—ÀıÚ Î¬◊¬Û·Ë˝ ŒÔÀfl¬ √õ∂±l Ó¬Ô…Àfl¬ ı…¬Ûfl¬ˆ¬±Àı ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º

Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬S ŒÔÀfl¬ ¤fl¬øÀfl¬ Œ˚˜Ú Œ¸‰¬À˚±·…ì’À¸‰¬À˚±·… ˆ”¬ø˜ı˛ ¬Û±Ô«fl¬… øÚı˛+¬ÛÌ fl¬ı˛± ˚±˚˛, ’Ú…øÀfl¬

øıøˆ¬iß Ù¬¸˘Àfl¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛º øıøˆ¬iß Ù¬¸À˘ı˛ ’ÒœÀÚ Êø˜ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛± ˚±˚˛º Ù¬˘ÀÚı˛

¬Ûøı˛˜±Ì øÚı˛+¬ÛÌ fl¬ı˛± ˚±˚˛, ’Ô«±» ¤fl¬fl¬ ø¬ÛÂ≈ Œfl¬±Úƒ Ù¬¸À˘ı˛ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬Ó¬È¬± ˝Àı Ó¬±› øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛±

¸y¬ı ˝˚˛º Ù¬À˘ Œ˜±È¬ Ù¬¸À˘ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì ’Ú≈˜±Ú fl¬Àı˛ Ù¬¸À˘ı˛ ‚±È¬øÓ¬ ˝Àı ’Ôı± Î¬◊Z‘M Ù¬¸˘ ˝Àı Ó¬±

øÚı˛+¬ÛÌ fl¬Àı˛ Œ¸˝◊ ’Ú≈˚±˚˛œ ¬Ûøı˛fl¬äÚ± ı˛‰¬Ú± fl¬ı˛± ˚±˚˛º

¤Â±h¬± fl‘¬ø¯∏Àé¬ÀS Ú±Ú± √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ øı¬Û˚«˚˛ ¸—[±ôL√ Ó¬Ô… Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬S ŒÔÀfl¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ¬Û/¬Û±À˘ı˛

’±[˜Ì ¤ı— ¤ı˛ Ù¬À˘ ˙¸…˝±øÚı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛± ¸y¬ı ˝˚˛º ‡ı˛± ’Ôı± ıÚ…±ı˛ Ù¬À˘ Ù¬¸˘ ˝±øÚı˛

¬Ûøı˛˜±Ì øÚÒ«±ı˛ÀÌı˛ ÊÚ… Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬S øıù´ô¶∏ Ó¬Ô… ¸ı˛ıı˛±˝ fl¬Àı˛º fl¬œÈ¬-¬ÛÓ¬À/ı˛ ’±[˜ÀÌ Ù¬¸˘˝±øÚı˛

¬Ûøı˛˜±Ì› Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬SÀfl¬ øıÀù≠¯∏Ì fl¬Àı˛ Ê±Ú± ˚±˚˛º
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5.15.4 ıÚÊ ¸•Û (Forest resources) –

·ˆ¬œı˛ ’ı˛ÀÌ… √õ∂Àı˙ fl¬Àı˛ ıÚÊ ¸•Û ¸•ÛÀfl«¬ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ‡≈ı˝◊ ’¸≈øıÒ±ÊÚfl¬ fl¬±Ê, Ó¬±˝◊

¤Àé¬ÀS ”ı˛ ¸—ÀıÚ ¤fl¬˜±S fl¬±˚«fl¬ı˛ ¬¬ÛX¬øÓ¬º Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬ÀSı˛ ˜±Ò…À˜ ’±˜ı˛± ıÚˆ”¬ø˜ı˛ ıÓ«¬˜±Ú ¬Ûøı˛øîøÓ¬

¸•ÛÀfl«¬ Ú±Ú± √õ∂fl¬±ı˛ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ıÚÊ ¸•ÛÀı˛ ¬Ûøı˛ıøÓ«¬Ó¬ ¬Ûøı˛øîøÓ¬ ¸—[±ôL√ ¸˜œé¬±ı˛

ÊÚ… øˆ¬iß øˆ¬iß ¸˜À˚˛ı˛ Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬S ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ¤fl¬±ôL√ √õ∂À˚˛±ÊÚº √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ Î¬◊øæ, øıÀ˙¯∏ fl¬Àı˛ øıøˆ¬iß

√õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ·±Â¬Û±˘±ı˛ ¸øÍ¬fl¬ ’ıî±Ú, ıÚˆ”¬ø˜ı˛ ¸œ˜± øÚÒ«±ı˛Ì, ıÚˆ”¬ø˜ı˛ ’ôL√·«Ó¬ Î¬◊iú≈ª ’=¡˘ ø‰¬ø˝êÓ¬fl¬ı˛Ì,

ıÚˆ”¬ø˜ı˛ é¬˚˛ ¤ı— ¸ÀÇ¬±‰¬Ú √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ fl¬±ı˛ÀÌ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú, ±ı±ÚÀ˘ı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ıÚˆ”¬ø˜ı˛ é¬˚˛é¬øÓ¬ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ¸—[±ôL√

Ó¬Ô… Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬ÀSı˛ ˜±Ò…À˜ ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˚±˚˛º

Î¬◊¬Û·Ë̋  ø‰¬SÀfl¬ øıÀù≠¯∏Ì fl¬Àı˛ ıÚ ”̂¬ø˜ı˛ ‚ÚQ ¸•ÛÀfl«¬ ¸˜…fl¬ Ò±ı˛Ì± fl¬ı˛± ˚±˚˛º Œı˛±··ô¶∏ ı‘é¬ı˛±øÊ ø‰¬ø˝êÓ¬

fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ˜±S±øÒfl¬ ·±Â fl¬±È¬±ı˛ Ó¬Ô… ¸—·Ë̋  fl¬ı˛± ˚± ˛̊º ’ı˛Ì… ”̂¬ø˜ÀÓ¬ Á≈¬˜ ‰¬±À ∏̄ı˛ øıøˆ¬iß ¬Û «̊± ˛̊ ¬Û «̊±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛±

˚± ˛̊º ıÌ« ¤ı— fl‘ ±ˆ¬ıÀÌ«ı˛ ¬Û±Ô«fl¬… ŒÔÀfl¬ Œfl¬±Ô± ˛̊ ‰¬±À ∏̄ı˛ ÊÚ… Ê/˘ Œfl¬ÀÈ¬ ¬Ûøı˛©®±ı˛ fl¬ı˛± ˝À ˛̊ÀÂ, Œfl¬±Ô± ˛̊ ı±

Ó¬± Ê;±ø˘À ˛̊ Œ› ˛̊± ˝À ˛̊ÀÂ, Œfl¬±Ô± ˛̊ ı± ıÚ ”̂¬ø˜ Á≈¬˜ ‰¬±À ∏̄ı˛ ¬Ûı˛ ¬Ûøı˛Ó¬…ª ˝À ˛̊ÀÂ, Î¬◊¬Û·Ë̋  ø‰¬S øıÀù≠ ∏̄Ì fl¬Àı˛ ¸ı

øfl¬Â≈ Œı±Á¬± ˚± ˛̊º ¤ ◊̋ ¸˜œé¬± ’±˜±Àı˛ ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ ıÚÊ ¸•Û ¸•ÛÀfl«¬ ¬Ûøı˛fl¬äÚ± ı˛‰¬Ú± fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º

5.15.5 ˜»¸±Ú≈¸g¬±Ú (Location of fish shoal) –

ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ¸˜≈^ Ó¬È¬Àı˛‡± 7,500 øfl¬À˘±ø˜È¬±ı˛ œ‚«, øfl¬c√ ¸˜·Ë øıÀù´ı˛ ¸±˜≈ø^fl¬ ˜»¸… ¸—·ËÀ˝ı˛ ˜±S

2% ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ‡À˘º ”ı˛ ¸—ÀıÚ ¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬ fl¬±ÀÊ ˘±ø·À˚˛ ¤ ŒÀ˙ı˛ ˜»¸… Î¬◊»¬Û±ÀÚ ˚ÀÔ©Ü Î¬◊ißøÓ¬

¸±ÒÚ fl¬ı˛± ¸y¬ıº ’±¸À˘ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ ˜±Ò…À˜ √õ∂±l Ó¬Ô… fl¬±ÀÊ ˘±ø·À˚˛ ¸y¬±ı… ˜»¸… Î¬◊»¬Û±fl¬ ’=¡˘Àfl¬

ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛, ¤ı— Ó¬±ı˛ ŒÔÀfl¬ ¤Ó¬ƒ¸—[±ôL√ ¬Ûøı˛fl¬äÚ± ı˛‰¬Ú± ¤ı— ı˛+¬Û±˚˛Ì fl¬ı˛± ¸y¬ıº

ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ ŒÚ±˚˛±-2 (NOAA-II) Î¬◊¬Û·Ë˝Àfl¬ fl¬±ÀÊ ˘±ø·À˚˛ ’±ı˛ı ¸±·ı˛ ¤ı— ıÀ/±¬Û¸±·Àı˛ı˛ ÊÀ˘ı˛

Î¬◊¬Ûøı˛ˆ¬±À·ı˛ Î¬◊M±¬Û (SST : Sea Surface Temperature), ‚”øÌ«Á¬Àh¬ı˛ ’ıî±Ú, ¸˜≈^ Œ¶⁄±ÀÓ¬ı˛

¸œ˜±Àı˛‡±, Ó¬±À¬Ûı˛ Ï¬±˘ (Temperature gradient) √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ¸—[±ôL√ Ó¬Ô… øıÀù≠¯∏Ì fl¬Àı˛ ¸y¬±ı… ˜»¸…±=¡˘

(PFZ : Potential Fish Zone) ¸•ÛÀfl«¬ ¬Û”ı«±ˆ¬±¯∏ Œ›˚˛± ˝˚˛º ¤˝◊¸ı Ó¬Ô… øıÀù≠¯∏Ì fl¬Àı˛ ˜±Úø‰¬ÀSı˛

’±fl¬±Àı˛ ’Ôı± ¸±—ø‡…fl¬œ ¬Ûøı˛¸—‡…±ÀÚı˛ ı˛+À¬Û ı…ı˝±ı˛fl¬±ı˛œÀfl¬ ¸ı˛ıı˛±˝ fl¬ı˛± ˝˚˛º

ıÓ«¬˜±ÀÚ ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ øÚÊ¶§ Î¬◊¬Û·Ë˝ IRS-P4 ï’Ôı± Oceansat-1)-Œfl ¤˝◊ fl¬±ÀÊ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝ÀBÂº

Oceansat-1-¤ı˛ ’Ú…Ó¬˜ ¸—:±ı˝ OCM (Ocean Colour Monitor)-¤ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸±·ı˛ ÊÀ˘ı˛

ıÀÌ«ı˛ ∆ıø‰¬S… ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º ¸±·ı˛ ÊÀ˘ı˛ ¸ı≈Ê ı˛?fl¬ ¬Û±Ô« (Chlorophyll-a), ˚± ¤fl¬øÈ¬

¸±À˘±fl¬¸—Àù≠¯∏fl¬±ı˛œ ı˛?fl¬ ¬Û±Ô« (Photosynthetic pigment), Ó¬±ı˛ ’ıî±Ú ŒÔÀfl¬ ¸˜≈À^ ’ıøîÓ¬

é≈¬^ Ê˘Ê Î¬◊øæ (Phytoplankton)-¤ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¸y¬±ı… ˜»¸±=¡À˘ı˛ ¸À/ ¤ı˛

¸•Ûfl«¬ ’/±ø/ˆ¬±Àı Êøh¬Ó¬º Ù¬À˘ ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ˜±Ò…À˜ Òœıı˛ ¸˜±ÊÀfl¬ ˜±ÀÂı˛ Á“¬±Àfl¬ı˛ ¸y¬±ı… ’ıî±Ú

¸•ÛÀfl«¬ ’±·±˜ ı±Ó«¬± Œ¬Û“ÃÀÂ Œ›˚˛± ¸y¬ı ˝ÀBÂº
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5.15.6 Ê˘±ˆ”¬ø˜ı˛ ¸—ı˛é¬Ì (Wetland protection/management) –

Ê˘±ˆ”¬ø˜ ¬Ûøı˛Àı˙Àfl¬ ıU˘±—À˙ øÚ˚˛LaÌ ¤ı— √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛º Ê˘±ˆ”¬ø˜ÀÓ¬ Ú±Ú±øıÒ ·±Â¬Û±˘± ¤ı— √õ∂±Ìœ

Ê·ÀÓ¬ı˛ ∆ıø‰¬S… Œ‡± ˚±˚˛º ˜»¸…fl”¬˘, ¬Ûé¬œ¸˜”˝, Ú±Ú± √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ fl¬BÂ¬Û, fl≈¬˜œı˛ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ı˛ ı±¸î˘ ¤˝◊

Ê˘±ˆ”¬ø˜º ıU øıı˛˘ √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ √õ∂±Ìœ Œ˚˜Úñ˜øÌ¬Û≈Àı˛ı˛ Œ˘±fl¬Ó¬±˘ ˝òÀı˛ ı±±˜œ ˝øı˛ÀÌı˛ (Brown

Antlered Deer) ı±¸ Ê˘±ˆ”¬ø˜º ¤Â±h¬± ¬Ûøı˛˚±˚˛œ ¬Û±‡œı˛± ıU ”ı˛ Œ˙ ŒÔÀfl¬ øÚø«©Ü ŸÓ≈¬ÀÓ¬ Ê˘±ˆ”¬ø˜ÀÓ¬

¤À¸ ˝±øÊı˛ ˝˚˛º Ó¬±˝◊ √õ∂±Ìœ ∆ıø‰¬ÀS…ı˛ ’±Ò±ı˛ ¤˝◊¸ı Ê˘±ˆ”¬ø˜º øfl¬c√ Ê˘±ˆ”¬ø˜ı˛ ’Õı:±øÚfl¬ ¤ı— ’¬Ûøı˛ø˜Ó¬

ı…ı˝±ı˛ ¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ˆ¬±ı˛¸±˜… Ú©Ü fl¬Àı˛ øÀBÂº

Î¬◊¬Û·Ë˝ ”ı˛ ¸—ÀıÀÚı˛ ∆ıø˙©Ü…&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û≈Ú– ‘˙…À˚±·…Ó¬±, øıô¶∏‘Ó¬ ‘˙…, ıUıÌ«±˘œ˚˛ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ¸≈À˚±·

√õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ’Ú…Ó¬˜º ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬&ø˘Àfl¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ Ê˘±ˆ”¬ø˜¸˜”˝Àfl¬ øÚ˚˛ø˜Ó¬ ¬Û˚«Àıé¬Ì fl¬ı˛±, Ó¬ÀÔ…ı˛ Ó¬±ø˘fl¬±

√õ∂dÓ¬ fl¬ı˛± ¤ı— ‹ Ó¬ÀÔ…ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ˜±Úø‰¬S √√õ∂Ì˚˛Ú fl¬ı˛± ¸y¬ıº √õ∂fl‘¬Ó¬¬ÛÀé¬ Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬ÀSı˛ ¸±˝±À˚… Ê˘±ˆ”¬ø˜ı˛

Ê˘ı˛±ø˙ı˛ √õ∂¸±ı˛ › ¸—Àfl¬±‰¬Ú, ÊÀ˘ı˛ fl¬«˜±ªÓ¬±, Ê˘Ê Î¬◊øæÀı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ › ¬Ûøı˛˜±Ì √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ øı¯∏À˚˛

’Ú≈¸g¬±ÀÚı˛ fl¬±Ê Ó≈¬˘Ú±˜”˘fl¬ˆ¬±Àı fl¬˜ ‡ı˛‰¬ fl¬ı˛± ¸y¬ıº

¤fl¬øÈ¬ ’√õ∂fl‘¬Ó¬ıÌ« √õ∂øÓ¬ı˛+À¬Û Ê˘±ˆ”¬ø˜ı˛ Ê˘¬Û”Ì« ’—˙Àfl¬, ÊÀ˘ı˛ ·ˆ¬œı˛Ó¬± ¤ı— Ó¬˘±øÚ ıd¸˜”À˝ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬

’Ú≈˚±˚˛œ øˆ¬iß øˆ¬iß Úœ˘ ıÀÌ« Œ‡± ˚±˚˛º ˚ø ÊÀ˘ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛ˆ¬±· fl¬‰≈¬øı˛¬Û±Ú± Ê±Ó¬œ˚˛ Î¬◊øæ ¬Û”Ì« ˝˚˛, Ó¬±˝À˘

ø‰¬ÀS Ó¬±Àfl¬ Œ·±˘±¬Ûœ ˘±˘ ı˛—-¤ Œ‡± ˚±˚˛º Ê˘Ó¬À˘ı˛ Î¬◊øæ ı±±˜œ ı˛—-¤ √õ∂øÓ¬ˆ¬±Ó¬ ˝˚˛º ¤Â±h¬± Ê˘ô¶∏Àı˛ı˛

˜±S± Ê˘±ˆ”¬ø˜ı˛ ¸œ˜±Ú± øÚÒ«±ı˛ÀÌ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º

¤‡±ÀÚ Î¬◊À{°‡À˚±·…, ’±˜±Àı˛ ŒÀ˙ı˛ Ê˘±ˆ”¬ø˜ı˛ ¸œ˜±Ú± ø‰¬ø˝êÓ¬fl¬ı˛Ì ¤ı— Œ|Ìœ øıˆ¬±À·ı˛ ÊÚ… IRS-

1A ¤ı— 1B-ı˛ LISS-1 ¤ı— LISS-II ¸—:±ıÀ˝ı˛ ¸±˝±À˚… ’√õ∂fl‘¬Ó¬ıÌ« √õ∂øÓ¬ı˛+¬Û ∆Ó¬ı˛œ fl¬ı˛± ˝À˚˛øÂ˘

(1992/93)º ”ı˛ ¸—ÀıÚ ¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ Ê˘±ˆ”¬ø˜ı˛ ¸œ˜±Ú± øÚÒ«±ı˛Ì ¸—[±ôL√ ¤˝◊ fl¬±˚«[˜ ¸±Ù¬À˘…ı˛

¸À/ ¸•Û±Ú fl¬ı˛± ¸y¬ı ˝À˚˛ÀÂº

5.15.7 ˙˝Àı˛ı˛ øıô¶∏±ı˛ (Urban sprawl) –

ˆ¬±ı˛ÀÓ¬ı˛ ˜Ó¬ Î¬◊iß˚˛Ú˙œ˘ ŒÀ˙ı˛ Œ˘±fl¬ÊÚÀı˛ ·Ë±˜ ŒÔÀfl¬ ˙˝Àı˛ ¤À¸ ı¸ı±¸ fl¬ı˛±ı˛ √õ∂ıÌÓ¬± ˘é¬…

fl¬ı˛± ˚±˚˛º Ù¬À˘ ˙˝Àı˛ı˛ Î¬◊¬Ûfl¬ÀF ’¬Ûøı˛fl¬øäÓ¬ˆ¬±Àı ÊÚı¸øÓ¬ ·Àh¬ ›ÀÍ¬, Œ˚‡±ÀÚ ˚Ô±˚Ô ¤ı— ¬Ûøı˛¬Û”Ì«

Ú±·øı˛fl¬ ¸≈À˚±· ¸≈øıÒ±ı˛ Œ˚±·±Ú Œ›˚˛± ’¸y¬ı ˝À˚˛ “±h¬±˚˛º ¤Àé¬ÀS Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬S √õ∂ˆ”¬Ó¬ ¸±˝±˚… fl¬ı˛ÀÓ¬

¬Û±Àı˛º Î¬◊B‰¬ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬S ˙˝Àı˛ı˛ ˆ”¬ø˜ ı…ı˝±ı˛ ŒÔÀfl¬ qè fl¬Àı˛ øıøıÒ Ú±·øı˛fl¬ ¬Ûøı˛fl¬±Í¬±À˜±

¸—[±ôL√ Ó¬Ô…±ø ¸ı˛ıı˛±˝ fl¬Àı˛º ˙˝Àı˛ı˛ ’±À˙¬Û±À˙ı˛ ‡±ø˘ Êø˜-Ê˜±ı˛ ¸g¬±Ú Œ˚˛º ¤¸ı Ó¬ÀÔ…ı˛

Î¬◊¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ ˙˝Àı˛ı˛ Î¬◊¬Ûfl¬ÀF ¬Ûøı˛fl¬øäÓ¬ˆ¬±Àı ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú ’±ı±¸Ú √õ∂fl¬Àäı˛ ı˛+¬Û±Ú fl¬ı˛± ¸y¬ıº

Úı·øÍ¬Ó¬ ¤˝◊ ¸ı Î¬◊¬ÛÚ·ı˛œı˛ ¬Ûøı˛fl¬±Í¬±À˜± ı˛+¬Û±˚˛ÀÌı˛ ÊÚ… Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬S ŒÔÀfl¬ √õ∂±l Ó¬Ô… √õ∂ˆ”¬Ó¬ ¸±˝±˚…

fl¬Àı˛º
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5.15.8 Ó≈¬¯∏±ı˛ ¸˜œé¬± (Snow study) –

ø˝˜±˘˚˛ ’=¡À˘ı˛ ¸≈Î¬◊B‰¬ ¬Ûı«Ó¬˜±˘±˚˛ Ó≈¬¯∏±Àı˛ı˛ ’±ıı˛ÌÀfl¬ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ ¸•Û ıÀ˘ ·Ì… fl¬ı˛± ˝˚˛º Ó¬±¬Û˜±S±ı˛

Ó¬±ı˛Ó¬˜… Œ˝Ó≈¬ ıı˛Ù¬ ·À˘ Œ·À˘ Ó¬± Úœı˛ Ê˘√õ∂ı±˝Àfl¬ √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ fl¬Àı˛º ¤˜Úøfl¬ ¤ı˛ Ù¬À˘ Œ¸‰¬ ı…ıî±,

Ê˘øı≈…» Î¬◊»¬Û±Ú √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ øı¯∏˚˛&ø˘› √õ∂ˆ¬±øıÓ¬ ˝˚˛º ¤ fl¬±ı˛ÀÌ ø˝˜±˘˚˛ ’=¡À˘ Ó≈¬¯∏±ı˛±=¡˘ ¸˜œé¬±ı˛ ÊÚ…

Ú±Ú±øıÒ ”ı˛ ¸—ÀıÚ ¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬ fl¬±ÀÊ ˘±·±ÀÚ± ˝˚˛º øıøˆ¬iß ¸—:±ı˝, Œ˚˜Ú LISS-I, LISS-II, LISS-

III, WiFS, AWiFs, AVHRR √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ı˛ ¸±˝±À˚… Ó≈¬¯∏±Àı˛ı˛ ·øÓ¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬ ¸•ÛÀfl«¬ √õ∂øÓ¬øÚ˚˛Ó¬ ’Ú≈¸g¬±ÀÚı˛

fl¬±Ê fl¬ı˛± ˝˚˛º

¤Àé¬ÀS Œ˜‚ › Â±˚˛± Ú±Ú± √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ √õ∂øÓ¬ıg¬fl¬Ó¬± ¸‘ø©Ü fl¬Àı˛º fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› Œ˜‚ ¤ı— Ó≈¬¯∏±ı˛±ı‘Ó¬

’=¡À˘ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û±Ô«fl¬… øÚı˛+¬ÛÌ fl¬ı˛± fl¬©Ü¸±Ò… ˝˚˛º ’øˆ¬:Ó¬±˚˛ Œ‡± Œ·ÀÂ, ¸±—ø‡…fl¬ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ (Digital

technology) ¬Ûøı˛ıÀÓ«¬ ’ıÀ˘±fl¬Ú ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ (Visual technique) √õ∂À˚˛±· ¤Àé¬ÀS ¸Ù¬˘Ó¬± ’±ÀÚº

’√õ∂fl‘¬Ó¬ıÌ« √õ∂øÓ¬ı˛+¬Û (False colour image) øıÀù≠¯∏Ì fl¬Àı˛ ø˝˜ı±À˝ı˛ ¸œ˜±Ú±, ·Ë±ıÀı˛‡±ı˛ ’ıî±Ú,

·Ë±ıÀı˛‡±ı˛ ı±Ò±˚˛ ∆Ó¬ı˛œ ˝ò √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ¸•ÛÀfl«¬ Ú±Ú± Ó¬Ô… ’±˝ı˛Ì fl¬ı˛± ˚±˚˛º ø˝˜ı±À˝ı˛ ¬¬Û}¬±» ’¬Û¸ı˛Ì

¬Ûøı˛ÀıÀ˙ı˛ ›¬Ûı˛ Ú±Ú± √√õ∂ˆ¬±ı øıô¶∏±ı˛ fl¬Àı˛º Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬S øıÀù≠¯∏ÀÌı˛ ˜±Ò…À˜ ¤ı˛ ¸øÍ¬fl¬ ‰¬øı˛S øÚÒ«±ı˛Ì

fl¬ı˛± ¸y¬ıº

5.15.9 ˆ”¬ø˜ı˛+¬Û (Landform) –

ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ˆ”¬ø˜ı˛+¬Û Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º Î¬◊¬Û·Ë˝ ”ı˛ ¸—ÀıÚ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ’±˜ı˛±

Œ¸&ø˘ı˛ øıù´ô¶∏ ø‰¬Sı˛+¬Û ¸—·Ë˝ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ıÓ«¬˜±ÀÚ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ ˜±Ò…À˜, Œ˚˜Ú SPOT,

IRS-1C, IRS-ID √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ‚Ú ‘fl¬ ˚≈·˘ ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˚±˚˛ñ¤ı— ¤&ø˘ øS˜±øSfl¬ ø‰¬S √õ∂dÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬

¸±˝±˚… fl¬Àı˛, ˚± ˆ”¬ø˜ı˛+¬Û ¸˜œé¬±ı˛ fl¬±ÀÊ ˆ¬œ¯∏Ì √õ∂À˚˛±ÊÚº Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬S øıÀù≠¯∏Ì fl¬Àı˛ ’±˜ı˛± Úœı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬,

Úœı˛ ˆ¬±„Ú, Úœı˛ ·øÓ¬¬ÛÀÔı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú, Úœı˛ Œ˜±˝Ú±ı˛ øıô¶∏±ı˛, Úœ ¸=¡˚˛, øıøˆ¬iß ˆ”¬ø˜ı˛+¬Û ·Í¬Ú,

ı-Zœ¬Û ·Í¬Ú, ¸˜ˆ”¬ø˜ ¤ı— √õ≠±ıÚˆ”¬ø˜ı˛ øıô¶∏±ı˛ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ¸•ÛÀfl«¬ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º

5.15.10 ’±ı˝±›˚˛± (Weather) –

Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬S ŒÔÀfl¬ Œ˜À‚ı˛ ’ıî±Ú, øÚ•ß‰¬±¬Û Œfl¬Àfı˛ ’ıî±Ú, ‚”øÌ«Á¬Àh¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM, ’ıî±Ú › ’·Ë·øÓ¬

¤ı— ¤Ó¬ƒ¸—[±ôL√ é¬˚˛é¬øÓ¬ı˛ ¸y¬±ıÚ± ¬¸•ÛÀfl«¬ Ú±Ú±øıÒ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¤˝◊¸ı Ó¬Ô… øıÀù≠¯∏Ì fl¬Àı˛

’øÓ¬ ¸˝ÀÊ˝◊ ’±ı˝±›˚˛±ı˛ ¬Û”ı«±ˆ¬±¯∏ Œ›˚˛± ˚±˚˛ ¤ı— ¸y¬±ı… ≈À˚«±À·ı˛ Œ˜±fl¬±øı˘± fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… ’ø·Ë˜

¬Ûøı˛fl¬äÚ± ı˛‰¬Ú± fl¬ı˛± ˚±˚˛º
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5.16 ¸±ı˛±—˙

”ı˛ ¸—ÀıÚ ¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ ˆ”¬¬Û‘Àá¬ı˛ Ú±Ú±øıÒ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¤˝◊¸ı ¸—·‘˝œÓ¬ Ó¬ÀÔ…ı˛

›¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛ ¸•ÛÀı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛± ˚±˚˛ ¤ı— Ó¬ƒ¸—[±ôL√ ¬Ûøı˛fl¬äÚ± ı˛‰¬Ú± fl¬ı˛± ˚±˚˛º

”ı˛ ¸—ÀıÀÚı˛ ÊÚ… √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ ˙øªı˛ √õ∂Ò±Ú Î¬◊»¸ ˝˘ ¸”˚«º ’ı˙… Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ¸—:±ıÀ˝ı˛ øÚÊ¶§

˙øª Ô±Àfl¬º Œ¸Ãı˛˙øª ¬Û”Ì« ˜±S±˚˛ ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ ¤À¸ Œ¬Û“ÃÂ±ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±ñ’±ı˝±›˚˛± ˜G¬À˘ øfl¬Â≈È¬± øıBÂ≈ı˛Ì

‚ÀÈ¬, ’Ôı± Œ˙±ø¯∏Ó¬ ˝˚˛º ’Ó¬–¬Ûı˛ ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ Œ¸Ãı˛˙øªı˛ ’ıø˙©Ü Œ˚ ’—˙øÈ¬ ¤À¸ Œ¬Û“ÃÂ±˚˛, øıøˆ¬iß ıd¸˜”˝

ŒÔÀfl¬ Ó¬±Àı˛ øˆ¬iß øˆ¬iß √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú ˝˚˛ – ’Ú±ı‘Ó¬ ˜‘øMfl¬±ı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú Œı˙œ, ’Ú…øÀfl¬ ÊÀ˘ı˛

√õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú fl¬˜, øfl¬c√ Œ˙±¯∏Ì Œı˙œº ¤˝◊ˆ¬±Àı øıøˆ¬iß ıdı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú, Œ˙±¯∏Ì √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ı˛ øˆ¬ißÓ¬± Œ˝Ó≈¬ Ó¬±Àı˛

¬Û‘Ôfl¬ ¸MW± ¸Ú±ª fl¬ı˛± ¸y¬ıº

”ı˛ ¸—ÀıÀÚı˛ ÊÚ… øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ¸—:±ı˝ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛, ˚±ı˛ Œfl¬±ÚÈ¬± ¬ÛÀı˛±é¬, Œfl¬±ÚÈ¬± ¸ø[˚˛º

¤˝◊ ¸—:±ı˝&ø˘Àfl¬ øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ı±˝Ú ı± ˜À=¡ √õ∂øÓ¬î±¬ÛÚ fl¬ı˛± ˝˚˛º

ıÓ«¬˜±ÀÚ fl‘¬øS˜ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ ¸±˝±À˚… ıUøıÒ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˝˚˛º Î¬◊¬Û·Ë˝&ø˘Àfl¬ ≈øÈ¬ Œ|ÌœÀÓ¬ ˆ¬±·

fl¬ı˛± ˚±˚˛ñˆ”¬-¸˜±˘˚˛ Î¬◊¬Û·Ë˝ ¤ı— ¸”˚« ¸˜i§˚˛œ Î¬◊¬Û·Ë˝º √õ∂Ô˜ Œ|Ìœı˛ Î¬◊¬Û·Ë˝ ’±ı˝±›˚˛±ı˛ ¬Û”ı«±ˆ¬±¯∏º

ŒÈ¬ø˘ Œ˚±·±À˚±·, ”ı˛˙«ÀÚı˛ ¸ı˛±¸øı˛ ¸•x‰¬±ı˛ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ fl¬±ÀÊ ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º ’Ú…øÀfl¬ øZÓ¬œ˚˛ Œ|Ìœı˛ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛

¸±˝±À˚… ˆ”¬¬Û‘Àá¬ı˛ ¤ı— Ê˘ˆ¬±À·ı˛ ¸•Û ¸•ÛÀfl«¬ Ú±Ú±øıÒ Ó¬Ô… ’±˝ı˛Ì fl¬ı˛± ˝˚˛º

˘…±`¬¸…È¬ ¸ı«√õ∂Ô˜ fl¬±˚«fl¬±ı˛œ ¸•Û Î¬◊¬Û·Ë˝º ¶ÛÈ¬, ’±˝◊fl¬Ú¸, fl≈¬˝◊fl¬ı±Î«¬ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ’Ú…±Ú… Î¬◊À{°‡À˚±·…

¸”˚« ¸˜i§˚˛œ Î¬◊¬Û·Ë˝º ˆ¬±ı˛Ó¬ Î¬◊¬Û·Ë˝ ·Àı¯∏Ì±ı˛ Œé¬ÀS øıÀù´ &èQ¬Û”Ì« î±Ú ‡˘ fl¬Àı˛ ’±ÀÂº ’±˝◊.’±ı˛.¤¸.

Œ·±á¬œı˛ ˆ¬±ı˛Ó¬œ˚˛ ¸•Û Î¬◊¬Û·Ë˝&ø˘ ¤fl¬À˚±À· øˆ¬iß øˆ¬iß ¸—:±ıÀ˝ı˛ ˜±Ò…À˜ Ú±Ú± ˜±S±˚˛ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝

fl¬Àı˛º ¸•Û Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ ˜±Ò…À˜ √õ∂±l Ó¬ÀÔ…ı˛ ˜≈‡… ı…ı˝±ı˛ ˝˘ – ˆ”¬ø˜ ı…ı˝±ı˛ ¤ı— Ó¬ƒ¸—[±ôL√ ˜±Úø‰¬S

√õ∂Ì˚˛Ú, ‡øÚÊ ¸•Û, fl‘¬ø¯∏Ê ¸•Û, ıÚÊ ¸•Û √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ¸—[±ôL√ ¸˜œé¬±, ˜»¸±Ú≈¸g¬±Ú ˝◊Ó¬…±øº

5.17 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ

1. ”ı˛ ¸—ÀıÀÚı˛ ¸—:± øÚı˛+¬ÛÌ fl¬èÚº

2. ”ı˛ ¸—ÀıÚ ¸•ÛÀfl«¬ ı˛±©Üò¬Û≈À? ·‘˝œÓ¬ ø¸X¬±ôL√ ¸•ÛÀfl«¬ ˚±˝± Ê±ÀÚÚ ø˘‡≈Úº

3. ¸øfl™¬˚˛ ¤ı— ¬ÛÀı˛±é¬ ¸—:±ıÀ˝ı˛ ¬Û±Ô«fl¬… øÚı˛+¬ÛÌ fl¬èÚº

4. ı±˚˛≈˜G¬À˘ ˙øªı˛ ø˜Ôø©ç¬˚˛±ı˛ Ù¬À˘ øfl¬ı˛+¬Û √õ∂øÓ¬ø[˚˛± Œ‡± ˚±˚˛∑

5. ˆ”¬¬Û‘Àá¬ ˙øªı˛ ø˜Ôø©ç¬˚˛± ¸•ÛÀfl«¬ ¸—øé¬l øııı˛Ì øÚº

6. Î¬◊øæ, ’Ú±ı‘Ó¬ ˜‘øMfl¬± ¤ı— ÊÀ˘ı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘fl¬ øfl¬ı˛+¬Û∑
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7. ¸—:±ı˝ ¤ı— ı±˝Ú ı± ˜À=¡ı˛ fl¬±Ê øfl¬∑

8. fl‘¬øS˜ Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ Œ|Ìœøıˆ¬±· fl¬ı˛≈Úº ¸”˚« ¸˜i§˚˛œ Î¬◊¬Û·Ë˝ ¸•ÛÀfl«¬ ˚±˝± Ê±ÀÚÚ ø˘‡≈Úº

9. Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬ÀSı˛ √õ∂±ôL√œ˚˛ Ó¬Ô…±ı˘œ øfl¬ øfl¬∑

10. fl≈¬˝◊fl¬ı±Î«¬ øfl¬∑ ˝◊˝±ı˛ ¸—:±ıÀ˝ı˛ øıˆ¬±ÊÚ øfl¬ı˛+¬Û∑

11. ¸•Û Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ ˜”˘ ı…ı˝±ı˛ øfl¬ øfl¬∑

12. Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ ¸±˝±À˚… øfl¬ˆ¬±Àı ˜»¸±Ú≈¸g¬±Ú fl¬ı˛± ˝˚˛∑

13. Ê˘±ˆ”¬ø˜ ¸—ı˛é¬ÀÌ Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬SÀfl¬ øfl¬ˆ¬±Àı fl¬±ÀÊ ˘±·±Ú ˚±˚˛∑

14. Ó≈¬¯∏±ı˛ ¸˜œé¬±ı˛ ÊÚ… Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬ÀSı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚ øfl¬∑

15. ’±˝◊.’±ı˛.¤¸ (IRS) Œ·±á¬œı˛ Î¬◊¬Û·Ë˝&ø˘ øfl¬ øfl¬∑ ˝◊˝±Àı˛ ¸—:±ıÀ˝ı˛ ¸—øé¬l ¬Ûøı˛‰¬˚˛ øÚº

¸—øé¬l Î¬◊Mı˛øˆ¬øMfl¬ √õ∂ùü –

1. ı˛…±À˘ øıBÂ≈ı˛Ì fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑

2. ˜±˝◊ øıBÂ≈ı˛ÀÌı˛ Ù¬À˘ Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬ÀS øfl¬ı˛+¬Û √õ∂øÓ¬ø[˚˛± Œ‡± ˚±˚˛∑

3. ·±˜±-ı˛øù¨ ıÌ«˜±¬Ûfl¬ fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑

4. ”Àı˛é¬Ì fl¬…±À˜ı˛±ı˛ fl¬±Ê øfl¬∑

5. Ó¬±¬Ûœ˚˛ [˜ıœé¬Ì fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑

6. Ó¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ øıøfl¬ı˛Ì ˜±¬ÛÀfl¬ı˛ fl¬±Ê øfl¬∑

7. Œ˘Ê±ı˛ [˜ıœé¬fl¬ øfl¬ı˛+¬Û ˚La∑

8. Ó¬øh¬»‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ıÌ«±˘œı˛ Œfl¬±Ú ’—À˙ Œı˛Î¬±ı˛ fl¬±Ê fl¬Àı˛∑

9. ı±˝Ú ı± ˜À=¡ı˛ ¸—:± øÚı˛+¬ÛÌ fl¬èÚº

10. ˆ”¬-¸˜±˘˚˛ fl¬é¬¬ÛÔ fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑

11. ¶ÛÈ¬ (SPOT) øfl¬∑

12. ’±˝◊fl¬Ú¸-¤ı˛ ¸—:±ıÀ˝ı˛ øıˆ¬±ÊÚ øfl¬ı˛+¬Û∑

13. Î¬◊¬Û·ËÀ˝ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Ó¬ÀÔ…ı˛ ›¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛ ’±ı˝±›˚˛±ı˛ ¬Û”ı«±ˆ¬±¯∏ Œ›˚˛± ˚±˚˛∑

14. Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬S ŒÔÀfl¬ ‡øÚÊ ¸•Û ¸•ÛÀfl«¬ Ó¬Ô… ’±˝ı˛Ì øfl¬ˆ¬±Àı fl¬ı˛± ˚±˚˛∑
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5.18 Î¬◊Mı˛˜±˘±

1. 5.2 ’—˙ Œ‡≈Úº

2. 5.4 ’—˙ Œ‡≈Úº

3. 5.5.1.4 ’—˙ Œ‡≈Úº

4. 5.5.2 ’—˙ Œ‡≈Úº

5. 5.5.3 ’—˙ Œ‡≈Úº

6. 5.5.3.1.1, 5.5.3.1.2 ¤ı— 5.5.3.1.3 ’—˙&ø˘ Œ‡≈Úº

7. 5.6 ¤ı— 5.7 ’—˙ ≈øÈ¬ Œ‡≈Úº

8. 5.8.1 ¤ı— 5.8.2 ’—˙ ≈øÈ¬ Œ‡≈Úº

9. 5.9 ’—˙ Œ‡≈Úº

10. 5.14 ’—˙ Œ‡≈Úº

11. 5.15.1 ŒÔÀfl¬ 5.15.10 ’—˙&ø˘ Œ‡≈Úº

12. 5.15.5 ’—˙ Œ‡≈Úº

13. 5.15.6 ’—˙ Œ‡≈Úº

14. 5.15.8 ’—˙ Œ‡≈Úº

15. 5.12 ’—˙ Œ‡≈Úº

¸—øé¬l Î¬◊Mı˛øˆ¬øMfl¬ √õ∂ùü –

1. 5.5.2.2.1 ’—˙ Œ‡≈Úº

2. 5.5.2.2.2 ’—˙ Œ‡≈Úº

3. 5.6.1.1 ’—˙ Œ‡≈Úº

4. 5.6.1.3 ’—˙ Œ‡≈Úº

5. 5.6.1.5 ’—˙ Œ‡≈Úº

6. 5.6.1.6 ’—˙ Œ‡≈Úº

7. 5.6.2.1 ’—˙ Œ‡≈Úº

8. 5.6.2.2 ’—˙ Œ‡≈Úº

9. 5.7 ’—˙ Œ‡≈Úº
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10. 5.8.1 ’—˙ Œ‡≈Úº

11. 5.11 ’—˙ Œ‡≈Úº

12. 5.13 ’—˙ Œ‡≈Úº

13. 5.15.10 ’—˙ Œ‡≈Úº

14. 5.15.2 ’—˙ Œ‡≈Úº

·Ë]¬Û?œ

1. Remote Sensing and Image Interpretation–T.M. Lillesand, and R.V. Kiefer–
1979

2. Fundamentals of Remote–George Joseph–2005

Sensing

3. Remote Sensing and its–L.R.A. Narayan–1999

Applications
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¤fl¬fl¬ 6 � øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ ø‰¬S – ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ › ¬ÛÍ¬Ú ¬Û±Í¬Ú (Aerial
Photography)

·Í¬Ú
6.0 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

6.1 Î¬◊ÀV˙…

6.2 øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ¸—:±

6.3 ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¤ı— ’-’±À˘±fl¬ø‰¬S ”ı˛ ¸—ÀıÚ ¬ÛX¬øÓ¬

6.4 ’±À˘±fl¬ ø‰¬Sø˜øÓ¬ ¤ı— øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬S øıÀù≠¯∏Ì

6.5 øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ¸≈øıÒ± › ’¸≈øıÒ± ì ¸œ˜±ıX¬Ó¬±

6.6 ’±fl¬±˙œ˚˛ fl¬…±À˜ı˛±

6.7 øı˜±Úø‰¬ÀSı˛ ‹øÓ¬˝±ø¸fl¬ ¬ÛÈ¬ˆ”¬ø˜fl¬±

6.8 ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ¬Ûı˛fl¬˘±

6.9 øı‰≈¬…øÓ

6.10 ’±À˘±fl¬ ø‰¬ÀSı˛ ¬√õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬

6.10.1 Î¬◊{°•§ ’±À˘±fl¬ø‰¬S

6.10.2 ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬S

6.10.3 øÓ¬˚«fl¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬S

6.10.4 ’øˆ¬¸±ı˛œ ’±À˘±fl¬ø‰¬S

6.10.5 øSø˜øÓ¬Àfl¬±Ì ’±À˘±fl¬ø‰¬S

6.11 Œfl¬ÃøÌfl¬ øıô¶∏±ı˛ ’Ú≈¸±Àı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ Œ|Ìœ øıˆ¬±·

6.12 øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ Ê…±ø˜øÓ¬

6.12.1 ¸˜±ôL√ı˛±˘ ’øˆ¬Àé¬¬Û

6.12.2 ¸˜Àfl¬±Ìœ˚˛ ’øˆ¬Àé¬¬Û

6.12.3 Œfl¬fœ˚˛ ’øˆ¬Àé¬¬Û

6.13 Œ¶®˘ øÚı˛+¬ÛÌ

6.14 ‚Ú ‘fl¬ ˚≈·˘

6.15 ‚Úıœé¬Ì ˚La

6.15.1 ¬ÛÀfl¬È¬ ‚Úıœé¬Ì ˚La

6.15.2 ¬¬Û«Ì ‚Úıœé¬Ì ˚La
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6.16 øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ √õ∂±ôL√œ˚˛ Ó¬Ô…±ı˘œ

6.17 √õ∂øÓ¬øı•§ ∆ıø˙À©Ü…ı˛ ˜±Ò…À˜ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ıd ¸Ú±ªfl¬ı˛Ì

6.18 ˜≈‡…øıj≈, ’Ú≈ıX¬ øıj≈ › fl¬±˚«fl¬±ı˛œ ’=¡˘ ¸Ú±ªfl¬ı˛Ì

6.19 ^nÓ¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬S øıÚ…ô¶∏fl¬ı˛Ì

6.20 ¸Ó¬fl«¬Ó¬±ı˛ ¸À/ ’±À˘±fl¬ø‰¬S øıÚ…ô¶∏fl¬ı˛Ì

6.21 ¸±ı˛±—˙

6.22 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œœœœœ

6.23 Î¬◊Mı˛˜±˘±

6.0 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ˜±Ò…À˜ ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ ’ıøîÓ¬ øıøˆ¬iß ıdı˛ ¬Ûøı˛‰¬˚˛ øıù´ô¶∏Ó¬±ı˛ ¸À/ ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˚±˚˛º

˚ø› ¬Û”Àı« ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬S ·Ë˝ÀÌı˛ ÊÚ… Ú±Ú± ˜±Ò…˜, Œ˚˜Ú ‚≈øh¬, ¬Û±‡œ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ı˛ ¸±˝±˚… ŒÚ›˚˛±

˝Ó¬, øfl¬c√ ıÓ«¬˜±ÀÚ ˜”˘Ó¬ øı˜±ÚÀ¬Û±ÀÓ¬ î±ø¬ÛÓ¬ fl¬…±À˜ı˛±ı˛ ¸±˝±À˚… ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˝˚˛º Œ¸˝◊ fl¬±ı˛ÀÌ

¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬ øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬S ø˝¸±Àı˝◊ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º øı:±Ú › fl¬±øı˛·ı˛œ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ Î¬◊ißøÓ¬ ¤ı— ’·Ë·øÓ¬ı˛

¸À/ ¸À/ ˜˝±fl¬±˙ ˚±ÀÚ î±ø¬ÛÓ¬ ¸—:±ıÀ˝ı˛ ˜±Ò…À˜ ’±˜ı˛± ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ı˛ Ú±Ú± Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛, Ó¬Ô±ø¬Û

¸”Ñ±øÓ¬¸”Ñ øı¯∏˚˛ ¸•ÛÀfl«¬ Ó¬Ô… ¸—·ËÀ˝ı˛ Œé¬ÀS ’±Ê› øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ Œfl¬±ÀÚ± øıfl¬ä ŒÚ˝◊º

˚ø› øı˜±Úı±ø˝Ó¬ fl¬…±À˜ı˛±ı˛ ¸±˝±À˚… ·‘˝œÓ¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬S ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ı˛ ¸•Û ¸˜œé¬±ı˛ Œé¬ÀS √õ∂ˆ”¬Ó¬ ¸±˝±˚…

fl¬Àı˛, øfl¬c√ ¤˝◊ ’±À˘±fl¬ø‰¬S øÚı˛œé¬Ì fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… ¤ı— ¸”Ñ±øÓ¬¸”Ñ Ó¬Ô… ¸—·ËÀ˝ı˛ ÊÚ… Ú±Ú±øıÒ ˚ÀLaı˛ ¸±˝±˚…

øÚÀÓ¬ ˝˚˛º ¤˝◊ ¸ı ˚La ¤fl¬øÀfl¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS Ò‘Ó¬ ıd¸˜”À˝ı˛ √õ∂øÓ¬øı•§ ıU˘±—À˙ ’±fl¬±Àı˛ ıh¬ fl¬Àı˛ Œ‡±˚˛,

’Ú…øÀfl¬ ¤ı˛ ¸±˝±À˚… øS-˜±øSfl¬ Âøı Œ‡±ı˛ ¸≈À˚±· ˝˚˛º ’±À˘±fl¬ø‰¬S ŒÔÀfl¬ øıøˆ¬iß ıdÀfl¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛±ı˛

ÊÚ… Ú±Ú± øÚÀ«ø˙fl¬±› ’±ÀÂº ¤˝◊ˆ¬±Àı ’±˜ı˛± ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ¸øÍ¬fl¬ ¬Û±Í¬ ŒÔÀfl¬ Ú±Ú± &l Ó¬Ô… ’±˝ı˛Ì fl¬ı˛ÀÓ¬

¬Û±øı˛º

6.1 Î¬◊ÀV˙…

¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬ı˛À˘ ’±¬ÛÚ±ı˛± ¤˝◊ øı¯∏˚˛&ø˘ ’Ú≈Ò±ıÚ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛ÀıÚ –

� øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ¸—:±º

� ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¸—·ËÀ˝ı˛ ÊÚ… √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ ¸—:±ı˝ › ı±˝Ú ì ˜=¡º

� øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ‹øÓ¬˝±ø¸fl¬ ¬ÛÈ¬ˆ”¬ø˜fl¬±º
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� øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬º

� øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ı˛˝¸… Î¬◊»‚±È¬ÀÚı˛ ÊÚ… øıøˆ¬iß ˚ÀLaı˛ ı…ı˝±ı˛º

� øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰ÀSı˛ √õ∂±ôL√œ˚˛ Ó¬Ô…±ı˘œº

� ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ıd¸˜”À˝ı˛ ¸Ú±ªfl¬ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬º

� ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¬ÛÍ¬Ú ¬Û±Í¬Ú ¬ÛX¬øÓ¬º

6.2 øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ¸—:± (Definition of Aerial
Photograph)

’±À˘±fl¬ø‰¬S ı± Photography ≈øÈ¬ ˙Àsı˛ ¸˜i§À˚˛ ·øÍ¬Ó¬ – ’±À˘±fl¬ı˛øù¨ı˛ (Photo) ¸±˝±À˚… Œ˚

Œı˛‡ø‰¬SøÈ¬ (Graph) øÚ˜«±Ì fl¬ı˛± ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬S (Photograph) ıÀ˘º øı˜±ÀÚ ’ıøîÓ¬ fl¬…±À˜ı˛±ı˛

¸±˝±À˚… ˚‡Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˝˚˛º Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬S ı± Aerial Photograph ø˝¸±Àı

ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤Àé¬ÀS øı˜±ÚøÈ¬ ı±˚˛≈˜G¬À˘ ’ıî±Ú fl¬Àı˛º

6.3 ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¤ı— ’-’±À˘±fl¬ø‰¬S ”ı˛ ¸—ÀıÚ (Photo-
graphic and non photographic Remote Sensing)

’±À˘±fl¬ø‰¬S øÚ˜«±ÀÌı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ ˝˘ – Œfl¬±ÀÚ± ıdı˛ ›¬Ûı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬ø˘Ó¬ ’±À˘±fl¬ı˛øù¨ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ √õ∂À˘¬Û ˚≈ª

¬Û±ÀÓ¬ı˛ (Film) ›¬Ûı˛ ‹ ıdı˛ √õ∂øÓ¬øı•§ (Image) ∆Ó¬øı˛ fl¬Àı˛º ’Ú…øÀfl¬ ’-’±À˘±fl¬ø‰¬S (Non

photographic) ”ı˛-¸—ÀıÚ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ Œfl¬±ÀÚ± ıdı˛ ›¬Ûı˛ ˙øªı˛ ’Ú≈ˆ”¬øÓ¬ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú ı± øıBÂ≈ı˛ÀÌı˛ ˜±Ò…À˜

¸±—ø‡…fl¬ Œı˛fl¬Î«¬±Àı˛ ¸—Àfl¬Ó¬ ø˝¸±Àı ¸—·‘˝œÓ¬ ˝˚˛ ¤ı— ¬Ûı˛ıÓ«¬œfl¬±À˘ Ó¬±ı˛ ŒÔÀfl¬ ø‰¬S¸˜ √õ∂øÓ¬øı•§ ∆Ó¬øı˛ fl¬ı˛±

˝˚˛º

¤Â±h¬± øı˜±ÀÚı˛ ¸±˝±À˚… ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¸—·ËÀ˝ı˛ Œé¬ÀS øı˜±Úı±ø˝Ó¬ fl¬…±À˜ı˛± ’±ı˝˜G¬À˘ (Air borne)

’ıî±Ú fl¬Àı˛º ’Ú…øÀfl¬ Î¬◊¬Û·Ë˝ ø‰¬ÀSı˛ Œé¬ÀS ¸—:±ı˝¸˝ Î¬◊¬Û·Ë˝øÈ¬ ˜˝±fl¬±À˙ (Space borne) ’ıî±Ú

fl¬Àı˛º

¤‡±ÀÚ Î¬◊À{°‡…, ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ˜±Ò…À˜ Ó¬øh¬»-‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ıÌ«±˘œı˛ 0.2 ŒÔÀfl¬ 1.2 mm ¬Û˚«ôL√ Ó¬Ô…

¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˚±˚˛º øfl¬c√ ’±À˘±fl¬ø‰¬S ’=¡À˘ı˛ (Photographic region) ı±˝◊Àı˛ı˛ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝À˘

’-’±À˘±fl¬ø‰¬S ”ı˛ ¸—ÀıÚ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ¸±˝±˚… øÚÀÓ¬ ˝˚˛º
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6.4 ’±À˘±fl¬ø‰¬Sø˜øÓ¬ ¤ı— øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬S øıÀù≠ ∏̄Ì (Photo-
grammetry and Aerial Photo Interpretation)

øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ˜±Ò…À˜ ’±˜ı˛± ≈íÒı˛ÀÚı˛ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛ –

ï1ó Œ˜øÈ¬™fl¬ Ó¬Ô… (Metric information) – ’Ô«±» Œfl¬±ÀÚ± ıdı˛ ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ ’ıî±Ú ¸•Ûøfl«¬Ó¬ Ó¬Ô…º

ıdøÈ¬ı˛ ¸øÍ¬fl¬ ’ıî±Ú Ó¬±ı˛ ∆ı˛ø‡fl¬ ¬Ûøı˛˜±¬Û ŒÔÀfl¬ øÚÌ«˚˛ fl¬ı˛± ˚±˚˛º Œ˚˜Úñ”ı˛Q, Œfl¬ÃøÌfl¬ ’ıî±Ú ˝◊Ó¬…±øº

¤øÈ¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬Sø˜øÓ¬ı˛ øı¯∏˚˛ıdº

ï2ó ø¸˜…±ÚƒøÈ¬flƒ¬ Ó¬Ô… (Semantic information) – ’Ô«±» ıdøÈ¬ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ ı± øÚÊ¶§Ó¬± ¸•Ûfl«¬œ˚˛ Ó¬Ô…º

’Ú…ˆ¬±Àı ı˘± ˚±˚˛ Œfl¬±ÀÚ± ıdı˛ ¸øÍ¬fl¬ Œ˚ ‰¬øı˛SøÈ¬ øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ˜±Ò…À˜ √õ∂øÓ¬øı•§ ø˝¸±Àı Òı˛± ¬ÛÀh¬

Œ¸øÈ¬ øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬S øıÀù≠¯∏ÀÌı˛ øı¯∏˚˛ıdº

¤‡±ÀÚ ˜ÀÚ ı˛±‡± ı˛fl¬±ı˛, øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS ¸˜ô¶∏ ı˛fl¬À˜ı˛ ø¸˜…±ÚƒøÈ¬fl¬ƒ Ó¬Ô… Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ Ú±,

˚±ı˛ ¸±˝±À˚… ’±˜ı˛± ˆ”¬-¸—î±øÚfl¬ ˜±Úø‰¬S (Topographic map) ∆Ó¬øı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º Œ˚˜Úñ’-√õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬

¸œ˜±Àı˛‡±, î±ÚøıÀ˙À¯∏ı˛ Ú±˜, Œfl¬±ÀÚ± ·‘À˝ı˛ øÚø«©Ü √õ∂fl‘¬øÓ¬ñ¤&ø˘ øı˜±Ú ˜±Úø‰¬ÀSı˛ Ó¬Ô… ø˝¸±Àı ¸—·Ë˝

fl¬ı˛± ˚±˚˛ Ú±º ’Ô«±» øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬SÀfl¬ ’±˜ı˛± Ó¬Ô… ¸—·ËÀ˝ı˛ ¤fl¬˜±S ¬ÛX¬øÓ¬ ø˝¸±Àı ·Ë˝Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛

Ú±º

6.5 øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ≈̧øıÒ± › ’ ≈̧øıÒ± ì ¸œ˜±ıX¬Ó¬± (Ad-
vantages and disadvantages of aerial photogra-
phy)

øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ¸≈øıÒ± –

ï1ó ¤øÈ¬ ¬ÛX¬øÓ¬ › √õ∂˚≈øªı˛ øfl¬ ŒÔÀfl¬ ’øÓ¬ ¸˝Ê › ¸ı˛˘º

ï2ó ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬ Ó≈¬˘Ú±˜”˘fl¬ˆ¬±Àı fl¬˜ ı…˚˛¸±À¬Ûé¬º

ï3ó ¤ı˛ ˜±Ò…À˜ ’±˜ı˛± Œfl¬±ÀÚ± ıdı˛ ’ıî±Ú·Ó¬ øıô¶∏‘Ó¬ Ó¬Ô… ¤ı— Ê…±ø˜øÓ¬fl¬ ıdøÚá¬Ó¬± ¸•ÛÀfl«¬ Ó¬Ô…

¸—·Ë˝ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º ˚Ô±˚Ô ˚La ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬S ŒÔÀfl¬ øÚø«©Ü ıdı˛ ∆‚«…, Î¬◊B‰¬Ó¬±, ’±˚˛Ó¬Ú √õ∂ˆ‘¬øÓ¬

øÚı˛+¬ÛÌ fl¬ı˛± ˚±˚˛º

ï4ó ≈·«˜ ’=¡À˘ı˛ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˚±˚˛, ˚± ’Ú…±Ú… √õ∂‰¬ø˘Ó¬ Êı˛œ¬Û √õ∂Ì±˘œı˛ ¸±˝±À˚… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± fl¬©Üfl¬ı˛

ı± ’¸y¬ıº

ï5ó ŒÙ¬±fl¬±˘ ∆‚«… ¤ı— øı˜±ÀÚı˛ Î¬◊D¬˚˛Ú Î¬◊B‰¬Ó¬± ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú fl¬Àı˛ øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ Œ¶®À˘ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú

fl¬ı˛± ¸y¬ıº



149

øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ’¸≈øıÒ±ì¸œ˜±ıX¬Ó¬± –

ï1ó ıÌ«±˘œı˛ ¸œ˜±ıX¬Ó¬±º

ï2ó [˜±Ç¬-√õ∂˜œÓ¬fl¬ı˛Ì (Calibration potentiality) ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜º

ï3ó ∆ı≈…øÓ¬Ú ˜±Ò…À˜ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ¸y¬ı Ú˚˛º

ï4ó Œ˜‚, ı‘ø©Ü, fl≈¬˚˛±˙± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ’±ı˝±›˚˛±·Ó¬ fl¬±ı˛Ì øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¸—·ËÀ˝ı˛ Œé¬ÀS ’ôL√ı˛±˚˛ ¸‘ø©Ü

fl¬Àı˛º

ï5ó Î¬◊¬Û·Ë˝ø‰S ¸—·Ë˝ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ √õ∂øÓ¬øÚ˚˛Ó¬ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛±ı˛ ¸≈À˚±· ı˛À˚˛ÀÂ, øfl¬c√ øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬S

¸—·ËÀ˝ı˛ ÊÚ… √õ∂øÓ¬ı±ı˛ ÚÓ≈¬Ú fl¬Àı˛ Î¬◊D¬˚˛Ú ¬Ûøı˛fl¬äÚ± fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝˚˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ¸˜œé¬±ı˛ ÊÚ… ı…˚˛ˆ¬±ı˛ ı˝Ú fl¬ı˛ÀÓ¬

˝˚˛º Œ¸˝◊ ø˝¸±Àı øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¸—·Ë˝ ¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬ ˚ÀÔ©Ü ‡ı˛‰¬¸±À¬Ûé¬º

6.6 ’±fl¬±˙œ˚˛ fl¬…±À˜ı˛± (Aerial Camera)

’±fl¬±˙œ˚˛ fl¬…±À˜ı˛± ˝±ÀÓ¬ Òı˛± fl¬…±À˜ı˛± ŒÔÀfl¬ Ú±Ú±ˆ¬±Àı ¶§Ó¬Laº Œ˚˜Ú ’±fl¬±ı˛, ’ıî±Ú, øÚ˚˛LaÌ ı…ıî±

√õ∂ˆ‘¬øÓ¬º ¤˝◊ fl¬…±À˜ı˛±&ø˘ øı˜±ÀÚ ı¸±ı±ı˛ ÊÚ… øıÀ˙¯∏ˆ¬±Àı ∆Ó¬øı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º fl¬…±À˜ı˛± ˝˘ ¸•Û”Ì« ’±À˘±fl¬

øÚÀı˛±Òfl¬ ı±' ı± Œ‡±˘ Œ˚‡±ÀÚ ı±˝◊Àı˛ı˛ Œfl¬±ÀÚ± ıdı˛ √õ∂øÓ¬øı•§ ¸—ÀıÚ˙œ˘ ¬Û±Ó¬ (Film) ı± Œõ≠ÀÈ¬ı˛ ›¬Ûı˛

¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬ fl¬±˚«é¬˜ fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… ¤øÈ¬Àfl¬ Œ‡±˘± ¤ı— ıg¬ fl¬ı˛±ı˛ ı…ıî± ı˛±‡ÀÓ¬ ˝˚˛ ¤ı— ¤øÈ¬ı˛

¸±ÀÔ ˚≈ª Ô±Àfl¬ ¬Ûı˛fl¬˘± (Lens), Œı˛±ÒÚœ (Shutter) ¤ı— ¬Û˚«±˚˛[À˜ ŒÂ±ÀÈ¬±ıÀh¬± fl¬ı˛± ˚±˚˛ ¤˜Ú ı˛g¬™

(Variable aparture)º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ 120 ø˜È¬±ı˛ ¬Û˚«ôL√ ¤ı˛ ¬Û±Ó Ò±ı˛ÀÌı˛ é¬˜Ó¬± Ô±Àfl¬º Œı˛±ÒÚœøÈ¬ ≈øÈ¬ ¬Ûı˛fl¬˘±ı˛

˜Ò…ıÓ«¬œ î±ÀÚ ’Ôı± ŒÙ¬±fl¬±¸Ó¬À˘ (Focus plane) ’ıî±Ú fl¬Àı˛º

’±fl¬±˙œ˚˛ fl¬…±À˜ı˛±Àfl¬ √õ∂Ò±ÚÓ¬– ≈˝◊ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˝˚˛º ï1ó √õ∂±Ôø˜fl¬ ¬Û˚«Àıé¬Ì (Reconnaissance),

ï2ó ˜±Úø‰¬S √õ∂Ì˚˛Ú (Mapping)º √õ∂Ô˜øÈ¬ÀÓ¬ ŒÙ¬±fl¬±˘ ∆À‚«…ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì Ó≈¬˘Ú±˜”˘fl¬ˆ¬±Àı œ‚« Ô±Àfl¬ ¤ı—

Œfl¬ÃøÌfl¬ øıô¶∏±ı˛ ¶§±ˆ¬±øıfl¬ (67°) Ô±Àfl¬º øZÓ¬œ˚˛Àé¬ÀS ŒÙ¬±fl¬±˘ ∆‚«… Ó≈¬˘Ú±˜”˘fl¬ˆ¬±Àı ŒÂ±ÀÈ¬± ˝˚˛ ¤ı— Œfl¬ÃøÌfl¬

øıô¶∏±ı˛ 90°-ı˛ ’øÒfl¬ ˝˚˛º

øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¸—·ËÀ˝ı˛ ÊÚ… ’øÒfl¬±—˙ Œé¬ÀS øıÀ˙¯∏ Òı˛ÀÚı˛ ’±fl¬±˙œ˚˛ fl¬…±À˜ı˛± ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º

¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ıUıg¬Úœ (Multiband) fl¬…±À˜ı˛±˚˛ ‰¬±ı˛ ŒÔÀfl¬ Ú˚˛øÈ¬ ¬Ûı˛fl¬˘± Ô±Àfl¬ ¤ı— ¤fl¬ ’Ôı± ¤fl¬±øÒfl¬

¬Û±Ó¬Àfl¬±¯∏ (Film cassette) Ô±Àfl¬º Ú±Ú±øıÒ ¬Û±Ó¬ ¤ı— ¬Ûøı˛¶⁄±ıÀfl¬ı˛ (Filter) ı˛fl¬˜Àˆ¬Àı˛ ˜±Ò…À˜ ¤fl¬À˚±À·

øıøˆ¬iß ıÌ«±˘œ ŒÔÀfl¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬S ·Ë˝Ì fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤fl¬±øÒfl¬ fl¬…±À˜ı˛± ¤fl¬øÈ¬ ¤fl¬Àfl¬ı˛ ˜ÀÒ… Œı˛À‡ ’Ú≈ı˛+¬Û ¬Ù¬˘

¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º

fl¬…±À˜ı˛± ˛̊ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ŒÙ¬±fl¬±˘ ∆‚«… ˝ ˛̊ 15.25 Œ¸.ø˜., 21 Œ¸.ø˜., 30.50 Œ¸.ø˜. ¤ı— 61.00 Œ¸.ø˜.,

˚ø› 244 Œ¸.ø˜. ¬Û «̊ôL√ ŒÙ¬±fl¬±¸ ∆‚«… ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ Œ‡± ˚±˚˛º ¤‡±ÀÚ Î¬◊À{°‡À˚±·… ŒÙ¬±fl¬±˘ ∆À‚«…ı˛ øÚı«±‰¬Ú

øÚ «̂¬ı˛ fl¬Àı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ Œ¶®˘ ¤ı— øıˆ¬±ÊÀÚı˛ ›¬Ûı˛º
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’±˜±Àı˛ ŒÀ˙ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ Œ˚¸ı ’±fl¬±˙œ˚˛ fl¬…±À˜ı˛± ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛ Œ¸&ø˘ ˝˘ Wild RC-5(a),

RC-8, RC-8 (Universal), Zeiss RMK ‘A’, Eagle IX ˝◊Ó¬…±øº

6.7 øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ‹øÓ¬˝±ø¸fl¬ ¬ÛÈ¬ ”̂¬ø˜fl¬± (Historical
background of aerial photography)

1839 ‡Ëœ©Ü±Às Niepee ¤ı— Ó“¬±ı˛ ¸˝fl¬˜««œı˛± ¸ı«√õ∂Ô˜ ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬ ÊÚ¸˜Àé¬ øÚÀ˚˛ ’±À¸Úº

¬Ûı˛ıÓ«¬œ ıÂÀı˛ ¬Û…±øı˛¸ ˜±Ú˜øjÀı˛ı˛ øÚÀ«˙fl¬ Argo ˆ”¬-¸—î±øÚfl¬ ˜±Úø‰¬S (Topographic map) ∆Ó¬øı˛ı˛

Œé¬ÀS ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛Ó¬±ı˛ fl¬Ô± √õ∂‰¬±ı˛ fl¬Àı˛Úº 1858 ‡Ëœ©Ü±Às ¬Û…±øı˛¸ı±¸œ ’±À˘±fl¬ø‰¬S ø˙äœ ø˚øÚ

Nadir Ú±À˜› ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬, Œı˘≈ÀÚı˛ ¸±˝±À˚… Bievre ’=¡À˘ı˛ 80 ø˜È¬±ı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬± ŒÔÀfl¬ Âøı ŒÓ¬±À˘Ú, Ó¬±Àfl¬

√õ∂Ô˜ ’±fl¬±˙œ˚˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬S ø˝¸±Àı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º 1860 ‡Ëœ©Ü±Às James Willance Black Ú±˜fl¬

’±À˘±fl¬ø‰¬S ø˙äœı˛ Boston-¤ı˛ ›¬Ûı˛ ŒÔÀfl¬ ŒÓ¬±˘± Œı˘≈Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬SøÈ¬ √õ∂±‰¬œÚÓ¬˜ ’±À˘±fl¬ø‰¬S, ˚±ı˛ ’øô¶∏Q

’±Ê› øı…˜±Úº 1482 ¸±˘ Ú±·± ’±ı˝±›˚˛± ¸—[±ôL√ Ó¬Ô… ¸—·ËÀ˝ı˛ ÊÚ… ‚≈øh¬ı˛ ¸±˝±À˚… ’±fl¬±À˙ fl¬…±À˜ı˛±

ŒÓ¬±˘±ı˛ fl¬±Ê qè ˝˚˛º 1890 ¸±À˘ ‚≈øh¬ı˛ ¸±˝±À˚… √õ∂Ô˜ ’±fl¬±˙œ˚˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬SøÈ¬ ŒÓ¬±À˘Ú ˝◊—ı˛±Ê ’±ı˝±›˚˛±øı

E. D. Archibalds. ’Ó¬–¬Ûı˛ 1903 ¸±À˘ øı˜±ÚÀ¬Û±ÀÓ¬ı˛ ’±øı©®±ı˛ ˝À˘› fl¬…±À˜ı˛±Àfl¬ ı±˝Ú ø˝¸±Àı √õ∂ÔÀ˜

ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛øÚº 1905 ¸±À˘ Wilber wright √õ∂Ô˜ ˝±ÀÓ¬ Òı˛± fl¬…±À˜ı˛±ı˛ ¸±˝±À˚… ˝◊È¬±˘œı˛ ›¬Ûı˛ ŒÔÀfl¬

’±À˘±fl¬ø‰¬S ·Ë˝Ì fl¬Àı˛Úº ˜±øfl«¬Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬S ø˙äœ G. R. Lawrence 1906 ¸±À˘ 18˝◊ ¤ø√õ∂˘ ‚≈øh¬ı˛

¸±˝±À˚… ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¸—·ËÀ˝ı˛ ˜±Ò…À˜ ’±fl¬±˙œ˚˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ı…ı˝±ı˛ ¸•ÛÀfl«¬ ÊÚ¸±Ò±ı˛ÀÌı˛ ˜ÀÚ Œı˛‡±¬Û±Ó¬

fl¬Àı˛Úº ¤˝◊ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ¸±˝±À˚… ¬Û”ı«ıÓ«¬œ ˜±À¸ ¸±ÚÙË¬±øk¸Àfl¬±À˚˛ ¸—‚øÈ¬Ó¬ ˆ¬˚˛±ı˝ ˆ”¬ø˜fl¬•Û ¤ı— Ó¬ƒ¸—[±ôL√

é¬˚˛é¬øÓ¬ı˛ ¬Ûøı˛˜±Ì øÚı˛+¬ÛÀÌı˛ Œ‰¬©Ü± fl¬ı˛± ˝˚˛º ’ıÀ˙À¯∏, 1915 ‡Ëœ©Ü±Às øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬S ·Ë˝ÀÌı˛ ÊÚ…

øıÀ˙¯∏ˆ¬±Àı øÚø˜«Ó¬ fl¬…±À˜ı˛±ı˛ ¸±˝±À˚… øı˜±ÚÀfl¬ ı±˝Ú ı± ˜=¡ (Platform) ø˝¸±Àı ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬S

¸—·‘˝œÓ¬ ˝˚˛º √õ∂Ô˜ øıù´˚≈ÀX¬ı˛ ¸˜˚˛ ¸±˜øı˛fl¬ √õ∂À˚˛±ÊÀÚ øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ı…±¬Ûfl¬ ı…ı˝±ı˛ ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬

˝˚˛º √õ∂Ô˜ ¤ı— øZÓ¬œ˚˛ ¤˝◊ ≈øÈ¬ øıù´˚≈ÀX¬ı˛ ¸˜˚˛ øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¸—[±ôL√ ·Àı¯∏Ì±ı˛ Œé¬ÀS √õ∂ˆ”¬Ó¬ Î¬◊ißøÓ¬

¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º ‹ ¸˜À˚˛ fl¬…±À˜ı˛± ı˝ÀÚı˛ ÊÚ… Î¬◊ißÓ¬ Œ|Ìœı˛ øı˜±Ú, øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ fl¬…±À˜ı˛±, ¬Ûøı˛¶⁄±ıfl¬

(Filter), ¬Û±ÀÓ¬ı˛ ’ı^ı ı± √õ∂À˘¬Û (Film emulsion) √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ Œé¬ÀS øÚÓ¬… Ú”Ó¬Ú ¸±˜·Ëœı˛ Î¬◊»¬Û±Ú qè

˝˚˛º

6.8 ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ¬Ûı˛fl¬˘± (Photographic lens)

’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ˜”˘ øı¯∏˚˛øÈ¬ ˝˘ – ’øˆ¬¸±ı˛œ ¬Ûı˛fl¬˘± ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ (Converging lens system) ˜±Ò…À˜

¸≈Àıœ Ó¬À˘ı˛ (Sensitized surface) ›¬Ûı˛ øıøˆ¬iß ıdı˛ √õ∂øÓ¬øı•§ (Image) ’øˆ¬Àé¬ø¬ÛÓ¬ (Projected)

˝˚˛º ’Ó¬–¬Ûı˛ Ó¬±Àfl¬ √õ∂øÓ¬¶£≈¬øÈ¬Ó¬ ¤ı— øîı˛fl¬ı˛Ì (Developed and fixed) fl¬ı˛± ˝˚˛º
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fl¬…±À˜ı˛±ı˛ ¬Ûı˛fl¬˘±ı˛ fl¬±Ê ˝˘ ıdı˛ ¸≈¶Û©Ü √õ∂øÓ¬øı•§ ¤fl¬øÈ¬ ŸÌ¬Û±Ó¬ (Negative) Ó¬À˘

√õ∂øÓ¬î±¬ÛÚ fl¬ı˛±Ä ’Ô«±» ŒÙ¬±fl¬±¸Ó¬À˘ı˛ ’ı^ı (Emulsion) ˚≈ª ¬Û±ÀÓ¬ı˛ ›¬Ûı˛ √õ∂øÓ¬øı•§øÈ¬ øÚÊ ’±fl¬±ı˛ Ò±ı˛Ì
fl¬Àı˛º

¬Ûı˛fl¬˘±ı˛ ¸˜œfl¬ı˛ÌøÈ¬ ˝˘ – 
1 1 1
u v f

+ =

Œ˚‡±ÀÚ u-¤ı˛ ’Ô« ˝˘ ¬Ûı˛fl¬˘± ŒÔÀfl¬ ıdøÈ¬ı˛ ”ı˛Qº

v-¤ı˛ ’Ô« ˝˘ ¬Ûı˛fl¬˘± ŒÔÀfl¬ √õ∂øÓ¬øı•§øÈ¬ı˛ ”ı˛Q, ¤ı—

f-¤ı˛ ’Ô« ˝˘ ¬Ûı˛fl¬˘±ı˛ ŒÙ¬±fl¬±¸ ∆‚«…º ïø‰¬S – 1ó

¸±Ò±ı˛Ì fl¬…±À˜ı˛±˚˛ ŸÌ¬Û±Ó¬ Ó¬˘Àfl¬ ¸≈øıÚ…ô¶∏ fl¬íÀı˛ ’Ô«±» v-Œfl¬ ¸≈øıÚ…ô¶∏ fl¬Àı˛ √õ∂øÓ¬øı•§Àfl¬ ¤fl¬øÈ¬ ¸≈¶Û©Ü

ŒÙ¬±fl¬±À¸ ’±Ú± ˚±˚˛º øfl¬c√ øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ÊÚ… Êı˛œ¬Û fl¬±ÀÊ ı…ı˝‘Ó¬ fl¬…±À˜ı˛±ı˛ Œé¬ÀS f-¤ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛

u ˚ÀÔ©Ü œ‚« ˝˚˛º ïÎ¬◊±˝ı˛Ì¶§ı˛+¬Û f = 6'' ; u = 30,000'ó ñı˘± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ v-¤ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ’¸œ˜

ı± ’ÚôL√ (Infinity) ”ı˛Q º Ù¬À˘ v ¤ı— f-Œfl¬ ’±Ú≈˜±øÚfl¬ ¸˜”ı˛ÀQ Òı˛± ˝˚˛º Ù¬À˘ fl¬…±À˜ı˛±˚˛ ŒÙ¬±fl¬±À¸ı˛

Œfl¬±Úı˛fl¬˜ ı…ıî± Ô±Àfl¬ Ú±, ’Ú…ˆ¬±Àı ı˘± ˚±˚˛ fl¬…±À˜ı˛±øÈ¬ î±˚˛œ ŒÙ¬±fl¬±¸ ¸•§ø˘Ó¬ ˝˚˛º √õ∂øÓ¬øı•§&ø˘

ŒÙ¬±fl¬±¸Ó¬À˘ ∆Ó¬øı˛ ˝˚˛, Œ˚&ø˘ ¬Û}¬±» ˜≈‡… ŒÙ¬±fl¬±¸ øıj≈ (Rear principal focal point) ’Ô«±»

F
2
-ı˛ øˆ¬Ó¬ı˛ øÀ˚˛ ˚±˚˛ ¤ı— ’±À˘±fl¬ ’Àé¬ı˛ (Optical axis) ¸À/ ˘•§ˆ¬±Àı ’ıî±Ú fl¬Àı˛º ¤˝◊ Ó¬˘øÈ¬Àfl¬

ŸÌ¬Û±Ó¬ Ó¬˘ ı± ŒÙ¬±fl¬±˘ Ó¬˘ ıÀ˘º

øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ Œé¬ÀS ıd ŒÔÀfl¬ √õ∂øÓ¬Ù¬ø˘Ó¬ ı˛øù¨&ø˘ ˜≈‡… ’é¬ (Principal axis)-¤ Œ˚‡±ÀÚ

ø˜ø˘Ó¬ ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ ’·Ë ¬Ûı«Àfl¬f (Front node : N1) ıÀ˘º Œ¸‡±Ú ŒÔÀfl¬ ı˛øù¨&ø˘ ¬Û}¬±» ¬Ûı«Àfl¬f (Rear

node : N
2
) ø˝¸±Àı √õ∂øÓ¬øı•§ Ó¬À˘ı˛ øÀfl¬ ¸˜±ôL√ı˛±˘ Œı˛‡± ıı˛±ıı˛ ‰¬À˘ ˚±˚˛º ’Ô«±» Œfl¬±Ú N

1
-¤ ’øˆ¬¸±ı˛œ

ø˝¸±Àı ¤À˘ Ó¬± N
2
-¤ ’¬Û¸±ı˛œ ø˝¸±Àı ‰¬À˘ ˚±˚˛º ïø‰¬S – 2ó

’·Ë ¬Ûı«Àfl¬fÀfl¬ (Front node : N1) ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ıø˝– ø‰¬S±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬ Œfl¬f (External perspective

centre) ¤ı— ¬Û}¬±» ¬Ûı«Àfl¬fÀfl¬ (Rear node : N2) ’ôL√– ø‰¬S±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬ Œfl¬f (Internal perspective

ø‰¬S 1 – ¬Ûı˛fl¬˘±ı˛ fl¬±˚« ¬ÛX¬øÓ¬
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centre) ø˝¸±Àı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ øıj≈ ≈øÈ¬ ˚≈ª fl¬ı˛À˘ Œ˚ Œı˛‡± ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ Ó¬±Àfl¬ ¬Ûı˛fl¬˘± ı…ıî±ı˛

’±À˘±fl¬ ’é¬ (Optical axis) ı± ˜≈‡… ’é¬ (Principal axis) ıÀ˘º

ø‰¬S 2 – ¬Ûı˛fl¬˘± ¬ÛX¬øÓ¬

6.9 øı‰≈¬…øÓ¬ (Aberration)

¤fl¬øÈ¬˜±S ¬Ûı˛fl¬˘± ¸ı«±/ ¸≈jı˛ √õ∂øÓ¬øı•§ ∆Ó¬øı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ Ú±Ä Œ¸Àé¬ÀS ıd˜≈‡œ øıj≈øÈ¬ øıj≈ ø˝¸±Àı

√õ∂øÓ¬øá¬Ó¬ Ú± ˝À˚˛ ’¶Û©Ü ı˛+¬Û Ò±ı˛Ì fl¬Àı˛º ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ Sn∏øÈ¬˚≈ª √õ∂øÓ¬øı•§ ∆Ó¬øı˛ ˝íÀ˘ Ó¬±Àfl¬ øı‰≈¬…øÓ¬ ø˝¸±Àı

·Ì… fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ øı‰≈¬…øÓ¬ ı± ’À¬Ûı˛ÌÀfl¬ Â˚˛ ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛Ä ˚Ô± –

ïfl¬ó Œ·±˘œ˚˛ ’À¬Ûı˛Ì (Spherical aberration)

ï‡ó fl≈¬À˝˘œ ïøı‰≈¬…øÓ¬ó (Coma)

ï·ó ıÌ«œ˚˛ øı‰≈¬…øÓ¬ (Chromatic aberration)

ï‚ó øı¯∏˜ ‘ø©Ü (Astigmatism)

ï„ó ï¬Ûı˛fl¬˘±ı˛ó Œé¬S ı[Ó¬± (Curvature of the Field)

ï‰¬ó ¬Ûı˛fl¬˘± øıfl‘¬øÓ¬ (Lens distortion)

’±À˘±fl¬ ø‰¬Sø˜øÓ¬ ¤ı— øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬S øıÀù≠¯∏ÀÌı˛ ÊÚ… Î¬◊»fl‘¬©Ü˜±ÀÚı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚ ˝˚˛º

¤ı˛+¬Û ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¸—·ËÀ˝ı˛ ÊÚ… øıøˆ¬iß˜±ÀÚı˛ ¬Ûı˛fl¬˘±ı˛ fl“¬±‰¬Àfl¬ ˚≈ª fl¬ı˛± ˝˚˛, ’Ô«±» øıøˆ¬iß √õ∂øÓ¬¸ı˛Ì ¸”‰¬œı˛

¬Ûı˛fl¬˘±ı˛ ¸±˝±˚… ŒÚ›˚˛± ˝˚˛º ¤ı˛ Ù¬À˘ ¸±øı«fl¬ ’Ôı± ’±—ø˙fl¬ øı‰≈¬…øÓ¬˜≈ª ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ¸y¬ı

˝˚˛º

¬Ûøı˛À˙À¯∏ ŒÙ¬±fl¬±¸ ∆À‚«…ı˛ (Focal length) øÚ•ßı˛+¬Û ¸—:± øÚÒ«±ı˛Ì fl¬ı˛± ˚±˚˛ – øÚfl¬È¬ıÓ«¬œ ø‰¬S±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬

Œfl¬f (Internal perspective centre) ¤ı— ŸÌ¬Û±Ó¬ Ó¬À˘ı˛ (Negative plane) ˜Ò…ıÓ«¬œ ”ı˛QÀfl¬

ŒÙ¬±fl¬±˘ ∆‚«… (Focal plane) ıÀ˘º
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6.10 ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬ (Types of aerial photo-
graph)

fl¬…±À˜ı˛± ’Àé¬ı˛ ’ıî±ÀÚı˛ øˆ¬ißÓ¬±À˝Ó≈¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬SÀfl¬ ˜≈‡…Ó¬– øÓ¬Úˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛º

ïfl¬ó Î¬◊{°•§ ’±À˘±fl¬ø‰¬S (Vertical photograph)

ï‡ó ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬S (Horizontal photograph)

ï·ó øÓ¬˚«fl¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬S (Oblique photograph)

¤‡±ÀÚ Î¬◊À{°‡À˚±·… Î¬◊{°•§ ’Ôı± ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬S fl¬…±À˜ı˛± ’Àé¬ı˛ ’ıî±ÚÀfl¬ øÚÀ«˙ fl¬Àı˛º

6.10.1 Î¬◊{°•§ ’±À˘±fl¬ø‰¬S (Vertical photograph) –

¤Àé¬ÀS ’±fl¬±˙œ˚˛ fl¬…±À˜ı˛±ı˛ ’é¬ Î¬◊{°•§̂ ¬±Àı ’Ôı± √õ∂±˚˛ Î¬◊{°•§̂ ¬±Àı ’ıî±Ú fl¬Àı˛ ïø‰¬S – 3 ïfl¬óóº Î¬◊{°•§

’±À˘±fl¬ø‰¬S ˜±Úø‰¬S ¸‘̇  ˝ ˛̊ ¤ı— ’±ıı˛Ì·Ó¬ øfl¬ ŒÔÀfl¬ ¸˜Ó¬± ’±ÀÚº Œ˚À˝Ó≈¬ ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛

Œé¬ÀS Œ˝˘±ÀÚ± ˆ¬±ı ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ˆ¬±Àı fl¬˜ Ô±Àfl¬ Ó¬± ◊̋ ˜±Úø‰¬S √õ∂Ì ˛̊Ú ¤ı— ’±fl¬±˙œ ˛̊ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ¬ÛÍ¬Ú ¬Û±Í¬ÀÚı˛

Œé¬ÀS ¤ı˛ Î¬◊¬ÛÀ˚±ø·Ó¬± ¸ı«±øÒfl¬º

ø‰¬S 3 – Î¬◊{°•§ › øÓ¬˚«fl¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬S
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6.10.2 ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬S (Horizontal photograph) –

ˆ”¬ø˜ÀÓ¬ ’ıî±Úfl¬±ı˛œ fl¬…±À˜ı˛± Œà¬˙ÀÚ ’ıøîÓ¬ fl¬…±À˜ı˛± øÔ›ÀÎ¬±˘±˝◊ÀÈ¬ı˛ ¸±˝±À˚… ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬S

¸—·‘˝œÓ¬ ˝˚˛º ¤Àé¬ÀS fl¬…±À˜ı˛±ı˛ ’é¬¬ÛÔ ¸˜±ôL√ı˛±˘ˆ¬±Àı ’ıî±Ú fl¬Àı˛ Ó¬±˝◊ ¤Àfl¬ ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬ (Horizontal)

ı± ¬Û±øÔ«ı ’±À˘±fl¬ø‰¬S (Terrestrial photograph) ı˘± ˝˚˛º ¤ı˛+¬Û ’±À˘±fl¬ø‰¬S Œfl¬±Ú ıdı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬± ı±

Î¬◊¬Û±ôL√ (Elevation view) øÚÀ«˙fl¬ ıÀ˘ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¤˝◊ Œ|Ìœı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬S √õ∂Ò±ÚÓ¬– î¬ÛøÓ¬øı…±

› ¬Û≈ı˛±Ó¬ÀMWı˛ Œé¬ÀS ıdı˛ fl¬±Í¬±À˜±, ¶ú±ı˛fl¬ô¶∏y¬ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ı˛ Êı˛œÀ¬Ûı˛ Œé¬ÀS ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º ¶§±ˆ¬±øıfl¬ Î¬◊ißÓ¬˜±ÀÚı˛

fl¬…±À˜ı˛±ı˛ ¸±˝±À˚… ·‘˝œÓ¬ ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬S Î¬◊{°•§ ’±À˘±fl¬ø‰¬S ıÌ«Ú±ı˛ Œé¬ÀS (Photo interpretation)

¬Ûøı˛¬Û”ı˛fl¬ (Supplementary) ’±À˘±fl¬ø‰¬S ø˝¸±Àı ¬Ûøı˛·øÌÓ¬ ˝˚˛º ¤˝◊ Œ|Ìœı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬S √õ∂Ò±ÚÓ¬– ˆ”¬-

øı…±, ıÚˆ”¬ø˜, ˜‘øMfl¬± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ı˛ Êı˛œÀ¬Ûı˛ ÊÚ… ı…ı˝‘Ó¬ ˝˚˛, Œ˚‡±ÀÚ √õ∂îÀBÂÀı˛ øıÀù≠¯∏Ì ¸—[±ôL√ ¬ÛÍ¬Ú ¬Û±Í¬Ú

øıÀ˙¯∏ˆ¬±Àı &èQ¬Û”Ì«º

6.10.3 øÓ¬˚«fl¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬S (Oblique photograph) –

¤Àé¬ÀS øı˜±Úı±ø˝Ó¬ fl¬…±À˜ı˛±ı˛ ’±À˘±fl¬ ’é¬ ı± optical axis Î¬◊{°•§ ’ıî±Ú ŒÔÀfl¬ Œ˝˘±ÀÚ± Ô±Àfl¬º

¤ ◊̋ Œ|Ìœı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS ”̂¬ø˜ˆ¬±À·ı˛ øıô¶∏œÌ« ’=¡˘ ‘̇ …˜±Ú ˝˚˛Ä øfl¬c√ √õ∂±ôL√ıÓ«¬œ ’=¡À˘ı˛ øı ∏̄̊ ˛ıd øı˙ˆ¬±Àı

Œ‡± ˚±˚˛ Ú±º Œ˚¸ı Œé¬ÀS øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS ø·ôL√ Œ‡± ˚±˚˛ Ú± Ó¬±Àı˛ øÚ•ß øÓ¬ «̊fl¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬S (Low

oblique photograph) ı˘± ˝˚˛ ïø‰¬S – 3ï‡ó, ï·óóº ¤ ◊̧̋ ı ’±À˘±fl¬ø‰¬S ≈·«̃  î±ÀÚı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ ¬Û «̊Àıé¬Ì

(Reconnaissance) ˜±Úø‰¬S √õ∂Ì ˛̊ÀÚı˛ Œé¬ÀS ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º ’Ú…øÀfl¬ Î¬◊B‰¬-øÓ¬ «̊fl¬ (High oblique)

’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ Œé¬ÀS fl¬…±À˜ı˛±ı˛ ’é¬ ˚ÀÔ©Ü Œ˝˘±ÀÚ± Ô±Àfl¬ ˚±ÀÓ¬ ø·ôL√ ‘̇ …˜±Ú ˝˚˛º ¤ ◊̋ Œ|Ìœı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬S

’Ó¬œÀÓ¬ Ó¬˘ø˜øÓ¬· (Planimetric) ¤ı— Î¬◊B‰¬Ó¬± øÚ˚˛LaÀÌı˛ Œé¬ÀS (Height control) ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝Ó¬

fl¬±ı˛Ì Œ¸Àé¬ÀS ”̂¬-Ó¬˘œ˚˛ øÚ˚˛LaÌ (Ground control) ’¬Û «̊±l ˝› ˛̊±ı˛ ÊÚ… √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊ ˚Ô±-˚ÔÔ±

(Accuracy) ¸œø˜Ó¬ Ô±fl¬Ó¬º ıÓ«¬˜±ÀÚ ¤ ◊̋ Òı˛ÀÚı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬S ‡≈ı ¤fl¬È¬± ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛ Ú±º

Î¬◊¬Ûøı˛ ıøÌ«Ó¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ¸˜i§˚˛ ¸±ÒÚ fl¬Àı˛ ’øˆ¬¸±ı˛œ ’±À˘±fl¬ø‰¬S (Convergent photo-

graph) ¤ı— øSø˜øÓ¬Àfl¬±Ì ’±À˘±fl¬ø‰¬S (Trimetrogon photograph) øÚ˜«±Ì fl¬ı˛± ¸y¬ıº

6.10.4 ’øˆ¬¸±ı˛œ ’±À˘±fl¬ø‰¬S (Convergent photograph) –

’øˆ¬¸±ı˛œ ’±À˘±fl¬ø‰¬S øÚ•ß øÓ¬˚«fl¬ (Low oblique) ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬º ¤Àé¬ÀS ≈øÈ¬

fl¬…±À˜ı˛± ¤fl¬À˚±À· ’À˘±fl¬Ú Œfl¬f&ø˘ (Exposure station) ŒÔÀfl¬ ¬Ûı˛¬Ûı˛ ø‰¬S ·Ë˝Ì fl¬Àı˛º fl¬…±À˜ı˛±ı˛

’é¬Àı˛‡± ˘•§ ¸±À¬ÛÀé¬ ¤fl¬øÈ¬ øÚø«©Ü ˜±S±˚˛ Œ˝˘±ÀÚ± Ô±Àfl¬º Î¬◊D¬˚˛Ú Œı˛‡±ı˛ øfl¬ ıı˛±ıı˛ øı¬Ûı˛œÓ¬˜≈‡œ ’ıî±˚˛

¤˜Úˆ¬±Àı ø‰¬S·Ë˝Ì fl¬ı˛± ˝˚˛ ˚±ÀÓ¬ √õ∂Ô˜ Œfl¬Àfı˛ ¬Û”ı« ’±À˘±fl¬ÀÚı˛ ¸À/ ¬Ûı˛ıÓ«¬œ Œfl¬Àfı˛ ¬Û}¬±» ’±À˘±fl¬Ú

¤fl¬øÈ¬ ‚Ú ‘fl¬˚≈·˘ ∆Ó¬øı˛ fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ïø‰¬S – 4óº ’øˆ¬¸±ı˛œ ’±À˘±fl¬ø‰¬S ŒÔÀfl¬ ˆ”¬-¸—î±øÚfl¬ ˜±Úø‰¬S øÚ˜«±ÀÌı˛

ÊÚ… øıÀ˙¯∏ Òı˛ÀÚı˛ ’Ç¬Ú ˚ÀLaı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚ ˝˚˛º
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6.10.5 øSø˜øÓ¬ Œfl¬±Ì ’±À˘±fl¬ø‰¬S (Trimetrogon photograph) –

≈˝◊ √õ∂±ÀôL√ ≈øÈ¬ øÓ¬˚«fl¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¤ı— ˜Ò…ˆ¬±À· ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊{°•§ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ¸˜i§À˚˛ ¤fl¬øÈ¬ øSø˜øÓ¬ Œfl¬±Ì

’±À˘±fl¬ø‰¬S ·Í¬Ú fl¬ı˛± ˝˚˛ ïø‰¬S – 5óº √õ∂±Ôø˜fl¬ ¬Û˚«Àıé¬Ì ¸—[±ôL√ ˜±Úø‰¬S (Reconnaissance map)

^nÓ¬Ó¬±ı˛ ¸À/ √õ∂Ì˚˛ÀÚı˛ ÊÚ… ¤˝◊ı˛+¬Û ’±À˘±fl¬ø‰¬S ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º

ø‰¬S 5 – øSø˜øÓ¬Àfl¬±Ì ’±À˘±fl¬ø‰¬S

ø‰¬S 4 – ’øˆ¬¸±ı˛œ ’±À˘±fl¬ø‰¬S
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6.11 Œfl¬ÃøÌfl¬ øıô¶∏±ı˛ ’Ú≈̧ ±Àı˛ Œ|Ìœøıˆ¬±· (Classification
according to angle of coverage)

Œfl¬ÃøÌfl¬ ¬Ûøı˛˜±ÀÌı˛ ›¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬SÀfl¬ øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ Œ|ÌœÀÓ¬ ˆ¬±· fl¬ı˛± ¸y¬ıº

ï1ó ¶§±ˆ¬±øıfl¬ Œfl¬ÃøÌfl¬ ’Ôı± √õ∂˜±Ì Œfl¬±Ìœ ’±À˘±fl¬ø‰¬SÌ (Standard or normal angle photog-

raphy) – ’±ıı˛Ì Œfl¬±ÀÌı˛ øıô¶∏±ı˛ (Angle of coverage) – fl¬˜ Œıø˙ 60°º

¬Ûøı˛˜±¬Û – ïfl¬ó 16 Œ¸.ø˜. × 18 Œ¸.ø˜.Ä ŒÙ¬±fl¬±¸ ∆‚«… = 21 Œ¸.ø˜.

¤ı— ï‡ó 23 Œ¸.ø˜. × 23 Œ¸.ø˜.Ä ŒÙ¬±fl¬±¸ ∆‚«… = 30 Œ¸.ø˜.º

ï2ó ‰¬›h¬± Œfl¬±Ìœ ’±À˘±fl¬ø‰¬SÌ (Wide angle photography) – ’±ıı˛Ì Œfl¬±ÀÌı˛ øıô¶∏±ı˛ (Angle

of coverage) – fl¬˜ Œıø˙ 90°º

¬Ûøı˛˜±¬Û – ïfl¬ó 18 Œ¸.ø˜. × 18 Œ¸.ø˜.Ä ŒÙ¬±fl¬±¸ ∆‚«… = 11.5 Œ¸.ø˜.

ï‡ó 23 Œ¸.ø˜. × 23 Œ¸.ø˜. Ä ŒÙ¬±fl¬±¸ ∆‚«… = 15 Œ¸.ø˜.º

ï3ó ’øÓ¬ ‰¬›h¬± Œfl¬±Ìœ ’±À˘±fl¬ø‰¬SÌ (Super wide / ultra wide angle photography) – ’±ıı˛Ì

Œfl¬±ÀÌı˛ øıô¶∏±ı˛ (Angle of coverage) – fl¬˜ Œıø˙ 120°º

¬Ûøı˛˜±¬Û – ïfl¬ó 18 Œ¸.ø˜. × 18 Œ¸.ø˜.Ä ŒÙ¬±fl¬±¸ ∆‚«… 70 ø˜.ø˜.

ï‡ó 23 Œ¸.ø˜. × 23 Œ¸.ø˜. Ä ŒÙ¬±fl¬±¸ ∆‚«… 88 ø˜.ø˜.º

ï4ó ¸è Œfl¬±Ìœ ’±À˘±fl¬ø‰¬SÌ (Narrow angle photography) – ’±ıı˛Ì Œfl¬±ÀÌı˛ øıô¶∏±ı˛ (Angle

of coverage) – 50°-ı˛ fl¬˜º

6.12 øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ Ê…±ø˜øÓ¬ (Geometry of Aerial
Photograph)

’øˆ¬Àé¬¬Û (Projection) – ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ Ê…±ø˜øÓ¬fl¬ &Ì±&Ì ¸•ÛÀfl«¬ ¸˜…fl¬ Ò±ı˛Ì± øÚÒ«±ı˛ÀÌı˛ ’±À·

Ê…±ø˜øÓ¬ı˛ Œé¬ÀS ’øˆ¬Àé¬¬Û (Projection) fl¬±Àfl¬ ıÀ˘ Ó¬± ŒÊÀÚ ŒÚ›˚˛± √õ∂À˚˛±ÊÚº øÚÀ•ßı˛ Î¬◊±˝ı˛ÀÌ ABC

øSˆ≈¬ÊøÈ¬Àfl¬ LL1 Œı˛‡±ı˛ ›¬Ûı˛ ’øˆ¬Àé¬¬Û fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ ¤ı— ¤ı˛± Î¬◊ˆ¬˚˛˝◊ ¤fl¬ ¸˜Ó¬À˘ ’ıøîÓ¬º

6.12.1 ¸˜±ôL√ı˛±˘ ’øˆ¬Àé¬¬Û (Parallel Projection) –

¤Àé¬ÀS Œ˚ ı˛øù¨&ø˘ ’øˆ¬Àé¬¬Û fl¬ı˛± ˝˚˛, Ó¬±ı˛± ¸˜±ôL√ı˛±˘ˆ¬±Àı ’ıî±Ú fl¬Àı˛º ABC øSˆ≈¬ÊøÈ¬Àfl¬ LL
1

Œı˛‡±ı˛ ›¬Ûı˛ abc ø˝¸±Àı ’øˆ¬Àé¬¬Û fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂº ¤Àé¬ÀS Aa, Bb ¤ı— Ccñ¤˝◊ ’øˆ¬Àé¬À√¬Ûı˛ ı˛øù¨&ø˘

¤Àfl¬ ’ÀÚ…ı˛ ¸À/ ¸˜±ôL√ı˛±˘ˆ¬±Àı ’ıî±Ú fl¬Àı˛ ïø‰¬S 6ïfl¬óóº
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6.12.2 ¸˜Àfl¬±Ìœ˚˛ ’Ôı± ¬Ûı˛¶Ûı˛ ˘•§œ ’øˆ¬Àé¬¬Û (Orthogonal Projection) –

¤Àé¬ÀS Œ˚ ¸ı ı˛øù¨Àfl¬ ’øˆ¬Àé¬¬Û fl¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ Ó¬±ı˛± LL1 Œı˛‡±ı˛ ›¬Ûı˛ ˘•§ (Perpendicular) ’ıî±Ú

fl¬ı˛ÀÂ ïø‰¬S 6ï‡óóº ¤Àfl¬ ¸˜±ôL√ı˛±˘ ’øˆ¬Àé¬À¬Ûı˛ ¤fl¬øÈ¬ øıÀ˙¯∏ ı˛+¬Û ø˝¸±Àı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛º ˜±Úø‰¬SÀfl¬

ˆ”¬ø˜ı˛+À¬Ûı˛ ¸˜Àfl¬±Ìœ˚˛ ı± ¬Ûı˛¶Ûı˛ ˘•§œ ’øˆ¬Àé¬¬Û ø˝¸±Àı ·Ì… fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ ’øˆ¬Àé¬À¬Ûı˛ ¸ıÀ‰¬À˚˛ ıh¬ ¸≈øıÒ±

˝˘ ¸˜Ó¬À˘ ’ıøîÓ¬ ıd¸˜”À˝ı˛ ”ı˛Q, Œfl¬ÃøÌfl¬ ’ıî±Ú ’Ôı± ’±˚˛Ó¬ÀÚı˛ Œé¬ÀS Î¬◊B‰¬Ó¬±ı˛ Ó¬±ı˛Ó¬À˜… Œfl¬±Ú

øı‚Æ ‚È¬±˚˛ Ú±º

6.12.3 Œfl¬fœ˚˛ ’øˆ¬Àé¬¬Û (Central Projection) –

¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ ’øˆ¬Àé¬À¬Ûı˛ Œé¬ÀS Aa, Bb ¤ı— Cc ’øˆ¬Àé¬À¬Ûı˛ ¤˝◊ ı˛øù¨S˚˛ O øıj≈ı˛ øˆ¬Ó¬ı˛ øÀ˚˛

’øÓ¬[˜ fl¬Àı˛º O øıj≈Àfl¬ ’øˆ¬Àé¬À¬Ûı˛ Œfl¬f (Projection Centre) ı± ø‰¬S±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬ Œfl¬f (Perspective

Centre) ıÀ˘º

¬Ûı˛fl¬˘± ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ˜±Ò…À˜ √õ∂øÓ¬øıÀ•§ı˛ Œ˚ ’øˆ¬Àé¬¬Û ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ Œfl¬fœ˚˛ ’øˆ¬Àé¬¬Û (Central Projection)

ø˝¸±Àı ·Ì… fl¬ı˛± ˝˚˛ ïø‰¬S – 6ï·óóº ’ı˙… øÚø«©Üˆ¬±Àı Ó¬± ı˘± ˚±˚˛ Ú±, fl¬±ı˛Ì ¬Ûı˛fl¬˘± ’±ÀÃ ¤fl¬øÈ¬

øıj≈ Ú˚˛º

6.13 Œ¶®˘ øÚı+̨¬ÛÌ (Determination of Scale)

˜±Úø‰¬S ’Ôı± øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS ıd¸˜”À˝ı˛ ’ıî±Ú·Ó¬ ”ı˛ÀQı˛ ¸•Ûfl«¬Àfl¬ Œ¶®˘ ı˘± ˝˚˛º Œ¶®˘ ≈íˆ¬±À·

Œ‡±ÀÚ± ˚±˚˛º

ïfl¬ó øıøˆ¬iß ¤fl¬Àfl¬ı˛ ˜±Ò…À˜ Ä Œ˚˜Ú 1''-ŒÓ¬ 1 ˜±˝◊˘

ø‰¬S 6 – ’øˆ¬Àé¬¬Û – ¸˜±ôL√ı˛±˘ ïfl¬ó, ¸˜Àfl¬±Ìœ˚˛ ï‡ó, Œfl¬fœ˚˛ ï·ó
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ï‡ó R. F. ı± ¸˜±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬ ˝±Àı˛Ä Œ˚˜Ú 1 : 10,000

Œ¶®˘ øÚı˛+¬ÛÀÌı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ –

ï1ó ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¤ı— ˆ”¬ø˜ˆ¬±À·ı˛ ˜ÀÒ… ≈øÈ¬ øÚø«©Ü î±ÀÚı˛ ¸•Ûfl«¬ î±¬ÛÀÚı˛ ˜±Ò…À˜

’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ”ı˛Q
R. F. = 

ˆ”¬ø˜ˆ¬±À·ı˛ ”ı˛Q

ï2ó ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¤ı— ˆ”¬ø˜ˆ¬±À·ı˛ ¸•ÛÀfl«¬ı˛ ›¬Ûı˛ øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛ ¤ı— ’Ú… Î¬◊»À¸ı˛ ˜±Úø‰¬ÀSı˛ ¸±˝±˚… øÚÀ˚˛

–

˚ø ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ≈øÈ¬ øÚø«©Ü øıj≈ı˛ ”ı˛Q Œfl¬±Ú ˜±Úø‰¬ÀS ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛, Ó¬±˝À˘ ¸˝ÀÊ˝◊ Œ¸˝◊ ”ı˛QÀfl¬

¬Ûøı˛˜±¬Û fl¬ı˛± ¸y¬ı ˝˚˛º ¤˝◊ ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬ ¬Ûøı˛˜±¬Û (Horizontal measurement) ≈øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ’Ú≈¬Û±Ó¬ ∆Ó¬øı˛

fl¬Àı˛º Œ¸˝◊ ’Ú≈¬Û±Ó¬Àfl¬ ˜±Úø‰¬ÀSı˛ R.F. Z±ı˛± &Ì fl¬Àı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ R.F. øÚı˛+¬ÛÌ fl¬ı˛± ˚±˚˛º ˚ø ‘g’

ˆ”¬ø˜ı˛ ≈˝◊ øıj≈ı˛ ”ı˛Q, ‘m’ ˜±Úø‰¬ÀSı˛ ¸˜øıj≈ZÀ˚˛ı˛ ”ı˛Q ¤ı— ‘p’ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ øıj≈ZÀ˚˛ı˛ ”ı˛Q ˝˚˛,

Ó¬±˝À˘ ˜±Úø‰¬ÀSı˛ R.F. ˝˘ m/g ¤ı— ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ R.F. ˝˘ p/gº

’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ R.F.
= 

p g
m g

/
/

 = 
p
m˜±Úø‰¬ÀSı˛ R.F.

∴  ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ R.F. = 
p
m

 × ˜±Úø‰¬ÀSı˛ R.F.

ï3ó ŒÙ¬±fl¬±¸ ∆‚«… ¤ı— Î¬◊D¬˚˛ÀÚı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬±ı˛ ¸•Ûfl«¬ øÚÌ«À˚˛ı˛ ˜±Ò…À˜ –

f
H

ï f : ŒÙ¬±fl¬±¸ ∆‚«…Ä H : Î¬◊D¬˚˛ÀÚı˛ Î¬◊B‰¬Ó¬±º

˚ø ˆ”¬ø˜ˆ¬±· ¸˜Ó¬˘ Ú± ˝˚˛, Ó¬±˝À˘ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ Œ¶®˘ ¸ı«S ¸˜±Ú ˝Àı Ú±º Œ˚ ˆ”¬ø˜ˆ¬±À·ı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬S

·Ë˝Ì fl¬ı˛± ˝ÀBÂ Ó¬±ı˛ Î¬◊D¬˚˛ÀÚı˛ ·h¬ Î¬◊B‰¬Ó¬±Àfl¬ H
m
 Òı˛± ˝À˘Ä ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ·h¬ Œ¶®˘ ˝Àı f / H

m
º

6.14 ‚Ú ‘fl¬ ≈̊·˘ (Stereopair)

øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬S ·Ë˝Ì ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ˚‡Ú øı˜±Ú ı±ø˝Ó¬ øıÀ˙¯∏ ’±fl¬±˙œ˚˛ fl¬…±À˜ı˛±ı˛ ¸±˝±À˚… ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ı˛

’±À˘±fl¬ø‰¬S ·Ë˝Ì fl¬ı˛± ˝˚˛, Ó¬‡Ú øı˜±ÚøÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¸ı˛˘Àı˛‡± ıı˛±ıı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬S Ó≈¬˘ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ˆ¬±Àı [˜±i§À˚˛

‚≈Àı˛ øÙ¬Àı˛ ¤fl¬±øÒfl¬ [˜Àı˛‡± (run) ıı˛±ıı˛ ı± ø‰¬S[À˜ (strip) Âøı ŒÓ¬±˘± ˝˚˛º ¤ı— ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ øı˜±Ú

’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ˜±Ò…À˜ Œfl¬±ÀÚ± î±ÀÚı˛ ‡G¬ ‡G¬ ı˛+À¬Û ¬Û”Ì« ’±À˘±fl¬ø‰¬S ·Ë˝Ì fl¬ı˛± ¸y¬ıº
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¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬S ·Ë˝ÀÌı˛ ¸˜˚˛ ¬Ûı˛ ¬Ûı˛ ≈øÈ¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS ˜Ò…ıÓ«¬œ î±ÀÚı˛ øfl¬Â≈ ’—À˙ı˛ ¬Û≈Ú–√õ∂fl¬±˙

Œ‡± ˚±˚˛º Î¬◊ˆ¬˚˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS √õ∂±l ¤˝◊ ¸±Ò±ı˛Ì (Common) ¤˘±fl¬±øÈ¬Àfl¬ Î¬◊¬Ûøı˛¬Û±Ó¬ ı± √õ∂±ıı˛Ì (Overlap)

¤˘±fl¬± ı˘± ˝˚˛º ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– øı˜±ÀÚı˛ ’·Ë·˜ÀÚı˛ ¸˜˚˛ ¸±˜ÀÚı˛ Âøıı˛ ı± ø¬ÛÂÀÚı˛ Âøıı˛ ˜ÀÒ… fl¬˜Àıø˙

60% √√õ∂±ıı˛Ì ’=¡˘ Ô±Àfl¬º ¤Àfl¬ ¬Û”ı« √õ∂±ıı˛Ì (Forward lap) ı± √õ∂±ôL√ √õ∂±ıı˛Ì (End lap) ıÀ˘º ’Ú…øÀfl¬

¬Û±ù´«ıÓ«¬œ ’±À˘±fl¬ø‰¬S ≈øÈ¬ı˛ ˜ÀÒ… fl¬˜Àıø˙ 10% √õ∂±ıı˛Ì Ô±Àfl¬º ¤Àfl¬ ¬Û±ù´« √õ∂±ıı˛Ì (Side lap) ıÀ˘º ¤˝◊

√õ∂±ıı˛Ì ˚≈ª ¤fl¬ ŒÊ±h¬± øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬SÀfl¬ ‚Ú ‘fl¬ ˚≈·˘ (Stereopair) ıÀ˘º ¤ı˛+¬Û ‚Ú ‘fl¬ ˚≈·˘Àfl¬

¬Û«Ú ‚Úıœé¬ÀÌı˛ ÚœÀ‰¬ Œı˛À‡ ˚Ô±Ô« ¸—À˚±ÊÚ (Fusion) fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ı˛À˘ øS˜±øSfl¬ ˆ”¬ø˜ı˛+¬Û Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛±

˚±˚˛º ’±¸À˘ ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ˜±Úø¸fl¬ √õ∂ø[˚˛±, ˚±ı˛ Z±ı˛± ≈øÈ¬ ø‰¬S±Ú≈¬Û±øÓ¬fl¬ ¬√õ∂øÓ¬ı˛+¬Û ’øé¬¬ÛÀÈ¬ √õ∂øÓ¬Ù¬˘ÀÚı˛ Ù¬À˘

¤fl¬øÈ¬ ‚Ú √õ∂øÓ¬˜”øÓ«¬ √õ∂Ó¬œ˚˛˜±Ú ˝˚˛º

6.15 ‚Úıœé¬Ì ˚La (Stereoscope)

Œ˚ ¸ı ˚La¬Û±øÓ¬ øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¬Û±ÀÍ¬ ¤fl¬±ôL√ √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛, Œ¸&ø˘ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂ÔÀ˜˝◊ Î¬◊À{°‡ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝˚˛

‚Úıœé¬Ì ˚ÀLaı˛ (Stereoscope) fl¬Ô±º ‚Úıœé¬Ì ˚La ˜”˘Ó¬– ≈˝◊ √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ñ¬ÛÀfl¬È¬ ‚Úıœé¬Ì ˚La (Pocket

Stereoscope) ¤ı— ¬Û«Ú ‚Úıœé¬Ì ˚La (Mirror stereoscope)º

6.15.1 ¬ÛÀfl¬È¬ ‚Úıœé¬Ì ˚La (Pocket Stereoscope) –

¤fl¬ÀÊ±h¬± øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ Œfl¬ı˘˜±S Î¬◊¬Ûøı˛¬Û±Ó¬ (Overlap) ’—˙ ŒÔÀfl¬ ∆Ó¬øı˛ ‚Ú ï˚≈¢¨ó ø‰¬S

(Stereogram)-Œfl¬ ¬ÛÀfl¬È¬ ‚Úıœé¬Ì ˚ÀLaı˛ ïø‰¬S 7ó ¸±˝±À˚… ’ıÀ˘±fl¬Ú fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ ˚ÀLa Œfl¬ı˘˜±S

ø‰¬S 7 – ¬ÛÀfl¬È¬ ‚Úıœé¬Ì ˚La



160

≈øÈ¬ ¬Ûı˛fl¬˘± (Lens) Ô±Àfl¬ñ˚± ’±À˘±fl¬ø‰¬S ıh¬ fl¬Àı˛ (Magnify) Œ‡±˚˛º ¤fl¬øÈ¬ ÀG¬ı˛ ›¬Ûı˛ ¬Ûı˛fl¬˘±

≈øÈ¬ ’ıî±Ú fl¬Àı˛ ¤ı— Œ¸ ≈øÈ¬Àfl¬ î±Ú‰≈¬…Ó¬ fl¬Àı˛ ‚Úø‰¬SøÈ¬Àfl¬ (Stereogram) ¸—À˚±ÊÚ (Fusion) fl¬ı˛± ˝˚˛º

6.15.2 ¬Û«Ú ‚Úıœé¬Ì ˚La (Mirror Stereoscope) –

’Ú…øÀfl¬ ¬Û«Ú ‚Úıœé¬Ì ˚ÀLa ïø‰¬S 8ó ≈øÀfl¬ ≈øÈ¬ ¬Û«Ì ı± ’±˚˛Ú± Ô±Àfl¬º ’±˚˛Ú±ı˛ øı¬Ûı˛œÀÓ¬ ≈øÈ¬ ¬Ûı˛fl¬˘±

Ô±Àfl¬ ¤ı— Î¬◊¬Ûøı˛ˆ¬±À· ≈øÈ¬ ’øˆ¬ÀÚS (Eye piece) Ô±Àfl¬º ˚ÀLaı˛ ÚœÀ‰¬ ¤fl¬ÀÊ±h¬± ‚Ú ‘fl¬˚≈·˘ (Stereo

pair) ı˛±‡± ˝˚˛º ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ √õ∂øÓ¬øı•§ ’±˚˛Ú±-¬Ûı˛fl¬˘±-’øˆ¬ÀÚÀSı˛ ˜±Ò…À˜ ‘ø©ÜÀ·±‰¬ı˛ ˝˚˛º √õ∂À˚˛±ÊÀÚ ‚Ú

ø‰¬S 8 – ¬Û«Ú ‚Úıœé¬Ì ˚La

‘fl¬˚≈·˘ î±Ú‰≈¬…Ó¬ fl¬Àı˛ ¸—À˚±ÊÚ (Fusion) fl¬ı˛± ˝˚˛º ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ øıøˆ¬iß ıdÀfl¬ ıÀh¬± fl¬Àı˛ Œ‡±ı˛ ÊÚ…

¤˝◊ ˚ÀLa øZÀÚÀSı˛ (Binocular) ¸—À˚±ÊÚ fl¬ı˛± ¸y¬ıº

6.16 øı˜±Ú ø‰¬ÀSı˛ √õ∂±ôL√œ˚˛ Ó¬Ô…±ı˘œ (Marginal informa-
tion in aerial photograph)

øı˜±Ú ø‰¬ÀSı˛ √õ∂±ôL√œ˚˛ Ó¬Ô…±ı˘œ øÚ•ßı˛+¬Û –

� Ú…ô¶∏ ø‰¬˝ê (Fiducial mark) – ˚±ı˛ ¸±˝±À˚… ’±À˘±fl¬ ø‰¬ÀSı˛ ˜≈‡… øıj≈ (Principal point) øÚÌ«˚˛

fl¬ı˛± ˚±˚˛º

� Î¬◊B‰¬Ó¬± ˜±¬Ûfl¬ ˚ÀLaı˛ ¬Û±Í¬ (Altimetre recording) – ˚±ı˛ ¸±˝±À˚… øı˜±ÀÚı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¸—·ËÀ˝ı˛

¸˜˚˛ ¸˜≈^Ó¬˘ ŒÔÀfl¬ Î¬◊D¬˚˛Ú Î¬◊B‰¬Ó¬± øÚı˛+¬ÛÌ fl¬ı˛± ˚±˚˛º

� ‚øh¬ (Watch) – ¤øÈ¬ ’±À˘±fl¬ÀÚı˛ (Exposure) ¸˜˚˛ øÚÀ«˙ fl¬Àı˛º
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� Œ˘Àˆ¬˘ ı±ı˘ (Level bubble) – fl¬…±À˜ı˛± ’Àé¬ı˛ (Axis) Œ˝˘±Ú (Tilt) øÚÀ«˙ fl¬Àı˛º

� ˜≈‡… ”ı˛Q (Principal distance) – ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ Œ¶®˘ øÚı˛+¬ÛÀÌı˛ ÊÚ… √õ∂À˚˛±ÊÚ ˝˚˛º

� ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ¸—‡…± (No. of Photograph), fl¬±˚« ¸—‡…± (Job/Task no.) ø‰¬S [˜ (Run/
Row/Strip no) ¤ı— ¶§Ó¬La ¸—‡…± (Specification no) – ˚±ı˛ ¸±˝±À˚… ¸”‰¬œ ˜±Úø‰¬S √õ∂Ì˚˛Ú fl¬ı˛±

˚±˚˛ ¤ı— ¸˝Ê ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¸—[±ôL√ fl¬±Êfl¬˜« ¬Ûøı˛‰¬±˘Ú± fl¬ı˛± ˚±˚˛º

� fl¬…±À˜ı˛±ı˛ ¸—‡…± – ˚±ı˛ ¸±˝±À˚… fl¬…±À˜ı˛±ı˛ [˜±Ç¬ √õ∂ø˜Ó¬fl¬ı˛Ì (Calibration) fl¬ı˛± ¸y¬ıº

� ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¸—·ËÀ˝ı˛ Ó¬±øı˛‡º

6.17 √õ∂øÓ¬øı•§ ∆ıø˙À©Ü…ı˛ ˜±Ò…À˜ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ıd ¸Ú±ªfl¬ı˛Ì
(Identification of objects through image charac-
teristics)

¸±±-fl¬±À˘± ¸ıT«ıÌ«œ˚˛ (Black & White Panchromatic) ¬Û±ÀÓ¬ı˛ (Film) ¸±˝±À˚… ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛

˜±Ò…À˜ ˆ”¬ø˜ˆ¬±À· ’ıøîÓ¬ ıd¸˜”À˝ı˛ ∆ıø˙©Ü…¸˜”˝ ø˘ø¬ÛıX¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊¸ı ıdÀfl¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ı± ıdı˛

√õ∂fl‘¬Ó¬ ¬Ûøı˛‰¬À˚˛ı˛ ı˛˝¸… Î¬◊Àiú±‰¬ÀÚı˛ Ú±Ú± Î¬◊¬Û±˚˛ ’±ÀÂº ıd¸˜”˝Àfl¬ øÚø«©Üˆ¬±Àı ¸Ú±ª fl¬ı˛±ı˛ ¤˝◊ Î¬◊¬Û±˚˛&ø˘

˝˘ – fl‘¬ ±ˆ¬[˜, ·ËÔÚ, √õ∂øÓ¬fl‘¬øÓ¬, ’±fl‘¬øÓ¬, ¬Ûøı˛˜±¬Û, Â±˚˛±, ’ıî±Ú ¤ı— øıˆ¬±ÊÚ ı± øıÀù≠¯∏Ì › ıÌ«±˘œı˛

¸≈ÀıœÓ¬±º

fl‘¬ ±ˆ¬[˜ (Tone)

’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS fl‘¬ ±ˆ¬[À˜ı˛ ’Ô« ˝˘ ¸±±-fl¬±À˘±ı˛ Ó¬±ı˛Ó¬˜… ı± ¸ı«±øÒfl¬ ¤ı— ¸ı«øÚ•ß fl‘¬ ±ˆ¬[À˜ı˛ ı…ıÒ±Úº

’Ô«±» ¸ıT«ıÌœ˚˛ (Panchromatic) ø‰¬ÀS Ò”¸ı˛ ˜±¬ÛÚœı˛ (Gray scale) Ó¬±ı˛Ó¬˜…º Œfl¬±ÀÚ± ıd ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS

fl¬Ó¬È¬± ¸±± ı± fl¬±À˘± Œ‡±Àı Ó¬± øÚˆ¬«ı˛ fl¬Àı˛ øÚø«©Ü ıd ŒÔÀfl¬ fl¬Ó¬È¬± ’±À˘± fl¬…±À˜ı˛±˚˛ ¤ı— Œ¸‡±Ú ŒÔÀfl¬

¬Û±ÀÓ¬ ¬√õ∂øÓ¬Ù¬ø˘Ó¬ ˝ÀBÂ Ó¬±ı˛ ›¬Ûı˛º Œıø˙ ˜±S±˚˛ ’±À˘±ı˛ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú ˝À˘ ıdøÈ¬ı˛ fl‘¬ ±ˆ¬[˜ ˝±˘fl¬± ˝Àı,

’Ú…øÀfl¬ ’±À˘±ı˛ fl¬˜ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú ˝À˘ ı± Œıø˙ Œ˙±¯∏Ì ˝À˘ ıdøÈ¬ı˛ fl‘¬ ±ˆ¬[˜ ·±Ï¬ˇ ˝Àıº ¤‡±ÀÚ Î¬◊À{°‡…

–

ïfl¬ó Ê˘ˆ¬±· ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ·±Ï¬ˇ fl‘¬ ıÌ« ø˝¸±Àı ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º øfl¬c√ Ê˘ ˚ø ’·ˆ¬œı˛

˝˚˛ ’Ôı± fl¬«˜±ª ˝˚˛, Œ¸Àé¬ÀS ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS Ó¬±Àfl¬ ˝±˘fl¬± fl‘¬ ıÀÌ« Œ‡± ˚±Àıº

ï‡ó ı‘é¬˝œÚ q©® ı±˘≈fl¬±ˆ”¬ø˜ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ¸±±ÀÈ¬ Œ‡±˚˛º

ï·ó ¬Û±fl¬± ı˛±ô¶∏± ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ˝±˘fl¬± fl‘¬ ±ˆ¬[À˜ Œ‡± ˚±˚˛º

ï‚ó Œı˛˘¬ÛÔ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ·±Ï¬ˇ fl‘¬ ±ˆ¬[À˜ Œ‡± ˚±˚˛º
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¤Àé¬ÀS ıÀ˘ ı˛±‡± √õ∂À˚˛±ÊÚ, Î¬◊¬ÛÀı˛ı˛ Î¬◊±˝ı˛Ì&ø˘ Î¬◊±˝ı˛Ì˜±Sñ¤ı— øıøˆ¬iß Œé¬ÀS ¤ı˛ ı…øÓ¬[˜›

Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º Î¬◊¬Ûı˛c√ √õ∂¶£≈¬È¬Ú ¤ı— ˜≈^Ì ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ¬Û±Ô«Àfl¬…ı˛ ÊÚ… ¤fl¬˝◊ ø‰¬ÀSı˛ øıøˆ¬iß ˜”^ÀÌ

fl‘ ±ˆ¬[À˜ı˛ Ó¬±ı˛Ó¬˜… ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛º

·ËÔÚ (Texture)

¸”Ñ±øÓ¬¸”Ñ ıdı˛ ı≈ÚÈ¬ ı± ·Í¬Ú ¬ÛX¬øÓ¬Àfl¬ ·ËÔÚ ıÀ˘º ı±ô¶∏Àı øˆ¬iß øˆ¬iß ıdÀfl¬ ¸•Û”Ì« ’±˘±±ˆ¬±Àı

ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬˝◊ ·ËÔÚº ¤Àé¬ÀS ¤fl¬ ıd ŒÔÀfl¬ ’Ú… ıdı˛ fl‘¬ ±ˆ¬[À˜ı˛ ¶§±Ó¬La ¶Û©ÜÓ¬ √õ∂Ó¬œ˚˛˜±Úº

ıÚˆ”¬ø˜ ¤ı˛ ¤fl¬È¬± ˆ¬±˘ Î¬◊±˝ı˛Ìº œ‚« Œ¶®À˘ı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS ıh¬ ıh¬ ·±ÂÀfl¬ î”˘ ·ËÔÚ (Coarse texture)

ø˝¸±Àı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛, ’Ú…øÀfl¬ ˝ò¶§ Œ¶®À˘ı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS Œ¸˝◊ ·±ÂÀfl¬ ¸”Ñ ·ËÔÚ (Fine texture)

ø˝¸±Àı Œ‡± ˚±˚˛º

√õ∂øÓ¬fl‘¬øÓ¬ìøıÚ…±¸ (Pattern)

√õ∂øÓ¬fl‘¬øÓ¬ ı± øıÚ…±À¸ı˛ ’Ô« ˝˘ ˆ”¬ø˜ˆ¬±À· øıøˆ¬iß ıdı˛ ’ıî±ÀÚı˛ [˜º Œ˚˜Ú ı±ø·‰¬± – ¤Àé¬ÀS

ı‘é¬ı˛±øÊ ¸±øı˛ıX¬ˆ¬±Àı ¸ø#Ó¬ Ô±Àfl¬º ’±˜±Àı˛ ŒÀ˙ fl‘¬ø¯∏ˆ”¬ø˜ ’±˘ Z±ı˛± øˆ¬iß øˆ¬iß ‡ÀG¬ øıˆ¬ª Ô±Àfl¬º

Ó¬±˝◊ ’±˘ Z±ı˛± øıˆ¬ª ˆ”¬ø˜ı˛ øıÚ…±À¸ı˛ (Field pattern) ¸±˝±À˚… ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS fl‘¬ø¯∏ˆ”¬ø˜Àfl¬ ¸˝ÀÊ ø‰¬ø˝êÓ¬

fl¬ı˛± ˚±˚˛º √õ∂øÓ¬fl‘¬øÓ¬ ı± øıÚ…±À¸ı˛ ’Ú…±Ú… Î¬◊±˝ı˛Ì ˝í˘ – ı‘é¬ı˛+¬Ûœ (Dendritic), Ê±Ù¬ı˛œı˛+¬Ûœ (Trellis),

Œfl¬føı˜≈‡ (Radial) √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ Úœ øıÚ…±¸º

’±fl‘¬øÓ¬ (Shape)

’±fl‘¬øÓ¬ı˛ ’Ô« ˝˘ ˆ”¬ø˜ˆ¬±À· ıd ¸˜”À˝ı˛ Ê…±ø˜øÓ¬fl¬ ·Í¬Ú ı± √õ∂fl¬±˙ ˚± ’±˜ı˛± ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS øZ˜±øSfl¬

√õ∂øÓ¬øı•§ ø˝¸±Àı Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±˝◊º Î¬◊±˝ı˛Ì¶§ı˛+¬Û ı˘± ˚±˚˛ñ’±˚˛Ó¬fl¬±ı˛ ı±h¬œ‚ı˛, Œ·±˘±fl¬±ı˛ ˙¸∏…À·±˘± ı±

ˆ”¬ø˜ˆ¬±· ŒÔÀfl¬ Î¬◊ÀB‰¬ ’ıøîÓ¬ Ê˘±Ò±ı˛ ˝◊Ó¬…±øº ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS ’±¬Û±Ó¬‘ø©ÜÀÓ¬ Úœ, ‡±˘ ¤ı— ı˛±ô¶∏±Àfl¬

¤fl¬ ı˛fl¬˜ Œ‡±˚˛º øfl¬c√ ˆ¬±À˘±ˆ¬±Àı øıÀù≠¯∏Ì fl¬ı˛À˘ ¤Àı˛ Ê…±ø˜øÓ¬fl¬ ’±fl‘¬øÓ¬ı˛ øˆ¬ißÓ¬± ˘é¬… fl¬ı˛± ˚±˚˛

¤ı— Ó¬±Ú≈¸±Àı˛ øÚø«©Ü ıdøÈ¬Àfl¬ ¸Ú±ª fl¬ı˛± ˚±˚˛º ’Ú≈ı˛+¬Û fl¬±ı˛ÀÌ øıÒ±ÚÚ·ı˛ ’Ôı± ø‰¬Mı˛?Ú ˙˝ı˛≈øÈ¬ı˛

∆ıø˙©Ü…¬Û”Ì« Ê…±ø˜øÓ¬fl¬ ’±fl‘¬øÓ¬ Ó¬±Àı˛ ¸Ú±ª fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º

¬Ûøı˛˜±¬Û (Size)

øS˜±øSfl¬ ‚Ú‘fl¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬S ˜ÀÎ¬À˘ (Three dimentional stereo photo model) Œfl¬±ÀÚ± øÚø«©Ü

ıd Œ˚ Ê±˚˛·±È¬± ‡˘ fl¬Àı˛ Ô±Àfl¬ Œ¸È¬±˝◊ Ó¬±ı˛ ¬Ûøı˛˜±¬Û øÚÀ«˙ fl¬Àı˛º ¤˝◊ ¬Ûøı˛˜±À¬Ûı˛ ›¬Ûı˛ øˆ¬øM fl¬Àı˛

øıøˆ¬iß ıdÀfl¬ ¸Ú±ª fl¬ı˛± ˚±˚˛º Œ˚˜Ú ¶≈®˘ ı±h¬œ, ’øÙ¬¸ ı±h¬œ, fl¬±ı˛‡±Ú± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ıdÀfl¬ Ó¬±Àı˛ ¬Ûøı˛˜±¬Û

·Ó¬ øˆ¬ißÓ¬± Z±ı˛± ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛º
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Â±˚˛± (Shadow)

fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› Âøı ŒÓ¬±˘±ı˛ ¸˜˚˛ øÚø«©Ü ıdøÈ¬ ’Ú… ıdı˛ Z±ı˛± ’±h¬±˘ ˝À˚˛ ˚±˚˛º Ù¬À˘ ˚ø›

’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS øÚø«©Ü ıdøÈ¬Àfl¬ ’±˜ı˛± Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±˝◊ Ú± øfl¬c√ ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ Ó¬±ı˛ Â±˚˛± ıdøÈ¬Àfl¬ ¸Ú±ª fl¬ı˛ÀÓ¬

¸±˝±˚… fl¬Àı˛º ¤fl¬øÈ¬ ı±h¬œı˛ Â±˚˛± ŒÔÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬ ·±ÀÂı˛ Â±˚˛± øˆ¬ißÄ ’Ú…øÀfl¬ ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ı˛ Î¬◊ÀB‰¬ ’ıøîÓ¬

Œ·±˘±fl¬±ı˛ Ê˘±Ò±ı˛ ’Ôı± ô¶∏y¬±fl¬±ı˛ ŒÓ¬À˘ı˛ ’±Ò±Àı˛ı˛ Â±˚˛± øˆ¬ißÓ¬ı˛ ¤ı— Â±˚˛±ı˛ ¤˝◊ øˆ¬ißÓ¬±ı˛ ¸±˝±À˚…

’±˜ı˛± ¸≈øÚø«©Ü ıdøÈ¬Àfl¬ ¸˝ÀÊ ¸Ú±ª fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±øı˛º

’ıî±Ú (Situation)

øıøˆ¬iß ıdı˛ ¬Û±ı˛¶Ûøı˛fl¬ ’ıî±Ú ŒÔÀfl¬ ’±˜ı˛± ¸≈øÚø«©Ü ıdøÈ¬Àfl¬ ø‰¬ÀÚ øÚÀÓ¬ ¬Û±øı˛º Œ˚˜Ú Œı˛˘¬ÛÀÔı˛

Ò±Àı˛ ıh¬¸h¬ ˘•§±ÀÈ¬ ı±h¬œ Ô±fl¬À˘ Ó¬±Àfl¬ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– Œı˛˘Àà¬˙Ú ø˝¸±Àı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º

øıˆ¬±ÊÚìøıÀù≠¯∏Ì › ıÌ«±˘œ˚˛ ¸≈Àıœ˚˛Ó¬± (Resolution and Spectral sensivity)

’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS ı…ı˝‘Ó¬ ¬Û±Ó¬ (Film), ¬Û±ÀÓ¬ı˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ √õ∂À˘¬Û ı± ’ı^ı (Chemical emulsion)

’Ô«±» ¸ı«ıÌ«œ˚˛ (Panchromatic) Ú± ’ıÀ˘±ø˝Ó¬ (Infrared) ¬Û±Ó¬ñ¤˝◊ ¸ı øfl¬Â≈˝◊ ıdøÈ¬Àfl¬ ¸Ú±ª

fl¬ı˛ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬Àı˛º fl¬±ı˛Ì ¤Àı˛ ¸—ÀıÚ˙œ˘Ó¬±ı˛ (Sensitivity) ˜ÀÒ… ¬Û±Ô«fl¬… ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º

øıˆ¬±ÊÚìøıÀù≠¯∏ÀÌı˛ (Resolution) ’Ô« ˝˘ é≈¬^±øÓ¬é≈¬^ ıdÀfl¬ ’±˘±± ’±˘±± ˆ¬±Àı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ı±

¸Ú±ª fl¬ı˛± ¤ı— Ó¬± øÚˆ«¬ı˛ fl¬Àı˛ ¬Û±ÀÓ¬ı˛ &Ì±&Ì ¤ı— fl¬…±À˜ı˛±ı˛ ¬Ûı˛fl¬˘± (Lens) ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ›¬Ûı˛º

’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS ıd¸˜”À˝ı˛ ¸≈¶Û©Ü (Sharp) √õ∂øÓ¬øı•§ √õ∂±øl ¤fl¬±ôL√ fl¬±˜…º ¤fl¬ ˝◊ø=¡ÀÓ¬ fl¬Ó¬&À˘± øıj≈ ı±

Œı˛‡± (Dot/line per inch : dpi) Œ‡±ÀÚ± ˚±Àı Ó¬±ı˛ ›¬Ûı˛ øıˆ¬±ÊÚ ı± øıÀù≠¯∏ÀÌı˛ é¬˜Ó¬± øÚı˛+¬ÛÌ

fl¬ı˛± ˚±˚˛º øıˆ¬±ÊÀÚı˛ é¬˜Ó¬± fl¬˜ (Low resolution) ˝À˘ ’√õ∂Ó≈¬˘ Ó¬Ô… ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛, Œ¸Àé¬ÀS é≈¬^Ó¬ı˛

ıdÀfl¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS ¸Ú±ª fl¬ı˛± ˚±˚˛ Ú±º ’Ú…øÀfl¬ øıˆ¬±ÊÀÚı˛ é¬˜Ó¬± Œı˙œ (High resolution) ˝À˘

’øÒfl¬Ó¬ı˛ Ó¬Ô… ¸—·Ë˝ fl¬ı˛± ˚±˚˛, ’Ô«±» Ó≈¬˘Ú±˜”˘fl¬ˆ¬±Àı ¸”ÑÓ¬ı˛ ıdÀfl¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˚±˚˛º

øıøˆ¬iß √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ √õ∂À˘¬Û ı± ’ı^Àıı˛ ¸±˝±À˚… ¬Û±Ó¬ ∆Ó¬øı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º øˆ¬iß øˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛

’ı^ı øı≈…» ‰≈¬•§fl¬œ˚˛ ıÌ«±˘œı˛ øˆ¬iß øˆ¬iß Òı˛ÀÚı˛ Ó¬ı˛/ÕÀ‚«…ı˛ Œé¬ÀS ¸—ÀıÚ˙œ˘º øıøˆ¬iß ’ı^Àıı˛

øÚÊ¶§ ıÌ«±˘œ ¸—[±ôL√ ¸—ÀıÚ˙œ˘Ó¬± ’±ÀÂº

øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¸—·ËÀ˝ı˛ Œé¬ÀS ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ≈ Œ|Ìœı˛ ¸±±-fl¬±À˘± ¬Û±Ó¬ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝˚˛º

ïfl¬ó ¸ı« ıÌ«œ˚˛ (Panchromatic) ¬Û±Ó¬ ˚± ‘˙…˜±Ú ıÌ«±˘œı˛ ¸ı Ó¬ı˛/ÕÀ‚«…ı˛ √õ∂øÓ¬ ¸—ÀıÚ˙œ˘º

ï‡ó ’ıÀ˘±ø˝Ó¬ (Infrared) ¬Û±Ó¬ ˚± ‘˙…˜±Ú ıÌ«±˘œı˛ Œı&Úœ, Úœ˘ ¤ı— ˘±˘ ’±À˘± ¤ı— ’ı˙…˝◊

’ıÀ˘±ø˝Ó¬ ’±À˘±ı˛ √õ∂øÓ¬ ¸—ÀıÚ˙œ˘º Ê˘ˆ¬±· ’ıÀ˘±ø˝Ó¬ ’±À˘± ’ÀÚfl¬ Œı˙œ Œ˙±¯∏Ì fl¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛

¤ı— ¬Û±ÀÓ¬ı˛ ›¬Ûı˛ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬– ·±Ï¬ˇ fl‘¬ ±ˆ¬[˜ (Dark tone) ø˝¸±Àı √õ∂fl¬±˙ ¬Û±˚˛º Ù¬À˘ ˙±‡±-√õ∂˙±‡±¸˝
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Úœ¸˜”˝, ŒÊ±˚˛±ı˛ ˆ“¬±È¬±˚˛ Ê˘ô¶∏Àı˛ı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú˙œ˘ Ê˘±ˆ”¬ø˜, Ó¬È¬Àı˛‡±, ‡±˘ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬Àfl¬ ’øÓ¬ ¸˝ÀÊ ¸Ú±ª

fl¬ı˛± ˚±˚˛ ¤ı— Ó¬±ı˛ ŒÔÀfl¬ ˜±Úø‰¬S √õ∂Ì˚˛Ú fl¬ı˛± ¸y¬ı ˝˚˛º ’ıÀ˘±ø˝Ó¬ ¬Û±ÀÓ¬ı˛ ¸±˝±À˚… ˜‘øMfl¬±ı˛ ’±^«Ó¬±ı˛

¬Ûøı˛˜±Ì ¸˝ÀÊ  øÚı˛+¬ÛÌ fl¬ı˛± ˚±˚˛, fl¬±ı˛Ì Œ¸Àé¬ÀS ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS fl‘¬ ±ˆ¬[À˜ı˛ ¬Û±Ô«fl¬… ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º

6.18 ≈̃‡… øıj≈, ’Ú≈ıX¬ ≈̃‡… øıj≈ › fl¬± «̊fl¬±ı˛œ ’=¡˘ (Prin-
cipal point, conjugate principal point and effec-
tive area)

øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬S Œfl¬fœ˚˛ ’øˆ¬Àé¬À¬Ûı˛ (Central projection) ¬Û˚«±˚˛ˆ≈¬ª ˝›˚˛±ı˛ ÊÚ… ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛

Œfl¬ı˘˜±S Œfl¬fˆ¬±À· Ê…±ø˜øÓ¬fl¬ ˚Ô±Ô«Ó¬± (Geometric accuracy) ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛ ¤ı— Œfl¬fˆ¬±· ŒÔÀfl¬

”ı˛ıÓ«¬œ ’—À˙ Ê…±ø˜øÓ¬fl¬ ˚Ô±Ô«Ó¬± ’±ı˛ Ô±Àfl¬ Ú±º √õ∂±ôL√ıÓ«¬œ Ú…ô¶∏ ø‰¬À˝êı˛ ¸—˚≈øªfl¬ı˛ÀÌı˛ ˜±Ò…À˜ ˜≈‡…øıj≈

øÚÌ«˚˛ fl¬ı˛± ¸y¬ı ¤ı— ¤˝◊ ˜≈‡…øıj≈ÀÓ¬ ¸ı«±øÒfl¬ Ê…±ø˜øÓ¬fl¬ ˚Ô±Ô«Ó¬± ¬Ûøı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º Ù¬À˘ øı˜±Ú ’±À˘±fl¬

ø‰¬ÀSı˛ ¸±˝±À˚… ˜±Úø‰¬S √õ∂Ì˚˛ÀÚı˛ ¸˜˚˛ √õ∂ÔÀ˜˝◊ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ˜≈‡…øıj≈ ¸Ú±ªfl¬ı˛Ì ’±ıø˙…fl¬º

’Ó¬–¬Ûı˛ Î¬◊ˆ¬˚˛ ¬Û±Àù´«ı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ˜≈‡…øıj≈ ˜Ò…ıÓ«¬œ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS î±Ú±ôL√ı˛fl¬ı˛Ì √õ∂À˚˛±ÊÚº ¤ fl¬±ÀÊ

¬Û«Ì ‚Úıœé¬Ì ˚ÀLaı˛ ¸±˝±˚… øÚÀÓ¬ ˝˚˛º î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ (Transferred) ˜≈‡… øıj≈Àfl¬ ’Ú≈ıX¬ ˜≈‡… øıj≈

(conjugate principal point) ıÀ˘º ˜≈‡…øıj≈ ¤ı— ’Ú≈ıX¬ ˜≈‡…øıj≈ı˛ ¸—À˚±·fl¬±ı˛œ Œı˛‡±øÈ¬ Î¬◊D¬˚˛Ú

Œı˛‡± (Flight line) Ú±À˜ ¬Ûøı˛ø‰¬Ó¬º ˜≈‡…øıj≈ı˛ Î¬◊ˆ¬˚˛ øÀfl¬ ’ıøîÓ¬ ’Ú≈ıX¬ ˜≈‡…øıj≈ øÀ˚˛ ≈øÈ¬ ˘•§

’Ç¬Ì fl¬ı˛À˘ Ó¬±ı˛ ˜Ò…ıÓ«¬œ ’—˙Àfl¬ fl¬±˚«fl¬ı˛œ ’=¡˘ Ú±À˜ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ ’—˙øÈ¬ÀÓ¬ Ê…±ø˜øÓ¬fl¬

˚Ô±Ô«Ó¬± ˜±Úø‰¬S √õ∂Ì˚˛ÀÚı˛ Î¬◊¬ÛÀ˚±·œº

6.19 n̂Ó¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬S øıÚ…ô¶∏fl¬ı˛Ì (Rapid adjustment)

� ‚Úıœé¬Ì ˚ÀLaı˛ ÚœÀ‰¬ ‘fl¬ ˚≈·˘Àfl¬ (Stereopair) ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±Àı Î¬◊¬Ûî±¬ÛÚ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ˘é¬… ı˛±‡ÀÓ¬

˝Àı Œ˚, ‘˙…˜±Ú Â±˚˛± Œ˚Ú ¬Û˚«Àıé¬Àfl¬ı˛ øÀfl¬ Ô±Àfl¬º

� Î¬±Ú ¤ı— ı±˜ øÀfl¬ı˛ Âøıı˛ ›¬Ûı˛ øÚø«©Ü î±ÀÚ ˚Ô±[À˜ Î¬±Ú ¤ı— ı±˜ Ó¬Ê«Úœ î±¬ÛÚ fl¬ı˛ÀÓ¬

˝Àıº

� ‚Úıœé¬Ì ˚ÀLaı˛ ˜±Ò…À˜ Œ‡±ı˛ ¸˜˚˛, ≈˝±Ó¬ øÀ˚˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬S ≈øÈ¬Àfl¬ ¸ı˛±ÀÓ¬ ˝Àı ˚Ó¬é¬Ì Ú± ≈ÀÈ¬±

’±/≈˘ ¤fl¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛º ¤ı±ı˛ ’±/≈˘ ≈ÀÈ¬± Ó≈¬À˘ øÚÀÓ¬ ˝Àıº
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� ’±À˘±fl¬ø‰¬S ≈øÈ¬Àfl¬ ¸±˜±Ú… ’±ıÓ«¬Ú (Rotate) fl¬Àı˛ ’Ôı± ∆ı˛ø‡fl¬ ’±Àj±˘Ú fl¬Àı˛ (Linear

movement) Œ‡ÀÓ¬ ˝Àı ‚Ú˙«œ˚˛ √õ∂øÓ¬ı˛+¬Û (Stereo imagery) Œ˚Ú ¸ı«S Œ‡± ˚±˚˛º

� ’Ó¬–¬Ûı˛ Âøı ≈ÀÈ¬± ’±È¬Àfl¬ øÀÓ¬ ˝Àıº

6.20 ¸Ó¬fl«¬Ó¬±ı˛ ¸À/ ’±À˘±fl¬ø‰¬S øıÚ…ô¶∏fl¬ı˛Ì (Careful
adjustment)

� ‚Úıœé¬Ì ˚ÀLaı˛ ÚœÀ‰¬ ‚Ú ‘fl¬ ˚≈·˘Àfl¬ ¤˜Úˆ¬±Àı ı˛±‡ÀÓ¬ ˝Àı ˚±ÀÓ¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬S ≈øÈ¬ı˛ Î¬◊¬Ûøı˛¬Û±Ó¬

(Overlap) ’—˙Z˚˛ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ øÚfl¬È¬ıÓ«¬œ Ô±Àfl¬º ¤ Œé¬ÀS› ˘é¬… ı˛±‡ÀÓ¬ ˝Àı Œ˚, ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS

‘˙…˜±Ú Â±˚˛± Œ˚Ú ¬Û˚«Àıé¬Àfl¬ı˛ øÀfl¬ Ô±Àfl¬º

� ’Ó¬–¬Ûı˛ ˜≈‡… øıj≈Z˚˛Àfl¬ ¸Ú±ª fl¬Àı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ¤ı˛ ÊÚ… øı¬Ûı˛œÓ¬ Ú…ô¶∏

ø‰¬˝êÀı˛ Œ¶®˘ Ê±Ó¬œ˚˛ ŸÊ≈ ÀG¬ı˛ ¸±˝±À˚… ˚≈ª fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº

� Î¬◊¬Ûøı˛¬Û±Ó¬ ˚≈·À˘ı˛ ˜≈‡… øıj≈Àı˛ î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àıº ˜≈‡…øıj≈ ¤ı— ’Ú≈ıX¬ ˜≈‡…øıj≈Àfl¬ ˚≈ª

fl¬ı˛À˘ Î¬◊D¬˚˛Ú Œı˛‡± ¬Û±›˚˛± ˚±Àıº

� ’Ó¬–¬Ûı˛ Œ¶®˘ Ê±Ó¬œ˚˛ ŸÊ≈ G¬Àfl¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ›¬Ûı˛ ¤˜Úˆ¬±Àı ı˛±‡ÀÓ¬ ˝Àı ˚±ÀÓ¬ ˜≈‡…øıj≈

¤ı— ’Ú≈ıX¬ ˜≈‡…øıj≈ ¤fl¬˝◊ ¸ı˛˘Àı˛‡±˚˛ ’ıî±Ú fl¬Àı˛º ’ıÀ˙À¯∏ ı“±øÀfl¬ı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬SøÈ¬ ’±È¬Àfl¬

øÀÓ¬ ˝Àıº

� ¬Û«Ì ‚Úıœé¬Ì ˚LaÀfl¬ ¤ı±ı˛ ¤˜Úˆ¬±Àı ‚Ú ‘fl¬ ˚≈·À˘ı˛ ›¬Ûı˛ î±¬ÛÚ fl¬ı˛ÀÓ¬ ˝Àı, ˚±ÀÓ¬ ‚Ú

˙«œ˚˛ ¬Ûı˛fl¬˘±ı˛ (stereoscopic lens) Œfl¬f ZÀ˚˛ı˛ ¸—À˚±·fl¬±ı˛œ Œı˛‡± ¤ı— Î¬◊D¬˚˛Ú Œı˛‡±

¸˜±ôL√ı˛±˘ ˆ¬±Àı ’ıî±Ú fl¬Àı˛º

� ¤‡Ú ˚ø› ’±À˘±fl¬ø‰¬S ZÀ˚˛ı˛ ˜±Ò…À˜ øS˜±øSfl¬ ˜ÀÎ¬˘ Œ‡± ˚±Àı, øfl¬c√ ‘fl¬ ˚≈·˘Àfl¬ ¸±˜±Ú…

øıÚ…ô¶∏ fl¬ı˛±ı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚ ˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛º Ù¬À˘ Î¬±Ú øÀfl¬ı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬SøÈ¬ ¸±˜±Ú… ¸ı˛±ı±ı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚ

˝ÀÓ¬ ¬Û±Àı˛ ˚±ÀÓ¬ ¬Ûøı˛À˙À¯∏ ¶§øô¶∏ı˛ ¸À/ ‚Ú ˙«Ú √õ∂Ó¬œ˚˛˜±Ú ˝˚˛º ¤‡±ÀÚ Î¬◊À{°‡À˚±·…, ¸øÍ¬fl¬ ¤ı—

¶§øô¶∏ı˛ ¸À/ ‚Ú ˙«ÀÚı˛ ÊÚ… ’øé¬¬ÛÈ¬ (Eye base), ‚Ú ˙«œ˚˛ ¬Ûı˛fl¬˘± Œfl¬fÀı˛ ˚≈ªfl¬±ı˛œ

¸ı˛˘Àı˛‡±, ˚ÀLaı˛ Ó¬˘ (Instrument base) ¤ı— ’±À˘±fl¬ø‰¬S ˆ”¬ø˜ (Photo base)ñ¸ı&ø˘Àfl¬

¸˜±ôL√ı˛±˘ Œı˛‡±˚˛ ’ıî±Ú fl¬ı˛±ÀÓ¬ ˝Àıº
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6.21 ¸±ı˛±—˙

øı˜±Ú ı±ø˝Ó¬ fl¬…±À˜ı˛±ı˛ ¸±˝±À˚… ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¸—·Ë˝ fl¬Àı˛ ˆ”¬-¬Û‘Àá¬ ’ıøîÓ¬ øıøˆ¬iß ıd ¸—[±ôL√ Ú±Ú±

Ó¬Ô… ¸—fl¬˘Ú fl¬ı˛± ˚±˚˛º ¸±Ò±ı˛Ì ˆ¬±Àı ‘˙…˜±Ú ıÌ«±˘œı˛ øÓ¬Ú&Ì Œı˙œ Ó¬Ô… ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ˜±Ò…À˜ ¸—·Ë˝

fl¬ı˛± ˚±˚˛º

øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬S Ú±Ú± √õ∂fl¬±Àı˛ı˛ ˝˚˛º Œ˚˜ÚñÎ¬◊{°•§ ’±À˘±fl¬ø‰¬S, ’Ú≈ˆ”¬ø˜fl¬ ’±À˘±fl¬ø‰¬S, øÓ¬˚«fl¬

’±À˘±fl¬ø‰¬S √õ∂ˆ‘¬øÓ¬º ¤ Â±h¬±› øıøˆ¬iß ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ˜ÀÒ… ¸˜i§˚˛ ¸±ÒÚ fl¬íÀı˛ ’øˆ¬¸±ı˛œ ¤ı— øSø˜øÓ¬

Œfl¬±Ì ’±À˘±fl¬ø‰¬S øÚ˜«±Ì fl¬ı˛± ˚±˚˛º ’ı˙… ’±À˘±fl¬ø‰¬S ¬ÛÍ¬Ú ¬Û±Í¬Ú ¤ı— ˜±Úø‰¬S √õ∂Ì˚˛ÀÚı˛ Œé¬ÀS Î¬◊{°•§

’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ı…ı˝±ı˛ ’øÒfl¬º

’øˆ¬Àé¬¬Û ¬ÛX¬øÓ¬ ¬Û˚«±À˘±‰¬Ú± fl¬ı˛À˘ Œ‡± ˚±˚˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬S Œfl¬fœ˚˛ ’øˆ¬Àé¬À¬Ûı˛ ¬Û˚«±˚˛ˆ≈¬ªº Œ˚À˝Ó≈¬

’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ˜Ò…ˆ¬±À·ı˛ Ê…±ø˜øÓ¬fl¬ øıù´ô¶∏Ó¬± ¸ı«±øÒfl¬, Ó¬±˝◊ ’±À·ı˛ ¤ı— ¬ÛÀı˛ı˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ˜≈‡…øıj≈

≈øÈ¬Àfl¬ ˜Ò…ıÓ«¬œ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS ’Ú≈ıX¬ ˜≈‡…øıj≈ ø˝¸±Àı î±Ú±ôL√øı˛Ó¬ fl¬Àı˛ fl¬±˚«fl¬±ı˛œ ’=¡˘ ø‰¬ø˝êÓ¬ ˝˚˛º

’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ıd¸˜”À˝ı˛ ¸øÍ¬fl¬ ¸Ú±ªfl¬ı˛Ì ˚ÀÔ©Ü fl¬øÍ¬Ú fl¬±Êº ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ¸Ú±ªfl¬ı˛ÀÌı˛

Î¬◊¬Û±˚˛&ø˘ ˝˘ñfl‘¬ ±ˆ¬[˜, ·ËÔÚ, √õ∂øÓ¬fl‘¬øÓ¬, ’±fl‘¬øÓ¬, ¬Ûøı˛˜±¬Û, Â±˚˛±, ’ıî±Ú ¤ı— øıˆ¬±ÊÚ › ıÌ«±˘œı˛

¸≈ÀıœÓ¬±ı˛ ‰¬øı˛S øıÀù≠¯∏ÀÌı˛ Z±ı˛±º

6.22 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ

1. øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ¸—:± øÚı˛+¬ÛÌ fl¬èÚº

2. øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ¸≈øıÒ± øfl¬ øfl¬∑ ¤˝◊ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ¸œ˜±ıX¬Ó¬± ¸•ÛÀfl«¬ ˚±˝± Ê±ÀÚÚ ø˘‡≈Úº

3. ’±fl¬±˙œ˚˛ fl¬…±À˜ı˛±ı˛ øıô¶∏‘Ó¬ øııı˛Ì øÚº

4. ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ øı‰≈¬…øÓ¬ fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑ ¤˝◊ Òı˛ÀÚı˛ øı‰≈¬…øÓ¬Àfl¬ fl¬˚˛ ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛ ¤ı— Ó¬±ı˛±

øfl¬ øfl¬∑

5. øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ ‹øÓ¬˝±ø¸fl¬ Œ√õ∂é¬±¬ÛÈ¬ ¸•ÛÀfl«¬ ¸—øé¬l øııı˛Ì øÚº

6. ’±À˘±fl¬ø‰¬SÀfl¬ √õ∂Ò±ÚÓ¬– fl¬˚˛ ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬ı˛± ˚±˚˛ ¤ı— Ó¬±ı˛± øfl¬ øfl¬∑ Î¬◊{°•§ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ øfl¬

øfl¬ ı…ı˝±ı˛ ’±ÀÂ∑

7. Œfl¬fœ˚˛ ’øˆ¬Àé¬¬Û fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑

8. ‚Ú ‘fl¬ ˚≈·˘ fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑
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9. ‚Úıœé¬Ì ˚La fl¬˚˛ √õ∂fl¬±ı˛ › øfl¬ øfl¬∑

10. øı˜±Ú ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀSı˛ √õ∂±ôL√œ˚˛ Ó¬Ô…±ı˘œ ø˘ø¬ÛıX¬ fl¬èÚº

11. øfl¬ øfl¬ Î¬◊¬Û±À˚˛ ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS Î¬◊¬ÛøîÓ¬ ıd¸˜”˝Àfl¬ ¸Ú±ª fl¬ı˛± ˚±˚˛∑

12. ¸Ó¬fl«¬Ó¬±ı˛ ¸À/ ’±À˘±fl¬ø‰¬S øıÚ…ô¶∏fl¬ı˛Ì ¬ÛX¬øÓ¬ ıÌ«Ú± fl¬èÚº

13. ’±À˘±fl¬ø‰¬ÀS Œ¶®˘ øÚı˛+¬ÛÌ ¬ÛX¬øÓ¬&ø˘ øfl¬ øfl¬∑

¸—øé¬l Î¬◊Mı˛øˆ¬øMfl¬ √õ∂ùü –

1. ’±À˘±fl¬ø‰¬S ıÌ«±˘œı˛ ıg¬Úœı˛ ¬Ûøı˛˜±Ú fl¬Ó¬∑

2. Œ˜øÈ¬™fl¬ Ó¬Ô… fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑

3. ¬Û±ù´« √õ∂±ıı˛Ì fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑

4. ¬ÛÀfl¬È¬ ‚Úıœé¬Ì ˚La øfl¬∑

5. Ú…ô¶∏ ø‰¬˝ê øfl¬∑

6. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ øı¯∏˚˛&ø˘ ¸•ÛÀfl«¬ ˚±˝± Ê±ÀÚÚ ø˘‡≈Ú –

ïfl¬ó fl‘¬ ±ˆ¬[˜

ï‡ó ·ËÔÌ

ï·ó øıÚ…±¸

ï‚ó ’±fl‘¬øÓ¬

ï„ó Â±˚˛±

6.23 Î¬◊Mı˛˜±˘±

1. 6.2 ’—˙ Œ‡≈Úº

2. 6.5 ’—˙ Œ‡≈Úº

3. 6.6 ’—˙ Œ‡≈Úº

4. 6.9 ’—˙ Œ‡≈Úº

5. 6.7 ’—˙ Œ‡≈Úº
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6. 6.10 ¤ı— 6.10.1 ’—˙ Œ‡≈Úº

7. 6.12.3 ’—˙ Œ‡≈Úº

8. 6.14 ’—˙ Œ‡≈Úº

9. 6.15 ’—˙ Œ‡≈Úº

10. 6.16 ’—˙ Œ‡≈Úº

11. 6.17 ’—˙ Œ‡≈Úº

12. 6.20 ’—˙ Œ‡≈Úº

13. 6.13 ’—˙ Œ‡≈Úº

¸—øé¬l Î¬◊Mı˛øˆ¬øMfl¬ √õ∂ùü –

1. 6.3 ’—˙ Œ‡≈Úº

2. 6.4 ’—˙ Œ‡≈Úº

3. 6.14 ’—˙ Œ‡≈Úº

4. 6.15.1 ’—˙ Œ‡≈Úº

5. 6.16 ’—˙ Œ‡≈Úº

6. ïfl¬ó 6.17 ’—˙ Œ‡≈Úº

ï‡ó 6.17 ’—˙ Œ‡≈Úº

ï·ó 6.17 ’—˙ Œ‡≈Úº

ï‚ó 6.17 ’—˙ Œ‡≈Úº

ï„ó 6.17 ’—˙ Œ‡≈Úº

* ·Ë]¬Û?œ

1. Aerial Photo Ecology—John A. Howard—1970


