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Íôô 1 ❐  vx*ËéèûæÖì¼ôëË (Classification) ¥ v«*ìíåìíäìúì• øèëíØëì•
ÌÖìèæèÜõì• ÌìíÇÞìíøìõì• vâìÜìt¬›ì ß ÍôìÈíæìõìâÞìåì

ùÒæ
1.1 ÅøëìäÖ ½ v«*ìíåìíäìúìë vx*ËéèûæÖì¼

1.1.1 vx*ËéèûæÖìí¼ë ×ô
1.1.2 v«*ìíåìíäìúìë vx*ËéèûæÖì¼ôëË ¾ûèÐ,%Ö
1.1.3 v«*ìíåìíäìúìë èûûçÞæ Óìëì

1.2 øûÞ ½ øèëíØëìë vx*ËéèûæÖì¼
1.2.1 vx*ËéèûæÖìí¼ë ×ô
1.2.2 øèëíØëìë vx*ËéèûæÖì¼ôëË ¾ûèÐ,%Ö
1.2.3 øèëíØëìë èûûçÞæ Óìëì

1.3 øûÞ ½ ÌÖìèæèÜõìë vx*ËéèûæÖì¼
1.3.1 vx*ËéèûæÖìí¼ë ×ô
1.3.2 ÌÖìèæèÜõìë vx*ËéèûæÖì¼ôëË ¾ûèÐ,%Ö
1.3.3 ÌÖìèæèÜõìë èûûçÞæ Óìëì

1.4 øûÞ ½ ÌìíÇuÞìíøìõìë vx*ËéèûæÖì¼
1.4.1 vx*ËéèûæÖìí¼ë ×ô
1.4.2 ÌìíÇuÞìíøìõìë vx*ËéèûæÖì¼ôëË ¾ûèÐ,%Ö
1.4.3 ÌìíÇuÞìíøìõìë èûûçÞæ Óìëì

1.5 øûÞ ½ vâìÜìt¬›ìë vx*ËéèûæÖì¼
1.5.1 vx*ËéèûæÖìí¼ë ×ô
1.5.2 vâìÜìt¬›ìë vx*ËéèûæÖì¼ôëË ¾ûèÐ,%Ö

1.6 øûÞ ½ ÍôìÈíæìõìâÞìåìë vx*ËéèûæÖì¼
1.6.1 vx*ËéèûæÖìí¼ë ×ô
1.6.2 ÍôìÈíæìõìâÞìåìë vx*ËéèûæÖì¼ôëË ¾ûèÐ,%Ö
1.6.3 ÍôìÈíæìõìâÞìåìë èûûçÞæ Óìëì

1.7 ÌæãÐéÜæé
1.8 Å+ëâìÜì

1.1 ❐  ÅøëìäÖ ½ v«*ìíåìíäìúìë vx*ËéèûæÖì¼
(Protozoa : Gk. protos, first; zoon, animal)

1.1.1 vx*ËéèûæÖìí¼ë ×ô
Ììæãâìèæô 65,000 Íë vûèÐ «*ìËé «*äìèç v«*ìíåìíäìúìë Ì¬Q?ÛhÞk¯ v«*ìíåìíäìúìë «*ìËéíóë

vx*ËéèûæÖì¼ èûèÛˆ‰ èûÚìæé èûèÛˆ‰ Ûìíû ûÖk ôíëí×æ¯ øãëìíæì øºoèçíç v«*ìíåìíäìúìíô Íôèå
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øûÞ èð¼ìíû ùËÖ ôëì ðíçì¯ èûÚìæé ‘vÜèÛæ’ Levine (1980) Íû¤ çþìë ¼ðôâéÞëì äìæÞìÜ
ÌØ v«*ìíåìäãÜèäíç v«*ìíåìíäìúìë «*ìËéíóë Íô æïçæ vx*ËéèûÛìù «*¬t¬?ìû ôíëæ Íû¤ ÍÈ âç
ÌìÓãèæô èûÚìæéëìß v¼ì¼ìÈèå Ìû v«*ìíåìäãíÜìèäš¼ ¼âÇÞæ ôíëí×æ¯ vÜèÛíæë (1980)

vx*ËéèûæÖìí¼ë Ìæã¼ëíË èæí÷ v«*ìíåìíäìúìë vx*Ëé-èûæÖìí¼ë ×ô vóßúì ðÜ_

ÅøëìäÖ (Subkingdom) øûÞ (Phylum) ÅøøûÞ (Subphylum)

1. ¼ìëíôìâÖìèšíùìíØìëì âÖìèšíùìíØìëì
  (Sarcomastigophora) (Mastigophora)

v«*ìíåìíäìúì 2. ÜÖìûìÈèëípìâëØì ßøìèÜæìåì
(Protozoa)   (Labyrinthomorpha) (Opalinata)

3. Íèøôâdí«XRì ¼ìëíôìèõæì
  (Apicomplexa) (Sarcodina)

4. âìÈí¹ìítøìëì
  (Microspora)

5. ÌÖìí¼íåìítøìëì
  (Ascetospora)

6. èâíRìíäìúì
  (Myxozoa)

7. è¼èÜßíØìëì
  (Ciliophora)

1.1.2  v«*ìíåìíäìúìë vx*ËéèûæÖì¼ôëË ¾ûèÐ,%Ö (Subkingdom : Protozoa)

1. ÌìæãûéáèËô Íôíôì»é «*ìËé¯

2. ¼ìÓìëËç¥ vùìÜìôìë• Ü@¬Hìíå ß èõ@¬Hìô·èç vôì»öãk• vôìæß vôìæß váír vôìí»ë Ììôìë
øèëûçÞæÐéÜ¯

3. vóð vøèÜôdÜ æìâô ÌìûëË Ììûüç Çìíô ÌÇûì æ†‰ Ìûòìú Çìíô¯ èô×ã èô×ã váír
Ì¬Q?¥ôWìÜß vóÔì öìú¯

4. Íôèå âìr vôì»È äéíûë ¼â¬t¬? ¾äûèæô ôìä ¼@øˆ‰ ôíë¯
5. áËøó• ØYìíäÜì ûì è¼èÜúìë ¼ìðìíöÖ ÷Üæ ðú¯
6. vôìí»ë âíÓÖ èæÅèôYúìí¼ë ¼¤ÔÖì Íô ûì ÍôìèÓô ðíç øìíë¯
7. ûÖìøæ «*è¹úìú xHì¼ôìöÞ ¼@øˆ‰ ðú¯
8. vë÷æ «*è¹úì ¼â†Œ vóðìûëË ûì ¼íWì÷æé ùðUíëë (contractile vacuole) âìÓÖíâ ÌÇûì
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èæèóÞ,% vóðè×° ¼ìÈíåìøìÈíùë (cytopyge) âìÓÖíâ ¼@øˆ‰ ðú¯ ¼íWì÷é ùðUë vóíð äíÜë
Ûìë¼ìâÖ èæúQŸË ôíë¯

9. vöîæ ûì Ìíöîæ ÅÛú «*ôìë äææ ôìöÞÈ vóÔì öìú¯
10. äéûæ÷í¹ äæã¥¹â vóÔì öìú¯
11. ÍôôÛìíû ûì óÜûºoÛìíû ûì¼ ôíë¯
12. t¬HìÓéæäéûé• øëäéûé ÌÇûì èâíÇìäéûé äéûæöìøæ ôíë¯

øûÞ-1½ ¼ìíôÞìâÖìè`åíùìíØìëì (Phylum : Sarcomastisophora)

1. ùâæìà áËøó• ØYìíäÜì ÌÇûì ÅÛúÈ Çìíô¯
2. èæÅèôYúì¼ ÍôÈ Óëíæë¯
3. «*Óìæç è¼æùÖìèâ «*è¹úìú äææ ðú¯ Ìíöîæ äææß Ùíå¯
4. vôìæ «*ôìë vtøìë Çìíô æì¯

ÅøøûÞ ½ âÖìèšíùìíØìëì (Subphylam : Mastigophora)

1. Íô ûì ÍôìèÓô ØYìíäÜì ûì ùâæìà vóÔì öìú¯
2. vóð vøèÜôdÜd Pìëì Ììûüç¯
3. t¬HìÓéæäéûé ûì øëäéûé «*ìËé¯
4. «*Óì¬æç¥ èPÛìäæ «*è¹úìú Ìíöîæ äææ ¼@øˆ‰ ðú¯
5. t¬HìÓéæäéûé «*ìËéíóë v¹ìâìíåìíØìë Çìíô¯

ÅóìðëË_èäúìèõúì (Giardia), å³ìÈøÖìíæìí¼ìâì (Trypanasoma), ÈÅè†Xæì «*Û·èç¯

ÅøøûÞ ½ ßøìèÜæìåì (Subphylum : Opalinata)

1. vóðíôìí» èçöÞô ¼ìèëíç Ì¼¤ÔÖ è¼èÜúì Çìíô¯
2. ¼ôíÜÈ øëäéûé¯
3. vóíð ¼ìÈíåìíšìâ Çìíô æì¯
4. vóíð óãÈ ûì çìë vûÐé «*ôìíëë èæÅèôYúì¼ Çìíô¯
5. ¼ìÓìëËç è¼æùÖìèâ «*è¹úìú äææ ¼@øˆ‰ ðú¯
6. èû»â Ììô·èçë ØYìíäÜìöãk ùÖìíâå Çìíô¯

ÅóìðëË_ßøìèÜæì (Opalina), väíÜèëGXì (Zelleriella), v¼íøèõúì (Cepedea) «*Û·èç¯

ÅøøûÞ ½ ¼ìëíôìèõæì (Subphylum : Sarcodina)

1. ùâæìà áËøó-vÜìíûìøõ• ÌÖìíRìøõ• vëèåèôÅíÜìøõ «*Û·èç Óëíæë ðú¯
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2. ûèð¥ ÌÇûì Ì¬Q?¥ôWìÜ Çìíô¯
3. ÌèÓôì¤Ð «*ìËéÈ t¬HìÓéæäéûé Íû¤ èô×ã ¼¤ÔÖô øëäéûé¯
4. ¼ìÓìëËç èûÛìäæ «*è¹úìú Ìíöîæ äææ Íû¤ ØYìíäÜìöãk ™¹ìæã Pìëì vöîæ äææ ¼@øˆ‰ ðú¯

ÅóìðëË_ ÌÖìèâûì (Amoeba), Í`åìèâûì (Entamoeba) øèÜíšìíâÜì (Polystomella)

øûÞ - 2 ½ ÜÖûìÈèëípìâØÞì (Phylum : Labyrinthomorpha)

1. vùìÜìô·èç ÌÇûì âìôhë âíçì Ììô·èçöãk Íû¤ äìÜôìôìë Íí=ì«Xìäâ öãk¯
2. ûT «*äìèç äãítøìë ÅÁøìóæ ôíë¯
3. ¾ÐûìíÜë øëäéûé ûì âüçäéûéëCíø ûì¼ ôíë¯
4. vûÐéëÛìùÈ ¼ìâãè°ô ÌÇûì vâìðìæìûì¼é¯

ÅóìðëË_ÜÖìûìÈèëípìèâRì (Labyrinthomyxa)

øûÞ - 3 ½ ÍèøôâdíÜRì (Phylum : Apicomplexa)

1. Íô ûì ÍôìèÓô vøìÜìë èë¤ Ììí×¯
2. äææôìöÞ è¼æùÖìèâ øºoèçíç ðú¯
3. è¼èÜúì Çìíô æì¯
4. ÈíÜôå³æ ÌæãûéáË öíQŸ ÍèøôìÜ ôâí«XR vóÔì öìú¯
5. ¼û «*äèçÈ øëäéûé¯
6. ¼ìûíøèÜôhÜìë âìÈí¹ìèåÅûÜ Ììí×¯

ÅóìðëË_ âíæìè¼èš¼ (Monocystis), «Xì¼íâìèõúìâ (Plasmodiam), v†Œùìèëæì
(Gregarina) ÈçÖìèó¯

øûÞ - 4 ½ âìÈí¹ìítøìëì (Phylum : Microspora)

1. vtøìë Íôíôì»éú Íû¤ Èðìë «*ìôìë è×°ðéæ¯
2. vtøìíëì«Xìäâ Íô ÌÇûì óãÈ èæÅèôYúì¼öãk¯
3. âìÈíåìôæèõ‹úì Çìíô æì¯
4. vtøìíëì«Xìäâ ûìÈíë èæíáíøë äæÖ ¼ëÜ ÌÇûì äèåÜ Ìàìæã Çìíô¯
5. vtøìëgíÜÐíæë Ìæã¹â èPëCøé¯
6. ûìÓÖçìâïÜô Ì¬Q?¥íôì»éú øëäéûé¯

ÅóìðëË_âìÈí¹ìØìÈÜìâ (Microfilum) †Xãèùúì (Glugea) væìí¼âì (Nosema) «*Û·èç¯

øûÞ-5. ÌÖìí¼íåìítøìëì (Phylum : Ascetospora)

1. vtøìë ¼ìÓìëËç ûTíôì»é• Íôíôì»é-ß ðíç øìíë¯
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2¿ ¼û «*äìèçÈ øëäéûé¯
3¿ Íô ûì ÍôìèÓô v¼øìíëì«Xìäâ Çìíô¯
4¿ vøìÜìë ôÖìø¼ãÜ ûì èØÜìíâ`å Çìíô æì¯
5¿ v¼øìë èPíôì»é• øÖìëìÈåìÜ vôì» ß v¼øìíëì«Xìäâöãk¯
6¿ v¼øìë «*ôìë è×° èûðéæ ûì è×° öãk¯ è×°öãk ðíÜ Õìôæé Pìëì Ììûüç¯

ÅóìðëË-âìíåÞèÜúì ‘Martellia’• øÖìëìèâRì ‘Paramyxa’ ÈçÖìèó¯

øûÞ-6¿ èâíRìíäìúì ‘Phylum : Myxozoa’

1. v¼øìë ûTíôì» äìç¯
2. Íô ûì ÍôìèÓô vøìÜìë ôÖìø¼ãÜ Çìíô¯
3. v¼øìíëì«Xìäâ ¼¤ÔÖìú Íôèå ûì óãÈèå¯
4. ¼ôíÜÈ øëäéûé¯
5. v¼øìë Íô• óãÈ ûì ôÔæ ôÔæ óãÈ-Íë íûÐé ôøìèåôì öãk¯
6. vøìÜìë ôÖìø¼ãíÜ øÖþì÷ìíæì vøìÜìë èØÜìíâ`å Çìíô¯
7. vå³ìíØìäíúå óÐì vûÐ Åˆ‰ç¯

ÅóìðëË-èâíRìíûìÜì¼ ‘Myxobolus’ å³ìÈíÜìí¼øìëì ‘Trilospora’ ÈçÖìèó¯

øûÞ-7¿ è¼èÜßíØìëì ‘Phylum : Ciliophora’

1. ùâæìà ¼ëÜ è¼èÜúì ûì è¼èÜúìöãk vöîù Ìàìæã̄
2. vóíð óãÈ «*ôìë èæÅèôYúì¼ Çìíô-âìÈí¹ì-Íû¤ âÖìí¹ìèæÅèôYúì¼¯
3. âìí¹ìèæÅèôYúì¼ vôûÜ äææ ôìöÞ ôíë Íû¤ âÖìí¹ìèæÅèôYúì¼ ÌæÖìæÖ ¾äûèæô ôìöÞ èæúQŸË

ôíë¯
4. Ìíöîæ äææ èPÛìäæ øºoèçíç ¼@øˆ‰ ðú• çíû vôìëôóùâ Íû¤ ûTÛìäæß vóÔì öìú¯

vöîæ äææ ¼¤öãèk• ÌíåìùÖìèâ ß ¼ìÈíåìùÖìèâ ÈçÖìèóíç ¼@øˆ‰ ðú¯
5. vóíð ¼ìÈíåìíšìâ ß ¼ìÈíåìøìÈù ûì vôì» øìúã Çìôí øìíë¯
6. èâx* ûì øëíÛìäé øãè,% Ùíå¯
7. ¼¤íôì÷é ùðUë Çìíô¯
8. vöîæ äæíæ ôÔæß âãk ùÖìíâå ¾çëé ðú æì¯
9. ÌèÓôì¤ÐÈ âãkäéûé ÌÇûì ôíâæd¼ìÜ ûì øëäéûé ðíç øìíë¯

ÅóìðëË- øÖìëìíâè¼úìâ ‘Paramoecium’ èæôíåìíÇëì¼ ‘Nyctotherus’ ÛèåÞí¼Üì
‘Vorticella’ «*Û·èç¯
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1.1.3  v«*ìíåìíäìúìë èûûçÞæ Óìëì ‘Phylogeny of Protozoa’

ÌèÓôì¤Ð èûÚìæéíóë âíç v«*ìíåìíäìúìë âãÔÖ vx*ËéIèÜ Íô «*ôìë Ììèó• t¬HíÛìäé ØYìíäÜìöãk
vùìVé vÇíô Ålchç ðíúè×Ü¯ ÌèÓôì¤Ð Åèlcíóë ÅÁøè+ß ÍÈ «*ôìë äéû vÇíôÈ ðíúè×Ü ûíÜ

Ìíæíô Óìëæì ôíëæ¯ øëûçÞéôìíÜ ¼¤Ùûºo ØYìíäÜìöãk v«*ìíåìíäìúì vùìVé vÇíô ûçÞâìíæë ûTíôì»é
«*ìËéíóë Ålcû ðíúè×Ü ûíÜ Ìæãâìæ ôëì ðú¯

v«*ìíåìíäìúìë íóð Íôèå âìr vôì» Pìëì ùèÒç ðíÜß Ñ Íôèå vôì»È vóíðë öìûçéú
Ðìëéëûüè+ú ôìä ôëíç ¼áâ¯ ÌçÍû Ñ Íôèå vôì»íô vóðëCíø Óìëæì ôëíÜ• vóðèå Ììë ÌìÜìóì

vôìæ vôì» Pìëì ùèÒç æú ÍÈëCø è÷¬Q?ìë èÛè+íç Ìíæíô v«*ìíåìíäìúìíô Ì-vôì»é ‘Acellular’
èð¼ìíû ùËÖ ôíëæ¯

ÌÖìèâûíúõ v«*ìíåìíäìúì ûTíôì»é «*ìËé

‘Amoeboid Protozoa’ ‘Metazoans’

è¼èÜúìöãk v«*ìíåìíäìúì tøJ ‘Spongas’

‘Ciliates’

vtøìíëìíäìúì

‘Sporozoans’ óÜûºo ØYìíäÜìöãk

v«*ìíåìíäìúì

‘Colonial flagellates’

äéûéç ØYìíäÜìöãk v«*ìíåìíäìúì
‘vôYìíëìèØÜ èûðéæ’

‘Living Flagellates without

chlorophyll’

Ììèó ØYìíäÜìöãk v«*ìíåìíäìúì
‘vôYìíëìèØÜ öãk’

Ancestral Chlorophyllus Flagellates

v«*ìíåìíäìúìë èûûçÞæ Óìëì
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‘Â’ v«*ìíåìßøìèÜæì• ‘÷’ ÌÖìèâûì• ‘×’  ÍÜèØèõúìâ• ‘ä’ âíæìè¼èš¼•  ‘Ä’ v†Œùìèëæì• ‘ƒ’ å³ìÈíôìíâìæì¼•

‘å’ øÖìëìíâè¼úìâ• ‘Ò’ èæí=ìíÇë¼• ‘õ’ ÛèåÞí¼Üì• ‘Õ’ ûÖìÜìæèåèõúìâ
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1.2 ❐  øûÞ ½ øèëíØëìë vx*ËéèûæÖì¼
‘Porifera : GK. poros, Pore L. ferre, to bear)

1.2.1 vx*ËéèûæÖìí¼ë ×ô

ûTíôì»é «*ìËéíóë âíÓÖ øèëíØëì øíûÞë «*ìËéëì ¼ûí÷íú «*÷éæ• Ìæã̂ ‰ç Íû¤ èæ@¬‰âìíæë «*ìËé
èð¼ìíû èûíûè÷ç ðú¯ Íëì tøJ äìçéú• vóð vôìæ ¼ãèæèóÞ,% ôÜìçQŸ Pìëì ùèÒç æú¯ ÷Üæ-ùâíæ
Ìáâ• äíÜ û¼ûì¼ôìëé «*ìËé¯ «*ìú 5000 «*äìèçë «*ìèË ÍÈ øûÞÛhk¯ Ííóë vûÐéë ÛìùÈ ¼ìâãè°ô•
âìr 150 èå «*äìèç t¬Hìóã äíÜ ûì¼ ôíë¯ ÍÔìíæ Parker ß Haswell «*Ëéç Íû¤ Marshall

ß Williams ¼@øèóç ‘1972’ vx*Ëé èûæÖì¼ Ìæã¼üç ðÜ¯

øûÞ  vx*Ëé  Åøíx*Ëé

ôÖìÜíôíëìèæúì
ôÖìÜdíôèëúì

ôÖìÜè¼èæúì

øèëíØëì
vðRì¼díåíëìíØëì

vðRìè=íæèÜõì
ÌÖìè@]èõít¬›ìíØëì

våå³ìèšíæìâëØì

võíâìtøJé v¼ëìè=íæìâëØì

1.2.1 ½ øèëíØëìë vx*ËéèûæÖì¼ôëË ÊûèÐ,%Ö ½

øûÞ ½ øèëíØëì

1¿ t¬Hìóã ÌÇûì ¼âã° äíÜ ûì¼ ôíë¯
2¿ ÷ÜìíØëìú Ìáâ ß äíÜ èæâèyç û¬t¬;ë ¼íà èæíäíóë Ììûºo ëìíÔ¯
3¿ vóð Ìëéú Ûìíû «*èç¼â ûì Ì«*èç¼â• ÐìÔì-«*ÐìÔìöãk¯
4¿ ÍôôÛìíû ûì ôíÜìæé ‘ÅøèæíûÐ’ vç ûì¼ ôíë¯
5¿ vóíð Ì¼¤ÔÖ Ìè,%úì ‘Ostia’ ûì v×ìåí×ìå è×° Çìíô• vóíðë Åøë èóíô Ì†ŒÛìíù Íôèå

û§ è×° Çìíô• Ííô Ì¼èôÅÜìâ ûíÜ¯
6¿ vóíð èûíÐ» æìèÜôìçQŸ Çìíô¯

1.

2.

3.
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7¿ ûTíôì» öãk ß èP¬t¬?ë èûèÐ,% vóð¯ vôìæ ôÜìçQŸ væÈ¯
8¿ âãÔ ß øìúãè×° væÈ¯
9¿ vóð ôWìÜçQŸ ètøèôÅÜ æìâô Ììæãûéáèæô ôþìåì ûì tøèJæ ç¬Q; æìâô v«*ìèåæ Pìëì

ùèÒç¯
10¿ ÍôèÜà ûì ÅÛèÜà¯ vöîæ ß Ìíöîæ äææ ¼@øˆ‰ ôíë¯ Regeneration ûì øãíæìëgÁøìóæ

Ùíå¯
11¿ vóíð vôìúìíæì¼ìÈå• ÌÖìèâíûì¼ìÈå• vtøìíëìûLìš• vøìíëì¼ìÈå Íû¤ èøæìíôì¼ìÈå ÈçÖìèó èûèÛˆ‰

Ììô·èçë ß èÛˆ‰ ôìöÞôìëé vôì» Çìíô¯

vx*Ëé - 1 ½ ôÖìÜíôèëúì (Calcarea)

1¿ ¼ìâãè°ô «*ìËé
2¿ vôìúìíæì¼ìÈå vôì» Ìíøáìô·ç û§¯
3¿ áh° Ììô·èç Ì¼dèôhÜìâ vóÔì öìú¯
4¿ Ì¬Q?½ôWìÜ ôÖìÜè¼úìâ ôìûÞíæå öãk ètøèôÅÜ èæèâÞç¯

Åøíx*Ëé ½ ôÖìÜdíôíëìèæúì (Calcaronea)

1¿ vôìúìíæ¼ìÈå vôìí»ë èæÅèôYúì¼èå vôìí»ë Åøíëë èóíô Çìíô¯
2¿ vôìúìíæì¼ìÈå vôìí»ë ØYìíäÜìâ èæÅèôYúìí¼ë èæôåûçÞé òìæ vÇíô ÅÁøˆ‰ ðú¯
3¿ èrëèxŠöãk ètøèôÅÜ vóÔì öìú¯
4¿ ètøèôÅÜ-Íë Íôèå ëèxŠ ÌæÖ óãèå ëèxŠë vÇíô û§ ðú¯

ÅóìðëË-¼ìÈôæ ‘Sycon’• èÜÅíôìí¼ìíÜèæúì ‘Leucosolenia’ «*Û·èç¯

Åøíx*Ëé ½ ôÖìÜè¼èæúì (Calcinea)

1¿ vôìúìíæì¼ìÈå vôì» Íë èæÅèôYúì¼èå vôìí»ë èæí÷ë èóíô Çìíô¯
2¿ ØYìíäÜì èæÅèôYúì¼ ¼¤Ü†‰ Ì˜Ü vÇíô ÅÁøˆ‰ ðú æì¯
3¿ ètøèôÅÜ èrëèxŠöãk ß ¼âìæ ¾óíÙÞÖë¯

ÅóìðëË - Petrobiona ‘vøíå³ìûìíúìæì’• Clathrina ‘ôYÖìèÇuæì’ «*Û·èç¯

vx*Ëé - 2 ½ vðRìè=íæèÜõì (Hexactinellida) ½
1¿ vóð Ììô·èç ØhÜóìèæë æÖìú¯
2¿ ètøèôÅÜ è¼èÜôì Pìëì ùèÒç¯
3¿ vôìúìíæì¼ìÈå vôì» ÌÖìõhíÜë âç ùðUíë ¼éâìûºō
4¿ ÍÈ Óëíæë «*ìËéëì ùÛéë ¼âãí° û¼ûì¼ ôíë¯
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Åøíx*Ëé ½ vðRì¼díåíëìØì ‘Hexasteropha’

1¿ ×úèå ëèxŠöãk èrÌáöãk ètøèôÅÜ Çìíô¯
ÅóìðëË - Eduplectella sp. ‘ÈÅí«XôdíåÜì’¯

Åøíx*Ëé ½ ÌÖìè@]èõít¬›ìíØìëì ‘Amphidiscophora’

1¿ ètøèôÅÜ- Íë óãÈ «*ì¬Q? ÷ìôèçë âç¯
ÅóìðëË - Hyalonema ‘ðìúìíÜìíæâì’¯

vx*Ëé 3 ½ võíâìtøJé ‘Demospongiae’

1¿ ÌèÓôì¤ÐÈ «*ìËéÈ ¼ìâãè°ô• ôíúôèå âìr t¬Hìóã äíÜ ûì¼ ôíë¯
2¿ vóð äèåÜ æìèÜôìçQŸ öãk¯
3¿ vóíð è¼èÜôì èæèâÞç ètøèôÅÜ ûì tøèJæ ç¬Q?ã ÌÇûì ÅÛúÈ Çìíô¯
4¿ ÌÖìèâíûì¼ìÈå vôìí» ëJô ôËì vóÔì öìú¯

Åøíx*Ëé ½ våå³ìè=íæìâëØì ‘Tetractinomorpha’

1¿ vóíð Åøèòç ètøèôÅÜIèÜ Íô ÌÇûì ÷ìë Ìáöãk¯
2¿ tøèJæ ç¬Q; Çìíô æì¯

ÅóìðëË - Poterion ûì væø÷hæ¼ ôìø• Clione «*Û·èç¯

Åøíx*Ëé ½ v¼ëìè=íæìâëØì ‘Ceractinomorpha’

1¿ vóíð ÍôÌá öãk ètøèôÅÜ Çìíô¯
2¿ tøèJæ ç¬Q; vóÔì öìú¯

ÅóìðëË - Spongilla, Myxilla ‘t¬Hìóã äíÜë «*äìèç’• «*Û·èç¯
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1.2.3  øèëíØëì øíûÞë «*ìËéíóë èûûçÞæ Óìëì ‘Phylogeny of Porifera’

äéûìíxŠë Ì«*çhÜçìë ôìëíË øèëíØëì øíûÞë «*ìËéíóë èûûçÞæ Óìëì ¼@øíôÞ ¼èÒô äìæì ¼@¬cû
ðúèæ¯ íûèÐë Ûìù èûÚìæéë âíç ¼)Ùûºo v«*ìíåìíäìúì vùìVé vÇíô tøJ äìçéú «*ìËéëì ÅÁøˆ‰
ðíúè×Ü¯ ÍÈ «*ì÷éæ «*ìËéëì èûûçÞíæë Íç óéÙÞ ¼âíúß Ííóë vóíð vôìæ ôÜìçQŸ ùÒæ ôëíç
¼áâ ðú èæ¯ v¼È ôìëíË Ìæãâìæ ôëì ðú vö ÍÈ «*ôìë «*ìËéíùìVé vÇíô øëûçÞé ûTíôì»é
«*ìËéíóë Ålcû ¼@¬cû æú¯

våå³ìè=íæèÜõ vâìæìè=íæèÜõ ðèæÞtøJ
‘Tetractinellids’ ‘Monactinellids’ ‘Horny sponge’

ôÖìÜíôèëúì¼ tøJ võíâìtøèJ vðRìè=íæèÜõ
‘Calcareous sponges’ ‘Demospongiae’ ‘Hexactinellids’

Ììèó våå³ìè=íæèÜõ
‘Tetractinellid ancestors’

óÜûºo ØYìíäÜìöãk v«*ìíåìíäìúì
‘Colonial flagellates’

øèëíØëìë «*Óìæ «*Óìæ èûÛìùIèÜë èûûçÞæ øÇ

‘J.M.Weller, 1969 Ìæã¼üç’
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1.3 ❐  øûÞ ½ ÌÖìèæèÜõìë vx*ËéèûæÖì¼ (Annelida : L. annelus, a little

ring)

1.3.1  vx*ËéèûæÖì¼ ×ô

ÌÖìíæèÜõì øíûÞë «*ìËéIèÜ ¼âãí°ë äíÜ• t¬Hìóã äíÜ ÌÇûì èÛäì ¼þÖìçí¼íç âìèåíç û¼ûì¼
ôíë¯ Ííóë vóð ôçôIèÜ Ô„íô ùèÒç¯ vóð Ô„ôIèÜ Ìì¤èåë âç øë øë ¼èyç Çìíô¯ vóð
Ô„IèÜíô vâåìíâèëô Ô„ ûíÜ¯ ÍÈ øíûÞ «*ìú 8700 «*äìèç ûçÞâìæ¯

øûÞ vx*Ëé Åøíx*Ëé
Èëìæè¼úì

1. øèÜèôåì
è¼íõæåìèëúì

ÌÖìíæèÜõì 2. ÌìèôÞÌÖìíæèÜõì
3. ÌèÜíùìèôåì
4. èðëgèõèæúì

1.3.2   ÌÖìèæèÜõìë vx*ËéèûæÖì¼ôëË ¾ûèÐ,%Ö

øûÞ-ÌÖìíæèÜõì ‘Annelida’

1¿ vóð èPøìxHéÞúÛìíû «*èç¼â Íû¤ èr¬t¬?ëöãk¯
2¿ vóð vâåìíâèëô (metameric) Ô„íô èûÛk¯
3¿ è¼íÜìâöãk vóðùðUë Íû¤ è¼íÜìèâô çëÜøïËÞ̄
4¿ èôÅèåôdÜd Pìëì vóð Õìôì Çìíô¯
5¿ è¼åì ûì øÖìëìíøìèõúì ÷Üíæ ¼ìðìöÖ ôíë¯
6¿ ûºo ß Åˆ‰ç ëk ¼¤ûðæ ûçÞâìæ¯
7¿ vë÷æ Ìíàë æìâ væèØ‹èõúì¯
8¿ ÅÛèÜà ÌÇûì ÍôèÜà öãk «*ìËé
9¿ vöîæ ûì Ìíöîæ øºoèçíç äææ ¼@øˆ‰ ôíë¯
10¿ &ô-Íë ¼ìðìíöÖ xHì¼ôìöÞ ÷ìÜìú¯ vôìæ vôìæ váír ØhÜôìë ¼ìðìíöÖ xHì¼ôìöÞ ¼@øˆ‰ ôíë¯
11¿ äéûæ÷í¹ vôìæ vôìæ «*ìËéë vå³ìíôìíØìë ÜìÛÞì óÐì vóÔì öìú¯
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vx*Ëé-1 ½ øèÜèôåì ‘Polychaeta’

1¿ vóð Ì¼¤ÔÖ ¼ãtø,% Ô„íô èûÛk¯
2¿ ÷Üæ Ìíàë æìâ øÖìëìíøìèõúìâ (Parapadium; Plural Parapodia)¯
3¿ ôYìÈíåÜìâ Çìíô æì¯
4¿ v÷ì»ô Çìíô æì¯
5¿ ÍôèÜà «*ìËé
6¿ ûèð½èæí»ô ¼@øˆ‰ ðú¯
7¿ äéûæ÷í¹ vå³ìíôìíØìë ÜìÛÞì óÐì Çìíô¯
8¿ â¬t¬?ô ¼ãtø,% Íû¤ Åøìà öãk¯
9¿ ¼ìâãè°ô ÌÇûì vâìðæì ûì¼é¯

Åøíx*Ëé ½ Èëìæè¼úì ‘Errantia’

1¿ ¼â¬t¬? vóðÔ„ôIèÜ ÍôÈ «*ôìíëë¯
2¿ vóð Ìè¼ôhÜì æìâô Ì¬Q?½ôWìÜ öãk¯
3¿ øÖìëìíøìèõúì Åˆ‰ç «*ô·èçë¯
4¿ ùÜèûíÜ ôìÈèåæ èæèâÞç v÷ìúìÜ Çìíô Íû¤ ùÜèûÜ vóíðë ûìÈíë «*¼ìëËáâ¯
5¿ ¼ìÓìëËç½ t¬HìÓéæäéûé «*ìËé¯
6¿ xH¼æ Ìà ûuìèW ¼â†Œ vóð äãí§ Ìûòìæ ôíë¯

ÅóìðëË-væèë¼ ‘Nereis or Neanthes’• Aphrodite ÌÖìíØ‹ìõìÈå «*Û·èç¯

Åøíx*Ëé ½ è¼íõæåìèëúì ‘Sedentaria’

1¿ vóðÔ„ôIèÜ èûèÛˆ‰ Óëíæë ðú• ØíÜ vóðèå óãÈ èçæèå Ì˜íÜ èûÛk¯
2¿ Ìè¼ôhÜì èûðéæ• Ìæã̂ ‰ç øÖìëìíøìèõúì ûçÞâìæ¯
3¿ v÷ìúìÜ èûðéæ ùÜèûÜ «*¼ìëíË Ìáâ¯
4¿ ùíçÞ ÌÇûì ûìèÜ èæèâÞç æìÜéíç û¼ûì¼ ôíë¯
5¿ xH¼æ Ìà ûuÖìèW vôûÜâìr vóíðë Ì†ŒÛìíù Çìíô¯

ÅóìðëË - ¼ÖìíûÜì ‘Sabella’• èôåødíåëì¼ ‘Chaetopterus’ «*Û·èç¯

vx*Ëé -2 ½ ÌìèôÞÌÖìèæèÜõì ‘Archiannelida’

1¿ ¼ìÓìëËç½ ¼âã°• íâìðæì ÌÇûì t¬Hìóã äíÜ û¼ûì¼ ôíë¯
2¿ ûìÈíëë èóíô vóðÔ„ôIèÜ Ìtø,%¯
3¿ ùâæ Ìà è¼åì ûì øÖìëìíøìèõúì• v×ìå Ììô·èçë ÌÇûì æì Çìôíçß øìíë¯
4. â¬t¬?ô ôè»Þôìöãk¯
5. v÷ì»ô Çìíô æì¯
6. ôYìÈíåÜìâ væÈ¯
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7. ÍôèÜà «*ìËé¯
8. äéûæ ÷í¹ vå³ìíôìíØìë ÜìÛÞì óÐì vóÔì öìú¯

ÅóìðëË - v«*ìíåìèõ‹Üì¼ ‘Protodrillus’• øèÜùèõÞúì¼ ‘Polygordius’ «*Û·èç¯

vx*Ëé - 3 ½ ÌèÜíùìèôåì ‘Oligochaeta’

1. ¼ìÓìëËç½ t¬Hìóã äíÜ ÌÇûì òíÜ ûì¼ ôíë¯
2. vóð Ì¼¤ÔÖ vóðÔ„ôöãk Íû¤ Ô„ôIèÜ ¼ãtø,%¯
3. â¬è¬t¬?,¬› ¼ãtø,% æú Íû¤ Åøìà èûðéæ¯
4. ôYìÈíåÜìâ Çìíô¯
5. ¼ìÓìëËç½ ÅÛèÜà «*ìËé èô¬Q; øëèæí»ô Ùíå¯
6. øëèæí»ô ¼@øˆ‰ ðú¯
7. ÷Üæ Ìíàë æìâ è¼åì¯
8. vóíð v÷ì»ô Çìíô æì¯
9. äéûæ÷í¹ ÜìÛÞì óÐì Çìíô æì¯

ÅóìðëË - vôþí÷ì ‘Pheretima’• èåÅèûíØR ‘Tubifex’ «*Û·èç¯

vx*Ëé-4 ½ èðëgèõèæúì (Hirudinea)

1. ÍÈ vx*Ëéë «*ìËéIèÜ ¼âãí°ë äíÜ• t¬Hìóã äíÜ ûì òíÜ ûì¼ ôíë¯
2. Ííóë vóð èæèóÞ,% ôíúôèå Ô„íô èûÛk Íû¤ «*èçèå Ô„ ûìÈíë vÇíô ôíúôèå Ô„ì¤íÐ

èûÛk¯
3. Åøìà èûðéæ â¬t¬?ôèå Ìtø,%¯
4. vóð vøÐéë ¼ìðìíöÖ ùâæ ôìöÞ ¼@øˆ‰ ôíë¯ è¼åì ûì øÖìëìíøìèõúì äìçéú ùâæ Ìà Çìíô

æì¯
5. v÷ì»ô Çìíô
6. «*äææ Îçhíç ôYìÈíåÜìíâë ÌìèûÛÞìû Ùíå¯
7. ÅÛèÜà «*ìËé èô¬Q; øëèæí»ô Ùíå¯
8. äéûæ÷í¹ ÜìÛÞì óÐì vóÔì öìú æì¯

ÅóìðëË_ väþìô (Hirundinaria), øæåëíõÜì (Pontordella) «*Û·èç¯

1.3.3  ÌÖìèæèÜõìë èûûçÞæ Óìëì (Phylogeny of Annelida)

äéûìíxŠë Ì«*çhÜçìë äæÖ ÌÖìèæèÜõì øíûÞë «*ìËéíóë èûûçÞæ Óìëì ¼ãtø,% æú¯ çÇìèø èûÚìæé
Nichols (1971) qgíËë èûôìÐ øºoèçë øöÞíûáË ôíë Ìæãâìæ ôíëæ vö ÷Öì{ì ô·èâ äìçéú
«*ìËéëìÈ ÌÖìèæèÜõì øíûÞë «*ìËéíóë øïûÞøãëg»¯ èûÚìæé Clark (1969) - Íë âç Ìæãöìúé ÌÖìèæèÜõì
øíûÞë «*ìËéíóë âíÓÖ ÌèÜíùìèôåì ÌÇûì øèÜèôåì vx*Ëéë «*ìËéëìÈ «*Çâ Ålchç ðíúè×Ü¯ çíû
¼ìÓìëËç¥ øèÜèôåì «*ìËéíóëÈ ÌÖìèæèÜõì øíûÞë «*ìÇèâô «*ìËéëCíø ùËÖ ôëì ðú¯  ÌìèôÞÌÖìèæèÜõì
«*ìËéíóë øèÜèôåì vÇíô Ålchç Íô «*ôìë ¼ëÜ «*ìËé ûíÜ âíæ ôëì ðú¯ èûÚìæé Nichols -Íë
âçìæã¼ìíë ÌèÜíùìèôåì vÇíô èðëgèõèæúìë ÅÁøè+ ðíúí×¯
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ÌÖìèæèÜõìë ¼@¬cìûÖ èûûçÞæ Óìëì (Willmer, 1990-Íë Invertebrate Relationship

æìâô øã¬t¬?ô vÇíô ùüðéç ß Ìì¤èÐô øèëûèçÞç’

ÌìíÇuÞìíøìõì
(Arthropoda)

ÌÖìèæèÜõì
(Annelida)

èæâëèåúìæ¼
(Nemerteans)

«XìèåíðÜèâæíÇ¼
(Platyhelminths)

÷Öì{ìô·èâ
(Flat Worm)

 vâìÜìt¬›ì
(Mollucs)

‘ù’ ‘Ù’

‘Â’

‘Ô’
‘ô’

è÷r 1.3 ½ ÌÖìíæèÜõì øíûÞë ôíúôèå «*ìËé ‘ô’ væèë¼ ‘Ô’ èôåødíåëì¼  ‘ù’ øèÜùëdèõúì¼  ‘Ù’ väþìô  ‘Â’
vôþí÷ì
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1.4 ❐  øûÞ ½ ÌìíÇuÞìíøìõìë vx*ËéèûæÖì¼ (Arthropoda : G.K.

arthro=joint; poda=foot)

1.4.1 øûÞ ÌìíÇuìíøìõìë vx*ËéèûæÖìí¼ë ×ô

«*ìèËäùíç «*ìËé ¼¤ÔÖìë èóô èóíú ¼ûí÷íú û§ øûÞ ðíÜì_ÌìíÇuÞìíøìõì¯ «*ìú 12-13 Üá
«*äìèçë «*ìËé ¼@øíôÞ èûÚìæéëì Ìûèðç Ììí×æ Íû¤ ÍÈ «*ìËéíóë øþì÷ Ûìíùë ÷ìë ÛìùÈ
ðíÜì ÌìíÇuÞìíøìõì øûÞÛhk¯ ¼@¬cûç½ Ììëß Ìíæô ÌìíÇuÞìíøìõì «*äìèç ¼@øíôÞ ÍÔæß äìæì
öìú èæ¯

Íç Ì¼¤ÔÖ «*äìèçöãk øíûÞë vx*ËéèûÛìù ôëì ÌçÖ¬Q? äèåÜ Íû¤ óãëCð ûÖìøìë¯ v¼È ôìëíË
vôìæ èûÚìæéô·ç vx*ËéèûÛìùÈ ¼âìíÜì÷æìë ÅíºoÞ æú¯ ÍÔìíæ ÌìíÇuÞìíøìõì øíûÞë vx*ËéèûæÖì¼
parker ß Haswell «*Ëéç Íû¤ Marshall ß William ôç·Þô ¼@øìèóç (1972) vx*ËéèûæÖì¼
Ìæã¼üç ð”Ü_

øûÞ ÅøøûÞ  vx*Ëé    Åøíx*Ëé
(Phylum) (Subphylum) (Class) (Subclass)

1. ßæìÈíôìíØìëì
2. åìëèõí†Œõì äìÈíØìè¼Åëì
3. vø`åìíšìèâõì

vâíëìíšìâìåì ÈÅèëøíåèëõì

ÌìíÇuÞìíøìõì v¼ØìíÜìôÖìèëõì
(Arthropoda) 4. v÷èÜí¼íëåì ÌÖìëìôèæõì ûuìèWßíøìõì

5. èøôíæìíùìèæõì ¹ìíšè¼úì Ì¼å³ìíôìõì
6. âÖìèwûãíÜåì èøÅíëìíøìõì èâšìíôìôÖìèëõì

èõøíÜìíøìõì vôìèøíøìõì
÷ìÈíÜìíøìõì ûuìèWÅëì
è¼âØìÈÜì è¼èëíøèõúì
Èæí¼=ì âÖìÜìíôìš³ìôì

õìÈ«Xãëì

v«*ìåhëì
vôìíÜâíûìÜì

Ììíåìèëíùìåì

våèëíùìåì
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1.4.2  ÌìíÇÞuìíøìõìë vx*ËéèûæÖì¼ôëË ¾ûèÐ,%Ö

øûÞ _ ÌìíÇuÞìíøìõì

1. vóð èPøìxHéÞúÛìíû «*èç¼â• èr¬t¬?ëöãk Íû¤ Ô„ôöãk¯
2. ûèð¥ôWìÜ ôìÈèåæ ÌÇûì ôÖÜè¼úìâ vöîù èæèâÞç¯
3. â¬t¬?ô• ûá ß Åóë ÍÈ èçæèå Ì¤Ð Pìëì vóð ùèÒç¯ vôìæ vôìæ váír Íô ûì ÍôìèÓô

Ì¤Ð Íôèrç Ìûòìú Çìôíç øìíë¯
4. «*èç vóðÔí„ ûì èô×ã vóðÔí„ Íôíäì§ì ¼èaoÜ Åøìà Çìíô¯
5. vøîè,%ô æìèÜ ¼@øïËÞ̄  âãÔ ß øìúãè×° vóíðë óãÈ«*ìí¬Q? Ìûèòç¯
6. âãk ëk ¼¤ûðæ ç¬¬QŸ Ììí×¯ èðíâìè¼Ü «*Óìæ vóðùðûë¯
7. «*Óìæ xH¼æ ÌàIèÜ ð”Ü_ØhÜôì• ûãôÜìÂ• ûãô èùÜ• xHì¼æìÜé ÈçÖìèó¯
8. vë÷æ Ìà_âÖìÜèøèäúìæ æìèÜôì• †Œéæ †Œèp ‘¼ûãä†Œèp’ ô¹ìÜ †Œèp ÈçÖìèó¯
9. øãJìèá ûì ¼ëÜìèá Çìíô¯

10. ¼ìÓìëËç¥ ÍôèÜà «*ìËé¯ vöîæ èPëgøçì vóÔì öìú¯
11. äéûæ÷í¹ ÜìÛÞì óÐì Çìíô¯
12. t¬‰ìúãçQŸ ¼ìÓìëËç óãèå øüVéú v¼èëûuìÜ ùÖì¤èÜúì• ¼ìëôìâ Èí¼ìíØèäúìÜ Ìàãëé (Ring) ß

t¬‰ìúãëyã èæíú ùèÒç¯

ÅøøûÞ - 1 : ßæìÈíôìíØìëì (Onychophora)

1. vóð Ü@¬Hìíå æÜìôìë• ûèð¥ôWìÜ èûðéæ Íû¤ ôìÈèåæöãk èôÅèåôdÜd Pìëì Ììûüç¯
2. â¬t¬?ô èçæèå Ô„íô ùèÒç Íû¤ vóð vÇíô tø,%Ûìíû øüÇô æú¯
3. «*Çâ vóðÔ„íô Íôíäì§ì Åøìà Çìíô¯
4. âãÔè×í°ë øëûçÞé vóðÔ„íô Íôíäì§ì v÷ìúìÜ ß Íôíäì§ì ßëìÜ øÖìèøÜì Çìíô¯
5. Ì¼¤ÔÖ öã†Š æÔëöãk Ì¼èaoÜ øó Ììí×¯
6. â¬t¬?íô Íôíäì§ì v÷ìÔ• Íôíäì§ì ™à• Íôíäì§ì v÷ìúìÜ Çìíô¯
7. xHì¼æìÜéë (Trachea) Pìëì xHì¼ôìöÞ ôíë¯
8. «*íçÖô vóðÔ„íô Íôíäì§ì vë÷ææìÜé Çìíô¯
9. t¬‰ìúãçQŸ âÈ (ladder)- Íë âç¯

10. «*ô·ç è¼íÜìâ Ìæãøèòç Íû¤ èðíâìè¼Ü Ììí×¯
11. äéûæ÷í¹ ÜìÛÞì óÐì Çìíô æì• «*çÖá øèët]hëË Ùíå¯

ÅóìðëË_ vøèëíøåì¼ (Peripatus)¯
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ÅøøûÞ - 1 : åìëèõí†Œõì (Tardigrada)

1. æëâ &ôöãk áh°ìôìë «*ìËé¯ vóð Íô èâèÜèâåìíëë vûÐé Ü@¬Hì ðú æì¯
2. èÛäì âí¼ë ¼íà ûì t¬Hìóã äíÜ ûì ¼âãí° ûì¼ ôíë¯
3. vóð æÜìô·èç• ÌÖìÜûãèâæ ¼âüºo èôÅèåôíÜ Õìôì Çìíô¯
4. vóð èûÛìäæ Ìtø,%¯
5. Ìàéú çíÜ Ìûèòç øìíúë ¼¤ÔÖì Ììåèå Íû¤ ÷ìë vÇíô Ììåèå æÔë öãk¯
6. âãÔè×° èÙíë øÖìèøÜì Çìíô¯
7. âãÔùðûíë Íôíäì§ì óþìç Çìíô¯

ÅóìðëË_ âÖìí¹ìûìíúìåì¼ (Macrobiotus)¯

ÅøøûÞ - 3 :  vø`åìíšìèâõì (Pentastomida)

1. ô·èâ Ììô·èçë «*ìËé• èäðûì ôéå (Tongue worm) æìíâ øèëè÷ç¯
2. øëäéûé• vâëgó„é «*ìËéíóë æì¼ìøíÇ ûì Øh¼Øhí¼ ûì¼ ôíë¯
3. ¾óíÙÞÖ ôíúô èâèÜèâåìë vÇíô 14 v¼è`åèâåìë øöÞ¬Q? Ü@¬Hì ðú¯
4. vóíðë Ì†Œ«*ìí¬Q? øþì÷èå áh° t]éç Ì¤Ð Çìíô öìë «*Çâ óãèå Íû¤ vÐ» óãÈèå øì-Íë âç

Íû¤ æÔëöãk¯ âìíÄë Ì¤Ðèåíç âãÔè×° Çìíô¯
5. æÔöãk t]éç Ì¤íÐë Pìëì íøì»íôë ôÜìú ¼¤Ü†‰ Çìíô¯
6. vøîè,%ô æìÜé Ü@¬Hì Íû¤ ¼ëÜ• Ì†ŒÛìíû ëk vÐì»íË ¼ìðìöÖ ôíë¯
7. vóð øãëg èôÅèåôíÜ Ììûüç¯
8. ÍôèÜà «*ìËé¯

ÅóìðëË_vøìíëìí¼ØìÜì¼ (Porocephalus), èÜ¤IúìåhÜì (Linguatula) «*Û·èç¯

ÅøøûÞ - 4 :  v÷èÜí¼ëìåì (Chelicerata)

1. óãÈèå Ì¤íÐ vóð èûÛk¯ ¼@‡ãÔ Ûìùíô v«*ìí¼ìâì ß øfìóÛìùíô Ìèø¼íÇìí¼ìâì ûíÜ¯
2. v«*ìí¼ìâìíç ×ú väì§ì Åøìà Çìíô¯
3. ¼ìâíæë «*Çâ väì§ì Åøìàíô v÷èÜí¼ëì ûíÜ¯
4. ™à Ìæãøèòç èô¬Q; vøèõøìÜdø Çìíô¯
5. xH¼æ Ìà ûãôÜìÂd • ûãô èùÜ ÈçÖìèó¯

vx*Ëé½ vâíëìíšìâìåì (Merostomata)

1. ¼ìâãè°ô «*ìËé¯
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2. Åóë Ì¤íÐ øþì÷ ûì ×ú väì§ì Åøìà Çìíô• vöIèÜ øã¬t¬?ô ØhÜôìú (book gill) ëCøì¬Q?èëç
ðú¯

3. vóíðë øfìó Ûìíù våÜd¼æ (telson) Çìíô¯

Åøíx*Ëé½ äìÈíØìè¼Åëì (Xiphosura)

1. ¼âã° çéëûçÞé Ì¤íÐ û¼ûì¼ ôíë• ð¼Þ ¼ã ¹ìû (horse-shoe crab) æìâ øèëè÷ç¯
2. v«*ìí¼ìâì ôÖìëìíø¼ (carapace) æìâô Ðk ÌìûëíË Õìôì Çìíô¯
3. ôÖìëìíøí¼ë óãÈ øìíÐ øãJìèá Íû¤ âìÄÔìíæ ¼ëÜìèá vóÔì öìú¯
4. Ô„ôèûðéæ Ìèø¼íÇìí¼ìâì Ìæã«*ò ôZì (hiuge) Pìëì v«*ìí¼ìâìë ¼íà öãk¯
5. ôõìÜ tøìÈæ èríôìËìô·èç¯
6. vë÷æ Ìà ôRìÜ †Œèp (coxal gland)

ÅóìðëË_ ôìëè¼íæìt¬›ëèøúì¼ (Carcinoscorpius)• èÜâãÜì¼ (Limulus) «*Û·èç¯

vx*Ëé½ ÌÖìëìôèæõì (Arachnida)

1. vóð v«*ìí¼ìâì ûì v¼ØìíÜìíÇìëìR (caphalothorax) Íû¤ Åóíë èûÛk¯
2. v¼ØìíÜìíÇìëìíR ×ú väì§ì Åøìà Çìíô• öìë «*Çâ väì§ì v÷èÜí¼ëì ûì è÷âåìøó• èPçéú

väì§ì vøèõ øìGF Íû¤ øíëë ÷ìë väì§ì øì èð¼ìíû èûíûè÷ç¯
3. Ìèø¼íÇì¼ìâì ûì Åóíëë Ì†Œì¤íÐ äææ è×° Çìíô¯
4. Ìèø¼íÇìí¼ìâìë Íôâìr Åøìà ôþìô§ì èû×ìë vøôèåæ (pectine) Íû¤ âìô§¼ìë ûúæ ö¬QŸ

(spinneret)¯
5. xH¼æ Ìà ûãôèùÜ• xHì¼æìÜé Íû¤ ôÔæß ôÔæß &ô¯
6. ¼ëÜìèá Çìíô¯
7. vøìè,%ô æìÜéíç «*÷hë øì÷æ ÇèÜ ß vë÷æ æìÜé öãk Çìíô¯
8. äéûæ÷í¹ ëCøì¬Q?ë Çìíô æì¯

ÅóìðëË_ ôþìô§ì èû×ì• âìô§¼ì• èåô ûì ÍþåhèÜ ß âìÈå «*Û·èç¯

Åøøû Þ- 5 : èøôdíæìíùìèæõì (Pycnogonida)

1. ¼ìâãè°ô âìô§¼ì äìçéú «*ìËé¯
2. vóð v¼ØìíÜìíÇìëìR• èçæèå ûá Ô„ô ß Íôèå Üã:«*ìú Åóë öãk¯
3. v¼ØìíÜìíÇìëìíRë ¼ìâíæ v«*ìíûìè¼¼• èçæèå â¬t¬?ô Ô„ô ß Íôèå ûá Ô„ô Çìíô¯
4. t¬HìÛìèûô Åøìà ûÖçéç èõ@¬Hô Óìëíæë äæÖ ÌèÛíöìèäç øóÞì Çìíô¯
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5. xH¼æ- ß vë÷æ Ìà væÈ¯
6. ÍôèÜà «*ìËé¯
7. äéûæ÷í¹ v«*ìíåìèæâdØæd (Protonymphon) æìâô ÜìÛÞì óÐì Çìíô¯

ÅóìðëË_øìíÜèæ (Pallene), èæâdØæ (Nymphon) «*Û·èç¯

ÅøøûÞ - 6 :  âÖìèwûãÜìåì (Mandibulata)

1. â¬t¬?ô• ûá ß Åóë ÍÈ èçæèå Ì¤íÐ vóð èûÛk¯
2. â¬t¬?íô öã†Š ™à• ¼ëÜìèá• øãJìèá• v÷ìúìÜ ß âÖìèRÜì Çìíô¯
3. ûáì¤Ð èçæ ûì çíçìèÓô Ô„ô Pìëì ùèÒç¯
4. xHì¼ôìöÞ &ô• xHì¼æìÜé ÌÇûì øìçÜì «*ìôìë Pìëì èæèâÞç Åøûüèºo Pìëì ¼@øˆ‰ ðú¯
5. ÍÈ ÅøøíûÞë «*ìËéëì t¬Hìóã äíÜ• vâìðæìë äÜ• ¼âãí° ÌÇûì òíÜ ûì¼ ôíë¯ øçà vx*Ëéë

«*ìËéëì ¼ìÓìëËç ûìçìí¼ ßí§¯

vx*Ëé_¹ìíšè¼úì (Crustacea)½
1. vóð â¬t¬?ô• ûá ß Åóíë èûÛk¯ Ì†ŒÛìíùë ×úèå vóðÔ„ô öãk ðíú â¬t¬?ô ùÒæ ôíë¯ vôìæ

vôìæ váír â¬t¬?ô ß ûá öãk ðíú èÐíëìûá (cephalothorax) ùÒæ ôíë¯
2. âè¬t¬?í,¬›ë ç·çéú Ô„íô Íôíäì§ì ™à Ìûèòç¯
3. xH¼æ Ìà _ ØhÜôì¯
4. Åóíëë vÐ» Ì¤íÐ våÜ¼æ Çìíô¯
5. vøîè,%ô æìÜé ¼ëÜ Íû¤ Ì†Œ• âÓÖ ß øfìÁ Ì¤íÐ èûÛk¯
6. ¼ìÓìëËç ÍôèÜà «*ìËé¯ vöîæ èPëCøçì vóÔì öìú¯ vôìæ vôìæ «*ìËé ÅÛèÜà¯
7. vöîæ äææ ¼@øˆ‰ ðú Íû¤ vôìæ vôìæ váír Ìøã¤äèæ vóÔì öìú¯
8. äéûæ ÷í¹ æè«Xúì¼• ¼ìÈè«*¼• vâùìíÜìøì ß väìÈúì «*Û·èç ÜìÛÞì óÐì vóÔì öìú¯

Åøíx*Ëé_v¼ØìíÜìôÖìèëõì (Cephalocarida)

1. vóð áh°ìô·èç¯
2. â¬t¬?ô ÌxHáhëìô·èç• vôìæ v÷ìÔ Çìíô æì¯
3. vóíð 19 èå Ô„ô èûóÖâìæ¯
4. Íëì ÅÛèÜà «*ìËé¯

ÅóìðëË_ÜìÈèåíúGXì (Lightiella), ðìè÷æd¼èæGXì (Hutchinsonilla) «*Û·èç¯

Åøíx*Ëé _ ûuìèWßíøìõì (Branchiopoda)

1. ôÖìëìíø¼ ÇìôíÜ Ììôüèçíç èûÛˆ‰ ëôíâë ðú¯
2. Íôíäì§ì øãJìèá Çìíô¯
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3. ÅøìàIèÜë ùÒæ ÍôÈ «*ôìë ß øìçìë âíçì¯
4. ÌÖìæíåèæÅÜ Ôãû v×ìå ÌÇûì Çìíô æì¯
5. vóð tø,% Ô„íô ùèÒç¯
6. ûá ÅøìàIèÜ ÍôÈ ëôâ Íû¤ øìçìë âíçì¯
7. Åóë Ì¤Ð Åøìà èûðéæ¯
8. våÜ¼æ ÐìÔì öãk (rami)¯
9. äææ è×í°ë Ìûòìæ èûèÛˆ‰ òìíæ ðú¯

10. «*Óìæç t¬Hìóã äÜ ûì¼ ôíë¯

ÅóìðëË _ õìØdèæúì (Daphnia), ûuìèWøì¼ (Branchipus)

Åøíx*Ëé_Ì,%³ìíôìõì (Ostracoda)

1. vóð èPíÔìÜôöãk ôÖìëìíøí¼ ¼@øïËÞ Ììûüç¯
2. vóð Ô„ô Ìtø,% ûì Çìíô æì¯
3. ÌÖìèæíåèæÅÜ ß ÌÖìæíåèæ Ôãû Åˆ‰ç ß ¼þìçìíë ¼ìðìöÖ ôíë¯
4. Íôèå âÖìèwûãÜìë øìÜdød Çìíô¯
5. ¼ìÓìëËç óãÈ väì§ì ûá Åøìà Çìíô èô¬Q; ôÔæß ÷ìë väì§ìë vûÐé Çìíô æì¯
6. Åóë Åøìà èûðéæ¯
7. ÐìÔìöãk våÜ¼æ Çìíô¯
8. äææè×° vÐ» Åøìà väì§ìë èø×íæ Ìûèòç¯ ÅóìðëË_¼ìÈè«*¼ (Cypris), ¼ìÈè«*èõæì

(Cypridina) «*Û·èç¯

Åøíx*Ëé_èâšìíôìôÖìèëõì (Mystococarida)

1. vooóð Ü@¬Hìíå• â¬t¬?ô• ûá ß Åóíë èûÛk¯
2. â¬t¬?ô øþì÷èå Íû¤ Åóë ×úèå Ô„ô èæíú ùèÒç¯
3. ôÖìëìíø¼ Çìíô¯
4. â¬t¬?ô Åøìà Åˆ‰ç Óëíæë¯
5. Íôèå âìr v÷ìÔ Çìíô¯
6. âÖìè„ûÜ ûìÈíëâì¼ Íû¤ ûìTë âç ôìä ôíë¯
7. vÐ» ÷ìëèå ûá Ô„ô ß ¼â¬t¬? Åóë Ô„ô âãk¯
8. ûá ÅøìàIèÜ áh° Íû¤ vÐ» Åóë Ôí„ ôõìÜ šìÈÜ ×ì§ì Ììë vôìæ Åøìà Çìíô æì¯
9. ëÖìâì¼ öãk våÜ¼æ Çìíô¯

10. äææ è×° «*Çâ ûá Ô„íô Ìûèòç¯

ÅóìðëË_ võíëì÷ìÈíÜìôÖìèë¼ (Derocheilocaris)
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Åøíx*Ëé-vôìèøíøìõì (Copepoda)

1. t¬HìÓéæ ÌÇûì øëäéûé¯
2. vóð Ü@¬Hìíå Íû¤ Ô„ôöãk¯
3. vóð â¬t¬?ô• ûá ß Åóíë èûÛk¯
4. ûá ×úèå Ô„íô ùèÒç• èô¬Q; «*Çâ Ô„ô Íû¤ ôíúôèå váír èPçéú Ô„ô â¬t¬?íôë ¼íà

öãk ðíú èÐíëìûá ùÒæ ôíë¯
5. ×ú väì§ì ûá Åøìà Çìíô¯
6. «*Çâ ß ôÔæß ûì vÐ» ûá Åøìà Íô ÐìÔ (uniramous) ðú¯
7. Åóë Åøìà èûðéæ¯
8. vóð æúèå âãk Ô„ô öãk¯
9. ÐìÔìöãk våÜ¼æ Çìíô¯

10. ¼:â ûá Ô„íô äææ è×° Çìíô¯
ÅóìðëË-¼ìÈôYø¼d (Cyclops), Üìëèæúì «*Û·èç¯

Åøíx*Ëé-ûuìèWÅëì (Branchiura)

1. Ì¬òìúéÛìíû âì× ÌÇûì ÅÛ÷ë «*ìËéíç ûèð¥øëäéûé ëCíø Ìûòìæ ôíë¯
2. vóð â¬t¬?ô• ûá ß Åóë Ì˜íÜ èûÛk¯
3. â¬t¬?ô vÇíô Íôèå èPÔ„ôöãk v¼ØìèÜô Ûþìä ÅÁøˆ‰ ðú• Íèå èÐíëìøìûáíô vÕíô ëìíÔ¯
4. Íôíäì§ì øãJìèá Çìíô¯
5. áh°ìô·èç ÌÖìæíåèæÅÜ ß ÌÖìæèíèæ Çìíô¯
6. «*Çâ âÖìèRÜì Íô väì§ì v÷ì»ô ¾çëé ôíë¯
7. èPçéú väì§ì âÖìèRÜì ÈÅèæíëâì¼ ß æÔëöãk¯
8. ÷ìëíäì§ì èPÐìÔ (biramous) ûíáìøìà Çìíô¯

ÅóìðëË_ ÌìëIÜì¼ (Argulas), võìíÜìø¼d (Dolops) «*Û·èç¯

Åøíx*Ëé-è¼èëíøèõúì (Cerripedia)

1. «*ìú ¼ôíÜÈ ¼ìâãè°ô• t¬HìÓéæäéûé ÌÇûì øëäéûé¯
2. vóð Ìtø,%Ûìíû Ôè„ç¯
3. ôÖìëìíø¼ ¼@øïËÞÛìíû vóð ß Åøìà vÕíô ëìíÔ¯ ôÖìÜíôèëúì¼ v«Xå Çìíô¯
4. äéûæ÷í¹ æè«Xúì¼ ß ¼ìÈè«*¼ ÜìÛÞì óÐì vóÔì öìú¯
5. øïËÞìà «*ìËéíç öã†Š øãJìèá ß ™§ Çìíô æì¯
6. ÍôÈ Óëíæë ×úíäì§ì èPÐìÔ ûá Åøìà Çìíô¯
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7. Åóë Åøìàèûðéæ¯
8. ÅÛèÜà «*ìËé¯
9. t¬Ÿé äææ è×° «*Çâ ûá Ô„íô Íû¤ øãëg» äææ è×° vÐ» Åøìà väì§ìë øfìíç Ìûèòç¯

ÅóìðëË_ vÜøì¼ (Lepas), ûÖìÜìæì¼ (Balanus) «*Û·èç¯

Åøíx*Ëé-âÖìÜìíôìš³ìôì (Malacastraca)

1. vóð ¼ãtø,% Ô„ôöãk/ â¬t¬?ô• ûá ß Åóíë èûÛk Íû¤ våÜ¼æ Çìíô¯
2. øãJìèá Çìíô¯
3. ÌÖìæíåèæÅÜ ß ÌÖìædíåèæ Åˆ‰ç¯
4. Ììå väì§ì ûá ß ×ú väì§ì Åóë Åøìà Çìíô¯
5. â¬t¬?íôë øfìóÛìù ÍôìèÓô ûá Ô„íôë ¼íà èâíÜ èÐíëìûá ùÒæ ôíë¯
6. t¬Ÿé äææ è×° »V ß øãëg» äææ è×° Ì,%â ûá Ô„íô Ìûèòç¯

ÅóìðëË_ t¬ã›ÈÜì (Squilla), ôþìô§ì (Scylla), è÷¤è§ «*Û·èç¯

vx*Ëé_èøÅíëìíøìõì (Pauropoda)

1. áh°ìô·èçë vóðíç Íùìíëìèå vóð Ô„ô Íû¤ Íôèå ÌÖìæÜ øìÈèäèõúìâ Çìíô¯
2. xHì¼æìÜé ß ´ódöQŸ Çìíô¯
3. æú väì§ì Åøìà Çìíô¯
4. Íôíäì§ì âÖìèRÜì Çìíô¯
5. ÷áh væÈ¯
6. ¼ëÜ Ì¼èaoÜ (unjointed) v÷ìúìÜ Çìíô¯

ÅóìðëË_øìÅíëìøì¼ (pauropus)¯

vx*Ëé-èõí«Xìíøìõì (Diplopoda)

1. vóð Ü@¬Hìíå æÜìôìë¯
2. vóðôìí„ Ì¼¤ÔÖ Ô„ô Çìíô¯
3. «*íçÖô Ô„íô óãÈ väì§ì øì Çìíô¯ èô¬Q; «*Çâ ÷ìëèå Ô„íô Íôíäì§ì ôíë øì Çìíô¯
3. öã†Š ÌÖìæèåèæ• âÖìèwûÜd ß âÖìèRÜì Çìíô¯
4. å³ìèôúì IE×ìôìíë ÅÁøˆ‰ ðú èô¬Q; äìÜô ÅÁøˆ‰ ôíë æì¯

ÅóìðëË_ vôíˆ‰ì (Julus)• øèÜíõ¼âì¼ (Polydesmus) «*Û·èç¯

vx*Ëé_ôìÈíÜìíøìõì (Chipoda)

1. Ì¼¤ÔÖ Ô„ô Pìëì vóð ùèÒç¯
2. Ü@¬Hì ™à• âÖìèwûÜ ß óãÈ väì§ì âÖìèRÜì Çìíô¯
3. ¼àâ Ìà Çìíô æì¯
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4. vóðôìí„ë «*Çâ Ô„íôë Åøìà väì§ì èû» æÔíë øèëËç ðú¯
5. å³ìèôúì äìÜô ¾çëé ôíë¯

ÅóìðëË_vçþçhÜ èû×ì (Scolopendra), èÜíÇìèûúì¼ (Lithobius) «*Û·èç¯

vx*Ëé_è¼âdØìÈÜì (Symphyla)½
1. áh°ìô·èç ‘1-8 èâèâ¿ óéÙÞ’ vóðèåíç ûìíëìèåë vûÐé Ô„ô Çìíô æì¯
2. «*íçÖô vóð Ô„íô øì Çìíô¯
3. «*Çâ Ô„íô Íôíäì§ì ¼ìè¼Þ (cerci) Íû¤ vëÐâ †Œèp (silk gland) ß vÐ» Ô„íô

Íôíäì§ì Ü@¬Hì ¼¤íûóæ vëìâ (sensory rair) Çìíô¯
4. óãÈ väì§ì âÖìèRÜì âÓÖíëÔì ûëìûë öãk ðíú vÜèûúìâ ùÒæ ôíë¯
5. â¬t¬?íô Íôíäì§ì xHì¼è×° ûçÞâìæ Íû¤ vóíðë «*Çâ èçæèå Ô„íô xHì¼æìÜé èû¬t¬?üç¯

ÅóìðëË_ è¼âdíØGXì (Symphella), t¬ã›èåíäíëGXì (Scutigerella) «*Û·èç¯

vx*Ëé_ Èæí¼=ì (Insecta)

1. vóð â¬t¬?ô• ûá ß Åóíë èûÛk¯
2. â¬t¬?ô ×úèå Ô„ô ß ûá èçæèå Ô„ô öãk ðíú ùèÒç¯
3. â¬t¬?íô Íô väì§ì ÌÖìí`åèæ• Íô väì§ì âÖìèwûÜd• Íû¤ óãÈ väì§ì âÖìèRÜì Çìíô¯
4. èPçéú väì§ì âÖìèRÜì-vÜìèûúìâ ùÒæ ôíë¯
5. ûá Ì˜íÜ èçæ väì§ì ðþìåûìë øì Çìíô¯
6. Åóë Ôí„ vôìæ Åøìà Çìíô æì¯
7. ÔìóÖæìÜéë  øfìÁ Ì¤Ð vÇíô âÖìèÜèøèäúìæ æìÜé ûìèðë ðú öì vë÷íæ ¼ìðìöÖ ôíë¯
8. å³ìèôúìÜ çQŸ Íû¤ «*íçÖô Ôí„ tøìÈëìôdÜd Çìíô¯
9. ¼ëì¼èë ûì ëCøì¬Q?íëë âìÓÖíâ ûüèºo ðíç øìíë¯

Åøíx*Ëé_õìÈ«Xãëì (Diplura)

1. Åóë 11èå Ô„ öãk¯
2. ™à Ô„ô öãk¯
3. ¼ìëè¼ ûçÞâìæ¯
4. âÖìÜèøèäúìæ æìèÜôì Üã:«*ìú ÌÇûì Çìíô æì¯
5. «*ìÇèâô Ûìíû õìæì èûðéæ¯

ÅóìðëË_ ôÖìí@øìèõúì (Campodea)• äìèøR (Japyx) ÈçÖìèó¯
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Åøíx*Ëé_v«*ìåhëì (Pratura)

1. áh°ìô·èç øìÔæìèûðéæ «*ìËé¯
2. Íô ûì ÍôìèÓô öã†Š Åóë Åøìà ûçÞâìæ¯
3. vôìæ ™à Çìíô æì¯
4. âãÔ Åøìà v×óæ ôìíäë äæÖ (piercing) øèëûèçÞç¯
5. Åóíë Íùìíëìèå Ô„ô Çìíô¯
6. våÜ¼æ Çìíô¯
7. Üã:«*ìú âÖìÜèøèäúìâ æìèÜôì Çìíô¯
8. ëCøì¬Q?ë vóÔì öìú æì¯

ÅóìðëË_ ÌÖìí¼íëæíåìíâìæ (Acerentomon)¯

Åøíx*Ëé_vôìíÜâíûìÜì (Collembola)

1. Åóë ×ú Ô„ô öãk• öìë èçæ Ô„íô Åøìà Çìíô¯
2. âÖìÜèøèäúìæ æìèÜôì Çìíô æì¯
3. Ìíæô «*ìËéíç xHì¼æìÜé Çìíô æì¯
4. «*ìÇèâôÛìíû õìæì èûðéæ¯
5. ëCøì¬Q?ë vóÔì öìú æì¯

ÅóìðëË vøìõhÖëì (Podura)• èt‡èpÅëì¼ (Sminthuras) «*Û·èç¯

Åøíx*Ëé_Ììíåèëíùìåì (Apterygota)

1. øïËÞìà «*ìËé õìæì èûðéæ¯
2. Íô ûì ÍôìèÓô väì§ì Åøìà Çìíô¯
3. ™à ûTÔ„ô öãk¯
4. âÖìèwÜì ¼ìÓìëËç Íôèåâìr òìíæ ¼¤Ü†‰ Çìíô¯
5. Åóíë äææè×í°ë øïíû[Þë Ô„ôIèÜíç Åøìà Çìíô¯
6. ëCøì¬Q?ë Ùíå æì¯

ÅóìðëË_vÜèø¼dâì (Lepisma), vøíå³ìèûúì¼ (Petrobius) «*Û·èç¯

Åøíx*Ëé_våèëíùìåì (Pterygota)

1. øïËÞìà «*ìËéëì ¼ìÓìëËç õìæìöãk¯
2. âÖìèwûÜ óãÈèå òìíæ ¼¤Ü†‰ Çìíô¯
3. øïËÞìà «*ìËéíç Åóíë äææè×í°ë øïíûÞë Ô„ôIèÜíç Åøìà Çìíô æì¯
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4. âÖìÜèøèäúìæ æìèÜôì Çìíô¯

5. äéûæ÷í¹ ëCøì¬Q?ë vóÔì öìú¯

ÅóìðëË_ ÌìëíÐìÜì (Periplaneta)• âìè× (Musca)• âÐì (Mosquito) «*Û·èç¯

1.4.3 ÌìíÇuÞìíøìõìë èûûçÞæ Óìëì (Phylogency of Arthropoda)

øïíûÞ ÌìíÇuÞìíøìõìë «*ìËéIèÜíô óãÈèå ÅøøíûÞ Ûìù ôëì ðíçì• öÇì_v÷èÜí¼ëìåì ß âÖìèwûãíÜåì¯

èô¬Q; ûçÞâìíæ èûèÛˆ‰ èûÚìæé (Manton, 1973; Anderson, 1973; Willmer, 1990) âíæ ôíëæ

vö Ñ vx*ËéèûËÖìí¼ ÌìíÇuìíøìõì øíûÞë «*ìËéíóë ¼èÒô èûûçÞæ Èèçðì¼ «*èçØèÜç ðú æì¯ çþìíóë

âíç ÍÈ øíûÞë «*ìËéíóë èûûçÞæ Óìëì ûTíùìVé èÛè+ô (Polyphylatic) Íû¤ Ì¬¬Q?ç ÷ìëèå èûûçÞæ

Óìëì ÜáÖ ôëì öìú¯ öÇì_å³ìÈíÜìèûåì• v÷èÜí¼ëìåì• ¹ìíšè¼úì Íû¤ ÈÅèæëÖìèâúì¯ Willmer

(1990) Íë âíç Ììèó ÷Öì{ì ô·èâ äìçéú «*ìËé vÇíô ÌìíÇÞìíøìõìë èûèÛˆ‰ «*ìËéíóë ÅÁøè+

ðíúí×¯

ÈÅèæëÖìèâúì ÌÖìèæèÜõì
(Uniramia) (Annelida)

ßæìÈíôìíØìëì ¹ìíšè¼úì
(Onychophora) (Crustacea)

åìëèõí†Œõì v÷èÜí¼ëìåì
(Tardigrada) (Chelicerata)

Ììèó ÷Öì{ì ô·èâ
(Proto-Platyhelminthes)

ÌìíÇuÞìíøìõìë èûûçÞæ Óìëì

[Willmer (1990) Íë Invertebrate Relationship æìâô øã¬t¬?ô vÇíô ùüðéç]
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è÷r 1.4 ½ ÌìíÇuÞìíøìõì øíûÞë ôíúôèå «*ìËé ‘ô’ èÜâãÜì¼ ‘Ô’ vøèëíøåì¼ ‘ù’ âìô§¼ì ‘Ù’ ¼ìÈè«*¼ ‘Â’

õìØdèæúì ‘÷’ ¼ìÈôYø¼d ‘×’ ûìÜìæì¼ ‘ä’ vÜèø¼dâì ‘Ä’ è÷¤è§ ‘ƒ’ âìè× ‘å’ vçþçhíÜ èû×ì

‘ô’
‘Ô’

‘ù’

‘Ù’ ‘Â’

‘÷’

‘×’

‘ä’

‘Ä’

‘ƒ’ ‘å’
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1.5  ❐   øûÞ ½ vâìÜìt¬›ìë vx*ËéèûæÖì¼
            (Mollusca: L. molluscus, Soft)

1.5.1   vx*ËéèûæÖìí¼ë ×ô

vâìÜìt¬›ì øíûÞ «*ìú Íô Üá äéèûç «*äìèç ûçÞâìæ¯ øüèÇûéë äíÜ• òíÜ ¼ûÞrÈ Ííóë Ìûòìæ¯
¼¤ÔÖìë èæëéíá «*ìèËäùíç ÌìíÇÞìíøìõì øíûÞë «*ìèËíóë øíëÈ Ííóë òìæ¯
vâìÜìt¬›ì øíûÞë vx*ËéèûæÖìí¼ë ×ô_

 øûÞ vx*Ëé Åøíx*Ëé

1. âíæì«XìíôìíØìëì øèÜ«XìíôìíØìëì

2. ÌÖìè@]èæÅëì ÌÖì«XìíôìíØìëì

3. t¬›ÖìíØìíøìõì v«*ìí¼ìûuìèWúì

vâìÜìt¬›ì 4. ùÖìíš³ìíøìõì ÌèøíòìûuìèWúì

5. ûìÈÛìÜèÛúì øìÜíâìæìåì

6. v¼ØìíÜìíøìõì v«*ìíåìûuìèWúì

ÜÖìíâèÜûuìèWúì

v¼è{ûuìèWúì

æèåÜúèõúì

ÌÖìí@‡ìæúèõúì ‘ÌûÜã:’

vôìèÜÌúèõúì

1.5.2 vâìÜìt¬›ìë vx*èËèûæÖì¼ôëË ¾ûèÐ,%Ö

1. èr¬qCËt¬?ëöãk• vôìâÜ ß Ô„ôèûðéæ «*ìËé ‘âíæì«XìíôìíØìëì ûÖçéç’¯
2. vóð èPøìxHéÞúÛìíû «*èç¼â ‘ùÖìí,%³ìíøìõì ûÖçéç’¯
3. vóíð âìÇì• Ìì¬Q?ëèø„• øì ß âÖìí`åÜ æìâô Ì¤Ð Çìíô¯
4. ôÖìÜè¼úìâ ôìûÞíæå-Íë vÔìÜô Pìëì vóð Ììûüç Çìíô¯ vÔìÜôèå ûìèðÖô ß ÌìÛÖ¬Q?ëéæ ðíç

øìíë¯
5. ÌèÓôì¤Ð váír vóíðë ÌWíóíÐ vøÐéâú øó Çìíô¯
6. âÖìí`åÜ æìâô øóÞì Pìëì vóðèå Õìôì Çìíô¯
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7. xH¼æ Ìà ØhÜôì• èåèæèõúìâ ûì Øh¼Øh¼ ÇèÜ¯
8. vë÷æ Ìíàë æìâ ûü} ûì vûìíäæìí¼ë Ìà (organ of Bojanus)¯
9. âãÔùðUíë ëÖìõhÜì Çìíô¯

10. ÍôèÜà ûì ÅÛèÜà¯ ûèð¥èæí»ô ¼@øˆ‰ ðú¯
11. äéûæ÷í¹ vÛèÜäìë (Veliger) ÜìÛÞì óÐì vóÔì öìú¯

vx*Ëé- 1 : âíæì«XìíôìíØìëì (Monoplacophora)

1. vóð èõ@¬Hìôìë ûì vùìÜìôìë• èPøìxHÞéúÛìíû «*èç¼â¯
2. vóíðë èûèÛˆ‰ ÌàIèÜ Ì¬Q?ëÔ„íô ¼ìäìíæì Çìíô¯
3. Íôâìr âíæì«XìíôìíØìëì vx*Ëéë vâìÜìt¬›ìíóë ÍÈ Ô„éÛûæ vóÔì öìú¯
4. vóíðë øüVíóíÐ âÖìí`å Çìíô¯
5. âÖìí`åíÜë ÅøèëÛìíù Íôèå Ðk vÔìÜô Çìíô¯
6. Ðëéíëë ÌWéú Ûìù ÷Öì{ì ß vøÐéâú øoó Çìíô¯
7. vë÷æ Ìà væèØ‹èõúì¯ ØhÜôì• ÌèÜ`ó ß væèØ‹èõúì ÍôìèÓô väì§ìú Ìûèòç Íû¤ vóðÔ„ô

Ìæãöìúé ¼ìäìíæì¯
ÅóìðëË_èæßøìÈèÜæì (Neopilina sp.)¯

vx*Ëé- 2 : ÌÖìè@]èæÅëì (Amphineura)

1. vóð èPøìxHÞéúÛìíû «*èç¼â Íû¤ Ü@¬Hìíå¯
2. ÷áh ß ôè»Þôìèûðéæ â¬t¬?ôèå Ìtø,%¯
3. ÌWéú vóðçíÜ ÷Öì{ì û§ øó Çìíô¯ øóèå vôìæ vôìæ váír v×ìå ÌÇûì æì Çìôíçß

øìíë¯
4. xHì¼ Ìà ØhÜôì¯
5. t¬‰ìúãçQŸ Ìæã¬ˆ‰ç¯

Åøíx*Ëé_øèÜ«XÖìíôìíØìëì (Polyplacophora)

1. Åøë èæí÷ vóðèå ÷ìøì¯
2. ¼â†Œ ÌWéúçÜ ûëìûë û§• ÷Öì{ì øó Çìíô¯
3. øüVíóíÐ Ììåèå Ô„ôöãk vÔìÜô Çìíô¯
4. ÌWíóíÐ Ì¼¤ÔÖ öã†Š ØhÜôì Çìíô¯

ÅóìðëË_ôìÈåæ (Chiton), æãåìíÜìôìÈèåæ (Nuttalochiton) «*Û·èç¯
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Åøíx*Ëé_Ìì«XìíôìíØìëì (Aplacophora)

1. vóð ¼ëg ß Ü@¬Hì¯
2. øó ÔãûÈ v×ìå ÌÇûì Ìæãøèòç¯
3. vÔìÜô Ìæãøèòç• âÖìí`åíÜ Ì¼¤ÔÖ ôÖìÜè¼úìâ èæèâÞç ètøèôÅÜ Çìíô¯
4. Ìû¼ìëËé «*íôìV ûì Ûþìíä Ìûèòç ØhÜôì ûì èåæèõúì èóíú xHì¼ôìöÞ ôíë¯

ÅóìðëË ¥- èæßíâèæúì (Neomenia), èôíåìõìâÞì (Chaetoderma) «*Û·èç¯

vx*Ëé- 3 : t¬›ÖìíØìíøìõì (Scaphopoda)

1. vóð Ü@¬Hìíå ‘âïÜç¥ 2-5 v¼èâ¿ óéÙÞ’• æÜìôìë• èPøìxHÞéúÛìíû «*èç¼â¯ vÔìÜíôë Ììôìë ðìèçë
óþìíçë âç¯

2. ¼ìâãè°ô ôìóì ûìèÜë âíÓÖ ûì¼ ôíë¯
3. vóð vÔìÜôèå æÜìôìë Íû¤ ÅÛú «*ì¬Q? vÔìÜì• Ì†ŒÛìù ÷ß§ì¯
4. øóèå èríôìËìô·èç¯
5. âãÔè×°èå v«*ìíûìè¼í¼ë Åøë Çìíô¯
6. Íëì ÍôèÜà «*ìËé¯

ÅóìðëË_ ÌÖì`åìèÜ¼ (Antalis), võ`åìèÜúìâ ‘Dentalium) «*Û·èç¯

vx*Ëé- 4 : ùÖìíš³ìíøìõì (Gastropoda)

1. åë¼íæë ØíÜ Ìì¬Q?ë öQŸIèÜ øþÖì÷ìíæì Íû¤ vóð Ì¼â¯
2. ÜìÛÞì óÐìú Ííóë vóð 1800 vøþè÷íú öìú• Ííô åë¼æ ûíÜ¯
3. â¬t¬?ô Åˆ‰ç Íû¤ ôè»Þôì ß v÷ìÔ Çìíô¯
4. vóíðë ÌWéú çíÜ ÷ß§ì vøÐéöãk øó Çìíô¯
5. vóð Íôèå øþÖì÷ìíæì vÔìÜíô Ììûüç ÌÇûì æìß Ììûüç ðíç øìíë¯
6. âãÔ ùðUíë ëÖìõhÜì (Radula) Çìíô¯

Åøíx*Ëé_v«*ìí¼ìûuìèWúì (Prosobranchia)

1. ´Áèøí„ë Ì†Œ«*ìí¬Q? óãÈèå ØhÜôì Çìíô¯
2. åë¼íæë (torsion) ØíÜ âãÔè×° ß øìúãè×° vóíðë ÍôÈ èóíô Çìíô Íû¤ t¬‰ìúãçQŸ vøþè÷íú

‘8’ Íë âç ðú¯
3. vóð vÔìÜô Pìëì Ììûüç Íû¤ vÔìÜíôë Õìôèæ (opeculum) Çìíô¯
4. â¬t¬?íô Íôíäì§ì ôè»Þôì Çìíô¯
5. ÍôèÜà «*ìËé Íû¤ äææ†Œèp vóíðë õìæèóíô ÅˆŠãk ðú¯
6. äéûæ÷í¹ vå³ìíôìíØìë Íû¤ vÛèÜäìë ÜìÛÞì óÐì vóÔì öìú¯ ÅóìðëË_øìÈÜì (Pila), øÖìíåÜì

(Patella), âíëR (Murex) «*Û·èç¯
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Åøíx*Ëé_ÌèøíòìûuìèWúì (Opisthobranchia)

1. åë¼íæë øìô ÔãíÜ èõåë¼æ (detorsion) Ùíå¯
2. vÔìÜô Üã: «*ìú ÌÇûì Ìæãøèòç• ÌøìëôhÜìâ Çìíô æì¯
3. â¬t¬?íô óãÈ väì§ì ôè»Þôì Çìíô¯
4. xH¼æ Ìà vùîË ØhÜôì• èåèæèõúì Ìæãøèòç¯
5. ÅÛèÜà «*ìËé¯ äéûæ÷í¹ vÛèÜäìë ÜìÛÞì óÐì vóÔì öìú¯

ÅóìðëË_võìèë¼ (Doris), ÌÖì«XìÈè¼úì (Aplysia) ÈçÖìèó¯

Åøíx*Ëé_øìÜíâìæìåì (Pulmonata)

1. Øh¼Øh¼ ÇèÜ xHì¼ôìíöÞ ¼ìðìöÖ ôíë• ØhÜôì Çìíô æì¯
2. åë¼æ Ùíå Íû¤ vóð vÔìÜôèå øþÖì÷ìíæì¯ vôìæ vôìæ váír vóð vÔìÜô Ìæãøèòç¯
3. â¬t¬?íô Íô ÌÇûì óãÈ väì§ì ôè»Þôì Íû¤ Íôíäì§ì v÷ìÔ vóÔì öìú¯
4. ÅÛèÜà «*ìËé• ÜìÛÞì óÐì Çìíô æì¯
5. t¬Hìóã äíÜ ÌÇûì òíÜ ûì¼ ôíë¯

ÅóìðëË_vðèÜR (Helix), ÌÖìôìèåæì (Achatina) «*Û·èç¯

vx*Ëé- 5 : ûìÈÛìÜèÛúì (Bivalvia)

1. vûÐéë Ûìù «*ìèËÈ ¼âãí° ÌÇûì t¬Hìóã äíÜ ûìèÜíç ûì ôìóìú ûì¼ ôíë¯
2. vóð èPøìxHÞéúÛìíû «*èç¼â Íû¤ øìÐìøìèÐ ÷Öì{ì¯
3. åë¼æ Ùíå æì¯
4. âÖìí`åÜ Pìëì vóð Ììûüç¯
5. â¬t¬?ô Üã: «*ìú• v÷ìÔ ß ôè»Þôì Çìíô æì¯
6. âãíÔë ÅÛú èóíô Íôíäì§ì vÜèûúìÜ øìGF Çìíô• ëÖì§…Üì væÈ¯
7. vÔìÜô óãÈÔ„ öãk Íû¤ øüVíóíÐ ôZìë æÖìú öãk¯
8. vøÐéâú ÜìàíÜë ØÜìë âç øó vóÔì öìú¯
9. xH¼æ Ìíàë æìâ ØhÜôì¯

10. ÍôèÜà «*ìËé¯
11. äéûæ÷í¹ vå³ìíôìíØìë Íû¤ vÛèÜäìë ÜìÛÞì vóÔì öìú¯

Åøíx*Ëé_v«*ìíåìûuÖìèWúì (Protobranchia)

1. øì ÷Öì{ì Íû¤ øìíúë «*ì¬Q? áh° áh° Ôí„ èûÛk¯
2. ØhÜôì Íôíäì§ì Íû¤ øìÜíôë âç¯
3. Ì†Œ Íû¤ øfìó ÅÛú Óëíæë ÌÖìõìôdåìë (adductor) vøÐé Çìíô¯
4. vÜèûúìÜ øìíGFë ¼ìðìíöÖ ÔìóÖ †ŒðË ôíë¯

ÅóìðëË_v¼ìíÜâìúì (Solemya), æãèôÅÜì (Nucula) «*Û·èç¯
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Åøíx*Ëé_ÜÖìíâèÜûuìèWúì (Lamellibranchia)

1. øó ÷Öì{ì èô¬Q; Ô„íô èûÛk æú¯
2. ‘W’ Ììô·èçë ØhÜôì Íû¤ Ììôìíë û§¯
3. ÔìóÖ †ŒðíË ØhÜôìë è¼èÜúì ¼ìðìöÖ ôíë¯
4. Ì†Œ ß øfìó ÌÖìõìôdåìë vøÐéPú ¼âìæ ÌÇûì Ì¼âìæ ðíç øìíë¯ ôÔæß ôÔæß Ì†Œ

ÌÖìõìôdåìë vøÐé Çìíô æì¯
ÅóìðëË_ÜÖìíâèÜíõAd ûì èÄæãô (Lamallidens) âìÈèåÜì¼ (Mytilus), våèëíõì (Teredo)

«*Û·èç¯

Åøíx*Ëé_v¼è{ûuìèWúì (Subclass : Septibranchia)

1. ØhÜôì vøÐéâú ûÖûÓìúô øóÞìú (Septum) ëCøì¬Q?èëç Íû¤ øì@ø ôíë âÖìí`åÜ ùðûíëë äÜ
vûë ôíë¯

2. ÌÖìõì=ë vøÐéIèÜ ¼âìæ¯
3. âÖìí`åíÜë «*ì¬Q?íóÐ t¬HìÓéæ¯
4. vÔìÜíôë ôZì ¼ìâìæÖ óþìíçë âç Ôþìäöãk¯

ÅóìðëË_ vøìíëìèâúì (Poromya), ôìètøõìèëúì (Cuspidaria) «*Û·èç¯

vx*Ëé - 6 : v¼ØìíÜìíøìõì (Class : Cephalopoda)

1. â¬t¬?ô Åˆ‰ç¯
2. â¬t¬?íô Íôíäì§ì ÷áh ß ôíúôíäì§ì ôè»Þôì Çìíô¯
3. t¬‰ìúãçQŸ ß Úìíæè\ú Åˆ‰ç¯
4. «*ìú ¼ûíáír vÔìÜô Çìíô Íû¤ vóíðë èÛçë Ìûèòç¯ Ìí=ìøì¼ äìçéú «*ìËéíç vÔìÜô

Ìæãøèòç¯
5. vóð èPøxHÞéúÛìíû «*èç¼â¯
6. åë¼æ Ùíåæì¯
7. ëÖìõhÜì Çìíô¯
8. äéûæ÷í¹ ÜìÛÞì óÐì Ìæãøèòç¯
9. ÍôèÜà «*ìËé¯

Åøíx*Ëé_æèåÜúèõúì (Nautiloidea)

1. vóð vÔìÜô Pìëì vóð Ììûüç• «*íôìVöãk• øþÖì÷ìíæì ÌÇûì v¼ìäì ðú¯
2. âìÇìë ÷ìëøìíÐ v÷ì»ôèûðéæ Ì¼¤ÔÖ ôè»Þôì Çìíô¯
3. Ðëéíë óãÈ väì§ì ØhÜôì• óãÈ väì§ì ûü} Íû¤ óãÈ väì§ì ÌèÜ`ó Çìíô¯
4. ÷áh ÅˆŠãk ÇèÜë âç• v÷ìíÔ ôèËÞúì Íû¤ vÜA Ìæãøèòç¯

ÅóìðëË_ æèåÜì¼ (Nautilus) ¯
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Åøíx*Ëé_vôìèÜÌúèõúì (Coleoidea)

1. vÔìÜô vóíðë ÌÛÖ¬Q?íë Çìíô¯ vôìæ vôìæ váír vÔìÜô Çìíô æì¯
2. â¬t¬?íô Ììåèå v÷ì»ôöãk ôè»Þôì Íû¤ óãÈèå ûüðÁ Ììô·èçë ôè»Þôì Çìíô¯
3. vóíð Íôíäì§ì ØhÜôì• Íôíäì§ì ûü} Íû¤ Íôíäì§ì ÌèÜ`ó Çìíô¯
4. âÖìí`åÜ ÅˆŠãk Íû¤ vóðíô vÕíô ëìíÔ¯
5. ÷áhíç vÜA Çìíô¯
6. æìèÜöãk ôìèÜ †Œèp (Ink gland) Çìíô¯

ÅóìðëË½_ v¼èøúì (Sepia)• ÜèÜíùì (Loligo) Íû¤ Ìí=ìøì¼ (Octopus)¯

Åøíx*Ëé_ÌÖìí@‡ìæúèõúì (Ammonoidea)

1. ÍÈ Åøíx*ËéÛhk «*ìËéëì ¼ôíÜÈ èûÜã:¯ øþÖì÷ìíæì vÔìÜô Pìëì vóð Õìôì Çìíô¯
ÅóìðëË_ÌÖìíâìæìÈå (Ammonite), Èíõìí¼ëì¼ (Idoceras)¯

1.5.3  vâìÜìt¬›ì øíûÞë èûûçÞæ Óìëì (Phylogeny of Mollusca)

qCËùç ¼ìóüíÐÖë èÛè+íç vâìÜìt¬›ì øíûÞë «*ìËéëì vö øèÜèôåì vx*Ëéë ÌÖìíæèÜõì øíûÞë «*ìËé
vÇíô ÅÁøè+ Ùíåè×Ü çì ûTÜ t¬Héô·ç¯ èô¬Q; ûçÞâìíæ Ìíæô èûÚìæé âíæ ôíëæ vö vâìÜìt¬›ì ß
ÌÖìsæèÜõì ÅÛú øíûÞë «*ìËéëìÈ ÷Öì{ìô·èâ äìçéú øïûÞøãëg» vÇíô ¼üè,% ðíúè×Ü¯ âíæì«XìíôìíØìëì
«*ìËéíóë vóð Ô„ôöãk¯ çìÈ Ìíæíô âíæ ôíëæ vö ÍÈ vâìÜìt¬›ì øíûÞë «*ìËéëìÈ ÌÖìèæèÜõì
«*ìËéíóë ¼íà ¼@øôÞöãk Íû¤ Ììèó âíæì«XìíôìíØìëì äìçéú «*ìËéíóë vÇíôÈ ÌæÖìæÖ vâìÜìt¬›ì
«*ìËéíóë Ålcû Ùíåí×¯

âíæì«XìíôìíØìëì v¼ØìíÜìíøìõì ùÖìíš³ìíøìõì t¬›ÖìíØìíøìõì ûìÈÛìÜèÛúì
(Monoplacophora) (Cephalopoda) (Gastropoda) (Scaphopoda) (Bivalvia)

øèÜ«XìíôìíØìëì
(Polyplacophora)

Ìì«XìíôìíØìëì
Ììèó âíæì«XÖìíôìíØìëì (Aplacophora)

(Primitive Monoplacophora)

ÌÖìèæèÜõì
(Annelida)

÷Öì{ìô·èâ
(Flat worm)

Ììèó ÷Öì{ì ô·èâ
(Primitive flatworm)

vâìÜìt¬›ì øíûÞë ¼@¬cìûÖ èûûçÞæ Óìëì
(Runneger ß Pogeta, 1974 Íë âçûìó Ìæã¼ìíë’
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è÷r 1.5 :  ôíúôèå vâìÜìt¬›ì øíûÞë «*ìËé ‘ô’ ôìÈåæ ‘Ô’ ÌÖìôìèåæì ‘ù’ èæßíâìèæúì ‘Ù’ èæßèøèÜæ ‘Â’
ÌÖì«XìÈè¼úì ‘÷’ èâÅíëR ‘×’ èôíåìõìâÞì ‘ä’ v¼èøúì ‘Ä’ æèåÜì¼ ‘ƒ’ Ìí=ìøì¼ ‘å’ võ`åìèÜúìâ

‘Ò’ âìÈèåÜì¼ ‘õ’ èøWåìõì¯

‘ô’

‘Ô’

‘ù’

‘Â’

‘Ù’

‘÷’

‘×’

‘Ä’
‘ƒ’

‘õ’

‘ä’

‘Ò’

‘å’
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1.6  ❐  øûÞ ½ ÍôìÈíæìõìâÞìåìë vx*ËéèûæÖì¼
(Echinodermata : GK. echinos=spine; derma=skin)

1.6.1  vx*ËéèûæÖìí¼ë ×ô

ÍÈ øíûÞë «*äìèçë ¼¤ÔÖì «*ìú 6000 ‘×ú ðìäìë’¯ Ííóë vóð&ô ô`åôâú¯ ÍÈ øíûÞë ¼â¬t¬? «*ìËéÈ

¼ìâãè°ô¯ Íëì ¼ìÓìëËç ¼âãí°ë çÜíóíÐ ûì¼ ôíë¯ ôÖìâdèûuúìæ öãíùë «*ìëí@¬c Ííóë Ålcû ðíúè×Ü¯

ÍÔìíæ ÍôìÈíæìõìâÞìåì øíûÞë vx*ËéèûËÖì¼ Parker ß Haswell «*Ëéç Íû¤ Marshall ß Williams

ôçÞô ¼@øìèóç (1972) vx*ËéèûæÖì¼ Ìæã¼ëË ôëì ð”Ü_

øûÞ ÅøøûÞ vx*Ëé Åøíx*Ëé

(Phylum) (Subphylum) (Class) (Subclass)

1. ÍôìÈíæìíäìúì ðíÜìÇãëúèõúì võæíõ‹ìôìÈíëìåìè¼úì

ÌÖì¼èøíõìôìÈíëìåìè¼úì

ÍôìÈæúèõúì ÌÖìíøìíõè¼úì

ÈÅÍôìÈæúèõúì

ÍôìÈíæìõìâÞìåì 2. vðìâìíÜìíäìúì ‘ÌûÜã:’

(Echinodermata) 3. è¹íæìíäìúì è¹æúèõúì ÌìèåÞèôÅÜìåì

v¼ìâìíšëúèõúì

4. ÌÖìíšíëìíäìúì všíÜëúèõúì ÌÖìíšëúèõúì

ßèØÅëúèõúì
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1.6.2 ÍôìÈíæìõìâÞìåìë vx*ËéèûæÖì¼ôëË ¾ûèÐ,%Ö

øûÞ ½ ÍôìÈíæìõìâÞìåì (Echinodermata)

1. vóð ÌëéúÛìíû (Radially) «*èç¼â Íû¤ øþì÷ Ì¤Ðöãk¯ ÜìÛÞìë vóð èPøìxHÞéúÛìíû «*èç¼â¯
2. voóíðë Ì¬Q?½ôWìÜ ôÖìÜè¼úìâ ôìûÞíæå Pìëì ùèÒç¯
3. ûèð½¬t¬?ô ô`åôöãk¯
4. è¼íÜìâ ûì vóðùðUë öãk «*ìËé¯
5. vóíð äÜ ¼¤ûðæçQŸ vóÔì öìú¯
6. èåÅû Øhå (Tube foot) ûì æìÜé øó ÷Üíæ• ÔìóÖ †ŒðíË• xH¼íæ ¼ìðìöÖ ôíë¯
7. ÍôèÜà «*ìËé ‘vûÐéëÛìùÈ’¯
8. ûèð¥èæí»ô Ùíå¯
9. äéûæ÷í¹ ÜìÛÞì óÐì vóÔì öìú¯

ÅøøûÞ - 1 : ÍôìÈíæìíäìúì (Echinozoa)

1. vóð ÌëéúÛìíû «*èç¼â¯
2. vóð vùìÜìôìë ûì ÷ìôèçë âíçì¯
3. voóíð vôìæ ûìT Çìíô æì¯
4. ðìÈíõ‹ìè¼Ü èë¤-Íë Ììôìíë âãÔè×°íô vû,%æ ôíë Çìíô¯
5. âãÔè×° ß øìúãè×° vóíðë èûøëéç èóíô Çìíô¯

vx*Ëé_ðíÜìÇãëúèõúì (Holothuroidea)

1. vóð Ü@¬Hìíå ÐÐìô·èçë¯
2. Ì¬Q?½ôWìÜ Ììæãûéáèæô Ìè¼ôdíÜ øèëûèçÞç ðú¯
3. vóíðë èûøëéç «*ìí¬Q? âãÔè×° ß øìúãè×° Ìûèòç¯
4. âãÔè×° ¼íWì÷æÐéÜ ôè»Þôì Ììûüç¯
5. Ìû¼ìëËéë ¼íà xH¼æ ûüá æìâô xH¼æ Ìà öãk¯

Åøíx*Ëé_võæíõ‹ìôìÈíëìåìè¼úì (Dendrochirotacea)

1. Ìè¼ôíÜë Íôèå ÷¹ìôìë èë¤ †Œì¼æìÜéíô vû,%æ ôíë Çìíô¯
2. ùÜèûíÜ èëå³ì=ë (retractor) vøÐé Çìíô¯
3. xH¼æ ûüá (respiratory tree) æìâô xH¼æ Ìà ûçÞâìæ¯

ÅóìðëË_¼âã° ÐÐì (Cucumaria), «XìíôìÇãèëúì (Placothuria) ÈçÖìèó¯
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Åøíx*Ëé_ÌÖì¼èøíõìôìÈíëìåìè¼úì½ (Aspidochirotacea)

1. ûíâÞë Ììôìíëë 10-30 èå ôè»Þôì Çìíô¯
2. ùÜèûíÜ èëå³ì=ë vøÐé Çìíô æì¯
3. Ì¬Q?½ôWìÜ ètøèåèôÅíÜ øèëËç Íû¤ &íôë Åøë èû¬t¬?üç¯
4. ÌWéúíóíÐë æìÜé øó (Tube foot) ÷Üæ Ìà èð¼ìíû ûÖû´ç ðú¯
5. øü,% vóíÐë æìÜéøó ¼¤íûóæ Ìíà øèëËç ðú¯

ÅóìðëË½ šìÈíôìøì¼ (Stichopus), ÍÜèøèõúì (Elpidia) «*Û·èç¯

Åøíx*Ëé-ÌÖìíøìõìè¼úì (Apodacea) :

1. ôè»Þôì ¼ëÜ ÌÇûì ÌàãÜìô·èçë¯
2. ùÜèûíÜ èëå³ì=ë vøÐé væÈ¯
3. æìèÜøó ðuì¼«*ì: ûì ÌûÜã:¯
4. Ì¬Q?½ôWìÜ ètøèôÅíÜ øèëËç Íû¤ &íô ×§ìíæì Çìíô¯

ÅóìðëË_âÖìÜíøìèõúì (Malpodia), vÜí{ì¼ìÈæÖì{ì (Leptosynapta) «*Û·èç¯

vx*Ëé ½ ÍôìÈæúèõúì (Echinoidea)

1. vóð èõ@¬Hìô·èç• vùìÜìôìë ûì Åøë-æéí÷ ÷ìøì¯
2. vóíð vôìæ ûìðã Çìíô æì¯
3. vóð ¼˜ìëËÐéÜ ß Ðk ô–åô Pìëì Ììûüç¯
4. ôþìåìIèÜ ÌìKëáìú ß ÷Üíæ ¼ðìúçì ôíë¯
5. ôWìíÜë Ìè¼ôdÜdIèÜ våš (test) æìâô ÌìûëË ùÒæ ôíë¯
6. æìÜéøó âÓÖíëÔìú  (meridionally) ¼èyç Íû¤ v÷ì»ôöãk¯

Åøíx*Ëé_ÈÅÍôìÈæúèõúì (Euechinoidea)

1. vóíðë våšèå ôèÒæ ÌÇûì æâæéú¯
2. ôþìåìIèÜ Øþìøì ÌÇûì ôèÒæ¯
3. vôìæ vôìæ váír øìúã øfìód èóíô ¼íë öìßúìë èPøìxHÞéúÛìíû «*èç¼ìâÖ ÜáÖ ôëì öìú¯

ÅóìðëË_Íèôæì¼ (Echinus), ÍôìÈíæìôìèõÞúìâ (Echinocardium) «*Û·èç¯

ÅøøûÞ - 2 :  vðìâìíÜìíäìúì ‘ÌûÜã:’
ÅøøûÞ - 3 :  è¹íæìíäìúì (Crinozoa)

1. vóð vùìÜìôìë/ vóð ÌëéúÛìíû «*èç¼â¯
2. vøúìÜìë âç ÌÖìíûìëìÜ (aboral) Ì¤Ðíô ôÖìèÜR ûíÜ¯
4. âãÔ çÜ ÅºoÞèóíô Ìûèòç¯
5. vóíð ûìT Çìíô¯
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vx*Ëé_è¹æúèõúì
1. vóíð ¼ìÓìëËç Ü@¬Hì ûü¬Q? Çìíô/ èô×ã èô×ã váír Çìíô æì¯
2. ôÖìèÜíRë «*ìí¬Q? øþì÷èå ¼˜ëËÐéÜ ûìT Çìíô¯
3. âãÔè×° ß øìúãè×° ÅÛíúÈ Åøíëë èóíô Ìûèòç¯
4. ûìTIèÜ Íô ûì ÍôìèÓô ÐìÔìú èûÛk ðíç øìíë¯
5. «*èçèå ûìTë vÔþìíäë Óìíë ôè»Þôìë âç æìèÜøó Çìíô¯

Åøíx*Ëé_ÌìèåÞèôÅÜìåì (Articulata)

1. ÌùÛéë t¬HE× äíÜ ûì¼ ôíë¯
2. ûìT ¼ìÓìëËç ÐìÔìöãk ß ¼˜ëËÐéÜ èøèæÅÜ öãk¯
3. vóð ¼ìÓìëËÛìíû ûü¬Q? öãk¯ Ìíæô ¼âú øïËÞìà Ìûòìú ûü¬Q? Çìíô æì¯

ÅóìðëË_ ¼é èÜèÜ (Antedon), vâåì¹ìÈæì¼ (Metacrinus) «*Û·èç¯

ÅøøûÞ-4 : ÌÖì¼díåíëìíäìúì (Asterozoa)

1. vóð ÌëéúÛìíû «*èç¼â Íû¤ Åøë-èæí÷ ÷ìøì, çìëìë âç Íû¤ øþì÷èå ûìT öãk¯
2. t¬HìÓéæäéûé¯
3. è¼íÜìâ ûìTíç «*¼ìèëç Çìíô¯

vx*Ëé ½ všíÜëúèõúì (Stelleroidea)

1. ÌÖì@¬HãÜÖì¹ìÜ Ôþìä âãk Íû¤ vóíðë vô\òÜ vÇíô ûìT øöÞ¬Q? èû¬t¬?üç¯

Åøíx*Ëé_v¼ìâìíšëúèõúì (Somasteroidea)

1. vóð ÷Öì{ì Íû¤ vóíðë vôí\ v×ìå ÷ìôèçë âç Ì¤Ð Çìíô¯
2. ûìTë ôWìíÜë Ìè¼ôdÜdIèÜ øìÜíôë âç èûæÖ¬t¬? Çìíô¯
3. ûìTâïÜIèÜ vô\éú Ì¤íÐ ¼Whè÷ç Çìíô¯
4. vøîè,%ôçQŸ ûºō
5. øìúã væÈ¯

ÅóìðëË_è÷èæúìæÖìšìë (Chinianaster), ÌÖì@øãíÜšìë (Ampullester) «*Û·èç¯

Åøíx*Ëé_ÌÖìíšúèõúì (Asteroidea)

1. âãÔçíÜ ÌÖì@¬HãÜÖì¹ìÜ Ôþìä Çìíô¯
2. ÌÖì@¬HãÜì¹ìÜ Ôþìíäë âíÓÖ æìèÜøó Çìíô¯
3. ÌÖìûdßëìÜ çíÜ âÖìèõ‹íøìëìÈå Çìíô¯
4. ûìTIèÜ ¼¤Ü†‰ Ì¤Ð vâìåì Íû¤ «*ìí¬Q?ë èóíô ¹âÐ¥ ¼ëg ðú¯

ÅóìðëË_çìëì âì× (Asterias), ÌÖìíš³ì¼díåìÜ (Astrostole) «*Û·èç¯
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Åøíx*Ëé-ßèØÅëúèõúì (Ophiuroidea)

1. vóíðë vô\éú Ì¤Ðèå ¼ãtø,% Íû¤ ÷ìôèçë âç¯

2. vô\éú Ì˜Ü vÇíô øþì÷èå ÷ìûãíôë âç ûìT èæùÞç ðú¯

3. æìÜéøó v÷ì»ô èûðéæ¯

4. ÌÖì@¬HãÜÖì¹ìÜ Ôþìä væÈ¯

5. âÖìèõíøìëìÈå âãÔçíÜ Ììí×¯

6. øìúãè×° Çìíô æì¯

ÅóìðëË_ßèØÅëì (ophiura), vøìè=èæÅëì (Pectinura) «*Û·èç¯

1.6.3 ÍôìÈíæìõìâÞìåì øíûÞë èûûçÞæ Óìëì (Phylogeny of Echinodermata)

1973 Ôué,%ìíj èûÚìæé Jeffries vðìíâìíÜìíäìúì «*ìËéíóë ¼ûí÷íú «*ì÷éæ ÍôìÈíæìõìâÞìåìëCíø

ùËÖ ôíëæ Íû¤ Ííóë øûÞ ôÖìÜè¼ôõÞìåì æìíâ ÌèÛèðç ôíëæ¯

ÍÈ «*ìËéíóë ôõÞìåì øíûÞë «*ìËéíóë ¼íà ¼@øôÞöãk ûíÜ Óëì ðú¯ èô×ã èûÚìæé âíæ ôíëæ

vö ÍôìÈíæìíäìúì «*ìËéëì t¬HìÓéæ ¼¬Q?ëËÐéÜ øïûÞøãëg» vÇíô ÅÁøˆ‰ ðíúè×Ü¯ ÍôìÈíæìõìâÞìåì «*ìËéíóë

øìëtøèëô ¼@øôÞ «*¼íà Paul and Smith (1984)-Íë âçûìó Ìæã¼üç ðÜ_

è¹æíúõ ðíÜìÇãëíúõ ÍôìÈæíúõ ßèØÅëíúõ
(Crinoid) (Holothuroid) (Echinoid) (Ophiuroid)

Ììèó ßèØÅëíúõ ÌÖìíšëíúõ
Proto ophiuroids (Asteroid)

Ììèó è¹æíúõ Ììèó ÌÖìšìëíúõ
Proto Crinoids Proto-Asteroids

Íèõ‹ßÌÖìšìëíúõ
(Edrioasteroids)

vðèÜíôì«Xìôíúõ
Helicoplacoids

ÍôìÈíæìõìâÞìåì øíûÞë èûûçÞæ Óìëì

[Paul Íû¤ Smith (1984) _Íë âçûìó Ìæãöìúé ]
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è÷r 1.6 ½ ÍôìÈíæìõìâÞìåì øíûÞë ôíúôèå «*ìËé

‘ô’ Íèôæì¼ ‘Ô’ Ììí`åõæ ‘ù’ ¼âã° ÐÐì ‘Ù’ çìëì âì× ‘Â’ ÌèØÅëì¯

1.7 ÌæãÐéÜæé

1. ÅøëìäÖ v«*ìíåìíäìúìíô ôúèå øûÞ ß ÅøøíûÞ èûÛìäæ ôëì ðíúí× ‘vÜèÛæë vx*æéèûæÖì¼
Ììæãöìúé’À ß èô èôÀ

2. ÅøøûÞ ß øìèÜæìåìë ÅóìðëË ÷ìëèå ¾ûèÐ,%Ö híGXÔ ôëgæ¯
3. èæ@¬‰èÜèÔç «*ìæéIèÜë vôìæd øíûÞë Ìì¬Q?Û—Þk_

èâíRìvûÜì¼• èæôdvåìíÇëì¼• øÖìëìèâx*ì¯
4. è¼èÜßíØìëì øíûÞë ÅóìðëË¼ð ÷ìëèå ¾ûèÐ,%v ÅíGXÔ ôëgæ¯
5. ÷íôë ¼ìðìíöÖ v«*ìíåìíäìúì øíûÞë èûûçÞæ Óìëì èÜèøûºo ôëgæ¯
6. vx*æé ôÖìÜvôèëúìë ÷ìëèå ¾ûèÐ,% èÜÔãæ¯

‘ô’

‘Ô’ ‘ù’

‘Ù’
‘Â’
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7. øûÞ ÌÖìíæèÜõìë ¾ûèÐ,%IèÜ ÅíGXÔ ôëgæ¯
8. ÌÖìvæÜúì øíûÞë èûûÞçæ Óìëì ¼@øíôÞ èÜÔãæ¯
9. Ì,%³ìíôìõì Åøíx*æéë ¾ûèÐ,%Ö ß Åóìðëæ èóæ¯

10. våèëíùìåì ß Ììíåèëßíùìåì Åøít¬Œæéë «*ìæéíóë øìÇÞôv ß ÅóìðëË èóæ¯
11. ×íôë ¼ìðìíöÖ Willmer(1990) èæíóÞèÐç øûÞ ÌìíÇuìíøìõìë èûûçÞæ Óìëì èûûüç ôëgæ¯
12. ×íôë ¼ìðìíöÖ vâìÜìt¬›ì øíûÞë «*ìæéíóë Åøíx*æéë Ìì¬Q?½ç Íôèå ÅóìðëË èóæ¯
13. vx*æé ÌÖìè@]èæÅëìë ÷ìëèå ¾ûèÐ,%v ÅíGXÔ ôëgæ¯
14. ÅóìðëË¼ð t¬›ÖìíØìíøìõì vx*æéë ¾ûèÐ,% èÜÔãæ¯
15. ÅóìðëË¼ð øìÜíâìæìåì Åøíx*æéë ¾ûèÐ,%ÖIèÜ ÅíGXÔ ôëgæ¯
16. vâìÜìt¬›ì øíûÞë èûûçÞæ Óìëì èûûüç ôë¯
17. ÍôìÈíæìõìâÞìåì øíûÞë ¾ûèÐ,%vIèÜ ÅíGXÔ ôëæ¯
18. ÅóìðëË¼ð ÈÅÍôìÈæúèõúì Åøíx*æéë ¾ûèÐ,%Ö èÜÔãæ¯
19. ÌÖìíšúúèõúì Åøíx*æé ¾ûèÐ,%ÖIèÜ èÜÔãæ Íû¤ óãÈèå-ÅóìðëË èóæ¯
20. ×íôë ¼ìðìíöÖ ÍôìÈíæìõìâÞìåì øíûÞë èûûçÞæ Óìëì èûô·ç ôëæ¯

1.8  Å+ëâìÜì

1. øüVì _ 24

2. øüVì _ 25

3. øüVì _ 27

4. øüVì _ 27

5. øüVì _ 28

6. øüVì _ 31

7. øüVì _ 35

8. øüVì _ 38

9. øüVì _ 44

10. øüVì _ 48-49

11. øüVì _ 49

12. øüVì _ 51

13. øüVì _ 52

14. øüVì _ 53

15. øüVì _ 54

16. øüVì _ 56

17. øüVì _ 59

18. øüVì _ 60

19. øüVì _ 61

20. øüVì _ 62
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Íôô 2 ?❏ øÖìëìíâìè¼úìâ• t¬›ìÈØì• vôþí÷ì ß ÌìëíÐìÜìë Ìà¼¤òìæ ß
èûûëË (Morphology, description of Paramoecium,

Scypha, Earthworm and Cockroach)

ùÒæ
2.1 øÖìëìíâè¼úìâ

2.1.1 «*ìËéäùíç Ìûòìæ
2.1.2 ¼ìÓìëË ùÒæ
2.1.3 øÖìëìíâè¼úìíâë ùâæ øºoèç
2.1.4 øÖìëìíâè¼úìíâë øãè,%
2.1.5 øÖìëìíâè¼úìíâë äææ

2.2 t¬›ìÈØì
2.2.1 «*ìËéäùíç Ìûòìæ
2.2.2 ¼ìÓìëË ùÒæ
2.2.3 äÜûìèðôì çQŸ
2.2.4 t¬›ìÈØìë vôìí»ë «*ôìëíÛó
2.2.5 ètøèôÅÜ ß ètøèôÅíÜë «*ôìëíÛó
2.2.6 t¬›ìÈØìë «*äææ

2.3 vôþí÷ì
2.3.1 ¼ìÓìëË ùÒæ
2.3.2 vâåìíâèëäâ
2.3.3 vôþí÷ìë ùâæ
2.3.4 vôþí÷ìë ¼¤ûðæ
2.3.5 vë÷æ
2.3.6 äææ

2.4 ÌìëíÐìÜì
2.4.1 ¼ìÓìëË ùÒæ
2.4.2 xH¼æ çQŸ
2.4.3 vë÷æçQŸ
2.4.4 ¼¤ûðæ çQŸ
2.4.5 ÌìëíÐìÜìë äææçQŸ ß äææ
2.4.6 t¬‰ìúãçQŸ

2.5 ÌæãÐéÜæé
2.6 Å+ëâìÜì
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2.1. øÖìëìíâè¼úìâ ôõìåìâ (Paramoecium caudatum)

2.1.1  «*ìËéäùíç Ìûòìæ (Systematic position)

ÅøëìäÖ ½ v«*ìíåìíäìúì (Protozoa)

øûÞ ½ è¼èÜßíØìëì (Ciliophora)

vx*èË ½ ÌèÜíùìðìÈíâíæìíØìèëúì
Åøíx*èË ½ ðìÈíâíæìíšìâìè¼úì
ûùÞ ½ ðìÈíâíæìíšìâìèåõì
ÅøûùÞ ½ vøèæèØÅèÜæì
ÅóìðëË ½ øÖìëìíâè¼úìâ ôõìåìâ (Paramoecium caudatum)

2.1.2  ¼ìÓìëË ùÒæ (General Organization)

û¼ûì¼ ½ ÍÈ ÌìËãûéáèËô Íôíôì»é «*ìËéëì ¼ìÓìëËç èâÒì äíÜ âüç ß áú«*ì:• ø÷ì
Åèlcíyë Åøèòèçíç û¼ûì¼ ôíë¯ Ííóë ùíû»Ëìùìíë vð-ôìÜ÷ìë øºoèçíç ¼ðíäÈ û¤Ðûüèºo ß
ôìÜ÷ìë ôëì öìú¯ Ííóë èûèÛˆ‰ «*äìèç Ììí×¯

¾óèðô ¾ûèÐ,%Ö ½ øÖìëìíâè¼úìâ ôõìåìâ (Paramoecium

caudatum)-Íë vóíðë ¼@‡ãÔ Ûìù vÛþìçì Íû¤ øfìÁ
Ûìù Ìíæôåì ¼þï÷ìíÜì¯ vóíðë âÓÖì¤Ð ¼ûí÷íú ÷ß§ì•
Ìíæôåì ÷èå-ä ãçìë (slipper-shaped) æÖìú¯
Ííóë Ðëéíëë ¾óÙÞÖ «*ìú 0.15 mm vÇíô 0.3 mm

øöÞ¬Q?̄

vóðìûëË ûì vøèÜôdÜd (pelicle) èòèçòìøô¯
ÍÈ vøèÜôdíÜë ÅøèëÛìù Ì¼¤ÔÖ ¼ï̈  è¼èÜúìú Ììûüç¯
vóíðë èø×íæë èóíô è¼èÜúìIèÜ ¼ìÓìëËç û§ û§¯
Ííóë Íôír ûÜì ðú caudal tuft ‘ôõìÜ åìØå’¯
vøèÜôdÜd èóíú vÙëì v«*ìíåì«Xìäíâë vøèÜôdÜd ¼¤Ü†‰
t¬HE× ùìÆ Ì¤Ðíô ûíÜ Íí=ì«Xìäâ (ectoplasm)

Íû¤ èÛç íëë Ì¤Ðíô ûíÜ Ííw ì« X ìäâ
(endoplasm)¯

è÷r 2.1 : øÖìëìíâìè¼úìíâë ùÒæ
‘Ììæãûéáèæô’
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Íí=ì«Xìäíâ Ìûèòç è¼èÜúìë ¼íà øöÞìú¹íâ å³ìÈíôìè¼š (trichocyst) æìâô vôì»ìà vóÔì
öìú¯ «*íúìäíæ øÖìëìíâè¼úìíâë vóíðë ÍÈ å³ìÈíôìè¼š vÇíô óéÙÞ ¼ïrûÁ vóðìà ûìÈíëë èóíô vûèëíú
Ììí¼¯ ÌìKëáì ûì vôìæ û¬t¬;ë ¼íà vóðíô Ììåôìûìë ¼âú øÖìëìíâè¼úìâ ÍÈ å³ìÈíôìè¼íšë ¼ìðìöÖ
væú¯

vóíðë ¼ìâíæë ÌWéú çíÜ vøèëíšìâ ûì âãÔùðUë æìâô ÌùÛéë Ôþìä vóÔì öìú¯ âãÔùðUë
(peristome) vóíðë èÛçíëë «*ìú ÌíÓÞô ¾óÙÞÖ Ìèç¹â ôíë Íû¤ ÍÈ ùðUë vÐ» ðú ¼ìÈíåìíšìâ
(cytostome) æìâô ùíçÞ̄  Ííô ûÜì ðú vôì» âãÔ ûì cell mouth¯ ÍÈ âãíÔë øë ¼ìÈíåìØÖìèë¤R
cytopharynx ûì gullet æìâô Íôèå Ôãû v×ìå ÔìóÖæìèÜôì vóÔì öìú vöèå Ííwì«Xìäíâë âíÓÖ èùíú
vÐ» ðú¯ ÍÈ ÔìóÖæìèÜôìë èÛçëôìë è¼èÜúì øëtøë ¼¤Ü†‰ ðíú vøèæèôÅÜì¼ (penniculus) æìâô
vôì» Ìà ùÒæ ôíë¯ ¼ìÈíåìØÖìèë¤íRë ôìí×È Íí=ì«Xìäíâë Üìíùìúì Íôèå Ìèç áh° è×° Çìíô•
öìíô ûÜì ðú ¼ìÈíåìøìÈä (cytopyge)¯ ÍÈ ¼ìÈíåìøìÈä øÖìëìíâè¼úìíâë âÜPìë èð¼ìíû ôìä ôíë•
ÍÈ øíÇ ûäÞÖ øóìÇÞ øèëçÖk ðú¯

vóíðë óãÈ «*ìí¬Q? óãèå ¼¤íôì÷é ùðUë vóÔì öìú¯ vóíðë ûäÞÖ øóìÇÞ çëÜìôìíë ÍÈ ùðUíë «*íûÐ
ôíë¯ çìëøë Ñ çëÜ Íí=ì«Xìäâ Ì¤íÐ Ììí¼ Íû¤ vóíðë ûìÈíë vûèëíú öìú¯

Íë vóíðë âíÓÖ û§ ß v×ìå óãèå èæÅèôYúì¼ vóÔì öìú¯ û§ èæÅèôYúì¼èåíô ûÜì ðú
âÖìí¹ìèæÅèôYúì¼ Íû¤ v×ìå èæÅèôYúì¼èå âìÈí¹ìèæÅèôYúì¼ æìíâ øèëè÷ç¯ âìÈí¹ìèæÅèôYúì¼èå
âÖìí¹ìèæÅèôYúìí¼ë Ôãû ôìí×È Ìûèòç¯

2.1.3 øÖìëìíâè¼úìíâë ùâæ øºoèç (Locomotion)

øÖìëìíâè¼úìíâë ùâæ Ìíàë æìâ è¼èÜúì ‘Íôû÷íæ è¼èÜúìâ’¯ øÖìëìíâè¼úìíâë è¼èÜúì ÍôÈ
«*ôìíëë• ÌæãÊóÙÞÖ ¼ìèëíç ¼ìëìíóíð ¼èyç Çìíô¯ v¼È äæÖ ÍÈIèÜíô ûÜì ðú ðíÜìèå³ôì¼
(holotrichus)¯ ÈíÜôå³æ ÌæãûéáË öíQŸ è¼èÜúìë ùÒæ ¼@øíôÞ äìæì öìú¯ «*èçèå è¼èÜúìâ
ôìÈíæíåìí¼ìâ vÇíô ÅÁøˆ‰ ðú¯ «*òíE×íó è¼èÜúìë ÌÛÖ¬Q?íë 9+2-èå ÌËãæìèÜôì vóÔì öìú Íû¤
ôìÈíæíåìí¼ìíâ rúé ÌËãæìèÜôì vóÔì öìú¯

 è¼èÜúìíâë ÌËãæìèÜôìë èûæÖì¼ ½

øÖìëìíâè¼úìíâë è¼èÜúìâ ùÒíæë ÌËãæìèÜôìíô ôìÈíæíåìíõ¼âìåì ûíÜ¯ «*èçèå ôìÈíæíåìíõ¼âìåì
¼ìÈíåì«Xìäíâë èÛçíë Çìíô Íû¤ ¼ëì¼èë vû¼ìÜ óìæìë ¼íà öãk¯ è¼èÜúìIèÜ Íôèå ¼ìèëíç
¼èyç Çìíô¯ ÍÈ «*èçèå ¼ìèëíô ûíÜ ôìÈíæèå (kinety)¯ «*èçèå è¼èÜúìâ ôìÈíæíåìíõ¼âìåì Íû¤
vû¼ìÜ óìæì ùèÒç Íôèå äèåÜ èûæÖì¼¯ ¼ìÓìëË ÌËãûéáË öíQŸ ôìÈíæíåìíõ¼âìåìíô ¼ïrûÁ âíæ ðú¯
ÈíÜôå³æ ÌËãûéáË öíQŸ ôìÈíæíåìíõ¼âìåìíô ßÛìëÜÖìèø¤ ôìÈíæíåìíõ¼âìÜ çQŸéë ¼âè,% èð¼ìíû
vóÔì öìú¯ «*èçèå çQŸé vû¼ìÜ óìæìë ¼íà öãk¯ Íôèå ôìÈíæíåìíõ¼âìú ÍÈ çQŸéë ¼¤ÔÖì «*ìú 500

øöÞ¬Q? ðíç øìíë¯ ÍÈ ¼íëÔ çQŸéIèÜ è¼èÜúìíâë ôìÒìíâì ¾çèë ôíë¯ Í×ì§ì øÖìëìíâè¼úìíâë
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vøèÜôdíÜë èæí÷ Ìèç¼ï̈  ÌíëÔ ÌËãçQŸé Çìíô vöIèÜ vû¼ìÜ óìæìë
¼íà öãk ðú ÌÇûì ¼ìÈíåìØÖìèë¤R-Íë vâìíåìèëúìâ (Motorium)-Íë
¼íà öãk Çìíô ‘è÷r ½2.2’¯

ùÒæ Ìæãöìúé øÖìëìíâè¼úìíâë «*èçèå è¼èÜúìâ óãèå Ì˜íÜ èûÛk¯
öÇì_‘1’ ôìÈíæíåìíäìâìÜ (Kinetosomal) Ì˜Ü Íû¤ ‘2’ ¼ÖìØdå
Ì˜Ü (shaft region)¯ «*òíE×íó ôìÈíæíåìíõ¼âì Ì˜Ü (9+2) çQŸéèûæÖì¼
Íû¤ «*èçèå øèëèÓò æìèÜôìIE× ‘æúèå’ Ììûìë èçæèå ÌËãæìèÜôì Pìëì
öãk¯ Ì¬Q?¥ò æìèÜôì øëûçÞé æìèÜôìIíE×ë ûèð¥æìèÜôìë ¼íà ¼ïr Pìëì
öãk¯ è¼èÜúìë vôí\ ÌËãæìèÜôì óìæìóìë û¬t¬; èóíú Õìôì Çìíô¯ ÍÈ Ì˜Ü
vÇíô øèëèÓò æìèÜôìë èóíô ÌËãæìèÜôìIèÜ ùëgë ùìè§ë ÷ìôìë âç
èûæÖ¬t¬? Çìíô ûíÜ Ííô Cart wheel ¼yìèûæÖì¼ ûÜì ðú¯ ¼ÖìØdåd Ì˜íÜ
9+2 ¼yìèûæÖì¼ vóÔì vùíÜß ÍÈ øèëèÓò æìèÜôìIíE× óãèå ÌËãæìèÜôì
Çìíô ‘è÷r ½2.3’¯

vû¼ìÜ ûèõ• ôìÈíæíåìíõ¼âì Íû¤ è¼èÜúì Íôír vö äìèÜôìôìë
èûæÖì¼ ¾çèë ôíë çìíô ûíÜ ÈæØ‹ìè¼èÜíú÷ìë (infraciliature)¯

è¼èÜúìëé ùâæ øºoèç (ciliary locomotion) : øÖìëìíâè¼úìâ è¼èÜúìë
¼ ì ð ì í ö Ö
ùâæ ¼@øˆ‰ ôíë¯ è¼èÜúìIèÜë ¼˜ìÜæ
ÌèæúèQŸçÛìíû ûì ÍôÈ ×í`ó ¼˜ìèÜç
ðú æì¯ è¼èÜúìë ÷Üæ vâåìí¹ìæì¼ ×í`ó
(metachronus rhythm) ¼@øˆ‰ ðú¯ ÍÈ
×í`ó ¼˜ìÜíæë äæÖ è¼èÜúìíâë ¼è¹ú
Ùìç (effective stroke) Íû¤ «*çÖìûçÞæ
Ùìç (recovery stroke)-Íë «*íúìäæ ðú¯
¼è¹ú Ùìíçë Ììíù è¼èÜúìíâë v«*ìèåæ
ç¬Q;ë ¼¤íôì÷íæë ØíÜ Íèå Îäã ðú Íû¤
øìxHÞéú ÌËãæìèÜôìë ¼¤íôì÷íæ vûþíô èùíú
äíÜ ÌìÙìç ôíë• ÍèåÈ ¼è¹ú Ùìç¯
èûøëéç «*è¹úìú æïÖæçâ ûíÜë Pìëì
è¼èÜúìâ øïûÞìûòìú èØíë Ììí¼¯ ÍÈÛìíû
vâåìí¹ìæì¼ ×í`óë ¼è¹ú Ùìç ß «*çÖìûçÞæè÷r 2.3: è¼èÜúìë ÈíÜôå³æ ÌìæãëáèËô è÷r

è÷r 2.2 : ‘Ô’ è¼èÜúìë
Ü@¬HíE×ó
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Ùìíçë «*Ûìíû øÖìëìíâè¼úìíâë øèëíûíÐë äíÜ ÌìÙìç ¼üè,% ðú Íû¤ «*ìËéèå ûíÜë èûøëéç èóíô ùâæ
ôíë¯ (è÷r 2.4)

vâåìí¹ìæì¼ ×í`ó ¼üè,% ß èæúQŸíËë âçûìó ½

(i) èæÅëíúõ âçûìó (Neuroid theory) :

èûÚìæé Taylor (1964) ÍÈ âçûìó ûÖk ôíëæ¯ çþìë âç Ìæãöìúé Íôèå vø¼íâôìë Ìæûëç
¼¤íôç ¼üè,% ôíë¯ öìë ØíÜ è¼èÜúìë çëàìèúç ùèçë ¼üè,% ðú¯

(ii) öìèQŸô ð¬t¬?íáø (Mechanism interference) :

Grey (1928) «*¬t¬?ìû ôíëæ vö t¬HìÓéæ vóìÜíôë ¼ì\ èòèçòìøô ¼¤öãèkë ØíÜ vâåìí¹ìæì¼
×í`óë ¼üè,% ðú¯

(iii) çè§Á-èûÛû âçûìó (Electropotential theory) :

Paralucz (1967), Naitoh (1974) Íû¤ Eckert (1972) ÍÈ âçûìíóë «*ûkì¯ çþìíóë âíç
¼è¹ú Ùìç ß «*çÖìûçÞæ Ùìíçë âíÓÖ vö çè§Á-èûÛû «*íÛó ¼üè,% ðú çìë ØíÜÈ vâåìí¹ìæì¼
×`ó ûäìú Çìíô¯
öìðì vðìô• ÍÔæß øöÞ¬Q? Åøíëìk âçûìóIèÜë ¼èÒô ¾ûÚìèæô «*âìË øìßúì öìúèæ¯

      «*çÖìûçÞæ Ùìç         ¼è¹ú Ùìç                         vâåìí¹ìæì¼ Ùìç

è÷r 2.4 : øÖìëìíâè¼úìíâë è¼èÜúìë ¼˜ìÜæ øºoèç
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●   ùâíæë «*ôìëíÛó (Types of locomotion) :

øÖìëìíâè¼úìíâë óãÈ «*ôìë ùâæ vóÔì öìú¯ öÇì_(i) è¹èø¤ ÷Üæ (ii) ¼¬Q?ëË¯

(i) è¹èø¤ ÷Üæ (Creeping movement) :

vôìíæì û¬t¬;íç ûìÓì vøíÜ øÖìëìíâè¼úìíâë ÌWéú çíÜë è¼èÜúìIèÜ áh°ìôìë øìíúë âç
ôìä ôíë Íû¤ vóðèåíô ûþìèôíú ß ¼Whè÷ç ôíë v×ìå ¼¤ôéËÞ äìúùìë âÓÖ èóíú ùâæ
ôëíç øìíë¯

(ii) ¼¬Q?ëË (Swimming) :

è¼èÜúìë ¼˜ìÜíæë Pìëì äíÜ Ùìç ¼üè,% ôíë Íû¤ ÌìÙìíçë èûøëéç èóíô øÖìëìíâè¼úìâèå
¼¬Q?ëíËë âìÓÖíâ ùâæ ôëíç øìíë¯ vóíðë ¼ìÈíåìØÖìèë¤R-Íë è¼èÜúì çhÜæìâïÜôÛìíû û§
ß °gç ¼˜ìÜæ ôíë Íû¤ ÌËãÊóÙÞÖ ¼ìèëíç ¼èyç è¼èÜúìë vâåìí¹ìæì¼ ×í`ó ¼˜ìÜíæë
âìÓÖíâ «*ìËéèåë ùèçøÇ ¼èøÞÜ ðú Íû¤ «*ìËéèå èæíäë Ìíá ÌìûèçÞç ðíç ðíç Íèùíú
öìú¯  (è÷r 2.5)

2.1.4  øÖìëìíâè¼úìíâë øãè,% (Nutrition)

Ìèç áh° Íôíôì»é «*ìËé• ûÖìôdèåèëúì• Íû¤ Åèlcy áh° ÌìËãûéáèËô ¾ÐûìÜ ß Éš ‘yeast)

«*Û·èç øÖìëìíâè¼úìíâë ÔìóÖû¬t¬;ë Ì¬Q?ÛhÞk¯
äÜä «*ìËé ðßúìú âãÔùðUëò è¼èÜúìë ÷Üì÷íÜë èá«*çìë ôìëíË äÜâÓÖò ÔìóÖû¬t¬; âãÔ ûì

cytostome-Íë âÓÖ èóíú ¼ìÈíåìØÖìèë¤íR «*íûÐ ôíë¯ Íëøë ÔìóÖæìèÜôì ûì ¼ìÈíåìØÖìèë¤íRë
vÐí» Íôèå äÜèû`óãë âíçì ðíú ÔìóÖû¬t¬;èå ÔìóÖùðUíëë ¼üè,% ôíë (food vacuole)¯ ÔìóÖùðUíëë
èÛçë ùüðéç ÔìíóÖë øèëøìô è¹úì ™ëg ðú¯ vóðò v«*ìíåì«Xìäíâë vt¬Œìíçë «*Ûìíû ÔìóÖ- ùðUëèå
òìæì¬Q?èëç ðíç Çìíô¯ ÍÈÛìíû ÍôìèÓô ÔìóÖùðUë Íôèåë øë Ìøëèå v«*ìíåì«Xìäíâë vt¬Œìíç
«*ûìèðç ðíç Çìíô¯ ÔìóÖùðUíëë ÍÈ ùèç«*ûìðíô ûÜì ðú ¼ìÈíôYìè¼¼ (cyclosis)¯ øèëøìô è¹úìë
vÐí» ÔìíóÖë ûäÞÖ ¼ìÈíåìøìÈä ûì âÜPìíë Åøèòç ðíú vóíðë ûìÈíë «*èá: ðú¯ øÖìëìíâè¼úìíâë

è÷r 2.5 : øÖìëìíâè¼úìíâë ¼èøÞÜ ùèçøÇ ß ÌìûçÞæ
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ÔìóÖùðUíëë ùèç«*ûìð-Íë øÇ èæèóÞ,%¯ ÌÇÞìÁ «*Çíâ øfìó èóíô• øíë ¼@‡ãÔ Ûìíù ¹íâ âãÔ ¼èˆ‰ôíå•
øãæëìú øfìÁ èóíô Íû¤ ÌûíÐí» ¼ìÈíåìøìÈíäë  èóíô Óìèûç ðú¯

ÔìóÖùðUíëë äÜ «*Çíâ Ììè@¬Xô (acidic) Íû¤ øíë áìëéú ðú¯ Ííwì«Xìäâ vÇíô áèëç
ÅÁí¼÷íôë «*Ûìíû ÔìíóÖë øèëøìô è¹úì ¼@øˆ‰ ðú¯ øèëøìô è¹úì ÅÁøˆ‰ øìè÷ç ÔìóÖ¼ìâ†Œé
Ííwì«Xìäâ Ì¤íÐ «*íûÐ ôíë¯ ÍÈ øìè÷ç ÔìóÖ øÖìëìíâè¼úìíâë ¾óèæô «*íúìäíæ Üìíù¯ Ìèçèëk
ÔìóÖ vóð ùÒíæ ÌÇûì Ûèû»ÖÁ ¼âíú ûÖûðìíëë äæÖ ¼è˜ç Çìíô¯

2.1.5  øÖìëìíâè¼úìíâë äææ (Reproduction)

øÖìëìíâè¼úìâ-Íë äææ óãèå øºoèçíç ¼@øˆ‰ ðíç øìíë¯ öÇì_
(a) Ìíöîæ äææ øºoèç
(b) vöîæ äææ øºoèç

A. Ìíöîæ äææ øºoèç (Asexual reproduction) :

øÖìëìíâè¼úìíâë Ììíöîæ äææ ¼@ø ‰̂ ðú èPÛìäæ øºoèçíç¯ ÍÈ øºoèçíç øèëËç øÖìëìíâè¼úìíâë
vóð óãÈ Ûìíù èûÛk ðú ûíÜ ÍÈ øºoèçë æìâ èPèûÛìäæ ûì binary fission¯ ÍÈ «*è¹úìú «*Çíâ
Íë âÖìí¹ìèæÅèôYúì¼èå ÌÖìâìÈíåìè¼¼ (Amitosis) øºoèçíç Ìì§ìÌìè§Ûìíû èPÓìèûÛk ðú¯ Ííç
v¹ìíâìíäìíâë vôìíæì Û—èâôì Çìíô æì¯ èô¬Q; Íë âìÈí¹ìèæÅèôYúì¼ èûÛìèäç ðú âìÈíåìè¼¼
(Mitosis) «*è¹úìú¯ ÍÔìíæ âìÈí¹ìèæÅèôYúì¼ èûÛìäíæ v¹ìíâìíäìâ èûíÐ» Û—èâôì øìÜæ ôíë¯ óãèå
æûùèÒç âìÈí¹ìèæÅèôYúì¼ (micronucleus) vóíðë óãÈ «*ìí¬Q? ¼íë öìú¯ Íëøë æçhæ óãèå ¼¤íôì÷é
ùðUíëë ÌìèûÛÞìû Ùíå Íû¤ óãèå æçhæ ùìíÜå-Íëß ÌìèûÛÞìû Ùíå¯ Ìç¥øë øÖìëìíâè¼úìâèåë
¼ìÈíåì«Xìäâ Ì¤Ðèå Ìì§ìÌìè§Ûìíû èûÛìèäç ðíú óãèå ¼â Ììô·èçë æïçæ øÖìëìíâè¼úìâ-Íë ¼üè,%
ðú¯ ÅÛíúë ÍôÈ Óëíæë vôì»ìà ÜáÖ ôëì öìú¯ øïËÞçì «*ìè:ë øë çìíóë Ììûìë ÍôÈ øºoèçíç
èûÛìäæ Ùíå¯

B. vöîæ äææ øºoèç (Sexual Reproduction) :

øÖìëìíâè¼úìíâë vöîæ äææ «*Óìæç ôæäãíùÐìæ ûì öã†Š äææ øºoèçíç ¼@øˆ‰ ðú¯ Í×ì§ìß
ÌíåìùÖìâé (autogamy), vðèâèR¼ (hemixis) Íû¤ ¼ìÈíåìùÖìâé (cytogamy) øºoèçíçß Íë vöîæ
äææ ¼@øˆ‰ ðú¯

(a) ôæäãíùÐìæ ûì öã†Šäææ ûì ¼¤íxX» (Conjugation) :

ÍÈ vöîæ äææ «*è¹úìú ÍôÈ «*äìèçë óãèå èÛˆ‰ väíæìèåô ¾ûèÐ,%Ö¼@øˆ‰ øÖìëìíâè¼úìâ-Íë
«*íúìäæ ðú¯ Ííóë vâèå¤ åìÈø ûíÜ¯ vâèå¤ åìÈøIèÜíô vëìâìæ ðëØ I ûì II Pìëì è÷èÿç ôëì ðú¯
v¼ìíæûæÞd (Sonneborn, 1937) ¼ûÞ«*Çâ ÜáÖ ôíëæ vö ÍôÈ «*äìèçë óãèå øÖìëìíâè¼úìâ öíÇE×Ûìíû
¼¤íxX» «*è¹úìú Ì¤Ð †ŒðË ôíë æì¯ vôûÜâìr väíæèåô øìÇÞôÖöãk óãèå ÍôÈ «*äìèçë øÖìëìíâè¼úìíâë
¼¤íxX» Ùåíç øìíë¯
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ÍÈ «*è¹úìú óãèå øèëËç ÍôÈ «*äìèçë ‘èÛˆ‰ väíæèåô ¾ûèÐ,%Ööãk’ øÖìëìíâè¼úìâ «*Çíâ
ôì×ìôìè× Ììí¼ Íû¤ Ìáéú çíÜë ¼ìðìíöÖ øëtøë öãk ðú ‘è÷r 2.6)¯ ÍÈ öã†Š ¼¤íxX»ôìëé «*ìËé
óãèåíô ûÜì ðú ôæäãùÖì`å¯ øíë Ííóë âíÓÖ Íôèå v«*ìíåì«Xìäâéú v¼çh ¾çèë ðú¯ ¼¤öãk Ìûòìú «*ìËé
óãèåë èæÅèôYúìí¼ èûèÛˆ‰ øèëûçÞæ Ùíå¯ Paramoecium caudatum-Íë váír _
(i) óãèå ôæäãùÖìí`åë «*èçèåë âìÈí¹ìèæÅèôYúì¼èå óã”ûìë èûÛìèäç ðú ‘è÷r 2.6’ Íû¤ âÖìí¹ìèæÅèôYúì¼

óãèå ¹íâ Üã: ðíç Çìíô¯ ÍÈ øöÞìíú v¹ìíâìíäìâIèÜ èâíúìè¼¼ «*è¹úìú ðÖì«Xíúõ ¼¤ÔÖô
ðíú øí§¯

A oóãèå øÖìëìíâè¼úìíâë èâÜæ

B «*èç âìÈí¹ìèæÅèôYúì¼ èûÛìèäç ðú ‘èâÅè¼¼’ âÖìí¹ìèæÅèôYúì¼
èûÜã: ðíç Çìíô

C âìÈí¹ìèæÅèôYúì¼IèÜ øãæëìú èûÛìèäç ðú ‘âìÈíåìè¼¼’

D «*èç «*ìËéë ÷ìëèå èæÅèôYúìí¼ë èçæèå èûÜã: ðú

E «*èç èæÅèôYúì¼ Ì¼â Ûìíû èûÛìèäç ðú

F Ìíøáìô·ç áh° v«*ìèæÅèôYúìí¼ë èûèæâú

G «*íçÖíôë óãèå v«*ìèæÅèôYúì¼ èâèÜç ðíú äìÈíùìå èæÅèôYúì¼
ùÒæ ôíë

H øÖìëìíâè¼úìâ ÍR-ôæäãíù`å ëCíø øüÇô ðú

I

J

K

    «*íçÖíôë èæÅèôYúì¼ èçæûìë èûÛìèäç ðú
L

     ÷ìëèå âÖìí¹ìèæÅèôYúì¼ ß Íôèå âìÈí¹ìèæÅèôYúì¼ ¼üè,% ðú èçæèå èæÅèôYúì¼ èûÜã: ðú

M    âìÈí¹ìèæÅèôYúì¼ Íû¤
                                    øÖìëìíâè¼úìâ èûÛìèäç ðú

N

Íôèå èPçéú èûÛìäíæë ØíÜ «*èç ÍR-ôæäãíù`å vÇíô 4 èå øÖìëìíâè¼úìâ ¼üè,% ðú¯

è÷r 2.6  : ôæäãíùÐìæ øºoèçíç øÖìëìíâè¼úìíâë äææ
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(ii) Íôèå ôæäãùÖìí`å ÅÁøˆ‰ ÷ìëèå èæÅèôYúìí¼ë âíÓÖ Íôèå øãæëìú èûÛìèäç ðíú Çìíô Íû¤ óãèå
Ì¼â ùÖìíâå èæÅèôYúì¼ (gamete nucleus) ÅÁøˆ‰ ôíë¯ û§ ùÖìíâå èæÅèôYúì¼èå èòë
èæÅèôYúì¼ (stationary nucleus) Íû¤ Ííô t¬Ÿé ùÖìíâå èæÅèôYúì¼ ûíÜ Íû¤ v×ìåèå ¼˜ëËÐéÜ
èæÅèôYúì¼ (migratory nucleus) Íû¤ øã¤ ùÖìíâå èæÅèôYúì¼ ëCíø ùËÖ ðú¯ ÌûèÐ,% èçæèå
èæÅèôYúì¼ Üã: ðú¯ ‘è÷r 2.6’

(iii) Íëøë Íôèåë øã¤ùÖìíâå ûì ¼˜ëËÐéÜ èæÅèôYúì¼èå Ìøë ôæäãùÖìí`å öìú Íû¤ èûøëéç¹íâ
èPçéúèåë øã¤ ùÖìíâå ûì ¼˜ëËÐéÜ èæÅèôYúì¼èåß «*Çâ ôæäãùÖìí`å Ììí¼ Íû¤ Ííô Ìøíëë
t¬Ÿé ùÖìíâå ûì èòë èæÅèôYúìí¼ë ¼íà èâèÜç ðú ‘è÷r 2.6’¯

(iv) øã¤ ùÖìíâå èæÅèôYúì¼ Íû¤ t¬Ÿé ùÖìíâå èæÅèôYúìí¼ë èâÜíæë ØíÜ è¼æôÖìèëúæ (synkaryon)

ûì èõ«Xíúõ äìÈíùìå èæÅèôYúì¼ ÅÁøˆ‰ ðú ‘è÷r 2.6’¯

(v) Íëøë ôæäãùÖì`å óãèå øëtøíëë vÇíô èûèE×ˆ‰ ðú Íû¤ Ñ èûèE×ˆ‰ òìíæ æçhæ vøèÜôdÜd ùèÒç
ðú¯ «*èçèå èûèE×ˆ‰ ôæäãùÖì`åíô ÍRôæäãùÖì`å ûíÜ¯ «*èçèå ÍRôæäãùÖìí`åë èæÅèôYúì¼èå
øëøë èçæûìë âìÈíåìè¼¼ øºoèçíç èûÛìèäç ðíú Ììåèå èæÅèôYúì¼ ùèÒç ðú¯ ÍÈ Ììåèå
èæÅèôYúìí¼ë vÇíô ÷ìëèå âÖìí¹ìèæÅèôYúì¼ ùèÒç ðú Íû¤ Íë âíÓÖ èçæèå èûÜã: ðú Íû¤
ÌûèÐ,%èå âìÈí¹ìèæÅè¹úì¼ ¼üè,% ôíë¯ ‘è÷r’

(vi) ÍÈÛìíû «*èçèå ÍRôæäãùÖì`å øÖìëìíâè¼úìâ Íû¤ çìíóë âìÈí¹ìèæÅèôYúì¼èå óã”ûìë èûÛìèäç ðíú
÷ìëèå ÌøçÖ øÖìëìíâè¼úìíâë ¼üè,% ôíë• öìíóë «*èçèåíç Íôèå ôíë âÖìí¹ìèæÅèôYúì¼ ß Íôèå
âìÈí¹ìèæÅèôYúì¼ vóÔì öìú ‘è÷r 2.6’¯

b. ÌíåìùÖìâé (Autogamy) :

ÌíåìùÖìâé• ôæäãíùÐìæ ûì ¼¤íxX» «*è¹úìë ¼íà çhÜæéú• èô¬Q; Íôèå âìr øÖìëìíâè¼úìíâ
èæÅèôYúìí¼ë øãæùÞÒæ Ùíå ûíÜ ÍÈ «*è¹úìú æìâ ÌíåìùÖìâé¯ øÖìëìíâè¼úìâ ÌíëèÜúìú (paramoecium

aurelia) ÌíåìùÖìâé øºoèçíç äææ vóÔì öìú¯

c. vðèâèR¼ (Hemixis) :  ÍÈ «*è¹úìú ™Óãâìr âÖìí¹ìèæÅèôYúìí¼ë øèëûçÞæ Ùíå¯ P. caudatum,

P. aurelia Íû¤ P. multimicronucleatum ÍÈ èçæèå «*äìèçíç ÍÈ äææ «*è¹úì vóÔì öìú¯

d. ¼ìÈíåìùÖìâé (Cytogamy) : Ííáír ¼¤íxXí»ë âíçìÈ óãèå «*ìËéë cytoplasm-Íë èâÜæ Ùíå èô¬Q;
âìÈí¹ìèæÅèôYúìí¼ë vôìæ Û—èâôì Çìíô æì¯
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2.2  ❐  t¬›ìÈØì (Scypha or Sycon)

¼ìâãè°ô tøJIèÜë âíÓÖ t¬›ìÈØì ÌæÖçâ¯ Íèå ¼âãí°ë ¼ûÞr• èûíÐ»ç Å+ë ÌìåÜìè`åô ¼âãí°ë

ÌùÛéë äíÜ ¼â†Œ ¼âã° Åøô—ÜûçÞé Ì˜íÜ vóÔì öìú¯ Íèå èòèçÐéÜ ôíÜìæé ùÒæ ôíë vôìæ ¼âã°

èæâèyç øìÇë ûì ÌæÖ vôìæ Ðk èäèæí¼ë Åøë Ìûòìæ ôíë¯ vö ¼â¬t¬? òìíæ vÕÅ ôâ Íû¤ ¼âãí°ë

Ìíøáìô·ç òìúé Ì˜íÜ Ííóë ôíÜìæé vóÔì öìú¯

2.2.1 «*ìËéäùíç Ìûòìæ
øûÞ_øèëíØëì (Porifera)

vx*èË_ôÖìÜdíôèëúì (Calcarea)

Åøíx*èË_ôÖìÜíôíëìèæúì (Calcaronea)

ùË_t¬›ìÈØì (Scypha)

2.2.2  ¼ìÓìëË ùÒæ (General organization)

Ðëéëèå v÷ìÂìô·èç ØhÜóìæéë âç Ì¤ÐèûíÐ»• öìë âÓÖì¤Ð vâìåì ûì vØìÜì Íû¤ óãÈ «*ì¬Q?

Ìíøáìô·ç ¼ëg• ÐìÔì-«*ÐìÔìöãk¯ všìíÜìæ (Stolon) æìâô èÛè+ë ¼ìðìíöÖ t¬›ìÈØìë vóð ¼âãí°ë Ðk

ÌìûëËé ûì øìÇíë Ììåíô Çìíô¯ vóð ÌëéúÛìíû (radially) «*èç¼â¯ ûTíôì»é èP¬t¬?ëèûèÐ,% «*ìËé¯

¾óèðô øèëâìË 1 vÇíô 3 v¼èâ (cm) Ü@¬Hì ûì ÅE÷çìöãk Íû¤ 5 vÇíô 6 èâèâ (mm) ûÖì¼ öãk¯

èæèóÞ,% vôìæ ûíËÞë ðú æì¯ ¼ìÓìëËç Óï¼ë vÇíô ðìÜdôì ûìóìâé¯ vóíðë Ì†ŒÛìù Íôèå è×° Pìëì

Åˆ Šãk• öì Ì¼èôÅÜìâ (osculum) æìíâ øèëè÷ç¯ Ì¼dèôÅÜìâ ôÖìÜè¼úìâöãk (calcareous), óéÙÞ•

Îäã• ¼ï÷ìô·èç âíæìÌÖìRæ æìâô ètøèôÅÜd Pìëì øèëíûè,%ç/ Ííô Ì¼èôÅÜìâ èØ‹J ûíÜ¯ ÍÈ

Ì¼dèôÅÜìâ èØ‹J vóíðë ÌÛÖ¬Q?íë áh° «*ìËéíóë «*íûíÐ èûíÐ» Û—èâôì øìÜæ ôíë¯ Ì¼èôÅÜìíâë

æéí÷ ¼ëg ùÜìë âç Ì¤Ðíô ôÜìë Ì˜Ü (collar region) ûíÜ¯ vóðùðUë (coelom) Çìíô æì¯

vóíð èæèóÞ,% vôìæ ÌàçQŸ Çìíô æì¯ vóíð vôìæëCø vô\éÛ—ç t¬‰ìúãôÜì Çìíô æì¯ vóíðë èÛçíëë

èæèóÞ,% Ì¤Ð Íô Óëíæë ØYìíäÜìöãk vôì» ûì vôìúìíæì¼ìÈå (choanocyte) Pìëì ÌìE×ìèóç Çìíô¯

vóíðë ûìÈíëë «*ìôìë Ì¼¤ÔÖ ¼ï̈  ÌìËãûéáèËô è×° ûì Ìèšúì (ostia) öãk¯ ÍÈ è×°IèÜ èóíú

t¬›ìÈØìë Ðëéíëë èÛçë äÜ «*íûÐ ôíë Íû¤ û§ «*ìè¬Q?ô è×° ûì Ì¼èôÅÜìâ èóíú Ðëéë vÇíô äÜ

vûèëíú öìú ‘è÷r 2.7’¯
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Ì¼èôÅÜìâ

Ì¬Q?ûÞìðé æìèÜôì

vëèõúìÜ æìèÜôì

tøJè¼Ü

 ‘ô’

‘Ô’ ‘ù’

Ì¼èôÅÜì¼

Ì¼èôÅÜì¼

&ôéú è×°

Ì¬Q?ûÞìðé
æìèÜôì

èøæìíôìõìâÞ ß

vâí¼ìðìÈÜ

vëèõúìÜ æìèÜôì

v«*ìí¼ìøìÈÜ

vôìúìíæì¼ìÈå

tøJ
è¼Ü

tøJ
è¼Ü

Ì¬Q?ûÞìðé
æìèÜôì

è÷r 2.7 : ¼ìÈØìë ùÒæ ß ¼ìÈôæíúõ æìèÜôì çQŸ
‘ô’ èûûèÓÞç ¼ìÈôíæë ôíÜìèæ ß Ì¬Q?ùÞÒæ/ ‘Ô’ ¼ìÈôæíúõ æìèÜôì çíQŸë «*ìÇèâô óÐì ‘ôíåÞR ×ì§ì’/
‘ù’ ôíåÞR ¼ð ¼@øïËÞ ¼ìÈíôìæíúõ æìèÜôì çQŸ
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2.2.3 äÜ ûìèðôìçQŸ (Water vascular system or Water canal system)

ÌæÖìæÖ tøJíóë âíçì t¬›ìÈØìë äÜ ¼¤ûðæ çQŸ ¾ûèÐ,%ÖøïËÞ̄  Íë Ðëéíë æìèÜôì èûæÖì¼ Ììí×¯
ÍÈ æìèÜôìë âìÓÖíâ vóíð äÜ «*íûÐ ôíë¯ Ííô äÜûìèðôì çQŸ ûíÜ• t¬›ìÈØìë ÍÈ æìèÜçQŸíô ûÜì
ðú ¼ìÈôæíúõ Óëíæë (Syconoid type) æìèÜôì çQŸ̄  ¼ìÈôæíúõ æìèÜôìçíQŸ  tøíJë Ðëéíë Íô
Ìèûëìâ Ì¬Q?âãÞÔé ß ûèðâãÞÔé äíÜë «*ûìð ÷Üíç vóÔì öìú ‘è÷r 2.8, 2.9’¯

A. æìèÜôìçíQŸë ùÒæ ½ t¬›ìÈØìë æìèÜôìçíQŸ èæ@¬‰èÜèÔç ùÒæIèÜ vóÔì öìú¯

1. tøíJìè¼Ü (Spongocoel)

öèó ÅGX@¬HÛìíû t¬›ìÈØìë v×ó ôëì ðú çíû vóÔì öìíû vö Ì¼èôÅÜìâ Íôèå ¼ëg æÜìôìë
ùðUíëë ¼íà öãk¯ ÍÈ ùðUëèåíô ûÜì ðú tøíJìè¼Ü (spongocoel)¯ ÍÈ tøíJìè¼Ü
Ì¼¤ÔÖ ûèðâãÞÔé æìèÜôì (excurrent canal)-ë ¼íà öãk¯ Íôèå ôíÜìæéë èûèÛˆ‰ ÐìÔìë
tøíJìè¼ÜIèÜ æéí÷ë èóíô Íôèå ¼ìÓìëË ûüðÁ ùðUíëë ¼ìíÇ öãk¯ ÍÈ ùðUíëë «*ìôìë
èøíæì¼ìÈå (pinocyte) vôì» Pìëì èæèâÞç¯

è÷r 2.8 : ¼ìÈôíæë «*òíE×íó Ì¬Q?ùÞÒæ

vëèõúìÜ æìèÜôì
Ì¬Q?ûÞìðé æìèÜôì

vôìíÜæ¼ìÈå

Èú¤ ßÛìâ

å³ìÈíëèõíúå
ètøèôÅÜ
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                 ètøèôÅÜ               &ôéú è×°       &ôéú ÍèøíÇèÜúìâ

è÷r 2.9 : Ü@¬HíE×íó ¼ìÈôíæë Ì¬Q?ùÞÒæ óüÐÖ
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2. Ì¬Q?âãÞÔé æìèÜôì (Incurrent canal) :

t¬›ìÈØìë «*èçèå ÐìÔìë ûèð¥ùìr Åý÷h-æé÷h Ôþìä öãk¯ ÍÈ Ôþìíäë èÛçíë v×ìå v×ìå Ì¬Q?ûÞìðé è×°
ûì Ìèšúì Çìíô¯ ÍÈ Ìèšúì èóíú äÜ Ðëéíëë ÌÛÖ¬Q?íë «*íûÐ ôíë¯ ÍÈ æìèÜIèÜ ûìÈíëë
èóíô «*Ð¬t¬? Íû¤ èÛçíëë èóíô ¼ëg Íû¤ è×° èûðéæ¯ Íë ùìrß èøæìíôì¼ìÈå vôì» Pìëì
ùèÒç¯

3. vëèõúìÜ æìèÜôì (Radial canal) :

Ì¬Q?âãÞÔé æìèÜôìë ¼âì¬Q?ëìíÜ Íû¤ èûøëéç¹íâ vö æìèÜôì Çìíô çìíóë ûíÜ vëèõúìÜ æìèÜôì¯
«*Ð¬t¬? Ì¤íÐë èûøëéç «*ìí¬Q? Ííóë Ìûòìæ¯ ÍIèÜ Ì¬Q?âãÞÔé æìèÜôìë èûøëéç ùÒæöãk¯ ÍÈ
æìèÜôì ûèðèóÞíô ¼ëg Íû¤ è×°ðéæ èô¬Q; èÛçíëë èóíô ÅˆŠãk¯ ÍIèÜë «*ìôìë vôìúìíæì¼ìÈå
vôì» Pìëì Ììûüç¯ v«*ìí¼ìøìÈÜ (prosopyle) æìâô ¼¤íöìùôìëé øíÇë âìÓÖíâ Ì¬Q?ÞâãÔé æìèÜôì
ß vëèõúìÜ æìèÜôì ¼¤öãk¯

4. ûèðâãÞÔé æìèÜôì (Exccurent canal) :

ÍÈIèÜ áh° ß ÷ß§ì æìèÜôì èûíÐ»¯ ÍôÈ vëèõúìÜ æìèÜôìë Ü@¬H Ìá ûëìûë Íëì Ìûèòç
Íû¤  ûèð¥&ôéú ÷Öì{ì vôì» Pìëì èæèâÞç¯ ÌÖìíøìøìÈÜ (apopyle) æìâô è×í°ë âìÓÖíâ
ûèðâãÞÔé æìèÜôì ûìÈíëë «*ìí¬Q? vëèõúìÜ æìèÜôìë ¼íà ¼¤öãk¯ Íèå èÛçíëë «*ìí¬Q? È`åìëæìÜ
Ì¼èåúìâ æìâô Ìíøáìô·ç û§ è×í°ë âìÓÖíâ øÖìëìùÖìèš³ô ùðUíëë ¼íà ¼¤öãk¯

B.  äÜ ¼¤ûðæ øÇ (Course of water current) :

 vëèõúìÜ æìèÜôìë ùìír ØYìíäÜìöãk vôìúìíæì¼ìÈå vôì»IèÜë °gç øfìÁâãÔé ÷Üíæë ØíÜ
Íôèå Ìèûëìâ äÜ ¼¤ûðæ vt¬Œìç æìèÜôìçíQŸ vóÔì öìú¯ ÍÈ ¼¤ûðæ «*ûìíðë ùèç æìèÜôìçíQŸë
æìèÜôìë ûÖìí¼ë çìëçíâÖë äæÖ ûüèºo ûì ðuì¼ øìú Íû¤ èæúè¬QŸç ðú¯

ûìÈíëë äÜ Ìèšúìë âìÓÖíâ Ì¬Q?âãÞÔé æìèÜôìë âìÓÖíâ t¬›ìÈØìë Ðëéíë «*íûÐ ôíë¯ Ìç¥øë
Ì¬Q?âãÞÔé æìèÜôì vÇíô v«*ìí¼ìøìÈíÜë âìÓÖíâ vëèõúìÜ æìèÜôìíç vøîþ×ìú¯ vëèõúìÜ æìèÜôì vÇíô
äÜ ÌÖìíøìøìÈÜ (apopyle) âìëØÁ ûèðâãÞÔé æìèÜôìíç vøîþ×ìú¯ ûèð¥âãÔé æìèÜôì vÇíô ùÖìèš³ô
Ìèšúìë âìÓÖíâ Ñ äÜ öìú tøíJìè¼íÜ¯ tøíJìè¼Ü vÇíô ÍÈ äÜ  Ì¼èôÅÜìíâë âìÓÖíâ
ûìÈíë vûèëíú öìú¯
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æéí÷ ×íôë ¼ìðìíöÖ t¬›ìÈØìë äÜ ¼¤ûðæ øÇ vóÔìíæì ðÜ_

vóíðë ûìÈíëë &ôéú  Ì¬Q?âãÞÔé
äÜ

Ìèšúìë âìÓÖíâ

v«*ìí¼ì øìÈíÜë
      âìÓÖíâ

vëèõúìÜ æìèÜôì

vóíðë Ì¼èôÅÜìâ ÍíøìøìÈÜ
tøíJìè¼Ü

ûìÈíë âìÓÖíâ âìÓÖíâ

t¬›ìÈØìë Ðëéíëë äÜ ¼¤ûðíæë ùèç «*ìú 0.01 mm/sec. ÌÇÞìÁ «*èç v¼íôí„ 0.01

èâèÜèâåìë¯

C. æìèÜôìçíQŸë Û—èâôì (Role of water vascular system) :

t¬›ìÈØìë æìèÜôìçQŸ èûèÛˆ‰ ôìöÞ ¼@øìóæ ôíë¯ öÇì_
1. äÜ ¼¤ûðæ çíQŸë âìÓÖíâ «*ìËéèå øãè,% †ŒðË ôíë¯ äíÜë ¼¤ûðíæ õìúìåâ• v«*ìíåìíäìúì

«*Û·èç äíÜë ¼íà vëèõúìÜ æìèÜôìë âíÓÖ èóíú «*ûìèðç ðßúìë ¼âú Ñ û¬t¬;IèÜ ØYìíäÜìöãk
vôì» Pìëì Ìì´ç ß øèëøìè÷ç ðíú tøíJë ÔìóÖ ß øãè,% ¼ëûëìð ôíë¯

2. Ðëéíë ÌèRíäæ ¼ëûëìð ðú¯
3. äÜ ¼¤ûðæ âìÓÖíâ vë÷æ ¼@øˆ‰ ðú¯ vë÷æ øóìÇÞ öÇì ôìûÞèæô ÌÖìè¼õ Íû¤ ÌæÖìæÖ

æìÈíå³ìíäæ Ùèåç vë÷æ øóìÇÞIèÜ Ì¼èôÅÜìíâë âìÓÖíâ Ðëéíëë ûìÈíë ÷íÜ öìú¯
4. ûèðûÞìðé äÜ ¼¤ûðæ èõ@¬HìËã ß ™¹ìËã Ðëéíëë ûìÈíë v«*ëíË èûíÐ» Û—èâôì øìÜæ ôíë¯
5. äèåÜ æìèÜôìçQŸ «*ìËéèåë Ì¬Q?íëë Ììúçæ vár (surface area) ûìè§íú «*ìËéèåíô ¼ëì¼èë

äíÜ øèëûÖìè: Ùåìú¯

2.2.4 t¬›ìÈØìë vôìí»ë «*ôìëíÛó (Types of cells)

æéí÷ t¬›ìÈØìë vóð «*ìôìíëë èûèÛˆ‰ Óëíæë vôìí»ë ûËÞæì vóßúì ð”Ü_
1. t¬›ìÈØìë vóð «*ìôìíë_

(i) Ì¬Q?¥&ôéú vôì» ‘Íí=ìõìëâìÜ vôì»’• (ii) ûèð¥&ôéú vôì» ‘ÍíwìõìëâìÜ vôì»’ Íû¤
(iii) âìíúì¼ìÈå¼d vóÔì öìú¯

æìèÜôì
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(i) ûèð¥&ôéú vôì» (ectodermal cells) :

ÍÈ vôì»IèÜ ÷Öì{ì ÌþìíÐë âç øìçdÜì• Ìtø,% èæÅèôYúì¼ öãk Íû¤ øìÐìøìèÐ ¼èˆ‰íûèÐç
Çìíô• Ìíæôåì ÍèøíÇèÜúìâ ûì ÌìûëËé vôì»-Íë âç¯ ûèð¥&ôéú ÍÈ ÌìûëËé vôì»íô
èøæìíôì¼ìÈå ûÜì ðú (pinacocyte)¯ «*èçèå èøæìíôì¼ìÈå vôì»-Íë Íôèå vô\éú èæÅèôYúì¼
Çìíô¯ èô×ã èô×ã èøæìíôì¼ìÈå vôì»íô Ì¬Q?âãÞÔé æìèÜôì ß tøíJìè¼íÜ vóÔì öìú¯ Ì¬Q?âãÞÔé
æìèÜôìíç Ìûèòç èøæìíôì¼ìÈåíô vt¬›èÜíåìíäæì¼ vôì» ûíÜ (skeletogenous cell)¯

(ii) Ì¬Q?¥&ôéú vôì» (Endodermal cell)

ÍÈ vôì»IèÜ Ùæôìôìë¯ «*èçèå vôìí» Íôèå èæÅèôYúì¼ Çìíô• Íô ûì ÍôìèÓô ùðUë öãk¯
Ì¬Q?¥«*ìí¬Q? ØYìíäÜìâ öãk• öìë vùì§ìú vôìÜìë-¼óüÐ ¼ï̈ • t¬HE× Åøûüèºo vóÔì öìú¯ ÍÈ
vôì»IèÜíô vôìúìíæì¼ìÈå (choanocyte) vôì» ûÜì ðú¯ Ííóë vôûÜâìr vëèõúìÜ æìèÜôìíçÈ
vóÔì öìú¯

(iii) èâíúì¼ìÈå (Myocyte)

Ìèšúì• v«*ìí¼ìøìÈÜ Íû¤ ÌÖìíøìøìÈÜ Ì¤íÐë è×í°ë ÷ìëøìíÐ ûü+ìôìë ¼yìú ÍÈ ¼¤íôì÷é
vôì»IèÜ vóÔì öìú¯

2.  vâí¼æôìÈâ û¬t¬; ½
t¬›ìÈØìë vâí¼æ ôìÈâ Íôèå èäåìèÜæ èæèâÞç• v«*ìèåæ äìçéú t¬HE× Óìr èûíÐ»¯ Íèå vâí¼ìè†Xúì

è÷r 2.10 : vóð ûÖûíE×íó (section) t¬›ìÈØìë èûèÛˆ‰ Óëíæë vôì»-Íë Ìûòìæ¯

     ÌÖìèâíûì¼ìÈå                   Íèøõìëèâ¼

vôìúìíæì¼ìÈå vôì» vøìíëì¼ìÈå vôì»
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æìíâ øèëè÷ç¯ Íèå «*ìËéèåë óüÆçì «*óìæ ôíë¯ vâí¼ìè†Xúì (mesoglea) ÌÖìèâíûì¼ìÈå æìâô
vôì» Pìëì ùèÒç¯ t¬›ìÈØìë èûèÛˆ‰ Óëíæë ÌÖìèâíûì¼ìÈå vôì» èæ@¬‰ëCø ½

(i) ÌÖìèâûíúõ ßúìwìèë¤ vôì»_ÍÈ vôì» ÌÖìèâûìë Ììô·èçë âíçì Íû¤ òìæ vÇíô òìæì¬Q?íë
ùâæ ôëíç øìíë¯ Íëì t¬›ìÈØìë øãè,%íç ¼ðìúçì ôíë¯

(ii) vôìíÜíæì¼ìÈå_ÍÈ Óëíæë vôìí» áËøíóë âç Ì¤Ð vóÔì öìú¯ èûèÛˆ‰ û¬t¬;ë ¼¤íöìíù Íë
èûíÐ» Û—èâôì vóÔì öìú¯ ûìÈíøìÜìë vôìíÜíæì¼ìÈåíô võ¼íâì¼ìÈå ûì ç¬Q; vôì» ûÜì ðú¯

(iii) v¹ìíâì¼ìÈå_ÍÈ vôì»IèÜ vÜìíûì¼, áËøóöãk Íû¤ ë¤ ûì èøùíâ`å ûðæ ôíë¯ ÍÈ ë¤
Çìôìë äæÖÈ tøJ ëèÂæ ðú¯

(iv) vÇí¼ì¼ìÈå (Thesocyte) : v¹ìíâì¼ìÈå-Íë âç vÜìíûì¼ (lobose) áËøóöãk Íû¤ Íëì
ÔìóÖ ¼˜ú ôíë ëìíÔ¯

(v) vt¬›X íëìûLìš (Scleroblast) ½ ÍÈ Óëíæë vôì»IèÜ vt¬›èÜåìÜ øóìÇÞ ûì ètøèôÅÜ áëË ôíë¯
Íèå óãÈ Óëíæë ðíç øìíë¯

(a) ôÖìÜdíôìûLìš (Calcoblast) _ÍÈ Óëíæë ÌÖìèâíûì¼ìÈå vôì»IèÜ ôÖìÜè¼úìâ öãk
ètøèôÅÜ ÅÁøˆ‰ ôíë ß áëË ôíë¯

(b) è¼èÜíôìûLìš (Silicoblast) _Íëì è¼èÜôìöãk ètøèôÅÜ áëË ôíë¯

(vi) äææ vôì» ½ ÍIèÜ øèëâìèäÞç (modified) ÌÖìèâíûì¼ìÈå Íû¤ øèëâìèäÞç vôìúìíæì¼ìÈå
vôì»¯

(vii) vøìíëì¼ìÈå ½ ÍÈ vôì»IèÜ æÜìôìë¯ öìë vôí\ Íôèå æìèÜôì ûì Øþìøì Ì¤Ð Ì¬Q?âãÞÔé
vt¬Œìíçë øÇ èð¼ìíû ôìä ôíë¯ Ííóë è×°IèÜ øìçÜì ¼ìÈíåì«Xìäâ Pìëì ûao Çìíô• Ííô ûíÜ
è×° õìúìØ‹ìâ• vøìíëì¼ìÈåIèÜíô è×° vôì» (pore cell) æìíâß ÌèÛèðç ôëì ðú¯ ÍÈ
vôì»IèÜ èøæìíôì¼ìÈíå øèëûèçÞç ðú¯

2.2.5 ètøèôÅÜ ß ètøèôÅíÜë «*ôìëíÛó (Types of spicules)

vóíðë vâí¼æôìÈíâ vö Ì¼¤ÔÖ v×ìå v×ìå• vôÜì¼ìô·èçë• ôÖìÜè¼úìâ ùèÒç Ì¤Ð vóÔì öìú
çìíóë ûÜì ðú ètøèôÅÜ¯ t¬›ìÈØì æìâô tøíJë Ðëéíë óãÈ Óëíæë ètøèôÅÜ øìßúì öìú¯
öÇì_vâìæìRæ ß våå³ìRæ¯

(a) vâìæìRæ ètøèôÅÜ (Monaxon spicule)

Íèå Íôô ûì èP-ÐìÔìöãk (uniradiate ß biradiate)¯ Íôèå Ìá vÇíô öÔæ ÍôÈ èóíô
èûûèÓÞç ðú çÔæ v¼È ètøèôÅÜíô ûÜì ðú ÈÅèæíëèõíúå vâìæìRæ ètøèôÅÜ¯ Ììë öÔæ
ÍôÈ Ìá vÇíô óãÈ èóíô èûûèÓÞç ðú çÔæ çìíô ûÜì ðú ûìÈíëèõíúå (biradiate)

vâìæìRæ ètøèôÅÜ¯ ÍIèÜ ¼ëg• Îäã• ¼ïí÷ë âç ÌÇûì ûþìôìíæì Ììô·èçë ðú¯
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(b) våå³ìRæ ètøèôÅÜ (Tetraxon spicule)

Íë «*íçÖôèå ètøèôÅÜ ÍôÈ çíÜë ÷ìëèóíô «*ûèÓÞç ûì èûèôèëç ðíú Çìíô¯ Íôèå ray

-ë ÌÛìíû ûì èûæ,% ðíú èùíú Íëì å³ìÈíëèõåß ðíç øìíë¯ «*íçÖôèå vë ¼âìæ vôìË ÅÁøˆ‰
ôíë ÌÇûì æìß ôëíç øìíë¯ ¼âìæ vôìË ÅÁøˆ‰ôìëé ètøèôÅÜíô èæúèâç ûì regular

vôìË¼âüºo ètøèôÅÜ ûÜì ðú¯

2.2.6 t¬›ìÈØìë «*äææ (Reproduction)

t¬›ìÈØìë äææ «*Óìæç óãèå øºoèçíç ¼¤Ùèåç ðú¯ öÇì_Ìíöîæ äææ øºoèç Íû¤ vöîæ äææ
øºoèç¯

A. Ìíöîæ äææ ½

vôìëíôìódùâ ûì ûìèõ¤ (budding) øºoèçíç t¬›ìÈØìë Ìíöîæ äææ ¼@øˆ‰ ðú¯ «*Çíâ
è¼èÜwìíëë èÛçë vÇíô Íôèå vôìëô ûì ûìõ Åè(ç ðú¯ ÍÈ ûìíõë ÏÓ[oÞ «*ìí¬Q? øíë Íôèå
Ì¼èôÅÜìíâë ÌìèûÛÞìû Ùíå¯ Íëøë øèëËç ûìõèå äèæç· ôíÜìæéë ¼íà ¼¤öãk Çìôíç øìíë
ÌÇûì øüÇôÛìíû äíÜë çÜíóíÐë ¼íà Ììûºo ðíú t¬HìÓéæÛìíû Ìûòìæ ôíë Çìíô¯

B. vöîæ äææ ½

t¬›ìÈØì âíæìÍè¼úì¼ (monoecious) «*ìËé/ ÌÇÞìÁ ÍôÈ t¬›ìÈØìë Ðëéíë èõ@¬HìËã ß ™¹ìËã
ÅÁøˆ‰ ðíú Çìíô¯ Ììëèôß¼ìÈå ‘èûíÐ» Óëíæë ÌÖìèâíûì¼ìÈå vôì»’ ùÒíæë âìÓÖíâ Ííóë vöîæ
äææ ¼@øˆ‰ ðú¯ Ííóë vôìæ vöîæ Ìà Çìíô æì¯ vâí¼æôìÈíâë ùÖì¼då³ìÜ ¬t¬?íëë ØYìíäíÜå
«*íôìíV vöîæ vôìí»ë ÅÁøè+ Ùíå¯ t¬›ìÈØì âíæìÍè¼úì¼ ðíÜß Ííóë øëèæí»ô ûì ¹¼-ØìèåÞÜìÈíäÐìæ
Ùíå¯

è÷r 2.11: øíJë èûèÛˆ‰ «*ôìë vôì» ‘ô’ ÌìèôÞß¼ìÈå ‘Ô’ ÌÖìèâíûì¼ìÈå ‘ù’ vôìúìíæì¼ìÈå ‘Ù’ ÍèøõìâÞìÜ
vôì»

ôÜìë

ØYìíäÜì

         ‘ô’                    ‘Ô’                ‘ù’ ‘Ù’
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t¬›ìÈØì æìâô tøíJë ™¹ìËãë â¬t¬?ô vùìÜìôìë Íû¤ Ü@¬Hì vÜäöãk ðú¯ äÜít¬Œìíçë âìÓÖíâ ÍÈ
™¹ìËã Íô t¬›ìÈØìë Ðëéë vÇíô ÌæÖ t¬›ìÈØìë Ðëéíëë vëèõúìÜ ôÖìæìÜ Ì˜íÜ vøîþ×ìú¯ èõ@¬HìËã
vùìÜìô·èçë• û§ Óëíæë Íû¤ âìç· tøíJë ôÜì vôìí»ë ¼íà Ììåíô Çìíô¯ âìç· tøíJë Ðëéíëë
âíÓÖÈ èæí»ô ¼@øˆ‰ ðú¯ èæè»k èõ@¬HìËãèå äìÈíùìå ùÒæ ôíëß ÅGX@¬HÛìíû èûÛìèäç ðíú Çìíô Íû¤
Ììåèå ÐWh (conical) Ììô·èçë vôì» ¾çèë ôíë¯ Íëøë ÍÈ vôì»IèÜë Ìæã«*ò èôYíÛä Ùíå¯ Íë
ØíÜ ûLìíšìè¼Ü ÅÁøˆ‰ ðú öìë âíÓÖ Ììåèå Ü@¬Hì vôì» ß Ììåèå áh° vôìí»ë Åøèòèç ÜáÖ ôëì
öìú¯ óéÙÞ ûì Ü@¬Hì vôì»IèÜ øíë Ûèû»ÖÁ Íèøõìëèâ¼ ùÒæ ôíë Íû¤ áh° vôì»IèÜ vôìúìíæì¼ìÈå

è÷r 2.12 : øèët]hëË ß ûüèºo
A. äìÈíùìå B. 8-vôì» óÐì C.32-èå vôì» óÐì D. «*ìëè@¬cô ûLìšhÜì E. Íôèå ÌÖìè@]ûLìšhÜì g. Íôèå-ùÖìå³…Üì
H. & I. Íôèå ¼óÖäìç (young) tøJ¯

ØYìíäÜìöãk vôì»

óìæìóìë vôì»

ØYìíäÜìöãk vôì»

óìæìóìë vôì»

vëèõúìÜ æìèÜôì

A B

C

F

E

H

D

IG



70

vôì» ùÒæ ôíë¯ áh° vôì» Ììåèå ¹âÐ Ììôìíë ûì§íç Çìíô Íû¤ èÛçíëë èóíô Ííóë ØYìíäÜìë
ÌìèûÛÞìû Ùíå¯ Ìøë èóíô óéÙÞ vôì»IèÜë vôìæ èûÛìäæ ß ûüèºo ðú æì¯ øèëûíçÞ ÍÈ óéÙÞ vôì»IèÜ
vùìÜìô·èçë ðíç Çìíô Íû¤ ¹íâ óìæìóìë Ììôìíëë ðú¯ ûLìíšìè¼Ü ûLìšhÜìú ëCøì¬Q?èëç ðú¯ Íë
âíÓÖ âìÄ ûëìûë âãíÔë ÌìèûÛÞìû Ùíå vöIèÜ øìíÐë vôì»IèÜíô vÐì»Ë ôíë væú¯ ûLìšhÜìë ÍÈ
Ìûòìíô ûÜì ðú všìíâìûLìšhÜì (stomoblastula)¯ ûLìšhÜìë ÈædÛìë¼ìæ Ùíå Íû¤ ØíÜ ØYìíäÜìöãk
vôì»IèÜ ûìÈíë vûèëíú Ììí¼¯

qCíËë ÍÈ óÐìíô ÌÖìè@]ûLìšhÜì (amphiblastula) ûíÜ¯ Íèå Íôèå óü,%ì¬Q?âïÜô (typical)

ôÖìÜíôèëúì¼ ÜìÛÞì¯ ÍÈ ÜìÛÞì âìç· tøJ ûì t¬›ìÈØì vÇíô ûìÈíë vûèëíú Ììí¼¯ ÍÈ ÜìÛÞìú Çìíô
áh° ¼ëg ØYìíäÜìöãk vôì» Íû¤ û§ vùìÜ óìæìóìë vôì»¯ t¬HìÓéæÛìíû ÍÈ ÜìÛÞì óÐì èô×ãáË ûì
ôíúôÙ–åì ÷Üìë øë ÜìÛÞìë ùÖìš³…íÜÐìæ Ùíå¯ ØíÜ ØYìíäÜìöãk vôì»IèÜë ÌíÓÞô-Íë ÈæÛÖìèäíæÐìæ
Ùíå ÌÇûì û§ óìæìóìë vôì»IèÜë ûüèºo Ùíå¯ ÍÈ Ìûòìú ÍÈ ÜìÛÞìèåë ûLìíšìíøìëìÜ Ì¤Ðèå vôìæ
Ðk• óüÆ û¬t¬;ë ¼íà Ììûºo ðú¯ Íëøë ¹âÐ Íèå øèëûèçÞç ðíç ™ëg ôíë Íû¤ ¼ëg æíÜë âç
ûì v÷ìíÂë âç ùÒæ ¼@øˆ‰ ðú¯ Ìç¥øë v×ìå áh° tøíJ øèëËç ðú¯ ØYìíäÜìöãk vôì»IèÜ
vôìúìíæì¼ìÈíå øèëËç ðú Íû¤ óìæìóìë vôì»IèÜ ûüèºo vøíú &ôéú ÌìûëË ùÒæ ôíë¯ vâí¼æôìÈíâë
vôì» óãèå ¬t¬?íëë vôì» vÇíôÈ ùèÒç ðú¯ ¹âÐ Ü@¬Hìíå v÷ìÂìô·èç ÜìÛÞìèå øãëg «*ìôìëöãk ðíç Çìíô¯
øèët]hëíËë øöÞìíú vëèõúìÜ ß ÌæÖ æìèÜôìIèÜëß ÌìèûÛÞìû Ùíå¯ ÍÈëCíø vöîæ äææ «*è¹úìú
æçhæ t¬›ìÈØìë ¼üè,% ðú¯

2.3 ❐  vôþí÷ì  (Pheretima poshthuma)

vôþí÷ì ÌÖìèæèÜõì øíûÞë• (Phylum Annilida) èôíåìíøìõì vx*èËÛhk• ÌèÜíùìèôåì ûíùÞë Íôèå
Ìíâëgó„é «*ìËé¯ Ìì°Þ âìèåë ÅøèëÛìíù t¬H-èæèâÞç ùíçÞ vôþí÷ì û¼ûì¼ ôíë¯ èóûìÛìíù èæä ùíçÞ
Íëì Üãèôíú Çìíô¯ ¼ìÓìëËç Íëì èæÐì÷ë¯ ëìèríç Íû¤ vâÙìE×ˆ‰ èóûìÛìíù Ííóë ùíçÞë ûìÈíë
÷ÜìíØëì ôëíç vóÔì öìú¯ âìèåíç Ìûèòç âüç ¾äû øóìÇÞ Íëì ÔìóÖ èð¼ìíû †ŒðË ôíë¯ Íëì
ÅÛèÜà «*ìËé¯ ÍôÈ «*ìËéë ‘vôþí÷ìë’ Ðëéíë t¬Ÿé ß øã¤ äææ çQŸ Çìíô¯ çìÈ Ííô ðìëâìíØ‹ìõìÈå
(harmaphrodite) ûì ÅÛèÜà «*ìËé ûíÜ¯

2.2.1  ¼ìÓìëË ùÒæ (General Organisation)

ûèðëìô·èç

vôþí÷ì Ü@¬Hìíå• ¼ëg• vûÜæìô·èçë Íû¤ ÅÛú «*ì¬Q? É»Á ¼ïþ÷ìíÜì¯ Íë ¼@‡ãÔ vóð«*ì¬¬Q? ¼ëg• èô¬Q;
øfìÁ vóð«*ì¬Q? èô×ãåì vÛþìçì¯ Ðëéíëë ¼@‡ãÔ«*ìí¬Q? âãÔ Íû¤ øfìÁ «*ìí¬Q? øìúã Ìûèòç¯
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Íôèå øïËÞìà vôþí÷ì ¾óíÙÞÖ «*ìú 150 mm Ü@¬Hì Íû¤ 3-5 èâèÜèâåìë (mm) ûÖì¼öãk ðú ‘è÷r
2.13’¯  vôþí÷ìë Ðëéíëë øüVéú çÜ ûìóìâé ëíÂë èô¬Q; ÌWéú çÜ ðìG›ì• Óï¼ë ûíËÞë¯ Íôèå óéÙÞ
ùìÆ âÓÖíëÔì øüVéúíóÐ ûëìûë Ðëéíëë ¼ìâíæë èóô vÇíô øfìÁ «*ì¬Q? øöÞ¬Q? èû¬t¬?üç¯  vôþí÷ìë &íô
¼ëg Ìì¤èåë âç Ì¼¤ÔÖ Ôþìä Çìíô¯ ¼â¬t¬? Ðëéëèå 100-200 èå vâåìíâúìë ûì vóð-Ô„íô èûÛk¯
ûèð¥Ô„ôIèÜ vóíðë ÌÛÖ¬Q?ë øöÞ¬Q? èû¬t¬?üç Íû¤ ¼â¬t¬? Ðëéëèå v×ìå v×ìå «*íôìíV èûÛk¯ vôþí÷ìë
âãÔèå ¼ìâìæÖ æéí÷ë èóíô ÌÇÞìÁ ÌWéú çíÜë èóíô Ìûòìæ ôíë¯ vóíðë ¼@‡ãÔ «*ìí¬Q? ÌÓÞ÷\ìô·èç
âãíÔë è×° vóÔì öìú¯ âãíÔë ÅøèëÛìíù øüVéú èóíô v«*ìíšìèâúìâ æìâô áh° âì¤¼Ü èø„ vóÔì öìú¯
v«*ìíšìèâúìâèå «*Çâ vóðÔ„íôë Åøíë âãíÔë è×í°ë Åøë ÄhíÜ Çìíô Íû¤ vÒýìíåë æÖìú ôìä
ôíë¯  vóíðë ¼@‡ãÔ «*ì¬Q? vÇíô «*ìú 20 èâèâ¿ óïíë ôYìÈíåÜìâ æìâô Ôè„ç âì¤¼Ü ûÖìw ûì èØçìë
âç Ìì¬t¬?ëË vóÔì öìú¯ ôYìÈíåÜìâ 14, 15 Íû¤ 16 çâ vóðÔ„íô Ìûòìæ ôíë¯ ôYìÈíåÜìâ vôþí÷ìë
vóðíô èçæèå ¼ãtø,% Ì˜íÜ èûÛk ôíë¯ öÇì ¼@‡ãÔ Ì¤Ð ûì Ì†ŒôYìÈíåÜìë• âÓÖì¤Ð ûì ôYìÈíåÜìë
Íû¤ øfìÁ Ì¤Ð ûì vøìš ôYìÈíåÜìë Ì˜Ü¯

÷çhóÞÐ vóðÔ„íôë ÌWéú çíÜë èóíô
vôþí÷ìë t¬Ÿé äææ è×° Çìíô ‘è÷r 2.13’¯

Íë Ì,%ìóÐ vóðÔ„íôë ÌWéú çíÜ
Íô väì§ì vØìÜì øÖìèøÜìöãk ÌÓÞ÷¬\ìô·èç
øã¤äææ è×° Çìíô¯ øã¤ äææ è×í°ë ¼ìâíæ
ß èø×íæ 17 çâ Íû¤ 19 çâ vóðÔ„íô
Íô väì§ì ôíë vâìå óãÈ väì§ì äææ øÖìèøÜì
(Genital papillae) vóÔì öìú¯ ÍÈ ôìëíË
¼:óÐ vÇíô Ïæèû¤Ð (19th) vóðÔ„ôíô
äææ Ì˜Ü (genital area) ûÜì ðú¯ 5 ß 6,

6 ß 7, 7 ß 8, 8 ß 9 ÍÈ ÷ìëèå vóðÔ„íôë
¼¤íöìùòíÜ vôþí÷ìë vóíðë ÌWéú çíÜë
èóíô «*èçèå öã†Š• ÌÇÞìÁ vâìå Ììåèå tøìâÞìèÇôì
è×° Çìíô¯

¼ëg ×ãþí÷ë âíçì ôìÈèåæ èæèâÞç ‘f’-
Íë æÖìú Ììô·èçë è¼åì «*èçèå vóðÔ„íôë
âìÄ ûëìûë ûü+ìôìíë vôþí÷ìë Ìíà Çìíô¯
è¼åì «*Çâ• vÐ» vóðÔ„íô Íû¤ ôYìÈíåÜìâ
Ì¤íÐ Ìæãøèòç¯ è¼åì vôþí÷ìë ùâæ Ìà
èð¼ìíû ôìä ôíë¯

vóíðë óãèå vóðÔ„íôë âìíÄë Ôþìíä
øüV âÓÖíëÔì ûëìûë Ìèç áh° øüV è×° è÷r 2.13 vôþí÷ìë ûèðëìô·èç

âãÔè×° v«*ìíšìèâúìâ

ôYìÈíåÜìâ
‘14.16 Ô„ô’

t¬Ÿéäææ è×°

äææ øÖìèøÜì øãëg» äææ è×°

è¼åì

øìúãè×°
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ûçÞâìæ¯ ÍÈ áh° áh° øüV è×°IèÜ «*ìú ¼â¬t¬? Ìì¬Q?ëÔ„ô Ôþìíäë âíÓÖÈ vóÔì öìú• ûÖèç¹â ™Óãâìr
PìóÐ Íû¤ ríúìóÐ Ìì¬Q?ë vóðÔ„ô Ôþìä Íû¤ ¼ûÞíÐ» Ôþìíä¯ Íë vóíðë vÐ» vóðÔ„íôë «*ìí¬Q? ¼ëg
øìúã è×° vóÔì öìú¯ Ðëéíëë «*Çâ óãèå vóðÔ„ô ûÖçéç ¼â†Œ vóðÔ„íôÈ áh° áh° væèØ‹èõßíøìë ûì
væèØ‹èõú è×° vóÔì öìú• öì vë÷æ øóìÇÞ ûèð,¬›ìíë ¼ðìúçì ôíë¯

2.3.2   vâåìíâèëäâ (Metamerism)

 vôþí÷ì èPøìxHÞéúÛìíû «*èç¼â ÌàãëéâÜ «*ìËé¯ Íë Ðëéíëë ÌæãÊóÙÞÖ ûÖûíE×íó (Longitu-

dinal section) Ðëéíëë ÍôÈ Óëíæë Ì¬Q?ë ùÒæ vóÔì öìú¯ ûèðëìùçÛìíû Íû¤ Ì¬Q?ë ùÒíæë ÍÈ
¼ìóüÐÖíô vâåìíâèëäâ ûÜì ðú¯

vôþí÷ìë vóíðë ÌæãÊóÙÞÖ v×íó ¼â¬t¬? Ìà• öÇì_vøÐé ¼¤òìæ• è¼åì• ëkûìð• t¬‰ìúã• t¬‰ìúã†Œèp•
vë÷æçQŸ• äææçQŸ «*Û·èç «*íçÖôèå ÌíàëÈ øãæ¥øãæ v×ó vóÔì öìú¯ Íâæèô è¼íÜìíâë ùÒíæë
øãæëìûüè+ß vóÔì öìú¯ vôûÜâìr vøîè,%ôçQŸ ÍÈ vâåìíâèëäíâë ûÖèç¹â¯

2.3.3   vôþí÷ìë ùâæ (Locomotion)

vôþí÷ìë ùâæ ¼@øˆ‰ ðú “è¼åì” æìâô ùâæ Ìà ß ÌæãÊóÙÞÖ Íû¤ Ìæã«*ò vøÐéë ¼ðìúçìú¯

●   è¼åì (Setae) :

«*Çâ• vÐ» Íû¤ ôYìÈíåÜìâ Ì¤íÐë Ô„ô ûÖçéç vôþí÷ìë «*èçèå vóðÔ„íô Ìì¤èåë âç
¼yìú è¼åì vóÔì öìú¯ «*èçèå è¼åì vt¬›X íëìí«*ìèåæ èæèâÞç ¼ëg ØÜìë âç Ðk ôìÈèåæì¼ ùÒæ öãk ðú¯
Íåì ðìÜdôì ðÜãó ëíÂë Íû¤ È¤ëìäé ‘f’ Ìáíëë âç ùÒæöãk ‘è÷r’¯ ÍèøõìëâìÜ ùíçÞ v«*ìèÇç
øfìÁ «*ì¬Q? ¼þï÷ìíÜì ß Ì†Œ«*ì¬Q? vÛþìçì Íû¤ âÓÖì¤Ð øûÞöãk vâìåì Ì¤Ð ¼âüºō  «*èçèå è¼åì è¼åìÜ
ÇèÜíç (Setal sac) Ìûèòç¯

●  ùâæ øºoèç (Mechanism of Locomotion) :

¼¤íôì÷æ• «*ûÓoÞæ Íû¤ væìÂë (anchoring) øºoèçíç vôþí÷ìë ùâæ ¼@øˆ‰ ðú¯ ùâíæë ™ëgíç
vôþí÷ì Ðëéíëë øfìÁ Ûìíùë è¼åìIèÜíô ùâæçíÜë ÅøèëÛìíùë ¼íà ÐkÛìíû Ììåíô vóú¯ Ííô
ûíÜ væìÂë ôëË ûì anchoring ¯ Íëøë vôþí÷ìèå Ìæã«*ò vøÐéë (circular muscle) ¼¤íôì÷íæë
ØíÜ Ðëéë-Íë ÌÛÖ¬Q?ëò çëíÜë Åøë ÷ìø ¼üè,% ôíë¯ v¼È ûíÜë «*Ûìíû Ðëéíëë  ¼@‡ãÔ Ûìíùë
ÌæãÊóÙÞÖ vøÐéIèÜë «*¼ìëË ß «*ûÓoÞæ Ùíå Íû¤ Ðëéíëë ¾óÙÞÖ ûüèºo øìú ß Ñ Ì¤Ðèå ¼ëg ðíú öìú¯
ØíÜ vôþí÷ìë Ðëéë ¼ìâíæë èóíô èô×ãåì Íèùíú öìú¯

Íëøë vôþí÷ìèå èPçéú øöÞìíú «*¼ìèëç ¼@‡ãÔ vóðì¤íÐ Ìûèòç ÌWéú è¼åìIèÜ ùâæçíÜë
ÅøèëÛìíù óüÆÛìíû Ììåíô vóú¯ èûøëéç èóíô vóíðë øfìÁ Ì¤íÐë Ììåôìíæì  è¼åìIíÜìë ¼è¹úçì
ðìèëíú øfìÁ vóðì¤Ðèåë «*¼ìëË Ùåìú Íû¤ ¼@‡ãÔ vóðì¤íÐë ¼¤íôì÷æ Ùåìú¯ ØíÜ øfìÁ vóðì¤Ð
èô×ãåì ¼ìâíæë èóíô Íèùíú öìú¯ ÍÈÛìíû øöÞìú¹èâô øfìÁ vóðì¤Ð• Ì†Œ vóðì¤Ð Íû¤ è¼åìë
¼¤íôì÷æ• «*¼ìëË Íû¤ Ììûºoæ «*è¹úìú vôþí÷ìë ùâæ ¼@øˆ‰ ðú¯
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2.3.4  vôþí÷ìë ¼¤ûðæ (Circulation)

 vôþí÷ìë vóíð ûºo ¼¤ûðæ ç¬QŸ vóÔì öìú¯ Íë ëk ¼¤ûðæ çQŸ «*Óìæç ëk• ëkæìÜé Íû¤
ÐìÔìæìÜé èæíú ùèÒç ‘è÷r 2.4’¯

A.  ëk (Blood) :

vôþí÷ìë ëíkë ëÂ ÜìÜ¯ ëk ùèÒç ðú ëkë¼ ß ëkôèËôì èæíú¯ vôþí÷ìë ëkëí¼
èðíâìí†Xìèûæ æìíâ vÜîð ùèÒç xH¼æ ëJô Íû¤ èûèÛˆ‰ ¾äû ß ÌÊäû øóìÇÞ °ûéÛ—ç Çìíô¯ vôþí÷ìë
ëkôèËôì ûËÞðéæ• èæÅèôYúì¼öãk Íû¤ vâëgó„é «*ìËéíóë vxHçëk ôèËôìë âç¯ Íë øþì÷ «*ôìë
ëkôèËôì Çìíô¯ öÇì ÈèÜß¼ìÈå (4%), †ŒÖìæãíÜì¼ìÈå (6%), Ø‹ìÈíûuì¼ìÈå (5%), û§ ÌÖìèâíûì¼ìÈå
(25%) Íû¤ áh°Ýv×ìå ÌÖìèâíûì¼ìÈå (60%)¯ ëíkë âìÓÖíâ ÔìóÖë¼ Íû¤ ÌèRíäæ vóíðë èûèÛˆ‰
vôìí» ¼˜ìèÜç ðú Íû¤ vóðíôì» vÇíô ÅÁøìèóç ôìûÞæ-õìÈ-ÌRìÈõ ß èûèÛˆ‰ vë÷æ øóìÇÞ èæèóÞ,%
Ìíà v«*èëç ðú¯

B.  ëkæìÜé ûì ëkûìð ‘Blood vessel) :

vôþí÷ìë ëkæìÜéë èûæÖì¼ äèåÜ¯ Íë vóíðë «*Çâ 13 èå vóðÔ„ô ß øëûçÞé vóðÔ„íôë
ëkæìÜéë èûæÖìí¼ë çìëçâÖ vóÔì öìú¯ vôþí÷ìë ëkûìðIèÜíô èçæèå Ûìíù Ûìù ôëì öìú¯ öÇì_
(a) ÌæãÊóÙÞÖ ëkûìð• (b) øìxHÞéú ëkûìð Íû¤ (c) ÌìèQŸô ëk äìèÜôì ‘è÷r 2.14’¯

(a) ÌæãÊóÙÞÖ ëkûìð (Longitudinal blood vessel)

ÍÈ Óëíæë ëkûìðIèÜ Ü@¬HìÜè@¬HÛìíû vóíð «*ûìèðç¯ Íëì èûèÛˆ‰ «*ôìíëë ðú¯ vöâæ_
(i) øüVéú ëkûìð (Dorsal)

è÷r 2.14. vôþí÷ìë ¼¤ûðæ ç¬QŸ

øüVéú ëkûìð  øìxHÞéú ´Áèø„  †Œì¼æìÜé
ÅºoÞëkæìÜé

†Œì¼æìÜé øìxHÞéú ´óèø„

†Œì¼æìÜé øìxHÞéú ëkæìÜé
ÌWéú ëkûìð Ì«*Üãø ÌWéú vóð«*ì÷éë ëkûìð

øüVéú ÌìèQŸô ëkæìÜé

ôèâèÐßëìÜ ëkæìÜé
ÌWéú ÌìèQŸô ëkæìÜé

ÌÓ¥t¬‰ìúã ëkæìÜé
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(ii) ÌWéú ëkûìð (Ventral)

(iii) †Œì¼æìÜé øìxHÞéú (Lateral oesophageal)

(iv) ÌÓ¥t¬‰ìúã (Sub-neural)

(v) †Œì¼æìÜé ÅÓ[oÞ (Supra oesophageal)

(i) øüVéú ëkûìð (Dorsal, Blood Vessel) :

Íèå vôþí÷ìë Ðëéíëë óéÙÞçâ ëkæìÜé/ vøîè,%ô æìÜéë Åøë vóíðë øüVâÓÖíëÔì ûëìûë vóíðë
¼ìâíæ vÇíô èø×æ øöÞ¬Q? «*¼ìèëç¯ ÍÈ ëkæìÜéë «*ìôìë øãëg• vøÐéûTÜ• ¼¤íôì÷æÐéÜ Íû¤ æìÜéë
ÌÛÖ¬Q?íë «*èç vóðÔ„íô Íôíäì§ì ôíë ôøìèåôì ‘valve ’ Çìíô¯ Íë  âìÓÖíâ ëk vóíðë øfìÁÛìù
vÇíô ¼@‡ãÔÛìíù «*ûìèðç ðú¯

13 çâ vóðÔ„íôë øíëë Ô„ôIèÜíç ÍÈ ëkæìÜéèå ¼¤†Œìðé æìèÜôìëCíø ôìä ôíë¯ «*èçèå
Ô„ô ÌQŸ vÇíô öã†Š øüVéú ÌìèQŸô ëkæìÜé Íû¤ ÌÓ¥t¬‰ìúã ëkæìèÜôì vÇíô Íô väì§ì ôèâèÐßëìÜ
ëkæìÜéë âìÓÖíâ ëk ¼¤†Œð ôíë¯ vóíðë 13 çâ Ô„íôë ¼ìâíæë èóíôë Ì¤íÐ ÍÈ æìÜé ÔìóÖæìÜéë
Ì†Œì¤íÐ Íû¤ ́ Áèøí„ë âìÓÖíâ ÌWéú ëkûìíð ëk ¼ëûëìð ôíë¯ ÍÈ ëkæìÜé ç·çéú• ÷çhÇÞ• ø˜â•
»V Íû¤ Ì,%â vóðÔ„íô Íô väì§ì ôíë v×ìå• vâìåì_tø`óæÐéÜ ÐìÔì èû¬t¬?ìë ôíë• öìíóë âìÓÖíâ
ëk væèØ‹èõúì• †Œì¼æìÜé Íû¤ èùäìíõÞ «*ûìèðç ðú¯

(ii) ÌWéú ëkûìð (Ventral Blood Vessel) ½

Íèåß vóíðë Íô«*ì¬Q? vÇíô ÌæÖ«*ì¬Q? øöÞ¬Q? èû¬t¬?üç Ü@¬Hì ëkæìÜé¯ Íèå vóð«*ìôìë Íû¤ vøîè,%ô
æìÜéë âìíÄ ÌWéú âÓÖíëÔì ûëìûë Ìûòìæ ôíë¯ Íë «*ìôìë Ìíøáìô·ç øìçÜì• Ì¼¤íôì÷æÐéÜ ß
ôøìèåôì èûðéæ¯ ÍÈ ëkæìÜéë âìÓÖíâ vóíðë øfìÁèóíô Íû¤ èûèÛˆ‰ Ìíà ëk «*ûìèðç ðú¯

ÍÈ æìÜé «*èçèå vóðÔ„íô Íôíäì§ì ÌWéú vóð«*ìôìë ëkûìíðë âìÓÖíâ &ôéú væèØ‹èõúì•
vóð«*ìôìë Ô„ô ûÖûÓìúô øóÞì Íû¤ äææ Ìíà ëk ¼ëûëìð ôíë¯

13 çâ Ô„íôë øíëë vóðÔ„ôIèÜíç• «*èç Ô„íô ÌWéú vóð«*ìôìë ëkûìð vÇíô Íôèå
v×ìå v¼í{ìíæèØ‹èõúìÜ ÐìÔì vûë ðú• öì ûÖûÓìúô væèØ‹èõúìíç ëk ¼ëûëìð ôíë¯ 13 çâ Ô„íôë
øíëë vóðÔ„ôIèÜíç «*èç vóðÔ„íô ÌWéú ëkûìð vÇíô Íôèå ôíë ÌWéú ÌìèQŸô æìÜé
(Ventro-intestinal vessel) ÅÁøˆ‰ ðíú ÌíQŸ ëk ¼ëûëìð ôíë¯

(iii) †Œì¼æìÜé øìxHÞéú ëkæìÜé (Lateral oesophageal blood vessel) :

Íëì ¼¤ÔÖìú óãèå¯ †Œì¼æìÜéë óãÈ øìíÐ vóíðë Ì†Œ«*ì¬Q? vÇíô 13 çâ vóðÔ„ô øöÞ¬Q?
«*¼ìèëç¯ ÍÈ ëkæìÜéíç «*èçèå vóðÔ„íô Íô väì§ì ôíë ÌWéú vóð«*ìôìë ëkæìÜé èâèÜç
ðú¯ öìíóë âìÓÖíâ vóð«*ìôìë ûÖûÓìúô øóÞì• væèØ‹èõúì Íû¤ äææ Ìà vÇíô ëk ¼¤ùüðéç ðú¯
ëk èø×íæë èóíô «*ûìèðç ðßúìë ¼âú èô×ã ëk vóíðë óÐâ ß ÍôìóÐ vóðÔ„íô Ìûèòç Íô
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väì§ì Ì†ŒÜãíøë (anterior loop) âìÓÖíâ †Œì¼æìÜé ÏÓ[Þ ëkæìÜéíç (supra oesophageal vessel)

«*ûìèðç ðú¯ ÌûèÐ,% ëk ÌÓ¥t¬‰ìúã ëkæìÜéíç «*ûìèðç ðú¯

(iv) ÌÓ¥t¬‰ìúã ëkûìð (Sub neural blood vessel) :

Íèå Ìíøáìô·ç ¼ëg ëkæìÜé¯ ÌWéú t¬‰ìúãëyãë èÒô æéí÷ Ìûòìæ ôíë¯ ÍÈ ëkæìÜéèå vóíðë
÷çhóÞÐ (14 th) vóðÔ„ô vÇíô vóíðë vÐ» «*ì¬Q? øöÞ¬Q? èû¬t¬?üç¯ óãèå †Œì¼æìÜé ß øìxHÞéú ëkæìÜéë
èâÜíæ Íèå ùèÒç ðú¯ Íèå ÌWéú t¬‰ìúãëyã Íû¤ ÌWéú vóð«*ìôìë vÇíô ÐìÔìæìÜéë âìÓÖíâ ëk
¼¤†Œð ôíë èø×íæë èóíô v«*ëË ôíë¯ «*èçèå vóðÔ„íô Íô väì§ì ôèâèÐßëìÜ ëkæìÜéë âìÓÖíâ ÍÈ
ëkæìÜé vÇíô ëk øüVéú ëkûìíð «*ûìèðç ðú¯

(v) ÏÓ[oÞ †Œì¼æìÜé ëkûìèðôì ‘Supra-oesophageal blood vessel) :

Íèå v×ìå• øìçÜì «*ìôìëöãk Íôèå ¼¤†Œìðé ëkæìÜé¯ Íèå øìôòÜéë âÓÖøüVéú Ì¤íÐ Çìíô Íû¤
vóíðë æûâ vÇíô ríúìóÐ vóðÔ„íô Ìûòìæ ôíë¯ ÍÈ ëkæìÜéèå Ì†ŒÜãø Pìëì †Œì¼æìÜé øìxHÞéú
ëkæìÜéíç ¼¤öãk Çìíô¯ óãÈ väì§ì †Œì¼æìÜé-øìxHÞéú ëkæìÜé ́ Áèøí„ë ¼ìðìíöÖ ÌWéú ëkûìíðë ¼íà
öãk Çìíô¯ Íèå øìôòÜé• èùäìõÞ «*Û·èç vÇíô ëk ¼¤†Œð ôíë Íû¤ †Œì¼æìÜé øìxHÞéú ́ Áèøí„ë âìÓÖíâ
øì@ø ôíë ÌWéú ëkûìíð v«*ëË ôíë¯

(b) øìxHÞéú ëkûìèðôì (Lateral blood vessel) :

ÌæãÊóÙÞÖ ëkûìðIèÜ «*Óìæç Ì¼¤ÔÖ øìxHÞéú ëkûìð Pìëì øëtøë öãk Çìíô¯

(i) ´Áèø„_ «*èçøìíÐ óãÈ väì§ì èð¼ìíû Ííóë ¼¤ÔÖì Ììåèå¯ ¼:â ß æûâ vóðÔ„íôë
«*èçøìíÐ Ìûèòç Íôíäì§ì ́ Áèø„ øüVéú ß ÌWéú ÌæãÊóÙÞÖ ëkûìð óãèåë ¼íà öãk¯ Ííóë øìxHÞéú
´Áèø„ ûÜì ðú ‘è÷r 2.14’¯ Ìøë Íô väì§ì ́ Áèø„ PìóÐ Íû¤ ríúìóÐ vóðÔ„íô Çìíô¯ ÍÈ öã†Š
´Áèø„ óãèå øüVéú Íû¤ ÌWéú ëkûìð ×ì§ì ÅÓ[Þ†Œì¼æìÜé ëkûìíðë ¼íàß ¼¤öãk¯ Ííóë øìxHÞéú
†Œì¼æìÜé ́ Áèø„ ûíÜ¯

(ii) Ì†ŒÜãø_vôþí÷ìë vóíðë «*èç øìíÐ Íôíäì§ì Ì†ŒÜãø óÐâ ß ÍôìóÐ Ô„íô ÏÓ[oÞ†Œì¼æìÜé
ß øìxHÞéú †Œì¼æìÜé ëkûìíðë ¼íà öãk ðú¯

(iii) Ìàãëé ëkûìð (Ring vessel) : øìôòÜéë vøÐé ¬t¬?íëë âíÓÖ Ìûèòç Íû¤ «*èç
vóðÔ„íô «*ìú 12 èå Ìì¤èåë âíçì ëkæìÜé Çìíô¯ Íë âìÓÖíâ †Œì¼æìÜé øìxHÞéú ëkæìÜé vÇíô ëk•
ÏÓ[oÞ†Œì¼æìÜé ëkûìèðôìíç vøîþ×ìú¯

(iv) ôèâèÐßëìÜ (Commissural) ëkæìÜé ½ ÌìèQŸô Ì˜íÜ «*èçèå vóðÔ„íô ÌÓ¥t¬‰ìúã
ëk ûìíðë ¼íà øüVéú ëkûìíðë Íôíäì§ì ôèâèÐßëìÜ ëkûìð Pìëì ¼¤íöìù ¼ìèÓç ðú ‘è÷r 2.14’¯

(v) ÌWíóð «*ìôìë ëkûìð_ÌWéú ëkûìð vÇíô ÌÓ¥&ôéú ëkûìð vóð&ô• væèØ‹èõúì•
äææÌà• ß v¼{ìÜ «*ìôìíë ëk ¼ëûëìð ôíë¯
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(vi) øüV ÌìèQŸô ëkûìð Pìëì ëk ÌíQŸë ùìr vÇíô øüVéú ëkûìíð øèëûìèðç ðú¯

c) ÌìèQŸô ëkäìèÜôì ½

èûèÛˆ‰ ëkûìðIèÜ ×ì§ìß ÌíQŸë ùìír «*÷hë ÌìèQŸô ëkäìèÜôì Ìûòìæ ôíë¯ Íëì óãÈ
«*ôìë_ûèð¥ò äìèÜôì Íû¤ Ì¬Q?¥ò äìèÜôì¯ Íëì ÌWéú ÌìèQŸô ß øüVéú ÌìèQŸô ëkûìíðë ¼íà
¼@øôÞöãk¯

C.  ëk ÅÁøìóæôìëé †Œèp ½

4,5,6 vóðÔwíô• ùÜèûíÜë øüVíóíÐ• ÜìÜì†Œèp ¼¤Ü†‰ vôþí÷ìë Ðëéíëë Íô èûíÐ» Ìà¼âïíð
v×ìå v×ìå ØèÜôdÜd Ìûòìæ ôíë¯ ÍÈ ØèÜôdÜIèÜ vôþí÷ìë ëkôèËôì ß èðíâìí†Xìèûæ ÅÁøˆ‰ ðíç
¼ìðìöÖ ôíë¯

D.  vôþí÷ìë ëk ¼¤ûðæ øºoèç ½

vôþí÷ìë øüVéú ëkûìíðë âìÓÖíâ ëk vóíðë èø×íæë èóô vÇíô ¼ìâíæë èóíô «*ûìèðç ðú
Íû¤ ÌWéú ëkûìð• †Œì¼æìÜé• øìxHÞéú• ÏÓ[oÞ†Œì¼æìÜé ëkûìèðôì ß ÌÓ¥t¬‰ìúã ëkûìèðôìë âìÓÖíâ ëk
vóíðë Ì†Œ«*ì¬Q? vÇíô øfìÁ «*ìí¬Q?ë èóíô «*ûìèðç ðú¯

×íôë ¼ìðìíöÖ vôþí÷ìë ëk ¼¤ûðæ øÇ vóÔìíæì ð”Ü¯

vôþí÷ìë ¼¤ûðæ ùèçøíÇë è÷rëCø

øüVéú ëkûìð

èùäìõÞ

ùÜèûÜ †Œì¼æìÜé
ùÜèûèÜú væèØ‹èõúì

øüV çìèQŸô ëkæìÜé

øìxHÞéú
´óèø„
(7, 9)

†Œì¼æìÜé ÏºoÞ ëkæìÜé
ÌQŸùìr

Ì†ŒÜãø
 Ìàãëé æìÜé

 ÌÓ½t¬‰ìúã
ëkæìÜé ôèâèÐßëìÜ

   ëkæìÜé†Œì¼æìÜé
ÏºoÞ ëkæìÜé

Ô„ô èûíÛóô
øóÞì äææ Ìà
&ôéú væèØ‹èõúì

øfìó
vóð«*ì÷éë
væèØ‹èõúì ÌW ÌìèQŸô æìÜé†Œì¼æìÜé øìxHÞéú ́ óèø„

(12, 13)
ÌW vóð«*ì÷éë ëkûìð

ÌWéú ëkûìð
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2.3.5  vë÷æ (Excretion)

vôþí÷ìë èûøìôéú æìÈíå³ìíäæöãk ûäÞÖ øóìÇÞ ûì vë÷æ øóìíÇÞ èûíâì÷æ Ùíå væèØ‹èõúìë âìÓÖíâ
ÌÇÞìÁ vôþí÷ìë vë÷æ Ìíàë æìâ væèØ‹èõúì¯ Ìûòìæ Ìæãöìúé vôþí÷ìë væèØ‹èõúìIèÜíô èçæèå Ûìíù
Ûìù ôëì öìú¯ vöâæ_(1) v¼{ìÜ• (2) ùÜèûÜéú Íû¤ (3) &ôéú¯ væèØ‹èõúì ×ì§ì vôþí÷ì áh°ìíQŸë
vøèëíåìèæúìâ vôì»¬t¬?ë vÇíô ¼ü,% vôYìëìíùìíäæ vôì» (Chloragogen cell) IèÜß vôþí÷ìë ëk vÇíô
ÅÁøˆ‰ vë÷æ øóìÇÞIèÜ óïëéôëíË èûíÐ» Û—èâôì øìÜæ ôíë¯

(i) v¼{ìÜ væèØ‹èõúì (Septal nephridia) :

vôþí÷ìë vóíðë ø˜óÐ Ô„íôë øëûçÞé vóðÔ„ô ûÖûÓìúô øóÞìIèÜë «*èç øìíÐ «*ìú 80–

100èå v¼{ìÜ væèØ‹èõúì Çìíô ‘è÷r : 2.15, 2.16’¯

è÷r 2.15: vôþí÷ìë vë÷æ çQŸ
‘ô’ èûèÛˆ‰ «*ôìë væèØ‹èõúìë Ìûòìæ• ‘Ô’ ûÖûÓìúô væèØ‹èõúì (Septal nephridia)Íû¤ ÌíQŸë âíÓÖ

¼@øôÞ

âãÔè×°

ùÜèûÜ

ùÜèûÜéú væèØ‹èõúì

&ôéú væèØ‹èõúì

ôYìÈíåÜìâ

ûÖûÓìúô væèØ‹èõúì

ôèâèÐßúìÜ
ëkæìÜé

øüVéú ëkûìð

ûÖûÓìúô væèØ‹èõúì
ÏºoÞ Ììè¬QŸô
vë÷ææìÜé

«*ì¬Q?éú vë÷ææìÜé

ÌWéú ëkûìð

ÌÓt¬‰ìú ëkæìÜé

ûÖûÓìúô vë÷ææìÜé

ûÖûÓìúô øóÞì
‘ô’  ‘Ô’

1

18

6

5

4

3

2
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ùÒæ ½ «*èçèå v¼{ìÜ væèØ‹èõúì ÷ìëèå Ì¤Ð èæíú ùèÒç¯ ØìíæÜ Ììô·èçë væíØ‹ìíšìâ• v×ìå
†Œéûì• vóð Íû¤ «*ì¬Q?éú æìÜé¯ væíØ‹ìíšìâ è¼èÜúì Pìëì øèëíûè,%ç ØìíæÜìô·èç Ì¤Ð¯ Íèå vôþí÷ìë
vóðùðUíë Çìíô Íû¤ Íôèå v×ìå †Œéûì Ì¤Ð Pìëì ¼¤öãk væèØ‹èõúì vóíðë ¼íà öãk¯ vóðì¤Ðèåë óãèå
Ì¤Ð_Íôèå Îäã Ì¤Ð Íû¤ Ìøëèå ôh„Üéô·ç øþÖì÷ìíæì Ì¤Ð¯ ôh„Üéôìë Ì¤íÐ væèØ‹èõúìë æìÜéèå
øþÖì÷ìíæìÛìíû øëtøë Ììûºo Çìíô¯ «*ì¬Q?éú æìÜéèå Ìíøáìô·ç ¼ëg Íû¤ ÔûÞ ¾óíÙÞÖë¯ «*ì¬Q?éú æìÜéèå
ûÖûÓìúô vë÷æ æìÜéíç (Septal excretory canal) èâèÜç ðú¯ õìæ ß ûìâ èóíôë ûÖûÓìúô vë÷æ
æìÜé óãèå vôþí÷ìë ÌíQŸë øüVéúíóÐ ûëìûë Ìûèòç Íôíäì§ì Ì†Œ ÌìèQŸô vë÷ææìÜéíç (Supra

intestinal excretory duct) âãk ðú¯ ÍÈ vÐí»ë vë÷ææìÜé óãèå «*èçèå vóðÔ„íô áh° ÌæãæìèÜôì
(ductule) Pìëì ÌíQŸ ÅˆŠãk ðú¯ vóíðë ûìÈíë ¼ëì¼èë ÅˆŠãk æì ðíú vöíðçh «*çÖáÛìíû ¼ëì¼èë
vøîè,%ô æìÜéíç v¼{ìÜ væèØ‹èõúì âãk ðú v¼ÈäæÖ v¼{ìÜ væèØ‹èõúìíô Í`åìíëìíæèØ‹ô «*ô·èçë ûÜì
ðú¯

(ii)  ùÜèûÜéú væèØ‹èõúì (Pharyngeal nephridia) :

ÍÈ «*ôìíëë væèØ‹èõúì vôþí÷ìë ÷çhÇÞ• ø˜â ß »V vóðÔ„íô öã†Š ‘väì§ì’ IE× èð¼ìíû èûæÖ¬t¬?

è÷r 2.16: ‘ù’ ûÖûÓìúô væèØ‹èõúì

Ðé»Þ Ì¤Ð

èæôåûçÞé ûìT
óïëûçÞéûìT

Îäã Ô„ô

ôh„Üéô·ç Ô„ô

«*ì¬Q?éú æìÜé

væíØ‹ìíšìâ †Œéûì ‘ù’
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Çìíô¯ «*èçèå IíE× Ì¼¤ÔÖ væèØ‹èõúì ûçÞâìæ¯ ÍÈ Óëíæë væèØ‹èõúìë væíØ‹ìíšìâ Çìíô æì¯ ÌæÖìæÖ
¼â¬t¬? ¾ûèÐ,%ÖIèÜ v¼{ìÜ væèØ‹èõúìëÈ âíçì¯ Ííáír væèØ‹èõúìë «*ì¬Q?éú æìÜéIèÜ Íôèå ¼ìÓìëË
æìÜéíç øèëËç ðíú vôþí÷ìë ùÜèûíÜ ÅˆŠãk ðú¯

(iii) &ôéú væèØ‹èõúì (Tegumental nephridia) :

vôþí÷ìë «*èçèå vóðÔ„íô «*ìú 200-250èå ÍÈ «*ôìë væèØ‹èõúì vóÔì öìú¯ ÍÈ Óëíæë
væèØ‹èõúìIèÜ ¼ëì¼èë væèØ‹èõßíøìë Pìëì vóíðë ûìÈíë ÅˆŠãk Çìíô¯ Ííóëß vôìæ væíØ‹ìíšìâ
Çìíô æì¯ vöíðçh væèØ‹èõúì ¼ëì¼èë vóíðë ûìÈíë ÅˆŠãk ðú v¼ÈäæÖ Ííóë «*ô·èç ÍíRìíæèØ‹ô
(Exonephric)¯

vë÷æ «*è¹úì ½

«*Çíâ væèØ‹èõúìIèÜíç ëk Íû¤ vóðùðUëë¼ vÇíô æìÈíå³ìíäæöãk vë÷æ øóìÇÞ ¼¤ùüðéç ðú¯
Íëøë ¼¤ùüðéç ß ÅÁøìèóç vë÷æ øóìÇÞIèÜ ¼ëì¼èë &ôéú væèØ‹èõúìë âìÓÖíâ Ðëéíëë ûìÈíë
ÌÇûì vøîè,%ô æìÜéíç èæèá: ðú ‘v¼{ìÜ ß ùÜèûÜéú væèØ‹èõúìë âìÓÖíâ’¯ vøîè,%ô æìÜéë «*ìôìë
Pìëì äÜéú Ì¤Ð øãæ¥íÐì»íËë øë ‘æìÈíå³ìíäæ èûðéæ’ æìÈíå³ìíäæöãk vë÷æ øóìÇÞIèÜ ûäÞÖ øóìíÇÞë
¼íà øìúã è×° Pìëì vóð vÇíô èæ,¬›ìèÐç ðú¯

2.3.6 äææ (Reproduction)

vôþí÷ì ÅÛèÜà «*ìËé ÌÇÞìÁ ÍôÈ vóíð øãëg» ß t¬Ÿé äææ çQŸ ûçÞâìæ¯ Ííóë t¬Hèæí»ô Ùíå
æì• øëèæí»íôë âìÓÖíâ vöîæ äææ ¼@øˆ‰ ðú¯ vôþí÷ìë ™¹ìÐú Ììíù øèëËèç «*ì¬: ðú Íû¤ øíë
t¬Ÿé-äææ çíQŸë ÅÁøè+ Ùíå¯ ¼àâôìíÜ øèëËç ™¹ìËã Ìøë Íôèå vôþí÷ìë vóíð òìæì¬Q?èëç ðú¯

●  øã¤äææ çQ Ÿ (Male reproductive system) :

vôþí÷ìë øã¤ äææ çíQŸë ÌàIèÜ ðÜ_™¹ìÐú• ™¹ÇèÜ• ™¹Óìæé• ™¹÷hàé• ™¹æìÜé• «*íšå
†Œèp Íû¤ Ììæã»èàô †Œèp¯ vôþí÷ìë vóíð óÐâ ß ÍôìóÐ vóðÔ„íôë ÌWéú vóíÐë âÓÖíëÔìë
óãÈ øìíÐ óãÈ väì§ì ™¹ìÐú vóÔì öìú¯ «*èç väì§ì ™¹ìÐú Íôèå øìçÜì «*ìôìëöãk ÇèÜë âíÓÖ
Ììûüç Çìíô¯ ÍÈ ÇèÜIèÜíô ûÜì ðú ™¹ìÐú ÇèÜ (testis sac)¯ vóíðë óÐâ Íû¤ ÍôìóÐ
vóðÔ„íô vâìå óãèå ™¹ìÐú ÇèÜ Ìûèòç¯ «*èçèå ™¹ìÐú ÇèÜë èÛçíëë è¼íÜìèâô çëíÜ
Íôíäì§ì ™¹ìÐú Íû¤ Íôíäì§ì è¼èÜúìöãk ™¹÷hàé Ìûèòç ‘è÷r 2.17)¯

●  ™¹ÇèÜ (Seminal Vesicle) :

vóíðë ÍôìóÐ Íû¤ PìóÐ Ô„íô óãÈ väì§ì ûüðìóìôìë ¼ìóì ™¹ÇèÜ Ìûèòç¯ óÐâ ß ÍôìóÐ
Ô„íôë ™¹ìÐú ÇèÜ öÇì¹íâ ÍôìóÐ ß PìóÐ Ô„íô Ìûèòç ™¹ÇèÜë ¼íà öãk Çìíô¯
™¹ÇèÜIèÜ ™¹ëí¼ øãËÞ Çìíô Íû¤ ™¹ìËãíô øãè,% «*óìæ ôíë¯
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●  ™¹ìÐú÷hàé (Spermiducal funnel) :

«*èçèå ™¹ìÐíúë èÒô èæí÷ Íôèå ôíë vâìå óãÈ väì§ì ™¹ìÐú÷hàé• ™¹ìÐíúë ¼âÔ„íô
Ìûèòç Íû¤ Ñ Ô„íôë ™¹ìÐú ÇèÜë âíÓÖ Ììûºo Çìíô¯

●   ™¹æìÜé (Vas deferens) :

«*èçèå ™¹ìÐú÷hàéë øfìÁÛìù Íôèå è¼èÜúìöãk ÌçÖ¬Q? ¼ëg æìÜéë ¼íà èâèÜç ðú¯ Ííóë
™¹æìÜé ûíÜ¯ «*èç øìíÐë ™¹æìÜé óãèå ¼¤Ü†‰ Ìûòìú øìÐìøìèÐÛìíû vóíðë èø×íæë èóíô èû¬t¬?üç
ðíú Ì,%ìóÐ vóðÔ„íô vÐ» ðíú «*íšå æìÜéíç èâèÜç ðú¯ ™¹ìËã øèëûðË ™¹æìÜéë ôìä¯

è÷r 2.17: vôþí÷ìë äææçQŸ
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™¹Óìæé

™¹ìÐú

™¹ìÐú ÇèÜ

™¹÷hàé

™¹ÇèÜ

èõ@¬HìÐú
èõ@¬H÷hàé

èõ@¬HæìÜé

ôYìÈíåÜìâ
™¹æìÜé

Ììæã»èàô †Œèp

«*íšå †Œèp
¼ìÓìëË tøìâÞìèåô
ß «*íšèåô æìÜé
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«*íšå †Œèp (Prostate gland) ½
vôþí÷ìë vóíðë v»ì§Ð ÌÇûì ¼:óÐ vóðÔ„ô vÇíô 20 çâ ÌÇûì 21 çâ Ô„ô øöÞ¬Q? èû¬t¬?üç•

vøîè,%ôæìÜéë óãÈøìíÐ Ìûèòç Íô väì§ì ¼ìóì ëíÂë• ÷Öì{ì• Ìèæúçìôìë «*íšå †Œèp vóÔì öìú¯
vóíðë Ì,%ìóÐ (18 th) Ô„íô «*èçèå «*íšå †Œèp vÇíô Íôèå ôíë ûþìôì «*íšå æìÜé èæùÞç ðú¯
«*èçèå «*íšå æìÜé çìë ÅÁøè+òÜ vÇíô v¼È øìíÐë óãèå Ûì¼ èõØìíëA-Íë ¼íà Íôèå vøÐéûTÜ
ÌìûëËé Pìëì Ììûüç Íû¤ ¼ìÓìëË tøìâÞìèåô ß «*íšèåô æìÜé ùÒæ ôíë¯ Íë ÌÛÖ¬Q?íë èçæèå æìÜéÈ
øüÇôÛìíû Çìíô¯ ÍÈ æìÜéIèÜ 18 çâ Ô„íô Ìûèòç Íôíäì§ì øã¤ äææ è×í°ë Pìëì t¬HìÓéæÛìíû
vóíðë ûìÈíë ÅˆŠãk ðú ‘è÷r 2.17)¯

Ììæã»èàô †Œèp (Accessory gland) :

vóíðë 17 çâ Íû¤ 19 çâ vóðÔ„íô Íô väì§ì ôíë vâìå óãÈ väì§ì ûü+ìôìë ¼ìóì ûíËÞë
Ììæã»èàô †Œèp ÌWéú t¬‰ìúã ëyãë óãÈ øìíÐ ÌW-øìxHÞéúÛìíû Ìûòìæ ôíë¯ ÍIèÜ æìÜéë âìÓÖíâ
17 çâ Íû¤ 19 çâ Ô„íô• âÓÖÌWéú vëÔìë óãÈøìíÐ óãÈ väì§ì äææ øÖìèøÜìíç ÅˆŠãk ðú¯ ÍÈ
†ŒèpIèÜ ¼àâôìíÜ óãèå vôþí÷ìíô ¼¤Ü†‰ ðíç ¼ìðìöÖ ôíë¯

●   t¬Ÿé äææ çQŸ (Female reproductive system) :

èõ@¬HìÐú• èõ@¬H÷hàé• èõ@¬HæìÜé Íû¤ ™¹Óìæé èæíú vôþí÷ìë t¬Ÿé äææ çQŸ ùèÒç¯

èõ@¬HìÐú (ovary) :

ríúìóÐ vóðÔ„íôë ÌWéú vóíÐ t¬‰ìúã ëyãë ÅÛúøìíÐ Íô väì§ì áh°ìô·èç ÌìÂãíÜë âç
ÐìÔì èûèÐ,% èõ@¬HìÐú Ìûèòç¯ «*èçèå èõ@¬HìÐíúë øfìíç (13-14 vóðÔ„íô’ Íôíäì§ì ÔûÞôìú
èõ@¬HæìÜé Çìíô¯ èõ@¬HæìÜé ¼@‡ãÔ Ì¤íÐ è¼èÜúìöãk èõ@¬H÷hàé ùÒæ ôíë¯ ûìâ ß õìæ ÅÛú øìíÐë
èõ@¬HæìÜé ÷çhóÞÐ Ô„íô èâèÜç ðíú ÌWéú vóíÐ Ìûèòç t¬Ÿé äææ è×í° ÅˆŠãk ðú ‘è÷r 2.17’¯

™¹Óìæé (Spermatheca) :

»V• ¼:â• Ì,%â ß æûâ vóðÔ„íô Íô väì§ì ôíë vâìå ÷ìë väì§ì ™¹Óìæé ûì tøìâÞìèÇôì
Ìûèòç¯ «*èçèå ™¹Óìæé áh° ôÜè¼ë Ììô·èçë Íû¤ Íôèå áh° è×°öãk¯ óãèå vôþí÷ìë ¼àâôìíÜ
™¹ìËãIèÜ è×° èóíú ™¹Óìæéíç ¼è˜ç ðú¯

●   vôþí÷ìë ¼àâ è¹úì (Copulation of earthworm) :

vôþí÷ì ÅÛèÜà «*ìËé ðíÜß Ííóë t¬Hèæí»ô ¼@øˆ‰ ðú æì¯ óãèå vôþí÷ì Íôèrç ðíú
øìëtøèëô øëèæí»ô ¼@øˆ‰ ôíë¯ ¼ìÓìëËç û»ÞìôìíÜ èæôåò ùíçÞë óãèå vôþí÷ì øìÐìøìèÐ Ììí¼¯
¼ìÓìëËç ëìíçÈ ÍÈ è¹úì ¼@øˆ‰ ôíë¯ ¼àâôìíÜ óãèå vôþí÷ì øëtøíëë ¼íà èûøëéçâãÔé
Ìûòìú ÌWíóíÐ ÍâæÛìíû ¼¤Ü†‰ ðú öìíç Íôèå vôþí÷ìë øã¤ äææ è×° Ìøë vôþí÷ìë tøìâÞìèÇôì
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è×í°ë ¼íà ¼¤öãk ðú ‘è÷r 2.18’¯ øã¤ äææ è×í°ë ¼èˆ‰èðç Ì˜Ü ØhíÜ ÅíÒ øÖìèøÜì ùÒæ
ôíë¯ äææ è×í°ë âìÓÖíâ ™¹ìËãIèÜ ¹âìˆHíú Ìøë vôþí÷ìë tøìâÞìèÇôìú «*íûÐ ôíë ß ¼è˜ç
ðú¯ ¼àâ è¹úìèå «*ìú Íô Ù–åìôìÜ òìúé ðú¯ Íëøë øìëtøèëô ™¹ìËã Ììóìæ «*óìíæë øë
¼àâëç vôþí÷ì óãèå øüÇô ðú¯

●  èæí»ô ß vôìôhæ ùÒæ (Fertilization and cocoon formation) :

¼àíâë øë ôYìÈíåÜìâ Íô «*ôìë ë¼ áëË ôíë öì ûìçìí¼ë ¼¤tøíÐÞ ôèÒæ ÌìûëËëCíø
ôYìÈíåÜìâèåíô èÙíë Ìûòìæ ôíë¯ Ííô ûÜì ðú vôìôhæ¯ vôìôhæ ÔìóÖë¼ ¼âüºo ðú¯ Íëøë t¬Ÿé
äææ è×° èóíú èæùÞç èõ@¬HìËã vôìôhíæ ¼è˜ç ðú Íû¤ vóðíøÐéë èûøëéç vøèëšÜèåô ÷Üíæë
«*Ûìíû vôìôhæ vóíðë ¼ìâíæë èóíô øèë÷ìèÜç ðú¯ vóíðë ¼@‡ãíÔ tøìâÞìèÇôì è×í°ë âìÓÖíâ Ìøë
vôþí÷ìèå vÇíô ¼¤ùüðéç ™¹ìËã vôìôhíæ ¼è˜ç ðú¯ èõ@¬HìËã ß ™¹ìËãë èâÜæ ß èæí»ô «*è¹úìèå
vôìôhíæë èÛçíë ¼@øˆ‰ ðú ûíÜ Ííô ûèð¥èæí»ô ûíÜ¯ ÌûíÐí» vôìôhæèå vôþí÷ìë Ðëéë vÇíô
Ìì°Þ âìèåíç øèëçÖk ðú¯ Íë øëûçÞé øèët]hëË ¼@øˆ‰ ðú vôìôhíæë èÛçíë¯ Íôèå vôìôhíæ Íôèå
âìr qCíËë ûüèºo Ùíå¯ vôìôhæIèÜ Ììôìíë áh°• vùìÜìôìë ß ðìG›ì ðÜãó ëíÂë ðú¯ «*èçèå vôìôhíæë
èÛçíë ÍôìèÓô èæè»k èõ@¬HìËã ÇìôíÜß vôûÜâìr Íôèå qCíËëÈ øèët]hëË Ùíå¯ vôþí÷ìë äéûæ÷í¹
vôìæ ÜìÛÞì óÐì Çìíô æì ÌÇÞìÁ Ííóë «*çÖá øèët]hëË (direct development) Ùíå¯

2.4 ❐  ÌìëíÐìÜì (Periplaneta americana)

vøèë«Xìíæåì (Periplaneta) ûì ÌìëíÐìÜì (cockroach) Ììâìíóë ÔãûÈ øèëè÷ç Íôèå
øçà¯ Ííô ¼ìÓìëËç ùüðòìÜéë vøš èð¼ìíû ùËÖ ôëì ðú¯ Íèå øûÞ ÌìíÇuÞìíøìõì• ÅøøûÞ
âÖìèwûãíÜåì• vx*èË ÈíAôdåì ß Åøíx*èË våèëíùìåìë Ì¬Q?ùÞç Íôèå òÜä øçà¯ ¼ìÓìëËç
ûìè§-Ùíëë ÷ìëøìíÐ vöÔìíæ ¼þÖìçí¼þíç øèëíûÐ Íû¤ «*÷hë ¾äû ÔìóÖ Çìíô çìë øìíÐ ëìˆ‰ì

è÷r 18: ¼àâëç óãèå vôþí÷ìë vóðì¤Ð

øã¤äææ øÖìèøÜì ôYìÈíåÜìâ tøìâÞìèÇôì è×°

ôYìÈíåÜìâ øã¤äææ øÖìèøÜìtøìâÞìèÇôì è×°
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Ùë• Ûì§ìë Ùë ß æóÞâìú Ííóë vóÔì öìú¯ Íëì ¼ìÓìëËç èæÐì÷ë• ëìèríçÈ Ííóë ùèçèûèÓ
ûüèºo øìú¯ Íëì ¼û èô×ãÈ Ôìú¯

2.4.1  ¼ìÓìëË ùÒæ (General organisation)

ûèðëìô·èç (External features) :

ÌìëíÐìÜìë ¼â¬t¬? Ðëéëåì ôìÈèåæ èæèâÞç ûìóìâé ûíËÞë èôÅèåôíÜ Ììûüç Çìíô¯ Ííóë
Ðëéë ÷ìëèå ¼ãèæèóÞ,% Ì˜íÜ èûíÛèóç¯ â¬t¬?ô• †Œéûì• ûá ß Åóë Ì˜Ü ‘è÷r’¯

â¬t¬?ô Ì˜Ü (Head) :

ÌìëíÐìÜìë âìÇìèå èríôìËìô·èçë¯ ¼@‡ãÔ Ûìíùë Ìíøáìô·ç ¼ëg «*ì¬Q?èå Íôåh æéí÷ë
èóíô Ìûóèâç Íû¤ «*Ð¬t¬? «*ì¬Q?èå Ðëéíëë øëûçÞé †Œéûì Ì˜íÜë ¼íà ¼âíôìíË ¼¤öãk Çìíô¯
â¬t¬?íô èæ@¬‰èÜèÔç Ì¤ÐIèÜ vóÔì öìú¯

(i) â¬t¬?íôë ¼@‡ãÔ Ûìíù âãÔè×° Ììí×¯ Íèåíç ôçôIèÜ âãíÔìøìà vóÔì öìú• vöIèÜ
âãÔèåíô èÙíë Çìíô¯ âãÔèå ¼@‡ãÔ øüV Ì˜íÜ vÜûuìâ• ÌWéú «*ì¬Q? Ì˜íÜ vÜèûúìâ
æìâô Åøìà èæíú ÏÓ[oÞ ßV ß èæ@¬‰ ßV ùÒæ ôíë¯ vÜûuìâ-Íë æéí÷ë óãÈ øìíÐ

è÷r  2.19: ÌìëíÐìÜì / ô-øüV óüÐÖ• Ô-ÌWóüÐÖ

™þ§

â¬t¬?ô

ûá

Åóë

÷áh

øó

ÌÖìæìÜ ¼ìëè¼
ÌÖìæìÜ šìÈÜ

‘ô’ øüVéú óüÐÖ ‘øãëg»’ ‘Ô’ ÌWéú óüÐÖ ‘t¬Ÿé’
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Íô väì§ì âÖìèwûÜ Çìíô• öìíóë èÛçíëë èóô ôëìíçë âç Ôþìä ôìåì¯ Íëì ÔìóÖ ôìåìú
¼ìðìöÖ ôíë¯ âÖìèwûdÜd óãèåë æéí÷ óãøìíÐ Çìíô óãèå âÖìèRÜì• öìëì ÔìóÖ ÌìðëíË
ÌìëíÐìÜìíô ¼ìðìöÖ ôíë¯ Íëì v÷ìúìíÜë ôìä ôíë¯ Íë âìíÄ Ííóë èäðUì ûì
ðìÈíøìØÖìèë¤R Ìûèòç ‘è÷r 2.20’¯

(ii) â¬t¬?íôë ÷h§ìë óãÈ øìíÐ ûü}ìôìë óãèå ôìíÜì ûíËÞë øãJìèá ÜáÖ ôëì öìú¯
(iii) ÷áhë æéí÷È óãÈ èóíô óãèå ¼ëg æÜìô·èç Íû¤ ûT väì§ì öãk ÌÖìí`åæì ûì ™à vóÔì

öìú¯
(iv) ™íàë æéí÷È âÖìèRÜì väì§ì Ìûòìæ ôíë¯

†Œéûì (Neck) :

ÌìëíÐìÜìë †Œéûì Ì˜Üèå ¼ëg• öì â¬t¬?ô ß ûá Ì¤Ðíô ¼¤öãk ôíë¯ †Œéûì Ì˜Üèå øüV-
çíÜë èóíô ¼ìëÛìÈôìÜ ¼díôYëìÈå æìâô øìçÜì• èòèçòìøô• ûìóìâé ëíÂë èôÅèåôdÜd Pìëì
Ììûüç¯

ûá (Thorax) :

ÌìëíÐìÜìë ûáì˜Üèå èçæèå Ô„ô èóíú ùèÒç¯ ¼ìâíæ vÇíô èø×íæë èóíô ÍIèÜ ðÜ_
v«*ìíÇìëìR• vâí¼ìíÇìëìR Íû¤ vâåìíÇìëìR¯ øüVçíÜë èóíô åìëùìâ Íû¤ ÌWéú çíÜë èóíô
šìëæìâ æìâô ôìÈèåæ èæèâÞç Ì¤Ð Pìëì ûá Ììûüç Çìíô¯

(i) v«*ìíæìåìâ ½ èÐ< ûì ÕìíÜë Ììô·èçë Ðk ùÒæ v«*ìíÇìëìR-Íë øüVéú çíÜë ÅøèëÛìíù
vóÔì öìú¯

(ii) Íë øíëë vâí¼ìíÇìëìR Ì˜íÜë Ì†ŒÛìíùë øìxHÞíóíÐë óãÈ øìíÐë «*èç øìíÐ Íôèå ôíë
vâìå Íô väì§ì Ìt¬HE×• øãëg• ûìóìâé ëíÂë ÍèÜå³ì ûì Ì†Œ õìæì ¼¤öãk Çìíô¯

(iii) øíë vâåìíÇìëìíRë åìëùìâ Ì˜íÜë óãÈøìíÐ Íôèå ôíë vâìå Íô väì§ì t¬HE× øìçÜì
øóÞìë âç øfìÁ õìæì ¼¤öãk Çìíô¯

(iv) «*èçèå ûáì˜íÜ øþì÷èå Ô„ì¤Ðöãk Íô väì§ì ôíë vâìå èçæ väì§ì øó ûáì˜íÜë
ÌWíóíÐ šìëæìâ Ì¤íÐë ¼íà ¼¤öãk Çìíô¯

Åóë (abdomen) :

Åóë Ì˜Ü øfìÁ èóíô ¹âÐ ¼ëg ðíú öìú¯ Åóë Ì˜Üèå óÐèå Ô„íôë ¼¤íöìèäç
Ì¤Ð¯ «*èç Åóë Ô„ô øüVéú èóíô åìëùìâ ß ÌWéú çíÜ šìëæìâ Pìëì Ììûüç¯

(i) «*èçèå Åóë vóð Ô„ô Ìì¤èÐôÛìíû ¼ìâíæëèåë øfìÁ «*ìí¬Q?ë ¼íà ¼¤öãk¯
(ii) æûâ ß Ì,%â Åóë Ôwô óãèå ¼:â Åóë Ô„ô Pìëì Ììûüç¯
(iii) øãëg» ÌìëíÐìÜìë váír æûâ Åóë Ô„íô šìëæìíâë èóíô Íôíäì§ì ÌÖìæìÜ šìÈÜ vóÔì
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öìú¯ vöèå t¬Ÿé ÌìëíÐìÜìú Ìæãøèòç¯

ÌÖìæìÜ šìÈÜ vóíÔ ûìèðÖôÛìíû t¬Ÿé ß øãëg» ÌìëíÐìÜì ¼ðíäÈ øüÇô ôëì öìú¯

(iv) óÐâ Åóë Ô„ôèåë åìëùìâ èø×íæë èóíô ¼˜ëËÐéÜ ûì vØYèRûÜd v«Xå ¾çèë ôíë Íû¤
âÓÖûçÞé Ì˜íÜ Íôèå ùÛéë Ôþìä ¼üè,% ôíë¯ Íë ÌWíóíÐÈ øìúã è×° vóÔì öìú¯ øìúã
è×í°ë óãÈ øìíÐ Ô„ì¤Ðöãk Íô väì§ì ÌÖìæìÜ ¼ìëdè¼ vóÔì öìú¯

(v) äææ è×°èå øìúã è×í°ë æéí÷ë ÌWéú çíÜë èóíô Ìûèòç¯

(vi) èšùâìåì æìâô óÐ väì§ì xH¼æ è×° vóÔì öìú• vöIèÜ ÌìëíÐìÜìë ûá ß Åóë Ì˜íÜë
øìíÐë èóíô Ìûèòç¯ ÍÈ óÐ väì§ì xH¼æ è×í°ë «*Çâ óãÈ väì§ì ûáì˜íÜë óãÈ
øìíxHÞ Íû¤ ûìôé Ììå väì§ì Åóë Ì˜íÜë øìxHÞéú Ì¤íÐ Ìûòìæ ôíë¯

2.4.2 xH¼æ çQŸ (Respiratory system)

ÌìëíÐìÜìë xH¼æ çQŸ óÐ väì§ì xHì¼è×° (spiracle), Ì¼¤ÔÖ xHì¼æìÜé (trachea) ß

ÐìÔì xHì¼æìÜé (tracheole) Pìëì ùèÒç¯

è÷r 2.20: ÌìëíÐìÜìë âãíÔìøìà

ÜÖìûuìâ
âÖìè„ûdÜd ðìÈíøìØÖìèë¤R âÖìè„ûdÜd

âÖìèRÜì
vÜèûúìâ âÖìèRÜì
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A. xHì¼è×° (Spiracle) :

ÌìëíÐìÜìë vóíðë óãÈ øìíÐ vâìå óÐ väì§ì xHì¼è×° åìëùìâ ß šìëæìíâë ¼¤íöìùòíÜ
Ìûèòç¯ xHì¼è×°IèÜë âíÓÖ óãÈ väì§ì ûíá Íû¤ Ììå väì§ì Åóíë Ìûèòç¯ xHì¼è×°IèÜë
âíÓÖ vëìâ Çìíô ØíÜ ûìÈíë vÇíô ÓãíÜì ûìèÜ xHì¼è×í° Õhôíç øìíë æì¯ ÌæÖèóíô vóíðë
èÛçíëë äÜéú ûì,ø ¼ðíä ûìë ðíç øìíë æì¯ ÍÈ xHì¼è×°IèÜ èõ@¬Hìô·èç• Ü@¬HìÛìíû v÷ëì Íû¤
vøèëèå³â æìâô ôìÈèåæ èæèâÞç v«Xå Pìëì øèëíûè,%ç Çìíô¯

(a) ûá xHì¼è×° (Thoracic spiracles) :

ÌìëíÐìÜìë ûíáë óãÈ øìíÐ óãÈ väì§ì ûá xHì¼è×° vóÔì öìú¯ Ì†Œûá ß âÓÖûíáë
¼¤íöìùòíÜ Íô väì§ì âÓÖûá xHì¼è×° (Mesothoracic spiracle) Íû¤ âÓÖûá ß øfìÁûíáë
¼¤íöìùòíÜ Ìøë Íô väì§ì øfìÁûá xHì¼è×° (metathoracic spiracle) Ìûèòç¯ âÓÖûá
xHì¼è×° óãèåë óãèå ôíë Õìôæì Çìíô¯ øfìÁ Õìôæìèå vøÐéë ¼ìðìíöÖ ¼˜ëËÐéÜ Íû¤ xHì¼è×°íô
ÔãÜíç ß ûao ôëíç ¼ìðìöÖ ôíë¯ øfìÁ ûíá xHì¼è×í°ë Õìôæì óãèå «*ìú ÌÓÞûü+ìôìë Íû¤
vøÐéë ¼íWì÷íæë ¼ìðìíöÖ Íëì xHì¼è×°íô ûao ôëíç øìíë¯ ûá xHì¼è×°IèÜ ¼ëì¼èë å³ìèôúì
ûì xHì¼æìÜé Pìëì ÅˆŠãk ðú¯

(b) Åóë xHì¼è×° (Abdominal spiracles) :

ÌìëíÐìÜìë vóíðë «*Çâ Åóë Ô„ô vÇíô Ì,%â Åóë Ô„ô øöÞ¬Q?• «*èçèå Åóë Ô„íôë
«*èç øìíÐ Íôèå ôíë vâìå Ììå väì§ì Åóë xHì¼è×° vóÔì öìú¯ ÍÈ Åóë xHì¼è×°IèÜíç
vôìíæì Õìôæì Çìíô æì Íû¤ ÍIèÜ ûá xHì¼è×í°ë çhÜæìú v×ìå¯ «*èçèå Åóë xHì¼è×í° øëøë
óãèå è×° Çìíô¯ ûìÈíëë è×°èå ÌÖìèå³úìÜ è×° æìíâ øèëè÷ç¯ ÌÖìèå³úìâ (atrium) æìâô «*íôìíV
ÍÈ ÌÖìèå³úìÜ è×°èå ÅˆŠãk ðú¯ ÌÖìèå³úìíâë vÐ» Ûìíù Ììë Íôèå è×° vóÔì öìú vöèå xHì¼æìÜéë
¼íà öãk Çìíô¯ ÍÈ è×°èå óãèå vøÐéë ¼ìðìíöÖ vÔìÜì ß ûao ôëì öìú¯

xHì¼è×í°ë ûao ß vÔìÜì Ìì¤èÐôÛìíû t¬‰ìúã Pìëì èæúèQŸç ðú¯ vÔìÜì-ûíaoë °gççì ß
òìúé& èæÛÞë ôíë ëík ÌèRíäæ ß ôìûÞæ õìÈ-ÌRìÈíõë øèëâìíËë Åøë¯

B. xHì¼æìÜé (Trachea) ß ÐìÔì xHì¼æìÜé (Tracheole)

xHì¼è×° vÇíô vö ëCøìÜé ëíÂë æíÜë âíçì ûìúãøïËÞ æìÜéIèÜ ÅÁøˆ‰ ðú çìíóë xHì¼æìÜé
ûíÜ ‘è÷r 2.21’¯ èûèÛˆ‰ xHì¼æìÜéIèÜ ÐìÔì-«*ÐìÔìú èûÛk ðíú Íû¤ øëtøíëë ¼íà öãk ðíú
Íôèå äèåÜ xHì¼æìÜé çQŸ (tracheal system) ùÒæ ôíë¯ èçæ väì§ì ÌæãÊóÙÞÖ xHì¼æìÜé• Ì¼¤ÔÖ
Ô„ô xHì¼æìÜé Íû¤ ÐìÔì xHì¼æìÜé Pìëì ÌìëíÐìÜìë xHì¼æìÜéçQŸ ùèÒç ðú¯ Åóë ùðUíëë
øüVíóíÐë âÓÖíëÔìë óãÈ øìíÐ Íôíäì§ì ‘«*èç øìíÐ Íôèå ôíë’ øüVéú ÌæãÊóÙÞÖ xHì¼æìÜé Íû¤
ÌWíóíÐ Íô väì§ì ÌWéú ÌæãÊóÙÞÖ xHì¼æìÜé Ìûèòç¯ ÌWéú ÌæãÊóÙÞÖ xHì¼æìÜé óãèå ÍôìèÓô
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Ìæã«*¬ò Åóë vöìäô xHì¼æìÜé Pìëì øëtøë öãk Çìíô¯ Åóíëë «*èçøìíÐ Íôèå ôíë vâìå
óãèå øìxHÞéú ÌæãÊóÙÞÖ xHì¼æìÜé Ìûèòç¯

«*èçèå xHì¼è×° vÇíô vö xHì¼æìÜéIèÜ ÅÁøˆ‰ ðú çìíóë Ô„ô xHì¼æìÜé ûíÜ¯ «*èçèå
âÓÖûá xHì¼è×° vÇíô óãèå Ô„ô xHì¼æìÜé ÅÁøˆ‰ ðíú â¬t¬?ô• Ì†Œûá Íû¤ âÓÖûíá èû¬t¬?üç
ðú¯ vóíðë ÌæÖìæÖ xHì¼è×°IèÜë «*èçèå vÇíô èçæèå ôíë Ô„ô xHì¼æìÜé ¼üè,% ðú¯

xHì¼æìÜéIèÜ ûìëûìë ÐìÔìöãk ðíú Ìíæô ¼ï̈  xHì¼æìèÜôì ¼üè,% ôíë¯ Ííóë ûÜì ðú
å³ìèôßÜ¯ å³ìèôßÜIèÜ ¼ëì¼èë ôÜìú «*íûÐ ôíë Íû¤ ôÜìíôì» ß å³ìèôßíÜë ûìúãë âíÓÖ

è÷r 2.21: ÌìëíÐìÜìë xH¼æ Ìà
‘ô’ xHì¼æìÜé çQŸ• ‘Ô’ ûáíóíÐë «*òíE×ó ß xHì¼æìÜéë Ìûòìæ• ‘ù’ xHì¼æìÜéë ùÒæ•

‘Ù’ Íôèå ûìúã ÇèÜ• ‘Â’ xHì¼è×° ß xHì¼æìÜéë «*Çâ Ì¤Ð

‘ô’

xHì¼æìÜé

ûá xHì¼è×°

Åóë xHì¼è×°

ÌËãÊóÙÞÖ xHì¼æìÜé

ÌìûëËé ôÜì

‘Ô’

ÔìóÖæìÜé

ÌËãÊóÙÞÖ xHì¼æìÜé

xHì¼è×°

ÐìÔì xHì¼æìÜé

‘ù’

èåèæèõúì

Èæèåâì

èÛ+éøóÞì

‘Ù’

xHì¼æìÜé

ûìúãÇèÜ
‘Â’

øèëx*ìûæ 
Ì
à

ôøìèåôì

èåèæèõúì

xHì¼æìÜé
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ûÖìøæ è¹úìú ùÖìí¼ë èûèæâú Ùíå¯ «*èçèå xHì¼æìÜéë vÐ» «*ìí¬Q? Ìûèòç å³èôßÜ vôì» vÇíô
4-5èå å³ìèôßÜ ÅÁøˆ‰ ðú¯ xHì¼æìÜéë Ì¬Q?¥«*ìôìíëë èôÅèåôÜdíô ûÜì ðú Èædèåâì¯ Èædèåâìíç
èåèæèõúì æìâô ôìÈèåæ èæèâÞç Ìì¤èåë âíçì ôçôIèÜ ¼èøÞÜìô·èçë Ðk• øãëg Ì¤Ð Çìíô¯
ÍÈIèÜ xHì¼æìÜéë ùðUíëë t]éç ðßúì ß ÷høí¼ öìßúìíô vëìÓ ôíë¯ xHì¼æìÜéIèÜ öç ÐìÔì-
«*ÐìÔì öãk ðú çìíóë «*ìôìë ¹âÐ øìçdÜì ðú¯ ™ëgíç xHì¼æìÜéë ûÖì¼ Çìíô 2-5m Íû¤
¹âÐ å³ìèôßíÜ ÍÈ ûÖì¼ 1m-Íë ôâ ðú¯ å³ìèôßÜIèÜ Íôèåâìr vôì» Pìëì ùèÒç¯

C. ûìúãÇèÜ (Air sac) :

xHì¼æìÜéIèÜ òìíæ òìíæ t]éç ðíú ûìúãÇèÜ ùÒæ ôíë¯ ûìúãÇèÜíç vôìíæì èåèæèõúì
Çìíô æì¯ ÍIèÜë ¼ìðìíöÖ ùÖìí¼ë Ììóìæ-«*óìæ Ùíå Çìíô Íû¤ Íëì ¼Whè÷ç (compressed)

ðíç øìíë¯

D. xH¼æ øºoèç (Respiration) :

xHì¼æìÜéë ¼íà vöíðçh ¼ëì¼èë vôìíæì vøÐéë vöìù Çìíô æì• v¼È ôìëíË ÌìëíÐìÜì
Åóë vøÐéë ¼íWì÷æ ß «*¼ìëË Pìëì xHì¼ †ŒðË ß xHì¼ çÖìíùë ôìä ¼@øˆ‰ ôíë¯ «*ìËéíóë
¼è¹úçì Íû¤ ÅÃçìë Åøë ¼íWì÷íæë ß xH¼æ «*è¹úìë °gççì èæÛÞëÐéÜ¯ å³ìèôßÜIèÜ vôìí»ë
ÌÛÖ¬Q?íë «*íûÐ ôíë æì• çíû vôìí»ë «Xìäâì øóÞìë ¼¤Ü†‰ ðú Íû¤ øèëíûíÐë ÌèRíäæíô
vôìí»ë âìÈíåìôèõ‹úìë ÌçÖ¬Q? ôìí× vøþîí× vóú¯

è÷r 2.2: ÌìëíÐìÜìë xH¼æ øºoèç ‘ô’ èûx*ìâôìíÜ xH¼æ• ‘Ô’ Å±úæ ôìíÜ xH¼æ

‘ô’

‘Ô’

ôÜì ôÜìë¼ vå³èôßÜ xHì¼æìÜé
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xHì¼†ŒðË (Inspiration) ½
xHì¼ †ŒðË ôìíÜ ÌìëíÐìÜìë Åóíëë vøÐéIèÜ «*¼ìèëç ðú¯ ØíÜ ¼ìâíæë ÷ìëíäì§ì

xHì¼è×° ÔãíÜ öìú Íû¤ ûìÈíëë øèëíûíÐë ûìçì¼ xHì¼è×í°ë âìÓÖíâ xHì¼æìÜéíç «*íûÐ ôíë
Íû¤ å³ìèôßíÜë âìÓÖíâ Ìì¬Q?¥íôì»éú òìíæ vøþî×ìú¯

xHì¼çÖìù (Expiration) :

xHì¼ çÖìíùë ¼âú ÌìëíÐìÜìë Åóë vøÐéë ¼íWì÷æ Ùíå Íû¤ xHì¼æìÜéë èÛçíëë ûìúã
vóíðë èø×íæë èóíô ×ú väì§ì xHì¼è×í°ë âìÓÖíâ vóíðë ûìÈíë èæùÞç ðú¯

èûx*ìâôìíÜ ß ß§ìë ¼âú ÌìëíÐìÜìë xH¼æ «*è¹úìë çìëçâÖ Ùíå¯

E. èûx*ìâ ôìíÜ xH¼æ ½

èûx*ìíâë ¼âú ÌìëíÐìÜìë  å³ìèôßÜIèÜ ôÜìëí¼ øïËÞ Çìíô Íû¤ xHì¼æìÜé ûì å³ìèôßíÜë
ûìúã vÇíô ÌèRíäæ (O

2
) ûÖìøæ «*è¹úìú ôÜìëí¼ °ûéÛ—ç ðíú ôÜìíôìí» vøþî×ìú¯

èûøëéç¹íâ ôìûÞæ õìÈ-ÌRìÈõ (CO
2
) vôì» vÇíô xHì¼æìÜéíç Ììí¼ ÌÇûì vóð&íôë Pìëì

ûÖìøæ «*è¹úìú ûìë ðíú öìú¯

F. Å±úæôìíÜ xH¼æ ½
ß§ìë ¼âú ÌìëíÐìÜìë vóíðë èûøìô è¹úì ûüèºo øìú¯ Íë ØíÜ vóðôÜìë ÌèÛt¬ŒûË

÷ìø ûüèºo øìú¯ ÍÈ Ìûòìú å³ìèôßÜIèÜ vÇíô ôÜìë¼• ôÜì-âÓÖûçÞé òìíæ èØíë Ììí¼ Íû¤
xHì¼æìÜéë ûìúã ¼ëì¼èë ôÜìíôìí» vøþî×ìú¯ ØíÜ ûìúã ß ôÜìíôìí»ë âíÓÖ ÌèRíäæ ß ôìûÞæ
õìÈ-ÌRìÈõ-Íë Ììóìæ-«*óìæ Ùíå¯ ÌèÓô âìrìú ôìûÞæ õìÈ-ÌRìÈõ öãk ûìçì¼ xHì¼æìÜé ß
xHì¼è×í°ë âìÓÖíâ vóíðë ûìÈíë èæùÞç ðú¯ ß§ìë ¼âú ÌìëíÐìÜìë xH¼íæë ðìëß vûí§ öìú¯

G. vóðçÜ Pìëì xH¼æ ½

ÌìëíÐìÜìë váír 10% ÌÇûì çìë vûèÐ øèëâìË ùÖìí¼ë (O
2
-CO

2
) èûèæâú Ùíå

vóðçÜ Pìëì¯ ¼è¹ú Ìûòìú vóðçÜ Pìëì xH¼íæë øèëâìË 50% øöÞ¬Q? ûüèºo øìú¯

2.4.3  ÌìëíÐìÜìë vë÷æçQŸ (Excretory system)

ÌìëíÐìÜì Íôèå òÜä øçà vx*èËë «*ìËé¯ òÜä t¬HÛìíûë äæÖ äÜ ¼¤ëáíËë èûèÛˆ‰
«*í÷,%ì ôíë¯ Íë v«*ìèåæ èûøìíôë «*Óìæ Åøäìç øóìÇÞ ðÜ ÈÅèëô ÌÖìè¼õ¯ ÍÈ vë÷æû¬t¬;èå
äíÜ Ì°ìûÖ¯ ØíÜ «*ìú ™,¬› vë÷æ øóìÇÞ vóð vÇíô vûèëíú Ììí¼¯

ÌìëíÐìÜìë «*Óìæ vë÷æ Ìà âÖìÜèøèäúìæ æìèÜôì (Malpighian tubule) ‘è÷r’¯
Í×ì§ìß èô×ã Ììæã»èàô vë÷æ Ìà öÇì_ vëôåìÜ †Œèp• vâó vôì»• væíØ‹ì¼ìÈå• Èíæì¼ìÈå•
èôÅèåôdÜd vâì÷æ ß ÈÅèëíôì» †Œèp Íë vë÷íæ ¼ìðìöÖ ôíë¯
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A.  «*Óìæ vë÷æ Ìà_âÖìÜèøèäúìæ (Malpighian) æìèÜôì

ÌìëíÐìÜìë âÓÖ vøîè,%ô æìÜé Íû¤ øfìÁ vøîè,%ô æìÜéë ¼¤íöìùòíÜ ÌGF ðèë°ìÛ
ÐìÔìèûðéæ ¼ïrûÁ âÖìÜèøèäúìæ æìèÜôìIèÜ IE×ìôìíë Ìûòìæ ôíë¯ ÍÈ æìèÜôìIèÜ ûèð¥&ô
(ectoderm) vÇíô ÅÁøˆ‰ ðú¯ æìèÜôìIèÜ èæôåûçÞé Ì¤Ð øfìÁ vøîè,%ô æìÜéë ùðUíë âãk
ðú Íû¤ óïëûçÞé Ì¤Ð ûºo ß èðíâìèÜí@] èæâèyç¯ æìèÜôìIèÜ 6-8èå IíE× ¼ìäìíæì Çìíô
Íû¤ «*èçèå IíE× 15-20èå æìèÜôì Çìíô¯ vâìå «*ìú 90-120èå æìèÜôì vóÔì öìú¯ «*èçèå
æìèÜôì «*ìú 16 èâèÜèâåìë óéÙÞ Íû¤ 0.5 èâèÜèâåìë ûÖì¼öãk ‘è÷r ½2.23)¯

âÖìÜèøèäúìæ æìèÜôìë ÌÛÖ¬Q?ë Øþìøì¯ Íë ûìÈíëë «*ìôìë ûü+éú ÌæãÊóÙÞÖ vøÐé Pìëì
ùèÒç Íû¤ ÌÛÖ¬Q?íë †Œèpâú Ììûëô vôì» ûçÞâìæ¯ Ììûëô vôìí»ë ûìÈíëë èóíô èÛè+ øóÞì
vûè,%ç Íû¤ Ì¬Q?íóÞÐ ûuìÐ ûõÞìëöãk¯ ûuìÐ ûõÞìë ÌìËãûéáèËô âìÈí¹ìèÛÜìÈ Pìë ùèÒç• vôìíæì
è¼èÜúì Çìíô æì ‘è÷r ½ 2.23’¯

B.  Ììæã»èàô vë÷æ Ìà (Accessory excretory organs)

ÌìëíÐìÜìë Ììæã»èàô vë÷æ ÌàIèÜ ðÜ_

(a) vëôåìÜ †Œèp (Recpal gland)½
ÌìëíÐìÜìë âÜìÐíúë èÛçíëë «*ìôìíë Ìûèòç øÖìèøÜìíç ÍÈ †Œèp vóÔì öìú¯ ÍÈ

†ŒèpIèÜ âÜìÐíú ¼è˜ç ÔìíóÖë Ìøì÷Ö Ì¤Ð Íû¤ vë÷æ øóìÇÞ vÇíô Ìèçèëk äÜ vÐì»Ë
ôíë Íû¤ vóíð äíÜë Ûìë¼ìâÖ ûäìú ëìíÔ¯

è÷r 2.23: âÖìÜèøèäúìæ æìÜéôìë Ìûòìæ ß «*òíE×ó

âÓÖíøîè,%ô æìèÜ

âÖìÜíøèäúìæ æìèÜôì

øfìó íøîè,%ôæìèÜ

ûü+éú Ìæã¾óÙÖÞ íøÐé

Üãíâæ

ûuìÐÞ ûõìÞë

†Œ¬èpâú Ììûëô vôì»
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(b) vâó vôì» (Fat cell)

vóðùðUíë vö vâóøãJ Çìíô• çìíóë vâó vôì»IèÜíç ÔìóÖû¬t¬; ß ÈÅíëå äìçéú vë÷æ
øóìÇÞ ¼è˜ç Çìíô¯ v¼È ôìëíË ÍÈ vâó vôì»IèÜíô vë÷æ Ìà èð¼ìíûß ùËÖ ôëì ðú¯
‘è÷r ½ 2.24)

(c) væíØ‹ì¼ìÈå ûì vøèëôìèõÞúìÜ vôì» (Pericardial Cell or Nephrocyle) :

ÌìëíÐìÜìë ´Áèøí„ë ùìír ÍÈ Óëíæë vôì»IèÜ Íôô ÌÇûì IE×ìôìíë Ìûòìæ ôíë¯
Íëì èðíâìèÜ@] vÇíô vë÷æ øóìÇÞ vÐì»Ë ß ¼˜ú ôíë vëíÔ vë÷æ-Íë ôìä ôíë
‘è÷r ½ 2.24)¯

(d) Èíæì¼ìÈå (Inocyte) :

ÌìëíÐìÜìë Åóë xHì¼è×í°ë ôìí× vâóøãíJë ¼íà ûì èðíâìèÜí@] ðÜãó ëíÂë Èíæì¼ìÈå
vôì»IèÜ Ìûòìæ ôíë¯ Íëì vâìâ èôÅèåèôÅèÜæ äìçéú øóìÇÞ èæ¥¼ëË ôíë¯ vë÷íæ Ííóë
¼è¹ú Û—èâôì äìæì öìúèæ ‘è÷r ½ 2.24)¯

(e) èôÅèåôdíÜë vâì÷æ ûì vÔìÜ¼ çÖìù (Moulting) :

äéûæ ÷í¹ë èæ@] óÐìú ÌìëíÐìÜìë èðíâìèÜí@] Ìûèòç èô×ã ÌÖìèâûì Ììô·èçë vôì»
vë÷æ øóìÇÞ †ŒðË ôëíç øìíë Íû¤ vóíðë èôÅèåôdíÜë æéí÷ ¼è˜ç ëìíÔ¯ vâìè^å¤ ûì vÔìÜ¼
çÖìíùë ¼âú ÍÈ ûäÞÖ øóìÇÞIèÜ vóð vÇíô óïëéÛ—ç ðú¯

(f) ÈÅèëíôì» †Œèp (Uricose gland) :

øã¤äææçíQŸë âì¼ëgâ †Œèpë øèëèÓë èóíô Ìûèòç ÈÅèå³èôÅèÜ vâäèë¼ ûì ÈÅèëíôì»
†Œèpíç ÈÅèëô ÌÖìè¼õ ¼è˜ç Çìíô Íû¤ ™¹ìËã èæùÞâíæë ¼âú vóð vÇíô èæùÞç ðú¯

è÷r 2.24: ÌìëíÐìÜìë Ììæã¼ìèàô vë÷æ Ìà / ‘ô’ vâóíôì»• ‘Ô’ Èíæì¼ìÈå• ‘ù’ væíØ‹ì¼ìÈå

ùðUë

‘ô’ íâó íôì»

‘Ô’ Èíæì¼ìÈå

èæÅèôYúì¼

‘ù’  væíØ‹ì¼ìÈå
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C.  vë÷æ øºoèç_ âÖìÜèøèäúìæ æìèÜôì èðíâìèÜí@]ë âíÓÖ Ûì¼âìæ Ìûòìú vÇíô æìÈíå³ìíäæ
öãk ûäÞÖ øóìÇÞ vÐì»Ë ôíë¯ vÐìè»ç vë÷æ ûäÞÖ ÈÅèëô ÌÖìè¼õ Íû¤ ÈÅíëå èð¼ìíû æìèÜôìë
ùðUíë ¼è˜ç ðú¯ Íëøë âÖìÜèøèäúìæ æìèÜôìë óïëûçÞé Ì¤Ð Pìëì èðíâìè¼Ü vÇíô ÈÅèëô
ÌÖìè¼íõë øïûÞûçÞé û¬t¬;èåë °ìûÖ Ìûòìú ¼è¹ú vÐì»Ë Ùíå¯ æìèÜôìë èæôåûçÞé Ì¤íÐë Ììè@¬Xô
çëíÜ ÈÅèëô ÌÖìè¼õ ÌÓ¥èá: ðú¯ Íëøë vë÷æ û¬t¬; vÇíô ÌèÓôì¤Ð äÜéú Ì¤Ð vÐìè»ç
ðú¯ Ìç¥øë ûäÞÖ øóìíÇÞë ¼íà vë÷æ û¬t¬; ÔìóÖæìÜéë âìÓÖíâ âÜìÐíú Ììí¼ Íû¤ øíë
v¼Ôìæ vÇíô øìúãè×í°ë âìÓÖíâ vóíðë ûìÈíë èæèá: ðú¯ ÍÈÛìíû ÌìëíÐìÜì vë÷æ ôìä
¼@øˆ‰ ôíë¯

2.4.4  ¼¤ûðæ çQŸ (Circulatory system)

ÌìëíÐìÜìë ¼¤ûðæ çQŸ Ìæã̂ ‰ç Íû¤ âãk ‘è÷r ½ 2.25)¯ ´Áèø„ vÇíô ëk ôçôIèÜ
ëkûìíðë âìÓÖíâ vóðùðUë ûì èðíâìè¼íÜ (Haemocoel) ÅˆŠãk ðú• èûèÛˆ‰ Ìíàë ¼¤tøíÐÞ
Ììí¼ Íû¤ øãæëìú ´Áèøí„ èØíë öìú¯ ¼ãçëì¤ ëk ™Óãâìr ëkûìíðë âíÓÖ ¼éâìûºo æì vÇíô
¼ìÈæì¼ æìâô vóðùðUë ûì èðíâìè¼íÜß ÅˆŠãk Ìûòìú Çìíô¯ ÍÈ Óëíæë ¼¤ûðæ çQŸíô âãk
ëk ¼¤ûðæ çQ Ÿ ûíÜ¯ ëk èðíâìèÜ@]• èðíâìè¼Ü Íû¤ ðÁèø„ èæíú ÌìëíÐìÜìë ¼¤ûðæ
çQŸ ùèÒç ðú¯

A.  ëk ûì èðíâìèÜ@] (Haemolymph)

ÌìëíÐìÜìë ëk ûì èðíâìèÜ@] ûËÞðéæ¯ ôìëË Íë ëík vôìíæì «*ôìë xHì¼ëJô Çìíô
æì¯ Íë ëíkë Ììíøèáô Iëg& 7.5-8.0 Íû¤ vóíðë ßäíæë «*ìú 20% èðíâìèÜ@]¯ ÌìëíÐìÜìë
ëík «Xìäâì ûì ëkë¼ Íû¤ èðíâì¼ìÈå ûì ëkôèËôì Çìíô¯ èðíâì¼ìÈåIèÜ vâí¼ìõìâÞ vÇíô
ÅÁøè+ ÜìÛ ôíë Íû¤ Ííóë ¼¤ÔÖì «*ìú æú èâèÜúæ¯ èðíâì¼ìÈåIèÜë Ììô·èç èûèÛˆ‰̄

a) ëkë¼ ûì «Xìäâì (Plasma)— ÌìëíÐìÜìë ëkëí¼ èûèÛˆ‰ Ììúæ Íû¤ v¼ìèõúìâ•
øåìè¼úìâ• ôÖìÜè¼úìâ• âÖìùíæè¼úìâ• vt¬‰ð øóìÇÞ• ÐôÞëì• v«*ìèåæ• ÌÖìâìÈíæì ÌÖìè¼õ ß ÈÅèëô
ÌÖìè¼õ ÈçÖìèó èûèÛˆ‰ ¾äû ß ÌÊäû vöîù Çìíô¯

b) ëkôèËôì ûì èðíâì¼ìÈå (Haemocyte)— èðíâì¼ìÈåIèÜ èûèÛˆ‰ Ììô·èçë• Íôèå èæÅèôYúì¼öãk¯
èðíâì¼ìÈå «*Óìæç èçæ «*ôìë¯ öÇì_
(i) v«*ìèðíâì¼ìÈå (ii) øèëûçÞæÐéÜ èðíâì¼ìÈå (iii) ûüðÁ èðíâì¼ìÈå¯ ‘è÷r 2.26’
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(i) v«*ìèðíâì¼ìÈå (prohaemocyte) : Ììôìíë v×ìå Íû¤ Ííóë ù§ ûÖì¼ «*ìú 6m-

9m¯ èæÅèôYúìí¼ë Ììô·èç û§ Íû¤ ¼ìÈíåìíäìâ áìëÓâÞé¯ vâìå èðíâì¼ìÈíåë «*ìú 23%

v«*ìèðíâì¼ìÈå¯

(ii) øèëûçÞæÐéÜ èðíâì¼ìÈå (Transitional haemocyte) : v«*ìèðíâì¼ìÈå øèëûçÞæÐéÜ
èðíâì¼ìÈíå øèëûèçÞç ðíç øìíë¯ Ííóë ûÖì¼ «*ìú 9-18m Íëì èûÛìèäç ðíç øìíë¯ ¼è¹ú
Íû¤ ØÖìíùì¼ìÈèåô «*ô·èçë¯ Íëì ûüðÁ èðâìíåì¼ìÈíå øèëËç ðíç øìíë¯ vâìå èðíâì¼ìÈíåë
«*ìú 66% ÍÈ «*ôìë èðâìíåì¼ìÈå¯

(iii) ûüðÁ èðâìíåì¼ìÈå (Large haematocyte) : Ííóë ûÖì¼ 18-23m• vôìí»ë
¼ìÈíåì«Xìäâ áìëéú Íû¤ ¼ãtø,% èæÅèôYúì¼öãk• ØÖìíùì¼ìÈèåô «*ô·èçë¯ vâìå èðíâì¼ìÈíåë 11S
ûüðÁ èðâìíåì¼ìÈå¯

è÷r 2.25: ÌìëíÐìÜìë ¼¤ûðæ ç¬QŸ
‘ô’ ´óèø„ ß ¼¤Ü†‰ vøÐé• ‘Ô’ ´óèøí„ë «*¼ìëË Ìûòì• ‘ù’ ´óèøí„ë ¼¤íôì÷æ Ìûòì•  ‘Ù’

vóíðë Ü@¬HíE×ó ß ëk ¼¤ûðíæë ùèçøÇ• ‘Â’ vóíðë «*òíE×ó ß ¼¤ûðíæë ùèçøÇ¯

â¬t¬?ô

âðìÓâæé
ÌÖìÜìëé íøÐé

´óèøw
ûá

Åóë

‘ô’

Ìèšúì

‘Ô’ ‘ù’
íøèëôìèõÞúìÜ ¼ìÈæì¼

Ìèšúì
´óèøw

øüVéú õìúìØ‹â

vøèëèÛí¼ëìÜ
¼ìÈæì¼

‘Ù’

vøèëôìèõÞúìÜ ùðUë
´óèøw

øüVéú õìúìØ‹â

ÌWéú õìúìØ‹â

ÔìóÖæìÜé
vøèëèÛí¼ëìÜ ¼ìÈæì¼

ÌWéú ¼ìÈæì¼

‘Â’

øó
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B. ÌìëíÐìÜìë ëíkë ôìä_ xHì¼ëJô æì Çìôìú ÌìëíÐìÜìë ëk ùÖì¼ øèëûðíæ ¼ìðìöÖ ôíë
æì¯ èæ@¬‰èÜèÔç ôìäIèÜ ÍÈ ëíkë âìÓÖíâ Ùíå_

1. vóíðë äÜä ÷ìø èæúQŸË ôëì¯
2. pH èæúQŸíË ¼ìðìöÖ ôëì¯
3. ëík °ûéÛ—ç èûèÛˆ‰ øãè,%°ûÖ• ÜûË ß vë÷æ øóìÇÞ øèëûðæ¯
4¿ ûÖìôèåèëúì ß ÌìæÖìæÖ áèçôìëô øëäéûéë Ìì¹âË «*èçíëìíÓ ¼ìðìöÖ ôëì¯
5¿ áç èæëìâíú ß ëkøìç vëìíÓ ¼ìðìöÖ ôëì¯

C. èðíâìè¼Ü (Haemocoel) :

ÌìëíÐìÜìë vóðùðUë «*ô·ç è¼íÜìâ æú¯ qCíËë ûLìíšìè¼Ü ß è¼íÜìâ Íôír èâíRìè¼Ü
ùÒæ ôíë¯ èâíRìè¼Ü ùðUíëë âÓÖ èóíú Íë ëk «*ûìèðç ðú¯ ÍÈ ùðUëíô ûÜì ðú èðíâìè¼Ü¯
èðíâìè¼Ü âìÓÖíâ «*ûìèðç ëkíô ûÜì ðú èðíâìèÜ@]¯

èðíâìè¼Ü óãèå vøÐéâú õìúìØ‹ìâ Pìëì èçæèå ¼ìÈæìí¼ èûÛk ðú¯ èðíâìè¼íÜë øüVéú
Ì¤Ð øüV õìúìØ‹ìâ Pìëì vøèëôìèõÞúìÜ ûì øüV ¼ìÈæìí¼ èûÛk¯ vøèëôìèõÞúìÜ ¼ìÈæìí¼ Íôèå
øüV ëkæìÜé Çìíô öì Åóë Ì¤íÐ ´Áèø„ Íû¤ ûá Ì¤íÐ ÌÖìßåÞì ûì âðìÓâæé Ì¤íÐ èûÛk¯
vóíðë èÛí¼ëì ûì Ìì¬Q?ë öQŸ¼âïð øüV õìúìØ‹ìíâë æéí÷ Ìûèòç ûüðÁ vøèëèÛí¼ëìÜ ¼ìÈæìí¼ë
âíÓÖ Çìíô¯ ÍÈ vøèëèÛí¼ëìÜ ¼ìÈæìí¼ë æéí÷ Ìûèòç ÌWéú õìúìØ‹ìâ èðíâìè¼íÜë ÌW
vóíÐ ÌWéú ¼ìÈæìí¼ èûÛk ôíë¯ ÌWéú ¼ìÈæìí¼ ÌWéú t¬‰ìúãëyã Çìíô¯ â¬t¬?ô Ì¤íÐ
èðíâìè¼Ü ôíúôèå v×ìå v×ìå ùðUë ûì â¬t¬?ô ¼ìÈæìí¼ èûÛk Çìíô¯

D. ´ódèø„ (Heart) :

ÌìëíÐìÜìë ´ódèø„èå «*ìú 30¿5 èâèÜèâåìë Ü@¬Hì• æÜìô·èç• vøÐéûTÜ Íû¤ tø`óæÐéÜ¯
Íèå ûá ß Åóë Ì˜íÜë øüVçíÜë âÓÖíëÔì ûëìûë Ìûòìæ ôíë¯ ´Áèøí„ë «*ìôìíëë ûìÈíëë

è÷r 2.26: ÌìëíÐìÜìë èûèÛˆ‰ «*ôìë ëkôèËôì/ ‘ô’ v«*ìèðíâì¼ìÈå• ‘Ô’ «Xìäâìíåì¼ìÈå• ‘ù’ è¼íšì¼ìÈå

‘ô’ v«*ìèðíâì¼ìÈå ‘Ô’ «Xìäâì¼ìÈå
‘ù’ è¼íšì¼ìÈå
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èóíô vöìùôÜì¬t¬?ë Íû¤ âíÓÖ vøÐéôÜì¬t¬?ë Çìíô¯ vøÐéôÜì¬t¬?íëë ¼ìëíôìíÜâì ç¬Q?ã ´Áèøí„ë
ùðUëíô Ììûüç ôíë ëìíÔ¯ 13èå ØìíæÜ Ììô·èçë «*íôìíV ´Áèø„èå èûÛk¯ «*íôìVIèÜ øëtøíëë
¼íà ¼¤öãk Íû¤ ¼¤íöìùé è×°øíÇ ôøìèåôì Çìíô¯ ØíÜ ëk«*ûìð ÍôâãÔé ðú ÌÇÞìÁ ëk
èø×íæë «*íôìV vÇíô ¼ìâíæë «*íôìíV Õhôíç øìíë èô¬Q; Åí^åì èóíô vöíç øìíë æì¯
vøèëôìèõÞúìÜ ¼ìÈæìí¼ë èÛçë ´Áèø„èå Ìûòìæ ôíë¯

13èå ´ód «*íôìíVë âíÓÖ èçæèå Çìíô ûíá Íû¤ óÐèå Çìíô Åóíë¯ «*èçèå «*íôìíVë
vø×íæ Íôíäì§ì è×° Ìèšúì (ostia) Çìíô¯ Ìèšúìë ¼¤ÔÖì 12 väì§ì¯ Ìèšúì è×°IèÜ
vøèëôìèõÞúìÜ ¼ìÈæìí¼ ÅˆŠãk Çìíô¯ ÍÔìíæ è×°âãíÔ ôøìèåôì (valve) Çìôìú ëk ™Óãâìr
vøèëôìèõÞúìÜ ¼ìÈæì¼ vÇíô ´Áèøí„ «*íûÐ ôíë èô¬Q; ´Áèø„ vÇíô vøèëôìèõÞúìÜ ¼ìÈæìí¼ vöíç
øìíë æì¯

´ód«*íôìVIèÜë óãøìíÐë «*ìôìíë ÌÖìÜìëé vøÐé IE×ìôìíë ¼ìäìíæì Çìíô¯ vóíðë åìëùìâ
vÇíô Íëì ÅÁøè+ ÜìÛ ôíë Íû¤ ¹âÐ «*¼ìèëç ðíú ´Áèøí„ë ¼¤íöìùòíÜ ¼ûÞìèÓô èû¬t¬?ìë
ÜìÛ ôíë¯ ÍÈ Ìûòìú Ííóë èríôìËìôìë vóÔìú ‘è÷r 2.25’¯

«*èçèå vóðÔ„íô ´ódèø„ vÇíô Íôíäì§ì Ô„éú æìÜé (segmental vessel) vûë ðú• öìë
âìÓÖíâ ´ódèø„ vÇíô ëk ûìÈíëë èóíô öìú¯ ´ódèøí„ë vÐ» «*íôìVèå ûºō  «*Çâ ´Á «*íôìíVë
Ì†ŒÛìíù Íôèå áh°• ¼ëg âðìÓâæé (aorta) öãk Çìíô¯

âðìÓâæé (aorta) vÇíô ÅÁøˆ‰ ÐìÔìæìÜéIèÜ â¬t¬?ô Ì˜íÜ ëk ¼ëûûìð ôíë¯ ÍÈ Ì˜íÜ
óãèå Ôãû v×ìå ÌÖì@øãèÜ Çìíô• öìíóë ¼íWì÷æ ß «*¼ìëË «*Ûìíû ëk ÌÖìí`åæìíç «*íûÐ ôíë¯

âðìÓâæé ß Ôwéú ÓâæéIèÜ èðíâìè¼íÜ âãk ðú Íû¤ øãæëìú ëk èðíâìè¼Ü vÇíô
vøèëôìèõÞúìÜ ¼ìÈæìí¼ èØíë Ììí¼ ß ¼ûíÐí» Ìèšúìë âìÓÖíâ ´ódèøí„ «*íûÐ ôíë¯ âÓÖûá
ß øfìÁûá Ôí„ Çìíô ûãšìë ´ódèø„• vöIèÜ õìæìú ëk ¼ëûëìíð ¼ìðìöÖ ôíë¯

E.  ëk ¼¤ûðæ øºoèç ½
ÌìëíÐìÜìë ´ódèøí„ë vøÐé¼âüºo «*ìôìíëë ¼íWì÷æ ß «*¼ìëË «*Ûìíû ëk ¼¤ûðæ Ùíå¯

ÌÖìÜìëé vøÐéß ëk ¼¤ûðíæ ¼ìðìöÖ ôíë¯ xHì¼è¹úìë ¼âú Åóë vøÐéë ¼íWì÷æ Íû¤ Å§ûìë
¼âú ûá vøÐéë ¼íWì÷æß ÌìëíÐìÜìë ëk ¼¤ûðíæ èûíÐ» Û—èâôì øìÜæ ôíë¯ ÌÖìÜìëé vøÐéë
¼íWì÷íæë ØíÜ vøèëôìèõÞúìÜ ¼ìÈæìí¼ë Ììúçæ ûüèºo øìú¯ ØíÜ ëk vøèëèÛí¼ëìÜ ¼ìÈæì¼
vÇíô vøèëôìèõÞúìÜ ¼ìÈæìí¼ «*íûÐ ôíë¯ ÌÖìÜìëé vøÐéë «*¼ìëíË ëk Ìèšúìë âìÓÖíâ ´ódèøí„
«*íûÐ ôíë¯ ´Áèøí„ë øfìÁÛìù vÇíô Ì†ŒÛìíù øöÞìú¹èâô ¼íWì÷æ ß «*¼ìëíËë ØíÜ ëk
vóíðë èø×æ vÇíô ¼ìâíæ âè¬t¬?í,¬›ë èóíô «*ûìèðç ðú¯ Ì†ŒÛìíùë â¬t¬?ô Ì¤íÐë èðíâìè¼Ü vÇíô
ëk øfìÁÛìíù ûá ß Åóë Ì˜íÜ öìú Íû¤ Ììûìë vøèëôìèõÞúìÜ ¼ìÈæìí¼ «*íûÐ ôíë ß
v¼Ôìæ vÇíô Ìèšúìë âìÓÖíâ ´Áèøí„ èØíë Ììí¼¯

ûãšìë ´ódèøí„ë âìÓÖíâ ÌìëíÐìÜìë õìæìú ëk«*ûìð ¼˜ìèÜç ðú¯
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2.4.5 ÌìëíÐìÜìë äææçQŸ ß äææ (Reproductive system & reproduction)

ÌìëíÐìÜì ÍôèÜà øçà vx*èËë «*ìËé ÌÇÞìÁ Íôèå «*ìËéë vóíð vôûÜâìr Íô«*ôìë
‘øãëg» ÌÇûì t¬Ÿé’ äææ Ìà Çìíô¯ vóíðë ÌÛÖ¬Q?ëéË äææ Ìíàë ùÒæ ß ûèðëìô·èçë
èÛè+íç øãëg» ß t¬Ÿé ÌìëíÐìÜìíô ¼ðíäÈ ÌìÜìóì ôëì ¼@¬cû¯ ÍÈ Ìûòìíô vöîæ èPëCøçì
(dimorphism)  ûÜì ðú¯

ûèðëìô·èçùçÛìíû øãëg» ß t¬Ÿé ÌìëíÐìÜìë øìÇÞôÖIèÜ èæ@¬‰ëCø_

øãëg» ÌìëíÐìÜì t¬Ÿé ÌìëíÐìÜì

1¿ Åóë Ìíøáìô·ç ¼ëḡ 1¿ Åóë Ìíøáìô·ç ÷ß§ì¯

2¿ ™à (antennae) çhÜæìâïÜôÛìíû Ü@¬Hì¯ 2¿ ™à çhÜæìâïÜôÛìíû v×ìå¯

3¿ æûâ Åóë Ôwíô ÌÖìæìÜ šìÈÜ æìâô 3¿ ÌÖìæìÜ šìÈÜ Çìíô æì¯
  Åøìà vóÔì öìú¯

4¿ õìæì øüVíóíÐ Åóë Ì¤Ðíô ×ìè§íú 4¿ õìæì øüVíóíÐ Åóë Ì¤íÐë vÐ»
  vóíðë ûìÈíë ûèÓÞç Çìíô¯   ¼éâì øöÞ¬Q? èû¬t¬?üç Çìíô¯

A. øã¤ äææ çQŸ (Male genital orgon)

ÌìëíÐìÜìë øã¤ äææ çíQŸë èûèÛˆ‰ ÌàIèÜ èæ@¬‰ëCø_

vØèÜô †Œèp

ÈÅèåèôèÅÜ
vâíäìèë¼ âì¼ëgâ

†ŒèpÈÅèåèôèÅÜ
íûuèÛßèë¼

™¹æìÜé
vØèÜô †Œè¬pë æìÜé

váøæ æìÜé
äææ ÇèÜ
øãëg» äææ è×°

vùìíæìíøìØìÈè¼¼

4

è÷r 2.27: ÌìëíÐìÜìë øã¤äææ çQŸ

5

6

7

8

9
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1. ™¹ìÐú (Testis) :

ÌìëíÐìÜìë Åóë ùðUíëë ÷çhÇÞ vÇíô »V Ô„íôë èÛçíëë øüVéú Ì˜íÜ vâóøãíJ Ììûüç
Ìûòìú óãèå Ü@¬Hìíå ¼ìóì ëíÂë ™¹ìÐú Ìûèòç¯ «*èçèå ™¹ìÐú ¾óÙÞÖ ûëìûë óãèå ÌÇûì èçæèå
Ô„íô èûÛk¯ «*èçèå Ô„íô (lobe) 30-80èå áh° áh° óìæìë âç ØèÜôdÜ IE×ìôìíë ¼èyç
Çìíô¯ ØèÜôdÜIèÜ vøèëíåìèæúìÜ ÌìûëËé Pìëì Õìôì Çìíô¯

2. ™¹æìÜé (Vas deferens) :

«*èçèå ™¹ìÐíúë øfìÁ «*ì¬Q? vÇíô Íôèå ôíë ¼ëg ™¹æìÜé ÅÁøˆ‰ ðú¯ óãÈ èóíôë
óãèå ™¹æìÜé Åóë ùðUíëë óãÈ øìÐ ûëìûë øfìó èóíô Ì†Œ¼ë ðíú ÇèÜë Ììô·èçë ™¹ÇèÜë
¼íà öãk ðú¯ ™¹æìÜéë âìíÄ Üãíøë æÖìú Ì¤Ð Çìíô¯

3. âìÐëgâ ûì ×rìô †Œèp (Mushroom gland)

óãèå ™¹æìÜé ß váøææìÜéë ¼¤íöìùòíÜ Ì¼¤ÔÖ áh° áh° ûºoæìÜéöãk Ì¤Ð vóÔì öìú¯ ÍÈ
æìÜéIèÜ ×rìíôë âç âìÐëgâ †Œèp ûì ÈÅèå³ôhÜìë †Œèp (utricular gland) ùÒæ ôíë¯ ÍÈ âìÐëgâ
†Œèpë æìèÜôìIèÜ óãèå vx*èËíç èûÛk_Ì†ŒÛìù vÇíô ÅÁøˆ‰ Ü@¬Hì ¼ëg æìèÜôì (utriculi majores)

Íû¤ âÓÖÛìíùë áh° æìèÜôì (utriculi breviores)¯ ÍÈ èPçéú æìèÜôìIèÜÈ †Œèpë vûèÐë Ûìù
Ì¤Ð ùÒæ ôíë¯ Ííóë áèëç ë¼ tøìâÞìíåìíØìë ùÒíæ ¼ìðìöÖ ôíë¯

4. ™¹ÇèÜ ½
váøË æìÜéë ÌWéú çíÜë Ì†ŒÛìíù óãÈIE× v×ìå v×ìå ÇèÜôì Çìíô vöIèÜ ™¹ÇèÜ

ùÒæ ôíë¯ ÍÈòìíæ ™¹ìËã ¼è˜ç Çìíô¯

5. váøË æìÜé (Ejaculatory duct) :

oóãÈøìíÐë ™¹æìÜé óãèå Íôèå vøÐéûTÜ ¼ìÓìëË æìÜéíç öãk ðú¯ Ííô ûíÜ váøË
æìÜé¯ váøË æìÜéë vùì§ìë Ì¤Ð èô×ãåì t]éç¯ ÍÈ æìÜéë ¼íWì÷íæë ØíÜ tøìâÞìíåìíØìëIèÜ
vóíðë ûìÈíë èæùÞç ðú¯ váøË æìÜéèå æûâ ß óÐâ Åóë Ô„íôë âÓÖûçÞé òìíæ Ìûèòç
äææ ÇèÜíç (genital pouch) èû¬t¬?üç Íû¤ øã¤ äææ è×í°ë âìÓÖíâ vóíðë ûìÈíë ÅˆŠãk ðú¯
øã¤ äææ è×°èå vùìæìíøìØìÈè¼¼ æìâô ôìÈèåæ èæèâÞç v«Xå Pìëì ÌìE×ìèóç Çìíô¯ ÍÈ
v«XåIèÜíô ûíÜ ØÖìíÜìèâúìë¯ váøË æìÜéë Ì¬Q?ùÞìírë áëË øóìÇÞ tøìâÞìíåìíØìíëë âÓÖ
ÌìûëË ùÒæ ôíë¯

6. ôæí†Xìíûå †Œèp (conglobate gland) :

Íèå Íôèå Ü@¬Hìíå• ÷Öì{ì ÇèÜë âç †Œèp¯ ôæí†Xìíûå †Œèpèå váøËæìÜéë ÌWíóíÐ
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Ìûèòç¯ ÍÈ †Œèpèå øãëg» äææ è×í° ÅˆŠãk ðú¯ ÍÈ †Œèpë áëËë¼ tøìâÞìíåìíØìíëë ûèðëìûëË
ùÒæ ôíë¯

7. ûèð¥äææ Ìà (External genitalia) :

æûâ ß óÐâ Åóë Ô„íôë øüVéú ÌìûëíËë èæí÷ Ìûèòç øìúãè×í°ë èæí÷ ûèð¥äææ
Ìàèå ÅˆŠãk ðú¯

B.  t¬Ÿé äææ çQŸ (Female reproductive organ) :

èæ@¬‰èÜèÔç ÌàIèÜ ÌìëíÐìÜìë t¬Ÿé äææ çíQŸ vóÔì öìú¯

1. èõ@¬HìÐú (Ovaries) :

ÌìëíÐìÜìë Åóë ùðUíëë èPçéú vÇíô »V Ô„íôë øüV øìxHÞéú èóíôë «*èç øìíÐ Íôèå
ôíë vâìå Íô väì§ì èõ@¬HìÐú ØÖìåûèõ Ììûüç Ìûòìú vóÔì öìú¯ «*èçèå èõ@¬HìÐú Ììåèå

è÷r 2.28: ÌìëíÐìÜìë t¬Ÿé äææ çQŸ• Íôèå ßÛìèëßíÜë ùÒæ Íû¤ èõ@¬HìËã øèët]hëíËë èûèÛˆ‰ øöÞìú

èõ@¬HìÐú

ßÛìèëßÜ

èõ@¬HæìÜé
¼ìÓìëæ èõ@¬HæìÜé

tøìâÞìèÇôì
vôìíÜíåèëúìÜ †Œèp

äææ ÇèÜ
vùìíæìíøìØìÈè¼¼

«*ì¬Q?éú ¼ïr

äìëíâèëúìâ

ØèÜôÜ

ÛìÈíåíÜèëúìâ èõ@¬Hô æìÜéôì

vøèõí¼Ü
ô

Ô
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ßÛìèëßÜ èæíú ùèÒç¯ «*èçèå ßÛìèëßÜ Ü@¬Hì ¼ïrìôìë øãþèçë âìÜìë âç öìë Ì†Œì¤Ð ¹âÐ
¼ëg ß øfìÁ Ì¤Ð vâìåì¯ ßÛìèëßÜIèÜë ™ëg vÇíô vÐ» øöÞ¬Q? èõ@¬HìËã øèët]hëíËë èûèÛˆ‰
óÐì Çìíô¯ «*èç øìíÐë ßÛìèëßíÜë Ì†Œ«*ì¬Q? øëtøíëë ¼íà ¼¤Ü†‰ ðíú ¼ïrìôìë Ììô·èç
ùÒæ ôíë ß ¼ì¼díøæ¼ìèë èÜùìíâí`å Ììûºo Çìíô¯

«*èçèå ßÛìèëßÜ Ì†Œ-øfìíç ×úèå èæ@¬‰èÜèÔç Ì˜íÜ èûÛk¯
«*Çâ Ì˜Ü_¼ûÞìíøáì óïëûçÞé (distal) Ì¤Ð¯ èÜùìíâí`åë ¼ìðìíöÖ ÌæÖìæÖ ßÛìèëßíÜë
èØÜìíâí`åë ¼íà öãk Çìíô¯
èPçéú Ì˜Ü_Íèå ôhþè§ ÅÁøìóô (budding) Ì˜Ü¯ ÍÈ Ì¤íÐ Å¼ìÈå ùèÒç ðú¯
ç·çéú Ì˜Ü_ÍÈ Ì˜íÜ Å¼ìÈíåë ûüèºo Ùíå¯ Å¼ìÈåIèÜ Íô ¼ìèëíç ¼èyç Çìíô
æì¯
÷çhÇÞ Ì˜Ü_¼ûÞìíøáì ûüðÁ Ì˜Ü Íû¤ Å¼ìÈå ÍÈ Ì˜íÜ Íôèå ¼ìèëíç ¼èyç Çìíô¯
áh° Å¼ìÈåIèÜ óïëûçÞé Ì¤íÐ Íû¤ ûüðóìôìë Å¼ìÈåIèÜ èæôåûçÞé Ì¤íÐ (proximal end)

¼èyç Çìíô¯
ø˜â Ì˜Ü _ Ìíøáìô·ç «*Ð¬t¬? Ì˜Ü¯ ÍÔìíæ ôh¼ãâøïËÞ Å¼ìÈåIèÜ Ìûòìæ ôíë¯
»V Ì˜Ü _ ¼ûí÷íú èæôûçÞé Ì¤Ð¯ Íë âìÓÖíâ ßÛìèëßÜ èõ@¬HæìÜéíç âãk ðú¯

2. èõ@¬HæìÜé (Oviduct) :

«*èç øìíxHÞë Ììåèå ßÛìèëßÜ øfìíç Íôèå v×ìå vâìåì æìÜéë ¼íà öãk ðú¯ Ííô
ûÜì ðú èõ@¬HæìÜé¯ èõ@¬HìËã øèëûðæ ôëì Íë ôìä¯

3. vöìèæ (Vagina) :

ÅÛú øìíÐë èõ@¬HæìÜé óãèå øíë èâèÜç ðíú Íôèå áh°ìôìë vöìèæ ùÒæ ôíë¯ Íèåíô
t¬Ÿé ÌìëíÐìÜìë ¼:â Åóë Ô„íô vóÔì öìú¯

4. t¬Ÿé äææ è×° (Genital opening) :

vöìèæ øfìÁÛìíù Íôèå ÌæãÊóÙÞÖ è×í°ë âìÓÖíâ äææ «*íôìíV (genital pouch) ÅˆŠãk ðú¯
Èðì t¬Ÿé äææ è×° æìíâ ÌèÛèðç¯ t¬Ÿé äææ è×°èåíô ûÜì ðú ÛìÜdÛì (vulva)¯ Íèå Ì,%â
šìëæìíâ Ìûèòç¯

5. äææ ÇèÜ (Genital pouch) ½
¼:â šìëæìâ øfìÁ Ì¤íÐ ûèÓÞç ðíú væîôì Ììô·èçë äææ ÇèÜ ùÒæ ôíë¯

6. vùìæìíøìØìÈè¼¼ (Gonapophysis) ½
t¬Ÿé äææ è×°èå ×úèå v«Xíåë âç Ì¤Ð Pìëì øèëíûè,%ç Çìíô¯ Ííóë vùìæìíøìØìÈè¼¼

ûíÜ¯ ÍIèÜ ÏèÇôì ùÒíæ ß èõ@¬HìËã èæùÞâíæ ¼ìðìöÖ ôíë¯
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7. ™¹Óìæé (spermatheca) :

vöìèæë âÓÖì¤íÐ Íô väì§ì Ì¼â Ììô·èçë ™¹Óìæé ûçÞâìæ¯ ûþìèóíôë ™¹Óìæéèå û§•
ÇèÜë Ììôìíëë¯ õìæèóíôëèå ¼ëg Íû¤ øþÖì÷ìíæì æíÜë âç¯ ™¹Óìæé óãèå äææ ÇèÜíç öãk
ðú¯ ¼àíâë ¼âú øãëg» ÌìëíÐìÜìë vÇíô Ììùç ™¹ìËãIèÜ ÌòìúéÛìíû ™¹Óìæéíç ¼è˜ç
Çìíô¯

8. vôìíÜíåèëúìÜ †Œèp (Colleterial gland) :

èõ@¬HìÐíúë èø×íæ ß Åøíë Íô väì§ì ÐìÔìèˆHç vôìíÜíåèëúìÜ †Œèp Ìûèòç¯ †Œèp óãèå
øüÇô øüÇôÛìíû äææ ÇèÜíç ÅˆŠãk ðú¯ ÍÈ †Œèpë áëË èõ@¬HìËãIE×íô Ðk ôìíÜì ëíÂë
èõ@¬HìÓìë ûì ÏèÇôì ùÒíæ ¼ìðìöÖ ôíë¯

C.  ¼àâ• èæí»ô ß ÏèÇôìë ùÒæ (copulation, fertilization & formation of

Ootheca) :

¼àâ ½ ÌìëíÐìÜì ¼ìÓìëËç âì÷Þ vÇíô v¼í{@¬Hë âìí¼ë âíÓÖ ¼àâ ¼@øˆ‰ ôíë¯ ¼àíâë
øïíûÞ t¬Ÿé ÌìëíÐìÜì øãëg» ÌìëíÐìÜìíô Ììô·,% ôëìë äæÖ vØíëìíâìæ èæ¥¼üç ôíë¯ ¼àâôìíÜ
øãëg» ß t¬Ÿé ÌìëíÐìÜì çìíóë øfìÁ Ì¤íÐë vùìæìíøìØìÈè¼í¼ óüÆÛìíû ¼¤Ü†‰ ðú Íû¤ ÍÈ
Ìûòìú çìëì ÷ÜìíØëì ôëíç øìíë¯ ¼àâ «*ìú Íô Ù–åì ûì çìë vûèÐ ¼âú òìúé ðú¯
øãëg» ÌìëíÐìÜì vÇíô ™¹ìËãIèÜ óÜûºoÛìíû• øóÞìûüç Ìûòìú tøìâÞìíåìíØìë ùÒæ ôíë Íû¤ t¬Ÿé
ÌìëíÐìÜìë vóíðë tøìâÞìèÇôìë èÛçíë «*èû,% ðú Íû¤ ¼è˜ç Çìíô¯

èæí»ô ½ óãÈ øìíÐë Ììåèå ôíë vâìå v»ìÜèå ßÛìèëßÜ vÇíô v»ìÜèå èõ@¬HìËã t¬Ÿé äææ
ÇèÜíç Ììí¼ Íû¤ tøìâÞìèÇôì vÇíô èæèá: ™¹ìËã Pìëì èæè»k ðú¯

ÏèÇôìë ùÒæ ½ èæè»k èõ@¬HìËãIèÜíô èÙíë vôìíÜíåèëúìÜ †Œèpë áëË ¼è˜ç ðú Íû¤
¹âÐ Ðk ðíú èõ@¬HìÓìë ûì ÏèÇôì ùÒæ ôíë¯ ÏèÇôìë ÌÛÖ¬Q?íë 16èå èæè»k èõ@¬Hô óãèå ¼ìèëíç
¼èyç Ìûòìú Çìíô¯ ÏèÇôì «*Çíâ ¼ìóì Çìíô Íû¤ øíë ¹âÐ ûìóìâé ûËÞ ÓìëË ôíë¯ ¼@øïËÞ
ÏèÇôì ùèÒç ðíç «*ìú èçæ-÷ìë Ù–åì ¼âú Üìíù¯

ÏèÇôì Ü@¬Hìíå Íû¤ Íë ûìÈíëë øüVéú Ì˜Ü èô×ãåì Åý÷h̄  Ííô ûíÜ ôéÜd (keel)¯
ôéíÜë «*èç øìíÐ Ììåèå Ôþìäöãk Åý÷h Ì¤Ð Çìíô¯ t¬Ÿé ÌìëíÐìÜì ÏèÇôìíô äææ «*íôìíVë
vÐ» «*ìí¬Q? Ììåèôíú ëìíÔ Íû¤ Íëì ø×`óâç Åøöãk øèëíûíÐ ÌÇÞìÁ ÅÃ ß Ìaoôìë òìíæ
òìøæ æì ôëì øöÞ¬Q? ÍÈ ÌûòìíçÈ vûÐ ôíúôèóæ ÷ÜìíØëì ôíë¯ t¬Ÿé ÌìëíÐìÜì èõ@¬H v×í§
vóßúìë øë èõíâë «*èç ö­ væú æì¯ «*èçèå èæè»k èõíâ vûèÐ øèëâìíË ôh¼ãâ øóìÇÞ Çìôìú
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qCíËë ûüèºoôìíÜ ÔìíóÖë ÌÛìû ðú æì¯ ¼àíâë óÐ-øíæë èóæ øë èõíâë «*èçòìøæ ™ëg
ðú¯

øèët]hëË ß ûüèºo (Development and hatching) : ÌìëíÐìÜìë qCíËë ûüèºo ÏèÇôìë
âíÓÖÈ ™ëg ðíú öìú¯ èô×ã ¼âú øë ÏèÇôìë ôéÜd (keel) Ì˜Ü vØíå Ðìûô ÌìëíÐìÜì
vûë ðíú Ììí¼¯ qCíËë ûüèºo çìøâìrìë Åøë èæÛÞëÐéÜ¯ qCíËë ûüèºo Ùåíç vâìåìâãèå 34-

99 èóæ øöÞ¬Q? ¼âú vÜíù öìú¯ ÏèÇôì vÇíô vûë ðßúì Ðìûô ÌìëíÐìÜìíóë èæ@] (Nymph)

ûíÜ¯ èæ@] æëâ• ÌÓÞt¬HE×• «*ìú ûËÞðéæ ðú Íû¤ Íë óãèå ôìíÜì ëíÂë v÷ìÔ Çìíô¯ Íë
âíÓÖ õìæì ×ì§ì øèëËç ÌìëíÐìÜìë ¼û ¾ûèÐ,%ÖÈ Çìíô Íû¤ Ììô·èçíç v×ìå ðú¯ Ííóë
vöîæìà ¼@øïËÞ ùèÒç ðú æì¯ ÏèÇôì vÇíô èæ@] vûë ðíú èõ@¬H-øóÞì vÔíç Çìíô¯ èæ@]IèÜ
×ú-¼ìçûìë vÔìÜ¼ çÖìù ôëìë øë Ííóë õìæìë ÅÁøè+ ß ùÒæ vóÔì öìú¯ èæ@] vÇíô
øïËÞìà ÌìëíÐìÜì ¾çèë ðíç «*ìú 6 vÇíô 13 âì¼ ¼âú Üìíù¯ vÐ»ûìë vÔìÜ¼ çÖìíùë øë
øèëËç ÌìëíÐìÜìë ¼û ¾ûèÐ,%ÖÈ vóÔíç øìßúì öìú¯ ÌìëíÐìÜìë äéûæ÷¹ ÌçÖ¬Q? ¼ëÜ
«*ô·èçë¯ ÌìëíÐìÜìë ûüèºo ¼ëì¼èë Íû¤ ÌçÖ¬Q? ¼ëÜ ëCøì¬Q?ë «*è¹úì äéûæ÷í¹ vóÔì öìú ûíÜ
Ííô Ì¼@øïËÞ ëCøì¬Q?ë (Incomplete metamorphosis) ûÜì ðú¯

è÷r 2.299: ÌìëíÐìÜìë äéûæ÷¹ ½ øèët]hëË ß ûüèºo

A

B

C

D

t¬Ÿé ÌìëíÐìÜì

Ì†Œ«*ì¬Q? øó

øfìÁ «*ì¬Q?

ÅèÇôì

èæt]

ÌÖìæÜ ¼ìëôì¼

øó

Åóë

G

H

øfìóûá
âÓÖûá
Ì†Œûá
â¬t¬?ô
™à

E

ûÓÞæÐéÜ õìæì øÖìõ

øãëg» ÌìëíÐìÜì

ÌÖìæìÜ ¼ìëôì¼

ÅèÇôì

èôÜ
Åý÷h Ì¤Ð

vÔìÜô

èõâ
Åóë

F
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2.4.6  ÌìëíÐìÜìë t¬‰ìúãçQŸ (Nervous system)

ÌìëíÐìÜìë t¬‰ìúãçQŸ vûÐ Åˆ‰ç ‘è÷r 2.30’¯ Íë t¬‰ìúãçQŸ èçæèå Ûìíù èûÛk¯ (a) vô\éú
t¬‰ìúãçQŸ• (b) «*ì¬Q?éú t¬‰ìúãçQŸ Íû¤ (c) è¼âøÖìíÇèåô ûì všìâìíåìùÖìèš³ô t¬‰ìúãçQŸ

(a) vô\éú t¬‰ìúãçQŸ (Central nervous system) :

ÌìëíÐìÜìë vô\éú t¬‰ìúãçQŸ âè¬t¬?,¬›• ¼ìû-Èí¼ìíØèäúìÜ †Œèp• ¼ìëôìâ Èí¼ìíØèäúìÜ
ôìíæôèåÛ ß ÌWéú t¬‰ìúãëyã èæíú ùèÒç¯

(i) âè¬t¬?,¬› ûì ¼ã«*ì Èí¼ìíØèäúìÜ t¬‰ìúã†Œèp ûì v¼èëûuìÜ t¬‰ìúã†Œèp (Brain or supra-

oesophageal or cerebral ganglia)—â¬t¬?íôë øfìÁ Ì¤íÐ• †Œì¼æìÜéë øüVíóíÐ óãèå
ûüðóìôìë vùìÜìô·èç âè¬t¬?,¬› ûì ¼ã«*ì- Èí¼ìíØèäúìÜ t¬‰ìúã†Œèp Ùæ-¼¤Ü†‰ Ìûòìú Çìíô¯
«*èçèå t¬‰ìúã†Œèp_v«*ìíåìí¼èëûuìâ• õúíåíëìí¼èëûuìâ ß å³ìÈíåìí¼èëûuìâ æìâô èçæèå Ì¤Ð
èæíú ùèÒç¯

è÷r 2.30: ÌìëíÐìÜìë t¬‰ìúãçQŸ

¼ã«*ì-Èí¼ìíØèäúìÜ t¬‰ìúã†Œèp

¼ìëôìâ-Èí¼ìíØèäúìÜ ôìíæèåÛ

¼ìû-Èí¼ìíØèäúìÜ t¬‰ìúã†Œèp

v«*ìíÇìëìè¼ô

vâí¼ìíÇìëè¼ô t¬‰ìúã†Œèp

vâåìíÇìëìè¼ô t¬‰ìúã†Œèp

«*Çâ Åóë t¬‰ìúã†Œèp

ÌWéú t¬‰ìúãëyã

vÐ» Åóë t¬‰ìúã†Œè¬p
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(ii) ¼ìû-Èí¼ìíØèäúìÜ t¬‰ìúã†Œèp (sub-oesophageal ganglia)—âè¬t¬?í,¬›ë øfìÁÛìíù †Œì¼æìÜéë
èæ@¬‰íóíÐ ÍÈ t¬‰ìúã†Œèp Ìûèòç Íû¤ èçæèå t¬‰ìúã†Œèpë ¼âˆHíú ùèÒç¯

(iii) ¼ìëôìâ Èí¼ìíØèäúìÜ ôìíæôèåÛ (Circum-oesophageal connective)—âè¬t¬?,¬› ß ¼ìû-
Èí¼ìíØèäúìÜ t¬‰ìúã†Œèp †Œì¼æìÜéë ÅÛú øìíÐ øëtøíëë ¼íà Íôèå ôíë vâìå Íô väì§ì
t¬‰ìúã vöìäô ûì ëyã Pìëì öãk Çìíô¯ öìíóë ¼ìëôìâ-Èí¼ìíØèäúìÜ ôìíæôèåÛ ûíÜ¯

(iv) ÌWéú t¬‰ìúãëyã (ventral nerve cord)—¼ìû-Èí¼ìíØèäúìÜ t¬‰ìúã†Œèpë øfìÁ «*ì¬Q? vÇíô
óãèå èæíëå t¬‰ìúãëyã ÅÁøˆ‰ ðíú vóíðë ÌWíóíÐë âÓÖíëÔì ûëìûë Åóíëë «*ìú øfìÁ
«*ì¬Q? øöÞ¬Q? «*¼ìèëç ðú¯ Íôír Ííóë ûÜì ðú ÌWéú t¬‰ìúãëyã̄  ÌWéú t¬‰ìúãëyãíç
vâìå æúèå t¬‰ìúã†Œèp Ìûèòç¯ ÍÈ æúèåë «*Çâ èçæèå ûáíóíÐ Íû¤ øíëë ×úèå Åóë
Ì¤íÐ Ìûèòç¯ ûáíóíÐ Ìûèòç t¬‰ìúã†ŒèpIèÜë Íôèå Ì†Œûíá• Íôèå âÓÖûíá Íû¤
Íôèå øfìÁ ûíá Ìûèòç¯ Ííóë öÇì¹íâ v«*ìíÇìëìè¼ô• vâí¼ìíÇìëìè¼ô Íû¤ vâåìíÇìëìè¼ô
t¬‰ìúã†Œèp ûÜì ðú¯

Åóíë Ìûèòç ×úèå Åóë t¬‰ìúã†Œèpë «*Çâ ÷ìëèå Åóë t¬‰ìúã†Œèp «*Çâ ÷ìëèå Åóë Ô„íôë
«*èçèå Ô„íô Íôèå ôíë Ìûèòç¯ ø˜â Åóë t¬‰ìúã†Œèpèå ø˜â ß »V Åóë Ô„íôë ¼¤íöìù-
òíÜ Ìûèòç¯ »V Åóë t¬‰ìúã†Œèpèå Ì,%â Åóë Ô„íô Ìûèòç Íû¤ Ììôìíë öíÇ,% û§ Íû¤
vÐ» ÷ìëèå Åóë Ô„íôë t¬‰ìúã†Œèp Íôèrç ðíú ùèÒç ðú¯ ÌWéú t¬‰ìúãëyã• »V Åóë t¬‰ìúã†Œèpíç
¼âì: ðú¯

(b) «*ì¬Q?éú t¬‰ìúãçQŸ (Peripheral nervous system) :

vô\éú t¬‰ìúãçQŸ vÇíô ÅÁøˆ‰ vö t¬‰ìúãIèÜ vóíðë èûèÛˆ‰ «*ì¬Q?éú ÌÇÞìÁ óïëûçÞé Ì¤íÐ «*¼ìèëç
ðú Íû¤ èûèÛˆ‰ Ìíàë ôìöÞôìèëçìë ¼âˆHú ¼ìÓæ ôíë• çìëì ¼âíûçÛìíû «*ì¬Q?éú t¬‰ìúãçQŸ ùÒæ
ôíë¯ «*ì¬Q?éú t¬‰ìúãçíQŸë t¬‰ìúãIèÜë æéí÷ ûËÞæì vóßúì ðÜ_

(i) ¼ã«*ì-Èí¼ìíØèäúìÜ t¬‰ìúã†Œèp vÇíô ÅÁøˆ‰ t¬‰ìúã¼âïð_

1. Ìøèåô t¬‰ìúã_ v«*ìíåìí¼èëûuìâ vÇíô Íô väì§ì Ìøèåô t¬‰ìúã ÅÁøˆ‰ ðíú v÷ìÔ øöÞ¬Q?
èû¬t¬?üç ðú¯

2. ÌÖìí`åæìëé t¬‰ìúã_ õúíåíëìí¼èëûuìâ vÇíô Íô väì§ì Ììí`åæìëé t¬‰ìúã ÅÁøˆ‰ ðíú ™à
øöÞ¬Q? èû¬t¬?üç Çìíô¯

3. ÜÖìûuìÜ t¬‰ìúã_ Íô väì§ì t¬‰ìúã å³ìÈíåìí¼èëûuìâ vÇíô ÅÁøˆ‰ ðíú ÜÖìûuìâ øöÞ¬Q? èû¬t¬?üç
Çìíô¯
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(ii) ¼ìû-Èí¼ìíØèäúìÜ t¬‰ìúã†Œèp vÇíô ÅÁøˆ‰ t¬‰ìúã¼âïð_¼ìû-Èí¼ìíØèäúìÜ t¬‰ìúã†Œèp vÇíô
ÅÁø ‰̂ âÖìèwûãÜìë• âìèRÜìèë Íû¤ vÜèûúìÜ t¬‰ìúãIèÜ väì§ì èð¼ìíû öÇì¹íâ âÖìèwûdÜd• âÖìèRÜì
ß vÜèûúìâ øöÞ¬Q? èû¬t¬?üç ðú¯

(iii) ûá t¬‰ìúã†Œèp vÇíô ÅÁøˆ‰ t¬‰ìúã¼âïð_«*èçèå ûá t¬‰ìúã†Œèp vÇíô ÌíæôIèÜ ôíë t¬‰ìúã
ÅÁøˆ‰ ðú Íû¤ ûá vøÐé Íû¤ øìíú t¬‰ìúã ¼ëûëìð ôíë¯ vâí¼ìíÇìëìè¼ô ß vâåìíÇìëìè¼ô
t¬‰ìúã†Œèpë t¬‰ìúãIèÜ õìæì øöÞ¬Q? «*¼ìèëç ðú¯ Í×ì§ìß vâåìíÇìëìè¼ô t¬‰ìúã†Œèp vÇíô «*Çâ
Åóë Ô„íôß t¬‰ìúã èû¬t¬?üç ðú¯

(iv) Åóë t¬‰ìúã†Œèp vÇíô ÅÁøˆ‰ t¬‰ìúã¼âïð_«*Çâ øþì÷èå Åóë t¬‰ìúã†Œèp vÇíô ÅÁøˆ‰ t¬‰ìúãIèÜ
vóð «*ìôìíëë øüVéú Íû¤ ÌWéú vøÐé• xHì¼è×°• ´Áèø„ «*Û·èç Ìíà ùâæ ôíë¯ »V
Åóë t¬‰ìúã†Œèp vÇíô ÅÁøˆ‰ t¬‰ìúãIèÜ vóíðë ¼:â vÇíô óÐâ ÅóëÔ„íô• äææìíà•
âÜìÐíú• ÌÖìæìÜ ¼ìëè¼ ß øãëg» ÌìëíÐìÜìë váír ÌÖìæìÜ šìÈÜ ÈçÖìèó Ì˜íÜ èû¬t¬?üç
ðú¯

(c) è¼âøÖìíÇèåô ûì všìâìíåìùÖìèšô t¬‰ìúãçQŸ (Sympathetic or stomatogastric nervous

system) :

ÍÈ t¬‰ìúãçQŸ ÷ìëèå «*Óìæ t¬‰ìúã†Œèp öÇì_ Ø‹̀ åìÜ• ðìÈíøìí¼èëûuìÜ• Èæ†XãèÛúìÜ Íû¤
v«*ìíÛè`å³ôhÜìë èæíú ùèÒç¯ Ííóë øìëtøèëô èûèÛˆ‰ vöìäô t¬‰ìúã Íû¤ vëådíëìí¼èëûuìÜ ôâí«XR
æìâô t¬‰ìúã äìÜô ¼âˆHíú ùèÒç ðú¯

Ø‹̀ åìÜ t¬‰ìúã†Œèp_ ùÜèûíÜë Åøíë• âè¬t¬?í,¬›ë ¼ìâíæ Ìûèòç Íû¤ âè¬t¬?í,¬›ë ¼íà t¬‰ìúã
Pìëì öãk Çìíô¯ ðìÈíøìí¼èëûuìÜ t¬‰ìúã†Œèp• vëôìíë`å t¬‰ìúã Pìëì ðìÈíøìí¼èëûuìÜ t¬‰ìúã†Œèpë ¼íà
¼¤öãk Çìíô¯ Èæ†XãèÛúìÜ t¬‰ìúã†Œèp vÇíô óãèå t¬‰ìúã ÅÁøˆ‰ ðú¯ öìë Íôèå ¹íøë øüVèóíô
ß Ìøëèå ¹íøë ÌWèóô ûëìûë øfìíç ùâæ ôíë Íû¤ v«*ìíÛè`å³ôhÜì¼ ûì èùäìíõÞë Åøë
Ìûèòç v«*ìíÛè`å³ôhÜìë t¬‰ìúã†Œèpë ¼íà ¼¤öãk ðú¯

ðìÈíøìí¼èëûuìÜ t¬‰ìúã†Œèpë Åøíëë èóíô vëådíëìí¼èëûuìÜ ôâí«XR Çìíô ß ôíøÞìëì ôìèõÞúìôì
ß ôíøÞìëì ÌÖìÜìåì æìâô †Œèp ß èûèÛˆ‰ t¬‰ìúã vöìäô Pìëì ùèÒç¯ ôíøÞìëì ôìèõÞúìôì ß ôíøÞìëì
ÌÖìíÜåìú èæÅíëìè¼è¹åìëé vôì» Çìíô¯ ôëíøìëì ôìèõÞúìôì• t¬‰ìúã ¼¤íûóé Ìà èð¼ìíû ôìä ôíë
Íû¤ ´Átø`óæ ß Ì†Œ vøîè,%ôæìÜéë ¹â¼íWì÷æ èæúQŸË ôíë¯ ôëíøìëì ÌÖìÜìåì vÇíô ðíâÞìæ
áèëç ðú• öì «*äææ ß ëCøì¬Q?íë ÌìëíÐìÜìíô ¼ìðìöÖ ôíë¯

è¼âøÖìíÇèåô t¬‰ìúãçíQŸë t¬‰ìúãIèÜ «*Óìæç Ì†Œ ß âÓÖ vøîè,%ô æìÜé• ÜìÜì†Œèp ß ´Áèø„
«*Û·èç Ì¤íÐ èû¬t¬?ìë ÜìÛ ôíë Íû¤ Ñ ¼û Ìíàë ôìöÞôìèëçì èæúQŸË ôíë¯
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2.5   ÌæãÐéÜæé

1. ¼¤íáíø øÖìëìíâè¼úìíâë ùâæ øºoèç ûæÞæì ôëgæ¯
2. øÖìëìíâè¼úìíâë äææ øºoèç ôç «*ôìëÀ ¼¤íxX» øºoèçíç Èðìë äææ «*è¹úìë ûÖìÔÖì

èóæ¯
3. t¬›ìÈØìë ÙÒíæë ¼è÷r ûæÞæì èóæ¯
4. t¬›ìÈØìë äÜ ¼¤ûðæ øÇ èûûüç ôëgæ¯
5. ètøèôÅÜ èôÀ Èðìë «*ôìëíÛó ûÖìÔÖì ôëgæ¯
6. t¬›ìÈØìë vöîæ äææ ß øèë¼ÅëË-Íë ûæÞæì èóæ¯
7. vôþí÷ìë ùâæ Ìà ß ùâæ øºoèç ¼@øíôÞ èÜÔãæ¯
8. vôþí÷ìë ëkûìð ôç «*ôìíëëÀ Èðìë Ìæã¾óÙÖÞ ëkûìðIèÜë ûæÞæì èóæ¯
9. vôþí÷ìë ¼¤ûðæ ùèçøíÇë è÷rëCø èÜÔãæ¯

10. a) vôþí÷ìë vë÷æ Ìà-Íë æìâ èôÀ Èðì ôç «*ôìëÀ
b) vôþí÷ìë ûÖûÓìúô (Septal) væèØ‹èõúìë ¼è÷r ûæÞæì èóæ¯

11. vôþí÷ìë äææ çíQŸë è÷r Ìàô ôëgæ¯
12. vôþí÷ìë t¬Ÿéäææ çíQŸë èûèÛˆ‰ Ì¤Ð èô èôÀ Èðìíóë ûÖìÔÖì èóæ¯
13. ÌìëíÐìÜìë xHì¼è×° ôç «*ôìë ß èô èôÀ ûÖìÔÖì èóæ¯
14. ÌìëíÐìÜìë xH¼æ øºoèçë ûæÞæì èóæ¯
15. ÌìëíÐìÜìë «*Óìæ vë÷æ Ìà èôÀ Èðìë ûæÞæì èóæ¯
16. ÌìëíÐìÜìë ëk ôèËôì ôç «*ôìëÀ è÷r¼ð Ñ ëk ôèËôìIèÜë ûÖìÔÖì ôëgæ¯
17. ÌìëíÐìÜìë ëk ¼¤ûðæ øºoèçë ûæÞæì èóæ¯
18. ûèðëìô·èçùçÛìíû t¬Ÿé ß øãëg» ÌìëíÐìÜìë øìÇÞôÖIèÜ èÜÔãæ¯
19. èô èô Ìà èæíú ÌìëíÐìÜìë øã¤ äææ çQŸ ùèÒç¯ è÷r¼ð ûæÞæì ôëgæ¯
20. a) ÌìëíÐìÜìë t¬‰ìúãçQŸ ôúèå Ûìíù èûÛk ß èô èôÀ

b) ÌìëíÐìÜìë vô\éú t¬‰ìúãçíQŸë ûÖìÔÖì èóæ¯

21 åéôì èÜÔãæ_
a) è¼èÜúìâ•  b) øÖëìíâè¼úìíâë øãè,%• c) tøíJìè¼Ü• d) t¬›ìÈØìë vôìí»ë «*ôìëíÛó• e)

vâåìíâèëäâ• f) vôþí÷ìë &ôéú væèØ‹èõúì• g) ™¹Óìæé• h) xHì¼è×°• i) èðíâìè¼ø• j)

ôæí†Xìíûå †Œèp• k) vôìíÜíåèëúìÜ †Œèp¯

2.6   Å+ëâìÜì

1. øüVì ½- 2-3

2. øüVì ½- 6-8

3. øüVì ½- 9-10
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4. øüVì ½- 13-14

5. øüVì ½- 16-17

7. øüVì ½- 21-22

8. øüVì ½- 22-24

9. øüVì ½- 25

10. øüVì ½- 26-27

11. øüVì ½- 29

12. øüVì ½- 30

13. øüVì ½- 35

14. øüVì ½- 37-38

15. øüVì ½- 39

16. øüVì ½- 41-42

17. øüVì ½- 44

18. øüVì ½- 45

19. øüVì ½- 45-47

20. a) øüVì ½- 50

21. a) øüVì ½- 2-3

b) øüVì ½- 5-6

c) øüVì ½- 11

d) øüVì ½- 14-15

e) øüVì ½- 21

f) øüVì ½- 28

g) øüVì ½- 30

h) øüVì ½- 35

i) øüVì ½- 43

j) øüVì ½- 46-47

k) øüVì ½- 49
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Íôô 3 ?❏  øìÈÜì• çìëìâì× ß ûÖìÜìíæì†X¼ìí¼ë Ìà¼¤òìæ ß èûûëË
[Morphology and description of Pila, Starfish and

Balanoglossus]

ùÒæ

3.1 øûÞ ½ vâìÜìt¬›ì

3.1.1 ¼ìÓìëË ùÒæ

3.1.2 xH¼æçQŸ

3.1.3 vë÷æçQŸ

3.1.4 t¬‰ìúãçQŸ

3.1.5 øìÈÜìë øèët]hëË

3.1.6 ÌæãÐéÜæé

3.1.7 Å+ëâìÜì

3.2 øûÞ ½ ÍôìÈíæìõìëâìåì

3.2.1 ÌÖìíšèëúìí¼ë ¼ìÓìëË ùÒæ

3.2.2 ÌÖìíšèëúìí¼ë äÜ¼¤ûðæçQŸ

3.2.3 ÌÖìíšèëúìí¼ë ÜìÛÞì óÐì

3.2.4 ÌæãÐéÜæé

3.2.5 Å+ëâìÜì

3.3 øûÞ ½ vðèâôõÞìåì

3.3.1 ûÖìÜìíæìí†Xì¼ìí¼ë ¼ìÓìëË ùÒæ

3.3.2 ûÖìÜìíæì†Xì¼ìí¼ë ùÜèûíÜë ùÒæ

3.3.3 äææçQŸ Íû¤ ÜìÛÞìë ùÒæ

3.3.4 ÜìÛÞì óÐì ß çìë ëCøì¬Q?ë

3.3.5 ÌæãÐéÜæé

3.2.6 Å+ëâìÜì
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3.1  ❏  øûÞ ½ vâìÜìt¬›ì

3.1.1 ¼ìÓìëË ùÒæ (General organisation)

øìÈÜì v†Xìíûì¼ì (Pila globosa) Ìíâëgó„é «*ìËéíóë âíÓÖ vâìÜìt¬›ì øíûÞë Ì¬¬Q?ÛhÞk Íôèå
ÅÛ÷ë«*ìËé¯ Íëì ¼ìÓìëËç ÌìíøÜ Ðìâãô æìíâ øèëè÷ç Íû¤ ùÖìíš³ìíøìõì vx*èËë Ì¬Q?ùÞç «*ìËé¯
øìÈÜì «*äìèçèå Ûìëçûí»Þë èûèÛˆ‰ Ì˜íÜ Íû¤ óèáËøïûÞ ÍèÐúìë vóÐIèÜíç Íû¤ ÈèÇßèøúìæ

Ì˜íÜ øìßúì öìú¯ Ííóë øã,¬›èëËé
ß èÄíÜë èâÒì äíÜ• vöÔìíæ
«*÷hë äÜä ë¼ìíÜì Åèlcó äˆŠìú
v¼È ¼ôÜ øèëíûíÐ «*÷hë øèëâìíË
øìßúì öìú¯ Íëì äíÜ ß òíÜ
¼ãVhÛìíû ûì¼ ôëíç ¼áâ ûíÜ
Ííóë ÅÛ÷ë Ðìâãô ûÜì ðú¯

øìÈÜìë vóðèå Íôèå
ôÖìÜíôèëúì¼ vÔìÜíôë âíÓÖ Ììûºo
Çìíô¯ vÔìÜôèå ÐþìÔ Ììô·èçë
Íû¤ Íôèå Ìáíô vô\ ôíë
¼èøÞÜÛìíû ÌìûèçÞç Çìíô¯
vÔìÜíôë Ðé»Þ ÌìûçÞèåíô ÷—§ì
ûíÜ Íû¤ ÍÈ Ì¤Ðèå ¼ûÞ«*Çâ
¾çèë ðú ‘è÷r 3.1’¯ vÐ» ÌìûçÞèå
¼ûÞìíøáì ÷ß§ì Íû¤ vóíðë
ÌèÓôì¤Ð Ìà ÓìëË ôíë Çìíô
ûíÜ Ííô vóð ÌìûçÞ ûíÜ¯ vóð
ÌìûçÞèå Íôèå ûüðÁ è×í° vÐ»
ðú Íû¤ Íôèå Õìôæì Pìëì ¼ãëèáç
Ç ì íô¯ Õ ìôæ ì è å ë æ ìâ
ÌøìëèôÅÜìâ Íû¤ Íåì øìÈÜìë
øíóë øfìóçíÜ ¼¤öãk Çìíô¯
ÌøìëèôÅÜìíâë ùìírë Íôèå
¼ãèæèóÞ,% vô\èû`óãíô vû,%æ ôíë

÷¹ìôìíë ¼èyç Ì¼¤ÔÖ ûüèºo vëÔì ûçÞâìæ¯ ÌøìëèôÅÜìíâë Ì¬Q?ùÞìírë âÓÖÛìíù Íôèå ¼ãtø,%
èõ@¬Hìô·èç Ì¤Ð Çìíô¯ Ííô û¼d ûíÜ Íû¤ ÍÈ Ì˜Üèåíç ÌøìëèôÅÜìë vøÐé v«*ìèÇç Çìíô¯
vÔìÜíôë ûüðÁ è×°èåë èôæìëì â¼üË Íû¤ Ííô vøèëí,%ìâ ûíÜ¯ vÔìÜíôë vô\òÜ vÇíô Åè(ç

÷—§ì

vÐ»vóð ÌìûçÞ

ûèð¥ßV
ôÜãíâÜìë ßV

ôÜãíâÜì

÷—§ì

è÷r 3.1 øìÈÜìë vÔìÜíôë ÌWéú óüÐÖ¯

è÷r  3.2 øìÈÜìë vÔìÜíôë Ü@¬HíE×íó øüV óüÐÖ
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Íôèå ¼èøÞÜìôìë ¬t¬?@¬c vÔìÜíôë èÛçíëë èóíô Ìûèòç• Ííô ôÜãíâÜì (columella) ûíÜ¯
ôÜãíâÜìèå Øþìøì Íû¤ Ììè@¬HèÜôì¼ è×°øíÇ ûìÈíë ÅˆŠãk ðú¯ øìÈÜìë vÔìÜíôë ÌìûçÞæ ôh„Üé

õìæèóíô ÌìûèçÞç ðíÜ v¼È «*ôìë
ôh„Üéíô óèáËìûçÞ ôh„Üé Íû¤
várèûíÐí» ÌìûçÞæ ôh„Üé• ûìâèóíô
ÌìûèçÞç ðíÜ Ííô ûìâìûçÞ ôhwÜé
ûíÜ¯ vÔìÜíôë ùìír ¼âì¬Q?ëìÜÛìíû
¼èyç ûüèºoíëÔì øèëÜèáç ðú
Íû¤ Ííóë âíÓÖ ôíúôèå vëÔì
Ôþìä ë÷æì ôíë¯ «*èçèå Ôþìäíô
vÛèëR ûíÜ¯

øìÈÜìë vÔìÜôèå Ìø¼ìëË
ôëíÜ vóð èçæèå Ì¤íÐ èûíÛèóç
vóÔì öìú• öÇì â¬t¬?ô• Øhå ûì øó•
Íû¤ Ìì¬Q?ëèøw¯ øìÈÜìë â¬t¬?ôèå
¼ãùèÒç Íû¤ óãÈíäì§ì ôè»Þôì ¼¤öãk
Çìíô¯ ôè»Þôìë øfìíç Íôíäì§ì
á h ° û ü ¬ Q ?  ßâ ì íå ì íØ ì í ëë
(omatophore) Ðéí»Þ ÷áh Ìûòìæ
ôíë¯ â¬t¬?íôë ÅÛúøìíxHÞ óãèå âì¤¼Ü
Åøûüèºo óü,% ðú Ííóë æïôìÜ
(nuchal) vÜìû ûíÜ¯ øìÈÜìë Øhå
ûì øóèå vøÐéûTÜ Íû¤ Ííç
Ì¼¤ÔÖ vøõìÜ†Œèp Çìíô¯ Øhíåë
Pìëì øìÈÜì è¹èø¤ ûì ðìâìIè§
ùâíæ ÌèÛíöìèäç¯ øìÈÜìë
Ìì¬Q?ëèøíwë ÌìûëËèåíô vøèÜúìâ
ûì âÖì`åÜ ûíÜ Íû¤ Íåì â¬t¬?ô
ß Ìì¬Q?ëèø„íô ëáì ôíë¯ øìÈÜìë
Ìì¬Q?ëöQŸ èðíâìè¼Ü æìâô ëkøïËÞ

ùðUë Pìëì Ììûüç Çìíô¯ «*ô·ç vóðùðUëèå vøèëôìèõÞúìÜ ùðUë• ûü} Íû¤ äææ Ìà
øèëûüç¯

ûüèºo vëÔì

èæÅèôYúì¼

è÷r æ¤ 3.3 ÌøìëôhÜìíâë ûèðùÞìírë óüÐÖ¯

û¼d

è÷r 3.4 ÌøìëôhÜìíâë Ì¬¬Q?ùÞìírë óüÐÖ
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3.1.2 xH¼æçQŸ (Respiratory system)

øìÈÜì äÜ ß òÜ ÅÛú øèëíûíÐ û¼ûì¼ ôëíç ¼áâ ðßúìú ßëì äÜéú Íû¤ ûìúûéú
ÅÛú «*ôìë xH¼íæ ÌèÛíöìèäç¯ ØÜt¬HëCø Åk «*ìËéèåíô ¾Poç xH¼æáâ ÅÛ÷ë ûÜì ðú¯ Íëì
èåèæèõúìâ ûì ØhÜôìë ¼ðìúçìë äÜéú Íû¤ øìÜíâìæìëé ÇèÜ ûì Øh¼Øhí¼ë ¼ðìúçìú ûìúûéú
xH¼æè¹úì ¼@øˆ‰ ôíë¯

A. èåèæèõúìâ ûì ØhÜôìë ùÒæ ß ôìöÞ ½

(a) Ìûòìæ_ øìÈÜìë âÖì`åÜ ùðUëèå Íèøèåèæúì Pìëì óãèå Ì¼@øïËÞ «*íôìíV èûíÛèóç¯
óèáË «*íôìVèåíô ûuìèWúìÜ «*íôìV Íû¤ ûìâ«*íôìVèåíô øìÜíâìæìëé «*íôìV ûíÜ¯ èåèæèõúìâèå
óèáË «*íôìíVë øüVçíÜë øìxHÞ «*ìôìíë Ìûèòç¯

(b) ùÒæ_ èåèæèõúìâèå ¼ìèëûºoÛìíû ¼èyç Ì¼¤ÔÖ èríôìËìô·èç ÜÖìíâÜìë ¼âˆHíú
ùèÒç¯ ÜÖìíâÜìIèÜ Íôèå ¼ìèëíç Íôèå Ìáûëìûë ¼âì¬Q?ëìÜÛìíû âÖì`åÜ «*ìôìíëë ¼ìíÇ
«*Ð¬t¬? Ì¤ÐPìëì ¼¤öãk Çìíô Íû¤ Ìøë «*ì¬Q?èå âãk¯ ÍÈ Óëíæë èåèæèõúìâíô âíæìíøôèåíæå
èåèæèõúìâ (monopectinate tenidium) ûíÜ¯ èåèæõúìíâë ûuìèWúìÜ ÜÖìíâÜìIèÜë Ììôìë

èåèæèõúìâ
Øh¼Øh¼éú «*íôìV

Øh¼Øh¼éú ÇèÜ

Øh¼Øh¼éú ÇèÜë è×°øÇ

ØhÜôì «*íôìV

âÖìí`åÜ

è÷r 3.5 øìÈÜìë vóíð èåèæèõúìâ ß Øh¼Øh¼ ÇèÜë Ìûòìæ
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¼âìæ æú¯ èåèæèõúìíâë âÓÖì¤íÐë ÜÖìíâÜìIèÜ Ììôìíë Ìíøáìô·ç û§ èô¬Q; «*ìí¬Q?ëèóíôë
ÜÖìíâÜìIèÜ ¹âÐ áh°ìôìë ðú¯ «*èçèå ÜÖìíâÜìë ùìír ëkûìð ¼âüºo ôíúôèå ÌËã«*ò Ûþìä
Çìíô¯ ÜÖìíâÜìë óèáË øìíxHÞ
ÌÖìØìíë`å Íû¤ ûìâ øìíxHÞ
ÈØìíë`å ëkûìð Ìûèòç¯
«*òíE×íó «*èçèå ûuìèWúìÜ
ÜÖìíâÜì óãèå Ììûëô ôÜì¬t¬?ë
Pìëì Ììûüç¯ Ììûëô ôÜì¬t¬?íë
èçæ «*ôìë_ ‘1’ è¼èÜúìöãk
¬t¬?@¬cìôìë vôì» ‘2’ è¼èÜúìèûðéæ
¬t¬?@¬cìô·èç Íû¤ ‘3’ ôíúôèå
†Œèpâú vôì»¬t¬?ë óü,% ðú¯

(c) xH¼æ øºoèç-äíÜ
èæâèyç ÇìôìôìÜéæ øìÈÜì
â¬t¬?ô ß øóèå «*¼ìèëç ëìíÔ¯
xH¼íæë ¼âú ûìÈíë vÇíô
äÜít¬Œìç ûìâ æãÖôìÜ Ôíwë
âÓÖ èóíú âÖì`åÜ ùðUíë «*íûÐ ôíë Íû¤ øèëíÐí» Íèøèåèæúìë äÜ óèáË «*íôìíV ÷íÜ Ììí¼¯
óèáË «*íôìíV èåèæèõúìíâë ÜÖìíâÜìIèÜ äÜ øèëûüç ðú Íû¤ äíÜ °ûéÛ—ç ÌèRíäæ †ŒðË ôíë¯
ùÖì¼éú èûèæâíúë øë âÖì`åÜ ùðUë vÇíô ôìûÞæ õìÈ-ÌRìÈõ ¼âüºo äÜ óèáË ¼ìÈØíæë âìÓÖíâ
èæ,¬›ìèÐç ðú¯

B. øìÜíâìæìëé ÇèÜë ‘Øh¼Øh¼’ ùÒæ ß ôìöÞ ½

(a) Ìûòìæ ß ùÒæ_ øìÜíâìæìëé ÇèÜ ûì Øh¼Øh¼èå Íôèå ëgºo ÇèÜë æÖìú âÖì`åÜ
ùðUíëë øìÜíâìæìëé «*íôìíVë øüV «*ìôìë vÇíô ¼ü,% ðú¯ Íèå øìÈÜìë Íô èûíÐ» ÌèÛíöìäæ
Íû¤ ûìúûéú xH¼æ ÌàëCíø øèëùèËç¯ øìÜíâìæìëé ÇèÜ èæÅíâìíšìâ è×°øíÇ øìÜíâìæìëé «*íôìíV
ÅˆŠãk ðú¯ ÍÈ è×°èå óãèå ôøìèåôì Pìëì ¼ãëèáç¯ ÇèÜèåë øüV«*ìôìë ëkûìð ¼âüºō  «*òíE×íó
øìÜíâìæìëé ÇèÜèå ûèð¥ò ÍèøíÇèÜúìâ ¬t¬?ë• vû¼íâ`å øóÞì• vøÐé¬t¬?ë• ëkäìÜô¼âüºo ¼¤íöìäô
ôÜì¬t¬?ë Íû¤ ÍíwìíÇèÜúìâ ¬t¬?ë Pìëì ùèÒç¯

(b) xH¼æ øºoèç_ õìÂìú Ìûòìæ ôìíÜ øìÜíâìæìëé ÇèÜ ûìúãâwíÜë ûìúã Pìëì øèëøïËÞ
ðú Íû¤ xH¼æôìöÞ ¼@øìóæ ôíë¯ äíÜ Ìûòìæëç Ìûòìú øìÈÜì âìíÄ âìíÄ äÜøüíV Íí¼
äíÜë ÅøèëçÜ ûìâ æãôìÜ Ô„èå «*¼ìèëç ôíë ûìúãâ„íÜë ûìúã †ŒðË ôíë¯ ûìâ æãôìÜ Ôwèå

øfìÁ vë÷æ «*íôìV

ÌÖìØìíë`å ûü}éú èÐëì

ÈØìíë`å ûü}éú èÐëì

ÌÖìØìíë`å ûü}éú ¼ìÈæì¼

vëíæì vøèëôìèõÞúìÜ è×°

Ì†Œíë÷æ «*íôìV

è÷r æ¤ 3.6 øìÈÜìë vë÷æçQŸ
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¾óÙÞÖ ß «*íò «*¼ìèëç ðíú Íôèå «*Üè@¬Hç xH¼æ æíÜ øèëËç ðú¯ xH¼æ æíÜë âãk «*ì¬Q?èå
äÜøüíVë Åøíë «*¼ìèëç ðíú ûìúãâ„íÜë ûìúã †ŒðË ôíë Íû¤ Ìøë «*ì¬Q?èå øìÜíâìæìëé ÇèÜë
è×í°ë ¼¤tøíÐÞ Ììí¼¯ øìÜíâìæìëé ÇèÜ ß âÖì`åÜ ùðUë «*ìôìíëë ¼¤íôì÷æ ß «*¼ìëíËë Pìëì
ùÖì¼éú èûèæâú ¼ìèÓç ðú¯ ùÖì¼éú èûèæâíúë øë ÍôÈ øíÇ øìÜíâìæìëé «*íôìV vÇíô ûìúã
èæ,¬›ìèÐç ðú¯ øìÜíâìæìëé ÇèÜë ëkûìðIèÜíç ùÖì¼éú øóìíÇÞë èûèæâú Ùíå¯

òíÜ Ìûòìæ ôìíÜ øìÜíâìæìëé ÇèÜ ¼ëì¼èë ûìúãâwíÜë ûìúã Pìëì øïËÞ ðú Íû¤
xH¼æè¹úì ¼@øˆ‰ ôíë¯ øìÜíâìæìëé ÇèÜ Pìëì xH¼æôìíöÞë ¼âú âÖì`åÜ ùðUíëë ûuÖìèWúìÜ
«*íôìVèå øìÜíâìæìëé «*íôìV vÇíô ¼@øïËÞÛìíû øüÇô Çìíô¯ ôìëË Íèøèåèæúì «*¼ìèëç ðíú
âÖì`åÜ ùðUíëë øüVçÜ tøÐÞ ôíë¯

3.1.3 vë÷æçQŸ (Excretory system)

A. vë÷æ Ìà ß çìë ùÒæ ½
øìÈÜìë vë÷æè¹úì ûü} Pìëì ¼@øìèóç ðú Íû¤ Ííô vûìíäæì¼-Ìà ûíÜ (Organ

of Bojanus)¯ ûü} Íôíäì§ì ûü}éú «*íôìV• Ì†Œ ß øfìÁ ûü} «*íôìV èæíú ùèÒç¯

(a) Ì†Œûü}éú «*íôìV_ Ì†Œ ûü}éú «*íôìVèå áh°ìô·èç• ëkìÛ èõ@¬Hìôìë ÇèÜë æÖìú Íû¤ Íèå
vøèëôìèõÞúìíâë ¼@‡ãíÔ Ìûèòç¯ Ì†Œûü}éú «*íôìVèåë Íô«*ì¬Q? øfìÁûü}éú «*íôìíV ÅˆŠãk ðú
Íû¤ Ìøë «*ì¬Q?èå óèáË âÖì`åÜ ùðUíë ÍèøèåèæúìÜ Ôþìíäë èæôíå Íôèå è×°øíÇ ÅˆŠãk ðú¯

Ì†Œ ß øfìÁ ûü}éú «*íôìíVë è×° øíÇ Íôèå ôøìèåôì ûçÞâìæ¯ Ì†Œûü}éú «*íôìíVë Ì¬Q?ùÞìr
Ûþìä ðíú Ì¼¤ÔÖ ÜÖìíâèÜ ÅÁøˆ‰ ôíë¯ ûü}éú «*íôìíVë øüVíóíÐ âÓÖÌá ûëìûë ûèðûÞìðé
vëæìÜ ¼ìÈæìí¼ë óãÈ øìíxHÞ Íû¤ ÌWéúíóíÐ Ì¬Q?ûÞìðéë vëæìÜ ¼ìÈæìí¼ë óãÈ øìíxHÞ ÜÖìíâÜìIèÜ
èûíÐ» ëéèçíç ¼èyç Çìíô ‘è÷r æ¤ 3.6)¯

(b) øfìÁ ûü}éú «*íôìV_ ÍÈ ûü}éú «*íôìVèå Ìíøáìô·ç ûüðÁ Íû¤ ûìóìâé ûì Óï¼ë ûíËÞë
ðú¯ Íèå Ì†Œûü} «*íôìíVë øfìíç ß âÜìÐíúë ûìâøìíxHÞ Íû¤ vøèëôìèõúìâ ß vøîè,%ô †Œèpë
èæôíå Ìûèòç¯ ÍÈ «*íôìVèå vøèëôìèõÞúìâ vÇíô Åè(ç vëíæìíøèëôìèõÞúìÜ «*ìôìë Pìëì

èûíÛèóç¯ Íèå Íôèå Ü@¬Hìíå vëíæìíøèëôìèõÞúìÜ è×°øíÇ vøèëôìèõÞúìÜ ùðUíë ÅˆŠãk Çìíô¯
«*íôìVèå ûèðûÞìðé ß Ì¬Q?ûÞìðé vëæìÜ èÐëìPú ¼âüºo ‘è÷r æ¤ 3.6)¯

B. vë÷æ øºoèç ½
ëkûìð¼âüºo ûüí}ë ÅÛú «*íôìíV ëk vÇíô æìÈíå³ìíäæ Ùèåç ûäÞÖ øóìÇÞ vÐìè»ç ðú¯
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øfìÁ «*íôìV vÇíô vÐìè»ç vë÷æøóìÇÞ Ì†Œ«*íôìíV «*íûÐ ôíë Íû¤ Ñ òìæ ðíç vÐìè»ç
vë÷æ øóìÇÞ vë÷æ æìÜéë âìÓÖíâ âÖì`åÜ ùðUíë øèëçÖk ðú¯ øèëíÐí» ûèð¥«*ûìðé äÜÓìëìë
âìÓÖíâ vë÷æ øóìÇÞ¼âïð ¼ìÈØæ Pìëì ûèð¥øèëíûíÐ èûâãk ðú¯ øìÈÜì âãÔÖç¥ ÌÖìíâìèæúì•
ÌÖìíâìèæúì vöîù Íû¤ ÈÅèëúì vë÷æ øóìÇÞëCíø øèëçÖìù ôíë¯ òíÜ û¼ûì¼ ôìíÜ Íèå äíÜ
Ì°ìûÖ ÈÅèëô ÌÖìè¼õ vë÷æ øóìÇÞ ÅÁøˆ‰ ôíë Íû¤ çì äÜ ¼¤ëáíËë Íôèå «*ô·,% Åøìú¯

3.1.4  t¬‰ìúãçQŸ (Nervous system)

øìÈÜìë t¬‰ìúãçQŸ ôíúôèå ùÖì¤è†Xúì• ôèâèÐßë (commissure), ôìíæôèåÛ (cannective),

ß æìÛÞ ÜÈúì ùèÒç¯

A. ùÖì¤è†Xúì (Ganglia)

(i) v¼èëûuìÜ ùÖì¤è†Xúì (Cerebral ganglia) : Íôíäì§ì• âãÔèøíwë øüVçíÜë  ÅÛúøìíxHÞ
Ìûèòç¯ «*èçèå v¼èëûuìÜ ùÖì¤è†Xúìë Ì†Œ ß øfìÁ Ì¤Ð vÇíô ûT ¼ï̈  t¬‰ìúã ûìèðë ðú
Íû¤ çhw• ôè»Þôì• ÷áh ÈçÖìèó Ìíà t¬‰ìúã ¼ëûëìð ôíë¯

(ii) ûì}ìÜ ùÖì¤è†Xúì (Buccal ganglia) : Íôíäì§ì ûì}ìÜ ùÖì¤è†Xúì ûì}ìÜ èøíwë
Åøíë Ì†ŒæìÜéë «*èçøìíxHÞ vøÐé Pìëì Ììûüç Ìûòìú Çìíô¯ ûì}ìÜ ùÖì¤è†Xúì vÇíô ÅÁøˆ‰
t¬‰ìúã âãÔèøw• ÜìÜì†Œèp• †Œì¼æìÜéíç èû¬t¬?ìë ÜìÛ ôíë¯

(iii) «XãíëìíøõìÜ ùÖì¤è†Xúì (Pluropedal ganglia) : âãÔèøíwë ÌWéúçíÜë øìxHÞèóíô
Íôèå ôíë «XãíëìíøõìÜ ùÖì¤è†Xúì Ìûèòç¯ «*èçèå ùÖì¤è†Xúæ Ììúçìôìë Íû¤ Íôèå ûèð¥øìxHÞò
«XãëìÜ ùÖì¤è†Xúæ Íû¤ Íôèå Ì¬Q?¥øìxHÞò vøõìÜ ùÖì¤è†Xúíæë ¼¤öãèkë ØíÜ ¼üè,% ðíúí×¯ óèáË
«XãíëìíøõìÜ ùÖì¤è†Xúìíæë ¼ìíÇ ÈæØ‹ìÈæíå¼èåæìÜ ùÖì¤è†Xúæ èâèÜç ðú¯

ÍÈ ùÖì¤è†Xúì vÇíô ÅÁøˆ‰ t¬‰ìúã¼âïð âì¤¼Üøó• Íèøèåèæúì• âÖì`åÜ øóÞì• æïÖôìÜ vÜìû•
Ì¼Ø‹ìèõúìâ ß èåèæèõúìíâ èû¬t¬?üç ðíúí×¯

(iv) èÛí¼ëìÜ ùÖì¤è†Xúì (Visceral ganglia) : «*ô·çøíá óãèå âìôhë æÖìú ùÖì¤è†Xúì
Íôèrç ðíú èÛ¼ìëìÜ ùÖì¤è†Xúìèå ´Áèøíwë ¼èˆ‰ôíå Íû¤ vóíðë øfìÁ èóíô Ìûèòç¯ ÍÈ
ùÖì¤è†Xúì vÇíô ÅÁøˆ‰ t¬‰ìúã¼âïð vøîè,%ô †Œèp ûü} ß äææ Ì¤íÐ èû¬t¬?ìë ÜìÛ ôíë¯

(v) ¼ã«*ìÈæíå¼èåæìÜ ùÖì¤èÜúæ (Supraintestinal  ganglia) :  Íôèå ¼ã«*ìÈæíå¼èåæìÜ
ùÖì¤è†Xúæ ûìâøìxHÞò «XãíëìèÛí¼ëìÜ ôìíæè=íÛë Åøë Íû¤ ûìâ «XãíëìíøõìÜ ùÖì¤è†Xúíæë ¼èˆ‰ôíå
Ìûèòç¯ ÍÈ ùÖì¤è†Xúæ vÇíô ÅÁøˆ‰ t¬‰ìúã âÖì`åÜ øóÞì ß èåèæèõúìíâ èû¬t¬?ìë ÜìÛ ôíëí×¯
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B. ôèâèÐßë ½

óãÈèå ÍôÈ «*ôìë ùÖì¤è†Xúì Íôèå æìÛÞ Pìëì öãk ðÈíÜ Åk æìÛÞèåíô ôèâèÐßë
(Commissure) ûíÜ¯ øìÈÜìë v¼èëûuìÜ ôèâèÐßë óãÈèå v¼èëûuìÜ ùÖì¤è†Xúì• ûì}ìÜ ôèâèÐßë•
óãèå ûì}ìÜ ùÖì¤è†Xúì Íû¤ vøõìÜ ôèâèÐßë óãèå «XãíëìíøõìÜ ùÖì¤è†Xúìë ¼¤íöìäô t¬‰ìúã ç¬Q;̄

è÷r 3.6 øìÈÜìë t¬‰ìúãçíQŸë è÷rëCø

*ùÖì¤è†Xúì=ûTû÷æ/ Íôû÷æ=ùÖìè¤è†Xúæ

v¼èëûuìÜ ôèâèÐßë

v¼èëíûuì ûì}ìÜ ôìíæè=Û

v¼èëûuìÜ ùÖì¤èÜúæ
ûì}ìÜ ùÖì¤èÜúæ
ûì}ìÜ ôèâèÐßë
v¼èëíûuìíøõìÜ ôìíæè=Û

v¼èëíûuì«XãëìÜ ôìíæè=Û

vøõìÜ ôèâèÐßë
«XãëìÜ ùÖì¤èÜúæ
vøõìÜ ùÖì¤èÜúæ
ÈæØ‹ìÈæíå¼èåæìÜ t¬‰ìúã

¼ã«*ìÈæíå¼èåæìÜ t¬‰ìúã

¼ã«*ìÈæíå¼èåæìÜ ùÖì¤èÜúæ

ÈæØ‹ìÈæíå¼èåæìÜ-èÛí¼ëìÜ ôìíæè=Û

¼ã«*ìÈæíå¼èåæìÜ-èÛí¼ëìÜ ôìíæè=Û

èÛí¼ëìÜ ùÖì¤èÜúæ



115

C. ôìíæôèåÛd ½

óãèå èÛˆ‰ÓâÞé ùÖì¤è†Xúìíô vôìíæì æìÛÞ öãk ôëíÜ ¼¤íöìùôìëé æìÛÞèåíô ôìíæè=Û
(Connective) ûíÜ¯

(i) v¼èëíûuìûì}ìÜ ôìíæè=Û (Cerebrobuccal Connective) : Íèå óãÈèå Íû¤
v¼èëûuìÜ ùÖì¤è†Xúæ ß ûì}ìÜ ùÖì¤è†Xúæíô öãk ôíë¯

(ii) v¼èëíûuìíøõìÜ ß v¼èëíûuì«XãëìÜ ôìíæè,%Û (Cerebropedal and Cerebroplural

Connective) : «*èçèå «XãíëìíøõìÜ ùÖì¤è†Xúæ óãèå æìÛÞ Pìëì v¼È øìíÐë v¼èëûuìÜ ùÖì¤è†Xúíæë
¼íà öãk¯ Ííóë Íôèåíô v¼èëíûuìíøõìÜ Íû¤ ÌæÖèåíô v¼èëíûuì«XãëìÜ ôìíæè=Û ûíÜ¯

(iii) «XãíëìèÛí¼ëìÜ ôìíæè=Û (Pleurovisceral Connective) : «XãíëìíøõìÜ ùÖì¤è†Xúìë
«XãëìÜ ùÖì¤è†Xúæ ß èÛí¼ëìÜ ùÖì¤è†Xúíæë ¼¤íöìùôìëé æìÛÞóãèåíô «XãíëìèÛí¼ëìÜ ôìíæè=Û ûíÜ¯
óèáË øìxHÞò «XãíëìèÛí¼ëìÜ ôìíæè=Ûíô ÈæØ‹ìÈæíå¼èåæìÜ èÛí¼ëìÜ ôìíæè=Û Íû¤ ûìâøìxHÞò
«XãíëìèÛí¼ëìÜ ôìíæè=Ûíô ¼ã«*ìÈæíå¼èåæìÜ ôìíæè=Û ûíÜ¯

¼ã«*ìÈæíå¼èåæìÜ ùÖì¤è†Xúíæë óèáË øìÐ vÇíô ÅÁøˆ‰ ðíú Íû¤ Ìˆ‰æìÜéë øüVíóÐ ûëìûë
èçöÞôÛìíû èû¬t¬?ìèëç ðíú «XãíëìíøõìÜ ùÖì¤è†Xúíæë ¼ìíÇ öãk æìÛÞèåíô ¼ã«*ìÈæíå¼èåæìÜ æìÛÞ
ûíÜ¯ Íôèå ¼ï̈  ÈæØ‹ìÈæíå¼èåæìÜ æìÛÞ èûøëéç èóíô Ìûèòç óãèå «XãëìÜùÖì¤è†Xúìíô öãk
ôíë¯

3.1.5  øìÈÜìë øèët]hëË

øìÈÜìë äéûæ÷í¹ vôìíæì Ì¬Q?ûÞçé ÜìÛÞì óÐì øèëÜèáç ðú æì¯ Ííóë øèët]hëË «*çÖá
Óëíæë• ÌÇÞìÁ èæè»k èõ@¬Hô ¼ëì¼èë èÐ™ øìÈÜìú øèëËç ðú¯ è¼k øèëíûíÐ t¬Ÿé øìÈÜì
«*ìú 200-800èå èæè»k èõ@¬HìËã ÌùÛéë ùíçÞ vëíÔ vóú¯ øèët]håíæë ¼âú Ìì¬Q?ëèøw ß
vÔìÜôèå ôhwÜé ùÒæ ôíë Íû¤ ÙïËÞæ ûì å¼ÞË «*è¹úìë Pìëì vóðèå Ì«*èç¼â ðíú øí§¯

3.1.6  ÌæãÐéÜæé

1. øìÈÜìë xH¼æ Ìíàë æìâ èôÀ èåèæõúìíâë ùÒæ ß ôìä èÜÔãæ¯
2. øìÈÜìë xH¼æ øºoèçë ûÖìÔÖì èóæ¯
3. øìÈÜìë vë÷æ Ìà èô èôÀ Èðìíóë ùÒíæë ûæÞæì èóæ¯
4. øìÈÜìë t¬‰ìúãçíQŸë ¼è÷r ûæÞæì èóæ¯
5. ¼¤èá: Å+ë èóæ_

(a) øìÜíâìæìëé ÇèÜ• (b) vûìíäæì¼ Ìà• (c) ôìíæôdèåÛ• (d) ôèâèÐßë• (e) øìÈÜìë
øèët]hëË¯
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3.1.7  Å+ëâìÜì

1. øüVì _ 90-91 vóÔãæ

2. øüVì _ 92 vóÔãæ

3. øüVì _ 92 vóÔãæ

4. øüVì _ 93-94

5. a) øüVì _ 91

b) øüVì _ 92

c) øüVì _ 94

d) øüVì _ 95

e) øüVì _ 95



117

3.2  ❏  øûÞ ½ ÍôìÈíæìõìëâìåì (Echinodermata)

3.2.1  ÌÖìíšèëúìí¼ë ¼ìÓìëË (General organisation of Asterias)

ÌÖìíšèëúì¼ ûì çìëìâì× (star fish) ÍôìÈíæìõìâÞìåì øûÞÛhk Íû¤ øüèÇûéûÖìøé èû¬t¬?ìèëç
¼ìâãè°ô «*ìËé¯ Íëì âì¤¼ìÐé Íû¤ «*¬t¬?ë ¼âèˆHç ¼âã°çíÜ û¼ûìí¼ ÌèÛíöìèäç¯

Ííóë vóð ÌëéúÛìíû «*èç¼â Íû¤ Ììô·èç ø˜ûìT çìëìë æÖìú¯ vóíðë vô\éú
Ì¤Ðèåíô v¼`å³ìÜ èõt¬› ûíÜ¯ Íë ¼ìíÇ øþì÷èå ¼âóïëûçÞé «*èç¼â ûìT öãk Çìíô¯ v¼`å³ìÜ
èõít¬›ë ¼¤íöìùòíÜ ûìTë âïÜ vûÐ «*Ð¬t¬? Íû¤ ûìTë Ì†Œì¤Ð ¹âÐ ¼¤ôéËÞ ðíú ÐìWû Ììôìë
ÓìëË ôíë¯

Ííóë vóð óãèå çíÜ èûÛk¯ Åøíëë çÜèå Å+Ü Íû¤ ùìÆ Óï¼ë ûËÞ öãk ðú• Ííô
ÌÖìíûìëìÜ çÜ ûíÜ¯ Ìøëøíá èæ@¬‰çÜèå ¼âçÜ Íû¤ ûËÞðéæ ðú• Ííô ¼@‡ãÔ ûì vâîèÔô
ûì ßëìÜ çÜ ûíÜ¯ vóíðë ûèðëìûëËèå ¼ãóüÆ Íû¤ Ì¼¤ÔÖ Ìè¼ôdÜd ¼âèˆHç ðú¯ vóíðë ßëìÜ
çíÜ Íû¤ v¼`å³ìÜ èõít¬›ë vô\òíÜ Íôèå øþì÷Ûìíù èûÛk è×° Çìíô• Ííô âãÔè×° ûíÜ¯
âãÔè×°èå Íôèå èÄGXéâú vøèëíšìâ Pìëì øèëûüç Çìíô Íû¤ vøèëíšìíâ øþì÷IE× èø§ôì
(papilla) ¼èyç Çìíô• Ííô ßëìÜ øÖìèøèÜ ûíÜ ‘è÷r æ¤ 3.8, 3.9)¯

«*èçèå ûìTë ßëìÜ çíÜ âãÔè×° ðíç ÅÁøˆ‰ ðíú Ì†Œì¤Ð øöÞ¬Q? «*¼ìèëç Íôèå ôíë
¼¤ôéËÞ Ôþìä ûçÞâìæ• Ííô ÌÖì@¬HãÜì¹ìÜ †ŒgÛ ûíÜ¯ «*èçèå ÌÖì@¬HãÜì¹ìÜ †ŒgíÛë øìíÐ óãÈ ûì
çíçìèÓô ¼ìèëë ¼˜ìÜæ áâçìöãk ô`åô ¼èyç Çìíô• ÍÈ ô`åô¼âïðíô ÌÖì@¬HãÜì¹ìÜ tøìÈæ
ûíÜ¯ vóíðë ÌÖìíûìëìÜ çíÜ Ìè¼ôdÜd Pìëì ¼ãëèáç ô`åô¼âïíðë Ì¬Q?ûÞçé Ì˜íÜ Ì¼¤ÔÖ
è×° øèëÜèáç ðú¯ è×°IèÜíô õìëâìÜ vøìë ûì &ô è×° ûíÜ¯

ÌÖìíšèëúìí¼ë ÌÖìíûìëìÜ çíÜë vô\òíÜ Íôèå ¼ï̈  è×° ûçÞâìæ• Íèå øìúãè×°¯ vóíðë
Åk çíÜ øþì÷èå ûìTë âíÓÖ óãèå ûìTë âÓÖûçÞé òìíæ âÖìèõ‹íøìëìÈå (madreporite) øèëÜèáç
ðú öì Ììô·èçíç ÷Öì{ì ÷¹ìôìë v«Xíåë æÖìú Íû¤ Ííç Ì¼¤ÔÖ Ôþìä Çìíô¯ ÍÈ ÔþìäIèÜíç
Ì¼¤¨ ¼ï̈  ëauo ûçÞâìæ¯ vóíðë ¼ûÞr Ì¼¤ÔÖ ÌìËãûéáèËô Åøìà Èç¬t¬?ç¥ èûèá: Çìíô•
Ííóë vøèõè¼Üìèë ûíÜ¯ Íëì ÌÖìíšèëúìí¼ë ëáË Ìà¯ ÌÖìíšèëúìí¼ë vóíð Ì¼¤ÔÖ Øþìøì
Åøûüèºo xH¼æ ÌàëCíø ôìä ôíë• Ííóë øÖìøãÜì* ûíÜ ‘è÷r æ¤ 3.10)¯

ÌÖìíšèëúìí¼ë «*èçèå ÌÖì@¬HãÜì¹ìÜ †ŒgíÛ óãÈ ¼ìèë vôìâÜ æÜìôìë ÷Üæ Ìà Ììí×¯
Ííóë èåÅû-èØå ûì æìÜé øó ûì vøìèõúì ûíÜ¯ «*èçèå èåÅûØhíåë Ìí†Œ Íôèå ¼ìôìë ûì
v÷ì»ô Çìíô¯

ÌÖì@¬HãÜì¹ìÜ †ŒgíÛë Ðéí»Þ Íôèå ôíë áh°ìôìë vÜìèðç ûËÞèûèÐ,% ÷áh Çìíô¯ ôíúôèå
Ìè¼ÜìÈ Pìëì ÷áh ùèÒç¯ ÷áhë ¼ìâìæÖ Åøíë Íôèå Ìöã†Š ôè»Þôì ÙuìíËè\úëCíø ôìä ôíë•
Ííô åìëèâæìÜ våæåìôdÜd ûíÜ¯

P* Íôû÷æ Papulla, ûTû÷æ Papullae,
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ûìT

øìúãè×°

v¼`å³ìÜ èõt¬›

âÖìèõ‹íøìëìÈå

ô`åô

ÌÖì@¬HãÜì¹ìÜ Ôþìä

è÷r 3.10 ÌÖìíšèëúìí¼ë ô`åô• øÖìøãèÜ ß vøèõè¼íÜèë

è÷Åû Øhå

âãÔè×°

ô`åô
øÖìøãÜì

vøèõè¼íÜèë

è÷r 3.9 ÌÖìíšèëúìí¼ë ßëìÜ çÜ¯

è÷r æ¤ 3.8 ½ ÌÖìíšèëúìí¼ë ÌÖìíûìëìÜ çÜ
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3.2.2  ÌÖìíšèëúìí¼ë äÜ¼¤ûðæçQŸ (Water Vascular System)

äÜ¼¤ûðæçQŸ ÍôìÈíæìõìâÞìåì ûì ô`åô&ô «*ìËéíóë Íôèå ÌæÖçâ ¾ûèÐ,%Ö¯ ÌÖìíšèëúìí¼ë
äéûæ÷í¹ äÜ¼¤ûðæçQŸ èûíÐ» Û—èâôì ùÒæ ôíë¯ Íû¤ ÍÈ çQŸ ÌæÖ vôìæ «*ìËéô—íÜ
Ìæãøèòç¯ èûèÛˆ‰ «*ôìë æìÜé Íû¤ æìÜéøó è¼íÜìâ vÇíô ÅÁøˆ‰ ðíú ÍÈ èûíÐ»çQŸèå ùèÒç
ðíúí× ‘è÷r 3.11’¯ èæ@¬‰èÜèÔç Ì¤ÐIèÜ èæíú ÌÖìíšèëúìí¼ë äÜ¼¤ûðæçQŸèå ùèÒç_

(a) âÖìèõ‹íøìëìÈå (Madreporite) : «*ìËéèåë ÌÖìíûìëìÜ çíÜ Ìûèòç  vùìÜìôìë
÷ìôèçë æÖìú Ìàèåíô ûíÜ âÖìèõ‹íøìëìÈå¯ Ííç Ì¼¤ÔÖ ÌëéúÛìíû «*¼ìèëç Ôþìä ûì æìèÜôì
èûóÖâìæ Íû¤ ÔþìäIèÜíç Ì¼¤ÔÖ ëauo Çìíô¯ «*èçèå ëauo vÇíô Íôèå ôíë æìÜé ÅÁøˆ‰ ðíú
vøìë ôÖìæìÜ (pore canal) ùÒæ ôíë¯ vøìëôÖìæìÜIèÜ øëtøë öãk ðíú ¼¤†Œìðô æìÜé ùÒæ
ôíë Íû¤ âÖìèõ‹íøìëìÈå ÌÖì@øãÜìú ÅˆŠãk ðú¯ ÌÖì@øãÜìèå èæ@¬‰ùìâé ðíú všìæ ôÖìæìÜ (stone

canal) ùÒæ ôíë¯
âÖìèõ‹íøìëìÈå

všìæ ôÖìæìÜ

èë¤ ôÖìæìÜ

Ìëéú æìÜé

ÌÖì@øãÜì
æìÜéøó

øìxHÞéú ôÖìæìÜ

«*ì¬Q?éú ôè»Þôì
âÖìèõ‹íøìëìÈå

æìÜéøó

è÷r 3.11 ÌÖìíšèëúìí¼ë äÜ¼¤ûðæçíQŸë Ìà¼âïíðë è÷rëCø

åìÈõâÖìæ¼d ûèõ
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(b) všìæ ôÖìæìÜ (Stone Canal) : Íèå ‘S’ Ìáíëë æÖìú Íôèå ÅGX@¬H æìÜé¯ Íë
ùìír ûÜúìôìë ÷—æäìçéú øóìíÇÞë Ìì¬t¬?ëíËë äæÖ Íë æìâ všìæ ôÖìæìÜ ðíúí×¯ všìæ
ôÖìæìíÜë Ì¬Q?ùÞìr vÇíô Íôèå Ûþìä Åè(ç ðíú všìæ ôÖìæìíÜë ùðUíë «*¼ìèëç Çìíô¯ ÍÈ
Ûþìäèåë Ì†ŒÛìù óãÈÛìíù èûÛk ðíú óãèå ÜÖìíâèÜ ùÒæ ôíë¯ ÌÖìèRúìÜ ¼ìÈæì¼ æìâô
¼¤ûðæçQŸ æìèÜôì všìæ ôÖìæìÜíô øèëûüç ôíë ëìíÔ¯ ÌÖìèRúìÜ ¼ìÈæì¼ všìæ ôÖìæìíÜë
ÅøèëÛìíù Íôèå è×° Pìëì ÅˆŠãk ðú¯ všìæ ôÖìæìÜèå Íôèå «*Ð¬t¬? ø˜Ûã äìôìë èë¤ôÖìæìíÜ
ÅˆŠãk ðú¯

(c) èë¤ ôÖìæìÜ (Ring Canal) :  èë¤ ôÖìæìÜèå ÌÖìíšèëúìí¼ë ¼@‡ãÔ çíÜ Ìûèòç
Íû¤ âãÔùðUëíô vûè,%ç ôíë Çìíô¯ Íåì ø˜Ûã äìô·èçë ðú¯ èë¤ ôÖìæìíÜ èæ@¬‰èÜèÔç Åøûüèºo
øèëÜèáç ðú_

(i) åìÈõâÖìæ¼ ûèõ (Teidman's body) : Íèå èë¤ ôÖìæìíÜë Ì¬Q?¥«*ìôìíë Ìì¬Q?¥Ìëéú
Ì˜íÜ öãk Çìíô¯ Íëì ¼¤ÔÖìú æúèå Íû¤ t]éçôìú û¬t¬;èûíÐ»¯ åìÈõâÖìæ¼d ûèõë Ðìëéëûü+éú
è¹úì ¼@¬Híao vôìíæì ¼èÒô ÓìëËì væÈ¯ ÌèÓôì¤Ð «*ìËéèûó Ííóë Üè¼ôì †ŒèpëCíø ûËÞæì ôíëæ¯
ÍÈ û¬t¬;IèÜ vÇíô è¼íÜìíâì¼ìÈå ûì ÌÖìèâíûì¼ìÈå vôì» ÅÁøˆ‰ ðú Íû¤ Íëì äÜ¼¤ûðæçíQŸë
çëíÜ ×è§íú øí§¯

(d) vëèõúìÜ ôÖìæìÜ (Radial Canal) : èë¤ ôÖìæìÜ vÇíô øþì÷èå Ìëéú æìÜé ûì èë¤
ôÖìæìÜ ÅÁøˆ‰ ðíú «*èçèå ûìTíç èû¬t¬?üç Çìíô¯ «*èçèå vëèõúìÜ ôÖìæìÜ ÌÖì@¬HãÜì¹ìÜ Ôþìä
ûëìûë ûìTë «*ì¬Q? øöÞ¬Q? «*¼ìèëç Íû¤ åìëèâæÖìÜ våæåÖìôÖíÜë ùðUëëCíø øèë¼âì: ðú¯

(e) ÜÖìåìëìÜ ôÖìæìÜ (Lateral Canal) ûì øìxHéÞú æìèÜôì ûì vøìèõúìÜ ôÖìæìÜ
(Podial Canal) :  vëèõúìÜ ôÖìæìíÜë øìxHÞ vÇíô áh° ÐìÔì æìÜé ÅÁøˆ‰ ðú_Ííóë
ÜÖìåìëìÜ ûì øìxHÞéú ûì vøìèõúìÜ ôÖìæìÜ ûíÜ¯ «*èçèå ÜÖìåìëìÜ ôÖìæìÜ ÌÖì@¬HãÜì¹ìÜ è×í°
«*¼ìèëç ðú¯

(f) æìÜéøó ûì èåÅû Øhå (Tube Foot) :  «*èçèå øìxHÞéú æìèÜôì óãèå ÐìÔìú èûÛk
ðú_Íôèå ÐìÔì æìÜéøó ûì èåÅûØhå ùðUë ¼üè,% ôíë Íû¤ ÌæÖèå ÌÖì@øãÜì Ì¤íÐ ÅˆŠãk ðú¯
ÌÖì@øãÜìIèÜ vùìÜìôìë ÇèÜë æÖìú Íû¤ «*èçèå ÌÖì@¬HãÜì¹ìÜ Ôþìíäë øìíÐ Íô ûì óãÈ ¼ìèëíç
¼èyç Çìíô¯ ¼ìÓìëËç «*èçèå æìÜéøíóë ¼ìíÇ Íôèå ôíë ÌÖì@øãÜì öãk Çìíô¯ æìÜéøíóë
óïëûçÞé «*ìí¬Q? v÷ì»ô ûçÞâìæ¯

âÖìèõ‹íøìëìÈåvšìæ ôÖìæìÜèë¤ ôÖìæìÜvëèõúìÜ ôÖìæìÜøìxHÞéú æìÜéôìæìÜéøó
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●  äÜ¼¤ûðæçíQŸ äÜ«*ûìð ½

âÖèõ‹íøìëìÈå vÇíô äÜ všìæ ôÖìæìíÜë âÓÖ èóíú èë¤ ôÖìæìíÜ «*íûÐ ôíë¯ v¼Ôìæ vÇíô
äÜ vëèõúìÜ ôÖìæìÜ ß øìxHÞéú æìèÜôì èóíú æìÜéøíó vøþî×ìú¯

●  äÜ¼¤ûðæçíQŸë ôìä ½

1. ùâæ_ äÜ¼¤ûðæçQŸ «*Óìæç ùâæ «*è¹úìú ¼è¹ú Ì¤Ð †ŒðË ôíë¯ ùâæè¹úìú
ÌÖìíšèëúìí¼ë äÜ ¼¤ûðæçQŸ ðìÈõ‹èÜô v«*í¼ë æÖìú ôìä ôíë¯ «*èçèå ÌÖì@¬HãÜì¹ìÜ †ŒgíÛ óãÈ
¼ìèëíç ¼èyç æÜìôìë èåÅûèØíåë Ìí†Œ v÷ì»ôöQŸ «*¼ìëËáâ Íû¤ «*ìËéèå vö èóíô Ì†Œ¼ë ðú
v¼Èèóíô Íëì «*¼ìèëç ðú¯ èåÅûèØíåë ¹âìùç ¼¤íôì÷æ ß «*¼ìëíËë ØíÜ ÌÖìíšèëúì¼ ¼âã°çíÜ
ùâíæ ¼áâ ðú¯ öÔæ «*ìËéèå vôìíæì èûíÐ» èóíô Ì†Œ¼ë ðú çÔæ v¼È øìíxHÞë ûìT ¼âã°
çÜ vÇíô Åí+ìèÜç ß «*¼ìèëç ðú¯ ÌÖì@øãÜìë vøÐéë ¼¤íôì÷íæë ØíÜ æìÜéøó «*¼ìèëç ðú
Íû¤ äÜ æìÜéøíó «*íûÐ ôíë¯ øìxHÞéú æìÜéë ÅÁ¼òíÜ ôøìèåôìë Åøèòèçë ØíÜ äÜ vëèõúìÜ
ôÖìæìíÜ «*íûÐ ôëíç øìíë æì¯ çëíÜë ‘äíÜë’ ÷ìíø æìÜéøó «*¼ìèëç ðú Íû¤ æìÜéøíóë
Ìí†Œ Ìûèòç v÷ì»ô ¼âã°çíÜë ¼ìíÇ èæíäíóë Ììåíô ëìíÔ• ØíÜ v÷ì»ôöíQŸë vôí\ ÐïæÖçì
¼üè,% ðú¯ Ìç¥øë æìÜéøíóë vøÐéë ¼¤íôì÷íæë ØíÜ æìÜéøóèå ¼¤ôhè÷ç ðú• ØíÜ æìÜéøó vÇíô
äÜ øãæëìú ÌÖìâøãÜìíç «*íûÐ ôíë Íû¤ vóðèåíô ¼@‡ãÔèóíô Íèùíú vóú¯ æìÜéøó èÐèÇÜ ðú
Íû¤ ûìTèåíô ¼âã°çÜ vÇíô èæíäíóë âãk ôíë¯ ÍÈÛìíû øãæëìú æìÜéøóIèÜ «*¼ìèëç ðú Íû¤
v÷ì»ôöQŸIèÜ æçãæòìíæ «*èçòìèøç ðú¯ ÍÈÛìíû ¹â¼¤íôì÷æ ß «*¼ìëíËë ØíÜ ¼âã°çíÜ
ùâæè¹úì ¼¤Ùèåç ðú¯

2. ÔìóÖ¼¤†Œð_ äÜ¼¤ûðæçíQŸë ¼ìðìíöÖ «*èçèå æìÜéøó «*Û—ç ûÜ«*íúìù ôíë èÄæãíôë
vÔìÜôPúíô ÅˆŠãk ôíë Íû¤ âì¤¼Ü Ì¤Ð ÔìóÖëCíø †ŒðË ôíë¯ Í×ì§ì ÍÈ çQŸ xH¼íæ ß ¼@¬cûç
vë÷æ è¹úìúß ¼ìðìöÖ ôíë¯

3.2.3 ÌÖìíšèëúìí¼ë ÜìÛÞì óÐì (Larval stages of Asterias)

ÌÖìíšèëúìí¼ë äéûæ÷í¹ ûìÈèøíæèëúì (Bipinneria) ÜìÛÞì Íû¤ ûuìèôßíÜèëúì
(Brachiolaria) ÜìÛÞì óÐì vóÔì öìú¯ ÌÖìíšèëúì¼ ÍôèÜ¤ù «*ìËé èô¬Q; vôìíæì vöîæèºoëCøçì
øèëÜèáç ðú æì¯ ™¹ìÐú ß èõ@¬HìÐíúë Ììôìë «*ìú ÍôÈ ëôíâë ðú Íû¤ Íôèå øïËÞìà «*ìËéíç
øþì÷íäì§ì ™¹ìÐú ûì èõ@¬HìÐú Çìíô¯ äææ †ŒèpIèÜ áh° äæææìÜé èóíú óãèå ûìTë ¼èˆ‰èðç äææ
è×° èóíú ÌÖìíûìëìÜ øüíV ÅˆŠãk Çìíô¯ Íëì âïÜç vöîæ äææ «*è¹úìú û¤Ðèû¬t¬?ìë ôíë¯ «*äææ
Îçhíç øèëËç t¬Ÿé ß øãëg» «*ìËé äææè×í°ë âìÓÖíâ äææíôì» ¼âãí°ë äíÜ èæ,¬›ìèÐç ôíë Íû¤
ûèð¥èæí»ô ¼@øˆ‰ ðú¯ èæè»k èõâ ÌÇÞìÁ äìÈíùìå vùìÜìôìë Íû¤ ¼ìâìæÖ ôh¼ãâ ¼âèˆHç ðú¯

ðíÜìûLìèšô èôYíÛä øºoèçíç äìÈíùìåèå ûìë¤ûìë èûÛìèäç ðú¯ «*Çíâ âëgÜì Íû¤ øíë
ûLìšhÜì ùÒæ ôíë¯ ûLìšhÜìë vôìíæì Íô«*ì¬Q? ÈædÛÖìèäíæÐæ øºoèçíç èÛçíëë èóíô «*íûÐ ôíë
ùÖìš³ãÜì ùÒæ ôíë¯ Íëøë ùÖìš³…Üìèå âãk ¼¬Q?ëËÐéÜ ûìÈèøíæèëúì ÜìÛÞìú ëCøì¬Q?èëçðú ‘è÷r 3.12’¯
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1. ûìÈèøíæèëúì ÜìÛÞì (Bipinneria)_ äìÈíùìå ùÒæ vÇíô «*ìú Íô¼:ìð øíë
ûìÈèøíæèëúì ÜìÛÞì ùèÒç ðú¯ ÍÈ ÜìÛÞì èPøìxHÞéúÛìíû «*èç¼â¯ Íë Íôèå è«*-ßëìÜ ß Íôèå
vøìš-ßëìÜ ûÖìw Çìíô¯ ÜìÛÞìë è«*-ßëìÜ Ôwô Ôãû Åˆ‰ç Íû¤ ÍÈ è«*-ßëìÜ Ôwôíô vû,%æ
ôíë è«*-ßëìÜ è¼èÜíúíåõ ûÖìw Ìûèòç¯ vøìšßëìÜ è¼èÜíúíåõ ûÖìwèå óéÙÞ Ìíá èû¬t¬?üç Íû¤
âãÔè×° ß øìúãè×í°ë âíÓÖ Íôèå ¼@øïËÞ èë¤ ùÒæ ôíë¯ «*ìËéèåë vóðìÛÖ¬Q?íë è¼íÜìâ ß øì÷æ
æìÜé vóÔì öìú¯ ÍÈ ÜìÛÞì ÔìóÖ èðí¼íû õìúìåâ ÛáË ôíë¯ èô×ãèóæ Ìèçûìèðç ðßúìë øë ÜìÛÞìë
vóíð ¹âÐ èçæèå Åøûüèºo ÅÁøˆ‰ ðú Íû¤ ¹íâ ûuìèôßíÜèëúì ÜìÛÞìú øèëËç ðú ‘è÷r 3.12’¯

øèëËç ÌÖìíšèëúì¼
‘øã¤ ß t¬Ÿé’

ÌøèëËç šìëèØ¼

ûuÖèôßÜèëúì

è«*-ßëìÜ è¼èÜíúíåõ ûÖìw

øëûçÞé ûìÈèøíæèëúì

vøì,%ßëìÜ è¼èÜíúíåõ ûÖìw

âãÔ

øìúã

«*ìÇèâô ûìÈèøíæèëúì

ùÖìíâíåë èâÜæ

ûèð¥ èæí»ô


äìÈíùìå


ûLìšhÜì


âëgÜì


ùÖìš³…Üì

è÷r 3.12 ½ ÌÖìíšèëúìí¼ë äéûæ÷í¹ ÜìÛÞì óÐìë ëCøì¬Q?ë
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‘2’ ûuìèôßíÜèëúì ÜìÛÞì (Brachiolaria)— ûìÈèøíæèëúì ÜìÛÞìë vóð-øìxHÞò ÔwôIèÜ
«*ûèÓÞç ðíú è¼èÜúìöãk ûìTíç ëCøì¬Q?èëç ðú¯ è«*-ßëìÜ ûìT vÇíô «*ûèÓÞç Ì¤íÐë æìâ ûuìèôßÜìë
ûìT¯ ÍÈ ûìTë vùì§ìë ÌÖìõíðè¼Ûd vôì» Çìôìú Íëì ûìTë ¼ìðìíöÖ vôìíæì û¬t¬;ë ¼íà ¼¤Ü†‰
ðú¯

¼ìÓìëËç ×ú vÇíô ¼ìç ¼:ìíðë âíÓÖ ûuìèôßíÜèëúì ÜìÛÞì vôìíæì û¬t¬;ë ¼íà ¼¤Ü†‰ ðú
Íû¤ èP-øìxHÞéúÛìíû «*èç¼â ÜìÛÞì ¹íâ ÌëéúÛìíû «*èç¼â Íû¤ øèëËç çìëìâìí× øèëûèçÞç ðú¯
ÜìÛÞìë âãÔ ß øìúãè×° ûao ðú Íû¤ ûìâ èóíô æçãæ âãÔè×° ß õìæ èóíô æçãæ øìúãè×° ¼üè,%
ðú¯ ÜìÛÞìë ûìâ ß õìæ øìÐ öÇì¹íâ ßëìÜ ß ÌÖìíûìëìÜ øüíV øèëûèçÞç ðú¯ vëèõúìÜ ôÖìæìÜ
Óéíë Óéíë «*ûèÓÞç ðú• ô`åôâú&ô ùèÒç ðú Íû¤ Óéíë Óéíë áh° ÌÖìíšèëúì¼ ûì çìëìâìí×
øèëËç ðú¯

3.2.4  ÌæãÐéÜæé

1. ÌÖìíšèëúìí¼ë äÜ ¼¤ûðæ çQŸ èô èô Ì¤Ð èæíú ùèÒç¯ ÌàIèÜë ûÖìÔÖì èóæ¯
2. äÜ ¼¤ûðæçQŸ ÌÖìíšèëúìí¼ë èô èô ôìíä ¼ìðìöÖ ôíëÀ ûÖìÔÖì ôëgæ¯
3. ûuìèôßíÜèëúì ÜìÛÞìë ûÖìÔÖì èóæ¯
4. ûuìèôßíÜèëúì ÜìÛÞì vôìÇìú vóÔì öìúÀ ûÖìÔÖì ôëgæ¯
5. ¼¤èá: Å+ë èÜÔãæ_

âÖìèõ‹íøìëìÈå• åìÈõâÖìæ¼ ûèõ• èåÅû- Øhå ûì æìÜé øó¯

3.2.4  Å+ëâìÜì

1. øüVì _ 99-100

2. øüVì _ 101

3. øüVì _ 102

4. øüVì _ 102

5. a) øüVì _ 97 Íû¤ 99

b) øüVì _ 100

c) øüVì _ 100
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3.3  ❏  øûÞ ½ vðèâôõÞìåì (Hemichordata)

3.3.1  ûÖìÜìíæìí†X ì¼ìí¼ë ¼ìÓìëË ùÒæ (General organisation of

Balanoglossus)

ûÖìÜìíæìí†Xì¼ì¼ vðèâôõÞìåì øíûÞë Ì¬Q?ùÞç Íôèå ¼ìâãè°ô «*ìËé¯ Íëì ¼âã° çéëûçÞé äÜâ†‰
ûìÜãôìâú çíÜ û¼ûìí¼ ¼áâ¯ ûìèÜíç Ìûèòç ÌìËãûéáèËô äéû• õìúìåâ ß ÌìóÖ«*ìËé
Èðìíóë «*Óìæ ÔìóÖ¯ Ììô·èçíç Íëì vôþí÷ìë æÖìú Íû¤ 10-15cm øöÞ¬Q? Ü@¬Hì ðú ‘è÷r
3.13¯

¼â†Œ «*ìËéèå èçæèå «*Óìæ vóðì¤íÐ èûíÛèóç• öÇì v«*ìíûìè¼¼ ûì v«*ìíåìí¼ìâ• vôìÜìë ûì
vâí¼ìí¼ìâ Íû¤ å³ìW ûì vâåìí¼ìâ¯
áh°• vÛþìçì v«*ìíûìè¼¼èå vôìÜìíëë
Ì†ŒÛìíù Ìûèòç Íû¤ v«*ìíûìè¼¼ ûü¬Q?
Pìëì óüÆçì «*ì:¯ v«*ìíûìè¼¼èå Øþìøì
Íû¤ ûèð¥ øèëíûíÐë Íôèå è×í°ë
âìÓÖíâ ¼¤íöìù ëáì ôíë¯ Ííô
v«*ìíûìè¼¼ vøìë ûíÜ¯ v«*ìíûìè¼¼ šô
ß v«*ìíûìè¼í¼ë øfìÁ Ì¤Ð vôìÜìë
Ì¤Ð Pìëì Ììûüç Çìíô¯ Ííóë vôìÜìë
Ìàãëéë æÖìú¯ vôìÜìë ùðUë óãèå Íû¤
ûèð¥ øèëíûíÐë ¼íà óãèå è×í°ë
âìÓÖíâ ¼¤íöìùëáì ôíë¯ âãÔ Ì¤Ðèå
vôìÜìíëë ùðUíë ÌWéú çíÜ Ìûèòç¯
ûÖìÜìíæìí†Xì¼ìí¼ë Ó§ ûì å³ìW ûì
vâåìí¼ìâ Ü@¬Hìô·èçë ðú¯ Íèå øãæëìú
Ì†Œ ûuìèWßíäèæåìÜ• âÓÖ vðøìèåô ß
øãE× ûì øfìÁ vðøìèåô Ì¤íÐ èûíÛèóç¯ ûuìèWßíäèæåìÜ Ì¤Ðèåíç Íôíäì§ì väèæåìÜ èëä
Ìûèòç öìë âíÓÖ äææ vôì» Çìíô¯ Óí§ë øüVéú çíÜ óãÈ¼ìèëë ØhÜôì è×° vóÔì öìú¯ «*ìËéèå
öç Ü@¬Hì ðú ØhÜôì è×í°ë ¼¤ÔÖì çç ûüèºo øìú¯ vðøìèåô Ì¤Ðèå ûìÈíë vÇíô ÇèÜë æÖìú
ÌQŸ Pìëì è÷èÿç ôëì öìú¯ Ó§ Ì˜íÜ Íôèå âÓÖ ÌWéú ß Íôèå âÓÖ øüV èëä ûì Ûþìä
vóÔì öìú¯ Ííç ëkûìð ß t¬‰ìúã èû¬t¬?üç¯

ûÖìÜìíæìí†Xì¼ìí¼ë ûì}ìÜ ùðUíë Ìûèòç Ì†Œ-øfìÁÛìíû èû¬t¬?üç Øþìøì ÌÇ÷ óüÆ æíÜë âíçì

è÷r 3.13 ûÖìÜìíæìí†Xì¼ìí¼ë ûèðëìô·èç

v«*ìíûìè¼¼

vôìÜìë

väèæåìÜ èëä

ûuÖìèWßíäèæÓìÜ Ì˜Ü

vðøìèåô Ì˜Ü

øìúãè×°
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ØÖìèëèJúìÜ øìÅ÷

Ì¤Ðíô væìíåìôõÞ ûì všìíâìôõÞ ûíÜ¯ Íåì v«*ìíûè¼¼ ùðUë øöÞ¬Q? èû¬t¬?üç Çìíô Íû¤ vû¼íâ`å
øóÞì Pìëì Ììûüç¯ Ìì^å³ì ÌìËãûéáèËô øëéáìú Íèå vö væìíåìôõÞ æú çì «*âìèËç¯ Íèåíô ûçÞâìíæ
ûì}ìÜ õìÈÛìèåÞôhÜìâ ûíÜ¯

3.3.2 ûÖìÜìíæì†Xì¼ìí¼ë ùÜèûíÜë ùÒæ (Phaynx of Balanoglossus)

ûÖìÜìíæì†X¼ìí¼ë ùÜèûÜ Ì¤Ðèå Óí§ë Ì†ŒÛìíù Ìûèòç Ü@¬Hì æÜìôìë Ì¤Ð¯ ùÜèûÜèå
øÖìëìûuìèWúìÜ Ôþìä Pìëì Íôèå øüVéú ß Íôèå ÌWéú «*íôìíV èûÛk¯ øüVéú «*íôìíV ‘U’

Ììô·èçë Ì¼¤ÔÖ ØhÜôìè×° ûçÞâìæ• çìÈ ÍÈ Ì¤Ðèå «*ìËéë xH¼æ ôìíäë ¼íà äè§ç¯ ÌWéú
«*íôìVèå ÔìóÖ†ŒðË ß
ÔìóÖÙæéÛûíæë ¼íà
äè§ç¯ ÍÈ Ì˜íÜë
Ì¬Q ?¥« * ìôìë Ì¼¤ÔÖ
è¼èÜúìöãk ß †Œèpíôì»
¼âüºo ðú¯

ùÜèûíÜë ØhÜôì-
è×í°ë ¼¤ÔÖì «*ìËéë
ûíúìûüèºoë ¼íà ûüèºo
øìú¯ ØhÜôì è×°IèÜ
¼ëì¼èë ûìÈíë ÅˆŠãk ðú
æì¯ «*èçèå ØhÜôìè×°
ÇèÜë æÖìú Ì¤íÐ ÅˆŠãk
ðú• Ííóë ûuìèWúìÜ
ÇèÜ ûíÜ¯ ûuìèWúìÜ
ÇèÜ ØhÜôì è×í°ë
âìÓÖíâ ûìÈíë ÅˆŠãk ðú¯
ûÖìÜìíæì†X¼ìí¼ë «*íçÖôèå
«*äìèçë váír øüÇô
øüÇô ¼¤ÔÖìú ØhÜôì è×° ûçÞâìæ¯ Ìíæíôë váír «*Çâ ÷ìëèå ûuìèWúìÜ ÇèÜ öãk ðíú Íôèå
è×í°ë âìÓÖíâ ûìÈíë ÅˆŠãk ðú¯

óãèå ØhÜôì è×í°ë Ì¬Q?ûçÞé Ì˜Üíô v¼{ì ûíÜ¯ «*èçèå v¼{ì óüÆ Íû¤ ùÜèûÜ «*ìôìë
ß vóð «*ìôìíëë Ì¤Ð Pìëì ùèÒç ðú¯ ØhÜôì è×í°ë øüVçÜ vÇíô èäðUìë âíçì Åøûüèºoë

ùÜèûÜéú è×°

èùÜ èt¬Xå

ØÖìèëèJúìÜ èëä

ØhÜôì ów

åì¤ûìë

è÷r 3.14 ûÖìÜìíæì†Xì¼ìí¼ë ùÜèûíÜë ùÒíæë è÷r
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¼üè,% ðú• Ííô èäðUì ûìë (tongue bar) ûíÜ¯ ÍÈ ûìëIèÜ ¼˜ìÜæÐéÜ æú Íû¤ ØhÜôì è×í°ë
ÌWçÜíô tøÐÞ ôíë æì¯ ØhÜôìè×°IèÜ ØhÜôì ów æìâô Íô«*ôìë ¬Ì¬Q?¥ôWìÜ Pìëì óüÆçì«*ì:
ðú¯

3.3.3  äææçQŸ Íû¤ ÜìÛÞìë ùÒæ (Reproduction and larva)

ûÖìÜìíæìí†Xì¼ì¼ ¼ìÓìëËç vöîæäææ «*è¹úìú äææôìöÞ ¼âìÓì ôíë¯ èô×ã èô×ã «*äìèçë váír
Ìíöîæ äææ øèëÜèáç ðú¯

A. vöîæ äææ «*è¹úì
ûÖìÜìíæìí†Xì¼ì¼ ÍôèÜà «*ìËé¯ èô¬Q; øãëg» ß t¬Ÿé «*ìËéèåíô ûèðëìô·èç vóíÔ v÷æì öìú

æì• ÌÇÞìÁ vöîæ èPëCøçì Ìæãøèòç¯ èõ@¬HìÐú Íû¤ ™¹ìÐú øüÇôÛìíû ûèðëìô·èç Pìëì è÷èÿç
ôëì ¼@¬cû æú¯ ÇèÜë æÖìú äææìàIèÜ vóíðë ùÜèûíÜë øìxHÞíóíÐ ûuÖìèWßíäèæåìÜ Ì¤íÐ
èçöÞôÛìíû ¼èyç Çìíô¯ «*ìÇèâô ûì âãÔÖ äææìà vÇíô «*÷hë øèëâìíË vùîË äææìíàë
¼üè,% ðú¯ «*èçèå ûüèºo«*ì: ðú Íû¤ vóðùðUíë «*íûÐ ôíë¯ «*èçèå äææìà v¼ìâìíåì«Xãëì Pìëì
Ììûüç Íû¤ Íôèå æÜìôìë †Œéûì ¼âèˆHç ðú¯ äææìà ðíç ¼ü,% äææíôì»IèÜ ûuìèWßíäèæåìÜ†ŒgíÛ
Ìûèòç vùìíæìíøìíëë âìÓÖíâ ÅˆŠãk ðú Íû¤ èæí»ô è¹úì vóíðë ûìÈíë ¼âã° äíÜ ¼¤Ùèåç
ðú¯ ûÖìÜìíæìí†Xì¼ìí¼ë èõ@¬HìËãIèÜ áh° Íû¤ Ííç ôh¼ãíâë øèëâìË t¬HGF̄

3.3.4 ÜìÛÞì óÐì ß çìë ëCøì¬Q?ë (Larva and its metamorphosis)

èæè»k èõ@¬HìËãèå ÜìÛÞì óÐìë âìÓÖíâ ëCøì¬Q?èëç ðú¯

(i) «*ìôd ÜìÛÞì óÐì_ èæè»k èõ@¬HìËãèå èûÛìäíæë Pìëì Ì¼¤ÔÖ ûLìíšìèâúìë ùÒæ ôíë¯
ÍÈ èûÛìäæ øºoèçíô èôYíÛä ûíÜ¯ Ííóë èôYíÛä «*è¹úìèå ðíÜìûLìèšô Óëíæë Íû¤ ÌëéúçíÜ
Ùíå¯ ÅÁøìèóç ûLìíšìèâúìëIèÜ «*ìú ¼âÌìô·èç ¼@øˆ‰ ðú¯ 32èå ûLìíšìèâúìëöãk Ìûòì vÇíô
qgËèå âëgÜì óÐìëCíø è÷èÿç ðú¯ âëgÜì ¹âìùç èûÛìäíæë ØíÜ ûLìšhÜì ùÒæ ôíë¯ ûLìšhÜìë
âíÓÖë ùðUëèåíô ûLìíšìè¼Ü ûíÜ Íû¤ Íèå è¼íÜìûLìšhÜì (Coeloblastula) æìíâ øèëè÷ç¯ ¹íâ
ûLìšhÜìèå èP¬t¬?ë èûèÐ,% ùÖìš³…Üìíç øèëËç ðú¯ ÍÈ øºoèçíô ùÖìš³…íÜÐæ  (Gastrocoel) ûíÜ¯
ûLìíšìèâúìíëë Ì¬Q?¥÷Üíæë ØíÜ ¼ü,% æçhæ ùðUëèåíô ùÖìíš³ìè¼Ü ûì Ììëíôæíåëæ (Archenteron)

ûíÜ¯ øëûçÞéôìíÜ ÍèøûèÜ Íû¤ ÌèÛ¼ìëé ÷Üíæë Pìëì ùÖìš³…Üìë vôì»èûæÖì¼ Ùíå¯ Ììëíôæíåëíæë
âãk «*ì ¬Q? èå ûLìíšìíøìë ùÒæ ôíë Íû¤ Ûèû»Öíç Íèå øìúãè×í° øèëËç ðú
‘è÷r 3.15)¯
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è¼èÜúìëé ûÖìw

v«*ìíûìè¼¼ vøìë

è¼íÜìâ

våíÜìå³ô

âãÔ

è¼èÜúìëé ûÖìw

v«*ìíûìè¼¼ vøìëâãÔ

øìúã

A. øïËÞìà åíæÞèëúì ÜìÛÞì

B.

D.

C.

øìúã

è¼íÜìâ

ØhÜôìè×°

è¼íÜìâ

ûì}ìÜ
õìÈÛìèåÞôhÜìâ

våíÜìªô

Ì†ŒÌQŸ

âãÔ

è÷r 3.15 åíæÞèëúì ÜìÛÞìë ëCøì¬Q?ë (A-C); D-åíæÞèëúì ÜìÛÞìë Ü@¬HíE×ó

øìúã
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¹íâ èP¬t¬?ë èûèÐ,% qCËèå «*Üè@¬Hç ðú¯ ûÖìÜìíæìí†Xì¼ìí¼ë è¼íÜìâ Íí`åíëìè¼íÜìâ ÌÇÞìÁ
vâí¼ìõìâÞ ÇèÜ vÇíô è¼íÜìâ ÅÁøˆ‰ ðú¯ ùÖìš³…Üìë Íí=ìõìíâÞ è¼èÜúìë ÅÁøè+ ðú Íû¤
÷Üæáâ ðú¯ âãÔ ß øìúãë ¼üè,% ðú¯ 24-36 Ù`åì øíë ÛìÈíåÜìÈæ øóÞìë èûóìëË Ùíå Íû¤
qCËèå ¼âãí°ë äíÜ ¼þìçìë vóú¯ qCË øèët]håíæë ØíÜ ¹íâ ÜìÛÞì óìæìú øèëËç ðú¯
Johannes Muller (1850) «*Çâ Íë ÙïËÞæ t¬HÛìíûë äæÖ ÍÈ ÜìÛÞìë æìâôëË ôíëæ åíæÞèëúì
ÜìÛÞì¯

(ii) åíæÞèëúì ÜìÛÞìóÐìë ëCøì¬Q?ë ß ùÒæ_ åíæÞèëúì ÜìÛÞìèå Åøûü+ìôìë Íû¤ èPøìxHÞéúÛìíû
«*èç¼â¯ Íèå Ììô·èçíç 1-3mm¯ Íë ÌWéú âÓÖ vëÔì ûëìûë âãÔè×° ùèÒç ðú¯ vóíðë
¼@‡ãÔ Ûìù ÌÇÞìÁ âãÔ è×í°ë Ì†ŒÛìùèå Ü@¬Hì ðíú è«*-ßëìÜ vÜìû ùÒæ ôíë¯ è«*ßëìÜ vÜìíûë
¼@‡ãÔ«*ìí¬Q? ÍèøôÖìÜ v«Xå vóÔì öìú Íû¤ Ííç æìÛÞ ç¬Q;• æìÛÞ vôì»• æìÛÞ†Œèp• Íôíäì§ì
ÌìÈ tøå Íû¤ ôçôIèÜ ¼˜ìÜæðéæ è¼èÜúì vóÔì öìú¯ ÜìÛÞìë vóíð èçæèå tø,% è¼èÜúìèë
ûÖìw øèëÜèáç ðú Íû¤ Ìûòìæ Ìæãöìúé ßíóë æìâ è«*+ëìÜ• vøì,%ßëìÜ ß ¼ìëôìâÌÖìæìÜ
ûì våíÜìå³ô¯ è«*ßëìÜ ß vøì,%ßëìÜ è¼èÜúìèë ûÖìw öãk ðíú ÍèøôÖìÜ v«Xíåë èæôå Ìûèòç
Íû¤ våíÜìå³ô øìúãè×°íô vû,%æ ôíë¯ våíÜìå³íôë è¼èÜúìIèÜ Ü@¬Hìô·èçë ¼˜Üæ áâçì¼@øˆ‰
Íû¤ åíæÞèëúì ÜìÛÞìë «*Óìæ ùâæ Ìà¯ ÜìÛÞìë øìúãè×°èå vóíðë øfìÁ Ûìíù âÓÖÌáíëÔì ûëìûë
Ìûèòç¯ vøîè,%ô æìÜéèå Èí¼ìíØùì¼• øìôòÜé ß ÌíQŸ èûíÛèóç¯

åíæÞèëúì ÜìÛÞìë Íôíäì§ì ØhÜôìè×°• øþì÷èå è¼íÜìâ ùðUë vóÔì öìú¯ åíæÞèëúì ÜìÛÞì
Ìç¥øë ¼âãí°ë çÜíóíÐ v«*ìèÇç ðú Íû¤ «*ìú «*èç¼â øïËÞìà «*ìËéíç øèëËç ðú
‘è÷r 3.15)¯

3.3.5 ÌæãÐéÜæé

1. è÷r¼ð ûÖìÜìíæì v†Xì¼ìí¼ë ûèðëìô·èç ûæÞæì ôëgæ¯
2. ûÖìÜìíæì v†Xì¼ìí¼ë ùÜèûíÜë ùÒæ ûÖìÔÖì ôëgæ¯
3. ûÖìÜìíæì v†Xì¼ìí¼ë vöîæ äææ «*è¹úì èûûüç ôëgæ¯
4. åíæÞèëúì ÜìÛÞìóÐìë ëgøì¬Q?ë ß ùÒæ ûÖìÔÖì ôëgæ¯

3.3.6  Å+ëâìÜì

1. øüVì _ 106-107

2. øüVì _ 107-108

3. øüVì _ 108

4. øüVì _ 110
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Íôô 4?❏ øëäéèûçì ß Ìæì¹âÖçì

oùÒæ
4.1 vøì»ô_øëäéûé ¼@øôÞ

4.1.1 «*¬t¬?ìûæì
4.1.2 Åí!ÐÖ
4.1.3 øëäéèûçì
4.1.4 èâíÇìäéèûçì ûì è¼âûìíúìè¼¼
4.1.5 ûÖèçðìëäéèûçì ûì ôíâæd¼ÖìèÜäâ
4.1.6 ÌíæÖìæÖäéèûçì ûì èâÅ÷húìèÜäâd
4.1.7  ¼ìëì¤Ð
4.1.8  ÌæãÐéÜæé
4.1.9  Å+ëâìÜì

4.2 ôíúôèå øëäéûé «*ìËéë äéûæ Èèçðì¼ Íû¤ vëìùäèæç ÜáË
4.2.1 «*¬t¬?ìûæì
4.2.2 Åí!ÐÖ
4.2.3 Í`åìèâûì èðíšìÜìÈèåôì
4.2.4 «Xìäíâìèõúìâ ÛìÈÛÖìR
4.2.5 ÌÖì¼ôìèë¼ Üãâdèûuôúèõ¼
4.2.6 ÌÖìWìÈíÜìíšìâì õhßèõíæÜ
4.2.7 ØÖìè¼ßÜì vðøìèåôì
4.2.8 ÍôìÈíæìô}ì¼ †ŒìæãíÜì¼ì¼
4.2.9  ¼ìëì¤Ð
4.2.10 ÌæãÐéÜæé
4.2.11 Å+ëâìÜì

4.3 ÌÖìè`åíäæ ß ÌÖìè`åûèõ
4.3.1 «*¬t¬?ìûæì
4.3.2 Åí!ÐÖ
4.3.3 ÌÖìè`åíäæ ß ÌÖìè`åûèõ ½ ùÒæ• èûíÐ»&• vx*ËéèûÛìù
4.3.4 ÌÖìè`åíäæ_ÌÖìè`åûèõ èûè¹úì
4.3.5 ¼è¹ú ß èæè,¶ú ÈèâÅæìÈíäÐæ
4.3.6 ¼ìëì¤Ð
4.3.7 «*x‰ìûÜé
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Íôô 4.1 ❏ vøì»ô - øëäéèû ¼@øôÞ (Host-parasite Interaction)

4.1.1 «*¬t¬?ìûæì

«*ìËéäùíç ÌèÓôì¤Ð «*ìËé «*ìô·èçô øèëíûÐ vÇíô ÔìóÖ ¼¤†Œíðë âìÓÖíâ t¬HìÓéæÛìíû äéûæöìrì
èæûÞìð ôíë¯ èô¬Q; èô×ã ¼¤ÔÖô «*ìËé «*äìèç äéûæ ÓìëíËë äæÖ ¼â ûì èû»â «*äìèçë ¼íà ÙèæV ¼@øôÞ
òìøæ ôíë¯ ÍÈ ¼@øôÞíô ûÜì ðú Ì¬ì¬Q?¥«*äìèç ¼@øôÞ̄

«*ô·èçíç Ìì¬Q?¥«*äìèç ¼@øíôÞë âíÓÖ æìæì «*ôìë ¾ûè÷rÖ vóÔì öìú Íû¤ çìíóë ¾äû Iëg&
ÍçåìÈ èÛˆ‰ vö Íèå ûÖìÔÖì ôëìë äæÖ Íôèå ¼ãèæèóÞ,% vx*èËèûÛìäæ ß æìâôëË øºoèçë «*íúìäæ¯ ÍÈ
¾ûè÷írÖë äæÖ øëäéûéèûóÖìíô ûì¬t¬;èûóÖìë Íôèå èûíÐ» ÐìÔìëCíø ùËÖ ôëì ðú¯

Ì¬ì¬Q?¥¼@øíôÞë IËùç âìæ Ìæãöìúé ôíâæd¼ÖìèÜäíâë váír Ìì¬Q?¥¼@øôÞ ÔãûÈ èÐèÇÜ èô¬Q;
è¼âûìíúìè¼¼• èâÅ÷húìèÜäâd Íû¤ øëäéèûçì ÈçÖìèóë váír Ìì¬Q?¥¼@øôÞ ÔãûÈ èæèû§¯

ÍÈ Ìì¬Q?¥«*äìèç ¼@øôÞIèÜë «*èçèå «*ôìëíÛó èûèÛˆ‰ «*ìËé ß Åèlcíóë äéûíæ vôìíæì ¬t¬?íë
vôìíæì-æì-vôìíæìÛìíû ¼@øèôÞç¯

4.1.2 Åí!ÐÖ

ÍÈ Íôôèå øìÒ ôíë Ììøèæ äìæíç øìëíûæ ½
● øëäéèûçìë ¼¤èá: ÓìëËì¯
● øëäéèûçìë «*ôìëíÛó¯
● øëäéèûçìë ¾ûèÐ,%Ö¯
● èâíÇìäéèûçì ûì è¼âûìíúìè¼í¼ë ¼¤èá: ÓìëËì¯
● èâíÇìäéèûçìë «*ôìëíÛó¯
● ôíâæd¼ÖìèÜäâd ûì ûÖèçðìëäéèûçìë ¼¤èá: ÓìëËì¯
● ôíâæd¼ÖìèÜäíâë «*ôìëíÛó¯
● èâÅ÷húìèÜäâd ûì ÌíæÖìæÖäéèûçìë ¼¤èá: ÓìëËì¯
● èâÅ÷húìèÜäíâë çìÁøöÞ̄
● èâÅ÷húìèÜäíâë «*ôìëíÛó¯

4.1.3 øëäéèûçì (Parasitism)

øëäéèûçì ðÜ Íôèå èûíÐ» Ìì¬Q?¥«*äìèçô ¼@¬Haō  óãèå èÛˆ‰ «*äìèçë âíÓÖ Íâæ Íôèå èæèû§
Ìæã»à vöÔìíæ Íôèå «*äìèç ÔìóÖ ß Ììx*íúë äæÖ ÌæÖ «*äìèçë Åøë èûøìôéúÛìíû èæÛÞëÐéÜ ðú¯
ØíÜ øëäéûé Åøô·ç ðú Íû¤ vøì»ô ¼ìÓìëËç áèç†Œ¬t¬? ðú¯ Ííáír vö Ììx*ú vóú çìíô ûíÜ vøì»ô
ûì vðìš (Host) Íû¤ vö Ììx*ú ß ÔìóÖ øìú çìíô ûíÜ øëäéûé ûì øÖìëì¼ìÈå (Parasite)¯
èt‡Ç (Smyth, 1996 ¼ìíÜ’ øëäéèûçì ¼@øíôÞ vøì»ô ß øëäéûéë âíÓÖ Ðìëéëûü+éú ß
èûøìôéú èæÛÞëÐéÜçìë ôÇì ûíÜæ¯ óãèå «*äìèçë âíÓÖ øëäéûé ¼ìÓìëËç vøì»ô «*ìËé vÇíô v×ìíåì
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Ììô·èçë ðú¯ øëäéèûçìë ¼@øôÞ òìúé ðíç øìíë ‘âìæãí»ë ÌíQŸ èØçìô·èâë ¼¤¹âË’ ÌÇûì Ìòìúé
‘âÐôé• väþìô ß èåô ûì ÍþåhèÜ Ììx*úóìçìë ëk øìæ ôëìë ¼âú’ ðíç øìíë¯

1. øëäéèûçìë «*ôìëíÛó

(A) vøì»ô vóíð èæÛÞëÐéÜçìë èÛè+íç øëäéûé èçæ «*ôìë

‘ô’ ÑèE×ôÝÌÊæèE×ôÝvt¬HE×ìâïÜô øëäéûé (Facultative parasite)— Íëì ¼ìÓìëËç øëäéûé
ðú æì• çíû èûíÐ» øèëèòèçíç øëäéèûçì «*óÐÞæ ôíë¯ äéûíæë vôìíæì ¼âú çìëì t¬HìÓéæÛìíû
äéûæöìøíæ ¼áâ¯ ÅóìðëË_Pinnotheres ôþìô§ì èÄæãíôë âÖì`åÜ ùðUíëë âíÓÖ øëäéûéëCíø äéûæ
öìøæ ôíë èô¬Q; t¬HìÓéæÛìíûß çìëì ûþì÷íç øìíë¯

‘Ô’ ûìÓÖçìâïÜô øëäéûé (Obligatory Parasitism)— vö ¼ôÜ äéû vôìíæì ÌûòìíçÈ
t¬HìÓéæÛìíû û¼ûìí¼ ¼áâ ðú æì• äéûíæë ¼û óÐìíçÈ øëäéûéëCíø vøì»íôë Åøë èæÛÞëÐéÜ ðú çìíóë
ûìÓÖçìâïÜô øëäéûé ûíÜ¯ ÅóìðëË_ «Xìäíâìèõúìâ• Í`åìèâûì• ÌÖì¼ôìèë¼ ÈçÖìèó øëäéûé «*ìËéëì vøì»ô
ûÖçéç äéûæöìøæ ôëíç øìíë æì¯

‘ù’ Ììôèt‡ô øëäéûé (Incidental parasite)— öÔæ vôìíæì äéû Ììôèt‡ôÛìíû Ìí÷æì
vôìíæì vøì»íôë vóíð «*íûÐ ôíë Åøöãk øèëíûíÐë «*Ûìíû äéûæöìøæ ôíë• çìíóë Ììôèt‡ô øëäéûé
ûíÜ¯ äíÜ û¼ûì¼ôìëé t¬HìÓéæäéûé v«*ìíåìíäìúì ß èæâìíåìõ «*ìËéëì ÍÛìíûÈ ðÒìÁ vôìíæì Ìt¬HìÛìèûô
vøì»íôë vóíð «*íûÐ ôíë øëäéûé èð¼ìíû û¼ûì¼ ôëíç øìíë¯

(B) vøì»ô vóíð Ìûòìæ Ìæãöìúé øëäéûé
óã-«*ôìë ½

‘ô’ ûèð¥øëäéûé (External Parasite)—

vøì»ô vóíðë ûìÈíë vóð&íô ûì vôìíæì Ìíà
öÔæ øëäéûé ûì¼ ôíë çÔæ çìíóë
ûèð¥øëäéûé ûíÜ¯ vöâæ Åôhæ• ÍþåhèÜ• ×ìëíøìôì
èØY ÈçÖìèó¯

‘Ô’ Ì¬Q?¥øëäéûé (Endoparasite)— ÍÈ
«*ôìë øëäéûé vøì»ô vóíðë ÌÛÖ¬Q?íë vøîè,%ô
æìèÜ• Øh¼Øh¼• ëk öô·Á • âïrÇèÜ ÈçÖìèó òìíæ
û¼ûì¼ ôíë¯ vöâæ å³ìÈøÖìíæìí¼ìâì• Åí÷íëèëúì•
Í`åìíëìèûúì¼• èåèæúì ÈçÖìèó¯

Ì¬Q?¥øëäéûé çíQŸ Ìûòìæ Ìæãöìúé Ììûìë
èûèÛˆ‰ «*ôìíëë ðíú Çìíô_

è÷r ½4.1 èðíâìøÖìëì¼ìÈå/ âìæãí»ë ëík «*ì:
Trypanosoma øëäéûé
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(i) èðíâìøÖìëì¼ìÈå (Haemoparasite) : Ííáír øëäéûé vøì»íôë ëík û¼ûì¼ ôíë Íû¤
øãè,%û¬t¬; ¼¤†Œð ôíë¯ âìæãí»ë ëík «*ì: «Xìäíâìèõúìâ• å³ìÈøÖìíæìíäìâì ÍÈ «*ôìë øëäéèûçìë ÅóìðëË
‘è÷r 4.1’¯

(ii) èðíšìøÖìëì¼ìÈå (Histoparasite) : Ííáír
øëäéûé vøì»ô vóíðë ôÜìíç û¼ûì¼ ôíë Íû¤ øãè,%û¬t¬;
¼¤†Œð ôíë¯ ‘è÷r 4.20’ ÅóìðëË_ èå³èôíæGXì• èùèæßúìâÞ
ÈçÖìèó¯

(iii) è¼íÜìøÖìëì¼ìÈå (Coeloparasite) : Ííáír
øëäéûé vøì»ô vóíðë vóðùðUë ûì è¼íÜìíâ û¼ûì¼ ôíë
Íû¤ øãè,% øóìÇÞ †ŒðË ôíë¯ ÅóìðëË_ vôþí÷ìë v¼èâæìÜ
vÛè¼ôdÜ Íë ùðUíë û¼ûì¼ôìëé vâìíæìè¼èš¼• æìâô
v«*ìíåìíäìúì¯

(C) øëäéûé «*ìËéë Ììôìë Ìæãöìúé_
(i) âÖìí¹ìøëäéèûçì : öèó vøì»íôë vóíð û¼ûì¼ôìëé

øëäéûé «*ìËé Ìíøáìô·ç û§ Ììôìíëë ðú• Ñ òìíæ ûüèºo
øìú Íû¤ ÌùèËç ÜìÛÞì ÅÁøìóæ ôíë vöIèÜ vøì»ô «*ìËé

vÇíô èæùÞç ðíú æçhæ vøì»ôíô ¼¤¹ìèâç ôíë• ÍÈ Ùåæìíô âÖìí¹ìøëäéèûçì ûíÜ¯ ÅóìðëË_ âìæãí»ë
ÌíQŸ û¼ûì¼ôìëé ÌÖì¼ôìèë¼ «*ìú• 2•00•000 èõâ ÅÁøìóæ ôíë¯ èõâIèÜ øèëíûíÐ øèëçÖk ðú Íû¤
ÔìóÖ ß øìæéú äíÜë âìÓÖíâ Ììûìë ¼ãò âìæãí»ë vóíð «*íûÐ ôíë¯ ‘è÷r 4.3’

è÷r 4.3 ½ âÖìí¹ìøëäéèûçì ½ ÌÖì¼ôìèëí¼ë äéûæ÷¹/
A-âìæãí»ë ÌÛÖ¬Q?íë ÜìÛÞì ß øèëËç ÌÖì¼ôìèë¼• B-âìæãí»ë âíÜë ¼íà èõíâë èæùÞâæ•

C-«*Çâ óÐìë ÜìÛÞì• D-¼¤¹âË óÐìë ÜìÛÞì• E-Ðìô¼èZë âíÓÖ ¼¤¹âË óÐì

è÷r  4.2 ½  èðíšìøÖìëì¼ìÈå/ vøèÐíç
«*ì: Trichinella øëäéûé
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(ii) âìÈí¹ìøëäéèûçì : öèó vøì»íôë ôÜìíôìí» û¼ûì¼ôìëé Ìíøáìô·ç áh° Ììôìíëë øëäéûé
«*ìËé vøì»íôë âíÓÖÈ ¼¤ÔÖìûüèºo ôëíç ¼áâ ðú çíû Ùåæìèåíô âìÈí¹ìøëäéèûçì ûíÜ¯ vöâæ_
âìæãí»ë ÌíQŸ û¼ûì¼ôìëé Í`åìèâûì èðíšìÜìÈèåôì øëäéûéë ÷ìëèå èæÅèôYúì¼öãk è¼š øèëíûíÐ
èæùÞç ðßúìë øë øìæéú äíÜë ¼íà ¼ëì¼èë âìæãí»ë vóíð «*íûÐ ôíë ÌÖìèâèûíúè¼¼ vëìíùë ¼¤¹âË
Ùåìú¯

è÷r 4.4 ½ ûugõ øëäéèûçì/ Íôèå «*íúìäæéú ¾ûèÐ,%Ö ðÜ øëäéûé ß vøì»íôë èõíâë ¼ìóüÐÖ/
ßøíëë èçæèå èõíâë è÷r ðÜ èçæèå ôìíôë «*äìèçë Íû¤ æéí÷ë èõíâë è÷r

èçæèå ðÜ øëäéûé vôìèôíÜë¯

(D) ûugõ øëäéèûçì (Brood parasitism) :

ôíúôèå «*äìèçë váír t¬Ÿé «*ìËéë øì§ì èõâ öèó èÛˆ‰ äèæçì ûì ÌæÖ «*äìèçë äèæçì Pìëì
«*èçøìèÜç ðú çíû Ùåæìèåíô ûugõ øëäéèûçì ûíÜ¯ ‘è÷r 4.4’¯ ûugõ øëäéèûçì ¼ìÓìëËç øìèÔíçÈ vûèÐ
vóÔì öìú¯ vôìèôÜ ôìíôë ûì¼ìú èõâ øì§íÜ ôìô èæíäë èõâ vÛíû ÜìèÜçøìèÜç ôíë• ÌÇÞìÁ
vøì»íôë äèæç· vt¬‰íðë ßøë Ûìù û¼ìú¯ Íë ØíÜ vøì»íôë «*äææÙèåç èûèæíúìíùë Íôèå Ì¤íÐë
áèç ôíë¯ ûugõ øëäéèûçì Ììûìë óã«*ôìíëë ðú_

‘ô’ Ìì¬Q?¥«*äìèç ûugõ øëäéèûçì (Interspecific brood parasitism)_ vôìèôÜ Íôèå ûugõ
øëäéûé øìèÔ¯ Ííóë èõâ vøì»ô øìèÔ ôìíôë èõíâë ¼óüÐ ðú¯ Íëì ¼ìÓìëËç ôìíôë ûì¼ìú èõâ øìí§
Íû¤ Ìíæô ¼âú øëäéûé vôìèôÜ ôìíôë èõâIèÜ vÇíô Íôèå èõâ Ìø¼ìëË ôíë¯ ØíÜ vøì»íôë
èõíâë ¼¤ÔÖì ÌøèëûèçÞç Çìíô¯ Ìíæô ¼âú øëäéûéë ûèÓÞÃ h Ðìûô vøì»íôë ¼íóÖìäìç Ðìûôíô æ,%
ôíë vóßúìë áâçì ëìíÔ¯
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è÷r 4.5 ½ Ìèçøëäéèûçì ½ Bucephalus sp. ‘èå³âìíåìõì’-Íë vtøìíëìè¼íšë Ìì¤èÐô è÷rëCø/
ûugõ «*íôìV Nosema dollfusi-Íë vtøìë ß vôì»éú ÌìûäÞæìú øïËÞ/
Bucephalus Ììíâèëôìæ Ìíúšìë Crassostrea sp.-Íë øëäéûé

‘Ô’ Ì¬Q?¥«*äìèç ûugõ øëäéèûçì (Intraspecific brood parasitism)_ t¬Ÿé ðþì¼ ôì×ìôìè× ßÈ
«*äìèçë ÌæÖ t¬Ÿé ðþìí¼ë ÜìèÜç èõíâë âíÓÖ èæíäë èõâ «*¼û ôíë¯ ØíÜ vøì»ô t¬Ÿé ðþìí¼ë äèæç·
vt¬‰íðë èô×ã Ì¤Ð øëäéûé ðþìí¼ë èõíâë çóìëèôíç ûÖèúç ðú¯

(E) ðìÈøìëøÖìëìè¼èåäâd (Hyperparasitism) ûì Ìèçøëäéèûçì ½
öÔæ Íôèå øëäéûéë Åøë ÌæÖ Íôèå «*ìËéß øëäéûéëCíø äéûæöìøæ ôíë• çÔæ v¼È Óëíæë

øëäéèûçìíô Ìèçøëäéèûçì ûì Hyperparasitism ûíÜ¯ ÅóìðëË_ væìí¼âì õÜØhè¼ (Nosema

dollfusi) æìâô Íô«*ôìë v«*ìíåìíäìúì ÌèçøëäéûéëCíø ûãí¼ØÖìÜì¼ ôhôhÜì¼ (Bucephalus cuculus)

æìâô ÷Öì{ì ô·èâë ÜìÛÞìë vóíð û¼ûì¼ ôíë ‘è÷r 4.5 ’¯

2. øëäéèûçìë ¾ûèÐ,%Ö ½
vøì»ô øëäéèûë äèåÜ Ìæã»íà øëäéèûçìë vö ¼ôÜ ÌìóÐÞ ¾ûèÐ,%Ö Üá ôëì öìú v¼IèÜ ðÜ_

(1) øëäéûé vøì»ô Ìíøáì ¼ûÞóìÈ áh° ðú¯
(2) øëäéûé vøì»ô «*ìËéë Åøë èûøìôéú ß Ðìëéëûü+éúÛìíû èæÛÞëÐéÜ¯
(3) vøì»íôë Ìæã»íà øëäéûé ¼ûÞóìÈ Åøô·ç ðú èô¬Q; vûèÐëÛìù váír vøì»ô áèç†Œ¬t¬? ðú¯
(4) øëäéèûë Ììúã,¬›ìÜ vøì»íôë çhÜæìú ôâ èô¬Q; «*äææ ðìë Ôãû vûèÐ¯
(5) øëäéèûçì øïËÞ ûì Ìì¤èÐô ¼âíúë äæÖ ðíç øìíë¯
(6) vôìíæì vôìíæì ¼âú Íôèå øëäéûéë ÍôìèÓô vøì»ô «*äìèç Çìôíç øìíë¯
(7) vøì»íôë vóðìÛÖ¬Q?íë vÛîç ß ëì¼ìúèæô Ìûòìë ¼íà øëäéûéë ÌèÛíöìäæ áâçì ÅíGXíÔë

óìèû ëìíÔ¯
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(8) vøì»íôë vóíðë ûèðÛÞìíù Íû¤ vóíðë èÛçíë øëäéûé Ìûòìæ ôëíÜ öÇì¹íâ ûèð¥øëäéèûçì ß
Ì¬Q?¥øëäéèûçì vóÔì öìú¯

4.1.4 è¼âûìíúìè¼¼ ûì èâíÇìäéèûçì (Symbiosis)

vö Ìì¬Q?¥«*äìèç ¼@øíôÞ óãèå èÛˆ‰ «*äìèç øãè,% øóìíÇÞë Ììóìæ «*óìíæë âìÓÖíâ Ííô Ìøíëë
vÇíô Åøô·ç ðú v¼È ¼ðìûòìíæë ¼@øôÞíô èâíÇìäéèûçì ûì è¼âûìíúìè¼¼ ûíÜ¯ èâíÇìäéûéú øãè,%¼@ø ‰̂ôìëé
äéûíô èâíÇìäéûé ûì è¼âûìíúì`å ûíÜ ‘è÷r 4.6 ’¯

è÷r 4.6 ½ èâíÇìäéèûçì ½ âåëùìí×ë âïíÜë ÌûãÞíó ëìÈíäìèûúìíâë ¼ðìûòìæ

ÅóìðëË_ âåë ùìí×ë âïíÜë ÌûãÞíó
û¼ûì¼ôìëé æìÈíå³ìíäæ Ìì+éôëËôìëé ëìÈíäìèûúìâ
ûÖìôdíåèëúì ûìúã vÇíô æìÈíå³ìíäæ vÐì»Ë ôíë
âåë ùì×íô ¼ëûëìð ôíë¯ Íë èûèæâíú âåë
ùì× vö ÔìóÖû¬t¬; ¼¤íxX» ôíë• çì vÇíô
ëìÈíäìèûúìâ øãè,% ¼@øˆ‰ ôíë¯

● èâíÇìäéèûçìë «*ôìëíÛó ½

◆ èÐèÇÜ vöìùìíöìù ½ ðìèâÞå ¹Öìû (hermit

crab) ûì ¼ ‰̂Öì¼é ôþìô§ì Íû¤ è¼-ÌÖìèæâíæë
øì ëtø èëô ¼@øô Þ ÍÈ Óëíæë
èâíÇìäéèûçìë ÅóìðëË¯ ðìèâÞå ¹Öìû vö
Ðìâãíôë vÔìÜíôë âíÓÖ û¼ûì¼ ôíë
çìë ßøë è¼-ÌÖìèæâæ Ììåíô Çìíô¯
ôþìô§ìë Åódûü+ ÔìóÖ è¼-ÌÖìèæâæ †ŒðË
ôíë Íû¤ è¼-ÌÖìèæâíæë èæâìíåìè¼íšë

è÷r 4.7 ½ èÐèÇÜ èâíÇìäéèûçì/ ¼ ‰̂Öì¼é ôþìô§ì
Ðìâãô vÔìÜíôë âíÓÖ Íû¤ ¼ìùë ôh¼ãâ

çìë Åøíë Ììåíô
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èû»ìk áëË ðìèâÞå ¹Öìûíô ëáì ôíë¯ Í ×ì§ì è¼-
ÌÖìèæâæ ôþìô§ìèåë ¼íà Íôòìæ vÇíô ÌæÖòìíæ
öìßúìë ¼ãíöìù øìú¯ ÍÈ ¼@øôÞèå ÌèûíE×óÖ æú
ûë¤ ÅÛú «*ìËé t¬HìÓéæÛìíû äéûæöìøæ ôëíç øìíë¯
‘è÷r 4.7’

◆ Ì¬Q?ëà vöìùìíöìù ½
Ííáír Íôèå «*äìèç ÌæÖ «*äìèçèåë vóðìÛÖ¬Q?íë

û¼ûì¼ ôíë¯ ÅóìðëË ¼ûãä ðìÈõ‹ìë vóðìÛÖ¬Q?íë

Ì¼¤ÔÖ Íôíôì»é ¼ûãä ¾ÐûìÜ Çìíô¯ ¾ÐûìÜ ðìÈõ‹ìë
xH¼æäìç CO

2 
ùÖì¼íô ¼ìíÜìô¼¤íxX» «*è¹úìú ûÖûðìë

ôíë¯ Í ×ì§ì ¾ÐûìÜ ðìÈõ‹ìë âíÓÖ èæèf¬Q? Ììx*ú

ÜìÛ ôíë¯ Ìøëøíá ðìÈõ‹ì ¾ÐûìÜ vÇíô O
2 
Íû¤

ÐôÞëì vøíú Çìíô¯ ØíÜ vóÔì öìú ÍÈ èæÛÞëçì

Íâæ Ì¬Q?ëà øöÞìíú vøþî×ìú vö ¾ÐûìÜ Íû¤ ðìÈõ‹ìíô

èûèE×ˆ‰ ôëíÜ ÅÛíúë Ìè¬t¬?& ëáì «*ìú Ì¼@¬cû
ðíú øí§¯

4.1.5  ûÖèçðìëäéèûçì ûì ôíâæd¼Öìèäâd (Commensalism)

ôíâæ¼ÖìèÜäâ Ðjèåë Ììáèëô

ÌÇÞ ðÜ ““ÍôÈ våèûíÜ ÔìóÖ†ŒðË””¯

öÔæ óãèå èÛˆ‰ «*äìèçë ¼@øíôÞ Íôèå

«*äìèç øãè,%ùçÛìíû Åøô·ç ðú Íû¤

vøì»ô «*äìèç Åøô·ç ûì áèç†Œ¬t¬? ðú

æì• Í-ëCø  ¼@øôÞíô ôíâæí¼èÜäâd

ûì ûÖèçðìëäéèûçì ûíÜ¯ ÍÈ «*ôìë

¼@øíôÞ vö «*äìèç Åøô·ç ðú çìíô

ôíâæ¼ÖìÜ ûì ûÖèçðìëäéèû ûíÜ¯

ÅóìðëË_ ÌìíÇuÞìíøìõì øûÞÛhk ûìæÞìôÜd

¼ ì â ã è °ô ô E× íøë v ó íð

ûèð¥ôíâæ¼ÖìÜëCíø óüÆÛìíû ¼¤Ü†‰

Çìíô¯ Íëì ôE×íøë ¼íà èûèÛˆ‰ òìíæ
è÷r 4.9 ½ ûÖèçðìëäéèûçì ½ ôE×ø ß

ûìæÞìôíÜë Ìæã»à

è÷r 4.8 ½ èâíÇìäéèûçìë Ì¬Q?ëà
vöìùìíöìù½ ðìÈõ‹ìë vóðìÛÖ¬Q?íë ¼ûãä ¾ÐûìÜ
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Ùãíë vû§ìú Íû¤ ôE×íøë Åódûü+ ÔìóÖ †ŒðË ôíë¯ ÍÈ «*ôìë ¼@øíôÞ ûìæÞìôÜd Åøô·ç ðú èô¬Q; ôE×íøë

vôìíæì áèç ðú æì ‘è÷r 4.9’¯

● ôíâæ¼Ö ì è Üäâ d  û ì
ûÖèçðìëäéèûçìë «*ôìëíÛó ½

‘ô’ Íí=ìôíâæ d¼Ö ì èÜäâ d
(Ectocommensalism) :

v÷ì»ô âì× (Remora) Íû¤ ðìÂë
ÍÈ «*ôìë ¼@øíôÞë «*ô·, %
ÅóìðëË¯ Remora v÷ì»íôë
¼ìðìíöÖ ðìÂíëë vóíðë ÌWéúíóíÐ
óüÆÛìíû ¼¤Ü†‰ Çìíô¯ ðìÂíëë
øèëçÖk ÔìóÖû¬t¬;ë Åódûü+ Ì¤Ð
vÔíú v÷ì»ô âì× vûþí÷ Çìíô¯ Íë ØíÜ ðìÂíëë èûíÐ» vôìíæì Ì¼ãèûÓì ðú æì¯ øë¬Q; vëíâìëì  Åøô·ç
ðú è÷r (4.11’¯

è÷r 4.11 ½ v÷ì»ô (Remora) âì× ß v÷ì»ô âìí×ë â¬t¬?íôë øüVéú óüÐÖ

‘Ô’ Ííwìôíâæ¼ÖìèÜäâd (Endocommensalism) :

Íôèå «*äìèçë «*ìËé Ìøë «*äìèçë «*ìËéë vóðìÛÖ¬Q?íë ûì¼ ôíë Íû¤ èPçéú «*äìèçë Ìøì÷Ö

ÔìóÖû¬t¬; «*Çâ «*äìèçë «*ìËé vÔíú øãè,%ÜìÛ ôíë Íû¤ Ììøìçóüè,%íç vôìíæì áèçôë «*Ûìû vóÔì öìú æì¯

ÅóìðëË_ vâëgó„é «*ìËéë ÌíQŸ û¼ûì¼ôìëé v«*ìíåìíäìúì• ûÖìôdíåèëúì vøì»íôë vôìíæì áèç ôíë æì• øë¬Q;

vøì»íôë ÌíQŸë âíÓÖ øìè÷ç ÔìóÖû¬t¬; ÛáË ôíë çìëì Åøô·ç ðú¯

è÷r 4.10 ½ Íí=ìôíâæd¼ÖìèÜäâ ½ v÷ì»ô âì× (Remora)

ðìÂíëë vóíð Ìûòìæëç
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‘ù’ ÈædôhÈèÜèæäâd (Inquilinism) :

ôíâæd¼ÖìèÜäâd ™Óãâìr ÔìóÖû¬t¬;ë ¼@øíôÞë ßøë
èæÛÞë ôíë æú• ûì¼òìíæë Åøë èæÛÞë ôíëß ÍÈ
Óëíæë ¼@øôÞ ùí§ ÅÒíç øìíë¯ ôìÒíÒìôëì øìèÔë
Pìëì ¾çèë ùìí×ë ùçÞ øèëçÖk Ìûòìú ÇìôíÜ ûLã-ûìõÞ
øìèÔ ßÈ ùíçÞ Ììx*ú †ŒðË ôíë¯ ØíÜ ôìÒíÒìôëìë
Åøèòèç ûLã-ûìíõÞë øíá Åøôìëé ‘è÷r 4.12’¯

‘Ù’ vØìíëè¼¼ (Phoresis) :

“vØìíëè¼¼” Ðjèåë Ììáèëô ÌÇÞ ðÜ “ûðæ
ôëì”¯ ÍÈ «*ôìë ôíâæ¼ÖìèÜäíâ Íôèå «*äìèçë «*ìËé
Ìøë Íôèå «*äìèçë «*ìËéíô èæè,¶úÛìíû ûðæ ôíë¯
Ííáír vÐí»ìk «*ìËéèå Åøô·ç ðú Íû¤ ûìðô «*ìËéèå
vôìíæìÛìíû «*Ûìèûç ðú æì¯ Fierasfier æìâô Íô
«*ôìë âì× ÍôìÈíæìõìâÞìåì øûÞÛhk ðíÜìÇãèëúìë xH¼æ
öíQŸ (respiratory tree) Ìûòìæ ôíë¯ âì×èå t¬HìÓéæÛìíû ÇìôíÜ Ðrg Pìëì Ìì¹ì¬Q? ðú¯ çìÈ âì×èå
ðíÜìÇãèëúìë vóíð Ììx*ú væú¯ çìíç vôìíæì áèç ðú æì ûì èûëk vûìÓ ôíë æì¯

4.1.6 ÌíæÖìæÖäéèûçì ûì èâÅ÷húìèÜäâ (Mutualism)

öÔæ óãèå èÛˆ‰ «*äìèçë äéû
Íôír û¼ûì¼ ôíë øìëtøèëô èûèæâíúë
âìÓÖíâ äéûæÓìëË ôíë Íû¤ ÅÛú «*äìèç
Åøô·ç ðú• çìíô èâÅ÷húìèÜäâ ûì
ÌíæÖìæÖäéèûçì ûíÜ¯

ÅóìðëË ½ ÅÈíøìôì ¼ìÓìëËç
ôìÒ ÛáíËë âìÓÖíâ äéûæÓìëË ôíë¯
ôìíÒë v¼ÜãíÜìä Íëì øìè÷ç ôëíç
øìíë æì• èô¬Q; Ííóë ÌíQŸ û¼ûì¼ôìëé
å ³ ìÈíôì èæ@]ì (Trichonympha)

v«*ìíåìíäìúì v¼ÜãíÜìä ÅÁí¼÷ô èæ¥¼ëË
ôíë ôìíÒë v¼ÜãíÜìäíô øèëøìô ôëíç
¼ðìúçì ôíë¯ Åøë¬Q; v«*ìíåìíäìúì
ÅÈíøìôìë ÌíQŸ Ììx*ú ß øãè,%ÜìÛ ôíë¯

è÷r 4.12 ½ ÈædôhÈèÜèæäâ/ ôìÒíÒìôdëìë ùíçÞ
ûLã-ûìíõÞë Ììx*ú

è÷r 4.13 ½ ÅÈíøìôìë (A) vøîè,%ô æìèÜíç
å³ìÈíôìèæ@]ì v«*ìíåìíäìúì Íû¤

(B) ß (C) å³ìÈíôìèæ@]ìë èûûèÓÞç è÷rëCø
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● èâÅ÷húìèÜäâd ûì ÌíæÖìæÖäéèûçìë çìÁøöÞ ½

‘1’ ÌèÓôì¤Ð váír èâÅ÷húìèÜäâd èÐôìèë-èÐôìë ÌÇûì øëäéûé-vøì»ô ¼@øôÞ vÇíô Ålcû ðíúí×¯
‘2’ èâÅ÷húìèÜäâd óéÙÞ¼âú Óíë ¼ðèûûçÞíæë (coevolution) ØÜx*gèçëCíø è÷èÿç¯
‘3’ èâÅ÷húìèÜäâd Ùåæìú øãè,%°íûÖë øãæëìûçÞæ Íû¤ ¼â†Œ ûì¬t¬;çíQŸë ÅÁøìóæ ûüèºo øìú¯

● èâÅ÷húìèÜäíâë «*ôìëíÛó ½

‘1’ å³èØô èâÅ÷húìèÜäâ (Trophic mutualism)½
ÅÛú Ì¤Ðéóìë «*äìèç øëtøë vÇíô Ðèk ß øãè,%óìúé øóìÇÞ vøíú Çìíô¯

‘2’ èõíØæè¼Û (defensive) ûì «*èçëáìâïÜô èâÅ÷húìèÜäâd ½

èâÅ÷húìèÜäíâ öãk Íô Ì¤Ðéóìë «*äìèç vÇíô ÌæÖ Ì¤Ðéóìë «*äìèçèå ÔìóÖ ß Ììx*ú vøíú Çìíô
Íû¤ èûèæâíú Ì¤Ðéóìë «*äìèçèåíô ÐìôìÐé ûì èÐôìëäéûé «*ìËé vÇíô ëáì ôíë¯

‘3’ èõ¼øìëè¼Û èâÅ÷húìèÜäâ (Dispersive mutualism) :

ÍÈ «*ôìë ¼@øíôÞ óãèå Ì¤Ðéóìë «*äìèçë âíÓÖ ¼ìÓìëËç Ì¬Q?ëàÛìíû û¼ûìí¼ë ûÖûòì Çìíô
æì¯ ¼ìÓìëËç ÍÈ «*ôìë ¼@øíôÞ «*ìËé ß øã,ø öãk Çìíô¯ «*ìËéëì øã,ø vÇíô øëìù ûðæ ôíë
øëìù ¼¤íöìíùë âìÓÖíâ Åèlcíóë Ìè¬t¬?& ëáì ôíë Ìøëèóíô «*ìËé âôë`ó ¼¤†Œð ôíë¯

‘4’ ÌìûèÐÖô ÌíæÖìæÖäéèûçì (Obligate mutualism) :

ÍÈ «*ôìë ¼@øíôÞ Ì¤Ðéóìë «*äìèçPú ÅÛíú ÅÛíúë ßøë ßçí«*ìçÛìíû èæÛÞëÐéÜ• çìëì
vôìíæìÛìíûÈ t¬HìÓéæÛìíû ûþì÷íç øìíë æì¯

‘5’ vt¬HE×ìâïÜô ÌíæÖìæÖäéèûçì ûì èâÅ÷húìèÜäâ (Facultative mutualism) :

ÍÈ «*ôìë ¼@øíôÞ ÅÛú Ì¤Ðéóìë «*äìèçÈ «*íúìäæìæã¼ìíë t¬HìÓéæ äéûæöìøíæ ¼áâ¯

4.1.7 ¼ìëì¤Ð

óãèå èÛˆ‰ «*äìèçë âíÓÖ ùí§ ßÒì ¼@øôÞíô Ìì¬Q?¥«*äìèçë ¼@øôÞ ûÜì ðú¯
øëäéèûçì• èâíÇìäéèûçì• ûÖèçðìëäéèûçì• ÌíæÖìæÖäéèûçì «*Û·èç ðÜ èûèÛˆ‰ «*ôìë Ìì¬Q?¥«*äìèç

¼@øíôÞë ÅóìðëË¯ øëäéèûçì ûÜíç øëäéûéë vøì»íôë ßøë Ðìëéëûü+éú ß èûøìôéú èæÛÞëÐéÜçìíô
vûìÄìú¯

øëäéèûçì èûèÛˆ‰ «*ôìíëë ðíú Çìíô_vt¬HE×ìâïÜô øëäéèûçì• ûìÓÖçìâïÜô øëäéèûçì• Ììôèt‡ô
øëäéèûçì• ûèð¥øëäéèûçì• Ì¬Q?¥øëäéèûçì• âÖìí¹ìøëäéèûçì• âìÈí¹ìøëäéèûçì• ûugõ øëäéèûçì• Ì¬Q?¥øëäéèûçì¯
øëäéèûçì øïËÞ ûì Ìì¤èÐô ¼âíúë äæÖ ðíç øìíë¯

èâíÇìäéèûçì ¼@øíôÞ óãèå èÛˆ‰ «*äìèç øãè,% øóìíÇÞë Ììóìæ«*óìíæë âìÓÖíâ Ííô Ìøíëë vÇíô
Åøô·ç ðú¯ ûÖèçðìëäéèûçì ¼@øíôÞ óãèå èÛˆ‰ «*äìèçë Íôèå «*äìèç øãè,%ùçÛìíû Åøô·ç ðú Íû¤
vøì»ô «*äìèç Åøô·ç ûì áèç†Œ¬t¬? ðú æì¯

ÌíæÖìæÖäéèûçì ûì èâÅ÷húìèÜäâd ¼@øíôÞ óãèå èÛˆ‰ «*äìèçë äéû Íôír û¼ûì¼ ôíë øìëtøèëô
èûèæâíúë âìÓÖíâ äéûæÓìëË ôíë Íû¤ ÅÛú «*äìèç Åøô·ç ðú¯
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4.1.8  ÌæãÐéÜæé

1. ¼¤èá: «*x‰ ½
(a) øëäéèûçì ôìíô ûíÜÀ
(b) øïËÞ øëäéûé ôìíô ûíÜÀ
(c) ÅóìðëË¼ð ûèð¥øëäéûéë ¼¤Úì èóæ¯
(d) èðíâìøÖìëì¼ìÈå ûÜíç ôé vûìíÄæÀ Íë Íôèå ÅóìðëË èóæ¯
(e) èâÅ÷húìèÜäâ ôìíô ûíÜÀ ÅóìðëË èóæ¯
(f) øëäéèûçìë ÅíGXÔíöìùÖ ¾ûèÐ,%ÖIèÜ èÜÔãæ¯
(g) ûÖèçðìëäéèûçì (commensalism) Íû¤ ÌíæÖìæÖäéèûçìë (Mutualism) øìÇÞôÖ èæëCøË ôëãæ¯
(h) ÅÈíøìôì (Termite) Íû¤ å³ìÈíôìèæ@]ìë (Trichonympha) Ìæã»à vôìæd Ìì¬Q?¥«*äìèç

¼@øôÞíô èæíóÞÐ ôíë Íû¤ vôæÀ

2. ÐïæÖòìæ øïëË ôëãæ ½
(a) vö ¼ôÜ äéû äéûíæë ¼â†Œ óÐì øëäéûéëCíø vøì»íôë ßøë èæÛÞëÐéÜ çìíóë¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿

øëäéûé ûíÜ¯
(b) øëäéûéë Ììúã,¬›ìÜ vøì»íôë çhÜæìú¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿èô¬Q; «*äææ ðìë Ôãû¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¯
(c) ðìèâÞå ¹Öìû ß è¼-ÌÖìèæâíæë øìëtøèëô ¼@øôÞ¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿ÅóìðëË¯
(d) ôíâæ¼ÖìèÜäâd Ðíjë Ììáèëô ÌÇÞ ÍôÈ våèûíÜ¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¯
(e) vö Ìì¬Q?¥«*äìèç Ìæã»íà Ì¤Ðéóìë ÅÛú «*äìèç Åøô·ç ðú çìíô¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿ûíÜ¯

4.1.9  Å+ëâìÜì

1.(a) 1.3 Ì¤Ð vóÔãæ
(b) 1.3.1 Ì¤Ð vóÔãæ
(c) 1.3.1 Ì¤Ð vóÔãæ
(d) 1.3.1 Ì¤Ð vóÔãæ
(e) 1.4 Ì¤Ð vóÔãæ
(f) 1.3.2 Ì¤Ð vóÔãæ
(g) 1.5 Íû¤ 1.6 Ì¤Ð vóÔãæ
(h) 1.6 Ì¤Ð vóÔãæ

2. (a) ûìÓÖçìâïÜô
(b) ôâ• vûèÐ
(c) èâíÇìäéèûçì
(d) ÔìóÖ†ŒðË
(e) èâÅ÷húìèÜäâ
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Íôô 4.2?❏ ôíúôèå øëäéûé «*ìËéë äéûæ Èèçðì¼ Íû¤ vëìùäèæç
ÜáË (Life history and pathogenecity of some
parasites)

4.2.1 «*¬t¬?ìûæì

vö ¼ôÜ «*ìËé ÌæÖ «*äìèçë «*ìËéë vóíð û¼ûì¼ ôíë Ììx*ú ß ÔìóÖ †ŒðË ôíë çìíóë
øëäéûé «*ìËé ûíÜ Íû¤ vö ¼û «*ìËéíóíð Ììx*ú øìú çìíóë ûíÜ vøì»ô «*ìËé¯ «*èçèå øëäéûé
èûèÛˆ‰Ûìíû vøì»íôë ßøë èæÛÞëÐéÜ Íû¤ èûèÛˆ‰Ûìíû vøì»íôë áèç¼ìÓæ ôíë¯ øëäéûéë vøì»íôë
ßøë èæÛÞëÐéÜçì ¼ãóéÙÞ ß è÷ëòìúé ðíç øìíë• vöâæ âìæãí»ë ÌíQŸ û¼ûì¼ôìëé èØçìô·èâ¯ Ììûìë
¼@øôÞ ¼ìâèúô ðíç øìíë• vöâæ ÍþåhèÜ¯ âìæãí»ë èûèÛˆ‰ Óëíæë ÌÛÖìí¼ë ØíÜ ßÈ ¼â¬t¬? øëäéûéë
¼¤¹âË Ùåìë ¼@¬cìûæì «*ûÜ¯ vöâæ• Í`åìèâûì èðíšìÜìÈèåôìë ¼¤¹âË âìæãí»ë ÌøèëE×ˆ‰ t¬HÛìû ß
ÌÚçìë äæÖ óìúé Íû¤ Íë ØíÜ âìæãí»ë ÌìâìÐú vëìíùë ¼üè,% ðú¯ «Xìäíâìèõúìâ ÛìÈÛÖìR
âÖìíÜèëúì vëìù¼üè,%ôìëé Íôèå øëäéûé¯ ÍÈ øëäéûéèå t¬Ÿé ÌÖìíæìèØèÜ¼ âÐì Pìëì ûìèðç ðú¯
ÌÖì¼ôìèë¼ Üãè@¬Huôúèõ¼ âìæãí»ë ÌíQŸ û¼ûì¼ôìëé ¼û vÇíô øèëè÷ç vùìÜô·èâ¯ ÍÈ vùìÜô·èâ
âìæãí»ë áhÓìâì`óÖ• Ìèæ°ì• ÌäéËÞçì• ÌÖìèæèâúì• Åóëìâú• t¬‰ìúèûô vóîûÞÜÖ «*Û·èç ¼üè,%ë äæÖ óìúé¯
ÌÖìWìÈíÜìíšìâì õhßèõíæÜ æìâô Tôdô·èâ «*Çâ øöÞìíú ôhôhë• vû§ìÜ «*Û·èç vøì»íôë vóíð
øìßúì vùíÜß ÍÈ ¼â¬t¬? vøì»íôë ¼¤tøíÐÞ Íí¼ âìæãí»ë vóíðß Íë ¼¤¹âË Ùíå¯ ØíÜ
ÌÖìWìÈíÜìíšìèâßè¼¼• è¹èø¤ ÈëìøÐìæ ÈçÖìèó vëìíùë ¼üè,% ðú¯ öô·Á ô·èâ Fasciola hepatica

¼ìÓìëËç vÛ§ìë öô·íç Ì¬Q?¥øëäéûéëCíø û¼ûì¼ ôíë¯ âìæã»  ¼ìÓìëËç öô·Á ô·èâ Pìëì Ìì¹ì¬Q? ðú
æì• çíû ¼ãíöìù ðíÜ âìæãí»ë vóíðß Ííóë ¼¤¹âË ðú¯ Íë Ìì¹âíË öô·Á øí÷ èùíú “èÜÛìë ëå”
vëìù ¼üè,% ôíë¯ ÍôìÈíæìô}ì¼ †ŒìæãíÜì¼ì¼ Íô «*ôìíëë èØçìô·èâ Íû¤ ôhôhë ß ÌæÖìæÖ âì¤¼ìÐé
«*ìËéëì Ííóë ÷—§ì¬Q? ûì «*Óìæ vøì»ô¯ Ìì¹ì¬Q? ôhôhë ß ÌæÖìæÖ âì¤¼ìÐé «*ìËéíóë ¼¤tøíÐÞ âìæã»
ÍíÜ ÍôìÈíæìô}ìí¼ë èõâ «*ìúÐÈ âìæãí»ë ÌíQŸ «*íûÐ ôíë¯ Íë ØíÜ âìæãí»ë èûèÛˆ‰ Ìíà
âìëìKô ðìÈõìèåíõìè¼¼ vëìíùë ¼üè,% ðú¯

4.2.2 Åí!ÐÖ

ÍÈ Íôôèå øìÒ ôíë Ììøæìëì Í`åìèâûì èðíšìÜìÈèåôì• «Xìäíâìèõúìâ ÛìÈÛÖìR• ÌÖì¼ôìèë¼
Üãè@¬Huôúèõ¼• ÌÖìWìÈíÜìíšìâì õhßèõíæÜ• ØÖìè¼ßÜì vðøìèåôì Íû¤ ÍôìÈíæìô}ì¼ †ŒìæãíÜì¼ì¼ Íë_

● «*ìËéäùíç Ìûòìæ
● vÛîíùìèÜô èû¬t¬?ìë
● ûì¼òìæ
● Ìà¼¤òìæ
● äéûæ÷¹
● ¼¤¹âË
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● vëìùäèæç ÜáË
● èæúQŸË øºoèç ¼@¬Híao äìæíç ß ÌìíÜì÷æì ôëíç øìëíûæ¯

4.2.3 Í`åìèâûì èðíšìÜìÈèåôì (Entamoeba histolytica)

Í`åìèâûì èðíšìÜìÈèåôì âìæãí»ë ÌíQŸ û¼ûì¼ôìëé Iëg&øïËÞ øëäéûé v«*ìíåìíäìúì¯ Íëì ÌíQŸë
ùìírë ôÜì vôì» °ûéÛ—ç ôíë ÔìóÖ èð¼ìíû †ŒðË ôíë Íû¤ âìæãí»ë ÌìâìÐú (dysentery) vëìù
¼üè,% ôíë¯ ÜÖì@¬HÜd (Lambl, 1859) ¼ûÞ«*Çâ ÍÈ øëäéûéèåë ¼aoìæ vøíúè×íÜæ¯ Ììáèëô ÌíÇÞ
Í`åìèâûì èðíšìÜìÈèåôì (Ento=within, amoibe=change; Histos-tissue, lysis=dissolve)

øëäéûéèå ””ôÜìíôì» èûÓ[¤¼é”” ûì “ôÜì-Üúèæô” (tissue dissolving) Ì¬Q?¥øëäéûé¯ Íëì ÅÁí¼÷ô
èæ¥¼ëíËë âìÓÖíâ ÌQŸùìírë vôì»íô °ûéÛ—ç ôíë áç ûì ÌìÜ¼ìë ¼üè,% ôíë¯ ÍÈ òìæ vÇíô
øëäéûé vxX,‡ìíôì»• ôÜì• vÜìèðç ëkôèËôì ÈçÖìèó ÔìóÖ èð¼ìíû †ŒðË ôíë¯ âìæã» ×ì§ì ûìæë•
èû§ìÜ• ôhôhë• Ðïôë• ûæâìæã»• vûûãæ ÈçÖìèó «*ìËéíç Í`åìèâûì ¼¤¹âíËë èûûëË øìßúì öìú¯

4.2.3.1 «*ìËéäùíç Ìûòìæ (Systematic position)

ÅøëìäÖ_v«*ìíåìíäìúì
øûÞ_¼ìëíôìâÖìèšíùìíØìëì
ÅøøûÞ_¼ìëíôìèõæì
vx*èË_vÜìíûìè¼úì
ùË_Í`åìèâûì (Entamoeba)

«*äìèç_èðíšìÜìÈèåôì (histolytica)

4.2.3.2 vÛîíùìèÜô èû¬t¬?ìë (Geographical distribution)
Í`åìèâûì èðíšìÜìÈèåôìë ¼¤¹âË øüèÇûéë ¼ûÞrÈ vóÔíç øìßúì öìú¯ øüèÇûéûÖìøé ûÖìè:

ðíÜß ÅÃâ„íÜë èæëáéú Íû¤ Åøèæëáéú Ì˜Ü¼âïíð Í`åìèâûìë «*ìóãÛÞìû vûèÐ¯ óèáË ÌìèØ‹ôì•
óèáË Ììíâèëôì• vâèRíôì• èâÐë• ÷éæ• Ûìëç• ûì¤ÜìíóÐ ÈçÖìèó vóíÐ Í`åìèâûìë ¼¤¹âË ûTÜÛìíû
øèëÜèáç ðú¯ Ûìëíç Ííóë ûÖìøô «*ìóãÛÞìû ÅíGXÔíöìùÖ¯ ÍíóíÐë ¼+ë Ðçì¤Ð âìæã» Í`åìèâûì
Ùèåç ÌìâìÐíú Ìì¹ì¬Q?̄  øèë¼¤ÔÖìíæ vóÔì vùí×• vö ¼ôÜ Ì˜íÜ äéûæöìrì èæô·,% âìíæë Íû¤
vöÔìíæ øèëE×ˆ‰ ÔìóÖ ß øìæéú äíÜë ûÖûòì væÈ v¼È ¼û Ì˜íÜ ÍÈ øëäéûéë ûÖìøôçì vûèÐ
vóÔì öìú¯

4.2.3.3 ûì¼òìæ (Habitat)

ÍÈ øëäéûéèåë vå³ìíØìäíúå óÐì âìæãí»ë ÈèÜúìâ ß è¼ôìíâë ¼¤íöìùòíÜ ß ûüðóíQŸë
èâÅôì¼ ß  ÌÓ¥èâÅôì¼ ¬t¬?íë Åøèòç Çìíô¯ ÌQŸ ùðUíë Ííóë è¼š øìßúì öìú¯ ¹èæô Ìûòìú
øëäéûé ÌíQŸë «*ìôìë vÛó ôíë vøìåÞìÜ ¼¤ûðíæë âìÓÖíâ öô·Á• Øh¼Øh¼• «Xéðì Íâæèô âè¬t¬?,¬› «*Û·èç
Ìíà vøþî×ìú¯ ÍÈ øëäéûéë è¼š øìæéú äÜ• Ðìô¼èZë âíÓÖ ûTèóæ ÌøèëûèçÞç Ìûòìú Çìôíç øìíë¯

4.2.3.4 Ìà¼¤òìæ (Morphology)

Í`åìèâûì èðíšìÜìÈèåôìë äéûæ÷í¹ ÌÖìèâûìô·èç vå³ìíØìäíúå• è«*è¼èšô Íû¤ è¼èšô óÐì vóÔì öìú¯
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‘ô’ vå³ìíØìäíúå ‘ûüèºo ß ÔìóÖ†ŒðË øöÞìú’ ½

ÍÈ øöÞìíú øëäéûé t¬HGFùèç¼@øˆ‰ ðú• ÌQŸ vÇíô vÜìèðç ëkôèËôì• vxX,‡ìíôì» Íû¤ ÌíQŸë
ûÖìôdíåèëúì ÔìóÖëCíø †ŒðË ôíë ûüèºo«*ì: ðú¯ áËøóöãk vå³ìíØìäíúåèåë ¼ãèæèóÞ,% vôìíæì Ììôìë
Çìíô æì¯ vóð ûËÞðéæ t¬HE× ß Ìèæúçìôìë¯ Í`åìèâûìë vå³ìíØìäíúå óÐìèå øìçÜì èòèçòìøô
«Xìäâì øóÞì Pìëì Ììûüç Çìíô¯ ¼ìÈíåì«Xìäâ Íí=ì«Xìäâ ß Ííwì«Xìäíâ èûíÛèäç¯ Íí=ì«Xìäâ ¼@‡ãÔ
èóíô «*¼ìèëç ðíú òïÜ áËøó ¼üè,% ôíë¯ Ííwì«Xìäíâ ÔìóÖùðUë• èæÅèôYúì¼• vÜìèðç ëkôèËôì Íû¤
vxHç ëkôèËôìë Åøèòèç ÜáÖ ôëì öìú¯ vå³ìíØìäíúíå èæÅèôYúì¼èå vùìÜìôìë Íû¤ èæÅèôYúìí¼ë
vôí\ áh° ôÖìèëßí¼ìâ Çìíô¯ Í ×ì§ì ¼ìÈíåì«Xìäíâ ëìÈíûìíäìâ• ó„ìô·èç v¹ìâìåíúõ û¬t¬;•
†XìÈíôìíäæ óìæì Íû¤ Ííwì«Xìäèâô äìèÜôì Çìíô¯ ùÜèù û¬t¬; ß âìÈíåìôèw‹úì Çìíô æì ‘è÷r
4.14’¯ vå³ìíØìäíúå óÐìèå «*èç 8 Ù–åìú èPøìxHÞéú èûÛìäæ Pìëì èûÛìèäç ðú¯ èô×ã èô×ã
vå³ìíØìäíúå ÔìóÖæìèÜíç è¼š óÐìú øèëËç ðú• çìíô Íæè¼šíâ`å (Encystment) ûíÜ¯ vå³ìíØìäíúåIèÜ
¹íâ ûü+ìôìë ÓìëË ôíë öì øëäéûéë è«*è¼èšô óÐì æìíâ øèëè÷ç¯

‘Ô’ è«*è¼èšô óÐì ½
Íèå vùìÜìôìë ÌÇûì ¼ìâìæÖ èõ@¬Hìôìë Íû¤ áh° áËøóèûèÐ,% ðú¯ ¼ìÈíåì«Xìäíâ vÜìèðç

ëkôèËôì ÌÇûì ÔìóÖôËì Çìíô æì¯ Íë èæÅèôYúìí¼ë ¾ûèÐ,%Ö vå³ìíØìäíúíåë âíçì¯ ÍÈ øöÞìíú
¼ìÈíåì«Xìäíâ Íôèå ûì óãèå v¹ìâìåíúõ ûèõ vóÔì öìú¯ ÍÈ óÐì ûüðóíQŸ ÌìûëËéûºo Ìûòìú èæè,¶ú
ðíú øí§ Çìíô Íû¤ ÌíQŸë vôìíæìëCø áèç ôíë æì¯

‘ù’ è¼èšô óÐì ½ è«*-è¼èšô óÐìèå Íôèå øìçÜì t¬HE× ÌíÛóÖ øóÞì vûè,%ç Çìíô Íû¤ ¹íâ
vùìÜìôìë ðú Íû¤ ¼ìÈíåì«Xìäíâ
v¹ìâìåíúõ ó„ ß †XìÈíôìíäæ
óìæì vóÔì öìú¯ Ííô è¼š ûíÜ¯
«*Çâ Ìûòìú è¼íš Íôèå
èæÅèôYúì¼ Çìíô¯ øèëËèçë ¼âú
Íë èæÅèôYúì¼èå èPèûÛìäæ
øºoèçíç èûÛìèäç ðíú «*Çíâ
óãèå ß øíë ÷ìëèå èæÅèôYúì¼ ¼üè,%
ôíë¯ ÍÈ óÐìë vÐ»èóíô
v¹ìâìåíúõ ó„ Íû¤ †XìÈíôìíäæ
óìæì ÌûÜã: ðíú öìú ‘è÷r
4.14)¯ âìæãí»ë âíÜë ¼íà
è¼šIèÜ vóíðë ûìÈíë âãk ðú¯
ôâ çìøâìrìú 6-7 ¼:ìð vûþí÷
Çìíô¯ è¼š øèët]hëíËë Åøöãk
çìøâìrì ðÜ 37ºC¯

è÷r ½ 4.14 : Í`åìèâûì èðíšìÜìÈèåôì ½ 1. vå³ìíØìäíúå óÐì
2. è«*-è¼èšô óÐì  3-5. è¼èšô óÐì
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è÷r ½ 4.15  Í`åìèâûì èðíšìÜìÈèåôìë äéûæ Èèçðìí¼ë èûèÛ ‰̂ óÐì

4.2.3.5 äéûæ÷¹ (Life Cycle)

Í`åìèâûì èðíšìÜìÈèåôìë äéûæ÷¹ ¼@øìóíæë äæÖ Íôèåâìr vøì»íôë «*íúìäæ ðú¯ Ííóë
äéûæ÷í¹ «*Óìæç óãèå óÐì vóÔì öìú_vå³ìíØìäíúå ß è¼èšô óÐì¯ ÍÈ óãèå óÐìë Ì¬Q?ûÞçÞé óÐìëCíø
è«*è¼èšô óÐì vóÔì öìú¯ è¼š vÇíô vå³ìíØìäíúíå ëCøì¬Q?ëíô ÍRè¼íšÐæ Íû¤ vå³ìíØìäíúå vÇíô
è¼íš ëCøì¬Q?ëíô Íæè¼íšÐæ ûíÜ¯ ÅÛú øºoèç ÍôÈ vøì»ô «*ìËéíç ¼¤Ùèåç ðíÜß ÅÁøìóíæë
øë è¼šíô æçhæ ÌÇÞìÁ èûèÛˆ‰ âìæãí» òìæì¬Q?èëç ðíç ðú Íû¤ vôûÜâìr çìðíÜÈ è¼íšë
øèët]hëË Ùíå ‘è÷r ½ 4.15) ¯

ô¿ ÍRè¼íšÐæ (Excystation) ½

Ìì¹ì¬Q? âìæãí»ë âíÜë ¼íà Í`åìèâûì èðíšìÜìÈèåôì è¼šëCíø èæùÞç ðú¯ è¼š óÐìèå ÷ìëèå
èæÅèôYúì¼öãk Íû¤ ÍåìÈ øëäéûéë ¼¤¹ìâô óÐì¯ ÍÈ ¼¤¹ìâô óÐì ÔìóÖ ûì øìæéíúë ¼íà
vøì»íôë ÌíQŸ «*íûÐ ôíë¯ è¼íšë v«*ìèåæ¼âüºo «*ìôìë áh°ìíQŸë èå³ødè¼íæë ¼ìèˆ‰íÓÖ Íí¼ èûæ,% ðú¯
«*èç è¼š vÇíô ÷ìëèå èæÅèôYúì¼öãk ÌÖìèâûì âãk ðú¯ Ííô ûíÜ vâåìè¼èšô óÐì¯ Íëøë áh°ìíQŸ
«*èçèå ÷ìëèå èæÅèôYúì¼öãk ÌÖìèâûì èûÛìèäç ðíú Ììåèå èæÅèôYúì¼ ÅÁøˆ‰ ôíë¯ Íë Ììåèå èæÅèôYúì¼
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ÌìÜìóì ðíú Ììåèå áh° ÌÖìèâûìë ¼üè,% ðú¯ ÍÈ ÌÖìèâûìIèÜ øèëËç ðíú ÔãûÈ ¼è¹ú ß ÷ÜæÐéÜ ðú
Íû¤ ÐéÙuÈ ÌíQŸë ôÜìë âíÓÖ «*íûÐ ôíë ÌíQŸë ôÜìíôì» ß vÜìèðç ëkôèËôì ÛáË ôíë¯ ÍÈ
vå³ìíØìäíúå ôÜì-vôì» ¼¤¹âíË øìëóÐÞé Íû¤ vôìÜæ ß è¼ôìíâë ÌÓ¥èâÅôì¼ ¬t¬?íë Ììèx*ç vÇíô
èûÛìèäç ðíç Çìíô¯ Í`åìèâûì èðíšìÜìÈèåôìë vå³ìíØìäíúå ¼@øïËÞëCíø øëäéûé äéûæöìøæ ôíë¯
vå³ìíØìäíúå óÐìèå ÌíQŸë «*ìôìíë ÌìâìÐíúë ¾ûèÐ,%Ö¼@øˆ‰ áíçë ¼üè,% ôíë¯ øïËÞìà vå³ìíØìäíúåèå
¹âìùç èûÛìèäç ðíú æçhæ ÌøíçÖë ¼üè,% ôíë ‘è÷r 4¿16’¯

Ô¿ Íæè¼íšÐæ (Encystation) ½
èô×ã ¼¤ÔÖô vå³ìíØìäíúå vøì»íôë ûüðóíQŸë èâÅôì¼ ¬t¬?ë vÇíô âãk ðíú ûüðóíQŸë ùðUíë

Ìûòìæ ôíë¯ ÍÔìíæ vå³ìíØìäíúå è¼š óÐìú øèëËç ðú Íû¤ «*ìôìë øèëíûè,%ç ðú¯ èæÅèôYúì¼èå
øëøë óãûìë èûÛìèäç ðíú ÷ìëèå èæÅèôYúì¼ ¼üè,% ôíë¯ «*ìôìëíûè,%ç ÷ìë èæÅèôYúì¼öãk óÐìèåíô è¼š
óÐì ûíÜ¯ ‘è÷r 4¿16’

è÷r 4¿16 Í`åìèâûì èðíšìÜìÈèåôìë âìæûíóíð ¼@ø ‰̂ äéûæ÷¹

èP-èûÛìäæ

ÌÖìèâûãèÜ

4-èæÅèôYúì¼öãk
vâåìè¼èšô óÐì

è¼š
 óÐì ðÈíç
vå³ìíØìäíúå ÍRè¼íš

Ðæ

æçhæ vøì»ô

vâåìè¼èšô vå³ìíØìäíúå

èP-èæÅèôYúì¼öãk
è¼èšô óÐì

è¼èšô óÐì

è«*-è¼èšô
óÐì

vå³ìíØìäíúå

ûüðóí¬QŸë
ôÜìë âíÓÖ
èûÛìäæëç
óÐì

vå³
ìíØ

ìä
íú
å 
ðÈ
íç

4-
èæ
Åè
ôYú

ì¼
öãk

 è
¼š

óÐ
ì 
Íæ

è¼
íš

Ðæ

ûìðô
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4.2.3.6 ¼¤¹âË øºoèç (Mode of infection)

÷ìëèå èæÅèôYúì¼öãk ÌìûëËéûºo è¼šIèÜ âìæãí»ë âíÜë ¼íà ûìÈíë Ììí¼¯ ÍÈ âÜ öÔæ øìæéú
äÜ ûì ôþì÷ì Ðìô-¼èZë ¼¤tøíÐÞ Ììí¼• çÔæ è¼šIèÜ Ðìô¼èZ ûì øìæéú äíÜ ¼¤¹èâç ðú¯
¼¤¹èâç øìæéú äÜ øìæ ôëíÜ ûì Ìè¼ºo Ðìô-¼èZ ÛáË ôëíÜ è¼šIèÜ ¼ãò âìæãí»ë vøîè,%ô
æìèÜíç «*íûÐ ôíë¯ vôìíæì ûÖèk ÔìóÖû¬t¬; æì§ì÷ì§ì ôëíÜ çìíóë æíÔë èæí÷ èô¤ûì Ìøèë,¬›ìë ðìíç
äéèûç è¼š ûìèðç ðíú ¼¤¹ìèâç ðú¯ ¼ãçëì¤ ÔìóÖû¬t¬; æì§ì÷ì§ì ôëìú èæöãk ûÖèk ÌÖìèâèûíúè¼¼
ûÖìèÓíç Ìì¹ì¬Q? èô æì çì èæëCøË ôëì Íôì¬Q? «*íúìäæ¯ ¼ãçëì¤ ¼¤¹âíË vøì»ô «*ìËé• øëäéûé ß
øèëíûíÐë Iëg&øïËÞ Û—èâôì ëíúí×¯ Ìíæô ¼âú âìè×• ÌìëíÐìÜì «*Û·èç øçà ¼¤¹ìèâç âíÜë
¼ìèˆ‰íÓÖ ÍíÜ çìë âãíÔìøìà ß øíó è¼šIèÜ vÜíù öìú¯ Íëøë ÍÛìíû ¼¤¹èâç «*ìËéIèÜ âìæãí»ë
ÔìóÖ ß øìæéíú û¼íÜ ÍÈ ÔìóÖ ß øìËéúß è¼š ¼¤¹èâç ðú¯ Íûìë ÍÈ è¼šöãk ÔìóÖ †ŒðË ôíë
¼ðíäÈ âìæã» ¼¤¹ìèâç ðú¯

4.2.3.7 vëìùäèæç ÜáË (Pathogenecity) :  Í`åìèâûì èðíšìÜìÈèåôìë ¼¤¹âíË âìæãí»ë
vóíð ÌìâìÐú ß ëk ÌìâìÐú vëìù vóÔì
vóú¯ Ííô ÌÖìèâèûô ÌìâìÐú ûíÜ¯ ÍÈ
«*ôìë ÌìâìÐíú çÜíøíå Ì¼ðÖ vûóæì
Íû¤ Ìæûëç èâÅôì¼¼âüºo ÌGF ÌGF
çëÜ âÜ èæùÞç ðíç Çìíô¯ ÍÈ¼âú
vå³ìíØìäíúåIèÜ áh°ìíQŸë âìÈí¹ìèÛÜìÈ-
Íë ¼¤tøíÐÞ Íí¼ óüÆÛìíû ¼¤öãk ðú¯
Íë ØíÜ vå³ìíØìäíúíåë «XìäâìøóÞì vÇíô
èæ¥¼üç ÅÁí¼÷ô ÌíQŸë Ì¬Q?¥ùìírë
vôìÜìíäæ ç¬Q;IèÜíô æ,% ôíë vóú¯ ØíÜ
ùÛéë áíçë ¼üè,% ðú¯ óéÙÞèóæ Ìì¹âíËë
ØíÜ áçòìæ vÇíô ëk• èâÅôì¼ «*Û·èç
áèëç ðíç Çìíô¯ áç ¹âÐ «*¼ìèëç
ðú Íû¤ ÌíQŸë «*ìôìíë è×í°ë ¼üè,% ðú¯
v¼È ¼âú vëìùé ÙæÙæ âÜçÖìíù ûìÓÖ

ðú¯ ÍÈ áèëç èâÅôìí¼ë ¼íà øëäéûéë vå³ìíØìäíúå ß è¼š âïãk ðú¯ óéÙÞèóæ Í`åìèâûìë ¼¤¹âíËë
ØíÜ øëäéûéë vå³ìíØìäíúå óÐì ÌíQŸë áçòìæ èóíú ëk ¼¤ûðæçíQŸ «*íûÐ ôíë¯ v¼Ôìæ vÇíô
vðøìèåô vøìåÞìÜ ¼¤ûðíæë âìÓÖíâ øëäéûé öô·Á• «Xéðì• Øh¼Øh¼ Íâæèô âè¬t¬?í,¬› «*íûÐ ôíë¯ öô·íçë
ûüèºo Ùíå Íû¤ öQŸËì ðú• ØíÜ äUë• äèw¼ ÈçÖìèó vëìù ðú¯ Øh¼Øh¼ Ìì¹âíË ðÜãó ûíËÞë vxX,‡ì ôìèÐë
¼íà vûèëíú Ììí¼ ‘è÷r 4¿17’¯

è÷r 4¿17 Í`åìèâûìë Ìì¹âíË âìæãí»ë ÌíQŸ áç ¼üè,%/

-a  «*ìÇèâô Ìû¬òì•  -b óéÙÞèóæ vëìùíÛìíùë øë

-a                               -b
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4.2.3.8 èæúQŸË øºoèç (Control measures)

Í`åìèâûì èðíšìÜìÈèåôìë èæúQŸË óãÛìíû ôëì öìú¯

‘ô’ èæëìø+ìâïÜô ûÖûòì (Preventive measures) ½

(i) Åˆ‰ç øú¥«*ËìÜéë ûÖûòì Çìôì «*íúìäæ¯ öìíç ÔìóÖ ß øìæéú è¼šPìëì ¼¤¹èâç æì ðú¯
(ii) øèëíÐìèÓç øìæéú äÜ †ŒðË ôëì Åè÷ç¯

(iii) ÔìóÖ†ŒðË ôëìë Ììíù ÛìíÜìÛìíû ðìç vÓìßúì Åè÷ç¯
(iv) ôþì÷ì Ðìô¼èZ ÛìíÜìÛìíû Óãíú ëìˆ‰ì ôëì «*íúìäæ¯

‘Ô’ è÷èôÁ¼ì (Treatment) ½

Í`åìèâûì èðíšìÜìÈèåôì Pìëì ¼ü,% ÌìâìÐíú è÷èôÁ¼íôë øëìâÐÞ Ìæãöìúé ß»ãÓ v¼ûæ ôëì
«*íúìäæ¯ èåèæõìíäìÜ ‘Tinidazole), vâíå³ìèæõìíäìÜ (Metronidazole), èæèëõìíäìÜ (Niridazole)

ÈçÖìèó ß»ãÓ v¼ûíæ ÌÖìèâèûô ÌìâìÐíú ÛìíÜì ØÜ øìßúì öìú¯

4.2.4 «Xìäíâìèõúìâ ÛìÈÛÖìR (Plasmodium vivax)

Íôíôì»é «*ìËé «Xìäíâìèõúìâ âìæûíóíð Ì¬Q?¥øëäéûéëCíø äéûæöìøæ ôíë âÖìíÜèëúì æìâô
¼èûëìâ äUë vëìù ¼üè,% ôíë¯ “âÖìíÜèëúì” Ðjèåë Ììáèëô ÌÇÞ ðÜ bad air ûì óïè»ç ûìúã̄
âÖìíÜèëúìë ¼èÒô ôìëË Ììèû,¬›ìíëë øïíûÞ ¼ìÓìëË ÓìëËì è×Ü vö• óïè»ç ûìúãë «*Ûìíû âÖìíÜèëúì æìâô
óãëìíëìùÖ ûÖìèÓë ¼üè,% ðú¯ Ì,%ìóÐ Ðçìjéë vÐ»Ûìíù èûÚìæé ÜìíÛëæ• vëìâìæÛèt¬›• vëìæì< ëí¼ë
Ììèû,¬›ìíëë ØíÜ Ììâëì äìæíç øìèë «Xìäíâìèõúìâ æìâô Íôíôì»é øëäéûé «*ìËé âÖìíÜèëúì
vëìíùë ôìëË Íû¤ t¬Ÿé ÌÖìíæìèØèÜ¼ âÐìë âìÓÖíâ Íèå âÖìíÜèëúì vëìùì¹ì¬Q? âìæã» vÇíô ¼ãò
âìæãí»ë vóíð ¼¤¹èâç ðú¯ âìæã» ß ÌæÖìæÖ vâëgó„é «*ìËé «Xìäíâìèõúìâ øëäéûéë èæúèâç
Ììx*úóìçì ûì vøì»ô¯ t¬Ÿé ÌÖìíæìèØèÜ¼ âÐì Ííóë Ì¬Q?ûÞçÞé Ììx*úóìçì¯ âìæûíóíð ÷ìëèå «*äìèçë
âÖìíÜèëúì øëäéûé øìßúì öìú¯

‘1’ Plasmodium vivax

‘2’ Plasmodium falciparum

‘3’ Plasmodium malariae

‘4’ Plasmodium ovale

4.2.4.1 «*ìËéäìùíç Ìûòìæ (Systematic position)

ÅøëìäÖ_v«*ìíåìíäìúì (Protozoa)

øûÞ_Íèøôâdí«XRì (Apicomplexa)
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vx*èË_vtøìíëìíäìèúúì (Sporozoaea)

Åøíx*èË_ôèRèõúì (Coccidia)

ùË_«Xìäíâìèõúìâ (Plasmodium)

«*äìèç_ÛìÈÛÖìR (vivax)

4.2.4.2 vÛîíùìèÜô èû¬t¬?ìë (Geographical distribution)

«Xìäíâìèõúìâ ÛìÈÛÖìíRë «*íôìø †Œé,‡â„Ü (Tropical zone) Íû¤ æìèçÐéíçìÃâ„íÜ ¼ûí÷íú
vûèÐ¯ ÌìèØ‹ôì ûÖçéç óèáË Ììíâèëôì• Ûìëç• ûì¤ÜìíóÐ• x*éÜWì• âìúìæâìë• èØèÜøìÈæ• Èí`óìíæèÐúì
Íû¤ óèáË ÍèÐúìë èûèÛˆ‰ Ì˜íÜ «Xìäíâìèõúìâ ÛìÈÛÖìR Pìëì ¼ü,% ”èûæìÈæ åìëè¼úìæ âÖìíÜèëúìë
«*ìóãÛÞìû vóÔì öìú¯

4.2.4.3 ûì¼òìæ (Habitat)

«Xìäíâìèõúìâ ÛìÈÛÖìR âìæãí»ë vÜìèðç ëkôèËôì Íû¤ öô·íçë øÖìíëæôìÈâì vôìí»ë âíÓÖ
Ìûòìæ ôíë¯ t¬Ÿé ÌÖìíæìèØèÜ¼ âÐìë vøîè,%ôæìÜé ß ÜìÜì†Œèp «Xìäíâìèõúìíâë Ììûì¼òÜ¯ âìæãí»ë
ëík ß öô·íç «Xìäíâìèõúìíâë Ìíöîæ äææ Íû¤ t¬Ÿé ÌÖìíæìèØèÜ¼ âÐìë Ðëéíë vöîæ äææ óÐì ¼@øˆ‰
ðú¯

4.2.4.4 Ìà¼¤òìæ (Morphology)

«Xìäíâìèõúìâ ÛìÈÛÖìíRë vóð Íôèåâìr vôìí»ë ¾çèë¯ Ííóë vóíð Íôèå ¼äéû vôì»ìûëËé
èæÅèôYúì¼öãk ¼ìÈíåì«Xìäâíô vû,%æ ôíë Çìíô¯ ¼ìÈíåì«Xìäíâ v¼è`å³ßÜ• âìÈíåìôèw‹úì• ùÜèù û¬t¬;•
Ííwì«Xìäèâô vëèåèôÅÜìâ• ëìÈíûìíäìâ ß ÜìÈí¼ìíäìâ Çìíô¯ ÍÈ øëäéûéë äéûæ Èèçðìí¼ âìæûíóíð
Ìíöîæ äææ øöÞìíú vå³ìíØìäíúå• ¼ìÈä`å• vâíëìäíúå ß ùÖìíâíåì¼ìÈå óÐì vóÔì öìú¯ âÐôéë
vóíð ÍÈ øëäéûéë vöîæ øöÞìíú ùÖìíâå• äìÈíùìå ûì ÅôìÈíæå• Åè¼š ß vtøìíëìäíúå óÐì
vóÔì öìú¯

‘ô’ vå³ìíØìäíúå ½ âìæãí»ë vÜìèðç ëkôèËôìú Ìûòìæëç «Xìäíâìèõúìâ øëäéûéë ûüèºoôìÜíô
vå³ìíØìäíúå ëCíø ûèËÞç ôëì ðíúí×¯ äéûæ÷í¹ èë¤ ¬t¬?ë vÇíô øïËÞ ùÖìíâíåì¼ìÈå Íû¤ ¼ìÈäí`åë øïûÞ
Ìûòì øöÞ¬Q? èû¬t¬?üç óÐì vå³ìíØìäíúå æìíâ øèëè÷ç ‘è÷r 4.18)¯

‘Ô’ ¼ìÈä`å ½ vå³ìíØìäíúå vôìí»ë èæÅèôYúì¼ èûÛìäíæë «*Çâ Ìûòìíô ÌøïËÞ ¼ìÈä`å Íû¤
èûÛìèäç èæÅèôYúì¼¼âïðíô èÙíë ¼ìÈíåì«Xìäâéú ÌìûëíËë ¼@øïËÞçì ÜìíÛë øë âïÜ vå³ìíØìäíúå vôì»
øóÞì èûóéËÞ ðûìë Ìûòìú vøþî×ìûìë øöÞìúíô øïËÞ ¼ìÈä`å ûíÜ¯ ¼ìÈä`åIèÜ vùìÜì ûì èõ@¬Hìô·èçë ðú¯
¼ìÈäí`åë «*ìí¬Q? Íôèå èæÅèôYúì¼ Çìíô¯ ¼ìÈäí`åë èæÅèôYúì¼ ûTèûÛìäæ øºoèçíç èûÛìèäç ðíú
vâíëìäíúå ¼üè,% ôíë¯ ÍÈ øöÞìúíô ¼ìÈíäìíùìèæ ûÜì ðú¯ ¼ìÈíäìíùìèæ âìæãí»ë öô·Á vôìí» ß ëíkë
vÜìèðç vôìí» ¼@øˆ‰ ðú¯ ‘è÷r 4.21)
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ðú¯ è¼šâÓÖò ÅôìÈíæåíô Ïè¼š ûíÜ¯ Ïè¼š «*Çíâ èâíúìè¼¼ Íû¤ øíë âìÈíåìè¼¼ «*è¹úìú
Ì¼¤ÔÖ vtøìíëìäíúå ¼üè,% ôíë¯ ‘è÷r 4.21)

 è÷r 4.19 «Xìäíâìèõúìíâë vâíëìäíúå                   è÷r 4.20 vÜìèðç ëkôèËôìë âíÓÖ

   óÐì ‘Ìì^å³ì âìÈí¹ìít¬›ìíø vóÔì)                                                vâíëìäíúíåë «*íûÐ

è÷r 4.21  ½ Plasmodium vivax-Íë øèët]hëíËë ôèçøú «*èçèæèÓâïÜô øöÞìú ‘âìæãí»ë ëíkë èûëèJç

«*íÜøæ (smear) óã,%’ / 1.  vÜìèðç ëkíôìí» «*ìÇèâô Ìûòìë ûÜú øöÞìíúë (ring stage)  vå³ìíØìäíúå /

2. ¼ìâìæÖ øãíëìíæì vå³ìíØìäíúå / ÍÔìíæ vÜìèðç ëkíôìí»ë ¼â†Œ ¼ìÈíåì«Xìäíâ èû`óã (Schuffner’s doï)

ÌìèûÛ—Þç ðíúí×¯ 3. Ììíëì øãíëìíæì vå³ìíØìäíúå• ÍÔìíæ ûÜúèå ÌíæôåìÈ ûüðóìôìë (enlarged) ÓìëË ôíëí×¯

4. øïËÞìà vå³íØìäíúå / 5. èæÅèôYúì¼ èûÛìäæ ¼ï÷æì ôíë vå³ìíØìäíúíåë ¼ìÈäí`å øèëûçÞæ /  6. «*ìÇèâô

Ìûòìë ¼ìÈä`å• ÍÔìíæ óãèå øüÇô èæÅèôYúì¼ ëíúí× / 7. Ì†Œùèç ¼@ø ‰̂ (advanced) ¼ìÈä`å• Ííç øëäéûéë

¼ìÈíå«Xìäíâ ûT èæÅèôYúì¼ Çìíô/ 8, èûÔ„æ ½ Ííáír «*èçèå èæÅèôYúì¼ ¼ìâìæÖ øèëâìË ¼ìÈíåì«Xìäâ †ŒðË
ôíë vâíëìäíúå ùèÒç ðú / 9,10, øèët]hëËëç øãëg» ß t¬Ÿé ùÖìíâìíåì¼ìÈå / 11. âìÈí¹ìùÖìíâíåì¼ìÈå / 12.

âÖìí¹ìùÖìíâíåì¼ìÈå¯
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è÷r 4.22 «Xìäíâìèõúìâ ÛìÈÛÖìíRë ùÖìíâíåì¼ìÈå/ [A] øã¤ùÖìíâíåì¼ìÈå ß [B] t¬Ÿé ùÖìíâíåì¼ìÈå

øã¤ Íû¤ t¬Ÿé ùÖìíâíåì¼ìÈíåë âíÓÖ øìÇÞôÖ

øã¤ ùÖìíâíåì¼ìÈå t¬Ÿé ùÖìíâíåì¼ìÈå

1¿ Ììôìíë v×ìíåì (10m) 1¿ Ììôìíë ûí§ì (12m)

2¿ ¼ìÈíåì«Xìäâ Åøöãk ëJíô ðìÜdôì 2 Åøöãk ëJíô ùìÆ æéÜ ûËÞ ÓìëË ôíë¯
æéÜ ûËÞ ÓìëË ôíë¯

3¿ èæÅèôYúì¼ ûí§ì ß vôí\ Ìûèòç¯ 3¿ èæÅèôYúì¼ v×ìíåì ß vôìí»ë èôæìëìú Ìûèòç¯

4.2.4.5 äéûæ÷¹ (Life cycle)

«Xìäíâìèõúìâ ÛìÈÛÖìíRë äéûæ÷¹èå ÷ìëèå øöÞìíú ¼@øˆ‰ ðíú Çìíô_
1¯ «*ìôd vÜìèðç ëkôèËôì ûì è«*-ÍèëíÇuì¼ìÈèåô ¼¤¹âË ÷¹ (Pre-erythrocytic cycle)¯
2¯ vÜìèðç ëkôèËôì ûì ÍèëíÇuì¼ìÈèåô ¼¤¹âË ÷¹ (Erythrocytic cycle)¯
3¯ ûèð¥íÜìèðç ëkôèËôì ÷¹ ûì ÍíRì-ÍèëíÇuì¼ìÈèåô ÷¹¯
4¯ vöîæ äææ ÷¹ (Sexual cycle)

Ííóë âíÓÖ «*Çâ vÇíô ç·çéú óÐì âìæãí»ë vóíð Íû¤ ÷çhÇÞ óÐì ÌÖìíæìèØèÜ¼ âÐôéë vóíð
Ìèçûìèðç ðú¯

‘ô’ âìæãí»ë vóíð äéûæ÷¹ ½
¼¤¹èâç t¬Ÿé ÌÖìíæìèØèÜ¼ âÐì ¼ãò âìæã»íô ôìâ§ìíÜ âÐìë ÜìÜìëí¼ë ¼íà «Xìäíâìèõúìâ

ÛìÈÛÖìíRë ÌùèËç vtøìíëìäíúå âìæãí»ë &íôë ëkäìÜíô âãk ðú ß ëkít¬Œìíç «*íûÐ ôíë¯

 vÜìèðç ëkôèËôì

 øã¤ ùÖìíâíåì¼ìÈå
 t¬Ÿé ùÖìíâíåì¼ìÈå

A
B
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ûT¼¤ÔÖô vtøìíëìäíúå âìæãí»ë vóíðë Ìæì¹âÖçì (immunity) «*è¹úìú èûæ,% ðú Íû¤ èô×ã
vtøìíëìäíúå ëk ûìèðç ðíú öô·Á vôìí» Åøèòç ðú¯

‘1’ «*ìôdíÜìèðç ëkôèËôì ¼¤¹âË ÷¹ ½

vtøìíëìäíúåIèÜ âìæãí»ë ëkít¬Œìíç «*íûÐ ôëìë ÌìÓÙ–åìë âíÓÖ öô·íçë øÖìíëæôìÈâì vôìí»
Ììx*ú †ŒðË ôíë Íû¤ «*ìú ÷ìëèóæ Ìûòìæ ôíë¯ ÍÔìíæ vtøìíëìäíúå ÔìóÖ†ŒðË ôíë vùìÜìôìë ÓìëË
ôíë vå³ìíØìäíúå óÐìú øèëËç ðú¯ ÍÈ vå³ìíØìäíúå ¹íâ èûÛìèäç ðíú ¼ìÈä`å óÐìú vøþî×ìú¯ ÍÈ
¼ìÈä`åIèÜ ¹âìùç èûÛìèäç ðíú «*ìú 12,000 è«*-ÍèëíÇuì¼ìÈèåô vâíëìäíúå ûì è¹í{ìäíúå ¼üè,%
ðú ‘è÷r 4.19) ¯ ÍÈ vâíëìäíúåIèÜ Ôãû çì§ìçìè§ ëkûìíð «*íûÐ ôíë vÜìèðç ëkôèËôìú Ììx*ú
èæíú äéûæ÷í¹ë øïËÞçì Ììíæ¯ ‘è÷r 4.23)

‘2’ vÜìèðç ëkôèËôì ¼¤¹âË ÷¹ ½

vâíëìäíúå vÜìèðçôèËôìë «XìäâìøóÞì Ìæã«*èû,% ôíë ¼ìÈíåì«Xìäíâë èÛçíë «*íûÐ ôíë ‘è÷r
4.20) ̄  vâíëìäíúåIèÜ ÔìóÖ †ŒðË ™ëg ôíë Íû¤ vå³ìíØìäíúíå øèëËç ðú¯ vå³ìíØìäíúå èðíâìí†Xìèûíæë
v†Xìèûæ Ì¤Ð ÌìK¼ìÁ ôíë¯ ÍÈ óÐìú èæÅèôYúì¼èå vôìí»ë Íô«*ìí¬Q? Ìûòìú ôíë Ìì¤èåë æÖìú
è¼ùíæå èë¤ óÐì ùÒæ ôíë¯ ÍÈ ¼âú vÜìèðç ëkôèËôìë vö òìíæ vå³ìíØìäíúå Ìûòìæ ôíë æì• v¼È
Ì¤íÐë ¼ìÈíåì«Xìäíâ áh° áh° óìæì vóÔì öìú¯ Ííóë ¼ãØdæì¼Þ õå¼d (Schuffner’s dots) ûíÜ¯
«Xìäíâìèõúìâ ÛìÈÛìíRë váír «*ìú Ììå÷èGXÐ Ù–åìú ÍÈ ÷¹èå ¼@øïËÞ ðú¯

vå³ìíØìäíúå óÐìë vÐí» áËøóIèÜ ÌûÜã: ðíú öìú Íû¤ vùìÜìôìë ¼ìÈä`å ùÒæ ôíë¯ «*èçèå
¼ìÈä`å èûÛìèäç ðíú 12-24èå ÌøçÖ vôì» ÅÁøˆ‰ ôíë¯ Ííóë ÍèëíÇuì¼ìÈèåô vâíëìäíúåß ûíÜ¯
ÍÈ Ìûòìú vÜìèðç ëkôèËôì øëäéûéë ÌøçÖ vôì»IèÜ ÓìëíË Ìáâ ðú¯ ØíÜ vâíëìäíúåIèÜ
ëkôèËôìë øóÞì èûóéËÞ ôíë ëkít¬Œìíç èæùÞç ðú Íû¤ «*÷hë åèRæ ûì èû» âãk ôíë¯ ÍÈ èû»è¹úìë ØíÜ
ôþìøãèæ  èóíú äUë ðú¯

vÜìèðç ëkôèËôìë âíÓÖ èô×ã vâíëìäíúå vå³ìíØìäíúíå øèëûèçÞç æì ðíú ùÖìíâíåì¼ìÈíå
ëCøì¬Q?èëç ðú¯ v×ìíåì Ììô·èçë ùÖìíâíåì¼ìÈåIèÜíô øã¤ ùÖìíâíåì¼ìÈå ûì âìÈí¹ìùÖìíâíåì¼ìÈå Íû¤
Ìíøáìô·ç ûí§ì Ììô·èçë ùÖìíâíåì¼ìÈåíô t¬Ÿé ûì âÖìí¹ìùÖìíâíåì¼ìÈå ûíÜ¯

âìæãí»ë Ðëéíë vtøìíëìäíúå óÐì «*íûÐ ôëìë 16 èóæ øë «*ì¬Q?éú ëík ùÖìíâíåì¼ìÈå óÐìIèÜ
øìßúì öìú¯ ÍÈ¼âú t¬Ÿé ÌÖìíæìèØèÜ¼ âÐì ó¤Ðíæë âìÓÖíâ Ìì¹ì¬Q? vëìùéë ëk †ŒðË ôíë Íû¤ âÐìë
øìôòÜéíç æéç ùÖìíâíåì¼ìÈåIèÜ ùÖìíâíå ëCøì¬Q?èëç ðú¯ ‘è÷r 4.23, 4.24)
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‘3’ ûèð¥íÜìèðç ëkôèËôì ÷¹ ½

vóÔì vùí× vö• «*èû,% èô×ã vâíëìäíúå èðødíæìäíúåëCíø ëkûìíðë âìÓÖíâ öô·íç «*íûÐ ôíë
Íû¤ vûÐ èô×ãèóæ ¼ã: Ìû¬òìú Çìíô¯ «*ìú 6 âì¼ øë èðødíæìäíúåIèÜ ¼ã: Ìûòì ôìèåíú
vâíëìäíúíå øèëûèçÞç ðú Íû¤ øãæëìú vÜìèðç ëkôèËôìíô Ìì¹âË ôíë âÖìíÜèëúì vëìíùë ¼üè,%
ôíë¯ ÍÛìíû öô·íç ¼ã: èðøíæìäíúå vÇíô øãæëìú äUë ðßúìíô ûíÜ èëÜÖìœ (relapse)¯

è÷r ½ 4.23 «Xìäíâìèõúìâ ÛìÈÛÖìíRë äéûæ÷¹
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‘4’ vöîæ äææ ÷¹ ‘âÐôé÷¹’ ½

Ìì¹ì¬Q? ûÖèkíô ôìâ§ìíæìë ¼âú âÐì ëíkë vÜìèðçôèËôìè¬òç ùÖìíâíåì¼ìÈåIèÜíô èæä
øìôòÜéíç †ŒðË ôíë¯ øìôòÜéíç âìÈí¹ìùÖìíâíåì¼ìÈåIèÜ âìÈíåìè¼¼ «*è¹úìú èûÛìèäç ðíú Ììåèå
ðÖì«Xíúõ ÌøçÖ vôì» ¼üè,% ôíë¯ ¹íâ Ííóë Íôèå ôíë ØYÖìíäÜì ¼üè,% ðú¯ ÍÈ ÌøçÖ vôì»IèÜ
ØYìíäÜìöãk ðíú ¼ïrìôìë øã¤ ùÖìíâå ùÒæ ôíë¯ ÍÈ øºoèçíô ÍR-ØYÖìíäíÜÐæ ûíÜ¯ Ìøëøíá•
øìôòÜéë ÌÛÖ¬Q?íë âÖìí¹ìùÖìíâíåì¼ìÈåIèÜ vùìÜìôìë ÓìëË ôíë âÖìí¹ìùÖìíâå ûì èõ@¬HìËã ¼üè,% ôíë¯
¼è¹ú• ÷Üâìæ âìÈí¹ìùÖìíâå ÍÈ âÖìí¹ìùÖìíâåíô èæè»k ôíë Íû¤ èæfÜ qCËìËã ûì äìÈíùìå ÅÁøˆ‰
ôíë¯ qCËìËã èæÅèôYúì¼èå èõ«Xíúõ¯ qCËìËãèå Ììôìíë ûüèºo vøíú óã«*ì¬Q? ¼ï÷ìíÜì ß «*Üè@¬Hç Ììôìë ÓìëË
ôíë Íû¤ ¼è¹ú• ÷Üâìæ ÏôìÈíæå ùÒæ ôíë¯ ÍÈ ÅôìÈíæå âÐìë øìôòÜéë Ì¬Q?¥«*ìôìë vÛó ôíë
ûèð¥«*ìôìíëë ÌìûëËéôÜìë èæí÷ ûì¼ ôíë¯ ÅôìÈíæå è¼š ùÒæ ôíë Ïè¼íš øèëûèçÞç ðú¯ Íôèå
Ìì¹ì¬Q? âÐìë øìôòÜéë ûèð¥«*ìôìíë «*ìú 50-500 Ïè¼š Çìôíç øìíë¯ èõ«Xíúõ Ïè¼š «*Çíâ
èâíúìè¼¼ Íû¤ øíë âìÈíåìè¼¼ «*è¹úìú èûÛìèäç ðíú ¼ìÈíåì«Xìäâ øèëíûè,%ç ðíú vtøìíëìûLìíš øèëËç
ðú¯ vtøìíëìûLìíšë èæÅèôYúì¼ ß ¼ìÈíåì«Xìäâ èûÛìèäç ðíú vûÜæìôìë vtøìíëìäíúå ÅÁøˆ‰ ôíë¯
Ïè¼š vÇíô vtøìíëìäíúå ¼üè,%ë øºoèçíô vtøìíëìíùìèæ ûíÜ¯ Ì¼¤ÔÖ øèëËç vtøìíëìäíúå
Ïè¼íšë «*ìôìë èûóéËÞ ôíë âÐìë vóðùðUíë âãk ðú¯ ÍÈ vtøìíëìäíúåIèÜ vóðùðUë vÇíô âÐìë
ÜìÜì†Œèp• ÜìÜìæìèÜôì ðíú âÐìë v«*ìíûìè¼í¼ «*íûÐ ôíë¯ Ìì¹ì¬Q? âÐì ¼ãò âìæãí»ë ëk vÐì»Ë ôëìë
Ììíù ÜìÜì èæ¥¼ëË ôíë¯ ÍÈ ÜìÜìú Çìíô Ì¼¤ÔÖ vtøìíëìäíúå¯ vtøìíëìäíúåIèÜ ÷âÞò ëkûìðPìëì
vóíð ×è§íú øí§ Íû¤ âÖìíÜèëúì vëìù ¼¤¹ìèâç ðú ‘è÷r 4.23) ÍÈ ÷¹ ¼@øïËÞ ðíç 10-12 èóæ
¼âú Üìíù¯

4.2.4.6 vëìùäèæç ÜáË (Pathogenecity)

«Xìäíâìèõúìâ ÛìÈÛÖìR Pìëì ¼ü,% âÖìíÜèëúì vëìíùë ÜáË èçæèå øöÞìíú «*ôìÐ øìú_

‘ô’ ÐéçÜ Ìûòì ½
vëìùé «*Çíâ Ûé»Ë Ðéç ÌæãÛû ôíë Íû¤ ôþìøãèæ èóíú äUë Ììí¼¯ ÍÈ¼âú vëìùéë ûèâ ûèâ

Ûìû ÌæãÛ—ç ðú¯ ÍÈ Ìûòì «*ìú Íô Ù–åì òìúé ðú¯

‘Ô’ Å+ìø Ìûòì ½
Ðéçìûòìë øíëÈ Ðëéíëë çìøâìrì ûüèºo øìú¯ çìøâìrì 106º v¼Üè¼úì¼ øöÞ¬Q? ßíÒ¯ vëìùéë

äUíëë ¼íà âìÇìë öQŸËì• ùì• ðìç ß øìíúë ûÖìÇì ÌæãÛ—ç ðú¯ ÛhÜ ûôíç Çìíô¯ ÍÈ Ìûòì 4-

6  Ù–åì øöÞ¬Q? òìúé ðú¯

‘ù’ ÙâÞ óÐì ½
ÍÈ øöÞìíú vëìùéë vóíðë çìøâìrì Ùìâ èæ¥¼ëíËë âìÓÖíâ °gç væíâ Ììí¼¯ Ìì¹ì¬Q? ûÖèk Ùãíâ

ÌìE×ˆ‰ ðíú Çìíô¯
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Í ×ì§ì ÍÈ vëìíù Ìì¹ì¬Q? ûÖèkë vö¼â¬t¬? áèç ¼ìÓæ ðú v¼IèÜ ðÜ_
‘1’ «*÷hë øèëâìíË vÜìèðç ëkôèËôì æ,% ðßúìú ÌÖìèæèâúì ûì ëkìGFçìë ¼üè,% ðú¯

è÷r ½ 4.24 vÜìèðç ëkôèËôìú vå³ìíØìäíúå óÐìë ¼íà  «Xìäíâìèõúìâ ÛìÈÛÖìR äèæç

äUíëë ßÒì-æìâìë ¼@øôÞ

‘2’ èðíâìÜìÈèåô äèw¼ vóÔì vóú¯
‘3’ «Xéðì ß öô·Á Ììôìíë ûüèºo øìú Íû¤ vðøìíåìít«XíæìíâùìèÜ ðú¯
‘4’ âìrìèçèëk èðíâìÜìÈè¼í¼ë ØíÜ èø+ûèâ ðú¯

4.2.4.7 èæúQŸË ûÖûòì (Control measures)

âÖìíÜèëúì vëìù vÇíô ÌûÖìðèç vøíç vùíÜ èæ@¬‰èÜèÔç ûÖûòì¼âïð ÌûÜ@¬Hæ ôëíç ðíû_

è÷èôÁ¼ì ûÖûòì (Treatment) ½

‘1’ ôþìøãèæ• èÐë¥øé§ì• ûèâ ÈçÖìèó Åø¼ùÞ ¼íâç vóíðë çìøâìrì ûüèºo vøíÜ ÌèûÜí@¬H ëk
øëéáì ôíë âÖìíÜèëúì ðíúí× èô æì ¼ãèæèfç ôëì Íû¤ è÷èôÁ¼íôë øëìâÐÞ Ìæãöìúé
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vôYìíëìôhÈæ• ÌÖìâìÈíõìôhÈæ• «*ìÈâìôhÈæ• øìÈèëíâÇìâìÈæ ÈçÖìèó ß»ãÓ âÖìíÜèëúì èæûìëíËë äæÖ
èæúââìèØô v¼ûæ ôëíç ðíû¯

‘2’ vëìùâãk ðßúìë ×ú âì¼ øíë Ììûìë âÖìíÜèëúìë ß»ãÓ v¼ûæ ôëíç ðú ôìëË öô·íçë âíÓÖ
âÖìíÜèëúì vëìíùë øëäéûé ¼ã: Ìûòìú Ìíæôèóæ øöÞ¬Q? Çìôíç øìíë¯

è÷r 4.25 âÖìíÜèëúì vëìíùë èæúQŸË ûÖûòì¼âïð Íû¤ âÖìíÜèëúì ÷¹

‘âíÓÖë ûü+èå «Xìäíâìèõúìíâë äéûæ÷¹ èæíóÞÐô’

‘Ô’ èæëìø+ìâïÜô ûÖûòì (Preventive measures) ½
‘1’ ÌÖìíæìèØèÜ¼ âÐìë Ó[¤¼ ¼ìÓæ ½

DDT, BHC, ÈÇìÈÜ øÖìëìèÇúæ• âÖìÜìèÇúæ• õìíúÜèõ‹æ ÈçÖìèó èæèóÞ,% øèëâìíË vte ôíë
øïËÞìà âÐìë èûæìÐ ôëì ðú¯ ôìûÞæ õìÈ¼ìÜØìÈõ• ¼ìÜØìë õìÈ ÌRìÈõ• èâÇìÈÜ vûuìâìÈõ
ÈçÖìèó ëì¼ìúèæô øóìíÇÞë ûì,øt¬‰ìíæ øèëËç âÐìë èæÓæ ðú¯

‘2’ vö ¼ôÜ äÜìÐú âÐìë «*äææ várëCíø è÷èÿç• v¼¼û òìíæ vôíëìè¼æ• vøíå³ìèÜúìâ•
ôéåæìÐô ëì¼ìúèæô øóìÇÞ ÈçÖìèó vçÜ ¼ðíöìíù «*íúìù ôíë âÐìë èõâ• ÜìÛÞì ß èøÅøì
Ó[¤¼ ôëì ðú¯

ûÖèkùç
ÌìKëáì
âïÜô ûÖûòì
‘âÐô èûÓ¤¼é ¹éâ•

âìÔìíæì âÐìëé ûÖûðìë’
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‘3’ ûìè§íç v÷îûìE÷ìë äÜ èæúââìèØô vØíÜ vóßúì Íû¤ ûìè§ë ÷ìëøìíÐ äÜ äâìë âíçì ÛìÂì
ôÜè¼ åìúìë ÈçÖìèó æì ëìÔì ÌûÐÖÈ «*íúìäæ¯

‘4’ æìÜì-æóÞâìú èæúèâç äÜ èæôìíÐë ûÖûòì ôëíÜ âÐìë èøÅøì Íû¤ ÜìÛÞì óÐì vûþí÷ Çìôíç
øìíë æì¯

‘5’ ôíúô «*ôìë ÜìÛÞìÛhô âì× öÇì ùì@¬Hãè¼úì• ùìè«F• âÐìë ÜìÛÞì vÔíú âÐìë ¼¤ÔÖì ôâìú¯

4.2.5 ÌÖì¼ôìèë¼ Üãè@¬Huôúèõ¼ (Ascaris lumbricoides)

ÌÖì¼ôìèë¼ Üãè@¬Huôúèõ¼ âìæãí»ë ÌíQŸ û¼ûì¼ôìëé ûüðÁ Íôèå û§ âìíøë vùìÜô·èâ¯ ÍÈ
øëäéûéèå vøì»íôë v«*ìèåæ äìçéú ÔìíóÖë øãè,%íç èûÙM Ùåìú¯ Ìæã̂ ‰ç vóíÐ ÌÖì¼ôìèëí¼ë ¼¤¹âË
ÌçÖèÓô Íû¤ øèëËç âìæãí»ë v÷íú èÐ™ëìÈ ÍÈ øëäéûé Pìëì vûèÐ Ìì¹ì¬Q? ðú¯ ÍÈ øëäéûéë
Íôâìr vøì»ô ðÜ âìæã» Íû¤ Ííóë äéûæ÷¹ ¼@øìóíæë äæÖ ÌæÖ vôìæß Ì¬Q?ûÞçÞé vøì»íôë
(Intermediate host) «*íúìäæ ðú æì¯ ÌíQŸ ÍÈ øëäéûéë Åøèòèçíç vøåûÖìÇì• ðäíâ vùìÜíöìù•
èÔíóë ÌÛìû• ûèâ ûèâ Ûìû• äUë• ðþìøìèæ• ëkìGFçì• Ììâûìç ÈçÖìèó Åø¼ùÞ «*ôìÐ øìú¯ ÍÈ
øëäéûéë ¼¤¹âË ôþì÷ì ûì Ìè¼ºo Ðìô¼èZ ÛáË• Ìøèët¬Œgç äÜ øìíæë âìÓÖíâ Ùíå Çìíô¯ ÍÈ
¼¤¹âË èæúQŸË ôëíç «*èçèå âìæãí»ë ¼ûÞ«*Çíâ t¬HìòÖèûèÓ ¼@¬Híao ¼í÷çæ ðßúì «*íúìäæ¯

4.2.5.1 «*ìËéäùíç Ìûòìæ (Systematic position)

øûÞ _ èæâìíåìõì
vx*èË _ Øì¼èâõì
ûùÞ _ ëÖìûèõåúèõúì
ùË _ ÌÖì¼ôìèë¼ (Ascaris)

«*äìèç _ Üãè@¬Huôúèõ¼ (Lumbricoides)

4.2.5.2 vÛîíùìèÜô èû¬t¬?ìë (Geographical distribution)

øüèÇûéë «*ìú ¼ûÞrÈ ÌÖì¼ôìèëí¼ë ¼aoìæ øìßúì öìú¯ «*Óìæç Ûìëçû»Þ• ÷éæ• èØèÜøìÈæ•
vôìèëúì• «*Ðì¬Q? âðì¼ìùëéú PéøøãíJ Ííóë «*ìóãÛÞìû ÜáÖ ôëì öìú¯ èûíÐ»ç ÅÃ Ì˜ÜÈ Ííóë
èû¬t¬?ìíëë øíá ÌèÓô Ìæãô—Ü øèëíûÐ ¼üè,% ôíë¯

4.2.5.3 ûì¼òìæ (Habitat)

ÌÖì¼ôìèë¼ âìæãí»ë vóíðë áh°ìíQŸë vääãæìíâ Ì¬Q?¥øëäéûéëCíø û¼ûì¼ ôíë¯ Íëì äéûæ÷í¹ë
«*Çâ øöÞìíú vøì»ô vóíðë ÌQŸ vÇíô öô·Á Íû¤ ´Áèøí„ë âìÓÖíâ Øh¼Øhí¼ë èóíô qâË ôíë¯

4.2.5.4 Ìà¼¤òìæ (Morphology)

øïËÞìà ÌÖì¼ôìèëí¼ë vóð Ü@¬Hì ß vùìÜìôìë¯ äéèûç Ìûòìú vóíðë ë¤ ðìG›ì vùìÜìøé ûíËÞë
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ðú¯ ÌÖì¼ôìèëí¼ë vóð èôÅèåôdÜd èæèâÞç ÌìûëËé Pìëì Ììûüç Íû¤ Ííóë vóðùðUëèå qì¬Q? vóðùðUë
(Pseudocoel)¯ Ííóë ÔìóÖæìÜé ¼ëÜ• Ìæã̂ ‰ç Íû¤ øèëøìô †Œèpèûðéæ¯ ÌÖì¼ôìèëí¼ë vöîæèPëgøçì
vóÔì öìú¯ t¬Ÿé ÌÖì¼ôìèë¼ øãëgí»ë çhÜæìú óéÙÞ̄  èæí@¬‰ë ¼ìëèËíç øãëg» ß t¬Ÿé ÌÖì¼ôìèëí¼ë øìÇÞôÖ
vóßúì ðÜ¯

¼ìëËé ½ t¬Ÿé ß øãëg» ÌÖì¼ôìèëí¼ë øìÇÞôÖ ½

t¬Ÿé øãëg»

1¿ t¬Ÿé ÌÖì¼ôìèëí¼ë vóð ¾óíÙÞÖ «*ìú 40 v¼èâ 1¿ øãëg» ÌÖì¼ôìèëí¼ë vóð ¾óíÙÞÖ 30 v¼èâ

Íû¤ «*íò 2-4 èâ-èâ ðú¯ Íû¤ «*íò 2-3 èâ-èâ ðú¯

2¿ vóíðë vÐ»«*ì¬Q? vÛþìçì¯ 2¿ vóíðë vÐ»«*ì¬Q? ¼ïþ÷ìíÜì ß û¹¯
3¿ vóíðë vÐ»«*ìí¬Q?ë èóíô vôYìíúôì è×° Çìíô 3¿ vóíðë vÐ»«*ìí¬Q?ë èóíô vôYìíúôì è×° Çìíô¯

æì• øèëûíçÞ øìúãè×° Çìíô¯

4¿ øìúãíç vôìíæì èøèæúìÜ è¼èå Çìíô æì¯ 4¿ vôYìíúôì vÇíô Íôíäì§ì ôìÈèåæ èæèâÞç

ûþìôìíæì èøèæúìÜ è¼èå vûë ðú¯
5¿ t¬Ÿé äææè×í°ë ôìí× ÛìÜÛìë ßíúš 5¿ ÛìÜÛìë ßíúš Çìíô æì¯

(Vulvar waste) Çìíô¯

è÷r ½ 4.26 ÌÖì¼ôìèëí¼ë ûèðùÞÒæ
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ÌÖì¼ôìèëí¼ë âãÔè×°èå èçæèå ßV Pìëì øèëíûè,%ç¯ «*èçèå ßíV ¼¤íûóæÐéÜ øÖìèøÜì Çìíô¯
øãëg» ÌÖì¼ôìèëí¼ë vôìíæì t¬HçQŸ äææ  è×° væÈ¯ øã¤ äæææìÜé Ìû¼ìëËéíç ÅˆŠãk ðú¯ øãëg»
ÌÖì¼ôìèëí¼ë Ìû¼ìëËé è×° vÇíô Íôíäì§ì ×ãþ÷ìíÜì• ûþìôìíæì ôìÈèåæ èæèâÞç «*ûÓÞô èæùÞç ðú¯
Ííô èøèæúìÜ è¼èå ûíÜ¯ ¼àâôìíÜ øãëg» ÌÖì¼ôìèëí¼ë Ìû¼ìëËé è×° vÇíô ™¹ìËã t¬Ÿé äææè×í°
òìæì¬Q?íë èøèæúìÜ è¼èå ¼ìðìöÖ ôíë ‘è÷r 4.26)¯

4.2.5.5 äéûæ÷¹ (Life cycle)

âìæã» ðÜ ÌÖì¼ôìèëí¼ë Íôâìr èæèóÞ,% vøì»ô Íû¤ Íë äéûæ÷¹ ÍÈ Íôèåâìr vøì»íôë vóíð
¼@øˆ‰ ðú¯ øïËÞìà t¬Ÿé ß øãëg» ÌÖì¼ôìèë¼ «*äæíæë äæÖ âìæãí»ë ÔìóÖæìÜéíç ¼àíâ èâèÜç ðú¯
ÍÈ ¼âú øãëg» ÌÖì¼ôìèëí¼ë ™¹ìËãIèÜ t¬Ÿé äææè×í°ë âÓÖ èóíú vöìèæøíÇ äëìúãíç «*íûÐ ôíë¯
äëìúãë âíÓÖÈ èõ@¬HìÐú vÇíô èæùÞç èõ@¬HìËã ß ™¹ìËã èâèÜç ðíú èæè»k èõâ ùÒæ ôíë¯

âìèåíç èõíâë øèët]hëË ½

«*Çâ øöÞìú_ ÌÖì¼ôìèëí¼ë èæè»k èõ@¬HìËãIèÜ âíÜë ¼íà èæùÞç ðú Íû¤ ûìÈíëë øèëíûíÐë
ÅÃçì• Ìì°Þçì Íû¤ ÌèRíäíæë «*Ûìíû 10-14

èóíæë âíÓÖ èõ@¬HìËã vÔìÜíôë èÛçíë äìÈíùìíåë
øèët]hëíËë ØíÜ áh°ìô·èçë «*Çâ óÐìë
ëÖìûèõèåØâÞ ÜìÛÞìë ¼üè,% ðú¯ ‘è÷r 4.27’

èPçéú øöÞìú_ øëûçÞé ¼ìç èóíæë âíÓÖ
«*Çâ óÐìë ÜìÛ Þì èPçéú ëÖìû dèõèåØâÞ
(rhabditiform) ÜìÛÞìú øèëËç ðú Íû¤ vÔìÜíôë
âíÓÖÈ ÜìÛÞìë èæíâÞì÷æ Ùíå¯ ÍÈ óÐì âìæûíóíð
¼¤¹ìâô óÐìëCíø øèëè÷ç¯ ÍÈ ¼¤¹ìâô ÜìÛÞìë
øèët]hëË âìæûíóíðë ÌÛÖ¬Q?íë Ùíå¯ äèâíç ûì
çìë ÌìíÐøìíÐ Ìì¹ì¬Q? âìæã» âÜçÖìù ôëíÜ
ÌÇûì ÌæÖÛìíû Ðìô¼èZ• äÜ ß ÔìíóÖ ÍÈ
øëäéûéë èõâ ¼¤¹èâç ðßúìë ¼@¬cìûæì ¼üè,%
ðú¯ ÍëCø ¼¤¹ìèâç Ðìô¼èZ Ìøèë,¬›ìë Ìûòìú
†ŒðË ôëíÜ ÌÇûì âúÜì ÌìÂãÜ âãíÔ èóíÜ
øëäéûéë èõâ ¼ëì¼èë ÌíQŸ «*íûÐ ôíë¯

âìæãí»ë ÌíQŸ ÜìÛÞì èæùÞâæ ½ ÌÖì¼ôìèëí¼ë èõâ ÔìóÖæìÜéë âìÓÖíâ øìôòÜé vÇíô
õhßíõæìâ ß áh°ìíQŸ Íí¼ vøþî×ìú¯ áh°ìíQŸ øì÷ô ëí¼ë «*Ûìíû èõíâë vÔìÜô °ûéÛ—ç ðíú

è÷r 4.27 : ÌÖì¼ôìèëí¼ë øèët]hëíËë èûèÛ ‰̂ óÐì/

A -èõ@¬Hô• B-èõíâë vE×ó• C-ÜìÛÞì¼ð èõ@¬Hô• D-

ëÖìûèõèåØâÞ ÜìÛÞì
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vö ÜìÛÞì èæùÞç ðú çìíô ëÖìûdèõèåØâÞ ÜìÛÞì ûíÜ¯ ÍÈ ¼óÖ èæùÞç ÜìÛÞìèå Ôãû ¼ëg ß øþÖì÷ìíæì
ðú ‘è÷r 4.27)¯

è÷r 4.28 ÌÖì¼ôìèëí¼ë äéûæ÷í¹ âìæãí»ë vóíð ÜìÛÞìë øèëöìæ

ÜìÛÞìë øèëöìæ ½ ÍÈ ¼óÖ èæùÞç èPçéú óÐìë ëÖìûdèõèåØâÞ ÜìÛÞì áh°ìíQŸë èâÅôì¼ øóÞì vÛó
ôíë ëkäìÜíô «*íûÐ ôíë Íû¤ vøìåÞìÜ ¼¤ûðíæë âìÓÖíâ öô·íç vøþî×ìú¯ öô·íç èô×ãèóæ Çìôìë
øë öô·Á vÇíô vøìšôÖìÛìÜ èÐëìë âÓÖ èóíú ´Áèøí„ë óèáË «*íôìíV vøþî×ìú¯ ´Áèø„ vÇíô
ëíkë ¼íà ¼ìëì vóíð ôíúôûìë Ùãíë ÌûíÐí» ÍÈ ÜìÛÞìIèÜ øìÜíâìæìèë Óâæéë âìÓÖíâ Øh¼Øhí¼
Ììí¼¯ ÍÈ òìíæ ÜìÛÞì èPçéúûìë vÔìÜ¼ ûóÜìú Íû¤ ûüèºo«*ì: ðíú ç·çéú óÐìë ëÖìûdèõèåØâÞ ÜìÛÞìú
øèëËç ðú ‘è÷r 4.28)¯ ¼¤¹âíËë óÐèóíæë âíÓÖ Øh¼Øhí¼ë ûìúãÇèÜ ûì ÌÖìÜèÛßÜìÈíç vÔìÜ¼
çÖìù ôíë ÷çhÇÞ óÐìë ëÖìûdèõèåØâÞ ÜìÛÞìú øèëËç ðú¯ ÷çhÇÞ óÐìë ëÖìûèõèåØâÞ ÜìÛÞì Øh¼Øhí¼ë
ÌÖìÜèÛßÜìÈ çÖìù ôíë ûuWì¼• å³ìèôúì• ÜÖìèë¤R• Íèø†Xèå¼ ðíú ùÜèûÜ ß †Œì¼æìÜéíç «*íûÐ
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ôíë¯ †Œì¼æìÜéë âìÓÖíâ ëÖìûèõèåØâÞ ÜìÛÞì øãæëìú øìôòÜéíç ß áh°ìíQŸ vøþî×ìú¯ ÷çhÇÞ óÐìë
ëÖìûèõèåØâÞ ÜìÛÞì áh°ìíQŸ vÐ»ûìë vÔìÜ¼ çÖìù ôíë ø˜â óÐìë ëÖìûèõèåØâÞ ÜìÛÞìú øèëËç ðú¯
âìæãí»ë vóíð ¼¤¹âíËë 60-65 èóíæë âíÓÖ ÍIèÜ áh°ìíQŸ äææáâçì  ß øèëøïËÞçì ÜìÛ ôíë ‘è÷r
4.29)¯

vöîæ øèëËèç ß èõâ ÅÁøìóæ_ âìæãí»ë áh°ìíQŸ øïËÞìà ÌÖì¼ôìèë¼ vöîæ øèëËèç ÜìÛ
ôíë Íû¤ øïËÞìà t¬Ÿé ÌÖì¼ôìèë¼ âìæã»íô ¼¤¹âË ôëìë óãâìí¼ë âíÓÖ èõâ ÅÁøìóæ ôíë¯ ÍÈ èõâ
âìæãí»ë âíÜë ¼íà øèëíûíÐ èæùÞç ðíú öìú ‘è÷r 4.28’¯

è÷r 4.29  ÌÖì¼ôìèëí¼ë äéûæ÷¹
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4.2.5.6 vëìùäèæç ÜáË (Pathogenecity)

âìæãí»ë vóíð ÌÖì¼ôìèëí¼ë ¼¤¹âíËë ØíÜ ¼ìÓìëËÛìíû ÌÖì¼ôìèëíúè¼¼ vëìíùë ¼üè,% ðú¯
øïËÞìà ÌÖì¼ôìèë¼ Çìôìë ØÜ ½ øèëËç ÌÖì¼ôìèë¼ âìæûíóíð óãÛìíû áèç ôíë_

‘1’ øìôòÜé ß áh°ìíQŸ ÇìôìôìÜéæ
ôìöÞôÜìø_

● øïËÞìà ÌÖì¼ôìèë¼ vøì»íôë ÌÓÞ
ûì øïËÞ øìè÷ç ÔìóÖë¼ †ŒðË ôíë
ØíÜ vøì»ô «*ìËéë øãè,%íç ûÖìÙìç
Ùíå¯ ÌÖì¼ôìèëí¼ë ¼¤ÔÖìèÓôÖ
ÙåíÜ vøì»ô «*ìËé èûíÐ»ç èÐ™ëì
Ìøãè,%äèæç vëìíù vÛìíù¯

● ÌÖì¼ôìèë¼ Ìíæô ¼âú ÌíQŸë
«*ìôìíë áç ¼üè,% ôíë Íû¤
ÌÖì¼ôìèëí¼ë vóð vÇíô èæùÞç
ÌÖì¼ôìèë¼ ÌèÓèû» áíçë ëík
ûìèðç ðíú vøì»íôë vóíð æìæì
«*ôìë t¬‰ìúãÙèåç vëìù ¼üè,% ôíë¯
äUë• ÷áhøé§ì• ðþìøìèæ• Ìèæ°ì• «*Üìø
ûôì• ùÛéë èæ°ìE×ˆ‰ Ûìû• t¬‰ìúèûô
vóîûÞÜÖ• èÔý÷hèæ «*Û·èç vëìù ¼üè,%
ðú¯ ÌèÓô ¼¤ÔÖô øëäéûéë
¼¤¹âíË áh°ìíQŸë ùðUë ¼@øïËÞëCíø
ûao ðíú vøì»ô «*ìËéë âüçhÖß Ùåíç
øìíë¯

‘2’ vóíðë ÌÛÖ¬Q?ëéË öQŸ¼âïíð øèëqâË ôìíÜ ôìöÞôÜìø_
vøì»ô «*ìËéë vóðöQŸ øèëöìæôìíÜ ÌÖì¼ôìèë¼ ôÔíæì ôÔíæì âìëìKô áèç ôíë ‘è÷r

4.28’¯ Ùãâ¬Q? Ìûòìú xHì¼æìÜéíç «*íûÐ ôëíÜ vøì»íôë xHì¼ûao ðíú âüçhÖ ðú¯ Ìíæô ¼âú
ÌÖì¼ôìèë¼ ÌÖìíøæèõíR «*íûíÐë ØíÜ ÌÖìíøæèõ¼ìÈèå¼ ¼üè,% ôíë¯ èø+æìÜéíç «*íûÐ ôíë
Ìûš³ìôdèåÛ äèw¼ ¼üè,% ôíë¯

è÷r 4.30 âìæãí»ë ÌíQŸ ÌÖì¼ôìèëí¼ë Ìûòìæäèæç
Ìûòì ½ A-ÌíQŸ Ìûòìæëç ÌÖì¼ôìèë¼•

B-ÌíQŸ áíçë âíÓÖ «*íûíÐë v÷,%ì
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‘3’ ÜìÛÞì ¼¤¹âíËë ØÜ ½ ÜìÛÞì ÌíQŸë «*ìôìíë áíçë ¼üè,% ôíë¯ ÜìÛÞì Øh¼Øh¼éú äìÜô vÛó ôíë
ÌÖìÜèÛßÜìÈíç «*íûíÐë ¼âú ëkáëË ðú¯ Íë ØíÜ äUë• ôìèÐ• vÜìØYì¼Þ èæÅíâìèæúì• èõ¼ødèæúì
«*Û·èç vëìíùë ¼üè,% ðú¯ ÌèÓôì¤Ð ÜìÛÞì «Xéðì• öô·Á• Üè¼ôì †Œèp• âè¬t¬?,¬› «*Û·èç òìíæ Ìûòìæ ôìíÜ
ûÖìÇìë ¼üè,% ðú¯ ÍÈ¼û Ìíàë öíÇ,% áèç ðú¯

4.2.5.7 èæúQŸË øºoèç (Control measures)

vëìù«*èçíëìÓé ûÖûòì (Preventive measures) :

‘1’ Ðìô¼èZ• ØÜâïÜ ÛìíÜìÛìíû æì Óãíú ÌÇûì ¼ãè¼ºo æì ôíë Ôìßúì Åè÷ç æú¯
‘2’ û»ÞìôìíÜ ¼¤¹âË vûèÐ ðú ûíÜ v¼È¼âú øìæéú äÜ Øhèåíú øìæ ôëì Åè÷ç¯
‘3’ ÔìóÖ†ŒðíËë Ììíù ÛìíÜìÛìíû ðìç vÓìßúì Íû¤ èæúèâç æÔ øèë,¬›ìë ëìÔì «*íúìäæ¯
‘4’ èÐ™íóë t¬Hì¬òÖèûèÓ ¼@øíôÞ èÐáì vóßúì «*íúìäæ¯

è÷èôÁ¼ìûÖûòì (Treatment) :

‘1’ ÌÖì¼ôìèë¼íô èæâïÞÜ ôëìë äæÖ èøøìëìèäæ ¼^å ‘ðìÈíõ‹å• Ø¼íØå’ ûÖûðìë ôëì ðú¯
‘2’ è÷èôÁ¼íôë øëìâÐÞ Ìæãöìúé våå³ìíôYìíëì ÈèÇèÜæ ß è÷íæìíøìèõúìâ ÌíúíÜë èâx*Ë• vðå³ìäìæ•

øìÈëìæíåÜ• vâíûæõìíäìÜ• ÌÖìÜíûæõìíäìÜ• èûíØèæúìâ «*Û·èç ß»ãÓ «*íúìíù ÌÖì¼ôìèëí¼ë
èæúQŸË ¼@¬cû¯

4.2.6 ÌÖìWìÈíÜìíšìâì õhßèõíæÜ (Ancylostoma duodenale)

ÌÖìWìÈíÜìíšìâì õhßèõíæÜ Íôèå èæâìíåìõ øëäéûé¯ Íèå òìæéúÛìíû TôdßúìâÞ æìíâ
øèëè÷ç Íû¤ âìæãí»ë vóíð Iëg&øïËÞ ß «*÷èÜç Íôèå vëìù ¼üè,% ôíë¯ ÍÈ ô·èâë ¼¤¹âíË âìæãí»ë
Ôãû çì§ìçìè§ ÌÖìèæèâúì ¼üè,% ðú Íû¤ ôâÞóáçì ôèâíú vóú¯ ÌÖìWìÈíÜìíšìâì ôÇìèåë ÌÇÞ Tôöãk
âãÔ (Greek : Ancylos=hooked; stoma=mouth)¯ øüèÇûéë èûèÛˆ‰ äìúùìú ÌÖìWìÈíÜìíšìâì
¼¤¹âË vóÔì öìú¯ ÍÈ øëäéûéë ¼¤¹âíË ÌÖìWìÈíÜìíšìèâßè¼¼• †ŒìÅw È÷d• vÜìØdÜìë¼d è¼íw‹ìâ•
ÌÖìèæèâúì «*Û·èç vëìíùë Åø¼ùÞ vóÔì vóú¯

4.2.6.1 «*ìËé äùíç Ìûòìæ (Systematic position)

øûÞ _ èæâìíåìõì
vx*èË _ èæâìíåìõì
ûùÞ _ š³¤ùìÈèÜõì
ùË _ ÌÖìWìÈíÜìíšìâì (Ancylostoma)

«*äìèç _ õhßèõíæÜ (duodenale)
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4.2.6.2 vÛîíùìèÜô èû¬t¬?ìë (Geographical distribution)

ÌÖìWìÈíÜìíšìèâúìè¼í¼ë «*íôìø †Œé,‡â„íÜ ¼ûí÷íú vûèÐ¯ ÈÅíëìø• Å+ë ÌìèØ‹ôì• øèfâ
ÍèÐúì• óèáË ÷éæ• äìøìæ Íû¤ x*éÜWìú ÍÈ vëìíùë ÌìèÓøçÖ ¼ûÞìèÓô¯ Ûìëíç øèfâûà• èûðìë•
Å+ë«*íóÐ ß øìJìíû ÍÈ vëìíùë «*íôìø vóÔì öìú¯

4.2.6.3 ûì¼òìæ (Habitat)

øïËÞìà ÌÖìWìÈíÜìíšìâì âìæãí»ë áh°ìíQŸë èûíÐ»ç vääãæìíâ Ìûòìæ ôíë¯ çíû âìíÄ
âìíÄ õhßíõæìíâß Ííóë vóÔì öìú¯

ûì}ìÜ ôÖìø¼ãÜ

ÌQŸ

™¹ìÐú

Ìû¼ìëËé è×°

ôÖìøãíÜåëé ûì¼Þì

äëìúã

èõ@¬HìÐú

(A) (B)

è÷r 4.31 øïËÞìà ÌÖìWìÈíÜìíšìâì õhßèõíæÜ/ A-øãëg»• B-t¬Ÿé
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4.2.6.4 Ìà¼¤òìæ (Morphology)

øïËÞìà øëäéûé_ øïËÞìà ÌÖìWìÈíÜìíšìâì ðìÜdôì vùìÜìèø ÌÇûì Óï¼ë ¼ìóì ëíÂë ðú¯ öÔæ
vøì»ô vóð vÇíô ëk vÐì»Ë ôíë çÔæ ùìÆ ûìóìèâ ëíÂë ðú¯

t¬Ÿé ÌÖìWìÈíÜìíšìâì ¾óíÙÞÖ «*ìú 15 èâ-èâ Íû¤ øãëg» ÌÖìWìÈíÜìíšìâì ¾óíÙÞÖ 10 èâ-èâ/
âãÔùðUë Ôãû ûí§ì Íû¤ ûì}ìÜ ôÖìø¼ãíÜë ÌWéú çíÜ ÷ìëèå ß øüVéú çíÜ óãèå ôíë óþìç Çìíô¯
‘è÷r 4.31’¯ øãëg» ÌÖìWìÈíÜìíšìâìë øfìÁ Ì¤Ð «*¼ìèëç ðíú ÌìÂãíÜë âíçì «*ûÓÞô ûì ëèxŠ øã,%
ôøãíÜåèë ûì¼Þì ùÒæ ôíë¯ äææ è×° ß Ìû¼ìëËé è×° ÍÈ ôøãíÜåèë ûì¼Þìë âÓÖ èóíú âãk ðú ‘è÷r
4.31’¯ t¬Ÿé ÌÖìWìÈíÜìíšìâìú ÍÈ Óëíæë ôøãíÜåèë ûì¼Þì
Çìíô æì Íû¤ øfìÁ Ì¤Ð Ü@¬Hì ß ¼ïþí÷ìíÜì ðú¯ øãëg»
ÌÖìWìÈíÜìíšìâìú ûì¼Þìë ¼íà óãèå ôøãíÜåèë ètøèôÅÜ¼d
öãk Çìíô¯ t¬Ÿé øëäéûéë øìúã ÌWéú çíÜ öãk Çìíô¯
Ííóë ÛìÜÛì vóíðë èæ@¬‰Ûìíùë Íô ç·çéúì¤íÐ âãk ðú¯
øïËÞìà ÌÖìWìÈíÜìíšìâì âìæãí»ë áh°ìíQŸ 2-7 û×ë øöÞ¬Q?
ûþìí÷¯

èõâ ½ ¬t¬Ÿé TôßúìâÞ èóíæ 15•000 vÇíô 20•000

èõâ øìí§ Íû¤ vøì»íôë âíÜë ¼íà øèëíûíÐ èæùÞç
ðú¯ èõâIèÜ öÔæ âíÜë ¼íà ûìÈíë èæùÞç ðú çÔæ
èõíâë âíÓÖ vôìí»ë èûÛìäæ ™ëg ðú Íû¤ qCíËë ûüèºo
Ùíå¯ èõâ ûìÈíë èæùÞç ðßúìë 12 Ù–åì øë ÜìÛÞì èæùÞç
ðú öì ¼þÖìçí¼þíç âìèå ß äíÜ Ùãíë vû§ìú¯ «*Çâ-¬t¬?ë
ÜìÛÞì ¹âìùç ûüèºo«*ì: ðíú èPçéú ß ç·çéú ¬t¬?ë èØÜìèëØâÞ ÜìÛÞìú øèëËç ðú öì øìíúë &ô vÛó
ôíë Ðëéíë «*íûÐ ôëíç ¼áâ ‘è÷r 4.34’¯

‘1’ ‘2’ ‘3’ ‘4’

è÷r 4.33 ½ èõíâë âíÓÖ èØÜìèëØâÞ ÜìÛÞìë øèët]hëË

ÌWéú ó„

øüVéú ó„

è÷r 4.32 ½ ÌÖìWìÈíÜìíšìâìë ûì}ìÜ
ôÖìø¼ãÜ

ùðUëöãk
«*íôìV
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4.2.6.5 äéûæ÷¹ (Life cycle)

ÌÖìWìÈíÜìíšìâì õhßèõíæíÜë vôìíæì Ì¬Q?ûÞçÞé vøì»ô Çìíô æì¯ vôûÜâìr âìæûíóíð Ííóë
äéûæ÷¹ ¼@øïËÞ ðú¯ âìæã» ðÜ Ííóë Íôâìr vøì»ô¯ Ííóë äéûæ÷í¹ë ¬t¬?ëIèÜ ðÜ ½

è÷r ½ 4.34  ÌÖìWìÈíÜìíšìâìë äéûæ÷¹

øèëöìæ øÇ
«*ìÇèâô ûì}ìÜ ôÖìø¼ãÜ

7 vÇíô 10 èóæ

ç·çéú èóæ
÷çhÇÞ
èæíâÞì÷æ

&í
ô 

«*í
ûÐ

èØ
Üì
èëØ

âÞ 
Üì
ÛÞì

ÜìÛÞì å³ìôéú Íû¤ ÜÖìèë¤R
Pìëì ûìèðç ðíú øãæëìú
øèëøìôæìÜéíç ùüðéç ðú

âìæã»

âìèåíç èõíâë øèët]hëË
24 v

Çíô 
48 Ù

–åì

âíÜ èõâ
èæ¥¼ëË

¼à
íâ
 è
æö
ãk

15 èóíæ

âì
æû
íó
íð
 ¼

¤¹
âË

âüè
+ô

ìú
 ë
Öìû
èõ
èå
Ø
âÞ Üì
ÛÞì

 v
öî
æ 

øè
ëË
èç

áh°ìí¬Q? øëäéûé
âãíÔìøìà Pìëì öãk

¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿ ¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿ ¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿ ¿¿¿
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‘1’ âüè+ôìú èõíâë øèët]hëË ½

vøì»íôë âíÜë âìÓÖíâ èõâIèÜ âìèåë ¼íà vâíÐ¯ èÛíä ¼þÖìçí¼þíç ×ìúìöãk âìèåíç
èõâIèÜë øèët]hëË Ùíå Íû¤ ëÖìûèõèåØâÞ ÜìÛÞì ¾çèë ðú¯ ÍÈ ÜìÛÞìIèÜ óã vÇíô èçæèóæ
øöÞ¬Q? âìèåë ¾äû øóìÇÞ vÔíú vûþí÷ Çìíô¯ ÍÈ ëÖìûèõèåØâÞ ÜìÛÞì óãûìë èæíâÞì÷íæë âìÓÖíâ èØÜìèëØâÞ
ÜìÛÞìú øèëËç ðú¯ ÍÈ ÜìÛÞìóÐì «*ìú øþì÷ ¼:ìð øöÞ¬Q? èÛíä âìèåíç vûþí÷ Çìôíç øìíë¯
‘è÷r ½ 4.33’

‘2’ èØÜìèëØâÞ ÜìÛÞìë æçhæ vøì»ô vóíð «*íûÐ ½

¼¤¹ìèâç âìèåíç èØÜìèëØâÞ ÜìÛÞì vóð&ô èæíâÞì÷íæë øë âìæãí»ë ÅˆŠãk &ô• èûíÐ»ç ÔìèÜ
øì• ðìíçë &ô vÛó ôíë «*íûÐ ôíë ‘è÷r ½ 4.34’

‘3’ ÜìÛÞìë øèëöìæ Íû¤ ù¬Q?ûÖòíÜ Ìûòìæ ½

ÜìÛÞìIèÜ &íôë âÓÖ èóíú öìèQŸôÛìíû• ôÔæß ûì ¼ìûèôÅíåèæúì¼ ôÜìíô èûæ,% ôíë
Üè¼ôìçíQŸ ûì ÅøèÐëìú «*íûÐ ôíë¯ ÍÈ ÜìÛÞìIèÜ Üè¼ôìçQŸ vÇíô èÐëì ¼¤ûðíæë âìÓÖíâ ́ Áèøíwë
õìæ ÌèÜ`ó-èæÜú ðíú Øh¼Øh¼éú äìÜíô «*íûÐ ôíë¯ ÍÈ Øh¼Øh¼éú äìÜô vÛó ôíë ÜìÛÞìIèÜ
ûìúãÇèÜíç «*íûÐ ôíë¯ v¼Ôìæ vÇíô ûuèWßÜ ðíú å³ìôéúì• ÜÖìèë¤R Íû¤ ¼ûíÐí» Íèø†Xèå¼ ðíú
øãæëìú ØÖìèë¤R èóíú øèëøìô æìÜéë âíÓÖ «*íûÐ ôíë¯ ÍÈ øèëöìæôìíÜ ÌÇÞìÁ †Œì¼æìÜéíç
«*íûÐôìíÜ• ç·çéúûìë èæíâÞì÷æ Ùíå ØíÜ ÜìÛÞìIèÜ ÷çhÇÞ óÐìë ÜìÛÞìú øèëËç ðú¯ ÍÈ ÜìÛÞìIèÜ
áh°ìíQŸë èÛèÜíç ûì}ìÜ ôÖìø¼ãÜ èóíú Ììåíô Çìíô¯ ÍÈ¼âú ÷çhÇÞûìë èæíâÞì÷æ ðú Íû¤ øïËÞìà
«*ìËéíç øèëËç ðú¯ ÍÈ øïËÞìà øëäéûé áh°ìíQŸë èâÅíôì¼ìíç âãíÔìøìà Pìëì Ììåíô Çìíô Íû¤
ëkäìÜô vÇíô ¹âìùç ëk øìæ ôëíç Çìíô¯

¼¤¹âíËë øþì÷ ¼:ìð øíë• øëäéûéë vöîæ øèëËèç Ùíå Íû¤ èæí»ô «*è¹úìë âìÓÖíâ t¬Ÿé
ÌÖìWìÈíÜìíšìâì èõâ èæ¥¼ëË ôíë öì vøì»íôë âíÜë ¼íà øèëíûíÐ èæùÞç ðú¯ ÍÈÛìíû
äéûæ÷í¹ë  øãæëìûüè+ Ùíå ‘è÷r ½ 4.34’

4.2.6.6 vëìùäèæç ÜáË (Pathogenecity)

‘1’ †ŒìÅw È÷d (Ground itch) ½

ÅˆŠãk &íôë vö¼û òìæ èóíú ÜìÛÞì «*íûÐ ôíë v¼È¼û òìíæ ÷hÜôìèæ ðíú Çìíô ØíÜ &íôë
ßøë ëkìÛ Ììûäìçéú ëÖìÐ ¾çèë ðú¯ ÍÈ ëÖìÐIèÜ Ìèçèëk ÷hÜôìèæë ØíÜ áíçë ¼üè,% ðú• ØíÜ
ûÖìôdíåèëúì ¼¤¹âíËë ¼ãíöìù vÇíô öìú¯ ÍÈ øèëèòèçíô ”†ŒìÅw È÷d” ûì “ÌÖìWìÈíÜìíšìâì õìâÞìåìÈèå¼”
ûíÜ¯
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‘2’ vÜìØdÜìë¼d è¼íw‹ìâ (Loeffler's Syndrome) ½

ÜìÛÞì öÔæ Øh¼Øh¼éú äìÜô vÛó ôíë ûìúãÇèÜíç «*íûÐ ôíë çÔæ ÌGF ëkáëË ðú¯ çíû
ûÖìøô ¼¤¹âíË ÍÈ Ìûòì vÇíô èæÅíâìæìÈèåí¼ë ¼üè,% ðú¯ Ííô vÜìØdÜìë¼d è¼íw‹ìâ ûíÜ¯

‘3’ ûÖìøô ¼¤¹âíË ½

øïËÞìà ô·èâë Åøèòèçíç vøå ûÖìÇì• ûèâ ûèâ Ûìû• ëk ÌìâìÐú• ëkìGFçì ÈçÖìèó ÜáË
«*ôìÐ øìú¯

‘4’ ÌÖìWìÈíÜìíšìâì øëäéûéë Pìëì óéÙÞèóæ ¼¤¹âíËë ØíÜ ÌÖìèæèâúì• óãûÞÜçì vóÔì vóú Íû¤
¾óèðô ûüèºo èûÜè@¬Hç ðú¯

4.2.6.7 èæúQŸË øºoèç (Control measures)

èæëìø+ìâïÜô ûÖûòì (Preventive measures)

‘1’ Åøöãk èæôìèÐ ûÖûòì Íû¤ âúÜì ÌìûäÞæì öìíç âìèåë ¼íà æì vâíÐ çìë ûÖûòì ôëì
«*íúìäæ¯

‘2’ ÌÖìWìÈíÜìíšìâì Åø°gç ÍÜìôìú ¼û¼âú äãíçì ûÖûðìë ôëì Åè÷ç¯
‘3’ èæät¬H øèëE×ˆ‰çìë Úìæ Çìôì äëgèë¯

è÷èôÁ¼ìâïÜô ûÖûòì (Treatment)

ÌÖìWìÈíÜìíšìèâßè¼¼ vëìíù õìkìë ûìûãë øëìâÐÞ âíçì ÌÖìÜíûæõìíäìÜ• vâíûwìíäìÜ•
øìÈëìæíåÜ «*Û·èç ô·èâ «*èçíëìÓé ß»ãÓ ûÖûðìíë Åøôìë ðú¯

4.2.7 ØÖìè¼ßÜì vðøìèåôì (Fasciola hepatica) ûì öô·Á ô·èâ ûì èÜÛìë ØYhô

÷Öì{ì• ûüðÁ• vøèÐûTÜ vóðèûèÐ,%• v÷ì»ô ¼¤ûèÜç «*Óìæç vÛ§ìë èø+æìÜéíç Ì¬Q?¥øëäéûéëCíø
ØÖìè¼ßÜì vðøìèåôì û¼ûì¼ ôíë¯ vÛ§ì ûÖçéç vùìëg• ×ìùÜ• vÙì§ì• ùìÓì• ðèëË• âèð» ÈçÖìèó ùûìèó
ø™ë öô·Á ß èø+æìÜéíç öô·Á ô·èâ Çìíô¯ âìæã» ØÖìè¼ßÜì vðøìèåôì Pìëì ¼ìÓìëËç Ìì¹ì¬Q? ðú
æì¯ çíû vö ¼ôÜ âìæã» vÛ§ìë âì¤¼ Ôìú çìíóë öô·íç Ííóë Åøèòèç vóÔíç øìßúì öìú¯ ÍÈ
ô·èâë Ìì¹âíË öô·Á øí÷ èùíú èÜÛìë ëå vëìíùë ¼üè,% ðú¯

4.2.7.1 «*ìËéäùíç Ìûòìæ (Systematic position)

øûÞ _ «XìèåíðÜdèâèp¼
vx*èË _ èå³âìíåìõì
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ûùÞ _ õìÈèäèæúì
ùË _ ØÖìè¼ßÜì (Fasciola)

«*äìèç _ vðøìèåôì (hepatica)

4.2.7.2 vÛîíùìèÜô èû¬t¬?ìë (Geographical distribution)

øüèÇûéë «*ìú ¼ûÞrÈ ÍÈ øëäéûéèåë ¼aoìæ øìßúì öìú¯ Å+ë Ììíâèëôìú ÍÈ øëäéûéë
«*ìóãÛÞìû ÌçÖ¬Q? vûèÐ¯ èûíÐ»ç vÛ§ì ß ùûìèó ø™ë, èûíÐ»ç vÛ§ì ÷ìëËíár, vö¼û vóíÐ Ììí×
v¼Ôìíæ Ííóë vûèÐ øìßúì öìú¯ Í×ì§ì óèáË Ììíâèëôì• ÌìèØ‹ôì• èôÅûì• ÈÅíëìø ÈçÖìèó vóíÐ
âìæãí»ë âíÓÖ ÍÈ øëäéûéë Åøèòèç Üá` ôëì öìú¯

4.2.7.3 ûì¼òìæ (Habitat)

ØÖìè¼ßÜì vðøìèåôì Íôèå õìÈíäíæèåô øëäéûé ÌÇÞìÁ óãèå vøì»íôë âìÓÖíâ Ííóë vöîæ ß
Ìíöîæ äéûæ÷¹ ¼@øïËÞ ðú¯ öô·íçë âíÓÖß èø+ÇèÜíç Ííóë ûì¼òìæ¯ Ííóë âÓÖûçÞé vøì»ô
«*ìËé ðÜ Lymnaea æìâô Ðìâãô¯ èÜâèæúì Ðìâãíôë vóðìÛÖ¬Q?íë ÍÈ øëäéûéë ÜìÛÞìóÐì ûüèºo
øìú¯

4.2.7.4 Ìà¼¤òìæ (Morphology)

øïËÞìà ØÖìè¼ßÜì vðøìèåôì vôìâÜ• ørØÜíôë
âíçì• øüVéú ÌWéú çÜ ÷Öì{ì¯ Ì†ŒÛìù vùìÜìôìë
Íû¤ øfìód Ûìù ¼ëg ß ¼ïþ÷ìíÜì ðú¯ vóðèå våIíâ`å
èóíú Ììûüç¯ vóð ¼ìÓìëËç vùìÜìèø ûíËÞë• vóíðë
Ì†ŒÛìù v×ìíåì èríôìËìô·èçë ðú¯ Ííô v¼ØìèÜô
vôìË ûì â¬t¬?ô vÜìû ûÜì ðú¯ â¬t¬?ô vÜìíûë øëûçÞé
Ì¤Ð ðÒìÁ ÷ß§ì ðíú vÐ» Ì¤Ð ¹âÐ ¼ëg ðíú
vùí×¯ vóíðë Ðé»Þì¤íÐ ß âãÔè×°èåíô vû,%æ ôíë
vøúìÜìôìë Ôþìäèåíô ßëìÜ v÷ì»ô (oral sucker)

ûíÜ¯ ÍÈ v÷ì»íôë ÷ìë èâèÜèâåìë óïëí& Ììëß
Íôèå ûí§ì Ììôìíëë ÌWéú v÷ì»ô ûì ÌÖìè¼åìèûÅÜìâ
(acetabulum) Çìíô¯ v÷ì»ôIèÜ vøì»ô «*ìËéë vóíðë
¼íà Ììåíô Çìôíç ¼ðìúçì ôíë¯ vóíðë vÐ»«*ìí¬Q?
Íôèåâìr vë÷æè×° Çìíô¯ «*äææ Îçhíç Ìøë Íôèå
è×°  vóíðë âÓÖ øüV Ì˜íÜ ûì Üëìë æìÜéë è×°
vóÔì öìú ‘è÷r 4.35’¯

è÷r 4.35 ØÖìè¼ßÜì vðøìèåôìë ûèðùÞÒæ
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4.2.7.5 äéûæ÷¹ (Life cycle)

öô·Á ô·èâë äéûæ÷í¹ «*ìÇèâô ûì âãÔÖ vøì»ô ðÜ vÛ§ì• vùìëg• ×ìùÜ• ðèëË• vÙì§ì Íû¤ vùîË
ûì Ì¬Q?ûÞçÞé vøì»ô ðÜ äÜ Ðìâãô (Lymnaea, Bulinus, Planorbis)¯ «*ìÇèâô vøì»ô vÛ§ìë vóíð
øïËÞìà öô·Á ô·èâ ûì¼ ôíë Íû¤ vöîæ äææ «*è¹úìèå ¼@øˆ‰ ðú¯ vùîË vøì»ô Ðìâãíôë âíÓÖ öô·Á
ô·èâë èûèÛˆ‰ ÜìÛÞì óÐìë ûüèºo Ùíå¯

ØÖìè¼ßÜì vðøìèåôìë äéûæ÷í¹ë øöÞìúIèÜ èæ@¬‰ëCø ½
èâëìè¼èõúìââìç·ítøìíëìè¼šóãèðçì vtøìíëìè¼švëèõúì


øèëøïËÞ F. hepaticavâåì¼ìëíôèëúì¼ìëíôèëúì
‘vâëgó„é    ‘Ðìâãíôë vóíðë ûìÈíë
vøì»íô’    ¼¤¹âËÐéÜ øöÞìú’

Íôèå öô·Á ô·èâ Íô Íôûìíë 35,000 èæè»k èõâ ÅÁøìóæ ôëíç øìíë¯

¼¤ùâ ß èæí»ô (Fertilization)½

¼¤ùâ ß èæí»íôë øë èæè»k èõâIèÜ ÌøèëËç Ìûòìú vøì»ô «*ìËéë vóð vÇíô âíÜë
¼íà ûìÈíë øèëçÖk ðú¯ ¼¤ùâôìíÜ Íôèå øëäéûéë è¼ëì¼ äææ è×í°ë âÓÖ èóíú vóð vÇíô vûë
ðíú Ìøë ô·èâë Üëìë æìÜéë âíÓÖ «*íûÐ ôíë¯ ÍÈÛìíû ™¹ìËã Íôèå ô·èâë vóð vÇíô Ìøë ô·èâë
èõ@¬HæìÜéíç «*íûÐ ôíë Íû¤ èõ@¬HìËãIèÜíô
èæè»k ôíë¯ èæè»k Íû¤ vÔìÜô Pìëì øèëûüç
èõ@¬HìËã äëìúãíç ¼ìâèúôÛìíû ¼è˜ç Çìíô
Íû¤ øèëíÐí» äææ è×í°ë âìÓÖíâ èæùÞç
ðíú vÛ§ìë èø+æìÜéíç Ììí¼¯ èø+æìÜé vÇíô
èõâIèÜ áh°ìíQŸ Ììí¼ Íû¤ vøì»íôë âíÜë
¼íà vóíðë ûìÈíë èæùÞç ðú¯ øëäéûéë
äëìúãíç Çìôìë ¼âú vÔìÜô Pìëì Ììûüç
èõíâë âíÓÖÈ äìÈíùìíåë øèët]hëË ™ëg ðíú
öìú¯ vøì»íôë vóíðë ûìÈíë Ìì°Þ øèëíûíÐ
èõâIèÜë °gç øèëûçÞæ ðú Íû¤ óãÈ èçæ
¼:ìíðë âíÓÖ vÔìÜô vÛó ôíë è¼èÜúì Ììûüç
èâëìè¼èõúìâ ÜìÛÞì èæùÞç ðú¯ ÍÈ ÜìÛÞì èÛíä•
äÜä äìúùìú Ìíæôèóæ Çìôíç øìíë ‘è÷r
4.63’¯ è÷r ½ 4.36 ØÖìè¼ßÜì vðøìèåôìë èâëìè¼èõúìâ ÜìÛÞì
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èâëìè¼èõúìâ ÜìÛÞì (Mikracidium Larva) ½

ÐìWûìô·èç èâëìè¼èõúìâ ÜìÛÞìë vóð è¼èÜúì Pìëì
Ììûüç Çìíô¯ vóíðë Ì†Œ«*ìí¬Q? è¼èÜúìèûðéæ Íôèå Åý÷h
Ì¤Ð Çìíô öìíô èÐë ûì ÍèøôÖìÜ øÖìèøÜì ûíÜ¯ vóíðë
Ì†ŒÛìíù Íôíäì§ì èÐë †Œèp (Cephalic gland) Íû¤
vøèæíå³Ðæ †Œèp Çìíô öì Íôèå è×í°ë âìÓÖíâ ÍèøôÖìÜ
øÖìèøÜìú âãk ðú¯ ÍÈ †Œèp èæ¥¼üç ÜìÈèåô ÅÁí¼÷ô
èâëìè¼èõúìâ ÜìÛÞìíô vùîË vøì»ô Ðìâãíôë vóíð «*íûÐ
ôëíç ¼ìðìöÖ ôíë¯ èæèóÞ,% vøì»ô «*ìËéë ÌÛìíû Íëì ûþìí÷
æì¯ æçhæ vøì»ô «*ìËéë vôìâÜ ôÜìú• vöâæ øì÷ô
†Œèpíç• èâëìè¼èõúìíâë è¼èÜúì øèëçÖk ðú Íû¤ Ììôìíë
ûüèºo vøíú ÇèÜ Ììô·èçë vtøìíëìè¼íš ëCøì¬Q?èëç ðú¯
‘è÷r 4.37’¯

vtøìíëìè¼š (sporocyst larva)½

è¼èÜúìöãk ÌìûëË øèëçÖk ðíú èÜâèæúì
Ðìâãíô æëâ ôÜìë âíÓÖ vtøìíëìè¼š ¼üè,%
ðú¯ vøì»íôë ôÜì vÇíô øãè,% †ŒðË ôíë
vtøìíëìè¼š ûüèºo«*ì: ðú¯ vtøìíëìè¼íšë vóíðë
ÌÛÖ¬Q?íë äææíôì» Çìíô öìë «*íçÖôèå vôì»
øìíÇÞíæìíäíæè¼¼ ûì Ìøã¤äèæ «*è¹úìú øëûçÞé
ÜìÛÞì óÐì_vëèõúì ¼üè,% ôíë¯ Íôèå vtøìíëìè¼š
÷ìë vÇíô Ììåèå vëèõúì ÜìÛÞì ÅÁøˆ‰ ôíë¯
vëèõúì vtøìíëìè¼š vÇíô âãk ðíú vøì»ô
«*ìËé Ðìâãíôë öô·íç Íí¼ vøþî×ìú ‘è÷r 4.37’¯

vëèõúì (Redia larva) ½
vóð Ü@¬ Hìíå ß vûÜæìôìë¯ vóíðë

Ì†ŒÛìíù Íôèå vøèÐâú ôÜìë Çìíô¯ Íèå
ùâíæ ¼ìðìöÖ ôíë¯ vóíðë øfìÁ Ì¤íÐ Íôíäì§ì
áh° vøèÐâú «*ûèºoÞô Çìíô¯ çìíô ÜÖìíøå
ûíÜ ‘è÷r 4.38)¯ ùâíæë ¼âú vøì»ô «*ìËéë
vóðôÜìú Ììåíô Çìôíç Íèå ¼ìðìöÖ ôíë¯
vëèõúìë âíÓÖ äææ vôì» Çìíô¯ †Œé,‡ôìíÜ

è÷r ½ 4.37 vtøìíëìè¼š ÜìÛÞì

è÷r 4.38 vëèõúì ÜìÛÞì
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ÍÈ äææíôì»IèÜ vÇíô èPçéú äæã vëèõúìë ¼üè,% ðú¯ Ðìâãíôë vóðìÛÖ¬Q?íë ÍÈ ÜìÛÞì øöÞìúIèÜë
øèët]hëË ¼@¬cûç ß «*Óìæç çìøâìæ Pìëì «*Ûìèûç¯
ÐéçôìíÜ vëèõúìë äææíôì» èûÛk ðíú øëûçÞé ÜìÛÞì
óÐì ¼ìëíôèëúìë ¼üè,% ôíë ‘è÷r 4.38’¯

¼ìëíôèëúì (Cercaria larva)½
«*íçÖôèå vëèõúì 14-20èå ¼ìëíôèëúì ÅÁøˆ‰

ôíë¯ ¼ìëíôèëúìë vóð ÷Öì{ì ́ Áèøí„ë âíçì¯ vóíðë
øfìÁ Ì¤íÐ ¼ëg Ü@¬Hì vÜä Çìíô¯ vóíðë Ì†ŒÛìíù
Ì†Œí÷ì»ô ß ÌWéúÛìíù ÌWéú v÷ì»ô ûì ÌÖìè¼íåûãÜìâ
Çìíô¯ vóðíøèÐ¬t¬?íëë æéí÷ è¼íšìíäæì¼ †Œèp Çìíô öì
è¼š ùÒíæ ¼ðìúçì ôíë¯ vÜäöãk ¼ìëíôèëúì ÜìÛÞì
vëèõúìë äææè×° øíÇ ÅˆŠãk ðíú óãÈ-èçæèóæ ¼þìçìë
vôíå äíÜë èôæìëìú vôìíæì äÜä Åèlcíóë ßøë
Ììx*ú væú ‘è÷r 4.29’¯ ÍÈ Ìûòìú ¼ìëíôèëúìë
vÜä Ôí¼ øí§ Íû¤ vóíðë ÷ìëøìíÐ è¼š ùèÒç ðú¯
ÍÈ è¼íšë âíÓÖ ¼ìëíôèëúì vâåì¼ìëíôèëúìú øèëËç ðú¯ ‘è÷r 4.40’¯

vâåì¼ìëíôèëúì (Metacercaria larva) ½
äÜä Åèlcíóë ûì Ùìí¼ë øìçìú æéí÷ë

çíÜ Ì¼¤ÔÖ vâåì¼ìëíôèëúì vÜíù Çìíô¯ Ìì°Þ
òìíæ vâåì¼ìëíôèëúì ôíúôâì¼ øöÞ¬Q? vûþí÷ Çìôíç
øìíë¯ vâåì¼ìëíôèëúì vùìÜìôìë è¼íš Ììûüç
Çìíô ‘è÷r 4.40’¯

vÛ§ì ß ÌæÖìæÖ ùûìèó ø™ öÔæ ÍÈ
vâåì¼ìëíôèëúì ¼¤¹ìèâç äÜä Åèlcó ß Ùì¼
Ôìú çÔæ Ì¼¤ÔÖ øèëâìíË vâåì¼ìëíôèëúì
vøîè,%ô æìÜéíç «*íûÐ ôíë¯ vøîè,%ôæìÜéë øì÷ô
ëí¼ vâåì¼ìëíôèëúìë è¼íšë ÌìûëËé äìèëç ðíú
öìú Íû¤ Ì¼¤ÔÖ èÐ™ öô·ç ô·èâ âãk ðú¯

èÐ™ öô·Áô·èâ vøîè,%ô æìÜéë «*ìôìëíÛó ôíë öô·íç vøþî×ìú Íû¤ v¼Ôìæ vÇíô èø+æìÜéíç «*íûÐ
ôíë Íû¤ ûüèºo«*ì: ðú¯ èø+æìÜéíç 11-13 ¼:ìíðë âíÓÖ vöîæ øèëËèç ÜìÛ ôíë¯ vøì»ô «*ìËé
Ìì¹ì¬Q? ðßúìë 3-4 âì¼ øë èøí+ë âìÓÖíâ vøì»ô «*ìËéë ÔìóÖæìÜéë ûäÞÖøóìíÇÞë ¼íà øëäéûéë
èõâ ûìÈíë Ììí¼¯

è÷r ½ 4.40 ØÖìè¼ßÜì èðøìèåôìë

vâåì¼ìëíôèëúì ÜìÛÞì óÐì

è÷r 4.39 ¼ìëíôèëúì ÜìÛÞì
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4.2.7.6 vëìùäèæç ÜáË (Pathogenecity)

øèëËç ØÖìè¼ßÜì øÖìíëæôìÈâì vôì» vÛó ôíë öô·íçë ûÖìøô áèç ¼ìÓæ ôíë¯ ÍÈ ¼âú
ØÖìè¼ßÜì vøì»ô «*ìËéë öô·Á vôì» ß ëk ÛáË ôíë¯ ¹íâ öô·Á ôÜìë ø÷æ ûì Liver rot ™ëg
ðú¯ Ííô öô·Á ø÷æ vëìù ûíÜ¯ ÍÈ øëäéûé èø+æìÜéíç ÇìôìôìÜéæ æìÜéíç «*óìð ¼üè,% ðú ØíÜ
èø+æìÜé ûao ðíú Ìûdš³ìè=Û äèw¼ vëìíùë ¼üè,% ðú¯ øëäéûéë ÜìÛÞì óÐì øèëöìæôìíÜ ÷áh• âè¬t¬?,¬›•
÷âÞ Íû¤ Øh¼Øhí¼ áíçë ¼üè,% ôíë¯ Íë ØíÜ ¼¤¹ìèâç vÛ§ì• ×ìùÜ óãûÞÜ ß ÐéËÞ ðíú öìú¯ vóíðë
vÜìâ ß ßäæ ôíâ öìú¯ Ôìûìë vÔíç ÷ìú æì Íû¤ ÌûíÐí» âìëì öìú¯ ÍÈ vëìíù ûèâ ß ¹âìùç
çëÜ âÜ èæ¥¼ëË ðú¯ Í×ì§ì vðøìíåìíâùìèÜ• vðøìåìÈèå¼• ÌÖìèæèâúì• Èíúìè¼íæìèØèÜúì «*Û·èç vëìù
vóÔì vóú¯
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4.2.7.7 èæúQŸË øºoèç (Control measures)

‘1’ èæëìø+ìâïÜô ûÖûòì (Preventive measures) :

(i) vùîË vøì»ô Ðìâãô Ó[¤¼ ôíë vëìù èû¬t¬?ìë Ìíæôì¤íÐ ôâìíæì öìú¯
(ii) âìæãí»ë váír äÜä Åèlcó• Ðìô¼èZ ÛìíÜì ôíë Óãíú ß ¼ãè¼ºo ôíë Ôìßúì Åè÷ç¯

(iii) ¼¤¹ìèâç vÛ§ì ß âìæãí»ë âÜ çì§ìçìè§ Ìø¼ìëË ôëì Åè÷ç ß öç ÐéÙu ¼@¬cû è÷èôÁ¼ì
ôëìíç ðíû¯

‘2’ è÷èôÁ¼ì ûÖûòì (Treatment) :

õìkìëûìûãë øëìâÐÞ èæíú Ííâèåæ• våå³ìíôYìèëèÇèÜæ• våå³ìèâ¼Ü• vâíûæõìíäìÜ ÈçÖìèó ô·èâ
«*èçíëìÓô ß»ãÓ ûÖûðìë ôíë ØÖìè¼ßèÜíúìè¼¼ ¼ìëìíæì öìú¯

4.2.8 ÍôìÈíæìô}ì¼ †ŒìæãíÜì¼ì¼ (Echinococcus granulosus)

ÍôìÈíæìô}ì¼ øëäéûéèåíô øüèÇûéë ¼ûÞrÈ vóÔíç øìßúì öìú¯ Íèå ¼ûí÷íú v×ìíåì Íôèå
èØçìô·èâ¯ ÍÈ øëäéûéë ÜìÛÞìóÐì âìæãí»ë vóíð ðìÈõèåõ vëìù ¼üè,% ôíë¯ ôhôhë• væôí§• vÐúìÜ
ÈçÖìèó «*ìËéë áh°ìíQŸ øèëËç ÍôìÈíæìô}ì¼ Ìûòìæ ôíë Íû¤ ÍôìÈíæìô}ì¼ Ííóë ÷—§ì¬Q?
vøì»ôëCíø ûÖûðìë ôíë¯ vÛ§ì• Ðïôë• ùûìèóø™• âìæã» ÍÈ øëäéûéë Ì¬Q?ûÞçÞé vøì»ô (interme-

diate host) èð¼ìíû ôìä ôíë¯ Ííóë vóíð ÍôìÈíæìô}ìí¼ë ÜìÛÞì óÐì ûüèºo øìú¯ ÍÈ øëäéûéë
èûèÛˆ‰ «*äìèç Ììí× öìëì èûèÛˆ‰ «*ôìë vëìíùë ¼üè,% ôíë¯

æéí÷ë ¼ìëèËíç ÍôìÈíæìô}ìí¼ë èûèÛˆ‰ «*äìèç• çìíóë vøì»ô «*ìËé Íû¤ çìíóë Pìëì ¼ü,%
vëìíùë èûûëË vóßúì ðÜ_

¼ìëËé ½ ÍôìÈíæìô}ìí¼ë «*äìèç ß ¼ü,% vëìù ½

¾ûèÐ,%Ö ÍôìÈíæìô}ì¼ ÍôìÈíæìô}ì¼ ÍôìÈíæìô}ì¼ ÍôìÈíæìô}ì¼
†ŒìæãíÜì¼ì¼ âìè^åíÜìôhÜìèë¼ vÛìíùèÜ ßèÜùìëdÇì¼

vëìù ðìÈõìèåõ ÌÖìÜèÛßÜìë ûì øèÜè¼èšô øèÜè¼èšô
vëìù âìè^åíÜìèôÅÜìë ðìÈõìèåõ vëìù ðìÈõìèåõ vëìù

ðìÈõìèåõ vëìù
âãÔÖíøì»ô ôhôhë èÐúìÜ• vû§ìÜ ôhôhë vû§ìÜ• ôhôhë

Ì¬Q?ûÞçÞé vÛ§ì• ùûìèó Èþóãë• ×ãþí÷ì Èþóãë vÜìíùìâØÞ•
vøì»ô ø™• vÙì§ì vÛ§ì• ×ìùÜ

Ì¬Q?ûçéÞ öô·Á• Øh¼Øh¼• öô·Á• «Xéðì• öô·Á• Øh¼Øh¼ v÷ìÔ• ´Áèø„
vøì»íôë «Xéðì• ûü}• Øh¼Øh¼• ûü}•
vóðìÛÖ¬Q?íë vøèÐ ´Áèø„ vøèÐ• ´Áèø„
vøì»íôë
Ìûòìæ
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4.2.8.1 «*ìËéäùíç Ìûòìæ (Systematic position)

øûÞ _ «XìèåíðÜdèâèp¼

vx*èË _ è¼šúèõúì (Cestoidea)

ûùÞ _ ¼ìÈíôYìØìÈèÜèõúì

ùË _ ÍôìÈíæìô}ì¼ (Echinococcus)

«*äìèç _ †ŒìæãíÜì¼ì¼ (granulosus)

4.2.8.2 vÛîíùìèÜô èû¬t¬?ìë (Geographical distribution)

ÜÖìèåæ Ììíâèëôìú ðìÈõìèåõ vëìíùë «*ìóãÛÞìû Ôãû vûèÐ¯ Í×ì§ì Ììëû• Å+ë ÌìèØ‹ôì• óèáË-

øïûÞ ÍèÐúìë èûèÛˆ‰ vóíÐß ÍÈ vëìíùë «*íôìø vóÔì öìú¯ ¼ìÓìëËç ÍÈ¼û vóíÐ vÛ§ì ß

ùûìèóø™ë ÷ì» ôëì ðú¯ ØíÜ âìæãí»ë ¼íà ôhôhë• vÛ§ì ß ÌæÖìæÖ ùûìèó ø™ë âíÓÖ

Íô«*ôìíëë ÙèæV vöìùìíöìù ¾çèë ðûìë ¼ãíöìù Çìíô¯ ¼ëôìèë èæëìø+ìâïÜô ûÖûòìú Ìíš³èÜúì•

èæÅèäÜÖìw Íû¤ çì¼âìèæúì vÇíô ÍÈ vëìíùë «*íôìø ûÖìøôðìíë ôíâ vùí×¯ âÓÖ«*ìí÷Ö ðìÈõìèåõ

vëìíùë ÅÁøè+ ðíúè×Ü èô¬Q; v¼Ôìæ vÇíô ¹âÐ °gç ÈÅíëìø• èûíÐ»ç Ø‹ìA ß äìâÞìèæíç

×è§íú øí§¯

4.2.8.3 ûì¼òìæ (Habitat)

øïËÞìà ÍôìÈíæìô}ì¼ †ŒìæãíÜì¼ì¼ âì¤¼ìÐé «*ìËé ôhôhë• èÐúìÜ• væôí§ë áh°ìíQŸ Ìûòìæ ôíë¯

ôhôhíëë áh°ìíQŸë èâÅíôì¼ì ¬t¬?íë ÍôíÐìëß vûèÐ ÍôìÈíæìô}ì¼ ¼¤Ü†‰ Çìôíç vóÔì öìú¯ ÍÈ

øëäéûéë ÜìÛÞì óÐì Ì¬Q?ûÞçÞé vøì»ô vÛ§ì• Ðïôë• ùûìèóø™• vÙì§ì• ×ìùÜ• âìæãí»ë vóíð Ìûòìæ

ôíë Íû¤ ðìÈõìèåõ è¼š ùÒæ ôíë¯ Ìíæôèóæ øöÞ¬Q? ¼ã: Ìûòìú Çìíô¯ ØíÜ v¼íšìõèåë

âüçhÖ ðíúí× ûíÜ âíæ ðú¯

4.2.8.4 Ìà¼¤òìæ (Morphology)

øïËÞìà óÐì ½ øïËÞìà ÍôìÈíæìô}ì¼ ôhôhë ß ÌæÖìæÖ âì¤¼ìÐé «*ìËéíóë áh°ìíQŸë «*ìôìíë

vt¬›ìíÜíRë âìÓÖíâ Ììåíô Çìíô¯ Íëì Ììôìíë v×ìíåì èØçìô·èâ¯ Ííóë ¾óÙÞÖ âìr 3-6 èâ-èâ¯ vóð

«*Óìæç èçæèå Ì¤íÐ èûÛk_vt¬›ìíÜR ûì âè¬t¬?,¬›• †Œéûì Íû¤ vš³ìèûÜì ûì vóðÔ„ô¯
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è÷r 4.41 øïËÞìà ÍôìÈíæìô}ì¼ †ŒìæãíÜì¼ì¼

1¿ vt¬›ìíÜR ûì âè¬t¬?,¬› ½ vt¬›ìíÜRèå vùìÜìôìë Íû¤ ÷ìëèå v÷ì»ô (oral sucker) ß vëìíšÜìâ
öãk¯ vëìíšÜìíâ 28-40 èå Tô óãÈ ¼ìèëíç ¼èyç Çìíô¯

2¿ †Œéûì ½ †Œéûì v×ìíåì ß ÷ß§ì¯

3¿ vš³ìèûÜì ½ vš³ìèûÜì ¼ìÓìëËç èçæèå Ôí„ èûÛk¯ «*Çâ Ô„èå ÌøèëËç• èPçéú Ô„èå
øèëËç Íû¤ ¼ûÞíÐ» Ô„ôíô †ŒÖìèÛõd ûì øèëø} Ô„ ûÜì ðú¯ †ŒÖìèÛõ Ô„ôèå Ììôìíë ¼ûí÷íú
ûí§ì• ¾óíÙÞÖ 3-8 èâ-èâ Íû¤ «*íò 0.6 èâ-èâ øöÞ¬Q? ðú¯
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èõ@¬Hô ½ èõíâë ¾óÙÞÖ 32-36 .m. Íû¤ Íë óãèå ¬t¬?ë Çìíô¯ ûèð¥¬t¬?ë âÓÖûçÞé qCËíô (Inner

embryophore) Ììûüç ôíë ëìíÔ¯ øïËÞùèÒç èõíâë âíÓÖ âÓÖûçÞé qCíË èçæíäì§ì TôdíÜå ùèÒç
ðú¯ v¼äæÖ Ííô vðRìôìp qCËß ûíÜ¯ ÍÈ øïËÞùèÒç èõâ• ôhôhë• vÐúìÜ• væôí§ë âíÜë âìÓÖíâ
ûìÈíë èæùÞç ðú¯ âìæã»• ùûìèóø™ ß vÛ§ìäìçéú èæëìèâÐì»é «*ìËéëì ÍÈ èõ@¬Hô Pìëì Ìì¹ì¬Q? ðú¯

ÜìÛÞìóÐì ½ Ì¬Q?ûÞçÞé vøì»ô âìæã»• vÛ§ì• ùûìèóø™ë vóíð ÍôìÈíæìô}ìí¼ë ÜìÛÞìóÐì ðìÈõìèåõ
è¼š æìâô ÇèÜ ùÒæ ôíë Ìûòìæ ôíë Íû¤ ûüèºo«*ì: ðú¯ ÍÈ è¼íšë âíÓÖ ÌøèëËç ÜìÛÞì
ÌíæôIèÜ v×ìíåì v«*ìíåìít¬›ìíÜR ¼âèˆHç Ðìûô ÌìÓìë (brood capsule) ùÒæ ôíë¯ ÜìÛÞìóÐìë
v«*ìíåìít¬›ìíÜR øèëËç ô·èâë vt¬›ìíÜR ûì âè¬t¬?í,¬›ë Ûèû»ÖÁ Ìûòìíô èæíóÞÐ ôíë¯ ÷—§ì¬Q? vøì»íôë
vóíð «*íûíÐë øë vt¬›ìíÜR èõ@¬HíÔìÜ¼ vÛó ôíë vûèëíú Ììí¼ Íû¤ vøì»íôë áh°ìíQŸë èâÅíôì¼ìíç
vëìíšÜìë Tô Pìëì Ììåíô Çìíô ‘è÷r 4.41’¯

è÷r 4.42 ÍôìÈíæìô}ìí¼ë v«*ìíåìít¬›ìíÜR/ A- ÈædÛÖìèäíæÐæ• B-ÈÛÖìèäíæÐìæ

4.2.8.5 äéûæ÷¹ (Life cycle) ½ ÍôìÈíæìô}ìí¼ë äéûæ÷¹ óãèå vøì»íôë vóíð ¼@øïËÞ ðú¯

‘1’ ÷—§ì¬Q? ûì âãÔÖ vøì»ô (Definitive host) ½ ôhôhë• væôí§• vÐúìíÜë ÌíQŸ øèëËç ô·èâ
Ìûòìæ ôíë¯

‘2’ Ì¬Q?ûÞçÞé ûì vùîË vøì»ô (Intermediate host) : vÛ§ì• Ðïôë• ùûìèóø™• ×ìùÜ• vÙì§ì Íû¤
âìæã» ðÜ ÍÈ øëäéûéë Ì¬Q?ûÞçÞé ûì vùîË vøì»ô¯ Ííóë vóíð øëäéûéë ÜìÛÞìóÐì ûüèºo«*ì: ðú¯
÷—§ì¬Q? vøì»íôë áh°ìíQŸ øèëø} vóðÔ„ô ûì †ŒÖìèÛõ v«*ì†Xèåõ vÇíô øèëËç èõ@¬Hô ¹âìùç
èæùÞç ðíú vøì»íôë âíÜë ¼íà øèëíûíÐ øèëçÖk ðú¯ ÍÈ èõâ Ì¬Q?ûÞçÞé vøì»íôë vóíð çìíóë

ÔìíóÖë ¼íà èâèx*ç Ìû¬òìú ¼¤¹ìèâç ðú¯ âìæãí»ë váír• «*Óìæç èÐ™ëìÈ Íë Pìëì °gç
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¼¤¹ìèâç ðú¯ Ìì¹ì¬Q? ôhôhíëë ¼íà ¼¤tøíÐÞ ÍÈ Óëíæë Ùåæì Ùíå¯ ø™÷ìëËíáírë Ùì¼ öèó

ÍÈ øëäéûéë èõâ Pìëì ¼¤¹ìèâç ðú çìðíÜ Ùì¼ Ôìûìë ¼âú vÛ§ìë Ðëéíë ßÈ øëäéûéë

¼¤¹âíËë öíÇ,% ¼@¬cìûæì Çìíô¯ øëäéûéë èõâ Ì¬Q?ûÞçÞé vøì»íô «*íûíÐë Ììå Ù–åì øë• vðRìôìp
qCË èõíâë vÔìÜ¼ çÖìù ôíë áh°ìíQŸë õhßíõæìíâë «*ìôìëíÛó ôíë «*íûÐ ôíë Íû¤ vøìåÞìÜ

èÐëì ß ÅøèÐëìë âìÓÖíâ öô·íç

«*íûÐ ôíë ‘è÷r 4.44’¯ ÍÈ ¼âú
Ííóë ÌíWìèt]úìë ûíÜ¯ Íëøë

q C Ë è å öô · íç « * í ûÐ ôíë

¼ìÈæã¼úõìÜ äìèÜôìûìíð Ììåíô
öìú¯ Íë âíÓÖ èô×ã qCË ßÈ

äìèÜôìûìíðë ×þìôèæë âíÓÖ èóíú

vûèëíú èùíú öô·Á ûìèðôìë âìÓÖíâ
Øh¼Øh¼éú ¼¤ûðíæ «*íûÐ ôíë¯

èô× ã q CË Ììû ìë Ø h¼Ø h¼ éú

äìèÜôìûìíð Ììåíô öìú¯ ÍÔìíæ
Øh¼Øh¼ èPçéú ×þìôèæë ôìä ôíë¯

Ììûìë èô×ã¼¤ÔÖô qCË Øh¼Øh¼éú

äìèÜôìûìð vÛó ôíë ¼ìÓìëË
¼¤ûðíæ «*íûÐ ôíë Íû¤ èûèÛˆ‰

Ìíà vøþî×ìú¯ ÍÛìíû vö vôìíæì Ìíà vöâæ ûü}• «Xéðì• v÷ìÔ• âè¬t¬?,¬› ÈçÖìèóíç  vøîþí× öìú

Íû¤ v¼Ôìíæ ðìÈõìèåõ è¼š ùÒæ ôíë¯ öô·Á ß Øh¼Øhí¼ vûèÐ øèëâìíË ðìÈõìèåõ è¼š ùèÒç
ðú¯ ðìÈõìèåõ è¼š ðÜ Øþìøì ÇèÜíç Ìûèòç ÌøèëËç ÜìÛÞì¯ ÍÈ è¼íšë èÛçíëë vóßúìíÜ

Ðìûô ÌìÓìë (brood capsule) ùèÒç ðú¯ Íôèå ôÖìø¼ãíÜë ÌÛÖ¬Q?íë ÌíæôIèÜ v«*ìíåìít¬›ìèÜí¼¼

Çìíô ‘«*ìú Íô ðìäìë ¼¤ÔÖô’¯ ÍÈÛìíû ôÖìø¼ãíÜë èÛçíë vt¬›ìíÜíRë ûüèºo ¼@øïËÞ ðú Íû¤
ðìÈõìèåõ è¼íšë èÛçíë Íë Åøèòèçíô ûÜì ðú “Íôèå ¼@øïËÞ ¾äèûô ûüèºo”¯ ÍÈ ðìÈõìèåõ

è¼š ¼¤¹ìèâç âüç âìæã»• vÛ§ì• ×ìùíÜë âì¤¼ Ôìûìë øë ôhôhíëë ÌíQŸ 6-7 ¼:ìíðë âíÓÖ

øèëËç øëäéûéë ¼üè,% ðú¯ vöíðçh ôhôhë ¼û¼âú âüç ¼¤¹ìèâç Ì¬Q?ûÞçÞé vøì»ô âìæãí»ë âì¤¼
Ôìûìë ¼ãíöìù øìú æì• çìÈ Ì¬Q?ûÞçÞé vøì»ô âìæãí»ë âíÓÖ ÍÈ øëäéûéë äéûæ÷í¹ë ÜìÛÞìóÐìíçÈ

øèë¼âìè: Ùíå¯ ØíÜ øèëíûíÐ ôhôhë ß vÛ§ìë âìÓÖíâÈ t¬HìÛìèûô äéûæ÷¹ øèë÷ìèÜç ðú

‘è÷r 4.42, 43 ß 44’¯

è÷r 4.43 ðìÈõìèåõè¼š
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è÷r 4.44 ÍôìÈíæìô}ì¼ †ŒìæãíÜì¼ìí¼ë äéûæ÷¹

4.2.8.6 vëìùäèæç ÜáË (Pathogenecity)

ôhôhë ½ øïËÞìà ÍôìÈíæìô}ì¼ ôhôhíëë vóíð vçâæ vôìíæì Ì¼ãèûíÓë ¼üè,% ôíë æì¯
âìæã» ½ âìæãí»ë váír ðìÈõìèåõ vëìíù ¼¤¹âíËë ûT û×ë øöÞ¬Q? vëìùÜáË «*ôìèÐç ðú æì¯

çíû vëìíùë «*ôìë ß Ìûòì èæÛÞë ôíë è¼š Ìì¹ì¬Q? Ìíàë ßøë¯ è¼íšë Ììôìë ûí§ì ðûìë
¼íà ¼íà øìxHÞûçÞé vøì»ô Ìíàë ßøë ÷ìø ¼üè,% ôíë ß t¬HìÛìèûô ôìíöÞ ûìÓì óìæ ôíë¯ Ðçôëì
óÐ ÛìùÈ ÍÈ vëìíù âëËìøˆ‰ âìæãí»ë âíÓÖ vëìíùë ÜáË «*ôìÐ øìú¯ Ìèòâyì Ìì¹ì¬Q? ðíÜ ¹âÐ
Ìèòë áú ÜáÖ ôëì öìú¯ ØíÜ ðìç-øì vóíðë ßäíæë Ûìíë vûþíô öìú¯ Ìíæô ¼âú è¼š ûüèºo
vøíç vøíç è¼š vØíå öìú Íû¤ Íô«*ôìë èû»ìk çëÜ ðìÈõìèåõ ë¼ èæùÞç ðú¯ Íèå Íô «*ôìíëë
v«*ìèåæ äìçéú ë¼ öì Ìì¹ì¬Q? Ì¤íÐ ÌÖìæìØìÈÜÖìôdèåô Ðôd ¼üè,% ðú¯ Ííáír vëìùé âìíÄ âìíÄÈ
ÌÚìæ ðíú öìú• Íâæèô  âüçhÖ øöÞ¬Q? ðíç øìíë ‘è÷r 4.45, 4.46’¯¯
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   è÷r 4.45 Øh¼Øhí¼ ðìÈõìèåõ è¼š               è÷r 4.46 èØâìë Ìèòíç ðìÈõìèåõ è¼š

4.2.8.7  èæúQŸË øºoèç (Control Measures)

èæëìø+ìâïÜô ûÖûòì (Preventive measures) :

‘1’ äæùËíô ôhôhë• èÐúìÜ «*Û·èç âì¤¼ìÐé «*ìËé Pìëì ÍôìÈíæìô}ì¼ ¼¤¹âË ¼@¬Híao èÐáì èóíç
ðíû¯

‘2’ ûìè§íç ôhôhë ÇìôíÜ• èÒôâíçì ðìç vÓìßúì• ûì¼æ øèë,¬›ìë ëìÔì óëôìë¯
‘3’ ôhôhë öìíç vØíÜ vóßúì âüçíóíðë Ì¤ÐèûíÐ» æì ÛáË ôíë çìë èóíô ÜáÖ ëìÔíç ðíû¯

è÷èôÁ¼ìâïÜô ûÖûòì (Treatment) :

‘1’ ÍÈ vëìíù Ìít¬Ÿìø÷ìëÈ Íôâìr è÷èôÁ¼ì• Íû¤ Ìít¬Ÿìø÷ìë v¼È ÌíàÈ ôëì ðú vöÔìíæ
è¼šíô ¼èëíú Ììæì ¼@¬cû¯

‘2’ ¼ìÓìëËç ÍôìÈíæìô}ìí¼ Ìì¹ì¬Q? ðíÜ âìæãí»ë váír vâíûæõìíäìÜ• ÌÖìÜíûæõìíäìÜ•
«*ìèäíôìúìí`åÜ ß»ãÓ «*íúìù ôëì ðú¯

4.2.9 ¼ìëì¤Ð

Í`åìèâûì èðíšìÜìÜìÈèåôì âìæãí»ë ÌíQŸ û¼ûì¼ôìëé ÌÖìèâèûíúè¼¼ vëìù ¼üè,%ôìëé Íôèå
Iëg&øïËÞ øëäéûé v«*ìíåìíäìúì¯ ÍÈ øëäéûéë ¼¤¹âË øüèÇûéë ¼ûÞrÈ vóÔíç øìßúì öìú¯ Ìì¹ì¬Q?
âìæãí»ë âíÜë Pìëì øìæéú äÜ ¼¤¹ìèâç ðíÜ v¼È äÜ øìæ ûì Ìè¼ºo Ðìô¼èZ ÛáíËë âìÓÖíâ
âìæãí»ë Í`åìèâûì èðíšìÜìÈèåôìë ¼¤¹âË ðú¯
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Íôíôì»é øëäéûé «Xìäíâìèõúìâ âìæûíóíð ¼èûëìâ äUë ûì âÖìíÜèëúì vëìù ¼üè,% ôíë¯ ÍÈ
øëäéûé t¬Ÿé ÌÖìíæìèØèÜ¼ âÐìë âìÓÖíâ âÖìíÜèëúì vëìùì¹ì¬Q? âìæã» vÇíô ¼ãò âìæãí»ë vóíð ¼¤¹ìèâç
ôíë¯ «Xìäíâìèõúìíâë vtøìíëìäíúå óÐì âìæãí»ë váír ¼¤¹ìâô óÐì¯ è÷èôÁ¼íôë øëìâÐÞ Ìæãöìúé
vôYìíëìôhÈæ• ÌÖìâìÈíõìôhÈæ• «*ìÈâìôhÈæ• vâøìè¹æ «*Û·èç ß»ãÓ âÖìíÜèëúì èæûìëíËë äæÖ èæúââìèØô
v¼ûæ ôëì Åè÷ç¯

ÌÖì¼ôìèë¼ Üãè@¬Huôúèõ¼ âìæãí»ë ÌíQŸ û¼ûì¼ôìëé ûüðÁ øëäéûé èØçìô·èâ¯ ÌíQŸ ÍÈ øëäéûéë
Åøèòèçíç vøåûÖÇì• ðäíâ vùìÜâìÜ• èÔíóë ÌÛìû• ûèâ ûèâ Ûìû• äUë• ëkìGFçì «*Û·èç Åø¼ùÞ
«*ôìÐ øìú¯ Ðìô¼èZ• ØÜâïÜ ÛìíÜìÛìíû æì Óãíú ûì ¼ãè¼ºo ôíë æì vÔíÜ ÍÈ øëäéûéë ¼¤¹âË
Ùíå Íû¤ ÌÖì¼íôèëíúè¼¼ vëìíùë ¼üè,% ðú¯ ÍÈ vëìíù vðå³ìäæ• øìÈëìæíåÜ• vâíûæõìíäìÜ•
ÌÖìÜíûæõìíäìÜ «*Û·èç ß»ãÓ ûÖûðìë ôëì ðú¯

TôßúìâÞ ÌÖìWìÈíÜìíšìâì õhßèõíæÜ âìæãí»ë áh°ìíQŸ û¼ûì¼ôìëé øëäéûé¯ Ííóë vôìíæì
Ì¬Q?ûÞçÞé vøì»ô Çìíô æì¯ âìæã»È Íôâìr vøì»ô¯ Ííóë äéûæ÷í¹ èûèÛˆ‰ ÜìÛÞìóÐì ëÖìûèõèåØâÞ ß
èØÜìèëØâÞ ÜìÛÞìë Åøèòèç vóÔì öìú¯ ÜìÛÞìIèÜ &íôë âíÓÖ èóíú öìèQŸôÛìíû• ôÔæß ûì
¼ìûèôÅíåèæúì¼ ôÜìíô èûæ,% ôíë Üè¼ôìçíQŸ ûì ÅøèÐëìú «*íûÐ ôíë¯ &íôë v¼¼û òìíæ Ì¼ðÖ
÷hÜôìèæ• ëkìÛ Ììûäìçéú ëÖìÐ ¾çèë ðú¯ Ííô ”†ŒìÅ`å È÷d ûíÜ¯

ØÖìè¼ßÜì vðøìèåôì «XìèåíðÜdèâèp¼ øûÞÛhk• ûTíôì»é• ÷Öì{ì• ûüðód• vøèÐûTÜ v÷ì»ô ¼@¬HèÜç
«*Óìæç¥ vÛ§ìë èø+æìÜéíç Ì¬Q?¥øëäéûéëCíø û¼ûì¼ôìèë öô·ç ô·èâ¯ ÍÈ øëäéûéë äéûæ÷¹ âãÔÖ
vøì»ô vÛ§ì• vùìëg• ×ìùÜ• ðèëË• vÙì§ì Íû¤ vùîË vøì»ô Ðìâãíôë (Lymnaea) vóíð ¼@øïËÞ ðú¯
ØÖìè¼ßÜìë äéûæ÷í¹ë èûèÛˆ‰ ÜìÛÞìóÐìIèÜ ðÜ èâëìè¼èõúìâ• vtøìíëìè¼š• vëèõúì• ¼ìëíôèëúì Íû¤
vâåì¼ìëíôèëúì¯ ØÖìè¼ßÜì vøì»ô «*ìËéë öô·Á vôì» ß ëk ÛáË ôíë ØíÜ öô·Á ø÷æ vëìù ¼üè,%
ðú¯ Ííâèåæ• våå³ìíôYìëÈèÇèÜæ• våå³ìèâ¼Ü• vâíûæõìíäìÜ «*Û·èç ô·èâ «*èçíëìÓé ß»ãÓ ûÖûðìë ôíë
ØÖìè¼ßèÜúìè¼¼ ¼ìëìíæì öìú¯

ÍôìÈíæìô}ì¼ †ŒìæãíÜì¼ì¼ âìæãí»ë vóíð ðìÈõìèåõ vëìù ¼üè,% ôíë Íû¤ Íë «*ìóãÛÞìû øüèÇûéë
¼ûÞrÈ vóÔíç øìßúì öìú¯ ôhôhë• væôí§• vÐúìÜ ÈçÖìèó «*ìËéë áh°ìíQŸ øèëËç ÍôìÈíæìô}ì¼
Ìûòìæ ôíë Íû¤ Íëì ÍÈ øëäéûéë âãÔÖ vøì»ô¯ vÛ§ì• Ðïôë• ùûìèóø™• âìæã» ðÜ Ì¬Q?ûÞçÞé vøì»ô
Íû¤ Ííóë vóíð øëäéûéë ÜìÛÞì óÐì ûüèºo øìú¯ Ì¬Q?ûÞçÞé vøì»íôë «Xéðì• âè¬t¬?,¬›• ûü}• öô·Á• Øh¼Øhí¼
ÍôìÈíæìô}ìí¼ë ÜìÛÞìóÐì ðìÈõìèåõ è¼š æìâô ÇèÜ ùÒæ ôíë Íû¤ ûüèºo«*ì: ðú¯ è¼íšë Ììôìë
ûí§ì ðûìë ¼íà ¼íà øìxHÞûçÞé Ìíàë ßøë ÷ìø ¼üè,% ôíë ß t¬HìÛìèûô ôìíä ûìÓì vóú¯ âìæãí»ë
váír ÍÈ vëìíù Ìít¬Ÿìø÷ìëÈ Íôâìr è÷èôÁ¼ì¯

4.2.10 ÌæãÐéÜæé

(1) Í`åìèâûìë vå³ìíØìäíúå óÐìë ¾ûèÐ,%ÖIèÜ èÜÔãæ¯
(2) Í`åìèâûìë äéûæ÷í¹ ÍRè¼íšÐæ Íû¤ Íæè¼íšÐæ ûÜíç ôé vûìíÄæÀ
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(3) ÌÖìèâèûíúè¼í¼ë Åø¼ùÞIèÜ èÜÔãæ¯
(4) âÖìíÜèëúì Ðjèåë ÌÇÞ ôéÀ
(5) è¼ùíæå èë¤ óÐì ôéÀ Íèå vôìæd «*ìËéíç vóÔì öìúÀ
(6) «Xìäíâìèõúìâ ÛìÈÛÖìR ôéÛìíû âìæãí»ë Ðëéíë âÖìíÜèëúì vëìíùë øãæ¥¼¤¹âË ÙåìúÀ
(7) åéôì èÜÔãæ ½

‘ô’ vå³ìíØìäíúå óÐì
‘Ô’ ùÖìíâíåì¼ìÈå óÐì

(8) ÌÖì¼ôìèëí¼ë äéûæ÷í¹ ôúèå ÜìÛÞìóÐì vóÔì öìúÀ
(9) âìæãí»ë vóíð ÌÖì¼ôìèëí¼ë ëÖìûèõèåØâÞ ÜìÛÞìë øèëöìæ ôéÛìíû ðúÀ

(10) ÌÖì¼ôìèëíúè¼¼ ôéÀ ÍÈ vëìíùë ÜáËIèÜ èÜÔãæ¯
(11) âìæãí»ë váír ¼¤¹ìâô Íôèå TôßúìíâÞë æìâ ôëãæ ôéÛìíû Íë ¼¤¹âË ÙíåÀ
(12) âìæãí»ë vóíð èØÜìèëØâÞ ÜìÛÞìë øèëöìæ ôéÛìíû ðúÀ
(13) “ †ŒìÅw È÷d” vëìùèå ôéÀ ôéÛìíû Íë èæúQŸË ôëì öìúÀ
(14) öô·Á ô·èâ ûì ØÖìè¼ßÜìíô õìÈíäíæèåô øëäéûé ûÜì ðú vôæÀ
(15) ØÖìè¼ßÜìë äéûæ÷í¹ë èûèÛˆ‰ ÜìÛÞìóÐìIèÜë æìâ èÜÔãæ¯
(16) “èÜÛìë ëå” ôéÀ
(17) ÍôìÈíæìô}ìí¼ë âãÔÖ vøì»íôë æìâ ôéÀ
(18) øèëËç ÍôìÈíæìô}ìí¼ë ùÒæ è÷r¼ð ûËÞæì ôëãæ¯
(19) “ðìÈõìèåõ vëìù” ûÜíç ôé vûìíÄæÀ
(20) ÐïæÖòìæ øïëË ôëãæ ½

(i) Í`åìèâûì èðíšìÜìÈèåôì âìæãí»ë¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿û¼ûì¼ôìëé øëäéûé¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¯
(ii) ÅôìÈíæå è¼š ùÒæ ôíë¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿øèëûèçÞç ðú¯
(iii) ÌÖì¼ôìèëí¼ë vóð ùðUëèå¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿vóðùðUë¯
(iv) øãëg» ÌÖìWìÈíÜìíšìâìë øfìÁ Ì¤Ð «*¼ìèëç ðíú ÌìÂãíÜë âíçì ¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿ùÒæ ôíë¯
(v) ÐéçôìíÜ vëèõúì ÜìÛÞìë äææíôì» èûÛk ðíú øëûçÞé ÜìÛÞì óÐì¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¼üè,%
ôíë¯
(vi) ÍôìÈíæìô}ìí¼ë vùîË vøì»ô ðÜ¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¯

4.2.11 Å+ëâìÜì

(1) 4.2.3.3 Ì¤Ð °,%ûÖ
(2) 4.2.3.4 °,%ûÖ
(3) 4.2.3.6 °,%ûÖ
(4) 4.2.4 °,%ûÖ
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(5) 4.2.4.4 °,%ûÖ
(6) 4.2.4.5 °,%ûÖ
(7) 4.2.4.4 °,%ûÖ
(8) 4.2.5.6 °,%ûÖ
(9) 4.2.5.6 °,%ûÖ

(10) 4.2.5.7 °,%ûÖ
(11) 4.2.6.5 °,%ûÖ
(12) 4.2.6.5 °,%ûÖ
(13) 4.2.6.6 °,%ûÖ Íû¤ 4.2.6.7 °,%ûÖ
(14) 4.2.7.3 °,%ûÖ
(15) 4.2.7.5 °,%ûÖ
(16) 4.2.7.6 °,%ûÖ
(17) 4.2.8 °,%ûÖ
(18) 4.2.8.4 °,%ûÖ
(19) 4.2.8.6 °,%ûÖ
(20) (i) ÌíQŸ• v«*ìíåìíäìúì

(ii) Åè¼š
(iii) qì¬Q?
(iv) ôøãíÜåèë ûì¼Þì
(v) ¼ìëíôèëúì
(vi) âìæã»

____
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Íôô 4.3 ❐  ÌÖìè`åíäæ ß ÌÖìè`åûèõ ½ ¼¤èá: ÓìëËì• Ìæì¹âÖçíQŸ öãk èûèÛ ‰̂
«*ôìë vôì» ß ôÜì• ÌÖìè`åíäæ-ÌÖì`åûèõ èûè¹úì• èåôìôëË ß èåôì
«*¬t¬;èçôëíËë âïÜæéèç [Antigen-antibody defination and concept,

type of cells involved in the body, innune system, antigen

antibody re ac tion-out l ine idea , bas ic pr inc iples of

vaccination]

4.3.1  «*¬t¬?ìûæì

vøì»ô «*ìËé øëäéûéë Ìì¹âË vÇíô ûþì÷ûìë äæÖ æìæì«*ôìë ÌèÛíöìäíæë Ììx*ú èæíú Çìíô¯
¼ìâè†ŒôÛìíû ¼ôÜ ëôâ ûÖûòìøæìíô ûÜì ðú «*èçëáì (Defence)¯ øëäéûéë Ìì¹âË «*èçíëìÓâïÜô
ûÖûòìIèÜíô ¼ìÓìëËÛìíû ûÜì ðú Ìæì¹âÖçì¯ Ìæì¹âÖçì ðÜ vâëgó„é «*ìËéë èûûçÞíæë øíÇ Íô
èûíÐ» áâçì öì vóíðë èô×ã èûíÐ» vôì» Pìëì äéûìæã ß øëäéûéë ûèðëì¹âíËë øíÇ ûìÓì ¼üè,%
ôíë¯ ÍÈ Ìæì¹âÖçì ¼üè,%íç ÌÖìè`åíäæ Íû¤ ÌÖìè`åûèõë ¼ãtø,% ÓìëËì ÌçÖìûÐÖô¯

4.3.2 Åí!ÐÖ

ÍÈ Íôôèå øìÒ ôíë Ììøèæ_
 ÌÖìè`åíäæ ß ÌÖìè`åûèõ ¼@¬Híao äìæíç øìëíûæ¯
 vö ¼â¬t¬? vôì»-ôÜì Ìæì¹âÖçì ¼üè,%íç Iëg&øïËÞ Û—èâôì †ŒðË ôíë çìíóë ¼@øíôÞ äìæíç

øìëíûæ¯
 èûèÛˆ‰ øºoèçíç ÌÖìè`åíäíæë ¼íà ÌÖìè`åûèõë èûè¹úì ¼@¬Híao äìæíç øìëíûæ¯
 vóð vÇíô ÌÖìè`åíäíæë ûèðëì¹âíË ÌÖìè`åûèõë Û—èâôì äìæíç øìëíûæ¯
 ¼íûÞìøèë Íë vÇíô èåôì (vaccine) «*¬t¬;çôëË ¼@øíôÞß tø,% ÓìëËì äˆŠìíû¯

4.3.3  ÌÖìè`åíäæ ß ÌÖìè`åûèõ ½ ùÒæ• èûíÐ»&• vx*ËéèûÛìù

4.3.3.1  ÌÖìè`åíäæ (antigen)

vóíðë èÛçë vö ¼û øóìÇÞ ûèðëìùç ûíÜ è÷èÿç ðú ß öìíóë Ìæã«*íûíÐë ØíÜ vóíð
Ìæì¹âÖçìäèæç ¼¤íûóíæë ¼üè,% ðú çìíóë ÌÖì`åíäæ (antigen) ûíÜ¯ ÌÖìè`åíäæ ¼ìÓìëËç¥
v«*ìèåæ• øèÜ¼ÖìôìëìÈõ• †XìÈíôìí«*ìèåæ ûì èæÅèôYßí«*ìèåæ ðíç øìíë¯ ÌÖìè`åíäíæë vö Ì¤Ð
ÌÖìè`åûèõë ¼ìíÇ Ììûºo ðú çìíô Íèøíåìø (epitope) ûíÜ¯ vôìæ vôìæ ÌÖìè`åíäíæë ÍôìèÓô
Íèøíåìø Çìôíç øìíë¯ ôÔæß ôÔæß èûíÐ» áh° ëì¼ìúèæô Ìæã èæíä ÌÖìè`åíäæ æì ðíÜß ûüðÁ
v«*ìèåíæë ¼íà öãk ðíú ÌÖìè`åíäæ ÓâéÞ ðíú øí§ Íû¤ ÌÖìè`åûèõë ¼ìíÇ Ììûºo ðú¯ Íâæ øóìÇÞíô
ðÖìí{æ (hapten) ûÜì ðú¯
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4.3.3.2  ÌÖìè`åûèõ

ëíkë «Xìäâì ß ôÜìëí¼ †XìÈíôìí«*ìèåæ äìçéú øóìÇÞ öìíóë Åøèòèçíç øëäéûé ûì èûäìçéú
û¬t¬; vóíðë âíÓÖ «*íûÐ ôëíÜ ÜáÖ ôëì ûì ûãÄì öìú çìíóë ÌÖìè`åûèõ (antibody) ûì
ÈèâÅíæìí†XìèûÅèÜæ (immunoglobulin) ûíÜ¯ Íëì B vôìí»ë ùìíú †Œìðô ëCíø Åøèòç Çìíô
Íû¤ ûèð¥ò ÌÖìè`åíäíæë ¼íà öãk ðíú çìíóë èûæ,% ôíë¯

● ÌÖìè`åûèõÝÈèâÅíæìí†XìèûÅèÜíæë ùÒæ

ÌÖìè`åûèõ ÌæãIèÜ ÷ìëèå øèÜíøøåìÈõ ÐübÜöãk Y-Ììô·èçë ùÒæ èûíÐ»¯ Ííóë âíÓÖ óãèå ðÜ
Ûìëé ÐübÜ (heavy chain) Íû¤ ÌæÖ óãèå ðìG›ì ÐübÜ (light chain)¯ Ûìëé ÐübÜ óãèå (H-

chains) õ‹ìÈ¼ìÜØìÈõ (-S-S-) ûaoæé Pìëì öãk Çìíô¯ ðìG›ì ÐübÜ óãèåß Ûìëé ÐübÜ óãèåë ¼íà
ÍôÈ «*ôìë ûaoæé Pìëì öãk Çìíô¯ Í×ì§ì Ûìëé ß ðìG›ì ÅÛú ÐübíÜÈ Ì¬Q?¥ÐübÜ õìÈ¼ìÜØìÈõ

ûaoæé Ììí×¿ IgG ÈèæÅíæìí†XìèûÅèÜíæë óãèå H-ÐübíÜ «*ìú 440èå ÌÖìâìÈíæì ÌÖìè¼õ Ììí×¯ L-

ÐübÜ óãèåíç H-ÐübíÜë çhÜæìú ÌíºoÞô ¼¤ÔÖô ÌÖìâìÈíæì ÌÖìè¼õ øìßúì öìú¯ ÌÖìè`åûèõ Ìæãë
«*ì¬Q?éú NH

2
 âïÜíôë ôì×ìôìè× H-ÐübíÜë «*ìú Íô ÷çhÇÞì¤Ð ß L-ÐübíÜë «*ìú ÌºoÞì¤Ð ¾ûè÷rÖöãk

ûì øìÇÞôÖöãk (Variable or V) ðú¯ ÍÈ øìÇÞôÖöãk Ì˜ÜèåÈ èûèÛˆ‰ «*ôìë Ììè`åíäíæë ¼íà öãk

ðíç øìíë¯ Í×ì§ì H ß L ÐübíÜë COOH âïÜíôë ôìí× èûèÛˆ‰ ÈèâÅíæìí†XìèûÅèÜæ ÌæãIèÜë

ÌÖìâìÈíæì ÌÖìè¼íõë Ìæã¹íâ «*ìÇÞôÖ vóÔì öìú æì¯ ÍÈ Ì˜Üíô èòë Ì˜Ü (constant region)

ûíÜ Íû¤ öÇì¹íâ C
H
 ß C

L
 ¼¤íôç Pìëì è÷èÿç ôëì ðú¯ NH

2
 «*ì¬Q?öãk L ß H ÐübÜPíúë V-

ÌÖ
ìè`å
íä
æ

Ìì
ûº
oôìë
é ò

ìæ Ûìëé ÐübÜ

ðìG›ì ÐübÜ

Ûì
ëé 
Ðüb
Ü

ðìG
›ì 
Ðüb
Ü

è÷r 4.47 ½ ÌÖìè`åûèõ ÌËãë Ììæãâìèæô Ììô·èç ß ùÒæ

C
   

   
V

C
   

   
V

V
          CV

          C
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Ì˜Ü ÌÖìè`åíäíæë ¼íà öãk ðú¯ ÍÈ Ì¤ÐPúíô Fab Ô„ì¤Ðß ûÜì ðú¯ COOH «*ì¬Q?öãk H-

ÐübÜPúíô F
c
 Ô„ì¤Ð ûíÜ¯ ÍÈ Ì¤íÐ ÌÖìè`åíäíæë ûaoæ Ùíå æì¯

● ÌÖìè`åûèõÝÈèâÅíæìí†XìèûÅèÜíæë vx*ËéèûÛìù

ÈèâÅíæìí†XìèûÅèÜæ Ìæãë “Ûìëé ÐübÜ” (H chain) øþì÷ «*ôìíëë ðú¯ ÍÈ «*ôìë vÛíóë ßøë
èæÛÞë ôíë ÈèâÅíæìí†XìèûÅèÜæ Ìæãíô øþì÷èå vx*Ëéíç Ûìù ôëì ðú_IgG, IgA, IgM, IgD, IgE¯

è÷r 4.48 ½ ÌÖìè`åûèõë ¼ìÓìëË ùÒæ
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Íë «*ôìëIèÜíç ÈèâÅíæìí†XìèûÅèÜæ Ig Íû¤ vÐí»ìk Ìáëèå v¼È ÈèâÅíæìí†XìèûÅèÜæèåë vôìæ
èûíÐ» «*ô·èç vûìÄìú¯ ÍÈ vx*ËéIèÜíô ÌìÈí¼ìåìÈø ûÜì ðú¯

¾ûèÐ,%Ö IgG IgM IgA IgE IgD

ëík øèëâìË 75.85% 5-10% 10% 0.005% 0.2%

Íôô 1 5 1ûì 2 1 1

L-chain ûì ðìG›ì ÐübÜ K ûì  K ûì  K ûì  K ûì  K ûì 
H-chain ûì Ûìëé ÐübÜ     
ôâdè«Xíâ`å ¼è¹úçìë áâçì Ììí× Ììí× Ììí× æìÈ æìÈ

ØÖìíùì¼ìÈíåë ¼íà Ììûºo ðßúìë áâçì Ììí× Ììí× Ììí× æìÈ æìÈ

èÜí@]ì¼ìÈíåë ¼ìíÇ Ììûºo ðûìë áâçì Ììí× Ììí× Ììí× Ììí× æìÈ

âìš vôì» ß vûí¼ìèØíÜë ¼ìíÇ Ììûºo Ììí× Ììí× Ììí× æìÈ æìÈ
ðûìë áâçì

«*ìè:òìæ æìÈ æìÈ æìÈ Ììí× æìÈ

ëkë¼ ëkë¼ ß ÌìûëËé ëkë¼ ß B vôìí»ë
ëkëí¼ë B vôì» ôÜìë ëkûèðÛ—Þç øóÞìú æìÈ

Ìâëì Ìèç¹âíËë áâçì ûìÈíë• Ìâëì øóÞìú æìÈ ûìÈíë æìÈ òìíæ æìÈ
Ìèç¹ì¬Q? òìæ

Ììí×

ÌÓÞ-äéûæôìÜ ‘èóæ’ 21 5-10 6 2 3

ÌÖìè`åûèõ

ÌÖìè`åíäæ Ììûºoôìëé Ì˜Ü

ÌÖìè`åíäæ

ÌÖìè`åíäæ
èõåìëèâæÖì`å Ì˜Ü

è÷r 4.49 ½ ÌÖìè`åíäæ-ÌÖìè`åûèõ ¼@øíôÞë è÷rëCø
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● Ìæì¹âÖçìú Ì¤Ð†ŒðËôìëé èûèÛˆ‰ vôì» Íû¤ ôÜì

¾ûè÷rÖâú ÍÈ äéûäùíç Ììâëì ¼ôíÜ «*èçèæúç èûèÛˆ‰ «*ôìë áèçôìëô ÌìæãûéáèËô
äéûìËãë ¼@‡ãÔéæ ðÈ¯ ÍÈ äéûìËãIèÜ Ðëéíë «*íûÐ ôëíÜ «*ìËéíóíðë èÜ@]íúõ (lymphoid) ß
âìíúÜíúõd (myeloid) vôì»IèÜ çìíóë ôìöÞôÜìø «*èçðç ôíë «*ìËéíóë ¼ãëáìú Íô Iëg&øïËÞ
Ûïèâôì øìÜæ ôíë¯ ëk ¼¤ûðæ çQŸ• Üè¼ôì çQŸ• èÜ@]íúõ ß âìíúíÜõd vôìí»ë âíÓÖ ¼¤íöìù
òìøæ ôíë Ìæì¹âÖçìë Íôèå ôìöÞôëé Íôô èðí¼íû ôìä ôíë¯ ÍÈ ¼ôÜ vôì»• ôÜì Íû¤
èÜÅíôì¼ìÈå ûì vxHçëkôèËôì Ìèòâyìë ¼ûìÇÞ ¼ìÓô âìç·íôì» (pluripolent stemcell) vÇíô
ÅÁøè+ ÜìÛ ôíë¯

èÜí@]ì¼ìÈå vôì» ÌèäÞç Ìæì¹âÖçìú âãÔÖ Û—èâôì øìÜæ ôíë Íû¤ Ìæì¹âÖçì ¼@¬Haoéú

IgM ÈèâÅíæìí†XìèûÅèÜæ

IgG ÈèâÅíæìí†XìèûÅèÜæ

IgE ÈèâÅíæìí†XìèûÅèÜæ

IgD  ÈèâÅíæìí†XìèûÅèÜæ

IgA ÈèâÅíæìí†XìèûÅèÜæ

è÷r 4.50 ½ ÌÖìè`åûèõ ûì ÈèâÅíæìí†XìèûÅèÜíæë vx*ËéIèÜë Ììô·èçùç «*ôìëíÛó

-s-
s-

-s-s-

-s-s-

-s-s-

-s
-s

-
-s

-s
-

-s-
s-
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èûèÛˆ‰çì èûíÐ»&• t‡üèç ¼¤íûóæ Íû¤ èæät¬Hçì t¬Héô·èç «*ìè:íç vô\éú òìæ ÌèÓôìë ôíë¯

èÜí@]ì¼ìÈå vôìí»ë ÅÁøè+ óãèå øíÇ ðú_

(i)  èÜ@]íúõ øíÇ_T-lymphocyte Íû¤ B-lymphocyte Íû¤ (ii) âìíúÜíúõ øíÇ_
Íô èæÅèôYú ß ûTèæÅèôYú èÜÅíôì¼ìÈå• Ìæã÷è¹ôì Íû¤ âìšíôìí»ë ÅÁøè+ ðú¯ ç·çéú Ììë
Íô«*ôìë èÜí@]ì¼ìÈå vôì» Ììí× öìë æìâ æìÜ vôì» (Null cell)¯

1. èÜ@]íúõ vôì» (Lymphoid cell) :

vóíðë vxHçëkôèËôìë Ðçôëì 20-40 Ûìù Íû¤ Üè¼ôìë 99 Ûìù vôì»È èÜí@]ì¼ìÈå¯
ôìöÞôìèëçì Íû¤ vôì»øóÞìë Åøìóìíæë èÛè+í ç èÜí@]ì¼ìÈå vôì»íô èçæÛìíù Ûìù ôëì öìú_
B,T èÜí@]ì¼ìÈå Íû¤ æìÜ vôì»• ÍÈ èçæ«*ôìë vôì»È áh°• ÷Üâìæ Íû¤ Ìæì†Œì¼é vôì»• Ííóë
ùÒæùçÛìíû øüÇô ôëì öìú æì¯

vÜìèðç ôèËôìë všâ vôì»

èðíâìøíúèåô všâ
vôì»

ØÖìíùì¼ìÈå
všâ
vôì»

èÜ@]íúõ všâ vôì»
‘Ìèò âyì’ èÜ@]íúõ všâ vôì»

‘ÇìÈâì¼’

âíæì¼ìÈå

ÌæÖìæÖ
ØÖìíùì¼ìÈå

«Xìäâì vôì»

vÜìèðç ôèËôì

B-èÜí@]ì¼ìÈå

T-èÜí@]ì¼ìÈå

âÖìí¹ìíØä

è÷r 4.51 ½ Ìèòâyìú èðíâìíøìíúèåô vôì» vÇíô èÜí@]ì¼ìÈå ß ØÖìíùì¼ìÈå ¼üè,%¯
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‘ô’ “èû”-èÜí@]ì¼ìÈå (B-lymphocyte)

øìèÔë ûì¼ì ØÖìèûuè¼úì¼ (bursa fabricius) †Œèpíç «*Çâ Ììèû,¬ü›ç ðú ûíÜ B-èÜí@]ì¼ìÈíå
ÍëCø æìâôëË ðíúí×¯ ¬t¬?æÖøìúé «*ìËéíóë Ìèòâyìú Íèå ¼ûÞìíøáì vûÐé øìßúì öìú¯ øèëËç ‘B-

CD4+T èÜí@]ì¼ìÈå

CD8+T

 èÜí@]ì¼ìÈå

B èÜí@]ì¼ìÈå

všâ vôì»

èÜí@]ìíúõ âìç·íôì»

âìíúÜíúõd âìç·íôì»

âìšíôì»

vûí¼ìèØÜ
ÈÅè¼íæìèØÜ

èæÅíå³ìèØÜ

vâìíæì¼ìÈå     âÖìí¹ìØìä

vâùìôÖìèëß¼ìÈå     Ìæã÷è¹ôì

è÷r 4.51 ½ Ìâì¹âÖçìú Ì¤Ð†ŒðËôìëé vôì»-Íë ÅÁøè+

è÷r 4.52 ½ B-èÜí@]ì¼ìÈíåë ÈíÜôå³æ ÌìËãûéáèËô è÷r

vôì»øóÞì
¼ìÈíåì«Xìäâ
èæÅèôYúì¼

vôì»øóÞì

vôì»éú ÌàìËã

¼ìÈíåì«Xìäâ

èæÅèôYúì¼

vôì»éú Ìàìæã
(A)

 (B)

(C)
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vôìí»ë” øóÞìú †Œìðô Çìíô öì ÌÖìè`åíäíæë †Œìðô èðí¼íû ôìä ôíë¯ ÍÈ B-vôìí» Ììûºo
†ŒìðôIèÜ ðÜ ÌÖìè`åûèõ ûì ÈèâÅíæìí†XìèûÅèÜæ¯ T-vôì» ß âÖìí¹ìØìä vôìí»ë ¼í@‡Üíæ B-

vôìí»ë øóÞì ¼¤Ü†‰ ÌÖìè`åûèõ Íû¤ ÌÖìè`åíäíæë è¹úìú B-vôìí»ë vôYìæìÜ èæûÞì÷æ (clonal

selection) ðú¯ Íë ØíÜ B vôìí»ë ûìë¤ûìë èûÛìäæ ðíú «Xìäâì ß vââìèë ûì t‡ëË (memory)

vôìí» øüÇôéô·ç ðú¯ «Xìäâì vôì» ¼è¹úÛìíû ÌÖìè`åûèõ èæ¥¼ëË ôíë¯

‘Ô’ “èå”-èÜí@]ì¼ìÈå (T-lymphocyte)

ÇìÈâì¼ †Œèpíç ÍÈ èÜí@]ì¼ìÈåIèÜ øèëËç ðú ûíÜ Ííô T-èÜí@]ì¼ìÈå ûíÜ¯ ÍÈ
èÜí@øì¼ìÈíå ÌÖìè`åíäíæë ¼íà ¼¤öãk ðßúìë äæÖ øóÞì¼¤Ü†‰ †Œìðô Çìíô¯ öÔæ vâäë
èðíšìôâøÖìèåèûèÜèå ôâíGF¼ (MHC) Pìëì ÌÖìè`åíäæ Íæíôìõd ûì èëôùdèæÐìæ ðú çÔæÈ Íôâìr
T-vôì» ùìðô ÌÖìè`åíäæíô è÷èÿç ôëíç øìíë¯ T-èÜí@]ì¼ìÈíåë øóÞì ¼¤Ü†‰ óã-«*ôìë èûíÐ» Ìæã
CD4 Íû¤ CD8 Çìíô¯ vö T-vôì» CD4 Ìæãíô «*ôìÐ ôíë v¼È T-vôì» class II MNC ¼¤öãk
ÌÖìè`åíäæíô è÷èÿç ôíë¯ ÌæãëCøÛìíû vö T-vôì» CD8 Ìæãíô «*ôìÐ ôíë v¼È T-vôì» class-I

MHC ¼¤öãk ÌÖìè`åíäæíô è÷èÿç ôíë¯ CD4+T vôì» ðÜ T helper (T
H
) vôì» Íû¤ class II

MHC èæÓÞìèëç¯ CD8+T vôì» ðÜ T-cytotoxic (Tc) vôì» Íû¤ Íèå class-I MHC èæÓÞìèëç¯

T-vôì»
T-vôì» †Œìðô T-vôì» †Œìðô

Thy-1             CD8                                    CD4

¼ìÈíåìèRô T-vôì»
¼ìðìöÖôìëé T-vôì»

B-vôì» øüVçíÜë ÌÖìè`åûèõ

v«*ìèåæ B-220

è÷r 4.53 ½ ¼ìðìöÖôìëé T-èÜí@]ì¼ìÈå ß B-èÜí@]ì¼ìÈå
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‘ù’ æìÜ vôì» (Null cell)

èô×ã ¼¤ÔÖô «*ì¬Q?éú èÜí@]ì¼ìÈå ðÜ æìÜ vôì»¯ T-vôì» Íû¤ B-vôìí»ë âç æìÜ vôìí»ë
øóÞìú vôìæ èûíÐ» Ìæã væÈ¯ æìÜ vôìí» ÌÖìè`åíäæ ûaoæôìëé †Œìðô øìßúì öìú æì¯ æìÜ-vôìí»ë
Ìæì¹âÖ èûíÐ»& Íû¤ t‡ëË áâçì væÈ¯ èô¬×ã ¼¤ÔÖô ûüðÁ• óìæìóìë æìÜ vôì»íô t¬HìÛìèûô âìëô
vôì» (natural killer) ûÜì ðú¯ ÍÈ natural killer vôì» èåÅâìë vôì»íô Ó[¤¼ ôíë¯

2. âìíúÜíúõ vôì» (Myeloid cell)

‘ô’ âíæìèæÅèôYúìë ØÖìíùì¼ìÈåd¼ (Mononuclear phagocytes) : Ìèòâyìú ¼ìÓìëË
äèæçü âìíúÜíúõ vôì» vÇíô âíæì¼ìÈå ¾çëé ðíú ëk«*ûìíð «*ûìèðç ðú Íû¤ èûèÛˆ‰ Ìà ß
ôÜìíç øèëûìèðç ðíú âÖìí¹ìØìíä øèëËç ðú¯ âìæãí»ë âíæì¼ìÈå• èÜí@]ì¼ìÈå vÇíô Ìíæô û§

Íû¤ èæÅèôYúì¼èå ûüí}ë âç vóÔíç ðú¯ ÍÈ ¼è¹ú Ìì†Œì¼æôìëé vôì»IèÜë vôì»ìûëË Ôãû ôhè˜ç
ðú Íû¤ ûT ¼¤ÔÖô óìæìóìë vôì»éú Ìàìæã Çìíô öì ÜìÈí¼ìíäìâ æìíâ øèëè÷ç¯ ÜìÈí¼ìíäìíâ
Ìíæô ÅÁí¼÷ô Çìíô öì áh° äéûìËãíô Ó[¤¼ ôíë¯ ÍÈ Íô èæÅèôYú ØÖìíùì¼ìÈíåë vôì»ìûëíË
èûèÛ ‰̂ «*ôìë †Œìðô Çìíô öìëì Ìí÷æì û¬t¬;ë †ŒðË Íû¤ çìíóë èûæè,%ôëíË ¼ìðìöÖ ôíë¯ âÖìí¹ìØìíäë
ÍÈëCø ôìöÞôÜìíø T- èÜí@]ì¼ìÈå èæ¥¼üç èÜí@]ìôìÈæ (lymphochine)   ¼ìðìöÖ ôíë¯ vóíðë

è÷r 4.54½ âìæãí»ë Ðëéíë âÖìí¹ìíØíäë èû÷ëËíár¯

âè¬t¬?,¬› âìÈí¹ìè†Xúì

ëkít¬Œìíç âÖìí¹ìíØä

ÍíwìíÇèÜúìâ vôì»

öô·íç ôhødØìë
vôì» ôhødØìë vôì»

èðèšß¼ìÈå

ÌÖìèÜèÛßÜìë
âÖìí¹ìíØä

âÖìí¹ìíØä

«Xéðìíç
âÖìí¹ìíØä

âÖìí¹ìíØä

vÜìèðç ôèËôì

âÖìí¹ìíØä

èÜ@] væìíõ
âÖìí¹ìíØä

âìÈí¹ìè†Xúì vôì»
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èûèÛˆ‰ Ìà Íû¤ ôÜìíôìí» âÖìí¹ìØìíäë Ìûòìæ Ìæãöìúé çìíóë èæ@¬‰èÜèÔçÛìíû æìâôëË ôëì
ðú_

A. Øh¼Øhí¼_Øh¼Øh¼éú âÖìí¹ìØìä (Pulmonary macrophage)

B. ¼¤íöìäô ôÜìú_èðèšß¼ìÈå (Histiocyte)

C. öô·íç_ôhødØìë vôì» (Kupffer Cell)

D. ûüí}_vâí¼æè†XúìÜ vôì» (Mesenglial cell)

E. âè¬t¬?í,¬›_âìÈí¹ìè†XúìÜ vôì» (Microglial Cell)

‘Ô’ øèÜâëíØìèæÅèôYúìë èÜÅíôì¼ìÈå (Polymorphonuclear Leukocytes) : ÍÈ vôì»IèÜíô
†ŒÖìæãíÜì¼ìÈåß ûÜì ðú Íû¤ Íëì Ôãû ÌGFèóæ ûþìí÷¯ øèëËç vôì»èåë èæÅèôYúì¼ ûT «*íôìVöãk Íû¤
ûT¼¤ÔÖô óìæìöãk¯ ÍÈ vôì»IèÜ èçæ ëôíâë ðú èæÅíå³ìèØÜ• Èßè¼íæìèØÜ Íû¤ vûí¼ìèØÜ¯

(i) èæÅíå³ìèØÜ (Neutrophil) : ëk«*ûìíð «*ûìèðç vûÐéëÛìù †ŒÖìæãíÜì¼ìÈå ðÜ èæÅíå³ìèØÜ¯ Íë
†ŒÖìæãÅÜ ûì óìæìIèÜ ûT¼¤ÔÖô äéûìæãÓ[¤¼é ûéäÙM (microbiocidal) Ìæã èæíú ùèÒç Íû¤ öÔæ
äéûìæãë Ìì¹âË ûì ÌìÙìç«*ì: òìíæ vôíâìåÖìè=ô ûì ë¼ìúæ¼¤íûóé Åøìóìæ ¾çëé ðú• çÔæ ÍÈ ûéäÙM
óìæìIèÜ Ìì¹âË òìíæë vôì» ôÜìú ÅˆŠãk ðú¯

(ii) Èßè¼íæìèØÜ (Eosinophil)

Íëì Íô«*ôìë Ìì†Œì¼æôìëé vôì» Íû¤ Ííóë ôâÞáâçì èæÅíå³ìèØíÜë vÇíô ôâ¯ ¼ìÓìëË ¼ãò
vóíð Ííóë ¼¤ÔÖì ôâ• èô¬Q; vóíð ôçôIèÜ èæèóÞ,% ÌÖìÜìèäÞë øèëèòèçíç Ííóë ¼¤ÔÖì ûüèºo øìú Íû¤
Ííóë vÇíô èô×ã vôì»èû»ìæã (cytotoxin) âãèk øìú¯

(iii) vûí¼ìèØÜ (Basophil)

ëkûìíð Ííóë Ôãû ôâ ¼¤ÔÖìú øìßúì öìú¯ ÍÈ vôì»IèÜë ûèð¥øóÞìú IgE ÌÖìè`åûèõë Fc

Ì¤íÐë ¼ìíÇ öãk ðßúìë äæÖ èô×ã †Œìðô Çìíô¯ ÌÖìè`åíäæ• IgE ÌÖìè`åûèõë ¼íà öãk ðíÜß èô×ã
ØìâÞìíôìíÜìèäôÖìÜ Åøìóìæ• vöâæ_èðšìèâæ• vûí¼ìèØÜ vÇô èæ¥¼üç ðú¯ ÍÈ ÅøìóìæIèÜ «*óìíðë
¼üè,% ôíë¯ vûí¼ìèØÜ vôì» Ìèòâyì vÇíô ÅÁøè+ ÜìÛ ôíë¯

● âìš vôì» (Mast cell)

âìš vôì» Ìæì†Œì¼é vôì»¯ Íëì èô×ã øóìÇÞ èæ¥¼üç ôíë öì ðìÈøìëí¼æè¼èåèÛèå
(hypersensitivity) è¹úì èæúQŸíË ÌøèëðìöÞ Û—âôì †ŒðË ôíë¯ âìš vôì» èûèÛˆ‰ «*ôìë ôÜìú
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èæÅíå³ìèØÜ

†XìÈíôìíäæ

vùîæ óìæì

«*ìÇèâô
ÌÖìèäßíëìèØèÜô óìæì

ØÖìíùìí¼ìâ

èæÅèôYúì¼ áËøó
äéûìËã

ØÖìíùìí¼ìâ

ÌÖìè–åíäèæô vøøåìÈõ

Èßè¼íæìèØÜ

vôÜìè¼ç
óìæì

èûäìèëç û¬t¬;ë ûèðt¬›ëË

vûí¼ìèØÜ

†XìÈíôìíäæ

óìæì

è÷r 4.55 ½ †ŒÖìæãíÜì¼ìÈíåë ùÒæ/ âÖìí¹ìØìä Pìëì Ìì†Œì¼æ øºoèç Íû¤ ÌÖìè`åíäíæë «*¬t¬;èçôëË

vóÔì öìú• vöâæ &íô• ¼¤íöìäô ôÜìú• ÌìûëËé ôÜìú• vë÷æäææ Ìíà Íû¤ øèëøìô çíQŸ̄
âìš vôìí» ¼ìÈíåì«Xìäâéú ôËì èðšìèâæ Çìíô¯ ÍÈ èðšìèâæ ÍÜìèäÞ ¼¤íûóæ ¼üè,%íç Ì¤Ð†ŒðË
ôíë¯
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è÷r 4.56 ½ ¼ìðìöÖôìëé T-vôì» Pìëì Ìæì¹âÖçì ¼ìÓíæë èûèÛˆ‰ èóô

å³èRæ ûì
ûÖìí=èëúìÝ
ÛìÈëìí¼ë
 ÌÖìè`åíäæ

âÖìí¹ìíØä Pìëì
ÅˆŠãk ÌÖìè`åíäæ

ÌÖìè`åíäíæë
vøøåìÈõ Ì¤Ð

MHC-II

IL-1

T-vôì»

¼è¹ú TH vôì» MHC-II ß ÌÖìè`åíäæ

IL-2

vôì» èûÛìäæ

vôì» èæÛÞë
Ìæì¹âÖçì

THl vôì» ¼¤¹ìèâç âÖìí¹ìíØä

vââëé T vôì»

TH2 vôì» ¼è¹ú B vôì»

èðÅíâìëìÜ
ÈèâÅèæèå

ÌøèëËç Tc vôì»

THC-l ÌÖìè`åíäæ
¼è¹ú Tc vôì»

Tc vôì»

åèRæ ûì
ûÖìí=èëúìÝÛìÈëìí¼ë

ÌÖìè`åíäæ

ÅÁí¼÷ô
áëË

vôì» èûÛìäæ

ÛìÈëì¼ ¼¤¹ìèâç vôì»

è÷r 4.57 ½ Ùìçô-èÜí@]ì¼ìÈå (Tc vôì»’ vöÛìíû Ìæì¹âÖçì «*óìæ ôíë
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● Ìì†Œì¼æ øºoèç (Phagocytosis)

¼è¹ú Ìì†Œì¼æôìëé vôì» âÖìí¹ìØìä ûèð¥ò ÌÖìè`åíäíæë Ì°ûéÛ—ç ôËì †ŒðË• èûøìô ß
çìë Ìì+éôëË ôíë¯ Ìì†Œì¼æ øºoèçë «*çâ Óìø• Ìæì¹âÖçìë èûíÐ» Åøìóìíæë Åøèòèçíç
âÖìí¹ìØìä Ììô·,% ðú¯ ÍÈ Óìøèåíô vôíâìåÖìèR¼ ûíÜ¯ Íë øíëë Óìíø ÌÖìè`åíäæ• âÖìí¹ìØìä
vôì» øóÞìú ¼¤öãk ðú¯ ¼¤öãèkôëíËë (adherence) øë âÖìí¹ìØìä vôì» øóÞì vÇíô áËøó
¾çëé ðú öì ¼¤öãk ÌÖìè`åíäæíô èÙíë vØíÜ¯ ÍÈ áËøó Pìëì øüðéç ÌÖìè`åíäæ Íôèå Íôô
øóÞìíûè,%ç ùÒíæ Ììûºo ðú¯ Ííô ØÖìíùìíäìâ (Phagosome) ûÜì ðú¯ ÍÈ ØÖìíùìíäìâ vôì»
ÌÛÖ¬Q?íë ùüðéç ðú Íû¤ ÜìÈí¼ìíäìíâë ¼íà öãk ðíú ØÖìíùìÜìÈí¼ìíäìâ ùÒæ ôíë¯ ÜìÈí¼ìíäìâ
vÇíô ðìÈíõ‹ìíäæ øìëRìÈõ• ÜìÈí¼ìäìÈâ Íû¤ âãk ÌèRíäæ âïÜô èæ¥¼üç ðú öì ùüðéç ÌÖìè`åíäæíô
èûæ,% ôíë¯ èûæ,% ÌÖìè`åíäæ ØÖìíùìÜìÈí¼ìíäìâ vÇíô ÍíRì¼ìÈíåìè¼¼ (exocytosis) øºoèçíç
ûìÈíë âãk ðú¯

¼ìëËé ½ èÜí@]ì¼ìÈíåë çhÜæìâïÜô ¾ûèÐ,%Ö

 ¾ûèÐ,%Ö B-èÜí@]ì¼ìÈå T-èÜí@]ì¼ìÈå

ÅÁøìóæ òìæ ûì¼Þìë ¼âçhÜÖ ôÜì ÇìÈâì¼ †Œèp

«*ó+ ÈèâÅèæèå èðÅíâìëìÜ vôì» èæÛÞë

Åøäìç vôì»íùìVé «Xìäâì vôì» ß t‡üèç B-vôì» Ùìçô èÜâdíØì¼ìÈå• ¼ìðìöÖôìëé T-

èÜâdíØì¼ìÈå• ¼ìí@e¼ë• T-èÜâdíØì¼ìÈå•

TDH-vôì» ß t‡üèç T-vôì»

vôì» ûèðÛÞìíù ÌÖìè`åûèõ Çìíô Çìíô æì

ÌÖìè`åíäæ †Œìðô Çìíô Çìíô

áèëç û¬t¬; ÌÖìè`åûèõ èÜí@]ìôìÈæ

ëík øèëâìË 15-30% 55-75%

èÜ@]íæìíõ øèëâìË 20% 75%

Ìèòâyìú øèëâìË 75% 10%

ÇìÈâìí¼ øèëâìË 10% 75%

4.3.4. ÌÖìè`åíäæ-ÌÖìè`åûèõ èûè¹úì (Antigen-Antibody reaction)

ûìÈíë vÇíô vóíð «*èû,% ÌÖìè`åíäíæë ¼íà vóíð ÅÁøˆ‰ ÌÖìè`åûèõë èûè¹úì Íôèå ÌçÖ¬Q?
¾ûèÐ,%ÖøïËÞ Íû¤ èæúèQŸç è¹úì¯ ÌÖìè`åíäæ-ÌÖìè`åûèõ è¹úìú Ì¼âíöìäé ûaoæ• vöâæ ðìÈíõ‹ìíäæ
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ûaoæ• ðìÈíõ‹ìíØìèûô• Ììúæéú Íû¤ ÛÖìæõìë-ßúìÜ¼d ûaoæ âïÔÖ Û—èâôì †ŒðË ôíë¯ ÌÖìè`åíäíæë ¼íà
ÌÖìè`åûèõë ûaoæ ôçåì óüÆ ðíû çì ÅøèëÅk óãûÞÜ Ì¼âíöìäé ûaoíæë ¼¤ÔÖìë ßøë èæÛÞë ôíë¯
ÌÖìè`åíäæ Íû¤ ÌÖìè`åûèõë âíÓÖ óïë& öç ôâ ðíû Ag-Ab ¼¤íöìäíæë è¹úì çç óüÆ ðíû¯
ÌÖìè`åûèõë Fab Ì¤íÐ öì øÖìëìíåìø æìíâ øèëè÷ç çìë Pìëì ÌèÛˆ‰ ÌÇûì «*ìú ÌèÛˆ‰ ÌÖìè`åíäíæë
Íèøíåìíøë ¼íà Ì¼âíöìäé ûaoíæë âìÓÖíâ vöîù ùèÒç ðú¯ vóíð ÌÖìè`åäíæë ¼íà ÌÖìè`åûèõë
èûè¹úì èûèÛˆ‰ Óëíæë ðú Íû¤ «*Ðèâç vöîù ¾çëé ôíë vóð vÇíô èæ,¬›ìèÐç ðú¯

4.3.4.1 ÌÖìè`åûèõ Ììô»Þæ ûì ÌÖìè`åûèõ ÌÖìèØèæèå (Antibody affinity)

Íôèå ÌÖìè`åûèõë Íôèåâìr ÌÖìè`åíäíæë ¼¤íöìäíæë äæÖ óìúé Ì¼âíöìäé ûaoíæë vâìå
Ðèkíô Ñ ÌÖìè`åûèõë ÌÖìè`åíäíæë äæÖ ÌÖìèØèæèå ûì Ììô»ÞË ûÜì ðú¯ ôâ Ììô»Þæôìëé ÌÖìè`åûèõ
ÌÖìè`åíäíæë ¼íà óãûÞÜÛìíû ¼¤öãk ðú Íû¤ Ôãû ¼ðíä Ííô Ìøíëë vÇíô èûèE×ˆ‰ ðíú vöíç
øìíë¯ vçâèæ vûÐé Ììô»ÞËôìëé ÌìÖìè`åûèõ ÌÖìè`åíäíæë ¼íà Ôãû óüÆÛìíû ¼¤öãk Çìíô Íû¤ ÍÈ
¼¤íöìäæ óéÙÞòìúé ðú¯ ÌÖìè`åûèõë Íôèå ûaoæ òìíæë ¼ìíÇ Íôíöìäé ÌÖìè`åíäíæë ¼¤öãèkôëË
Íôèå ¼âéôëíËë ¼ìðìíöÖ «*ôìÐ ôëì öìú_

Ag ‘ÌÖìè`åíäæ’ + Ab ‘ÌÖìè`åûèõ’               ‘«*Ðèâç vöîù’

k
1
 ðÜ ¼@‡ãÔ èûè¹úìë Óugûô Íû¤ k

-1
 ðÜ èûøëéç èûè¹úìë Óugûô¯ k

1
/k

-1
 ðÜ Ììô»ÞË áâçìë

øèëâìøô¯

ÌÖìè`åíäæ-ÌÖìè`åûèõ vöîíùë Ùæí&ë ¼íà âãk ÌÖìè`åíäæ Íû¤ ÌÖìè`åûèõë Ùæí&ë çhÜæì
ôíë k-Íë âìæ èæËÞú ôëì öìú¯

k
k

k

Ag Ab

Ag Ab
 





1

1

[ ]

[ ] [ ]

k
1
 vô «*ôìÐ ôëì ðú èÜåìëÝvâìÜÝv¼íô„ èðí¼íû Íû¤ k

-1
 vô 1/ v¼íôí„ «*ôìÐ ôëì ðú¯

¼¤íöìäæ Óugûô k vô ÈôhÈèÜèûuúìâ õìúìèÜè¼¼ ôíë øèëâìø ôëì ðú¯ ÍÈ øºoçíç Íôèå ÌÓÞíÛóÖ
øóÞì Pìëì øüÇôéô·ç óãèå Ùë ¼âèˆHç õìúìèÜè¼¼ «*íôìíVë ûÖûðìë ôëì ðú¯ ÍÈ õìúìèÜè¼¼
«*íôìíVë Íôèå Ùíë ÌÖìè`åûèõ Íû¤ Ìøë Ùëèåíç vçäèt¶ú è÷èÿç vöìäô ‘ðÖìí{æ• ÌèÜíùì¼ÖìôìëìÈõ•
øèÜ¼ÖìôìëìÈõ’ ëìÔì ðú¯ «*ìÇèâô Ìûòìú• Ùë A vç ÌÖìè`åûèõ ëìÔì ðú æì Íû¤ Ùë B vç
vçäèt¶ú è÷èÿç vöìäô ëìÔì ðú¯ Ùë A vç ÌÖìè`åûèõë Åøèòèçíç• ¼ìâÖìûòìú èô×ã øèëâìË
è÷èÿç vöìäô ÌÖìè`åûèõë ¼íà öãk ðú Íû¤ vö ¼â¬t¬? vöìäô öãk ðúèæ v¼IèÜ ¼âÛìíû õìúìèÜè¼¼
«*íôìíV èû¬t¬?üç Çìíô¯ Íë ØíÜ õìúìèÜè¼¼ «*íôìíVë vö Ùíë ÌÖìè`åûèõ ëíúí× v¼Ôìíæ vöìäíôë

k
1

k
-1

Ag-Ab
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Ùæ& Ìíæô vûÐé ðú¯ ÌÖìè`åûèõë ÌÖìèØèæèå öç vûÐé ðíû• vöìäíôë ÌÖìè`åûèõë ¼íà öãk ðßúìë
¼¤ÔÖì çç ûì§íû¯ vöíðçh• ÈôhÈèÜèûuúìâ õìúìèÜè¼ «*íôìíV ÌÖìè`åûèõë Ùæ& äìæì Ììí×• ÈôhÈèÜèûuúìâ
¼âéôëË vÜÔì vöíç øìíë_

k
Ab Ag

Ab Ag

r

n r c






[ ]

[ ] [ ] ( ) ( )

    
ÌÖìè`åûèõë ¼íà öãk vöìäíôë Ùæ&

r=  

       vâìå ÌÖìè`åûèõë Ùæ&

n=Íôèå ÌÖìè`åûèõë ûaoæ òìíæë ¼¤ÔÖì

c=âãk vöìäíôë Ùæ&

¼âéôëËèåíô øãæèûÞæÖ¬t¬? ôíë t¬›Öì÷ìõÞ ¼âéôëË (Scatchard equation)  vóßúì ðú ½_
r

c
kn kr 

ÈôhÈèÜèûuúìâ õìúìèÜè¼í¼ ÍôÈ Ùæí&ë ÌÖìè`åûèõ èô¬Q; èûèÛˆ‰ Ùæí&ë vöìäô ûÖûðìë ôíë
øëéáìèå øãæûÞìë ôíë r Íû¤ c-Íë âìæ øìßúì öìú¯ öèó õìúìèÜè¼¼ «*íôìíV ¼û ÌÖìè`åûèõë
vöìäíôë «*èç Ììô»ÞË ûì ÌÖìèØèæèå ÍôÈ ëôâ ðú Íû¤ k-vô Óugûô ÓëíÜ r/c vs r-vÇíô t¬›Öì÷ìõÞ
vÜÔ Íôèå ¼ëÜíëÔì ðú¯ öç âãk vöìäíôë Ùæ& c ûì§íû• r/c ççÈ ÐïíæÖë èóíô Íû¤ r ðíû n

öì ÌÖìè`åûèõë vöìäÖçì ëCíø ùËÖ ðíû¯

1. èæúèQŸç (Control) øëéáì ½ ÌÖìè`åûèõ Ìæãøèòç

A      B A       B

«*ìÇèâô Ìûòìú ¼ìâÖìûòìú
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2.  øëéáì  (Experimental) ½  A - Íë èóíô ÌÖìè`åûèõ Ììí×

è÷r 4.58 ½ ÈôhÅèÜèûuúìâ õìúìèÜè¼¼ Pìëì ÌÖìè`åûèõ ÌÖìèØèæèåë èæÓÞìëË

4.3.4.2 ÌÖìè`åûèõ ÌÖìèÛèõèå (Antibody Avidity)

ÌÖìè`åûèõë Íôèå ûaoæ òìíæë Ììô»ÞË ¼û¼âú ÌÖìè`åíäæ-ÌÖìè`åûèõ è¹úìë «*ô·ç Ðèkíô
vûìÄìú æì¯ öÔæ Íôèå äèåÜ ÌÖìè`åíäæ• öìë ûT¼¤ÔÖô ÌÖìè`åíäèæô èõåìëèâæÖì`å Ììí×• v¼È
ÌÖìè`åíäæíô ûTûaoæôìëé ÌÖìè`åûèõë ¼íà èâèx*ç ôëíÜ Íô ûaoæôìëé òìíæ ÌÖìè`åíäíæë ¼¤öãk
ðßúì Ìøë Íôèå òìíæ ¼¤öãk ðßúìíô &ëìèˆHç ôíë¯ ÍÈëCíø ûTíöìäé ÌÖìè`åûèõë ¼íà
ÌÖìè`åíäíæë è¹úìíô ÌÖìèÛèõèå ûíÜ¯ IgM-Íë ûTíöìäéçìë äæÖ Íë ÌÖìèÛèõèå Ìíæô vûèÐ¯

4.3.4.3.  ¹¼-èëÌÖìè=èÛèå (Cross-Reactivity)

öèóß Ag-Ab è¹úì ÌçÖ¬Q? t¬HçQŸ• ôÔæß ôÔæß Íôèå ÌÖìè`åíäæ Pìëì ¼è¹ú ÌÖì`åûèõ
Ìøë Íôèå ¼@øïËÞ èÛˆ‰ ÌÖìè`åíäíæë ¼íà ¹¼-èëÌÖì= ûì Ìì¬Q?¥ èûè¹úì ôíë¯ öèó óãèå èÛˆ‰
ÌÖìè`åíäíæ ÍôÈ «*ôìë Íèøíåìø Çìíô Íû¤ çìíóë ëì¼ìúèæô ÓâÞ öèó ÍôÈ ðú çíû ¹¼-

ÌÖìè`åûèõ  vçäèt¶ú è÷èÿç

 vöìäô

«*ìÇèâô Ìûòìú                    ¼ìâÖìûòìú

è÷r 4.59 ½ vëÔìè÷írë ¼ìðìíöÖ ÌÖìè`åûèõ ÌÖìèØèæèåë ðìë

èæúèQŸç Ìûòìú øëéáì ûÖûòìú

 v
öì
äí
ô
ë 

Ùæ
&

¼âú  n

 A

 B

 A

 B

 D

 100

 50

 100

 50

¼âú  n

 v
öì
äí
ô
ë 

Ùæ
&
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èëÌÖìè=èÛèå vóÔì öìú¯ øèÜ¼ÖìôìëìÈõ äìçéú ÌÖìè`åíäíæë váír ¹¼-èëÌÖì=èÛèå vûÐé vóÔì öìú¯
vöâæ ABO ëk†Œgø (ABO-blood group) ÌÖìè`åíäíæë váír vÜìèðç ëkôèËôìë ûèð¥øóÞìú
†XìÈíôìí«*ìèåæ Ìæã Çìíô¯ ÍÈ †XìÈíôìí«*ìèåæèòç «*ì¬Q?éú ÐôÞëì Ìæãë èûèÛˆ‰çìë äæÖ A Íû¤ B ûLìõ
†Œgíøë ÌÖìè`åíäíæë âíÓÖ øìÇÞôÖ ðú¯ vôìæ ûÖèkë ÅøèëÅk Íôèå ÌÇûì óãèå ÌÖìè`åíäæ æì ÇìôíÜ
çìíóë vóíðë è¼ëìíâ ßÈ èæëgè!,% ÌÖìè`åíäíæë äæÖ ÌÖìè`åûèõ ¾çëé ðú¯ ‘O’ †Œgíøë ûÖèkíóë
Anti-A Íû¤ Anti-B ÅÛú ÌÖìè`åûèõ Ììí×¯ ûLìõ †Œgíøë ÌÖìè`åûèõIèÜ ÌÖìè`åíäíæë ¼íà
¹¼èëÌÖìè=èÛèåë äæÖ ÅÁøˆ‰ ðíúí×¯ èô×ã ÛÖìèRæ ¹¼-èëÌÖìè=èÛèå «*óÐÞæ ôíë¯ vöâæ• ÛÖèRèæúì
ÛìÈëì¼ ôìÅøR vëìù Ùåìú èô¬Q; ÛÖìèëßÜì ÛìÈëìí¼ë ‘öì t‡ÜøR Ùåìú’ Íèøíåìíøë ¼íà ¹¼-
èëÌÖì= ôíë¯

4.3.4.4 ÌÓ¥íáøæ è¹úì (Preciptation Reaction)

äÜéú °ûíË Íôèå ÌÖìè`åûèõ Íû¤ °ûËéú ÌÖìè`åíäíæë è¹úìú Íôèå ÌÓ¥íáø ¼ãtø,%Ûìíû
vóÔì öìú¯ ÍÈ ÌÓ¥íáøíô v«*è¼èøèåæ ûÜì ðú¯ öèóß Ag-Ab vöîù ôíúô èâèæíåë âíÓÖ ¾çëé
ðíú öìú èô¬Q; ¼ãtø,% ÌÓ¥íáø ¾çëé ðíç Íô vÇíô óãèóæ ¼âú Üìíù¯ ÍÈëCíø ÌÓ¥èá:
Ì°ûéÛ—ç Ag-Ab ÜÖìèå¼ vöîù ùÒæ ÌÖìè`åûèõ Íû¤ ÌÖìè`åíäæ ÅÛíúë vöìäÖçìë ßøë èæÛÞë ôíë_

 ÌÖìè`åûèõ ÌûÐÖÈ èPíöìäé ðíû/ Íôíöìäé Fab Pìëì ÌÓ¥íáø ¾çëé ðú æì¯
 ÌÖìè`åíäíæíô ÌûÐÖÈ èPíöìäé ûì ûTíöìäé ðíç ðíû¯

Ìèçèëk
ÌÖìè`åûèõ
Ì˜Ü

Ìèçèëk
ÌÖìè`åíäæ
Ì˜Ü

Ìèçèëk
Ab

Ìèçèëk
Ab

ÌÖìè`åûèõ
ÌÓ¥íáøæ

ÌÖìè`åíäæ vöìù ðÜ

è÷r 4.60 ½ ÌÓ¥váøíæë vÜÔè÷r
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ÌÓ¥íáøæ è¹úìú ÌÓ¥íáøíæë øèëâìË èæËÞú ôëì öìú¯ ôçôIèÜ våš èåÅíû èæèóÞ,% øèëâìË
ÌÖìè`åûèõ èæíú çìíç ûèÓÞç ðìíë ÌÖìè`åíäæ vóßúì ðú¯ ÌÓ¥íáø ¾çëé ðßúìë øë «*èçèå èåÅûíô
v¼è`å³èØÅä ôëì ðú Íû¤ ÌÓ¥íáíøë vøíÜå vØÜì ðú¯ «*èçíáír ûèÓÞç ÌÖìè`åíäíæë Ùæí&ë ¼íà
ÌÓ¥íáíøë ¼@øíôÞë Íôèå vÜÔìè÷r v«*è¼èøèåæ vÜÔè÷r ÌWæ ôëì öìú ‘è÷r 4.60)¯ ÈèâÅíæìèõèØÅ¼ìæ
è¹úì• ÈèâÅíæì ÈíÜí=³ìíØìíëè¼¼ «*Û·èçë èÛè+ ðÜ Ñ ÌÓ¥íáøæ è¹úì¯ Ìèçèëk ÌÖìè`åûèõ Ì˜íÜ
ÌÓ¥íáøæ è¹úì ûìÓì«*ì: ðú Íû¤ °ûíË ÌÖìè`åûèõë Åøèòèç                               èæËÞú
ôëì öìú/ ¼ìâÖìûòìú ÌÖìè`åíäæ Íû¤ ÌÖìè`åûèõë è¹úìú ¼ûÞìèÓô ÌÓ¥íáøæ ðú¯
Ìèçèëk ÌÖìè`åíäæ Ì˜íÜ ÌÓ¥íáøæ ûìÓì«*ì: ðú Íû¤ °ûíË ÌÖìè`åíäíæë Åøèòèç èæËÞú ôëì
öìú¯

4.3.4.5 ÌÖì†XãèåíæÐìæ èûè¹úì (Agglutionation Reaction)

ÌÖìè`åûèõë ¼íà ÌÖìè`åíäæ Ìæãë
è¹úìú ¼ãtø,% ÙæéÛ—ç óÜì ûì ôYì@ø vóÔì
vùíÜ çìíô ¼¤öãkôëË ûì ÌÖì†XãèåíæÐìæ
èûè¹úì ûÜì ðú¯ ÍÈëCø è¹úìë äæÖ
ÌÖìè`åûèõíô ÌÖì†Xãèåèææ ûíÜ¯ Ìèçèëk
ÌÖìè`åûèõ ÌÖì†XãèåíæÐìæ è¹úì vëìÓ ôíë•
ÍÈëCø vëìÓíô v«*ìíäìæ ÍíØ= ûÜì ðú¯
IgM Íôèå Åøöãk ÌÖì†Xãèåèææ¯

ABO-blood grouping -Íë äæÖ
«*èçèæúç ÌÖì†XãèåíæÐìæ è¹úì ûÖû´ç ðú¯
Íôèå t¬XìÈíõ ëk èæíú çìíç A Íû¤ B

blood group ÌÖìè`åíäíæë èûëgíºo ÌÖìè`åí¼ëì
vóßúì ðú¯ öèó vÜìèðç ëk ôèËôìú
ÌÖìè`åíäæ Çìíô çÔæ ÌÖì†XãèåíæÐìæ ðú
Íû¤ t¬XìÈíõ ¼ãtø,% ÙæéÛ—ç óÜì vóÔì öìú¯
Íôäíæë ûLìõ †Œgø A ÇìôíÜ çìë ëk Ìøëäæíô óìíæë ¼âú ÌÖì†XãèåíæÐìæ è¹úìë Pìëì óìçì Íû¤
†Œðéçìë ûLìõ †Œgø èæËÞú ôíë væßúì ðú¯ ÌæãëCø øºoèçíç ëíkë Rh ØÖì=ëß èæËÞú ôëì ðíú Çìíô¯

ÌÖì†XãèåíæÐìæ èûè¹úìú IgM èûíÐ» ôìöÞôëé• çíû IgG Pìëì âüóã èûè¹úì Ùåíç øìíë

4.3.4.6 Ìøí¼ìæìÈíäÐìæ (Opsonization)

Ìøí¼ìèææ ðÜ ÌÖìè`åûèõ ÌÇûì ôâè«Xíâ`å v«*ìèåíæë (C
3b

 Åøìóìæ öì ¼ðíäÈ ÌÖìè`åíäíæë
¼íà öãk ðíú èûèÛˆ‰ Ìì†Œì¼é vôìí»ë Ìì†Œì¼æ øºoèçíô &ëìèˆHç ôíë¯ vôìæ vôìæ ÌÖìè`åûèõ

è÷r 4.61 ½ ÌÖìè`åíäæ-ÌÖìè`åûèõ èûè¹úì ‘ÌÖì†XãèåíæÐæ’



202

Ìøí¼ìèæíæë ôìä ôíë¯ Ííóë «*Ûìíû èû»ìk åèRæ «*Ðèâç ðú¯ Ííáír äéûìæã vôì»íô ÌÖìè`åûèõIèÜ
ÌìE×ìèóç ôíë vØíÜ öìíç ¼ðíä ØÖìíùì¼ìÈå ôç·Þô Ûèáç ðú¯

4.3.4.7 «*Ðâæ (Neutralization)

Ìíæô váír vëìù äéûìæã èû»ìk åèRæ áëË ôíë vøì»íôë áèç ôíë¯ ÍÈ ¼ôÜ èû»ìk
øóìÇÞ ÌÖìè`åíäæëCíø è÷èÿç ðú Íû¤ çì ÌÖìè`åûèõë ¼íà Ììûºo ðíú ÌÖìè`åíäæ ÌÖìè`åûèõ väìå
ùèÒç ðú¯ Ííç åèRíæë èû»è¹úì «*Ðèâç ðú¯ IgG ûÖìí=èëúìäìç åèRæ «*Ðâíæ èûíÐ» Åøíöìùé¯

4.3.4.8 èåôìóìæ (Vaccination)

èåôìóìæ ôâÞ¼ï÷éë «*ìÇèâô Åí!ÐÖ ðÜ ¼¤¹ìâô vëìùäéûìËãë èûëgíºo vóíð æædåèRô ÌÖìè`åíäæ
«*èû,% ôíë t‡üèç ¼¤íûóæ (memory response) «*ûüè+ë ÅódÙìåæ ôíë ëáì«*ó Ìæì¹âÖçìë
(protective immunity) ¼üè,% ôíë¯ È¤ÜÖìí„ë è÷èôÁ¼ô• ÍõßúìõÞ väæìë (1798) «*Çâ t‡ÜøíRë
èûëgíºo èåôì «*¬t¬;ç ôíëæ¯

¾ûÚìèæô èÛè+íç èåôìóìíæë Åí!ÐÖ ðÜ çéûu ûì ¼¤¹ìâô æú Íâæ ÌÖìè`åíäæ «*¬t¬;ç ôíë
vóíð «*èû,% ôèëíú t‡üèçÐèkë ÅPãºoôëíËë âìÓÖíâ T Íû¤ B èÜí@]ì¼ìÈíåë áëË Ùåìíæì• ÌÇÞìÁ

è÷r 4.62 ½ Ìøí¼ìæìÈíäÐæ øºoèçíç äéûìËã óâæ

vÛóÖçì
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«*íúìù òíÜë ßøë èæÛÞë ôíë ¼è¹ú ÈèâÅæìÈíäÐìæ óã «*ôìë_è¼íšèâô ÈèâÅæìÈíäÐìæ Íû¤
èâÅíôì¼ìÜ ÈèâÅæìÈíäÐìæ¯

 è¼íšèâô ÈèâÅæìÈíäÐìæ (Systemic immunization)

ÍÈ «*ôìë ÈèâÅæìÈíäÐìíæ• øïíûÞ «*¬t¬;ç èåôì ûì ÛÖìèRæ võÜåíúõ vøÐéë Ìì¬Q?¥&ôéú ûì Ìì¬Q?¥íøÐéú
(Subcutaneously or intramuscularly) ¬t¬?íë ¼ïè÷«*íúìíùë âìÓÖíâ vóíð «*íûÐ ôëìíæì ðú¯
vûÐéëÛìù èåôì äíˆŠë èô×ãèóæ øíëÈ «*íúìù ôëì ðú¯ è¼íšèâô èåôìIèÜ ðÜ èâ¼dÜ¼d• âì@ø¼d• ëgíûÜì
öì Íô ûÁ¼ë ûúí¼ë ûìE÷ìíóë vóßúì ðú¯ Í×ì§ì èæÅíâìô}ì¼• vâèæíàìô}ì¼• èðíâìèØÜì¼ vëìíùë
äæÖ «*¬t¬;ç ÛÖìèRæ ûì èåôìIèÜß è¼íšèâô ÈèâÅæìÈíäÐìíæ ûÖû´ç ðú¯

 èâÅíôì¼ìÜ ÈèâÅæìÈíäÐìæ (Mucosal immunization)

ûçÞâìíæ• èåôìIèÜ âãíÔë ÌÇûì æìè¼ôìë èâÅôì¼ ¬t¬?íëë âìÓÖíâ «*íúìù ôëì ðú¯ ¼¤¹ìâô äéûìËãIèÜ
âãÔ ûì æìè¼ôìë èâÅôì¼ ¬t¬?ë èóíúÈ vóðìÛÖ¬Q?íëë èûèÛˆ‰ Ìíà ß çíQŸ «*íûÐ ôíë vëìù ¼üè,%
ôíë¯ Ììë ÍÈ èâÅôì¼ ¬t¬?ëÈ ðÜ èÜ@]íúõ ôÜìë «*Óìæ ÅÁ¼¯ èâÅôì¼ ¬t¬?íë Ìæì¹âÖçì ¼üè,%íç
ÌÖìõäãÛÖì`å èåôì ûì ÛÖìèRæ Íû¤ äéèûç vÛ=ë (live vector) ûÖûðìë ôëì ðú¯ ðìëèø¼ è¼í@«XR
ÛìÈëì¼ ß âìæãí»ë øÖìèøíÜìâì ÛìÈëìí¼ë èûëgíºo èâÅôì¼ ¬t¬?ëéú Ìæì¹âÖçì ¼üè,%íç ÍÈ øºoèç
ûÖûðìë ôëì ðú¯

Í×ì§ìß ÌìÖìõäãÛÖì`å ÛÖìèRæ vöâæ ôíÜëì• øìåhÞè¼¼ vëìíùë ÛÖìèRæ èâÅíôì¼ìÜ ÈèâÅæìÈíäÐìæ
Ùåìú¯

4.3.5.3 èåôìë «*ôìëíÛó (Types of v accine)

(i) åRíúõ (Toxoid) : vôìæ äéûìæãë ÌèÓèûí»ë ëì¼ìúèæô øèëûçÞæ Ùèåíú åRíúõ «*¬t¬;ç
ôëì ðú¯ ÍÈ åRíúõíô vóíð «*íûÐ ôèëíú ÌÖìè`åûèõ ¼üè,% ôëì ðú¯ ØâÖÞìèÜðìÈíõë Pìëì Tetanus

ß Diphtheria ûÖìôèåèëúìë ÌèÓèû» «*ÐâéôëË ôëì ðú¯ Ííç çìíóë èû»è¹úì ûao ðíÜß
ÌÖìè`åíäíæë ÷èër vÇíô öìú¯ ÍÈ åRíúõ vóíð «*íûÐ ôëìíÜ ÌÖìè`ååRíúõ ÌÖìè`åûèõ ¼üè,% ôíë
öì Ñ ¼â¬t¬? vëìíùë øãæ¥ ¼¤¹âË vëìÓ ôíë¯

(ii) Ðèkðuì¼«*ì: ÌìæãûéáËéô «*ìËé Pìëì «*¬t¬;ç èåôì (Attenuated Vaccine) : ¼@øïËÞ
ôìöÞáâçìðéæ ûì Ðèkðuì¼«*ì: ÛìÈëì¼• ûÖìè=èëúì• v«*ìíåìíäìúì ÍÈ èåôì èæâÞìíË ûÖû´ç ðú¯ ÍÈ ÛìÈëì¼
ûì ûÖìè=èëúì vóíðë ÌÛÖ¬Q?íë áèç¼ìÓæ ôíë æì• ÌÇ÷ Ííóë Åøèòèçë ØíÜ vóíð èæèóÞ,% ÌÖìè`åûèõ
¾çëé ðú¯

ÅóìðëË_Bacillus Calmette-Guerin (BCG) Ðèkðuì¼ «*ì: âìÈíôìûÖìè=èëúì vûèÛ¼ vÇíô
¾çëé¯ Sabin oral polio ÛÖìèRæ Ðèkðuì¼«*ì: vøìèÜß ÛìÈëì¼ vÇíô ¾çëé öì ûçÞâìíæ ¼ØÜçìë
¼íà «*íúìù ðíE×¯
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¼ìëËé ½ t¬Héô·ç èåôìôëË ‘èÐ™íóë’ «*ó+ èåôìë çìèÜôì

ûú¼ èåôì

äíˆŠë 2 âì¼ øë vðøìåìÈèå¼ B

2 âì¼ ûú¼ èõøíÇèëúì øìåhÞè¼¼-èåíåæì¼ (DPT)

vøìèÜßâìíúèÜèå¼ (OPV)

èðíâìèØÜì¼ ÈæØYhíúJì åìÈø B

4 âì¼ ûú¼ èõøíÇèëúì-øìåhÞè¼¼ èåíåæì¼ (DPT)

vøìèÜßâìíúíÜèå¼ (OPV)

èðíâìèØÜì¼ ÈædØYhíúJì type b

6-18 âì¼ vðøìåìÈèå¼ B

vøìèÜßâìíúèÜèå¼ (OPV)

12-15 âì¼ DPT

ÛÖìèëí¼Üì väìšìë (VZV)

èâ¼dÜ¼• âì@ø¼• ëgíûÜì

4-6 û×ë DPT

OPV

èâ¼dÜ¼• âì@ø¼d• ëgíûÜì

11-12 û×ë Diphtheria-Tetanus Varicella Zoster

(VZV), vðøìåìÈèå¼ A ß B

4.3.6  ¼ìëì¤Ð

öÔæ øëäéûé ûì èûäìçéú û¬t¬; vóíðë âíÓÖ «*íûÐ ôíë çÔæ û¬t¬;èå ÌÖìèšíäæëCíø øèëùèËç
ðú¯ ÌÖìè`åíäæ vóðâÓÖò v¼ëìíâ ÌÖìè`åûèõ áëíË Å!éøæìë ¼üè,% ôíë¯ ÌÖìè`åûèõ Ìæãíô øþì÷èå
vx*Ëéíç Ûìù ôëì ðú_IgG, IgA, IgM, IgD Íû¤ IgE¯  èûèÛˆ‰ «*ôìë Ì¼¤ÔÖ vôì» Íû¤ Ìíàë
¼âˆHíú «*ìËéíóíðë Ìæì¹âÖçQŸ ùèÒç ðú¯ Ìè¬òâyìë ¼ûÞìÇÞ¼ìÓô všâ vôì» vÇíô Ìæì¹âÖçìú
Ì¤Ð†ŒðËôìëé èûèÛˆ‰ «*ôìë ôÜì vôì»• vxHçôèËôì Íû¤ vÜìèðç ëkôèËôìë ÅÁøè+ ðú¯

«*Óìæç óãèå èÛˆ‰ øíÇ vxHçôèËôìë ÅÁøè+ ðú_(i) èÜ@]íúõ vôì» vÇíô T-èÜí@]ì¼ìÈå Íû¤

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.
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B-èÜí@]ì¼ìÈå ùÒíæë âìÓÖíâ• (ii) âìíúÜíúõ vôì» vÇíô Íô èæÅèôYú vxHçôèËôì ß Ìæã÷è¹ôì
Íû¤ âìš vôì» ùÒíæë âìÓÖíâ¯ ÌÖìè`åûèõ «*¬t¬;èçë âìÓÖíâ äéûìËãë Ìì¹âË «*èçíëìíÓë âïíÜ
Çìíô ÌÖìè`åíäæ-ÌÖìè`åûèõ èûè¹úì¯ ÌÖìè`åíäæ-ÌÖìè`åûèõ Ì¼âíöìäé ûaoæ• vöâæ_ðìÈíõ‹ìíäæ• Ììúæéú•
ðìÈíõ‹ìíØìèûô Íû¤ ÛÖìædõìëßúìÜ ûaoæ Iëg&øïËÞ Û—èâôì †ŒðË ôíë¯ èûèÛˆ‰ «*ôìë ÌÖìè`åíõæ-
ÌÖìè`åûèõ èûè¹úìIèÜ ðÜ_

(i) ÌÖì†Xãèåíæ¼ìæ• (ii) Ìødí¼ìæìÈíäÐìæ• (iii) ÌÖìè`åûèõ ÌÖìèÛèõèå• (iv) ÌÖìè`åûèõ ¹¼-èëÌÖìè=èÛèå¯
vóíðë âíÓÖ ÈE×ìô·çÛìíû ¼ï÷ «*íúìíùë âìÓÖíâ ûì ÔìÈíú ÌÖìè`åíäæ «*íûÐ ôèëíú ô·èrâ Åøìíú
Ìæì¹âÖçì ÌäÞæ ôëìíæìíô èåôìôëË ûíÜ Íû¤ èåôìíç ÌÖìè`åíäæ âìrì Ôãû ÌGF Çìíô¯ vëìù
¼üè,%ôìëé äéûìæãèåë Ìì¤èÐôÛìíû øèëûèçÞç ôíë vóíð «*íûÐ ôèëíú èæèóÞ,% ÌÖìè`åûèõë «*ûºoÞæ
Ùåìíæì ðú¯ ûçÞâìíæ ¾çëé èåôìIèÜ vûÐéëÛìù ¼è¹ú ÈèâÅæìÈíäÐìæ «*è¹úìú «*íúìù ôëì ðú¯
¼è¹ú ÈèâÅæìÈíäÐìæ «*íúìùòíÜë ßøë èæÛÞë ôíë è¼íšèâô ß èâÅíôì¼ìÜ ÍÈ óãèå Ûìíù èûÛk¯
èåôì èû èÛˆ ‰ « *ô ìíëë ðíú Çìíô_åRíúõ • ÌÖ ì íå èæÅ íúíåõ • èæ è,¶ú û ì â üç
ÛìÈëìÜÝûÖìè=èëúìÜÝv«*ìíåìíäìúìÜ èåôì• DNA èåôì• èëôâdèûæÖìš èåôì ÈçÖìèó¯

4.3.7 «*x‰ìûÜé

1. ¼¤èá: Å+ë èóæ

(a) ÈèâÅíæìí†XìèûÅèÜæ ôìíô ûíÜÀ

(b) ÌìÈí¼ìåìÈø ôìíô ûíÜÀ

(c) ÌÖì†XãèåíæÐìæ ôìíô ûíÜÀ

(d) Ìødí¼ìæìÈíäÐìæ ôìíô ûíÜÀ

(e) ¼è¹ú ÈèâÅæìÈíäÐæ ôìíô ûíÜÀ

(f) ÌÖìè`åûèõ ÌÖìèÛèõèå ôìíô ûíÜÀ

2. ÐïæÖòìæ øïëË ôëgæ

(a) ÌÖìè`åûèõ ÌæãIèÜ ___ øèÜíøøåìÈõ ÐübÜöãk ùÒæ èûíÐ»• vöIèÜ ___ ùÒæ ë÷æì

ôíë¯
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(b) B vôìí» Ììûºo †ŒìðôIèÜ ðÜ ___ ûì ___¯

(c) âìš vôìí» ¼ìÈíåì«Xìäâéú ôËì Çìíô Íû¤ ___ ¼¤íûóæ ¼üè,%íç Ì¤Ð†ŒðË ôíë¯

(d) ÌÖìè`åûèõë ¼íà ÌÖìè`åíäæ Ìæãë è¹úìú ___ vóÔì vùíÜ çìíô ¼¤öãkôëË ûì ___

èûè¹úì ûÜì ðú¯

(e) èæè,¶ú ÈèâÅæìÈíäÐìæ ðÜ Ìì¬Q?¥èÐëì ûì Ìì¬Q?¥íøÐé¬t¬?íë ___ ___ ÌÖìè`åûèõ «*Óìæç¥

IgG-Íë «*íûÐ Ùåìíæì ðú¯
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