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একক 1 ছত্রাক জগতের সাতে পরররিরে 
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1.0 উতেশ্য 

এই এককটি পাঠ কদ্দর আপনন 

 ছত্রাদ্দকর নবশ্াল জগত সম্পদ্দকে প্রাথনমক ধারণা লাভ করদ্দত সক্ষম হদ্দবন। 

 একদ্দকাষী ছত্রাক, নসদ্দনাসাইটিক মাইদ্দসনলয়াম, Ascocarp ও Basidiocarp সনাক্ত করদ্দত সক্ষম 

হদ্দবন। 

1.1 প্রস্তাবনা 

লযাটিন শ্ব্দ 'Fungus' এর অথ ে হল মাশ্রুম (Mushroom)। ছত্রাদ্দকর অধযয়নদ্দক মাইদ্দকালজজ 

(mykes = mushroom; logos = study) বদ্দল। Mycology (মাইদ্দকালজজ) উজিদনবদযার একটি 

গুরুত্বপূণ ে শ্াখা। প্রায় 2.5 নবনলয়ন বৎসর পূদ্দব ে নিদ্দভাননয়ান ও নপ্রকযামনবয়ান যুদ্দগ ছত্রাদ্দকর অজস্তদ্দত্বর 

প্রমাণ পাওয়া গগদ্দছ, এরা সংবহনকলানবহীন ও ইউকযানরওটিক ননউনিয়াস যুক্ত। এদ্দদর গকাদ্দষ 

পদোদ্দবটিত অজ্ঞাণ ু থাদ্দক। পূদ্দব ে ছত্রাক, উজিদ রাদ্দজযর অন্তভভ েক্ত হদ্দলও গিাদ্দরানিদ্দলর 

অনুপনিনত এবং অনযানয কাঠাদ্দমাগত এবং শ্ারীরবতৃ্তীয় ববনশ্িয (গযমন, গকাষ প্রাচীর এবং গকাষ 

পদোর উপাদান), এদ্দদরদ্দক উজিদ গথদ্দক আলাদা করা হদ্দয়দ্দছ। এছাডাও, ছত্রাক তাদ্দদর অঙ্গজ 

বজৃি এবং পুটি গ্রহদ্দণর পিনতর সাদ্দপদ্দক্ষ প্রাণীজগত গথদ্দক স্পিভাদ্দব আলাদা। গিাদ্দরানিল কণা 

না থাকায় ছত্রাক পরজীবী নহসাদ্দব বসবাস করদ্দত বাধয হয়। ননশ্চল ও সচল গরণুর সাহাদ্দযয গযৌন ও 
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অদ্দযৌন জনন সম্পন্ন কদ্দর। কদ্দয়কটি একদ্দকাষী ছত্রাক বযতীত সকল প্রকার ছত্রাদ্দকর গদহ বহভ সংখযক 

শ্াখানিত হাইিা বা অনুসূত্র দ্বারা গটঠত। হাইিাগুনল বযবধায়কনবহীন বা বযবধায়কযুক্ত।  

1.2 প্রতয়াজনীয় উপকরণ 

 গযৌনগক অনুবীক্ষণ যন্ত্র। 

 Yeast-এর িায়ী স্লাইি। 

 Rhizopus-এর িায়ী স্লাইি। 

 নবনভন্ন ধরদ্দনর Ascocarp ও Basidiocarp-এর সংরনক্ষত নমুনা/নচত্র। 

 

1.3 Unicellular Fungi: (রিত্র নং 1.1) 

একদ্দকাষী ছত্রাদ্দকর গদহ একটিমাত্র গকাষ ননদ্দয় গটঠত, ইউকযানরওটিক জীব। এদ্দদর গকাদ্দষ 

প্রকৃত ননউনিয়াস এবং অনযানয জিনি-বি অঙ্গাণু নবদযমান। একদ্দকাষী ছত্রাদ্দকর উদাহরণ হল 

Yeast। এর গকাদ্দষ প্রজানতনভনত্তক প্রজনন ক্ষমতা (বানিং অথবা নিউশ্ন) পনরলনক্ষত 

হয়।Yeast-এর গকাষ প্রাচীদ্দর থাকা কাইটিন এবং গ্লুকান, গকাদ্দষর কাঠাদ্দমাগত সহায়তা এবং 

সুরক্ষা প্রদান কদ্দর।তাদ্দদর গকাদ্দষর একদ্দকাষী প্রকৃনত তাদ্দদরদ্দক জলজ পনরদ্দবশ্ গথদ্দক শুরু 

কদ্দর মানব গপাষকদ্দদহ পয েন্ত নবনভন্ন পনরদ্দবশ্গত ননদ্দচ্ (Niche) টিদ্দক থাকদ্দত সাহাযয কদ্দরদ্দছ। 

এদ্দদর নকছভ  প্রজানত অপকারী (নবনভন্ন গরাদ্দগর সটৃি কদ্দর), আবার নকছভ  উপকারী প্রজানত baking 

এবং Fermentation নশ্দ্দে গুরুত্বপূণ ে ভূনমকা পালন কদ্দর।দ্দপ্রাটিন এবং নভিানমন-B সমিৃ 

হওয়ায় নকছভ  প্রজানতর মানুদ্দষর খাদযতানলকাগত পনরপূরক নহদ্দসদ্দবও বযবহৃত হয়। 

Yeast-এর ববরশ্ষ্ট্য: 

আবাসস্থল: Yeast প্রাকৃনতকভাদ্দব িদ্দলর পদৃ্দে, মাটিদ্দত এবং বাতাদ্দস পাওয়া যায়।  

গঠন: এদ্দদর গকাষগুনল আণুবীক্ষনণক এবং সাধারণত নিম্বাকৃনতর। প্রায় ২০ নবনলয়ন গকাদ্দষর 

ওজন মাত্র এক গ্রাম। 

ভ্যারাইটি: Yeast-এর প্রজাতির সংখ্যা ১,৫০০ টিরও বেতি, যার মধ্যয অধ্েকগুতি খ্াদ্য 

উৎপাদ্ধ্ের (বযমে রুটি, তেযার এেং ওযাইে) জেয অর্ থনেতিকভ্াধ্ে গুরুত্বপূর্ থ। 

 

উপকারী ও অপকারী Yeast: 

 Saccharomyces cerevisiae baking এবং Fermentation নশ্দ্দে বযবহৃত হয়। 
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 Candida albicans মানব শ্রীদ্দর Candidiasis গরাগ সটৃি কদ্দর। 

 

1.4 Coenocytic Mycelium (রিত্র নং 1.2) 

ছত্রাদ্দকর হাইিা Aseptate প্রকৃনতর ((ক্রস ওয়াল না থাকদ্দল) হদ্দল মাইদ্দসনলয়াদ্দমর  অনবজিন্ন 

সাইদ্দিাপ্লাজদ্দম একানধক ননউনিয়াস অবিান কদ্দর। এদ্দক Coenocytic Mycelium বদ্দল। 

সাধারণত Phycomycetes গেণীভভ ক্ত, আনদম প্রকৃনতর ছত্রাদ্দক এটি পাওয়া যায়,  গযমন: 

Rhizopus ও Mucor । এই কাঠাদ্দমাগত অনভদ্দযাজন নকছভ  নননদেি ছত্রাক গগােীদ্দক বজৃি এবং পুটি 

নবতরদ্দণর জনয অতযন্ত দক্ষ কদ্দর তভ দ্দলদ্দছ। 

 

1.5 Ascocarp (রিত্র নং 1.3a) 

Ascomycota পদ্দব ের অন্তভভ েক্ত ছত্রাদ্দকর fruit body বা িল গদহ হল অযাসদ্দকাকাপ ে, এটি অযাসদ্দকামা 

(বহভ বচন: অযাসদ্দকামািা) নাদ্দমও পনরনচত । গযৌন প্রজনন শুরু হওয়ার সময় ছত্রাদ্দকর হাইিা গথদ্দক 

অযাসদ্দকাকাপ ে উৎপন্ন হয়।এটি গযৌন জনদ্দনর কাঠাদ্দমা নহদ্দসদ্দব কাজ কদ্দর। অযাসদ্দকাকাদ্দপ ের মদ্দধয 

অযাসনক নামক নবদ্দশ্ষ গকাদ্দষর মদ্দধয অযাসদ্দকাদ্দস্পার নামক  বতনর হয়। গঠন এবং গস্পার মুজক্তর 

প্রজক্রয়ার উপর নভনত্ত কদ্দর অযাসদ্দকাকাপ েগুনলদ্দক আমরা ননম্ননলনখত নতনটি ধরদ্দণ গেণীবি করদ্দত পানর: 

1. Apothecium-এই ধরদ্দনর Ascocarp-গুনল বাটি আকৃনতর অথবা কাপ আকৃনতর কাঠাদ্দমা গযখাদ্দন 

Ascus-গুনল পনরদ্দবদ্দশ্ উন্মুক্ত থাদ্দক। এগুনল তভলনামূলকভাদ্দব বড হদ্দত পাদ্দর, গযমন Geopyxis cacabus-

এর  অযাদ্দপাদ্দথনসয়াম, যার স্টক-এর উচ্চতা ১ নমিার এবং কাপ বযাস ৫০ গসনম পয েন্ত হদ্দত পাদ্দর (রিত্র. 

1.3b)। এই ধরদ্দনর িলদ্দদহ Lecanoromycetes, Leotiomycetes, Lichinomycetes, Orbiliomycetes এবং 

Pezizomycetes গেণীভভ ক্ত ছত্রাদ্দকর গদদ্দহ গদখদ্দত পাওয়া যায়। 

 

 

 

 

 

 

 

রিত্র. 1.3b: Geopyxis sp. –এর Apothecium . 

Web Ref.: https://www.mykologie.net/index.php/houby/podle-

morfologie/apothecia/item/9:geopyxis-carbonaria 
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2. Perithecium: এই ধরদ্দনর Ascocarp-গুনল ফ্লাস্ক আকৃনতর বা গগালাকার কাঠাদ্দমার নযায়, যার উপদ্দরর 

নদদ্দক গস্পার ননিঃসরদ্দণর জনয অনস্টওল নামক একটি গছাি নছদ্র থাদ্দক । িল গদদ্দহর গগাডার নদদ্দক একটি 

স্বতন্ত্র হাইদ্দমননয়াল স্তর থাদ্দক যার উপর আনস্ক এবং পযারািাইনসসগুনল বতনর হয়।  

এই ধরদ্দনর িলদ্দদহ  Dothideomycetes, Eurotiomycetes, Geoglossomycetes, Sordariomycetes, এবং 

Laboulbeniomycetes গেণীর ছত্রাদ্দকর গদদ্দহ গদখদ্দত পাওয়া যায়। 

 

3. Cleistothecium: এই ধরদ্দনর Ascocarp-গুনলর গক্ষদ্দত্র িল-গদহ সাধারণত গগালাকার যা সাধারণত asci 

গক সম্পূণ েরূদ্দপ নিদ্দর রাদ্দখ, এবং িদ্দলরদ্দদহ গিদ্দি গগদ্দল গস্পারগুনল পনরদ্দবদ্দশ্ মুক্ত হয়। এগুনল প্রায়শ্ই 

মাটির ননদ্দচ বা গাদ্দছর ছাদ্দলর নীদ্দচ পাওয়া যায়। 

Pezizomycotina গেণীর ছত্রাদ্দকর গদদ্দহ এই ধরদ্দনর িলদ্দদহ গদখদ্দত পাওয়া যায়। 

4. Pseudothecia: এটি গপনরদ্দথনসয়ার সাদ্দথ সাদৃশ্যপূণ ে নকন্তু পাথ েকয হল এদ্দক্ষদ্দত্র অযানস্ক একটি স্বতন্ত্র 

হাইদ্দমননয়াল স্তদ্দর বতনর হয় না। 

 

1.6 Basidiocarp (রিত্র নং 1.4) 

গবনসনিওকাপ ে, (এটি গবনসনিওম বা গবনসনিওমা নাদ্দমও পনরনচত) হল গবনসনিওমাইদ্দকািা পদ্দব ের ছত্রাদ্দকর 

িল গদহ (Fruit Body)। এটি একটি বহভ দ্দকাষী কাঠাদ্দমা গযখাদ্দন হাইদ্দমননয়াম স্তদ্দরর (গস্পার-

উৎপাদনকারী স্তর) উপর অবনিত বযানসনিয়া নামক নবদ্দশ্ষ গদা-আকৃনতর গকাদ্দষ Basidiospore বতনর 

হয়, যা গযৌন জনদ্দন সাহাযয কদ্দর। গবনসনিওকাপ ে হাইদ্দমদ্দনামাইদ্দসদ্দির ববনশ্িয নকন্তু মনরচা এবং স্মাদ্দি 

অনুপনিত। গঠন এবং গস্পার মুজক্তর প্রজক্রয়ার উপর নভনত্ত কদ্দর গবনসনিওকাপ েগুনলদ্দক আমরা ননম্ননলনখত 

ছয়টি ধরদ্দণ গেণীবি করদ্দত পানর- 

1. Agarics: এই ধরদ্দনর িল গদহ মাশ্রুদ্দমর মদ্দতা, যার নীদ্দচর নদদ্দক িুলকা সহ উত্তল বা চযাপ্টা িভ নপ      

থাদ্দক। 

2. Boletes: এই ধরদ্দনর িল গদদ্দহর ববনশ্িয হল এদ্দদর িভ নপর নীদ্দচর নদদ্দক িুলকার পনরবদ্দতে নছদ্র থাদ্দক।. 

3. Polypores: এই ধরদ্দনর িল গদহ কাদ্দঠর মদ্দতা এবং ননদ্দচর নদদ্দক নছদ্রযুক্ত । 

4. Puffballs: এই ধরদ্দনর িল গদহগুনল গগালাকৃনত ধরদ্দনর যা সংস্পদ্দশ্ ের বা গকাদ্দনা বানহযক প্রভাদ্দবর 

িদ্দল গিদ্দি নগদ্দয় পনরদ্দবদ্দশ্ গরণুর ননগ েমন িিায়।. 

5. Coral and club fungi: এই ধরদ্দনর িল গদহ খাডা, শ্াখাযুক্ত বা শ্াখানবহীন ধরদ্দনর গঠনযুক্ত। 

6. False truffles: এই ধরদ্দনর িল গদহগুনল ভূগভেি প্রকৃনতর। 
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1.5 প্রশ্নাবলী 

1. Unicellular Fungi-এর উদাহরণ নদন। 

2. Ascocarp মূলত কত ধরদ্দনর? 

3. Perithecium ও Pseudothecia-এর মদ্দধয পাথ েকয নক? 

4. Puffballs নক? 

5. Coenocytic Mycelium গকান গেণীর ছত্রাদ্দক গদখদ্দত পাওয়া যায়?  

1.6 উত্তরমালা 

1. অনুদ্দিদ নং 1.3 গদখুন। 

2. চার ধরদ্দনর। 

3.অনুদ্দিদ নং 1.5 গদখুন। 

4.অনুদ্দিদ নং 1.6 গদখুন। 

5. Phycomycetes. 

 

রিত্র নং 1.1 : Unicellular Fungi.  
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রিত্র নং 1.3a : রবরিন্ন ধরতনর Ascocarp।  

রিত্র নং 1.2 : Coenocytic Mycelium ।  
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রিত্র নং 1.4:রবরিন্ন ধরতনর Basidiocarp। a. Agarics; b. Boletes; c. Polypores; d. 

Puffballs; e. Coral and club fungi; f. False truffles. 
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একক 2 Rhizopus, Penicillium, Ascobolus ও Agaricus-এর নমুনা প্রস্তুরে, বণ ণনা 

ও সনাক্তকরণ 

 

গঠন 

2.0 উতেশ্য 

2.1 প্রস্তাবনা 

2.2 প্রতয়াজনীয় উপকরণ 

2.3 Rhizopus ও Penicillium এর নমুনা প্রস্তুেকরণ, বণ ণনাকরণ ও সনাক্তকরণ 

2.4 Ascobolus ও Agaricus এর নমুনা প্রস্তুেকরণ, বণ ণনাকরণ ও সনাক্তকরণ 

2.5 প্রশ্নাবলী 

2.6 উত্তরমালা 

 

2.0 উতেশ্য 

এই এককটি পাঠ কদ্দর আপনন 

 Mucormycetes  গেণীভভ ক্ত Rhizopus-এর অঙ্গজদ্দদহ ও অদ্দযৌন গরণুর সদ্দঙ্গ পনরনচত হদ্দবন। 

 Eurotiomycetes গেণীভভ ক্ত Penicillium এর িাাঁিার মত কনননিয়া সহ কনননিদ্দয়াদ্দিার গদদ্দখ সনাক্ত 

করদ্দত পারদ্দবন। 

 Pezizomycetes  গেণীভভ ক্ত Ascobolus এর িলদ্দদদ্দহর (fruit body) অভযন্তদ্দর বতেমান Ascus 

(আসকাস) ও Ascospore (অযাসদ্দকাদ্দরণু) এর গঠন ববনচত্র বযাখযা করদ্দত পারাবন। 

 Agaricomycetes গেণীভভ ক্ত Agaricus এর িলদ্দদদ্দহর নবনভন্ন অংদ্দশ্র নববরণ নদদ্দত পারদ্দবন। 

 

2.1 প্রস্তাবনা 

 

মানবজীবদ্দন ছত্রাদ্দকর গুরুত্ব অপনরসীম। গপনননসনলন, অযালদ্দকাহল, নানাধরদ্দনর বজব 

অযানসি, নভিানমন B, নবনভন্ন ধরদ্দনর উৎদ্দসচক উৎপাদদ্দন ছত্রাদ্দকর ভূনমকা আদ্দছ। নবনভন্ন 

ধরদ্দনর উজিদ গরাগসটৃিদ্দতও ছত্রাক সজক্রয় ভূনমকা গ্রহণ কদ্দর থাদ্দক। স্বভাবতই ছত্রাদ্দকর 

সনাক্তকরণ ও তাদ্দদর সম্পদ্দকে বযবহানরক জ্ঞান থাকা একান্ত প্রদ্দয়াজন। এই অধযাদ্দয় আমরা 

চারটি গুরুত্বপূণ ে ছত্রাক-Rhizopus, Penicillium, Ascobolus ও Agaricus এর সদ্দঙ্গ পনরনচত হ'গত 

চদ্দলনছ। 
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2.2 প্রতয়াজনীয় উপকরণ 

 

 গযৌনগক অনুবীক্ষণ যন্ত্র। 

 Rhizopus এর মাইদ্দসনলয়াম। 

 Penicillium এর মাইদ্দসনলয়াম। 

 Ascobolus এর িলদ্দদহ। 

 Agaricus এর িলদ্দদহ। 

 আলু অথবা গাজর। 

 স্লাইি, কভার নস্লপ, ননিল, ব্রাশ্। 

 1% Cotton Blue রঞ্জক পদাদ্দথ ের দ্রবণ। 

 1% Lactophenol দ্রবণ। 

 গমাম। 

 

2.3 Rhizopus ও Penicillium এর নমুনা প্রস্তুেকরণ 

 

 একটি পনরষ্কার স্লাইদ্দি কদ্দয়ক গিা াঁিা 1% Cotton Blue নদদ্দয় তাদ্দত প্রদত্ত ছত্রাদ্দকর 

মাইদ্দসনলয়াদ্দমর অে খাননকিা অংশ্ ননদ্দয় দুদ্দিা ননিদ্দলর সাহাদ্দযয হাইিা বা অনুসূত্রগুদ্দলাদ্দক 

যথাসম্ভব আলাদা করুন। 

 এবার অপর একটি স্লাইদ্দি একদ্দিাাঁিা 1% Lactophenol ননন ও অনুসূত্রগুদ্দলাদ্দক গসখাদ্দন 

িানান্তনরত করুন ও গগালাকার কভার নস্লপ নদদ্দয় গেদ্দক নদন। 

 কভার নস্লদ্দপর বাইদ্দর গবনরদ্দয় আসা অনতনরক্ত লযাকদ্দিাদ্দিনল ব্লটিং কাগদ্দজর সাহাদ্দযয শুদ্দষ ননন। 

লক্ষয রাখদ্দবন কভার নস্লপ নদদ্দয় োকা স্লাইদ্দির Background গযন স্বি হয়। 

 এরপর িান ে গিনবদ্দল স্লাইিটি গরদ্দখ পনরষ্কার ব্রাশ্-এর সাহাদ্দযয গলাদ্দনা গমাম নদদ্দয় কভার নস্লদ্দপর 

চারধার নসল কদ্দর নদন ও অনুবীক্ষণ যদ্দন্ত্রর নীদ্দচ গরদ্দখ পয েদ্দবক্ষণ করুন। 

 

      2.3.1 Rhizopus-এর বণ ণনা (রিত্র 2.1): 

 

 অঙ্গজতেহ: মাইদ্দসনলয়াম জাতীয়। প্রচভর শ্াখানিত, বযবধায়কনবহীন (aseptate) অনুসূত্র 

দ্বারা মাইদ্দসনলয়াম গটঠত, নতন ধরদ্দনর অনুসূত্র বতেমান-রাইজদ্দয়ি প্রকৃনতর, গস্টালন ও 

বায়বীয়। 

 

 ররণুধর অঙ্গ: বায়বীয় অনুসূত্রগুনল sporangiophore বা গরণুিলীধর গঠন কদ্দরদ্দছ। 

গরণুিলীধদ্দরর ননদ্দম্ন একগুি রাইজয়িীয় অনুসূত্র নবদযমান। গগালাকার থনলর মত 

sporangium বা গরণুিলী প্রনতটি গরণুিলীধদ্দরর অগ্রভাদ্দগ অবনিত। গরণুিলীর গকন্দ্রিদ্দল 

ভযাকুওলযুক্ত গরণনুবহীন গগালাকার কলুদ্দমলা রদ্দয়দ্দছ। কলুদ্দমলার উপদ্দরর অংদ্দশ্ অসংখয 

গগালাকার ননশ্চল Sporangiospore বা গস্পারানজজওদ্দরণু উপনিত। 

 

2.3.1.1 Systematic Position 

Kingdom: Fungi 

  Phylum: Zygomycota 

    Class: Zygomycetes 

       Order: Mucorales 
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          Family: Mucoraceae 

             Genus: Rhizopus 

 

2.3.1.2 Rhizopus-এর সনাক্তকরণ: 

 অনুসূত্র বযবধায়নবহীন। 

 নতন ধরদ্দনর অনুসূত্র বতেমান-রাইজদ্দয়ি প্রকৃনতর, গস্টালন ও বায়বীয়। 

 গরণুিলীদ্দত কলুদ্দমলা রদ্দয়দ্দছ, প্রনত গরণিুলীদ্দত অসংখয ননশ্চল গস্পারানজজওদ্দরণ ুনবদযমান। 

 

সুতরাং প্রদত্ত নমুনাটি হল Rhizopus । 

 

2.3.2 Penicillium-এর বণ ণনা (রিত্র 2.2): 

 

 অঙ্গজতেহ: মাইদ্দসনলয়াম জাতীয়, মাইদ্দসনলয়াম বযবধায়যুক্ত জালকাকাদ্দর নবনযস্ত অদ্দনকগুনল 

হাইিা বা অণুসূত্র দ্বারা গটঠত। 

 

 ররণুধর অঙ্গ: মাইদ্দসনলয়াদ্দমর প্রান্তভাগ গথদ্দক নবদ্দশ্ষ ধরদ্দনর দীি ে ও বায়ব অণুসূত্র-

কনননিওদ্দিার গটঠত হদ্দয়দ্দছ।কনননিওদ্দিাদ্দরর অগ্রভাগ শ্াখানিত। প্রনতটি শ্াখার শ্ীদ্দষ ে ফ্লাদ্দস্কর 

মত নিয়ানলি গকাষ উপনিত। প্রনতটি নিয়ানলদ্দির শ্ীদ্দষ ে একদ্দকাষী কনননিয়ামগুনল শ্ৃঙ্খলাকাদ্দর 

সজ্জিত।কনননিওদ্দিাদ্দরর এবং তার শ্াখাপ্রশ্াখা ও শ্ৃঙ্খলাকাদ্দর সজ্জিত কনননিওদ্দরণু নমদ্দল 

িাাঁিার মত (গপনননসলাস) গঠন সটৃি কদ্দরদ্দছ। 

 

2.3.2.1 Systematic Position 

Kingdom: Fungi 

  Division: Ascomycota 

     Class: Eurotiomycetes 

        Order: Eurotiales 

           Family: Trichocomaceae 

              Genus: Penicillium 

 

2.3.2.2 Penicillium -এর সনাক্তকরণ: 

 অনুসূত্র বযবধায়কযুক্ত। 

 মাইদ্দসনলয়াদ্দমর প্রান্তভাদ্দগ কনননিওদ্দিার গটঠত হদ্দয়দ্দছ। 

 কনননিওদ্দিাদ্দরর প্রনতটি শ্াখার শ্ীদ্দষ ে ফ্লাদ্দস্কর মত নিয়ানলি গকাষ উপনিত।  

 প্রনতটি নিয়ানলদ্দির শ্ীদ্দষ ে একদ্দকাষী কনননিয়ামগুনল শ্ঙৃ্খলাকাদ্দর সজ্জিত। 

 কনননিওদ্দরণু শ্ৃঙ্খলাকাদ্দর সজ্জিত। 

 

সুতরাং প্রদত্ত নমুনাটি হল Penicillium । 

 

2.4 Ascobolus ও Agaricus এর নমুনা প্রস্তুেকরণ 

 

 প্রদত্ত ছত্রাদ্দকর fruit body বা িলদ্দদহদ্দক লম্বালনম্বভাদ্দব গকদ্দি আলু বা গাজদ্দরর মিাদ্দত গরদ্দখ 

লম্বদ্দিদ করুন। একটি উপযুক্ত লম্বদ্দিদ স্নাইদ্দির উপর িানান্তনরত কদ্দর তার উপর 1% 
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lactophenol-এ দ্রবীভূত cotton blue নদদ্দয় নকছভ ক্ষণ (30-50 sec.) অদ্দপক্ষা করুন। নকছভ ক্ষণ পর 

গছদটি 1% lactophenol-এ ধুদ্দয় অনতনরক্ত রঞ্জক অপসারণ করুন। গছদটি lactophenol-এ 

mount করুন ও কভার নস্লপ নদদ্দয় গেদ্দক নদন। 

 

 কভার নস্লদ্দপর বাইদ্দর গবনরদ্দয় আসা অনতনরক্ত লযাকদ্দিাদ্দিলন ব্লটিং কাগদ্দজর সাহাদ্দযয শুদ্দষ ননন। 

 

 এরপর িান ে গিনবদ্দল স্লাইিটি গরদ্দখ ব্রাশ্-এর সাহাদ্দযয গলাদ্দনা গমাম নদদ্দয় কভার নস্লদ্দপর চারধার 

নসল কদ্দর নদন ও গযৌনগক অনুবীক্ষণ যদ্দন্ত্রর নীদ্দচ গরদ্দখ পরীক্ষা করুন। 

 

2.4.1 Ascobolus-এর বণ ণনা (রিত্র 2.3) : 

 

 িলদ্দদহ গপয়ালা আকৃনতর অথ োৎ Apothecium প্রকৃনতর। 

 িলদ্দদদ্দহর উপদ্দরর নদক অবতল, ননদ্দচর নদক উত্তল। 

 উপদ্দরর অবতল অংদ্দশ্ হাইদ্দমননয়াম স্তর বতেমান। হাইদ্দমননয়াম অংদ্দশ্ অযাসকাস ও 

পযারািাইনসসগুনল সমান্তরালভাদ্দব নবনযস্ত। 

 পনরণত অযাসকাসগুনলর উচ্চতা পযারািাইনসসগুনলর গথদ্দক গবশ্ী।  

 অযাসকাসগুনল গদাকৃনত, অযাদ্দস্কাদ্দরণ ুনিম্বাকার ও অযাসকাদ্দসর নভতর একানধক সানরদ্দত নবনযস্ত। 

 

2.4.1.1 Systematic Position 

Kingdom: Fungi 

  Division: Ascomycota 

    Class: Pezizomycetes 

      Order: Pezizales 

         Family: Ascobolaceae 

           Genus: Ascobolus 

 

2.4.1.2 Ascobolus-এর সনাক্তকরণ ববরশ্ষ্ট্য: 

 

 িলদ্দদহ গপয়ালা আকৃনতর অথ োৎ Apothecium প্রকৃনতর। 

 পনরণত অযাসকাদ্দসর উচ্চতা পযারািাইনসদ্দসর গথদ্দক গবশ্ী। 

 প্রনতটি অযাসকাদ্দসর নভতর আিটি নিম্বাকার অযাদ্দস্কাদ্দরণু উপনিত। 

 

সুতরাং প্রদত্ত নমুনাটি Ascobolus-এর িলদ্দদহ। 

 

2.4.2 Agaricus-এর বণ ণনা (রিত্র 2.4 ) : 

 

 সমান্তরালভাদ্দব সজ্জিত কতকগুনল অণুসূত্র ননদ্দয় নগদ্দলর গকন্দ্রিদ্দল ট্রামা গটঠত হদ্দয়দ্দছ। 

 নগদ্দলর দুইপাদ্দশ্ সাব-হাইদ্দমননয়াম স্তর রদ্দয়দ্দছ। 

 সাব-হাইদ্দমননয়াম স্তদ্দরর পদ্দর রদ্দয়দ্দছ হাইদ্দমননয়াম স্তর, হাইদ্দমননয়াম স্তদ্দর অণুসূদ্দত্রর গকাষগুনল 

নগলতদ্দলর সদ্দঙ্গ সমদ্দকাদ্দণ রদ্দয়দ্দছ। 

 হাইদ্দমননয়াম স্তদ্দর িনসনন্ননবি গদাকৃনত গবনসনিয়াম ও বন্ধ্যা অণুসূত্র পযারািাইনসস বতেমান। 

 প্রনত গবনসনিয়াদ্দমর অগ্রভাদ্দগ গস্টনরগমািার উপর চারটি গবনসনিওদ্দরণ ুনবদযামান। 
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2.4.2.1 Systematic Position 

Kingdom: Fungi 

 Division: Basidiomycota 

   Class: Agaricomycetes 

     Order: Agaricales 

       Family: Agaricaceae 

         Genus: Agaricus 

 

2.4.2.2 Agaricus -এর সনাক্তকরণ ববরশ্ষ্ট্য: 

 নগদ্দলর গকন্দ্রিদ্দল ট্রামা উপনিত। 

 নগদ্দলর দুইপাদ্দশ্ সাব-হাইদ্দমননয়াম স্তদ্দরর পদ্দর হাইদ্দমননয়াম স্তর নবদযমান। 

 হাইদ্দমননয়াম স্তদ্দর িনসনন্ননবি গদাকৃনত গবনসনিয়াম ও sterile পযারািাইনসস বতেমান। 

 প্রনতটি গবনসনিয়াদ্দমর অগ্রভাদ্দগ গস্টনরগমািার উপর চারটি গবনসনিওদ্দরণ ুনবদযামান। 

 

সুতরাং প্রদত্ত নমুনাটি Agaricus -এর িলদ্দদহ। 

 

2.5 প্রশ্নাবলী 

1. Rhizopus-এর অঙ্গজদ্দদদ্দহ কয় প্রকার অনুসূত্র বতেমান? 

2. Penicillium গক নক গদদ্দখ সহদ্দজ সনাক্ত করদ্দবন? 

3. গস্পারানজজওদ্দরণু ও অযাদ্দস্কাদ্দরণু ননশ্চল না সচল? 

4. Ascobolus-এর িলদ্দদহদ্দক নক বলা হয়? 

5. Ascobolus-এর হাইদ্দমননয়াম স্তর পনরণত অযাসকাসগুনলর উচ্চতা পযারািাইনসদ্দসর গথদ্দক গবশ্ী না 

কম? 

6. Agaricus-এর হাইদ্দমননয়াম স্তদ্দর নক রদ্দয়দ্দছ? 

2.6 উত্তরমালা 

1. নতন ধরদ্দনর-রাইজদ্দয়ি প্রকৃনতর, গস্টালন ও বায়বীয়। 

2.  শ্াখাপ্রশ্াখা সমনিত কনননিওদ্দিার ও শ্ৃঙ্খলাকাদ্দর সজ্জিত কনননিওদ্দরণু নমদ্দল িাাঁিার মত গঠন 

বতরী কদ্দর। এই িাাঁিার মত গঠন গদদ্দখ Penicillium-গক সহদ্দজ সনাক্ত করা যায়। 

3. ননশ্চল। 

4.  অযাদ্দপাদ্দথনসয়াম। 

5. গবশ্ী। 

6. গবনসনিয়া ও পযারািাইদ্দসস। 
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একক 3  Puccinia এর বণ ণনা ও সনাক্তকরণ 

গঠন 

 

3.0 উতেশ্য 

3.1 প্রস্তাবনা 

3.2 প্রতয়াজনীয় উপকরণ 

3.3 Puccinia-র রবরিন্ন ররণু উৎপােনকারী গঠতনর পর্ ণতবক্ষণ 

3.4 প্রশ্নাবলী 

3.5  উত্তরমালা  

 

3.0 উতেশ্য 

 

এই এককটি অধযয়ন করার পর আপনন- 

 

• Puccinia-এর নবনভন্ন ধরদ্দনর গরণুগুনলর তিাৎ ননদ্দদেশ্ করদ্দত পারদ্দবন। 

 

3.1 প্রস্তাবনা 
 

আপনারা ইনতমদ্দধয পাঠক্রদ্দম  Agaricus এর জীবন বৃত্তান্ত সম্পদ্দকে পদ্দডদ্দছন। এই বযবহানরক পাঠক্রদ্দম 

Pucciniomycetes গেণীভভ ক্ত একটি গুরুত্বপূণ ে ছত্রাক Puccinia -র নবনভন্ন দশ্া পয েদ্দবক্ষণ করদ্দবা। 

Puccinia graminis f. sp. tritici ননদ্দজর জীবনচক্র সম্পন্ন করার জনয দুটি গপাষক গদহ গম ও বারদ্দবরী 

গাদ্দছর উপর ননভেরশ্ীল। গম গাদ্দছর কাদ্দের কৃষ্ণবণ ে মনরচা (Black Stem Rust) গরাদ্দগর জনয দায়ী হল 

এই ছত্রাকটি।  

 

3.2 প্রতয়াজনীয় উপকরণ 

 

• Puccinia এর নবনভন্ন দশ্ার িায়ী স্নাইি। 

• গযৌনগক অনুবীক্ষণ যন্ত্র। 

 

3.3 Puccinia এর রবরিন্ন েশ্ার 

 

3.3.1 Uredosorous (ইউনরদ্দিাদ্দসারাস) (নচত্র 3.1):  

গম গাদ্দছর কাদ্দে Puccinia-র দ্বারা সংক্রমণ িিার পর লম্বাদ্দি লালদ্দচ বাদামী দাদ্দগর সটৃি 

হয়। এই লাল দাগগুনলদ্দক ইউনরদ্দিাদ্দসারাস বলা হয়। Uredosorous-এর মধয নদদ্দয় 

গমগাদ্দছর কাদ্দের প্রিদ্দিদ করার পর গয নমুনাটি প্রস্তুত করা হয় গসটি অণুবীক্ষণ যদ্দন্ত্রর 

সাহাদ্দযয পরীক্ষা কদ্দর ননম্ননলনখত ববনশ্িযগুনল ননথভভ ক্ত কদ্দর গরখাজিত নচত্র অিন করুন। 
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• গম গাদ্দছর কাদ্দের ত্বক নবদীণ ে কদ্দর অসংখয সবৃন্তক ইউদ্দরদ্দিাদ্দরণু গুিাকাদ্দর 

উন্মুক্ত হদ্দয় আদ্দছ। 

• প্রনতটি ইউদ্দরদ্দিাদ্দরণু একদ্দকাষী, নিম্বাকৃনত, নদ্ব-ননউনিয়াসযুক্ত ও বাদামী বদ্দণ ের। 

ইউদ্দরদ্দিাদ্দরণুর গকাষ প্রাচীরটি সু্কল ও কণ্টকময়। 

 

3.3.2 Teleutosorus (টিনলউদ্দিাদ্দসারাস) (নচত্র 3.2):  

          Teleutosorus এর মধয নদদ্দয় প্রিদ্দিদ্দদর িায়ী স্লাইিটি পরীক্ষা কদ্দর ননম্ননলনখত 

ববনশ্িযগুনল ননথভভ ক্ত কদ্দর গরখাজ্জিত নচত্র অিন করুন: 

 

• অদ্দনকগুনল টিনলউদ্দিাদ্দরণু teleutospore একজত্রত হদ্দয় টিনলউদ্দিাদ্দসারাস গঠন 

কদ্দরদ্দছ। 

• গম গাদ্দছর কাদ্দের ত্বক নবদীণ ে কদ্দর অসংখয সবৃন্তক টিনলউদ্দিাদ্দরণু উন্মুক্ত হদ্দয় 

রদ্দয়দ্দছ। 

• প্রনতটি টিনলউদ্দিাদ্দরণুর আকৃনত মাকুর মত। এটি দইু গকাষী। প্রনতটি গকাষ নদ্ব 

ননউনিয়াসযুক্ত। গকাষ প্রাচীর সু্কল, মসণৃ ও কৃষ্ণবদ্দণ ের। 

 

3.3.3 Pycniosorus (নপকননওদ্দসারাস) (নচত্র 3.3): 

 

বারদ্দবরী গাদ্দছর পাতায় Puccinia-র গবনসনিওদ্দরণু দ্বারা সংক্রমণ িিার পর পাতার 

উপনরতদ্দল গয লালদ্দচ হলদু রদ্দের গগালাকার ক্ষত বা দাগ গদখা যায় গসগুনল হল 

নপকননওদ্দসারাস। pycniosours-এর মধয নদদ্দয় বারদ্দবরী গাদ্দছর পাতার প্রিদ্দিদ করার পর 

গয নমুনাটি প্রস্তুত করা হয় গসটি পয েদ্দবক্ষণ কদ্দর ননম্ননলনখত ববনশ্িগুনল ননথভভ ক্ত কদ্দর 

গরখাজিত নচত্র অিন করুন। 

 

• পাতার উর্ধ্ েত্বদ্দকর কাদ্দছ গছাি গছাি ফ্লাক্স আকৃনতর গঠন-নপকনননিয়াম রদ্দয়দ্দছ। 

 

• নপকনননিয়াদ্দমর অগ্রভাদ্দগ গছাট্ট একটি নছদ্র বা অসটিওল উপনিত। এই রন্দ্রটি 

কতকগুনল শ্াখানবহীন বন্ধ্যা অণুসূত্র বা গপনরিাইনসস দ্বারা পনরবৃত রদ্দয়দ্দছ। 

 

• নপকনননিয়াম গহ্বদ্দরর নভতদ্দরর গাত্র গথদ্দক দু ধরদ্দনর হাইিা-স্পারমাটিওদ্দিার ও 

গ্রহীতা হাইিার উিব িদ্দিদ্দছ। স্পারমাটিওদ্দিাদ্দরর অগ্রভাদ্দগ গগালাকার এক 

ননউনিয়াসযুক্ত নপকননওদ্দরণ ুবা স্পারমাটিয়াম শ্ঙৃ্খলাকাদ্দর সজ্জিত। 

 

• নপকননয়াদ্দমর পার্শ্ েপ্রাচীর গাত্র গথদ্দক উৎপন্ন হদ্দয় শ্াখানিত গ্রহীতা হাইিাগুনল 

গপনরিাইনসদ্দসর সদ্দঙ্গ একদ্দত্র অনস্টওল নছদ্দদ্রর বাইদ্দর নবনযস্ত রদ্দয়দ্দছ। 

 

3.3.4 Aeciosorus (এনসওদ্দসারাস) (নচত্র 3.4): 

 

বারদ্দবরী গাদ্দছর পাতায় Puccinia-র সংক্রমণ িিার পর পাতার ননম্নতদ্দল গয হলদু রদ্দের 

ক্ষত বা দাগ গদখা যায় গসগুনল হল এনসওদ্দসারাস (aeciosorus)। Aeciosorus-এর মধয নদদ্দয় 

বারদ্দবরী গাদ্দছর পাতার প্রস্বদ্দিদ করার পর গয নমুনাটি প্রস্তুত করা হয় গসটি পয েদ্দবক্ষণ 

কদ্দর ননম্ননলনখত ববনশ্িযগুনল ননথভভ ক্ত কদ্দর গরখাজ্জিত নচত্র অিন করুন। 
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• পাতার ননম্নত্বদ্দকর কাদ্দছ কদ্দয়কটি উলিাদ্দনা কাপ সদৃশ্ গঠন-aecidium 

(এনসনিয়াম) বতেমান। 

 

• পনরণত এনসনিয়াম পাতার ননম্নত্বক নবজিন্ন কদ্দর রদ্দয়দ্দছ। 

 

• ঈষৎ চতভ দ্দষ্কাণাকার, নদ্বননউনিয়াসযুক্ত, কন্টকময় প্রাচীর নবনশ্ি ও জাম ে নছদ্রযুক্ত 

এনসওদ্দরণু (aeciospore) গুনল শ্ঙৃ্খলাকাদ্দর নবনযস্ত। এনসওদ্দরণুর শ্ৃঙ্খদ্দল কতকগুনল 

অদ্দপক্ষাকৃত গছাি বন্ধ্যা disjunctor cell রদ্দয়দ্দছ। 

 

• এনসওদ্দরনূর শ্ঙৃ্খলগুনল বন্ধ্যা ছত্রাক কলা গপনরনিয়াম দ্বারা আবৃত। 

 

3.3.5 Systematic Position 

Kingdom: Fungi 

            Phylum: Basidiomycota 

              Class: Pucciniomycetes 

                Order: Pucciniales 

                   Family: Pucciniaceae 

                      Genus: Puccinia 

                         Species: P. graminis 

                            Forma Specialis: P. graminis f. sp. tritici 

 

3.4 প্রশ্নাবলী 

 

1. Basidiomycota Phylum-ভভ ক্ত গকান্ ছত্রাক গবনসনিওকাপ ে বতরী কদ্দর না? 

2. Puccinia-র Basidiospore কখন ও গকাথায় উৎপন্ন হয় ? 

3. টিনলউদ্দিাদ্দরণু ও ইউনরদ্দিাদ্দরণুর তিাৎ নক? 

4. বারদ্দবরী গাদ্দছর পাতার গকান তদ্দল এনসওদ্দসারাদ্দসর অবিান? 

 

3.5 উত্তরমালা 

 

1. Puccinia graminis. 

2. Puccinia-র নবকে গপাষক (বারদ্দবনর গাদ্দছ) Teliospore অে্কুনরত হওয়ার পর Basidiospore 

উৎপন্ন হয়। 

3. 3.3.1 ও 3.3.2 অংশ্ গদখুন। 

4. ননম্নতদ্দল।  
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একক 4 Lichen-এর অঙ্গসংস্থান প্রকারতিতের অধযয়ন 

গঠন 

4.0 উদ্দেশ্য 

4.1 প্রস্তাবনা 

4.2 প্রদ্দয়াজনীয় উপকরণ 

4.3 নবনভন্ন প্রকার Lichen পয েদ্দবক্ষণ 

4.5 প্রশ্নাবলী 

4.6 উত্তরমালা 

 

4.0 উতেশ্য 

এই এককটি অধযয়দ্দনর পর আপনন নবনভন্ন প্রকার Lichen-এর অঙ্গসংিানগত প্রকারদ্দভদগুনল উদ্দিখ 

করদ্দত সমথ েয হদ্দবন ।  

4.1 প্রস্তাবনা 

ছত্রাক ও সাদ্দলাকসংদ্দেষকারী বশ্বাদ্দলর বা সায়দ্দনাবযাকদ্দিনরয়ার িায়ী নমদ্দথাজীবী অবিান (symbiotic 

association) দ্বারা লাইদ্দকদ্দনর অঙ্গজ গদহ সটৃি হয়। মনৃত্তকা গঠদ্দন লাইদ্দকদ্দনর ভূনমকা অপনরসীম। (নচত্র 

6.4 a, b, c, d)। অঙ্গজ গদদ্দহর গঠন অনুসাদ্দর লাইদ্দকন প্রধানতিঃ নতন প্রকার হদ্দয় থাদ্দক। গযমন 

ক্রাসদ্দিাস্ (crustose): গিানলদ্দয়াজ (foliose) ও ি্রুটিদ্দকাজ (fruticose)। 

4.2 প্রতয়াজনীয় উপকরণ 

নবনভন্ন প্রকার Lichen-এর িায়ী নমুনা । 

4.3 রবরিন্ন প্রকার Lichen পর্ ণতবক্ষণ: (রিত্র নং 4.1) 

 Crustose লাইতকন:  

এই প্রকার লাইদ্দকন পাথদ্দরর গাদ্দয়, গাদ্দছর বঞ্চদ্দলর উপদ্দর বা মাটির উপদ্দর দৃঢ় সংলগ্ন অবিায় 

জন্মায়। অদ্দনক সময় আংনশ্কভাদ্দব সাবস্ট্রািান (substratum) এর মদ্দধয ননমজ্জিত থাদ্দক। এই 

প্রকার লাইদ্দকদ্দনর অনযতম ববনশ্িয এদ্দদর গকানভাদ্দবই সাবস্ট্রািাম গথদ্দক পৃথক কদ্দর তভ দ্দল আনা 

যায় না। আলাদা করদ্দত গগদ্দলই থযালাস (thallus) গদহটি ক্ষনতগ্রস্ত হয়।  

উদাহরণ: Graphis scripta 

 

 Foliose লাইতকন:  
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এই প্রকার লাইদ্দকদ্দনর গঠন অদ্দনকিা পাতার মত। থযালাদ্দসর ননম্নতল গাঢ় রদ্দের। রাইজদ্দয়দ্দির 

নযায় রাইজজন (rhizine) দ্বারা সাবস্ট্রািাদ্দমর সদ্দঙ্গ দৃঢ়ভাদ্দব আিকাদ্দনা থাদ্দক। রাইজজদ্দনর গশ্ষ 

অংদ্দশ্ একটি Disc বা চাকার মত অংশ্ থাদ্দক যা এই কাদ্দজ সহায়তা কদ্দর। পাতার মত 

অভাজদ্দদহটির নকনারা গকাচকানা বা lobed হদ্দয় থাদ্দক।  

উদাহরণ:  Parmelia. 

 

 Fruticose লাইতকন:  

অঙ্গজদ্দদহ সূত্রাকার বহভ শ্াখাযুক্ত। কখনও কখনও নিতার মত গঠনও গদখা যায়। থযালাস 

খাডাভাদ্দব বা গকান সাবস্ট্রািাম গথদ্দক িুলন্ত অবিায় বজৃি পায়। ছত্রাক বা (Mycobiont) 

মাইদ্দকাবায়ন্ট এর প্রকৃনত অনুসাদ্দর এই প্রকার লাইদ্দকদ্দন সুস্পি ি্রুিবনি বা িলদ্দদহ গদখা যায়। 

এদ্দক্ষদ্দত্র থযালাদ্দসর উপর বা নীদ্দচর ত্বদ্দকর পাথ েকয থাদ্দক না।  

উদাহরণ:  Usnea, Cladonia. 

 

4.5 প্রশ্নাবলী 

1. Lichen-এর প্রকারদ্দভদগুনল উদ্দিখ করুন। 

2. সুস্পি িলদ্দদহ গকান প্রকাদ্দরর Lichen-এ গদখদ্দত পাওয়া যায় ? 

3. Foliose লাইদ্দকন নকদ্দসর মাধযদ্দম substratum-এর সাদ্দথ দৃঢ়ভাদ্দব আিদ্দক থাদ্দক? 

4.6 উত্তরমালা 

1. Crustose, Foliose ও Fruticose. 

2. Fruticose. 

3. Rhyzine-এর মাধযদ্দম। 
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একক 5 মাইতকারাইজার অধযয়ন 

গঠন 

5.1 উদ্দেশ্য 

5.2 প্রস্তাবনা 

5.3 মাইদ্দকারাইজারপ্রকারদ্দভদ 

5.3.1 এদ্দোমাইদ্দকারাইজা 

5.3.2 এদ্দটামাইদ্দকারাইজা 

5.4 প্রশ্নাবলী 

5.5 উত্তরমালা 

 

5.1 উতেশ্য 

এইএককটি পাদ্দঠর পর আপনন 

 মাইদ্দকারাইজার দুটি ধরন এদ্দোমাইদ্দকারাইজা ও এদ্দটামাইদ্দকারাইজা সনাক্ত করদ্দত পারদ্দবন। 

 এদ্দো ও এদ্দটামাইদ্দকারাইজা অন্তগ েঠন বযাখা করদ্দত পারদ্দবন। 

 

5.2 প্রস্তাবনা 

মাইদ্দকারাইজা হল উজিদ্দদর নশ্কড এবং নননদেি ছত্রাদ্দকর মদ্দধয এক ধরদ্দণর নমদ্দথাজীবী সম্পকে।প্রায় 400 

নমনলয়ন বছর ধদ্দর নবদযমান এই নমদ্দথাজীবীতা প্রায় 90% িলজ উজিদ্দদর মদ্দধয পাওয়া গগদ্দছ। ছত্রাক 

উজিদ্দদর পুটিগ্রহণ ক্ষমতা বজৃি কদ্দর, নবদ্দশ্ষ কদ্দর মাটিদ্দত সীনমত পনরমাদ্দণ উপনিত িসিরাদ্দসর 

গশ্াষদ্দণ সাহাযয কদ্দর।নবননমদ্দয়, উজিদ ছত্রাকদ্দক সাদ্দলাকসংদ্দেদ্দষর িদ্দল উৎপন্ন কাদ্দব োহাইদ্দেি খাদয 

নহসাদ্দব সরবরাহ কদ্দর। 

এদ্দোমাইদ্দকারাইজাই মাটিদ্দত থাকা জল, পুটি এবং খননজ পদাথ ে গশ্াষণ করার জনয উজিদ্দদর ক্ষমতাদ্দক 

উন্নত কদ্দর, যা গশ্ষ পয েন্ত উজিদ্দদর বজৃি, নবকাশ্ এবং সামনগ্রক স্বািযদ্দক উন্নীত কদ্দর।এগুনল খরা, 

গরাগজীবাণ ু এবং মাটি দষূণকারীর পদাথ ের মদ্দতা নবনভন্ন প্রাকৃনতক চাদ্দপর নবরুদ্দি উজিদ্দদর প্রনতদ্দরাধ 

ক্ষমতাও বাডায়।কৃনষ এবং উদযান পালদ্দন এদ্দোমাইদ্দকারাইজাল ছত্রাদ্দকর বযবহার বযাপক।উজিদ্দদর সাদ্দথ 

একটি উপকারী নমদ্দথাজীবী সম্পকে িাপদ্দনর জনয,বীজ অে্কুদ্দরাদগম বা গরাপদ্দণর সময় এই জাতীয় 

ছত্রাদ্দকর ইদ্দনাকুলযান্ট প্রদ্দয়াগ করা হয়।এর িদ্দল উজিদ্দদর পটুি গ্রহদ্দণর দক্ষতা উন্নত হয়, রাসায়ননক 

সাদ্দরর প্রদ্দয়াজনীয়তা কম হয় এবং নবনভন্ন িসল পিনতদ্দত উজিদ্দদর উৎপাদনশ্ীলতা বৃজি করদ্দত পাদ্দর। 
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5.3 মাইদ্দকারাইজার প্রকারদ্দভদ: 

মাইদ্দকারাইজা মূলত দু-ধরদ্দনর-এদ্দোমাইদ্দকারাইজা ও এদ্দটামাইদ্দকারাইজা। 

5.3.1 এতডামাইতকারাইজা (রিত্র 5.1) 

"এদ্দো" শ্ব্দটি গপাষক উজিদ্দদর মূল গকাদ্দষর নভতদ্দর ছত্রাদ্দকর উপননদ্দবশ্দ্দক গবািায়। 

Glomeromycotaপদ্দব ের অন্তগ েত ছত্রাক, গবনশ্রভাগ শ্সয উজিদ, বৃক্ষ এবং িাসসহ গবনশ্রভাগ িলজ 

উজিদ্দদর মূদ্দল এই ধরদ্দনর সম্পকে বতনর কদ্দর।ছত্রাদ্দকর হাইনিগুনল উজিদ্দদর মূদ্দলর গকাদ্দষ প্রদ্দবশ্ কদ্দর, 

“Arbascule” নামক উচ্চশ্াখাযুক্ত কাঠাদ্দমা বতনর কদ্দর, যা ছত্রাক এবং উজিদ্দদর মদ্দধয পুটি নবননময়দ্দক 

সহজতর কদ্দর।এইজনয এদ্দোমাইদ্দকারাইজার অপর নাম Vesicular Arbuscular Mycorrhizae (VAM)। 

সামনগ্রকভাদ্দব, এদ্দোমাইদ্দকারাইজা িলজ বাস্তুতদ্দন্ত্রর বাস্তুতদ্দন্ত্র গুরুত্বপূণ ে ভূনমকা পালন কদ্দর এবং 

sustainable”কৃনষ ও পনরদ্দবশ্ বযবিাপনার জনয এর উদ্দিখদ্দযাগয প্রভাব রদ্দয়দ্দছ। 

এদ্দোমাইদ্দকারাইজার গঠদ্দন ননম্ননলনখত অংশ্গুনল বতেমান- 

 Arbuscules: ছত্রাদ্দকর হাইনিগুনল উজিদ্দদর মূদ্দলর গকাদ্দষ প্রদ্দবশ্ কদ্দর, উচ্চশ্াখাযুক্ত কাঠাদ্দমা 

বতনর কদ্দর যা পটুি নবননময়দ্দক সহজতর কদ্দর। 

 Vesicles: মূদ্দলর কদ্দিেদ্দক্স পুটিসঞ্চয়কারী “Vesicles”নামক গগালাকার কাঠাদ্দমা উপনিত। 

 Hyphae:সুদ্দতার মদ্দতা হাইিাগুনল মাটিদ্দত প্রসানরত হয়, যা উজিদ্দদর জল এবং পুটি গশ্াষদ্দণর 

ক্ষমতা বৃজি কদ্দর। 

5.3.2 এতটামাইতকারাইজা (রিত্র 5.1) 

মূলত Basidiomycota ও Ascomycota িাইলা এবং নকছভ  Zygomycota িাইলাদ্দমর অন্তগ েত ছত্রাক 

উজিদ্দদর মূদ্দলর সাদ্দথএইধরদ্দণর নমদ্দথাজীবী সম্পকে িাপন কদ্দর।এটি এদ্দোমাইদ্দকারাইজার সম্পূণ ে 

নবপরীত, এদ্দক্ষদ্দত্র এদ্দটামাইদ্দকারাইজাল ছত্রাদ্দকর উজিদ্দদর মূদ্দলর চারপাদ্দশ্ একটি আবরণ বতনর কদ্দর 

এবং তাদ্দদর হাইিাদ্দক আদ্দশ্পাদ্দশ্র মাটিদ্দত প্রসানরত কদ্দর।হাইিাগুনল মূদ্দলর িগাগুনলর বাইদ্দরর স্তরদ্দক 

আবৃত কদ্দর, একটি আবরণ বতনর কদ্দর এবং মাটিদ্দত প্রসানরত হয়, যা “হাটিেগদ্দনি” নাদ্দম পনরনচত একটি 

গনিওয়াকে বতনর কদ্দর। 

Ectomycorrhizal ছত্রাক সাধারণত বৃক্ষজাতীয় উিদ্দদর সাদ্দথ যুক্ত থাদ্দক, যার মদ্দধয পাইন, ওক, বাচে এবং 

নবচ উজিদ উদ্দিখদ্দযাগয। 

বনজ বাস্তুতদ্দন্ত্রর কায েকানরতার জনয এদ্দটামাইদ্দকারাইজাল ছত্রাক এবং উজিদ্দদর মদ্দধয সম্পকে অতযন্ত 

গুরুত্বপূণ ে।এই ছত্রাকগুনল পুটিচদ্দক্রর আবতেন (নাইদ্দট্রাদ্দজন এবং িসিরাস গশ্াষদ্দণ), কাব েন 

নসদ্দকাদ্দয়দ্দস্টশ্ন এবং মনৃত্তকা গঠদ্দন গুরুত্বপূণ ে ভূনমকা পালন কদ্দর।খরার পনরনিনতদ্দত জলদ্দশ্াষদ্দণ 

সহায়তা কদ্দর উজিদ্দদর সহনশ্ীলতা বাডায়।এদ্দদর নবস্তৃত মাইদ্দসনলয়াল গনিওয়াকে একানধক গাছদ্দক 

সংযুক্ত কদ্দর, উজিদ্দদর মদ্দধয পটুি এবং রাসায়ননক সংদ্দকত িানান্তরদ্দক সহজতর কদ্দর।“হাটিেগদ্দনি”বা" 

Wood Wide Web" নাদ্দম পনরনচত এই গনিওয়াকেটি বনজ উজিদ্দদর মদ্দধয গযাগাদ্দযাগ এবং পারস্পনরক 

সহায়তাদ্দক উন্নীত কদ্দর। 
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এদ্দটামাইদ্দকারাইজার গঠদ্দন ননম্ননলনখত অংশ্গুনল বতেমান- 

 Mantle: উজিদ্দদর মূদ্দলর পৃেদ্দক নিদ্দর ছত্রাদ্দকর হাইিাইদ্দয়র একটি পুরু আবরণ 

উপনিত। 

 Hartig Net: ছত্রাদ্দকর হাইিাগুনল জাদ্দলর আকাদ্দর মূদ্দলর এনপিাম োল এবং কটিেকাল 

গকাদ্দষর মদ্দধয নবস্তৃত, যা পুটির আদান-প্রদানদ্দক সহজতর কদ্দর। 

 External Mycelium: “Mantle” স্তর গথদ্দক হাইিাগুনল বাইদ্দরর নদদ্দক প্রসানরত হয়, যা 

উজিদ্দদর জল এবংপুটিদ্দশ্াষদ্দণর ক্ষমতাদ্দক বজৃিকদ্দর। 

5.4 প্রশ্নাবলী 

1. মাইদ্দকারাইজা কাদ্দক বদ্দল ? 

2. মাইদ্দকারাইজা কত ধরদ্দনর হয়? 

3. এদ্দোমাইদ্দকারাইজাদ্দত গকান পদ্দব ের ছত্রাক পাওয়া যায়? 

4. এদ্দটামাইদ্দকারাইজাদ্দত গকান গকান পদ্দব ের ছত্রাক পাওয়া যায়? 

5. Hartig Net নক? 

5.5 উত্তরমালা 

1. অনুদ্দিদ 5.2 গদখনু। 

2. দুই। 

3. Glomeromycotaপদ্দব ের। 

4. অনুদ্দিদ 5.3.2 গদখুন। 

5. অনুদ্দিদ 5.3.2 গদখুন। 

  

 

                                                    

 

 

 

 

 

                                               নচত্র 5.1: মাইদ্দকারাইজা 
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একক 6  রপাষক মাধযম প্রস্তুরে ও বীজায়ন পদ্ধরের বণ ণনা 

 

গঠন 

6.0 উদ্দেশ্য 

6.1 প্রস্তাবনা 

6.2 প্রদ্দয়াজনীয় উপকরণ 

6.3 গপাষক মাধযম প্রস্তুনত 

6.3.1 নীনত 

6.3.2 পিাদ্দিা গিকদ্দট্রাস আগার (PDA) মাধযম প্রস্তুতকরণ পিনত 

6.3.3 স্টযাব (Stab) ও স্লযান্ট (Slant) প্রস্তুতকরণ পিনত 

6.4 বীজায়ন (inoculation) পিনত 

6.5 প্রশ্নাবলী 

6.6 উত্তরমালা 

 

6.0 উদ্দেশ্য 

এই অধযায়টি পাঠ কদ্দর আপনন- 

 PDA মাধযদ্দম ননদ্দজ হাদ্দত প্রস্তুত করদ্দত সক্ষম হদ্দবন। 

 Slant ও Stab প্রস্তুত করদ্দত সক্ষম হদ্দবন। 

 সংক্রানমত উজিদ অঙ্গ গথদ্দক গরাগ সটৃিকারী ছত্রাক গপাষক মাধযদ্দম বীজায়ণ করদ্দত পারদ্দবন। 

6.1 প্রস্তাবনা 

পরীক্ষাগাদ্দর ছত্রাক গপাষদ্দনর জনয আমরা নানাধরদ্দণর গপাষক মাধযম বা culture medium বযবহার কদ্দর 

থানক। গপাষক মাধযদ্দম ছত্রাদ্দকর বীজায়ন বা inoculation করার পূদ্দব ে গপাষক মাধযম ও গয যন্ত্রপানতর 

সাহাদ্দযয বীজায়ন করা হদ্দয় থাদ্দক তাদ্দদর সটঠকভাদ্দব ননবীজকরণ কদ্দর গনওয়া একান্ত দরকার। 

ননবীজকরণ পিনতদ্দত ত্রুটি থাকদ্দল গপাষক মাধযদ্দম গয ছত্রাদ্দকর বীজায়ন করদ্দত চাই গসটি ছাডাও 

অনযানয ছত্রাক ও বযাকদ্দিনরয়ার সংক্রমণ িিার িদ্দল আমাদ্দদর পুদ্দরা প্রদ্দচিাই নবিদ্দল যাদ্দব। ছত্রাক 

গপাষদ্দনর জনয একটি বহভ প্রচনলত মাধযম (PDA বা Potato Dextrose Agar medium) বতরী করার পিনত 
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সম্পদ্দকেও অবনহত হদ্দবন বতেমান এককটিদ্দত। সদ্দব োপনর একটি অনতপনরনচত বীজায়ন বা inoculation 

পিনতর সম্পদ্দকে হাদ্দত কলদ্দম জ্ঞান লাভ করদ্দবন। 

 

6.2 প্রতয়াজনীয় উপকরণ 

 Autoclave. 

  Hot air Oven. 

 Test tube. 

 Absorbent ও Non-Absorbent তভ দ্দলা। 

  বুনদ্দসন বান োর/জ্জস্পনরি লযাম্প। 

 িরদ্দসপস্ বা নচমিা। 

 আল।ু 

 গিক্সদ্দট্রাস শ্কেরা। 

 Agar Agar Powder. 

 কননকাল ফ্লাস্ক ও বীকার। 

 পানতত জল। 

 সংক্রানমত পুাঁই গাদ্দছর পাতা। 

 1% নসলভার নাইদ্দট্রি দ্রবণ, ননবীজজত ২% গসানিয়াম গিারাইি দ্রবণ। 

 গ্লাস মারনকং গপজিল ও স্কযালদ্দপল। 

 গরকটিিাদ্দয়ি জ্জস্পনরি। 

 

6.3 রপাষক মাধযম প্রস্তুরে 

 

6.3.1 নীরে 

গয গকান ছত্রাক বা বযাকদ্দিনরয়ার গপাষদ্দণর জনয মাধযম বতনরর প্রাথনমক শ্তে হল তাদ্দদর 

পুটির জনয প্রদ্দয়াজনীয় গমৌলগুনলর সুষম সমিয় এবং সটঠক িনত্ব রক্ষা করা। গকান 

উপাদানই প্রদ্দয়াজন অদ্দপক্ষা গবশ্ী বযবহার করা যাদ্দব না, কারণ এদ্দত কদ্দর ঐ 

উপাদানগুনল নবষজক্রয়ার সটৃি করদ্দব এবং প্রস্তুত করা গপাষক মাধযমটি ঐ জীবটির 

গপাষদ্দণর জনয অনুপযুক্ত হদ্দয় পডদ্দব। আমাদ্দদর প্রদ্দয়াজন অনুযায়ী মাধযম কটঠন বা 

তরল দুভাদ্দবই বতরী করদ্দত পানর। 

 

6.3.2 পটাতটা রেক্সতরাস আগার মাধযম (PDA) প্রস্তুেকরণ পদ্ধরে 

একটি কননকাল ফ্লাদ্দস্ক 25 নমনলনলিার পানতত জল 1.5 gm “Agar Agar” নমনশ্দ্দয় নমেণটি 

একটি হীিাদ্দর গরম করদ্দত নদন। প্রায় দশ্ নমননি নমেণটি গিািাদ্দনার পর আগার 

সমূ্পণ েভাদ্দব দ্রবীভূত হদ্দয় যাদ্দব। 
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অনয একটি ফ্লাদ্দস্ক 40 gm সদয গখাসা ছাডান আলু 50 নমনলনলিার পানতত জদ্দল নমনশ্দ্দয় 

দশ্ নমননি ধদ্দর গিািান। দশ্ নমননি পদ্দর আলুগুনল গছদ্দক পনরষ্কার দ্রবণটি অনয একটি 

পাদ্দত্র গেদ্দল ননন। এবার এদ্দত 2.5 gm গিক্সদ্দট্রাস নমনশ্দ্দয় তাদ্দত দ্রবীভূত আগার দ্রবণটিও 

ভাদ্দলাভাদ্দব নমনশ্দ্দয় নদন। সমূ্পণ ে নমেণটির পনরমাণ পানতত জল নমনশ্দ্দয় 100 নমনলনমিার 

করুন। নমেণ এবার গপাষক নদ্দলর বা culture tube এ প্রদ্দয়াজন মদ্দতা োলুন (সাধারণত 

একটি culture tube প্রায় অদ্দিেদ্দকর কাছাকানছ োলা হদ্দয় থাদ্দক) এবং পূদ্দব ে প্রস্তুত করা 

তভ দ্দলার (Non-Absorbent) প্লাগ নদদ্দয় নদ্দলর মুখ বন্ধ্ কদ্দর নদন। এবার গপাষক নলগুনলদ্দক 

ব্রাউন কাগজ নদদ্দয় মুদ্দড অদ্দিাদ্দিদ্দভ ননবীজকরণ (15 min. in 15lb/inch2 pressure at 

121˚C) কদ্দর ননন। 

 

সাবধানোাঃ 

 নমেদ্দণ গমশ্াদ্দনার আদ্দগ আগারদ্দক অবশ্যই দ্রবীভূত করদ্দত হদ্দব। 

 আগার গবনশ্ক্ষণ উত্তপ্ত করদ্দবন না। অনধক উত্তাদ্দপ আগাদ্দরর কটঠনীভবন 

ক্ষমতা নি হয়। 

 তাডাতানড আগার মাধযম গপাষকনদ্দল না োলদ্দল মাধযম জদ্দম শ্ক্ত হদ্দয় গযদ্দত 

পাদ্দর। 

 

6.3.3 স্ট্যাব (Stab) ও স্ল্যান্ট (Slant) প্রস্তুেকরণ পদ্ধরে (রিত্র নং 6.1) 

 

 স্টযাব প্রস্তুত করার জনয গপাষক নল বা culture tube এর অদ্দধ েক বা দুই তৃতীয়াংশ্ 

PDA মাধযম গেদ্দল পূণ ে করুন। এর পর তভ দ্দলার (Non-Absorbent) বতনর প্লাগ নদদ্দয় নদ্দলর 

মুখ বন্ধ্ করুন। এরপর জলননদ্দরাধক ব্রাউন কাগজ নদদ্দয় তভ দ্দলার প্লাগ সহ গপাষক নদ্দলর 

অগ্রভাগ গেদ্দক নদদ্দয় অদ্দিাদ্দিভ করুন। অদ্দিাদ্দিভ গথদ্দক বার কদ্দর নলগুনলদ্দক 

উিম্বভাদ্দব রাখুন। 

 

 স্লযান্ট প্রস্তুনতর জনয গপাষক নদ্দলর এক তৃতীয়াংশ্ PDA মাধযম দ্বারা পূণ ে করদ্দবন। 

এরপর পূদ্দব ে বনণ েত পিনত অনুযায়ী অদ্দিাদ্দিভ কদ্দর গপাষক নলগুনলদ্দক ভূনমর সদ্দঙ্গ প্রায় 

30° গকাণ কদ্দর রাখুন। এর িদ্দল মাধযম োল ু ভাদ্দব জমায় ছত্রাক বজৃির জনয স্টযাদ্দবর 

তভ লনায় অদ্দপক্ষাকৃত গবশ্ী জায়গা পায়। 

 

6.4 বীজায়ন বা inoculation পদ্ধরে (রিত্র নং 6.2) 

 

প্রথদ্দম স্কযালদ্দপল, নচমিা ইতযানদ সরঞ্জাম গরকটিিাদ্দয়ি জ্জস্পনরি নদদ্দয় মুদ্দছ আগুদ্দনর 

নশ্খার উপর স্বে সমদ্দয় গরদ্দখ ননবীজজত কদ্দর ননন। এরপর সংক্রানমত পুাঁই পাতাটি 

স্কযালদ্দপল নদদ্দয় এমনভাদ্দব কািভন যাদ্দত প্রনতটি গছাি িভকদ্দরায় অন্তত একটি কাদ্দলা দাগ 
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বা lesion থাদ্দক। পাতার িভকদ্দরাগুনলদ্দক ননবীজকরদ্দণর জনয লম্বা নচমদ্দি নদদ্দয় ধদ্দর প্রথদ্দম 

1% নসলভার নাইদ্দট্রি দ্রবদ্দণ এক নমননি িভ নবদ্দয় রাখুন। এরপর িভকদ্দরাগুনলদ্দক ২% 

গসানিয়াম গিারাইি দ্রবদ্দণ িানান্তনরত করুন। িভকদ্দরাগুনলদ্দক গসানিয়াম গিারাইদ্দির 

দ্রবদ্দণ িানান্তনরত করার সদ্দঙ্গ সদ্দঙ্গ নসলভার গিারাইদ্দির সাদা অধিঃদ্দক্ষপ গদখদ্দত 

পাদ্দবন। যতক্ষণ পয েন্ত না সাদা অধিঃদ্দক্ষপ পডা বন্ধ্ হদ্দি ততক্ষণ গসানিয়াম গিারাইদ্দি 

দ্রবণ পনরবতেন করদ্দত হদ্দব, এরপর লম্বা নচমদ্দির সাহাদ্দযয একটি িভকদ্দরার এমনভাদ্দব 

গপাষক নদ্দলর মদ্দধয প্রদ্দবশ্ করান যাদ্দত স্লযান্টটির োলু অংদ্দশ্র মাি বরাবর িভকদ্দরাটি 

থাদ্দক। এরপর নদ্দলর মুখ আগুদ্দনর নশ্খার কাদ্দছ দু একবার ননদ্দয় নগদ্দয় প্লাগ নদদ্দয় মুখ 

বন্ধ্ কদ্দর নদন। (নচত্র 6.3) 

 

6.5 প্রশ্নাবলী 

 

1. অদ্দিাদ্দিদ্দভ প্রনত বগ ে ইজঞ্চদ্দত কত পাউে চাপ সটৃি করা হয়? ঐ চাদ্দপ অদ্দিাদ্দিদ্দভর 

অভযন্তদ্দর কত তাপমাত্রা সটৃি হয়? 

 

2. স্লযান্ট প্রস্তুতকরদ্দণর জনয গপাষকনলটিদ্দক ভূনমর সদ্দঙ্গ কত নিগ্রী গকাণ কদ্দর রাখদ্দত 

হদ্দব? 

 

3. PDA মাধযদ্দমর উপাদানগুনলর নাম করুন। 

 

6.6 উত্তরমালা 
 

1. 15lb/inch2, প্রায় 121°C 

 

2. 30° 

 

4. 6.3.2 অংশ্ গদখুন। 
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একক 7 কতয়কটট সুপরররিে উদ্ভিেতরাতগর সনাক্তকরণ 

গঠন 

7.0 উদ্দেশ্য 

7.1 প্রস্তাবনা 

7.2 আলুর নবলনম্বত র্ধ্সা গরাদ্দগর (Late Blight of Potato) সনাক্তকরণ 

7.3 গম গাদ্দছর কৃষ্ণবণ ে মনরচা গরাদ্দগর (Black Stem Rust of Wheat) সনাক্তকরণ 

7.4 ধান গাদ্দছর নপঙ্গল নচদ্দি গরাদ্দগর (Brown spot of Rice) সনাক্তকরণ 

7.5 গলব ুগাদ্দছর কযানকার গরাদ্দগর (Citrus Canker of Lemon) সনাক্তকরণ 

7.5 প্রশ্নাবলী 

7.6 উত্তরমালা 

 

7.0 উতেশ্য 

এই এককটি পাঠ কদ্দর আপনন- 

 আলুর নবলনম্বত র্ধ্সা গরাদ্দগর লক্ষণ সমূহ পয োদ্দলাচনা কদ্দর গরাগটিদ্দক সনাক্তকরণ করদ্দত 

পারদ্দবন। 

 গম গাদ্দছর কৃষ্ণবণ ে মনরচা গরাদ্দগর সমযক ধারণা করদ্দত পারদ্দবন। 

 ধান গাদ্দছর নপঙ্গল নচদ্দি গরাদ্দগর সনাক্তকরণ ববনশ্িয অনুধাবন করদ্দত সক্ষম হদ্দবন। 

 গলব ুগাদ্দছর কযানকার গরাদ্দগর সনাক্তকরণ ববনশ্িয বণ েনা করদ্দত সক্ষম হদ্দবন। 

7.1 প্রস্তাবনা 

এই একদ্দক আপনারা উজিদদ্দদদ্দহ ছত্রাকজননত গরাগলক্ষণগুনল গদদ্দখ গরাগ ননণ েদ্দয়র পিনত সম্পদ্দকে 

অবনহত হদ্দবন। নবনভন্ন ধরদ্দনর গরাগ জীবাণুর বীজ বা গস্পার অনুকূল পনরদ্দবদ্দশ্ অে্কুনরত হদ্দয় গপাষক 

উজিদ্দদর মদ্দধয প্রদ্দবশ্ কদ্দর। এই সময় আক্রান্ত উজিদদ্দদদ্দহ গরাদ্দগর লক্ষণগুনল গদখা যায়। উজিদ গরাদ্দগর 

লক্ষণগুনলর সম্পদ্দকে সমযকজ্ঞান নবদ্দশ্ষ গরাগটিদ্দক সনাক্তকরদ্দণর জনয একান্ত প্রদ্দয়াজন। এই একদ্দক 

আমরা আমাদ্দদর গদদ্দশ্র প্রধান চারটি িসল ধান, গম, আলু ও গলবরু প্রধান চারটি গরাদ্দগর লক্ষদ্দণর 

সম্পদ্দকে অবগত হব। 

7.2 আলুর রবলরিে ধ্বসা ররাগ (Late Blight of Potato) 

গরাগ সটৃিকারী জীবাণুটির নাম Phytophthora infestans. 
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এটি Oomycetes গেণীর অন্তভভ েক্ত একটি ছত্রাক। (নচত্র 7.1) 

 

সনাক্তকারী ববরশ্ষ্ট্য: 

1. পাতার উপদ্দরর ত্বদ্দক নবনভন্ন অংদ্দশ্ কু্ষদ্র কু্ষদ্র কৃষ্ণবদ্দণ ের অংশ্ রদ্দয়দ্দছ। পাতার নকছভ  অংদ্দশ্ কৃষ্ণবদ্দণ ের 

গছাপগুনল একজত্রত হদ্দয় পাতার অদ্দনকিা অংশ্ জদু্দড নবস্তৃত হদ্দয়দ্দছ। 

2. ননম্নত্বদ্দক ঐ একই জায়গায় সাদা চূণ ে রূদ্দপ ছত্রাক নবদযমান। 

 

7.3 গম গাতছর কৃষ্ণবণ ণ মররিা ররাগ (Black stem Rust of Wheat)  

গরাগ সটৃিকারী জীবাণুটির নাম Puccinia graminis tritici. 

এটি   Pucciniomycetes  গেণীর অন্তভভ েক্ত একটি ছত্রাক। (নচত্র 7.2) 

সনান্তকারী ববরশ্ষ্ট্য: 

1. কাদ্দে ও পাতায় কৃষ্ণ ও গলানহত বদ্দণ ের দীি ে, সরু, উপবৃত্তাকার বা আয়তাকার আাঁনচদ্দলর মত স্ফীত অংশ্ 

বা Pustules উপনিত। 

2. অদ্দনকগুনল গসারাস বা Pustules পাতায় ও কাদ্দে রদ্দয়দ্দছ। এদ্দদর চানরনদদ্দক গকান আবরণী গনই। 

 

7.4 ধান গাতছর রপঙ্গল বতণ ণর োগ ররাগ (Brown spot of Rice) 

গরাগ সটৃিকারী জীবাণুটির নাম Cochliobolus miyabeanus (formerly known as Helminthosporium 

oryzae). 

এটি Dothideomycetes গেণীভভ ক্ত একটি ছত্রাক। (নচত্র 7.3) 

সনাক্তকারী ববনশ্িয: 

1. পাতার উভয় পাদ্দর্শ্ ে নপঙ্গলবদ্দণ ের কু্ষদ্র গগালাকার দাগ রদ্দয়দ্দছ। 

2. পাতার কদ্দয়কটি অংদ্দশ্ কু্ষদ্র গগালাকার দাগগুনল আকাদ্দর বৃজি গপদ্দয় নিম্বাকার বা গলি আকৃনতর স্ফীনত 

(lesions) গঠন কদ্দরদ্দছ। এই স্ফীনতর গকন্দ্র গাঢ় বাদামী রদ্দের ও নকনারা হলদু রদ্দের। 

3. পাতার গকান গকান অংদ্দশ্ দাগগুনল পরস্পর নমনলত হদ্দয় সমগ্র অংশ্টিদ্দক গরাগাক্রান্ত কদ্দর তভ দ্দলদ্দছ। 

4. ধাদ্দনর বীদ্দজও এই গরাদ্দগর লক্ষণ রদ্দয়দ্দছ। ধাদ্দনর গখাসার (glumes) উপদ্দর কৃষ্ণবদ্দণ ের নচি দাগ বতেমান। 



31 
 

 

5. পুষ্পমঞ্জরুী অদ্দক্ষর নীদ্দচর নদদ্দক কতকগুনল স্ফীনতর আনবভোব িদ্দিদ্দছ। 

 

7.5 রলবু গাতছর কযানকার ররাতগর (Citrus Canker of Lemon) সনাক্তকরণ 

গরাগ সটৃিকারী জীবাণুটির নাম Xanthomonas citri subsp. citri. 

এটি Gammaproteobacteria গেণীভভ ক্ত একটি বযাকদ্দিনরয়া। (নচত্র 7.4) 

সনাক্তকারী ববনশ্িয: 

1. গলবু গাদ্দছর পাতা, শ্াখা, কাণ্ড এবং িদ্দলর উপর গছাি, গগালাকার ব্রদ্দণর মদ্দতা গঠন বতেমান। 

2. সংক্রমদ্দণর পরবতী পয োদ্দয় ব্রদ্দণর মদ্দতা অংশ্গুনল বড হদ্দয় বাদামী এবং Corky হদ্দয় গগদ্দছ, যার 

গকন্দ্রিল Sunken বা ননমজ্জিত প্রকৃনতর এবং প্রান্ত উাঁচভ । 

3. আক্রা্ন্ত অংশ্গুনলর  চানরপাদ্দশ্ হলদু রদ্দের বলয় রদ্দয়দ্দছ। 

 

7.5 প্রশ্নাবলী 

1. ব্লাইি কাদ্দক বদ্দল? 

2. Puccinia graminis tritici গক গহদ্দিদ্দরানসয়াস ছত্রাক বদ্দল গকন? 

3. Cochliobolus miyabeanus সিৃ গরাদ্দগর নাম উদ্দিখ কদ্দরা? 

4. গলবু গাদ্দছর Citrus canker গরাগ সটৃিকারী জীবাণটুি গকান গেণীর বযাকদ্দিনরয়া? 

 

7.6 উত্তরমালা 

1. উজিদ্দদর গরাগাক্রান্ত অংশ্ ধূসর বা নপঙ্গল বদ্দণ ের গপাডা দাদ্দগর মদ্দতা ক্ষতযুক্ত হদ্দল তাদ্দক ব্লাইি বা র্ধ্সা 

বদ্দল। 

2. এর জীবনচক্র সম্পূণ ে করদ্দত দুটি নভন্ন গপাষক উজিদ-গম ও বারদ্দবরী গাদ্দছর দরকার হয়-তাই Puccinia 

graminis tritici গক গহদ্দিদ্দরানসয়াস ছত্রাক বদ্দল। 

3. Brown spot of Rice. 

4. Gammaproteobacteria. 
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নচত্র নং 7.1:  আলুর নবলনম্বত র্ধ্সা গরাদ্দগর (Late Blight of Potato) সনাক্তকরণ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

নচত্র নং 7.2:  গম গাদ্দছর কৃষ্ণবণ ে মনরচা গরাদ্দগর (Black Stem Rust of Wheat) সনাক্তকরণ 
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নচত্র নং 7.3:  ধান গাদ্দছর নপঙ্গল নচদ্দি গরাদ্দগর (Brown spot of Rice) সনাক্তকরণ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

নচত্র নং 7.4:  গলব ুগাদ্দছর কযানকার গরাদ্দগর (Citrus Canker of Lemon) সনাক্তকরণ 
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একক 8  Riccia, Anthoceros ও Funaria -র  সনাক্তকরণ 

 

গঠন 

8.0 উদ্দেশ্য 

8.1 প্রস্তাবনা 

8.2 প্রদ্দয়াজনীয় উপকরণ 

8.3 Riccia-র নলে্ধর উজিদ্দদর সনাক্তকরণ 

8.3.1 Riccia থযালাদ্দসর অন্তিঃ অঙ্গসংিান 

8.3.2 Riccia-র গরণুধর উজিদ্দদর অন্তেগঠন 

8.4 Anthoceros-এর নলঙ্গধর উজিদ্দদর সনাক্তকরণ 

8.4.1 Anthoceros এর নলভাধর উজিদ্দদর অন্তেগঠন 

8.4.2 Anthoceros-এর গরণুধর উজিদ্দদর অন্তগঠন 

8.5 Funaria-র নলঙ্গধর উজিদ্দদর সনাক্তকরণ 

8.5.1 Funaria-র গরণুধর উজিদ্দদর অন্তগঠন 

8.6 প্রশ্নাবলী 

8.7 উত্তরমালা 

8.0 উতেশ্য 

এই এককটি অধযয়ন করার পর আপনন- 

 Riccia, Anthoceros ও Funaria-র নলঙ্গাধর উজিদদ্দক সনাক্ত করদ্দত সক্ষম হদ্দবন। 

 উপদ্দরাক্ত নতনটি গদ্দণর নলঙ্গধর ও গরণুধর উজিদ্দদর অন্তেগঠন বযাখযা করদ্দত পারদ্দবন। 

8.1 প্রস্তাবনা 

ব্রাদ্দয়ািাইিা জাতীয় উজিদ সমাঙ্গদ্দদহী উজিদ যথা বশ্বাল ও ছত্রাদ্দকর গচদ্দয় নকছভ িা উন্নত, নকন্তু নশ্রাত্মক 

কলাসমটি সম্পন্ন উজিদ্দদর গথদ্দক ননম্নস্তদ্দরর উজিদ। এই জাতীয় উজিদ্দদর জীবনচক্র সম্পূণ ে করদ্দত 

জদ্দলর প্রদ্দয়াজন হয় বদ্দল এদ্দদর উভচর বদ্দল গণয করা হয়। এদ্দদর নলঙ্গধর উজিদটি স্বননভের। নলঙ্গধর 

উজিদটি নবষমপৃেীয় শ্ানয়ত (Hepaticopsida ও Anthocerotopsida গেণীর ব্রাদ্দয়ািাইিার গক্ষদ্দত্র) অথবা 
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কাে বা পাতার মত অদ্দঙ্গ নবদ্দভনদত থাদ্দক (উচ্চদ্দেণীর ব্রাদ্দয়ািাইিা বা Bryopsida-র গক্ষদ্দত্র)। এদ্দদর 

গদদ্দহ মূল থাদ্দক না। পনরবদ্দতে একদ্দকাষী সূদ্দত্রর মত অঙ্গ রাইজদ্দয়ি থাদ্দক। ব্রাদ্দয়ািাইিা জাতীয় উজিদ্দদর 

গস্পাদ্দরািাইি বা গরণুধর দশ্াটি গযাদ্দমদ্দিািাইি দশ্ার উপর ননভেরশ্ীল। 

বতেমান একদ্দক আমরা ব্রাদ্দয়ািাইিা গগােীভভ ক্ত নতনটি উজিদ Riccia, Anthoceros ও Funaria-র 

নলঙ্গধর ও গরণুধর উজিদ্দদর ববনশ্িযগুনলর সদ্দঙ্গ পনরনচত হদ্দবা। Riccia ও Anthoceros এই দুটি 

গদ্দণর নলঙ্গধর উজিদটি নবষমপেৃীয় শ্ানয়ত, নকন্তু Funaria-র নলঙ্গাধর উজিদটি কাে ও পাতার 

মদ্দতা অদ্দঙ্গ নবদ্দভনদত। Riccia-র গরণুধর উজিদ্দদ বন্ধ্যা গকাদ্দষর সংখযা তভ লনামূলক ভাদ্দব অনয 

ব্রাদ্দয়ািাইিা জাতীয় উজিদ্দদর গথদ্দক অদ্দনক কম হওয়ায় Riccia-র গরণুধর উজিদদ্দক সবদ্দচদ্দয় 

সরল বদ্দল গণয করা হয়। 

Anthoceros-এর নলঙ্গধর উজিদ্দদ কলার নবনভন্নতা ও জটিলতা গনই নকন্তু ঐ গদ্দণর গরণুধর উজিদ 

উন্নতমাদ্দনর। Anthoceros-এর গরণুধর উজিদ্দদ Riccia-র তভ লনায় অনধক সংখযক গকাদ্দষর 

বন্ধ্যাত্বপ্রানপ্তর িিনা আপনারা অবশ্যই মদ্দন রাখার গচিা করদ্দবন। গরণুধর উজিদ্দদর নববতেদ্দনর 

যাত্রাপদ্দথ সব োদ্দপক্ষা অনধক সংখযক গকাদ্দষর বন্ধ্যাত্ব গদখদ্দত পাদ্দবন Funaria প্রজানতদ্দত। এই 

প্রজানতর নলঙ্গাধর উজিদটিও অদ্দপক্ষাকৃত জটিল। 

8.2 প্রতয়াজনীয় উপকরণ 

 গযৌনগক অণুবীক্ষণ যন্ত্র 

 Riccia, Anthoceros, ও Funaria-র নলঙ্গধর উজিদ 

 Riccia, Anthoceros, ও Funaria-র িায়ী স্লাইি 

8.3 Riccia-র রলঙ্গধর উদ্ভিতের সনাক্তকরণ 

1. নলঙ্গধর উজিদটি চযাপ্টা, নবষমপেৃীয় শ্ানয়ত, নিতার মদ্দতা। 

2. থযালাসটি ক্রমািদ্দয় নদ্বশ্াখানিত, শ্াখাগুনল গরখাকার বা কীলকাকার। 

3. প্রনত শ্াখায় একটি স্থূল মধযনশ্রা বতেমান। একটি V আকৃনতর অগ্রি খাাঁজ প্রনত শ্াখার 

অগ্রভাদ্দগ উপনিত। 

4. থযালাদ্দসর ননম্নভাদ্দগ শ্ল্ক ও সুতার মদ্দতা রাইজদ্দয়ি নবদযমান। (নচত্র 8.1 a. b) 

 

8.3.1 প্রস্থতেতে Riccia েযালাতসর অন্তণগঠন 

1. পেৃভাদ্দগর গকাষগুনল গিাদ্দরাপ্লাস্টযুক্ত ও উিম্ব সানরদ্দত নবনযস্ত। উিম্ব সানরর    

বণ েহীন প্রান্তীয় গকাষগুনল একজত্রত হদ্দয় উর্ধ্ েত্বক গঠন কদ্দরদ্দছ। 
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2. দুটি উিম্ব সানরর মধযিদ্দল লম্বা বায়ুপ্রদ্দকাে নবদযমান। ঊর্ধ্ েত্বদ্দক বায়ুরন্দ্র রদ্দয়দ্দছ। 

3. ননম্নপদৃ্দের গকাষগুনল বণ েহীন ও িনসনন্ননবি। 

4. ননম্নত্বকটি অনবজিন্ন। ননম্নত্বদ্দক একদ্দকাষী রাইজদ্দয়ি ও বহভ দ্দকাষী শ্ল্ক উপনিত। 

5. পেৃভাদ্দগর মািবরাবর দীি ে গ্রীবাযুক্ত ফ্লাদ্দস্কর মত স্ত্রীধানী বতেমান। (নচত্র 8.1 c) 

 

8.3.2 Riccia-র ররণুধর উদ্ভিতের অন্তণগঠন 

1. শুধুমাত্র গগালাকার কযাপনসউল দ্বারা গটঠত, পদ ও নসিা গনই। 

2. সমূ্পণ েভাদ্দব নলঙ্গধর উজিদদ্দদদ্দহর মদ্দধয গপ্রানথত। 

3. কযাপনসউদ্দলর আবরণী একস্তরযুক্ত। 

4. নলঙ্গধর উজিদ গথদ্দক সিৃ একটি গকাষস্তর দ্বারা গটঠত কযানলপ্টা পনরণত 

কযাপনসউলদ্দক গবিন কদ্দর রদ্দয়দ্দছ। 

5. পনরণত কযাপনসউদ্দলর অভযন্তদ্দর অনধক সংখযক গরণু চতভ িয় ও অে সংখযক 

গপাষক গকাষ (nurse cell) বতেমান। (নচত্র 8.1 d) 

 

8.4 Anthoceros-এর রলঙ্গধর উদ্ভিতের সনাক্তকরণ 

1. থযালাস নবষমপেৃীয়, অস্পি মধযনশ্রাযুক্ত ও অসমভাদ্দব খাাঁজকািা। থযালাদ্দসর অিদ্দদদ্দশ্ 

রাইজদ্দয়ি বতেমান। 

2. পনরণত গরণুধর উজিদটি কন্দাকার পদ্দদর (foot) সাহাদ্দযয নলঙ্গধর উজিদদ্দদদ্দহর মদ্দধয 

গপ্রানথত, গরণুধর উজিদ্দদর কযাপনসউলটি লম্বা, গবলনাকার ও লম্বালনম্বভাদ্দব নবদীণ ে। (নচত্র 8.2 a) 

 

8.4.1 প্রস্থতেতে Anthoceros এর রলঙ্গধর উদ্ভিতের অন্তণগঠন 

1. থযালাস শুধুমাত্র পযাদ্দরনকাইমা নদদ্দয় গটঠত। 

2. প্রনতটি পযাদ্দরনকাইমা গকাদ্দষ একটি পাইরদ্দনয়ি যুক্ত গিাদ্দরাপ্লাস্ট রদ্দয়দ্দছ। 

3. থযালাদ্দসর অভযন্তদ্দর কদ্দয়কটি নমউনসদ্দলজপূণ ে গহ্বর বতেমান। গহবদ্দরর অভযন্তদ্দর 

নমদ্দথাজীবী বশ্বাল 'Nostoc' রদ্দয়দ্দছ। (নচত্র 8.2 b) 
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8.4.2 লিতেতে Anthoceros এর ররণুধর উদ্ভিে 

1. পনরণত গরণুধর উজিদ্দদ দুটি অংশ্ রদ্দয়দ্দছ-জত্রদ্দকাণাকৃনত প্রসানরত পদ (foot) ও লম্বা, 

গবলনাকার কযাপনসউল। 

2. পদ ও কযাপনসউদ্দলর মধযবতী িাদ্দন ভাজক কলার একটি অঞ্চল নবদযমান। 

3. কযাপনসউল প্রাচীর এটি গকাষস্তর দ্বারা গটঠত। ত্বক বযতীত বনহিঃআবরণীর অনয 

গকাষগুনলদ্দত গিাদ্দরাপ্লাস্ট রদ্দয়দ্দছ। 

4. কযাপনসউদ্দলর অভযন্তদ্দর মাি বরাবর জায়গায় বন্ধ্যা গকাষ নদদ্দয় গটঠত কলুদ্দমলা 

রদ্দয়দ্দছ। 

5. কলুদ্দমলাদ্দক গবিন কদ্দর রদ্দয়দ্দছ গরণু ও নসউদ্দিাইদ্দলিার। (নচত্র 8.2 c) 

 

8.5 Funaria-র রলঙ্গাধর উদ্ভিতের সনাক্তকরণ 

1. নলঙ্গধর উজিদটি রাইদ্দজাম ও স্বে শ্াখানিত, ঋজ ুও পাতা সমনিত কাদ্দণ্ড নবদ্দভনদত। 

2. কাে গকৌননক, কাদ্দের নীদ্দচর অংদ্দশ্ অসংখয শ্াখানিত রাইজদ্দয়ি বতেমান। 

3. সরল, বৃন্তহীন অসংখয পাতা কােদ্দক সনপ েলাকাদ্দর গবিন কদ্দর রদ্দয়দ্দছ। 

4. পাতাগুনল উপবতৃ্তাকার ও দৃঢ় মধযনশ্রাযুক্ত। (নচত্র 8.3 a) 

 

8.5.1 লিতেতে Funaria-র ররণুধর উদ্ভিতের অন্তণগঠন 

1. পনরণত গরণুধর উজিদটি নতনটি অংদ্দশ্ নবদ্দভনদত-কু্ষদ্র শ্ািব পদ, দীি োকার 

নসিা ও ঈষৎ বা াঁকাদ্দনা নযাসপানত আকৃনতর কযাপনসউল। 

2. কযাপনসউল অপ্রনতসম। 

3. লম্বদ্দিদ্দদ কযাপনসউদ্দল নতনদ্দি অংশ্ রদ্দয়ছ নীদ্দচর নদদ্দক বন্ধ্যা অংশ্ 

অযাদ্দপািাইনসস, মািখাদ্দন উব ের অঞ্চল ও উপদ্দরর অপারনকউলাম ও 

গপনরদ্দস্টাম অঞ্চল। 
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4. কযাপনসউল প্রাচীর প্রায় নতনটি গকাষস্তর দ্বারা গটঠত। কযাপনসউল প্রাচীদ্দরর 

নভতদ্দরর নদদ্দক ও গরণুধর কলাদ্দক পনরবতৃ কদ্দর একটি বায়ুপ্রদ্দকাে উপনিত। 

বায়ুপ্রদ্দকাদ্দে কদ্দয়কটি সূত্রাকার সবুজ গকাষ ট্রানবনকউনল রদ্দয়দ্দছ। 

5. কযানপনসউদ্দলর গকন্দ্রিদ্দল কলুদ্দমলা নবদযমান। কলুদ্দমলাদ্দক পনরবতৃ কদ্দর 

গরদ্দখদ্দছ গরণুধারণ কলা। গরণুধারণ কলা শুধুমাত্র গরণু দ্বারা গটঠত। 

6. কযাপনসউদ্দলর উপদ্দরর অংদ্দশ্ গমু্বজাকৃনত অপারনকউলাম রদ্দয়দ্দছ। 

7. অপারনকউলাদ্দমর নভতদ্দরর নদদ্দক দুই সানরদ্দত নবনযস্ত গপনরদ্দস্টাম দন্ত 

বতেমান। (নচত্র 8.3 b) 

 

8.6 প্রশ্নাবলী 

 

1. ব্রাদ্দয়ািাইিার গরণুধর উজিদ স্বাধীন না নলঙ্গাধর উজিদ্দদর উপর ননভেরশ্ীল? 

2. ব্রাদ্দয়ািাইিার নলঙ্গধর উজিদ্দদ সংবহন কলা উপনিত থাদ্দক নক? 

3. গকান ব্রাদ্দয়ািাইিার গরণুধর উজিদ্দদ ভাজক কলা ও নসউদ্দিাইদ্দলিার বতেমান? 

4. নসউদ্দিাইদ্দলিার ও গপনরদ্দস্টাম দদ্দন্তর কাজ নক? 

5. Funaria-র কযাপনসউলটি প্রনতসম না অপ্রনতসম? 

 

8.7 উত্তরমালা 

1. নলঙ্গধর উজিদ্দদর উপর ননভেরশ্ীল। 

2. না। 

3. Anthoceros. 

4. গরণু নবস্তাদ্দর সাহাযয করা। 

5. অপ্রনতসম। 
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একক 9 Marchantia, Pteris ও Marsilea -র নমুনা প্রস্তুে, বণ ণনা ও সনাক্তকরণ 

 

গঠন 

9.0 উদ্দেশ্য 

9.1 প্রস্তাবনা 

9.2 প্রদ্দয়াজনীয় উপকরণ 

9.3 Marchantia-র নলঙ্গধর উজিদ্দদর নমুনা প্রস্তুত 

 9.3.1 নলঙ্গধর উজিদ্দদর বণ েনা ও সনাক্তকরণ 

 9.3.2 নলঙ্গধর উজিদ্দদর অন্তগ েঠদ্দনর বণ েনা ও সনাক্তকরণ 

 9.3.3 স্ত্রীধানীবদ্দহর (Archegoniophore) বণ েনা ও সনাক্তকরণ 

 9.3.4 পুংধানীবদ্দহর (Antheridiophore) সনাক্তকরণ 

 9.3.5 পনরণত গরণুধর উজিদ্দদর (Sporophyte) সনাক্তকরণ 

9.4 Pteris এর নমুনা প্রস্তুতকরণ বণ েনা ও সনাক্তকরণ ববনশ্িয 

9.5 Marsilea-র sporocarp-এর নমুনা প্রস্তুতকরণ বণ েনা ও সনাক্তকরণ ববনশ্িয 

9.6 প্রশ্নাবলী 

9.7 উত্তরমালা 

 

9.0 উতেশ্য 

এই এককটি পাঠ কদ্দর আপনন- 

 ব্রাদ্দয়ািাইদ্দির Hepaticopsida গেণীভভ ক্ত একটি গুরুত্বপণূ ে  উজিদ Marchantia-র নলঙ্গধর দশ্ার 

গঠনশশ্লী অণুবীক্ষণ যদ্দন্ত্রর সাহাদ্দযয পরীক্ষা কদ্দর বণ েনা করদ্দত সক্ষম হদ্দবন। এর পনরণত গরণুধর 

উজিদ্দদর ববনশ্িযগুনল নচনিত কদ্দর সনাক্ত করদ্দত পারদ্দবন। 

 

 গিনরদ্দিািাইদ্দির Polypodiopsida গেণীভভ ক্ত উজিদ Preris-এর গরণুধর উজিদ্দদর ববনশ্িযগুনল নচনিত 

কদ্দর সনাক্ত করদ্দত পারদ্দবন। 
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 Pteropsida গেণীভভ ক্ত জলজ গিনরদ্দিািাইি Marsilea-র Sporocarp-এর ববনশ্িযগুনল নচনিত কদ্দর 

সনাক্ত করদ্দত পারদ্দবন। 

 

9.1 প্রস্তাবনা 

 আমরা পূদ্দব ের একদ্দক ব্রাদ্দয়ািাইি গগােীর উজিদ সম্নদ্দে গজদ্দননছ।এই এককটিদ্দত আমরা 

ব্রাদ্দয়ািাইিা গগােীর উজিদ Marchantia ও গিনরদ্দিািাইি গগােীর উজিদ Pteris ও Marsilea-র সদ্দঙ্গ 

পনরনচত হদ্দবা। Marchantia-র নলঙ্গধর (Gametophyte) দশ্াটি স্বননভের।দ্দরণুধর (Sporophyte) দশ্াটি 

গযাদ্দমদ্দিািাইি দশ্ার উপর ননভেরশ্ীল।  

 গিনরদ্দিািাইিা জাতীয় উজিদ্দদর কদ্দয়কটি ববনশ্িয ব্রাদ্দয়ািাইিার মদ্দতা আবার নকছভ  চানরজত্রক 

ববনশ্িযর সদ্দঙ্গ স্পাম োদ্দিািাইিা জাতীয় উজিদ্দদর নমল রদ্দয়দ্দছ।এই জাতীয় উজিদ সমূদ্দহর গরণুধর দশ্ায় 

নশ্রাত্মক কলাসমটির উপনিনত লক্ষণীয়। এদ্দদর জীবনচদ্দক্র সুস্পি জনকু্রম লক্ষয করা যায়। আকার ও 

গঠদ্দনর নদক নদদ্দয় নবচার করদ্দল এদ্দদর গরণধুর উজিদ গবশ্ ববনচত্রময়। এদ্দদর নলঙ্গধর উজিদ স্বাধীনজীনব 

উজিদ, যাদ্দদর আমরা সাধারণত গপ্রাথযালাস বদ্দল থানক। গপ্রাথযালাদ্দস পুংধানী ও স্ত্রীধানী জন্মায়।  

 ননদ্দষক জক্রয়ার পর নননষক্ত নিম্বাণুটি ভ্রুণ-এ পনরণত হয়। প্রথমাবিায় ভূণ নলঙ্গধর উজিদ্দদর 

উপর ননভেরশ্ীল থাকদ্দলও নকছভ নদদ্দনর মদ্দধয গসটি মূল, কাণ্ড ও পাতা গঠন কদ্দর ও স্বননভের গবণুধর উজিদ্দদ 

পনরণত হয়। এ জাতীয় উজিদ্দদর গরণুধর উজিদটি জীবনচদ্দক্রর অদ্দনকিা জায়গা জদু্দড থাদ্দক। 

 

9.2 প্রদ্দয়াজনীয় উপকরণ 

1. সরল অণুবীক্ষণ যন্ত্র। 

2. গযৌনগক অণুবীক্ষণ যন্ত্র। 

3. স্ত্রীধানীবহ (Archegoniophore) সহ Marchantia thallus. 

4. আলু অথবা গাজর। 

5. স্লাইি, কভার নস্লপ ও নগ্লসানরন। 

6. Marchantia-র পুংধানীসহ (Antheridiophore) ও গরণুধর উজিদ্দদর (Sporophyte). 

7. Pteris-এর গরণুধর উজিদ। 

8. Marsilea-এর গরণুধর উজিদ। 

 

9.3 নলঙ্গধর উজিদ্দদর নমুনা প্রস্তুতকরণ 
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 Marchantia থযালাদ্দসর নকছভ  অংশ্ আলু বা গাজদ্দর মিায় গরদ্দখ ভাদ্দলা গরজর বা গব্লদ্দির সাহাদ্দযয 

প্রিদ্দিদ কদ্দর নগ্লসানরদ্দন মাউন্ট কদ্দর স্নাইি প্রস্তুত করুন। Archegoniophore বা স্ত্রীধানীবদ্দহর গক্ষদ্দত্র 

একইভাদ্দব লম্বদ্দিদ কদ্দর স্লাইি প্রস্তুত করুন। 

 

9.4 রলঙ্গধর উদ্ভিতের বণ ণনা 

 Marchantia-র নলঙ্গধর উজিদটি থযালাসজাতীয়। থযালাসটি নবষমপৃেীয় শ্ানয়ত, নিতাকৃনত ও দ্বযগ্র 

শ্াখানিত। পৃেদ্দদদ্দশ্ মধযনশ্রা এবং অিদ্দদদ্দশ্ রাইজদ্দয়ি ও শ্ল্ক বতেমান। থযালাদ্দসর পৃেদ্দদদ্দশ্ 

মধযনশ্রা বরাবর কদ্দয়কটি গগমা কাপ নামক অধ েচন্দ্রাকৃনত গঠন রদ্দয়দ্দছ। (নচত্র 9.1 a, b) 

 Marchantia-র নলঙ্গধর উজিদটি নভন্নবাসী। এর পুং জনন অঙ্গ Antheridiophore (পুংধানীবহ) ও 

স্ত্রীজনন অঙ্গ Archegoniophore (স্ত্রীধানীবহ) উভদ্দয়ই থযালাদ্দসর অগ্রভাগ গথদ্দক উৎপন্ন হদ্দয়দ্দছ। 

 একটি খাডা নলাকার দে ও তার অগ্রভাদ্দগ উপনিত একটি উত্তল চক্রিলক বা Disc ননদ্দয় 

পুংধানীবহ গটঠত হদ্দয়দ্দছ। চক্রিলদ্দকর নকনারাটি খজণ্ডত। 

 স্ত্রীধানীবদ্দহর (Archegoniophore) গঠন প্রায় পুংধানীবদ্দহর মত, তদ্দব এর দদ্দণ্ডর অগ্রভাদ্দগ উপনিত 

উত্তল চক্রািলকটি আঙু্গদ্দলর মত সরু সরু অংদ্দশ্ খজণ্ডত। 

 

9.5 প্রস্থতেতে Marchantia-র েযালাস 

সনাক্তকারী ববরশ্ষ্ট্যাঃ (নচত্র 9.1 c) 

1. গিাদ্দরাপ্লাস্ট পূণ ে একস্তর গকাষ নবনশ্ি উর্ধ্ েত্বক। উর্ধ্ েত্বদ্দক সুগটঠত বায়ুর উপনিত। 

2. উর্ধ্ েতদ্দকর টঠক ননদ্দচ ও উিেত্বদ্দকর সদ্দঙ্গ অনুভূনমকভাদ্দব অদ্দনক বায়ুপ্রদ্দকাে রদ্দয়দ্দছ। একটি 

বায়ুপ্রদ্দকাে অপরটি গথদ্দক একটি মাত্র গিাদ্দরাপ্লাস্টপূণ ে গকাষস্তদ্দরর দ্বারা পৃথক হদ্দয় রদ্দয়দ্দছ। 

3. প্রনতটি বায়ু প্রদ্দকাদ্দের তলদ্দদশ্ গথদ্দক উদ্ভূত শ্াখানিত বা শ্াখাহীন গিাদ্দরাপ্লাস্টপূণ ে গকাষ 

শ্ৃঙ্খলাকাদ্দর নবনযস্ত রদ্দয়দ্দছ। 

4. থযালাদ্দসর মধযভাগ িনসনন্ননবি কদ্দয়কস্তর বণ েহীন পযাদ্দরনকাইমা গকাষদ্বারা গটঠত। 

5. একস্তর নপপাকৃনত বণ ে হীন পযাদ্দরনকাইমা গকাষদ্বারা ননম্নত্বক গটঠত। ননম্নত্বদ্দক একদ্দকাষী 

রাইজদ্দয়ি ও বহভ দ্দকাষী শ্ল্ক নবদযমান। 

 

9.6 লিতেতে Marchantia-র স্ত্রীধানীবহ (Archegoniophore) 

সনাক্তকারী ববরশ্ষ্ট্যাঃ (রিত্র 9.1d) 

1. একটি লম্বা বৃন্ত ও তার অগ্রভাদ্দগ অবনিত একটি উত্তল চক্রিলক ননদ্দয় স্ত্রীধানীটি গটঠত। 
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2. চক্রিলদ্দকর ওপদ্দরর অংদ্দশ্ একস্তর নবনশ্ি বায়ুরন্দ্র যুক্ত ত্বক উপনিত। প্রনতটি বায়ুরন্ধ্র একটি 

বায়ুপ্রদ্দকাদ্দের সদ্দঙ্গ যুক্ত। 

 

3. চক্রিলক অংশ্টি আঙু্গদ্দলর মত কদ্দয়কটি খদ্দণ্ড নবভক্ত। স্ত্রীধানীগুনল চক্রিলদ্দকর খণ্ডগুনলর 

মধযবতীিাদ্দনর ননম্নতদ্দল গকন্দ্রানভমুখীভাদ্দব নবনযস্ত। স্ত্রীধানীগুনলর ফ্লাদ্দস্কর মত। প্রনতটি সানরর 

স্ত্রীধানীগুনল উদ্দটাভাদ্দব রদ্দয়দ্দছ অথ োৎ এর স্ফীত গভন্টার বা অিটি ওপদ্দরর নদদ্দক ও গ্রীবা অংশ্টি 

ননম্নমুখী থাদ্দক। 

 

9.7 স্থায়ী স্ল্াইতের সাহাতর্য লিতেতে পুংধানীবতহর (Antheridiophore)-র সনাক্তকরণ 

সনাক্তকারী ববরশ্ষ্ট্য: (রিত্র 9.1e) 

1. একটি লম্বা বৃন্ত ও তার অগ্রভাদ্দগ উপনিত একটি উত্তল চক্রিলক ননদ্দয় পুংধানীবহটি গটঠত। 

2. চক্রিলদ্দকর ওপদ্দরর অংদ্দশ্ একস্তর নবনশ্ি বায়ুরন্দ্র যুক্ত ত্বক নবদযমান। প্রনতটি বায়রুন্ধ্র একটি 

বায়ুপ্রদ্দকাদ্দের সদ্দঙ্গ যুক্ত। 

3. বায়ু প্রদ্দকাদ্দের সদ্দঙ্গ পুংধানীকক্ষগুনল (antheridial chamber) একান্তরভাদ্দব নবনযস্ত। 

4. প্রদ্দতযক পুংধানীকদ্দক্ষ একটি সবৃন্তক নযাসপানত আকৃনতর পুংধানী (antheridium) বতেমান। 

প্রনতটি পুংধানীকদ্দক্ষর অগ্রভাদ্দগ একটি নছদ্র রদ্দয়দ্দছ। 

5. পুংধানীগুনল উত্তল চক্রিলদ্দক গকন্দ্রানতগভাদ্দব নবনযস্ত। 

 

9.8 স্থায়ী স্ল্াইতের সাহাতর্য লিতেতে পররণে ররণুধর উদ্ভিতের (sporophyte)-র 

সনাক্তকরণ 

সনাক্তকারী ববরশ্ষ্ট্য: (রিত্র 9.1 f) 

1. লম্বদ্দিদ্দদ গরণুধর উজিদটি নতনটি অংদ্দশ্ নবভক্ত-ওপদ্দরর থনলর মত অংশ্টি কযাপনসউল, কু্ষদ্র 

বৃস্তটি নসিা এবং গয স্ফীত অংদ্দশ্র দ্বারা গরণুধর উজিদটি নলঙ্গাধর উজিদ্দদর গাদ্দয় গপ্রানথত গসটি 

পদ বা Foot, 

2. নসিা (seta) বহভ দ্দকাষী। 

3. কযাপনসউলটির (capsule) প্রাচীর একস্তর গকাষ নদদ্দয় বতরী। 

4. কযাপনসউলটির মদ্দধয গরণু ও সনপ েলাকার বন্ধ্যা গকাষ ইদ্দলিার (clater) বতেমান। 
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5. নলঙ্গধর উজিদ গথদ্দক সিৃ নতন ধরদ্দনর আবরণী যথা গপনরগাইননয়াম, গপনরনকটিয়াম ও 

কযানলপট্রা পনরণত গরণুধর উজিদটিদ্দক নিদ্দর রদ্দয়দ্দছ। 

 

9.4 Pteris-এর ররণুধর উদ্ভিতের নমুনা প্রস্তুেকরণ 

 Pteris-এর পত্রদ্দকর নকছভ  অংশ্ আল ু বা গাজদ্দরর মিায় গরদ্দখ ভাদ্দলা গরজর বা গব্লদ্দির 

সাহাদ্দযয প্রিদ্দিদ কদ্দর নগ্লসানরদ্দন মাউন্ট কদ্দর স্নাইি প্রস্তুত করুন। 

 

 9.4.1 Pteris-এর ররণুধর উদ্ভিতের বরহরাকৃরে (রিত্র 9. 2a, b) 

 কাণ্ড-খব ে, শ্াখাহীন গ্রনিকন্দ। 

 মূল-অিাননক, সরু, শ্াখানিত। 

 পাতা-পাতা পক্ষল গযৌনগক। পত্রিলকগুনল অনুস্তক, ভিাকার, নকনারা বা াঁকাদ্দনা 

(reflect margin) পত্রিলদ্দকর পার্শ্ীয় নশ্রাসমূদ্দহর অগ্রভাগ নদ্বখজেত। পত্রিলদ্দকর দুই 

নদদ্দকর নকনারায় গরণুিলীগুি বা গসারাস (sorus) একজত্রত হদ্দয় নসদ্দনাদ্দসারাস 

(coenosorus) অবিায় নবদযমান। 

9.4.2 রসারাস সহ Pteris পত্রতকর প্রস্থতেে (রিত্র 9.2c) 

 উর্ধ্ ে ও ননম্নত্বক উপনিত। উর্ধ্ ে ও ননম্নত্বদ্দকর মধযিদ্দল গমদ্দসানিল কলা নবদযমান। 

 পত্রদ্দকর নকনারার ননম্নত্বদ্দকর নদদ্দক গমদ্দসানিল কলা বৃজি গপদ্দয় উাঁচভ  নেনপর মদ্দতা 

অমরা বা placenta গঠন কদ্দরদ্দছ। 

  বহভ সংখযক গছাি-বড গরণুিলী অমরার ওপর এদ্দলাদ্দমদ্দলাভাদ্দব নবনযস্ত হদ্দয় গসারাস 

গঠন কদ্দরদ্দছ-অথ োৎ গসারাস নমে প্রকৃনতর। 

 পাতার বা াঁকাদ্দনা নকনারাটি নকল ইন্িভ নসয়াম (false indusium) গঠন কদ্দর গসারাসদ্দক 

আংনশ্কভাদ্দব আবৃত কদ্দর গরদ্দখদ্দছ। 

 বৃস্ত ও কযাপনসউল ননদ্দয় পনরণত গরণিুলী গটঠত। গগালাকার কযাপনসউদ্দলর বনহিঃ 

আবরণী একাংশ্ পুরু গকাষ প্রাচীর যুক্ত হদ্দয় অযানুলাস গঠন কদ্দরদ্দছ। বনহিঃ আবরণীর 

অপর প্রাদ্দন্ত পাতলা গকাষ প্রাচীর যুক্ত গস্টনময়াম নবদযমান। গরণুগুনল গগালাকার ও একই 

আকৃনত নবনশ্ি-অথ োৎ Pteris সমদ্দরণুপ্রসু। 

9.5 Marsilea-এর ররণুধর উদ্ভিতের Sporocarp-এর  নমুনা প্রস্তুেকরণ (রিত্র 9.3) 

Marsilea হল Heterosporous জাতীয় িাণ ে। এই উজিদ্দদর গদহ রাইদ্দজাম (কাে), পাতা ও মূদ্দল 

নবভক্ত।এর গরণুধর দশ্ায় Sporocarp নামক অঙ্গাণু পাতার বদৃ্দন্তর গগাডার কাদ্দছ অথবা একিভ  

উপদ্দর গছাি এবং পার্শ্ীয় শ্াখায় পানর্শ্ েকভাদ্দব জন্মায়, যা গযৌন জনন সম্পন্ন করদ্দত সাহাযয 

কদ্দর।প্রজানতনভনত্তক মূলত নতন ধরদ্দণর Sporocarp গদখদ্দত পাওয়া যায়। গযমন- 
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 Type-1: এদ্দক্ষদ্দত্র একটিমাত্র গস্পাদ্দরাকাদ্দপ ের গপনিদ্দসলটি সরাসনর পত্রবদৃ্দন্তর    

                                (Petioler) গগাডায়  সংযুক্ত থাদ্দক।  

                              (গযমন- M. coromendelica ; নচত্র 9.3.1a) 

                                                                                অথবা  

এদ্দক্ষদ্দত্র একানধক গস্পাদ্দরাকাদ্দপ ের গপনিদ্দসলগুনল একটি বরনখক ক্রমানুসাদ্দর 

সরাসনর পত্রবদৃ্দন্তর (Petioler) গগাডায় একই নদদ্দক  সংযুক্ত থাদ্দক।  

 (গযমন-M. polycarpa;  নচত্র 9.3.1b) । 

Type-2: এদ্দক্ষদ্দত্র একানধক গস্পাদ্দরাকাদ্দপ ের গপনিদ্দসলগুনল প্রথদ্দম এদ্দক অপদ্দরর সাদ্দথ 

একজত্রত হয় এবং তারপর একটি সাধারণ Stalk-এর দ্বারা পত্রবদৃ্দন্তর সাদ্দথ সংযুক্ত 

থাদ্দক। 

                                 (গযমন-M. quadrifolia; (নচত্র.9.3.1c) । 

Type-3: এদ্দক্ষদ্দত্র একানধক গস্পাদ্দরাকাদ্দপ ের গপনিদ্দসলগুনল মুক্ত বা আংনশ্ক যুক্ত 

পত্রবদৃ্দন্তর সাদ্দথ একটি একক নবন্দদু্দত সংযুক্ত থাদ্দক। 

                                 (গযমন-M. minuta; (নচত্র.9.3.1d) । 

Marselia-এর Sporocarp-এর গব্লদ্দির সাহাদ্দযয H.L.S (Horizontal Longitudinal Section) প্রস্তুত 

কদ্দর নগ্লসানরদ্দন মাউন্ট কদ্দর স্নাইি প্রস্তুত করুন। 

সনাক্তকরণ ববরশ্ষ্ট্য:(রিত্র নং 9.3.2) 

 Peduncle অংদ্দশ্ ববনশ্িযপূণ ে V-আকৃনতর জাইদ্দলম দৃশ্যমান। 

 Proximal ও Distal প্রাদ্দন্ত জজলাটিনাস স্তরটি পেৃীয় ও অিীয় mass নহসাদ্দব উপনিত। 

 দুই সানরদ্দত একান্তরভাদ্দব নবনযস্ত inducium গবটিত Sori (গরণুধারক কলা) নবদযমান। 

 Inducium দুইস্তরযুক্ত। 

 প্রনতটি Sorus-এর মদ্দধয দুই ধরদ্দণর Sporangia উৎপন্ন হয়।  

 Sorus-এর receptacle-এর অগ্রভাদ্দগ একটি Megasporangium ও টঠক তার নীদ্দচ 

দুইপাদ্দশ্ দুটি Microsporangium বতেমান। 

 Microsporangia-র মদ্দধয Microspore ও Megasporangium-র মদ্দধয Megaspore 

উপনিত । 
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9.6 প্রশ্নাবলী 

1. Marchantia-র নবদ্দশ্ষ অঙ্গজ জনন অদ্দঙ্গর নাম নক? 

2. Marchantia-র পুংধানীগুনল পুংধানীবদ্দহর উত্তল চক্রিলদ্দক নকভাদ্দব নবনযস্ত থাদ্দক? 

3. ইদ্দলিাদ্দরর কাজ নক? 

4. Marchantia-র স্ত্রীধানীবদ্দহর চক্রিলদ্দক দলবি স্ত্রীধানীগুনলর নবনযাস নকরূপ? 

5. Pteris-এর গসারাসদ্দক নসদ্দনাদ্দসারাস বদ্দল গকন? 

6. Preris-এর গসারাসদ্দক নমে প্রকৃনতর বদ্দল গকন? 

7. নকল ইন্িভ নসয়াম পাওয়া যায় এ জাতীয় একটি িাদ্দন ের নাম করুন। 

8. গসারাস সহ পত্রদ্দকর প্রিদ্দিদ্দদর গকান ববনশ্িয গদদ্দখ বুিদ্দবন গয Pteris 

গলপদ্দিাদ্দস্পারানজজদ্দয়ি িাণ ে? 

9. Marselia-গত কত ধরদ্দণর Sporocarp গদখদ্দত পাওয়া যায়। 

 

9.7 উত্তরমালা 

1. গগমা কাপ। 

2. গকন্দ্রানতগভাদ্দব (centrifugal)। 

3. গরণু নবস্তাদ্দর সাহাযয করা। 

4. গকন্দ্রানভমুখী (centripetal)। 

5. অদ্দনকগুনল গসারাস একজত্রত হদ্দয় থাদ্দক বদ্দল। 

6. অদ্দনকগুনল গছাি-বড গরণুিলী অমরার উপর এদ্দলাদ্দমদ্দলাভাদ্দব নবনযস্ত বদ্দল। 

7. Pteris. 

8. গরণুিলীদ্দত নননদেি সংখযক গরণুর উপনিনত, গরণুিলীর প্রাচীদ্দর অযানুলাস ও গস্টানময়াম 

নবদযমান। 

9. নতন। 
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                                নচত্র নং 9.3.2: গস্পাদ্দরাকাদ্দপ ের H.L.S। 

 

 

নচত্র নং 9.3.1 a-d: নবনভন্ন ধরদ্দনর গস্পাদ্দরাকাপ ে। 
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একক 10 Lycopodium, Selaginella, Equisetum  ও Calamites  এর বণ ণনা ও সনাক্তকরণ 

 

গঠন 

10.0 উদ্দেশ্য 

10.1 প্রস্তাবনা 

10.2 প্রদ্দয়াজনীয় উপকরণ 

10.3 Lycopodium এর নমুনা প্রস্তুতকরণ বণ েনা ও সনাক্তকরণ ববনশ্িয 

10.4 Selaginella কাদ্দের প্রিদ্দিদ 

10.4.1 Selaginella-র গরণুপত্রমঞ্জরুীর লম্বদ্দিদ 

10.5 Equisetum কাদ্দণ্ডর প্রিদ্দিদ 

10.5.1 Equisetum এর গস্ট্রানবলাদ্দসর লম্বদ্দিদ 

10.6 Calamites কাদ্দের প্রস্বদ্দিদ 

10.7 প্রশ্নাবলী 

10.8 উত্তরমালা 

 

10.0 উতেশ্য 

এই এককটি পাঠ কদ্দর আপনন- 

 Lycopsida গেণীভভ ক্ত Lycopodium এর গরণুধর উজিদ্দদর নবনভন্ন অংদ্দশ্র নববরণ নদদ্দত 

পারদ্দবন। 

 Lycopsida গেণীভভ ক্ত অমসদ্দরণুপ্রসু উজিদ Selaginella গক সনাক্ত করদ্দত সক্ষম হদ্দবন। 

 Sphenopsida গেণীভভ ক্ত Equisetum ও Calamites গঠনশশ্লী বযাখযা করদ্দত পারদ্দবন। 

10.1 প্রস্তাবনা 

পূব েবতী একদ্দক গিনরদ্দিািাইিা গগােীভভ ক্ত উজিদ Pteris এর গঠনশশ্লী সম্পদ্দকে অবনহত 

হদ্দয়দ্দছন। বতেমান একদ্দক আমরা আরও কদ্দয়কটি সুপনরনচত গিনরদ্দিািাইি Lycopodium, 

Selaginella, Equisetum ও Calamites এর পূদ্দব ে প্রস্তুত করা নমুনা পরীক্ষা কদ্দর তাদ্দদর সনাক্তকরণ 
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ববনশ্িযগুনলর সম্পদ্দকে জানার গচিা করদ্দবা। এদ্দদর মদ্দধয Selaginella হল Lycopsida গেণীভভ ক্ত 

একটি অসমদ্দবণুপ্রসু গিনরদ্দিািাইি। 'হস েদ্দিল' (horsetail) নাদ্দম পনরনচত Equisetum হল 

সমদ্দরণুপ্রসু উজিদ। Sphenopsida গেণীর নবলুপ্তগণ Calamites এর কাদ্দের অন্তগ েঠদ্দনর ববনশ্িয 

সমূদ্দহর সদ্দঙ্গও আমরা বতেমান একদ্দক পনরনচত হদ্দবা। 

 

10.2 প্রতয়াজনীয় উপকরণ 

 গযৌনগক অণুবীক্ষণ যন্ত্র। 

 সরল অণুবীক্ষণ যন্ত্র। 

 আল ুঅথবা গাজর। 

 স্লাইি, কভার নস্লপ ও নগ্লসানরন। 

 গরণুপত্রমঞ্জরুী সহ Lycopodium-এর গরণুধর উজিদ। 

 Selaginella, Equisetum ও Calamites এর িায়ী স্লাইি সমূহ। 

 

10.3 Lycopodium-এর ররণুধর উদ্ভিতের নমুনা প্রস্তুেকরণ 

 Lycopodium কাদ্দের নকছভ  অংশ্ আল ুবা গাজদ্দরর মিায় গরদ্দখ ভাদ্দলা গরজর বা গব্লদ্দির 

সাহাদ্দযয প্রস্বদ্দিদ কদ্দর নগ্লসানরদ্দন মাউন্ট কদ্দর স্লাইি প্রস্তুত করুন। গরণুপত্রমঞ্জরুীর গক্ষদ্দত্র 

একইভাদ্দব লম্বদ্দিদ কদ্দর স্লাইি প্রস্তুত করুন। 

 

Lycopodium এর ররণুধর উদ্ভিতের বরহরাকৃরে (রিত্র 10. 1a) 

 কাণ্ড-কাণ্ড সরু গবলনাকার, দ্বযগ্র শ্াখানবনযাসযুক্ত। 

 পাতা-কাদ্দের উপর পাতাগুনল সনপ েলাকাদ্দর সজ্জিত। পাতা গছাি, সরল, অবনৃ্তক, 

একটি মাত্র মধযনশ্রাযুক্ত বা মাইদ্দক্রািাইলাস, গলি আকৃনতর। 

 মূল-মূল অিাননক, কাদ্দের নীদ্দচর নদক গথদ্দক গবনরদ্দয়দ্দছ। মূদ্দলর শ্াখানবনযাস দ্বাগ্র। 

 গরণুপত্রমঞ্জরুী-একটি বা কখনও দুটি গরণুপত্রমঞ্জরুী কাে বা কাদ্দের পার্শ্ীয় 

শ্াখার শ্ীদ্দষ ে অবনিত। এরা বসৃ্তহীন, গবলনাকার। 

Lycopodium কাতের অিযন্তরীণ গঠন (রিত্র 10.1b) 

 Lycopodium কাদ্দের কলানবনযাস ননম্নরূপ 

 ত্বক-পত্ররন্দ্রযুক্ত একস্তর পযাদ্দরনকাইমা নদদ্দয় বতরী। 
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 কতটণক্স-প্রশ্স্ত ও অসমসত্ত্ব। বনহিঃি অন্তিঃি কদ্দিেদ্দক্স স্্কদ্দলদ্দরনকাইমা গকাষদ্বারা 

গটঠত। মধযি কদ্দিেদ্দক্স পযাদ্দরনকাইমা রদ্দয়দ্দছ। 

 এতডাোররমস-কদ্দিেদ্দক্সর সব েদ্দশ্ষ স্তর কযাসদ্দপনরয়ান পটিসহ (casparian strip) 

নপপার মদ্দতা একস্তর পযাদ্দরনকাইমা গকাষদ্বারা গটঠত। 

 রপররসাইকল-কদ্দিেক্স ও নস্টনলর মধযবতী অংশ্। একানধক স্তরযুক্ত। 

 রস্ট্রল-মিানবহীন গপ্রাদ্দিানস্টনল, Lycopodium clavatum প্রজানতর গকন্দ্রি 

জাইদ্দলম পাদ্দতর মদ্দতা নবভস্ত অথ োৎ গপ্লকদ্দিানস্টনলয়। 

 

লিতেে Lycopodium এর ররণুপত্রমঞ্জুরী (রিত্র 10.1c, d) 

 

 গরণুপত্রমঞ্জরুীর গকদ্দন্দ্র সুস্পি অক্ষ উপনিত। 

 গকন্দ্রীয় অদ্দক্ষর চতভ নদদ্দক গরণুপত্রগুনল সনপ েলাকাদ্দর নবনযস্ত। এগুনল 

মাইদ্দক্রািাইলাস। 

 গরণুপদ্দত্রর পেৃদ্দদদ্দশ্র নীদ্দচর অংদ্দশ্ একটি গরণুিলী উপনিত। 

 গরণুিলী বকৃ্কাকার ও কু্ষদ্র বনৃ্ত সমনিত। 

 গরণুিলীর মদ্দধয বহভ সংখযক একই আকৃনত নবনশ্ি গরণু নবদযমান অথ োৎ 

গহাদ্দমাদ্দস্পারাস। 

 

10.4 Selaginella এর কাতডর প্রস্থতেে 

 সনাক্তকারী ববনশ্িয: (নচত্র 10.2a) 

 পনরনধ গেউ গখলাদ্দনা। 

 কদ্দিেক্স বহভ স্তর নবনশ্ি। কদ্দিেদ্দক্সর বানহদ্দরর অংদ্দশ্ গিদ্দরনকাইমা ও নভতদ্দরর 

অংদ্দশ্ িনসনন্ননবি পযাদ্দরনকাইমা গকাষ রদ্দয়দ্দছ। 

  কাদ্দের গকন্দ্রিদ্দল গহ্বদ্দরর মদ্দধয দুটি গপ্রাদ্দিানস্টনল বতেমান। কদ্দয়কটি দীি োকার 

গকাষ বা ট্রানবনকউনল নস্টনলদ্দক সংযুক্ত কদ্দর গরদ্দখদ্দছ। 

10.4.1 Selaginella-র ররণুপত্রমঞ্জুরীর লিতেে 

সনাক্তকারী ববনশ্িয: (নচত্র 10.2b) 

 গরণুপত্রমঞ্জরীর গকদ্দন্দ্র একটি সুস্পি অক্ষ উপনিত। 

  গকন্দ্রীয় মঞ্জরুীদদ্দণ্ডর চতভ নদেদ্দক গরণুপত্রগুনল সনপ েলাকাদ্দর নবনযস্ত।  

  প্রনতটি গরণুপত্র নলনগউলযুক্ত। গরণুপত্রগুনল মাইদ্দক্রািাইলাস। 

 গরণুপত্রমঞ্জরুীর ননম্নাংদ্দশ্ একটি বা দুটি স্ত্রীদ্দরণুপত্র (megasporophyll) রদ্দয়দ্দছ। 

অবনশ্ি গরণু পত্রগুনল পুং গরণুপত্র (microsporophyll)। 
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 গরণুপদ্দত্রর উপনরতদ্দল কু্ষদ্রবনৃ্তযুক্ত গরণুিলী উপনিত। পুংদ্দরণুপদ্দত্রর কদ্দক্ষ 

একটিমাত্র পুংদ্দরণুিলী (microsporangium) ও স্ত্রীদ্দরণুপদ্দত্রর কদ্দক্ষ একটি মাত্র 

স্ত্রীদ্দরণুিলী (megasporangium) বতেমান। স্ত্রীদ্দরণুিলী আকাদ্দর অদ্দপক্ষাকৃত বড। 

উভয়প্রকার গরণুিলী বকৃ্কাকার, পুংদ্দরণুর সংখযা অদ্দনক, আকাদ্দর গছাি। স্ত্রীদ্দরণুর 

সংখযা চার, আকাদ্দর বড। 

10.5 Equisetum এর কাতডর প্রস্থতেে 

 পনরনধ গেউ গখলাদ্দনা, ত্বদ্দকর খাাঁজযুক্ত জায়গায় পত্ররন্ধ্র বতেমান। 

 কদ্দিেক্স জটিল প্রকৃনতর। দুইটি খাাঁদ্দজর মধযবতী অংদ্দশ্ গিদ্দরনকাইমা রদ্দয়দ্দছ, এর 

নীদ্দচ রদ্দয়দ্দছ গিাদ্দরনকাইমা, গিাদ্দরনকাইমা গকাষস্তদ্দরর নীদ্দচর অংদ্দশ্ বায়ুগহ্বর 

পূণ ে পযাদ্দরনকাইমা নবদযমান। বায়ুগহ্বর বা ভযানলকুলার নালীসমূহ খাাঁদ্দজর নীদ্দচ 

অবনিত। 

 নস্টনল একদ্দিাদ্দফ্লানয়ক সাইিদ্দনানস্টনল জাতীয়, গপ্রাদ্দিাজাইদ্দলম গহ্বর বা কযানরনাল 

কযানাল উপনিত। 

 ভযানলনকউলার নালী ও কযানরনাল কযানাল পয োয়ক্রদ্দম একান্তভাদ্দব নবনযস্ত। 

 মিার গকদ্দন্দ্র মিাগহ্বর নবদযমান। (নচত্র 10.3a) 

 10.4.1 Equisetum-এর ররারবলাতসর লিতেে 

 গকন্দ্রীয় প্রশ্স্ত অদ্দক্ষর চতভ েনদদ্দক গস্পারানজজওদ্দিারগুনল বতৃ্তাকাদ্দর সজ্জিত। 

গস্পারানজজওদ্দিারগুনল অদ্দক্ষর সদ্দঙ্গঙ্গ সমদ্দকাদ্দণ অবনিত। 

  বনৃ্ত ও তার অগ্রভাদ্দগ অবনিত একটি ষডভভ জাকার নিস্ক ননদ্দয় গস্পারানজজওদ্দিার 

গটঠত। গরণুিলীগুনল নিদ্দস্কর নীদ্দচ িুলন্ত (Peltate) অবিায় রদ্দয়দ্দছ। 

 গরণুিলীগুনল লম্বাদ্দি থনলর মদ্দতা, গরণুগুনল একই আকাদ্দরর। (নচত্র   10.3b   ) 

 

10.6 Calamites কাতের প্রস্বতেে 

 কাদ্দের সব োদ্দপক্ষা বানহদ্দরর অংদ্দশ্ পাতলা গপনরিাম ে স্তর রদ্দয়দ্দছ। 

 গপনরিাদ্দম ের নীদ্দচ কদ্দিেক্স বতেমান। 

 নস্টনল এোকে সাইিদ্দনানস্টনল, গপ্রাদ্দিাজাইদ্দলম গহ্বর বা কযানরনাল কযানাল 

উপনিত। 

 কদ্দিেক্স ও প্রাথনমক নানলকা বাজেদ্দলর মধযবতীিাদ্দন অদ্দনকিা জায়গা জদু্দড 

রদ্দয়দ্দছ গগৌণ জাইদ্দলম। গগৌণ জাইদ্দলম ট্রযানকি নদদ্দয় বতরী। 

 গকন্দ্রীয় অংদ্দশ্ মিা বতেমান। (নচত্র10.4 ) 
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10.7 প্রশ্নাবলী 

1. Lycopodium-এর পাতাদ্দক মাইদ্দক্রািাইলাস বদ্দল গকন? 

2. Selaginella-গক অসমদ্দরণুপ্রসু উজিদ বদ্দল গকন? 

3. ভযানলনকউলার কযানাল গকাথায় থাদ্দক? 

4. Equisetum কাদ্দে গপ্রাদ্দিাজাইদ্দলম গহ্বরদ্দক নক বদ্দল? 

5. গকান্ গিনরদ্দিািাইিা জাতীয় উজিদ্দদর গস্ট্রানবলাস গরণুপদ্দত্রর পনরবদ্দতে গরণুিলীধর বা  

sporangiophore ননদ্দয় গটঠত? 

6. Calamites কাদ্দে নক ধরদ্দনর কযানাল পাওয়া যায়? 

 

10.8 উত্তরমালা 

 

1. পাতা একটিমাত্র মধযনশ্রাযুক্ত বদ্দল। 

2. দু ধরদ্দনর গরণু কু্ষদ্র পুংদ্দরণু ও বহৃদাকার স্ত্রীদ্দরণু আদ্দছ বদ্দল। 

3. Equisetum কাদ্দের কদ্দিেদ্দক্স। 

4. কযানরনাল কযানাল। 

5. Equisetum. 

6. কযানরনাল কযানাল। 
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একক 11 Cycas, Pinus , ও Gnetum -এর জননঅতঙ্গর গঠতনর অধযয়ন ও 

সনাক্তকরণ  

গঠন 

11.0 উদ্দেশ্য 

11.1 প্রস্তাবনা 

11.2 প্রদ্দয়াজনীয় উপকরণ 

11.3 Cycas এর পুংদ্দরণুপত্রমঞ্জরুী (male cone) ও পুংদ্দরণুপত্রর (microsporophyll) বণ েনা ও সনাক্তকরণ 

11.4  Cycas এর স্ত্রীদ্দরণুপত্রর (megasporophyll) বণ েনা ও সনাক্তকরণ 

11.5  Pinus-এর পুংদ্দরণুপত্রমজরুী (male cone) ও পুংদ্দরণুপত্রর (microsporophyll) বণ েনা ও সনাক্তকরণ 

11.6 Pinus এর স্ত্রীদ্দরণুপত্রমপ্তরী (female cone) ও স্ত্রীদ্দরণুপত্রর (megasporophyll) বণ েনা ও সনাক্তকরণ 

11.7 Gnetum-এর নিম্বদ্দকর (স্ত্রী পুষ্প) লম্বদ্দিদ্দদর বণ েনা 

11.8 প্রশ্নাবলী 

11.9 উত্তরমালা 

 

11.0 উতেশ্য 

এই এককটি পাঠ কদ্দর আপনন- 

 Cycadophyta  নবভাদ্দগর অন্তগ েত Cycas এর জননঅদ্দঙ্গর বণ েনা কদ্দর সনাক্ত করদ্দত পারদ্দবন। 

 Coniferophyta  নবভাদ্দগর Pinus এর জননঅদ্দঙ্গর গঠন বণ েনা ও সনাক্ত করদ্দত সক্ষম হদ্দবন। 

 Gnetum এর নিম্বদ্দকর গঠন বণ েনা ও সনাক্ত করদ্দত সক্ষম হদ্দবন। 

 

11.1 প্রস্তাবনা 

উজিদজগদ্দত জজমদ্দনাস্পাদ্দম ের িান গিনরদ্দিািাইিা ও অযানজজওস্পাম ে-এর মধযিদ্দল। 

জজমদ্দনাস্পাম ে বা বযক্তবীজী জাতীয় উজিদ্দদ বীজ হয়, আর গসই বীজ উন্মুক্ত বা নগ্ন অবিায় থাদ্দক-অথ োৎ 

এদ্দদর িল হয় না। সাধারণতিঃ উত্তর ও পূব ে ভূখদ্দণ্ডর নানতশ্ীদ্দতাষ্ণ ও গ্রীষ্মপ্রধান অঞ্চদ্দল এদ্দদর বসবাস। এ 

জাতীয় উজিদ্দদরা সকদ্দলই িলজ। গিনরদ্দিািাইিার মত জজমদ্দনাস্পাদ্দম ের প্রধান উজিদ গদহটি গরণুধর ও 

স্বাবলম্বী। এই গগােীভভ ক্ত গবশ্ীর ভাগ উজিদ্দদরাই দীি ে, কােল, বহভ বষ েজীবী ও নচরহনরৎ। উজিদদ্দদহ মূল, 

কাে ও পাতায় নবভপ্ত। এ জাতীয় সব উজিদ্দদই নানলকা বাজেল সুগটঠত। তদ্দব Gnetum বযতীত অনযানয 
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জজমদ্দনাস্পাদ্দম ের জাইদ্দলদ্দম ট্রাকীয়া থাদ্দক না, আর গফ্লাদ্দয়দ্দম সঙ্গী গকাষ থাদ্দক না। এই গগােীর সব উজিদই 

অসমদ্দরণুপ্রসূ। 

জজমদ্দনাস্পাম ে গগােীর সবদ্দচদ্দয় উদ্দিখদ্দযাগয নতনটি উজিদ Cycas, Pinus ও Gnetum -এর সদ্দঙ্গ 

আমরা বতেমান এককটিদ্দত পনরনচত হদ্দবা। 

11.2 প্রতয়াজনীয় উপকরণ 

1. সরল অণুবীক্ষণ যন্ত্র 

2. গযৌনগক অণুবীক্ষণ যন্ত্র 

3. Cycas এর পুংদ্দরণুপরমঞ্জরুী (male cone) 

4. Cycas এর স্ত্রীদ্দরণুপত্র (megasporophyll)। 

6. Pinus এর পুংদ্দরণুপত্রঞ্জরুী (male cone) 

7. Pinus এর স্ত্রীদ্দরণুপত্রমঞ্জরুী (female cone) 

৪. স্লাইি ও কভার নস্লপ। 

9. Gnetum-এর িায়ী স্লাইি। 

 

11.3 Cycas এর পুংতরণুপত্রমঞ্জুরী (male cone) 

1. বৃহদাকার; বদদ্দি েয প্রায় 40-50 cm. 

2. গবলনাকার, কােল। 

3. গকন্দ্রীয় অদ্দক্ষর উপর অসংখয পুংদ্দরণুপত্র সনপ েলাকাদ্দর নবনযস্ত। (নচত্র 11.1a) 

Cycas এর পুংতরণুপত্র (microsporophyll) (নচত্র 11.1b) 

1. পুংদ্দরণুপত্রটি চযাপ্টা, কীলকাকার ও কােল। 

2. গরণুপদ্দত্রর নীদ্দচর সরু অংশ্টি বন্ধ্যা, উপদ্দরর চওডা অংশ্টি উব ের। উব ের অংশ্টির অগ্রভাদ্দগ  

     অযাদ্দপািাইনসস নাদ্দম একটি প্রসানরত বন্ধ্যা অংশ্ বতেমান। 

 

3. পুংদ্দরণুপদ্দত্রর উব ের অংদ্দশ্র নীদ্দচর তদ্দল 3-5টি পুংদ্দরণুিলী গসারাদ্দস নবনযস্ত। 
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11.4 Cycas-এর স্ত্রীতরণুপত্র (megasporophyll) 

1. স্ত্রীদ্দরণুপদ্দত্রর আকৃনত পাতার মদ্দতা, বদদ্দি েয প্রায় 20 cm নপঙ্গলবদ্দণ ের গরামদ্বারা আিানদত। 

2. গরণুপত্রর অগ্রভাগ পক্ষলভাদ্দব খা াঁজযুক্ত ও বন্ধ্যা। 

3. স্ত্রীদ্দরণুপদ্দত্রর নীদ্দচর নদকটি বৃদ্দন্তর মদ্দতা। বৃদ্দন্তর দুই পাদ্দশ্ একানধক বৃহদাকার নিম্বক (ovule)  

      অদ্দগ্রানমুখভাদ্দব নবনযস্ত। (নচত্র 11.1c) 

 

11.5 Pinus এর পুংতরণুপত্রমঞ্জুরী (male cone) (নচত্র 11.2a) 

1. গবলনাকার, বদদ্দি েয প্রায় 3 cm| 

2. পুংদ্দরণুপত্রগুনল িন সনন্ননবিভাদ্দব সজ্জিত হদ্দয় শ্ে্কু বা Cone গঠন কদ্দরদ্দছ। 

 

Pinus-এর পুংতরণুপত্রমঞ্জুরীর লিতেে (নচত্র 11.2b,c) 

Pinus-এর পুংদ্দরণুপত্রমঞ্জরুীর লম্বদ্দিদ করবার পর স্লাইদ্দি নগ্লসানরদ্দন মাউন্ট কদ্দর সরল  

 অনুবীক্ষণ যদ্দন্ত্রর সাহাদ্দযয গদখার পর ননম্ননলনখত ননথভভক্ত করুন। 

1. গকন্দ্রীয় অদ্দক্ষর উপর পুংদ্দরণুপত্রগুনল সনপ েলাকাদ্দর সজ্জিত। 

           2. প্রনতটি পুংদ্দরণুপত্র একটি গছাি বৃস্ত এবং পাতার মদ্দতা প্রসানরত অঙ্গ ননদ্দয় গটঠত।  

               পুংদ্দরণুপদ্দত্রর অগ্রভাগ ছভ াঁচাদ্দলা ও ঈষৎ বা াঁকাদ্দনা। 

           3. পুংদ্দরণুপদ্দত্রর অিীয় তদ্দল দুটি আয়তাকার পুংদ্দরণুিলী পাশ্াপানশ্ নবদযমান। 

           4. পুংদ্দরণুিলীর মদ্দধয অসংখয পুংদ্দরণু উপনিত। প্রনতটি পুংদ্দরণু নদ্বপক্ষল। 

11.6 Pinus-এর স্ত্রীতরণুপত্রমঞ্জুরীর (female cone) (নচত্র 11.2d) 

1. কােল স্ত্রীদ্দরণুপত্রগুনল গকন্দ্রীয় অদ্দক্ষর উপর সনপ েলাকাদ্দর সজ্জিত হদ্দয় 

স্ত্রীদ্দরণুপত্রমঞ্জরুী গঠন কদ্দরদ্দছ। 

2. এটি শ্ে্কু আকৃনত নবনশ্ি নপঙ্গল বদ্দণ ের কােল অঙ্গ। 

                         3. স্ত্রীদ্দরণুপত্র নিম্বকধর শ্ল্ক (ovuliferous scale) ও পুষ্পধর শ্ল্ক (Bract scale) ননদ্দয় গটঠত। 

                           4. নিম্বকধর শ্দ্দল্কর উপনরতদ্দল ননম্নমুখী দুটি নিম্বক বতেমান। 
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11.7 Gnetum-এর রেিতকর (স্ত্রী পুষ্প) লিতেতের বণ ণনা (নচত্র 11.3) 

            1. নতনটি আবরণ গবটিত একটি ভ্রুণ গপাষক কলা নবদযমান। 

            2. প্রনতটি আবরদ্দণ পৃথক নানলকা বাজেল বতেমান। 

            3. সব োদ্দপক্ষা বাইদ্দরর স্থূল আবরণ রূদ্দপ পুষ্পপিু (perianth): মধযিদ্দল আবরণ রূদ্দপ বনহিঃনিম্বক         

               ত্বক (outer integument) এবং নভতদ্দরর আবরণরূদ্দপ অন্তিঃনিম্বক ত্বক (inner integument) উপনিত। 

            4. অন্তিঃনিম্বকত্বক দ্বারা লুণ গপাষক কলা আবৃত যা ক্রমশ্ দীি ে ও সরু হদ্দয় নিম্বকরন্দ্র নালী   

               (micropylar tube) গঠন কদ্দরদ্দছ। (নচত্র 13.3) 

 

11.8 প্রশ্নাবলী 

1. গকান বযজক্তবীজী উজিদ স্ত্রীদ্দরণুপত্রমঞ্জরুী বতরী কদ্দর না?                                 

             2. নিম্বকধর শ্ল্ক (ovuliferous scale) গকাথায় পাওয়া যায়? 

             3. Pinus-এর পরাগদ্দরণুর ববনশ্িয নক? 

             4. Gnetum-এর ভ্রুণ গপাষক কলার আবরণ কটি ? 

 

11.9 উত্তরমালা 

             1. Cycas. 

2. Pinus এর স্ত্রী গরণুপত্রমঞ্জরীদ্দত। 

             3. পক্ষল। 

          4. নতনটি। 
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একক 12 রবরিন্ন ধরতনর জীবাতের অধযয়ন 

গঠন 

12.0 উদ্দেশ্য 

12.1 প্রস্তাবনা 

12.3 নবনভন্ন ধরদ্দনর জীবাশ্ম 

12.4 প্রশ্নাবলী 

12.5 উত্তরমালা 

 

12.0 উতেশ্য 

এই এককটি অধযয়দ্দনর পর নশ্ক্ষাথীরা  

 নবনভন্ন ধরদ্দনর জীবাশ্ম সনাক্ত করদ্দত পারদ্দবন। 

12.1 প্রস্তাবনা 

জীবাশ্ম হদ্দলা প্রাচীন জীদ্দবর অবনশ্িাংশ্ এবং নচি।মতৃ জীব পনল দ্বারা চাপা পদ্দড গবনশ্রভাগ জীবাশ্ম 

বতনর হয় । পনল ধীদ্দর ধীদ্দর পাথদ্দর পনরণত হয় এবং জীদ্দবর আকৃনত সংরনক্ষত হয়।সবদ্দচদ্দয় আকষ েণীয় 

নকছভ  জীবাশ্ম বতনর হয় যখন নবশ্াল গাদ্দছর গুাঁ নড, ননখুাঁতভাদ্দব গটঠত পরাগদ্দরণু ইতযানদ নসনলকা বা 

কযালসাইদ্দির মদ্দতা খননজ পদাদ্দথ ে পনরপূণ ে এবং শ্ক্ত হদ্দয় যায় এবং ক্রমািদ্দয় পাথদ্দর রূপান্তনরত হয়। 

নববতেদ্দনর তত্ত্বদ্দক সমথ েন করার জনয প্রমাণ নহসাদ্দব জীবাদ্দশ্মর নমুনা বযবহার করা হয়। এই একদ্দক 

আমরা মূলত চার ধরদ্দনর জীবাদ্দশ্মর সাদ্দথ পনরনচত হদ্দবা। 

12.3 প্রতয়াজনীয় উপকরণ 

 Hand Lens. 

 সরল অনুবীক্ষণ যন্ত্র 

 নবনভন্ন ধরদ্দনর জীবাদ্দশ্মর নমুনা/নচত্র। 

12.3 রবরিন্ন ধরতনর জীবাে 

12.3.1 Impression (নচত্র 12.1) 

 ইমদ্দপ্রশ্ন জীবাশ্ম হল নবনভন্ন ধরদ্দণর পালনলক নশ্লা, গযমন গশ্ল, গবদ্দলপাথর, চভ নাপাথর 

ইতযানদদ্দত পাওয়া সবদ্দচদ্দয় সাধারণ রূপ। যখন গকানও উজিদ অঙ্গ নদী তীরবতী িাদ্দনর 

কাদ্দছ তাৎক্ষনণকভাদ্দব পনলর একটি স্তর দ্বারা চাপা পদ্দড আবৃত হদ্দয় যায় তখন অসংহত 
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পনল বা কাদা  নকছভ িা হদ্দলও এটিদ্দক সুরনক্ষত কদ্দর এবং উপদ্দর থাকা পনলর কারদ্দণ 

সংদ্দকাচদ্দনর মধয নদদ্দয় যায়। 

 

 িদ্দল নশ্লায় গকান জীদ্দবর অংদ্দশ্র গননতবাচক ছাপ (negative imprint) সটৃি হয়। এদ্দক্ষদ্দত্র 

গকান বজব পদাথ ে উপনিত থাদ্দক না, তদ্দব জীদ্দবর অংশ্গুনলর বানহযক ববনশ্দ্দিযর গরখা 

স্পিভাদ্দব গদখা যায়।এই জীবাশ্মগুনল শুধুমাত্র উজিদ অংদ্দশ্র একটি ছাপ উপিাপন 

কদ্দর। মূল বজব পদাথ েটি সম্পূণ েরূদ্দপ র্ধ্ংস হদ্দয় যায়।শজব অংশ্গুনলর ক্ষয়প্রাপ্ত হওয়ার 

আদ্দগ, অংশ্গুনলর গঠদ্দনর প্রাথনমক নসদ্দমদ্দন্টশ্ন গলৌহ এবং কাব েদ্দনি গযৌগ দ্বারা সম্পন্ন 

হয়। 

 

 উদাহরণ:- Glossopteris-এর পাতা। 

 

12.3.2 Compression (নচত্র 12.2) 

 এটি নশ্লাস্তদ্দর একটি সংকুনচত অস্বি কাদ্দলা কাব েদ্দননসয়াস স্তদ্দরর আকাদ্দর একটি 

জীবাশ্ম যা জীদ্দবর মূল রূপদ্দরখা এবং বানহযক ববনশ্িযগুনল ধদ্দর রাদ্দখ। 

 Compression জীবাদ্দশ্মর গক্ষদ্দত্র উজিদ অংদ্দশ্র বজব পদাথ ে সংরনক্ষত হয়। কারণ 

উজিদ অংশ্ অবদ্দক্ষপদ্দণর িাদ্দনর কাদ্দছ পদ্দড বা তাৎক্ষনণকভাদ্দব একটি খুব সূক্ষ্ম 

দানাদার পনল স্তর দ্বারা আবতৃ হদ্দয় যাওযায়। িলত উজিদ উপাদাদ্দনর ছত্রাক এবং  

বযাকদ্দিনরয়াজননত পচদ্দনর গকানও সুদ্দযাগই থাদ্দক না। উজিদ অংশ্ অনতনরক্ত 

পনলর চাপা পডার কারদ্দণ সংকুনচত হয় এবং জল এবং অনযানয গযাস ননগ েত হদ্দয় 

যাওয়ায় অংশ্টি সমতদ্দল পনরণত হয়। 

 গেি বা কাদামাটিদ্দত Compression জীবাশ্ম ভালভাদ্দব সংরনক্ষত হয়। 

 

উদাহরণ: কয়লা এবং কাঠকয়লায় প্রাপ্ত জীবাশ্ম। 

12.3.3  Permineralization (petrifaction) (নচত্র 12.3) 

 গপটট্রিাইি অথ ে পাথদ্দর পনরণত হওয়া। গপটট্রিযাকশ্ন জীবাদ্দশ্মর গক্ষদ্দত্র খননজ পদাথ ে দ্বারা বজব 

পদাদ্দথ ের সম্পূণ ে বা আংনশ্ক প্রনতিাপন সংগটঠত হয়। 

 খননজ পদাথ ে দ্বারা অনুপ্রদ্দবদ্দশ্র পদ্দর অধদ্দক্ষপন, স্ফটিকীকরণ এবং শ্ক্ত হদ্দয় জীবাশ্ম সংরনক্ষত 

হয়। 

 

উদাহরণ: Petrified Wood 

12.3.4 Cast (নচত্র 12.4) 

 কাস্ট হদ্দলা জীবাদ্দশ্মর বজব অবদ্দশ্ষগুনলর একটি ধনাত্মক জত্রমাজত্রক প্রনতরূপ। 
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 মতৃ জীব বা অদ্দঙ্গর বজব অবদ্দশ্ষগুনলর ছা াঁদ্দচর গহ্বদ্দরর মদ্দধয কাদা, বানল বা খননজ পদাথ ে দ্বারা 

পূরদ্দণর িদ্দল  মূল জীব বা অদ্দঙ্গর বজব অবদ্দশ্ষগুনলর একটি ধনাত্মক জত্রমাজত্রক প্রনতরূপ সটৃি 

হয় যা পরবতী সমদ্দয় শ্ক্ত হদ্দয় যায়। 

               উদাহরণ: Calamites, Chordites 

 

12.4 প্রশ্নাবলী 

1. Impression fossil-এর উদাহরণ দাও। 

2. জীবাশ্ম মূলত কপ্রকার? 

3. Calamites গকান ধরদ্দণর জীবাদ্দশ্মর উদাহরণ? 

12.5 উত্তরমালা 

1. Glossopteris 

2. 4 

3. Cast ধরদ্দনর। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 নচত্র 12.1:  Impression ধরতনর জীবাে। 

 

 নচত্র 12.2:  Compression ধরতনর জীবাে। 
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                                             নচত্র 12.3:  Petrified Wood-এর জীবাে। 

 

 

 

 

 

 

                                               

 

 

 

 

                                                     রিত্র 12.3:  Cast ধরতনর জীবাে। 
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একক 13 Lyginopteris-এর কাতের বণ ণনা 

 

গঠন 

13.0 উতেশ্য 

13.1 প্রস্তাবনা 

13.2 প্রতয়াজনীয় উপকরণ 

13.3 Lyginopteris কাতডর অন্তণগঠন 

13.6 প্রশ্নাবলী 

13.7 উত্তরমালা 

 

13.0 উতেশ্য 

এই অধযায়টি পাঠ কদ্দর আপনন 

 Lyginopteris –এর কাদ্দের জীবাশ্ম সনাক্ত করদ্দত পারদ্দবন এবং এর কাদ্দের অন্তেগঠন 

বযাখযা করদ্দত পারদ্দবন। 

13.1 প্রস্তাবনা 

একক গতদ্দরাদ্দত আপনারা জজমদ্দনাস্পাম ে গগােীর অন্তভভ েক্ত দুটি সুপনরনচত উজিদ Cycas, Pinus-এর 

গঠনশশ্লী সম্পদ্দকে অবনহত হদ্দয়দ্দছন। ভূতত্ত্বীয় রূপদ্দরখায় বযক্তবীজী জাতীয় উজিদসমূদ্দহর 

উৎপনত্ত হদ্দয়নছল পযানলওজইক যুদ্দগ। গমদ্দসাজইক যুদ্দগ পনৃথবীদ্দত এ জাতীয় উজিদ্দদর প্রাধানয নছল 

সব োনধক। গমদ্দসাজইদ্দকর পর অদ্দনক বযক্তবীজী উজিদ পনৃথবী গথদ্দক অবলুপ্ত হদ্দয় যায়। এই 

ধরদ্দনর অবলুপ্ত কদ্দয়কটি বযক্তবীজী উজিদ্দদর জীবাদ্দশ্মর সন্ধ্ান পাওয়া গগদ্দছ। এদ্দদর মদ্দধয 'িান ে 

সাইকাি' বা সাইকাদ্দিানিনলদ্দকনলস (Cycadofilicales) বগ েভভ ক্ত উজিদসমূহ নবদ্দশ্ষভাদ্দব 

উদ্দিখদ্দযাগয। এদ্দদর উিব নিদ্দভাননয়ান যুদ্দগ, আপার কাব েননদ্দিরাদ্দস নবস্তৃনত আর জরুানসক 

যুদ্দগ নবলুনপ্ত। 

বতেমান অধযাদ্দয় আমরা এই বদ্দগ ের উজিদগুনলর মদ্দধয উদ্দিখদ্দযাগয উজিদ Lyginopteris-এর  

জীবাশ্ম পয েদ্দবক্ষণ করদ্দবা। 
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13.2 প্রতয়াজনীয় উপকরণ 

 সরল অণুবীক্ষণ যন্ত্র। 

 Lyginopteris -র িায়ী স্লাইি। 

13.3 প্রস্থতছতে Lyginopteris-র কাে 

Devonian গথদ্দক Jurassic যুদ্দগর িনসল। ইংলযাে, ইওদ্দরাপ ও উত্তর আদ্দমনরকার কয়লাখনন অঞ্চদ্দল Coal 

ball নহসাদ্দব পাওয়া নগদ্দয়নছল। 

সনাক্তকরণ ববরশ্ষ্ট্য: (রিত্র 13.1) 

1. বনহিঃ কদ্দিেদ্দক্স গিদ্দরনকাইমা তত্ত্ব পৃথক পৃথক গুদ্দি অরীয়ভাদ্দব নবনযস্ত। 

2. অন্তিঃ কদ্দিেক্স পযাদ্দরনকাইমা নদদ্দয় বতরী অন্তিঃকদ্দিেক্স-এর গবনশ্রভাগ জায়গা নি হদ্দয় 

গগদ্দছ। 

3. নস্টনল সাইিদ্দনানস্টনল প্রকৃনতর। 

4. গগৌণ জাইদ্দলম অরীয়ভাদ্দব নবনযস্ত সপাড কুপযুক্ত ট্রানকি নদদ্দয় বতরী। 

5. গগৌণ জাইদ্দলদ্দমর নভতদ্দরর নদদ্দক প্রায় পাাঁচটি গমসাকে প্রাথনমক জাইদ্দলম গুি বতেমান। 

6. অন্তিঃ কদ্দিেদ্দক্সর টঠক বাইদ্দর কদ্দয়কটি পত্রানভসারী বাজেল (leaf trace bundle) উপনিত। 

7. গকন্দ্রীয় অংদ্দশ্র অদ্দনকিা অংশ্ জদু্দড রদ্দয়দ্দছ পযাদ্দরনকাইমা নদদ্দয় বতরী সুগটঠত 

মিা। মিার পযাদ্দরনকাইমা কলার গকাষসমূদ্দহর মদ্দধয Scleride বা Sclerotic 

গকাষগুনল জানলকাকাদ্দর নবনযস্ত হদ্দয় 'গস্কদ্দলদ্দরাটিক গনস্ট' গঠন কদ্দরদ্দছ। 

 

সুতরাং প্রদত্ত নমুনাটি হল Lyginopteris-র কাদ্দণ্ডর প্রিদ্দছদ্দদর জীবাশ্ম। 

13.4  প্রশ্নাবলী  

1. Lyginopteris-এর গগৌণ জাইদ্দলদ্দমর ববনশ্িয নক? 

2. Lyginopteris-এর মিার ববনশ্িয নক? 

14.7 উত্তরমালা 

1. সপাড কূপযুক্ত ট্রাকীদ্দির উপনিনত। 

2.  'গিদ্দরাটিক গনস্ট'। 
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রিত্র 13.1: Lyginopteris-র কাতের প্রস্থতছে 
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একক 14 Glossopteris-এর পাোর বণ ণনা ও Vertebraria-এর  কাতের বণ ণনা 

গঠন 

14.0 উতেশ্য 

14.1 প্রস্তাবনা 

14.2 প্রতয়াজনীয় উপকরণ 

14.3 Glossopteris পাোর বণ ণনা 

14.4 Vertebraria কাতের বণ ণনা 

14.5 প্রশ্নাবলী 

14.6 উত্তরমালা 

 

14.0 উতেশ্য 

এই অধযায়টট পাঠ কতর আপরন- 

 Glossopteris পাতার বনহরাকৃনত গদদ্দখ সনাক্ত করদ্দত পারদ্দবন। 

 Vertebraria কাদ্দের বনহরাকৃনত গদদ্দখ সনাক্ত করদ্দত পারদ্দবন। 

14.1 প্রস্তাবনা 

সাইকাদ্দিানিনলদ্দকনলস (Cycadofilicales) বগ েভভ ক্ত Glossopteris ও Vertebraria উজিদসমূদ্দহর 

উিবও নিদ্দভাননয়ান যুদ্দগ, আপার কাব েননদ্দিরাদ্দস নবস্তৃনত আর জরুানসক যুদ্দগ নবলুনপ্ত। 

Glossopteris (পাতা) ও Vertebraria (কাে ও মূল) হল Glossopteridales বদ্দগ ের একই 

নবলুপ্ত গগােীর িননেভাদ্দব সম্পনকেত জীবাশ্ম উপাদান। 

বতেমান অধযাদ্দয় আমরা এই  উজিদগুনলর জীবাশ্ম পয েদ্দবক্ষণ করদ্দবা। 
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14.3 Glossopteris-পাোর বণ ণনা (রিত্র 14.1): 

Permo-Carboniferous যুদ্দগর  জীবাশ্ম, ভারদ্দতর Lower Gondwana নশ্লাস্তর গথদ্দক 

impression বা ছাপ জাতীয় জীবাশ্ম নহসাদ্দব পাওয়া নগদ্দয়দ্দছ। 

সনাক্তকরণ ববরশ্ষ্ট্য: 

1. অবৃন্তক, অখণ্ড, এককপত্র, আকৃনত ভিাকার। 

2. সুগটঠত মধযনশ্রা বতেমান। 

3. মধযনশ্রা গথদ্দক উৎপনত্ত লাভ কদ্দর অদ্দনকগুদ্দলা সুক্ষ্ম নশ্রা ও উপনশ্রা িলদ্দকর 

নকনারার নদদ্দক ছনডদ্দয় পদ্দর জাদ্দলর আকার ধারণ কদ্দরদ্দছ। 

সুতরাং প্রদত্ত নমুনাটি হল Glossopteris-পাতার জীবাশ্ম। 

 

14.5 Vertebraria-র কাতের বণ ণনা (রিত্র 14.2) 

          Vertebraria হল Glossopteris প্রজানতর উজিদ্দদর কাে ও মূল। Permo-

Carboniferous যুদ্দগর িনসল। ভারদ্দতর Lower Gondwana নশ্লাস্তর গথদ্দক নশ্লীভূত 

জীবাশ্ম (Petrified fossil) অথবা ছা াঁচ (Cast) জীবাশ্ম নহসাদ্দব পাওয়া নগদ্দয়দ্দছ। 

সনাক্তকরণ ববরশ্ষ্ট্য: 

1. কাদ্দের নশ্লীভূত অক্ষটি চযাপ্টা (flattened) এবং এর বদি েয বরাবর দুই-নতনটি 

লম্বালনম্ব খা াঁজ ও নশ্রা (longitudinal grooves and ridges) বতেমান | 

2. অনুশদি েয খা াঁজগুনল গথদ্দক অনুপ্রদ্দি নবনযস্ত খা াঁজ গবর হয় এবং এগুনল অনুশদদ্দি েয 

নবনযস্ত খা াঁদ্দজর সাদ্দথ সমদ্দকাদ্দন অবিান কদ্দর। 

3. িলত কাদ্দের উপনরতল বহভ সংখযক আয়তদ্দক্ষত্রাকার অংদ্দশ্ ভাগ হদ্দয় থাদ্দক। 

কখনও কখনও এগুনলর পৃেদ্দদশ্ উত্তল হদ্দত পাদ্দর। 
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4. সামনগ্রক ভাদ্দব কােটি দুই নক নতন সানর ইদ্দির মত আয়তাকার Block পর পর 

সাজজদ্দয় বতরী হদ্দয়দ্দছ বদ্দল মদ্দন হয়। সমগ্র গঠনটির সদ্দঙ্গ গমরুদেী প্রাণীর 

নশ্রদা াঁডার একটি সাদৃশ্য আদ্দছ। 

সুতরাং প্রদত্ত নমুনাটি হল Vertebraria-র কাদ্দণ্ডর জীবাশ্ম। 

 

14.5 প্রশ্নাবলী 

1. Glossopteris পাতার মধযনশ্রা নক ধরদ্দনর? 

2. Vertebraria গকান বদ্দগ ের অন্তগ েত ? 

3. Vertebraria-র কাদ্দণ্ডর জীবাদ্দশ্মর প্রকৃনত নকরুপ? 

 

14.7 উত্তরমালা 

1. মধযনশ্রা সুগটঠত ও স্পি। 

2. Glossopteridales. 

3. নশ্লীভূত জীবাশ্ম (Petrified fossil) অথবা ছা াঁচ (Cast) জীবাশ্ম। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                                              নচত্র 14.1:  Glossopteris-পাোর জীবাে। 
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                                        নচত্র 14.2:  Vertebraria-এর জীবাে। 
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